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A recski mélyszinti érckutatások tudományos 
és gazdasági jelentősége 

(Elnöki megnyitó a MFT 1974. okt 3—4-i recski vándorgyűlésén) 

dr. Dank Viktor 

A z á s v á n y i n y e r s a n y a g o k i s m e r e t e , a n y a g u k t u d a t o s f e l h a s z n á l á s a az e m b e r 
e g y i k o l y a n s a j á t o s s á g a , m e l y m e g k ü l ö n b ö z t e t t e m á r a k e z d e t k e z d e t é n , 
e g y r e i n k á b b s z é t v á l ó fe j lődési á g á t a z é l ő v i l á g t ö b b i t a g j a i t ó l , é s az ő s r é g é s z e t i 
k u t a t á s o k e n n e k a l a p j á n j ó l e l is k ü l ö n í t i k az e g y e s k o r o k a t . í g y b e s z é l h e t ü n k 
k ő k o r s z a k r ó l , a n n a k k e z d e t l e g e s e b b ( p a l e o l i t ) , m a j d f i n o m a b b m e g m u n k á l á 
s á v a l j e l l e m e z h e t ő (neol i t ) s z a k a s z á r ó l , r é z , - b r o n z , - v a s , s ő t a g a z d a g s á g o t , 
j ó l é t e t s z i m b o l i z á l ó „ a r a n y k o r r ó l " . A z e m b e r k e z d e t b e n t e r m é s z e t e s á l l a p o 
t u k b a n h a s z n á l t a fel, a l a k í t o t t a s z ü k s é g l e t e i n e k megfe l e lően a z a n y a g o t . 
A f é m e k f e l h a s z n á l á s a is e l s ő s o r b a n , , t e r m é s - e l ő f o r d u l á s o k " - b ó l f a k a d ó a n 
i n d u l t m e g , és a f é m t a r t a l m ú é r c e k b ő l a „ k i n y e r é s " és a p i r o t e c h n i k a i m e g 
m u n k á l á s , az ö t v ö z é s é s a k o h á s z a t e g y r e m a g a s a b b t e c h n o l ó g i á t és a z t m e g 
e l ő z ő e n az a n y a g s a j á t o s s á g a i n a k , be l ső s z e r k e z e t é n e k e g y r e j o b b m e g i s m e r é 
s é t i g é n y l i é s e g y b e n r e g i s z t r á l j a . 

A z e m b e r m e g j e l e n é s e ó t a f ö l d ü n k t é r f o g a t a , a s z á r a z f ö l d e k é s t e n g e r e k 
e l o s z l á s a m o s t a n i v i z s g á l ó d á s u n k s z e m p o n t j á b ó l e l h a n y a g o l h a t ó a n v á l t o z o t t , 
r e n d k í v ü l e rő s , d i n a m i k u s fe j lődés j e l l e m z i v i s z o n t az e m b e r i s é g s z á m s z e r ű 
s z a p o r o d á s á t , t e c h n i k a i , t u d o m á n y o s f e j l e t t s é g é t , k ö r n y e z e t á t a l a k í t ó t e v é 
k e n y s é g é t és á s v á n y i n y e r s a n y a g s z ü k s é g l e t é t . 

A z a k é r d é s t e h á t , m e l y e t m a g y a k r a n h a l l u n k f e l t e n n i főleg g e o s z a k e m b e -
r e k n e k , h o g y m i l y e n m é r t é k b e n és m e d d i g e l e g e n d ő k a fö ld á s v á n y i n y e r s 
a n y a g t a r t a l é k a i a t e c h n i k a i f e j l e t t s é g ós a n é p e s e d é s p r o g n ó z i s o k t ü k r é b e n , 
és m e l y h e z r e n d s z e r e s e n k a p c s o l ó d i k a m i h e l y z e t ü n k m e g í t é l é s é t k ö v e t e l ő 
k é r d é s m i s z e r i n t : s z e g é n y v a g y g a z d a g - e H a z á n k e v o n a t k o z á s b a n , m i n d a 
F ö l d m i n d M a g y a r o r s z á g t e k i n t e t é b e n c s a k r e l a t í v l e h e t , é s c s a k t é r h e z é s 
i d ő h ö z r e n d e l t e n v á l a s z o l h a t ó m e g é r d e m b e n . M e r t m í g k e v é s az e m b e r , k ics i 
a n é p s ű r ű s é g , k e v é s a n y e r s a n y a g - i g é n y is , d e u g y a n e z e l m o n d h a t ó a t u d o m á n y 
é s t e c h n i k a i f e j l e t t s ég a l a c s o n y f o k á n á l ló i d ő k r e és n é p e k r e , a m i k o r o t t v o l t 
az e m b e r e l ő t t az á s v á n y i n y e r s a n y a g , c s a k é p p e n n e m t u d t a f e l h a s z n á l n i 
m é g . M a i t u d á s u n k b ó l v i s s z a v e t í t v e ez az i d ő a n y e r s a n y a g b ő s é g ide je l e h e t n e . 
( T u d j u k , h o g y v a l ó j á b a n ez s e m m i n d i g igaz , m e r t az i s m e r e t h i á n y é p p o l y 
s z ü k s é g á l l a p o t o t t e r e m t h e t m i n t h a n e m is l e n n e o t t az a n y e r s a n y a g ) . K é s ő b b 
e g y e s j ó l h o z z á f é r h e t ő j ó m i n ő s é g ű e l ő f o r d u l á s o k g y o r s l e m ű v e l é s e k ö v e t k e z 
t é b e n h e l y i n y e r s a n y a g h i á n y fe l l épése m e l l e t t a t e c h n o l ó g i a fe j lődése és az 
i s m e r e t a n y a g a t u d á s a l a p j á n , m á s m é g é r i n t e t l e n t e r ü l e t e k m e g k u t a t á s á t , 
f e l t á r á s á t és m ű v e l é s b e v é t e l é t r e g i s z t r á l h a t j u k . A t ö r t é n e l m i e s e m é n y e k g a z 
d a s á g i m o z g a t ó r u g ó i k é n t is e g y r e s ű r ű b b e n s z e r e p e l n e k az á s v á n y i n y e r s a n y a 
g o k . V é g ü l i s k i a l a k u l t a m i n d m á i g j e l l e m z ő á l l a p o t , m e l y r ö v i d e n ú g y de f in i á l 
h a t ó , h o g y a h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y i n y e r s a n y a g o k k ö r e e g y r e b ő v ü l , d e a g a z -
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d a s á g i l a g m ű v e l h e t ő és j e l e n t ő s k é s z l e t e k , v a l a m i n t a l e g n a g y o b b f e l h a s z n á l á s 
i g é n y é n e k t e r ü l e t e i n e m a z o n o s a k . K i a l a k u l t a k az i p a r i l a g e r ő s e n fe j l e t t i gen 
n a g y á s v á n y i n y e r s a n y a g i g é n y ű o r s z á g o k és az á s v á n y i n y e r s a n y a g a i k a t m é g 
n e m i s m e r ő , v a g y h a s z n o s í t a n i n e m t u d ó á l l a m o k c s o p o r t j a i a z e h e l y z e t b e n 
re j lő összes g a z d a s á g i , p o l i t i k a i , t á r s a d a l m i e l l e n t m o n d á s s a l e g y ü t t . 

M á s m e g k ö z e l í t é s b e n ú g y is s z o k á s j e l l e m e z n i a f ö l d t a n i k u t a t á s o k és a b á n y á 
s z a t t á r g y á t k é p e z ő á s v á n y i n y e r s a n y a g o k a t , h o g y a z o k ( s z e m b e n p l d . a m e z ő 
g a z d a s á g i t e r m é k e k k e l ) n e m r e p r o d u k á l h a t ó k e m b e r i t e v é k e n y s é g g e l . E t e k i n 
t e t b e n a b á n y á s z a t v a g y m ű v e l é s , l e m ű v e l é s a h e l y e s k i fe jezés , m e r t n e m a 
szó s z o r o s a b b é r t e l m é b e n v e t t t e r m e l é s i f o l y a m a t a fö ld n y e r s a n y a g a i n a k 
m e g k u t a t á s a , f e l t á r á s a é s k i b á n y á s z á s a . 

H a z á n k is a z o n o r s z á g o k k ö z é t a r t o z i k , m e l y e k m á r r é g ó t a e r e d m é n y e s 
b á n y á s z k o d á s t f o l y t a t n a k . E l é g h a c s a k a r r a u t a l o k , h o g y n e m e s f é m é r c b á n y á 
s z a t u n k e u r ó p a i v i s z o n y l a t b a n k i e m e l k e d ő j e l e n t ő s é g ű v o l t h o s s z ú é v s z á z a 
d o k o n k e r e s z t ü l . 

E l m o n d h a t j u k , h o g y a m á t r a i é r ce sedés se l a t á g a b b é r t e l e m b e n v e t t s z a k 
e m b e r e k m á r i g e n r é g e n f o g l a l k o z n a k . A r é g é s z e k á l t a l a R e c s k és S i r o k k ö r 
n y é k é r ő l m e g h a t á r o z o t t r é z k o r s z a k i s z e r s z á m o k a z t m u t a t j á k , h o g y az i t t e n i 
t e r m é s r é z e l ő f o r d u l á s o k a n y a g á t m á r e k k o r f e l i s m e r t é k , f e l d o l g o z t á k , h a s z 
n á l a t i e s z k ö z ö k k é a l a k í t o t t á k ő s e i n k . A k ö z é p k o r b a n p e d i g F e h é r k ő - V e r e s v á r 
t é r s é g é b e n a k i b ú v á s o k o n i n d u l t b á n y á s z a t o t f o l y t a t t a k , m e l y e t a z o n b a n 
c s a k h a m a r b e s z ü n t e t t e k . 

A t u d a t o s k u t a t á s és b á n y á s z k o d á s a z o n b a n é p p e n 1 2 5 e s z t e n d e j e i n d u l t 
m e g , m e r t e z t a t e v é k e n y s é g e t 1 8 4 9 - t ő l s z á m í t j u k , a m i k o r a R e c s k k ö r n y é k i 
B a j p a t a k - A s z a l á s h e g y k ö r n y é k é r ő l e l ő k e r ü l t e k az első t e r m é s r é z r ö g ö k és a 
k u t a t á s k i t e r j e d t a R e c s k , P á r á d , M á t r a d e r e c s k e k ö z s é g h a t á r á b a n e m e l k e d ő 
K á l v á r i a , - K a n á s z v á r , - L a h o c a , - F e h é r k ő , - V e r e s v á r , - H e g y e s t e t ő h e g y e i r e 
is . N e m l e h e t f e l a d a t o m e n n e k s z ö v e v é n y e s , g a z d a g h a g y o m á n y ú t ö r t é n e t é t 
i s m e r t e t n i , d e m e g ke l l e m l í t e n e m n é h á n y o l y a n m o z z a n a t o t , m e l y s z o r o s a n 
k a p c s o l ó d i k a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t t a g j a i n a k és a h a z a i b á n y á s z a t 
m ű v e l ő i n e k á l l h a t a t o s és e r e d m é n y e s t e v é k e n y s é g é h e z . K I T A I B E L P á l ( 1 7 9 8 ) 
e l s ő n e k m u t a t r á m u n k á j á b a n a R e c s k - k ö r n y é k i k ő o l a j n y o m o k r a . K U B I N Y I 
F e r e n c az e lső t á r s u l a t i f ő t i t k á r m á r 1 8 5 0 - b e n t a r t o t t e l ő a d á s t a b a j p a t a k i 
t e r m é s r é z r ő l és ez k é s ő b b a M F T M u n k á l a t a i - b a n j e l e n t m e g . E g y é b k é n t 1 8 5 0 -
b e n a P e s t - M á t r a i B á n y a t á r s u l a t k e z d t e m e g k u t a t á s a i t , m a j d a G ö m ö r -
L a h ó c a i B á n y a t á r s u l a t is t e v é k e n y k e d e t t a sok e g y é b k i s e b b j e l e n t ő s é g ű m a 
g á n v á l l a l k o z á s m e l l e t t . 1 8 6 0 k ö r ü l i f e l j egyzések t a n ú s á g a s z e r i n t m á r M á t 
r a i B á n y a e g y l e t is l é t e z e t t ^ P B T T K Ó J á n o s a b á n y a m é r n ö k i fő i sko la t a n á r a 
1 8 6 3 - b a n a M . A k a d é m i a i É r t e s í t ő b e n h í r t a d az á l t a l a i t t f e l i s m e r t e n a r g i t -
ró l , S Z A B Ó J ó z s e f 1 8 7 5 - b e n m á r r é t e g t a n i h e l y z e t é t , k o r á t is r ö g z í t i a z é r c k é p 
z ő d é s n e k a F ö l d t a n i K ö z l ö n y l a p j a i n . 1 8 7 7 - b e n N E N D V I C H K á r o l y s z i n t é n 
a p a r á d i e n a r g i t r ó l k ö z ö l t a n u l m á n y t a M a t e m a t i k a i és T e r m é s z e t t u d o m á n y i 
K ö z l e m é n y e k b e n . É r d e k e s s é g k é n t m e g e m l í t h e t ő , h o g y 1 8 8 0 k ö r ü l az a l só 
m i o c é n r i o l i t t u f á b a n (Mik lósvö lgy ) o l a j n y o m o k a t f e d e z t e k fel és m e g i n d u l t a k 
az o l a j k u t a t á s o k is . 

1 9 0 9 - b e n M A U B I T Z B é l a k ő z e t t a n i , — 1 9 1 0 - b e n N O S Z K Y J e n ő geo lóg ia i v o n a t 

k o z á s ú v i z s g á l a t a i r ó l a d össze fog la ló t , é s h o g y m i l y e n j e l e n t ő s é g ű v o l t a szí
n e s f é m t e r m e l é s 1 8 7 0 — 1 9 1 3 - i g , a z t G B E I S I N G E B R ó b e r t n e k 1 9 1 4 - b e n a B á n y á 

sza t i és K o h á s z a t i L a p o k b a n k ö z z é t e t t n e m e s f é m a n y a g s t a t i s z t i k á j á b ó l t u d 
j u k . 
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A b á n y á s z a t f o r g ó t ő k e h i á n y m i a t t m á r h a n y a t l ó b a n v o l t , a m i k o r 1 9 2 6 -
b a n a K i n c s t á r á t v e t t e . E r r e u t a l LŐW M á r t o n n a k a F ö l d t a n i K ö z l ö n y b e n 
1 9 2 5 - b e n m e g j e l e n t összefogla ló c i k k e , m e l y k u t a t á s i j a v a s l a t o k a t is t a r t a l 
m a z a m é l y s é g i r á n y á b a a t e r ü l e t b á n y á s z a t á n a k f e l l e n d í t é s é r e . A z á l l a m 
b e r u h á z á s o k a t e szközö l , ú j r a f e l m é r e t i a t e r ü l e t e t — V I T Á L I S S á n d o r : M á t r a 
b á n y a a r a n y , e z ü s t és r é z é r c b á n y á s z a t a . F ö l d t a n i K ö z l ö n y 1 9 2 6 . — érc fö ld -
t a n i l a g és f ö l d t a n i l a g e g y a r á n t — N O S Z K Y J e n ő 1 9 2 7 , és e n n e k az i d ő s z a k n a k 
b á n y a g a z d a s á g i e r e d m é n y e i t r ö g z í t i 1 9 2 9 - b e n P Á L F Y M ó r i c . A b á n y a m u n k á 
l a t o k a t e k k o r A B Z I N G E B G y u l a , m a j d P O L L N E B J e n ő b á n y a m é r n ö k ö k i r á n y í 
t o t t á k . A f o l y a m a t o s k u t a t á s o k i d ő n k é n t a k ö z b e n e l é r t e r e d m é n y e k t ő l , 
t u d o m á n y o s m e g i s m e r é s e k t ő l , t e c h n i k a i és d ú s í t á s i , k i n y e r é s i e l j á r á s o k t ö k é 
l e t e s í t é s é t ő l ú j a b b és ú j a b b l e n d ü l e t e t k a p n a k . E z t o l v a s h a t j u k k i V I T Á L I S 
I s t v á n n a k a r e c s k i a r a n y , - e z ü s t - é s r é z é r c b á n y á s z a t c í m m e l a B á n y á s z a t i 
és K o h á s z a t i L a p o k b a n 1 9 3 3 - b a n m e g j e l e n t o p t i m i s t a h a n g v é t e l ű d o l g o z a t á 
bó l . 

1 9 3 4 - b e n R O Z L O Z S M K P á l t e l e p í t e t t e az első m é l y f ú r á s o k a t , m e l y e k v é g ü l i s 
ú j a b b k é s z l e t e k ( V I I I . t ö m z s ) f e l fedezéséhez v e z e t t e k . A z 1 9 3 0 - a s é v e k k ö z e 
p é t ő l i s m é t e l ő t é r b e k e r ü l t e k az o l a j k u t a t á s o k ( V á r b ü k k , P a r á d s a s v á r , P á r á d ) , 
d e e z e k m i n d m á i g f ö l d t a n i é r d e k e s s é g e k m a r a d t a k g a z d a s á g i e r e d m é n y n é l 
k ü l a s z é n h i d r o g é n e k v o n a t k o z á s á b a n . E r c k u t a t á s i j e l e n t ő s é g ü k a z o n b a n 
n a g y v o l t , m e r t a B ü k k s z é k - k ö r n y é k i o l a j k u t a t á s o k e r e d m é n y e i n a l a p u l v a 
k e r ü l t e k k i t ű z é s r e a r e c s k i o l a j k u t a t ó f ú r á s o k , m e l y e k k ö z ü l e g y a R m - l - e s 
5 5 0 m m é l y s é g b e n d ú s f a k ó é r c e s ö s s z l e t e t h a r á n t o l t . K ö z v e t e t t m ó d o n 
t e h á t az o l a j k u t a t á s o k is s e g í t e t t é k a m a i e r e d m é n y e k h e z v e z e t ő ú t o n h a l a d á s t . 

F ö l d t a n i t é r k é p e z é s t v é g z e t t e t e r ü l e t e n S Z E N T E S F e r e n c ( 1 9 3 5 ) . E z z e l 
e g y i d ő b e n R O Z L O Z S N I K P á l is t é r k é p e z e t t a t e r ü l e t e n , a k i n e k k é z i r a t o s t é r 
k é p e m a is az e g y i k a l a p v e t ő f o r r á s m u n k a . A D a r n ó - v o n a l t e k t o n i k a i j e l e n 
t ő s é g é t u g y a n c s a k ő i s m e r t e fel, m e l y e t 1 9 3 7 - b e n T E L E G D I R Ó T H K á r o l y n e v e 
z e t t el és é r t e l m e z e t t f e l t o l ó d á s k é n t . S C H B É T E B Z o l t á n ( 1 9 4 2 ) , é s M A J Z O N 
L á s z l ó ( 1 9 4 0 ) s z i n t é n d o l g o z t a k e v i d é k e n r é t e g t a n i v o n a t k o z á s b a n , m í g é r c -
m i k r o s z k ó p i a i m u n k á i v a l S Z T E Ó K A Y K á l m á n ( 1 9 4 1 ) í r t a b e n e v é t a m e g i s m e r é s 
t ö r t é n e t k ö n y v é b e. 

A z első v i l á g h á b o r ú t k ö v e t ő e n a f ö l d t a n i k u t a t á s o k az ú j h a t á r ú o r 
s z á g b a n : M á t r a ( sz ínesé rcek) , B a k o n y ( m a n g á n , b a u x i t ) , B a k o n y , V é r 
t e s ( k ő s z é n ) , D u n á n t ú l o n ( k ő o l a j , f ö ldgáz ) , é s a N a g y a l f ö l d t e r ü l e t é n 
( fö ldgázza l k í s é r t h ó v í z e l ő f o r d u l á s o k ) h o z t a k e r e d m é n y e k e t . A m á s o d i k v i l á g 
h á b o r ú u t á n m e g i n d í t o t t r e n d s z e r e s és m ó d s z e r e s s z e r v e z é s e r e d m é n y e k ó n t 
j e l e n t ő s e n n ö v e k e d e t t a k u t a t á s i , é s e n n e k e r e d m é n y e k é n t a b á n y á s z a t i t e v é 
k e n y s é g m i n d az e n e r g i a h o r d o z ó k (kőszén , l i g n i t , k ő o l a j , f ö ldgáz , h é v í z , 
u r á n ) , m i n d az é r c e k ( sz ínesé rcek , b a u x i t , v a s é r c ) , t o v á b b á az e g y é b h a s z n o 
s í t h a t ó á s v á n y i n y e r s a n y a g o k és é p í t ő a n y a g o k t e r ü l e t é n . E z a n n á l is i n k á b b 
j e l e n t ő s , m e r t az u t ó b b i é v t i z e d b e n a g e o m ű s z a k i s z e m l é l e t e rő t e l j e s g a z d a 
s á g i i m p u l z u s s a l e g é s z ü l t k i . 

E l m o n d h a t j u k , h o g y az e l m ú l t 1 5 é v b e n m e g k u t a t o t t r e c s k i r ézé rce lő fo r 
d u l á s é r c v a g y o n a j e l e n t ő s f e j l e sz t é s re és a h a z a i i g é n y e k k i e l é g í t é s é r e a d l e h e 
t ő s é g e t . A z e l ő f o r d u l á s f ö l d t a n i a l k a t a , k i f e j lődése é s n a g y s á g r e n d j e p e d i g 
n e m z e t k ö z i v i s z o n y l a t b a n is f i g y e l e m r e m é l t ó . 

A m á s o d i k v i l á g h á b o r ú v é g é v e l az ú j j á é p í t é s s z a k a s z á b a n ö r ö k s é g k é n t 
e g y k i m e r ü l ő b e n l e v ő b á n y a , é s a s ü r g e t ő s z ü k s é g ö s z t ö n ö z t e a s z a k e m b e r e 
k e t a k u t a t á s o k ú j r a i n d í t á s á r a . E t e v é k e n y s é g b á n y á s z a t i i r á n y í t ó j a G A G Y I 

1* 
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P Á L F F Y A n d r á s , geo lóg ia i s z a k é r t ő j e e s e t e n k é n t P A N T Ó G á b o r v o l t . V E N D E L 
M i k l ó s , E S Z T Ó P é t e r , K Á P O S Z T Á S P á l ( 1 9 4 8 ) j a v a s l a t o k a t d o l g o z t a k k i a b á n y á 
s z a t ú j r a i n d í t á s á r a . A m u n k á k e r e d m é n y e k é n t r é s z b e n a t e r v e k k é s z l e t a l á t á 
m a s z t á s a , r é s z b e n a t e v é k e n y s é g m e g h o s s z a b b í t á s a v á l t i n d o k o l t t á . F o n t o s 
s z a k a s z v o l t ez , m e r t i g e n l é n y e g e s v o l t a r é g i r e n d s z e r e s r e c s k i b á n y á s z a t 
f o l y a m a t o s s á g á n a k b i z t o s í t á s a . 

A m u n k á b a e g y r e t ö b b i n t é z m é n y , m u n k a t á r s k a p c s o l ó d o t t b e és a M Á F I 
1 9 5 3 — 1 9 5 7 é v e k b e n b e v o n t a a z E L T E - t és az E L G I - t . A z ú j r a é r t é k e l é s t 
s ü r g e t t e a l a h o e a - h e g y i l e l ő h e l y á s v á n y v a g y o n á n a k c s ö k k e n é s e , m i n ő s é g é n e k 
r o m l á s a , a T á r s u l a t k ö z l ö n y é b e n t a l á l h a t u n k e r r e v o n a t k o z ó a d a t o k a t . E b b e n 
az i d ő b e n F Ö L D V Á K I A l a d á r s z a k t a n á c s a d ó k é n t m ű k ö d ö t t k ö z r e , K I S V A B S Á N Y I 
G é z a a l a h ó c a i - p a r á d f ü r d ő i fe l sz ínköze l i é r ce sedés se l f o g l a l k o z o t t . K i s s J á n o s 
a D a r n ó - h e g y e n t é r k é p e z e t t , M E Z Ő S I J ó z s e f és G B A S S E L L Y G y u l a a B a j - p a t a k i 
t e r m é s r é z é r c o p t i k a i v i z s g á l a t a i t v é g e z t é k . A geof iz ika i ú j a b b összefogla lók 
k ö z ü l m e g e m l í t h e t j ü k S E B E S T Y É N K á r o l y ( 1 9 5 2 ) t e r m é s z e t e s p o t e n c i á l , 
— E B K E L A n d r á s ( 1 9 5 7 ) g e r j e s z t e t t p o t e n c i á l , S Z É N Á S G y ö r g y ( 1 9 5 5 ) szeiz
m i k u s r e f r a k c i ó s — , L E N D V A I K á r o l y ( 1 9 6 2 ) s z e i z m i k u s m é r é s e k r ő l szóló 
j e l e n t é s e i t . A r é g e b b i e k e t t o r z i ó s i n g a m é r é s e k és g r a v i m é t e r e s m é r é s e k ( F E K E T E 
J e n ő 1 9 3 6 , 1 9 3 8 ) k é p v i s e l t é k , m e l y e k e t k é s ő b b lég i m á g n e s e s ( K O M Á B O M Y 
I s t v á n 1 9 6 7 ) m é r é s e k k e l is k i e g é s z í t e t t e k . 

1 9 5 7 - t ő l a M Á F I h e g y s é g e n k é n t i f ö l d t a n i t é r k é p e z é s i m u n k á l a t a i v a l e g y ü t t 
a M á t r á b a n is m e g i n d u l t a s z e r k e z e t k u t a t ó fú rá s i t e v é k e n y s é g . A m é l y s é g 
p e r s p e k t í v i t á s á t a l á t á m a s z t o t t á k a K G S T S z í n e s f é m k o h á s z a t i Á l l a n d ó B i z o t t 
s á g á b a n s z e r z e t t l e n g y e l o r s z á g i e r e d m é n y e k . A K ü l s ő S z u d é t a - i m e d e n c é b e n 
1 0 0 0 m - t m e g h a l a d ó m é l y s é g b e n t a l á l t r é z é r c t e l e p e k k u t a t á s a i g e n p o z i t í v 
h a t á s s a l v o l t a h a z a i s z a k g á r d á r a , v e z e t ő k r e . 

A g y ö n g y ö s o r o s z i , m á t r a s z e n t i m r e i , t e l k i b á n y a i s z e r k e z e t k u t a t ó f ú r á s o k 
u t á n B Ö J T Ö S N É V A B B Ó K K O E N É L I A f ö l d t a n i r e a m b u l á c i ó j a ( 1 9 5 9 ) is e n n e k 
k e r e t é b e n f o l y t . V I D A C S A l a d á r , a z ó t a s a j n á l a t o s a n e l h u n y t t a g t á r s u n k , v o l t 
ez i d ő b e n ( 1 9 5 9 — 1 9 6 2 ) az i t t e n i f ö l d t a n i k u t a t á s o k i r á n y í t ó j a , ak i k e z d e m é 
n y e z ő é n és a k é s ő b b i e k r e n é z v e m e g h a t á r o z ó a n t ű z t e k i a R e c s k m é l y e b b 
s z i n t j é t m e g k u t a t ó ( R m - 5 , 6 , 7 , 8 sz.) f ú r á s o k a t , m e l y e t t o v á b b i a k k ö v e t t e k . 
A k u t a t ó g á r d á t d icsé r i k i t a r t á s a , á l l h a t a t o s s á g a és s z a k m á j á b a v e t e t t h i t e , 
h o g y t a g j a i t ö r e t l e n ü l t e l j e s í t e t t é k k i t ű z ö t t t e r v e i k e t , p e d i g az e lső f ú r á s 
r e n d k í v ü l l a s s a n , v o n t a t o t t a n f o l y t és k ö l t s é g e k t e k i n t e t é b e n is k e d v e z ő t l e 
n e k v o l t a k a p a r a m é t e r e k . Az e r e d m é n y e k f ö l d t a n i j e l e n t ő s é g e a b b a n ny i l 
v á n u l t m e g , h o g y e d d i g a r e c s k i b á n y á s z a t t á r g y á t a fe l sőeocén b i o t i t - a m f i b o l -
a n d e z i t b e n l e v ő e n a r g i t o s r é z é r c k é p e z t e , m o s t p e d i g az e o c é n a n d e z i t t a k a r ó 
a l a t t e g y s z i n g e n e t i k u s a n b r e c c s á s o d o t t ü l e d é k ö s s z l e t m e t a s z o m a t i k u s é r c e -
s edése j e l e n t e t t ú j a b b p e r s p e k t í v á t . V I D A C S A l a d á r e r rő l e l ső í zben 1 9 6 3 - b a n 
M i s k o l c o n s z á m o l t b e a S e l m e c b á n y á i B á n y á s z a t i A k a d é m i a e lső t a n s z é k 
a l a p í t á s á n a k 2 0 0 . é v f o r d u l ó j á n , r e c s k i he ly sz ín i k i r á n d u l á s s a l e g y b e k ö t v e , 
T Ö B Ö K K á l m á n b á n y a g e o l ó g u s k ö z r e m ű k ö d é s é v e l . M u n k á j á r ó l az „ 1 9 6 3 . 
é v i é r c f ö l d t a n i v i z s g á l a t o k a M á t r a h e g y s é g b e n " c í m m e l 1 9 6 4 m á r c i u s á b a n 
a d o t t e lő a M F T , M Á F I , E L G I k ö z ö s r e n d e z é s ű b e s z á m o l ó ü l é s é n . 

A z ú j m e g i s m e r é s e k e t h o z ó m é l y k u t a t á s a I I I . ö t é v e s t e r v i d ő s z a k b a n e d d i g 
p á r a t l a n m é r e t ű ö s s z e f o g á s b a n t e l j e s e d e t t k i . A k u t a t ó e s z k ö z ö k f e j l ő d t e k , 
az a n y a g v i z s g á l a t o k ú j a l a p o k r a h e l y e z ő d v e k o n c e n t r á l ó d t a k . E r r e az i d ő r e 
t e h e t ő a K F H m e g a l a k u l á s a és a O F K F V l é t r e h o z á s a és a M E V - n e k a fú rás i 
t e v é k e n y s é g b e v a l ó b e k a p c s o l ó d á s a . 
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A f e l a d a t n e h é z s é g é t f o k o z t a , h o g y a k u t a t á s s o r á n n y e r t f ö l d t a n i - , s z e r k e 
z e t i , k ő z e t t a n i , t e c h n i k a i a n y a g és a d a t h a l m a z j e l e n t ő s h á n y a d a o l y a n j e l l e g ű 
v o l t , m e l y e k e t e d d i g n e m i s m e r t ü n k h a z á n k t e r ü l e t é n . 

1 9 6 5 - b e n a megfe le lő d o k u m e n t u m o k a l a p j á n a K F H m e l l e t t m ű k ö d ő 
O Á B j ó v á h a g y t a a f e l d e r í t ő k u t a t á s i p r o g r a m o t é s e t t ő l k e z d v e a z O r s z á g o s 
É r c és Á s v á n y b á n y á k f e l a d a t a l e t t a b á n y á s z a t i r á n y í t á s a . M o s t f e l s o r o l h a t 
n á m m i n d a z o k a t a n e v e k e t , m e l y e k viselői é r d e m i l e g r é s z t v e t t e k e b b e n a 
h a t a l m a s , f e l g y o r s í t o t t t e v é k e n y s é g b e n , d e e n g e d j é k m e g , h o g y a t e l j e s s é g r e 
t ö r e k v é s n é l k ü l c s a k n é h á n y a t v i l l a n t s a k fel . M O R V Á I G u s z t á v é t m i n t é r c s z a k 
e m b e r é t és a m e t a l l o g é n i a i t é r k é p e g y i k a l k o t ó j á é t , F Ü L Ö P J ó z s e f é t a M Á F I 
a k k o r i i g a z g a t ó j á é t , G A G Y I P Á L F F Y A n d r á s é t a b á n y á s z a t i v e z e t ő j é é t , a v á l 
l a l a t j e l en leg i i g a z g a t ó j á é t , C S E H N É M E T J ó z s e f é t az i p a r á g i f ő g e o l ó g u s é t a 
k u t a t á s s z a k m a i i r á n y í t ó j á é t , Z E L E N K A T i b o r é t az O r s z á g o s É r c é s Á s v á n y 
b á n y á k V á l l a l a t v e z e t ő g e o l ó g u s á é t a m a g m á s - t e k t o n i k a i k é r d é s e k s z a k é r t ő 
j é t , h o g y c s a k a t ö r z s k a r t e m l í t h e s s e m . É s e n n e k a v e z e t ő g á r d á n a k v o l t b á t o r 
s á g a n e m c s a k b e v o n n i , h a n e m felelős m u n k á k a t b í z n i a f i a t a l o k r a , a k i k főleg 
a d é l u t á n i e l ő a d á s p r o g r a m b a n s z e r e p e l n e k , és a k i k b e n n e m c s a l ó d t a k a z o k , 
a k i k b e n n ü k b í z t a k . 

B e v o n t á k a m u n k á b a m i n d a z t az i n t é z m é n y t , s z e r v e z e t e t , a m e l y c s a k s e g í t 
h e t e t t , l e n d í t h e t e t t az ü g y ö n . Á l l a n d ó a n v i s s z a c s a t o l v a e l l e n ő r i z t é k ö n m a g u 
k a t . F e l g y o r s u l t , d e a l a p o s a b b l e t t a t e v é k e n y s é g , és az e m l í t e t t és n e m e m l í 
t e t t s z a k e m b e r g á r d á k m u n k á j a a l a p j á n é r t é k e l t összefog la ló j e l e n t é s t az O Á B 
d i c s é r e t t e l f o g a d t a el . 

Az R m - 3 8 . f ú r á s h e l y é r e t e l e p í t e t t e g y i k r e c s k i a k n a és a m á s o d i k a k n a 
s z o l g á l j á k a b á n y á s z a t i k u t a t á s t , az é r c e s e d é s dé l i i r á n y ú k i t e r j e d é s é n e k n y o 
m o z á s a f ú r á s o k k a l j e l en l eg is f o l y a m a t b a n v a n . 

N e m t á r s u l a t i e l n ö k k é n t , d e i p a r i v e z e t ő k é n t is m e g á l l a p í t h a t o m , h o g y 
d i c s é r e t e s e n k i v á l ó v o l t a h á t t e r ü l szo lgá ló g a z d a s á g i , a d m i n i s z t r a t í v , szer 
v e z é s i m u n k a , m e l y v é g ü l i s e g y m i n t a s z e r ű e n k o m p l e x k u t a t á s b a n t e l j e s ü l t k i . 

T i s z t e l t V á n d o r g y ű l é s ! 
Az ú j k u t a t á s i f á z i s n a k n i n c s e n e k m é g t ö r t é n e t i t á v l a t a i . N a g y o n ú j m é g , 

n e m l e h e t r ó l a o l y a n b i z t o s é r t é k í t é l ő i g a z o l á s o k k a l a l á t á m a s z t o t t b e f e j e z e t t 
m ú l t i d ő b e n b e s z é l n i , m i n t a r é g i e k r ő l . D e e z t n e m is v á r j a el s e n k i . T é n y a z o n 
b a n , h o g y a k ö z e l m ú l t b a n m e g i n d u l t b á n y á s z a t i k u t a t á s e l ső a d a t a i i g a z o l j á k 
a k u t a t á s s o r á n m e g r a j z o l t f ö l d t a n i m o d e l l t és j o g g a l r e m é l h e t j ü k , h o g y a 
t o v á b b i k u t a t ó m u n k á k b i z t o s a n a l a p o z z á k m e g e g y ú j f e l l endü lő b á n y á s z a t i 
s z a k a s z k i a l a k u l á s á t , m e l l y e l a h a z a i i p a r b a n o l y f o n t o s és a v i l á g p i a c o n e g y r e 
d r á g u l ó r é z s a j á t e r e j ű t e v é k e n y s é g b ő l f a k a d ó f e d e z e t é t t e r e m t h e t j ü k m e g . 

A z e r e d m é n y e k é s az é r t e k e z é s b e n f o g l a l t a k a z é r t is n a g y o n é r t é k e s e k , m e r t 
l e h e t ő s é g e t a d n a k m á s t e r ü l e t e k m é l y e b b r é g i ó i n a k p e r a n a l ó g i á m á t é r t é k e 
lésé re , m e l y s o r á n a p e r s p e k t í v a m é g t o v á b b b ő v ü l h e t . 

N e m t a g a d h a t v a m e g a s a j á t s z a k m á t s e m , é r d e k l ő d é s s e l k o n s t a t á l o m , 
h o g y a r é g i s m e r t o l a j n y o m o k m é g a m é l y s z i n t b e n is m e g j e l e n n e k és ez k ő o l a j 
g e n e t i k a i a s p e k t u s t is a d az ü g y n e k . S z á m o m r a a z o n b a n é r d e k e s e b b e k a z o k 
a s z e r k e z e t i m é l y f ö l d t a n i m e g i s m e r é s e k , m e l y e k az o r s z á g e g é s z é t á t f o g ó szén 
h i d r o g é n k u t a t á s o k r é s z é r e is h a s z n o s a d a t u l s z o l g á l h a t n a k . 

N a g y ö r ö m s z á m u n k r a , h o g y V á n d o r g y ű l é s ü n k a d h a t k e r e t e t e g y k o r s z a k o 
s á n j e l e n t ő s e l ő a d á s s o r o z a t n a k és a z t k ö v e t ő s z a k m a i e s z m e c s e r é n e k , m e l y n e k 
j e l e n t ő s é g é t n e m g y ő z ö m e léggé h a n g s ú l y o z n i , h i s z e n az e r e d m é n y e k e g y 
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f o g y ó k é s z l e t û vég leges f e l s z á m o l á s e l ő t t i b á n y á s z a t f e l l e n d í t é s é h e z a d t a k 
a l a p o t . 

E l i s m e r é s i l le t i az e l ő d ö k e t , a f e l t é t e l e k b i z t o s í t ó i t , a f ö l d t a n i , b á n y á s z a t i , 
g é p é s z e t i , k é m i a i , g a z d a s á g i t e r ü l e t e k e n f o g l a l k o z t a t o t t s z a k e m b e r e k e t , a k i k 
e g y ü t t e s e n a l k o t t á k m e g V á n d o r g y ű l é s ü n k t á r g y á t . 

K ö s z ö n e t e t m o n d o k v a l a m e n n y i ü n k n e v é b e n S Z E K É R G y u l a n e h é z i p a r i 
m i n i s z t e r n e k , F Ü L Ö P J ó z s e f K F H e l n ö k n e k , a k i k a T á r s u l a t k e z d e m é n y e z é 
s é r e l e h e t ő v é t e t t é k és i g é n y e l t é k a k u t a t á s o k e r e d m é n y e i n e k t á r s a d a l m i , 
t u d o m á n y o s s z a k f ó r u m e l ő t t i b e m u t a t á s á t és m e g v i t a t á s á t . E z az i n f o r m á c i ó s 
f ó r u m e l s ő s o r b a n s z a k m a i j e l l egű , n e m v á r i t t s e n k i s z á m s z a k i i p a r i s zo lgá l a t i 
h a s z n á l a t ú a d a t k ö z l é s t . A jó l ö s s z e v á l o g a t o t t e l ő z e t e s t á j é k o z t a t ó t é r k é p e i 
és a n y a g a t e l j e s é r t é k ű i s m e r e t a n y a g o t n y ú j t a n a k e t e k i n t e t b e n . 

K ö s z ö n j ü k a r e c s k i b á n y á s z t á r s a d a l o m n a k , h o g y o t t h o n t a d o t t V á n d o r g y ű 
l é s ü n k n e k é s k e l l e m e s k e r e t e t b i z t o s í t o t t e b b e n a g y ö n y ö r ű k ö r n y e z e t b e n a 
g y ü m ö l c s ö z ő é p í t ő e s z m e c s e r é r e . 

V é g e z e t ü l s z e r e t e t t e l és t i s z t e l e t t e l ü d v ö z ö l j ü k a 125 e s z t e n d ő s r e c s k i b á n y á 
s z a t o t , h á l á v a l a d ó z v a a b á n y a m u n k a h ő s e i n e k és á l d o z a t a i n a k . A s z a k e m b e 
r e k e r e d m é n y e s m u n k á j a e r e d m é n y e k é n t t o v á b b i c e n t e n n á r i s n a g y s á g r e n d ű 
j u b i l e u m o k e l é r é s é t k í v á n o m a m i n k e t k ö v e t ő n e m z e d é k e k n e k . 

A v á n d o r g y ű l é s t m e g n y i t o m 
J ó s z e r e n c s é t ! 
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Üj perspektívák a hazai földtani kutatás előtt 

dr. Fülöp József 

T i s z t e l t V á n d o r g y ű l é s ! 

Nem túlzás azt állítani, h o g y a M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t ezév i v á n d o r 
g y ű l é s é t — a hazai földtani kutatás előtti új perspektívák kibontakozásának idő
szakában t a r t j a m e g . 

A jelenlegi helyzetet megelőzően m i n t e g y fél é v t i z e d e n k e r e s z t ü l a h a z a i á s v á 
n y i n y e r s a n y a g f o r r á s o k s z e r e p é n e k , il l . j e l e n t ő s é g é n e k l e é r t é k e l é s é t t a p a s z 
t a l t u k és s z e n v e d t ü k a n n a k k ö v e t k e z m é n y e i t a h a z a i f ö l d t a n i k u t a t á s és sz i 
l á r d á s v á n y i n y e r s a n y a g b á n y á s z a t t e r ü l e t é n . M i n d e z a l a p v e t ő e n az a k k o r i 
o lcsó n y e r s a n y a g i m p o r t b ó l és a n n a k k o r l á t l a n b ő v í t é s i l e h e t ő s é g é n e k fe l t é 
t e l e z é s é b ő l s z á r m a z o t t . K o n k r é t r e s t r i k c i ó s i n t é z k e d é s e k u g y a n c s a k a g a z 
d a s á g t a l a n b a r n a k ő s z é n b á n y á k b e z á r á s á r a és a z o t t a n i m u n k a e r ő á t i r á n y í t á 
s á r a , v a l a m i n t a f e l ső sz in tű s z a k e m b e r k é p z é s k o r l á t o z á s á r a t ö r t é n t e k , az 
e r e d ő h a t á s a z o n b a n e z e k e n a t e r ü l e t e k e n m e s s z e t ú l t e r j e d t : 

— a f ö l d t a n i k u t a t á s v o l u m e n e l e g f o n t o s a b b á s v á n y i n y e r s a n y a g a i n k t e r ü 
l e t é n is j e l e n t ő s e n c s ö k k e n t ; a v á l l a l a t i e r ő f o r r á s o k b ó l f i n a n s z í r o z o t t 
b a u x i t k u t a t á s e s e t é b e n k ö z e l a f e l é re ; a v e g y e s f i n a n s z í r o z á s ú s z é n h i d 
r o g é n k u t a t á s t e r ü l e t é n p e d i g a k o r á b b i n a k m i n t e g y a z e g y h a r m a d á 
v a l ; a s z é n k u t a t á s i r á n t i i g é n y s z i n t e t e l j e s e n m e g s z ű n t ; 

— a b á n y á s z a t i és a k u t a t á s i á g a z a t o k p e r s p e k t í v á t l a n s á g a m u n k a e r ő v á n 
d o r l á s h o z v e z e t e t t , az u t á n p ó t l á s e l a k a d t é s a f e l s ő o k t a t á s b a n m é g a 
n é h á n y f ő b e n m e g á l l a p í t o t t k e r e t e k é r d e m l e g e s k i t ö l t é s e is n e h é z s é g e k 
b e ü t k ö z ö t t , 

— a z é r d e k t e l e n s é g j e l e n t ő s e n f é k e z t e a k e z d e m é n y e z ő e r ő t és a k u t a t á s i 
k o n c e p c i ó k k i b o n t a k o z á s á t . 

A nyugati világban bekövetkezett energiaválság é s a n n a k h a z á n k a t i s é r i n t ő 
k i h a t á s a i , v a l a m i n t saját fejlődésünk gyors üteme é s a v e l e j á r ó n a g y a r á n y ú 
e n e r g i a - és n y e r s a n y a g i g é n y - n ö v e k e d é s k i e l é g í t é s é n e k nehézsége i g a z d a s á g i 
l a g i s m é t i n d o k o l t t á t e t t é k a h a z a i e r ő f o r r á s o k s z é l e s k ö r ű f e l m é r é s é t és foko 
z o t t a b b k i a k n á z á s á t . 

A P á r t és a K o r m á n y , i l l . a v e z e t ő k o r m á n y s z e r v e k a p r o b l é m a j e l e n t ő s é 
g é n e k m e g f e l e l ő e n f o g l a l k o z t a k a f ö l d t a n i k u t a t á s é s a h a z a i n y e r s a n y a g f o r 
r á s o k f o k o z o t t a b b i g é n y b e v é t e l e f e l t é t e l e i n e k b i z t o s í t á s á v a l : 

— 1973 a u g u s z t u s 1 6 - á n a M i n i s z t e r t a n á c s h a t á r o z a t o t h o z o t t a f ö l d t a n i 
k u t a t á s t e r v e n felül i a n y a g i t á m o g a t á s á r a . A I V . 5 é v e s t e r v h á t r a l e v ő 
i d ő s z a k á r a s z é n h i d r o g é n k u t a t á s r a 730 mi l l ió F t - o t , s z i l á r d á s v á n y i 
n y e r s a n y a g o k k u t a t á s á r a 200 mi l l ió F t - o t h a g y o t t j ó v á . (Ez a k ö l t s é g 
v e t é s i f o r r á s n a k m i n t e g y 5 0 % - o s e m e l é s é t j e l e n t e t t e . ) E z e n k í v ü l m é g 
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t o v á b b i 800 m F t - o t b i z t o s í t o t t a s z é n h i d r o g é n k u t a t á s m ű s z a k i b á z i s á 
n a k f e j l e sz t é sé re . 

— 1973 d e c e m b e r 17-én a K ö z p o n t i B i z o t t s á g G a z d a s á g p o l i t i k a i B i z o t t 
s á g a t á r g y a l t a m e g a K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l j e l e n t é s é t a geo lóg ia i 
k u t a t á s o k h e l y z e t é r ő l . A G a z d a s á g p o l i t i k a i B i z o t t s á g t ö b b e k k ö z ö t t 
m e g á l l a p í t o t t a : „ A z á s v á n y i n y e r s a n y a g e l l á t á s t e r ü l e t é n v i l á g s z e r t e 
m u t a t k o z ó p r o b l é m á k i n d o k o l j á k a geo lóg ia i k u t a t á s o k v o l u m e n é n e k 
b ő v í t é s é t , s t r u k t ú r á j á n a k fe j l e sz t é sé t , t o v á b b á n y e r s a n y a g v a g y o n u n k 
g a z d a s á g i m i n ő s í t é s é n e k f e l ü l v i z s g á l a t á t " . 

— N é h á n y h é t t e l e z e l ő t t , s z e p t e m b e r 12-én az Á l l a m i T e r v b i z o t t s á g t e r v e n 
felül ú j a b b 134 mi l l ió F t - o t h a g y o t t j ó v á a l e g f o n t o s a b b s z i l á r d á s v á n y i 
n y e r s a n y a g k u t a t á s o k f o k o z á s á r a és 250 mi l l ió F t - o t az O r s z á g o s K u t a t ó 
F ú r ó V á l l a l a t , a B a u x i t k u t a t ó V á l l a l a t , a M a g y a r Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é 
z e t és a M a g y a r Á l l a m i E ö t v ö s L o r á n d Geof i z ika i I n t é z e t m ű s z a k i b á z i 
s á n a k f e j l e sz t é sé re . 

A f ö l d t a n i k u t a t á s t á m o g a t á s á n k í v ü l egész so r d ö n t é s s z ü l e t e t t ú j h a z a i 
n y e r s a n y a g t e r m e l é s i k a p a c i t á s o k l é t r e h o z á s á r a , j ó v á h a g y t á k a m á s o d i k r e c s k i 
n a g y m é l y s é g ű a k n a l é t e s í t é s é h e z s z ü k s é g e s k ö l t s é g v e t é s i f e d e z e t e t , a Min i sz 
t e r t a n á c s h a t á r o z a t o k a t h o z o t t a s z é n b á n y á s z a t h e l y z e t é n e k j a v í t á s á r a é s 
t á v l a t i m u n k a e r ő e l l á t á s á n a k b i z t o s í t á s á r a . 

A f o k o z o t t f i g y e l e m é s t á m o g a t á s u g y a n a k k o r a f ö l d t a n i k u t a t á s i r á n y í t ó i 
n a k és m e g v a l ó s í t ó i n a k fe le lősségé t is n a g y m é r t é k b e n m e g n ö v e l i . A k ö v e t e l 
m é n y e k az a n y a g i r á f o r d í t á s h o z m é r t e n i g e n j e l e n t ő s e k , s ő t n e m e g y s z e r feszí
t e t t e k : 

— 60 mi l l ió t k i t e r m e l h e t ő m ű r e v a l ó s z é n h i d r o g é n v a g y o n f e l k u t a t á s a 1980-
ig> 

— 1 0 0 0 — 2 0 0 0 M W k a p a c i t á s ú h ő e r ő m ű v e k l é t e s í t é s é r e a l k a l m a s k ü l f e j -
t é s e s l i g n i t t e r ü l e t e k f e l k u t a t á s a , 

— az é v i 3 mi l l i ó t - á s b a u x i t b á n y á s z a t u n k n y e r s a n y a g b á z i s á n a k h o s s z ú 
t á v r a v a l ó b i z t o s í t á s a , e h h e z j e l e n t ő s ú j b a u x i t l e l ő h e l y e k f e l k u t a t á s a , 

— a 300 m F t - o t m e g h a l a d ó r e c s k i b á n y a b e l i f ö l d t a n i k u t a t á s s a l az é r c b á 
n y á s z a t o p t i m á l i s m ű s z a k i - g a z d a s á g i m e g v a l ó s í t á s a i n a k m e g a l a p o z á s a , 

— n a g y k a p a c i t á s ú é p í t ő a n y a g i p a r i ü z e m e k t e l e p í t é s é n e k e l ő k é s z í t é s e . 
Ú g y g o n d o l o m , h o g y az a n y a g i r á f o r d í t á s és a k ö v e t e l m é n y e k e g y e n e s a r á 

n y ú n ö v e k e d é s e t e l j e s e n t e r m é s z e t e s és h e l y e s k a p c s o l a t e z e n t é n y e z ő k k ö z ö t t . 
A m i m á s s z a v a k k a l a z t j e l e n t i , h o g y az a n y a g i l a g a l á t á m a s z t o t t s ü r g e t ő n é p 
g a z d a s á g i i g é n y e k m e g h a t á r o z ó a k a f ö l d t a n i k u t a t á s s z á m á r a . B i z t o s v a g y o k 
b e n n e , h o g y a f ö l d t a n i k u t a t á s m i n d e n h a z á j á t és s z a k m á j á t s z e r e t ő d o l g o z ó j a 
e g y e t é r t e b b e n v e l e m é s ö r ü l a n n a k , h o g y m u n k á j á n a k e r e d m é n y e i k i e m e l 
k e d ő e n f o n t o s a k , s ő t e s e t e n k é n t n é l k ü l ö z h e t e t l e n e k a t á r s a d a l o m s z á m á r a ; és 
a k e d v e z ő b b l é g k ö r b e n , j a v u l ó m u n k a f e l t é t e l e k k ö z ö t t , f o k o z o t t fe le lősséggel 
és l e lkesedésse l d o l g o z i k a n é p g a z d a s á g i c é l k i t ű z é s e k e t szo lgá ló f ö l d t a n i k u t a 
t á s i f e l a d a t o k m e g v a l ó s í t á s á n . 

N e m l e h e t p u s z t a v é l e t l e n , h o g y m á r az e l m ú l t é v b e n , m i n d e n f o n t o s á s v á 
n y i n y e r s a n y a g u n k b ó l a k i t e r m e l h e t ő m ű r e v a l ó á s v á n y v a g y o n n ö v e k e d é s é 
b e n j e l e n t ő s e r e d m é n y e k e t é r t ü n k el , a m e l y e k t ö b b e s e t b e n s z á m o t t e v ő e n 
m e g h a l a d t á k a I V . 5 é v e s t e r v b e n e l ő i r á n y z o t t l e g n a g y o b b é v i t e r m e l é s i v o l u 
m e n e k e t : 

— s z é n h i d r o g é n v a g y o n u n k n ö v e k e d é s e 8,5 m t - , 
— k ő s z é n v a g y o n ú n k é 56 m t - , 
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— r é z é r c ü n k é 2 ,5 m t v o l t , 
— k i t e r m e l h e t ő m ű r e v a l ó b a u x i t v a g y o n u n k n ö v e k e d é s e 1973 — 7 4 - b e n 

k ö z e l 10 m t lesz. 
M i n d e z o l y a n k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , a m i k o r s z é n h i d r o g é n t e r m e l é s ü n k é v i 

v o l u m e n e c s a k n e m más fé l s ze r e se a n n a k a m e n n y i s é g n e k , a m e l y e t 1937 és 1945 
k ö z ö t t ö s s z e s e n k i t e r m e l t e k M a g y a r o r s z á g o n . B a u x i t b á n y á s z a t u n k p e d i g a 
I V . 5 é v e s t e r v e lső h á r o m é v é b e n t ö b b e t t e r m e l t , m i n t a k é t v i l á g h á b o r ú 
k ö z ö t t i e g y ü t t e s b a u x i t t e r m e l é s v o l t h a z á n k b a n . D e m é g a c s ö k k e n t e t t s z i n t ű 
k ő s z é n t e r m e l é s ü n k is t ö b b m i n t k é t s z e r e s e az 1940 — 44 k ö z ö t t i h á b o r ú s 
, , r e k o r d t e r m e l é s n e k " . 

A t o v á b b i a k b a n r ö v i d e n a földtani kutatás legfontosabb időszerű kérdéseiről 
s z e r e t n é k á t t e k i n t é s t a d n i . 

A szénhidrogénkutatásokat i l l e tően az e d d i g i k u t a t á s i e r e d m é n y e k e t össze 
s í t ő és é r t é k e l ő - , f ö l d t a n i e g y s é g e k r e , m é l y s é g s z i n t e k r e és f o r m á c i ó c s o p o r t o k r a 
t a g o l t p r o g n ó z i s e l k é s z í t é s e v a n t e r v b e v é v e 1974 d e c e m b e r i h a t á r i d ő v e l . R e n d 
sze re s g y a k o r l a t t á v á l t a k u t a t á s i p r o g r a m o k s z e r k e s z t é s e és f e l h a s z n á l á s a ; 
p o l g á r j o g o t n y e r t a t ö b b s z ö r ö s fedésse l m é r t és k o r s z e r ű d i g i t á l i s f e ldo lgozás 
sa l é r t é k e l t s z e i z m i k u s k u t a t á s . B e v e z e t é s a l a t t á l l a v i b r á c i ó s r e n g é s k e l t é s ű 
s z e i z m i k u s e l j á r á s . A s z é n h i d r o g é n k u t a t á s s ú l y p o n t i t e r ü l e t e a D é l - A l f ö l d 
é s a D r á v a - m e d e n c e . 

A kőszénkutatás t e r ü l e t é n a l i g n i t k ü l f e j t é s e k m e g n ö v e k e d e t t g a z d a s á g i 
j e l e n t ő s é g e n y ú j t o t t ú j p e r s p e k t í v á k a t . A l i g n i t k a t a s z t e r e l k é s z ü l t e u t á n 
az e lő - é s a f e l d e r í t ő k u t a t á s k i t e r j e d a z o r s z á g ös szes j e l e n t ő s e b b p e r s p e k t i 
v i k u s l i g n i t t e r ü l e t é r e . A M á t r a - és a B ü k k a l j i m e g k u t a t o t t l i g n i t v a g y o n h o z 
k a p c s o l ó d ó t e r ü l e t e k k u t a t á s á r a é p p ú g y , m i n t a m á r u g y a n c s a k e l ő r e h a l a d t 
N y - m a g y a r o r s z á g i t o r o n y i - l i g n i t t e r ü l e t k u t a t á s á n a k f o l y t a t á s á r a , v a l a m i n t 
a K i s a l f ö l d , a z a l a i és a s o m o g y i p e r s p e k t i v i k u s t e r ü l e t e k v i z s g á l a t á r a . 

A bauxitkutatás e g y i k s ú l y p o n t j a a N a g y e g y h á z a - C s o r d a k ú t - m á n y i m e d e n c e , 
a h o l a m á r m e g k u t a t o t t 170 mi l l ió t k i t e r m e l h e t ő - m ú r e v a l ó e o c é n b a r n a k ő -
s z é n v a g y o n o n k í v ü l j e l e n t ő s ú j b a u x i t l e l ő h e l y v a n k i b o n t a k o z ó b a n . A n a g y 
v a s t a g s á g ú d o l o m i t b r e c c s a a l a t t e l h e l y e z k e d ő b a u x i t t e l e p e k e d d i g i s m e r e t 
l en , ú j t e l e p t í p u s t k é p v i s e l n e k é s a b a u x i t k u t a t á s s z á m á r a ú j l e h e t ő s é g e k e t 
j e l e n t e n e k . A k u t a t á s h a r m a d i k fő i r á n y a e z e n a t e r ü l e t e n a v í z f ö l d t a n i v i s z o 
n y o k b e h a t ó t a n u l m á n y o z á s a . A N a g y e g y h á z a - C s o r d a k ú t - m á n y i m e d e n c e 
k ő s z é n és b a u x i t v a g y o n a a k i m e r ü l é s e l ő t t á l ló T a t a b á n y a i m e d e n c e b á n y á 
s z a i n a k j ö v e n d ő m u n k a t e r ü l e t e , a h o l a c s o r d a k ú t i l e j t ő s a k n á v a l m á r a k ő s z é n 
f e l t á r á s a é s t e r m e l é s e is m e g k e z d ő d ö t t . 

A b a u x i t k u t a t á s m á s i k s ú l y p o n t i t e r ü l e t e a N y i r á d i - m e d e n c e , a m e l y n a g y 
s z e r e p e t j á t s z i k az a j k a i t i m f ö l d g y á r t e h e r m e n t e s í t é s é b e n , a m í g az a k a r b o 
n á t o s s z e n n y e z e t t s é g ű h a l i m b a i b a u x i t f o g a d á s á r a f e lkészü l . A v í z s z i n t s ü l l y e s z 
t é s és a b á n y á s z a t ö s s z h a n g j á n a k b i z t o s í t á s a is a N y i r á d i - m e d e n c e m i e l ő b b i 
t e l j e s m e g k u t a t á s á t i n d o k o l j a . 

B a u x i t v a g y o n u n k j e l e n t ő s V , G a é s r i t k a f ö l d f é m t a r t a l o m m a l is r e n d e l 
k e z i k . E z e k a t i m f ö l d g y á r t á s s o r á n a k ö r f o l y a m a t b a n d ú s u l n a k és a b b ó l 
k i n y e r h e t ő k . K ö z ü l ü k e d d i g a V és a G a i p a r i e l ő á l l í t á s a v a l ó s u l t m e g . P o n t o s 
v a g y o n f e l m é r é s s e l és a z á s v á n y t a n i - t e l e p t a n i k a p c s o l a t o k t i s z t á z á s á v a l a 
r i t k a f ö l d f é m e k k i n y e r é s é t is e l ő s e g í t h e t j ü k . 

Az érckutatás s ú l y p o n t j a t o v á b b r a is a r e c s k i r é z é r c l e l ő h e l y t e r ü l e t e és t á g a b b 
k ö r n y e z e t e . A b á n y a b e l i k u t a t á s m e g k e z d é s é n k í v ü l f o l y t a t ó d i k az é r c e s e d é s 
D N y i r á n y ú k i t e r j e d é s é n e k és g y a k o r l a t i j e l e n t ő s é g é n e k t i s z t á z á s a , v a l a m i n t 



568 Földtani Közlöny 105. kötet, Supplementum 

a fe l sz ínköze l i e n a r g i t o s é r c e s e d é s v i z s g á l a t a . J e l e n t ő s e n e l ő r e h a l a d t a B ö r z s ö n y -
h e g y s é g r é s z l e t e s f ö l d t a n i és geof i z ika i t é r k é p e z é s e és á t f o g ó f ö l d t a n i v i z sgá 
l a t a . E l ő k é s z ü l e t b e n v a n a B ö r z s ö n y - h e g y s é g és a D a r n ó ö v f e l d e r í t ő j e l l e g ű 
s z í n e s é r e k u t a t á s á n a k m e g t e r v e z é s e . 

N a g y j e l e n t ő s é g ű e k az építőanyagipari kutatások. Ú j n a g y t e l j e s í t m é n y ű 
c e m e n t g y á r n y e r s a n y a g b á z i s á t ke l l m e g k u t a t n i a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g 
b e n és n a g y k a p a c i t á s ú k a v i c s l e l ő h e l y e k e t ke l l b i z t o s í t a n i a n a g y ü z e m i h á z 
g y á r i é p í t k e z é s e k s z á m á r a . F ö l d t a n i és t e c h n o l ó g i a i k u t a t á s o k a t v é g e z t e t ü n k 
k o r s z e r ű k ö n n y ű s z e r k e z e t e s é p í t ő a n y a g o k és f a l b u r k o l ó l a p o k h a z a i n y e r s 
a n y a g b á z i s á n a k l é t r e h o z á s a é r d e k é b e n . 

Ú j f e l a d a t o t j e l e n t h a s z n o s í t h a t ó ásványvagyonunk alapadatainak számító
gépre vitele. 

2 1 eze r k m 2 t e r ü l e t e n v é g e z t é k el e d d i g az Alföld rendszeres földtani, vízföld
tani, agrogeológiai és építésföldtani térképezését. A z A l f ö l d e t É - D i r á n y b a n á t s z e l ő 
r é t e g v í z - m e g f i g y e l ő k ú t h á l ó z a t k i é p í t é s e u t á n f o l y a m a t b a n v a n a K - N y - i 
i r á n y ú k ú t s o r l é t r e h o z á s a , á l l a n d ó j e l l egű m ű s z e r e s r e g i s z t r á l á s s a l . M i n d e z 
m é l t ó f o l y t a t á s a az Al fö ld e d d i g i n a g y s z a b á s ú f o l y a m s z a b á l y o z á s i , v í z fe l t á 
r á s i és ag rogeo lóg i a i m u n k á l a t a i n a k . 

J e l e n t ő s e n e l ő r e h a l a d t a f ő v á r o s , a B a l a t o n - k ö r n y é k , v a l a m i n t s z á m o s 
n a g y v á r o s u n k mérnökgeológiai térképezése. É v r ő l - é v r e ú j a b b i g é n y e k m e r ü l 
n e k fel e z e n a t é r e n , v á l l a l v a a f e l a d a t m e g o l d á s á n a k k ö z ö s t e h e r v i s e l é s é t is . 
Ú j k o m p l e x k u t a t á s i i r á n y az o r s z á g c s ú s z á s v e s z é l y e s t e r ü l e t e i n e k f ö l d t a n i , 
v í z f ö l d t a n i é s t a l a j m e c h a n i k a i v i z s g á l a t a . 

Területi geológiai osztályainkat r ö v i d i dő a l a t t az o r s z á g egész t e r ü l e t é n m e g 
s z e r v e z t ü k é s megfe le lő e l h e l y e z é s ü k r ő l is g o n d o s k o d t u n k . K a p c s o l a t a i k 
g y o r s a n f e j l ő d n e k és h a t á s u k m á r i s j e l e n t ő s az é p í t ő i p a r i n y e r s a n y a g t e r m e l é s 
és a v í z f e l t á r á s f ö l d t a n i m e g a l a p o z o t t s á g á n a k e l ő s e g í t é s é b e n . 

A földtani környezet és természetvédelem is g y o r s a n k i b o n t a k o z ó új f e l a d a t 
k ö r t j e l e n t . A z O r s z á g o s T e r m é s z e t v é d e l m i H i v a t a l l a l j ó e g y ü t t m ű k ö d é s b e n 
d o l g o z u n k a k i e m e l k e d ő j e l e n t ő s é g ű , k ö z é r d e k l ő d é s r e s z á m o t t a r t ó t e r m é s z e t 
v é d e l m i t e r ü l e t e k v é d e l m é n e k é s k ö z h a s z n ú v á t é t e l é n e k m e g s z e r v e z é s é n . 
F o l y a m a t b a n v a n a t u d o m á n y o s é r t é k ű geo lóg ia i f e l t á r á s o k s z á m b a v é t e l e és 
v é d e l m é n e k m e g s z e r v e z é s e i s . 

T o v á b b f o l y t a t ó d i k a külföldön végzett geológiai kutatás. K ö z r e m ű k ö d é s ü n k 
k e l M o n g ó l i á b a n n a g y s z a b á s ú n e m z e t k ö z i ( K G S T ) geo lóg ia i e x p e d í c i ó t szer
v e z n e k , a m e l y 1 9 7 6 - b a n k e z d i m e g t e v é k e n y s é g é t . F o l y n a k a K G S T geológia i 
g e o f i z i k a i - t e n g e r k u t a t ó e x p e d í c i ó e l ő k é s z ü l e t e i . E z é v n y a r á n s i k e r r e l p r ó b á l 
t á k k i a S z o v j e t u n i ó f e k e t e - t e n g e r i k u t a t ó b á z i s á n a M a g y a r — N D K k o o p e r á 
c i ó b a n k é s z ü l ő t e n g e r k u t a t ó s z e i z m i k u s b e r e n d e z é s t . 

Ú j , j e l e n t ő s i g é n y e k és k u t a t á s i p e r s p e k t í v á k m i n d e n t e r ü l e t e n . D e v a j o n 
megvannak-e a n ö v e k v ő a n y a g i r á f o r d í t á s m e l l e t t a r e a l i z á l á s u k h o z n é l k ü l ö z 
h e t e t l e n természeti adottságok é s r e n d e l k e z ü n k - e a megoldás hatékonyságát biz
tosító korszerű tudással és felkészültséggel? 

A m é g f e l d e r í t e t l e n t e r m é s z e t i a d o t t s á g o k t u d o m á n y o s m ó d s z e r e k k e l t ö r 
t é n ő m e g í t é l é s é r e a prognózisok h i v a t o t t a k . E z e k m e g a l a p o z o t t e l k é s z í t é s e 
a l e g n e h e z e b b , l e g s o k r é t ű b b geo lógus i f e l a d a t , a m e l y az összes r e n d e l k e z é s r e 
á l ló f ö l d t a n i i s m e r e t s z i n t é z i s é t j e l e n t i , a h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y i n y e r s a n y a g o k 
e l t e r j e d é s i t ö r v é n y s z e r ű s é g e i n e k f e l t á r á s a és l oka l i zác ió j a cé l j ábó l . 

M i n d a z o n e s e t e k b e n , a m i k o r f ö l d t a n i v i s z o n y a i n k a t á r s a d a l m i l a g s z ü k s é 
ges á s v á n y i n y e r s a n y a g o k t o v á b b i j e l e n l é t é t m é g f e l t é t e l e z h e t ő v é t e sz ik , é s 
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a z o k t e r m e l é s e n i n c s f e l d e r í t e t t á s v á n y v a g y o n n a l ke l l ő m é r t é k b e n m e g a l a 
p o z v a , v a g y a t e r m e l é s n ö v e l é s e l e n n e k í v á n a t o s , a k u t a t á s - t e r v e z é s és i r á n y í 
t á s n é l k ü l ö z h e t e t l e n a l a p j a a p r o g n ó z i s . I l y e n á s v á n y i n y e r s a n y a g o k h a z á n k 
b a n m i n d e n e k e l ő t t a s z é n h i d r o g é n e k és a b a u x i t , v a l a m i n t a n a g y k a p a c i t á s ú 
l i g n i t - és é p í t ő a n y a g i p a r i n y e r s a n y a g l e l ő h e l y e k . 

A p r o g n ó z i s o k h e l y t á l l ó s á g a a m ó d s z e r e k h e l y e s m e g v á l a s z t á s a — d e n e m 
t ú l é r t é k e l é s e — m e l l e t t e l s ő s o r b a n a f e l h a s z n á l t f ö l d t a n i a l a p - i n f o r m á c i ó k 
m e g b í z h a t ó s á g á n és a k i v á l a s z t o t t a n a l ó g i á k r e a l i t á s á n n y u g s z i k . E z u t ó b 
b i a k e l l enő rzése és k i e g é s z í t é s e , t e r ü l e t i - , r é t e g t a n i - és m é l y s é g s z i n t e k s z e r i n t i 
k o n k r é t e l e m z é s e , v a l a m i n t a f o l y a m a t b a n l e v ő k u t a t á s o k e r e d m é n y e i n e k 
f i g y e l e m b e v é t e l é v e l t ö r t é n ő á l l a n d ó t o v á b b f e j l e s z t é s e , a k u t a t á s i p r o g r a m o k 
é s a p r o g n ó z i s o k s zo ros k a p c s o l a t á n a k b i z t o s í t á s a a l e g f o n t o s a b b f e l a d a t o k , 
a m e l y e k e t ú j n y e r s a n y a g l e l ő h e l y e k f e l k u t a t á s a é r d e k é b e n m e g ke l l o l d a n u n k . 
H o z z á ke l l m é g t e n n e m , h o g y az á s v á n y i n y e r s a n y a g p r o g n ó z i s o k geo lóg ia 
c e n t r i k u s a k u g y a n , d e n é l k ü l ö z h e t e t l e n b e h a t á r o l ó j u k 

— a t e c h n o l ó g i a i - é s 
— a g a z d a s á g i v i s z o n y o k (a v i l á g p i a c i á r és a k ü l k e r e s k e d e l e m ) p r o g n ó z i s a . 
A rendelkezésünkre álló prognózisok általános prognózisként megalapozottnak 

tekinthetők és a tervbevett kutatások indokoltságát alátámasztják. 
A t u d o m á n y o s m e g a l a p o z o t t s á g o n k í v ü l az e l m ú l t é v t i z e d k u t a t á s i e r e d 

m é n y e i is i g a z o l j á k , h o g y t e r m é s z e t i a d o t t s á g a i n a k m é g k o r á n t s e m j u t o t t a k 
a k i m e r ü l é s s o r s á r a : 

— h a r m i n c é v i i n t e n z í v s z é n h i d r o g é n k u t a t á s é s 80 s z é n h i d r o g é n t á r o l ó 
s z e r k e z e t f e l t á r á s a u t á n a k ö z e l m ú l t b a n k e r ü l t so r l e g n a g y o b b s z é n h i d 
r o g é n l e l ő h e l y ü n k n e k , az a l g y ő i s z é n h i d r o g é n t e l e p e k n e k a fe l fedezésére , 

— é v s z á z a d o s é r c k u t a t á s u t á n t á r t u k fel a r e c s k i m é l y s z i n t i r é z é r c l e l ő h e l y e t , 
a m e l y e d d i g i j e l e n t é k t e l e n s z í n e s é r c b á n y á s z a t u n k a t n e m z e t k ö z i m é r c é 
v e l m é r v e is j e l e n t ő s s z i n t r e fog ja e m e l n i , 

— l i g n i t b á n y á s z a t u n k a l e g k e d v e z ő t l e n e b b f e l s z í n a l a t t i t e r m e l é s t ő l a 
v i s o n t a i n á t , a b ü k k á b r á n y i - , f e l t á r á s e l ő t t á l ló l e lőhe ly ig e g y r e k e d v e 
z ő b b k o n d í c i ó k i r á n y á b a fe j lőd ik , 

— a N a g y e g y h á z i - m e d e n c e b a u x i t v a g y o n a n e m c s a k ú j k u t a t á s i p e r s p e k t í 
v á t , h a n e m j e l e n t ő s ú j k i t e r m e l h e t ő m ű r e v a l ó á s v á n y v a g y o n t is j e l e n t , 

— r i t k a f é m f o r r á s a i n k , t e r m á l v í z k i n c s ü n k k i a k n á z á s a m é g c s a k a k e z d e t 
n é l t a r t . 

A fe l so ro l t s i k e r e k t i t k a a k u t a t á s i e s z k ö z ö k és m ó d s z e r e k fe j lődése , s z o r o s 
k a p c s o l a t b a n a b á n y á s z a t i és n y e r s a n y a g f e l d o l g o z á s i t e c h n i k a , ill. t e c h n o l ó 
g i a f e j lődéséve l . 

A k u t a t ó m u n k a e r e d m é n y e s m e g v a l ó s í t á s á n a k k i e m e l k e d ő e n f o n t o s e l e m e 
a k u t a t á s i c é l o k a t é r t ő , a z o k m e g v a l ó s í t á s á é r t k ü z d e n i a k a r ó , a f ö l d t a n i v i s zo 
n y o k a t b e h a t ó a n i s m e r ő é s a k o r s z e r ű k u t a t á s i t e c h n i k á t i r á n y í t a n i t u d ó 
ember, a felkészült kutató. 

A z m ű s z a k i fe j lődés és a f ö l d t a n i m e g i s m e r é s g y o r s ü t e m é t f i g y e l e m b e v é v e 
az e g y é n i és a s z e r v e z e t t továbbképzés n a g y j e l e n t ő s é g é r e ke l l u t a l n i . V o l t a k 
e z e n a t é r e n h a s z n o s r e n d e z v é n y e i n k , d e a h e l y z e t k o r á n t s e m k i e l é g í t ő . T a n u l n i 
é s t a n í t a n i ke l l l e h e t ő l e g m i n é l k e v é s b é i sko l á s m ó d o n , a f i g y e l m e t m a x i m á 
l i s a n a l é n y e g r e k o n c e n t r á l v a , g o n d o s a n t a k a r é k o s k o d v a az i dőve l , m e r t 
az a n y a g i e s z k ö z ö k m e l l e t t e b b ő l r e n d e l k e z ü n k a l e g k o r l á t o z o t t a b b m é r t é k b e n . 

Befejezésül s z e r e t n é m m e g r a g a d n i az a l k a l m a t , h o g y a m a g y a r f ö l d t a n e 
szé les f ó r u m á n k i f e j e z z e m a K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l e l i s m e r é s é t m i n d a z o k -
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n a k , a k i k l e l k i i s m e r e t e s t u d o m á n y o s és g y a k o r l a t i m u n k á j u k k a l h o z z á j á r u l 
t a k a h h o z , h o g y h a z á n k n a k n e m z e t k ö z i m é r c é v e l m é r v e is j e l e n t ő s , i m m á r 
b á n y a t e l e p í t é s r e a l k a l m a s m ó d o n m e g k u t a t o t t r é z é r c k i n c s e v a n . T i s z t e l e t t e l 
és s z e r e t e t t e l g o n d o l u n k a z o k r a i s , a k i k m á r n e m é r h e t t é k m e g a t e l j e s k i b o n 
t a k o z á s ö r ö m t e l i n a p j a i t . A k o r t á r s a k e m l é k e z e t e és a k u t a t á s t ö r t é n e t l a p j a i 
m e g ő r z i k k i e m e l k e d ő m u n k á s s á g u k é r d e m e i t . Ú g y g o n d o l o m a z az é r t é k e l é s 
a h e l y e s , h o g y e z e n a h e l y e n a t u d o m á n y és a g y a k o r l a t , a b á n y á s z a t , a k u t a t ó 
v á l l a l a t o k é s a k u t a t ó i n t é z e t e k d o l g o z ó i n a k p é l d á s e g y ü t t m ű k ö d é s e v e z e t e t t 
el b e n n ü n k e t a h a s z n o s í t á s k ü s z ö b é h e z . 

A m e g h í v ó k b ó l k i t ű n i k , h o g y a l e lőhe ly f ö l d t a n i - t e l e p t a n i v i s z o n y a i r ó l 
t ö b b e n t a r t a n a k e l ő a d á s t a z o k k ö z ü l , a k i k a h e l y s z í n e n s z e r z e t t t a p a s z t a l a t a i k 
ró l és v i z s g á l a t a i k r ó l s z á m o l n a k b e , a k i k n a p m i n t n a p k e z ü k b e n t a r t o t t á k 
a f ú r á s o k b ó l k i k e r ü l t m i n t a a n y a g o t , a k i k a f ú r á s o k m e l l e t t á l l v a i z g a l o m m a l 
v á r t á k az ú j e r e d m é n y e k e t . A k u t a t á s s o r s a a z o n b a n a l e l ő h e l y t ő l t á v o l é lők 
s z á m á r a s e m v o l t k ö z ö m b ö s . N e m c s a k a felelős g a z d a s á g i és s z a k m a i v e z e t ő k , 
h a n e m a f ö l d t a n i k u t a t á s összes d o l g o z ó j a n a g y é r d e k l ő d é s s e l k í s é r t e a k u t a 
t á s o k e r e d m é n y e i n e k k i b o n t a k o z á s á t . 

Ú j a b b c á f o l a t t á v á l t ez a k u t a t á s i e r e d m é n y a z o k k a l a f e l fogásokka l s z e m 
b e n , a m e l y e k a m a g y a r fö ld m é l y é t s z e g é n y n e k , a t o v á b b i k u t a t ó m u n k á t 
k i l á t á s t a l a n n a k , a k u t a t á s i c é l k i t ű z é s e k e t m e g a l a p o z a t l a n n a k t a r t o t t á k . A szi
l á r d á s v á n y i n y e r s a n y a g k u t a t á s t i l l e t ően M a g y a r o r s z á g o n e d d i g s z o k a t l a n u l 
n a g y m é l y s é g i g t e r j e d ő , n a g y ü t e m ű és k ö l t s é g ű , d e u g y a n a k k o r k i e m e l k e d ő e n 
n a g y e r e d m é n y e k r e v e z e t ő k u t a t á s o s z t a t l a n e l i s m e r é s t s z e r z e t t az egész 
g e o l ó g u s t á r s a d a l o m n a k . 
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A recski mélyszinti ércesedés megismerése, 
általános jellemzése és népgazdasági jelentősége 

dr. Gagyi Pálffy András 
(4 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Szerző ismerteti a recski kutatások rövid történetét, a kezdeménye
zésére és irányításával kialakított kutatási koncepciókat, valamint az ezek eredménye
ként megtalált mélyszinti ércesedés jellegét és általános jellemzését. Rámutat az elért 
eredmények népgazdasági jelentőségére és azoknak az egyéb tudományágakra gyakorolt 
kedvező hatására, kiemelve a munkában résztvett kutató kollektíva érdemeit. 

T i s z t e l t V á n d o r g y ű l é s ! 

K ü l ö n ö s m e g t i s z t e l t e t é s s z á m o m r a és m u n k a t á r s a i m s z á m á r a , h o g y a 
M a g y a r h o n i F ö l d t a n i T á r s u l a t s z a k é r t ő t a g s á g a e l ő t t , a m a m é g k ö t e l e z ő 
k o r l á t o z ó i n t é z k e d é s e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l , l é n y e g é b e n első í z b e n s z á m o l h a 
t u n k b e e g y o l y a n n a g y h o r d e r e j ű és e r e d m é n y e s k u t a t ó m u n k a , v a l a m i n t 
a h h o z k a p c s o l ó d ó k o m p l e x m ű s z a k i - g a z d a s á g i é r t é k e l é s e r e d m é n y e i r ő l , a m e 
l y e k h e z f o g h a t ó k a s z i l á r d á s v á n y i a n y a g o k t e k i n t e t é b e n h a z á n k b a n m é g n e m 
igen a d ó d t a k s h a ő s z i n t é k a k a r u n k l e n n i , a k o r á b b i i s m e r e t e k a l a p j á n i lye 
n e k e t n e m is i g e n r e m é l h e t t ü n k . 

E z e k az e r e d m é n y e k r ö v i d e n t a l á n l e g i n k á b b ú g y j e l l e m e z h e t ő k , h o g y az 
o l y a n n a g y f o n t o s s á g ú f émes a l a p a n y a g a i n k m e l l é , m i n t a m i l y e n e k e d d i g a 
h a z a i i g é n y e k e t f e d e z n i k é p e s b a u x i t o k és m a n g á n é r c e k v o l t a k , m o s t m á r 
t o v á b b i n é g y , a m o d e r n i p a r s z á m á r a n é l k ü l ö z h e t e t l e n a l a p a n y a g o t s o r o l h a 
t u n k : a r e z e t , a p i r i t e t m i n t k é n h o r d o z ó t , az ó l m o t és a c i n k e t . E z e k az a l a p 
a n y a g o k a j e l e k s z e r i n t u g y a n c s a k e l é r ik a s z ü k s é g l e t e k k i e l é g í t é s é n e k n a g y 
s á g r e n d j é t m é g a k k o r i s , h a az u t ó b b i k e t t ő a m e g k u t a t o t t s á g j e l en leg i fáz i sá 
b a n m é g c s a k a l a p o s r e m é n y k é n t e m l í t h e t ő . 

H a m o s t e r e d m é n y e k r ő l b e s z é l ü n k , a k k o r n e m k i s m é r t é k b e n h e l y e s b i z o 
n y o s , a f ö l d t u d o m á n y o k b a n s z i n t e é s z r e v é t l e n ü l b e k ö v e t k e z e t t s z e m l é l e t 
be l i v á l t o z á s o k r a is u t a l n i . E z e k a v á l t o z á s o k a f i g y e l m e t e g y r é s z t f o k o z a t o 
s a n a n a g y o b b m é l y s é g e k m é g f e l t á r a t l a n l e h e t ő s é g e i felé f o r d í t o t t á k , m á s 
r é s z t a z e l ő f o r d u l á s o k m e g í t é l é s é t a m o d e r n i p a r k ö v e t e l m é n y e i n e k n a g y s á g 
r e n d j é h e z i g a z í t o t t á k . 

E z é r t h i s s z ü k , h o g y m o s t m á r s z a k í t a n i l e h e t az é r c k u t a t á s o k k a l k a p c s o l a t 
b a n e g y i d ő b e n , b i z o n y o s k ö r ö k b e n t ú l z o t t a n e l u r a l k o d o t t , t a l á n k l a s s z i k u s 
k ö z é p e u r ó p a i n a k is n e v e z h e t ő s z e m l é l e t t e l , a m e l y sz ínes és n e m e s f é m e k e t 
e l s ő s o r b a n t e l é r s z e r ű e l ő f o r d u l á s o k k e r e t é b e n t u d o t t e l k é p z e l n i . E n n e k m i n t 
e g y p r o t o t í p u s a k é n t h a j d a n i , Selmecbányái j e l l egű e l ő f o r d u l á s o k a t r e m é l t 
v a g y s z e r e t e t t v o l n a t a l á l n i , n é h a o l y a n k é p z ő d m é n y e k e t is t e l é r b e e r ő s z a k o l ó 
m ó d o n , amint a z e g y k o r a lahócai k é k p a l á v a l , v a g y k é s ő b b a p á t k a i é r c e s e 
d é s é r t é k e l é s é v e l k a p c s o l a t b a n is t ö r t é n t . 



572 Földtani Közlöny 105. kötet, Supplementum 

Nem véletlen tehát, hogy a modern ipar óriási mértékben megnövekedett 
igényeinek nagyságrendi ismeretében, az egykor talán jelentősnek ítélt, de 
mai szemmel már iparinak sem értékelhető felszínközeli ércelőfordulásaink 
újrakutatásával egyidejűleg, már 1953-tól mind tudatosabban kezdtük hang
súlyozni a tömeges előfordulásoknak kiemelt jelentőségét, jövőbeni meghatá
rozó szerepét. Ekkor hívtuk fel a figyelmet személyes tapasztalataink alap
ján, többek között olyan erdélyi példákra is, amelyek egyes régi, kimerült 
bányavidékek újraélesztését te t ték lehetővé, a korábbiaknál jóval nagyobb 
termelés mellett, a viszonylag szegényebb, de mindenképpen tömeges ércelő
fordulások bázisán. 

A Recsk- parádi kutatások eredményeit sem lenne helyes éppen ezért csu
pán önmagukban vizsgálni, hanem abba a sok éves tudatos tevékenységbe 
beillesztve célszerű oknyomozó módon bemutatni , amely ezen a területen folyt 
és amelynek elválaszthatatlan részét képezik. 

Recsk- Parádfürdő környezetében a távoli múltba visszanyúló, időszakosan 
megismétlődő, kezdetleges bányászati tevékenységről, vagy inkább csak kuta
tásnak minősülő próbálkozásokról tudunk. Ezek a próbálkozások a viszony
lag nagy számú, szegény ércindikációra irányultak, de különösebb ipari jelen
tőségük sohasem volt. Minőségi változást ebben a vonatkozásban csak a lahó-
cai enargitos ércesedésnek, feltehetően a múlt században tör tént felismerése 
és döntő módon a bányának 1926-ban, a Magyar Kincstár részéről tör tént 
megvásárlása hozott. 

Ennek, az egyébként kedvezőtlen ásványi összetételű és műszaki-gazda
sági szempontból is számos problémát támasztó lahócai, szabálytalan, töm-
zsös- érhálózatos- hintet t előfordulásnak kutatása és művelése során sok évti
zedes tapasztalatokat szereztünk. A lahócai ércesedéshez kapcsolódóan, a 
bányászati szakemberek részéről kialakított kutatási , dokumentálási és érté
kelési módok, valamint az így elsajátított és eléggé nem hangsúlyozható tér
beli szemlélet, nagy mértékben járultak hozzá és könnyítették meg az ugyan
csak szabálytalan recski mélyszinti ércesedésnek helyes kuta tását . Elősegí
te t ték az előfordulás jellegének, törvényszerűségeinek gyors felismerését és 
nyúj tot tak felbecsülhetetlen segítséget művelésének megtervezéséhez, gaz
dasági értékeléséhez. 

Ez a bánya ugyanakkor hosszú éveken át, a két világháború között, fon
tos bázisa, átmentője volt a hajdani magyar színesfémérc-bányászati hagyo
mányoknak és a felszabadulás u tán innen rajzottak ki azok a kisebb — nagyobb 
kutatócsoportok, amelyek 1949-től kezdve magját képezték a mátrai , börzsö
nyi, telkibányai, velencei-hegységi stb. kutatásoknak. 

Magának, a lahócai ércesedésnek mélyfúrásokkal kombinált, döntően bányá
szati kutatási módszerekkel tör tént megismerését két kiemelkedően fontos 
időszak szolgálta. 1926-tól 1945-ig terjedően, amikor az ún. klasszikus lahócai 
tömzsöket ku ta t t ák meg, kiváltképpen P O L L E R Jenő bányamérnök irányító 
munkája, R O Z L O Z S N I K Pál tevékenysége és S Z T R Ó K A Y Kálmánnak az ércese
dés genetikájával kapcsolatos munkássága említendő meg. 

A második fontos kutatási időszak zömében az 1947-től 1951-ig terjedő 
évekre esett, amikor az ismert ércvagyon kimerülésével a bánya mint kutató
üzem működött . A bányászati-földtani kutatás ekkor, a lahócai ércesedés 
mélységi lehatárolásán túlmenően, terveim alapján és P A N T Ó Gábor eseten
kénti szakértői részvételével, mélyfúrások, régi tárok újranyitása, kutató
vágatok és aknák formájában, már kiterjedt a Lahóca távolabbi környezetére, 
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1. ábra. A recski ércesedés területi elhelyezkedése. J e l m a g y a r á z a t : 1. Mélyfúrások, 2. Aknák helye, 3. Terve
zett létesítmények helye, 4. Hintett porfiros rézérc (szuhvulkáni andezit), 5. Szkarnos rézérc, 6. Polimetallikus érce

sedés, 7. Szkarnos-polimetallikus ércesedés, 8. A kutatott melységig ércmentes terület határa 

v a l a m i n t a P á r á d k ö r n y é k i é r c i n d i k á c i ó k v i z s g á l a t á r a is ( F e h é r k ő , V e r e s v á r ) . 
A m á r a k k o r t u d a t o s a n , a k l a s s z i k u s l a h ó c a i é r c e s e d é s t ő l (a k é s ő b b is s o k a t 

e m l e g e t e t t t ö r é s v o n a l t ó l ) N y - r a t e l e p í t e t t és k i m o n d o t t a n é r c k u t a t á s t szol 
g á l ó , r é g i 9 3 . s z á m ú , e lső n a g y o b b m é l y s é g ű (465 m ) m a g f ú r á s u n k az a l a p 
h e g y s é g e t is e l é r t e . S a j n o s ez n e m o l y a n s z e r e n c s é v e l t ö r t é n t m i n t 10 é v v e l 
k é s ő b b az R m - 5 . fú rá s e s e t é b e n , m e r t i t t a v i z s g á l t m é l y s é g i g az a l a p h e g y s é g 
t e l j e s e n é r c m e n t e s v o l t , a m i t u t ó b b az u g y a n c s a k i d e t e l e p í t e t t R m - 2 1 . f ú r á s 
is m e g e r ő s í t e t t . K i s s z e r e n c s é v e l e g y é b k é n t m á r a k k o r m e g l e h e t e t t v o l n a 
t a l á l n i a z a l a p h e g y s é g k o m p l e x é r c e s e d é s é t ( 1 . á b r a ) . 

A z e m l í t e t t k u t a t á s o k m i n d e n e s e t r e e léggé b i z o n y í t o t t á k , h o g y a fe lsz ín 
köze l i , r é t e g v u l k á n i a n d e z i t b e n j e l e n t ő s é r c e s e d é s n e m igen v á r h a t ó és a z t , 
h o g y t o v á b b i k i t e r j e d t k u t a t á s o k h o z m e g a l a p o z o t t a b b f ö l d t a n i k o n c e p c i ó 
é s o l y a n geof iz ika i e l ő k é s z í t é s s z ü k s é g e s , a m e l y az é r c e l ő f o r d u l á s j e l l egze t e s 
sége ihez i g a z o d i k . A z e l k ö v e t k e z ő é v e k b e n e z t k i t a r t ó a n s z o r g a l m a z t u k , d e 
n e m s o k e r e d m é n n y e l , m e r t a k ö z b e n ú j b ó l m e g i n d u l t f ö l d t a n i k u t a t á s i s m é t 
c s a k a m á r s o k s z o r v i z s g á l t t é m á k r a s z o r í t k o z o t t és a k o r á b b i e r e d m é n y e k e t , 
a b ő s é g e s he ly i i s m e r e t e k e t s e m i g e n v e t t e f i g y e l e m b e . 

A z é r c b á n y á s z a t i i p a r á g n a k , a h o l a k k o r m é g MORVÁI G u s z t á v is m i n t főgeo-
l ó g u s d o l g o z o t t , i s m é t e l t s z o r g a l m a z á s á r a , c s a k 1959 -ben v e t t e k e z d e t é t az 
ú j a b b i d ő s z a k e lső n a g y m é l y s é g ű f ú r á s a az R m - 5 . sz . , a m e l y n e k k i m o n d o t t 
cé l ja , az a d d i g k i z á r ó l a g o s a n p e r s p e k t i v i k u s n a k í t é l t , köze l É - D - i c s a p á s ú , 
ú n . l a h ó c a i t ö r é s v o n a l n a k i l l e tve t ö r é s i z ó n á n a k D-fe lé t ö r t é n ő n y o m o z á s a 
v o l t . E n n e k , az a k k o r m é g a M A F I h a t á s k ö r é b e t a r t o z ó f ú r á s n a k a k i t ű z é s e 
VIDACS A l a d á r n e v é h e z f ű z ő d i k . E k k o r , a r é s z ü n k r ő l ö s s z e á l l í t o t t t á v l a t i 
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k u t a t á s i t e r v b e n 20 d b , 1000 m m é l y s é g ű s z e r k e z e t k u t a t ó és f e lde r í t ő f ú r á s r a 
t e t t ü n k j a v a s l a t o t R e c s k — P á r á d k ö r z e t é b e n . E z e k t e l e p í t é s é t az ú n . l a h ó c a i 
t ö r é s v o n a l r a m e r ő l e g e s é s a z o n főleg N y - f e l é t ú l n y ú l ó s z e l v é n y b e n f o l y a m a t o 
s a n s z o r g a l m a z t u k a z t k ö v e t ő e n is , h o g y az a k k o r m é g c s a k s z i g o r ú a n az É - D - i 
s z e l v é n y b e n t e l e p í t e t t e lső f ú r á s o k b a n , az R m - 5 . , 6. és 8. sz . f ú r á s o k b a n , 
az a l a p h e g y s é g b e n é sz l e l t p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s é r t é k e l é s e s o r á n t é v e s , 

r é s z e m r ő l v i t a t o t t t e l e p t a n i k ö v e t k e z t e t é s s z ü l e t e t t . 
E z a p e r s p e k t í v á k a t l e s z ű k í t ő e l k é p z e l é s , a m e l y e t 
a m e g f ú r t é r c e s e d é s j e l l ege n e m t á m a s z t o t t a l á , v a l a 
mifé le , a l a h ó c a i t ö r é s i z ó n á v a l e g y b e e s ő , r é t e g e s , 
k o m p l e x , a l a p h e g y s é g i é r c e s e d é s f e l t é t e l e z é s é n a l a 
p u l t . 

E b b e n a h e l y z e t b e n , 1 9 6 5 - b e n , az a d d i g 7 é v a l a t t 
l e m é l y ü l t m i n d ö s s z e 4 d b f ú r á s ü t e m é t k é v é s e i v é , a 
N e h é z i p a r i M i n i s z t e r n e k , ú g y is m i n t a K G S T Szí
n e s f é m i p a r i Á l l a n d ó B i z o t t s á g a e l n ö k é n e k j a v a s l a t o t 
t e t t e m a k u t a t á s j e l e n t ő s m e g g y o r s í t á s á r a és j e l l egé
n e k m e g v á l t o z t a t á s á r a . A m i k o r ezzel k a p c s o l a t b a n 
a p e r s p e k t í v á k a t l e s z ű k í t ő ú n . l a h ó c a i t ö r é s v o n a l 
n a k a m é l y s z i n t r e is v o n a t k o z t a t o t t e l m é l e t e e l len 
is f e l l épve és a r e g i o n á l i s j e l l eg b i z o n y í t á s á r a , h a 
r á n t s z e l v é n y e k t e l e p í t é s é b e n á l l a p o d t u n k m e g az ille
t é k e s f ö l d t a n i s z e r v e k k e l és e h h e z a s z ü k s é g e s a n y a 
g i a k a t is s i k e r ü l t b i z t o s í t a n i , a r e c s k i k u t a t á s ú j 
f e j e z e t b e l é p e t t . 

E z e n i d ő p o n t t ó l k e z d v e , a m i k o r m á r a k u t a t á s o k 
i n t é z é s é t is az O r s z á g o s É r c - és Á s v á n y b á n y á k r a 
b í z t á k , l é t r e h o z t u k a r e c s k i f ö l d t a n i s z o l g á l a t o t és 
a z t f o k o z a t o s a n t o v á b b f e j l e s z t e t t ü k . E g y i d e j ű l e g 
o k u l v a a k o r á b b i ( R m - 5 . , - 6 . , - 7 . , -8.) f ú r á s o k a n y a 
g á n a k n e m k i e l é g í t ő f e l d o l g o z á s á b ó l , a m i n t a v é t e l t , 
az a n y a g v i z s g á l a t o t és az é r t é k e l é s t , m e g e l ő z ő r e c s k i 
g y a k o r l a t u n k a l a p j á n ú g y s z a b á l y o z t u k , h o g y e z t 
k ö v e t ő e n a fú rá s i a n y a g n a k k ö v e t k e z e t e s , m i n d e n 
r é s z l e t r e k i t e r j e d ő , szó s z e r i n t m é t e r r ő l - m é t e r r e t ö r 
t é n ő f e l d o l g o z á s a és g o n d o s keze l é se m e g o l d á s t n y e r t . 
E z t a b e v á l t , m e g b í z h a t ó m ó d s z e r t m i n d a m a i 
n a p i g a l k a l m a z z u k . 

A j ó v á h a g y o t t K - N y - i h a r á n t s z e l v é n y e k k e l n e m 
c s a k az a l a p h e g y s é g p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s é n e k a 
l a h ó c a i t ö r é s i z ó n á n t ú l m u t a t ó r e g i o n á l i s j e l l egé t 
l e h e t e t t b i z o n y í t a n i , h a n e m 1967. é v v é g é n , e k é t 
s z e l v é n y N y - r a e ső u t o l s ó fú rás i p o n t j a i n , az R m - 1 6 . 
és - 17 . f ú r á s o k b a n , m é l y s é g i a n d e z i t h e z k ö t ö t t h i n 
t e t t r e ze s é r c e s e d é s t s i k e r ü l t f e l i s m e r n ü n k m i n t e g y 
5 0 0 m - n y i m é l y s é g k ö z b e n . E n n e k a t e l j e s e n ú j fel
i s m e r é s n e k k i e m e l k e d ő n é p g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g é r e 
m á r a k k o r , az e lső 2 fú rá s b i r t o k á b a n s z á m s z e r ű l e g 

2. ábra. A réztartalom változása az is r á m u t a t t u n k . (Az R m - 1 6 . f ú r á s s z e l v é n y e , i l l e tve 
um- i e . fúrásban harántóit rézpor- & r é z t a r t a l m a t á b r á z o l ó d i a g r a m , a k a l k o p i r i t n e k 
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folyamatos jelenlétét bizonyítja és mint a porfiros rézérc jellemző példája 
muta tha tó be.) (2. ábra.) 

Az új helyzet megkövetelte, hogy a földtani kuta tásnak is dialektikus módon 
olyan teljesen új i rányt szabjunk, amely most már minden szempontból 
előtérbe helyezte a rezes formáció mielőbbi teljes megismerését. Erre vonat
kozó javaslatunkat a Földtani Tanács is elfogadta. Annak ellenére, hogy a 
rezes formációt hordozó andezit jellegének megítélésével kapcsolatban á tme-

§. ábra. A réztartalom változása az Rm-39. fúrásban harántolt szkarnos összletbea 
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n e t i l e g a k ü r t ő e l m é l e t is f e l m e r ü l t , m é g i s s i k e r ü l t e z t , a k u t a t á s t u g y a n c s a k 
l e s z ű k í t ő f e l t é t e l e z é s t l e k ü z d v e , a r é z é r c e s t e r ü l e t e n 250 X 2 5 0 m- ig f o k o z a t o 
s a n s ű r í t e t t , s z a b á l y o s h á l ó z a t o s m é l y f ú r á s o s k u t a t á s t m e g v a l ó s í t a n i . E z felel t 
m e g l e g i n k á b b , a m e g i s m e r t a d a t o k a l a p j á n b i z t o s a n v á r h a t ó , s ze szé lyesen 
h i n t e t t é r c e s t ö m e g m e g k u t a t á s á r a . E r e d m é n y n e k t a r t j u k a z t is , h o g y a for
m á c i ó e g é s z é n e k m i e l ő b b i m e g i s m e r é s é r e t ö r e k e d v e , s i k e r e s e n k e r ü l t ü k e l 
az e z e n c é l n a k n e m megfe le lő k u t a t á s i m e g o l d á s o k a t . Í g y k e r ü l t ü k el p l . a 
c s u p á n r é s z l e t k é r d é s e k t i s z t á z á s á r a é s e l s ő s o r b a n r é t e g e s e l ő f o r d u l á s o k m e g 
i s m e r é s é r e a l k a l m a s , d e az a d o t t e s e t b e n a k u t a t á s t l a s s í t ó és k ö l t s é g e s b o k o r 
fú rá s i e l j á r á s a l k a l m a z á s á t . 

A m i n d j o b b a n k i a l a k u l ó f ö l d t a n i k é p t e l j e s s é g é t s z o l g á l t a az a f e l i smeré 
s ü n k , a m e l y r e az R m - 3 1 . sz . f ú r á s a l a p j á n , 1968. é v v é g e felé h í v t u k fel a f igyel
m e t . E z a f e l i s m e r é s a m é l y s é g i a n d e z i t és az a l a p h e g y s é g i ü l e d é k e k N y - i 
é r i n t k e z é s i z ó n á j á b a n m u t a t k o z ó k o n t a k t j e l l egű k é p z ő d m é n y e k r e v o n a t k o 
z o t t és az e l ő f o r d u l á s i g e n d ú s , k o n t a k t - m e t a s z o m a t i k u s ú n . s z k a r n o s é rce i 
n e k m e g i s m e r é s é h e z v e z e t e t t . A f e l i s m e r é s e g y b e n h e l y é r e t e t t e a k u t a t á s i 
t e r ü l e t e n k o r á b b a n d i a b á z n a k m i n ő s í t e t t k ő z e t e k m e g í t é l é s é t is . (Ez a m e g 
á l l a p í t á s t e r m é s z e t e s e n n e m v o n a t k o z i k a d a r n ó i d i a b á z r a . ) 

U g y a n a k k o r f e l i s m e r v e a z t is , h o g y a l e g d ú s a b b s z k a r n o s é r c e k j ó r é s z t a 
9 0 0 — 1 1 5 0 m - e s m é l y s é g k ö z b e n h e l y e z k e d n e k el , e g y e t é r t é s t s z e r e z t ü n k a 
fú rás i m é l y s é g n e k 1200 m - r e v a l ó n ö v e l é s é r e , a m i t e z t k ö v e t ő e n m i n i m u m k é n t 
k ö v e t k e z e t e s e n b e t a r t o t t u n k . (A s z k a r n o s é r c e s e d é s r e j e l l e m z ő p é l d a k é n t az 
R m - 3 9 . , f ú r á s s z e l v é n y é t , i l l e t v e r é z t a r t a l o m d i a g r a m j á t a 3 . á b r á n m u t a t 
j u k b e , a m e l y s z e m b e n a p o r f i r o s é r c e k k ö z e l e g y e n l e t e s r é z e l o s z l á s á v a l , a 
n a g y o b b m é l y s é g k ö z k i e m e l k e d ő r é z t a r t a l m á v a l t ű n i k k i . ) 

M i n d e z e k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l m á r 1969. e le jén , a j a v a s o l t k u t a t á s o k 4.-ik 
é v é b e n , p o n t o s a n m e g t u d t u k a d n i az e l ő f o r d u l á s t e l e p t a n i - f ö l d t a n i j e l l em
z é s é t , a m e l y a k ö v e t k e z ő k b e n f o g l a l h a t ó össze : 

A t e r ü l e t e n , a t r i á s z k a r b o n á t o s a l a p h e g y s é g fe l sz ínére n é h á n y száz m é t e r 
n y i , v á l t a k o z ó v a s t a g s á g ú fe l sőeocén exp loz ív -e f fúz ív , r é t e g v u l k á n i a n d e z i t 
t e l e p ü l . A z a l a p h e g y s é g s z e r k e z e t i l e g k i e m e l t r é s z e i b e n fe l sőeocén s z u b v u l -
k á n i a n d e z i t t ö m e g r e k e d t m e g , a m e l y h i n t e t t - e r e s f o r m á b a n ú n . po r f i r o s r é z 
é r c e t h o r d o z . A h o l a m é l y s é g i a n d e z i t a t e r ü l e t e n u r a l k o d ó k a r b o n á t o s a l a p 
h e g y s é g g e l é r i n t k e z i k , o t t p a l á s t s z e r ű e n e rő s s z k a r n o s o d á s j e l e n t k e z i k . 
A s z k a r n o s o d á s t az a n d e z i t t e s t h e z k ö z e l e b b d ú s , k o n t a k t m e t a s z o m a t i k u s r é z 
é r c , m í g a t t ó l t á v o l a b b p o l i m e t a l l i k u s é r c t e s t e k j e l l e m z i k . A b e n y o m u l t a n d e 
z i t k u p o l á j á b a n e r ő s k o v á s o d á s u r a l k o d i k . 

A m a g m á s h a t á s t ó l t á v o l a b b eső , r é s z b e n k a r s z t o s o d o t t t r i á s z k ő z e t e k é s 
f e d ő h e g y s é g i a n d e z i t e k c sak k i s m é r t é k b e n v á l t o z t a k el . E z e k b e n a k ő z e t e k 
b e n , a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e l é r e i k ö z e l é b e n , i l l e tve a z o k h a t á s á r a , k ü l ö n b ö z ő 
e l v á l t o z á s o k k a l k í s é r t h i d r o t e r m á l i s , m e t a s z o m a t i k u s p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s 
j e l e n t k e z i k (4. á b r a . ) 

T ö m ö r e b b e n f o g a l m a z v a , i g e n t a l á l ó az a j e l l e m z é s , a m e l y e t P A N T Ó G á b o r 
a k a d é m i k u s u t o l s ó k ö z é l e t i s z e r e p l é s e s o r á n , f ö l d t a n i z á r ó j e l e n t é s ü n k t á r g y a 
l á s a a l k a l m á v a l a d o t t az e l ő f o r d u l á s r ó l a k ö v e t k e z ő k s z e r i n t : 

„ I t t e g y m á s b a n ö v ő és e g y m á s t h e l y e t t e s í t ő á s v á n y a s s z o c i á c i ó k c s ö k k e n ő 
h ő m é r s é k l e t ű f o l y a m a t o s s o r o z a t á v a l á l l u n k s z e m b e n " . A z e l ő f o r d u l á s n a k 
k é t s é g t e l e n ü l l e g é r t é k e s e b b r é s z é t a m i n t e g y 2 k m 2 t e r ü l e t e n , á l t a l á b a n 500 — 
600 m - n é l n a g y o b b m é l y s é g b e n e l h e l y e z k e d ő k ö z p o n t i r e z e s a n d e z i t t ö m e g és 
n a g y o b b m é l y s é g b e n az a h h o z s i m u l ó s z k a r n o s r é z é r c e k k é p e z i k . E z e k az 
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A RECSKI SZINESFEMERC-ELŐFORDULÁS ELVI FÖLDTANI SZELVÉNYE 

í. tíbra. A recski színesfémérc-elöfordulás elvi földtani szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Mészkő, 2. Üledékes 
kvarcit (dolomitos), 3. Agyagpala, (1—3 triász), 4. Márga, mészkő, 5. Szubvulkáni andezit, 6. Kétegyulkáni andezit
sorozat (4—6 eocén), 7. Oligocén márga, agyag, 8. Másodlagos kvarcit, 9. Szkarnos környezet ércesedése, 10. Hintett, 
porfiros, kalkopirites rézérc, 11. Polimetallikus ércesedés, 12. Lahócai tömzsös-érhálózatos, enargitos-luzonitos érc 

é r c e k a m a g u k e g y s z e r ű á s v á n y t á r s u l á s á v a l ( u r a l k o d ó a n k a l k o p i r i t - p i r i t ) 
i g e n k e d v e z ő e n dúsíthatok é s h a s z n o s í t h a t ó k . 

A r é z é r c e k e t m i n d e n o l d a l r ó l k ö r ü l v e v ő é s r e g i o n á l i s e l t e r j e d é s ű , P b , Z n , 
Cu , A g t a r t a l m ú p o l i m e t a l l i k u s é r c e k , a m a g u k t e l e p t a n i l a g s z a b á l y t a l a n 
j e l l ege , s z ó t s z ó r t és v i s z o n y l a g v é k o n y k i fe j lődése k ö v e t k e z t é b e n m á r j ó v a l 
k o m o l y a b b p r o b l é m á k a t t á m a s z t a n a k m i n d a k u t a t á s s a l , m i n d a m ű v e l é s s e l 
s z e m b e n . A p o l i m e t a l l i k u s é r c e k e s e t é b e n a z t is f i g y e l e m b e ke l l v e n n i , h o g y 
n a g y r é s z ü k a v í z v e s z é l y e s n e k Í g é r k e z ő , k a r s z t o s o d o t t a l a p h e g y s é g b e n szé t 
s z ó r t a n t a l á l h a t ó . A z a z o n b a n m i n d e n k é p p e n f i g y e l e m r e m é l t ó , h o g y jó fo r 
m á n n e m v o l t o l y a n f ú r á s u n k a k ö r n y é k e n , a K - i l e z ö k k e n t s z á r n y t ó l e l t e 
k i n t v e , a h o l a f ú r á s o k a p o l i m e t a l l i k u s é r c e t k i n e m u t a t t á k v o l n a . 

I t t e m l í t j ü k m e g k ö z b e v e t ő l e g a z t is , h o g y a m é l y s z i n t i k u t a t á s k a p c s á n , 
a L a h ó c á t ó l É - r a , e d d i g n e m i s m e r t fe l sz ínköze l i e n a r g i t o s é r c e s e d é s t is t a l á l 
t u n k , a m e l y a j e l en leg i r e c s k i b á n y á s z a t n é h á n y é v e s f e n n m a r a d á s á n a k n é m i 
b i z t o s í t é k á t n y ú j t h a t j a . E z az e n a r g i t o s é r c e s e d é s , a m e l y a l a h ó c a i k l a s s z i k u s 
t ö m z s ö k é t ő l n é m i k é p p e n , r é s z b e n a k e v é s b é i n t e n z í v k o v á s o d á s m i a t t i s , 
e l ü t , v é g l e g e s e n c á f o l t a a r e c s k i k é k p a l á n a k k o r á b b a n t u l a j d o n í t o t t k i e m e l t 
f o n t o s s á g á t és m e g e r ő s í t e t t e a z t az á l l á s p o n t o t , a m e l y e t az ö t v e n e s é v e k b e n 
PANTÓ G á b o r r a l e k é r d é s b e n , az ú n . X I . t ö m z s k u t a t á s a s o r á n f e l i s m e r t j e l e n 
s é g e k k a p c s á n k ö z ö s e n k i f e j t e t t ü n k . 

A z e l v é g z e t t m é l y s z i n t i k u t a t á s o k n a g y s á g r e n d j é n e k j e l l e m z é s é r e c s u p á n 
a z t e m l í t e m m e g , h o g y az e d d i g i (1974 . s z e p t e m b e r ) 95 d b m é l y f ú r á s b ó l 58 d b 
s z o l g á l t a a r é z é r c k u t a t á s t . A z összes l e f ú r t f ú r á s h o s s z a a 110 ezer fm k ö r ü l 
m o z o g . A s o r o z a t e l e m z é s r e l e a d o t t m i n t á k s z á m a 49 ezer , a m e g h a t á r o z o t t 
a l k o t ó k s z á m a 127 eze r . M i n d e h h e z k ö z e l 10 eze r c s i szo la t , 2600 d b 32 e l e m r e 
v o n a t k o z ó n y o m e l e m v i z s g á l a t és s z á m o s m á s v i z s g á l a t j á r u l t . 

N y u g o d t a n á l l í t h a t ó t e h á t , h o g y az e l v é g z e t t k u t a t á s o k és v i z s g á l a t o k o l y a n 
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bőséges i s m e r e t a n y a g o t s z o l g á l t a t t a k , a m e l y n e k a l a p j á n az e l ő f o r d u l á s n a g y 
s á g a , az é r c v a g y o n és a n n a k m i n ő s é g e , v a l a m i n t a b á n y a m ű v e l é s e g é s z é t e lő
n y ö s e n v a g y h á t r á n y o s a n be fo lyáso ló l eg főbb t é n y e z ő k je l lege és m é r t é k e 
m a m á r k i e l é g í t ő m ó d o n m e g í t é l h e t ő . 

A m ű v e l é s r é s z l e t e s m e g t e r v e z é s é h e z a z o n b a n o l y a n k i e g é s z í t ő b á n y á s z a t i 
k u t a t á s s z ü k s é g e s , a m e l y r é s z b e n e g y b e e s i k az e l ő f o r d u l á s f e l t á r á s á v a l i s . 
A b á n y á s z a t i k u t a t á s a z é r t s z ü k s é g e s , m e r t az e d d i g i m e g i s m e r é s e k c sak v i s z o n y 
l ag r i t k á n t e l e p í t e t t m é l y f ú r á s o k ú t j á n a d ó d t a k , v a l a m i n t a z é r t , m e r t a szo
k a t l a n u l n a g y m é l y s é g m i a t t , az i g e n k ö l t s é g e s m ó l y f ú r á s o s k u t a t á s i h á l ó n a k 
az e l ő f o r d u l á s j e l l e g é b ő l k ö v e t k e z ő e n k í v á n a t o s e r ő t e l j e s t o v á b b s ű r í t é s e , 
m i l l i á r d F t - o s n a g y s á g r e n d ű , e l v i s e l h e t e t l e n k ö l t s é g g e l v o l n a c s a k m e g o l d 
h a t ó . 

A b á n y á s z a t i k u t a t á s n a k e l e n g e d h e t e t l e n f o n t o s s á g á r a m á r a k e z d e t k e z 
d e t é n f e l h í v t u k a f i g y e l m e t . D ö n t ő j e l e n t ő s é g é t főleg a p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e -
désse l k a p c s o l a t b a n h a n g o z t a t t u k , a h o l m a g á n a k a r é s z l e t e s t e l e p t a n i m e g i s 
m e r é s n e k is c s a k ez l e h e t a j á r h a t ó ú t j a . 

E z a m e g f o n t o l á s v o l t az a l a p j a a n n a k , h o g y m á r 1969. v é g é n j a v a s l a t o t 
t e t t ü n k és e n g e d é l y t k a p t u n k a n n a k az 1200 m m é l y k u t a t ó a k n á n a k a l e m é l y í 
t é s é r e , a m e l y n e k t e l e p í t é s e k ö r ü l s o k v i t a fo ly t , d e a m e l y n e k h e l y e s s é g e a z ó t a , 
főleg a r é z é r c e k dé l i l e h a t á r o l á s á t k ö v e t ő e n e g y é r t e l m ű e n b i z o n y í t á s t n y e r t . 

A z a k n a m é l y í t é s é t a z ó t a b e f e j e z t ü k és a b b ó l 700, 900 és 1100 m m é l y s é g 
b e n , h á r o m s z i n t e n v á g a t h a j t á s i n d u l az u g y a n c s a k e n g e d é l y e z e t t m á s o d i k 
a k n a fe lé . A z a k n a m é l y í t é s s z á m o s o l y a n b á n y a f ö l d t a n i m e g i s m e r é s h e z v e z e 
t e t t , a m e l y n e k h a s z n o s s á g a v i t a t h a t a t l a n és a m e l y e k n e k ö s s z e v e t é s e a m é l y 
f ú r á s o k b ó l s z e r z e t t i s m e r e t e k k e l , az egész e l ő f o r d u l á s r a is k i v e t í t h e t ő . 

A k ő z e t m e c h a n i k a i v i s z o n y o k á l t a l á b a n k e d v e z ő b b e k m i n t a m i l y e n e k r e a 
fú r á s i m a g o k v i z s g á l a t a a l a p j á n s z á m í t a n i l e h e t e t t . E z az e l ő f o r d u l á s n a k n a g y 
m é r t é k ű ü r e g k é p z é s s e l j á r ó m ű v e l é s e s z e m p o n t j á b ó l igen m e g n y u g t a t ó . Az a 
t é n y , h o g y az a k n á b a n , k e v é s b é h o m o g é n , t ö r e d e z e t t k ő z e t e s e t é n , az 1000 m - t 
m e g h a l a d ó m é l y s é g b e n , n é h a e r ő s h a n g j e l e n s é g g e l k í s é r t f e s z ü l t s é g k i e g y e n l í 
t ő d é s f o l y t le , a k é p e n m i t s e m v á l t o z t a t . 

A v í z v e s z é l y é s a v í z b e n o l d o t t g á z o k s z e m p o n t j á b ó l n e m c s a k az a k n á b a n 
n y e r t k ö z v e t l e n t a p a s z t a l a t o k , h a n e m az ezen k é r d é s t m e g h a t á r o z ó t e k t o n i k a 
j o b b m e g i s m e r é s e , a m i k r o t e k t o n i k á t is b e l e é r t v e , s z o l g á l t a t t á k t a l á n a leg
m e g n y u g t a t ó b b k é p e t . 

A z a k n a t e l e p í t é s e s o r á n m a g u n k is a k e d v e z ő b b v i s z o n y o k a t k e r e s t ü k a k k o r , 
a m i k o r az a k n á t az R m - 3 8 . sz . f ú r á s h e l y é n , az e l ő f o r d u l á s k ö z e l é b e n , t e h á t 
m é g a k e v é s b é v í z v e s z é l y e s és a l a p j á b a n é r c m e n t e s , s z k a r n o s z ó n á b a n ú g y 
t e l e p í t e t t ü k , h o g y a n n a k k ö t e l e z ő b i z t o n s á g i p i l l é re h a s z n o s á s v á n y v a g y o n t 
l e h e t ő l e g n e k ö s s ö n le . A z a t é n y a z o n b a n , h o g y az e s e t e n k é n t i , g y o r s a n a p a d ó 
v í z h o z z á f o l y á s o k n a g y s á g r e n d j e a t e l j e s e n j e l e n t é k t e l e n , 15 — 20 1/perc-et 
j ó f o r m á n s o h a s e m h a l a d t a m e g , b e n n ü n k e t is m e g l e p e t t . 

A s z e r k e z e t , a t e k t o n i k a z á r t j e l l ege és főleg a s z k a r n o s o d á s - é r c e s e d é s h a s a 
d é k k i t ö l t ő — c e m e n t á l ó s z e r e p e , a m i r e e g y é b k é n t s z á m í t o t t u n k is , e r r e a 
k e d v e z ő j e l e n s é g r e m a g y a r á z a t o t a d o t t . 

A z e l v é t v e m u t a t k o z ó , r ö v i d l e f u t á s ú és a m é l y s é g felé c s ö k k e n ő gáz j e l en 
s é g e k c s u p á n k i s e b b z á r v á n y o k f e l s z a b a d u l á s á b ó l k ö v e t k e z t e k . 

A m é l y f ú r á s o k a l a p j á n az egész t e r ü l e t r e s z á m í t o t t 23 m / C ° á t l a g o s g e o t e r 
m i k u s g r a d i e n s i s m e r e t é b e n , az 1200 m m é l y s é g k ö r ü l 57 — 60 C°-o t k ö z e l í t ő 
k ő z e t h ő m é r s é k l e t v o l t v á r h a t ó . 
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A v a l ó s á g b a n , az a k n a t a l p á n m é g a n y á r i , 30 C ° - o t m e g h a l a d ó k ü l s ő h ő m é r 
s é k l e t m e l l e t t i s , a m u n k a h e l y h ő m é r s é k l e t e , 1 — 2 k i v é t e l t ő l e l t e k i n t v e , az 
e g y s z e r ű s z e l l ő z t e t é s h a t á s á r a , a 25 C°-o t s e m h a l a d t a m e g . 

Ú g y t ű n i k , h o g y a k ő z e t n e k v a l ó b a n m e l e g s z a b a d f e lü l e t e a h ő t v i s z o n y l a g 
g y o r s a n l e a d j a és e lég r ö v i d i dő a l a t t k i a l a k u l e g y o l y a n l e h ű l t k ö p e n y , a m e l y 
n e k h ő u t á n p ó t l á s a k ics i . E n n e k e l l e n é r e a l e g m é l y e b b s z i n t e k m ű v e l é s é v e l 
k a p c s o l a t b a n a h ű t é s - k o n d i c i o n á l á s s z ü k s é g e s s é g é v e l m a is s z á m o l u n k . 

A z e l m o n d o t t a k ö s s z e g e z é s e k é p p e n n y u g o d t a n á l l í t h a t ó , h o g y a r é z é r c e l ő 
f o r d u l á s m a m á r k e l l ő k é p p e n l e h a t á r o l t és b á n y a t e l e p í t é s r e a l k a l m a s m é r t é k 
b e n i s m e r t . A k é s z l e t s z á m í t á s e r e d m é n y e i u g y a n b i z o n y o s é r t e l e m b e n c s a k 
s t a t i s z t i k a i l a g é r t e l m e z h e t ő k , d e a k é s z l e t e k ö s s z t ö m e g e , á t l a g m i n ő s é g e és 
s z á m o s m á s f o n t o s p a r a m é t e r v i s z o n y l a g n a g y v a l ó s z í n ű s é g g e l és k e l l ő b i z 
t o n s á g g a l b e c s ü l h e t ő . E z z e l s z e m b e n , az e l ő f o r d u l á s o n be lü l , a r é z b e n f e l d ú 
s u l t g ó c o k t é r b e l i h e l y e , a l a k j a és m i n s ő s é g e m á r k i z á r ó l a g c s a k a b á n y a b e l i 
f ú r á s s a l k o m b i n á l t b á n y á s z a t i k u t a t á s s o r á n lesz m e g á l l a p í t h a t ó , i l l e t v e 
p o n t o s í t h a t ó . H a s o n l ó e l ő f o r d u l á s o k e s e t é b e n ez e g y é b k é n t k ö z i s m e r t g y a k o r 
l a t . 

A z é r c k é s z l e t m e n n y i s é g e t u l a j d o n k é p p e n t á g h a t á r o k k ö z ö t t v á l t o z i k 
a t t ó l f ü g g ő e n , h o g y m i l y e n á t l a g f é m t a r t a l m ú é r c e t k í v á n u n k m ű v e l é s b e 
v o n n i i l l e t v e , h o g y a m é g m ű v e l é s b e v o n t é r c m i n ő s é g i a l só h a t á r á t , n e m k i s 
m é r t é k b e n a v á l t o z ó f é m á r a k f ü g g v é n y é b e n , h o l h ú z z u k m e g . E z é r t a k é s z l e t 
s z á m í t á s t s z á m í t ó g é p p e l 16 v á l t o z a t b a n k é s z í t e t t ü k el . E n n e k s o r á n s z á m o s 
t ö r v é n y s z e r ű s é g b i r t o k á b a j u t o t t u n k , és az e l ő f o r d u l á s r a j e l l e m z ő össze füg
g é s e k e t i s m e r t ü n k fel. E z e n t ö r v é n y s z e r ű s é g e k , é s össze függések , a m e l y e k a 
m ű v e l é s b e v o n t é r c m i n ő s é g i a l só h a t á r a és a t e r m é k á t l a g m i n ő s é g e , i l l e t v e 
a k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t e k m e n n y i s é g e k ö z ö t t f e n n á l l n a k , a g a z d a s á g i l a g o p t i 
m á l i s t e r m e l é s i k a p a c i t á s n a k ú j s z e r ű e l e m z é s é h e z is e l v e z e t t e k . A z e m l í t e t t 
f e l i s m e r é s e k a v á l t o z ó g a z d a s á g i v i s z o n y o k h o z a l k a l m a z k o d ó , h e l y e s m ű s z a k i -
g a z d a s á g i d ö n t é s e k m e g h o z á s á t m i n d e n k o r e lő seg í t i k , n e m c s a k az e l ő f o r d u l á s 
e g é s z é t , h a n e m a m ű v e l é s i s z i n t e k e t é r i n t ő k ü l ö n b ö z ő m é l y s é g k ö z ö k e t k ü l ö n -
k ü l ö n is t e k i n t v e . 

A t e r m é s z e t i a d o t t s á g o k a t és j e l e n s é g e k e t a m a g u k b o n y o l u l t s á g á b a n v i z s 
g á l v a s i k e r ü l t a z t is e l é r n ü n k , h o g y a k o m p l e x e l e m z é s e k k i l é p j e n e k a b á n y á 
s z a t s z ű k k ö r é b ő l és a z o k a t a k ö l c s ö n h a t á s o k a t is v i z s g á l j á k , a m e l y e k a b á n y á 
s z a t , a d ú s í t á s és a k o h á s z a t s z o r o s a n ö s s z e t a r t o z ó e g y ü t t e s é t j e l l e m z i k . 

A k u t a t á s és k é s z l e t s z á m í t á s e r e d m é n y e k é n t e g y é r t e l m ű e n m e g á l l a p í t h a t 
t u k , h o g y a r e c s k i r é z é r c e l ő f o r d u l á s a v i l á g k ö z i s m e r t e n n a g y r é z p o r f i r o s l e l ő 
h e l y e i v e l m u t a t e g y e z ő s é g e t . É r t é k é t c s ak n ö v e l i a k ö z v e t l e n k ö z e l é b e n e l h e 
l y e z k e d ő d ú s , s z k a r n o s , k o n t a k t m e t a s z o m a t i k u s r e z e s é r c e s e d é s , v a l a m i n t 
a m a m é g k e l l ő r é s z l e t e s s é g g e l n e m i s m e r t , d e u g y a n c s a k n a g y r e m é n y e k r e 
j o g o s í t ó p o l i m e t a l l i k u s é r c e k . E z t a z é r t é k e l é s t a f e l ü l v i z s g á l a t cé l j ábó l 1972. 
é v e l e j én m e g h í v o t t s z o v j e t s z a k é r t ő b i z o t t s á g is a l á t á m a s z t o t t a és az O r s z á 
gos Á s v á n y v a g y o n B i z o t t s á g is m e g e r ő s í t e t t e . 

A f ö l d t a n i k u t a t á s s a l p á r h u z a m o s a n s z é l e s k ö r ű m ű s z a k i - g a z d a s á g i é r t é k e l ő 
t e v é k e n y s é g e t is f o l y t a t t u n k , a m e l y a m i e l ő b b i h a s z n o s í t á s l e h e t ő s é g é t é s 
a n n a k v á r h a t ó g a z d a s á g o s s á g á t v o l t h i v a t o t t m e g í t é l n i és a z e l ő f o r d u l á s b á z i 
s á n t e l e p í t h e t ő i p a r i l é t e s í t m é n y e k j e l l egé t — n a g y s á g r e n d j é t m e g h a t á r o z n i . 

M á r a z e lső f ú r á s o k b a n f e l i s m e r t r e z e s f o r m á c i ó a l a p j á n j a v a s o l t u k , h o g y a z 
e l ő f o r d u l á s o n c s a k i g e n n a g y k a p a c i t á s ú b á n y á s z a t l é t e s ü l j ö n . U g y a n c s a k 
j a v a s o l t u k , h o g y a f e ldo lgozás az é r c e l ő k é s z í t é s t ő l a k é n s a v g y á r t á s s a l k i e g é s z í -
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t e t t k o h á s z a t o n k e r e s z t ü l , az e l e k t r o l i t r é z e l ő á l l í t á s á i g b e z á r ó l a g , k o m p l e x 
m ó d o n és t e l j e s v e r t i k u m b a n , a l e g k o r s z e r ű b b t e c h n i k á r a a l a p o z v a , k o m b i n á t -
s z e r ű é n a h e l y s z í n e n v a l ó s u l j o n m e g . E z t az e l v e t az o r s z á g o s s z e r v e k e l fogad
t á k é s a k a p c s o l ó d ó t e r v e z ő m u n k a t ö b b é v e i l y e n é r t e l e m b e n fo ly ik . E z t 
t a r t o t t u k s z e m e l ő t t m á r a k u t a t ó a k n a t e l e p í t é s e s o r á n i s , a m i k o r az E u r ó p á 
b a n p á r j á t r i t k í t ó , 8 m - e s a k n a á t m é r ő t m e g v á l a s z t o t t u k . 

A n é l k ü l , h o g y a j e l e n l é v ő k e t a t e c h n o l ó g i a r é s z l e t k é r d é s e i v e l u n t a t n á m és 
m e g é r t é s ü k e t k é r v e a z é r t , h o g y a t e r m e l é s igen k e d v e z ő g a z d a s á g o s s á g á t 
m e g h a t á r o z ó t é n y e z ő k e t m a m é g n e m r é s z l e t e z h e t e m , a r ec sk i sz ínesé rce lő 
f o r d u l á s n é p g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g é t t a l á n ú g y j e l l e m e z h e t n é m l e g t ö m ö r e b b e n , 
a h o g y a z t a b e v e z e t ő b e n m á r m e g t e t t e m . A z e m l í t e t t n é g y a l a p v e t ő f o n t o s s á g ú 
a l a p a n y a g b a n v a l ó e l l á t o t t s á g v a l ó s z í n ű s í t é s é n k í v ü l a z o n b a n f e l t é t l e n ü l 
f i g y e l m e t é r d e m e l m é g a po r f i r o s r é z é r c b e n k í s é r ő f é m k é n t j e l e n t k e z ő m o l i b 
d é n ; m a m é g n y i t v a h a g y v a az e s e t l e g e s e g y é b r i t k a f é m - s z ó r v á n y e l e m t e r 
me lés i l e h e t ő s é g e k e t . E z e n u t ó b b i a k v i s e l k e d é s é r ő l , e s e t l e g e s s ze rencsés fel-
d ú s u l á s u k r ó l a t e c h n o l ó g i a v a l a m e l y f á z i s á b a n , m a j d c s a k a z i p a r i m é r e t ű 
h a s z n o s í t á s s o r á n s z e r e z h e t ü n k megfe le lő i s m e r e t e k e t . 

A r e c s k i k u t a t á s o k t e r m é k e n y í t ő h a t á s á t n é h á n y k a p c s o l ó d ó m ű s z a k i 
t u d o m á n y o s t e r ü l e t e n is fel l e h e t m é r n i . 

A k u t a t á s m é r e t e és főleg a k i v i t e l e z é s s o r á n a m é l y f ú r ó v á l l a l a t o k k ö z ö t t 
t á m a s z t o t t v e r s e n y , ö s z t ö n z ő l e g h a t o t t a f ú r á s t e c h n i k á r a , a m e l y j e l e n t ő s fe j 
l ő d é s e n m e n t k e r e s z t ü l . N e m c s a k a m é l y f ú r á s o k k i v i t e l e z é s i ide je c s ö k k e n t 
a k o r á b b i n a k l e g a l á b b a fe lé re , h a n e m a t ö k é l e t e s m a g k i h o z a t a l t is s i k e r ü l t 
m i n d j o b b a n m e g k ö z e l í t e n i . 

H a s o n l ó a n k e d v e z ő h a t á s s a l v o l t a r e c s k i t é m a a g e o f i z i k á r a , a m e l y az e lő
f o r d u l á s m e g t a l á l á s á h o z u g y a n m é g k ü l ö n ö s s e g í t s é g e t a d n i n e m t u d o t t , d e 
m i v e l a f ö l d t a n i m o d e l l e lég e g y é r t e l m ű e n és elég h a m a r k i a l a k u l t , ez a m o d e l l 
a t o v á b b i a k b a n a geo f i z iká t m á r o r i e n t á l n i t u d t a . E l ő s e g í t e t t e a m é r é s i e r ed 
m é n y e k é r t e l m e z é s é t és ezzel a t o v á b b i k u t a t á s i r á n y í t á s á t , főleg az e lő fo rdu
l á s D - i f o l y t a t á s á b a n m é g a k k o r is , h a a m é r é s e k e g y e l ő r e c s a k k ö z v e t e t t 
m e g á l l a p í t á s o k r a a l k a l m a s a k . M o s t ú g y t ű n i k , h o g y a p á r h u z a m o s a n v é g z e t t 
k ü l ö n f é l e m é r é s m ó d o k n a k v a l a m i l y e n k o m p l e x é r t é k e l é s é t , s z i n t e t i z á l á s á t 
cé lu l k i t ű z v e , o l y a n é r t e l m e z é s i m ó d r a k e l l e n e t ö r e k e d n i , a m e l y az a l a p h e g y 
s é g r e v o n a t k o z ó m e g á l l a p í t á s o k o n t ú l m e n ő e n n é m i t á j é k o z t a t á s t a k u t a t á s 
t á r g y á t k é p e z ő m é l y s é g i a n d e z i t t ö m e g e k r ő l is a d h a t n a . A z é r c g e o f i z i k á v a l 
s z e m b e n t á m a s z t o t t f o n t o s k ö v e t e l m é n y a s z u l f i d o k s z e l e k t í v é r t é k e l é s e , 
m e r t m i n d a d d i g m í g e t é r e n az ö n m a g á b a n é r t é k t e l e n p i r i t h a t á s a k i n e m szűr 
h e t ő , a m e g á l l a p í t á s o k a l ig h a s z n o s í t h a t ó k . 

A r e c s k i k u t a t á s o k n y o m á n s z ü k s é g e s n e k l á t s z o t t a b á n y á s z a t i t á v l a t i 
t u d o m á n y o s k u t a t á s o k a t is a m é l y b á n y á s z a t s a j á t o s , e d d i g k e l l ő k é p p e n n e m 
v i z s g á l t k é r d é s e i r e i r á n y í t a n i . A z e r r e v o n a t k o z ó a n a M a g y a r T u d o m á n y o s 
A k a d é m i á n 1971 -ben e l h a n g z o t t j a v a s l a t a i n k a l a p j á n e n n e k a t é m a k ö r n e k 
m i n t k u t a t á s i i r á n y n a k m e g f o g a l m a z á s a m á r m e g t ö r t é n t é s a s o r o n k ö v e t k e z ő 
k u t a t ó m u n k á k f o n t o s r é s z é t k é p e z i . 

K i s s é i d e is k a p c s o l ó d v a és r é s z b e n a n a g y m é l y s é g b e n e l h e l y e z k e d ő , e se t 
leg g y e n g é b b é r c e k r e , v a g y a k i t e r m e l é s u t á n v i s s z a m a r a d ó ú n . n e m m ű r e v a l ó 
k é s z l e t e k h a s z n o s í t á s á r a is g o n d o l v a , k e z d t ü n k el m á r é v e k k e l e z e l ő t t , a M a g y a r 
Á l l a m i F ö l d t a n i I n t é z e t s e g í t s é g é r e t á m a s z k o d v a , a b i o k é m i a i - b a k t é r i u m o s 
m ó d s z e r e k k e l i n t e n z i f i k á l t o l d á s o s f é m k i n y e r é s i e l j á r á s o k a l a p v i z s g á l a t a i v a l 
f o g l a l k o z n i s l e t t ü n k e z e n k u t a t á s o r s z á g o s k o o r d i n á l ó i . 
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A z e l ő f o r d u l á s t a n u l m á n y o z á s a és é r t é k e l é s e s o r á n a b á n y á s z a t i t u d o m á n y o s 
k u t a t á s n a k s z á m o s o l y a n k o r á b b i e r e d m é n y e is h a s z n o s í t á s r a k e r ü l t , 
a m e l y e k a t e l e p í t é s - e l m é l e t t e l , k ő z e t m e c h a n i k á v a l , a v í z v e s z é l y e l h á r í t á s á v a l , 
az e l ő f o r d u l á s o k é r t é k e l é s é v e l , a z é r c d ú s í t á s s a l s t b . á l l n a k k a p c s o l a t b a n , 
i l l e t v e e z e k t o v á b b f e j l e s z t é s é t is e l ő s e g í t e t t é k . 

A k o m p l e x k u t a t ó m u n k á b a n , a m e l y e t a N e h é z i p a r i M i n i s z t é r i u m és a 
K ö z p o n t i F ö l d t a n i H i v a t a l e g y e t é r t é s é v e l i p a r á g u n k i r á n y í t o t t é s k o o r d i n á l t , 
r é s z m u n k á i v a l s z á m o s k u t a t ó - é s t e r v e z ő i n t é z e t , v a l a m i n t az e g y e t e m i t a n 
s z é k e k egész s o r a v e t t r é s z t , a k i k n e k é r t é k e s m u n k á j á t e z ú t o n is k ö s z ö n j ü k . 

U g y a n a k k o r s z e m é l y s z e r i n t i k ö t e l e s s é g e m k ö s z ö n t e t m o n d a n i a n n a k a 
n e m n a g y s z á m ú k o l l e k t í v á n a k is , g e o l ó g u s o k n a k és b á n y á s z o k n a k , a k i k m é r 
h e t e t l e n l e lkesedésse l és s z a k m a s z e r e t e t t e l s e g í t e t t e k m e g k ü z d e n i s o k b i za l 
m a t l a n s á g g a l és ó v a t o s k o d á s s a l . N e m k e v é s a k a d á l l y a l k e l l e t t u g y a n i s s z e m 
b e n é z n i és n a g y o n k i t a r t ó m e g g y ő z ő — é r v e l ő m u n k á t k e l l e t t k i f e j t e n i a d d i g , 
m í g a m a i h e l y z e t i g e l j u t o t t u n k . 

T i s z t e l t V á n d o r g y ű l é s ! 
H a z á n k a t , k i s sé t ú l z o t t a n á l t a l á n o s í t v a és n é m i k é p p e n h a g y o m á n y o s m e g 

í t é l é s e k r e a l a p o z v a n y e r s a n y a g s z e g é n y n e k s z o k t á k m o n d a n i . 
A z t m i n d e n k é p p e n t é n y k é n t k e l l e l f o g a d n u n k , h o g y a z e g y e s t e r ü l e t e k e n , 

s o k s z o r i s m é t e l t e n v é g z e t t f e l sz ínköze l i k u t a t á s o k u t á n , m á r v a l ó b a n i g e n 
k e v é s a r e m é n y a r r a , h o g y o l y a n ú j , m i n d e n s z e m p o n t b ó l k e d v e z ő a d o t t s á g ú 
s z i l á r d á s v á n y i e l ő f o r d u l á s o k é s fő leg é r c e k k e r ü l h e s s e n e k m e g k u t a t á s r a , 
a m e l y e k e g y b e n a g a z d a s á g o s t e r m e l é s n a g y f o k ú k o n c e n t r á c i ó j á t is e lőseg í t e 
n é k . 

A l e h e t ő s é g e k a z o n b a n e g y i r á n y b a n m é g n y i t o t t a k és ez , az e d d i g i e k n é l 
j ó v a l n a g y o b b m é l y s é g . A z t , h o g y ez a m é l y s é g m é g s z á m o s , e d d i g n e m r e m é l t 
l e h e t ő s é g e t k í n á l h a t , a m i n d e n k é p p e n ú j s z e r ű r e c s k i e r e d m é n y e k b i r t o k á b a n 
és a n a g y o b b m é l y s é g h i á n y o s m e g k u t a t o t t s á g á r a g o n d o l v a , r é s z b e n a n a l ó 
g i á k a l a p j á n is j o g g a l f e l t é t e l e z h e t j ü k . 

A t e l e p ü l é s i m é l y s é g s z e r e n c s é r e c s a k e g y i k e a z o n t é n y e z ő k n e k , a m e l y e k 
a t e r m e l é s i k ö l t s é g e t , i l l e t v e a g a z d a s á g o s s á g o t m e g h a t á r o z z á k . M i v e l p e d i g 
a m é l y s é g n e k n y i l v á n v a l ó a n k e d v e z ő t l e n h a t á s á t m á s t é n y e z ő k t u d a t o s be fo 
l y á s o l á s á v a l , a k i t e r m e l é s m o d e r n e s z k ö z e i v e l e l l e n s ú l y o z n i l e h e t , a n a g y m é l y 
ség m a m á r g a z d a s á g i l a g s e m l e k ü z d h e t e t l e n . 

E b b e n a m e g v i l á g í t á s b a n n y i l v á n v a l ó n a k t ű n i k , h o g y h a z a i l e h e t ő s é g e i n k e t 
é s a d o t t s á g a i n k a t f e l m é r v e , a f ö l d t u d o m á n y o k r a v o n a t k o z ó k u t a t ó m u n k a 
t o v á b b f e j l e s z t é s é r e is f o k o z ó d ó m é r t é k b e n ke l l m e g h a t á r o z ó s z e r e p p e l b í r j on 
a m é l y k u t a t á s é s a m é l y b á n y á s z a t p r o b l é m a h a l m a z a , m i n t m e g o l d á s t i g é n y l ő 
t á r s a d a l m i s z ü k s é g l e t . 

M i n d e z t be fe j ezésü l a z é r t t e t t e m s z ó v á , m e r t m e g g y ő z ő d é s e m , h o g y a r e c s k i 
k u t a t á s o k k a l j ó ú t o n i n d u l t u n k el s m o s t a k k o r j á r u n k el h e l y e s e n , h a az e l é r t 
e r e d m é n y e k b á z i s á n , a f ö l d t u d o m á n y o k a t és a s z o r o s a b b a n v e t t é r c k u t a t á s t 
a m é g p e r s p e k t í v á t i gé rő i r á n y o k b a n f e j l e sz tve , o l y a n r eá l i s f e l a d a t o k a t 
t ű z ü n k m a g u n k e lé , a m e l y e k a n a g y o b b m é l y s é g e k á l t a l á n o s a b b és a l a p o s a b b 
m e g i s m e r é s é t cé lozzák . 
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A recski mélyszinti szinesfém ércelőfordulás 
szerkezeti-magmaföldtani helyzete 

dr. Zelenka Tibor 
(8 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A recski mélyszinti színesfémére előfordulás két, fejlődéstörté
netében és szerkezetalakulásában egymástól eltérő alaphegységi paszta határán, az 
EÉK-DDNy-i irányú Darnó nagyszerkezeti öv ENy-i előterében helyezkedik el. 

A földtani, vulkanológiai adatok alapján egy csonka magmafejlődési ciklus ismerhető 
fel a területen, szoros kapcsolatban a szerkezetalakulással, miközben a magmás műkö
dés térben és időben súlypontilag fokozatosan K-ről Ny-ra tolódott el. A mezozoikumban 
a köpeny eredetű bázisos termékek vezették be a magmás működést. Ezt követték a fel-
sőeoénben jelentkező, a felsőköpenyből származó, későorogén intermedier magmás
vulkáni sorozatok, amelyek szubvulkáni-intruzív kifejlődései képezik a mélyszinti érc
kutatás tárgyát. A miocénben a szubszekvens vulkanizmus intermedier vulkanitjai és 
a másodlagos magmakamrákból származtatott savanyú ignimbrites ártufái-lávái egya
ránt megtalálhatók. A magmás ciklust a pliocén bazalt áttörések zárták. 

A Darnó nagyszerkezet 10 km széles övezete a hegységképződési fázisok idején több
szörösen kiújult és eltérő mozgásmechanizmust mutatott. A larami-pireneusi és szávai 
mozgási fázisokban uralkodóan kompresszív hatásokra alátolódások és feltolódások 
keletkeztek. A Darnó nagyszerkezeti vonal több azonos irányú törés rendszere, amely
től^ ENy-ra főleg az ősi variszkuszi csapású szerkezeti elemek (ENy-DK, EK-DNy, 
KEK-NyDNy) , míg DK-re a Darnó vonallal közel párhuzamos csapású (ÉÉK-DDNy) 
szerkezetek uralkodnak. A kutatási terület szerkezetét a közvetlen tektonikai mérések, 
a légifotó interpretáció, és a geofizikai mérések adatainak figyelembevételével vázoljuk 
fel. 

A z e l m ú l t é v t i z e d b e n a r e c s k i m é l y s z i n t i é r c k u t a t á s k e r e t é b e n v é g z e t t j e l e n 
t ő s m é r t é k ű f ö l d t a n i t é r k é p e z é s i , geof iz ika i , g e o k é m i a i f e lvé t e l ek , v a l a m i n t 
a m é l y f ú r á s i , b á n y á s z a t i k u t a t á s o k és az e z e k h e z k a p c s o l ó d ó s z é l e s k ö r ű a n y a g 
v i z s g á l a t i m u n k á k a t e r ü l e t e n s o k v o n a t k o z á s b a n ú j f ö l d t a n i i s m e r e t e k h e z 
v e z e t t e k . E z e n f ö l d t a n i e r e d m é n y e k e l s ő s o r b a n a k u t a t á s i m u n k á k a t k ö z v e t 
l e n ü l v é g z ő és i r á n y í t ó O r s z á g o s E r e - é s Á s v á n y b á n y á k f ö l d t a n i s z a k e m b e r 
e g y ü t t e s é n e k sze l l emi t e r m é k e i , d e e g y e s t é m á k b a n f o n t o s és h a s z n o s , s e g í t s é 
g e t n y ú j t o t t a k az i p a r b a n d o l g o z ó b á n y á s z a t i , fú rás i , és v e g y é s z e t i s z a k e m b e 
r e k , v a l a m i n t a z e g y e t e m i és k u t a t ó i n t é z e t i g e o l ó g u s , geo f i z ikus és v e g y é s z 
s p e c i a l i s t á k i s . K ö s z ö n e t e m e t f e j e z e m k i v a l a m e n n y i m u n k a t á r s a m n a k é s 
m u n k á b a n r é s z t v e v ő n e k , h o g y á t é r e z v e a r e c s k i k u t a t á s o k n é p g a z d a s á g i j e l en 
t ő s é g é t , t u d á s u k l e g j a v á t a d v a n a g y b a n h o z z á j á r u l t a k az a l á b b i a k b a n v á z o l t 
á t f o g ó f ö l d t a n i k é p k i a l a k í t á s á h o z . 

A r e c s k i m é l y s z i n t i s z í n e s f é m é r c e l ő f o r d u l á s s z e r k e z e t i - m a g m a f ö l d t a n i 
h e l y z e t é n e k r ö v i d á t t e k i n t é s é t a c i k k k é t l é p c s ő b e n m u t a t j a b e . E l ő s z ö r az 
e l ő f o r d u l á s é s a t á g a b b k ö r n y e z e t f ö l d t a n i fe j lődési v á z l a t a és m a g m á s k i f e j 
l ő d é s é n e k n a g y s z e r k e z e t i összefüggése i , m a j d a k u t a t á s i t e r ü l e t k o n k r é t sze r 
k e z e t i a d a t a i k e r ü l n e k e l e m z é s r e . 



Z el e п к a : A recski mélyszinti ércelőfordulás magmaföldtani helyzete 5 8 3 

A. Földtani fejlődéstörténet és a magmás kifejlődések 
nagyszerkezeti kapcsolatai 

M a g y a r o r s z á g l e g m o d e r n e b b s z e r k e z e t i s z i n t é z i s e i t f i g y e l e m b e v é v e ( W E I N 
G Y . 1 9 6 9 . D A N K V . — B O D Z A Y I . 1 9 7 0 . ) , a V e p o r k r i s t á l y o s t ö m e g e és a L ó c z y -
h á t s á g k ö z ö t t É K - D N y - i c s a p á s b a n h á r o m n a g y s z e r k e z e t i a l a p h e g y s é g i p a s z t a 
m u t a t h a t ó k i : 

ópaleozóos vonulat 
középhegységi süllyedek ( eugeosz ink l iná l i s ) 
Igal-bükki eugeoszinklinális. 

A k u t a t á s i t e r ü l e t l e g f o n t o s a b b n a g y s z e r k e z e t i v o n a l a az É É K - D D N y - i 
i r á n y ú Darnó-vonal, a k ö z é p h e g y s é g i süllyedek és az I g a l - B ü k k - i e u g e o s z i n k l i 
n á l i s t e r ü l e t é t v á l a s z t j a el e g y m á s t ó l . 

A r e c s k i m é l y s z i n t i é r c e s e d é s k u t a t á s i t e r ü l e t e a k ö z é p h e g y s é g i süllyedek 
K - i r é s z é t a l k o t j a . A paleozoikum f e l é p í t é s é r e a f ú r á s o s k u t a t á s a l a p j á n n e m 
k a p t u n k v á l a s z t , k ö z é p h e g y s é g i a n a l ó g i a a l a p j á n ó p a l e o z ó o s fillites s o r o z a t o t 
v á r h a t u n k . 

A D a r n ó - v o n a l és az a z z a l p á r h u z a m o s s z e r k e z e t e k m á r a v a r i s z k u s z i h e g y 
s é g k é p z ő d é s i d e j é n k i a l a k u l t a k R u d a b á n y a - U p p o n y - R e c s k v o n a l á b a n é s m á r 
a k k o r is b i z o n y o s m é r t é k ű ősfö ldra jz i h a t á r v o n a l a t j e l e n t e t t e k . A perm i d ő 
s z a k b a n a D a r n ó - v o n a l D K - i t e r ü l e t é r e p a r t k ö z e l i , s e k é l y t e n g e r i ü l e d é k k é p 
z ő d é s v o l t j e l l e m z ő . A k u t a t á s i t e r ü l e t , a m e l y t u l a j d o n k é p p e n a D a r n ó - v o n a l 
É N y - i e l ő t e r e , f e l t é t e l e z h e t ő e n p a r t s z e g é l y v o l t és í g y a p e r e m e k e n s z á r a z f ö l d i 
konglomerátum és homokkő, m í g a l e f ű z ö t t ö b l ö k b e n evaporit k é p z ő d h e t e t t . 

A triászban m e g f o r d u l t a z ü l e d é k f e l h a l m o z ó d á s és s z á l l í t á s i r á n y a . A D K - i 
t e r ü l e t l a s s a n k i e m e l k e d e t t , m í g az E N y - i t e r ü l e t f o k o z a t o s a n l e s ü l l y e d t . 

A l s ó t r i á s z k é p z ő d m é n y e k a k u t a t á s i t e r ü l e t e n e g y e l ő r e i s m e r e t l e n e k . 
A f ú r á s o k k a l f e l t á r t k é p z ő d m é n y e k a d a t a i a r r a u t a l n a k , h o g y a ladini, karni 
e m e l e t ü l e d é k e i v e r t i k á l i s a n e g y e t l e n ü l e d é k c i k l u s t k é p v i s e l n e k a f o k o z a t o s a n 
m é l y ü l ő á r o k b a n . A c i k l u s i n d u l ó és z á r ó t a g j a p e l i t e s - p s z a m m i t o s s o r o z a t 
é s e z e k e g y n a g y v a s t a g s á g ú , k a r b o n á t o s - k o v á s v e g y i k i v á l á s ú ö s s z l e t e t k ö z r e 
f o g n a k . A karbonátos kőzetek f i n o m m é s z i s z a p j á b a n v i s z o n y l a g n y u g o d t , e r ő 
s e n k é n h i d r o g é n e s , s ze l l őze t l en s z e d i m e n t á c i ó s v i s z o n y o k k ö z ö t t a m a k r o -
é s a m i k r o f a u n a a l ig m a r a d t m e g ( O R A V E C Z J . 1 9 7 1 , 1 9 7 2 . ) . A k a r b o n á t o s 
ö s s z e l e t e n b e l ü l , v e r t i k á l i s a n n é z v e éles h a t á r o k k a l h á r o m kovás szint k ü l ö n í t 
h e t ő el , a m e l y e k m e g j e l e n é s e sz in- és d i a g e n e t i k u s v á l t o z á s o k r a v e z e t h e t ő 
v i s s z a . A k u t a t á s i t e r ü l e t k ö z e p é n k b . 1 k m széles és 5 k m h o s s z ú z ó n á b a n az 
É N y - D K - i , m a j d m e g t ö r v e az É K - D N y - i i r á n y í t o t t s á g ú s z e r k e z e t e k u r a l k o d 
n a k . E z e n s z e r e k e z e t e k m e l l e t t a t r i á s z k é p z ő d m é n y e k r e az e r e d e t i ü l e d é k k é p 
ződés i f á c i e s v á l t á s b ó l e r e d ő k o v a t ú l s ú l y j e l l e m z ő . 

A z agyagpalaösszlet sokfé le k i fe j lődése je lz i az ü l e d é k g y ű j t ő e g y k o r i oszc i l 
l á ló v á l t o z á s a i t , r e d u k t í v k ö z e g b e n t ö r t é n t s z e d i m e n t á c i ó v a l . 

A meszes, oolitos b i o g é n t ö r m e l é k e s mészkőközbetelepülések a h u l l á m v e r é s e s 
ö v s e k é l y , p a r t s z e g é l y i r é s z é n k é p z ő d t e k . I t t a f a u n a is j o b b a n m e g m a r a d t . 
(Nannoplankton, Echinodermata, Foramini fera é s v é k o n y h é j ú k a g y l ó k 
( O R A V E C Z J . 1 9 7 1 , 1 9 7 2 . ) . A k ö z b e t e l e p ü l t h o m o k k ő a l l o t i g é n e l e g y r é s z e i k i s 
szá l l í t á s i e n e r g i á r a és m e t a m o r f k ö r n y e z e t r e u t a l n a k , m í g a t e r ü l e t N y - i r é s z é n 
j e l e n t k e z ő v a s t a g a b b , a r k ó z á s h o m o k k ő p a d o k a l a p j á n e g y , — a k k o r m é g a 
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1. ábra. Az EK Mátra szerkezeti—magmaföldtani vázlata. Szerkesztette: ZELENKA T. J e l m a g y a r á z a t : 1. Fő 
szerkezeti vonalak, 2. Szerkezeti vonalak; ß — pliocén bazalt, Ma, = tortonai andezit, МЯ2 = lielvéti dacittufa, Ma, = 
helvéti andezit, МЛ! = helvéti riolittufa, 0 1 2

_ , = oligocén agyag, homok, E 3 — 01, = felsöeocén-alsóoligoeén mészkő, 
márga, E 3 a = felsőeocén andezit, T 2 = középsötriász mészkŐ-kvarcit, à = diabáz, P 3 = perm mészkő, P 2 ~ ópaleo

zóos metamorf összlet, 3 — jelenkori földrengés epicentrum és erőssége 
Fig. 1. Structural—igneous-geological sketch of the northeastern Mátra Mountains. Plotted by T. ZELENKA. L e g e n d : 
1. Main structural lines, 2. Structural lines; ß = Pliocene basalt, Ma, = Tortonian andésite, МЛ2 = Helvetian dacite 
tuffs, Ma, = Helvetian andésite, МЛ! = Helvetian rhyolite tuffs, 0 1 2 ~ 3 = Oligocène clay, sand, EaOl, = Upper 
Eocene—Lower Oligocène limestone, marl. E 3 « = Upper Eocene andésite, T 2 = Middle Triassio limestone quartzite, 
3 = diabase, P 3 = Permian limestone, P z = Early Paleozoic metamorphic sequence, 3 = Epicentre of present-day 

earthquakes and their magnitude 
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2. ábra. A recski színesfémérc terület fedetlen földtani térképe. Szerkesztette: PÖLDESSY J . 
Fig. 2. Surface geological map of the base metal ore deposit of Hecsk. Plotted by J . FÖLDESSY 

D-i e l ő t é r b e n f e l sz ínen l e v ő — köze l i , p u s z t u l ó g r á n i t t é r s z í n r e k ö v e t k e z t e t 
h e t ü n k . 

A z 1 0 0 0 m v a s t a g s á g o t m e g h a l a d ó fe l ső lad in i , a l s ó k a r n i ü l e d é k e k n é l a 
r é t e g t ö m ö r ü l é s a r a d i o l á r i á k l a p u l t s á g á b ó l s z á m í t h a t ó a n 1 0 % - o s ü l e d é k v a s 
t a g s á g c s ö k k e n é s n e k felel m e g ( O R A V E C Z J . 1 9 7 2 . ) . 

A lábai m o z g á s i fáz i ssa l a t e r ü l e t k i e m e l k e d e t t és e g é s z e n a fe l sőeocén ig 
s z á r a z u l a t v o l t . 

A k i e m e l t t e r ü l e t r ő l l e p u s z t u l t k é p z ő d m é n y e k v a s t a g s á g á t k ő z e t t a n i a l a 
p o n 4 — 6 0 0 m - r e b e c s ü l j ü k . 

V a l ó s z í n ű l e g a m e z o z o i k u m f o l y a m á n ( t r i á s z - k r é t a ) a D a r n ó - v o n a l — m i n t 
a k ö z é p h e g y s é g i e u g e o s z i n k l i n á l i s szegé ly i m é l y t ö r é s e — m e n t é n k ö p e n y 
e r e d e t ű bázisos, „ i n i c i á l i s " magmás termékek ( g a b b r o - p e r i d o t i t , d i a b á z s z u b v u l -
k á n i t e s t e k ) n y o m u l t a k b e a t r i á s z ü l e d é k e k k ö z é ( S z a r v a s k ő ) . A v ízze l e lön 
t ö t t t e r ü l e t e k e n (pl . D a r n ó - h e g y ) e g y i d e j ű ü l e d é k k é p z ő d é s s e l szpilites vulká
nitok ( p i l l o w - l á v á k , h i a l o k l a s z t i t ) k é p z ő d t e k ( F Ö L D E S S Y J . 1 9 7 3 . ) . 

A D a r n ó - v o n a l t ó l É N y - f e l é eső k u t a t á s i t e r ü l e t e n a larámi m o z g á s o k h a t á 
s á r a g y e n g é n g y ű r t , É K - D N y - i i r á n y b a m e g n y ú l t t e n g e l y ű , s a s b é r c e s „ a n t i -
k l i n á l i s " , b r a c h i a n t i k l i n á l i s s z e r k e z e t e k j ö t t e k l é t r e . E z e k m i l o n i t o s z ó n á i 
és n y í r á s i f e lü le te i n a g y m é r t é k b e n h o z z á j á r u l t a k a k a r b o n á t o s ö s sz l e t ek k a r s z 
t o s o d á s á h o z és e g y b e n , m i n t l e g g y e n g é b b s z e r k e z e t i e l e m e k , e lő re m e g h a t á r o z 
t á k a k é s ő b b i a n d e z i t b e n y o m u l á s o k h e l y é t . 

A pireneusi m o z g á s o k s o r á n D K felől h a t ó e r ő k r é v é n a b ü k k i m e z o z ó o s 
k é p z ő d m é n y e k a d a r n ó i p a l e o z o i k u m n a k a l á t o l ó d t a k és ezze l l é t r e j ö t t a d a r -
n ó i t a g a s s z i m e t r i k u s é k s z e r k e z e t e , a m e l y a p a l e o g é n b e n e g y p a l e o z ó o s k ü s z ö 
b ö t a l k o t o t t S z e n d r ő t ő l U p p o n y o n á t S í rok ig . A k ö z é p h e g y s é g i t r i á s z össz le t 
a f ö l d t a n i és geof i z ika i a d a t o k s z e r i n t É N y felé 1 5 k m - e n k e r e s z t ü l f o k o z a t o s a n 
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2 0 0 0 m - t ( S Z A L A Y 1 9 7 1 . K É R Y 1 9 7 3 . ) l e s ü l l y e d t . í g y a k ö z é p h e g y s é g i s ü l l y e 

dek D K - i s z á r n y á n a r ecsk i t r i á s z k é p z ő d m é n y e k k e r ü l t e k a l e g m a g a s a b b 
t é r s z í n i h e l y z e t b e . E g y i d e j ű l e g É N y felől a felsőeocén p r i a b o n a i e m e l e t Num-
mulites fabianii s z i n t j é b e n a t r a n s z g r e s s z i ó e l é r t e a t e r ü l e t e t , a h o l a k i e m e l t 
a l a p h e g y s é g i b l o k k N y - i és K - i p e r e m é n s á v s z e r ű é n e l á g a z ó c s a t o r n á k b a n s e k é l y 
s z i g e t t e n g e r i ü l e d é k k é p z ő d é s f o l y t ( J Á M B O R N É 1 9 7 1 , 1 9 7 2 ) , bitumenes mészkő, 
márga f o r m á j á b a n . E z e n i d ő s z a k a l a t t a je lenlegi D a r n ó - v o n a l É N y - i e l ő t e r e , 
m i n t e g y 2 k m széles s á v b a n k i e m e l t s z á r a z u l a t v o l t . F e n t i m o z g á s o k h a t á s á r a 
a d a r n ó i s z e r k e z e t i s m é t k i ú j u l t é s m e l l e t t e a k ö p e n y e r e d e t ű m a g m á s a n y a g 
fe l sz ínre j u t h a t o t t . A l e g i d ő s e b b fe l sőeocén v u l k á n i t e r m é k e k a k i e m e l t t r i á s z 
s a s b é r c N y - i és K - i s z á r n y á n e g y 1 0 0 — 3 0 0 m m é l y t ö r é s e s á r o k b a n j e l e n t k e z 
n e k , biotit amfibolandezit (az andezit)-benyomulások, k i ö m l é s e k ( p e p e r i t e k , 
l á v a a g g l o m e r á t u m o k ) f o r m á j á b a n ( 4 / a á b r a ) . 

A v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k k ö z é f e l é p ü l t é n k i s e b b v a s t a g s á g b a n s e k é l y t e n 
ger i márgaüledékek t a l á l h a t ó k a s z i g e t t e n g e r r é v á l t o z o t t v u l k á n i ö v b e n . E n n e k 
k ö z p o n t j á b a n a t r i á s z a l a p h e g y s é g s z i r t s z e r ű e n , k b . 1 0 0 m - t m e g h a l a d ó m a g a s 
s á g b a n e m e l k e d e t t k i e g y k o r i k ö r n y e z e t é b ő l . 

A v u l k a n i z m u s s a l e g y i d e j ű t e k t o n i k u s m o z g á s o k á l t a l á b a n c s a k 5 0 — 1 0 0 m 
e l v e t é s i m a g a s s á g g a l j e l e n t k e z t e k . A v u l k á n i a n y a g s z o l g á l t a t á s m e g ú j u l á s á t 
je lz i a kvarc-amfibol-biotitandezit (a$ andezit), a m e l y n a g y m e n n y i s é g b e n 
t a r t a l m a z r e z o r b e á l t k v a r c o t és e n n e k a l a p j á n az e r e d e t i l á v a a n y a g v a l ó s z í n ű 
leg a t í p u s o s a n d e z i t n é l s a v a n y ú b b ö s s z e t é t e l ű v o l t . E n n e k t e r m é k e i az É N y - i 
t e r ü l e t e n , t e n g e r a l a t t i m ű k ö d é s s e l , p e p e r i t e s , l á v a a g g l o m e r á t u m o s k é p z ő d 
m é n y e k e t e r e d m é n y e z t e k . M a j d a s z á r a z u l a t t á v á l t t é r s z í n e n a r e l a t í v e n a g y o b b 
v i s z k o z i t á s ú l á v a a n y a g n a g y l á v a t a k a r ó s r é t e g v u l k á n i ö s s z l e t e k f o r m á j á b a n 
b e b o r í t o t t a az egész t e r ü l e t e t ( 4 / b á b r a ) . 

E z e n v u l k á n i a n y a g s z o l g á l t a t á s i i d ő s z a k b a n a t e k t o n i k a i l a g l e g j o b b a n i g é n y 
b e v e t t , k i e m e l t a l a p h e g y s é g i s á v b a d i o r i t o s , k v a r c d i o r i t o s j e l l egű m a g m a n y o 
m u l t b e , h i p a b i s s z i k u s k i s i n t r ú z i ó k , i l l e t v e a felső r é s z e n d i f fe renc iá l t szub-
vulkáni biotit-amfibolandezit (a3 andezit)-beatek f o r m á j á b a n . A m a g m a n a g y 
m e n n y i s é g ű k a r b o n á t o s k ő z e t e t a s s z i m i l á l t é s é p p e n e z é r t j e l e n t ő s m é r t é k b e n 
e l v á l t o z o t t . A t e s t é s k i á g a z ó t e l é r e i a k a r b o n á t o s a l a p h e g y s é g i k é p z ő d m é n y e k 
ke l é r i n t k e z ő f e l ü l e t e k e n b i m e t a s z o m a t i k u s és i n f i l t r á c i ó s - m e t a s z o m a t i k u s 
f o l y a m a t o k h a t á s á r a e n d o s z k a r n o s , m í g a m e l l é k k ő z e t e x o s z k a r n o s á t a l a k u 
l á s t s z e n v e d e t t , j e l e n t ő s v a s t a g s á g b a n . A f e l t e h e t ő e n m á r d i f fe renc iá l t össze
t é t e l ű f e l tö rő m a g m a e r e d e t i l e g is m a g a s ka lkof i l e l em t a r t a l m ú v o l t és í g y 
s a j á t f l u i d u m á n a k h a t á s á r a b e n n e j ö t t l é t r e a Cu-(Mo) f o r m á c i ó t t a r t a l m a z ó 
po r f i r o s r é z é r c e s e d é s . A s z u b v u l k á n i t e s t s z e g é l y é n és a k u p o l á j á b a n t a l á l 
h a t ó a s sz imi l ác iós b r e c c s á k és i n j e k t á l á s i j e l e n s é g e k r é s z b e n a m a g m a a n y a g 
e r e d e t i b e n y o m u l á s á r a és m o z g á s á r a u t a l n a k , m í g az e rő s k o v á s s a p k á k u t ó 
l agos h i d r o t e r m á l i s m ű k ö d é s e r e d m é n y e k é p p e n j ö t t e k l é t r e . 

A k u t a t á s i t e r ü l e t É K - i r é s z é n az e g y k o r i s z i g e t t e n g e r b e n a k i a l a k u l t „ k i s 
k a l d e r á t " ( S i m a h e g y - L a h ó c a - K a n á z s v á r ) h e v e s e x p l ó z i ó k k a l és l á v a ö m l é s e k 
k e l l é t r e j ö t t biotit-amfibolandezit (a1 andezit) t e r m é k e i j e l e n t i k . 

A fe l sőeocén m a g m á s m ű k ö d é s k é s ő o r o g é n fáz isú , m é l y t ö r é s m e n t é n a k t i 
v i z á l ó d o t t , felső k ö p e n y e r e d e t ű . J e l l e m z ő r á a v u l k á n i t o k 0 , 7 0 5 — 0 , 7 0 8 - a s 
S r 8 7 / S r 8 6 a r á n y a ( K O V Á G H Á . 1 9 7 2 . ) , a N a - d o m i n a n c i a , a báz i so s v u l k á n i t o k 
k a l v a l ó k a p c s o l a t , a s ok k ö p e n y - e l e m , i l l e tve n y o m e l e m j e l e n l é t e és e z e k 
k ö z ü l is a k a l k o f i l e l e m e k (Cu, M o , Z n ) f e l d ú s u l á s a . A m a g m á b ó l megsz i l á r 
d u l t k ő z e t e k r e a n e m e g y e n s ú l y i k r i s t á l y o s o d á s ( P A N T Ó G. 1 9 7 1 ) , m í g a m a g m a 



3. á&ra. A recski mélysz in t i é r c k u t a t á s t e rü le tének h a r á n t - és c sapás i r ányú fö ld tani szelvénye. Szerkesz te t t e : E Ö L D E S S Y J Á N O S N É és Z E L E N K A T. J e l m a g y a r á z a t : 1. K u t a t ó f ú r á s helye, jele, száma , 2 . K u t a t ó f ú r á s 
t engersz in t felett i (balt i) magassága , 3 . K u t a t ó f ú r á s befejező ta lpmélysége , 4 . A g y a g m á r g a (középsőoligocén), 5. P i roxén-amfibolandez i t , 6. Bio t i t -amfibolandezi t és agg lomerá tuma i , 7. Kvarc -b io t i t - amf ibo landez i t 
és agg lomerá tuma i , 8. Glaukoni tos tuf i tos m á r g a , 9. Amfibol -b io t i tandez i t és agg lomerá tuma i , 10. B i t u m e n e s mészkő, 1 1 . Szubvu lkán i b io t i t -amfibolandezi t ( 5 — 1 1 . felsöeocén), 12. Agyagpa la , 1 3 . Agyagpa lasávos 
mészkő , 14. K v a r c i t , kovapa l a , 15. Mészkő (12—15.tr iász, ladini -karni ) , 16. Andez i t t e l in jek tá l t mészkő , 17. Szkarnosodo t t kőzet , 18. Kőze tvá l tozás ha t á s t e rü l e t e , 19. Szerkesz te t t t e k t o n i k a i sík n y o m v o n a l a , i r ánya , sor

száma , 20. Breccsás t ek ton ikus öv 

Fig. 3. Geological sect ion of t h e subvolcanic ore p rospec t ing a rea of Recsk in t r ansve r sa l a n d s t r ike d i rec t ion . P l o t t e d b y M R S . J . F O L D E S S Y a n d T . Z E L E N K A . L e g e n d : 1. Si te , s y m b o l a n d n u m b e r of exp lo ra to ry 
borehole , 2 . A l t i t ude (above Bal t ic Sea level) of exp lo ra to ry borehole , 3 . F i n a l b o t t o m hole d e p t h of exp lo ra to ry borehole , 4 . Clayey m a r l (Middle Oligocène), 5 . Py roxene -ho rnb l ende andés i te , 6. B io t i t e -hornb lende 
andés i te a n d i ts agglomera tes , 7. Quar tzb io t i t e -hornblende andés i te a n d agglomera tes , 8. Glauconit ic- tuff l t ic m a r l , 9. Hornb lende-b io t i t e andés i te a n d agglomera te , 10. B i t u m i n o u s l imestone, 11 . Subvolcanic b io t i t e -horn
b lende andési te (5 — 11. U p p e r Eocene) , 12. Shale, 13. L imes tone w i t h shale b a n d s , 14. Quar t z i t e , siliceous schist , 15 . L imes tone (12—15. Triassic, Lad in ian-Oarn ian) , 16 . L imes tone in jec ted b y andés i t e , 17 . Skar -

nified rock, 18 . Area of rock a l t e ra t ion , 19. Track , d i rec t ion a n d n u m b e r of p l o t t e d t ec ton ic p lane , 20. Breccious t ec ton ic zone 
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f e j lődésé re az i n t e r m e d i e r m é s z a l k á l i je l leg és a s a v a n y ú i r á n y b a v a l ó e l t o l ó d á s 
j e l l e m z ő . A m é l y t ö r é s h e z v a l ó f ö l d t a n i , s z e r k e z e t i k a p c s o l a t o t a m a g a s g e o t e r 
m i k u s é r t é k e k is b i z o n y í t j á k . A t ö r é s e k k e l k ö r ü l h a t á r o l t t e r ü l e t e n az egész 
f e l sőeocén v u l k a n i z m u s k b . 75 k m 2 - e n n y o m o z h a t ó és a f e l sz ín re j u t o t t a n y a g 
m e n n y i s é g e k b . 25 — 30 k m 3 - r e t e h e t ő . 

A v u l k á n i a n y a g s z o l g á l t a t á s v é g é n a t e r ü l e t K - i fele s ü l l y e d n i k e z d e t t , í g y 
a L a h ó c a és a D a r n ó - v o n a l k ö z ö t t k i a l a k u l t e g y 2,5 — 3 k m szé les s e k é l y t e n g e r i 
ö v , a m e l y b e n lithothamniumos, nummuliteses mészkő é s márga ü l e p e d e t t le 
(4/c á b r a ) . E z u t á n a D a r n ó - v o n a l l a l k ö z e l p á r h u z a m o s a n R e c s k és B ü k k s z é k 
k ö z ö t t 1,5 — 2 k m szé les és t ö b b m i n t 500 m m é l y b e s z a k a d á s o s s z e r k e z e t j ö t t 
l é t r e , v a l ó s z í n ű l e g az e o c é n v u l k a n i z m u s s o r á n k i ü r ü l t f e l sz ínköze l i m a g m a 
k a m r a b e r o g y á s a k é n t . í g y a d a r n ó i p a l e o z ó o s e l ő t é r m e l l e t t az e o c é n v u l k á n i 
t e r ü l e t is k i e m e l t s z á r a z u l a t l e t t , m í g a k ö z ö t t ü k l evő , f o k o z a t o s a n m é l y ü l ő 
m e d e n c é b e n a l i t h o t h a m n i u m o s m é s z k ő r e s e k é l y t e n g e r i kifej l ő d é s ű budai 
márga t e l e p ü l t , m a j d az e o c é n — o l i g o c é n h a t á r o n n a g y o b b v a s t a g s á g ú ande
zittufa, tuf it s o r o z a t k ö v e t k e z e t t a p a l e o g é n v u l k a n i z m u s u t o l s ó e x p l ó z i ó j a -
k é n t (5/a á b r a ) . 

4. ábra. A recski színesfémérc teriilet felsőeocén ősföldrajzi vázlata. Szerkesztette: ZELENKA Т. А = A felsôeocén alsó 
szintjének ősföldrajzi vázlata, В = A felsöeocén középső szintjének ősföldrajzi vázlata, С — A felsőeocén felső szintjé
nek ősföldrajzi vázlata. J e l m a g y a r á z a t : 1. Szárazulati határ, az eséstüske a tengerrel borított terület felé mutat, 
2. Kiemelt helyzetű paleozóos alaphegységi szárazföldi teriilet, 3. Kiemelt helyzetű triász alaphegységi szárazföldi terü
let, 4. Sekélytengeri-partszegélyi paleogén kifejlődés, 5. Nyílttengeri paleogén kifejlődés, 6. Paleogén transzgresszió, 
ingresszió iránya, 7. Kiemelt helyzetű paleogén andezit vulkánitok, 8. Vízalatti paleogén andezit vulkánitok, 9. Kiemelt 

helyzetű paleogén üledék 
Fig. 4. Upper Eocene paleogeography of the base metal deposit of Kecsk. Plotted by T. ZELENKA. A = Paleogeogra-
phic sketch of the lower horizon of the Upper Eocene, В = Paleogeographic sketch of the middle horizon of the Upper 
Eocene, С = Paleogeographic sketch of the upper horizon of the Upper Eocene. L e g e n d: 1. Limit of land, the 
slope arrow being pointed towards the sea-covered area, 2. Emergent Paleozoic basement area, 3. Emergent Triássic 
basement area, 4. Shallow water to littoral Paleogene facies, 5. Pelagic Paleogene facies, 6. Direction of Paleogene 
transgression, regression, 7. Emergent Paleogene andésite volcanics, 8. Submergent Paleogene andésite volcanics, 9. 

Emergent Paleogene sediments 
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5. ábra. A recski színesfémérc terület oligocén ősföldrajzi vázlata. Szerkesztette: ZELENKA T. A = Az alsóoligocén ős
földrajzi vázlata, В = A középsőoligocén ősföldrajzi vázlata, С = A felsöoligocén ősföldrajzi vázlata. J e l m a g y a 

r á z a t o t lásd a 4. ábránál 
Fig.5. Oligocène paleogeography of the base metal ore deposit of Uecsk.Plotted by T. ZELENKA. A = Sketch of'Lower-
Oligocene paleogeography, В = Sketch of Middle Oligocène paleogeography, С = Sketch of Upper Oligocène paleo

geography. For legend, see Fig 4. 

A b e s z a k a d á s o s s z e r k e z e t s z e g é l y é n az alsó- és középsőoligocénban s zub l i t o -
r á l i s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t g l a u k o n i t o s h o m o k k ő és m á r g a k é p z ő d ö t t , l assú 
ü l e d é k k é p z ő d é s s e l , g y o r s v í z á r a m l á s m e l l e t t . U g y a n a k k o r az á r o k b e l s e j é b e n 
m é l y t e n g e r i , n e m k o n s z o l i d á l t a l j z a t ú , f o l y a m a t o s ü l e d é k k é p z ő d é s a kiscelli 
agyagot h o z t a l é t r e ( B Á L D Y T . 1 9 7 1 ) (5/b á b r a ) . A k u t a t á s i t e r ü l e t s zegé lyé t 
az á r o k f e l t ö l t é se u t á n a kiscel l i a g y a g g a l e g y i d ő s t r a n s z g r e s s z i ó s glaukonitos 
konglomerátum é r t e el . E z u t ó b b i b a n m á r m e g t a l á l h a t ó k az e n a r g i t o s és luzo-
n i t o s é r c e k t ö r m e l é k e i , í g y az é r ce sedés k o r á t a f e l s ő e o c é n b e n r ö g z í t h e t j ü k . 
A j e l z e t t k o r v a l ó s z í n ű s é g é t m e g e r ő s í t i k a P b - i z o t ó p v i z s g á l a t o k is ( K O V Á C H Á . 
1 9 7 1 ) , a m e l y e k s z e r i n t az é r c e s e d é s a z o n o s k o r ú a p a l e o g é n v u l k a n i z m u s s a l , 
t e h á t a m é l y s z i n t i , v a l a m i n t a fe l sz ínközel i é r ce sedés e g y g e n e t i k a i e g y s é g e t 
a l k o t . 

A felsőoligocénben a t e r ü l e t c s a k n e m t e l j e s e n v íz a l á k e r ü l t , m e l y b ő l c sak 
a z e o c é n a n d e z i t k ú p o k e m e l k e d t e k k i s z i g e t s z e r ű e n . A p a l e o g é n ü l e d é k c i k l u s t 
a glaukonitos homok- és márgaképződmények r eg ressz iós s o r o z a t a z á r j a le (5/c 
á b r a ) . 

A z alsómiocén e g g e n b u r g i konglomerátum a D a r n ó - v o n a l m e n t i k i ú j u l t á r o k 
t ö b b c i k l u s ú t r a n s z g r e s s z i ó s k é p z ő d m é n y e . A t e r ü l e t D- i r é s z é n az o l igocén 
ü l e d é k e k f o k o z a t o s a n m e n n e k á t az a l s ó m i o c é n glaukonitos homokkősorozatba. 
A z a l s ó m i o c é n b e n a k i e m e l t d a r n ó i t e r ü l e t e n v a s t a g , t ö r m e l é k e s szá raz fö ld i 
v ö r ö s a g y a g k é p z ő d ö t t . 
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A szávai mozgások s o r á n a k l a s s z i k u s d a r n ó i fe l to lódás i ö v a B ü k k felőli 
ú j a b b k o m p r e s s z í v e r ő h a t á s o k r a a l a k u l t k i . 

A k u t a t á s i t e r ü l e t e n a D a r n ó - v o n a l l a l köze l p á r h u z a m o s t ö r é s e k m e n t é n 
k i s piroxén-amfibolandezit (üa) a n y a g ú s z u b v u l k á n i b e n y o m u l á s o k , i l l e tve 
f e l é r e k n y o m o z h a t o k . 

A z ó- és újstájer m o z g á s i fáz i sok i d e j é n j e l e n t e k m e g a s z u b s z e k v e n s v u l k a 
n i z m u s t e r m é k e i . E l s ő k é n t k é p z ő d ö t t a r é s z b e n á r t u f a , r é s z b e n v í z b e n fe lha l 
m o z o t t alsó riolittufa. A t e r ü l e t t ő l D - r e az o t t n a n g i e m e l e t l u m a s e l l á i l a s sú 
ü l e d é k k é p z ő d é s s e l j e l l e m e z h e t ő k . E z t az ö n á l l ó ü l e d é k c i k l u s t k é p v i s e l ő kár
páti slirösszlet k ö v e t i , m e l y r e a c s ö k k e n t s ó s v í z i g y o r s ü l e d é k k é p z ő d é s je l 
l e m z ő , á r a m l ó k ö z e g b e n ( B Á L D Y 1 9 7 1 ) . A középső riolittufa, d á c i t t u f a i g n i m b r i -
t e s á r t u f á i a d a r n ó i s z e r k e z e t k i ú j ú l á s á v a l á r o k s z e r ű (Sírok) k i t ö l t é s e k és t e r í 
t é s e k f o r m á j á b a n a t e r ü l e t D K - i — D - i r é s z é n n y o m o z h a t o k . 

A s z u b s z e k v e n s v u l k a n i z m u s piroxénandezit r é t e g v u l k á n i s o r o z a t á b a n a 
D a r n ó - v o n a l és az a z t k e r e s z t e z ő K É K - N Y D N Y - i t ö r é s e k m e n t é n az ü l e d é 
k e k b e n y o m u l ó s z u b v u l k á n i t e s t e k és t e l é r k i t ö l t é s e k je lz ik az e lső fáz is t . 
A k ö z é p s ő és felső a n d e z i t r é t e g v u l k á n i t e r m é k e i a M á t r a f ő g e r i n c é t h o z t á k 
l é t r e , a m e l y e k h e z t e l é r e s - p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s k a p c s o l ó d i k . A t e r ü l e t e z u t á n 
k i e m e l t s z á r a z u l a t t á v á l t . 

A f iná l i s m a g m á s m ű k ö d é s t a pliocénben a z É N y - i e l ő t é r ó p a l e o z ó o s a l jza 
t á t á t t ö r ő bazaltömlések k é p v i s e l i k . 

A v á z o l t a k b ó l v i l á g o s a n l e v o n h a t ó a z o n m a g m a f ö l d t a n i t ö r v é n y s z e r ű s é g , 
h o g y a mezozoikumtól a plioeénig a Darnó-vonal nagyszerkezeti övezetében egy 
nagy magmás ciklus követhető meghatározott metallogéniai jellegekkel. Mellette 
térben és időben a vulkanizmus súlypontja fokozatosan K-ről Ny-ra tolódik el. 

A z e g y k o r i m e z o z ó o s e u g e o s z i n k l i n á l i s o k a t ( k ö z é p h e g y s é g i , B ü k k - i g a l i ) 
e l v á l a s z t ó k ö z t e s „ h á t s á g o n " h ú z á s o s s z e r k e z e t i h a t á s r a j e l e n t e k m e g az 
„ i n i c i á l i s " fázisú u l t r a b á z i t o k . 

E z e k r e j e l l e m z ő a r e l a t í v e k i s m a g m a k a m r a m é l y s é g , N i n k o v i c h - H a y s d i a 
g r a m m s z e r i n t k b 1 0 0 k m , és a h o z z á k a p c s o l ó d ó T i -V é r c e s e d é s ( S z a r v a s k ő ) . 
A z e u g e o s z i n k l i n á l i s szegé ly szp i l i t e s d i a b á z a i r a m á r n a g y o b b m a g m a k a m r a 
m é l y s é g ( k b . 1 2 0 k m ) és g y e n g e F e - C u é r c e s e d é s j e l l e m z ő , m e l y k é p z ő d m é 
n y e k t ö b b m i n t 1 5 0 k m h o s s z b a n a D a r n ó - v o n a l ö v e z e t é b e n k ö v e t h e t ő k 
( T o r n a k á p o l n a - D a r n ó h e g y - T ó a l m á s ) . 

A „későorogén fázist" j e l e n t ő felső k ö p e n y e r e d e t ű m é s z a l k á l i j e l l egű i n t e r 
m e d i e r v u l k á n i t o k és s z u b v u l k á n i t e s t e k m á r m é l y e b b m a g m a k a m r á b ó l (kb . 
1 4 5 — 1 5 5 k m ) s z á r m a z h a t t a k és m a g a s k a l k o f i l e l e m - t a r t a J m u k n á l f o g v a a 
C u - M o é r c e s e d é s h o r d o z ó i . A f e l s ő e o c é n b a n b e k ö v e t k e z e t t É N y - i i r á n y ú a lá -
t o l ó d á s h a t á s á r a e z e n t e r m é k e k a D a r n ó - v o n a l m e n t é n k e r ü l t e k fe l sz ínkö
z e i b e . 

A szubszekvens vulkanizmust k é p v i s e l ő a l só - és k ö z é p s ő m i o c é n v u l k á n i t o k 
e g y r é s z e a b i z o n y o s m é r t é k i g k o n s z o l i d á l ó d o t t t e r ü l e t e n (a D a r n ó t ó l D K - r e ) 
m á s o d l a g o s m a g m a k a m r á k b ó l s z á r m a z i k . A D a r n ó - v o n a l l a l p á r h u z a m o s 
c s a p á s ú á r k o k b a n h a s a d é k v u l k á n i i g n i m b r i t e s r io l i t és d á c i t á r t u f á k k é p z ő d 
t e k . A D a r n ó - v o n a l N y - i s z á r n y á n 1 5 0 — 1 8 0 k m - e s m a g m a k a m r a m é l y s é g g e l 
j e l l e m e z h e t ő k az i n t e r m e d i e r v u l k á n i t o k , m e l y e k k e z d e t b e n á t t ö r é s e k és 
s z u b v u l k á n i b e n y o m u l á s o k , m a j d k ö z é p s ő s z i n t j é b e n r é t e g v u l k á n o k és felső 
s z i n t j é b e n l á v a t a k a r ó s r é t e g v u l k á n o k f o r m á j á b a n j e l e n t e k m e g . A k ö z é p s ő 
s z i n t h e z k a p c s o l ó d n a k a s z u b s z e k v e n s v u l k a n i z m u s p o l i m e t a l l i k u s é r c t e l é r k i -
fe j lődése i ( G y ö n g y ö s o r o s z i , P a r á d s a s v á r ) . 
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A t o r t o n - s z a r m a t a h a t á r o n j e l e n t k e z ő r i o l i t o s t e r m é k e k D N y - i e l t o l ó d á s t 
j e l e z n e k . A „ f i n á l i s " v u l k a n i z m u s t j e l e n t ő p l i o c é n b a z a l t o k É N y - r a a d a r n ó i 
a l á t o l ó d á s i ö v e l ő t e r é b e n k b . 2 0 0 — 2 6 0 k m - e s m é l y s é g b ő l s z á r m a z h a t n a k , 
á t t ö r v e a p a s s z í v ó p a l e o z ó o s a l j z a t o t . 

A f ö l d k é r e g k u t a t ó s z e i z m i k u s a d a t o k ( M I T T J C H E . 1 9 6 8 , S Z É N Á S G Y . 1 9 7 3 ) 
a D a r n ó - v o n a l E N y - i e l ő t e r é b e n a f ö l d k é r e g r e l a t í v k i v a s t a g o d á s á r a u t a l n a k . 
A j e l e n k o r i f ö l d r e n g é s - e p i c e n t r u m o k e losz lá sa a n a g y s z e r k e z e t i v o n a l a k m e l 
l e t t i s z e i z m i k u s a k t i v i t á s t b i z o n y í t j á k ( C S O M O B D . — K I S S Z . 1 9 5 6 , 1 9 6 0 ) . 
A D a r n ó - v o n a l ú j a b b l e m e z t e k t o n i k a i é r t e l m e z é s e ( S Z Á D E C Z K Y K A B D O S E . 
1 9 7 1 , 1 9 7 3 ) k ö z i s m e r t . A r e n d e l k e z é s r e á l ló n a g y s z á m ú m é l y f ú r á s i és geof i 
z i k a i ( S Z A L A Y I . 1 9 7 1 . ) a d a t a l a p j á n a darnói nagyszerkezeti övezetet egykori 
orogén övek szegélyén többször kiújult mély törésként értelmezzük ( Z E L E N K A T . 
1 9 7 3 ) , m e l y m e n t é n — k o m p r e s s z i ó s h a t á s r a v i s s z a v e z e t h e t ő e n — e l s ő s o r b a n 
az E N y - i i r á n y ú a l á t o l ó d á s o s ( r é s z b e n fe l to lódásos ) s z e r k e z e t i e l e m e k u r a l 
k o d n a k . 

B. A kutatási terület szerkezete 

A terület szerkezeti felépítésével korábban többen foglalkoztak a földtani 
térképezés, az érc- és a kőolajkutatás során. 

R O Z L O Z S N I K P . (1934) volt az első, aki k imuta t ta a paleozóos darnói tag 
uralkodóan ÉÉK-DDNy -i csapású vetőit, és ettől teljesen eltérőnek minősí
te t te a recski „antiklinális" ÉNy-DK-i szerkezetét. A további nagyszerkezeti 
vizsgálatokat S C H B É T E B Z . (1948) a miklósvölgyi boltózódás kimutatásával, 
S Z E N T E S F . (1937) pedig a Párád—Bodony és Parádóhuta környéki kisebb 
antiklinálisok meghatározásával végezték. 

A darnói feltolódásos szerkezet első részletes ismertetését és értelmezését 
T E L E G D Y - R Ó T H K. adta (1951). 

A recski mélyszinti színesfémérc telepek fúrásos kutatása során 1969-től 
egyre világosabbá vált, mennyire döntő jelentőségű a szerkezeti elemek helyes 
értékelése, hogy a jövendő mélybányászat tervezői részére — a lehetőségek
hez képest — minél megbízhatóbb adatokat szolgáltathassunk. 

A gyakorlati érckutatás számára nélkülözhetetlen a kutatási terűlet tágabb 
szerkezeti képének meghatározása és lehatárolása. Ezért az előfordulásból kiin-
dulóan minden irányban többféle geofizikai módszerrel szelvényeket készí
te t t az ELGI és az alaphegységben ennek alapján a főbb szerkezeti öveket 
kijelölte. A terület 1 : 25 000 földtani térképét az OÉÁ földtani szolgálata 
összeállította és légifotók alapján elkészítette a felszíni tektonikát. 

A fenti vizsgálatok mellett a tágabb területen a különböző korú képződ
mények feltárásaiban és a bányászati létesítményekben több ezer kőzetrést 
mértünk meg. 

Mindezek alapján bizonyítható, hogy a Darnó-vonaltól ENy-ra eső terüle
ten az ősi varisztikus elemek felújulásából álló törésrendszerek uralkodnak 
(ÉNy-DK, ÉK-DNy, KÉK-NyDNy) . A Darnó-vonallal párhuzamos ÉÉK-
DDNy-i és erre merőleges szerkezetek jelentkeznek. A jelenlegi külszíni for
mák nagymértékben tektonikus hatásra jöttek létre. 

A tulajdonképpeni Darnó-vonallal párhuzamosan EEK-DDNy-i csapás
ban két nagyszerkezeti vonal különíthető el. 
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6. ábra. A recski mélyszinti színesfémérc kutatás és tágabb környezetének összehasonlító tektonikai térképe. Szerkesz
tette: ZELENKA T. J e l m a g y a r á z a t : 1. Légifelvételek alapján rajzolt tektonikai vonalak, 2 . Geofizikai 

mérések alapján rajzolt tektonikai vonalak, 3 . Szerkesztett tektonikai vonalak 
Fig. 6. Comparative tectonic map of the deep-seated base metal ore prospecting area and its broader neighbourhood. 
Plotted by T. ZELENKA. L e g e n d : 1 . Tectonic lines plotted on the basis of aerial photographs, 2 . Tectonic lines plotted 

on the basis of geophysical measurements, 3 . Plotted tectonic lines 

A z e g y i k a D a r n ó - v o n a l t ó l 4 k m - r e D K - r e S í r o k n á l h ú z ó d ó a l á t o l ó d á s i s í k . 
E n n e k m e n t é n a b ü k k i t r i á s z k é p z ő d m é n y e k a d a r n ó i p a l e o z ó o s v o n u l a t a l á 
t o l ó d t a k . 

A D a r n ó - v o n a l t ó l 6,5 k m - r e É N y - r a , P á r á d és B o d o n y k ö z s é g e k k ö z ö t t 
h ú z ó d ó m á s i k t ö r é s p á r e g y b e n az a n d e z i t v u l k a n i z m u s É N y - i l e h a t á r o l á s á t 
j e lz i . 

J e l e n i s m e r e t e i n k s z e r i n t a Darnó-vonal e több mint 10 km széles övezetre 
értendő, és ezen belül helyezkedik el a recski mélyszinti színesfémére előfordulás. 

A kutatási terület közvetlen szerkezeti k é p é h e z a l e g f o n t o s a b b a d a t o k a t a fel
s o r o l t m ó d s z e r e k e n (geof iz ika , l ég i fo tó , k ő z e t r é s m é r é s ) k í v ü l a m é l y f ú r á s o s 
k u t a t á s s o r á n és a b á n y á s z a t i l é t e s í t m é n y e k b e n m e g f i g y e l t s ze rkeze t i e l e m e k 
s z o l g á l t a t t á k . A t e k t o n i k a i v i z s g á l a t o k a m é r t , v a g y a f ú r ó m a g o l d a l á h o z 
v i s z o n y í t o t t e l vá l á s i l a p o k dő lés i r á n y á r a és dő lé s szögé re , az e l m o z d u l á s i rá 
n y á r a , a b r e c c s á s z ó n á k j e l l egé re , t ö b b t e k t o n i k a i s ík e g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t 
h e l y z e t é r e és a r e p e d é s k i t ö l t ő a n y a g o k (érces , k o v á s , a g y a g á s v á n y o s s t b . ) 
m e g h a t á r o z á s á r a t e r j e d t e k k i . 

M i n d e n e g y e s fő k é p z ő d m é n y c s o p o r t b a n a m e g f i g y e l t s z e r k e z e t i e l e m e k v ise l 
k e d é s é t m e g a d t u k . U g y a n a z o n t e k t o n i k a i e l e m m á s t ö r e d e z e t t s é g e t , é r k i t ö l -
t é s t m u t a t , p l . a z a l a p h e g y s é g i ü l e d é k e k b e n , m i n t a s z u b v u l k á n i , v a g y f edő 
a n d e z i t b e n . 

A m é r é s i e r e d m é n y e k e t a 250 m - e n k é n t s z e r k e s z t e t t h o s s z a n t i és k e r e s z t 
i r á n y ú f ö l d t a n i s z e l v é n y e k e n á b r á z o l t u k . A f ö l d t a n i s z e l v é n y e k b ő l s z e r k e s z 
t e t t t e k t o n i k a i t é r k é p s e g í t s é g é v e l az e g y e s s z e r k e z e t i e l e m e k m e l l e t t v é g b e 
m e n t v á l t o z á s o k t é r b e l i h e l y z e t é t é s i d ő r e n d j é t r é s z l e t e s e l emzésse l , az a d o t t 

3 Földtani Közlöny 
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7. ábra. A recski mélyszinti érckutatás északi területének tektonikai térképe. Szerkesztette: ZELENKA T. J e l m a g y a 
r á z a t: 1. Kutatófúrás helye, jele, száma, 2. A triász alaphegység! képződmények felszínének tengerszint feletti magas
sága (m), 3. A szerkesztett tektonikai sík felszíni nyomvonala, 4. A szerkesztett tektonikai sík nyomvonala az alaphegy

ség felszínén, 5. Feltárásokban mért kôzetrések diagramja, 6. Földtani szelvények iránya 
Fig. 7. Tectonic map of the northern part of the deep-seated base metal prospecting area of Itecsk. Plotted by T. 
ZELENKA. L e g e n d : 1. Site, symbol and number of exploratory borehole, 2. Altitude of the surface of the Triassic 
basement (m), 3. Surface track of plotted tectonic plane, 4. Track of plotted tectonic plane on top of the basement, 

5" Diagram of lithoclases measured in exposures, 6. Directions of geological sections 
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i r á n y h o z t a r t o z ó v a l a m e n n y i e g y e d i t ö r é s c s a p á s m e n t i és d ő l é s m e n t i v á l t o z á 
s a i n a k f e l d o l g o z á s á v a l s i k e r ü l t k ö z e l í t ő e n r e k o n s t r u á l n i . 

A f ö l d t a n i s z e l v é n y e k b e n k ü l ö n s z a g g a t o t t v o n a l l a l j e l ö l t ü k az e r e d e t i a l a p 
h e g y s é g i t ö r é s e k e t , m í g f o l y a m a t o s v o n a l l a l a f e d ő h e g y s é g e t é r t e r e d e t i és 
k i ú j u l t t ö r é s e k e t . 

A m e l l é k e l t t ö m b s z e l v é n y jó l s z e m l é l t e t i a s z u b v u l k á n i a n d e z i t b e n y o m u l á 
s á t m e g h a t á r o z ó É K - D N y - i és É N y - D K - i i r á n y ú s a s b é r c e s a l a p h e g y s é g i a n t i -
k l i ná l i s s z e r k e z e t m e g h a t á r o z ó s z e r e p é t . 

A z e g y e s f e l t ü n t e t e t t s z e r k e z e t i e l e m e k a n a g y o b b e lve t é s i m a g a s s á g ú t ö r é s i 
ö v e k e g y - e g y l e e g y s z e r ű s í t e t t á b r á z o l á s á t a d j á k . 

A f ő b b s z e r k e z e t i e l e m e k e t r ö v i d e n a k ö v e t k e z ő k k e l j e l l e m e z h e t j ü k : 
1. Az ÉNy-DK-i törések á l t a l á b a n n y i t o t t a k . E z e k m e l l e t t a n d e z i t t e l é r e k -

k e l á t j á r t b r e c c s á s k ő z e t e k e t t a l á l u n k . 
A z É N y - D K - i t ö r é s e k g y a k o r l a t i l a g m i n d e n h e g y s é g k é p z ő d é s i f á z i s b a n 
k i ú j u l t a k , e z e k m e l l e t t e l s ő s o r b a n a n a g y t e k t o n i k a i m o z g á s o k j e l e n t ő s e b b 
e l v e t é s i m a g a s s á g ú v e t ő k e t (100 — 200 m ) , m í g a v u l k á n t e k t o n i k a i m o z 
g á s o k e n n é l j ó v a l k i s e b b e l m o z d u l á s o k a t (50 m ) h o z t a k l é t r e . 
A z É N y - D K - i t ö r é s e k az a l a p h e g y s é g b e n a l e g n y i t o t t a b b a k , a s z u b v u l 
k á n i a n d e z i t b e n y o m u l á s a u t á n a h i d r o t e r m á l i s m ű k ö d é s az a n d e z i t t e s 
t e n b e l ü l a z o k a t j ó r é s z t k i t ö l t ö t t e . 

2. Az ÉK-DNy-i törések c s a k r é s z b e n n y i t o t t a k , e z e k m e n t é n v u l k a n o g é n 
b r e c c s á k a t t a l á l u n k , m e l y e k h e l y e n k é n t ú j r a f e l t ö r e d e z t e k és e z e k b e n 
az e s e t e k b e n a g y a g á s v á n y o s k i t ö l t é s ű e k . 
A z É K - D N y - i t ö r é s e k u g y a n c s a k ősi v a r i s z k u s z i e l e m e k , m e l y e k a k ö z é p 
h e g y s é g i m e z o z ó o s g e o s z i n k l i n á l i s fő c s a p á s á t is m e g h a t á r o z t á k . E z e k 
a t ö r é s e k a k u t a t á s i t e r ü l e t D- i r é s z é n j e l e n t ő s e k , t ö b b s z ö r ö s e n f e l ú j u l t a k , 
e r ő s e n b r e c c s á s a k . A h i d r o t e r m á l i s m ű k ö d é s a s z u b v u l k á n i a n d e z i t b e n 
é s a r é t e g v u l k á n i s o r o z a t b a n is a j á r a t o k a t j ó r é s z t e l t ö m t e . M i o c é n k o r i 
ú j r a é l e d é s ü k e t a z É K - D N y - i i r á n y b a n b e n y o m u l ó m i o c é n a n d e z i t t e l é r e k 
b i z o n y í t j á k . 

3. Az ÉÉK-DDNy-i törések á l t a l á b a n z á r t a k , t ö b b n y i r e a g y a g á s v á n n y a l 
k i t ö l t ö t t e k . 
A l a r a m i és p i r e n e u s i h e g y s é g k é p z ő d é s i d e j é n h ú z á s o s j e l l e g ű e k v o l t a k , 
m a j d a s z á v a i m o z g á s o k s o r á n ö s s z e n y o m á s o s h a t á s é r t e ő k e t . A n a g y 
t e k t o n i k a i és a v u l k á n t e k t o n i k a i m o z g á s o k e g y a r á n t m e g h a l a d j á k a 100 
m - e s e l m o z d u l á s t , d e g y a k r a n 300 m - t is e l é rő , d ő l é s i r á n y ú v e t ő v e l j e l e n t 
k e z n e k . A t ö b b s z ö r ö s k i ú j u l á s e l l e n é r e m a az é r c e s e d é s u t á n is z á r t n a k 
t e k i n t h e t ő k . 

4. Az É-D-i törések z á r t a k . A m é l y f ú r á s o k b a n e z e k m e l l e t t t e k t o n i k u s b r e c s -
c s á k a t t a l á l u n k , e r ő s e b b a g y a g á s v á n y o s o d á s k í s é r e t é b e n . E z t a t ö r e d e 
z e t t a n y a g o t m á s o d l a g o s a n r e p e d é s k i t ö l t ő k v a r c - és k a l c i t e r e k c e m e n 
t á l j á k . 
A z É - D - i t ö r é s e k a z e o c é n v u l k a n i z m u s be fe j ezé seko r k e l e t k e z t e k , k i s 
e lve t é s i m a g a s s á g ú , v u l k á n t e k t o n i k u s m o z g á s o k h a t á s á r a . A s z á v a i 
fázis i d e j é n f e l ú j u l v a , a r á t o l ó d á s o s h a t á s r a n y o m á s o s , n y í r á s o s fe lü le t 
k é n t v i s e l k e d t e k . M i n t f i a t a l t ö r é s e k u g y a n m é g a h i d r o t e r m á l i s m ű k ö 
d é s k ö z b e n l é t r e j ö t t e k , m é g i s t e l j e s e n k i t ö l t ö t t e k . 

5. A K-Ny-i törések z á r t a k . E z e k a m é l y f ú r á s o k b a n n e m v o l t a k e g y é r t e l 
m ű e n é r t e l m e z h e t ő k , u g y a n a k k o r a b á n y á s z a t i m ű v e l e t e k a r é t e g v u l k á n i 
a n d e z i t b e n t ö b b h e l y e n f e l t á r t á k a z o k a t . A K - N y - i t ö r é s e k D- i i r á n y ú 

3* 



S. ábra. A Becsk mélyszint alaphegységi felszíne. Szerkesztette: CSEH NÉMETH J J e 1 m a g у а г á z a t: 1 A kutatófúrás helye jele száma, 2 A szubvulkáni 
test alaphegységi metszése, 3 . A szkarnos öv alaphegységi metszése, 4 . Subvulkáni andezit (felsöeocén), 5. Agyagmárga (agyagpala), 6. Agyagpala, 7. Dolomit-

márga, 8. Mészkő, 9. Kvarcit ( 5 — 9 . triász), 1 0 . Szerkesztett tektonikai sík 

Fig. 8. Surface of the deep-seated basement at Recsk. Plotted by J . CSEH NÉMETH. L e g e n d: 1. Site, symbol and number of exploratory borehole, 
2 Basement intersection of subvolcanic body, 3 . Basement intersection of skarnous zone, 4 . Subvolcanic andésite (Upper Eocene), 5 . Clayey marl (shale), 

6 Shale, 7. Dolomitic marl, 8. Limestone, 9 . Quartzite ( 5 - 9 . Triassic), 10 . Plotted tectonic plane 
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e l v e t é s f o r m á j á b a n j e l e n t k e z n e k a f e h é r k ő i b l o k k b a n ; n y o m á s o s h a t á s r a 
j ö t t e k l é t r e és v é g i g z á r t a k , k i t ö l t ö t t e k . 

6. Az ÉÉNy-DDK-i törések z á r t a k . A m é l y f ú r á s o k b a n a n d e z i t t ö r m e l é k e t 
t a r t a l m a z ó b r e c c s á k f o r m á j á b a n j e l e n t k e z n e k , a n h i d r i t e s é s é r c h i n t é s e s 
e r e k k í s é r e t é b e n . 
A z É É N y - D D K - i t ö r é s e k a p i r e n e u s i m o z g á s o k i d e j é n n y o m á s o s h a t á s r a 
k é p z ő d t e k és a r e p e d é s e k e t u t ó l a g o s a n a h i d r o t e r m á l i s o l d a t o k a n y a g a 
t ö l t ö t t e k i . J e l e n t ő s a s z e r e p ü k a t e r ü l e t N y - i l e h a t á r o l á s á n á l . 

7. A KÉK-NyDNy-i törések t ö b b n y i r e n y i t o t t a k . A m é l y f ú r á s o k b a n b r e c s -
c s á s ö v e k k é n t j e l e n n e k m e g és c s a k n é h o l é s z l e l h e t ő a g y a g á s v á n y o s k i t ö l 
t é s . 
ő s i s z e r k e z e t i e l e m e k , m e l y e k az a n d e z i t v u l k a n i z m u s e l e j én n a g y e lve 
t é s i m a g a s s á g g a l j e l l e m e z h e t ő v e t ő k b e n f e l ú j u l t a k , é s k é s ő b b i s , e g é s z e n 
az o l igocén t é r s z í n k i a l a k u l á s á i g , f o n t o s s z e r e p e t j á t s z o t t a k . 

A m e g s z e r k e s z t e t t v e t ő k h e l y z e t e s z e r i n t a n a g y o b b v e t ő k , v e t ő ö v e k k ö z ö t t i 
t á v o l s á g a k u t a t á s i t e r ü l e t É - i r é s z é n 2 0 0 — 3 0 0 m , m í g d é l e n e n n é l n a g y o b b , 
4 — 500 m . A z e g y e s v e t ő k t ö r t z ó n á i n a k á t l a g o s v a s t a g s á g a 1 0 — 6 0 m , n é m e l y 
e s e t b e n v i s z o n t a 200 m - t is e lér i . E z e k e n a s z a k a s z o k o n a m e l l é k k ő z e t i g e n 
e r ő s e n ö s s z e t ö r t , i t t a n y o m á s o s r é s z e k e n is a k ő z e t r é s e k m e l l e t t v á l l a p o s o d á s -
sa l , e r ő s p e r g e s s é l és j e l e n t ő s s z i l á r d s á g c s ö k k e n é s s e l ke l l s z á m o l n i . A n y i t o t t 
h a s a d é k o k m e l l e t t v á l t o z ó m é r t é k ű v í z - i l l e t v e g á z b e t ö r é s is f e l l é p h e t . 

A t ö r t z ó n á k m é l y s é g s z e r i n t i e l h e l y e z k e d é s e a r é z é r c e s f o r m á c i ó b a n v i s z o n y 
l a g e g y e n l e t e s , m í g a m é s z k ő b e n s z á m u k a n a g y o b b m é l y s é g felé s ű r ű s ö d i k . 

A t ö r é s i ö v e k k ö z ö t t i k ő z e t s z a k a s z o k a t is k ő z e t r é s e k j á r j á k á t . E z e k e n a 
h e l y e k e n a l i t o k l á z i s g y a k o r i s á g a , a k ő z e t á t t ö r t s é g e , az e g y e s fő k é p z ő d m é n y 
f o r m á c i ó k r a j e l l e m z ő . A fúrás i m a g o k o n m é r t é r t é k e k s z e r i n t a s z u b v u l k á n i 
a n d e z i t a l e g k e v é s b b é á t t ö r t ( 0 , 7 2 % ) és a s z k a r n o s össz le t is k e d v e z ő á t t ö r t -
ség i é r t é k e t m u t a t ( 1 , 4 % ) . E z z e l s z e m b e n a m é s z k ö v e k b e n k ö z e l e g y n a g y s á g 
r e n d d e l n a g y o b b az á t t ö r t s é g ( 8 , 7 5 % ) . 

A k u t a t á s i t e r ü l e t s z e r k e z e t a l a k u l á s á t á t t e k i n t v e m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y 
a n n a k i d ő r e n d i v á l t o z á s a és f o r m á i s z o ros o k o z a t i k a p c s o l a t b a n á l l n a k a 
n a g y s z e r k e z e t i v á l t o z á s o k k a l és az e z e k h e z k a p c s o l ó d ó v u l k a n i z m u s s a l . 

I g y e k e z t ü n k az é r c e s e d é s t b e f o l y á s o l ó , m e g e l ő z ő t ö r é s e s e l e m e k ( É K - D N y , 
É N y - D K ) k i m u t a t á s á r a , v a l a m i n t az é r ce sedés se l e g y i d ő s és az a z t k ö v e t ő 
t ö r é s e k e l k ü l ö n í t é s é r e . E g y é r t e l m ű e n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az é r c e s e d é s s z i n t e 
m i n d e n i r á n y b a n m e g j e l e n i k , l e g k e v é s b é é r c v e z e t ő k a n y o m á s o s h a t á s r a 
l é t r e j ö t t É - D - i r e p e d é s e k és K É K - N y D N y - i h a s a d é k o k , d e e z e k m e l l e t t is 
j e l e n t k e z i k m e d d ő , h i d r o t e r m á l i s k a l c i t - és k o v á s k i t ö l t é s . 

A t e r ü l e t e n u r a l k o d ó a n az ö s s z e n y o m á s o s , t é r r ö v i d ü l é s e s s z e r k e z e t i h a t á s o k 
é r v é n y e s ü l t e k . A l e g t ö b b t e k t o n i k a i s ík m e n t é n a h i d r o t e r m á l i s m ű k ö d é s fo lya
m á n a s z u b v u l k á n i a n d e z i t b e n és a f e d ő a n d e z i t b e n is c s a k n e m te l j es r e p e d é s 
k i t ö l t é s k é p z ő d ö t t , m í g a s z k a r n o s k ő z e t e k b e n az e r e d e t i k ő z e t e k n a g y m é r 
t é k ű á t a l a k u l á s a u g y a n c s a k k i s h é z a g o s s á g o t e r e d m é n y e z e t t . 

Ö s s z e g e z v e : s z e r k e z e t i l e g a bányászati művelés tárgyát képező rézérces for
máció a terület legkedvezőbb tektonikai adottságokkal rendelkező része. 

A r é s z l e t e s b á n y á s z a t i k u t a t á s i m u n k á k s o r á n a t e k t o n i k a i m é r é s e k e t r e n d 
s z e r e s e n , m i n d e n m e g f i g y e l é s r e k i t e r j e d ő e n t o v á b b r a is r ö g z í t j ü k és e z e k 
f o l y a m a t o s k i é r t é k e l é s é v e l a s z e r k e z e t i k é p e t s z ü k s é g s z e r i n t k i e g é s z í t j ü k , 
v a g y h a ke l l m ó d o s í t j u k , m e r t a g y a k o r l a t i é r c k u t a t á s , és k é s ő b b a b á n y á s z a t 
s z á m á r a , i g e n f o n t o s a h e l y e s , m é r é s e k e n a l a p u l ó s z e r k e z e t i k é p m e g a d á s a . 
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Structural-igneous setting of the deep-seated 
base metal ore deposit of Recsk 

Dr. T. Zelenka 

The deep-seated base metal ore deposit of Recsk is situated on the boundary of two 
basement belts differring from each other both in their geological history and tectogene-
sis, lying in the northwestern foreland of the NNE-SSW trending megatectonic Darnó 
Line. 

On the basis of geological and volcanological data, an incomplete cycle of magmatic 
evolution can be recognized in the area involved, in close connection with teetogenesis: 
the igneous activity was gradually shifted westwards both in space and time, whereas 
the position of the magma chambers was displaced deepward (from about 100 km to 
260 km). The magmatic activity started by basic rocks of mantle origin (gabbro-diabase) 
in the Mesozoic. These events were followed in Late Eocene time by the formation of 
late orogenie, intermediate magmato-volcanic (diorite-andesite) formations, whose sub
volcanic to intrusive facies represent the object of ore exploration at deep levels. In the 
Miocene both the intermediate (diorite-andesite) volcanics of subsequent volcanism and 
the acidic (rhyolite-dacite) ignimbritic flood-tuffs and lavas of secondary magma cham
ber origin can be encountered. The magmatic cycle finished by basalt eruptions in Plio
cene time. 

Forming a zone of 10 km width, the megatectonic Darnó Line is situated on the mar
gin of the onetime orogenie zones, whereas at the time of the orogenie phajes it was 
repeatedly rejuvenated and characterized by different kinetic mechanisms. In the Lara-
mian-Pyrenean and Savian phases of tectonic movements the predominating compressive 
effects produced underthrusts and reverse faults. The megatectonic Darnó-íine is a fault 
system, consisting of faults with the same orientation. Northwest of this line the struc
tural elements sleswing the ancient, Variscan trends (NW — SE, N E — SW, ENE — 
WSW) are predominant, while to the southeast structures subparallel to the Darnó-
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line dominate. The structure of the exploration area is outlined on the basis of direct 
tectonic measurements, aerial photographic interpretations and geophysical measure
ments. 

The NW-SE trending faults have defined the intrusion of subvolcanic andésite in the 
northern part of the area, where there are repeatedly rejuvenated disjunctive (open) 
structures of 100 to 200 m height of throw. 

The NE-SW trending faults in the southern part of the area brought about the paths 
for the intrusion of subvolcanic andésite. Repeatedly rejuvenated partly open structures 
with a throw of 30 to 200 m. 

NNE-SSW trending faults are the main structural elements of the area (Darnó Line). 
These are closed faults of 100 to 300 m dip, of compression origin. 

N-S trending faults are the youngest structures controlling present-day morphology, 
being characterized by low throw values (50 m or so) and a marked closure of faults. 

E-W striking faults are closed structural elements of compression origin. 
NNW-SSE striking faults of closed nature are structures connected with the Pyrenean 

movements, being characterized by 200 to 400 m throw values. 
ENE-WSW striking faults are repeatedly rejuvenated Variscan elements, represen

ting open structures brought about by tensive forces and showing of 100 to 300 m throw. 
The average thickness of the fault zones is 10 to 60 m, the distance measured between 

larger faults in the northern part of the area being 200 to 300 m, in the south — 400 to 
500 m. The subvolcanic andésite and skarnous zone carrying ore mineralization shows 
the most favourable tectonic characteristics, whereas the Triassic karsted sediments of 
the farther neighbourhood are widely pierced by igneous rock bodies. 
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A recski mélyszinti alaphegységi üledékes 
képződmények 

F. Jarányi Klára 
(3 ábrával, 2 táblázattal, 2 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Recsk környékén elvégzett érckutatás egy rögökre tagolt, 
összetöredezett, változó mértékben lepusztult, jelenlegi ismereteink szerint mezozóos 
korú üledékes alaphegységet tárt fel. Az egész összletet igen szegényes, rossz megtar
tású fauna jellemzi. A foraminiferák, és a fillamentes mészkő alapján az üledékes alap
hegység a triász időszak ladini-karni emeletébe tartozik. Kőzettani különbségek alapján 
az összlet jól tagolható, szintként azonosítható kőzetösszletekre; 

alsó agyagpala, alsó kvarcit, alsó mészkő, 
középső kvarcit, 

felső mészkő, felső kvarcit, felső agyagpala. 

Ezek az összletek változó vastagságban fejlődtek ki, és a változatos felépítésű felső-
és alsó agyagpala sorozattól eltekintve, igen homogén monoton sorozatot alkotnak. 

A kőzettani jellegek vegyi kiválású mésziszapból való keletkezést tanúsítják. A szin-
genetikus pirit és a fauna hiánya illetve szegényessége szellőzetlen, magas szénhidrogén 
tartalmú ülepedési közeget jelez. Az agyagpalaösszlet közbetelepülései sekélytengeri, 
partközeli, sokszor hullámveréses övben való keletkezésre utalnak. 

Az üledékes alaphegység kőzetei a magmás, utómagmás hatások során nagy terüle
teken elváltoztak, elsősorban szkarnosodtak. 

A R e c s k k ö r n y é k é n e l v é g z e t t é r c k u t a t á s o k cé l ja az a l a p h e g y s é g i ü l e d é k e s 
k é p z ő d m é n y e k k ö z ö t t m e g r e k e d t s z u b v u l k á n i t e s t m e g i s m e r é s e v o l t . E h h e z 
s z ü k s é g s z e r ű e n k a p c s o l ó d o t t az a l a p h e g y s é g i k é p z ő d m é n y e k p o n t o s t é r b e l i 
h e l y z e t é n e k , k i fe j lődés i j e l l ege inek , r é t e g t a n i f e l é p í t é s é n e k k u t a t á s a és m e g 
i s m e r é s e . M u n k á n k s o r á n a r e c s k i m é l y f ú r á s o s k u t a t á s s z o l g á l t a t t a a d a t o k o n 
t ú l , p o n t o s a b b i s m e r e t e k e t s z e r e z t ü n k a t á g a b b k ö r n y e z e t , a S i r o k k ö r n y é k i 
p a l e o z ó o s é s m e z o z ó o s k é p z ő d m é n y e k f ö l d t a n i f e l ép í t é sé rő l é s a p á r h u z a m o 
s a n fo lyó geof iz ika i k u t a t á s o k a d a t a i a l a p j á n a k ö r n y e z ő f e d e t t t e r ü l e t e k 
a l a p h e g y s é g i a l j z a t á r ó l i s . 

A s z ű k e b b k ö r n y e z e t b e n a s i rok i K i s - é s N a g y v á r h e g y e n , v a l a m i n t a D a r n ó -
h e g y e n i s m e r ü n k felszíni e l ő f o r d u l á s b a n a l a p h e g y s é g i ü l e d é k e k e t . F e d e t t 
a l a p h e g y s é g i k é p z ő d m é n y e k e t t á r t a k fel a b ü k k s z é k i o l a j k u t a t á s o k s o r á n 
m é l y í t e t t m é l y f ú r á s o k , a h o l r é s z b e n a r e c s k i m é l y s z i n t i k i f e j lődéshez , r é s z b e n 
a d a r n ó i k i f e j l ődéshez k a p c s o l h a t ó k é p z ő d m é n y e k j e l e n t k e z t e k . A S i rok -1 
s z e r k e z e t k u t a t ó f ú r á s á l t a l h a r á n t o l t a l a p h e g y s é g i r é t e g s o r a D a r n ó - h e g y e n 
fe l sz ínen e l ő f o r d u l ó k é p z ő d m é n y e k k e l a z o n o s í t h a t ó . A D a r n ó - h e g y f e l t á r á s a i 
b a n j e l e n t k e z ő mészkő-agyagpala-radiolarit a l k o t t a ü l e d é k e s s o r o z a t k o r a a 
m é s z k ö v e k b e n t a l á l t Mizzia a l g a m a r a d v á n y o k a l a p j á n felsőperm, é s a s o r o z a t 
a Bükk paleozóos rétegösszletéhez k a p c s o l h a t ó . A s i rok i K i s - és N a g y v á r h e g y e n 
e lő fo rdu ló e r ő s e n g y ű r t , agyagpala közbetelpüléses mészkő, a m e l y h e l y e n k é n t 
k r i n o i d e á k a t t a r t a l m a z , m e z o z ó o s , s z i n t é n a bükki triász kifejlődéshez c sa t 
l a k o z i k . 
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1. ábra. A recski mélyszinti színesfémére terület elvi földtani szelvénye. BAKSA CS., CSILLAG, J . , HADÓCZ GY., VAEGHA 
GY., ZELENKA T. után szerkesztette: CSEH NÉMETH J . 

Fig. 1. Ideiized geological section accross the deep-seated base metal ore deposit of Uecsk. Plotted by J . CSEH NÉMETH 
after Cs. BAESA, J . CSILLAG, GT. RADÓCZ, Gr. VAKGHA and T. ZELENKA 

A 10 k m 2 - n y i t e r ü l e t r e k i t e r j e d ő m é l y f ú r á s o s k u t a t á s s o r á n a f ú r á s o k k ü l ö n 
b ö z ő v a s t a g s á g b a n h a r á n t o l t á k a f e l sőeocén v u l k á n i össz le t a l j z a t á t , a s z u b 
v u l k á n i b e n y o m u l á s b e f o g a d ó s z e r k e z e t é t a l k o t ó a l a p h e g y s é g i k ő z e t ö s s z l e t e t . 
A z e r ő s e n ö s s z e t ö r t , b l o k k o k r a t a g o l t a l a p h e g y s é g i s z e r k e z e t k ö z p o n t i r é s z é n 
e g y k i e m e l t z ó n a h ú z ó d i k , e z t a k e l e t i é s n y u g a t i s z e g é l y e n k é t l e z ö k k e n t z ó n a 
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k í sé r i . A k ö z p o n t i k i e m e l t z ó n á b a n c s a k 7 0 — 3 0 0 m v a s t a g s á g ú e o c é n f edő -
h e g y s é g i k é p z ő d m é n y s o r j e l e n t k e z i k , m í g a szegé ly i s ü l l y e d é k e k t e r ü l e t é n 
a z a l a p h e g y s é g fe lsz ínére t e l e p ü l ő e o c é n , o l igocén és m i o c é n k é p z ő d m é n y e k 
v a s t a g s á g a 8 0 0 — 1 0 0 0 m . 

A m e z o z ó o s k ő z e t ö s s z l e t e t á t l a g o s a n 900 m t e n g e r s z i n t a l a t t i m é l y s é g i g 
t á r t á k fel a f ú r á s o k , í g y e m é l y s é g i g az ü l e d é k e s k ő z e t e k v e r t i k á l i s és h o r i z o n 
t á l i s t a g o l t s á g á t , k i fe j lődés i v á l t o z á s a i t b e h a t ó a n i s m e r j ü k . 

A k é p z ő d m é n y s o r f e l é p í t é s é b e n , ö s s z e t é t e l é b e n e g y a r á n t e l t é r a k ö r n y e z e t 
b e n e d d i g i s m e r t k i f e j l ődések tő l , í g y e r r e v o n a t k o z ó a n a z o n o s í t á s i l e h e t ő s é g e k 
ke l n e m r e n d e l k e z ü n k . A k ő z e t t a n i a n a l ó g i á k n e m z á r j á k k i a B ü k k - h e g y s é g 
k é p z ő d m é n y e i v e l v a l ó r o k o n s á g o t , d e s z á m o s f ö l d t a n i je l leg , az e g y e s f a u n a 
m a r a d v á n y o k a k ö z é p h e g y s é g i k i fe j lődésse l v a l ó s z o r o s a b b k a p c s o l a t r a u t a l 
n a k . A k é p z ő d m é n y e k b e n t a l á l t , i g e n s z e g é n y e s f a u n a a l a p j á n a kőzetsorozat 
kora triász, s v a l ó s z í n ű l e g a felsőladini, alsókami e m e l e t b e s o r o l h a t ó . 

B á r az ö s s z l e t b e n t a l á l h a t ó f a u n a i g e n g y é r , a k é p z ő d m é n y e k a l i to lógia i 
k ü l ö n b s é g e k a l a p j á n i g e n jó l t a g o l h a t o k , s az a l á b b i e g y m á s r a t e l e p ü l ő , s z in t 
k é n t a z o n o s í t h a t ó k ő z e t s o r o z a t o k k ü l ö n í t h e t ő k e l : alsó agyagpala, alsó kvarcit, 
alsó mészkő, középső kvarcit, felső mészkő, felső kvarcit, felső agyagpala. 

A k v a r c i t ö s s z l e t a k o r á b b i m u n k á k b a n m i n t k o v á s o d o t t d o l o m i t , d o l o m i t -
össz le t s z e r e p e l t . Az u t ó b b i i d ő b e n e l v é g z e t t n a g y s z á m ú v i z s g á l a t n e m bizo
n y í t o t t a a d o l o m i t j e l e n l é t é t , h a n e m az e r e d e t i k o v á s ü l e d é k k é n t v a l ó ke le t 
k e z é s t t á m a s z t o t t a a l á . J e l e n l e g i a d a t a i n k a l a p j á n e z é r t az ö s s z l e t e t ü l e d é k e s 
k v a r c i t k é n t t a r t j u k s z á m o n . 

E z az ö s s z l e t e k r e v a l ó t a g o l t s á g az egész t e r ü l e t e n k ö v e t h e t ő , s j e l e n t ő s e n 
m e g k ö n n y í t i az ö s s z e t ö r t , s v á l t o z ó m é r t é k b e n l e p u s z t u l t a l a p h e g y s é g i s ze rke 
z e t b e n j e l e n t k e z ő k é p z ő d m é n y e k a z o n o s í t á s á t . 

A s z e r k e z e t a l a k u l á s o k k ö v e t k e z t é b e n , i l l e tve a t r i á s z t ó l az eocén ig t a r t ó 
h o s s z ú e róz iós i d ő s z a k s o r á n a m á r az e o c é n e l ő t t is k i e m e l t h e l y z e t ű k ö z p o n t i 
r é s z r ő l a felső a g y a g p a l a s o r o z a t l e p u s z t u l t , i t t a felső k v a r c i t és a felső mész 
k ő s o r o z a t k é p z ő d m é n y e i j e l e n t k e z n e k az a l a p h e g y s é g fe l sz ínén . A n y u g a t i , 
k e l e t i és é s z a k i s z e g é l y e n a felső a g y a g p a l a s o r o z a t , s o k s z o r i g e n j e l e n t ő s v a s 
t a g s á g ú k i f e j l ődésben t a l á l h a t ó . D é l felé, az o l igocén , m i o c é n k é p z ő d m é n y e k 
k e l is f e d e t t e o c é n v u l k á n i s o r o z a t a l a t t f o k o z a t o s a n m é l y e b b h e l y z e t b e n j e l e n t 
k e z i k az a l a p h e g y s é g , 5 0 0 — 1 0 0 0 m k ö z ö t t i m é l y s é g b e n . I t t v i s z o n t m á r a 
felső m é s z k ő ö s s z l e t a l k o t j a az a l a p h e g y s é g fe l sz íné t , a m i e t e r ü l e t r é s z m é g 
e r ő s e b b e o c é n e l ő t t i l e p u s z t u l á s á t je lz i . 

A s z u b v u l k á n i t e s t N y - i és K - i s z e g é l y é n az ü l e d é k e s a l a p h e g y s é g i s z e r k e z e t 
f e l ép í t é se e l t é r ő . A n y u g a t i o l d a l o n a m é s z k ő s o r o z a t o k v a s t a g a b b a k , a ke le t i 
o l d a l o n ez az a r á n y m e g f o r d u l , a k v a r c i t s o r o z a t o k k i fe j lődés i v a s t a g s á g a n a 
g y o b b . 

F e l t é t e l e z h e t j ü k , h o g y a k i fe j lődésbe l i v á l t o z á s e g y r ég i s z e r k e z e t i v o n a l 
m e n t é n t ö r t é n t , s e n n e k k i ú j u l á s a h o z h a t ó k a p c s o l a t b a a s z u b v u l k á n i a n d e z i t 
b e n y o m u l á s á v a l . A m a g m á s t e s t k ö r n y e z e t é b e n az ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k 
l e g t ö b b s z ö r e rős e l v á l t o z á s t , á t a l a k u l á s t , t e l j e s v a g y rész leges a s sz imi l ác ió t 
s z e n v e d t e k és az ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k a z o n o s í t á s á t , r é t e g t a n i b e s o r o l á s á t 
e r é s z e k e n a f en t i e l v á l t o z á s o k m e g n e h e z í t i k . 
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Az alaphegység üledékes kőzetei 

A z ü l e d é k e s ös sz l e t l e g i d ő s e b b i s m e r t t a g j a az alsó agyagpalasorozat. I g e n 
k e v é s fú rá s é r t e el , e l t e r j edés i j e l l ege i t r é s z l e t e s e n n e m i s m e r j ü k . L e g n a g y o b b 
á t f ú r t v a s t a g s á g a 4 3 m . U r a l k o d ó k ő z e t t í p u s a az a n y a g p a l a , a m e l y b e n i g e n 
g y a k o r i a k a k ö z b e t e l e p ü l t m é s z k ő - , h o m o k k ő - , k o v a p a l a l e n c s é k . A z i g e n n a g y 
k ő z e t t a n i v á l t o z é k o n y s á g ú össz le t k é p z ő d m é n y e i n e k s z ö v e t é r e a j ó l k i fe j lő
d ö t t r é t e g z e t t s é g , i s z a p r o g y á s o s , c s ú s z á s o s j e l e n s é g e k , ezze l k a p c s o l a t o s a t e k -
t o n i k u s g y ü r e d e z e t t s é g a j e l l e m z ő . 

A z alsó kvarcitösszlet a z e lőzőkhöz h a s o n l ó a n k e v é s s é i s m e r t , v a s t a g s á g a 
50 m k ö r ü l i . Az ü l e d é k e s k v a r c i t k é n t k é p z ő d ö t t k ő z e t s z ö v e t e és s z e r k e z e t i 
s a j á t s á g a i a d o l o m i t r a e m l é k e z t e t n e k , m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k s z e r i n t a 
k ő z e t p r i m e r k o v á s ü l e d é k k é n t k é p z ő d ö t t . 

A z a l só , c s ak h e l y e n k é n t i s m e r t s o r o z a t o k r a t e l e p ü l ő alsó mészJcőösszletet a 
f ú r á s o k n a g y e l t e r j e d é s b e n , 100 m - t m e g h a l a d ó á t l a g o s v a s t a g s á g b a n t á r t á k 
fel. A n a g y v a s t a g s á g ú , h o m o g é n f e l é p í t é s ű m é s z k ő ö s s z l e t a l só r é s z e i n e g y r e 
s ű r ű s ö d ő a g y a g p a l a k ö z b e t e l e p ü l é s e k , felső r é sze in a g y a k o r i b b á v á l ó k o v á s -
t ű z k ö v e s k ö z b e t e l e p ü l é s e k a f e k v ő b e n és f e d ő b e n t e l e p ü l ő k ő z e t s o r o z a t o k 
felé az ü l e d é k k é p z ő d é s f o k o z a t o s m e g v á l t o z á s á t m u t a t j á k . A m i k r o k r i s t á l y o s , 
t ö m ö t t s z ö v e t ű m é s z k ő b e n ( I . t á b l a 1.) g y a k o r i a k a k ö z b e t e l e p ü l t v é k o n y 
a g y a g p a l a - , d o l o m i t é s m á r g a s á v o k ( I I . t á b l a 2.), t ű z k ő g u m ó k és p a d o k , és 
j e l l e g z e t e s e k a s z t i l o l i t o s f e lü l e t ek . Az ö s s z l e t b e n n é h á n y h e l y e n , n e m s z i n t á l l ó -
a n 1 0 — 2 0 m - e s v a s t a g s á g b a n oo l i tos s z ö v e t is m e g f i g y e l h e t ő . A k é p z ő d m é n y e k 
bő l i g e n g y é r , e r ő s e n á t k r i s t á l y o s o d o t t Echinodermata-, Ostracoda-, Forma-
m i m / e r a - m a r a d v á n y t í r t a k le , a t ű z k ő k ö z b e t e l e p ü l é s e k b e n p e d i g h e l y e n k é n t 
k ő z e t a l k o t ó m e n n y i s é g ű v é s z a p o r o d ó Badiolaria f i g y e l h e t ő m e g . 

A z a lsó m é s z k ő ö s s z l e t e t f o k o z a t o s a n , e g y r e s ű r ű s ö d ő k ö z b e t e l e p ü l é s e k 
a l k o t t a á t m e n e t t e l v á l t j a fel a középső kvarcitösszlet. Á t l a g o s v a s t a g s á g a a 
n y u g a t i o l d a l o n 85 m , a k e l e t i o l d a l o n 220 m , j e l e z v e a m á r e l ő z ő e k b e n eml í 
t e t t v a s t a g s á g i e l t é r é s t . A z e r ő s e n e g y v e r e t ű , n é h á n y m e s z e s , d o l o m i t o s p a d 
t ó l e l t e k i n t v e , k ö z b e t e l e p ü l é s t n e m t a r t a l m a z ó r é t e g ö s s z l e t k ő z e t e p a l a s z e r ű e n 
f i n o m r é t e g z e t t ü l e d é k e s k v a r c i t ( I . t á b l a 4 . ) . A k ő z e t e t s z u b m i k r o s z k ó p o s , 
k i s e b b c s o m ó k b a n d u r v á b b s z e m c s é s k v a r c a l k o t j a , s z e r i c i t c s o m ó k , d o l o m i t 
k a l c i t c s o m ó k , i l l e t v e a r é t e g f e l ü l e t e k m e n t é n f e l s z a p o r o d ó k l o r i t és a g y a g á s 
v á n y k í s é r e t é b e n , ő s m a r a d v á n y a n é h a k ő z e t a l k o t ó m e n n y i s é g b e n j e l e n t k e z ő 
R a d i o l a r i a t ó l e l t e k i n t v e n e m f o r d u l e lő . K é m i a i ö s s z e t é t e l é b e n a S i 0 2 - t a r t a -
l o m 7 0 — 9 0 % k ö r ü l i , a k a r b o n á t t a r t a l o m n e m h a l a d j a m e g az 5 % - o t . 

A k ö z é p s ő k v a r c i t s o r o z a t r a t e l e p ü l ő felső mészkőösszlet h e l y e n k é n t 500 m-
él is v a s t a g a b b . A k o r á b b i a k s o r á n e m l í t e t t , a t e r ü l e t K - i és N y - i 
s z á r n y a k ö z ö t t i v a s t a g s á g i e l t é r é s (400 i l l e tve 100 m á t l a g o s v a s t a g s á g ) i t t 
is k i m u t a t h a t ó . A n a g y v a s t a g s á g ú , e g y b e f ü g g ő m é s z k ő r é t e g e k b e n a g y a g 
p a l a - é s m á r g a s á v o k , t ú z k ő p a d o k és g u m ó k j e l e n t k e z n e k . K ö z b e t e l e p ü l t v a s 
t a g a b b d o l o m i t o s r é t e g e k is m e g f i g y e l h e t ő k . A t ű z k ő - é s a g y a g p a l a k ö z b e t e 
l e p ü l é s e k g y a k o r i s á g á b a n k i s sé e l l e n t é t e s t e n d e n c i a t a p a s z t a l h a t ó . A t ű z k ő 
k ö z b e t e l e p ü l é s e k j e l l ege v á l t o z ó , a m é s z k ő b e n s z ó r t a n j e l e n t k e z ő t ű z k ő h o m o k , 
s z a b á l y t a l a n t ű z k ő g u m ó k ( I I . t á b l a 1.), 20 — 30 c m v a s t a g s á g ú t ű z k ő p a d o k 
e g y a r á n t e l ő f o r d u l n a k . A sz t i lo l i tos s z e r k e z e t e k az a l só m é s z k ő s o r o z a t h o z 
h a s o n l ó a n e b b e n a m é s z k ő ö s s z l e t b e n is á t l a g o s a n j e l l emzőek , a r é t e g z e t t s é g g e l 
p á r h u z a m o s a n v a g y a z t m e t s z v e , s o k s z o r e g y m á s t k e r e s z t e z v e , a g y a g o s b e v o 
n a t t a l j e l e n t k e z n e k . 
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2. ábra. Az alaphegység felszíni térképe. J e l m a g y a r á z a t : 1. + 100 m felett, 2. +100 — 0 m, 3. 0—100 m, 4. 
—100—200 m, 5. —200—300 m, 6. —300—400 m, 7. -400—500 m, 8. - 5 0 0 - 6 0 0 m 

Fig. 2. Contour map of the basement's surface. L e g e n d : ! , above+100 m, 2. +100 to 0 m, 3.0 t o - 1 0 0 m, 4. —100 
to —200 m, 5. —200 to —300 m, 6. —300 to —400 m, 7. —400 to —500 m, 8. —500 to —600 m 

A m é s z k ő b e n a n a g y s z á m ú v é k o n y c s i s z o l a t o s v i z s g á l a t e r e d m é n y e k é n t az 
e l ő z ő e k h e z v i s z o n y í t v a j e l e n t ő s e b b ő s m a r a d v á n y - a n y a g v á l t i s m e r t t é . A k é p 
z ő d m é n y e k f a u n a s z e g é n y s é g é r e j e l l e m z ő , h o g y á t l a g o s a n 100 m e g v i z s g á l t 
v é k o n y c s i s z o l a t k ö z ü l m i n d ö s s z e h á r o m b a n t a l á l h a t ó f e l i s m e r h e t ő f a u n a m a r a d 
v á n y . A n y u g a t i t e r ü l e t r é s z t ö b b f ú r á s á b a n v é k o n y h é j ú k a g y l ó k a l k o t t a k i s 
v a s t a g s á g ú l u m a s e l l a s z e r ű p a d o k , ú n . f i l l a m e n t e s r é t e g e k j e l e n t k e z n e k ( I . 
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S. ábra. Az alaphegység felszíni földtani térképe. J e l m a g y a r á z a t : 1. Felső agyagpala, 2. Felső kvarcit, 3. Felső 
mészkő, 4. Szubvulkáni andezitáttörés 

Fig. 3. Surface geological map of the basement. L e g e n d : 1. Upper shales, 2. Upper çraartzites, 3. Upper limestones, 
4. Subvolcanic andésite body piercing the sedimentary basement sequence 

t á b l a 2 . ) . ( H a s o n l ó k é p z ő d m é n y e k f o r d u l n a k e lő a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g 
f e l s ő l a d i n i - k a r n i r ó t e g ö s s z l e t e i b e n . ) N é h á n y f ú r á s b a n 1 — 2 m v a s t a g s á g b a n 
k r i n o i d e á s m é s z k ő t a l á l h a t ó . (Ez a k i fe j lődés a s i rok i V á r - h e g y f e l t á r á s a i b a n 
t a l á l t k r i n o i d e á s m é s z k ő f á c i e s s e l m u t a t h a s o n l ó s á g o t . ) G y a k o r i a k a k ü l ö n 
féle f o r a m i n i f e r á k , m e l y e k e g y r é s z e O R A V E C Z J . v i z s g á l a t a s z e r i n t a l a d i n i 
e m e l e t b e v a l ó b e s o r o l á s t a l á t á m a s z t j a (Nodosaria, Trochamina, Oaudryna 
f a j o k ) . S z ó r v á n y o s a n Ostracoda, Echinodermata, Brachiopoda v á z m e t s z e t e k , 
a t ű z k ő k ö z b e t e l e p ü l é s e k b e n Bctdiolaria-k f i g y e l h e t ő k m e g . 

M i n d az a l só , m i n d a felső m é s z k ő s o r o z a t j e l e n t ő s r é s z e a s z u b v u l k á n i a n d e 
z i t t e s t á t a l a k u l á s i h a t á s z ó n á j á b a k e r ü l v e j e l e n t ő s á t a l a k u l á s t s z e n v e d e t t , és 
a f e n t i e k b e n v á z o l t ü l e d é k f ö l d t a n i , fe lép í tés i j e l l egek t e l j e s e g é s z é b e n c s a k 
a s z e g é l y i t e r ü l e t e k e n k ö v e t h e t ő k . 

A fe lső m é s z k ő ö s s z l e t r e t e l e p ü l ő felső kvarcitsorozat a z i d ő s e b b k v a r e i t ö s s z -
l e t e k h e z h a s o n l ó a n a n y u g a t i o l d a l o n v é k o n y a b b a k e l e t i o l d a l o n v a s t a g a b b 
k i f e j l ő d é s b e n f o r d u l e lő , á t l a g o s v a s t a g s á g a 170 m . D K - e n és É N y - o n a felső 
m é s z k ő ö s s z l e t r e k ö z v e t l e n ü l a felső a g y a g p a l a k é p z ő d m é n y e i t e l e p ü l n e k , a 
k v a r c i t s o r o z a t h i á n y z i k . A z ü l e d é k e s k v a r c i t o t az a lsó és k ö z é p s ű k v a r c i t 
ö s s z l e t k ő z e t e i v e l m e g e g y e z ő s z ö v e t é s á s v á n y o s ö s s z e t é t e l j e l l e m z i , az ü l e d é 
k e s e r e d e t ű k o v a a n y a g m e l l e t t sze r i c i t , és k e v é s s z i n g e n e t i k u s k a r b o n á t t a r t a 
l o m j e l e n t k e z i k . N é h á n y m a k r o s z k ó p o s t u l a j d o n s á g a ( tö ré s , p o r l ó d á s ) a d o l o 
m i t t a l m u t a t h a s o n l ó s á g o t . 
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Az alaphegységi üledékes képződményét 
Summarizing table of the mineralogical and pétrographie 

Összlet Kőzettípus Kifejlődés 
Gyakori
sága az 

ö'sszletben 
Települési jelleg Szövet 

FELSŐ 
AGYAG-PALA 

agyagpala partközeli

sekélytengeri 

oszcillálva 
váltakozó 

uralkodó 

gyakori 

gyakori 

íinomrétegzett tömött 

pados, rétegzett 

pados közbetelepülések 

gyüredezett, 
kihengerelt 

tömött, finomszem
csés, mikrolencsés, 

míkrorétegzett 

FELSŐ 
AGYAG-PALA 

homokkő 

partközeli

sekélytengeri 

oszcillálva 
váltakozó 

uralkodó 

gyakori 

gyakori 

íinomrétegzett tömött 

pados, rétegzett 

pados közbetelepülések 

gyüredezett, 
kihengerelt 

tömött, finomszem
csés, mikrolencsés, 

míkrorétegzett 

FELSŐ 
AGYAG-PALA 

mészkő 

partközeli

sekélytengeri 

oszcillálva 
váltakozó 

uralkodó 

gyakori 

gyakori 

íinomrétegzett tömött 

pados, rétegzett 

pados közbetelepülések 

gyüredezett, 
kihengerelt 

tömött, finomszem
csés, mikrolencsés, 

míkrorétegzett 

FELSŐ KVARCIT kvarcit sekélytengeri uralkodó tömeges vagy vastag
pados 

tömött, homogén 

FELSŐ MÉSZKŐ sztilolitos 
tűzkőgumós 
agyagpala
csíkos mészkő 

sekélytengeri 
(mozgatott vízi) 

uralkodó tömeges, 
egyveretű 
sztilolitos 

homogén, mikro
kristályos tűzkő-
gumókkal 

KÖZÉPSŐ 
KVARCIT 

kvarcit 

sekélytengeri 

uralkodó tömeges, rétegzetlen tömött krip tű
kristályos KÖZÉPSŐ 

KVARCIT kovás márga-
sekélytengeri 

gyakori vékonypados míkrorétegzett 

ALSÓ MÉSZKŐ 
mészkŐ 
sztilolitos 
agyagpala-
csíkos mészkő 

sekély tengeri 
(hullámveréses 
öv) 

uralkodó 
ritka 

tömött 
rétegzetlen 
szitlolitos 

finomkristályos, 
homogén 

ALSÓ KVARCIT kvarcit sekélyvíz i tömött, palás kriptokristályos, 
tömött 

ALSÓ 
AGYAGPALA agyagpala partközeli J ritka 

tömött, palás, homokkő, 
mészkő padok, iszap
rogy ásos gyüredezett 

míkrorétegzett 

J e l m a g y a r á z a t : H = agyagásvány, SZER — szeriéit, Q = kvarc, FP = földpát, MTJ = muszkovit, Kc = kai-
L e g e n d: H = clay mineral. SZEE, = sericite,0 Q = quartz FP = feld spar, MU = museovite, Kc = calcite, D = dolo-

A felső k v a r c i t ö s s z l e t a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t k ö r n y e z e t é b e n n a g y m é r v ű 
á t a l a k u l á s t s z e n v e d e t t , a b e n y o m u l á s h a t á s á r a k i a l a k u l t m á s o d l a g o s k v a r c i t 
z ó n a j e l e n t ő s r é s z b e n az e b b e az ö s s z l e t b e t a r t o z ó k é p z ő d m é n y e k b e n f e j l ő d ö t t 
k i . 

A felső agyagpalasorozat a k i e m e l t r é s z e k r ő l l e p u s z t u l t , v a g y c s a k n é h á n y 
m é t e r e s v a s t a g s á g ú f o s z l á n y o k b a n m a r a d t m e g . N y u g a t és k e l e t felé a l ezök
k e n t a l a p h e g y s é g i b l o k k o k b a n a z o n b a n 600 m - t is m e g h a l a d ó v a s t a g s á g b a n 
j e l e n t k e z i k . I g e n v á l t o z a t o s l i to lóg ia i f e l ép í t é s f i g y e l h e t ő m e g , az a g y a g p a l á 
v a l — a m e l y n e k k o v á s , v a s a s , s ze r i c i t e s , b r e c c s á s v á l t o z a t a i t i s m e r j ü k — , 
k o v a p a l a - , h o m o k k ő - , m á r g a - , m é s z k ő - , d o l o m i t - , d o l o m i t m á r g a k ö z b e t e l e p ü -
lések v á l t a k o z n a k ( I I . t á b l a 3.). A r é t e g e k f e l ép í t é sé r e a f l e x u r á s , g y ü r e d e z e t t , 
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ásványkőzettani jellegeinek összefoglaló táblázata 
features of sedimentary basement rocks 

/. táblázat — Table I, 

Karbonáttarta lom 
Mikroszkópia alapján 

Változatok Elválási törés Karbonáttarta lom 
Ásványos összetétel Mikrofauna-

tartalom 

Változatok 

sötétszürke, 
fekete 

palás, leveles váltakozó, csekély H (5—20), SZER, Q, Р/ Radiolaria breccsás, 
tektonizált, 

szürke érdes, szögletes változó Q, SZER, MIT, Kc, 
tömeges - vörös, oxidált 

szürke palás Q kötőanyag 
KO (5—10), kevés Q 

Radiolaria márgás, oolitos 

világos, okker, 
barna 

szögletes, 
szilánkos 

alacsony Q (5-20 ix), 
D, H (csomók) 

0 -

világosszürke, 
fehéres szürke 

egyenletes kevés dolomit
tartalom is 

Kc (5—10 ill. 300 /Д 
kevés Q, helyenként Q, 
Kc, onkoidos 

Foraminifera, 
Radiolaria, 
Echinodermata, 
Ostracoda, 
Brachiopoda és 
Mollusca váz-
töredék 

tűzkőhomokos, 
oolitos, krinoi
deás 

szürke, barnás 
poliéderes 
(lemezes) 

alacsony Q (8—150), H, D 

0 szürke 
palás elválás igen alacsony 

SZER-KL, Q 
(50—100), Kc, P, 
LIM 

0 

világosszürke szilánkos, 
kagylós 

kevés dolomittar
talom is 

Kc (50—10), kevés Q, 
tűzkőgumók, oolitok 
(300) kevés H 

Radiolaria, 
Foraminifera, 
Echinodermata, 
Ostracoda 
törmelék: 

oolitos, tűzkő-
pados 

világosszürke pofiéderes 
karbonát csak 
nyomokban';" érős 
kovásodás jellemzi 

Q (5—40), SZER 
H (10—80) 

fekete, sötét
szürke leveles, palás 10—20% H, SZER, KL 

sok szerves anyag 
szenesedéit 
növényi szárak 

mészmárga-, 
homokkő-köz be
települések 

cit, D = dolomit, EL = klorit, (zárójelben az átlagos szemcseméret mikronokban) 
mite, KL = chlorite (numbers in paranthesis are the mean grain size in 

i s z a p r o g y á s o s j e l l e g e k e t m u t a t ó r é t e g z e t t s é g j e l l e m z ő . A z ü l e d é k k é p z ő d é s 
s ű r ű v á l t o z á s a i t j e l z ik a d u r v á b b - s z e m c s é s t ö r m e l é k e s k ö z b e t e l e p ü l é s e k , 
h o m o k t a r t a l o m , i l l e t v e a b r e c c s á s v á l t o z a t b a n j e l e n t k e z ő g y a k o r i 1 — 2 c m - e s 
á t m é r ő j ű k ő z e t t ö r m e l é k . A h o m o k k ő p a d o k v a s t a g s á g a 5 — 100 c m k ö z ö t t 
v á l t o z ó , a t ö r m e l é k a n y a g r é s z b e n h e l y i e r e d e t ű , r é s z b e n m a g m á s és m e t a 
m o r f k é p z ő d m é n y e k b ő l s z á r m a z t a t h a t ó . 

A r k o z á s h o m o k k ő ( I I . t á b l a 4.) is j e l e n t k e z i k a t e r ü l e t É N y - i r é s z é n . A k a r b o 
n á t o s k ö z b e t e l e p ü l é s e k — m á r g a , m é s z m á r g a , m é s z k ő , d o l o m i t — , v a l a m i n t 
az a g y a g p a l a k ö z ö t t a l e g t ö b b s z ö r f o k o z a t o s r é t e g á t m e n e t t a p a s z t a l h a t ó , ő s 
m a r a d v á n y t a r t a l m a m i a t t is f i g y e l m e t é r d e m l ő az oo idos m é s z k ő , m e l y r é s z 
b e n f o r a m i n i fer á k a t (Olandulina, Ophtalmidium, Lenticulina, Nodosaria fé-
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A recski mélyszinti triász üledékes képződményeinek 
Petrochemical features (average) of the deep-seated 

Képződmény neve Minta 
db száma SiO, TiOj Al 2O a Fe 2 0, FeO MaO MgO 

Mészkő 11 6,90 0,01 1,24 0,28 0,16 0,11 2,43 
Gyengén kovás mészkő 2 22,54 0.11 0,86 0,08 0,08 0,04 0,89 
Márvány 4 7,29 0,07 2,11 0,09 0,06 0,07 1,07 
Agyagpala 11 % 63,64 0,69 15,87 1,41 1,70 0,07 1,96 
Üledékes kvarcit 1 72,94 1,36 9,26 3,25 0,63 1,08 
Dolomit 2 5,71 0,14 0,65 0,11 0,05 0,07 17,85 
Kovapala 1 79,04 0,38 4,55 0,19 0Д2 0,01 2,76 
Homokkő 2 57,66 0,52 9,93 3,60 6,00 0,43 2,38 

Az elemzéseket а MÁFI és az OÉÁ laboratóriumai készítették — 

l ék ) , r é s z b e n Echinodermata-, Ostracoda-, ü f o W w s c a - m a r a d v á n y o k a t j e l e n t ő s e b b 
m e n n y i s é g b e n t a r t a l m a z . 

A z i s m e r t e t e t t ö s s z l e t e k k ő z e t e i t i g e n s o k m ó d o n v i z s g á l t á k . A v i z s g á l a t o k 
e r e d m é n y e i t c s a k a l e g j e l l e m z ő b b k i f e j l ő d é s e k r e , a l e g g y a k o r i b b k ő z e t e k r e 
s z o r í t k o z v a t á b l á z a t b a n össze fog la lva m u t a t j u k b e . 

Kőzetkémiai jellegek 

A z ü l e d é k e s a l a p h e g y s é g s z á m o s k ő z e t é b ő l k é s z ü l t t e l j e s k é m i a i e l e m z é s . 
A f ő b b t í p u s k ő z e t e k r e j e l l e m z ő á t l a g é r t é k e k e t t á b l á z a t b a n t ü n t e t t ü k fel. 
A m é s z k ö v e k n é l a l e g n a g y o b b v á l t o z á s t a S i 0 2 m u t a t t a , a m i a z u t ó l a g o s h a t á 
s o k n a k t u l a j d o n í t h a t ó . A C a O - t a r t a l o m k i s e b b m é r t é k b e n v á l t o z i k . A C 0 2 % 
a S i 0 2 % - k a l f o r d í t o t t a n i n g a d o z i k . E z t j ó l t ü k r ö z i a g y e n g é n k o v á s m é s z k ő 
S i 0 2 - é s C 0 2 - t a r t a l m a is . A m á r v á n y k é m i a i ö s s z e t é t e l é t t e k i n t v e megfe le l 
az á t l a g o s m é s z k ő n e k . 

A z a g y a g p a l a m i n t á k b a n a S i 0 2 é r t é k 5 5 — 6 8 % k ö z ö t t v á l t o z i k . A S i 0 2 

é r t é k n ö v e k e d é s é v e l c s ö k k e n az A 1 2 0 3 é s a K 2 0 r é s z a r á n y a , m í g a C a O -f-
M g O - t a r t a l o m n ö v e k s z i k . 

A z ü l e d é k e s k v a r c i t r a a m a g a s S i 0 2 - és a v i s z o n y l a g n a g y A 1 2 0 3 - és F e 2 0 3 -
t a r t a l o m j e l l e m z ő . A k a r b o n á t t a r t a l o m n a g y o b b , m i n t az a g y a g p a l á k b a n . 
A z M g O é r t é k s z i n t e a z o n o s a m é s z k ő b e n , az a g y a g p a l á b a n és az ü l e d é k e s 
k v a r c i t b a n . A m é s z k ő ö s s z l e t b e n j e l e n t k e z ő d o l o m i t k ö z b e t e l e p ü l é s b ő l is ké szü l 
t e k t e l j e s k é m i a i e l e m z é s e k , és e z e k j ó l m e g f e l e l n e k az á t l a g o s d o l o m i t ö s s z e 
t é t e l n e k . 

A n y o m e l e m z é s e k b ő l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az á t l a g o s n á l k é t s z e r - h á r o m s z o r 
n a g y o b b n a g y s á g r e n d b e n Cd, I n , S n , A s , B i , S e és Е е f o r d u l e lő , m í g u g y a n 
i l y e n m é r t é k b e n c s ö k k e n az R b , Cs , Z r , és N b m e n n y i s é g e . 

A k a r b o n á t o s r é t e g s o r o k b ó l s o r o z a t o s , M g O - C a O , - C 0 2 e l e m z é s e k ké szü l 
t e k , é s e z e k l e h e t ő v é t e s z i k a m a k r o s z k ó p o s j e l l egek a l a p j á n i g e n h a s o n l ó 
ü l e d é k e s k v a r c i t - é s d o l o m i t r é t e g e k e l k ü l ö n í t é s é t . 

A f ú r á s o k m i n t a a n y a g á n t a p a s z t a l h a t ó m a k r o s z k ó p o s s z ö v e t i , s z e r k e z e t i , 
ö s s z e t é t e l i j e l l egek , v a l a m i n t az ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k m i n t a a n y a g á n d r . 
O R A V E C Z J . á l t a l , az E L T E F ö l d t a n i T a n s z é k é n v é g z e t t v é k o n y c s i s z o l a t o s 
v i z s g á l a t s o r o z a t o k é r t é k e l é s e a l a p j á n a r ecsk i m é l y s z i n t m e z o z ó o s k é p z ő d 
m é n y e i t az a l á b b i ü l e d é k k é p z ő d é s i , k i fe j lődés i t u l a j d o n s á g o k j e l l e m z i k : 



Földessyné: A recski mélyszinti alaphegység üledékes képződményei 607 

kőzetkémiai jellege (átlag) 
Triassic sedimentary rocks of Becsk 

II. táblázat — Table II. 

OaO Ma,0 K,0 Ре SOs S P s 0 5 + H,0 + H,0 OO, FeS a Izz. V. - O , 

48,44 0,35 0,12 0,19 0,08 0,20 0,02 0,33 0,05 38,93 
40,26 2,44 0,28 0,18 0,45 0,16 0,02 0,99 0,09 29,74 
49,00 1,50 0,47 — 0,96 0,27 0,03 0,82 0,03 36,17 
1,29 0,60 4,25 1,88 0,20 1,78 0,08 2,77 1,02 0,04 
2,01 0,40 2,60 — — 2,67 — — — 2,19 — 7,07 — 

30,42 0,36 0,02 0,36 0,17 0,43 0,20 0,40 0,06 42,10 
1,33 0,20 1,74 3,15 0 3,61 0,19 1,20 0,43 1,13 
5,92 0,45 2,15 0,50 0,35 0,06 2,27 0,35 5,58 2,41 

Tue analyses were performed at thelaborator\es of MÁFI and OÁ"É 

A meszes rétegsorok (a lsó és felső m é s z k ő ö s s z l e t ) k ő z e t e i n e k f i n o m k r i s t á l y o s 
s z ö v e t e a r r a u t a l , h o g y a k é p z ő d m é n y e k v e g y i k i v á l á s ú m é s z i s z a p k é n t k e l e t 
k e z t e k . A m é s z k ö v e k b e n is g y a k o r i , é s s z i n g e n e t i k u s k i v á l á s k é n t j e l e n t k e z ő 
p i r i t s z e l l ő z e t l e n ü l e p e d é s i k ö z e g e t j e l ez . E z m a g y a r á z a t o t a d az ü l e d é k s o r 
m a k r o f a u n a m e n t e s s é g é r e , i l l e tve a s z e g é n y e s m i k r o f a u n a k i s v á l t o z a t o s s á g á r a , 
e z e n b e l ü l p e d i g a b e n t o s z a l a k o k h i á n y á r a . A h o l a k ő z e t s z ö v e t e o n k o i d o s , 
o o l i t o s , m o z g a t o t t a b b , o x i g é n b e n d ú s a b b v íz i f ác ies t t é t e l e z h e t ü n k fel, e r é s z e 
k e n f a u n a m a r a d v á n y o k k ö z ü l k ö z e l e b b i k o r m e g h a t á r o z á s á r a c s a k a fo ra -
m i n i f e r á k a l k a l m a s a k , e z e k v i s z o n t ro s sz m e g t a r t á s i á l l a p o t u k m i a t t s o k e se t 
b e n c s a k alakkörre h a t á r o z h a t ó k m e g . A z e z e k b e n t a l á l t Nodosaria-félék, a 
Pseudonodosaria lata, a Gaudryna, Trochamina, Variostoma a triász időszak 
ladini-karni emeletének ü l e d é k e i b e n i s m e r t e k . 

Akvarcitösszletek k ő z e t e i t a l k o t ó f i n o m s z e m c s é s k o v a a n y a g s z i n t é n v e g y i k i v á 
l á s r a u t a l . A z ü l e d é k e s p i r i t m e g j e l e n é s e , v a l a m i n t a f a u n a t e l j e s h i á n y a a l a p j á n 
e k é p z ő d m é n y e k e s e t é b e n is s ze l l őze t l en , m a g a s k é n h i d r o g é n t a r t a l m ú t e n g e r 
v í z b ő l v a l ó ü l e d é k k é p z ő d é s t t a r t u n k v a l ó s z í n ű n e k . A k v a r c i t - és m é s z k ő ö s s z -
l e t e k k ö z ö t t m u t a t k o z ó v a s t a g s á g b e l i e l t é r é s e k igen s z e m b e t ű n ő e k , d e e n n e k 
g e n e t i k a i m a g y a r á z a t a a j e l en leg r e n d e l k e z é s r e á l ló a d a t o k a l a p j á n n e m l e h e t 
s é g e s . A h a z a i m e z o z ó o s k é p z ő d m é n y e k k ö z ö t t i l yen n a g y v a s t a g s á g ú k o v á s 
t e n g e r i ü l e d é k e s k ő z e t s o r o z a t o k a t n e m i s m e r ü n k , a k v a r c i t ö s s z l e t e k t o v á b b i 
r é s z l e t e s e b b v i z s g á l a t á r a v a n s z ü k s é g a k o v á s ü l e d é k k é p z ő d é s g e n e t i k a i m a 
g y a r á z a t a é r d e k é b e n . 

A z agyagpalaösszletet n a g y v á l t o z a t o s s á g a e l l e n é r e v a l ó s z í n ű l e g e g y e t l e n 
ö s s z e f ü g g ő s z e d i m e n t á c i ó s f o l y a m a t h o z t a l é t r e . A v á l t o z a t o s k i fe j lődés az 
ü l e d é k g y ű j t ő o s z c i l l á l ó j e l l egű m o z g á s a i t , s ü l l y e d é s é t , k i e m e l k e d é s é t b izo
n y í t j a . B á r az ö s s z l e t u r a l k o d ó k ő z e t e a g y a g p a l a ; a h o m o k k ő - , oo l i tos m é s z k ő 
k ö z b e t e l e p ü l é s e k s e k é l y t e n g e r i p a r t k ö z e l i , s o k s z o r a h u l l á m v e r é s e s z ó n á b a n 
t ö r t é n ő ü l e p e d é s t b i z o n y í t a n a k . 

ő s m a r a d v á n y o k — a r a d i o l a r i á k t ó l e l t e k i n t v e — i t t is c s a k a m e s z e s k ö z b e 
t e l e p ü l é s e k b e n j e l e n t k e z n e k : f o r a m i n i f e r á k , n a n n o p l a n k t o n és e g y é b m i k r o f a u -
n a - e l e m e k f i g y e l h e t ő k m e g . M i v e l a z alsó, és felső mészkőösszlet a z ő s m a r a d v á n y 
a n y a g a l a p j á n a ladini e m e l e t b e s o r o l h a t ó , v a l ó s z í n ű , h o g y a felső agyagpa
lasorozat m á r a karni e m e l e t e t k é p v i s e l i . 

A z a g y a g p a l a ö s s z l e t a m e z o z ó o s a l a p h e g y s é g i s o r o z a t e t e r ü l e t e n e lő fo rdu ló 
l e g f i a t a l a b b t a g j a . F i a t a l a b b m e z o z ó o s k é p z ő d m é n y e k e t a t e r ü l e t e n , d e a n n a k 
t á g a b b f ö l d t a n i k ö r n y e z e t é b e n s e m i s m e r ü n k . 

4 Földtani Közlöny 
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Az e o c é n e l ő t t k i a l a k u l t a l a p h e g y s é g i s z e r k e z e t és a s z u b v u l k á n i b e n y o m u 
lás k ö z ö t t s zo ros t é r b e l i k a p c s o l a t m u t a t k o z i k . A z a l a p h e g y s é g i s z e r k e z e t 
p o n t o s f e l m é r é s é h e z s z ü k s é g e s v o l t a f e l ép í tő ü l e d é k s o r o z a t o k v e r t i k á l i s 
és h o r i z o n t á l i s t a g o l ó d á s á n a k m e g i s m e r é s e . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

1. Finomszemcsés mészkő, Rm-21., 740,6 m, II N, 11 X 
Fin-grained limestone, Rm-21, 740,6 m, II N, 11 X 

2. Filamentes mészkő, Rm-39., 772,8 m, II N, 11 X 
Phylament limestone, Rm-39, 772,8 m II N, 11 X 

3. Vörös, radiolariás kovapala, Rm-12., 897,7 m, II N, 11 X 
Red Radiolarian ehert,Rm-12, 897,7 m II N, 11X 

4. Tűzkőlencse, Rm-62., 611,6 m, + N, 11 X 
Chert lens, Rm-62, 611,5 m + N , 11 X 

II. tábla — Plate II . 

1. Kvarcit, Rm-56., 402,5 m, II N , 11 X 
Quartzite, Rm-56, 402,5 m, II N, 11 X 

2. Finomkristályos dolomit, Rm-63, 1180,0 m, II N, 11 X 
Finely crystalline dolomite, Rm-63, 1180,0 m II N, 11 X 

3. Szericites agyagpala, Rm-31., 201,0 m, II N, 11 X 
Serieitic shale, Rm-31, 201,0 m, II N, 11 X 

4. Arkózás homokkő, Rm-51., 667,6 m — N, 28 X 
Arkosic sandstone, Rm-51, 667,5 m, — N , 2 8 X 

I r o d a l o m — R e f e r e n c e s 

GAQYI PÁLFFY A., CSEH NÉMETH J., IFJ. GAGYI PILFFY A., ZELENKA T., LÁZAK В. (szerk.) (1971): A recski mélyszinti 
színesérc előfordulás összefoglaló jelentése. Kézirati jelentés, Recsk 

ORAVECZ J. (1971): Jelentés az Rm-U, -44, -51, -55, -58, -59 és -60 fúrások, a Darnó-hegyi térképezés és a siroki Kis- és 
Nagy-Várhegy kőzettani vizsgálatáról.Kézirati jelentés, E L T E Budapest 

Deep-seated sedimentary rocks of the basement a t Recsk 
Ms. F. K. J arányi 

In the course of prospecting for ore accumulations in the vicinity of Recsk a block-
faulted, disintegrated sedimentary basement of seemingly Mesozoic origin, showing various 
degrees of denudation, has been uncovered by deep drilling. Covering a total of about 
10 square kilometres, the sedimentary sequence is characterized as a whole by a very 
poor fauna of poor state of preservation. 

On the basis of Foraminifera and of the so-called „phylament" limestone, the sedi
mentary basement belongs to the Ladinian-Carnian Stages of the Triassic System. 

On the basis of l'thological features the sedimentary sequence can be easily subdivided 
into the following subformations identifiable horizon by horizon: 

lower shales, lower quartzites, lower limestones; 
middle quartzites; 
upper limestones, upper quartzites, upper shales. 
Each subformation is characterized by an extremely wide variation in thickness. 

Irrespective of the lower and upper shales of diversified development, they form a very 
homogeneous sequence. 
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The Iithologieal features in the case of limestones testify to an origin of chemically 
precipitated calcareous silts. The presence of syngenetic pyrite and the poverty of the 
fauna or its total lack in some places are indicative of a non-aerated sedimentary environ
ment of high hydrocarbon content. The primary Iithologieal features of sedimentary 
quartzite, inluding interbedded calcareous-dolomitic layers, must have been changed 
by subsequent alterations, mainly in the upper member. The zone of secondary quartzite 
has developed mainly in this. 

The layers interbedded in the shale subformation are indicative of a shallow-water 
origin, in a near-shore, frequently agitated, environment. 

4 * 
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I . tábla - Plate I . 
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II. tábla - Plate II . 
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A recski mélyszinti szubvulkáni andezittest 
és telérei 

Dr Baksa Csaba 
(4 ábrával, 2 táblázattal, 2 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A felsőeocénben Recsk térségében tektonikailag preformált 
triász alaphegységbe, felszíni sztratovulkáni működéssel egyidőben neutrális, mészal
káli összetételű, köpenyeredetű magmás intruzió nyomult be. Ennek eredményeként 
szubvulkáni andezit — a központjában mikrodiorit porfirit — test és telérei keletkeztek, 
amelyen belül összetételi és elváltozási zonalitások különböztethetők meg. Az intruzió 
kémizmusa megfelel a magmaprovinciabeli jellegeknek, Na dominanciával, a köpeny
eredetre a magas kalkofil elemtartalom utal. 

A r e c s k i é r c k u t a t á s i t e r ü l e t m i n t e g y 15 k m 2 n a g y s á g ú r é s z é n e k k é t h a r m a d á n 
i s m e r t e k s z u b v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k , a m e l y e k a c e n t r á l i s r é s z e n b i o t i t o s 
a m f i b o l a n d e z i t ( i l le tve m i k r o d i o r i t p o r f i r i t ) t e s t k é n t , a p e r e m e k e n p e d i g a n n a k 
t e l é r e i f o r m á j á b a n j e l e n t k e z n e k . A z i n t r u z i ó t e k t o n i k a i l a g p r e f o r m á l t t r i á s z 
a l a p h e g y s é g b e n y o m u l t b e , a k o n t a k t u s o n á t a l a k u l t k ő z e t e k e t h o z v a l é t r e . 
Az i n t r u z i ó k o r á t r é s z b e n a b s z o l ú t k o r m e g h a t á r o z á s s a l , r é s z b e n f ö l d t a n i 
ú t o n á l l a p í t o t t u k m e g . E z e k a l a p j á n k e l e t k e z é s e a v u l k a n i z m u s s a l m e g e g y e 
z ő e n f e l sőeocénbe t e h e t ő . A k ő z e t b o n t o t t sz ínes e l egyrésze i k ö v e t k e z t é b e n 
a z a b s z o l ú t k o r m e g h a t á r o z á s i g e n n a g y h i b a h a t á r r a l é r t é k e l h e t ő , a m e l y s z e r i n t 
a z i n t r u z i ó v i z s g á l t r é s z é n e k k o r a 37 ^sz Ю mi l l ió é v , ez a p a l e o g é n n e l m e g 
e g y e z ő . F ö l d t a n i a d a t o k a l a p j á n a z i n t r u z i ó m e t a s z o m a t i k u s h a t á s a i észlel
h e t ő k a s z t r a t o v u l k á n i s o r o z a t k é t a l só ( a 2 é s a x q ) ö s s z l e t é b e n , m í g a l egf ia ta 
l a b b l a h ó c a i t í p u s ú b i o t i t a m f i b o l a n d e z i t e t i l y e n h a t á s m á r n e m é r t e . A s z t r a 
t o v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k k o r á t a f e k v ő b e n és f e d ő b e n t e l e p ü l ő Nummulites 
fabianii t a r t a l m ú ü l e d é k e k f e l s ő e o c é n b e n r ö g z í t i k , a m i e g y ú t t a l — a f en t i ek 
a l a p j á n — a z i n t r u z i ó k o r á t is e l d ö n t i . 

1. Az intruzió elterjedése, alakja és megjelenési formája 

A s z u b v u l k á n i b e n y o m u l á s az a l a p h e g y s é g t e k t o n i k u s á n k i e m e l t , É N y -
D K - i , v a l a m i n t É K - D N y - i i r á n y ú t ö r é s e k k e l p r e f o r m á l t ö v é b e n t ö r t é n t , és 
az É - i r é s z é n É É N y - D D K - i , D - i r é s z é n É É K - D D N y - i c s a p á s ú , s z a b á l y t a l a n 
k ú p a l a k ú , lefelé szé lesedő t e s t e t h o z v a l é t r e . A z i n t r u z i ó a k u t a t á s i t e r ü l e t 
N y - i h a r m a d á b a n , a L a h ó c á t ó l N y - i i r á n y b a n a l a k u l t k i . 

A j e l en l eg t á r g y a l t t e r ü l e t e n 3000 m c s a p á s h o s s z b a n , 900 m á t l agszé le s ség
gel é s k ö z e l 400 m á t l a g v a s t a g s á g g a l i s m e r t ü k m e g . Az e d d i g l e m é l y ü l t fú rá 
s o k a f e k v ő k é p z ő d m é n y é t és m é l y s é g i k i f e j lődésé t n e m é r t é k el . A k u t a t o t t 
m é l y s é g i g a z i n t r u z i ó , b e l e é r t v e e n d o s z k a r n o s o d o t t k i fe j lődése i t i s , m i n t e g y 
0,8 k m 3 k ő z e t t ö m e g e t k é p v i s e l . 
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1. ábra. A szubvulkáni(andezit)test elterjedése és vastagsága. Szerkesztette: CSEH NÉMETH J . 1974. 
Fig. 1. Extension and thickness of subvolcanic (andésite) body. Plotted by J . CSEH NÉMETH, 1974 

A z e l t e r j e d é s é t f e l t ü n t e t ő i z o h i p s z á s t é r k é p e n j ó l l á t h a t ó , h o g y l e g n a g y o b b 
v a s t a g s á g á t a z R m - 4 9 , f ú r á s b a n éri e l (863 m ) . A b e n y o m u l á s N y - r ó l e g y 
i n t e n z í v É É N y - D D K - i i r á n y ú t e k t o n i k a i v o n a l m e n t é n é l eeen l e h a t á r o l ó d i k , 
m í g K- fe ló f o k o z a t o s a n c s ö k k e n a t e s t v a s t a g s á g a . 

A z 50 m - n é l k i s e b b v a s t a g s á g b a n h a r á n t o l t s z u b v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k e t 
a f e l é r ek , a p o f i z á k k ö z é s o r o l t u k . A t á r g y a l t t e r ü l e t k é t h a r m a d á n j e l e n n e k 
m e g 7,0 k m 2 - e s e l t e r j edés se l , ö s s z t ö m e g ü k 0,5 k m 3 . A z i n t r u z i ó m a g j á t ó l t á v o 
l o d v a a t e l é r e k e l v é k o n y o d n a k és s ű r ű s é g ü k r i t k u l . A t e s t e t f é l k ö r í v b e n , a 
É - i , K - i és D- i o l d a l o n ö v e z i k a l e g i n t e n z í v e b b e n . 

A t e r ü l e t K- i r é s z é n a z R m - 1 2 . f ú r á s a l a p j á n ú j a b b , e s e t l eg k u t a t á s r a é r d e 
m e s i n t r u z i ó h e l y e z k e d h e t e l , c s a k ú g y , m i n t a z t a t e r ü l e t D - i r é s z é n , az R m - 8 2 . 
f ú r á s b a n is t a p a s z t a l t u k . V a l ó s z í n ű , h o g y É - D - i i r á n y b a n , t ö b b h e l y e n fe lsz ín
k ö z e i b e k e r ü l ő i n t r u z i ó s o r h e l y e z k e d i k el , e s e t l e g k ö z ö s mé lység i f o l y t a t á s s a l . 
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2. ábra. A szubvulkáni andezit teléres elterjedése és vastagsága. Szerkesztette: CSEH NÉMETH J . 1974. 
Fig. 2. Extension and thickness of subvolcanic andésite veins. Plotted by J. CSEH NÉMETH, 1974 

2. Az intruzió eddig megismert fő kőzetegységei 

A s z u b v u l k á n i i n t r u z i ó a k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e k e t j ó l t ü k r ö z v e n é g y fő 
r é s z r e o s z t h a t ó : 

— a k ö z p o n t i r é s z e i n és a m é l y s é g felé m i k r o d i o r i t p o r f i r i t b e á t m e n ő s z u b 
v u l k á n i b i o t i t o s a m f i b o l a n d e z i t r e ; 
a p e r e m e k e n k i a l a k u l t p r o p i l i t r e ; 

— az i n t r ú z i ó t k ö p e n y k é n t l e fedő , k v a r c - és a n h i d r i t e r e k k e l á t s z ő t t s z u b 
v u l k á n i b i o t i t o s a m f i b o l a n d e z i t r e , i l l e t v e m á s o d l a g o s k v a r c i t r a ; 

— é s a z i n t r u z i ó felső, k u p o l a z ó n á j á b a n i l l e tve f e l é rek k ö r n y e z e t é b e n k e l e t 
k e z e t t , a l a p h e g y s é g i ü l e d é k t ö r m e l é k e t t a r t a l m a z ó a s sz imi l ác iós b r e c c s á r a . 
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3. Ásvány-kőzettani tulajdonságok 

A szubvulkáni andezit (a3) n a g y t ö m e g é n é l , k é p z ő d é s i k ö r ü l m é n y e i n é l f o g v a 
n a g y r é s z t e g y s é g e s á s v á n y - k ő z e t t a n i j e l l egekke l r e n d e l k e z i k . A m a g m á s fác ies -
j e l l egű v á l t o z a t o k v a g y a m e l l é k k ő z e t , e s e t l eg b e o l v a s z t o t t ü l e d é k e k a s s z i m i 
l á c i ó j á n a k h a t á s á r a j ö n n e k l é t r e , v a g y a m é l y s é g n ö v e k e d é s é v e l az a n d e z i t 
t e s t b e l s ő r é g i ó i b a n k i a l a k u l t h i p a b i s s z i k u s j e l l egek e r e d m é n y e i . 

A kőzet makroszkóposán is jó l a z o n o s í t h a t ó , s z í n e á l t a l á b a n k ö z é p s z ü r k e , 
n é h o l z ö l d e s s z ü r k e , m e l y e n h e l y i h a t á s o k e l s z í n e z ő d é s e k e t o k o z h a t n a k . 

A k ő z e t s z ö v e t e s z a b a d s z e m m e l k ö z é p p o r f i r o s ( 5 m m k ö r ü l i ) . E g y - e g y e se t 
b e n e l k ü l ö n í t h e t t ü n k a p r ó - i l l e tve d u r v a p o r f i r o s v á l t o z a t o k a t i s . 

A z i n t r u z i ó k ö z é p s ő , m é l y e b b r é s z e i n a po r f i r o s j e l l egek c s ö k k e n n e k , a 
k ő z e t s z a b a d s z e m m e l is h o l o k r i s t á l y o s n a k , „ d i o r i t o s n a k " l á t s z i k . J e l l e m z ő , 
h o g y a z 1 — 1 0 m m - e s f ö l d p á t o k k ö r v o n a l a i g y a k r a n e l m o s ó d o k . A m a f i t o s 
e l e g y r é s z e k k ö z ü l s z a b a d s z e m m e l l e g j o b b a n a b i o t i t i s m e r h e t ő fel, 1 — 5 m m - e s 
t á b l á k b a n , i l l e t v e 0 , 5 — 2 , 0 cm-es o s z l o p o k f o r m á j á b a n . A z i n t r u z i ó k ö z é p s ő 
r é s z e i n a b i o t i t f e k e t e , é p n e k t ű n ő , m í g a f e l sőbb s z i n t e k e n g y a k r a n k i f a k u l t . 
Az a m f i b o l g y a k r a n t e l j e s e n e l b o n t o t t , í g y s z a b a d s z e m m e l n e h e z e n i s m e r h e t ő 
fel. M é r e t e 0 , 5 — 2 , 0 c m , a b i o t i t t a l k b . a z o n o s m e n n y i s é g ű . G y a k o r i az a m f i 
bo l u t á n i p i r i t h i n t é s e s k a l c i t p s z e u d o m o r f ó z a . A k ő z e t a l a p a n y a g a e g y é r t e l 
m ű e n c s a k m ű s z e r e s e n t a n u l m á n y o z h a t ó , s z a b a d s z e m m e l c s a k az e l b o n t á s 
j e l l e g é t l e h e t m e g í t é l n i . A k ő z e t r e p e d é s e i t á l t a l á b a n z e o l i t o k (p l . l a u m o n t i t ) 
t ö l t i k k i , g y a k o r i a k v a r c , k a r b o n á t , a n h i d r i t és p i r i t á t e r e z é s . 

Mikroszkópi vizsgálatok i g a z o l t á k , h o g y az i n t r ú z i ó n a k i g e n c s e k é l y h á n y a d a 
t e k i n t h e t ő é p n e k az á t a l a k u l á s o k k ö v e t k e z t é b e n . A k ő z e t s z ö v e t e n a g y r é s z t 
p i l o t a x i t o s p o r f i r o s , m i k r o h o l o k r i s t á l y o s p o r f i r o s . 

A p o r f i r o s e l e g y r é s z e k k ö z ü l a l e g g y a k o r i b b a plagioklász. M é r e t e 1 0 0 0 — 
2 0 0 0 fi, n é h a 5 0 0 0 ц. A z a l a p a n y a g f ö l d p á t j a i k b . 1 0 0 /л-osak. A z é p p é l d á n y o k 
ö s s z e t é t e l e n e u t r á l i s , a n d e z i n , l a b r a d o r i t , n é h a o l igok lász . Z ó n á s a k . A k ü l s ő 
t a g o k s a v a n y ú b b a k , az a l a p a n y a g f ö l d p á t j a i v a l a z o n o s a k . G y a k o r i az ike r -
l e m e z e s s é g . A f ö l d p á t o k ö s s z e t é t e l é n e k p o n t o s a b b , k v a n t i t a t í v m e g h a t á r o z á s a 
é r d e k é b e n v é k o n y c s i s z o l a t o k o n e l e k t r o n m i k r o s z o n d a v i z s g á l a t o k a t v é g e z t ü n k 
( D r . P A N T Ó G Y . 1 9 7 4 ) . Az e g y e s , ö s s z e t é t e l b e n is k i s sé k ü l ö n b ö z ő ö v e k és iker 
t a g o k a m é r é s e k s z e r i n t a n d e z i n - l a b r a d o r i t ö s s z e t é t e l n e k fe l e lnek m e g , a m i 
jó l e g y e z i k a m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k e r e d m é n y e i v e l . E g y - e g y e s e t b e n b á z i -
s o s a b b , s a v a n y ú b y t o w n i t i g s ő t a n o r t i t i g t e r j e d ő ö s s z e t é t e l t is s i k e r ü l t k i m u 
t a t n i . V i s z o n t az R m - 3 6 . f ú r á s 7 8 3 , 6 0 m - b ő l s z á r m a z ó m i n t á j á b a n a l b i t össze
t é t e l ű p l a g i o k l á s z is m e g j e l e n t . A s z u b v u l k á n i a n d e z i t n é h á n y m i n t á j á n v é g 
z e t t F j o d o r o v a s z t a l o s f ö l d p á t m e g h a t á r o z á s o k ( D r . B U D A G Y . 1 9 7 4 ) is a l á t á 
m a s z t j á k az e lőző m e g á l l a p í t á s o k a t . A p l a g i o k l á s z o k g y a k r a n k v a r c - és a p a t i t 
z á r v á n y o k a t t a r t a l m a z n a k . E l b o n t á s t az a g y a g á s v á n y o s o d á s , s z e r i c i t e s e d é s , 
k a r b o n á t o s o d á s o k o z o t t , a m e l y a p l a g i o k l á s z o k r e p e d é s e i m e n t é n b e h a t o l v a 
e m é s z t i fel a k r i s t á l y t . M e g f i g y e l h e t ő a s a u s s u r i t e s e d é s i s . 

A l e g g y a k o r i b b , d e e g y b e n l e g r o s s z a b b m e g t a r t á s ú , s z ínes e l e g y r é s z az 
amfibol, é p p é l d á n y a i m é g az ü d é n e k l á t s z ó a n d e z i t t í p u s o k b a n is r i t k á k . 
H o r n b l e n d e t í p u s b a t a r t o z ó 5 0 0 — 1 0 0 0 ^u-os k r i s t á l y a i , o s z l o p o s t e r m e t ű e k , 
p l a g i o k l á s z , b i o t i t z á r v á n y o s a k . K l o r i t o s , k a r b o n á t o s , p i r i t e s , o p a c i t o s e l b o n 
t á s g y a k o r i . R ö n t g e n e l e m z é s b e n az a m f i b o l n a k c s a k l e b o n t á s i t e r m é k e i j e l e n t 
k e z n e k . 
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A rec3ki mélyszinti szubvulkáni andezittest kőzeteinek kémiai összetétele 

Chemical composition of the deep-seated subvolcanic andésite body of Recsk 

/. táblázat — Table I. 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ K ő z e t t í p u s Szubvulkáni 
andezit (ép) 

Rm-30, 1239,00 
Mikrodioritporfi-
rit 5 db, átlaga 

Szubvulkáni 
andezittelér 21 

db, átlaga 

Propilites szub
vulkáni andezit 

Rm-17, 910,00 m 

Asszimilációs 
breccsa 8 db, 

átlaga 

SiO, 55,08 54,93 52,62 57,32 56,25 
ПО, 0,91 0,80 0,72 0,47 0,43 
A120, 14,24 15,04 13,81 13,93 14,53 
Fe sO, 0,06 0,08 1,66 0,09 2,19 
FeO 0,92 1,59 1,28 2,02 0,75 
MnO 0,01 0,02 0,11 0,02 0,12 
MgO 2,25 4,12 2,66 3,00 3,84 
CaO 5,99 7,60 9,73 12,59 5,49 
Na sO 2,04 2,57 2,15 2,04 2,01 
K,0 2,18 1,03 1,99 1,28 2,52 
Fe 4,84 2,98 1,89 0,32 2,13 
Си 0,06 0,20 0,04 — 0,02 
Zn 0,06 0,01 
Pb 0 0 
80 3 2,15 1,64 2,36 0,49 1,67 
s»- 5,56 . 3,43 2,12 0,38 2,23 
Рг0 5 — — 0,15 — 0,18 
+H„0 2,69 2,79 2,70 2,85 2,57 
—H 2 0 0,39 0,65 0,61 1,66 0,38 
со г 

1,01 0,78 5,54 2,35 4,77 

Összes: J 100,38 - 100,81 -

Az elemzéseket a MÁFI és az OÉÁ laboratóriumai készítették — The analyses were performed at the laboratories of 
MÁFI and OÉÁ. 

A biotit 1000 — 2000 ^ - o s é p k r i s t á l y a i c s a k r i t k á n f i g y e l h e t ő k m e g , g y a k o 
r i b b a k a k i f a k u l t , b a u e r i t e s e d e t t p é l d á n y o k . A z i n t r u z i ó m é l y e b b r é sze in , 
c s a k ú g y m i n t az e n d o s z k a r n o k b a n , a b i o t i t f l o g o p i t o s o d o t t . Sze r i c i t e s , p i r i -
t e s , k l o r i t o s , k a r b o n á t o s e l b o n t á s u k g y a k o r i . R ö n t g e n e l e m z é s b e n e m i a t t r i t k á n 
j e l e n t k e z i k . 

3. ábra. Az intermedier magmás kőzetek nomenklatúrája. 1, 2, 3. a recski szubvulkáni andezitek szöveti kimérése 
CSONGRÁDI J . nyomán. 

Fig. 3. The nomenclature of intermediate igneous rocks. 1, 2, 3. Textural point count analysis of subvolcanic 
andésites from Kecsk By courtesy of J . CSONGRÁDI. 
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A j á r u l é k o s e l e g y r é s z e k k ö z ü l az a p a t i t 10—50 ,u-os p á l c i k á i a z a l a p a n y a g 
b a n e l s z ó r t a n , i l l e tve p o r f i r o s e l e g y r é s z e k b e n z á r v á n y k é n t f o r d u l n a k e lő , 
m í g a r u t i l e g y e s e t b e n az a l a p a n y a g b a n v o l t k i m u t a t h a t ó . 

A z o p a k e l e g y r é s z e k e t a pirit k é p v i s e l i . 
A k ő z e t alapanyagát f ő k é n t plagioklász é s kvarc a l k o t j a , m e l y h e z a p i l o t a x i t o s 

és h i a l o p i l i t e s s z ö v e t ű t í p u s o k b a n ( t e l é r e k b e n ) k ő z e t ü v e g is t á r s u l . A sz ínes 
e l e g y r é s z e k az a l a p a n y a g b a n r i t k á k , c s ak az R m - 1 6 . fú rá s 6 0 0 — 7 0 0 m k ö z ö t t i 
s z a k a s z á n f i g y e l t ü n k m e g 100 fj, k ö r ü l i b i o t i t - é s a m f i b o l k r i s t á l y o k a t . 

M i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t o k a l a p j á n a k ő z e t h o z z á v e t ő l e g e s á s v á n y o s össze
t é t e l e ; p l a g i o k l á s z 3 5 — 4 0 % , a m f i b o l 1 0 % , b i o t i t 5 — 6 % , ü v e g 0 — 5 % , k v a r c 
3 0 % , p i r i t 5 % , l i m o n i t 5 % , k a r b o n á t , a g y a g á s v á n y , sze r i c i t , k l o r i t , s z e r p e n t i n 
2 % . 

A m i k r o s z k ó p o s s z ö v e t i k i m é r é s a l a p j á n a k ő z e t á t m e n e t e t k é p e z az a n d e 
z i t e k é s m i k r o d i o r i t o k k ö z ö t t . G y a k o r i a k a k ő z e t b e n , k ü l ö n ö s e n a p e r e m i 
r é s z e k e n , az a l a p h e g y s é g b ő l s z á r m a z ó ü l e d é k e s e r e d e t ű x e n o l i t o k ( k v a r c i t , 
a g y a g p a l a s t b . ) is . 

A z intruzió elbontási változatai k ö z ü l l e g n a g y o b b k i t e r j e d é s ű és j e l e n t ő s é g ű 
a propilitesedés. A s z a b a d s z e m m e l z ö l d s z í n ű k ő z e t b e n a p o r f i r o s e l e g y r é s z e k 
f e l i s m e r h e t ő k , az a l a p a n y a g e r ő s e n b o n t o t t . M i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k s z e r i n t 
a k ő z e t s z ö v e t e p i l o t a x i t o s , i l l e t v e m i k r o h o l o k r i s t á l y o s p o r f i r o s , az é p t í p u s 
n a k megfe l e lően . A p l a g i o k l á s z o k g y a k r a n a l b i t o s o d t a k , f o l t o k b a n a g y a g á s 
v á n y o s , szeriéi t e s , k a r b o n á t o s l e b o n t á s t s z e n v e d t e k . Az a m f i b o l o k k l o r i t o s o d -
t a k , p i r i t e s e d t e k , k a r b o n á t o s o d t a k . A s z k a r n o s f o l y a m a t o k i n d i k á t o r a k é n t 
t r e m o l i t - a k t i n o l i t is m e g j e l e n i k 5 0 0 — 2 0 0 0 ^i-os l é c e k b e n . 

A b i o t i t o k f l o g o p i t o s o d á s a is á t m e n e t e t m u t a t az e n d o s z k a r n o k felé. J á r u 
l ékos e l e g y r é s z k é n t m e g j e l e n i k a l a u m o n t i t . A k ő z e t a l a p a n y a g á t l e b o n t o t t 
f ö l d p á t o k és m a f i t o s e l e g y r é s z e k k é p v i s e l i k , a m e l y e k a g y a g á s v á n y o s , szer ic i -
t e s , k a r b o n á t o s , k o v á s a l a p a n y a g b a á g y a z ó d n a k . F o l t o k b a n m e g j e l e n i k az 
n a d h i d r i t , v a l a m i n t r i t k á n f l u o r i t is é s z l e l h e t ő . 

A z i n t r u z i ó kovásodott r é sze i e l s ő s o r b a n ü l e d é k e s k ö r n y e z e t b e n , a felső és 
p e r e m i r é g i ó k b a n f i g y e l h e t ő k m e g . A po r f i r o s e l e g y r é s z e k h e l y e i t é s az a l a p 
a n y a g n a g y r é s z é t m o z a i k k r i s t á l y o s k v a r c t ö l t i k i , m e l y g y a k r a n e r e k b e n r e n 
d e z ő d i k . A k ő z e t s z e r i c i t - f o l t o k a t t a r t a l m a z a m i n t e g y 8 0 — 9 0 % - b a n k o v á s 
a l a p a n y a g b a n . J e l l e m z ő az a n h i d r i t e s á t e r e z é s is . 

A f e n t i b o n t o t t k ő z e t t í p u s o k p i r i t t e l , k a l k o p i r i t t e l , m o l i b d e n i t t e l h i n t v e , 
á t e r e z v e — a po r f i r o s é r c e s e d é s e g y i k h o r d o z ó i . 

A z asszimilációs b r e c c s a a z i n t r u z i ó k ü l ö n l e g e s k é p z ő d m é n y e . A f e l n y o m u l ó 
s z u b v u l k á n i k ő z e t t ö m e g az e l ő t t e l e v ő , á l t a l a ö s s z e t ö r t , r é s z b e n f e l e m é s z t e t t 
t r i á s z ü l e d é k t ö r m e l é k e k n e k k ö t ő a n y a g á u l szo lgá l , m i k ö z b e n m a g a is e r ő s e n 
á t a l a k u l t . F ő k é n t az ü l e d é k e s a l a p h e g y s é g és az i n t r u z i ó k u p o l á j á n a k h a t á r á n 
a l a k u l t k i , d e g y a k o r i s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e l é r e k k ö r n y e z e t é b e n is . A k ő z e t 
s z a b a d s z e m m e l b r e c c s á s j e l l egű , á l t a l á b a n 1 — 10 c m 0 k o v á s o d o t t a l a p h e g y 
ségi ü l e d é k t ö r m e l é k e k e t t a r t a l m a z , m e l y e k t ö b b n y i r e szeg le t e sek , e s e t e n k é n t 
b e o l v a s z t á s o s j e l l e g e k k e l . 

A t ö r m e l é k e k á l t a l á b a n k o v á s o d t a k , m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t k o r k i t ű n i k 
m o z a i k k r i s t á l y o s k v a r c i t o s s z ö v e t ü k . A m é s z k ő e r e d e t ű x e n o l i t o k m á r v á n n y á 
a l a k u l t a k . Az a n d e z i t k ö t ő a n y a g m i k r o s z k ó p b a n e r ő s e n b o n t o t t k é p e t m u t a t , 
a p l a g i o k l á s z o k s z e r i c i t e s e d t e k , a g y a g á s v á n y o s o d t a k , k a r b o n á t o s o d t a k , az 
a m f i b o l o k k l o r i t o s , p i r i t e s p s z e u d o m o r f ó z á k a t a l k o t n a k . A b i o t i t n y o m t a l a n u l 
f e l e m é s z t ő d ö t t . 
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A szubvulkáni andezittest képződményeinek ritkafém adatai 

Sor Képződmény 
db. 

Oo Ni Od Ga In Т1 Ge 

1. Szubvulkáni andezit 65 
5—125* 2-480 10-98 1—56 1-9 3—3 1—22 

1. Szubvulkáni andezit 65 32 26 8 26 2,2 2,2 1,8 

2. Szubvulkáni andezittelér 24 4—56 2-100 10-70 2,5-110 1—10 3—3 1—5 2. Szubvulkáni andezittelér 24 
24 105 12 26 2,5 3 1,6 

3. Szubvulkáni andezit 
propilites típus 

10-96 2—180 10-26 3—54 1—8 3—16 0,7—9 3. Szubvulkáni andezit 
propilites típus 37 27 5,3 21 3 3,5 1,9 

4. Asszimilációs breccsa 27 10-150 2—780 10—450 4—88 1—10 3—4,7 1—25 4. Asszimilációs breccsa 27 35 58 37 30 3,5 1,9 3,3 

Sor Képződmény 
db'. 

Sr Ba Sc Y ba Се Рг 

1. Szubvulkáni andezit 56 2—1000 5—1700 1—600 2—65 3—45 3—140 10-80 1. Szubvulkáni andezit 56 
230 347" 92 18 16 37 24 

2. Szubvulkáni andezittelér 24 28—500 2—1600 1—50 3—56 3-75 10—160 5—90 2. Szubvulkáni andezittelér 24 216 371 28 19 — 24 40 24 

3. Szubvulkáni andezit 
propilites típus 

11—8200 5—7000 1—66 3—40 2-60 8—160 6—70 3. Szubvulkáni andezit 
propilites típus 355 360 18 11 14 31 23 

4. Asszimilációs breccsa 27 15—900 5—1560 2—32 3—35 3—80 10—90 10—61 4. Asszimilációs breccsa 27 166 422 19 13 16 28 18 

minimális—maximális , „ , й : értékek g/t — átlagos 

A ritkafém-elemzéseket a Bányászati Kutatóintézet és a MAFI laboratóriumai készítették 

4. Az intruzió kőzettípusainak kémiai jellegei 
A k u t a t á s so rá r i m e g i s m e r t s z u b v u l k á n i i n t r u z i ó v i z s g á l a t a i n k s z e r i n t a z 

a n d e z i t e s , d i o r i t o s k ő z e t e k n e u t r á l i s , m é s z a l k á l i m a g m a p r o v i n c i á j á h o z t a r 
t o z i k . Az e l emzés i é r t é k e k jó l a z o n o s í t h a t ó k a DALY-féle a n d e z i t és d i o r i t v i l á g 
á t l a g o k k a l . E l t é r é s t c s a k a r e c s k i k ő z e t e k m a g a s S- és H 2 0 - t a r t a l m a o k o z , 
a m e l y a b o n t o t t s á g k ö v e t k e z m é n y e . Az e s e t e k t ö b b s é g é b e n m e g f i g y e l h e t ő , 
h o g y a N a 2 0 m a g a s a b b é r t é k e k k e l j e l e n t k e z i k a K 2 0 é r t é k e i n é l . А К e l sősor
b a n a b o n t o t t , szer i c i t e s , i l l i tes t í p u s o k b a n d ú s u l . А К é s N a n e g a t í v k o r r e l á 
c i ó j á v a l s z e m b e n e g y é r t e l m ű a C a O és N a 2 0 p o z i t í v k o r r e l á c i ó j a . E z az a n o r -
t i t m o l e k u l á b a n j e l e n l e v ő v i s z o n y o k a t is t ü k r ö z i . A z i n t r ú z i ó b a n m a g a s o x i d á -

2 F e О 
ciós f o k o t (az —jji Q ~ ~ a l a P J a n ) a k o v á s o d o t t t í p u s o k b a n é s z l e l t ü k . 

A z a g y a g á s v á n y o s o d o t t t í p u s o k b a n az a l a c s o n y a b b S i 0 2 é s m a g a s a b b A 1 2 0 3 

é r t é k f i g y e l h e t ő m e g . A k o v á s o d o t t t í p u s o k b a n ez f o r d í t o t t a n j e l e n t k e z i k . 
A C P h á r o m s z ö g d i a g r a m b a n az i n t r u z i ó é p t í p u s a a DALY-féle a n d e z i t és d á c i t 

á t l a g o k h o z köze l á l l ó t e r ü l e t e t fogla l e l . A d i a g r a m b a n a l e g f i a t a l a b b felső
e o c é n v u l k á n i t e r m é k n e k t e k i n t h e t ő l a h ó c a i , ü d e f e d ő a n d e z i t h e z á l l a l egkö 
z e l e b b , a m i ö s s z e e g y e z t e t h e t ő e g y é b g e n e t i k a i k ö v e t k e z t e t é s e i n k k e l . 



В а к s а : A recski mélyszinti szubvulkáni andezittest és telérei 619 

Bare element data of the rocks of the subvolcanic andésite body II. táblázat — Table II, 

Sa As Sb Bi Se Te Li Bb Cs Be 

1—60 7—320 3—130 210—22 4—110 10—50 1—225 3—280 4—130 1—25 
16 48 12 5,4 20 13 37 60 17 10 

2,8—64 1—700 3—60 10—82 2—100 10—50 8-320 3—550 4 - 4 1—23 
21 114 9,7 15 23 18 63 90 2,8 12 

1—71 5—850 2—250 1—126 1—140 10-50 10—150 3—400 4—56 1—45 
17 62 11 4,4 29 10 48 64 4,6 10 

2—210 10-1000 2—1100 10-580 1—100 10—310 11—740 3—320 4—4 3—31 
33 199 77 38 27 32 90 П З 2,1 9 

Ш Gd Sm Zr V Hb Or Mo Яе В 

7—100 10—90 10—120 10-660 8-210 2—10 20-330 1—560 0 5—160 
26 46 29 76 107" î7e" 56 69 ~ r 37 

10—73 8-100 7—25 1—290 5—250 2,0-9,0 1,6-510 1,0—66 0 1—600 
20 64 17 75 ~ 94 ~ 6 101 11 114 

4—700 22—190 8—70 5—518 10—240 2 4—180 1—220 0 1,6—160 
47 60 25 107 95 2 35 33 0 44 

10-25 10—70 8—32 1—260 25—130 2 3-390 2—300 0 25—260 
17 46 16 80 71 —2™ 52 74 72 

— ^ ^ _ m i a ^ 1 — ш а х ™ ш а — values g/t 
average 

The analyses for rare elements were performed at the laboratories of the Institute of Mining Research and the Hungarian Geologi
cal Institute 

A propilitesedett változatban a z é p t í p u s n á l m a g a s a b b a k a S i 0 2 , F e 2 0 3 , 
M g O é s C a O é r t é k e k , m í g az a l k á l i a k 1%-ka l a l a c s o n y a b b é r t é k e t m u t a t n a k . 
S z e m b e t ű n ő , h o g y a K 2 0 i t t s e m d ú s u l fel . Az é p t í p u s s a l e l l e n t é t b e n i t t a 
K 2 0 é s N a 2 0 p o z i t í v , a N a 2 0 és C a O n e g a t í v k o r r e l á c i ó j á t m u t a t j á k a z e l em
z é s e k . M a g a s a b b a k a S i 0 2 é s a k a r b o n á t o s o d á s t j e l z ő C a O é r t é k e k ( 1 2 , 5 % ) . 

A kovásodott, kvarceres változat j e l l ege i t a k o v á s o d á s , a g y a g á s v á n y o s o d á s 
h a t á r o z z a m e g . A z a l k á l i a t a r t a l o m b i z o n y o s f o k ú c s ö k k e n é s e j e l l emz i a k é p 
z ő d m é n y t , c s u p á n a s ze r i c i t e s t í p u s b a n é r i el a K 2 0 - t a r t a l o m a 3 ,95 % - o t . 

A z asszimilációs breccsa k é m i a i j e l l ege i t a k e l e t k e z é s i k ö r ü l m é n y e k s z a b t á k 
m e g . A n a g y v o n a l a k b a n s z u b v u l k á n i a n d e z i t ö s s z e t é t e l ű k ő z e t m a g a s a b b , 
a s s z i m i l á c i ó b ó l e r e d ő k a r b o n á t t a r t a l m á v a l t ű n i k k i . M a g a s az o x i d á c i ó s 
fok is . 

5. Nyomelem-eloszlás 

A z i n t r u z i ó m i n d e n k ő z e t v á l t o z a t á n a k n y o m e l e m h á z t a r t á s á t m e g v i z s g á l 
t u k é s ö s s z e h a s o n l í t o t t u k a báz i so s és s a v a n y ú k ő z e t e k k l a r k é r t é k e i v e l . Az 
i n t r u z i ó n y o m e l e m b e n g a z d a g k é p z ő d m é n y . A f e l é rek n y o m e l e m h á z t a r t á 
s á n a k h a s o n l ó s á g a a g e n e t i k a i ö s sze függés t i gazo l j a . 
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F M a l k 

4. ábra. A recski andezittípusok ACF diagramja. J e l m a g y a r á z a t : В = bazalt DALY szerint, A = andezit DALY 
szerint, D = diorit DALY szerint, a8 = szubvulkáni biotit-amfibolandezit, « a — biotit-amfibolandezit, ô q. = kvarc-
biotit-amfibolandezit, «, = biotitos amfibolandezit, ALK = №цО + К г О (%), С = CaO — СО, (%), FM = FeO + 

Fe 2 O s + MgO (%) 
Fig. 4. ACF diagram of the andésite types of Hecsk. L e g e n d : В — Basalt according to DALY. A — andésite accord
ing to DALY, D = diorite according to DALY, a 3 = subvolcanic biotite-hornblende andésite, « 2 = biotite-hornblende 
andésite, ceo, — quartz-biotite-homblende andésite, a, = biotite-hornblende andésite, ALK = Na zO -f- K aO (%), 

С = CaO - C 0 2 (%), FM = FeO + Fe.,Os + MgO (%) 

A z é p andezites, dioritos t í p u s b a n a Co, C d , G a , I n , T l , G e , Sn , A s , S b , B i , 
Se , T e , L i , Cs , B e , Sc , V , M o , В j e l e n t ő s e n d ú s u l a f ö l d k é r e g á t l a g á h o z k é p e s t 
é s k ö z ü l ü k a C d , G a , I n , T l , G e , S n , A s , S b , B i , Se , T e , Cs , B e , Sc , M o , В m i n d 
a f ö l d k é r e g á t l a g á n á l , m i n d a s a v a n y ú és b á z i s o s k ő z e t e k v i l á g á t l a g á n á l j o b 
b a n d ú s u l . 

K e v e s e b b e t t a r t a l m a z v i s z o n t a v i l á g á t l a g n á l N i - b ő l , R b , Sr , Z r , L a , N b , 
C r - b ő l . E z e k k ö z ü l a L a , Sr , Nb, Z r m i n d a k l a r k é r t é k n é l , m i n d a b á z i s o s i l l e tve 
s a v a n y ú k ő z e t e k v i l á g á t l a g á n á l k i s e b b m é r t é k b e n d ú s u l . M e g á l l a p í t h a t ó , 
h o g y a n y o m e l e m h á z t a r t á s megfe le l a m a g m a p r o v i n c i a b e l i j e l l e g n e k , és az 
é r c e s f o r m á c i ó n a k is megfe l e lően e l s ő s o r b a n a ka lko f i l e l e m e k d ú s u l n a k . S z e m 
b e t ű n ő a d ú s u l á s a Cu , P b , Z n , M o e s e t é b e n , a m i k az é r c e s e d é s fő e l eme i is . 

A propilites t í p u s a m á s o d i k l e g f o n t o s a b b v á l t o z a t a n y o m e l e m h á z t a r t á s 
s z e m p o n t j á b ó l . A k ő z e t a v i z s g á l t e l e m e k (32) 9 0 % - á b a n a z o n o s d ú s u l á s t 
m u t a t az é p t í p u s s a l . A z e lőzőhöz k é p e s t d ú s u l a Cu , Z n , Sr , N d , Z r , és a B , 
m í g k e v e s e b b v a n a Cs , V , Sc , Cr , és M o - b ó l . A Cu , P b , Z n , M o és В d ú s u l á s a 
n a g y o b b a v i l á g á t l a g é r t é k n é l . 

A kovásodott, kvarceres t í p u s m a g a s a b b M o - t a r t a l m á v a l t ű n i k k i . 
A f e n t i s m e r t e t e t t s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t r ő l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a R e c s k 

t é r s é g é b e n m e g i s m e r t , a p i r e n e u s i m o z g á s o k i g p r e f o r m á l t t r i á s z a l a p h e g y s é g b e 
a f e l s ő e o c é n b e n k ö p e n y e r e d e t ű , m é s z a l k á l i , n e u t r á l i s ö s s z e t é t e l ű m a g m a n y o 
m u l t , a m e l y n e k e r e d m é n y e az i s m e r t e t e t t s z u b v u l k á n i t e s t . A k ő z e t ö s sze t é 
t e l e , k é m i z m u s a , n y o m e l e m h á z t a r t á s a , v a l a m i n t a h o z z á t a r t o z ó é r c e s e d é s , 
ö s s z h a n g b a n a n a g y s z e r k e z e t i j e l l egekke l , g e n e t i k a i k ö v e t k e z t e t é s e i n k e t egyé r 
t e l m ű e n a l á t á m a s z t j á k . 
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T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

1. Szubvulkáni andezit polírozott felszínének szöveti képe. Rm-30., 978,40 m 
Texture of the polished surface of subvolcanic andésite. Rm-30, 978.40 m 

2. Szubvulkáni andezit mikroszkópi szöveti képe. Rm-16., 928,40 m, -f N, 63 x . Foto: 
DB. CSILLAG J . 
Texture of subvolcanic andésite as viewed under microscope. Rm-16, 928.40 m, + N, 
63 x . Photo: J . CSILLAG 

II. tábla — Plate II . 

1. Szubvulkáni andezittelér mikroszkópi szöveti képe. Rm-45., 728,40 m, + N, 63 x 
Texture of subvolcanic andésite vein as viewed under microscope. Rm-45, 728.40 m, 
+ N, 63 x 

2. Propilites szubvulkáni andezit mikroszkópi szöveti képe. Rm-53., 1012,40 m, + N, 
63 x . Foto: DB. CSILLAG J. 
Texture of propylitic subvolcanic andésite as viewed under microscope. Rm-53, 1012.40 
m, + N, 63 x . Photo: D B . J. CSILLAG 
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The subvolcanic andésite body of Recsk 
and its dikes 

Dr. Cs. Baksa 

In the deep-seated exploration area of Recsk, in Late Eocene time, a magmatic ,,intru
sion" of mantle origin and neutral, intermediate, cale-alkalic composition penetrated, 
simulatenously with stratovolcanic activities at the surface, into the tectonically defor
med Triassic basement. As a result of this, a subvolcanic andésite body and its dikes were 
formed within which changes in composition and alteration zonalities due to postvolca-
nic effects can be distinguished. 

The chemical composition of the ,,intrusion" corresponds to the features of the mag
matic province with predominance of Na and a high content of chalcophile elements 
of mantle origin. 

In the Recsk area, over some 10 square kilometres, the subvolcanic formations can be 
traced as subvolcanic bodies in the central zone of teetonically controlled NW-SE and 
SE-NW trend and as veins on the margins. 

The absolute age of the andésite body is 37 ± 10 M. Y. 
On the basis of observations the metasomatic effects of the intrusion can be observed 

in the lower two members of the stratovolcanic subformation as well. The age of the 
stratovolcanic rocks has been identified with the Upper Eocene with a view to the Num-
mulites fabianii-contaimng sediments over- and underlying them: an age corresponding 
to the time interval of absolute dating. Since the higher stratomembers were no longer 
affected by the influence of the "intrusion", the age of the "intrusion" too can be conclu
ded to correspond to the Upper Eocene. 

The subvolcanic "intrusion" and its environment can be split up into four main units: 
— in the central part, into subvolcanic biotite-hornblende andésite grading deepward 

into (micro-) diorite-porphyrite; 
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— into marginal propylites (due to alteration); 
— into subvolcanic biotite-hornblende andésite or secondary quartzite interlaced 

by quartz anhydrite veinlets, overlying like a mantle the "intrusion"; 
— into assimilation breccia formed laterally in the vault zone of the "intrusion" in the 

neighbourhood of veins. 
The results of the analyses of the andésite rocks of the subvolcanic body agree well 

with Daly's global average of andésite and diorite. The high S and H 2 0 content, the 
only divergency, is due to decomposition. Of the alkalis, the predominance of Na is 
characteristic. 

As regards the budget of elements of the subvolcanic andésite, the enrichment of chal-
cophile elements (Cu, Pb, Zn, Mo) is conspicuous, the h'gh original copper content being 
a source of porphyric ore mineralization. 

Of the altered types, the propylitic variety with its high enrichment in chalcophile 
elements is similarly important. 

The concentration peak of Mo in the silicified varieties also deserves attention. 



В а к s а : A recski mélyszinti szubvulkáni andezittest és telérei 6 2 3 

I. tábla - Plate I. 

5 Földtani Közlöny 
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II. tábla - Plate II. 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1975) 105. 62-5—64Ö. 

A recski rétegvulkáni andezitösszlet 

Földessy János 
(4 ábrával, 3 táblázattal, 3 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Keleti-Mátra lealacsonyodó szárnya és a Darnó-hegy előteré
ben helyezkedik el a (sztrato) vulkáni kifejlődési! terület egy ÉK-DNy-i szerkezeti 
zónában, amely a Darnó-vonallal párhuzamos, de attól egy mélyebb, azonos csapás irányú, 
szerkezeti árok választja el. 

A vulkáni sorozat a kutatott terület középső részén van felszínen (Lahóea-Vörösagyag-
bérc), másutt fokozatosan vastagodó oligocén és miocén képződmények fedik. 

A vulkáni összlet fekvőjében triász üledékes kőzetek is vannak, fedőjében és egyes 
helyeken a sorozatban közbetelepülésként pedig felsőeocén (priabonai emelet Nummu-. 
Utes fabianii szint) üledékek vannak 

A sorozat 5 fázisra bontható, amelyek közül az első három rétegvulkáni tag, a negye
dik teléres megjelenésű,az utolsó pedig piroklasztit összletként az oligocénba áthúzódhat. 

A felépítő andezitek eredeti kémizmusa, szöveti-ásványtani képe csak kisebb eltéré
seket mutat, de jelentősek a másodlagos elváltozások. 

A vulkáni kifejlődési terület egy ÉK-DNy-i szerkezeti zónában helyezkedik 
el, ami a Darnó-vonallal párhuzamos, amelytől egy hasonló csapású, keske
nyebb szerkezeti árok választja el. A vulkáni sorozat csak a kuta to t t terület 
középső részén jelentkezik felszíni előfordulásban. A területrészt körülvevő 
környezetben mindenütt fokozatosan vastagodó oligocén és miocén képződ
mények fedik. A déli részen az oligocén képződményekre a Mátra vulkáni
üledékes összlete települ. 

A vulkáni összlet fekvője a triász alaphegység. A sorozat képződésének 
korát a legtöbbször az összlet kezdőtagjaként képződő, gyakran azonban 
különböző szinteken, közbetelepülésekként található sekélytengeri üledékes 
kőzetek faunája rögzíti, felsőeocén priabonai emelet Nummulites fabianii 
szintje. 

A vulkáni összlet kifejlődése, szerkezete 
A viszonylag rövid időszak (3 — 5 millió év) alat t lezajló vulkánosságot 5 

fázisra oszthatjuk. A fő tömeget alkotó rétegvulkáni összletet 3 fázis, a kelet
kezés sorrendjében: a 2 , a ^ , a x sorozat képviseli, negyedik fázisként az oli
gocén piroklasztitok különíthetők el. Külön ötödik fázisba kell sorolnunk 
a bizonytalan korú, de a vulkáni összletet harántoló dike, illetve hasadékvul
káni kifejlődésben jelentkező üde andeziteket (üa). 

A mélységi kifejlődésben megismert „szubvulkáni" andezitösszlet képző
dése (a 3) az ajq és a x fázisok közötti időszakban rögzíthető. 

A három rétegvulkáni sorozat tagjait csak kisebb összetételbeli különbségek 
választják el egymástól, ugyanazon, lényegében folytonos vulkáni működés 
termékei. 

5* 
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A t e n g e r i ü l e d é k e s k ö z b e t e l e p ü l é s e k , s a k é p z ő d m é n y e k s z ö v e t i je l legei 
e g y a r á n t a z t b i z o n y í t j á k , h o g y a v u l k a n i z m u s j e l e n t ő s r é s z b e n t e n g e r r e l 
b o r í t o t t t e r ü l e t e n a l a k u l t k i . A t e n g e r e l ö n t é s a v u l k á n i össz le t É N y - i és D K - i 
s z á r n y á t é r i n t e t t e , a k ö z é p s ő r é s z , a m e l y az i n t r u z i ó c s a p á s á v a l p á r h u z a m o s 
a l a p h e g y s é g i k i e m e l k e d é s r e t e l e p ü l t , f e l t e h e t ő e n s z á r a z u l a t i k i f e j l ődésű . 
A z ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k f ö l d t a n i h e l y z e t e a z t m u t a t j a , h o g y a t e n g e r i 
ü l e d é k k é p z ő d é s c s a k s z a k a s z o s a n j u t t ú l s ú l y b a az e g y i d e j ű m a g m á s t e v é k e n y 
ségge l s z e m b e n , i l l e tve o t t j e l e n t k e z i k , a h o l a t e r ü l e t e n v u l k á n i a n y a g f e l h a l 
m o z ó d á s n e m t ö r t é n t . A z ü l e d é k k é p z ő d é s s e l e g y i d e j ű v u l k á n i m ű k ö d é s t iga
zo l j ák az o l y a n f a u n á s ü l e d é k e s k ö z b e t e l e p ü l é s e k , m e l y e k b e n k o n t a k t s zegé ly -
l ye l k ö r ü l v e t t — f e l t e h e t ő e n b e l e h u l l o t t — a n d e z i t l a p i l l i k t a l á l h a t ó k . Az ü l e 
d é k e k e l ő f o r d u l á s á n a k i g e n szeszé lyes v e r t i k á l i s és h o r i z o n t á l i s i r á n y ú elosz
l á s á t r é s z b e n , a v u l k a n i z m u s k ö z b e n i oszci l lá ló f e n é k m o z g á s o k n a k , r é s z b e n 
a n n a k t u l a j d o n í t h a t j u k , h o g y a v u l k á n i t e v é k e n y s é g s o r á n a m i n d e n k o r i 
fe lsz ín d o m b o r z a t a f o l y a m a t o s a n v á l t o z o t t , s í g y m i n d i g m á s - m á s t e r ü l e t e k 
k e r ü l t e k o l y a n , a v u l k á n i a n y a g s z o l g á l t a t á s s z e m p o n t j á b ó l i de ig l enesen „ á r n y é 
k o l t h e l y z e t b e " , a h o l az ü l e d é k e k k é p z ő d é s e és m e g m a r a d á s a b i z t o s í t o t t á 
v á l t . A v u l k a n i z m u s 1 — 3 f á z i s á n a k be f e j ez t éve l i n d u l t m e g a t e r ü l e t n a g y o b b 
a r á n y ú s ü l l y e d é s e , a f e l sőeocén v é g é n , i l l e tve az a l s ó o l i g o c é n b e n , a p e r e m i 
t e r ü l e t e k e n . U g y a n a k k o r a t e r ü l e t k ö z p o n t i r é s z e ( V e r e s v á r , V e r e s a g y a g b é r c , 
H e g y e s - h e g y , F e h é r k ő és r é s z b e n a L a h ó c a ) k i e m e l t h e l y z e t b e n s z á r a z u l a t 
m a r a d t . E z t i g a z o l j á k az a n d e z i t ö s s z l e t b e n t e l e p ü l ő s z á r a z f ö l d i v ö r ö s a g y a g 
k é p z ő d m é n y e k , a m e l y e k b e n a f e l sőeocén a n d e z i t n é l f i a t a l a b b t ö r m e l é k e t n e m 
t a l á l t u n k . 

A fe l sőeocén a n d e z i t ö s s z l e t v a s t a g s á g á n a k t e r ü l e t i v á l t o z á s a is j ó l i l l u s z t r á l j a 
a f e n t e b b v á z o l t , e g y k ö z p o n t i k i e m e l t r é s z r e , s a z t p á r h u z a m o s a n k ö v e t ő 
k é t o l d a l i szegé ly i s ü l l y e d é k r e o s z t o t t f e l é p í t é s t . A z össz le t á t l a g o s v a s t a g s á g a 
360 m , a k ö z p o n t i r é sz és a p e r e m i r é s z k ö z ö t t e r ő s e n v á l t o z ó (70—770 m ) . 

A r é t e g v u l k á n i ö s s z l e t e t f e l ép í t ő k ő z e t s o r o z a t o k ( h á r o m fázis 
k ö z e l a z o n o s k i f e j l ődésé rő l t a n ú s k o d n a k . M i n d h á r o m s o r o z a t a z o n o s k ő z e t t í 
p u s o k b ó l é p ü l fel, k i v é t e l t az a 2 f á z i s b a n j e l e n t k e z ő p e p e r i t , v a l a m i n t a leg
f i a t a l a b b a x f á z i s b a n , az é r c e s e d é s h e z k a p c s o l ó d ó fác iesek j e l e n t e n e k . A z e g y e s 
s o r o z a t o k k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g k i s e b b s z ö v e t i , á s v á n y o s ö s s z e t é t e l b e l i , k ő z e t 
k é m i a i e l t é r é s e k b e n , v a l a m i n t az e g y e s k ő z e t k i f e j l ő d é s e k (pl . l á v a k ő z e t e k — 
p i r o k l a s z t i t o k ) a r á n y - v á l t o z á s a i b a n m u t a t k o z n a k m e g . E z e k e t a m e g k ü l ö n 
b ö z t e t ő j e l l e g e k e t a k é s ő b b i e k s o r á n i s m e r t e t j ü k . 

V i z s g á l a t a i n k s o r á n n e m t i s z t á z ó d o t t ke l l ően e b b e n a d o l g o z a t b a n 4. fáz is
k é n t j e lö l t ü d e b i o t i t - és p i r o x é n - a n d e z i t e k k o r b e l i v i s z o n y a . E b b e a k a t e g ó 
r i á b a s o r o l t u k r é s z b e n a m é l y f ú r á s o k b a n és a fe l sz ínen m e g i s m e r t , a r é t e g v u l 
k á n i ö s s z l e t e k e t k ő z e t t e l é r k é n t h a r á n t o l ó a n d e z i t e k e t , r é s z b e n a L a h ó c a K - i 
s z á r n y á n és a K a n á z s v á r o n h a s a d é k v u l k á n i je l leggel j e l e n t k e z ő , s a r é t e g v u l 
k á n i ö s s z l e t e t á t t ö r ő ü d e b i o t i t - a m f i b o l a n d e z i t e t , r é s z b e n az ú j a b b b á n y á s z a t i 
k u t a t á s o k k a l f e l t á r t , a L a h ó c a É - i e l ő t e r é b e n j e l e n t k e z ő k i s e b b l a k k o l i t -
s z e r ű ü d e a n d e z i t t e s t e t . E g y k a t e g ó r i á b a t a r t o z á s u k r a u t a l az a t é n y , h o g y 
m e n t e s e k a r é t e g v u l k á n i ö s s z l e t egé szé r e j e l l emző o l y a n k ő z e t á t a l a k u l á s o k t ó l , 
m e l y e k az é r c e s e d é s t k í s é r i k , s í g y f e l t é t e l e z h e t ő e n e f o l y a m a t o k n á l f i a t a l a b 
b a k . 

A 5. f á z i s k é n t j e lö l t , a k ö z é p s ő o l i g o c é n i g j e l e n t k e z ő t u f a s z i n t e k e t k e v é s 
m é l y f ú r á s b ó l (p l . R m - 7 , R m - 2 0 ) é s az á l t a l u n k r é s z l e t e s e n n e m v i z s g á l t k ö r 
n y e z e t b ő l , a t e r ü l e t t ő l K - r e e ső r é s z e k e n ( B ü k k s z é k , Mik lós -vö lgy ) i s m e r j ü k . 
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A z e g y e s f á z i s o k b a n k é p z ő d ö t t v u l k á n i s o r o z a t o k r a a h a s o n l ó f e l ép í t é s a 
j e l l e m z ő . A z 1. ( a 2 ) f á z i s b a n p e p e r i t és l á v a a g g l o m e r á t u m k i fe j lődés i v á l t o z a 
t o k g y a k o r i b b a k , a 2 . (a jq) és 3 . ( a x ) f á z i s b a n a h o m o g é n l á v a k ő z e t k i f e j lődés 
j e l e n t k e z i k n a g y o b b a r á n y b a n . A p i r o k l a s z t i t k é p z ő d m é n y e k az 1. i l l e t v e a 
2. f á z i s b a n f o r d u l n a k e lő j e l e n t ő s e b b m e n n y i s é g b e n . A p e r e m i t e r ü l e t e k e n 
l o k á l i s a n t ú l s ú l y b a k e r ü l n e k a l á v a k é p z ő d m é n y e k k e l s z e m b e n . A v u l k á n i 
ö s s z l e t t e l e g y i d e j ű ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k t ú l n y o m ó r é s z t az 1. é s 2 . fázis 
m ű k ö d é s e s o r á n j ö t t e k l é t r e . 

A z e g y e s s o r o z a t o k e l t e r j e d é s é t v i z s g á l v a m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az 1. ( a 2 ) 
fázis k é p z ő d m é n y e i az a l a p h e g y s é g i k i e m e l k e d é s t e r ü l e t é n h i á n y o z n a k , a 
m é l y e b b h e l y z e t ű K - D K - i és E N y - i p e r e m i r é s z e k e n v a s t a g s á g u k f o k o z a t o s a n 
n ő . A 2 . ( a x q ) fáz is k é p z ő d m é n y e i a l e g n a g y o b b e l t e r j e d é s ű e k a t e r ü l e t e n , 
ez az e g y e t l e n t a g o z a t , a m e l y az a l a p h e g y s é g i k i e m e l k e d é s t e r ü l e t é n is k i f e j 
l ő d ö t t . 

A l e g f i a t a l a b b & 1 r é t e g v u l k á n i fázis k é p z ő d m é n y e i az a l a p h e g y s é g l e g k i e m e l 
t e b b r é s z e i r ő l s z i n t é n h i á n y o z n a k . E l ő f o r d u l á s u k a L a h ó c á t ó l K - r e é s F e h é r 
k ő t ő l E - r a e ső r é s z r e , v a l a m i n t a dé l i t e r ü l e t r é s z D N y - i i r á n y ú l e s ü l l y e d t a l a p 
h e g y s é g r é s z é r e k o r l á t o z ó d i k . V a s t a g s á g a K - i i r á n y b a n n ő . A z 4 . fázis a n d e z i t -
t e l é r e i é s a n d e z i t t e s t j e i az é s z a k i t e r ü l e t r é s z e n j e l e n t k e z n e k , főleg a L a h ó c a 
t e r ü l e t é n , és a n n a k k ö r n y e z e t é b e n . 

A z e l t e r j e d é s t j e l ző i z o p a c h t é r k é p e k , és e g y é b f ö l d t a n i m e g f o n t o l á s o k a l a p 
j á n a t e r ü l e t s z e r k e z e t a l a k u l á s á r ó l az a l á b b i k ö v e t k e z t e t é s e k e t v o n h a t j u k l e : 

A v u l k á n i t e v é k e n y s é g l e h e t ő s é g ó t az a l a p h e g y s é g e t a D a r n ó - v o n a l l a l p á r 
h u z a m o s ( É K - D N y ) és a r r a m e r ő l e g e s ( É N y - D K ) i r á n y b a n f e l t ago ló t ö r é s e k 
t e r e m t e t t é k m e g , az e g y e s v u l k á n i s o r o z a t o k e l t e r j e d é s é t , c s a p á s á t j e l e n t ő s 
r é s z b e n az a l a p h e g y s é g a k k o r i m o r f o l ó g i á j a h a t á r o z t a m e g , a m e l y a v u l k á n i 
c ik lu s b e f e j e z ő d é s e u t á n a l a p j a i b a n m á i g n e m v á l t o z o t t . 

A v u l k á n i t e r ü l e t p e r e m i r é sze i (É- i , N y - i , K - i , D K - i s z e g é l y e k ) a v u l k á n o s 
s á g m e g i n d u l á s á t ó l k e z d v e f o k o z a t o s a n s ü l l y e d t e k , s l e g a l á b b is s z a k a s z o s a n 
t e n g e r a l á k e r ü l t e k . A D K - i é s N y - i s z e g é l y t ö r é s e k a D a r n ó - v o n a l i r á n y á t 
k ö v e t i k . A h i d r o t e r m á l i s t e v é k e n y s é g e t m e g e l ő z ő e n , m a j d a z t k ö v e t ő e n is , 
a t e r ü l e t h ú z á s o s t e k t o n i k a i i g é n y b e v é t e l h a t á s á r a h o r s z t s z e r k e z e t k i a l a k u l á 
s á v a l b l o k k o k r a t a g o l ó d o t t . 

A f e l sőeocén v é g é n a t e r ü l e t k ö z p o n t i r é s z e k i e m e l k e d e t t és s z á r a z u l a t m a 
r a d t , a p e r e m i r é s z e k s ü l l y e d é s e m e g g y o r s u l t , és az o l igocén m e d e n c e s ü l l y e -
d é k r é s z é v é v á l t . 

A rétegvulkáni összletet ( 1 — 3 . fázis) felépítő 
kőzettípusok 

M i n d h á r o m s o r o z a t l á v a é s p i r o k l a s z t i t v á l t o z a t o k b ó l é p ü l fel. A fe j lődés i 
t í p u s o k a t a h á r o m s o r o z a t r a v o n a t k o z ó a n ö s s z e v o n t a n i s m e r t e t j ü k , s c s a k a 
k i f e j l ődésbe l i k ü l ö n b s é g e k e t e m l í t j ü k s o r o z a t o n k é n t e l k ü l ö n í t v e . 

Lávához et eh 

A n d e z i t é s a n d e z i t l á v a a g g l o m e r á t u m a k é t fő k i fe j lődés i t í p u s . Az 1. é s a 
2 . s o r o z a t b a n g y a k r a n p e p e r i t s z a k a s z o k is j e l e n t k e z n e k . A l á v a k ő z e t e k k é p 
v ise l ik az ö s s z l e t j e l e n t ő s r é s z é t , a p i r o k l a s z t i t o k a r á n y a á l t a l á b a n 0 — 1 0 % , 
s c s ak a s zegé ly i k i f e j l ő d é s b e n n ő m e g a r é s z a r á n y u k , 3 0 — 4 8 % - r a . 



6 2 8 Földtani Közlöny 105. kötet, Supplementum 

A Recsk környéki andezit vulkánosság ásvány-kőzettani 

Summarizing table of the mineralogical and pétrographie 

Kőzet
típus Kifejlődés Szövet 

P o r f i r o s 
Kőzet
típus Kifejlődés Szövet Plagioklász Amfibol Kőzet
típus Kifejlődés Szövet 

1 2 3 4 1 2 3 4 

И 

1 

szárazulati apró-közép 
porfiros PT 

25 8 0 0 -
1000 itt 

léces 
A U 
LA 

vissza
oldott 

H 

5-15 2 0 o -
8000 (i 

elbon
tott 
folt 

H, Q U 
P, С 

И 

1 vízbeömlött apróporfiros PT 25 200— 
400 ix 

léces 
LA 

Sz, H 5 zömök 
léces 

P 

И 

1 

tömzs impregnációs EBEDETI POBFIROS ELEGYBÉSZEK KIOLDÓDTAK, 
HEMA-

И 

1 * 

agyagásványo-
san bontott 

T 
К 

Szögletes 
folyásos szerk.? 

ANDEZIT, AGY AGP ALA, KAOLINOS ANDBZITTUEA, 

И 

1 * 

agyagásványo-
san bontott 

T 
К 

Szögletes 
folyásos szerk.? 

30 200— 
300 ß 

táblás 
A D -
LA 

С, Q 15 

Я 

1 
szárazulati apróporfiros hP 20 200— 

500 ß 
táblás j H 
AD— 
OL 1 

12—15 léces C, H 

Я 

1 
vízbeömlött apróporfiros hP finom 

porf. 
táblás 
AD 

Sz, С 

Я 

i 
1 

vízbeömlött T törmelékes 
irányítatlan 

ANDEZIT, AGYAGPALA, 

Я 

i 
1 

vízbeömlött 

К folyásos 
apróporfiros 

PINOMPOBFIBOS, KARBONÁT-CSOMÓS, AGYAG 
Я 

i 
1 szárazulati T törmelékes 

összesült 
KLORITOSODOTT ад ANDEZIT, SZUBVULKÁNI 

Я 

i 
1 szárazulati 

К bontott apró-
porfiros 

AGYAGÁSVÁNYOSAN BONTOTT; UTÓLAG 

я 

1 

szárazulati hP (PT) 30 200— 
1000 ß 

léces 
AD 

H, С 
foltos 

10 500— 
800 ß léces 

dezett 

KL, LI 
H 

я 

1 vízbeömlött hP 20 С, Q 10 

léces 

dezett С, P, 
Q 

я 
1 

1 

T hP 500— 
3000 ß 

bontott Sz, H kevés 200— 
800 ß csői 0 

SzE 
я 

1 

1 
К hP 1000— 

2000 ß 
táblás H kevés 

0 

SzE 
я 

1 

1 

peperit T 
К 

pszeudoaggL 
apróporfiros Ш? 1 6 SS О 10 

oldó
dott 

KL 

J e l m a g y a r á z a r : 1. mennyiség %, 2. méret, 3. jelleg, összetétel, 4. elbontás; h = hialopilites, GL = glaukonit, PL = 
anyag, HE = hematit, kr = kristály, AD — andezin, P = pirit, Q = kvarc, AMF = amfibol, LI - limonit, SzE = szerpentin, 

L e g e n d: 1. quantity, %, 2. size, 3. character, composition ,4. decomposition; H = hyalopilitic, Gl = glauconite, PL = plagio-
HE = hematite, kr = crystal, AD = andesine, P = pyrite Q ,= quartz, AMP = hornblende, LI = limonite, SzE = serpen-
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jellegeinek Összefoglaló táblázata (lávakőzetek) 

features of the andezité volcanism in the vicinity of Recsk 

/. táblázat — Table I. 

e ' e g y r é s z e k j Kvarc 
Egyéb 

Alapanyag 

Utólagos elváltozás Biotit 
1 2 

Egyéb 
1 

Utólagos elváltozás 

1 2 
3 f 4 

1 2 
Egyéb 

1 
Utólagos elváltozás 

25 2—6 mm bontott 
oszlopos 

H, LI 
HE 

35-45 Ü, PL, BI 
Q, Sz, H 

15 oszl. 
roncsok 

H, LI 55 Ü kr, Q, P, 
H, PL, 
AMP 

KVARCCAL IMPREGNÁLÓ DTAK, KÖRVONALUK 
TITOS 

Q—H P 
fészkekkel 

breccsásodott 

KVARC 45 kr Ü, GL 
KL, PL 

10 elmosó
dott 
szemcsék 

H P fészkek 

45 kr Ü, GL 
KL, PL 

3—6 2—5 mm oszlopos С L 2—5 1—5 GR, P 49—63 Ü (Q, С 
csomós) PL 

préselődés, piritát-
erezés 

hajlított kifakult Ü, H 
BI, Sz 

összetört 
limonitosodott 

KVARCIT 

ÁSVÁNYOSÁN BONTOTT 

ANDEZIT(?) KVARCIT 

KOVÁSODOTT 

2—5 200— 
500 n 

táblás 
léces 

H, Sz P hintés 55—58 kr = U, H 
0, P 

piritesedés, 
karbonátosodás 

10 táblás 
foszí. 

LI, P 
csomók 

60 H, Q kvarcerek 

P Ü - H , 0 két andezit érintke
zésénél kontakt zóna 

kovás 

10 oszlopos Ü - H 
foltos, QH 

BX foltokkal 
hintett 

plagioklász, PT = pilotaxitos, GR = gránát, О = oligoklász, T = törmelék, H = agyagásvány, LA = labrádorit, К = kötő-
BI = biotit, KL = klorit, С = karbonát, Ü = kőzetüveg, Sz = szeriéit 

clase, PT = pilotaxitic, GR= garnet, О = oligoclase T = fragments, H = clay mineral, LA = labradorite, К = cement, matrix, 
tine, BI = biotite, KL = chlorite. С = carbonate, Ü = volcanic glass, Sz = sericite 
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A s z u b m a r i n és a s z á r a z u l a t a k i f e j lődés k ő z e t t a n i e l k ü l ö n í t é s é t e d d i g n e m 
s i k e r ü l t k i e l é g í t ő e n m e g o l d a n i . B i z t o s a n s z u b m a r i n k i f e j l ő d é s n e k — j e l en 
legi i s m e r e t e i n k s z e r i n t — c s a k p e p e r i t e s k ő z e t v á l t o z a t o k n e v e z h e t ő k . 

A z a n d e z i t az 1. f á z i s b a n ( a 2 ) a m f i b o l - ( b i o t i t ) - a n d e z i t 
2 . f á z i s b a n ( a ^ ) k v a r c - a m f i b o l - b i o t i t a n d e z i t 
3 . f á z i s b a n ( a x ) b i o t i t - a m f i b o l a n d e z i t 

ö s sze té t e l l e l j e l e n t k e z i k . 

•18 

1. ábra. Az alsó a, andezitsorozat vastagsági térképe. J e l m a g y a r á z a t : ! . < 50 m, 2. 50—100 m, 3.100—200 m„ 
4. 200 — 300 m, 5. 300—400 m, 5. 400—500 m 

Fig. 1. Isopach map of the lower andésite formation (a,). L e g e n d: 1. < 5 0 m , 2. 50—100 m, 3.100—200 m, 4. 200— 
300 m, 5. 300 — 400 m, 5. 400-500 m 
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A kőzetek megjelenésére a t ö m e g e s , i r á n y í t a t l a n s z ö v e t a j e l l e m z ő . Se m a k r o -
s e m i k r o - j e l l e g e i b e n n e m m u t a t k o z i k i s m é t e l t l á v a ö m l é s t b i z o n y í t ó p a d o s s á g . 
G y a k r a n az e g y e s f áz i sok k ö z ö t t i h a t á r is e l m o s ó d i k , a 2 . fáz is m e g j e l e n é s é t 
s o k s z o r c s u p á n p o r f i r o s k v a r c s z e m c s é k f e l s z a p o r o d á s a j e lz i . L o k á l i s a n fo lyásos , 
i r á n y í t o t t s á v o z o t t s á g o t is m e g f i g y e l h e t ü n k . H ó l y a g o s , s a l a k o s v á l t o z a t o k 
r i t k á n j e l e n t k e z n e k , á l t a l á b a n a 3 . f áz i s ra k o r l á t o z ó d n a k . M i n d e z e k a j e l l egek 
f o l y a m a t o s , g y o r s és n a g y t ö m e g ű l á v a ö m l é s r e u t a l n a k , m e l y s o r á n a k ő z e t 
ö s s z e t é t e l c s a k k i s m é r t é k b e n és f o k o z a t o s a n v á l t o z o t t . 

A z andezitek szövete e g y ö n t e t ű e n po r f i ro s , h i a lop i l i t e s , p i l o t a x i t o s . F o l y á s o s , 
i r á n y í t o t t s z ö v e t e s e t é n a po r f i ro s s z e m c s é k és i r á n y í t o t t e l r e n d e z é s ű e k . A k ő 
z e t e k a l a p a n y a g a a m e g s z i l á r d u l á s i d e j é n f e l t é t e l e z h e t ő e n j e l e n t ő s a r á n y b a n 
ü v e g á l l a p o t ú v o l t , d e a n a g y f o k ú á t a l a k u l á s o k m i a t t c s a k á t a l a k u l á s i t e r m é k 
k é n t j e l e n t k e z ő f i n o m s z e m c s é s k v a r c - a g y a g á s v á n y - s z e r i c i t c s o m ó k , s z e m c s e 
h a l m a z o k f i g y e l h e t ő k m e g . A po r f i ro s s z e m c s é k m é r e t e az a 2 a n d e z i t b e n leg
k i s e b b á t l a g o s a n 1 — 3 m m , m í g az a x q és a,1 a n d e z i t e k b e n á t l a g o s a n 4 — 6 m m , 
r i t k á n a 1 5 m m - t is e l é r i . 

A z ásványos összetételt v i z s g á l v a a h á r o m a n d e z i t t í p u s t az a l á b b i a k b a n 
j e l l e m e z h e t j ü k : 

a2 amfibol-biotitandezit 

Plagioklász — 2 0 0 — 5 0 0 и m é r e t ű , 2 0 0 0 fx-t e l é rő i d i o m o r f l éces , e r ő s e n v i sz -
s z a o l d o t t s z e m c s é k k é n t f o r d u l e lő . A n d e z i n - l a b r a d o r i t o s ö s s z e t é t e l ű . L e g t ö b b 
szö r i l l i t - s ze r i c i t t é a l a k u l t , az é p s z e m c s é k r i t k á k . M e n n y i s é g e 3 0 — 3 5 % k ö r ü l i 
( I . t á b l a 1 . ) . 

Amfibol — s z e m c s e m é r e t e e lér i a z 5 — 1 0 m m - t , á t l a g o s a n 5 0 0 — 8 0 0 fi. 
M i n d e n e s e t b e n e l b o n t o t t ; p i r i t - i l l i t - l i m o n i t s z e m c s e h a l m a z o k f i g y e l h e t ő k 
m e g , g y a k r a n é p e n m e g ő r z ő d ö t t i d i o m o r f k ö r v o n a l l a l h a t á r o l v a . M á s v á l 
t o z a t o k b a n k a r b o n á t - l i m o n i t s z o r í t o t t a k i . E g y e s e s e t e k b e n b i o t i t k é p z ő d ö t t 
az a m f i b o l h e l y é n . M e n n y i s é g e á t l a g o s a n 1 0 % k ö r ü l i . 

Biotit — c s a k e g y e s v á l t o z a t o k b a n t a l á l h a t ó . L e m e z e s , t á b l á s i d i o m o r f 
a l a k b a n , 2 0 0 — 5 0 0 ц, m a x i m á l i s a n 8 — 1 0 m m s z e m n a g y s á g b a n j e l e n t k e z i k . 
K i f a k u l t , e l s z í n t e l e n e d e t t s z e m c s é i l e g t ö b b s z ö r s z e r i c i t t é , a g y a g á s v á n n y á 
a l a k u l t a k á t . M e n n y i s é g e 2 — 5 % . 

Opak elegyrész: a z á l l a n d ó a n e lő fo rdu ló i d i o m o r f p i r i t , h i n t é s k é n t , k i s -
k ö z e p e s m e n n y i s é g b e n . J á r u l é k o s a n m a g n e t i t , t i t a n i t f i g y e l h e t ő m e g . 

Alapanyag: m e n n y i s é g i a r á n y a 4 0 — 6 0 % . G y e n g é n k r i s t á l y o s , ü v e g e s á l l a 
p o t b ó l a l a k u l t á t . A g y a g á s v á n y , k v a r c , sze r i é i t , k l o r i t j e l e n t k e z i k f i n o m szö-
v e d é k e s s z e m c s e h a l m a z o k b a n . G y a k r a n a s s z i m i l á l t a l a p h e g y s é g i t ö r m e l é k e t 
is t a r t a l m a z . 

агд kvarc-biotit-amfibolandezit 

K o r á b b i v i z s g á l a t o k (PANTÓ G. 1 9 5 0 , 1 9 5 9 , 1 9 7 0 ) a po r f i r o s k v a r c t a r t a l o m 
a l a p j á n d á c i t k é n t í r t á k l e . V é l e m é n y ü n k s z e r i n t e k é p z ő d m é n y s z e r v e s e n 
az a n d e z i t ö s s z l e t b e t a r t o z i k , s k ő z e t k é m i z m u s a is az 1. é s a 3 . f áz i séva l a z o n o s 
j e l l e g e k e t m u t a t , í g y h e l y e s e b b h a e z t a k ő z e t t í p u s t is az a n d e z i t e k h e z soro l 
j u k ( I . t á b l a 3 . ) . 

Plagioklász k é t g e n e r á c i ó b a n j e l e n t k e z i k , az e g y i k 2 0 0 0 — 3 0 0 0 p -os , m á s i k 
2 0 0 — 5 0 0 m i k r o n o s m é r e t b e n j e l e n t k e z i k , id iomorf , d e t ö r e d e z e t t l a b r a d o r i t . 
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Az e r e d e t i a n y a g o t r e n d s z e r i n t k v a r c - i l l i t m á s o d l a g o s s z e m c s e h a l m a z o k szo
r í t o t t á k k i . M e n n y i s é g e k b . 2 0 % ( I . t á b l a 4.) . 

Kvarc 1 — 5 m m - e s s z e m c s é i e r ő s e n r e z o r b e á l t , l e k e r e k í t e t t a l a k b a n j e l e n t 
k e z n e k . M e n n y i s é g e 2 — 5 % . R i t k á n az e r e d e t i h e x a g o n á l i s , b i p i r a m i s o s f o r m a 
is l á t h a t ó . 

2. ábra. A középső (a tq) andezitsorozat vastagsági térképe. J e l m a g y a r á z a t : 1. < 100, 2. 100—200 m, 3. 200— 
300 m, 4. 300-400 m, 5. 400-500 m 

Fig. 2. Isopach шар of the middle andésite formation (a,q). L e g e n d : 1. < 100 m, 2.100—200 m, 3. 200—300 m 
4. 300-400 m, 5. 400-500 m 
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Biotit 2 — 5 m m m é r e t b e n j e l e n t k e z i k , az a 2 a n d e z i t h e z h a s o n l ó j e l l egekke l , 
m i n d i g e r ő s e n s z e r i é i t e s e d v e . M e n n y i s é g e 3 — 6 % . 

Amfibol 5 — 8 m m k ö r ü l i s z e m c s é i e g y e s s z a k a s z o k b a n j e l e n t ő s e n f e l s zapo 
r o d n a k . E r ő s e n b o n t o t t a k , l i m o n i t o s , p i r i t e s , k a r b o n á t o s s z e m c s e h a l m a z o k k á 
a l a k u l t a k á t , c s a k h a s a d á s - r e n d s z e r ü k és k ö r v o n a l u k a l a p j á n i s m e r h e t ő k fel . 
1 2 — 1 5 % m e n n y i s é g b e n j e l e n t k e z i k . 

Opak elegyrészek k ö z ü l p i r i t , m a g n e t i t f o r d u l e lő . 
Járulékosan g r á n á t , c i r k o n , a p a t i t l á t h a t ó . 
Alapanyag: m e n n y i s é g e 50 — 7 0 % k ö z ö t t i . A z ü v e g á l l o m á n y a z a 2 a n d e z i 

t e k h e z v i s z o n y í t v a k e v e s e b b . K r i s t á l y o s a l a k b a n p l a g i o k l á s z , r i t k á n b i o t i t 
20 — 50 fi-os s z e m c s é i f o r d u l n a k e lő . A z á t a l a k u l á s e r e d m é n y e k é n t k o v á s -
k a r b o n á t o s , a g y a g á s v á n y f o l t o s , s z e r i c i t - h a l m a z o s a n y a g j e l e n t k e z i k ( I I . t á b 
l a 1.). 

a1 biotit-amfibolandezit 

A l a h ó c a i é r cesedésse l k a p c s o l a t b a n s o k a t v i z s g á l t , s a f e l sz ínen a k v a r c 
a n d e z i t m e l l e t t a l e g e l t e r j e d t e b b k ő z e t v á l t o z a t . E l e g f i a t a l a b b r é t e g v u l k á n i 
fáz is k é p z ő d m é n y a t ö m z s ö s - e n a r g i t o s é r c e s e d é s m e l l é k k ő z e t e . K r i s t á l y o s s á g i 
f o k a n a g y o b b , m i n t a z i d ő s e b b a n d e z i t e k é , s z ö v e t i je l legei a k v a r c a n d e z i t t e l 
m u t a t n a k r o k o n s á g o t . A h e l y e n k é n t f e l l épő szé lsőséges á t a l a k í t ó h a t á s o k 
k ö v e t k e z t é b e n az é p k ő z e t v á l t o z a t o k m e l l e t t h o m o g é n a g y a g á s v á n n y á l e b o n 
t o t t , i l l e t v e k v a r c i t t á k o v á s o d o t t v á l t o z a t o k a t e g y a r á n t t a l á l u n k . A s o r o z a t 
j e l e n t ő s r é s z é n e k s z u b m a r i n k e l e t k e z é s é r e u t a l n a k a b á n y a b e l i f e l t á r á s o k b a n 
m e g f i g y e l h e t ő á t h a l m o z o t t a n d e z i t k a v i c s o s t u f a l e n c s é k , s a r e p e d é s e k b e b e f o l y t 
F or aminej er a t a r t a l m ú t u f i t a n y a g . H ó l y a g ü r e g e s g l a u k o n i t o s v á l t o z a t á t is 
i s m e r j ü k ( I I . t á b l a 2 . ) . 

Plagioklász 8 0 0 — 2 0 0 0 /х-os s z e m c s é i i d i o m o r f a k , a n d e z i n l a b r a d o r i t össze-
t é t e l ű e k . Z ó n á s s z e r k e z e t e s e t é n a b á z i s o s a b b t a g o k sze r i é i t a g y a g á s v á n n y á 
a l a k u l t a k á t . G y a k o r i a s z e m c s é k e rő s v i s s z a o l d ó d á s a . A z e r ő s e n b o n t o t t 
k ő z e t v á l t o z a t o k b a n a g y a g á s v á n y - k v a r c , i l l e tve k a l c i t h e l y e t t e s í t i . M e n n y i s é g e 
k b . 2 5 % . 

Amfibol 2 0 0 — 8 0 0 0 \i m é r e t ű , e l m o s ó d o t t s z e g é l y ű , á t a l a k u l t , f o l t o k k é n t 
j e l e n t k e z i k . C s a k a m e g ő r z ő d ö t t h a s a d á s i - n y o m v o n a l a k a l a p j á n a z o n o s í t h a t ó . 
Á t a l a k u l á s t e r m é k e p i r i t , k a l c i t , a g y a g á s v á n y , k v a r c , l i m o n i t és j e l l e m z ő a 
l i m o n i t o s o d o t t o p a c i t o s szegé ly . M e n n y i s é g e 5 — 1 5 % . 

Biotit t á b l á s , 2—6 m m - e s s z e m c s é k k é n t f o r d u l e lő . F o l t o s á n e l s z í n t e l e n e d e t t , 
l y u k a c s o s , o l d o t t s z e g é l y ű e g y e d e i m e g ő r i z t é k p l e o k r ó o s t u l a j d o n s á g u k a t . 
M e n n y i s é g e 5 — 1 5 % . 

Opak elegyrészként i d i o m o r f p i r i t , r i t k á n m a g n e t i t j e l e n k e z i k . 
Járulékosan k e v é s a p a t i t t a l á l h a t ó . 
A k ő z e t alapanyaga á t a l a k u l t v u l k á n i ü v e g , p l a g i o k l á s z - és b i o t i t l é c e k k e l . 

M á s o d l a g o s a n k v a r c , s ze r i c i t , a g y a g á s v á n y j e l e n t k e z i k , e g y e s v á l t o z a t o k b a n 
a k a l c i t - l i m o n i t u r a l k o d i k . 

A g l a u k o n i t o s - h ó l y a g ü r e g e s v á l t o z a t e l t e r j e d é s e a 3 . fázis és a f edő fe l soeocén 
ü l e d é k e k h a t á r á h o z k a p c s o l ó d i k . A v i s z o n y l a g é p k ő z e t v á l t o z a t é r h á l ó z a t á t 
és h ó l y a g ü r e g é t g l a u k o n i t ( k v a r c , k a l c i t ) t ö l t i k i , a k ő z e t a l a p a n y a g a k l o r i t o -
s o d o t t . 
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Lávaagglomerátum 

A l á v a k ő z e t e k o l y a n k i f e j lődésű v á l t o z a t a , a m e l y b e n az a n d e z i t s a j á t a n y a g ú 
( r i t k á b b a n p o l i m i k t ) t ö r m e l é k a n y a g o t c e m e n t á l v a a l k o t k ő z e t e t . A t ö r m e l é k 
a n y a g v a l ó s z í n ű l e g n e m e x p l ó z i ó s e r e d e t ű , h a n e m a s z u b m a r i n k é p z ő d é s i v i szo-

3. ábra. A felső (aO andezitsorozat vastagsági térképe. J e l m a g y a r á z a t : l . < 5 0 m , 2 . 5 0 — 1 0 0 m, 3.100—200 m, 
4. 200—300 m 

Fig. 3. Isopach map of the upper andésite formation (a,). L e g e n d: 1. < 50m, 2. 50—100 m, 3.100—200m, i. 
200—300 m 
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nyok hatására feltöredezett, megszilárdult lávakőzet anyagát zárja magába a rá 
következő lávafolyás anyaga. Elterjedése rendszerint a peperites kőzetvál
tozatokhoz kapcsolódik, s főleg az 1. és 2. fázis felépítésében játszik sze
repet. 

A törmelékanyagot uralkodóan a megfelelő fázis andezitje alkotja, lokális 
kifejlődésekben azonban jelentősen felszaporodik az alaphegységből felszakí
to t t polimikt törmelékanyag (mészkő, dolomit, agyagpala változatok). A tör
melékanyag és a lávakötőanyag határfelületein kontakt jelenségek nem figyel
hetők meg. Az andezittörmelék és a cementáló andezit gyakran egybeolvadva 
jelentkezik, s csak a két kőzet szín- és szöveti eltérése alapján határolható 
el a törmelék a befoglaló lávakőzettől. Az inhomogén kőzetösszetétel követ
keztében a lávaagglomerátumok átalakulása is sokkal intenzívebb, mint a 
lávakőzeteké. 

A láva-kötőanyag sávos, folyásos szövet, finomszemcsés, gyakran nem tar
talmaz porfiros elegyrészt, minden esetben erősen agyagásványosodott — 
szericites. 

Az 1. és 2. fázis vulkáni sorozatában a lávaagglomerátumokhoz kapcsolódva, 
több szakaszon megfigyelhetünk peperitre utaló szöveti jellegeket. E szaka
szok kőzetanyagának szövete erősen inhomogén, kisebb-nagyobb, különböző 
kristályossági fokú csomóból, gócból épül fel, a peperitek finomtörmelékes 
szövetére emlékeztetően. 

A mikroszkópos vizsgálatok szerint a makroszkóposán megfigyelhető inho
mogén szövet az alapanyag jellegében is jól tükröződik. Azonban — ami a 
peperit jelleget biztosan igazolná, a vulkáni üyeganyag az igen intenzív átala
kulás következtében nem figyelhető meg. Átalakulási termékként inhomo
gén, csomósán kifejlődött anyagásvány-szericit-kvarc jelentkezik (I. tábla 2.). 

P i r o k l a s z t i t képződmények 

Piroklasztitok mindhárom (a 2 , ъ,г<\, a 2 ) vulkáni sorozatban megtalálhatók. 
A vulkanizmus központi részén hiányoznak vagy igen csekély vastagság jel
lemző rájuk, míg a peremi területeken a 30—50%-os részarányt is elérik. 

A törmelékanyag szemnagysága a piroklasztit-sorozatokban igen változó — 
10—30 /i-os porszemcseméret és 20—30 cm blokkok egyaránt megfigyelhetők 
tufit, tufa, lapilis tufa, agglomerátum kifejlődésben. Legnagyobb elterjedésü-
nek (mind vastagságát, mind horizontális kiterjedését tekintve) az agglome
rá tum változatok mutatkoznak, 20 — 40 m összefüggő vastagságban is megfi
gyelhetők. A különböző finomszemcsés és kevert, lapillis piroklasztitok sze
szélyes közbetelepülésekként 1 — 3 m körüli vastagságú padokat alkotva for
dulnak elő. Gyakran összesült a törmelékanyag, az egyes törmelékszemcsék 
érintkezési felületén szemcsenagyság csökkenése, erősebb kovásodás látható. 

Andezittufit az összletben legtöbbször az üledékes közbetelepülések környe
zetében jelentkezik. Vulkáni eredetű törmelékanyaga mellett üledékes eredetű 
karbonátos illetve agyagos lencsék, foltok jellemzik. Gyakran a környező üle
dékekhez hasonlóan nagy Foraminifera vázakat tartalmaznak. Legtöbbször 
iszaprogyásos, áthalmozott jelleg is látható. Az andezitösszlet legfelső részén 
mind az északi, mind a nyugati szegélyterületeken, glaukonitos andezittufit 
alkotja az összlet zárótagját, feltehetően áthalmozott képződményként. 
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Summarizing table of the mineralogical and pétrographie characteristics of the andésite volcanism in the vicinity of Recsk (pyroclaïtics) 

//. táblázat — Table II-

Kőzettípus Kifejlődés Szövet T : К méret Törmelékes elegyrészek Kötőanyag Utólagos elváltozás 

Agglomerátum 
1 
; Törmelékes, kissé 
1 osztályozott 

T < К 1-2 mm Kovásodott tufa 
agyagásványosodott andezit 

Agyagásványos, 
kvarccsomós, pirifc-
hintéses 

Limonitos átitatás 

w Tufa Kristálytufa Törmelékes, irányí
tatlan, összesült 

T < к 100 - 800 /j. Andezit, andezitalapanyag, agyagpala, 
kvarcit, PL, Q, BI, AMP 

Összesült kőzetüveg Lí, С átitatás 

Tttfit Törmelékes, irányí
tatlan 

T > к Andezit, agyagpala, mészkő, kvarcit, 
PL, Q, 0 

LI, H, Q, KL 

Agglomerátum 

Szárazulati összesült, osztályo-
zatlan 

T = к Kvarcandezit H, PL, KL, AMP, H 
monomikt 

Kevés, finomszem- j 

j 
Vízülepedésíí Törmelékes, irányí

tatlan 
T = К Áthalmozott andezit, kvarcit, agyagpala 

PL, AMF, BI, Q 
H, С foltos 

Tufa Lapillis tufa Tömegei, osztályo-
zatlan 

T < к Agyagpala, kvarcit, andezit, AMP, PL, 
Q, BI 

Ü — limonitosodott 

Tu fit Mikrorétegzett, 
aprószemcsés, 
lencsés 

Sz, SZE, Q. Agyagos, üledékes 
közbetelepülés 

Agglome
rátum 

Törmelékes T > к 1-10 cm Durvaporfiros andezit Pinomssemü, tufás K, kovásodott 

Tufa Üvegtufa Tömött, finom- Mikrokristályos, felzitesedett perlites, 
szferolitos, biotitos lemez 

összesült Agyagásványosodott 

Tufit Mikrolencsés, mikro
kristályos 

Andezit lapiílík, agyagásvány, PL töredék Agy agásv anyósod ott 
kőzetüveg LI 
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A vulkáni sorozatban jelentkező üledékes képződmények 

A v u l k á n i s o r o z a t b a n m i n d a D - D K - i , m i n d az É - N y - i p e r e m e k e n ü l e d é k e s 
k ö z b e t e l e p ü l é s e k j e l e n t k e z n e k . A k ö z b e t e l e p ü l é s e k v a s t a g s á g a 0 , 2 0 — 1 0 , 0 0 m 
k ö z ö t t i , f e k v ő j é b e n és f e d ő j é b e n l e g t ö b b s z ö r p i r o k l a s z t i t t e l e p ü l , k o n t a k t 
z ó n a k i a l a k u l á s a n é l k ü l . Az ü l e d é k a n y a g bitumenes agyagmárga, márga, mész
márga, mészkő, homokkő, konglomerátum, alapbreccsa. 

C s a k egyes e l ő f o r d u l á s o k t a r t a l m a z n a k f a u n á t , ezek v i s z o n t n a g y m e n n y i 
s é g b e n és v á l t o z a t o s s á g b a n . A f a u n a e l e m e k ( n a g y F o r a m i n i f e r á k , b r y o z o á k , 
k r i n o i d e a , e c h i n o i d e a v á z t ö r e d é k e k , r i t k á b b a n m o l l u s z k a - v á z a k ) s e k é l y t e n g e r i , 
h e l y e n k é n t z á t c n y m é s z k ő k i fe j lődésre u t a l n a k . A k é p z ő d m é n y e k b e n g y a k o r i 
az a n d e z i t t ö r m e l é k , e z e k r é s z b e n á t h a l m o z o t t k a v i c s o k k é n t , r é s z b e n — m i n t 
a t ö r m e l é k s z e m c s é k k ö r ü l k i a l a k u l t k o n t a k t u d v a r je lzi — l a p i l l i k k é n t k e r ü l 
t e k az ü l e d é k b e . A k é p z ő d m é n y e k Foraminifera t á r s u l á s a a l a p j á n (HORVÁTH 
M . , BADINSZKY P , —JÁMBORNÉ 1 9 7 2 ) a f e l s ő e o c é n p r i a b o n a i 
e m e l e t N u m m u l i t e s f a b i a n i i s z i n t j é t k é p v i s e l i k ( I I I . t á b l a 3 — 4 . ) . 

A felsőeocén rétegvulkáni összlet kialakulását követő 
vulkáni fázisok 

A r é s z l e t e s t e r e p i r e a m b u l á c i ó e r e d m é n y e k é n t m ó d o s í t a n i k e l l e t t a L a h ó c a 
f e l é p í t é s é r ő l a l k o t o t t e d d i g i k é p e t (TÖRÖK K . 1 9 6 9 ) . B i z o n y o s s á v á l t , h o g y 
a m é l y f ú r á s o k b a n t a l á l t ü d e , ü v e g e s a n d e z i t t e l é r e k , a m e l y e k m i n d az a l a p 
h e g y s é g i , m i n d a v u l k á n i ö s sz l e t e t á t t ö r i k , a fe l sz ínen is j e l e n t k e z n e k és az 
1 — 3 . fáz is k é p z ő d m é n y e i n é l f i a t a l a b b a k . A r é t e g v u l k á n i k ő z e t e k r eg ioná l i s 
e l b o n t o t t s á g á v a l e l l e n t é t b e n s e m a po r f i r o s e l egy ré szek , s e m az a l a p a n y a g 
n e m a l a k u l t á t . Ö s s z e t é t e l ü k a l a p j á n b i o t i t o s p i r o x é n - a m f i b o l a n d e z i t k é n t 
í r h a t ó k le . 

4. ábra. A felsőeocén vulkáni andezitösszlet felépítésének modellje 
Fig. 4. Composition model of the Upper Eocene volcanic andésite formation 
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A kőzet kora nem tisztázott teljes bizonyossággal. KOVÁCH Á. (1970) Rb/ 
Sr-izotóp arány vizsgálatai szerint, a képződmény kb. 25 millió évnél fiatalabb 
(e szerint miocén képződmény). A bányászati feltárások során egy repedés
kitöltő tufit anyagában viszont Nummulites-metszet látható, ez a miocén 
kort kizárja. A pontos] kormeghatározáshoz további vizsgálatok szükségesek, 
jelenleg a képződményt a vulkánizmus 4. fázisaként a felsőeocénbe soroltuk. 

A képződmény kőzettelérként, illetve hasadékvulkáni képződményként 
fejlődött ki. A telérek vastagsága kb. 20 m, iránya ÉÉK-DDNy, illetve K É K -
NyDNy. Hasadékvulkáni kifejlődésben a Lahóca K-i szárnyain és a Kanázs-
váron nyomozható. 

A kőzet szövete pilotaxitos, a teléres kifejlődésű finomporfiros, a miocén 
andezitekéhez hasonló, a hasadékvulkáni változatok durvaszemcsés, porfi-
ros kőzetek. 

Plagioklász 5 — 6 mm-es méretű ép, zónás, ikres szemcsékként jelentkezik. 
Összetétele Ab 35 — 45, gyakran a külső zónákban visszaoldódás jelentkezik. 
Mennyisége kb. 5%. 

Kvarc lokálisan, 100—200 и méretű rezorbeált szemcsékben figyelhető meg, 
1 — 2 % mennyiségben. 

Amfibol 2—8 mm-es megakristályai opak- és agyagásványos karbonátos 
szemcsehalmazzá alakultak át . Szegélyén gyakori a pigeonitból álló koszorú. 
A kisebb 200—400 ^-os generáció szemcséi épek. Mennyisége kb. 20%. 

Biotit ép, táblás szemcsékként látható. Csak helyenként, kis mennyiségben 
jelentkezik. 

Augit szintén kis mennyiségű, 2 — 5 mm-es szemcsékként fordul elő. 
Hipersztén 50 — 200 fi, léces kristályok alakjában, gócokban szaporodik fel. 

Mennyisége 10% körüli. 
Járulékosan apatit , zoizit, epidot jelentkezik. 
Alapanyag: bázisos kőzetüveg, földpátlécek, piroxen szemcsékkel. Néhol 

lokálisan irányított jellegű a szövet. 
Az oligocén andezittufát az Rm-7, Rm-20. fúrások, valamint a régebbi, a 

kutatási területünktől K-re lemélyült kutatófúrások jelentősebb vastagság
ban harántolták. A bükkszéki olajkutatások során is ismertté vált ez a képződ
mény. 

Kőzetátalakulások, hidrotermális folyamatok 

A vulkáni sorozatot két szakaszban érte átalakító hatás. Az idősebb átala
kulás egyidősnek tekinthető a vulkáni kőzetek megszilárdulásával, s a ten
geralatti képződési viszonyoknak tulajdonítható, melynek során a „száraz" 
környezetben keletkező kőzetalkotó, szilikátok még a kőzet teljes megszilár
dulása előtt instabillá válnak, s víztartalmú szilikátok; agyagásvány, szeri
éit, klorit, karbonátok, kvarc és pirit képződtek. A kőzetek hozzávetőleges 
ásványos összetétele a kőzetátalakulások nyomán: 30—50% kvarc, 10—30% 
agyagásvány (illit—montmorillonit), 10 — 20% szeriéit (hidromuszkovit), 
1—10% pirit, s e társulást kalcit, klorit, alunit kísérhet. 

A hidrotermális folyamatok okozta kőzetátalakulások a fenti módon már 
erősen átalakult vulkánitokban lokálisan jelentkeznek, s újabb, igen inten
zív átalakulásokat okoznak. A hidrotermális érckiválás szinte kizárólag a 
két fiatalabb rétegvulkáni szakaszhoz kapcsolódik, az a x q sorozatot csak nyo-
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m o k b a n k í sé r i , az a x s o r o z a t k é p z ő d m é n y e i b e n g a z d a s á g i j e l e n t ő s é g ű . A z á t a l a 
k u l á s o k i n t e n z i t á s a n a g y , az á t k o v á s o d á s s o r á n t ö m z s k v a r c i t , a z a g y a g á s v á -
n y o s o d á s s o r á n t i s z t a k a o l i n i t b ó l á l ló a n y a g k é p z ő d h e t . A h i d r o t e r m á l i s o l d a t 
s z á l l í t á s r é s z b e n v e r t i k á l i s i r á n y ú v o l t , t ö r é s e k m e n t é n ( e n n e k s o r á n t ö m z s ö s 
é r c e s e d é s e k k é p z ő d t e k ) , r é s z b e n l a t e r á l i s a k e d v e z ő p e r m e a b i t i t á s ú v u l k á n i 
k é p z ő d m é n y e k b e n , v u l k á n i b r e c c s á k b a n , a g g l o m e r á t u m b a n . A z é r c e s e d é s 
e g y r é s z e a t ö m z s ö k b e n j e l e n t k e z i k , h i d r o t e r m á l i s - i m p r e g n á c i ó s j e l l egű , m á s 
r é s z e a v u l k á n i b r e c c s á k b a n , r é s z b e n s z u b m a r i n e x h a l á c i ó s k i f e j l ő d é s k é n t . 
A z idősebb vulkáni s o r o z a t b a n főleg galenit-szfalerit-fakóérces p a r a g e n e z i s , a 
fiatal vulkáni k é p z ő d m é n y e k b e n főleg enargit-luzonit-pirit ( k a l k o p i r i t ) á s v á n y 
t á r s u l á s a a j e l l e m z ő . 

U t ó v u l k á n i h é v f o r r á s o s m ű k ö d é s n y o m a i f i g y e l h e t ő k m e g a dé l i t e r ü l e t r é 
s z e n , a h o l igen n a g y m e n n y i s é g ű g e j z i r k v a r c i t t ö r m e l é k b o r í t j a a H e g y e s - h e g y , 
V e r e s a g y a g b é r c f e l sz íné t . 

Az andezitösszlet kőzetkémiai jellegei 

A z e g y e s m ű k ö d é s i f áz i sok k ö z ö t t e d d i g i a d a t a i n k i s m e r e t é b e n n e m t u d u n k 
d i f f e renc iác iós f o l y a m a t o k a t k i m u t a t n i . A p r i m e r S i 0 2 - t a r t a l o m e l o s z l á s á t 
az é p k ő z e t t í p u s o k k i s s z á m a m i a t t k ö v e t n i n e m l e h e t . A h á r o m r é t e g v u l k á n i 
a n d e z i t t í p u s A 1 2 0 3 á t l a g é r t é k e i b e n m i n d ö s s z e 1 % k ü l ö n b s é g m u t a t k o z i k , 
b á r a szé l ső é r t é k e k n é l m i n d h á r o m t í p u s e s e t é b e n 1 0 % k ü l ö n b s é g f i g y e l h e t ő 
m e g . A z A l 2 0 3 - t a r t a l o m i l y e n e g y ö n t e t ű m a g a s v o l t a a r e g i o n á l i s a g y a g á s v á -
n y o s o d á s k ö v e t k e z m é n y e l e h e t . A z A 1 2 0 3 é r t é k e k n ö v e k e d é s é v e l az M g O 
é r t é k e k m i n d h á r o m t í p u s n á l c s ö k k e n ő t e n d e n c i á t m u t a t n a k . A z О F e é r t é k e k 
k ö z e p e s i l l e tve m a g a s S i 0 2 é r t é k e k n é l m u t a t n a k m a x i m u m o t — az M g O , 
C 0 2 , A 1 2 0 3 m e n n y i s é g é n e k e g y i d e j ű c s ö k k e n é s é v e l k í s é r v e . 

A recski felsőeocén biotit-amfibolandezit 

Petrochemical features of the Upper Eocene 

Kőzettípus Változat db SiOj A120, Pe,0 3 

Lávakőzetek 
E,a, biotit amfibolandezit 

andezit lávaagglomerátum 
17 
3 

61,47 
54,32 

0.41 
0,33 

17,14 
15,38 

1,93 
2,71 

E 3aiq 
î , a , q 

kvarc-amfibol-biotitandezit 
lávaagglomerátum 

35 
3 

53,76 
55,74 

0,64 
0,39 

17,35 
16,69 

1,20 
0,79 

E,a 2 

E,a s 

andezit 
andezit 

13 
5 

57,22 
56,09 

1,03 
0,38 

16,20 
16,10 

3,26 
0,88 

Piroklasztitok % 
E,a I 

B,a! 
andez itagglomerátum 
andezittufa-tufit 

С 
4 

57,27 
53,95 

0,42 
0,47 

16,34 
15,43 

2,47 
1,60 

B,a,q 
andez itagglomerátum 
andezittufa 

5 
11 

54,91 
49,63 

0,44 
0,33 

14,88 
14,16 

3,37 
1,00 

Е 3 а ^ 
E a a s 

andezittufit 
agglomerátum 

4 
6 

54,70 
54,42 

0,30 
1,23 

14,80 
11,38 

1,20 
3,43 

Az elemzéseket a Ml LEI és az OÉÁ laboratóriuma készítették — 

6 Földtani Közlöny 
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A z M g O és a C a O é r t é k e k C 0 2 n ö v e k e d é s é v e l p á r h u z a m o s a n n ő n e k , a k a r -
b o n á t o s o d á s m é r t é k é n e k megfe le lően . K a r b o n á t o s o d á s az 1. f á z i s b a n m a g a s 
S i 0 2 - t a r t a l o m m e l l e t t j e l e n t k e z i k . 

A k ő z e t e k a l k á l i a - t a r t a l m á n a k v á l t o z á s a a h á r o m f á z i s b a n e l t é r ő . A z összal -
k á l i a - t a r t a l o m n a g y i n g a d o z á s o k a t m u t a t 0 , 5 — 8 , 5 % k ö z ö t t , d e v á l t o z á s a 
n e m függ a S i 0 2 - t a r t a l o m n ö v e k e d é s é t ő l . E g y e d ü l az 1. fázis a n d e z i t j e m u t a t 
k i v é t e l t , i t t a S i 0 2 - t a r t a l o m n ö v e k e d é s é v e l a K 2 0 + N a 2 0 - t a r t a l o m is n ö v e k 
sz ik . A K 2 0 és N a 2 0 v á l t o z á s a a S i 0 2 - t a r t a l o m v á l t o z á s á n a k f ü g g v é n y é b e n 
e g y m á s h o z k é p e s t e l l e n t é t e s e n v á l t o z i k m i n d h á r o m s o r o z a t b a n . A z 1. fáz is
b a n a S i 0 2 - t a r t a l o m n ö v e k e d é s é v e l az N a 2 0 m e n n y i s é g e n ő , K 2 0 c s ö k k e n a 
2. é s 3 . f á z i s b a n e l l e n t é t e s t e n d e n c i a f i g y e l h e t ő m e g . 

A k ő z e t k é m i a r o k o n s á g o t v i z s g á l v a a k ő z e t e k e l e m z é s e i t A L K - F M - C d i a 
g r a m b a n á b r á z o l t u k . A d i a g r a m b a n f e l t ü n t e t t ü k a b a z a l t , a n d e z i t és d á c i t 
Ü A L Y - f é l e á t l a g o s ö s s z e t é t e l é t . A d i a g r a m b ó l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az a j q 
é s a 2 k ő z e t e k főleg a s z i l i ká to s k ö t é s ű C a k i s e b b m e n n y i s é g e m i a t t k ü l ö n b ö z 
n e k az a n d e z i t Ü A L Y - f é l e á t l a g é r t é k é t ő l . U g y a n a k k o r az a 1 a n d e z i t e k az e lőző 
k e t t ő t ő l e l k ü l ö n ü l t e n m a g a s a b b ö s s z - a l k á l i a és a l a c s o n y a b b C a O — M g O — 
F e O — F e 2 0 3 é r t é k e k k e l j e l l e m e z h e t ő k . A z a j a n d e z i t e k e l t é r ő k ő z e t k é m i a i 
j e l l ege f e l t e h e t ő e n a z é rcesedésse l k a p c s o l a t o s h i d r o t e r m á l i s e l v á l t o z á s o k 
k ö v e t k e z m é n y e . 

A r é t e g v u l k á n i s o r o z a t t ó l e l k ü l ö n ü l ő , t e l é r e k b e n j e l e n t k e z ő 4. fázis ü d e 
a m f i b o l - p i r o x é n a n d e z i t j é n e k k é m i z m u s a t í p u s o s a n d e z i t ö s s z e t é t e l t t ü k r ö z . 

Összefoglalás 
A f e n t i e k e t ö s szegezve az a l á b b i k ö v e t k e z t e t é s e k e t v o n h a t j u k l e : 
A vulkáni összlet főtömegének képződése a felsőeocén priabonai emelete Num-

mulites fabianii szintjének megfelelő időszakban történt, j e l e n t ő s r é s z b e n s z u b -

közetkémiai jellegei 

biotite-hornblende andésite of Eecsk 

III. táblázat — Table III-

FeO MnO MgO CaO Na,0 K 2 0 P 2 0 5 CO, 

1,08 1,06 0.89 3,19 1,47 2,02 0,14 
1,93 0,15 2,66 7,48 2,55 2,17 0,10 — 
2,73 0,08 2,03 5,87 2,51 2,75 . 0,26 4,66 
2,88 0,06 1,51 6,00 3,14 1,51 0,29 — 
0,72 0,09 2,17 4,98 2,56 2,94 0,21 3,72 
2,76 0,12 3,09 4,87 2,40 3,27 0,26 5,26 

1,38 0,46 0,67 4,48 1,32 1,91 0,13 
4,10 0,08 1,34 6,21 3,50 1,53 0,15 — 
1,57 0,07 2,44 6,04 1,93 2,40 0,18 _ 
3,23 0,10 2,30 10,05 1,61 1,80 0,45 — 
2,35 0,09 2,52 6,72 2,34 1,61 0,31 — 
1,09 0,10 7,12 6,25 1,82 2,30 0,14 4,44 

The analyses were performed at the laboratories of MAPI and OÉÁ 
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m a r i n v i s z o n y o k k ö z ö t t . K é p z ő d é s e g e n e t i k a i l a g k a p c s o l ó d i k a t ö b b f ö l d t ö r 
t é n e t i i d ő s z a k o n k e r e s z t ü l , a k t í v D a r n ó n a g y s z e r k e z e t i z ó n á h o z , e l t e r j e d é s é 
n e k c s a p á s a a z t k ö v e t i . 

A v u l k á n i t e v é k e n y s é g 4 (ese t leg 5) v u l k á n i f áz i s r a t a g o l h a t ó . E z e k k ö z ü l 
az 1 — 3. fázis r é t e g v u l k á n i ö s s z l e t e t a l k o t , a 4 . f áz i s t t e l é r , d y k e k i fe j lődés 
j e l l e m z i . A z 5. fázis ( a m e n n y i b e n a u t o c h t o n v o l t a b i z o n y í t h a t ó ) n a g y v a s t a g 
s á g ú p i r o k l a s z t i t - ö s s z l e t k é n t j e l e n t k e z i k , s a v u l k a n i z m u s o l i g o c é n k o r i foly
t a t á s á t je lzi . 

A z e g y e s s o r o z a t o k h a s o n l ó ö s s z e t é t e l ű e k , az ő k e t f e l ép í tő k ő z e t v á l t o z a t o k 
b a n is n a g y f o k ú h a s o n l ó s á g n y i l v á n u l m e g . K ü l ö n b s é g c s a k a z e g y e s s o r o z a 
t o k a t f e l ép í t ő k ő z e t t í p u s o k e g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t a r á n y á b a n és az á s v á n y o s 
ö s s z e t é t e l is a s z ö v e t k i s e b b e l t é r é s e i b e n n y i l v á n u l m e g . 

A z a n d e z i t ö s s z l e t r eg ioná l i s m é r e t ű á t a l a k u l á s t , u r a l k o d ó a n a g y a g á s v á n y o -
s o d á s t s z e n v e d e t t . A h i d r o t e r m á l i s a k t i v i t á s s o r á n fe l lépő e l v á l t o z á s o k a z t 
k ö v e t ő e n , ú j a b b e l v á l t o z á s o k a t o k o z v a , l o k á l i s a n j e l e n t k e z n e k . 

A z a n d e z i t ö s s z l e t h á r o m s o r o z a t á n a k k é m i z m u s a is h a s o n l ó , s z i s z t e m a t i k u s 
e l t é r é s c sak a N a 2 0 ~ K 2 0 a r á n y v á l t o z á s a i b a n m u t a t k o z i k . 

K é m i z m u s a — h a e l t e k i n t ü n k a r e g i o n á l i s á t a l a k u l á s k ö v e t k e z t é b e n a szi -
l i k á t o s k ö t é s ű C a - a r á n y á b a n m u t a t k o z ó h i á n y t ó l — megfe le l az a n d e z i t e k r e 
j e l l e m z ő á t l a g é r t é k n e k . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 
1. Az a 2 biotit-amfibolandezit szöveti képe. Rm-35., 229,00 m, + N, 11 X 

Texture of biotite-hornblende andésite a 2 . Rm-35, 229.00 m, + N, 11 x 
2. Az a 2 biotit-amfibolandez :t peperit változata. Rm-51., 393,20 m, + N, 11 X 

Peperite version of biotite-hornblende andésite a r Rm-51, 393.20 m, + N, 11 X 
3. Az a t q kvarcszemcsés biotit-amfibolandezit szöveti képe. Rm-28., 260,80 m, + N, 

И Х 
Texture of quartz-grained biotite-hornblende andésite a xq. Rm-28, 260.80 m, + N, 
11 X 

4. Zónás plagioklász a ^ andezitben. Rm-32., 263,40 m, + N, И х 
Zoned plagioclase in a t q andésite. Rm-32, 263.40 m, -f N, 11 X 

II. tábla — Plate II. 
1. Kalcedonér az a t q andezitben. Rm-28., 260,80 m, + N, 11 

Chalcedony veinlet in a t q andésite. Rm-28, 260.80 m, + N, 11 X 
2. aj biotit-amfibolandezit. Rm-19., 40,00, m, + N, И X 

Biotite-hornblende andésite a r Rm-19, 40.00 m, + N, И X 
3. Üde biotit-amfibolandezit a 4. vulkáni sorozatból. Rm-10., 164,00 m, + N, 11 X 

Fresh biotite-hornblende andésite from the 4 t h volcanic subformation. Rm-10, 164.00 
m, + N, 11 X 

4. Miocén piroxénandezit. Györke-tető. + N", И X 
Miocene pyroxenie andésite. Györke-tető. + N, 11 X 

III . tábla - Plate III. 
1. Az ajq biotit-amíibolandezit agglomerátum szöveti képe. Rm-11., 87,50 m, II N, 11 X 

Texture of biotite-hornblende andésite agglomerate а,^. Rm-11, 87.50 m, II N, 11 X 
2. Finomszemcsés andezittufa. Rm-31., 37,80 m, II N, 11 X 

Fine-grained andésite tuff. Rm-31, 37.80 m, II N, 11 X 
3. Glaukonites tufás márga. Rm-7., 288,50 m, I I N, И X 

Glauconitic, tuffaceous mari. Rm-7, 288.50 m, II n, 11 X 
4. Felsőeocén faunas mészkő. Rm-51., 396,00 m, + N, 11 X 

Upper Eocene fossiliferous limestone. Rm-51, 396.00 m, + N, 11 X 

6* 
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The stratovolcanic andésite formation of Recsk 

J. Földessy 

The stratovolcanic formation lies in a NE-SW trending tectonic zone in front of the 
dipping flank of the eastern Mátra Mountains and Mt. Darnó. This zone is parallel to 
the Darnó Line, but is separated therefrom by a tectonic graben of deeper position and 
similar strike. 

The volcanic formation is exposed on the surface in the central part of the exploration 
area (Lahóca-Vörösagyagbérc), being covered by gradually thickening Oligocène and 
Miocene rooks elsewhere. 

The volcanic formation is underlain by Triassic sedimentary rocks, being overlain 
and locally intercalated by the Upper Eocene (Nummulites fabianii Horizon of the Pria-
bonian Stage) sediment. 

The volcanic formation can be split up into б phases. The bulk represented by strato
volcanic members belongs to 1 to 3 phases: 

1. (аг) hornblende-(biotite)-andesite 
2. (axq) quartz-biotite-hornblende andésite 
3. (a,) biotite-hornblende andésite 
These are mainly lava rocks and lava agglomerates; in phase 1 and phase 2 peperite 

is also frequent. The rock of phase 3 is the enclosing rock of the stocky enargitic-luzonitic 
ore mineralization of Lahóca. 

The 4th phase (üa) is represented by fresh biotitic pyroxene-hornblende andésite rocks 
of vein character unaffected by rock transformation. 

The 5th phase represented by a pyroclastic complex may extend over into the Oligo
cène. 

The andésites making up the formation show, when fresh, just very little differences 
in chemism and textural-mineralogical characteristics. The alteration processes have 
produced, however, plenty of secondary features. 
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I. tábla — Plate I. 
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II. tábla - Plate II. 
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III. tábla - Plate III. 
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A recski terület magmás hatásra átalakult 
képződményei 

dr. Csillag János 
( 4 ábrával, 6 táblázattal, 6 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A recski szubvulkáni andezittest keletkezésével kapcsolatban 
megindult petrogenetikai folyamat három szakaszra osztható. A magmatikus stádium
ban erős asszimiláció és injektálás ment végbe márványképződés kíséretében. Az utó
magmás szakasz első felében a kontaktus közelében változatos összetételű, zonális diffú
ziós és infiltrációs szkarnos összlet jött létre. A harmadik szakaszban a magmás test 
belsejében propilites — másodlagos kvarcitos, hidrotermális átalakulás játszódott le, 
a szkarnos összlet körzetében szerpentines — anhidrites — szulfidos — kvarcos parage-
nezisek keletkeztek. A magmás testben a porfiros, a kontaktus külső oldalán a szkarnos 
és hidrotermális metaszomatikus ércesedés és az átalakulási folyamat genetikailag szer
vesen összefügg. 

A r e c s k i m é l y s z i n t i s z í n e s é r c k u t a t á s t e r ü l e t é n a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t 
b e h a t o l á s á v a l e g y o l y a n p e t r o g e n e t i k a i f o l y a m a t v e t t e k e z d e t é t , a m e l y 
a z a n d e z i t és a k ö r n y e z ő ü l e d é k e s k ő z e t e k j e l e n t ő s á t a l a k u l á s á t v o n t a 
m a g a u t á n . A m a g m á s t e s t r e n d k í v ü l b o n y o l u l t k o n t a k t u s a , a r e a k c i ó 
k é p e s k ő z e t e k j e l e n l é t e , a h ü l é s i r e p e d é s e k k é p z ő d é s e és az e rős h i d r o 
t e r m á l i s o l d a t o s t e v é k e n y s é g a z á t a l a k u l á s i f o l y a m a t o k s z e m p o n t j á b ó l k e d 
v e z ő k ö r n y e z e t i f e l t é t e l e k e t t e r e m t e t t . 

A z a n d e z i t t e s t k ö r z e t é b e n a z á t a l a k u l á s m e c h a n i z m u s a s z e m p o n t j á b ó l 
h á r o m k ö r z e t e t k ü l ö n í t ü n k e l : 

1. A s z u b v u l k á n i t e s t k ö z p o n t i , k o n t a k t u s t ó l t á v o l i r é s z é n s z a b á l y o s p l u t o -
n i k u s h i d r o t e r m á l i s f o l y a m a t m u t a t h a t ó k i , m e l y n e k s z á m u n k r a leglé
n y e g e s e b b h a t á s a a p o r f i r o s C u - M o é r c e s e d é s k é p z ő d é s e . 

2. A r e a k c i ó k é p e s k ő z e t e k n a g y h ő m é r s é k l e t ű k o n t a k t u s á n az i n s t ab i l i s s á 
v á l t k o m p o n e n s e k e l l e n i r á n y ú á r a m l á s a ( b i m e t a s z o m a t ó z i s ) k í s é r e t é b e n 
össze függő t ö m e g e s s z k a r n o s k ö p e n y a l a k u l t k i . A k ö p e n y v a s t a g s á g a a 
k i i n d u l ó k ő z e t j e l l egé tő l f ü g g ő e n v á l t o z ó ( 1 0 — 1 5 0 m ) . 

3. A t ö m e g e s s z k a r n m i n d k é t o l d a l á n 50 — 200 m v a s t a g z ó n á b a n az e g y i r á n y ú 
( inf i l t rác iós) t e v é k e n y s é g u j j a s á n s z é t á g a z ó s z k a r n o s c s a t o r n á i j e l e n t k e z 
n e k m e t a s z o m a t i k u s a n á t a l a k u l t v a g y á t a l a k u l a t l a n k ő z e t e k b e n . A k o n 
t a k t u s k ü l s ő o l d a l á n m i n d k é t k ö r z e t s z k a r n o s és h i d r o t e r m á l i s m e t a s z o 
m a t i k u s C u — Z n — P b - p i r i t é r ce sedés se l j e l l e m e z h e t ő . 

A z i n f i l t r á c i ó s h a t á s n a k t u d h a t ó b e , h o g y az á t a l a k u l t össz le t h a t á r a r e n d 
k í v ü l b o n y o l u l t é s f o k o z a t o s . A z á t a l a k u l á s s z a b á l y t a l a n c s o n k a k ú p s z e r ű 
h a t á r f e l ü l e t é n b e l ü l a k o n t a k t u s t ó l t á v o l o d v a a s z k a r n o k á t a l a k u l a t l a n k ő z e t e k 
k e l v á l t a k o z n a k . A z össz le t l e g f o n t o s a b b j e l l egze tes sége a f o k o z a t o s z o n á l i s 
f e l ép í t é s , a m i a z o n b a n a k i i n d u l ó k ő z e t e k e l h e l y e z k e d é s é t ő l és a t e k t o n i k a i 
v i s z o n y o k t ó l f ü g g ő e n n e m m i n d e n ü t t k ö v e t h e t ő . E z a z o n á l i s s z e r k e z e t a p o r -
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/. ábra. A recski mélyszinti területi kőzetelváltozások elvi szelvénye. Szerkesztette: CSEH ÎVÉMETH J., CSILLAG J . , 
1974. (A földtani alapot lásd FÖLDESSYNS 1 ábra, 599. o.) 

Fig. 1. Idealized sections showing spatial deep-seated rock transformations. Plotted by J . CSEH NÉMETH, J . CSILLAG, 
1974 
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f i ros é r c t e l e p e k n é l a s z o k á s o s t ó l (LOWELL—GTJILBERT 1 9 7 0 ; JUGYIN 1969) 
e l t é r ő , a k á l i f ö l d p á t d ú s be l ső m a g h i á n y z i k és a h i d r o t e r m á l i s z o n a l i t á s t 
s z k a r n o s o d á s egész í t i k i . 

Az átalakulási folyamat meghatározó tényezői: 

a) A f o l y a m a t k i v á l t ó j a a s z u b v u l k á n i , h ipab i s sz i á l i s r é g i ó b a n m e g r e k e d t 
n a g y j á b ó l egységes f e l ép í t é sű , a m é l y s é g felé f o k o z a t o s a n m i k r o d i o r i t o s 
s z ö v e t ű v é v á l ó fe l sőeocén b i o t i t - a m f i b o l a n d e z i t . 

b) Az. á t a l a k u l á s ö v e z e t é b e n h e l y e t f o g l a l ó a l a p h e g y s é g i össz le t l é n y e g é b e n 
m é s z k ő b ő l és ü l e d é k e s e r e d e t ű k v a r c i t b ó l á l l . A k é t k ő z e t t í p u s e l t é r é se 
az á t a l a k u l á s i f o l y a m a t s z e m p o n t j á b ó l m e g h a t á r o z ó je l l egű . 

2. ábra. A szubvulkáni testet övező exoszkarn elterjedése és vastagsága. Szerkesztette: CSEH NÉMETH J \ , 1974.J 
Fig. 2. Extension and thickness of exoskarns surrounding subvolcanic bodies. Plotted by J. CSEH ШМЕТН , 1974* 
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3. ábra. A szubvulkáni (andezit)test endoszkarnjának elterjedése és vastagsága. Szerkesztette: CSEH NÉMETH J., 1974. 
Fig. 3. Extension and thickness of the endoskarn of a subvolcanic (andésite) body. Plotted by J. CSEH NÉMETH, 1974. 

c) Az andezittest mérete és elhelyezkedése a típusos pirometamorf átala
kulások szempontjából nem kedvező. Bár az üledékes karbonátos kőze
tek 0 izotópos paleotermikus mérései szerint 2,0 — 2,5 km-es sugarú 
körzetben a környezet legalább 150 — 300 C° - ra felmelegedett (CORNIDES, 
CSILLAG 1971), számottevő termometamorf átalakulással nem talál
koztunk. A szkarnásványok kísérleti stabilitási görbéi szerint (ZSABIKOV 
1968) az átalakult ásványparagenezisek keletkezése 750 — 650 C°-os hő
mérsékleten kezdődött meg. A recski szkarnok tehát metaszomatikus 
képződmények. 

d) A nyomásviszonyok meghatározó szerepére utál az egyes fáciesek hatá
rozott mélységhez kötött vertikális zonalitása. 

e) Az átalakult összlet változatossága állandóan ható és fejlődő oldatos 
tevékenységre utal . 

Az átalakulási folyamatok során a kiinduló kőzetek valamelyik fázisa csak 
addig volt stabilis, míg a rendszer hőmérsékleti és nyomásviszonyai, vala-
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m i n t a j e l e n l e v ő e l e m e k k é m i a i a k t i v i t á s a i a z t l e h e t ő v é t e t t é k . M i v e l e z e k 
a t é n y e z ő k az i d ő e l ő r e h a l a d t á v a l a d o t t p o n t b a n e r ő s e n v á l t o z ó k v o l t a k , a 
k i i n d u l ó k é p z ő d m é n y r e l i k t u m a i t ö b b fácies á s v á n y f á z i s a i v a l ö s s z e z á r v a for
d u l n a k e lő . A z e g y e n s ú l y i v i s z o n y o k k i a l a k u l á s a á l t a l á b a n n e m j e l l e m z ő . 
E m i a t t a k l a s s z i k u s ESKOLA ( 1 9 3 4 ) fé le f á z i s d i a g r a m m o k az á t a l a k u l á s i fác ie-
s e k e l k ü l ö n í t é s é r e n e m h a s z n á l h a t ó k . 

A b o n y o l u l t k e l e t k e z é s ű á t a l a k u l t ö s s z l e t e t g e n e t i k a i s z e m p o n t b ó l h á r o m 
f o r m á c i ó b a s o r o l j u k : 

1. A m a g m á s t e s t f ő k r i s t á l y o s o d á s á n a k befe jeződésé ig t a r t ó á t a l a k u l á s i 
f o l y a m a t o k h o z k a p c s o l ó d ó m a g m a t i k u s f o r m á c i ó b a . 

2. A z u t ó m a g m á s h i d r o t e r m á l i s m e t a s z o m a t ó z i s n a g y h ő m é r s é k l e t ű b á z i -
k u s f o l y a m a t a i h o z k a p c s o l ó d ó s z k a r n o s f o r m á c i ó b a . 

3. A l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű s a v a n y ú j e l l egű f o l y a m a t o k h o z k a p c s o l ó d ó h id 
r o t e r m á l i s m e t a s z o m a t i k u s f o r m á c i ó b a . 

1. A magmás stádium átalakult képződményei 

A s z u b v u l k á n i t e s t k ö z p o n t i r é s z é n a m a g m á s t e s t k r i s t á l y o s o d á s a a p l a g i o 
k l á s z k i m é r é s e k a d a t a i s z e r i n t e g y e n l e t e s l a s s ú l e h ű l é s k ö z b e n e g y e n s ú l y i v i szo
n y o k k ö z ö t t m e n t v é g b e (BUDA G Y . 1 9 7 4 ) . A f o k o z a t o s a n k i t e r j e d ő k o n t a k t u s 
t é r s é g é b e n t ö b b é - k e v é s b é b e o l v a s z t o t t ü l e d é k e s k ő z e t t ö m b ö k e t t a r t a l m a z ó 
1 0 — 1 0 0 m széles a s sz imi l ác ió s b r e c c s á s ö v k e l e t k e z e t t . E z e l s ő s o r b a n a k v a r -
c i t ö s s z l e t e k k o n t a k t u s á n é s z l e l h e t ő , m e r t a m é s z k ő x e n o l i t o k k ö n n y e n felol
d ó d t a k , ( I . t á b l a 1 . ) . A z a s s z i m i l á c i ó v a l ö s s z e f ü g g é s b e n k e l e t k e z e t t p l a g i o k l á 
s z o k a n o r t i t o s ö s s z e t é t e l ű e k k é v á l t a k (PANTÓ G Y . 1 9 7 4 ) . 

ä0»(%.) = „ • 1000, ahol 

4. ábra. Paleohőmérséklet mérések az Rm-33 fúrás karbonátos kőzeteiben (CORNIDES—CSILLAG, 1971). J e l m a g y a 
r á z a t : 1. Átalakulatlan mészkő, 2. Szkarnosodott mészkő, 3. Kalcitér, 4. Érctelep 

S RM - B.E 
RE 

R,M és Кг — СО" О" és а СО г" aránya a mir.tábanés az etalonban. Az etalon PDB standard. A hőmérséklet leolvasása 
а: г = 16,5 — 4,3 t + 0,14 i2 

(mészkövek) 
és a 

i = 16,5 — 4,3(ô + 8) + 0,14(ä + 8) ! 

(hidrotermális telérek) 
képleteknek megfelelő görbék között grafikus kiegyenlítéssel történt 

Fig. 4. Paleotemperature measurements in the carbonate rocks of borehole Rm-33 (CORNIDES —CSILLAG, 1971). L e-
g e n d: 1. Unmetamorphosed limestone, 2. Skarnified limestone, 3. Calcite veinlet, 4. Ore deposit 

о 0"(%„) = В * ~ а * • 1000, where 

Rjtf and Rtf = CO" 0 l e and С 0 г

1 в as related to one another quantitatively in the sample and the standard: PDB 
Temperature readings have been taken by graphic equilibration between the curves corresponding to the formulae: 

t = 16.5-4.3i + 0.14i ! 

(limestones) 
and 

t = 16.5 - 4.3 (.5+8) + 0.14 (6+8) 
(hydrothermal veins) 

http://16.5-4.3i
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A recski mélyszintek plagioklászamak átlagos CaO—!Na20-tartalma 
Average CaO—NaaO content of plagioclases from the deep-seated horizons of the Eecsk deposit 

I. táblázat — Table I. 

Kőzetek CaO % Na,0 % Pöldpát 

Mikrodiorit (szubvulkáni andezit) 10,4 5,6 labradorit 
Szubvulkáni andezittelér 11,8 5.1 labradorit 
Asszimilációs breccsa 19,8 0,8 anortit 
Gránátos endoszkam 20,7 0,3 anortit 
Amfibolos endoszkam 10,4 5,4 labradorit 
Bpidotos endoszkam 0,2 11,3 albit 
Flogopitos endoszkam 10,4 4,8 labradorit 
Propilites andezit 10,5 5,4 labradorit 
Piroxénes amfibolos exoszkarn 22,2 0,3 anortit 
Piroxénes exoszkarn 18,1 1,* anortit 

Kvantitatív mikroszonda mérések átlaga (PANTÓ GY. 1974). 

A k o n t a k t u s k ü l s ő o l d a l á n he lye t fog l a ló 1 0 — 1 0 0 m v a s t a g — i n j e k t á l t 
z ó n á b a n — az ü l e d é k e s k ő z e t e k e t az a n d e z i t 1—1.0 c m - e s e r e i n e k összefüggő 
h á l ó z a t a j á r t a á t . A z i n j e k t á l á s t sokszo r c s a k a po r f i r o s a n d e z i t o g é n s z ö v e t , 
a po r f i r o s p l a g i o k l á s z v a g y a m f i b o l cs i szo la t i m é r e t ű m e g j e l e n é s e je lzi ( I . 
t á b l a 2.) . 

A k ü l s ő k ö r z e t e k ü l e d é k e s k v a r c i t ö s s z l e t e e b b e n a s z a k a s z b a n az i n j e k t á l á s 
t ó l e l t e k i n t v e s z e m m e l l á t h a t ó v á l t o z á s t n e m s z e n v e d e t t . E z z e l s z e m b e n a 

A recski mélyszinti átalakult közetfáciesek összefoglaló táblázata 
Summarizing table of the deep-seated metamorphosed rock facies of the Hecsk deposit 

II. táblázat — Table II. 

Magmás folya- Formáció Facies csoport 
Kiinduló kőzetek 

mat Formáció Facies csoport 
Mészkő Kvarcit Andezit 

főkristályo-
sodas 

magmatikus márvány-wollasto-
nitos 

márvány- wollasto-
nitos exoszkarn -

gránátos piroxénes grosszuláros- diopszi-
dos exoszkarn 

andraditos exo
szkarn 

andraditos endo
szkam 

piroxénes amfibolos diopszidos- esoszakrn augitos-aktinolitos 
exoszkarn 

augitos- aktinolitos 
endoszkam 

epidotos epidotos exoszkarn epidotos exoszkarn epidotos endoszkam 

utómagmás 
hidrotermális 
folyamatok 

flogopitos - - flogopitos endo
szkam utómagmás 

hidrotermális 
folyamatok 

szerpentines-
anhidrites 

szerpentines-
anhidrites apo-
szkarn 

szerpentines-
anhidrites kvarcit 

propilites andezit 

hidrotermá
lis másodlagos 

kvarcitos 
kovás mészkő kvarc - szericit (agyagásvány) 

másodlagos kvarcit 

utóhidrotermális karbonátos— agy agási ányos erek, epitermális szulf idos nyomok 
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m é s z k ő g y e n g e p i r o m e t a m o r f á t a l a k u l á s a k ö v e t k e z t é b e n a k o n t a k t u s k ö z e l i 
r é s z e n m á r v á n y , t á v o l a b b k r i s t á l y o s m é s z k ő k e l e t k e z e t t . A m á r v á n y f á c i e s 
k é p z ő d m é n y e i e r e d e t i m i k r o t e k t o n i k a i j e l l ege ike t m e g t a r t o t t á k , k é m i a i össze
t é t e l ü k n e m , v a g y a l ig v á l t o z o t t . A z a n y a g s z á l l í t á s h i á n y a m i a t t a s z k a r n o s 
á s v á n y o k ( w o l l a s z t o n i t ) ( I . t á b l a 3 . ) , r i t k á b b a n d i o p s z i d v a g y g r o s s z u l á r 
c s a k a m é s z k ő e r e d e t i s z i l i ká to s s z e n n y e z ő d é s é b ő l , s z a r u k ö v e s , ( I . t á b l a 4 . ) , 
sz t i lo l i to s k ö z b e t e l e p ü l é s e i b ő l s z á r m a z t a k . A h ó f e h é r f i n o m k r i s t á l y o s a l a b á s -
t r o m s z e r ű k ő z e t b e n a w o l l a s z t o n i t o s k ö z b e t e l e p ü l é s e k d i s z k r é t e l o s z l á s ú a k . 
A m á r v á n y a k é s ő b b i e k b e n f o k o z a t o s a n b e k ö v e t k e z ő m e t a s z o m a t i k u s fo lya 
m a t o k s o r á n j e l e n t ő s r é s z b e n s z k a r n o s o d o t t . J e l e n l e g c s a k a k o n t a k t u s t ó l t á 
vol i i n f i l t r á c ió s z ó n á k b a n n y o m o z h a t ó . 

2. Szkarnos formáció 

A s z k a r n o s f o r m á c i ó b a az u t ó m a g m á s - h i d r o t e r m á l i s f o l y a m a t l e g n a g y o b b 
h ő m é r s é k l e t ű p n e u m a t o l i t o s s z a k a s z á n a k k é p z ő d m é n y e i t a r t o z n a k . T i p o m o r f 
á s v á n y a i , a g r o s s z u l á r - a n d r a d i t és d i o p s z i d - h e d e n b e r g i t á s v á n y s o r t a g j a i . 

A m e g k u t a t o t t m é l y s é g b e n a M g - s z k a r n á s v á n y o k (pe r ik l á sz , e n s z t a t i t , 
t a l k ) n e m s t a b i l i s a k (ZSARIKOV 1 9 6 8 ) . A r e c s k i s z k a r n o s össz le t n o r m á l i s 
a l k a l i t á s ú , v á l t o z ó v a s t a r t a l m ú m é s z k ő s z k a r n o k b ó l é p ü l fel . A z e g y e s s z k a r 
n o s k é p z ő d m é n y e k k é p z ő d é s ü k c s ö k k e n ő h ő m é r s é k l e t e s z e r i n t z o n á l i s e losz
l á s ú a k . 

A z e g y e s z ó n á k h a t á r a , a z o n o s k i i n d u l ó k ő z e t e n b e l ü l á l t a l á b a n f o k o z a t o s . 
A k ő z e t h a t á r o n az e l t é r ő r e a k c i ó k é p e s s é g e l t é r ő h ő m é r s é k l e t ű á t a l a k u l t fác ie-
s ek k é p z ő d é s é b e n t ü k r ö z ő d h e t v i s sza , p l . g r á n á t o s e n d o s z k a r n m e l l e t t a d o t t 
h e l y e n a g r á n á t o s e x o s z k a r n (mészkő) es a m f i b o l o s e x o s z k a r n ( k v a r c i t ) t a l á l 
h a t ó . E b b e n a z e s e t b e n a f á c i e s h a t á r é les . 

A z a n d e z i t t e s t z o n á l i s k i fe j lődése m i a t t az ü l e d é k e s e r e d e t ű — e x o s z k a r -
n o k , é s az a n d e z i t e s e r e d e t ű — e n d o s z k a r n o k k o n t a k t u s a a l e g r i t k á b b e se t 
b e n é les . A s z k a r n o s ö v szé lessége v á l t o z ó , m é s z k ő b e n m i n d i g n a g y o b b , m i n t 
a k v a r c i t b a n é s a n d e z i t b e n . A z á t l a g o s v a s t a g s á g a a k o n t a k t u s z ó n á j á b a n 
1 0 0 — 6 0 0 m , t á v o l o d v a e r ő s e n c s ö k k e n ő t e n d e n c i á j ú . 

A k o n t a k t u s k ö z e l i k ö r z e t b e n he lye t fog l a ló s z k a r n o s k ő z e t e k t e x t ú r á j a i rá 
n y í t a t l a n t ö m e g e s v a g y g y e n g é n i r á n y í t o t t fo l tos . T á v o l a b b g y a k r a n az e r e d e t i 
r é t e g z e t t s é g g e l p á r h u z a m o s in f i l t r ác iós s á v o z o t t s á g l é p fel. Az e n d o s z k a r n o k 
s t r u k t ú r á j a á l t a l á b a n m e g t a r t o t t a a l a p v e t ő e n po r f i r o s j e l l egé t , d e e m e l l e t t 
g r a n o b l a s z t o s , f i b r o b l a s z t o s és s z f e r o b l a s z t o s is l e h e t . A z e x o s z k a r n o k h a s o n l ó 
s z ö v e t e n é h o l p o r f i r o b l a s z t o s b a v á l t á t . 

A s z k a r n o s f o r m á c i ó b a n az á s v á n y - k ő z e t t a n i j e l l egek e g y b e v e t é s e a l a p j á n 
f á c i e s e k e t j e l ö l t ü n k k i . E g y m e t a s z o m a t i k u s fác ieshez az a z o n o s k i i n d u l ó 
k ő z e t b ő l a z o n o s t e r m o d i n a m i k a i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t n a g y j á b ó l e g y i d ő b e n 
l é t r e j ö t t á s v á n y i e l e g y r é s z e k e t s o r o l t u n k . A t i p o m o r f á s v á n y o k k í s é r l e t i 
h ő m é r s é k l e t i a d a t a i a l a p j á n (ZSARIKOV 1 9 6 8 ) a z e g y e s i z o t e r m f á c i e s e k e t fác ies 
c s o p o r t o k k á e g y e s í t e t t ü k é s a z o k a t ö s s z e h a s o n l í t v a t á r g y a l j u k ( 1 . á b r a ) . 

Gránátos-piroxénes fácies csoport 

A fác ies c s o p o r t k é p z ő d m é n y e i a k o n t a k t u s k ö r n y e z e t é n e k l e g n a g y o b b 
h ő m é r s é k l e t ű , j e l e n t ő s a n y a g v á n d o r l á s s a l j e l l e m e z h e t ő k ö r z e t é b e n h e l y e z k e d 
n e k el . A t ö m e g e s , b i m e t a s z o m a t i k u s k e l e t k e z é s ű t í p u s a i kifelé h a l a d v a fol-
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t o s , s á v o s in f i l t r ác iós k é p z ő d m é n y e k b e m e n n e k á t . T i p o m o r f á s v á n y a i — 
a g r á n á t o k — á l t a l á b a n z ó n á s f e l é p í t é s ű e k . A k o n t a k t u s k ö z e l é b e n t ú l n y o 
m ó a n a n d r a d i t o s a k , az e x o s z k a r n o k s zegé lye felé t ú l n y o m ó a n g r o s s z u l á r o s a k k á 
v á l n a k . E n n e k megfe le lően a s z k a r n o k sz íne a v ö r ö s e s b a r n á b ó l a h a l v á n y z ö l d b e 
m e g y á t . A fác ies c s o p o r t e l h e l y e z k e d é s e és v a s t a g s á g a a k o n t a k t u s k é t ol
d a l á n t ö b b n y i r e a s s z i m e t r i k u s . 

A g r á n á t o s e n d o s z k a r n o k b a n a t ö m e g e s k i v á l á s á l t a l á b a n h a m a r o s a n fol
t o s , e r e s s z ö v e t b e m e g y á t , a h o l a be fog la ló a n d e z i t n a g y r é s z e a m f i b o l o s e n d o -
s z k a r n o s j e l l e g ű . T ö m e g e s k i v á l á s ú g r á n á t c s a k a p o r f i r o s a m f i b o l o k a t n e m szo
r í t j a k i . Ö s s z e t é t e l e e r ő s e n a n d r a d i t o s , a p i r o x e n h i á n y z i k . A m e g m a r a d t 
p l a g i o k l á s z ö s s z e t é t e l e a n o r t i t o s . V a s t a g s á g a 1 — 1 0 m ( I I . t á b l a 1.). 

A k v a r c i t o s e r e d e t ű e x o s z k a r n o k s z i n t é n v ö r ö s s z í n ű t ö m e g e s a n d r a d i t o s 
k é p z ő d m é n y e k , k e v é s s z e m c s e k ö z i p i r o x é n t a r t a l o m m a l . A s z e m c s e m é r e t 
2 0 — 2 0 0 ix-os, a s z e m c s e k ö z i h é z a g o k m e n n y i s é g e a l a c s o n y , k i t ö l t é s ü k á l t a l á 
b a n k a l c i t o s . V a s t a g s á g a m á r g y a k r a n 100 m - e s n a g y s á g r e n d ű . 

A m é s z k ő e r e d e t ű e x o s z k a r n o k v á l t o z ó s z í n ű á l t a l á b a n i n k á b b fo l to s , s á v o s , 
j o b b á r a g r o s s z u l á r o s k ő z e t e k , j e l e n t ő s p i r o x é n t a r t a l o m m a l . A g r a n o b l a s z -
t o s g r á n á t o k s z e m c s e m é r e t e 20 — 5000 m i k r o n . R i t k á b b a n w o l l a s z t o n i t és 
v e z u v i á n is e l ő f o r d u l ( I I . t á b l a 2 — 3.) . 

A p i r o x é n e k d i o p s z i d o s , s za l i t o s v a g y h e d e n b e r g i t e s ö s s z e t é t e l ű e k (PANTÓ G Y . 
1974) ( I I . t á b l a 4 . ) . A k i s e b b - n a g y o b b m é r e t ű k a r b o n á t o s f o l t o k e l ő f o r d u l á s a 
n a g y o n j e l l e g z e t e s . 

A fác ies c s o p o r t k é p z ő d é s e 7 0 0 — 5 0 0 C° k ö z ö t t m e n t v é g b e (ZSARIKOV 1968) . 

Piroxénes — amfibolos fácies csoport 

A c s o p o r t fáciesei a k o n t a k t u s t ó l t á v o l a b b i a l a c s o n y a b b h ő m é r s é k l e t ű k é p 
z ő d m é n y e k . Á t l a g o s v a s t a g s á g u k a z o n b a n , k ü l ö n ö s e n az e n d o s z k a r n o s o l d a l o n 
n a g y o n j e l e n t ő s . E l ő f o r d u l n a k t ö m e g e s diffúziós és s á v o s in f i l t r ác iós t í p u s a i k i s . 

A szkarnos piroxének és amfibolok átlagos A1303-, FeO-, -MgO-, CaO-tartalma 
Average AL aO s, FeO and MgO and CaO content of skarnous pyroxenes and amphiboles 

III. táblám — Table III. 

Típus FeO % MgO % CaO % A1 20,'% 

Piroxénes 
exoszkarn 

"1 diopszid 
J diopszid 

1,2 
2,9 

17,4 
16,9 

27,0 
25,4 

0,4 
1,2 

Piroxénes 
amfibolos. 
exoszkarn 

j szalit 5,9 16,1 23,2 0,7 

Amfibolos 
1 porfiros 
1 hornblende 15,0 13,1 11,5 6,8 

J alapanyag 
i hornblende 11,7 15,4 11,5 6,1 

porfiros 
j grammatit 2,1 24,2 13,3 1,0 

Amfibolos 
endoszkam 

1 alapanyag 
1 grammatit 1,0 25,4 13,7 0,2 
1 aktinoliti 

aktinolitj 
8,6 

11,0 
20,4 
17,6 

11,6 
11,7 

0,6 
2,5 

Kvantitatív mikroszonda mérések átlaga (PANTÓ GY. 1974.) 
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Tipomorf ásványai a diopszidos, szalitos, helyenként augitos összetételű piro
xen és a grammatitos-aktinolitos, néhol hornblende összetételű amfibol 
(GBASSELLY—MEZŐSI—RAVASZ 1971, BOGNÁR 1974, PANTÓ G Y . 1974). Egyik
másik fáciesben emellett szkarnos eredetű bytownitos, anortitos összetételű pla
gioklász jelenik meg. A kőzetek színe zöldesszürke, zöld, szövete tömeges, sá
vos, porfiroblasztos, néhol szferoblasztos. 

A piroxénes endoszkarn fácies általában csak a szkarnos összlet átalakult 
andezitteléreiben fordul elő. A kis elterjedésű képződmény jellegzetessége a 
visszaoldott és ismét kivált sugaras, léces szferoblasztos augit és a hasonló, 
viszonylag nagyobb K-tartalmú földpát ( I I I . tábla 1.). 

A csoport amfibolos endoszkarn fáciese az endoszkarnok legnagyobb elter
jedésű kőzete. A gyengén szkarnosodott kőzet nagyjából változatlan plagio-
klászos, к var cos, hornblendes szövete foltosán vagy tömegesen 50 — 500 ,11-os 
rostos léces grammatit-aktinolitos vagy hornblende típusú amfibollal i tató-
dot t át ( I I I . tábla 2.). Erősen szkarnos típusokban a kőzet rostos amfibol 
szferolitokból és kvarcos, anhidrites alapanyagból áll. A plagioklász teljesen 
visszaoldódott és a kőzet eredeti szövete jelentősen átalakult. A kialakult 
laza szövet szulfidos impregnációja következtében az amfibolos endoszkar
nok a leggazdagabb porfiros Cu-ércek anyakőzetei. 

A kvarcitos eredetű piroxénes-amfibolos exoszkarn fácies igen változatos 
kifejlődésű. A gyengén átalakult halványzöld típusokban a csaknem változat
lan kvarcanyagot 5—10 /Í-OS amfibolrostok impregnálják. Az erősebben átala
kult kőzetekben 20 — 300 ц-os, amfibol-anortitos és augit-amfibol-anortitos 
foltok, sávok, gyakran augitos vagy amfibolos porfiroblasztok találhatók 
( I I I . tábla 3.). Az igen kemény kőzetet utószkarnos, andraditos-amfibolos-
-pirites-anhidrites erek járják át. 

A mészkő eredetű piroxénes-amfibolos exoszkarnok a gránátos foltok foko
zatos kimaradásával következnek. Szalitos-aktinolitos anyaguk szemcsemé
rete 5 — 3000 fj, között változik ( I I I . tábla 4.). Szövetük ri tkán tömeges, 
többnyire porfiroblasztos. A szemcsék hézagait nagy mennyiségű kalcit vagy 
anhidrit tölti ki. A plagioklász elterjedése nem jelentős. 

Az amfibolos fáciesek képződése idején a szkarnos ásványokkal összenőtt 
szingenetikus kvarc, anhidrit és szulfidkiválás már a hidrotermális metaszo-
matózisba való átmenet jele ( I V . tábla 1.). A képződési hőmérséklet 550 — 
300 C°. 

Epidotos fácies csoport 

A fácies csoport önálló kőzetalkotó megjelenése a kontaktusközeli és a külső 
infiltrációs körzetben alárendeltebb. Az epidotos exoszkarnok általában az 
előbbi magasabb hőmérsékletű fáciesekben kisebb foltok, sávok, utószkarnos 
áterezések formájában figyelhetők meg. A belső infiltrációs zónában azonban 
az epidotos endoszkarn fácies igen elterjedt. Az epidot a változatlan szövetű 
andezit csaknem minden elegyrészében másodlagos hintést, kisebb-nagyobb 
foltokat képezve önálló jelentőségre tesz szert ( I V . tábla 2.). Az epidotos endo
szkarn plagioklászai a szkarnosodás során albitos összetételűekké váltak (PANTÓ 
G Y . 1974). 

A fáciesek epidotos csomóiban epidottal összenőve helyenként ortitos, apa
t i tes és ti tanitos szemcsékhez kötöt ten 2 0 % mennyiséget elérő La, Ce-dúsulás 

7 Földtani Közlöny 
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A recski mélyszinti szkarnos fáciescsoportok 
Chemical composition of deep-seated 

Kőzettípus G ránátos-piroxén es fáciescsopori 

Endoszkam Exoszkarn 

Gránátos 
B.m-73. 

Kvarcitos Kvarcitos Mészkö- Mészkö
Gránátos 
Rm-70. 

Gránátos 
B.m-73. típus ves típus Gránátos 

Rm-70. 
Gránátos 
B.m-73. Km-38. Bm-47. Rm-32. Bm-15. 

% 1087,80 m 785,50 m 1254,00 m 980,90 m 967,70 m 1222,00 m 

SiO, 37,48 56,95 40,92 39,43 30,90 41,90 
TiO, 0,63 0,29 0,28 0,29 0,11 

6,19 
0,42 

A120, 11,30 13,36 7,42 2,21 
0,11 
6,19 14,60 

Pe 2 0 3 4,40 1,20 14,65 5,59 9,21 5,09 
PeO 1,53 2,13 2,43 2,69 6,90 2,62 
MnO 0,14 0,15 0,33 0,10 0,10 0,20 
MgO 5,88 5,85 0,75 2,91 2,48 4,61 
OaO 21,85 2,42 27,47 27,87 29,27 22,76 
Na 2 0 1,21 2,94 0,14 5,42 3,60 0,71 
K 2 0 
Pe 

1,11 1,03 0,19 3,36 0,11 0,40 K 2 0 
Pe 2,62 1,92 0 1,39 1,20 0 
Ou 0,02 0 0 0,04 0,33 0 
Zu 0,00 0 0,06 
Pb 
SO, 

0,00 
2,28 

0 
0 % 

0,29 
0 

0 
8,62 0 

s»- 3,01 2,29 0,72 1,65 1,37 4,63 
P , 0 , 0,27 0,16 0,12 0,04 

1,37 
0,09 

+ H 2 0 2,06 3,28 1,05 0,45 1,05 2,70 
—H,0 0,27 0,29 0,13 0,70 0,11 0,15 
0 0 , 3,83 3,78 3,08 4,74 0,38 1,11 

Összes: 99,89, J 98,04 100,06 99,23 100,83 101,99 

Az elemzéseket a MAPI és OÉÁ 
The analyses were performed ÍD 

é s z l e l h e t ő ( I V . t á b l a 3.) . A k ő z e t e k r i t k a f ö l d f é m f é m t a r t a l m a a z o n b a n n e m é r i 
e l az i p a r i l a g h a s z n o s í t h a t ó m e n n y i s é g e t . K é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t e 3 5 0 — 
250 C°. 

Flogopitos fácies csoport 

A f logop i t o s fácies c s a k a s z u b v u l k á n i a n d e z i t n a g y o b b m é l y s é g ű s z i n t j e i n 
a p r o p i l i t e s á t a l a k u l á s m é l y s é g i h e l y e t t e s í t ő f á c i e s e k é n t a l a k u l t k i . Az a n d e z i t 
a n y a g b a n a s z e r p e n t i n - és k l o r i t c s o m ó k h e l y é t n a g y o b b k e t t ő s t ö r é s ű v ö r ö s e s 
b a r n a cs i l l ám, f l o g o p i t vesz i á t , m e l y g y a k r a n az egész k ő z e t e t á t i t a t j a ( I V . 
t á b l a 4 . ) . A p l a g i o k l á s z ö s s z e t é t e l e c s a k n e m v á l t o z a t l a n . A k ő z e t e t g y e n g e a n -
h i d r i t e s és szu l f idos h i n t é s j e l l e m z i . K é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t 350 — 250 C°. 

3. A hidrotermális-metaszomatikus formáció 
A h i d r o t e r m á l i s m e t a s z o m a t i k u s f o r m á c i ó b a a s a v a n y ú - b á z i s o s h i d r o t e r 

m á l i s evo lúc ió k é s ő i , a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű fáciesei s o r o l h a t ó k . A késői s z k a r 
n o s és a h i d r o t e r m á l i s fác iesek k ö z ö t t t ö b b n y i r e f o k o z a t o s á t m e n e t m u t a t h a t ó 

k i . , „ • . 
A f o r m á c i ó k é p z ő d m é n y e i főleg a k ö z p o n t i k ö r z e t m a g a s a b b fe lsz ínközel i 

és a k o n t a k t u s t ó l t á v o l a b b i r é s z e i n t a l á l h a t ó k . 
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típusos kőzeteinek kémiai összetétele 
skarnous facies groups at Recsk 

IV. táblázat — Table IV 

Piroxénes-amfibolos fáciescsoport Epid otos Plogopitos 
Endoszkarn | Exoszkarn fáciesc sop ort 

Piroxénes 
Kvarcitos Kvarcitos Mészköves Mészköves Epidotos 

endoszkarn 
Epidotos Plogopitos 

endoszkarn Piroxénes Amfibolos típus típus típus típus 
Epidotos 

endoszkarn exoszkarn 
Plogopitos 
endoszkarn 

Bm-39. Bm-46. Bm-9. Rm-9. Bm-39. Bm-42. Bm-53. Bm-54. Bm-46. 
1272,80 m 882,70 m 1112,00 m 1022,30 m 1262,00 m 918,80 m 766,80 m 1104,30 m 1175,00 m 

49,96 71,69 38,18 49,63 39,87 46,98 58,93 53,18 65,45 
0,70 0,12 0,73 0,62 0,63 0,03 0,52 0,48 0,34 

10,58 2,58 3,00 8,72 9,95 2,18 12,02 11,35 12,14 
2,36 1,12 0,61 0 2,45 3,08 0,91 3,36 0,59 
2,92 4,70 0,15 1,62 1,32 4,30 1,90 0,96 1,18 
0,26 0,10 0,20 0,09 0,28 0,27 0,05 0,18 0,04 
8,43 0,97 8,32 10,81 6,36 11,76 2,61 3,09 2,92 

18,67 3,23 22,90 13,84 18,97 19,19 5,83 12,49 4,53 
2,52 1,03 2,25 1,48 0,41 0,43 2,08 0,45 3,76 
0,16 1,22 0,47 0,18 0,86 0,17 1,60 0,10 2,60 
0 3,35 1,58 3,85 0 0 2,40 5,58 1,31 
0 0,86 0,01 0,07 0 0 0,10 0,19 0,28 
0 0,01 0,08 0,09 0 0,01 0 0,01 

0 3,86 12,81 2̂ 56 0 
0 0 0,46 o % 0,49 

0,73 0 1,84 4,42 2,10 1,33 2,85 5,15 1,13 
0,10 0,11 0 0 0,06 0,05 0,11 0,08 0,18 
1,29 2,86 2,78 1,19 3,58 0 2,92 2,25 
0,88 0,30 0,98 0,52 1,06 0,54 0 0,19 0,28 
4,14 1,18 2,22 0,71 13,93 9,83 3,71 1,13 0,74 

103,70 99,19 99,11 100,48 101,83 100,14 96,09 100,95 100,22 

laboratóriumai készítették 
the laboratories of MÁFI and OÉÁ 

D e a f o l y a m a t o k h a t á s a a s z k a r n o s össz le t u t ó l a g o s á t a l a k u l á s a i b a n is k i fe 
j e z ő d i k . A h i d r o t e r m á l i s á t a l a k u l á s k b . 3—4 k m 2 - e s t e r ü l e t é n a f e l s z ín tő l a 
l e g n a g y o b b m é l y s é g i g k i m u t a t h a t ó . A f o r m á c i ó fáciesei a s z k a r n o k h o z h a s o n 
l ó a n n a g y v á l t o z a t o s s á g o t m u t a t n a k . A s z k a r n o k k a l s z e m b e n i t t főleg a z a l u -
s z i l i k á t o k , a k v a r c , a s z u l f á t o k é s s zu l f i dok k é p z ő d é s e d o m i n á l . G y a k o r t a e r ő s 
k i l ú g o z ó h a t á s é r v é n y e s ü l . A z ú j f áz i sok k i a l a k u l á s a c s a k a l á r e n d e l t e n j á r 
ú j f a j t a s z ö v e t i t í p u s o k k é p z ő d é s é v e l , g y a k o r i b b a p s z e u d o m o r f o z a - k é p z ő d é s . 

A h i d r o t e r m á l i s f o r m á c i ó fác iese i is az e r e d e t i k ő z e t j e l l e g e k á l t a l n a g y m é r 
t é k b e n p r e f o r m á l t a k . 

K é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t s z e r i n t h á r o m fác ies c s o p o r t o t k ü l ö n b ö z t e t h e t ü n k 
m e g . A z első k é t f á c i e s c s o p o r t k é p z ő d m é n y e i k ö z ö t t f o k o z a t o s a n á t m e n e t 
m u t a t h a t ó k i , d e a h a r m a d i k , az u t ó h i d r o t e r m á l i s h a s a d é k k i t ö l t ő o l d a t o s fá
c i e s c s o p o r t é l e sen e l v á l a s z t h a t ó . 

A propilites fácies csoport 

A p r o p i l i t e s fác ies c s o p o r t b a a n é v a d ó a n d e z i t o g é n f ác i e sen k í v ü l s z e r p e n -
t i n e s - a n h i d r i t e s , s z e r p e n t i n e s - k o v á s és s z e r p e n t i n e s - m a g n e t i t e s f á c i e s e k t a r 
t o z n a k . A s z e r p e n t i n e s fác iesek e g y r é s z é t a s z k a r n o k k a l v a l ó szoros össze füg
gés és a n a g y s z ö v e t i h a s o n l ó s á g m i a t t a p o s z k a r n o k k é n t k ü l ö n í t e t t ü k el 
(ZSARIKOV 1970) . A z i d e s o r o l h a t ó t í p u s o k k b . 500 m - e s m é l y s é g a l a t t h e l y e z 
k e d n e k el . Fe l f e l é is f o k o z a t o s á t m e n e t e t m u t a t n a k . 

7* 
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A, recski mélyszinti hidrotermális (ebben propilites és másodlagos kvarcit) íácies csoportok típusos kőzeteinek kémiai összetétele 

Chemical composition of the typical rocks of the deep-seated hydrothermal (propylitic and secondary quartzite inclusive) facies 
groups of Recsk 

V. táblázat — Table V. 

\ Kőzettípus Szerpentines-anhidrites fáciescsoport Másodlagos kvarcit 
fáciescsoport 

\ Propüites Aposzkarn 

Szerpen Andezites- Kvarcitos Mészköves 
Szerpen- Szerpen- Szerpen Szerpen

Bm-75. 
típus 

Bm-10. 
típus 

Rm-32. Andezit Andezit tines- tines-an tines-an Bm-75. 
típus 

Bm-10. 
típus 

Rm-32. 
Km-16. Km-40. kovás kovás hidrites hidrites 353,40 m 497,00 m 615,00 m 

% \ 870,50 m 832,80 m Bm-38. 
767,00 m 

Bm-16. 
825,50 m 

Em-48. 
1030,00 m 

RM-9. 
861,50 m 

353,40 m 497,00 m 615,00 m 

SiOj 63,01 54,38 53,06 48,85 11,02 25,33 63,55 79,89 38,66 
TiOj 0,25 0,49 0,12 0,58 0,10 0,11 0,41 0,75 0,17 
Al sO, 4,60 14,19 14,49 15,98 6,61 3,97 15,73 7,59 10,99 
Ee,0, 1,81 0,07 4,41 0,23 0,28 19,37 0,18 0,06 6,41 
PeO 7,45 0,57 0,91 3,12 1,74 6,76 0 0,04 1,10 
MnO 0,01 0,01 0,10 0,10 0,01 0,03 0,06 0,01 0,90 
MgO 3,96 4,33 2,76 10,72 22,35 27,32 1,08 1,49 9,37 
OaO 6,47 2,96 7,03 4,72 22,77 8,31 1,23 1,13 11,13 
Ha sO 0,86 3,74 0,25 1,04 0,20 0,41 0,90 0,10 0,15 
K s 0 0,41 1,75 2,37 2,18 0,10 0,01 5,20 2,05 2,48 
Pe 1,60 4,32 0 1,00 0,53 0,72 2,48 1,15 
Co 0,96 0,17 0 0 0,06 0,06 0,01 0 0 
Zn 0 0,01 0 0 0,01 0,01 0,01 0 0 
Pb 0 0 0 0,03 0 0 
so„ 0 2,87 3,81 6,70 32,25 3,96 0,86 0 0 
s»- 1,84 4,96 3,27 1,16 0,61 0,83 2,80 1,32 5,62 
P.O, 0 0 0,11 0 0,05 0,07 0,18 0 0,11 
+ H , 0 2,69 3,21 3,10 3,22 2,78 4,90 3,21 3,87 1,40 
—H,0 0,47 0,52 1,49 1,33 1,18 0,80 0,62 0,20 0,37 
00„ 4,22 0,45 2,36 0 2,38 0,90 1,27 0,12 14,86 
Összesen: 100,61 99,00 99,64 100,99 99,06 98,87 99,78 99,77 103,72 

Az elemzéseket a MAFÏ és az OÍÁlaboratóriumaikészítették—The analyses were performed in the laboratories of MAPI and OÉÁ 

A p r o p i l i t e s a n d e z i t e k az e m l í t e t t m é l y s é g b e n az a n d e z i t t e s t k ö z p o n t i r é s z é n 
h e l y e z k e d n e k el . K é p z ő d é s ü k k o r a i s z a k a s z á b a n az ú j s z e r p e n t i n e s , k l o r i t o s , 
k i s sé e p i d o t o s , a n h i d r i t e s , szu l f idos fáz i sok k é p z ő d é s e c s a k a s z í n e s s z i l i k á t o k r a 
k o r l á t o z ó d i k ( V . t á b l a 1 . ) . K i f e j l e t t á l l a p o t u k a t a p l a g i o k l á s z j e l e n t ő s m é r 
t é k ű k v a r c o s k i s z o r í t á s a j e l l e m z i (VASZIXJÉVSZKIJ 1 9 7 0 ) . A p r o p i l i t e s a n d e z i 
t e k b e n a k v a r c o s - a n h i d r i t e s (ese t leg p l ag iok lá szos ) a n y a g b a n a s z e r p e n t i n e s -
k l o r i t o s - s z u l f i d o s c s o m ó k , f o l t ok összefüggő m e t a s z o m a t i k u s h á l ó z a t a a l a k u l t 
k i , m e l y e t a h ú l é s i r e p e d é s e k e t k i t ö l t ő e rő s k v a r c o s - a n h i d r i t e s - s z u l f i d o s á t e r e -
zés k í s é r ( t í p u s o s po r f i r o s r é z é r c ) . A p l a g i o k l á s z o k k i l ú g o z á s á t l a u m o n t i t k i v á 
l á s j e l z i (SZENDEEOV, HlTAROV 1 9 7 0 ) . 

A p o l i é d e r e s e n r e p e d e z e t t k v a r c i t o k b a n a z a n d e z i t t e l i n j e k t á l t és a z o n k í v ü l i 
z ó n á k b a n a k r i p t o k r i s t á l y o s k o v a a n y a g fo l tos , s á v o s á t k r i s t á l y o s o d á s á t a 
s z e m c s e k ö z i h é z a g o k b a n j e l e n t ő s m e n n y i s é g ű a n h i d r i t , szu l f id és h e l y e n k é n t 
s z e r p e n t i n k i v á l á s k í sé r i . Az i l y e n s z e r p e n t i n e s a n h i d r i t e s k v a r c i t o k b a n a s z e m 
c s e m é r e t 5 0 — 5 0 0 0 / i -osra v á l t o z i k ( V . t á b l a 2 . ) . 

M é s z k ö v e k b e n és s z k a r n o k b a n t ö b b n y i r e s z e r p e n t i n e s a n h i d r i t e s a p o s z k a r -
n o s s á v o k , e r e k k é p z ő d t e k . A s z e r p e n t i n g r á n á t és p i r o x e n u t á n , v a g y ö n á l l ó a n , 
f o l t o k b a n j e l e n i k m e g ( V . t á b l a 3 . ) . A k a r b o n á t o t r i t k á n k e v é s k v a r c k í s é r e t é 
b e n 1 0 0 — 5 0 0 jíx-os a n h i d r i t e s a n y a g s z o r í t o t t a k i . A fác ies k é p z ő d ó s é t n é h o l 
c s a k g y é r szu l f idos h i n t é s k í s é r i , d e g y a k r a n , k ü l ö n ö s e n az in f i l t r ác iós á t a l a k u 
l á s k ü l s ő z ó n á j á b a n c s a k n e m m o n o m i n e r á l i k u s v a s t a g , t ö m ö r , szu l f idos , főleg 
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p i r i t e s , r i t k á b b a n k a l k o p i r i t e s , s z fa l e r i t e s , g a l e n i t e s s z k a r n o s és m e t a s z o m a t i 
k u s é r c k i v á l á s o k k e l e t k e z t e k . A fácies c s o p o r t k é p z ő d é s e 350 — 200 C° - r a t e h e t ő . 

K i t é r ő l e g m e g kell j e g y e z n i , h o g y a s z e r p e n t i n e s a n h i d r i t e s a p o s z k a r n o k 
h e l y e n k é n t t ö b b - k e v e s e b b m a g n e t i t m e l l e t t r i t k a s á g k é n t e n s z t a t i t o t , t a l k o t 
és p e r i k l á s z u t á n k e l e t k e z e t t b r u c i t o s - s z e r p e n t i n e s p s z e u d o m o r f á z á k a t t a r 
t a l m a z n a k é s M g - t a r t a l m u k a 3 0 — 4 0 % - o t is e l é r h e t i ( V . t á b l a 4 . ) . E z e k b e n a 
k é p z ő d m é n y e k b e n a k u t a t á s i m é l y s é g b e n i n s t a b i l i s M g s z k a r n o k h e l y e t t e s í t ő 
f ác i e se i t s e j t j ü k . 

Másodlagos kvarcitos fácies csoport 

A c s o p o r t b a s o r o l h a t ó fác iesek k b . 5 0 0 m fe le t t i m é l y s é g b e n az a n d e z i t b e n 
é s a s z k a r n o s k é p z ő d m é n y e k e t k ö r ü l ö l e l ő e n h e l y e z k e d n e k el . F ő s a j á t o s s á g u k 
a k o v á s - a g y a g á s v á n y o s , h i d r o c s i l l á m o s á t a l a k u l á s , d e i de s o r o l u n k n é h á n y 
h a s o n l ó h ő m é r s é k l e t ű , d e k o v á s o d á s s a l e g y á l t a l á n n e m j á r ó f o l y a m a t o t is 
p l . k a r b o n á t o s o d á s t , v a g y a g y a g á s v á n y o s o d á s t . A m á s o d l a g o s k v a r c i t o t k é p e z ő 
m e t a s z o m a t i k u s h a t á s a s z u b v u l k á n i t e s t f e l e t t e l h e l y e z k e d ő r é t e g v u l k á n i 
ö s s z l e t r e is k i t e r j e d t , m i á l t a l a t á v o l a b b o l y n a g y g a z d a g s á g b a n e lő fo rdu ló 
a u t o m e t a m o r f e l v á l t o z o t t a n d e z i t o g e n k é p z ő d m é n y e k f a k ó v i l á g o s s z ü r k e 
e g y v e r e t ű k ő z e t e k k é a l a k u l t a k á t . 

A z a n d e z i t e k b e n a c s o p o r t k v a r c - s z e r i c i t e s , k v a r c - a g y a g á s v á n y o s fác iesei -
b e n a f ö l d p á t o k és s z í n e s s z i l i k á t o k h e l y é n szeri c i t e s , a g y a g á s v á n y o s , h e l y e n 
k é n t k a r b o n á t o s , szulf id h i n t é s e s a n y a g k e l e t k e z e t t és a k ő z e t e k j e l e n t é k e n y 
k v a r c t a r t a l m a d o m b o r o d i k k i . A hű lé s i r e p e d é s e k e t k i t ö l t ő k v a r c o s , a n h i d r i 
t e s e r e k m e g s z ű n n e k és a k ő z e t e k b e n a p r o p i l i t e s fo l t h á l ó z a t h o z h a s o n l ó 
c s a k 1 — 5 c m - e s a g y a g á s v á n y o s — d o l o m i t o s f o l t r e n d s z e r a l a k u l t k i ( V I . t á b l a 
1 . ) . E z e k a k é p z ő d m é n y e k 6 0 — 8 0 % S i 0 2 - t a r t a l m u k e l l ené re a m á s o d l a g o s 
k v a r c i t k a t e g ó r i á b a s o r o l h a t ó k (VLASZOV, BOBISZOV 1 9 7 0 ) . 

A fácies m e t a s z o m a t i k u s e r e d e t é r e u t a l ó a n a k v a r c i t o s e r e d e t ű k ő z e t e k b e n 
a t ö b b é - k e v é s b é á t k r i s t á l y o s o d o t t k o v a a n y a g b a n az e l ő b b i e k h e z h a s o n l ó 
a g y a g á s v á n y o s d o l o m i t o s - s z u l f i d o s f o l t r e n d s z e r j e l e n i k m e g , é s a m é s z k ö v e k 
s z a b á l y o s k o v á s á t a l a k u l á s a s e m r i t k a j e l e n s é g ( V I . t á b l a 2 — 3.) . 

A m é s z k ö v e k b e n á t h a l a d ó a n d e z i t t e l é r e k és a m é s z k ő k ö z ö t t j e l e n t ő s a n y a g 
k i c s e r é l ő d é s m e h e t e t t v é g b e , m i n e k e r e d m é n y e k é p p e n a t e l é r e k a n y a g a t e l 
j e s e n á t k a r b o n á t o s o d o t t ( V I . t á b l a 4 . ) . K é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t 2 5 0 — 1 0 0 0 ° . 

Utóhidrotermális hasadékkitöltő fácies csoport 

A p e t r o g e n e t i k a i f o l y a m a t o k u t ó h i d r o t e r m á l i s h a s a d é k k i t ö l t ő s z a k a s z á b a n 
a k ő z e t e k r e p e d é s e i t k v a r c o s s z é n h i d r o g é n - n y o m o s k a l c i t o s , i g e n g y a k r a n 
d o l o m i t o s , e l v é t v e b a r i t o s , f l u o r i t o s , a n k e r i t e s e r e k j á r j á k á t . A k v a r c o s , 
k a r b o n á t o s e r e k e l s z ó r t a n p i r i t e s , s z fa l e r i t e s , g a l e n i t e s , f a k ó é r c e s n y o m o k a t 
t a r t a l m a z n a k . 

A k a r b o n á t o s h a s a d é k o k f a l á n b e v o n a t k é n t i l l i tes , k a o l i n i t e s , h e l y e n k é n t 
d i c k i t e s k i v á l á s f i g y e l h e t ő m e g . A h i d r o t e r m á l i s t e v é k e n y s é g e l c s i l l a p o d á s a -
k é n t a r e p e d é s e k b e n g ip szes , r e a l g á r o s , t e r m é s k é n e s és h i g a n y o s n y o m o k 
é s z l e l h e t ő k . K é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t 250 — 20 C° . 
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A magmas hatásra átalakult 
Rare element data of magmatically 

S. 
sz. 

Képződmény 
DB.' 

Со Ni Cd Ga In Ti Ge 

1. Asszimilációs breccsa 27 
10—150» 2—780 10—450 4—88 1—10 3—4,7 1—25 1. 27 35 58 37 30 3,5 1,9 3,3 

Márvány 20 3—49 2—100 10—150 1—14 1—14 3 1—25 Márvány 20 17 20 22 10 5 3 2,9 

Gránátos-piroxénes 
endoszkarn 

4 14—45 10—49 10 11—30 1 3 1—3 
Gránátos-piroxénes 
endoszkarn 

4 29 21 10 20 1 3 1,5 

4. Gránátos-piroxénes 
exoszkarn 

21 3—80 4—1000 10—45 4—78 1—13 3 1—25 4. Gránátos-piroxénes 
exoszkarn 

21 
33 176 10 22 5 3 4 

5. Amfibolos endoszkarn 53 4—180 2—700 10 1—48 10—10 1,5—12 1—11 5. Amfibolos endoszkarn 53 
44 83 4,6 21 4 3,8 2 

Piroxénes-amfib ol os 
exoszkarn 

32 5—88 6—1000 10—10 2—33 1—5 3 1—4 Piroxénes-amfib ol os 
exoszkarn 29 221 8 16 2 1,7 2 

7. В idotos endoszkarn 28 3—90 3—520 10—10 9—190 1—10 3 1—15 7. 
pi о os en osz arn 32 102 5 31 2,8 1,8 2,7 

8. E idotos exoszkarn 42 1—120 1—1000 3—180 2—45 1—20 3—3 1—25 
pi о os exosz arn 20 76 21 16 6 2,5 2,4 

9. Plogopitos endoszkarn 1 32 3 10 26 1 3 1 

10. Propilites szubvulkáni 
biotit-amfibolandezit 

10—96 2—180 10—26 3—54 1—8 3—15 0,7—9 10. Propilites szubvulkáni 
biotit-amfibolandezit 89 37 27 5,3 21 3 3,5 1,9 

11. Szerpentines-anhidrites 
aposzkarn 5—120 2—520 10—74 2—39 1—18 3—3 1—20 

36 25 37 10 14 4 2,7 2,6 

12. 
Szericites másodlagos 
kvarcit 79 2—130 2—180 10—130 2—60 1—14 3—3 1—25 12. 
Szericites másodlagos 
kvarcit 79 35 21 12 19 3 1,2 2 

S. Képződmény 
db. 

Sr Ba Sc T La Ce Pr 

1. Asszimilációs breccsa 27 15—900 5—1550 2—32 3—35 3—80 10—90 10—61 1. Asszimilációs breccsa 27 166 422 19 13 15 28 28 

2. Marván 20 40—1600 7—15000 1—35 3—36 3—27 10—60 10—14 
rv ny 295 845 11 20 10 ÏÔ 2,9 

3. Gránátos-piroxénes 
endoszkarn 

4 
130—200 60—170 16-31 6—22 3—20 10—17 10—17 3. Gránátos-piroxénes 

endoszkarn 
4 

165 120 21 12 6 13 13 

4. Gránátos-piroxénes 
exoszkarn 

21 
60—1100 7—700 2—60 12—64 3—150 10—150 3—40 4. Gránátos-piroxénes 

exoszkarn 
21 

276 82 21 27 26 18 7 

5. Amfibolos endoszkarn 53 
10—900 1—10000 3,5—66 3—45 3—35 5—100 9—80 

Amfibolos endoszkarn 
202 404 25 13 12 20 25 

6. Piroxénes-amfibolos 
exoszkarn 

32 
35—800 12—270 10—54 8—42 3—300 10—80 8—17 

Piroxénes-amfibolos 
exoszkarn 209 84 25 20 60 21 4,5 

7. Bpidotos endoszkarn 28 
27—2000 7—280 4—56 4—100 3—42 10—200 10—40 

Bpidotos endoszkarn 
283 1 0 2 _ 29 16 9,4 29 11 

8. Epidotos exoszkarn 42 
70-15000 7—800 1—44 3—45 3-200 7—120 6—50 

42 
626 131 17 22 26 12 8 

9. Plogopitos endoszkarn 1 290 190 18 8 12 20 20 

10. Propilites szubvulkáni 
biotit-amfibolandezit 

89 
11—8200 5 —7000 1—56 3—40 2—60 8—160 6—70 10. Propilites szubvulkáni 

biotit-amfibolandezit 355 350 18 11 14 31 23 

11. Szerpentines-anhidrites 
aposz karn 

36 60—4000 12—1000 1—55 3—46 3—280 10—260 10—76 Szerpentines-anhidrites 
aposz karn 

427 126 15 21 29 45 20 

12. 
Szericites másodlagos 
kvarcit 79 

13—800 13—4500 1—37 3—44 3—51 2—80 5—80 12. 
Szericites másodlagos 
kvarcit 79 

173 377 16 15 13 28 16 
minimális—maximális , 

á t I a g Q S értékek A ritkafém elemzéseket a Bányászati Kutatóintéz et és a M A P I 
тт'тц'тпнт—maximum 

— - values The analyses for rare elements were performed in the laboratories of the Institute 

average * * 
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képződmények ritkafém adatai 

metamorphosed rocks yIk táblázat — Table VI, 
Sn As Sb Bi Se Te Li J Bb Cs Be 

2—210 10—1000 2—1100 10—580 1 —100 10—310 11—740 3—320 4—4 3—31 
33 

1—110 
199 

7—1000 
77 

2—500 
38 

10—130 
27 

10—370 
32 

10—44 
90 

10—190 
113 

3—100 
2,1 

4—4 
9 

1—16 
23 

15—23 
238 

40—110 
80 

3—11 
39 

10—39 
63 
1 

16 
50 

42 
17—29 

16 
3—52 

1,8 
4 

6 
7—32 

20 
1—100 

74 
4—1000 

7 
3—54 

13 
10—78 

1 
1—52 

50 
10—50 

24 
8—1000 

36 
3—50 

4 
4—4 

14 
4—48 

34 
3—62 

88 
8—340 

8,5 
2—1600 

15 
10—52 

23 
1—100 

16 
10 

80 
1—135 

10 
3—250 

3,2 
4—42 

15 
2—23 

19 
5—45 

35 
2—260 

38 
3—48 

6,7 
10—42 

25 
10—91 

8,6 
10—10 

27 
8—190 

41 
3—110 

3,5 
4—4 

12 
1—21 

23 
3—90 

51 
9—120 

10 
3—11 

13 
10—27 

31 
1—130 

9,7 
10—50 

36 
7—54 

40 
3—180 

3,4 
4—4 

11 
2—78 

25 
1—140 

38 
4—1000 

4 
1—250 

5,7 
3—250 

33 
1—180 

14 
10—50 

25 
3—140 

28 
3—94 

3,3 
4—35 

15 
1—20 

37 
16 

1—71 

152 
12 

5—850 

31 
3 

2—250 

203 
10 

1—126 

64 
22 

1—140 

27 
50 

10—50 

34 
17 

10—150 

27 
70 

3—400 

3,2 
4 

4—56 

7 
14 

1—45 
17 62 11 4,4 29 10 48 64 4,6 10 

1—200 5—840 2—3 20—290 1—500 10—50 1—230 3—150 4—4 1—11 
63 

1—200 
87 

1—1900 
2,1 

2—250 
41 

10- 320 
71 

1,8-2000 
36 

10—400 
35 

7—860 
22 

3—400 
2 

4—28 
4 

1—88 
38 173 12 27 71 28 84 97 4,5 8 

Nd Gd Sm Zr V Nb Or Mo Be В 

10—25 10—70 8—32 1—260 25—130 2 4-180 1—220 0 1,6—150 
17 

10—23 
46 

10—94 
Ï6 

9—60 

80 

1—340 

71 

4—160 

2 

2 

35 

1,6—400 

33 

1—76 

0 

0 

44 

1—62 
4 

7—14 

38 

30-65 

17 

13—33 

12 

30—130 

33 

80—120 
~2~ 41 

10—46 

13 

5—68 

0 

0 

14 

17—48 
8,4 

10—80 

48 

23—110 

22 

9—25 

65 

10—1300 

93 

22—180 

0 

2—4 

30 

8—1600 

~ 35 

1—48 

0 

10 

46 

1—100 
11 

10—160 

56 

5—190 

16 

7—45 

187 

10—760 

78 

25—190 

2~~ 

2 
Гб5~ 

5—500 

9 
1—170 

10 
10 

30 
5—110 

27 
10—200 

54 
37—125 

20 
10—22 

128 
1—290 

95 
12—180 

1,1 
5—9 

94 
3—500 

38 
2—54 

~W 34 
3—8 

40 
10—38 

67 
19—115 

14 
9—25 

70 
1—270 

83 
27—170 

70 
2 

110 
5—520 

10 
1—200 

0 
0 

36 
3—60 

14 
10—35 

62 
33—86 

14 
7—18 

82 
9—450 

92 
8-180 

2 
2 

134 
8—400 

46 
0,9—150 0 

28 
1—74 

8,4 
32 

4—700 

58 
54 

22—190 

12 
28 

8—70 

92 
20 

6—518 

53 
82 

10—240 

1 
4 
2 

74 
27 

4—180 

12 
40 

1—220 

0 

0 

24 
23 

1,6—150 
47 60 25 107 95 2 35 33 44 

10-130 10—125 10—34 10—240 8—500 2 3—420 1—310 0 1—110 
24 

3-60 
49 

10—90 
14 

8—45 
43 

1—1300 
87 

4—200 
2 
2 

47 
3-200 

26 
1—300 

0 26 
1—210 

15 53 19 82 67 29 46 0 62 

laboratóriumai készítették 

for Mining Research and the Hungarian Geological Institute 
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Az átalakulási folyamat geokémiai vizsgálata 

A n a g y s z á m ú t í p u s o s á t a l a k u l t k ő z e t m i n t a e l e m z é s e a l a p j á n m e g k í s é r e l 
tük f e l t á r n i a p e t r o g e n e t i k a i f o l y a m a t g e o k é m i a i t ö r v é n y s z e r ű s é g e i t . A z e r e d 
m é n y e k é r t e l m e z é s é t n e h e z í t e t t e a k i i n d u l ó k ő z e t e k és az á t a l a k u l á s i f o l y a m a t 
s o k r é t ű s é g e és b o n y o l u l t s á g a . 

A k i i n d u l ó k ő z e t e k k ö z ü l az a n d e z i t az á t l a g o s n á l j ó v a l m a g a s a b b ka lko f i l 
e l e m t a r t a l m á v a l t ű n i k k i , m í g a m é s z k ő és a k v a r c i t a d a t a i a s z o k á s o s n a k 
megfe l e lőek . 

A m a g m a t i k u s s t á d i u m b a n az a n d e z i t n a g y m e n n y i s é g ű C a - t és C 0 2 - t assz i 
m i l á l t m a g á b a . E r r e u t a l az a l a p a n y a g p l a g i o k l á s z o k b á z i s o s a b b je l lege és 
a z á l l a n d ó a n m e g f i g y e l h e t ő k a l c i t t a r t a l o m . A m é s z k ő és a k v a r c i t á t a l a k u l á s a 
e b b e n a s z a k a s z b a n g y a k o r l a t i l a g i z o k é m i k u s n a k b i z o n y u l t . 

A s z k a r n o s o d á s s t á d i u m á b a n főleg a f ő e l e m e k n a g y t ö m e g ű e l l e n i r á n y ú 
v á n d o r l á s a f i g y e l h e t ő m e g . A Si á l l a n d ó j e l e n l é t e e l l ené re m a g a s v e g y ü l e t 
p o t e n c i á l l a l r e n d e l k e z ő t e l í t e t t l e n Ca , M g , F e s z i l i k á t o k k é p z ő d t e k . A h ő m é r 
s é k l e t c s ö k k e n é s s e l p á r h u z a m o s a n a k ő z e t e k s z i n g e n e t i k u s S i 0 2 - t a r t a l m a n ő t t . 
A s z a b a d k v a r c a s z k a r n o s o d á s b e f e j e z ő d é s e i d e j é n az a m f i b o l o s - e p i d o t o s -
- f l o g o p i t o s f á c i e s e k b e n a s z u l f i d o k k a l és az a n d h i d r i t t e l e g y i d ő b e n j e l e n t 
m e g . 

A s z k a r n á s v á n y o k k e l e t k e z é s é v e l k a p c s o l a t b a n k i s e b b M n , Ш é s r i t k a f ö l d 
f é m d ú s u l á s o k é s z l e l h e t ő k , a s z k a r n o s o d á s a z o n b a n a l e g t ö b b r i t k a e l e m k o n 
c e n t r á l ó d á s a s z e m p o n t j á b ó l n e m v o l t k e d v e z ő . 

A h i d r o t e r m á l i s s t á d i u m r a a m e g e l ő z ő k é p z ő d m é n y e k i z o k é m i k u s á t a l a 
k u l á s a é s a n a g y t ö m e g ű k v a r c k i v á l á s j e l l e m z ő , m e l y e t s zu l f i dok és a n h i d r i t 
k é p z ő d é s e e g é s z í t e t t k i . K ü l ö n ö s e n e rő t e l j e s á t a l a k u l á s s a l j e l l e m e z h e t ő k a 
k o n t a k t u s k ö z e l é b e n e l h e l y e z k e d ő a h i d r o t e r m á l i s o l d a t o k a t s e m l e g e s í t ő b á z i -
k u s s z k a r n o s és k a r b o n á t o s k ő z e t e k . 

A h i d r o t e r m á l i s m e t a s z o m a t i k u s k é p z ő d m é n y e k szulf id- , i l l e tve s z u l f á t t a r 
t a l m a a 3 0 — 9 0 % - o t is e l é rhe t i . A szu l f idos k ő z e t e k ka lkof i l e l e m t a r t a l m a u g r á s 
s z e r ű e n m e g e m e l k e d e t t . Az a r r a a l k a l m a s h e l y e k e n m ű r e v a l ó m i n ő s é g ű Cu , 
Z n , P b - t e l e p e k k e l e t k e z t e k és n é h o l f i g y e l e m r e m é l t ó M o , A s , S b , k i s e b b 
A g , Cd , G a , G e , I n és R e d ú s u l á s o k é s z l e l h e t ő k . A s z k a r n o s o d o t t k ö r n y e z e t 
b e n k i v á l t é r c á s v á n y o k Co, N i , A s , S b , I n , Ge és Bi t a r t a l o m b a n g a z d a g a b b a k , 
A g é s Se t a r t a l m u k a t t e k i n t v e s z e g é n y e b b e k m i n t a h i d r o t e r m á l i s á n á t a l a k u l t 
k ö r n y e z e t b e n k i v á l t t á r s a i k . A r i t k a e l e m d ú s u l á s o k k i v é t e l n é l k ü l az é r c t e l e p e k 
h e z k a p c s o l ó d n a k , í g y a m e d d ő k ő z e t e k r i t k a f é m a d a t a i t t a r t a l m a z ó t á b l á z a t 
e z t a t e n d e n c i á t n e m t ü k r ö z i . 

A s z e r p e n t i n e s - m a g n e t i t e s a p o s z k a r n o k 20 — 4 0 % - o t e l é rő M g O - t a r t a l m a 
és a b e n n e l e v ő h i p e r s z t é n , p e r i k l á s z m a r a d v á n y o k M g - s z k a r n o s e r e d e t r e u t a l 
n a k . 

A h i d r o t e r m á l i s f o l y a m a t o k a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t ű s z a k a s z á b a n a szul f id-
é s a n h i d r i t t a r t a l o m v i s szaes ik . A r e n d k í v ü l e g y h a n g ú ö s s z e t é t e l ű k o v á s k ő z e 
t e k g y a k o r l a t i l a g k v a r c b ó l és h id ro f i l l o sz i l i ká tokbó l á l l n a k . E z e k b e n a k é p 
z ő d m é n y e k b e n k i s e b b A s , M o , Se , B a , L i , R b d ú s u l á s m u t a t h a t ó k i . 

V é g ü l az össz le t t e k t o n i k u s r e p e d é s e i b e n e g y l a s s a n c s ö k k e n ő h ő m é r s é k l e t ű 
e p i t e r m á l i s o l d a t o s t e v é k e n y s é g f e j l ő d ö t t k i . 
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Összefoglalás 

1. A r e c s k i s z u b v u l k á n i t e s t b e h a t o l á s á v a l k a p c s o l a t b a n e g y összefüggő 
t e l j e s p e t r o g e n e t i k a i f o l y a m a t s o r j á t s z ó d o t t le , m e l y h e z a r e a k c i ó k é p e s 
k ő z e t e k j e l e n l é t e á l t a l k i v á l t o t t s z k a r n o s - m e t a s z o m a t i k u s á t a l a k u l á s 
j á r u l t . 

2. A p e t r o g e n e t i k a i f o l y a m a t s o r az á t a l a k u l t k ő z e t e k n e k e g y o l y a n z o n á l i s 
s z e r k e z e t ű összességé t h o z t a l é t r e , m e l y az é r ce sedés zoná l i s k i f e j l ődésének 
k e d v e z e t t . 

3. A f o l y a m a t o k m a g a s a b b h ő m é r s é k l e t ű s z k a r n o s s z a k a s z a ö n m a g á b a n 
n e m j á r t m ű r e v a l ó k o n c e n t r á c i ó k k é p z ő d é s é v e l , d e b á z i s o s , s o k s z o r k a r 
b o n á t o s a n y a g á v a l , m i n t a h i d r o t e r m á l i s o l d a t o k s e m l e g e s í t ő j e , n a g y k o n 
c e n t r á c i ó j ú é r c e s e d é s a n y a k ő z e t é ü l s zo lgá l t . 

4. A f o l y a m a t o k h i d r o t e r m á l i s s z a k a s z a r é s z b e n m i n t a p o r f i r o s é r c e s e d é s 
a n y a k ő z e t é n e k e lőkész í tő j e , r é s z b e n m i n t az egész é r c e s e d é s e lő idéző je 
a f o l y a m a t o k l e g l é n y e g e s e b b t é n y e z ő j e . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

1. Asszimilálódó kvarcit-xenolit (Q). Asszimilációs breeesa. Rm-83., 918 00 m + N, 
20 X ' 
Quartzite-xenolith in way of assimilation (Q), assimilation breccia. Rm-83. 918 00 m 
+ N , 20 X 

2. Andezittel injektált üledékek. Rm-38., 334,00 m 
Sediments injected by andésite. Rm-38, 334.00 m 

3. Sugaras wollasztonit (W) kiválás. Wollasztonitos exoszkarn. Rm-33., 861 00 m + N 
100 X 
Radial segregation of wollastonite (W), wollastonitic exoskarn. Rm-33, 861.00 m + 
N, 100X 

4. Wollasztonitfoltok (W) a szarukő szegélyén. Wollasztonitos exoszkarn. Rm-42., 968,50 
Wollastonite patches (W) on the margin of hornfels, wollastonitic exoskarn. Rm-42, 
968.50 m 

II. tábla — Plate II. 

1. Andradit (A). Gránátos endoszkam. Rm-53., 573,00 m, II N, 100 x 
Andradite (A). Garnet-bearing endoskarn. Rm-53. 573.00 m, II N, 100 x 

2. Sugaras, kévés wollasztonit (W). Gránátos, piroxénes exoszkarn. Rm-43., 897,50 m, 
+ N, 200 X 
Radial, beamed wollastonite (W). Garnet-pyroxene endoskarn. Rm-43, 897.50 m, 
+ N , 200 X 

3. Grosszulár (Gr) és vezuvián (V). Gránátos, piroxénes exoszkarn. Rm-21., 660,00 m, 
II N , 200 X 
Grossular (Gr) and vesuvian (V). Garnet-pyroxen exoskarn. Bm-21, 660.00 m, II N, 
200 X 

4. Andradit (Ad) és diopszid (Di) anhidritesedett (A) gránátos, piroxénes exoszkarnban. 
Rm-15., 1022,00 m, II N, 100 X 
Andradite (Ad) and diopside (Di) in anhydritized (A), garnetbearing, pyroxenic exos
karn. Rm-15, 1022.00 m, II N, 100 x 

III. tábla — Plate III. 

1. Atkristályosodott szferolitos léces plagioklász. Piroxénes amfibolos endoszkam. Rm-52., 
1147,00 m, + N, 20 X 
Reerystallized, spherulitic, lathed plagioclase. Pyroxene-hornblende endoskarn. Rm-52, 
1147.00 m, + N, 20 X 
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2. Szferoblasztos szövetű anhidrit-kvarcerekkel átjárt amfibolos endoszkarn. Rm-16. 
917,80 m 
Hornblende-bearing endoskarn of spheroblastie texture, interlaced by anhydrite-
quartz veinlets. Rm-16, 917.80 m 

3. Augit (Au) és aktinolit (Ak) porfiroblasztok amfibolos, anhidrites, pirites alapanyag
ban. Piroxénes, amfibolos exoszkarn. Rm-42., 1120,50 m, + N, 20 X 
Augite (Au) and actinolite (Ak) porphyroblasts in a groundmass of hornblende, anhyd
rite and pyrite. Pyroxene-amphibole exoskarn. Rm-42, 1120.50 m, + N, 20 X 

4. Diopszidok (Di) és anhidrit (A). Mészköves eredetű piroxénes exoszkarn. Rm-65., 
930,00 m, + N", 100 X 
Diopsides (Di) and anhydrite (A). Pyroxenic exoskarn of limestone origin. Rm-65, 
930.00 m, + N, 100 x 

IV. tábla — Plate IV. 

1. Szkarnos összenővésű szingenetikus amfibol (A) és pirit ( P ) . Amfibolos endoszkarn. 
Rm-42., 1111,30 m, + N, 20 X 
Syngenetio amphibole (A), and pyrite (P) of skarnous intergrowth. Hornbleude-bearing 
endoskarn. Rm-42, 1111.30 m, + N, 20 X 

2. Koncentrikus oszlopos epidot (E) folt. Epidotos endoszkarn. Rm-50., 915,00 m, + N , 
20 X 
A patch of concentrically columnar epidote (E). Epidotic endoskarn. Rm-50, 915.00m, 
+ N , 20 X 

3. Ortitmezőket (О) tartalmazó epidot (E). a) kompozíciós elektronkép. Ъ) Се^д rönt
genkép azonos beállításban. Rm-50., 1130,00 m, kb. 600 X , Foto: P A N T Ó G Y . 
Epidote (E) containing orthite (O) fields, a) Composed electron micrographie pattern. 
b) Ce/^ X-ray pattern of identical position. Rm-50, 1130.00 m, about 600 x . Photo: 
GY. P A N T Ó 

4. Flogopitcsomók (Fl). Flogopitos endoszkarn. Rm-16., 979,00 m, - f -N, 20 X 
Phlogopite lumps (Fl). Phlogopitio endoskarn. Rm-16, 979.00 m, + N, 20 X 

V. tábla — Plate V. 

1. Szerpentinesedett amfibol (A). Propilites andezit. Rm-30., 845,00 m, + N, 20 X 
Serpentinized hornblende (A). Propylitic andésite. Rm-30, 845.00 m, + N, 20 X 

2. Kissé pirites klorit. Derivatográf felvétel. Rm-54., 1047,00 m. Bemérés 950 mg 
Slightly pyritized chlorite. Derivatogram. Rm-54, Í047.00 m. Weighed sample 950 mg 

3. Szerpentinfoltos (Sz), anhidrites (A) aposzkarn. Rm-42., 1012,50 m, + N, 100 X 
Aposkarn, with serpentine (Sz) patches and anhydrite (A). Rm-42, 1012.50 m, + N, 
100 X 

4. Szerpentines pszeudomorfóza periklász (Ре) után. Szerpentines, magnetites apo
szkarn. Rm-80., 647,80 m, + N, 200 X 
Serpentinic pseudomorph after periclase (Pe). Serpentine magnetite aposkarn. Rm-80, 
647.80 m, + N, 200 X 

VI. tábla - Plate VI. 

1. Dolomitos, szericites (Sz) metaszomatikus foltok. Kvarc-szericit másodlagos kvarcit. 
Rm-38., 331,60 m, + N, 20 x 
Dolomitic, sericitic (Sz) metasomatic patches. Quartz-sericite, secondary quartzite. 
Rm-38, 331.60 m, + N, 20 X 

2. Szericit-dolomit-piritfoltok. Kvarc-szericit másodlagos kvarcit. Rm-38., 335,60 m 
Sericite-dolomite-pyrite patches. Quartz-sericite secondary quartzite. Rm-38, 335.60 m 

3. Kovásodott mészkő. Rm-51., 1064,80 m, + N, 100 X 
Sih'cified limestone. Rm-51, 1064.80 m, + N, 100 X 

4. Karbonátosodott andezittelér. Rm-19., 656,00 m, + N, 20 X 
Carbonatized andésite vein. Rm-19, 656.00 m, + N, 20 X 
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Rocks transformed upon magmatic effect 
in the Recsk area, Hungary 

Dr. J. Csillag 

In the Recsk area of prospecting for deep-seated base metal ore mineralization, the 
intrusion of the subvolcanic andésite body marked the onset of such a petrogenetical 
process which provoked a considerable change of both the andésite itself and the sedi
mentary country rock. 

The intricate contact of the magmatie body, the presence of rocks capable of reacting, 
the fracturing generated by the processes of cooling and the heavy hydrothermal activi
ties of hot solutions created circumstances favourable for alterations. 

From the viewpoint of alteration, three environments should be distinguished: 
(1) central parts of the subvolcanic body with hydrothermal processes and porphyric 

ore mineralization; 
(2) a skarnous mantle that can be considered continuous with massive (bimetasoma-

tism), skarnous mineral formation; 
(3) areas of disintegration and ramification of the massive skarns with varying skarnous 

and unmetamorphosed rocks (infiltration). 
In the altered rocks, contact-metasomatic copper and polymetallic ore mineralization 

was formed. 
The metamorphosed complexes can be assigned to three different genetic groups: 
(1) Magmatic formation lasting up to the completion of the main crystallization of 

the magmatic body,whose most typical representatives are the marble-wollasto-
nitic skarns. 

(2) High-temperature, postmagmatic, hydrothermal-metasomatic, basic skarnous 
formation in which garnet-pyroxene, pyroxene-hornblende, enargite and phlogo-
pite facies groups were produced. 

(3) Hydrothermal-metasomatic formation connected with low-temperature processes 
of acidic character, this includes the propylitization of the subvolcanic andésite 
body and the serpentine-anhydritous facies group. 

The secondary quartzitic facies group, which essentially envelopes the subvolcanic 
environment, belongs to the final phase of the processes. 

The set of metamorphic processes has brought about such a zonal entity of metamor
phosed rocks which was favourable for the zonal development of ore mineralization. 
The basic, calcareous environment developed in the course of the skarnificatory proces
ses was essential for the neutralization of hydrothermal solutions, being at the same time, 
in part, the mother rock of ore mineralization. 

Partly as a preparator of the mother rock of prophyric ore mineralization, partly as 
the generator of the entire mineralization as a whole, the hydrothermal phase was the 
most substantial factor of the entire set of processes under consideration. 
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I. tábla - Plate I. 
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II. tábla - Plate II. 
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III. tábla - Plate III . 
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IV. tábla - Plate IV. 
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V. tábla - Plate V. 
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VI. tábla - Plate VI. 
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A recski mélyszinti színesfémércesedés 
jellemzése ércmikroszkópi vizsgálatok alapján 

dr. Csongrádi Jenő 
(4 ábrával, 2 táblázattal, 5 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A recski mélyszinti érckutatás során megismert felsőeocén 
korú szubvulkáni biotit-amfibolandezithez és hatására környezetében szkarnosodott és 
hidrotermálisán elváltozott triász üledékekhez több szakaszú ércesedés kapcsolódik. 

Az ércesedés öves felépítésű, a szubvulkáni andezitben hintett porfiros rézérc képző
dött. Kifelé haladva a szkarnos környezetben réz- és polimetallikus ércesedés, illetve 
távolabb a peremeken a kisebb metaszomatikus elváltozást mutató környezetben főleg 
polimetallikus ércesedés van. Az ércesedési folyamatokat a lahócai közvetlen környezet
ben enargitos-luzonitos nemesfómtartalmú pirites ércesedés zárja le. 

A mélyszintek rézórctelepeiben uralkodóan kalkopirit-pirit ércásványok a döntő jelen
tőségűek, más fémszulfidok alárendeltek, csupán a porfiros rézérc molibdenitje jelentő
sebb. A polimetallikus ércekben a szfalerites ásványtársulások a jellegzetesek, a galenit, 
a pirit és a kalkopirit kisebb jelentőségű. 

Az elvégzett vizsgálatokból leszűrhető adatok alapján az ércesedés mezotermális 
hőmérsékleti tartományban zajlott le. 

AZ ÉBCEOBMACIÓK KITERJEDÉSE ÉS TÉRBELI ELHELYEZKEDÉSE 

A r e c s k i m é l y s z i n t i k u t a t á s s o r á n e d d i g m e g i s m e r t é r c e s e d é s a f ö l d t a n i a d o t t 
s á g o k n a k megfe l e lően ö s s z e t e t t j e l l egű . A r ecsk i t e r ü l e t r e a n a g y o b b t ö m e g ű 
p o r f i r o s r é z é r c e n k í v ü l a s z k a r n o s k ö r n y e z e t r ezes és p o l i m e t a l l i k u s é rce i , 
v a l a m i n t a s z e g é l y z ó n á b a n h i d r o t e r m á l i s m e t a s z o m a t i k u s , p o l i m e t a l l i k u s t e l e 
p e k k é p z ő d é s e j e l l e m z ő . 

A z é r c e s e d é s jó l m e g f i g y e l h e t ő e n h o r i z o n t á l i s a n z ó n á s f e l ép í t é sű . A s z u b v u l 
k á n i a n d e z i t t e s t b e n és a k ö z v e t l e n ü l k ö r n y e z e t é b e n e l h e l y e z k e d ő , k o v á s o d o t t 
ü l e d é k e s k ő z e t e k b e n l é t r e j ö t t h i n t e t t k a l k o p i r i t e s é r c k é p e z i a l egbe lső és leg
n a g y o b b k i t e r j e d é s ű z ó n á t . A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t b ő l kifelé h a l a d v a , a s zá r 
n y a k o n — f ő k é n t m á r k ő z e t t e l é r e k f o r m á j á b a n m e g j e l e n ő — a n d e z i t h a t á s á r a 
á t a l a k u l t k a r b o n á t o s ö s s z l e t b e n a l a k u l t k i a s z a b á l y t a l a n n a g y s á g ú és e lhe lyez 
k e d é s ű , k i s e b b k i t e r j e d é s ű s z k a r n o s é r c z ó n a . A p e r e m i t e r ü l e t e k e n , a s z u b v u l 
k á n i a n d e z i t t e s t t ő l e s e t e n k é n t t ö b b száz m é t e r t á v o l s á g b a n is , az á t a l a k u l á s i 
f o l y a m a t o k t ó l m á r a l ig é r i n t e t t m é s z k ö v e k b e n a h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i -
k u s p o l i m e t a l l i k u s é r c z ó n a k ö v e t h e t ő . 

Az é r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k a l a p j á n az a l á b b i l e g f o n t o s a b b á s v á n y t á r s u 
l á s o k a t t u d t u k e l k ü l ö n í t e n i : 

I . K o n t a k t - m e t a s z o m a t i k u s , s z k a r n o s k ö r n y e z e t b e n 
A) R é z é r c e k : 

a ) K a l k o p i r i t e s - p i r i t e s é r c t í p u s 
b ) K a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - m a g n e t i t e s - p i r r h o t i n o s é r c t í p u s 

1. k a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - m a g n e t i t e s p a r a g e n e z i s 
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2. k a l k o p i r i t e s - h e m a t i t o s - p i r i t e s p a r a g e n e z i s 
3 . k a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - p i r r h o t i n o s - m a g n e t i t e s p a r a g e n e z i s 

c) K a l k o p i r i t e s - f a k ó é r c e s - p i r i t e s é r c t í p u s 

8* 

/. ábra. A recski mélyszinti színesfémérc terület ércesedésének elvi szelvénye. Szerkesztette: CSEH NÉMETH J., CSILLAG 
J., CSONGRÁDI J . 1 9 7 4 . ( A földtani alapot lásd FÖLDESSYNÉ 1. ábra, 599 . o.) 

Fig. 1. Idealized geological section of the deep-seated base metal ore deposit of Hecsk. Plotted by J. CSEH NÉMETH, 
J. CSILLAG, J . CSONGRÁDI, 1 9 7 4 
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B ) P o l i m e t a l l i k u s é r c e k : 
a ) Sz fa l e r i t e s -p i r i t e s - (ka lkop i r i t e s ) é r c t í p u s 
b ) P i r i t e s - ( m a g n e t i t e s ) é r c t í p u s 

I I . H i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s , s z u b v u l k á n i a n d e z i t b e n é s p e r e m i 
e l v á l t o z o t t ( i n j e k t á l t ) k ö r n y e z e t b e n 
A) R é z é r c e k : 

a ) H i n t e t t po r f i r o s r é z é r c : 
k a l k o p i r i t e s - p i r i t e s - m a g n e t i t e s é r c t í p u s 

B ) P o l i m e t a l l i k u s é r c e k : 
a ) P i r i t e s - s z f a l e r i t e s - k a l k o p i r i t e s é r c t í p u s 
b ) Sz fa l e r i t e s -p i r i t e s é r c t í p u s . 

I I I . H i d r o t e r m á l i s - t ö m z s ö s é r c e s e d é s : 
a ) E n a r g i t o s - l u z o n i t o s - p i r i t e s é r c t í p u s 

F e n t i e k e n k í v ü l s o k l é n y e g e s e l t é r é s t n e m m u t a t ó p a r a g e n e z i s v á l t o z a t v a n , 
a m e l y e k e t i t t n e m r é s z l e t e z ü n k , m i v e l a z o k n e m j e l e n t ő s t e r ü l e t i e l t e r j e d é s ű e k . 

I . Kontakt-metaszomatikus szkarnos környezetek 
ércesedése 

A z é r c e s e d é s e k m e d d ő j e u r a l k o d ó a n s z k a r n á s v á n y o k b ó l á l l . L é n y e g é b e n ez 
az e l k ü l ö n í t é s i a l a p az e g y é b k é n t h a s o n l ó é r c á s v á n y o s ö s s z e t é t e l ű é s h a s o n l ó 
h ő m é r s é k l e t i t a r t o m á n y b a n k é p z ő d ö t t h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s é r c e k k e l 
s z e m b e n . 

A z e n d o s z k a r n o k é r c e s e d é s e g y a k o r l a t i l a g a z o n o s a s z u b v u l k á n i a n d e z i t 
p o r f i r o s r é z é r c é v e l , m i v e l e g y a z o n f o l y a m a t s o r e r e d m é n y e k é n t , a s z u b v u l k á n i 
a n d e z i t t e s t e n b e l ü l l e v ő z á r v á n y o k b a n j ö t t l é t r e . 

A z e n d o s z k a m fác i e sek re — az e s e t e k t ö b b s é g é b e n — a n a g y o b b s z e m c s e -
m é r e t ű , c s o m ó s , fészkes , e r e s é r c k i v á l á s j e l l e m z ő . 

A z é r c t a r t a l m ú e x o s z k a r n fác iesek egy , a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t e t övező , 
m i n t e g y 200 m széles s á v b a n h e l y e z k e d n e k el . A n a g y f é m t a r t a l m ú s z k a r n o s 
é r c t e l e p e k t ö b b s é g ü k b e n az a n d e z i t t e l é r e k k ö z v e t l e n k ö z e l é b e n , á l t a l á b a n a 
j e l en leg i f e l sz ín tő l s z á m í t v a 500 m m é l y s é g a l a t t a l a k u l t a k k i . A r é z é r c t e l e p e k 
v a s t a g s á g a a z e x o s z k a r n z ó n á b a n 1 — 40 m k ö z ö t t v á l t o z i k . A z e d d i g l e m é l y í t e t t 
f ú r á s o k k ö z ü l a n y u g a t i s z á r n y o n , az R m - 6 0 . sz . f ú r á s h a r á n t o l t a a l e g n a g y o b b , 
m i n t e g y 100 m - e s ö s s z v a s t a g s á g b a n a s z k a r n o s r é z é r c e t . 

V i z s g á l a t a i n k a l a p j á n az a l á b b i é r c t í p u s o k a t l e h e t e t t e l k ü l ö n í t e n i : 

AJ Szkarnos rézércek 

a) Kalkopirites-pirites érctípus 
A l e g g y a k o r i b b s z k a r n o s r é z é r c t í p u s b a n a fő é r c á s v á n y o k : p i r i t , k a l k o p i r i t , 

j á r u l é k o s é r c á s v á n y a a m a g n e t i t , h e m a t i t , sz fa le r i t és r i t k á n m o l i b d e n i t . 
A x e n o m o r f p i r i t s z e m c s é k k i s e b b - n a g y o b b c s o m ó k b a n , e r e k b e n j e l e n n e k m e g . 

A k a l k o p i r i t u r a l k o d ó s z e m c s e m é r e t e 100 — 200 ц, m i n t e g y k é t s z e r e s e , m i n t a 
po r f i r o s r é z é r c e k b e n . 

Ö s s z e n ö v é s e a p i r i t t e l á l t a l á n o s , g y a k r a n a p i r i t r e p e d é s e i t , l y u k a c s a i t t ö l t i 
k i . J e l e n t ő s r é sze a s z k a r n á s v á n y o k t á r s a s á g á b a n v a g y a n h i d r i t t e l ö s s z e n ő v e 
é s z l e l h e t ő . 
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2. ábra. A fontosabb ércásványok és meddőásványok viszonylagos gyakorisága a recski előfordulás érceiben 
Fig. г. Relative frequency of major ore minerals and barren minerals in the ores of the Recsk deposit 

A v i z s g á l t m i n t á k b a n a k a l k o p i r i t m i n t e g y 15 % - a e rek , 40 % - a h i n t é s , 45 % - a 
f é szkes f o r m á b a n f i g y e l h e t ő m e g . 

A j á r u l é k o s e l e g y r é s z e k n é h á n y k i s m é r e t ű z á r v á n y f o r m á j á b a n f o r d u l n a k 
e lő . 
b) Kalkopirites-pirites-magnetites (hematitos) -pirrhotinos érctípus 

1. Kalkopirifes-pirites-magnetites paragenezis 
T ö b b n y i r e e n d o s z k a r n o s k ö r n y e z e t b e n k é p z ő d ö t t , j e l l egze t e s m e d d ő á s v á 

n y o k k a l : a m f i b o l , e p i d o t , a n t i g o r i t , a n h i d r i t . 
A p a r a g e n e z i s fő é r c á s v á n y a i : k a l k o p i r i t , p i r i t , m a g n e t i t . J á r u l é k o s a n a szfa-

l e r i t is e l ő f o r d u l h a t . 
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A recski mélyszinti ércelőfordulás főbb érctípusalnak 

Chemical composition of the main ore types 

\ Kőzettípus Kontakt-metaszomatikus (szkarnos) \ Kőzettípus 

Rezes Polimetallikus 

\ Kőzettípus 

Kalkopirit-pirit Kalkopirit-magnetit Pirit—magnetit 

\ Rm-57 Rm-42 Rm-60 Rm-46 Rm-53 Rm-9 Rm-47 Rm-52 Rm-47 
623,00— 974,20 m 1085,40 m 906,50 m 574,00 — 861,50 m 980,90 m 974,20 m 1013,80 m 
628,00 m 581,00 m 

% \ 
SiO, 34,47 21,07 28,21 61,52 61,75 25,33 39,43 4,78 12,76 
TiOa 0,24 0,14 0,11 0,25 0,27 0,11 0,29 0,10 0,06 
A1,0, 7,73 3,87 3,84 0,10 4,32 3,97 2,21 0,02 1,24 
Fe,0, 0 0,30 2,96 0,34 1,81 19,37 5,59 8,15 0,71 
FeO 2,97 2,75 6,68 8,30 8,55 6,76 2,69 12,97 2,14 
MnO 0,26 0,08 0,31 0,10 0,08 0,03 0,10 0,01 0,05 
MgO 1,38 0,66 1,71 6,53 2,14 27,32 2,91 1,05 4,05 
00 17,91 25,56 21,20 5,87 3,36 3,31 27,87 2,99 16,95 
Na sO 0,20 3,07 0,20 0,25 0,24 0.41 5,42 0,01 1,54 
K,0 0,10 1,09 0,10 0,10 2,83 0,01 3,36 0,20 2,59 
Fe 6,85 10,21 8,70 5,76 2,64 0,72 1,39 29,73 14,33 
Cu, 1,09 0,35 3,02 1,15 1,02 0,06 0,04 0,11 1,04 
Zn 0,01 0,02 0 0 0,03 0,01 0,06 0,02 0,89 
Pb 0 0 0 0 0 0 0,29 0 0 
SO, 8,50 8,02 0 0,33 3,96 0 0 5.73 
s> 7,89 11,74 10,06 6,60 2,97 0,83 1,65 34,16 16,90 
P ,0 , 0,03 0,06 0 0,07 0,07 0,04 0 
+ H , 0 1,26 1,82 1,17 1,45 1,74 4,90 0,45 1,86 0,89 
—H,0 0,66 0,40 0,10 0,05 0,43 0,80 0,70 0,59 0,32 
CO, 
BaO 

8,06 8,19 11,93 1,83 4,60 0,90 4,74 2,64 17,02 

összesen 99,61 99,40 100,30 100,20 99,18 98,87 99,23 99,39 99,21 

Az elemzéseket a MÁFI és az ОБА 
Analyses performed at the 

A m a g n e t i t x e n o m o r f s z e m c s é k b ő l ál ló p i r i t - és m e d d ő e r e k k e l á t j á r t t e s t e k 
b e n f o r d u l e lő . R i t k á b b a n h i p i d i o m o r f r o m b u s z á t m e t s z e t ü s z e m c s é k b e n h i n t v e 
is m e g f i g y e l h e t ő . 

A p i r i t d u r v a k r i s t á l y o s s z e m c s é k b e n k é p z ő d ö t t , c s o m ó k a t v a g y m a g n e t i t 
k ö r ü l b e v o n a t o t a l k o t v a . 

A k a l k o p i r i t r e f ő k é n t a fészkes , p e c s é t e s m e g j e l e n é s j e l l e m z ő , d e h i n t é s b e n 
és e r e k b e n is m e g f i g y e l h e t ő v o l t . A r i t k á n e lő fo rdu ló s z f a l e r i t b e n j e l l emző a 
m i n t e g y 1 0 % , i r á n y í t o t t a n m e g j e l e n ő k a l k o p i r i t s z é t e l e g y e d é s . 

2. Kalkopirites-hematitos-pirites paragenezis 
A z é r c t í p u s e x o s z k a r n o s k ö r n y e z e t e k b e n j e l l e m z ő . 
A z é r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k s o r á n az a l á b b i k i v á l á s i s o r r e n d e t á l l a p í t o t 

t u k m e g ; p i r i t , i d i o m o r f s z k a r n á s v á n y o k , h e m a t i t , k a l k o p i r i t , e g y é b á s v á n y o k . 
A p i r i t d u r v a k r i s t á l y o s , h i p i d i o m o r f p e n t a g o n d o d e k a é d e r e s s z e m c s é k b e n , 

i l l e tve x e n o m o r f c s o m ó k b a n f o r d u l e lő . S z ö v e t e k a t a k l a s z t o s , a r e p e d é s e i b e 
n y o m u l ó h e m a t i t g y a k r a n k i s z o r í t j a . 

A h e m a t i t k é v e s z e r ű c s o m ó k b a n k é p z ő d ö t t . L e m e z e i k ö z ö t t j e l e n t ő s m e n n y i 
s é g ű f i n o m s z e m c s é s k a l k o p i r i t v á l t k i ( I I . t á b l a 2 . ) . 

A k a l k o p i r i t n a g y m é r e t ű f é s z k e k b e n is e lő fo rdu l . I l y e n e s e t e k b e n g y a k o r i a k 
az 5 0 — 2 0 0 m i k r o n o s k v a r c z á r v á n y o k . 
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kémiai Összetétele 

of the deep-seated ore deposit of Recsk 
/. táblázat — Table I. 

Hidrotermális —metaszor natikus Hidro termális 

Bézporfiros 
Töm-

Szubvulkáni andezit, 
injektált üledék Endoszkam Propi

lites 
Polimetallikus Teléres 

Töm-

Bm-16 
722,70— 
733,70 

Bm-45 
563,00 — 
565,00 

Rm-47 
644,00— 
650,00 

Rm-52 
922,00 — 
926,00 

Rm-16 
870,50 

Bm-26 
920,00— 
923,00 

Rm-30 
677,20— 
682,20 

m 

Rm-42 
821,40 — 
822,40 

Rm-47 
917,60— 
923,00 

Bm-52 
666,60 

Bm-40 
589,80 — 
690,60 

Rm-48 
112,50 

64,53 
0,31 
5,19 
0,46 
1,09 
0,05 
1,91 
5,89 
0,46 
2,86 
2,04 
0,76 

, 0,02 
0 

1,05 
2,35 
0,15 
2,40 
0,84 
7,00 

67,15 
0,30 
4,51 
0 

0,11 
0,06 
1,55 
3,83 
0,22 
2,99 
4,38 
1,05 
0,02 
0 

0,19 
5,05 
0,09 
2,21 
0,44 
5,18 

71,51 
0,23 
5,04 
0,10 
1,28 
0,0 
0,41 
2,49 
0,43 
2,89 
3,74 
0,64 
0 
0 

1,10 
4,30 
0,05 
1,14 
0,52 
3,45 

29,30 
0,16 
3,08 
0,09 
3,29 
0,04 
0,47 

10,50 
2,02 
0,10 

16,44 
1,11 

0 
3,11 

18,86 
0,35 
1,25 
0,29 
9,66 

63,01 
0,25 
4,60 
1,81 
7,45 
0,01 
3,96 
6,47 
0,86 
0,41 
1,60 
0,96 

0 
0 

1,84 

2,69 
0,47 
4,22 

47,36 
0,23 
5,98 
0,32 
4,50 
0,04 
3,49 
6,15 
1,56 
2,09 
8,05 
0,80 
0,02 

3,53 
9,34 
0,16 
2,08 
0,43 
2,50 

58,56 
0,23 
7,73 
0,25 
1,17 
0,03 
4,57 
2,90 
1,17 
2,04 
6,46 
0,64 
0,02 
0 
0 

7,42 
0,05 
1,84 
0,61 
3,48 

19,00 
0,26 
6,07 
0 

1,24 
0,58 

12,70 
16,36 
2,41 
1,74 
2,86 
0,37 
4,92 
0,08 
0,68 
5,67 
0,09 
2,10 
0,80 

21,56 

12,16 
0,16 
232 

0,46 
0,64 
0,04 
0,37 
7,54 
0,65 
1,53 

24,37 
0,16 
3,82 
2,92 
1,85 

30,36 
0,17 
0,29 
0,39 
9,53 

18,71 
ny 

2,16 
0,32 
0 

0,38 
2,65 
6,87 
0,06 
0,46 

27,33 
0,03 
0,27 
0,11 

31,36 
0,35 
0,80 
0,11 
8,21 

24,04 
0,25 
6,26 

1,47 
0,28 
6,15 
5,77 
0,42 
1,68 

11,37 
0,97 

10,38 

1,64 
18,02 
0,15 
2,93 
0,28 
8,47 

52,00 
0,18 
1,30 

0,44 
0,03 
2,30 
0,10 
0,15 
0,99 
3,47 
7,84 

0 
5,75 
7,92 
0,15 
3,05 
0,18 
1,83 

11,02 

99,36 99,33 99,34 100,12 100,61 98,63 99,17 99,49 99,73 100,18 100,43 98,70 

aboratóriumiai készítették 
laboratories of MÁPI and OEÁ 

3. Kalkopirites-pirites-pirrhotinos-magnetites paragenezis 

Az é r c s z ö v e t é t d ö n t ő e n m e g h a t á r o z z a a p i r r h o t i n t ö m e g e s k i v á l á s a és az 
a b b a n e g y e s h e l y e k e n m e g f i g y e l h e t ő cm-es p o r f i r o b l a s z t o s i d i o m o r f p i r i t . 
A m a g n e t i t m e g j e l e n é s e a k e v é s b é p i r r h o t i n d ú s t e l e p s z a k a s z o k r a j e l l e m z ő . 

A k a l k o p i r i t f ő k é n t a p i r r h o t i n l y u k a c s a i b a n , v a g y a p i r i t és p i r r h o t i n h a t á 
r á n v á l t k i ( I I I . t á b l a 1.). A z é r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k a l a p j á n a k ö v e t k e z ő 
k i v á l á s i s o r r e n d r e k o n s t r u á l h a t ó ; m a g n e t i t , p i r i t , p i r r h o t i n , k a l k o p i r i t . 

с) Kalkopirites-fakóérces-pirites érctípus 

E x o s z k a r n o s k ö r n y e z e t b e n k i s t e r ü l e t i e l t e r j e d é s b e n i s m e r t ü k m e g . F ő é r c 
á s v á n y a i a k é p z ő d é s s o r r e n d j é b e n ; p i r i t , k a l k o p i r i t , f a k ó é r c . M e d d ő á s v á n y a i 
k v a r c és k a l c i t . 

A k a l k o p i r i t e g y b e f ü g g ő t ö m e g k é n t v á l t k i az i d i o m o r f p i r i t k ö r ü l . A f a k ó 
é rcce l g y a k r a n b o n y o l u l t ö s s z e n ö v é s e k e t k é p e z . 

A f a k ó é r c k i s z o r í t j a a p i r i t e t és a p i r i t r e p e d é s e i b e n is m e g f i g y e l h e t ő . E l e k t r o n -
m i k r o s z o n d á v a l (PANTÖ G Y . 1 9 7 1 ) e g y a t e t r a e d r i t h e z , és e g y a t e n n a n t i t h o z 
köze l á l l ó ö s s z e t é t e l ű v á l t o z a t v o l t k i m u t a t h a t ó . 
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Gránát 

P i roüín P i roüín 

Amf (bol 

Epidot 

Kvarc 

Anhidrit 

Magnetit 

Pirit 

Pirrhotin 

BSrnit 

Kalkopirit 

S z f a l e r i t 

Molibdenit 

Galenit 

Fakbèrc 

Kalcit 

3. ábra. Szkarnos környezetek jellemző ásványképzödési sorrendje 
Fig. 3. Characteristic mineralization order in skarnous environments 

B) Szkarnos p o l i m e t a l l i k u s ércek 

A s z k a r n o s p o l i m e t a l l i k u s é r c t e l e p e k á t l a g o s v a s t a g s á g a l é n y e g e s e n k i s e b b , 
m i n t a r é z é r c e s t e l e p e k é , és á l t a l á b a n m a g a s a b b s z i n t e n , a z o k f e l e t t j e l e n t k e z 
n e k . E p o l i m e t a l l i k u s é r c t e l e p e k fő é r c á s v á n y a i a sz fa le r i t és p i r i t , k e v é s k a l k o 
p i r i t k í s é r e t é b e n . A g a l e n i t i g e n r i t k a a s z k a r n o s f ác i e sekben , i l y e n k o r v i s z o n t 
ö n á l l ó a n is t e l e p a l k o t ó m e n n y i s é g ű . 
a) Szfalerites-pirites(kalkopirites) érctípus 

A z é r c s z ö v e t é r e a s á v o s , h e l y e n k é n t t e l é r s z e r ű k i v á l á s , l e g g y a k r a b b a n cso
m ó s , s l i res é r c e l h e l y e z k e d é s j e l l e m z ő . 

A fő é r c á s v á n y o k k é p z ő d é s i s o r r e n d j e : p i r i t , sz fa le r i t , k a l k o p i r i t . J á r u l é k o s a n 
g a l e n i t is m e g j e l e n i k . 

A p i r i t h i p i d i o m o r f , v i s s z a o l d o t t s zegé lyű , z á r v á n y ü r e g e s s z e m c s é k b e n k é p 
z ő d ö t t . 

A sz fa l e r i t d u r v a k r i s t á l y o s s z e m c s é k b e n j e l en ik m e g . S ű r ű , i r á n y í t o t t a n e lhe 
l y e z k e d ő , 1 — 10 ju-os k a l k o p i r i t - s z é t e l e g y e d é s t és 10—20 [ i - o s z á r v á n y o k a t 
t a r t a l m a z . G y a k r a n s z k a r n á s v á n y o k h é z a g a i t t ö l t i k i . 

A k a l k o p i r i t a t ö b b i é r c á s v á n n y a l ö s s z e n ő t t f é s z k e k b e n k é p z ő d ö t t . N a g y 
m e n n y i s é g ű , k i s m é r e t ű sz fa le r i t z á r v á n y t t a r t a l m a z ( IV. t á b l a , 1, 2) . 

A g a l e n i t n é h á n y f ú r á s b a n p ó k h á l ó s z e r ű s z ö v e d é k k é n t , i l l e t v e f i n o m s z e m 
csés h i n t é s e s f o r m á b a n f i g y e l h e t ő m e g . 
b) Pirites-(magnetites) érctípus 

A z é r c t ö b b n y i r e t ö m ö r , u r a l k o d ó a n é r c á s v á n y o k b ó l á l l . A t ö m ö r e n i l lesz
k e d ő f i n o m s z e m c s é s m a g n e t i t e t a p i r i t 1 — 10 m m széles e r e k b e n h á l ó z a t o s á n 
k i s z o r í t j a , h e l y e n k é n t t e l j e s e n fel is e m é s z t i (V. t á b l a , 1). 

J á r u l é k o s a n k a l k o p i r i t és sz fa le r i t is g y a k o r i . 
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с) Pirites érctípus 
Á l t a l á b a n t ö b b m é t e r v a s t a g s á g ú , l e g a l á b b 5 0 % p i r i t e t t a r t a l m a z ó é rces 

s z a k a s z o k b a n j e l en ik m e g . 
Az é r c s z ö v e t e f i n o m s z e m c s é s k i v á l á s o k e s e t é n s l i res is l e h e t , e g y é b k é n t i rá 

n y í t a t l a n . A t ö m ö r t e l e p e k n é l g y a k o r i a k a t a k l a s z t o s s z ö v e t . 

I I . Szubvulkáni andezitben és hidrotermális-metaszomatikusan 
elváltozott (injektált) környezetben 

AJ Rézércek: 

a) Hintett, porfiros rézérc: 
Kalkopirit-pirit-molibdenites ércesedés 

A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t É É N y — D D K - i c s a p á s ú , m a j d e g y h a r á n t o l ó 
t ö r é s r e n d s z e r t k ö v e t v e É K — D N y - i i r á n y b a f o r d u l . 

A z a n d e z i t t e s t n a g y r é s z é t é r i n t e t t é k az é r c e s e d é s t e r e d m é n y e z ő h i d r o t e r 
m á l i s h a t á s o k , a m e l y e k n y o m á n n a g y t ö m e g ű , v i s z o n y l a g k i s m i n ő s é g i i n g a d o 
z á s t m u t a t ó , a s z a k i r o d a l o m b a n , , d i s s e m i n a t e d p o r p h y r y c o p p e r o r e s " , a z a z , 
h i n t e t t p o r f i r o s r é z é r c n é v e n i s m e r t f o r m á c i ó j ö t t l é t r e . 

A z é r c e s e d e t t a n d e z i t ö s s z v a s t a g s á g a a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t b e n l emé ly í 
t e t t f ú r á s o k b a n h e l y e n k é n t száz m é t e r e s n a g y s á g r e n d ű . Az e g y e n l e t e s e n é rce 
s e d e t t s z a k a s z o k o n b e l ü l szeszé lyes e l o s z l á s b a n j e l e n t k e z n e k a k i s e b b v a s t a g 
s á g ú , j o b b m i n ő s é g ű é r ce s z ó n á k . 

A z é r c t a r t a l o m s z e l v é n y sze r in t i e l o s z l á s á t v i z s g á l v a a k ö v e t k e z ő k e t á l l a p í t 
h a t j u k m e g : 

— A f ö l d t a n i k é s z l e t m i n ő s é g e t e l é rő r é z t a r t a l m ú s z a k a s z o k k e v é s s é n y ú l n a k 
á t az a n d e z i t f e l e t t e l h e l y e z k e d ő „ m á s o d l a g o s k v a r c i t " r é t e g e k b e . 

— U g y a n a k k o r a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t s z á r n y a i n , o l d a l a s á n a m e l l ék 
k ő z e t e k b e n , e g y e s e s e t e k b e n jó m i n ő s é g ű é r ce s s z a k a s z o k k é p z ő d t e k . 

— A z é r c t a r t a l m ú k ő z e t e t éles h a t á r n é l k ü l , f o k o z a t o s a n v á l t j a fel a m e d d ő 
k ő z e t . 
P l . : a 0 , 4 0 — 0 , 1 0 % C u - t t a r t a l m a z ó á t m e n e t i z ó n a v a s t a g s á g a v e r t i k á l i 
s a n 2 0 — 1 0 0 m is l e h e t . 
H o r i z o n t á l i s a n az á t m e n e t i s á v v a s t a g s á g a szé l e sebb h a t á r o k k ö z ö t t 
i n g a d o z h a t , n a g y o b b m é l y s é g b e n a 150 m - t is e l é r h e t i . 

— A m o l i b d é n a r é z é r c e s t e s t h a t á r a i n k issé t ú l t e r j e d v e is n y o m o z h a t ó . 
M a x i m á l i s d ú s u l á s i é r t é k e i r i t k á n e s n e k e g y b e a r éz m a x i m á l i s d ú s u l á s i 

é r t é k e i v e l . 
A p o r f i r o s r é z é r c á s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t e n b e l ü l e l s ő s o r b a n az a m f i b o l o s 

e n d o s z k a r n b a n és a p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n , az a n d e z i t t e s t s zegé lye in p e d i g 
a „ m á s o d l a g o s " k v a r c i t o k b a n j e l e n t k e z i k . 

A z é r c e s e d é s t b e z á r ó k ő z e t e k n e k megfe l e lően , k i s sé v á l t o z i k az é r c á s v á n y o s 
ö s s z e t é t e l és az é r c s z ö v e t is . Az a m f i b o l o s e n d o s z k a r n b a n k é p z ő d ö t t a l e g v á l t o 
z a t o s a b b é r c á s v á n y t á r s u l á s . É r c m i k r o s z k ó p i v i z s g á l a t o k s z e r i n t a p i r i t és k a l k o 
p i r i t fő é r c á s v á n y o k m e l l e t t k e v é s m a g n e t i t , p i r r h o t i n és m o l i b d e n i t is megf igye l 
h e t ő . 

A s z k a r n á s v á n y o s f o l t o k a t k v a r c és a n h i d r i t e r e k szel ik á t . A z a m f i b o l o s 
f o l t o k b a n a p i r i t t ú l s ú l y b a n v a n a k a l k o p i r i t t e l s z e m b e n . Az e g y m á s t m e t s z ő 
k v a r c e r e k b e n f i n o m s z e m c s é s , f ő k é n t k a l k o p i r i t b ő l á l ló é r c h i n t é s v a n . 



//. táblázat — Table II. 

db. Oo Ni Od ва In Ge Sn As Sb Bi Se Te Be Sr 

Porfiros rézérc M 
ö 

105 
299 

110/160 
76/260 

27/220 
24/300 

4/64 26/105 5/15 4/56 27/250 162/2500 42/1400 
22/1400 

10/360 
3/360 

49/1200 
44/1200 

13/60 
44/88 

13/98 
13/30 

313/1800 
233/1800 

Kalkopirit-pirites 
szkaniérc 

M 
0 

91 
167 

39/140 
45/750 

58/780 
68/1150 

23/480 
16/480 

18/44 
20/30 $ s 

5/40 
5/40 wz 171/1500 

182/3400 
63/1600 
47/1600 

31/430 92/530 4/67 
11/250 

10/29 
14/200 

460/4000 
413/4000 

M 
0 

91 
167 

18/44 
20/30 wz 171/1500 

182/3400 
63/1600 
47/1600 37/820 

4/67 
11/250 

10/29 
14/200 

460/4000 
413/4000 

Kalkopirit-mag-
netit-pirrhotinos 
szkarnérc 

M 
0 

52 
72 

48/60 
46/160 

34/160 
30/160 

5/60 
4/100 ÎÎÎS 

8/31 
8/31 

4/24 
3/24 

36/145 
32/145 

50/600 
46/600 

9/250 
12/400 

4/25 
6/47 

109/1200 
87/1200 

50/50 
50/50 

11/60 
11/60 

127/3000 
637/3000 

Szfal.-piritkalko-
pirit szkarnérc 

M 
ö 

12 
21 

34/105 
33/105 

27/63 
29/95 

340/1940 
250/1940 

19/34 
25/120 

8/17 
8/32 

2/2 
2/10 

58/190 
49/190 

143/350 
125/350 

204/1240 
121/1240 

779/7200 
530/7200 

170/1000 
133/1000 

12/350 
13/350 

18/65 
20/70 

725/6000 
530/6000 

Pirites-szfalerites 
(± kpir) hidro-
term. metaszoma-

M 
0 

27 
38 

31/150 
35/300 

17/250 338/1200 
254/1200 !#S 

14/40 
11/40 

3/25 
2/25 2 $ 261/100 

127/1000 
94/1000 

171/620 
137/620 

227/800 
174/800 

26/150 
3/150 

5/15 
5/15 

462/1900 
386/1900 

Szfai.-gal.-hidro-
term. met. érc 

M 
ö 

92 
111 

17/84 
20/84 

21/150 
24/150 

212/1200 
194/1200 

25/130 
23/130 

4/90 
3/90 34/200 275/2500 

197/3000 
197/3000 

96/630 
90/630 

291/1800 
251/1800 

23/200 
21/200 

4/64 
4/24 

237/1200 
230/1200 

Hidrotermális-
teléres breccsas 
érc 

M 
0 

57 
87 

26/100 
28/130 

24/112 
31/250 

226/1400 
188/1400 5&S 11/80 

10/80 
4/20 
4/20 

63/3800 
502/3800 

1642/23240 
1232/23240 

63/160 
73/600 

128/620 
156/1200 

30/208 
33/208 

56/60 
60/60 

229/1800 
193/1800 

A recski mélyszinti ércelőfordulás fő érctípusainak nyomelemtartalma 

Trace element content of the main ore types of the deed-seated ore deposit of Becsk 
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db. Ba Se Y La Ce Pr Nd Gd Sm Zr V Cr Mo В 

P o k e r e M 
ö 

105 251/3000 
250/10000 

13/63 
14/71 

11/45 
13/80 

9/74 
7/74 

27/180 
24/200 

24/350 
19/350 

14/80 
14/180 

56/160 
53/160 

22/62 
19/62 

135/140 
121/1500 

80/400 
80/400 

33/200 
36/300 

82/560 
71/840 

94/1000 
69/1000 

о 1 

91 
167 

14/30 
14/50 

17/55 
22/470 

16/180 
26/180 

10/320 
10/90 

7/90 
7/90 

10/110 
10/110 

55/300 
58/300 

14/35 
14/40 

188/800 
155/800 

48/250 
54/250 

64/600 
72/600 

20/320 
33/320 

27/130 
32/135 

о 1 

52 
72 

13/55 
13/64 

14/60 
15/85 

13/80 
11/80 

16/80 
17/80 

26/500 
21/500 

6/24 
8/35 

57/130 
22/60 

18/60 
18/60 

247/880 
229/880 

53/200 
56/200 

31/100 
34/150 

28/140 
32/150 

34/140 
33/140 

M 
Ö 

12 
21 106/900 

10/28 
13/30 

23/36 
25/90 

8/40 
13/80 

25/100 
32/300 

20/56 
12/56 

80/210 
40/210 

52/65 
48/65 

17/23 
13/70 

176/590 
131/590 

30/80 
31/80 

32/100 
34/100 

2/5 
5/30 

14/50 
20/62 

M 
Ö 

27 
38 

113/650 
15/700 . 

6/15 
8/30 

14/32 
14/32 

7/20 
11/80 

8/50 
12/110 

7/26 
10/40 

3/20 
6/50 

38/55 
42/100 

17/29 
15/29 

115/350 
90/350 

30/80 
46/400 

23/110 
27/110 

15/250 
24/250 

44/230 
46/230 

tSe™:"8mstherrc0" Ö 
92 

111 
10/40 
12/40 

21/100 
22/100 

48/120 
17/120 

14/200 
13/200 

8/50 
8/50 

32/700 
30/700 

50/190 
54/190 

19/43 
19/43 

95/2000 
92/2000 

36/160 
40/160 

51/680 
48/680 

8/160 
8/160 

21/40 
28/270 

его 

M 
0 

67 
87 

626/7000 9/25 
10/300 ï ? ^ o 

13/79 
12/79 

23/200 
24/200 

7/25 
10/70 

10/30 
19/250 

48/75 
51/110 

19/32 
23/120 

72/460 
75/820 

47/115 
45/170 

33/250 
35/250 

32/190 
26/190 

30/100 
40/600 

Az első érték az elem mértani középpel számított átlagos g/t koncentrációját, a törtjei után levő második számjegy az elem maximális dúsuláeát jelzi (DR.. CSILLAG számításai 
nyomán).-—The first value indicates the average g/t concentration of the element as calculated on the basis of geometric mean, the second numeral after the sign of fraction shows the 
highest enrichment of the element (calculations by J. CSILLAG) 

M = Műrevaló, ércekben. — M = Commercial, in ores 
Ö = összes, ércekben — Ö = Total, in ores 

A nyomelemek meghatározását a MÁFT-ban és a KKT-ben készítették — The analyses for trace elements were performed at MÁFI and BEI 
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A p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n és a „ m á s o d l a g o s " k v a r c i t o k b a n a p i r i t és k a l k o 
p i r i t m e l l e t t legfe l jebb m o l i b d e n i t j e l e n i k m e g . A p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n 
az é r c f i n o m s z e m c s é s h i n t é s b e n , a p r ó c s o m ó k b a n k é p z ő d ö t t . A p i r i t , k a l k o 
p i r i t a r á n y a á l t a l á b a n 4 : 1 — 3 : 1. A p i r i t d u r v a s z e m c s é s , a k a l k o p i r i t u r a l -
k o d ó a n 50 — 100 /x-os s z e m c s é k b e n g y a k o r i , m i n t e g y 5 0 % - b a n e g y m á s s a l össze
n ő t t s z e m c s é k b e n k é p z ő d ö t t ( I . t á b l a , 1). 

A m á s o d l a g o s k v a r c i t o k b a n a p i r i t m a x i m á l i s a n 50 ÍÍ-OS, x e n o m o r f s z e m c s é k 
b e n , m í g a k a l k o p i r i t 10 — 500 /х-os, s z i n t é n x e n o m o r f s z e m c s é k b e n e l s z ó r t a n 
f i g y e l h e t ő m e g . A p i r i t t e l a k a l k o p i r i t r i t k á n k é p e z ö s s z e n ö v é s t , a m i t e c h n o l ó 
gia i s z e m p o n t b ó l e l ő n y ö s ( I . t á b l a , 2.). 

A m o l i b d e n i t h i n t v e , v a g y az a n h i d r i t - és k v a r c e r e k h e z k a p c s o l ó d v a j e l en ik 
m e g . A z e lső v á l t o z a t f ő k é n t a p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n és a m á s o d l a g o s k v a r 
c i t o k b a n , a m á s o d i k az e n d o s z k a r n o k b a n és a m á s o d l a g o s k v a r c i t o k b a n m e g 
j e l e n ő h i n t e t t r é z é r c r e j e l l e m z ő . Meg je l enésé re 50 X200 /х-os, k i s e b b f é s z k e k e t 
a l k o t ó t á b l á k j e l l e m z ő k , d e h e l y e n k é n t ö n á l l ó r e p e d é s k i t ö l t é s t is k é p e z h e t . 
K ü l ö n l e g e s f i g y e l m e t é r d e m e l R e - t a r t a l m a , m e l y h e l y e n k é n t s z á z a l é k o s n a g y -

P o r f i r o s r é z é r c 

Plagioklász 

Kvarc 

Klorit 

Zeolit 

Anhidrit 

— — Magnetit — — 
Pirit 

— — 
Szfa ler i t 

Kalkopir i t 

Molibdenit 

Agyagá svány 

Kalc i t 

P o l i m e t a l l i k u s ércek 

Kvarc 

Kalcit 

Pirít 

Kalkopirit 

Szfaler i t 

Gal eni t 

Fakóérc 

4. ábra. Hidrotermális-metaszomatikiis környezetek jellemző ásványképződési sorrendje 
Fig, 4. Characteristic order of succession of mineral formation on hydrothermal-metasomatic environments 
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s á g r e n d ű (PANTÓ G Y . 1 9 7 1 , 1 9 7 4 ) , a v i s z o n y l a g m a g a s R e - t a r t a l o m a l a c s o n y 
k é p z ő d é s i h ő m é r s é k l e t r e u t a l . 

É r d e k e s s é g k é n t m e g e m l í t j ü k , h o g y a p i r i t e s - k a l k o p i r i t e s p a r a g e n e z i s m e l l e t t 
e g y l o k á l i s e l t e r j e d é s ú b o r n i t o s - k a l k o p i r i t e s p a r a g e n e z i s is m e g f i g y e l h e t ő , a h o l 
a z e g y s z e r ű ö s s z e n ö v é s ű é r c á s v á n y o k t ö b b n y i r e l a u m o n t i t o s ü r e g e k e t t ö l t e n e k 
k i (II . t á b l a , 1 . ) . 

A z é r c á s v á n y o k k é p z ő d é s i s o r r e n d j e a po r f i r o s r é z é r c b e n : m a g n e t i t , p i r i t 
( p i r r h o t i n ) , (szfa ler i t ) , k a l k o p i r i t , ( b o r n i t ) , m o l i b d e n i t . 

A p o r f i r o s r é z é r c á t l a g o s ö s s z e t é t e l e : p i r i t 6 — 8 % , k a l k o p i r i t 1 — 3 % , m á s 
é r c á s v á n y n y o m o k b a n f i gye lhe tő m e g , r i t k á n é r i el a 0 , 5 0 % - o t (p l . s z f a l e r i t ) . 

B) P o l i m e t a l l i k u s ércek 

A s z k a r n o s z ó n a k ö r ü l m i n t e g y 3 0 0 — 1 0 0 0 m szé les , g y e n g é b b e n m e t a s z o m a -
t i z á l t ö v a l a k u l t k i . Az o p t i m á l i s k i f e j lődésű z ó n á b a eső f ú r á s o k á l t a l á b a n 1 0 — 
2 0 m k ö z ö t t i ö s s z v a s t a g s á g b a n h a r á n t o l t a k p o l i m e t a l l i k u s é r c e k e t t a r t a l m a z ó 
s z a k a s z o k a t . A z egyes t e l e p e k v a s t a g s á g a r i t k á n h a l a d j a m e g az 1 — 3 m - t . 

A h ő m é r s é k l e t é s n y o m á s v i s z o n y o k i t t m á r n e m t e t t é k l e h e t ő v é a s z k a r n -
f ác i e sek l é t r e j ö t t é t , d e a h i d r o t e r m á l i s t e v é k e n y s é g h a t á s á r a m é g j e l e n t ő s 
a n y a g k i c s e r é l ő d é s e k j á t s z ó d t a k le . E l s ő s o r b a n az e r e d e t i k a r b o n á t o s k ő z e t 
a n y a g á t k r i s t á l y o s o d á s a és v á l t o z ó m é r t é k ű a n h i d r i t k i v á l á s j e l l emz i a fo lya
m a t o t , a m e l y n e k s o r á n szeszé lyesen v á l t o z ó m e n n y i s é g ű és ö s s z e t é t e l ű po l i 
m e t a l l i k u s é r c á s v á n y t á r s a s á g j ö t t l é t r e . 

A h i d r o t e r m á l i s ö v e z e t é r c e i b e n g a l e n i t és sz fa le r i t a d ö n t ő j e l e n t ő s é g ű , 
e m e l l e t t a k a l k o p i r i t r i t k á b b , és a r é z t a r t a l o m r é s z b e n a f a k ó é r c b e n k ö t ő d i k . 

A z é r c e s e d é s meg je l enés i f o r m á j a , a l a k j a v á l t o z a t o s . L e g g y a k r a b b a n a z sá 
k o s , l e n c s e s z e r ű é r c k i v á l á s o k f i g y e l h e t ő k m e g . A z é r ce s z s á k o k , l e n c s é k m é r e t e 
1 0 c m - e s n a g y s á g r e n d ű , e z e k e n a s z a k a s z o k o n az é r c c s a k n e m t ö m ö r k i v á l á s t 
k é p e z , e z e k e t h i n t é s e s s z a k a s z o k k í s é r i k . 

U g y a n c s a k g y a k o r i , h o g y a f ü z é r s z e r ű , v a g y e re s -z s inó ros é r c m e r e d e k d ő l é s ű , 
k a r b o n á t o s , m e t a s z o m a t i z á l t z ó n á k h o z k a p c s o l ó d i k . 

A h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s p e r e m i é r c e s e d é s b e n is t ö b b é r c á s v á n y 
p a r a g e n e z i s k ü l ö n í t h e t ő e l : 

a) Pirites-szfalerites-kalkopitires érctípus 
A z é r c á s v á n y o k k i v á l á s i s o r r e n d j e ; p i r i t , sz fa le r i t , k a l k o p i r i t , g a l e n i t , f a k ó 

é r c . U t ó b b i k e t t ő me l l ékes e l egy ré sz . A sz fa le r i t m m - e s x e n o m o r f c s o m ó k a t 
k é p e z , n é h á n y % f i n o m s z e m c s é s k a l k o p i r i t - s z é t e l e g y e d é s t t a r t a l m a z . A szfa
l e r i t s o k e s e t b e n k i s z o r í t j a az i d i o m o r f p i r i t e t , g y a k r a n i k e r l e m e z e s s z e r k e z e t ű . 

A k a l k o p i r i t az e m l í t e t t s z é t e l e g y e d é s e k e n k í v ü l a s z fa l e r i t t e l ö s s z e n ő t t , 
5 0 — 5 0 0 LÍ-OS s z e m c s é k b e n is f e l i s m e r h e t ő . 

A z e s e t e n k é n t m e g j e l e n ő k e v é s g a l e n i t f r o n t á l i s a n , a f a k ó é r c r e p e d é s e k m e n 
t é n s z o r í t j a k i a sz fa l e r i t e t . 

b) Szfalerites-galenites-pirites érctípus 
A fő é r c á s v á n y o k m e l l e t t j á r u l é k o s a n k a l k o p i r i t és f a k ó é r c is f e l l éphe t . 

A k i v á l á s i s o r r e n d m e g e g y e z i k az e lőző p a r a g e n e z i s é v e l . 
A sz fa l e r i t t ö b b n y i r e a p i r i t k ö r ü l összefüggő t e s t e t k é p e z v e v á l t k i . K i s e b b 

v a s t a r t a l m ú és k e v e s e b b k a l k o p i r i t s z é t e l e g y e d é s t t a r t a l m a z ó v á l t o z a t . A ga le
n i t n a g y m é r e t ű , x e n o m o r f f é s z k e k b e n v á l t k i . A z u t o l s ó k i v á l á s ú é r c á s v á n y 
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a f a k ó é r c , m e l y h e l y e n k é n t a f e l t ö r e d e z e t t s z f a l e r i t e t és g a l e n i t e t is k i s z o r í t j a 
(V. t á b l a 2.) . 

R é s z b e n a m e t a s z o m a t i k u s z ó n á b a n , r é s z b e n a z o n k í v ü l , f e l t ö r e d e z e t t b r e c s -
c sá s , t e l é r s z e r û m e g j e l e n é s ű é r c e s e d é s e k is e l ő f o r d u l n a k . E z e k é les h a t á r ú , 
t e k t o n i k u s e r e d e t ű fe l lazu lás i z ó n á k , m e l y e k e n b e l ü l az e r e d e t i k ő z e t a n y a g fel
a p r ó z ó d o t t . A t ö r m e l é k a n y a g l e g t ö b b s z ö r k v a r c i t v a g y m é s z k ő , az u g y a n c s a k 
k a r b o n á t o s k ö t ő a n y a g b a n p e d i g h i n t v e és c s o m ó k b a n p i r i t , sz fa le r i t , g a l e n i t 
k é p z ő d ö t t . 

I I I . Hidrotermális tömzsös ércesedés 

a) Enargitos-luzonitos-pirites érctípus: 

A befe jező é r c e s e d é s h e z t a r t o z ó l a h ó c a i é r c e s e d é s r e , r é s z l e t e i b e n n e m t é r 
t ü n k k i , c s u p á n a n n y i t j e g y z ü n k m e g , h o g y az a m é l y s z i n t i é r ce sedés l e g m a g a 
s a b b h e l y z e t ű , h i d r o t e r m á l i s - e x h a l á c i ó s k i s u g á r z á s a k é n t é r t e l m e z h e t ő . 

A t ö m z s ö s é r ce sedés m á r k o r á b b a n t ö r t é n t r é s z l e t e s j e l l e m z é s e a l a p j á n 
(SZTRÓKAY K . 1 9 4 0 ) fő é r c á s v á n y a i ; e n a r g i t , l u z o n i t , n e m e s f é m t a r t a l m ú p i r i t 
és f a k ó é r c , a m i k e t s z á m t a l a n r éz - , b i z m u t - , és a n t i m o n szul f id , i l l e tve g a l e n i t , 
sz fa le r i t k í sé r . 

A po r f i ro s r é z é r c e k és a p o l i m e t a l l i k u s é r c e k k ü l ö n f é l e v i z s g á l a t a i a l a p j á n 
m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az é r c e s e d é s m e z o t e r m á l i s h ő m é r s é k l e t i t a r t o m á n y b a n 
z a j l o t t le , h a s o n l ó m ó d o n , m i n t m á s po r f i r o s r é z é r c l e l ő h e l y e k e n és k ö r n y e z e 
t ü k b e n . 

P o n t o s a b b h ő m é r s é k l e t i b e h a t á r o l á s a j e l en leg fo lyó d e k r e p i t á c i ó s v i z sgá la 
t o k n y o m á n v á r h a t ó . 

Be fe j ezésü l m e g e m l í t j ü k , h o g y f en t i v á z l a t o s a n i s m e r t e t e t t e r e d m é n y e i n k 
m i n t e g y 2 0 0 0 d b . é r cc s i s zo l a t s a j á t s z a k e m b e r e i n k (dr . TÖRÖK K . , m a j d 1 9 6 9 -
t ő l d r . CSONGRÁDI J . ) á l t a l , v a l a m i n t e l i s m e r t h a z a i é r c e s s z a k e m b e r e k (dr . 
GRASSBLLY G Y . , d r . K i s s J . és PANTÓ G . ) á l t a l k o n t r o l l k é n t m e g v i z s g á l t k ö z e l 
5 0 0 t o v á b b i é r c p r e p a r á t u m v i z s g á l a t a i n a l a p s z a n a k . 

T á b l a m a g y a r á z a t — E x p l a n a t i o n of P l a t e s 

I. tábla — Plate I. 

1. Pirit (P) és kalkopirit (К) jellemző összenövése porfiros rézéreben. Rm-41., 944,50 m, 
II N, 200 X 
Characteristic intergrowth of pyrite (P) and chalcopyrite (К) in porphyric copper ore. 
Rm-41, 944.50 m, II N, 200 X 

2. Kalkopirit impregnáció meddőben. Rm-53., 590,00 m, II N, 100 x 
Chalcopyrite impregnation in barren rock. Rm-53, 590.00 m, II N, 100 X 

II. tábla - Plate II. 

1. Laumontitos üregben kivált bornit (В) és kalkopirit (К). Rm-17., 803,70 m, II N, 200 X 
Bornite (B) and chalcopyrite (K) segregated in a laumontitic cavity. Rm-17, 803.70 m, 
II N, 200 x 

2. A pentagondodekaéderes piritet (P) repedései mentén hematit és meddő szorítja ki. 
Rm-32., 1031,00 m, II N, 100 X 
Pentagondodekahedral pyrite (P) displaced along its cracks by hematite and barren 
rock matter. Rm-32, 1031.00 m, II N, 100 x 
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III. tábla - Plate III. 

1. Tömeges pirrhotinban (Pn) visszaoldott piritzárványok (P), a lyukacsokban kalkopirit 
(K) figyelhető meg. Rm-46., 898,00 m, II N, 100 X 
Resolved pyrite inclusions (P) in massive pyrrhotine (Pn) ; in the pores some chaleopy-
rite (K) is observable. Rm-46, 898.00 m, II N, 100 x 

2. Egyfázisban képződött kalkopirit (К) és fakóérc (F) bonyolult összenövése. Rm-52., 
787,00 m, II N, 500 x 
Complicated intergrowth of chaleopyrite (K) and fahl ore (F). Rm-52, 787.00 m, II N, 
500 X 

IV. tábla — Plate IV. 
1. Kalkopirit szételegyedéses, és zárványos szfaleritet (Sz) kiszorító kalkopirit (K). Rm-

-57., 648,40 m, II N, 200 x 
Chaleopyrite intergrowth, chaleopyrite (K) replacing inclusion-dotted sphalerite 
(Sz). Rm-57, 648.40 m, II n, 200 x 

2. Kalkopirit szételegyedéses szfalerit. A szemcse belsejében durvább, irányítatlan, 
szegélyein sűrűbb, a növekedési síkok szerint orientált szételegyedés figyelhető meg. 
Rm-59., 307,20 m, I I N, 200 X 
Sphalerite eintergrown with chaleopyrite. Inside the grain the observable intergrowth 
is coarser, unoriented, on the margins it is denser, oriented along the growth planes. 
Rm-59, 307.20 m, II N, 200 X 

V. tábla - Plate V. 

1. Pirites (P) kiszorítást szenvedett xenomorf magnetit (M). Rm-29., 1123,50 m, II N 
200 X 
Xenomorphous magnetite (M) replaced by pyrite (P). Rm-29, 1123.50 m, II N, 200 X 

2. Visszaoldott pirit (P), kalkopirit szételegyedéses szfalerit (Sz) és galenit (G) összenö
vése. Rm-55., 741,60 m, II N, 200 X 
Resolved pyrite (P), chaleopyrite-sphalerite (Sz) and galena (G) intergrown with one 
another. Rm-55, 741.60 m, I I N, 200 X 

I r o d a l o m j e g y z é k — R e f e r e n c e s 

DR. GAGYI PÁLFFY A.—DE. CSEH M M E T H J.—DR. ZELENKA T.—rrj. DE. GAQYI PÁLFFY A.—LÁZÁÉ. В . szerk. (1971): 
A recski mélyszinti színesérc előfordulás összefoglaló jelentése. Kézirati jelentés, Recsk 

HOLLISTER, V. P. (1970): Molibdenum in the porphyry copper deposits. Min. Mag. S. 
LOWELL, J . D.—GUILBERT, 3. M. (1970): Lateral and Vertical Alteration Mineralization Zoning in Porphyry Ore Depo

sits. Econ. Geol. 4. 
PANTÓ G. (1970): A recski mélyszinti ércesedés ércmikroszkópi vizsgálata. Kézirat, Debrecen 
PANTÓ GY . (1971): Recsk mélyszinti érckutatás. Elektronmikroszonda vizsgálatok. Kézirat, Budapest 
RAMDOHR, P. (1950): Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen. Berlin 
SZTRÓKAY К . (1940): A recski ércek ásványos összetétele és genetikai vizsgálata. Mat. és Term. Tud. Ért . 
VÖRÖS I. (1970): Éremikroszkópiai határozó. Budapest 

Characterization of the deep-seated base metal 
ore mineralization of Recsk on the basis of ore-microscopic 

analyses 
Dr. J. Csongrádi 

The Upper Eocene subvolcanic biotite-hornblende andésite and the associated skar-
nified and hydrothermally altered Triassic sediments explored in the course of subsur
face ore-mineral prospecting at Recsk, carry several successive phases of ore minerali
zation. 

The ore mineralization shows a zonal structure. Disseminated porphyric copper ore was 
formed in the subvolcanic andésite. Farther outwards, copper and polymetallic ore mine
ralization can be found in a skarnified environment. The ore mineralization processes 
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in the stratovolcanic andésite of Lahóea ended with an enargitic-luzonitic pyrite minera
lization containing precious metals. 

Of decisive importance in the skarnous copper ores of the deep horizons is chalcopyrite 
which may be accompanied by pyrite, pyrrhotine, magnesite, magnetite and hematite 
as associates in some parageneses. Pyrite occurs frequently even in form of an indepen
dent deposit. In the skarnous polymetallic deposits it is primarily sphalerite that is essen
tial, being accompanied by pyrite, chalcopyrite, galena and magnesite as associates. 

In the porphyric copper ore bodies chalcopyrite forms the basic dissemination of copper 
mineral, being joinded, as a result of successive enrichments, by pyrite. Extending beyond 
the boundaries of copper ore bodies, molybdenite is rather concomitant of silieeous-
anhydritic passages. 

In the polymetallic ore accumulations within hydrothermally-metasomatically altered 
rocks too, sphalerite is predominant, beside pyrite galena and chalcopyrite. 

In the enargitic copper ore mineral assemblage beside the former luzonite and Au-
Ag-containing pyrite and countless copper-bismuth- and antimony minerals are charac
teristic; sometimes sphalerite and galena can also be observed. 

As shown by the results of investigations the ore mineralization must have taken 
place in the mesothermal temperature range. 
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I. tábla — Plate I. 
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II. tábla — Plate II . 
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III. tábla - Plate III. 
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IV. tábla - Plate IV. 
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V. tábla — Plate V. 
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A recski mélyszinti szinesfémérc előfordulás és 
annak teleptani, ércföldtani képe 

dr. Cseh Németh József 
(7 ábrával 2 táblázattal) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A Keleti-Mátra-hegység Reesk-Parádfürdő-Bodony-Mátrade-
recske közötti részén a régi ércnyomoknak és a bányászattal is feltárt Lahóca ércesedés
nek mélyebb szinti nyomozására telepített nagymélységű fúrások a felsöeocén andezit
takaró alatt agyagpala, mészkő és kvarcitból álló triász kőzeteket tártak fel. 

A terület nyugati oldalán pedig a sztratovulkáni andezit mélységi szubvulkáni kapcso
latát sikerült megismerni szerkezettel preformált területeken. 

A mélységi szerkezetben a szubvulkáni andezit környezetét átalakította, a testet 
burkoló szkarnos övezet alakult ki, a távolabbi környezetben, főleg andezittelérek kör
nyezetében szintén jelentős metaszomatikus elváltozások voltak. 

A magmás tevékenységhez kapcsolódóan, fenti elváltozásokkal szoros kapcsolódással 
gazdaságilag jelentős ércesedés történt. A szubvulkáni testben és közvetlen környezeté
ben hintett porfiros rézércek, a szkarnos környezetben rézércek és polimetallikus ércek 
(Pb, Zn, Cu) váltak le, a távolabbi környezetben szintén polimetallikus ércek, a befejező 
szakaszokban pedig a régebben is ismert enargitos rézércek, a sztratovulkán breccsás 
zónáiban. 

A recski mélyszinti ércesedés a porfiros rézérctelepek sajátos típusát képviseli, ahol 
a központos rézércterületet övezetesen polimetallikus ércesedés kíséri. 

Az előfordulás rokon az Alpi-Kárpáti-Balkán-Kaukázusi réz-(molibdén) övezetben 
találhatókkal, annak legközelebbi tagjai a Bánátban, a Timokban és a Szrednagorá-
ban európai jelentőségűek. 

Előzmények 

A Recsk—Parádfürdő—Bodony—Mátraderecske közötti területen végzett 
mélykutatás kezdeti időszakában (1959—1965) a „lahócai csapásirányban" 
telepített fúrások a felsőeocén vulkáni (effuzív) andezisorozat átharántolása 
után triász korú agyagpala-, kvarcit- és mészkőösszletet tár tak fel, és ebben az 
alig észrevehető elváltozású környezetben ismerték fel az Rm-5, -6 és -8 fúrá
sokban az első polimetallikus (Pb, Zn, Cu) érctelepeket, amelyeket a környe
zet csekély elváltozásait is figyelembe véve metaszomatikusnak ítéltek. 

A harántszelvényben is kibontakozó kutatás során az Rm-16 fúrás 1020 m 
mélységig, — jelentéktelen közbetelepülésektől eltekintve — andezitben 
haladt és fejeződött be. Ebben az andezitben eddig nem ismert kifejlődésü 
hintet t kalkopirit volt megállapítható szokatlan vastagságban és helyenként 
dúsultságban. 

Ez az eredmény — és időközben más megismerések — új irányba terelték 
a ku ta tás t , mivel a hintett , nagytömegűnek ígérkező, első megítélésben mono-
minerálisnak tekintet t ércesedés — az eddig szeszélyesen változó mélységben 
és formában megismert polimetallikus ércekkel szemben — tágabb perspektí
vákat jelzett és joggal remélt népgazdasági jelentősége következtében meg is 
gyorsította a kutatás ütemét. 
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t ábra A recski mélyszintek szubvulkáni kifejlődéseinek területi elterjedése. J e l m a g y a r á z a t ' 1 Szubvulkáni andezittel f „ « t » ^ 4 » сптл о 
*л*>- és exoszkarn, 3. Szubvulkáni andezittelér (vastagság < 50 m), 4. Szubvulkáni ändertest maxfmuma, 5 6 S z X í l k á n i andezit 

telér maximuma 

Fig 1. Areal distribution of the sul volcanic facis of the deep horizons in Kecsk. L e g e n d . 1. Subvolcanic andésite body (thickness > 50m > 2 F n d n 
and exoskarn, 3. Subvolcamc änderte vein (thickness < 50m), 4. Maximum of subvolcanic andésite body, 5 Maximum of skarns e MaxtaLoS" 

volcanic andésite vein ' 
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Természetes volt az is, hogy a kutatás újabb és újabb adatai és eredményei 
arra késztettek bennünket, hogy a lehető legszélesebb ismeretanyagot szerezzük 
a közvetlen Kárpát-Balkán környezet, sok esetben a távolabbi környezetek 
hasonló kifejlődéseiről mind a földtani, szerkezeti, kőzettani-geokémiai viszo
nyokra, mind az ércesedés jellegére, annak gazdasági értékére vonatkozóan. 

Egyút ta l problémaként jelentkezett, hogy a kutatásban új irányok keresése 
volt számunkra az egyetlen lehetséges út , hazai ércföldtani szempontokból 
hasonló kifejlődések eddigi teljes hiányában. 

A kutatás során szerzett példátlan tömegű földtani adat, a széleskörű tájé
kozódás és összehasonlító anyag tet ték lehetővé a recski mélyszintek első 
átfogó értékelését is számunkra. 

Bevezetőben is hangsúlyozni kívánjuk, hogy a munka nagyságához mérten 
kollektív volt, így megállapításai, következtetései is. 

Az alaphegység és a közbetelepülő szubvulkáni összlet 

Az előfordulás területén az elvégzett mélyfúrásos kutatás során mintegy 
10 km 2 területet kuta t tunk meg változó sűrűségű hálózattal. Ebben a feltárt, 
illetve kuta to t t területen az 1200 m kutatási mélységgel számolva mintegy 
800 m vastagságban „alaphegységet" ismertünk meg, amely döntő részben 
triász kőzetekből áll, a terület egyes részein megtalálható eocén üledékes foltok 
nem jelentősek. Ez t a mélységi alapot mintegy 400 m vastagságban, zömében 
felsőeocén korú biotit-amfibolandezitsorozat fedi le. 

A triász kőzetösszlet — amely mai képében enyhe antiklinális szerkezetet 
jelez — középső szakaszán nagy vastagságban meszes és kvarcitos, még pon
tosabban, nyugaton inkább meszes, keleten inkább kvarcitos (dolomitos), 
felső és alsó szakaszaiban agyagpala kifejlődésú. 

E szerkezetben, az antiklinális tetőrészein az erőteljesen feltört részeken a 
felsőeocén andezit megrekedt (szubvulkán), és az alaphegységi kőzeteket e 
helyeken jórészt fel is emésztette. E szubvulkáni környezethez kapcsolódóan a 
kőzetek nagymértékű elváltozása, szkarnosodása állapítható meg, részben az 
andezittesten belül, de főleg oldalasán — a telérekben is megjelenő andezit 
környezetében — , a szubvulkáni testet lényegében burkolóan. 

E szubvulkáni andezit a magmás, utómagmás hatások során változásokon 
ment keresztül, eredendő, protore fémtartalmánál fogva pedig az ércesedés 
forrásává vált . 

A mélységi mezozóos környezetbe ékelődött szubvulkáni andezittest a 
Lahócától nyugatra húzódik E—D-i, közel 3 km hosszú csapásirányban, mint
egy 2,5 km 2 eddig ismert területen, és mintegy 0,8 k m 3 kőzetanyagot képvisel. 

A szubvulkáni andezittest legerőteljesebben az északi kuta to t t területen az 
Rm-35, -49, -36 és -54. fúrások, valamint az Rm-46, -53, -50. fúrások környe
zetében alakult ki, míg dél felé az Rm-17, -73. fúrások vonala jelzi a további 
hasonló meglétét. 

A peremeken vékonyabb kifejlődésben ismerjük az Rm-45, -40, -57. fúrások
ban, de nyilván a jelenlegi kutatási lehatárolás (1200 m) hiányából, mert mély-
ségbeni folytatódása bizonyos. 

A szubvulkáni andezit teléres formában a kuta to t t terület mintegy kétharma
dán nyomozható (6,0 km 2 ) és 0,5 k m 3 kőzetanyagot képvisel. Legerőteljesebb 
kifejlődési területei lényegében kapcsolódnak a szubvulkáni andezitéhez, 
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távolodva már csak néhány m-es vastagságokban figyelhető meg. A szubvul
káni test felett olyan terület is van, ahol hiányzik. 

A szubvulkáni andezittestet „szkarnos" övezet burkolja, mintegy 100 m 
merőlegesen mért vastagságú zónában, de a test felett hiányzik, i t t a helyén 
átkovásodott kőzetösszlet van. A szkarnos kőzetek mintegy 3,5 km 2 területen 
követhetők és 0,5 k m 3 tömeget jelentenek. 

Az eddig felsorolt mélységi képződmények; az andezittest, az andezittelér, 
a szkarnok együttesen 1,8 k m 3 kőzetanyagot tartalmaznak. 

H a az eddigieket összevetjük látható, hogy a 10 km 2-en kuta to t t aljazat kb. 
8 km 3 -nyi kőzetéből a szubvulkáni folyamatokhoz tartozó kőzetek mintegy 
25%-ot tesznek ki, és mivel ezek lényegében a terület egy kisebb kedvező 
szerkezeti adottságú részére koncentrálódnak, kirajzolódik az az ércföldtani 
adottság, amelynek hatásai nyomán a területek ércesedése kialakulhatott . 

A felsőeocén magmás képződés anyagszolgáltatása mellett döntő fontosságú 
az ércesedés menetében az a hatalmas „energia", amelynek hatásai során a 
környezet erőteljes elváltozása végbement, miközben részben azzal egyidőben, 
részben utólag az ércképződés is megtörtént. 

Az elváltozások már a magmás folyamatok befejeződése idején, a pneumato-
litos szakaszban megkezdődtek. A szubvulkáni andezittestben, a bentrekedt 
üledékes kőzettömbökben és a szubvulkáni testhez csatlakozva oldalasán és 
felette szkarnok képződtek. A teléres szubvulkáni andezit környezetében pedig, 
a mezozóos üledékekben folytak le jelentős metaszomatikus elváltozások. 

Az ércesedés formációi 

Az eddig vázolt szerkezetekben, a szubvulkáni hatásterületeken a kontakt-
metaszomatikus fázistól kezdve a hidrotermális fázis hidegebb képződési sza
kaszáig több ércesedési típus van. 

Ezek közül a döntő értékű a rezes ércesedés, amely önállóan viszonylag kis 
területre, a szubvulkáni andezittest és a csatlakozó szkarn területekre koncent
rálódva, és korlátozódva, szintén több típusban található. 

A rezes ércesedésnél jóval nagyobb területen szétszóródottan, — részben a 
rezes kifejlődés felett is polimetallikus (ólom — cink—réz) ércesedés van. 

A mélyszintek eddig kuta to t t részein a kontakt-metaszomatikus szkarnos 
környezetek és a hidrotermális-metaszomatikus kifejlődési környezetek a jelen
tősek és döntő értékűek. 

A ) Rezes formáció 

A „rezes formáció" fémtartalmának megítéléséhez elegendő néhány jellemző 
adatot felsorolnunk. Amint már az előzőkben is utal tunk rá, az északi terüle
ten a szubvulkáni hatásterületek kőzetei, a szubvulkáni test, az exoszkarnok 
és az ezekhez közvetlenül csatlakozó területeken található szubvulkáni ande
zittelérek 1,5 k m 3 tömeget jelentenek. Megvizsgálva az e területeken harántolt 
összleteken belül a réztartalmakat megállapíthatjuk, hogy a 2,3 km 2 területen 
1,4 k m 3 kőzetanyag van, amelyben 100 gr/t-át meghaladó réztartalom van 
(átlagosan 0,21%), és e fémtartalom több mint fele számbavehető dúsultságú 
kőzetekben van. A réztartalmú szakaszok három nagy formáció területére kon
centrálódnak. 



A recski színesfémére terület érces formációi 
Ore formations of the base metal deposit of Recsk 

/. táblázat — Table I. 
(Dr. Cseh Kémeth J. — Dr. Cäongradi J. — Dr. Kiss J. — Morvái G.) 

Formáció megnevezése 
Kontakt-metaszomatikus „szkarnos' ' Hidrotermális-metaszomatikus Hidrotermális 

Formáció megnevezése 
„rezes" „polimetallikus" „pirites" „rézporfiros" , f polimetallikus' ' „polimetallikus" | „rezes" 

Előfordulás R e c s k m é l y s z i n t i Orzcy stb. tárók Lahóca 

M 
Alak tömzsös, fészkes 

érhálózatos fészkes, eres fészkes, lencsés szabálytalan 
tömzsös 

fészkes, eres 
(lencsés) 

teléres, zsákos
blokkos tömzsös 

ш Kifejlődés s zabálytalanul töm eges (eres), hintett hintett, tömeges hintett hintett, tömeges 

ft Kor f e 1 s ő e О С é n 

Ércésványok 

kalkopirit 

szfalerit 
magnetit 
hematit 
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1. A kontakt-metaszomatikus r ezes k i fe j lődés t e r ü l e t é r e , a h o l a s z k a r n o s o d o t t 
m e l l é k k ő z e t e k b e n t a l á l h a t ó k az á l t a l á b a n m a g a s r é z t a r t a l m ú fé szkes , 
l encsés , á t e r e z é s e s , „szkarnos" rézércek és a l á r e n d e l t e n a h i n t é s e s s z k a r n o k . 

2. A hidrotermális-metaszomatikus k i f e j l ődéseken b e l ü l főleg a s z u b v u l k á n i 
a n d e z i t t e s t t e r ü l e t é r e , a h o l a p r o p i l i t e s - s z e r p e n t i n e s - a n h i d r i t e s e l v á l t o 
z á s o k ö v e z e t e i r e ö s s z p o n t o s u l n a k , á l t a l á b a n e g y e n l e t e s f é m t a r t a l m ú 
a l a p h i n t é s s e l és e r e s t o v á b b d ú s u l á s s a l . E h i n t e t t - e r e s „porfiros" réz
ércek n a g y o b b össze függő s z a k a s z o k b a n , a l e g n a g y o b b t ö m e g ű k i fe j lő
d é s t j e l z ik . 

3. A hidrotermális szakasz be fe jező r é s z é b e n v a l ó s z í n ű s í t h e t ő a L a h ó c a és 
m á s köze l i t e r ü l e t e k enargitos-luzonitos ércesedése, a m e l y a v u l k á n i s o r o 
z a t b r e c c s á s z ó n á i b a n , r é s z b e n k o v á s o d o t t t ö m z s ö k b e n , d e r é t e g s z e r ű , 
é s h i n t é s e s k i f e j l ő d é s b e n is e lő fordu l . 

2. ábra. A recski mélyszinti ércterület teleptípusainak elterjedési vázlata. J e l m a g y a r á z a t : 1. Kézérc „szkarnos", 
2. Rézérc „szkarnos" gyengén érces, 3. Polimetallikus érc (Pb, Zn, Cu) (1 — 3. Kontakt-metaszomatikus), 4. Hintett 
rézérc „porfiros", 5. Hintett rézérc, gyenge hintés, 6. Polimetallikus érc (Pb, Zn, Cu), 7. Polimetallikus érc, gyengén érces 
(4—7. Hidrotermális-metaszomatikus), 8. Polimetallikus érc „teléres", 9. Enargitos rézérces „tömzsös" (8 — 9. Hidro

termális), 10. Kutatott mélységig meddő 
Fig. 2. Sketch of the distribution of the types of ore accumulation in the deep-seated ore deposit of Recsk. L e g e n d : 
1. Copper ore, „skarnous", 2. Copper ore, „skarnous", poorly metalliferous, 3. Polymetallic ore (Pb, Zn, Cu) (1 — 3. 
Contact metasomatic), 4. Disseminated copper ore, „Porphyrie", 5. Disseminated copper ore, poor dissemination, 6. 
Polymetallic ore (Pb, Zn, Cu), 7. Polymetallic ore, poorly metalliferous (4—7. Hydrothermal-metasomatic), 8. Poly
metallic ore, „veined", 9. Enargitic copper ore, „stocky" (8 — 9. Hydrothermal), 10. Barren down to explored depth 
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3. ábra. A recski mélyszinti színesfémérc terület csapásirányű földtani szelvénye. A: Földtani változat. J e l m a g y a 
r á z a t : 1. Homok, agyag, agyagmárga (oligocén), 2. Piroxén-biotit-amfibolandezit (miocén), 3. Vulkáni biotit-amfi-
bolandezit, 4. Szubvulkám" biotit-amfibolandezit, 5. Mészmárga (4—5. felsöeocén), 6.-Mészkő, 7. Agyagpala, 8. Kvar
cit (6—8. triász); B: Elváltozási változat. J e l m a g y a r á z a t : 1. Szubvulkáni andezittest, 2. Injektált zóna, átková-
sodás a szubvulkáni testek felett, 3. Szkarnosodott környezet, 4. Mélyebb szintek átkristályosodása, kovásodások; 
C: Ércföldtani változat. J e l m a g y a r á z a t : 1. „Szkarnos" rézércek (kalkopirit), 2. Pirit („szkarnos"), 3. „Szkar-
nos" polimetallikus ércek, 4. Hintett „porfiros" rézércek, 5. Polimetallikus ércek (hidrotermális-metaszomatikus), 
6. Enargitos-luzonitos rézérc (hidrotermális) 
Fig. 3. Geological strike section of the deep-seated base metal ore deposit of Becsk. A: Geological version. L e g e n d : 
1. Sand, clay, clayey marl (Oligocene),2. Pyroxene-biotite-hornblende andésite (Miocene), 3. Volcanic biotite-hornblende 
andésite, 4. Subvolcanic biotite-hornblende andésite 5. Calcareous marl (3 — 5. Upper Eocene), 6. Limestone, 7. Sha
les, 8. Quartzite (6—8. Triassic); В : Alteration version. L e g e n d : 1. Subvolcanic andésite body, 2. Injected zone, 
resilicification above subvolcanic bodies, 3. SkarniOcated environment, 4. Eecrystallization, silicification of deeper 
horizons; C: Ore-geological version. L e g e n d : 1. „Skarnous" copper ores (chalcopyrite), 2. Pyrite („skarnous"), 3. 
„Skarnous" polymetallic ores, 4. Disseminated „Porphyrie" copper ores, 5. Polymetallic ores (hydrothermal-metaso-

matic), 6. Enargitic-luzonitic copper ore (hydrothermal) 

M e g ke l l e m l í t e n i , h o g y a r ezes k i fe j lődések e l m a r a d h a t a t l a n s z u l f i d á s v á n y a 
a p i r i t , a m e l y m i n d e n f á z i s b a n és t í p u s b a n m e g t a l á l h a t ó . 

M e g j e l e n i k a z o n b a n a pirit a s z k a r n o s k ő z e t e k b e n öná l ló t e l e p e k b e n is, és 
a l a p h i n t é s b e n a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t b e n . N e m h i á n y z i k a r ezes f o r m á c i ó b ó l 
— a m á s h a s o n l ó t e l e p e k j e l l egze tes k í s é rő á s v á n y a s e m — a m o l i b d e n i t , a m e l y 
u t ó l a g o s k o v á s ( a n h i d r i t e s ) á t e r e z é s e k h e z l á t s z i k l e g i n k á b b k ö t ő d n i . 

B) Polimetallikus formáció 
A p o l i m e t a l l i k u s é r c e k — a m e l y e k b e n a r á n y a i b a n a l á r e n d e l t t é v á l i k a r éz 

és a c i n k (szfa ler i t ) és az ó l o m (ga len i t ) v á l i k j e l e n t ő s s é — s z i n t é n t ö b b f o r m á 
c i ó b a n t a l á l h a t ó k . 



Cseh Németh: A recski mélyszinti ércelőfordulás teleptani, . . . 699 

4. ábra. A recski mélyszinti színesfémérc terület harántirányú földtani szelvénye. J e l m a g y a r á z a t o t lásd a 3. 
ábránál 

Fig. 4. Transversal geological section of the deep-seated base metal ore deposit of Recsk. For legend, see Fig. 3 

1. Kontaht-metaszomatikusan a s z k a r n o s k ö r n y e z e t b e n a r ezes kifej ló'dés felső 
s z i n t j e i n e l s ő s o r b a n a c ink j e l en ik m e g , d e k é s ő b b az ó l o m is. Az i t t e n i 
érctelepek f é szkes -e res m e g j e l e n é s ű e k , g y a k r a n f i n o m a l a p h i n t é s e s kö r 
n y e z e t b e n . 

2. A hidrotermális-metaszomatikus s z á r m a z á s ú polimetallikus telepek r é s z b e n 
a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t f e le t t i t e r ü l e t e t b o r í t j á k , d e n a g y t e r ü l e t e k e n 
o l d a l a s á n , a t á v o l a b b i a l a p h e g y s é g i k ő z e t e k b e n is m e g f i g y e l h e t ő k , l en-
csés - l encsesze rû m e g j e l e n é s b e n , k o v á s , k a r b o n á t o s e l v á l t o z á s o s k ö r n y e 
z e t b e n . 

3. V a n n a k a z o n b a n o l y a n h a r á n t o l á s o k is , a m e l y e k k i f e j e z e t t e n hidrotermális 
teléres, h a s a d é k k i t ö l t ő k i fe j lődés re u t a l n a k . 
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Az ércformációk területi elterjedése 

A z é r c e s e d é s n e k , i l l e tve a m é l y s z i n t e k t e l e p t í p u s a i n a k t e r ü l e t i e l t e r j edése 
i g e n é r d e k e s és j e l l egze tes k é p e t m u t a t . 

K i i n d u l á s i t ö m e g a s z u b v u l k á n i a n d e z i t ö s s z l e t , a m e l y b e n h i n t e t t , k a l k o -
p i r i t e s , ( m o l i b d e n i t is) p i r i t e s é r c e s e d é s v a n . A s z u b v u l k á n i t e s t n y u g a t i o l d a 
l á n az R m - 3 6 , R m - 4 9 f ú r á s o k k ö r n y e z e t é b e n szegény érchintéses övezetet t a l á 
l u n k , a h o l a l ig a d ó d i k s z á m b a v e h e t ő é r c e s e d é s , d e a z ó n a a f o r m á c i ó k fe lvázolá
s á n á l k ö z é p p o n t o s n a k l á t s z i k . E b b e n a n a g y v a s t a g s á g ú s z u b v u l k á n i ö s s z l e t b e n 
é r d e m e s d ú s u l t s á g ú r é sz , s z a k a s z a l ig a k a d , d e m e g l é t e m e g h a t á r o z ó a t o v á b b i 
k i f e j l ődések re . 

A k ö z é p s ő s z e g é n y é r c e s , s z e g é n y a l a p h i n t é s ű ö v e z e t e t — a n y u g a t i s z á r n y 
k i v é t e l é v e l — gazdagabb kifejlődés vesz i k ö r ü l , r é s z b e n a s z u b v u l k á n i t e s t t e r ü 
l e t é n be lü l , r é s z b e n a s z k a r n o s ö v e z e t b e n . A z o p t i m á l i s z ó n a f o l y t a t á s a a n y u 
g a t i s z á r n y o n v a l ó s z í n ű l e g c s a k n a g y o b b m é l y s é g b e n n y o m o z h a t ó . E b b e n a 
j e lö l t ö v e z e t b e n a s z e g é n y h i n t é s e s z ó n á t m i n t e g y 3 0 0 — 3 5 0 m szé lességben 
övez i a d ú s a b b h i n t é s ű „ p o r f i r o s " r é z é r c e s ö v e z e t e t , a m e l y a p e r e m e k felé i s m é t 
e l s z e g é n y e d i k . E z a z ö v e z e t az R m - 1 7 f ú r á s o n á t k a p c s o l ó d i k a D- i t e r ü l e t h e z , 
a h o l m é g f o l y t a t ó d i k a po r f i r o s r é z é r c e s k i fe j lődés . 

A s z e g é n y é r c e s k ö z p o n t i r é s z t a m e g k u t a t o t t m é l y s é g b e n n y u g a t o n k ö z v e t 
l e n ü l h o z z á c s a t l a k o z v a szkarnos rézérces övezet h a t á r o l j a , és m i n d e n ü t t a p o r 
f i ros k i fe j lődéshez c s a t l a k o z i k , d e h e l y e n k é n t á t f e d é s e k is v a n n a k , í g y g y a k o r 
l a t i l a g a r é z é r c e k összefüggő t e r ü l e t e n h a t á r o z h a t ó k m e g . 

K e l e t e n a s z k a r n o s k ö r n y e z e t é r c e s e d é s s z e m p o n t j á b ó l s z e g é n y e b b kifej lő-
d é s ű , v a l ó s z í n ű az e g y k o r i k ő z e t m i n ő s é g e k b ő l ( n y u g a t o n i n k á b b meszes , ke l e 
t e n i n k á b b k o v á s k i fe j lődés) a d ó d ó a n . 

A s z k a r n o s ö v e z e t b e n a m a g a s a b b s z i n t k ö z ö k b e n , az a n d e z i t t e s t t ő l t á v o l a b b , 
m i n t e g y 250 m széles s á v b a n a k o n t a k t - m e t a s z o m a t i k u s polimetallikus érctele
pek h e l y e z k e d n e k el . 

A s z u b v u l k á n i h a t á s t e r ü l e t t ő l t á v o l o d v a a hidrotermális-metaszomatikus érc
telepeket e d d i g m i n t e g y 2 0 0 — 1 2 0 0 m - e s ö v e z e t b e n n y o m o z t u k . A s z u b v u l k á n i 
ö s sz l e t f e l e t t a z o n b a n ez a f o r m á c i ó h i á n y o s a n f e j l ődö t t k i , „ ü r e s " fo l tok v a n 
n a k . 

A t á v o l a b b i , az e d d i g k u t a t o t t p e r e m i t e r ü l e t e k e n hidrotermális teléres 
ki fe j lődések j e l e n n e k m e g , á l t a l á b a n a l a c s o n y d ú s u l t s á g g a l , k i s e b b g y a k o r l a t i 
j e l e n t ő s é g g e l . 

A hidrotermális k é p z ő d é s i s z a k a s z enargitos-luzonitos ércesedése, a l a h ó c a i 
k o v á s o d o t t t ö m z s ö k , v a l a m i n t az ú j a b b a n m e g k u t a t o t t R m - 4 8 f ú r á s k ö r n y é k i 
d ú s a b b , i l l e tve m á s f ú r á s o k b a n is n y o m o k b a n k i m u t a t h a t ó é r ce sedés , a t e r ü l e t 
k e l e t i p e r e m é n h e l y e z k e d n e k el a v u l k á n i (effuzív) s o r o z a t b a n , b r e c c s á s k ö r 
n y e z e t b e n . 

H a az e g y e s é r c t í p u s o k e l t e r j e d é s é t v i z s g á l j u k , m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y a 
porfiros rézércek z ö m é b e n a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t b e n ( 7 6 % ) h e l y e z k e d n e k el , 
k i s e b b r é s z ü k ( 2 3 % ) az i n j e k t á l t k ö r n y e z e t b e n . 

A h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s s z a k a s z polimetallikus ércei főleg (47 %) az 
i n j e k t á l t k ö r n y e z e t b e n k ö z v e t l e n ü l , a z a n d e z i t t e l é r e k k ö z e l é b e n h e l y e z k e d n e k e l , 
e l s ő s o r b a n m é s z k ö v e k b e n . Az a n d e z i t t e l é r e k t ő l t á v o l a b b i t e r ü l e t e n az é r c e k 
30 % - a h e l y e z k e d i k el , d e j e l e n t ő s d ú s u l á s o k ( 2 0 % ) f i g y e l h e t ő k m e g s z e r k e z e t e k 
k ö r n y e z e t é b e n . 
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A szkarnos k ö r n y e z e t rézérctelepei n a g y r é s z t a m é s z k ö v e k b e n (60 % ) h e l y e z 
k e d n e k el, c s a k ú g y m i n t & polimetallikus érctelepek ( 6 7 % ) . A m ú r e v a l ó r é z é r c 
t e l e p e k j ó r é s z t az a n d e z i t t e s t t ő l , a n d e z i t t e l é r t ő l t á v o l a b b i s z k a r n o k b a n 
( 6 3 % ) ö s s z p o n t o s u l n a k , m í g a p o l i m e t a l l i k u s é r c e k i n k á b b az a n d e z i t t e l é r e k 
k ö z e l é b e n ( 4 6 % ) l e v ő s z a k a s z o k b a n . 

A m i a z egyes f é m e k e l t e r j edés i t e n d e n c i á i t j e l l emz i , h a s o n l ó a n ö v e z e t e s e l r en 
d e z é s t m u t a t n a k , m i n t az é r c t í p u s o k . 

A r é z a s z u b v u l k á n i t e s t b e n és a s z k a r n o s ö v e z e t b e n ö s s z p o n t o s u l . A c i n k 
é s a z ó l o m p e d i g az e z t övező k ö r n y e z e t b e n , d ú s u l á s a i k m i n t e g y g y ű r ű a l a k b a n 
ö v e z i k k ö r ü l a r é z é r c e s t e r ü l e t e t . A s z u b v u l k á n i t e s t f e l e t t p e d i g a c i n k é s az 
ó l o m n a g y o b b t e r ü l e t e n h i á n y z i k , m i n d az é s z a k i , m i n d a dé l i t e r ü l e t r é s z e k e n . 

Az érctípusok elterjedése a recski mélyszintek kőzeteiben (harántolt m-ek %-ában) 

Distribution of ore types in the deep horizons of Recsk 
//. táblázat — Table II. 

Befogadó kőzetek 

K
on

ta
kt

-m
et

as
zo

m
at

ik
us

 j 
„s

zk
ar

no
s"

 ré
zé

rc
 

> 
2,

00
 m

 >
 0

,4
0%

 O
u 

K
on

ta
kt

-m
et

as
zo

m
at

ik
us

 
i 

„s
zk

ar
no

s"
 r

éz
ér

c 
> 

2,
00

 m
 >

 0
,8

0%
 O

u 

K
on

ta
kt

-m
et

as
zo

m
at

ik
us

 
po

lim
et

al
lik

us
 

ér
c 

> 
0,

80
 m

 >
 1

,3
 P

b 
ее

 

1 ° 
1 8. ч 
9 g, л 
§ 3 а 
gl | | 
H I I л 

I I 

I l о 

H I I 

о 

л 
а 

л 

1 1 
11 i.a 

1 ! 
| | 
й а! 

s 

л 
а 

л 
Környezet % 

Szubvulkáni test 
"kőzetei 

Szubvulkáni andezit 
Szubvulkáni andezit endoszkarnjai 
Szubvulkáni andezit mészkőzárványai 
Szubvulkáni andezit kvarcitzárványai 

\ / 
/ \ X X 

47 
24 
2 
3 

41 
39 

2 
1 

összes: X X 76 80 3 

Szubvulkáni telér 
injektálásai 

Injektált mészkövek 
Injektált kvarcitok 
Injektált agyagpala és átmenetek X X X 8 

15 
4 

15 
25 
18 
4 

összes: X X X 23 19 47 

Távoli injektálások 
Mészkövek 
Kvarcitok 
Agyagpala és átmenetek X XX 

XX 
XX 
XX 

\ / 
XX X 12 

10 
8 

összes: X X X X X 30 

Szubvulkáni test
közeli szkarnok 

Mészkőszkarnok 
Kvarcitszkamok 
Szkarnok általában 

3 
i l 

4 
в 

6 

9 X XX 
XX X 

összes: 14 10 15 X X X 

Szubvulkáni telér-
közeli szkarnok 
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23 
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5 

IS 
5 
4 

32 
11 

3 
XX 
XX 

XX 
XX X 
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Távoli szkarnok 
Mészkőszkarnok 
Kvarcitszkarnok 
Szkarnok általában 

34 
4 
4 

55 
2 
в 

29 
3 
5 X X XX 

XX 
Összes: 42 63 37 X X X 

Szerkezet 2 3 2 1 1 20 

Összes 100 100 100 100 100 100 
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5. ábra. A réz elterjedési tendenciája a recski mélyszinteken 
Fig. 5. The trend of copper distribution in the deep horizons of the Recsk deposit 

Az ércesedés típusa 
A m é l y s z i n t e k k u t a t o t t é r c e s e d é s e , a b e f o g a d ó f ö l d t a n i s z e r k e z e t t e l , m a g m á s 

k é p z ő d é s s e l , az e l v á l t o z o t t k ö r n y e z e t t e l e g y ü t t , e g y é r t e l m ű e n o l y a n é rcesedés i 
t í p u s t je lez , a m e l y e t össze fog la lóan ,,porfiros" ércesedésnek n e v e z n e k . 

E z e k az e l ő f o r d u l á s o k m a a v i l á g t e r m e l é s t ö b b m i n t fe lé t a d j á k és a v i l á g 
r é z t e r m e l é s é n e k b á z i s a is e g y r e i n k á b b e z e k felé a h i n t e t t é r c e s e d é s e k felé t o l ó 
d i k el . E l e g e n d ő u t a l n i a r r a , h o g y a p a c i f i k u s r é z ö v ( -mol ibdén) é r c e s e d é s e i n e k 
d ö n t ő t ö b b s é g e is i de t a r t o z i k , h o g y az a l p i — k á r p á t i — b a l k á n i — k a u k á z u s i 
r é z ö v e z e t e l ő f o r d u l á s a i — a m e l y e k h a z á n k k ö z e l e b b i k ö r n y e z e t é b e n e u r ó p a i 
j e l e n t ő s é g ű e l ő f o r d u l á s o k a t h o r d o z n a k — u g y a n c s a k ide s o r o l h a t ó k . 

N a p j a i n k b a n r e n d k í v ü l n a g y e r ő k e t v e t n e k b e m i n d e n ü t t e f o r m á c i ó k k u t a 
t á s á r a és é r t é k e l é s é r e , m i v e l n a g y t ö m e g ű e l ő f o r d u l á s u k — k ü l ö n ö s e n kü l s z ín i 
e l ő f o r d u l á s o k e s e t é n — k e d v e z ő b á n y á s z a t i t e l e p í t é s t t e s z l e h e t ő v é . 

F ő l e g a p a c i f i k u s r é z ö v h a s o n l ó é r c e s e d é s e i n e k é r t é k e j e l e n t ő s . A z i r o d a l m i 
a n y a g o k r a t á m a s z k o d v a , e l s ő s o r b a n e z e k a l a p j á n k í s é r e l j ü k m e g a t í p u s i smer -



Cseh Németh: A recski mélyszinti ércelőfordulás teleptani, 7 0 3 

6. ábra. A cink elterjedési tendenciája a recski mélyszinteken 
Fig. 6. The trend of zinc distribution in the deep horizons of the Recsk deposit 

t e t é s é t , d e t e r m é s z e t e s e n d ö n t ő e n f i g y e l e m b e v é v e a s z o m s z é d o s o r s z á g o k b a n 
r é g e b b e n (Bor , M a j d a n p e k ) és ú j a b b a n m e g i s m e r t (Sasca M o n t a n a , M e d e t 
s t b . ) e l ő f o r d u l á s o k i s m e r e t a n y a g á t is . 

A „porfiros" rézérctelepek (és tágabb ércesedésének) fogalmát a következőkben lehet 
meghatározni; 

— nagyterjedelmű, tömeges réz- (molibdén) szulfidos érctelepek, hintett-eres megje
lenésben, — 

— rendszerint csak fémtartalom alapján körvonalazható hatalmas hengeres, oszlo
pos, gyűrűs testekről van szó, öves kifejlődésben, — 

— általában szegényes ércparagenezissel, szegényes alaphintéssel, magasabb dúsult-
ságú oxidációs zónákkal, — 

— főleg „passzív" benyomulású 1000 —1500 m mélységű szubvulkáni („magaspluto-
ni") magmás hatásokhoz kapcsolódva, — 

— magmás-utómagmás hatásokra, nyomozható övezetekben a mellékkőzetek (de 
a magmás test is) elváltoztak, és ezek az elváltozások rendszerint meghatározóak 
az ércesedés jellegére is, — 

— a központos, meghatározó magmás testek általában szegényércesek, gyakran csak 
„potenciális", "protore" érctartalommal, — 

10 Földtani Közlöny 
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7. ábra. Az ólom elterjedési tendenciája a recski mélyszinteken 
Fig. 7. The trend of lead distribution in the deep horizons of the ïlecsk deposit 

— az érctestek (területek) peremein polimetallikus érctársulások ismertek, — 
— az egyes kifejlődési övekben (területeken) az érctelepek formájában is változás 

van, a belső hintett-eres övezetektől kifelé az eres-teléres, majd teléres telepek vál
nak jellegzetessé, — 

— az érctestek nagy érckészleteket tartalmaznak, 20 — 500.10 6 t nagyságrendűek, 
ahol az átlagos fémtartalom 
a réztelepekben Cu 0,80% Mo 0,02% 
molibdéntelepekben Mo 0,60% Cu 0,05% 

Mindezen jellegzetességek természetesen egyes előfordulások esetében változó formák
ban találhatók, hiszen az egyes előfordulásokon éppen a magmatizmus jellege, kőzet
tartománya, a mellékkőzetek állapota, kifejlődése, a képződés időszakának geotermikus 
viszonyai, a szerkezeti viszonyok stb. döntően befolyásolták az ércesedés lefolyását. 

Az érc telepek keletkezése 

A m é l y s z i n t e k k u t a t á s a s o r á n , a fe lsz ínközel i n y o m o k b ó l és a l a h ó c a i b á n y á 
s z a t t a l f e l t á r t f ö l d t a n i a d a t o k a l a p j á n az é r ce s t e r ü l e t g e n e t i k a i a l k a t a m e g 
r a j z o l h a t ó . Ö s s z e h a s o n l í t á s o k a t t e h e t ü n k a h a s o n l ó e l ő f o r d u l á s o k k a l . 



Cseh Németh: A recski mélyszinti ércelőfordulás teleptani, . . . 705 

M e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y a m é l y s z i n t e k é r ce sedése a „ r é z p o r f i r o s " é r c t í p u s b a 
t a r t o z i k , a h o l a m a g m á s - u t ó m a g m á s h a t á s f o r m á k és a k a p c s o l ó d ó é r c e s e d é s e k 
n a g y v á l t o z a t o k b a n n y o m o z h a t o k . 

M e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y a r e c s k i m é l y s z i n t i t e r ü l e t f ö l d t a n i k é p e és é rcese 
d é s e egészé t t e k i n t v e b e l e t a r t o z i k a t ö b b m i n t 5000 k m h o s s z ú s á g b a n n y o 
m o z h a t ó a l p i - m e d i t e r r á n o r o g é n ö v k ö r n y e z e t é b e , a h o n n a n a l a r á m i s z a k a s z 
i d ő t a r t a m á h o z k a p c s o l ó d ó a n j e l e n t ő s r éz - ( m o l i b d é n ) e l ő f o r d u l á s o k a t i s m e r 
t ü n k , m i n t : a B á n á t - , a T i m o k - , a S z r e d n a g o r a - , a K e l e t - P o n t u s z - , K i s - K a u k á -
z u s - és az I r a n i d á k - e l ő f o r d u l á s a i . A r e c s k i t e r ü l e t m a g a az a l p i — k á r p á t i ö v e z e t 
be l ső e l ő t e r é b e n v a n , á t m e n e t i k é r e g t e r ü l e t e n és m e l l e t t e h ú z ó d i k az e g y i k l eg 
j e l e n t ő s e b b h a z a i n a g y s z e r k e z e t i e l e m , a m é l y s z e r k e z e t e t is je lö lő d a r n ó i v o n a l . 

A z 1200 m- ig k u t a t o t t t e r ü l e t f ö l d t a n i f e l é p í t é s é b e n , s z e r k e z e t é b e n a l a p v e t ő 
és m e g h a t á r o z ó j e l e n t ő s é g ű , h o g y a t r i á s z a l a p h e g y s é g s z e r k e z e t i l e g p r e f o r m á l t 
h e l y e i n az a l a p h e g y s é g i k ő z e t e k k ö z é a f e l s ő e o c é n b e n a n d e z i t n y o m u l t b e , a m e l y 
r é s z b e n a m é l y s é g b e n m e g r e k e d t ( „ s z u b v u l k á n i " ) , r é s z b e n a fe l sz ínre k e r ü l t 
( „ v u l k á n i " ) , és l é t r e h o z t a a k ö r n y e z e t i e l v á l t o z á s o k a t . 

A k i a l a k u l t s z e r k e z e t b e n t a l á l h a t ó k a r e c s k i m é l y e b b s z i n t k ö z ö k é rcesedése i , 
n e v e z e t e s e n : 

— a m e z o z ó o s k ő z e t e k b e n , a s z u b v u l k á n i h a t á s t e r ü l e t e k e n s z k a r n o s o d o t t 
k ő z e t e k b e n a ( k o n t a k t - m e t a s z o m a t i k u s ) k a l k o p i r i t - p i r i t - é s p o l i m e t a l l i 
k u s é r c t e l e p e k , 

— a s z u b v u l k á n i t e s t b e n — a l á r e n d e l t e n a n n a k k ö r n y e z e t é b e n — ( h i d r o 
t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s ) h i n t e t t k a l k o p i r i t — ( m o l i b d e n i t ) t e l e p , a 
„ p o r f i r o s r é z é r c " , 

— a m e z o z ó o s k ő z e t e k b e n h i d r o t e r m á l i s - m e t a s z o m a t i k u s m ó d o n a l a k u l t 
p o l i m e t a l l i k u s é r c t e l e p e k , 

— a v u l k á n i s o r o z a t b a n a h i d r o t e r m á l i s t e l é r e s - b l o k k o s p o l i m e t a l l i k u s é r c 
t e l e p e k , 

— v a l a m i n t a l a h ó c a i k o v á s o d o t t k ö r n y e z e t b e n és m á s t e r ü l e t e k e n , a b r e c s -
csás z ó n á k h o z k a p c s o l ó d ó h i d r o t e r m á l i s l u z o n i t o s - e n a r g i t o s - p i r i t e s - r é z é r c 
t ö m z s ö k . 

A k o r á b b a n m á r m e g i s m e r t R e c s k k ö r n y é k i r é z é r c n y o m o k — a l a h ó c a i l u z o -
n i t o s - e n a r g i t o s , g a z d a s á g i l a g is j e l e n t ő s e l ő f o r d u l á s t ó l e l t e k i n t v e — e l s ő s o r b a n 
a Darnó környezetében, a B a j - p a t a k b a n diabázhoz l á t s z o t t a k k a p c s o l ó d n i . 
E m i a t t a k ö r n y e z e t é r c e s e d é s ó n e k m e g í t é l é s é n é l s o k á i g ez a f e l t é t e l e z e t t 
k a p c s o l a t v o l t az a l a p v e t ő s z e m p o n t . M é g a m é l y s z i n t e k k u t a t á s a s o r á n is 
s o k á i g (1968-ig) e k a p c s o l a t k e r e s é s o k o z o t t g o n d o t , a m í g e g y é r t e l m ű e n n e m 
t i s z t á z ó d o t t , h o g y a mélyebb szinteken m e g i s m e r t „ d i a b á z - s z e r ű " k ő z e t e k 
szkarnos kőzet féleségek. E z z e l az is e l d ö n t h e t ő v é v á l t , h o g y a d a r n ó i k ö r n y e z e t 
é r c n y o m a i j e l l e g ü k b e n m á s o k , m i n t a m é l y s z i n t e k é i , n e m t a r t o z n a k e h h e z a 
s z í n e s f é m t a r t a l m ú k ö r n y e z e t h e z . 

A z é r c e s e d é s t t e h á t a r e c s k i m é l y s z i n t t e r ü l e t é n is a h h o z a m a g m a f ö l d t a n i 
f o l y a m a t o k h o z ke l l k a p c s o l n i : 

— a m e l y n e k szubvulkáni tömegét a z é s z a k i t e r ü l e t e n r é s z b e n k ö r ü l h a t á r o l 
t u k és e l ő z e t e s e n m e g k u t a t t u k , — 

— a m e l y e k k ü l ö n b ö z ő a n d e z i t - f é l e s é g e i t a vulkáni sorozatban a fe l sz ínen 
n a g y o b b t e r ü l e t e n m e g t a l á l h a t j u k , — 

— a m e l y n e k u t ó h a t á s a i t a s z u b v u l k á n i t e s t e t ö v e z ő t e r ü l e t e n sokfé le e lvá l 
t o z o t t , e l s ő s o r b a n szkarnosodott k ő z e t m u t a t j a , — 

10* 
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— a m e l y f o l y a m a t k ö r n y e z e t é b e n , t ö b b s z a k a s z b a n i s m é t l ő d ő k o n t a k t -
m e t a s z o m a t i k u s „szkarnos" — m a j d h i d r o t e r m á l i s — m e t a s z o m a t i k u s 
é r c d ú s u l á s o k k é p z ő d t e k , k ö z t ü k a k a l k o p i r i t e s , „porfiros rézérc", a be fe 
j e ző s z a k a s z b a n p e d i g a hidegebb fázisokat is j e l ző szfalerit, galenit é r c 
á s v á n y o k a t is t a r t a l m a z ó é r c e s e d é s , — 

— és v é g ü l a m e l y f o l y a m a t e l v e z e t h e t a L a h ó c a - h e g y b e n és m á s köze l i 
t e r ü l e t e n ( R m - 4 8 ) e d d i g m e g i s m e r t és t e l e p t a n i l a g , d e b á n y á s z a t i l a g is 
j e l e n t ő s tömzsös luzonitos-enargitos ércesedés r é g ó t a k e r e s e t t , h e l ye s m e g 
í t é l é s é h e z . 

M i n d e z e k e g y ü t t v á l t o z a t o s t e l e p t a n i n a g y e g y s é g e t j e l ö l n e k , a m i b e n g a z d a 
ság i l ag k ü l ö n b ö z ő l e h e t ő s é g e k r e j l e n e k és h o r d o z z á k h a z á n k e d d i g m e g i s m e r t 
l e g n a g y o b b r éz - és p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s é t . 

A f ö l d t a n i f e l ép í t é sbő l é s a k ő z e t t a n i j e l l e m z é s e k b ő l k i t ű n i k , h o g y a s z u b 
v u l k á n i a n d e z i t t ö b b s z a k a s z r a b o n t h a t ó . A „ d i o r i t o s " a n d e z i t k ő z e t e k a szub
vulkáni tömeg b e l ső r é s z é t j e l z ik , m í g a s z u b v u l k á n i t e s t alsó szakaszában m é g 
g y a k o r l a t i l a g üde andezitféleségek v a n n a k . 

A z andezittömeg nagyobb zónáját propilitesedés é s e rő t e l j e s endoszkarnos k é p 
z ő d é s e k j e l l emz ik . E j e l e n s é g e k k e l k a p c s o l a t o s k ő z e t e l b o m l á s o k k i t ö l t é s e k é n t 
— k ü l ö n ö s e n e z ó n a f e l sőbb r é s z e i n — az é r d e m e s d ú s u l t s á g ú k a l k o p i r i t - p i r i t -
t e l e p e k , h e l y e s e b b e n k ő z e t t ö m e g e k j e l l egze t e sek . 

A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t e k h e z , a n d e z i t t e l s ű r ű n á t j á r t , s z a b d a l t , i n j e k t á l t 
ü l e d é k e k c s a t l a k o z n a k , a m e l y b e n s z i n t é n t a l á l h a t ó k m é g é r ce s f e l d ú s u l á s o k , 
d e m á r k o r á n t s e m o l y a n m é r t é k b e n , m i n t p l . a p r o p i l i t e s e d e t t a n d e z i t b e n . 

A be l ső s z u b v u l k á n i t ö m e g b e n l e z a j l o t t u t ó m a g m á s e l v á l t o z á s o k k a l e g y -
i d ő b e n z a j l o t t a k le a z o k a f o l y a m a t o k , a m e l y e k a p e r e m e k s z k a r n o s o d á s á t 
o k o z t á k . E f o l y a m a t o k e l h ú z ó d t a k t á v o l a b b i t e r ü l e t e k r e is — a h o l m á r szo ro 
s a b b a n k a p c s o l ó d v a s z e r k e z e t i v o n a l a k h o z , v a g y m á s é r c b e f o g a d á s r a , v e z e t é s r e 
a l k a l m a s z ó n á k h o z ( m é s z k ő p a d o k , l e n c s é k ,morzso l t ö v e k ) , — a h i d r o t e r m á l i s -
m e t a s z o m a t i k u s s z a k a s z b a t a r t o z ó é r c e s e d é s t e r e d m é n y e z t é k . 

A m a g m á s - u t ó m a g m á s k é p z ő d é s m e c h a n i k a i f o l y a m a t a i n a k d ö n t ő s z e r e p ü k 
v o l t a z o k b a n a m i k r o t e k t o n i k a i e l e m e k n e k a k i a l a k í t á s á b a n , a m e l y e k az é r c e 
s e d é s „ h e l y é t " é s szá l l í t á s i ú t j á t b i z t o s í t o t t á k . 

A m a g m á s - a s s z i m i l á c i ó s k ö r n y e z e t b e n a l ehü lés i f o l y a m a t o k s o r á n k é p z ő d 
t e k a z o k a „ p o r ó z u s " k ő z e t t ö m e g e k , a m e l y b e n k é s ő b b k e d v e z ő e n k ö z l e k e d n i 
t u d t a k a m a g a s ka lko f i l e l e m t a r t a l m ú o l d a t o k és a h o l a r e a k c i ó k é p e s k a r b o n á 
t o s , v a g y k o r á b b a n k a r b o n á t o s o d o t t k ő z e t e k az é r c k i v á l á s b i z t o s í t é k a i v o l t a k . 
A s z k a r n o s o d á s k ö r n y e z e t é b e n a m a g a s h ő m é r s é k l e t ű á s v á n y k é p z ő d é s e k is 
k e d v e z ő a d o t t s á g o t b i z t o s í t o t t a k a k é s ő b b i é r c k é p z ő d é s n e k , e z é r t i t t k ü l ö n ö s e n 
g y a k o r i a k az á s v á n y o k k ő z e t e i t k i t ö l t ő é r c é s v á n y o k . 

A be l ső m a g m a t ö m e g l ehü lés i f o l y a m a t a a s z u b v u l k á n i t e s t e n b e l ü l is r e p e d e -
z e t t s é g e t o k o z o t t . E n n e k a n y o m a i k ü l ö n ö s e n a p r o p i l i t e s z ó n á k b a n , d e m á s 
a n d e z i t ö v e k b e n is l á t h a t ó k , a k o v á s , a n h i d r i t e s , k a l k o p i r i t e s , p i r i t e s u t ó l a g o s 
e r e s k i t ö l t é s e k b e n . G y a k o r i a k a n a g y o b b v a s t a g s á g ú k ő z e t s á v o k , v a g y z ó n á k 
is , a h o l e z e k r e a k o r á b b a n k i a l a k u l t s á v o k r a m e r ő l e g e s e n ú j a b b r e p e d e z e t t s é g 
k é p z ő d ö t t , a m i t g y a k r a b b a n p i r i t , d e k a l k o p i r i t is — t ö l t k i , m e d d ő k é n t p e d i g 
k o v a . 

A z é r c k é p z ő d é s b e n t e h á t j e l e n t ő s s z e r e p e v o l t a be l ső m a g m a t ö m e g , r é s z b e n 
a k ö r n y e z e t é b e n l e v ő ü l e d é k ö s s z l e t s z e r k e z e t i v i s z o n y a i n a k , f e lveze tő ö v e z e 
t e i n e k és k ő z e t e i n e k is . A r é z p o r f i r o s t í p u s n á l az alaphintés m e l l e t t d ö n t ő j e l en -
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t ő s é g e v a n a f e l r e p e d e z e t t s é g é rces újrakitöltődése k ö v e t k e z t é b e n e l ő á l l o t t 
t o v á b b i f e l d ú s u l á s o k n a k , r é s z b e n ezek t e s z i k i p a r i é r t é k ű v é az e g y é b k é n t k i s 
f é m t a r t a l m ú „ p r o t o r e " a l a p h i n t é s ű k ő z e t e k e t . 

A z é r c k é p z ő d é s f o l y a m a t á v a l e g y i d ő b e n az e l v á l t o z á s o k és á t a l a k u l á s o k 
a k ö r n y e z e t k ő z e t e i b e n t o v á b b f o l y t a t ó d t a k , e l ő k é s z í t e t t é k az é r c e s e d é s k i v á 
l á s á t , d e g y a k o r i v o l t , h o g y a m á r k o r á b b a n k i a l a k u l t á s v á n y o k ú j r a o l d ó d t a k , 
p l . a p i r i t ( r i t k á b b a n k a l k o p i r i t ) . I l y e n j e l enségek m e g f i g y e l h e t ő k a k o r á b b a n 
m á r e m l í t e t t s z e g é n y h i n t é s e s k ö z p o n t i z ó n á b a n , az R m - 3 6 , -49 f ú r á s o k b a n . 

A p e r e m e k p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s é t , — a m e l y r ő l a r i t k á b b k u t a t á s i h á l ó z a t 
m i a t t — l é n y e g e s e n k e v e s e b b a d a t u n k v a n , u g y a n a z o k a f o l y a m a t o k m o t i v á l 
t á k , m i n t a r ezes é r c k é p z ő d é s t , d e m á r c s ö k k e n ő h ő m é r s é k l e t - t a r t o m á n y o k b a n 
és n y i l v á n m á r v á l t o z o t t o l d a t - f é m t a r t a l m a k k a l . A polimetallikus ércek k i v á l á s i 
he lye i és e l s ő s o r b a n a repedezett környezet, a s z k a r n o k b a n c s a k ú g y m i n t a t á v o 
l a b b i t e r ü l e t e k e n a s z u b v u l k á n i t e l é r e s a n d e z i t e k k ö r n y e z e t é b e n o l d a l a s á n , 
s z i n t é n g y a k r a n b r e c c s á s , p o r ó z u s k ő z e t v i s z o n y o k k ö z ö t t a d ó d t a k . 

A z é r c k é p z ő d é s m e g í t é l é s é n é l , k ü l ö n ö s e n az e r e d e n d ő f é m t a r t a l o m s z á r m a z á 
s á n a k m e g í t é l é s é n é l n e m h a g y h a t j u k f i g y e l m e n k í v ü l a t e r ü l e t m e g h a t á r o z ó 
s z e r k e z e t i e l e m e i t , a D a r n ó - v o n a l a t , a m e l y az egész é s z a k - m a g y a r o r s z á g i szer 
k e z e t a l a k u l á s r a r á n y o m t a a b é l y e g é t . K u t a t á s a i n k s o r á n e v o n a l a t n e m köze l í 
t e t t ü k m e g , a n n a k m é l y s é g b e l i k i t ö l t é s é r ő l , e se t l eges é rcesedés i k a p c s o l a t a i r ó l 
n i n c s e n e k a d a t a i n k . 

M i v e l a n a p j a i n k b a n fo lyó k u t a t á s o k e r e d m é n y e i s z e r t e a v i l á g o n a r r a h í v 
j á k fel a f i g y e l m e t , h o g y az i lyen s z e r k e z e t e k d ö n t ő e k l e h e t n e k az é r c f e l v e z e t é s 
s z e m p o n t j á b ó l , a j ö v ő k u t a t á s a i s o r á n e r r e f i g y e l e m m e l ke l l l e n n ü n k . 

Az ércesedést a t e r ü l e t m a g m a f ö l d t a n i t e v é k e n y s é g é h e z t a r t o z ó n a k és a 
f ö l d t a n i - s z e r k e z e t i a d a t o k k a l ö s s z h a n g b a n felsőeocén korúnak t e k i n t j ü k . E z a 
n a g y s z e r k e z e t i k é p b ő l is t e r m é s z e t s z e r ű e n k ö v e t k e z i k . 

Az e d d i g l e v o n t k ö v e t k e z t e t é s e k a m é l y s z i n t e k r e v o n a t k o z ó a n j ó r é s z t 
m é l y f ú r á s o s h a r á n t o l á s o k r a t á m a s z k o d n a k . A b á n y á s z a t i k u t a t á s o k s o r á n 
n y e r h e t ő ú j a d a t o k , a m e l y e k e l s ő s o r b a n a t e l e p e k k i t e r j e d é s é r e , a l a k j á r a , f ém
t a r t a l o m v á l t o z á s a i r a , és g e n e t i k a i p r o b l é m á k r a v o n a t k o z h a t n a k , ú j a b b é r t e l 
m e z é s e k a d ó d h a t n a k és h o z z á s e g í t h e t n e k l é n y e g e s e n p o n t o s a b b a n m e g r a j z o l n i 
a m é l y s z i n t i t e r ü l e t é r c f ö l d t a n i k é p é t . E z első b á n y á s z a t i l é t e s í t m é n y , az a k n a , 
edd ig i m e g á l l a p í t á s a i n k k a l e g y e z ő f ö l d t a n i a d a t o k a t s z o l g á l t a t o t t . 

I r o d a l o m j e g y z é k — R e f e r e n c e s 

GAGYI PALHFY A.—CSEH NÉMETH J .— ZELENKA T.—IFJ. GASYI PÁLPFY A. —LÁÍÁR B. (szerk.) (1971): A recski 
mélyszinti színesérc előfordulás összefoglaló jelentése. Kézirati jelentés, Recsk. 

BOGDANOVIO, P. (1968): Geologija i tektonika sire okoline rudnika bakra „Bor" sa ovstrom na Cu-mineralizaciju. 
Zavod za Geol. i Geof. Istrazivanja Vesnik Knjiga X X V I I . Beograd 

JANTSKY B.—VIDACS A. et al. (1966): Ásvány telepeink földtana. Budapest 
LOWELL, J . D. (1968): Geology of the Kalamazoo Orebody San Manuel District, Arizona. Econ. Geol. 6. 
LOWELL, J . D. — GUILBERT, J. M. (1970): Lateral and Vertical Alteration-Mineralization Zoning in Porphyry Ore Depo

sits. Econ. Geol. 4. 
MAGAKYAN, I. G. (1963): On the prjmery zoning in the distribution of different ore formation on the territory of the 

Armenian SSR. Simp. Probl. of Postmagmatic Ore Deposition, Praga 
PANTO G. (1951): A recski Lahóca felépítése és érce. Földt. Közi. 81., Budapest 
UAMOVIC, M. (1968): Principles of Metallogeny. Sarajevo 
ROSE, A. W. (1970): Zonal Relations of Wallrock Alteration and Sulfide Distribution at Prophyry Copper Deposits. 

Econ. Geol. 8. 
SOTEE.CEANU, C. I. (1967): Metallogenetische Provinzien Rumäniens. Zeitschrift für Angewandte Geologie 2. 
SZTRÓKAY К. (1940): A recski ércek ásványos összetétele és genetikai vizsgálata. Mat. és Term. Tud. Ért . Budapest 
ZELENKA, T. (1973): New data on the Darno megatectonic zone. Acta Geol. 17. Budapest 



708 Földtani Közlöny 105, kötet, Supplementum 

Deep-seated base metal ore occurrence of Recsk: 
geological pa t tern of ore accumulation 

Dr. J. Cseh Németh 

In the Recsk-Parádfürdő-Bodony-Mátraderecske part of the eastern Mátra Mountains, 
boreholes of great depth, drilled for the exploration of old ore traces and for the tracing 
of the Lahóca ore mineralization deeper underground, uncovered Triassie shales, limes
tones and quartzites under the Upper Eocene andésite mantle. 

On the western side of the area, in turn, the deepward subvolcanic connections of 
the stratovolcanic andésite in teetonically controlled areas could be explored. 

In the deep underground structure, the subvolcanic andésite had transformed its 
environment and led to the development of a skarnous zone surrounding the andésite 
body. Farther away from the subvolcanic centre, mainly in the neighbourhood of andé
site veins, also significant metasomatic changes had taken place. 

In connection with Late Eocene magmatic activities, in closest interrelation with 
the afore-mentioned changes, a considerable ore mineralization took place. In the sub
volcanic body and its immediate neighbourhood a disseminated porphyria copper ores 
mineralization was generated; in the skarnous environment copper ores and polymetallic 
ores (Pb, Zn, Cu), in the farther neighbourhood again polymetallic ores were accumulated. 
In the final phases, enargitic copper ores, known earlier too, were segregated in the brec-
ciated zones of the stratovolcanic mass. 

The ore deposits can be observed to show a zonal arrangement. In the elongate subvol
canic body, porphyric copper ores are emplaced. These are accompanied on both sides 
by a skarnous copper ore accumulation in which the richer parts occur on the western 
side, the eastern one being characterized by its presence in patches only. The polymetal
lic ore bodies occurring in the higher horizons of the skarnous zone are also zonally arran
ged around the subvolcanic body. 

In the Mesozoic sediments occurring farther away (an environment affected by slight 
transformations) the polymetallic ore bodies show again a zonal distribution. 

The formation of the ore bodies began with a postvolcanic activity of subvolcanic 
masses that got stuck within the mass of the teetonically affected Triassie basement, 
where skarnous rocks were formed and subsequently affected by hydrothermal-metaso-
matic changes over considerably large areas. The favourable rock conditions (basic 
skarns) were suitable for letting the chalcophile elements precipitate from the hydro-
thermal solutions in teetonically, physico-chemically "prepared" zones. 

The high "protore" copper content of the subvolcanic andésite was favourable for the 
formation of porphyric copper ores. It played an important role in the continued enrich
ment of the basic disseminations in favourably altered, mainly propylitized, rocks. 

The deep-seated ore mineralization of Recsk represents a peculiar type of porphyric 
copper ore deposits, where a central copper ore area is zonally surrounded by polymetal
lic ore mineralization. 

The deposit under consideration is akin to those available in the Alpine-Carpathian-
Balkan-Caucasian copper (molybden) zones, whose closest representatives in the Banat, 
the Timok and the Sredna-Gora are of European significance. 
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A recski mélyszinti szinesfémérc előfordulás 
gazda sági-műre való sági értékelése és felismert 

törvényszerűségei 

dr. ifj. Gagyi Pálffy András* 
(13 ábrával) 

A r e c s k i é r c e l ő f o r d u l á s k ü l ö n l e g e s t e l e p t a n i s a j á t o s s á g a i , n é p g a z d a s á g i 
j e l e n t ő s é g e és a k u t a t á s s o r á n m e g i s m e r t a d a t o k n a g y s z á m a a g a z d a s á g i - m ű r e -
v a l ó s á g i é r t é k e l ő m u n k á t ó l e g y é r t e l m ű e n m e g k ö v e t e l t e , h o g y 

— a z a l k a l m a z o t t m ó d s z e r e k i g a z o d j a n a k az e lő fo rdu lá s é r c t e l e p t a n i s a j á 
t o s s á g a i h o z és az e z á l t a l m e g h a t á r o z o t t b á n y a m ű v e l é s i l e h e t ő s é g e k h e z , 

— a s z u b j e k t í v m e g í t é l é s m i n é l n a g y o b b m é r t é k ű k i k ü s z ö b ö l é s é v e l , o b j e k 
t í v e n és k o m p l e x m ó d o n m u t a s s a b e a k ü l ö n b ö z ő g a z d a s á g i é s t e r m e l é s i 
k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t v á r h a t ó m ű r e v a l ó é r c k é s z l e t m e n n y i s é g i és m i n ő s é g i 
p a r a m é t e r e i t , i l l e tve az a z o k b a n re j lő b i z o n y t a l a n s á g o k a t , 

— m i n é l n a g y o b b m é r t é k b e n h a s z n á l j u k fel a m ű r e v a l ó s á g i m i n ő s í t é s s e l és 
a b á n y á s z a t i t e l e p í t é s e k a n a l i t i k á j á v a l k a p c s o l a t o s l e g ú j a b b t u d o m á n y o s 
e r e d m é n y e k e t , s ő t h a az e l ő f o r d u l á s j e l lege a z t m e g k í v á n t a , e z e n e r e d m é 
n y e k t o v á b b f e j l e s z t é s é v e l , i l l e tve á l t a l á n o s í t á s á v a l t e g y ü k a l k a l m a s s á 
a z o k a t a r e c s k i é r ce lő fo rdu l á s é r t é k e l é s é r e , 

— m i n é l n a g y o b b m é r t é k b e n h a s z n á l j u k ki a k o r s z e r ű e l e k t r o n i k u s s z á m í t á s 
t e c h n i k a á l t a l n y ú j t o t t l e h e t ő s é g e k e t . 

A k ö v e t k e z ő k b e n r ö v i d e n i s m e r t e t j ü k az e lő fo rdu lá s k i é r t é k e l é s e s o r á n a l k a l 
m a z o t t f ő b b m ó d s z e r e k e t és a f e l i s m e r t f o n t o s a b b ös sze függéseke t . 

A készletek meghatározása és nyilvántartása a minőség 
függvényében 

A v i z s g á l t r é z é r c e l ő f o r d u l á s r a az j e l l e m z ő , h o g y a m ű r e v a l ó és n e m m ű r e v a l ó 
é r c e t t a r t a l m a z ó t é r r é s z e k n e k , v a g y i s az , , é r c n e k " és a „ m e d d ő n e k " n i n c s e n e k 
f ö l d t a n i h a t á r a i . A k i t e r m e l e n d ő é r ce s t ö m b ö k h a t á r a i t a g a z d a s á g o s s á g s z e m 
p o n t j á b ó l m e g k í v á n t s z á z a l é k o s f é m t a r t a l o m a l a p j á n m e s t e r s é g e s e n ke l l k i a l a 
k í t a n i . 

A z é r c k é s z l e t m e n n y i s é g e í g y e r ő s e n függ a t t ó l , h o g y m i l y e n á t l a g f é m t a r t a l m ú 
é r c e t k í v á n u n k m ű v e l é s b e v o n n i . M i n é l k i s e b b l e h e t a t e r m e l e n d ő é r c á t l a g o s 
f é m t a r t a l m a , a n n á l n a g y o b b é r c k é s z l e t t e l s z á m o l h a t u n k . 

T e h á t a r r a a k é r d é s r e , h o g y m i l y e n m e n n y i s é g ű é r c t a l á l h a t ó e g y a d o t t t e r ü 
l e t e n , c s a k a k k o r l e h e t e g y é r t e l m ű e n v á l a s z o l n i , h a e g y ú t t a l m e g j e l ö l j ü k a z t is , 
h o g y ez m i l y e n á t l a g m i n ő s é g m e l l e t t é r t e n d ő . 

• Országos Érc- és Ásványbányák, területi főmérnök 
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A k é s z l e t m e n n y i s é g e t t e h á t n e m e g y a d a t , h a n e m az á t l a g m i n ő s é g — é r c 
m e n n y i s é g összefüggés j e l l emz i . E z é r t a h a z a i h a g y o m á n y o k t ó l e l t é r ő e n o l y a n 
d i n a m i k u s k é s z l e t k i é r t é k e l é s t v é g e z t ü n k , m e l y n e k s o r á n az á t l a g m i n ő s é g függ
v é n y é b e n j e l ö l t ü k k i a f ú r ó l y u k a k é r c e s n e k m i n ő s í t e n d ő s z a k a s z a i t és h a t á r o z 
t u k m e g a k é s z l e t e k m e n n y i s é g ó t ( 1 . á b r a ) . 

A z i l yen s z á m í t á s n a g y s e g í t s é g e t n y ú j t a k ü l ö n b ö z ő g a z d a s á g i v i s z o n y o k 
k ö z ö t t s z ü k s é g e s d ö n t é s e k h e z , az o p t i m á l i s k a p a c i t á s n a k a k ö z i s m e r t t e l e p í t é s 
e l m é l e t n é l s o k k a l k ö r ü l t e k i n t ő b b m e g h a t á r o z á s á h o z és a m ű r e v a l ó s á g o t m e g 
h a t á r o z ó f e l t é t e l ek v á l t o z á s a e s e t é n a m ű r e v a l ó k é s z l e t e k g y o r s m e g á l l a p í t á s á 
h o z is. 

E l ő f o r d u l h a t u g y a n i s , h o g y az i dő s o r á n v á l t o z n a k , v a g y j o b b a n p o n t o s í t 
h a t ó k a m ű r e v a l ó s á g i f e l t é t e l ek ( t e rme lé s i k ö l t s é g , r é z v i l ágp i ac i á r a , s t b . ) , 
d e v á l t o z h a t n a k a r ézze l k a p c s o l a t o s g a z d a s á g p o l i t i k a i m e g f o n t o l á s o k is , a m e 
l y e k d ö n t ő e n b e f o l y á s o l h a t j á k a m ű r e v a l ó s á g i e l ő í r á s o k a t . A 2. á b r a a l a p j á n 
k ö n n y e n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a v i l á g p i a c i r é z á r n a k és az é r c t e r m e l é s i k ö l t s é 
g é n e k a v á l t o z á s a m i l y e n m é r t é k b e n be fo lyáso l j a a m é g g a z d a s á g o s a n k i t e r 
m e l h e t ő é r c C u - t a r t a l m á t . 

A z é r c k é s z l e t - á t l a g m i n ő s é g f ü g g v é n y b i r t o k á b a n j o b b a n f e l m é r h e t ő a g a z d a 
s á g o s s á g o t be fo lyáso ló t é n y e z ő k e se t l eges v á l t o z á s a i b ó l e r e d ő k o c k á z a t m é r 
t é k e is. 

A k é s z l e t e k m e n n y i s é g é n e k az á t l a g o s C u - t a r t a l o m f ü g g v é n y é b e n v a l ó n y i l 
v á n t a r t á s a , i l l e tve á b r á z o l á s a az e m l í t e t t e l ő n y ö k ö n k í v ü l a z t is l e h e t ő v é t e t t e , 
h o g y a r ec sk i é r c e l ő f o r d u l á s t m á s e l ő f o r d u l á s o k k a l ö s s z e h a s o n l í t h a s s u k , az 
e g y e s e l ő f o r d u l á s o k é r c k é s z l e t é t és á t l a g o s C u - t a r t a l m á t k é p v i s e l ő p o n t o k , v a l a -

/. ábra. Az ércmennyiség alakulása a minőség függvényében 
Fig. 1. Variation of ore quantity versus quality 
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2. ábra. A határfémtartalom alakulása a réz világpiaci ára és a termelési költség függvényében 
Fig. 2. Variation of limiting metal content as a function of the world market price of copper and production cost 

m i n t a r e c s k i é r c e l ő f o r d u l á s t k é p v i s e l ő é r c m e n n y i s é g - é r c m i n ő s é g f ü g g v é n y 
g ö r b é j é n e k e g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t h e l y z e t e a l a p j á n . P l . az 1. á b r á n а Рг 

p o n t á l t a l k é p v i s e l t e l ő f o r d u l á s h o z k é p e s t a r ec sk i e lő fo rdu lás k i s e b b , a P 2 

p o n t n a k megfe le lő e l ő f o r d u l á s h o z k é p e s t v i s z o n t n a g y o b b , m i v e l & P1 p o n t 
a r e c s k i k é s z l e t g ö r b é j e fe le t t , a P 2 p o n t p e d i g a g ö r b e a l a t t h e l y e z k e d i k el . 

A v i l ág j e l e n t ő s r é z l e l ő h e l y e i r e v o n a t k o z ó k é s z l e t e k m e n n y i s é g i és m i n ő s é g i 
a d a t a i t i l y m ó d o n ö s s z e v e t v e a r ec sk i r é z é r c e l ő f o r d u l á s m e g k u t a t o t t t e r ü l e t é n e k 
a d a t a i v a l az a d ó d o t t , h o g y a r ec sk i r é z é r c e l ő f o r d u l á s n a g y s á g r e n d b e n a k ö z 
i s m e r t e n n a g y r é z l e l ő h e l y e k k e l m u t a t e g y e z ő s é g e t . 

A z á t l a g m i n ő s é g f ü g g v é n y é b e n m e g h a t á r o z o t t é r c k é s z l e t s eg í t s ége t n y ú j t 
a k ü l ö n b ö z ő m ó d o n v é g z e t t k é s z l e t s z á m í t á s o k e r e d m é n y e i n e k ö s s z e h a s o n l í t á 
s á h o z is. A k ü l ö n b ö z ő i d ő p o n t o k b a n , a k u t a t á s k ü l ö n b ö z ő f áz i s a iban , k ü l ö n 
b ö z ő m i n ő s é g i k ö v e t e l m é n y e k m e l l e t t m e g h a t á r o z o t t k é s z l e t e k m e n n y i s é g i és 
m i n ő s é g i a d a t a i , m e l y e k e t az 1. á b r á n k e r e s z t t e l j e l ö l t ü n k m e g , e g y m á s t ó l 
e l t é r t e k . E z e n a d a t o k h o z t a r t o z ó p o n t o k a z o n b a n az e l ő f o r d u l á s r a j e l l e m z ő 
g ö r b é h e z s i m u l n a k , t e h á t t ö b b n y i r e c s a k l á t s z ó l a g o s e l t é r é s e k r ő l l e h e t beszé ln i . 
A v a l ó s á g o s e l t é r é s e k e t m i n d i g a g ö r b é h e z v i s z o n y í t v a , r ö g z í t e t t á t l a g f é m t a r 
t a l o m m e l l e t t l e h e t m e g h a t á r o z n i . 

A készletszámítás matematikai modellje 

M i n t az e l ő z ő e k b e n l á t h a t t u k , az é r c k é s z l e t e t a Q = f(a) f ü g g v é n y j e l l emz i , 
a h o l Q az a á t l a g o s f é m t a r t a l o m m e l l e t t m a x i m á l i s a n k i t e r m e l h e t ő é r c k é s z l e t 
m e n n y i s é g é t je lö l i . 

A f ü g g v é n y t első l é p é s b e n f ú r ó l y u k a n k é n t h a t á r o z z u k m e g , u g y a n i s a d o t t 
á t l a g f é m t a r t a l o m m e l l e t t az ö s szkész l e t m e n n y i s é g e a k k o r m a x i m á l i s , h a a 
f ú r ó l y u k a n k é n t k i j e lö l t é r ce s s z a k a s z o k r a m e g h a t á r o z o t t a á t l a g f é m t a r t a l o m 
m e l l e t t az é rces s z a k a s z o k M ö s s z h o s s z a m a x i m á l i s . 
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( 1 ) 

f ü g g v é n y m e g h a t á r o z á s á r a , a h o l a,- az a d o t t f ú r ó l y u k г -edik m é t e r é b e n l e v ő 
f é m t a r t a l m a t j e l e n t i . ( M e g j e g y z e n d ő , h o g y a r ec sk i k é s z l e t e k k u t a t á s a s o r á n 
az é r c e s e d é s t h o r d o z ó k ő z e t e k b e n m i n d e n f ú r ó l y u k m i n d e n egyes m é t e r é b e n 
m e g h a t á r o z t á k a f é m t a r t a l m a k a t . ) 

xt a s z e r i n t vesz fel 1, v a g y 0 é r t é k e t , h o g y a f ú r ó l y u k i - ed ik m é t e r é b e n l e v ő 
s z a k a s z é r c e s n e k , v a g y m e d d ő n e k m i n ő s ü l az á t l a g m i n ő s é g r e m e g h a t á r o z o t t 
fe l t é te l m e l l e t t . 

A z M = 95(a) f ü g g v é n y m e g h a t á r o z á s a s o r á n m é g b i z o n y o s m ű s z a k i s z e m 
p o n t o k á l t a l m e g s z a b o t t k o r l á t o z ó f e l t é t e l e k e t is f i g y e l e m b e ke l l v e n n i . í g y 
Xj é r t é k e k r e f e n n ke l l á l l jon , az 

( 2 ) 4 к - ^ *'•+! - *' ^ T 2 x'+i a j = \ fi j = i 

e g y e n l ő t l e n s é g is , m e l y a z t j e l e n t i , h o g y az össze függően k i t e r m e l h e t ő é rces 
s z a k a s z o k h o s s z a n e m l e h e t A-nál k i s e b b és k é t össze függően k i t e r m e l h e t ő 
s z a k a s z k ö z ö t t i t á v o l s á g n e m l e h e t á -né l k i s e b b . T e h á t a m ű v e l é s á l t a l m e g h a t á 
r o z o t t t e c h n i k a i f e l t é t e l e k n e k megfe le lően l e g a l á b b h m a g a s s á g ú ü r e g e t és 
k é t ü r e g k ö z ö t t l e g a l á b b d v a s t a g s á g ú p i l l é r t kel l f i g y e l e m b e v e n n i . 

R e c s k e s e t é b e n a k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t e t h = 2m,d = 4mfeltételekkel h a t á 
r o z t u k m e g . 

K ö n n y e n b e l á t h a t ó , h o g y m i n é l n a g y o b b d i l l e tve h é r t é k e , v a g y i s m i n é l 
s z i g o r ú b b a k a k o r l á t o z ó f e l t é t e l ek , a n n á l k i s e b b lesz a m ű r e v a l ó s z a k a s z o k 
összhossza . 

T e h á t d2 2> d1 é s h2 ;> e s e t é n 
<p(a, dx, > q>(a, d2, h2). 

A d = 0, h — 0 f e l t é t e l n e k megfe le lő m e g o l d á s így m i n d e n k o r a k e r e s e t t 
M = qj(a, d, h) f ü g g v é n y felső k o r l á t j á t a d j a , s e g y ú t t a l m e g a d j a a t e r m é s z e t e s 
f éme losz l á s t , v a g y i s a geológia i k é s z l e t e t is . 

A 
V = l <p(a,d,h) < 1 

cp{a, 0, 0) = 

h á n y a d o s a m ű v e l é s i t e c h n o l ó g i a á l t a l m i n i m á l i s a n o k o z o t t é r c v e s z t e s é g e t 
j e l l emz i . A z é r c v e s z t e s é g f o g a l m á t i t t t á g a b b é r t e l e m b e n ke l l v e n n i , m i v e l az 
é r c h i g u l á s e s e t é n is c s ö k k e n a r ö g z í t e t t á t l a g f é m t a r t a l o m h o z t a r t o z ó é r c m e n y -
n y i s é g e . 

B i z o n y í t h a t ó , h o g y az o p t i m á l i s m e g o l d á s e s e t é n m i n d e n e g y e s a á t l a g f é m 
t a r t a l o m h o z , i l l e t v e a h o z z á t a r t o z ó M v a s t a g s á g h o z e g y ú n . Я h a t á r f é m t a r 
t a l o m r e n d e l h e t ő , a m e l y n é l m i n d e n k i t e r m e l h e t ő s z a k a s z j o b b m i n ő s é g ű , v a g y 

A f e l a d a t t e h á t v i s s z a v e z e t h e t ő az 
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a z z a l e g y e n l ő és a m e l y n é l m i n d e n e g y e s n e m m ú r e v a l ó m e d d ő s z a k a s z g y e n g é b b 
m i n ő s é g ű . T e h á t v a n o l y a n X, a m e l y n é l (2) f e l t é t e l f i g y e l e m b e v é t e l é v e l a 

(3) ^ xi (а,- — A) — M A X 

u g y a n o l y a n a;,- é r t é k e k n é l t e l j esü l , m i n t az e r e d e t i (1) (2) f e l t é t e l ek e s e t é n . 
A f e l a d a t t e h á t ú g y o l d h a t ó m e g , h a X é r t é k é t 0 és a í m a x k ö z ö t t v á l t o z t a t v a , 

r e n d r e m e g h a t á r o z z u k a (2) és (3) f e l t é t e l t k i e l ég í t ő xi é r t é k e k e t , s ez a l a p j á n 

a A-hoz t a r t o z ó M = 2!xi ö s s z v a s t a g s á g o t , v a l a m i n t az a = ~ ^a-Pi á t l a g 

f é m t a r t a l m a t is . 
T e h á t a k e r e s e t t Q = f(a) f ü g g v é n y ú g y h a t á r o z h a t ó m e g , h o g y a X h a t á r f é m 

t a r t a l o m é r t é k é t r e n d r e v á l t o z t a t v a , k ü l ö n b ö z ő h a t á r f é m t a r t a l m a k m e l l e t t 
e l v é g e z z ü k a k é s z l e t s z á m í t á s t . E s e t ü n k b e n a h a t á r f é m t a r t a l m a t 0,1 Cu % - o n -
k é n t v á l t o z t a t v a 16 v á l t o z a t b a n k é s z í t e t t ü k el a t e l j e s k é s z l e t s z á m í t á s t , be l e 
é r t v e az o p t i m á l i s a n k i t e r m e l h e t ő é rces s z a k a s z o k n a k az e l ő z ő e k b e n i s m e r t e t e t t 
m ó d o n v a l ó k i j e lö lé sé t is . E z t a f e l a d a t o t O D R A 1013 t í p u s ú e l e k t r o n i k u s 
s z á m í t ó g é p p e l o l d o t t u k m e g . 

A m a t e m a t i k a i m o d e l l és az e l e k t r o n i k u s s z á m í t á s t e c h n i k a f e l h a s z n á l á s á v a l 
s i k e r ü l t k i k ü s z ö b ö l n i az é rces s z a k a s z o k k i j e lö léséné l e l k ö v e t h e t ő s z u b j e k t í v 
h i b á k a t , v a l a m i n t a n a g y m e n n y i s é g ű s z á m í t á s o k k a l ó h a t a t l a n u l e g y ü t t j á r ó 
s z á m o l á s i h i b á k a t . 

Az átlagos fémtartalom, a határfémtartalom 
és az ércmennyiség közötti összefüggés 

A z á t l a g o s f é m t a r t a l o m és a h a t á r f é m t a r t a l o m , v a g y i s a m é g m ű v e l é s b e v o n 
h a t ó é r c f é m t a r t a l m a k ö z ö t t i össze függés t a 3. á b r a t ü n t e t i fel. 
E z e k s z e r i n t 

a = 1,76 X — 0,09, h a Я ^ 0,5 
a = 1,13 X + 0,21, h a Я < 0,5 

3. ábra. Az átlagos fémtartalom változása a határfémtartalom függvényében 
Fig. 3. Variation of average metal content as a function of limiting metal conten'. 
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E z e n összefüggés b i r t o k á b a n m e g h a t á r o z h a t ó a m ű v e l é s i t ö m b ö k l e h a t á r o 
l á s á t k i je lö lő m i n i m á l i s f é m t a r t a l o m a n n a k é r d e k é b e n , h o g y az egész ü z e m á l t a l 
b i z t o s í t a n d ó á t l a g o s f é m t a r t a l o m az á s v á n y v a g y o n o p t i m á l i s i g é n y b e v é t e l é v e l 
l e g y e n e l é r h e t ő . B á r a m ű v e l é s i t e c h n o l ó g i a , és az é r ce s f e l d ú s u l á s o k t é r b e l i k i 
t e r j e d é s é n e k i s m e r e t é b e n ez az összefüggés m é g v á l t o z h a t , a m i n ő s é g t e r v e z é s h e z 
s z ü k s é g e s t r e n d e k m á r az e l ő z e t e s k u t a t á s a d a t a i n a k k i é r t é k e l é s é v e l is ke l lő 
p o n t o s s á g g a l m e g á l l a p í t h a t ó k . 

A h a t á r f é m t a r t a l o m és az á t l a g o s f é m t a r t a l o m k ö z ö t t i összefüggés j e l l emző 
az e g y e s f ú r ó l y u k a k r a is. A z e g y e s f ú r ó l y u k a k r a m e g h a t á r o z o t t , köze l l ineá r i s 
t r e n d e t k ö v e t ő f ü g g v é n y e k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó v o l t , h o g y 0 ,1 Cu % h a t á r 
f é m t a r t a l o m v á l t o z á s m i l y e n m é r t é k ű v á l t o z á s t e r e d m é n y e z az á t l a g o s f ém
t a r t a l o m b a n . E z e k e t az a d a t o k a t t é r k é p e n á b r á z o l v a , k i r a j z o l ó d t a k az előfor
d u l á s é r c t í p u s a i r a j e l l emző v o n a l a k (4. á b r a ) . Az e l ő f o r d u l á s k ö z é p v o n a l á b a n 
h ú z ó d ó n a g y t ö m e g ű és g y e n g é b b m i n ő s é g ű po r f i r o s é r c e s e d é s r e az j e l l emző , 
h o g y a h a t á r f é m t a r t a l o m v á l t o z á s a köze l a z o n o s m é r t é k ű az á t l a g o s f é m t a r t a 
l o m v á l t o z á s á v a l . Az e l ő f o r d u l á s N y - i p e r e m é n v i s z o n t , a h o l a s z k a r n o s z ó n a 
t a l á l h a t ó , az á t l a g m i n ő s é g v á l t o z á s a i g e n n a g y , m e g h a l a d j a a h a t á r f é m t a r t a l o m 
v á l t o z á s á n a k a k é t s z e r e s é t is . E z a k ü l ö n b s é g a b b ó l a d ó d i k , h o g y m í g a h i n t e t t 
é r c e s t e r ü l e t e n a m i n ő s é g v á l t o z á s a t é r b e n f o l y a m a t o s a b b és e g y e n l e t e s e b b , 
a d d i g a s z k a r n o s t e r ü l e t e n f o k o z o t t a b b m é r t é k b e n t a l á l h a t ó k u g r á s s z e r ű fel
d ú s u l á s o k , i l l e tve e l s z e g é n y e d é s e k . 

B i z o n y í t o t t u k , h o g y az á t l a g o s f é m t a r t a l o m és a h a t á r f é m t a r t a l o m k ö z ö t t i 
összefüggés i s m e r e t é b e n az á t l a g o s f é m t a r t a l o m és az é r c m e n n y i s é g k ö z ö t t i 
összefüggés je l lege is m e g h a t á r o z h a t ó . E z a l a p j á n a r e c s k i k é s z l e t r e j e l l emző 
összefüggés e g y s z e r ű s í t e t t f o r m á b a n a 

(4) 

4. ábra. Az átlagminőség változásának izovonalai 0,1 Cu % határfémtartalomváltozás esetén 
Fig. 4. Isolines of the variation of average quality at a limiting metal content of 0,1 Cu % 
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5. ábra. Az átlagos Fe-tartalom változása az átlagos Cu-tartalom függvényében 
F ig. 5. Variation of the average Fe content as a function of average Cu content 

f ü g g v é n n y e l k ö z e l í t h e t ő , a h o l Q az é r c m e n n y i s é g é t , a p e d i g az á t l a g f é m t a r t a l 
m a t j e l e n t i . A k é s z l e t s z á m í t á s s o r á n k a p o t t m e n n y i s é g i és m i n ő s é g i a d a t o k e z t 
a f ü g g v é n y t igen jó l k ö z e l í t i k . 

A (4) f ü g g v é n y a z t j e l e n t i , h o g y h a a t e r m e l t é r c á t l a g m i n ő s é g e p l . a r éz 
v i l á g p i a c i á r á n a k n ö v e k e d é s e k ö v e t k e z t é b e n 0 ,9-szeres re c s ö k k e n t h e t ő a t e r 
v e z e t t h e z k é p e s t , a k k o r az é r c m e n n y i s é g e 1/0,92'21 = 2 , 2 6 - s z o r o s á r a n ö v e k s z i k . 
H a p e d i g a k i t e r m e l h e t ő é r c m e n n y i s é g é t k í v á n j u k k é t s z e r e s r e n ö v e l n i , a k k o r 
a z t az á t l a g m i n ő s é g Í / 2 2 , 2 1 = 0 , 7 3 - s z o r o s á r a t ö r t é n ő c s ö k k e n t é s é v e l é r h e t j ü k el . 

Összefüggések a fő- és járulékos alkotók között 

A s o k v á l t o z a t b a n e l v é g z e t t k é s z l e t s z á m í t á s l e h e t ő v é t e t t e a g a z d a s á g o s s á g 
s z e m p o n t j á b ó l d ö n t ő f o n t o s s á g g a l b í r ó f ő b b a l k o t ó k (Cu, P b , Z n ) és az e z e k h e z 
k a p c s o l ó d ó , h a s z n o s í t á s s z e m p o n t j á b ó l s z i n t é n f i g y e l e m r e m é l t ó , d e a g a z d a 
s á g o s s á g o t m á r c s a k k i s e b b m é r t é k b e n be fo lyáso ló ú n . j á r u l é k o s a l k o t ó k ( F e , 
M o , A g , Cd) k ö z ö t t i ö s sze függések m e g h a t á r o z á s á t is . 

A r é z é r c e k p i r i t t a r t a l m á n a k v i z s g á l a t a cé l j ábó l m e g h a t á r o z t u k az é r c á t l a g o s 
C u - és F e - t a r t a l m a k ö z ö t t i ö s sze függés t (5 . á b r a ) . F i g y e l e m b e v é v e a k a l k o -
p i r i t b e n és m á s k ő z e t a l k o t ó k b a n l e v ő v a s t a r t a l m a t is , a r é z é r c s z á z a l é k o s p i r i t 
t a r t a l m a a Py % = 6,8 -(- 7,7 Cu % összefüggés a l a p j á n s z á m o l h a t ó . T e k i n 
t e t t e l a r r a , h o g y a Cu- és F e - t a r t a l m a k k ö z ö t t i gen szoros k o r r e l á c i ó s k a p c s o 
l a t v a n , a t e r m e l é s s o r á n az F e - t a r t a l o m a C u - t a r t a l m a k a l a p j á n jó l t e r v e z h e t ő . 

H a n e m a k é s z l e t egé szé r e v o n a t k o z ó f é m t a r t a l m a k , h a n e m az egyes fú rás i 
m i n t á k Cu- és F e - t a r t a l m a i k ö z ö t t i ö s sze függés t v i z s g á l j u k , a r r a a k ö v e t k e z 
t e t é s r e j u t u n k , h o g y a v i s z o n y l a g g y e n g é b b m i n ő s é g ű po r f i ro s é r c Cu és F e 
e l emzés i é r t é k e i k ö z ö t t á l t a l á b a n s z o r o s a b b k a p c s o l a t v a n , m í g a j o b b m i n ő s é g ű 
s z k a r n o s é r c e k n é l az F e - t a r t a l m a k az á t l a g o s t e n d e n c i a m e l l e t t igen szeszé lye 
s e n v á l t o z n a k . 



716 Földtani Közlöny 105. kötet, Supplementum 

Zn 7 . 

6. ábra. A polimetallikus ércek Zn és Cd tartalmai közötti összefüggés 
Fig. 6. Relationship between the Zn and Cd contents of polymetallic ores 

A rézércek molibdén-tartalmainak vizsgálata azt mutat ta , hogy a porfiros 
ércek Mo-tartalma nagyobb, a szkarnos érceké pedig kisebb. Adott típusú érc 
esetén viszont a nagyobb Cu-tartalom mellett tendenciaszerűen általában 
nagyobb Mo érték adódott. Ebben a kérdésben azonban még további vizsgála
tokra van szükség, mivel a Mo elemzések terén a számos erőfeszítés ellenére 
sokáig nem sikerült az elemzési módszerek összhangját megteremteni, illetve 
a valóságos értékeket leginkább biztosító eljárásokat meghatározni. 

A polimetallikus érceknél a flotációs dúsítás során a Zn-kel együtt kinyerhető 
Cd és a Pb koncentrátumban dúsuló Ag-tartalmakat vizsgálva a 6. és 7. ábrán 
látható összefüggéseket nyertük. Megjegyzendő, hogy a Zn- és Cd-tartalom 
közötti összefüggés közel azonos a Gyöngyösoroszi körzetében levő polimetal
likus ércekre meghatározható összefüggéssel. 

Az előzőekben ismertetett összefüggések további pontosításával elérhetővé 
fog válni, hogy a későbbiekben a járulékos alkotókra vonatkozó elemzések 
száma csökkenthető lesz, mivel a tervezéshez és a termeléshez szükséges pon
tossággal a főbb alkotók ismeretében a megfelelő becslés elvégezhető. 

Az érc térfogatsúlyának vizsgálata 
Az érces szakaszokra meghatározott térfogatsúly adatok zöme 2,5 és 4,0 

g/cm 3 között változott, vagyis a szokatlanul nagy térfogatsúlyok gyakorisága 
mellett az adatok szórása is viszonylag nagynak mondható. Még az egyes 

7. ábra. A polimetallikus ércek Pb és Ag tartalmai közötti összefüggés 
Fig. 7. Relationship between the Pb and Ag contents of polymetallic ores 
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f ú r ó l y u k a k r a v o n a t k o z ó á t l a g o s t é r f o g a t s ú l y o k k ö z ö t t is n a g y e l t é r é s e k a d ó d t a k . 
E z é r t a z egész é r ce s t e r ü l e t r e j e l l e m z ő á t l a g o s t é r f o g a t s ú l y h a s z n á l a t á t ó l el 
k e l l e t t t e k i n t e n i és a s z o k á s o s n á l r é s z l e t e s e b b e n k e l l e t t m e g v i z s g á l n i a t é r f o g a t 
s ú l y o k a l a k u l á s á t , s az a b b ó l a d ó d ó h i b a l e h e t ő s é g e k e t . 

A s o k i r á n y ú v i z s g á l a t t ö b b e k k ö z ö t t r á m u t a t o t t a r r a is , h o g y a t é r f o g a t s ú 
l y o k a Cu- , Е е - , i l l e tve a P b - , Z n - t a r t a l o m f ü g g v é n y é b e n c s a k k i s m é r t é k b e n 
v á l t o z n a k , s a t é r f o g a t s ú l y o k b a n l e v ő v i s z o n y l a g n a g y o b b e l t é r é s e k fő o k á t 
e l s ő s o r b a n a k ü l ö n b ö z ő t e r ü l e t e k e n l e v ő és a t e r ü l e t e k r e á t l a g o s a n j e l l e m z ő 
k ő z e t t í p u s o k b a n ke l l k e r e s n i . I l y e n m ó d o n s i k e r ü l t o l y a n r é s z t e r ü l e t e k e t k i 
a l a k í t a n i , m e l y e k e n b e l ü l a t é r f o g a t s ú l y o k m á r k e v é s b é s z ó r t a k és s z a b á l y o s 
e l o s z l á s f ü g g v é n y e k k e l j e l l e m e z h e t ő k . A t é r f o g a t s ú l y o k e losz l á sá t a f ő b b é r c 
t í p u s o k e s e t é n a 8. á b r a t ü n t e t i fel. 

B i z o n y í t h a t ó v o l t az is , h o g y az e g y e s r é s z t e r ü l e t e k e n b e l ü l a t é r f o g a t s ú l y o k 
2,2 g / c m 3 f e l e t t i é r t é k e i n e k l o g a r i t m u s a i n o r m á l i s v a l ó s z í n ű s é g i e lo sz l á s t k ö v e t 
n e k , v a g y i s a t é r f o g a t s ú l y n ö v e k e d é s é t be fo lyáso ló 2,2 g / c m 3 - n é l n a g y o b b f a j 
s ú l y ú k ő z e t a l k o t ó k k ö z e l l o g n o r m á l i s e l o s z l á s ú a k . 

A v i s z o n y l a g n a g y o b b t é r f o g a t s ú l y é r t é k e k a n e h e z e b b k ő z e t a l k o t ó k n a g y o b b 
g y a k o r i s á g á n t ú l m e n ő e n r é s z b e n az é r c h o r d o z ó k ő z e t e k t ö m ö t t s é g é n e k , igen 
k i s p o r o z i t á s á n a k (a n e d v e s s é g t a r t a l o m 0 , 5 % - n á l k i s e b b ) is t u l a j d o n í t h a t ó . 

A t é r f o g a t s ú l y o k r é s z l e t e s v i z s g á l a t á v a l és megfe le lő f i g y e l e m b e v é t e l é v e l 
e l é r h e t ő v o l t , h o g y az e b b ő l a d ó d ó h i b a l e h e t ő s é g a k é s z l e t e k b e n c s a k ± 0 . 5 5 % . 

A készletszámítás pontosságával kapcsolatos megfontolások 

A 250 X 2 5 0 m - e s , i g e n r i t k a h á l ó b a n t e l e p í t e t t f ú r á s o k a l a p j á n n e m l e h e t a 
m ű v e l e n d ő é r ce s g ó c o k a t , t ö m b ö k e t k ö r ü l h a t á r o l n i , g e o m e t r i z á l n i , h i s z e n a 
f ú r á s o k a m ű v e l e n d ő é r c t e s t e k n e k m é g 5 % - á t s e m h a r á n t o l t á k . í g y a k é s z l e t 
s z á m í t á s s o r á n is c s ak s t a t i s z t i k u s m ó d s z e r e k e t , a m a t e m a t i k a i s t a t i s z t i k á b ó l 
i s m e r t r e p r e z e n t a t í v m i n t a v é t e l k i é r t é k e l é s i m ó d s z e r e i t l e h e t e t t a l k a l m a z n i . 

H a n g s ú l y o z n i ke l l a z o n b a n , h o g y a s t a t i s z t i k u s m ó d s z e r n e m fe l t é t l en e r e d 
m é n y e z „ p o n t a t l a n a b b " becs l é s t a k é s z l e t m e n n y i s é g é r e v a g y á t l a g m i n ő s é g é r e 
v o n a t k o z ó a n , m i n t m á s m ó d s z e r e k . 

8. ábra. A térfogatsúlyok eloszlása 
Fig. 8. Distribution of specific weights 
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A p o n t o s s á g c s u p á n a f ú r á s o k s z á m á t ó l függ , v a g y i s a t t ó l , h o g y e l egendő 
s z á m ú a d a t , i n f o r m á c i ó á l l j on r e n d e l k e z é s r e . A r e c s k i e lő fo rdu lá s k i é r t é k e l é s e 
s o r á n a r r a a k ö v e t k e z t e t é s r e j u t o t t u n k , h o g y e g y t e r ü l e t k é s z l e t e i n e k m e g h a 
t á r o z á s á h o z 32 — 36 d b . f ú r á s s z ü k s é g e s a h h o z , h o g y a f i g y e l e m b e v e t t t e r ü l e t r e 
b e c s ü l t é r c k é s z l e t 2 /3 - áná l n a g y o b b k é s z l e t v a l ó s z í n ű s é g e 95 % - n á l n a g y o b b 
l e g y e n , i l l e tve a b e c s ü l t k é s z l e t 80 % - n á l n a g y o b b k é s z l e t v a l ó s z í n ű s é g e 8 5 % -
n á l n a g y o b b l e g y e n . T e r m é s z e t e s e n a s t a t i s z t i k u s m ó d s z e r e k k e l m e g h a t á r o z o t t 
k é s z l e t e k p o n t o s t é r b e l i e l h e l y e z k e d é s e n e m á l l a p í t h a t ó m e g ; c sak a t é r b e l i 
e l h e l y e z k e d é s r e u t a l ó t e n d e n c i á k r a , t ö r v é n y s z e r ű s é g e k r e , a k é s z l e t e k t é r b e l i 
e l o sz l á sá r a l e h e t k ö v e t k e z t e t é s e k e t l e v o n n i . 

A k é s z l e t s z á m í t á s s o r á n a z t t é t e l e z t ü k fel, h o g y a f ú r ó l y u k a k b a n ész le l t 
p r o d u k t i v i t á s m é r t é k e j e l l e m z i az egész e l ő f o r d u l á s t , v a g y i s h o g y a m ű r e v a l ó 
é r c t e s t e k u g y a n o l y a n g y a k o r i s á g g a l t ö l t i k k i a t e r e t , m i n t a m i l y e n g y a k o r i s á g 
g a l a f ú r ó l y u k a k m ű r e v a l ó é r ce s s z a k a s z o k a t h a r á n t o l t a k . 

A t e r ü l e t egé szé r e v o n a t k o z ó h a t á s o s becs lés é r d e k é b e n az e g y e s f ú r ó l y u k a k 
b a n ész le l t p r o d u k t i v i t á s t a B o l d i r e v m ó d s z e r r e l k i j e lö l t s o k s z ö g e k t e r ü l e t é r e 
k i v e t í t v e v o l t cé l sze rű f i g y e l e m b e v e n n i . E z a z o n b a n n e m j e l e n t h e t i a z t , h o g y 
a z e g y e s s o k s z ö g e k r e e g y e d e n k é n t is h a s o n l ó p o n t o s s á g g a l h a t á r o z h a t ó k m e g a 
k é s z l e t e k m i n t a t e r ü l e t e g é s z é r e . E z é r t az e g y e s f ú r ó l y u k a k k ö r é s z e r k e s z t e t t 
s o k s z ö g e k n e m a l k o t h a t n a k ö n á l l ó k é s z l e t s z á m í t á s i t ö m b ö k e t , a z o k c s a k s z á m í 
t á s i s e g é d l e t k é n t v e h e t ő k f i g y e l e m b e . 

H a s o n l ó a n az é r ce s s z a k a s z o k s e m v e t í t h e t ő k k i a f ú r ó l y u k k ö r é s z e r k e s z t e t t 
ú n . h a t á s t e r ü l e t r e , m i n t h a az é r ce s t e s t e k h a s á b , v a g y „ k o r o n g " a l a k ú a k len
n é n e k , m é g a k k o r s e m , h a i l y e n f e l t é t e l e z é s m e l l e t t is u g y a n o l y a n k é s z l e t a d a 
t o k a d ó d n a k . E r r e a k ö r ü l m é n y r e a z é r t ke l l fe lh ívn i a f i g y e l m e t , m i v e l m é g a 
r ec sk i h i n t e t t é r c e l ő f o r d u l á s é r t é k e l é s é v e l k a p c s o l a t b a n is f e l v e t ő d t e k o l y a n 
t é v e s n é z e t e k , m e l y e k a t e l e p s z e r ű e l ő f o r d u l á s r a j e l l e m z ő k ö r ü l m é n y e k (pl . 
t e l e p k i é k e l ő d é s ) f i g y e l e m b e v é t e l é t j a v a s o l t á k a k é s z l e t s z á m í t á s , a m e g b í z h a t ó 
s á g , i l l e tve a k a t e g o r i z á l á s s o r á n . 

A r e c s k i h e z h a s o n l ó h i n t e t t é r c e l ő f o r d u l á s o k e s e t é n n i n c s é r t e l m e p l . a f ú r ó 
l y u k b a n h a r á n t o l t é r c e s t e l e p e k k i é k e l ő d é s é r ő l b e s z é l n i , v i s z o n t m e g ke l l 
j e g y e z n ü n k , h o g y a k i t e r m e l h e t ő k é s z l e t e k b e c s l é s é n e k h e l y e s s é g e a f i g y e l e m b e 
v e t t a d a t o k s z á m á n t ú l m e n ő e n e l s ő s o r b a n a t t ó l függ , h o g y a f ú r ó l y u k a k b a n 

1 I I . I 
125x125 25O250 350-350 500«500 m 

FÙràsi h à l o s û r u s è g —*-

9. ábra. A p valószínűséggel meghatározható készletre jutó fajlagos kutatási költség alakulása a fúrási hálósűrűség 
függvényében 

J?ig. 9. Variation of the specific exploration cost corresponding to the ore reserves determinable with p probability as a 
function of borehole spacing 
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v o n a l m e n t é n m e g h a t á r o z h a t ó m ű v e l é s i f e l t é t e l e k (pl . m i n i m á l i s m ű v e l é s i 
v a s t a g s á g ) m e n n y i r e k ö z e l í t i k a t é r b e l i f e l t é t e l e k e t (pl . m i n i m á l i s ü r e g m é r e t ) . 
E z t a k é r d é s t a z o n b a n c s a k a r é s z l e t e s b á n y á s z a t i k u t a t á s s o r á n l e h e t p o n t o 
s a b b a n v i z s g á l n i . 

A k u t a t á s i a d a t o k s t a t i s z t i k a i k i é r t é k e l é s e a l a p j á n m e g v i z s g á l t u k az o p t i 
m á l i s a n s z ü k s é g e s fú rás i h á l ó s ú r ű s é g e t is. A 9. á b r á n f e l t ü n t e t t ü k a k u t a t á s i 
k ö l t s é g és a p v a l ó s z í n ű s é g g e l m e g h a t á r o z h a t ó k é s z l e t h á n y a d o s á n a k a l a k u l á s á t 
a h á l ó s ű r ű s é g f ü g g v é n y é b e n . Az á b r á r ó l l á t h a t ó , h o g y a 9 5 % - o s b i z t o n s á g g a l 
m e g k u t a t o t t k é s z l e t e k r e v o n a t k o z ó a n a fa j lagos k ö l t s é g m i n i m u m a k b . az 
5 0 0 X 5 0 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g n é l , m í g a 9 9 , 9 % - o s i g e n n a g y f o k ú b i z t o n s á g g a l 
m e g k u t a t o t t k é s z l e t e k r e v o n a t k o z ó a n 250 X 2 5 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g n é l v a n . 

T e h á t az é r c e s t e r ü l e t e n t a l á l h a t ó k é s z l e t e k ö s s z e s s é g é n e k m e g h a t á r o z ó s á r a 
m á r az 500 X 5 0 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g is megfe le lő . A 250 X 2 5 0 m - e s h á l ó s ű r ű s é g 
m á r n e m c s a k a t e r ü l e t egészé re , h a n e m b i z o n y o s r é s z t e r ü l e t e k r e v o n a t k o z ó a n 
is megfe le lő i n f o r m á c i ó k a t n y ú j t . M e g á l l a p í t á s u n k a t a l á t á m a s z t j a az a k ö r ü l 
m é n y is , h o g y a k ü l ö n b ö z ő h á l ó s ű r ú s ó g e k f e l t é t e l ezése a l a p j á n t ö b b v á l t o z a t 
b a n u t ó l a g e l k é s z í t e t t k é s z l e t s z á m í t á s o k e r e d m é n y e i b e n a l e g n a g y o b b e l t é r é s 
± 7 % - o s v o l t . T e h á t m á r az 500 X 5 0 0 m - e s fú rá s i h á l ó z a t e r e d m é n y e i a l a p j á n 
i n d o k o l t és m e g a l a p o z o t t v o l t a z e l ő f o r d u l á s g a z d a s á g i é r t é k e l é s e , s a k u t a t ó 
a k n a l é t e s í t é s e . 

Az optimális termelési kapacitás és az optimális ércminőség 
együttes meghatározása 

A z o p t i m á l i s b á n y a ü z e m i t e r m e l é s i k a p a c i t á s m e g h a t á r o z á s a i g e n s o k o l d a l ú 
v i z s g á l a t o t i g é n y e l m é g a b b a n az e g y s z e r ű e s e t b e n i s , h a a h a z á n k b a n e l t e r j e d t 
g y a k o r l a t n a k m e g f e l e l ő e n a v i z s g á l a t c s u p á n a b á n y a ü z e m r e k o r l á t o z ó d n a , s 
a d o t t n a k t é t e l e z n é n k fel a m ű r e v a l ó é r c m e n n y i s é g é t é s m i n ő s é g é t . A r e c s k i 
m é l y s z i n t i r é z é r c e l ő f o r d u l á s s a l k a p c s o l a t o s g a z d a s á g o s s á g i v i z s g á l a t o k n á l a z o n 
b a n c s a k i s a k k o r j á r u n k el h e l y e s e n , h a a v i z s g á l a t o k k ö r é t k i b ő v í t v e , a b á n y á 
s z a t h o z c s a t l a k o z ó é r c e l ő k é s z í t ő m ű b ő l , k o h ó b ó l , k é n s a v g y á r b ó l , e l e k t r o l í z i s 

0,5 1 1,5 2 2,5 
A U a g m i n ô s c g ( C u V . ) 

10. ábra. Az átlagos fejtési magasság alakulása az átlagos Cu-tartalora függvényében 
Fig. 10. Variation of average working face height as a function of average Cu content 

11 Földtani Közlöny 
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ü z e m b ő l , k i s zo lgá ló és s e g é d l é t e s í t m é n y e k b ő l á l ló t e l j e s v e r t i k u m k ö l c s ö n 
h a t á s a i n a k f i g y e l e m b e v é t e l é v e l , k o m p l e x m ó d o n h a t á r o z z u k m e g az o p t i m á l i s 
k a p a c i t á s t . 

M i n t a z t az e l ő z ő e k b e n m á r l á t t u k , a m ü r e v a l ó é r c m e n n y i s é g e és m i n ő s é g e 
s e m t é t e l e z h e t ő fel á l l a n d ó n a k , m i v e l a z o k , v a l a m i n t a h a t á r f é m t a r t a l o m és a 
t e r m e l é s i k ö l t s é g e k k ö z ö t t s zo ros összefüggés á l l f e n n . ( 1 . , 2 , . 3 . á b r á k . ) 

A t e r m e l é s i k ö l t s é g e k v i s z o n t d ö n t ő e n a t e r m e l é s i k a p a c i t á s t ó l , az ü z e m 
é l e t t a r t a m á t be fo lyáso ló é r c m e n n y i s é g t ő l é s a t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó t ó l 
függnek. . 

A 10. á b r á n az é r c á t l a g m i n ő s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n t ü n t e t t ü k fel a fej tési 
ü r e g e k á t l a g o s m a g a s s á g á t . L á t h a t ó , h o g y g y e n g é b b m i n ő s é g ű é r c t e r m e l é s e 
e s e t é n a fej tési ü r e g e k m é r e t e és így a t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó n ö v e l h e t ő . 

V é g s ő s o r o n t e h á t a t e r m e l é s i k ö l t s é g e k a t e r m e l é s i k a p a c i t á s t ó l és az á t l a g 
m i n ő s é g t ő l f ü g g n e k , s így e z e k o p t i m á l i s é r t é k é t e g y ü t t ke l l m e g h a t á r o z n i . 

E z t i n d o k o l j a a v e r t i k u m k o m p l e x v i z s g á l a t a is , h i s z e n a t e r m e l t é r c m i n ő 
sége és m e n n y i s é g e e g y ü t t e s e n h a t á r o z z á k m e g a t o v á b b f e l d o l g o z ó ü z e m e k k a p a 
c i t á s á t , a z o k fa j lagos k ö l t s é g e i t és a v é g t e r m é k e k u t á n j á r ó á r b e v é t e l t is . 

A z o p t i m á l i s k a p a c i t á s és az o p t i m á l i s C u - t a r t a l o m ki je lö lése cé l j ábó l m e g 
ke l l h a t á r o z n i az e g y s é g n y i k ö l t s é g r e j u t ó á r b e v é t e l , v a g y i s az m m ű r e v a l ó s á g i 
m u t a t ó i z o v o n a l a i t a k a p a c i t á s és a t e r m e l t é r c m i n ő s é g é n e k f ü g g v é n y é b e n . 
A l i . á b r á n e g y i l yen izo v o n a l a s d i a g r a m o t t ü n t e t t ü n k fel, m e l y e n a s z á m s z e r ű 
é r t é k e k t o r z í t o t t a k , s c s ak az a l k a l m a z o t t m ó d s z e r k ö n n y e b b m e g é r t é s é t szol
g á l j á k . 

A z m = 1 é r t é k e k v o n a l á n k í v ü l i , az á b r á n v o n a l k á z á s s a l m e g j e l ö l t t e r ü l e t 
j e lz i a g a z d a s á g t a l a n k a p a c i t á s és é r c m i n ő s é g z ó n á j á t , a m a x i m á l i s m é r t é k e t 
a d ó p o n t p e d i g az o p t i m á l i s k a p a c i t á s t és C u - t a r t a l m a t je löl i k i . L á t h a t ó , h o g y 
az o p t i m u m k ö r z e t é b e n v i s z o n y l a g s z a b a d o n v á l a s z t h a t u n k , m i v e l az m é r t é k e 
i t t a l ig v á l t o z i k , t e h á t e g y o p t i m á l i s z ó n a j e l ö l h e t ő k i . M e g á l l a p í t h a t j u k a z t i s , 

11. ábra. Az optimális termelési kapacitásnak, a műrevaló érc minőségének és mennyiségének együttes meghatározása 
Fig. 11. Determination of the optimum of output capacity and of the quality and miantity of workable ore combinep 
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h o g y a z o p t i m á l i s n á l j o b b m i n ő s é g ű é r c t e r m e l é s e e s e t é n n ö v e k s z i k az é r c f a j 
l agos t e r m e l é s i k ö l t s é g e , m e l y e t c s a k r é s z b e n e l l en sú lyoz a n a g y o b b f é m t a r t a 
l o m . E z é r t az i z o v o n a l a k a n a g y o b b f é m t a r t a l m a k felé z á r ó d n a k . 

U g y a n í g y a k i s e b b f é m t a r t a l m a k felé is z á r ó d n a k a v o n a l a k , m i v e l e g y a d o t t 
C u - t a r t a l o m n á l k i s e b b f é m t a r t a l m ú é r c t e r m e l é s é t s e m a t e r m e l é s i k a p a c i t á s , 
s e m a t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó n ö v e l é s e n e m k é p e s e l l e n s ú l y o z n i . 

A z o p t i m á l i s k a p a c i t á s m e g h a t á r o z á s á n a k e g y i k k u l c s k é r d é s e a megfe l e lő 
k a m a t l á b k i v á l a s z t á s a . E n n e k á t h i d a l á s a é r d e k é b e n cé l sze rű , h a a s z ó b a j ö h e t ő 
l e g k i s e b b és l e g n a g y o b b k a m a t l á b a k m e l l e t t m e g h a t á r o z z u k az m = const i zo -
v o n a l a k a t , s a k ü l ö n b ö z ő k a m a t l á b a k e s e t é n a d ó d ó o p t i m u m o k k ö r ü l k i a l a k í t 
h a t ó o p t i m á l i s z ó n á k k ö z ö s r é s z é t t e k i n t j ü k o p t i m á l i s m e g o l d á s n a k . 

R á ke l l m u t a t n u n k a r r a a s a j á t o s k ö r ü l m é n y r e is , h o g y a r ec sk i r é z é r c e l ő 
f o r d u l á s e s e t é n , m i n t a z t a l l . á b r a m u t a t j a , az a b s z o l ú t o p t i m á l i s m e g o l d á s o n 
k í v ü l l é t e z i k e g y m á s i k köze l o p t i m á l i s m e g o l d á s is (az á b r á n A p o n t t a l j e lö l 
t ü k ) , h a e l s ő s o r b a n a s z k a r n o s é r c e k k i t e r m e l é s é t c é l o z z u k m e g . E s e t ü n k b e n ez 
a k ö r ü l m é n y i g e n e l ő n y ö s l e h e t , m i v e l n e m f e l t é t l e n ü l ke l l e g y s z e r r e m e g v a l ó 
s í t a n i a z o p t i m á l i s n a k m i n ő s ü l ő igen n a g y t e r m e l é s i k o n c e n t r á c i ó n a k megfe le lő 
k a p a c i t á s t , h i s zen a b á n y á s z a t i k u t a t á s h o z n é l k ü l ö z h e t e t l e n első k é t a k n á v a l 
m á r b i z t o s í t h a t ó t e r m e l é s i k a p a c i t á s köze l o p t i m á l i s g a z d a s á g o s s á g o t e r e d m é 
n y e z , h a a t e l j e s k a p a c i t á s m e g v a l ó s í t á s á i g az á t l a g o s n á l j o b b m i n ő s é g ű , t ö b b 
n y i r e s z k a r n o s é r c e t t e r m e l n e k . E g y i lyen m e g o l d á s e s e t é n a k a p a c i t á s b ő v í t é s 
a n y a g i f e l t é t e l e i t a v e r t i k u m m á r s a j á t m a g a k é p e s m e g t e r e m t e n i . 

A z o p t i m á l i s k a p a c i t á s s a l k a p c s o l a t o s v i z s g á l a t o k b ó l az is k i d e r ü l t , h o g y az 
é r c k o m p l e x f e l d o l g o z á s á v a l é s a v e r t i k u m k o m b i n á t s z e r ű t e l e p í t é s é v e l j á r ó 

12. ábra. Az átlagminőséghez viszonyított Cu-tartalom alakulása a mélység függvényében 
Fig. 12. Cu content referred to average quality versus depth 

1 1 * 
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g a z d a s á g i e l ő n y a z o n o s r é z á r é s a z o n o s g a z d a s á g i h a t é k o n y s á g m e l l e t t 0,10 
Cu % - k a l g y e n g é b b m i n ő s é g ű , s e z á l t a l j ó v a l n a g y o b b m e n n y i s é g ű é r c m ű v e l é s 
b e v o n á s á t t e s z i l e h e t ő v é . 

Az érc minőségének alakulása a mélység függvényében 

A z á t l a g o s m i n ő s é g h e z v i s z o n y í t o t t C u - t a r t a l o m v á l t o z á s á t a m é l y s é g függ
v é n y é b e n a 1.2. á b r á n t ü n t e t t ü k fel. L á t h a t ó , h o g y az á t l a g o s n á l k i e m e l k e d ő e n 
j o b b m i n ő s é g ű s z k a r n o s é r c e k a 950—1150 m m é l y s é g b e n h e l y e z k e d n e k e l , s 
í g y a b e r u h á z á s m i n é l n a g y o b b m e g t é r ü l é s e é r d e k é b e n a m ű v e l é s t e b b e n a 
m é l y s é g k ö z b e n ke l l m e g k e z d e n i . I l y e n m e g o l d á s e s e t é n a r éz v i l á g p i a c i á r á n a k 
e se t l eges i d ő s z a k o s c s ö k k e n é s e s e m e r e d m é n y e z h e t g a z d a s á g t a l a n t e r m e l é s t . 

Ó h a t a t l a n u l f e l m e r ü l a z o n b a n az a k é r d é s , h o g y v a j o n n e m l e n n e - e c é l s z e r ű b b 
k i s e b b m é l y s é g b e n k e z d e n i a m ű v e l é s t , a h o l e s e t l eg n a g y o b b fe j tés i t ö m b ö k is 
k i a l a k í t h a t ó k , s í g y a t e r m e l é s i k ö l t s é g e k c s ö k k e n é s e e l l e n s ú l y o z n á a k i s e b b 
C u - t a r t a l m a t . 

A 13. á b r á n f e l t ü n t e t t ü k a C u - t a r t a l o m m e g e n g e d e t t c s ö k k e n é s é t a r éz 
v i l á g p i a c i á r á n a k é s az ö n k ö l t s é g c s ö k k e n é s f ü g g v é n y é b e n . L á t h a t ó , h o g y p l . 
1500 $/t r é z á r e s e t é n m á r 0,2 C u % m i n ő s é g r o m l á s t is c sak k b . 220 F t / t ö n k ö l t 
s é g c s ö k k e n é s t u d n a e l l e n s ú l y o z n i , d e 2000 $/t e s e t é n m á r c sak 270 F t / t . T e h á t 
a C u - t a r t a l o m c s ö k k e n é s é t c s a k o l y a n k ö l t s é g c s ö k k e n é s t u d n á e l l e n s ú l y o z n i , 
m e l y a z e l k é p z e l h e t ő m ű s z a k i i n t é z k e d é s e k k e l n e m v a l ó s í t h a t ó m e g . A z is 
m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y m i n é l n a g y o b b a r é z v i l á g p i a c i á r a , a n n á l n e h e z e b b e l len
s ú l y o z n i a m i n ő s é g r o m l á s t , v a g y i s a n n á l i n k á b b a j o b b m i n ő s é g ű é r c e k m ű v e 
l é sé re ke l l a t e r m e l é s k e z d e t i i d ő s z a k á b a n t ö r e k e d n i . 

E z az o k a a n n a k is , h o g y a r é s z l e t e s b á n y a b e l i k u t a t á s i m u n k á k a t e l s ő s o r b a n 
a l e g m é l y e b b s z i n t e k r e , az á t l a g o s n á l j o b b m i n ő s é g ű é r c e k m e g k u t a t á s á r a ke l l 
k o n c e n t r á l n i . 

1000 1500 2000 2500 
A réz vi lágpiaci á ra 

13. ábra. Az ércminöség megengedett romlása a világpiaci ár és az önköltség függvényében 
Fig. 13. Admissible decrease in ore quality versus world market prices and prime cost 
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Analyzing rentability and revealed regularities of the Recsk 
deposit 

Dr. A. Gagyi Pálffy, Jr. 

On account of the particular ore accumulation features of the Recsk deposit, of its 
significance for people's economy and of the great number of data obtained in the course 
of exploration work and prospecting, the present economic evaluation has had to rely 
on the newest scientific results, to preclude any subjectivism whatever and thus to de
monstrate, in an obj'ective and integrate form, the quantitative and qualitative parame
ters of the workable ore reserves to be expected under different economic and exploita
tion conditions and the uncertainties that may be inherent therein. 

The author gives a brief account of the principal methods used for the evaluation of 
the deposit and the major relationships recognized in this work. He calls attention to 
the advantages of functionlike recording of ore reserves and presents a novel mathemati
cal model of computer reserve estimation belonging to the field of discrete programming 
(formulae (1) (2)). 

The relationships between ore quantity, average metal content, limit metal content, 
average height of face, production cost and world market prices (Fig. 1, 2, 3, and 10), 
representing the basis of economy calculations, are shown. The variation of the accessory 
constituents (Fe, Mo, Cd, Ag) as a function of the main constituents (Fig. 5, 6, 7) is expoun
ded and conclusions are drawn a? to the distribution of specific weights (Fig. 8). 

The optimum of borehole spacing is defined by the minimum of specific cost corres
ponding to the quantity of reserves determinable with given probability (Fig. 9). 

Furthermore, it is pointed out that the optimum of output capacity, the quality of 
workable ore and thus the quantity of ore exploitable optimally should be determined 
together, with a view to the junctions of the whole verticum. 

As evidenced by Fig. 11, high quality skarnous ores are closely related with poorer, 
though more voluminous, porphyric ore accumulations which is a peculiar feature of 
the Recsk deposit. As a result of this peculiar feature the optimum of the output may 
need to be achieved step by step, as it is evidenced by Fig. 13. With a view to the rate 
of production achievable by the two shafts indispensable for underground exploration 
and prospecting work in the first step, the optimum can be fairly well approximated, 
if skarnous ores having a quality higher than the average are worked in the first years 
of exploitation. 

Examining the variation of ore quality with depth, one can conclude that exploitation 
should be commenced in the 950 to 1150 m interval, as the lower production cost to be 
expected in the course of the extraction of more voluminous ore bodies at lower depths 
does not compensate for the decrease of value due to the lower metal content (Fig. 12, 
13), and thus underground exploration and prospecting works too have to be concentra
ted to this interval in the initial phase of exploitation. 
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A recski kutatási terület szerkezetkutató 
geofizikai mérései és azok eredményei 

Szalay István 
(5 ábrával) 

A m é l y s z i n t i s z í n e s é r c k u t a t á s s a l k a p c s o l a t b a n , a K F H m e g b í z á s á b ó l , a 
f ö l d t a n i k u t a t á s o k k a l ö s s z e h a n g o l t s z e r k e z e t k u t a t ó geof iz ika i m é r é s e k t ö r t é n 
t e k a z É s z a k k e l e t i M á t r a t é r s é g é b e n , 1 9 6 8 — 7 1 . k ö z ö t t . 

A z O r s z á g o s É r c - és Á s v á n y b á n y a V á l l a l a t g e o l ó g u s a i v a l k i a l a k u l t j ó e g y ü t t 
m ű k ö d é s l e h e t ő v é t e t t e a m é r é s e k f ö l d t a n i k ö v e t e l m é n y e k s z e r i n t i t e r v e z é s é t 
é s é r t e l m e z é s é t . A m é r é s e k e r e d m é n y e i r ő l 1 9 7 1 - b e n összefogla ló j e l e n t é s k é 
s z ü l t . 

A z o k r ó l az e r e d m é n y e k r ő l k í v á n u n k a k ö v e t k e z ő k b e n b e s z á m o l n i , a m e l y e k 
e l ő s e g í t i k az É s z a k k e l e t i M á t r a f ö l d t a n i f e l é p í t é s é n e k m e g i s m e r é s é t , és á l t a l á 
n o s í t h a t ó t a p a s z t a l a t n a k t e k i n t h e t ő k h a s o n l ó v u l k á n i t e r ü l e t e k a l a p h e g y s é g 
hez és s z u b v u l k á n i t e s t h e z k ö t ő d ő é r c e s e d é s é n e k geof iz ika i k ö z r e m ű k ö d é s s e l 
t ö r t é n ő k u t a t á s á h o z . 

E l ő z m é n y k é n t i s m e r e t e s v o l t a m a l é t e z ő m é l y f ú r á s o k e g y h a r m a d a P a r á d -
f ü r d ő t ő l É - r a , é s a m e g e l ő z ő é v e k , é v t i z e d e k v á l t o z a t o s m ó d s z e r ű , d e k o r l á 
t o z o t t b e h a t o l á s ú , v a g y á t t e k i n t ő geof iz ika i m é r é s e i n e k a n y a g a . A z ú j a b b 
m é r é s i i d ő s z a k első é v e i b e n o l y a n k u t a t á s i m u n k a h i p o t é z i s t k e l l e t t k i a l a k í 
t a n i , a m e l y l e h e t ő v é t e s z i a k ö z é p s ő t r i á s z k a r b o n á t o s a l j z a t b a n y o m u l t s z u b 
v u l k á n i a n d e z i t t e s t k i t e r j e d é s é n e k m e g á l l a p í t á s á t , v a g y l e g a l á b b a m é l y 
f ú r á s o s t o v á b b k u t a t á s i r á n y á n a k és l e h e t ő s é g e i n e k geof iz ika i e lő re je lzésé t . 
U g y a n i s az a l j z a t b a n m e g r e k e d t i n t r u z í v t e s t b e n v a n a p o r f i r o s r é z é r c e s e d é s , 
a s z u b v u l k á n i a n d e z i t és a r e a k c i ó k é p e s k a r b o n á t o s a l j z a t k o n t a k t u s á n j ö t t 
l é t r e a s z k a r n o s k o n t a k t m e t a s z o m a t i k u s é r c e s e d é s , és k i s sé t á v o l a b b i k ö r n y e 
z e t é b e n az a l j z a t b a n l e v ő p o l i m e t a l l i k u s é r c e s e d é s . 

A f ö l d t a n i ú j r a v i z s g á l a t u t á n (CSILLAG J . , NAGY I . , RADÓCZ G Y . , VARGA 
G Y . , ZELENKA T . , 1 9 6 9 . ) k i a l a k í t o t t f ö l d t a n i m o d e l l h e z k a p c s o l ó d v a , a fel
sz ín i geof iz ika i m é r é s e k és a m e g l é v ő m é l y f ú r á s o k ö s s z e h a s o n l í t á s á b ó l , v a l a 
m i n t l a b o r a t ó r i u m i k ő z e t f i z i k a i m é r é s e k e r e d m é n y e i b ő l á l l í t o t t u k össze az 
1. á b r á n l á t h a t ó fö ld t an i -geo f i z ika i m o d e l l t , a m e l y a k u t a t o t t t e r ü l e t f ö l d t a n i 
f e l é p í t é s é t és f ő b b k é p z ő d m é n y e i n e k kőze t f i z i ka i p a r a m é t e r e i t s z e m l é l t e t i . 
E z a m o d e l l a k u t a t á s o k e g y i k e r e d m é n y e k é n t a l a k u l t k i , a h o z z á t a r t o z ó 
t á b l á z a t t a l e g y ü t t a l k a l m a s a n n a k m e g í t é l é s é r e , h o g y v a l a m e l y k é p z ő d m é n y 
a z a d o t t h e l y z e t b e n m e l y geof iz ika i m ó d s z e r r e l k u t a t h a t ó . 

D i r e k t é r c k u t a t ó e l j á r á s , p é l d á u l g e r j e s z t e t t p o t e n c i á l m ó d s z e r , a t ö b b s z á z 
m é t e r e s m é l y s é g b e n l é v ő m é l y s z i n t i é r c e s e d é s k u t a t á s á r a , j e len leg i m ű s z a k i 
f z e e l s r e l t s é g ü n k k o r l á t a i és a fe l sz ínköze l i p i r i t e s e d é s m i a t t , n e m a l k a l m a z 
h a t ó . K é z e n f e k v ő l e n n e a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t ö m e g e t m á g n e s e s m ó d s z e r r e ] 
k u t a t n i , a z o n b a n a n n a k a z e o c é n a m f i b o l a n d e z i t e k h e z k ö z e l á l l ó s zuszcep t ib i l i -
t á s a e g y n a g y s á g r e n d d e l k i s e b b a M á t r a l e g e l t e r j e d t e b b m i o c é n v u l k a n i t j a i n á l , 
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1. ábra. Földtani-geofizikai modell 
Fig. 1. Geological-geophysical model 

a p i r o x é n a n d e z i t e k é n é l és a köze l i D a r n ó i n a g y s z e r k e z e t i ö v d i a b á z a i n á l . E z é r t 
a földi- é s l é g i m á g n e s e s t é r k é p e n a p i r o x é n a n d e z i t és d i a b á z h a t á s a d o m i n á l . 

E l ő b b i e k m i a t t m á s ú t o n , s z e r k e z e t k u t a t á s s a l ke l l a k u t a t á s i cé l t m e g k ö z e 
l í t e n i . A m é l y f ú r á s o k s z e r i n t 1000 m v a s t a g s á g o t is e l é rő k ö z é p s ő t r i á s z k a r b o 
n á t o s a l j z a t k i e m e l k e d é s e i a n t i k l i n á l i s j e l l e g ű e k , t e t ő r é s z ü k h ú z o t t z ó n a k é n t 
f ö l r e p e d e z e t t , m e g g y e n g ü l t , az i l y m ó d o n e l ő k é s z í t e t t s z e r k e z e t b e a D a r n ó -
v o n a l m e n t i n a g y s z e r k e z e t i ö v b e n f e l tö rő e o c é n m a g m á s k é p z ő d m é n y e k b e h a 
t o l t a k r é s z b e n á t t ö r v e , r é s z b e n m e g o l v a s z t v a a m e l l é k k ő z e t e k e t , r é s z b e n 
p e d i g k ü l ö n b ö z ő m é l y s é g b e n m e g r e k e d v e . E z a s z e r k e z e t i m e g h a t á r o z o t t s á g 
a s z e r k e z e t k u t a t ó geof iz ika i m é r é s e k a l k a l m a z á s á n a k a log ika i a l a p j a . Min i 
m á l i s c é l k i t ű z é s v o l t a k a r b o n á t o s a l j z a t m é l y s é g é n e k és t e r ü l e t i e l t e r j e d é s é 
n e k n y o m o z á s a , m e r t a z 1200 m - n é l n a g y o b b m é l y s é g ű , v a g y n e m k a r b o n á t o s 
a l j z a t ú t e r ü l e t e k e t k i k e l l z á r n i a fú rá sos k u t a t á s b ó l . A m é r é s e k s o r á n k i d e 
r ü l t , h o g y a f edőre , az a l j z a t s z e r k e z e t é r e é s a s z u b v u l k á n i b e n y o m u l á s o k h e l y é 
r e t o v á b b i h a s z n o s a d a t o k a t is l e h e t s ze r ezn i . A b o n y o l u l t f ö l d t a n i f e l ép í t é s 
a m é r é s e k k o m p l e x i t á s á t , a m i n i m á l i s r á f o r d í t á s e lve p e d i g a f o k o z a t o s a n 
n ö v e k v ő r é s z l e t e s s é g ű m é r é s e k e t k í v á n t a m e g . E n n e k megfe le lően g r a v i t á c i ó s , 
g e o e l e k t r o m o s és s z e i z m i k u s k u t a t á s t v é g e z t ü n k . 
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A s ű r ű s é g k ü l ö n b s é g m é r é s é n a l a p u l ó g r a v i t á c i ó s m ó d s z e r r e l j ó e r e d m é n n y e l 
l e h e t k u t a t n i a s z á m u n k r a m i n d e n k é p p e n l e g f o n t o s a b b a l j z a t k i e m e l k e d é s e k 
e l t e r j e d é s é t , főleg a n a g y o b b s ű r ű s é g ű v a s t a g k a r b o n á t o s ö s sz l e t e t , a m e l y a 
k i e m e l k e d é s h e l y e i n g r a v i t á c i ó s m a x i m u m o t h o z l é t r e . A z o n b a n az a l j z a t 
f e l e t t e l h e l y e z k e d ő e f f u z í v u m o k h a t á s a s z u p e r p o n á l ó d i k az a l j z a t h a t á s á v a l , 
h o l e r ő s í t v e , h o l g y e n g í t v e a g r a v i t á c i ó s s z é l s ő é r t é k e k e t . A k ö z v e t l e n ü l a l j z a t r a 
k i ö m l ő e o c é n a n d e z i t e k n a g y v a s t a g s á g u k és s ű r ű s é g ü k k ö v e t k e z t é b e n je len
t é k e n y p o z i t í v a n o m á l i á t o k o z n a k . A z e o c é n a n d e z i t e k a t a p a s z t a l a t o k s ze r i n t 
az a l j z a t k i e m e l k e d é s e i n s z i n t é n k i e m e l k e d é s t a l k o t n a k , l é n y e g é b e n a m é l y b e n 
r e k e d t i n t r u z í v t e s t e k f e l n y o m u l á s i ö v é b e n , a z o k k a l a z o n o s f e lveze tő c s a t o r 
n á k k ö r n y e z e t é b e n h e l y e z k e d n e k e l , e z é r t p o z i t í v g r a v i t á c i ó s h a t á s u k n e m 
b e f o l y á s o l j a k á r o s a n az a l j z a t k i e m e l k e d é s k u t a t á s á t . A n n á l k e d v e z ő t l e n e b b 
a k u t a t á s i t e r ü l e t D- i r é s z é n , a M á t r a - h e g y s é g t e r ü l e t é n a szeszé lyesen v á l t o z ó 
e l t e r j e d é s ű é s v a s t a g s á g ú m i o c é n p i r o x é n a n d e z i t e k s z e r e p e , a m e l y e k e r ő s e n 
t o r z í t j á k a g r a v i t á c i ó s k é p e t . A g r a v i t á c i ó s m ó d s z e r i n t e g r á l ó h a t á s ú , e z é r t 
s z ü k s é g e s , h o g y m á s , f ü g g e t l e n m ó d s z e r r e l á l l a p í t s u k m e g a h a t ó , v a g y h a t ó k 
m é l y s é g é t és e g y é b j e l l e m z ő i t . 

A z egész o r s z á g r ó l r e n d e l k e z é s r e á l ló á t t e k i n t ő g r a v i t á c i ó s B o u g u e r - a n o m á -
l ia t é r k é p jó k i i n d u l ó a l a p a t o v á b b i k u t a t á s i i r á n y o k k i v á l a s z t á s á h o z . A g r a 
v i t á c i ó s méré s i h á l ó z a t megfe le lő k i egész í t é se u t á n k é s z ü l t m a r a d é k a n o m á l i a 
t é r k é p (2. á b r a ) m á r a s z e r k e z e t i e g y s é g e k e t s z e m l é l t e t i . E s z e r i n t a r e c s k i 

2. ábra. Gravitációs maradékanomália térkép a Mátra-hegységben 
Fig. 2. Map of remanent gravimetric anomaly in the Mátra Mountains 
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m é l y s z i n t i é r c e s e d é s t e r ü l e t e e g y É - D felé e l n y ú l t g r a v i t á c i ó s m a x i m u m t e r ü l e t 
t e l e s i k e g y b e . H a s o n l ó m a x i m u m t e r ü l e t e k D i s z n ó k ő n é l , P a r á d ó h u t á t ó l 
D - r e és P a r á d s a s v á r t ó l N y - r a v a n n a k , t e h á t e z e k a t o v á b b k u t a t á s fő i r á n y a i . 
A t é r k é p e n jó l k i r a j z o l ó d i k a d a r n ó i d i s z l o k á c i ó s öv , a m e l y n e k N y - i r é s z é n az 
o l i g o c é n á r k o t m i n i m u m - z ó n a jelzi , K - i r é s z é n a B ü k k szegé ly i a l j z a t k i b ú v á s o k 
é s s e k é l y a l j z a t ú t e r ü l e t e k p o z i t í v a n o m á l i a k é n t j e l e n t k e z n e k . 

T ö b b k é p z ő d m é n y m é l y s é g é n e k és f i z ika i p a r a m é t e r e i n e k k i m u t a t á s á r a a 
h e l y e n k é n t g e o e l e k t r o m o s s z o n d á z á s s a l k i e g é s z í t e t t s z e i z m i k u s r e k f r a k c i ó s 
m ó d s z e r b i z o n y u l t a l k a l m a s n a k . 

M i n d k é t m ó d s z e r r e l jó l k i m u t a t h a t ó a m i o c é n t u f á k , ü l e d é k e k , v a l a m i n t 
o l i g o c é n ü l e d é k e s k ő z e t e k a l a t t az e o c é n a n d e z i t e k felső h a t á r f e l ü l e t e , v a l a m i n t 
a k a r b o n á t o s a l j z a t . E k é t m ó d s z e r k i e g é s z í t i e g y m á s t a f iz ika i p a r a m é t e r e k r e 
a l a p o z o t t geof iz ika i k é p z ő d m é n y - m e g h a t á r o z á s b a n , a m e l y n e k főleg az e g y i k 
m ó d s z e r n é l a z o n o s f iz ikai p a r a m é t e r r e l j e l e n t k e z ő k é p z ő d m é n y e k s z é t v á l a s z 
t á s á b a n v a n s z e r e p e . 

I l y e n t a p a s z t a l a t o k a t s z e r e z t ü n k p é l d á u l az e o c é n a n d e z i t p e r e m t e r ü l e t e i n , 
a h o l a p a l e o g é n ü l e d é k e s k é p z ő d m é n y e k m e s z e s , v a g y k o v á s k ö t ő a n y a g ú a k , 
a h u l l á m t e r j e d é s i s e b e s s é g e k á k issé b o n t o t t , v a g y t u f á s a n d e z i t e k é h e z h a s o n 
lók , d e az a g y a g m á r g a fa j lagos e l l ená l l á sa f e l e - h a r m a d a az e o c é n a n d e z i t é n e k . 

F o r d í t o t t a h e l y z e t az a l j z a t k i m u t a t á s á n á l , felszíni l á v a e l ő f o r d u l á s e s e t é 
b e n , m e r t az a n d e z i t é s a t r i á s z a g y a g p a l a fa j lagos e l l ená l l á sa h a s o n l ó , s ő t 
a s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e l á t j á r t k a r b o n á t o s a l j z a t s e m j e l e n t k e z i k a m e g s z o 
k o t t , k ö z e l v é g t e l e n e l l ená l l á s sa l . A m e z o z ó o s és p a l e o z ó o s a l j z a t b a n a szeiz
m i k u s h u l l á m o k t e r j e d é s i s ebessége v i s z o n t az e s e t e k t ö b b s é g é b e n n a g y o b b , 
m i n t a f e d ő m i o c é n és p a l e o g é n r é t e g v u l k á n i a l a k u l a t o k b a n . "Vastag l á v a t ö 
m e g e k , k i t ö r é s i c e n t r u m o k , i n t r ú z i ó k n a g y o b b sebességge l j e l e n t k e z n e k , 
a g y a g p a l á v a l ö s s z e t é v e s z t h e t ő k , d e a m é s z k ő b e n és d o l o m i t b a n t a p a s z t a l t 
t e r j e d é s i s e b e s s é g e t n e m é r i k e l . 

É p p e n e z e n a l a p u l az a f o n t o s f e l i smerés , h o g y a k a r b o n á t o s a l j z a t a n t i k l i -
n á l i s á n a k felső r é s z é n a h u l l á m t e r j e d é s i s ebes ség c s ö k k e n é s e r é v é n a s z u b v u l 
k á n i b e n y o m u l á s á l t a l g y e n g í t e t t k u p o l a r é s z e k m e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ő k az é p 
k a r b o n á t o s a l j z a t s z a k a s z o k t ó l . T e r m é s z e t e s e n i l yen k ö v e t k e z t e t é s r e c sak v u l 
k á n i k ö r n y e z e t b e n k i m u t a t o t t a n t i k l i n á l i s o n m é r t s e b e s s é g c s ö k k e n é s e s e t é n 
é r d e m e s j u t n i , a m i k o r m e g g y ő z ő d t ü n k a k a r b o n á t o s h a t á r f e l ü l e t f o l y a m a t o s 
n y o m o n k ö v e t é s é v e l a r r ó l , h o g y n e m az ü l e d é k e s a l j z a t b a n l e v ő k é p z ő d m é n y 
v á l t á s r ó l , h a n e m i n k á b b á l l a p o t v á l t o z á s r ó l ( f e l tö redezés , b e o l v a s z t á s , s z u b v u l 
k á n i b e n y o m u l á s ) v a n szó . F e n t i e k e l égségesek k u t a t ó f ú r á s o k k i t ű z é s é r e , 
d e a z i n t r u z i ó g e o m e t r i a i m é r e t e i r ő l c s a k a n n y i m o n d h a t ó , h o g y a n n a k s ík
m e t s z e t e k i s e b b az a n t i k l i n á l i s é n á l , d e v a l ó s z í n ű l e g n a g y o b b a s e b e s s é g c s ö k k e 
n é s i z ó n a t e r ü l e t é n é l . E z a g o n d o l a t m e n e t a l k a l m a z h a t ó k r i s t á l y o s a l j z a t ese
t é n is , d e n e m a l k a l m a z h a t ó , v a g y f o r d í t o t t m e g g o n d o l á s é r v é n y e s a g y a g p a l a , 
h o m o k k ő , fe l sz ínközel i b o n t o t t g r á n i t e s e t é n ( m e r t az i n t r ú z i ó b e l i t e r j e d é s i 
s e b e s s é g e lé r i , s ő t m e g h a l a d j a az a l j z a tbe l i s e b e s s é g e t ) . 

A R e c s k k ö r n y é k i s z e i z m i k u s és g e o e l e k t r o m o s m é r é s e k az i s m e r t b ő l az 
i s m e r e t l e n felé h a l a d v a t ö r t é n t e k . A P a r á d f ü r d ő t ő l É - r a v é g z e t t s z i n t a z o n o 
s í t ó r e f r a k c i ó s m é r é s e k l e h e t ő v é t e t t é k a m é l y f ú r á s b ó l i s m e r t s z e r k e z e t j e l leg
z e t e s s é g e i n e k f e l i s m e r é s é t a geof iz ika i m é r é s i a n y a g b a n , e g y ú t t a l p e d i g ú j 
i n f o r m á c i ó k a t s z o l g á l t a t t a k a l e lőhe ly n é h á n y k m - e s k ö r n y e z e t é r ő l (3. á b r a ) . 

A P a r á d f ü r d ő t ő l D - r e , m é l y f ö l d t a n i l a g i s m e r e t l e n k ö r n y e z e t b e n t ö r t é n t 
r e f r a k c i ó s és g e o e l e k t r o m o s m é r é s e k f e l a d a t a m á r a k u t a t o t t s z e r k e z e t t o v á b b -
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3. ábra. Az alsó refraktáló határfelület mélységtérképe, helyszínrajz. J e l m a g y a r á z a t : 1. Refrakciós szelvény, 2. 
Jellemző, bemutatott szelvény, 3. Reflexiós szelvény, 4. Az alsó határfelület (karbonátos aljzat) mélysége (m) tszf. 
5. Diabáz, 6. Mészkő, agyagpalaközbetelepüléssel, 7. Mélyfúrás, 8. Sebességcsökkenési zóna az alsó határfelületen 
Fig. 3. Contour map of the lower refracting limit, layout. L e g e n d : 1. Refraction profile, 2. Characteristic profile 
demonstrated, 3. Reflexion profile, 4. Depth of the lower refracting limit (carbonate basement) (meter, a.s.L), 5. 
Diabase 6. Limestone with interbedded shale layers, 7. Borehole, 8. Zone of velocity reduction on the lower limiting 

surface 

n y o m o z á s a v o l t . E z e k a s z e l v é n y e k a f ö l d t a n i e r e d m é n y e k k e l e g y ü t t l e h e t ő v é 
t e t t é k a m é r é s e k e t k ö v e t ő m é l y f ú r á s o k r a c i o n á l i s t e l e p í t é s é t . 

E g y N y - K - i é s e g y E - D - i s z e l v é n y t m u t a t u n k b e a geof iz ika i m é r é s e k föld
t a n i i n t e r p r e t á c i ó j á n a k s z e m l é l t e t é s é r e . A z A - B s z e l v é n y P a r á d ó h u t a és a 
s i rok i N a g y v á r h e g y k ö z ö t t h ú z ó d i k (4. á b r a ) . A s z e l v é n y N y - i s z a k a s z á n 3 
h a t á r f e l ü l e t m u t a t k o z i k . A fe l ső t az e o c é n a n d e z i t f e l s z í n e k é n t , a k ö z é p s ő t a 
t r i á s z a g y a g p a l a ö s s z l e t f e l s z í n e k é n t , az a l s ó t a v a s t a g k ö z é p s ő t r i á s z k a r b o 
n á t o s ö s sz l e t f e l s z í n e k é n t é r t e l m e z z ü k . S z e m b e t ű n ő , h o g y a k a r b o n á t o s a l j z a t 
k i e m e l k e d é s N y - i s z e g é l y é n é s z l e l h e t ő h a t á r s e b e s s é g c s ö k k e n é s , a K - i szegé
l y e n n e m . E z z e l ö s s z h a n g b a n v a n az a t é n y , h o g y a N y - i s z e g é l y e n a m é l y 
f ú r á s o k m a g a s r a f e l n y o m u l t s z u b v u l k á n i a n d e z i t e t , K - e n p e d i g v a s t a g m é s z 
k ö v e t t a l á l t a k . F e l i s m e r h e t ő a m é l y s z i n t e n az e g y k o r i t e k t o n i k a . A k ö z é p s ő 



4. ЛЬта. А —В szelvény. J e l m a g y a r á z a t : 1. Andezit, 2. Agyagpala, 3. Diabáz, 4. Mészkő, 5. Geoelektromos szondázás és fajlagos ellenállások 
(ohmm), 6. Hullámterjedési sebesség (m/s) 

Fig. 4. Profile А—В. L e g e n d : 1. Andésite, 2. Shale, 3. Diabase, 4. Limestone, 5. Geoelectric sounding and specific resistivities (ohmm), 6. Velocity 
of wave propagation (m/s) 
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v a g y a l a p h e g y s é g i felszín e róz ió a l a k í t o t t a d i s z k o r d a n c i a fe lü le t . A s z e l v é n y 
K - i f o l y t a t á s á n a d a r n ó i n a g y s z e r k e z e t i ö v m e n t é n e l h e l y e z k e d ő o l igocén 
á r o k , v a l a m i n t a D a r n ó - h e g y D- i e l t a k a r t n y ú l v á n y a l á t h a t ó . 

A r e f r a k c i ó s m é r é s e k a k i e m e l k e d é s felső p e r e m é t k i m u t a t t á k , az a l só szög
l e t és a m e r e d e k d ő l é s ű fe l to lódás i s ík á r n y é k o l t h e l y z e t b e n v a n . A S i r o k - 1 
f ú r á s b a n t a l á l t , d i a b á z z a l á t j á r t a g y a g p a l a k ö z e p e s h u l l á m t e r j e d é s i s ebes 
ségge l j e l l e m e z h e t ő . A l e g k i e m e l t e b b r é s z e n m é r t n a g y sebesség m é s z k ő t ő l 
e r e d h e t . A z a l j z a t m o r f o l ó g i á j a és be l ső s z e r k e z e t e a s z i m m e t r i k u s a n k i e m e l t , 
К felé b i l l e n t s z e r k e z e t e k s o r o z a t á t s e j t e t i . É r d e k e s s é g , h o g y a j e l en leg leg
d é l e b b i ( i t t n e m k ö z ö l t ) N y - K - i s z e l v é n y e n az a g y a g p a l a , s ő t a m é s z k ő ö s s z l e t 
e g y r é s z e is l e p u s z t u l t , d e a h a t á r s e b e s s é g c s ö k k e n é s ( m i n t a p á l b ü k k i m é l y 
f ú r á s b ó l k i d e r ü l t ) , a z e l ő z ő e k b e n m e g f i g y e l t s z u b v u l k á n i á t t ö r é s z ó n á j á b a 
es ik . 

A z É - D - i c s a p á s ú C-D s z e l v é n y a M á t r a D- i s z e g é l y é t ő l P a r á d f ü r d ő i g t e r 
j e d , t e h á t a K - i M á t r a k e r e s z t m e t s z e t é t a d j a (5. á b r a ) . Ë z a s z e l v é n y k i m u t a t t a 
a M á t r a g e r i n c e a l a t t , D i s z n ó k ő n é l a k a r b o n á t o s a l j z a t k i e m e l k e d é s é t , m a j d 
D - r e M á t r a a l j a felé a t ö b b l é p c s ő s , 1500 m - e s l e s z a k a d á s t . D i s z n ó k ő n é l a f edő 
s e b e s s é g e k e lo sz l á sábó l és a n a g y r e p ü l é s i m a g a s s á g b a n is é s z l e l h e t ő j e l e n t é 
k e n y p o z i t í v m á g n e s e s a n o m á l i á b ó l a n d e z i t l á v a t ú l s ú l y r a k ö v e t k e z t e t t ü n k , 
a M á t r a D - i o l d a l á n p e d i g t ú l n y o m ó a n p i r o k l a s z t i k u m és ü l e d é k e s f edő se j t 
h e t ő a k i s e b b á t l a g s e b e s s é g és k i s fa j lagos e l l ená l l ás a l a p j á n . A k i e m e l k e d é s r e 
t e l e p í t e t t m é l y f ú r á s m é g a v á r t n á l is k i e m e l t e b b á t a l a k u l t ü l e d é k e s a l j z a t o t 
és p i r o x é n a n d e z i t k i t ö r é s i c e n t r u m o t é r t . 

A C - D s z e l v é n y m e n t é n p r o b l é m a m e n t e s a k a r b o n á t o s a l j z a t geof iz ika i k i m u 
t a t á s a , d e k é t s é g e s a k ö z é p s ő h a t á r f e l ü l e t é r t e l m e z é s e . H e g y e s h e g y — D i s z n ó k ő 
k ö z ö t t e h a t á r f e l ü l e t e t r é g e b b e n t r i á s z a g y a g p a l á v a l a z o n o s í t o t t u k , d e az 
ú j a b b f ú r á s o k s z e r i n t e o c é n a n d e z i t k é n t ke l l é r t e l m e z n i . E s z e r i n t D i s z n ó k ő t ő l 
D - r e a k ö z é p s ő h a t á r f e l ü l e t e g y p a l e o g é n d i s z k o r d a n c i a f e l ü l e t l e h e t . 

A r e f r a k c i ó s m é r é s e k e r e d m é n y e i t h a t á r f e l ü l e t e n k é n t t é r k é p e n á b r á z o l t u k . 
A felső r e f r a k t á l ó s z i n t m é l y s é g t é r k é p e l é n y e g é b e n az e o c é n a n d e z i t t e r ü l e t i 
és m é l y s é g i e l t e r j e d é s é t á b r á z o l j a . F e l t e h e t ő , h o g y a p e r e m t e r ü l e t e k e n , főleg 
a N y - i és K - i s z e g é l y e n o l igocén m á r g a és m é s z k ő k e v e r e d i k az a n d e z i t t e l . 
A k ö z é p s ő r e f r a k t á l ó s z i n t m é l y s é g t é r k é p e a t ú l n y o m ó a n k ö z é p s ő t r i á s z , ú n 
felső a g y a g p a l a ö s s z l e t b ő l f e l épü lő m e d e n c e a l j z a t d o m b o r z a t á t á b r á z o l j a . 

A m e d e n c e a l j z a t o n be lü l i k ö z é p s ő t r i á s z k a r b o n á t o s össz le t felső h a t á r f e l ü l e 
t é t á b r á z o l j a az a l só r e f r a k t á l ó s z i n t m é l y s é g t é r k é p e ( 3 . á b r a ) . E z t t e k i n t j ü k 
a l e g f o n t o s a b b e r e d m é n y t é r k é p n e k , u g y a n i s l e h e t ő s é g e t n y ú j t az e o c é n v u l -
k a n i z m u s t m e g e l ő z ő , r e j t e t t a l j z a t s z e r k e z e t f e l i smerésé re . H a t á r o z o t t a n k i r a j 
z o l ó d i k a m é l y s z i n t i é r c e s e d é s t h o r d o z ó a n t i k l i n á l i s a l a k u l a t . A v o n a l k á z o t t 
t e r ü l e t az a l só h a t á r f e l ü l e t e n m é r t h u l l á m t e r j e d é s i s e b e s s é g c s ö k k e n é s z ó n á j á t 
je löl i . E n n e k i s m e r e t é b e n k ö v e t k e z t e t h e t ü n k a s z u b v u l k á n i a n d e z i t b e n y o m u 
l á s o k h e l y é r e a f e l l a z í t o t t z ó n a k ö r n y e z e t é b e n . É r d e k e s , h o g y e z ó n a D- i 
s z a k a s z á n n a g y k á l i u m a n o m á l i a m u t a t k o z o t t (GÉBESI G Y . , W E B E R В . , 1 9 7 0 ) . 
A z é r c k u t a t ó m é l y f ú r á s o k t e l e p í t é s é r e m é g k e d v e z ő m é l y s é g , s z e r k e z e t és a 
f e l l a z í t o t t z ó n a a t é r k é p r ő l l e o l v a s h a t ó . 

M é l y f ö l d t a n i l a g m é g t e l j e s e n i s m e r e t l e n t e r ü l e t e k k u t a t á s a e s e t é n a f e lde r í tő 
m é l y f ú r á s o k h e l y é n e k k i j e lö léséhez e l e n g e d h e t e t l e n m i n d e n m á s f ö l d t a n i , 
g e o k é m i a i é s geof iz ika i a d a t f i g y e l e m b e v é t e l e ( k ő z e t t í p u s , e l v á l t o z á s o k , 
g e o k é m i a i - , m á g n e s e s - , G P - , P S - és k á l i u m - a n o m á l i a , fe lsz ínközel i é r c n y o m ) , 
m e r t e z e k összeesése e g y - e g y j e l l egze t e s k i e m e l k e d é s s e l , v a g y a n n a k p e r e m é -
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v e i , e lő seg í t i a h a t é k o n y t e r ü l e t s z e l e k t á l á s t . F o r d í t v a is é r v é n y e s : a s z e r k e z e t 
k u t a t á s s a l k i m u t a t o t t k e d v e z ő h e l y e k r e é r d e m e s k o n c e n t r á l n i a r é s z l e t k u t a 
t á s o k a t . 

Ö s s z e f o g l a l á s k é n t m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y a M. Ál l . E ö t v ö s L o r á n d Geofi
z i k a i I n t é z e t és az O r s z á g o s É r c - és Á s v á n y b á n y a V á l l a l a t e g y ü t t m ű k ö d é s e 
e r e d m é n y e k é n t az É s z a k k e l e t i M á t r á b a n o l y a n s z e r k e z e t i , k u t a t á s m e t o d i k a i 
ö s sze függések v á l t a k i s m e r e t e s s é , a m e l y e k a geo f i z ika k ö z r e m ű k ö d é s é v e l v é g 
z e t t t u d a t o s m é l y s z i n t i é r c k u t a t á s a l a p j á t k é p e z h e t i k a M á t r á b a n és m á s , 
h a s o n l ó f ö l d t a n i f e l ép í t é sű v u l k á n i t e r ü l e t e k e n . 

I r o d a l o m — R e f e r e n c e s 

CSILLAG J., —NAGY I.—RADÓCZ GY.—VARGA GY. —ZELENKA T. (1969) : Előzetes jelentés a recski mélyszinti érckutaté 
mélyfúrások földtani újravizsgálatáról. (Kézirat) 

ERKEL A. —GÉRESI GY.—SZABÓ GNÉ —SZALAY I.—VERŐ L.—WÉBER В . (1971) : Összefoglaló jelentés a Recsken ós 
környékén végzett geofizikai kutatásokról. Felszíni geofizikai kutatások. ( E L G I Adattár) 

GÉRESI GY.—WÉBER B. (1970) : A kálium eloszlása a Mátra hegységben légi-gammaspektrometriai felvétel alapján. 
Földtani Közlöny, 100 . 

Geophysical measurements for structural-geological 
purposes in the exploration area of Recsk and their results 

/. Szalay 

The geophysical exploration of deep-seated ore bearing zone carried out at the surface 
in the Recsk ore prospecting area was done in a close harmony with the geological evi
dence of the area. Thus, the geophysical model of the area could be developed. 

The integrated, complex geophysical investigation included gravimetric, geomagnetic, 
geoelectric and seismic exploratory methods. 

The gravimetric method of integrating effect enabled to delineate and identify 
the horsts of the carbonate basement. On the basis of Bouger anomaly, the area of Recsk's 
ore-mineralization in the deep regions coincides with a gravitation high elongated in 
N-S direction. 

Geoelectric soundings combined with seismic refraction techniques allowed us to sepa
rate from one another formations characterized by the same physical parameters. Al
though the subvolcanic bodies cannot be directly identified, but the decrease in wave 
velocity observable on top of the carbonate basement is partly indicative of the presence 
of a dome weakened by subvolcanic intrusion. 

Refraction measurements for correlating the horizons enabled the explorers to distin
guish between main structural units within the basement. The contour map of the upper 
refracting horizon has enabled to sketch up the lateral and vertical distribution and extent 
of the Upper Eocene stratovolcanic andésite formation, that of the middle refracting 
horizon has provided information on the morphology and relief conditions of the base
ment complex of the Triassic shale sequence. The contour map of the lower refracting 
horizon gives the upper surface of the Triassic carbonate basement. 

The geophysical measurements carried out in the vicinity of Recsk were done with 
a progress from the unknown to the known and were very helpful in the choice of explo
ratory borehole sites. A regular verification and comparison of geological and geophysical 
data allowed ore prospectors to use geophysical information with a good result in prepar
ing the geological prospecting of the area involved. 
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A recski mélyfúrási geofizikai kutatások 
eredményei 

clr. Morvái László — Viola Balázs 
(5 ábrával) 

A r e c s k i f ö l d t a n i k u t a t á s o k h o z a geof iz ika i v i z s g á l a t o k s z e r v e s e n k a p c s o l ó d 
t a k . A fú rá sos t e v é k e n y s é g g e l e g y i d ő b e n m e g k e z d ő d ö t t a t e r ü l e t m é l y f ú r á s i 
geof iz ika i v i z s g á l a t a i s . E v i z s g á l a t o k a k u t a t á s f o l y a m á n e g y r e j o b b a n h o z z á 
i d o m u l t a k a t e r ü l e t b o n y o l u l t f ö l d t a n i f e l ép í t é séhez és az á l t a l u k s z o l g á l t a t o t t 
i n f o r m á c i ó k m e n n y i s é g e f o l y a m a t o s a n n ő t t . 

A r e c s k i k u t a t á s i t e r ü l e t e n v é g z e t t m é l y f ú r á s i geof iz ika i v i z s g á l a t o k k é t 
n a g y c s o p o r t r a o s z t h a t ó k : e l s ő s o r b a n a h a g y o m á n y o s m é r é s i m ó d s z e r e k , 
— a m e l y e k a k u t a t á s o k e lső f á z i s á b a n j á t s z o t t a k s z á m o t t e v ő s z e r e p e t , — a 
f ö l d t a n i a d a t o k r a t á m a s z k o d v a l e h e t ő v é t e t t é k a t e r ü l e t geo lóg ia i v i s z o n y a i 
n a k m é l y e b b i s m e r e t é t és spec iá l i s f ö l d t a n i p r o b l é m á k r a is r á i r á n y í t o t t á k 
f i g y e l m ü n k e t . T o v á b b á az é r ce s s z a k a s z o k m e g b í z h a t ó k i je lö lése k é p e z t e a 
m é l y f ú r á s i geof i z ika i m ó d s z e r e k t o v á b b f e j l e s z t é s é n e k i r á n y á t . 

R ö v i d e n t a g l a l n i k í v á n j u k a m é l y f ú r á s i g e o f z i k a i m é r é s e k , v a l a m i n t a föld
t a n i a d a t o k a l a p j á n a t e r ü l e t geo lóg ia i a r c u l a t á t . A m e z o z ó o s m e d e n c e a l j z a t 
k v a r c i t o s , a g y a g p a l á s , m é s z k ö v e s k ő z e t ö s s z l e t e k a k a r o t á z s s z e l v é n y e k a l a p 
j á n j ó l e l k ü l ö n í t h e t ő k a l á t s z ó l a g o s fa j lagos e l l ená l l á s ú t j á n , a m e l y n a g y m é r 
t é k b e n m e g n ö v e k s z i k a k v a r c i t t a l és m é s z k ő v e l s z e m b e n , h a s o n l ó a n a g a m m a 
g a m m a g ö r b é b ő l m e g á l l a p í t h a t ó t é r f o g a t s ú l y n ö v e k v ő é r t é k é h e z . A z a g y a g 
p a l a k i s f a j l agos e l l e n á l l á s á v a l e g y é r t e l m ű e n j e l ö l h e t ő k i . J e l l e m z ő , h o g y a 
szé les h a t á r o k k ö z ö t t m o z g ó fa j lagos e l l ená l l á sú m é s z k ö v e k k ö z é g y a k r a n 
k ü l ö n b ö z ő v a s t a g s á g ú v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k t e l e p ü l n e k . A f ú r á s o k b a n g y a k 
r a n t a l á l k o z u n k k o v á s m é s z k ő v e l , m e l y n e k fa j lagos e l l ená l l á sa elér i a 2000 
o h m m - t i s . A m é s z k ö v e k b e n e lő fo rdu ló r e p e d e z e t t z ó n á k a t a g a m m a - g a m m a 
és l y u k b ő s é g s z e l v é n y e k jó l e l k ü l ö n í t i k . A h o m o k k ő , a g y a g m á r g a és b r e c c s a -
k é p z ő d m é n y e k a l á r e n d e l t s z e r e p e t j á t s z a n a k . 

A m e z o z ó o s m e d e n c e a l j z a t r a t e l e p ü l t v u l k á n i a n y a g e o c é n a n d e z i t , a m e l y 
s e m f ö l d t a n i l a g , s e m k ő z e t t a n i l a g , s e m p e d i g f iz ika i p a r a m é t e r e k s z e m p o n t 
j á b ó l n e m e g y s é g e s . A z a n d e z i t t a k a r ó á l t a l á b a n u t ó l a g o s á t a l a k u l á s o k o n m e n t 
á t . G y a k r a n n a g y e l b o n t o t t s á g ú és ü d e a n d e z i t e k v á l t o g a t j á k e g y m á s t . Szá 
m o s f ú r á s b a n az a n d e z i t e t k v a r c i t , m é s z k ő , a g y a g p a l a v á l t j a fel, m a j d i s m é t 
m e g j e l e n i k az a n d e z i t n a g y o b b m é l y s é g b e n . A k ü l ö n b ö z ő m i n ő s é g ű a n d e z i t e k 
v a s t a g s á g a az e g y e s f ú r á s o k b a n t e l j e s e n r e n d s z e r t e l e n . A z ü d e a n d e z i t e l l en
á l l á s a és t é r f o g a t s ú l y a m e g n ő , h i d r o g é n t a r t a l m a c s ö k k e n az e l b o n t o t t a k h o z 
k é p e s t . A b o n t o t t a n d e z i t az e l b o n t ó t t s á g m é r t é k é t ő l függően e l t é r ő fa j l agos 
e l l ená l l á s sa l , t é r f o g a t s ú l l y a l és n e d v e s s é g t a r t a l o m m a l r e n d e l k e z i k . A z a g y a g -
á s v á n y o s a n b o n t o t t s z a k a s z o k o n a t e r m é s z e t e s - g a m m a és g a m m a - g a m m a 
g ö r b é k m e g e m e l k e d e t t s z i n t j e je lz i a f o k o z o t t s u g á r z ó a n y a g t a r t a l m a t é s a 
t é r f o g a t s ú l y c s ö k k e n é s é t . A z 1. sz . á b r á n az R m - 2 0 . sz . fú rá s 580 m és 690 m 
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1. Ábra. Az B.m-20 sz. fúrás 550 m-t61800 m-ig terjedő képződménysora. J e l m a g y a r á z a t : 1. Andezit, 2.. Múszkő, 
'A. Agyagpala ' 

Fig. 1. Geologie column of borehole Rm-20, interval 550 to 800 m. L e g e n d : 1. Andésite, 2. Limestone, 3. Shale 
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k ö z ö t t i s z a k a s z á n l e v ő m é s z k ő ö s s z l e t m e g n ö v e k e d e t t f a j l agos e l l e n á l l á s á v a l , 
l e c s ö k k e n t t e r m é s z e t e s a k t i v i t á s á v a l , m e g n ö v e k e d e t t s ű r ű s é g é v e l ( g a m m a 
g a m m a m i n i m u m z ó n a ) , v a l a m i n t c s ö k k e n t n e d v e s s é g t a r t a l m á v a l ( n e u t r o n 
g a m m a m a x i m u m z ó n a ) é l e sen e l k ü l ö n ü l a f edő a n d e z i t t ő l és a f e k v ő a g y a g 
p a l á t ó l . 

A k a r o t á z s m é r é s e k é r t e l m e z é s e s o r á n , a m i k o r c sak a z e l sőd leges a n y a g f e l 
d o l g o z á s á l l t r e n d e l k e z é s ü n k r e , az e g y e s k é p z ő d m é n y e k r e e g y m á s t á t f e d ő 
p a r a m é t e r é r t é k e k e t k a p t u n k , a m e l y a geof iz ika i é r t e l m e z é s t m e g n e h e z í t e t t e . 
A t e r ü l e t e n v é g z e t t f ö l d t a n i ú j r a é r t é k e l é s a z t b i z o n y í t o t t a , h o g y a geof iz ika i 
p a r a m é t e r v á l t o z á s o k a l a p j á n a l e g f o n t o s a b b k ő z e t t í p u s o k ( a n d e z i t , m é s z k ő , 
d o l o m i t , a g y a g p a l a ) e g y m á s t ó l e l k ü l ö n í t h e t ő k , s ő t e z e k e l v á l t o z á s i t í p u s a i 
( k o v á s o d á s , a g y a g á s v á n y o s o d á s ) g y a k r a n j e l l egze tes é r t é k e k e t s z o l g á l t a t n a k . 
A z ú j r a é r t é k e l é s s o r á n a k a r o t á z s s z e l v é n y e k a l a p j á n a r e p e d e z e t t , m á l l o t t , 
t e k t o n i k a i l a g i g é n y b e v e t t z ó n á k a t e g y é r t e l m ű e n e l h a t á r o l t u k . A m a g h i á n y o s 
f ú r á s s z a k a s z o k p o n t o s í t á s á b a n — k ü l ö n ö s t e k i n t e t t e l az é rces s z a k a s z o k r a — 
az ú j r a é r t é k e l é s s o r á n t e l j e s m é r t é k b e n a k a r o t á z s i n f o r m á c i ó k r a t á m a s z k o d 
t u n k . 

A t e c h n i k a i m é r é s e k k ö z ü l a l y u k b ő s é g , f e rdeség és h ő m é r s é k l e t ( f o l y a m a t o s 
é s p o n t o n k é n t i , v a l a m i n t k é s l e l t e t e t t ) m é r é s e k e t ú g y s z ó l v á n m i n d e n f ú r á s 
b a n e l v é g e z t ü k . A l y u k b ő s é g m é r é s a r é t e g e k r e p e d e z e t t s é g é r ő l , v a l a m i n t 
k a v e r n á s o d á s á r ó l a d f e l v i l á g o s í t á s t ; a g a m m a - g a m m a s ű r ű s é g s z e l v é n y é r t e l 
m e z é s é n é l p e d i g n é l k ü l ö z h e t e t l e n . A h ő m é r s é k l e t m é r é s s e l k a p c s o l a t o s a d a 
t o k a b á n y a n y i t á s s z e m p o n t j á b ó l r e n d k í v ü l f o n t o s a k . F o l y a m a t o s h ő m é r s é k 
l e t m é r é s s e l f i g y e l e m m e l k í s é r t ü k a k ő z e t e k h ő m é r s é k l e t v á l t o z á s á t a m é l y s é g 
f ü g g v é n y é b e n (2. sz . á b r a ) . S z á m o s f ú r á s b a n a h ő m é r s é k l e t m é r é s n e k az ú g y 
n e v e z e t t k é s l e l t e t e t t v á l t o z a t á t is a l k a l m a z t u k , h o g y az ö b l í t ő f o l y a d é k h ű t ő 
h a t á s á t is f i g y e l e m b e v e g y ü k . E z é r t ö b l í t é s u t á n k ö z v e t l e n ü l , m a j d 12, 24 , 
4 8 ó r a e l t e l t é v e l is v i z s g á l t u k a h a r á n t o l t k ő z e t e k h ő m é r s é k l e t v i s z o n y a i t 
f o l y a m a t o s és p o n t o n k é n t i h ő m é r s é k l e t s ze lvényezés se l , i l l e tve m é r é s s e l . A z t 
az e r e d m é n y t k a p t u k , h o g y 48 ó r a e l t e l t é v e l a n y u g a l m i h ő m é r s é k l e t b e á l l t . 
N é h á n y m e g f i g y e l ő f ú r á s b a n p e d i g — k ö z e l 1000 m m é l y s é g b e b e é p í t e t t t e r -
m o s z o n d á v a l — f i g y e l e m m e l k í s é r i k é v e s v i s z o n y l a t b a n j e l en leg is a k ő z e t e k 
h ő m é r s é k l e t v á l t o z á s á t . 

A z é r c e s e d é s is a b o n y o l u l t geo lóg ia i v i s z o n y o k n a k megfe l e lően r e n d k í v ü l 
v á l t o z a t o s k é p e t m u t a t . L e g g y a k o r i b b a h i n t e t t é r c e s e d é s , m e l y a f e l n y o m u l ó 

2. ábra. Az átlaghőmérséklet alakulása a mélység függvényében a recski kutatási területen 
Fig. 2. Variation of the average temperature in the Recsk exploration area in dependence on the depth 

12 Földtani Közlöny 



736 Földtani Közlöny 105. kötet, Supplementum 

h i d r o t e r m á l i s o l d a t o k széles t e r ü l e t i d i f fúz ió ja ú t j á n j ö t t l é t r e . A fe l sz ínkö
z e i b e n r i t k á n f o r d u l elő é r c i n d i k á c i ó ; j o b b á r a 500 m és a t a l p k ö z ö t t i m é l y 
s é g i n t e r v a l l u m b a n f i g y e l h e t ő m e g . Az R m - 4 8 . sz . f ú r á s b a n v i s z o n t a k a r o t á z s 
m é r é s e k 150 m- ig t ö b b s z i n t b e n fe lsz ínközel i é r c e s e d é s t j e l e z t e k . 

A z é r c e s e d é s főleg a v u l k á n i k é p z ő d m é n y e k h e z k a p c s o l ó d i k , d e a g y a g p a l á 
b a n és m é s z k ö v e s ö s s z l e t b e n is e lő fordu l . A h i n t e t t , s z ó r t é r c e s e d é s m e l l e t t 
t ö m z s ö s k i fe j lődés is m e g f i g y e l h e t ő . 

A r e c s k i k u t a t á s i t e r ü l e t e n első i d ő s z a k b a n a m é l y f ú r á s i geo f i z ika főleg a 
P S g ö r b e a l a p j á n j e lö l t e k i az é rces s z a k a s z o k a t . A t e r m é s z e t e s p o t e n c i á l 
g ö r b e a l a p j á n t ö r t é n ő é r t é k e l é s h e z összefüggő é r c e k j e l e n l é t é r e v a n s z ü k s é g , 
h o g y a z o x i d á c i ó s - r e d u k c i ó s f o l y a m a t o k k ö v e t k e z t é b e n k i a l a k u l ó p o t e n c i á l k ü 
l ö n b s é g t e r m é s z e t e s á r a m o t h o z z o n l é t r e . Össze függő é r c e s e t é n a t e r m é s z e 
t e s - p o t e n c i á l o x i d á c i ó s - r e d u k c i ó s k o m p o n e n s e m e g n ő , a m i n e k e r e d m é n y e 
k é p p e n az é r c e s s z a k a s z o k p o z i t í v a n o m á l i á v a l k ü l ö n í t h e t ő k el a m e d d ő r é t e -

3. ábra. Az R-258. sz. fúrásban 30 és 115 m között felvett karotázs-szelvények. Az R-258 sz. fúrásban Am" 1 izotóppal 
és rövidebb szondahosszal felvett szelektív gamma-gamma szelvény jobban elkülöníti az érces zónákat, mint a Se 7 5 

izotóppal és nagyobb szondahosszal felvett görbe. А, В a dús érces, С az ércmentes zónát jelöli 
Fig. 3. Well-logging profiles of interval 30 to 115 m in borehole R-258. The selective gamma-gamma profile obtained by 
Am 2 4 1 isotope and shorter sound length in borehole R-258 ensures a better differentiation of ore zones than it is the case 
with Se" isotope and greater sound length. А, В indicate the ore-bearing zone, С indicates the oreless, barren zone 
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4. ábra. Az R-233. sz. fúrás 40—85 m-ig terjedő szakaszának érckoncentrációs vizsgálata. Az R-233. sz. fúrásban fel
vett szelektív gamma-gamma görbéből számítógépes úton nyert diagram (2) jó egyezést mutat a kémiai elemzés alap

ján kapott diagrammal (1) 
Fig. 4. Ore concentration analysis of the 40 to 85 m interval of borehole R-233. The diagram obtained by data proces
sing from the selective gamma-gamma curve of borehole R-233 (2) shows a good agreement with the diagram obtained 

on the basis of chemical analyses (1) 

g e k t ő l . S t a t i s z t i k u s v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n a P S g ö r b é k ú t j á n az é r c e s s z a k a 
s z o k m i n t e g y 2 0 % - a m u t a t h a t ó k i . E n n e k a l a p j á n l á t h a t ó , h o g y a z é r c k u t a t á s 
h a t á s f o k a k e z d e t b e n n a g y o n a l a c s o n y v o l t . 

M i v e l a z é r c e s s z a k a s z o k m e g b í z h a t ó k i je lö lése k o m o l y p r o b l é m á t j e l e n t e t t , 
a Geof i z ika i I n t é z e t b e n m ó d s z e r t a n i k u t a t á s t i n d í t o t t u n k b e . O l y a n geof i 
z i k a i m ó d s z e r k i d o l g o z á s á t t ű z t ü k k i cé lu l , a m e l y az é r c e l emi ö s s z e t é t e l é r e 
é r z é k e n y és a l k a l m a s a z ö s s z - f é m t a r t a l o m m e g h a t á r o z á s á r a , v a l a m i n t az e le
m e k e l k ü l ö n í t é s é r e . E r r e a s z e l e k t í v g a m m a - g a m m a és a n e u t r o n - a k t i v á c i ó s 
e l j á r á s b i z o n y u l t e r e d m é n y e s n e k . A n e u t r o n a k t i v á c i ó s e l j á r á s a r é z é r c k i m u 
t a t á s á r a a l k a l m a s . A m e t o d i k a i f e l a d a t o t m e g o l d o t t u k , d e a f ú r á s o k b a n a 
m ó d s z e r c s a k r é s z b e n k e r ü l t a l k a l m a z á s r a , m i v e l a k i s é r c k o n c e n t r á c i ó h a t á r t 
s z a b o t t az e l j á r á s s z é l e s k ö r ű a l k a l m a z á s á r a . A s z e l e k t í v g a m m a - g a m m a e l já 
r á s v i s z o n t a z ö s s z f é m t a r t a l o m k i m u t a t á s á t o l d o t t a m e g . A s z e l e k t í v g a m m a 
g a m m a e l j á r á s a s u g á r f o r r á s és a k ő z e t k ö l c s ö n h a t á s á n a k e g y i k f a j t á j á n , a 
f o t o e f f e k t u s o n a l a p s z i k . E z a h a t á s a h a r á n t o l t k é p z ő d m é n y e k k é m i a i össze
t é t e l é v e l h o z h a t ó k a p c s o l a t b a és l e h e t ő v é t e sz i a n e h é z e l e m k o n c e n t r á c i ó m e g 
h a t á r o z á s á t . A s z e l e k t í v g a m m a - g a m m a s z e l v é n y e z é s t s z á m o s f ú r ó l y u k k ö r ü l 
m é n y be fo lyáso l j a , i l y e n e k : a k ő z e t s ű r ű s é g v á l t o z á s a , a f ú r ó l y u k á t m é r ő j é n e k 
v á l t o z á s a , f ú r ó i s z a p j e l e n l é t e s t b . M ó d s z e r t a n i k u t a t á s a i n k s o r á n e z e n h a t á 
s o k m i n i m u m r a v a l ó c s ö k k e n t é s é t , az é r ce s s z a k a s z o k m e g b í z h a t ó k i j e lö l é sé t 

12* 
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5. ábra. Röntgenradiometrikus eljárás karotázs alkalmazása. Ólom kimutatása érckutató fúrásban. 62,5 keV-től 87,5 
keV-ig és 107,5 keV-től 132,6 keV-ig terjedő energiaintervallumokban történt egyidejű regisztrálás hányadosának maxi
muma mutatja az ólom feldúsulását. I = méréshatár, G = galvanométer-érzékenység, Q = sugárforrás erőssége 
Fig. 5. WeU-Iogging application of X-ray radiometric techniques. Detecting of lead in ore-exploratory borehole. The 
peak of the ratio of synchronous registration in the energy intervals of 62.5 keV to 87.5 keV and 107.5 to 132.5 keV 
i3 that which shows the enrichment of lead. I = measuring limit, G = galvanometer sensitivity, Q = intensity of 

radiation source 

m e g o l d o t t u k . E z t a z R - 2 5 8 . sz . f ú r á s b a n f e l v e t t s z e l v é n n y e l (3 . á b r a ) k í v á n 
j u k b i z o n y í t a n i , a h o l a s z e l e k t í v g a m m a - g a m m a g ö r b e az é r c m e n t e s s z a k a s z o n 
n e m v á l t o z i k (G), é r c e s e d é s e s e t é n p e d i g az é r c t a r t a l o m v á l t o z á s á v a l a r á n y o s 
a n o m á l i á t a d (A, B ) . A k e d v e z ő g e o m e t r i a i e l r e n d e z é s e r e d m é n y e k é p p e n n a g y 
é r z é k e n y s é g e t és f e l b o n t ó k é p e s s é g e t é r t ü n k el , a 0 , 5 % - n á l n a g y o b b é r c t a r 
t a l m ú s z a k a s z o k a t m e g b í z h a t ó a n k i t u d j u k j e lö ln i . M é r é s e i n k e t a l a b o r a t ó r i u m i 
é r c e l e m z é s e k k e l ö s s z e v e t v e m e g á l l a p í t o t t u k , h o g y a z o k az e s e t e k t ú l n y o m ó 
t ö b b s é g é b e n jó e g y e z é s t m u t a t n a k . A z ú j o n n a n b e v e z e t e t t f ú r á s t e c h n o l ó g i a 
a l k a l m a z á s a e r e d m é n y e k é p p e n ez az e g y e z é s c s a k n e m t e l j e s . E l t é r é s t o k o z 
h a t a z , h o g y a l a b o r a t ó r i u m b a n c s a k a m a g m i n t á t e l e m z i k , a k a r o t á z s m é r é s 
v i s z o n t a k é r d é s e s f ú r á s s z a k a s z r a d i á l i s i r á n y ú t á g a b b k ö r n y e z e t é t ő l szo lgá l 
t a t i n f o r m á c i ó t . A z R - 2 3 3 . sz . f ú r á s 40 m - t ő l 82 m- ig t a r t ó s z a k a s z á n a sze lek
t í v g a m m a - g a m m a fe lvé t e l é s a l a b o r a t ó r i u m i e l emzés i g e n jó e g y e z é s t m u t a t 
(4. sz . á b r a ) . 
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K u t a t á s a i n k t o v á b b i cé l ja az é r c e s z ó n á k o n b e l ü l a k ü l ö n b ö z ő f é m e s e le 
m e k e l k ü l ö n í t é s e v o l t . A r éz , v a s , c i n k és az ó l o m e l k ü l ö n t í é s e a r ö n t g e n r a d i o 
m e t r i k u s e l j á r á s s a l o l d h a t ó m e g . A f émes e l e m e k , í g y az ó l o m is g a m m a s u g á r 
z á s s a l t ö r t é n ő g e r j e s z t é s s o r á n k a r a k t e r i s z t i k u s r ö n t g e n s u g á r z á s t b o c s á t k i . 
A k é t k ü l ö n b ö z ő e n e r g i a t a r t o m á n y b a n t ö r t é n ő e g y i d e j ű r e g i s z t r á l á s s o r á n 
n y e r t b e ü t é s s z á m o k h á n y a d o s a é s a z ó l o m k o n c e n t r á c i ó k ö z ö t t e g y é r t e l m ű 
k a p c s o l a t á l l f e n n . A m é r é s e k e l v é g z é s é h e z e n e r g i a s z e l e k t í v szc in t i l l ác iós 
b e r e n d e z é s r e é s l e g a l á b b k é t c s a t o r n á s a n a l i z á t o r r a v a n s z ü k s é g (5 . sz . á b r a ) . 

A s z e l v é n y e z é s s o r á n a k a r a k t e r i s z t i k u s r ö n t g e n s u g á r z á s o n a l a p u l ó e l e m 
k o n c e n t r á c i ó m e g h a t á r o z á s á n a k m á s i k l e h e t ő s é g e a s z ű r ő p á r o k a l k a l m a z á s a . 
E z e s e t b e n a megfe le lő s z ű r ő k k e l m é r t b e ü t é s s z á m o k k ü l ö n b s é g e a r á n y o s a 
v i z s g á l n i k í v á n t e l e m k a r a k t e r i s z t i k u s r ö n t g e n s u g á r z á s á n a k i n t e n z i t á s á v a l 
é s ez j e l l e m z ő az e l e m k o n c e n t r á c i ó j á r a . E z a m ó d s z e r l e h e t ő s é g e t n y ú j t b á n y a 
v á g a t o k b a n , m a g m i n t á k o n é s s e k é l y f ú r á s o k b a n az e l e m e k e l k ü l ö n í t é s é r e , 
b e l e é r t v e a b á n y á s z a t s z á m á r a l e g f o n t o s a b b r é z t a r t a l o m m e g h a t á r o z á s á t i s . 

Ö s s z e f o g l a l á s k é p p e n m e g á l l a p í t h a t j u k , h o g y s i k e r ü l t á t f o g ó m é l y f ú r á s i 
geof iz ika i m é r é s k o m p l e x u m o t k i a l a k í t a n i , a m e l y a r ec sk i k u t a t á s i t e r ü l e t e n 
a f ö l d t a n i f e l a d a t o k m e g o l d á s á t e lő seg í t i , a l i to lógia i t a g o l á s o n t ú l m e n ő e n 
az é r ce s z ó n á k e g y é r t e l m ű e l k ü l ö n í t é s é v e l , e z e n b e l ü l az e g y e s n e h é z e l e m e k 
k i m u t a t á s á v a l , v a l a m i n t a f ú r á s o k t e c h n i k a i a d a t a i n a k s z o l g á l t a t á s á v a l . 

Results of well-logging at Recsk 

Dr. L. Morvái—В. Viola 

On the basis of well-logging results and geological data the geological setting of the 
exploration area of Recsk is discussed. An account is given of the gradual development 
of geophysical well-logging techniques in the light of the increasing need for explorations 
and investigations. The methods applied in ore-exploratory drilling for the delimitation 
of metalliferous zones and, consequently, for detecting metallic elements are listed. 
Comparison is made between ore analyses in laboratories on one hand and ore concentra
tions determined by geophysical well-logging techniques on the other. Finally, the most 
up-to-date method for the determination of metallic elements is expounded. 
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A recski mélyszinti ércesedés vízföldtani 
helyzete 

Szilágyi Gábor* 
(9 ábrával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : A szerző a recski mélyszinti ércelőfordulás földtani-szerkezeti
geofizikai és hidrogeológiai kutatásainak eredményeire támaszkodva a regionális víz
földtani képhez illesztve vizsgálja az ércesedés víztároló kőzeteinek nyomásviszonyait, 
utánpótlódási helyzetét, töredezettségének alakulását, tárolt vizének kémiai karakterét, 
gáztartalmának mennyiségi és minőségi változását, s végül rámutat a tervezett mély
művelésű bányászat várható vízföldtani hatására. 

Regionális vízföldtani kép 
A t é r s é g m é l y v í z - f ö l d t a n i k é p e a l a p v e t ő e n az é rces s z u b v u l k á n i t e s t e t is 

m a g á b a ölelő t r i á s z k a r b o n á t o s a l a p h e g y s é g t é r b e l i h e l y z e t é b e n , k a p c s o l a t a i 
b a n és s z e r k e z e t i á l l a p o t á b a n k ö r v o n a l a z ó d i k . 

A k ö z é p h e g y s é g i s ü l l y e d e k É K - D N y - i c s a p á s ú , h a t á r a É N y - o n az ó p a l e o z ó o s 
ö v , D K - e n a p a l e o z ó o s é k és a b ü k k i eugeosz ink l iná l i s . É K - i f o l y t a t á s a a v a s 
t a g o l igocén és m i o c é n t a k a r ó a l a t t e g y l ő r e b i z o n y t a l a n u l n y o m o z h a t ó (SCHMIE-
DEB e t a l . 1971 , SCHMIDT 1962). 

S z e r k e z e t i á l l a p o t á t a t ö b b s z ö r ö s e n k i ú j u l t D a r n ó t é r s é g i m o z g á s o k j e l l em
z ik , m e l y e k e r e d m é n y e k é n t s z á m o s t ö r t z ó n a és k a r s z t e l e m h a r á n t o l j a . 

A r e p e d é s e i b e n t á r o l t v íz v a l ó s z í n ű s í t h e t ő n y o m á s f e l ü l e t é n e k t e n d e n c i á j a , 
v a l a m i n t v e g y i j e l l e g é n e k v á l t o z á s a a l a p j á n f e l t é t e l e z h e t ő , h o g y a D a r n ó 
m e n t i t ö r t z ó n á b a n a G ö m ö r — T o r n a i k a r s z t , a r u d a b á n y a i - h e g y s é g , az É - i 
és N y - i B ü k k , v a l a m i n t a M á t r a d i n a m i k u s v í z k é s z l e t é n e k t a l á n n e m e l h a n y a 
g o l h a t ó h á n y a d á t g y ű j t i össze és szá l l í t j a az Alfö ld p a n n o n m e d e n c é j é b e . 

A z 1. á b r á n l á t h a t ó á r a m k é p t e r m é s z e t e s e n sok t e k i n t e t b e n fe l t é t e l ezés re 
é p ü l , és a n a g y v o n a l ú t e n d e n c i á k s z e m l é l t e t é s é v e l c s u p á n a k u t a t á s i t e r ü l e 
t ü n k e t is m a g á b a n fogla ló D a r n ó s z e r k e z e t i z ó n a v í z f ö l d t a n i s z e r e p é r e é s 
j e l e n t ő s é g é r e k í v á n r á m u t a t n i . 

Az ércesedés közvetlen környezetének 
vízföldtani helyzete 

A k a r b o n á t o s a l a p h e g y s é g b e n y o m u l t m a g m a t ö m e g h id rogeo lóg ia i s z e m p o n t 
bó l is s z á m o t t e v ő m é r t é k b e n m e g v á l t o z t a t t a k ö r n y e z e t é t : 

— az e r e d e t i l e g t e k t o n i k u s á n l e g j o b b a n i g é n y b e v e t t k ö z v e t l e n k ö r n y e z e t 
m e r e v m é s z k ő - és d o l o m i t k ő z e t e i t n a g y m ó r t é k b e n ö s s z e r o n c s o l t a , s 
ezze l v í z t á r o l ó - és v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g ü k e t n a g y s á g r e n d e k k e l m e g n ö v e l t e ; 

* Bányászati Kutató Intézet. A dolgozat dr. SCHMIEDER Antal, SZILÁGYI Gábor, DR. ZELENKA Tibor és WILLEMS 
Tibor közös munkájában készült „A recski mélyszinti színesfémérc előfordulás hidrogeológiai viszonyai" című kutatási 
jelentés rövid összefoglalója. 
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— az a l a p h e g y s é g b e n t á r o l t v íz v i s z o n y l a g z a v a r t a l a n n y o m á s f e l ü l e t é t 
e l t o r z í t o t t a ; 

— a v íz k é m i a i ö s s z e t é t e l é t , i l l e t v e v e g y i j e l l e g é n e k t e n d e n c i á j á t á t a l a k í 
t o t t a ; 

— s v é g ü l , d e n e m u t o l s ó s o r b a n a k ö r n y e z e t g e o t e r m i k u s á l l a p o t á t is m ó d o 
s í t o t t a . 

A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t s z i n t v o n a l a k k a l á b r á z o l t b u r k o l t f e l ü l e t é t a 2 . 
á b r a v á z o l j a . 

A szubvulkáni test és karbonátos környezetének töredezettsége 

H a s a d o z o t t v í z t á r o l ó k ő z e t e k r ő l l é v é n szó , a r e p e d é s s ű r ű s é g v a g y m á s n é v e n 
t ö r e d e z e t t s é g a l a p v e t ő h i d r a u l i k a i p a r a m é t e r : ez h a t á r o z z a m e g a v í z t á r o l ó -
é s v í z v e z e t ő k é p é s s é g e t . 

Л ábra. A Darno zóna térségének regionális hidrodinamikai vázlata. J e l m a g y a r á z a t : 1. Valószínűsíthető nyo
másmagasság (m.A.f.), 2. Valószínűsíthető áramlási irány 

Fig. I. Regional hydrodynamic sketch of the Darnó zone. L e g e n d : 1. Supposed piezometric head (above Adriatic 
Sea level), 2. Supposed flow direction 
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A m a k r o - é s m i k r o t e k t o n i k a á l t a l e r e d m é n y e z e t t t ö r e d e z e t t s é g i á l l a p o t — 
a m a k r o s z k ó p o s m a g v i z s g á l a t o k o n , i l l e t v e r e p e d é s s t a t i s z t i k a i e l emzések e r e d 
m é n y e i n t ú l — az é r c k u t a t ó f ú r á s o k k a n a l a z á s o s és v í z n y e l e t é s e s k ú t v i z s g á -

2 ábra. A szubvulkáni andezittest burkolófelülete. J e 1 m a g у a r á z a t: 1. A burkolófelület magassága (m.A.f.), 2. 
Erckutato fúrás 

Fia 2 Enveloping surface of the subvolcanic andésite body. L e g e n d : 1. Altitude of the enveloping surface (above 
rvi. t. -n-iiv у e Adriatic Sea level), 2. Ore-exploratory drilling 
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3. ábra. A vízszállítóképesség területi alakulása. J e l m a g y a r á z a t : 1. Vízszállítóképesség (kM) (m2/sec.)j 2- Exc-
kutató fúrás 

Fig. 3. Areal variation of transmissivity to ground-water flow. L e g e n d : Transmissivity to ground-water flow (kM) 
(mz/sec), 2. Ore-exploratory drilling 
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l a t a i b ó l n y e r t v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g g e l j e l l e m e z h e t ő . E t é n y e z ő a p o r ó z u s kőze 
t e k h i d r a u l i k á j á b ó l i s m e r t s z i v á r g á s i t é n y e z ő és r é t e g v a s t a g s á g s z o r z a t a , d e 
t a r t a l m a r e p e d e z e t t v í z t á r o l ó k e s e t é n — e x t e n z í v j e l l egébő l k ö v e t k e z ő e n n e m 
a k ő z e t , h a n e m a f o r m á c i ó v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g é t fejezi k i , e z é r t i t t t e l e p ü l é s -
s z e r e k e z e t i , á t t ö r t s é g i v a g y i s t ö r e d e z e t t s é g i m u t a t ó k é n t is é r t e l m e z h e t ő . 
A r e c s k i k ú t v i z s g á l a t o k b ó l n y e r t v í z szá l l í t óképes ség i é r t é k e k összessége t e h á t 
n e m az a n d e z i t , v a g y a m é s z k ő h i d r a u l i k a i p a r a m é t e r e á l t a l á b a n , h a n e m e 
f ö l d t a n i f o r m á c i ó s z e r k e z e t i á l l a p o t á n a k e g y i k k v a n t i t a t í v j e l l e m z ő j e . 

A 3 . á b r á n a v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g v a g y m o s t m á r c s a k e g y s z e r ű e n a t ö r e d e z e t t 
ség m é r t é k é n e k t e r ü l e t i a l a k u l á s a l á t h a t ó . (A s ra f fozás s ű r ű s é g e a t ö r e d e z e t t 
ség m ó r t é k é t jelzi .) 

A k a r b o n á t o s a l a p h e g y s é g s z e r k e z e t i l e g k i e m e l t , e r ő s e n i g é n y b e v e t t r é s z é n 
a b e n y o m u l ó m a g m a t o v á b b r o n c s o l t a k ö r n y e z e t é t , í g y a f o r m á c i ó a l a k j á h o z 
— a 2 . á b r á n b e m u t a t o t t b u r k o l ó f e l ü l e t k ö r v o n a l a i h o z — s i m u l ó ö v m e n t é n 
n a g y s á g r e n d e k k e l m e g n ö v e l t e az a l a p h e g y s é g e g y é b k é n t v i s z o n y l a g m é r s é 
k e l t v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g é t . 

A t r i á s z m é s z k ő „ z a v a r t a l a n " v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g e a s z u b v u l k á n i a n d e z i t e k 
k ö z e l é b e n k é t n a g y s á g r e n d d e l m e g n ö v e k s z i k , 1 0 ~ 5 - r ő l 1 0 ^ 3 m 2 / s - r a e m e l k e 
d i k . M a g á n a k a s z u b v u l k á n i a n d e z i t n e k a l ig v a n v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g e : a (kM) 
é r t é k t ö b b n y i r e 1 0 ~ 6 m 2 / s a l a t t m a r a d . A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t e t á t sze lő 
a l a p h e g y s é g i t e k t o n i k u s v o n a l a k m e l l e t t a z o n b a n e s e t e n k é n t j e l e n t ő s e b b v íz -
s z á l l í t ó k é p e s s é g g e l k e l l s z á m o l n i . A v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g e g y N y - K - i s z e l v é n y 
m e n t i a l a k u l á s á t m u t a t j a a 3 . á b r a a lsó r é s z l e t e . A s z u b v u l k á n i a n d e z i t h a t á 
s á r a l é t r e j ö t t p a l á s t s z e r ű s z k a r n o s ö v b e n a v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g á t m e n e t i é r t é 
k e t m u t a t . 

C s u p á n a n a g y s á g r e n d e k é r z é k e l t e t é s é ü l n é h á n y i s m e r t t r i á s z m e d e n c e á t l a 
g o s v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g e : 

d o r o g i d a c h s t e i n i m é s z k ő 4 • 1 0 ~ 2 m 2 / s 
n y i r á d i nó r i f ő d o l o m i t 3 - 1 0 " 2 m 2 / s 
t a t a b á n y a i d a c h s t e i n i m é s z k ő 1 • 1 0 ~ 2 m 2 / s 
i s z k a s z e n t g y ö r g y i k a r n i d o l o m i t p e d i g 0 , 3 • 1 0 ~ 2 m 2 / s 

M e g á l l a p í t h a t ó t e h á t , h o g y a r e c s k i a l a p h e g y s é g v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g e a t ö r t 
z ó n á b a n m i n t e g y 1 , 5 — 2 , a z a v a r t a l a n k ü l s ő k ö r n y e z e t b e n köze l 4 , a s z u b v u l 
k á n i t e s t b e l s e j é b e n p e d i g m á r 5 n a g y s á g r e n d e t m e g h a l a d ó m é r t é k b e n k i s e b b 
a D u n á n t ú l i K ö z é p h e g y s é g jó l k a r s z t o s o d o t t t r i á s z á b a n t a p a s z t a l h a t ó n a k 

E n a g y s á g r e n d i k ü l ö n b s é g e k é r t e l m e z é s é n é l a z é r t m e g j e g y z e n d ő , h o g y n e m 
c s u p á n és n e m e l s ő s o r b a n t ö r e d e z e t t s é g i k ü l ö n b s é g e k m u t a t k o z n a k i t t , h a n e m 
k a r s z t o s o d o t t s á g i , i l l e t v e a r é s t é r f o g a t a l a k u l á s a t e k i n t e t é b e n a z z a l e l l e n t é t e s 
h a t á s ú m e t a s z o m a t i k u s f o l y a m a t o k e r e d m é n y e i n e k k ü l ö n b s é g e i is. 

A v í z s z á l l í t ó k é p e s s é g m e l l e t t a k ő z e t e k r é s t é r f o g a t a is a t ö r e d e z e t t s é g m é r 
t ó k é t j e l l e m z ő m é r ő s z á m . A z a v a r t a l a n a l a p h e g y s é g b e n 0 , 1 — 0 , 5 % - o s , a r o n 
cso l t z ó n á b a n 1%-ot m e g k ö z e l í t ő , a s z u b v u l k á n i t e s t b e n p e d i g 0 , 1 % a l a t t 
m a r a d ó s z a b a d h é z a g t é r f o g a t b e c s ü l h e t ő . 

I s m é t c s a k é r z é k e l t e t é s ü l : a b á n y á s z a t i c s a p o l á s o k s o r á n a N y i r á d t é r s é g i 
d o l o m i t b a n 3 %, 

az i s z k a i b a n 2 % , 
a D o r o g t é r s ég i m é s z k ő b e n p e d i g 1 — 1 , 5 % 

s z a b a d h é z a g t é r f o g a t a d ó d o t t (SCHMIEDER 1 9 7 0 ) . 
A k ü l ö n b s é g e k i t t is s z e m b e t ű n n e k , b á r k o r á n t s incs n a g y s á g r e n d e k r ő l szó . 
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4. ábra. Az alaphegység és a szubvulkáni test primer víznyomásfelülete. J e l m a g y a r á z a t : 1. Nyomásmagasság 
(m.A.f.), 2. Áramlási irány, 3. Érckutató fúrás 

Fig. 4. Primary water pressure surface of the basement and the subvolcanic body. Legend: 1. Piezometric head (metre, 
above Adriatic Sea level), 2. Plow direction. 3. Ore-exploratory drilling 
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Az érctest és környezetének hidrodinamikai vázlata 

A s z u b v u l k á n i a n d e z i t t e s t és a k a r b o n á t o s a l a p h e g y s é g i k ö r n y e z e t e g y e t 
l en s z a b a d fe l sz ínű h i d r o d i n a m i k a i r e n d s z e r t a l k o t . R e p e d é s e i k b e n t á r o l t v íz 
n y o m á s m a g a s s á g a t ö b b - k e v e s e b b a n o m á l i á v a l t a r k í t o t t f e l ü l e t t é s z e r k e s z t 
h e t ő (4 . á b r a ) . 

A 4 . á b r á n l á t h a t ó á r a m k é p s z e r i n t az á r a m l á s u r a l k o d ó i r á n y a a D a r n ó -
v o n a l , i l l e t v e B ü k k s z é k felé m u t a t ó . S z á m o t t e v ő e l t é r é s e t t ő l c s u p á n a L a h ó c a -
h e g y k ö r n y e z e t é b e n m u t a t k o z i k , a h o l m i n t e g y 40 m-es d e p r e s s z i ó t a p a s z t a l 
h a t ó . M a g y a r á z a t á u l a köze l 100 é v e s l a h ó c a i b á n y á s z a t c s a p o l ó h a t á s a k í n á l 
k o z i k , d e c s a k a f edő r é t e g v u l k á n i a n d e z i t és az a l a p h e g y s é g h i d r a u l i k a i össze
f ü g g é s é n e k é r v é n y e e s e t é n . 

A z é r t f e l t é t e l e s e m a g y a r á z a t , m e r t n y o l c k u t a t ó f ú r á s b a n e l k ü l ö n í t v e v izsgá l 
t á k a z a l a p - é s f e d ő h e g y s é g e t , s e v i z s g á l a t o k s o r á n — l e s z á m í t v a a h á r o m s iker 
t e l e n ü l v é g z ő d ö t t e t — a f e d ő h e g y s é g v í z s z i n t j e m i n d e n k o r k ü l ö n b ö z ö t t a z 
a l a p h e g y s é g b e n m é r h e t ő n é l . N é g y e s e t b e n 2 — 37 m - r e l m a g a s a b b a n , e g y e se t 
b e n p e d i g 11 m - r e l m é l y e b b e n a d ó d o t t . 

E z az a n o m á l i a a k é t v í z t á r o l ó h i d r a u l i k a i ö n á l l ó s á g á n a k f e l t é t e l e z é s é t t e n n é 
s z ü k s é g e s s é , e z t v i s z o n t s e m a t e l epü l é s i h e l y z e t , s e m a s z e r k e z e t i v i s z o n y o k , 
s e m a fe l sz ín rő l k i m u t a t h a t ó k ö z v e t l e n u t á n p ó t l ó d á s , é s a f e n t e b b e m l í t e t t 
l a h ó c a i d e p r e s s z i ó s e m i n d o k o l j a . Az e l l e n t m o n d á s f e lo ldása a D- i t e r ü l e t k u t a 
t á s á t ó l , i l l e t v e a m é l y b á n y á s z a t c s a p o l ó h a t á s á n a k e r e d m é n y é t ő l v á r h a t ó 
m a j d . 

V i s s z a t é r v e a n y o m á s f e l ü l e t e l e m z é s é r e ; a b e m u t a t o t t á r a m k é p a l a p j á n 
k é t i r á n y ú u t á n p ó t l ó d á s v a l ó s z í n ű s í t h e t ő : 

— a z u r a l k o d ó K - i , É K - i á r a m l á s i i r á n y N y , D N y felől t e h á t a M á t r á b ó l 
s z á r m a z ó , v a g y i s o l d a l i r á n y ú , 

— a n y o m á s f e l ü l e t N y - K - i g e r i n c ű r e l a t í v k i e m e l t s é g e , „ d o m b h á t j a " 
p e d i g a fe l sz ín rő l , b e s z i v á r g á s b ó l s z á r m a z ó u t á n p ó t l ó d á s r a u t a l . 

A l a t e r á l i s u t á n p ó t l ó d á s b á z i s a a M á t r á b a n é v e n t e b e s z i r v á g ó 3 0 — 4 0 m m 
c s a p a d é k É K felé á r a m l ó r é s z e , a m i n a g y v a l ó s z í n ű s é g g e l n e m h a l a d j a m e g 
az 5 m 3 / p e r c e t . 

A fe l sz ín rő l k ö z v e t l e n ü l b e s z i v á r g ó c s a p a d é k m a g a s s á g a a z o l i g o e é n n e l 
n e m b o r í t o t t r é t e g v u l k á n i a n d e z i t n y í l t f e l ü l e t é n is 3 0 — 4 0 m m / é v r e t e h e t ő , 
a m i ö s s z é r t é k b e n k i f e j ezve n e m é r i e l p e r c e n k é n t az 1 m 3 - t . 

A z e g y ü t t e s , v a g y t e l j e s u t á n p ó t l ó d á s é r t é k e t e h á t n a g y v a l ó s z í n ű s é g g e l 
6 m 3 / p e r c a l a t t v a n . 

E s z á m o k v í z h á z t a r t á s i v i z s g á l a t o k é s h i d r a u l i k a i b e c s l é s e k e r e d m é n y e i , 
a m i k e t a k u t a t á s s o r á n l é t e s í t e t t v í z sz in t é sz l e lő f ú r á s o k b a n m é r t é v e s v í z sz in t 
i n g a d o z á s o k k v a n t i t a t í v e is m e g e r ő s í t e t t e k . 

C s u p á n é r d e k e s s é g k é n t e m l í t e m , h o g y a f i g y e l ő k u t a k b a n is j ó l k ö v e t h e t ő 
a H o l d - j á r á s o k o z t a n a p o s p e r i ó d u s ú , 70 — 80 c m - e s a m p l i t ú d ó j ú v í z s z i n t i n g a 
d o z á s , t o v á b b á a c s a p a d é k e l o s z l á s h a t á s a 3 — 5 h ó n a p o s fáz i skésésse l , v a l a m i n t 
a z é v e s v í z j á r á s 8 m - e s szé lső é r t é k k e l . 

A vízben oldott gáz mennyisége és összetétele 

F ú r á s s o r á n s z á m o s e s e t b e n t a p a s z t a l t á k az ö b l í t ő k ö z e g b u g y b o r é k o l á s á t 
és ú n . „ g y a r a p o d á s á t " , k a n a l a z á s o k s o r á n p e d i g a k ú t v i z é n e k k a p c s o l ó á l l á 
sig fe l löve lő e r u p c i ó j á t . A z R m - l l / a . s z á m ú f ú r á s m a is m ű k ö d ő h é v í z k ú t t á 
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5. ábra. A vízben oldott gáz mennyiségének és összetételének alakulása. J e l m a g y a r á z a t : 1. Gázos kút, 2. Erc-
kutató fúrás 

Fig. 5. Variation in the quantity and composition of gas dissolved in water. L e g e n d : 1. Gaseous water producing 
well, 2. Ore-exploratory drilling 
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6 ábra A víz vegyi jellegének alakulása. J e l m a g y a r á z a t : 1. Uralkodóan NaHCO,, 2. Uralkodóan CaSO„ 
3. Kevert vegyi jelleg, 4. Erckutato fúrás 

Fig 6 Variation of the chemical character of the water. L e g e n d : 1. Predominantly NaHCOj, 2. Predominantly 
CaSO„ 3 Mixed chemical composition, 4. Ore-exploratory drilling 
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alakult. E jelenségek javarészt a szubvulkáni testet környező, vagy átszelő 
zúzott övben jelentkeztek. 

A mélységi vízmintavételek tanúsága szerint a repedésekben tárolt víz 
széndioxidot, nitrogént, szénhidrogéneket és egyebek között kénhidrogént 
is tartalmaz. 

Az oldott gáz mennyisége a szubvulkáni testen belül többnyire 1 m 3 / m 3 

alatt marad, az alaphegységi zúzott övben viszont ugrásszerűen 6 m 3 / m 3 

fölé emelkedik (5. ábra). 
E mennyiségi ugrás összetételi változást is jelent, ugyanis e környezetben 

a széndioxid 95 tf %-ot meghaladó uralkodó komponenssé növekszik. A többi 
összetevő — nitrogén, szénhidrogének, kénhidrogén — mennyisége e kontúr 
mentén is többnyire változatlan marad, csupán az összes gáztartalomhoz 
viszonyított térfogatarányuk változik. így, a 0,5 m 3 / m 3 átlagos metántar ta
lom az intrúzióban 50%-os, az alaphegységben viszont 5 % alatt maradó tér
fogatszázalékot jelent. 

A kénhidrogéntartalom nem éri el a 0,02 tf %-ot. 
A gáztartalom ugrásszerű változása a tárolókőzet víz- és gázszállítási ténye

zőjének ugrásszerű változásával magyarázható. 
A gázok származását illetően az a feltevés valószínűsíthető, hogy a szén

dioxid, a metán és társai közeli szénhidrogéntárolóból, illetve szerves anyag 
bomlásából származtathatók. A gázösszetétel egyébként nagyfokú rokonsá
got muta t a Bükkszék-fedémesi boltozatban feltártakkal (BABNABÁS 1949, 
MAJZON 1940). 

A víz kémiai összetétele 

A víz vegyi jellegének alakulását is az alaphegységbe nyomult szubvulkáni 
test elterjedése és kőzettani összetétele határozza meg (6. ábra). 

Az alaphegység külső környezete uralkodóan nátriumhidrogénkarbonátos 
vizet tárol, a szubvulkáni test viszont többnyire szulfátos jellegűt melynek 
uralkodó kationja a kalcium. 

Az alaphegység vizének nátriumhidrogénkarbonátos jellege a Mátra felől 
valószínűsíthető utánpótlódást látszik igazolni, az intruzió szulfátos jellege 
viszont a szulfidos ércek bomlásának tulajdonítható. 

Az ellentétes vegyi jelleg a kontaktus mentén természetesen keveredik. 
Számottevő mennyiségben jelentkezik a kationok között még magnézium, 

amely főleg az alaphegység dolomitosodásának környezetében dúsul, illetve 
anionok között a klór, melynek ilyen mennyiségben való jelenléte azonban 
még nem teljesen tisztázott. (I t t is szénhidrogéntároló közelségére kell gya
nakodnunk.) 

A víz oldott anyagtar talma helyenként a 20 000 mg/l-t is eléri, általában 
az intrúzióban magasabb, kémhatása pedig a környezet közel semleges jelle
gével ellentétben i t t enyhén savas. 

A geotermikus gradiens területi alakulása 

E kérdés csupán annyiban tartozik ide, hogy a fúrásokban mért hőmérsék
letek többnyire vízhőmérsékletek voltak, no meg érdekességként, amennyiben 
a földtani formáció — helyzetéből következően — a geotermikus gradiens 
területi alakulását is szembetűnően módosította (7. ábra). 
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A 7. á b r á b ó l l á t h a t ó , h o g y a g e o t e r m i k u s g r a d i e n s az i n t r ú z i ó b a n és h a t á s 
t e r ü l e t é n az é r c e s e d é s ö v e z e t é b e n t ö b b n y i r e 25 m / C ° f ö l ö t t v a n , h e l y e n k é n t 
a 30 m / C ° - o t is e lé r i , a p e r e m e k e n v i s z o n t 20 m ° C a l á c s ö k k e n . 

7. ábra. A geotermikus gradiens alakulása. J e l m a g y a r á z a t : 1. Geotermikus gradiens (m/0°), 2. A szubvulkáni 
andezit elterjedése, 3. Érckutató fúrás 

Fig. 7. Variation of the geothermal gradient. L e g e n d: 1. Geothermal gradient (m/C°), 2. Extent of sub volcanic andé
site, 3. Ore-exploratory drilling 
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8. ábra. Az aknamélyítés hatására bekövetkezett vízszintsüllyedések 
Fig. 8. Depressions of ground-water table due to shaft sinking 

E n n e k m a g y a r á z a t á b a n m o s t k i v é t e l e s e n n e m c s u p á n a s z u b v u l k á n i t e s t 
j e l e n l é t é r e ke l l u t a l n u n k — h i s z e n ö n m a g á b a n e k ö r ü l m é n y é p p e n e l l e n t é t e s 
t e n d e n c i á j ú g e o t e r m i k u s e losz l á s t k ö v e t e l n e (be lü l a l a c s o n y t , k í v ü l m a g a s a t ) 
—- h a n e m i n k á b b a p e r e m e n m e g j e l e n ő és k i v a s t a g o d ó o l igocén „ p a p l a n r a " 
a m e l y s z á m o t t e v ő h ő a k k u m u l á c i ó r a k é s z t e t i az a l a p h e g y s é g i k é p z ő d m é n y e 
k e t . E g e o t e r m i k u s m o d e l l e n a r e l a t í v e j ó h ő v e z e t ő s z u b v u l k á n i t ö m e g és 
h a t á s t e r ü l e t e a f e d ő h e g y s é g i a n d e z i t t e l e g y ü t t „ s z e l l ő z t e t ő k ü r t ő k é n t " é r t e l 
m e z h e t ő . 

13 Földtarji Közlöny 
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9. ábra. Az aknamélyítés és a mátraderecskei fürdő hatására módosult nyomásfelület. J e l m a g y a r á z a t : 1. Nyo
másmagasság (m.A.f.), 2. Érckutató fúrás 

Fig. 9. Piezometric surface as modified by shaft-sinking and the exploitation of the Mátraderecske swimmingpoole, 
L e g e n d : 1. Piezometric head (metre, above Adriatic Sea level). 2. Ore-exploratory drilling 
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A bányászat várható hatása 

A bányászat a művelendő érctest tárolt vízkészletét elfogyasztja, majd az 
oldalról és felülről érkező utánpótlódó készletet pedig folyamatosan emelni 
fogja. A fakasztott összvízhozam várhatóan 15 m 3/perc alat t marad. A csa-
polás alapvetően megváltoztatja a térség hidrodinamikai egyensúlyát: az 
érctest belsejében és közvetlen környezetében 1000 m-es vízszintsüllyedés vár
ható, melynek távolhatása több kilométer távolságban is észlelhető lesz. 

A bányászat hatása már most is, az aknamélyítés vízelvonása következé
ben erősen érezhető. 

A folyamatosan regisztrált észlelőfúrások többsége változó métékű, de 
azonos tendenciájú változást jelez. A legnagyobb süllyedés az aknától 250 m-es 
távolságban mélyült Rm-65-ös fúrásban mutatkozik, ahol meghaladja a 200 
m-t (8. ábra). 

A süllyedés egyébként nem minden ponton jelentkezik egyértelműen, pl. 
az Rm-18. fúrás vízszintje — a kutatási terület északi peremén — érintetlen
nek tűnik, itt azonban valószínűleg a természetes vízjárás hatása miatt köz
vetlenül nem észlelhető süllyedésről van szó. 

Az aknamélyítés és az R m - l l / a . immár több éves víztermelése számottevően 
módosította az előbb bemutatot t primer nyomásfelületet (9. ábra). 

A 9. ábrán látható szekunder nyomásfelület egyenlőre sok bizonytalanságot 
tartalmaz — hiszen mindössze 6 pont méréseiből, és bizonyos hidraulikai meg
fontolásokból született — tendenciája azonban így is világos: az erősen lenyúlt 
depressziós tölcsér középpontja az Rm-38. helyén mélyült szállítóakna. A dep
ressziós tölcsér egy közel ÉK-DNy-i zónában helyezkedik el, mely valószínű
leg ilyen irányú tektonikai vonal menti gyorsabb vízmozgásra is utal. 

A bányászat kiteljesedésével e nyomásfelület további számottevő változá
sára kell számítanunk, a hatásterület tágulása pedig az alaphegység több 
kilométer sugarú környezetében várható majd. 
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Hydrogeology of the subvolcanic ore mineralization 
of Recsk 

G. Szilágyi 

The deep-seated ore deposit of Recsk is situated in the Triassie karstic aquifer of the 
North Hungarian Highland Range, along the tectonic line of Darnó. 

The magmatic mass intruded into the carbonate basement has considerably changed 
its environment even from the hydrogeological point of view: 

— it crushed the rigid limestone and dolomite rocks of the immediate vicinity and, 
consequently, it led to an increase by several orders of magnitude of the value of 
their transmissivity to ground-water flow and their water-storing capacity (in 
the neighbourhood of subvolcanic andésites the transmissivity of the Triassie 
limestone increases from 1 0 - 5 m 2/sec to 1 0 - 3 m 2 / sec) ; 

— it largely changed the pressure surface of the water contained in the basement; 
— it transformed the predominantly hydrogen carbonate character of the basement's 

water to sulphatic in the vicinity of ore mineralization; 
— it provoked changes in the quantity and composition of the gas dissolved in water 

(in the basement the gas-water ratio attains 10 m 3 /m 3 , here the gas is represented 
predominantly by C 0 2 ; in the ore-bearing subvolcanic body its value decreases 
below 1 m 3 / m 3 and the volume ratio of methane increases to 50%); 

— it modified the geothermal pattern of the region (in the area adjacent to the ore 
body a geothermal gradient of less than 25 m per °C, inside the ore body more than 
25 m per °C can be observed). 

Begun with shaft-sinking, mining operations will largely modify this hydrogeological 
pattern and the draw-down effect of water-lifting from the workings will be felt within 
an area of several kilometres radius. 
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