
Földtani 
Közlöny 

A MAGYARHONI FÖLDTANI TÁRSULAT 
FOLYÓIRATA 

БЮЛЛЕТЕНЬ ВЕНГЕРСКОГО 
ГЕОЛОГИЧЕСКОГО ОБШЕСТВА 

BULLETIN DE LA SOCIÉTÉ GEOLOGIC 
DE HONGRIE 

ZEITSCHRIFT DER UNGARISCHEN 
GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT 

BULLETIN OF THE HUNGARIAN 
GEOLOGICAL SOClETv 

100. 
N E G Y E D I K S Z A M 

kötet 



FÖLDTANI KÖZLÖNY 
A M A G Y A R H O N I F Ö L D T A N I T Á R S U L A T F O L Y Ó I R A T A 

1 0 0 . K Ö T E T 

T A R T A L O M J E G Y Z É K — С О Д Е Р Ж А Н И Е - C O N T E N U 

É R T E K E Z É S E K - Н А У Ч Н Ы Е С Т А Т Ь И - M É M O I R E S 

dr. F ü l ö p József: L ó c z y eszméinek időszerűsége 337—342 
dr. ас. V a d á s z Elemér: Szenesedett— kovásodott famaradványok újabb vizsgálatáról — Sur le nouvel 

examen des débris de bois charbonisés, „fusitifiés", silicifiés 343 — 353 
dr. S t r a u s z László: Aprótermetű puhatestűek a dudari eocénből I I I . — Über Kleinmollusken aus dem 

Mittel-Eozän von Dudar, I I I , Teil 3 5 4 - 3 5 9 
J á m b o r Äron —R a d ó с z Gyula: Pectinariák Magyarország felsőneogénjéből — Pectinarien aus dem 

oberen Neogen von Ungarn 360—371 
dr. V i c z i á n István: A mecseki alsókréta miogeoszinklinális jellegű alkáli magmatizmus nagyszerkezeti 

összefüggései — Grosstektonische Beziehungen des unterkretazischen Alkalimagmatismus miogeosynkli-
nalen Charakters im Mecsek-Gebirge 372—378 

R Ö V I D K Ö Z L E M É N Y E K - К Р А Т К И Е С О О Б Щ Е Н И Я - NOTICES 

dr. M a j z o n László: Vannak-e alsómioeén rétegek a Szentendre—Visegrádi hegységben 379—381 
M i n d s z e n t y Andrea: Kísérlet a bauxitos ilmenit keletkezésének és bomlásának fizikai-kémiai értel­

mezésére — Tentative physico-chemical interpretation o f the genesis and alteration o f ilmenite in 
bauxites 382 — 387 

dr. S i d ó Mária: Globigerinelloides algerianus C u s h m a n et T e n D a m a dunántúli apti képződmé­
nyekben — Globigerinelloides algerianus C u s h m a n et T e n D a m , dans les formationsaptiennes 
de la Transdanubie (Hongrie) 388—391 

N a g y Béla: Tridimit kristályok Márianosztráról — Tridymite crystals from Márianosztra 392 — 395 
dr. ас. V a d á s z Elemér: Gellért-hegyi kelta település vályoganyagának földtani vizsgálata 396 
dr. В o d a Jenő: A magyarországi szarmata ritka ősmaradványai 397—398 
V ö r ö s Attila: Apró Ammonitesekfosszilizálódása Brachiopodateknőkben — Fossilization o f small ammo­

nites in Brachiopoda valves 399—401 

H Í R E K , I S M E R T E T É S E K — С О О Б Щ Е Н И Я , Р Е Ц Е Н З И И —NOTICES R E V U E B I B L I O G R A P H I Q U E 402—409 

T Á R S U L A T I Ü G Y E K - Д Е Л А О Б Щ Е С Т В А - A F F A I R E S D E L A SOCIÉTÉ 410—415 



É R T E K E Z É S E K 

Földtani Közlöny, Ball. o) the Hungarian Geol. Soc. (1970) 100. 337-342 

Lóczy eszméinek időszerűsége* 
dr. Fülöp József 

(1 ábrával) 

L ó c z y Lajos sikerekben és be nem teljesült vágyakban gazdag életútjáról, 
kiemelkedő jelentőségű tudományos munkásságáról, a halála óta eltelt öt 
évtized alatt számos megemlékezés történt. Mint a Magyar Tudományos 
Akadémia tiszteleti tagjáról V e n d 1 Aladár akadémikus mondott emlék­

beszédet, — földrajzi tevékenységét C h o l n o k y Jenő, T e l e k i Pál és 
P r i n z Gyula méltatták, — a geológus Lóezyról P a p p Károly, В ö с к h 
Hugó, T e 1 e g d i-R о t h Károly és T a s n á d i-K u b a с s к a András írtak 
és tartottak megemlékezéseket. A n ta 1 f f y Gyula a Himalájától a Balatonig 
c. regényes életrajzban dolgozta fel L ó с z y életének legfontosebb eseményeit. 

Emlékének ápolása m a virágkorát éli. A Magyar Ál lami Földtani Intézet alapításának 
100. évforduló ja a lka lmából , — K i s f a l u d i S t r ó b l Zs igmond által készített b ronz 
szobra, — H a n t k e n Miksáéval együ t t — az Intézet aulájában került felállításra, — 
képe az igazgatói s zoba falát díszíti. A z intézettörténeti kiállításban és a centenáriumra 
k iadot t emlékköte tben fejezetek sora eleveníti fel életének és munkásságának fon tosabb 
eseményei t . Halá lának 50. évfordulója a lkalmából emlékének szenteli vándorgyűlését a 

* Elhangzott a MFT balatonfüredi vándorgyűlésén 1970. V . 4-én. 
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338 Földtani Közlöny, 100. kötet, 4. füzet 

Magyarhon i Földtani Társulat és ú jabb emlékműveke t ava t a róla elnevezett balaton­
füredi L ó c z y Lajos g imnáz ium tanulóival és tanáraival. Pé ldaként idézzük tetteit és 
m e g h a t o t t a n haj tunk fejet az arácsi t eme tőben d o m b o r o d ó sírhalma felett. 

Előadásom célja, L ó c z y emberi és tudományos nagyságának nyilván­
valósága miatt nem a méltatás, hanem állásfoglalásaiban és tudományos 
törekvéseiben megnyilvánuló ama vonások kiemelése, amelyek ma is közelről 
érintenek bennünket, tapasztalatot és erőt adnak feladataink megoldásához. 
L ó c z y Lajos tudományos felkészülése, külföldi utazásai, oktató és nevelő 
munkája, tudományos és tudományszervező tevékenysége, igazgatói törek­
vései számos tanulsággal és példával szolgálnak a mai geológus nemzedéknek. 
Érzékeltetik velünk a hatalmas történelmi változásokat, a tudomány gyors 
fejlődését, de a mélyenszántó gondolatok és az erkölcsi értékek maradandósá­
gát is. 

L ó c z y műegyetemi diplomája és első szándéka, hogy Aradon kultúr­
mérnöki feladatkört vállal — a magyar földtannak ma egyik legfontosabb és 
legidőszerűbb problémáját juttatja eszünkbe: a hatalmas arányokat öltő és 
szinte áttekinthetetlenül sokirányú építőmérnöki tevékenységhez való kap­
csolódásunkat. A z é p í t ő a n y a g i p a r á s v á n y i n y e r s a n y a g ­
l e l ő h e l y e i n e k v á l a s z t é k o t b i z t o s í t ó k u t a t á s a , a te r ­
m e l é k e n y s é g és g a z d a s á g o s s á g s z e m p o n t j á b ó l k e d ­
v e z ő t e c h n o l ó g i a i f o l y a m a t o k k i a l a k í t á s á b a n v a l ó 
k ö z r e m ű k ö d é s , az é p í t é s f ö l d t a n s z a k e m b e r k é p z é s é ­
n e k b i z t o s í t á s a , a l e g c é l s z e r ű b b s z e r v e z e t i k e r e t e k 
k i a l a k í t á s a és a t u d o m á n y o s h á t t é r k i f e j l e s z t é s e , 
n a p j a i n k e g y i k l e g f o n t o s a b b к u t a t á s s z e r v e z ő és 
k u t a t á s f e j l e s z t ő t e v é k e n y s é g e . A f ö l d t a n és az é p í ­
t ő m é r n ö k i t e v é k e n y s é g h a t á r t e r ü l e t i k é r d é s e i t , 
v a l a m i n t a h a s z n o s í t h a t ó á s v á n y o s a n y a g o k é p í ­
t ő i p a r i f e l h a s z n á l á s á b a n a l k a l m a z o t t t e c h n o l ó g i a i 
f o l y a m a t o k a t és k ö v e t e l m é n y e k e t k i t ű n ő e n i s m e r ő 
g e o l ó g u s o k r a v a n s z ü k s é g , h o g y m e g o l d h a s s u k e z e ­
k e t a f e l a d a t o k a t . 

A m u n k a nagyja még hátra van, de a meg te t t út is je lentős: l egfontosabb épí tőanyag­
ipari üzemeink nyersanyag-lelőhelyein évek ó ta készletfelmérő és minősí tő vizsgálatokat 
végzünk . A fo lyamatban levő technológiai kuta tások témái közül néhány, gyakorlat i lag 
is igen je lentősnek ígérkezik. Budapesten, Egerben , Miskolcon, a Bala ton környékén és 
az A l f ö l d ö n rendszeres építésföldtani térképezést folytatunk. A z épí tésügy rendkívül mér­
t ékben decentralizált jellegéhez igazodva , területi, m e g y e i földtani osz tá lyok felállítását 
ha tá roz tuk el, amelyek közül Nógrád , Heves , Borsod , Abaú j -Zemplén vá rmegyék terü­
letén: Salgótarján központ ta l és Baranya , Tolna , S o m o g y v á r m e g y é k területén: Pécs 
központ ta l e g y - e g y területi földtani osztály már felállításra is került . Szo lnokon pedig 
m á r épül az alföldi m e g y é k területi földtani osztályát befogadó i rodaház. A z is lényeges 
do log , h o g y a kapcso lódó tudományterüle tek , — a polit ikai és igazgatási szervek, — az 
érdekelt vál la la tok és in tézmények felelős képviselői , helyeslik és t ámogat ják építésföld­
tani célki tűzéseink valóra váltását. 

A távoli országokban való feladatvállalás lehetőségeit és problémáit érinti 
geológus nemzedékünk számára, L ó c z y nemzetközi hírnevét megalapozó 
kelet ázsiai utazása. Kereken 90 évvel a S z é c h e n y i expedíció utazását 
követően ismét magyar szakemberek tevékenykedtek Kína kietlen nyugati 
tájain. Ezt az expedíciót már nem a földrajzi felfedezés vágya, hanem a 
szocialista Kína baráti segítése vezérelte és jelentős kőolaj lelőhelyek geofizikai 
előkutatásával feladatát eredményesen meg is oldotta. 
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A barátság évei alatt számosan jár tunk a L ó c z y által o ly plasztikusan leírt lösz­
v idékeken, hajóztunk a Jangce-kiangon és sokan saját bő rükön tapasztal ták a Góbi szél­
sőséges klimatikus viszonyai t . Szomorú pá rhuzam vonha tó a S z é c h e n y i exped íc ió 
t ibeti utazását Patangnál elzáró, — a v a k b u z g ó és türelmetlen, az európaiakat gyűlö lő 
buddhis ta p a p o k által feltüzelt 3000 fegyveres fellépése, és a baráti együ t tműködés t meg­
akadá lyozó jelenlegi kínai magatartás közö t t . Tény , h o g y expedíc ió ink m a K í n a helyet t 
a szomszédos Mongó l i ába veszik útjukat , — és a természeti szépségekben csodálatosan 
g a z d a g ország m a elzár tabb, mint L ó c z y idejében vol t . 

K o r m á n y u n k m a jelentős összegekkel t ámogat ja a külföldi t anulmányutaka t és szé­
les kö rben lehetővé teszi a kül fö ldön végzet t szakmai tevékenységet . 10 országban 53 
geo lógus és geofizikus m ű k ö d i k szerte a vi lágban; szaktanácsadók, nyersanyagku­
ta tók , térképezők és ok ta tók . Illő megemlékeznünk arról is, h o g y a n a g y tudós 79 éves 
geo lógus fia, aki a M a g y a r Ál lami Föld tani Intézetnek 16 éven át vo l t az igazgatója, ugyan­
csak külföldön él és a R i o de Janeirói egye temen tanít. Őszintén örülünk annak, h o g y 
t u d o m á n y o s munkásságának elismeréseként a Brazil A k a d é m i a tagjai sorába választot ta . 

L ó c z y Lajost 1889-ben a budapesti Tudományegyetem földrajzi tan­
székének nyilvános-rendes tanszékvezető egyetemi tanárává nevezték ki. 
Két évre rá a Földrajzi Társaságban előterjesztést tett a Balaton és tágabb 
környékének sokoldalú tudományos tanulmányozására. A munkát nemcsak 
kezdeményezte, hanem szervezte, végig kézben tartotta, irányította. Több 
mint 60 szakemberrel 20 éven át kitartó munkával létrehozott 33 kötet felül­
múlhatatlan példája a nagyszabású feladatra összpontosított, sokoldalú 
tudományos tevékenységnek. 

A Balaton vidék részletes földtani felvételét L ó c z y személyesen végezte el 
és munkájának eredményeit: „A Balaton környékének geológiai képződményei 
és ezeknek vidékek szerinti telepedése" c. 1913-ban megjelent művében fog­
lalta össze, amelyet 1915-ben a Magyarhoni Földtani Társulat S z a b ó József 
éremmel, a Magyar Tudományos Akadémia pedig 1916-ban nagydíjjal jutalma­
zott. Megállapításainak értékállóságát jelzi, hogy fél évszázadon keresztül 
senki sem gondolt az újravizsgálat szükségességére, a triász képződmények 
tekintetében pedig nemzetközi mércének számított. 

A Balaton monográfia megállapításainak jelentős továbbfejlesztése csak az 
elmúlt években létesített és a még folyamatban levő mesterséges feltárásokból, 
valamint a korszerű módszerekkel végzett, alapszelvény jellegű vizsgálatoktól 
várható. A Mecseki Ércbánya Vállalat a paleozóos és triász időszaki képződmé­
nyek kutatása terén, a Magyar Állami Földtani Intézet alapszelvény vizsgála­
tokkal és a Balaton környék építésföldtani célú térképezésével, az Eötvös 
Loránd Tudományegyetem Természettudományi Karának Földtani Tanszékei 
pedig rétegtani vizsgálatokkal járultak hozzá a földtani megismerésnek ezen a 
tájon is újraéledő folyamatához. Felmerült az a kívánság is, hogy a triász idő­
szak hiányzó vagy ki nem elégítő rétegtani alapszelvényeit, — így a ladini 
emelet: longobard, fassan és cordevol alemeleteit, ezen a területen állítsák fel, 
a korszerű követelményeknek megfelelően. 

Örvendetes , h o g y a Ba la ton monográ f i a e g y é b i rányú kezdeményezései sem maradtak 
k ö v e t ő nélkül, a Magya r T u d o m á n y o s A k a d é m i a Biológia i K u t a t ó Intézetet tart fenn 
T ihanyban , amelyet 1927-ben alapí tot tak. E z az In tézet rendezte m e g 1968-ban az első 
nemze tköz i paleol imnológiai s z impóz iumot . A Vízgazdálkodás i T u d o m á n y o s K u t a t ó 
In téze t 1957 óta végez rendszeres hidrológiai vizsgálatokat a Ba la tonon és Balatonsze­
mesen megfigyelő ál lomást tart fenn. T ihanyban m ű k ö d i k a Magyar Ál l ami E ö t v ö s L o ­
ránd Geofizikai Intézet obszervatór iuma. K ívána tos , h o g y a Bala ton környék természeti 
v i szonyainak ismeretében érdekeltek m a is szorosabb együt tműködésre törekedjenek. 

1908. augusztus 19-én nevezték ki L ó c z y Lajost a Földtani Intézet 
igazgatójává. Nagy gondot fordított arra, hogy munkáját kellő körültekintés -
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sel megalapozza. 26 európai város földtani intézményeit látogatta meg, hogy 
felhasználhassa azok korszerű munkamódszereit. 

Első gondjai közé az agrogeológia elvi és módszertani iránykeresésének meg­
oldása tartozott. I n к e y Béla németországi és T r e i t z Péter oroszországi 
tanulmányútja után a magyar agrogeológiai térképezés válaszút előtt állott: 
vajon a porosz kőzettani megalapozottságú, vagy az orosz klimatológiai alapon 
álló térképezést vezessék-e be Magyarországon. Minthogy a talajtérképezés a 
fejlett országokban nemzetközileg is az érdeklődés homlokterébe került, de 
kialakult tudományos közvélemény még nem volt, a magyar szakemberek 
nemzetközi konferencia összehívását javasolták. L ó c z y azonnal belátta a 
kérdés fontosságát és az agrogeológia magyarországi perspektíváját. Tünemé­
nyesen rövid előkészítés után: 1909. április 14 és 24 között Budapesten a 
Földtani Intézetben megrendezte az első nemzetközi agrogeológiai konferen­
ciát. 

A konferencia kitűnően sikerült. A talajtan legkiválóbb képviselői vettek 
részt és a különböző irányzatok álláspontjai között kialakultak az agro­
geológia művelésének követendő irányvonalai. A konferencia további eredmé­
nye volt, hogy bebizonyította a nemzetközi együttműködés és véleménycsere 
szükségességét. A budapesti konferencia elhatározása alapján ült össze 1911-
ben Stockholmban a második, majd 1914-ben Pétervárott a harmadik nem­
zetközi agrogeológiai konferencia. 1924-ben Rómában Nemzetközi Talajtani 
Társaság alakult, amely 1927-től kezdve nemzetközi talajtani kongresszusokat 
rendezett. A legutóbbi, a IX. Talajtani Kongresszus 1968-ban Sydney-ben volt. 

A budapest i nemze tköz i agrogeológiai konferencia kezdeményezése tehát j ó folyta­
tásra talált. A talajtan művelése Budapes ten elhatározó lendületet kapot t . A fejlődés 
i rányát a bekapcso lódó tudományágak , főleg a b io lógia és a kémia, k é s ő b b elterelték a 
geológiai a lapvonalról . Napja inkban azonban mindenüt t jelentkezik annak szükséges­
sége, h o g y a talaj keletkezésére, vál tozásaira és termőképességére a lapvetően kiható 
földtani (ásvány-kőzet tani-geokémiai és hidrogeológiai) v i s zonyok ismét beható vizsgá­
la tok tárgyát képezzék . A z é p í t é s ü g y s z o l g á l a t a m e l l e t t a m e z ő ­
g a z d a s á g i g é n y e i s z e r i n t i f ö l d t a n i v i z s g á l a t o k m e g s z e r ­
v e z é s e a z a g r o g e o l ó g i a i d ő s z e r ű f e l a d a t a i n a k e l v i é s m ó d ­
s z e r t a n i m e g a l a p o z á s a m a a l e g f o n t o s a b b f e l a d a t a i n k 
k ö z é t a r t o z i k . 

L ó c z y Lajos igazgatói törekvéseinek középpontjában az ország átfogó 
jellegű korszerű földtani megismerése állott, — amelyet minden gyakorlati 
irányú tevékenység legfontosabb kiindulási alapjának tekintett. Ennek érdeké­
ben adta fel az Intézet végeláthatatlanul elhúzódó térképlaponkénti felvételi 
programját és a kulcsfontosságú hegységek és medencék mielőbbi átfogó, kor­
szerű megismerését tűzte ki célul. A térképező munka sokrétűségére törekedve 
hangoztatta, hogy ,,A felvétel ne kizárólag geognóziai természetű legyen, hanem 
vessen ügyet a hegységek morfológiájára, általános tektonikájára, terrasz 
alakulataira, az erózió és denudáció jelenségeire és egész paleogeográfiájára." 

Szinte egyidőben indította el a Mecsek-hegység, a Gerecse-, a Vértes- és a 
Bakony-hegység, valamint a Bükk-hegység földtani újravizsgálatát. Szorgal­
mazta a Déli Kárpátokban végzett felvételek eredményeinek összefoglalását, 
valamint a Bihar hegységcsoport monografikus feldolgozását. Ennek a nagy 
összefogó tervnek a része volt Horváth-Szlavonország földtani felvétele és az 
Északi Kárpátok tíz évre tervezett újravizsgálata. 

L ó c z y már 1900-ban szerkesztett Magyarországról áttekintő földtani 
térképet 360 000-es méretarányban, — amellyel a párizsi világkiállításon 
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aranyérmet nyert. Ez a munkája azonban mindössze két kézi színezésű pél­
dányban készült el, és egyik a Tudományegyetem földrajzi, a másik pedig a 
földtani tanszéken egyetemi hallgatók oktatására szolgált. Az előbbi sajnos az 
1956-os ellenforradalom idején elpusztult. — Jelen előadásomra készülve öröm­
mel fedeztük fel a Földtani Intézet kéziratos térképei között ennek a térképnek 
L ó c z y által készített eredeti kéziratát. A széleskörű reambuláció tapasz­
talatai alapján készülő új térkép már csak halála után jelenhetett meg P a p p 
Károly gondozásában. 

Példamutató számunkra az a mértéktartás, amellyel a földtani tényeket 
áttekinthető képbe, majd átfogó szemléletté formálta. Hadd idézzek erről egy 
példát a ma is olyannyira fontos szerkezetföldtani megismerés területéről: 

„A jelenlegi szecessziós és kubisztikus idők földtani hipotézis művészete, a 
modern tektonikai takaró elméletek elhomályosították Mojsisovicsnak a 
Keleti Szárazföldre vonatkozó eszméit és gondolatait" . . . ,,ennek a kiterjedt 
területnek egyes részeiben a neogén Alföldig terjedően végbement függőle­
ges mozgásai elfogadhatóbb és egyszerűbb magyarázatot adnak több olyan 
jelenségre, amit eddig a takaró elmélet bizonyítékául tekintettek". 

A személyes megfigyelések fontosságáról és szenvedélyes gyakorlásáról 
P a p p Károly írását elevenítem fel, azzal az esettel kapcsolatban, amikor 
1911 nyarán Gyulafehérváron várta a Romániából érkező L ó с z у Lajost. 
Amikor az egy hét késéssel megérkezett, P a p p Károly a székely fuvarost 
kezdte faggatni: 

„Hol késtek ennyi ideig atyafi? 
Hát instálom, a tekintetes urat Nagyborosnyáról hozom, de hát mindég 

csak kódorgott, esmég leszálla a szekérről, oszt semmire se haladtunk. Mondám 
aztán neki, hogy nappal kódorogjon az úr, de legalább éjjel legyen nyugton ! 

így is történt. A 200 kilométeres utat a székely úgy tette meg, hogy éjjelen­
ként hozta faluról falura L ó c z y Lajost, aki ezalatt a szekérderékban 
aludt." 

Szerénysége nélkülözhetetlen önbizalommal társult, amelyhez az a ritka 
szép tulajdonság is járult, hogy örömét lelte abban, ha mások megállapításait 
igazolhatta. 

Halá la ó ta a magya r társadalom élete hatalmas vá l tozásokon ment keresztül. T u d o ­
m á n y s z a k u n k területén is új módszerek törtek uta t maguknak . A geológusok akkor ma­
rokny i csapata i dőközben t ö b b min t hatszáz fős hadsereggé növekede t t . A földtani ku­
tatás erősen special izálódott és egymás t kiegészítő tevékenységi körökre bomlo t t . E lv i 
jel legű vizsgálatokat elsősorban az egye temi tanszékek és az akadémiai geokémiai labo­
ra tó r iumban végeznek. A Föld tani Intézet fő hivatása t o v á b b r a is a földtani térképezés 
m a r a d t és e téren megvalósul t a földtani egységek szerinti részletes, sokoldalú és á t fogó 
vizsgála tok módszere . A közve t len gyakorlat i célú fe ladatok megoldásá t az ipari geoló­
giai szervezetek vet ték át. Amirő l e téren L ó c z y csak á lmodo t t és az első lépéseket 
k íván ta megtenni azáltal, h o g y a Földtani Intézet mellett i , akkor a főváros tula jdonában 
levő te lken gyakorlat i célú g y ű j t e m é n y t és labora tór iumokat , valamint geofizikai célú 
lé tes í tményt kívánt létrehozni, m a m á r számos vona tkozásban L ó c z y minden elkép­
zelését megha ladó m ó d o n valósult meg . 

Tisztelt Vándorgyűlés ! 

Az elvi jellegű alapkutatási tevékenység összehangolása a gyakorlati élet 
távlati szükségleteivel, a Földtani Intézet komplex területi munkája terén új 
feladatok kijelölése, az ipari geológiai szervezetek legfontosabb teendőinek 
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kutatási programokba foglalása, az építésügy és a mezőgazdaság időszerű 
feladatainak elvi és módszertani megalapozása, ez utóbbi területeken a föld­
tani munka szervezeteinek kiépítése, a szakemberképzés és a tudományos 
háttér biztosítása, mai legfontosabb feladataink. Ezek eredményes megoldásá­
hoz merítünk gondolatokat és erkölcsi erőt, L ó c z y Lajos életére és munkás­
ságára emlékezve. Legjobb eszméi ma is élnek és időszerűek számunkra. 



Földtani Közlöny, Bull, of the Hungarian Geol. Soc. (1970) 100. 343-3S3 

Szenesedett-kovásodott famaradványok 
újabb vizsgálatáról 

dr. ac. Vadász Elemér 

(4 ábrával) 

Több évtizedes gyűjtések, megfigyelések és részletvizsgálatok alapján, 
különösen dr. G r e g u s s Pál leíró monográfiái segítségével megkíséreltük 
Magyarországon a permi idó'szaktól kezdve a mezozóos és harmadidőszaki 
rétegekben, sőt a pleisztocén — holoeén lerakódásokban nagy elterjedésben 
található, elsődleges és többszörös áthordottságban gyakori kovásodott fa-
maradványok földtani helyzetére, kövesedési módjára vonatkozó ismereteink 
összefoglalását (1963), a szenesedés-kovásodás kőszénföldtani és általános 
(elemző) földtani alapfogalmaink sok tekintetben új, haladó irányú korszerűsí­
tésével. Azóta újabb leletek részletes üledékföldtani vizsgálatával, a megjelent 
újabb irodalom adatainak fölhasználásával, az itthon hiányzó régebbi szak­
munkák beszerzésével, kritikai ismertetésével, állandóan foglalkoztunk a 
szenesedés-kovásodás megoldatlan, nehéz kérdéseivel, főleg a nálunk gyakori 
vulkáni tufa és láva égető-szenesítő-kovásító hatásának a mai vulkánok műkö­
dési körülményeinek összehasonlításával. A vulkánit-kőzetek hatásának vonat­
kozásában magyarországi leleteink alapján ismételten utaltunk arra, hogy 
azok a faanyagon közvetlenül, különböző hőfokuk szerint, a kitörés körzetében 
égető hatásúak. A térszíni és éghajlati viszonyoktól függően 10 — 30 km kiter­
jedésben a vulkáni törmelékkel eltemetett fák, cserjék és füvek (Ischia, 
Flegréi-mező) tökéletlen, oxigénhiányos lassú égési folyamata néhány évszá­
zadig eltarthat s valóságos f a s z é n terméket eredményez, k o v á s o d á s 
a z o n b a n s e h o l s e m é s z l e l h e t ő . Ezt a faszénképződési folyamatot 
(faszénülés) L a c r o i x J. a Madagaszkár melletti Réunion működő sziget­
vulkán képződményeit tárgyaló alapvető monográfiájában e i s o m o r f o z i s 
megjelöléssel írta le és fényképekkel szemléltette [3. XLI. Aetna, XLIII. 
Réunion bazalt, XLI. Vezúv láva (vezuvit)]. Ez a szószerinti „égési alakulat" 
megjelölés, magyarul vulkáni f a s z é n a l a k u l a t , mint szakszó nem ment 
át a közhasználatba, sőt földtani szakszótáraink mindegyikéből hiányzik. 
Viszont a Réunion m a s c a r e i g n i t nevű pleisztocén vulkáni „áltufa" 
(pszeudotufit) minősítéssel megtalálható a földtani szakszótárakban, holott 
annak anyaga D e f l a n d r e vizsgálata szerint egészben vagy nagyobb rész­
ben allochton kovafitolit (1963). 

Kovásodás a vulkanitba került faanyagokban eddig még nem volt észlelhető, 
kovahévforrások azonban gyakoriak, de csak kovakéreg bevonatokat okoznak. 
Ilyen előzmények alapján a kovásodás folyamata még sok tekintetben tisztá­
zatlan, sőt magyarázata az újabb leletek vizsgálatával egyre nehezebbé, 
bonyolultabbá, sőt kétségessé válik. 

H i v a t k o z o t t összefoglaló t anu lmányunkban fölsorol tuk a kovásodás-szenesedés egyes 
hazai leleteit , kü lönös tekintet tel azok vulkáni kőzetekkel való összefüggésére, il letőleg 
üledékes kőze tképződés i v iszonyaikra . I rodalmi j egyzékünkben emlí tet tük A r n o l d 
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C h . A . : The petrif ication o f w o o d с . tanulmányát , ami akkor iban nálunk n e m vol t fel­
lelhető. Hosszas külföldi keresés után m o s t kaptuk m e g fo tókóp iában ezt a c íme szerint 
t á rgykörünke t érdeklő köz leményt , amely a sej tszövetek anyagá t teljes egészében be­
helyettesí tő kovásí tás régebbi felfogásával szemben fluorsavas kezeléssel és ko l lod iumos 
f i lmlevonat ta l lignin és cellulóz anyag vál tozat lan jelenlétét muta t t a ki . E z e k a vizsgálati 
t ények és módszerek általunk ismertek és használatosak vol tak . T o v á b b i részlettanul­
m á n y b a n sokrétűen vizsgáltunk egy rioli t tufából előkerült különleges leletet is (1964) . 

/. óira. A kazári Tordas-hegy növénytörmelékes riolittufa feltárásának karsztjellegű 
eróziós felszíne (Bartkó L. felvétele) 

Fig. 1. Surface d'érosion de type karstique des affleurements du tuf rhyolithio.ue 
à débris de Végétaux; Mont «Tordas», à Kazár (Photo: L. Bartkó) 

Ezekből a kérdésösszlet három csoportja foglalható össze: 1. A szenesedés 
(kőszénülés vagy faszenesedés) és kovásodás a bezáró rétegösszletben egyidős 
kőzettéválási (diagenetikus) viszony, azaz egymással kölcsönösen összefüggő 
folyamat. 2. Időben (földtani korban) nem azonos, utólagos, esetleg más helyen 
kovásodott, idegen közegbe másodlagosan lerakott, áthordott kőzettöredék. 
3. Utóbbi esetben a megfelelő növény másutt élt volta mellett, az üledék -
rétegben, amiből előkerült, a kőzetréteg egyéb esetleges szervesmaradványai­
hoz hasonló összemosással áthordott, ökológiai „sírközösség-síregyüttes" 
(taphocoenozis) jellegű lehet. 

Dr. B a r t k ó Lajos főgeológus, a nógrádi barnakőszénterület jeles kutatója 
1968 nyarán, Kazár községben a nagy kőfejtőben feltárt, burdigalai emeletbe 
tartozó ún. a l s ó (fekvő) r i o l i t t u f a alsó tagozatából olyan különleges 
faszenesedett-kovás darabokat talált, amelyek a föntebb vázolt kérdésösszlet 
egészének újra vizsgálatát kívánják a keletkezési folyamatok eddigi megállapí­
tásainak kérdésessé tételével, esetleg módosításával. A kozári Tordas-hegy 
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növény törmelékes riolittufa feltárásának (1. ábra) részletes rétegtani szelvénye 
dr. B a r t k ó L. felvétele szerint (2. ábra) alul burdigalai t e n g e r i homokkő 
(Pecten hornensis), amelynek körzeti helyi térszíningadozással járó kiemelkedés 
(regresszió) s több-kevesebb eróziós pusztítású egyenetlen felszínére, vörös­
szürke-zöld s z á r a z u l a t ! ,,alsó tarkaagyag" diszkordánsan települ. Erre 
következik a nógrádi barnakőszénterületen nagyelterjedésű, változó vastag­
ságú, változatos ásvány- és kőzetkifejlődésben ugyancsak jellegzetes szárazulati 

2. ábra. A kazári tordas-hegyi növénytörmelékes riolittufa rétegtani helyzete (Bartkó L. szerint, l'JliB) 
Fig. 2. L a position stratigraphique du tuf rhyolithique, à débris de Plantes, du Mont (Tordas* de 

Kazár (D'après L. Bartkó, 1968) 
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alsó (fekvő) riolittufaösszlet. A kazári kőfejtőben alulról fölfelé, B a r t k ó L. 
szerint jól megfigyelhető tagolódással: alul 6 m vastag, változó keménységű, 
horzsaköves kristálytufa, utána éles határ nélkül, 8 m szürke ép-biotitos, 
növénytörmeléket, fatörzsdarabokat, vékony ág- és levélmaradványokat rend­
szertelen eloszlásban tartalmazó, változóan bontott, horzsaköves biotitos tufa­
padok következnek, sajátos gömbhéjas, vasas-rozsdakérges, görgetettnek 
látszó, zárványszerű tufadarabokkal. Utána horzsaköves bentonit zárja a 
tufaösszletet, valószínű egyenetlen kőzetréteg-határsíkkal. Az alsóhelvéti 
barnakőszénösszlet kezdő rétege a közismert, lassú elöntéssel keletkezett 
szárazulati édesvízi szürke, zsírostapintású, duzzadó agyag, nyilvánvalóan a 
bemosott bentonitanyagból származik. A kazári kőszéntelepes összletben csak 
a nógrádi kifejlődés II. és III. telepe volt meg. A III. telepben B a r t k ó 
szerint „kovásodott fatöredékek" ismertek a süllyedő mocsárvidék part-
szegélyi — édesvízi kifejlődésében, megelőzően kovásodott farészek bemosott, 
áthordott, másodlagos települési helyzetével. 

A k o v á s o d o t t fadarabok messze széthordot t vo l tá t és eredeti többé-kevésbé valószí­
nűsíthető kovásodás i ré teglelőhelyüktől távoleső fiatalabb rétegekbe került helyzetét 
magyarországi leleteinkről sok példával szemléltet tük (1963). K o v á s o d á s i m ó d j u k vul­
káni tokkal va ló kapcsolatát , különösen az a l sómiocénben valószínűsítet tük. A z azóta be­
szerzett régi és ú jabb külföldi szakirodalom tanulmányozásából kitűnik, h o g y ezek a 
földtani fo lyamatok va lamennyi földrész lelőhelyein teljesen azonos m ó d o n , szinte tör­
vényszerűen muta tkoznak , t öbbny i re o k n y o m o z ó vizsgálat nélküli leírásokkal. Utal tunk 
erre m á r a Szovje tunióból va ló k o v á s o d o t t falelet többnyi re o k n y o m o z ó vizsgálat nél­
küli leírások ismertetésében (1959) . F igyelemre érdemes azonban az ö tven év előtt meg­
je lent kaukázusi „ k ö v e s ü l t e r d ő " leírása ( V i n o g r a d o v , 1911 —1912) a kovásodo t t 
fatörzs, ág- és l evé lmaradványok vulkáni t rétegsorozattal kapcsola tban ki törésből szár­
m a z ó puszt í tó é g e t ő hatásról, a tufabomlásból származó kovaolda t ta l át i tatott nö­
vény i sejtszövetről , rétegen belüli kovásodásról , s a k o v á s o d o t t fa töredék-darabok messze­
terjedő eróziós lehordású másodlagos á thalmozódásáról . Ennek ősföldrajzi, sőt őséghaj­
lati v i szonyaiból a kaukázusi északi és déli flóraterületek határvonalát is kijelöli. A ková­
sodo t t f amaradványok gyűj tőhe lyének kissé kezdetleges, aprólékos, korának megfelelő 
bőséges leírásából, földtani szelvény és a f amaradványok rajzi ábrázolása nélkül meg­
állapítható, h o g y a meredek sziklafeltárás alján aprószemű szürkés, érdes tapintású, köny-
nyen faragható, kis da rabokban szétmorzsolható, laza szövetű agyagos vulkáni tufa 
(tufit) foglal helyet . Sósavban n e m pezseg, egyes szemcséi üvegszilárdságúak. Felső része 
durva 3 — 6 m vastagságú vulkáni „ k o n g l o m e r á t u m " , majd fölöt te „andez i t l áva takaró" 
a hegyvonu la t magaslat i gerincén végig n y o m o z h a t ó . Mind a tufitban, mind a vulkáni 
„ k o n g l o m e r á t u m b a n " „ha ta lmas t ö b b méter kerületű fatörzsek, rönkök , valamint g y ö ­
kerek és más f a m a r a d v á n y o k " vannak. „ S o k esetben teljesen vi lágos, h o g y a rönkök 
it t azon a helyen vannak, ahol nőt tek , függőlegesen állnak és lenn láthatók a v é k o n y g y ö ­
kér elágazások, de ugyancsak láthatók egész hasábok vízszintes he lyze tben" . A konglo­
m e r á t u m rétegben „ m i n t h a szét lennének szórva és helyzetük is igen k ü l ö n b ö z ő " . A kö-
vesítő anyago t „ a m o r f kovasav képezi ka lcedon, opál , tűzkő, hialit alakban, a t ömeg 
j a v á t pedig az ún. ka l cedon" . A fák szomszédságában achát v a g y nem nemes opál „szek­
r é c i ó k " vannak. R i t k á b b a n apró kvarckristály, víztiszta hegyikris tály csopor t is mu­
ta tkozik . 

A kövü l t fadarabok tú lnyomólag barna és fekete színűek, többny i re megőr iz ték ere­
deti szövet i szerkezetüket, kvarckeménységűek . Vannak porhanyós , morzso lha tó barna 
lignitszerű és rostos feketekőszén jellegűek, n e m éghetők, heví tve fehér lánggal égő vilá­
gí tó gázszolgáltatás u tán megtar t ják rostos kőszerkezetüket . A fekete törzs-darabokon 
felszíni mál lásból eredő napszít ta néhány miliméteres vi lágos sáv látszik. R i tkán , leg­
inkább a fekete darabokban , apró pir i tkristályok v a g y markaziterek is vannak. A leírás 
említi, h o g y egyes gyökereke t kövesül t kéreggel is talált s a kéreg helyenként levált a 
farészről. A kövesül t faleletek gyakoriságáról említi, h o g y gyűjtése 16 kg-nál n a g y o b b 
súlyú vo l t . 

A l evé lmaradványokbó l egy ik rétegszintből (valószínűleg a f inomszemű tufából) , 
egész őslénytani herbár iumot gyűj tö t t . 

A gyűjtő- leíró szerző, a le lőhely közvet len közelében, kormeghatározó kövü l t kagy ló t 
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v a g y más állati m a r a d v á n y t nem talált. N ö v é n y e i a „ t r i o c é n " (harmadidőszak, tercier) 
közepéhez v a g y végéhez tartoznak, ami t nálunk a burdigalai-helvéti (középsőmiocén) , 
v a g y szarmata emele tbe (felsőmiocén) sorol a vulkáni m ű k ö d é s hasonlósága alapján is. 
A z u tóbbi ra va ló összehasonlítás érdekében ideiktatjuk a kaukázusi t anulmány vizsgá­
lati e redményeinek kissé módos í to t t összefoglalását: 

„ A z Adzsar hegy l ánc kialakulása előtti magasla tokat szubtrópusi évszázados e rdők 
bor í tot ták. Va lamely ik közeli vulkán kitörésekor az erdőt vas tag vulkáni törmelékréteg 
bor í to t ta el, ame lynek súlyától lehullottak a levelek, letörtek az ágak és b izonyára sok 
fatörzs is. A m i lehullt , a néhány lábnyi vastag törmelékréteg alá került . Utána katasztro­
fális esőzésekből ha ta lmas pa takok lehordták az iszapot, vulkáni tö rmelékanyagot , az 
itt élt fatöredékeket, egyút ta l más helyekről való famaradványoka t is leraktak a kiszá­
radt pa tak-áradmány területén sokféle szintes helyzetben. Végü l lávaár zárta le a vulkáni 
működés i f o l y a m a t o t " . „ A kezdetben szárazföldre hullott vas tag vulkáni tö rmelékben 
n e m indulhatot t rothadási v a g y korhadási fo lyamat , amit talán a vulkáni anyag hő foka 
is gátolhatot t , s a faanyag a bomlasz tó mikroorganizmus-féléktől is mentesen, konzervá­
lódhatot t . U g y a n a k k o r a vulkáni kőzetek közelében előszivárgó talajvízforrások o ldo t t 
S i0 2 - t a r t a lma az e l temetet t faanyag szerves anyagának ki lúgozásával a faszövetek sejt­
szerkezetének kitöltésére u ta t találva, kol loidos kovaanyagga l kövesí thete t t . 

Mindezek ismeretével vizsgáljuk a kazári szenes-kovás famaradványok össze­
hasonlító oknyomozó elemzését korszerű kőzetképződési ismereteink szerint. 
A feltárt burdigalai riolittufa alsó tagozatának rétegzetten kristálytufa anyagá­
ból származó faleletek szabad szemmel, tapintással, kéregnélküli faszenes 
jellegűek, hosszanti és keresztirányú váltakozó hasadékok és repedések, vala­
mint hajszálerekig terjedő, utólagos mozgások okozta törési rések váltakozó 
riolittufa anyagú kitöltéssel. A mikroszkópos metszetekben a roncsolt faszöve­
tek sejtjeiben helyenként a riolittufa jellemző földpát és csillám ásványtöredé­
kei észlelhetők. 

Dr. B á r d o s s y G y ö r g y röntgendiffraktométeres vizsgálata szerint, a fekete, fa­
szén n e m ű anyag szervetlen ásványai há romnegyed részben krisztobali t , egynegyed rész­
ben kvarc . E g y é b á sványok mennyiségi leg n e m vol tak k imuta tha tók . 

Dr . S о ó s Lász ló t u d o m á n y o s főmunkatárs-vegyészfőmérnök a résekben, repedé­
sekben, sugárhasadékokban tufaanyaggal ki töl töt t , át i tatott darab k o v a és szénanyagá­
nak arányát vegy i normálelemzéssel a köve tkező összetételben állapította m e g : nedves­
ség 4 , 4 3 % , h a m u 5 9 , 2 8 % , éghető 3 6 , 2 9 % . A hamuösszetételben ( 5 9 , 2 8 % ) S i 0 2 4 7 , 5 5 % , 
CaO, M g O , F e O 1 1 , 7 3 % . 

Ezek szerint a kovásodás nem éri el a gyakori, teljes egészében kovásodott 
faleletek 90,98% kovatartalmát, ami különleges keletkezési viszonyokat 
jelent. Ezek a különleges keletkezési viszonyok, eddigi magyarázatainkat sok 
ellentmondásos ténnyel bonyolítják. Utaltunk arra, hogy a kazári rétegsorban 
a faszenes-kovás darabok kőzettéválási folyamata a vulkáni törmelékszórással 
betemetettséghez kapcsolódik. Viszont a fadarabok helyzete, nagysága, 
faszenesedett (eisomorf) volta szerint az alsó kristálytufa változatlan hullású 
vulkáni homok és por lerakódása során még égető hőfokú lehetett; a száraz­
földi erdőtalajban a korhadt fatörzs- és faágdarabokat temette be, részben 
faszenesítő hatással. 

G r e g u s s P . néhány mintadarab mikroszkópos csiszolatainak vizsgálatával Pinuxy-
lon sp . (esetleg az azonos korú ípoly tarnóci P. tamociensis T u z s о n körébe ta r tozó faj) , 
Cinnamomumoxylon kazariense n. sp. , Liquodambaroxylon sp. a lakokat ha tá rozot t meg . 
Ezek a le j tőoldalban levő hegylábi korhadt fatörmelékek a vulkáni működés körzetében, 
lökéses rengésmozgásokkal , csuszamlással, részben lezúduló záporvizekkel az előtér mé­
lyedéseiben összegyűl t p o c s o l y á k b a kerültek, ahol a rétegterheléssel egyes da rabok la­
posra is n y o m ó d t a k . Erede t i korhadási és száradási repedéseik, hasadékaik, felülről le­
szivárgó vizekkel tufaanyaggal tö l tőd tek ki. A riolittufaösszlet felsőbb részeiben észlel­
hető szöve tmódosu la t , a b iot i tos-horzsaköves vá l tozóan bonto t t , ma jd f o k o z ó d ó a n bento-



348 Földtani Közlöny, 100. kötet, 4. füzet 

nitos elvál tozás , valamint a gömbhéjas vasas kérgű tu fazárványok ny i lvánva lóan vize­
sedő, időnként kiszáradó közeget jeleznek, ame lyben a szenesedett fadarabok utólagos 
ko l lo idos kovásodása lehetővé vált . Száraz, por í to t t anyagban , a nehézségerő és kapilla-
ritás út ján laboratór iumi kísérletek szerint, a zsugorodot t , szűkebb térfogatú anyag leve­
gőve l teli hézagainak vízzel (folyadékkal) kitöltésével a száradási repedésekhez hasonló 
szétválások keletkeznek (C e g 1 a, J., D r ul! n s k , S., K w i a t k o w s k i , S., 1967). 

Ezeknek a kérdéseknek megoldása a vulkáni működés egyszeri, folyamatos, 
vagy hosszú idejű időszakos, hosszabb-rövidebb időn át szünetelő, többszaka­
szos kitörésétől, a működés időtartamától, a kitörési központ helyi körülmé­
nyeitől, az egykori őstérszínalakulás ismeretétől függ. A folyamatban levő 
nagyméretű részletes újratérképezéssel ezek az őstérszíni és mélyföldtani 
vizsgálatok megoldásra kerülnek. 

A kazári földtani szelvény elemzésében említettük, hogy a homokos tufás 
bentonitra, valószínűleg denudációs egyenetlen határfelülettel, a föltárásban 
egyező települési látszattal (paenakkordans módon) az alsóhelvéti szárazulati 
bentonit származású duzzadó agyagrétegekkel a barnakőszéntelepes összlet 
következik, melynek itteni III. telepében kovásodott fatöredékek vannak. 
A lefejtett régi bányamezőből származó ilyen kovás-szenes darab szabad 
szemmel való vizsgálattal úgy tűnik, hogy nem a kovásodott teleprész anyaga, 
hanem kétségtelenül a teleptől eltérő anyagú, a tőzeglápba behordott, már 
előzőleg kovásodott, másodlagos (allotigén) darab. G r e g u s s Pál meghatá­
rozása szerint fenyő-féle, esetleg a klasszikus P. tamociensis alakkörébe tarto­
zik. 

Megállapításunk szerint az alsó riolittufában levő égett faszenes-kovás 
darabokkal teljesen azonos, s azok lehordásából származik. Ez a megfigyelési 
tényadat arra utal, hogy a telepösszletben levő III. telep kovásodása különálló, 
más viszonyok közötti megismétlődő folyamat. Területileg és időben külön­
böző eredménnyel, szárazföldi és vizes közegben. Egyben újabb bizonyítéka a 
kovás fadaraboknak a kövesedés eredeti helyétől, további töredezéssel darabo­
lódva, messzeterjedően fiatalabb rétegekbe hányódva másod-, harmadlagos 
újratemetődésének. Ezzel kapcsolatban fölmerül a kövesedéit állapot időtar­
tam-kérdése, ami a többtelepes kőszénképződésnek külföldön és nálunk is, 
évszázados, mindmáig állandóan tárgyalt, visszatérő, vitatott és vitatható 
föladata. A rétegösszletek összehasonlító földtani időtartam-vizsgálati mód­
szerével végrehajtott rétegazonosítási módszerek években kifejezhető, szám­
szerű eredményeket nem adhatnak. A kétségtelenül nagyra fejlődött határozott 
(abszolút) időszámítás egész Eöldre vonatkozó átlagértékei egy-egy azonosított 
rétegösszlet részleteire alig alkalmazhatók. A kőszénkópződésben a mai tőzeg­
lápok számértékei nem irányadók, a kovásodásban, sőt az üledékföldtani 
kőzettéválásban a máiság elve nem érvényesíthető. A vulkáni kitörések dur­
vább-finomabb törmelékanyagának, sőt a lávának növényeket égető, elégető 
vagy perzselő, a faanyagot faszenesítő hatása viszonylag gyors, rövid tartamú 
folyamat, de a kovásítás évezredekre visszamenő vulkáni működések anyagá­
ban eddig ismeretlen. A kazári riolittufából és a vele földtanilag azonosított 
burdigalai rétegekből előkerült kovásodást eredeti rétegtani helyzetében 
keletkezettnek véve, a tufaösszlet alsó részében történt geokémiai folyamat­
változás, kovakolloid-kiválás, viszonylag rövid földtani időtartamot vehetett 
igénybe. Ez viszont látszólag ellentétben áll a vulkáni kitörés hosszabb időre 
terjedő, szünetekkel megszakított működésével. Ez a változó szövetű vulkanit-
tal jelzett, ingadozó süllyedő-emelkedő mozgásokkal járó üledékképződési 
szakasz a burdigalai emelet egész tartamára terjedően, a közbeeső kiemelkedett 
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részek lepusztulási szakaszainak nem becsülhető időtartamával, több százezer, 
esetleg milliós évre becsülhető az alsóhelvéti újrainduló tengerelöntés síkláp-
jellegű tengerparti kőszénképződéséig terjedően. Ezekkel az ellentmondásos 
tényadatokkal, a szenesedés-kovásodás együttese, a hozzáfűzött magyaráza­
tokkal egyelőre minden egyes leletre vonatkozó külön vizsgálatot igénylő nyílt 
kérdés marad. 

A felsőrajna-völgyi pleisztocén bazaltbreccsa faszenes fazárvány-
lelete 

A z egyetemi Á s v á n y — K ő z e t — F ö l d t a n i tanszék 1903-ban tör tént megosz tásával , a 
Fö ld és Őslénytani In tézet létesítésével kapcsola tban dr. K o c h A n t a l professzor, rész­
ben S z a b ó József európai hírű gyű j t eményének földtani anyagábó l á tve t t oktatási 
g y ű j t e m é n y az ismételt háborús puszt í tások során teljesen megsemmisül t . Fölszabadulá­
sunk utáni új jáépülésünkkel , oktatási re formunk szerint, új gyűj tésű min ta anyagokkal 
új járendezésre került . A régi gyű j t eményanyagbó l néhány különleges tudománytör téne t i 
érdekességű eredeti mintadarabot megta lá l tunk és leírtunk. 

Ezút ta l érdemesnek tartjuk az 1977. régi leltári számú egyik min tadarabo t ismertetni, 
ami K o c h A . professzor kézírású cédulája szerint 1906-ban H a m b l o c h A n t . egy­
kori német bánya igazga tó ajándékából került az E g y e t e m i Fö ld - és Őslénytani Intézet 
g y ű j t e m é n y é b e (3 . ábra) . Megjelölése szerint „ B r e c c s á s tufa (ún. Ducks te in) szenesedett 
fa zárvánnyal , Ne t t e -vö lgye Plaidt mellet t (Ra jna me l l ék ) " . Ez a faszenes ál lapotú fa-
z á r v á n y Populus félének bizonyul t . A megfelelő német szaki roda lomban ismeretlen 

Ugyancsak külön vizsgálatot igényelt a ma már alig használt „Ducks te in" szó jelentése is, amit német szótárban 
ső t szakszótárban sem találtunk.Az újabb német földtani tan- és kézikönyvekből is hiányzik. Csak a legrégibb К a y-
s e r első kiadású „Lehrbuch der Geologie" kőzetleíró fejezete ismertette ezen a néven részletes ásványi összetételét, 
kitűnő trasscementként való használhatóságát. С r e d n e r: „Elemente der Geologie" с. könyvének 98. oldalán is 
említve van (Duckstein (Trass) Plaindt, Deutschland). 

A rendelkezésünkre álló sokféle idegen nye lvű szakszótárak közül egyedü l S c h i e ­
f e r d e c k e r összeállításában Gorinchem-J . , Noordu i jn en Z o o n N . V . 1959. kiadású 
Geolog ica l Nomencla ture 053. sz. angol „ d u c k " c ímszó adja a köve tkező értelmező ma­
gyaráza to t : „ a short water trap that can be passed b y a simple „ d u c k u n d e r " withaut 
s w i m m i n g " . T ö m ö r e b b e n magyaru l : v izenyős mocsá r , pocso lya , be lépve iszapba mélye­
dünk . E b b ő l ugyan n e m tűnik ki a trass-jelleg és azonosság, legfeljebb a helyi német el­
nevezésű trass ado t t le lőhelyű keletkezési m ó d j a . A megjelölés , az a lábbi o k n y o m o z ó is­
mer te tésünk szerint a fölhasználásra alkalmas rétegek termelőhelyi bányászat i elnevezése. 

A faszenesedés és a faszenesedett zá rványdarab vizsgálatában a le lőhely környékének 
földtani viszonyairól és keletkezési körülményeiről a német szakirodalmi leírásokat nem 
talál tuk szakkönyvtára inkban. K ö z e l e b b i ada tok kérésével P o t o n i é R . professzor­
h o z a palaeofi tologia k iválóságához fordulva, Prof. dr. Q u i t z o w , a Geol . Landesamt 
Nordhe im-West fa len igazgatójának szíves tá jékoztatását a köve tkezőkben adta m e g : 

»Das v . Herrn Prof. V a d á s z erwähnte verkohlte Holzstück aus einer Basaltbrekzie von Plaidt stammt aus dem 
letzten Interglazial. Damais fanden die Basalteruptionen der zahlreichen Vulkankegel des Neuwieder Beckens statt. 
Der Lavastrom, welcher bei Plaidt ins Nette-Tal geflossen ist, hat offenbar einen Wald vernichtet. Die geologische 
Situation ist aus Blatt Bassenheim der geologischen Karte 1 : 2500 zu ersehen. In der Erläuterungen sind die Gesteine 
kurz beschrieben, Holzreste aus Basaltbrekzien sind nicht erwähnt. 

Kérésünkre dr. Q u i t z o w részletes i rodalmi k ivona tos levélbeli ismertetést küldöt t 
a vulkáni kőze tanyagokró l , a trasskőzetfélékről és a bazaltki törések rétegsoráról és föld­
tani koráról az alábbi á t lagszelvényben D e c h e n alapmunkája n y o m á n (4. ábra) . 

„ A trass kékesszürke és sárga színű. A kékes trass többnyi re a tufa-összlet legalsó tagja 
4 m hosszú hasadékkal . Mindkét trass-félét fejtik, hidraulikus vakolat-habarcs és víz­
alatti cementkeverék készítésére használ ják". 

E z e k szerint a vá l tozó összetételű „ D u c k s t e i n " (trass-összlet) kiékelődő, egyenetlen 
vas tagságú, hézagos településű s z á r a z u l a t i üledékösszlet a lösz fedőjében. A lösz 
alatti l áva , a fekete és barna tufa alatt a m i o c é n agyagos-fás telepkifejlődésű barnakőszén-
összlet v a n . 
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3. ábra. Bazaltbreccsa faszenesedett famaradvány-zárvánnyal , 

Plaidt (Rajna-vidék) 

Fig. 3. B rèche basaltique à inclusion de débris de bois fusitifié; 
Plaidt, région du Rhin 

4. ábra. A Plaidt környéki terület átlagos rétegsora Dechen nyomán. 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Feltalaj (humusz), 2. Szürke trachithomok, 
3. Horzsakő felső pad, 4. Alsó fejtés pad, 5. Horzsakő, 6. „ H a m u ' ' , 
7. Száraz trassz, 8. Vizetáteresztő trassz ( „Tauch" ) , 9. Horzsakő, 10. 
Lösz, 11. Bazaltláva, 12. Fekete laza tufa, 13. Barna, szilárd trachit-

tufa levélréteggel 
Fig. 4. L a succession des couches généralisée des environs de Plaidt, 
d'après Dechen. L é g e n d e : 1. Sol (humus), 2. Sable trachytique 
gris, 3. Ponce, banc supérieur, 4. Banc inférieur sous l 'exploitation, 
5. Ponce, 6. «Cendre», 7. Trass sec, 8. Trass perméable à l'eau, (Tauch), 
9. Ponce, 10. Loess, 11. Lave basaltique, 12. Tuf meuble noir, 13. Tuf 

trachytique consolidé brun, à couche à feuilles 

A vulkáni tufaösszlet anyaga növény lenyoma toka t , többnyi re levélrészeket tartalmaz, 
ame lyekben M ü h 1 e i s F . monográf iá ja szerint (Die Flora der Tuffe v o n Plaidt bei 
Ande rnach . Decheniana , Verh . d. Naturhist . Vereins d. Rheinlandes u. Westfalens 93. , 
1936., B o n n , p p . 313 — 344., Taf. I . — V I . ) ri tkán szenes részek és v é k o n y szenes bevona tok 
lá thatók a palás hasadású ü ledékanyagban. E z b izonyí téka az alatta levő m i o c é n kőszén-
összletből va ló eredetnek, a vulkáni kitöréssel felszínre hozo t t kialakult megtartási álla­
p o t b a n . I lyen származású a tufaösszletben megál lapí tot t , m é g m é l y e b b a laphegységből 
va ló d e v o n grauvakke- törmelék is. Ezeken a vulkáni érintkezéses hatás n e m látszik. Ellen­
b e n az ezidőszerint egyedül i plaidti fazárvány, ny i lvánva lóan hasonlóan a mé lyebben 
levő fás jellegű kőszénanyagbó l származik, a vulkáni hőhatásban zárt közegű , oxigénhiá-
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nyos f a s z e n e s e d e t t , mer t m é g n e m vo l t szénült állapotú, h a n e m fanemű Populus 
tö redék . 

M ü h 1 e i s tanulmányában leírt flóraelemek: 
Filices: 

Onoclea strulhiopteris H o f f m . 
Monocot%lodontidae: 

Tilia europea L. 
levélmaradványok 

Smilaceae: 
Convallaria majális L. 

Dicotyledontae: 
Salix viminalis L . 
Salix cf. re-pens L. 

Juglandaceae: 
Pterocarya fraxinifolia S p a с h. 

Cupullferae: 
Corillus avellana L. 

Aristolochiaceae: 
A sarum europeum L. 

Rosaceae: 
Mespilits germanica L. 
Prunus padus L. 

»Mit grosser Wahrscheinlichkeit ist sie interglazial und dürfte dann in die zweite Zwischenzeit gestellt werden 
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Sur le nouvel examen des débris de bois charbonisés, »fusiti fies«, 
silicifiés 

E . Vadász 

L 'é tude présente tripartite et récapitulat ive, mais à sujet c o m m u n , complè te les conn­

aissances de notre étude fondamenta le , concernant la posi t ion géologique et la fossilisa­

t ion des fréquents débr is de bois charbonneux et «fusitifiés» autochtones o u mul t ip lement 

remaniés, qui sont répandus en Hongr i e dès le Permien jusqu 'au Tertiaire et m ê m e dans 

les assises quaternaires. Les résultats on t été obtenus d 'après l 'étude causale des proces­

sus-phénomènes ni guère connus à l 'étranger, en analysant des nouvel les trouvailles. 

L 'analyse géologique compara t i ve détail lée de la charbonisat ion, «fusitification» et de 

la silieification a été faite, en utilisant les m é t h o d e s sédimentologiques et les nouvelles 

données bibl iographiques. Dans les deux premières par t ies de caractère analogue, en nous 

procurant des ouvrages spéciaux antérieurs manquan t s des bibl iothèques et en les pré­

sentant cr i t iquement , dans des publ ica t ions plus o u m o i n s volumineuses nous étions 

nous o c c u p é s cont inuel lement des questions, encore ouve r t e s de beaucoup de points de 

vue, d e la charbonisat ion et de la silieification, avec un regard particulier sur la compar­

aison entre les effets brûlants, charbonisants et silicifiants des détritus et laves volcani­

ques, f réquents chez nous , et les condi t ions de l 'activité volcanique d 'aujourd 'hui . Sur 

la base de n o s trouvailles de Hongr ie , nous avons fait allusion à ce que dans le r ayon de 

l ' exp los ion , les voleanites on t un effet brûlant sur les bois mis en con tac t à eux, selon. 
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leur température. E n fonc t ion des condi t ions morpho log iques et e l imatologiques, dans 
un r ayon de 10 à 30 km. , le processus de combus t ion lente réduct i f des bois , arbustes et 
des herbes, recouver ts par les détritus volcaniques , peut durer pendant des siècles jusqu 'au 
refroidissement total, causant de véritable produi t de cha rbon de bois , mais jusqu ' ic i 
la silieification n 'a été nulle part observable (Ischia, Champs Phlégréens, P o m p é ï i ) . Cette 
«formation de combus t ion» , causée par une voleanite, a été décri te par L a c r o i x c o m m e 
é isomorphose , dans sa monograph ie fondamentale , traitant les format ion de l ' î le-volcan 
act i f de Réun ion , près Madagascar , en les illustrant avec des p h o t o s (Lit térature: L a c ­
r o i x X L I . Ae tna , P lanche X L I I I . Réun ion , basalte, P lanche X L I . Vésuvi te . ) Cette 
nominat ion de «formation de combus t ion» , en hongrois «format ion de charbon de bois 
volcanique», c'est-à-dire «fusitification» ne se t rouve pas dans l 'usage c o m m u n c o m m e 
terme technique, de m ê m e elle manque de chacun des dict ionnaires spéciaux. 

Dans le terrain lignitifère du dépar tement de Nógrád , dans la c o m m u n e de Kazár , 
des débris de bois de différentes sortes, eharbonisés, fusitifiés et silicifiés, on t été p rovenus 
des couches à débris végé taux du terme inférieur du tu f rhyol i thique inférieur o u du 
«mur», burdigalien, affleurant dans une grande carrière, en gisement al lochtone à siliei­
f icat ion préalable d 'un marécage littoral d 'eau douce , en vo ie d'affaissement. Par nos 
trouvailles de Hongr ie , nous avons mon t ré la réparti t ion lointaine des bois silicifiés de 
leur posi t ion géo log ique originale, où la silieification a été déroulée probablement , et leur 
posi t ion dans des couches plus récentes. Leur conservat ion, ils sont roulés et sans croûte , 
le p rouve aussi. N o u s avons admis c o m m e âge géologique p robable le Miocène inférieur, 
o ù leur silieification a été causé par des volcanites. Ces processus géologiques se présent­
ent de la m ê m e manière et régulièrement, à chaque continent , selon les descriptions, à 
la plupart sans examens causaux. N o u s les avons cité à l 'occas ion de la présentation b ib ­
l iographique des débris silicifiés décrits, dans l 'Union soviét ique. On t rouve une descrip­
t ion bien méritante et moderne , pa léogéographique et paléoel imatologique, identifiable à 
celle de Hongr ie , dans l 'ouvrage intitulé «Le bois pétrifié du Caucase», peu connu et paru 
en langue ancestrale ukrainienne, il y a cinquante ans, sur le processus de combus t ion 
des débris de t roncs , branches et de feuilles silicifiés, dans l 'ensemble des volcanites à 
l 'occas ion de l 'extrusion, sur la m o d e de silieification, à l 'intérieur de la couche , des tissus 
imprégnés du silice dissous p rovenan t de l 'altération ultérieure du tuffe, et sur le remanie­
ment secondaire des débris de bois silicifiés, par l 'érosion. A la locali té du «bois pétrifié du 
Caucase», au pied d 'une falaise abrupte, o n t rouve un tuf argileux (tuffite) grisâtre, à 
grains fins, à toucher rougueux , facilement taillable et friable; il ne bouil lonne pas sous 
l 'acide hydr ique , certains grains y sont de solidité de verre (probablement du quar tz) . 
Dans les trois à six mètres supérieurs du profil , se t rouvent des conglomérats grossiers 
volcaniques, et en dessus, à la crête haute de la montagne , la nappe de lave andésit ique. 
Dans la tuffite et les conglomérats volcaniques , il y a de t roncs immense à pour tour de 
plusieurs mètres, de bûches , de racines et d 'autres débris de bois . Dans beaucoup de cas, 
il est bien visible, que les bûches sont en place, en posit ion verticale avec des minces rami­
fications des racines, mais o n y t rouve aussi des bois des bûches entiers, en pos i t ion hori­
zontale. E t dans les conglomérats , « c o m m e ils seraient éparpillés», en posi t ions très diffé­
rentes. Leur matière pétrifiante est de l 'acide de silice amorphe : calcédoine, opale, cor-
néen, hyali te, à la plupart le premier. A la p roximi té des débris de bois , il y a de sécré­
tions d 'agathe et d 'opale , plus rarement de peti ts cristaux de quartz. 

L a situation est la m ê m e dans les couches à tuf de différents types du c o m p l e x e des 
tuffes de Kazár , à nappe andésit ique sarmatienne, et aussi dans l 'activité volcanique . Les 
Plantes caucasienne représentent une flore appartenante au milieu ou à la fin de l 'ancien 
«Triocène», qui est identifiable aux éléments de celle du complexe des tuf burdigalien 
à helvétiens du profi l de Kazá r . 

E t dans la troisième partie de notre étude, l 'enclave à fusite originale, p rovenan t d 'une 
brèche basaltique, inconnue de sa locali té, dans la vallée du Rh in . D'après l 'histoire de 
l 'Université des Sciences de Budapes t , par la division de la chaire de minéralogie, pétro­
graphie et de géologie , en 1903, o n a établi la Chaire de Géologie et Paléontologie d o n t le 
premier professeur fondateur et organisateur, le Dr . Anta l K o c h , a pris possession 
des échantillons p o u r l 'enseignement géologique de la col lect ion de réputat ion européenne 
de son maitre, le Dr . J. S z a b ó . L a col lect ion d 'enseignement établie de ceux-ci a été 
anéantie par suite des destructions de guerre répétées. Après notre libération, et d 'après 
notre réforme d 'enseignement , elle a été rétablie par des échantillons nouvel lement re­
cueillies. Mais, nous avons quand m ê m e re t rouvé quelques échantillons de l 'ancienne 
col lect ion et nous les avons décrit du po in t de vue d'histoire de science, et dans ce cas-ci 
l 'échantil lon original et intéressant, por tant le N o d' inventaire 1977., concernant le sujet 
de notre présente étude. Selon l 'écriture originale du professeur Anta l K o c h , il est 
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arrivé, à la collection de l'Institut de Géologie et Paléontologie de l'Université, comme 
le don du directeur des mines, A. H a m b l o c h , d'origine allemande, en 1906. La 
«brèche de tuf» (soi-disant «Duckstein») à enclave de bois charbonisé est du bois de 
Populus fusitifié d'après notre analyse moderne, provenant de la vallée de la Nette, près 
de Plaidt, dans la proximité du Rhin. Et sous cette forme, il n'est pas mentionné dans la 
littérature allemande concernante. L'âge de la brèche basaltique est à la limite entre le 
Pleistocene et l'Holocène. Nous présentons la succession de couches de la localité, d'après 
les anciennes données de littérature, sur la coupe généralisée de la Fig. 2. Pour com­
plément d'analyse, nous devons le mentionner que nous ne connaissons pas de débris de 
bois montés des si grandes profondeurs, dans les volcanites des terrains basaltiques de la 
Transdanubie, du Nord du département de Nógrád et de la Slovaquie. Nous avons pré­
senté la description des débris de bois, de différentes conservations, mélangés aux détri­
tus de roches montés des couches de grandes profondeurs, dans la flore du basalte des en­
virons de Gleiehenberg et de Burgenland, en Autriche, d'après la publication, en hongrois, 
de József S z a b ó , la complétant avec une coupe présentante la succession des couches. 

2 Földtani Közlöny 

Vadász: Szenesedett-kovásodott jamaradványok. . . 
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Aprótermetű puhatestűek a dudari 
eocénből III. 
dr. Strausz László 

(6 ábrával) 

ö s s z e f o g l a l á s : A magyarországi eocénből először került elő most a Cerithiopsis alveolate 
D e s h a y e s és a Rostellaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e a faj, valamint a Palaeocyclotus 
aff. exaratus S a n d b e r g e r és a katica hémiptères C o s s m a n n szájadékfedője. Táblázat fog­
lalja össze a dudari újabb leletek névsorát. 

Palaeocyclotus margarüatissimus S t r a u s z , 1969 

Előkerül t e g y tovább i , töröt t , de az ,eredetivel (Föld t . K ö z i . V o l . 99., p . 148., 163., 
t ab . I., fig. 4., a ho lo typus lelt száma: M A F I , E . 4338) minden tekintetben teljesen egyező 
pé ldány. 

Palaeocyclotus aff. exaratus S a n d b e r g e r , 1875 

Egye t len szájadékfedő, valószínűleg juvenilis egyedtő l , 0,5 m m átmérőjű korong . 
Öt egyenletesen növekedő kanyarula tból áll, ezek egyformán lá thatók a belső és külső 
o ldalon; a korong közepén lyuk van, k b . az átmérő ha todának megfelelő szélességű. A 
belső oldal igen gyengén d o m b o r ú , a kanyarula tok díszítetlenek, a varratvonalak n e m 
élesek. A külső oldal h o m o r ú (a lacsony tölcsérként bemélyed t ) , kanyarulatai kissé érdes 
felületűek (nem g y ö n g y ö z ö t t e k ) . A ko rong magassága k b . az átmérő ha toda ; a perem n e m 
h o m o r ú . 

A b b a n tér el a P. exaratus S a n d b e r g e r operkulumától ( S a n d b e r g e r 1875., 
p . 241. , t ab . 12., fig. 6.; W e n z 1938—1944. , p . 462 — 463., fig. 1167.), h o g y kisebb és 
pereme n e m kiváj t , valószínűleg kanyarulatai aránylag is keskenyebbek, lassabban nö­
vekedők , — tehát azonos mére t elérésekor t ö b b kanyarulatból állna, mint a P. exaratus. 

A Palaeocyclotus margaritatissimus S t r a u s z kanyarulatai a külső o lda lon feltű­
nően g y ö n g y ö z ö t t e k , a ko rong közepén a lyuk sokkal t ágabb , annak ellenére, h o g y első 
5 kanyarulata kb . o lyan méretű, min t a tárgyal t alaké. 

Rissoa pseudoturricula S t r a u s z , 1966 
1. ábra 

1966 Rissoa pseudoturricula S t r a u s z , p . 22., 110., tab. 5., fig. 13., 14. 

A m o s t előkerült pé ldányon a faj megkülönböz te tő jellegei 
m é g fe l tűnőbbek, min t az eddig ábrázol takon: a bo rdák száma 
csökken az a l sóbb kanyarula tok felé, a kanyarula tok oldal­
vona la n e m egyenletesen d o m b o r o d ó , hanem az alsó harmad­
ban erősebben kiemelkedő (itt az axiális bordák is k iá l lóbbak) . 

1. ábra. Rissoa pseudoturricula S t r a u s z 
Fig. 1. Rissoa pseudoturricula S t r a u s s 
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Caecum (Prolongicaecum) prolongatum S t r a u s z , 1961 
2. ábra 

H á r o m pé ldány , egy iken a vas tagodot t (régi) 
szá jperem-gyűrűn túl m é g jelentősen, a teljes hosszú­
ságnak kb . e g y h a r m a d á v a l t ovábbnyú l ik a csőalakú 
ház . í g y az a lnemzetség jellege itt m é g fel tűnőbb, 
mint a gánti a n y a g b a n ( S t r a u s z , 1961). 

2. ábra. Caecum (Prolongicaecum) prolongatum S t r a u s 2 
Fig. 2. Caecum (Prolongicaecum prolongatum S t r a u s г 

öerühiopsis alveolata D e s h a y e s , 1837 
3. ábra 

1910 —1913 Ceritkwpsis alveolatum D e s h a y e s ; C o s s m a n n et P i s s a r r o , tab . 
27., fig. 1 4 5 - 1 . 

A b b a n kü lönböz ik a C. rara S z ő t s fajtól ( S t r a u s z , 1966, 
p . 35. , 118., t ab . 8., f ig. 1.), h o g y kanyarulatai kevésbé d o m b o r ú 
o lda lvonalúak , s h á r o m spirális c somósora k b . egyenlő, a felső n e m 
g y e n g é b b . Franciaországban gyakor i , Magyarországon ez az első 
előfordulása. 

3. ábra. Cerithiopsis alveolata D e s h a y e s 
Fig. 3. Cerithiopsis alveolata D e s h a y e s 

Eulima (Syrnola) aff. haidingeri Z i 1 1 e 1, 1862 

A b b a n tér el a faj t ípusától , h o g y sokkal karcsúbb termetű, szélessége csak k b . két­
ha rmada a szoko t t ér téknek. Mind a dudari , mind a neszmélyi anyagban megál lap í tha tó 
vol t , h o g y az E. (Subularia) haidingeri Z i 1 1 e 1 faj t ö b b je l legben is elég v á l t o z é k o n y : 
spírája lehet kissé görbül t , szájadéka a szokot tnál kevésbé megnyú l t , a kanyaru la tok k ö z t 
a var ra tvonal va lamive l fe l tűnőbb . A karcsúság tekintetében azonban je len tősebb vá l to­
zékonyság , ill. á tmene t a kérdéses pé ldány felé n e m vo l t megf igyelhe tő . 

Rostellaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e s , 
4. ábra 

1856 —1866 Rostellaria mirabilis D e s h a y e s , vo l . 3., p . 457., 
tab. 89., fig. 7., 8. 

1910 — 1913 Rostellaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e s ; 
C o s s m a n n et P i 8 s a r r о, tab. 31., fig. 157 —15_ 

K é t ' sérült pé ldány , búbrészek. A n a g y o b b i k 
7, a k isebbik 4 m m m a g a s , a ké t s ima embrionál is 
kanyaru la ton k ívül h á r o m és fél, i l letve két és fél 
f inom rácsos díszítésű kanyaru la tbó l áll. A búbszög 
k b . 50 fok (a spíra z ö m ö k k ú p ) , a kanyaru la tok 
egyenle tesen d o m b o r ú a k , a külső szájperem le-
benyszerű kiterülése m á r a felülről másod ik díszí­
tet t kanyaru la ton k e z d ő d i k . 

R i t k a faj , Magya ro r szágon eddig ismeretlen 
vo l t , F ranc iaországban a cuisien emele tben talál­
ták. R i tka sága mia t t a z o n b a n kor je lzőnek n e m 
tekinthető . 

4. ábra. RosteUaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e s 
Fig. 4. RosteUaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e s 

1866 

2* 
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Natica hemipleres C o s s m a n n , 1888 
5. ábra (operculum) 

1 8 8 6 - 1 9 1 3 Natica hemipleres C o s s m a n n , vo l . 26., p . 53., tab. 70., fig. 10., 11. 
1893 — 1925 Natica (Neverita) hemipleres C o s s m a n n , vo l . 13., p . 117. 
1910 —1913 Natica hemipleres C o s s m a n n ; C o s s m a n n et P i s s a r r o tab. 9., fig. 61—3. 
1966 Natica hemipleres C o s s m a n n ; S t r a u s z 1966, p . 44 —45., 125., tab . 11. ,f ig. 3 — 5; tab. 12.,fig. 1., 2. 

Magyarországon csak Dudarról volt ismeretes ez a faj, most ugyaninnen egy további 
példány is előkerült. Kis méretű, alacsony spírájú alak, a kevés kanyarulat meglehetősen 
összesimul. A szájnyílás zömök-ovális, magasabb, mint amilyen széles. A külső szájperem 
fent kevéssé előrefutó, a belső ajak kallusza fent nem erős, kis funikulusz-mag a köldököt 
nem tölti ki teljesen. 

Mind a funikulusz nagysága, mind a belső ajak felső részének vastagodása tekinteté­
ben mintegy középhelyzetet foglal el a Natica S с о p о 1 i, 1777 s. str. és a Neverita 
E i s s o, 1826 alnemzetségek között. Ezért történt, hogy a Natica s. str. ( C o s s m a n n 
et P i s а г г о 1. с.) és a Neverita alnemzetségbe ( C o s s m a n n 1893—1926., vol. 13., 
p. 117.) is sorolták ezt a fajt. A dudari példányok alapján is megerősíthetjük, hogy a külső 
szájperem felső előrefutása és a szájperem ferde lefutása nem olyan nagy fokú, hogy érvül 
szolgálhatna a Neverita alnemzetségbe sorolás mellett, a belső ajak felső részének vasta­
godása és a funikulusszal való kapcsolódása ( S t r a u s z , 1966., tab. 11., fig. 3 — 4.; 
tab. 12., fig. 1.) sa funikulusz „lebegése" (u. ott tab. 12., fig. 1.) is megerősítik a Natica 
s. str. alnemzetséghez tartozását. A rendszertani besorolás kérdése itt azért különösen 
fontos számunkra, mert két olyan operkulum került elő, melyek méretre a Natica hemi­
pleres C o s s m a n n faj szájnyílásával egyeznek, s más hasonló méretű Natica féle 
nincsen Dudaron (az egyetlen példány Natica cfr. obliquata D e s h a y e s valamivel 
nagyobb). Már pedig a Natica s. str. alnemzetségben az operkulum meszes anyagú, a 
Neverita operkuluma ellenben szarunemű, nem kövül. így a most talált szájadékfedőket 
a N. hemipleres fajjal azonosíthatjuk. 

Az operkulum szabálytalan ovális vékony lemez (fül alakú), a nukleuszhoz közelebb 
eső (alsó) oldalon szélesen kerekített, a belső szájperemhez eső oldala (az utolsó kanyaru­
lat végződése) gyengén hullámos vonalú, az ellencsorgóhoz eső vége hegyes. A belső olda­
lon jól láthatók a hirtelen növekedő kanyarulatok, az első egy vagy két kanyarulat egé­
szen kicsi, a felület túlnyomó nagy részét az utolsó kanyarulat foglalja el. A nukleusz 
erősen excentrikus, az átmérők harmadába esik. A belső oldal gyengén domború, csak az 
utolsó kanyarulat közepén húzódik egy igen sekély, széles, spirális horpadás, a végső el-
metsződés felé erősödve. A külső oldal gyengén homorú, csak az utolsó kanyarulat lát­
szik rajta, mert a nukleusz körüli részre is rátolódott az utolsó kanyarulat végződése. 
A szájnyílás külső oldalához eső (a szájadékfedő utolsó kanyarulatának végződő lemetszé-
sével ellentétes) perem mellett éles árokvonal húzódik. Egyik operkulum hossza 1,7 mm, 
a másiké 1,5 mm, szélességük a hosszúságnak kb. 70%-a. 

Ó. ábra. Natica hemipleres C o s s m a n n , szájadékfedő. a = belső oldal, Ъ = külső oldal 
Fig. 5. Natica hemipleres C o s s m a n n , Deckel . a = Innenseite, & = Aussenseite 
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Parvisipho (Golumbellisipho) dudariensis S t r a u s z , 1966 
6. ábra 

Egye t l en pé ldány vo l t eddig ismeretes e fajból, m o s t két t o v á b b i 
került elő, egy iknek a szájpereme teljesen ép (a ho lo typusé kissé sé­
rült ; S t r a u s z 1966., p . 56. , 131. , t ab . 16., f ig. 4., 5 .) . A belső 
szájperemen az ajak a középső harmadrészben kissé e lőrenyúló , igen 
v é k o n y , de egész hosszában élesen határolt . A külső szájperem éles, 
fent szöglet nélkül, ível ten hajlik. A szájnyíláson belül a ház falán, a 
kanyarula t felső széle alatt 0,5 m m - re, kevéssel a külső szá jperemen 
belül feltűnő kis c s o m ó (duzzanat) van . 

6. ábra. Parbisipho (Coluinbellisipho) dudariensis S t r a u s z 
Fig. 6. Parvisipho (Golumbellisipho) dudariensis S t r a u s z 

Marginella (Gibberula) ovulata L a m a r c k , 1823 

Dudar i pé ldányunk valamivel ka rcsúbb a t ípusnál. A belső szájperemén 4 redő van ; 
edd ig Dudarról ugyanennek a fajnak csak a sokredős ( p o l y p t y c t a C o s s m a n n ) vál to­
za ta v o l t ismeretes. 

Marginella (Dentimargo) vertesensis S z ő t s, 1953 

Belső szájperemén négy, k b . egyenlő erős spirális redő van (nem há rom, 1. S z ő t s 
1953. , p . 72. , 194.). 

A z a lábbi táblázat tünteti fel az ú jabban vizsgált a n y a g o k b ó l Dudar ró l eddig ismeretlen, 
v a g y csak kevés pé idányban talált fajokat . 

db N M D 

Tonicia efr. pannonica S 2 ő t s 1 
Arca (Arcopsis) scapulina L a m a r c k 2 + Emarginula auversiensis subcostata S z ő t s 2 + Rimula dudariensis n. sp. 1 + Scutus ajigustus D e s h a y e s 1 + Scutus coelatus D e s h a y e s 1 + Scutus compressus D e s h a y e s 1 + 
Trochus (Tectus) dudariensis S t r a u s z 2 
Solariella tricincta tricincta D e s h a y e s 6 + Collonia baconica S t r a u s z (20) 
Collonia sp. (2) 
Collonia verlesensis S z ő t s 2 + Delphinula sp. 2 
Phasianella ( fcolorala S z 6 t s) (82) 
Phasianella ( fdudariensis S t r a u s z ) (в) 
Phasianella sp. (32) 
Adeorbis dudariensis S t r a u s z 2 
Eydrobia dudariensis S t r a u s z 2 
Stenothyra dudariensis S t r a u s z 1 
Palaeocyclotus margaritatissimus S t r a u s z (2) + Palaeocyclotus aff. exaratus S a n d b e r g e r О ) + Rissoa pseudoturricula S t r a u s z 1 
Assiminea dudariensis S t r a u s z 9 
Turritella cii. nilotica O p p e n h e i m 1 + Vermetus conicus L a m a r c k 2 + Caecum (Prologicaecum) prolongatum S t r a u s z 3 + 
Colina perelegans D e s h a y e s 1 
Cerithiopsis alveolata D e s h a y e s 1 + Cerilhiopsis тага S z ő t s 3 
Newtoniella multispirata D e s h a y e s 1 



db N M D 

Trip/юта minuata D e s h a y e s 5 
Scala вр. 1 + Evlirm (Subulana) haidingeri Z i t t e l 5 
Eulima (Subularia) aff. haiditigeri Z i t t e l 1 
Turbonilla compta D e s h a y e s 
Euimilla (S^rnoia) submisera S z 6 t s 

1 Turbonilla compta D e s h a y e s 
Euimilla (S^rnoia) submisera S z 6 t s 3 
Euli'i ella (Syrriola) cfr. spina гиЫтЬггсаШш C o s s m a n n 3 
Eulimella (Syrnola) sp. 1 
Odostomia semistriata S z 6 t s 2 + Odosumm pannonica & г 61 з i 
Micrompkalina dudariensis S t r a u s z 1 
Jtostellaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e s 2 + flalica hemiphres C o s s m a n n 1(2) 
Coptochelus costuosus D e s h a y e s 2 
Parvisipho (Coluinbellisipho) dutiariensis S t r a u s z 1 
i/arginella (Gibberula) ovulata L a m a r c k 1 + Marginalia (Dentimargo) vertesensis S z ő t s 1 
Cylichna gantensû 8 z 61 s 3 + 

M a g y a r á z a t : db = az újabban vizsgált példányok száma, zárójelben az illető fajhoz tartozó operculumok száma, 
N = új faj, M = Magyarországon eddig nem volt ismert, D = Dudaron eddig nem találták. (Az ismertetett anyag a MÁ.FÍ 
gyűjteményében található: E. 4338., E. 4355., E. 4358—4409. leltári számon.) 

A z i rodalmat lásd a Föld tani K ö z l ö n y 99., p . 152.; 100. p . 74. 

Über Kleinmollusken aus dem Mittel-Eozän von Dudar III . Teil 

Dr. L. Strausz 

Palaeocyclotus dudariensis S t r a u s z , 1969 

E in weiteres Exempla r wurde gefunden, zwar verletzt, j e d o c h d e m H o l o t y p (Földtani 
K ö z l ö n y v o l . 99. , S. 148., 153., F ig . 1., Taf. L , F ig . 4; U n g . Geol Ans t . Inven ta rnummer 
E . 4338.) v o l l k o m m e n ähnlich. 

Palaeocyclotus aff. exaratus S a n d b e r g e r , 1875 

D a s Opercu lum eines juveni len Exempla r s 0,5 m m breite Scheibe , besteht aus 5 gleich-
massig zunehmenden Umgängen , die Mit te ist durchbohr t , das L o c h e twa ein Sechstel 
des Durchmessers . Die H ö h e beträgt gleichfalls ca . ein Sechstel der Breite. Die Innen­
seite ist f lach, die Aussenseite t r ichterförmig k o n k a v ; der R a n d ist k a u m gewölb t (nicht 
k o n k a v ) . 

Unterscheidet sich v o m T y p des P. exaratus S a n d b e r g e r ( S a n d b e r g e r 
1875, p . 241. , t ab . 12., fig. 6.; W e n z 1 9 3 8 - 1 9 4 4 , p . 4 6 2 - 4 6 3 . , fig. 1167.) dadurch, 
dass sein R a n d nicht ausgehöhlt ist; wahrscheinlich sind auch die W i n d u n g e n etwas 
schmäler (nicht nur infolge des Jugends tadiums des Dudarer Exempla r s ) . 

Rissoa pseudoturricula S t r a u s z , 1966 
Fig . 1. 

Die charakteristischen Eigenschaf ten dieser A r t , wenigere, j edoch stärkere Axia l r ippen 
au f den unteren U m g ä n g e n und starke W ö l b u n g im unteren Drittel der Umgänge sind 
auf d iesem E x e m p l a r n o c h auffallender, als bei d e m H o l o t y p ( S t r a u s z 1966, p . 22., 
110., t ab . 5-, fig. 1 3 - 1 4 . ) . 

Gaecum (Prolongicaecum) prolongatum S t r a u s z , 1961 
Fig . 2. 

Die Verlängerung der Schale unterhalb des verdickten älteren Mundrandes ist grösser, 
als bei den Exempla ren v o n Gánt ( S t r a u s z , 1961). 

358 Földtani Közlöny, 100. kötet, 4. füzet 
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Oerithiopsis alveolata D e s h a y e s , 1837 
Fig . 3. 

Unterscheidet sieh v o n С. rara S z ő t s ( S t r a u s z 1966, p . 35. , 118., t ab . 8., fig. 1.) 
dadurch , dass ihre W i n d u n g e n weniger gewölb t , die spirálén Knotenre ihen untereinander 
e twa gleich sind. 

Rostellaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e s , 1866 
Fig . 4. 

1 8 6 6 - 1 8 6 6 Jtosteüaria mirabilis D e s h a y e s vo l . 3., p . 457., tab . 89., fig. 7., 8. 
1 9 1 0 - 1 9 1 3 Rostellaria (Chedervillia) mirabilis D e s h a y e s ; C o s s m a n n et P i s s a r r o tab. 31., fig. 157 — 15-

Z w e i Bruchstücke (Wirbel te i le) . I n Frankreich k o m m t diese A r t im Cuis (Unter-
eozän) vor , infolge ihrer Seltenheit kann aber bei der Al te r sbes t immung des Fundor tes 
keine Ro l l e spielen. 

Natica hemipleres C o s s m a n n , 1888 
Fig . 5. 

1888 Natica hemipleres C o s s m a n n , p . 53., tab . 70., fig. 10., 11. 
1893 — 1925 Natica (Neverita) hemipleres C o s s m a n n vol . 13., p . 117. 
1910 —1913 Natica hemipleres C o s s m a n n ; C o s s m a n n et P i s s a r r o tab . 9., fig. 61 — 3. 
1966 Natica hemipleres C o s s m a n n ; S t r a u s z p . 44 - 4 5 . , 125., tab. 11., fig. 3 - 5 ; tab. 12., fig. 1., 2. 

Z w e i Häuschen dieser A r t waren bereits aus Duda r bekannt , je tz t wurde ein drittes 
gefunden . Sie ist klein m i t niedriger Spira, mi t kle inem Funikulus i m Nabe l . Mit B ü c k ­
sicht au f die Grösse und Lage des Funikulus, auf das Vorhandense in einer gu t ausgepräg­
ten Innenl ippe bis zur Oberkante der Mündung , und auf die nicht allzu grosse Schräg­
heit d e s äusseren Mundrandes , soll diese A r t in die Untergat tung Natica s. str., n icht 
aber in die Neverita R i s a o 1826 eingeteilt werden. Dies ist insofern v o n Bedeutung , 
dass die Decke l der Natica s. str. kalkig, die der Neverita aber hornig sind (die letzteren also 
n ich t fossilisierbar). Je tz t wurden in Duda r solche Deekel gefunden, die gewiss der Unter­
ga t t ung Natica s. str. zugehören , und deren F o r m und Grösse den der Mündung der N. 
hemipleres C o s s m a n n entsprechen. 

D i e Decke l sind ohrförmig , 1,7 und 1,5 m m lang, die Brei te e twa 7 0 % der Länge . A n 
der inneren Oberf läche sind die schnell anwachsenden W i n d u n g e n sichtbar, an der Aus -
senseite ve rdeck t . Die Aussenseite ist schwach konkav , m i t einer schmalen Wuls t a m 
rech ten (dem Aussenrand der Mündung passenden) R a n d e . 

Parvisipho (Golumbellisipho) dudariensis S t r a u s z , 1966 
Fig . 6. 

1966 Parvisipho (Columbettisipho) dudariensis S t r a u s z , p . 56., 131., tab. 16.. f ig, 4., 5. 

Die Mündung des Originals war beschädigt ; das hier abgebi ldete w o h l erhaltene E x e m ­
plar wurde neuerlich gefunden. Der äussere Mundrand ist scharf, oben ohne K a n t e , im 
Inneren mi t einer kleinen W a r z e , i m oberen Viertel der H ö h e des (äusseren) Mundrandes . 
Die Innenl ippe ist eine sehr dünne Schicht , j edoch gegen vorne scharf, m i t einer w o h l 
merkbaren Linie begrenzt , in ihrem mit t leren Drit tel etwas vorwär ts ausgebreitet . 

Marginella (Dentimargo) vertesensis S z ő t s , 1953 

A u f d e m inneren Mundrand bef inden sich vier gu t erkennbare Spiralrippen (nicht 
dre i , s. S z ő t s 1953, p . 72., 194.) . 

In einer tabellarischen Zusammenstellung (s. im ungarischen Text ) werden jene Arten von Kleinmollusken aufge­
zählt, die für Dudar neu sind, oder nur in wenigen Exemplaren gefunden worden. Die Zeichenerklärung dieser Tabelle 
d b : Zahl der neuerlich gesammelten Exemplare, die Zahl der Deckel in Klammern; N; neue Art; M: erstes Vorkomm­
nis in Ungarn; D : neu für Dudar. 

(Das behandelte Material bef indet sich in der Sammlung der Ung . Geol . Anst . , Inven­
ta rnummer : E . 4338. , E . 4355. , E . 4 3 5 8 - 4 4 0 9 . ) 

Literatur? s. Fö ld tan i K ö z l ö n y V o l . 99. , p . 152., und V o l . 100., p . 74. 
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Pectinariák Magyarország felsőneogénjéból 
dr. Jámbor Áron—dr. Badócz Gyula* 

(10 ábrával, 3 táblával) 

Ö s s z e f o g l a l á s : Észak-dunántúli és borsodi-medencei neogén fúrási rétegsorok vizsgálata 
közben számos olyan mikrofauna-elemekből vagy ásványokból agglutinált, néhány cm hosszú csö­
vecske került elő, amelyeknek az Annelida férgek Pectinaria genuszához való tartozását sikerült meg­
állapítanunk. A Pectinaria maradványok a szürke, egyhangú, nyíl t sekélytengeri fáciesű agyagmárga 
— aleuritösszletekben fordulnak elő. Rétegtani szempontból elsősorban a szarmatára jellemzőek — s 
mint azt irodalmi adatokból sikerült megállapítani a Kaspi-tótól Bulgárián és Románián keresztül 
egészen a Bécsi-medencéig hasonló rétegtani helyzetben találhatók — de a Dunántúl É-i részén az 
alsópannóniai összlet alsó harmadából is előkerültek. Ezek azonban a szarmatabeliektől eltérő típu­
súak. A különböző nagyságú és felépítésű leletek leírásától a pontos meghatározás keresztülvihetet-
lensége miatt eltekintettünk, de az egyes forma speciesekre közöljük javaslatunkat. 

A közelmúltban mintegy 150 db, a Magyar Középhegység peremi medencéi­
ben telepített 50—1000 m mélységű, neogén összleteket harántoló mélyfúrás 
rétegsorát dolgoztuk fel. Ennek során a Bicskei- és a Borsodi-medencében 16 
fúrás szarmata (1. ábra) és 4 fúrás alsópannóniai (2. ábra) rétegsorában (3. és 
4. ábra) olyan mikrofauna elemekből vagy ásványszemcsékből agglutinált ős­
maradványokat találtunk, amelyeket a részletesebb vizsgálat során a tágabb 
értelemben vett Pectinaria nemzetség lakócsöveivel sikerült azonosítanunk. 

A Pectinaria nemzetség a soksertéjű gyűrűs férgek (Annelida) csoportjába 
tartozik, s alakjai a mai tengerek sekély régióiban általános eltérjedésűek. 

I roda lmi a d a t o k ( W a t s o n , A . T . 1894 ,1927 , F a u v e 1, P . 1903, H e s s 1 e, C h . 
1917, A n n e n k o v a , N . P . 1929, W i 1 с к e, D . E . 1 9 5 2 , S с h e r f, H . 1957, 
S c h ä f e r , W . 1962 stb.) alapján az a lábbiakban foglaljuk össze a recens anyag fonto-
sabb i smérvei t : 

Ezek a férgek a szabadonúszó lárva állapot után rövid ideig 1 m m vastagságú pikke­
lyes k i t incsövekben élnek, majd o lyan védőháza t — mindké t végén nyi to t t kónuszos , 
sok fajnál kissé ívelt c söve t (tegezt) épí tenek (agglutinálnak), amelye t t öbbé már nem 
hagynak el, h a n e m azt nagyobbí tga t j ák (hosszabbí t ják) . H a a cső erősen megsérül az 
állat elpusztul, mer t új cső építésére már képtelen. 

1. ábra. A szarmata képződmények ősföldrajzi vázlata és a Pectin iriák lelőhelyei J e l m a g y a r á z a t : 1. A tengeri 
üledékek valószínű elterjedése, 2. Szárazföldi üledékek, 3. Üledéknélküli területek, 4. Pectinariás üledékeket harántolt 

fúrás 
Abb. 1. Paläogeographische Skizze der Sarmatbildungen und Fundorte der Pectinarien. E r k l ä r u n g e n : 1. Wahr­
scheinliche Verbreitung von Meeresablagerungen, 2. Terrestrische Ablagerungen, 3. Gebiete ohne Sedimentation, 4 . 

Bohrung mit durchteuften pectinarienführenden Sedimenten 

2. ábra. A z alsópannóniai képződmények ősföldrajzi vázlata és Pectinaria lelőhelyei. J e l m a g y a r á z a t : l . A szub-
litorális agyagmárga elterjedési területe, 9. A sekélylagúnás és szublitorális agyagmárga — agyag elterjedési területe, 

3. A litorális homok — kavics területe, 4. Üledéknélküli területek, 5. Pectinariás üledékeket harántolt fúrás 
Abb. ?. Paläogeographische Skizze der Unterpannon-Ablagerungen und die Pectinarien-Fundorte. E r k l ä r u n g e n : 
1. Verbreitung der sublitoralen Tonmergel, 2. Verbreitung der seichtlagunären und sublitoralen Tonmergel-Tone, 
3. Verbreitung der litoralen Sande und Schotter, 4. Gebiete ohne Sedimentation, 5. Bohrung mit durchteuften pecti­

narienführenden Sedimenten 

* Előadták a MET. 1968. november 4-i szakülésén. 
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A z állat az iszapban fejjel lefelé ( egyben a cső szélesebb végéve l lefelé) helyezkedik el, 
s a kissé ferdén álló cső keskenyebbik vége minden esetben kiáll az iszapból (5. és 8. ábra) . 

A kifejlett állat néhány ( m a x . 7 — 8) c m hosszú s a test hosszát alig megha ladó lakó­
csövé t az iszapos al jzatból k ivá loga to t t n a g y o b b ásványszemcsékből és az apró ősmarad­
v á n y o k szilárd vázából v a g y azok töredékeiből építi fel. Ragasz tóanyagu l speciális mi­
r igyek termelte nyálkát használ. 

A Pectinaria genusz egyes fajai a ház alakjára nézve alig térhetnek el egymástól , mer t 
a lakócső különösen bonyo lu l t mechanizmussal m ű k ö d ő szervezet köré illeszkedik (6 . 
ábra) , s ez a t ény az a rányok betartását szorosan megköve te l i . 

3. ábra. A Pectinaria leletes fúrási rétegsorok összevont szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Lösz, homokos agyag, 
2. Szürke, sekélyneritikus agyagos kőzetek, 3. Agyag és homok váltakozásából állő összlet, 4. Homnk, homokkő, 5. 
Kavics . 6. Tarka agyag, 7. Riolittufa és vegyestufa, 8. Mészkő, mészmárga, 9. Dolomit, 10. Diszkordáns település, 
11. A Pectinariák előfordulása; Q = negyedkor, Pl = pliocén, P l , = felsöpannóniai, Pl, = alsópannőniai, Ms = 

szarmata, Mt = tortonai, Mh = helvéti, T = triász; * a többi borsodi fúrást lásd a 4. ábrán 
Abb. 3. Gesamtprofil der Bohrschichtsäulen mit Pectinarien-Funden. E r k l ä r u n g e n : 1. Löss, sandiger Tont 
2. Graue, seichtneritische tonige Gesteine, 3. Wechselfolge von Ton und Sand, 4. Sand, Sandstein, 5. Schotter, 6. Bunter 
Ton, 7. Rhyolithtuff und Mischtuff, 8. Kalkstein und Kalkmergel, 9. Dolomit , 10. Diskordante Lagerung, 11. Vorkom­
men von Pectinarien; 0 = Ouartär, PI = Pliozän, PI, = oberes Pannon, PI, = unteres Pannon, Ms = Sarmat, Mt = 

Torton, Mh = Helvét, T = Trias; * Die übrigen Borsoder Bohrungen siehe in A b b . 4 
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A z állat tes tének fejjel lefelé való helyzete táplálékfelvételi lehetőségével v a n össze­
függésben. A fejüknél levő lapátszerűen elrendezett paleákkal (árszerű sörtékkel ) (7 . 
ábra) kis üreget képeznek (5. ábra), s ezek falát táplálékszerzés (Foraminifera, kis rák, 
Ciliata, Alga) cé l jából végigtapogat ják, majd nagyobbí t j ák az üreget . A m e d d ő iszaptö­
mege t a tegezen át erős vízáramlással az üledékfelszínre t ovább í t j ák (5 . ábra) . A féreg és 
a tegez oldalfala közö t t i lüktető, erős vízáramlást a ferde helyzetű i z m o k heves kontrak­
ciói idézik e lő . S c h ä f e r (1962) szerint a cső keskenyebbik végén szűk csőrész (ké­
m é n y ) foglal he lye t (6. ábra) , amelynek felső részét kis nyílással el látot t rugalmas nyá lka 
m e m b r á n (ve lum) zárja le . Ez a ve lum a tengervíz ki lökődésekor kifelé öb lö söd ik és fúvó­
kakén t ha tva növe l i a v l znyomás t , beáramláskor befelé öb lösöd ik , de véd i a tegez belse­
jé t a d u r v á b b ü ledékszemcsók behullásától . 

H a a táplálék e g y he lyen már e l fogyot t , az állat a laza i szapban hasoldala (a cső gör­
büle tének külső oldala) i rányában t o v a m o z o g (8. ábra) . A t ovább ju t á s a fejserték és a 
t egezen belüli b o n y o l u l t izomapparátus kölcsönös és sokrétű m ű k ö d é s e során ingázó 

4. ábra. A borsodi (cserehátil szarmata és pannon összlet fúrásainak összevont szelvénye, a Pectinariák előfordulási 
helyének feltüntetésével. J e l m a g y a r á z a t : 1. Tarka agyag, 2. Szürke, sekélyneritikus agyag, agyagmárga és 
aleurit, 3. Homokos aleurit és homoksávos agyag-aleurit, 4. Homok, 5. Mészkő (max. 0,3 m) , 6. Riolittufa, 7. Tufit és 

tufás agyag, 8. Bentonit (40 — 50 cm) , 9. Lignit és lignites agyag (max. 0,5 m) , 10. A Pectinariák előfordulási helye 
Abb. 4. Gesamtprofil der Bohrungen durch den Sarmat- und Pannon-Komplex von Borsod (Cserehát), mit Anführung 
der Fundorte von Peotinarien. E r k l ä r u n g e n : 1. Bunter Ton, 2. Grauer seichtneritischer Ton, Tonmergel und 
Schiuffstein, 3. Sandiger Schluffstein und Ton-Schluffstein mit Sandbändern, 4. Sand, 5. Kalkstein (max. 0,3 m) , 
6. ILhyolithtuff, 7. Tuffit und tuffiger Ton, 8. Bentonit (40 — 50 cm) , 9. Lignit und lignitführender Ton (max. 0,5 m ) . 

10. Fundorte von Pectinarien 
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mozgással történik. S c h ä f e r (1962) a t o v a m o z g á s t ( ame ly n e m mehet végbe egy­
szerű tovább to lódássa l ) mozzanat ró l mozzana t ra részletesen leírja. 

A Bicskei- és a Borsodi-medence, 1 — 7 cm hosszú, 2 — 15 mm széles Pectinaria 
maradványai mindig vékonyréteges elválású szürke, több-kevesebb aleurit 
alkotót tartalmazó agyagmárga, valamint meszes- és agyagos aleurit összletek-

5. ábra. Pectinaria lakócsöve eredeti nagyságban és helyzetben kísérleti edényben. 
A z üveg falánál látható, hogy az állat a fejsörtékkel (paleákkal) kis üreget képez. 
A távolabbi példány uál a cső felső végén kiszóródó, már feleslegessé vált , üledék-

anyag figyelhető meg. W a t s o n (1894) szerint 
Abb. 5. Wohnröhre einer Pectinaria in Originalgrösse und -Lage im Glasbehälter. 
An der W a n d des Glasbehälters ist sichtbar, dass das Tier mit den Paleen einen 
kleinen Hohlraum bildet. Bei dem weiter abseits gelegenen Exemplar kann das 
Sedimentmaterial beobachtet werden, das am Oberende der Röhre als überflüssig 

ausgeworfen wurde. Nach W a t s o n (1894) 

6. ábra. A Peetinaria coreni lakó­
csöve és benne az állat vázlatos 
rajza, a laterális izomapparátus 
bejelölésével. Természetes hely­
zet. S c h ä f e r (1962) szerint 
Abb. 6. Wohnröhre von Peetina­
ria coreni und darin die 4 skizzen­
hafte Abbildung des Tieres, mit 
Einzeichnen des lateralen Mus­
kelapparates. Natürliche Lage. 

Nach S c h ä f e r ^(1962) 

7. ábra. A Pectinaria coreni fejének rajza természetes 
helyzetben. A feketével jelölt pale (sörte) csoportok 

lefelé irányulnak. S c h ä f e r (1962) szerint 
Abb. .'. Abbildung des Kopfes von Pectinaria coreni in 
natürlicher Lage. Die schwarz gezeichneten Paleengrup-
pen sind nach innen gerichtet. Nach S c h ä f e r (1962) 

8. ábra. A Pectinaria coreni előrehaladása az iszapban-
Hatására az üledék szövete megváltozik. S c h ä f e r 

(1962) szerint 
Abb. 8. Bewegungsart von Pectinaria coreni im Schlamm. 
Infolge dieser Bewegung verändert sich die Textur des 

Sedimentes. Nach S c h ä f e r ( ]962) 

bői kerültek elő. A maradványok a kőzet réteglapjain azzal párhuzamosan 
fekszenek, néhány esetben a rétegzést 20 —40°-os szög alatt metszik. Ez utób­
biak alapján figyelembe véve az ilyen kőzeteknél jelentős (50%-os) rétegtömö-
rödés tényét, a lakócsövek a betemetődéskor 40 —80°-os szöget is bezárhattak 
az üledék—víz határral. A ma élő Pectinariák alapján a csövek eredetileg 
mind 80° körüli szöget zárhattak be az üledék felszínével. Az ősmaradvány 
leletek többségének rétegzéssel párhuzamos helyzete is lényeges, mert azt jelzi, 

Földtani Közlöny, 100. kötet, á. füzet 
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hogy az állat az üledék—víz határ közelében élt, és a lakócső az üledékben 
ferdén álló helyzetéből könnyen kibillenhetett. A csövek egy-két kivételtől 
eltekintve ma már többé-kevésbé összepréseltek. Az eredeti cső, illetve tölcsér­
alak nagy ritkán a rétegzésre közel merőlegesen álló helyzetben maradt épen. 
A rétegzéssel párhuzamos helyzetben, illetve az aljzaton elfekvő helyzetben 
betemetődött és összelapított csövekben 0,1 — 0,2 mm, maximálisan 1,5 mm 
magas elipszis metszetű kőzetanyag (II. tábla, 1. 2. 3. ábra), vagy egy-két 
tized milliméter vastagságú bakteriopirithalmaz figyelhető meg. Mindezek az 
üledék—víz határ közelében laterális mozgásoktól mentes üledékképződési 
viszonyokat jeleznek. Erre vall az is, hogy a bezáró kőzet kagyló maradványai, 
amelyek általában ugyancsak párhuzamosak a rétegzéssel többnyire egész 
példányok. A vizsgált fúrómagok 3 — 5 cm sugarúak voltak, tehát 30 — 80 
cm2-nyi rétegfelületet tártak fel a megfigyelés számára. Néhány kőzetdarabon 
a rétegfelületen nemcsak egy, hanem 5 —6 db csövecske és azok irányítatlan-
sága is megfigyelhető volt. A fenékáramlás és hullámverés ritmusos mozgásának 
hiánya mellett ezek a jelenségek a viszonylag gyors üledékképződést és az 
50 m-nél nagyobb vízmélységben való keletkezést is következtetni engedik. 
A ma élő Pectinariák a nyugodt tengeröblök árapály övében gyakran meg­
figyelhetők, fosszilizációjukra azonban ez a terület valószínűleg teljesen alkal­
matlan. 

A csövecskék eredeti köpenye, illetve az építőelemeket cementáló szerves 
anyag nem fosszilizálódott, gyakran bakteriopiritté alakult, s ma már főleg 
csak a köpenyre rátapasztott szerves vagy szervetlen anyagú szemcsék szoros 
rendben való illeszkedése jelzi a maradványt. 

A z épí tőanyag eddigi megfigyelésünk szerint lehet JElphidium, Rotalia, Quinquelocu-
lina, Nonion, Ostracoda egész v a g y csak félteknő megtar tásban, kagy lóembr ió (fé lkagyló) , 
sz ivacstű , halpikkely, halszálkatöredék, kagy lóhé j töredék, apró Spirorbis és a bezáró-
kőze t maximál is szemcseméreténél néhányszor n a g y o b b muszkov i t , kvarc , fö ldpát , néha 
gránát . 

A maradványokra jellemző a szoros, általában irányított agglutináció. Az 
irányítható szemcsék hossztengelyükkel egyirányba a cső hossztengelyével 
párhuzamosan vagy ritkábban arra merőlegesen rendezett, enyhén, de hatá­
rozottan egyre növekvő sugarú gyűrűket alkotnak. Az építőelemek sokszor 
egyneműek, máskor többféle anyag is szerepel egy csövecskén. 

A maradványok nagyság és építőanyag szerinti típusait a 9. ábra szemlélteti. 

Megemlí t jük , h o g y a muszkov i t lemezek n e m bázis, hanem pr izma lapjukkal kapcso­
l ó d n a k a esőhöz, s így bázislapjuk mentén , min t a ház cserepei fekszenek egymáson . 
H a s o n l ó elrendezés E lph id iumok esetében is észlelhető vo l t , bár ezek inkább l e g n a g y o b b 
felületükkel fekszenek a c sövön . A z a l sópannonból előkerült m a r a d v á n y o k o n kizárólag 
d o m b o r ú oldalukkal befelé fordult Ostracoda fél teknők láthatók. A szarmata Rota l iák-
nak szintén a d o m b o r ú (háti) o ldaluk v a n befelé fordí tva . 

A bezáró kőze t faunájának je l lemző alakjai a szarmatában a k ö v e t k e z ő k : Ervilia po-
dolica, Cardium latisulcum, G. vindobonense, Abra reflexa, Musculus sarmaticus, Nonion 
commune, JElphidium crispum, Rotalia sp., Quinqueloculina sp. és Ostracodák, az alsó­
p a n n o n b a n Limnocardium lenzi, L. abichi, Gongeria czjzeki, G. subglobosa, Ostracodák. 
A fauna általában egész k a g y l ó k b ó l áll. E z e k rétegzéssel tú lnyomórész t párhuzamos , 
belül üres, ezért a rétegterhelés által összeroppantot t , fehér, kissé por ló v a g y k e m é n y 
p é l d á n y o k . A z Ost racodák és Foraminiferák belül üresek, áttetszőek, a Miliolinák fehé­
rek, kissé po r lók . 

A Pectinariák az irodalmi adatok alapján sósvízben élnek. Maradványaink 
esetében, illetve a hazai szarmatában és az alsópannon alsó részében az 1,8 — 
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2,0%-os híg sósvizet kedvelték, s ragaszkodtak a mélyebb és csendesebb, 
mozgásmentes pelites üledékképződési területekhez, legalábbis életük érett 
szakaszában. Vizsgálataink a hazánkban általában normál sótartalmú helvétre, 
tortonra, illetve az alig sós felsőpannonra is kiterjedtek, sőt számos fúrásban 

9. ábra. A magyarországi Pectinaria lakócső maradványok típusai 
Abb. 9. Typen der Wohnröhrenreste von ungarischen Pectinarien 
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kiszáradó lagúnás tarka (de még faunás) szarmata és alsópannon összleteket is 
dolgoztunk fel, de ezekbó'l ezideig nem került eló' ilyen maradvány. 

A Szovje tun ióból ( A n d r u s z o v , N . I . 1889, 1916, V a s s z о j e v i с s, P . B . 1932, 
11 j i n s z к i j , S z . M . 1947, B e l o k r ü s z , S z . L . 1967), Ausz t r i ábó l és R o m á n i á ­
b ó l ( S c h m i d t , W . J . 1941, 1955) is a szarmatából emlí t ik (10. ábra) . I t t emlí t jük 
meg , h o g y 1969-ben a szovjetunióbel i Beregszász (Beregovo) mellet t i J a n o v k a község 
termálvízkuta tó mélyfúrásának szarmata rétegeiben is találtunk Pectinaria lakócső ma­
radványt . E g y - k é t i lyen lelet földrajzi környeze tünkben tehát n a g y valószínűséggel ön­
m a g á b a n is szarmatát je lez . Megjegyezzük, h o g y az idősebb m i o c é n és felsőol igocén kép­
ződménye inkben szintén előfordulnak később ismertetésre kerülő agglutinált féregcsövek, 
azok jellege azonban eltérő a szarmata és az alsópannóniai a lakokétó l . 

Az ismertetett maradványok részletesebb fajleírásától itt eltekintünk, s 
előzetes tájékoztatásképpen csupán a vélt „formaspeciesek" táblázatos rajzát 
(9. ábra) és néhány fényképet (I—III tábla) mutatunk be. 

Maradványaink a Borsodi-medence szarmatájában — valószínűleg annak 
nyíltabb mélyebb vízi kifejlődése miatt — gyakoribbak, mint a Dunántúlon. 
Edelénytől K-re a legerősebben pectinariás, maximum 1 m vastag réteg­
csoport 1 dm3-ében átlag 25 — 30 lakócső maradvány is előfordul, míg a Bicskei-
medencéből csak szórványosan kerültek elő, bár a Mány 59. sz. fúrás 145 
méterében néhány réteglapon igen gyakoriak. 

Meg kell említenünk, hogy В о da J. (1954) által az inotai szarmatából 
közölt, sorokba rendezett Ostracoda beágyazódások valószínűleg ugyancsak 
Pectinaria maradványok. 

Maradványainkat első megközelítésben a Trichopterákhoz éppúgy sorol­
hatnánk, mint a Pectmariákhoz. Annál is inkább, mert M a r t i n о v а, О. M. 
(1947) az orosz szarmatából előkerült Pectinariákat Trichoptera lárvák tegezei­
nek tekintette. Mások ( A n d r u s z o v , B e l o k r ü s z , S c h m i d t stb.) 

10. ábra. A szarmata összlet Pectinaria lelőhelyei (irodalmi adatok alapján). J e l m a g y a r á z a t : 1. Höl lendorf 
bei St. Anna, 2. Bécsi-medence, 3. Bicskei-medence, 4. Borsodi-medence, 5. Beregovo, 6. Balcsik, 7. Nagyezsda, 8. K a -

menka, 9. Tarhankut, 10. Keres, 11. Taman, 12. Vorosilov 
Abb. 10. Pectinarien-Fundorte des Sarmatkomplexes (nach Literaturangaben). E r k l ä r u n g e n : 1. Höllendorf 
bei St. Anna, 2. Wiener Becken, 3. Bicskeer Becken, 4. Borsoder Becken, 5. Beregovo, 6. Baltschik, 7. Nadezhda, 8. K a -

menka, 9. Tarhankut, 10. Kertsch, 11. Taman, 12. Voroschilow 
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viszont a Pectinaria mellett foglalnak állást. Leleteink nyílt sósvízi üledékekből 
kerültek elő, s ez a Trichopteráknak nem életterük, ha tengerparti körülmények 
között élnek is. Behordódásról pedig az endogén agglutináeió miatt nem lehet 
szó, arról nem is szólva, hogy ahhoz egyéb szárazföldi anyagnak is be kellett 
volna kerülnie. A vizsgált parti agyagos üledékekben viszont egyetlen esetben 
sem fordultak elő. A csövecskék vékonyabb vége mindig nyitott volt, a Trichop-
terák bezárják azt. Véleményünk szerint ezek a tények egyértelműen bizonyít-
ják leleteinknek a Pectinaria genusba való tartozását. 

Végül köszönetet mondunk dr. S t e i n m a n n Henrich biológus kutatónak, 
akivel a Trichopterákra vonatkozó lehetőségeket megvizsgáltuk, valamint 
R e i c h a r t Gy. technikusnak, aki a vonatkozó irodalom összegyűjtésében 
-segédkezett. 

Táblamagyarázat — Tafelerklärung 
I . tábla — Tafel I 

1. Bakteriopirites lakócsőmaradványok, szinte kizárólag kvarchomokból építve a Felsőgagy 1. sz. fúrás 428 m mély 
ségének kagylóstörésú meszes agyagrétegéből (szarmata) 
Bakteriopyritische Wohnröhrenreste, fast vol lkommen von Quarzsand aufgebaut, aus der kalkigen Tonschicht von 
muscheligem Bruch der Bohrung Felsőgagy-1. (Tiefe: 428 m) (Sarmat) 

2. A z előbbi ábra leghosszabb maradványának másik fele (oldala) a kettétört fúrómagon. 
Die andere Hälfte des längsten Fossils der vorigen Abbildung auf einem entzweigebrochenen Bohrkern 

3. Világos, fehérszemcsés, szinte kizárólag QuinquelocuTmákból épített lakócsőmaradvány a Mány 59. sz. fúrás 145 m 
mélységének meszes aleuritrétegéből (szarmata) 
Heller, weisskörniger, fast ausschiesslich aus Quinquelocutinen bestehender Wohnröhrenrest aus der kalkigen Schluff-
steinschicht der Bohrung Mány-59. (Tiefe 145 m) (Sarmat) 

4. Részben bakteriopiritesedett, főleg Foraminiferákból épített lakócsömaradványok a Mány-59. sz. fúrás 145 m mély­
ségének meszes aleuritrétegéből 
Z . T. bakteri ору ritisierte, hauptsächlich von Foraminiferen aufgebaute Wohnröhrenreste aus dem kalkigen Schluff-
stein der Bohrung Mány-59. (Tiefe 145 m) 

5. Köze l teljes hosszúságú, Foraminiferákból épített lakó csőmaradvány a Felsőgagy-1. sz. fúrás 119 m mélységének 
meszes aleuritrétegéből (szarmata). Nagyítás: 2x 
Aus Foraminiferen bestehender Wohnröhrenrest von beinahe ganzer Länge aus der kalkigen SchluffSteinschicht der 
Bohrung Felsőgagy-1. (Tiefe 119 m ) (Sarmat). Vergrösserung: 2X 

6. A z 1. ábra közepes hosszúságú lakócsőmaradványának kinagyított részlete. Nagyítás: 7x 
Vergrösserter Teil des in A b b . 1. dargestellten Wohnröhrenrestes von mittelmässiger Länge. Vergrösserung: 7x 

7. A z 1. ábra közepes nagyságú lakócsőmaradványának erősen kinagyított részlete. A sötét bakteriopirit csak a kvarc­
szemcsék közötti térben helyezkedik el. Nagyítás: 14X 
Stark vergrösserter Teil des in A b b . 1. dargestellten Wohnröhrenrestes von mittelmässiger Grösse. Der dunkle Bak-
teriopyrit befindet sich lediglich im netzartigen R a u m zwischen den Quarzkörnern. Vergrösserung: 14X 

I I . tábla - Tafel I I 

J. Erősen bakteriopirites lakócsőmaradvány a Lak . - l . sz. fúrás 277 m mélységének aleuritrétegéből (szarmata). A ma­
radvány csőszerűsége, kónuszossága és bizonyos íveltsége is jól látható. Nagyítás: 2 , 5 X 
Stark bakteriopyritisierter Wohnröhrenrest aus dem Schluffstein der Bohrung Lak. - l . (Tiefe 277 m ) (Sarmat). 
Die konische Form, die rohrförmige Gestalt und eine gewisse Gebogenheit des Restes sind deutlich zu sehen. Ver­
grösserung: 2,5 X 

2. Muszkovitlemezkékből felépített, bakteriopirites kötőanyagú, közel teljes lakócsőmaradvány, középen eltörve 
(szarmata). A kónuszosság és a csőszerűség itt is kirajzolódik. Nagyítás: 2 x 
Von Muskovitschuppchen aufgebauter, beinahe vollständig erhaltener Wohnröhrenrest mi t bakter iopyritisier tem 
Bindemittel, in der Mitte gebrochen (Sarmat). Die konische Form und rohrförmige Gestalt sind auch hier ganz deut­
lich zu erkennen. Vergrösserung: 2 X 

3. Foraminiferákból felépített lakócsőrészlet az Alsóvadász-1. sz. fúrás 520 m mélységének meszes aleuritrétegéből 
(szarmata). A maradvány alsó részén a csőszerűség jól kivehető. Nagyítás: 5 X 
Von Foraminiferen aufgebauter Wohnröhrenteil aus dem kalkigen Schluffstein der Bohrung Alsóvadász-1. (Tiefe 
520 m) (Sarmat). I m unteren Teil des Fossils ist die rohrförmige Gestalt deutlich erkennbar. Vergrösserung: 5 x 

4 . - 5 . Kizárólag Rotal iákból felépített lakócsőrészlet a Miskolc-Drótművek 2. sz. fúrás 31,4 m mélységének meszes 
aleuritrétegéből (szarmata). A bezáró kőzetanyagban elszórtan, a Rotal iák mellett Nonionok, Elphidiumok és Ostra­
codák stb. is előfordulnak. Nagyítás: 2 ,2x 
Ausschliesslich von Rotalien aufgebauter Wohnröhrenteil aus dem kalkigen Schluffstein der Bohrung Miskolc-Drót-
művek-2. (Tiefe 31,4 m) (Sarmat). Im einschliessenden Gestein kommen neben den Rotalien zerstreut auch Nonion, 
Elphidium und Ostracoden vor. Vergrösserung: 2 , 2 x 

6. Főleg kagylóembriókból és Ostracodákból felépített lakócsőrészlet a Csákvár-29. sz. fúrás 327,6 m mélységének 
agyagmárgarétegéböl (szarmata). Nagyítás: 3,5 X 
Hauptsächlich von Muschelembryonen und Ostracoden aufgebauter Wohnröhrenteil aus der Tonmergelschicht der 
Bohrung Csákvár-29. (Tiefe 327,6 m ) (Sarmat). Vergrösserung: 3,5 X 

y. A z 5. ábra erősen k inagyí tod részlete. A Rotal iák háti oldalukkal láthatók. Ez a lakócső belső oldala. Nagyítás: 10 X 
Ein stark vergrösserter Teil der A b b . 5. Die Rotalien sind von ihrer Dorsalseite sichtbar. Das ist die innere Seite der 
Wohnröhre. Vergrösserung: 10 X 
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8. Részle t egy Rotal iákból felépített lakócső külső oldaláról, ahol a Rotal iák hasi oldalukkal láthatók, Miskolc-Drót-
тпиуеЧ-2. sz. fúrás, 31,4 m. Nagyítás: 14x 
Detai l der Aussenseite einer von Rotalien aufgebauten Wohnröhre, wo die Rotalien von ihrer Ventralseite zw sehen 
sind. Bohrung Miskolc-Drótművek-2. , 31.4 m. Vergrösserung : 14 x 

I I I . tábla - Tafel I I I 

1. Szinte kizárólag Quinqueloculinákból felépített lakócső részlete a Mány 59. sz. fúrás 145 m mélységének meszes 
aleuritrétegéből (szarmata). Nagyítás: 7 X 
Fast ausschliesslich von Quinqueloculinen aufgebauter Wohnröhrenteil aus der kalkigen Schiuffsteinschicht der 
Bohrung Mány-29. (Tiefe 145 m) (Sarmat). Vergrösserung: 7 x 

2. A z 1. ábra tízenötszörös nagyítású részlete 
15-fach vergrösserter Abschnit t aus der A b b . 1 

3. Kizárólag Ostracodákból felépített, közel teljes hosszúságú lakócsőmaradvány az Alsóvadász 1. sz. fúrás 656 m 
mélységének agyagos aleuritrétegéből (szarmata). Nagyítás: 1,5 X 
Ausschliesslich von Ostracoden aufgebauter Wohnröhren te il von beinahe vollständiger Länge aus der tonigen Schluff-
stemschicht der Bohrung Alsóvadász-1. (Tiefe 656 m) (Sarmat). Vergrösserung: 1,5X 

4. A 3. ábra egyik részlete. A z Ostracodák közötti sötét hálózatban sok a bakteriopirit. Nagyítás: 1 0 X 
Ein Teil der A b b . 3. Im dunklen netzartigen R a u m zwischen den Ostracoden gibt es viel Bakteriopyrit . Vergrösse­
rung: 10 X 

5. Ostracoda félteknőkből felépített, közel teljes hosszúságú lakócsőmaradvány a Mány 64. sz. fúrás 87,0 — 95,3 m 
közöt t i alsópannóniai agyagmárgából. A z Ostracoda teknők hátlapjukkal kerültek rögzítésre, hopszában a cső ten­
gelyével . Nagyítás: 10 X 
Von Einzelklappen von Ostracoden aufgebauter Wohnröhrenteil von beinahe vollständiger Länge aus dem unter-
pannoniscben Tonmergel des Intervalls 87,0 — 95,3 m der Bohrung Mány-64. Die Ostracodenklappen wurden mit 
ihrer Aussenseite, in der Richtung der Röhrenachse befestigt. Vergrösserung: 1 0 X 
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Pectinarien aus dem oberen Neogen von Ungarn 
dr. A. Jámbor—dr. Gy. Radócz 

I n jüngster Zei t haben Verfasser die Schichtenfolge v o n ca . 150 Tiefbohrungen v o n 
50 bis 1000 m Tiefe, die in den R a n d b e c k e n des Ungarischen Mittelgebirges niederge­
bracht wurden und N e o g e n - K o m p l e x e durchteuften, bearbei tet . I m Laufe dieser Arbe i t 
wurden in der sarmatischen Schichtenfolge ( A b b . 1) v o n 16 Bohrungen und in der unter-
pannon i schen Schichtenfolge ( A b b . 2) v o n 4 Bohrungen i m Bicskeer und Borsoder Becken 
( A b b . 3 und 4) solche aus Mikrofaunaelementen oder Mineralkörnern agglutinierte Fossi­
lien gefunden, die be im ausfuhrlicheren S tudium m i t den W o h n r ö h r e n der Gat tung Pec­
tinaria s. 1. identifiziert werden konnten. 

3 Földtani Közlöny 
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Die Pectinaria-G&ttung gehör t zur Gruppe der marinen Polyehae ten und ihre Vertreter 
sind in den Flachwasserbereiehen der heutigen Meere allgemein verbreitet . 

Diese W ü r m e r bauen eine 1 bis 8 c m lange, an beiden Enden offene, etwas konische, 
bei vielen Ar t en leicht geb ogene W o h n r ö h r e aus grösseren Sandkörnern oder Mikro-
faunaelementen auf. W ä h r e n d des Lebens des Tieres steht die R ö h r e m i t ihrer dickeren 
Hälfte in den Sch lamm eingegraben. 

Die in Ungarn gefundenen 1 bis 7 c m langen, 2 bis 16 m m breiten Pectinarien-Über-
reste kamen immer aus grauen Tonmerge ln m i t mehr oder minder Schluffstein, sowie aus 
kalkigen und tonigen Schiuffsteinen v o n dünnschicht iger Absonde rung z u m Vorschein . 
Die Fossilien liegen auf den Schichtf lächen des Gesteins, dami t parallel, in manchen Fäl­
len überschneiden sie die Schichtebene unter e inem Winke l v o n 20 bis 40° . A u f Grund 
dieser letzteren und unter Berücksicht igung der bei solchen Gesteinen beträchtl ichen 
Verdichtung der Schichten (bis auf 5 0 % des originalen Vo lums) konnten die Wohnröh ren 
be i ihrer Verschüt tung sogar einen W i n k e l v o n 40 bis 80° mi t der Sediment-Wasser-Grenze 
eingeschlossen haben. 

V o n ein paar Ausnahmen abgesehen, sind die R ö h r e n zur Zei t s chon mehr oder weni­
ger zusammengepresst . I n äusserst seltenen Fäl len ist die ursprüngliche Röhren- b z w . 
Triehterform unversehrt , in einer zur Schichtung beinahe senkrechten Lage erhalten ge­
blieben. 

A l l diese Erscheinungen zeugen v o n lateralen Bewegungen freien Sedimentationsver­
hältnissen in der Nähe der Sediment-Wasser-Grenze. D a v o n zeugt auch die Tatsache, 
dass die fossilen Muscheln des einschliessenden Gesteines, die in der Rege l ebenfalls paral­
lel mi t der Schichtung liegen, zumeist vol ls tändig erhaltene Doppe lk lappen sind. Die 
untersuchten Bohrkerne hat ten einen Durchmesser v o n 3 bis б c m , es wurde also eine 
Schichtfläche v o n etwa 30 — 80 c m 2 für die Beobach tungen erschlossen. I n einigen Hand­
stücken konnten an der Schichtf läche nicht nur eine R ö h r e , sondern 5 —G Röhrchen und 
auch deren Orientierungslosigkeit beobach te t werden . 

Die heute lebenden Pect inarien sind in der Gezei tenzone stiller Meeresbuchten häufig 
zu beobach ten , zu ihrer Fossilisierung ist aber diese Z o n e vermutl ich v o l l k o m m e n un­
geeignet . 

Der originale Mantel der R ö h r c h e n b z w . der organische Stoff, der die Bauelemente 
agglutiniert, ist oft in Bakter iopyr i t umgewande l t und das Fossil wird nur n o c h durch 
die dichte , geregelte A n o r d n u n g der an den Mantel gekit teten organischen oder inorga­
nischen Körne r indiziert. 

Nach den Beobachtungsergebnissen der Verfasser können die Reste von Elphidium, Rotalia, Quinqueloculina, No­
nion und Ostracoden, in Form von Doppel- oder Einzelklappen erhalten, sowie Muschelembryonen (Einzelklappen), 
Schwammnadel, Fischschuppen, Fischgrätenbruchstücke, Muschelschalenbruchstücke, kleine Spirorbis und die maxi­
male Korngrösse des einschliessenden Gesteins vielfach überschreitenden Muskovit-, Quarz-, Feldspat-, manchmal 
Granatkörner als Baumaterial dienen. 

Charakteristische Formen der Fauna des einschliessenden Gesteins sind die folgenden: Ervilia podolica, Cardium 
latisulcum, C. vindobonense, Abra reflexa, Musculus sarmaiicus, Nonion commune, Elphidi,um crispum, Rotalia ep. ( 

Quinqueloculina sp. und Ostracoden; im unteren Pannon sind Limnocardium lenzi, L. abichi, Congeria czjzeki, C. sub-
globulosa und Ostracoden charakteristisch. 

N a c h den Literaturangaben leben die Pectinarien im Süsswasser. Die v o n den Ver­
fassern untersuchten Fossilien, d. h. die Pectinarien des Sarmats und des unteren Unter -
pannons v o n Ungarn bevorzug ten ein Salzwasser mi t e inem Salzgehalt v o n 1,8 bis 2 , 0 % . 

Unsere Untersuchungen in Ungarn erstreckten sich im allgemeinen auf Helvet - und 
Tor tonablagerungen v o n no rma lem Salzgehalt b z w . auf oligohalines Oberpannon. I n 
zahlreichen Bohrungen wurden aber auch Sarmat- und Un te rpannon-Komplexe v o n 
bunten Ablagerungen die sich in einer i m Aus t rocknen begriffenen Lagune angehäuft 
hatten, bearbeitet , aber immer noch faunenführend waren. Aus diesen K o m p l e x e n ist 
j e d o c h bisher kein fossiler Vertreter der Pectinarien z u m Vorschein g e k o m m e n . 

Auch von der Sowjetunion (A n d r u s о v, N. I. 1889, 1916, W a s s о j e w i t s с h, P. B. 1932, 1 1 j i n s к i j , 
S. M. 1947, B e l o k r y s s , S. I. 1967), Österreich und Rumänien ( S c h m i d t , W . J. 1941, 1955) werden Pectina­
rien aus dem Sarmat erwähnt ( A b b . 10). 

In unserem geographischen Milieu kündigen also ein paar Funde dieser Art an sich schon das Vorhandensein von 
sarmatischen Ablagerungen an. Hier sei es bemerkt, dass in den älteren miozänen und den oberoligozänen Ablagerun­
gen von Ungarn die später zu beschreibenden agglutinierten Wurmwohnröhren ebenfalls vorkommen, aber deren Cha­
rakter von jenem der sarmatischen und unterpannonischen Formen unterschiedlich ist. 

V o n einer ausführliehen Artenbeschre ibung der in der Frage stehenden Fossilien wird 
hier abgesehen und die Verfasser beschränken sich nur auf Vor legung einer tabellarischen 
A b b i l d u n g der vermuteten »Forma-Species« ( A b b . 9) und auf Anführung v o n ein paar 
Photographien (Tafel I — I I I ) , u m dami t eine vorläufige Auskunf t zu geben . 
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II. TÁBLA — TAFEL II. 
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In erster Annäherung könnten diese Fossilien ebenso zu den Tr ichopteren , wie zu den 
Pectinarien gerechnet werden. U m s o mehr , weil 0 . M. M a r t y n o w a (1947) die i m 
Sarmat v o n Russland gefundenen Pectinarien für den K ö c h e r der L a r v e n v o n Tr ichopte­
ren hielt . Andere A u t o r e n ( A n d r u s o v , B e l o k r y s s , S c h m i d t usw.) nahmen 
dagegen eine Stellung zugunsten den Pectinarien ein. Unsere Fossi lfunde s t ammen aus 
pelagischen Salzwasserablagerungen, und das ist kein B i o t o p für die Tr ichopteren , auch 
wenn diese im Li toral leben. W e g e n der endogenen Agglut inierung kann es v o n einer U m -
häufung aber nicht die R e d e sein, geschweige denn, dass bei einer Umhäufung auch an­
dere terrestrischen Stoffe hät ten eingeführt werden sollen. I n den untersuchten li toralen 
tonigen Sedimenten wurden sie überhaupt nicht gefunden. Das dünnere E n d e der R ö h r ­
chen war immer offen, während bei den Tr ichopteren es i m m e r geschlossen ist. N a c h 
der Meinung der Verfasser bezeugen diese Fakten eindeutig die Zugehör igkei t der uns 
interessierenden F u n d e zur Gat tung Pectinaria: 

3* 
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A mecseki alsókréta miogeoszinklinális jellegű 
alkáli magmatizmus nagyszerkezeti 

összefüggései 
dr. Viczián István* 

Ö s s z e f o g l a l á s : A mecseki alsókréta vulkanizmus átmeneti tulajdonságokat mutat a kon­
tinentális alkáli olivinbazalt — trachit — fonolit és az iniciális spilit — keratofir asszociáció között . 
Ez a hegység miogeoszinklinális szerkezetével hozható kapcsolatba. A z alpi orogén iniciális vulkaniz-
musának áttekintése azt mutatja, hogy ez az összefüggés a geoszinklinális alatti kéreg és az iniciális 
vulkanizmus jellege közöt t mindenhol kimutatható. Mivel a klasszikus értelemben vett geoszinklinális 
vulkanizmus csak az eugeoszinklinálisokra jellemző, célszerűnek látszik a mecsekihez hasonló típu­
sokra a miogeoszinklinális vulkanizmus fogalmának bevezetése. 

Az utóbbi években alkalmam volt a mecseki fonolittal bővebben foglalkozni. 
E munka eredményeit ( V i c z i á n I. 1963, 1966, 1968) a fonolit és származé­
kai nagyszerkezeti helyzetére vonatkozólag az alábbiakban szeretném össze­
foglalni. 

A magmás kőzetasszociációkba való besorolás nehézségei 

A mecseki fonolit-szubvulkánok főbb tulajdonságait a következőkben fog­
lalhatjuk össze: 

a) kisméretű, részben hipabisszikus intrúziók; 
b) alkáli (nátron-) kőzetek; 
c) szoros kapcsolatban állnak a bázisos, geoszinklinális jellegű alsókréta 

magmatizmussal. 
E jellemzés alapján is látható, hogy a vizsgált kőzeteknek az ismert nagyobb 

magmás kőzetasszociációkba ( T u r n e r F. J. V e r h o o g e n J . 1960) való be­
sorolása nem végezhető el maradék nélkül. Ebből a szempontból négy asszoci­
áció jöhet számításba: 

1. K o n t i n e n t á l i s t e r ü l e t e k a l k á l i o l i v i n-b a z a 1 t-t r a-
c h i t-f о n о 1 i t a s s z о с i á с i ó j a. Ehhez kapcsolják a mecseki előfordulá­
sokat a fő kőzettípusok, ellene szól viszont az egész vulkanizmusnak az üledé­
kekkel való szoros kapcsolata és a tengeralatti kitörési formák gyakorisága. 

2. O r o g é n t e r ü l e t e k s p i l i t-k e r a t o f i r a s s z o c i á c i ó j a . 
Ezzel a kapcsolatot főleg az alsókréta magmatizmusnak az orogén ciklusban 
betöltött helye teremti meg (H о f m a n n K. 1876, 1907; P a n t ó G. 1961), 
de lényeges különbség a mecseki üledékgyűjtő kiterjedésének és süllyedésének, 
valamint az egész vulkanizmusnak is a jellegzetes geoszinklinális területekénél 
jóval kisebb mértéke, a szerpentines-ofiolitos intrúziók hiánya, ezenkívül pedig 
főleg az, hogy ez az asszociáció általában nem tartalmaz a fonolithoz hasonló 
nagy mértékben alkáli kőzeteket (a spilitek sokkal gyengébb alkáli jellege is 
legtöbbször biztosan másodlagos eredetű, R o s i e r , H. J. 1960 stb.). 

* Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat Ásványtan-Geokémiai Szakosztálya 1988. január 29-i előadóülésén 
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3. Elsősorban N é m e d i V a r g a Z. (1963, 1966, 1967) felfogása a fonolit 
felsőkréta koráról vetette fel azt a lehetőséget, hogy a fonolit-benyomulások 
magmatektonikailag nem az alsókréta bázisos vulkánitokhoz csatlakoznak, 
hanem külön fázist alkotnak, amely esetleg a Déli Kárpátok nagyon hasonló 
kifejlődésű területeinek kisméretű, sekélymélységű larámi g r a n o d i o r i -
t о s-b a n a t i t o s intrúzióival volna azonosítható. Azonkívül, hogy ezt 
cáfolják a mecseki vulkanológiai megfigyelések ( B i l i k I.) és К о v á с h Á. 
(1967, szóbeli közlés) abszolút kormeghatározása, amely a szászvári fonolit 
alsókréta korát bizonyítja, és N é m e d i V a r g a Z. szerkezeti elgondolásai 
sem tekinthetők mindenben bizonyítottnak, ellentmond ennek a feltételezésnek 
a bánátitok mészalkáli jellege is (G i u s с ä, D. et al. 1966; C i o f l i c ä , G. 
1967), amely csak igen ritkán jut el gyengén alkáli differenciátumokig (kamp-
tonit, С о d a г с e a, A. et al. 1965). 

Továbbra is nyitott kérdés marad tehát a larámi granodioritos magmatizmus 
megléte a Mecsekben, bár legalább törmelékben való kimutatása elősegíthetné a 
magyaregregyi kontakt vasércnyomok genezisének megoldását éppen a bán­
sági analógiák alapján (S z t r ó к а у К. I. 1952a, b; P o r d á n S. szóbeli 
közlés). 

4. A mecseki fonolit-előfordulásokat különálló szubvulkáni — félmélységi 
benyomulás jellegük a n e f e 1 i n-s z i e n i t i n t r ú z i ó k k a l is, mint 
lehetséges asszociációval, kapcsolatba hozza. E csoport jellegzetes képviselői 
azonban általában ősi, megszilárdult kéregrészeken fordulnak elő, bár nem 
alkotnak maguk sem tektonikailag egységes csoportot (pl. Kola-félsziget, 
Ditró). 

Kőzettanilag a Kárpát-medencén belül a legközelebbi rokonságot a ditrói 
nefelin-szienit mutatja (M a u r i t z B. 1925). Mivel még mindig nagyon 
kérdéses ennek az intrúziónak a szerkezeti helyzete, a magmatektonikai pár­
huzamosítások is csak feltevésekre vannak utalva (S t г e с к e i s e n, A. 
1960). 

Összefüggés a mecseki alkáli magmatizmus és a Magyar-medence 
szerkezeti helyzete között 

Az egész alpi hegységképződési fázisra jellemző Európában, hogy az előző 
orogenezisek — elsősorban a variszkuszi — által már érintett területeken 
játszódott le, mintegy azokra szuperponálódott (S a t s z к i j , N. Sz., В о g-
d a n o v , A. A., in В о g d a n о v, A. A. et al. 1964). Ezért a mezozoikum 
folyamán az egész terület köztes masszívumokkal elválasztott, többé-kevésbé 
mozgékony pasztákra, üledékgyűjtő medencékre tagolódott. Európa nemzet­
közi tektonikai térképe ezért következetesen megkülönböztet az alpi hegység­
képződési területen is eu- és miogeoszinklinálisokat. S t i l l e , H. szerint a 
miogeoszinklinálisokat a kisebb tektonikai mozgékonyság mellett éppen az 
alárendelt vulkáni működés jellemzi az eugeoszinklinálisokkal szemben. Ebben 
az összefüggésben a Magyar medence területe a mezozoikum folyamán jelleg­
zetes miogeoszinklinálisokra tagolódott, ezek egyike volt a mecseki üledék­
gyűjtő is (V a d á s z E. 1935, 1960, W e i n Gy. 1967a, b). 

Bár ez a megkülönböztetés egyes szerzők szerint mechanikusan leegyszerű­
síti a sokkal bonyolultabb természetes viszonyokat (pl. a valóságban nem lehet 
éles határt vonni az eu- és miogeoszinklinálisok, valamint a miogeoszinklináli-
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sok és a peremi vagy köztes masszívumok határterületei között, lásd pl-
D e b e l m a s , J. et al. 1967), mégis hasznos támpontul szolgál a regionális 
összefüggések felismerésénél. 

Azt, hogy a mecseki alsókréta vulkanizmus jellegét a miogeoszinklinális-
helyzet határozza meg, a fogalom használata nélkül korábbi megállapítások is 
érzékeltették: V a d á s z E. (1960) szerint a vulkanizmus „táblás alakulatú, 
szárazulati párkányterületen zajlott le", W e i n Gy. (1967a) szerint pedig 
„a vulkanizmus atlanti jellege kratogén (platform) aljzatra utal". Míg azonban 
ezek a táblás jelleget hangsúlyozzák túl, a miogeoszinklinális fogalma vélemé­
nyem szerint jobban érzékelteti, hogy az á t m e n e t i , t á b l á s és g e o ­
s z i n k l i n á l i s t u l a j d o n s á g o k a t e g y a r á n t m u t a t ó v u l ­
k a n i z m u s a s z i n t é n b i z o n y o s é r t e l e m b e n á t m e n e t i 
j e l l e g ű m i o g e o s z i n k l i n á l i s s z e r k e z e t e r e d m é n y e . 

A fonolitmagma keletkezésének kérdése a Mecsekben 

Az eló'zőekben vázolt nagyszerkezeti helyzet arra utal, hogy a mecseki 
alsókréta vulkanizmus alkáli jellegének kialakításában az orogenezis által 
igénybe vett kontinentális kéregrészeknek kell szerepet tulajdonítanunk. 

E z a szei'ep lehet részint egyszerűen az a passzív visszatartó hatás, amely a bazal tos 
m a g m a klasszikus ér telemben vet t differenciáeiójának hosszabb időt biztosít , de való­
színűbb az, h o g y emellett a passzív hatás mellet t a kéreg anyagával való kémiai reakciók 
is fontos szerepet játszanak (A fonoli t keletkezésére v o n a t k o z ó elméletek áttekintését 1. 
p l . : S h r b e n y , O. 1967 c ikkében) . 

Magá t a differenciáció tényét már M a u r i t z B . (1925) megál lapí tot ta a Mecsek­
hegységben, és összehasonlí tot ta a ditrói kőzetekkel a Niggli-féle d iagramok alapján. 

A z t a gondo la to t , h o g y a gránitnak szerepe lehet az alkáli jelleg kialakításában, Székyné 
F u x V . (1952a, b) vetet te fel először. Ez t továbbfe j lesz tve C s a l o g o v i t s I . J. 
(1964a, b ) a gránit harmadik anatexise termékének tar tot ta a fonol i to t és keletkezését 
elszakította a bázisos kőzetekétől . Szintén ő e g y régebbi do lgoza tában (1959) az át tört 
üledékes kőze t ek t ranszvaporizációs hatásának ( S z á d e c z k y - K a r d o s s E . 1959) 
tulajdonítot ta az alkáli kőzetek kialakulását a hegységben (hipoatlanti kőzetgenezis) . 

S z á d e c z k y - K a r d o s s E . (1966) árkos besüllyedésekkel kapcsola tos , ionfaj­
súly szerinti differenciációval magyaráz ta az alkáli magmat i t ok kialakulását. I t t említ­
hetjük meg , h o g y B a r t h , T . F . W . (1954) az Oslo-árok klasszikus „eau ld ron subsi-
dence"-ei t hasonló m ó d o n besüllyedéses mechanizmussal , de o lvadékál lapotú differen-
ciációnak tulajdonítot ta . К a v к a, J. (1965) a csehországi fono l i tmagma kialakulásá­
nál a besüllyedéses tektonikát a kéreg felső részeiből va ló alkália-felvétellel kapcsol ta 
össze. 

Ezeknek a véleményeknek az értékelése csak az egész vulkanizmus részletes 
vizsgálata után lesz lehetséges. Mindenesetre valószínű, hogy az egyes elméle­
tek jobban különböznek egymástól a használt kifejezésekben, mint valóságos 
tartalmukban, és az közös bennük, hogy a magma egyes részeinek könnyen 
illókban és alkáliákban való feldúsulását valamilyen módon a kéreggel való 
kölcsönhatásnak tulajdonítják. Evvel kapcsolatban érdemes megvizsgálni 
néhány olyan geokémiai mutatót, amely adatokat szolgáltathat a fonolitmagma 
és a mellékkőzet közti kölcsönhatás mértékének becsléséhez. 

Ilyen mutató lehet Y a m a s a k i , M. (1956) szerint a K 2 0/Na 2 0 arány, 
amely az Si02-tartalom függvényében a gránitos és agyagos kőzetekkel való 
kölcsönhatás erősségétől függően nő. Ennek értéke a vizsgált fonolitokban a 
következő: 
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Kövestető: 0,56 
Somlyó-Szamárhegy: 0,53 

(átlagértékek). Ezek az adatok a cikk feltevéseit elfogadva erős kontaminációra 
utalnak. 

G r e e n , D. H. és B i n g w o o d , A. E. (1967) szerint aK 2/Sr és Rb/Sr 
arányok alkalmasak annak eldöntésére, hogy a mellékkőzettel való reakció 
kis vagy nagy nyomáson következett-e be. Ezek az értékek a vizsgált fonoli-
tokra a következők (ppm-arány): 

Ha elfogadjuk a szerzők feltevését az eredeti bazaltos magmával összefér­
hetetlen elemekről (,,incompatible elements") és ezeknek a kéregből való 
származásáról, ill. a Sr geokémiai viselkedéséről, akkor ezek az adatok és a 
kőzet általános geokémiai jellege (bővebben 1. V i c z i á n I. 1968) erős és 
viszonylag kis nyomáson, tehát sekély mélységben bekövetkezett mellékkőzet­
hatást tesznek valószínűvé. 

A megfigyelések szerint az alsókréta magmás képződmények között a fono-
lit-benyomulások az essexites-kamptonitos-teschenites intrúziókkal vannak a 
legszorosabb kapcsolatban. Erre jó példa a Szamárhegy — Mázai völgyfő 
szelvényében megfigyelt bázisos differenciáció, amely nagyon emlékeztet a 
Székyné F u X V. (1952a, b) által a komlói Kossuth-aknából leírt szubvulkáni 
kamptonitos-fonolitos benyomulásra is. Ezeken a helyeken úgy látszik, hogy 
a fonolitmagmának a bázisos magmától való elkülönülése még a felnyomulás 
közben is folytatódott. Ebben a folyamatban a likvációs és gravitációs differen­
ciáció játszhatta a fő szerepet. 

Az alkáli jellegű miogeoszinklinális magmatizmus elterjedése az alpi 
orogén területén 

Az előzőekben a mecseki fonolit példáján bemutatott miogeoszinklinális 
típusú magmatizmus az egész alpi orogén övben jól nyomonkövethető (az át­
tekintéshez lásd pl. V a d á s z E. 1957, Európa nemzetközi tektonikai térképe 
1964, Eurázsia tektonikai térképe 1966; ill. N i g g 1 i, P. 1922, Q u e r v a i n , 
F. de 1927, B u r r i, С , N i g g 1 i, P. 1949, D i m i t r e s c u , R. 1966 stb.). 

A Mecsek-hegységtő l délre a még a „Pannón ia i köztes tömeg" -hez tar tozó (В e n d e f y L . 
1966, S z á l a i T . 1966) Fruska Gora hegységben M a u r i t z В . (1913) szerint а 
t rachidoler i tek felé á tmenete t képező trachitos kőze tek vannak. Délebbre a Dinári-hegy­
ség eugeoszinklinális zónájára viszont már a mészalkáli jellegű, rendkívül elterjedt dia-
báz - fo rmác ió jel lemző (11 i с s, M. 1967). 

E r d é l y b e n érdekes ellentét látszik a miogeoszinklinál is kifejlődésű Persányi-hegység-
b e n különösen Feke teha lom (Codlea) környékének alkáli jellegű, és a Marosment i -hegy­
ség eugeoszinklinális összletének jellegzetesen pacif ikus geoszinklinális magmat izmusa 
k ö z ö t t (S z e n t p é t e r y , S. v . 1928, N a g y , L . 1957, С i о f 1 i с a, G. et al. 1965, 
S a v u , H . 1967). 

A z Északi K á r p á t o k m o z g é k o n y a b b közpon t i zónájának pacifikus iniciális magmat iz-
m u s á h o z az orogenezis által kevésbé érintett, variszkuszi aljzatú sziléziai területen a 
tescheni tek jellegzetesen alkáli magmat izmusa kapcso lód ik ( K s i a z k i e v i c z , M . 

Kövestető 
Somlyó-Szamárhegy 

K/Sr 

65-360 
Rb/Sr 

0,33—2,4 
0,47-4,0 
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1956, W i e s e r , T. 1960, S о к о 1 о w s к i, S. in В о g d a n о v , A . A . et al. (red.) 
1964). W i e s e r, T. rámutat , h o g y nines okunk a tesehenit-formáció al jzatában speciá­
lis alkál i provinc iá t feltételezni, hanem e g y normális ol ivin-bazal t m a g m a megfelelő 
k ö r ü l m e n y e k közöt t i differenciációjával v a n do lgunk . 

A z Északi Kárpá tokka l kapcsola tban kell megemlí teni a magyarországi bükki és Szol­
nok környéki d iabázokat is, amelyek szintén pacifikus jel legűek (P a n t ó G. 1961, 
S z e p e s h á z y K . 1966). Fő leg az u tóbb iaknak a Mecsek felé va ló á tmenete szem­
pon t j ábó l érdekes, h o g y a Duna—Tisza közén a mecsekihez hasonló vulkanizmus is is­
mer t (Ki skőrös ) , ny i lván m á r a miogeoszinklinál is területén belülről. 

A z A l p o k eugeoszinklinálís területére pacif ikus of io l i tok je l lemzők (pl. S z á l a i T . 
1966, L e o n a r d i, P . 1959). 

Szicília szigetén az alpi gyűrődés által érintett E-i és a kontinentál is jellegű D-i sáv 
közöt t i , fiatal üledékekkel fedett á tmeneti zónában az u tóbb i i d ő b e n vál tak ismertté 
essexites típusú, kisrnélységű, üledékekkel fedett , szingenetikus magmat i t ok (C r i s t o-
f o l i n i , R . 1966). 

A miogeoszinklinális kifejlődés iskolapéldájának nevezhető Pireneusoknak mind a 
francia, mind a spanyol oldalán késő-iniciális — szinorogén ( ? ) alkáli m a g m á s zóna hú­
zód ik , amelynek tagjai nefelin-szienit, theralit és essexit-összetételű intrúziók (pl. F i tou , 
Pouzac , Lourdes ) . Mélyfúrási kuta tások feltárták azt az alkáli magmat i tokka l szoros 
kapcso la tban levő, kréta korú , bazal tos összetételű üledékes vulkáni összletet is, amely 
e différenciâmes sor kiindulását képező bázisos kőzeteket képviseli (Aurignac, Gensac, 
Lespugne ül. Baszk-Pireneusok) . E z az alkáli asszociáció is je l lemző példája az alpi oro-
genezis által újra mozgásba h o z o t t variszkuszi aljzatú, miogeoszinklinális t ípusú terüle­
tek iniciális vulkáni működésének . Hason ló k é p z ő d m é n y e k vannak a marokkó i és algé­
riai At lasz területén is (aïounitok, mest igmeri tek; В a r r a b é, L . C. 1953). 

Fe l tűnő az ellentét a miogeoszinklinális t ípusú N a g y - K a u k á z u s alkáli kőzetei (tesehe­
ni t - formáció) és az eugeoszinklinálís kifejlődésű Kis -Kaukázus tisztán mészalkáli ini­
ciális magmat i t ja i közö t t ( V о г о b i e v a, O . A . 1960; D s o d e n i d s e , G. S. 1964; 
A f a n a s z j e v , G. D . 1967; A b d u 11 a j e v , R . N . 1958). K ü l ö n ki kell emelni 
R о h r b a с h, С. E . M . érdemét , aki m á r 1886-ban rámuta to t t a mecseki és N a g y - K a u ­
kázusi alkáli kőzetek rokonságára . D s o d e n i d s e , G. S. szerint az alkáli vulkaniz­
m u s mind ig a geoszinklinális-övek peremi területein lép fel, ahol a differenciáció viszony­
lag n y u g o d t tektonikai v i s zonyok k ö z ö t t fo lyha to t t le. 

H a s o n l ó törvényszerűség f igyelhető m e g a szovje t Távo l -Ke le t en is a Kína i Táblához 
csa t lakozó, m e z o z ó o s gyűrődés i ö v b e ta r tozó Szihote-Alin hegységben, ahol a mezozo i ­
k u m fo lyamán nefelin-szienites, teschenites alkáli intrúziók és velük kapcsola tos kissé 
alkáli bazal tos geoszinklinális m a g m a t i t o k keletkeztek. Ugyanakkor v iszont a hegység 
szerkezeti folytatásában, Japánban a kontinentális aljzat h iánya mia t t az egykorú bázi­
sos geoszinklinális vulkanizmus egyál talán n e m alkáli jellegű (S z о 1 о v j e v , V . O. 
1965). 

Klasszikus példa arra, h o g y a „kon t inen tá l i s " alkáli olvin-bazal t asszociáció nemcsak 
tisztán táblás területeken fej lődhet ki, az újzélandi Ke le t -Otago vulkáni területe (T u r-
n e r, F . J., V e r h о о g e n, J. 1960). I t t a bazalt tól fonolitig terjedő magmat i zmus 
éppen e g y intenzív gyűrődés i szakasszal párhuzamosan alakult ki . 

Ezek a példák tehát azt mutatják, hogy ahol az orogenezis során a meglevő, 
viszonylag szilárd kontinentális aljzat miatt nem jöhetett létre igen mozgékony 
eugeoszinklinálís, ott a miogeoszinklinálisokban és a merevebb táblák peremi 
zónájában az iniciális bázisos magma alkáli irányban differenciálódik. Az így 
létrejövő vulkanizmusra célszerűnek látszik a m i o g e o s z i n k l i n á l i s 
v u l k a n i z m u s fogalmát bevezetni. Mint láttuk, ennek egyik jellemző 
képviselője a mecseki alsókréta vulkanizmus, de az alpi orogén területén 
mindenhol megtaláljuk, ahol a megfelelő tektonikai feltételek megvoltak. 
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Grosstektonische Beziehungen des unterkretazischen Alkalimag-
matismus miogeosynklinalen Charakters im Mecsek-Gebirge 

I. Viczián 

Der unterkretazische Vulkanismus im Mecsek-Gebirge kann zu keiner der bekannten 
Assoz ia t ionen v o n Magmat i tén gerechnet werden. E r trat in der initialen Phase des oro-
genet ischen Zyklus auf. Seine Hauptmasse wird v o n basischen Gesteinen vertreten, unter 
denen die submarinen Bi ldungen sehr häufig sind. Demgegenüber können im Zusammen­
hang m i t d e m Vulkanismus keine serpentinisch-ophioli thisohen Intrusionen angetroffen 
werden , sondern es k o m m e n subvulkanisch-hypabissale K ö r p e r (Gänge , »minor intru­
sions* = »kleinere Intrusionen«) v o n stark alkalischem Charakter vor , die v o n Gesteinen 
basanitischer, t rachytischer Zusammensetzung, v o n Analz im- und Natrol i th-Phonol i then 
und Tescheni ten aufgebaut sind. A u f Grund dieser Eigenschaften n i m m t dieser Vulka­
nismus eine Ubergangsstel lung zwischen der Spi l i t -Keratophyr-Assozia t ion der Orogen-
-Gebiete , der kontinentalen alkalischen Olivinbasal t -Trachyt-Phonol i th-Assoziat ion, 
sowie den Nephel insyeni t-Intrusionen ein. 

Dieser pet rologische Charakter des Vulkanismus steht mi t der Struktur des Ungari­
schen Beckens i m Zusammenhang . I m geosynklinalen Stadium des alpinen Orogens 
entwickel te sich im R ä u m e des Mecsek-Gebirges ein verhältnismässig kleines Sedimenta­
t ionsbecken miogeosynkl inalen Charakters. W ä h r e n d der unteren Kre ide brach der ba­
sische Vulkanismus in diesem Becken aus und es entstanden Alkali intrusionen innerhalb 
der Sedimentgesteine. N a c h der Auffassung der bisherigen Verfasser konnten für die 
Alkal ini tä t hauptsächl ich die Wechse lwirkung mi t d e m Granit und das Transvaporisa­
tionseffekt der Sedimentgesteine verantwort l ich gemach t werden. De r geoehemische Cha­
rakter der alkalischen Subvulkani te seheint ebenfalls auf Reak t ionen hinzudeuten, die 
in kleinerer Tiefe be im K o n t a k t mi t den Nebengeste inen entstanden. Ausserdem läset 
s ich innerhalb der subvulkanischen K ö r p e r eine durch Liqua t ion und Gravi tat ion be­
dingte Differenzierung des Magmas beobach ten . 

A u s e inem Überb l i ck der alpinen Orogenzone geht es hervor , dass es sich innerhalb 
des Ini t ia lvulkanismus ein d e m Mecseker ähnlicher T y p u s alkalischen Charakters unter­
scheiden lässt. Für diesen T y p u s wäre es zweckmässig den Begriff des a l k a l i s c h e n 
i n i t i a l e n V u l k a n i s m u s m i o g e o s y n k l i n a l e n T y p s einzuführen. A u f Grund 
der in der Fachli teratur vorhandenen Beschreibungen seien diesbezüglich folgende 
Beispiele e rwähnt : der T rachy t v o m Fruska Gora, Persani-Gebirge, die schlesischen 
Tescheni te , der sizilianische Essexi t (Ragusa) , Pyrenäen, At las-Gebirge (A'iounit, Mestig-
mer i t ) , Grosser Kaukasus , Sichote-Alin-Gebirge im Fernen Osten der U d S S R . I m Gegen­
satz zu den angeführten Beispielen trägt der initiale Vulkanismus in den grösstenteils 
echten Eugeosynkl ina len mi t e inem beweglicheren Untergrund eher einen pazifischen 
Charakter (z . B . Dinariden, Gebiete Siebenbürgens N v o n der Mures, Nordkarpaten, 
Bükk-Gebi rge , U m g e b u n g v o n Szolnok, Alpen , Kleiner Kaukasus , geosynklinale 
Magmat i t é v o n Japan) . 
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Vannak-e alsómiocén rétegek 
a Szentendre—Visegrádi-hegységben 

dr. Majzon László* 

Éppen 35 éve annak, hogy Leányfalu környékét ismertető egyetemi doktori 
értekezésemmel kapcsolatban különös indoklású aposztrofálás jelent meg. 
Id. N" о s z к y J. H o r u s i t z k y F.-cel való vitája során disszertációmnak 
az alsómiocén üledékekre vonatkozó rétegtani beosztását „irányításból eredő­
nek" tartotta. Most, bár elég sokára — és fenntartva akkori véleményem 
szabad nyilvánítását, — szeretnék a már tapasztalt kutató nézőpontjából 
megjegyzést tenni. Előrebocsátom, hogy csupán a hegység területére vonatkozó, 
valamint az itteni kifejlődéssel megegyező adatokat értékelem ki. 

A Szentendre—Visegrádi-hegység a lsómiocén burdigalai emeletébe ta r tozó anorniás 
h o m o k o t S t ä c h e , H a n t k e n M. , K o c h A . , S с h a f a r z i к F., V e n d l A . , 
S z á l a i T. , M a j z o n L. , W e i n G y . , M é h e s К . és В á 1 d i T . említik. A ku­
ta tók megfigyelései szerint ez a kifejlődés mindig a felsőoligocén üledékei felett található 
és e b b ő l éles határ nélkül fej lődik ki (S с h a f a r z i k, 1902). Legszebb a szentendrei 
Sztelin-patak nagy , ún . t yukovác i feltárása. Ennek közepén a kavicsos h o m o k b a n az 
A n o m i á k n a g y t ö m e g b e n találhatók, míg felette egy agyagos ré tegben a nagytermetű 
Ostreák pado t képeznek ( M a j z o n , 1933). A feltárás felső része már amfibolandezi t-
tufa. Teljesen hasonló települést emlí t Pomázná l id. N о s z к y J"., ahol ugyancsak az 
óriás Ostreákból álló p a d o k a t fedi az andezit takaró, m í g alatta vá l takozó t ípusú felső­
o l igocén található. W e i n (1939) megerősít i M a j z o n vé leményé t és meg jegyz i , 
h o g y az anomiás h o m o k megegyező dőlésű az átmeneti felsőoligocén h o m o k o s agyag­
réteggel. 

I t t kell megeml í t enem, h o g y В ö с к h H . , F ö l d v á r i A . és H o r u s i t z k y F . 
ugyano lyan a l sómiocénre utaló anomiás h o m o k o t f igyeltek meg Nógrádve rőcén , G ö d ö n , 
Budafokon , va lamint Bérce i környékén. V a g y i s így két anomiás kifejlődésről van szó, 
bár a két kü lönböző korú rétegösszletet sehol sem észlelték egy feltárásban, illetve meg­
g y ő z ő e n ha tó sze lvényben . H o r u s i t z k y F. (1942) m e g is jegyzi , h o g y : „ a m i k o r az 
anomiás h o m o k o k a t a m i o c é n aljára he lyezem, ismerek b ő v e n anomiás betelepüléseket 
az o l igocénben i s . " V a g y a másik erre v o n a t k o z ó H o r u s i t z k y (1939) idézet : 
„ a szentendrei — visegrádi hegységekben is gyakran települnek a felső s tampien agyagos­
h o m o k o s üledékei k ö z é . " 

B a r t k ó L . szerint Budapes t környékén az akvitáni emeletbe helyezet t anomiás 
h o m o k diszkordancia nélkül települ a felsőoligocénre. Hason ló t említ már 1899-ben 
В ö с к h H . is. F ö l d v á r i A . (1929) a Tétényi-pla tó anomiás , általa átmeneti oli-
gocén -miocén üledékeiről írja, h o g y : ,, . . . e rétegek sokkal szervesebben csat lakoznak a 
felső o l igocén ré tegekhez , min t a felettük discordant iával települő grundi ré tegekhez ." 
E s F ö l d v á r i éppen az éles határ t veszi korhatárnak, m e l y a denudációs időszak előt t 
l e rakódot t üledékeket az o l igocénhez kapcsol ja . Ú j a b b a n B á l d i T . (1958) ezeket a 
Pacsi r ta-hegyen A n o m i á k k a l és Ostreákkal je l lemzet t rétegeket a burdigalai emele t alsó 
szakaszára helyezi és szerinte a denudác ióva l járó üledékhiány az akvitáni emelet idejére 
esik. 

Ugyancsak F ö l d v á r i A . (1932) muta t reá, h o g y Budapes t altalajában teljesen 
h iányoznak az a l sómiocén lerakodások. Ez paleogeográf ia i szempontbó l fontos megf i ­
gye lés , mive l a Dunán tú lon is k imuta to t t a l sómiocén szárazulat elterjedéséhez nyú j to t t 

* Előadta a M FT 1970. február 11-én tartott előadóülésén. 
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újabb adato t . В á l d i T . (1965) l egú jabban megjegyz i , h o g y a Szentendre—Visegrádi­
hegységben n e m sikerült a lsómioeén burdigál iai rétegeket k imuta tn i . E z azt jelenti, 
h o g y a b e v e z e t ő b e n említet t ku ta tók tó l felsorolt fauna a fe lsőol igocénben sem idegen. 
K o c h A . (1875) kissé bizonytalanul említi , h o g y a csódi -hegyi lakkoli t kialakulása után 
a terület kiemelkedet t , majd ,,az egész neogén-korszak alatt a denudá t ió hatásának ma­
radt k i t éve . " (Ez el lentmondásos, m i v e l m á r ő észlelte a visegrádi ké t szép tor tonai ki­
fej lődést . ) 

Ha megfigyeltük, úgy három szempontból csoportosítottam egyes kutatók 
megfigyeléseinek eredményeit. Az e lső , hogy találtak felsőoligocénbe települt 
anomiás homokrétegeket; a m á s o d i k szerint az anomiás-ostreás üledékek 
fokozatosan, diszkordancia nélkül fejlődnek ki a vegyes típusú felsőoligocén 
lerakódásokból és a fedőjük a középsőmiocén korú eruptívum, végül a harma­
d ik adat, mely szerint egyes területrészeken az alsómiocén képződmények 
hiányoznak; denudáció pusztította le ezeket. 

Ezekhez most még egy n e g y e d i k megfigyelési eredmény-féleséget sorolhatok 
fel, melyek közül egyeseket magam is újra megvizsgáltam, illetve elsőnek figyel­
tem meg. Ugyanis hegységünk területén némely helyen felsőoligocén, úgyneve­
zett pectunculusos* homok és homokköves kifejlődésekre közvetlenül települ az 
eruptívum. A Szentendre—Visegrád-hegység területén ezt először V e n d 1 A. 
(1929) figyelte meg Dobogókőtől ENy-ra. Hasonló településeket észleltem 
Leányfalun a Boldogtanyánál, ahol a régi táró által feltárt felsőoligocén felett a 
meredek Sziklás oldalán az andezittufa települ. Ugyancsak Leányfalun a 
Dora-patak felső, szakaszánál, a Csaba kútja alatt a meder bal oldalán a 
pectunculusos homok feletti tömött agyagon már a tufarétegek következnek. 
Dunabogdánynál a Csódi-hegy D-i részén, a Csódi- vagy Ásvány-pataknak a 
Róka-hegynél a meder D-re fordulásánál igen érdekes feltárást találunk. 
Az itteni andezittelér egy kiálló sarokszirtet képez s a termometamorf homok 
felett sárgás, mállott biotitos andezittufa csaknem E-i irányban 85°-os dőlésű. 
A kontakt homokból 1935-ben szürkére égetett, cserépkeménységű Pectuncu-
lusokat gyűjtöttem, melyeket M é h e s K. (1942) disszertációjában P. (Axi-
nea) nova sp. ? említ. Ezeket azután В á 1 d i T. (1962) Glycymeris latiradiata 
S a n d b e r g e r példányoknak határozta. Ezt a feltárást már K o c h A. 
(1877) ismeri, de innen csak egy Turritella speciest említ. Egyébként ez a fel­
tárás azért is érdekes, mert K o c h A. (1877) a Csódi-hegy lakkolitjának 
felboltozódási korát az itteni megfigyeléseivel igyekezett rögzíteni. A hegy­
ségünktől É-ra, a Duna túlsó oldalán a helembai Kovács-patak (К о v а с о v) 
feltárása már 1882-től ( S c h a f a r z i k és S z o n t á g h ) ismert gazdag 
felsőoligocén faunájától, melyben a Pectunculusok aránya 90%, és mint erre 
már rámutattam (1953) ez az arány hasonló a leányfalui Csaba kútja alatti 
homokéval (1933). De ezenkívül még a rétegsor is egyező, mivel itt is a kövüle-
tes lerakódás fedőjét andezittufa alkotja. Az 1935-ben általam vizsgált helem­
bai Duna-fenék fúrások, melyeknek két szelvénye a Garam és Ipoly torkolata 
között tárta fel a rétegeket, ugyancsak hasonló eredményt hozott. Ugyanis a 
folyami kavics, homok és andezitagglomerátum törmelék alatt az agglomerá­
tum, tufa, néhol sötétszürke andezit a felsőoligocén homokkő, homok és szén­
csíkos agyagrétegekre települ. Ez pedig általában megegyező hegységünk 
felsőoligocén üledékeinek kifejlődésével. 

A távolabbi észak-magyarországi területeken, mint pl. a felszínen Egernél is 
tanulmányozható, az oligocén egyenlőtlenül erodálódott felszínére rakódtak le 

* Régebbi szerzőknél P. obovatus, mint a hazai felsőoligocén vezéralakja szerepel, de újabban В á 1 d i T . (1962) 
részletes vizsgálatai kimutatták, hogy ez a meghatározás mindenütt helytelen s ezek az „obova tus" -ok a Glycymeris 
latiradiata S a n d b e r g e r fajt képviselik. 
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a miocén eruptív rétegek. Az utóbbiakat hol a felsőoligocén (Eger), hol pedig a 
rupéli emelet agglutinált, homokos házú Foraminiferákkal jellemzett szintjére 
települve talajuk. Az ilyen kövületes felsőoligocénre, — mint a leányfalui, 
dunabogdányi, helembai, valamint az egri, — települő tufarétegek hasonlósá­
gára 1953 és 1961-ben már reámutattam. M g a rupéli emeletbe tartozó üledé­
kekre rakódott miocén tufás összleteket a szénhidrogéneket kutató Tard I., 
Mezőkövesd I., II., számos mezőkeresztesi és Demjén-környéki fúrás tárta fel. 
A Tard I. sz. 634 m, a mezőkeresztesi II. sz. 641 m vastagságban, a mezőkeresz­
tesi pedig 605 — 634 m között harántolta, az itt legvastagabb tufaösszlet a 
mező É—ÉK-i részén (62, 61, 21. sz.), míg a 249 —263 m-es legvékonyabb 
tufavastagság érdekes módon szintén a terület É— ÉK-i részén volt megfigyel­
hető. A demjéni vonulatban ezeknek a lerakódásoknak vastagsága 20 — 200 
m-nek bizonyult. (Egyébként egészen hihetelen vastagságúak egyes fúrásokban 
az eruptív rétegek. így Mezőkeresztestől ÉNy-ra eső Mezőnyárád 2. sz 
fúrásban 1450 m., míg Mezőkeresztestől DK-re ugyanolyan távolságra fekvő 
23. sz. fúrásban 1143 m vastag; a nyíregyházi fúrás pedig 980 m-től a 2579 
m-es talpmélységig dacit, illetve riolittufát harántolt.) 

Mindezek az adatok mind azt látszanak bizonyítani, hogy az oligocén és alsó­
miocén fordulón a kiemelkedés és az ezzel bekövetkezett lepusztulás az eddigi 
véleményeinkkel ellentétben jóval nagyobb arányú volt. Ezt a kiemelkedést 
hazánk területén a szávai mozgások különböző mértékben, erősségben és 
időtartamban lefolyt megnyilatkozása határozta meg. 

Visszatérve a Szentendre—Visegrádi-hegységre vonatkozó kérdésre, szerin­
tem földtörténeti szempontból a faunával jól definiált felsőoligocén rétegekre 
közvetlenül települő, illetve abból fokozatosan kifejlődött anomiás homok­
rétegek nem alsómiocén korúak, hanem úgy tekintendők, mint a már rupéli 
emelet végén megindult, nagyobb területen is megfigyelhető általános regresz-
szió egyik végső, felsőoligocén végi, már a faunában is erős (Anomia, Ostrea 
gyakoriság) csökkentsósvízi behatásokat tükröző és a szedimentációs ciklust 
lezáró tagjai. Vagyis igazat kell adnom a bevezetőben említett különös aposztro-
fációnak, ha nem is a feltételezett ok miatt. Itt önkéntelenül is eszembe jut a 
kiváló etnológus, F r a z e r-nek mondása: „Tudásunk nem egyéb, mint a 
tévedéseink jelenlegi állapota, de e tévedések nélkül nem haladna előre a 
tudomány." 
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ö s s z e f o g l a l á s : Szerző a dolgozatban ismertetett gondolatmenet szerint a hazai bauxitok 
0,06 — 0,20 mm 0 frakciójában található jókristályos ilmenitet allotigénnek tartja. Megállapítja, 
hogy a szemcsék felületén az epigén továbbnövekedés lehetősége fizikai-kémiai szempontból nem ki­
zárt, bár eddig felületi csiszolati vizsgálatokkal nem sikerült kimutatni. 

A magyarországi baux i tok 0,06 —0,20 m m 0 frakciójának 7 0 — 9 0 % - a ferriilmenit 
( K i s s J., V ö r ö s I., G e c s e B . — M i n d s z e n t y A . , К o m l ó s a y G y . ) . 
A kr is tá lyok egy része ép , más része kopta to t t , korrodeál t felületű. A z ép szemcséket a 
t émáva l fogla lkozó szerzők esetleg epigénnek, a kopta to t taka t allotigénnek tartják. 
Al ta lános jelenség a ferriilmenitek bomlásos átalakulása f inomkris tá lyos rutillá. A z il-
men i tbomlás leírásával eddig K i s s J. (1952) , G e c s e É . — M i n d s z e n t y A . 
(1966, 1967), illetve a külföldi szaki roda lomban Z i v , E . F . (1956) , H a r t m a n n , J. 
A . (1959) , K a r k h a n a v a l a . M . D . és M о m i n, A . C. (1959) , B a i l e y , S. W . 
et al. (1955) és mások foglalkoztak. Fent i szerzők megegyeznek abban , h o g y a bomlást 
a felszíni ox idác ió idézi elő, de a bomlás i mechanizmust részletesen n e m elemzik. 

Jelen do lgoza t a köve tkező két kérdésre keres választ : 

1. Lehetséges-e energetikailag a baux i tképződós fizikai-kémiai viszonyai köz t a 0,06— 
0,2 m m 0 mére t t a r tományban jókris tályos i lmenitkiválás ? 

2. H o g y a n irányítják a bauxi tos ü ledékben a fizikai-kémiai ha tók az i lmenit-bomlás 
fo lyamatá t ? 

E két kérdés megválaszolásához a köve tkezők ismeretére lenne szükség: 

1. az Fe , Ti , O, ill. O H e lemekből álló kü lönböző szerkezetű fázisok rácsenergiájára, 
remélve , h o g y a rácsenergiák sorrendje kijelöli a képződő fázist. 

2. A bomlási végtermék, a rutil, rácsenergiájára, remélve , h o g y így a bomlással kap­
csola tban is kirajzolódik egy b i zonyos energetikai sorrend. 

A z egzakt rácsenergia-számítás azonban az ilmenitkérdés esetében az alábbi nehéz­
ségekbe ü tköz ik : 

1. A z ismert energetikai számítások ( K i t t e l , B o r n - L a n d é , K a p u s z t i n -
s z k i j , F e r s z m a n , S z á d e c z k y ) sztöchiometr ikus a lapokon állnak, összehason­
lí tó igénnyel nem tudnak tehát különbséget tenni azonos kémiai összetételű, eltérő szer­
kezeti konf igurációk közö t t . A kvan tummechanika i módszer ( B o r n - H u a n g , L ö w -
d i n) ped ig a nem-ideális, nem-tiszta-ionos anyagokra számítástechnikailag válik o lyan 
bonyolu l t t á , h o g y alkalmazására n e m vál la lkozhat tunk. 

2. A fenti számításokkal megadha tó kötési energiák nem jelölik ki egyér te lműen a fel­
színen tapasztalható bomlási sorrendet. 

3. H a azt szeretnénk előre megmondan i , h o g y két szerkezeti lehetőség közül mely ik 
valósul m e g a d o t t k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , a reális mérlegeléshez ezeknek az 
a d o t t k ö r ü l m é n y e k n e k k v a n t i t a t í v m e g f o g a l m a z á s á r a is 
szükség vo lna . 

A nehézségeket az a lábbiakban ismertetendő félkvanti tat ív gondola tmenet te l próbál­
j uk — részben — áthidalni: 

1. A z a d o t t k ö r ü l m é n y e k m é r l e g e l é s é t új energetikai foga lom — 
a k ö r n y e z e t t o t á l i s e n e r g i a s z i n t j e ( f to t ) bevezetésével kíséreljük meg . 

* Előadta а М Г Т Középdunántúli Szakosztályának 1969. V. 22-i ülésén. 
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Utot-ot a p, T, r edox- és p H - v i s z o n y o k , ill. a különféle o lda tok akt ivi tása szabja m e g : 

Utot = KP, T, E ( p H ) , a) 

A független vá l tozók energia-jellegű, együt tes f igyelembevéte lé t ezidőszerint n e m látjuk 
keresztülvihetőnek, de az éppen mego ldandó feladat jellegétől függően, ésszerű elhanya­
golásokat a lka lmazva a formula egyszerűbbé tehető. Felszíni kö rü lmények közö t t p l . 
a n y o m á s p = kons t = 1 a t m mia t t e lhanyagolható , a hőmérsékle te t (T) annyiban kell 
f igyelembe venni , h o g y befolyása a kémiai reakciókhoz — így az o ldódáshoz is — szük­
séges aktivációs energiákat csökkent i , de itt is, minden esetben azonos értéket kell le­
vonnunk a normál ál lapotra v o n a t k o z ó akt ivációs energiákból. A k ö r n y e z e t r e -
d o x p o t e n c i á l j á t — fizikai-kémiai meggondo lá sokbó l kézenfekvően — a jelen­
levő legmagasabb redoxpotenc iá lú redox i rendszer p H - és koncentrác ió-függő standard 
redoxpotenciá l ja adja m e g . Földfelszíni körü lmények közö t t ez az O 2 / 2 0 — + 0 , 8 1 5 V 
rendszer. (Összehasonlí tásképpen: euxin-fáciesben a S~/S —0,51 V lesz a megha t á rozó ) . 
A redoxpontenc iá l m e g a d h a t ó kalorikus egységekben is az alábbi átszámítási kulcs sze­
rint: 

^ ( c a l ) = # ( V o l t ) • n , 23,066 (Szádeczky . 1950) 

ahol F = r e d o x f o l y a m a t szabadenergiaváltozása, E = r edoxpotenc iá l , n — r e d o x f o -
lyamatban rész tvevő e lektronok száma. 

2. A f e l s z í n i b o m l á s i s o r r e n d k i j e l ö l é s é h e z célszerűen beveze t ­
j ük a d e k o m p o z í c i ó s e n e r g i a (Uu) fogalmát , m e l y az á s v á n y o k szárazföldi 
felszíni bomlásának megindí tásához szükséges energiamennyiséggel egyenlő . Nagyságá t 
első közelí tésben a kristály pH-függő oldhatósága, t o v á b b á a felépítő e lemegyüt tes re­
dukál t állapotú tagjai közül a legkisebb standard redoxpotenc iá lú e lem ado t t koncentrá­
c ió-v iszonyokra v o n a t k o z ó pH- függó redoxpotenc iá l ja szabja m e g . Ud tehát f ü g g v é n y e 
S ( p H , T)-nek és JJ(pH)-nak. 

A függvény közelítőleg az 

összefüggést követheti, ahol E'min) = C7d-t megszabó elem standard redoxpotenciálja; R = univerzális gázállandó-

T = abszoliit hőmérséklet ; n = a redoxfolyamatban résztvevő elektronok száma. F = Faraday-állandó. —^_ x ^ m i iL . 
( r e d ) m i n 

a megszabó elem oxidált és redukált alakjának koncentráció-viszonya. 5 ( p H , T) — a kristályos fázis oldhatósági szor­
zata. 

3. A k é p z ő d é s i s o r r e n d e k k i j e l ö l é s é h e z , az energia-minimumra 
való törekvés t ö rvényének ismeretében a p o t e n c i á l i s e n e r g i a vo lna a leg­
a lkalmasabb mennyiség . E z t azonban n e m minden esetben tudjuk pon tosan számszerűen 
megadni , í gy m e g kell e légednünk a potenciál is energiával arányos k ö t é s i e n e r g i a 
használatával (a t o v á b b i a k b a n Ferszman féle E K a lapon) . 

Jelenleg mego lda t l an a bonyo lu l t abb összetételű po l imor f m ó d o s u l a t o k potenciál is 
energia-különbségeinek kötést ípus és elemi összetétel ismeretében tör ténő számítása. 
( H a kalorikus ada tok mérésére lehetőség van, akkor ismert te rmodinamikai módszerekkel 
j ó közelí tésű e redményeke t kaphatunk. A z i lmenit-kérdésben azonban, ahol pl . korund-
-rácsú ill. goethi t + anatáz t ípusú F e — T i - o x i d o k képződésének e l v i mérlegelése a 
feladat, ez a lehetőség n e m áll fenn.) I lyen esetekben m e g f e l e l ő e n a l k a l m a ­
z o t t k v a l i t a t í v m e g f o n t o l á s o k nyúj thatnak segítséget. 

A z e lőzőekben definiált C/t0t, és a rács potenciál is energiája közö t t a köve tkező 
összefüggések megfogalmazásá t tart juk szükségesnek: 

1. - I 7 p 0 t = ü t o t + AU AU ^ 0 

vagyis ado t t i o n o k b ó l ál ló, ado t t szerkezetű kristályos fázis megha tá rozo t t kö rü lmények 
k ö z ö t t csak akkor képződ ik , ha az energ iaminimum feltétele mellet t kielégíti az | f / p o t | > 
> í/tot feltételt is, t ehá t potenciál is energiája abszolút értékben, tetszőlegesen kics iny 
Aí7-értékkel megha lad ja a környeze t totális energiaszintjének értékét. 

2. E g y ásvány stabili tását az U^ d ekompoz í c ió s energia és az Uiot környezet i energia­
n ívó v iszonya szabja m e g . H a U^ > Î 7 t 0 t , az á svány n e m boml ik el, ha Uá < J7to(. a. 

* Nernst-képlet. 
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bomlás megindul . Időbe l i lefolyása valószínűleg függ az ü t ő t - kü lönbség nagyságá­
tó l ; felszínen a környeze t energiaszintjét megha tá rozó redoxi-rendszer ox idá l t alakjának 
koncent rác ió já tó l ( 0 2 - k o n c e n t r á c i ó t ó l ! ) , t o v á b b á az ásvány fizikai ál lapotától (fajlagos 
felület ! ) , és az 0 2 - k o n c e n t r á c i ó t szabályozó talajvíz mennyiségé tő l és áramlási viszonyai­
tó l ^is. 

A l t a l á n o s s á g b a n a z t m o n d h a t j u k , h o g y a z 0 2 / 2 0 ~ _ r e n d ­
s z e r - f -0 ,815V r e d o x p o t e n c i á l j á n á l k i s e b b s t a n d a r d r e d o x -
p o t e n c i á l ú r e d u k á l t a l a k ú i o n o k a t t a r t a l m a z ó f á z i s o k o l d ­
h a t ó s á g i s z o r z a t u k t ó l f ü g g e t l e n ü l i n s t a b i l a k a f e l s z í n e n . 
A s t a b i l i t á s m e g h a t á r o z á s á b a n c s a k a r e d u k á l t a l a k ú i o ­
n o k a t n e m t a r t a l m a z ó f á z i s o k n á l v a n a z o l d h a t ó s á g i s z o r ­
z a t n a k l é n y e g e s s z e r e p e . 

A t o v á b b i a k b a n az ismertetett gondola tmenet alkalmazásával kíséreljük m e g az il-
meni tképződés lehetőségének mérlegelését: 

A bauxit ilmenitjének keletkezése 

A bauxi tos üledékek eredetével foglalkozó szerzők általában megegyeznek abban , h o g y 
a baux i t ki induló anyaga trópusi k l ímán létrejött , felszíni, kémiai mállástermék. 

A felszíni t rópusi mállás kémiai lag ox idác iós hidratácíó, me lynek fő tényezője a levegő 
és a talajvíz ox igénje és m a g a a csapadék- ill. talajvíz. 

Ismeretes, h o g y felszíni p H és E határok közö t t a vas ferri fo rmában szerepel, és old­
hatósága vizes o lda tban o lyan kicsiny, h o g y a mál ló ásvány kristályrácsából a víz ha­
tására hidratált ka t ionként k iszabadulva azonnal k icsapódik diszperz eloszlású vashid­
roxid-kol lo idként . Tehát felszíni, ox ida t ív körü lmények közö t t a vas ionosán n e m szál­
l í tódhat , a vashidroxid-kol lo id azonban , v iszonylag stabilis o ldatként vándoro ln i képes. 
Elektrol i tos hatásra koagulál , és leülepedve gélöregedéssel goethi t té alakul ( K u h n A . 
1963, S c h w e r t m a n n IT. 1959). H a összehasonlít juk néhány vasoxid-módosula t 
és a goethi t potenciál is energiáit közel í tőleg reprezentáló kötési energiáit (magnet i t : 
18,62 • 256,1 kca l /mól ; mar t i t : 21,65 • 256,1 kca l /mól ; hemat i t : 14,95 • 256,1 kca l /mól ; 
goe th i t : 7,07 • 256,1 kca l /mól ) akkor látható, h o g y a goethitté-alakulás va lóban energe­
tikai szükségszerűség (CT p o t — m i n i m u m ! ) . Megjegyezzük , h o g y a magnet i t az | C / p o t | > 
> Utot feltételt is sérti, mer t az erősen ox ida t ív környeze t a ferro-ionokra nézve magas 
Í 7 t 0 t ér téket képvisel . 

A z ismertetet t kol loidkémiai tulajdonságok a ti tánra is vona tkoznak azzal a kiegészí­
téssel, h o g y a t i tánoxidhidrá t gélöregedéssel anatázzá alakul ( K u h n , 1963), me lynek 
kötési energiája: 11,5 - 256,1 kca l /mól . 

Vizsgál juk m o s t m e g , m i történik akkor , ha — min t valószínűleg a bauxit­
képződés során is — vegyes Fe—Ti ko l lo idok együt tes leválása köve tkez ik be . 
A Fe—Ti -ox id (ferriilmenit) kötési energiája: 18,2 • 245,1 kca l /mól , n a g y o b b , mind 
a goethi t , m i n d az anatáz (11,50 • 256,1 kca l /mól) kötési energiájánál, a ferroilmenit 
pedig az |r/pot| > Í 7 t 0 t feltételt n e m elégíti ki. Okunk van tehát feltételezni, h o g y , 
ameny iben a kö rnyeze t a Fe és Ti számára kol lo id kiválási lehetőséget b iz tos í to t t 
(s ez recens tapaszta la tokból extrapolálva (M a i g n e n, R . 1966) valószínűsí thető) , 
azok végül is goe th i t -f- anatáz formájában állandósultak. A baux i tokban e lehetőséget 
alátámasztani látszik a röntgendiffrakciós ú ton k imuta to t t anatáz (B á r d о s s y , 1961), 
amely a törmelékes f rakcióban csak igen kis részben jelentkezik (G e с s e, 1969), nagy 
része tehát ny i lván a kol loid mére t t a r tományban dúsul. 

A baux i tképződés epigenetikus szakaszában az üledéket átjáró, f edőbő l származó, 
a lacsony p H - j ú , redukt ív o lda tok hatására a vas mobi l izá lódik és ionosán kezd vándo­
rolni. A lassan migrá ló ferro-ionok e g y részét az allotigén F e — T i - o x i d o k felületi részvalen­
ciái leköthet ik, lokálisan az \Upot\ > Ufot feltétel teljesülhet, s az allotigén ásványszem-
esék felületén i ly m ó d o n képződő v é k o n y továbbnövekedés i kéreg helyenként a he lyben 
keletkezés látszatát keltő ép kris tályformákat hozha t létre. A m i n t az oldat pH- j a , és /vagy 
a r edoxpo tenc iá l megnő , a vas azonnal k icsapódik és egy ideig még Fe-hidroxid-kol lo id­
ként m o z o g h a t , ma jd a v í zmozgás lassulásával az üledék pórusaiban lerakódik és gél­
öregedéssel fel tételezhetően a pr imer vash idroxid-kol lo idokhoz hasonló goethi t té alakul. 

A z epigén t o v á b b n ö v e k e d é s i kéreg kimutatása érdekében megvizsgál tunk néhány 
ferriilmenit dús í tmánybó l beágyazásos módszerre l készült felületi csiszolatot . A Rathe­
n o w ill. Min-8 é rcmikroszkópok felbontóképességének határain belül a szemcsék pere­
mein lényegesen eltérő reflexiójú, kétségkívül epigén eredetű továbbnövekedés i réteget 
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nem tud tunk k imuta tn i . Esetleges későbbi mikroszonda elemzéssel az al lot igén szemesé­
től vá rha tóan eltérő nyomelemösszeté te lű kéreg jelenléte, v a g y h iánya vé l eményünk 
szerint b izony í tha tó lenne. 

Fent i gondo l a tmene t ér telmében a bauxi tképződés főszakaszában az i lmeni tképződés 
lehetősége tehát energetikailag kétséges, az epigén t o v á b b n ö v e k e d é s azonban n e m kizárt , 
noha mikroszkóp i megfigyelések ezt egyelőre nem igazolják. 

A bauxit ilmenitjének bomlása 

Tekin tve , h o g y az i lmenit Fe + + -t tar talmaz, felszíni k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t instabilis 
a bauxi tban , m i n t erősen oxidá l t ü ledékben, & AU elegendő n a g y lehet ahhoz, h o g y az 
átalakulás megindulhasson . (A megha tá rozó r edoxpo tenc iá lok : -j-0,77 és + 0 , 8 1 5 V ) . 

A F e + + o x i d á c i ó j a F e + + + - v é a felületen ül. a hasadások, repedések men tén indul 
meg . A z o x i d á c i ó sebességére nézve a Zunder-féle ún. parabol ikus i d ő t ö r v é n y * gyako r ­
lati Zunder -á l landójának különféle Fe -ox idác iós fo lyamatokra megha tá rozo t t értékei 
adhatnak némi útbaigazí tást : 

oxidáció hőm. °C gázösszetétel térf% k " g 2 c m - í s e c - ' 
össznyomás 1 atm 

Fe /FeO 800 60,70% H s O H , 5 , 3 X 1 0 - » 
F e O / F e 3 0 , 1000 90 H , 0 10 Ar 8 , 1 X 1 0 - » 
F e a 0 , / F e 2 0 , 1000 100 0 2 2 , 2 X 1 0 - ' F e a 0 , / F e 2 0 , 

1100 100 0 , i , o x i o - ! 

Fe-oxidáció levegőben 225 2 , 8 X 1 0 " " 
1 a tm. 800 2 , 8 X 1 0 - » 

(Landol t —Börnstein adatai alapján) 

A z ox idác ió sebességét nyi lván befolyásol ja az e lőzőekben m á r emlí tet t talajvíz áram­
lás és a talajvíz 0 2 - k o n c e n t r á c i ó j a . A z ox idác ió előrehaladtával az i lmeni tben a F e + + / 
Fe + + + arány egyre inkább a Fe + + + javára to lódik el ( B a i l e y és társai ezt t ö b b ké­
miai elemzéssel igazol ják) és k ö z b e n bár i ly m ó d o n a redukált alak koncent rác ió já tó l is 
függő Uá d e k o m p o z í e i ó s energia növekszik , az ásvány és a környeze t energetikai egyen­
súlya m é g s e m állhat be , mer t az Fe + + , Ti , О számára megfelelő minimális potenciál is 
energiát jelentő geometr ia i elrendeződés az Fe + + + , Ti , О számára m á r n e m jelenti a 
lehetséges e l rendeződések minimális üp 0 t - j á t . A szerkezet a hemat i t -korund t ípushoz 
k ö z e l e b b álló geomet r i ába rendeződik (ezzel magyarázha tó , h o g y a baux i tokbó l kipre­
parált ferriilmenit rácsál landója m á r a hemat i thoz áll köze l ebb (G e с s e — M i n d-
s z e n t y , 1967) (hemat i t : U = 14,95 • 256,1 kca l /mól ) . 

A z e lőzőekben fe lhívtuk már a f igyelmet arra, h o g y az i lmeni t -oxidáció egy ik lényeges 
tényezője az ox igén ta r ta lmú talajvíz és h o g y vizes közegben a Fe haj lamos a hidratációs 
oxidác ióra , hidratál t formában ped ig kolloidális kicsapódásra. Eszerint az ox idác iós fe­
lületek mentén az o x i d á c i ó előrehaladtával a r ácspon tokban elhelyezkedő F e + +-ionok 
Fe + + + - v é o x i d á l ó d v a a p H - t ó l függően a vízzel vash idroxid-kol lo idot képezve e l távoz­
nak, v a g y a felületen meg tapadnak . Humusz -ko l lo idok jelenléte a bomlásnak ezt a fá­
zisát m é g n e m t isztázot t m ó d o n bonyol í t ja . A rácsban marad t Ti- és O- ionok számára a 
ferriilmenit szerkezetben be tö l tö t t geometr ia i poz íc iók n e m biztosí tanak megfelelő mini­
mális potenciál is energiát , ezért új elrendeződést vesznek fö l ; a szerkezet a külső alak 
pszeudomor fóza szerű megtar tásával fokoza tosan a kisebb potenciál is energiát jelentő 
rutil-szerkezethez közeledik . A ru t i lpszeudomorfózák felületén megf igyelhető s ima v ö ­
rösbarna b e v o n a t a felületen meg tapad t vashidroxid-kol lo idoktó l eredhet. H o g y a ferri-
i lmenit-szemcsék a bomlással szemben kü lönböző ellenállóképességet tanúsítanak, azzal 
magyarázha tó , h o g y a kü lönböző mennyiségű redukált alakú vasat tar ta lmazó szemcsék­
nél az átalakulás sebességét végső fokon m e g s z a b ó C/tot — ^ d * s kü lönböző . 

A z i lmenit-átalakulás fázisai tehát a fentiek szerint a k ö v e t k e z ő k : 

1. F e + + »• Fe + + + átalakulás, mer t < t 7 t 0 t és a szerkezet a hemati t - t ípushoz 
közeledik , mer t Upot(ilmenit) > Upot minimum, (Fe, Ti, 0) 

2. F e + + + h idra tác ió ja és k icsapódása 

íAmV 1 

K " = I I • — ( a femek felületén megfigyelhető oxidáció sebességére vonatkozik) m = össztömeg (mg); q = 

= felület ( c m 2 ) ; *• = gyakorlati Zunder-állandó (g c m - ' s e c - 1 ) ; { = idő (sec). 

4 Földtani Közlöny 
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3. A szerkezet a ruti l- t ípushoz közeledik, mer t f/potpri, o) > f7 p o t mmimum(Ti, o) 

A z átalakulás fázisai B a i l e y és társai szerint : 
1. i lmenit-rács szétesése, 
2. az anyag röntgenelemzéssel amor f F e — T i - o x i d jellegzetességeit muta t ja , 
3. f inomkris tá lyos rutil orientált ha lmaza j ö n létre. 

K ö s z ö n e t n y i l v á n í t á s . A munkám közben nyúj to t t támogatásért dr. S z t r ó k a y Kálmán egyetemi 
tanárnak és dr. V ö r ö s István adjunktusnak (ELTE Ásványtan i tanszék), a fizikai rész lektorálásáért pedig 
dr. B o s c h á n Péter adjunktusnak ( E L T E Elméleti Fizikai tanszék) és B é r e z i János tanársegédnek ( E L T E Ás­
ványtani tanszék) szeretnék köszönetet mondani. 
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Tentative physico-chemical interpretation of the genesis and alterat­
ion of ilmenite in bauxites 

A . Mindszenty 

H a v i n g examined the energetical condi t ions o f the origin and alteration o f i lmenite 
o f 0.06 t o 0.2 m m diamètre in bauxi tes , the present author has made the fol lowing con­

t r ibut ions t o the k n o w n condi t ion o f potential energy m i n i m u m controll ing the format ion 

and al terat ion o f the mineral : 

1. Upot (minimum) = C7 t o t + AU AU 0 

that is t o say that, under particular condi t ions , a crystal phase o f g iven structure, con­

sisting o f g iven ions, will be formed on ly when bo th the energy m i n i m u m condi t ion and 

the | î7 p o t[ > Í 7 t 0 t cond i t ion are granted, i.e. w h e n the potent ial energy o f the crystal 

phase (Upot)> expressed in absolute value, will exceed the total energy level (!7tot) o f the 

env i ronmen t b y an arbitrarily l o w AU value. 

*7tot = lip, T, -EJ(pH), a) 

where p = pressure, T = absolute temperature, i£(pH) = oxidation-reduction potential, a = activity. 
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W i t h certain neglect ions depending o n the nature o f the task, the in t roduc t ion o f f 7 t o t 

makes i t possible to assess semi-quanti tat ively the circumstances o f mineral izat ion and 
al terat ion. 

I n case o f minerals insoluble in water ( i lmenite) , under the condi t ions exis t ing on d ry 
land because o f p — cons t = 1 a tm and T ~ cons t the energy level o f the env i ronmen t 
is def ined decis ively b y the oxidat ion-reduct ion condi t ions , m o r e precisely b y the 
s tandard oxidat ion-reduct ion potential 0 2 / 2 О — + 0,815 V o f the avai lable sys tem o f 
highest ox ida t ion- reduct ion potential . 

2. T h e stabili ty o f a mineral is determined b y the relation o f the energy o f decompos i t ­
ion ( ü d ) to the energy level o f the envi ronment ( < 7 e o t ) : 

I f ? 7 d > ütot> the mineral will no t alter. 
H o w e v e r , if UA < ütőt alteration will set in. <7d is the amoun t o f energy necessary 

for the initiation o f mineral alteration. Under the condi t ions o f a d ry land surface, its 
var ia t ion can be approx imated b y the use o f the functional relat ionship 

where 

#o(min) = the standard oxidation-reduction potential o f the element defining Ud 
В = universal gas constant 
T = absolute temperature 
n = number o f electrons involved in the oxidation-reduction process 
[o:c]omiii6 = concentration ratio o f the ox. and red. forms o f the controlling element 
5 ( p H , T) = solubility product o f the crystal phase 
* = Nernst formula 

L e t u s formulate n o w the a b o v e in general terms: the phases, conta ining ions o f re­
duced fo rm and having a standard oxida t ion- reduct ion potential inferior t o the potential 
+ 0 , 8 1 5 V o f the Og / 2 O - sys tem , are unstable o n d ry land independent ly o f their 
so lubi l i ty p roduc t . A s regards the determinat ion o f stabili ty, it is on ly in phases lacking 
ions o f reduced form that the solubil i ty p r o d u c t does p l ay an essential role . 

Us ing the a b o v e semi-quanti tat ive relationships as a working hypothes is , one can 
d r a w the fol lowing conclusions as t o the format ion and alteration (or decompos i t ion ) 
o f i lmenite in bauxi tes : 

1/a. I n the main phase o f bauxit izat ion, in the 0,06 t o 0,2 m m diamètre range, the 
d e v e l o p m e n t o f well-crystallized ilmenite is energetically unjustified, since the ilmenite 
phase d o e s no t satisfy either the cond i t ion o f potent ia l energy m i n i m u m , or the t 7 p o t > 
> I 7 t 0 t condi t ion . 

1/b. I n the epigenic phase o f bauxi t izat ion, addi t ional epigenic g rowth o n the sur­
face o f al lothigenic i lmenite crystals o n a c c o u n t o f Fe-mobi l iz ing solutions canno t be pre­
c luded energetical ly, t hough the p h e n o m e n o n cannot at present be verified b y observ­
at ions under the mic roscope . 

2. T h e degree o f al teration o f i lmenite m a y be different in dependence o n the Fe + + 
con ten t , but the process o f alteration will start wi th existing Î 7 t 0 t > £7 d condi t ions a c c o m ­
panied b y structural rearrangements satisfying the C7 p o t m i n i m u m condi t ion . 

Phases o f alteration: 

(1) Al te ra t ion F e + + >-Fe + + + , because ü d < E7 t o t and the structure approaches 

the hemati te t y p e , because C7pot(um) > L7pot(min)<Fe, T I , o) 

(2) H y d r a t i o n and prec ip i ta t ion o f F e + + + 

(3) T h e structure approaches the rutile t y p e , because C7pot(Ti, o> > С7роцтщ)(т,, о) 

4* 
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Ö s s z e f o g l a l á s : Szerző a Globigerinelloides algerianus C u s h m a n et T e n D a m ma­
gyarországi előfordulásait ismerteti külszíni előfordulásokból és mélyfúrásokból. 

Hangsúlyozza a faj rétegtani jelentőségét, mely szerint az apti emeletre, elsősorban annak felső 
részére, jellemző. A mellékelt ábrákon a faj erős változékonyságát mutatja be . 

1967-ben a genfi „ P l a n k t o n konferenc ián" e lőadot t „Magyaro r szág i kréta korú plank­
t o n Foraminiferák rétegtani szerepe" c ímű d o l g o z a t o m b a n k ö z ö l t e m a Globigerinelloides 
algerianus faj jelenlétét és hangsú lyoz tam rétegtani jelentőségét . 

K ö z t u d o m á s ú , h o g y ez a faj , az eddigi i rodalmi ada tok alapján, a felsőapti emelet 
szintjelző ősmaradványa . E g y e s szerzők Fö ldünk t ö b b pont járól , így E-Afr ikából , Ázsia , 
K e l e t és Nyuga teurópa kü lönböző lelőhelyeiről közl ik és szintén hangsúlyozzák fontos 
rétegtani szerepét. 

Magá t a Globigerinelloides nemzetséget 1948-ban C u s h m a n , A . J. és T e n D a m , 
A . írták le algériai, akkor felsőkrétának tar tot t k é p z ő d m é n y e k b ő l . Rendszer tani hely­
zete az első i dőkben vi ta to t t vo l t . Leíróik a nemzetséget eredetileg a Globigerininidae 
családba sorolták, ma jd L о e b 1 i с h, A . R . Jr. és T a p p a n, H . (1957) a Hantken-
inidae, ké sőbb S i g a 1, J. (1958) a Planomalinidae családba és végül L o e b l i c h és 
T a p p a n (1964) a Globigerinacea főcsalád Planomalinidae családjába helyezték. 

A nemzetség fő jellegzetessége a fiatalon t rochoid , felnőtt korban pedig e g y síkban 
felcsavart ház és a másodlagos , csökevényesedet t ajaklemezek, nyí lások. A házat a lkotó 
kamrák kö ldökvégződése nyúj to t t és így a kamrák alakja megnyú l t háromszögle tű . A nyí­
lás közepes méretű, ajkas és az u tolsó kamra alján helyezkedik el. A házfal jellegzetesen 
vastag, mészvázú , többré tegű , sugaras szerkezetű. 

A nemzetségnek számos faja ismert a kréta időszakban a barremi emelet től a szeno-
nig bezárólag. Legjel legzetesebb a geno typusnak választot t Globigerinelloides algerianus, 
mely kizárólag az apti , p o n t o s a b b a n a felsőapti emeletet jelzi . 

A Globigerinelloides algerianus fajt 1948-ban C u s h m a n , A . J. és T e n D a m , A . 
írták le a Ny-algeriai szintén felsőkrétának tar to t t képződményekbő l , me lyeke t később , 
a kísérő makrofauna alapján felsőaptinak minősí te t tek. 

G l i n t z b o e e k e l , S. és M a g n e , J. (1958) Tunisz városától Ny-ra , 15 km-nyi 
távolságban szintén az apti k é p z ő d m é n y e k b e n megtalál ták, mégped ig o lyan üledékekben, 
melyeke t felsőapti A m m o n i t e s e k jel lemeztek, í gy a k é p z ő d m é n y e k p o n t o s rétegtani hely­
zete és e g y b e n a faj időbel i elterjedése ismertté vál t . 

G о r b a с s i к, T . V . (1964) K r í m félszigetéről, az A lma-medence felsőapti üledékei­
bő l és a K ö z p o n t i E lő -Kaukázus TJruh-medencéjéből ugyancsak beb izony í to t t an felső­
apt i k é p z ő d m é n y e k b ő l száznál t ö b b pé ldányá t tanulmányozta , igén beha tó vá l tozékony­
sági és házszerkezeti vizsgálatokkal . G o r b a c s i k p o n t o s helymegjelölés nélkül, 
bulgáriai felsőapti előfordulásokra is h ivatkozik , me lyekbő l szintén számos pé ldányt 
vizsgált hasonló eredménnyel . 

N y - E u r ó p á b ó l M o u l l a d e , M . (1966) közö l t m é g fontos adatokat . Vé leménye sze­
rint a Vocons i -á rok felsőapti (gargasien) képződménye i re igen jel lemző a faj . 

S a 1 a j , J. (1966) a Nyuga t i K á r p á t o k apti képződményének alsó szakaszára zónajel­
zőnek tartja. E g y é b k é n t ez az egyet len adat e faj apti emelet m é l y e b b részében való elő­
fordulására, amit S a 1 a j , J. zónajelző Deshayesites fajokkal is b izonyí t . Ezideig Magyar­
országon külszíni feltárásban és mélyfúrásból a dunántúli apti k é p z ő d m é n y e k b ő l számos 
pé ldányban került elő a Globigerinelloides algerianus. Legelőször a tatai Ká lvá r i a -domb 

* Előadta a MET Őslénytani Szakosztályának 1969. I I I 3-i előadóülésé 

Globigeriiielloides algerianus Cushman 
et Ten Dam a dunántúli apti képződményekben 

dr. Sidó Mária* 

(2 táblával) 
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krinoideás mészkövének vékonycs iszola tában f igyel tem meg , ma jd a Sümeg 1. sz. mé ly ­
fúrás 181 és 281 m k ö z ö t t harántol t krinoideás mészkő vékonycs i szo la tában talál tam, 
va lamin t a m é s z k ő b e települt má rgapadok iszapolási maradékából kerül tek ki elég j ó 
megtar tású, jó l megha tá rozha tó példányai . 

F ü l ö p J. (1964) a Bakony-hegység alsókréta képződménye inek tárgyalása során, 
megha tá rozásom után közö l te és ábrázolta a Sümeg 1. sz. fúrás sze lvényének apti szaka­
szából ( p . 14., V I % t á b l a , 1. és 31. ábra) az Anomalina sp. és Anomalina breggiensis G a n-
d o l f i néven. í g y a V I . tábla 1. ábráján a Globigerinelloides algerianus C u s h ­
m a n e t T e n D a m jellegzetes ekvatoriális metszetét láthatjuk. U g y a n o t t a 31 . áb­
rán p e d i g a hedbergellás-ticinellás-globigerinelloideses társulás ki iszapol t egyedei t áb­
rázol ta a szerző, k ö z t ü k a Globigerinelloides algerianus-t is. 

A z 1956-ban vizsgál t tatai és 1960-ban ugyancsak átnézetesen vizsgál t sümegi mély­
fúrás anyagát revízió alá ve t t em. A rendelkezésemre álló anyag igen b e h a t ó tanulmányo­
zása alapján, a számos csiszolati pé ldány és a kiiszapolt pé ldányok összehasonlítása során, 
a Globigerinelloides algerianus jelenlétét kétséget kizáróan b izonyí tani t ud tam. A régeb­
ben „Anomalina s p . " és „Anomalina breggiensis G a n d . " - n a k ha tá rozo t t alakok, tehát 
azonosak a Globigerinelloides algerianus fajjal. 

T o v á b b i területek apti képződménye inek vizsgálata során számos p é l d á n y a m é g t ö b b 
he lyü t t is megha tá rozha tó vo l t és valószínűleg lesz is a j ö v ő b e n . í g y a Csehbánya 1. 
fúrás 322,8 m és az 5. mélyfúrás krinoideás mészkőösszle tében 311,5, 362,5—366,7 m 
és a 398,2 —401,8 m k ö z t i min ták vékonycsiszola tában, va lamint a V ízku ta tó Vállalat 
által mélyí te t t Kisbér 1. fúrás 750 m-ében harántol t kovás márga iszapolási maradéká­
ban és az alatta települő mészkő (764 m ) csiszolatában a sümegihez és a ta ta ihoz hasonló 
biofáciesben, ugyancsak p lank ton társulás vo l t megfigyelhető , az igen jellegzetes Globi­
gerinelloides algerianus-szaX. A z eddig vizsgált és felsorolt le lőhelyek krinoideás m é s z k ö v e 
tehát a faj és a kísérő fauna alapján korra és fáeiesre megegyező . 

A Sümeg 1. mélyfúrás kü lönböző mélységközébő l , így a 181,55 m , 185,75 m , 194,20 m , 
209,40 —216,70 m , 233,50 —239,60 m , 244,3 —246,30 m - b ő l csiszolati és ki iszapol t pél­
d á n y o k o n a faji bé lyegek igen j ó l felismerhetők. 

A fiatal és felnőtt p é l d á n y o k vá l tozékonysága a házméretek kü lönbözőségében , az 
u tolsó kanyarulat , a kamrák alakjában, megnyúl t ságában v a g y kerekdedségében, a 
kamraszámok eltérésében, az ajaklemezek, a másod lagos nyílások alakjában, mére tében 
muta tkozo t t . 

A z I . tábla 1 —16. ábráin 8 pé ldány utolsó kanyarulatán a kamraszámok 7—13 közö t t 
vá l toznak . 

A házak á tmérője v i szon t 0,35 — 0,528 m m k ö z ö t t vál tozik . Pé ldányaink nagyságuk­
ban az algériai és tunéziai a lakokhoz hasonlítanak, különösen az u tóbb iakhoz , ame lyek 
köz t , m in t a mie ink k ö z ö t t is, sok o lyan egyed van, me lyeken az utolsó kanyarulat , de 
igen sokszor csak az u to l só 2 — 3 kamra., szétterül. A házak erősen v a g y g y e n g é b b e n la­
posak , különösen a k ö l d ö k i részen. Kivé te l egy-ké t egyed , me lyeken az utolsó kamrák 
felfújtabbak ( I . tábla , 14—15. ábra) . 

Ki i szapol t , néhány esetben sérült pé ldánya inkon ( I . tábla, 1 — 4. ábra) és a csiszolati 
p é l d á n y o k o n is ( I I . tábla, 1 — 2. ábra) a házfal vastagsága jó l látszik és mérhető . Csiszo­
lat i p é l d á n y o k o n ped ig a ház sugaras felépítése és a póruscsatornák is fel ismerhetők. 
Egy ik-más ik p é l d á n y u n k o n a nyílás az u tolsó kamra alján jó l látható, de ez l eg több eset­
ben kalcit tal k i tö l tö t t . 

A másodlagos nyí lások és az ajaklemezek az erősen átkr is tá lyosodot t p é l d á n y o k o n alig 
látszanak. L e g t ö b b p é l d á n y u n k o n az ajaklemezek összenőttek. Igen kevés pé ldányon , 
így az I . tábla 1. — 2. és 9. —10. ábráján, a megnyú l t ajaklemezek közül 2 — 3 látszik. 
Sarlóalakú ajaklemez csak 1 — 2 pé ldányon vo l t megf igyelhető ( I . tábla, 7 — 8. ábra) . 

A Globigerinelloides algerianus-$7,eí\ je l lemezhető echinodermatás mészkőfáciesnek 
gazdag mikrofaunatársulása van, ami az összleten belül sokszor eltérő és vá l tozatos mikro-
fáciesekben jelentkezhet ik. Foraminifera együt tese főleg p lankton a lakokból áll, de egyes 
min tákban a bentosz is elég nagy egyed- és fajszámmal szerepel. A h o l a p lankton Fora-
miniferák dominálnak, o t t a Spongia és a Radiolaria m a r a d v á n y o k is n a g y o b b egyedszám­
ban fordulnak elő. A mikrofaunát kevés Ostracoda is kiegészíti. Meg jegyzem, h o g y a Sü­
m e g 1. fúrásban az apti emelet jelenlétét G ó c z á n F . palinológiai (in: F ü l ö p J., 
1964) és В . В е к е M . Goccolithophoridae vizsgálatai szintén b izonyí to t ták . 

P l ank ton a lakok közü l egyedül a Globigerinelloides algerianus C u s h m a n et T e n 
D a m bizonyí t ja b iz tosan az apti emeletet . A kísérő a lakok a Globigerinelloides bento-
nensis ( M o r r o w ) , Hedbergella infracretacea (G 1 a e s s n e r) , H. trocoidea (G a n-
d o l f i ) , H. washitensis (C a r s e y ) , Ticinella roberti (G a n d о 1 f i ) , és a. Planomalina 
buœlorfi (G a n d о 1 f i) az albai és sokszor m é g a cenománi emeletben is jelen vannak 
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még . Mel le t tük gyakor i bentosz a lakok a Spiroplectinata sp . Dorothia d iv . sp., Marsso-
nella oxycona (R e u s s) , M. trochus ( d ' O r b . ) , Ataxophragmium sp. , Meandrospira 
washitensis L o e b l i c h e t T a p p a n , Textulariella cf. minuta H о f к e r, Globoro-
talites sp . , Gonorboides sp. Gyroidina sp. és Lenticulina div. sp. 

Táblamagyarázat — Explanations des Planches 

I . tábla — Planche I . 

1 - 1 6 Globigerinelloides algerianus C u s h m a n et T e n D a m Sümeg 1. fúrás 233,50 m, 1 - 4., 7 - 8. ábra; 234,6 m, 
5 - f i . ábra; 194 ,20 -194 ,80 m, 1 3 - 1 4 . ábra; 185 ,75-194 ,30 m, 9 - 1 0 . , 1 1 - 1 2 . , 1 5 - 1 6 . ábra. 7 1 X nagyítás 
Globigerinelloides algerianus C u s h m a n et T e n D a m . Fig. 1. à 4., 7. et 8.; Sondage de Sümeg 1.; 233,50 m . 
Fia. 5. et 6.; Sondage de Sümeg 1.; 234,60 m. Fig. 13. et 14.; Sondage de Sümeg 1.; entre 194,20 et 194,80 m. Fig. 9. 
à 1^.. 15. et 16.; Sondage de Sümeg 1.; entre 185,75 et 194, 30 m. Grossissements: 7 1 X 

I I . tábla — Planche I I . 

1 — 2. Glnbigerinelloideв algerianus C u s h m a n et T e n D a m ; csiszolati példány. Sümeg 1. sz. fúrás 244,3—245,10 
m és 246 30 - 248,2 m ; 115X nagyítás 
Globigerinelloides algerianus C u s h m a n et T e n D a m ; section; Sondage de Sümeg 1.; entre 1.44,30 et 245,10 m . 
et entre 246,30 et 248, 20 m.; Grossissements: 115X 
3. Globigerinelloideses — hedbergellás — ticinellás — spongiá" mikrofaunatársulás; Sümeg 1. sz. fúrás: 233,50 m-bôl; 
25 X nagyítás 
Fig. 3. Association à Globigerinelloides, HedbergeUa, Ticinella et Spongiaires; Sondage de Sümeg 1.; 233,50 m. ; Grossis­
sement : 25 X 
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Globigerinelloides algerianus Cushman et Ten Dam, dans les forma­
tions aptiennes de la Transdanubie (Hongrie) 

M. Sida 

L'espèce , décr i te par C u s h m a n A . J. et T e n D a m A . (1948) des format ions 

de l 'Algérie , — à l ' époque considérées crétacé supérieur, — est un marqueur p o u r l 'Apt ien 

supérieur selon les auteurs (vo i r : G l i n t z b o e e k e l S.—M a g n é J. (1958) ; G о r -
b á c s i k T . V". (1964) ; M o u l l a d e M. (1966) . 

D e m ê m e , á a l a j J. (1966) l ' re trouvé dans l 'Apt ien inférieur des Carpathes occ i ­

dentaux , o ù elle est a ccompagnée des Deshayesites, marqueurs pour ce sous-étage. 

L a pos i t ion sys témat ique de l 'espèce a été précisée dernièrement par L o e b l i c h 

A . B . Jr .—T a p p a n H . (1964) , dans la famille Planomalinidae, appar tenant el le-même 

à la super-famille Globigerinacea. E t c 'était G o r b a e s i k T. V . (1964) qui nous a 

d o n n é les plus n o m b r e u x renseignements sur la variabilité et la structure. 

Par suite, nous connaissons la présence de l 'espèce dans l 'Apt ien de la Thé tys , dès le 

Caucase j u squ ' à l 'Europe occ identa le . 

E n Transdanubie , m o i - m ê m e je ' l ' a i rencontré dans l 'Apt ien des divers affleurements 

ainsi que dans des échantil lons de sondages. 
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Á vrai dire, d 'abord j ' a i signalé cette espèce c o m m e «Anomalina sp .» et «Anomalina 
breggiensis G a n d o l f i » (in: F ü l ö p J. (1964. , p . 14., Pl . V I . F ig . 1. et 31. ) , dans 
l 'Ap t i en du sondage de Sümeg 1. (entre 181 et 281 m ) , où elle a été p remiè rement recon­
nue, ainsi que dans le calcaire à Crinoïdes de la colline «Kalvar ia» , à Ta ta . 

P a r m i d 'autres occurrences , o n peut ment ionner les sondages d e Csehbánya 1. (à 
322,80 m ) et de Csehbánya 5. (à 311,50 m , entre 362,50 et 366,70 m et entre 398, 20 et 
401 ,80 m ) . R é c e m m e n t , j e l'ai re t rouvé aussi dans le sondage de K i s b é r 1., à 750 m , en 
spéc imens dégagés de la marne siliceuse, et aussi en lame mince d ' un calcaire, p rovenan t 
de la p ro fondeur de 764 m et d o n t le biofaciès est ident ique à c e u x connus à Sümeg et à 
Ta ta , à associat ions planctoniques . 

L e s abondants spécimens dégagés m ' o n t rendu possible l 'é tude de variabi l i té de l'es­
pèce . Les principales variétés on t été reproduites dans la P lanche I . O n y vo i t bien que 
le n o m b r e des loges du dernier tour varie entre 7 et 13. E n général, les loges sont bien 
étroi tes , ne t rouvan t que de rares spécimens, où les dernières se présentent un peu plus 
gonf lées (vo i r : P lanche L , Fig . 14. et 15.) 

L e diamètre a été t rouvé entre 0,350 et 0,528 m m raprochant celui des formes décrites 
d e l 'Algér ie et de la Tunisie. 

L a structure et l 'épaisseur de la paroi sont b ien visibles dans les spéc imens dégagés et 
e n d o m m a g é s (Planche I . , F ig . 1. à 4.) et dans c e u x rencontrés dans des lames minces 
(P lanche I L , Fig . 1. e t 2.) 

Cependant , les ouvertures secondaires et les lames ombil icales ne sont aussi bien dist-
inetes. On ne pouva i t reconnaître des lames ombil icales en formes de faucille que sur 
quelques rares spécimens (Planche I., F ig . 7. e t 8.) 

L e faciès de calcaire à Échinodermes , et qui est caractérisé par la présence de Gl. alge­
rianus, a des associat ions microfauniques parfois différentes. 

O ù les Foraminifères planctoniques p rédominen t , là les Radio la i res et les débris de 
Spongiaires se présentent aussi fréquents : Globigerinelloides bentonensis ( M o r r o w ) , 
Hedbergella infracretacea (G 1 a e s s n e r ) , H. trocoidea ( G a n d o l f i ) , Ticinella roberti 
( G a n d o l f i ) , Planomalina buxtorji ( G a n d o l f i ) , (Planche I L , F ig . 3.) 

D a n s le benthos qui les accompagne , j ' a i r econnu : Spiroplectinata sp. , Dorothia d iv . sp. , 
Marssonella oxycona ( R e u s s ) , M. trochus ( D ' O r b i g n y ) , Ataxophragmium sp . , 
Meandrospira washitensis L o e b l i c h et T a p p a n , T extulariella cf. minuta H о f-
к e r, Globorotalites sp. , Gonorboides sp. , Gyroidina sp. , Lenticulina d iv . sp . 

J e dois encore le remarquer que la présence de l 'Apt ien, dans le sondage de Sümeg 1., 
a été aussi reprouvée par l 'étude pa lynologique de G ó с z á n F . et par celle sur les C o c c c -
l i thophor idés de D e В е к е M . (in: F ü l ö p J. 1964). 
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Tridimit kristályok Márianosztráról 
Nagy Béla* 

(3 ábrával , 3 táblázattal) 

A M a g y a r Ál lami Földtani Intézet Geokémia i Osztályán 1968 — 69-ben a börzsöny-
hegységi földtani k é p z ő d m é n y e k áttekintő geokémia i vizsgálatával foglalkoztunk. 
Ehhez a m u n k á h o z rendszeres mintagyűj tés t végeztünk. 

1969. nyarán az egyik mintagyűj tő u tunk alkalmával Márianosztrától Ny-ra , a Misa­
réti-patak E-i részénél levő e lhagyot t kőfe j tőben (Briezkai-kőfej tő) hó lyagos andezi tben 
üregásványként nagymennyiségű tr idimit kristályt találtunk. 

H a s o n l ó magyarországi t r idimitelőfordulásokról eddig M a u r i t z B . (1909) , T o -
k o d y L . (1959, 1962) és K o c h S. (1966) számol t be . A fenti előfordulásról szakiro­
da lmunkban — C s e s z k ó M. (1958) téves ásványfelismerésén kívül — nincs említés. 
C s e s z k ó M . ezt az ásványt bari tnak írta le. 

A kőfej tő anyaga — min t már erről C s e s z k ó M . (1958) beszámol t — minden te­
kinte tben megegyez ik a szomszédos Csák-hegy sötét színű hiperszténes-bioti tamfibolan-
dezi t jével . A kőfe j tő t a köze lmúl tban hagy ták fel. A bányászat i műve le t ek során a kő­
fejtő középső részén egy b o n t o t t a b b anyagbó l álló, erősen hó lyagos andezit tömeget 
hagy tak ki . E b b e n a bontot t - , hólyagüreges andezi tben találtuk, az üregekben fennőve 
a t r idimit kristályokat . A kris tályok mérete vál tozatos , 2 — 3 m m - t ő l 1 cm-ig terjed, de 
1 cm-nél n a g y o b b kristályokat is találtunk. A z ásvány formáját kizárólag a bázislapok 
(0001) és a pr izmák (1010) határozzák m e g (1 . ábra) . 

Gyakor i ak az ikerkristályok, l eggyakrabban a bázislap szerinti párhuzamos összenö­
vést észleltük, de rendkívül vá l tozatos iker összenövések is előfordulnak. Ezek közül az 
egyik rózsára emlékeztető kr is tá lycsopor tot a 2. ábrán muta t juk be . 

/. ábra. Tridimit kristályok andezitüregben (foto: P e l l é r d y n é ) . Természetes nagyság 
Fig. 1. Tridymite crystals in andésite cavity (Photo: Mrs. P e 11 é r d y ) . Natural size 

» Elhangzott a M F T Ásványtan-Geokémiai Szakosztályának 1969. október 28-i előadóülésén. 



Nagy: Tridimit kristályok Márianosztráról 393 

A tridimit kristályok, hexagonális morfológiájuk ellenére — röntgendiffrakciós vizs­
gálataink szerint — már rombos belső szerkezettel rendelkeznek s így a-tridimitnek mi­
nősülnek. Az egyik röntgendiffraktogramunk alapján a márianosztrai tridimit kristá­
lyok dkh, értékeit az I. táblázatban tüntettük fel. A röntgen vizsgálatokkal egyidőben 
F ö l d v á r i M. elkészítette az ásvány derivatogramját, amit a 3. ábrán mutatunk be. 
Ez a felvétel szintén tridimitre jellemző. 

2. ábra. Tridimit „ rózsa" andezit üregében (foto: P e l l é r d y n é ) . A természetes nagyság tízszerese 
Fig. 2. Tridymite „ rose" in the cavity o f andésite (Photo : Mrs. P e 11 é r d y ) . Magnification tenfold 

3. ábra. A márianosztrai tridimit kristályok üerivatograrnja 
Fig. 3. Derivatogramme of t i idymite crystals from Márianosztra 

A tridimit válogatott kristályaiból kérésünkre a MÁFI Kémiai Osztályán teljes ké­
miai elemzés készült. Az eredményeket a II. táblázat tartalmazza. 

Ez az összetétel az irodalomban közölt adatokkal (F r о n d e 1, C. 1962) megegyezik 
mivel minden eddigi elemzés szerint az ásvány összetételében az uralkodó Si0 2 mellett 
3 — 4 % „idegen anyag" is van. Feltehetően ezek a „szennyező" anyagok a tridimit rá­
csába épülve fordulnak elő, mert optikai vizsgálataink szerint az ásványban zárványok 
nincsenek. 

Az andezit üregeiben, a tridimiten kívül változatos ásvány társaságot találtunk. Ezek: 
szfalerit, hematit, amfibol, sziderit, kalcedon, kalcit, aragonit és waad voltak. 

Az ásványok kiválási sorrendje: tridimit — amfibol — hematit — szfalerit — szide­
rit — kalcedon — kalcit — aragonit — waad. 
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A márianosztrai tridimit kristályok röntgen d(bki) értékei 
X-ray d(hki) values o f tridymite crystals from Márianosztra 

/. táblázat — Table I. 

Tridimit Tridimit A.S.T.M. 
Máriai osztra 14—260 

d (mért) d hkl 

4,762 1 
4,668 2 
4,531 1 4,527 20 0,0,18 
4,307 90 4,268 100 2,0,0 
4,203 3 

2,0,0 

4,091 100 4,075 90 0,0,20 
4,00« 1 4,002 20 2,0,8 
8,808 67 3,832 50 2,0,9 

3,800 90 2,0,10 
3,631 1 3,609 40 2,0,12 
3,458 1 3 /32 40 2,0,14 
3,344 13 3,374 40 0,0,24 

8,337 20 2,0,15 
3,252 25 3,277 20 2,0,15 
3,211 5 3,229 40 2,1,1 
3,171 15 3,162 20 2,1,6 1,1,20 
3,099 2 3,067 20 2,1,8 

1,1,20 

3,020 2 3,001 40 2,1,10 
2,964 20 2,986 20 2,0,18 
2,931 2 2,939 40 2,1,12 
2,841 5 2,830 20 3,0,4 i 2,1,14 
2,659 3 2,762 40 3,0,8 ; 1,0,28 
2,547 5 2,591 30 2,0,25 ; 1,0,30 
2,502 2 2,534 20 2,0,26 ; 2,1,20 
2,483 27 2,493 60 3,0,15 

; 2,1,20 

2,459 2 2,480 60 2,2,0 
2,454 20 2,2,4 

2,444 4 
2,2,4 

2,413 3 
2,385 7 2,367 30 
2.331 2 2,331 30 
2,304 12 2,303 50 
2,286 3 2,286 40 
2,235 2 
2,198 2 
2,139 2 2,130 30 
2,121 3 2,1185 30 2,121 

2,111 30 
2,080 7 2,088 40 

2,074 40 
2.045 16 2,0455 30 
1,947 7 1,967 20 
1,937 1 1,928 40 

1,870 30 
1,830 2 1,851 30 
1,819 2 
1,780 3 
1,707 2 
1,688 4 
1,673 2 
1,622 6 
1,595 3 
1,544 5 
1,530 9 
1,518 1 

A röntgen diffraktogram a MÁFI. Böntgenlaboratórimnában készült (Ou-cs6. Ni-szűrö, 26 kV, 36mA). 

A z üregek keletkezése vé l eményünk szerint azzal magyarázha tó , h o g y a hiperszténes 
bio t i tamfibol-andezi t itt az a l sómiocén agyagos , h o m o k o s üledékeken tör t át, illetve 
ezekre ö m l ö t t . E z e k b ő l a m é g n a g y víz tar ta lmú üledékekből az andez i tmagma hőjének 
hatására nagymenny i ségű v ízgőz (könnyeni l ló) került az o lvadékba . A m a g m a könnyen-
il ló tar ta lma í g y megnövekede t t és ez hoz ta létre az andez i to lvadékban a nagymennyiségű 
üreget . A z ü regben felgyülemlet t könnyeni l lókból — fokozatos nyomás- és hőmérséklet 
csökkenéssel — kivál tak az egyes ásványok . E z a kiválási fo lyamat a tr idimit kristályok 
hexagonál i s morfológiá jának tanúsága szerint 870 C° feletti hőmérsékleten indult, a 
t ö b b i á svány ped ig csak az ezt k ö v e t ő a lacsonyabb hőmérsékleteken vá lha to t t ki . 
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Keletkezésüket az üde és üregásványos andezi t kőzetkémiai elemzései ( I I I . sz. táb­
lázat) alapján kizárólag csak a kőze t saját anyagábó l képzelhet jük el, mive l a kémiai 
elemzések összetételbeli különbséget nem muta tnak . Optikai vizsgálatainkkal azonban 
a fenti kőze tvá l toza tok közö t t je lentős ásvány-kőzet tani felépítésbeli különbségeket ta­
láltunk. Ezek közül az üregásványos andezit a lapanyagtar ta lmának erős agyagásványo-
sodot tsága a legjelentősebb, mer t az agyagásványok (montmor i l lon i t ) keletkezésekor 
felszabaduló S i 0 2 vá lha to t t ki kezde tben tridimit, később ka lcedon alakjában. 

A marian os ztrai tridimit kristályok 
kémiai összetétele 

Chemical composit ion o f tridymite 
crystals f rom Márianosztra 

//. táblázat — Table II. 

SiO, 96,93% 
TiO, 0,02 
A1 2 0 3 1,10 
УегО„ 0,06 
FeO 
MnO 0,02 
MgO 0,06 
CaO 0,90 
STa.O 0,29 
K , 0 0,24 
—H,0 0,24 
+ H s O 0,63 

з?го„ 0,00 
0 0 г 0,00 

összesen: 100,49% 

A tridimit kristályok mellékkőzet változatainak 
kőzetkémiai összetétele 

Petrochemical composi t ion o f the country rock 
types associated with tridymite crystals 

III. táblázol — Table III 

Elemzők: N e m e s L-né, Q- u z y K-né. 
969. 

1. 2. 

SiO, 57,02% 57,37% 
TiO, 0,85 0,71 
A l s O . 18,12 18,61 
FejO, 1,13 2,73 
¥eO 6,39 3,44 
MnO 0,25 0,15 
MgO 3,19 2,66 
CaO 6,28 6,12 
N3 ,0 2,94 3,09 
K , 0 2,61 2,58 
+ H , 0 1,09 1,19 
—H,0 0.80 1,66 
CO, 0.05 0,09 
P S 0 S 0,23 0,21 

Összesen: 100,75% 100,61% 

E z e g y b e n azt jelenti, h o g y az ü regásványok a kőze t eredeti anyagábó l — a víz kivételé­
ve l — minden e g y é b anyag hozzájárulása nélkül keletkeztek. 

Irodalom — References 
M a u r i t z B . (1909): A Mátra hegység eruptiv kőzetei. Math. Term. Tud. Köz i . X X X . , 4. - C s e s z k ó M. 

(1958) : A szobi Csákhegy környékének kőzetföldtani jellemzése. Földt . Köz i . L X X X V I I I . köt. , 3. füzet, p . 315 - 3 3 1 . -
T о к о d y, L. (1959): Die Mineralien von Füzérkomlós. Acta Geologica VI . , 173. - T о к о d y , L. (1962): Mineralien 
von Erdőbénye. Acta Geologica VII . , 315. - F r o n d e l , C. (1962): The system of mineralogy Vol . I I I . - K o c h S . -
S z t r ó k a y К . I. (1967): Ásványtan. I I . kötet, Tankönyvkiadó. Budapest - K o c h S. (1966): Magyarország 
ásványai. Akadémiai Kiadó. Budapest 

Tridymite crystals from Márianosztra 
В. Nagy 

I n the summer o f 1969 a great a m o u n t o f t r id imyte crystals (Fig. 1) were found in 
vesicular, hypers thenic b io t i te -amphibole andésites, exposured in an abandoned quarry, 
the so-called Briezka quarry, near Márianosztra vi l lage, B ö r z s ö n y Mountains , Nor th 
H u n g a r y . The crystals largely va ry in size, f rom 2 — 3 m m t o 1 c m . T h e y are const i tuted 
sole ly b y basal p inaco ids (0001) and pr ismat ic planes (1010) . T w i n crystals are c o m m o n . 
One o f the mos t spectacular twin g roups is illustrated in Fig . 2. 

I n the laboratories o f the Hungar ian Geological Insti tute, Budapes t , the t r idymite 
crystals were subjected t o a comple te series o f chemical analyses, X - r a y diffraction mea­
surements (Table I ) and testing wi th der iva tograph (Fig. 3 ) . 

Beside the t r idymite a varied assemblage o f minerals c an be found in the cavit ies 
o f the andésites. Listed in the succession o f their segregation, these are the fo l lowing: 
t r idymi te , amphibole , hemat i te , sphalerite, siderite, cha lcedony , aragonite, calcite and 
w a a d . On the basis o f the mineralogical , pe t rographical and pet rochemical analyses o f 
the fresh and cavi ty-mineral ized andésites, the on ly plausible genetic interpretation seems 
t o be that the minerals have deve loped as a result o f mineralogical re-arrangement o f 
andésite material (see T a b l e I I I ) ,since chemical analyses h a v e no t shown any difference in 
compos i t ion . 

M a g y a r á z a t : ! , üde „kék" andezit, 2. üreges andezit 
tridimitkristályokkal(Elemzők:Soha L - n é é s J a n k o v i t s L. 
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Gellért-hegyi kelta település vályoganyagának 
földtani vizsgálata 

dr. h. c. dr. Vadász Elemér 

B . B ó n i s É v a múl t év végén az A k a d é m i a kiadásában német nye lven megjelent 
„ D i e spätkelt ische Siedlung Gellérthegy Tabán in Budapes t " c. nagyszabású régészeti 
monográf iában, gyakor ibb római korú leleteken kívül , régészeti i roda lmunkban első íz­
ben ismertet és gazdag fényképekkel ábrázol későkelta vá lyogház létesítmény-részeket 
és m ú z e u m i őrizetben levő vá lyog-daraboka t , a X V I . , X V I I . táblán szemléltetett tö lgy­
levél, nád és ágdarabok fényképével . Ezek a vályoglele tek n e m tar toznak ugyan Pannó­
nia római korú építő és s zobormű k ő a n y a g o k régészeti leleteinek földtani vizsgálatát tár­
gyaló , kiadás előt t álló, összefoglaló tanulmány tá rgykörébe , mégis fölkeltet ték figyel­
münket , a vá lyoganyag kőze tminőségének a római anyagokhoz hasonló módszeres vizs­
gálatára. Hason ló vá lyoglé tes í tmények muta tkoz tak ugyanis a dunaújvárosi rendszeres 
ú jabb régészeti kuta tásokban, de azokbó l vá lyog-anyag nem marad t m e g vizsgálatra 
alkalmas min tadarabokban ; i d ő k ö z b e n a felszíni, szárazföldi térszínen, szétázott , eső­
zések során e lmosódha to t t . 

A gellért-hegyi kelta minősí tésű v á l y o g b ó l , a Főváros i M ú z e u m b a n levő vá lyogke­
mence-le le tből kapo t t min tadarabkát szétázta tva és iszapolva üledékföldtanilag minden 
jel legében vizsgáltuk a lelethely földtani ismeretében, annak tudatában, h o g y a vá lyog 
kőze tanyaga a jellegzetes o l igocén tengeri mikrofossziliás (foraminiferás „k isce l l i " ) agyag 
v a g y az ot tani szárazföldi löszből , i l letve annak felszíni agyagos mállási te rmékéből szár-
mazhat ik . A min tadarab vizsgálati e redménye határozot t löszanyagra utal a jel lemző 
Bulimus cs igahéj töredéken kívül növény i szártöredékekkel , Grarninea-pollen, g o m b a 
spóra és f i tol i t - tartalommal, valamint szélfújta kerek h o m o k és f inom iszap ásványtör­
melék szintes településű rétegekkel ( te tőlösz) . H . dr. D e á k Margi t meghatározása sze­
rint 5 d b Quercus, 1 d b Myrtaceae, 2 d b hárs, 1 d b Podocarpus, 2 d b Plantago (útifű), 
1 d b Ericaceae (hangafű), 15 d b Amaranthus (paraj-sóska), 3 d b Umbelliferae (harang­
virág) , fészkes rét lakó évelő, 4 d b e g y é b Oramineae ( fűnemű), 1 d b Typha-pollen s 9 
gombaspóra maradvány , összesen 49 mikrof lóra tar ta lommal. Ezek mind jellegzetes rét­
térszínt jeleznek szárazföldi he lyben élt f lóraelemekkel. Egye t l en Typha-pollen vízi , 
vízpart i-sekélyvízi n ö v é n y , aminek kis számaránya részben a vizsgált kismennyiségfi 
anyagra vezethető vissza. Valószínűleg a ma i vá lyogve tés m ó d j á n készült vizes keverő-
gödörben élt. 

Hasonlóan löszeredetű lehetett a dunaújvárosi kelta vályogtelepülések vá lyog-anyaga 
is az ottani kőtelén, lösztérszínen. E z a flóraösszlet dr. К r i v á n Pál vé leménye sze­
rint a ple isztocén würmi szakának végén, a h o l o c é n (anthropogén) határán történt lösz­
képződés növényősföldra jz i v iszonyai t jelző, a csillagászati és földtani abszolút időszámí­
tásban egyér te lműen min tegy 10—12 000 év előtt i idő t jelez. 
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Ezzel a c ímszóva l illethetjük azokat a fajokat, amelyek a tor tonai emele tbő l igazi relik-
tumkén t marad tak fent a szarmatában. Bár В i 1 1 n e r, A . (1883) a t ö b b i fajt is a medi ­
terránból vezet i le — és nem kétséges, h o g y onnan származnak —, de megjegyz i , h o g y bé­
lyegeik erősen m e g v á l t o z t a k a sótar ta lomcsökkenés köve tkez tében . A z o k a fajok viszont , 
amelyek vá l tozás nélkül találhatók a szarmatában, igen ri tkán és rendszerint csak 1 — 1 
pé ldányban fordulnak elő. 

E rövid t anu lmány megírására az adta az indí tékot , h o g y legújabban a, Pholas cf. hom-
mairei d ' О r b . bal teknője került elő teljesen ép megtar tásban. N e m ez az első hazai 
lelet, mer t V i g h Gyu la (1939) említ egy Pholas sp.-t a Verpelét környéki szarmatából . 
E z azonban az i d ő k fo lyamán elveszett . A nemzetség a külföldi szarmatában n e m isme­
retlen. P a p p , A . (1956) a Bécsi -medencebel i szarmata m a g a s a b b részéből e g y kéttek-
nős pé ldány t emlí t , a Grázi -medencében pedig szerinte v iszonylag gyakor i az a l sóbb szint­
ben. Bulgária szarmatájának besszarábiai a lemeletéből ugyanezen faj 10 pé ldányá t em­
líti K o j u m d z s i e v a (1969), R o m á n i a szarmatájából S i m i o n e s e u — B a r b u 
ábrázol ja (1940) . A Szovje tunió szarmatájában is megta lá lható a nemzetség К о 1 e s z-
n y i к о v (1935) szerint. Tehát el kell fogadnunk, h o g y a Pholas élhetett a hazai szarma­
t ában . 

Ugyancsak e g y pé ldányban ismert nálunk a Psammobia labordei ( B o d a , 1959). 
A Bécs i -medencében t ö b b helyről v a n emlí tve (P a p p , 1956). Bulgária , Jugoszlávia 
szarmatá iában is megta lá l ták ( S z t e v a n o v i c s — P a n t i c s , 1954). 

A Solen, Loripes ( = Lucina), Donax nemzetség 1 — 1 faja u g y a n g y a k o r i b b az e lőzők­
nél, de n e m általános elterjedésűek. A Loripes az ú jabb vizsgála tok szerint a Tinnye— 
zsámbéki -medence mélyfúrásainak szarmata üledékeiben n e m is ritka. A szarmatánk alsó 
szintjének jel legzetes, megha tá rozó alakja. A Donax és a Solen va lamivel r i tkább. 

A csigák közü l a Eingicula eddig m é g csak nálunk került elő egy pé ldányban . A Nassa 
nemzetség a várpalo ta i szarmatából is ismert, de ugyani t t a tor tonai k é p z ő d m é n y e k b e n 
n a g y számban ta lá lható. A Glavatula ( = Pleurotoma) nemzetség m á r gyako r ibb , de n e m 
általános elterjedésű, mikén t a Natica sem. A Mitrella nemzetség viszont r i tkább. A Te-
rebralia bidentata ugyancsak gyér előfordulású, bár t ö b b lelőhelyről ismert. A z osztrák 
szarmatában ismeretlen, de a bulgáriai, valamint a szovje t szarmatában t ö b b alfaját 
kü lönböz te t ik m e g . A z említet t nemzetségek szarmata fajai nálunk a szarmata alsó 
szint jében ta lá lhatók, í gy annak megha tá rozó alakjai. 

A Foramini fer idák közül a Borelis meló d ' О r b . m a j d n e m kőze ta lko tó mennyiség­
ben került elő a Sárrét i -medencében, az Ósi környékén mélyí te t t fúrás ceri thiumo3 mész­
k ö v é b ő l . A j ó megta r tású p é l d á n y o k mia t t feltételezhetjük az au toch ton eredetet . A kör­
nyező országok szarmatá jában n e m ismert. 

K o l o s v á r y G. (1949) a magyarszéki szarmata agyagjából új Balanida nemzet­
séget ír le. A külföldi szarmatában tudomásunk szerint ismeretlenek a Cirripediak. 

A felsorolt nemzetségek és fajok — min t lát tuk — l e g n a g y o b b részt hazánkon kívül 
is megta lá lha tók a szarmata k é p z ő d m é n y e k b e n . Ezekrő l tehát jogga l feltételezhetjük, 
h o g y kedvező k ö r ü l m é n y e k esetén élhettek a szarmatában. Mindezeken tú lmenően : ta­
lá lkozhatunk o l y a n alakokkal , m e l y e k csak e g y lelőhelyről ismertek. Ezeknél s em szük­
séges mindenképpen az a l loch ton eredetet feltételeznünk. 

A B é c s i - m e d e n c é b ő l Acteon, Turritella és Gastrana is ismert. U t ó b b i a Szovje tun ióban 
is m e g v a n , ahol m é g a Cryptomactra a középsőszarmata jellegzetes alakja. Bulgár iában 
sz intúgy. Mint lát juk, v a n m é g „ h i á n y u n k " külfölddel szemben. Ezek a nemzetségek, 
fa jok e lőkerülhetnek nálunk. 

A magyarországi szarmata ritka ősmaradványai 
dr. Boda Jenő 
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T ö b b e k k ö z ö t t ezért is fontos volna , ha a mélyfúrásokkal o l y sok he lyen és gyakran 
harántol t szarmata képződményeke t a specialista is láthatná. 
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Inst. Geol. al R o m . I I I . — S z t e v a n о v i e s, P. M . — P a n t i e s , N. (1954): Szarmatszka flora i fauna u uszecima 
jadranszke pruge kod Bozsdarevca. Geol. anali Balk. p-va. X X I I . — V i g h G y . (1939): A Mátra déli aljának földtani 
viszonyai a Zagyva és a Baktai Hidegvölgy között . A Magy. Kir . Földt . Int. Év i Jel. 1 9 3 3 - 3 5 - r ő l . I I . 
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Apró Ammonitesek fosszilizálódása 
Brachiopoda teknőkben 

Vörös Attila* 

(1 ábrával) 

A M Á F I által létesített kericseri (Bakony-hegység) liász szelvény pliensbaehi Bra-
ch iopodá inak csiszolatos vizsgálata során feltűnt, h o g y a teljesen zárt t eknők némelyi­
kének belsejében néha n e m is egy apró Ammonites fosszil izálódott (1 . ábra) . A Brachio-
p o d á k kitöltő anyaga a vörös mésziszaptól a durva kristályos kalci t ig vál tozik , á tme­
netekkel . A vizsgált 30 pé ldány közül 5-ben, összesen 11 apró Ammonites vo l t . A z 5 Bra­
c h i o p o d a p é l d á n y a davoei és stokesi zóna kü lönböző szintjeiből került elő és a Priono-
rhynchia (2 pé ldány ) , Gibbirhynchia?, Spiriferina és „Waldheimia" nemzetségekbe tar­
tozik . A 11 apró Ammonites l e g n a g y o b b mérhető á tmérője 1,55 m m és 5,4 m m k ö z ö t t 
vá l toz ik , 3,9 m m - e s átlaggal. 

A z apró A m m o n i t e s e k n e k Brachiopoda t eknők közé tör ténő bekerülésére elvileg n é g y 
lehetőség képzelhető el. 

1. élő Ammonites, élő Brachiopoda 
2. elpusztult Ammonites, élő Brachiopoda 
3. elpusztult Ammonites, elpusztult Brachiopoda 
4. élő Ammonites, elpusztult Brachiopoda. 

1. ábra. Négy apró Ammonites egy 
Prionorhynchia palmaeformis ( H a a s , 
1912) zárt teknői között . Nagyítás: 

б X (cellulóz-acetát levonat) 
Fig. 1. Four small ammonites between 
the closed valves o f Prionorhynchia 
palmaeformis ( H a a s, 1912). Magni-
tification: 5 X (treated with cellulo­

se-acetate) 

A z élő Brachiopoda ál talában kis mér tékben nyit ja szét teknőit , behatolási kísérlet 
ellen ped ig a t eknők csapásszerúen gyors összezárásával védekezik ( R u d w i с k, 1965) . 
í g y az első két lehetőség kizárható a t o v á b b i tárgyalásból . 

A 3. és 4. lehetőség k ö z ö s problemat ikus pon t j a az üres, t á tongó Brachiopoda teknők-
nek az A m m o n i t e s e k bekerülése utáni bezáródása. E z csak o lyan környeze tben képzel­
hető el, ahol lökésszerű v íz - , v a g y ü ledékmozgások megvál toz ta t ják a t eknők helyzeté t 
(pl . o lda lán fekvő váz a hasi oldalra fordul) . 

Elpusztu l t A m m o n i t e s e k az üres, ny i to t t Brachiopoda t eknők közé ü ledékmozgássa l , 
üledékkel együt t , v a g y vízmozgássa l , gö rge tve sodródhatnak be (3. lehetőség) . 

* Előadta a MFT Őslénytani Szakosztályának 1970. I I . 2-i előadóülésén. 
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A z üledékkel együt t tör tént besodródás ellen szól az a tény, h o g y a vizsgált , tökélete­
sen zárt B rach iopodáknak csak e g y része v a n mésziszappal k i tö l tve . E z e n tú lmenőleg , 
a vizsgál t B rach iopodákban az Ammoni t e seken kívül semmiféle m á s váz n e m vo l t ki­
muta tha tó , bár a beágyazó kőze tben apró B r a c h i o p o d á k és e g y é b bentosz szervezetek az 
Ammoni t e sekke l nagy jábó l azonos mennyiségben fordulnak elő. 

V í z m o z g á s besodró hatása esetén, az apró Ammoni t e seknek a faunaegyütteshez képest 
tör ténő szelekciója nehezen magyarázha tó , bár a vázak hidrodinamikai sajátságai b izo­
n y o s mér t ékben eltérőek. Ezenkívül azt, h o g y e g y ny i to t t Brachiopoda váz csapda sze­
repet já tsszon a v ízmozgás tó l sodor t Ammonites vázakra nézve , meglehe tősen véletlen­
szerű és ezért r i tka jelenségnek tekinthetjük. Ezzel szemben a vizsgált anyag viszonylag 
gyakor i jelenséget rögzít , ami nem magyarázha tó az eddig tárgyal t m ó d o k o n . 

Kizárásos a lapon a 4. lehetőséghez ju to t tunk. A z élő A m m o n i t e s e k n e k va lóban n e m 
je lenthete t t nehézséget bejutni e g y nyi tot t , üres Brachiopoda vázba . E z , természetesen 
a z o n o s életteret, v a g y legalábbis az apró A m m o n i t e s e k számára is aljzatközeli é le tmódot 
feltételez. A kericseri Brachiopoda fauna nagy részének életteréül sekélytengeri sziklás 
a l jzatot lehet valószínűsíteni (G é с z y , 1970), ahol a hullámzás is éreztethette hatását. 
E z az élettér a fiatal A m m o n i t e s e k számára is e l fogadható . E i c h l e r és R i s t e d t 
(1966) ugyanis a ma i Nautilusnál kimutat ta , h o g y az állat petéi t seké lyvízben rakja le, 
és a kikelt fiatal egyedek egy ideig it t élnek. W e t z e l (1969) a bielefeldi (Németország) 
toarc iban talált pé ldákat az Ammonites-lárvák bentonikus éle tmódjára . 

A k e r i c s e r i a n y a g a f i a t a l A m m o n i t e s e k s e к é 1 y t e n g e r i 
b e n t o n i k u s v a g y l e g a l á b b i s a l j z a t k ö z e l i é l e t m ó d j á n a k 
ú j a b b b i z o n y í t é k á t a d t a . E m e l l e t t a B r a c h i o p o d á k k a l k ö ­
z ö s é l e t h e l y r e h í v j a f e l a f i g y e l m e t , a m i m e d i t e r r á n j e l l e g ­
n e k l á t s z i k . 

T o v á b b i meggondo lásoka t tehetünk arra vona tkozó lag , h o g y miér t keresték fel a fia­
tal A m m o n i t e s e k a nyi tot t Brachiopoda teknőket . A következte tések itt már n a g y o n hipo­
tet ikusak. 

H a az A m m o n i t e s e k célja táplálékszerzés, tehát a Brachiopoda t eknőkben bomlásnak 
indult lágytest fogyasztása lett vo lna , nehezen lenne érthető az együt tes fosszilizálódás 
gyakor isága . A Brachiopoda t eknők összezáródása ugyanis , valószínűleg csak egyszer 
tör tént m e g . A h h o z , h o g y i lyen gyakran marad jon fogva Ammonites, fel kellene tételez­
nünk, h o g y szinte ál landóan a t eknők közö t t ta r tózkodtak, min t egy lakásként használva 
azt . E z a z o n b a n n e m lehetett így, mive l a mel lékkőze tben nagy mennyiségben találunk 
szabadon fosszi l izálódott apró Ammoni teseke t . 

Sokkal ésszerűbbnek látszik feltételezni, h o g y az Ammonites behúzódása a nyi tot t 
t eknők közé , és ezek becsukódása szoros összefüggésben van, közös okra vezethető vissza. 

W e t z e l (1959) a németországi toarciban kimutat ta , h o g y az 1,5 mm-né l k isebb át­
mérő jű fiatal A m m o n i t e s e k bentonikus, a 6 mm-né l n a g y o b b a k pedig már kifejezetten 
úszó , nektonikus é l e tmódot folytat tak. A kericseri pé ldányok , méretük alapján a két 
emlí tet t é l e tmód közö t t i á tmenetet képviselhet ték. í 'e lhaj tóerejük m á r n e m tette lehe­
t ő v é a ha tá rozo t tan bentonikus é le tmódot , manőverező képességük viszont még igen fej­
letlen lehetet t . H a vihar, v a g y erős v ízmozgás közeledését érezték, b izonyta lan helyze­
tüket va lami lyen résbe, v a g y üregbe h ú z ó d v a próbál ták javí tani . H a a kiválasztot t üreg 
éppen e g y ny i to t t Brachiopoda váz vol t , az erős v ízmozgás ezt könnyen átfordíthatta, 
esetleg más a n y a g o t is helyezhetet t rá. í g y a menedékhe ly csapdává, és végül beágyazó-
dási hel lyé válhatot t . 

Irodalom — References 
E i с h 1 e г, В . — R i s t e d t, H . (1966): "Untersuchungen zur Frühontogenie von Nautilus pom-pilius ( L i n n é). 

Paläont. Zeitschr., 40., 3/4., 173 — 191. — Gt é с z у В. (1970): A kericseri (Bakony hegység) pliensbachi rétegek bio-
sztratigráfiai értékelése. Osl. Viták, 14. — R u d w i с к, M. J. S. (1965): Ecology and paleoecology. In: M o o r e , U . 
С. (Ed. ) Treatise on Invertebrate Paleontology. (H) Brachiopoda. H 1 9 9 - H 2 1 4 . Kansas - W e t z e l , W . (1959): 
Cber Ammoniten-Larvcn. N. Jb . Geol. Pal., Abh. , 107., 2., 2 4 0 - 2 5 2 . 
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Fossilization of small ammonites in Brachiopoda valves 

A. Vörös 

During the invest igat ion o f b rach iopods in thin sections f rom the Liassic profi le o f 
Ker icser Hil l , B a k o n y Mountains , H u n g a r y , the author was surprised t o see that occa ­
s ional ly t w o or m o r e small ammoni tes had been fossilized within s o m e o f the comple te ly 
closed valves (Fig . 1). The substance, filling the shells o f Brachiopoda, varies f rom red 
calcareous silt to sparry calcite. O f the 30 specimens examined , 5 were found to conta in 
a to ta l o f 11 small ammoni tes . The b rach iopods were col lected f rom the D a v o e i and Sto-
kesi Zones and be long t o the genera Prionorhynchia, Gibbirhynchia ?, Spiriferina and 
„Waldheimia". The largest measurable diameter o f the 11 small ammon i t e s varies bet­
ween 1,55 and 5,4 m m with an average o f 3,9 m m . 

A f t e r exc lud ing o f m o s t o f the possible causes, w e arrived at the conclus ion that the 
you th fu l ammoni t e s mus t have been still alive while entering the e m p t y , o p e n Brachio­
poda va lves and that they must have later died just because o f the closure o f the valves . 
This p rov ides one more p r o o f t o the benthonic , or at least near -bo t tom, m o d e o f life o f 
these youthful ammoni tes in a shal low sea envi ronment . Besides, this is an evidence o f 
a c o m m o n b io tope wi th Brachiopoda, which appears t o be a Mediterranean feature. 

Because o f the high frequency o f co-fossil ization, it is reasonable to suppose that bo th 
the occupa t ion o f the o p e n valves b y the youthful ammoni t e s and the closure o f the val­
ves m a y have been due t o a c o m m o n cause—the unusually strong agi ta t ion o f water. 
A s s h o w n b y W e t z e l (1959), in the Toarc ian o f G e r m a n y the youthfu l ammoni tes 
smaller than 1,5 m m in size were bo t tom-dwel l ing organisms, whilst the forms larger 
than 6 m m had c o n d u c t e d a nektonic w a y o f life. Judg ing after their size, the Kericser 
specimens seem t o have been in an intermediate state be tween the t w o . T o p ro tec t them­
selves against the intense water m o v e m e n t , t hey m a y well have f led in to cavit ies , e.g. 
in to the spaces be tween o p e n Brachiopoda valves , which cou ld then be easily closed and 
bur ied wi th sediment as a result o f the same water m o v e m e n t . 

5 Földtani Közlöny 



HÍREK, I S M E R T E T É S E K 

Dr. Egyed László 
(1914—1970) 

A m a g y a r t u d o m á n y o s életet súlyos veszteség érte: 1970. V I I . 11-én szomba ton , 56 
éves korában váratlanul meghal t E g y e d László Kossuth-dí jas akadémikus, a neves 
geofizikus, az E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y e g y e t e m Természe t tudományi Karának dékánja . 

E g y e d Lászlót már fiatal korában min t feltűnően tehetséges szakembert , 1947-ben 
magántanárrá nevezték ki az E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y e g y e t e m e n . N é g y évve l k é s ő b b 
ugyano t t a geofizikai tanszék veze tő je lett. 1956-ban egyetemi tanár, ugyanebben az év ­
ben választot ta levelező tagjává a Magya r T u d o m á n y o s A k a d é m i a , s lett a Magyar Geo­
fizikai Egyesü le t társelnöke, az űrkutatási kormánybizo t t ság tagja. 

E g y e d Lász ló 1966-tól tö l tö t te be az E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y e g y e t e m Természet­
t u d o m á n y i Karának dékáni tisztét, s ez é v b e n választot ta rendes tagjául a Magyar Tu­
d o m á n y o s A k a d é m i a . 

A világhírű geofizikus t ö b b hazai és nemzetköz i szakbizottság tagjaként do lgozo t t , s 
részt ve t t a nemze tköz i fo lyó i ra tok szerkesztő bizot tságának munká jában is. 

E g y e d Lászlót osztat lan részvét mel le t t 1970. július 20-án a Farkasréti t emetőben 
helyezték ö rök nyugalomra . Dr . E g y e d Lászlótól a Magya r T u d o m á n y o s Akadémia 
részéről Dr . В a r t a G y ö r g y akadémiai levelező tag, az E ö t v ö s Loránd T u d o m á n y ­
e g y e t e m részéről Dr . N a g y K á r o l y rektor , a Magyar Geofizikai Egyesüle t részéről és 
a Magyarhoni Fö ld tan i Társulat, va lamint a M T E S Z részéről Dr . S t e g e n a La jos , 
tanszéke részéről Dr . S z e m e r é d i Pá l ve t t búcsút . 
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A Földtani Közlöny 100. évfolyamának megjelenése 

m i n d a m a g y a r t u d o m á n y o s élet, mind a nemzetköz i fö ld tudomány i m ű k ö d é s részé­
ről osz ta t lan gra tulációkat jelentett . K ö z ü l ü k egye t k iemelve közö l jük Dr . F . M . 
T a y l o r sorait a Not t ingham-i E g y e t e m Földtani In téze te nevében : 

President, 
Hungarian Geological Society 
Institut de Geologie de l'Université 
Budapest VIII 

Sirs, 

We take pleasure in sending to you congratulations 
on the production of the 100th. volume of Földtani Kozlony» 

Please convey to the Editors our best wishes in the 
knowledge that they will continue to produce this publication and carry on. 
improving both its format and contents. 

reaohing 100 years of Society history and hope that we can continue with 
our limited oontacts aoheived oy the exohange of the Meroian Geologist 
with youi most excellent Bulletin. 

E A S T M I D L A N D S G E O L O G I C A L S O C I E T Y 
President: F. M. TAYLOR, Ph.0., F.G.S.. M.I.M.M. 

Department of Geology. 
The University, 
Nottingham. 

3rd. July 1970 

We would also like to send̂ /our congratulations on 

Best wishes, then, for the start of your second century I 

Yours sincerely, 

(Dr. P.M.Taylor.) 

5' 

J o u n w W T t o Mwoton Q«ologl*t" Editor : W. A CUMMINS. Ph.D.. f .C.$. 
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Kitüntetések — Kinevezések 

A Magyar Tudományos Akadémia osztályai az új 
alapszabályoknak megfelelően három évi időtartamra 
megválasztották az osztályelnököket és az osztály­
elnök-helyetteseket. A Föld- és Bányászati Osztály 
osztályelnöke ill. osztályelnök-helyettese az 1970. évi 
közgyűlés után dr. S z á d e e z k y -K а г d о s s Elemér 
akadémiai rendes tag, Társulatunk tiszteleti tagja ill. 
dr. P é с s i Márton akadémiai levelező tag, tagtársunk. 
(Akadémiai Köz i . X I X . (1970.) évf. 4. sz. 1970. márc. 13.) 

A Magyar Forradalmi Munkás-Paraszt K o r m á n y 
1005/1970. ( I I I . 5.) határozata a Tudományos Minősítő 
Bizottság titkári tisztsége alól dr. T é t é n y i Pált, a 
Magyar Tudományos Akadémia főtitkár-helyettesét 
— kifejtett munkája elismerése mellett — felmentette, 
és a Tudományos Minősítő Bizottság titkárává dr. M e i -
s e 1 János egyetemi tanárt, Társulatunk társelnökét 
kinevezte. (Akadémiai Köz i . Х 1 Х . Ц 9 7 0 . ) évf. 4. sz. 1970. 
márc . 13.) 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Tanácsa P á 1 f y 
Józsefnek, választmányi tagunknak a függetlenségért, a 
szabadságért, a demokráciáért és a szocializmusért 
v ívot t küzdelemben kifejtett tevékenysége elismeréséül 
a Felszabadulási Jubileumi Emlékérmet adományozta 
felszabadulásunk 25. évfordulója alkalmából. 

A Magyar Forradalmi Munkás-Paraszt K o r m á n y 
Magyarország felszabadulásának 25. évfordulója alkal­
mából dr. K ő r ö s s y Lászlót, az Országos Kőola j - és 
Gázipari Tröszt geológusát, Társulatunk Általános 
Földtani Szakosztályának ügyvezető elnökét a magyar 
Alföld földtani szerkezetének vizsgálata terén elért ered­
ményeiért az Állami Díj I I I . fokozatával tüntette ki. 
(Akadémiai K ö z i . X I X . (1970.)f-év6. sz. 1970. ápr. 17 . 

A Központ i Földtani Hivatal elnöke Magyarország 
felszabadulásának 25. évfordulója alkalmából dr. С s a-
j á g h y Gábor választmányi tagot, valamint E r k e l 
András, dr. G a b о s György , dr. H e g e d ű s Ferenc, 
dr. K a r á c s o n y i Sándor, M o z s o l i t s Tibor, 
S z é l e s Csaba, dr. S z e p e s h á z y Kálmán, dr. V i g h 
Gusztáv és 2 s i 11 e Antal tagtársakat a Földtani Kuta­
tás Kivá ló Dolgozó ja c ímmel tüntette ki. 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Tanácsa a magyar 
meteorológiai szolgálat százéves jubileuma alkalmából a 
Munka Érdemrend arany fokozatával tüntette ki 
dr. E é t h l y Antalt , a 91. évében levő nyugalmazott 
igazgatót, a magyar meteorológusok nesztorát. A kitün­
tetést az Országos Meteorológiai Szolgálat székházában 
rendezett ünnepségen K i s s Árpád miniszter, az Orszá­
gos Műszaki Fejlesztési Bizottság elnöke nyújtotta át a 
kiváló szakembernek, Társulatunk régi tagjának. 
(Magyar Nemzet, 1970. ápr. 18. X X V I . évf. 90. sz.) 

A Műszaki és Természettudományi Egyesületek 
Szövetsége Magyarország felszabadulásának 25. évfor­
dulója alkalmából MTESZ-díjban és a vele járó tízezer 
forint jutalomban részesítette dr. S z t r ó k a y Kálmánt , 
választmányi tagunkat és dr. V i t á l i s Sándort, a 
Magyar Hidrológiai Társaság elnökét, választmányi 
tagunkat a MTESZ-ben egyesült tudományos társulatok 
felvirágoztatásáért kifejtett, több évtizedes, elévülhetet­
len érdemeik elismeréséül. 

A Magyar Népköztársaság Elnöki Tanácsa nyugállo­
mányba vonulása alkalmából, eredményes munkássága 
elismeréséül dr. S z é k e s s y Vilmosnak, a Természet­
tudományi Múzeum főigazgatójának, tudományszakunk 
jeles pártolójának a Munka Érdemrend arany fokozatát 
adományozta . (Művelődésügyi Közi . X I V . évf. 9. sz. 
(1970. máj . 7.) 

Első magyar légifénykép-interpretálási kiállítás 
Budapes t , 1970. április 16 — 26 

Három évvel ezelőtt, 1967 tavaszán a Geodéziai és 
Kartográfiai Egyesület Párizsból kapot t képanyagból 
állította össze az ilyen jellegű első kiállítást. Ez inspirálta 
a magyar szakembereket a légifényképek fokozot tabb 
használatára. í g y született meg a Vezérkar támogatásá­
val az új kiállítás, amelynek célja elsősorban az vol t , 
h o g y magyar képanyagot és magyar szakemberek 
interpretálását mutassa be. A kiállítás szemlélteti a légi­
fényképezés általános problémáit , műszereit, majd a 
különböző területeken va ló felhasználását, így a geo­
morfológiában, hidrológiában, geológiában, mezőgazda­
ságban, talajtanban, földhasznosításnál, meteorológiá­
ban, vadszámlálásnál, lakóépületek és műemlékek 
rekonstruálási tervkészítésénél, botanikában, archeoló­
giában, úttervezésnél egyaránt. 

A f o t o g e o l ó g i a a kiállítás tizedrészét képezte. 
Ennek nagyobbik részét a Magyar Állami Földtani 

Intézet térképezési osztályain hasznait típusos felvéte­
lek adták, így a Badacsony vulkáni kúpja, a cserhát-
hegységi andezittel érek, az alföldi morotvák stb. légi­
fényképei. A másik részt azok a külföldi képek alkották, 
amelyeket földtanilag először magyar szakemberek 
értékeltek ki. Ezek a képek fejlődő országokban készül­
tek (Yemen, Irán, Peru). Sajnos a légifelvételeket — a 
kiállítás néüszerűsítő jellege miatt — sztereoszkópikusán 
nem lehetett oemutatni. E g y vitrinben a fontosabb 
légifényképinterpretálási irodalommal is megismerked­
hetett a látogató. 

A kiállítás a légifényképek sokoldalú használatára 
kívánta felhívni a figyelmet. Uemélhetö, hogy a magyar 
geológiai térképezésben is — a módszer gazdaságossága, 
miat t — hamarosan szélesebb körű megértésre talál. 

С z а к ó Tibor 

B a c h m a y e r , F . - Z a p f e , H. (szerk.): Schätze im Boden. Bilder aus 
Österreichs geologischer Vergangenheit 

(K incsek a talajban. K é p e k Ausztr ia földtörténet i múl t jából ) 181 o ld . , 218 ábra, 1 térkép­
vázla t , 2 . kiadás B é c s 1969. 

A pompás kiállítású k ö n y v a bécsi Természettudo­
mányi Múzeum Föld- és ős lénytani Osztályának az 
anyagából ad szemelvényeket a magasabb szintű nép­
szerűsítés vonalán. Egyút ta l olyan cikkeket is tartalmaz, 
amelyek a bemutatot t anyag megértéséhez szükséges 
általános tudnivalókat közlik. I lyen mindjárt az első 
tanulmány is ( B a c h m a y e r és Z a p f e tol lából) , 

amely a Föld és az élet történetének címszava alatt 
végeredményben az egész munka keretét jelenti. 

A következő cikk az Osztály kiállításának kalauza­
ként fogható föl szebbnél szebb fényképekkel. 

Ezután K i r n b a u e r F. Ausztria bányászatát, 
majd B a c h m a y e r F. az ősmaradványoknak a 
földtörténeti múltra vonatkoztatható dokumentum-
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jellegét mutatja be számos első alkalommal közöl t 
fényképpel kiegészítve. 

K a m p t n e r E . a kőzeta lkotó növényi maradvá­
nyokkal foglalkozik, majd ismét B a c m a y e r tollából 
következik a Trilobiták, azután pedig az Ammonoideák 
bemutatása. Ugyancsak б ismerteti a Brachiopodákat is. 

К о 11 m a n n H . A . az osztrák paleozoikum fosszilis 
növényi ез állati maradványai t tárgyalja. 

Z a p f e H. az alpi triász és jura tengerének szerve­
zeteit és üledékeit mutatja be az avatot t szaktudós 
kitűnő összefoglalásával, tüneményesen szép és didaktív 
fényképekkel . 

Jura korú zátonyt ismertet B a c h m a y e r Ernst-
brunn közeléből. Közö l t fényképei közöt t a zátonymészkő 
vékony csiszolati képe csakúgy figyelmet érdemel, mint a 
testfosszíliákról adott fényképek. 

A z alpi Gosau-formáció tengeréről ismét Z a p f e ad 
pompás ismertetést. Ebben részletesen foglalkozik a 
Hipppürítésekkel is, valamint a gosaui formáció egyéb 
jellegzetes maradványaival . 

Ugyancsak Z a p f e írta a Bécsi-medence földtörté­
neti múltbeli tengereiről szóló cikket is. Időbeosztási 
táblázatában az 1967-ben elfogadott terminológiát 
használja. 

A fiatalabb harmadidőszaki és pleisztocén korú 
szárazföldi állatvilág Bécs környékéről ismert maradvá­
nyaival is Z a p f e ismertet meg bennünket. 

A Természettudományi Múzeum Geo-paleontológiái 
Osztályának munkásságáról az Osztály jelenlegi ( B a c h ­
m a y e r ) és előző igazgatója ( Z a p f e ) közös sorokban 
számol be. 

A következő fejezetben К о 11 m a n n H . A . ad 
ismertetést a kiállítási gyűj temény azon darabjairól, 
amelyekre külön is felhívják a látogatók figyelmét. 

B a c h m a y e r és C o r n e l i u s-F u r l a n i Márta 
rövid összefoglalásban ismertetik Bécs földtani helyzetét. 
Fejtegetésüket fénykép és térképvázlat egészíti ki. 

A z utolsó fejezet betűrendes mutató Ausztria leg­
fontosabb ősmaradvány-lelőhelyeiről. A helységnéven 
kívül a földtörténeti kort, a fáciest és az előforduló ős­
maradványokat tünteti fö l . 

A k ö n y v végén 1 : 200 000 méretű térképvázlat 
ismertet meg bennünket Bécs környékének földtani 
fölépítésével és a terület ősmaradvány-lelőhelyeivel. 

A tartalmilag és kiállításában egyaránt kifogástalan 
munka mindenképpen követésre serkentő példakémt 
szolgálhat. 

В о g s с h L. 

N o r d s i e c k , Fritz: Die europäischen Meeresmuscheln (Bivalvia) vom 
Eismeer bis Kapverden, Mittelmeer und Schwarzes Meer 

256 o ld . , 26 tábla rajz, 2 tábla színes fénykép . Stut tgart (Gustav F i s с h e r) 1969 

A k ö n y v az egyes rendszertani egységekről pontos 
leírást ad. Egymással összevetve, a leírások nem mindig 
viszonyíthatok kielégítő módon . A 26 táblán található 
90Э tollrajz jó szemléltető anyag. A kagylók osztályán 
belül négy rendet különböztet meg: 1. Protobran^hia, 
2. Füibran^hia ( I . Taxodonta, IT. Anisomyaria alrenddel), 
3. RulamelUbranchia ( I . Heteroäonta, I I . Adapedonta, I I I . 
Anomalodesmacea alrenddel) és 4. Septibranchia. 

A z alfajokon kívül variánsokat ill. variatiókat is 
megkülönböztet, gyakran ábrázol is. Néhány a lakró l 
viszont sajnálatosan nélkülöznünk kell a rajzot. 

Nagyon hasznos segédkönyv a harmadidőszaki, első­
sorban miocén kagylókkal foglalkozó paleontológus 
számára. 

В о g s с h L . 

S c h e l l h o r n , Martin: Probleme der Struktur, Organisation und Evolution 
biologischer Systeme 

134 o ld . Jena (Gustav Fischer) 1969. 

Az élvezetes stílusban írt k ö n y v bevezetőjében utal 
a szerző D u b i n i n nyomán arra, hogy az evolúciós 
szemlélet történetében D a r w i n és M e n d e l után 
most harmadik szakasz kezdődik . E z t a molekuláris 
biológia és a kibernetika óriási jelentőségű eredményei 
indították meg. Sajnálatos ténynek könyveli el, hogy a 
fejlődéstörténeti elméletek kérdéseit a paleontológusok, 
genetikusok, embriológusok és a rendszertan művelői 
többnyire csak mellékesen tárgyalják. Ebből egyoldalú­
ság is származik. A kérdések széleskörű filozófiai meg­
világítása má^csak azért ts fontos lenne, mert a fejlődés­
történeti tények a dialektikus materializmus kitűnő 
szövetségesei a miszticizmus és az irracionalizmus elleni 
küzdelemben. 

Megállapítja, hogy a törzsfejlődés kutatása (phylo-
genetika) lényegében a törzsfák alakjában feltüntetett 
rajzok közti összefüggéseket és törvényszerűségeket 
vizsgálja, míg a fejlődéstörténeti (evolúciós) kutatás 
elsőrendű feladata, hogy vizsgálja a fejlődést megszabó 
tényezőket, a fejlődéstörténet mechanizmusát és az azt 
irányító törvényszerűségeket. 

Részletesen foglalkozik a determinizmus kérdésével 
s itt különösen D o b z h a n s k y nézeteivel polemizál. 

Bioszférán, К ü h n e 1 t-tel szemben, V e r n a d s z -
k i j eredeti értelmezése szerint bo lygónk élőlényeinek 
összességét érti. A bioszféra hierarchikus osztályozásán 
keresztül ju t el a környezetnek P a w e l z i g szerinti 
megfogalmazásához. E szerint va lamely biológiai rend­

szer környezete azon tárgyakat és jelenségeket foglalja 
egybe, amelyekkel a rendszer téridöbeli helyzete és 
mennyiségi sajátosságai alapján közvetve , vagy közvet­
lenül kapcsolatba kerülhet. 

A fogalmak tisztázását szolgáló fejtegetéseiben 
érdekes módon az ökoszisztémából, majd a bíocenosisból 
kiindulva a population keresztül ju t el a biológiai egyed 
tárgyalásához. A biocoenosisban viszonylagosan önálló 
rendszert lát. (Ebben a fejezetben többször is idézi 
B a l o g h J.-t). 

A populat iót „e lemi evolváló egységnek" tekinti. 
Ezzel összefüggésben tárgyalja a populatio evolúciós 
irányát és „trend"-jét , az alkalmazkodás (adaptatio) és 
előalkalmazkodás (praeadaptatio) fogalmát S i m p s o n 
értelmében, az ivari kiválasztást és a törzsfejlődés tem­
póját (ezzel kapcsolatban kritikai megvilágításba kerül 
egyebek közöt t T e i l h a r d de C h a r d i n P. is). 

A biológiai egyeddel kapcsolatos fejezetben különösen 
az egyedfejlődés kérdésének szentel nagyobb teret s 
ezzel együtt elég részletesen tér ki a mozaikfejlődésre is. 

A z utolsó fejezet a biológiai rendszereket mint törté­
neti rendszereket tárgyalja. I t t találjuk a legtöbb 
pontos fogalmi meghatározást. 

A k ö n y v kitűnő összefoglalás mindazok számára, 
akik a fejlődéstörténeti kérdéseket filozófiai megvilágí­
tásban is meg kívánják ismerni. 

В о g s с h L . 
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P о d z e i t, W. —S t e i n i n g e r , F. (szerk.): Geologie und Paläontologie des 
Linzer Raumes. Der Boden von Linz 

200 o ld . , s zámos szövegköz t i ábra, 19 fényképtábla , 6 térképvázlat-mel léklet . (Linz 1969) 

A szép kiállítású kiadvány Linz városi múzeumának 
és a felső-ausztriai országos múzeumnak a kiállításához 
szolgál vezetőül . A bevezetőben értékes ismertetéseket 
kapunk a fö ld tan és őslénytan területéről. 

F r e h W . Liznz és tágabb környéke földtani kutatásá­
nak történetéről számol be (p . 14 — 21). Utal arra a nagy 
fejlődésre, amelyet a földtan a 19. sz. elejétől napjainkig 
megte t t és sokfelé ágazásával a „ g e o t u d o m á n y o k " 
fogalmának kialakulásához vezetett. 

T h i e l e О. tanulmánya a Mühlviertel kőzeteinek 
fizikai módszerekkel történő kormeghatározásával fogla­
kozik ( p . 24—33.) A kálium (argon-, rubidium) stron­
tium-, uránium (ólom- (és thorium) ó lom-) módszert 
ismerteti. A felső-ausztriai kristályos kőzetek biotitjának 
és muszkovit jának korára az első ké t módszerrel 300 
millió év körüli értékeket kaptak a különböző szerzők. 

A következő tanulmányban S t e i n i n g e r F. Linz 
környékének harmadidőszaki képződményeivel foglalko­
zik (p . 36 — 52.) R ö v i d bevezetés után a felsőoligocén, 
miocén és pliocén ausztriai tagolását és e tagolás kialaku­
lásának történeti előzményeit ismerteti. A z oligocén — 
miocén határát alkotó egerient Ausztriában a puch-
kircheni rétegek képviselik, amelyeknek linzkörnyéki 
megfelelője a linzi homok. Ennek növényi és állati 
ősmaradvány-tartalmát részletesen közli. Megemlékezik 
az é le tnyomokról is. 

A linzi homok medence-fácieseként a palás agyag 
( idősebb slír, foszforitos agyag, slír, melettás slír) fejlő­
döt t ki . Ennek is részletes flóra- és faunalistáját közli. 

A puchkircheni rétegekhez sorolt képződmények 
korát az Ahnaena osnabrugensis ( R o e m e r ) és a 
Miogypsina (Miogypsinoides) formosensis Y a b e et 
H a n z a w a igazolja a puhatestű- és emlősfaunával 
együtt . 

A z eggenburgien biztosan nem mutatható ki Linz 
környékén. 

A z ottnangien az innvierteli rétegsorozatot tartal­
mazza. Ebben foszforitos homok és robulusos slír van. 
(Flóra- és faunalista.) A foszforitos homok és a robulusos 
shr egykorúságát ősmaradványokkal bizonyítja. 

A részletes irodalomjegyzék mellett a dolgozatnagyon 
értékes része a korbeosztási tábla. 

S p i l l m a n n F. Linz környékének fosszilis emlős­
faunáját tárgyalja (p. 5 6 - 6 6 ) . A pleisztocénnél idősebb 
maradványokat csak a linzi homok szolgáltatott, ebben 
változatos fauna található. 

Linz környékének negyedidőszaki képződményeivel 
és vízföldtanával K o h l H. (p . 7 2 - 8 8 . ) foglalkozik. 

J a n o s c h e k В.. tanulmánya ismertet meg a 
felső-ausztriai kőolaj- és földgázelőfordulásokkal. Az 
illusztris szerző rövid történeti áttekintés után a molassz-
ö v földtani viszonyait mutatja be. A medencealjzatban 
felsőkarbon, permotriász, felsőjura és felsőkréta mutat­
ható ki. A medencekitöltés 3 ciklusban (1 . felsőeocén­
legalsó rupelien, 2. rupelien-felsőottnangien, 3. kárpátién 
alsópliocén) ment végbe. A szerkezeti mozgások à sza­
kaszban játszódtak le. 

Általános áttekintés után először a felső-ausztriai 
kőolaj- , majd a földgázmezők részletes leírása követke­
zik, azután a kutatás és a termelés adatait közli. A kitűnő 
munkát a könyv végén mellékletként található 6 térkép­
vázlat egészíti ki. 

Felső-Ausztria iparilag hasznosítható kőzeteiről 
K i e s l i n g e r A . munkája (p . 1 1 0 - 1 1 7 . ) ad számot. 
Külön-külön tárgyalja a kristályos alaphegység és az 
alpi kőzetek előfordulását. Utóbbi csoportban a Mészkő­
alpok, a flis- és a molassz-öv hasznosítható kőzetfajtáit 
ismerteti. A jégkorszaki képződmények közül is több 
nyer ipari alkalmazást. 

A felső-ausztriai kőbányaipar jelentőségét mutatja 
az a tény is, hogy az iparágban foglalkoztatott dolgozók 
száma eléri a 1800 főt . 

A könyvben ezután atkp.-i kiállítási vezető követ­
kezik, amelynek keretében még további tudományos 
cikkek is találhatók. í g y S p i l l m a n n F. az alsó­
pliocén, majd a pleisztocén emlősfaunáját ismerteti. 
A fényképtáblák j ó kiegészítői a cikkeknek és kitűnő 
kivitelükkel méltán érdemelnek dicséretet. 

A z a meggyőződésünk, hogy ez a kiadvány nemcsak 
vidéki, hanem fővárosi múzeumainknak is példaadással 
szolgálhat. 

ÍJ о g s с h L. 

S t e h n, О. E. L.: Zur Fossildeformation im Rheinischen Schiefergebirge 
( K ö v ü l e t e k deformáció ja a Ra jna i Pa lahegységben) . — Forsch-Ber . Nordrhein-West­

falen, Nr . 1928. 31 o ld . 19 ábra. K ö l n und Opladen, 1968. 

Valamely kőzettest tektonikai igénybevételének 
fokát és irányát lemérni gyakran nyúlnak a kövül t 
szerves maradványok után. A z ilyen vizsgálatokhoz 
leggyakrabban alkalmazott kövületek közé tartoznak 
a Crinoideak nyéltagjai. Ezek eredeti körhengeres alak­
jából , mint feltételezésből kiindulva, ha a nyéltag leletek 
elliptikus metszetűek, a csuklófelületek hosszabb és 
rövidebb tengelyének viszonyából a deformáció foka, a 
ké t tengely helyzetéből a deformáció iránya térben 
következtethető ki. 

A szerző érdekes tanulmányában arra mutat rá, 
hogy ez a kiindulás hibás, elsődlegesen is ellipszis 
metszetű Crinoidea nyéi tagokat kell számításba venni. 
Példákkal muta t rá, hogy a tengelyindex mellett min­
denkor f igyelembe veendő a csuklófelületek domborzata 

és a bezáró üledék struktúrája is avégből, hogy a hibás 
interpretáció elkerülhető legyen. A Rajnai Palahegység 
ún. Mühlenbergi homokkő összletén végzett vizsgálatok­
ból kiderül továbbá, hogy a nyéltagok hosszabb tengelyé­
nek maximumai csak nagyon ritkán felelnek meg ponto­
san a gyűrődési tengely altalános csapásának és erőseb-
ben kötődnek az üledékképződés medencéjének eredeti 
struktúrájához, mint a tektonikai nagyformákhoz. 

A szerző a kövületek deformációjának analízisénél 
és azok regionális kiértékelésénél nagyon kritikusan 
járt el. Nézete szerint a hosszabb tengely maximumai­
nak mai képe — legalábbis munkaterületén — elsősor­
ban a nyéltagok üledékképződési ig megszabott elren­
deződésének, és csak kevéssé azok későbbi tektonikai 
átformálásának eredménye. 
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Bibliographie list of Publications written by the Staff of the Academy of 
Mining and Metallurgy 

(főszerkesztő: O g l a n i c z k i - P o c z o b u t t M.) I . kö te t K r a k o w , 1959; I I . köte t 
K r a k o w , 1969. 

A krakkói Bányászati és Kohászati Akadémia 
Lengyelország felszabadulásának 20-ik évfordulója 
alkalmából, 1959-ben kiadta az akadémia tanárai és 
hallgatói által írt szakirodalmi tanulmányokat. Az ország 
függetlenné válásának 50. évfordulójára pedig, ami 
egyben azonos az akadémia alapításának fél évszázados 
jubiláris ünnepével, az 1959 — 1967 közti évek szakirodal­
mi termésének hasonló bibliográfiája jelent meg. 

A z I . kötet 4223-, a I I . köte t pedig 7489 számozott 
tételt tartalmaz. A szerzők száma a 3000-et meghaladja. 
A bibliográfiában csakis lengyel szerzők munkáit adták 
közre, akár hazai, akár külföldi lapba írtak. A mü minden 
tanulmány és könyv címét a lengyelen kívül angolul is 
közli, azonban annotációk nélkül. A feldolgozott folyó­
i ratokat közelebbről elemezve meglepő kép tárul elénk. 
Kevés főiskola dicsekedhetnék ilyen kapcsolatokkal 1 
Megszámoltuk a két kötetben felsorolt forrásokat, s 
kiderült, hogy 298 lengyel folyóirat és egyéb periodica 
mellett 31 német, 20 angol, 14 szovjet, 10 francia, 
8 USA-beli , 5 magyar, 5 cseh, 4 szlovák, 3 olasz, 2 kana­
dai, 2 román, 2 osztrák, valamint 1 — 1 holland, svájci, 
kínai és indiai (összesen 408) folyóiratban jelentek meg 
a lengyel bánya- és kohómérnökök szakcikkei. Tehát 
298 lengyellel szemben 110 külföldi folyóirat áll ( 3 7 % ) . 

A z 1959 — 1967 időszakra elkészítettük a szerzői 
termés szakonkénti kimutatását. A z alábbi kimutatás 
áttekintést nyújt arról, hogy az egyes tudományokat 
milyen mértékben művelik m a Lengyelországban. Az 
összeállításból kitűnik, hogy egy-egy szerző — tudomá­
nyonként ! — átlagosan hány dolgozattal szerepel a 
bibliográfiában. í m e , csoportok szerint: 

Atomfizika 7,0 Bányászat 6,0 
Fizika 6,7 Mechanika 5,7 
Geológia, stb. 6,7 Geodézia 5,7 

Öntés-technika 6,4 Tüzeléstechnika 4,9 
Kémia 6,2 Kerámia 4,8 
Metallurgia 6,1 

Érdemes még egy pillantást vetni az évenkénti 
termelésre. Az alábbi összeállításból az tűnik ki, hogy 
egy-egy tudományágban évente hány dolgozat jelent 
meg. 

Geológia stb. 204,0 Géptan 87,6 
Metallurgia 174,0 Atomfizika 83,2 
Bányászat 170,0 Kerámia 65,3 
Mechanika 161,2 Fizika 63,5 
Kémia 140,0 Vegyes 62,0 

Elektro­ Egészség­
technika 52,7 védelem 34,6 

Öntéstechnika 47,2 Fémek meg­
munkálása 31,4 

Tüzeléstechnika 40,2 Automat ika 27,0 
Geodézia 40,0 Életrajzok 25,4 
Matematika 35,0 Gazdaságos­

ság 25,0 

Oktatás 21,4 Építés­
technika 17,0 

Fémkohászat 20,2 Konferenciák 12,0 

Amikor szívből a legjobbakat kívánjuk a krakkói 
lengyel Bányászati és Kohászati Akadémiának fennállása 
fél évszázados jubileuma alkalmából, csak a legnagyobb 
elismerés hangján szólhatunk lengyel kollégáinkról, akik 
a szörnyű háborús veszteségeket helyrehozva, csodálatra 
méltó kedvvel és kitartással dolgoznak az új Lengyel­
ország felvirágoztatásáért. 

В e n d e f y László 

Geologijai matematika 
(Geológia és matemat ika) red. : E . E . F о t i a d i, Nauka, Novosz ib i r szk . 

A Nauka novoszibirszki részlege igénytelen külsejű 
könyvecské t jelentetett meg 1967-ben. Ez a könyv a 
szibériai tudósvárosban a matematikai földtan lehetósé-
geinpk tanulmányozására életre hívott, matematikusok­
ból , geofizikusokból és geológusokból álló kutatócsoport 
közös publikációja, amely először foglalja össze a 
„szibériai iskola" törekvéseinek eredményeit a földtan 
egy logikailag ellentmondásmentes és egyértelmű foga­
lomrendszerének megalkotására. 

Szerzők véleménye szerint a földtan jelenleg is 
o lyan tudomány, amelynek nincsen elmélete, csak az 
„elméleteknek" kusza, többnyire a specialisták számára 
is áttekinthetetlen tömege. A földtannak nincsen komoly 
formális bázisa, fogalmai ködösek maradtak és mindenki 
úgy értelmezi őket, ahogy hangulata diktálja. A z óriási 
költséggel megtermelt „anyagvizsgálati eredmények" 
„ér te lmezése" többnyire teljesen semmitmondó ered­
ményre vezet, és amíg a földtan nem veszi át a tudomá­
nyok nemzetközi nyelvét , nem is vezethet. A földtani 
„ t u d o m á n y o s " „kutatás" , tartalmát tekintve, még 
napjainkban sem vethető össze egy egzakt tudomány­
ban folytatott valamilyen kutatással, hanem hasznos 
nyers anyagtelepeknek a földtani jelenségekhez képest 
túlzottan is egyszerűnek tűnő módszerekkel történő 
keresését jelenti. 

A földtani tudományok egzakttá tételére kialakult 
matematikai földtan napjainkig néhány jelentősebb 
centrum körül fejlődött . A Szovjetunióban V i s t e 1 i u s 
leningrádi intézete matematikai modellek konstrukció­
jával szerzett világhírt, a dél-afrikai és francia iskolák a 
koncentrációfüggvények tanulmányozása, mintavétel, 
készletszámítás területén értek el komoly eredményeket, 

az USA-ban a modern kőolajiparral együttműködve a 
kansasi egyetem és Földtani Szolgálat számítás- és 
programtechnikai szempontból végez úttörő munkát, 
C h a y e s és K r u m b e i n munkatársaikkal magas 
színvonalon alkalmaznak statisztikai módszereket a 
kőzettanban stb. 

A szibériai iskola ismerte fel, hogy mindezeknek a 
matematikai módszereknek az igazán effektív alkalma­
zása csak a földtan egzakt formális alapokra helyezése 
után várható. 

A z akagyemgorodokj tudóscsoport erre a hatalmas 
feladatra vállalkozott . 

K ö n y v ü k ö t fejezetre oszlik. A z első fejezet összefog­
lalja a matematikai geológia történetét, szükségességét 
bizonyítja. Ennek a fejezetnek szokatlan terjedelmessé-
gét az indokolja, hogy a Szovjetunióban magának a 
kibernetikának a térhódítása hosszú évek alatt, nagy 
harc közepette történt meg, és a „ tar ta lmas" tudomá­
nyokban a vita hullámai mostanáig sem ültek el. 
A második fejezet a klasszifikáció diszkrét matematikai 
alapjaival, földtani alakfelismerési feladatokkal foglal­
kozik, a harmadik, kimutatva a legalapvetőbb földtani 
fogalmak alkalmatlanságát arra, hogy alapokul szolgál­
janak, kísérletet tesz egy olyan „ n y e l v " és szimbolika 
definiálására, amely segítségével a földtani feladatok 
jelentős része megfogalmazható. A negyedik fejezet a 
„földtani idő" , a „genezis" és a „térképezés" speciális 
kérdéseivel foglalkozik, majd a zárórész matematikai 
geológiai kutatócsoportok szervezésének, lépcsőzetes 
fejlesztésének sémájával ismertet meg. 

E g y ilyen rövid ismertetésben nem vállalkozhatunk 
arra, hogy a könyve t részletekbe menően taglaljuk. 
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A k ö n y v kivételes jelentősége nem is csak az általuk 
adott konkrét formalizmusrendszerben rejlik, bár a 
szerzők azóta is számos cikkben bizonyították használ­
hatóságát, hanem sokkal inkább abban, hogy felismer­
ték, hogy ilyenre szükség van. Művük ezenkívül, bár 
nehéz olvasmány azok számára, akik „geológusszintű" 

matematikai ismeretekkel rendelkeznek, nagyon hasznos 
gondolkozásfejlesztő olvasmány és számos részében 
közvetlenül felhasználható módszereket is ismertet. 
Magyar nyelven a M Á F I könyvtárában olvasható. 

D i e n e s Is tván 

M o o r e , G. T. : Interaction of rivers and oceans — Pleistocene 
petroleum potential 

( A f o l y ó k és óceánok egymásra hatása — A pleisztocén kőolaj lehetősége.) Bul l , o f A m e ­
rican Assoc ia t ion o f Pe t ro leum Geologis ts . 1969., V . 53. , N o . 12., p . 2421 — 2430. 

A szerző az egyik amerikai olajtársaság kutató-
aboratóriumának tagja, rövid tanulmányában arra, az 
elméleti és gyakorlati szakembereket egyaránt foglalkoz­
tató kérdésre próbál feleletet adni, hogy várhatók-e 
fiatal kainozóos üledékekben jelentősebb, gazdaságosan 
kitermelhető szénhidrogénelőfordulások. Néhány, axió­
maszerű, tényekkel még nem teljesen bizonyí tot t alap­
tételből kiindulva a válaszadásban az oceanográfia, 
sedimentpetrográfia és kőolajkutatás legújabb eredmé­
nyeire támaszkodik. F ő b b megállapításait az alábbiak­
ban foglalhatjuk össze. 

1. A mai folyamok tölcsértorkolattal v . deltavidéket 
alkotva ömlenek a tengerbe. Az egyenletes vízhozamú 
folyókat — pl. K o n g ó — tölcsértorkolat jellemzi, amely 
a seifen keresztül tenger alatti kanyont vágva a konti­
nentális küszöbig érhet; s a folyó ott vagy még távolabb, 
a kontinentális lejtőn, sőt a mélytengeri sík területeken, 
közvetlenül v . közvetve (az egyszer már lerakódott 
üledéket a hullámverés, áramlás v . árapály stb. által 
újra szuszpenzióba v ive , többnyire turbidit jellegű 
képződményeket alkotva) tengeralatti törmelékkúp 
alakjában rakja le hordalékát. 

A legnagyobb üledéksűrűséget éppen ebben a turbi­
dit övben mutatták ki az óceanográfusok. A nem egyen­
letes vízhozamú folyók torkolatába kisvíz esetén a tenger 
mélyen behatol, a folyóvíz sebessége lecsökken, a dur­
vább törmelékanyag közvetlenül a torkolat közelében 
rakódik le (deltaképződés). 

2. A kőolaj képződés feltételei mindazokon a helye­
ken megvannak, ahol egyidejűleg nagy mennyiségű 

szerves- és törmelékanyag rakódik le. I lyen területek a 
folyódelták ill. tengeralatti törmelékkúpok (pl. Észak-
Amerika atlanti parti folyói hordalékában a szerves 
anyag mennyisége 2 1 — 5 0 % ) . 

3. A pleisztocénben, különösen az interglaciális 
szakaszokban a nagy mennyiségű hó- és jég olvadása 
következtében a folyók vízhozama időszakokon keresz­
tül egyenletesen magas vol t . Ugyanakkor a szárazföldek 
lassú emelkedése következtében a folyók esése — külö­
nösen a torkolatvidék közelében — megnövekedett , 
í g y a pleisztocén folyódelta csak kivételes körülmények 
közöt t képződhetett , a folyók hordaléka a kontinentális 
lejtőkön ill. a méiyvízi sík területeken halmozódott fel. 
Végelemzésben a tenger alatti törmelékkúpok a pleiszto­
cén kőolaj legvalószínűbb anya- és (esetleg) tároló­
kőzetei. 

A fentiek — mint a szerző maga is hangsúlyozza — 
kissé elméleti ízű megállapítások, noha azóta már 
néhány konkrét eredmény (Dél-Louisiana parti vizet 
alatt eddig közel 50 olaj- és gáztároló, tengeri eredetű 
pleisztocén réteget tártak fel. Biztatónak ígérkeznek a 
Mackenize és Irrawady fo lyók torkolatvidékén folyó 
kutatások) igazolni látszik azokat. Ez esetben, hazai 
vonatkozásban, az idősebb harmadidőszaki deltaüledé­
kek, turbidit képződmények (amelyek az újabb vizsgála­
tok szerint a dél-alföldi miocénben és pannonban is 
valószínűsíthetők) kőolajgenezisben játszott szerepe is 
új megvilágításba kerülhet. 

B é r e z i Istv án 

F r i e d m a n , M. G.: Dynamic processes and statistical parameters compared 
for size frequency distribution of beach and river sands 

( A tengerparti és fo lyóvíz i h o m o k o k szemcseeloszlásával kapcsola tos dinamikus folya­
m a t o k és statisztikus paraméterek összehasonlítása.) Journal o f Sedimentary Pe t ro logy . 

1967., V . 37., p . 3 2 7 - 3 5 4 . 

A szerző közel másfél évtizede foglalkozik a szediment-
petrográfia egyik fő problémakörével, hogy van-e mód a 
törmelékes kőzetek szöveti összetételéből a közetanyag 
leülepedési viszonyaira következtetni. Már korábban 
történtek próbálkozások arra vonatkozóan, hogy hogyan 
lehetne a tengerparti- és folyóvízi homokokat a v ízmoz­
gásban, az üledékszállításban, a leülepedés módozatában 
mutatkozó különbségek eredményeképpen létrejövő 
szöveti eltérések alapján egymástól elkülöníteni. A szerző 
a modern hidrológiai kutatások eredményeire támasz­
kodva fejleszti t ovább , az egzaktság irányában, az 
eddigi eredményeket. A ké t különböző fácies homokjai­
nak eltérő szöveti Összetételét a három féle módon 
szállított (görgetve — csúsztatva, ugráltatva, lebegtetve) 
anyagmennyiségek különböző aranyban való jelenlétével 
magyarázza. A parti homokokból a lebegtetett f inom 
űledékanyag kimosódik, míg a folyóvízi hordalékban 
bennmarad. Ugyanakkor az ugráltatva szállított 
populáció mellett a folyóvízi homok rendszerint, a parti 
homokok ritkábban, görgetett, durvaszemcsés frakciókat 
is tartalmaznak. A szöveti paraméterek e három, eltérő 
módon szállított populáció összefüggéseit fejezik ki, 

utalnak a leülepedési viszonyokban fennállt különbsé­
gekre, lehetővé teszik ily módon a két homokfácies 
elkülönítését. 

A dolgozatban a különböző fáciesű, jelenkori homo­
kok következő tíz paraméterét számította ki. 

Középérték (#) = 1/100 Zf m 

Négyzetes középeltérés (ff) = [E f (tn^ - ЖсО'ДОО]1/» 

K ö b ö s középeltérés (a3

 3 ) = 1/100 ^ / ( m ^ - %<рУ 

Ferdeség: (a 3 ) = 1/100 ff-s Z f (m9 - х^У 

Teljes grafikus négyzetes eltérés 
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Teljes grafikus ferdeség: 

_ * n + * « • - 2 Ф 5 0 *s + *.s - 2 Ф „ 

2(Ф„ - Ф,Г) h 2(в>7Г-
Ф — Ф. 

Grafikus csúcsosság (Ев) = n ., , ^ ^r— 
2,44 ( # , , - * ! s ) 

Egyszerű osztályozottság 

S o , = ( Ф „ - Ф 6 ) 

Egyszerű ferdeség: a, = (Ф, в + Ф„) - 2Ф 5 , 

Módusra vonatkoztatott egyszerű ferdeség: 

<*jf = ( * , 5 - Ф 6 ) - № modus 

* - - [ Ä в] 

Két-két paraméter f igyelembevételével 19 pont ­
diagram variációt szerkesztett. A z alábbi párosításokban 
sikerült elkülöníteni a tengerparti és fluviális homoko­
kat: köbösközépeltérés — négyzetes középeltérés; 
ferdeség — négyzetes Mzépelfcérés; ferdeség — 6 2 / 1 
frakció %-os mennyisége; az 1 gyakorisági százalékhoz 
tartozó átmérő ( = C) — 62/a frakció %-os mennyisége; 
С — négyzetes középeltérés; négyzetes középeltérés — 62 
fi. frakció %-os mennyisége; С — köbös középeltérés; 
középérték — négyzetes középeltérés; teljes grafikus 
ferdeség — teljes grafikus négyzetes középeltérés; egy­
szerű ferdeség — 62/i frakció %-os mennyisége; egyszerű 
ferdeség — egyszerű osztályozottság. 

A tanulmány igen j ó , gyakorlati példákkal illusztrált 
módszertani összefoglalást nyúj t a szöveti összetételen 
alapuló üledékes fácies vizsgálatok alkalmazási lehető­
ségeiről. E g y dolgot azonban — amit a szerző maga is 
többször nyomatékosan hangsúlyoz — nem szabad 
figyelmen kívül hagyni: a fenti módszerek egyike sem 
„csodaszer" , a kellő körültekintés nélküli alkalmazás 
könnyen tévútra vezetheti a vizsgálódó szakembert. 

B é r e z i István 

Hírek, ismertetések 



T Á R S U L A T I Ü G Y E K 

A Magyarhoni Földtani Társulat 1970. tavaszi ülésszakán 
elhangzott előadások 

Március 2. őslénytan — Rétegtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: G é с z y Barnabás 
S i d ó Mária: A bakonyi és vértesi rotaliporás turri-

liteses márgaősszlet Foraminifera társulásai 
Vita: Kopek G., ifj . Dudich E . , Géczy В., Sidó M., 

Géczy B. 
G é c z y Barnabás: Kericseri (Bakony-hegység) 

alsójura Ammonites fauna 
Vita: Viczián I . , Knauer J., Galácz A., Géczy B . 
if j . D u d i c h E n d r e - G i d a i L á s z l ó - K o p e k 

Gábor: Beszámoló a M. Áll . Földtani Intézet centená­
riuma alkalmából rendezett Eocén Rétegtani Kollok­
viumról 

Vita: Gidai L., Géczy B. 
í tésztvevők száma: 29 

Március 9. Előadóülés 
Elnök: N e m e с z Ernő 
В a u m a n n Miklós: Természeti törvényrendszerek 

konfliktusai és az élet 
A z előadást kiterjedt, kötetlen vita követte. 
Résztvevők száma: 21 

Március 9. Mérnök-geológia-Építésföldtani Szakosztály 
vezetőségi illAse 

Elnök: J u h á s z József 
Napirend: Építésföldtani térképezési tanácskozás 

szervezési kérdései. 
Résztvevők száma: 10 

Március 11. Ásványtan-Geokémiai Szakosztály előadóülése 
Elnök: S z t r ó k a y Kálmán 
J u h á s z Árpád: A Nagyalföld permi képződményei­

nek kőzettani vizsgálata 
D e t r e C s a b a - i f j . D u d i c h E n d r e - J a s k ó 

Tamás: Előzetes tájékoztató az Apolló-11 holdkőzet-
mintáinak vizsgálatáról 

Résztvevők száma: 38 

Március 16. aazdaságföldtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: M o l n á r József 
M é s z á r о s Mihály: Külföldi földtani kutatások 

aktuális kérdései 
A z előadást széles vita követte. 
Résztvevők száma: 48 

Március IS. Mérnökgeológia-Építésföldtani Szakosztály 
előadóülése 

Elnök: R ó n a i András 
H e r z o g H e n r i k - É r d i Sándor: A Kiskörei 

Vízlépcső mérnökgeológiai és hidrogeológiai vizsgálata 
Vita: Szilvágyi I., Herzog H., Rónai A. 
Résztvevők száma: 21 

Március 20. Közgyűlés 
A Közgyűlés anyagát a Földtani Köz löny megelőző 

száma (100. köt. 3. füz.) tartalmazza. 

Március 21. A Társulat elnökségének, szakosztályai és 
területi szakosztályai elnökeinek és titkárainak tanácskozása 

Elnök: N e m e с z Ernő 
F ü l ö p József, a Közpon t i Földtani Hivatal elnöke 

„ A magyar geológia jelenlegi helyzete" c. vitaindító 
előadását követően kialakult átfogó vitában minden 
jelenlevő részt vett . 

Résztvevők száma: 30 

Március 25. Általános Földtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: S z á l a i Tibor 
K a s s a i Miklós: A Villány-szalatnaki inélytorés 

és a Mecsek-villányi antiklinális 
Vita: Szálai T., Kassai M., Szálai T. 
Résztvevők száma: 21 

Április 6. Agyagásványtani Szakosztály előadóülése 
A z előadóülést megelőző vezetőségi ülésen N e m e с z 

Ernő, Társulatunk elnöke, emlékezett meg a Szakosztály 
megalakulásának és eredményes működésének 10 esz­
tendejéről, átadva a Társulat elnökségének köszönetét és 
köszöntését a Szakosztály vezetőségének. 

Elnök: S z é k y n é F u x Vi lma 
V a r j ú Gyula: Beszámoló a Nemzetközi Agyag­

ásványtani Konferencia tokiói üléséről 
Vita: Székyné Fux V. , Radnóthy E. , Gerei Z . , 

Nemecz E . Székyné Fux v . 
J u h á s z Zoltán: Agyagásványok dielektromos 

állandója 

V. , Zenkey Gy-né, Székyné Fux V. 
Résztvevők száma: 21 

Április 6. őslénytan — Rétegtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: G é c z y Barnabás 
R e m é n y i K. András: Élőlények törzsfejlődésének 

geokémiai vonatkozásai 
Vita: Bogsch L. , ifj . Dudich E. , Szöör Gy. , Reményi 

K . A. , Géczy B. 
S z ö ő r Gyula: Molmszkum töredékanyag rendszer­

tani azonosításának lehetősége derivatográfiás fringe-
print módszerrel 

Vita: Galácz A. , Bogsch L. , ifj . Dudich E. , Orsovai I., 
Géczy В., Szöőr Gy., G-éczy B. 

S c h o l t z Gábor: Középsőtriász zátonyképződ­
mény Jósvafő—Aggtelek környékén 

Vita: Detre Cs., Galácz A . , Géczy В. , Scholtz G. , 
Géczy B. 

D e t r e Csaba: A Hofmann-féle hegyszentmártoni 
(Villányi-hegység) anizuszi Ophiuroidea leletek:Hofman-
nistella transdanubica n. gen., n. sp. (Bejelentés) 

Résztvevők száma: 28 

Április 8. Általános Földtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: S z á l a i Tibor 
Elnök meleg szavakkal köszönti К ő r ö s s y Lászlót, 

a Szakosztály ügyvezető elnökét abból az alkalomból, 
hogy munkálkodása eredményéül az Állami Díj bronz 
fokozatával tüntették ki. 

G o n d o s György: Üledékföldtani megfigyelések a 
pécsi medencében 

Vita: Andó J., Galácz A. , Kiespitz J., Viczián I., 
Molnár В., Szálai T. , Gondos Gy., Szálai T. 

T a n á c s János: A szegedi medence ásványtani 
szintezése 

Vita: Verrasztó Z . , Viczián I . , Gedeon l-né, Gondos 
Gy. , Mucsi M., BendefyL. , Molnár В., Szálai T.. Tanács 
J., Szálai T. 

Résztvevők száma: 19 
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Április 13. Mérnökgeológia-Építésföldtani Szakosztály 
vezetőségi ülése 

Elnök: J u h á s z József 
Napirend: 1. A pannonhalmi mérnökgeológiai 

tanulmányút; 2. Építésföldtani térképezési tanácskozás 
előkészületei. 

Résztvevők száma: 7 

Április 13. Ifjúsági Bizottság alakuló ülése 
Elnök: N e m e с z Ernő 
A j ó l előkészített és nagy érdeklődéssel kísért alakuló 

ülés az Ifjúsági Bizottság előtt álló feladatokat számos 
hozzászólás nyomán jegyzőkönyvben rögzítette, s azt a 
Társulat elnöksége elé terjesztette. Az Ifjúsági Bizottság 
titkára M i n d s z e n t y Andrea lett. 

Résztvevők száma: 47 

Április 15. Ásványtan-Geokémiai Szakosztály előadóülése 
Elnök : S z t r ó k a y Kálmán 
R a v a s z Csaba —S z a b ó Imre: A Magyar Közép­

hegység középsőtriász vulkáni képződményeinek vizsgá­
lata 

M o l n á r Pál: Észak-magyarországi evaporit föld­
tani-telep tani viszonyai 

R ó z s a v ö l g y i János — N a g y Béláné: Üledékes 
kőzetek diszperz szerves anyagának nyomelemvizsgálata 

Résztvevők száma: 32 

Április 17. Földtani Közlöny Szerkesztő Bizottsági ülése 
Elnök: N e m e с z Ernő 
Napirend: A Földtani Köz löny 100. köt . 4. füzetének 

és a 101. köt. 1. füzetének sajtó alá rendezése. 
Rész tvevők száma: 7 

Április 20. Gazdaságföldtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: V a r j ú Gyula 
B o h n Péter: A földtani kutatás új finanszírozási 

rendszerével kapcsolatos tapasztalatok és problémák 
Az előadást élénk vita követte . 
Résztvevők száma: 49 

Április 22. Általános Földtani Szakosztály előadóülése 
Elnök; S z á l a i Tibor 
К о m j á t i János: Ada tok a felső-alsópannóniai 

határkérdéshez a szénhidrogénkutatás legújabb eredmé­
nyei alapján 

K o v á c h Á d á m : A z algyői terület kor viszonyai 
izotóp korhatározások tükrében 

S z a 1 a y Árpád: Dél-alföldi paleozóos — kristályos 
kőzetek genetikai kérdései 

Résztvevők száma: 45 

Április 22. Mérnök geológia-Építésföldtani Szakosztály 
ankétja a Közlekedéstudományi Egyesület Alagút és 
Mélyalavozási Szakosztályával közös rendezésben 

Elnök: J u h á s z József és R ó z s a László 
Mérnökgeológiai kérdések a városi alagútépítésben 

c ímmel megrendezett ankét megnyitóját J u h á s z 
József tartotta. 

A 1 1 e w e 11, P. B. (Anglia): Site investigation 
practice of shallow tunnels in Great Britain 

M e n с I, J. (Csehszlovákia): A prágai Metro egyes 
mérnökgeológiai kérdései 

G r e s с h i к Gyula: A budapesti Metro vonalak 
építésével kapcsolatos mérnökgeológiai munka 

A z előadásokat követően kialakult vitát R ó z s a 
László foglalta össze. 

Az ankét délutáni programján a Metro Moszkva-tér 
építkezéseinek megtekintése szerepelt. 

Rész tvevők száma: 86 

Április 27. Oktatási Bizottság ülése 
Elnök: N e m e e z Ernő 
Napirend: A geológusképzés jelenlegi problémái és 

megoldásuk. 
Résztvevők száma: 15 

Május 4—5—6. Vándorgyűlés Lóczy Lajos halálának 
50. és a magyarországi szervezett bauxitkutatás 20. évfor­
dulója alkalmából f Balatonfüred — Balatonalmádi) 

A Társulat 1970. évi Vándorgyűlését a Középdunán­
túli Területi Szakosztály rendezte. A vonatkozó referá­

tum a Területi Szakosztály működési rovatában talál­
ható meg. 

Résztvevők ezáma: 112 

Május 11. őslénytan — Rétegtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: G é c z y Barnabás 
V ö r ö s Attila: A Villányi-hegység alsó- és középső­

jura képződményeinek üledékföldtani vizsgálata 
Vita: Kaszap A. , Vörös A . , Géczy B. 
T o p á i György: Tjj denevérfaj a tarkői kőfülke 

pleisztocénjából 
Vita: Jánossy D . , Kro lopp E. , Topái Gy. , Géczy B. 
B á l d i n é В е к е Mária: A bryozoás és a budai 

márga Nannoplanktonja (Bejelentés) 
Vita: Bóna J., Báldiné Веке M., Vörös A. , Géczy B . 
Résztvevők száma: 15 

Május 13. Általános Földtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: S z a l a i Tibor 
Elnök megnyitójában emlékezett meg L ó c z y Lajos 

halálának 50. évfordulójáról, amely a Szakosztály 
előadóülésével dátumszerűen, nap szerint is megegyezett . 

M á t y á s Ernő: Hipabisszíkus gránitintrúziók és 
vulkáni összletek utómagmás kőzetfáciesei az utómag­
más elemmobilizáció tükrében 

Résztvevők száma: 16 

Május 19. Mérnökgeológia-Építésföldtani Szakosztály 
tanulmányi kirándulása Pannonhalmára 

Kirándulásvezető J u h á s z József és V i t á l i s 
György 

A pannonhalmi apátság épületében megtartott 
ülésszakon a következő előadások hangzottak el: 

S c h m i d t E . Róbe r t : Pannonhalma földtani 
viszonyai 

L e v á r d i Ferenc: Pannonhalma építéstörténete 
M á n у о к i János: Pannonhalma épületkárosodásai 
L a z á n y i Is tván: A károkkal kapcsolatos talaj­

vizsgálatok 
S c h e u e r G y u l a - T ó t h Imréné: A folyamatban 

levő építésföldtani vizsgálatok 
Z o r k ó c z y Zoltánné: A közművek jelenlegi álla­

pota és javaslat az épületkárok megszüntetésére 
A z előadásokat, követően, délután helyszíni bejárás 

és kapcsolódó mélyreható és eredményes v i ta követke­
zett. 

Résztvevők száma: 58 

Május 21. Előadóülés a MTESZ fejlődésben levő országok 
műszaki tudományos kérdéseivel foglalkozó Bizottságával 
közös rendezésben 

Elnök: T а к á t s László és M о 1 n á r József 
S z u r o v y Géza: Irak az iparosodás útján c . 

élénk érdeklődéssel kísért előadását számos hozzászólás 
követte. 

Résztvevők száma: 3 ] 

Május 27. Általános Földtani Szakosztály klubdélutánja 
Elnök: S z á l a i Tihor 
S z u r o v y Géza: Földtani barangolás a Közel-

Keleten 
S z e p e s h á z y Kálmán: Közép-ázsiai útiképek 

(Számárkand és Buchara műemlékei) 
Résztvevők száma: 27 

•Június 1. Őslénytan—Rétegtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: G é c z y Barnabás 
D e t r e Csaba - J a n k o v i c h István : Őslénytani 

vizsgálatok a Noszvaj környéki oligocén - miocén 
képződményeken 

Vita: Géczy B. 
Bejelentések: B a r a b á s n é S t u h l Ágnes: A Pol-

gárdi 2. sz. fúrás palynológiai vizsgálata 
Vita: Góczán F., Géczy B . 
K u r u c z n é S i d ó Mária: Szabadbattyáni karbon 

For am in iférák 
Vita: Góczán F., Géczy В., Ság L., Géczy B. 
D e t r e Csaba: A Kansuella t u asdanubica F ö l d ­

v á r i faj revíziója 
Vita: Galácz A., Géczy В., Detre Cs., Géczy B . 
M i h á l y Sándor: A szabadbattyáni kőszárhegyi 

karbon korallok újravizsgálata 

Társulati ügyek 
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Vita: Kaszap A . , Galácz A., Detre Cs., Góczán F., 
Mihály S., Géczy B . 

Rész tvevők száma: 27 

Június 8. Gazdaságföldtani Szakosztály előadóülése 
Elnök: V a r j ú yula 
A l f ö l d i László: Célkitűzések, tapasztalatok a 

G E O M I N K O RT-nal 
R á s о n y i László: Kelet-afrikai (Tanzania, "Uganda, 

Kenya) útibeszámoló színes diapozitívek vetítésével 
Résztvevők száma: 39 

Június 15. Tudománytörténeti Csoport alakuló Ülése 
Elnök : N e m e с z Ernő 
Napirend: a Csoport alakulását javasló C s i k y 

Gábor és F e j é r Leontin választmányi tagok előterjesz­
tésének megvitatása; a Csoport-alakulás a működési 
terv kidolgozásával; titkárválasztás (a Csoport titkárává 
F e j é r Leontint választották). 

Rész tvevők száma: 9 

Június 15. Választmányi illés 
Elnök: N e m e c z Ernő 
Napirend: 1. Beszámoló az elmúlt választmányi ülés 

óta eltelt idő társulati eseményeiről; 2. A geológusképzés 
helyzetével és jövőjével foglalkozó memorandum-ter ve­
zet megvitatása; 3. Fo lyó ügyek 

Rész tvevők száma: 45 
Június 17. Általános Földtani Szakosztály előadóülése az 
őslénytan—Rétegtani Szakosztállyal közös rendezésben 

Elnök: S z á l a i Tibor 
K a h l e r , Franz klagenfurti professzor „ D i e Glie­

derung des marinen Perm Eurasiens mit Hilfe der 
Fusulinen" címen tartott, számos képpel illusztrált 
előadást. 

Rész tvevők száma: 16 

Június 27. Tanulmányi kirándulás az Általános Földtmii 
Szakosztály rendezésében 

Kirándulásvezető: K e s s l e r Hubert 
A Szakosztály másodízben tekintette meg a gellért­

hegyi kutatótárót. 
Résztvevők száma: 34 

A Magyarhoni Földtani Társulat Déldunántúli Területi Szakosztályának 
1970. téli-tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Január 29. Előadóülés 
Elnök : B a r a b á s Andor 
H o n i g Gyula: A mecseki diabázban jelentkező 

gömbhéjas elválási formák 
Vita: Kovács E. , Honig Gy. , Barabás A . 
T ó t h István: Területi ércesedési koefficiens megha­

tározása 
Vita: Mikolay I., Mach P., Barabás A. , Somogyi J., 

Tóth I., Barabás A . 
Résztvevők száma: 24 

Február 26. Előadóülés 
Elnök: B a r a b á s Andor ill. B ó n a József 
(Az előadóülés e lő t t vezetőségi ülés volt , melyen 9 

vezetőségi tag jelent meg.) 
V i г á g h Ká ro ly — S z a b ó Imre —V á r s z e g i 

Károly : Réz- és ólom-cinkérc indikációk a dunántúli 
alsótriászban 

Vita: Wéber В. , Virágh K-, Szederkényi T. , Várszegi 
K . , Bona J., Kassai M., Némedi Varga Z . , Pólai Gy. , 
Bóna J. 

Résztvevők száma: 29 

Március 19. Előadóülés 
Elnök: V i r á g h Káro ly 
S o m o g y i János: Érctelepmorfológiai és készlet-

igazolódási összefüggések vizsgálata nagysűrűségű fúrási 
hálózattal 

Vita: Virágh K. , Érd i Krausz G., Mikolay I., Somos­
kői E. , Szebényi L . , Vincze J-, Jaskó T., Somogyi J., 
Virágh K . 

É r d i K r a u s z Gábor : Minőségi koefficiens meg­
határozásának statisztikai módszerei 

Vita: Virágh K. , Mikolay I., Soraoskői E. , Smidt J., 
Érdi Krausz G., Virágh K . 

Rész tvevők száma: 21 

Április 9. Előadóülés 
Elnök: B a r a b á s Andor 
H e g y i József: A Tet tye 1. sz. kutatófúrás földtani 

eredményei 
Vita: Rónaki L. , Várszegi K . , Barabás A. , Hegyi J., 

Barabás A . 
N é m e d i V a r g a Zoltán: A z ősföldrajzi viszonyok 

alakulása a mecseki felsőtriász-alsóliász rétegsor kelet­
kezése idején 

Vita: Kassai M., Várszegi K . , W é b e r В. , Kiss J., 
Barabás A. , Némedi Varga Z . , Barabás A . 

Rész tvevők száma: 23 

Május 28. Ankét (Komló) 
Elnök: B a r a b á s Andor 
A z ankét tárgya: A Mecsek-hegységtől É-ra eső 

terület kutatási eredményeinek ismertetése 
S e 1 m e с z i Béláné—V á r s z e g i Károly : À sza-

latnaki terület szilur képződményeinek kőzettani vizs­
gálata, különös tekintettel a Szalatnak 3. sz. fúrásra 

V á r s z e g i Káro ly : A szalatnaki terület kutatási 
eredményeinek földtani összefoglalása 

N a g y Elemér: A balatonfelvidéki és a szalatnaki 
szilur képződmények összehasonlító vizsgálata 

V á r f a l v i Lajos : Szalatnak környékén végzett 
geofizikai mérések eredményei 

S o m s s i c h n é L é d e c z y Erzsébet: A Györe 
1. sz. távlati kutatófúrás kőzettani újravizsgálata 

A z ankét délelőtti ülései után kiterjedt vita alakult ki. 
Délutáni előadások: 
B. N a g y József: A tengelici kutatófúrás földtani 

eredményei 
N é m e d i V a r g a Zoltán: A Kapos-vonal 
N a g y I s t v á n — P a p p János: A Kárász —Szászvár 

környékén végzett földtani térképező jellegű geofizikai 
mérések eredményei 

Végül Az OKGT eredményeinek ismertetésére került 
sor a területen mélyített érdekesebb szénhidrogénkutató 
fúrások földtani értékelésének bemutatásával. 

A délutáni előadásokát is élénk vita követte, majd 
résztvevők a sikondai kutatófúrást tekintették meg. 

Rész tvevők «áma: 42 

Június 18. Előadóülés 
Elnök : B a r a b á s Andor 
A z ülés előtt vezetőségi ülés vol t . Napirendje: 1. a 

komlói ankét értékelése; 2. 1970. évi I I . félévi munkaterv 
kidolgozása; 3. 1970. őszi földtani tanulmányutak terve­
zése; 4. tagnyilvántartás. 

B ó n a József: A mecseki felsőtriász spóra-pollen 
vizsgálata 

P о 1 a i György: A Komló-pécsi kőszénmedence 
alapvető bányaföldtani vonatkozásai 

Résztvevők száma: 28 
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A Magyarhoni Földtani Társulat Középdunántúli Területi Szakosztályának 
1970. tavaszi ülésszakán elhangzott előadásai 

Május 4—5—6, Vándorgyűlés Lóczy Lajos halálának 50. és a magyarországi szervezett 
ba uxitkutatás 20. évfordulója alkalmából (Balatonfüred—Balatonalmádi) 

A magyar tudományos világ ez év májusában emlé­
kezett meg id. L ó c z y L a j o s halálának 50. évforduló­
járól. E b b ő l az a lkalomból a Magyarhoni Földtani 
Társulat a világhírű geológus legkedvesebb munkaterüle­
tén, a Balaton mellet t rendezte meg május 4 —6-ig idei 
vándorgyűlését . 

A z első két nap rendezvényeinek színhelye és a 
kirándulások kiindulópontja Balatonfüred volt , míg a 
harmadik nap eseményei Balatonalmádin zajlottak le. 

A vándorgyűlés első délelőttjének fontos eseménye 
vol t a balatonfüredi L ó c z y gimnázium és mezőgazda­
sági technikum kertjében megrendezett megemlékezés. 
Ennek keretében került sor L ó c z y Lajos bronz mell­
szobrának, K i s f a l u d i S t r ó b l Zsigmond művészi 
alkotásának, leleplezésére, melyet egy ötszögletű zala­
halápi bazaltoszlopon helyeztek el. A z iskola nevében 
S á г к ö z y István igazgató mondot t megemlékezést. 
A szobrot L ó c z y Lajos leányai koszorúzták meg, majd 
J u g o v i c s Lajos ny . professzor a vo l t tanítványok 
nevében emlékezett Lóczyró l . A Magyarhoni Föltani 
Társulat nevében N e m e c z Ernő professzor a társulat 
elnöke, a Magyar Állami Földtani Intézet nevében 
pedig К о n d a József igazgató rótta le tiszteletét. 

A vándorgyűlésnek a balatonfüredi Marina szállóban 
elszállásolt résztvevői és az egybegyűl t vendégek délután 
a Vasas Klubház társalgójában tudományos emlékülésen 
vettek részt. F ü 1 ö p József akadémiai levelező tagnak, a 
Közpon t i Földtani Hivatal elnökének bevezető előadása 
foglal ta össze L ó c z y eszméinek időszerűségét, a nagy 
geológus tudományos eredményeinek, főleg a Balatonnal 
foglalkozó munkálatainak korszakalkotó, s egyben 
példamutató jelentőségét. E z t követően elhangzott 
e lőadások (M о 1 d v a y Lóránd, S z a b ó Imre, M a j o ­
r o s György) a Balaton környéki és dunántúli geológiai 
kutatásoknak a L ó с z y halála óta eltelt időszakra eső 
f ő b b eredményeit ismertették. 

A vándorgyűlés első napjának következő program­
pont ja a füredi SZOT szanatórium árkádcsarnokában, 
az un. „Bala toni Pantheonban" elhelyezett L ó c z y -
emléktábla felavatása vol t . Az ugyancsak K i s f a l u d i -
S t r ó b l Zsigmond készítette márványtábla megkoszo­
rúzása alkalmával L ó c z y geográfiai, geológiai, termé­
szetvédelmi és barlangtani érdemeit méltatták a tudo­
mányos-társadalmi szervek hivatalos kiküldöttei. A Ma­
gyar Tudományos Akadémia X . Osztálya koszorúját 
S z á d e c z k y - K a г d о s s Elemér akadémikus, a 

Magyar Földrajzi Társaság koszorúját K á d á r László 
professzor, a Társaság elnöke, a Magyarhoni Földtani 
Társulat koszorúját N e m e c z Ernő professzor, a Tár­
sulat elnöke, az Országos Természetvédelmi Hivatal 
koszorúját S. S z a b ó Imre főosztályvezető, a Magyar 
Karszt- és Barlangkutató Társulat koszorúját D é n e s 
György főtitkár, a Bauxitkutató Vállalat koszorúját 
pedig V i z y Béla vállalati igazgató heiyezte el kegyeletes 
szavak kíséretében. 

Ezután a megjelentek L ó c z y Lajos arácsi sírjának 
vörös homokkő monolitjánál helyezték el a kegyelet 
virágait, a füredi L ó c z y gimnázium díszőrségének 
fáklyafénytől megvilágított sorfala közöt t . A sírkoszorú­
zás alkalmával, melynek családias bensőségét a nagy 
tudós leányainak jelenléte is hangsúlyozta, К r i v á n 
Pál docens, a Társulat főtitkára meghatott , emelkedett 
hangvételű emlékbeszédet tartott. 

Május 5-én szakmai kirándulások során ismerkedtek 
a résztvevők a L ó c z y halála ó ta eltelt időszak főbb 
geológiai munkáinak egyes jellegzetes feltárásával. Ezek 
keretében főleg az újpaleozoikum! összletek tanulmá­
nyozására került sor Balatonudvariban, Tihanyban és a 
M Á F I balatonfüredi kutatóállomásán. A z egyes útszaka­
szok látnivalóinak tudományos jelentőségéről M a j o ­
r o s György, M о 1 d v a y Lóránd, S á g László és 
S z a b ó Imre helyszíni ismertető előadásai tájékoztat­
ták a kirándulókat. A vándorgyűlés résztvevői május 
5-én délután körútra indultak, melynek során U z s о к i 
András, a tihanyi múzeum igazgatója és P o n y i Jenő, 
a Magyar Tudományos Akadémia tihanyi biológiai 
kutató intézetének munkatársa tartott előadást a Bala­
ton környék egyes archeológiai, illetve biológiai vonatr 
kozású problémáiról. 

A vándorgyűlés harmadik napján, május в-án, a 
résztvevők a balatonalmádii Auróra szálló éttermében a 
húszéves fennállását ünneplő Bauxitkutató Vállalat 
munkatársainak hat tudományos előadását hallgatták 
meg (előadók: V i z y Béla, S z a n t n e r Ferenc, 
H ő г i s z t György, S z e k é r Zoltán, M e c s n o b e r 
Miklós és K ö t e l e s Ká ro ly ) . 

Délután a résztvevők megtekintették a Bauxitkutató 
Vállalat balatonalmádi üzemét és az emeleti helyiségek­
ben megrendezett jubileumi kiállítást. Ezután a vándor­
gyűlés a Bauxitkutató Vállalat igazgatójának a Társulat 
megjelent tagjai tiszteletére rendezett ünnepi fogadásá­
val ért véget . 

B a u e r Jenő 

A Magyarhoni Földtani Társulat Északmagyarországi Területi Szakosztályának 
1970. téli-tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Január 15. Előadóülés a Magyar Hidrológiai Társaság 
Borsodi Ccsoportjának Hidrogeológiai Szakosztályával 
közös rendezésben 

E l n ö k : P о j j á к Tibor 
K r i v á n Pál: Barlangi üledékek vizsgálatának 

módjai és értelmezésük 
A z előadást kiterjedt vita követ te s felmerült egy 

negyedkorföldtani kirándulás gondolata is (e kirándulást 
a Szakosztály 1970. május 28-án meg is valósította) . 

Rész tvevők száma: 53 
Január 22. Klubdélután 

E l n ö k : J u h á s z András 
Első napirendi pontként Z e n t a y Tibor szakosztály­

titkár beszámolója hangzott el a Társulat Északmagyar­
országi Területi Szakosztályának 1969-ben végzett 
munkájáról, majd P á 1 f y József tartott tanulmányúti 
é lménybeszámolót „Törökországi útiélmények" címmel. 

Rész tvevők száma: 32 

Február 26. Előadóülés 
Elnök: P o j j á k Tibor 
В e n к Ő Ferenc: A magas kalóriájú készletek kimu­

tatásának lehetősége, a feltárások számának függvényé­
ben 

Vita: Juhász A. , Pálfy J., Szlabóczky P., Mészáros Z . , 
Hegedűs K. , Benkő F., Poj ják T . 

B a l á z s Zoltán —J u h á s z András: Korrelációs 
vizsgálat a keletborsodi kőszénmedencében a ve tők 
elvetési magassága és más jellemzői közö t t 

Vita: Benkő F., Poj ják T., Juhász A. , Poj ják T . 
S z l a b ó c z k y Pál : Negyedkori fedőrétegek hidro­

geológiai jelentősége 
Vita: Mátyás E. , Juhász A. , Mészáros Z . , Szlabóczky 

P., Po j ják T . 
Rész tvevők száma: 24 

Társulati ügyek 
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Március 5. Kerekasztal megbeszélés a Magyar Hidrológiai 
Társaság Borsodi Csoportjával közös rendezésben 

Elnök: J u h á s z András 
A megbeszélés tárgya: Védőidomok és földtani felépí­

tés kapcsolata (víztermelő müvek hidrogeológiai védő 
távolságai) 

A vi taanyagot S z l a b ő c z k y Pál állította össze és 
mutat ta be . 

A z elhangzott 9 hozzászólásból a témafelvetés és 
kimunkálás időszerűsége és eredményessége csendült ki . 

Rész tvevők száma: 25 

Március 5. Előadóülés a Magyar Hidrológiai Társaság 
Borsodi Csoportjával közös rendezésben 

Elnök: P о j j á k Tibor 
F ö l d v á r i Aladár: A miskolci Avas csúszási 

területei 
Vita: Hornyai L. , Szilvágyi I., Szlabóczky P., Juhász 

J., Földvári A. , Poj ják T. 
Rész tvevők száma: 57 

Március 26. Előadóülés 
Elnök : P o j j á k Tibor 
В e n к ő Ferenc: Az alapadatok differenciált jelen­

tősége a készletszámításban 
Vi ta : K ö v i J., Benkő F., Hegedűs, K. , Benkő F., 

Kéri J., Benkő F., Poj ják T. 
K ö v i János—V a r г ó Tibor : A Borsodnádasd I I I . 

bányaüzem felhasználása savas páclé elnyeletésére 
Vita: Kéri J., Varró T. , K ö v i J., Po j ják T. , K ö v i J., 

Po j j ák T. 
H e g e d ű s Káro ly : Ásványi nyersanyagveszteségek 

megjelenési formái és gazdasági kihatásai 
Vita: Poj ják T., Benkő F., Kárpáti F., K ö v i J., 

Hegedűs K. , Po j ják T . 
Rész tvevők száma: 14 

Április 9. Vezetőségi ülés 
Napirend: 1. 1970. I. félévi tervezett nagyrendezvé­

nyekkel kapcsolatos megbeszélés; 2. 1970. évi Borsodi 
Műszaki Hetek programjával kapcsolatos megbeszélés; 
3. Ifjúsági klubnap szervezése; 4 .1970 . évi rendezvények 
elnökeinek kijelölése; 5. folyó ügyek. 

Rész tvevők száma: 10 

Április 9. Előadóülés 
Elnök : K á l i Zoltán 
B a l á z s Z o l t á n n é - P á l f y J ó z s e f - T o m p a 

László —T ó t h Miklós : Gyöngyös város víznyerő helyei­
nek és a visontai külfejtés víztelenítés alatt álló homok­
rétegeinek összefüggésvizsgálata 

Vita: Zentay T., Kéri ,T., Pálfy J., Káli Z . 
H u r s á n L á s z l ó - S z l a b ó c z k y P á l - V í z h á ­

n y ó Istvánná: Karsztvízkutatás az egri Berva-bércen 
Vita: Molnár P., Vízhányó I.-né, Pálfy J., Molnár P., 

Pálfy J., B. Szabó L., Káli Z . 
H u r s á n László: Vertikális kifejlődésű, vál tozó 

minőségű és vastagságú érctest készleteinek számítása 

Vita: Molnár P., Pálfy J., Hursán L. , Bényei Z . , 
Molnár P., Hursán L. , Káli Z . 

Rész tvevők száma: 28 

Április 23. Előadóülés 
Elnök : B e n k ő Ferenc 
J u h á s z András —S i n y e i István —Z e n t a y 

Tibor : Földtani zárójelentések szerkezeti adatainak 
utólagos ellenőrzése 

Vita: Benkő F., Juhász A. , Mátyás E. , Juhász A . , 
Benkő F. 

H e r n y á k Gábor: Szerkezeti megfigyelések újabb 
eredményei a Rudabányai-hegységben 

Vita: Juhász A. , Hernyák G., Benkő F., Hernyák G. , 
Benkő F. 

M á t y á s Ernő: Hipabisszikus gránitintrúziók érce-
sedési problémái az utólagos elemmobilizáció tükrében 

Vita: Doloviczi I., Benkő F., Mátyás E. , Benkő F., 
Mátyás E. , Benkő F. 

Résztvevők száma: 27 

Május 7. Ankét a Borsodi Műszaki Hetek alkalmából, a 
Magyar Geofizikusok Egyesülete Alföldi Csoportjával 
közös rendezésben 

Elnök: F ö l d v á r i Aladár 
Délelőtti előadások: 
C s ó k á s J á n o s — J u h á s z András: Kísérletek 

geofizikai mérések akalmuzására bányatérségekben 
Vita: Juhász A . , Detre L. , Csókás J., Pálos M., 

Földvári A . 
H a r t n e r M i h á l y - S t e i n e r F e r e n c - S z l a -

b ó с z к y Pál : Geoelektromos mérések Miskolc építés­
földtani térképezésében 

Vita: Földvári A. 
H u r s á n László : A karácsondi lignitterület termé­

szetes gamma-viszonyai 
Vita: Csókás J., Hursán L. , Szlabóczky P., Detre L., 

Hursán L. , Földvári A . 
M a j o r o s Zsuzsanna: Geoelektromos kutatás a 

Recsk — Györketető andezit kutatási területen 
Vita: Hursán L., Földvári A . 
Délutáni előadások: 
P á l f y József: A bükkábrányi lignitelőfordulás 

földtani viszonyai, bánya- és erőműtelepítési lehetőségei 
Vita az előadás utáni szünetben, kötetlen formában. 
B. S z a b ó L á s z l ó - S z l a b ó c z k y P á l - V í z ­

h á n y ó Istvánné : A kőzetfizikai, rétegfizikai és geo­
fizikai paraméterek korrelációja a bükkábrányi területen 

Vita: Detre L., Vízhányó I.-né, Földvári A. , Vízhányó 
I.-né, Földvári A. 

F ö l d v á r i Aladár: Elnöki zárszó 
Résztvevők száma: 36 ill. 42 

Május 13. Ankét a Borsodi Műszaki Hetek alkalmából, a 
Magyar Hidrológiai Társaság Borsodi Csoportjával közös 
rendezésben 

Elnök: P o j j á k Tibor 
A Karsztvíz Ankét előadásai: 
J u h á s z A n d r á s - P á 1 f y József: A Margit-forrás 

vízgyűjtő területe 
Vita: Böcker T. , Juhász A. , Poj ják T. 
В б с к e r Tivadar: A Szinva felsőforrása környéké­

nek hidrológiai felvétele 
Vita: Szlabóczky P., Böcker T. , Gerhard К. , Böcker 

T. , Juhász A., Böcker T., GerhardK., BöckerT. , Poj ják T. 
P á l f y József: Miskolc-tapolcai hidrogeológiai 

kutatás tapasztalatai 
Vita: Juhász A. , Pálfy J., Böcker T., Pálfy J., Kiss J., 

Pálfy J., Böcker T., Gerhard К. , Pálfy J., Böcker T., 
Pálfy J., Juhász A. , Gerhard К . , Páify J., Poj ják T . 

S z l a b ó c z k y Pál : Karszthidraulikai számítások 
karsztos kőzetekben 

Vita: T o m p a L. , Szlabóczky P., T o m p a L., Juhász A. , 
Po j ják T . 

Rész tvevők száma: 52 

Május 28. Negyedkorföldtani tanulmányút 
Kirándulásvezető: S z l a b ó c z k y Pál 
A kirándulás eredményességének egyik biztosítéka 

a kirándulásvezetö által összeállított 32 oldalas, hely­
színrajzzal, szelvényekkel, táblázatokkal ellátott „Út­
muta tó" vol t . Másik biztosítéka pedig az a lelkes 
kirándulásvezetés, melyet S z l a b ó c z k y Pál ez alka­
lommal is példázott . 

Résztvevők száma: 51 

Földtani Közlöny, 100. kötet, 4. füzet 
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A Magyarhoni Földtani Társulat Alföldi Területi Szakosztályának 1970. 
téli-tavaszi ülésszakán elhangzott előadások 

Február 20. Előadóülés 
Elnök: B a l o g h Eálmán 
B a l o g h Ká lmán: Megemlékezés dr. S c h r é t e r 

Zoltánról és dr. N о s z к у Jenőről 
V á n d о г f i Róber t : Alföldi szénhidrogénkutatások 

gazdaságossági vizsgálata 
S z e d e r k é n y i Tibor : A kutatási eredmények 

gyakori felülvizsgálatának szükségszerűsége nyugat­
mecseki példákon 

Rész tvevők száma: 28 

Március 26. Előadóülés 
Elnök: B a l o g h Kálmán 
P á 1 f y József: Észak-magyarországi földtani kuta­

tások újabb eredményei 
Rész tvevők száma: 32 

Április 24. Klubnap 
M o l n á r Béla tartott élménybeszámolót Egyiptomi 

útjáról vetített képek kíséretében. 
Résztvevők száma: 37 

Május 15. Előadóülés a X. Műszaki Hónap keretében 
Elnök: B a l o g h Kálmán 
J u r a t o v i c s Aladár: A z algyői szénhidrogénmező 

termelési és művelési rendszere 
Résztvevők száma: 37 

Június 11. Előadóülés 
Elnök: B a l o g h Ká lmán 
K a h l e r , Franz klagenfurti professzor:"A Karni 

Alpok karbonja és permje és azok vonatkozásai kelet és 
dél felé 

Résztvevők száma: 17 

Június 12. Előadóülés 
Elnök: B a l o g h Ká lmán 
S u b a Sándor: Akusztikus szelvényezés ipari 

alkalmazhatósága és lehetőségei 
С s a t ó István: A standard agyagásványok termikuB 

viselkedése és mennyiségi elemzése 
Rész tvevők száma: 21 
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