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illetve a jelenlegi Orszégos Kéolaj- és Gazipari Troszt f6geofizikusaként irdnyitotta és
értelmezte a hazai geofizikai kutatdsokat, 1963-t6] pedig ugyanott tanacsadéként miiks-
dott egészen halalaig.

A felsorolt hivatali munkahelyek betoltésén kiviil, még szdmos munkakért latott
el. Munkdssaga elismeréseképpen sok szakmai és tudoményos bizottsagnak volt meg-
becsiilt tagja, igy az iparon beliil, a killénbdz6 egyetemeken és a Magyar Tudomanyos
Akadémia keretében. Sokat tett a szakemberképzés és az oktatas terén. Ipardgon beliil a
szakember-ut4npé6tlds érdekében tanfolyamokat tartott, tovabba meghivott eldadd volt
a soproni, majd a miskolei Nehézipari Miiszaki Egyetemen és a budapesti Eétvés Lorand
Tudoményegyetemen. Elete utolsé két évében, mint meghivott el6add mitkodstt a lipesei
egyetem Alkalmazott Geofizikai Intézetében és a lipcsei Geofizikai Véllalat igazgat6saga-
nak szaktandcsadéja volt. Szdmos elSadést tartott belféldon és kiilfoldon egyarant. Ki-
terjedt nyelvismeretével kiilf6ldi el6adésai sordn, igy Ausztridban, Kelet- Németorszdg-
ban, Olaszorszagban és Csehszlovakidban megkiilénboztetett figyelmet, megbecsiilést és
elismerésbdl fakadé tiszteletet vivott ki a magyar geofizikdnak, féleg a geofizikai alapo-
zottsdgu szerkezeti vizsgilatoknak és a regiondlis tektonikai szintézisnek, mely Kozép-
Eurépara, sot egész Eurdpara kiterjed6 osszefiiggések keresésében, tijszeril tektonikai
meglatasokat, megolddsokat tartalmaz.

Scheffer Viktor egész életében a magyar geofizikdnak élt, azt szolgalta, mind
elméleti, de f6leg gyakorlati alkalmazasaban és jelentds eredményeket ért el. Elénk szak-
irodalmi tevékenységérsl szdmos magyar és més nyelven megjelent értekezése taniiskodik.
Sokoldali munkéssagabél ez alkalommal csak a legfontosabbakat emlitjiilk meg.

Elvégezte Magyarorszag jelentSs részének, az Kszakkeleti Karpatoknak és Fszak-
Erdélynek, valamint Eszak- és Kozép-Olaszorszdgnak gravitacids és foldmagneses fel-
mérését. Az eredményeket tudomanyos rendszerbe foglalta és foldtanilag értelmezte.

Eljarast fejlesztett ki a hegyes vidékeken végzett graviméteres mérések magassagi
korrekciéihoz alkalmazandd sflirfiségértékek meghatdrozasira. Ennek felhasznalasdval
valt lehetdvé az Apfpenninek és az Kszakkeleti Karpatok graviméteres felvétele.

Rendszerbe foglalta a Dunantul jellemzé geofizikai adatait és néhany alapvets
dunantili tektonikai elemet ismert fel és vezetett be a tudoméanyos irodalomba.

Felhivta a figyelmet a Karpatmedencék teriileteinek izosztatikus jellegii kéreg-
mozgéasaira. Megallapitotta az izosztatikus anomalidk és a hegységképzédési vergencidk
4ltaldnos érvényti Osszefiiggését.

A Karpat-medencék és egytittal hazdnk teriilete regionalis geofizikai eredményei-
nek interpretaciéjival megéllapithatd nagytektonikai elemek megismerésében ért el ered-
ményeket és megallapitdsait a kornyezd orszdgok szakértdi is elfogadtak és felhasznal-
tak. Miikodésének egyik jellemzd vondsa, hogy mint geofizikus, talan az egyedili, aki
kival6 érzékkel és sikerrel értelmezte a magytektonika korébe tartozé foldtani problé-
makat.

Bevezette hazédnkban az az6ta mar 4ltaldnossé valt és népgazdasagi szempontbol
nagyfontossédgiinak mondhaté szénkarottdzst.

Alapvetd tanulmédnyban foglalkozott a Karpat-medencék regionalis geotermikus
viszonyaival és tiz orszag adatainak begyfijtésével és azok feldolgozdsival el6szor szex-
kesztett foldkéreg-vastagsag térképet, a Karpat-medencék teriiletére.

Munk4ssagénak masik és taldn legjellemz6bb vondsa, hogy a legelsSk kozott sike-
resen foglalkozott hazdnkban a szénhidrogének geofizikajaval és ebben a vonatkozdsban
jelent8s szerepe volt az Alf6ldén az utébbi 1o esztendSben a szénhidrogének kutatasaban
elért eredményekben.

Flmondhatjuk réla, hogy munkaja sordn szerzett tapasztalatait, ismereteit, ki-
alakult elképzeléseit mindig szivesen bocsdtotta szaktarsai rendelkezésére. Kival6 nem-
zetkdzi kapcesolatait és tekintélyét mindig készségesen felhasznalta fiatalabb kollégai
segitésére. Széles 1atokort, miivelt és nagy nyelvtudassal rendelkez6 kutaté volt.

Frdemeinek elismeréséiil kormanyzatunk tobb izben kitiintetésben részesitette.
Tudoméinyos munkéssiginak értékeléseképpen a Tudomanyos Mindsitd Bizottsag 1952-
ben a miiszaki tudoményok kandid4tusa, majd 1958-ban a tudoményok doktora fokozatot
itélte neki oda. Az oktatés terén szerzett érdemeinek elismeréséil 1963-ban megkapta az
egyetemi tanari cimet. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1963-ban tiszteleti tagjaul
valasztottta.

Scheffer Viktorra emlékeziink, aki Bartha Gybrgy szavait idézve, jelleg-
zetes humoréval 4tszstt, mindig talaloé hozzaszoélasaival lényegesen hozzajarult a magyar
geofizikai kdzvélemény kialakitasdhoz és az egész tudomanyéig utolsé masfél évtizedes
fejlodéséhez, — és ezzel teljesen egyetértve hozzédtessziik, — aki elpusztithatatlan opti-
mizmusa, dinamikus deriijével élt és hatott, Derfis egyénisége tudassal, toretlen hivatds-
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tudattal és szeretettel parosulva szerzett szdmdra tiszteletet és megbecsiilést. Ennek a
mindig bizakodd tettvagynak és derlinek végleges megsziinése az, ami még most is meg-
débbent és fajdalmat okoz. Tavozdsa nagy veszteség a hazai geotudoményokra.

Mindenki megfutja ez arasznyi Iétben a sorst6l rdszabott utat, Scheffer
Viktor is végére ért életiitjanak, — faradt szive csendesen megallott, de szelleme, élet-
miive és emléke itt maradt koézottink és élni, hatni fog. Emlékét a Magyarhoni Foldtani
Térsulat kegyelettel fogja Orizni és 4polni!
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zik professzort a budai geologiai térképlap reambuldldsinél rendszeresen elkisérte, és
igy a hegyvidéki foldtani térképezés modszereit is kitiinden elsajatitotta. 1914-ben az
elsé vildghabori kitorésekor katonai szolgalatra hivtak be és csak 1918 novemberében
szerelt le. Az utolsé harom hénapot siilyos tiidesticshuruttal betegszabadsagon toltétte.
A héaborit kévets inflaciés idSkben az Orszdgos Kémiai Intézetben, mint napidijas ve-
gyészmérnok dolgozott.

Az 1920. év jelentette az elsé fordulépontot tudoméanyos fejlddésében. A véletlen
jatéka folytan Osszetaldlkozott a Foldtani Intézetben Treitz Péter agrof6geologus-
sal, aki felszélitotta, hogy az intézeti talajtérképezéssel kapcesolatban kémiai vizsgélato-
kat végezzen. Igy keriilt 19zo. jiinius 24-én a Foldtani Intézetbe, és kisebb megszakita-
sokkal nyugdijba keriiléséig ott dolgozott.

A misodik nagy fordulatot életében nem a véletlennek, hanem sajat tudadsinak
és képességeinek koszonhette. Wiegmner Gydrgy a zirichi Milegyetem professzora a
hitszas évek elején ,,Boden und Bodenbildung im Lichte kolloidchemischer Betrachtung”
c. kényvet irt, amely annyira felkeltette Scherf Emil érdekl6dését, hogy hosszi
levélben vézolta a professzornak azt az iranyt, amely felé az 6 nézete szerint a talajisme-
reti kutatémunkadnak haladnia kellene. Az akkor mar vildghir(i professzornak ez annyira
tetszett, hogy & is hossztt levélben valaszolt, amelyben arra is kitért, hogy szivesen venné
maga mellé tandrsegédnek, de nincs médjaban kiilf6ldi szakember alkalmazésa. 1d8koz-
ben megszervezték az un. Rockefeller-gszténdijakat, valamennyi orszag fiatal kutatéi
szAmara.

Az 1924. év kés6 §szén S ch e rf Emil ajanlott levélbsl értesiilt, hogy Rockefeller-
osztondijat kapott és a vasuti jegy Ziirichbe szintén mellékelve volt. Mindezt Wiegner
professzor az 6 tudta nélkiil intézte el. fgy dolgozott két éven keresztil Wiegner
oldalan, amelyet & maga ,életének felejthetetlen, legholdogabb idGszakanak’ nevezett.

M¢ég az elutazés el6tt ijabb szerencsés koriilményként a Tudomanyegyetem Féld-
tani Tanszékén N o pcsa Ferenccel, a Féldtani Intézet G igazgatojaval taldlkozott,
aki beszédbe elegyedett a fiatal kollégaval, érdeklédott tudomanyos szandékai feldl, és
feltette azt a kérdést, hogy haf'landé-e végleg a Foldtani Intézetnél allast vallalni? Azt
vélaszolta, hogy életének ez a legf6bb véagya, de jelenleg Ziirichbe kell mennie. Az igaz-
gatd megnyugtatta, hogy Ziirichbdl hazaérve allasat a Foldtani Intézetben mindjart el is
foglalhatja. Még ugyanebben az évben, azaz 1926 méjusaban, Ziirichbe vald eltdvozésa
elétt, doktori oklevelet szerzett a Tudomanyegyetemen geoldgidbol, mint f6targybol,
paleontolégiabol és kémiabdl, mint melléktargyakbol. S ez a két kérilmény: a Foldtani
Intézet igazgatojdval valé taldlkozds és a f6ldtani doktordtus hatdrozta meg élete egész
tovabbi Iranyat. Nem maradt Ziirichben, két év utin tudatos ,életvalto-allitassal’’,
hazajott.

! Visszatérve a Foldtani Intézetbe, kezdetben mint intézeti titkar, majd mint osz-
talygeolégus, 1937-t51 nyugdijazésaig, mint f8geolégus dolgozott. Korrekt, makacssigig
kévetkezetes, minden szolgalelkfiségtél és hajbokoldstél idegen egyénisége miatt sok
mellSzésben, kihasznilasban volt része, sok szerencsés karrierista elGzte meg. 1944-ben
sajit kérésére részben egészségi allapota, részben a szdmara idegen politikai szellem miatt,
nyugdijba vonult. A Szdlasi kormanynak nem tett eskiit.

Munkéssdga kezdetén elsSsorban talajtani térképezéssel foglalkozott. A talajok
fizikai-kémiai 4llandéinak megéllapitdsdra a Kiihn-féle kolorimetrids eljarast terepen is
hasznilhat6 médszerre dtdolgozta, s annak az elektromos médszereknél pontosabb voltat
Kiihn-el egyiitt be is bizonyitotta. A mddszerr6l nemzetkézi bizottsdg nagy elismeréssel
nyilatkozott. A legels6k kozott hangsulyozta, hogy a talajképzédésben a klimatikus té-
nyezSk mellett dontd szerepe az anyakézetnek van. Ugyanezen elv alapjan ma is teljesen
helytalléan, foldtanilag értelezte a szikes talajok képz8dését. Itt kell kiemelniink a sik-
vidéki felvételez6 moédszerét, amikor a térésvonalak nyomozdsira a szokdsosndl sokkal
stiriibben telepitett sekély firasokat alkalmazott. O adott eldszér pontos adatokat arrdl,
hogy az Alf6ldén az elégtelen nyari csapadékot mennyi 6ntéz6 vizzel kell megnéSvelni,
hogy a névénytermelési idészakban a megfelel§ vizértéket elérje. Mindez tudoményos
érdekl&dését fokozatosan a pleisztocén-kutatds irdnyéba, illetve az éntdzési problémék-
kal valé foglalkozds, a mérnckokkel vald egyiittmiikédés, a miiszaki geoldgia felé tolta
el. A pleisztocén-kutatasnal az elsd sikert 1928-ban aratta. A kiskunfélegyhézai vérosi
téglagydr agyaggodrében sikeriilt egy in situ megmaradt szubglacialis feny8kbél és hideg-
ttir6 mohakbol a1l felsdpleisztocén flérat talalnia, amely biztos alapot adott a tovabbi
kutatdsokhoz. Igy ismerte fel, hogy teljes pleisztocén szelvényekre csak a Dunéntilon,
a Duna mellett szdmithat. fgy jutott el a fpaksi szelvény részletes vizsgdlatshoz s ennek
eredményeként poliglacidlizmus jegyében feldllitott ij pleisztocén kronolégisdhoz, amely
a finomabb klimavaltozdsok nyomdt hazidnkban is megéllapitja. 1936-ban a bécsi IIL.
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Nemzetkozi INQUA Kongresszuson lehetSsége nyilott ezeknek az eredményeknek a be-
mutatdsira. ElSaddsidnak nagy nemzetkézi sikere volt. 1939-ben mandétumot kapott az
INQUA Nemzetkozi Bizottsagatol a kovetkezd negyedik kongresszusnak Magyarorszdgon
valo Osszehivasdra. A tervet a masodik vilaghdboru kitérése miatt akkor nem lehetett
megvalésitani. 1948-ban pedig, amikor tjra felszolitottak és a kongresszust Z6lyomi
Bélinttal egyitt nagy gonddal el6készitették, a kongresszus megrendezésérél rajta kiviil-
4116 okok miiatt le kellett mondani. Fz a korilmény mind a magyar pleisztocén-kutatés,
mind Scherf Emil egyéni életében hatalmas torést jelentett. A magyar negyedkori
kutatasban ettsl kezdve aktivan nem kivént résztvenni.

1939-ben kezd6dott meg szdmara a miiszaki geologiai munkéban vald aktiv rész-
vétel. 1940-ben a karpitaljai duzzasztégat, majd a visé-volgyi gat foldtani el6készitésére
kapott megbizést. Utobbi go m magassagéaval akkor Eurépa egyik legnagyobb duzzasztéd-
gatja lett volna. Hasonldan rendkiviil érdekes feladat volt a kisbékasi szorosban tervezett
duzzasztégat foldtani eldkészitése is. A felszabadulds utén is sorozatosan kapott miiszaki-
geolégiai nagy népgazdasigi jelentségli feladatokat. Ilyenek voltak a mdtrahdzai gat-
épités ledllitasa Scherf Emil véleménye alapjin, a lilafiiredi duzzasztogit megvizs-
galdsa, a dibsgy6ri lizem vizelldtasinak véleményezése, a Szabolcs megyei sés vizekrsl
adott féldtani vélemény, a sié-torkolati zsilip féldtani elémunkélata, a Zemplén megyei
sékutatasban vald részvétel, sos vizek és szénhidrogének feltarasi lehet8ségeinek vizsgé-
lata a Duna—Tisza koézén.

Ezen tulmenden 6o éves kordban szdméara egészen 1j irdnyra, érckutatasi problé-
mék megolddsara is vallalkozott. A Telkibdnya—Kéked kozétti teriileten a Foldtani
Intézettdl kapott kiilsé megbizasként tobb éven keresztiil végzett 1 : 10000 méretardny-
ban részletes foldtani felvételezést. Tevékenyen résztvett a telkibanyai telérrendszer
megkutatdsira iranyulé banyédszati miiveletek kitlizésében, a banyaszati létesitmények
foldtani dokumentdci6janak elkészitésében. E munkajihoz kapcsolddott a telkibdnyai
Kanya-hegy trahit kézetében rejlé értékes kaliumkészlet felismerése, feltdrasa, amely
évszazadokra tudnd biztositani mezdgazdasdgunk kaliumszitkségletét. A felismeréssel
nem elégedett meg. Csajaghy Gaborral és Székyné F ux Vilméval munkakézosség-
ben laboratériumi és féliizemi kisérletekkel rendkivil gazdasagos eljarast dolgozott ki a
kaliumtartalomnak a kérdéses kézetbdl val6 kinyerésére. Az eljards magyar 4allami sza-
badalom. Az eljaras kidolgozasaért az Orszagos Tervhivatal akkori elnékétsl, aki a kérdés
jelentSségét azonnal felismerte, jelent8s 6sszegll célprémiumban részesiilt. .

Kozel tiz évig dolgozott a telkibanyai banydszati kutatas teriiletén. Elkészitette
az 1 : 10000-es méretaranyd foldtani térképet, a telkibdnyai banysszat és a banyaszati
kutat4s torténetét, a sorok iréjaval munkakozdsségben, a banyaszati feltdrdsok doku-
mentédcids anyagit. Sajnos a végs6 foldtani és teleptani 6sszefoglalasra mar nem maradt
ideje.

! A telkibanyai banydaszati kutatdsok lezardsa utdn a debreceni ATOMKI szakérts-
jeként dolgozott. A korszer(i kutatasok eredményeinek nemesak f6ldtani, hanem matema-
tikai kiértékelését is elkészitette és azok, a legutols6 nyomtatasban megjelent munkdiban
a debreceni ATOMKI Koézleményeiben lattak napvilagot.

Nagyobb megbizatdsokra, vezetd 4lldsra sohasem torekedett. Ennek ellenére
munkatérsai kérésére sok éven 4t volt a Magyarorszagi Kvarter Bizottsdg elnoke, a Bar-
langkutaté Térsasdg alelndke, a Foldtani Tarsulat és Hidrolégiai Tarsasag valasztmanyi,
majd utébbi tiszteleti tagja.

A felszabadulds utan tobb esetben ajanlottak fel neki vezetd geolégusi alldsokat,
igy az Allami Mélyépitési Tudoményos Intézetben, a Banydszati és Féldtani Kutatési
Kozpontban. O azomban ezeket krénikus epebéantalmai, “szivkoszoriér elmeszesedése
miatt azzal, hogy a nagyiramd, alland6 munkavallalds terhes lenne szdmara, elharitotta.
Ugy gondolta, hogy komoly 4llami megbizatdsok szakszerfi elkészitésével, be nem feje-
zett tudoményos munkdinak a lezdrasaval, tobbet hasznal a hazai foldtani tudomény-
nak. Pedig kezdetben kiilonésen nagyon nehéz anyagi koriilmények kozott élt. Csekély
nyugdijabol idés névérével egyiitt tartottdk fenn magukat. A legnyomasztébb anyagi
gondoktél 1949-ben a Magyar Tudomanyos Akadémiatél kapott rendszeres kiegészits
pétlék mentette meg. Ilyen kiegészitésben 1952 utén is, amikor addigi tudomanyos mun-
késsiga alapjdn kandidatusi fokozatot nyert, a kandidatusi dijat meghaladd Ssszegben,
il:lte végéig részesiilt. 1967. jilius 14-én baleset kovetkeztében tragikus hirtelenséggel

t meg.

Nagyon sokat gondolkoztam azon, mi volt életének belsé rigéja. Mik késztették
Scherf Emilt arra, hogy joval til a 60 éven, az orvosi véleményekkel nem térédve, s
térképekkel megrakodva, sotra jarja kézetelvaltozdsokat és ércindikacidkat keresve a
Tokaji-hegység legmagasabb andezitvonulatait ? Mi késztette arra, hogy kés éjszakédban,
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hajnali ordkig benyiiléan irja irégépével azokat a szakvéleményeket, amelyekért viszony-
lag csekély anyagi ellenszolgaltatast kapott, vagy sok esetben nem is jart érte ellenszol-
géltatds? Vajon mi késztette arra, hogy élete végéig minden héten az 1j folydiratok kité-
telekor kimenjen a Féldtani Intézetbe, hogy a legfrissebb irodalomrél tajékozédjon?
Mi késztette arra, hogy szerény anyagi korilmények kozott nagy lakést tartson fenn,
hatalmas kényvtarral a sajdt maga, zongoraval, zenemiivek tomegével, zeneszerzé né-
vére szamdra® A lakdsanak bérésszege a lakbérpotlékkal csaknem teljes nyugdijat fel-
emésztette. Tgy életfenntartdsukat a tudomanyos pétlékbél és a szakértsi munkavalla-
lashél tudta csak fedezni. Azt lehet mondani, hogy egy egészen kiilon vildgban élt, egy
magasabb rendil szellemiségben, amelyet csak teljes lemondéssal, aszkétizmussal tudott
magénak biztositani. Halala utan alkalmam volt a kényvtarat 4ttekinteni. Csak bamulni
lehetett azon a sokirdnyt, értékes kényvanyagon, amelyet életében maga koré gyiijtstt.
Szémos egészen 1j kiaddsi konyvet nyilvan csak komoly anyagi 4ldozatokkal tudott
maga szdmdara megvésirolni. A tudomany iranti 6nzetlen szeretetére, sok irdny1 tudésara,
csodédlatos memoéridjara, és belsé erdkbol fakad6 aktivitdsdra, munkabirdsira mindig a
legnagyobb tisztelettel tekintettem.

Maganos élete volt. Kiilsé kériilmények 1igy hoztdk, hogy élettdrsat nem valasz-
tott maganak. Mégsem volt tdrstalan, édesapjuk halalatdl, 1935-t61 névérével élt. Réla
mindig a legnagyobb szeretettel irt és beszélt: ,,Bertus nSvérem életem legnagyobb kincse.
A legjobb, a legénzetlenebb, a legodaaddbb testvér, akit elképzelni lehet. Az egyetlen
ember, akiben mindig és minden kérilmények koz6tt megbizhatok. Ameddig mellettem
van, nincsen baj . ... De barmilyen fontos is volt énfeldldozésa a hétkéznapi bajokkal
valé megkiizdésnél, annil mérhetetleniil fontosabbnak tartom szdmomra azt a lelki egyet-
értést, amely koézottiink fennall.” )

Ebbél a kdrnyezetbdl meritett er6t faradhatatlan tevékenységéhez, s pihenést a
természet szépsége és a zenében vald elmélyiilés nyijtott neki.

Megbecsiilést, komoly elismerést szerzett tudomadnyunknak nemzetkézi rendez-
vényeken felszdlaldsaival, eladdsaival, a hazai tudomanyos élet szamos teriiletén tekin-
tély és tisztelet Gvezte. Nem publikélt sokat, az eredmények megirdsit mar nem szerette,
de amit irt azzal a tudomany kérdéses agaban uttérdt, maradandot és ma is helytallét
adott. Eletiik tetSpontjin 4ll6 geolégusok, hidrolégusok, foldrajzosok, talajtanosok épi-
tenek eredményeire. Mit kaphat t6bbet ennél egy igazi tudés? Elete pedig azért volt szép,
mert kiizdéssel és munkaval volt tele.

Dr. Scherf Emil tudominyes irodalmi munkassaga

1. A magyar rézérceléforduldsok. Miiegyetemi jutalmazott pilyamunka. Bp., rgrx. Kézirat.

2. Reiseapparat zur Bestimmung des Hydrogenenexponenten (pH) in kleinen Fliissigkeitsmengen und
besonders in Bodenausziigen nach der kolorimetrischen Methode von Bjerrum. Actes de la IV. Confé-
rence Internationale de Pédologie Rome, 1924. II. p. 447.

. Hévforrasok okozta kézetelvaltozasok (Hidrotermdlis kézetmetamorfézis) a Buda-Pilisi hegységben.
Hidr. XKoézl. IL. 1922, p. 19—88.

Vergleich der hydrothermalen Gesteinsmetamorphose in Buda-Piliser Gebirge mit der alpinen Dyna-
mometamorphose. Hidr. Kozl. II., 1922., p. 107—206.

Verhandlungen der IT. Kc ission (fiir die chemische Bodenanalyse) der Internationalen Bodenkund-
lichen Gesellschaft zu Groningen (Holland). (T r én el M. tarsszerzbvel) Teil B. 1927., p. 34 —85.

Uber zwei neue Indikatorengemische, den Komplex-Indikator fitr pH 7,0 —12,0 und den Neokomp ex-
Indikator fiir pH 4,0—10,0 und itber die Feldmethoden zur kolorimetrischen Bestimmung del pH
in Boden. (Dr. Kithn I. tarsszerzével) Proc. and Papers of the I. International Congress osf Soil
Science convened in Washington. Washington, 1928. IL. p. 1 —21.

. Lehet-e a Budai-hegységben mélyfaras utjan hévvizeket feltarni és kitermelni? (Dr. Kiihn I. tars-
szerzdvel) Biny. és Koh. I,. 61., 1928. p. 130—198. és p. 162 —167, !

. I. Report of the Committee on Soil Reaction Measurements. (Tédrsszerz8ként) Soil Research, IT. 1930.
No. r. p. 77—136.

. II. Report of the Comitte on Soil Reaction Measurements. {Tarsszerzéként) Soil Research II., 1930.
No. 2. p. 14X1—152.

10. Talajklimatikus és a légkori klimatikus tényezék versenye a talajtipusok keletkezésénél. Adatok a
Nagy Magyar Alfold ontozésének kérdéséhez. Foldt. Int. Evk., 1930. XXIC., p. 1—g92., 1932. 3. f.
Magyarul és németiil

11.Alféldiink éghajlati viszonyairdl, dntdzési vizsziikségletérdl és az alféldi sziktalaj-tipusok keletkezési
koriilményeirdl. Viziigyi Kozlemények, XIII., 1931., p. 100—10I.

12.A Dobrecan-técdparti fazekastelep foldtani viszonyairél. A Déri Muzeum Régészeti Osztdlydnak
Ismeratterje: Kozleményei, Debrecen, 1932. 3. f., p. 65—73.

13. Alfsldiink pleisztocén és holocén rétegeinek geoldgiai és morfolégiai viszonyai és ezeknek &sszefiiggése
a talajkutatdssal, kiilonosen a sziktalaj képzdédéssel. Foldt. Int. Evi Jel. 1925—1928-rdl, 1935. p.
265—273. Uo. németiil p. 274—-301.
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Zur Biosoziologie des Salzlachengebietes am Ostufer des Neusiedlersees. (Franz H. ésHofler K.
tars_zerzékkel) Wien, Verh. d. Zool. -Bot. Ges., 86 —87. 1937., p. 297 — 364.

Versuch einer Einteilung des ungarischen Plexstozans auf moderner polyglazialistischer Grundiage.
(Kivonat) Verhandl. d. III. Intercontinentalen Quartar, Konferenz Wien, 1936. p. 237 —247.

. Die Pfannen des ungarischen Beckens c. fejezet Jaeger F.: Die Trockenseen der Erde c. munkaja-

ban, Petermanns Geogr. Mitteil. Erganzungsheft Nr. 236., 1939. p. 113 —117.

. Hozzdszdlds Mo tt] Madria: Pliocén problémdk ¢és a plio-pleisztocén hatarkérdés {vonatkozdssal az

oligocén-miocén hatdrkérdésre’’) c. 1940. marcius 29-én a Foéldtani Intézet vitaiilésén elhangzott eld-
adasahoz. Beszamol6 a Vitaitlésekrdl, p. 60—63.

. Hozzédszélds Dr. Endrédy Eadre , A szikesek keletkezésének kérdésérél’’ cimmel 1940. december

17-én tartott eldadasiahoz. Beszamolé a VitalilésekrSl, p. 124 —125.

. Hozzészélas Dr. Mo t t 1 Mdria: ,,Az interglacidlisok és interstadidlisok a magyarorszdgi emldsfauna

tiikrében” c. 1941. februdr ho z9-én a Foldtani Intézet szakiilésén tartott eldadasihoz. Beszamold a
Vitaiilésekrél p. 33—39.
Hozzéaszblas dr. Szalai Tibor: ,,Foldtani szelvények a Fekete Tisza, Tarac és Talabor mentén’ és
dr. Wein Gyérgy: , Foldtani szelvény az Ung mentén” cimil 1943. madrcius hé 1-én a m. kir. Fold-
tani Intézet vitaiilésén elhangzott eldaddsahoz. Beszamol6 a Vitaiilésekrdl 2. f., p. 81 —84.

. Szenhldrogének és sosvizek felkutatasdnak lehetdsége a Duna —Tisza-kozén. Jel, a Jov. Mélykut. 1946.

évi munkalatairdl. M. Pénziigymin., 1947. p. 97 —135

. A szabolcs megyei sésvizek (Tiszagyulahaza, stb.) geologlal, hidrolégiai és chemikai viszonyai. Jel. a

Jovedéki Mélykut. 1947v1948 évi munkdlatairél. M. Pénziigymin,, 1948. p. 150—233.

Hozzasz6las dr. Pan t 6 Gdbor: ,,Szerkezeti és ércképzddési megfigyelések a rudabdnyai vasércvonu-
laton”’ ¢. el6addsdhoz (1948. augusztus 23.-1 vitaiilésen), Beszdmolé a Vitaiilésekrdl, X., 1948. p. xor —
106.

. Hozz4sz6lds Visnyovszky Laszld kohomérnék tirnak 1949. oktdber 30-dn a Banydszati és Ko-

hészati Egyesiiletben elhangzott: ,,A szarvaskdi wehrlit dasitdsa TiO,-ra” c. eléaddshoz, Bény. és Koh.
I.. 1950., p. 66—67.

. RaliséelSallitdsanak lehetésége Magyarorszdgon (Csaj. ghy G. és Székyné Fux V. tars-

szerzGkkel). MTA Misz. Tud. Oszt. Kozl. VIII. 3 —4., 1953. p. 609 —628.

. Theoretische und praktische Ergebnisse der chemischen Aufschliessung des Kalitrachytes. (Csajaghy

G.és Széky—~Fux V. tarsszerzkkel). Acta Geol. II. 1953. p. 15—32.

. Eljaras kdlitrachitnak és egyéb kélifoldpéttartalml‘l kézetnek vizben oldhaté kéliséra vald feldolgoza-

sara. (Csajaghy G. és Székyné Fux V. tarsszerzdkkel}. Orszigos Taldlmdnyi Hivatal

Szabadalmi Leirds 142.890. sz. 1956. janudr 15, p.-1—3
Das Erzgebiet von Telkibdnya. (Székyné Fux V tarsszerzvel). MTA Geokémiai Konferencia

elézetes kiadvanyai II., Bp. 1959.

.Matematikaifstatisztilmi vizsgalatok a természetes vizek urdnban vald feldusuldsdnak fizikai feltéte-

leir6l. (Meszéna Gy. tarsszerzével). Atomki Kézlemények II. 2., Debrecen 1960., p. 109—143.
Physikalisch begriindete Widerstandsformeln, Hidraulikai Konferencia 2. kérdéscsoport, Bp. 1g60.,
p. 1—15.

(Uber die internationale wissen-
schaftliche Organisation INQUA und ihre Zielsetzungen). Foldr. Kozlem. 89. (Uj folyam 13.) 1965.
4. Sz. p. 295—297.

Kc’ziratosjelentések a Magyar Allami FoldtaniIntézetadattaraban

Telkibanya és kornyékének érckutatdsa. rgzr.

Bakécsa és vidéke készénbanya tdrsasig ajanlata a telkibanya régi banyak iizembevétele tirgydban.
Alunit. Telkibdnyai Kényahegy. 1927.

Szakvélemény a kunszentmiklosi ref. gimndzium sportpélyajdnak ontézdvizzel vals ellatdsa targya-
ban. 1923.

Jelentés az 1935. évben Somogy megye EK részében végzett pleisztocén tanulmdnyrél. 1936.

. Jelentés az 1936, IX. 1.-—23. kdz6tt Ausztridban megtartott ITI. nemzetkdzi quartir értekezletrsl.

19360.
. 1. sz. elézetes jelentés a tarackrasznai duzzasztégat vidékén végzett geoldgiai vizsgilatok eredményérél.

1939.

. Jelentés a szlovdk volgyzarogat-épitkezések tanulmanyozasdtol. 1943.
. Jelentés a Tiszagyulahdzan (Szabolcs megye Tiszapolgartdl EEK-re) levd sésvizil kit és kornyékének

vizsgalatardl. 1947.
Jelentés 1947. oktéber hénapban teljesitett munkdr6l, 1947.

Jelentése a Magyar Tudomanyos Akadémia tdmogatdsival 1951. évi tudomdnyos munkdjarél. 195rI.
Jegyz8konyv a ,,Holdvildgarok’ kdézeteiben eléforduld nehézdsvanyok targydban. 19s5r. (I,engyel
Endrével egyiitt).

. Szakvélemény a szegedi vizlépcsS megépitésénél varhaté belviz fakaddsokrol. 1952—s53. (Mihaltz

Istvannal, Siimeghy Jozseffel és Vitalis Sandorral egyiitt).

. Szakvélemény a Gyodugydsoroszi mellett a Tokapatakon tervezett duzzasztégat geoldgiai viszonyairdl.

1952.

. Az abaujmegyei Kéked és Telkibanya kézé esé teriilet banyéaszati feltardsa. IV. sz elSzetes jelentés az

1950/51. évi banyageologiai felvétel eredményeirsl. 1952.
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17.
18.

19.
20.
21

22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.
30.

3I.
32.

V. sz. jelentés a Telkibdnya kornyékén végzett bany ageoldgiai felvétel eredményeirdl. 1952,
Jegyz8konyv az erdSbényei piritkutatds 1952. majus 23.-i bizottsdgi bejardsarél. 1952. (Széky né
Fux V.-valés Pantd G.-ral egyiitt).

1952 — 53., 54. éVi téma jelentése. — Hozzasz6ldsok a telkibanyai ércfoldtani kutatdsok jelenlegi 4lldsa
c. eléadashoz.

Ujitasi javaslat bomlott riolitoknak iveghomokra és sovanyit6 kerdmiai anyagra vald felhasznaldsara
vonatkozélag. 1952.

. Magyarorszag szinesércvagyondnak elézetes katasztere 12 tablazattal, 35 térképpel és 24 szelvénnyel,

1952. (Pantd G-.ral és Jantsky B.-val egyiitt,

VI. sz. jelentés a Telkibdnya és Kéked kozé esé vidék banyageolégiai felvételérdl. 1952.

Feljegyzés az Orszagos Tervhivatal Vegyesdsvinybanyaszati Igazgatésdganak telkibanyai kiszdllasa-
16l. 19

Fel]eg;srzés a telkibdnyai régi banyamiiveknek esetleges felhaszndlasa targydban. Telkibadnyan rendel-
kezésre 4116 vizier$ értékesitése. 1953.

Telkibanyai banyafsldtani dokumentéacié. 1954.

Jelentés a telkibanyai kalitrachiteléfordulasok geolégiai és kémiai viszonyairél és ipari értékesitési
lehetdségeirdl, 2 térképpel. 1954

Javaslat a hazai szénhidrogén kutatss Kkiterjesztésére 1j teriiletekre. 1955.

Telkibanyai banyafoldtani dokumentdcié 1955. év augusztus hénapra r9ss. (Jantsky B.-val
egyutt),

Jelentés a csehszlovak és magyar geolégusok kozos foldtani bejarasardl Telkibanya — Kéked kornyékén
(Székyné Fux V.-val egyiitt). 1955,

Telkibanyai banyafsldtani dokumentacié 1956. janudr hénapban. Kutatdsi program 1956. évre.
Javaslat a telkibdnyai kanyahegyi telérrendszer csapadsmenti kutatdsahoz. 1958.

Véleményes javaslat a telkibanyai érckutatas befejez8 munkdlatairdl. 1959.
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egyetem Novényrendszertani és Novényféldrajzi Tanszékének nyilvanos rendes tana-
TavA.

1948-tél figyelme mindinkdbb a féldtérténeti milt névénymaradvanyainak vizs-
gélatdra irdnyult. Ekkor bontakozott ki legf6bb terve, egy filogéniai — &snévénytani is-
kola kialakitasa. Ebben az iranyban nagy szeretettel és onfeldldozéassal képezte tovabb
tanitvanyainak egész sorat.

Kutatasi teriilete elsésorban a harmadidészaki florak tanulmanyozésa volt. Egy-
mas utdn jelentek meg ilyeniranyt dolgozatai. Vizsgélta a foldtorténeti korokon at a
filogéniai valtozdsokat kivalté okokat, kiemelve a vizi életméd alakité hatasat. Foglal-
kozott a magyar f61d harmadiddszaki erdSinek sszetételével és fényt deritett a novény-
takar$ fejlédési fazisaira.

1952 végén meg kellett vilnia tanszékétdl és a szivéhez oly kozelalld oktatdi mun-
katél. Ujra a Névénytarba keriilt, ahol minden erejét és idejét a paleobotanikanak szen-
telte. Az elkSvetkezd, s rdnézve oly nehéz években segitStarsa és legfébb tdmasza szeretd
hitvese volt. Ennek a szeretetnek 6sztonzd erejét tanisitjik egymas utdn megjelend
konyvei, tudomanyos dolgozatai. .

1954-ben jelent meg elsé kézikényve az ,,Osnévénytan”. Ebben a hézagpétld
munkéban a rendszertani fejezet mellett nagyobb részt szentelt a névényi élet torténe-
tének. Sajat tapasztalatai alapjan Osszefoglalta mindazokat az ismereteket, amelyek a
hazai névénymaradvanyokra vonatkoznak. Ezt kovetéen a M. All. Foldtani Intézet év-
konyvében latott napvilagot ,,A Hazai fiatalabb harmadid&szaki flérdk tagolodasa és
Skologidja’’ c. kényve, ennek folytatdsaként 1959-ben ,,Die Flora der sarmatische Stufe
in Ungarn” c. monografidja. Ebben a hatalmas, mind tartalméban, mind médszerében
és felfogasdban tijszeri munkadban egy nagyobb teriilet névényvilaganak florisztikai
jellemzését adta, a névénytakard Gkologidjanak szamszer(i adatokkal megallapitott le-
irasdval, a flératorténeti és rokonsagi kapcsolatok elemzésével. Szintézisében az egykori
névényzet vizsgélata alapjdn a novénytakaro valtozatossigan kiviil régzitette az éghaj-
lati viszonyokat és megkisérelte az egyes flérak id&beosztasit a szarmatan belill. Ez a
két kényv ékesen bizonyitja az 4ltala vezetett, f6leg tanitvanyaibdl 4116 munkakozosség
szétdgazo szakmai tevékenységét.

1966-ban az Akadémia ,,Studia Biologica Hungarica” c. sorozatdban jelent meg
angol nyelven utolsé kényve, amelyben az egykori egri Wind-téglagyar felséoligocén flo-
r4jat dolgozta fel. Mfivében flora- és vegetdcidelemzést adva kulénbozé vegetacié tipu-
sokat, tarsuldsokat allapitott meg, kérvonalazta a flora fejlsdését és névénytani alapon
az egyes rétegsorokat is elkiilonitette.

Konyveivel, dolgozataival nemcsak a hazai tudoméanyt gazdagitotta, hanem a
legszélesebb korti nemzetkozi elismerést is kivivta. Szamos tudomanyos intézmény,
egyetem szaktekintélye nyilatkozott elismerden munkdssigarél, a bécsi Zoologische-
Botanische Gesellschaft pedig tiszteleti tagjava vélasztotta.

Emlékezziink Andrednszky Gébor személyében az emberrl, a pedagogus-
1él, a tuddsrol.

Rendkiviil szerény és melegszivii, segiteni mindig kész ember volt. Egész élete ke-
mény, Suként vallalt munkaban telt el, pedig a gondtalan életet is valaszthatta volna. Kiil-
f61di egyetemek hivték tanszékeikre, nyugodt életet biztositva szamara, de 6 nem hagytael
haz4jat. Tud4sat orszaga és népe, a magyar tudoméiny hirnevének éregbitésére kamatoz-
tatta.

Kivalé pedagégus, illetve nevels volt. Részletesen és alaposan kidolgozott el6ad4-
sai rendkiviil érdekesek, élményszeriiek, jol jegyezhet6k, igen népszertiek voltak. Lénye-
ges és didaktikai szempontbdl igen elényés mozzanat ez a tankényvnélkiili id8szakban.
Tanitvanyai, fiatalabb munkatarsai, a legnaivabbnak latszé kérdésekkel is bizalommal
fordulhattak hozz4, mindig segitett, mindenki szdmara volt egy-egy biztatd, vagy tanité
szava. A bonyolultabb szakmai kérdésekben nagy tapasztalata, logikus gondolkoddsa
segitette. A felvet6dd Ssnovénytani és Gsféldrajzi problémak megolddsahoz faradhatat-
lanul kereste a bizonyitékokat és a kézenfekvs magyarazatokat. Tanitvanyainak szakmai
fejlédését mindig figyelemmel kisérte. Segitségiikre volt a tudomanyos témdak megvalasz-
tdsdban és a munka soradn mindenkor készséges a tanicsadasban. Barati segitsége min-
denhol ott volt, ahol sziikség volt ra. A raszoruld hallgatéknak, kollégdknak gyakran
anyagi tAmogatdsat is felajanlotta, ha ugy latta, hogy azzal segithet. Tanari miikodésének
eredményességét igazolja, hogy keze aldl a szakemberek hosszi sora keriilt ki. Tanitva-
nyai kéziil ma szamosan tudomanyos rangban és poziciéban jelentds helyet foglalnak el
és kovetik a mester utjat.

Tudoményos tevékenységét értékelve, munkdi a pontossigra toérekvést titkrézik
és mentesek minden tdlz6 eszmefuttatastol. A morfolégiai felismerés pontossdga s az igy
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logikusan levonhaté kovetkeztetések régzitése volt munkainak legfontosabb jellemzdje.
Igaz szakmai szeretettdl fltott munkabirdsa alig ismert hatdrt. A tudoményos kutatas
érdekében feldldozott mindent, gyakran pihenését és egészsbgét is.

Magyarorszag foldtorténeti megismeréséhez jelentSs mértékben jarultak hozza a
kiilénbézs kort képzédmények névénymaradvanyai, amelyeknek rendszeres felkutatasat,
begytijtését és feldolgozasit Andreédnszky Gdbor inditotta meg ismét az 1947
utdni évek fokozddo tudomanyos munkalehetdségeivel.

Andreanszky Gabor a hazai 6sndvénykutatds faradhatatlan szorgalmazéja
és kivalé miivelGje volt. F4j, hogy csak volt.

De nem halt meg egészen !

Veliink marad tanitdsaiban, irdsaiban. Emléke itt él kozottiink: hat és serkent.
Be nem fejezett munkait és oly szeretettel mivelt tudomanyat tanitvanyai folytatjak.
Meg nem alkuvé szakmaszeretete példaja lehet a fiatalabb nemzedéknek.

Az emlékezés, nagyjaink tisztelete, emlékeik 4polasa kotelessegunk‘ Eletiik,
munkassiguk égé fakly aként lobog és bevil4gitja a haladé nemzedékek titjat.

Andrednszky Gabor emlékét &rizze szeretettel és 6vja a feledés poritdl a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat is, melynek tagja volt.

Dr. Andrednszky Gabor tudoméanyes munkiassiga

1. Adatok Korzika flérdjénak ismeretéhez. — Beitrage zur Kenntnis der Flora von Korsika. Magy. Tud
Akad. Termtud. Ert. 43. 1926, 597 —625.

. Novényfoldrajzi tanulmanyt Szicilia szigetén. Magy. Tud. Akad. Termtud. Ert. 45. 1928. 455 —471.

Tomillares és Phrygana novényformaciok eldforduldsa Korzika szigetén. Les formationa végétales

,,Tomillares” et ,,Phrygana” en Corse. Magy. Tud. Akad. Termtud. Ert. 46. 1929. 37—47.

4. Adatok FEszak-Afrika flérajanak ismeretéhez. — Beitrage zur Pflanzengeographie Nord-Afrikas.
Index Horti Bot. Univ. Budapest. 1932. 61—145.

5. Beitrage zur Kenntnis der nordafrikanischen Arten der Gattung Ephedra. Botanische Jahrb. 64. 1933
261 —265.

6. Plantes nouvelles de I'Afrique du Nord. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 1934. 3 —6.

7. Plantae in Africa Boreali lectae I. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 1934. 67 —100.
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. Plantae in Africa Boreali lectae II. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 3. 1937. 1—84.
. Az éghajlat megvaltozasénak hatdsa a novényzetre, Szent Istvan Akad. Evk. 23. 1938. 3—

10. Ein Bastard zwischen Veronica alpina 1, und V. bellidioides 1,. aus des Ostalpen. Borbasia 1. 1939.
105—1I07.

11. Az egyetemi flivészkert 1j tiveghdza rovarfogd novények részére. Termtud. Kozl. 1939. 1 —7.

12. Novitates florae tunetanae. Bot. Ko6zl. 36. 1939. 73 —74.

13. Uj Luzula a Nyugati-Alpokbdl. — Eine neue Luzula aus den Westalpen. Bot. Kézl. 36. 74 —76.

14. A palacophytologia haladdsa. A legésibb szdrazfsldi névények. Bot. Kozl. 36. 1939. 348 —365.

15. Baumwuchs und seine klimatischen Grenzen in Nordafrica. Engl. Bot. Jahrb. 64. 1939. 154 —188.

16. Eine neue Abart des Farnes Cystopteris filix fragilis (I.) Chiovenda ausden Apuanischen Alpen.
Borbasia 2. 1940. 1—2.

17. Uber den Formenkreis der Cardaminopsis halleri (I,.) H ay . Borbasia 2. 3—6.

18. Adatok az Apuin Alpok flérdjahoz. Borbasia 2. 1940. 50 —61.

19. Az 1938. évi tanulmanyutam eredményei. Borbasia 2. 1940. 124 — 160,

20. Adatok a Mdramarosi havasok flérdjahoz. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 4. 1940. 142 —146.

21. Le jardin botanique de Budapest et son développment pendant ces années dernieres. Index Horti Bot.
Univ. Budapest. 4. 1940. 92 —113.

22. Plantae in Africa Boreali lectae ITL. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 5. 1941. 3—54.

23. Megjegyzések a Keleti Alpok flérdjahoz. — Bemerkungen zur Flora der Ostalpen. Bot. Kozl. 38, 1941.
34—47.

24. A Foldkozi-tengervidék novényzetenek biolégiai spektrumdrél. Szent Istvin Akad. Ert. 25. 3— 30.

25. Orokzold novények. M. Kert és Szl. Fmskola Kozl. 10. 1944. 264 —272.

26. Alsékrétakorn fatorzsek. — Baumstame aus der unter Kreidezeit. Foldt, Kozl. 79. 5—8. 1949. 1 —10.

27. Néhany pafrany a Kdarpatmedence harmadkorabél. — Quelques Fougéres de 1’epoque tertiaire du
Bassin Carpathique. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 7. 1949. 102 —108.

28. Adatok az Ononis génusz fejlddéstorténetéhez. — Beitrage zur Entwicklungsgeschichte der Gattung
Ononts. Index Horti Bot. Univ. Budapest. 7. 1949. 63 —71.

20. Reste einer neuen tertiaren Palme aus Ungarn. Hung. Acta Biol. 1. 2. 1949. 36.

30. Uber dle Begrenzung und den Wert von Pflanzengattungen auf ol»olosmchgr Grundlage Hung. Acta
Biol. 1. 1949. 230—239.

31, Contributinns a la question de l'origine de la flora alpin européenne. Hung. Acta Biol. 1. 1949.
82-—-91.

32. A novények torzsfejlddésének irdnyitottsdga. — Die Richtlinien der Pflanzen phylogenie. Budapesti
Tud. Egyetem Biol. Int. Evk. 1. 1. 1950. 3—20.
33. Adatok a magyar f6ld harmadkori erddinek oOsszetételéhez. — Beitrage zur Kenntnis der tertidren

Wialder Ungarns. Budapesti Tud. Egyetem Biol. Int. Evk. 1. 1. 1950. 21 —31,
31. Uber die Rolle der Limnischen Lebensweise in der Phylogenien der Pflanzen. Acta Biol. Acad. Sci.
Hung. 3. 1. 1951. 19—30.
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La pollnisation par le vent et la pollinisation par le insectes dans I'histoire du développement des foréts.
Acta Biol. Acad. Sci. Hung. 2. 4. 1951. 355—367.

Adatok a hazai harmadkori fléra ismeretéhez, — Contnbuhons a I'étude de la flore tertiare en Hongrie.
Foldt. Kozl. 81. 1951. 320—328.

Le réparation des foréts de Platanes en Hongrie 4 'epoque tertiaire. Acta Biol. Acad. Sci. Hung. 3. 2.

ISI—I5
Ugjabb harmadldoszakx pafranyok. — Nouvelles Fougéres du Tertiaire de la Hongrie. Foldt. Kozl. 8z,
1952. 397 —402.

. Adatok a harmadidészaki erd6k ismeretéhez koviilt fatérzsek vizsgdlata alapjan. — Contributions a

la connaissance des foréts tertiaires de la Hongrie d'aprés de recherches faites sur des troncs d’arbes
fossiles. Foldt. Kozl. 83. 7—9. 1953. 278 —286.

. Die entwicklungsgeschichtliche Bedeutung der monotypischen Pflanzengattungen und monogenerischen

Familien. Annal. Biol. Univ. Hung. 1. 1951 ~T952.

13.
. Der versteinerte Wald von Mikéfalva und einige andere verkieselte Baumstamme aus Ungarn. Annal.

Biol. Univ. Hung. 1. 1951 —1952. I5—

. Essai sur un systéme phylogénétique des groupements végétaux. Annal. Hist.-Nat. Mus. n. ser. 5.

1954. 175—189.
Osnévénytan. Budapest 1954. I—320.
Az ¢letformafejlédési kozpontokrol. Bot. Kozl. 44. 1954. 77—84

. Mangrovepa_frany a hazai oligocénbol. — Fern in Hungary from the Oligocene. Bot. Kozl. 44. 1—2.

1954. I35—13

Climatic lmnts “of tree- growth and Palaeobotanical Research-work. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 1.
1954. 5—1I4.

Sur les centers d’évolution des types biologiques. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 1. 1955. 233 —241.
Neue und intereqsante tertiare Pflanzenarten aus Ungarn. Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung. ser.
1. 6. 1955. 37—

Neue und mteressante tertiare Pflanzenarten aus Ungarn, II. Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung. ser.
n. 7. 1956. 22I—229.

. Les étapes et les conditions biologiques de I'évolution de la flore tertiaire en Hongrie. Acta Bot. Acad.

Sci. Hung. 2. 3—4. 1956. 221—239.

Die Flora der sarmatischen Stufe in Ungarn. Budapest. 1959. 1—360.

Contributions a la counaissance de la flore de Poligocene inférieur de la Hongrie et un essai sur la re-
constitution de la végétation contemporaine. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 5. 1—2. 1959. 1—37.
Calamites-Rest vom Bényahegy bei Fiile (West-Ungarn). Acta Univ. Szeged. Acta Biol. n. ser, 6. 1 —4.
1960. 7—8.

. Erganzungen zur Kenntnis der sarmatischen Flora Ungarns I. Annal. Hist. Nat, Mus. Nat. Hung. pars

mineral, et palaeont. 53- 196I. 13—33.
Contributions a la connaissance de la flore de I'oligocene supérieur de la briqueterie Wind pres d’Eger
(Hongrie sept.). Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 8. 3—4. 1962. 219—2;

39.
. Erginzungen zur Kenntnis der sarmatischen Flora Ungarns II. Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung.

pars mineral. et palaeont. 55. 1963. 290—50.

A novényfoldrajzi tdj valtozdsai Eger kornyékén a harmadidészak folyamdn. — Wandlunger der
pflanzengeographischen Landschaft in der Umgebung von Eger (Oberungarn) wahrend des Tertiérs.
Egri Muzeum Evk. I. 1963. 3.

Das Trockenelement in der a]ttertlaren Flora Mitteleuropas auf Grund palaobotanischer Forschungen
in Ungarn. Vegetatio r1. 3. 1963. 95 —111 .

Das Trockelement in der jungtertidren Flora Mitteleuropas. Vegetatio rr1. 4. 1963. 155—172.

Beitrage zur Kenntuis der unter-oligozdnen Flora der Umgebung von Budapest. Acta Bot. Acad. Sci.
Hung. 9. 3—4. 1963. 227 —257.

. Erganzungen zur Kenntnis der sarmatischen Flora Ungarns III. Annal. Hist.-Nat. Mus. Nat. Hung.

pars mineral. et palaeont. 56, 1964. 97 —116.

. Zur Floren- und Vegetatlonsgevhlchte des ungatischen Tertiars. Sitzber, Osterr. Akad. Wiss. Mather.
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A tolgy rokonsagi kore az Eger melletti Kiseged alsdoligocén flérajdban. — Der Verwandschaftskreis
der Eiche m der unteroligozanen Flora von Kiseged bei Eger (Oberungarn). Egri Mizeum Evk. 2.
1964. 7—4

Neue und mteressante tertidre Pflanzenarten aus Ungarn IV. Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung. pars
mineral. et palaeont. 57. 1965. 53—79.
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ban megirt és indiai tartézkod4sa sordn szerzett élmények és tapasztalatok alapjan késziilt
tanulmanyai egy szdmunkra ismeretlen viligba adnak igen j6 bepillantast.

Kozvetleniil a mésodik vildghdborn el6tt 1938-ban tér haza. Ujra az Aluminium-
érc Banya és Ipar R. T.-nél véllal dllast, mint kutatdst vezets f6mérnok. A felszabadulas
ut4n a Magyar—Szovjet Bauxit-—Aluminium R. T.-nél dolgozik, majd az Aluminium
Iparigazgatosigra, késébb az Iparilgyi Minisztériumba keriil. A megalakulé Fémipari
Kutaté Intézetben dolgozik 1950-t6l.

Tudomdényos munkéssidga az adminisztrativ jellegli munkakérok ellenére sem
szitnetel.

B Elsének szerzi meg a Budapesti Miiszaki Egyetemen a mfiszaki doktori fokozatot
»Asvanytan” f6targybol 1947-ben. Magintandri képesitését ,,A bauxit és ipari haszno-
sitdsa’’ tdrgykorbdl 1949-ben hagyjik jova. A Tudoményos Mindsitsé Bizottsag addigi
munk4i alapjan 1952-ben a kandidatusi cimet {télte meg szdmara és felszblitotta doktori
értekezése benytijtasara.

Miiszaki munkai kéziil ebbdl az id6bsl kiemelkedik a magyar miikorundgyartas
megteremtésében vald kozremiikédése, a technolégia kidolgozasa, a kisérleti gyartas
megszervezése.

A Fémipari Kutatd Intézetben végzett munkai koziil igen jelentds a fémmagné-
zium elGallitadsa szdraz titon, hazai dolomitbél, laboratérinmban és kisérleti iizemben,
valamint a bauxit kataszter munkéinak meginditésa.

E munkéi kézben is dllandban vizsgalja a bauxit 4svanyos Gsszetételét és a bauxit-
telepek kiséré dsvanyait. Elsének irja le a bayerit megjelenését természetes koriilmények
kézott. Cikke igen nagy feltlinést keltett abban az id6ben. Az ezzel kapcsolatos megalla-
pitésait nemrégen, a sokkal pontosabb modszerekkel végzett vizsgalatok is aldtdmasz-
tottdk. A ganti bauxittelepen el6forduld aluminit vizsgélata is nevéhez fiiz6dik.

A Fémipari Kutat6 Intézetben végzett munkajanak lendiiletét megtdrte 1957-ben
bekévetkezett nyugdijazasa. B

Munkéssaga ezutdn f6leg a mfiegyetemi oktatdsra irdnyult. Az Epitészmémoki
Karon miikédétt, mint meghivott eldado és a Vegyipari Gépek Tanszékén, mint diploma-
munka-konzulens. Milegyetemi el6adésait jellemezték a gyakorlati élet és az elméleti
kutatémunka szoros kapcsolata. Gyakran szinesitette elbad4sait indiai élményeivel és
ipari tapasztalataival. Kutatasi eredményeit, tapasztalatait szivesen adta tovabb tanit-
vanyainak.

Kutatémunksjit a Mfiegyetemen is folytatta, a Rajz és formaismereti Tanszék
keretében a rémai kori falfestékekkel foglalkozott, azok 4svanyos és kémiai 6sszetételét
tanulmanyozta és ezek kozétt is megtaldlta az életével Gsszefonoddott bauxit nyomait.
Kutatdsainak eredményér6l 1966-ban Drezddban tartott el6addst a Nemzetkézi Szin-
dinamikai Ulésen.

Ha értékelni kivanjuk dr. G ed e on Tihamér életmiivét, ami 76 publikdciébél,
illetve egyetemi tankényv-fejezet vagy 1ttors jellegii jegyzetbdl és tovabbi 28 kisebb
kézleményb6l, valamint nehezen Gsszeszamolhato hetilap cikkbél és TIT eléad4si brossi-
rabdl 4all, kidomborodik el6ttiink egy sokoldald, a természetet éles szemmel megfigyels
kutaté alakja. Vizsgalatainak koz6s alapja az 4svanyi nyersanyagok, elsésorban a bauxit
tulajdonsdgainak és hasznosithatésiganak kutatdsa és vizsgalata. Munkéit jellemzi
minden részlet gondos kidolgozésa és ha a kutatésai sordn valami kiilonlegeset tapasztal,
azt megvizsgalja és maga utan nem hagy tisztdzatlan problémat.

A Magyarhoni Foldtani T4rsulat életében az utolsé pillanatig aktivan résztvett és
a valasztméinynak is évtizedeken 4t tagja volt. Kiilondsen nagy érdeklSdéssel jart az
agyagasvanytani szakosztdly iiléseire, ahol a vitdkban rendszerint felszélalt.

Tanitasa, szines, élményekben gazdag életének tapasztalatai benniink élnek to-
vabb és emlékével egyiitt kegyelettel meg fogjuk &rizni!

Dr. techn. Ged Tihamér tudomanyo: kassag
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A BENTONITOK ORLESEKOR VEGBEMENO
KRISTALYSZERKEZETI VALTOZASOK

DR, JUHASZ ZOLTAN*
(17 4braval)

Abban az idében, amikor a kristalyos szilard testek belsd szerkezete kevésbé volt
ismeretes, az Grlést tisztan fizikai miiveletnek fogtak fel. Ugy vélték — ez az elképzelés
még ma is eléggé elterjedt — hogy az 6rlés sordn az érlemény 4ltal abszorbedlt mechanikai
energia kizardlag a szemcseméret csokkenését idézi el§, a jelenség leirdsara pedig a klasszi-
kus mechanika térvényei minden tovabbi nélkiil alkalmazhaték.

A miilt szazad végén e szemlélet jegyében sziiletett meg a két jol ismert &rlési
térvény, a Rittinger- ésa Kick -féle apritdsi elmélet. Rittinger az érléskor
felhasznalt energiat a fajlagos felilet véaltozdsdval, Kick pedig a szemesék térfogata-
val vette ardnyosnak.

Hogy a két elmélet (illetve a késébb megjelent B o n d -féle elmélet) kéziil melyik
a helyes, az még ma sem délt el, annak ellenére, hogy e témakorben igen terjedelmes iro-
dalmi munka gytilt mar 6ssze, mert 4ltaldnos tapasztalat, hogy az apritssi munka az
apritasi foktdl nem fiiggetlen.

Az istenmezejei bentonit esetében ez a probléma a kisérleti adatokat abrézold .
4brarél kozvetleniil leolvashatd: légszaraz 4llapotban, rezg8malommal, kiilonbozs ideig
&rélve a bentonitot, kezdetben a fajlagos felilet — @ — az 6rlési id6vel — v — (illetve a
felhasznélt elektromos energidval — N —) aranyosan névekedett, majd hosszabb 6rlés
utén a feliilet méar alig véiltozott. Az 81lés kezdeti szakaszdban tehdt a Rittinger-
féle egyenlet alkalmazhaté volt, késGbb azonban elvesztette érvényét.

A szilard testek belsé szerkezetének és az atomokat Gsszetarté erdk nagysagdanak megismerése utan
nehezen volt értelmezhetd az, hogy az Srlemény altal abszorbedlt hasznos munka (mely Smekal sze-
rint a befektetett dsszes munkanak csak kb, 1%-a) elméletileg nem elegendd az atomok kozotti kotéerdk
legySzésére. Smekal feltételezte, hogy a torési feliilet mindig azokon a térrészeken jon 1étre, ahol rdcs-
hibak, vagy a szilard testben az elemi kristdlyok rendezédése folytan kialakult hézagok, vagy hasadasi
sikok, vagy éppen repedések kévetkeztében a kohézid lokalis minimumai vannak. Ezen beliil legnagyobb
valdszinlséggel elfszor a legkisebb kotderdkkel rendelkezd térrészeken keletkeznek a torési feliiletek, ami-
hez nyilvan kisebb munkdra van sziikség, mint a kémiai kotSerék legydzéséhez. Ezzel az elképzeléssel az
Srlési munka diszperzitas foktol valo fiiggése is érteimezhetdvé vilt, ha figyelembe vessziik, hogy a ter-
meészetes kristdlyokban kiilonbozé kotSer6k vannak jelen. Akar a nagy adhézi6s erkkel rendelkezd poru-
sokban, akar a kristalyrdcs belsejében alakulnak is ki azonban a térési feliiletek, az érlés mindenképpen a
durva-diszperz rendszer egyensilyanak a megbontésat is jelenti, mert olyan erék szabadulnak fel a torési
felilleteken, melyek vagy a szomszédos feliilet, vagy a szomszédos atomok erétere utjan a durva rendszer-
ben — a térés elétt — le voitak kotve, EbbS] a felismerésbél Sm ek al azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy a lekotott erSknek a felszinre valo jutdsa folytdn a szemcsék szabad feliileti energidkhoz jutnak, tehat
az drlemény felitleti reakcidkra valik aktivva.

A kristdlyos testek bels§ szerkezetének vizsgdlatara alkalmas kisérleti modszerek fejlédése tette
lehet$vé, hogy az Orlés alatt végbemend folyamatokat az anyag bels§ szerkezete szempontjabdl is vizsgal-
jak.

Ezek a mérések azt az eredményt hoztdk, hogy a hosszantart6 &xlés soran kémiai reakcidk is végbe-
mehetnek, mint amilyen az oxidacid, vagy kémiai kélesonhatasok két szilard fazis kozott. Ezeket a mecha-
nikai energiaval aktivalt reakcidkat — az un, mechanokémiai reakciékat — egyre tébb anyagnal, koztik
igen sok szilikdtdsvanyndl figyelik meg.

* Elhangzott a MFT Agyagasvanytani Szakosztdlydnak 1967. V. 8.-i el6adé iilésén,
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A bentonitok mechanokémiai reakeibit vizsgdlta Kelley és Jenney (1936), akik a kation-
csere kezdeti novekedését, majd csbkkenését és a kristdlyszerkezet lebomldsat ézllapitottak meg az idé
fiiggvényében hosszantarté Srléskor. Kdhler, Hofmann, Scharrer é Friithauf (i96o)
az joncsere, plaszticitas, viszkozitds stb. maximum gorbe szerti lefutdsat irjék le az Orlési id6vel, majd a
récs lebomldsdt dllapitjdk meg. Barthaloméd és Schwiete (rg6o) az ioncsere kapacitds mellett
a metilénkék adszorpeid képességét figyelték, s megallapitottak, hogy ezek a tulajdonsdgok rovidebb orlés
utdn javulnak, hosszantarté Orlés utdan ténkremennek. Ugyancsak Barthalomd (1959) tébb szdz
bréas 8rlés utdn a montmorillonit racsanak teljes szétesését figyelte meg, ugyanakkor a kristaly oldhat6sagd-
nak és a cserélheté Mg?+ mennyiségének névekedését, a cserélhetd Ca? + mennyiségének csokkenését alla-
pitotta meg.

Valamennyi szerzd 1igy taldlta, hogy az atalakulasok nagyobb mérviiek szdraz 6riéskor, mint vize
kozegben val6 apritaskor. Utobbi esetben finomabb szemcseméretdi érlemény allithaté eld, mint szdra

o} mg/g
1000 r
800 |
6001
400+
1. dbra. A bentonit fajlagos feliiletének vdltozdsa az Oriési
iddvel (7), illetve a befektetett elektromos energidval (N) '
Abb, 1. Veranderung der spezifischen Flache des Bentonits 10 2 30 40 rorq
it der Zeit (¢}, bzw. mit der angelegten elektrischen Ener- oA 2n an oo
m ), e 9 30 60 90 120Nwlg

Srléskor. A mechanokémiai reakciok tanulményozéséhoz a szdrazon vald 6rlés kedvezdbb. Lathaté tehat,
hogy az Orlés hatdsat ma mar dltaldnossagban tgy fogalmazhatjuk meg, hogy az 6rlés soran hasznositott
munka egy része a feliilet nagysdgdnak, a mdasik része a feliileti szabadenergidnak, a harmadik pedig a
miechanokémiai reakcidknak a fedezésére fordulhat. Mivel ezek az dtalakuldsok a felsorolas sorrendjében
egyre tobb energia felvételét igénylik, természetes, hogy révid ideig, vagy kisebb erével valéd 6rléskor zom-
mel a feliilet nagysaga, illetve a feliilet aktivitasa n6 meg, a nagy aktivaldsi energidt igénylé mechanokémiai
1eakcidk csak hosszan tarté és intenziv Orlés utan valnak mérhetdvé,

Fogalmazzuk meg az elmondottakat szemléletesebb formaban, (kiindulva egy
idedlis makroszképos kristdlybol (melyben feltételezziik, hogy csak egyféle kotési energia,
a kristaly rdcsenergidja van), az 6rlést izoterm reverzibilis médon — elméletben -— végre-
hajtjuk és ezen az idedlis kristalyon figyeljiikk meg a véltozasokat.

Ha az idealis kristaly » db atombél épiil fel és egyetlen atom eltdvolitssdhoz ¢,
energia befektetése sziikséges, akkor ennek a kristalynak a kotési energiaja azonos a racs-
energidval:

E = ney = Ey

Torjiik szét a kristalyt kisebb darabokra. Ilyenkor a rendszert felépits atomok
szama nen valtozik, de #, atom a racs belsejében marad (ezeknek eltavolitdsdhoz sziik-
séges energia mye,), masik része a torési feliileteken helyezkedik el. Mennyiségiik legyen
ny, a felilleti atomok eltdvolitdsahoz sziikséges homennyiség pedig #se;.

Az Srlemény Ssszes kotési energidja tehat:

E =mnyep + nyjep = (n—mny) ey + npe; = ney — ny (e, —ey) = ney — npe,

ahol ¢, a feliileti atom szabad energidja, mely er6terének abbél a 1észébsl szarmazik
mely a kdrnyez8 atomok 4ltal nincsen lekotve.
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Alkalmazzuk a kovetkez6 helyettesitéseket:
ne, = Ey (ricsenergia)
nyeg = 2 E, = E, (felilleti szabadenergia)
1gy a kétési energia:
E = E, — E, (E, = feliiletegységre jut6 felilleti szabadenergia)
Ha a rendszert tovabb 6roljiik, akkor a kétési energia véltozdsa:
E=ANE,—N\RQE,

L4athato, hogy abban az esetben, ha az 6rlés sordn abszorbedlt munka egyediil a fajlagos
felillet novelésére forditédik, akkora Rittin ger egyenlettel analég formulat kapunk,
ha a feliileti energia is mérhetden véltozik, akkor a Smekal 4ltal leirt eset 4ll els.

Altalanossagban azonban a kotési energia csokkenése a két el6z6 mennyiségen
kiviil a kristdly rdcsenergidjanak a valtozasat is elsidézheti.

Az 6rlés folytan csékkent kotési energia egyet jelent azzal, hogy a rendszer aktiv
4llapotba keriilt, hiszen egyensulyabél kiilsé erS alkalmazésdval kibillentettitk. Az akti-
vitds abban jut kifejezésre, hogy feliiletét csokkenteni, idegen molekulékat, vagy a szom-
szédos kristalyfeliileteket sajat erSterében megkotni, vagy eredeti kristalyszerkezetét
— esetleg a kérillményeknek megfelels 1ij szerkezetet — felvenni, illetve mas jelenlevs
atomokkal reakciéba 1épni képes. Ezek a megillapitdsok dltalsnossagban megegyeznek
az irodalomban leirt tapasztalatokkal.

A tovabbiakban, az elmondott elvek tiikrében ismertetem a bentonitok &rlése
soran észlelt valtozasokat. Miel6tt azonban erre ratérnénk, vizsgéljuk meg azokat a ben-
tonitban uralkodd kétéersket, melyeket az 6rlés soran le kell gySzniink.

1. A bentenit bels¢ morfolégidja és a kotSersk nagysiga

A bentonit f§ agyagdsvanya a montmorillonit. Kisérleti mintaanyagunkban
(istenmezejei bentonit) 749, mennyiségli volt, els§ kozelitésben tehat a bentonit mintat
mint tiszta montmorillonitot foghatjuk fel. Hofmann, Endell é Wilm sze-
rint (1933) a montmorillonit kristalyszerkezetét az jellemzi, hogy kézos oxigének titjan
két Si,04%- réteg kézé egy (OH),Al-hidrargillit-réteg épiil be, ezéltal vin. harmasrétegek
jonnek létre. Az Si,02- rétegben az Si‘+ egy részét Al3+, a hidrargillit rétegben pedig az
Ald+ egy részét Mg?+, Fe?+ helyettesiti (a helyettesités mértéke kiilénbozs, de szubszti-
tici6 mindig van) s az igy 1étrejott negativ toltésfelesleget a hdrmasrétegeken kiviil el-
helyezkedd és més kationnal kénnyen kicserélhets pozitiv ionok — esetiinkben a Ca?+ —
kdzombositik.

Az elmondottakbél kovetkezik, hogy a hArmasrétegen beliil a kémiai erdk nem egy-
formak, ezen feliil a helyettesitések szamatol fiiggden is kiilénboz6 nagyssgtiak lehetnek.

A hérmasrétegek parhuzamos elhelyezkedésben ismétlddnek és tébbnyire torede-
zett szélii, de mindig pikkelyes megjelenésti, néhany um vastag és néhany szdz wm széles
kristalylemezeket épitenek ki. A kristdlylemezen beliil a hirmasrétegeket az els6dleges
kémiai er6knél kisebb van der Waals erbk tartjik Gssze, igy, hogy a két negativ
toltésti szilikatréteg kozott elhelyezkedd Ca?+ ionok mellékvegyérték erdkkel hidkotést
alkotnak. A Ca?+ ionok elektromos erSterét azonban nemcsak a sajit és a szomszédos
negatiy szilikatréteg, hanem poldros karrakterd vizmolekuldk is lekotik. Vizmolekuldk a
negativ t&ltésti szilikatrétegekre is képesek megkst&dni, mindkét helyen annal nagyobb
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mennyiségben, minél nagyobb a kérnyez§ géztérben a vizgéz parcidlis nyomésa. Ha a
gbznyomas nagy (altalaban 70% relativ pédratartalom felett), akkor a rétegek kozotti
sztik csatorndkban a viz kondenz4l. A levegs relativ paratartalma és a kisérleti bentonit-
minta egyenstilyi nedvességtartalma kézotti Gsszefiiggést a 2. 4bra folytonos vonallal
kihiizott —W— gorbéje szemlélteti.

Az adszorptive megkétott viz mennyiségétsl fiiggen a montmorillonit szerkezete
moédosul, mégpedig két szempontbol:

1. Minél t6bb a megkétott viz a Ca?+ és a negativ szilikatfeliilet erSterében, annal
kisebb a Ca2+ és szilikatfelillet kozotti kotés erGssége. Ennek eredményeként a harmas-
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rétegek egymas kozotti tadvolsdga megnd (1., 2. 4bra szaggatott —C— vonala). A két
kisérleti gorbe segitségével kiszdmithaté a rétegeket Gsszetarts adhézits erd a kovetkezd
egyenlet alapjan:
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a montmorillonitban a hdrmasrétegekre vonatkoztatott fajlagos feliilet
univerzalis gazilland6
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a vizgbz parciilis nyomasa

a telitett levegd parcidlis vizgbznyomdsa

a lemezek kozdtti tdvolsag a C tengely irdnydban.
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Az adhézid a bentonit nedvességtartalmanak a fiiggvénye, ezt az osszefiiggést a
3. 4bra mutatja. Mint l4thaté, a gérbén két adhéziés maximum jelentkezett: az egyik 0%
nedvességtartalomnal, a masik egy kozepes nedvességtartalomnal. Az elsé maximum meg-
kozeliti a kémiai erék értékét, ilyen esetben tehat 6rléskor kozel egyforma annak a vals-
szintisége, hogy a torési feliiletek a kristélyfeliiletekkel parhuzamosan, vagy arra merd-
legesen alakulnak ki. Ha a nedvességtartalom kissé novekszik, akkor a harmasrétegek
kozotti erd csokken, Orléskor tehat a kristaly eltérésének nagyobb a valdszintisége a le-
mezek lapjadval parhuzamosan, mint arra merslegesen. Kozbiils6é nedvességtartalomnal
— mint a kisérleti 6rléseknél is — mindkét torési lehet$ség fennall. A masodik adhézids
maximum kapillsrkondenzécié zondjaba esik, itt mar a felilleten kialakult lioszféra kél-
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csénhatdsa hozza létre a lemezek kapcesoléddsat, ami csékken, ha a viz mennyisége no-
vekszik, egytttal a kristaly duzzad is. Nedves 6rléskor tehat az aggregdtumok lemezekre
valé szétesésének nagy, a lemezek széttérésének pedig kicsi a valdszintisége.

2. Minél tébb a feliileten és a Ca?+ erSterében megkétott viz, minél kisebb tehat
a szilikatfeliilet és a Ca?+ kozotti kotés erdssége, annal nagyobb a bentonit elektromos
vezetSképessége (2. dbra, eredményvonallal kihfizott —x-— gérbe). A Ca?+ tehst a felit-
leten lokalisan disszoci4l, annél nagyobb mértékben, minél kisebb a szilikatfeliilet toltése
és minél nagyobb a viztartalom. Az elektromos vezetGképességbdl éppen ezért a feliilet
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3. dbra. A montmorillonit hdrmasrétegei kozott miikédd ad-
hézids erd valtozasa a bentonit nedvességtartalmaval
Abb. 3. Veranderung der zwischen den Dreifachschichten
des Montmorillonits wirkenden Adhasionskraft in Abhangig-
keit von der Feuchtigkeit des Bentonits

toltésére kovetkeztethetiink. Nagyobb viztartalomnal viszont lehet6ség van arra, hogy a
Ca?+ jonok helyiikrél elmozdulva olyan térrészeken iiljenek meg, ahol a szomszédos falak
koz6tt a legnagyobb negativ térerdsség jott létre. Ez a jelenség kiilonésen nagyobb viz-
tartalomnal, tehat ott érdekes, ahol mar a lioszféra kvazi-folyékony fazist alakitott ki,
vagyis az adhézids gérbe masodik maximuma utén. A feliileti ionoknak a bentonitban
uralkodé kohézids erdkre a nagyobb viztartalomndl is jelentSs befolydsuk van.

A montmorillonit lemezkék a bentonit régben részint parhuzamosan, részint él-lap
kapcsolédés folytan rendezetleniil kapesolédnak egymdshoz, Hofm ann szerint kar-
tyavaz struktiraji aggregdtumokat hozva létre. Az aggregdtumokon belil a porusmére-
tek eloszlasa és a porusok falai koézotti er6hatdsok elsésorban a porusmérettsl figgenek,
altaldban kisebbek, de jellegiiket tekintve valoszintileg a harmasrétegek kozotti adhézios
erékkel azonosak.

Errsl az alabbi kisérlettel gydz8dtiink meg: 95% mosott homokbél és 5%, bentonit
Srleménybol készitett keveréket 49, vizzel nedvesitettiink, alaposan elkevertiik és préba-
testeket készitettiink belSle. A prébatesteket killonbozs paratartalmii térben addig té-
roltuk, amig silyallandék nem lettek, vagyis egyensiilyi nedvességtartalmuk be nem 4lit.
Ekkor lemértiik a nyomészilardsagukat. A kisérleti adatok a 4. Abrdn ldthatdk.
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A homokszemcsék feliiletére vitt bentonitfilmben a két6erék éppen tigy valtoztak
a viztartalommal, mint az adhézids erd a harmasrétegek kozott.

A bentonit régben a kisebb aggregadtumokbél alakul ki a rog Ssszefiiggs szilard
véza, melyet tehdt az jellemez, hogy benre jelentés térfogatit pérusos rendszer van, a
pérusméretek tag hatdrok kézott valtoznak, a kétSerSk pedig kiilonbozd értékiiek lehet-
nek. A képet még ki kell egésziteniink azzal, hogy a banyanyers bentonit szdradaskor
erésen zsugorodik, ami a rog belsejében fesziiltségek ébredésére, ezdltal pedig finom és
durva repedések keletkezésére vezet.
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4. dbra. A bentonitbél és homokbdl készitett ned- 5. dbra. A fajlagos Orlési munka fiiggése
ves keverék formatestjeinek nyomdszilardsaga a a bentonit nedvességtartalmatol

bentonit viztartalmédval az adhézids fiiggvényhez Abb. 5. Abbangigkeit der spezifischen

hasonléan véltozik Mahlungsarbeit von der Feuchtigkeit des
Abb. 4. Die Druckfestigkeit der Formkorper der Bentonits
aus Bentonit und Sand hergestellten nassen
Mischung verandert sich mit dem Wassergehalt
des Bentonits der Adhasionsfunktion ahnlich

A pérusok falai kézétt uralkod6 erShatdsokat a nedvességtartalom befolyasolja,
ezért az Grlésnek abban a szakaszédban, ahol a Rittinger egyenlet még érvényes, a
bentonit &rélhetdsége a viztartalommal igen nagymértékben és az adhézids fiiggvényhez
hasonlé lefutdssal valtozik (5. 4bra).

A bentonitok 6rlésekor tehit szamolni kell azzal, hogy igen kiilénboz8 nagysagi
kohézios ersket kell legy&zniink, s a kohézids erSk nagysdga mar a higroszképos nedves-
séggel is erésen befoly4solhaté.

II. A bentonit tulajdonsigainak valtozdsa drléskor

1. A diszperzitds fok valtozéasai

Laboratériumi méretli rezgémalomban kiilénbozé ideig &rolve a légszdraz (kb.
109, nedvességtartalmi) bentonitot, a keletkezett Srlemények szemcseméretét kétféle
médon jellemezzitk: A kristdlyok tényleges feliiletét jelents ,,6sszes fajlagos felitlettel”
(£2;), melynek nagysiga bentonitoknal — a rendkiviil kis kristdlyméretek miatt — né-



28 Foldtani Kozlony, XCIX. kotet, 1. fiizet

hany szdz m?g, valamint az Srlemény szemcséinek feliiletét jelentd, , kiilsé fajlagos felii-
lettel” (2y), melynek nagysiga el6bbinél joval kisebb, mindéssze néhény ezer cm?/g.

A méréseredményeket grafikus 4brédzoldssal — az 6rlési id6, illetve az Orléshez
felhasznalt elektromos energia fiiggvényében — a 6. dbra mutatja. Lathato, hogy az
osszes fajlagos felillet kezdetben nagyobb, késébb egyre kisebb iitemben, de 4llandéan
névekedett, a kiilsé feliilet azonban kezdeti novekedés utan csokkent.

Az Orlemény szemcséi bels§ pérusainak V, térfogata kezdetben novekedett,
késébb csokkent (7. 4bra), vagyis az 6rléskor pillanatnyilag kiilonvalt szemcsék kezdet-
ben egyre lazdbb vizszerkezetii aggregatumokks alltak Gssze, a hosszantart6 orlés ezt a
vazszerkezetet tomoritette.
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6. dbra. A bentonit fajlagos feliiletének (Qs) és az 7. dbra. Az &rleményszemcsék zdrt pérusainak

Srleményszemesék killsé  feliiletének valtozdsa az térfogata és az Orlési id6 kozotti osszefiiggés

Grlési id6vel Abb. 7. Beziehung zwischen dem geschlossenen
Abb. 6. Veranderung der spezifischen Flache (02;) Porenraum der Korner des Mahlgutes und der
und der duBeren Flache der Korner des Mahlgutes in Mahlungsdauer

Abhangigkeit von der Mahlungsdauer

Mar ezekrSl a gorbékrél is leolvashatd, hogy hosszantartd 8rléskor a szomszédos
szemesék felitletei k6z6tt mitkods erdk jelentdsen megnovekednek (az igy 1étrejétt aggre-
gacits hajlam a kiils6 fajlagos felitlet csokkenését eredményezte), annak ellenére, hogy
ebben a zénéban a kristdlyok méretét az 8rlés mdar jelentSsen nem csékkentette, A ren-
dezetlen csomokka osszedllott igen apro kristalykak az elektronmikroszkopiai felvételeken
j6l kivehetsk (8. abra).

2. A feliileti tulajdonsdgok valtozasai

A montmorillonit kationcsere-képessége (I-értéke) a feliileten levs
kation (jelen esetben Ca2+) mennyiségétsl, valamint a feliilet negativ téltésii pontjainak
sz4mAatol egyiittesen filgg. G rim szerint (1953) az ioncseréld helyek kb. 80%,-a mont-
morillonit lapjaita (f6leg az itt elhelyezkeds Ca?+ pozicidkra), mig 20%-a a kristalylapok
széleire, a megszakadt kémiai kotések pontjaira esik.

Ha ez a feltevés igaz, akkor a T érték és a cserélhetd Ca*+ (Ca;) mennyiségének
meghatdrozédsa révén a kialakult térési feliiletekre kaphatunk felvilagositast.
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Az 8rlemények T és Car értékeinek valtozasat az Orlési id8 fiiggvényében a g.
abra mutatja.

Miel6tt a kisérleti adatokat értékelnénk, vizsgaljunk meg még hdrom filggvényt.

A 10. 4bran {&leg a Ca?+ ionok szférajaban megkotétt (BET-egyenlettel (1938), a
vizadszorpcids izotermak alapjan szdmitott (viz mennyisége (Wwm) l4thaté, killénbozs
ideig 6161t bentonitok esetében. A Ca?* koriil koordinalt viz mennyisége 4llandéan csék-
kent. Ugyanezen az 4brdn azonos nedvességtartalmu bentonitérlemények fajlagos elek-
tromos vezetSképességét is feltintettitk (x). Az Stlemények elektromos vezet6képessége
igen nagymértékben csokkent az &rlési id6 fokozasakor.

Végill meghatédroztuk és a 10. 4bréan feltiintettiik a bentonitérlemények vizadszorp-
ci6s potencidjat is (Ew), mint a feliilet polaritasira jellemz8 mérészdmot. (A vizadszorp-
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9. dbra. A kiilénbozd ideig 6rolt bentonit ka- T0. dbra. A vizadszorpcids kapacitds (W), a vizad-
tioncsere kapacitdsa (T) és a cserélhets Ca szorpcids potencial (Ew) és az elektromos vezetéképes-
mennyisége (Car) ség (x) alakuldsa Orlés utan
Abb. 9. Kalionenaustauschkapazitit (T) und A4bb. 10. Veranderung der Wasseradsorptionskapa-
austauschbare Ca-Menge (CaT) des Bentonits zitdit (Wm), des Wasseradsorptionspotentials (Ew)
nach verschieden langem Mahlen und der elektrischen Ieitungsfahigkeit (x) nach
Mahlen

ci6s potencial 4tlagérték, mely a felilleten kiilonbéz6 erSkkel megkstott viz 1 moéljanak
eltavolitdsdhoz szitkséges energia és a szabad vizfelszinrdl valo elparolgas hésziikségleté-
nek a kiillénbsége. Meghatarozdsa a BET egyenlet segitségével torténik.)

A kisérleti gorbék 6sszevetésével az alabbiak dllapithatok meg:

a) Az 6rlés kezdeti szakaszdban a torési feliiletek részint a kristalylapokkal par-
huzamosan, részint erre merglegesen is kialakulnak. A kristalyok eltorését a T-érték meg-
novekedése jelzi. A lemezek mentén val6 hasadasra a masodlagos hatdsokbél lehet kovet-
keztetni (1. a kovetkezoket).

b) Az adszorpcids viz mennyiségének, valamint a vizmegkotés energisdjanak kez-
deti csckkenése a — féleg a kristalylapok mentén elhelyezkedd — Ca?+* jonok aktivitdsa-
nak gyengiilését jelzi. Bz csak ugy képzelhetd el, hogy a Ca ionok és a felillet kozotti kol-
csonhatés erdssége megnovekszik.

¢) Ugyancsak a feliilet és Ca?+ ionok kozotti ktéserdsség novekedését mdlLal]a
az elektromos vezetSképesség rohamos csokkenése.
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d) Hosszantarto 61lés utén a Ca?+ ionok és a szilikatfeliiletek kozotti kotés annyira
megndvekszik, hogy a Ca?+ jonok egyre nagyobb részét mar mas ionnal nem lehet le-
cserélni.

e) A vizadszorpcids potencidl rohamos névekedése hosszabb ideig tarté &rlés
utan azt jelenti, hogy a szilikatfelillet — kiiléndsen a kristalyok eltérése kévetkeztében —
egyre poldrosabbd valik.

f) A T-érték csskkenése igen hosszi 61lés utdn azzal magyardzhaté, hogy az 6rlés
alatt felszabadult nagy feliileti er6k a szomszédos szemicséket igen erdsen tapasztjik
ossze, ezaltal a feliilet aktiv helyei a szomszédos feliiletek erétere utjan két6dnek meg, s a
cseréls oldat, illetve ion szdmara hozzaférhetetlenekké valnak.
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11. dbra. A bentonit 6rlemények HCl-ben valé olddsi sebessége az drlési id8 fiiggvényében

Abb. 11. Losungsgeschwindigkeit von Bentonitmahigiitern in HCI in Abhéngigkeit von der Mahlungs-
dauer

Az &rlés hatdsat tehat a kovetkezokben foglalhatjuk ossze: A kristalyok eltorése
folytan felszabadult kémiai erék miatt a szilikatracs polaritdsa rendkiviil megnévekszik.

A nagy mnegativ toltés a pozitiv téltésti kationokat (Ca?+) nagyobb erdvel koti
meg, igy a Ca jonok a kristalyrdcsba htizédnak.

Ha ez a kép igaz, akkor az a kovetkeztetés is igaz, hogy a kristaly atomos szerke-
zete a tOrési felilleteken megvaltozott, hiszen a Ca?+ behtizédasa a szilikdtrétegbe az
atomok dinamikus egyensilyat is megviltoztatja. Ennek folytin a kristdlyrécsot fel-
épit6 tobbi atom kémiai természetének is meg kell valtoznia. Valéban, mint ahogy azt a
11. 4brardl leolvashatjuk, a HCl-el oldhat6é AI3+ old4si sebessége rohamosan ndvekszik,
nagyobb iitemben, mint a felillet novekedése, tehat az Al ionok kotési energidja a kris-
télyrdcsban jelent&sen csékkent.

3. A bels6-kristdlyos szerkezet valtozasai

Az Stlemények rontgen vonalainak intenzitdsa az 6rlési id8 fokozdsaval egyre
kisebb lett, a DTA gorbékkel indikalt termikus reakcidk is megvaltoztak, kiilondsen a
vizkilépést jelzd masodik endoterm csiics egyre laposodott (12. 4bra). Az 6rlés fokozésaval
tehat a kristalyos szerkezet lebontésa volt észlelhetd, a kristalyos szerkezet fokozatosan
rontgenamorf, vagy kvézi-amorf szerkezetbe ment 4t.

A stlyveszteségi (TG) gorbékbdl, ill. a vizkilépés reakcié sebességi 4llandodja segit-
ségével kiszamithato az OH gyokok termikus eltdvolitdsdnak aktivaldsi energidja is. Az
aktivalasi energia azonos érleményen belill is valtozott (13. sz. 4bra). A gbrbék kénydk-
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pontjaihoz tartozé viztartalom a fajlagos feliilettel kozel aranyos, feltehets tehat, hogy a
nagyobb aktivalasi energidval jellemzett tidvoz6 viz a kristaly belss részén elhelyezkeds
OH gyokaket, a kisebb pedig a feliileten levsé OH gyokoket jelenti.
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12, dbra. Bentomtdrlemeuyek rontgenvonalai (RTG) és DTA gérbéi killonbdzd ideig tarté 6rlés utdn.
J elmagyardzat: M = montmorillonit, Q = kvarc, KR = krisztobalit, FP = foldpa

Abb. 12. Réntgenlinien(RTG) und DTA-Kurven von Bentonitmahlgiitern nach verschxeden langem
Mahlen. Erklarungen: M = Montmorillonit, Q = Quarz, KR = Cristobalit, FP = Feldspat
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13. dbra. A kristdlyszerkezeti viz kilépésének aktivaldsi idja, killénbozd ideig tarts 6rlés utdn. Jel-

magyardzat: B-o = kiinduldsi orlemeny B-8 = 8 éraig, B-16 = 16 6raig, B - 32 = 32 Oriig 6rolt
bentonit, W = a szerkezeti viz mennyisége %-ban

Abb. I3. Aktivationsenergie des Austritts des Kristallstrukturwassers nach verschieden lang dauerndem
Mahlen. Erklarungen: B-o = Ausgangsmahlgut, B-8 = 8 Stunden lang, B-16 = 16 Stunden lang,
B-32 = 32 Stunden lang gemahlter Bentonit, W = Menge des Strukturwassers in %
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Minél tovabb Sréltiik a bentonitot, az aktivéldsi energia annél jobban csékkent,
Kiiléngsen fontos, hogy a belsé OH gyokok eltavolitisdhoz szitkséges aktivaciés energia
rohamosabban csokkent, mint ahogy a feliilet névekedett (14. 4bra). Feltehets tehat,
hogy a belsé OH gyokok kétési erdssége az 6rlés soran kisebb lett, 6sszhangban a bels§
kristalyos szerkezet szétesésével. A kotott viz Gsszes mennyisége azonban mérhetden nem
valtozott meg.

Autoklavos kezelés utdn (170 C°, 96 6ra) az aktivicids energia névekedése volt
megfigyelhetd, az amorf szerkezet rekrisztallizdciéra hajlamos. A réntgenvonalak eltfi-
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14. dbra. A szerkezeti viz kilépésének aktivaldsi energidja a bentonit fajlagos feliiletének fliggvényében

Abb. 14. Aktivationsenergie des Austritts des Strukturwassers in Abhangigkeit von der spezifischen Flache
des Bentonits
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15. dbra. A bentonit fajsulya, az 6rlési id6 fiiggvényében
Abb. 15. Spezifisches Gewicht des Bentonits in der Funktion der Zeit des Mahlens

nése, a vizkilépéssel jar6 reakcié aktivaldsi energisjanak és a reakcié hdjének csékkenése
arra enged kévetkeztetni, hogy az 6rlés folyt4n a montmorillonit kristalyszerkezeti ato-
mos felépitése gyckeresen megvaltozott és ezaltal instabilis médosulat jott létre. Mivel
ez az Atalakulds olyan kémiai reakcié, melyben az atomfajték sztSchiometrikus mennyi-
sége nem viéltozott meg, de az atomok elrendezédése igen, polimorf dtalaku-
ld4snak tekinthetjilk. Az 4talakuldst a fajsiily 4lland6 csokkenése is jelzi (15. 4bra),
vagyis e médosulatra az atomok lazabb halmozédasa jellemzs, ami a rendszer instabilis
voltat fokozottan aladhtizza.

3 Féldtani Kozlony
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4. A reakcidképesség megvaltozdsa

Vizes kozegben a bentonitszuszpenzidk metilénkék adszorpcid képessége (16.
4bra) az rlés kezdetén novekedett, majd rohamosan csokkent. Utobbi jelenséget a meg-
névekedett adhézié miatt felléps rendkiviil intenziv koagulaciénak tulajdonithatjuk, az
oriasmolekulakbél feléptils metilénkék részére hozzaférhetd felilletek nagysdga a heves
koagulaci6 miatt csokkent.
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16. dbra. A metilénkék adszorpcids kapacitas  I7.dbra. A killdnbozé hémérsékleten égetett bentonit
valtozasa az §rlési id6vel kristalyos fdzisai. Jelmagyardzat: B-o = kiin-
" N P dulasi minta, B-32 = 32 éraig rezgémalomban 8rél-

Abb. 16. Veranderung der Adsorptionskapazitat N "
B ; ve, AM = amorf, Q = kvarc, KR = krisztobalit
vom Methylenblau mit der Mahlungszeit " FP = ff,]dpét, MU = muilit. SP = spinell ’

Abb. 17. Kristallisationsphasen des Bentonits nach
Brennen bei verschiedener Temperatur. Erkla-
tungen: B-o= Ausgangsprobe, B-32 = nach 32
Stunden Mahlen in einer Schiittelmiihle, AM =
amorph, ©Q = Quartz, XR = Cristobalit, FP =
Feldspat, MU = Mullit, SP = Spinell

Lényegesen megvéltozik a bentonit termikus viselkedése is 6rlés utdn. 1250 C’-on
1 6ran 4t hevitett mintak kristalyos fazisainak megoszlasat a 17. 4brdn mutatjuk be.
Léthaté, hogy a témorre 8rolt szerkezet a spinell képzddésre kedvezd, a mullit képzsdését
viszont visszaszoritja.

Az oldékonysag megvaltozasarél mar korabban széltunk.

Az el6adottakbol kitlinik, hogy az Orléssel elBallitott anyag kémiai szempontbol
is més tulajdons4gokkal rendelkezik.

Osszefoglalas

A fentiekben részletezett kisérleti adatok és azok értékelése alapjan a bentonit
(montmorillonit) érlésekor végbement folyamatot az aldbbiakban 4llapithatjuk meg:

Az &rlési energia kezdetben féleg a szemcseméret csokkenésére forditédott. A
kristalyok lapjaikkal parhuzamosan hasadtak és egyidejiileg el is tortek. A szemcseméret
csOkkenésével egyiitt a szilikatfelillet polaritdsa annyira megnétt, hogy a felilleti Ca?+
ionok az Si,0,*-rétegbe hizédtak, ezéltal a kristalyszerkezet deformaci6ja ment véghe.
Ennek eredményeként amorf, lazdbb és aktivabb atomos szerkezet alakult ki, melyben
a racsépité atomok (Al és OH) kotési energidja kisebb, mint az eredeti montmorillonit
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szerkezetben volt. Az 4talakulas a polimorf fazisitalakulisra emlékeztet. A termék ké-
miailag az eredeti montmorillonittél eltérd tulajdonsdgi és instabilis.

A kisérleti adatok aldtamasztjak a bevezetSben az 6rlési munkidra tett fejtegeté-
seket, amennyiben hosszantarté 6rlés kozben a bentonit fajlagos feliilete, felilleti szabad-
energiaja és racsenergidja egyardnt megvéltozik, ezek a valtozasok a kotési energia csék-
kenésével jelolhetSk meg.

A csokkent kotési energidval rendelkez8 rendszer kémiai és feliileti reakcidkra
hajlamosabb, s az aktivitids mértékéill — egyel6re logikai alapon — éppen a kotési
energia valtozasat tekinthetjiik.

Az ismertetett kisérleti eredményekbél kvetkezik, hogy valamely bentonitminta
laboratériumi vizsgélatakor, amikor az a célunk, hogy a kivett minta 4llapotat a lehets
legpontosabban, szdmszerii adatokkal jellemezziik, kiilénos gondosséggal kell eljarnunk
a minta elSkészitése soran, nehogy &rléskor a tulajdonsigokat olyan mértékig megvéltoz-
tassak, hogy mérésadataink mar nem a természetes kézetminta, hanem annak mester-
ségesen 4talakitott — és erGsen bizonytalan — modosulata allapotat tiikrézzék. Hogy
ezt elkeriiljiikk, a lehets legnagyobb nedvességtartalmi mintdk évatos, lehetéleg szita-
lassal kombinalt szakaszos Orlését lehet ajénlani.

Jogosan feltételezhetjiikk tovabba, hogy az ismertetett dtalakuldsoknak féleg a
kristalyok képz&désénél a természetben is nagy jelent&sége lehet.

A tanulményban szerepld rontgenvizsgilatokat M 4andy Tamés végezte, az
elektronmikroszkoépi felvételeket pedig Dr. Arkosy Klara készitette, akiknek eziiton
is h4las koszonetemet fejezem ki.

IRODALOM—LITERATUR

Barthaloma, H.D. (1959): Veranderung der Struktur und der Eigenschaften von Tonmine-
ralen bei Mahleinwirkungen. Ber. DKG. 39. 27. — Barthalom4, N.D. —Schwiete, H.E.
(1960): Uber die Mahleinwirkung auf Tonminerale und den Einfluss der Oberfliche auf die Anlagerung von
Ammoniumionen und Methylenblau. Ziegelindustrie, 13. 97—105., — Grim, R.E. (1953): Clay Minera-
logy. London — Hofmann, U.—Endell, K.—Wilm, D (1933): Kristallstruktur und Quellung
von Montmorillonit. Z.-Krist. 86. 340. — Kelley, W.P. — Jenney, H. (1936): The Relation of
Crystal Structure to Base — Exchange and Its Bearing on Base — Exchange in Soils. Soil Sci. 41. 367. —
— Koéhler, BE.—Hofmann, U.—Scharrer, E.— Frithauf, K (1g960): Uber den Einflu
der Mahlung auf Kaolin und Bentonit. Ber. DKG. 37. 493. — Smekal, A. (1937): Druckzerkleinerung
wiirfelfdrmiger Probekérper. Z. VDI, 81, 1321.

Kristallstruktur-Verinderungen beim Mahlen von Bentoniten
Dr. Z. JUHASZ

Der Aufsatz ist den Strukturverdnderungen gewidmet, die nach dem Mahlen von
Bentonit mit Schiittelmiihle beobachtet werden konnten.

Das zu den Versuchen herangezogene Probenmaterial war Bentonit aus Isten-
mezeje. Da der Bentonit ein Tonmineral von hohem Montmorillonitgehalt ist, lieBen
sich aus den beim Mahlen des Bentonits beobachteten Erscheinungen Schliisse {iber die
im Montmorillonit vor sich gehenden Veranderungen ziehen.

Wegen der Montmorillonitstruktur kommen sogar in einem einzigen Stiickchen
Bentonit Poren verschiedener Gréfe und Form vor. Zwischen den Montmorillonitfla-
chen, die die Wand der Poren bilden, herrschen Adhéisionskrifte verschiedener Stirke,
zu deren Uberwindung verschiedener Mahlungsarbeitsaufwand erforderlich ist. Deswegen
wird beim Mahlen des Bentonits die spezifische Mahlungsarbeit mit der Zeit immer gréfer.
Die Adhisionskraft hangt von der Feuchtigkeit des Bentonits ab; auf ihre GroBe
kann auf Grund der Abstinde der Dreifachschichten und des Wasseradsorptionsisotherms
gefolgert werden.

Nach dem verschieden lang dauerndem Mahlen der Bentonite mit der Schiittel-
miihle konnten folgende Verdnderungen festgestellt werden:

3%
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1. Die die Gesamtfliche der Montmorillonitkristalle vertretende und anhand der
Wasseradsorption festgestellte sog. »spezifische Gesamtfliche« wuchs auf monotone
Weise mit der Mahlungszeit. Demgegeniiber nahm die sog. »dullere spezifische Flidche«
der wegen der im Bentonit entstandenen Bruchflichen zustandegekommenen Kérner
erst nach verhdltnismaBig kurzem Mahlen zu, spiter aber verringerte sie sich. Die spitere
Vergréberung des Mahlgutes ist der auf den Bruchfldchen entstandenen groBen Adhesion,
die eine neuere Aggregation der bereits zerbrochenen Kérner hervorgerufen hat, zuzu-
schreiben. Die Aggregation und die Verdichtung der Aggregate beim Mahlen konnte
sowohl anhand der Volumverénderung des inneren Porenraumes der Korner, als auch
durch elektronmikroskopische Aufnahmen bewiesen werden.

2. Auf Grund der Ergebnisse von Messungen der Fihigkeit zum Kationenaus-
tausch, des Wasseradsorptionspotentials und der elektrischen Leitungsfihigkeit wurde
festgestellt, daB das Zerbrechen der Kristallpldttchen zur Zunahme der Flichenkrifte
und der Polaritit des Kristallgitters fithrt. Dieser Tatsache ist zuzuschreiben, daf3 die
Bindung der in austauschbarer Position befindlichen Ca-Ionen ans Silikatgitter erheblich
zunimmt. Durch diese Messungen wurde ebenfalls nachgewiesen, dal sich die Bruchfli-
chen zu Beginn des Mahlens hauptséchlich parallel zu den Dreifachschichten, nach ldn-
gerem Mahlen vornehmlich senkrecht darauf entwickeln. Der Bruch der Dreifachschich-
ten ist mit dem Anftreten von so groBen Flichenkriften verbunden, daBl die zerbro-
chenen Komer sich zu einem unsortierten, ungeordneten Aggregat verdichten, wahrend
die Suspendierbarkeit des Bentonits im Wasser und seine Kationenaustauschkapazitit
sich infolge des Vergréberungsvorganges erheblich verringert.

Die nach dem Mahlen beobachtete Verstdrkung c%et Bindung zwischen den Ca-
Tonen und dem Silikatgitter in der Oberflichenschicht des letzteren hatte eine Verdnde-
rung des dynamischen Gleichgewichtes der Ionen zur Folge.

3. Nach Mahlen wurde eine graduelle Abnahme der Rontgenlinien und der Tiefe
des den Austritt des Strukturwassers bezeichnenden endothermen Maximums auf den
DTA-Kurven beobachtet, die Kristallstruktur war also abgebaut worden. Auf den Ront-
genaufnahmen erschien ein fiir ein amorphes Material charakteristischer, diffuser Ring,
der mit zunehmender Mahlungsdauer immer intensiver wurde. Auf Grund der TG-Kur-
ven wurde die Aktivationsenergie des Austritts des Strukturwassers berechnet, die nach
dem Mahlen ebenfalls abnahm, aber nach der Behandlung der Mahlgiiter im Autoklav
wieder zunahm. Aus diesen Versuchen konnte auf die Auflosung der Kristallstruktur
und auf das Aunftreten einer réntgenamorphen Phase gefolgert werden.

Aus den beobachteten Erscheinungen folgt es, daB die Veridnderungen, die wih-
rend des Mahlens des Bentonits erfolgen anhand der Veridnderung von drei verschiedenen
Zustand-Determinanten registriert werden kénnen:

— spezifische Fliche (2)

— Flichenpotential (E,)

— Gitterenergie (E,), welche die Stabilitit der Kristallstruktur zum Ausdruck
bringt.

Zwischen den drei Zustand-Determinanten wurde folgende funktionale Beziehung
festgestellt:

E=E—QE,

wo E die Bindungsenergie des dispersen Systems darstellt. Die Veranderung der Bindungs-
energie nach dem Mahlen wird folgenderweise ausgedriickt: :

AE = AE,— p QF,

Anhand der Kristallstruktur kann festgestellt werden, dag

— die spezifische Fliche mit der Mahlungszeit immer grofler wurde;

— das Fldchenpotential allméhlich zunahm;

— die Gitterenergie sich verringerte.

Deswegen hatte das Mahlen eine stindige Verringerung der Bindungsenergie zur
Folge. Demzufolge nahm auch die Stabilitit des Bentonits ab und wurde aktiv, zur
Beschleunigung solcher Reaktionen, die mit Zunahme der Bindungsenergie verbunden
sind (Vergroberung, Flichenreaktionen, Verdnderungen der Kristallstruktur).

Die Verdnderungen des Zustandes des Bentonits beim Mahlen miissen auch im
Laufe von Laboruntersuchungen beachtet werden, weil wegen der nicht fachgemifien
Vorbereitung (Ubermahlen) der Probe sich in den Messergebnissen sehr grofle Unterschiede
ergeben kénnen.
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A NYUGATI KARPATOK DELKELETI SZEGELYENEK TEKTONIKAI
VAZLATA ES A FELSOKARBON — NORI ELOMELYSEG TENGERE

DR. SZALAI TIBOR*

(1 abraval)

Osszefoglalas:: Szerzé a Centrdl-Alp-Kérpati-kiiszob délkeleti szegélyén négy szer-
kezeti egységet jelol meg. Ezek a Léczy-hat, a Gemerid-elevicié, az E16mélység és a Pelsoi-
hat. Szerinte a Nyugati Kdrpatok déli dganak el6tere a Tisia, az északi agénak pedig a
prevariszkuszi belsémagok (Stille H. 1951). A nyugati mag a Cseh-tdmeg. Mindkettének
hattere a Central-Alp-Karpati-kiiszob.

Hunfalvy a Kiskirpatoktél a Topolya—Ondova folydig terjeds teriiletet, id
Léczy L.aGaram-Turéci miocén 6béltsl nyugatra esé vonulat maghegységeit Rszak-
nyugati Kéarpatoknak nevezi. A Garamtél délre esé terilletet Koz€psé Karpstok névvel
jelsli. A késSbbi és a legtijabb irodalom a K6zéps6 Kéarpatok fogalomjellel megjelslt £51d-
teriiletet is Nyugati Karpatoknak tekinti.

Ehhez csatlakozik a Dundntili Magyar K6zéphegység Bacher-hegységig nyomoz-
haté vonulata és e vonulattél ENy-ra es, az Alpokig terjeds teriilet. A tektonikai
szemlélet megkoveteli, hogy ezt a dundntili f6ldteriiletet is a Nyugati Karpatoknak
tekintsitk. Ez a megjelolés Uhlig szemléletével és a tektonikusok véleményével,
melyet legutébb Tollmann A. is kifejezett, sszhangban 4ll.

A Nyugati Kéarpatok és a Keleti Alpok hatdrit a Dunédntilon a Keleti Alpok
mélybe szakadasat jelzs szerkezet mentén vonjuk meg. A két hegység szétvilasztasst a
szerkezetek Bouguer nehézségi anomalia értékeiben mutatkoz6 lényeges eltérések indo-
koljak.

Keleti hatirit a Szamos-vonal jeloli. A Szamos-vonaltédl keletre herciniai, azaz a
Keleti Karpatok csapasa mutatkozik.

Central-Alp-Karpati-kiiszdéb

A koriilirt foldteriilet magjat a Central-Alp-Karpati-kiiszob alkotja. Ez a kiiszéb
az Alp-Karpat-rendszer osszefiiggésének megallapitdsanal kiindulé pontul szolgal. A kii-
sz&b kozetei kata- és mezozénabeli metamorfitok. A kiiszob kérvonalai a kambrium utén
jelentek meg. Ha azonban M4a&ka M.és Zoubek V.nyomén a Tatrikum és ennek
szegélyfacieseként leirt kohut-sorozat prekambriumi korat elfogadjuk, akkor a kiisz6b
kialakul4dsét is erre az id8re kell tenni. Itt kezdédik a Kéarpatok torténetének elss fejezete.
Ez esetben a kohut-sorozat kdzetei jelzik a kiiszobnek a Cseh-témeg és a Tisia felsli olda-
14n megjelend legid8sebb tengerbarizdat. A déli kohut-zéna csapasaban fekvd balaton-
hidvégi firds grandttartalmi; biotitot, staurolitot tartalmazd, klorit-kvarcitot és plagio-
klasz tartalmu biotit-kvarcitot tart fel. Ez a kézet mezozondlisan metamorfizalt (Ve n-
del M. 1960). Kézéphegységiinkben ez az egyetlen kohut-sorozattal parhuzamosithato,
arra utalé adat.

A Kérpatok torténetének nyomon kovethets legidSsebb zarbakordjat az as-
synti fazissal jelSlhetjitk meg. E kambriumi id6t mindenek elStt a bazisos kézetek to-
mege tiinteti ki. Az assynti fazis nyomédn a Kdrpati Tomb egésze szdrazulattd alakul.
Ez 4llapotot az Alf6ldi-kiiszéb nagy része a harmadidészakig megdrizte.

* Elhangzott a MET 1966. X. 26.-i szakiilésén
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Alfoldi-kiisz6b

Szepeshdzy K. kézettani vizsgilatainak eredményei arra mutatnak, hogy a
Central-Alp-Karpati-kiiszobtsl délre, az Alf6ld mélyén, a Kozbenss-tomeg részeként,
DNy—FK-i iranyban, egy 6si kiiszéb siillyedt a mélybe. E kiiszébot a perm—ime-
zozbos Mecsek —kiskordsi tengerbarazda két részre bontja.

Léczy-hat

Az Alfoldi kiiszob északnyugati oldalan lehet, hogy mar a prekamibriumban meg-
jelent egy, az Ivanscsicatél a Herndd torkolatdig nyomozhatd, vonulat: a Loéczy-hat
(Szalai T. 1966). A Loéczy-hat a Central-Alp-Karpati-kiisz6bét és annak DK-i sze-
gélyén hizddé tengerbardzddkat kiiloniti el az Alféldi-kiiszobt6l, s ezért a két tertilet
képzGdményei sokban kiilénboznek egymastol.

Gemerid-eleviacioé

A Central-Alp-Karpati-kiiszob és a Loczy-hat kozotti teriileten a prekambrium-
nél fiatalabb tengerbardzdak torténete mar jobban nyomozhat6. E rétegsor legid6sebb
tagja szilur és devon képz8dményekbdl all. Ezek megfelelsjét M4aska M. és Zou-
bek V. a Szepes-Goméri Brc-hegységben Gelnica és fillit-diabdz sorozat névvel jelélte.
Megallapithaté, hogy a devon és a karbon koézott (breton fazis) a Centrdl-Alp-Karpati-
kiiszob DK-i oldaldn kiemelkedik a prekdrpitok egyik vonulata, kézetei epizonabeli
metamorfitok. A devon utdn metamorfitok nem képzddtek. Az alsékarbon végén a ki-
emelkedés teljesebbé valik (szudétai fazis), benyomul a velencei granit. Ezzel zarul a
Kérpéatok térténetének mésodik fejezete.

A kiemelt képzédmény roncsait a Szepes-Gomori Firc-hegységben, a Veporban, az
Uppony-Szendr&i-vonulatban, a Velencei-hegységben a Balatonfelvidéken, tanulma-
nyozhatjuk. E vonulat hosszan elnyulé kiiszobként a neoid tengerbardzddk egy
részének helyzetét megszabta. Ezt a kiisz6b6t Gemerid-elevicionak nevezziik.
Jantsky B. Balaton—Gémérid paleozbos tengely néven jelslt vonulata lényegi-
leg a Gemerid-elevacié helyzetét mmtatja. A két elevicié kozott a {6 kilonbség
az, hogy Jantsky B. DNy-felé¢ a Kalnikig, magam pedig a Bacherig htizédénak te-
kintem azt. A Gemerid-elevacié helyzetét annak két szarnyén a felsGkarbontdl a mezo-
zoikumig kévethetd kiilonbézs iiledékképzédési viszonyok meghatérozzék. E kiilonbség
még a pannonban is mutatkozik.

Elémélység

Az tijonnan kiemelkedett hegylanc Alfsld felsli oldalan a karbonban kialakult egy
elémélység. Az el6mélységet karbon, perm és a noéri emeletig terjeds képzédmények
téltik ki

Az elémélységre az tijpaleozoikumban az ordovicium—devon képzgdmények ta-
karéként ratolédtak. F preneoid 4ttolodds a Szlovék (Szepes-Goémori) Erc-hegységtsl a
Karni Alpokig nyomozhaté (Szalai T.). Szabadbattydnnal a Koszar-hegy keleti
végén —irja F61dvari (1952) — az alsékarbon rétegosszletre délkeletrél devon
kristalyos mészks tolddott fel. F61dvari e megillapitidsa délkelere valé dttolodés-
sal ("Abwanderung”’ ;Stille 1924, p. 273) 6sszhangba hozhato.
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A Déli Alpok feldl érkez6 alsékarbon ingresszié nyomai az embrionalis elémély-
ség alsékarbonban tortént megjelenésére mutatnak.

Az upponyi alsokarbonnak tekintett képzsdményrsl Oravecz J. megallapi-
totta annak predevon korit. Oravecz J. megallapitdsa igazolja azt a tektonikai meg-
gondolas alapjan toértént feltételezést, mely szerint az Upponyi- és a Szendrsi-hegységek
Osszefilggnek. Mindkett&ben megvan a predevon. A Szendréi-hegységben, amint az mar
eddig is ismeretes volt, faundval igazolt a devon is.

Tengeri alsokarbont a Dunéntilon kiviil csak a Déli Karpatokbol ismeriink. Az
irodalom tijabban a Bihar csoport tengeri alsékarbonjarél is emlitést tesz. Bleahu
innen Zonotrilites spordkat emlit. Andreédnszky G. professzor szives szébeli koz-
l1ése értelmében ezek kifejezetten szarazfoldi novények sporai.

A felskarbonnal a Karpatok torténetében a harmadik nagy fejezet kezd6dott.
Amint lattuk a Tatrikum és a kohut-sorozat jelzi az elsét. A szilur-—devon és a dunantii
alsokarbon a mésodikat. Valamennyit kiemelkedés, letarolds, konszolidaci, az orogén
megmerevedése, kratogénné valdsa kovette. A kratogén és az orogén jellegzetes magma-
szdrmazékai mindegyik ciklusban felismerhetSk. A fejlédés végallapotdhoz a kratonhoz
mégsem jutott el a teriilet. Tektonikai felépitése a prekambriumtél valtozatlan. Mégis
gy tiinik mintha a fejlédés intenzitdsa csokkend volna. A metamorfitok predevon kép-
28dése, a preneoid 4ttolédasok, a neoid pikkelyek ébresztik a csokkend intenzitas gondo-
latat.

A Gémoridakban a karbon két kifejlédésben van jelen. A Gomoéridak északi haté-
ran levét észak gémorinek, a déli peremen hizédét dél gomorinek nevezziik. A koviile-
tekkel igazolt észak gémoéri karbon a Gemerid-elevacié északi szdrnyan helyezkedik el.
A Gomoériddk déli részén a konglomeridtumos-palds rétegesoport azaz a ,karbon” irja
Fusan O. (1961 p. 316) teljesen eltér az északi rész megfelel rétegesoportjatol. A déli
,karbon” siv Ssmaradvanyokat nem tartalmaz. Rozlozsnik P. (1935) a konglo-
merdtum §vet a permbe sorolja. Szerinte a Karpatok ivén beliil hasonlé kifejlédésii iile-
déksorozatot csak a permbdl ismeriink (Bihar-hegység, Krassé-szorényi-hegység). A Go-
moridak déli részén hiizédo, a Fusan O. megjelolte , karbon” siv kora tehat kérdéses.
Délebbre azonban a Biikkben koviiletek igazoljék a felsskarbon jelenlétét. Ez kilonbozik
az észak gémoritsl. A kiilonbség okat keresve Balogh K. (1964) a két teriilet eltérs
foldrajzi helyzetére utal. Az eltér§ foldrajzi helyzetet szerintiink a Gemerid-elevécié
alakitotta ki. Amig a Gemerid-elevici6 délkeleti oldaldn az ingressziék a Keleti Alpok
felsl (Rakusz), 1932), illetve a Déli Alpok felél, addig az északnyugati oldal ingre-
ssziéi a Donyec-medence feldl érkeztek (Klebelsberg).

Igy tehat két killombozs irdnyabdl nyomult a Nyugati Karpatok teriiletére a
karbon tenger. A Bakony délkeleti oldaldn és a Biikkben ismert karbon eléfordula-
sok délnyugat feldl, a szlovakiajak északkelet feldl érkeztek.

A Gemerid-elevacié két szAmyan -— amint arra Jantsky B.is ramutatott —
a perm képz6dményei is kiillonboz8k. Az északi szédrnyon a verrukino, a délin pedig a
Bitkkben tengeri perm fejlsdott ki.

A Nyugati Karpatok teriiletén a mezozbos tengereket hdrom depresszié varta: 1.
A délkeleti (a Gemerid-elevacié kiemelkedése soran a felsGkarbon el6tt keletkezett els-
mélység). z. A Centrélis-depresszié (a chocs tenger teriilete). 3. A kiils6 vagy flis 6v.
Ezeket egymastél a szudétai mozgis sordn keletkezett eleviciok kiilonitették el.

A délkeleti medence — az elémélység — mezozoéos filedékei a mai Rudabanya—
Biikk-hegységben, a Biikkts] keletre Ladaméceig (Zempléni-Szigethegység) kévethetSk.
Délnyugatra a Méatra—Cserhat déli szegélyén hiizédott a tenger, tovdbb délnyugatra
hétrahagyott iiledékei a felszinen a Balatonfelvidéken és a Déli Alpokban tanulma-
nyozhatok.
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Az iiledékképz6dés az el6mélységben a néri emelettel
megszakadt.

A szérazulattd valt Biikkot a szenonban, amint azt a nekézsenyi gosau faciesfi
iiledék tantsitja, éppigy mint a Kézép Karintiai-medencét is, elénti a tenger. A harmad-
id8szakban a kordbbi medence egy részét ujbol ingresszi6 éri, de egész teriilete t&bbé nem
Keriil a tenger uralma ala.

A Biikk- és a Rudabanyai-hegység kevésbé teljes rétegsora magyardzhaté denuda-
ciéval is. Itt olyan féldteriilettel van dolgunk, ahol a nérinél fiatalabb mezozéos képz6d-
mények hidnyoznak. Alig képzelhetd el egy keskeny és tobb szaz kilométer hosszi
foldesik azonos denuddcidja. M ah el M. megallapitdsa is ellentmond a denudaciénak.
Megallapitja, hogy a szlovékiai mezozoikumban a f8iiledékgytijts délrél észak felé van-
dorol. A hegységképz8dés eldszor a déli 6vekben indult meg. Megéllapitdsa Szlovékidra
vonatkozik. Mégis Mahel M. megéallapitdsa rdillik a Bitkk- és Rudabanyai-hegysé-
gek csonké4bb rétegsorabdl levont kovetkeztetésre, mely szerint az utébbiak legkorab-
ban mar a néri emelet végén kiemelkedtek a tengerbsl, minthogy a Biikk- és Rudaba-
nyai-vonulat M ah el M. megjeldlte foldteriilethez csatlakozva, attél délre fekszik.

Megéallapithat6, hogy az elémélység, igy tehdt a mai Biikk egykori teriilete is, a
noéri emeletig bezdrélag a Déli Alpok tengerbardzdéajaval — allott kézvetlen kapcsolat-
ban. Ugyanis itt véges végig a néri emeletig bezdrdlag azonos veretli az iiledékképzsdés.
A raeti és fiatalabb mezozéos iiledékek a teriileten nem ismeretesek. Az eldmélységet a
Tisiat6l a Loéczy-hat kiléniti el.

Pelsoi-hegyhiat

A néri emelet végén a Déli Alpoktél a Biikk-hegységig az elémélységhdl kiemel-
kedett teriiletet Pelsoi-hegyhétnak nevezem. Kordbban a Pelsoi-hegyhat, Balatonfelvi-
déki részét Kimmeériai-hegyhat fogalomjellel jeloltem meg. Mivel a Kimmériai-hegyhat,
kiisz6b fogalomjel Dobrudzsa és a San kézt hiiz6dé z6ldpala vonulatra lefoglalt, a Nyu-
gati Karpatok délkeleti szegélyén az Skimmériai mozgds szinorogén megnyilvinuldsaként
kiemelt vonulatot a Balaton latin neve (Lacus Pelso) utdn Pelsoi-hegyhdtnak nevezem.

Az Skimmériai mozgés utdzengéje a kozépss- és a felsSlidsz kozott a Pelsoi-hegy-
haton kiviil Eplényben a Dardnyi F. megéllapitotta mozgés.

A Gemerid-elevéci6 nyoman a raeti és jura képzédményeknek a Pilis-hegység
északnyugati nynlvanyaiban (Fekete-hegy, Velka Scala, Bila Scala) valé megjelenése is
magyarizatot nyer, minthogy ezek az elevicié nyugati oldaldn, a Centrilis depresszib
teriiletén fekszenek, ahol a mezozdos iiledékek teljes rétegsora felismerhetd.

A megallapitasnak, mely szerint a Pelsoi-hegyhdton a nérinal fiatalabb mezozbos
képzdmények nincsenek, latszolag ellentmond a bugyii sasbérc oldalan feltart, aptinak
tekintett képzédmény, a Cinkota 6 sz. ftirds, Téalmés 2 sz. frds rétegzetlen képzsdmé-
nyek, melyben szivacstiik és radiolaridk talalhatok, tovabbéa a Matyasfsld 1 sz. flrés az
elébbiekkel azonos trisszra telepiilt rétegsora. Innen is szivacstiik és radiolariak keriiltek
els. A farasok feltarta, aptinak tekintett képzédmények anyaga f6képpen konglomeratum
és breccsa. Osmaradvanyt alig tartalmaznak. A téalmdési fiirds anyagdban 39 m vastag-
saghi diabaztelér hiizédik. Lehetséges tehat, hogy a firdsok anyaga a diabdzmagmatiz-
mus elétt vagy alatt keriilt mai helyére. Erre azért gondolhatunk, mert a jaszkarajendi,
Szepeshdzy K. szerint feltehetden az ausztriai fazis bevezetéseként, az alsbkréta
végén tortént mozgissal hozhaté kapcsolatba. Tgy feltételezhets, hogy a Léczy-hattdl
északra feltdrt téalmési diabdztelér (VOlgyi L.) kora is az el6bbiekkel azonos. A
bugyii, cinkotai, téalmési, matyasfoldi firdsok a Pelsoi-hegyhdt megsiillyedt teriiletén
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fekszenek. A flrdsok kézetanyaga és annak rétegzetlensége 4thalmozds mellett
szél. Ez az dthalmozott anyag a Pelsoi-hegyhat mélybe siillyedt, vetSdésekkel koriilzart
teriiletén fekszik. E vetdk atvégtdk a Léczy-hatat is. Tgy tértént, hogy a Loczy-hat déli
oldaldn hiz6dé kréta iiledékek anyaga denudéalédva a megsiillyedt teriiletre érkezett.

A Gemerid-elevdcibé és a Pelsoi-hegyh4ataz 6kimmériai
mozgéis sordn 6sszeforrt. Romosoddsuk az ausztriai mozgés idején mar ers-
teljes lehetett. Ugyanis az ausztriai mozgas a teriilet t6bb pontjsn felismerhets. Ennek
hatasara K—Ny iranyt szerkezetek is keletkeztek (Dunaztg-, Biikk-, Mecsek-hegység).
Lehetséges, hogy a Biikk és a Szepes-Goémori Erc-hegység kozotti besiillyedés alakuldsa
is ekkor kezddott. Nyugati Karpatok K—Ny-i csapésai is ekkor keletkeztek. Fz a csa-
pas-alakulds teremtette meg a Keleti Kérpatokkal val6é kapesolatot, amit késébb a flis
gytiri tett teljessé.

Osszefoglalas

A Centréal-Alp-Karpati-kilisz6b délkeleti szegélyén négy szerkezeti egységet jeldl-
hetiink meg. Fzek: a kiisz0bot és a tengerbardzdakat a kozbensd tomegtsl elkiilonits
Léczy-hat. Térténetének kezdetét homély fedi. Lehetséges, hogy a prekambri-
umban méir megvolt. A breton fazis nyomén megindult a szilur—devon id&szaki kép-
z6dmények kiemelkedése. F kiemelkedés megteremti a Szlovak (Szepes-Gémdri) Ere-
hegységt6l a Bacher-hegységig kovethets, hosszan elnytlo kiiszébdt, a Gemerid-
elevaciét. E kiemelkedéssel egyidejiileg a Gemerid-elevaci6 és a Loczy-hat kézott
megjelenik egy eldmélység. A karbon—nédri képzédmények iiledékei ebben rakod-
nak le.

Az el6mélységre, az ordovicium-—devon képzédmények takaroként ratolédnak.
E preneoid ratolédas kialakitja az Upponyi-Szendrdi-hegységeket. Az attoléd4s e hegy-
ségektsl a DEli Alpokig kdvethetd. Az Skimmériai mozgés hatdsdra az elémélység iledé-
kei kiemelkednek. Ez a kiemelkedés 11jb6l egy kiisz6b képz&déséheza Pelsoi-hegy-
h 4t képzddéséhez vezet. A Pelsoi-hegyhat ésszeforrva a Gemerid-elevacioval a Central-
Alp-Karpati-kiisz6b és a Loczy-hat kozti teret betolti. Ez a szaraznlat a chocs tenger és a
tagabb értelemben vett Bihar—Mecsek kézti 8si EK—DNy-i csapdst szdrazulat megnéve-
kedését jelenti.

A kés6bbiek sordn a Pelsoi-hegyhat délkeleti szegélye beszakad. A beszakadt terii-
letre a Balatontél délre, a Keszthelyi-hegységtsl nyugatra, az ausztriai, szdvai, st4jer és
rhodAni fazisokkal azonosithaté dél felé térténs mozgésok mennek véghe (Dubay L.
1962).

A hardntvetdk feldaraboltdk a tektonikai épitményt. A feldarabolédas az ausztri-
ai—szubhercini mozgassal vette kezdetét. Igy meginditéja volt a Gemerid-kapu (a Vepor
és a Budai-hegység kozott mélybe siillyedt teriilet) és a Keszthelytsl nyugatra mélybe
siillyedt teriiletek kialakitdsanak.

A teriiletek beszakad4dsa a miocénben harom vulkani provinciat hivott életre. Ezek:
a Szentendre—Visegrad—Cserhat—Matra—Selmec—K6rméci-hegységekben az Yi—D-i
és ENy—DK-i csapisokban, a Ldczy-hat mentén az EK-DNy-i csapasban, a Sajé-
volgytol keletre (Cserehdt, Eperjes—Tokaji-hegység) ENy—DXK-i csapasokban mutat-
koznak. Az elgbbi két provincidt a Pelsoi-hat kiiloniti el.

Vazlatosan megrajzoltuk a Nyugati Karpatok délkeleti szegélyének fejlédéstorté-
netét. Ezek szerint a Nyugati Karpatok déli 4ganak elStere a Kozbensd témeg, az északi
4génak a prevariszkuszi bels6magok (Stille II. 1951). A nyugati mag a Cseh-tomeg.
Mind a kettének héttere a Central-Alp-Karpati-kiiszob.
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—Maska, M.—Zoubek, V. (1960): The Principal Division of the West-Carpathians and their Pre-
Neoid Rasemcnt Tectonic Development of Czechoslovakia Praha — Rakusz Gy. (1932): Dobsinai és
nagyvisnyéi felsSkarbon kéviiletek. Geol. Hung. Ser. Pal. 8. Budapest. -— Rozlozsnik P.(1935):
Dobsina kornyékének foldtani viszonyai. Geol. Hung. Ser. Geol. 5. Budapest — Stille, H. (1924):
Grundfrage der vergleichenden Tektonik. Berlin —S t i11 e, H. (1951): Das mitteleuropiische variszische
Grundgebirge etc. Beiheft- zum Geol. Jahrbuch H. 2., Hannover — Szalai, T. {(1966): Aufbau und
Tektonik des Ostalpin- und Karpatenblockes. Acta Geologica Hung. X. Budapest — Szalai, T.:
Prapermische Uberschiebung am siidostlichen Saum der Westkarpaten (kézirat) — Szepeshazy K.
A Kecskeme —Szolnok kozotti, kréta iddszaki vulkani teriilet kGzetei. M. A. Foldtani Int.
Budapest — Tollmanmn, A. (1963): Ostalpensynthese. Wien — Vendel,

1. (1960): Uber die Bezichungen des Kristallinunterbaues Transdanubiens und der Ostalpen. Mitt. der
Geol. Gesellschaft in Wien, 51. Bd. 1958, Wien — Volgyi L. {1950): A nagyalfcldi kéolajkutatas
ujabb foldtani eredményei. Foldt. Kozl. LXXXIX. 1. Budapest.

Die Tektonik des siidostlichen Randes der Westkarpaten und das Meer der oberkarbon-norischen
Vortiefe

Dr. T. SZALAI

Die Zentral-Alp-Karpaten-Schwelle bildet den Kern der Westkarpaten. Diese
Schwelle dient als Ausgangspunkt zur Feststellung des Zusammenhanges des Alp-Kar-
paten-Systems. Die Gesteine der Schwelle sind kata- und mesozonale Metamorphite.
Die Umrisse der Schwelle erschienen nach dem Kambrium. Wenn wir aber nach Maska
und Zoubek das prikambrische Alter des Tatrikums und der als dessen Saumfazies
beschtiebenen Kohut-Serie annehmen, dann muss auch die Bildung der Schwelle in dieses
Zeitalter gestellt werden. Hier beginnt der erste Abschnitt der Geschichte der Karpaten.
In diesem Falle ist der Kohut der der Schwelle entlang, seitlich von der Béhmischen-
und Pannonischen—Masse ziehende ilteste Geosynklinaltrog. Im Streichen der siidli-
chen Kohut-Zone liegende Balatonhidvéger Bohrung hat Granat, Biotit, Staurolith
fithrenden Chloritquarzit und Plagioklas fithrenden Biotitquarzit aufgeschlossen. Dieses
Gestein ist mesozonal metamorphisiert (Vendel 1958). In unseren Mittelgebirgen ist
das die einzige auf die Kohut-Serie hinweisende Angabe.

Alfold-Schwelle

Die Ergebnisse der petrographischen Untersuchungen ven Szepeshdazy
weisen darauf hin, dass siidlich von der Zentral-Alp-Karpaten-Schwelle, als ein Teil der
Pannonischen-Masse, in SW-NO Richtung eine mit tertidren Sedimenten tedeckte Ur-

-~
I. dbra. A Nyugati Karpatok délkeleti és centralis medencéjének paleogeografidja a mezozoikumban.

Mezoz00s és harmadid6szaki magmatitok. Jelmagyardzat: 1. Pliocén bazalt, 2. Miocén andezit és
tiolit (a + jel furast jelent), 3. Miocén telér-vonulatok a Duna-kénydktsl EK-re, 4. Kozepsoohgocm ande-

zittufa, kozépsd- és felsSoligacén hatari riolittufa, 5. A kozépséeocénben kezdddd andezitvulkdnossag
(részben furasokban), 6. Mezozoos bazisos kézetek a délkeleti medencében, 7. Alsotridsz — néri kép-
z6dmények a délkeleti medencében, 8. Tridsz, jura, kréta képzédmények a centralis medencében, 9. Fel-
szini preneoid képzddmények, 1o, Mélybe siillyedt mezozdos szigetek feltételezett partvonalai, 11. Szirt-6v,
12. L,0czy-hat, 13. Elevaciok, 14. Szerkezeti vonalak, 15. Szeizmotektonikai vonalak

Abb. 1. Palaogeographie des siidwestlichen und zentralen Beckens der Westkarpaten im Mesozoikum.
Mesozoische und tertidare Magmatite. Erklarungen: 1. Pliozéne Basalte, 2. Miozaner Andesit und
Rhyolith (+ Zeichen bedeutet Bohrung), 3. Miozine Gange NO-lich vom Donauknie, 4. Mitteloligozaner
Andesittuff, mittel- und oberoligozaner Rhyolithtuff, 5. Im Mitteleozén einsetzender Andesitvulkanismus
(teils aus Bohrungen), 6. Mesozoische basische Gesteine des Siidostbeckens, 7. Untertriadische —norische
Bildungen des Siidostbeckens, 8. Triadische, jurassische und kretazische Bildungen im Zentralbecken, g.
Praneoide Bildungen an der Oberflache, ro. Vorausgesetzte Kiistenlinien der in die Tiefe gesunkenen meso

zoischen Inseln, 11. Klippenzone, 12. Lczy-Riicken, 13. Elevationen, 14. Tektonische Linien, 15. Seismo-
tektonische Linien
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schwelle in die Tiefe des Alfélds gesunkenist. Der mit dem Mecsek verbindende Triaszug
deutet die siidliche Grenze der Schwelle — das im weiteren Sinne aufgefasste Bihar-
gebirge — an.

Léczy-Ricken

An der NW Seite der Alfsld-Schwelle, wahrscheinlich bereits im Prikambrium,
erscheint ein siidlich vom Pohorje (Bacher-Gebirge) bis zur Hernddmiindung verfolgba-
rer Zug: der Loczy Riicken. Der Loczy-Riicken (Szalai 1966) trennt die Zen-
tral-Alp-Karpaten-Schwelle und die an deren SO-Rand ziehenden Geosynklinalen von
der Alféld-Schwelle. Daher kommt es, dass die Bildungen der beiden Ablagerungs-
bereiche sich voneinander unterscheiden.

In dem zwischen der Zentral-Alp-Karpaten-Schwelle und dem Loczy-Riicken
liegenden Gebiet kann die Geschichte der jiinger als prdkambrischen Geosyklinalen
bereits besser verfolgt werden. Das &lteste Glied der Reihe besteht aus Silur- und Devon-
Bildungen. Die vorhererwihnten entsprechenden Ablagerungen wurden von M4ska
und Zoubek im Slowakischen- (Szepes-Gémorer) Erzgebirge mit der Bezeichnung
Gelnica- und Phyllit-Diabas-Serie genannt. Es kann festgestellt werden, dass zwischen
dem Devon und Karbon (bretonische Phase) an der SO Seite der Zentral-Alp-Karpaten-
Schwelle ein Zug der Prikarpaten sich heraushebt. Dessen Gesteine sind Metamorphite
der Epizone. Nach dem Devon bildeten sich keine Metamorphite. Am Ende des Unter-
karbons wird die Aushebung vollstindiger (sudetische Phase), es bricht der Velenceer
Granit empor. Damit wird der zweite Abschnitt der Karpatengeschichte ahgeschlossen.

Gemeriden-Elevation

Die Triimmer der gehobenen Massen kénnen im Slowakischen- (Szepes-Gémdrer)
Erzgebirge, im Vepor, im Uppony-Szendrer-Zug, im Velenceer-Gebirge, im Balaton-
Hochland, untersucht werden. Als eine sich in die Linge erstreckende Schwelle hat
dieser Zug die Lage eines Teiles der mneoiden Geosynklinalen bestimmt. Ich nenne
diese Schwelle die Gemeriden-Elevation. Der von Jantsky als Balaton-Gemerid
paldozoischer Achsenzug genannte Zug zeigt seinem Wesen nach die Lage der Ge-
meriden-Elevation. Der Hauptunterschied zwischen beiden Elevationen besteht darin,
dass Jantsky in SW Richtung den Zug bis zum Kalnik verfolgt, ich aber mei-
nerseits denselben siidlich vom Bacher erstreckt betrachte. Die Lage der Gemeriden-
Elevation bestimmen die an seinen beiden Flanken vom Oberkarbon bis zum Meso-
zoikum verfolgbaren verschiedenen Sedimentationsverhéltnisse. Der Unterschied ist
auch noch im Pannon vorhanden. An der am Alf6ld liegenden Seite des neu ausgeho-
benen Gebirgszuges entsteht im Karbon eine Vortiefe.

Vortiefe

In der Vortiefe findet im Karbon, Perm und einschliesslich bis zur norischen Stufe
eine Sedimentation statt. Im Jungpaldozoikum werden die Bildungen des Ordovizium-
Devons auf die Vortiefe aufgeschoben. Die prianeoide Uberschiebung kann vom Slowa-
kischen- (Szepes-Gémorer) Erzgebirge bis zu den Karner Alpen verfolgt werden (Sza-
lai).

Die Spuren der von der Richtung der Siidalpen einsetzenden unterkarbonischen
Ingression weisen auf das Erscheinen der embryonalen Vortiefe im Unterkarbon hin.

Uber die Upponyer, ins Unterkarbon gestellte Bildung hat Oravecz fest-
gestellt, dass es pradevonisch ist. Die Feststellung von Oravecz bestitigt die mit
tektonischer Erwigung gewonnene Voraussetzung, dass das Upponyer und das Szendrder
Gebirge zusammenhingen. In beiden finden wir pradevonische Ablagerungen. Im Szend-
r8er Gebirge, wie es bereits bekannt war, ist auch Devon vorhanden.

Mit dem Oberkarbon beginnt in der Geschichte der Karpaten der dritte grosse
Abschnitt. Wie es aus dem Voranstehenden ersichtlich ist, zeigen das Tatrikum und die
Kohut-Serie den ersten an. Das Silur-Devon und das Unterkarbon von Transdanubien
deuten auf den zweiten. Sidmtlichen folgt: Hebung, Erosion, Konsolidation, Erstarrung
des Orogens zum Kratogen. Charakteristische Magmaderivate des Kratogens und Oro-
gens sind in jedem Zyklus erkennbar. Das Gebiet erreichte doch nicht den Endzustand
der Entwicklung, das Kraton. Sein tektonischer Bauplan ist vom Prikambrium unver-
andert .Es scheint aber doch so, als wenn die Intensitdt der Entwicklung abnehmen wiirde.
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Die pradevonische Entstehung der Metamorphite, die Prineoiden Uberschiebungen, die
neoiden Schuppen erwecken die Idee der abnehmenden Intensitit.

In den Gemeriden ist Karbon in zwei Ausbildungen vorhanden. Wir nennen sie
an der Nordgrenze der Gemeriden als die Nordgemerider, an der Siidgrenze als die Siid-
gemerider Ausbildung. Das mit Fossilien belegte Nordgemerider Karbon lagert an der
noérdlichen Flanke der Gemeriden-Elevaticn. Im sitdlichen Abschnitt der Gemeriden
weicht die Konglomerat-Schiefer-Schichtgruppe (d. h. ,Karbon”, schreibt Fusan
1961. p. 316) vollstindig von der entsprechenden Schichtgruppe des nérdlichen Ab-
schnittes ab. Der siidliche »Karbon«Streifen enthilt keine Fossilien.- Rozlozsnik
(1935) reiht die Konglomeratzone ins Perm ein. Seiner Meinung nach kennen wir im Kar-
patenbogen eine dhnlich ausgebildete Sedimentserie nur im Perm (Bihar-Gebirge, Krasso-
Szorényer Gebirge). Das Alter des am siidlichen Teil der Gemeriden hinziehenden, von
Fusan als »Karbon« bezeichneten Streifens ist also fraglich. Sudlicher aber, im Biikk-
gebirge ist die Anwesenheit des Oberkarbons mit Fossilien bestitigt. Dieses weicht von
der Nordgemerider Ausbildung ab. Balogh (1964) weist auf die abweichende geo-
graphische Lage der beiden Gebiete hin. Diese verschiedene geographische Lage hat die
Gemeriden-Elevation hervorgerufen.

An beiden Flanken der Gemeriden-Elevation — wie auch Jantsky darauf
hingewiesen hat — sind auch die Bildungen des Perms abweichend. An der Nordflanke ist
Verrukano, an der Siidflanke im Biikkgebirge aber marines Perm zur Ablagerung gelangt.

Im Gebiete der Westkarpaten fanden die mesozoischen Meere drei Depressionen
vor, u. zw.: Die Siidéstliche (infolge der Hebung der Gemeriden-Elevation entstandene)
Vortiefe. 2. Die Zentrale Depression (Das Gebiet des Choé-Meeres). 3. Die dussere oder
Flysch-Zone. Diese wurden voneinander durch die infolge der sudetischen Phase ent-
standenen Elevationen getrennt.

Die mesozoischen Ablagerungen des Siidostbeckens — die der Vortiefe — sind
im gegenwirtigen Rudabanya—Biikkgebirge ostlich vom Biikkgebirge bis Ladamoéc
(Zempléner Inselgebirge) zu verfolgen. Siidwestlich, am siidlichen Rand des Matra—
Cserhatgebirges befand sich das Meer. Weiter siidwestlich konnen seine zuriickgebliebe-
nen Sedimente am Balaton-Hochland untersucht werden.

In der Vortiefe hat die Sedimentationsbildung mit der norischen Stufe aufgehort.

Das zum Festland gewordene Biikkgebirge, wie es das Gosau-Sediment von Neké-
zseny bezeugt, wird ebenso wie auch das Kérntner Becken von einer Transgression er-
griffen. Im Tertidr setzt in einem Teil des Beckens wiederholt eine Ingression ein, aber das
ganze Bereich kommt nie mehr unter die Herrschaft des Meeres.

Die weniget vollstandige Schichtfolge des Biikk- und Rudabanyaer Gebirges kann
mit der Denudation erklirt werden. In diesem Gebiet fehlen, wenigstens vom Oberkérnt-
ner Becken bis zum Biikkgebirge, die mesozoischen Bildungen, die jiinger als Nor sind.
Man kann sich kaum die gleichmaissige Denudation eines schmalen, mehrere 100 km
langen Erdstreifens vorstellen. Auch die Feststellung M a h e I’s spricht gegen die Denu-
dation. Mahel stellt fest, dass im slowakischen Mesozoikum der Hauptsedimentati-
onsraum von Suden nach Norden wandert. Die Gebirgsbildung beginnt zuerst in den
siidlichen Zonen. Seine Feststellung bezieht sich auf die Slowakei. M ah el’s Feststel-
lung stimmt mit dem, aus der unvollstdndigeren Schichtfolge des Biikk- und Rudabanya-
ler Gebirges gezogenen Schluss iiberein,wonach diese frithestens bereits am Ende der nori-
schen Stufe vom Meer emporgehoben wordensind. Das Biikk- und das Rudabéanyaer Gebirge
liegt ndmlich von dem von Mahel bezeichneten Gebiete, sich diesem anschliessend,
sudwarts.

Hs ist ersichtlich, dass die Vortiefe, so auch das einstige Gebiet des Biikkgebirges,
einschliesslich bis zur norischen Stufe mit der siidlichen Geosynklinale der Siidalpen
in unmittelbarem Zusammenhang stand. Es ist hier namlich durchwegs bis einschliesslich
zur norischen Stufe die Sedimentation von gleichem Geprige. Sedimente vom Rhit und
vom jiingeren Mesozoikum sind auf diesem Gebiete nicht vorhanden. Der Léczy-Riicken
trennt die Vortiefe von der Alf6ld-Schwelle.

Der Pelso-Riicken

Das am Ende der norischen Stufe aus der Vortiefe von den Siidalpen bis zum Biikk"
gebirge emporgehobene Gebiet bezeichne ich als Pelso-Riicken (nach dem lateinischen
Namen, Lacus Pelso, des Plattensees).

Gegen die Feststellung, dass am Pelso-Riicken jiingere als norische mesozoische
Ablagerungen fehlen, spricht scheinbar die an der Nordseite des Horstes von Bugyi auf-
geschlossene, fiir Apt betrachtete Bildung, ferner die Bohrungen Cinkota No. 6, Téalmas



46 Féldtani Kozlony, XCIX. kitet, 1. fiizet

No. 2 (mit ungeschichteten Bildungen, in denen Spongiennadeln und Radiolarien ent-
halten sind) und Matyasféld No. 1, die mit der vorhergehenden identische, eine auf die
Trias gelagerte Schichtenfolge aufweist. Auch hier sind Spongiennadeln und Radiolarien
vorgekommen. Das durch die Bohrungen aufgeschlossene Material der fiir Apt betrachte-
ten Bildungen besteht hauptsidchlich ans Brekzien und Konglomeraten, Fossilien finden
wir in jhnen kaum. Im Material der Bohrung von Téalmas findet sich ein 39 m méchtiger
Diabasgang. Es ist daher méglich, dass das Material vor oder wahrend der Zeit des Dia-
basmagmatismus auf seinen gegenwairtigen Platz geriet. Darauf kénnen wir darum den-
ken, weil die Ausbruchszeit der Diabase von Jaszkarajend, Szolnok und Szandaszollés,
die siiddwarts vom Loczy-Riicken liegen, nach Szepeshdzy wahrscheinlich mit der
die austrische Phase einleitenden, am Ende der unteren Kreide stattgefundenen Bewe-
gung in Zusammenhang gebracht werden kann, So kann es angenommen werden, dass
das Alter des nérdlich vom Léczy-Riicken aufgeschlossenen Diabasganges von Téalmas
(V61gyi) mit den vorhergehenden identisch ist. Die Bohrungen von Bugyi, Cinkota,
‘Téalmas, Matyasfold liegen auf dem abgesunkenen Gebiet des Pelso-Gebirgsriickens. Das
Gesteinsmaterial und die ungeschichtete Beschaffenheit des Materials in den Bohrungen
spricht fiir die Umhédnfung. Dieses umgehanfte Material lagert im Gebiet des in die Tiefe
gesunkenen, mit Verwerfungen umrahmten Pelso-Riickens. Diese Verwerfungen durch-
schnitten auch den Léczy-Riicken. So geschah es, dass die an der Siidseite des Loczy-
Riickens lagernden Kreideablagerungen denudiert auf das gesunkene Gebiet kamen.

Die Gemeriden-Elevation und der Pelso-Riicken verwuchsen im Laufe der alt-
kimmerischen Bewegung. Ihre Verwitterung mag bereits zur Zeit der austrischen Bewe-
gung bedeutend gewesen sein.

Die austrische Bewegung ist ndmlich an mehreren Stellen des Gebietes zu erken-
nen. Als Folge deren entstanden O—W Strukturen (Dunazug-, Biikk-, Mecsek-gebirge).
Es ist mdglich, dass die Senkung zwischen dem Biikk- und dem Slowakischen (Szepes-
Gomorer) Erzgebirge zu dieser Zeit begann, wie auch die O—W Streichen der Westkar-
paten zu dieser Zeit entstanden sind. Diese Streichrichtung schuf die Verbindung mit den
Ostkarpaten, wodurch spiter die Flyschzone vervollstindigt wurde.

Zusammenfassung

Ich habe amsiidostlichen Saum der Zentral-Alp-Karpaten-Schwelle vier tektonische
Einheiten bezeichnet. Diese sind: Der die Schwelle und die Geosynklinalen von der Pannoni-
schen Masse teilende Loczy-Riicken. Seine Urgeschichte ist dunkel. Es ist moglich, dasser
schonim Prakambrium vorhanden war. Nach der bretonischen Phase beginnt die Hebung
der silurischen und devonischen Bildungen. Diese Aushebung schafft die vom Slowakischen
(Szepes-Gomdrer) Erzgebirge bis zum Bacher sich hinziehende Schwelle, die Gemeriden-
Elevation. Gleichzeitig mit der Aushebung erscheint zwischen der Gemeriden-Elevation
und dem ILéczy-Riicken eine Vortiefe. Die karbon—norischen Bildungen sedimentieren
sich hier. Im Jungpaldozoikum werden die Bildungen des Ordovizium-—Devons auf die
Vortiefe aufgeschoben. Die praneoide Uberschiebung schafft die Upponyer und Szendréer
Gebirge. Die Uberschiebung ist von diesen Gebirgen bis zu den Stidalpen verfolgbar. Die
Bewegung der altkimmerischen Phase hebt die Ablagerungen der Vortiefe hoch. Diese
Aushebung fihrt wieder zur Bildung einer Schwelle: zu der des Pelso-Riickens. Der mit
der Gemeriden-Elevation verwachsene Pelso-Riicken fiillt den Raum zwischen der
Zentral-Alp-Karpaten-Schwelle und dem Ldczy-Riicken aus. Diese Aushebung vergrds-
sert den Bereich des NO—SW streichenden, zwischen dem Cho&-Meer und dem im weite-
ren Sinne aufgefassten Bihar-Mecsek, liegenden Festlandes.

Spéter bricht der SO-Rand des Pelso-Gebirgsriickens ein. Auf dem eingebrochenen
Gebiet siidlich vom Balaton, westlich vom Keszthelyer-Gebirge vollziehen sich siidlich
gerichtete der austrischen, savischen, steyrischen und rhodanischen Phase entsprechende
Bewegungen (Dubay 1962).

Querverwerfungen zerstiickeln den tektonischen Bau. Die Zerstiickelung beginnt
mit der austrischen, subherzynischen Bewegung. So veranlasst sie die Bildung des Ge-
meriden-Tores (in die Tiefe gesunkenes Gebiet zwischen dem Vepor- und dem Budaer-
Gebirge), sowie des von Keszthely westlich gelegenen in die Tiefe gesunkenen Gebietes.

Der Einbruch der Gebiete schuf im Miozdn drei vulkanische Provinzen. Diese
zeigen sich im Szentendre—Visegrader, Cserhat-, Matra- und Selmec-Kérmécer-Gebirge
in den N—S- und NW-—80-lichen Streichrichtungen, lings des Loczy-Riickens in der
NO—SW-lichen Streichrichtung, ¢stlich vom Sajétal (Cserehdt—FEperjes—Tokajer-Ge-
birge) in den NW—SO Streichrichtungen. Die erste und zweite Provinz werden durch den
Pelso-Riicker abgesondert.
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UJABB ADATOK A VILLANYI-HEGYSEG SZERKEZETEHEZ
DR. WEIN GYORGY
(3 4braval)

Osszefoglalas: Ujabb furasi adatok és hegységszerkezeti megfigyelések alapjan a
Viltdnyi-hegységben hét pikkelyt lehetett megkiilonboztetni. Ezek koziil északrol dél felé
a Babarcsz616si VIL., Tenkesi VI., Csukmai V., Siklési IV., Villanyi III., Harsdnyi II.
pikkelyek észak-északnyugati irinyban, mig a Beremendi I. sz. pikkely dél felé torldédott.
A pikkelyezddés az ausztriai fazisban jatszodott le. A folyamatot megelézden és utdna is
kisebb jelentdségii hardntirdnyt toréseket is megfigyelhetiink. A neogén mozgasok alatt a
,,B6lyi”-medence 1500 m-es siillyedéke keletkezett, majd a pleisztocén korszakban torések
figyelhet6k meg a kiemelked$ Villinyi-hegység tomegében.

A Villanyi-hegységre vonatkozé foéldtani ismereteink alapvetése Hofmann
Kérolytél (1876), ifj. L. 6czy Lajostol (1913), Rakusz Gy.—Strausz Liszlétol
(1953) ésifj. Noszky Jenétsl (1957) szarmazik. Ok a hegységhen 6t pikkelyt dllapi-
tottak meg, és azok keletkezését az ausztriai hegységképz8dési szakasszal hoztdk kapceso-
latba. Ujabban F {116 p J. (1966) nemcsak a kréta rétegsor rétegtani helyzetét tisztdzta,
hanem barrémi, és kdzépsoSalbal elstti szerkezeti jelenségeket is kimutatott. Kretzoi
M. (1955, 1956) egy nagyjabél K—Ny-i irdny1, zart, idés pleisztocén és egy kozel E—D-i
iranyt, nyilt, fiatalabb pleisztocén torésrendszert ismert fel.

Ujabb mélyfiirasi és geofizikai eredmények (Lendvay XK. 1966) szitkségessé
tették a teriiletre vonatkozé szerkezetfoldtani ismereteink kiegészitését. Erre a mohacsi
200 000-€s térképlap szerkesztésekor nyilt alkalom.

A Villanyi-hegység szerkezetalakulasit valészintileg mér a karbonban kialakult és
a mezozoikum alatt tovabb fejlédstt DNy—EK- irdny1 {5 szerkezeti vonalak szabtik
meg. A villdnyi mezozbéos 6v névenismert (Wein Gy. 1967a, 1967b) szer-
kezeti egységet K fel6l a méragyi kristdlyos vonulat, D-18l pedig a
délkeleti kristdlyos hat prekambriumi — 6paleozbos metamorf kbzetekbsl
4116 6vei hat4roljak. A villinyi mezozéos 6vnek a mai elterjedésénél joval szélesebb iile-
dékgytijtsje az emlitett f6 szerkezeti vonalak mentén siillyedt be.

A perm — mezozbos iiledékképzdés eltti hegységszerkezeti mozgéasokrél terii-
letiink, neogénnel val6 fedettsége miatt, alig nyujt felvilagositast. Csupan annyit 4lla-
pithatunk meg, hogy regionalis metamorfozis (Szepeshdzy XK. 1967a, 1967b)
elsszér a prekambrium — épaleozoikumban, majd az alsékarbonban érintette az idGs
kézeteket, létrehozva azt a gytjténéven , kristdlyos kézetek’’-nek nevezett metamorf
Osszletet, mely a villinyi mezozbos 6vet keretez§ szerkezeti egységeket és a mezozbos
Ssszlet aljzatat épiti fel.

A tésenyi furasok altal feltart, arkozas homokksbsl és szericitpaldbol 4ll6, ersen
tektonizalt felsékarbon rétegsor arra utal (Jambor A. 1962), hogy az id6sebb és fia-
talabb szintektonikus granitosodédssal kapcsolatos mozgisokat (Wein Gy. 1967b) a
felsékarbon és alséperm kozétt tjabb hegységszerkezeti mozgas kovette, amely gy(irs-
déseket, s6t pikkelyez&déseket hozott 1étre.

Fzutéan indult meg a kialakuléfélben levs teknében a vastag perm rétegsor felhalmo-
z6d4sa. A Mecsekbél ismert alséperm kvarcporfir vulkanitokat-—hacsak a Téseny 7. sz.
firdsban harantolt savanyt telérkézet nem az — eddig nem tartak fel. A moragyi kris-
talyos vonulat az alséperm idején még gatként vélaszthatta el egymastol a mecseki és
villanyi iiledékgyiijt6 tekndket, hiszen a moragyi kiiszob teritletén csak fels6perm rétege-
ket tartak fel a furdsok. Az alsé- és kozéps6triasz alatt folyamatos iiledékképz8dés volt.
Feltehet8en a méragyi kristélyos vonulat is a tenger hullamai al4 keriilt ebben a , kiegyen-
lit6dési” idGszakban (W ein Gy. 1967a). Terilletiinkdn a hidnyos feltartsag és a Turony-
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1. sz. flirds anyaganak hidnyzé feldolgozasanak kovetkeztében, csak bizonytalanul mutat-
haték ki azok a fiiggéleges mozgasok, melyek a perm folyamén a domborzati energia
megndvekedését és a lepusztulds gyorsuldsat okoztak.

A ko6zépsbtridsz liledékképzsdést a ladini emelet utdn, az aaléni emeletig bezdré-
lag tarté, teljes kiemelkedés valtotta fel. Ezt a fiiggbleges mozgasban megnyilvinulé
eseményt az Okimmériai f4zis terhére irhatjuk. Ugy nekkor a mecseki geoszinklinilisban
fokozott siillyedés és ezzel kapesolatos vastag iiledékfelhalmozdédas kovetkezett be. Ezek
az egyidejii, de ellentétes irdnyti mozgasok a két szomszédos szerkezeti egység egyensilyi
helyzetének megbomlédsira utalnak. Az Okimmériai fazis kovetkeztében megbomlott
egyensiilyi helyzet csak a malmban 4llt helyre.

Az aaléni emelet litoralis krinoide4s és homokos, tiizkGves mészkérétegei a mo-
nyorédi szigetrogon iilepedési diszkordancidval telepiilnek a k6zéps6tridsz mészkdre (Mo-
nyordd-1. sz. fiirds; Kaszap A. 1963). Az alsédogger ingresszié nyomait a Villanyi-
hegységben mar nem taldljuk meg, s ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a tenger tér-
héditasa vagy B, tehat a Mecsek, vagy K felsl tortént. A bajéci rétegek hidnya a tenger
fijabb visszahtizodasat jelzi. A regresszi6t a bath——kallévi tenger elérenyomuldsa valtja
fel. A bath—kallévi litoralis rétegsor a villinyi vasitéllomas fels§ k6banyajéban a ladini
méargas dolomitra telepiil. Ifj, Léczy L. (1912) szerint az a 15—20°0s kiilonbség,
ami a ladini és malm rétegek d8lésszoge kozt megfigyelhets, szogdiszkordancidnak vehetd.
Ezzel szemben ifj. Noszky J. (1957) a kutatddrokkal feltart érintkezésen a ladini és a
dogger rétegek dolését azomosnak talalta. Résziinkrdl ez utdbbi megfigyeléshez csatla-
kozva, a dogger folyamén lezajlott fiiggdleges mozgésokkal kapcsolatban nem tételeziink
fel 15—20°-0s kibillenést, hanem azt a késGbbi pikkelyes mozgasok terhére irjuk. A kalls-
vi rétegeket a siklosi pikkelyben is megtaldltdk (Kaszap A. 1958, 1959, 1961). Ennek
alapjén feltételezziik, hogy azok a Villinyi-hegység egész teriiletén lerakédtak, teh 4t
az alsé6dogger ingresszi6ot a fels6doggerben az egész terii-
letet eldntd transzgresszié kovette A besillyedés a felsStitonig
tartott. A kallévi fauna osszetétele szerint a felsGdogger tenger kapcsolatai nem a Mecsek,
hanem K- irdnyban, a banati el6forduldsok felé keresend8k. E szerint ebben az idében a
moragyi kristdlyos vonulat még szérazulat lehetett. A malmban ellenben — a kifejlédé-
sek hasonlésiga alapjan — maér ismét feltételezziik a mecseki és villanyi iiledékgyfijtsk
Osszefiiggését.

A titon emelet végén az ujkimmeériai fazis teljes kiemelkedést és valdsziniileg mar
enyhe felboltozédast is hozott létre (R akusz Gy. 1937). Ehhez a hillszi fazishoz kap-
csolédnak a Villinyi-hegységben csak gyengén képviselt trachidolerit vulkénossigon
kiviil azok a térések, melyek a bauxittelepek keletkezése utan, de a barrémi rétegek. le-
rakodésa elStt jottek létre (Fill6p J. 1966). Ez a fazis a mecseki geoszinklinalisban
sokkal er6teljesebben jelentkezett a helyi kiemelkedést kévetd gyors siillyedéssel és nagy
teriiletti alkali-bdzisos vulkdnossdggal. A megbomlott egyenstilyi helyzet csak a barrémi
emeletben 4llt helyre, melynek lerakodésait, ha eltérs kifejlédésben is, de mindkét szet-
kezeti egységben megtalaljuk.

A barrémi tenger D-16] nyomult eldre gy, hogy az E-i helyzeti tenkesi
pikkelyben a kréta rétegsor csak az albai emelettel kezdsdik (Méhes K. 1964,
1065). Az alsOkréta rétegsor iilepedési diszkordancidval telepiil az alsétiton, illetve ox-
fordi — kimmeridgei mészkd karsztosodott felilletére (Fiilop J. 1966). Rakusz
Gy. (1937) 4—5°-0s szoégdiszkordanciat is jelez. Az tjkimmériai fazis megfigyelhets gy(i-
rédéseket, pikkelyezsdéseket vagy nagyobb jelentSségil toréseket a Villanyi-hegységhen
nem hozott létre.

Kisebb jelent8ségti toréseket és oszeillaciora utalo kiemelkedést észlelt Filép J.
(1966) a Tenkes-hegyen, ahol a koézéps&albai foraminiferas aleurit rétegek vor0s, agyagos
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2. dbra. Foldtani szelvények a Villanyi-hegységen at. Szerkesztette: dr. Wein Gy.,1967. Jelmagyardzat: Pl, = Felsépannoniai agyag, homok, Pl,
== Als6pannoniai agy arga, homok, kongl tum, Pl;_, = Pannoéniai emelet altaldban, M,_, = Kozéps$- és felsémiocén dltaldban (helvéti, tortonmai,
szarmata), aKa| = KozépsGalbai foraminiferds aleurit, Kapial = Apti — alstalbai pachiodontds — orbitolinds mészkd, Kp = Bartémi miliolinds — ostra -
codas — cuneolinas — orbitolinopsisos mészkd, bKy, h = Valangini — hauterivi bauxit, ¢Ky = Valangini trachidolerit (diabdz), Jt= Titon sziirkésfehér
mészkS, Jos km = Oxfordi — kimmeridgei szlirke, fehér és rozsaszinti, vastagpados mészkd, Jpt+ ) = Bath — kallovi homokos, krinoideds rétegek és ammo-
niteszes mészkd, Ja = Aaléni krinoideds mészkd és vékonypados, homokos, tiizkéves mészké, T, = Ladini barndssirga mdargas dolomit, 9T3* = Anizusi
felsd dolomit, MTy* = Anizusi vastag- és vékonypados mészks, dTa!' = Anizusi alsé dolomit, T¢ = Kampili dolomit, dolomitmarga, lemezes anhidrit és
gipsz, Ts = Szeizi tarka pala és homokkd. P3 = Fels6permi voros homokks, P§ = Felsépermi voros, sziirke, zold homokké és konglomeratum, P, = Alsopermi
voros és barna lemezes finom homokké és konglomerdtum, C, ~ Fels6karbon homokké, konglomerdatum és sététsziitke szericites agyagpala, C, = Also-
karbon granitos kézetek dltaldban (moragyi tipus), MP ¢ = Prekambriumi (?) kristalyos pala

Abb. 2. Geologische Profile durch das Villdnyer Gebirge. Entworfen von Dr. Gy. Wein, 1967. Erkldrungen: Pl, = Oberpannonischer Ton, Sand,
Pl, — Unterpannonischer Tonmergel, Sand, Konglomerat, Pl,_, = Pannonikum im allgemeinen, M,_, — Mittel- und Obermiozdn im allgemeinen
(Helvet, Torton, Sarmat), aKa = Mittleres Alb, foraminiferenfilhrender Schluffstein, Kaprat = Apt — unteres Alb, Pachyodonten- und Orbi-
tolinen fiihrender Kalkstein, Kp = Barrém, Miliolinen— Ostracoden—Cuneolinen—Orbitolinopsis fiihrender Kalkstein, bKy,n = Valang-Hauteriv,
Bauxit, Ky = Valang, Trachydolerit, Jt = Tithonischer graulichweisser Kalkstein, Jo+km = Oxford — Kimmeridg, grauer, weisser und rosafarbiger,
dickbankiger Kalkstein, Jpts ¢l = Bath — Callov, sandige, crinoideenfiihrende Schichten und Ammonitenkalkstein, Ja = Aalen, Crinoideenkalkstein und
diinnbankiger, sandiger, hornsteinfiihrender Kalkstein, T, = Ladinischer, braunlichgelber, mergeliger Dolomit, dTa; = Anisischer oberer Dolomit,
™Ta* = Anisischer dick- und ;diinnbankiger Kalkstein, dTa' = Anisischer unterer Dolomit, T¢ = Kampiler Dolomit, Dolomitmergel, plattiger Anhydrit
und Gips, Ts = Seiser bunter Schiefer und Sandstein, P§ = Oberpermischer Rotsandstein, P} = Oberpermischer roter, grauer, griiner Sandstein und
Konglomerat, P; = Unterpermischer roter und brauner, plattiger, feiner Sandstein und Konglomerat, C, = Oberkarbonischer Sandstein, Konglomerat
und dunkelgrauer, serizitfiilhrender Tonschiefer, C, = Unterkarbonische Granitgesteine im allgemeinen (Méragyer Typ), MPE = Prakambrischer (?)
kristalliner Schiefer
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krinoideas hasadékkitoltésre telepiilnek. A hasadékok az oxfordi—kimmeridgei mészks-
rétegekig lenyiilnak. Szégdiszkordancia nem figyelhets meg.

A ligy, foraminiferds aleuritra DK fell a csukmai pikkely alséanizuszi
dolomitrétegei tolodtak fel. A lagy kdzetek lepusztuldsat éppen a csukmai pikkely ellen-
4ll6bb kézetel akadalyoztdk meg. Fz a kapcesolat, amit mar Rakusz Gy.—Strausz
L. (1953) is felvetett, arra utal, hogy a Villanyi-hegység legfontosabb hegységszerkezeti
fazisa kozvetleniil az albai emelet utan jatszédott le.

Ezek a pikkelyez8déses mozgasok az ausztriai fédzis-
sal kapcsolatosak A koézépsdbalbai oszcilldcido és torések
az ausztriai fazis el6fdzisaként foghatdk fel

Az eddigi kutatasok 6t, BENy- iranyban feltorlédott mezozéos pikkelyt kiilén-
béztettek meg. Rakusz Gy—Strausz L. (1953) azon véleményét, hogy a pikke-
lyek valésziniileg a képlékeny werfeni rétegeken mozogtak, az azéta lemélyitett Turony-
1. sz. farasban feltart alsétriasz rétegek jelenléte aldtamasztja.

A tenkesi pikkelytsl F-ra mélyitett Turony-1. sz. fiirds rétegsora és a babarcsz-
16si tridsz — malm rétegek helyzete azonban arra utal, hogy itt, a neogénnel fedett mezo-
z60s aljzatban még egy pikkelyvonalat kell feltételezniink, mely a tole B-ra elteriil§ egy-
séget a tenkesi pikkelytsl elvilasztja és lehet&vé teszi egy 1j, babarc-
s2616si pikkelynek nevezhetd szerkezeti egység elkiiloni-
tését. A babarcszoldsi pikkelybdl idaig csak az anizuszi felsé dolomitot és a malm ré-
tegeket ismertiik felszinrdl. A Turony-1. sz. firdsban, mely mér a pikkelyteriileten mé-
lyiilt, az alsétridsz és a perm rétegek is fel vannak tdrva a kozéps6tridsz rétegek alatt.
A pikkely rétegei DDK felé¢ délnek, ebbdl kévetkezéen vergencidja BENy-i.

A Beremend-1. sz. flirds, melynek rétegsordt eldzetes formdban Filép J—
Hetényi R—Léndard T. dolgozta fel, 0.00—730.00 m koézétt rendes telepiilésii
albai—apti—barrémi—alsétiton—kimmeridgei rétegsort harantolt. Ezutdn 19 m vas-
tagsagh tektonit kovetkezett, ez alatt pedig a 850.00 m-ben levé talpig barrémi mész-
kovet tartak fel. A felszinen a beremendi mészkébanydban az 4ltalanos délés ENy-i
15—20° A két megfigyelést egybevetve a rétegmegismétls-
dést EENy felé d618, DDK-i vergencidji pikkelyszerkezet-
ként értelmezhetjitk. Az ezek alapjan megdllapithatd, s
az eddigiekkel ellentétben DDK-i vergenciaju pikkelyt
beremendi pikkelynek nevezzik

Ismereteink jelenlegi 41l4sé4n tehdat a villanyi mezo-
zbos 6von belitl hét pikkelyt killénboéztethetiink meg; ezek
D-r8]l K-felé: I. beremendi, IIL harsdnyi, III. villdnyi, IV.
siklési, V. csukmai, VI. tenkesi, VII. babarcszs6l6si pikkely.

A Villanyi-hegység pikkelyez6désének kisér§ jelenségeit azokban a Rakusz
Gy. (1937) és ifj. Noszky J. (1957) 4ltal a Nagyharsiny-hegyen megfigyelt, kozel
B—D-i irdnyd torésvonalakban latjuk, amelyek mentén a malm és alsékréta mészks-
Gsszleteken beliil horizontélis elmozduldsok torténtek. A csarnétai cser-hegyi kébanya
145° [20° d6lésii anizuszi vékonypados mészkéisszletében pedig réteglapmenti
dorzsbreccsdat figyeltiink meg. Legalabb is részben ezzel a mozgéssal
egyidejtileg keletkezhettek azok a kézel F—D-i irany1, kalcittal kitsltstt haranttorések
is, amelyek elvonszolodési rovatkai horizontélis mozgast jeleznek (beremendi mészks-
banya, Nagyharsany).

A siklési és harkényi titelagazdsnal levd régi kifejtben a malm mészks 160/26°-kal
A6l réteglapjan kozel K—Ny-i irdnyd kalcittal kitoltott, lencse alaki, repedéshalézat
figyelhet6 meg. A réteglapon 10° csapésiranyd elvonszoléddsi rovatkak is keletkeztek.
Mindez arra utal, hogy a malm mészkérétegek a réteglapok csapa-
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sdra kozel merblegesen elcsisztak Ebben aziddben a mezozbos kéze-
tek olyan koriilmények kozott voltak, amelyek a repedésmenti oldést nem tették lehets-
vé. Az ausztriai fazist kisérd repedésrendszerekre ezt a
jelenséget jellemzének tartjuk.

Az ausztriai fazisban létrejott pikkelyes szerkezet keletkezésénmek koriilményeit
elsésorban a villanyi mezozdos Gvet satuként hatdrold méragyi kristalyos vonulat és a
délkeleti kristalyos hat szabta meg. Az EENy—-DDK- iranyban hat6 nyomoéers a tilnyo-
morészt rideg kézetekbdl felépiilt mezozbos rétegsort kétoldalasan kifejlsds pikkelyekbe
préselte Gssze. A mecseki geoszinklindlisban az alsokréta ut4ni erételjes megtorlédasi
fazisban ngyanezt figyelhetjitk meg. A két szerkezet kozt csak az a kiilénbség, hogy a
mecseki rétegsor — tektonikailag mozgékonyabb anyaga és mélyebb helyzete kévetkezté-
ben — els6sorban gyfirt formakat, a villinyi pedig egymdsra tolt, meredek pikkelyes
szerkezetet vett fel. A mozgas nemcsak a hét pikkelysik (vagy az eddig még fel nem deri-
tett, tovabbi sikok) mentén tértént, hanem sokszor a réteglapok mentén is. A mozgaso-
kat kisebb torésvonalak menti horizontélis elmozdulasok is kovették.

Ha kiteritjiik az egymasra torlédott pikkelyeket, akkor pl. a Beremenden és a
Nagyharsanyon 4t htizott III. sz. f6ldtani szelvény mentén, a kristalyos hatak kézti
tavolsag a mai 30 km-rel szemben 44 km-nek adédik. Az 6sszetorlédéas tehat mintegy
33%.-0s térsziikillést eredményezett. Az egymasra torlodott kézettémegek Gsszvastag-
sadginak ugyanilyen mértékben kellett névekednie.

A pikkelyez8dés sordn az Osszes rendelkezésre 4116 mozgékony kézet felhasznalé-
dott, kiilénosen mozgékony lehetett a werfeni, a bath—%kallévi és a kozépssalbai aleuro-
litosszlet. S6t, mint lattuk, a merev mészkd- és dolomitrétegek kézti, néha csak néhany
mm vastag, agyagos kozbetelepiiléseknek is fontos szerepiik volt a ,,cstisz6 tektonika'
létrejottében.

A meredek rétegallas és rétegismétlsdés miatt a fedett karsztvizet tartalmazé ko-
zépsétridsz — alsOkréta karbonatos rétegdsszletek nagy tavolsigon at, tekintélyes mély-
ségig kitartanak. Ezt bizonyitja a harkanyfiirdéi 63 C°-t héviz. Az anizuszi mészkébsl
fakadé harkanyi hévizforras alatt pl. rendes telepiilés mellett legfeljebb 500 m vastag
mészkS—dolomitdsszlet lenne varhaté; ez pedig nem magyardznd meg 20 m-es geoter-
mikus gradiens mellett a viz magas héfokat. Ahhoz, hogy 63 C°-i felemelkeds hévizet
kapjunk — nem szdmitva a felemelkedés kozben valé lehiilést — legalabb rooo m mély-
ségbdl kell azt szdrmaztatnunk. A foldtani szelvények mélység felé torténd szerkesztésé-
nél ezt a szempontot figyelembe is vettiik.

Az ausztriai fazis utan az egész teriilet kiemelkedett és konszolidalédott. A mio-
cénig tarté hosszli szarazfoldi periodus hegységszerkezeti eseményeire vonatkozolag
nincsenek adataink.

A miocén tenger valdsziniileg itt is, akdrcsak a Mecsek-hegység teriiletén — a
torések mentén leggyorsabban besiillyeds részmedencékbe — mér a helvéti korszakban
benyomult. A miocén szerkezetalakulds ENy—DK-i és EK—DNy-i (részben feléledt)
torésrendszerek mentén darabolta szét a |, konszolidaléodott’ mezozdos szerkezetet. A
harmad- és negyediddszaki szerkezetalakulds bélcssje a stdjer fazis. Ekkor jott 1étre
pl. a Drava-drok és a Bolyi-medence, melyek a pliocénben nyerték el mai formdjukat.
Az Ellend-1. sz. fiards terilletén a helvéti és f6leg a tortonai emeletek idején oszcillacidk
figyelhet6k meg. A Bani-hegység tortonai rétegsora, a Nagyharsany-hegy karsztos iiregét
kitolts, mediterdnnak tartott homokks, valamint a farékagylé nyomok szerint a tortonai
tenger nemcsak a medencéket, hanem a Villinyi-hegységet is elontétte.

A miocén-végi (attikai) kiemelkedést az alsépannéniai belto transzgresszidjakovette.

A medencék gyors siillyedése kévetkeztében, a medencékben mintegy 1000 m
vastagsdgii alsépannéniai rétegsor rakédott le. A Bolyi-medence, melyet Ny-on éles to-
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résvonal hatdrol, lényegileg a monyorédi szigetrog és a Villanyi-hegység K-i folytatasat
alkot6 majsi, magas helyzetii mezoz6os szerkezet kozt siillyedt be. A teljesség kedvéért
kell megemliteniink, valészintileg az intrapannén szlavéniai fazishoz kapesolodé, findlis
jellegti bazalt vulkanosségot, melynek k&zeteit Béron és a Bani-hegységbél ismerjiik.

Barab4s A.—Baranyi IL—J4ambor A. (munkakdzésség 1964) a Bolyi-
medetice mezozoos aljzatit - 600 m mélységben 4allapitotta meg. Lendvay XK.
(1966) tjabb szeizmikus refrakcids mérései szerint a neogén rétegek jéval vastagabbak
és -1500 m mélységig terjednek. A mneogén rétegsort furas sehol sem harantolta (a mo-
hécsi Vaddsz utcdban telepitett vizfrds 600 m mélységben pannémiai rétegekben 4llt
meg). Mégisa Lendvay K. 4ltal mintegy 1600 m vastagnak észlelt laza (kis sebességii)
rétegsor nagyobb részt a pannéniai emeletbe tartozhatik. Lendvay K. (1966) mu-
tatta ki a medence F-i és D-i peremének feltolodasokként értelmezett térésvonalait. A
mecseki intrapannén és posztpannén tektonika (Wein Gy. 19642, 1964b) ezt az értel-
mezést aldtdmasztja. Fzek szerintazintrapannon (szlavéniai ill.
rhod4ni), s6t még a posztpannon (keletkaukdzusi) mozgi-
sok sordn is megnyilvdnulé 6sszenyomé6 hatdsra a monyo-
16di és majsi merev mezozb6os kSzetekbsl 4116 keret az
nel8siillyedék”ként viselkeds, vastag neogén rétegekkel
feltoltott Bolyi-medence felé felpikkelyezédott.

Az alsépannéniai emeletre jellemz8 erételjes siillyedést a fels6pannéniai tagozatban
egyenletes, az egész teriiletre kiterjedd, egységes iiledékképz&dési viszonyok valtottdk
fel. A Villanyi-hegységnek legfeljebb csak a legmagasabb csiicsai 4llhattak ki a felss-
pannéniai t6bol, mely lassan elsekélyesedett és a pliocén végén a Villanyi-hegység térségé-
bél teljesen visszahuzdédott.

Kretzoi M. (1955, 1956) vizsgélatai szerint, ha nem is nagyaranyti, de jelleg-
zetes téréses szerkezetek keletkeztek a pleisztocén folyaman, amikor a Villinyi-hegység
és kornyéke mar végleg szarazulatta vilt. A pliocén fazisok stilusshoz kapesol6déd szer-
kezeti mozgasok tehat tovabb folytatodtak.

Valészintinek tartjuk, hogy azok a nyilt repedések, melyeknek karsztosodott iire-
geibsl Kretzoi M. a ,csarnotai’” levantei korti gerinces faunat hatdrozta meg, a
fels6pannon utani walachiai fazissal kapcsolatosan keletkezhettek, akkor, amikor az
egész teriilet véglegesen kiemelkedett a pannéniai té vizébél.

A nagyjabél K—Ny-i irdnyn torésrendszerek mentén kialakult karsztos iiregek-
b6l keriilt ki az épleisztocén ,,villanyi’ gerinces fauna. Kretzoi M. igen értékes meg-

[ —
3. dbra. A Villinyi-hegység szerkezetfoldtani térképe. Szerkesztette: dr. Wein Gyérgy, 1967. Jel-
magyardazat: 1. Felsépannéniai képzédmények, 2. Alsépannoéniai képzédmények, 3. Miocén képzéd-
mények, 4. Alsdkréta képzimények, 5. Alsokréta bauxit, 6. Alsokréta trachidolerit (diabaz), 7. Dogger —
malm képzédmények, 8. Kozépsétridsz képzédmények, 9. Mezozoikum altaldban, 1o. Perm képzédmények,
11. Fels6karbon képzédmények, 12. Alsdkarbon granitos kézetek altaldban (méragyi tipus), 13. Prekamb-
rium (?) szerpentinit, 14. Prekambrium (?) kristalyos pala, 15. Torésvonal horizontalis elmozdulds nyomai-
val, 16. Panndniai feltoléddsi vonalak, 17. Miocén — alsépannéniai toérésvonalak, 18. Ausztriai fazissal
kapcsolatos feltolodasi vonalak, 1g. Variszkuszi mozgéasokkal kapcsolatos feltolédasi vonalak, zo. Varisz-
kuszi mozgdsokkal kapcsolatos torésvonalak, 21. Rétegddlés, 22. Mélyfurds, 23. Hideg vizit forras, 24.
Meleg vizii forrds, 25. Szelvényirany

Abb. 3. Tektonische Karte des Villinyer Gebirges. Entworfen von Dr. Gy. Wein, 1967. Erklarun-
gen: 1. Oberpannonische Ablagerungen. 2. Unterpannonische Ablagerungen, 3. Miozine Ablagerungen,
4. Unterkretazische Ablagerungen, 5. Unterkretazischer Bauxit, 6. Unterkreide-Trachydolerit (Diabas),
7. Dogger —Malm-Ablagerungen, 8. Mitteltriadische Ablagerungen, 9. Mesozoikum im allgemeinen, 10.
Permische Ablagerungen 11. Oberkarbonische Ablagerungen, 12. Unterkarbonische Granitgesteine im
allgemeinen (Mérdgyer Typ), 13. Prakambrium (?), Serpentinit, 14. Prakambrium (?), kristalliner Schie-
fer, 15. Bruchlinie mit Spuren von Horizontalverschiebungen, 16. Pannonische Aufschiebungslinien, 17.
Miozane bis unterpannonische Bruchstérungen, 18. Aufschiebungslinien, an die austrische Phase gebun-
den, 19. Aufschiebungslinien, an die variszische Orogenese gebunden, 20. Bruchstérungen, an die varis-
zische Orogenese gebunden, 21. Schichteneinfallen, 22. Tiefbohrungen, 23. Kaltwasserquelle, 24. Warm-
wasserquelle, 25. Profilrichtung
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figyelése, hogy ezek az eredetileg nyilt t6rések a villanyi tipusd gerinces maradvanyok
szediment4cibja utdn Osszepréselédtek és horizontélis elmozduldsokat jeleznek.

A kozépsdpleisztocén ,,bihari” gerinces fauna kozel E—D-i nyilt vetSrendszer
kioldott iiregeiben halmozodott fel.

Tébb helyen (igy a csarnotai Cser-hegy kébanyajiban, a siklés—harkanyi tt-
eldgazasnal levé malm kéfejt6ben, a vokany—siklosi it Ny-i oldalan levd régi kdfejtsben,
a beremendi kébanydban és a monyorédi régi kéfejtében) egy idss, NyENy-—KDK-i
iranyii zért, horizontalis elmozduldst jelz8 torésrendszert figyeltiink meg, amely Kre t-
zoi M. ,villanyi” faunas torésvonalaival azonosithaté. Ezt a rendszert elveti egy fia-
talabb, nyilt vetérendszer, amelynek csapasiranya EFK—DDNy-i. Horizontélis elmoz-
dulas nyomait itt is meg lehet figyelni. A vet&iiregeket kalcit és voros agyag tolti ki.
Valészintileg Kretzoi M. ,bihari” fannas torésvonalaival azonosithatok.

A beremendi kdbanyadban hirom tdérésvonal-generdciot sikeriilt észlelni, A leg-
id6sebb BEEK~—DDNy-i csapasd, szubvertikalis helyzetdi. A horizontalis vonszolédas
hatésira keletkezett torésvonmallal parhuzamos repedésrendszert kalcit tolti ki, Ez a
legidGsebb torésrendszer valészintileg az ausztriai fazisban keletkezett. A kovetkezd
térésvonal, mely az el6z6t elvetette, ENy —DK-i csapast, nyilt, korrodalt feliiletd, DNy
felé 8o°-kal d6l. Végiil a legfiatalabb, EENy—DDK-, nyilt, szubvertikalis torést kalcit,
aragonit és voros agyag tolti ki. A két utébbi beleillik Kretzoi M. pleisztocén korti
térésrendszereibe.

Pavai Vajna F. (1917, 1925) teriiletiinkon is legel6sz6r mutatott rd a fiatal
mozgéasok fontossagara. Ujabban Moldvay L. (1964, 1965) és Bendefy L. (1959,
1965) kimutattak, hogy a pleisztocén folyamén és napjainkban is folytatédnak a szakaszos
fiiggbleges mozgdsok, melyekhez masodlagos mozgisként térések menti elmozduldsok,
s6t pikkelyez&désre utalé mozgasok is kapcsolédnak.

A miocén kori széthullé tektonika késsi drokségeképpen ma is megfigyelhetiink
emelkedd és siillyeds veket, melyek a harmadiddszakban kialakult szerkezetek mentén,
illetve azokbdl fejléds wjabb szerkezetekben élnek tovabb. Az r9og. méjus 29.-én lejat-
szédott baranyai 6-os erdsségii foldrengés kiértékelése (R éthly A. x952) azt bizonyit-
ja, hogy az ellendi siillyedék NyJiNy—KDXK-i vonalak mentén még ma is mozog.

Ezek a megfigyelések élénken tikrézik azt, hogy a
pliocén mozgédsok, hagyengébbenis, apleisztocén folyamén
tovabb éltek és szakaszos emelkedés mellett dilatéaciods
téréseket, masodlagos kompressziv hatdsok esetében viz-
szintes elmozduldsokat, sé&t még pikkelyezb6déseket Iis
létre hoztak.
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Neuere Beitriige zur Kenntnis der Strukiur des Villinyer Gebirges

tr. GY. WEIN

Die Ergebnisse der neueren Tiefbohrungen und geophysikalischen Untersuchun-
gen machten es erforderlich unsere Kenntnisse iiber den tektonischen Bau des Villanyer
Gebirges zu erginzen.

Das Villinyer Gebirge und die Inselschollen von Siidbaranya stellen Ausbisse der
Struktureinheit der Villdinyer mesozoischen Zone dar. Die Villinyer mesozoische Zone ist
eine wahrscheinlich schon wahrend der variszischen Bewegungen angelegte, entlang etwa
dersiidwestlich-nordéstlich orientierten Strukturlinien eingesunkene, mesozoische Sedimen-
tationsmulde, die im Norden vom Moéragyer kristallinen Zug, im Siiden vom siidéstlichen
kristallinen Riicken begrenzt wird.

Der von polymetamorphen, héchst wahrscheinlich prikambrischen bis altpalido-
zoischen kristallinen Gesteinen aufgebaute Strukturrahmen erreichte seinen heute be-
kannten Metamorphisierungsgrad und gewann seine von einer stidéstlichen Vergenz
zengende Schuppenstruktur wihrend der intensiven variszischen syntektonischen Gra-
nitisierung und der nachfolgenden kompressiven Phase.

Der Moéragyer kristalline Riicken stellte zwischen der Mecseker und der Villanyer
Sedimentationsmulde eine Schwelle dar, die vom Meer bisweilen ebenfalls iiberschwemmt
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wurde. Wihrend in der sich schnell absinkenden Mecseker Geosynklinale im Mesozoikum
eine kontinuierliche Sedimentation erfolgte, wurde im Raume der Villanyer mesozoischen
Zone die im Perm begonnene Sedimentation nach dem Ladin unterbrochen und folgte
eine Pause bis zum Aalen. Zwischen dem Aalen und dem Bath lisst sich eine kurze Er-
hebung beobachten, dann wird die bis zum Obertithon andauernde thalathokratische
Periode durch die im Bath beginnende Transgression angekiindigt. Die jungkimmeri-
schen Bewegungen hatten eine vollkommene Erhebung und vermutlich auch leichte Fal-
tungen und Briiche zur Folge. Die vom Perm bis zum Obertithon dauernde Periode, die
sich in Form von disjunktiven, vertikalen Bewegungen dusserte, kam damit zu Ende.
Die in den Villdnyer und Mecseker Strukturen beobachteten epirogenetischen Bewegun-
gen weisen darauf hin, dal die beiden Strukturen miteinander in Gleichgewicht stehen,
bzw. dal sie in den jeweiligen Ruhephasen im Begriff sind, den wihrend der Orogen-
phasen ins Wanken gebrachten Gleichgewichtszustand wiederum zuriickzugewinnen.

Das Barréme-Meer riickte vom S vor und die Barréme-Ablagerungen folgen mit
einer Sedimentationsdiskordanz iiber die verkarsteten Malm-Schichten. Im Alb leitete
eine leichte Trhebung (Oszillation) die sehr starken orogenetischen Bewegungen ein,
die der austrischen Phase zuzuschreiben sind. Der Schuppenbau des Gebietes wird auf
diese Phase zuriickgefithrt. Sie traf die Villanyer mesozoische Zotie nach Ablagerung der
Schichtenfolge des Alb. Im Laufe der Aufschuppung bildete sich eine bilaterale Struktur
aus, die sich nach unseren Untersuchungsergebnissen aus sechs NNW orientierten und
einer in SSO-Richtung gestauchten, also insgesamt sieben Schuppen — und nicht fiinf
Schuppen NNW-licher Vergenz, wie es frilher angenommen wurde — zusammensetzte.
Die sieben Schuppen sind, in der Reihenfolge vom S nach N angefiihrt, folgende: I. Be-
remend, II. Harsany, III. Villdny, IV. Siklds, V. Csukma, VI. Tenkes, VII. Babarcszé16s.

Im Laufe der Aufschuppung sind auch weniger bedeutende Horizontalverschie-
bungen von N—S-Richtung entstanden. Die Bewegungen erfolgten nicht ausschliesslich
entlang den Schuppenlinien, die auf den plastischen tonigen Schichten der unteren Trias?,
des Bath und Alb mit grosser Bevorzugung angelegt wurden, sondern sie verbreiteten
sich auch auf die zwischen den Kalkstein- und Dolomitbinken beobachtbaren, diinnen,
tonigen Streifchen von ein paar Millimeter bis Zentimeter Dicke. Dies wird auch durch
die auf den Schichtflachen beobachtbaren Gleitflichen und durch das linsenférmige und
mit Kalzit ausgefiillte Spaltennetz, das senkrecht auf die Bewegungsrichtung angelegt
wurde, bewiesen.

Wihrend der Aufschuppung wuarde die urspriinglich ca. 44 km breite Villanyer
mesozoische Mulde auf 30 km eingeengt. Sich auf solche Weise wiederholend, vergrésser-
ten die aunfeinander geschobenen mesozoischen Schichtenfolgen die Michtigkeit der
Karbonatserie, die gegen die Tiefe betrichtlich zunimmt. Diesem Umstand diirfte die
hohe Temperatur (63° C) des Thermalwassers von Harkany zugeschrieben werden. Fiir
das Erreichen einer so hohen Temperatur braucht das Wasser eine Tiefenlage von 1000 m,
so daBl wir im Liegenden der normalerweise 500 m méchtigen Trias-Serie eine weitere,
wenigstens genauso méchtige Kalksteinserie unter dem Anis-Kalkstein, woraus das
Thermalwasser aufguillt, annehmen miissen.

Nach der austrischen Phase erhob und konsolidierte sich das von uns betrachtete
ganze Gebiet. Das Miozidn-Meer drang wahrscheinlich hier auch — genauso, wie im Me-
csekgebirge — in die Senkungsstrukturen ein, die lings der durch die steirischen Bewe-
gungen bedingten Bruchst6rungen angelegt worden sind. Die miozénen und die spiteren,
pliozdnen Bruchsysteme waren senkrecht darauf orientiert. Die dadurch angelegten tet-
tidren Strukturen waren das Bolyetr Becken und der Drau-Graben.

Nach Ablagerung der miozdnen Schichtenfolge kam es zu einer partiellen Erhe-
bung des Gebietes und im Unterpannon sanken die bereits erwihnten Becken noch in-
tensiver weiter ein.

Nach den geophysikalischen Messungen hitten sich die hoch gelegenen mesozoischen
Schollen zur Zeit der intrapannonischen Bewegungen (slavonische/rhodanische Phase)
von beiden Seiten in Richtung des das Bolyer Becken ausfiillenden 1600 m mdéchtigen
jungtertidren Sedimentkomplexes aufgeschoben. Vom N schob sich die mesozoische In-
selscholle von Monyoréd, vom S aber die mit Neogen bedeckte, hoch gelegene kretazische
Scholle von Majs, die in die éstliche Fortsetzung des Villanyer Gebirges fallt, auf.

Im Oberpannon wurde das Absinken gleichmissiger und vom Binnenmeer ragte
nunmehr lediglich der hochste Teil des Villanyer Gebirges empor.

Nach dem Oberpannon erhob sich das ganze Gebiet. Es wurde nachgewiesen, daf3
im Pleistozian Vertikalbewegungen vor sich gingen, wodurch junge Bruchsysteme ent-
standen. Die die »Csarhétaer« Fauna fithrenden, offenen Spalten sind wahrscheinlich an
die postpannonische wallachische Phase gebunden. Die die »Villanyer« Vertebraten-Fauna
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bergenden, O—W orientierten Briiche, lings deren auch Horizontalverschiebungen
stattgefunden haben, sind altpleistozinen Alters. Die mittelpleistozidne »Biharer« Ver-
tebraten-Fauna hat sich in einem N—S gerichteten offenen Spaltensystem angehiuft.

Die pleistozdnen und holozédnen Bewegungen sind auch durch morphologische
Methoden nachgewiesen worden. Nach diesen Ergebnissen hitten sich also die selektiven
Bewegungen entlang den durch die mit »Zerstiickelung« charakterisierbare tertiidre Tek-
tonik angelegten Strukturen fortgesetzt.
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KAOLINIT SZUSZPENZIOK ULEPEDESI ES REOLOGIAI SAJATSAGAI

DR. GILDENE, DR. FARKAS MARIA—DR. SZANTO FERENC*

(4 Abréval, 1 tablazattal)

Osszefoglalas: Vizes kozegii kaolinit szuszpenzidk reolégiai és iilepedési sajatsagait
déntden a részecskék strukturaképzése, vagyis végsd fokon adhézidja szabja meg. A kaolinit-
1észecskék kozti kolesdnhatds valtozik a disszocidbilis kation, valamint a koagulaltatéd
kation értékliségével. A jol disszocidlé Na-kaolinitbol mar viszonylag kis téoménységl
kalcium-kloridoldatban éi-lap kapcsoléddssal laza, nagy folyadéktartalmu aggregatumok
képzddnek, ami megmutatkozik a szuszpenzié relativ bels§ surléddssban, valamint iile-
pedeseben Az egyértékii natrinm-ionok hatdsa csak nagyobb toménységben jelentkezik
és joval kisebb mérték, A Ca-kaolinitszuszpenzidk a ¢k kozotti lap-lap illeszkedés
miatt eleve aggregdltabb szerkezetlick és igy kevésbé mutatkozik meg a koaguldlds hatdsa.

Bevezetés

Vizes kézegli agyagasvany szuszpenzidk tilepedési és reoldgiai sajatsagait donten
a szerkezetképzési hajlam szabja meg. Ez pedig {8képpen az adhézids ersk nagysdgatol
fligg, amit jelent&sen befolydsol a részecskék toltése. Buzagh A. (1942) vizes kdzegll
bentonit szuszpenzidkat vizsgilva megallapitja, hogy az izoelektromos 4llapotyi, vagyis
nagyobb adhéziéju rendszer relativ belsS strlédasa nagyobb, mint a téltéssel rendelkezé
részecskéket tartalmazéd szuszpenziéé. Van Olphen H. (1963) valamint Scho-
field R. XK. é Samson H. R. (1954) szerint a kaolinit részecskék megfelels
koriilmények kozott a bazislapokon negativ, a rétegracsok szélein pozitiv toltésti kettds-
réteggel rendelkeznek. A szerkezetképzést minden olyan tényez$ befolydsolja, amely a
részecskék toltésallapotit megvaltoztatja. Van Olphen a negativ és pozitiv toltésit
kettssrétegek kozotti kolesohatas nagysdganak valtozasaval magyardzza a téményebb
agyagasvany szuszpenzidk reoldgiai viselkedését kiilonboz8 téménységll elektrolitolda-
tokban. Michaels A. S. é Bolger J. C (1962) a részecskék kozti kolesonhatés
és az iilepedési sajatsagok kozott allapit meg Ssszefiiggést. Szerzdk szerint a primer ré-
szecskékbol az elSkezeléstdl fiiggden kiilonbozs méretii tn. flokkulumok, ezekbdl pedig
nagyobb aggregitumok jomnek létre. A hig szuszpenzidk iilepedésének kvantitativ jel-
lemzésére felhasznaljak Richardson J. F. és Zaki W. N. (1954) egyenletét:
Q = Vg €%, ahol Q a szuszpenzié mért iilepedési sebessége, Vg a hataresetben végteleniil
hig szuszpenzid Stokes szerinti iillepedési sebessége, € a hézagtérfogat. Szerz8k €-t
a kovetkezs formaban fejezik ki: € = 1—C 4P, ahol @ a kaolinit térfogatkoncentracitja,
C,4 pedig az aggregdtumok térfogata a szildrd anyag térfogatéhoz viszonyitva. Az utébbi
érték jellemz6 az aggregatumok lazasigara, folyadéktartalmara. Az egyenlet felhaszna-
lasdval kiszamithaté az aggregatumok 4tlagos dtmérSje is. Michaels és Bolger
(1964) vizsgélta a kaolin szuszpenzidk pszeudoplasztikus viselkedése és a szuszpenzid
py-ja kozotti Gsszefliggést. Savas kozegben az ellentétes toltésii kettOsrétegek kozotti
kolesonhatds eredményeképpen kartyavézszerkezet jon létre, a szuszpenzié jelentds

* Eldadva a MFT Agyagasvanytani Szakosztalyinak 1967. I. 3.-i el6adé iilésén. Késziilt a JATE
Kolloidkémiai Tanszékén, Szeged
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folyashatarral rendelkezik. A kozeg py-janak emelésével a rétegricsok széleinek pozitiv
toltése csokken, a flokkulumok sfirfisége nd, ugyanakkor mérete csokken és csokken a
szuszpenzidk folydshatara, valamint viszkozitdsa.

A kaolinit kicserélhets kationjanak mindésége, valamint az oldatban levd elektrolit
min&sége és téménysége a fenti értékeket varhatéan jelentdsen befolyasolja. Ezért vizs-
galtuk a Na- és Ca-kaolinit szuszpenziok iilepedését és belsd strlodasat kiilonbézs to-
ménységii natrium-klorid és kalcium-klorid oldatokban.

Kisérleti anyagok és médszerek

Méréseinkhez zettlitzi kaolin o,2—2 pm részecskeméret kozotti frakcidjat hasznal-
tuk, amit natrium-karbonatos kezelés ntan iilepitéssel és szupercentrifugalassal nyertiink
ki. Sésavval py = 5-ig torténd savanyitds, majd dializis utdn ismételt natrium-kloridos
ill. kalcium-kloridos kezeléssel nyertilk a Na- ill. Ca-dsvanyt. Az elektrolitfelesleget
centrifugéldsos dekantaldssal tavolitottuk el. Az tulepitési vizsgdlatokat 20 ml-es, azonos
bels6 4tmér6jii, kalibralt, osztott kémcesdvekben, a reolégiai méréseket Ostwald viszkozi-
méterben 22°on végeztiik. A relativ bels stirlédast minden esetben 39%-0s szuszpenzio-
toménységnél mértiik.

Kisérleti eredmények

1. A szuszpenzidék belsé stdrldédasédnak vizsgdalata A
relativ belsd strlédds mind a Na-, mind a Ca-kaolinit esetében névekvd koncentraciéjn
kalcium-klorid jelenlétében kismértékben csokken, majd nagyobb mértékben emelkedik

(1. 4bra). Mig azonban Ca-kaolinitnél a csGkkenés csak nagyon sziik elektrolitkoncentrs

Na-kaolinit

* Ca-kaolinit

02 04 06 08 10 1.2 14 16 18 20
Cmmol /11

I. dbra. A szuszpenzié bels$ surlédasdnak valtozdsa a koagulator (CaCl,) téménységével
Fig. 1. Variation of the internal friction of the suspension with concentration of the coagulator (CaCl,)

ci6 hatéarok kozt tapasztalhat6, addig Na-kaolinitnal a minimum elhvizédottabb. Kilonb-
ség van a maximalis #,, értékekben is. A relativ bels6 stirlédas legnagyobb névekedése
— a tiszta vizes kézegben kapott értékhez képest — Na-kaolinitndl o,41, Ca-kaolinitnal
ugyanakkor csak 0,18.

Vizsgaltuk a natrium-klorid hatédsit is mindkét kaolinit bels§ surléddsara. Mint
vérhato, az egyértékdi natrium-ionok jéval kisebb mértékben befolyasoljak 7,, értékét,
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mint a kétértékii kalcium-ionok. fgy a belss stirlédds novekedése csak nagyobb nétrium-
klorid toménységnél 1ép fel és joval kisebb mértékfi, mint kalcium-klorid jelenlétében
(2. 4bra).

A relativ belsé sirlédas valtozdsa a kalcium-klorid-koncentracié névekedésével,
az aggregcié mértékében bedllt valtozassal értelmezhets. Az 7,, értékek kezdeti, kis-
mértékii csokkenése arra utal, hogy a tiszta vizben kialakult laza, labilis szerkezet mar
kis mennyiségli elektrolit hatdsira megbomlik. A szerkezet felbomlésa értelmezhets a van
Olphen elmélet alapjan, amely a pozitiv és negativ t6ltésii kettésrétegek szerkezeté-
nek megvaltozasat tételezi fel elektrolit hatdsdra. A kalcium-klorid-koncentréicié tovabbi
névelésével nagyobb adhézidji aggregalt szerkezet jon létre, a viszkozitas emelkedik.

Na-kaotinit |

Ca-kaolinit

N Loy ]

20

10 .15
NaC! {mmol/1]

2, dbra. A szuszpenzid belsd surléddsanak véltozdsa a koagulator (NaCl) toménységével
Fig. 2. Variation of the internal friction of the suspension with concentration of the coagulator (NaCl)

A Na- és Ca-kaolinit viselkedése koz6tti eltérés kiilonbsz6 disszocidcioképességitk
alapjan magyardzhaté. A jobban disszocidlé Na-kaolinit-részecskék kozott kisebb mér-
tékii a lap-lap orientalt aggregacié, nagyobb az él-lap kapcsolédés valdszinfisége. Tgy a
nagyobb elektrolittéménységnél kialakulé aggregdtumszerkezet lazabb, a viszonylagos
térbetSltés nagyobb és a viszkozitds ezzel pirhuzamosan né.

2. Ulepedési vizsgalatok. Az iilepedési vizsgilatokat 50 mmél/liter
koncentraciéji natrium-klorid-, ill. 10 mmél/liter koncentraciéjii kalcium-klorid-oldatban
végeztitk 0,5—29, szuszpenziétéménység kozétt. Ilyen oldatokban ugyanis révid idé
alatt kialakul az éles hatarfelillet mindegyik szuszpenziétéménységnél és igy az iillepedés
jol kovethets. Abrazolva a hatarfeliilet helyzetét az iilepedési id§ fiiggvényében az vn.
illepedési gorbéket kapjuk.

Az iilepedési gorbék jellege nagymértékben filgg — adott disszocidbilis kationt
tartalmazé kaolinit és kozeg esetében — a szuszpenzié toménységétél (3. 4bra). Kis
téménységnél (a kaolinit térfogatkoncentraciéja, @ < 0,004) az iilepedési gérbék merede-
ken csokkend linedris szakasszal indulnak. Az iilepedés — az els6 néhany perctél eltekint-
ve — jol kovethetd. Nagyobb toménységnél az éles hatarfelillet gyorsan kialakul, egy
ideig azonban alig siillyed, a gérbe meredeksége nagyon kicsi. Hosszabb-révidebb ids
utén az {ilepedési sebesség hirtelen megnd, a hatarfelillet gyorsan siillyed mindaddig,
amig ki nem alakul egy tomdérebb szerkezetii tiledék a rendszerben. A kezdeti, kis mere-
dekségli szakasz utdni valtozds azt mutatja, hogy kezdetben egy labilis szerkezet alakul
ki, ami bels6 4trendez§dés, az aggregdtumok méretének novekedése, vagy az aggregatu-
mok témoérodése miatt idében valtozik.

A hig szuszpenzidk iilepedésére alkalmazhaté a Michaels- és Bolger-féle ésszefiig-
gés, ha feltételezziik, hogy az aggregitumok mérete fiiggetlen a szuszpenziétéménységtsl
és nem valtozik az iilepedés meginduldsa utan. A gyakorlatilag linedris, meredekszakasz-
szal indulé iilepedési gérbék elsd szakaszabdl — konstans differencidlhanyadosuk révén —
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Q, az aggregatumok iilepedési sebessége kiszamithaté. Az irodalmi adatoknak megfelelGen
a Q14,5 értékeit a kaolinit térfogatkoncentracidjanak fliggvényében Abrazolva jé kozeli-
téssel egyenest kapunk. Ebb6l az egyenesbdl grafikus extrapolicioval a C, meghatéroz-
hat6 (4. 4bra).
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3. dbra. Kiilonbozé toménységll szuszpenzidk iilepedési 4. dbra. Az iilepedési sebesség fiiggése
gorbéi (Na-kaolinit, 1o mmol/liter CaCl,) a szuszpenzi6o téménységétél a Michaels-
Fig. 3. Depositional curves of suspensions of different Bolger-féle dbrazolasban
concentration (Na-kaolinite, 10 mmoleflitre of CaCl,) Fig. 4. Variation of the rate of depositi-

on as a function of suspension concent-
ration as plotted by the Michaels-Bolger
method

Az aggregitumok szerkezetének vialtozasa
a cserélhets és a koaguldlhaté ion mindségével

Variation of the structure of the aggregates as a function
of the quality of exchangeable and coagulable ions

I. tdbldzat — Table I.

Kaolinit } Flektrolit Ca

¢
Na-kaolinit CaCl,(ro mmoljliter) 115
NaCl(50 mmol/liter) ( 83

|
Ca-kaolinit CaCl,(10 mmol)liter) 79
NaCl(50 mmadl/liter) . 76

Megallapithaté, hogy az aggregadtumok lazasaga, folyadéktartalma fiigg a disszo-
ciabilis kation és a koaguldltato ion értékiiségétdl (I. tablazat). A legvoluminédzusabb agg-
regadtumok Na-kaolinit esetében jénnek létre, ha a koaguldltaté elektrolit kalcium-klorid,
Ez azzal magyardzhaté, hogy a kalcium-ionok gyors koaguldldst okoznak a nagy diszper-
zitasfoku hidrofil Na-kaolinit szuszpenziéban. A natrium-ionok kisebb mértéki és lassitbb
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koagulaltato hatdsa témorebb aggregatumokat eredményez. Ca-kaolinitbél mind natri-
um-, mind kalcium-klorid jelenlétében viszonylag témor aggregdtumok képzédnek.
Ennek oka feltehetSen az, hogy a Ca-kaolinitban elég nagymértékii a lap-lap orientalt
aggregici6, ami eleve tomorebb aggregdtum szerkezethez vezet.

Az iilepedési és reolégiai vizsgalatok egyardnt azt igazoljak, hogy a kaolinit szusz-
penzidk szerkezetképzését egyfeldl a feliileti disszocidcid és a részecskék dezaggregacidja,
masfelsl a koagulaltats kation értékiisége szabja meg, ugyanakkor a szerkezetképzés, az
él-lap illetve lap-lap illeszkedés déntSen meghatédrozza mind a szuszpenzié iilepedését mind
a belsS strlodasat.
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Rheological characteristics and deposition of kaolinite suspensions

DR. M. GILDE-FARKAS AND DR. F, SZANTO

The rheological and depositional characteristics of Na- and Ca-kaolinites obtained
from fractions of 0.2 to 2 um of Zettlitz kaolin have been examined in sodiumchloride and
calciumechloride solutions of different concentration.

Relative internal friction decreases with low electrolyte concentration, while it
increases with higher concentration, finally becoming nearly stable (Figs. 1, 2). The
greatest increase of internal friction takes place in Na-kaolinite as a result of treatment in
calciumchloride. The least increase has been observed in Ca-kaolinite treated by sodium-
chloride.

The variation of relative internal friction with increasing electrolyte concentration
may be interpreted as due to change of the degree of aggregation. The initial slight de-
crease of v, values relates to the fact that the loose, unstable structure of kaolin formed
in pure water disintegrates whatever low amount of electrolyte may enter the system.

Disintegration of structure can be explained by the van Olphen-theory assuming
a change in the structure of the positively and negatively charged double layers under the
effect of electrolyte. With a further increase of the electrolyte concentration an aggrega-
ted structure of higher adhesion is produced, while viscosity increases.

Differences of behaviour between Na- and Ca-kaolinites may be explained by
their different dissociative power. Among the Na-kaolinite particles, more liable to dis-
sociation, the aggregation of face-to-face orientation attains a lesser degree, while edge-
to-face aggregation is more probable. Consequently, the aggregate structure associated
with higher electrolyte concentration is looser, the relative void ratio greater, while vis-
cosity increases with electrolyte concentration. The different effects of scdium and cal-
cium jons may be explained by their different coagulative power. The bivalent calcium
ions induce rapid coagulation even at low concentration; the resultant aggregates are of
a looser structure, while viscosity of the suspension increases at a higher rate.

Deposition tests support the various aggregate structures presumed on the base
of rheological characteristics.

The measurements were carried out in sodiumchloride solutions of 50 mmole/litre
concentration and in calciumchloride solutions of 10 mmole/litre concentration, respecti-
vely. The concentration of the suspension has been changed within the range of o.5to
2%. In case of low suspension concentration (volume concentration of kaolin being @
< 0.004) the interface developing within a few minutes will sink at a quick pace, while
the direction tangent of the curveis constant (Fig. 3). Assuming that the size of the aggre-
gates is independent of the concentration of the suspension and does not change after
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the beginning of deposition, the relationship of Michaels and Bolger (1963) can
be aplplied: Q = Vg(l—C®)/485. O is the rate of deposition of aggregates, which can
be calculated from the initial stretch of the curve.

On the basis of the above equation the determination of C 4 i.e. the characteristic
value of the liquid content of the aggregates ie. of their looseness becomes possible

Fig. 4).
(e The most voluminous aggregates are associated with Na-kaolinites coagulated by
calcium ions, whereas sodium ions give rise to development of a more compact aggregate
structure (Table I).

Ca-kaolinite yields comparatively compact aggregates in the presence of both so-
dium and calcium chloride. This seems to be the result of the rather marked face-to-face
oriented aggregation in Ca-kaolinite, a phenomenon resulting in a more compact aggre-
gate structure.

Both depositional and rheological investigations confirm the structure formation
of kaolinite suspension to be controlled by surficial dissociation and disintegration of the
particles on the one hand and by the valency of the coagulant cation, on the other. At
the same time they prove that it is the structural pattern, the edge-to-face and face-to-
face orientation which control both the rate of deposition and the internal friction of the
suspension.

5 Féldtani Kézlony
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A MECSEK-HEGYSEGI FELSOPERMI ULEDEKEK TAGOLASA
CIKLUSOS KIFEJLODESUK ALAPJAN

BARABASNE, STUHL AGNES*
(x1 abraval)

Osszefoglalas: A mecsek-hegységi folyévizi eredetdl felsGpermi iiledékosszlet ritmu-
sos kifejlédésii. Alapritmusai egy-egy folyévizi ritmusnak felelnek meg és nagysagrendileg
a koézepes ritmusokhoz tartoznak. Medri és artéri faciesil iiledékek épitik fel s létrejottiik
éghajlati és tiledékképzédési tényezOk valtozdsival fiigg 6ssze. Ha kiszamitjuk kozepes
ritmusonként a bennitk talalhaté mederfaciest {iledék szazalékos értékét és ezt fiiggélegesen
4brazoljuk, egy gérbét kapunk, melyet mederfacies szdzalék gérbének neveziink.

A mederfacies szazalék gorbén nagyobb szakaszokat tudtunk elkiiléniteni, amelyek
az aprociklusokhoz tartoznak. Egy-egy apréciklus az uralkoddan medri iiledékektsl a
kevésbé medri, esetleg teljesen drtéri {iledékek lerakéddsdnak végéig, vagyis a kévetkezd
uralkodéan medri iiledékek aljdig tart. Az apréciklusok létrejétte helyi jellegii tektonikai
mozgdsokkal kapcsolatos. A fels6permi dsszletben az iiledékgyiijté kiilonbézé helyén azonos
szamu aprociklust talaltunk, igy indokoltrak tartottuk, hogy ezeket egymasnak megfeleld
rétegtani szinteknek és hatdraikat iiledékkeépzodésileg egyidejii feliileteknek minésitsiik.

A mecsek-hegységi fels6permi osszletet 22 aprociklus €piti fel, melyek foldtorténeti
id6szamitas tekintetében a szint fogalmdnak felelnek meg. Az emelet nagysdgrendjéig is
jelentkezik ciklusossig, hét kisciklus formajéban.

A sugarzbanyagot tartalmazé zéldhomokkéfacies tobb szintben jelenik meg.

1. Bevezetés és moédszertani ismertetés

Mint ismeretes, a mecsek-hegységi felsépermi iiledékek folyovizi eredetliek. Ré-
tegtani kérdések megolddsandl éppen ezért nagy nehézségek meriiltek fel, hiszen a szin-
tezést eldsegité Ssmaradvanyokat mem, nagyobb teriiletre kiterjedd kézettani vezets-
szintet pedig csak kett6t tartalmaz. (Ezek: az tn. f6konglomerdtum- és a jakabhegyi
homokk&dsszlet tavi facies( aleurolit rétegei.) Viszont a mecseki felsépermben levé sugsr-
z6anyag ércesedés miatt meg kellett oldanunk azt a kérdést, hogy az egy szintnek vagy
emeletnek megfelels rétegtani egységhez kapesolédik-e, vagy pedig kiilénb6z6 szintekben
vagy emeletekben jelentkezik, mint a feldiisulds szempontjabol kedvezd facies?

1963 6ta a mecsek-hegységi permet a régebbi hérmas tagolassal szemben két
részre: also- és felsdpermre tagoljuk. Az elvégzett palinolégiai vizsgalatok ugyanis be-
bizonyitottak, hogy az addig kozépsSpermbe sorolt tarka-, sziirke-, z5ld-, véréshomokks-
osszletek a kérnyez§ teriiletek — Németorszag, alpi teriiletek, Lengyelorszag, Bulgaria —
kett8s beosztast permjének felsopermi képzddményeivel egyeznek, igy feleslegessé valt a
perm id6szak harmas tagoldsa. A mecsek-hegységi fels6permi iiledékes Gsszlet tehat az
alsépermi aleurolitGsszletre telepils tarkahomokkdvel kezd6dik és folytatédik a sziirke-,
261d-, véréshomokks, f6konglomerdtum rétegesoportokkal, majd a jakabhegyi homokké-
vel zarul. A felsorolasbdl kit{inik, hogy a beosztas a k&zetek szine alapjan tortént. Ez
azonban elsésorban a k&zetek geokémiai faciesét jelzi, éppen ezért nem biztos, hogy egy-
idejiiséget is jelent. Marpedig a fenntebb emlitett probléma megolddséhoz pontos egy-
idejiiségre kellett torekedniink, vagyis megbizhatoan szintezniink kellett a felspermj
Osszletet.

* El6adta a M¥’T' Pécsi Szakosztdlydnak 1967, I, 24.-i szakiilésén
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Tegelsd Iépésként a nagyon gyéren talalhato dsmaradvanyokkal prébalkoztunk. Fauna tekinteté-
ben a viszonylag nagyobb szdmban elékeriilt Phyllopodakat, snovénytani szempontbél pedig a redukalt
finomszemii iiledékekben levd polleneket vizsgiltuk. Mindkét médszerrel azonban csak addig tudtunk el-
jutni, hogy megmondhaté az illet§ képzédmény alsé- vagy felséperm kora. Tehat az Ssmaradvanyok vizs-
galata alapjan a kor nagysagrendjéig oszthattuk be a perm iddszakot.

Rétegazonositasi és facies kérdések megolddsihoz valdsziniileg laboratériumi {iledékkdzettani vizs-
gélatok is alkalmasak lennének, de ezek igen hosszadalmas és draga moédszerek. Arra kellett torekedniink,
hogy a helyszinen torténé megfigyelések alapjan ériiink el a rétegek azonositdsdig és mdr a helyszinen is-
merjiik fel a facieskiilonbségeket. A megismerés elérehaladdsaval, mind tobb iledékfdldtani jelenséget
ismertiink fel ebben az egyhanginak latszo foly6vizi osszletben, éppen ezért 1g63-ban Barabdas Andor
és JAmbor Aron javaslatara j dokumentaldsi modszert vezettiink be, ami lehetSvé tette a szamtalan
megfigyelés szemléletes rogzitését. A jelenségek leirasa, majd statisztikus kiértékelése adott lehetSséget
végiil is a kérdéses tiledékek pontosabb tagoldsara.

A fuardsi maganyag dokumentélasdnak 4j médszeréhez az alapot az iiledékosszlet
ritmusos kifejlédése szolgiltatta. Az elméletet irodalmi adatok, valamint sajat és
munkatéarsai megfigyelései alapjan Barabdéds Andor allitotta Ossze , Féldtani rit-
musok és ciklusok” cimfi munk4jiban rg61-ben. Tanulmainy4dban ismerteti az egyes szer-
28k elképzeléseit a foldtani ritmusok és ciklusok megjelenési formairdl, azokat elsidézs
okokrél, nagysagrendjitkrol. Itt csak annyit jegyzek meg, hogy bar egyes szerzék ciklu-
sok és ritmusok fogalméan meglehet8sen killonboz6 f6ldtani—kozettani jelenségeket ér-
tenek, a meghataroz4sok megegyeznek abban, hogy hatérozott id¢szakonként ismétléds
kozetfajtdk alkotjik a ritmusokat és ciklusokat. Résziinkrsl munkdnkban Barabés
A. idézett tanulminya nyoman ritmusnak tekintjiilk a foldtani jelenségeknek
nem tektonikus okokra visszavezethetS hatarozott idétartami ismétlédését. Ilyen okok
lehetnek az éghajlat, idGjaras és az tledékképz6dési folyamatok valtozasai. Ciklus-
nak pedig a kézettipusok olyan periédikus ismétlGdését nevezziik, aminek oka tekto-
nikai mozgésokra vezethetd vissza.

A mecseki felsSpermi iiledékekben felismerhetd alapritmusok nagységrendileg a
kézepes ritmusok csoportjiba tartoznak (Barabds, 1966). Ezek vastagsidga
az irodalmi adatok szerint r—r2 m-ig terjedhet. Uledékképzadési idétartamuk 4tlagban
10—40.000 év, de ritkabban lehet ezeknél az értékeknél kevesebb vagy tobb is. Megjegy-
zem, hogy ezek a szdmadatok olyan kézepes ritmusra vonatkoznak, amelyek klima-ti-
pusok valtozasara jottek 1étre (Bacsak, 1955). A mecseki fels6perm esetében azouban az
éghajlatvaltozas, mint ok nem mutathaté ki; ugyanis, ha csak éghajlat valtozas hozna
létre a kozepes ritmusokat, akkor az iiledékképzddés kiilonbozé helyein azonos szdma
ritmust kellene talilnunk. Ez pedig nincs igy, hanem azt tapasztaljuk, hogy a ritmusok
szdma véltozo, s6t a medence belseje felé szimuk csckken, vastagsdguk pedig nd Leg-
valészinfibb az a feltételezés, hogy a ritmusossagot altalaban létrehozd két ok, az éghajlat
és az iiledékképz8dési folyamatok véltozasa a mecseki felsGpermi itledékekben egyiittesen,
Ssszefonddva jelentkeznek és ezeket szétvilasztani, megkiilonboztetni, jelenlegi ismere-
teink mellett ma még nem lehetséges. Az iiledékképz6dési folyamatok énmagukban is
nagyon bonyolult jelenségek, kiiléndsen szdrazfoldi—folyovizi iiledékképz6dés esetén.
Az 4ltalunk kimutatott kdzepes ritmusok egy-egy folyovizi rit
musnak felelnek meg, amelyek medri faciesfi iiledékekkel
indulnak és artéri faciessel fejez6dnek be Az illedékgy(ijté kii-
161b6z6 helyén kifejlédstt ritmusok szama az egykori medence foldrajzi kériilményeitsl
és egyéb helyi iiledékképzodési sajatossagtol fiiggstt.

A mélyfirasi maganyagok 1ij modszerrel torténé leirasit a MEV leléhelyi kutatocsoportidnak dol-
goz6i nagy koriiltekintéssel ¢s hozzéérté végezték. Eddig a Nyugati Mecsek 40 km®nyi teriiletérst
8o furast (kb. 56 ooo fm) dolgoztak fel. A furdsokat maggals jo magkihozatali szdzalékkal fartdk. A hely-
szini megfigyeléseket és leirdsokat kdzepes ritmusonként végezték €s az adatokat fiiggbleges szelvényen
1 : 200 méretben abrazoltdk (r. 4bra). Ezen megjelolték a kézetek szinét, kétéanyagdt, rétegzettségi tipusat,
a szamcsék osztalyozottsigat, grafikusan dbrazoltak a szemnagysagot, alakot, illetve a kézettipusokat.
A kézepas ritmusok hatdrait (kimosasi feliileteket) hullimvonallal tiintették fel. Abrazoltak a kavicsos
jiledékek kavicsainak mindségét és az észlelt legnagyobb kavicsitmérSt is. Mindezen foldtani adatok birto-
kéban meg tudtak hatdrozni a kdzatek faciesét, amit szintén grafikusan dbrazoltak a szelvényen.

5%
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1. dbra. Egy furds foldtani szelvénye
Abb. 1. Geologisches Profil einer Bohrung
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2. dbra. Egy furds mederfacies és ciklus gérbéje
Abb. 2. FluBbettfazies und Zyklenkurve einer Bohrung



70 Foldtani Kozlony, XCIX. kotet, 1. fiizet

A foly6vizi f6faciesen belill a kovetkezs facieseket kiilonitettiik el: Medri facies:
sodorvonal, medri zatony. Artéri fdcies: 4rtéri zatony, 4artéri elontés, artéri pocsolya,
artéri mocséar, Artéri to.

Egy-egy kozepes ritmus a durvdbb medri iiledékektdl az artéri uledékek kifejls-
déséig tart, ami folott j6 14that6d kimosasi felitletre telepiil a kévetkezd ritmus medri
iledéke, aljan az el6z6 ritmust befejezd finomszemt iiledékekbd] kimosott anyag jra
lerakott rétegével.

Az igy felépitett foldtani szelvények nagy méretardnyuk miatt osszehasonlitésra
még nem alkalmasak. A megismert foldtani jelenségeket nagy felbontdsban tartalmazzik,
ezért az adatok egyszer(isitésére, dsszevonasira térekedtiink. 1964-ben Barabés A.
és Jémbor A. kezdeményezésére elkezdtem az 4j mddszerrel leirt farasok kiértéke-
1ését. A cél az volt, hogy a rendelkezésemre 4llé szamtalan jelenség és adat koézott olyat
taldljak és értékeljek térben és idében, amely az egész teriileten egyidében érvényesiilt.
Tébbféle modszerrel probélkoztam, de kéziiliik sikerre a medri és drtéri faciesek kozepes
ritmusonkénti megoszlasanak kiértékelése vezetett. Bz a modszer végiilis lehetSvé tette
a mecsek-hegységi fels6permben iiledékképzddésileg egyidejii feliiletek kijel6lését, vagyis
az Osszletnek rétegesoportokra — ciklusokra — vald bontdsit. A médszer nagyon egy-
szerii. A kiértékelés tgy torténik, hogy kozepes ritmusonkéunt meghatarozzuk és grafiku-
san abrazoljuk a mederfacies szdzalékat. Pl egy 10 m vastagsidgd kdzepes ritmusban
van ¢sszesen 6 m mederfaciesti iiledék, akkor ebben a mederficies 60%,. Ezt az értéket
ritmusonként, fiigglegesen abrazolva egy goérbét kapunk, amelyet mederfécies
szdzalék goérbének neveztiink el

A mederfacies szdzalék gorbe (2. dbra) kifejezi azt, hogy az iilledékképz6dés sordn
az illet§ kozepes ritmusban uralkodéan medri, kevéshé medri, vagy teljesen Artéri facie-
sek rakodtak le. A mederfacies szdzalék gérbén alulrol felfelé haladva nagyobb egysége-
ket tudtunk elvilasztani, amelyek nagysagrendileg az apréciklusokhoz tar-
toznak (Barabas, 1966). Egy-egy apréciklus az uralkoddéan medri iiledékektsl a
kevésbé medri, esetleg teljesen 4artéri illedékek lerakédasanak végélg, vagyis a kovetkezd
uralkodéan medri iilledékek aljaig tart. Az apréciklusok létrejotte tektonikai mozgasokra
vezethet§ vissza, mégpedig a hegységképzGdési szakaszok alszakaszai 4ltal okozott helyi
jellegti kéregingadozdsokra. Bubmnoff szerint az apréciklusok oka az un. diktiogene-
tikus mozgasokban van. § ugyanis tektonikai rendszerében az epirogenetikus és oroge-
netikns mozgasokon kiviil megkiilonboztet diktiogenetikus mozgésokat is. Ezek erésen
helyi jellegiiek és mechanizmusukat tekintve bizonyos mértékig koztes helyet foglalnak
el az epirogenetikus és orogenetikus mozgisok kozétt. Mivel ezek a helyi jellegii diktio-
genetikus mozgésok az egykori fels6permi iiledékgyiijtében egyidSben érvénmyesiiltek,
kézenfekvd, hogy az Altaluk létrehozott aprociklusok egymasnak idSben megfelelnek.
Ezt aldtamasztja az a tény, hogy az iiledékgytijt mds-mds helyén azonos szamui apré-
ciklust talaltam a felsépermi sszletben, igy indokoltnak tartottam, hogy ezeket egymas-
nak megfelel§ rétegtani szinteknek mindsitsem és hataraikat iiledékképzodésileg egy-
idejli felilleteknek.

Az apréciklusok 1étrejottének mechanizmusa a tektonikai viszonyokkal osszefiiggésben a kévet-
kez6 lehetett: A mozgédsok elején a lehordasi teriilet viszonylag nagymértékben megemelkedett, ugyanak-
kot az iiledékgyiijté medence kismértékben (vagy egyaltalin nem) siillyedt. A lehordasi teriilet és a medence
kozott 1étrejott nagy szintkiilonbség kezdetben az erdteljes folyovizi miikodésnek kedvezett. A folyé (vagy
folyok) djabb és ujabb bevdgdddsokat hoztak létre, viszonylag nagy volt a viztomeg, a szintkiilénbség
miatt nagy volt a viz sebessége, kovetkezésképpen f6leg durvabbszemd, rétegzetlen medri iledékek képzéd-
tek. Id8ben elérehaladva a tektonikai mozgds ereje csokkent, kisebb lett a szintkiilonbség a lehordasi
let és az iiledékgy(ijt kozott, a medence kezdett feltdltddni. A folydvizek sebessége, le- és elhorddsi képes-
sége csbklkent, erdteljes bevagodds helyett kanyarogni kezdtek, lassibb lett a lerakodas iteme, leflizédstt
oldaldgak keletkeztek, egyszoval tébb lehetdség volt holtagak, sokdig fennmaradd arterek iiledékeinek
viszonylag nagyobb mértékii képzddésére. A diktiogenetikus mozgdsok megijulasakor a folyamat megis-
métlsdott és igy jottek létre az aprociklusok iiledékei.
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Az aprociklusok nagyséagrendileg a foldtani idé leg-
rovidebb idéegységének, a fajoltének vagy szintnek felel-
nek meg. Egy-egy aprociklus idStartama 4atlag 400 ezer év, mikozben a legrévidebb
idétartamot kb. 130—150 ezer évre becsiilhetjiik, a leghosszabbat pedig goo ezer évre.
Vastagsiga a kontinentélis talapzat teriiletein 3-—20 m, de az irodalmi adatok szerint az
ortogeoszinklindlisokban ennek kétszeresére, a szegélysiillyedékekben pedig Stszdrosére
is néhet. Az aprociklusok vastagsag és tledékképzédési id6tartam kérdéseire, magara a
mecseki fels§permre vonatkozéan a késdbbiekben még visszatérek.

2. A ciklusos iiledékképzédés rétegcsoportonkénti jellemzése

Az el6z6 fejezetben leirt elvek alapjin Osszedllitott és a mecsek-hegységi felss-
permre jellemz6 mederfacies szdzalékot és ciklusszelvényt a 3. 4bra mutatja be. Adatai
az iiledékgyiijts medence belsejére vonatkoznak.

a) Tarkahomokk6-rétegesoport

A mecseki fels6permi képzédmények kezds tagja az alsopermi tn. aleurolit-réteg-
csoportra telepiil. Kevéssé ismert. Jellemz6 mederficies szdzalék gérbéjén 7 apréciklus
kiilénithets el, melyek koziil a hetedik atvezet a sziirkehomokké-rétegesoportba.

Ritmusainak atlagvastagsdga 13 m
Apréciklusok 4tlagvastagsiga 63 m

Mederfacies szdzalék gorbéje igen tagolt, az aproéciklusok jol elvilnak egymaéstol
Jellemzdek a vastag, artéribb jellegii iiledékek, pl. a 2., 5. és a 7. apréciklusban,

b)Szirkehomokk6-rétegcsoport

A rétegesoportot a 7—14 apréciklus iiledékei épitik fel, melyekbél a 7. apréciklus
a tarkahomokkd-rétegcsoportban indul, mig a 14. apréciklus 4tvezet a véréshomokksbe,
illetve a v6ros- és sziirkehomokkd hatdran kifejlodott zoldhomokks-faciesbe.

Koézepes ritmusok 4dtlagvastagsdga 9 m
Apréeiklusok 4tlagvastagsaga 70 m

Kiilénosen valtozékony az iiledékképz8dés a 8—g—10—11 apréciklusban, ahol a
medri és artéri jellegii illedékek stirin valtjak egymast. Felfelé nyugodtabbs valik az
iiledékképz6dés, a kozepes ritmusok vastagabbak lesznek és a faciesek fokozatosan ko-
vetkeznek egymés utan. Legkevéshbé medri jellegli a 13. aprociklus.

¢)Z6ldhomokkd-rétegcsoport

A z6ldhomokk§ a sziirke- és voroshomokkd hatadran jelenik meg, mint dtmeneti
facies. Tulajdonképpen nem is mindsithetd 6nallé rétegesoportnak, hanem egy specialis
geokémidjt, viltozé vastagsdgh dtmeneti faciesnek tekinthets. A medence szegélyén a
rendelkezésiinkre 4ll6 kevés adat szerint a 17—16 apréciklusban, a szegélyrész és a me-
dence belseje kozotti dtmeneti 6vben a 17—36—15 (14) apréciklusban, mig a medence
belsejében a 15—14—(13) apréciklusban jelenik meg. Elhelyezkedésének torvényszerii-
ségeire késsbb még visszatérek.
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3. dbra. A mecsek-hegységi felsépermi iiledékosszletre jellemzd mederfacies és ciklusszelvény
Aby. 3. Charakteristische FluBbettfazies und Zyklenprofil des oberpermischen Sedimentkomplexes des Mecsekgebirges
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4. dbra. Jellemz$ mederfdcies és ciklusszelvények a sziirke-zold-vorés homokkd rétegesoportokban a mecseki permi antiklindlis északi szdrnyan. Jel-
magyardzat: Pyt = voroshomokks, P,z® = zoldhomokkd, P.z? = sziirkehomokks, 14 = apréciklus megnevezése
Abb. 4. Charakteristische FluSbettfazies und Zyklenprofile in den grau-griin-roten Sandsteinschichtengruppen an der Nordflanke der Mecseker permischen
Antiklinale. Frklirungen: P,z = Rotsandstein, P,z? = griiner Sandstein, P,2* = grauer Sandstein, 14 = Kleinzyklen
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5. dbra. Jellemzd mederfdcies és ciklusszelvények a sziirke-z61d-voroshomokkd rétegesoportokban a mecseki permi antiklinalis déli szarnydn.
rdzat: P,zt-viroshomokkd, P,z¢ = z0ldhomokkd P,z? = sziirkehomokkd, 14 = aprdciklus megnevezése

Abb. 5. Charakteristische FluBbettfazies und Zyklenprofile in den gran-griin-roten Sandsteinschichtengruppen an der Siidflanke
klinale des Mecsekgebirges. Erklarungen: P,z* = Rotsandstein, P,z° = griiner Sandstein,

Jelmagya-

der permischen Anti-
P,z? = grauer Sandstein, 14 = Kleinzyklen

6. dbra. Apréciklusok elterjedése a sziitke-z6ld-vorsds homokkd rétegesoportokban a permi antiklindlis E-i szdrnyéan.

Jelmagyardazat: P,2® = f6kon-
glomeritum, P,z* = voroshomokkd,

P,z® = zbldhomokkd, P,z* = sziitkehomokkd, 18 —17 = apréciklus megnevezése
Abb. 6. Verbreitung von Kleinzyklen in den grau-griin-roten Sandsteinschichtengruppen an der Nordflanke der p(‘rmlschen Antiklinale.

Erklarun-
g en: P,;z° = Hauptkonglomerat, P,z* = Rotsandstein, P,z® — griiner Sandstein, P,z® = grauer Sandstein, 18-

= Kleinzyklen
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d) Voroshomokk&-rétegcsoport

A z6ldhomokkd elhelyezkedésétél fiiggden a 14 é€s 15 aprociklus részben, a 16—17—
18 apréeiklus teljes egészében e rétegesoporthoz tartoznak a belsébb teriileteken. A zéld-
homokkdvel egyiitt a legjobban tanulméanyozott rétegcsoport. A 4. dbra a permi anti-
klinalis északi szarnyan, a 5. dbra pedig a déli szarny egy részén mutatja be a mederfacies
szdzalék és aprociklusok alakuldsét, illetve elterjedését a sziirke- és zéldhomokkével
Ssszefiiggésben. Mind az északi, mind a déli szdrnyon a vastagsag kelet felé, vagyis a
medence belseje felé, né.

Kozepes ritmusok 4tlagvastagsiga F-on 8 m D-en 11 m
Apréciklusok 4atlagvastagsaga L-on 52 m D-en 60 m

TLegvékonyabb és legtobb artéri illedéket tartalmaz a 15. apréciklus, mig az alatta
lev$ 14. apréciklus hatdrozott medri jellegeket mutat. A teriilet nagy részén e két, egy-
mastél eltérd facies jellegli aprociklus hataran fejlédostt ki a z6ldhomokks-facies. Egymas-
hoz igen hasonlé jellegii a 16. és 17. apréciklus, a 18. pedig makroszképosan is igen jol
elvilaszthato a tobbitl, ez képviseli a voréshomokkd fels6 részét, az gynevezett ,lila
kavicsos homokkd” szintet.

A 6. 4bra az antiklinalis északi szdrnyén, a 7. dbra pedig a déli szarnyan mutatja
be a sziirkehomokké fels6 része, valamint a z61d- és véréshomokks-rétegesoportok apro-
ciklusainak elterjedését egy-egy csapésiranyn szelvényen. Fzek a szelvények csak a
medence belsSbb részén haladnak 4t, tehit a peremi részekre nem vonatkoznak.

A szelvényeken jol lathat6 a z6ldhomokkd elhelyezkedésének véltozasa a Nyugati
Mecsek fels6permi iiledékgytijtéjében. A 6. 4bra nyugati részén igen vastag kifejlédésben,
a 17—16—15—(14) aprociklusban van jelen a z6ldhomokkd. Ez a teriilet dtmeneti Gvet
képez a még nyugatabbra levé peremi részek (Gorica) és a medence belseje kozdtt, Az
4tmeneti 6v a sziirke-zdld, illetve a zold-véroshomokks ésszefogazdddsanak ove (Vazla-
tos 4brazolasa a 8. abrdn). Bar a medenceperem és a belsGbb részek kapcsolata nem telje-
sen tisztazott, a goricai fitrdsok adatai alapjan valészinii, hogy az atmeneti 6v vastag
kifejlédésti zoldhomokksjének fels6 része tovabb kovethets nyugat felé a 17—16 apro-
ciklusokban. A medence belseje felé viszont az dtmeneti 6v alsébb szintl zéldhomokkove
talalhaté mindeniitt jéI koriilhatdrolhatd helyen, a 15—14 aprdciklushan. Az dtmeneti
6v keleti részén inkabb voréshomokkovet, a nyugati részen pedig a sziirkehomokkovet
helyettesiti a z6ldhomokkd&-facies. Ez az a teriilet, ahol ,,szinvaltas” van, ami azt jelenti,
hogy egy bizonyos ciklusban az 4tmeneti 6vtél keletre a véréshomokks, nyugatra pedig
a sziirkehomokkd van jelen (8. dbra).

A déli szarnyon (7. 4bra) kevés ismeretanyaggal rendelkeziink, mert itt régebben
mélyiiltek a fiirdsok és a dokumentdlas is régi modszerrel tortént, igy kevés hasznalhatéd
adat allt rendelkezésemre; azonkiviil a teriilet tektonikailag erdsen igénybevett, kézel
van az igynevezett ,,Mecsekalja vonal’’-hoz. A rendelkezésemre 4116 megbizhato adatokat
azonban feldolgoztam az emlitett csapésirdnyu szelvényen (7. sz. 4bra). A szelvény 4ltal
jelolt teriileten csak a medencebelseji kifejlédésben van meg a z6ldhomokks-facies, tehat
jorészt a 15-—14. aprociklusban. Valészinii, hogy e teriilettél nyugatra — az északi szarny-
hoz hasonléan — megvan az dtmeneti 6v is.

e) Fékonglomeratum és jakabhegyi homokkd&réteg-
csoport

A 1g—20—21—22. aprociklus tartozik e rétegesoportokhoz. Ciklusos kifejlgdését
az északi szdrnyon a g. 4bra, a déli szArnyon a 1o. 4bra 4brdzolja. Atlagvastagsiga nyu-
gatrél kelet felé-, kismértékben északrol dél felé is — né.
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7. dbra. Aptéciklusok elterjedése a sziirke-26ld-véroshomokkd rétegesoportokban a permi antiklindlis D-i szdmydn. Jelmagyardzat: P,z = fékon-
glomerdtum, P,z* = voréshomokks, P,z? = zoldhomokks, P,.z? = sziitkehomokké, 18 —17 = aproéciklus megnevezése
ADb. 7. Verbreitung von Kleinzyklen in den grau-grin-roten Sandsteinschichtengruppen an der Siidflanke der permischen Antiklinale. Erkldrungen:
P.z* = Hauptkonglomerat, P,z* = Rotsandstein, P, z% = griiner Sandstein, P,z* = grauer Sandstein, 18 —17 = Kleinzyklen
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8. dbra. Jellemz6 mederficies és ciklusszelvények a jakab-hegyi konglomerdtum és homokkd rétegesoportokban a mecseki permi antiklindlis E-i szdarnyan.
Jelmagyardzat: T;s = voros ¢és zoldhomokkd, palds agyag, P,z8 = voroshomokkd és aleurolit, P,z%~7 = kavicsos fakéovorés homokks, Pzt =
durva konglomerdtum, P.z* = voérds, kavicsos homokkd
Abb. 8. Charakteristische FluBbettfazies und Zyklenprofile in den Jakabhegyer Konglomerat- und Sandsteinschichtengruppen an der Nordflanke der permi-
schen Antiklinale des Mecsekgebirges. Erklarungen: T;s = roter und griiner Sandstein, Schieferton, P,z® = Rotsandstein und Schluffstein, P,z°~?
schotteriger, fahlroter Sandstein, P,z* = grobes Konglomerat, P,z* = roter, schottriger Sandstein
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Kozepes ritmusok Atlagvastagsaga 23 m
Apréciklusok 4tlagvastagsiga 90 m

tehat joval vastagabbak, mint az alsébb rétegcsoportokban. A 19. apréciklusba a f5-
konglomerdtum és a felette telepiil6 kavicsos homokks, a zo. apréciklusba a fakélila-
homokks, a 21. apréciklusba az iranyitott agyagkavicsos homokké és a tavi faciest aleu-
rolit és végiil a 22. apréciklusba a tridsz felé dtmenetet képez§ homokkdsrétegek tartoz-
nak.

A 3. 4brat nézve azonnal szembetiinik a fékonglomeratum alatti rétegesoportok
apréciklusai és a jakabhegyi homokké aproéciklusai kozotti nagy kiilénbség. A tarka-,
sziitke-, z6ld és véroshomokkdosszletet magabafoglalé 18 apréciklus ugyanis iiledékkép-
z8désileg sokkal valtozékonyabb képet mutat, mint a jakabhegyi homokk&6sszlet 4 apro-
ciklusa. Az ok az apréciklusokat 1étrehozé tektonikai folyamatok mindségi kiilénbségé-
ben keresend6. Mig a f6konglomeratum alatt telepiils felsépermi tiledékdsszletek esetében
a lepusztuldsi teriilet szakaszos emelkedése latszik a rétegsoron, addig a jakabhegyi
osszletben az iiledékanyag bedramldsat az iiledékgytijts siillyedése hozta létre. A véros-
homokké-rétegesoport képzsdésének végére a medence felt6t5dott, majd kissé kiemelke-
dett, amit a véréshomokkd és a f6konglomeriatum kozétt levs erézids diszkordancia
igazol. A lepusztulds nem lehetett nagymértékii. Ezutdn az egész iiledékgyiijts medence
lestillyedt, igy jott létre az idGsebb iiledékeken tulterjeds, transzgresszios jellegii f6kong-
lomeritum. Tovabbiakban is az illedékgy(ijts egyenletes siillyedése tételezhetd fel, ami-
vel hasonl$ ardnyt volt a feltsltddés. Ezért kiegyensulyozottabb, érettebb a jakabhegyi
homokkd az alatta telepiil§ osszleteknél. A tektonikai killénbség valészinfileg némi fa-
cieskiilénbséget is 1étrehozott. Ezzel kapcsolatos megfigyeléseit K assai Miklés (MEV)
dolgozta fel.

3. A felsdperm felosztasa apréciklusok és kisciklusok alapjdn.
ddszamitis

Visszatérve a teljes felsSpermi iiledékdsszlet medencebeli ciklusos kifejlédését 4b-
142016 szelvényhez (3. Abra) 14tjuk, hogy a felsépermet 22 apréciklus — 22 szint — alkot-
ja. Az apréciklusok jellemzésénél emlitettem, hogy vastagsiguk szegélysiillyedékekben
15100 m. Uledékképzsdési id6tartam tekintetében 4dtlag 400 ezer év kériil mozognak,
legkisebb idstartamuk pedig 150 ezer, legnagyobb goo ezer év lehet. A vizsgalt felspermi
iiledékssszlet 1500—1600 m vastagsdgat tekintve, egy apréciklus atlagvastagsbga 77
m-nek adédik. (Az 4ltalunk észlelt legvékonyabb apréciklus 25 m, a legvastagabb 120 m.)
Uledékképzsdési idGtartam tekintetében pedig, a felséperm korra 1o milli6 évet sz4mitva,
egy apréciklusra 450 ezer év atlag idGtartamot szdmithatunk. Ezek az adatok nagyon jél
megegyeznek az irodalomban kozoltekkel.

A 3. 4bran az is latszik, hogy az emeletek nagységrendjének megfelelSen is jelent-
keznek ciklusok. Trodalmi adatok alapjdn (Barabds, 1966) ezeket kisciklusoknak
nevezziik. A kisciklusok kifejlédési idtartama 570 ezer évtdl 2 millié 300 ezer évig terjed-
het. Vastagsdguk 15—50 m, de vastagabb kifejlédésfi teriileten ennek tébbszérése is
lehet. A kisciklusok vagy apréciklusokbdl dsszetevédve, — mint a mi esetiinkben is —
onalléan jelentkeznek és okuk az apréciklusokéhoz hasonldéan a diktiogenetikus mozgd-
sokban vagy az orogenetikus mozgéisok alfizisaiban keresendd. Hzeknek a tektonikai
mozgésoknak egy-egy erlsebb megnyilvanuldsa hatarolja a kisciklusokat. A mecseki
felsdperm iiledékekben VII kisciklus mutathaté ki. Uledékképzsdési idétartamuk 4tlag
1,400.000 év, vastagsaguk 230 m. Az I—IT kisciklus teljes egészében, a ITI részben a tarka-
homokk§-rétegesoportot hozta létre. A III—IV—V kisciklus a sziirkehomokk§-réteg-
csoportot, a VI-os a zold- és voréshomokks-rétegesoportot, mig a VII kisciklus a f6kon-
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9. dbra. Jellemzd mederficies és ciklusszelvények a jakab-hegyi konglomerdtum és homokké rétegesopor-

tokban a mecseki permi antiklindlis D-i szdmydn. Jelmagyardzat: Tis = vords-zoldhomokkd,

palds agyag, P,z® = voréshomokkd, aleurolit, Pz’ = fakévéros homokks, P,z® = kavicsos homokkd,
P,z¢ = durva konglomeratum, Pyz¢ = vorés homokkd, 19 = aprécikius megnevezése

Abb. 9. Charakteristische FluBbettfazies und Zyklenprofile in den Jakabhegyer Konglomerat- und Sand-
steinschichtengruppen an der Siidflanke der permischen Antiklinale des Mecsekgebirges. Erklarun-
gen: T,s = roter-griiner Sandstein, Schieferton, P,z* = Rotsandstein, Schluffstein, P,z’ = fahlroter
Sandstein, P,z® = schottriger Sandstein, P,z* = grobes Konglomerat, P.z¢ = roter Sandstein, 19 =
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70. dbra. A zoldhomokkd elhelyezkedésének vazlatos 4brdzolasa az aprociklusokban, a medence belsd része

és pereme kozott. Jelmagyarazat: P.z° = fékonglomerditum, P,z¢ = vordshomokks, P,z® =
z6ldhomokkd, P,z? = sziitkehomokkd, 18 —17 = apréciklus megnevezése

Abb. 10, Skizzenhafte Darstellung der Lage des griinen Sandsteins in den Kleinzyklen, zwischen dem

Beckeninneren und dem Beckenrand. Erkladrungen: P,z® = Hauptkonglomerat, P,z¢ = Rotsand-
stein, P,z° = griiner Sandstein, P,z? = grauer Sandstein, 18—17 = Kleinzyklen
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glomeratumot és a jakabhegyi homokkévet foglalja magéaba. A felsorolasbol 1athatd, hogy
a ciklushatédrok nem egyeznek a geokémiai hatarokkal, ez utébbiak kévetik a ciklusokat.
A felsorolt beosztds a medence belsejére vonatkozik.

A VI és VII kisciklus, vagyis a voréshomokks és a fékonglomerdtum kozétt ile-
dékhézag észlelhets. Ezzel a kérdéssel K assai M. fenntebb emlitett tanulménya fog-
lalkozik bévebben, itt csak annyit jegyzek meg, hogy ciklusossidg alapjdn szemlélve a
foldfejlédési jelenségeket, megéllapithatjuk, hogy a tridsz nagy ciklusa a fGkonglomera-
tummal, vagyis a VII-es kisciklussal kezdddik el.

4. Osszefoglalas

A mecsek-hegységi felsGpermi iiledékek ritmusossagi és ciklusvizsgdlata az al4bbi
eredményeket hozta. Megéllapithat6, hogy

7. a mecseki fels6permi tiledékésszlet ritmusos kifejlédésti. Ritmusai egy-egy
folydvizi ritmusnak felelnek meg és a kozepes ritmus nagysidgrendjébe tartoznak. A ké-
zepes ritmusokat az iiledékképzSdési tényez6k valtozdsai és az éghajlatvaltozéasok egyiit-
tesen hoztdk létre.
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I1. dbra. A z6ld homokkd elhelyezkedése az apréciklusokban a mecseki perm antiklindlis teriiletén. Jel-
magyardzat: 15—14 = aprociklus megnevezése

Abb. 11. Lage des griinen Sandsteins in den Kleinzyklen im Raume der permischen Antiklinale des Mecsek-
gebirges. Erklarungen: 15—i14 = Kleinzyklen

2. 22 apréciklus mutathaté ki a fels6permben, melyek foldtorténeti idészamitds
tekintetében a szint fogalmanak felelnek meg. Az aprociklusokat tektonikai mozgisok
alfézisai hoztdk létre, amelyek erdsen helyi jellegfiek voltak.

3. Az emelet nagysagrendjéig is jelentkezik ciklusossdg, mégpedig hét kisciklus
formajaban. A kisciklusokat is tektonikai mozgasok hataroljak.

4. Az apréciklusok vastagsdga nyugatrol kelet felé igen nagymértékben, északrol
dél felé kisebb mértékben né.

5. A zdldhomokkéfacies nem egy, hanem tébb szintben jelenik meg, mégpedig a
medence belsejéb6l a peremek felé haladva egyre magasabb szintekhez (apréciklusokhoz
kotédve (11. abra). Tovabbi a zoldhomokkének az egyes apréciklusokban vald megjele-
nése egy RENy—DDK irdnyt pasztasorhoz kétédik. A pészték iranya az egykori me-
dencealjzat 6 tektonikai irdnyait kovetheti és ez az irdny lehetett az egykori folyoviz
rendszer £8 folyasi irdnya is. A kiilsd részek és a medence belséje kozott van egy dtmeneti
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6v, amelynek 6sfoldrajzi, geokémiai viszonyai legkedvez6bbek voltak a zéldhomokks
kialakuldsédhoz. Fz az 6v a sziirke és vérésszinti homokkofaciesek fiiggslegesen legnagyoblh
kiterjedésti osszefogazddasanak éve és itt nagy vastagsidgban, tébb apréciklusban (17—
16—15—14) fejlédott ki a sugarzéanyagot hordozd zéldhomokkéficies. Az 4tmeneti
6vtsl keletre, a medence belseje felé az alsébb szintekben (14—15 aproéciklus), mig nyu-
gatra a felsébb szintekben (16—17 aprdciklus) jelentkezik a zdéldhomokkéfacies.

6. Az egykori felsépermi medence belsébb részei és a peremi teriiletek kézotti
kapesolat megnyugtaté tisztdzasdhoz ismerni kellene mindkét helyen a teljes perm ids-
szaki rétegdsszlet (also- és felsGperm) ritmusos és ciklusos kifejlsdését. Ez egyeldre nem
4ll rendelkezésiinkre.
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Gliederung der oberpermischen Ablagerungen des Mecsekgebirges auf Grund ihrer zyklischen
Ausbildung

A. BARABAS-STUHL

Die Oberperm-Schichten des Mecsekgebirges sind FluBwasserablagerungen. Die
Fossilfithrung (Phyllopoden, Sporomorphen) 14t keine genavere Altersbestimmung zu.

Auf Grund der Farbe der den Sedimentkomplex aufbauenden Gesteine werden
innerhalb des Komplexes Bunt-, Grau-, Griin- und Rotsandstein, Hauptkonglomerat und
Jakabhegyer Sandstein unterschieden. Da die Farbe die geochemische Fazies der Gesteine
bezeichnet, ist nicht sicher, ob diese Gliederung auch eine Gleichzeitigkeit bedeutet.
Wegen des Vorkommens von radioaktiver Vererzung im Oberperm-Komplex muflte
dieser zuverldssig auch horizontiert werden. Hierzu bereitete die rthythmische Ausbildung
der Ablagerungen eine Hilfe.

Die im Mecseker Oberperm vorkommenden Basisthythmen gehéren gréflenord-
nungsméssig zu den mittleren Rhythmen und ihr Zustandekommen ist durch
die Verdnderung der Sedimentationsfaktoren und des Klimas bedingt. Die von uns nach-
gewiesenen mittleren Rhythmen entsprechen je einem flu-
viatilen Rhythmus, der mit FlufBbettfazies beginnt und
mit Aufazies endet (Abb. 1). Die Zahl der in verschiedenen Teilen ausgebilde-
ten Rhythmen hiug von den geographischen Verhdltnissen des ehemaligen Beckens und
von anderen Sedimentationsverhaltnissen ab.

Die prozentuale Einschitzung der Verteilung der Ablagerungen von Flufbett-
und Aufazies je nach Mittelrhythmus hat erméglicht, isochrone (gleichzeitig abgetagerte)
Fldchen innerhalb des Oberperm-Komplexes des Mecsekgebirges nachzuweisen, d. h. den
Komplex in Horizonte — Zyklen — zn gliedern. Die Auswertung erfolgt auf solche
Weise, dall man den Prozentanteil der Ablagerungen von Fluflbettfazies fur jeden ein-
zelnen Mittelrhythmus bestimmt und graphisch darstellt. Zum Beispiel in einem 10 m
michtigen Mittelrhythmns gibt es insgesamt 6 m Sediment von FluBbettfazies; in diesem
Falle ist der Anteil der FluBbettfazies 60%,. Werden diese Werte lings der Ordinaten fiir
jeden einzelnen Rhythmus aufgetragen, so etgibt sich eine Kurve, dieals Knurve des
Prozentanteils der Flullbettfazies genannt wird (Abb. 2).
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Die Kurve des Prozentanteils der Flufibettfazies zeigt, ob im Laufe der Sedimen-
tation vornehmlich FluBbett-, weniger FluBbett- oder nur Aufazies entstanden sind.
Von unten nach oben zu auf der FluBbettfazies-Kurve konnten gréfere Einheiten un-
terschieden werden, die ihrer GroBenordnung nach den Kleinzyklen angehdren.
Jeder einzelne Kleinzyklus dauert vom Anfang der Ablagerung der iiberwiegend zum
FluBbett gehorenden Sedimente bis zum Ende der Sedimentation von wenigere FluB-
bettablagerungen einschliessenden oder eventuell vollig der Aunfazies angehérenden Se-
dimenten an, d. h. jeder Kleinzyklus reicht bis zur Basis der nichstfolgenden, vorwiegend
dem FluBbett angehérenden Sedimente. Der Meinung von v. Bubnoff nach seien fiir die
Kleinzyklen diktiogenetische Bewegungen von &duflerst lokaler Natur verantwortlich.
Da diese Bewegungen im ehemaligen oberpermischen Becken gleichzeitig stattfanden,
liegt uns die Annahme nahe, daf3 die dadurch bedingten Kleinzyklen einander zeitlich
entsprechen miissen. Dies wird durch die Tatsache bekriftigt, dal die Verfasserin an
verschiedenen Stellen des Sedimentationsraumes die gleiche Zahl von Kleinzyklen beo-
bachtete, so daB sie es fiir logisch hielt, diese Kleinzyklen als einander entsprechende
H(;rizonte zu betrachten und deren Grenzen als syngenetische (isochrone) Flichen auf-
zulassen.

Der Oberperm-Komplex des Mecsekgebirges besteht insgesamt aus 22 Kleinzyklen,
die geochronologisch dem Begriff des Horizonts entsprechen (Abb. 3). AuBerdem lassen
sich sieben mittlere Zyklen von einer GréBenordnung, die dem Stufenbegriff entspricht
(I bis VII), erkennen. Auch diese sind durch tektonische Bewegungen begrenzt,

Die radioaktive Substanz fithrende Griinsandsteingruppe stellt eine Fazies von
spezieller Geochemie dar, die sich an der Grenze der Verzahnung der Griinsandstein-
gruppe mit der Rotsandsteingruppe ausgebildet hat; sie tritt in mehreren Horizonten
— Kleinzyklen — auf, wobei sie vom Beckeninneren randwirts an Kleinzyklen von immer
hoherer Position gebunden ist.
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ALSOPANNON FAUNA OSTOROSROL
JANKOVICH ISTVAN®

(4 4braval, 3 tablaval)

Osszefoglalds: A dolgozat ismert, de eddig még részletesebben fel nem dolgozott,
alsopannon faundt mutat be a Biikkaljarél. A dolgozat tartalmazza a leléhely teljes fauna-
listajan kiviil a faundt bezar6é kdzet kézettani elemzését, valamint a fauna mis magyar-
orszagi alsopannon faundkkal val6 ¢sszehasonlitdsit, mely Gsszevetésbél kitfinik, hogy az
ostorosi fauna csaknem teljesen megegyezik a tinnyei alsépannon faundval.

Bevezetés

Az Ostorosrél el6keriilt alsépannon fauna 6sszetétele rendkiviil hasonlé az ismert
tinnyei alsépannon faundhoz, melynek leléhelye L6renthey I. hiraddsa 6ta eddig
még nem Keriilt eld. Firdekessége még a lelohelynek, hogy a faunat bezaré iiledék fehér
marga, mely felszini feltardsban Magyarorszagon kevés helyrsl ismert (Dél-Dunéntil);
mélyfirasokkal azonban az Alféldén tobb helyen is harantoltdk. Szlavénidban az alséd-
pannon aljan ez a kifejlédés dltaldnosan elterjedt.

A leléhely Egertdl g km-re, D-re fekv§ Ostoros kozség hatdriban taldlhatd. A
falutél K-re emelkedd Kézép-hegy tetején és D-i oldalan, a sz616k kozott mintegy 7—

800 m?-nyi teriileten, egyedszamban gazdag, elég j6 megtartasd alsépannon fauna gytijt-
hetd (1. dbra).

Az egri (L-34-111 Eger) 200 ooo-es foldtani térképlaphoz Balogh K. és Rénai A. tolldbdl
megjelent Magyarazé a 64—65. oldalon Gsszefoglalja a teriilet (Biikkalja) alsépa:mon képz8dményeirsl
pubhka]teddlgusmereteket Itt SchréterZ., Rakusz Gy, Sitmeghy J., Schmidt E.
R., Palik P, Czimboray L. munkaira hwatkozva Ostoros Kozép- hegy D-i 111 ¥-i oldalarél a
kovetkezo fa]okat emliti: Lamellibranchiata: Congeria ith Brus., L dium andrusovi
L 6 1., L.andrusovi spinosa 1,6 r. Gastropoda: Melanopsis fossilis (Mar t et Gmel), M. impressa
bonellt Sis m., M. bouei sturi Fuch s, Melanoides vdsdrhelyis Hantk., Prososthenia zitteli 1, 6t.,
Orygoceras filoci Brus., O. cor B rus, Planorbis verticillus Brus.

A Limnocavdium andrusovi spinosa L 6r. faj kivételével sikeriilt az 6sszes fenti fajt
megtalalnom. Sajat gytijtésemen kiviill az egri Varmiizeum e teriiletr6l begyiijtétt anya-
gat is feldolgoztam.

A fauna lel6helyének foldtani szelvénye

A Kozép-hegy kozvetlen kornyezetéhez képest tektonikailag egy mélyebb, le-
z6kkent egységhez tartozik. Az elmozdulds egy morfolégiailag és rétegtanilag is egyardnt
jol kévethets EK—DNy- irdnyd, valamint egy ENy—DK-i irdnyt térésvonal mentén
tortént. A két tektonikai vonal a Kozép-hegy DNy-i el6terében keresztezi egymast. Ez a
metszéspont volt az 1925-Gs egri féldrengés egyik epicentruma. A ENy—DK- irdnyban
felvett szelvény (2. 4bra), mely az EK—DNy-i térésvonalra meréleges, jol szemlélteti a
Kozép-hegy tektonikailag mélyebb helyzetét.

* ElSadva a MFT Oslénytani Szakosztalyanak 1967. X. 9.-i elfadéiilésén

6 Féldtani Kozlény
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A lelshely kornyékének felszinen is feltart legmélyebb szintjét egy enyhe (4—s°)
d6lésti, sététbarna, palds kifejlédésti alséoligocén agyag alkotja. Fz az Gsszlet a Kézép-
hegy ¥i-i oldalan egy vizmosésban mintegy 80o—100 m hosszan, és 0,5-—3 m vastagsagban
van feltdrva. Alséoligocén mikrofaunat tartalmaz. Etre kovetkezik diszkordansan, sza-
razfoldi jellegének megfelelGen retegzetlen. sziitkésfehér riolittufa 12—r15 m vastagsig-

ban. A Kézép-hegyen nem, de attol E-ra, mintegy 200 m-re a riolittufa felsétortonai faunit

1. dbra. Ostoros kérnyékének vazlatos topografiai térképe
Abb. 1. Topographische Karte der Umgebung vou Ostoros

37Cm
= S «ER 1Y s 0 o]

2. dbra. A Kozép-hegyen felvett foldtani szelvény. Jelmagyar dzat: 1. Alsboligocén agvagmarga
2. Felsooligocén glankonitos homokkd, 3. Fels6oligocén molluszkds agyag, 4. FelsGoligocén homokkd, s
Felsboligocén kavicsos homok, 6. Alsé riolittufa, 7. Alsopannon mérga, 8. Vets
Abb. z. Geologisches Profil durch den Kézép-Berg. Erk larungen: 1. Unteroligoziner Tonmergel,
2. Oberoligozaner glaukonitfiihrender Sandstein, 3. Oberoligozdner Molluskenton, 4. Oberoligozéner Sand-
stein, 5. Oberoligozaner schottriger Sand, 6. Unterer Rhyolithtuff, 7. Unterpannonischer Mergel, §. Ver-
werfung

z4r magédba. A riolittufa tetején annak felszini méllott bentonitosodott részén, fehér
mérgss, tufitos kifejlédésben 24 dm, vastagsigban diszkordansan telepiil az alsépan-
non gsszlet.

A Ko6zép-hegytsl DK-re a vetd tulsé oldalan a felsGoligocén katti emelet négy szint-
je kiilénithet6 el. Ezek a rétegek jol parhuzamosithaték, mind kézettanilag, mind fau-
nisztikailag az egri tin. ,,Wind gy4ri” szintek négy £ szintcsoportjaval. Alul glaukonitos,
tufitos homokks, felséoligocén mikrofaundval. Ezen molluszkds agyag telepill. Innen a
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mikrofaundn kivil a molluszkés agyagra jellemz8 makrofauna is keriilt el6. Az erre ko-
vetkez$ limonitgumoés, laza, sirga homokks a sekély-sublitoralis viszonyok visszatérését
jelzi. Hasonl6an a vele azonosithaté Wind gyari , k’’ szintt4jékhoz itt is ebben a szintben
volt a leggazdagabb faunaegylittes. Végiil faunamentes homok és kavicsos homok zitja
a rétegsort.

3. dbra. Kozép-hegy kornyékének fedett
foldtani térképe. Jelmagyardzat:
1. Felsdoligocén, 2. Alsé riolittufa, 3.

Alsépannon, 4. Vetd, 5. Szelve’nyirény
Abb. 3. Bedeckte geologische Karte der
Umgebung des Kozép-Berges. Erkli-
rungen: 1.Oberoligozdn, 2. Unterer

Rhyolithtuff, 3. Unterpannon, 4. Verwer- -| 2 3 4-

fung, 5. Profilrichtung

5[]

A faunéit bezdrd kbzet kSzettani elemzése

A makrofauna nagyobb termett és nagy egyedszdmmal eléfordulsd fajaibdl, a
Congeria oynithopsis B rus. fajok teknsibol és a Melanopsis fajok szajadékabol, sikeriilt
annyi anyagot begyfijteni, hogy azzal szemcsedsszetételi és nehézasvany vizsgalatokat is
lehessen végezni. Adataimat Osszehasonlitottam a kézeli, Herrm ann M. 4ltal vizs-
galt andornaktalyai és novaji alsépannon mintékkal, valamint a Kézép-hegytsl DK-te a
2. 4bra szelvényén feltiintetett, néhol hasonléan margas kifejlsdésti felsGoligocén (mollusz-
kas agyag) Osszletbdl vett mintak adataival is.

A vizsgdlt mintdk szemcsedsszetételének sulyszazalékai
Gewichtsprozente der granulometrischen Zusammensetzung der untersuchten Proben

Tdbldzat I.—Tabelle I.

i ’ : ‘ } ‘ 4

0,5 mm-nél nagyobb ‘ 11,0 0,5 0,5 0,4
0, 3—0,25 mm kozott 60,4 0,8 1,0 0,4
0,25—0,I12 mm kozdtt 18,3 55,0 60,0 1,9
0,12—0,10 mm kozott 7,0 3,0 8,0 0,5
0,10—0,06 mm kozott 1,5 38,0 29,0 81,9
0,06 mm-nél kisebb l 1,8 2,7 L5 14,9

Jelmagyardazat: 1. Ostoros felsSoligocén, 2. Ostoros alsépannon, 3 Andornaktilya alsépannon
(Herrmann M. 1954), 4. Novaj alsépannon (Herrmann M. 19

Erklarungen: 1. Ostoros, Oberoligozin, 2. Ostoros, Unterpannon, 3. Andornakhalya, Unterpannon-
(M. Herrmann 1954), 4. Novaj, Unterpannon M. Herrmann I1954)

6%
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A vizsgilt mintdk nehézdsvény tartalmanak 9,-os megoszldsa
Prozentuale Verteilung des Schwermineralgehaltes der untersuchten Proben

II. tdbldzat — Tabelle I1.

Magnetit 64,6 61,5 37,6 65,0
Epidot 10,0 5,7 18,2 12,5
Granat 21,8 8,6 13,0 14,6
Klorit 0,7 72 12,8 4,2
Turmalin 0,7 8,5 7,9 0,8
Cyanit 0,4 6,0 4,4 2,9
Staurolit - bl 0,2 —
Zoizit 0,7 1,0 3,8 —
Tremolit — - 0,6 -
Rutil 0,7 0,5 0,5 -
Kék amfibol - — 0,4 -
Andaluzit — 1,0 0,2 —
Korund 0,4 — 0,2 —
Piroxén — - 0,2 -

felmagyardzat mint az I. tdbldzatnal
Erklarung wie bei Tabelle I

Az uralkodé nehézdsvanyok a magnetit, epidot, granat koziil az els6 ketts az oli-
gocén és a pannon mintdkban hozzavetSleg azonos, a gran4t kisebb mennyiségben fordul
eld. Az oligocén mintéikban csak nyomokban mutatkozé turmalin és cyanit a panunon
mint4dkban nagyobb szdzalékot ér el.

Az ostorosi fauna biosztratigrafiai elemzése

A makrofauna belsejéb8l kiiszapolt anyagbél elékeriilt Ostracoddkat Széles
Margit hatérozta meg. Ezek a kévetkezSk: Amplocypris pannonica Zalanyi (igen
sok juvenilis és kifejlett példany), Amplocypris sp., Candona elegans M éhes, Candona
vostrate Brady-Norm., Candona paralella G. W. Miiller, Cyprideis pannonica
Méhes, Cyprideis pannonica tuberculata Méhes, Cyprideis hetevostigma obesa
R euss, Cyprisinaequalis Sieb er, Darwinula stevensoni B ra d y-N orm., Hemicy-
theve hungavica M éh e s, Hemicytheve loventheyi M é hes, Herpetocypris veticulata Z a-
14nyi, Loxoconcha vhomboidalis Pokorny, Loxoconcha wmilleri Méhes, Lep-
tocythere egregia M éhes.

A III. t4blazatboél kitfinik, hogy az Ostorosrdl elGkeriilt fauna csaknem teljesen
egyezxk a tumyel faun4val. Az ostorosi fauna 93%-a Tinnyén is megvan, csupin két faj a

dium budapesti L 6r. és a Melanopsis fossilis n. ssp. fajok hidnyoznak.
Kozel 411 még Sopron és Kébdnya alsépannon faunija is az ostorosi faundhoz, mivel
ennek 709%-a van meg Sopronban és 66%-a Kébanyan. Kisebb, de még mindig elég
nagy (56%-0s), az egyezés a peremartoni faundval. A fauna kora biztosan alsépannon-
nak mondhat6, mivel az elSfordulé fajok iddbeli elterjedését vizsgalva a fauna 57%-a
csak az alsépannonra jellemz3, 47%-a pedig az alsé- és a fels6pannonban egyarant el-
terjedt fajokbdl 4ll. fgy idében az ostorosi fauna az alsépannon als6 részébe tehets,
mivel faunisztikailag az itt jellemz& Congeria ornithopsis- és az Orygoceras-alakokkal meg-
van az azonossig.
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A makrofaunat, Gsszehasonlitva négy magyarorszagi alsépannon faundval,

a kovetkezd tabl4zat tiinteti fel:
III. tdbldzat — Tabelle I11.

Ostoros

H
N

+

Congeria ornithopsis Brus.
Congeria subglobosa Parts.
Congeria cfr. plana L 6.
Limnocardium andrusovi 1,6 r.

Limnocardium budapestinense 1L 6 1.

Neritina zografi Brus.
Neritina pilars Brus.
Orygoceras corniculum Brus.
Orygoceras filocinctum Brus.
Orygoceras culivatum Brus.
Hydrobia dybowsky: Brus.
Hydrobia sp.

Bythinia jurinaci B rus.
Bythinella vitrellaeformis 1,6 t.
Prososthenia zitteli 1,61,

Melanopsis fossilis (Gmel. et Mart.)

Melanopsis fossilis n. ssp.
Melanopsis matheroni May.
Melanopsis impressa Krauss
Melanopsis wmpressa bonells
Melanopsis vindobonensis Fuchs
Melanopsis bouei sturi Fuchs
Melanopsis bouet bouei F ér.
Melanopsis  bouer rarispina 1,61,
Melanopsis affinis Hadm.
Melanoides vdsdrhelyis Hant.
Planorbis verticillus Brus.
Planorbis sp.

Ancylus illiricus N eum.
Ostracoda

Sism.

et 4+

n

FH+++++++++ +4+++

Ftt et

b

FHttd

Jelmagyardzat: 1. Tinnye, 2. Bp. Kébdnya, 3. Peremarton, 4. Sopron
Erklarungen: 1, Tinnye, 2. Budapest, Kébanya, 3. Peremarton, 4. Sopron
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Néhény Melanopsis faj varidcids statisztikai vizsgélata

Mivel néhany Melanopsis fajbél sikeriilt elég sok példanyt begyfijteni, lehetsség
nyilt varidciés statisztikai vizsgélatok elvégzésére is. Ezeket a vizsgdlatokat Strausz
Lész16 hasonlé vizsgélatai nyoman végeztem (4. 4bra.). A vizszintes tengely a megnyilt-
ségra jellemz6 magassdg (a hdz magassiga) — szélesség (utolsé kanyarulat atmérsie)
aranyt, a fiiggbleges tengely a példanyszamot jelSli.

A feltiintetett gorbébsl kitlinik, hogy a Melanopsis impressa bonelli Sism.,
Melanopsis fossilis (Gmel. et Mart.), ésa Melanopsis fossilis n. ssp. fajok a vizsgalt
méretaranyt tekintve kézel 4llnak egyméashoz, mig a Melanopsis vindobonensis Fuchs és
a Melanopsis impressa K raus s fajoktdl elkiilonithetSk. A Melanopsis impressa bonelli
Sism. faj gérbéjének bal oldaldn feltiintetett egyre z6mokebb példanyok megkozelitik
a Melanopsis vindobonensis Fuch s -ra jellemz§ magassdg — szélesség aranyt, a gorbe
jobb oldalin elhelyezkedS megnytltabb példanyok szélsé értékben elérik a Melanopsis
impressa K rauss -ra jellemz6 méretardnyt; bizonyitva a leldhelyen is a Melanopsis
impressa bomelli Sism. -ra jellemzd nagy formagazdagsigban mutatkozéd varidciés
képességet.
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— IL,orenthey I. (190o4): Adatok a balatonmelléki pannéniai rétegek faundjdhoz és sztratigraphiai
Thelyzetéhez. Balatonmellék paleontolégidja Bd. IV. p. 1—192. — Magyardz6 Magyarorszag 200 000-€s
foldtani térképsorozatdhoz I,-34-II1. Eger. 1965 Bp. — Papp A. (1959): A bécsi medence pannéniai
képz8dményeinek biosztratigrafiai tagoldsa. Foldtani K6zlony LXXXIX. Bp. — Schréter Z. (1g13):
Eger kornyékének foldtani viszonyai. Evi Jelentés 1912. pp. 130—146. — Schréter Z. (rg35):
Jelentés az 1934. évi foldtani felvételekrdl. M.A.F.1. Adattar. — Schréter Z.(1939): A Biikk-hegység
délkeleti oldalanak foldtani viszonyai. Evi Jelentés 1933 —35. 2. pp. 511—526. — Siimeghy J. (1927):
Pannéniai kori fauna az Alf6ldrél. Foldtani Kozlony ILVIL. p. 41—53. — Siimeghy J.(1939): A Gy6ri-
medence a Dunantiil és az Alf6ld panndniai iiledékeinek sszefoglalé ismertetése. M.A.F.I. Evkonyve 32.
fasc. 2. p. 67—157. — Stevanovic E. (1959): A pontusi emelet Eszak-Jugoszldvidban. Foldtani
Kozlony LXXXIX. p. 3—9. — Strausz L. (1941): Melanopsisok véltozékonysdga. Foldtani Kozlény
IXXI. p.135—146. — Strausz L. (1941): A dundntili pannon szintezése. Foldtani Kozlony LXXI.
p. 220—235. — Strausz L. (1942): A magyarorszdgi pannonicum parhuzamositisa délkeleteurépai
tiledékekkel. Foldtani Kozlony LXXII. p. 233—236. — Vitdlis I (1952): Sopron kérnyékének szarma-
ciai és pannéniai-pontusiiiledékei és koviiletei. M.A.F.I. Evkonyve 40.p. 1—69. — Winkler-Herma-
den, A. (1r957): Geologisches Kraftespiel und Landformung. Wien

TABLAMAGYARAZAT ~TAFELERKLARUNG
I. tabla — Tafel I.

1, 2, 3. Congeria ornithopsis Brus. 1X.
4, 7. Melanopsis fosstlis m. ssp. IX.
5, 8. Melanopsis fossilis (Gmel.et Mart.) 1x.
6, 9. Melanopsis impressa bonelli Sism.1X.

II. tabla — Tafel IL

1, 3. Melanopsis vindobonensis Fuchs 11X,
2, 8. Congeria ormithopsis Brus. juv. 3X.
4. Orygoceras corniculym Brus. 10X,
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. Orygoceras filocinctum Brus. rox.

. Orygoceras cultratum Brus 10X.

. Ancylus ylliricus Neum. 10X,
Planorbis verticillus Brus. 10X.

LN ow

III. tabla — Tafel III.

Prososthenia zitteli L or. 12X.
Melanopsis  bouei  sturt Fuchs 2,5x.
Limnocardiuwm andrusovi L O0t. 8X.
Bythinia jurinaci Brus. 11X.
Melanotdes vdsdrhelyii. Hantk. 1X.

I
S oL =

o

Eine unterpannonische Fauna von Ostores

I. JANKOVICH

Im Aufsatz wird eine bereits bekannte, bisher aber ausfiihrlich noch nicht bear-
beitete unterpannonische Fauna vom Biikkvorland (Biikkalja) behandelt. Auch iiber die
Setrographische Untersuchung (Mineralbestand, granulometrische Zusammensetzung)

es den unteren Rhyolithtuff diskordant iiberlagernden und durch weilen Mergel ver-
tretenen Unterpannonkomplex wird berichtet. Ein Vergleich der Fauna mit anderen
unterpannonischen Faunen Ungarns zeigt, da die Ostoroser Fauna der von Tinnye am
nichsten steht und mit ihr fast vollkommen iibereinstimmt.












ROVID KOZLEMENYEK

Foldtani Kozlony, Bull. of the Hungavian Geol. Soc. (1969) 99. 91—g7

STATISZTIKAI PROBAK ALKALMAZASA UJ TINTINNINA GENUSZ
VIZSGALATANAL

KNAUER JOZSEF*
(3 4braval)

Osszefoglalis: A zengévarkonyi valangini mészkébél szirmazd, Spiroxystonellites
saetosus 1. sp. néven a Tintinnina alrendbe sorolt maradvany diagnosis differentialisihoz
finm;u kiilonbség kielemzését kiséreltem meg matematikai statisztikai moédszerekkel. Az

hasonlitds a Spirox; 1l recens fajjal tértént, alapja a spirdlis szalag
emelkedésl méreteinek szérdsa volt. Az elemzés az F és t prébaval tortént, melyek koziil
a t préba jellemzd kilénbséget adott.

A zeng8varkonyi valangini mészkdminta vékonycsiszolatiban, amelyet Fiilé p
J. bocsatott rendelkezésemre, sajatsagos metszet volt megfigyelhets, amelyben 1j, az
8slénytani anyagban eddig nem szerepld Timtinnina nemzetség képvisel§jét ismertem
161 (1. 4bra).

Superfamilia: Calpionellidea Bonet, 1956

Familia: Calpionellidae Bonet, 1956

Spirvoxystonellites nov. gen.
Genoty pus: szroxystonellhtes saetosus mn. sp.
Derivatio nominis: Utalasa Spwoxystonella recens alnemzetséggel vald hasonlésdgra

Diagnosis: Elnytlt toleséralaki lorica, spirdlisan lefutd kiilsS szalaggal

Diagnosis differentialis: A nemzetség emlékeztet a Xysionella

(Spivoxystonella) Kofoid et Campbell, 1939 recens alnemzetségre,
azonban nagyobb termetd.

Ennek a formailag eléggé szélsGséges alaknak fosszilis eldforduldsa érdekes jabb
adat a recens és id8sebb formak szoros kapcsolatéra, illetve kozeli rokonsagira nézve,
(Sten. lla — St llopsis, Favella — Favelloides, Cyttayocylis — Tintinnopsella,
Rhabdonella — Rhabdonelloides, Salpingella — Salpingellina, Amphorella — Lovenziella).

Spivoxystonellites  saetosus nov. sp.

Holotypus: 2., 3 A abra

Derivatio nominis: saetosus = sz6r6s (latin ) utalds a lorica metszet kiil-
lemére.

Stratum typicum: valangini ,vasércfeds” mészks

Locus typicus: Zengévarkony, vasércbdnya, 181. sz. minta

Diagnosis: Az ordlis rész mogott enyhén befliz6dstt, elnyult tok,
amelynek kiilsé oldalan spiralis lefutasi, a tokhoz keskeny oldaléval csatlakozd szalag
van. A szalag a loricdra merdleges, vagy kissé lefelé hajlik.

Bar csak egy példany metszete 4ll rendelkezésre, a rokon alakok alapjan valdszinii,
hogy a lorica elnyult tolesér alaki. A spirdlis szalag egyes kanyarulatai kozott a tavolsag
nem egyenld. A lorica f6 méreteit az I. tabl4zat tartalmazza, amelyben Osszehasonlitdsul
a ma éI8 Spiroxystonella scandans hasonlé adatai is szerepelnek. Ezeket Campbell
4bréj4abol mértem ki. (Campbell 1954; p 177. fig. 9r.1.) A fogalmak régzitését ko-
rabbi munkdk tartalmazzdk. (Knauer 1964, Knauer—Nagy 1964)

* Eldadta a MFT Oslénytani Szakosztalydnak 1968. II. 5.-i szakiilésén




o
Zengovarkony




Kmnawuer: Statisztikai probdk alkalmazdsa . . . 93

foghaté jelleget, amelyben ha szemmel lithatéan nem is, de rejtetten finom kiilsnbség
létezhet. Erre a célra a spirdlis szalag emelkedése (e), vagyis a kanyarulat metszetek egy-
mastél valé tdvolsdga latszott egyediil alkalmasnak. Hogy az &sszehasonlitdsbél ki-
kiiszoboljem a termetcsokkenés hatdsat, az emelkedési értékeknek a legnagyobb széles-
séggel (L) valé hanyadosit vizsgaltam. A legnagyobb szélesség, a lehetséges metszetek

A. : B.

e
100
100 9 B
0‘_=‘ M —i
3. dbra. A) Spiroxystonellites saetosus n.sp. B} Xyst la (Spirox: ila) d, {(Campbell
utin). Jelmagyardzat: e = emelkedés
Fig.3. A) Spirox; It {7 n. sp. B) Xystonella (Sp: tonella) scanans, ('aprés Campbell).

Légende: e = élvation (pas) de tour

legtébbjében, a lorica viszonylag legdlland6bb mérete. Az igy nyert alapadat: X = i(l)
L

Megjegyzem, hogy a legalso, a ferde metszés miatt nagyon torz adatokat nem vettem
figyelembe.

Mérettablazat
I. tdbldzat — Tableau I.
Spiroxysto- Spiroxysto-

nellites nella
Hosszlisdg H - 335%
Rovidilt hosszusig (ferde

metszetnél) b: i 535 —_

Legnagyobb szélesség L 300 67
Teljes szélesség (szalaggal egyiitt) L) 340 84
Az ordlis nyilas szélessége [e] 2407 65
A besziikiilés legkisebb szélessége BS 190 65
A kaudalis nyulvany hossza KH — 25
Falvastagsdg F 14 —

* A méreteket mikronban kozlom

A biolégidban egyébként széltében (a mezSgazdasigi fajtakisérleteknél példaul
kételezden) alkalmazott statisztikai modszer hatékonysiganak ellendrzésére mindkét
fajnal a vizsgalt példany két oldalat is Gsszehasonlitottam egyméssal. Az adatoknal

A = Spivoxystonellites saetosus bal oldal

B = . ,, jobb oldal

C = Spivoxystonella scandans bal oldal

D = " " jobb oldal
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A statisztikai szamitdsban
. o ZX)
Sor g;‘;t e | L x | zx | n| x | (=xp % x: e S0
1. 45 0,15 0,0225
2., A 35 0,12 0,78 4 0,195 0,608 | 0,152 0,0I44 | 0,I7I | 0,019
3. 62 0,21 0,0441
4. “ 90 0,30 0,0000
50 43 0,14 0,0196
6. B 59 0,20 0,61 3 0,203 0,372 | 0,124 0,0400 | 0,133 | 0,009
7. 82 0,27 0,0729
AB 300 1,39 7 0,198 1,932 | 0,276 0,304 | 0,028
8. 14 0,21 0,0441
0. 12 0,18 0,0324
10. 15 0,22 0,0484
II. C 22 0,33 1,74 7 0,248 3,028 | 0,433 0,1089 | 0,455 | 0,022
I2. 23 0,34 0,1156
13. 16 0,24 0,0576
4. 15 0,22 0,0484
15. 18 0,27 0,0729
16. 16 0,24 0,0576
17. 19 0,28 0,0784
18. D 22 0,33 1,92 7 0,274 3,686 | 0,526 0,1089 | 0,540 | 0,014
19. 21 0,31 0,0961
20, 20 0,30 0,0900
21. 13 0,19 0,0361
CD 67 3,66 | 14 | 0,261 | 13,396 | 0,957 0,995 | 0,038
ABCD

Két ssszefiggés keriilt vizsgélatra. Egyrészt vizsgaltam az adatok véltozékonysdginak
térvényszertiségét, masrészt az atlagok viszonyét a véltozékonysag fliggvényében. Erre
a matematikai statisztika F illetve ¢ prob4ja szolgal.

A szdmitds menetében felhasznilt adatokat a II. téblazat tartalmazza (¢ és L
mikronban van megadva). Az egyes adatok szamitasi képlete a kovetkezs:

X
szdmtani kézép X = —— ahol » az adatok szdma
n

a négyzetes eltérés Gsszege SQ = 2 X? —

S

a szérdsnégyzet S?

a hibaszoras

n-—1

= SQl + SQz

=, + m,

ahol S} > 5%

(= Xy

@

3

®)

)
(6]
®

®
10)

an
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szerepls adatok tablazata
I1. tdbldzat — Tableaw IT

| ' ! I | -
n—r1 1 s | F Q@ N | QN mn. N2 M | st | sq [X-X4 ot
‘ | | : | |
| | i { ! | { '
| | | |
3 0,0063 ‘ i ‘ ‘ : ‘
| ' | |
| i i i
| | : !
| | |
2 l 0,0045 !
6 0,0047 1,40 | 0,028 | 7 0,196 1z ! 5 6o 0,003:71 0,0572 * 0,008 } 0,146
| :
i |
[ i i 1
6 0,0037 l I { i | .
S :
‘ | ! | ‘ }
| ! | !
Fo | i
[ ] i
6 0,0023 [ ! ‘
! |
o 1 |
i | } ‘
13 0,0029 1,61 | 0,036 | 14 i 0,504 | 49 | 12 588 0,00085 | 0,0292 | 0,026 t 0,890
1,62 | 0,066 | 21 | 1,386 ‘ 98 | 19 1842 0,00075 | 0,0274 | 0,063 | 2,299

Az értékek elemzése, amelyben Nagy G. volt segitségemre, akként torténik,
hogy a kapott értéket 6sszehasonlitjuk egy tablazati értékkel, amely a felhasznalt adatok
mennyiségétdl, végss soron a szabadsagfokok szamétol fiigg. Ha F,,> F (ahol F a
tablazati érték), a vizsgalt két sokasag ill. csoport egymastél jellemzSen eltér (inhomogén),
ha F,, < F, akkor homogén. Vizsgdlatunk a P = 5% valészinfiségi szint értékeivel
tortént. Ez azt jelenti, hogy roo esetbdl otszor fordulhat el a két Gsszehasonlitott faj
méreteiben ennél jellemzSen kisebb eltérés.

Az F proba értelmezése

Osszehasonlitva a Spivoxystonellites két oldalat,

FA,B < F azaz 1,40 < 19,16
majd a Spiroxystonella két oldalat

Feop << F azaz 1,61 < 4,28
végiil a két fajt

Fapep < Fazaz 1,62 < 2,92
azt kapjuk,y hogy a spiralis szalag lefutasdnak egyenetlensége, ingadozdsa mindkét fajnal
azonos torvényszerfiséget kévet. Ez, ha nem 4llna fenn a nagy id6kiilénbség, indokolna
a két faj azonos nemzetséghe valé soroldsit, az egyébként is fenndll6 nagy hasonlésag
alapjan.

At préba értelmezése
tap <t azaz 0,146 < 2,57
tep <t azaz 0,890 < 2,18

iap,cp >t azaz 2,299 > 2,09
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Ez azt jelenti, hogy az emelkedési tdvolsdgok atlaga az adatok valtozékonysaganak fiigg-
vényében vizsgélva, azonos jellegli (homogén) egy-egy példany két oldala kézott, de jel-
lemzd8en kiildonbozd akét faj kozott.
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Application d’essais statistiques
dans I’étude d’un genre de Tintinnines

J. KNAUER

Super-famille: Calpionellidea Bonet, 1956
Famille: Calpionellidee Bonet, 1956

Spivoxystonellites nov. gen.

Derivatio nominis: Référence a la ressemblance au sous-genre récent Spiroxystonella

Genotypus: Spivoxystonellites saectosus nov. sp.

Diagnose: Lorica allongée, en forme d’entonnoir, avec un ruban externe
spiral.

Diagnose différentielle: Le genre rappelle le sous-genre récent
Xystonella (S}bwoxysfonella) Kofoid et Campbell, 1939, mais il se caractérise
par sa taille plus grande.

Ce que cette forme morphologiquement assez extréme a aussi des représentantes fossiles c’est une
nouvelle dunnee confu‘mant le rapport étroit entre les formes récentes et fossiles, resp. leur affinité nette
is, Favells — Favelloides, Cyttavocylis — Tintinnopsella, Rhabdonella —
Rhabdomllmdzs, Salpingella — Salpingellina, Amphorella — Lorvenziella).

Spivoxystonellites saetosus nov. sp.

Holotypus: fig. 2 et 3A

Derivatio nominis: saetosus = poilu, réference au contour de la coupe de la lorica.
Stratum typicum: calcaire ,au toit du gite de sphérosidérose’’, Valanginien
Locus typicus; Zengtvarkony (voir fig. 1. dans le texte hongrois), mine de sphérosidérose,
échantillon No 18r1.

Diagnose: Derriérelapartieoraleil y a une lorica allongée ayant une constriction
légere. A son flanc externe s’allonge un ruban spiralé€ qui s’attache 4 la lorica par son flanc
mince. Le ruban est perpendlculaure a la lorica ou bien il est incliné un peu vets le bas.

Quoique nous n’ayons la coupe que d'un seul spécimen, les formes avoisinnantes
font supposer que la lorica est en forme d’entonnoir allongé. La distance entre les touts
successifs du ruban spiral est inégale. Les dimensions principales de la lorica sont données
dans le tableau I. ol figurent aussi les détails respectifs d'une forme récente, Spiroxysio-
nella scandans. Ceux-ci ont été empruntés a la figure de Campbell (1954, p. 177, 1
91. 1.). Les définitions des notions ont été présentées dans des travaux antérieurs (K n a u-
er 1964, Knauer —Nagy 1964).

Diagnose différentielle: Lanouvelle espéce est semblable a Xys-
tonella (Spivoxystonella) scandans (Bran dt, 1906), mais sa taille est plus grande. En
outre, elle en différe aussi par certaines regulantes de la construction du ruban spiralé.

Cette différence fut analysée comme suit.

Une différence de dimensions peut étre due & un décalage au temps a l'intérieur
d’une espéce. Conformément 4 la pratique de la taxonomie paléontologique, on peut, tout
de méme, réaliser une coupure spécifique, voire méme geuenque, 3 cause de la grande
pifférence chronostratigraphique et de I'inconnaissance de form es intermédiaires. toute-
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fois, j’ai cherché dans la structure de la lorica un caractére, ot il pourrait y avoir une
différence fine, latente. C'est la distance (e) des coupes des tours qui a paru utile toute
seule. Pour éliminer l'effet de la diminution de taille lors des comparaisons, j’ai examiné
le rapport des élévations (pas) de tour & la largeur maximum (L). C'est la donnée de
base des calculs (1).

Pour vérifier 'efficacité de la méthode statistique appliquée, j'ai comparé tous les
deux flancs des deux espéces. En voici les données respectives: A = Spirvoxystonellites
saetosus, flanc gauche; B = idem flanc droit; C = Spivoxystonella scandans, flanc gau-
che; D = idem flanc droit. Deux corrélations ont été étudiées. D'une part, j’ai étudié la
régularité de la variation des données; d’autre part, j’ai examiné les rapports des valeurs
moyennes en fonction de la variabilité. Ce sont les essais T, resp. t de la statistique maté-
matique qui servent pour cela.

Les données utilisées au cours du calcul sont présentées dans le tableau II (voir
dans le texte hongrois: e et I, en microns). Les données furent calculées 4 1'aide des for-
mules suivantes: (2) pour la moyenne arithmétique, (3) pour la somme des différences
quadrathues (4) pour le carré de dispersion, (5), (6), (7). (8), (10) pour les données inter-
médiaires, (9) et (11) pour la dispersion des erreurs.

I’analyse des données s’effectue de telle maniére que les valeurs obtenues sont
comparées aux valeurs des tableaux respectifs (F) qui dépendent du degré de liberté. Si
F, , > F, alors les deux échantillons sont inhomogénes; si F, , < F, ils sont homogénes.
Notre analvse a 6té faite sur la base des valeurs du niveau dé probablhte P = 5%.

Interprétation de lessai F

Sil'on compare les deux flancs de Spivoxystonellites F 5 g < F, c’est & dire 1,40 <
19,16; puis les deux flancs de szroxystmzella Fep < F, c’est’a dire't ,61 << 4,28; finale-
ment, pour les deux espéces Fapcp < F, clest 4 dire 1,62 < 2,92, alors on trouve que
lirrégularité, ' oscﬂlatlon de V'allure du ruban spiralé obéit aux mémes lois chez toutes les
deux espéces. §'il 'y avait pas d'une telle grande différence chronostratigraphique, cela
justifierait 1’attribution des deux especes au méme genre, compte tenu de leur similarité
sautant aux yeux méme sans cela.

Interprétation de I'essai ¢

tap <t clest a dire 0,146 = 2,57
tCD < t, c'est a dire 0,800 » 2,18
t4BCD > t, c’est a dire 2,299 > 2,09

Cela veut dire que la valeur moyenne des élévations (pas) de tour, examinée en
fonction de la variabilité des domnées, est identique (homogene} entre 'les deux flancs
de chaque spécimen, mais qu’elle estcaractéristiquement différente (inhomogéne)
entre les deux espéces.

Clest la deuxiéme différence dont on a besoin pour la séparation des deux espéces.

7 Foldtani Kézlony
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A HALIMBAI ES NYIRADI BAUXITELOFORDULASOK
KARSZTOS FEKVOJE

BIRO BELA*

(7 &braval)

Osszefoglalis: A szerz$ az eddigiek soran feltdrt és lemiivelt bauxiteléfordulasokban
szerzett gyakorlati megfigyelések alapjan vizsgédlja a halimbai és nyirddi bauxitok karsztos
fekvéjét. A két teriilet kozott 1ényeges kiilonbség mutathatd ki.

A nyiradi teriileten a bauxit fekvéje mindeniitt dolomit. A f6bb jellemz8k: a bauxit
lencsés telepiilése, az erés tektonikai igénybevétel hatdsdra nagyobb szintkiilonbségek 1étre-
jotte, a dolomit erds karsztosoddsa és malldsa, a nagyfoku karsztvizveszély.

A halimbai medencében a bauxit fekvéje dolomit és dachsteini mészks. A tartés
er6zi6 viszonylag nyugodtabb karsztos peneplént hozott 1étre, jellegzetes karsztformik és a

kisebb foku karsztvizveszély a jellemzd.

A halimbai és nyirddi bauxiteléforduldsok fekvsjét a Bakony-hegység mas részei-
hez hasonléan a felstridsz képz6édmények alkotjak. A fels6tridsz f6dolomit és dachsteini
mészkd karsztos, egyenetlen térszinére kozvetleniil telepiil a bauxit. A karsztos fekvé tér-
szini formaival, tektonikai drokrendszereivel hatarozza meg a bauxit elterjedését és vas-
tagsagat, ami a mindségre is ha‘dssal van és irdnyadé a kutatofiirdsok telepitésénél.
A banyak feltdrdsa és lemfivelése szempontjabol vizsgélni kell az egyes bauxiteléfordula-
sok fekv&jének 4ltaldnos,helyzetét, a karsztformakat, a karsztosod4as mélységét. Fzen
tényez6k meghatarozzak az egyes teriileteken kialakitandé banydszati, feltarasi és mii-
velési méd megvalasztdsit, a karsztvizszint alatti banyamiivelés vizveszélyességének
mértékét.

A hazai bauxiteléforduldsok teriiletén a dolomit, illetve a dachsteini mészkd
vastagsigat nem ismerjiik, mivel mélyfirdsokkal ez ideig még sehol sem harantoltsk at.
Hatalmas teriileti kiterjedése, valamint az eddigi feltirdsokbdl vastagsagét t6bb 100 m-re
tehetjiik. .

A tridsz felszin karsztosoddsa a kiemelkedéssel egyiitt megkezddétt, feltehetsleg
a kimmériai mozgisokkal kézel egy idSben, esetleg kis faziseltoléd4ssal. Az erds tekto-
nikai igénybevétel a karsztosodast, a killonb6z6 mallasi folyamatokat is elSsegitette.

A halimbai és nyiradi bauxitok karsztos fekvSjében mutatkozé eltéréseket az
alabbiakban kiilon vizsgaliuk meg.

1. Nyiradi teriilet

A nyiradi bauxiteléforduldsok teriiletén az eddig elvégzett mélyfiirasok és bany4-
szati feltarasok szerint a bauxit fekvéje egységesen a fels6tridsz f6dolomit. Felszinének
karsztosoddsa kiemelkedésével egyidejiileg megkezdddott. A bauxit képz8dését megelsz6
hegységképz mozgisok (Gjkimmériai fazis) hatdsira a tridsz alaphegység felszinén
létrejott szintkiilénbségek a hosszti lepusztulasi idészakban részben kiegyenlitédhettek.

A bauxit képzodését kozvetleniil megel6z6 preformals jellegli torések (ausztriai
fazis) szintkiilénbségei az eddigi feltardsok szerint az esetek t3bbségében megmaradtak
és részben karsztosodtak.

* Eldadta a MFT Balatonalmadiban tartott Bauxit-vdndorgyfilésén 1966. IX. 6.-4n
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1. dbra. Lencsés bauxitelfordulds Nyiradrél. Jelmagyardzat: 1. Tridsz f6dolomit kiilszini elter-
jedése, 2. Lemfvelt bauxitlencsék, 3. Megkutatott, vagy kutatds alatt 4ll6 bauxitlencsék, 4. Fébb torés-
vonalak
Fig. 1. Gisement de bauxit en lentilles 4 Nyirid. L ¢ gend e: 1. Répartition de I'affleurement de I'Haupt-
dolomit triasique, 2. Lentilles de bauxite entiérement exploitées, 3. Lentilles de bauxite explotées ou en
train de prospection, 4. Lignes principales de fracture

T*
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A bauxit csak a dolomit karsztos tébreiben és a tektonikai mélyedésekben talal-
hato, melyek mintegy megévtak a bauxitot a kés6bbi lepusztulastol.

Az 1. 4brdn a nyiradi teriilet lencsés bauxiteléforduldsinak egy részletét mutatjuk
be, melyen a mar lemiivelt bauxitlencsék mellett a mar megkutatott, illetve kutatéas alatt
4ll6 bauxitlencséket is feltiintettiik.

A fekvé dolomit térszini mélyedései, melyek a bauxitlencsék alakjat is meghataroz-
24k, kiilénbézé format mutatnak. A 2—s5. 4brdkon e mélyedések kialakuldsa és formaja
koziil néhany jellegzetes alaptipust mutatunk be.

a2 ER ¢ /5L

2. dbra. Bauxitlencse karsztos toborben (Alsényirdd II). Jelmagyardzat: 1. Alsdeocén; készenes
agyag, agyagmarga, marga, 2. Fels6kréta; bauxit, 3. Fels6tridsz; dolomit, 4. Vetd

Tig. 2, Lentille de bauxite dans une doline karstique (Alsényirad II). L égende: 1. Focéne inférieur;

argile ligniteuse, marne argileuse, marne, z. Crétacé supérieur; bauxite, 3. Trias supérieur; dolomie, 4.
Faille
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3. dbra. A bauxitlencse egyik oldalon karsztosodott torésvonalnak tdmaszkodik (Datvasté IX.). Jel-
magyarazat a 2. abranal

Fig. 3. La lentille de bauxite est flanquée par une fracture karstifiée (Darvasté IX). Voir: légende de la
fig. 2

Tobb, f6leg kisebb méret(i lencse esetében a térszini mélyedés kialakitdsdban a torés-
vonal nem jatszott szerepet, ilyenkor karsztos tobérrsl beszélink (1. 4dbra). Az eddigi
kutatésaink szerint a tobrokben a bauxitvastagsig a 10—i12 m-t nem haladja meg, az
4tlagos mélység 1o m alatt marad (Izamajor X., X1., Alsényirad II., Dedki IL.).

Némely bauxitlencse egy, vagy két oldaldn a bauxit képz&dését kozvetleniil meg-
€l6z8 karsztosodott torésvonalnak tamaszkodik (3. abra). Ezen lencsék esetében a bauxit-
test felszine 4ltaldban a térszin irdnyédba lejt (Izamajor V., VI, Darvasté IX). Banyabeli
megfigyelések szerint a torésvonalak gyakran er&sen karsztosodtak, felismerésiik is sok-
szor nehézkes. Fzen lencsetipusoknal a bauxittest a torésvonal kozelében nagyobb
vastagsagli (10—20 m), mint az ellentétes oldalon.

Taldlkozunk olyan lencsével is, melynek hosszanti két oldaldt a bauxitképzédés
eltti toréses drok hatdrozza meg (4. dbra). FEzekben a bauxit vastagsiga 14-—25 m
kozott valtozik. ’
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A dolomit felszinének erés tagoltsdgat a bauxitképzidés utdn keletkezett torés-
vonalak, vagy régebbi vetSk megtijuldsa tovabb névelik. gy a nyiradi teriileten a dolo-
mit jelenlegi felszine olyan nagymérvii szintkiilénbségeket mutat, hogy a bauxit képzs-
dését megel6z6 karsztos térszin tanulméinyozdsara csak a kisebb, viszonylag nyugodtabb
tektonikai egységeken beliil van lehet&ség.

Hogy a bauxitképz8dés utdn létrejott torések, melyik hegységképzsdési fazisban
keletkeztek, azt a banyabeli feltdrdsokbdl nem, vagy csak ritkén lehet eldénteni. Tébb
fiatalabb térésvonal gyakran magéit a bauxittestet is érinti (5. 4bra).

135

4. dbra. Arok. A bauxitlencse mindkét oldalon karsztosodott toréses drokba telepiil (Diiltnyires VII). Jel-
magyarazat a 2. dbranal.

Fig. 4. Graben. La lentille de bauxite git dans un graben faillé, karstifié a tous les deux cotés (Diiltnyires
VII). Voir: légende de la fig. 2
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5. dbra. A bauxitlencsét is érintd, a bauxitképz8dés utdni térések hatdrozzak meg a dolomit felszinét (Also-
nyirad III). Jelmagyardzat a 2. abranal

Fig. 5. La surface des dolomies est déterminée par des fractures qui se sont formées aprés la formation des
bauxites et qui ont aussi affecté la lentille de bauxite (Alsényirdd III). Voir: légende de la fig. 2

A dolomit felszine erésen mallott. A mallds mértéke a bauxittal fedett teriileteken
nagyobb, mivel a dolomit-bauxit kontaktuson utélagosan intenziv vegyi folyamatok
jatszédnak le. A dolomit felszinén tSbb esetben o,1—r1,5 m vastagsagl cserebomldsos
6v figyelhets meg. Az 6v fels6 részén néhany cm vastagsdgban vasdus kéreg alakul ki.
A vasas-mangénos kéreg alatt a dolomit a leszivargé oldatok hatésara vordses szinezetet
nyer.

7 A dolomit felszine gyakran likacsos, mivel a kalcitdus részek részben kioldédtak.
A repedések, iiregek gyakran agyagos bauxittal toltédtek ki.

A karsztosodds a 8o m-t is meghalad6 mélységben is kimutathaté a Nyirdd—Iza-

major teriiletén végzett banyaszati feltirasok szerint. Tehat a karsztvizet tetemes meny-
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nyiségben tudja tarolni. A banyamiivelés biztonsidgos folytatasa jelenleg az aktiv viz-
védelem mellett valosithaté meg. A teriiletrdl jelenleg mér 120 m3/perc vizmennyiség
keriil kiemelésre. .

A dolomit helyenként erésen mallott, felaprézodott, melynek vastagsaga teriile-
tenként valtozik. A legvastagabb a Darvasté—Nagytarkany kozponti aknéjanak koérze-
tében.

A technikai furdsok szerint az erSsen porlédott dolomit vastagsidga az 50 m-t is
meghaladja. Az itt folyé banyaszati feltdrasokat a dolomit ilyen mérvii mallottsiga erdsen
hatraltatja. Az elvégzett szemcsenagysagi vizsgdlatok szerint a dolomit felszine alatti
30 m-bdl vett magmintdkban a 2 mm alatti szemcsenagysig a 40%-ot is meghaladta.
Vizzel telitett allapotban a porlédott dolomit tdszéhomokszeriien viselkedik.

A dolomit ilyen nagyfoki szétesését valosziniileg tébb tényezd egyiittes hatdsa
eredményezte:

a) erds tektonikai igénybevétel,

b) a dolomit szétesésre valé hajlama (belsé kristdlyos felépités kovetkezménye)

¢) leszivargsd vizek hatésa.

A kérdés eldontése még tovdbbi vizsgélatot igényel, amire a banyabeli feltardsok
valdsziniileg tébb tdmpontot nytjtanak.

2. Halimbai teriilet

A halimbai-medencében a bauxit fekvd képz6dménye a felstridsz f6dolomit és
dachsteini mészks. A bauxit Osszefiiggs telepszerti réteget alkot. A bauxit képzddését
megel6z6 tektonikai igénybevétel hatasira a teriilet 4rkokra és bércekre tagolddott, s a
késébbi tartos erdzié a teriileten egy viszonylag nyngodtabb karsztos peneplént hozott
létre (6. 4bra).
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6. dbra. Foldtani szelvény a halimbai-medcnceébdl. A bauxit dsszefiiggd telepszerd réteget alkot. Jel-
magyarazat: 1. Agyag, kavics (pleisztocén), 2. Agyag, mdrga, 3. Mdrga, 4. Mészmarga (2 —4. felsd-
eocén), 5. Mészk$ (kozépss- és alsbeocén), 6. Agyag, készenes agyag (alséeocén), 7. Mdrga, tarka agyag,
8. Bauxit (7 — 8. felsSkréta), 9. Dachsteini mészkd, 10. Dolomit (9 —ro. felsétridsz), r1. Vetd
Fig. 6. Coupe géologique dans le bassin de Halimba. La bauxite forme une couche continue de type ,sill”.
I, égende: 1.Argile, gravier (Pleistocéne), 2. Argile, marne, 3. Marne, 4. Marne calcaire (2—4. Eocéne
supérieur), 5. Calcaire (Focéne moyen et inférieur), 6. Argile, argile ligniteuse (Eocéne inférieur). 7. Marne,
argile bariolée, 8. Bauxite (7 —8. Crétacé supérieur), 9. Dachsteinkalk, 10. Dolomie (g—10.Triassupérieur),
11. Faille
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A dachsteini mészk6 és dolomit felszine toredezett, repedezett, azonban kézel sem
porlédott olyan mértékben, mint Nyirddon. A dolomit repedezettebb, az utélagosan
bekévetkezett méllds hatdsdra porlédottabb, mint a dachsteini mészks. Mindkét kdzet
esetében a karsztos iiregek, jaratok és repedések 2o m-t meghaladé mélységig bauxitos
agyaggal toltédtek ki. A mélység felé a repedések egyre ritkabbak, de utdlagosan mind
elcementélédtak. Fmiatt a halimbai teriileten a karsztvizszint alatt roo m-nél nagyobb
mélység esetében is lényegesen kisebb fokil a karsztvizveszély a banyamiivelés szdmara,
mint Nyirddon.

A fekvé felszine kozel sem mutatott olyan nagymérvi szintkiilonbségeket, bére-
szeri kiemelkedéseket, mint a nyirddi-medencében.
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7. dbra. Halimba I. EB-i teriilet dolomit felszinének szintvonalas térképe. Jelmagyardzat: 1.
Furas és szama, 2. Szintvonalak, 3. Uvola, 4. Dolindk mélypontjai, 5. Dolina

Fig. 7. Carte a isohypses de la surface des dolomies dans le secteur nord de Halimba I. L égende: 1.
Numeéro et lieu de sondage, z. Isohypses, 3. Uvala, 4. Points les plus profonds de dolines,s. Doline

A halimbai-medencében a térszini mélyedések, melyekbe a bauxit telepiil, dénté
t6bbségben a karsztosodds eredményeként jottek létre. F6 formék: a dolina, uvola és
viznyeld. A dolindk 20—60 m atméréjiek, mélységitk To—25 m kozétt ingadozik. Tébb,
egymas melletti beszakadé dolina az uvola, melyekre példaként a Halimba I. B-i részének
dolomit felszinét §brazoltuk szintvonalak segitségével. (7. dbra).

Az uvoldk méreteit tekintve az egybeszakadt dolindk szdma mérvadd, altaldban
100—300 m kozotti kiterjedéstiek. A banydszat szdmadra az uvolak kedvez&bbek, mivel
a nagyobb kiterjedés mellett a bauxit 4tlagos vastagsaga és mindsége is jobb, mint az
ezt koriilvevs részeken.
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A fekvd felszinének kisebb helyi jellegii karsztos iiregei, repedései emlithetsk,
melyek 2—8 m kozotti mélységriek. Az er8s erdzié miatt magasabb kiemelkedések csak
ritkdn figyelhetSk meg.

A dachsteini mészké felszine legémbolyodottebb, simabb felilletet mutat a bauxit-
tal érintkez6 feliileten. A dolomit felszine erSsebben karsztosodott.

A dolomit és a dachsteini mészk6—bauxit kontaktuson a nyiradi teriilethez ha-
sonl6 cserebomldsos 6v a vasas-—-mangénos kéreggel csak egészen ritkén figyelhetd meg.

Le mur karstifié des gisements de bauixte de Halimba et de Nyirad
M. BIRO

Sur la base des observations pratiques faites aux gisements de bauxite explorés
ou entiérement exploités jusqu’a présent, I'auteur examine le mur karstifié des bauxites
de Halimba et de Nyirdd. Une différence essentielle peut étre démontrée entre les deux
gisements.

Dans la région de Nyirdd le mur des bauxites est partout constituée par la dolomie.
Caractéres principaux: gisement des bauxites en lentille; différences d’altitude marquées,
dues aux déformations tectoniques intenses; karstification et altération prononcées des
dolomies; grand danger de coups d’ean karstique.

Dans le bassin de Halimba, le mur des bauxites est constitué par des dolomies et
le Dachsteinkalk. L’érosion prolongée donna naissance a une pénéplaine karstique, rela-
tivement stable, des formes karstiques particuliéres et un danger peu marqué de coups
d’eau karstique y étant caractéristiques.
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1Dr. Kertai Gydrgy
(1912——1968)

1968 méjus 11-én, életének 56. évében varatlanul elhiinyt dr. Kertai Gyérgy
Kossuth-dijas akadémiai levelezs tag, a Kézponti Foldtani Hivatal elntke, c. egyetemi
tandr, a Magyarhoni Féldtani Térsulat volt f&titkéra, két izben elndke.

Kertai Gyorgy természettuddsnak sziiletett. A természetszeretet és a termé-
szettudomdny lobogé lelkiiletii tandrat vesztette el benne. Erdemei eléviilhetetlenek a
magyar k&olaj- és f6ldgazkincs tudoményos alapvetésti kutatdsiban és eredményes fel-
taradsaban, éppugy mint a koéziigyek lelkes vitelében, Tarsulatunk felszabadulds utani
felvirdgoztatdsaban.

Dr. Kertai Gyorgyst a Kozponti Foldtani Hivatal, a Nehézipari Miniszté-
rium, az Orszagos Koéolaj- és Gazipari Troszt, a Magyar Tudomanyos Akadémia s a
Magyarhoni Féldtani Tarsulat sajat halottjanak tekintette. Utols6 titjan — 1968. méjus
17-€én a Farkasréti temet&ben — osztatlan és mély gyaszban kovette a magyar geologus
tarsadalom, s aki csak ismerte, s ott lehetett. Ravataldndl dr. L évardi Ferenc nehéz-
ipari miniszter, dr. Szadeczky-Kardoss Elemér akadémikus, Morvai
Gusztav a Koézponti Foldtani Hivatal elnkhelyettese, dr. D ank Viktor az Orszdgos
Koolaj- és Gazipari Troszt f6geologusa, sirjandl pedig dr. K rivan Pal a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat f6titkara bucstzott tudomdnyunk nagy halottjatol.

iDr. Vértes Laszlé
(1914—1968)

1968. augusztus 20-an, 54 éves kordban varatlanul elhunyt dr. Vértes ILdszléd
8srégész, a Magyar Nemzeti Mizeum 8skékori gylijteményének vezetsje, a térténettudo-
ményok doktora, az azéta vildghirfivé valt istallosksi, tatai, vértesszolldsi komplex &s-
régészeti feltdrasok — feldolgozasok vezetSje. Harom évtizedes munkéassagit a solymari
4satas vezette be, majd Istallosks, Szeleta, Baradla, Varbé, Uppony, Pilisszanté, Petény,
Koélyuk, Szelim barlangok, ill. kéfiilkék, KSporos, Szekszard, Korlat, Arka, Tata, Vértes-
sz6118s szabadféldi lelohelyek jelzik nagyobb szabédst dsatdsait. Dolgozott még a Mecsek-
hegységben, a Bakonyban, s6t a Tiszahaton is.

Pératlan dinamizmusi, gazdag invencioju, kivalé szervezGkészségii, nagyszabisd,
személyiség volt. A magyar 6srégészetet munkassiga szerte a vilagon ismertté tette,
vildgszintre emelte. Tarsulatunk munkéjiba a negyvenes években kapcsolédott be. Hiisé-
ges, nagy aktivitash, onzetlen tagunkat vesztettiik el benne.

Hamvasztés elStti bcstztatasdn 1968. augusztus 28-4n, a Farkasréti temetében,
mély részvéttel tisztelgett elétte a magyar tudomanyos élet. Ravatalansl dr. Fillep
Ferenc a Magyar Nemzeti Mizeum Torténeti Mizeumédnak {Gigazgatéja, dr. Kovrig
Ilona a Miizeum Régészeti Osztalydnak vezetSje, dr. Kretzoi Miklds a f5ld- és 4s-
vanytani tudomédnyok doktora és dr. Dénes Gyérgy a Magyar Karszt és Barlang-
kutaté Tarsulat fétitkdra mondott gyaszbeszédet. Dr. Vértes Laszlot a Magyar
Nemzeti Mizeum sajat halottjanak tekintette.

Kinevezések — kitiintetések — cimadomanyozasok

A Magyar Népkoztarsasig Minisztertandcsa 1968. oktober 1-i kelettel dr. Fiil§ p
Jozsef akadémiai levelezd tagot, vélasztméanyunk tagjat, a M. All. Féldtani Intézet igaz-
gatdjat nevezte ki a Kozponti Foldtani Hivatal elnckévé.

A Miiszaki és Természettudoméinyi Egyesiiletek Szovetségének Elnoksége 1968.
szeptember 20-4n, a Szévetség fennéllasanak 2o. évforduldja alkalmabdl rendezett rend-
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kiviili kozgytilésen Bese Vilmost, valasztmanyunk tagjit, a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete elnokét, az Orszidgos Kdolaj- és Gézipari Trészt vezérigazgatéjat MTESZ-
dijjal, s a velejaro 1o ezer forinttal tintette ki. A dijat a minisztertandcs elnokének jelen-
Iétében Kiss Arpdd miniszter, a MTESZ valamint az Orszagos Milszaki Fejlesztési
Bizottsdg elncke nytjtotta 4t.

Az Eotyos Lorand Tudomdnyegyetem évnyité Kozgytlésén, 1968. szeptember
16-4n dr. N a gy Karoly rektor cimzetes egyetemi tanari kinevezésrél sz6l6 okményt
nyudjtott 4t dr. Fiil16p Joézsef akadémiai levelezs tagnak, valasztményunk tagjanak,
a’ M. All. Foldtani Intézet igazgatdjanak, dr. N a gy Laszlénénak, a f6ld- és dsvdnytani
tudoméanyok doktoranak, valasztményi tagunknak és dr. Szémnas Gydrgynek, a mii-
szaki (geofizika) tudomanyok doktoranak, tagtdrsunknak. Dr. D ank Viktort, Tarsu-
latunk tarselnokét, a f6ld- és dsvanytani tudoményok kandidatusat, az Orszdgos Kdolaj-
és Gazipari Troszt f6geologusat cimzetes egyetemi docenssé nevezték ki.

Tudoményos mindsitések

1968. junius 25-én rendezték meg dr. N eme cz Emé egyetemi tandr, kandida-
tus, tarsulatunk elndke ,,Az agyagasvanyok képz6dési folyamatai kiilonds tekintettel a
hazai el6fordulasokra” c. akadémiai doktori értekezésének nyilvanos vitdjat. Az opponen-
sek véleménye, a megvédés magas szintli eredményessége alapjan a kikiildétt ~Biralo
Bizottsdg javaslatot terjesztett a Tudomanyos Mingsité Bizottsdg elé, amelyben dr.
Nemecz Erndszdmara a £61d- és 4svanytani tudomanyok doktora fokozat odaitélését
javasolja. Az értekezés opponensei dr. Vendel Miklés akadémikus, Foldvariné dr.
Vogl Maria és dr. Sztrékay Kalmén a f6ld- és 4svanytani tudoméanyok doktorai
voltak,

1968. jilius 1-én volt dr. J4nossy Dénes kandidatus, Oslénytani Szakoszta-
lyunk vezet8ségi tagja ,,Az eurdpai kozéppleisztocén gerinces fauna rétegtani értékelése”
c. akadémiai doktori értekezésének nyilvinos vitdja. Az opponensek véleménye s a meg-
védés eredményessége alapjdn a kikiildétt Birdld Bizottsag érdemesnek itélte dr. J 4-
nossy Dénes értekezését az akadémiai doktori magas fokozat elnyerésére, s ily értelmi
javaslatot terjesztett jovdhagyésra a Tudomanyos Minssité Bizottsag elé. Az értekezés
opponensei dr. Kretzoi Miklésésdr. Tasnddi-Kubacska Andrés a fold- és
4svanytani tudoméinyok doktorai, valamint dr. Bogsch Laszlé egyetemi tanat, a
f6ld- és adsvanytani tudomanyok kandidatusa voltak.

1968. julius 8-d4n volt dr. N a gy Elemér vdlasztmdnyi tagunk ,,A Mecsek-hegy-
ség tridsz idGszaki képzédményei” c. kandidatusi értekezésének nyilvanos vitdja. Az
opponensek véleménye, a megvédés eredményessége alapjdn a kikiildott Birdlé Bizott-
sag dr. N agy Elemér értekezését alkalmasnak itélte a kandidatusi fokozat elnyerésére
s ily értelemben tette meg elSterjesztését a Tudomanyos Minssits Bizottsag felé. Az érte-
kezés opponensei dr. B alogh Kalman egyetemi tanar, a f6ld- és dsvanytani tudoma-
nyok doktora és dr. Barabé4s Andor a f6ld- és 4svanytani tudoméanyok kandidatusa
voltak.

1968. julius 8-4n rendezték meg dr. Mold vay Lorind , Negyedkorféldtan és
térszinalakulds hazai kozéphegységeinkben. — A neotektonikus térszinalakulds jelen-
ségel a magyarorszagi kézéphegységekben” c. kandid4tusi értekezésének nyilvanos vité-
jat. Az opponensek véleménye s a vita alapjan a kikiildétt Biralé Bizottsag dr. Mold-
vay Lorand értekezését alkalmasnak tartotta a kandidatusi fokozat elnyerésére, s ily
értelmii javaslatot terjesztett a Tudoményos Mindsits Bizottsig elé. Az értekezés oppo-
nensei dr. P écsi Marton akadémiai levelezd tag és dr. K rivan Pél a fold- és as-
véanytani tudomanyok kandidatusa voltak. .

1968. november 11-én volt dr. B 41d1 Tamds, az Oslénytani Szakosztaly titkara
,,A magyarorszagi felsGoligocén molluszkafauna’ c. kandidatusi értekezésének nyilvanos
vitaja. Az opponensek véleménye és a vita eredményessége alapjan a kikiildétt Biralé
Bizottsdg dr. B 41d1i Tamds értekezését érdemesnek tartotta a kandidatusi fokozat el-
nyerésére és ilyen értelmii felterjesztéssel fordult a Tudoményos Mindsité Bizottsdghoz.
Az értekezés opponensei dr. Bogsch Ldszlo egyetemi tanar és dr. Bartk ¢ Lajos
a f6ld- és dsvanytani tudomAanyok kandidatusai voltak.

Dr. Jugovics Lajos 80 éves

1967. december 17-én iinnepelte 8o. sziiletésnapjat dr. Jugovics Lajos pro-
fesszor, Tarsulatunk vezets testiiletének évtizedeken 4t aktiv tagja, fétitkara, Kozlonyé-
nek szerkesztSje, rendezvényeinek napjainkig tevékeny résztvevdje, t6bb mint fél év-
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és olasz vulkdnossdg parhuzamarél). 1939—1949 kozétt a budapesti Tanarképzé F6-
iskola professzora. Iredményes oktatd-nevelé munkajat, tudomanyos kutatésai érdemeit
1940-ben egyetemi nyilvanos rendkiviili tandri cimmel honoraltdk.

19491952 kozOtt a Miszaki Akadémidn végzett oktato-munkat, s résztvett a
M. All. Foldtani Intézet geolégustechnikus-képz8 tanfolyamainak oktatémunkajiban is.
Mar 1949 Ota tudoményos munkatdrsa a M. All. Foldtani Intézetnek, ahol térképezési
és célkutatasi feladatokat 14t el. A f6ld- és dsvanytani tudomanyok kandiddtusa cimet
1056-ban nyeri el. 1959-ben nyugallomdnyba vonul, de a Bé4nyészati Kutaté Intézet
meghivasat elfogadva, még hat éven keresztil munkalkodik tudoményos kutatéi ill.
szakért6i mindségben.

Dr. Lengyel Endre mogétt a t6bb mint 120 tudomdnyos dolgozaton til, az
oktaté-neveld elhivatottsidg érdemes-eredményes évtizedei 4llnak, s a geologus tarsada-
lomért, a Magyarhoni Féldtani Tarsulatért végzett onzetlen munkélkodéas, amely egy-
részt az elért kutatdsi eredmények mindenkori bemutatdsidban, mésrészt a tdrsulati
vezetésben vald részvéllalasban — egy évtizeddel ezel6tt fétitkarként—nyilatkozott meg.
A magyar geoldégusok évszdzados térzse, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat 8szintén reméli,
hogy kival6 sarja, dr. Lengyel Endre az elkdvetkezs évtizedekben is k6veti a hiva-
tastudat 8sztonzé és éltetd szavat, (ijabb munkdkkal gyarapitva szaktudomdnyunkat,
melyért nemcsak tudasat, hanem élete péld4jat is adta.

Elhalalozasok

1968. majus 16-4n, 57 éves kordban elhinyt dr. Gr4{ Laszl6 a kémiai tudoma-
nyok kandidatusa, a Kdolaj- és Foldgazbanydszati Ipari Laboratorium f6osztalyvezetéie,
a magyar kdolajkutatasnak a harmincas évek 6ta kimagaslé személyisége, a magyar ké-
olajbanydszati kémia megteremtsje. Rokonszenves, szerény, puritin ember volt. Készsé-
ges és szeretetremélté. Hamvait osztatlan részvét mellett, 1968. méajus 22-én helyezték
orék nyugalomra a Farkasréti temetSben.

Helyreigazitas

El6z8 szamunk *'Hirek” rovatdban tévesen ko6zoltik, hogy Székyné dr.
Fux Vilméanak az Agyagasvanytani Szakosztaly elndkének a Magyar Népkoztarsasig
FElnoki Tandcsa (1968 aprilis 4.-én) “oktat6é-nevel§ munkéja elismeréseképpen” ado-
ményozta a Munka Erdemrend eziist fokozatat. A korménykitiintetést 'a Magyar
Tudomanyos Akadémia felterjesztésére a MTA Geokémiai Bizottsdgban kifejtett te-
vékenységéért kapta.

Koch-Sztrékay: Asvanytan I-IL Tankényvkiadé 1968, 936 (A/5 iv) oldal, 731 4b-
raval, 4 szines tablaval és szines melléklettel.

hazai 4svanytani kényv-irodalom &rvendetes gyarapoddsdnak lehetiink tanui
az utébbi masfél évtizedben. Tobben rdmutattak mér arra a sajatsagos egyenetlenségre,
mely a magyar nyelvii 4svanytani targyu kényvkiadast t6bb mint masfél évszazadon 4t
jellemezte s amely gy latszik napjainkban tér a'rendszeres fejlédés utjara.

A XVIII. szdzad végén, egy évtized alatt — Eurdpai viszonyokhoz mérten is ko-
r4n — 4svéanyokkal foglalkozé harom kényv is megjelenik, de ezt kdvetben 70 év telik
el Szabd Jozsef konyvének megjelenéséig, s ennek utols6, negyedik kiadasatoél ismét
fél évszdzad Mauritz B. é Vendl A Asvinytanaig. Viszont az 1970-ig terjed6
két évtizedben, a fenti szerz6k két Asvanytanan kiviil, a tAgabban értelmezett asvanytan
korébdl mintegy 8-—1o jelentds konyv lat napvilagot.

Fzek a szdmok hazai példa kapcsdn is szinte kézzelfoghat6va teszik a természet-
tudomény fejlédésének altaldnos és rendkiviili felgyorsulasardl szold tézist, mely tébb
vonatkozasban ebbdl a kényvbél is titkrézédik. Ennek csak egyik és nem is leglénye-
gesebb jele a terjedelem csaknem megkétszerezédése a kordbbi kiadashoz képest, mutat-
van, hogy a targykdr, melyet egyetemi tankényvben is okvetleniil érinteni kell, sziintele-
niil bévil. A masik és fontosabb a tartalmi vonatkozis, melyet tankonyvrél 1évén szo,
mindenekelstt a fejlédés szemszogébsl kell megitélnank.

A magyar 4svénytani tankonyvirds alapjait szakmai és didaktikai szemlélet
szempontjabdl egyarant Sz ab 6 Jozsef vetette meg. Bar kiilfoldi példa utdn indult, a
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tankonyv anyagat a hazai viszonyokhoz alkalmazta gy, hogy mit sem kelett annak
szinvonaldbol és korszertiségébdl feladnia.

Orémmel latjuk, hogy Szabéd Jozscf ilyen irdnyt magasrenddi tevékenysége
hagyoménnya valt a hazai tankonyvirds szdmara, melynek nem csokkend hatasét Koch
Sandor és Sztrédkay Kalméan professzorok legijabb Asvanytaniig nyomon kovet-
hetjiik. Ily médon, a formailag és tartalmilag egyardnt sziintelentil fejl6d6 magyar as-
vénytan tanaxlyaga 4ll elsttink, mely kisebb aranyai ellenére kultfrtorténetileg Ossze-
mérhetd a nagyobb nemzetek hasonlé mifiveivel (pl. Dana, Klockmanmn stb.
L, klasszikus” asvanytanaival).

A kétkotetes mi els6 része hagyoméanyosan az ,,4ltaldnos” dsvanytant oleli fel,
mely az asvanytan konyvek oOsszeallitAsanak rendszerint legproblematikusabb része.
A tankényvird el6tt ugyanis mindig felmeriil6 és nehéz kérdés: mi legyen az Altaldnos
1ész targya > Erre kétféle vilasz adhatd: a hagyomdany tisztels felfogas szerint az altalanos
rész az asvanyok meghatarozdsihoz sziikséges modszerek ismertetésének foglalata. De
amig 100 éyvel ezel6tt a mineralégns mindossze néhany moédszert hasznalt, melyek hasz-
nélata tébbnyire az asvanyokra korlatozédott s igy ,,dsvdnytani”’ médszernek volt te-
kinthetd, ma a mineralégus az 4svany megismerése céljabol szamos kifejezetten fizikai
vagy kémiai jellegti modszer alkalmazdsahoz folyamodik, és ennek ismertetése aligha
lehet az asvanytan feladata. A magneses magrezonancia modszere sok egyéb mellett, ha
nem is egyenld gyakorisaggal, de szintig gy szerepel az 4svanykutatisban, mint a mikrosz-
koép vagy rontgensugdr. Hol van teh4t a hatarvonal, melyet a modszerek ta.nkonyvbe—
valogatasa sordn meg kell vonni s amely eldonti: ez a médszer még , dsvanytani”, amaz
pedig mér nem tartozik e tudomany korébe. Ilyen hatdrvonal valdéjaban nincs s a tan-
konyviré szdmara az a kompromisszum marad, melyet a kényvterjedelem és az az igye-
kezet kényszerit r4, hogy legalabb is a legfontosabbnak itélt modszerek ismertetésére sor
keriiljon.

Egy masik nézet az, hogy a vizsgalati médszerek targyaldsa ma mar nem tartozik
az 4svanytan feladatai korébe. Ha ilyen igény felmeril, azt az dsvanytan fizikai-kémiai
vizsgaldé modszereit felolels killén kényvvel kell kielégiteni (legiijabb példa erre Zuss-
man I szerkesztésében megjelent , praktikum’’*). Az 4ltalanos 4svénytan viszont az
asvanyok természeti megjelenésének altalanos torvényszeriiségeivel foglalkozzék s ezzel
legyen bevezetése a rendszeres dsvdnytannak.

Koch-Sztrokay Asvanytandnak els részében e kétféle felfogis szerencsé-
sen 6tvozddik gy, hogy a kordbbi kiaddshoz képest 6rvendetes médon méginkabb koze-
ledik az altalunk vazolt mésodik felfogashoz. Nagy terjedelemben és nagyszerii targyi
felkésziiltséggel megirt olyan fejezetek, mint a b&vitett kristdlykémia, asvanykémia a
méar korabbi Asvanygenetikdval egyiitt tanusitjak ezt a megéallapitdst. Ezek valoban
olyan fejezetek, melyek nélkiil az asvanyoknak, mint a szilard foldkéreg bolygénkon
uralkodé fiziko-kémiai paraméterekkel egyensilyban levs kémiai fazisoknak helyes és
modern értelmezése nem lehetséges.

A mésodik kétet anyaga a rendszeres dsvdnytan. Sokdig ugy litszott, hogy a rend-
szertan régéta megallapodott fejezete az dsvanytani tankouyveknek amely az dsvanyokra
vonatkozo ismeretek tekintetében gyorsan fejlédik ugyan, de az eljarasban, mellyel az
asvanyokat felsorakoztatja a miilt rendszereihez képest tijat nydjtani nem képes. Az 1j
tankényv megmutatta, hogy e téren is jelentds fejlédés ment végbe az utdbbi években.
B4r az anionokra alapozott kémiai osztdlyozdas Berzelius (1824) dta valtozatlan,
a geokémiai és kristalykémiai ismeretek mélyrehatoan befolyasolték az 4svanyok rend-
szerezésének alapelvét.

Kitlint, hogy a rendszerezésben Osszefiiggést lehet teremteni és érvényesiteni a
kémial és az tn. geoldgiai dsvanyrendszerek szempontjai koz6tt olymédon, hogy a jo
attekintést biztositd és megfelel6 kémiai rendszer egyuttal a kiildnb6zs geofazisok elem-
tarsuldsi egymasutanjat is tobbé-kevéshé kifejezésre juttatja. Ez az igényes célkitiizés
azonban nagy gondossagot, a felmeriilé geokémiai szempontok szinte minden 4svany ese-
tében kiilén mérlegelését teszi sziikségessé, s ennek kovetkezetes érvényesitése teszi a
kényv rendszertani részét is tjszertivé és tanulsdgossa.

Az egyes asvanyokrdl kozolt anyag a tankényv igényeinek megfelelSen mar in-
kabb a hagyomanyos jellemzést koveti (képlet, szimmetria, kristalyalak, fizikai tulaj-
donsdgok, vegyi viselkedés, el6fordulds), de e téren is tovabblépés a kristdlyszerkezeti
felépités ismertetésének jelentss béviilése.

*Zussman, J. (edit): Physical methods in determinative mineralogy. Academic Press, ILon-
don, 1967
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Koch-Sztrékay uUj konyve nagy nyeresége a hazai 4svénytani-geologiai
irodalomnak. A kiallitdsdban is egyediildlléan szép és kifogastalan mii méltan sorakozik
foldtani jrodalmunk standard miivei sordba s mint ilyen nem hidnyozhat a magyar geo-
légus konyvtarabol.

Nemecz E.

Timothy Witten, E.H-: Structural Geology of folded rocks (Gyiirt kézetek szerke-
zeti f6ldtana). Rand M¢nally and Comp., Chicago 1966.

Foldtani megfigyeléseink és vizsgalataink egységes anyag -— alak — folyamat —
oknyomozé keletkezés szerinti elemz6 szemléletben utaltunk a féldkéreg belss és kiilss
erShatisok egyiittesébsl létesiilt hegységképzédés alaki és alkati szerkezetvaltozasok
mozgésos elemeire és azokat Osszegez$ alakuldsokra. A mozgédsok folyamatanak és ok-
nyomozasanak ismeretében sokdig csak tényadatok nélkiili kilonbézs elméleti f6ltevések
voltak. A szédzadforduld 6ta a természettudoményok nagy elSretérése, az anyagismereti
tudomanyok, vegytan, fizika kisérleti eszkézokkel és modszerekkel fejlodott vizsgalati
eredményeinek nyoman, a féldtani vizsgilatok is nagy haladdst mutatnak a kézetanya-
gok szerkezetének, keletkezési médjanak, s kéregszerkezeti mozgasi alakvéltozésok is-
merete terén. Az ilyen irdnyn teriileti felszini és mélyfarasi részvizsgalatoknak és labora-
tériumi kisérleteknek gazdag irodalmébél altalanos mechanizmusét, kinetik4jit, viszony-
lag egyszeriibb szerkezeti elvéltozasait, a torési sikok helyzetével, a rétegzettséghez, pa-
lassaghoz vald viszonyéban, a kézetrések irdnyaval, térbeli mérésével, térképi dbrazola-
séval, gyakorisdgdnak grafikon hélézataval rogzitjik. A nehézségers irdnyaban torténd
mozgésok tilsilydval, a kézetek szilirdsidga vagy ldgyabb, laza kotésti voltatdl fiiggs,
kisebb széveti valtozasokkal. A nyomoé- vagy hiizéerd hatdsa szerint érintkezési breccsis
morzsolodassal vagy szétnyilé hasadéklazulé mozgdssal. Foldrengések nyomén észlel-
hetd felszini térések allando folyamatdval. A gyfirédések és a gytirt formaelemek folya-
matos mozgasa kozvetlenill nem észlelhetd, az erShatdsok kézetszerkezeti valtozasai
bonyolult médszerekkel vizsgalhatok. Ezeknek a részteriileteken végzett vizsgilatoknak
elsé kitlinG Osszefoglaldsat, a vizsgalati moédszereknek alapvetd kivitelezését taldljuk a
kényvnek tizenét szakaszra osztott logikus tartalméban. Az egyes fejezetek az elészéban
megadott célkitiizés alapjan:

1. A szerkezeti viszonyok szemléltetése: térképek, Wulff, Schmidt sztereografikus dbrdzolds, tombszel-
vényezés (blockdiagram), irdnyitott kdzetminta vizsgilat
Hengeres és nem hengeres redék. Reddirany térbeli helyzet
Vizsgdlati mintagylijtés és méretadatok

S-szerkezet és tengely, tektonit

Részarany-fogalom

Egyszerit redéfajtdk

Fgyenlétlen (diszharménids) redok és feleserélt szerkezet
Levelesség (feliatio)

Vonalas szerkezet

r0, Ragyiirédés

r1. Folégyiirt red6példak

12. AprdéredSk kisérletes elemzése

13. Gyflirt és atalakult kézetek iiledékjellege

14. Mennyiségi reddvizsgalati médok és mintak

15. A red6k nevezéktani attekintése. Redd- és gyfirédési fajtak

PV F e

w0

A tartalmat igen gazdag s a kérdésosszlet egészét felolels irodalomjegyzék (624—
663. old., 996 cimadat) és betiirendes névjegyzék zarja le. Az irodalomjegyzékben — eztit-
tal érthetd médon, az angol nyelviiek thlsilyaval szemben — az Gsszefoglalé jellegii egyéb
nyelvi munkék is megtalalhaték. Ami egyszersmind megkonnyiti a nagyfontossagn szer-
kezeti kérdésosszletnek tudomanytorténeti megismerését is. A konyv nélkiilozhetetlen
mindazok szdmdéra, akik akar teriiletrészek, akar altalanos féldtani szerkezettannal kor-
szerfien és érdemlegesen foglalkoznak.

A tartalmi vazlaton kiviil {6lhivjuk a figyelmet a 15. fejezet nevezéktani dttekin-
tésére, a reds- és gylir6dési fajtdk fogalmi rendszerezésére és megjelclésére, ami magyar
szaknyelvii hasznalatban is ajanlatos. Tudnunk kell azonban, hogy az ut6bbi évtizedek-
ben minden nyelvben megjelent szakszétarakban a megnevezések sokasagaban sok f616s-
leges rokonértelmit megjelolést taldlunk, sokszor ugyanazon fogalomnak eltérs nevével,
vagy azonosithatésdganak lehetésége nélkiil. .

v.e.



Hivek, ismevtetéseh 111

Uniformity and Simplicity: A Symposium on the Principle of the Uniformity of Nature.
(Egyformasag és egyszertiség: A Természet egyéntetiliségérél alkotott elv szimpoziuma).
Special Papers of the Geological Society of America, Number 89, Symposium Series.
New York, 1967.

Az aktualizmus elvének mai hivei valtozatlanul hangoztatjik, miszerint a ,,jelen
ismerete kules a millt megértéséhez”’, tehdt mivel a fizika és a kémia t6rvényei valtozat-
lanok, ennek folyt4n a velilk magyardzhato természeti térténések is mindig azonosak,
egyformak voltak (aktualizmus, a természeti folyamatoknak id6tél fiiggetlen egyforma-
saga, a jelenségek magyarazatdnak leegyszeriisitése).

Az Amerikai Foldtani Tarsulat 1963. évi, jubilaris konferencidjan behatdan fog-
lalkoztak a kérdéssel. A kiadvanyban megjelent dolgozatok szerzéi a geoldgus, a tudo-
ménytdrténész, a paleontolégus és a tudomanyfilozéfus szemével vizsgaltak a foldtorté-
neti malt természeti eseményeit, s a fejlddéstorténeti, biosztratigrafiai, vagy klimatolé-
giai érvek mellett sok masféle adatot is felsorakoztattak. M. K. Hubbert kritikai dol-
gozataban két alapvetd tételt hangoztat, éspedig a természeti torvényeket id6tsl fiigget-
leniil valtozatlanoknak fogja fel és kizarja annak a lehet8ségét, hogy ezek a térvények
természetfolotti hatdsra valaha is megvidltozhattak volna. L. G. Wilson a Lyell-féle
aktualizmus-elv eredetét vizsgilja, sziiletési koriilményeit ismerteti. N. D. Newell
tollabdl szdrmazik a Hirtelen valtozasok az élet torténetében c. dolgozat. Faunavizsgs-
latok tjan, biosztratigrafiai értékeléssel kimutatja, hogy az él6vilag nagy pusztuldsai
néhény szaz, vagy néhany ezer éven belill zajlottak le, mig az ilyen szakaszokat kévets
evolicids fazisban szazezer, s6t milli6 évekkel szamolhatnunk. fgy nincs sz6 Cuvier-i érte-
lemben vett katasztrofarél, de a Ly ell altal hangoztatott lassi és egyforma fejlsdés-
16l sem, legaldbbis az eredeti értelmezés szerintirsl, mivel az ,epizodikus valtoz4sokat”
tekintetbe kell venni. A modern tudomény alkalmazéisaval azonban keziinkben van a
,.kulcs a milthoz”’. Az utolsé — és egyben cimad6é — dolgozatban N. Goodman ki-
fejti, hogy az egyformasig tana az egyszerfisités tandba valtott 4t. Ez ugyan nem
veszélyes a foldtan szamdra, de kihathat minden tudoményra, s6t a napi életre is. A bo-
nyolult dolgok végletes leegyszer(isitése sokszor pusztin a tetszetSsség kedvéért torténik,
egyszerti, vildgos és valds torvény megalkotdsa helyett azonban inkabb csak primitiviz-
must eredményez, ebben az esetben pedig valosiggal a ,,tudomany lelkét” tdmadja meg.

Véghné

Geoderma (an international journal of soil science). Vol. 1., 1967

A miult év végén latott napvilagot ez az \ij folydirat, amely a talajtani tudoméanyok
nemzetkozileg is jelent8s 1j eredményeinek kénnyebb és gyorsabb elterjedését .célozza.
A Nemzetkozi Talajtani Tarsasag (I. S. S. 8.) bukaresti kongresszusdn 1964-ben felvetett
javaslat valt valéra az 4j foly6iratban.

Az els6 szdm sokatigér6 memcsak szinvonaldban és kivitelében, hanem abban a
tekintetben is, hogy a szoros értelemben vett talajtani problémékon kiviil a geokémiai
és geofizikai kutatasok szamdra is metodikai dtmutatdsokat nyujt és értékes adatokat
szolgaltat (pl. Zn-meghatarozas talaj- és névényi hamu kivonatokhan).

Véghné

Jordan, P.: Die Expansion der Erde (A Fold tdguldsa). Braunschweig, 1966.

A fold-tagulasi elmélet kérdése a magyar szakembereket is évek 6ta foglalkoztatja,
hiszen az elmélet egyik — a kdényvben is szdmtalanszor idézett — vildgszerte ismert el6-
harcosa szaktarsunk, hazankfia, E gy ed Laszl6 professzor. Orommel iidvozoljik tehat
a nemrégiben megjelent gsszefoglald munkat, amely a Dirac-féle elvbél tehat fizikai oldal-
16l indul ki, de figyelembe veszi és részletesen értékeli a vonatkozé féldtani, fldtorténeti,
tektonikai, geofizikai, csillagészati, meteorolégiai adatokat és eredményeket is. A kényv-
ben kibontakozik a kérdés sokrétfisége, mégis kristdlytisztdn sorakoznak egymésutdn az
adatszerd bizonyitékok és egyes még bizonytalan, eléggé meg nem vizsgalt, sszek6ts
lancszemek, tovabbi munkara serkent8 problémaldtdssal. A kérdés irant érdeklsdsk
tehat vildgos, korszerii 6sszefoglaldst kapnak e publikdciéban.

Véghné
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Thermolumi of Geological Materials; Edited by D. J. Mcdougall. Academic
Press, London and New York 1968. 1—678 oldal.

A szerkesztd, a montreali Loyola College tanira, 62 kozremiikéds, koztiik tobb, e
teriiletr6l ismert szerz8 segitségével allitotta Ossze a konyvet. Az egyes fejezetek szerzéi
nemcsak sok személy, hanem az egész foldkerekséget 4tfogd nemzetkozi kollektiva: a sok
amerikai és eurépai mellett tobb japan, s6t indiai és thaifoldi is van. A modern kézikényv
tipusa tehat az elSttiink fekvd, egy szakteriilet koncentralt attekintése, szinte minden
fejezetben mas és mas szakember munkajaként.

A kényv négy részre, tizenkét fejezetre tagolédik. Az elss, bevezets rész a vizsga-
latok torténeti dttekintését nyujtja, néhany alapfogalom tisztdzdsdval. A masodik rész a
termolumineszcencia fizikai, kémiai, technikai és miiszerezettségi problematikajat tag-
lalja. Egy fejezet az elméleti alapokat tirgyalja toébb alfejezetben, valamennyi vonatko-
z4sat érintve. Egy masik, terjedelmes fejezet a termolumineszcencia alkalmazésidnak
technikajat veszi sorra. A kalcit hevitési gérbéi, kristdlyok sugarzasi érzékenysége hevités
hatdsara, hamis regisztratumok eliminéldsa, a fluorit termolumineszcencidja, a mérs-
apparatus leirasa taldlhatok itt, tobbek kézott, kilenc alfejezetben. A kévetkezd fejezet-
ben a termolumineszcenciat modosité paraméterek leirdsdt taldlja az olvasé. Itt targyal-
jak a termolumineszcens kézetek emissziés centrumainak természetét, a kristdlyosodasi
homérséklet és a termolumineszcencia Osszefiiggését a kalcitban, a nyomds hatédsat a
kézetanyag termolumineszeencidjira, a jég termolumineszeencidjat. Végiil egy fejezetet
szenteltek a kapcsolodé jelenségeknek, mint a természetes radiacié méréséhez hasznalt
elektron-spin rezonancia, exo-elektron emisszié a germaninm és aluminium esetében, al-
kali sék fény-elSidézte termolumineszcenciaja.

A hét fejezetbdl 4116 harmadik rész teszi ki a kényv zomét. Cime: A termoluminesz-
cencia alkalmazéisa. Az idetartozé egyes fejezetek — tobb, olykor tiz alfejezetben — a
jelenség foldtani alkalmazdsinak egyes teriileteit veszik sorra. A foldtani kor meghatd-
rozésa az alkalmazasi teriiletek egyik legfontosabbika, a természetes és a mesterségesen
elsidézett termolumineszcencia felhasznaldsaval. Az alfejezet szerzGje a mddszer els6
leirdja: Edward J. Zeller. A kdvetkezs alfejezet: fiistkvarc kordnak meghatérozdsa
termolumineszcens fiton; majd rendre az orogenezis tektonikus és magmatikus jelensé-
geinek datalasa, az Ftna lavajanak és més torténelmi lavafolyasok termolumineszeencias
tanulmanyozasa. A mésik 6nallo fejezet a régészeti alkalmazasé. A szamos alfejezet fGleg
a régészeti datélasra torténd felhasznaldsrol, kisebb részben annak elméletérdl szdl; az
egyikben pl. a perui cserepek kormeghatarozasat talalni. A harmadik rész harmadik feje-
zete a sugarzas dézismérése, tengerparti homok termolumineszcencidja, radioaktiv anyag-
tartalom kimutatdsa termolumineszcens dozimetridval és a LiF termolumineszcens tulaj-
donségai alfejezetekkel. A negyedik fejezetben a klima és az 6shémérséklet idevago vonat-
kozésait, a felhasznalds, a klimatikus hatdsok rogzitédésének elméletét, a jég visszahtizo-
dasanak e moédszerrel valé nyomozéasat taldljuk, jol attekinthetd leirdsban. A pirogén
kozetek és érctelepek termolumineszcencidja tijabb fejezetet tolt meg, a magma hémér-
sékletének visszamendleges megallapitasaval és a hidrotermalis ércek termolumineszcen-
cidjanak kutatdsi céli vizsgalataval. Kiilon fejezet a meteoritok és a Hold termoluminesz-
cencidjanak vizsgalata; ez a teriilet varhatéan a leggyorsabb fejlédés elé nézs 4gazataa
termolumineszcencia vizsgélatoknak. Az idetartozé utolso fejezet a jarulékos alkalmazési
teriiletekre vet pillant4st.” Amerikaban az utébbi években meteoritok kraterein stb. vég-
zett kézetvizsgilatokrdl olvashatunk, nyomdast szenvedett kézetek eseteirél becsapéda-
sok kdrzeteiben. A vizsgalatok nuklearis robbantdsok hasonlé hatasai nyoméaban folyta-
tédtak, egyrészt a kisérleti robbantésok, mésrészt a foldtorténet sordn bekédvetkezett
rokonjelenségek hatdsanak ilymddon kozvetlen mérése céljabol. A fejezet az elszenvedett
nyomasok torténetét rekonstrudlja ezzel a vizsgéilati moédszerrel. Az agyagisvanyok ter-
molumineszcens tulajdonsagainak leirdsdval zarul a konyv.

A befejez6 negyedik rész tartalmazza a véalogatott, de igen Dhdséges bibliografidt.

A szinvonalas, kit{ing kézikonyv egy kézetfizikai tulajdonsag paratlanul sokrétii
felhasznélasat ismerteti. A konyv kézikonyv azt a tulajdonsagat tekintve is, hogy for-
gat4sa nem poétolja a szakirodalom tanulmanyozasit. Nem részletes ismertetés egyik
fejezet sem, hanem t6bbé, vagy kevésbé éltalanos 4ttekintés. Az adatokért mindenkor
vissza kell nytlni az idézett szakcikkekhez. A példamutatd szerzdi egyiittmiikddéssel
szifletett szép kézikonyv felhivija a hazai szakkorok figyelmét arra, hogy egy mar vildg-
szerte elterjedt és el6kels tudomanyos intézmények altal partfogolt kézetvizsgalati mod-
szer kiviil maradt hazai szakkéreink érdeklédési és tématervén.

Kaszap A.
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A Kozéps3 Paratethys @j rétegtani nevezéktananak irodalmarél.

Kordbban mar révid tdjékoztatist adtam a K6z€ps6é Paratethys neogénjének 1j
emeleteirsl (B41di T.: Az eurdpai neogén emeletek helyzetérsl. Foldt. Kozl., 98, 1968,
pp. 285—289). Azdta két értekezés jelent meg e targykorbél, melyeket hasonls téméjuk
miatt egyiitt ismertetek. A két értekezés:

Y app, A.:Nomenclature of the Neogene of Austria. (Verhandlungen der Geolo-
gischen Bundesanstalt, 1968, pp. 19—27) (in co-operation with R. Griil, R. Jano-
schek, J. Kapounek, K. Kollmann, K. Turnovsky).

Cicha, I.et SeneS§, J.:Surla position du miocéne de la Paratéthys centrale
dans le cadre du tertiaire de 'Europe. (Geologicky Sbornik, 19, 1968, pp. 95—116).

Eléljaroban meg kell jegyeznem, hogy nem tartom szerencsésnek a ,,Série”” vagy
Serie”” sz0 hasznélatat, mely ezen értekezésekben az angol formation megfelelsje és igy
félreértésekre adhat okot.

Fenti szerz6k a kovetkezd emeleteket killénboztetik meg a kozépsS Paratethys
neogénjében:

7. OM (Egerien). Javasolta: Senes, Cicha, Papp, B4ldi. Holosztra-
totipus: Eger (E-Magyarorszag). Javarészét aze gri form 4 ci 6 alkotja a Miogypsina
septentrionalis, Lepidocyclina tournouevi, Chlamys imcomparabilis (= textus) fajokkal.
Egyidss ezzel a térokbalinti éskovatovi formacid A felsd egerient a
bretkai formacio képviselné Miogypsina guntevi-vel és Chlamys cavryensis-szel.
Az osztrdk molassz teriiletén a puchkircheni ésmelki formaciét sorol-
hatjuk ide (Miogypsina complanata-val). Eddigi névhaszndlat: , katti”, ,akvitani”,
,katti-akvitani’’.

Fenntartéssal fogadom szerzGknek azt az 4llaspontjat, mely szerint az egerien 4t-
meneti, oligo-miocén emelet. Vizsgélataim alapjan az egri emelet teljes egészében még az
oligocénhez sorolhaté, és a bretkai formécié minden valdszinfiség szerint mér az eggen-
burgienbe tartozik.

z. M, (Eggenburgien). Javasoltdk: Papp, Steininger, Senes
Cich a. Holosztratotipus: Loibersdorf (Alsé-Ausztria). Ide tartozik az osztrdk molassz
halli és eggenburgi formécidja, Magyarorszdgon a budafoki ano-
mids-pectenes formdédcio, Csehszlovikia Vag- é Nyitra-vélgyi,
valamint Erdély korodi (corusi) formdcidja, mindeniitt a jellemzs Glycy-
meris fichteli, Pecten pseudobeudanti, P. hoynensis, Chlamys holgeri, Ch. gigas, Ch. palmata,
stb. fajokbol 4ll6 faunaval. Eddigi névhasznélat: az utobbi években ,,ﬁurdigalai”, ,,als6-
burdigalai”’, kordbban ,,akvitani”’, s6t , katti” is.

. 3 M, (Ottnangien) .Javasoltdk: Papp, Steininger, Senes,
Cich a. Holosztratotipus: Ottnang (FelsG-Ausztria). Az osztrak molassz teriiletérsl az
innvierteli form4acié (a Robulus vagy ottnangi slir, Rotalia-slir, glaukonitos
slir, oncophorés rétegek egymadsuténjaval), a Bécsi-medencében a luzicei form a-
cid (Schlierbasisschutt, Cyclammina-Bathysiphon-slit, Eiphidium-slir, kéviiletszegény
slir, oncophoras rétegek egymasutdnjéval), Magyarorszdgona bantapusztai for-
ma4cié mélyebb része tartozik ide, mely K6k ay J. szerint sajatos, Tethys eredetii
Pectinida faunat tartalmaz, tovabbd a salgétarjéni szarazfoldi és készén-
télepes formacié (tarkaagyag, alsé riolittufa, telepes dsszlet, cardiumos-onco-
phorés rétegek egymdsutinja). Jellemz§ az emeletre a Chlamys zilteli, Ch. albina. Eddigi
névhasznélat: ,,alséhelvéti’”’, , helvet s. str.”, , fels6burdigalai”, stb.

4. M, Karpatien). Javasoltdk: Cicha, Tejkal 1959-ben. Holosztra-
totipus: Slup (Csehszlovikia). A karpati elémélyedésben a kdrpati formdacio
Slupnél a 2000 m vastagsdgot is eléri (slir ficiesben). A Bécsi-medencében a laai for-
m 4 cid, Hszak-Magyarorszigon a ,,helvéti” (helyesebb volna talin mogyoré-
di és matraverebélyi) slir formacid, a salgétarjani chlamy-
szos homokkd, a fé6ti bryozoas mészkd formacid a megfeleldi.
Jellemz3 a Globigerinoides bisphaevicus, Vaviamussium felsinewm, Chlamys kautskyi. Felss
hatara az Orbulina datum-szint. Eddigi névhasznalat: , helvéti”, , felsShelvéti”, régebbi
irodalomban ,,burdigalien’ is.

5. M, (Badenien). Javasoltdk: Kapounek, Papp, Turnovsky
1960-ban. Holosztratotipus: Scoss (Also-Ausziria). Papp A. feleslegesnek tartja az
emelet ketté osztdsat, Cicha és Sened viszont a mélyebb lanzendorfi
(,,Jagenidés zéna'’) és a magasabbdevini (dévényi) formdacibdk alapjan két-
osztatiinak tekintik. Véleményeltérés van kozottik abban is, hogy mig Papp teljes
egészében idésebbnek tartja a tipus tortoniennél, addig Cicha és Sene§ szerint a
dévényi formacié (felsébadenien) a Globigerina nepenthes eléfordulasa alapjan egyidés az
olasz tortoniennel.

8 Foldtani Kézlsny
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Ide tartoznak a Bécsi-medence , klasszikus’’ rétegisszletel (grundi rétegek,
badeni agyag, potzleinsdorfi homok, lajtamészkd) és ezek
magyarorszigi megfelelsi (varpalotai homok, hidasi rétegek, szo-
kolyaiagyag sdmsonhazai tufitéslajtamészks, Bia-rdkosi
lajtamészk6, stb.). JellemzS az Orbulina, Flabellipecten bessevi, F. leythajanus,
Chlawmys elegans, Ch. malvinae, Ch. neumayri, Ch. flava, stb. Eddigi névhasznalat: , torto-
nai”.

6. M; (Sarmatien). Javasolta Suess 1866-ban. Holosztratotipus: Nexing
(Als6-Ausztria). Ide tartozik a Bécsi-medence szarmata formdcidja (a risszoss, ervilids,
mactrds rétegek egymasutanjaval), Magyarorszdgon az ezeknek kozismerten megfelels
rétegek a jellemz$ endemikus faundval.

7. MP (Pannonien). Javasolta Telegdi-Roth Lajos 1879-ben. Ho-
losztratotipus: Vosendorf (Alsé-Ausztria). (Megjegyzem helyesebb lett volna talsn a
holosztratotipust Dunédntilon valasztani.) Az ide tartozd formaciok részletezésére nincs
szitkség, mivel ez kézismert. Az emelet magasabb része mar minden bizonnyal pliocén.

A fenti 1j emeletnevek a Vadasz Elemér altal szorgalmazott magyaros iras-
méd szellemében is hasznalhatok, egri, eggenburgi, ottnangi, kdrpati, badeni, szarmata
és pannéniai emelet néven.

Baldi Tamiés

Ctyroky, P.: The Correlation of Rzehakia (Oncophora) series (Miocene) in Enrasia
(Palacogeography, Palaeoclimatology, Palaececology, 4, 1968, pp. 257—270).

Kitting, témor Osszefoglaldsa mindannak, amit eddig az tun. rzehakias vagy on-
cophords rétegekrdl tudunk. E rétegek Svajctél az Aral-téig hiizédnak, helyenkint zoo m
vastagsagot is elérnek. (Magyarorszagon a salgétarjani készéntelepes Gsszlet cardiumos-
oncophoras rétegei jelzik jelenlétiiket.) Faunajuk a jellemz6 Rzehakia Korobkov,
1954 (= Omncophova Rzehak, 1882, non Diesing, 1851) nemzetségen kivil a
Limnopagetia, Eoprosodacna, Limnopappia, Cerastodevma, Congevia, Siliqgua, Polymesoda,
Euchilus, Ctyvokya, Nematuvella, Melanopsis és néhdny mds, ritka génuszbdl all. Szerzd
atfogbdan ismerteti a morvaorszagi, svajci-badeni, bajororszagi, ausztriai, a magyar és
dél-szlovék, az ukrajnai és végill az euxin-kaspi teriilet eléforduldsait. Arra a megalla-
pitdsra jut, hogy az oncophoras rétegek chronosztratigrafiai egységet képviselnek, mivel
rétegtani helyzetiik a Paratethys egész teriiletén azonos: a fekv6ben tengeri , Burdiga-
lian”, a fedSben tengeri kozépsémiocén talalhatéd. ,,Helvetian” kora mindamellett nem
allithaté teljes biztonsdggal, mivel a svéjci helvéti sztratotipus rétegeivel nem bizonyit-
hat6 kozvetlen faunisztikai rokonsdg.

Az oncophords rétegek eredetével kapcsolatban kordbban két ellentétes nézet volt
ismert. Merklin és Cechovié szerint e facies ott fejlédstt ki, ahol nagy folydk
omléttek a miocén Paratethys tengerbe. Cicha és Tejkal szerint azonban az on-
cophords rétegek képzddése idején a Paratethys egységes, csdkkentsésvizi, izoldlt bel-
tengerré valt. A szerzd inkabb az el6bbi elmélethez csatlakozik. Szerinte az oncophoris
rétegek olyan csokkentsésvizi (oligohalintél brachyhalinig) lagundkban, peremi sekély-
tengerekben rakédtak le, melyek idénkint dsszekdttetésbe kertltek a normal sétartalma,
nyilt tengerrel (capafogak, ,térpe”, plankton Foraminifera fauna szérvanyos el6fordu-
14sa). A csokkentsosvizi lagundk izolaltsiga helyi, endemikus faunak kialakuldsat tette
lehetSvé

Baldi Tamaés

Robba, E-: Molluschi del Tortoni tipo (Pi ). Riv. Ital. Paleont., 74, 1968, pp.
457646 + T. 37—46 .

A tortonai emelet sztratotipusdbdl, S. Agata-Fossili teriiletérél, a plankton Fora-
miniferdk alapjan (Cita, Premoli-Silva et Rossi 1965, 1966) is Wijravizsgélt
Rio Mazzapiedi-Castellania tipusszelvénybdl elSkeriilt molluszkafauna medern feldolgo-
z4sat nytjtja a kitlinG 4brakkal illusztralt monografia. A 143 fajbél 4116 fauna f6leg agyag-
mérgabol és a tortonai szelvény magasabb rétegeibdl szarmazik. Szerzs két ,,assemblage”
zénat kiilonit el: 1. A felsGtortonai margaban a leggyakoribb fajok a Parvamussium duo-
decimlamellatum, Polinices catena helicinus, Amyclina semistviata devionensis, Hinia tuy-
binella turbinella, Turvicula bellavdii bellavdii, Gemmula votata votata, G. votata covonata.
2. A messinien bazisan a Cerithium granulinum és a Cadulus gadus ventvicosus a leggyako-
1ibb. Szerinte a C. granulinum jelzi a tortonien/messinien hatart.
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Osszehasonlitds aszokolyai(badenien)faunédval A plankton-
vizsgalatok azt mutatjak, hogy a Paratethys (és egyben Magyarorszag) ,,tortonja’ id6-
sebb a fent jelzett olasz sztratotipusndl. Ezért kiegészitésként Ssszehasonlitottam E.
Robba faunijat a szokolyai, hasonlé faciesben taldlt molluszkafaunaval (B41di
1961). A Rio MazzapiediCastellania szelvény faunajaban 62 faj (43,4%) nem talalhaté a
tortonianonal mélyebben. E 62 tortonianoban megjelend fajbol mindcssze egy, a Tur-
vicula lamarcki fordul elé Szokolyan is. Az &sszes tobbi kozds faj (szAmszerint 20, a
szokolyai fauna 22%-a) a tortonianondlidésebb emeletekben is eléfordul. F jelenség ald-
tdmasztani latszik a plankton alapjan végzett korrelacié eredményeit, mely szerint a
badenien a fels6langhien és serravallien emeleteknek felelne meg.

Baldi Tamas

Martini, E. Ritzkowski, S.: Was ist das »Unter-Oligociin»? (Nachrichten der Aka-
demie der Wissenschaften in Gottingen, II. Math.-Phys. K1, 1968, Nr. 13, pp. 231—250
+ Taf. I).

Ez) az értekezés is bizonyitja, hogy néhany oldalas munka sokszor vaskos félick
értékével vetekszik. Szerz6k a nannoplankton alapjan feliilvizsgaljadk Beyrich és
von Koenen ,alséoligocén’” emeletének helyzetét. Vizsgalati anyagukat nagy rész-
ben a géttingeni gylijteményben 6rzott, hires Koenen-féle anyag csigainak hazabol nyert
csekély kézetmaradék nannoplankton faunaja szolgaltatta.

Kimutatjak, hogy a Ko enen hatalmas monografidjiban (,, Das norddeutsche
Unteroligozdn und seine Molluskenfauna’ 1889—1804) szereplé ,,alséoligocén’ lels-
helyek koziil egyesek eocén rétegeket is magukba foglalnak és igy , kevert” faunat adtak.
Tlyen ,kevert” faundnak kell a jovSben a helmstedtit tekinteni, ahol a felsSlutécien
Chiphvagmalithus quadratus zéna. jelenléte is kimutathaté a mélyebb glaukonitos rétegek-
ben (,,helmstedter Grinsand’’). A felsGbartonien Discoaster tani nodifer zéna Westere-

elnrsl mutathato6 ki. Viszont t6bbek kozott Wolmirsleben, Atzendorf, Unseburg, Miih-
ingen, Calbe és Tatdorf kizdrélag az Ellipsolithus subdistichus zénat képviseli. Ez utébbi
zéna a felsépriabonien Isthmolithus vecurvus zéna felett kovetkezik, tehat mind a barto-
nien, mind a priabonien emeleteknél fiatalabb. Mindkét emeletet még eocénnek tartjk.
Kiilénosen fontos, hogy a sztratotipus szelvénye: Latdorf (lattorfien, Mayer-Eymar
1893) is az Ellipsolithus subdistichus zénaval esik kizarélagosan egybe. Igy bizonyithaté:
alattorfien énalléemelet, mely idSben ké6veti apriabonient
és bartonient, és amely Beyrich eredeti definicibéja szerint

az oligocénhez tartozik.
B4aldi Tamés

Weawer, E. Charles: The significance of clay minerals in sediments (Az iiledékek-
ben taldlhaté agyagasvanyok jelent8sége) Fundamental Aspects of Petroleum Geochem-
istry. p. 38—75. Amsterdam, 1967.

A szerz8 az. utébbi 20 esztendd kutatdsainak eredményeit foglalja Gssze részben
sajat vizsgdlatai, részben pedig a rendelkezésére 4llé, elsésorban angol nyelvii irodalom
alapjan. A megjelentets kiadvany jellegének megfelelden fokozott hangstlyt kapnak az
eredmények gyakorlati, a szénhidrogénkutatéds teriiletén hasznosithaté vonatkozasai.

A tanulmany 6 nagyobb részre oszlik. Az els6ben az agyagdsvinyok szerkezetét,
a mésodikban a korszer(i, rontgendiffraktométeres agyagdsvany meghatarozas modszereit
ismerteti, kilonos tekintettel az expandalé (montmorillonit) és nem expandalé (illit,
klorit, kaolinit) tipusok, valamint a kiilonb6z6 kevert szetkezetek (illit-montmorillonit,
klorit-montmorillonit stb.) elkiilonitésre, utalva a szerzé kordbbi részletes vizsgalataira.
(Weaver Ch E:The distribution and identification of mixed —Ilayer clays in sedimen-
tary rocks. American Mineralogist 1956. v. 41. 202—221.)

A harmadik részben a jelenkori iiledékekre, valamint a féldtani milt kiilénbézd
iiledékes kézeteire vonatkozéan kérvonalazza az agyagdsvanyok mennyiségi és teriileti
eloszldsat. A szerzd a kiilonbozd iiledékes faciesek agyagasvanyainak talnyomé részét
tormelékes eredetiinek tekinti. Bizonyitékként utal Correns, Grim, Gorbunova,
Griffin, Hurley stb. vizsgdlataira amelyekbdl kitlinik, hogy a mai tengeri iledékek
agyagdsvany Osszetétele a kornyezé szdrazfoldekével megegyezd, s az egyes agyagasva-
nyok K-Ar médszerrel mért kora roo—8oo millié év. A foldtorténeti milt iledékeire
vonatkozé vizsgélati adatokat Gsszegezve azt a szabdlyszerfiséget sziiri le, hogy az ex-
pandalé tipusti agyagasvanyok mennyisége az idsebb képz&dmeények felé haladva foko-
zatosan csokken. Az egyes tormelékes kézettipusok agyagasvanyos dsszetételében ugyan-

8%
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csak bizonyos tendencia mutatkozik. Az idGsebb liledékes képz8dmények tijrafeldolgo-
z4asa révén keletkezd ortokvarcitokat kaolinit, a grauwake tipust kézeteket illit, klorit,
az arkozdkat pedig igen véltozatos, illit, klorit, montmorillonit tartalmi agyagasvanyos
osszetétel jellemzi. .

A negyedik—o6todik részben az agyagisvanyokon alapuld iiledékes féciesvizsga-
latok lehet6ségeit, illetve eddigi eredményeit foglalja Gssze. A tormelékes eredetii agyag-
4svanyok elssorban a lehordasi teriiletre jellemz6k, semmint a Jeiilepedési koriilmények-
re. Helyben képz6dott, autigén agyagdsvanyok sosem talalhatok nagyobb mennyiségben,
ily médon, a szerzé véleménye szerint, egyik nagyobb agyagasvany csoport sem tekinthetd
faciesjelzének. Uledékfoldtani szempontbol jobban értékelhet6k a térmelékes eredeti
agyagasvanyok szingentikus valtozdsai. A szerz8 vizsgalatai szerint tengerviz hatésira az
agyagasvanyok bizonyos atalakuldson mennek keresztiil. E folyamatok nem érintik a
szilikat szerkezetet csupéin az egyes, a méllds sordn eltavozott kationok K+ Mg+ + — tijra-
beépiilésérdl lehet szd (rejuvendcid.)

Az utolsé rész az agyagésvanyok epigenetikus valtozasait taglalja. A szerzé ide-
vonatkozé kutatdsai kimutattdk, hogy az expandald tipusi agyagasvanyok (montmo-
rillonit-félék) 1500 m alatt, a rétegnyomds hatdsira valtozatos illit-montmorillonit ardny-
nyal jellemzett kevert szerkezetté, majd fokozatosan nem duzzadé illitté alakulnak At.
Kiilénosen érdekesek ezek az adatok a szénhidrogénkutatds szempontjabol, mivel az
expandal6 4svanyok ketts szerepet jatszanak a szénhidrogén telepek kialakul4dsaban.

1. Mint feliiletaktiv anyagok megkotik és felhalmozzak a szerves vegyiileteket.

2. Az interlaminaris viz csak nagy rétegnyomaés hatédsira tavozik. Igy hosszi
ideig lehet6ség van a szerves anyagok felhalmozodasara, atalaknlasara. Amikor az inter-
laminaris viz a névekvé nyomds hatasira eltdvozik, a felhalmozott szénhidrogéneket
maga el6tt ,hajtja” a kérnyez6 pordzus kézetekbe.

Bérczi TIstvan



TARSULATI UGYEK

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1968 tavaszi iilésszakdn elhangzott elgadisok

Mdrcius 25. Gazdasdgfdldtant Szakosztdly és a Magyar Hidrologiai Térsasdg Balneologiai Szakoszidlya kézis
klubdélutdnjo

Elnok: Varju Gyula

Bauer Jend: Balneologiai tapasztalatok a Német Demokratikus Koztdrsasdgban

Rasonyi Laszlo: Vizioldtani és gazdasdggeoldgiai lehetdségek Torckorszagban

Az eldadasokat élénk vita kovette

Résztvevok szama: 35
Mdrcius 25. Mérndkgeold; Lopitésfoldtani Szakosztdly és a Szilikdtipari Tudomdnyos Egyesiilet Cement
Szakosstdlya kozos elbadoiilése

Elnok: Kertész Pél

Vitalis Gyorgy: Nyersanyagkutatds a Dunai Cement- és Mészmii részére

Hegyi Istvanné: A Dunai Cement- és Mészmil nyersanyagainak mindsit8 vizsgdlata

Vita: Mitok B.,,Falu]J.,Székely I, Kertész P.,, Hegyi I.né, Vitalis Gy.

Résztvevik szama 27
Aprilis 1. 4 yia k

Elnék: Székyné Fux Vilma

Bailint Pil—Bakos Jozsef: Agyagok vngoz szorpecidjanak és deszorpeidjanak vizsgilata

Vita:Sz4nté F.,Varja Gy.,Péter T.né, Takdts T., Naray-Szaho I.,Széky-
né Fux V.

Résztvevok szdma: 17
Aprilis 1. Osl. kosztdly

Elnok: Csep1 eghyné Meznerics Ilona

Kokay Joézsef: Az ottnangien fdcies-tipus szelvénye Varpalotin

Vita: Szalai T.,Csepreghyné, Kékay .

K.Sid6 Maria—Sz8ts Endre: Nummofallolta Barrier et Neumann 19359 ¢s Goupil-
laudina Martie 1957 el6forduldsa a dunantili szenon képzédményekben

Vita: Kecskeméti T.,, Géczdn F.

Méhes Kdalman: Az Orbitolinidak evoliciés problémaja és rétegtani értékelése

Vita: Kecskeméti T.,8idé M.

Resztvevok szama 28
Aprilis 8. - Szakosztdly eléaddiilé:

Elnok: Kubovics Imre

Pécsiné Donath Eva: Zeolitkutatds ujabb ercdményei

Vita: Erdélyi J., Bartha Gy., Székyné Fux V., Kubovics I, Pécsi M.-né

Mérton Péter—Szalay Eméke: Matrai andezitfélék paleomégneses vxzsgalata

Vita: Székyné I‘ux V., Stegena L., Pécsi M, Bartha Gy, Kubovics I,
Szalay E.

Resztvevok qzama 20
Aprilis 29. Asvdz v Szakosatdly

Elnok: $ A trékay Kalman

Bilik Istvan: Pillov-livdk a mecseki alsdkréta vulkani osszlethen

Viczidn vén: A mecseki fonolit kézettani és geokémiai vizsgélata II. rész

Marton Péter—Szalay Emdke: Mecsek imagmas kézetek palcomdgneses adatai (bejelentés)

Résztvevok szdma: 16
Mdjus 3. Foldtani Kozlony Szerkesztéoizotisagt “ilése

Eindk: Nemecz Emé

Napirend: a Fsldtani Kozlony 98. két. 3—4. flizetének sajté ald rendezése

ReésztvevSk szima: 7
Aprilis 6. El1okségs iilés

Elnék: Nemecz Ernd

Napirend: 1968. II. félévi nagyobb rendezvények; Tdrsulati Emlékérmék

Résztvevék széma 4
Apritis 6. Osl Szakosztaly eléadotilé:

Enok: Bogsch ILaszlo

K. Sid 6 Maria: Az un. kréta-paleocén hatirképzédmények az alfoldi szénhidrogénkutaté mély-

furdsokban

Tnr olAndd ALl
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Knauer Jozsef: Pithonella és Calcisphaerula (inc. sed.) a kézéphegységi albai képzédmények-
ben (bejelentés)

A két elGadas utdni vitdban 7 {6 vett résat.

Nyir6 Réka: Skaudinéviai élménybeszamold

RésztvevOk szdma:
Aprilis 6. Gazdasdgfoldiani Szakaszmly eldadoilése

Elnok: Varju Gyula

Fejér Leontin: G agfoldtani feladatok a kdszénbanyaszatban az 1j gazdasigi mechanizmus
idészakaban

Vita: Beke Z., Morvai G.,, Kodokay J, Marczis J, Bakk L. Ldérinc S,
Barabds Antal, Varju Gy, Fejér L

Resztvevok szama.:
Aprilis 13. Mérnokgeolégia- Ep;tésfoldmm Szakosztdly vezetdségi iilése

Elnok: Papp Ferenc

Napirend: Tanulményuta.k

Résztvevlk szama:
Mdjus 17. Emlékérembzzotlmgt ulés

Elnok: Krivan Pél

Napirend: javaslattétel a Koch Antal Emlékérem iigyrendjére

Résztvevok szama 4
Mdgjus zo.

Elnok: Sztrékay Kélman

Juhasz Arpad: A Duna—Tisza koze harmadidészaki vulkdnitjai

Vita: Sztrékay K., Bilik I,Panté G, Juhéasz A.

Ravasz Csaba: A Mecsek- hegysegs andezxteléfordu]ésok kézettani vizsgalata

Vita: Viczidan I, Dienes I, Panté G, Bilik I, Hamor G.,, Ravasz Cs,
Kubovics I.

Aziz, M.Gh. — R. Baranyai Livia: A Mecsek-hegység kristilyos képzédményeinek
kézettani vizsgilata felszini feltdrdsok alapjan

Vita: Juhdsz A, Buda Gy.

Résztvevlk szdma:
Mdjus 29. Mémahgzolagm-Epuesfoldtam Szakosatd, inyutja dre— Izbég— Domor-kapu és
kornyéke mérnokgeologiai, épités- és mxfoldmm kerdésemzk ismertetéséve

Kiranduldsvezeték: Kertész Pal, Takats Tibor, Té6rok Endre

Résztvevék szama: 18
Junius 3. Automatizdldsi és Informdcidfeldolgozisi Ankét a Magyar Geofizikusok Egyestiletével kizds rende-
zésben

Elnok: Miiller Palill. Dank Viktor

Miiller Pal: A magyar foldtan automatizalasi eredményei és jovO tervei

Deres Janos: Rétegazonositds Algyén a felspannoéniai produktiv oOsszletben MINSZK-2
elektromos szamolégép segitségével

Felkért hozzaszélok: Komjati Janos és Horvath Robert

Varga Imre: A gépi adatfeldolgozas kéolajfoldtani alkalmazisianak lehetdségei

Felkért hozzdszélé: Dank Viktor és Szénds Gyorgy

Facsinay ILdszlo—Trenka Sandormé—Steiner Ferenc—Varga Ide: Gravitacios
szamitdsok automatizdlasa

Felkért hozzdszold: Pintér Anna

Sebestyén Karoly—Szalay Mihily—K6ros Istvin—R ozs Gabor: Karottazs szel-
vények automatikus feldolgozasaval kapcsolatos munkdk a Geofizikai Intézetben

Felkért hozzaszold: Czeglédi Istvan

Szebényi Lajos: Gépi adatfeldolgozds alkalmazasa a magyar foldtani kutatdsban

Felkért hozzdsz6lé: Konda Jozsef

Folsz Attila—R éz Ferenc: Szamitégépes munkak az OGIT, Kutgeofizikai Osztalyan

Felkért hozzasz6lo: Barlai Zoltdn

Dankhazi Gyula: A karottizsmérések digitalizaldsa terepen

Felkért hozzdszdlé: Szalay Mihdly

Bodrogi Frigyes—Dravecz Jozsef: A MYV furasaiban harantolt ércadatok és a banyaiize-
mekben mért minéségi adatok statisztikai feldolgozdsa elektronikus szamitégéppel

Felkért hozzaszolé: Barabds Andor

Zilhai-Sebess Laszlé: Az ALGI-ben késziil§ digitalis szeizmikus programrendszer

Felkért hozzdszolé: Posgay Karoly

Csokds Jinos: Szamitégépek szerepe a geoelektromos szondazdsi médszerek elméletének fej-
lesztésében

Felkért hozzaszolé: Adam Antal

Radler Béla—Mesko Attila: Modellszamitasok alkalmazasa a szeizmikus adatfeldolgozds
és értelmezés clbkészitésében

Felkért hozzdsz0l6: Korvin Gabor

Varga Ede—Zilhai-Sebess Laszlé: A szeizmikus adatok gépi feldolgozdsa az OKGT Szeiz-
mikus Kutatasi Uzemben

Felkért hozz4sz6l6: Groholy Tivadar és Szaldnczy Gyor

Adim Antal-Nagy Zoltin—Salat Péter—Verd Jozsef: Geoe]ektromos munkilatok
automatizdlasa

Losztdlv cléaddiilé
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Felkért hozzaszolé6: Szabadviary Ldszlo
Vincze Janos: Szeizmikus digitdlis berendezés
Felkért hozzdszold: Koch Gyorgy
Résztvevok szama: 180 ill. 140
Jinius 3. Magyar mediterrdn Neogén Bizottsdg iilése
Elnok: Dank Viktor
Napirend: Beszamol6 a Paratethys Munkabizottsig pozsonyi iilésérél. Az 1969. évi Neogén Kollok-
vium szervezési kérdései. Javaslatok a Kollokvium hazai vonatkozasu témaira.
Résztvevik szama: 16
Jinius 5. Klubest
Elnok: Bdaldi Tamds
T,azarescu, V. {Bukarest): Gondolatok Roménia foldtani felépitésérsl
Vita: Szepe;hazy K., Viczidn I, Rénai A, Lazarescu V.
Résztvevik szama: 17

Janius 7. Menwkgzologm Epnésfoldmm Szakosstdly elbadbiilése a Kozlekedéstudomdnyi Egyesiilet Alagut-
és Mélyalap: int az Orszdgos Magyar Bidwydszati és Kohdszati Egyesiilet Bd
Szakosztdlydval kozos vendezésh

Elnok: Papp Ferenc

Greschik Gyula: Sajatos mérndkgeoligiai szempontok az eldzetes feltdrdsnal

Ro6zsa Laszlo: Foldalatti szerkezetek elo]atekava] kapcsolatos tapasztalatok

Richter Richard: A természetes és mesterseges feszultsegmodosulés liregek kérnyezetében

Felkért hozzdszolé: Széchy Kéroly, Kézdi Atpad, Juhasz Jozsef, Kelemen
Janos, Kapoly Laszl6, Bernvalner Jozsef, Kertész Pal, Horvath Jozsef
A megnyitdt és zarsz6t Martos Ferenc tartotta, a vitit Széchy Karoly vezette le

Résztvevék szdma: 78
Junius ro. Vdlasztmanyi 1ilés

Elnék: Nemecz Ermd

Napirend: A Tarsulat 6szi, rendkiviili kozgylilésének elbkészitése, Tajékoztaté az 1968 —69g. évi
nemzetkozi nagyvrendezvényekrSl. Folyd iigyek

Résztvevék szama: 25
Jinius ro. G igfoldiani S. ily eldad6iil

Slnok: Var]u Gyula
Panto Dénes: Algena 4svanyi nyersanyagai, banydszata és a foldtani kutatds lehet8sége

Recztvevdk szama: 37
Junius 17, Ag t k ly eléadsiil

Elnok: Székyné Fux Vilma

Niray—Szabé Istvan—Péter Tiborné: Talajok asvanyi Gsszetétele és termékenysége

Vita: I\'yék_v J., K61té I.,Varju Gy., Stefanovits P, Székyné Fux V.,
Péter T.-né

Résztvevik szama 21

J nwus 25. M» ok Epitésfoldiani ly ilja az Eﬁiidﬁpan Tudamdnyos Egyesii-
lettel, a Ko: domdnyi E; ilettel és a Magym de‘/alogm@ Tdr iggal kozos
70sba a dunm/.]vdrast loszpart ésének és a partbi. / miitdrgyainak bemututasdm

A tanulményutat E gri Gyorgy, Andai Palés Jurcsek Viktor vezette
Résztvevik szama: 32
Jalius 5. Oslénytani Smkosztuly klubdélutinja
Elnok: Pant é Gabor
Black, M. (Cambridge): The Geological History of Coccoliths
Az érdekes elbadés utdn kotetlen beszélgetés alakult ki.
Résztvevik szama: 14
Auguszius 26. Mérnokgeologia-Epitésfoldtant Szakosatily vezetdségi vilése
FElnok: Juhasz Joézsef .|
Napirend: 1968. II. félévi munkaterv
Résztvevék szam.
Augusztus 26. Elnokségi
Elnok: Nemecz Ermé
Napirend: Szegedi Vandorgytilés és a II. félévi program
Résztvevék szdma: 4

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Déldunédntili Teriileti Szakosztilysnak 1868 tavaszi iilésszakan
elhangzott eldadasok

Mdrcius 14. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Dél intili C: tjdval k6z0s rendezésti ankét: ,,Pécs és
Baranya fejlesziésének gazdasdgfoldiant lehelbségei”

Baranyi Istvan—Kassai Miklés—Pélai Gyoérgy—Virdgh Kdroly: Beszdmolé a
,,Pécs és Baranya fejlesztésének gazdasdgfoldtani lehetdségei” c. ankét elékészitésére alakitott munkabi-
zottsag tevékenységér6l és javaslatairél

Baranyi Istvan—Elek Istvin—Kardos Istvin—Masszi Dénes—Szabd Jdnos:
A DK-Dunéntul geofizikai megkutatottsigidnak és a geofizika eredményeinek gazdasigfoldtani vonatko-
zdsai

Kassai Miklés: A DK-Dunantul foldtani megkutatottsiga és gyakorlati vonatkozasai
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Kiss Jozsef—Krauter Gybrgy: A kutatds tdvlatai a mecsekl lidsz Gsszlethen

Bird Emd: A DK-Dundntali széuhxdrogénkutatés pexspekti

Szederkényi Tibor—Ronaki Las Az ivo- és termdlvizfeltdras lebetdségei a DK-
Dundntilon a felszinalatti vizkészletbdl

Ronaki Laszlé—Somogyi Janos: A Tettyeforrds vizgyfijté teriiletének foldtani térképe-
zése ¢s a karsztviz-feltdras fokozdsidnak lehetdségei

Szederkényi Tibor—Somogyi Janos: A részletes foldtani térképezés szerepe az ¢pitd-
anyagkutatdsban ¢s az épitészetben Pécs varos teriiletén

Polai Gyorgy: Nagykiterjedésii épitéké-eléfordulasok a K-Mecsekben

Kallai Andras: A Ny-mecseki felsépermi homokkévek felhasznalasi lehetSsége titépitési célra

Varszegi Kdroly: Hasznosithatd épitdipari nyersanyagok a Ny-Mecsekben

Mikolay Istvan: A Méragyi-hegység kris
ségeirdl

A nagy érdeklGdéssel kisért el6addsok nyomdn széles ¢s eredményes vita alakult ki.

Résztvevok szama: 57
Mdgjus 2. Elbadéiilés

Flnok: Barabds Andor

Hénig Gyula: A mecseki gombkdszén keletkezése

I,ipi Imre: A komléi II1. akna banyaféldtani viszonyai

Somogyi Jinos: Adatok a pécsi és péeskornyéki kristdlyos alaphegység kézettandhoz, geokémi.
ajdhoz ¢s ritkaelem-elosztasahoz

Résztvevlk szama: 24
Mdgjus 23. Eldadoiilés

Elndk: Barabds Andor

Nagy Elemér: A mecseki tridsz-monografia ismertetése

Szebényi Lajos: A M. All. Foldtani Intézet informdciés és publikdcids tevékenysége

Csalogovics Imre: Magyatolsmg mélyfoldtani térképe

Jambor Aron: A tésenyi elbkutatas

Kaszas Ferenc—Vdarszegi Kdroly: A mecsekrakosi és abaligeti foldtani térképezés ered-
ménycinek ismertetése

Wéber Béla: Mecseki kozépsSlidsz vulkanizmus

Nagy Elemér: A Mecsek-hegység feketekdszén prognozistérképe

RésztvevSk szama: 32
Jinius 27. T inyittal eg
val kizos mndmesben, Nagyhkanizsin

Varfalvai Lu1os A Nyugatszenterzsébet és Somogyhatvan kézott 1g6z-ben végzett geo-

lektromos és szeizmikus mérésekrdl készitett MEV jelentés ismertetése

Szederkényi Tibor: Orménsag és Zselic mélyfoldtani viszonyai

Mark¢ Laszlo: Déldunantali szénhidrogénkutatds aktualis mélyfurdsi geofizikai problémai

Birdé Ernd: Tdjékoztato a dundntuli szénhidrogénkutatas jelenlegi feladatairsl
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Ipari Geofizika telephelyén, majd latogatdst tettek a zalakarosi termaélfiird6ben.
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Mdrcius 21. Khubdélutdn

Flnok: Vizy Béla

Ottlik Péter,—Szantner Fcrenc: Bauxitkutatdsi tanulmdnyut Jugoszlavidban

Az elbadast kovetden kdtetlen beszélgetésben vitattdk meg a Kozépdundntulon mikods geologu-
sok és geoldgustechnikusck helyzetét.

Résztvevok szama: 29
JMdjus 30. Eldadéiilés

Eluok: Vizy Béla

Komléssy Gyorgy—ifj, Dudich Iindre: Szerkezeti — Osfoldrajzi adalékok a magyar
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Mdrcius 21, Eldaddiilés
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Hajduné Molndar Katalin: A slir iiledékek tipusai és elterjedési teriilete
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Matyds Ermné: A Tokaji-hegység 10 éves asvanybdnydszati kutatdsanak hidrogeolégiai tapasz-
talatai
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Tdrsasdg helyi csoportjdval egyiitt, a Borsodi Miiszaki Hetek keretén beliil ,,A borsodi szénbdnydkban fakaszioti
vizek hasznositdst lehetd: > cimmel
FElnok: Monos Jdnos
Borbély Sdndor: A kiemelt banyavizek me:nnv:sege kémiai jellege
Juhasz Andras—h erényi Béla: Edelényi asvanyviz-eléfordulas hidrogeolégiai viszonyai,
hasznositasi lehetéségei
Tak4cs Sandor: Banyavizek felhaszndldsanak egé ligyi kovetelményei és lehetdségei
To6th Sandor: Banyavizek mezdgazdasiagi hasznositdsa
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Csb6kas Janos—H urséan Laszlé: A mélyfurasi karottdzsszolgdlat 1o éves tevékenységének
eredményei Eszak-Magyarorszigon
Egerer 1<ngye>—H ursan Laszlo — Rozsl Istvan: Uj tipusu termoszondival szerzett
tapasztalatok érckutatasi és hidrogeologiai feladatok megoldasindl
erszegi Pal—-B. Szab 6 Ldszld: Sekély behatoldsu geoelektromos mérések eredményei
kavicskutatdsi (Artand-Taksony) és épitésfoldtani (Miskole-Tapolca) feladatok megolddsanal
ilek Izabella—Majoros Laszloné—Szabé Dénes—Varhegyi Pal: A nogradkévesdi
és tdllyai andezitkutatas foldtani eredményei
Csiszar Laszlb—Majoros Laszloné—-Szikszai Gyula—T § th Miklé
hidrogeolégiai kutatémunkék kivitelezése, a kutak komplex vizsgalata, vizféldtani értékelése
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Junius 27. Ankét, Rudabdnya
Elndk: Bics Istvan
Bics Istvan: Megnyito
Udvozlések
Balla Liszl: Altaldnos ta]ek:)ztato a vasércbanyaszat ]elenlegx helyzetérl és jovo feladatairdl
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A biikkdbrinyi




122 Fildtani Kézlony, XCIX. kotet, 1. fiizet

Az eldadissziinetben résztvevlk Kkiilszini bejarast tartottak, majd megtekintették a rudabanyai
Banyaszmuzeumot.
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Elndk: Pojjdk Tibor

Streckeisen, Albert prof. (Bern): Gesteinsmetamorphose in siidteil der Ostkarpathen

Az clfadist Pantd Gibor tolmdcsolta.
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A Magyarhoni Féldtani Térsulat Délalfldi Teriileti Szakosztalyanuk
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MUNKATARSAINKHOZ!

) Folyéiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, a szerz8k, a szer-
keszték és a nyomdaipari dolgozdk egyiittes munkijinak
eredménye. Ennek az egyiittes munkdnak megkonnyitésére, takarékos, jobb és
szebb kivitelére kérjiik munkatarsainkat az aldbbi szerkesztéségi kivanalmak
és elSirasok pontos megtartdsira. Kéziratok j6l olvashaté médon, gondosan
4tolvasott s ékezetjavitassal ellatott, nyomtatdsra kész dllapotban adhaték le.
Témor, révidre fogott fogalmazast kériink bébeszédiiség nélkiil, sziikségtelen
leir6 részletek és ismétlések elhagydsaval! Ugyeljiink a helyesirdsra, amelyre
vonatkozdan a Magyar Tudoméanyos Akadémia az irdnyadé. Magyarul, magya-
rosan {rjunk, minden nélkiilézhet6 idegen széhasznalat mellézésével (beleértve
a szakkifejezéseket is). fraskészségiink allandé fejlesztésére torekedjink !

Minden eredeti kozlemény elején rovid osszefoglaldst kériink a dolgozat
tartalma és terjedelme szerint néhany sorban, legfeljebb nyomtatott egyhar-
mad oldalnyi terjedelemben.

Idegen nyelvii forditds céljira kiilon rovid tartalmi kivonatot kériink.
Abraalairasokat a szdvegben a megfelel§ helyen illessziik be, egy példanyban
pedig kiilén mellékeljik a forditand6 kivonathoz.

Az idegen nyelvii forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a
szerz6k kivanségai alapjan a Szerkesztd bizottsig dllapitja meg.

A FOLDTANT KOZLONY negyedévenkénti pontos megjelenésének
biztositdsdra csak a fentebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével
(rajzok, fényképek) egyiitt mar beadott kéziratokat vesziink szdmitdsba.
A téarsulati szakiiléseken eldadott dolgozatok els@sorban jogosultak kiadasra,
de ezek elfogaddsardl is a Szerkeszt8 bizottsdg hatéroz.

A Kkéziratok nyomddra vald elSkészitésére a betlifajtak kévetkezd, dlta-
ldnosan elfogadott egységes megjeldlését kivanjuk: cfm: T/ —————rm
bsszefiiggd harmas aldhdzds; fontosabb szavak vagy kiemelkedd megéllapi-
tasok: egyszeri szaggatott ald h iz 4 s (ritkitott vagy szdrt szedés); személy-
nevek: egyszeri szaggatott aldhtizas; nem- és fajnevek egyszert folytonos
vonallal jelolend6k (kurziv). Hosszabb adatfélsorolasok, irodalomjegyzék
(a dolgozat végén) aprébb szedést (petit) kapnak a kéziratban oldalt hulldmos
vonaljelzéssel.

Teljességre torekv( irodalomfelsorolds csak 6sszefoglalé jellegdi, nagyobb
tanulmdnyokhoz kivanatos. Szdveg kozti irodalomutaldsok és kozbeiktatott
mondatok mellézendSk

Fajneveket, személyekrdl elnevezetteket is, kis kezddbetfivel frunk.

Rajzok vonalas kivitelben tussal, a Kozlony titkérméretének tobbszord-
sében készitenddk, a szitkséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal
és betfikkel. A szbveg kozti rajzok magyardzata és felirata a kézirat megfelels
helyén is beirandé a folyamatos szedés elgsegitése miatt.

A dolgozatok terjedelme legfsljebb egy nyomtatott {v (16 oldal). Altalano-
sabb jellegil vagy egy targykort Osszesits, lezart, nagyobb terjedelmii munkak
kiaddsa csak a Szerkeszt§ bizottsdg kiilon hatdrozata alapjan lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértékd rendszeres kozlésére van sziikség.
Hazai szerz8k mds kiaddsban megjelent munkait a szerz6k ismertethetik
folyéiratunkban. Kiilfoldi, 6sszefoglald jellegll, altaldnosérdeklfdésre igényt
tarté konyvek ismertetését kérjiik, els6sorban a rendelkezésre 4116 szoviet
irodalombdl. Az ismertetések azonban csak a figyelem folkeltését szolgaljak,
tehat csak rovid foglalatot adhatnak.

Kilonlenyomatok a szerz8 koltségére készithet8k.

Nem megfelel6 médon elSkészitett kéziratokat a szerkeszt6ség nem
fogadhat el. Elndkség
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