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ERTEKEZESEK

A SZILIKATMETEORITOK ASVANYOS ES VEGYI ALKATANAK
FEJLODESES VALTOZASAI

Dr. SZTROKAY KALMAN IMRE*
{7 &braval, 1 tadbldzattal)

Qeszefoglatiss A kondritos meteoritok wjabb vizsgilatinak eredményeit Ossze-
gezve szerzd 1jblag allast foglal az in  situ redukcid, mint fejlédési folyamat mellett,
Az aszteroida képzddésit anyaghalmaz legkezdetlegesebb dllapotdt az I. tipust szenes
kondritok képviselik. Ezekbdl kiinduiva bemutathatdk a folyamatos valtozdsok, Iényegé-
ben minden Féldiinkre keriilé meteorit a redukdlédds bizonyos szakaszét jelzi. A jelenségek
érielmezésében egyetért az eredeti kis anyaghalmazban kialakult ,internalis atmosziéra”
szilkségszeriiségével, mely mind a szénhidrogén-polimerizdcié 1étrejottét, mind a hidro-
szilikatképzddést, s egyben a tovabbi kristdlyosoddsi fokozatokat, és a fémvassa redu-
kalédast is magyardzza. A fejlédési valtozdsok azonban nem egyenletesek, azaz a folyamatok
v4ltozd intenzitdssal mentek végbe. Az egyik gyors és erélyes redukcioval kialakult termék
a sajdtos 4svdnyos és vegyi Osszetételd ensztatit-kondrit, A fejlédés menetét jelz6, ijonnan
szerkesztett diagramon kettds fejlédési vonal rajzolédik ki, A két vonal azonban nem pdr-
huzamos: a kiindulé pont felé irdnyul6 dsszetartdsa egységes kezdeti anyaghalmaz mellett
bizonyit.

Az utébbi egy-két évtizedben a meteoritok vizsgilatdrél megjelent nagyszdmi
tanulmany javarészt elemzési eredményeket tartalmaz. A kutatashoz ma mar a korszertt
eljarasok és miiszeres berendezések egész sorédt lehet igénybe venni, ami szdmos 1ij, néha
meglepd megismeréshez vezetett, ugyanakkor elkeriilhetetleniil egyiittjart - bizonyos
vegyi, fizikai, szoveti-szerkezeti hasonlésigok, ,,rokonsdgok” kideritésével s ennek nyo-
méan 1j csoportok és kategéridk elkiilonitésével.

Az alapvetS beosztds természetesen nem valtozott: a szilikdt- (aerolit-), a szili-
katos vas- (sziderolit-) és vasmeteorit- (sziderit-) elkiilénités tovabbra is érvényes, de
jolismert tény, hogy a szilikdtmeteoritok vannak ttlsiilyban, ezen belill pedig a legné-
pesebb kategoria a kondritoké. A Foldiinkre hullott szilard kozmikus anyagnak mintegy
869%,-a kondrit. Frthets tehat, hogy a vizsgalatok ttlnyoméd tébbsége ezzel a csoporttal
vagy ebbe a csoportba tartozé meteoritokkal foglalkozik, Ez egyben azt is jelenti, hogy
a Féldén kiviili tér elsSsorban kondritos meteoritok képz8désének eldnyds, s ez indokolja
azt is, bogy az djabb eredmények nyomén felmerils szdrmazasi vagy inkabb fejlédési
kérdésekben a figyelem els6sorban a kondrit-félékre iranyul.

Kozonséges kondritok

A kondritok néven ismert kozmikus anyag vegyi sajatsadgainak alapvonisait
Priox, G. T. (1916) rogzitette, F szerint a kondritok 4tlagos vegyi Ssszetétele nagyon
hasonld, s6tkézelitSleg egységes, amibdl kivetkezik, hogy ellentétes valtozas alakult ki

* Eldadta az Asvanytan-Geokémiai Szakosztdly 1965, dec. 20-i szakiilésén, Kézirat lezirva 1966,
nov, 15.
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4 Féldtawi Kozlony, XCVII, kétet, 1. fiizet

a nikkelvas (fémvas) mennyisége és a vas-magnéziumisvinyok Fe-tartalma kozott. Mai
fogalmazéasban ez azt jelenti, hogy a kozel egyezd vegyi Osszetételli kondritok kézt lénye-
gesebb kiilonbség csak a vas oxidacids allapotinak fokozataibol 41l el6. 1953-ban Urey,
H. C és Craig, H. nagyobb tanulminy keretében e szabilyszeriiség érvényességét
vizsgélta, ezzel egyrészt az emlitett Gsszefiiggésre Gjolag nyomatékosan rairdnyitotta a
figyelmet, mésrészt bizonyos kozmokémiai kovetkeztetésekbe bocsitkozott, s ez egyben
a meteorit-genezis boncolgatasinak vjabb lendiletet adott. Lényegileg a két szerzd at-
vizsgélta az akkori, mintegy 350 vegyelemzést, s bizonyos elvek alapjan kivilogatta a
megbizhatonak vélt, avagy atszamitasokkal korrigdlt o4 ,superior’” elemzést, s ezek
adatait hasznalta fel a kondritok fémes (+ szulfidos) és oxidalt allapotti vastartalméanak
ardnyba 4llitasira. fgy a silyszdzalékban szdmitott ,,teljes Fe'’-tartalom megoszlésa
alapjan két csoport kiiléniilt el: a magas (, High”) és az alacsony (,, Low”) vastartalmi
kondritkategéria. Kozépértékben a H-tipusra 28,6%, az L-tipusrd 22,39, &sszes-vastar-
talom adédott. Ebbdl kiindulva, szerz8k megallapitasa szerint, a két csoport kozt disz-
kontinuit4s 4ll fenn, amib6l két kiilon meteoriteredetre (,sziildanyagra”) kovetkeztet-
tek. Minthogy a szelektalt elemzések alapjan két ,,0sszvas-szint” jelentkezett, kétségbe
vontik a P rior-szabaly 4ltalanos érvényét, s azt a régi elemzések pontatlansigaibol
elGallt Osszefiiggésnek mindsitették.
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1. dbra. Az oxidalt vastartalom és a tém 4 szulfid-vastartalom megoszlasa az Urey—C rai g-féle kiva-
logatott g4 kondritelemzésben
Fig. 1. Distribution of oxidized iron and of the content of metallic + sulphidic iron in 94 analyses of
chondritic meteorites as selected by Urey and Craig



Sztvékay: A szilikdtmeteorvitok fejlédéses vdlt A 5

Kritikai értékeléssel kordbban (1961), mir rdmutattunk arra, hogy a diagram
egyes pontjainak jelentSs szoéréddsa miatt éles hatar nincsen a két (H és L) csoport
teritlete kozott. Figyelemre mélté tovabba az is, hogy ha 4brézoljuk az Urey —
Cr aig-féle adatokat (1. 4bra), a pontcsoportok stilyvonaliul kézel 4590s egyenes add-
dik, mely azt jelzi, hogy valbéban a vastartalom két megjelenési forméjanak korrelat
értékeirdl van szé.
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2. dbra. Az dsvanyos és vegyi Osszetétel alapjan kategorizalt kondritok oxidalt- é': fém + szulfid-vastartal-
ménak megoszlasa (B. Mason utén)

Fig. 2. Distribution of the content of oxidized iron and of metallic + sulphidic iron in chondrites classi-
fied in terms of chemical and mineralogical composition (after B. Mason)

A szelektdlt elemzések kapcesin kozzétett megéllapitdsok szamos kutatét foglal-
koztattak. Kozitlik Ringwood, A. E. (1961), Mason, B. (1962) elsésotban a
szorast és a két tipus teriiletének egymdsba kapcsolédasat kivantak kikiiszébolni részint
olyan elemzések elhagydsival, melyek nem friss, azaz nyilvinvaléan méllott (oxid4lt)
régebbi leletekre vonatkoznak, részint annak a kévetelménynek érvényesitésével, hogy
az olivinben és piroxénekben az FeO/FeO + MgO ardnynak kozelitSleg meg kell egyeznie
a kondritok vegyelemzésébdl szamithat6 ardnnyal. A mondott kritériumok érvényesitésé-
vel nemcsak az 4tfedés sziint meg, hanem 6t kiilénallé mez6t (entsztatit-, olivin-bronzit-,
olivin-hipersztén-, olivin-pigeonit- és ,,szenes’ ** kondrit) kiilénitettek el. Az a finomit4s-
sal egyiittjirt, hogy minden vasdis szilikdtot (hipersztént) tartalmazé kondrit az L-
tipusba keriilt, az olivin-bronzitkondritok pedig a felsd (H) tipusban csoportosultak.

** A ,,szenes’’ megjel6lésen karboniumos, pontosabban szénhidrogéntartalmu kondrit értendd.
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Meglepd volt azonban, hogy az Urey — Craig-féle tanulminyban figyelmen kiviil
hagyott karboniumos kondritok nagyrészt a két vonal k 6z ¢ esé mezGben, az absz-
cissza-tengely mentén sorakoznak (tehidt nem, vagy alig tartalmaznak fémvasat) mig a
szélsBséges fémvastartalmn ensztatitkondritok (nagyobb hézagutdn) az ordinata-tengely
mentén széthiizott sdvban helyezkedtek el (2. 4bra).

Mindez nemcsak azt jelentette, hogy azonos kritériumok érvényesitésével az
4svanyos-vegyi alkat és 6sszvastartalom alapjdn egymés utdn tébb tipus volt elkillonit-
hetd, hanem az eredeti diagram képe is lényegesen megvaltozott. A két parhuzamos
egyenes jelentSsen koézelebb keriilt egymidshoz, s kozottiik jabb — eddig figyelmen
kiviil hagyott — csoport, a karbonium- (szénhidrogén-) tartalmd kondritok csoportja
jelent meg, mely nem illeszkedett egyértelmiien az Urey — Cr aig-féle vonalakhoz.
Fzen kivill ijabb csoport, az amfoteritkondritok elkiilonitésére is sor keriilt, mely az
olivin-hiperszténkondrit-féléknek egyik sajitos valtozata. Kozben Wiik, H. B.
(1956) tovabbi elemzé feldolgozéassal a karboniumos kondritokon beliil hdrom jol el-
kiiloniils alcsoportot 4llitott fel. E harom tipus olyan fokozatokat jelentett, ami
ugyancsak j6l beilleszthet volt a kondritok egymdsutinjéba.

Mindebbél az a genetikai kép kezdett kirajzolédni, melynek egyik elsé vazlata
1959-ben a MTA budapesti Geokémiai Konferencidjin — a kabai meteorittal végzett
vizsgalatok kapesdn — keriilt bemutatésra (1959). A tanulmény megjelenése idején és
azt kovetSen tébb kutaté (Masomn, B, Ringwood, A, E, Anders, E,
Utey, H. C, Wood, I. A, Moore, C. B, Levin, B. S) foglalkozott a kér-
déssel, és az csakhamar nemcsak meteoritgenetikai, hanem kozmokémiai kérdéssé szé-
lesedett. Batran 4llithatjuk, hogy a ma megjelend meteorit-tanulményok javarésze —
— ha a részletek értelmezésében nem is — alapvonédsiban kozos szemlélettel értékeli a
gyarapod6 eredményeket. Az egyezd vélemények a kovetkezdkben OsszegezhetSk:

a) Az abszolit kormeghatérozasok és kozmokémiai vizsgélatok a mellett taniis-
kodnak, hogy a szildrd meteorit-anyag a naprendszerbdl keriil hozzdnk és a keletkezése
is a naprendszerével kozos.

b) Az asztronomiai elemzések, s a legjobb vizudlis észlelésekbsl nyert péalya-
meghatérozdsok azt tantsitjdk, hogy a meteoritok az aszteroiddk Gvébdl keriilnek hoz-
zénk. Ezt erBsitette meg az els§ pontos palyameghatarozas is, melyet csehszlovakiai
szakemberek a Pribram-meteorit hulldsakor (1959) fotografikus észleléssel rogzitettek
(Ceplecha, Z., 1961).

¢) Az aszteroiddk a bolygdktdl jelentds perturbacidkkal zavart egymaést keresz-
tezd palydkon haladva strlédédssal, iitkozésekkel kisebb egységre toredeznek, szévetilk
esetenként breccsasodik, az alak sarkos-szogletessé vilik. Az aszteroiddknak Gjabban
mesterséges holdakkal és mér f61di tdvesSvel is észlelt gyakori, gyors fényvaltozasaibél
egyértelmlien e testek szabalytalan, szégletes-sarkos alakjdra lehet Lkovetkeztetni.
A statisztikusan bekdvetkezd iitkdzés és palyardl kilokddés kovetkezménye a Foldre,
Marsra valé becsapddds.

d) Az 4svényos és vegyi sajatsdgokat illetSen a {6 Osszetevsk (SiO, MgO, FeO
és Fe) viszonylagos valtozékonysaga lényegében a vas oxidacibs allapotanak valtozasait
tiikrézi. Igy az FeO-tartalom kozel nullatél (pl. Saint Sauveur, 0,219%) kereken 26%,-ig
(Mokoia, 25,60%) véltozik, s a fémes Fe arinya ugyanakkor 25,73%-t6l (Saint Sauveur)
a 0,00%-ig (Mokoia) csékken. Ehhez jarul a P rio r-féle kordbbi megallapitas, hogy a
fémes fazis Ni-tartalma forditott viszonyban van a fém mennyiségével: minél kevesebb
a redukalt Fe —Ni-osszetevs a kondritban, annal nagyobb benne a Ni ardnya. De ezzel
az a sajatsag is egyiittjar, hogy minél gazdagabb Ni-ben a kondrit fémfézisa, annal tobb
az FeO a Mg-szilikdtokban. Mindez azonban csak ardnyeltolédasokat jelent, Gsszértékre
a kozénséges kondritokban lényeges valtozds alig mutatkozik.
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¢) A karboniumos kondritok kivételével a kondritok 4svénytani osszetétele eléggé
egyontetii. F§ &sszetevik az olivin és piroxén, melyek egyiittesen 60— 8o siilyszazalékkal
vannak képviselve, a tobbi elegyrész: Ni—Fe-mennyisége 279 -ig terjedhet, a troilit 4t-
lagosan 6%, az oligoklasz v. oligokldsz-Gsszetételli iiveg (maskelynit) kb. 8—10%-ot
tesz ki. Emlithets a kromit és jarulékosan foszfatelegyrész is (apatit vagy merrilit alak-
jéban). Fontos észlelés, hogy a két f6Asvany: az olivin és piroxén Gsszetétele egymaésra
vonatkoztatva eléggé 4llandé: az olivin valamivel tébb Fe-t tartalmaz, mint a vele
tarsul6 piroxén. Ez megfelel 3 FeO—MgO —SiO, harom f4zisi rendszer egyenstily viszo-
nyainak. Réviden: a kiilénféle kondritcsoportok kémiai és dsvinytani Osszetétele fel-
tiinSen egységes sorozatba foglalhaté s mindez amellett tantiskodik, hogy a meteoritok
anyaghalmozédasa nem véletlenszerii csoportosuldsbol allt els.

Fontos megéllapitds tehat, hogy az olivin-bronzit- és olivin-pitoxénkondritokban
a 6 elegyrészek kozel a kémiai egyensily-4llapotot tiikrozik, s az olivin Fe-tartalma,
mint Mason, B. vizsgilatai tanusitjak, kézel llandé. Ugy tfinik, hogy az emlitett
Prior-féle szabélyt lényegében erre az Gsszefiiggésre kell érvényesnek tekinteniink (s
bizonyos hatérok kozt az egész kondrittartomdny 4tlagara).

A meteorit-sajatsigokat az utébbi idében Wood, I. A. részletesen tanul-
ményozta (1962) és atfogd kri'tikai szemléletfi feldolgozast kozolt Anders, E. (1963)
is. B tanulmanyokbdl egyontetti véleményként csendiil ki, hogy a kondritos textura
kiilonb6z8 termélis metamorf fokozatokon ment 4t; ez a kristdlyossdg véltozasaiban
nyilvanul meg olyannyira, hogy az er6sen metamorfizalt kondritokban lassanként szinte
eltlinik a hatdr az alapanyag (matrix) és a kristdlyos kondrumok kozott. A kémiai-
asvanytani egyontetliség olyan fokozatot érhet el, hogy e kondritok méar hasonléva val-
nak bizonyos f6ldi kézetekhez, kiilénésen akkor, ha a nemillé elemek egyiittesét vizs-
galjuk, vagyis ha az elemzés adatait atomszézalékra (H,0, C, O, S Gsszetevok nélkiil)
szamitjuk 4t. .

A megbizhatébb analizisekben szerepld elemardnyok, beleértve a nyomelemeket
és az aktiviciés elemzési méréseket is, azt tandsitjdk, hogy a kondrit-tipusok koézt
figyelemre mélt6 a frakcionécid, egyes elemcsoportok eltivozasa, ill. dusulasa. Ennek
nagyon jol kovethet6 megnyilvinulasai — miként aldbb bemutatjuk — legjobban a
karboniumos meteoritok korében észlelheték.

A kérdés tehat 4dtvezet ahhoz a kondritcsoporthoz, melyrdl eddig csak érintéle-
gesen volt sz0 és amelyre 2 fenti 4ltalénos érvényli Osszefiiggések nem vonatkoznak.

Karboniumos kendritok

Wiik, H. B. a karboniumos kondritokat hirom altipusra kiilénitette el.
A szenes meteoritok f6leg fizikai és dsvanytani, de vegyi sajétsdgokban is kiilénboznek
az 4tlag-kondritoktél. Az I. tipus Gsszetétele nagyon kézel all az olyan anyaghalmazhoz,
mely a szilirdd4 kondenzélédott test kezdeti fokozatit jelzi. A benne megallapitott
elemtérsulés is kozelitGen ugyanaz, mint amit a , kozmikus” anyaghalmazok tattalmaz-
nak. A laza és jelentSsebb kristdlyossig nélkill Osszedllt anyagot olyan &si (primitiv)
fokozatnak tekintjiik, melybdl a foldi bolygéanyag is képzddhetett. Sfirfisége (2,2) 4lta-
lsban a legkisebb, anyaga tilnyoméan amorf hidroszilikat, melyhez magnetittartalom
tarsul. Karbonium- (C-) tartalma 3,59, tovdbbi 20,19, kétott vizet, szabad ként, s6t
szulfitvegyiileteket is tartalmaz. A karbomium réntgenamorf s az anyag tobbi része sem
krist4lyos. Pl. a csoport egyik tipusos példanyabdl (Orgueil, Franciaotsz., 1869) késziilt
réntgenfelvételeken is csak magnetitet jelzé vonalak mutatkoztak.* De a vegyelemzés-

* Ujabban Orcel, J. (1966) budapesti eléaddsan elhangzott kozlése szerint, az Orgueil meteo-
ritban elektronmikroszképpal is sikeriilt a magnetit paranyi kristalyait kimutatni.
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ben taldlt 229, SiO, ellenére semming szilikdtasvanyra valld jelek nem észlelhetSk a
rontgenképen.

A Il-es tipust karboniumos kondrit sifirlisége az el6bbinél némileg nagyobb
(2,5—2,9). Benne szilikdt-elegyrészként szerpentin- és klorit-félék mutatkoznak, sot
egyes példanyok (Boriskino, Alais, Mighei, Nogoya, Santa Cruz) anyagéban a rontgen-
elemzés szerint klorit- vagy szerpentin-szerkezet{i 4svany az uralkodé és mar a kondrit-
képzdés jelei is mutatkoznak. Az 4tlag-karboniumtartalom 2,5%, a H,0 = 13,3%.
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3. dbra. A karboniumos kondritok stilyszazalékban kifejtett oxigéntartalménak viltozdsa a vastartalom

fiiggvényében (H. B. W iik adatai alapjan)
Fig. 3. Variation of the oxXygen content of carbonaceous chondrites in terms of weight percentages as
plotted against iron content (based on H. B. Wiik’s data) 7. Alais, z. Tonk, 3. Ivuna, 4. Orgueil I,
4la. Orgueil II, 5. Nogoya, 6. Cold Bokeveld, 7. Mighei, 8. Nawapali, 9. Haripura, ro. Boriskino,
11, Erakot, 12. Murray, 13. Santa Cruz, r4. Al Rais, 75, Renazzo, 16. Grosnaja, 77, Kaba, 18. Vigarano,
19. Mokoia, zo. Lancé, 21. Felix, 22. Ornans

A IIL. tipus (4n. ornansit-csoport) mar jelent6s meunnyiségd olivint, jirulékosan
pigeonitot, de még magnetitet, s egy kevés réteges hidroszilikatot is tartalmaz. Eseten-
ként kevés fémvastartalom is megjelenik és kifejezetten kondritos a texturija. Sfirfisége
3,4—3,5. A karbonium mennyisége (kozépértékben) 0,5%.

A karboniumos kondritokra az utébbi id6ben a kutatds nagy figyelmet fordit.
Ma mér mindinkabb az a meggy6z6 4lldsfoglalds alakult ki, hogy a szenes kondritok
szitkségszeriien kordbbi, kezdetlegesebb meteoritallapot képviseldi. Az evoliciés folya-
mat egyértelmfien kovetheté szakaszai nyilatkozmak meg bennik, ami 1igy értends,
hogy mindegyik alcsoport csakiigy, mint az egész tipus is bizonyos 4tmeneti 4llapotot
rogzit. Réviden: a karboniumos kondritok sora a legoxidaltabb tagoktdl (I. alcsoport)
induléan a kémiai redukci6 fokozatait 4llitja elénk. Ennek ijabb bizonyitékait az aldh-
biakban kivinjuk bemutatni. Ha Wiik, H. B. értékei felhaszndlisdval (1956) az
egyes jellemzd elemek sulysz4zalékos adatait aranyba allitjuk, a folyamatos valtozas
képe rajzolédik ki.
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A 3. sz. 4bra a vas mennyiségének viszonylagos névekedését mutatja be az oxigén-
csokkenés fiiggvényében. A korrelacié szinte egyenletesnek mondhaté, miként ezt a
fiiggvényvonal atlés helyzete is szemlélteti. A karbonium- és hidrogéntartalom ada-
taibol szerkesztett 4. sz. 4bra ngyancsak egyértelmit véltozast jelez s a fiiggvényvonal
(mindkét elem erSsen volatil jellegli 1) a zérus felé iranyul.
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4. dbra. A karboniumos kondritok sulyszazalékos hidrogén- 5. dbra. A karboniumos kondritok suly-
tartalmdnak valtozdsa a C-tartalom fiiggvényében (H. B.  szdzalékos C-tartalminak viltozdsa az
W iik adatai alapjan). A pontok mellé irt szimok ugyan-  Fe-tartalom fiiggvényében (H. B. Wiik

azok, mint a 3. 4bran adatai felhasznalasaval). A pontok szd-

Fig. 4. Variation of the weight-percentage hydrogen content mozdsa ugyanaz, mint a 3. dbran
of carbonaceous chondrites as plotted against their C content  Fig. 5. Variation of the weight-percentage
(based on H. B. W iik’s data). The numbers written beside C content of carbonaceous chondrites as
. the dots being the same as in Fig. 3. plotted against their Fe content (based on
H. B. Wiik’s data). The numbering of

the dots is the same as in Fig. 3

Hasonléképpen tanulsigos a C—Fe mennyiségének osszefiiggése is (5. 4bra).
Lathatéan a karbonium mennyisége maxim4lis fémvastartalomnal mar koézel nullira
csokken, Ezen a diagramon k sen szembet{ing a hdrom (W iik-féle) karboniumos
kondrit-tipus terilletének elkiloniilése.. Egyuttal a diagram felsé csoportja (ornansit-
£€1¢k 0,5%-nyi karboniumtartalommal) mint j6 dtmenet 4il el6ttiink a kézonséges kond-
ritok felé. Ez egyben azt is sejteti, hogy a kdzonséges kondritokban is meg kell lennie a
szénhidrogén-, ill. a karboniumtartalom csekély maradvanyainak.

Az elmondottak mellett sz6J, hogy a karboniumos kondritok nyomelemtarsulasa
is megegyezik a , kozmikus” elemardnyokkal, mig a (kozénséges) szilikdt-meteoritokban
a nyomelemtartalom lényegesen kisebb. Ezenkiviil a szenes meteoritok csoportja jelentss
mennyiségii 6s (primordialis) nemesgazt is tartalmaz. A vizsgilatok szerint az Gsi gazokat
majdnem minden kézonséges kondritban is megtaldljuk, de 1ényegesen kisebb mennyi-
ségben, mint a karboniumos kondritokban.

Az elemtavozas és frakcionacié kérdésével az utébbi idében kitlondsen Anders, E.
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foglalkozott (1962, 1964). A rendelkezéste 4llott adatok alapjan Gsszehasonlitotta a
, kozmikus” elemegyiittes mennyiségeit a szenes meteoritokban észlelt gyakorisagi
értékekkel. Az eredmény egy részletét mutatja be a 6. 4bra. A diagram kiilénésebb hozza-

fliznivalét nem igényel: az értékek kifejezett parhuzamossigot jeleznek.

A primordiélis gézok tanulményozdsa kozvetlen kapcsolatban 4ll a meteorit-
kormeghatérozds kérdésével és izotép-anomélidk vizsgéilatival. Ismeretes, hogy korsb-
ban a meteoritok hélium- és radiogén-elemtartalma alapjén 4tlagosan 4 x 10° év adédott.
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A mbédszer azonban nagy ingadozdsokat eredményezett, mely féleg a valtozé hélium-
veszteséggel magyarazhat6, Egyéb modszerekkel nyert sorozatvizsgilatokbél dtlagban
4,5%X10° éynyi- idtartam adoédott. A karboniumos kondritok csoportjira az alsbbi

aK RbCs 0 S

6. dbra. Néhdny (nagyrészt ill6) elem gyako-
risdgi viszonyai az I—III. karboniumos kon-

drittipusban (E. Anders nyomdn)

Fig. 6. Abundances of some (mostly volatile)
elements in the carbonaceous chondrite types

I—III (after E. Anders)

tablazatban foglaltunk &ssze néhdny kozelmiiltban végzett kormeghatdrozast.

1. tdbldzat — Table I.

“1(\Ie-tar_talom
Kaboniumos K/Ar kor kozmikus
; & sugarzas Szerz6k

meteorit 10% év hgtésa)

10° év

Felix 455 56 Stauffer (1961)
Felix 4, 48 Zahringer (1962)
Tancé 3,9 5 Stauffer (r961)
Mighei 4,3 — Gerling and Rik (1955)
Mokoia 34 4 Stauffer 61
Murray 2,5 4 Stauffer (196m




Sztrokay: A szlikdtmeteoritok fejléds. ltozdsai 11

A K/Ar-értékek mellett felsorolva litjuk a kozmogén 2'Ne-tartalombél becsiilt
adatokat. Ezek is bizonyos értelemben kovetik az el6z§ értéksort, de természetesen
csakis azt az id6t jelzik, ami6ta a meteorit legalabb mint méter-nagysagrendfi test (vagy
téredék) haladt palyajan. A ¢°K/*°Ar-idék a mir emlitett értékeken beliil szérédnak,
de nem lépik til a kozdnséges meteoritokra nyert 4,5 millidrd évet.

A felsorolt sajatsagok jo egybehangzésa azonban még szamos részletkérdést hor-
doz magéiban. Ha a karboniumos kondritokat a kézénséges kondritokkal egybevetjiik,
mely utébbiak kifejezetten termikus 4tvaltozésok bélyegeit hordozzak, ellentmondasnak
14tszik, hogy a karboniumos kondritok olyan Gsszetevdket (szénhidrogéneket) tartalmaz-
nak, melyek 300—350°0s homérsékleten feliili hevitést nem viselhettek el. A kezdeti
anyaghalmaz in sitn termikus 4dtalakulisinak problémdja azzal is gyarapszik, hogy a
legegyszeriibb &si szénhidrogén (metn) polimerizacidja is végbement, mert e kondritok-
ban a paraffin-bitumen sorozat szdmos tagja képviselve van. A metdnrol tudjuk, hogy
600—650° hémérsékleten szénmonoxidd4 és hidrogénné valik széjjel. Az els6 akkumu-
laciénak teh4t olyan szakaszokon kellett 4tmennie, ahol a kis molekulajit szénhidrogénbsl
hidrogénatom hasadhatott le s ezzel a reakcidképessé valt gyokok nagyobb szénatom-
szému szénhidrogénekké kapcesolodtak. Feltiing az is, hogy a még szénhidrogént tartal-
mazé ornansit-félékben kristdlyosodott magnetit és ehhez tarsult Ni-magnetit-(trevorit-)
kondrumok jelennek meg (Sztrékay, 1960). De mér fejlett kristalyos olivin (és
piroxén)-kondrumokat is taldltunk, ugyanakkor még a fillohidroszilikatok nyomai is
kimutathaték (Kvasha, L. G, 1961). Ez a tipus tehat jellegzetesen ,vegyes”
4llapotot régzit.

Az evoliicié folyamatanak vazlata

A felvet8d6 részletkérdések és latszélagos ellentmonddsok tovabbi sorakoztatdsa
helyett megkiséreljitk Osszefoglalé képben bemutatni ismereteink mai 4ll4sa szerint a
meteoritkeletkezés, az evolucié, az anyag tovdbbfejlddési fokozatait. Az nyilvanvalé ma
mar, hogy a naprendszeren beliili meteorittestek nem haladhattdk meg az aszteroid
méretet. Ha ez ki is z4rja azt, hogy benne gravitaciés differencidcié johetett 1étre, bizo-
nyos termikus folyamatok homérsékleti, ill. fizikai ,,6vességet’”” hoztak létre. A kutaték
egy része szerint az aszteroida helsejében fSképpen a révid felezésii radidaktivitds (%Al
89Fe) okozhatta az anyag belsé felhevitését. Ez esetben a kisbolygészerti testben 1000°-on
felilli homérséklet is kialakulhatott, de csakis a test centrdlis részén,
ugyanakkor a felitleti h6mérséklete joval o° alatt maradt. Kozottiik (esetleg ki nagysag-
rendf) olyan 6v is kialakult, melyben a hémérséklet szitkségszerfien 0°—100° kozé esik.
Vagyis a felszin 4llandéan fagyott rétege alatt olyan 6v van, ahol cseppfolyés viz lehet
jelen. A fagyott kiils6 kéreg és az alatta kialakult , internélis atrmoszféra” fontos szerepet
jatszik a nemesgézok visszatartdsiban, a hidroszilikdtok létrejottében és megtartdsédban,
s 4ltaldban az Osi oxidalt dllapotd OsszetevSk konzervéldsiban a szénhidrogénekkel
egyiitt, melyek polimerizdciéja csakis ez Gvekben johetett létre. A belsé melegebb évek
egyuttal a helyben keletkezett klorit- és szerpentin-félék kondrumokk4 kristélyosodasat
magyardzzak. Masomn, B. kisérletei-bizonyitottdk (1960), hogy klorit- és szerpentin-
b8l 600° koriili homérsékleten dehidraldssal és parcidlis redukcidval olivin és piroxén,
valamint parinyi vasszemcsék képz&dnek. A sokat vitatott kondrumképzédéshez tehat
amorf szerpentinszer(i szilikdtanyag vehetd fel matrixként. Bennington, K. O,
(1956) szerint termokémiailag igazothat6, hogy olivin és piroxén a karboniumos kond-
ritok anyagdbdl ardnylag mérsékeltebb hémérsékleten képzddhetik: az olivin és szer-
pentin termodinamikai egyensilyban van 200° C alatt, s hdmérséklet névekedéssel az
egyensily megbomlik az olivin javédra. A leirt kérnyezetben tehitra szerpentin dehid-
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racidja, a szilard fazisti anyagban folyamatos kondrumkeletkezés és a vas redukcitja
egyértelmiien 4ll el6ttiink. A kép megrajzoldsdhoz sokban hozzdjarul Lievin, B. J.
(1965) okfejtése, aki a szilard és félszilard fazisban végbemend diffizié mozzanatdval
egésziti ki az aszteroid-méretl test fejlédési folyamatait. Kifejti, hogy a diffiizios egyiitt-
haté erésen a hémérséklettdl fiiggd érték; nagyobb hoémérsékleten sokkal intenzivebb
cserét létesit egyazon idétartam alatt. A diffizié olyan anyaghalmazban, melynek
centralis része legalabb néhany szdz milli6 évig 800 —1000° C hémérsékletti volt, nagyon
hatékonny4 valt. Igy a genetikai kép kiterjeszthets a sziliktvas (pallazit-félék) és az
egynem{i vasmeteorit képzédésére is. Lattuk, hogy mar az ornansit-tipust karboniumos
kondritokban is mutatkozik pardnyi szemekben fémvas (Sztrdékay és munkatirsai,
1961) és a Ni-nek egy része oxidos kétéshen (trevorit-alakban) van jelen. Az egyes szemek
képzddésekor az j fazis géznyomdsa (tenzibja) csbkkent s az érckohdkban tapasztal-
hatékhoz hasonléan, a kezdeti fémes redukcidtermékek halézatos &sszealldssal rend-
szerint szivacsos format 6ltéttek. Késébb a meteorikus test egy részében (ahol a hémér-
séklet elérte a Soo—1000°%0t) a Fe—Ni agglomericié mind nagyobb egységgé alakult
és elvezetett olyan méretfi ,,zdrvanyhoz”, amilyet a Foldre keriilt vasmeteoritok kép-
viselnek. Ha a diffiiziés egyiitthatét nagysagrendileg csak 1o0-%--10-1° cm?sec-nak
vessziik is fel, ez a keletkezés 6ta eltelt idStartam (10° év) alatt elegendd volt ahhoz,
hogy a fémes fazis nagyobb tomeggé gyiiljon Gssze, s igy a y-modifikdci6jt nagykris-
talyok (oktaedrit) képz6désének feltételei is eldalljanak. Az iitkozéses toredezéssel a vas-
és szilikatvas-,,zarvanyok” elkiiloniiltek a szilikdtoktol, tehat a sfirfiségi és rugalmassagi
sajatsdgok kovetkeztében a szilik4trészleg elvalt vagy egészen szabaddé lett a Fe—Ni-
t6l. A gondolatsorba beletartozik, hogy a kévasmeteoritok a leirt evoliciés folyamatnak
olyan képviselsi, melyekben a fém-szilikat elkiiloniilés a ,,szivacsos” stddiumban meg-
akadt.

Végiil visszatérve a szilik4tos csoportok sajatsigaira, tovabbi boncolgatast igényels
megismerést kell még emliteniink. Kissé rejtélyesnek litszik, hogy a leginkabb oxidalt
karboniumos kondritok és a legredukéltabb (legtobb fémvasat tartalmazé) ensztatit-
kondritok (lasd 2. 4bra), tehat a fejl6dési vonal két végén elhelyezkeds meteoritcsoport
kozel ugyanazt a, kozmikus” nyomelem-tarsuldst tartalmazzak, ezen beliil mindkét cso-
port jelentss mennyiségli 6si nemesgédzt is tartalmaz. Az ensztatitkondritokrdl el kell
mondanunk, hogy a meteoritok nagyon ritka tipusa, eddig alig 10— 12 hullds ismeretes
és nagyon sajatsagos az 4svanyi felépitésiik is. Kémiailag nagyfokt redukciét olvashatunk
ki abbél, hogy a vastartalmat szinte kizarolag fémvas és szulfidfazis képviseli. A teljes
vastartalma 35%-on feliili és ugyanakkor gyakori benne (mintegy o,5%-nyi mennyiség-
ben) a karboniumtartalom. Szilik4dtja majdnem tiszta ensztatit, az olivin hidnyzik, ezen-
kivil kvarc, tridimit, krisztobalit, valamint oldhamit, alabandin és daubréelit lehetnek
jarulékos elegyrészei. A karboniumos kondritokhoz valé nagy kémiai hasonlésig arra
enged kovetkeztetni, hogy ez a ritka kondritcsoport nagyon gyors és erélyes redukciéval
alakult ki. Bizonyitja ezt az is, hogy kondrumai a legtébbszor gyengébben fejlettek és
fémes-szulfidos fazis itatja az alapanyagot 4t. A fentebb vazolt evoliciés folyamattal e
sajatos helyzetii csoport kialakuldsa csakis akként értelmezhets, hogy a félig kondritos
4llapotd anyaghalmazok egy részének datalakuldsa kifejezetten egy oldalsé (alsébb)
fejlédési palyan ment végbe. Ha atomszizalékos szamitdssal (f6ként a legijabb elem-
zések felhasznaldsdval) diagramot készitiink a 7. dbrén szemléltetett kép rajzolédik ki.
Ez akép eltér az Urey — Cr aig-féle és akés6bbi Gsszesitésektsl és nemcesak folyamatos-
shgot jelez a ,f8’’ vonalon, hanem rajta az egységes keletkezés, azonos anyaghalmazbél-
indulés is kifejezésre jut. Mdas szdval két fejlédési palya rajzolédik ki: az egyikkdzvet-
leniil az olivin-piroxén- és olivin-bronzitkondritok mezején halad végig, a masik ugyan-
csak a karboniumos kondritoktél kiindulva az alsé amfotérites és olivin-hipersztén-
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kondritokon 4t — nagyobb hézag utdn — ugyancsak az ensztatitkondritok felé
iranyul.

Mindez természetesen nem véltoztat a meteoritfejlédés alapfolyamatén, csak arra
mutat r4, hogy a naprendszeren beliili keletkezést és egyazon 6si anyaghalmazt felté-
telezve az egyes testekben végbement folyamatok intenzitisa mas és mas volt. Ez jol
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7. dbra. Atomszazilékban (illd elemek nélkiil) kifejezett vas- és oxidos vastartalom megoszlasa
54 (nagyrészt 1j) elemzésben
Fig. 7. Relationship between metallic and oxidic iron contents expressed in atomic percentages
(without volatiles) in 54 (mostly new) analyses

levezethetS abbdl, hogy az aszteroiddk kozétt kiilonboz6 nagysagrendii témegek vannak,
melyeknek éppen valtozé tomegiik miatt mas és mds a bels6 hémérséklete, kovetkezés-
képp mds és més a ,,bels6 Gvessége” is. Hz azt is magiban foglalja, hogy a belss diffiizio
érvényesiilése, az illé-elemek megtartésa, ill. eltdvozdsa s a redukei6 erssége egyarint
mérettdl fiiggd sajatsag.

Mi4s széval a szilard — félszilard fazist frakcionacié a hémérséklet és idstartam
fiiggvényeként nagyon hajlékony mechanizmust eredményez, ebbsl kovetkezden egy-
séges iranyu, de részleteiben kisebb-nagyobb mértékben véltozé folyamatok alakulpak
ki, amit el8segit az igen jelentSs idStartam, melyet a naprendszer kialakulésa ta eltelt
id6 nagysagrendjével kell mérniink.
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Evolutionary changes of the mineral and chemical composition of a stony meteorites

Dr. K. I. SZTROKAY

Reviewing the latest results of investigations on chondritic meteorites, the autho-
reasserts the view that in situ reduction is an important factor in the evolutionary
process. The most rudimentary form of matter of asteroid origin is represented by type I.
carbonaceous chondrites. All stony meteorites that have fallen upon the Earth are in various
stages of a gradual process of reduction starting from the carbonaceous — I. state. As
regards the interpretation of the phenomena, the author accepts the necessity of assum-
ing an “‘internal atmosphere” which gives a satisfactory explanation for the polymeriza-
tion of hydrocarbons, the formation of hydrosilicates, the problems of the degrees of
crystallinity and the formation of metallic iron. However, the rates of change, of these
processes of evolution are far from constant, the intensities vary in time; one product
of a sudden intense reduction is the enstatite-chondrite, of peculiar mineralogical and
chemical composition. In a novel evolutionary diagram presented here, there are two
principal lines of evolution, as before, but the two lines, rather than being parallel, tend to
imply the formation of the meteorites out of a uniform primordial mass.



A DUNANTUL PERM ELOTTI KEPZODMENYEINEK
SZERKEZETEROL

BALLA ZOLTAN
(7 abréval)

Osszefoglalis: Dundntilon perm el6tti képzédmények a felszinen csak néhany apr-
foltban taldlhatdék (1. dbra). Elhelyezkedésiikbol és kézetanyagukbdl kitndulva kiilonféle
képpen prébaljak rekonstrudlni a varisztid és idésebb szerkezeteket. A nagytektonikai
vézlatok tilnyomo részében azonban nem forditanak elég figyelmet az alaphegységi kiba-
vasok belsé szerkezetére.

A szerz$ megkisérelte, az eddig elvégzett helyi tektonikai vizsgalatok eredményeit
osszesitve és tudatosan figyelmen kiviil hagyva a nagytektonikai szintéziseket, meghats-
rozni a dunantali varisztikum és kristdlyos alaphegység szerkezeti iranyitottsagat. Az
irodalom elemzése sordn arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Duninttlon ismeretes
harom szerkezeti emelet (prevarisztid, varisztid és alpi) képzddményeire mas és mds tek-
tonikai csapas jellemzé. Ennek alapjan kétségbe vonja a szerkezeti irdnyok feltétlen 6roklé-
désének koncepcidjat.

Magyarorszdg harmadidSszak el6tti képzGdményeinek szerkezetére jellemzsek a
perm-mezozéos és az idSsebb Ssszletek KEK —NyDNy csapésti pasztdi. Ennek alapjén
gyakran azt a kovetkeztetést vonjak le, hogy a perm el6tti képzédmények szerkezete is
ugyanilyen csapdsit. Ez a feltevés azonban nem megalapozott, mivel a tektonikaf irdnyok
nem 6roklédnek feltétleniil és minden esetben.

Vizsgaljuk meg irodalmi adatok alapjén a dunantiii perm el6tti
felszini képzédmények irdnyat.

X. Prevarisztid (karboneliti) kristilyos alaphegység

Mecsek-hegység

A kristdlyos alaphegység szerkezetét egészében véve tudomdasunk szerint egyelére
még nem vizsgaltak kells alapossaggal, ezért a gyakran szérvanyos részletadatokra
vagyunk utalva,

Teleki G. szerint a Morigy-kornyéki granitokban lapos EENy-i csapési
antiklinalisszerfi szerkezetek mutathaték ki, amelyek tengelysvében a gréniton nyulds
jelei 1athatdk. Az ofalui fillitek csapasit ugyanilyennek tartja. Sajnos alapadatait nem
kézli, igy elég nehéz itélni kovetkeztetései meghizhatésagarol.

Jantsky B. munkdi alapjén nem egészen vildgos, milyen kovetkeztetésre
jutott szerz§jitkk a metamorf és magmdés képz&dmények csapésat illetden. Kordbbi mun-
kajaban egyrészt EfiNy-i iranyt emlit, masrészt a fillitek gyakori, de nem &ltalanos
60%-0s csapasdrdl ir. Késbbbi el6addsiban a metamorf képzédményeket lehatarold torési
Svet 8si szerkezeti elemnek tartja, s ugy latszik, ezzel padrhuzamosnak véli az 4ltala tar-
gyalt migmatit-6veket. Emellett megemliti, hogy az egyik leggyakoribb kozetrésirdny
az BEK 15° A képzédmények korat illetSen a szerzé azon a véleményen van, hogy a
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migmatitosod4s, anatexis és az aplittelérekhez k6t6ds kéalimetaszomatézis az archaikum-
ban ment végbe. Az 6falui fillitsorozatot 6paleozéos korinak tekinti.

Vaddsz E. szerint a metamorf alaphegység , jellegzetes szerkezeti irdnyvonala
EEK — DDNy”, amit az aplit- és egyéb telérek jeleznek. A granit kora szerinte tij-
paleozdbos.
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I. dbra. A dundntdli perm elStti képz6dmények felszini kibuvdsainak térképe. Jelmagyardzat:
1. Prevarisztid képzédmények, 2. Varisztid képzédmények
Puz, 1. Kapra BuIXOR0B HX B oznu, Ycnosune 0603HaYeHH AL

1. I

Kiss J. adatai alapjin az erddsmecskei szulfidnyomos erek csapésa uralkoddan
EEK 15° ersen valtozd egészen 60°-ig.

Csalogovits I. nagyszdmit kGzetrés- és telérirAnymérést végzett a grénit-
terileteken. Adataibél itélve az aplittelérek leggyakrabban EEK-i és KEK-, ritkdbban
K-, jéval ritkdbban BEENy-i és NyENy-i csapastiak. A kézetrésmaximumok ugyancsak
eléggé vialtozok. Leggyakoribb a KEK, ritkabb az EEK-i és Ny£Ny-i csapasi maximum.
A szerzd szerint a grénitra KEK- csap4si nyomottsig vagy paldssag jellemzs. Vizs-
gélatai alapjdn Csalogovits I arra a kévetkeztetésre jutott, hogy az aplit joval
fiatalabb a t&bbi kristalyos k&zetnél. Szerinte az utébbiak 6paleozdos kortiak, mig a
leukokrat telérek a varisztid orogenezissel kapcsolatban j6ttek létre. A tektonikai csapast
allandénak (KEK) tartja az 6paleozoikumtél napjainkig s feltételezi, hogy ezen a vidéken
huzédik 4t a Vardar-6v BENy-i csapast folytatédsa.
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A felsorolt adatok meglehet6sen ellentmondéak. Sajnos még igen kevés az ismeret-
anyagunk a metamorf Osszlet telepiilési viszonyairél. Sajat megfigyeléseink szerint
Erdésmecske falu kézepe téjan a paragneisz paldssdgdnak csapdsa BEK 20°, de észak
felé, a diszlokacios ovhoz kozeledve KEK 60° lesz, ez azonban lehet a mezozoikum ra-
tolédasinak is eredménye. Az aldbbi kovetkeztetéseket féleg Csalogovits I.
gazdag mérési anyagdbol és sajat megfigyeléseinkbél vontuk le.

Véleményiink szerint a legmeglepSbb, hogy az aplittelérek zéme részint BEK-,
részint KEK-i csapési. Az el6bbi irdnyt feltehetSen a metamorf 6sszlet eredeti palds-
saganak felel meg, mig az utébbi ezzel hegyes szoget (kb. 40°) zir be. Igen kevéssé valo-
szinfi ennek alapjan, hogy a két irdny nyirdsos eredetii téréspart jellemez, ebben az eset-
ben ugyanis a paldssagnak az egyik szégfelezdvel kellene egybeesnie.

Az BEK-i csapéasi palassag sikjdba es6 telérek képzddésére kétféle magyardzat -
l4tszik valészinlinek.

7. A telérek kozvetleniil a paldssigot létrehozd oldalnyomds megsziinte utdn
bekovetkezé rugalmas ellenhatdsként jelentkez$ tédgulds soran nyomultak be, amikor
természetszerlileg a legkisebb ellendllast sikok mentén jéttek létre hasadékok. Ebben
az esetben a regionélis metamorfézis és a telérek egyazon orogén szakasz termékeinek is
tekinthet8k.

2. A telérek a paldssdgot létrehozd erd térétsl eltérs iranyd nyomds hatédsara
keletkezett hasadékokat téltenek ki, amelyek a kdzetekben mar meglevs legkisebb ellen-
4llast sikok mentén keletkeztek. Ez esetben a metamorfézis és a telérképz6dés nem johe-
tett létre ugyanazon orogén szakaszban.

A KEK-i csapast telérek, mivel a paldssighoz viszonyitva ferde helyezetfiek és
szerkezetitkben nem mutattik ki az oldalnyomds hatéasat, feltétleniil fiatalabbak a pala-
sod4st létrehoz6 regionélis metamorfézisnal. Tekintve, hogy a kiilénbozs csapast telérek
kozetanyaga és kora azonos, az EEK-i csapést telérek képzddésére vonatkozban a mé-
sodik magyardzatot kell elfogadnunk. Minthogy a telérek a mar migmatitosodott ssz-
letben telepiilnek, egyetértink Csalogovits I kovetkeztetésével, mely szerint
az alapgranitot létrehozé palingenezis egy régebbi orogén szakasz kiséré folyamata. Ha
helytdlld Szadeczky-Kardoss E. é Jantsky B. feltételezése, hogy a
kalimetaszomatézis az aplittelérekhez kot6dik, gy ezt a folyamatot nem igen lehet
kozvetlen genetikai kapcsolatba hozni a migmatitosodéssal, vagy pedig sziikséges lessz
ez utdbbit két szakaszra bontani.

Osszegezve teh4t megéllapithatjuk, hogy a mecseki kristdlyos alap-
hegység eredeti szerkezeti csapisa valészinfileg AEK-.

Balatonmellék

A kristdlyos alaphegység a Balaton északi partjén és a Balatontdl keletre a
Velencei-téig néhdny egymastél elszigetelt foltban jelentkezik a felszinen, melyek szer-
kezeti viszonyait kiilonbozd részletességgel vizsgaltak.

7. A Velence— Patka kozotti keskeny paladv szerkezetére jellemzé a kiilénbozé
elvetési magassdgd és irdnyd torések sokasiga.

Vendl A. és Teleki G. adatai szerint a fillitdsszlet 4ltaldban a granittél
kifelé d8l, amit a granitbenyomulds kovetkezményének tartanak.

A palasorozat szerkezetét részletesebben csak Patka kérnyékén vizsgiltik. A
grénit - pala hatdr csapasaitt Kiss J. és Kaszanitzky F. adatai szerint EEK
15—25° Két torésrendszer mutat}laté ki: az id8sebb csapisa EFK és parhuzamos a
kontaktussal, a fiatalabb irdnya ENy-i, pontosabban NyENy-i.

Gokhale N. W. nagyszdmii mérése alapjan a patkai fillit rétegdélése DNy
220°/80°. A rétegsikok mentén gyakoriak a csiszasi feliiletek vizszintes karcokkal és sok
torés is koveti ezt az irdnyt.

2 Foldtani Kozlony
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annal is inkdbb mivel a grénitbenyomulds minden bizonnyal erds valtozést okozott.
Mindenesetre figyelemre mélto, hogy a részletesen megvizsgalt patkai teriiletrészen az
id6ésebb torésrendszer KEK-i csapast.

2. Szabadbattydn és Polgardi koézétt a Somlyd- és Szér-hegyen kristalyos mészkd
ismeretes.

1d. Léczy L. szerint a Szir-hegyen EEK 30° csapasti lapos boltozat 14thaté,
a Somlyé-hegyen pedig ¥K-i csapast sziik sziklinlis.

Vendl A. a Somlyé-hegyen KEK-i csapasti erdsen dsszenyomott szinklinalist
latott, amelyet két FEK-i csapast aplittelér szel 4t. A magmabenyomuldst a gytir5dés-
sel hozza kapcsolatba.

Teleki G. BEK-i csapast antiklindlisokat tételez fel. A mészkévet az aldbb
targyalt fillit Osszletnél idSsebbnek, devon kortinak tartja.

Kiss J. szerint a somlyé-hegyi kristalyos mészks KEK-i csapasti antiklinalist
képez, amelyet kvarcporfir tor 4t ENy-i ér BK-i csapasok mentén. Szerinte a mészks
diszkord4nsan telepiil az alsbkarbon agyagpaladsszletre, s igy kora valbszintileg felss-
karbon. A magma benyomulast a gytir6dés utdnra teszi s ugyancsak a velencei grénittal
hozza kapcsolatba.

Foldvari A. adatai alapjan a kristalyos mészks tektonikusan érintkezik az
alsékarbon agyagpaladsszlettel és egy EK—DNy irdnyt csénakszerii szinklinalist alkot
rajta. A mészké erSteljes, néhol zavaros gylir6désérdl ir, amely utdn egy kévetkezd
szakaszban keletkeztek a Vendl A. 4ltal emlitett boltozatok.

A téargyalt megfigyelések alapjan a kristdlyos mészkd tektonikai csapésa valo-
szintileg KEK-1. Ugy latszik, BEK-i csapdsti tektonikai elemek is eléfordulnak itt.

3. Urhidan a rosszul feltart fillit és kvarcit Teleki G. véleménye szerint
lapos EK—DNy csapéstt antiklindlist és szinklindlist alkot.

4. Fiile kozség mellett a K6-hegyen Teleki G. szerint egy permi homokkdbsl
és konglomeratumbél felépitett E—D (EEK—DDNy-hoz kézelits) iranyt antiklinilis
magjaban fillit buvik ki a felszinre. Szerkezetérsl kozelebbi adat nem 41l rendelkezé-
siinkre.

5. Balatonfékajir mellett a Somlyé-hegyen Teleki G. egy nagy és egy kisebb
BXK-i csapist aszimmetrikus felépitésti antiklindlist mutatott ki a fillitésszletben. A
Banya-hegyen ugyand kisvastagsigi lésztakard alatt kutatéakndkban két keskeny
antiklindlist észlelt a fillitben.

6. Alséérs—ILovas kérnyékén tébb foltban jelentkeznek a fillitkibiivasok, akér-
csak a fiilei K&-hegyen, itt is permi homokké — konglomerdtum alatt. Az 4ltaldnos szer-
kezeti csapds Teleki G. szerint EEK —DDNy s megegyezik a permi iiledékekével.

7. Réviilop kornyékén hasonlé fillitsorozat ismeretes, szerkezetiikre vonatkozé
adatot azonban nem taldltunk.

A felsorolt megfigyelések és kovetkeztetések alapjan meglehetSsen nehéz egysé-
ges képet kialakitani, azonban az BEXK-i irdnyti szerkezeti elemeknek a KEK-i csapé-
stiaktél fiiggetlen jelenléte kétségtelen. A fiatalabb, mezozéos &sszletekben FEK-i
iranyd elemek csak a Dunéntiili Kézéphegység déli sz€lén jelentkeznek, térések formaja-
ban, s a hegység belss részeiben nem ismeretesek. Igy, bar ezek a jelek szerint az alpi
orogenezis soran is kiujultak, azonban nem jellemzSk r4. Fzért Teleki G. nyomin
azt valljuk, hogy a kristélyos alaphegység szerkezeteinek csapisa BEK—DDNy. Az
emlitett kutaté ugyan feltételezi, hogy ez az irdny mésodlagos keletkezésti s az alpi tek-
tonikai erStér ENy— DK irdnyd nyomdereje hatdsira bekovetkezett elforduldssal jott
létre az eredeti kézel E—D (BENy—DDK?) irdnybdl, véleményiink szerint azonban ez
meglehetSsen erdltetett magyarézat, amelyre a szerzOnek azért lehetett sziiksége, mivel
azonositani prébélta az 4ltala egységesnek vélt Alsédrs—Velencei paleozdos szelvényt
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Ezeknek az adatoknak alapjan nehéz véleményt mondani a fillit eredeti csapasérél,
a Moravikumival s itt kereste az GsszekdtSkapcsot az utébbi és a Rodope kozétt.

A kristalyos alaphegység LEK-i szerkezeti fSirdnyéval kapcsolatosan proble-
matikusnak téinhet a Polgardi—Szabadbattyan kozotti mészkd tektonikdja, valamint a
perm és a kristilyos alaphegység szerkezeteinek viszonya.

1. A kristdlyos mészkd a béanyabeli és kiilszini mesterséges feltdrdsok adatai sze-
rint KEK-i csapasit EENy felé itbuktatott erbsen dsszenyomott reddket alkot. Véle-
ményiink szetint azonban az eddigi megfigyelések alapjdn erésen kétséges a kristalyos
mészkd fillitdsszlethez tartozasa. A felszini kibtivdsokban a terrigén-iiledékes eredetii
fillitosszlet mészks nélkiil telepiil, ez utdbbi feltarasai tgyszintén elszigetelten 4llnak,
Ebbél kiindulva megfontolandénak tartjuk egyrészt Kiss J. nézeteit, melyek szerint
az emlitett kristdlyos mészkd az alsdkarbon vizéi emeleténél fiatalabb; talan célszerii
lenne ésszevetni ezeket a kézeteket a karadi 1. sz. mélyfiirasbol kikeriilt faunis felss-
karbon mészkSvel és megvizsgélni, nem azonosithaté-e a kettd, Masrészt azonban az
intenziv gy{ir6dés val6szinfileg e feltevés ellen szdl, s ennek alapjén taldnid. L éczy L.
okfejtése lenne elfogadhatéd, mely szerint a kristdlyos mészké a fillitdsszletnél iddsebb.
A kérdés tisztézasaig nem latjuk célszertinek a kristdlyos mészkSredsk csapasat figye-
lembe venni a prevarisztid alaphegység tektonikai vizsgilata soran.

2. Teleki G. adatai szerint a perm és a metamorf Ssszlet kézétt diszkordancia
van, a szerkezetek csapésit azonban azonosnak taldlta. Ez ellentmond a jelenleg 4ltal4-
nosan elfogadott nagyszerkezeti elképzeléseknek, amelyek szerint a perm a Dunéntiilon
az alpi ciklus kezddtagja. Kifejlsdése (kontinentdlis vérds osszlet evaporitok nélkiil)
alapjan azomban a perm orogén formdaciénak mindsithets, amely a varisztid gy(irsdés
befejezé szakaszdban jott létre. fly médon 4tmeneti helyzetli s szerkezetében esetleg
mindkét ciklus bélyegei felismerhetdk lennének egy részletesebb vizsgélat sordn. Emellett,
mivel kézvetleniil az alaphegységre telepiil, annak esetleg kitijuld szerkezeteit természet-
szeriileg kéveti. fgy tehit az a kériilmény, hogy a perm Teleki G. megfigyelései
szerint a mezozéikumtoél idegen szerkezetek felépitésében vesz részt, nem lehet akadélya
annak, hogy a kristdlyos alaphegység KEK-i tektonikai iranyitottsigat elfogadjuk,
annél is ink4bb, mivel az erre vonatkozé adatokat tudomésunk szerint Gjabb részletes
helyszini vizsgalatok nem cafoltdk.

A kristilyos alaphegység KEK-i szerkezeti csapasanak bizonyitdsa sordn nagy
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3. dbra. A Lovas — Alsé8rs kornyéki fillitkibuvasok szerkezeti morfologiai helyzete, Jelmagyara-
zat: 1. Fillit, 2. Feltételezett torésvonal. Az alapszintvenalak 50 méterenként
Puz. 3. CTPYyKTYpHO-MOP(HONOTHYECKOE ITOIOKEHHE BBIXONO0B (GHUANHTOB B paioue cesr JIoBaw u Ansioeplu
YcnopHbie 0603HauveHunA: 1. Ouunutel, 2. [Npeanonaraemele 'paspblBHble HAPYIUEHHsI, OCHOBHLI
TOPH30OHTANA TIpOBEfeHb uepes 50

jelent&séget szoktak tulajdonitani a jelenlegi morfologisnak. Részletesebben megvizs
galva ezt a kérdést, a kovetkezs megéllapitdsokra juthatunk.

7. Balatonf8kajar és File kornyékén a paleo-Gos képzGdményekbdl felépitett
magaslatok (Somlyé-hegy, Banya-hegy és Ké-hegy) hatérozott EEK 20° csapisti vonu-
latot alkotnak (2. &bra), amelyet feltehetSen mindkét oldalrél torésvonal hatérol,
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2. A Balaton északi partvonala Balatonakali és Alsé6rs kozott meglehetdsen egye-
nes (a Tihanyi-félszigetet leszdmitva) és KE}(-i irdnyd. Minden valészinfiség szerint
torést kovet. AlsoSrsnél azonban hirtelen EEK-i irdnyt vesz fel, s aligha tekinthets
véletlennek, hogy éppen ezen a szakaszon buvik a felszinre a kristélyos alaphegység.
Teltehetben itt egy kinjuld idSsebb torés hnzédik, amely a jelenlegi morfolégidban a
Flizf6i-6blén tal Varpalota felé szépen kovethetS (3. dbra).

3. Ugyancsak nem tekinthet§ véletlennek, hogy Révfilép és Zanka kézétt a
partvonal egyenes lefutdsti és EEK-i irdnyd, s pont ezen a szakaszon ismét fillit-kibiiva-
sok talalhaték. .

fgy tehat a fillitésszlet a jelenlegi morfologidban nem KEXK-i, hanem EEK-
csapasi vonulatokat alkot. Az emlitett geomorfolégiai meggondoldsok a Teleki G.
altal elvégzett szerkezeti vizsgdlatokkal egyiitt a kovetkezdképpen értelmezhettk.
A kristalyos alaphegységre jellemz EEK-i csapds a Magyar Kozéphegység elterében
ott ahol a prevarisztid képzédmények a felszinen vagy felszinkozelben vannak, kézvet-
leniil érzékelhetd a jelenlegi szerkezeti képben és morfolégidban. Eszakabbra azonban a
mezozoikumban ezek a térések elhalnak, hogy helyet adjanak az e szerkezeti emeletre
jellemz6 fiatalabb irdnyoknak.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a balatonmelléki prevarisz-
tikum jellemz& csapédsa valdszintleg REKI

Soproni hegység

Szerkezetérsl igen kevés adat 4ll rendelkezésiinkre.

Vendel M. szerint a kristalyos alaphegység tektonikai csapasa BE—D és ENy—
DK kéz6tt véltozik, a dlésirany féleg K-i és BK-i. A paldssag sikjaban gyakori a vona-
lassag. A gylirédés a bretop ’Szakaszban vagy még régebben ment végbe. A hegység
érdekes jellegzetessége az EENy-i csapistt téréses Svekhez kétott magnézium-meta-
szomatézis, amelynek eredményeképpen leuchtenbergites leukofillit keletkezett. Ez a
folyamat egy fiatalabb gyfir6dési szakaszban mehetett végbe, amelynek hatdsa esetleg
sokat valtoztathatott a hegység szerkezeti iranyitottsagan.

Vadasz E. emliti, hogy a hegység valamennyi atalakult kézetén EEK 30°
irAnyd vonalassag észlelhetd. A palissag sikjiba esS vonalassig lehet parhuzamos a
red&tengellyel és lehet mersleges 14, igy ez az adat dnmagaban keveset mond. Nehezen
Gsszeegyeztethetd azonban az 4llandé EEK-i vonalassig a Vendel M. altal
emlitett BENy-i csapéssal.

Igy tehét a soproni prevarisztikum eredeti szerkezeti iranyitottsiga nem vildgos.
A leichtenbergitesedés, mar atalakult kézeteket érintett, ezért az EENy—i csapésil szer-
kezeti elemek nem feltétleniil jellemzik a kristdlyos alaphegység eredeti csapasat. Lehet-
séges, hogy az BEK 30° irdnyt vonalassag az els6dleges redétengelyekkel parhuzamos,
s igy a prevarisztikum tektonikai firdnyit jelzi. Részletesebb vizsgélati eredmények
kozléséig azonban célszerfinek latjuk e problémit fiiggSben hagyni.

Osszegezve megéallapithatjuk tehat, hogy a dunédntdli kristdlyos
ala phegység tektonikai féirdanya valészinfileg EREK, amit
elég megalapozottsaggal tételezhetiink fel a mecseki és balatonmelléki kibiivasok esetén
és elGzetesen valdszinfisithetiink a soproni kristédlyos képzédményekre.

II. Varisztid szerkezeti emelet

Készegihegység

Az epizénds metamorf sorozatot zoldpala, meszescsillamos pala, fillit, kvarc-
fillit, kvarchomokkd stb. épiti fel. F6ldvariA, Noszky J, SzebényiL. és
Szentes F. szerint a szelvény legaljan telepiil6 cédki konglomerdtumban levs mész-
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k&tormelék a kozeli ausztriai teriileteken ismeretes faunds kézépsédevon mészkével azonos
s gy az Osszlet csak ennél fiatalabb lehet. K6zettani analégidk alapjan az alpi felss-
karbonnal vagy permokarbonnal parhuzamosithaté.

A hegységben intenziv gy(ir6dés mutathaté ki. A redStengelyek csapdsa 160—
180° kozdtt valtozik, dSlésiik dltalaban DDK- 5—10° alatt. fgy tehat a K8szegi-
hegységben a varisztid képzddmények els6dleges szerke-
zeti it4nya biztosan EELNy-. Eunek ismeretében a soproni EENy-i csapasi
Jeuchtenbergitesedett 6vekrdl is feltételezhetjiik, hogy azok a varisztikumban keletkez-
tek, s taldn egykoruak a vas-hegyi szerpentinittel és talkummal.

Velencei hegység

A granit kora Jantsky B. szerint vizéi emelet utdni. A biotitbdl kalium-
argon modszerrel meghatarozott abszolt kor — 360 milli6 év — egyezik Eurépa més
varisztikus granitjainak kordval. Mivel metaszomatikus jelenségek csak korlatozottak,
ezért ez az adat a kozet kordnak vehetd ésigazolja Jantsky B. kdvetkeztetését.

A granit telepiilési formaja intruziv témzs; kontakthatdsa gyenge, a zarvanyok
nem olvadtak be; dsszetételét illetSen a granit erSsen savanyd, aluminiummal taltelitett,
differencidciéja igen gyenge; a telérek kozott a granitporfir és az aplit uralkodik, pegma-
tit- és melanokrit kézettelér igen kevés van, az el6bbi egyszerli 4svanyos Ssszetételd.
Mindezen jellegek alapjan a velencei granittomzs szubvulk4ni alakulatnak tekinthetd.

A granit alsé korhatdra erGsen médosulna, ha a szir-hegyi mészkd Kiss J.
feltevését igazolva valdban felsGkarbonnak bizonyulna, mivel a velenceiekkel rokonitott
aplit- vagy kvarcporfirtelérek szelik 4t. A grénit fels¢ korhatdra — kontaktpala- és
turmalinos aplittérmelék jelenléte alapjin a patkai perm konglomerdtumban(Jantsky)
— felséperm. fgy tehét a grénit kora a felskarbonra vagy az alsépermre esik.

A szubvulkani jelleg alapjan az alséperm kort valdszinibbnek tartjuk, mivel
Ko6zép-Eutépdban erre az idGszakra esik a legintenzivebb szubszekvens vulkanizmus,
amelyet Stille prototipusnak tekintett a magmatizmus ezen fajtijanak elkiilénitése-
kor. Hazénkban a mecseki alsépermben ismeretes kvarcporfir. A Jantsky B. altal
a velenceivel parhuzamositott gemerid-granitok kora ugyancsak perm és kozettanilag
rokonsigban vannak az itteni perm kort vulkanitokkal,

A granit alséperm kora ugyancsak ellentmond az 4ltaldnos nagyszerkezeti elkép-
zeléseknek, melyek szerint a perm és a mezozoikum a Dundntdlon egységes ciklust
képvisel. Mint a balatonmelléki prevarisztikum targyalaséndl emlitettiik, a perm kifejls-
Aését és f51dtorténeti helyzetét tekintve tipusos orogen formé4ci6, s mint ilyen, természet-
szerlileg asszocidl savanyd szarazulati vulkanitokkal és szubvulkéni granitintruziékkal
id6ben és térben, bar az utdébbi kapesolat csak nagyobb szerkezeti egységeken beliil ér-
vényesiil. A perm és mezozoikum kézotti szerkezeti viszony részletesebb tanulminyozésa
alaposabbd tehetné ismereteinket hazdnk foldtani fejlédéstorténetérsl.

A velencei granittémzs belsG szerkezetére nézve Jants ky B. elképzelései
helyett Teleki G. nagyszami mérés alapjin levont kovetkeztetéseit tartjuk elfogad-
haténak, annél is ink4bb, mivel azokat M ész 4ros M. Gjabb mérései is alatamasztjak.
Mivel a jelenlegi foldtani irodalomban Altaldban'Jantsky B. 4llitasait fogadtak el,
sziikségesnek latjuk részletesebben megvizsgalni a kérdést.

A magmds granitintriziok, amelyek kozé a Velencei-hegység granittomzse is tar-
tozik, kiilsé deformécids erdtér 4altal meghatérozott szerkezeti fejlsdésében két szakasz
kiilonboztethets meg:

7. A folyékony f4zis prototektomnikadjédra egyéb szerkezeti
elemek kozott jellemzd az intruziv test vonalassiga és az ennck kovetkeztében valamivel
késBbb 1étrejove elvalas. Kisméretti granitintriziokban a vonalassig altaldban parhuza-
mos a regionalis tektonikai csapéassal. Az Gn. legjobb elvalas adja a leggyakoribb sikokat,
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melyek fiiggsleges helyzettiek és parhuzamosak a vonalasséggal. Az tin. legrosszabb elvéls
ritka sikokat ad, melyek szintén fiiggslegesek, de a vonalassigra mer8legesek. Végiil az
tn. rétegmenti elvalas (padossdg) vizszintes helyzetfi és parhuzamos a vonalassiggal.

2. A szilard f4zis prototektomnikajara egyebek kézitt egy sor
szakitasos eredetii kézetrés jellemz8. Ezek egy részét k 6zet- és hidroterm4lis
telérek toltik ki, melyek 85 — 90 % -a 4ltaldban merGleges a vonalas-
sagra, azaz a tektonik ai csapésra.

A Velencei-hegység esetében a prototektonika elemeinek csapdsa Teleki G.
szerint a kovetkez8 (4. 4bra):

vonalassag(nyiilas) és legjobb elvalas — BENy — DDK,
legrosszabb elvalds és telérek — KEK — NyDNy.

4. dbra. A Velencei-hegységi granit prototektonikai elemeinek csapdsa Teleki G. (1936—38) szerint

Jelmagyardzat: A) A nyulds f8irdnya rézsaval dbrazolva, B) Elvaldsi rézsa: 1. j6 elvdlds, 2. rossz
elvilas, C) Telérrozsa: sotét=granitporfir és aplit, vildgos=kvarc

Puz. 4. [pocTHpaHne 3MEMEHTOB NPOTOTEKTOHHMKH BesleHUeHCKUX rpaHuToB, mo [. Temexu (1936—38:

III), YcsnoBubie o6o03Haue Hua: A) JIuxednocts, B) OTaensHocTs: 1, HauAyuwasn, 2. HauXyawas
C) YHusbl: TEMHOE DAHHT-IIOPGHPOB M ATUTMTOB, CBETJIOE KBapLEBbie

A vonalassdggal kapcsolatban Teleki G. kiildn megjegyzi, hogy ,,mikrosz-
képosan a kdzet ugyan irdmyolatlan szemcsés benyomést tesz, és a terepen csak kevés
helyen sikeriilt beméréseket eszkéz6lném’. Ez adhatott alapot Jantsky B. allits-
sénak, mely szerint a granitban orientélt szerkezet nem figyelhet6 meg. Teleki G.
irdnyitottan begyiijtétt kézetmintdkboél hérom egymésra merSleges sikban készitett
csiszolatokat, melyekbsl nagyszamii mérés alapjin kapott 4tlagértékeket. Az 4ltala meg-~
4llapitott vonalassagot és annak irdnyét igazoljak Mész4dros M. mérései is. Mivel a
t5bbi prototektonikai elem teljes Ssszhangban van a vonalassiggal, ezért nyugodtan el-
fogadhatjuk Teleki G. kovetkeztetését, mely szerint a Velencei-hegység
tektonikaicsapédsa, ellentétben a jelenlegi morfolégidval,
EENy-DDK.

Nem tartjuk helytdllonak Jantsky B. feltevését a granittémzs eredeti BK —
DNy irdnyban elnytilt alakjarél. Teleki G. mérései szerint a padossag és vonalassag
helyzete a hegység déli szélének kdzepetsjan kézel vizszintes, mig innen EENy felé egyre
meredekebb BEENy-i d6lést vesz fel. EK-és DNy felé a padossig ugyancsak kifelé dsl.
Végeredményben ez a granittest tobbé-kevéshé koncentrikus, eredeti intruziv boltozat-
szerkezetét bizonyitja, a déli szarmy utélagos mélybesiillyedésével.

N.W. Gokhale mérései alapjin megallapithatd, hogy a kémyezd fillit kézet-
rései jorészt ugyanazon erStérben keletkeztek, mint amelyben a granitmagma megszi-
lardult. Ugyanis, ha az 4ltala kozolt diagram hérom {6 maximumanak elhelyezkedését
(5. a. 4bra) dsszehasonlitjuk az M. Gzovszkij 4ltal nagyszamn szerkezet tanul-
ményozasa alapjan szerkesztett hosszanti hajlitdssal 1étrejové antiklinlisokra jellemzs
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nyirdsos kdzetrések diagramjival (sb. 4bra), megéllapithatjuk, hogy a patkai fillit szer-
kezete is az BNy —DDK -csapast igazolja.

A mérési adatokbdl ily médon levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a diagram
hosszanti nyomadsra létrejové antiklindlis DNy-i szdrnyéira jellemz8, ahol a rétegdélés
80° koriili. A kézetrések rétegz8déshez viszonyitott helyzete igen kevéssé fiigg a réteg-
Asléstsl, ezért a sztereogram redStengely koriili elforgatdsdval meghatarozhat6 a kézet-
rések valdszinii telepiilése barmilyen feltételezett rétegddlés esetére. Igy pl. az emlitett
antiklinglisnak a tetején, ahol a rétegek vizszintesen telepiilnének, a kézetrések csapasa
a, redStengelyhez viszonyitva 4tl6s helyzetii lenne (6a. 4bra). Bz a tény arra mutat, hogy
a rétegterhelésbdl eredd fiiggdleges nyomds a tektonikai oldalnyoméshoz viszonyitva
nagy volt, s ezért a legkisebb nyoméerd vizszintes lett. Ellenkezs esetben ez utobbi fliggs-
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5. dbra. A patkai fillitek kézetréseinek eredete. Jelmagyardzat: A) A fillit sztereogramja N. W,

Gokhale nyoman, 210 mérés, izovonalak 1, 2, 5, 10%; B) Hosszanti nyomasra 1étrejové antiklinglis

DNy-i szirnydnak tipusos sztereogramja M. V. Gzovszkij nyoman; 1. Rétegzédés, 2. Nyirdsos
kézetrések, 3. Az antiklindlis tengelye

Guz. 5. TeHesuc CTPYKTYphl ¢uMnnuToB 6nus ¢. IlaTtka, BeneHueltckue ropol. YcnoBHBE 0603HA

yeHus: A) Harpamma TPEWMHOBATOCTH GUAINTOB, M0 Aaukbm H. B. Toxkxama, 1964. 210 samepos

nsonvuEMM — uepes 1, 2, 5, 10% ; B) Jluarpamma TpewMHOBATOCTH, TUMHYHAs IS K03 Kpbina aHTHKIHHAD-

MPOMONBHOT0 H3rkba, o AaHHeM M. B. T'aoBckoro; 1. CnoucTocTs, 2. TpewmHsl ckanbBauus, 3. Ocb
AHTHKIBSA L

leges lett volna, ami ebben a helyzetben a nyirasos kézetrésparnak az antiklinalis tenge-
lyével val6 parhuzamosségéban tiikroz6dne (6b. 4dbra). Ugyanebben a vizszintes réteg-
dslésre visszaforgatott helyzetben megallapithatjuk, hogy a nyirdsos kézetpréspar altal
bezért hegyesszog szogfelezbje vizszintes és egybeesik a reddt létrehozé erbtér £6 nyomo-
iranyéval. Ez arra mutathat, hogy a tektonizmus idején a fillitosszlet ridegen viselkedett,
azaz mAr metamorfizalt dllapotban volt. Ellenkezd esetben, vagyis képlékeny igénybe-
vétel sordn a nyoméerd a képzdds nyirdsos kézetréspar tompaszégében helyezkedne el.

Mint lattuk, a granittémzs szubvulkdni képz6dési mélysége minden valdszinfiség
szerint kicsi volt, ami a jellegh6l kovetkezik. Igy tehdt a rétegterhelés sem lehetett nagy.
A kézetrésmaximumok helyzetébdl kitfinik, hogy ehhez viszonyitva a tektonikai oldal-
nyomas még gyengébb volt, ami j6 6sszhangban van a granit nehezen észrevehetd vona-
lassagaval.

A k&zetrés-mérések értékelése alitdmasztja Jantsky B. azon kévetkeztetését,
hogy a Velencei-hegység palaburka mdr a grinitbenyomulds el6tt regionalis metamorfé-
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zison ment 4at. Az el6z6 szakaszban bekévetkezett képlékeny deformécié soran keletke-
zett k&zetrések nehezen rogzithetdk, akarcsak a balatonmelléki fillitésszletben, ezért a
sztereogramban nem szerepelnek.
Mecsek
A grénit biotitjdnak abszolit korat kélium-argonmédszerrel 335 millié évben haté-
roztdk meg, ami Furépdban a varisztid orogenezisnek felel meg. A hegységben szélesks-
riien elterjedt metaszomatikus folyamatok azonban kétségessé teszik e kor megbizhaté-
shght a granit egészére nézve.
A prevarisztid képzGdmények targyaldsa sordn littuk, hogy az aplittelérek egy
_jelent8s része KEK-i csapasti. Jérészt az erbsebben granitosodott dvben telepiilnek, ahol
az anatexis eredményeképpen a kézetek szévete homogenizélédott. Mint a Velencei-
hegység esetében is lattuk, a telérek altaldban mer&legesek a tektonikai csapasra, mivel
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ay A rétegterhelés nagyobd by A réfegferhelés kisebb
az oldalnyomasnal az oldalnyomasndl

6. dbra. Nyirasos eredetil kdzetmaximumok helyzete hosszanti nyomdsra 1étrejové antiklinalis tetején
M.V.Gzovszkijnyomdn Jelmagyardzat: A) A legkisebb nyomo igénybevétel {Stengelye B)
A koézepes nyomo igénybevétel fétengelye, C) Alegnagyobb nyoméigénybevétel fétengelye, Jelmagyarazat
mintaz 5.4bran
duz. 6. I TPEIMH CKa Ha CBOMe aHTHKIHHANM NpOA0oNbHOro uaruba, mno
M. B. 'soBckaMy. YcnoBHEEe 0Go3HaueHua: A) ['maBHas oCb AeOpMauUMM, COBIAfAOmAs
¢ HanpaBieHHeM MHHMMAJILHOTO OKHUMAIOIUCro HanpshKeHus:, B) nasHas ocb peopMauny, CoBnmajaiowas ¢
HanpaBeHHEM NIPOMEXXYTOUHOr0 OKHMAIOLIEro Harpspiennsi, C) I'aBHas 0ck fedopmalyy, COBNANAIOMAS
C HanpaBbJieHHeM JILHOTO {ero Har ; a) BepTHKajNbHAsl HATDY3KA OT Beca IIODOX
Gosblie GOKOBOrO AABIEHHS, b) BepTHKaNbHAA HArpy3Ka oT BECA NMOPOA MeHblle GOKOBOTO AaBieHus. [Ipoune
of03naueHns KaK Ha ¢ur. 5

az oldalnyoméssal parhuzamos irdnyt kézetréseket téltik ki. Ezért a Mecsekben is fel-
tételezhet a varisztid szerkezet EENy—DDK csapésa.

Az ¥EK —DDNy lefutast aplittelérek is feltehetéen e korfiak, s mint lattuk, az
el6z6 gylir6dés soran mdés erStérben létrejGtt paldssigot vagy egyéb analdg szerkezetet
jelzik.

Igy tehat a szerkezeti irdnyok és az abszolit kormeghatérozds eredménye alapjan
feltételezhets, hogy a varisztid orogenezis sordn a mecseki kristalyos alaphegységben
jelenlevs és tijonman keletkezett hasadékokba grénitmagma nyomult és aplittelérek alak-
jaban szilardult meg. Ezt a folyamatot valésziniileg bizonyos foki dtkristdlyosodas, eset-
leg kalimetaszoiatézis kisérte, amelynek eredményeképpen az alapgranit dsvanyaibél
kélium — argon moédszerrel meghatérozott abszoliit kor a varisztid orogenezisre esik, bar a
kézet valészinti f6ldtani kora kaledé6niai vagy még idGsebb.

Teleki G. vizsgdlatai arra engednek kovetkeztetni, hogy az alaphegység szer-
kezetében a harantirdnyd (KEK-i) aplitteléreken kiviil még egyéb tektonikai elemekben
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is f6llelbets az BENy-i csapasti varisztid erStér hatdsa (nytlds, kSzetrések ?). Részletes
helyszini szerkezeti vizsgdlatokkal nagyban el lehetne segiteni a probléma megold4sat.
Véleményiink szerint a meglevé adatok alapjan is leszogezhets, hogy a varisztid
tektonikaier6tér f6irdnya a Mecsekben valész:nulegEFNy—
DDXK volt.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a dunantdli varisztid szerke-
zeti emelet tektonikai csapasa feltehetSen egységesen
RE Ny—DDK. A mezozbos iledékgytijtGk és szerkezeteik erre merdlegesen helyezkednek
el KEK—~NyDNy iranyban. A dunéntdli perm el6tti képzddmények felszini kibivasainak

7. dbra. A S tille-féle f§ szerkezeti irdnyok a Dunantilon

Puz. 7. 'nasHbie TEKTOHMYeCKHe Hanpasmenuss I'. HlTtunne B 3any (mo
TepumHckoe (BapHcckoe), PyRHoropckoe (am.nm’lcxoe)

tektonikai elemzése tehat aldtdmasztja H.Stille feltevését arrdl, hogy a Neoid—
Balkéni (Pannon-Rodopei) boltozat mér a varisztikumban a Cseh-masszivum DEK-i
folytat4saként jelentkezett. Ugyanigy Osszhangban van Scheffer V. feltételezésével a
Dunéntil —Bacskai paleozbos kiisz6brél és egyben annak korat az wjpaleozoikumban
rogziti.

Mint lattuk, a Dundntdl harmadidészak el6tti képz6dményeiben hirom szerke-
zeti irdny kiilénbdztethets meg, amelyek H. Stille algonkiumi regeneracié el6tti 6si
lineamentjeivel egyeztethetSk. Fzeket a Dunantdl teriletén rajnai (BEK) csapést
prevarisztid (kristdlyos alaphegységi), hercini (EENy) csapisti varisz-
tid és érchegységi (KEK) csapasia alpi szerkezetek képviselik (7. 4bra). fgy
tehat a szerkezeti irdnyoknak kutatéink tSbbsége 4ltal elfogadott 6réklédése SsidSktsl
fogva napjainkig véleményiink szerint nem 4ll 6sszhangban a perm el6tti képz8dmények
szerkezetére vonatkoz6 meglevs tényanyaggal.

Mivel az BK-i szektorba két szerkezeti fSirdny esik, a tektonikai csapasok vizsgi-
latén4l és leirdsanal elengedhetetleniil sziikségesnek tartjuk az REK-i, BK- é KEK-i
irdnyok megkiilsnboztetését. Hzaltal pontosabb4 és szabatosabba vilnak a leirdsok, ami

"nagyban megkénnyiti a killonboéz8 szerkezetek genetikai értelmezését.
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O pomepMmcKol TeKTOHuKe 3aayHal(uHbI
BAJUJTA 30JITAH

JHonepmckue 00pa3oBaHuss HA TePPATOPUK 3aXYHANIMHL BHIXOAAT B BUAE HEOONBIIMX
H30MPOBaHHBIX NisATeH (pur. 1.) B CreAyiomux palioHax:

MeueKCKUe rope — THEHCH, am(puOONATH, FPAHATHL, KPUCTAJUIMYECKHE CIAHIBI;

TpuGanarodbe — QUATATH, KBAPUATH, KPUCTANNAYECKUE HIBECTHAKY;

BeJleHuelickie ropsl — TPaHHUTH;

IlonpoHcKHe ropel — rHeiChbl, KPUCTAIHYECKUe CIAHLB, QUILITHTH;

Kécerckue ropsl — (QUIIATE, MeTamMop(UIECKUe CIAHUDL.

B perunosHanpHeIX 0600MEHASIX M0 TeKTOHHKE OObIYHO YYUTHIBAETCSI IMOJIOXKEHHE STHX
BBIXQO0B, 4 TAKKE CTEMEHh METAMOP(UIMA ¥ BEIIECTBEHHBIA COCTAB CATAIONMX TODPOA, HO,
KaK HaM Ka)KeTcsl, B HeZOCTATOYHOH Mepe NPUHHMAETCSI BO BHUMAHHME HX CTPYKTYpa.

Mul nomerTanuck IIP0aHaNA3UPOBATh JitrepaTtypHele JaHHBIE O CTPYKTYpe BHIXOAOB
JIONEPMCKUK TIOPOX B 3amyHaimvde, HAMEPEHHO YNyCKas PerdoHaibHple 06oOmeHus. Ham
Ka)KeTCst, 9TO, HECMOTPSI HA [aJeK0 He ITONIHYH M3YYCHHOCTh B TEKTOHHYECKOM OTHOMICHHH
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3THX BBIXO[0B, BCE YK€ MOYXHO TONBITATLCS CENIATh BBIBOABI 0 BEPOSTHOM TePBUYHOM NPOCTH~
paHud JOTEePMCKUX CTPYKTYP.

B pesyJIbTaTe IPOBEJEHRON PaboTHl MPOCTUPAHKE 0BAPHCCKUX M BAPUCCKUX CTPYKTYP
B Pas/INYHBIX BHIXOJAX HAM IIPEACTABIIsIeICS B CJAERYIOLIEM BUAE:

KpucrannuuecKkul ¢yHnRament

Meuexckue ropel. Ilpoctupasue cnaﬂuesa'rocw, TIOBUJMMOMY, KOHTDPOJNKPOBaBILelt
murmatuTasaumo, CCB-noe.

IlpuGanaronbe. 3jeck Halnonaercs HeCKOm:KO MEJIKMX BBIXOJI0B MeTaMOpduuecKux
canneB 1 3(p$y3UBOE U OAUH HSOIUPOBAHHEIA BHIXON KPHCTALIMIECKUX U3BECTHSIKOB. [1o nan-
HbIM CTPYKTYPHBIX MCCIENOBAHMHA, IPOCTUPAHUE IJIEMEHTOB TEKTOHMKMX TOJIIM (UJIMTOB B
PasNMYHBIK BBIXOJAX CJleiyomee:

Besesueickye ropel. B pesysibrate BHeADEHHS TPAHUTHOM Marmbl B BUAE HHTPYSUB-
HOr0 WITOKA MafeHHe CIAHUEB HAMPABJEHO BCIOAY KHAPYKy.

Vpxuaa, Habmogatores cxnanku CB mpocrupauust.

Prwone. Ha rope Kéxens QuNIuTsl BHIXOAAT B sape HeGonbol antukanuany CCB
NPOCTUPAHNUS, CJIOXKEHHOH IePMCKUMU TOPOAAMH.

Banarondéxasp. Ha rope llomiioxenp ycranosiaensl ckiaaxkd CCB mpoctupanus,
CII0KeHHBIE (UIITHTAMU.

Anpmoépm — JloBam. O6wasi HanpaesieHHOCTs CTpykTyp CCB-Has.

Pesdronén. JJaHHBIX O CTPYKType QUIJIUTOB HeT.

Ha ocHOBanu# NpUBeJeHHBIX NAHHBIX MOYXHO MpejnoJararth, 4To B Ilpndanaronse nep-
BUUYHOE [IPOCTUPAHUE TOMLA (UInuToB 6bi10 CCB-HBIM, B 3T0M yGe)kaaT Hac 1 reomopdo.io-
ruueckue coofpakenusi. [opKH, cnoXkerHble QUIIMTaMu, B paiione Banarondékasipa u duone
oTueriuBo BbiTsIHYTH B CCB nanpasnedun (dur. 2.).

O6wasi BCB HanpaBneHHOCThH CEBepHOr0 Npobepexba o3epa banatoH pesko Hapy-
waercst B padone Anpmoépm — JloBaw, Kak pas Tam, Iie NOSBJISAITCA BBIXO/b! (UILINTOB.
TpocTpaHue TOPHBIX TPALOM K JIMHMM NoGepe)kbs 31eCh CTaHOBUTCA 0T4eTHBO CCB-HbIM
(pur. 3), uTO MO3BOJISIET NPEANIONAraTh HA STOM YUACTKE HAJMYME O)KUBJEHHOTO JDEBHETO
pasioma CCB npocTupanysi, KOTOPBIH 3aTyXaeT K CeBepy B Me3030HCKHUX OTJI0KeHHAX BakoHb-
CcKuX rop, cmensisick paspbiBamu uuoro (BCB u CC3) nanpasnenust.

BO3pacTHOE MOJIOKEHHEe KPUCTAIMYECKUX U3BeCTHAKOB paiiona ITomrapnu — Cabaa-
6aTTbSIH CIIOPHOE: OQHH WX CYMTAIOT JipeBHee QUIINTOB, 0OLIYHO OTHOCHMBIX K A€BOHY WUIU K
HIDKHEMY I1a71€03010, APYTHE — MOJIOYKe HIDKHero Kapbona. JiaHHbIe 00 MX CTPYKTYpe IPOTH-
BOpeuMBbI, IIOITOMY B HACTOAIEM 0030pe OHM He NDUHMMAJICH BO BHHUMAHME.

lonponckue ropsl. JJaHHBIX Majo, ¥ OHM IPOTHBOpeunBble. Halmogaercs iuHeHHAsT
opuentupoBka CCB npocrupanus, ¥ umerTcs cBenenus o CC3-HOH HAmMpPaBJIEHHOCTH CTPYK-
Typ. Hano)keHnblii MarHyeBblil METacOMaTO3, IPMYPOYEHHBIH K 30Ham paspbiBos CC3 mpolru-
PaHusi, BO3MOXKHO, CHIILHO HMSMEHMN CTPYKTYDHYIO KADPTHHY.

Bapucckuif CTPYKTYpPHBH 9TaX

Kécerckue ropul. [IpocTipanye cKnaayaThix CTpykryp orueTanBo CC3-Hoe. BosMOXHO,
YIOMsiHy'Thie 30HBI 3TOT'0 NPOCTUpanus B Giuane)kamux IonpoHCKHX ropax 0ZHOBO3PACTHE!
M.

Benenielickue ropel.. TeKTOHWYeCKAasd OPHUEHTHPOBKA TI'DAHWTOB, MO JIAHHBIM JeTalb-
HOTO HM3YyYeHUs! JMHeHHOCTH, OTHebHOCTH, TPeIUHOBATOCTH H OPUEHTUPOBKY Haek, CC3-Hoe.

Meuerckue ropel. UacTs annuToBpix aaex umeer BCB npoctupanne. IloBuanmomy, pac-
KpbITHE COOTBETCTBYHLIMX TPeImMH 06yC10BJIeH0 OOKOBBIM ABIEHHEM, HAMPABJIEHHBIM BLOIb
HHUX, TAK YTO HANIPaBJIEHHOCTD IONIs Aedopmaumu cropee Gpina CC3-HOM. AMIuUTH, BeposiTHEe
BCero, BO3HUKIJIM B Bapuccioe Bpemsi. Ha 10 yKassiBaeT aGconioTHslil BO3pacT mopos (335 MitH.
Jlet), COOTBeTCTBYlommit B EBpone BapHCCKOMY OpOTE€He3y.

O6obwast npyBeJeHHbIC [aHHbIE, MOXKHO TPEANOJAraTh, YTO TEKTOHMYECKOE ITPOCTH-
paHue HOBAPUCCKMX M BAPUCCKMX 00pa3oBaHuil ObUIO OTAHYHBIM OT COBPEMEHHOTO AJbIMH-
ckoro. Hanbosee BeposTHBIM NPOCTHPAHHUEM A0BAPUCCKHX CTPYKTYP 3agyHaHIHMHbI Mbl CUM-
Taem CCB-Hoe, a Bapucekunx — CC3-Hoe. OTH HampaBlieHHsT COOTBETCTBYIOT npocmpax—xmo
ApeBHeMwMX sMHeamenToB EBponsl, otmeuenseix M. Ulrunie.



URKUT ES EPLENY MANGANTERULETEINEK
0SSZEHASONLITASA

Dr. CSEH NEMETH JOZSEF*

(3 abraval)

Osszefoglalds: A Bakony-hegység ipari értékii mangantelepei két teriileten, Urkiton
és Eplényben vannak banyamuveletekkel feltdrva. A két teriilet foldtaul telepueseben sok
azonos vonas mellet eltérés is van. Urkiton az elsédleges kivalisok mangankarbonatos
formaban torténtek, folyamatos iiledékképzédéssel, a mangandsszlet konkordans
telepiilést. Eplenyben a kivaldsok mangdnoxidos és mangankarbonatos formdban torténtek,
a kozépss- és fel sz hatdron uledékkepzodesx hidny van, a mangdndsszlet diszkor-
ddnsan telepiil. Mindkét manganéyees teriileten kepzbdcsx szabalyszeriiség ismerhet$
fel. Az anyag szallitdsa DK-iirdnybdl tértént, a felszinen levs Mecsek- és Bakony-hegységek
koz6tti alaphegység lepnsztnld anyagabol.

A Bakony-hegység jura rétegdsszlete a kozépsélidsztol kezd6dden a magasabb jura
tagokig mangénos kozbetelepiiléseket tartalmaz, amelyek koziil a felsélidszban képz6dstt
mangantelepek miirevald kifejlédésiiek. Ezek a mangintelepek a jura vonulat DK-i
peremén két terilleten, — egymastél elég nagy tavolsdgra, — Urkiton és Eplényben van-
nak banyamiiveletekkel feltairva. Az ide telepitett {izemek adjdk hazank teljes mangén-
termelését. A két teriilet mangantelepének, a jura rétegésszletének kifejlédése, a teriiletek
fejlodéstorténete, sok azonos vonas mellett eltérd jellegeket is mutat, amelyek f6bb voné-
sokban az aldbbiakban hatdrozhatok meg.

A jura kifejlédése

A két teriilet jura kifejlédésénél elsGsorban figyelembe kell venni, hogy az tirkiti
iiledékgyijts teriilet lényegesen nagyobb volt, mint az eplényi, és ez rdnyomja a hélyegét
a mangdntelepek kifejlédésére, az egyes rétegek kizettani sajdtsdgaira, valtozékonyss-
ghra és vastagsagéra is. A jura alsé tagozatai, igy elsSsorban az alsélidszban mindkét
teriileten nagy vonalakban azonosak. Az alsélidgszban a dachsteini tipusd
lidsz mészk8vel (hettangi emelet) kezd6dik a rétegsor mindkét teriileten (max.
150 m). Urktiton a Csérda-hegyen, Eplényben, a 16kuti Kavas-hegyen, a Papod-hegyek
oldalan a felszinen is gyakori. A dachsteini tipusi lidsz mészkdre a rhynchonellss
tiizkoves mészkd telepitlt Urkiton nagyobb (max. 80 m), Eplényben kisebb
(max. 50 m) vastagsigban. Mindkét teriileten kisebb foltokban a felszinen is van. Az
alslidszt vO rés, rézsaszint, hierlatz jellegld mészk6 zarja le,
szeszélyesen valtozd vastagsdghan (Urkidton max. 50 m, Eplényben max. 25 m). Az

* Eldadta a MFT Ko6zépdundntali Csoportja 1964. junius 18-i veszprémi iilésén. Kézirat lezarva
1964. december 31.
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tirkiti teriilet keleti peremén, a Csarda-hegyen a mészkd karsztos-tébros felszine az 4t-
halmozott, bemosott vasas manginérc fekvdje, Eplényben pedig helyenként a fels6lidsz
mangénésszlet kozvetlen fekvGjében is megtaldlhaté.

A ko6zéps6lidsztél kezd6dden a két terilet kifejlsdése mér lényeges eltéréseket
mutat. Urkiton a rétegsor folyamatos. A véroés, tfizkéves mészkd (pliens-
bachl——domen emelet) 40 m vastagsagi, az arra telepiild barna, vé6rés, lemezes,
gumos mészkd 15 m vastagsidgh. A kozépsSlidsz zdrdtagja a z61ldessziirke
tizkéves mészmarga, mészkd (max. 10 m). A kézépsélidsz képzédmények
a teriilet minden részén a fels6lidsz, elsédleges mangandsszlet fekvéjében taldlhatok,
kisebb vastagsdgingadozdssal. A kozéps6lidsz fels6 szintjén jelennek meg az els6 manginos
nyomok, mangéanoxidos bekérgezés, helyenként mangingumodk formajaban. Eplényben
a kézépstlidszban jelentékeny réteghidny figyelheté meg. A voérds tizkéves
mészk$ (max. 4om) és a vérds gumés, krinoideds mészkd (max.
20 m) valtozd vastagsdgban taldlhaté a felsdlidsz mangdndsszlet fekvSjében, lenyesett,
egyenetlen felszinnel, gyakran hidnyzik is. Helyenként fels6 rétegei fogazott szerkezettel
a mangangsszlet kozeteibe mennek at. Mig Urkiton az elsddleges telepiilési helyzet a
manganérctelep és a kozépsdlidsz fekvd koézott mindig folyamatos, — Csdrda-hegyet ki-
véve — konkordéans, addig Eplényben téteghidny mutatkozik, a telepiilés disz-
kordans.

Urktiton a kézépsélidszra megvaltozott illedékjelleggel, de folyamatos iiledék-
képzbdéssel, réteghidny nélkiil, a teljes toarci emeletet kitéltd mangdndsszlet (max.
40 m) és kdzvetlen fedGje telepiilt. Eplényben hasonlé képet latunk a mar emlitett disz-
kordéns telepiiléssel, vékonyabb (max. 2o m) mangandosszlettel.

A manganésszletre a tovdbbiakban, mindkét terileten wjra valtozott iiledékjel-
leggel, a folyamatos dogger és malm rétegosszlet telepiilt. A magasabb jura sorozat kifej-
18dése a két teriileten eltérs. Utktton kisebb vastagsagban alig tagolhatéan, Eplényben
nagyobb vastagsagban és j6l tagolhatéan, véltozatos dogger — malm talalhaté. Urkiton
a mangandsszletet barna ammoniteszes méirga (max. 5 m) fedi, amely fel-
dolgozés alatt 4ll6. gazdag Ammonites-faundja alapjdn (Géczy B.) még a felsélidszba
tartozik (toarci emelet). A doggerban nagyobb vastagsigban (max. 120 m) faunaszegény,
ez ideig részletesen nem tagolhat6, z61dessziirke tizkéves mészmiérga,
mészk 6 telepil teljes, egyenletes kifejlédéssel. A tdvolabb kutatott teriileten (Cser-
var) vorés, zoldfoltos, lemezes, kovds mészkd (max. 3o m) mutat-
kozik, amely kifejlsdése alapjan az alsémalmot képviseli.

Eplényben a manganosszletre barna, z61ldfoltos posidéniss mész-
k 6 telepiil (max. 20 m), amely szintben hasonlé mint az drkiti ammoniteszes mérga.
Ez alig elvélaszthatéan barmna, v6rds, gumoés ammoniteszes mész-
k 6be megy 4t (max. 15m), és mar a doggerba (aaleni emelet) tartozik. A sziirke,
rézsaszinid, tizkéves mészmdairga a dogger kdzépss részét (bajéci-
bath emelet) tolti ki (max. 40 m). A magasabb doggerban (kallovi oxfordi emelet), a fe-
hér, rézsaszinfi ,kovds méarga” (radiolarit) telepill (max. 70 m) és 4t-
hiizédik a malm alsé tagozataiba is. A malmban a vérés, gumés, ammonite-
szes mészk  (kimmeridgei emelet), (max. 10 m) és a titonban fehér, véros
mészkd mészmérga (max. 50 m) zérja le a teriilet valtozatos jura rétegdsszletét.

Mint a szelvényekb&l 14thaté a jura alsé tagozataiban, az alsélidszban mindkét
teriileten lényegében azonos kifejlédés van. A koézépsolidsztél kezdb6d8en azonban a két
teriilet kifejlédése eltérd. Ezek koziil legfontosabb az Eplényben tapasztalhaté réteghidny
a kozépsolidszban, ebbdl eredSen az érctelep diszkordéns telepiilése az egyenetlen lidsz
felszinre, a mangantelepek kifejlédése kozotti eltérés, a dogger, malm véltozatosabb ki-
fejlédése az eplényi teriileten.
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1. dbra. A jura kifejlédése. Jelmagyardzat: 1. Dachsteini tipust lidsz mészké, 2. Rhynchonellds téizkdves mészkd, 3.Krinoideds padok, 4. Hierlatz
mészkd, 5. Tlizkoves mészkd, 6. Lemezes gumés mézks, 7. Gumds krinoideds mészks, 8. Tiizkoves arga, 9. andsszlet: @) oxidos érc, b) MnCO;-0s
ére; ¢) radioldrias agyagmarga, 4) MuCO,-0s agyagmdrga, 1o. Barna, z6ldfoltos posidonids mészké, 11. Barna, ammoniteszes marga, 12. Barna gumoés mészkd,
13. Ttzkoves mészkS, mészmdrga, 14. Fehér, rozsaszind ,kovas’’ mérga, 15. Lemezes, kovas mészkd, 16. Vords gumés ammoniteszes mészks, 17. Fehér,
voros mészkd, mdrga
Abb. 1. Lithologische Ausbildung des Jutas. Erklatun gen: 1. Liassischer Kalkstein von Dachsteinkalk-Typus, 2. Rhynchonellen-fiihrender Hornste-
inkalk, 3. Crinoideen-Banke, 4. Hierlatzer Kalkstein, 5. Hornsteinkalk, 6. Plattiger Knollenkalk, 7. Knolliger Crinoideenkalk, 8. Hornsteinfiithrender Kalk-
mergel, 9. Manganfithrender Komplex: a) oxydisches Erz, b) MnCO,-Erz, ¢) Radiolatien-fiihrender Tonmergel, d) MnCO,-Tonmergel, 10, Brauner, griin-
fleckiger Posidonienkalk, 11. Brauner Ammonitenmergel, 12. Brauner Knollenkalk, 13. Hornsteinkalk, Kalkmergel, 14. Weisser, rosafarbener, , kieseliger”
Mergel, 15. Plattiger Kieselkalk, 16. Roter knolliger Ammonitenkalk, 17. Weisser, roter Kalkstein, Mergel
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A fels6liasz mangantelepek
Urkit

A fels6lidsz mangandsszlet elsSdleges kifejlédésben két kdzettipus, a sétét-
sziirke radioldrids agyagmdrga ésa karbondtos mangdnérc
valtozé rétegeibsl épiil fel. A belss teriileteken a kozépsdlidszra 0,50 -- 1,00 m vastagsgl
radiolarids agyagmarga telepiil, ennek aljin piritlencsék helyezkednek el, fels§ részén
pedig egyre gyakrabbak a mangénkarbonétos sivok. A karbonitos mangénérc ebbsl
fejlédik ki, atlagosan 12 m Osszefiigg® vastagsigban. A f6telep fels§ rodokrozitos padjara
éles hatarral a radioldrids agyagmadrga telepiil, mintegy 25 m vastagsdgban. Ebben ismét-
16d6en gyakoriak a mangankarbondtos sdvok és fels6 szintjén 2 — 4 m-es Gsszefiiggs réteg-
ben a fels§ mangankarbonatos telepet alkotjdk. A f6telepben alul z6ld, sziirke mangan-
karbonéitos agyagmargival kezdddik a karbondtos mangénére (15—169% Mmn), etre bar-
na, viligosbarna finomsévos karbonétos manganére telepiil (16—18%, Mn). A telep ké-
26ps6 részén helyezkedik el a fekete, vildgosbarna finomsavos karbondtos manganérc
(17—-19% Mn), amely barna, vildgosbarna, durvasidvos karbondtos manganércbe megy
4t (18—209% Mn). A telepet z0ld, sziirke, barna durvasdvos karbomdtos manganére
(2z0—229, Mn) zérja le, ennek fels6 30—40 cm-ében sziirke, rézsaszinii rodokrozitos
pad helyezkedik el (25—35% Mn). A karbondtos mangéntelep alsé kétharmadéban féleg
finomsavos, fels6 harmadéban durvasavos érctipusok vannak.

A z0ld, sziirke érctipusokban a mangdnisvany a rodokrozit, amely igen finom
2—5 p nagysagi szemcsékben helyezkedik el a kdzetben. A barna érctipusokban a
manginkarbonéat mellett mangdnoxid is van, pontosabb dsvanyi jellegének meghataroz-
hat6sdga nélkill (manganit?), valészint diszperz manganoxid. A telepben a mangdn-
tartalom a fekv6tol a feds felé dltalaban egyenletesen emelkedik 149 -161 22%,-ra. A kar-
bonétos ércanyagnak maximaélisan 2/3 része de atlagosan csak 40%, rodokrozit. Az érc-
anyag t6bbi elegyrészei az agyagisvanyok, glankonit, goethit, kalcit és pirit. A nyomele-
mek kéziil a Co és Ni mutat kisebb felszaporoddst. A karbondtos mangédndsszlet a belsd
teriileteken a legteljesebb kifejlédésii (IL., III. akndk, Nyirszeg). Itt a fGtelep a legvas-
tagabb, 12 m. A peremek felé a mangandsszlet, ezen beliil a karbonitos mangantelep
vékonyabb (IX, akna D, Lejtésakna) 5 —6 m. Hzeken a teriileteken jellemzs volt a f6telep
jelenléte. A teriilet peremein, ott, ahol a fételep hidnyzik, a mangandsszlet a radiolarias
agyagmargaval kezd6dGen telepill a kozépstlidsz mészkére és a radiolrids agyagmargé-
ban csak a fels§ manginkarbonitos telep fejlédétt ki, gyakran azonban csak néhany dm-es
mangankarbonétos sav jelei ennek a helyét.

Ilyen kifejlédés van a Csirda-hegy peremén, a Kovestablén, a Cservar felé esd
teriileten és a legiijabb kutatdsok alapjin, a Bocskor-hegy D-i teriiletein. Tehat bizonyos
réteghidny, képzGdési hidny felsélidgszban Urkdton is megfigyelhetd. A hidnyos kifejls-
désti mangandsszlet a fételepes teriileteken tilterjedGen telepiilt a kozéps6lidszra. Végiil
megemlitjiik, hogy Urkutrél is vannak adatok a felsslidsz mészkokifejlédésre, ami pedig
Eplényben teljes hatarozottsaggal mutatkozik. Az trkiti oxidos mangandsszlet masod-
lagos folyamatok sorin alakult ki. A juravégi, Gjkimmériai hegységképzd mozgasok
soran a teriilet iiledékgytijté jellege megszfint, nagyaranyt lepusztulds kezd8dstt, amely
a kozépss és keleti részeken a feds jura tagokat lepusztitotta, gyakran a fels6lidsz mangsn-
osszletet is. A helybenmaradt felsglidsz mangénésszlet oxidalédott, mikézben a kisérd
kozetek is elvaltoztak. Az oxidalt mangénésszlet autochton helyzetében hasonls elrende-
zésti mint a karbonitos mangéndsszlet. A sdrga radioldrids agyagra kiilonb6zé szindi,
agyagko6zos réteges oxidos manganére telepil, ahol sérga, barna, z6ld és néha fehér anyag-
ban helyezkednek el az ércsavok. Gyakoriak kiilondsen a fekete finomsavos karbonatos
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manganércbél alakult gumés ércek. Az oxidos és karbondtos érc hatdrén gyakran talal-
hat6 témott, pados érc is.

Az autochton mangéndsszlet az als6krétiban, kés6bb a felsSkrétdban és az alsé-
eocénban nagy teriileteken lepusztult, &thalmozédott. Az dthalmozott érctelepek kezdet-
ben csak az eredeti érctelep anyagat tartalmazzék, majd fokozatos szennyezddéssel a
fedd és késsbb a fekvd kézetanyaga is keveredik hozz4.

A Csirda-hegyen mésodlagos helyzetii érctelepet taldlunk. Itt az alsélidsz mészks
karsztosodott felszinére valésziniileg a felsSkrétdban telepiilt a lepusztulé mangéntelepek
anyagabél a vasas mangéanére, fed6jében alséeocén kdszenes agyagsorozattal és kizépss-
eocén nummuliteszes mészksvel.

Az oxidos mangénérctelep 4svinyai a manganit, pszilomel4n és piroluzit. Ezek az
4svanyok egyiittesben vannak jelen az ércanyagban, egyik, vagy mésik uralkodé szerepé-
vel. Manganitos felépitéstiek az ércek a karbonéatoshoz kozvetleniil csatlakozd részeken,
az 4tmeneti teriileteken (II. akna) manganitos-piroluzitos érceket ettdl tdvolodva (III.
akna., Lejt6sakna) talalunk. Pszilomeldnos-piroluzitos ércek féleg az 4thalmozott tele-
pekben vannak. Tehat karbon4tos teriilettsl tidvolodva mind nagyobb oxidaciés fokn
4svinyok szerepelnek. A manganisvanyokon kiviil agyagasvanyokat, goethitet, repedés-
Kkitslts kalcitot és kvarcot, és az dthalmozott ércekben kovasavat taldlunk t{izkd forma-

jéban.

Eplény

Eplényben az als6- és kozépsolidsz egyenetlen felszinére telepiilt r4 — az ebbél
adédé szeszélyesen véltozo vastagsagl — a mangandsszlet, amely maximaélisan 20 m lehet.
A mangantelep kifejl5dése teriiletenként valtozo. A belss teriileteken (ENy-i banyamezs)
az érces szintben alul helyezkedik el az els6dlegesen is oxid os formaban képz6dstt
manganérc killénbozd szind anyagok kiséretében. Erre telepiil a sététsziitke radio-
larids agyagmarga, amelyben az tirkiti fels6 mangénkarbonédtos telep anyagahoz hasonld
mangankarbonatos lencsék; sivok helyezkednek el. A bels tertilettsl tavolodva, a Lokt
felé es6 részen az oxidos kifejlédés hianyzik, itt a radiolarids agyagmarga és abban ritkén,
magankarbonétos rétegek telepiilnek az als6-kézépsblidszra. Az ijabb kutatasok alapjan
a nyugati peremen a pelites mangéndsszletet meddé mészkéfacies, mangdnos mészkd
helyettesiti.

A kozépsSlidsz (alsolidsz) mészks felsS szintjén mér taldlhaték mangénoxidos
kozbetelepiilések és felszini bekérgezések. A felsdlidsz elsGdleges oxidos (autochton) man-
géntelep vastagsaga a fekvd egyenetlenségeit kévetve valtozd, 3 m-t ritkan haladja meg.
A telepben fekete, sarga, barna agyagban helyezkednek el a manganéregumok, konkréciok.
Az ércanyag rendszerint gémbhéjas felépités(i, a belss részein kovis, kalcedonos részekkel,
kiils6 részén pedig vasas bekérgezéssel. A telepben a gumés érceken kiviil réteges, lemezes
kifejlédésii betelepiilések is vannak, a telep felsS részén pedig rendszerint sdrga agyagban
pizolitos mangénérc van. Az eplényi dsvanytarsulas hasonlé az urkitihoz, manganit,
pszilomeldn, piroluzit 4svanyok szerepelnek. Az alapanyag rendszerint finomszalas
piroluzit, a bekérgezés pedig pszilomeldn. A gumék belsejében kalcedonnal, kvarccal
egyiitt fennétt manganit kirstalyok is vannak.

Az oxidos mangéntelep fed6jében, a radiolarids agyagmaérgaban, Jencsésen kiékels-
déen, sarga, sziirke finomsédvos mangédnkarbondtos agyagmaérga helyezkedik el. Az oxidos
mangéntelep fels6 részén gyakori, hogy a sététsziirke agyag — amely sok piritet tartalmaz
— fogazottan mangénkarbonatos lencsékbe megy 4t. A mangankarbonétos agyagmarga
Mn-tartalma 10— 14% koz6tt valtozd. Asvanytarsuldsa hasonlé, mint Urkiiton. Az eplényi
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teriileten is éreztette hatdsat a juravégi hegységképz6dési szakasz. A teriilet keleti ré-
szén 4thalmozott (allochton) mangéndsszlet van. Az érctelep anyagit az elsGdleges
telep felaprézott anyaga adja, az eredeti terilett6! tdvolodva 'mind finomabb szem-
csékben. Az alséeocén alatti 4thalmozott Gsszletben gyakran kiilon kivéalasok is meg-
figyelhetdk, ilyen pl. a sziirke pirites mangdnkarbon4t tartalmu agyag is. Az 4thalmozott
&sszlet a felsd részén hulldmos felszinen bauxitos agyagba megy 4t.

Az arkuti terilleten oxidos, helyesebben mondva, miire érdemes kifejlédésben oxi-
dalt mangantelepet ott taldlunk, ahol az eredeti fedGsorozat a mér emlitett idészakban
lepusztult és a karbonitos manganérctelep oxidalédhatott. Eplényben els6dlegesen talsl-
juk az oxidos mangantelepet érintetlen dogger—malm rétegdsszlet alatt. (Megemlitjiik,
hogy Urkfiton vet8k kérnyezetében, kis teriiletekre szoritkozva dogger feds alatt is talal-
hat6 oxidélt teleprész.)

Az tirkiti teriileten az alskréta lepusztitdsi id&szakot tijra folyamatossa vélé
iiledékképzddés koveti. A jura kézeteire éles diszkordancidval vorss, tarka, szarazfsldi
jellegli agyagsorozattal kezd6dd, majd kbszénnyomos agyaggal (apti) folytat6ds, és rek-
viénids mészkbe 4tmend kréta telepiil, mintegy 150 m vastagsdgban. Eplény kérnyezeté-
ben a magasabb jura tagok jérészt a felszinen vannak, a krétdban csak az északnyugati
teriileten taldlunk kis vastagsigban apti agyagot.

Az eocén Urkfiton 8o—120 m vastagsagban fedi a teriiletet, Eplényben csak a
DXK-i teriilet felett taldlhaté 30—40 m vastagsigban. Eplényben még a miocén kavics
(max. t7o m) vesz részt a teriilet felépitésében. Azokat a kiilénbségeket, amelyek akét
teriile ércanyagdban mutatkoznak tovabbi részletes anyagvizsgalat utan lehet meghat4-
rozni. Ezek a vizsgélatok részben megtorténtek Urkiitra vonatkozban, részben a jové ku-
tatas feladata. Igy részletesebb értékelésiik is egy késSbbi idSpontban toérténhet meg.

x Aot UR Ty

Az érctelepek tipusa, Gsfsldrajzi, anyag pr

A Bakony-hegységi mangantelepek tengeri iiledékes képzddéstiek. A mangénére-
telep TUrkiiton a folyamatos jura rétegsorban foglal hel yet, Eplényben és mas mangsnnyo
mos teriileten hézagossag figyelhetd meg. A mangédnos lerakédésok els6 nyomai a kozéps6+
lidsz végén jelennek meg, vizsgilatok szerint biogén levélasztéssal, manganoxidos for-
méban. A nagymértékii mangankivalds a fels6lidszban volt, finomrétegzettségti, ritmikus
kivalast vegyl iiledékként. A felsSliasz elsédleges kivalas Urkaton mangankarbonétos,
Eplényben manganoxidos és manginkarbonitos forméaban tortént. A két terilet kéziil
az trkiti medence nyugodtabb, nagyobb kiterjedésti, az eplényi kisebb és finomabban
tagolt iiledékgytijts volt. A medencékben a mér emlitett kifejlédés szerint a mangénos
k&zetek szabalyszerii teriileti elrendezddésben. taldlhatok. Hz a kép az iiledékgytijts
medencék bizonyos mértékd killondllosagara, a lidsz kor szigettenger jellegére, de leg-
alabb is er6sen tagolt medencealjzatira utal, egyittal a mangénos iiledékképzdés ked-
vez8 8sfoldrajzi feltételeit is jelenti. Mindez nem mond ellene a Bakony-hegységi jura
tiledékfoldtani sajatsagainak, jellegének, s6t a hézagos telepiilés magyarazatat adhatja.
Nem céfolja a lidsz manganképz6dés egész bakonyi jurdra kiterjeszthets lehetdségét, de
jelentheti a produktiv mennyiségben valé felhalmozddas kedvezs feltételeit. Ez az 8sfold-
rajzi kép magyarazatot adhat a pelites manganésszletben eléfordul6 szenes, kovds né-
vényi maradvanyok ezideig kell8en nem tisztdzott eredetére is.

Az ilyen tagolt iiledékgyijté teriiletek valtozé fizikai — kémiai viszonyai kedvezs-
ek voltak a medencébe keriil6 manganoldatok koncentraldsdhoz, kivaldsdhoz. Ugyancsak
kedvezdek voltak a viszonyok a tengeri él6vildg szélsGséges alakuldsshoz, felvirdgzasdhoz
és pusztuldsdhoz, pl. Radiolaria, ezzel kapesolatban kovés kbzetek képzddéséhez. Az igy
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valtozd é16vilag hatésdra bedllé biokémiai hatdsok valtoztattik a tengerviz kémiai vi-
szonyait, és az hozzéjarult a finomrétegzett, ritmusos kivaldsi mangdnos kézetképzddés-
hez, akar évszakos, akar hosszabb id8szakos vonatkozasban is.

A finomrétegzett mangandsszlet kézeteiben cm-ként 120 — 220 vildgosabb —sitétebb
sav valtakozik, t&bb kézet anyagabél atlagosan 160 sav. Ha egy sotétebb és egy vildgo-
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3. dbra. Az arkiti és eplényi mangéniilepitd medencék vézlata, Jelmagyarédzat: Kozépsd-felsslidse:
1, Triasz-jura hatara (jelenkori); Fels6lidsz: 2. Els6dleges oxidos manganérc, 3. Teljes kifejlédés(i karbondtos
mangindsszlet, 4. Vékonyabb kifejlédési karbondtos mangdndsszlet, 5. Hidnyos kifejlédési karbondtos
mangénosszlet, 6. Mészkdkifejlédés, manganképzGdési hidny
Abb. 3. Skizze der Mangansedimentationsbecken von Utkit und Eplény. Erklarun gen: Mittel- bis
Oberlias: 1. Trias— Jura-Grenze (zur Zeit); Obetlias: 2. Priméares oxydisches Manganerz, 3. Karbonatischer
Mangankomplex von vollstandiger Ausbildung, 4. Karbonatischer Mangankomplex von kleinerer Michtig-
keit, 5. Karbonatischer Mangankomplex von unvollstandiger Ausbildung, 6. Kalksteinfazies mit Fehlen
von Manganerz-Bildung

sabb savot egy ritmusba tartozénak tekintiink, cm-ként 8o ritmus adédik. A jura 8ség-
hajlati viszonyait figyelembe véve, — ha egyperiédust csapadékos iddszakkal szdmolunk
— egy ritmus egy évet tdlthet ki, ami éves 0,125 mm iiledéklerakddast jelent, Az urkuti
40 m vastagsiglh mangénésszlettel szdmolva 300-—320 ezer év mangéntartalmi kozet-
képz3dési idSszakot tolt ki, ahol természetesen nagyobb periédusban nagy mangantar-
talmii és manganszegény id8szakok, ritmusok is valtoztak. A Bakony-hegység egyéb réteg-
hi4nyos teriiletein, igy Eplényben is az id8szak egy részében iiledékhidnyos, oldéd4sos,
pusztuldsos szakasz volt. Az alpi jurdban gyakoriak a manginos lerak6dédsok, amelyek
sok azonos vonds mellett eltérs viszonyokat is mutatnak. Ezeken az el6forduldsokon
Cevljanovic (Jugoszldvia), Graubiinden (Svajc), Mikusovée (Csehszlovékia), Kammerlin-
galm (Németorszdg, Ausztria) és Chocholowska (Lengyelorszag) az ércanyag szarmazasa
csak részben kéthets le endogén folyamatokhoz, mint a graubiindeni eléfordulas a Pennini-
takaré ofiolit magmatizmusahoz kétott, vagy a kammerlingalmi rodokrozitos, exhalaciés
iiledékes mangéantelep. T6bb el6fordulds anyaga nem kéthetd vulkéni mitkédéshez. A Ba-
kony-hegység jurdjiban nyoma sincs a vulkdnossignak, igy a mangin anyaga ide nem is
kapcsolhat6.
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Kordbban a manganércet a mezozdos mészkévek olddsi maradékdnak tekintették
(Foldvari A) A mangénére fels6lidsz kordnak tisztdzdsa utdn (ifj. Noszky J.
— V adész E.) a mezozoikum &ltaldban kiesett, csupan a triasz és alsélidsz mészkévek
johettek szamitasba. Mivel az Grkiti teriileten a jura kifejlédése hézagtalan, a helyi oldo-
désos anyagszarmaztatast ki kell kapcsolni. Kordbban emlitettiik, hogy a jura idgszakban
szigettenger volt és mind az ENy-i, mind a DK-i oldalon szdrazulat helyezkedett el. A
DK-i elétérben a Bakony- és a Mecsek-hegységek kozotti teriileten felszinen volt a kristé-
lyos alaphegység és enmnek lepusztulé anyaga keriilhetett a jura iiledékgytijt&jébe. Itt
meg kell emliteni, hogy akornyezet tridsz sorozata a jura id6szak folyaméan pusztult,
mondhatni, mar ekkor kialakulni kezdett az a felszin, az a foldtani adotts4g, amely a
kés6bbi id8szakokban, az alsdkrétatél kezd6dGen a tavolabbi kérnyezet bauxitképzs-
dését is lehet&vé tette. A mangéniilepits teriiletekre az anyag bedramldsa val6szintl
DK-i iranybél tértént, mivel Urkuton és Eplényben is erre utalé facieskép van. Ha a
mér emlitett jura &séghajlati viszonyokat is figyelembe vesszilk — amely a mai trépu-
sihoz lehetett hasonlé —, akkor a mangédntartalmi iledékképz6dés, anyagmobilizacié
konnyen érthetévé valik.

Szab6né Drubina M. nehézdsviny vizsgilatai a manginképz8dést meg-
eléz8en a kozéplidszban uralkodéan metamorf és bézisos magmés 4svanytarsuldst
mutattak ki, a tdvoli kérnyezetben ilyen k&zetek pusztulasidra utalva. A mangan-
osszletben magéban epigén 4svanytérsulds van.

A Bakony-hegység reménybeli teriileteinek kutatdsa a jov§ feladata. Ez egyre
inkabb kévetelden veti fel, hogy megismerjiik azokat a sajatsagokat, foldtani jellegeket,
amelyek a mangénképzdést lehet6vé tették. Mint lattuk a kért feltart teriileten is mas-
mds jellemzdket ismerni fel. Reméljiikk a késGbb kibontakoz6 kutatdsok egy helyesebb
értelmezés adatait fogjik szolgaltatni.
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Ein Vergleich der M: ! stten von Urkit und Eplény

Dr. J. CSEH NEMET

Die abbauwiirdigen Manganerzlagerstitten des Bakonygebirges sind in zwei
Vorkommen, in Urkat und Eplény, durch Bergbau aufgeschlossen. Neben den vielen
identischen Ziigen gibt es auch gewisse Unterschiede im geologischen Bau der beiden
Gebiete. In Urkit ist der Jura lickenlos ausgebildet, seine héheren Horizonte kénnen
nicht gegliedert werden. In Eplény lisst sich eine Schichtliicke beobachten, Dogger und
Malm konnen feiner gegliedert werden.

In Urkit ist der manganfiihrende Komplex in seiner primiren Ausbildung vor-
wiegend karbonatisch, die oxydischen Manganerzlagerstitten stellen aber das Resultat
sekundirer Prozesse dar. Das Manganerzlager iiberlagert konkordant, ohmne Iiicke das
Liegende.

g In Eplény ist der manganfiihrende Komplex auch in ihrer primédren Ausbildung von
oxydischem Typus; die mangankatbonatische Fazies ist untergeordnet.An der Mittellias/
Oberlias-Grenze gibt es eine Schichtliicke, die Manganerzlager Hegen diskordant.

In den beiden Gebieten existijerte im Jura ein eigenartiges Sedimentationshecken,
wo die manganfithrenden Bildungen in einer regelmaissigen territorialen Anordnung
auftreten. Das Faziesbild der Gebiete lidsst daraut schliessen, dass die Materialzufuht
vom SO her erfolgte. Die Mangansubstanz scheint aus Abtragung des wihrend des Juras
zwischen den Gebieten des Bakony- und Mecsekgebirges an der Oberfliche gewesenen
kristallinen Grundgebirges zu stammen.



A MECSEKI URANERCLELOHELY KEPZODESENEK SAJATOSSAGAI

VIRAGH KAROLY—VINCZE JANOS*
(6 4brival, 3 tibldzattal, 6 tablival)

Osszefoglaliss Széleskord helyszini és laboratériumi vizsgilat eredményeit dssze-
gezve, szerz8k attekintd képet adnak a lelghely ércképzddésérdl.

Alaki bélyegek alapjdn az ércmegjelenés ércmorfolégiai tipusokba sorolbats, ami
egyben a képzddés koriilményeire is utal. Az érckdzet és az ércasvanyok oxidaltsdgi dllapo-
tanak megfelelSen redukalt és oxidalt érctipusok kiilénithetSk'el.

Az ércesedés teriileti eloszldsat illetden kimutathaté, hogy az urdnfelhalmozédds
maximumai a legvaltozatosabb redoxviszonyok szerinti sdvokba esnek.

Az ércesedés mikromorfolégidjanak tanulmdnyozdsa eredményeképpen sor keriil az

-ércasvanyok paragenetikai egyiittesei és az ércesedés fazisai ismertetésére is.

A lel8hely genetikdjanak leirdsiban Osfoldrajzi, geokémiai és fejlédéstorténeti
elemzéssel kiilonvalaszthaté az illedékképzsdés, a diagenezis els§ és masodik szakasza, s a
katagenezis és hipergenezis sordn végbement ércképzé folyamat,

A mecseki urdnére lelShely poligén lelShelynek mindsiil, mivel a fidtani fejiodés-
torténet minden egyes szakaszdnak megvolt a jelentSsége a jelenlegi érceloszlas kialakits-
sdban,

Az érctelepes sszlet felhal désai, Ssfoldrajzi viszonyai és geokémiai faciesei

A Mecsek-hegységi urdnére a felsépermi, folyévizi rétegdsszletben taldlhats. A me-
cseki permi képz8dményeket az idevonatkozo irodalom (Vad 4sz E. 1960, Barabas
A. és Kiss J. 1958) dltaldban hérom részre (als6, kozépsd és felsd) tagolja. Az tijabb
pollenvizsgalatok alapjan Barab dsné (1962) a hdrmas tagolds helyett alsé- és felss-
permi felosztdst igazol. Ut6bbi tagoldsnak megfelelen az 1. dbra szemlélteti a felsépermi
rétegsor lényegesebb kézettipusait, valamint az érctelepes rész telepiilési helyzetét.

Az érctelepes osszlet uralkodé kdzetszine zold, zdldessziirke, s6tétebb sziitke és
z3ldesvords véaltozatokkal. Nagy kiterjedésben tartalmaz Gn. !, kéztes vorés™ és , koztes
sziirke”” homokkének nevezett lencsés kozbetelepiiléseket, amelyek nyelv alakban, vagy
Wjjszerfien a ,,fedd voros” illetve |, fekii sziirke’ homokkével fiiggnek dssze,

A szinitmenet lehet fokozatos, foltos, ritmusosan valtozé sivos, elmosédott, vagy éles, azonos
kézetpadon beliil is. A réteggsszletben jol osztalyozott homokkéstél osztilyzatlan gravelitig és kavicsos
homokkdig mindenféle valtozat megtaldlhaté. Asvanyos Gsszetételét tekintve arkézas homokks, uralko-
déan vorés-rozsaszini foldpitokkal. A pelites iiledéket z61d és sotétsziirke, gyakran mikrorétegezett aleuro-
1it, palds agyagsavok és lencsék képviselik. A sziitke, fekiidsszletben, hasonléan jellemz6 a készénzsinérok,
Ilencsék, levéllenyomatok és kovas-karbondtos fatérzsek gyakorisiga. Legjellemzdbb alluvidlis kézettipu-
sok a sodorvonal menti, medri- és drtéri zitonyiiledékek, Aldrendeltebb az artéri tavi és mocsari kifejlédés.
A zitonyiiledékben gyakori a keresztrétegezés (1. tébla, 1.) helyenkénta deltaiiledékekhez hasonlé meredek
keresztrétegzettséggel (I, tabla, 2.) amocsdri iiledékre a szenes mikrorétegzettség, az 4rtéri tavi iiledékre a
finom-szalagos mikrorétegzettség jellemzs,

* Eldadtdk a Magyarhoni Féldtani Térsulat Mecseki Csoportjdnak 1966. szeptember 19 szakiilé-
n. Kézirat lezarva: 1966. V. 7.
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1, dbra. A Nyugati-Mecsek felséperm iiledékeinek dttekintd szelvénye. Barab4s A. és mésok (1963)
adatai felhasznalasaval szerkesztette Virdgh K. és Vincze J. (1965)
Fig. 1. General section across the Upper Permian sediments of the Western Mecsek. Plotted by K. Virdagh
and J. Vincze (1965) using information by A. Barab4s (1963) and others

Az érces dsszlet iiledékfoldtani sajdtossidga a ciklusosség. Az alapciklusok alapjaméltaldban durva-
szemcséjii medri, a fels§ részén finomszemcséju artéri és tavi iiledékeket taldlunk. Gya.koriak a letarolas
miatti csonkacxklusok melyeket felil un. , kimosdsi felilletek” hatarolnak. Ilyenkor az 4j iiledék a régire
diszkordancidval telepiil.

Az iiledékanyagot szallité és leraké folyérendszer milkodésében az iilepedés és az erdzi6 idgszakos
valtakozésa szemiarid éghajlatra utal. A hordalékkupon a foly6 szémos kozépszakasz jellegii 4gra bomlott.
Aradaskor a vxzfolyésuk egybeolvadtak, és az eréziés (kimoso) tevékenység volt az uralkodé. Apadaskor a
tormelékanyag tjra halmozdédott, majd szaraz idészakban a foly6 patakka csékkent vizfolydsok halézatdva
valtozott, Arvizes id8szakban jelentds mennyiségl uszadékfa is szdllitédott. A szaraz iddszakban az artér
nagy tetiiletén idészakos tavak, mocsarak maradtak vissza. A hordalékkupon az é18 vizfolyasok iranya igen
gyakran valtozhatott, a medence egyik szélétSl a mdsik irdnyba eltolédhatott. A sokszorosan ismétlédd
er6zids és feltdlts tevékenység mellett a feltdltés volt tdlsulyban a térszin lasst siillyedésének megfele-
18en, Az egyes medencerészek feltolt8désének eltérs iitemét azok siillyedésének, vagy dtmeneti emelkedé-
sének mértéke hatarozta meg.

A vOr6s és sziirke homokkélencsék és kiékel§dések merélegesek az ENy —DDK irdnyu vizfolyds
rendszerre. Amint a 2. 4brdbél ldthaté, a sziirke, zold homokkévek nyugatrél keletre ujjasan befogazédnak
a vorés homokkébe, a befogazéddsok szelvényben nézve lépcsfzetesen egyre keletebbre ékelddnek ki.
Mivel a v615s—zold — sziirke homokkovek blzonyos geokémlm redoxallapotot jeleznek, joggal nevezhetjiik
a 26ld homokkdnyelvek 1épesdit |, fici Bknek’ 16désének azonos irdnya a
medencealjzat siillyedésének asszimetrikus voltara utal melyet Bal 1 a Z.(1965) a kristalyos alaphegység
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2. dbra. A mecseki perm produktiv dsszlet felépitésének példdja. Szetkesztette Virdgh K, (1965). Jelmagyardzat: 1. Fekvd, sziitke homokkdGssz-
let és annak lencséi a produktiv dsszletben, 2. Frctartalmu zold homokkéosszlet, 3. Fed§voros homokkdosszlet és annak bedkel6dései és lencséi az érces zold
homokkében, 4. Fékonglomeratum szintje (a fedSben), 5. A kiilszini kutat6éfurasok helye, 6. Az urdn closzldsa és a mérési pontok
Fig. 2. Lithology of one of the productive Permian successions of the Mecsek Mts. Plotted by K. Vird gh (1965). Explana tion: 1. Foot-wall: grey sand-~
stone complex and its lenses in the ore-bearing member, 2. Orebearing green sandstone complex, 3. Hanging wall: red sandstone complex and its wedges and
lenses penetrating into the orebearing green sandstone, 4. Main conglomerate horizon (in the hanging wall), 5. Location of surface prospect-holes, 6. Di-
stribution of uranium and points measutement
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8si torésvonalaival hoz kapesolatba: ez az asszimetrikus siillyedés feltételezhetéen a folyémedrek fokozatos
oldalirinyu medervaltoztatasit vonta maga utdn, asszimetrikus terraszok képzédésével. A foldtani szel-
vények szerint az egymads £616tt levd sziirke-, z6ld-, vorés-redox ficiesek Ny —K-i szelvényben valéjaban
egymdas mellett megijelend, egymast helyettesité (heteropikus) ficiesek, amelyek rétegtanilag is azonos
szintet képviselnek. A redox facieslépesSk tulajdonképpen a fedd vorss Ssszlet alsd részében az iiledék-
képzédés korillményeiben bekévetkezett véltozdsokat tiikrozik vissza, Igy az oxidaciés-fok novekedése
az éghajlat melegebbé és szdrazabba valdsdval kapcsolatos. Az érces z6ld homokkd$ redox hatdrzénat
jelez a stabilan oxidalt vérds ésastabilan redukdlt sziirke szindl képzédmények kozdtt. Az urdn és egyéb
fémek ddsuldsa mindig dtmeneti redoxdvekhez kotott, természetesen egyéb tényezéktSl a lehordasi
teriilet valtozdsatél és a felhasznélds korillményeitdl fiiggben valtozé koncentraciéval. (1. dbra).

Erctipusok. Az ércesedés teleptani torvényszeriiségei
Az ércek morfogenetikai tipusai

Az érctestek, mint meghatarozott féldtani folyamatok eredményei, alaki bélyege-
ikkel a létrehoz6 folyamatra utalnak. Ezért ércgenetikai vizsgélataink egyik része az
ércesedés morfogenetikai tipusainak megismerésére irdnyult és a litolégiai-facieskomp-
lexumhoz, tovabba a tektonikahoz valé kapcsolédésdnak meghatarozasa képezte. Banya-
féldtani megfigyeléseink alapjdn a kovetkezS hat morfogenetikai tipus kiilonithetd el.

a) Rétegzésmenti szalagossédvos kivalés (3. 4bra) 1—15 cm vas-
tag, urdnoxid 4svdnyokban dihs maginos, vagy tobbszorosen ismétléds Osszetett
s4v, ,,réteges érc” (II. tabla 1.) tébbnyite széniilt ndvényi anyag és ércasvanyok egyiittese
finom mikrorétegzéssel. Az ércasvdnyok gyakran szemcsenagysig, vagy iiledékciklus
hatéron taldlhatok. A réteges-pados érces valtozat a késSbb targyalandé ,.e” tipus felé
mutat dtmenetet kozel egyenletes koncentricié eloszlissal, kevésbé éles koncentracid
hatarral. Apr6 vagy kozépszemcsés medri és artéri homokkovekben gyakoribb.

b) BErces mikrorétegzés hintett ércesedéssel (3. b 4bra és
II. tabla, 2.). Papirvékony, 1—2 mm. vastag széniilt névényi anyagbol és urdnoxid 4sva-
nyok egyiittesébsl el6allt fekete mikrorétegezés, finomszemcsés, ritkan kozépszemcsés
4rtéri homokkd&ben. A mikrorétegezésii homokkd is gyengén ércesedett, szort érchintéssel.
A mikrorétegzés a kozet lencsés kiékelGdésével, vagy a széniilt novényi anyag kimaradésa-
val megsziinik. A lencsék nagy szervesanyag tartalma jelentds redukcités kornyezeti ha-
tast gyakorol. Az oxidéltabb fekli, vagy fed6 homokkében a szenes-mikrorétegzett lencse
érctartalmat jéval meghaladd fémkoncentricié is van, a d) és e) tipusnak megfelels foltos
eloszlast ércesedéssel. A ,,b” tipus egyik valtozata a sététsziirke-fekete, szerves anyaghan
gazdag, gyakran mikrorétegzett gyengébb fémdiisuldsi aleurit.

3. dbra. Az ércek morfogenetikai tipusai (Vincze J. 1965). Jelmagyardzat: a) Rétegzésmenti
szalagos—savos kivalds, b) Erces mikrorétegzés hintett ércesedéssel, ¢) Széniilt és kovdsodott fatorzsekhez,
4gdarabokhoz kétott ércesedés, d) Rétegzést dtmetsz6 ércesikok, savok, gyiriik, ,,rollok’. KonkréciGkhoz
kotott ércesedés, e} Szabalytalanul, szort, hintett ércesedés, f) Mikrorepedések, repedéshdlozat kitoltése,
rétegelvalasi lapok menti ércesedés; 1. Lathaté urdnércdsvinyok, 2 —4. Fémkoncentraciés mez8k radio-
metrikus mintdz4s alapjadn ndvekvd sorrendben, s. Radiometrikus mintdzas helye
Fig. 3. Morphogenetic types of ores (J. Vincze 1965). Explanation: a) Segregation bands run-
ning along bedding planes, b) Mic ination with di i d ore mi ization, ¢) Ore mi liza-
tion associated with coalified and silicified logs (wood trunks and twigs), 4) Ore stripes, bands, annuli, and
rolls intersecting stratification. Mineralization connected with concretions, ¢) Ore mineralization irregularly
disseminated, impregnated, f) Ore mineralization filling micro-joints, fissures and joints of cleavage
planes; 1. Visible uranium ore minerals, 2 —4. Metal-concentration fields in the order of increasing metal
content as shown by radiometric sampling, 5. Radiometric sampling points
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c) Széniilt és 4svadnyosodott fatérzsekhez dgdarabok-
hoz kdtott ércesedés (3.c. 4bra és IIL tabla, 1—2.). Az allochton fatdrzsek és
agdarabok leginkabb medri iiledékben taldlhaték, tébbnyire az iiledékszallitds irdnyéit
jelezve. Részint teljesen széniilt, részint kovasodott médon; az utébbiak is tébbnyire
széniilt kéregrésszel. Homokkével kitoltétt fatérzs maradvanyt is ismeriink. A kovis
fatorzsek kérdését korszerii iiledékképzbdési foldtani megitélésben Vad dsz E. (1963)
térgyalja. A kovisodott fatérzsdarabok atmérSje 5—s50 cm. A vékonyabbak hossza
0,2—1I,I m, a vastagabbak tobb méteresek. A széniilt 4gdarabok 0,2—2,0 m hosszti és
1—10 cm vastag készenes zarvanyok. A fatorzsek ércesedése a harant metszetén vizsgal-
haté, melyet Méhes K. (1957) és részleteiben Selmecziné, Antal P. (1966}
tanulmanyozott. A fatorzs belseje medds, témor kovés kitoltést koriilotte kioldasi tiregek-
kel 4tjart gazdag szurokérces-szulfidérces és karbonédtosodott 6v (az U-koncentracié itt
1—10Y%, néha nagyobhis), erre gyengén érces széniilt kéreg borul, majd ércesedett homok-
k& kovetkezik, amelynek fémkoncentriciéja a fatdrzstél tdvolodva fokozatosan csokken.
A készéncsikok szintén gyengén ércesedtek, a bedgyazdé homokkében az urdn eloszlisa
ugyanolyan, mint a fatorzsek koriil.

d) Rétegezést 4tmetszd ércesikok, sdvok, gytfirik, ,rol
lok”*. Konkrécidhoz kapcsoldédo ércesedés (3. d. 4bra). Jellemzd
a hatérozottabb rajzii, vagy szabalytalan, kisméretli vonalas-sivos ércesedési forma.
Rétegezetlen, vagy gyengén rétegezett kozép- aprészemesés medri- és artéri zatonyhomok-
kében taldlhato. A kornyezet tobbé-kevésbé hintetten ércesedett.

o« Rétegzettséget mets28 erek 1—2 cm vékony disan ércesedett fekete urdnoxiddal
a redox frontok (z6ld és sziirke szinhatdr) mentén. Az urdnoxidos sivot parhuzamos
rozsdavords vasoxidos sadv kiséri (V. té4bla, 1.).

B Erces gytirti (IV. tabla 1.) 5—20 cm 4tmérdjli, o,5—2 cm vékony urdnoxidos
gylirti, néha vasoxidos szinez8dés kiséretében. A gytirti belsd udvara hintetten ércesedett
forma lehet elipszis, lencse, kéralaky, vagy teljesen szabélytalan is.

v Konkrécidk koriili ércesedés a konkréci6tdl 5—10 cm tédvolsdgban a homokks-
ben urdnoxidos gytirfis kivélas, vagy a konkrécié kériil a tdvolsaggal csdkkend mértékben
hintett ércesedés. A konkrécié feliiletén, a sugdriranyi repedés, ritkdn a gyfirfis szerkezet
mentén ércesedett urdnkorom jelenik meg. (V. tébla 3.).

J Erces ,1oll” olyan parabola, vagy félelipszis alaki urdnoxidos sav, amelynek
tengelye a rétegzettséggel nagyjaban egyezik tetépontja kissé megnytilt, teltebb a sz4r-
nyakon fokozatosan elvékonyodé és a szdrnyak 4ltaliban a réteghatarig (kimosasi fel-
iiletig) terjedSk. Az urénos oldatok dramlési irdny4val szemben nyitott (IV. tébla 2.).

¢) Szabdlytalanul sz6rt, hintett foltos ércesedés (3.
e dbra). Jellemz6 megjelenési médja éles hatar nélkiili, szabdlytalan folt, vagy csomé
alakt, egyenl&tlen urdnoxid, f6leg urdnkormos érchintés. Vastagsig- és szintbeli kiterje-
dése rendkiviil szeszélyes. Jellemzd a rozsdavords- vasoxidos az urdntartalommal fokoz6dd
elszinez6dés. A durvabb szemnagysigt homokks meder képz8désben gyakori.

f) Mikrorések, repedéshélézat, kitdltések, réteglap
menti ércesedés (3. f dbra). Kbzetrés és réteghézagokat kitslts, vagy bevond
0,5—2,0 mm 4svényos, f6leg urdnkorom kivalas tdbbnyire szabalyos halézata. Mindig
hintett ércesedéssel vegyes. Véltozé méretli és komcentracidj, csoportos vonalas érc-
test igazodik. )

* Angol szbéhasznélatbél orosz irodalomban is elterjedt szakkifejezés. Shaws D. R. 1955
(Magyarban ,,sodrott” lehetne a leirt alak és keletkezés szerinti megjelolés, Dr, V. E.)
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Geokémiai érctipusok

Az ércesedett kdzet és az ércdsvanyok oxidéltsagi dllapota alapjin az ércek két
16 tipusba sorolhatok.

1. Reduk4lt érctipus valamennyi nem vérds (fekete, barnds drnyalatd
fiistsziirke, zoldessziirke, z6ld) érces homokks. A vasoxidaciés fok és redoxpotencial
kisebb, az Utt-tartalom és a szurokérc mennyisége nagyobb, mint az oxid4lt érctipusban.
A filloszilik4tos kdtSanyag 4tlagosan tobb, mint a karbondtos. Széniilt névényi anyagban
és kisérd ritka fémekben gazdagabb.
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4. dbra. Az urdnkoncentracié Ope-értékek Osszefiiggése. Novak Gy. adatai felhasznalasaval szerkesz-
tette Vincze J. (1965)
Fig. 4. Relationship of the Ope-values of uranium concentration. Plotted by J. Vincze (196 5) usin

information by Gy. Novak
'

2, Oxid4lt érctipus rozsdavords vasoxid és-hidroxid foltos,,z6ld’’ homok-
k& (4n. vords érc). Az 1. tipusban felsorolt geokémiai jellegek forditott mennyiségi elosz-
l4sa jellemz6. A redoxpotencial és a vasoxidacios fok filggvényében az urdntartalom az
oxidélt és redukalt tipusoknak megfeleléen két maximumos gérbét ad.

Az ,oxidalt” és ,,redukalt” érctipus megjelolés csupan az ércképzdést befejezs, vagy
utolagosan kialakult redox allapotot rogziti, az érckivalds mindkét esetben az urdn
redukcibjanak eredménye.

A jellemzett ércmorfologiai tipusok a—d uralkoddéan redukalt ércek, az e és f
tipusok uralkodéan oxidalt ércek. Az egyes érctipusoknak a kézetképzGdési szakaszokkal
valé Osszefiiggését és képz6désiik idEbeliségét a 6. 4bra szemlélteti.
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Az ércesedés teleptani jellegei

Az egyes morfolégiai tipusok egyméshoz kapcsolédva, folyamatos gyakorisdggal,
vagy egymadstdl kiilonalléan, medds kézokkel elvalasztva ipari érctesteket ,,érclencséket”
alkotnak. Az érclencsék kozotti ,,medd6” kdzetben pedig a morfolégiai tipusok erdsen
szértan, elkiiléniilten jelennek meg. Vagyis az ,,érclencséket” a meddéstél az éremorfold-
giai elemek stirfisége és méreti kifejlédése kiilonbozteti meg. Nagyobb érclencse egyfajta
érctipussal ritka. Az érclencsék tébbsége az ismertetett morfogenetikai és geokémiai
tipusok egyiittese.

Az azonos ércesedési szintben levs lencsék lencsesorokat alkotnak. Ezek alakja,
irdnyitottsdga, elrendezddése képzGdésiik foldtani korilményeit tikrézi. Az érclencsék
hosszirdnya a lencsesorok elrendez6dése a fatorzsek, a keresztrétegzés és hullimfodrokkal
jelzett anyagszallitss irdny4val, amely ENY—DK és K — DNy irdnyok kézétt valtozik,
E-161 D-felé szallitott hordalék lerakédassal. Ugyanezt allapitotta meg Sz ab é J. (1964)
a felsperm kiillonbozs Osszleteiben végzett keresztrétegezés-mérések alapjan. A horda-
lékanyag széllitdsira merdleges irdnyt az urdnos oldatok 4ltalanos terjedési-haladasi
irdnyaként jelolhetjitk meg az iiledékfelhalmoz6das viszonyai kozott.

Az ércesedési szintek iranyitottsidga hosszabb tavolsigon eltér a szinhatdrokétél
— kozelitsleg a valddi rétegzés irdnyat koveti — a szinhatdrok pedig befogazdédasos,
vagy e nélkiili ,,lépcsdket” redox faciesvaltozdsokat alkotva bizonyos tdvolsagig keresz-
tezik a rétegeket, majd ismét azonos lefutdstiak a réteghatarokkal. Az egymds fol6tti
érces szintek a szinthatarok kézelében elvégzédve szintén 1épesés eltolédast mutatnak, s
K-161 Ny felé haladva az érclencsék és a produktiv (z6ld) facies rétegtanilag egyre maga-
sabb szintben jelenik meg (2. 4bra.).

Az 1n. , koztes voros” és , koztes sziirke’ "homokkovek mint a ,,feds vorss’” és a
,,fekvé sziirke” homokkovek befogazddésai és lencséi szoros kapesolatot mutatnak a terii-
leti fémakkumuldci6val bonyolult szinvéltozassal. A produktiv ésszlet a legnagyobb vas-
tagsagh a kéztes voros képz8dményben. Ahol a , koztes vors” a ,,feds vorss” homokksbe
megy 4t, a vastagsig hirtelen lecsokken, a fels6 z61d facies kiékel6dik és csak az als6
folytatédik. Tovabbhaladva, a kovetkezd fokozatban a zold facies vastagsdga wjbol
nagyobb, el6szér a zold-sziirke befogazdéddssal, majd a koztes vOrds yelvek megjelenésé-
vel. A produktiv ésszleten beliil a ténylegesen zdld szinii rétegek vastagsdga a vords kié-
kelddése tdjan a legnagyobb, itt a legvaltozatosabbak a szinek, azaz a redox viszonyok és
itt van az urdnakkumuldcié maximuma is. A ficiesfokozatok uténi elvékonyodott alsé
261d Gsszlet bizonyos sdvban meddds, vagy csak gyengén ércesedett (2. 4bra).

Az ércesedés redoxviszonyainak jellemzése utdn az ércesedés kézettani és tekto-
nikai kapcsolatanak Ssszefoglalisival a kévetkezd megéllapitdsra jutunk.

Az ércesédés nincs meghatirozott szemcesenagysdgi osztdlyhoz
kétve, a kavicsos, durva és a finomszemcsés homokkoévek egyardnt jo mindségfi ércek
lehetnek, némi kiildnbség csak az érctipusok szerint figyelhets meg: a kavicsos, durva
ércekben tébb az oxidalt tipust ére, a finom és aprészemcsés homokkdvekben forditott
a megoszlds. Az aleurit- és agyagfélék koziil csak a sététsziirke, fekete, szervesanyag-
és pirittartalmi véltozatok ércesedtek szamottevéen.

Gyakori az ércasvanyoknak a szemcsenagysdgi hatdron éles kérvonali disulésa.
A leirt ércmorfolégiai tipusok is arra utalnak, hogy az uran jelenlegi eloszlasa nem egyet-
len meghatédrozott féldtani folyamat eredménye, hanem tobb szakaszban végbement
fémanyag szallitds és folgyiilemlés Osszhatdsa.

Az iiledékosszletet felépits tdgabb értelembenvett foly évizi iiledék tipu-
s 0k és az ércesedés kozott nincs olyan Gsszefiiggés, hogy az ércesedés csak egy meghaté-
rozott tipushoz (pl. mederi zatonyhoz, vagy artéri mocsariiledékhez) lenne kétve. Az a
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megallapitas, hogy Osszefiiggés van a rétegzettség és ércesedés eloszlasa kozott, de egyes
litolégiai tipusok és az ércesedés kapcesolata laza, lesziikiti az uran ifledékgsszletbe jutdsa-
nak idejét és feltételeit.

A tektonika és az ércesedés viszonylatdban az alapkérdés az, hogy volt-e
a tektonikénak kozvetlen meghatérozé szerepe @) az urdn tiledékbe jutdsaban és b) a je-
lenlegi koncentrici6 eloszldsdban? A kérdés els§ felére nemleges, a masodikra igenls
valaszt adhatunk. De megfigyelésiink szerint — az érces szinteket hardntolé téréses
tektonika az urdnkoncentrdci6 eloszldsat csak lokélisan befolyasolta. A litokl4zis lapokat
bevonbd urdnasvinyosodds mindig csak vékony, legfeljebb néhédny mm-nyi erecskét
jelent, amely erSsen GsszetGredezett kdzet esetén ércesedett réshalézatot alkot, foltos
dusulasokkal és kiltigzési jelenségekkel. )

Balla Z. (1965) statisztikai vizsgalatokkal kimutatta, hogy helyenként a linearis
fémkészletek egyes nagyobb vetdk sikjahoz viszonyitva szimetrikusan oszlanak meg, s a
vetdsik ily esetben ércesedési maximumot jelez. A vet66vek banyabeli tanulményozisa
sordn megéllapitotta, hogy a nyitott térések mentén az oxidalédas és kiltigzas a gyakoribb
a ,,vetSanyaggal” kitoltott térések pedig a hipergén athalmozédas duasité zaréfrontjai.
Az bsszetértebb D-i szdrnyon a toréses tektonika jelentGsen befolyésolja, s6t meghatarozza
az ércesedés lok4lis morfolégidjat, mig az Bi-i szdrnyon a toréses tektonikéval kevéssé
zavart szakszokon is nagy kiterjedésben taldlunk Osszefiiggd ércesedést. A torési sikon
helyenként nemcsak a rétegezést kovetd ércmorfologiai elemeket, hanem a rétegezést
4tmetsz8, pl. gyfiris érckivilasokat is elvetik. Bizonysdga ez annak, hogy az érckivalas
ezeket a tektonikai mozgdsokat megeldzte.

Az ércek asvinyos ¢ étele és az ér dés mikromerf olégiija
A felsbperm rétegesoportonkénti megoszldsat az I. tabldzat és az 1. 4bra szemlélteti

1. tdblizat — Table I.

Az 4dsvanyos Osszetétel szizalékos megoszldsa rétegesoportonként a Nyugat-mecseki felsSpermben

Toérmelékanyag dsvanyos Osszetétele Kt’)téanyag osszetétele

| Kvarce-
Réteg- i Mag- Metai» s A
csoport | Granmit | Ossz- | Fold- | Kvarc- k{?zlgi mor! kar- 1lo- t

kézet- | ponat

kvarc | kvarc pat | porfir 511(1;1 losszes arany

torme- | térme-
lék é

|

1ék |
Py 40,5 80,0 14,0 4,5 L5 - - 19,5 19,5 ' 5,71
Pgt 35,5 60,4 24,2 15,9 4,4 - 3,9 17,3 21,2 2,50
P 34,0 50,4 29,0 9,0 7,2 — 8,4 16,1 24,5 1,75
P 27,0 47,9 31,7 13,7 6,7 - 7,0 15,4 22,4 1,52
P 17,0 35,1 26,4 19,7 3,9 14,9 86 13,2 21,8 1,33

A kvatc tdlnyomd része graniteredetii, néhdny szdzaléka tipusos metamorf kvarc, kb. egy-
harmada pedig tébbé-kevéshbé metamorfizalt kvarce, amely egyarant lehet granitelegyrész (metamorfizalt-
préseltgranit, vagy migmatit-granit) és metamorf kvarcitbdl szarmazo is. A P3!, P és aP3* —* rétegesopor-
tokban végbement kovasodas eredményeként a kvarc jelentds mennyiségben megjelenik kotéanyagként is
és gyakori a toremlékes kvarc tovabbnévekedése is regenerdlt kvarc, vagy kalcedon alakjéban.

A £61dp4tok nagyobb része kilif6ldpat (ortokldsz, pertitesedett ortokldsz, mikroklin) kisebb
része savany, Titkan kozépbazisos plagioklasz. A foldpatok egy része lide, masik része tobb szakaszos valto-
z4son ment keresztiil (pelitesedés, kaolinitesedés, ,,szericitesedés”, korrozi6s), amely a foldpatszemcse teljes
felemésztésére is vezethet.

Az effuzidos k§zettédrmeléket kiildnbdzs kvarcporfir-félék képviselik, jellemzd felzi-
tes szovettel. Makroszképosan és vékonycsiszolatban szintelenek, vagy vorosre szinezettek, utolagos
finomdiszperz hematitesedéssel.

Az intruzidés és telérkdézettdrmeléketgranit, aplit, mikroaplit, irdsgrinit,
granitporfir és ritkan bosztonit képviseli.
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Metamorf kGzettdrmelék erdsen préselt kvatcxton kiviil, granitgenisz, csillimpala,
féleg szericitpala és fillit.
tormelékes elegyrészek egyiittesének viltozdsaibél jol nyomon kovethetd a lehordasi teriilet
alakuldsa a fels§permben. A tarka Osszletben kdzetalkoté mennyiségli metamorf palatérmelék a sziirke
Ssszletben mar csak nyomokban van meg. Hasonlé jellegii a plagiokldsztartalom valtozasa is, azzal a
kulénbséggel, hogy a plagiokldsz a fed$ voroshomokkd iisszletig fokozatosan kimarad. Felfelé fokozatosan
né az Hsszes kvarc mennyisége, igy a kvarc—f6ldpat ardanyszama is. A foldpattartalom a maximumot a
sziirke és a produktiv dsszletben éri el, és itt a legnagyobb a gramtkvarc relativ mennyisége is az dsszes
kvarcon beliil, valamint az intruziv és telérkﬁzettormelékek mennyisége is. Ez az dsszetételbeli valtozas gy
magyaxazhaté hogy el6szor a metamorf palakopeny és a granit egyiitt pusztult le (tarka Osszlet), ezt kvette
a telérkézetekkel, pegmatittal atjart granitzéna, végiil a lehordds csak ,,tiszta’ granitot szolgaltatott.
A kvarcporfirtartalom felfelé dltaliban cs6 de az egyes osszleteken beliil mennyisége szeszélye-
sen véltozik. A toremlékes dsvinyi 6sszetétel sszképe a produktiv dsszletben, pegmatitokkal atjart nagy
kiterjedésii granit-alaphegység lehorddsi teriiletre utal, amihez idészakosan valtakozva nagy mennyiségl
kvarcporfir jarult. Valdszinii, hogy a kvarcporfirt mellék V\zfclyésok szalhtottak amelyek vala.hol a
medence kozelében egysultek a {6 folyoval. A mellékfolydk tevékenységé i 6
a kvarcporfir mennyiségi és szemnagységi véltakozasa, mert hol durva kavi hol pedlg ah
részlegben jelenik meg.

A kdtbéanyag

Osszmennyisége legnagyobb a produktiv osszletben, ezen beliil az ércben atlagosan valamivel
nagyobb, mint a medd$ kézetekben, Mindségileg az agyagos- hidrocsillimos két8anyag uralkods, amihez
rétegosszletként véiltozé mennyiségii karbonatos és kovas (kvarc, kalcedon) kdtéanyag jarul, A vérss szind
kozetekre a hematit, hidrohematit is jellemz8. Az ércben az autigén ércdsvanyok adjak a kdtSanyag egy
részét. A kovasodas legnagyobb a fekvd sziirke homokkd ¢sszletben és a tarka homokkd erésen redukalt
kézettipusaiban. A legtobb karbonatos kotéanyagot viszont a produktiv dsszlet tartalmazza, Az ércesedett
homokkovek kotéanyaga, féleg a redukalt érctipusndl, uralkodéan agyagos-hidrocsillamos; gyakori a til-
nyomoéan karbonatos kotbanyagd érc is, f6leg az oxidalt ércfélékben.

A filloszilikdtos kotdéanyag részben agyagidsvinyokbsl (montmorillonit, illit)
részben ,,szericitszerl’” dsvanyokbdl 4ll, amelyeket Kiss J. (1960) és Szttokay K. I. (1960} vizs-
galt részletesen. A hidrocsillimok valtozé mennyiségfi, egymast helyettesitd kationjai: Al*+, Cr3+, Fel+,
Mg+, Vi+ és Vo+, Ni'+, A kationhelyettesitéstdl fiigg, hogy a hidrocsillim szintelen, z51d, vagy barna
hidrocsilldimként jelenik meg.

A filloszilikatos kotSanyag tipusai: XKrom-hidroesillim, ,,mekrohivit” (mecseki-krém-hidro-
muszkovit, Sztrékay K. L) élénkzold, sotétzold hidrocsillam. Féleg kovas fatérzsek, k&széncsikok
kornyékén, repedésekben, réteglapokon, bevonatként taldlhaté lokdlisan.

Finomkristalyos élénk zold hidrocsillam-kotSanyag. Leginkdbb bekérgezésszerdi kifejlédés a poru-
sok falain, vagy a szurokérccel vdltakozo ritmusos szalagos kivalasként jelenik meg. A z61d hidrocsilldmos
kotéanyagh mintdk krémszegények, szinezdanyaguk a vas és aldrendelten a krém.

Vanadium hidrocsillim: élénk barna, zoldes-barna, A V-ban dus ércek {6 kétéanyaga. Optikailag
és genetikailag a z61d hidrocsillamhoz 4lf kozel.

Szintelen (esetleg halvany z31d) kéli-hidromuszKovit, a jelek szerint a f61dpat-lebontds terméke.

Szintelen, szubmikroszképos szemcsehalmazok és kovas kdtSanyag finom szdvedéke,

Mennyiségileg utébbi két filloszilikdtos dsszetevd alkotja a hidrocsillimos kétéanyag tilnyoméd
részét.

A karbonatos kdtSanyag asvanytanilag két csoportba oszthatéd:

Kalcit és dolomit, a karbonatkstéanyag nagyobb része. egfiatalabb karbonat a kalcitanyagi
repedéskitdltés.

Ankerit. Fiatalabb a kalcit —dolomit két6anyagnal, azt kiszoritja.

Konkréciok: dolomit, ankerites dolomit. Szerkezetiiket Kiss J.,Gross A (1958) kiilon tanul-
many keretében vizsgalta.

Frc4asvanyok

A lel8hely ércdsvanytani megismerésében Barabas A. ésXKiss J. dolgozata
(1958) és Kiss J. (1960) urdnasvanytani tanulményai alapvetd jelentéségtiek. Az érce-
sedés urdndsvanytani képét illetSen nem nagy véltozatossigot mutatd 4svanytarsulds:
Bin. urdnoxidos-pirites érctipus, szegényes és ritka masodlagos urdnédsviny egyiittessel.
Kiss J. rontgenelemzéssel-, optikai- és mikrokémiai modszerekkel a kovetkezs nrdn-
4svanyokat hatarozta meg:

Ust és Ust.oxidok: uraninit és urdnszurokérc valtozatok,

Ust és Ubt-szilikatok: coffinit, soddyit,

Uranil-karbonatok: liebigit, metaliebigit, swartzit, andersonit.
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Uranil-szulfitok: zippeit, uranopilit.

Uranil-foszfatok: autunit (?)

Uranil-hidroxidok: clarkeit, fourmarierit (?)

Frcsvanytani vizsgélataink £6 célja az dsvanyparagenezis, az ércasvanyok, k6t6-
anyag, tormelékanyag szoveti Gsszképének tanulminyozésa volt. Kordbban az eziranyd
vizsgélat csak néhany megfigyelésre szoritkozott.

Az ur4dnoxidok csoportjit az uraninit — szurokérc — urdnkorom — sor kii-
16nbdz6 oxidéacios foki tagjai képviselik. A legredukaltabb valtozat a kristalyos uraninit
és nasturan. Utébbi szalagos, vesés, karéjos, kivalds a kotSanyagban, gyakran ritmikus
Ssszendvésben a hidrocsillimokkal, vagy gyfiri alakban pirittel egyiitt és egyéb szulfi-
dokkal a tormelékes 4svanyszemcséket kérgezi be (VI. tabla). A kivéldsokat gyakran
urdnkorom zéna veszi koril, Az urdnoxidsor oxiddltabb tagjai (szurokérc II—1IV., urin-
korom) kiilénboz6 alaki gbcokat, fészkeket alkotnak a kétSanyagban, amelynek kiézepén
gyakran pirit, ritkdbban kalkopirit, galenit taldlhaté.

Az urdnkorom féleg a repedezett z6nik kézetréseiben bevonatként, és az erfsen
oxid4lt ércekben hintésekben a fellazult k6t6anyagban és tormelékszemcsék bevonataként
hértyaszerfien is megjelenik. Az elébbieket mésodlagos, az utébbiakat maradék urdn-
koromnak lehet tekinteni. A szilikdtos urdndsvanyok kéziil a coffinit képzdése parage-
netikus egységet alkot a hidrocsillam képzGdéssel. A soddyit, az urdnoxidok (és a coffinit)
lebont4si termékeként jelenik meg az oxidaciés 6vben az uranil-karbonit és — szulfat
ssvanyokkal egyiitt, — kis mennyiségben. A szulfid-Asvanyok kézott a leggyakotibb
érckisérs a pirit, majd gyakorisigi sorrendben a galenitésakalkopirit ké-
vetkezik. Egyéb szulfiddsvanyok (szfalerit, fakéére, markazit, kovellin, kalkozin) csak
csekély mennyiségben fordulnak el§. A pirit vagy urdnoxidokkal egyiitt taldlhato vagy
6n4all6 piritesedett 6v a kotSanyagban. Gyakori az apr6é gémbhalmazos baktériumpirit
kivalas. (VL. tabla, 6.). A pirit egy része nikkeltartalmti (bravoit), mas része esetleg Se-t
tartalmaz. Asvényosodott fatérzsek Gn. szulfidgdmbés zéndjaban a pirit markazittal
tarsul, fenndtt gémbos kivalasokban. A galenit a piritnél is szorosabban kapesolédik
az U-oxidhoz. Szabalyos kocka alaki kristély a szurokérc belsejében, de 6nélléan is meg-
jelenik az ércben, pirit- kalkopirit- és egyéb szulfidok tarsasdgdban. Egy része szeléntar-
talmi galenit, vagy claustalit. A kalkopirit éskovellin feltfinSen gyakori az
oxidalt tipusii ércekben is. A pirit egy része a hipergenezis soran részlegesen oxidalédott,
amit a hematit és limonit szegély jelez.

A nem opak kisérd d4svanyok akovetkezsk: a repedések, litoklazisok
falan: kalcit, részben mangénokalcit, barit, radiobarit kérgek, kristdlyos bevonatok. Az
4svanyosodott fatorisek és konkréciok iiregeinek faldn: kaleit, kvare, fiistkvarc kristalyok;
s a sotétsziirke pirites szervesanyag tartalmi aleuriton, agyagon: dus gipszkristdlyhalma-
zok, a limonitos kivaldsok szegélyén pedig sarga vasszulfst kivirdgzasok képzédtek.

A leggyakoribb paragenetikai egyiittesek és ércesedési
fazisok: a) Az urdnoxid kivaldsok kézepén finoman hintett szulfidok, féleg pirit-
szemcsékkel, vagy apré urdnoxid és piritszemcsék vegyes halmaza. b) A térmelékanyag
f6leg foldpat és kvarcportfir kiszoritdsa karbonét uranoxid és pirit altal (VI.—tabla 1., 5.).
A felemésztés néha a kvarcporfir, vagy foldpatszemecse teljes ércasvanyos helyettesitését
eredményezi. ¢) A karbonit-kétéanyagot urdnoxid és pirit szoritja ki, ritkan a karbonAat-
koétSanyag és urdnoxid kivaldsa egyidejii. d) A szulfidok, szurokére, coffinit, hidrocsil-
lam egyiittesen szalagos, ritmikus kivéldsokat alkot, egyidejfi kotSanyagképzédéssel
(VL. tabla, 3.). ¢) A szurokérc zsugoroddsi repedéseit galenit, kalkopirit t&lti ki (VI. tabla
4)-

A kétSanyagasvanyok kozil a szedimentogén agyagos-szericites kétSanyagot
tekintjiik legiddsebbnek. Az iiledékképzddéssel egyidejli, vagy a diagenezis elsG szakasz4-

Foldtani Ko6ziony
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Nyomelemek eloszldsa a Mecsek-hegységi

Retee o N Bi Ag cu As Pb | Za
‘ SO
P,ze-t 't 38 17 o {40 60 - 70 100
' gyak.% 33,3 66,6 7,7 2,6
Pzt 't 46 16 o 6 16 —_ 84 o
gyak.% 11,5 65,4 1,2

P,z? It 54 22 50 12 43 20 230 120
gyak.% 39,0 92,4 0,8 14,5 6,5 2,4

Pyz? git 21 I o 8 14 77 100
gyak.% 46,7 78,2 8,6 5,1

P,z 0 34 19 30 22 200 - 154 100
gyak.% 65,2 83,8 Lz | 253 2,3

Frcek [ I 59 | 39 50 13 | 107 ] 200 ! 670 [ 140

ban kivalt ércdsvany-tarsuldsok késdbb részben wjra oldédtak és dthalmozédtak. Az ér-
cesedés korai fazisaira a szenes mikrorétegezéshez kotott és a sotétsziirke, sok széniilt
ndvényi anyagot tartalmazé agyagos aleurittal egyiitt illepedett finom uranoxid kivalasok
utalnak. ,

A 16]ldpéat-, kvarcporfir- és kvarctormelékek bekérgezése és kiszoritdsa ércasvanyok-
kal, tovabb4 a karbonatos kiszorit4s a diagenezis méasodik szakaszdban mehetett végbe;
de folytatodott a katagenezis szakaszdban is. A szilikatos tormelékes kozetalkotd 4své-
nyok intenziv karbonatos felemésztése (korrodédldsa) el6segitette a tormelékanyag ércese-
dését. A karbonitos kotGanyag a hértyds szerkezetli szedimentogén agyagisvanyokat
is helyettesiti, annal fiatalabb, de a kései diagenetikus és katagén hidrocsillamoknal id6-
sebb. A karbonat-urdnoxid képz6dés két valtozatit kiilonboztetjiik meg: egyik a kar-
bonatos kétbanyag kiszoritdsa ércasvanyokkal és az egyidejfi kivalds, a masik az epigén
karbonatosodds. Az utébbi megjelenési forméaja a repedéskitoltés, melyben el6szér az
urdnoxidok, majd a karbonat jelenik meg. A kalciterek a kordbbi ércasvany kivalasokat
4tmetszik. A karbonat kot6anyag urdnoxidos kiszoritdsat a szedimentogén agyagasvanyok
urdnoxidos helyettesitése megel6zi. Fontos paragenetikai tarsulds a szulfid-urdnoxid-
hidrocsillam egyiittes. A szedimentogén- és a f6ldpat bomlasabol szdrmazd heterogén
agyagésvany-komplexum az urént és egyéb fémionokat magahoz kototte, koncentralta.
A hidrocsillamképzédés soran a fémionok felszabadultak, oldatba mentek 4t, majd a kén-
hidrogénes redukcibés kornyezetben urdnszurokérc és egyéb nehézfémek 6nalld szulfid-
4Asvanyként véltak ki.

Ergsen redukald kozeghben az UsT teljes egészében Utt-é redukalédott és a szilikatos
kdrnyezetben coffinitként valt ki, amely egy kés6bbi szakaszban részben szurokérccé ala-
kult 4t. Erre a jelenségre utalnak a szurokére fiirészfogas-szalagos rajzolatai, amelyek
feltehetSen coffinit utani pszeudomorfézék. A ritmikus kolloidalis kivalasi szovetek bizo-
nyitjdk a szakaszos képz6dést (VI. tdbla 3.).

Nyomelemek eloszlésa. A fels§perm rétegisszleteinek dtlagos nyomelemtartalmat fél-
kvantitativ szinképelemzés eredményeként a II. tabldzatban foglaltuk éssze. Figyelemre mélté a V és a
szulfidképz$ (Cu, Pb, Co, Ni) nehézfémek eloszldsa, Az érctelepes homokkdben és ezen beliil pedig U és V
mellett a Co, Ni, Bi, Ag maximumot mutat. Nem tiiztiik ki célul az elemeloszlds vdltozdsanak részletesebb

izsgdlatat. Az elemdusuldsok maxi i az iiledékfelhalmozddas geokémiai kbrilményeire vezethet6k
vissza. A lehorddsi teriilet k6zeteinek valtozdsa kisebb szerepfi. Az érc és a meddd kézet kozott a nyomelem-
eloszldsban csak mennyiségi kiilonbség van, ez atlagban egy nagysigrendet jelent.

Statisztikai vizsgdlatokkal megdllapitottuk, hogy az U és V, valamint az U és Se-tartalom kozott
Korreldciés dsszefiiggés van. Jellemz$ az, hogy mig az Se egyardnt diisul az oxidalt és redukdlt ércekben,
addig a V-tartalom az utébbiakban egy nagysigrenddel is meghaladhatja a Se-tartalmat azonos U-kon-
centracié mellett. A V és Se eltétd viselkedése kiilonbdzd 4svanyi megjelenésiikre vezethetd vissza, ugyanis
a V szilikatos ¢s oxidos kétésbe a Se szulfidokba és szelenidekbe épiil be.
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11. tdbldzat — Table 11,
fels6permben (félkvantitativ szinképelemzés)*

Ge Sn w Ba Sr Be v Cr Mn Ti Mo Zr
- T [
o 10 o 2100 | 230 o 170 70 — 2400 o ‘| 160
12,
o 10 3 o 2200 180 6 i10 8o — 2600 o 900
3,8 29,8

16 18 730 2000 150 7 350 110 200 2700 20 220
1,1 2,5 1,4 55,3 23,6

o 10 o 2300 100 6 70 50 — 4300 10 520
2,9 47,5 14,7

o o o 1900 [ 200 6 190 110 ‘ — 5000 | 120 200
53,5 10,0

16 ‘ 10 760 90| 120 | 8 600 90 | 220 | 2500 { 10 230

]egyzes — a ,gyakorisdgi % a szinképelemzéssel kimutathaté koncentracidk szdzalékos
aranyat mut 1]
Osszea) lltotta Virdgh X.—Vincze J.1965.
* A mecseki Ercbanyaszati Vall. Anal. Labor adatai alapjan. Kxéttékele51 médszer — Vill4-
nyi K., P41fi E.né, Juhdasz S. (1964) Magy. Kém. Folyéirat. 70 k. 511

Az ércképzidés folyamatai

Jelenleg az uranérctermelés alapja az iiledékes kdzetekben felhalmozott ércfélék,
-melyek k6z6tt a szarazulati foly6vizi iiledékekben kialakult urdnérces sszletek kiemelkeds
szerepliek. Firthets, hogy a kutaték figyelme rendkiviili mértékben ezen kézetosszletek
felé irdnyul. A tormelékes iiledékanyag és az uranérc keletkezésének viszonyarél szélsé-
séges véleményekkel taldlkozunk az irodalomban; nemcsak a lel6helyek &sszességét te-
kintve, hanem gyakran egy és ugyanazon lel6helyet illetSen is. Ez egyrészt a kutaték szem-
1életi beallitottsagara, masrészt objektiv okokra vezethets vissza. Vizsgalataink és a ko-
14bbi szerzok (Barabas A, Kiss J, Alf61di L., Balla Z.) véleményeinek
kritikai feliilvizsgdlata alapjan, a mecseki uranércleldhely képz&désmenetét az aldbbiak-
ban véazoljuk. Az &sfoldrajzi viszonyok tdrgyaldsdndl ramutattunk, hogy a produktiv
&sszlet felhalmozbdésa idején szemiarid klima uralkodott a permi iiledékgytijts teriiletén.
A szemiarid klima jellemzGit az urdn és kisér6 elemeinek migriciéja szempontjabél
Perelman foglalta6ssze (Fvszeeva L. SZ,Perelman A I 1962). Elfogad-
hatjuk, hogy a felszini vizek oxid4ciés kézegek, pH-juk semlegest&l lfigosig valtozik, urant,
vanadiumot és rezet tartalmaznak. Ilyen kériilmények kézétt az urdn vizes kézegben
komplex uranilkarbondt [U0,(CQ,),]4~ alakban, nem disszocialt UO4(H,0),_ , vegyiilet-
ként, urdnhidroxid UO,(OH)+, valamint urdnhidroxid-szél [UO,(OH),], széallitédhat.

A tormelékanyagot szallité folyéviz egy része a mederbél oldalirdnyba és lefelé
szivargott, mésik része az arvizes idGszak utdn a lefiz6dott holt medrekben és drtéri ta-
vakban, mocsarakban maradt vissza. Az utébbiakban a finomtérmelékes anyaggal egyiitt
finom eloszldsban f6leg helybenélt novényi anyag rakédott le, melyek bomldstermékei
az ottrekedt viz pH-jit savanytiva valtoztattak. Tgy a pangé felszini vizek urantartalma
az iiledékképz&&dés sordn kicsapédott, ill. leiilepedett. Ebben szerepet jat-
szott a hatvegyértékii urdn redukcibja, a szerves anyagokhoz valé adszorbci6, U-organikus
vegyiiletek képzédése az uranilkarbondtok elbomldsa nyomén és a kolloid aggregétumok
koagulaciéja utdni egyiittillepedés adszorbens agyagésvinyokkal, kovasavval, A sétét-
sziirke aleurolit, agyagos aleurolit lencsékben az iiledékképz6dés folyamén finoman hin-
tett kollomorf szurokére és vele egyiitt vanadiumoxidhidroxid is kivalt pirit, bravoit,
kalkopirit kiséretében. A mikroréteges finom- és kézépszemcsés homokkovekben ezzel a

4%
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folyamattal kezdBdik a mikroréteges sz6rt — és sdvos szalagos érctipus kialakul4sa, melyek
a diagenezis soran tovébb disultak. !

A folyémedertél tdvolabb, ahol a beszivargé folyéviz oldott oxigéntartalma el-
fogy, s igy az iiledék oxid4léd4sa megsziinik, oxid4ciés — redukcibs frontok jénnek létre.
Egy-egy iiledékritmuson belill a lencsésen, savosan, vagy mikrorétegesen felhalmozédott
szerves anyag természetesen a rétegzédésnek megfelelden is kialakithatta a redukcids
frontokat. A foly6bél torténd, sokszorosan ismétléds vizbedramlds sordn a folyémeder
mentén kialakult redoxfrontok kézelében mint geokémiai gaton redukcié és egyéb urn-
ilepit6k hatdsdra nagy urédnkoncentricié halmozddott fel, melynek folyamatat az 5.
4bra szemlélteti.

Holt meder _ £16 meder

1] (== o] «FEH sE==] -] 'E=] =3

5. dbra. A foly6vizi iiledékképzOdéshez kapcsolédé urdnérckeletkezés elvi vazlata szemiarid klimdban
Barabas A, ViraghXK. (1964); Jelmagyardzat: 1. Folyomedri és drtéri iiledékek, 2. Mocsdri
iiledékek, 3. Kiilonféle vizallasok, 4. Hrclencsék, 5. Vizdramlds irdnya, 6. Oxidélt és stmenetiképzédmények
hatéra, 7. Atmeneti és redukalt képzédmények hatdra, 8. Atlagos talajvizszint
Fig. 5. Sketch of uranjum ore deposition in connection with fluvial sedimentation under semi-arid climate-
Plotted by A. Barabas and K. Virdgh (1964). Explanation: 1. Paleostream and flood-laid
sediments, 2. Swamp sediments, 3. Various water levels, 4. Ore lenses, 5. Stream direction, 6. Boundary
between transitional and reduced sediments, 8. Mean ground-water table

Az elmondottakat erdsiti az is, ha figyelembe vessziik, hogy a folyévizi iiledékkép
26dés soran tobbszori 4thalmozds tortént (Gruner J. W. 1956).

A diagenezis els6 szakaszdban azurinf6tomegének leiilepitésében,
illetve befogisaban legfontosabb tényezs a kozeg savanyii — redukciés hatisa. A beteme-
tett névényi anyag részleges bomldsa sordn felszabadulé CO,, valamint a képz6d6 hu-
minsavak a vizes kizeget savanytiva valtoztatjdk, melynek hatdsara felbomlik az uranil-
karbonatgydk, az uranilionok pedig savanyi kézegben koénnyebben redukalédnak, mint
nagyobb pH-értéknél, s igy szildrd f4zisba mennek 4t. Savanyd kézegben kicsapodé kova-
kolloiddal az UQ,(OH), polimerizalt ionjai és kolloid aggregatumai térsulnak és leiileped-
nek. A redukdlodoé fészkekben jelenlévs Fe?+-nak katalitikus hatdsa van az U redukcidja-
ban, f6leg kénvegyiiletek jelenlétében. A diagenezis els§ szakaszdban baktériumok 4ltal
termelt H,S szintén mint redukéloszer jatszik szerepet (JensenM. L. 195& Szolnoki
J. — Viragh K. 1966). A sziitke fekvé homokk&osszletben felhalmozédott sok névé-
nyi anyag bomldsa kis redoxpotencidlii savanyt kdzeget létesitett, mely kovasodassal
jart egytitt és az uran tobbé-kevésbé egyenletesen k6t8dott meg, illetve kisebb koncentra-
ciék jottek létre a névényi maradvinyok kézvetlen kozelében.

A kézettévalas (diagenezis) mdadsodik szakaszadnak kez
detén, kiilszini hatdsoktdl elzart alluvidlis liledék geokémiai szempontbél sokdsszetevss
bonyolult rendszernek tekinthet8. Az oxidalt z6nak hézagvizeiben az U részben oldott
4llapotban van jelen. A teljes elzdr6das utén az oldott oxigén tovabbi oxidaléd4st hozott
1étre, mely féleg a redukcidra kevéssé hajlamos iiledékekben elGsegitette a Fe(OH;)-mal
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6. dbra. Frcmorfoldgiai tipusok képzédésének szakaszai. Virdgh K.és Vincze J. {1965)
Fig. 6. Phases of formation of different morphological types of ores. Plotted by K. Virdgh and J. Vincze (1965).
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A Mecsekiuranére lelShely ércképzidésének €s
Virdgh K. és
K(Szetkepzodés 4 i i
gny Anyagszéllitds Szedimentogenezis
Foldtanifolyamatok Folybvizi és id6szakos vizfolyd- | Alluvidlis (medri és 4rtéri) iile-

sok dltal tortén$ anyagszalli-
tas; tormelék, kolloid- és valsdi
oldatok formé]aban

dékek képzodése, melyben no-
vényi maradvanyok és kol-
lolgékhs szervesanyag halmo-
26di

A tdrmelékes anyag szallitdsa a
lehordasi teriilettdl t6bb mint
50 km-re

Alluvialis iiledékek felhalmozs-
ddsa szemiarid klima mellett.
Az iiledékek tObbszori athal-
mozédasa folyoviz altal

pH- és redoxpotencidlviszonyok

Oxidéciés kozeg, pH gyengén
lugos

Eh (oxidacidstol redukclosx)
engén lugostél gyengén
savasng) véaltozékony

U+ hidrokarbondtos oldatok-

Au Ut+-ot tartalmazé oldatok

Az ércképz8dés kériilményeinek jellemzése

Urdn-vegyiiletek migrdlasa-
nak és kicsapoédasanak ko- ban kolloiddlis és egyéb dsva- az iiledékbe szivarognak
riilményei. nyi vegyiiletekben

Asvanytarsuldsok Ui ésvényokv képzédése nem jellemzé

Foldtani kor

Fels6perm

és a Ca-, Mg-karbon4tjaival egyiitt koradbban leiilepedett urdn visszajutdsit az oldatba.
A pérusvizek urdntartalmanak novekedéséhez hozzajarul az oxidaciés-redukeits részeken
kicsapodott urdn egy részének ujraoldédasa is, melyek Gsszhatasaként a porusoldatok
telitédtek urdnnal és mas valtozd vegyértékii (V, Cr, Cu, stb.) elemekkel. Ezen fejlédési
szakaszban a f6 urdniilepit6k ugyanazok a tényezSk, mint a diagenezis elsd szakaszdban
végbemend folyamatokndl, azzal a kiegészitéssel, hogy a szerves anyag és a H,S melett
intenziv redukalé tényezSként jelenik meg a Fe?+, elsGsorban a semleges és gyengén ligos
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a k6zetképzddési szakaszok Osszefoglalé vazlata

Viamcze J. 1965

Diagenezis

Katagenezis

111, tdbldzat — Table I11.

Hipergenezis

Az els@ szakaszban az alluvidlis

{iledékeket szubaerdlis kariil-
mények kozétt levs felszini
vizek hatdsai érik. A mdsodik
szakaszban a betemetett iile-
qéiiet kilszini hatdsok nem
er!

A kozetek litifikacioja, A porus-
vizek intenziv migracidja az
ausztriai fazisban megerésodik

'

A rétegterhelési nyomds (P) és a)
hémérséklet (T) fokozatosan
novekszik

A nyomis és hémérséklet foko-

zatos novekedése
P = 1500—2000 atm.
T = 150—200

k
ség tovabbi ki-
emelkedéséve. ésg a tektonikai
torések jelenléte miatt aktivab-
bd valik

A P és T fokozatos cspkkenése

a réteg- fbleg repedésvizek
aktiv hidrokémiai rdhatdsa
mellett '

Nagy oxidéciés-redukci6s fron-
tok kialakulasa féleg a redukalt
iiledékek rovasira. A szerves-
anyag t6zegesedése, szenesedése
és asvanyosodasa (kovasodasa,
konkrécidképzddés). A maso-
dik szakaszban j

Eh-minusz 0,3 voltig pH-1igos,
gyengeén savas

A szervesanyag tovabbi szénii-
1ése a kdszén—antracit fdzisig.
A lugos és redukciés kozeghen
lt;arbona'tos és érces metaszoma-
02is

.

Tektonikai repedésekben a fel-
szinhez kozel oxiddcits folya-
matok, A lassi vizcsere 6vében
gléjes tipusu és szulfatreduka-
16 baktériumok altal iétreho-
zott redukeid.

PH erdsen valtozd

A kémiai és biologiaifolyamatok

hatasara az R
Ue* és Vet redukalddik és ki-
csapédik. Redukdldk: H.S,
Fe* és Cog.

Az aktiv poérusvizek hatdsdra
(old6das, és kolloidok szétesése)
az uran részlegesen athalmoz6-
dik és az alacsony FEh-értéki
helyeken tovdbb koncentrilé-
dik. (A szénlencsék szenes fa-
térzsek €s a diszperz szerves-
anyag kozelében)

Kollomorf uranszurokérc -

Urdnkorom  —p

baktériopirit

Fe, Cu, Pb, Zn szulfidok
szelenidek (klausztalit)

karbonatok és regeneralt kvarc

V**-oxidok —hidroxidok (montrosei

hidrocsilldmol

szurokérc

coffinit~

t) agyagdsvanyok ~

k
Fe**+-hidroxidok —~hidrogoethit — hematit -

A tektonikai torésvonalak Svei-
ben és a repedésekben, vala-
mint a redoxpotencidljukat
megvaltoztats kézetekben (dif-
fiiziés iton) az urdn részlege-
sen dthalmozédik’,

részben maradék urdankorom

szoddyt
regeneralt urdnkorom

Fe**-hidroxid
UO3*-karhondtok és szulfitok
(autunit)

Ca, Ba, (Fe) szulfitok karbonat
erek

részben limonit Anaetob ko-
riilmények kézott szulfidok és
urdnszurokére keletkezik,

Tridsz, lidsz, alsokréta

Fels§ krétatdl napjainkig

kozegben, zéndkban. A kézettévalds jellegzetes difftziés formai a karbonatkonkréciok,
amelyek feliiletén és a bedgyazd homokksben a Fe? +-tartalmi gbeok kéritl urdnoxid csa-
podik ki. Az utébbi a karbonatos kétSanyagfoltok feliiletén €s karbondtosodott savokkal
parhuzamosan is gyakran kivalik. Az irodalombédl (C. Ruff, F.G. Lesure 1962)
ismertetett diffziés ércmorfologiai elemek: ,rollok” gylirfik, savok igen elterjedtek.
folyamatdban a kézetek tovidbb tSmorSduek.
Sztrahov, NM. értelmezése szerint a folyamat {6 tényez6je az 1j hémérsékleti vi-

A katagenezis
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szonyok és a rétegterhelésbsl ereds nyomads. A regiondlis kizettévalds részeként a sékban
diis pérusoldatok mozgéasba jonnek. A kényszermozgés folytan a mélyebb szintek alulrél
felfelé araml6 porusoldatai dltaldnos redukald hatdst valtanak ki, kovetkezsleg eltfinnek
az egykori foly6k oldalirdnyti szivargé vizei 4ltal létrehozott kisebb redukci6s frontok.
Méstészt az Artéri iiledékek rétegszerii lencséi az oldatokat oldaliranyii migrélasra kény-
szeritik, ami a produktiv Gsszletbe benytlé vorés homokkényelvek és vérés homokks-
lencsék végleges kialakuldsit eredményezi. A nyomas és névekvs hémérséklet hatdsira
az agyagsavok 4tkristdlyosodnak, ennek sordn a szorbci6san kotétt fémionok oldatba
1épnek. A noévényi anyag tovabb szénill, a feketekdszén — antracit fazisig, minek kévet-
keztében az urdn deszorbedlédik a felszabadulé illék az urdnnal organikus vegyiileteket
alkothatnak, de nincs kizdrva az extrakci6 szerepe sem. Az urdnban és mas fémekben gaz-
dag agressziv porusoldatok metaszomatikus folyamatokat hoznak létre, amelyek a térme-
1ékagyag karbonatos — szurokérces — pirites helyettesitésében és a karbondtos kétsa-
nyag ércasvanyok 4ltal torténd kiszoritdsdban nyilvinulnak meg. Ebben a szakaszban
képzsdott szurokére és coffinit szoros paragenezisben vannak a V- és Cr-tartalmn hidro-
csillamokkal.

Altaldnossagban megallapithatjuk, hogy a korsbban létrejott érchalmazok atren-
dez8désével allunk szemben. Jelentés mértékid ércadthalmozodas csak a teljes mértékben
feloxid4l6dé voros homokkényelvekbsl és homokkdlencsékbél johetett 1étre. Ebben a fo-
lyamatban az urdnércfelhalmozodas egyirdnyn fejlddését 1atjuk (progressziv epigenezis).

A hipergén folyamatokat teriiletiinkon az ausztriai hegységképz6dési
szakaszt6l szdmithatjuk, amikoris a perm---mezozéos medence iiledékei boltozatta gytlirdd-
tek és a helyi erdzidbazis f61é emelkedtek, napjainkban is tarté gyorslepusztuldssal. Az oxi-
dAcids hatéasa felszini vizek az antiklindlis magjdban lepusztult produktiv ésszletbsl
az urant nagy részben tovaszallitottdk az 1j iiledékgytijtébe (miocén — pliocén medence),
kisebb részét a szerkezeti torések mentén a mélybe juttattdk. A felszinhez kdzel a vetSk
és repedezett vek mentén oxidalédds ment végbe. Mélyebben a vetdk és repedezett Svek
mentén a vorés homokkévek |, kizéldiilnek”, amely jellegzetes hidrogeokémiai dvességrél
és a H,S nélkiili redukciorél tantiskodik. A banydban végzett lumineszcencids vizsgalatok
szerint a felszinhez kézel levS produktiv ésszletben a kézet pérusai és a hajszalrepedések
telitve vannak alland6 migraciéban levé Ca-Mg uranilkarbonatok oldataival. A ké&zetek
repedéseiben, vagy réteglapokon kedvezs redukeiés kérilmények kézétt az urdn njbél
kicsapodott urdnkorom és aldrendelten mésodlagos uranilszulfatok — karbondtok alak-
jaban. Az urdnkorommal egyiitt limonit vélik ki (oxidalt érctipus). Tlyen ércek leggyak-
rabban a produktiv Osszlet felsG részében taldlhaték. A hipergén oxidéxi6 nem minden
esetben jar egyiitt az urdndsvény teljes felolddsdval.

Szolnoki J. és Virdgh K. (1965) banyabdl vett mintdkon helyben é16
baktériumokat mutattak ki. Ez a tény a mikrobiolégiai oxidécié és redukci6 jelelenleg
is folyamatban levé nagy szerepét bizonyitja. Mindezeket a folyamatokat 4ttekinthetSen
‘a IIT. sz. t4blazatban foglaltuk dssze. '

A tefogad6 kozetek és az ércek sokiranyti behat6 vizsgalati eredménye alapjan
tehat a mecseki uranére-teriiletet egészében véve ,,poligén’’ lelshelynek minésithetjiik.

*
Y A szerzdk koszometiiket fejezik ki Fazekas Vidnak, Selmecziné Antal
P-nek, Elscholtzné Subai M.nak a laboratériumi vizsgélatokban valé kézre-
miikédésiikért, Horvath I.-nak, Kaszis F.-nek a banyaféldtani dokumentéciék
sordn kifejtett munkéssdgukért, tovabba Fiizi T.nak a kivalé fotodokumentécitk el-
készitéséért.



Vivdgh — Vincze: A mecseki uvdnérclelShely 57

TABLAMAGYARAZAT — EXPLANATION OF PLATES

. téhla — Plate I.

1. Keresztrétegzett medri zitonypad (a) gyengén rétegzett zatonyiiledékben (b). A keresztrétegzett padot
kozel vizszintes mikrorétegzési sotétsziirke finomszemcsés homokkd hatdrolja (¢). Banyafot6,M = 1 : 10.
Cross-bedded channel bar (a) in a slightly bedded succession of channel sedi ts (b}. The cross-bedded
bar is in contact with subhorizontally microlaminated, fine-grained, dark-grey sandstones (c). Mine-
photograph, scale = 1 :

. Meredek keresztrétegzésu mcdn zatony (a) lenyesett feliiletére (b) durvaszemcsés, gravehtes rozsda-
vords ércesedett homokkd telepiil (c). Oxidalt érctipus. A keresztrétegzett dsszlet szurkc kozépszemesés
homokké, bemosott széniilt 4gdarabokkal (d). Banyafotd, M = 1 : 14
Truncated surface (b) of a sand bar of oblique cross-bedding (a) overlain by rust-red, coarse-grained,
gravelitic, ore-mineralized sandstones (c). Oxidated ote type. The cross-bedded sequence is a greye
medium-grained sandston with coalified fragments of twigs (d). Min€é-photograph, scale = 1 : 14

I

L. tibla — Plate II,

. Szalagos-réteges szurokérckivalds (a) zoldessziirke medri zdtonyhomokkében. Az ércesedés az egyenetlen

kimosasi felilletnél (b) kezd4dik és attdl tavolabb csokken az intenzitdsa. ,,Redukalt’’ érctipus, Banya-
foté, M = 1: 12
Banded- bedded segregation of pitchblende (a) in a greenish-grey sandstone bar. Ore mineralization be-
gins at the rugged surface of outwach (b); farther, its intensity decreases. ,,Reduced” ore type. Mine-
photograph, scale = 1 : 12
. Artéri homokkésorozat. Alul urdnoxidos—szenes mikrorétegzés (a) zold homokkében, kozépen apréd-
finomszemcsés sotétsziirke artéri—mocsari gyengén étccsedett szenes mxkrorétegzett homokkd (b),
vildgossziirke dolomit-konkrécidsorral (¢). Banyafoté, M B &
Flood-laid sandstone sequence. At the bottom (a): uramum-oxidc-beaﬁng and carbonaceous micro-
lamination in green sandstones; in the centre (b): fine-grained, dark-grey sandstone, flood- and swamp-
laid, microlaminated, slightly mineralized, carbonaceous, with (c): series of light-grey dolomite concre-
tions. Mine-photograph, scale = 1 : 12

~

N

I, tabla — Plate I,

. Teljesen széniilt fatérzs (a), alatta dgdarab (b), mederi zatonyiiledékben. Koérnyezetitkben a homokkd igen
erdsen ércesedett (sotétsziirke, fekete) Redukdlt érctipus. A fatérzs enyhe kimosasi feliilet (c) mentén
talglhaté, melyre durva szemcsés homokkd telepiil (d), rozsdavoros ,,oxidalt” tipusu ércesedéssel.

Bényafoté. M =1 :7,5

Completely coalified wood trunk (a) underlain by twig fragment (b) in a channel sandstone bar. Around
the wood fragments the sandstone is strongly mineralized (dark-grey, black). Reduced ore type. The
wood trunk lies along a surface of slight outwach (c} overlain by coarse-grained sandstones (d) with rust-
red ore mineralization of ‘‘oxidated” type. Mine-photograph, scale—rx : 7,5

Két kovasfatdrzs keresztmetszete (a), széniilt kéreggel (b). Komyezcte crcesedett A fatorzs f6lott kimo-
sasi feliilet (c), a rdtelepiilé medri sorozat (d) az iil yag 5 k fin dasaval fokoza-
tosan 4rtéri képzédménybe (e) megy 4t. Banyafoté, M =1 : 15

Cross-section of two silicified wood trunks (a) with coalified barks (b). In their environment ore-minerali-
zation. Above the wood a surface of outwash (c}, the overlying succession of channel sediments (d) gradies
into finer-grained, flood-laid sediments (e). Mine-photograph, scale = 1 : 15

"

»

IV, tabla «— Plate IV.

=

. Kézép- és aprészemesés zold homokkdben a rétegzés mrentén urdnoxid-sives kivildsok (a), kézepén
gytirils érckivalds (b), belse]eben hintett ércesedéssel (c). Urankorom bevonatt litoklazis feliilet (d).
Banyafot6, M = 1 : 15

Segregation bands of uranium oxide along bedding planesof medium- tofine-grained, green sandstones (a),
centre: annular segregation of ore (b) with disseminated ore inside (c). Yoint plane mantled by uranium
black (d). Mine-photograph, scale = 1 : 15

Zo61d és z6ldessziirke kozépszemcsés homokkdsorozat (medri zdtony), hdrom kimosasi feliilettel (a,, a,, a,).
Az a, és a, felillet mentén aprokavicsos aleurit és konkrécik, az a, mentén dthalmozott fekete aleurit
tomb (b) és kavicsok (¢}, a felsd két kimosdsi feliilet kozott ércroll (d) 1athaté. Banyafotd, M = 1 : 15
Succession of green and greenish-grey, medium-grained sandstones (of sand-bar origin) with three ero-
sion surfaces (a, ,a., @,). Along surfaces a, and a,, fine pebbles and concretions of siltstone, along 1, a
block of redeposited black siltstone (b) with siltstone pebbles (c) are seen, while between the two upper
erosion surfaces an ore roll (d) is visible. Mine-photograph, scale = 1 : 15

N



58 Foldtani Kozsmy, XCVII. kitet, 1. fiizet

V. tibla — Plate V.

1. Gyenge vizszintes rétegzést merélegesen dtmetsz6 redox front melynek zonalis sorrendje: sziirke homok-
k6 (a), urdnoxid sdv (b), amelyet vasoxidos sév kisér (c), majd z6ld homokké (d), oxidalt tipusi hintett
ércesedéssel. Kézetfelvétel, méret =1 :3. . :
Oxidation-reduction zoning intersecting the sllght horizontal stratification: grey sandstone (a), band of
uranium oxide (b), iron oxide band associated with the former (c) green sandstone (d), with disseminat-
ed ore of oxidated type. Photograph, scale = 1 : 3
Réteges-savos érckivalds radiografidja. Expozicié 5 nap. M =1 :
Radiograph of banded-bedded segregation of ore. Exposure: 5 days, scale =1I:1
3. Karbonat konkrécio (a) és kérnyezetének (b) ércesedése. Radiografia. Expozicié: 5 nap, M = 1 :
Ore mineralization of a carbonate concretion (a) and of its environment (b). Radiograph. Exposure:
5 days, scale = 1:2
. Vorosbama 4rnyalatn fiistsziirke ércesedett homokkd, sotétsziirke aleurit kavicsokkal (a). Kézetfelvétel,
M=1:
Ore mineralized sandstone, smoke-coloured, with red-brown shades, including dark-grey siltstone pebb-
les (a). Photograph, scale = 1: 1
. Az elébbi homokkérél késziilt radiografia. Expozicié: s nap, M = 1 : 2
Radiograph of the above mentioned sandstone. Exposute: 5 days, scale = 1 : 2

»
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VL tabla — Plate VI.

. Naszturdn (vildgossziitke) (a) kivdlds, korroddlt és Atitatott tormelékes kdzetszemcsék (sziirke) (b)
korill szalagosan. Kozépen piritgocok (fehér). Ercmikroszképos felvétel. N = 250X

Segregation of, pitchblende (light-grey) (a) forming stripes around corroded and imprcgnated detri-
tic rock particles (grey) (b). Centre: accumulations of pyrite (white). Photomicrograph, 250 x
. Gyfirdis érckivdlas részlete. Naszturan I. (vildgossziirke )(a), belsejében kocka szerinti uraninit kristdlyok
(sziitkésfehér) (b). Szegélyén urdnkorom (sGtétsziirke) (c). Meddd savval elvidlasztva (d), urdnkorom,
(sdtétsziirke) (e), benne bravoit kristdlyok (fehér) (f). Ercmikroszképos felvétel, N = 250X .

Detail of an annular ore segregation. Pitchblende I. (litgh-grey) (a), with hexahedral uraninite crystals
(greyishwhite) (b) in its center. Uranium black (dark-grey) (c) at its border. Separated by a batren band
(d), uranin n black (dark-grzy) (e) containing bravoite crystals (white) (f). Photomicrograph, z50 X

. Fonalszerii szurokére, szulfidok és hidrocsillamok ritmikus Kivaldsa, Nagyobb fehér foltok: pmt kalko-
pirit (a), fehér fonalak: szurokére, galenit (b). Ercmikroszképos felvétel, olajimmerziban, N = 150 X
Rhythmical segregation of thread-like pitchblende, sulphides, and hydromu:as Larger white mottles;
pyrxte, chalcopyrite (a), white filaments: pitchblende, galena (b). Photomi h in oil i

N

w

. Ka.lkopirit (fehér) (a) a szurokére (vildgos sziitke) (b) zsugoroddsi repedéseiben. Ercmikroszképos felvé-

tel, N = 200X.

Chalcopynte (wlnte) (2) in the shrinkage cracks of pitchblende (light-grey) (b). Photomlcrogmph 200 %

Kvarcit, tor (a) ércesedése. A pirit és urdnoxid (fekete) korrodaljdk és részben helyettesitik

a tormelékszemesét. Atesé fényben 4 Nic. N = 40x

Ore mineralization of a detritic grain of quartzite (a). The grain has been corroded and partly replaced by
pyrite and uranium oxide (black). In transmitted light +Nic. 40X

6. G¢ pirit (a) az urdnszur (b) egyiitt bazilis kotéanyagot alkot. A szurokércben pirit

és galenit szemcsék. Vékonycsiszolat felvétel 1 nikollal, rdes§ fényben, N = s0x

Spheroidal aggregats of pyrite (a) forming a basal cement together with pitchblende (b). Pitchblende

includes pyrite and galena grains. Thin section photograph, 1 nic., incident light, 50 X
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Specific features of the formation of the uranium ore occurrence, Mecsek Mts, Hungary

K. VIRAGH—J VINCZE

Summing up the results of detailed field and laboratory studies the authors give a
description of the formation of the Mecsek ore occurrence.

Depending on morphological features various morphological types relating to the
conditions of ore deposition can be distinguished. According to the oxidation state of
ore-bearing rocks and ore minerals, reduced and oxidated ore types are separated.

As regards the areal distribution of ore mineralization, the highest accumulations
of uranium occur in zones of extremely varied oxidation-reduction conditions.

As a result of investigations into the micromorphology of ore mineralization the
paragenetic assemblages of ore minerals and the successive stages of ore mineralization
are discussed.

Through an analysis of the paleogeography, geochemistry and geochrorology of the
occurrence the determination of the deposition and the first and second stages of dia-
genesis, as well as that of the ore forming processes brought about in the course of kata-
genesis and hypergenesis becomes possible.

The uranium ore occutrence in the Mecsek Mts may be qualified as of polygenous
origin due to the fact that each stage of its development played an important role in the
present distribution of ore minerals.



URANIUM KIOLDODASANAK VIZSGALATA MAGMAS KOZETEK
ZUZALEKABOL

Dr. SZALAY SANDOR-—Dr. SAMSONI ZOLTAN*

(9 dbraval, r tabldzattal)

Osszefoglalas: Kiilonbozd lelShelyekr6l szdrmazé grénit-, andezit-, gabbro- és
bazaltztizalékok U-tar anak kioldoddsi viszonyait tanulmanyoztuk laboratériumi
kisérleteink sordn. A granittormelék U-tartalmdnak vizes kioldéddsa sokkal nagyobb mér-
tékii, mint barmely egyéb kdzeté, Ez a jelenség a granitteriiletek talajvizi U-tartalmanak
névekedésére vezet. Valamennyi vizsgalt mintdra vonatkozéan olyan térvényszertiséget
figyeltiink meg, hogy az U kiolddddsdval csaknem egyidejfileg fellép egy elnyelési hat4s is,
metynek kovetkeztében a tormelékkel érintkezd viz U-tartalma néhany 6ran beliil egyen-
értéket vesz fel. A megfigyelt jelenségek megmagyarazzak azt az eddig érthetetlen nagy-
fokt ingadozast, amit a természetben a talajvizek U-koncentriciéja mutat, tovibba az
urdnium biolitokban ismeretes akkumulacidjanak elsd 1épését.

A szenior szerzd korabbi vizsgélatai szerint a biolitok a természetes vizek urdnium-
tartalmat UO3*kation alakjdban vizben oldhatatlan humuszsavak kationcserés elnyelés-
sel megkétik, koncentraljadk. Az U-nak humuszsavon torténd kationcserés elnyelésére
kimagasl6an nagy geokémiai dusuldsi tényez8 (GEF) jellemz6: kb. 10 0oo:1. Fz a dusitasi
tényez8 magyardzza azt a koriilményt, hogy a humuszsavban gazdag tézegréteg néha
10 ooo-szer nagyobb U-tartalmn, mint a vele érintkezd talajviz (cca 100 mg/t viz). Mint-
hogy a humuszsav elnyeld képessége rendszerint mindig nagy, ezért a diisulas hatékony-
sagot kizédrédlag a természetes vizek viszonylag alacsony U-koncentrécitja hatérozza meg.

Sz4mos kutaté alkalmazott hidrogeokémiai moédszereket a természetes vizek
U-tartalmédnak meghatérozasira. Az U-tartalomnak szélsséges értékek kozotti ingadoza-
sait geokémiai szabalyszertiségek alapjan nehéz értelmezni, mert nem eléggé ismert a viz-
ben oldott U-tartalom eredete, ill. a kézetekbol torténs U-kioldédéas kériilményei. Ilyen
geokémiai tanulmanyokat végeztiink a célbél, hogy a természetes vizek U-tartalmanak
eredetére tdjékozédast kapjunk. Ezek soran az ismert U-lelShelyektsl tavoless EK
Magyarorszdgnak kb 10 ooo km? teriiletés6l kézel 1 ooo természetes vizmintat vizsgaltunk
meg. Azt tapasztaltuk, hogy az értékek o,01 mg/t-tél 100 mg/t U-tartalom kézott valtoztak,
de sziikebb Gvezeten beliil is szdmottevs ingadozds mutatkozott. Az eredmények a szenior
szerz6t arrdl gy6zték meg, hogy a gyakran nagy U-tartalmi vizek ingadozésainak okat
a viztarold talajrétegekben kell ketesni, és nem hozhaté dsszefiiggésbe egy mélyebb talaj-
szintben levs esetleges nagyobb urdninm-tartalommal. Ha egy tobb ezer km?-es nagysagi
terilletet vizsgdlunk, azon belill nincs nagyobb eltérés a foldkéregre jellemzd 4—5 g/t
4tlagos U-tartalomhoz viszonyitva.

* Eléadtdk a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Asvanytan-Geokémiai Szakesoportjanak 1966. X. 10-i
eldadébiilésén
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Szalay 8. és Scherf E. kisérelték meg el6szor intézetiinkben magyarazatat
adni, és 6sszefiiggéseket keresni a viztarol6 rétegek anyaga, fajlagos feliilete és szemcsé-
zettsége, valamint a viz U-tartalma kozott. Ugy latszik, bizonyos tekintetben ilyen dssze-
fiiggés fennall. A nagyon finoman szemecsézett iiledékekbdl szdrmazéd vizmintdk U-tar-
talma 4ltaldban nagy. A szemcsézettség hatdsa tigy latszott, hogy kénnyen magyaridzhato
a nagy fajlagos feliilet 4ltal lehetdvé tett nagyobb kiold6 hatis révén. Ez a feltételezés
azonban nem nynjt felvildgositast arra, hogy a viz U-koncentraci6ja miért ingadozik
Thasonlé teriileten, nagyjabol ugyanolyan iiledékek és hasonlé szemcseméret mellett.
(Pl. nem azonos eredetii posztglacialis folyévizi hordalékok esetében.) Rejtett U-koncent-
ralédéasok feltételezése ezen a teriileten nagyon valészintitlennek ldtszott.

Szembe kellett nézni az U-hidrogeokémisdjinak legnagyobb nehézségével: hogyan
magyardzhaté a természetes vizek széles hatirok kézétt véltozod U-tartalma a kSzetek-
b6l torténd U-kioldéd4asst szabalyozé jelenség ismerete nélkiil.

A vizsgalatok célja és leirasa

A ko6z0lt vizsgalataink célja, hogy fényt deritsen arra a természeti torvényre,
amely az U-hidrogeokémiai vandorldsdnak elsS fazisit jellemzi, amikor a kézetekbdl és
iiledékekbdl a vizhe oldédik.

Az egész munka sordn a kévetkez$ elgondoldst tartottuk szem el6tt: a biolitok
U-tartalma a természetes vizekbdl szdrmazik, melybél a vizben oldhatatlan humuszsav
megkéti. Minthogy a biolitokban levé U-mennyisége tobb nagysagrenddel nagyobb mint a
pegmatitokban, hidrotermalitokban disulé U-mennyisége, feltételeztiik, hogy a biolitok
U-tartalma az elsddlegesen diisuld ércesedésekbsl oldodés utén a cirkéld vizekbél szar-
mazik. A primér ércleldhelyekr6l kioldodott U-nak feldfisulasa humuszsavakban gazdag
biolitokban kivételes eset, mert viszonylag kevés lel6helyen talalhaté, a primér telepekrsl
széarmazo szerves fiton kététt U-mennyisége elhanyagolhaté a biolitok teljes U-tartalméhoz
viszonyitva. Jelen kutatdsaink néhany olyan jellemzd kézetfajtabol torténd kioldédasi
korillményeire terjedtek ki, melyeknek Clar k e-értéke az dtlagot nem haladtdk meg.
Nem foglalkoztunk az U-érces kdzetek (primér U-telepek) kioldéddsi viszonyaival, mert
ennek jelent8sége ink4bb az alkalmazott ércteleptan térgykorébe esik.

A kézetek U-tartalménak természetes vizek vitjdn torténd kioldédasinak tanul-
manyozasat szolgdlé laboratériumi modell kisérletek céljaihoz a koézetfajtak szadmat
realisan megvalasztott hatarok kozé kellett szoritani. A feldolgozasra szant kézetfajtdkat
a szemcseméret, valamint kioldé vizminta ésszetételét céitudatosan és logikailag jol
megvélasztva kellett tigy korldtozni, hogy ez ne gitolja az éltaldnosabb érvényii kovet-
keztetéseket. Ekézben nem hagyhattunk figyelmen kiviil néhany olyan jelentss szempon-
tot, melyek a cirkuldlé természetes vizekkel érintkezd talaj és porézus kézetrétegek ere-
detére vonatkoznak. A legtobb iiledékes kdzet elsGsorban magmdés kdzetek mallasi ter-
méke. Ebbél a munkahipotézishdl kiindulva vizsgalatainkat azokra a kisszamit legfonto-
sabb magmés kézetekre hatarolhattuk, melyek a foldkéregben a legelterjedtebbek (granit,
gabbrd, andezit, bazalt). A mintdkat < 0,2 mm (¥-ra Sroltitk.

Hasonléképpen lényeges a kioldo mintaviz meghatdrozott kémiai Gsszetétele,
amelynek kozelitésben egyeznie kell a természetes vizekkel, legaldbbis az U-kioldédasa
szempontjabél. Kézismert, hogy a magmds kézetekben az urdn tébbnyire Ut+ alakban
van. Az U*+ nem képes vandoroni, mert az oldéddsa utdn azonnal kicsapodik és kénnyen
adszorbeslédik. A nagyobb mélységbdl, redukeiés 6vbél szdrmazéd viz rendszerint kis
U-tartalmi. Jél ismert korillmény tovabbéd, hogy az U+ konnyen US+-4 oxidalédik.
A hatvegyértékdl uranium UO}+-kation alakban kénnyen oldodik és a talajvizekben igen
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tag py hatérok kozott vandorol. Vildgos, hogy a laboratériumi modellkisérletekhez az
U-kioldéd4sahoz oxigéndds vizre van sziikség. Feltételezhetd végiil, hogy a vizben jelen-
16vé anionok is hatast gyakorolnak az UO}+ kioldédasara.

Intézetiinkben Horv4th E. néhdny hazai kézetmintin el6zetes vizsgalatokat
végzett. Kutatdsai azt bizonyitottdk, hogy levegs-, ill. oxigén- és széndioxidmentes
desztilldlt viz csak igen kis mennyiségil U-t old ki, Levegéztetett és NaHCO,-tartalmi
viz azonban lényegesen jobb oldéképességet mutat, 2%/, NaHCO-koncentraci6 elegends-
nek bizonyult. Nagyobb NaHCO,-tartalom esetén nem emelkedett 1ényegesen a kioldott
U-mennyisége. Természetes vizekben 20/y-es NaHCO, gyakori s ilyen nagysdgrendben
rendszerint tartalmaznak HCO,-iont. Fzeknek az adatoknak alapjén, HorvathE.
eredményeinek figyelembe vételével, kiold6 mintaviz gyanant jol levegtztetett 29/ 4-es
NaHCO;, oldatot (py = 7,5—8,0) vélasztottunk.

A szemcseméret, a kézetfajta és a kioldasi id6tartam hatdsat vizsgalva a magyar-
orszé4gi grénitra, andezitre és riolitra vonatkozélag Horv4ath E. akovetkezd megalla-
pitésokat tette:

1. A kioldédott U-mennyisége 3—4 6rdn beliil kozel 4llandd értéket vesz fel. Az
igy kialakult egyenstilyi koncentricié az id6 novelésével mar nem véltozik.

2. A végs6 egyensulyi U-koncentrici6 a vizsgalt kézetfajtatél fiigg. Legnagyobb
a granit, legkisebb az andezit esetében.

3. A viz egyensilyi U-koncentraciéjara a szemcseméret csak mérsékelt hatast
gyakorol. A szemcseméret valtoztatdsdval, 1o mm-t8l < o,2 mm-ig vagyis 1:50 fajlagos
feliiletnovelés hatdsara az oldatba ment UOj+-mennyisége csak 1:3 ardnyban névekedett
ugyanannél a kdzetfajtanal. Az UO}+-egyensiilyi koncentraciéja kozelitéleg ardnyos a
kdzetpor fajlagos feliletének logaritmusaval.

Indokoltnak latszott ezeket a vizsgélatokat kiterjeszteni kiilonboz6 lelShelyekrdl
sz4rmazé nagyobb szdmn kézetfajtara is (I. tdblazat). Megallapitottuk, ezeknek osszes
U-tartalmat, a kioldhat6é U-mennyiségét két kiilonb6z6 HCI koncentraciénal, végiil a két
utolsé oszlopban a kioldédé egyensilyi U-koncentrécié értékeket tintettiik fel mg/t-ban,
ill. a teljes U-tartalomhoz viszonyitott %-os arinyban.

Kisérleti és analitikai médszerek

Az 1. és 2. 4bran az alkalmazott egyszerfi késziiléket, valamint a kisérleti berendezés
vazlatrajzat mutatjuk be. A vélaszté tolesérbe 500 g < 0,2 mm szemcseméretii kdzettor-
meléket helyeztiink, melyhez 1000 ml 29/y4-es NaHCO -oldatot adtunk. A sziikséges leve-
goztetés és egyenletes elkeveredés céljabol a tolcsérbe komprimalt és szlirt levegbt ara-
moltattunk a kézbeiktatott Nutsch palackon at. Megallapitott id6kozokben kis vizmin-
takat (25 ml) vettiink ki —melyet utdna nyomban ugyanilyen oldattal pétoltunk — és a
minta U-tartalmat meghatéroztuk.

A kézetminta és a kioldé viz teljes U-tartalminak meghatarozasa

1 g poritott kézetmintat 35 — 50 ml-es térfogatii platina csészébe mértiink. Kevés
desztillalt vizzel nedvesités ut4n a mintdhoz 5 ml cc HNOg-at, majd 25 ml cc HF-et ad-
tunk részletekben. A kezdeti heves reakci6 utdn (kb. 1/2 6ra milva) a tégelyt forrdsban
levé vizfiirdbe helyeztiik és szarazra paroltuk. Az egész eljarast megismételtiik ugyan-
ilyen savmennyiségekkel. A mésodik szdrazra parolds utdn a mintdhoz 5 ml cc HNO,-at
adtunk, majd ismét szérazra paroltuk. Szilikat alapanyagi kozeteknél ezzel a feltarsssal a
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1. dbra. Késziilék a magmds kézetzizalékok U-tartalménak kiolda-
sdra

Fig. 1. Apparatus for the leaching of U from crushed magmatic
rocks. A mixture of 500 gr rock crushed to a grain size of < 0,2 mm
and 1000 ml 2°/,, NaHCO, solution is agitated and airated in the
funnel by compressed purified air blown upwards in the funnel

minténak gyakorlatilag teljes oldatba vitele érhets el. A (NO), sékat tartalmazé sziraz
maradékot az U-éteres extrakcidja érdekében 2o ml olyan kisézé oldattal vessziik fel,
melynek JIsszetétele a kovetkezd: 1000 g Al(NOy),. 9H,0 4 500 ml viz + 70 ml cc
HNO, (d = 1,40). Ezutan az uranilnitrat-tartalmat egymdist kévetSen két izben 40 ml
peroxid mentes etiléterrel 1 perces intenziv Gsszerdzassal extrahéltuk. Ilyen médon leg-
alabb 99%-os extrackid érhetd el. Az egyesitett éteres extraktumokrél az étert ledesztillal-
tuk, majd a maradékot polietilén beparlé csészébe atvive 1 ml 1:1 higitdsti HCI hozzdaddsa
utén szérazra paroltuk. Az U-tartalom fluorometrids meghatdrozasa c€ljabél ezutén 3,75
ml 0,4%-0s NaF-et és 3,50 ml 1% -0s KNaCO; oldatot hozzdadva, ismét szdrazra paroltuk.
A szhraz maradékot a polietilén csészébél konnyliszerrel el lehetett tavolitani, majd egy
rozsdamentes acélbol késziilt pasztilla préssel kb. 6 mm Atmér6jii és 1,5 mm vastagsdga
pasztillava sajtoltuk. A pasztillikat megfeleld kis méretii platina csészékbe helyeztitk és
hasonléan elSkezelt, ismert U-tartalmi szabvany mintdk kiséretében hideg elektromos
izzitékemencébe tettiik. A hémérsékletet kb. 45 perc alatt 650° C-ra néveltiik és ezen a hé-
fokon 10 petcig tartottuk, majd a kemencét kikapcsolva lassan lehiilni hagytuk.

A lehiilt minték fluoreszcencidjdnak intenzitisdt szabviny minték alapjén az in-
tézetiinkben készitett nagyérzékenységii elektronikus fluoriméteren mértiik és értékel-
titk ki. A fluorométeres mérés 3% -on beliil reprodukélthaté és a mérési eredményeket ter-
hel§ hiba nem haladja tal a +15%-ot. Az olvadékgydngy viszonylag kis (30%) NaF-
tartalma nem biztositja a maximalis érzékenységet, de a platina csésze anyagabdl na-
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1, tabldzat — Table I,
A 0,2 mm-nél kisebb szemcseméretit kézetztizalék mintak teljes és oldhaté U-tartalma

; 2%,0-es NaHCO,
A lidf—g;l oldhat6 0! dattall . %&11(16

P N urantartalma mg/t egyensilyi U-kon-

A kizet teljes h
Kézetfajta és eredete U-tartalma centracié
mg/t
a teljes
oznHel| rnma | VB | artdlom

%-aban
1. Grapit Erddsmecske 5450 1260 2510 44 0,81
2. Granit Moéragy 1670 480 690 9 0,54
3. Granit Velence .. 5100 - 2000 57 1,12
4. Vato granit Stockh: 5750 1650 + 3850 23 0,40
5. Granit Mauthausen . 4560 1090 1940 I5 0,33
6. Grdnit Tatra-(Lengyelo.) | 3850 8o 780 23 0,60
7. Granit Hammeenlinna (Finno. 2240 40 1770 28 1,25
8. Andezit Matraszentimre . . 1780 — 180 1,1 . 0,06
9. Gabbro Svédo. .... 2450 560 1450 1,5 0,06
10. Gabbro Bulgéria . 370 90 180 2,8 0,76
11. Andezit Visegrdd .. 1980 40 75 4,2 0,21
12. Andezit Dunabogdany 1260 45 60 6,0 0,48
13. Bazalt Badacsony .. . 1770 117 190 4,4 0,25
14. Bazalt Zalahalap ............. 1440 105 175 4,0 0,28

gyobb hémérsékleten kis mennyiségi Pt oldédhat. A nehézfém ionok csokkentik vagy
kioltjak a fluoreszcencia erésségét és e hatds (fluoreszcencia-, killer”’) elkeriilése végett
déutéttiink a kisebb olvaddspontit gyéngy-alapanyag &sszetétel mellett.

A vizmintak U-tartalmanak meghatarozasa olymédon tértént, hogy néhany perces
illepedés utan bizonyos id6kozokbhen 25 ml oldatot pipettdztunk ki az 1. Abran bemutatott
késziiléken levd szuszpenziobél. A még benne maradt kevés szuszpendélt finom kdzet-
szemesétsl centrifugalassal tisztitottuk meg, majd 5 ml 10%-0s HNO, hozzdaddsa utdn
szhrazra péroltuk. A sziraz maradék U-tartalminak meghatarozdsa a mar ismertetett
eljards szerint tortént.

Vizsgalati eredmények

A 3. dbra szemlélteti az 1. tablazaton feltiintetett kzetmintdk < o,2 mm szemcse-
nagysigi Orleményeinek 2°/ ,-es NaHCO, oldattal tértént kioldési eredményeit az idé
fiiggvényében. Ezen az abran két sajatsagos jelenség figyelhets meg:

1. A viz U-koncentraciéja valamennyi mint4nal néhdny ordn belil egyensiilyi
értéket vesz fel.

2, dbra. Négy munkahelyes teljes kisétleti berendezés vézlatrajza. Jelmagyarazat: 1. Szivaté
palackok, 2. Valaszté tolcsér (500 gr kézet + 1000 ml 2,-0s NaHCO; oldat), 3. Levegd sziir§ (porcellin
gyfirti, iiveggyapot toltet olaj cseppek felfogasira), 4. Nyomas kiegyenlits tartaly, 5. Légszivattyd
Fig. 2. Scheme of the total experimental equipment, with four place of work
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2. Az egyensiilyi értékek az egyes kozettipusok szerint azonos szemcseméret mel-~
lett lényegesen eltérnek egyméstol. A granit esetében nagy 10— 65 mg/t viz; a bazalt, an-
dezit és gabbré esetében (8 —14) viszont kisebb: 2—6 mgjt értéket talaltunk. (A 3. és 8.
szdmti mérési adatokat Horvéath E. mérési eredményeibsl — 19, 20 — vettiik 4t.
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3. dbra. Magmds kdzetztizalék kioldasi kisérleteinek eredményei — Abszcissza: kiolddsi id6 érdkban-
Ordindta: az U-koncentricidja a vizben mg/t. A gorbék szdmozdsa megegyezik az 1. tdblézat szamadataival
Fig. 3. Results of leaching expemnents from crushed magmatic rocks. Abscissa: leaching time in hours,
Ordmate concentration of U in mg/ton of water. Marked points denote the time when water sample was
taken from the funnel. Curves denoted with identical numbers of rock species in Table I. Samples 1 —7.,
granites, 9, 10 gabbro, 8, 11, 12 andesites, 13 —14 basalts. Note that the leachibility of U is much higher
from granites than from any of other magmatic rocks and further, that the concentration in the water-
phase attains for each sample a final equilibrium value in about 3 — 5 hours

5 Foldtani Kozlony
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Fzek az eredmények egyszerii magyardzatot adnak a természetes vizek széles
hatérok k6z6tt ingadozé U-tartalmira. E mérési adatok alapjén viszonylag nagy — 10—
100 mg/t nagysdgrendli — U-tartalmid természetes vizek varhaték olyan teriileten, ahol
a viz kézvetleniil granittal érintkezik. Fzzel szemben 5 mg/t-n4l kisebb U-tartalom vAr-
haté andezit, bazalt és gabbr6 kdzetekbdl fakadé vizben.

Figyelemre mélt6 az a kériilmény, hogy valamennyi vizsgalt kézetminta esetében
a végsd egyensiilyi dllapot néhany éran belill bedll. Ennek magyarizatira tovabbi vizs-
gélatok valtak sziikségessé. Mar kezdetben el kellett ejteni minden olyan feltevést, amely
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4. dbra. A kiold6 viz U-koncentracié egyenstlyéravonatkozé vizsgalati eredmények a svéd vorés Vato
granit esetében (4)

Fig. 4. Investigation of the equilibrium of U-concentration in the leaching water. Swedish red Vato granite
sample No. 4. Abscissa: time in hours, Ordinate: U-concentration in water. After equilibrium concentration
was reached the leaching water was replaced in four hour intervals at points 4. Note that new and new
equilibrium is attained again

a viz kiold6 hatds4nak kimeriilésén alapul, tekintettel az alkalmazott oldat extrém hig
voltara, masfel6l pedig a viz HCOj koncentriciéjidhoz viszonyitott elhanyagolhatéan
kicsi kioldott U-tartalméra. Elfogadhaté magyarazat lehetne az, hogy a kénnyen oldédé
U-tartalom a kézetszemcsék feliletérsl hamarosan kiiiriil. Tovabbi kisérletek azonban
arrdl taniiskodtak, hogy ez a feltevés sem indokolt. A kdvetkezs kisérleteket végeztiik el:
4 Ordn 4t folytatott kioldasi periédus, azaz az egyensilyi U-koncentricié bedlldsa utan
a vizet a k6zetztizalékrol eltavolitottuk, majd ugyanolyan mennyiségli ¢j vizmennyiség-
gel toltottiik fel. Bzt a kisérletet néhdny alkalommal megismételve kozel ugyanolyan
eredményeket kaptunk. A 4. 4brdn a 4. szdmi svéd voros Vito-granittal végzett ilyen
kisérleteink mérési eredményeit mutatjuk be. Az A-val jelzett nyil jelzi a 4 6ras kioldasi
id8 letelte utan a kiold vizminta cseréjét. J6l 1lathatéd, hogy djabb és nijabb egyensiilyi
é4llapot 4ll be. Bir az egyensilyi koncentracioban némi csokkenés kovetkezik be, a 4., 5.
és 6. kioldasi periddus kozel azonos kiolddsi goérbéi U-tartalom szempontjadbdl tévolrél
sines kimeritve.

Ennek a kisérleti megfigyelésnek elfogadhaté magyardzatat azzal a feltételezéssel
adhatjuk, hogy esetiinkben legaldbb két folyamat egyiitthatdsdval kell szdmolnunk:
kioldé hat4s és adszorpci6s hatas. Az Us+ levegGztetett viz hatdsira a k6zetszemesék feli-
letén UO% +-4 oxid4alodik, majd oldddik. A kémiai kinetika keretein beliil feltételezhetd,
hogy modell-viziink alkalmazasakor az oldatba keriild U-mennyisége ardnyos az érint-
kezési id6vel és a kioldéd4snak kitett felillettel. Mivel azonban a finom kdzetszemcsék
feliiletén szdmottevs adszorpciés kapacitds is hat, ezért ezzel az oldddasi folyamattal
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parhuzamosan, de ettél fiiggetleniil a finomszemcsék felilletén megindul egy, az oldéd4s-
sal ellentétes iranyit adszorpciés folyamat is. A finom szemcseméretii iiledékes kézetek-
ben végbemend kation adszorpciés folyamat jol ismert jelenség, és igen finom szemcse-
nagysadgu agyagisvinyoknak ezt a tulajdonsigit a gyakorlatban ismerik és gyakran
hasznositjik.

Fgy kovetkezd kisérletsorozatunk meggyéz6tt arrdl, hogy a vizsgalt kézetmintik
az UO}+ kationra nézve valéban hatérozott szorpciés kapacitast mutattak. Mestersége-
sen adtunk az 1. 4brén bemutatott késziilékben levs kézetzizalék-modellviz-elegyhez
ismert mennyiségfi uranilnitrdt oldatot. Az 5.—9. 4brikon a B-vel jelzett id6pontban
adtuk a feltintetett mennyiségti (mg/t viz) uranilnitrat oldatot, viszont A-val jelzett id6-
pontban vizeserét hajtottunk végre. A folyamatosan vett tovabbi mintdk vizsgalati ered-
ményei arr6l tantiskodtak, hogy nyilvanvalé adszorpcids effektussal van dolgunk, mert
a B-nél mesterségesen hozzdadott U-tartalom az oldatbél fokozatosan ,,eltfint”.

A kisérleteink és megfigyeléseink alapjan nyilvanvald, hogy az U-kioldéd4sa kézet-
térmelékbsl nemesak egyszerfi oldédési folyamat. Az oldatba jutott U jelentékeny része
feltehetSen readszorpci6 utjén az 4svanyszemesék feliiletén jbél megkétsdik. Az UQZ+-
kationok az egyes szemcsék feliiletérél a vizes fazisba és forditva folyamatosan deszorbe-
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5. dbra. Kisérleti bizonyitékok a kiolddsi és adszorpcibs egyensily kialakuldsdra.
Fig. 5. Experimental evidences for development of the leaching and-adsorption equilibrium. Abscisea
leaching time in hours, ordinate: concentration of U in mg/t of water. The leaching solution was replaced
at point indicated by 4, uranium solution was added into the leaching funnel, at point indicated by B.
Numbers in the circles at B denote quantity of U added in mg/t UO;* cation for 1000 ml of leaching solu-
tion. The added surplus uranium ,,disappears” gradually from the leaching solution: it is quickly adsorbed
on the surface of the crushed rock sample. After a few hours approximatively the same equilibrium con-
centration will set in again. 4 = granite, Frddsmecske (Mecsek Mt. Hungary), b = red vito granite,
Stockholm (Sweden)

5*
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4. dbra. Kisérleti bizonyitékok a kiold4si és adszorpcibs egyensily kial ara. Val; yi jelzés és
paraméter egyezik az 5. dbrdéval. a = granit Mauthausen (Ausztria), b = granit Hammeenlinna (Finn-
orszag)

6Fig. 6. Fxperimental evidences for development of the leaching and adsorption equilibrium, All of signs
dand parameters are identical with those of fig. 5. @ = granite, Mauthausen (Ausztria) & = granite
Hammeenlinna (Finland)

4lédnak és adszorbedlédnak. Az egyensiilyi dllapot mér néhdny o6rdn beliil beall, (3—5
6tra) és a leirt jelenségek folytan olyan egyensilyt kapunk, melyre jellemz6, hogy a ki-
oldédott UOZt-ionoknak csak egy kisebb része taldlhat6é a vizben oldott 4llapotban.
Ilymédon megmagyardzhatéva valt — legalabbis kvalitative — hogy a vizben kialakul6
egyenstilyi koncentracié nem egyenesen arinyos a kézet fajlagos feliiletével, ill. nem for-
ditottan ardnyos a szemcsemérettel, hanem kozelitSleg azok logaritmusdval 4ll ardny-
ban.

Ha a kézetet egyre finomabb szemcseméretre apritjuk, annak fajlagos feliilete
(m?/t) a szemcsemérettel forditott aranyban névekszik. A fajlagos felillet névekedésével
a viz egyensilyi U-koncentraci6jst tehat két filggetlen és egymadssal ellentétes tényezd
hatérozza meg. Az oldéd4s sebessége az aktiv fajlagos feliilettel ardnyosan novekszik,
ugyanakkor az adszorpcids felillet is n6, igy a két ellentétesen hato tényezs ereddje lesz az
egyensulyi allapot.

Kézleményiinkben eltekintiink az ismertetett jelenségek matematikai értelmezé-
sétél. Az urdnnak az idé fiiggvényében térténd oldodasara és adszorpeidjara vonatkozd
pontos matematikai kezelést azonban lehetségesnek tartjuk, ésszerii és az elfogadott ké-
miai ismeretekkel 8sszhangban allé feltevésekbdl kiindulva. Ilyen targyaldsi méd esetén
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7. dbra. Kisérleti bizonyitékok a kiolddsi és adszorpciés egyensily kialakuldsira. Valamennyi jelzés
és paraméter egyezik az 5. abraéval. 2 = granit Moragy (Mecsek), b = granit Tatra (Lengyelorszag)
Fig. 7. Fxperimental evidences for development of the leaching and adsorption equilibrium. All of signS
and parameters are identical with those of Fig. 5. 2 = granite, Méragy {Mecsek Mt. Hungary)

b = granite, Tatra (Poland)

a kiilénbéz6 kozetfajtakat kiilsnboz8 numerikus tényez6k jellemeznék, amelyeket kisér-
letileg meg lehetne hatarozni. Ilyen matematikai tdrgyaldsi méd tudoményosan indokol-
haté lenne, de a terepen dolgozé gyakorlati hidrogeologus szaméra tiilsAgosan koriilmé-
nyes volna a kiilonboz8 iiledékek szdm-allandéinak tényleges meghatérozdsa.

Kivetkeztetések

Megfigyeltiik, hogy a granittérmelék U-tartalma anomdlisan nagy odhatésigot
mutat, egyéb magmas kézetekkel ellentétben. A kdzetmaélladékokkal érintkezd természe-
tes vizek U-tartalma ink4bb indikaci6ja a kioldhaté U-nak, mint egy rejtett nagyobb kon-
centraci6ji telérnek. Vizmintak esetleges helyi anomaélidja (nagy U-tartalmi viz kb. roo
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8. dbra. Kisérleti bizonyitékok a kiolddsi és adszorpcids egyensuly kialakuldsira. Valamennyi jelzés és
paraméter egyezik az 5: brdéval. a = gabbrd (Svédorszag), b = gabbr6 (Bulgaria)
Fig. 8. Experimental evidences for development of the leaching and adsorption equilibrium. All of signs and
parameters are identical with those of fig. 5. @ = gabbro, Sweden b = gabbro, Bulgaria

mg/t nagysagrendben) nagy terjedelm iiledékes osszleten beliil megérthetd, ha a kozvet-
len kérnyezet talajszemcséi granit méalladékaibdl szarmaztak. Fzzel szemben, ha nagy
tavolsdgon. beliil nem granitos eredetii térmelékkel van dolgunk, tgy csak 5 mg/t-nal
kisebb U-tartalmu vizre szdmithatunk. Ilyen hidrogeokémiai U-anom4alidk esetében a
talaj-elegyrészeinek 4svanytani vizsgalata (iiledékkorrel4ci6) feltehetSen megerdsitené
ezt az 4llitast.

Megfigyeléseink szerint a vizzel érintkez8 kézettormelékben a viz végss egyensiilyi
U-koncentracidja 3 —s5 6ran beliil 411 be. Ha természetes kornyezetbs! vett vizmintat vizs-
ghlunk, annak U-tartalma csak a viz végs6 3—5 6ra idStartamon beliili helyzetének kéz-
vetlen kémyezetérsl adhat tdjékoztatst. Ezzel szemben nehezen képzelhets, hogy a viz
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9 dbra. Kisérleti bizonyitékok a kiold4si és adszorpcids egyensuly kialakuldsira. Valamennyi jelzés és para-
méter egyezik az 5. Abrdéval. a = bazalt (Badacsony), b = bazalt (Zalahaldp), ¢ = andezit (Dunabog-
dény, d = andezit (Visegrad)
Fig. 9. Experimental evidences for development of the leaching and adsorption equilibrium, All of signs and
parameters are identical with those of fig. 5 2 = basalt, Badacsony (Hungary) b = bazalt, Zalahaldp
{Hungary) ¢ = andezite, Dunabogddny (¥Hungary) d = andezite, Visegrdd (Hungary)

tavoli vagy mély, U-ban gazdag rétegekbdl t6bb 100 méteren 4t porézus (nagy fajlagos
feliilet(i) rétegeken 4tvandorolva, megdrizné kiugréan nagy U-koncentriciéjst. Az 5.—9.
4bran feltiintetett eredmények jol érzékeltetik, hogy egy rendkiviil nagy U-tartalmi viz
és a kézettérmelék kozott mi megy végbe. A vizhez adagolt urdn néhény éran beliil ad-
szorbedldédik és a régi dllapottal kozel azonos egyensiily 4ll be. A viz nagy U-tartalma tehat
mindéssze csak a mintavételi hely sziikebb kérnyezetének nagyobb oldhaté U-tartalméra
adhat felvildgositast.
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A kioldédott nagyobb U-tartalom finomszemcsézetii talajban hosszabb id§ alatt
képes feldasulni olyan esetekben, ha kells mértékii feliiletii elparolgassal egyidejfileg biz-
tositva van a nagy U-tartalmi viznek a mélyebb és U-ban gazdagabb 6vbél a feliilet ira-
ny4ba torténd folyamatos utdnpétlisa. Az iiledékek felszivé képessége az UO3+-ionok
mozgasit eleinte gatolja és akkumulalja, igy csak — legaldbbis részleges — adszotpciés
telitettségli dvben vandorolhatnak. Az UO3+ vandorldsa az adszorpcidés hatds miatt a
viznél lényegesen lassiibb, azonban megfelelGen hosszi id6 miltan megjelenik a felszin-
kozeli rétegekben is. Ilymodon megérthetjilk a helyileg kialakulé nagy U-tartalmi aureo-
14k keletkezését, melyek végss fokon egy nagy egyenstilyi koncentracié létrejottét tiik-
r6zik.

Az U-migraciét a sziikebb kornyezeten tiilmenden tigy talaljuk,hogy a természetes
vizek U-tartalméinak els6dleges forrdsa a granit. Ennek m4llasi termékébél az urdn sok-
kal nagyobb mértékben oldédik ki, mint barmely més magmaés kézetbsl. A biolitok U-tat-
talmanak is a granit az eredeti forrdsa.

Az &ltalunk megfigyelt jelenségeknek feltehetéleg szélesebbkérfi geokémiai jelen-

t8sége van. Feltételezziik, hogy hasonld torvényszerliségek szabdlyozzdk néhiny egyéb
femes elem természetes vizekben valé oldédasanak és viselkedésének koriilményeit is.
Ismeretes, hogy az U-hoz hasonlbéan viselkedik néhédny maés elem is, a humuszsav megkot-
heti. Példaul a biolitok vanddium tartalma iiledékes médon rendszerint az U-nal diisul,
a humuszsav szorpci6jan alapul. Intézetiink tovabbi kutatdsi programjiba iktattuk a
magmas kdzetek vanddium és egyéb fémtartalma kioldédési viszonyainak tanulményo-
z4sat.
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I igati on the leaching of Uranium from crushed Magmatic Rocks

4 & 8

A. SZALAY and Z. SAMSONI
Institute of Nuclear Research of the Hungarian Academy of Sciences — Debrecen

Phenomena governing the leaching of Uranium from rocks were investigated on
granite, andezite, gabbro and basalt samples in laboratory experiments. The Uranium
content of granite detritus is far better leachable than that of any other rocks and so it
leads to higher uranium concentrations.in underground waters. Simle laws were obsetved
concerning the timedependence of leaching in which readsorption leads to a final equi-
librium concentration in the water within a few hours of contact with the detritus. The
observed phenomena explain the fluctuating uranium content of underground waters, the
so called U-background and the accumulation of uranium in biolits.



A BAKONY-HEGYSEG FELSOTORTONAI KEPZODMENYEI
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(2 4braval, 3 tébldzattal)

Osszefoglalis: A hegység teriiletének négy miocén iiledékgyiijtéjében tdrgyalja a
szerz$ a felsdtortonai képzédményeket. Az alsétortonai és a szarmata rétegsorok kozott
ethelyezkedd iiledékek 4ltaldban erdsen csokkentsésvizi eredet(iek, kisebb mértékben édes-
vizi és tengeri betelepiilésekkel. A Paratethys és a Magyar Kozéphegység miocénjéhez tijabb
adat a megindult rétegtani revizié keretében.

Az utbbi évek jelentds foldtani kutatdsainak eredményeként tudjuk, hogy a bur-
digalai emelet (,,nagypectenes” rétegek, Haller—Schlier, Eggenburg-i rétegek etc.) és a
szarmata képz&dmények kozott négy rétegtani egységet (emeletet, vagy alemeletet) le-
het megkiilénboztetni, Az utébbi évek szakirodalma a Paratethys teriiletén ezt a négy-
osztat taglalast alkalmazza (Papp 1963; Buday — Cicha— Sened 1965).
Ezzel a taglaldssal sajat tapasztalataink is kitfinen egyeznek (Somos —Kdkay
1960). Ez a négy rétegtani egység alulrol felfelé haladva a kévetkezs: 1. helvétis. s. (=alsé-
helvéti), 2. felsShelvéti (karpati emelet, Laaer-Serie), 3. alsétortonai (= Lanzendorfer-
Serie, lagenid4s horizont), és a 4. felsGtortonai (= tortonai s. s.). Ezek az egységek idot
képviselnek, egymastol kifejlédésben, 8sfoldrajzilag és faunisztikailag jol elkiiloniilnek,
tébbnyire zart iiledékciklusok. Igen véltozatos kifejlédésben ismeretesek és olykor két
egység egy Osszefiiggs, nagy iilledékciklusba is tartozhat, illetve az alattuk levs burdigalai,
vagy a fed$ szarmata illedékekkel is kapcsolédhatnak. A Paratethys osszekottetése a
Foldkozi-tengerrel a miocénen beliil az als6tortonaiban volt a legtékéletesebb, amint ez a
fauna gazdagsiga és a plankton bdsége alapjan feltételezhets. A miocénen beliil a leg-
jelentGsebb f6ldtorténeti esemény az alsétortonai emelet végén kivetkezett be. Mégpedig
erSs foldkéregmozgasok, vulkanizmus és a felsGtortonai tenger er8s transzgresszidja egé-
szen ma4s, 1j iiledékgyiijté helyekre (pl. a Karpatok kiilsg oldaldn kialakult el8siillyedé-
selbe és a belss oldalon szétkiiléniilt medence részekre, ahol 1000—3000 m vastag iile-
déksorok is lerakddtak ebben az id8ben, gyakran kds6- és gipsztelepekkel).

A koévetkezdkben megkiséreljiik bemutatni, hogy a felsStortonai korszakban mi-
lyen féldtani valtozdsok mentek végbe a Bakony-hegység teriiletén. Korszerfi rétegtant
egyes elszigetelt leléhelyekre alapozni, azokbol messzemend kévetkeztetéseket levonni
nem lehet. Ha az egyes el6forduldsok vertikalis és horizont4lis kapcsolatait nem vessziik
figyelembe, akkor lehetséges, hogy csak a rétegtani ziirzavart fokozzuk. Olykor a réteg-
tani problémak eredményesebb tisztdzasira nagyobb teriileteket, nagyobb paleogeografiai
egységeket kell vizsglnunk.

* Eléadva a Magyarhoni Féldtani Tarsulat 1966. 4prilis 6-1 szakiilésén.
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Négy jelentSsebb miocén iiledékgy(ijtst ismeriink a hegység teriiletén, tilnyomo-
részt tengeri képzddményekkel feltéltve. Mind a négy teriileten sok felszini, és az utébbi
évek élénk foldtani kutatésa révén sok mélyfirasi adat 4ll rendelkezésiinkre. Ez a négy
teriilet a kovetkezd:

Viarpalotai iiledékgytijts, Tapolcai és a Herend-mérkéi neogén 6bél, valamint a
Devecser-nyirddi teriilet.

Varpalota

A miocén transzgresszié a helvéti s. s. rétegsorral kezd8dik (Kbékay 1930),
majd felette a felsShelvéti (, karpati”’) tenger iiledékeit taldljuk. A feds alsdtortonai kép-
z6dményeket a jol ismert , Szabd-féle homokbanya” tarja fel. (Strausz — Szalai
1943; Strausz 1954; 1955; Kecskemétiné Kérmendy A. 1962). A homok-
béanyai rétegeket alsotortonai kortinak nyilvanitottuk (K 6kay 1966).

Az alsétortonai tiledékek lerakéddsa utan az iiledékgyiijts kézepén fokozatosan,
mig a peremeken a stajer orogén mozgdsokkal kapcsolatban gyors regresszié indul meg.
Az orogén kiemelkedést kovets lepusztulas és szarazioldi eredetii kézetanyag felhalmozo-
désa az iiledékgy(ijts kozepén o,0—5m vastag. Ugyanakkor az B-i peremen a farasi
adatok szerint (1. 4bra, I. 86. sz. frds szelvénye) ezek a képz8dmények jelent8s vastag-
sagtiak (legaldbb 50 m). Az orogén szakaszt epirogén siillyedés kévette, melynek ered-
ménye az alsétortonai tengernél jelentdsen nagyobb teriiletet elfoglalé fels6tortonai transz-
gresszid: Az iiledékképz8dést fokozatos elmocsarasodds és kdszénképzGdés vezette be,
mintegy 60 km? teriileten. A banyamfivelésben feltart készéntelep felépitésében vildgo-
san felismerhets, hogy el6szor erd8slap kezdetbél fokozatosan dtment sekély, majd mé-
lyebb 14pi faciesbe. A telepre néhdny deciméter vastagsigban congerids, Theodoxus- és
Bulimus-tartalmni rétegek kovetkeztek. A laguna tovabbi mélyiilésével a molluszkdk el-
tiintek, illetve a partszegély felé szorultak, mivel 10— 20 m-nél nagyobb mélység ezeknek
a faunaelemeknek mar kedvezdtlen életfeltételt jelent (Eh'rmann 1956).

Ez azt is jelenti egytttal, hogy a vérpalotai felsStortonai 6bol, vagy lagiina leg-
alébb 20 m-re kimélyiilt. A molluszkas készénfeds felett 8 —1o m vastagsagd zdldes-
sziirke, mikrorétegzett, papirvékony lemezekkel valtakozé mész- és agyagmargarétegecs-
kék, halmaradvanyos, leveles elvaldsti, kiszaradva konnyt, diatomés, palds agyagmérga-
sorozat van. Erre atlagosan 1 m vastagsigban (a peremeken vastagabban) riolittufit
kovetkezik az egész medence teriiletén. A tufit laza homokké jellegli, tSbbnyire oszté-
lyozott — alul durva, feliil finomszemti. Benne olykor 1 cm nagysdgu lapillikat is lehet
taldini. Bz nem tulsagosan tavoli kitérési kozpontrél tantiskodik. A piroklasztikum réteg
felett sziirke, majd felfelé barnéas 4rnyalati, palds, diatomés agyagmaérgadsszlet folytats-
dik. A riolittufit alatti képz&dményekbdl emlitett papirvékony mészlemezkék osszetor-
tek, kimozditottak. Ez a vizmozgas élénkiilésére utal, az pedig a medence sekélyebbé vala-
sdval magyardzhaté. Vékonyabb riolittufitrétegecske betelepiilése utin a kézet szine
egyre sStétebb, és fokozatosan elvesziti palds jellegét. Kagylos, szegletes toréstivé valik a
felss szakaszon. Végiil ismét megjelennek a molluszkdk, bulimusos—theodoxusos réte-
gek. Mindez fokozatos regressziéra, illetve feltSlt6désre utal. A molluszkdk kozétt feliil
a Congeridk mar nem jelentkeznek, ami sétartalom csckkenést jelenthet. Az iiledékciklus
z4rétagja 1 —2 m vastag agyagos k6szénréteg, mely éles hatar nélkiil fejlddik ki. Geneti-
kailag nagyon ritka tipusii ez a telep. Ugyanis regressziohoz kapcsolédik. Kordbban az
Ssszlet bazisan levs, mivelt telepet tekintették (Vad 4 sz 1960) regresszios keletkezésii-
nek, az alsétortonai tenger fokozatos feltltddésének eredményeként. A kordbban el-
mondottakbél azonban kévetkezik, hogy ez az 1ij transzgresszié bevezetd tagja.
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. A fels6tortonai iiledéksorra az iiledékgytijts kozepén szarazfoldi eredetii, kavicsos,
zdldessziirke és tarkaagyag sorozat kévetkezik, felfelé tipusos szarmata faunaval (Koka'y
1954). A peremek felé a moldvai orogén fazis eredményeként kiemelkedés és erds lepuszti-
t4s jelentkezett ugyanezen id6ben (K 6kay 1956).
Az el6bbiekben vézolt 4ltalanos kifejlsdéstdl eltérbeket is ismeriink teriiletiinkén.
Az északi perem vidékén (November 7 Erémii) a fels6tortonai 6sszlet horizontélisan hir-
telen 4tvalt homokos kifejlsdésbe, kavicsrétegekkel atszdve. A kdszéntelep szdmos csikra,
rétegecskére szétnyilik és agyagossa valik. A fed6 homokos sorozatban congerids és buli-
musos rétegek valtakoznak (1. 4bra, 1. 86. sz. fiirds szelvénye). Az inotai Oreg Kalvéria-
hegy délkeleti 14banél pedig congerias és bulimusos mészkérétegek biijnak a napvilagra.
A béntai kiilfejtés északnyugati felében a palds agyagmérgasorozat révid tavon beliil
4tmegy mészmarga és mészkSképzédményekbe. A béantai teriiletrész déli végében, a
vasattol is délre tridsz képzédményekre congerids—theodoxusos mészks telepiil.

Varpalota | 86. sz firds
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1. dbra. Jellemzd felsGtortonai szelvények a Bakony-hegység tetiiletén
Abb. 1. Charakteristische Obertorton-Profile durch das Bakonygebirge
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Altaldban a targyalt rétegsor erds tiilterjedése (transzgresszibja) figyelhets meg a
vérpalotai teriileten, olykor az idSsebb képzGdményeken is. A vérpalotai felsstortonai
osszlet legnagyobb vastagsdga csaknem eléri a 150 m-t (V. 271. sz. fiirds). A készéntelep
vastagsaga 3—9 m-ig valtakozik, 4tlagban 5 m koriil, észak felé vastagabb. A telep tal-
pén (a teriilet nyugati felében) és kozotte riolittufit, vagy bentonitréteg talalhaté, a pere-
mek felé vastagodva.

A felsdtortonai rétegsorbél a kovetkezs molluszkafauna keriilt el6: Congeria bockhi
Wenz, Unio sp., Theodoxus crenulatus (Klein), Bulimus vaddszi W enz, Brotia
escheri (Brongt), Gyraulus cfr. paviovici (Brus.), Planorbavius (?) sp., Acroloxus
deperditus (D esm.) és a kszéntelepbl Planorbis sp., Limnaea sp.

A molluszkdkon kiviil gazdag halfauna is van a rétegsorban. Kretzéi M. szb-
beli kozlése alapjan ez tengeri jellegii. Bz azonban az egykori sotartalomra vonatkozblag
bizonytalan adat, mivel manapsag is szdmos tengeri halfaj behatol az édes, vagy erésen
csokkentsésvizi kornyezetbe is. Gyakoriak a levéllenyomatok is, koztiik f6leg Cinnamo-
mum-levelek. A kbzet Diatoma flordja H ajoés M. vizsgilatai szerint, egyhangd, lapos
korongalaku formakbol 4ll és erdsen csokkentsosvizi kornyezetre utal. R4kosi L.
eldzetes vizsgalatai szerint rendkiviil gazdag a kézet pollenanyaga.

A k6szénfedd palés, diatomés agyagmarga iiledéksora nem tekinthets édesvizinek,
mivel r. Hidnyoznak beléle a jellegzetes édesvizi alakok gyakori, vagy tomeges el6fordu -
lassal (pl. Planorbis, Limnaea, Physa, Valvata, Amnicola stb. fajok). z. Congeridkat sem
manapség, sem pedig a f6ldtorténeti miltban nem ismeriink édesvizi képz6dményekbsl.
3. Theodoxus-ok a miocénben tébbnyire csékkentsosvizi alakok. Kiilonssen éll ez a Theo-
doxus cvenulatus fajra. Ugyanis a Herend-mérkéi alstortonai iledéksorban’ (K 6k ay
1966) egyes rétegekben tomegesen talilhaté és Serpula-csdvek valamint apré juvenilis
Pivenella-fajok kisérik. A kisérs fauna alapjan mezohalin sétartalmi kérnyezetet tételez-
tem fel. Brotia escheri tarsasigiban a herendi kdszénosszletben is el6fordul, az alsétortonai
tenger transzgresszidjanak kezdetén. Ezt az egyiittest oligohalin kérnyezetben élt fau-
néanak tartottam. Az bizonyos, hogy a herendi theodoxusos—serpulds rétegeknél kisebb
sotartalmi kornyezetben €élt a varpalotai fels6tortonai fauna. Ugyanis sem Serpula, sem
pedig juvenilis Pirenelldk nem talalhaték a Theodoxus cvenulatus-ok tarsasdgaban. A Theo-
doxus-félékkel egyiitt vagy Congeria bockhi és ritkdn Brotia escheri, Acvoloxus deperditus,
valamint apré Gyraulus-félék fordulnak els, vagy pedig a Bulimus vaddszi fajjal jelent-
kezik egyiitt. Ut6bbi egyiitteshez a sorozat felss részén még csatlakozik ritkan a Brotia
eschevi. Nagyon ritka eset, hogy a Congeria és a Bulimus egyiitt fordul el6, de sohasem
tomegesen. A rétegsor felsd részén a fokozatos regresszi6 kévetkeztében, melyet feltehe-
téleg sétartalom csékkenés, valamint sekélyebbé valds kovetett, tjbél koviiletdis (buli-
musos — theodoxusos) rétegek léptek fel. Ezek mar Congeridkat nem tartalmaznak, he-
lyette Unio sp. talalhaté. Mindezekbdl az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a bulimusos
rétegek kisebb sétartalmi vizbdl iilepedtek le, mint a congeridsak. HozzavetSleg a con-
gerias képzédményeket miohalin, mig a bulimusos rétegeket oligohalin sétartalmi viz-
b8l leiilepedettnek tekintjik. A herendi kistermetd Congeria fajokkal jellemzett also-
tortonai iiledékek kb. pliohalin sétartalmu vizbsl rakodtak le. Tarsasdgukban ugyanis
Melanopsis-, Hydvobia- és ritkdn Pivenella-, valamint Sevpula-félék talalhatok.

Kubovics I. nyomelem vizsgilatai alapjin a congerids rétegekben gyengén
kimutathatd a bér jelenléte, ami tovabb erSsiti azon felfogasunkat, hogy a rétegsor olyan
vizbél iilepedett le, ami kis mértékben tengerrel allott SsszekSttetésben.

A mecseki helvéti filedéksorbol régéta ismeretes a Comgeria bockhi és Bulimus
vaddszi. Ebb8l a ténybsl azonban hiba lenne a varpalotai felsGtortonai rétegsorral vald
korazonossigra kovetkeztetni. Az édes és csokkentsésvizi molluszkafajok fajoltsje rend-
kiviil hosszi. Ugyancsak nem utal a mecseki helvétbél ismert mikrorétegzett halmarad-
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vényos agyagmargasorozattal vald korazonossdgra a hasonld litholégiai jelleg sem. Ez a
k&zettipus az egész miocénben elterjedt a lagunas faciesben (K 6k ay 1966).

A targyalt Gsszlet felsStortonai korbesoroldsanak helyességét bizonyitja: r. Az
alsétortonali és a szarmata iiledéksorok kozotti helyzete, melyektsl jol kimutathatéd disz-
kordanciak hatéroljak le és igy egy zart iiledékciklust képez. 2. A hegység f5ldtani fejls-
déstorténetének képébe tokéletesen beilleszthetS a targyalt varpalotai rétegsor, ha azt
fels6tortonaiba soroljuk. 3. Faunisztikai alapon nem lehet az Gsszlet fels6tortonainal fia-
talabb, mivel sem a Congeria bickhi; sem a Bulimus vaddszi, sem pedig a Brotia escheri
nem jsmeretes magasabb szintekbél, dacira annak, hogy a szarmata és pannoniai kép-
z8dményekben sok olyan faciest ismeriink, amely kedvez$ kornyezet lett volna az emli-
tett fajoknak.

Tapolcai-5bol

A Tapolcai-medence miocén képzédményeirsl mindezideig kevés adat 4llt rendel- )
kezésiinkre. J6formdn csak a Balaton momnogrifia (L6 czy 1913; Schréter 1913)
adataira tdmaszkodhatunk. Régéta ismert a Tapolca kornyéki szarmata, valamint az
északi peremen a lajtamészké felszini eléforduldsa. A régi irodalmi adatok, vagy teljes-
szelvény{ farassal mélyitett vizkutatéd fardsok bizonytalan adatai alapjan a felstortonai
képz&dmények jelenléte és kifejlddése nem Aallapithatd meg. A kézelmultban a Balaton
partjan lemélyitett Szigliget 1. sz. fiirds (1. 4bra) teljes egészében hardntolta a miocén
rétegsort - mindségileg kifogastalan magfirdssal.* A rendelkezésemre 4116 mintaanyag
részletes feldolgozéasa igen értékes adatokat szolgaltatott a Tapolcai-6bo), illetve a Ba-
kony-hegység miocén képzédményeinek ismeretéhez.

A ftiras alapjén a miocén rétegsor a kovetkezS: Az alsétridsz rétegbsszletre telepiilt
a tengeri alsGtortonai rétegsor 54 m vastag mészk8, homokkd és marga kifejlédésben.
A gazdag faunaja alapjan kétségteleniil azonos korti avarpalotai ,;Szab6-féle homokbany4' -
val és a Herend-mArkéi, valamint a Devecser-nyiradi megfelels tengeri képz&dményekkel,
Ezt bizonyitjdk pl. a Varpalotardl leirt Gibbula pseudaraonis Str. és a Vulgocerithium
pseudoobliquistoma Sz al, a Bandon gyakori Turvitella devtonensis M a'y. (ugyancsak a
Turvitella subavchimedis A’ Orb. fajjal egyiitt!), az alsétortonai képzédményekben
(Varpalotén is!) otthonos Cardita parischi plana Sieb. és a Varpalotan, Bandon és a
Devecseri-&hol alsétortonai rétegeiben levs Venerupis bastevoti (M a y.) alak, mely utébbi
ennél fiatalabb iiledékekbél nem ismert. A varpalotai és a herendi alsétortonmai ,,6bél-
faciesti” Forvamiwifera-egyiittesekkel rokon mikrofaunéja szintén korbesorolasunk helyes-
sége mellett sz6l. Tovabb erdsiti ezt a Lagenida-fél€k jelenléte is.

Széles M. Osivacoda vizsgilatai is az alsétortonait valészinfisitik a kovetkezd
faundval:

244,00 m-bdl:
Cnestocythere lamellicosta T rieb el, Cytheridea acuminata B os qu e t, Cytheridea paracuminata K 011-
mann, Cythereis hamata G. W. Miiller, Hemicyth, onvexa B aird, Hemicythere speyeri Brady,
Hemicythere villosa G. O. Sars, Loxoconcha hastata Reuss.

254,00 —255,00 m-ig:
Pontocythere elongata Brady, Cnestocythere lamellicosta: Triebel, Leptocythere teneva Brady,
Leptocythere diffusa G. W. Miillex, Cytherella sp., Krithe sp., Loxoconcha impressa G. W. Miiller,
Loxoconcha sp., Cytheridea acuminata B os quet, Hemicythere cicatricosa R euss, Hemicythere convexa
Baird, Hemicythere sp.

* Koszonettel adézom a Mecseki Krcbanya Véllalatnak a rendelkezésemre bocsajtott furdsi
mintdkért.
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Az alsGtortonai tengeri sorozatra éles hatdrral mindéssze 4,2 m vastagsigban,
uralkodélag mésziszapos, csokkentsosvizi rétegesoport kévetkezik tengeri betelepiilések-
kel, mely szorosan csatlakozik a felette lev$ szarmata itledéksorhoz.

Mélységkoz: Képzédmény és faundja:

2
23,50 —223,90 m-ig Sziirke, finomhomokos, aleuritos, egyenetlen torésti, kdzepesen kemény, molluszkés

osztreds mészmarga. Arca (Anadara) cfr. diwvii Lamk., Arca (Barbatia) barbaia X..,
Ostrea ex gr. digttalina D u b. (gyakori), Anomia ephippium rugulosostriatum Brocc., Anomia
ephippium cfr., sulcatum P o 11, Lucina sp., Cardium manyense nov. sp., Venus sp., Gastrana

2 fragilis 1,.).

23,90—227,00 m-ig Mésziszap, uralkodblag vildgos sziirkésbarna, kozt iilt mészkd, rga

és vilagossziitke osztracodds agyagmargarétegekkel, Gyakran mikrorétegezett, tobbnyire koviilet-
mentes, 224,00 —224,05 m-ig a kovetkezd faunival: Theodorus sp., Pirenella cfr. nodosoplicata
(H 8 t1.), Terebralia bidentata lignitarum (E ichw.), Cardium manyense nov. sp. (gyakori), —
224,30—224,40 m-ig hydrobias mészk8 Hydrobia ventrosa (M o n t.) fajjal.

227,00—227,30 m-ig Sziirke m észk 8, viligosbarna foltokkal (bryozods?), aleuritos, keniény, rideg,
szilankos torésii, kovilletes (Hydrobia venirosa (Mont.) (gyakori), Pirenella nodosoplicata
(H6rn) (nem ritka), Terebralia bidentata lignitarum (Eichw.), Bittium spina (Partsch),
Cerithium crenatum Brocc. var., Beguina (Glans) atf. ruginosa (Cossm. et Peyr.) juv,
Gafrarium (Circe) eximium (H 61 n.) (nem ritka).

227,30—227,50 m-ig Sziitke, homokos, kemény, egyenetlentorésti, molluszkds, pectenes mészk & (Pire-
nelle nodosoplicata (H 6t n.), Murex (Haustellum) aff. parischi Horn., Arca (Anadara) cir.
diluvii L a m k., Flabellipecten cfr. besseri (A n dr.) (gyakori), Anomia ephippium 1.).

227,50—227,70 m-ig Barndssziirke, réteges elvilasii, tomor m é sz k &, s6tétebb és vildgosabb rétegekkel
(Hydrobia ventrosa, (M ont.) (ritkdn).

A rétegesoport megjelenése, litholégiai képe teljes 6sszhangban van més bakonyi
(Varpalota, Nyirdd, Herend, Band) fels6tortonai kifejlédésekkel, azzal az eltéréssel, hogy
nagyobb sétartalmit vizre utalé képzédményeket is tartalmaz. Igy tengeri betelepiilésnek
kell tekinteniink az els és a négyes szdmi rétegeket. Brachyhalin sétartalmni vizre utal
a 2. sz. rétegben a fels6 5 cm-es padocska, valamint a 3. sz. réteg a faundjuk alapjan.
A rétegesoport faundja kitfinden azonosithatd mas (Hidas, Bicskei-6bol) felsétortonai
képz6dményekével. Eddigi ismereteink szerint pl. a Pivenclla nodosoplicata (H 6 1n.)
faj (Strausz 1955 Boda 1959) a Karpit-medencei teriileten csak a felsétortonai
tiledékekben és a szarmata alsé részében fordul el6. A herendi és a varpalotai als6tortonai
képzédmeények Pirenella-félékben rendkiviil gazdagok (Strausz 1955; Kokay 1966).
foy Herendrél 20, Vérpalotarél pedig 14 formét ismeriink, de a Pivenella nodosoplicata
egyik helyrél sem keriilt eld. Ugyanakkor Hidason és a manyi fardsok felsStortonai
képzédményeiben ez a faj nagyon gyakori, természetesen a megfelels csSkkentsésvizi
(f6leg agyagos) faciesekben. A manyi fardsok felsStortonaijdbél ismert és itt 1j fajként
leirt Cardium manyense alak egyes rétegekben szintén gyakori. Sem id8sebb, sem pedig
fiatalabb képz6dményekben nem taldlkoztunk ezzel az alakkal, dacira annak, hogy
killénésen a szarmata iiledékek Cardium-fajokban bévelkednek. A tébbi faunaelem sem
mond ellent a felsStortonaiba soroldsnak.

Ezt a korbesorolast igazolja a rétegtani sorrend is, azaz a szarmata és az alsétor-
tonai kézotti helyzet is. A rétegesoport kis vastagsdgét tekintve, Budapest teriiletén sem
sokkal vastagabb a lajtamészks sorozat (Bartké — Kbékay 1966).

Figyelemre mélté még, hogy a targyalt filedékesoport éles hatar nélkiil kapesolodik
a fedd szarmatdhoz. A szarmata dsszlet legals6 0,8 m vastag része hasonlé mésziszapos,
margss, mikrorétegzett padokbdl 4ll. A felsStortonainak vett Cardium manyense fajnak
egy valtozata (minden harmadik borda kiemelkedd), valamint Modiolus volchynicus
szarmata alak jelenik meg benne a nagyobb vertikélis elterjedésfi Pirenellikon és Hydro-
bidkon kiviil.

A fels6torton —szarmata hatdrt a legfelsd tengeri pad tetején vontam meg. Az
alsétortonaitél élesen elvalik a felsdtortonai mésziszapos rétegsor. Valdszinfileg erézids
diszkordancia a hatdr a stdjer fizis eredményeként,
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Devecser— Nyirad

A Nyugati-Bakony miocén rétegsoraban ezideig biztosan kimutathaté volt az als6-
tortonai tenger iiledéksora mészks-, homokké-, konglomeratum- és margakifejlédésben
(Léczy 1913; Schréter 1913; Kovécs 1952; Csepreghy—Meznerics
1958; Dudich—H3&riszt 1964). Noha a teriiletr6l az 4tfogd részletes faunavizsgélat
még nem késziilt el, kétségtelen ennek a tengeri miocén iiledéksornak alsétortonai kora. Ezt
igazoljsk a kovetkezSk: 1. Kzeket az alsttortonai képzSdményeket a Herend-markdi
als6tortonai képzédményeket (K 6k ay 1966) helyettesits kifejlédésnek tartjuk, mivel
a Herendi-6bél Devecser—Nyirdd felé nyilott. A herendi makro- és mikrofauna ,,6bol-
fAciesti”’, mig a Devecser kornyéki inkabb a nyilt tengerrel hatdros, homokos, sekély
self faciesti. Mindez az 8sféldrajzi képhdl érthets és a hivatkozott feldolgozasban részlete-
sen elemeztem. 2. Az eddigi faunavizsgalatok is egyértelmfien az als6tortonaiba sorolast
igazoljék. Igy pl. a kovetkez§ alakok tantsitjak, hogy ez a tengeri rétegsor nem lehet
alsétortonainal fiatalabb: Chlamys macvotis (Sow.), Chlamys fournali (de Serr),
Cardium edule avcella D uj., Venerupis bastevoti (M a 'y er), Vaginella austviaca Kittl,
Vaginella depressa D a u d. Alsétortonainal fiatalabb, vagy idésebb korra utalé alak eddig
nem keriilt elS.

A Paratethys teriiletén a miocénen beliil egyértelmfien alsétortonainak tekintik
az un. ,lagenidas” Foraminifeva-tarsulast. Ilyen tipusi gazdag Forvaminifera-egyiittest
talaltam Devecser kozség déli végében a ,,Ciginygodérben’”. Gazdag Foraminifera fau-
néjsban Robulus, Nodosavia, Dentalina, Marginulina stb. fajok, Vaginulina legumen (L.)
talalhatok kitfin megtartdsban.

A targyalt teriilet masik rétegtanilag biztos helyzetii tagozata a szarmata iiledék-
sor. Az utdbbi évek egyik jelentds rétegtani eredménye Végh S. (1960) azon felismerése,
hogy az irodalomban gyakran emlegetett hydrobids mészkd nem kézépsémiocén, hanem
szarmata, a kozbetelepiilt faunéds rétegek alapjén.

A teriilet fels6tortonai kifejlédésérdl fontos adatokat szolgaltattak a Nyirdd kor-
nyéki bauxitkutaté magfarasok.* A harantolt rétegsorok helyes értelmezéséhez jo tamaszt
nytjtott a Herend-b4ndi miocén részletes megismerése (K 6kay 1966), valamint az
el6zGekben ismertetett Szigliget 1. sz. firds vizsgélata és a véarpalotai adatok ismerete.

Ezeken kiviil rétegtani vizsgilataimhoz felhasznaltam a Nyirdd kozségtsl délnyu-
gatra, illetve nyugatra levd Nd. 764. 899, 905 és az Nm. 81. sz. fardsokat. Koziiliik az
Nd. 899. szdmu fiirds (1. 4bra) hardntolt miocén rétegsora Gsszevontan a koévetkezd

Szarmata

9,40—22,00 m-ig Zdldessziirke, és sziirke, meszes, aleuritos, molluszkds agyag, kdszenes padokka
( Musculus saymaticus (G a t.), Cardium vindobonense Par tsch, Cardium latisuleum Minst..
Irus gregarius (G o1d4.), Mactra sp., Hydrobia ventrosa (M o n t.), Hydrobia frauenfeldi (H 6 t n.,)
Pirvenella picta mitralis (Eichw.).

22,00—29,00 m-ig Vilagos sziirkésbarna, tobbnyire témor, kemény, pados hydrobids m ész k 6 (Hydrobia
ventrosa (M on t.), Pirenella picta mitralis (Eichw.) (juv.).

29,00—47,00 m-ig Sziitkea g y a g m 4 r g a, készenes agyagpadokkal, molluszkikkal (Hydrobia ventrosa
(M o n t.}, aldrendelten kisméretii Cardium vindobonense P a r t s ¢ h példanyok és legalul Modiolus
volkynicus (Eichw.).

Fels6tortonai
47,00— 48,50 m-ig Vildgos sziirkésbarna, fels§ részén keményebb, alul lazdbb és agyagosabb mészk 6

filggbleges gydkérnyomokkal, molluszka-lenyomatokkal (,,valvatas”), (Valvata hidasensis nov. sp.,
Gyraulus paviovici (B rus.), Limnaea sp.).

* Koszonettel adozom a Bauxit Kutaté Vallalatnak a rendelkezésemre bocsajtott frasi minta kért
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48,50— 53,50 m-ig Sziirkésfehér, agyagos, laza, foldestérési mészisza p, molluszka-lenyomatokkal
(Hydrobia cfr. ventrosa (Mont.), Bythinia gracilis Sandb., Pomatias consobrinus May.,
Limnaea cfr. pachygaster Thomae, Gyraulus pavlovici (B 1 us.)).

53,50 — 54,80 m-ig Barnassziirke, likacsos, kemény mészk 8 (Theodoxus crenulatus (K 1ein), Hydrobia
ventrosa (M on t.)).

54,80 — 57,80 m-ig Vildgossziirke és vildgos barndssziirke mészmar ga, mészkd és mésziszaprétegek-
kel, lazdbb és keményebb padokkal, molluszka-lenyomatokkal (Theodoxus grateloupianus dentatus
nov. ssp., Brotia escheri (Brongt.)).

57,80 — 58,80 m-ig Vildgos sziitkésbama, likacsos, egyenetlen torésii, kozepesen kemény, molluszkss, ,,val-
vatas” mész k& (Valvata hidasensis nov. sp., Gyraulus pavlovici (B 1us.), Limnaea cft. pachy-
gaster (Thomae).

58,80 — 59,20 m-ig Vilagos sziirkésbarna, szegletes torésii, kemény, molluszkds m észk &, fiiggbleges
gyokémyomokkal (Theodoxus crenulatus (K 1ein), Hydrobia ventrosa (Mon t.)).

59,20 — 65,20 m-ig Vildgos sziirkésbarna, legaljan margis, kagylostorésli, kemény m é sz k §, molluszka-
lenyomatokkal, limneds és bythinids rétegekkel (Hydrobia cfr. ventrosa (M ont.), Bythinia gra-
cilis Sandb., Limnaea (Stagnicola) cfr. syrtica P ey 1., Gyraulus paviovict (B rus.)).

65,20 — 68,00 m-ig Sététsziirke, kdszenes, kissé bentonitos, finomhomokos a g ya g, kevés aprd kavicesal.

68,00 — 71,00 m-ig Zoldessziirke, néhol mészkonkrécids és agyagos bentonit, helyenkint kevés kvarc-
kaviccsal.

Als6tortonai

71,00— Fehér egyenetlen torést, kozepesen kemény, lithothamniumos, molluszkas mészk § (Lucina,
Venus, Nassa, Ostrea sp.).

Ezek szetint az alsétortonai tengeri eredetli mészkdosszletre szdrazfsldi agyag-,
kavicsos agyag- és bentonitrétegcsoport telepiil. Erre édesvizi és ersen csokkentsésvizi
itledéksor kévetkezik, mely azutdn atmegy a szarmatdba. A szarmata és alsétortonai
osszletek kozotti iiledéksort részletes vizsgalat alapjén a felsGtortonai emeletbe helyeztem
a koévetkezs indokok alapjan: z. A faunavizsgilatok alapjan az Osszletben édes- és erd-
sebben csokkentsésvizi molluszkak vannak. Altaldban az ilyen alakok fajéltGje tag.
Ennek ellenére az eldkeriilt fajok a szarmat4nél id8sebb kort igazolnak. Ugyanis a By-
thinia gracilis faj a szarmatinal idsebb svajci édesvizi molassz sorozatban otthonos.
A Brotia escheri nalunk a szarmatibol nem ismert, a megélhetésére alkalmas kérnyezetek
ellenére sem. A Theodoxus cvenulatus fajnak nagy a fajoltéje (oligocéntsl a pannonig).
A héj diszitése (a lenyomaton is 1atszik) teljesen a véarpalotai fels6tortonai palds agyag-
mérgasorozatban levs példdnyokéval azonos, a herendi alsotortonai formdkéval nem
egyezik. Az el6keriilt Limnaea-fajok sem ismeretesek a szarmata iiledékekbsl. Mindezek
a faunisztikai érvek egyiittesen meggy6zéek. 2. Ha a nyirddi rétegsor mellé helyezziik a
szigligeti és a varpalotai rétegsorokat, lehetetlen nem felismerniink a rétegtani parhuza-
mossagot. Mindhdrom helyen az alsétortonai tengeri rétegsor utan altaldban diszkordan-
san, egy uralkodolag er8sebben cs6kkentsésvizi, lagina jellegli Ssszlet kdvetkezik, majd
utdna a szarmata. Egyiittesen tekintve faundjuk hatirozottan a fels6tortonaira utal.

A felsdtortonai rétegsor észak felé haladva, a Nyiradtél nyugatra levé Nm 81. sz.
fiiras bizonységa alapjan, egyre ink4bb szérazfoldi jellegiivé valik, mint a Herend-bandi
felsStortonaiban (K 6k ay 1966). Az Osszlet tilnyomé része tarkaagyag, bentonitos
agyag és kavicsos agyag. Az Nd. 764. sz. fiirds alapjn a szarmata felé a hatér itt sem éles,
akédrcsak a szigligeti furdsban. Mig a fels6tortonai sorozat tilnyomoérészt sekélyvizi
eredetre utalé mésziszap és mészkdsorozat gyokérnyomokkal, addig a szarmata a foko-
2646 transzgresszio kovetkeztében az alatta lev6nél mélyebb vizre utals, foleg pelites
iiledékekbdl 4ll. ’ .

A nyiradi fels6tortonai sorozat faunaja alapjan édesvizi (valvatés, limnaess, by-
thini4s rétegek), vagy erSsen csékkentsésvizi, oligo- és miohalin. Utébbi facieseket kép-
viselik a Theodoxus-fajokkal jellemzett kézetek. A fiiggsleges gyokérnyomok egészen se-
kélyvizi iiledékeket bizonyitanak. A nyirddi felsGtortonai rétegesoport tlagban jelents-
sen kisebb sétartalmii vizb6l itlepedett le, mint a Tapolcai-6bslé. Ezt azzal magyardzom,
hogy a tapolcai és nyirddi medencéket elvilaszté alaphegység vonulat abban az id&ben is

6 Foldtani Kozlony
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1étezett és kozottiik a kapesolat, legfeljebb csak sziik szorosokon 4t volt lehetséges. Ez
egyittal arra is utal, hogy a fels6tortonai nyilttengert délfelé, a Balatontél délre kell
keresniink.

Herendi-obal

A Herend, Band, Mérké és Szentgdl kozségek teriiletén levs felsgtortonai rétegsor
a gazdag tengeri faundval jellemzett als6tortonai Osszlet fedSjében 40—350 m vastag
(K 6kay 1966). Bézisit az egyideig banydszott béndi bentonit, valamint kavicsrétegek
alkotjék. A bentonit fedjében mészkonkréciés agyag, mésziszapos agyagrétegsor van,
tébbnyire témegesen Brotia escheri csigkkal. Az Osszlet erdziés 4° szdgdiszkordancidval
telepiil az alsétortonaira a fiirdsi adatok szerkesztett szelvénye szerint. Felette szarmata
rétegek nem voltak kimutathaték. Ezért ez az alsétortonainal fiatalabb képzédmény
helyzetileg felsStortonai vagy szarmata lehet. Gyér faundja nem eléggé bizonyitja felss-
tortonai voltat, ezért feltételesen helyeztiik ide. Fiigg6vé tettitk pontos rétegtani hova-
tartozasanak meghatarozisit a Nyugati-Bakony miocénjének feldolgozasatél.

A Herend-mérk6i bentonitfed6 ,,meldnids” rétegsor a rétegtani sorrendiség,
kifejlédés és fauna alapjan kitiinGen egyezik a nyirddi fels6tortonaival, csupén a szarmata
feddje hianyzik, mely utébbi valészinfileg lepusztult. Alul ugyancsak bentonit és ben-
tonitos, kavicsos agyag rétegcsoport van. Herenden hidnyzik a nyirddi tipusd édesvizi
mészks. Helyette azok a ,,meldnids” mésziszapos képz6dmények uralkodnak, melyek
Nyiradon csak egyes rétegekben voltak a fels6tortonai sorozatban. Ezek a ,,meldnids”
képzédmények mindkét helyen a Brotia escheri (B ¥ o n g t.) faj stirfi és finom bordéazati,
bekérgezett példanyait, vagy lenyomatait és az 0j alfajként leirt Theodoxus grateloupianus
dentatus egyedeit tartalmazzak. Miutdn nyilvanval6é a nyiradival valé rétegtani szint-
azonossag, a felsétortonaiba sorolom a Herend-b4ndi bentonitfedd ,,meldnids’ osszletet.

Egyéb fels6tortonai eléforduldsra vonatkozélag a hegység teriiletén, vagy szegély-
vidékén csak bizonytalan adatok 4llnak rendelkezésre. A Balaton monogréafidban Scht é-.
ter (1913 p. 253.) emliti, hogy a té északi partvidékén, Akali és Zanka kéz6tt a szarmata
mészks és a fekvs tridsz dolomit hatarirél Léczy L. gyfijttt .mészkédarabokat,
melyekben Peneroplis sp. és bizonytalan molluszka lenyomatok voltak. A Peneroplis sp.
a szarmata képz6dményekben nem fordul el8, ezért feltételesen a felsGmediterranba sorol-
tak a kdzetdarabok korat. A Szigliget 1. sz. flirds ismertetett felsStortonai képzédményei-
nek legfelss tengeti rétegében is eldfordult Peneroplis sp. Altaliban a Peneroplis-félék a
fels6tortonai képzédményekben gyakoriak. A Schréter 4ltal emlitett bizonytalan
eléfordulés problémajat, tehat a fels6tortonai képzédmények jelenlétét megfelels feltara-
sokkal lehetne tisztdzni.

" A Balaton partvidékén és a Bakony peremvidékein szdmos 4rtézi katfirds mélyiilt
maér. Tekintve, hogy ezek teljes szelvényfi fiirdsok, — magot csak elvétve egyes szakaszok-
bol vesznek — a pontosabb rétegtani szintezésre felhasznalhatatlanok.

A fentieket Gsszefoglalva a Bakony-hegység felsGtortonai képzédményeire jellemz8,
hogy tdlnyomoérészt erdsen csokkentsdsvizi képzédményekbsl 4llnak. Ezeket transz-
gresszios képz6dményeknek tekintjiik, mivel gyakran tidlterjednek az alsétortonai kép-
z6dményeken. Tapolca és Nyirad kérnyékén a felstortonai a szarmatéval egységes iile-
dékciklusban van. Fz nemcsak itt van igy, hanem a Paratethys mds teriiletrészén (pl.
Budapest kornyékén) is. A bakonyi felsGtortonainak uralkodélag erdsen csékkentsés-
vizi jellege a hegységképzd mozgédsokkal hozhat6 &sszefiiggéshe. Az alsGtortonai—felss-
tortonai hatdron végbement féldkéregmozgésok a hegység kordbban kialakult iiledék-
gylijtsi és a nyilttenger k6zé gitakat, kiiszoboket emeltek. Igy az dsszekottetés a tengerrel
korlatozédott, ami sziikségképen a sétartalom csokkenését okozta.
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Oslénytani-rész

Familia: Cardiidae
Genus: Cardium, Linné 1758

Cardium manyense nov. sp.
1. tabla, 1—5. 4bra

Derivatio: nominis: Mdny kézség neve utdn.

Holotypus: Elhelyezve a Magyar Nemzeti Miizeum Oslénytdrdban; M. 66. 63 sz. alatt.
Locus typicus: Many (Pest megye), a Many 6. sz. furdsbél 215,10 —216,90 m-ig.
Stratum typicum: Fels6tortonai agyag. .

L eir as: Kisebb termetfi faj. Korvonala nagyjabol ovalis, eldl kerek, mig a hatséperem
felé megnyult, egyes példanyoknél csaknem kihegyesedd. A tekné kiilsején levd borddk
a mellsé részen fgéylkﬁr keresztmetszetiiek, mig a hatsé részen fokozatosan 4tmennek ha-
romszdgletlibe, melyek egyes példdnyokon egészen élesek. A mellsd részen a bordikat
kis pikkelyek, lemezkék fedik. A faj egyik 6 éjellegzetessége az, hogy a teknd hatsé felén
minden masodik borda alacsonyabb, kevéshbé kiemelkedd, gyengébben fejlettek mint a
koztes borddk. A borddk szdma 17 és 20 kozott valtozik példanyonként, leggyakrabban
19, mint a holotipuson is. Az el6keriilt példanyok hossza 8 —14 mm, mig a magassdguk
6—10 mm kézétt van. ‘A magassdg a hossztisdgnak 64— 78% -4t teszi ki, leggyakrabban
70—75%, kodzétt. Varibcids vizsgalatra sajnos nem 4ll elegend$ példany rendelkezésre.
, it m - 100

A holotipus méretei: h = 11,7 mm m = 8,2 mm—— = 70,1%.

A faj nagyon vialtozékony, annak a kornyezetnek megfelelden, amelyben élt.
A kiséretében levd faunaelemek (Pirvenclla, Tevebralia, Dovsanum, Theodoxus, Mohven-
sterwia, Hydrobia, Tapes) alapjan ugyanis a faj brachyhalin faciesben lehetett. Rendes s6-
tartalmi vizbdl leillepedett képz6dményekben nagyon ritka.
Diff. diagnosis: A ményi fajhoz két ismert alak kozelit legjobban. Az egyik a
véarpalotai és a herendi als6tortonai képzédményekben otthonos (Strausz — Szalai
1943; Kbkay 1966) Cardium edule avcella Duj alak. Ez f6képpen magasabb és
nagyobb termetével, mindvégig félkér keresztmetszetfi és nagyobb szamu bordaival kii-
16nbézik a manyi fajtél. A masik kozel 4116 faj a Cavdium praeplicatum Hilb. szarmata
alak (Boda 1959). Ez magasabb termetével, kerekebb ¢s kevesebb szdmtt bordajaval
kiilénbézik els6sorban a manyi fajtél. Kis mértékben ezen is észlelhets az a jelenség,
hogy a héj hétsé részén minden masodik borda alacsonyabb és gyengébben fejlett.

Az 1j faj elfordul a Many —Zsambék kornyéki felsGtortonai pelites faciesti iile-
déksorban, tébbnyire agyagban, ritkdbban margaban. A Szigliget 1. sz. flirds felsStorto-
naj egyes rétegmintdiban szintén gyakori. -

Familia: Neritidae
Genus: Theodoxus, Montfort 1810
Subgenus: Calvertia

Theodoxus (Calvertia ?) grateloupianus dentatus nov. ssp.
II. tdbla, 1—2. 4bra

Derivatio mominis: dentatus (latin) = fogazott.

Holotypus: Elhelyezve a Magyar Nemzeti Muzeum (slénytardban M. 66. 964 sz. alatt.

Locus typicus: Bénd, bentonit-binya.

Stratum typicum: Fels6tortonai erdsen csékkentsésvizi agyag.

Leiras: A Theodoxyus grateloupianus (F ér.) fajhoz igen kozel 4ll6 alak. Attdl leglé-
nyegesebb eltérése az, hogy a kiilsé ajak belsé oldala a felnstt példanyokndl (olykor a
subjuvenilis egyedeknél is) t6bbé-kevéshé fogazott. A héj szinezete tébbnyire sététbarna,
ritkdbban vildgosbarna, vagy csaknem fehér. Egyes példanyokon a fajra jellemzs-sakk-
tébla szerfi szinezddés, vildgosabb és sotétebb foltok is megfigyelhetdk.

Elsfordul a Herend-bandi felsGtortonai ,,brotids’ agyagban (K6kay 1966), ésa
nyiradi fels6tortonaiban lenyomatok alakjaban. Ugyancsak idesorolhaték azok a hidasi
péld4dnyok, melyek a kdszéndsszlet felsé harmad4bol, hydrobids agyagbol szdrmaznak.
Utbbbiak egyes példanyain igen gyengén fejlett az eémlitett fogazottsag. :

Az 1ij alfaj a kiséré fauna alapjan nem tekinthet6 édesvizi alaknak. Val6szinfileg
oligohalin kérnyezetben éit. o : -

A holotipus méretei: szélesség = 9,0 nm magassig = 6,6 mm.

6&
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Familia: Valvatidae
Genus: Valvate, O. F. Miiller 1774

Valvata hidasensis nov. sp.
II. tébla, 3—6. 4dbra

Derivatio nominis: hidasensis = Hidas (Baranya megye) helység neve utdn.
Holotypus: Elhelyezve a Magyar Nemzeti Muzeum Oslénytardban M. 66. 965 sz. alatt.
Y,ocus typicus: Hidas (Baranya m.)

Stratum typicum: FelsStortonai agyagmarga a kdszénosszlet als6 felében.

Leiras: Kicsiny, négy kanyarulaty, Viviparus-félékre emlékeztet§ kérvonald hiz
Az egyes kanyarulatok szegletesen dombortak, lépcsdzetesen kovetkeznek egymaésra.
A varratvonalak mélyek. Szdjnyilas ovalis, feliil kissé szigletes. Az ajak, féleg a belss,
tobbnyire kifelé hajlé. A koldok szfik. Felszine sima, azonban gyakran fedik rancok,
varixok.

A faj a nyiradi firasok ,,valvatas'’’ mészkd rétegmintaiban lenyomatok alakjiban
gyakori. Egyetlen ép példany keriilt el6 kozbetelepiilt agyagbdl (Nd. 764. sz. fiuras 47,20 —
47,80 m-ig). Hidason az ugyancsak felsGtortonai k&szénésszletben tomegesen talalhato,
amellyel a nyiradi alak jol egyezik. A Hidasrdl szairmaz6 60 példany variacios vizsgélatai-

nak eredménye — a haz égének a 1 aghoz viszonyitott sz4zalékdban — a ko-
vetkezs:
v ‘ Osztaly P
62% ‘ 61—63% 3 db
65% 64 —66% 9 db
68% 67—69% 26 db
71% 70—72% 15 db
74% 73=75% 7 db
N = 60 db
db
30 C
20 ¢+
; L
| o]
0 L ! 1 1 ) 1 1

62 65 68 7 T 17%

—_—V

2., dbra. A Valvata hidasensis nov. sp. varidciés diagramja. Jelmagyardzat: v = osztalykdzépértéke,
p = darabszdm
Abb. 2, Variationsdiagramm von. Valvata hidasensis nov. sp. Erklarungen: v = Mittelwert der
Klasse, p = Exemplarzahl

A faj kézel a1l a Valvata politioanei J e k. (1944) fajhoz, azonban annak kanyaru-
latai erdsen dombortiak, kevésbé 1épcsdsek, termetitk zomék Hydrobidéhoz hasonlit.
Minthogy Nyiradrél csak egyetlen kisebb termetil ép példany keriilt el (a tobbi csak le-
nyomat) a holotipust Hidason témegesen talalhaté kitiing megtartasi példanyokbol je-
loljik ki.
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Holotipus méretei: m = 2,2 mm és sz = 1,5m s_z_;]_x(i) = 68,2%,
123 23 2134 2 : s Sz + 100
A nyiradi héjas példany méretei: m = 1,8 mm és sz = 1,3 mm - = 72,2%

A nyiraddi példany méretei, méretardnyai és egyéb jellegei jol azonosithaték a hidasi
alakkal. A magassiga 1,7 mm— 2,7 mm kézott, mig a szélessége 1,3— 1,8 mm kozétt val-
tozik, 4tlagosan a holotipus koriili méretekkel. ) -

A faj tarsasdgéban Nyirddon és Hidason egyarant apré Planorbis-{élék talalhatok.
Ezék a ,,valvats’” képzédmények hatarozottan édesvizi eredetiiek. A nyiradi ép példanyt
Bythinia gracilis (operculumok), Gyraulus paviovici, Limnaea sp., Brotia escheri és Chara-
termések kisérik.

Familia: Hydrvobiidae
Genus: Bythinia, Leach 1818

Bythinia gracilis Sandberger
II. tabla, 8, 4bra

1870—75. Bythinia gracilis, Sandberger: p. 561. Taf. XXVIII. Fig. 16.

A nyir4di fels6tortonai rétegsornak leginkabh az als6 rész¢ébdl ismerjiik, ahol egyes
rétegekben témeges, leginkabb lenyomatok €s kébelek alakjiban. A ma is él6 Bythinia
tentaculata L,. fajtol valé megkiilonboztetése kissé erSltetett, lehet, hogy alfaji kiilonbség-
nél nem tébb. A Bythinia gracilis valamivel karestibb, 4ltaldban a magassig — szélesség
aranya 55-—60% kozott ingadozik, mig a Bythinia tentaculata-nal 60— 659%,. Természe-
tesen 4tfedések is gyakoriak. A Bythinia gracilis a kézéps6- és felsémiocén édesvizi és ers-
sen csdkkentsosvizi {iledékekben fordul eld, mig a Bythinia tentaculata a pliocéntsl maig
ismert. . ’
A Bythinia gracilis a svajci édesvizi molassz egyes rétegeiben gyakori.

Genus: Bulimus, Scopoli 1777

Bulimus vaddszt Wenz
III. tabla, 1—7. abra

1931. Bulimus vaddszi, W en z: p. 118, Taf, X, Fig. za—c.

Wenz a mecseki helvéti iiledékekbdl irta le a fajt. A varpalotai felsStortonai
képzédményekben is, f6leg a medence keleti felében gyakori. Altaldban a véarpalotai pél-
danyok nagyobb termetfiek a mecsekieknél. A faj nagyon valtozékony.

Familia: Limnaeidae
Genus: Limnaea, Lamarck 1799

Limnaea ex gr. pachigaster Thomae
IT. tabla, 9. dbra

1932. Limnaea pachigater, Cossmann et Peyrot.:
Tome 84, p. 245, PL. 15, Fig. 13.

Té6bb példany (lenyomat) szédrmazik a nyirddi felsétortonai mészks és mésziszap-
tétegekbdl, melyek kétségteleniil nagyon kozel allnak ehhez a fajhoz termet, alak szem-
pontjabol, de hdzuk sima.
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Subgenus: Stagnicola

- Limnaca (%ugmmla) cfr. syrtica Peyr.
. tabla 7. 4bra

1932, Limnaea (Stagnicola) syrtica, Cossmann et Pey ro t: Tome 84, p. 249, PL. XV, fig. 3—4.

A nyiradi felsStortonai mészks és mésziszap sorozatban otthomnos, 4ltaldban le-
nyomatok alakjdban, gyakran témegesen. Méret, méretardny, a kanyarulatok domboru-
lata révén legkdzelebb allnak ehhez a fajhoz. Olykor axiglisan, a névedékvonalakkal par-
‘huzamos erételjes rancok figyelhetSk meg a hazon. Ezek egyes esetekben beliil fejlédtek
ki és a kébeleken lenyomatok alakjaban lathaték.

TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG

VIL tabla — Tafel VIL.

=

. Cardium manyense nov. sp. N = 4,3 X ; Many, 6. sz. furds, fels§tortonai; holotipus

Cardium manyense nov. sp. 4,3 X ; Bohrung Mdny-6, Obertorton; Holotypus
.— 5. Cardium manyense nov. sp. N = 4,3; Many 6. sz. furds, felsStortonai; paratipus

Cardium manyense nov. sp. 4,3 X ; Bohrung Many-6, Obertorton; Paratypus
.~9. Theodoxus crenulatus (K1ein), N = 6 x; Varpalota, Cseri banya, kdszénfeds, felsStortonai
Theodoxus crenulatus (K 1ein), 6 X ; Varpalota, Cseri-Grube, Kohlenhangendes, Obertorton

N

o

VIO tibla — Tafel VIIT.

u

. Theodoxus (Calvertia?) grateloupianus dentatus nov. ssp. N = a: 4X, b: 4,3X; Band, bentonitbanya
feddje, felsStortonai; holotipus

Theodoxus (culvema? ) grateloupianus dentatus nov. ssp. Vergrosserung = a: 4 X, b: 4,3 X; Band, Han-
-gendes der Bentonit-Grube, Obertorton; Holotypus
. 1 ‘heodoxus (Calvertia ?) grateloupianus dmmtus nov. ssp. N = 4,3X; Band, a beutomtbénya feddje, fel-
sétortonai; paratipus

Theodoxus (Calvertia?) grateloupianus dentatus nov. ssp. 4,3 X ; Band, Hangendes der Bentonit-Grube,
Obertorton; Paratypus.

. Valvata hidasensis nov. sp, N = 17 X ; Nyirdd, Nd. 764. sz. furés, fels6tortonai; paratipus

Valvata hidasensts nov. sp. 17 X ; Nyirdd; Bohrung Nd. 764, Obertorton; Paratypus
, 6. Valvata hidasensis nov. sp. N = 14 X ; Hidas, felsGtortonai kdszénosszlet, paratipus

Valvata hidasensis nov. sp. 14 X ; Hidas, obertortonischer kohlenfiihrender Komplex; Paratypus
Valvata hidasensis nov. sp. N = 14 X ; Hidas, fels6tortonai készénosszlet; holotipus

Valvata hidasensis nov. sp. 14 X ; Hidas, obertortonischer, kohlenfiihrender Komplex; Holot;
. Limnaea (Stagnicola) cfr. syrtica Peyr. N = 3,6 X ; Nyirdd, Nd. 899. sz. furas, fels6tortonai; plasztilin
lenyomat

Limnaea (Stagnicola) ofr. syrtica Peyr. 3,6 X ; Nyirad, Bohrung Nd. 8g9. Obertorton; Plastilin-Abdruck
8. Bythinia gracilis Sand. N == 4 X ; Nyirdd Nd. 899. sz. firds, feisStortonai; plasztilin lenyomat

Bythinta gracilis San d. 4 X ; Nyirad, Bohrung Nd. 899, Obertorton; Plastilin-Abdruck

9. Limnaea ex. gr. pachigaster Thomae, N = 2 X ; Nyirdd, Nd. 899. sz, furds, fels6tortonai; plasztilin
lenyomat
meum ex. gt. pachigaster Thomae, z X ; Nyirad, Bohrung Nd. 899. Obertorton Plastilin-Abdruck

w »

R

IX. tébla — Tafel IX,

I.—6. Bulimus vaddssi Wenz, N 3x; VArpalota, 1.86. sz. furds, felsdtortonai
Bulimus vaddszi Wenz, sx; Varpalota, Bohrung I1.86. Obertorton
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Obertortonische Ablagerungen des Bakonygebirges

von

J. KOKAY

i Nach der neueh stratigraphischen Gliederung wird das Mittelmiozan, d. h. der
Sedimentkomplex zwischen den Burdigal-Schichten, mit »Grossen-Pectiniden« (Haller-
Schliere, Eggenburger Schichten usw.) und der sarmatischen Stufe in vier stratigra-
phische Einheiten (Stufen oder Unterstufen) gegliedert (Buday—Cicha—Sene#
1965; Papp 1963; Somos— K6 kay 1960). Der vorliegende Aufsatz bezweckt
den geologischen Werdegang des Obertortons (= Torton s. str.) im Raume des Bakony-
gebirges zu kldren.

Vier Miozin-Vorkommen von Bedeutung sind im Raume des Gebirges bekannt.
Uber alle vier stehen uns zahlreiche Angaben sowohl aus Tagesaufschliissen als auch aus
Tiefbohrungen zur Verfiigung. Diese vier Vorkommen sind folgende:
’ Virpalota. Dieses Gebiet liegt in der SO-Halfte des Bakonygebirges und ist
mit dem bekannten Braunkohlenbecken identisch. Die miozine Transgression beginnt
mit der marinen Schichtenfolge des Helvet s. str. (= Unterhelvet) (Kékay 1959);
darauf folgen die Meeresablagerungen des Oberhelvets (»Karpatien«, Laaer-Serie, Helvet
s. 1.). Die dariiber lagernden untertortonischen Meeresablagerungen sind in den gut
bekannten »Szabéd’schen Sandgruben« aufgeschlossen (Strausz und Szalai 1943;
Strausz 1954; Strausz 1955 Kecskeméti—Kormendy 1962). Nach
der Regression des untertortonischen Meeres (= »Lanzendorfer-Serie, Lageniden-
Horizont), nachdem gewisse Mengen von tertestrischem Sediment sich angehiuft haben,
kam es wieder zu einer Transgression im Obertorton. Erst bildete sich ein Lignitfloz,
worauf sich eine Brackwasser-Schichtenfolge ablagerte. Im unmittelbaren Hangenden
des Flozes lagerte sich eine Bank mit Congevia, Theodoxus und Bulimus und dann eine
maximum 150 m michtige Diatomeen-Schichtenfolge ab, deren Formen auf ein oligo- bis
miohalines Wasser hinweisen. Mit Vertiefung der Lagune verschwanden die Mollusken im
unmittelbaren Hangenden des Lignitflozes, bzw. wurden sie niher zum Kiistensaum ver-
dringt, wo das seichtere Wasser giinstigere Bedingungen fiir ihr Leben sichern konute.
Gleichzeitig mit der diatomeenfubrenden schieferigen Tonfolge kamen im Kiistensaum
Molluskenton, -Sand, -Sandstein und -Kalkstein zur Ablagerung (Profil der Bohrung I. 86).
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Die Bucht von Tapolca keilt sich in den SW-Teil des Bakonygebirges ein. Ein guter
Anhaltspunkt zur modernen Ermittlung des Miozdns der Tapolcaer Bucht wurde durch
die am Ufer des Plattensees abgeteufte Bohrung Szigliget-1 geliefert. Auf Grund dieser
Erkundungskernbohrung wurde klar: auf dem triadischen Grundgebirge lagert eine
Serie von untertortonischen Mergeln und Kalksteinen, deren Fauna und Ausbildung sich
mit den gleichaltrigen Bildungen des Bakonygebirges gut korrelieren lassen. Uber diesen
Komplex folgt, mit einer schatfen Grenze, eine nur 4,2 m maichtige, vorwiegend kalk-
schlammige Brackwasser-Schichtgruppe mit marinen Einlagerungen, die sich eng der
dariiber lagernden sarmatischen Sedimentfolge anschliesst. Das Iithologische Bild der
diinnen Sedimentfolge ist den anderen gleichaltrigen Ausbildungen des Bakonygebirges
fast vollkommen gleich. Von diesen weicht sie nur dadurch ab, dass sie auch solche Bildun-
gen einschliesst, die Anklidnge an ein Wasser mit héherem Salzgehalt zeigen. Ihre Fauna
ist mit dem Fossilinhalt anderer obertortonischen Ablagerungen in Ungarn leicht zu identi-
fizieren. Nach unseren Erfahrungen kommt beispielsweise die Art Pivenella nodosoplicata
(H6rn.) nur in den obertortonischen Ablagerungen und im unteren Teil des Sarmats vor
(Strausz 1955; Boda 1959; K6kay 1966). Die als neue Art beschriebene Form
Cardium manyense, ist ausser threm hiesigen Vorkommen in den obertortonischen Schich-
ten der sog. Bicskeer Bucht (zwischen dem Budaer und dem Gerecsegebirge) hiufig. Auch
die iibrigen Faunenelemente widersprechen der obertortonischen Altersbestimmung
nicht. In voller Ubereinstimmung ist auch die stratigraphische Aufeinandetfolge mit
der richtigen Altersbestimmung, d. h. mit der Lage zwischen dem Sarmat und dem Unter-
torton.

Das Gebiet von Devecser—Nyirad ist eine Einbuchtung im westlichen
Teil des Gebirges. Auf die #lteren Bildungen transgredierte das miozine Meer mit den
untertortonischen Ablagerungen, deren Ausbildung derjenigen der Tapolcaer Bucht
dhnlich ist. Die Makro- und Mikrofauna dieser Ablagerungen beweist eindentig das
obertortonische Alter des Komplexes. Nach den Angaben der im Raume von Nyirdd
niedergebrachten Erkundungskernbohrungen auf Bauxit liegt zwischen dem sarmatischen
Komplex und dem untertortonischen eine Schichtgruppe von Siisswasser- bis oligohalinen
Ablagerungen, die anhand ihrer Fauna und Lithologie ins Obertorton gehért. Auf Grund
der charakteristischen Angaben der Bohrung Nd. 899 ist der obertortonische Komplex
24 m michtig und geht — wie es in der Tapolcaer Bucht der Fall ist — ohne Unter-
brechung ins Sarmat hiniiber. Auf Grund ihrer Faunen kénnen Siisswasser-Ablagerungen
(mit Valvata, Limnaea und Bythinia) und oligohaline, vorwiegend kalkschlammige
Bildungen (mit Theodoxus und Brotia) unterschieden werden.

Auf das Miozdn der Herender Bucht wurde in der monographischen
Bearbeitung des Gebietes (K 6k ay 1966) ausfithrlich eingegangen. Dabei stellte ich,
mit gewissem Vorbehalt, die oberhalb der untertortonischen Meeresschichtenfolge lagernde,
40 bis 50 m machtige Serie von Bentonit und Kalkkonkretionen fithrenden, kalkschlam-
migen »Melanien«Schichten [mit Brofia escheri (B1ogt.)] ins Obertorton, wobei ich
die endgiiltige Stellungnahme zu dieser Frage von der vorliegenden Auswertung des
Westbakonyer Miozins abhingig machte. Die besprochene Herender Schichtenfolge lasst
sich anhand ihrer Fauna, Lagerungsverhiltnisse, Lithologie und paldogeographischen
Verbindungen mit dem soeben erwihnten obertortonischen Komplex des Raumes von
Devecser — Nyirdd einwandfrei parallelisieren. Auf diesem Grunde rechne ich die »Mela-
nien«Schichtenfolge von Herend — Band zum Obertorton.

Zusammenfassung: Die obertortonischen Bildungen des Bakonygebirges bestehen
vorwiegend aus weitgehend ausgesiissten Meeresablagerungen. Trotzdem weisen sie keinen
Regressions-Charakter auf, da sie oft sogar iiber die nntertortonischen Ablagerungen
transgredieren. In der westlichen Hilfte des Bakonygebirges (Tapolca, Devecser—
Nyirad) bilden sie einen gemeinsamen Zyklus mit den sarmatischen Sedimenten. Das ist
nicht allein hier der Fall, sondern auch in zahlreichen anderen Regionen der Paratethys,
z. B. auch in der Umgebung von Budapest (Bartk 6—K 6 k a'y 1966). Der vorwiegend
oligohaline Charakter der obertortonischen Sedimentation ist auf orogenetische Bewe-
gungen zuriickzufithren. :

Paliontologischer Teil

Familia: Cardiidae
Genus: Cardium Linné 1758

Cardium manyense nov. sp.

Derivatio nominis: nach dem Namen der Ortschaft Miny.
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Holotypus: Aufbewahrt unter Nr. M. 66.963 in der Palaontologischen Sammlung des Ungarischen
Nationalmuseums. .

Locus typicus: Mdny (Komitat Pest), Bohrung Many-6, 215,10 bis 216,90 m.

Stratum typicum: Obertortonischer Ton.

Beschreibung: Klappen kleinwiichsig. Umriss beinahe oval, vorne abge-
rundet, gegen den hinteren Rand verlangert, bei manchen Exemplaren beinahe gespitzt.
Die die Klappenoberfliche verzierenden Rippen sind im Vorderteil von halbkreisformigem
Schnitt, wahrend die querschnitte im hinteren Teil graduell in eine dreieckige Form
iibergehen, deren Dreieck bei manchen Formen vollkommen scharf ausgeprigt ist. Im
Vorderteil sind die Rippen mit kleinen Schuppchen bedeckt. Eines der Hauptmerkmale
der Art besteht darin, dass in der hinteren Halfte der Klappe jede zweite Rippe nied-
riger, weniger erhaben, schwicher entwickelt ist, als die Zwischenrippen. Die Zahl der
Rippen ro Exemplar variiert zwischen 17 und 2o, sie betrigt am héaufigsten 19, wie es
auch beim Holotypus der Fall ist. Die Lange der angesammelten Fxemplare ist 8 bis 14 mm,
ihre Hohe 6 bis 10 mm. Die Hohe macht 64 bis 789, der Lénge aus, meistens schwankt
dieser Wert zwischen 70—75%. Die Zahl der vorliegenden Exemplare ist leider zu einer
Variationsberechnung nicht genug. Masse des Holotyps: Linge = 11,7 mm, Hoéhe =

Hohe - 100
8,2 mm, ——0—— = 70,1%,.
Lange

Die Art ist sehr variabel, entsprechend dem Milieu, in welchem sie lebte. Auf
Grund der mit ihr vergesellschafteten Fauna (Pivenclia, Tevebvalia, Dovsanum, Theodoxus,
Mohvensteynia, Hydvobia, Tapes) mag nimlich die Art in einem brachyhalinen Wasser
gelebt haben. In Sedimenten, die sich im Wasser normalen Salzgehaltes abgesetzt haben,
kommt sie dusserst selten vor.

Der neuen Art stehen zwei bekannte Formen am nichsten. Die eine ist Cardium
edule arcella Duj., eine in den untertortonischen Ablagerungen von Varpalota und
Herend allgemein verbreitete Form (Strausz—Szalai 1943; Kb6kay 1966). Sie
weicht von der Art aus Many vor allem durch ihre hohere und kleinere Gestalt, ihre zahl-
reicheren Rippen von halbkreisférmigem Querschnitt ab. Die andere, der neuen Art
nahestehende Form ist Cardium praeplicatum Hilb. sarmatischen Alters (B od a 1959).
Sie unterscheidet sich von der Manyer Art vor allem durch ihre héhere Gestalt, und die
kleinere Zahl ihrer rundlicheren Rippen. In geringem Masse kann es auch bei dieser Form
beobachtet werden, dass im hinteren Teil der Schale jede zweite Rippe niedriger und
schwicher entwickelt ist.

Die neue Art kommt in der pelitischen Sedimentfolge des Obertortons der Umge-
bung Many —Zsdmbék, meistens in Tonen, seltener in Mergeln vor. In einigen Zwischen-
lagerungen im Obertorton der Bohrung Szigliget-1 tritt sie ebenfalls hiufig auf.

Familia: Neritidae
Genus: Theodoxus Montfort 1810
Subgenus: Calvertia

Theodoxus (Calvertia ?) grateloupianus dewntatus nov. ssp.

Derivatio nominis: dentatus (lat.) = gezahnt.

Holotypus: Aufbewahrt unter Nr. M. 66. 964 in der Paliontologischen Sammlung des Ungarischen
Nationalmuseums.

IL,ocus typicus: Band, Bentonit-Grube.

Stratum typicum: Obertortonischer Ton oligohalinen Ursprungs.

Beschreibung: Der Art Theodoxus grateloupianus (F ér.) sehr naheste-
hende Form. Der wichtigste Unterschied von dieser liegt darin, dass bei den erwachsenen
Exemplaren (manchmal auch bei den subjuvenilen Individuen) die innere Seite der
Aussenlippe mehr oder weniger gekerbt ist. Schalenfarbe gewéhnlich dunkelbraun, sel-
tener hellbraun bis beinahe weiss. Bei manchen Exemplaren lisst sich eine fiir die Art
charakteristische schachbrettartige Farbung mit helleren und dunkleren Flecken beo-
bachten.

Die neue Unterart kommt im obertortonischen »Brotien«Ton von Herend —Band
(Kb6kay 1966) und im Obertorton von Nyirad in Form von Abdriicken vor. Ebenfalls
hierzu zihle ich diejenigen Hidaser Exemplare, die im Hydrobien-Ton des oberen Drittels
des kohlenfithrenden Komplexes angetroffen worden sind. Die obenerwihnte Kerbung
ldsst sich bei diesen letzteren bloss auf einigen Exemplaren, dusserst schwach entwickelt,
beobachten.
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Auf Grund der Begleitfauna kann die neue Unterart nicht als eine Siisswasser-
Form angesehen werden. Sie scheint in einem oligohalinen Wasser gelebt zu haben.
Masse des Holotyps: Breite = 9,0 mm, Hoéhe = 6,6 mm.

Familia: Valvatidae
Genus: Valwata Q. F. Miiller, 1774

Valvata hidasensis nov, sp.

Derivatio nominis: hidasensis = nach dem Namen der Ortschaft Hidas (Komitat Baranya).

Holotypus: Aufbewahrt unter Nr. M. 66. 965 in der Paldontologischen Sammlung des Ungarischen
Nationalmuseums.

Locus typicus: Hidas (Komitat Baranya).

Stratum typicum: Obertortonischer Tonmergel in der unteren Hélfte des kohlenfithrenden
Komplexes, )

Beschreibung: Gehduse klein, mit einem, an die Vertreter von Viviparus
erinnernden Umriss, aus vier Windungen bestehend. Die einzelnen Windungen sind eckig
konvex, stufenweise aufeinander folgend. Nahtlinien tief. Miindung oval, oben ein bisschen
eckig. Lippe — hauptsichlich die innere — meistens auswirts gebogen. Nabel eng.
Oberfliche glatt, abet oft mit Runzen. Varix-Bildungen bedeckt.

Die Art tritt in den »Valvaten«Kalksteinschichten der bei Nyirdd abgeteuften
Bohrungen in Form von Abdriicken haufig auf. Ein einziges vollstindiges Exemplar ist
aus einer zwischengelagerten Tonschicht zum Vorschein gekommen (Bohrung Nd. 764,
47,20 bis 47,80 m). Bei Hidas kann sie ebenfalls im obertortonischen kohlenfiihrenden
Komplex massenhaft angetroffen werden. Mit diesen stimmt die Nyirdder Form sehr gut
iiberein. Die Ergebnisse der Variationsanalyse von 6o Exemplaren aus Hidas — Verhilt-
nis der Gehdusebreite zur Gehdusehdhe in Prozenten ausgedriickt — sind wie folgt:

v . ‘ Klasse ‘ P
62% I 61—63% |
65% 64—66%
689, 67—69%
71% 70—72%,
74%, 73—75%
(Siehe Abb. 1) N = 60 Stiick

Die Art steht Valvata politicanei Jekelius (1944) nahe, deren Windungen
jedoch stark gewdlbt, weniger treppenartig sind und deren Gestalt einer stimmigen
Hydrobia dhnlich ist. In Hinblick darauf, dass in Nyirdd nur ein einziges, vollstindiges
Exemplar angetroffen worden ist (die iibrigen Funde waren, alle, Abdriicke), wird die
Art zweckmissigerweise auf Grund eines aus Hidas stammenden Holotyps beschrieben.
Denn in Hidas kann sie in ausgezeichnetem Erhaltungszustand massenhaft angetroffen

Breite - 100

wetden. Masse des Holotyps: Hohe = 2,2 mm, Breite = 1,5 mm, Hohe =68,2%.
Masse des Schalen-Exemplars aus Nyirdd: Hoéhe == 1,8 mm und Breite = 1,3 mm,
Breite - 100 2,29
——_Lénge =722%-

Anhand ihrer Masse, ihres Massverhdltnisses und anderer Merkmale kann das
Nyirdder Exemplar mit der IHidaser Art gut identifiziert werden. Die Hohe der Art
schwankt zwischen 1,7 und 2,7 mm, ihre Breite zwischen 1,3 und 1,8 mm, wobei die Masse
sich vorwiegend um diejenigen des Holotyps bewegen.

Sowohl in Nyiradd, als auch in Hidas sind kleinwiichsige Vertreter von Planorbis
mit der Art vergesellschaftet. Diese »Valvaten«Bildungen sind aller Wahrscheinlichkeit
nach von Siisswasser-Ursprung. Das vollstindige Exemplar aus Nyirdd wird von Bythinia
gracilis (Operculi), Gyraulus paviovici, Limnaea sp., Brotia escheri und Chara-Friichten
begleitet.
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[(6 4brdval, 2 tdbldzattal, 3 tdblaval)

Ossacfoglalas: A szerz$k két guineai laterites malldsi szelvény és tébb mas szelvény
egyes mintdinak részletes anyagvizsgilata alapjin elemzik a laterites mallds részfolyamatait
és ezek hatasat a kiilonbozd kézetekre. Megkiilonboztetik a kdzvetlen és a kozvetett late-
ritesedést. Az els6 részfolyamatndl a kiinduld kézet szilikdt-dsvanyai kozvetleniil Al, Fe, Ti
hidroxidokka és oxidokka bomlanak. A mdsodik esetben agyagdsvidnyok kozbeiktatdsdval
megy végbe a laterites mallds. A kézvetett és a kozvetlen lateritesedés egymadssal térben
teljesen Osszefonddhat.

A reszilifikdci6 részfolyamata kaolinit, metahalloysit és halloysit képzédéséhez vezet
a talajvizb{l valé kicsapddas utjdn. Egyes ritka esetekben kolloid kovasav fészkek képzéd-
hetnek, melyek géloregedés révén mikrokristdlyos kvarccd alakulnak. A vaspancél-képzidés
a vas (kisebb mértékben Al, Mn) mobilizdléddsa, a talajviz mozgisinak megfelel$ elvandor-
1asa, majd kivaldsa 4ltal a kézet tomoriilését és jelentds cement4lédasat eredményezi.

A lateritesedés sordn a lehetséges dsvanytani médosulatok koziil elsésorban a leg-
kisebb szabadenergiaju Al, Fe, Ti oxidok és hidroxidok keletkeznek. A lateritesedést ezért
a legkisebb szabadenergia értéki dsvinyok irdnydban haté spontin kémiai folyamatként
értelmezziik.

A trépusi malldsi folyamatokat laterites, vagy ferrallitos maéllds néven foglaljak
Sssze; ez a gyiijténév azonban t6bb kisebb-nagyobb fontossigh részfolyamatot takar.
A mallé anyakézet sokiéleségén kiviil a részfolyamatok sokféle kapesolédasi lehetsége az
oka annak, hogy a trépusi mall4s termékei olyannyira véltozatosak, sokfélék, A kovetke-
z8kben két guineai laterites mallasi szelvény részletes anyagvizsgalata és t6bb mas szel-
vény egyes mintdinak vizsgalata alapjan elemezziik a trépusi mallas részfolyamatait és e
részfolyamatok hatdsét a kiilonféle kozetekre. Vizsgaléddsaink Lacroix, A. 1913-bél
szdrmaz6 klasszikus laterit tanulmanyaibdl indulnak ki és szorosan kapcsolédnak a mai
lateritkutatok, elsésorban Millot, G, Bonifas, M, Lajoinie, J.P.és Maig-
nien, R. munkéssdgihoz. Minthogy ezek a problémakdrt f6ként geokémiai oldalr6l
kozelitették meg, jelen munkénkban inkdbb az dsvanytani és kézettani felépités vizsgala-
tara helyezink stlyt. Asvanytani anyagvizsgélatunk mennyiségi rontgendiffraktométeres
moédszerre épill (Bardossy 1966), melyhez kiegészitésil mikroszképos vékonycsi-
szolati, derivatografos és elektronmikroszképos vizsgdlatok jarultak. Az utébbiak el-

készitéséért Arkosi Klaranak eziiton mondunk halds készénetet.

* ALUTERV, Budapest. N
** Eléadtdk a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Balatonalmadiban 1966, IX. 6-4n tartott Vandor-
gytilésén. -
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A szelvények leirisa

. Guinea féldtani felépitésének fG6bb vondsaira vonatkozélag 14sd Balkay B.
(1965) dolgozatat.

I.

Matotoi szelvény. A Guineai Koéztirsasag atlanti partjén, a Conakry

f&véarost hordoz6 Kaloum-félszigeten mezozéos ultrabdziton, duniton telepiil. A vizs-
gilt anyag a Guinedban miikéd6 magyar vizkutaté fiérécsoport 4altal 1964-ben,

m
0

28

53

Sétét rozsdabarna,
kemény, Ureges

Sadrga,barna, rozsdavirds,
képlékeny alapanyagd

— Sotét, rozsdabarna

Sdrga,barna,rozsdavérgs
képlékeny alapanyagt

Sarga, virds, bordd,
nedvesen képlékeny,
vasas gumokkal

Sargas barna, kevés lagy
vasas gumoval

128

Okkersdrga

lagy

Sargds
(nedvesen zéides]

fekete foltos

lagy pordzus

5

223

Sdrgds
(nedvesen zildes)

fekete foltos

lagy pordzus

0livzéld, fekete,bordd,
nedvesen képlékeny

Sételszirke, kemény,tomor

I.dbra. AMatoto-2.sz. furds szelvénye. Jelmagyara -
zat: 1. Tipusos vaspancél, z. Vaspancélosodd lagylaterit,
3. Lagylaterit a vaspancélképzédés elsé nyomaival, 4.
Tipusos lagylaterit, 5. Vizszint a farélyukban 1964 V.
15-€n, 6. Lagylaterit a dunitszévet j6l 1athaté nyomaival,
7. Ep dunit, repedések mentén mallott

Fig. 1. Coupe du sondage Matoto-z. L égende: 1. Cui-
rasse typique, 2.Latérite tendre en voie de cuirassement,
3. Latérite tendre a premiéres traces de cuirassement, 4.
Jatérite tendre typique, 5. Niveau phréatique dans le trou,
le 15. 5. 1964, 6. Latérite tendre a traces bien visibles de
texture dunitique, 7. Dunite fraiche, altérée le long des
lithoclases

2. dbra. Derivatografos felvételek. Jelmagyardzat:
1. Okkersarga pordzus laterit, Matoto 2. sz. fards 10,0—
12,60 m, 2. Kipreparilt sotétbarna vasknokréciok, Matoto
2. sz. furds 4,1— 5,3 m, 3. Kemény s6tétbarna vaspancél,
Matoto 2. sz. furds 0,0—2,8 m

Fig. 2. Courbes thermoanalythiques , dérivatographe’.
I,égende: 1. Latérite jaune brunitre trés poreuse,
Matoto-2. 10,0-12, 6 m, 2. Nodules ferrugineuses brun
foncé, Matoto-2. 4,1—5,3 m, 3. Cuirasse dure, ferrugi-
neuse brun foncé, Matoto-z. 0,0—2,8 m; T = températu-
re, TG = courbe thermopondérale, DTG = courbe termo-
pondérale dérivée, DTA = courbe thermique différentielle

—
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Balkay B.fsldtani irdnyitdsdval mélyitett fardsbél keriilt ki és Ferencz K. szives
kézremfikddésével keriilt Magyarorszagra. A fiirds folyamatos magvétellel késziilt. A vizs-
galatok céljara ro minta 4llt rendelkezésre. Fzek a szelvény egészének felépitését jol
titkrozik (1. dbra).

A matotoi fiirds tipusos lateritszelvény, ilyent a Kaloum-félszigetr8l, a Compagnie
Miniére de Conakry francia vasérebanyatarsasig fiirdsaibdl tobbszazat ismeriink. Hasonld
vaslaterit-szelvényeket irt le Gaertner, H.R. és Schellmann, W. (1963)
az indonéziai Kalimantan-szigetérdl és a Fiilop-szigetekrdl.

A szelvény két folyamat hatdsat titkrozi: az elsé a dunit szorosabb értelemben vett
laterites mall4sa, mely a topografiai helyzettdl, a felszinalatti vizek jaras4tél és tébb mas
tényez6tél fiiggben 20—220 m mélységig hatolt le és a dunitbél eltavolitott az aluminiumon,
vason és titdnon kiviil, minden jelent&sebb vegyi Osszetevét. Ez a folyamat a dunit
eredeti szévetének vizat megdrzi, ezért az alkalidk Ca, Mg, Si eltavozésa jelentds térfogat-
stilycsékkenést eredményez, melynek kovetkeztében a laterit térfogatsiilya esetenként 1 g
cm-3-nél is kisebbé valbat (Bonifas, M. 1959). A kézetanyag rendszerint okker-
sarga szinfi, rendkiviil porézus, laza megjelenésti (X. tabla, 1.).

Asvanytani vizsgilataink szerint a dunit uralkodéan szerpentienesedett olivinbsl
4ll, kevés kromit, krompikotit és magnetit kiséretében (I. tablazat). A laterites mallas
€lss 1épéseként a sotétsziirke kemény dunit lazdbbé vélik és sargasbarna szint nyer. Az oli-
vin és szerpentin 4svanyok lebomlanak, helyiiket nontronit, maghemit és igen rosszul
kristalyos goethit foglalja el. Kevés volkonskoit (krémtartalmii montmorillonit) jelenlétét
is kimutattuk, ami azért figyelemre mélt6, mert az egyébként rendkiviil ellen4llé krémit
és krémpikotit lebomlasat jelzi.

Az e felett kovetkezd szakaszban, 10 m mélységig a goethit vélik uralkod6va 15—
30% maghemit kiséretében. A nontronit kaolinitt4 és metahalloysitté bomlik tovdbb, majd
ez is eltfinik. Kis mennyiségben megjelenik a gibbsit és az anatdz. Az elektronmikrosz-
kopos felvételen jol latszanak az dtlagosan o,5u hosszifisagi, kéveszerfien eldgaz6 goethit
és maghewmit lécecskék (X. tébla, 3.).

Az egész matotdi lateritszelvény legjellegzetesebb 4svéanya a goethit, mely alulrél
{felfelé haladva egyre inkdbb uralkod6vé valik. Feltfint, hogy rontgenreflexiéi tobbé ke-
véshé eltérnek az irodalomban megadott értékektél. Norrish, K. és Taylor, R. M.
(1961), Correns, C.W. ésThiel R. (1963), Thiel, R.(1963)ésSchellmanum,
W. (1964) ezirdnyu vizsgélatai alapjan ezeket az eltolédasokat izomorf aluminiumbe-
épiilésként értelmezzitk. A behelyettesitést szdmszertien is értékelni tudtuk a (130),
(111), (021), (140) reflexiok d értékei alapjan. A kapott eredményeket az I. tdblazaton
tiintettitk fel. Ezekbdl kitlinik, hogy a behelyettesités mértéke a szelvényben alulrdl
felfelé n8. Ugrasszeri novekedést lathatunk a vaspancélképzddéssel kapcesolatosan (a vas-
pancélképz6dés kérdését 1. alabb). A behelyettesités maximumat, 20 mol % AIOOH-t
a szelvény tetejénlevé kemény vaspéancélban észleltiik. Enagymérvli aluminium-beépiilést
ezid8szerint csak tigy tudjuk magyardzni, hogy a vaspéncélképzddés soran egyidejlileg
csapodott ki az oldatbél a mobilizalt vas és aluminium. Thiel, R. (1963) vizsgilatai
szerint a fokoz6dé aluminium-beépiiléssel csbkken a goethit-krisztallitok mérete: a tiszta

3. dbra. Matoto 2. sz. flirds mintdinak réntgendiffraktométeres felvételei (Co Ko sugdrzassal 1°/perc)
Magyardzat: Feliil: okkersirga pordzus laterit, 12,6—18,2 m; kozépen: barndssirga porézus
montmorillonit-nontronit-tartalmu laterit, 22,3—23,2 m; Alul: kipreparalt sttétbarna vaskonkrécitk,

2,8—4,1 m
Fig. 3. Diffractogrammes des échantillons du forage Matoto No. 2. (Co Ko rayonnement 1°/minute),
L égende: En haut: latérite poreuse, jaune brunétre, 12,6--18,2 m; Au milieu: latérite poreuse, jaune
brunatre avec montmorillonite et nontronite, 22,3—23,2 m; En bas: nodules ferrugineuses, brun foncé,

2,8—4,1 m
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goethit kristalyok 4tlagosan 2000 A hossziak, 13 mol % AIOOH tartalomnal rooo 4,
33%-n4l mar csak 300 A hossztiak. A matotoi mint4k elektronmikroszképos felvételei is
ezt mutatjak (X. tébla, 3., 4.). 10 mol % AIOOH helyettesités esetén 4tlagosan 4000 A,
27% esetén 600 A hossziiak a goethit-kristalykak.

A derivatografos felvételek tantisiga szerint a fokoz6d6 aluminiumtartalommal a
goethit endoterm csiicsa 320 Co-r6l fokozatosan 380 C°-ra emelkedik (2. 4bra).

Valeton, J. (1966) indiai (Gujarat) lateritben 5—10 mol % AIOOH-helyette-
sitést tal4lt. Hazai bauxit goethit-konkrécidiban 5—109, helyettesitést taldltunk. Ugy
véljitk, hogy itt is a lateritesedésre és bauxitképzSdésre altalanosan érvényes jelenségrsl
van sz6, amit hazai bauxitvizsgalatainknal a jovSben feltétleniil figyelembe kell venni.

A szelvény 18,2—22,3' m; 5,9—38,0 m; 0—2,8 m-bol szdrmazé mintait t6bb napon
4t 10%-0s HCl-el forraltuk. Az oldasi maradék mennyisége a két alsé mintdban néhany -
tized %-ot, a fels6ben 1,29%-ot tett ki. A legalsé minta oldasi maradéka krémitbél és
krémpikotitbél, a kézépsé csak krémpikotitbol, a felsé krompikotitbél és kvarchbol tevs-
dik ossze. Az igy kimutatott krémdisvinyok a dunit eredeti krémasvanytartalménak
legfeljebb felét, vagy harmadét adhatjik. Ugyanakkor a sésavas kezelés soran keletkezett
oldat krémtartalmil volt, ami arra utal, hogy a lateritesedés sor4n valamilyen sésavban
oldhaté krémoxid, vagy hidroxid 4svany keletkezhetett.

A szelvény néhany jellegzetes diffraktogramjat a 3. Abran mutatjuk be.

A szelvényben titkr6z6d6 méasodik folyamat a vaspancél (cuirasse, vagy ferrikrét)
képz&dése, mely mindeniitt a lateritesen millott 6v fels6 mintegy 1o m vastag 6vét érinti,
a méllott v mélységétsl fiiggetleniil. ¥ folyamat sordn az aluminium kivételével minden
fontosabb elem mobilizdlédik. A dunit eredeti szerkezete is ténkremegy, térfogatsily-
novekedéssel jaré tomoriilés lép fel. Ezt tovdbb fokozza a mobilizalt vasvegyiiletek
kicsapodasa, mely a vaspancélt tébbszaz, s6t 1000 kg/em? nyomoszilardsagh kézetté ce-
mentélja. Fzt a nagyszilardsagh vaséreet fejtik a Kaloum-félsziget kiilfejtéseiben, mig a
mélyebb, pordzusabb anyag jo vegyi osszetétele ellenére, kis szildrdsdga miatt nagyolvasz-
toban vald kohdsitasra alkalmatlan.

A vaspancél képzddése feliilrél lefelé halad el6re és egyre mélyebben hatol a porbzus
lateritba. A vizsgélt szelvényben a 2,8 m-ig terjedd kemény pancél alatt eldszor szabaly-
talanul elrendezett kemény vasas gumok lithaték a puha porézus alapanyagban, majd
mélyebben ezek a gumodk egyre ritkdbbak, kisebbek és pordzusabbak lesznek és 10 m
mélységben ki is maradnak. Kiilon vizsgaltuk a laza, pordzus alapanyagot és a kemény
gumokat. Az utébbiakban erSsen feldiisul a goethit, mig az alapanyagban viszonylag
tébb gibbsitet, bohmitet és hematitot taldlunk. A fels6 6vben gyakori az 5—10%-08
kaolinit- és metahalloysit-ddsulds, melyet a vaspancélképzSdéssel kapesolatos masodlagos
asvanyképz8désre vezetiink vissza.

A szelvény tetején a porézus lateritet teljesen kiszoritotta a masodlagosan mobili-
z4lt vas. Kemény, s6tétbarna szinfi likacsos anyag ez; a likacsok felszinét barnassarga
bevonat boritja (X.tabla, z.). Mig a kemény s6tétbarna rész tilnyomoéan goethitbél all,
igen kevés gibbsit, bohmit, anataz és kvarc kiséretében, addig a laza bevonatokban feltfi-
nden disul a kaolinit, a metahalloysit és a kvarc. Az utébbirdl elképzelhets lenne, hogy
a talajvizbdl csapédott ki, hasonléan a Bonifas, M. altal leirt kvarckivéalasokhoz.

4. dbra. A kémiai Gsszetevék koncentriciévaltozasai lateritszelvényben a mélység fiiggvényében, Boni
fas (19 59) adatai alap]an Jelmagyarazat: 1.Vaspancélképzddés dve, 2. Vegyi Osszetételvaltoza.
sok nélkiili 6v, a kovasav és a mangén illuvidlis szintjeivel (az illuvialis szmteket a fekete nyilak mutatjik),
3. A lateritesedés ove
Fig. 4. Variations verticales de la composition chimique dans une coupe de latérite, d’aprés les Gonnées de
Bonifas (1959). Légende: 1. Zone de cui t, 2. Zone sans ts chimiques essentiels,
avec niveauxilluviaux du silice et du manganése (indiqués par fléches noires), 3. Zone de latéritisation
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Ennek ellene sz6l, hogy a kvarc itt nem fészkes-konkrécits megjelenésti, mint Bonifas
leir4saiban, hanem o,1—0,3 mm nagysigi kiilénallé szemesékben mutatkozik. A szem-
csék gyengén koptatott volta, valamint az, hogy elsésorban a likacsok faldn ddsulnak,
amellett sz6l, hogy itt a néhdny km-re levs tengerpart homokjabél a szél 1itjan befajt
finom kvarcszemcsékrél van szo.

A vaspancéképz6dés soran mobilizalt elemek kémiai természetiiktsl fiiggden a
szelvény mas és mas részén csapbédnak ki. A vas jorésze a szelvény legfelss tészén, az es8s
és szaraz évszakok valtakozdsival megszabott oldattéménység-ingadozasok fiiggvényében;
a mangén és a kovasav viszont a lateritszelvény mélyebb részein is kivalhat. A porézus
lateritet a matotoi szelvényben 12,6 —18,2 m mélységben szdmos fekete futtatds jarja 4t.
Rontgenvizsgslataink szerint ezek litioforit (Li,Mn3+AlMnif O, - 14H,0) és todorokit
(Mn2t+ Ba Ca) ,Mn3+tMnj} O, « 8H,0) elegyének bizonyultak. Boulandon, J. és
munkatarsainak vizsgilatai szerint ezek az 4svanyok a laterites manganéreek jellegzetes
4svanyai (1965). A kézelmiltban sikeriilt ezeket az 4svanyokat a hazai bauxit mangandiis
konkrécibban és a fekv hatdrin levs vas- és mangandis kérgében is kimutatnunk. Ugy
véljitk, hogy az 4ltalanosan elterjedt oxidos és hidroxidos mangandsvanyokkal szemben
ezek a lateritesedés és bauxitosodas jellegzetes, kiilonleges mangéndsvéanyai.

Jo6val ritkdbbak a Bonifas, M. (1959) 4ltal ,,accidents siliceux’ néven leirt
kovasavkivaldsok, melyek a szelvény mélyebb részein valészinfileg ugyancsak a vaspan-
célképzbdés soran mobilizdlt kovasavbol képzddtek.

A kémiai Gsszetétel véltozasait a szelvényben a 4. 4bra mutatja a Cie Miniére de
Conakry 4ltal meghatérozott, Bonifas, M. (1959) dolgozatiban kézolt adatok alapjan.
Lathatd, hogy a legtobb elem koncentricidja 1o m koriili mélységben valtozik: ez a vas-
péncélképzBdés okozta Gsszetételvaltozas. A szelvény talpan sokkal er6teljesebb valtozas
14thaté: ez a dunit és laterit kozotti Atmenet, a voltaképpeni lateritesedés folyamatinak
kévetkezménye. Az 4bran nyillal jeloltik a fentemlitett mangén- és kovadiisulasokat.

A vasvegyiiletek mobiliz4ciéjuk sordn nemcsak fiiggslegesen mozoghatnak a szel-
vényben, hanem oldalt is, a lejtdn lefelé szivirogva (Maignien, R.1958). A matotoi

Matoto 2. sz. flirds

-
- =1
5 - = B |
Mélyseg Rézetleirds 8|28 2]3)|¢
2 S 3 k3] q >
8| 83| & | 2| 3| %
%l % | % | %% | % | %
0,0— 2,8 kemény s. barna rész 7 2 85 - - 2 4
0,0— 2,8 laza barnassarga rész = 8 I 35 — — 1 22
2,8— 4,1 kemény s. barna rész 12 - 85 - — 2 =
2,8— 4,1 laza sargésbarna rész =118 3 66 2 - 2 -
41— 5,3 rozsdabama kemény -1
Tészekk w!l 15 — 71 3 — 1 -
53— 8,0 vOrésba ,rn porézus 12 - 58 23 — 1 0,1
8,0—10,0 okkersiarga h\isplros foltokkal® 9 — 70 15 — 2 -
10,0—12,6 okkersarga < 8 - 72 = 18 2 —
12,6 —18,2 okkersarga porozus fekete
futtatdssal = I - 58 30 I
18,2 —22,3 okkersirga po {orait - - 57 — 20 I —
22,3—23,2 sa.rgasbama szurkés pety-
- - 34 - 0| .= -
23,2 alatt dunit sdrgdsbarna ma]lott - — 10 - 15 - -
23,2 alatt dunit sziirke kemény - - 2 - = _ —
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korzetben ezt igazolja az a megfigyelés, hogy a tengerpart finom homokjit a lateritbsl
eredd kis forrdsok, csurgdk laza, rozsdavorés homokkdvé cementéljdk Gssze.

A fels8, vaspancél-6vben az 4svanyos dsszetétel is jellegzetes valtozasokat mutat.
A goethit egyre uralkodébba valik, a maghemit kimarad, helyét a hematit veszi 4t, majd
legfeliil az is eltiinik (I. tabldzat). Kissé diisul a gibbsit és anataz, a szelvény tetején kevés
bohmit is megjelenik. X

2. Kassongoni szelvény. A szelvény Boké varosa mellett Kassongoni
falucskén4l észlelhets. Itt vasttépitéssel kapcsolatban kis kéfejtst nyitottak. A koéfcjts-
ben vizszintesen telepiilt, friss allapotban fekete, mallottan sargas-lilas-rézsaszin gotlandi
graptolitds pala alatt szubvulkdni dolerittestet tartak fel (5. 4bra). A dolerit f6tomiege
ép, sziitke, kemény; a gotlandi paldval érintkez& része azonban 1 —2 m vastagsidgban la-
teritesedett. A dolerit lateritesedése jéval erSteljesebb, mint a felette telepiils gotlandi
pala igen gyenge laterites mallasa. Hasonld szelvényt ldthatunk Kassongonittél kb. 1 km
t4volsagra a Batafon patak hidja kézelében létesitett vasiiti bevégésban is.

A kassongoni kéfejts dolerit és pala rétegsordnak ro mintdja Wood, A., aHarvey
Aluminum Co. geolbgusa szivességébdl keriilt Magyarorszégra. Hzeken végeztiink rész-
letes anyagvizsgélatot.

A szelvény érdekessége, hogy két rendkiviil kiilonbéz6 mallékonysagh kozet egyiit-
tes viselkedését mutatja. A gotlandi pala szelvénye tipusosnak mondhatd, a gotlandi
pala elterjedési teriiletérdl sok hasonlét ismeriink. A friss pala nagyrészt szericitb6l-illitb6l;
finom kvarchdl 4116 kdzet, s6tét szinét szerves anyag és kevés pirit adja. A lateritesedés
soran az ut6bbi goethitté és hematittd mallik; a szericit, illit és a kvarc helyét kaolinit
foglalja el. A k6zet megtartja tomott egynemti jellegét. A rétegzettségre mersleges vékony-
csiszolatban jol 14tszanak a hajdani pirit és szervesanyag helyére 1épett vasasvanyok és a
rendkiviil finomszemcsés kaolinites-szericites-illites-kvarcos alapanyag (XI. tdbla, 1.).

A szelvény fels6 két méterében pirofillit talalhaté (II. t4blézat). Ezt az dsvanyt
bauxitbél kis mennyiségben mér Jugoszldvidban Tudéan (1934), a Szovjetuniéban
Beneszlavszkij, Sz. J. (1963) kimutatta. Tudomasunk szerint lateritszelvénybsl

1. tdblizat — Tableau I,

ateritszelvénye
=
B = ™
S B g AlO (OH)
" 3 = I g | £¢ Be o helyettesités
= = = g 81 s S S5 3 A
3 ] 2 8,8 Ba g g e’ 2 a goethitben
= g 15 5o L) o g S5 g
3 K] ki 888 | €8 ga & g3 &
M = = ZEH | MM @ s} e =
s dm %
% % % | % % % % % %
- - - = - - - - 2,419 29
33 — — — - — - — 2,420 27
1 ! - - - - - i - 2,420 27
9 - - - - - - - = | 2420 27
_.ml - — — — — — - - 2,426 22
-6~ — - 0,2 - - - - 2,439 1x
— 4 - - - - - - 2,420 10
- ny - - - - = - 2,440 9
2 _ — - — 11 - 2,440 10
~22 - - 0,1 - - = - 2,443 7
- - 36 - - - -~ - 2,445 6
[ S |
— - — *12 I 54 3 - -~ it -
— — — - I 87 9 - I — -

* kevés volkonskait jelenléte kimutathat6d
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Kassongoni
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0,0—0,5 batnassarga szemcses 62 — 12 — — x
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3,5—4,0 sargas -lilas rézsasz bl = — 7 1 — —
dolerit laterlt%edett »pain d'épices” 37 ny 9 — 8 2
dolerit sziitke kemény - —= — - — —

eddig még nem volt ismeretes. Véleményiink szerint a rossz vizdtereszts paldban a szericit
és illit lassi kiltigzédsa csak a kaliumot tévolitotta el és a rétegracs teljes felbomlasa nélkiil
pirofillit képzddését eredményezte.

Az elektronmikroszkopos felvétel szerint (XI. tabla, 2.) az 4svinyszemcsék itt
4tlagosan o,5—o0,5 nagyséagtak, pelyhes megjelenéstick, kevés jol kivehets kristalylap~
pal. Ugyancsak figyelemremélt$, hogy a szelvényben felfelé haladva a gotlandi pala ere-
deti titAndsvanyat, a rutilt fokozatosan anatdz helyettesiti.

A szelvény felsé része azt mutatja, hogy a vaspancélképzddés nem mindeniitt
kisérSje a lateritesedésnek. S6t, a szelvény legfelss félméterében oldaliranyt kiligzds
¢s oldateltdvozas kovetkeztében jelentSs gibbsit-dtisulds figyelhet6 meg. ‘Az Gjonnan
képz6dott gibbsit a vékonycsiszolati vizsgalat tanulsiga szerint az el6z6knél joval nagyobb

“t

4 s
Barnassarga
szemcsés
4 Lilas,
rézsaszind,
7 1ométt,
pelites :
7 szoveld, ’
réfegezelt
4 .
Okkersarga
J  porozus 5. dbra. A kassongoni kéfejtd szelvénye, Jelmagyaraza t:r. gibb-
paind'epice” sitesedett gotlandi pala, 2. agyagosan lateritesedett gotlandi pala, 3
5 N erésen lateritesedett dolerit ,mézeskalics’” szdvettel, 4. sotétsziirke
kemény, iide dolerit

Sttétszirke Fig. 5. Coupe de la carriére de Kassongoni. I, é g en d e: 1. Schiste got-
4 kemény,tomdr  landien fortement latéritisé (gibbsitisé), 2. Schiste gotlandien faible-

dolerit ment latéritisé, 3. Dolérite fortement latéritisé,,paind’épices”, 4. Dolérite
gris foncée dure, non altérée
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11 tdbldzat — Tableau I1.

szelvény
g w o :
£ S & = S B} Ho E-1
- =1 =8

= g g % | B2 | B, g ] g ] g
ki g g g B8 | §E g 2 & | Sd g
& Y M a | = | 87 & s £ | & i
Y% % % % % % % % % % %
— 7 2 - 8 - 4 4 - - — -
1/2 3 46 - — 28 6 - - — -
T 5 53 - - 25 8 - = - =
1 6 58 - - 22 3 — — — —
1fz 4 65 — - 23 — - - — —
1,5 1r 58 - - 24 - — — — —
I 24 30 - - 38 - — - - -
1 10 35 - — 43 - - - — -
— 13 2 15 <I - - 4 - 1 8
— 22 — 2 2 - - 45 23 6 et

szemti idiomorf lécecskéket és 4lhatszéges tablicskékat alkot (XI.t4bla, 3.). Ilyen felszini
gibbsitdisulast a bauxitkutatds kezdeti szakaszdban, majd a késébbi helikopteres gyors
attekint6 kutatds sordn gyakran mindsitettek és véltek vastag, miirevald bauxittelep-
nek. Az ezt kovets flrdsok és arkoldsok azonban ugyanott a kassongonihoz hasonlé
szelvényeket tartak fel, melyekben a felszin kozelében mdar agyagosan lateritesedett,
értéktelen gotlandi pala volt taldlhatd.

A szelvény mélyebb részén a dolerit lateritesedését figyelhetjiik meg. Az iide dolerit
sGtétsziirke kemény kdzet, dsvinyos Ssszetételét a 2. tdblézat mutatja. Az fide kdzet éles
hatarral okkersdrga, er8sen porézus, lateritesedett dolerittal érintkezik. Bar az eredeti
4svanyok joérészt elbomlottak, a pordzus laterit, a ,,pain d’épices” (,piispokkenyér”,
L acroix, 1913) meglrizte a dolerit jellegzetes k&zetszovetét. Legfontosabb 1j dsvany-
fézis a gibbsit, ezt kevesebb goethit, maghemit, valamint sudoit kiséri. Kimutathato volt
tovibbdegy Dasgupta, D.R.ésMaitra, J. C (1952) 4ltal , limonit” néven leirt
ferrihidroxid-4svany, mely 4,205 (10);2,719 (60) ; 2,414 (80); 2,220 (40); 1,758 (60)-nal
jelentkezd reflexi6i 4ltal mind az irodalom szerinti tiszta goethittdl, mind az aluminium-
tartalmi goethittsl biztosan megkiilénboztethets. FeltehetGen itt egy masjellegti izomorf
helyettesités okozza a reflexiok ilyen nagyfoku eltolédéasat. Erre vall a fenti szerzék
altal adott vegyelemzés is:

Fe,04 84,44%; SiO,: 5,78%; +H,0: 10,00%; X = 100,22%

Ezt az 4svanyt egyediil ebben a mint4dban észleltiik.

Figyelmet érdemel még, hogy. a dolerit eredeti kvarctartalma a ,,pain d’épices’’-ben
kozel a felére csbkkent, ami a lateritesedésnek ezzel az ellenallé 4svannyal szembeni haté-
konysagit mutatja. A lateritesedés a felszinr6l beszivargd csapadékbdl szdrmazé talajviz
hatdsara ment végbe, mely az egyébként vizzérd gotlandi pala kézetrésein 4t jutott a-
doleritbe. A szelvény vildgosan megmutatja, hogy a lateritesedés a felszinnel, a névény-
takar6val vald kéozvetlen kapesolat nélkiil is végbemegy, és a vizsgalt szelvényben a got-
landi pala alatt, a kénnyen lateritesedd dolerit felszinén fejti ki leger8sebb hatasat. A do-
leritben elvileg ugyan lehetne a gotlandi paldt kikeriils oldalirAnyw talajvizmozgéssal
szdmolni, de mivel a kérnyéken tudomdasunk szerint a dolerit csakis az elmiilt években
1étesitett mesterséges feltdrasokban van meg a felszinen, természetes feltarasa pedig
nincsen, joggal feltételezziik, hogy a dolerithez hozzajuté viz mind a gotlandi palén 4t
keriil a koézethez.
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3.Kassa-szigete. A matotoi szelvénytsl néhany km-re, Conakry varosa el6tt
a tengerben, Kassa szigetén nefelinszienit lateritesedése egészen m4is malldstermékeket
szolgéltatott. A nefelinszienit dtlagos Gsszetétele Bonifas, M. (1959) szerint, valamint
sajat vizsgélataink alapjdn a kovetkezs:

ortokldsz 30—409% amfibol-piroxén 7—109%,

albit 25—35% titanomagnetit 4—79%
nefelin 15—25% ilmenit 1—29%
titanit 1—29

Az iide kézet vildgossziirke, kemény, kristdlyosszemesés. Felszinén t6bb helyiitt
24 mm vastag sziitkésfehér porézus kéreg figyelhetS meg. Vizsgalataink szerint e kéreg-
ben a nefelinszienit 4svanyai helyébe 30— 3509, gibbsit 1ép. Figyelemre méltd, hogy e ké-
regben agyagéasvanyok nem voltak kimutathaték. Ezt az éles hatérral elSrenyomuld
lateritesedést L,acroix, A. 1913-ban mér megfigyelte a szigeten.

A lateritszelvény alja sokhelyiitt 2—5 m vastagsigban sarga vagy rézsaszini,
porbzus, likacsos, kivald min8ségli lateritbauxitbol 4ll. Egy a West-Horace kiilfejtésbsl
vett minta vizsgélataink szerint 849, gibbsit, 7% maghemit, 49, goethit, 19 anataz,
3% titanomagnetit és 1%, ilmenit 6sszetételtinek bizonyult. Az utébbi két 4svany 0,1 —2,0
mm nagysagh fekete szemcsék formajidban a kézetben szabadszemmel is felismerhetd.
A nefelinszienitbél csupan ezek a rezisztit-dsvanyok alltak ellent a lateritesedésnek. A k&-
zetbél kiiszapolva és kiilon felddsitva is vizsgéltuk Sket. A vizsgdlat eredménye a tita-
nomagnetit és ilmenit jelenlétét igazolta. Néhdny a titanomagnetit-szemcsék hema-
titosoddsat is észlelni lehetett.

A likacsos bauxit vékonycsiszolatdn is felismerhetd még a nefelinszienit eredeti
szévete, a hajdani foldpatlécek helyét kitolts gibbsit, valamint az apré repedések mentén
koncentralédé vasasvényok (II. tabla, 4.). Az elektronmikroszképos felvételek szerint
a gibbsit-kristalykédk viszonylag nagyok, gyakran 1u-t meghaladé dtmérsjtiek, dlbatszoges-
lemezes megjelenéstiek; gyakoriak a jélfejlett egyenes kristdlyélek (XII. tabla, 1.).

A bauxitfekvs térszinének mélyebb részein halvanylila, fehérpettyes, puha, kissé
porézus agyagos laterit taldlhatd. Vizsgélataink szerint 979% kaolinitb6l 4ll, 2%, hematit
és 19, gibbsit kiséretében. Itt tehat, a pangé talajvizzel stitatott részeken a lateritesedés
az el6z6t81 alapvetSen eltérs agyagos malldsterméket szolgaltatott. Ezt a kaolinos lateri-
tesedést is leirta mar Lacroix, A. (1913) a Los-szigetekr6l.

A Kassa-szigeti lateritszelvény felsd része sokhelyiitt kisebb-nagyobb athalmozott
lateritgorgetegb6l 4ll. Vizsgélataink szerint az egyes gdrgetegek kémiai és 4svanyos Gssze-
tételben alig kiilonboznek, ami az 4thalmozas igen révid szallitdstavolsdgara vall. A szi-
geten nagy szallit4si tdvolsag nem is 4ll rendelkezésre. Példaképpen harom egymaés mellett
elhelyezkedd lateritgorgeteg kémiai Gsszetételét mutatjuk be*.

ALO, Fe,0, $i0, 10, | +4H,0
55,6% 8,7% 0,5% 1,6% 30,9%
55.6% 7,:4% 319 So7% 30,6%
56,3% 8:2% 1,1% 1,7% 31,2%

Megjegyezziik, hogy Bonifas, M. (1959) nem ismerte fel a Kassa-szigeti laterit-
szelvény egy részének 4dthalmozott voltat.

A szelvény tetején itt is kialakult 1 —3 m vastag vaspancél, mely Bonifas, M.
vizsgélatai szerint az itteni bauxiton — a nagyobb vastartalmii anyakdzetek lateritjaival

* A vegyelemzések a Kémiai Kutatointézetben készfiltek.
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ellentétben — tilnyomoérészt (609%) gibbsitbsl 411, de mellette feldtisul a goethit (20%), a
maghemitet pedig hematit valtja fel (10%).

Az sthalmozott lateritet néhol t6bb cm széles sdrgas-fehér erek jarjsk at. Bzek
vizsgilataink szerint kaolinit, halloysit és hidrohalloysit (endellit) rendkiviil szoros szer-
kezeti elegyébél éllnak.

A 6. sbra a Kassa-szigetr6l vizsgalt mintik néhiny jellegzetes diffraktogramjat
mutatja be.
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6. 4bra. Kassa-szigeti mintdk rontgendiffraktométeres felvételei (Mo Ky sugarzassal 1/2°/perc). Magya-
rdzat: Felil: sirga, likacsos, j6 mindségl lateritbauxit; Kézépen: halvdnylila kaolinos laterit; Alul:
fehér hasadékkitdltés dthalmozott bauxitban (kaolinittal, halloysittal és endellittel)
Fig. 6. Diffractogrammes des échantillons de1'Tle de Kassa (Mo Ko rayonnement t/2°fminute). Légende:
Fn haut: bauxite latéritique, vacuolaire, jaune; Au milieu: latérite kaolinique, violet clair; En bas: remplis-
sage de fissure, blanche dans une bauxite remaniée avec kaolinite, halloysite et endellite
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4. Coyah — Wodidé Coyah kisviros kozelében, Wodidé nevfi falucska
mellett a F e r e n ¢ z K. ltal részletesen térképezett migmatit- és pegmatitmezst doleritte-
1ér tori 4t. A dolerit lateritesedését a telér felszini feltdrdsdbol szdrmazd, Ferencz K.
gytijtotte mintan vizsgaltuk. Az iide, kemény, sGtétsziirke szinfi dolerit 4svanyos Gssze-
tételben nagyjabol megegyezett a Kassongoni-i szelvény iide doleritjével. A lateritesedett
dolerit éles hatarral érintkezik az iide kézettel. Barndssdrga szinfi, porézus anyag, mely a
lateritesedés ellenére megdrizte a dolerit eredeti sz6vetét (XII.tabla, 2.). A lateritesedés
itt teljesebb, mint a Kassongoni-i szelvényben. Réntgenvizsgéilataink szerint a laterit
nagyrészt (70%) gibbsitb6l 41l. A dolerit eredeti 4svinyai a kvarc kivételével mind elbom-
lottak, sét a kvarc mennyisége is erésen lecsokkent (15%). A laterit barnassirga szinét 109,
goethit és 59, maghemit adja. Figyelemre méltd, hogy a laterit nem tartalmaz kimutat-
haté mennyiségli agyagdsvanyt. Vékonycsiszolatban (XII.t4bla, 3.) is felismerhets az ép
és a teljesen lateritesedett dolerit éles hatarfeliilete. A kép jobboldaldn a foldpatlécecskék
helyét gibbsit tolti ki, a vasdsvanyok pedig a lécecskék kozti alapanyagban koncentraléd-
nak. !

Ugyanez a kiindul6 kézet tehat a felszinen, jobb kiligozasi koriilmények kozott
erdsebben lateritesedett, mint Kassongonin4l, ahol a fedd gotlandi pala megakadélyozta
az erdteljesebb kilugzast.

Kivetkeztetések

A vizsgélt szelvények és az irodalmi adatok alapjin a lateritesedés kévetkezd
részfolyamatait lehet megkiilénboztetni:

7. Kézvetlen lateritesedés. A kiinduld kézet szilikat-asvanyai kéz-
vetleniil Al, Fe, Ti hidroxidokk4 és oxidokka bomlanak. Az ép kiindul6 kézet és a laterit
éles hatdrral érintkezik. A lateritesedés soran ez a, reakciéfeliilet’” nyomul elére. Az elSbbi-
ekben leirt Kassa-szigeti és Coyah-Wodidé-i szelvényeken kiviil a braziliai Pocos de Cal-
das-ban (Webber 1959) és Sierra Leonéban (Weisse, G.szobeli kozlése) is hasonld
éles ,,reakcidfeliilet’” ismerhet$ fel. Minthogy az iide, ép kézet rendszerint tomoétt, rossz
vizvezets, a reakcidfeliiletrsl a kioldédott mélldstermékek eltavolitisa — amely elenged-
hetetlen feltétele a lateritesedés tovabbi elérehaladdsanak — szitkségképpen a feliilettel
péarhuzamos, oldaliranyti oldatmozgassal kell torténjék. A kozvetlen lateritesedés feltétele
a csapadékos klima és jo vizelvezetés 4ltal biztositott erSteljes kiligzas, a gyengén liigos
ill. semleges pH, a viszonylag magas Eh. A mikroorganizmusok szerepe is lényeges lehet.

2. Kézvetett lateritesedés. A kiinduld kézetbsl agyagasvanyok koz-
beiktatdsival jonnek létre az Al, Fe, Ti hidroxidjai és oxidjai. Ilyenkor t6bb méteren 4t
fokozatos 4tmenet figyelhets meg az iide alapkézettdl az agyaghsvanyt nem vagy alig
tartalmazé lateritig. A kozvetett lateritesedés sordn eldbb még alkalidkat és alkalifsld-
fémeket is tartalmazé agyagasvanyok keletkeznek (montmorillonit, nontronit, illit, triok-
taéderes klorit, ill. ezek kevert racsszerkezetei). A fokozatos kiliigzas ezekbél tisztan Al- és
Si-tartalmt agyagasvinyokat (kaolinit, metahalloysit, halloysit, hidrohalloysit, sudoit és
pirofillit) hoz létre. Ezt lattuk a matotoi szelvény alsé részén, a kassongoni szelvény got-
landi pal4jsban, valamint Kassa-sziget halvéanylila agyagos lateritjében. Hasonld laterit-
szelvények ismeretesek Arkansas, India, Indonézia, Guyana, és Surinam teriiletérdl.
Weisse, G.(1964) szerint ez a lateritesedés gyakoribb forméaja.

A lassan tovabb haté kilagzés végiil az agyagasvanyokat is elbontja, a kdzetbél
Al Fe, Ti hidroxidok és oxidok maradnak vissza a k6zetben. A kassongoni szelvény got-
landi paladjdban a kozvetett lateritesedés a kbzet rossz vizdteresztGképessége miatt megre-
kedt az agyagosodés stddiuméban, a legfelsd félméteres szakasz kivételével. Ugyanennek
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a gotlandi paldnak 4thalmozott térmeléke Fria térségében kivalé mindségli bauxittd la-
teritesedett (XII. tébla, 4.). A lazan felhalmozodott gotlandi palatormelék j6 vizvezets-
képessége ugyanazon kiindulékézet sokkal teljesebb lateritesedését eredményezte.

A kozvetett lateritesedés tehat ott megy végbe, ahol a kiltigzds gyengébb. Ennek
oka lehet rosszabb vizelvezetés (akar a kozetek vagy a laterit rosszabb vizvezetSképessége,
akér a lateritosszlet és a fekvGjének kedvezbtlen vizféldtani konfiguraciéja miatt), a pH
gyengén savas jellege, az alacsonyabb Eh, és stagnalo, pangé talajviz a szelvény porusai-
ban.

A kézvetett és a kozvetlen lateritesedés térben teljesen osszefonodhat. Ezt 14ttuk
péld4ul Kassa-szigetén, ahol egymas kozelében tiszta lateritbauxit és agyagjellegii laterit
taldlhaté. A kassongoni szelvény mallott doleritfelszinén a fedd gotlandi pala 4ltal le-
lassitott kiltigzas kovetkeztében a két részfolyamat nemcsak térben fonédott dssze, de
idSben is egymassal parhuzamosan haladt: a foldpat részben kozvetleniil gibbsitté, rész-
ben agyagésvianyokka bomlott le.

3. Reszilifikacid. E kifejezést itt gylijtéfogalomként hasznaljuk minden
olyan folyamatra, mely a laterit vegyi Ssszetételében a kovasav-mennyiség névekedésével
jar. Sokféle ilyen folyamat lehetséges. A lateritszelvény felss részén fészekszertien agyag-
4svanyok jelenhetnek meg (kaolinit, metahalloysit). Ilyent lathattunk a matotoi szelvény
fels6 részében is. A bauxiton 4tszivargé talajvizbol kovasav valt ki és az aluminiumhid-
roxidasvanyokkal agyagasvanyokka egyesiilt. Bar a folyamat mechanizmusat részleteiben
nem ismerjitk, valészinti, hogy a gibbsit legaldbbis pillanatszerfi oldatbamenetelen
4t jut el az agyagisvényos végtermékig.

A Kassa-szigetérél leirt agyagos repedéskitsltés esetében inkabb Al és Si egyiittes
kivéldsat tételezziik fel, talajvizbsl. Mindkét esetben a mésodlagos agyagdsvanyosodas
a poérusok kitsltésével, alaterit porozitdsdnak erds csdkkenésével jar. Hasonl6 folyamatot
észelelt Bonifas, M. is (1959) guineai laterit-vizsgélatai soran. Néhany esetben azt is
tapasztalta, hogy kolloid kovasavkivalasokbolm ikrokristdlyos kvarcfészkek keletkeztek.
Azilyeneket f6ként a szelvény mély részén észlelte és a széraz és esSs évszak valtakozasaval
jard pH-valtozassal magyarazta a kovasav kicsapédasat. Azilyen tiszta, masodlagos kova-
kivaldsok a lateritszelvényekben igen ritkék, keletkezésitk koriilményei nem teljesen
tisztazottak.

Végs6 fokon reszilifikiciés folyamat a matotoi szelvény legfelsd részérél leirt
szélhordta kvarcszemcsék behorddsa is.

4.Vaspancélképz6dés. Ezt afolyamatot sokdig a laterites méllds szerves
részének tartottdk, mert a vaspancél képzédése a legtsbb lateriszelvényben megfigyelhets
volt. Maignien, R.ésMillot, G. érdeme a felismerés (1958, 1964), hogy a lateri-
tesedés és a vaspancélképzédés két, térben és idSben egyarint elkiiloéniils és megkiilon-
béztethets 6nalls részfolyamat. A vaspancélképzddés lényege az, hogy részben mikroor-
ganizmusok, részben a névényzet hatdsara, részben szervetlen titon a laterit vastartal-
ménak egyrésze mobilizalédik, oldatba megy és a talajviz f6 mozgésirAny4nak megfelelden
lefelé vagy oldalirdanyban elvindorol. RedoxpotencidlnGvekedés hatésara a vas tijra ki-
csapédik. Névénytakar6 alatt a vaspancél puha marad, anélkiil azonban a teljes kiszéira-
dés sordn, a goethitlécecskék igen kemény szévedékké cementdlédnak Gssze.

Vizsgélataink a fenti megallapitdsokat annyiban egészitik ki, hogy a vaspancél-
képz6dés — legaldbbis guineai viszonylatban — nagy aluminiumtartalmi goethit 1étre-
jottét eredményezi. Kovetkezésképpen a vas mellett némi alumininm mobilizaléd4asaval
is szdmolni kell. A talajvizbél nyilvan egyiitt vélt ki az dsvanyban taldlhaté vas és alu-
minium. Erételjesebb talajvizmozgast biztosité domborzati formakon — kiilénésen mere-
dek oldalii platok szélein — a vas eltdvolitasa gyors és alapos lehet. Ilyen helyeken fehéres,
sargés vasszegény lateritbauxit alakul ki. A platé aljan ilyenkor vasas vizil forrasok fa-
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kadnak, melyek kisebb-nagyobb teriileten cementaljik a laza felszini képzédményeket
vagy tomoritik a méar kialakult vaspdncélt. E kedvezd domborzati formékon a kovasav-
talanod4ds is gyorsabb és teljesebb az 4tlagosnal.

5. Az Al, Fe és Ti oxidjainak és hidroxidjainak tovabb-
alakulédsa. A kiindulé kozet Osszetételétsl fiiggGen a lateritesedés sordn laterites
vasére (Matoto), lateritbauxit (Los-szigetek), laterites manganérc (Gabon), laterites nik-
kelére (Uj-Kaledénia) johet létre. E laterites végtermékek 4ltalsban hidroxid- és oxid-
4svanyokbdl 4llanak. Hogy miért éppen ez vagy az ahidroxid vagy oxid alakul ki, ill. hogy
ezek a tovdbbiakban miért és hogyan alakulnak tovdbb, az ma még a lateritesedés egyik
legkevéshé megoldott problémaéja. Jellemz6, hogy 1964-ben megjelent Gsszefoglalé mun-
kijaban Weisse, G. a lateritbauxit aluminiumasvanyainak magyardzatat teljesen
megoldatlannak mindsitette.

Tudjuk, hogy a tropusi lateritszelvények leggyakoribb aluminiumésvéinya a gibbsit.
Jéval alarendeltebb a bohmit, diaszpért pedig csak elvétve taldltak eddig (Kdster,
H. M. 1955).

A lateritszelvényekben a bohmit 4ltaldban a felszin kozelében jelenik meg. Hzt
lattuk matotoi szelvényiinkben. Gsell, A. szbbeli kozlése szerint a bokéi teriileten
(Guinea) is hasonlé a helyzet. Bonifas M. (1959) vizsgélatai szerint a Koulouba-i
(Guinea) lateritszelvényben is a felszin kozelében disul a béhmit (max. 13%-ra). Az
ausztraliai Weipa hatalmas bauxitteriiletén ugyancsak felfelé né a bohmit mennyisége a
gibbsit rovasara (Loughnan, F.C. é Bayliss, P.1961). Mindez épp az ellen-
kezSje annak, amit a mediterrdn 6vezet karsztbauxittelepeinek szelvényeiben tapaszta-
lunk. :

Véleményiink szerint mind e problémak magyarézata az 4svanyok szabadenergia-
értékeiben keresendd. Ismeretes, hogy a spontdn kémiai folyamatok a legkisebb szabad-
enetrgia irdnydban mennek végbe. Sajnos, eddig nagyon kevés 4svany szabadenergia-
értékét szamitotték ki. Az aluminiumasvanyokra is csak a szabadenergidval nagyjabol
ardnyos racsenergiit ismerjiik:

korund 3700 keal/mél

diaszpér 2300 kcal/mél
béhmit 1700 kcal/mél
gibbsit 1550 kcal/mél

(Gladkovszkij, A K. é Usatyinszkij, J.N. 1964.)

Fzen adatok ismeretében természetes, hogy a lateritesedés soran el8szor gibbsit
keletkezik. Gibbsitbsl bohmit energiakozlés révén johet létre: ezt a lateritszelvények felsé
részén a napmeleg szolgéltathatta. Eunek mechanizmusat a kévetkez6képpen képzelhet-
jitkk el: A napsugarzés okozta felmelegedés a talajban olyan termikus energiaszintet hoz
létre, mely a gibbsit-bohmit 4tmenet energiaszintjével nagyjabol megegyezik. Mivel az
4tmenet energiaigénye a szemnagység, racsrendezettség fiiggvényében és az energiaszint
(a helyi felmelegedés) fiiggvényében is helyrdl-helyre valtozik, csak a , kedvezményezett”
gibbsit-szemcsék alakulnak 4t bohmitté, azok is csak igen lassi, statisztikus iddreakcié
révén. Ugyanilyen elvli mechanizmussal, de sokkal kisebb szdmban a ,legkedvez-
ményezettebb” béhmitszemesék diaszporrd alakulhatnak tovdbb, st igen kivé-
telesen kedvezd koriilmények koézott korund is létrejohet (Beneszlavszkij,
Sz. J. 1963). Természetes, hogy a forr6, sziraz klima kedvez ennek az &t~
alakuldsnak. Fzzel a feltevéssel Osszhangban van az, hogy a Guineai-6bol térsé-
gében a bohmit mennyisége a bauxitban a tengerparttél valé tavolsiggal, azaz
a csapadékmennyiség csokkenésével és a talaj felmelegedé k novekedésével
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nagyjabol ardnyosan nd: a legtobb bohmitet eddig a laterites 6v peremvidékén, Mali
4llam Satadougou nev{i korzetében talaltdk.

A mediterran karsztbauxittelepeket ellenkezs elGjeldi 4talakulas, a bshmit gibbsitté-
vildsa jellemzi. Itt a mérsékelt kliman a talajviz hatdséra a szabadenergia csékkenése
irdanysba hat6 spontan, lassii epigenetikus 4dtalakuldssal van dolgunk. Természetesen
nagyobb rétegterheléses nyomas, vagy metamorf jellegii hé- és nyomadshat4s az dtalakuldst
a nagyobb ricsenergi4ji 4dsvanyok felé tolhatja el.

A vasasvanyok vonatkozédsdban feltfint szelvényeinkben a maghemit viszonylag
nagy mennyisége és altalanos elterjedése. Ez a metastabilis 4svany ugyanis egyéb f6ld-
tani képzédményekbdl csak mint Asvanytani ritkasdg ismeretes. Maghemitet tijabban
més lateritszelvényekben is kimutattak, példaul Indonézidban Kalimantan-szigetén
(Gaertner, HR. és Schellmann, W. 1963). Szelvényeinkben a maghemitet
felfelé hematit valtja fel. Itt is a fentemlitett szabadenergia valtozas hat4asira gondolha-
tunk: a maghemitet a kisebb, a hematitot a nagyobb szabadenergia jellemzi. A lateritese-
désittis a legkisebb szabadenergidji dsvanymoédosulat 1étrejottének kedvezett.

A titdndsvanyok terén azt taldltuk, hogy a lateritesedés az anataz l1étrejottének
kedvez. A kassongoni szelvényben példaul a gotlandi pala eredeti rutiltartalma jol k-
vethetSen alakul 4t anatdzza. Figyelemre méltd, hogy itt is az dsvanytanilag joval rit-
kabb, kisebb fajsilyd polimorf médosulat jon 1étre, amit itt is a kisebb szabadenergia-
értékkel hozunk kapcsolatba.

Szadeczky—Kardoss E. (1955) a bauxitosodast geokémiailag az oxigén-
szdm ndvekedésével, vizfelvétellel és ionosabb kotéstipus kialakuldsival jellemezte
(583. oldal). A lateritesedést ezenfeliil a legkisebb szabadenergidjit dsvanyok irdnyaba
haté spontén kémiai folyamatként értelmezziik.

A fenti részfolyamatok megkiilonhoztetése és a karsztbauxitokkal valé ésszeha-
.sonlitds hazai bauxittelepeink genezisének megértését is eldmozdithatja.

TABLAMAGYARAZAT — EXPLICATION DES PLANCHES
X. tabla — Planche X.

1. Puha, igen por6zus laterit. Matoto 2, sz. ftirds, 10,0 —12,5 m (természetes nagysig)
Tatérite jaune brunatre, trés poreuse, friable. Matoto; forage No. 2, 10,0 —12,5 m (grandeur nature)
2. Likacsos, kemény vaspancél, Matoto 2. sz. firas, 0,0—2,8 m (természetes nagysag)
Cuirasse ferrugineuse, dure, vacuolaire, brun foncé. Matoto forage No. 2, 0,0 —2,8 m (grandeur nature)
3. Goethites-maghemites vaslaterit elektroumlkmszkopos felvétele. Matoto 2. sz, furas, 12,6 —18,2 m,
nagyitds 23 0oo X
Cristaux de goethite et de maghémite, Matoto; forage No. 2. 12,6 —18,2 m; microscope électronique,
23 000 X
. Goethitdas konkrécié elektronmikroszk6pos felvétele, Matoto 2. sz. fiirds, 4,1 —5,9 m, nagyitas 23 0oo X
Nodule ferrugineuse riche en goethite., Matoto; forage No. 2. 4,1—5,9 m; microscope électronique
23 000 X

-~

XI, tibla — Planche XI.

. Lateritesedett szilur pala vékonycsiszolati felvétele a rétegzettségre merélegesen. Kassongoni szelvény,
1,0—1,5 m nagyitds, 50X (nikolok nélkiil)
Plaque mince du schiste silurien, faiblement latéritisé, perpendiculaire 2 la stratification. Carriére de
Kassongoni, 1,0—1,5 m; LN, 50X

. Lateritesedett szilur pala elektronmikroszkopos felvétele. Kassongoni szelvény, 0,5—1,0 m, nagyitds
15000 X
Schiste silurien. Carriére de Kassongoni, 0,5—1,0 m; microscope électronique, 15 000 X

. Er8sen lateritesedett szilur pala vékonycsiszolati felvétele a rétegzettséggel pArhuzamosan. Kassongoni
szelvény, 0,0—0,5 m, nagyitds 50 X, nikolok nélkiil
Plaque mince de schiste sl]urien fortemcnt latéritisé (gibbsitisé), paralléle a la stratification. Carriére de
Kassongoni, 0,0—~0,5 m; LN,

4. Lateritbauxit vékonyLsxszolatx felvétele Kassa-sziget. West-Horace. Foldpatléceket kitltd gibbsit-

szemcsék, nagyitds 5o X, nikolok nélkiil

Plaque ‘mince de bauxite latéritique. Ile de Kassa. West-Horace. Plaquettes de feldspathes remplacés

entiérement par la gibbsite. LN, 50 X

"

»

W
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X1I. tibla — Planche XIL.

1. Lateritbauxit elektronmikroszképos felvétele. Kassa-sziget. West-Horace, nagyitds 31 0oo X
Bauxite latéritique. Ile de Kassa. Chantier West-Horace. Grandes plaquettes de gibbsite; microscope
électronique, 31 000 X

2. Ep, iide dolerit ¢és lateritbauxit érintkezése (kozvetlen lateritesedés) Coyah Wodidé (természetes nagysag
Contact entre dolérites non altérée et entiérement latéritisée (exemple de la latéritisation directe).
Coyah Wodidé (grandeur nature) R

3. Ude dolerit és lateritbauxit érintkezési feliiletének vékonycsiszolati felvétele. Coyah Wodidé, nagyitds
50 X , nikolok nélkiil. Alul az iide dolerit, feliil a lateritbauxit latszik.
Plaque mince du contact entre dolérites non altérée et entiérement latéritisée. En bas la dolérite saine,
en haut les plaquettes de feldspath remplacées par la gibbsite. La pate noire se compose de goethite et
maghémite. Coyah Wodidé. LN, 50X

4. Lateritbauxitta lateritesedett 4thalmozott szilur pala, Fria. (természetes nagysag)
Schiste siturien, remanié, fortement latéritisé. Fria (grandeur nature)
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Etude des processus élémentaires de la latérisation sur latérites gninéennes

B. BALKAY et GY. BARDOSSY

Le terme «altération latéritiques ou «ferrallitique» concerne plusieurs processus
élémentaires d’importances différentes. C’est la combination de la gamme fort étendue
des roches-meére avec cette variété de processus élémentaires qui produit la multitude
extraordinaire de types de latérite qu’on rencontre dans les pays tropicaux.

Les auteurs se sont proposés d’analyser les processus élémentaires susmentionnés
en étudiant les échantillons de plusieurs coupes de latérites provenant de la République
de Guinée. Leurs travaux sont basés sur la théorie de la lateritisation ainsi qu’elle fut
développée surtout par Millot, Bonifas, Lajoinie et Maignien, théorie
qui a été fondée a son tour sur les études classiques de Lacroix. Les méthodes employées
par les auteurs comprennent I’étude des lames minces, la dérivatographie, la microscopie
électronique (par K. Arkosi) et surtout I'analyse minéralogique quantitative par
diffraction de rayons X (Bardossy, 1966).

Les coupes dont les échantillons furent étudiés sont les suivantes: 1. Les carottes
d’un sondage de Matoto (presqu’ile du Kaloum), dans une latérite développée sur de la
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dunite. 2. Echantillons prélevés par A. Wood (Harvey Aluminum Co.) sur le front de
taille d’une petite carriere & Kassongoni prés de Boké. Au-dessous de schistes siluriens
peu latéritisés, la carriére a découvert un corps subvolcanique de dolérite, censée mésozoi-
que, roche qui est, elle, fortement latéritisée. 3. Echantillons prélevés par B. Balkay
sur les fronts de taille de plusieurs ouvrages & ciel ouvert a I'tle Kassa, Iles de Los, au large
de Conakry.

Description des coupes

Coupe de Matoto. I'étude de ces échantillons nous a permis de reconnaitre
des phénomeénes qui méritent une desription en quelque détail: 1. La présence d’illuvions
manganiféres, semblables aux «accidents siliceux» de Bonifas, constituées par la lithio-
phorite et la todorokite, minéraux manganiféres typiques des gisements de manganése
latéritiques. 2. La distribution réguli¢re des minéranx de fer, avec une prépondérance de
maghémite en bas, un enrichissement de goethite vers le haut, et une zone & hématite
qui, située au-dessus de la zone de maghémite, n’atteint cependant pas la surface. 3. Les
réflexions de goethite aux rayons X different de celles mentionnées datis la littérature. Il
nous parait que ceci est dit au remplacement isomorphique du fer par I'aluminium dans
1a maille de la goethite. A partir des différences dans les équidistances des plans de maille
— (130}, (111), (021) et (140) — nous avons réussi & établir le degré de remplacement dont
les valeurs sont énumérées dans le Tableau I. 4. La formation de quelques oxydes ou
hydroxides de chrome & partir de la picotite et chromite renfermées dans la roche-mére,
phase latéritique dont la nature exacte ne put encore étre précisée.

Coupe de Kassongoni. 1. La présence de pyrophyllite dans les deux
meétres supérieurs de la coupe des schistes siluriens, phase inconnue jusqu’ici dans les
formations latéritiques. Ce phénomene est, peut-&tre, dii aun lessivage relativement
faible oes schistes peu perméables, lessivage qui n’a emmené que le potassium,
sans détruire la maille fondamentale de séricite-illite. 2. La partie “supérieure
de la coupe est atteinte jusqu’a une profondeur de o,5 m, environ par un lessivage intense,
trés probablement latéral, qui a produit une bauxite, de bone qualité. 3. Au-dessous des
schistes siluriens épais de 4 m, dans la dolérite bauxitisée, nous avons rencontré un miné-
ral analogue a celui décrit comme dimonite» par Dasgupta et Maitra (1952), minéral qui
contient probablement un élément autre que I’aluminium, sous forme de remplacement
isomorphe. 4. La bauxitisation de la dolérite au-dessous des schistes prouve que ce proces-
sus peut se produire sans communication directe avec la surface et ainsi avec la cou-
verture végétale. Il est & supposer que toutes les eaux, lessivant la dolérite, sont arrivées &
celle-ci & travers les schistes siluriens.

le de Kassa. Outre la coupe 3 bauxite vacuolaire, fort perméable, décrite
par Bonifas (1959), on rencontre aussi un type de coupe, ol se trouve une couche de litho-
marge kaolinique entre la bauxite et la syénite néphélinique. Nous sommes d’avis que ce
dernier type évolue 1, oil la roche-mére est saturée par de l'eau stagnante. Partout ail-
leurs, ou les eaux phréatiques exercent une activité lessivante sur la roche-mére,il y a
bauxitisation directe.

La partie supérieure de la coupe se compose presque partout de bauxite remaniée,
ayant P'aspect d’un agglomérat, surtout aux fronts de taille délaissés qui furent bien lavés
par les eaux des saisons de pluie. La latérite remaniée est traversée par des veines blanches
se composant d'un mélange trés intime de kaolinite, halloysite et endellite.

Coyah-Wodidé Pour étudier la latéritisation de la dolérite & la surface,
nous avons examiné un bloc de dolérite en voie de latéritisation directe dans la région de
Coyah-Wodidé. La partie latéritisée se compose de 70%, de gibbsite, 15% de quartz, 10%
de goethite et 5% de maghémite. La latéritisation directe y est bien prouvée, car la laté.
rite ne contient plus de minéraux argileux.

{

Conclusions

Nous propres examination, ainsi que les enseigneme nts de la littératute nous ont
amené a distinguer les processus élémentaires suivants de la latéritisation:

1. T,atéritisation directe. I/altération avance sous forme d’une
wurface de réactiony trés nette (Kassa, Coyah-Wodidé). Les conditions en sont un les-
sivage intense, sous un climat pluvieux-tropical et au-dessous des couvertures perméables,
un pH faiblement basique ou neutre et un Eh relativement élevé. Les microorganismes
contribuent aussi & ce processus.
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2. Latéritisation indirecte. Lesoxydes et hydroxydes de Al, Fe, Ti
se forment par intermédiaire de minéraux argileux. Un passage graduel, épais de plusieurs
métres s'intercale entre la roche-mére non altérée et la latérite pauvre en minéraux
argileux. Les conditions y en sount un lessivage a intensiti réduite, due a une moindred

erméabilité et & une pluviosité moins prononcée, un pH légérement acide, un Eh moins
élevé et la saturation des roches par de ’eau stagnante.

3. Resilification. Le terme est employé ici pour couvrir tous les phéno-
ménes qui produisent une augmentation du taux de silice de la bauxite: nodules minéraux
argileux })récipités a partir des eaux phréatiques dans la partie supérieure de la coupe de
Matoto, les accidents siliceux» (Bonifas, 1959), la co-précipitation de Al et de Si
dans les fissures de la coupe de Kassa, les grains de quartz éoliens (apportés des sables de
dune), dans I’échantillon supérieur d¢ Matoto.

4. Cuirassement. Cest Maignien (1958) et Millot (1964) qui ont
distingué les premiers ce phénomeéne de la latéritisation & laquelle il est normalement as-
socié. Il s’agit de la mobilisation en deuxiéme étape du fer, de sa migration latérale et
de son immobilisation provoquée surtout par 'oxydation. Exposée au jour,la cuirasse ainsi
formée a tendence & s’indurer. Au cours du cuirassement, une partie de Al, Si et Mn est
aussi emmencée et precipitée soit latéralement, soit dans les parties inférieures de la coupe
sous forme d’accidents illuviaux.

5. Evolution des oxydes et des hydroxydes de Al Fe
et Ti. Dune fagon générale, nous avons trouvé que les minéraux formés au cours de la
latéritisation (gibbsite, maghémite, anatase) sont caractérisés par des valeurs basses de
I’énergie libre. C’est sous I'influence de 'augmentation du niveau énergétique du sol
(action de l'énergie solaire) que ces minéraux se transforment en d’autres dont I'énergie
libre est plus élevée (bohemite, hématite, rutile, etc.). C’est pourquoi dans plusieurs coupes
latéritiques, en montant de bas en haut, on peut constater une augmentation de la pro-
portion de la boehmite sur, celle de la gibbsite (Guinée; Weipa en Australie). En conclu-
sion, la latéritisation pourrait étre caractérisée comme un processus géochimique, tendant
vers la formation des minéraux i taux d’énergie libre aussi bas gue possible.
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ben Kolozsvarott. Az elsé ma‘\iyar nyelvii 4svanytani munka cime ,, Werner Abrahdm
Urnak a kéveknek és Krtzeknek Kiilsé Megesmertetd Jegyeikr6l Irott szép és igen hasz-
nos Kényvetskéje, mellyet, Hazdjanak és a’ Tanulo Ifjusagnak, lehet§ Hasznara Magyarra
forditotf és a’ két Magyar Hazabéli, ’s mas Idegen K& ’s Ertz Nemekkel-is, a’ Példdkban
megb&vitett, Benkd Ferentz R. P. Gottingaba, 1782. EsztendSbe’.

A mi nem tisztan szolgai forditas, Benk § sajat t:f)asztalatai alapjan kibgvi-
tette Werner 4svanytanit. A kis oktdv formajd, 213 oldalas munka ajédnlasdban em-
liti, hogy 4svénytant patrénusa, Ribitzei Adam biztatisira tanult Gottingsban
Gm elinnéls ott ismerte meg Werner miivét. G m elinnel folytatott beszélgeté-
sei, hazaja 4svanyair6l megjelent idegen nyelvii munkak, sajat tapasztalatai és kicsiny
4svanygyfijteménye, valamint az a remény lelkesitették &6t, hogy honfitarsainak, elsGsor-
ban a magyar ifjusagnak hasznal a mii magyarra forditasaval.

Idézem szavait a bevezetésbél: , Kéveknek és az Firtzeknek sokféle nemeivel gaz-
dag Hazank ajandékait a kis konyvetskében én példakba fektettem és azokkal az Auc-
tort meghé&vitettem, az aldbb megnevezett tudoés irékbdl, mely ritkasdgokat mas orsza-
gokban %ennyen mutogatnak és mi otthon nagyobb részét nem ismérjiik és ez is inditott,
hogy ne talan hivatalomhoz nem ill§ e Tudomdnyra kevés id6met red szanjam”.

Benkd Ferenc adta a magyar ifjisag és a nagykozonség kezébe az elsé magyar
nyelvii asvanytant, sok igyekezettel, nagy faradtséggal forditva le nyelviinkre az akkori
id6k legkivalobbnak ismert munkédjit. Mint els6 forditénak, meg kellett teremtenie a
magyar dsvanytani miinyelvet, mind az egyes dsvinyfajokra, mind az 4svényok sajatsa-
gaira vonatkozélag. O vezette be az irodalomba pl. a banyavirdg, vasvirag, kigyoks
(szerpentin), porcellanf6ld ma is hasznalt neveit, de gyartott ma mar nem hasznalatos
elnevezéseket is pl. kovérks (talk), meszeskeményagyag (marga), mészkovats (kalcit),
fattynérc (szfalerit). A hasadast hasadozés-nak, az amorfot formatlan-nak, az arany szinét
eleven sargi-nak mondja.

Mar konyve elején megigéri csekély szamii el6fizetSinek, hogy hamarosan megirja
a Magyar Mineralégit, azaz a ,, Természet harmadik Orszdganak és annak draga és sziik-
séges javainak révid renddel valb leirasat”. .

A kényv , Magyar Mineralégia, azaz a Kovek és Ertzek Tudoménya” cimmel
1786-bamn, jelent meg Kolozsvarott, természetesen a szerz6 koltségén. Mindossze 38 ér-
dekl5ds fizetett el8 erre a munkara, mely ugyancsak kis oktav formaji, oldalszdma 181.

,EI6l jard beszéd”-ének végén igy ir: , Ezzel magamat, K6 ’s Firtzbéli kitsiny
Gyiijteményemnek, egy vagy més K& ’s Ertzbéli Nemekkel méltéztatandd Szaporitasat,
kedves Olvaséimnak J6 indulattyokba és Emlékezetekbe al4dzatosan ajanlom és e mellett
a Jég-torésben esett hibaimnak engedelmet és azoknak szives megjobbitdsokat bizodal-
mason instalvan, kivanok e szép Tudomanyt gyakotléknak j6 eldmenetelt, sok szerentsét,
szép kabinétot”. .

Miive semmiben sem marad el az akkori kiilféldi munk4ktol. Nagy érdeme, hogy
magyarul szblaltatta meg tudomanyunkat, a magyar lelShelyeket a kiilfldi szerz6knél
bévebben sorolta fel, kozolt tobb sajat felfedezésii s megcéafolt tobb kiilféldi szerzétsl
helyteleniil megadott lelhelyet: pl. a V a leriusnél kozdltre ezt mondja ,,granétszin
énértz Hazénkban pedig éppen nincsen’. .

Rovid két év alatt két magyar nyelvii dsvanytani munkat jelentetett meg sajat
koltségén. Benk 8 Ferenc langold tudomanyszeretetét mi sem mutatja jobban, mint
az a faradsigot és anyagi 4ldozatot nem kiméls lelkes toérekvés, hogy annyira kedvelt
tudoményat hazaja fiatalsdgdval anyanyelvén megismertesse és megszerettesse.

Akkori iskolaink egyik legkivalobbika, anagyenyedi; 179o-ben meghivta 6t a német
nyelv, f5ldrajz és természetrajz tanardnak. Orémmel fogadta el a meghivast, hiszen ezen-
thl széval is hirdethette az annyira kedvelt fiatalok korében szeretett tudomanyat. Elss
dolga volt, hogy gyfijteményét a Kollégiumnak ajandékozta s az igy megalapozott As-
vanytani Milizeumot egész tandri miikodése alatt — 26 esztendeig — gyarapitotta a
maga s tanitasan lelkesiils fiatalok gytjtésével. A nagyenyedi Kollégium asvanygytijte-
ményét, mely a szabadsdgharc idején pusztult el, Benk 6 Ferenc teremtette meg. Ez
volt az egyik legelsé nyilvidnos magyarorszagi 4svinygyfijtemény. Erdemei elismeréséiil
a Jénai Fizikai és Mineralogiai Tudés Tarsasag levelezs tagjaul valasztotta.

1816-ban hunyt el az els6 magyar nyelvii 4svanytanok szerz&je. Munkai ma mar
nehezen megszerezhetd ritkasagok, 6rok érdemei elStt hodol ez a réla vald révid meg-
emlékezés.

Dr. Koch Sindor
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lalkozé legfontosabb dolgozata pedig kijeloli az andezit helyét a kiilénbozé hazai
eruptiv kézetek' kemizmusdban. Kémiai és optikai jellemz&k figyelembevételével
Vendel Mikléssal egyiitt elsének végzi el 1920-ban az els§ rontgendiffrakcids 4s-
vanyszerkezet-meghatarozast kolemaniton.

Geolégiai felvételezd munkija — mely 1971-ben a Féldtani Intézet megbiz4sabol
indult — a vilaghaborti és hadifogsag ellenére is nagy értékfi, ma is mértékad6 munkékat
eredményez. Ilyen a Velencei-hegyseggel foglalkozo monografidja s a Szebeni és Sz4sz-
varosi havasok kristalyos teriilete ¢. opusz, mely 1932. évi megjelenése utdn a Tud. Akad.
nagyjutalmdban részesiil.

Ugyancsak neki készonhetjitk a Pest-kérnyék egy részének (Budadrs— Pomdaz—
Szentendre vidékének) korszerli térképezését, mely munka eredménye lehetSvé tette egy
olyan tudoményos igényii kirdndulé-kalauz kiaddsat, mint a ,,Geoldgiai kirdnduldsok
Budapest kérnyékén” cimi kézikonyv, melyben elddjének, Schafarzik professzor-
nak miiegyetemi hallgaték szakkiranduldsaihoz irt igen alapos geologiai sillabusait sike-
riilt szélesebb alapokra helyezve az utékor s a gyakorlati irAnyd geolégiai tanulményok
szédméra 4tmenteni.

A 18sz- és agyag-vizsgélatok, a viz geolégiai szerepének, a hidrogeolégianak prob-
lémavildgst nyitja meg Vendl professzor s ebben is — mint mindenben, amihez
hozzanyult — jelentSset alkot. Tisztdzza a szulfatos talajvizek keletkezésének kérdését.
A lagymanyosi vilaghir(i keseriivizek kemizmusénak pirit-bomlason alapuléd dsszefiiggé-
seit s megalkotja a budapesti gyégyfiirdSk, forrdsok kozés védéteriiletére, a forrashoza-
mok védelmére irdnyuld messzepillanté javaslatit (1944).

Vendl Aladé4rnak, a kutaté geolégusnak s mfiegyetemi oktaténak munkdssaga-
ban — aki Mauritz — Vendl kétkotetes Asvanytanaval, s kétkitetes geologidja-
val magisztralis tankényveket adott a tanulni vigyok kezébe — tudoményos vizsgalatai-
ban mar benn fesziil a gyakorlati ,,miiszaki” geologia szelleme, kiilénésen abban a nagy-
szémi, nyomtatasban meg sem jelent szakvéleményben, mely érdemet biztosit szdmara
egynéhany \j, nagyértékii budapesti termalviz (Juventus, Attila, Széchenyi I1.) feltars-
sdban s nemegyszer olyan 0jitdi kezdeményezéseket is tartalmaz, melyek ma sem vesz-
tettek aktualitisukbél. Ilyenek mindenek el6tt a szulfatos talajviz beton-agresszivitdsat
semlegesitd, alapozasoknal nagyjelentSségli elgondolasai s a talajcstiszasok csapadékviz
okait tisztdz6, s az eruptiv k&zetek rangsoroldsira utalé nagyon is gyakorlati irdnyt fel-
ismerései.

Mindez a szerte4gazo, e helyen eredményeiben is csak szemelvényesen vazolhatéd
tudoményos munkdéssag, a 32 éves oktatdi munka, a tanszékfejlesztés, a szdmos szak-
egyesiileti s egyetemi funkcio értékelése azonban nem volna teljes Vendl Aladar tn-
domdénytorténeti munkéssidganak ernlitése nélkiil. Flndki megnyitdiban, emlékbeszédei-
ben, miiszaki tudomanytorténeti dolgozataiban részletfeltdrd tirelemmel s 1ényeglattatd
alapossdggal 4llit emléket egy-egy tuddsnak, mint L 6 czy Lajosnak vagy Schafar-
zik Ferencnek, vagy rogziti egy-egy jelents tudomanyos szervezet biografiajat. Ilyen
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat s a Miiegyetemi Asvany-Foldtani Tanszék torténete.

Miiveiben a nép iigyéhez mindig hli tudésnak, a munkasegyetem hajdani oktaté-
janak, Vendl Aladdrnak puritdn embersége tiszta fényben all el6ttiink; kivanjuk,
hogy munkéjanak értéke s érdeme 4j er6t adjon mind neki, mind munkéja folytatéinak
tovabbi feladatok megolddsihoz.

Dr. Banyai Janos 80 éves

1966 november 8-an iinnepelte Székelyudvarhelyen (Odorheiu) 8o. sziiletésnapjat
dr. Banyai Jénos tagtdrsunk, akit a Magyarhoni Féldtani Térsulat 1965. december
8-1 Evzard Kozgyiilése dr. Panté Gabor véilasztmdanyi tag, a Tiszteleti Tagokat Ja-
vasolé Bizottsig elnéke inditvdnyéra, az dltala vezetett Bizottsig és a T4rsulat Valaszt-
ménya egyetértése nyoman Diszoklevéllel tiintetett ki mind szaktudoményunk, mind a
tarsulati egyiittmiikodés, mind pedig a népek kézotti bardtsdg kimunkélasanak teriile-
tén lankadatlan hittel végzett elévillhetetlen érdemeire tekintettel (Féldtani Kézlony,
96. két. 1. filz. 130. 01d.). Dr. Banyai Janos tevékenykedése azéta is téretlen. Munkal-
kodasa maradandé érték. A jovét szolgalja. . .
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Uteat neveziek el Zsigmondy Vilmosrél Budapesten

A magyar artézi-kitfirds centendriuma alkalmabodl, az els6 eredményes artézi-kiit
mélyit6jérdl, a furdstechnika magyarorszagi meghonosit6jarol és vilagszintre emel8jérsl
Zsigmondy Vilmosrol (1821—1888) Budapest Févaros Tandcsa a XII. kerilletben,
Farkasréten utcit nevezett el.

Tirdekességként jegyezziik meg, hogy ilyen hatdrozata mar volt Budapest Székes-
f&varos TandcsAnak is 188g julius 4-i kelettel, de a megvaldsitas csaknem 8o évet késett.
Akkor a Gerléczy Karoly alpolgdrmester elndklete alatt tilésezd Kozépitési Bizott-
s4g tigy dontétt, hogy ,,az 4rtézi-kat koriili varosligeti térség Zsigmondy-térnek nevez-
tessék el, a nemrég elhunyt kitliné banyamérndk, Zsigmondy Vilmos emlékére”
(Bockh Janos: Zsigmondy Vilmos, Foldt. Kozl. XX. k. 8 —10. fiiz. 1890. 300—302.
old.).

) Ugy tlinik, hogy az 1880-beli hatdrozat Zsigmondy Vilmos miikddését nagy
miive szinterén, a Varosligetben tanitva-hirdetSen, mélyrehatébban s mnemotechnikai-
lag kéthet6bben idézte volna az emberek emlékezetébe, mint ez a most sziiletett F6varosi
“Tanacs VB hatérozat. Ennek azonban erénye, hogy végrehajtast is nyert s nem néziink
elébe 0ijabb 8o esztenddnek, mire Zsigmondy Vilmos nevét a hdlds utékor leg-
alabb utcanévadomdanyozdssal megtisztelné.

Kitiintetések

Dr. Szddeczky-Kardoss FElemér akadémikust, tdrsulatunk tiszteleti
tagjat 1966. szeptemberében egyhangii tetszésnyilvanitéssal a World Academy of Art
and Science tagjava vilasztottak.

A Miivelodésiigyi Miniszter dr. Tasnddi Kubacska Andras vilasztményi
tagunknak a Nagy Oktéberi Szocialista Forradalom 49. éviorduléja alkalmabél, ered-
ményes munkéja elismeréséiil a Szocialista Kultiraért kittntetést adomanyozta (Miivels-
désiigyi Kozlony X. évf. 23. szdm 1966. dec. 1.).

A Magyar Népkoztarsasdg Elnoki Tandcsa dr. Vendl Aladar Kossuth-dijas
akadémikust, tiszteleti tagunkat, az Epittipari és Kozlekedésiigyi Miiszaki Egyetem nyu-
galmazott egyetemi tanarat 8o. sziiletésnapja alkalmébdl, élete munkdsséga elismeréséil
a Munka Erdemrend arany fokozataval tiintette ki (Mtivel6désiigyi Kozlony X. évf. 24.
szam 1966. dec. 15.).

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tdrsasig 1966 februdr 27-én tartott kozgyti-
lése dr. Janossy Dénes tagtarsunkat a biikkkhegységi tark6i kotilke feltirasa sordn
végzett Ssallattani munkéssigaért (a pleisztocén kozépsd részének eddig sallattanilag
nem jellemzett szakaszat ismerte fel és dolgozta fel eutbpai érdeklodés mellett) Kadid
Ottokar éremmel tiintette ki (Karszt- és Barlangkutatds 1966. évf. 1. sz.). ’

A Magyarhoni Féldtani T4rsulat Elndksége és Valasztmanya az 1966. évi Ifjiisagi
dijakat a velejard 1000—r1000.— Forint pénzjutalommal Buda Gydrgy (ELTE As-
vanytani Tanszék) és Rakovits Zoltan (KLTE Asvany-Féldtani Tanszék) tagtar-
sainknak itélte. A dijakat dr. Nemecz FErn6 elndk a Tarsulat évadziré klubestjén,
1966 december 14-én nytjtotta 4t.

Tudoményos mindsitések

1966 szeptember 20-4n volt dr. Vidacs Aladédr , A kézépmatral 4f szinesére-
teriilet kutatdsinak Osszefoglalé értékelése’” c. kandidatusi disszerticiéjanak zartkérfi
vitaja. 1966 februarjiban elhunyt kivalé tagtarsunk kandidétusi disszertacitja az oppo-
nensek és a kikiildétt Biralé Bizottsig egyontetdl véleménye alapjén kimagasldan érde-
mes a kandidatusi fokozat elnyerésére. A bizottsig javaslatot terjesztett a Tudomanyos
Min6sitd Bizottsag elé, hogy Vidacs Aladdrnak a kandidatusi fokozatot poszthumusz
odaitéljék. A disszertacié opponensei: dr. Jantsky BéladsSzékyné Fux Vilma
dr. a f6ld- és 4svanytani tudoményok kandidatusai voltak.

1966 december 21-én védte me(g1 dr. Simoncsics P4l tagtarsunk , Noégradi
barnakészenek palinolégiaja” c. kandidatusi disszertaciojit. Az opponensek veleménye,
a kialakult vita eredményessége, a Birdlé Bizottsdg allasfoglalisa nyomén a kandidatusi
fokozat odaitélése targyaban javaslatot terjesztettek a Tudomédnyos Mindsits Bizottsag
elé. A disszertacié opponensei: dr. N a gy Laszléné a bioldgiai tudomanyok doktora és
dr. Andrednszky Gébor a biolégiai tudoményok kandidatusa voltak.
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Elhalilozasok

1966 julius 24-én 71 éves koréban, révid szenvedés utdn elhunyt dr. Palik Pi-
roska volt egyetemi magéntanir tagtdrsunk, a nemzetkézileg ismert algolégus. Utolsd
munkéi koziil tobb a negyedkori édesvizi mészkOkifejlodések algavegeticiéjardl kozolt
értékes eredményeket, Dr. Palik Piroskdt az 6budai temetdben helyezték 6rok nyu-
galomra. Sirjandl dr. Banhegyi Jozsef az E6tvés Lorand Tudoméanyegyetem pro-
fesszora mondott gydszbeszédet.

1066 augusztus 26-an, hosszi szenvedés utdn 8o. életévében elhunyt Hunek
Emil ny. technikumi igazgato, vegyészmérnok. Eletének utolsé 10 évét az Orszagos Ter-
mészettudomdnyi Mizeum Asvany-K&zettdrdnak laboratériumaban passziondtus mun-
kalkodassal toltotte. Nevéhez fiiz8dik az Asvany-Kozettar vilighiri nemesop4l gyfijte-
ményének regemerdldsa, megmentése a tiizkar utin, amely a hires anyagot 1956 végén
érte. Hunek Emilt Debrecenben temették el.

1966 december 27-én, 66 éves kordban hunyteldr. Scheffer Viktor tagtdrsunk
c. egyetemi tanar, a mszaki tudomanyok doktora, az Orszagos Kolaj és Gazipari Trészt
fégeofizikusa, a Magyar Tudoményos Akadémia Geofizikai Bizottsiginak alelnéke, a
regionalis geofizika, a geofizikai alapozottsigi nagytektonika Eurdépa szerte ismert és
megbecsiilt képviselje. Dr. Scheffer Viktort az Orszagos Kéolaj és Gézipari Troszt,
valamint a Magyar Geofizikusok Egyesiilete sajat halottjaként nagy részvét mellett
helyezték 6rok nyugalomra 1966 december 31-én a Farkasréti temetSben. Ravatalanal a
baratok, a plyatarsak, a tudomanyos intézmények és egyesiiletek nevébendr. Renner
Jénos és dr. B artha Gyérgy mondott gyaszbeszédet.

1966 december 23-4n hunyt el 72 éves kordban dr. Faller Jen6 okleveles
banyamérndk, a Kozponti Binyaszati Mizeum (Sopron) igazgatéja, a Hazafias Népfront
varosi bizottsaganak elnoke. December 29-én, Sopron lakossagénak nagy részvéte mellett
kisérték el utolsé ttjara. A Népfront Orszdgos Tanacsa részér8l Kishazi Odén, az
Elnoki Tandcs helyettes elndke jelent meg a temetésen. F 61di Ldrinc a Hazafias Nép-
front varosi elncksége, Tam 4 si Istvan f6osztdlyvezetS a Nehézipari Minisztérium és
az Orszdgos Banyészati és Kohdszati Egyesiilet, dr. Erd élyi Sandor a vérosi tandcs
végrehajto bizottsiganak eludke, a soproniak nevében vett biicsiit Faller Jendtol.

1967 janudr 1-én hunyt el 74. életévében dr. Vi gh Ferenc tagtdrsunk, okl. banya-
‘mérndk, a miiszaki tudomanyok kandidatusa, a Banyaszati Kutaté Intézet tudomanyos
osztalyvezetSje. Elhunyt tagtirsunk a vizfsldtan, a banyavizvédelem teriiletén miiko-
dott a felszabadulas 6ta. Megel6z8 munkahelye a M. Allami Féldtani Intézet volt, ahol a
vizféldtani osztalyon eredményes, munkés éveket toltott. Személyét kozmegbecsiilés
ovezte. Dr. Vigh Ferencet nagy részvét mellett helyezték 6rok nyugalomra 1967.
januar 7-én a Farkasréti temet&ben a Banyaszati Kutat6 Intézet s a banyaszati-féldtan
tudoményos élet képviselSinek jelenlétében.

Részvétel nemzetkozi rendezvényeken

A Nemzetkozi Mineralégiai Asszocidcié (International Mine-
ralogical Association) 1966. aug. 30—szeptember 5 kézott az angliai Cambridgeben ren-
dezett konferencidjan és szervezd iilésén Tarsulatunk képviseletében dr. Sztrékay
Kalméan vett részt. A taldlkoz6 kézéppontjaban a szakmai eladdsok, az 0j kutatasi ered-
mények bemutatisa és megvitatisa allott. Az egyes szakbizottsdgok (kommisszidk) pedig
a tovabbi nemzetkézi tennivaldkat és egyiittmiikédés tovabbfejlesztését dolgoztdk ki.
Képvisel6nk a -, kozmikus mineralégia” ilésein szdmolt be a hazai meteoritkutatas leg-
tijabb eredményeir8l, a meteoritanyag fejlédéses valtozasainak wjabb bizonyitékairdl.
A konferenciat kévetden a kozépangliai Suffolkba vezetett kirdnduldson a tlizkéves alsé-
kréta feltdrasok megtekintésén vett részt.

1066 oktober 11—15 kozott iilésezett az UNESCO Koézponti Meteo-
ritcsoportja (Working Group on Meteorites) Périzsban. Ez volt a harmadik talal-
kozé emlitett testiilet szervezésében, melynek 4llando tagjaként Sztrodékay Kalman
is résztvett. A munkacsoport az UNESCO program keretében, a vilagiir békés felhaszn4-
lisanak témakoréhez csatlakozban a nemzetkoézi meteoritkutatds megszervezésével, a
tapasztalatok kozvetlen kicserélésével s a vildg Osszes meteorit-gytijtemeényének katalogi-
z4lisa elsegitésével, a kutatds szamara szitkséges csere- és mintaanyag lehet&ségének
biztositdsdval foglalkozott. Kiilén tennivalékat javasolt a hullé meteoritok jelenségének
tiizetes megfigyelésére és az ijonnan hullott anyag korszer(ien felszerelt laboratériumokba
kiildésének szabalyozasara.



TARSULATI UGYEK

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat 1966. $szi—téli élésszakan elk t eldadasol

Oktober 14. Jogi Tagdijbzzoﬂstig ilése
Elnok: Dank Viktor
Térgy: 1966. évi jogi tagd1]bef1'zetések helyzete
Résztvevsk szdma: 4
Oktober 17. Vilasztmdnyi tlés
Elnék: Nemecz Ernd
Téargy: 1. Elnoki beszdmol6 az utols6 vilasztminyi iilés 6ta eltelt tarsulati miiks-
désrdl. 2. Az elnokség jelentése a Tisztdjitdo Kozgytiléssel kapesolatban. 3. Térsu-
lati alapszabalymod051to javaslat. 4. Folyé igyek
RésztvevSk szdma: 42
Oktdber_17. Agyagdsvdnytani Szakcsoport elbaddiilése
FElndk: Székné Fux Vilma
Nairay Szabé Istvin — Péter Tiboré: Szilard fazisok kvantitativ meg-
hatarozasa diffraktométerrel a keramiaiparban
Péter Tiborné: Amorf-tartalom meghatirozasa keverékekben
Résztvevk szdma: 23
Oktéber 19. Illernokgeologm-Epztesfoldmm Szakcsoport eldaddiilése
. Elnék: Papp Ferenc
Juhdsz Jozsef: Kozetfizikai jellemz8k laza iiledékekben
Horvath Jozsef: Merev falazatokra haté kézetnyoméas nem tengely-szimmet-
rikus terhelés esetén
- Résztvevok szdma: 21
Oktober 24. Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly elbaddiilése
Flnok: Sztrbékay Kalmin
Moorbath, S.: Stronciumizotép kormeghatérozé modszer- alkalmazésa a
kdzettani v17sgélatokba.n
RésztvevSk szama: 27
Oktdber 26. Tektonikai elbaddiilés
Elnok: Dank Viktor
Szalai Tibor: A Nyugati-Karpatok DK-i szegélyének tektonikédja és a tridsz
medence
Szantner Ferenc — Szabé Flemér: A mori arok szerkezete a bauxitkuta-
tésok alapjan
Résztvevok szdma: 28
Oktdber 31. Okmmsz Bizotisdg ilése
Elnok: Nemecz Emd
Térgy A Bizottsdg milikodési tervének megtirgyaldsa a tarsulati elnékség részvé-
telével
Résztvevsk szdma: 11
November 8. Nemzetkozi Kapcsolatok Bizotisiga iilése
Einok: Nemecz FErné
Targy: 1967. évi kiilfoldi utak
Résztvevok szdma: 6.
November 14. Agyagdsvdnytani Szakcsoport ankétja a Szilikdtipari Tudomdnyos Egyesulei
Finomkevdmiai Szakosztdlydval kozds vendezésben
Elnsk: Molnir Gyula
Varju Gyula: Tokajhegységi finomkerdmiai dsvinyi nyersanyagok asvanyké-
zettani és gemetikai tipusai, valamint azok elnevezése
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Kiss Lajos: Javaslat a Tokaj-hegységi finomkeramiai nyersanyagok kereske-
delmi tipusainak kialakitdsara
RésztveyOk szdma: 42
November 14. Oslénytani Szakcsoport eléaddiilése
Elnok: Baldi Tamas
G éczy Barnabas emlékezése Telegdi Roth Kairolyra
Sai— Haldsz Andras: Az extinctio kérdése a modern neuroendokrin kutata-
sok titkrében B
Oravecz Janos: Oslénytani adatok az upponyi paleozoikumbél
Monostori Miklés: Fdcies vizsgdlatok a solyméri Vérerds-hegyen
Résztvevsk szama: 38
November 16. Elnékségi tlés
Flnok: Nemecz Erné
Targy: 1. Jelentés az elnékségi bizottsdgok munkajarol. 2. 1967. évi részletes
munkaterv
Résztvevok szdma: 5
November 16. ElSaddiilés
Flnsk: Nemecz Ermnd
Vendl Aladar kdszontése 8o. sziiletésnapja alkalmabol
Pojjak Tibor: Az Ozd—egercsehi medence savanyi piroklasztikumai
Bidlé Gébor: Ujabb adatok az eruptiv kézetek vegyiellenalld képességének
vizsgalatahoz
Résztvevok szama: 72
November 17. A Magyavhoni Féldtani Tdvsulat Szegedi Csoporijdnak alakuldiilése — Sze-
eden E
& Elnok: X och Sdndor
Dank Viktor: Megnyitd
Udvozlések
Vezet8ségvalasztss. A Tarsulat elnéksége javaslatara jelenlevsk egyhangu tetszés-
nyilvanitdssal K och Séndor tiszteleti tagunkat diszelnskké, D ank Viktor tarsel-
nokést iigyvezets elnokké, Mez &si Jozsef tagtdrsunkat titkarrd vélasztottdk.
Krivan Pal: Megemlékezés Treitz Péter szilletésének 100. évfordul6jan
Mih4altz Istvin: A Dél-Alfold felszinkozeli rétegeinek foldtana c. poszthumusz
munk4jit bemutatta Mucsi Mihaly.
RésztvevSk szdma: 82 )
November 28. Asvinytan-Geokémiai Szakosztily eldaddilése
Elnok: Sztrdékay Kalman
Sztrékay Kalmin: T4jékoztatd beszdmold a Nemzetkozi Asvanytani Asszo-
cidcié (IMA) ez év augusztusdban az angliai Cambridge-ben tartott iilésezésérdl
Viragh Kéaroly — Szolnoky Jinos: Baktériumok, mint a mecseki urdnére
keletkezésének és tovabbi dthalmozéddsanak tényez6i ,
Bondor Livia: Uledékes és piroklasztikus 4svanyok a Dunéntfil KK-i részének
eocén kéiejtsibsl
November 30. Mérnikgeoldgia-Epitésfoldtani Szakcsoport vezetSségi megbeszélése a Bdwyd-
szati Kutaté Intézetben
Elnék: Papp Ferenc
Térgy: 1967. évi munkaterv
RésztvevSk szdma: 6.
November 30. A Méynihgeoldgia-Epitésfoldtani Szakcsoport tanulmdnyi ldtogatdsa a Bd-
nydszati Kutatd Intézet kizetmechanikai osztdlydn és labovatéviumdban
Vezet6: Horvath Jozsef
Résztvevsk szama: 24
December 7. Mérnikgeoldgia-E pitésfoldtani Szakcsoport elbaddilése
Inok: Papp Ferenc
Szilvagyi Imre: Kisérletek agyagok viselkedésének jobb jellemzésére
Résztvevok szama: 29
December 8. Elnikségi iilés Miskolcon a Tdrsulat Eszakmagyarorszigi Csoportjénak vezetb
ségével egyiittesen
Elnék: Nemecz Ermgill. Pojjak Tibor
Térgy: Az 1966. évi tevékenység, 1967. évi feladatok
Résztvevdk szama: 17
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December 12. Agyagdsvdnytani Szakcsoport eléaddilése
Elnck: Székyné Fux Vilma
Nemecz Emd — Varju Gyula: Beszimolé a CIPEA 1966. évi jeruzsilemi
konferencidjar6l
Székyné Fux Vilma: A CIPEA nevezéktani albizottsdg javaslatainak meg-
beszélése
Résztvevsk szdma: 37
D. ber 14. Vdlaszt Vi ulés
Elnok: Nemecz Emd
Térgy: 1. Beszdmold az el6z6 valasztményi tilés 6ta tértént tarsulati miikodésrél.
2. ATérsulat alapszabdnyénak megvitatasa. 3. 1967. évi munkaterv. 4. Foly6iigyek
Résztvevok szdma: 28
Decembey 14. Evadzdvé klubest
Elnok: Nemecz Erng
Nemecz Ernd —Varju Gyula: 1966. évi izraeli tanulménynut
Ifjusagi Dijak kiosztasa. Az Ifjusagi dijakat, 1000—1000.— Ft-ot 1966-ban
Buda Gyotgy és Rakovits Zoltdn tagtirsunk kapta.
RésztvevSk szdma: 67

* %k

A Krivan Pal vezetése alatt két tagozatbzm (kezd6 és halad6) miikods X 6z -
ponti Geolégus Szakkdr 1966 Gszén is folytatta tevékenységét csiitortsk
délutdnonként négy 6rds foglalkozasokkal.

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Mecseki Csoportjinak 1966 Gszi—téli iilésszakin Pécsett
elhangzott eléadasok

November 2. Eléaddiilés
Inék: Barabds Andor

Selmeczi Bélané: Széniilt és Asvanyosodott fatorzsek ércesedése a mecseki
urénerclelohelyen

Varszegi Karoly: Rézérc-nyomok a nyngat-mecseki szeizi palaban és homok-
kében

Szederkényi Tibor: A szlgetvén vizkutaté firds foldtani. tapasztalatai

Résztvevek szdma: 34 .
December 15. Klubest

Elnék: Barabéas Andor

Csalogovits Istvan: Foldtani kirdndulés Z agrabban és kornyékén

1966. évi palydzat eredményhirdetése

Résztvevok szdma: 28

A Magyarhoni Féldtani Tirsulat Kézépdunintili Csoportjinak 1966. 8szi—téli iilésszakin
elhangzott eléadasok

Oktéber 12. Eldaddiilés Balatonalmddiban
Elnck: Vizy Béla
Bubics Istvan: A balatonfelvidéki metamorf kozetek iiledékfsldtani és tekto-
nikai sajitsdgai
Szab 6 FElemér: Bauxitkészletek elektronikus moédszerfi szdmitdsa
Résztvevsk szdma: 35
ORtéber 28. Velencei-hegységs tanulmdnyit
Vezeték: Nagy Béla és Félegyhazi Zsolt
Résztvevbk szama: 43
November 24. Eléaddiilés Veszprémben a Kozépdundntili Szénbdnydszati Tvdsztnél
Elnék: Vizy Béla
Kerekes Arpid: A termikus vizelSrejelzési modszer eredményei a padragi
bénysknal
Vizy Béla: A halimbai bauxiteléfordulas vizféldtani viszonyai
Posgay Karoly: Bauxittérfogatsily-vizsgalatok
Résztvevok szama: 24
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December 15. Klubdélutdn Balatonalmddiban
Inok: Vizy Béla
Hémor Géza: Beszdmolé a Karpat-Balkani Asszocidcié bulgériai iilésszakarol
Bardossy Gyorgy: Gordgorszagi utiélmények
Az 1966. évi palyazat eredményhirdetése
RésztvevSk szama: 28

A Magyarhoni Foldtani Térsulat Eszakmagyarorszagi Csoportjanak 1966. Gszi— téli iilésszakan
elhangzott elGadisok

November ro. Eléaddilés
Inok: Koviacs Lajos

P4lfy Jozsef: A Matra-biikkaljai lignitkutatds f6ldtani eredményei és a tovabbi
 kutatés perspektivija

Harnos Janos: Harmadid@szaki képz6dmények térbeli helyzete Rudabanyan
és azok kapcsolata az azomos korti kérnyékbeli kifejlédésekhez

Résztvevok szidma: 31
November 24. Elbadéiilés

Inék: Pojjadk Tibor

Benk 6 Ferenc: Ujabb elméletek a magmis telepképzsdésben

P4lfy Jozsef - Hursdan Laszlo: A nagyrédei lignit-kutatasi teriilet komplex
foldtani-mélyfarasi geofizikai vizsgalata

Résztvevdk szdma: 32
December 8. Vezetéségi ilés a Tdrsulat elnskségével egyiittesen

Elnok: Nemecz Ernd ill. Pojjak Tibor

Targy: Az 1966. évi tevékenység, 1967. évi feladatok

Résztvevsk széma: 17
December 8. Klubest

Flnsk: Pojjak Tibor

Benk 6 Férenc: Banyageologus- és mérnokgeoldgus-képzés a szovjet miiegyete-
meken

Wallacher Laszlo: 1967. évi munkatery

Jutalmak kiosztdsa

Résztvevbk szdma: 34







































MUNKATARSAINKHOZ!

) Folyéiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, a szerz8k, a szer-
keszték és a nyomdaipari dolgozdk egyiittes munkijinak
eredménye. Ennek az egyiittes munkdnak megkonnyitésére, takarékos, jobb és
szebb kivitelére kérjiik munkatarsainkat az aldbbi szerkesztéségi kivanalmak
és elSirasok pontos megtartdsira. Kéziratok j6l olvashaté médon, gondosan
4tolvasott s ékezetjavitassal ellatott, nyomtatdsra kész dllapotban adhaték le.
Témor, révidre fogott fogalmazast kériink bébeszédiiség nélkiil, sziikségtelen
leir6 részletek és ismétlések elhagydsaval! Ugyeljiink a helyesirdsra, amelyre
vonatkozdan a Magyar Tudoméanyos Akadémia az irdnyadé. Magyarul, magya-
rosan {rjunk, minden nélkiilézhet6 idegen széhasznalat mellézésével (beleértve
a szakkifejezéseket is). fraskészségiink allandé fejlesztésére torekedjink !

Minden eredeti kozlemény elején rovid osszefoglaldst kériink a dolgozat
tartalma és terjedelme szerint néhany sorban, legfeljebb nyomtatott egyhar-
mad oldalnyi terjedelemben.

Idegen nyelvii forditds céljira kiilon rovid tartalmi kivonatot kériink.
Abraalairasokat a szdvegben a megfelel§ helyen illessziik be, egy példanyban
pedig kiilén mellékeljik a forditand6 kivonathoz.

Az idegen nyelvii forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a
szerz6k kivanségai alapjan a Szerkesztd bizottsig dllapitja meg.

A FOLDTANT KOZLONY negyedévenkénti pontos megjelenésének
biztositdsdra csak a fentebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével
(rajzok, fényképek) egyiitt mar beadott kéziratokat vesziink szdmitdsba.
A téarsulati szakiiléseken eldadott dolgozatok els@sorban jogosultak kiadasra,
de ezek elfogaddsardl is a Szerkeszt8 bizottsdg hatéroz.

A Kkéziratok nyomddra vald elSkészitésére a betlifajtak kévetkezd, dlta-
ldnosan elfogadott egységes megjeldlését kivanjuk: cfm: T/ —————rm
bsszefiiggd harmas aldhdzds; fontosabb szavak vagy kiemelkedd megéllapi-
tasok: egyszeri szaggatott ald h iz 4 s (ritkitott vagy szdrt szedés); személy-
nevek: egyszeri szaggatott aldhtizas; nem- és fajnevek egyszert folytonos
vonallal jelolend6k (kurziv). Hosszabb adatfélsorolasok, irodalomjegyzék
(a dolgozat végén) aprébb szedést (petit) kapnak a kéziratban oldalt hulldmos
vonaljelzéssel.

Teljességre torekv( irodalomfelsorolds csak 6sszefoglalé jellegdi, nagyobb
tanulmdnyokhoz kivanatos. Szdveg kozti irodalomutaldsok és kozbeiktatott
mondatok mellézendSk

Fajneveket, személyekrdl elnevezetteket is, kis kezddbetfivel frunk.

Rajzok vonalas kivitelben tussal, a Kozlony titkérméretének tobbszord-
sében készitenddk, a szitkséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal
és betfikkel. A szbveg kozti rajzok magyardzata és felirata a kézirat megfelels
helyén is beirandé a folyamatos szedés elgsegitése miatt.

A dolgozatok terjedelme legfsljebb egy nyomtatott {v (16 oldal). Altalano-
sabb jellegil vagy egy targykort Osszesits, lezart, nagyobb terjedelmii munkak
kiaddsa csak a Szerkeszt§ bizottsdg kiilon hatdrozata alapjan lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértékd rendszeres kozlésére van sziikség.
Hazai szerz8k mds kiaddsban megjelent munkait a szerz6k ismertethetik
folyéiratunkban. Kiilfoldi, 6sszefoglald jellegll, altaldnosérdeklfdésre igényt
tarté konyvek ismertetését kérjiik, els6sorban a rendelkezésre 4116 szoviet
irodalombdl. Az ismertetések azonban csak a figyelem folkeltését szolgaljak,
tehat csak rovid foglalatot adhatnak.

Kilonlenyomatok a szerz8 koltségére készithet8k.

Nem megfelel6 médon elSkészitett kéziratokat a szerkeszt6ség nem
fogadhat el. Elndkség
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