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Dr. K I Í R T A I G Y Ö R G Y 

A Tokaj hegyalj ai Vándorgyűlés Elnöki Megnyitója > 
1965. június 19. Sárospatak 

A KUTATÁS KOMPLEXITÁSÁRÓL ÉS 
• A PALEOGEOLÓGIAI TÉRKÉPEK KÉRDÉSÉRŐL 

Tiszte l t Vándorgyű lés ! -

Ö töd ik esztendeje igyekezem az elnöki feladat teljesítésével szolgálni a magy ik 
fö ld tan i t u d o m á n y o k és a t u d o m á n y - m ű v e l ő k ügyé t . A z ö t év alatt ezúttal negyedl t 
vándorgyűlésünk indulásakor, m i az elmúlt évmil l iók kuta tói tiszteletet adva az e lmúk 
évszázadok hőseinek, D o b ó és J u r i s i c h vára után ezúttal a R á k ó c z i a 
e m l é k é t idéző falak k ö z ö t t ü l tünk össze. 

A nyugat i országszélen elhangzott elnöki m e g n y i t ó m b a n ku ta tómunkánknak m é g 
e g y részletes, e lemző és összefüggéseket feltáró eredményéről számolha t tam be a magyar ­
országi földgázte lepek sajátos jellegéről. A z azóta eltelt m u n k a é v új kötelességeket ró t t 
reánk: kö te lességemmé vá l t azoknak az elveknek gyakor la t tá tétele, életté formálása, 
me lyeke t a Magyarhon i Fö ld tan i Társulat közösségével alakítot tunk ki. Sízek az e lvek 
l ényegében hazánk á svány i nyersanyag-vagyona növeléséhek érdekében, a földtani t udo ­
m á n y o k n a k az ipar és mezőgazdaság egész területén va ló hasznosítása érdekében tudó­
mányosságunknak fejlesztése, t o v á b b á t u d o m á n y u n k országos, népgazdasági jelentőségé­
nek tudatosí tása és t u d o m á n y o s m u n k á n k számára o lyan megbecsülés szerzése, m in t 
h o g y a n azla a legfej le t tebb szocialista államban, a Szovje tunióban és a l e g n a g y o b b kapi-
atalista álhmban, az U S A - b a n történik. 

B h h e z a m u n k á h o z fog tunk h o z z á a K ö z p o n t i Föld tani Hiva ta l do lgozó inak 
lelkes és hivatástudat ta l átfűtött új gárdájával . N a g y eredményekről természetesen 
még n e m számolhatunk be . Ezút ta l m é g társulati e lnöki minőségemben is, m ű k ö d ő 
geo lógusként nega t ívumkén t kell je lentenem, h o g y e tudomány-szervező m u n k a okozza , 
h o g y új t u d o m á n y o s eredményekről , a z o k o n túl, me lyeke t az akadémiai nagygyűlésen 
közö l t ünk , nem számolha tunk be . 

A z e l m o n d o t t a k b ó l köve tkez ik azonban, h o g y az említet t feladat teljesítése k ö z ­
ben k ié leződő v i t ák fő p rob lémái t i lyen a lka lmakkor kell h o g y a t u d o m á n y o s fórum 
színe elé bocsássuk. 

S z a b ó Józsefnek, az emléktábla leleplezésekor idézett m ű v e a t udomány-
művelés komplex i tásának nagyszerű példája. A komplexi tás ké t ér telmében a m ó d ­
szerek és a cél sokoldalúsága egyaránt érvényesül e m ű b e n : a földtan, kőzet tan, vegy tan , 
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meteorológia , földrajz módszereinek felhasználása a földtani, földrajzi megismerés, a 
kőzet -bányásza t , a talajművelés, a szőlő-termelés és a t o v á b b i gazdasági cé lok teljessé­
gének érdekében. 

Napja inkban , és ez az országos földtani kuta tás közpon t i irányítása fő elveinek 
egyike, soka t beszélünk a komplexi tásról . Ezér t e kérdésről szeretnék ezúttal néhány 
g o n d o l a t o t röv iden összefoglalni. 

Ér t jük e foga lom alatt természetesen elsősorban a cé lok komplex i tásának f igye­
lembevéte lé t . A szinte már elcsépelt témájú bauxi t , szén és piri t v a g y ü v e g h o m o k 
együt tes megkutatásának kérdését, v a g y ért jük pl . a b icske—zsámbéki terület felderítő 
kutatásának komplexi tásá t ugyancsak a baux i t és szén esetében. Ér t jük alatta a kőo l a j -
és fö ldgáz , va lamin t mélységi vízkészletek kutatási programjának együttesét , v a g y 
ér t jük Tokaj -hegyal ja sokféle ásványi nyersanyagának, kaol in, nemes-kaolin, perlit, 
kvarci t-féleségek együt tes kutatását. Ért jük azt, h o g y sugárzó anyag kutatással foglal­
k o z ó szakembereink felhívják f igyelmünket a réz, vasérc v a g y anhïdrit előfordulásokra 
és ér t jük azt, h o g y a ri tkafémek, szórványelemek megkutatását ugyancsak egységes 
te rv szerint kell beleilleszteni az ország t ö b b i nyersanyagának kutatásába. A cé lcsopor tok 
felsorolása m á r mutat ja , h o g y a hivatástudattal rendelkező geo lógusok edd ig sem huny­
tak szemet a főfeladatokat jelentő cél mellet t a t ö b b i lehetőség jelzésére. A p rob léma 
csupán az, h o g y a tervgazdálkodás mutatórendszere sokszor ellene do lgoz ik éppen a 
helytelenül a lkalmazot t m u t a t ó k mia t t e k o m p l e x , tehát földtanilag teljes kutatási 
módszernek . A szocialista gazdálkodásban va lóban hasznosan do lgozn i szándékozó Fö ld ­
tani Hiva ta lnak egy ik fő kötelessége tehát éppen az, h o g y i ly m ó d o n a gazdaságos t udo ­
m á n y o s kutatásnak megfelelő j ó gazdasági mutatórendszerről gondoskod jék , és az i lyen 
muta tórendszernek érvényesülését az ipar felé is biztosítsa. E z a k isebb, mondha tnánk 
közigazgatási feladat. 

A n a g y o b b feladat, a cél komplexi tása , szükségessé teszi, h o g y a vizsgálat és 
dokumentá lás módszere i t is a legteljesebben k o m p l e x e n fejlesszük ki. 

E z m á r részben ku ta tó intézeteink, egyetemeink, alapjaiban akadémiai szerveink 
feladata. K o r u n k tudományára szükségszerűen je l lemző a nagyfokú specializálódás, a 
S z a b ó J ó z s e f - i encik lopedizmus korunkban n e m képzelhető el. Jel lemző, h o g y 
egyre s zűkebb területeket egyre mé lyebben ismerő szakemberek fej lődnek. N e m t u d o m , 
k i t idézek, d e igen je l lemző mondás , ha ez így m e g y t o v á b b a szakterületek szűkülésé­
ve l és a v o n a t k o z ó tudás elmélyítésével , e l ő b b - u t ó b b o lyan szakembereink lesznek, 
„ a k i k minden t tudnak a s e m m i r ő l ! " 

H o g y a n lehet tehát a kutatás komplexi tásá t biztosí tani annak elkerülésével, 
h o g y az egyes specialisták a m a g u k viszonylag szűk köré t öncé lúvá ne fejlesszék? .Csak 
ú g y , h o g y a t u d o m á n y o s kuta tás „karmester i fe ladatköre" fej lődjék olyanná, h o g y a 
specialisták „ m ű v é s z i m u n k á j á t " k o m p l e x „ h a r m ó n i á v á " vezényel je . 

E redményes kutatással, „ n a g y művész i te l jes í tményű" alkotással bármelyik , 
„szó lóhangszeré t kézben ta r tó" „ m ű v é s z " v a g y tudós világra-szóló, je lentős m ű v e t h o z ­
ha t létre — a maga nemében — a karmestert is felülmúló hírrel, d e a sok k ivá ló szólista 
összhang és a r i tmus egységesítése, arányosítása nélkül zűrzavaros diszharmóniát 
termel . 

Tisztel t Vándorgyű lés ! A napja inkban nélkülözhetetlen komplex i tás t tehát első­
sorban az a lkalmazot t módszerek minél szélesebb kö re biztosítja, d e g o n d o s és cél­
tudatos vezénylés t igényel , h o g y m i k o r és mely ik hangszer v a g y szó lam szólal m e g a 
forte v a g y p iano hangján. 

S z a b ó József Tokaj-hegyal ja i munkájában a földrajzi és földtani t u d o m á n y 
érdekes együt tesét látjuk. E n n e k kapcsán csak néhány gondola to t engedjenek még meg a 
földrajz, ősföldrajz és fö ldtan fogalmainak kérdéséről. 



К er t ai : A kutatások komplexitásáról 137 

V é l e m é n y e m szerint az „ős fö ld ra j z " kifejezést ú jabban egyre gyak rabban és egyre 
t á g a b b , mondha t juk l azább értelemben használjuk. N e m c s a k hazai , h a n e m nemze tköz i 
gyakor la tunkban is.* 

A szovje t i roda lomban is eléggé ellentétes nézetek o lvasha tók e kérdésben. Más­
k é p p e n határozza m e g e fogalmat R u h i n , M a r t o v , D i n e r és P o p o v is. 
A z amerikai i r o d a l o m b ó l L e v o r s e n és B i s h o p fogalmazását i smerem. Mind­
ezek f igyelembevéte lével határolnunk kell az ősföldrajz, az ősföldrajzi té rkép fogalmát . 
A paleogeográfiai té rkép csak e g y fajtája a paleogeológiai , azaz mélyfö ld tani térképnek. 
A paleogeológiai térképeknek pedig nemcsak l i thológiai-faciológiai vá l tozata i lehetsé­
gesek, hanem azok m é g sok e g y é b szempon tbó l is megszerkeszthetek. 

A h o g y a ina geográfusa a földtani k é p z ő d m é n y e k ismeretében rajzolja m e g 
morfo lógia i térképét, ú g y a geológus a földtani mú l t földrajzi tényei t is rögzi t i m é l y ­
fö ld tani térképein. Még R u h i n i s „ r égmúl t korszakok fizikai fö ldra jzának" és n e m 
fö ld tannak nevezi e tudományága t , m i ped ig ú jabban haj lamosak v a g y u n k arra, h o g y 
e lmossuk szép tudományunknak , a földtannak és a tiszteletre m é l t ó földrajzi t u d o m á n y ­
nak határait. 

A z ősföldrajz szigorúan geológiai t u d o m á n y . E b b e n egységes a nemze tköz i egye t ­
értés. A történeti fö ld tannak e g y része (a paleopatológia) s em az o r v o s t u d o m á n y h o z , 
h a n e m a pa leonto lógiához v a g y ant ropológiához tar tozik. A z „őségha j l a t t an" v a g y 
„ ő s v i z r a j z " m á r az ősföldrajz része. A z ő s f ö l d r a j z i t é r k é p e n (i) ábrázolni 
kell a földkéreg felszínének e g y b i z o n y o s időszakra v o n a t k o z ó , földtani ada tok alapján 
megál lapí tható földrajzi képét . Ábrázo l ja tehát e térkép a szárazföld, a tengerek elterje­
dését , f o l y ó k útját, arid v a g y h u m i d területeket, vu lkáni v idékeke t s tb . A f e d e t l e n 
f ö l d t a n i t é r k é p (г) màx más t ad. E z e k a mélyföldtani té rképek az egykor i 
földfelszínek földtani térképei, s a földtani té rkép a fö ld felszínéről m a is m á s tarkaságot 
muta t , min t a geomorfo lógia i v a g y topográfiai térkép, m e l y u tóbb inak ugyancsak m e g ­
v a n a p a l e o t o p o g r á f i a i (3) vá l tozata . A paleotopográf ia i t é rkép az ősföld­
rajzi térképen feltüntetett ada tokon k ívül a szárazföldi és tengerfenék területek réteg­
vona l a s felszínrajzát is megadja . 

E z a paleotopográf ia i térkép ismét teljesen más, min t a p a l e o t e k t o n i k a i 
(4) t é rkép , m e l y már nemcsak e g y síkot, hanem fo lyama tok összességét igyekszik ábrá­
zolni , fel tüntetve e g y b i z o n y o s földtani időpon t ig (tehát n e m az összes !) lezajlott m o z ­
gások helyét és irányát. A z ősföldrajzi térképek készítését segítő, sajátos térképtípus 
lehet például a p a l e o k l i m a t o l ó g i a i v a g y p a l e o h i d r o g r á f i a i tér­
képfaj ta . 

Egészen más, de az ősföldrajzi megál lapí tásokat elősegítő térképt ípusok a külön­
b ö z ő fácies, úm. l i t h o f á c i e s (5) és b i o f á c i e s (6) térképek, me lyek a .kőzet­
tani je l legében összefüggő területeket, i l letve annak változásait és életközösségben hasonló 
területeket , illetve annak vál tozásai t ábrázolják. A z i lyen térképeknek lehet egyszerű 
m i n ő s é g i vá l tozásokat ábrázoló és m e n n y i s é g i adatokat is feltüntető formája. 
A z u t ó b b i esetben p l . a klasztikus és n e m klasztikus kőze ta lko tók mennyiségének 
d i ag ramokon ábrázolt v i szonyszáma adhat különlegesen széles spekt rumot a térképjel­
ku lcsnak . 

A lithofácies té rképek egyszerű formája az i z o l i t h v a g y az i z o f á c i e s 
té rkép, me ly az azonos kőze t , esetleg azonos vas tagságban v a l ó kiterjedését köve t i , 
i l letőleg az u tóbb i e g y b i z o n y o s ülepedési mélység folyamatosságát kö t i össze a gör ­
b é k k e l . 

*Előadásom után, de korábbi kéziratlezárással jelent meg ugyancsak e kérdés-komplexum egy 
részének tisztázási szándékával B. a d ó с z Gyula kartársam kitűnő cikke az ősföldrajzi térképekről a 
"Földtani kutatás"-ban. (1964. 4. sz.) 
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Ezeke t a térképeket a mélyfúrások magvizsgálatának, f uradékvizsgálatának, de 
az e lek t romos szelvények adatainak felhasználásával is megszerkeszthet jük. A z i zo -
fácies térképek esetében ügyelni kell arra, h o g y a v e g y i összetétel a mélység azonossága 
esetében is megvá l tozha t . Ugyancsak hibás lesz té rképünk akkor, ha e g y földtani egye­
netlenség (inkorformitás) felszínét ábrázolva az eróz ió vál tozta t ja m e g a földtani képet . 

' Ezér t kell a kü lönböző térképt ípusokat egy feladat megoldására is cé l tudatosan alkal­
mazni . 

A t o v á b b i fontos mélyföldtani térképt ípusok a kőzetösszletek v a g y rétegtani 
egységek v a s t a g s á g á t (y) ábrázoló térképek. Ezeknek sajátos vá l toza ta az 
i z o v o l (8) térkép, m e l y már egy b i zonyos ásványi nyersanyagra adja m e g a m é l y ­
ben jelenlevő térfogatot , i l letve annak változását . E térkép, fö lda la t t i f lu idumok eseté­
ben (víz, olaj) az i z o p o r o z i t á s v a g y i z o p e r m e a b i l i t á s térképével 
együt t már annak a termelésre lényeges effektív, i l letve d inamikus ér tékének feltünte­
tésével, alkalmas a készletszámítások egyszerű, grafikus integrálással va ló meghatá­
rozására. 

Valamely , mé lyben elhelyezkedő , ,kulcs"-szint v á g y fontos k é p z ő d m é n y , föld­
tani alakulat jelenlegi helyzetét rögzí t i a s z e r k e z e t i (g) térkép. A z abszolút 
mélységre megszerkesztet t i lyetén, egyszerű mélybe l i szintvonalas térkép n e m téveszt­
he tő össze a m o r f o t e k t o n i k a i térképpel, m é g akkor sem, ha történetesen a 
mélybel i fo rma teljes egészében tektonikus eredetű. M é g kevésbé ábrázolja az i lyen 
szerkezeti t é rkép a tektogenet ikát , a szerkezeti-történést v a g y a már emlí tet t pa l eo -
topográfiát . E z u tóbb i fo lyama tok és helyzetek megállapí tásához az első lépés, a m e g ­
felelő sze lvények — metszetek után, a szerkezeti térkép, d e v é l e m é n y e m szerint az 
u t ó b b i évek s o k n a g y tévedését hazánk mélyszerkezetének értelmezésében éppen e tér­
képt ípusok összetévesztése okoz ta . A tektonikai fo lyamatok összességét ábrázoló térkép 
elnevezési kérdése (ha a szerkezeti térkép fogalmát , mive l i lyen sokszáz készült már 
földtani munkála ta ink közben , a fent említet t , ,s truktur"-térképre használjuk) m é g n e m 
rögzített , ezért azokat „ fö ldszerkeze t i " v a g y tektonikai térképnek kellene nevezni . 

Egyes sajátos mélyfö ld tani térképt ípusok közü l megeml í tem m é g a W . O . K u p s c h 
által használt ,,s z u b m a s z k " (10) térkép v a g y a z F . L u m i s és M. B . S с h u b e r t-
féle „ s z u b g e o l ó g i a i t é r k é p " (il) fogalmát . E lőbb i az a l luvium alatti geo ló ­
giai térképet jelenti , u t ó b b i egy diszkordancia v a g y vetős ík alatti összlet földtani kép­
ződménye inek térképét . 

Különleges , d e igen hasznos fajtája a mélyföldtani térképeknek az ún. , , f é r e g-
s z e m " (12) (worms-eye) térkép, amely e g y diszkordancia felszint bor í tó rétegössz-
letet, m in t egy alulról szemlélve ábrázol. A z í g y megszerkesztet t térkép rábor í tva a szub­
geológia i térképre, nélkülözhetet len a fo lyadékok elmúlt időszakban tör tént áramlási 
v iszonyainak, a paleohidrogeológiának v a g y az olaj és gáz regionális vándorlásának 
rekonstruálása szempont jábó l . 

K e v é s az időnk , igen tisztelt Vándorgyűlés , tehát csak megeml í tve egy probléma­
kör t , térjünk vissza a helyszínre — kies Tokaj-hegyal j ára. 

K i t a i b e l Pá l 1790-es ú t ján említ i e lőször Tokaj-hegyal j a porce lán földjét 
és perli t jét , amin t arra T a s n á d i K u b a c s k a András k ivá ló ismeretterjesztő 
m ű v e i b e n felhívja a f igyelmet . B e u d a n t (1818), R i с h t h о f e n (1858), S z a b ó 
J ó z s e f (1865), S z á d e c z k y G y u l a (1886), P á l f y M ó r i c (1927), H o f f e r 
A n d r á s (1927), S c h r é t e r Z o l t á n (1936), B a l o g h K á l m á n—S z e b é n y 1 
L a j o s (1945), D a n k V i k t o r (1951) és geofizika tekintetében D o m b a i T i b o r 
1948-as munkála ta i után az 1950-es évek derekán kezdődö t t meg a Tokaj -hegyal j a 
rendszeres földtani felvétele. 1958-tól ped ig a Magyar Ál lami Földtani In tézet irányítá­
sával t ö b b min t 6 esztendeje folyik a rendszeres földtani térképezés P a n t ó G á b o r 
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irányításával, F r i t s J ó z s e f , L e n g y e l E n d r e , G y a r m a t i P á l , I l k e y n é 
P e r l a k i E l v i r a , M o l n á r J ó z s e f ' é s V a r g á n é M á t h é K l á r a végez ­
ték e m u n k a oroszlán részét. Munkájuk megalapozásában S z á d e c z k y - K a r d о s s 
E l emérnek a magmat ikus fo lyamatokról feltárt új megál lapí tásaira és szemléletére 
t ámaszkodha t tak , a munkához sok segítséget nyú j to t t S z é k y n é F u x V i l m a 
kőze t t an i működése is. 

A z első ko l lek t ív beszámolón, 1961-ben P a n t ó G á b o r ezt m o n d o t t a : 
„ t u d j u k már mi v a n és hol v a n " . I d ő h iányában n e m idézhe tem az akkor e lhangzot t 
é r t ékes beszámoló eredményei t , h a n e m á t a d o m a szó t az e lőadóknak , h o g y közö l jék 
л-elünk, az elmúlt 4 esztendő alatt a „ t u d j u k m i v a n és h o l v a n " - o n túl m i lyen ú jabb 
megál lapí tásokkal gazdagí to t ták ismereteinket, és m e g k é r e m őket , h o g y a köve tkező 4 
nap bemuta tása i . során széles körű vizsgálataik alapján k o m p l e x e n ismertessék m e g 
v e l ü n k e földtani egységet a régmúlt , a közehnúl t , a jelen és j ö v ő e redményeinek szem­
pon t j ábó l . 

Ezze l 1965. év i vándorgyűlésünket m e g n y i t o m . 
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SZABÓ JÓZSEF HEGYALJÁN 
Dr. PANTÓ GABOR 

Megemlékezéseink alkalmával S z a b ó J ó z s e f rendkívül gazdag, sokoldalú 
egyéniségét más-más oldalról idézzük fel, muta t juk b e . M a — a Vándorgyű lés helye is 
indokol t t á teszi — S z a b ó t , Hegya l j a lelkes h ívé t , megszál lot t já t he lyezzük reflektor-_ 
fénybe . N incs ebben o lyan szándék, h o g y S z a b ó t kisajátítsuk, hiszen rendkívül 
széles kö rű érdeklődésével j óva l t öbbe t , ál talánosabbat fogo t t át a m a g y a r földtanból , s 
az időá l ló alapozást n e m csak it t végezte el. A z t mégis k i kell emelnünk, h o g y a mos ­
tani ország területéről e g y vidékkel sem lépet t S z a b ó o íyan sokoldalú és szoros 
barátságba, m in t a Hegyal jáva l . 

S z a b ó szorosan ve t t geológiai munkásságából a Tokaj i -hegységben különös 
elismerésre mé l tó , h o g y a k o r legfej let tebb és l egha ladóbb petrográfusaként nyú l a kér­
désekhez, ugyanakkor ízig-vérig geológus marad, minden megfigyelést a földtani össz­
k é p b e vet í t vissza, a pi l lanatképeket a fo lyama tok filmszerű megjelenítésébe egyesíti . 

D e beszéljen m a ga S z a b ó : (Selmec környékének geológiai leírása. M T A k iadv . 
1891. p . 271—274.) 

„ M i n d e n vidéken, me lyen geológiai kutatást szándékozunk tenni, első, h o g y az 
el térőnek látszó kőze tekbő l gyűj tünk, azokat petrográfiai meghatározás után m e g ­
nevezzük, s í gy tudomás t nyerünk arról, h o g y o t t e tekintetben m i van . H a azonban a 
petrográfiai meghatározás u tán a kőze t tanulmányozás t a természetben folytatjuk, arról 
g y ő z ő d ü n k meg, h o g y m é g b ő v e b b ismeretek kimeríthetetlen forrásához juthatunk, 
h o g y men tő l i nkább bemélyedünk a részletekbe, annál v i lágosabb lesz előttünk, h o g y a 
petrográfiailag meghatá rozot t kőzetről n e m csak azt tudjuk, h o g y mi, hanem azt is, 
h o g y miként v a n ot t , m i m ó d o n és mic soda relatív időben foglalta el a helyét . 

A kőzet , min t a hegység anyagának egysége a maga egész vol tában, még tömegé­
nek nagysága, alakja és v i szonyos kora szerint is d o m b o r o d i k ki, s o lyan sajátságok 
ismeretkörébe vezet te tünk, m e l y a petrográfiai módszerek határán k ívül esik. M e g ­
g y ő z ő d ü n k , h o g y a petrográfiai meghatározás a geológ kutatására nézve csak bevezetés , 
a lapvető, nélkülözhetet len eszköz, de n e m végcél , mer t t ávo l sem elegendő arra, h o g y a 
kőzetnek, min t a F ö l d szerves részének minőségéről kikerekített és a tényleges v i szonyok­
b ó l okszerűen f o l y ó képet nyúj tson. A geológ n e m tekinti a kőze te t o l y konkré t anyag­
nak, min t a petrográf, ez foglalkozik a kőze t történetével is, m i t csak ú g y tehet, ha 
azt, m in t orográfiai tömegegysége t fogja fel, me ly a Fö ld alakulása fázisaiban tér és idő 
szerint b i z o n y o s hatás előidézése mellet t kapta meg alapjában azon sajátságokat, me lye ­
ke t rajta k i fe j lődve látunk. 

* Elhangzott a Magyarhoni Földtani Társulat Tokaji Vándorgyűlésén 1065. június 19-én 
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A petrográfiai s istematikának eszköze a mik roskop s az e redmény l ényegben a 
mik roskop i petrográfia. A mikroskopon keresztül azonban n e m látjuk a h e g y tömegé t , 
alakját, tektonikájá t és korá t , ezen adatokat a geo lógnak ke l l megszerezni , s azoka t a 
petrográf iába be ju t t a tván megszülemlik a geológiai pe t rográf ia . " 

L e g m o d e r n e b b m a i ideálunkat fejezik ki ezek a célki tűzések, a lka lmazójuk n e m 
geológus-petrográfus, d e pe t ro lógus a szó legteljesebb ér te lmében. Fe lve tőd ik mindjár t a 
kérdés: mi t , m i k o r és h o g y a n hasznosítot tunk, fejlesztettünk a gazdag S z a b ó-féle 
hagya tékbó l . B i z o n y , S z a b ó József Tokaj i-hegységre v o n a t k o z ó n a g y és sú lyos előre-
mutatásai t — m e l y e k ő t k o r a világhírű és a lapozóként ál talánosan elismert petrográfusai 
fölé emel ik — S z á d e c z k y Gyulá t leszámítva, közve t len u tókora n e m értette m e g . 
A mikroszkóp i leírást, meghatározás t S z a b ó va l el lentétben végcé lnak tekintet te , s a 
m i k r o s z k ó p látóterén kívüleső problémakör tő l , min t n e m eléggé konkré t tó l elszigetelte 
magá t . 

A hegységre v o n a t k o z ó megtermékenyí tő gondo la ta i , felismerései az e lmúlt 10a 
év háromnegyedrészé t a feledés homá lyá tó l elfedve, a felszín alatt tö l tö t ték . 

M a i ismeretünk állását a délutáni ülés mutat ja be . H a a mérleget i o o évrő l k í v á n ­
j u k elkészíteni, n y i t ó ismeretkészletnek S z a b ó 1865. év i szintézisét kell tekintenünk. 
Idézzük néhány d ö n t ő fontosságú tételét a r ioli tokról s a rétegtani beosztásról : Ál l í ­
tásai kifogástalan igazát ma , j ó v a l n a g y o b b apparátussal éppen csak beér tük, he ly t ­
állását m o d e r n t u d o m á n y u n k gazdag kelléktárával sok ki térő u tán újraigazoltuk. 
Tokaj -hegyal ja és kö rnyékének földtani v iszonyai , Mat . és T e r m . tud . K ö z l e m é n y e k 4. 
226—303. 1866. p . 286., 269—71, 273 — 75.) 

, , A Toka j -Hegya l j án a R h y o l i t h annyira uralkodik, h o g y azt Rhyo l i t h -v idéknek 
mondha tn i . A R h y ó l i t h c s o p o r t tagjainak n a g y száma és az eredési körü lményeke t 
visszatükrözte tő ál lapotánál fogva , Toka j -Hegyal jának földtani ér te lemben a classikai 
mel léknevet mél tán m e g kell adni. 

A rhyol i th-kőzetek vál tozatossága nagy lévén, csupán petrográphiai s z e m p o n t ­
b ó l leírni az át tekintetet n e m könnyí tené ; K ö n n y e b b e n éretik el a cél, ha a ké t s zem­
pon to t , a petrográphiai t és a genetikait , egybe foglaljuk, s e szerint kü lönböz te t jük 
m e g őke t . 

A z Obsidian fekete barna, szürke v a g y veres; az a v é k o n y rhyoli th-rétegek b i z o ­
n y o s öszvegének ü v e g g é merevülése, m e l y üveg, ha még t o v á b b vá l toz ik át valószínűleg 
v í z g ő z és n a g y o b b n y o m á s hatása alatt, Perlit té lesz v a g y egészen, v a g y csak b i z o n y o s 
határig a széltől befelé, s i t t az anyag megmarad obszid ián ál lapotban. F z e n Obsidián-
m a g o k k ö z ö t t gyakran találunk olyakat , me lyeken a réteges szöveg látható v a g y a 
k i evődés (erózió) , v a g y szé t törve a rétegszín különfelesége által. H a az Obsidian veres, 
az azt b e b u r k o l ó Perl i t is veres. H a a Rhyol i thanyag , me lynek hirtelen kihűlése által 
létrejöt t , egynemű, s ez a l eggyakor ibb a l i thoidos R h y o l i t h környékében ; ha p o r p h y r d a d 
vo l t az eredeti anyag , a kr is tá lyok gyakran az Obsidiánban is k ivehe tők . 

A Sphaerul i tok, m i k é n t ismeretes, n e m egyebek, m in t az amorph anyag ki jegülése 
sugáros szöveggel . A k ö z é p p o n t b a n gyakran látni va lami a hyal in kőtész tában m á r m e g ­
v o l t kristályt . A z alak g ö m b ö s v a g y veséded ; vannak azonban feltűnő s másut t n e m észlelt 
eltérések is; í g y o l y k o r a kr is tá lyosodás a hyalin lávának csak e g y v é k o n y ré tegében 
m e n t v é g h e z ; m á s k o r a sugarok e l m o s ó d ó b o l y h o s végekke l képződnek ki. 

A Rhyo l i t hb recc i a tenger alatti fokoza tos lerakódása kétségen kívül v a n he lyezve a 
p u h á n y o k által, m e l y e k ezen zuzkőze t n a g y t ö m e g é b e n it t-ott elszórva talál tatnak. 
Neveze tes e tek in te tben a m a l o m k ő b á n y a Sárospatakon; i t t szépen megta r tvák a P e c -
tenek, va lamin t b e n y o m a t b a n Arca , Card iumok stb. A Cinegehegy h idroquarc i tos T u f f 
ré tegeiben f iatalabb n e o g é n p u h á n y o k jönnek elő: Cerithium p ic tum, ezt már ennél­
f o g v a is f ia ta labbnak kel l tekinteni, édesvízi apró kis medencék alakultak ki (P ianorb isok-
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kai), m í g a Congeria korszak kövülete inek eddig s emmi n y o m a n e m lelhető. Mindezek­
b ő l tehá t azt kell a Rhyol i thkép le t korára nézve m o n d a n u n k : h o g y a Lajtamésszel 
k e z d ő d ö t t és a Cefi thiumrétegek képződésével v é g z ő d ö t t : ezután a tengerfenék cont i -
nentális emelkedése folytán kimerült, a láva-kiömlés megszűnt , s a vu lkáni m ű k ö d é s 
csupán a v é g s tádium attribútumára, a gáz és gőztódulásra szor í tkozot t , m e l y azonban 
még soká ig tar thatot t ." 

E z m a i ismeretünk összegezése is. 
S z a b ó idézet t munkájának részeként megjelent naplószern útirajza igen j ó 

bepil lantást ad kutatási munkamódszerébe . A terepen tö l tö t t idő j ó kihasználását lát­
hat juk abbó l , h o g y a teljes feldolgozáshoz 3 év alatt 90 n a p o t tö l tö t t a területen, t ö b b ­
nyire egyhetes szakaszokban. E l ő b b — távo labb i kö rnyéké t (Zemplén, Bükk) is ér intve — 
általános t á j é k o z ó d ó bejárásokat tett, azután m é l y e d t a részletekbe. Neveze tesebb lelő­
helyeken (Tokaj -Lebuj csárda, Abaújszán tó — S ú l y o m és Sátor) ún. sorpé ldányokat 
gyű j tö t t (10—20-asával) a kőzet t ípusok, kifejlődések átmeneteinek vizsgálatára. A vá lo­
gatás és értelmezés k i tűnő megfigyelő szemét dicsérik. 

Igen nagybecsű t u d o m á n y o s dokumen tum, házigazdánk, a sárospataki R á k ó c z i 
G i m n á z i u m szívességéből bemutatásra kerülő, S z a b ó-gyűj tö t te és meghatároz ta kőzet ­
sorozat . E z a S z a b ó - g y ű j t é s másodpéldányainak is csak töredéke, de , m in t i lyen is 
un ikum, k i tűnő illusztráció az 1865-ben megjelent A l b u m h o z (Tokajhegyal ja i a lbum. 
S z a b ó J. — T ö r ö k I. szerk. Tokajhegyal ja i Bormíve lő Egyesü le t k iadv . Pest , 
1867, 184 pé ld . ) és S z a b ó-monográf iához. 

Földtani Közlöny, XCVI. kötet, 2. füzet 



É R T E K E Z É S E K 

A TOKAJI -SZALÁNCI-HEGYSÉG 
ÉS A ZEMPLÉNI DOMBVIDÉK FÖLDTANI MEGISMERÉSÉRŐL 

Dr. PANTŐ GÁBOR* 

(2 ábrával) 

Összefoglalás: A három tájegységre tagolt terület egységes szempontú vizsgálata 
nagymértékben alapozott vulkán-fácies vizsgálatokra. Ehhez a piroklasztitok rendszerei 
nem nyújtanak eléggé finom felbontási alapot. Ajánlatos 8 alapvető jelleg egyidejű számba­
vétele, mely lyukkártya módjára nyert összeállítást. 

A vulkáni összleten belül jelentősnek bizonyultak a felszín (vagy tenger) alatt meg­
szilárdult tömeges és törmelékes kőzetek. Ezek vulkáni, intravulkáni és szubvulkáni besoro^ 
lása a képződési időrend megállapítása szempontjából döntő. 

Szeizmikus refrakciós mérések a hegységterület több mint 1000 m-es lezökkenését 
bizonyítják a ,,Hernád-vonal" mentén. 

S z a b ó J ó z s e f emlékének á ldozva elismeréssel f igyel tük itt végze t t n a g y ­
szerű munkáját , k i tűnő megfigyeléseit , messze e lőremutató következtetései t (1867). E z a 
r ö v i d he lyzetkép azt k ívánja kifejezni, 100 év e lő t thöz v iszonyí tva , ho l ál lunk m a a 
legál ta lánosabb — m o n d h a t n á m elvi — földtani megismerésekben. 1961-ben a M Á F I 
tokaj i kol lekt ívájának munkájáról és célkitűzéseiről számot adva ismeretünk szintjét 
ú g y je l lemeztem, h o g y „ tud juk , m i v a n és ho l v a n a hegységben" ( P a n t ó , 1961. 
p . 371). E z t a f e l s z í n i és talán kissé f e l s z í n e s földtani t á j ékozo t t ságo t .nem 
tek in te t tük végál lapotnak. Megismerésünket igyekez tünk függőlegesen és vízszintesen 
— a hegység alá és kö ré — kiterjeszteni és ismereteinket rendezni, á t fogó keretben 
értelmezni, fogalmilag tisztázni és nevezéktanilag egységesíteni. 

Földrajzi tagolás 

Terüle tünkön a földrajzi tá jegységnevek egységesítésre szorulnak: az Eperjes— 
Toka j i -hegység földtani és földrajzi nagyegysége t m a h á r o m tájegységre b o n t v a ismer­
j ü k és tárgyaljuk. É-i része a Stráztól a Dargó-hágó ig az Eperjesi-hegység (Presovské 
p o h o r i e ) ; ezt a teljes egészében Sz lovákiába eső tájegységet m o s t n e m tárgyal juk. 
K ö z é p s ő része a Dargó-hágó és Füzér k ö z ö t t a Szalánci-hegység (Slanské pohorie) mag­
v á b a n a Mil ic-csoport sajátságos p i roxéndác i t benyomulásával , me lynek fele esik magya r 
területre. D-i r é szeaFüzér és a boráró l világhírű K o p a s z közö t t i Tokaj i -hegység. A magyar 
és kül fö ld i földtani i r oda lom n e m is tért el et től a megnevezéstől , mer t a hivatalos 
„ Z e m p l é n i - h e g y s é g " helyte len megnevezés , használata e névnek a vulkáni hegységtő l 

* Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat Tokaji Vándorgyűlésén, Sárospatakon, 1965. VI. 19-én. 
Kézirat lezárva 1966. febr. 19. 
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K-re , sz lovák területen levő, pa leozóos d o m b v i d é k r e (Zemplinské pahorky) lekötöt tsége 
mia t t a szak i roda lomban gyökere t n e m verhetett . 

Piroklasztikum-jellemzés 

A Tokaj i -hegységnek az u to lsó évt izedben l e g t ö b b oldalról és legrészletesebben 
vizsgál t képződménye i a — főként s avanyú — piroklasz t ikumok. A h h o z , h o g y a vu l ­
káni eseménysorok ezekben rögzí tet t krónikáját be tűzni tudjuk és az ezekhez k ö t ö t t 
hasznosí tható ásványi nyersanyagok képződésmód ja tekintetében tájékozódhassunk, a 
szokásoson messze túlterjedően el kellett mélyí teni és k i kellett f inomítani pi roklaszt ikum-
vizsgálatainkat . E z természetesen je lzők és fogalmak özönének bevezetését tet te szüksé­
gessé, ami m é g a' leíró szóhasználatban sem vo l t teljesen egységes, a genetikai értékelés­
ben kü lönösen szétágazó vo l t . 

N e m a végleges egységesítést, legfeljebb ahhoz veze tő alapozást célozta a M P T 
1964. év i toka j i rendezvénye, a „Tufa -anké t " elé terjesztett tufa-jellemzési javaslat . 

Szükségesnek t a r tom hangsúlyozni , h o g y a táblázatszerűén összefoglalt javaslat 
n e m rendszer, n e m osztályozás, m e l y minden tufavál tozat számára kü lön beosztást b iz to­
sítana. A javaslat kidolgozásánál f igyelembe ve t t 28 piroklasztikum-rendszerben (1. i ro­
da lomjegyzék) 8 féle felosztási alap szerepel, de ezek közü i mindegy ik csak ket tő t , leg­
fel jebb hármat ju t ta t érvényre. Innen ered a rendszerek sokfélesége, összehangolhatat-
lansága. A javaslat m i n d a 8 felosztási a lapot egyaránt fontosnak tekinti, táblázatos 
összeáll í tásukban a sorrend n e m fontosság, h a n e m tárgyalásmenet szerinti. A táblázat 
m a g a tu la jdonképpen csak kérdő ív — ha ú g y tetszik lyukkár tya —, melynek m i n d a 8 
vízszintes rova tában m e g a d o t t válasz bá rme ly piroklaszt ikum teljes és korszerű je l lem­
zését nyújt ja . A táblázat jobbszélső osz lopában százalékosan fejeztük ki , h o g y a f igye­
l embe ve t t piroklaszt ikum-rendszerek hányadrésze szerepelteti az egyes tula jdonságo­
kat (kri tér iumokat) felosztási alapként. 

A z I . ábra. — ú g y vé l jük — megmagyarázza önmagát , ezért csak néhány 
részlet tekinte tében kommentá l juk : 

1. E r e d e t a p i roklaszt ikum anyagának a fő kőzetkategór iák felől v a l ó szár­
mazását fejezi k i s í g y m ó d o t nyú j t a vegyes piroklasztikus kőzetek (tufit, tufás üledék) 
keveredési a rányának feltüntetésére. A magmás anyagnál a leszármazás mód já t a 
v a l ó d i és á l p i r o k l a s z t i k u m megkülönbözte tése cél jából épí te t tük be : 
e lőbbinél endogén v a g y exogén dinamikájú törmelékesedésről, felaprózódásról v a n s z ó , 
másik esetben az e g y t ö m e g b e n marad t kőze t ásványtanilag (kémiailag) elhatárolható 
részletei adják — eltérő vál tozásuk fo ly tán — a látszólagos törmelékdarabokat . 

2. A n y a g s z o l g á l t a t á s k é n t a kőze tanyag termelődésével , szállí­
tásával és u tánpót lásával kapcsola tos dinamikus fo lyamatoka t foglaltuk egybe . Mivel 
va lamennyi jel legében piroklaszt ikumnak minősülő kőze t felszín alatti képződését szá­
m o s példán b izony í to t tnak kell tekintenünk (P a n t ó , 1963, 1964a, b ) , az i n t r ú z i ó t, 
a szubvulkáni piroklaszt ikum-képződés mozga tó jakén t fel kellett tüntetnünk. Effúzió 
sem szerepel az o r t o d o x piroklaszt ikum-képződés rugói közö t t . É p p e n áz u t ó b b i időben 
pon tosan je l lemzet t — esetleg „ d i v a t o s " — piroklasztikumfajták (ignimbrit , pépérit) 
sajátos képződésmódjának megértéséhez elengedhetetlen, h o g y a k iömlés és ki robbanás 
dinamikája k ö z ö t t kü lönbséget t együnk. A vulkáni törmelék gáz — folyadék-szuszpenzió-
ban felszínre jut ta tása n e m rakéta-szórás; a magasba n e m hatoló e f f ú z i ó fogalmi 
körébe tar tozik, még ha a lávánál l azább anyaga miat t k igomolygás v a g y k ihömpölygés 
képe illik is rá. A z effúziós piroklaszt ikum-képző rendszereket termékeik lényeges k ü l ö n b ­
ségei mia t t t o v á b b kell tagolnunk aszerint, h o g y a rendszernek van-e saját (endogén) 
expanz ív hajtóereje v a g y t o v á b b i mozgásá t a környezet külső erői határozzák-e m e g ? 
A z a k t í v piroklaszt ikum-árak a (száraz) földfelszínen relief-energia segítsége nélkül, 
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maguk tó l és gyorsan terjednek szét, így képezik a je lentős liőtartalékkal fe lha lmozódó 
( k ü l ö n b ö z ő mér tékben szilárdult) ártufákat. P a s s z í v piroklaszt ikum-árak l eggyako­
r ibb száraztérszíni példája a nehézségi e rő-mozgat ta pumice- f low, termékének m a g y a r 
megjelölésére a 1 a v i n a-t u f a k ívánkoz ik . 

3. A f e l h a l m o z ó d á s k ö r ü l m é n y e i rova tban azokat a t ényezőke t 
foglaltuk össze, melyeket a p i roklaszt ikum-képződés , , fáciesviszonyai"-ként tárgyalnak 
néha, d e ezek felosztási alapul vétele va lamennyi k ö z ö t t a legr i tkább (14%). Ennek o k a 
távol ró l sem a kérdés mellékes vol ta , sokkal i nkább felderítetlensége. A piroklasztiku-
m o k n a k ez a jellege, me ly kőze tpé ldányból csak ri tkán o lvasha tó k i és egyértelműen 
csak széles földtani környezet tanulmánnyal dön the tő el (szubvulkàni és felszíni p i ro-
klaszt ikumok teljesen megegyező kifejlődésére utal tunk már) . A z általánosan tárgyal­
taktól lényegesen eltérő kőzetképződés i körü lményeke t effúziós anyagszolgáltatású rend­
szerek anyagának vízalatti (szubakvatikus) fe lhalmozódásával kapcsola tban kell emlí­
tenünk. E z esetben a n a g y közegellenállású, de hő hatására sajátosan mobi l izá lódó víz 
lecsökkent i v a g y nagymér tékben módos í t j a a kőze tképző rendszer endogén aktivitását 
és v íz i üledékképződéssel sajátosan keveredő jel legű kaotikus pir oklasztikum-f e lhalmozó-
dás. köve tkez ik be . I lyenek a Tokaj i -hegység szubakvat ikus ártufái (sárospataki Megyer , 
sátoraljaújhelyi Boglyaska tufafejtő, Vágáshuta) és pépéritjei (Sátoraljaújhely - -
Boglyaska csúcs, Tá l lya 15, Baskó 3, Te lk ibányá 2 fúrások). 

4. A z ö s s z e t é t e l jel lemzésén a piroklaszt ikum vulkánosság kőzetkémiai 
jellegét ér t jük, .ami n e m azonos a kérdéses kőze t kémiai összetételévei. Keveredés (pl. 
riolit- + andezitanyag) feltüntetése it t igen fontos . A lávakémizmus eddiginél árnyal tabb 
megadásával (pl. r iodácit , trachiandezit) köze l ebb ju thatunk a vulkanológiai jellegek­
ben is t ük röződő kémiai összetétel megértéséhez. 

5. S z i l a r . d s á g o n elsősorban n e m kőzetfizikai paramétert , hanem a kőze t 
a lkotóelemeinek gyengébb-e rősebb egymáshozkapcso lódásá t értjük. A kö tőanyag 
nélküli szilárdulás tú lnyomórész t szingenetikusnak tekinthető, ezért oka és fokozata a 
kőze tképződés feltételeire jel lemző. \ 

6. A b e l s ő ( a n y a g ) s z e r k e z e t hármas osztályozása krisztallo-, v i t ro-
és li toklasztikusként régi, „ b e v e t t " osztályozási alap. I t t f inomítást csak annak érdeké­
b e n ajánlunk, h o g y a felosztás minél t ö b b genetikai jellegre vessen fényt . A krisztallo-
klasztos részt fenokristályokra szűkítjük. Üveg - és kőzet törmeléket , m é g ha e lvál tozot t 
ís, d e elsődleges jellege felismerhető, a vi t ro- , ill. l i to-kategóriához soroljuk, h o g y a 
minősí tés lehetőleg a kőze t primer állapotát tükrözze . Üregki tö l tő v a g y az elsődleges 
anyag teljes felemésztésével képződö t t epigén ásványokat ennél a minősítésnél figyel­
m e n k ívü l kell hagyni . 

7. S z e m n a g y s á g az egyetlen tulajdonság, melye t va lamennyi f igyelembe 
v e t t piroklasztikum-rendszer felosztási alapként használ. A nagyságrendi osztá lyok 
elhatárolásában nincs ugyan teljes megegyezés , de e téren a magyarországi gyakorla t 
egységesnek m o n d h a t ó . A törmelékelemek megjelölésénél más szavak illenek levegőben 
(akár magasan, akár közvet lenül a felszín felett) és a földfelszínen (nem repülve) szállí­
to t t anyagra. A breccsa-elem megjelölésére H о f f e r A . (1937) „ s z ö g k ő " kifejezésének 
felelevenítését ajánlom. > 

8. S z e m c s e a l a k é s r e n d e z ő d é s rova tban a mikroszkópi jellemzés 
szerepel, m e l y az elmúlt évek tapasztalata szerint kellő elmélyedéssel a kőze t fejlődés­
történetének teljes rekonstrukcióját teszi lehetővé. A táblázat csak példákat sorol fel a 
megfigyelhető lényeges tula jdonságokból , m e l y e k tula jdonképpen a 2, 3, 5, 6 rovatban 
adandó minősí tések alapjai. Kívána tos , h o g y a tufák f inomabb alkatának ilyen szem­
p o n t o k szerinti vizsgálata mie lőbb kilépjen a Tokaj i -hegység keretei közül és minél t ö b b 
t ámpon to t szolgáltasson országos értékelésekhez. 
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Vulkáni fácieskérdések 

Vulkán i képződménye inknek a felsorolt szempontok szerinti a lapos vizsgálatát 
— a terület kutatásának térképező-monograf ikus beáll í tot tsága mia t t — igyekez tünk a 
m a g m a t i t o k f á c i e s v i z s g á l a t a szempont jából előrevinni . Tud juk , a vég te rmék­
b ő l a képződés i fo lyamatra , annak feltételeire visszakövetkeztetés t évedések veszé lyéve l 
jár , ez a z o n b a n velejárója minden, ,,a múl t megjósolására" i r ányu ló földtani k ö v e t k e z ­
tetésnek, a az ' -á t lagosnál i t t sem n a g y o b b , még ha a m e g s z o k o t t ó l eltérő képhez 
veze t is. 

A vulkáni rekonst rukció szempont jából kü lönös hangsúly t k a p n a k a földfelszín, 
ill. a tengerszint alatt v é g b e m e n ő fo lyamatok . A z , h o g y a vu lkán i hegységek „ g y ö k e r e i " 
n e m a felszínen k é p z ő d n e k , régóta ismert tétel. A z o n b a n a C o t t a által (1866) m é g 
„un te rvu lkan isch ' ' -nak neveze t t és közvet len , ,gyökér"-ként ábrázol t k é p z ő d m é n y e k ö v e 
k é s ő b b m i n t szubvulkàni (С 1 о о s — R i 1 1 m a n n 1939, P o l k a n o v 1945) régió 
fokoza tosan egyre m é l y e b b r e ( < 2000 m ) vándorol t , s a közve t l en felszínalatti ö v k é p ­
z ő d m é n y e i hal lgatólagosan a felszíni vulkanizmus termékeivel e g y elbírálás alá kerültek. 
A vulkáni e lemek szerepének, egymásutánjának mérlegelésénél a zonban éppen a legfelső 
200 m egybevonása sú lyos tévkövetkezte tések forrása. A minősí tés t i t t feltétlenül a 
S z á d e c z k y-ajánlot ta vulkáni — perivulkáni — intravulkáni tagolással (S z á-
d e c z k y - K a r d o s s , 1956) pon tosabbá kell tennünk. A hegység klasszikus lakkolit jai 
(e rdőbényei Barnamáj , füzéri P ivotka) régóta szubvulkàni benyomuláskén t nyer tek 

— m i n d képződés- idejük, m i n d szerkezeti illeszkedésük tekinte tében — értékelést. 
A közpon t i andezit-összletben azonban a felszíni lávaáraknál j ó v a l n a g y o b b vas tagságú 
és elterjedésű, k is mé lységű „a láá ramlásbó l" eredő szillek a l egú jabb idő ig az általános 
megítélésben, a „ r é t egvu lkán i " sorozat konkordáns , felfelé f ia ta lodó tagjaiként szere­
pel tek. A z irtolsó évek sekély szerkezetkutató- és alapfúrásainak adataiból le kel let t 
v o n n u n k azt a tanulságot, h o g y a túl vázla tos rétegvulkáni értelmezés és ábrázolás a 
hegységelemek valóságos térbeli illeszkedésének és képződési időrendjének megér téséhez 
n e m vezethet el. A z egyszerűbb (és kényelmesebb) , egyneműen vulkáni ( d o b o s ­
t o r t a s z e r ű ) hegységábrázolásról ezért át kellett térnünk az összetett vulkáni — 
intravulkáni — szubvulkánira (1. ábra) ( P a n t ó 1963). 

Igen sekély mé lységű — a 10 — 50 m vastag „ep ide rmisz" alá ha to ló — b e n y o m u ­
lásoknak a felszíni lávafolyásoktól va ló elkülönítésére nincs általános, gyors és b i z to s 
módsze rünk ( P a n t ó 1965). Csak j ó , t öbbny i re mesterséges feltárások jöhe tnek tekin­
te tbe s az érintkezés, ill. szegélyi ö v kifejlődése [salakos, hó lyagos kéreg + vál tozat lan 
anyagú rátelepülés, szembeál l í tva t ranszvaporizációs (S z á d e с z к y - K a r d o s s 1958), 
ill. „ a k t í v " (U s z t i e V 1965) kontaktussal] lehet mérvadó . Tudjuk , h o g y a kis számú 
„csa lha ta t lanul" minős í te t t benyomulásos kontaktusból v o n t párhuzamosí tások és hegy­
ség mére tű ál talánosítások a rétegvulkánival ellenkező előjelű, de ugyanannyira téves, 
egyo lda lú értelmezéshez vezethetnek. Ábrázolásunkban a n a g y andezites „ g o m b á k " 
sokrétűen összetett , szomszédaikkal rétegesen egybe n e m szerkeszthető, z ö m é b e n 
n e m f e l s z í n r e ö m l ő , ö s s z e t e t t f e l n y o m u l á s o k a t k ívánnak érzé­
keltetni. H a ezek esetében „összetet t vulkáni ép í tményrő l " beszélünk, s bennük a tan­
k ö n y v i ábráktól teljesen elvonatkoztatva, a felszínre jutot t , de erózió folytán gyakran 
erősen redukált per ivulkáni k é p z ő d m é n y e k gyűrűjében és „ l e p l e " alatt intravulkáni 
benyomulá soknak í tél jük a veze tő szerepet, feltétlenül köze lebb járunk az igazsághoz, 
m in t szabályosan v á l t a k o z ó lávafolyás —piroklasztikum-szórás feltevésével. Igazolást és 
magyaráza to t n y e r i ly m ó d o n sok „ a n o m á l i s szukcesszió", „ szabá ly ta lan" elsődleges 
kőzetkífej lődés, u tó lagos lebontás, breccsásodás, álpiroklasztikum képződés (S z á-
d e c z k y - K a r d o s s 1959b, 1964b). 
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K ü l ö n ö s e n formagazdaggá és jelenségeiben m é g sokré tűbbé vál ik az e lőbb i intra-
és perivulkáni kőzetképződés , ha az k ismélységű tengerfenéken zajlik le. A tengervízzel 
érintkező lávaár ez esetben gőzpárná t fejlesztve heves tengeráramlást indi t el, ami a 
szétrobbanással , kérgek ismételt levedlésévei v é g b e m e n ő törmelékes megszilárdulás ter­
méke i t elszállítja, üledékkel keve rve áttelepíti. A tengerfenék laza iszapjába n y o m u l ó 
l áva tömlők megszilárdulása ugyancsak az eredeti ü ledék felkavarásával, vá l toza tos szer­
keze tű „ k e v e r é k k ő z e t e k " kialakításával jár. A z összletet k é s ő b b átjáró, át i tató láva­
benyomulások k ö z ö t t már akadnak a tengervíz tő l elszigetelt, normál is andezitté, dác i t tá 
szilárduló részletek is. A rendkívül sokarcú és sokszorosan keresztelt — tufit je l legű 
tagoktó l , tufán, breccsán keresztül a felfújt és t ö m ö r vulkanit ig minden á tmenete t tar­
t a lmazó — k é p z ő d m é n y együt tes megnevezésére prioritás alapján ( B r o g n i a r t 
1827) a pépér i t neve t alkalmazzuk. A többszáz m vastag összletekben megjelenő pépéri t 
sajátságos — a felszíni hamuszórástól és lávaömlés tő l feltétlenül megkülönböz te tendő — 
fácies, m e l y mozga lmas települési formáival tengerfenéki, a bezá ró üledékkel c s a k n e m 
egy ide jű (diagenezisét mejgelőző) képződés t b i zony í t . 

Sajátos minősítési és vulkáni fácies-problémákat mu ta t a r ioli tos vulkanizmus is . 
Ezek javarészét az ignimbri t—igniszpumit je lenségcsopor tban m á r részletesen tárgyal tuk 
( P a n t ó 1962, 1964a). A hatalmas piroklasztikus k é p z ő d m é n y e k kisebbrésze explóziós , 
f ő tömege effúziós fáciesű, a , ,gyökerek"-ben intrúziós részletekkel. A z egynemű v a g y 
kü lönnemű, olvadék-jel legű kőze tképző rendszerekből alakult tömeges riolit-riodácit 
fajták pon tos fácies-megállapítása meglehetősen nehéz. Va lód i effúzióról ezeknél ritkán 
beszélhetünk, éppen a savanyú láva n a g y viszkozitása, szétterjedésre alig képes vo l t a 
miat t . A magasra kelt c ipóalakú „ d a g a d ó k ú p o k " t ankönyv i t ípusa n e m ismerhető fel 
a hegységben. PJol i t tömegeink l eg több je bonyolu l tan , összetet t to lo idkéa t értelmez­
hető, m e l y b e n a kü lönböző já ra tokból e g y m á s után felszínre j u tó „ k i n y o m u l á s o k " 
szabálytalanul, gyakran „ ö r v é n y l ő " deformációva l ha lmozódnak egymásra (Regéc i Vár ­
h e g y ) . A kőzetkifej lődés ritkán árulja el, h o g y ezek közü l m e l y részletek ju to t tak a fel­
színre (tehát érdemlik m e g az e x t r ú z i ó s minősítést) és me lyek rekedtek m e g „ v a k " 
i n t r ú z i ó k alakjában a fe lnyomulás e lőbbre ju to t t részletei alatt. 

Át tek in tő szelvényen e g y b e v o n v a tüntet jük fel a sokféle riolitfajta összefonódó 
felnyomulásainak kötegei t (2. ábra) . A zárt t ömegben , k o n v e x fronttal felhatoló andezit-
„ g o m b á k " - k a l szemben a r io l i t tömegek kehely alakja, tagolt , felfelé lazuló, szétterülő 
jel legüket kívánja érzékeltetni a burko lóvoná lak pon tos meghatározásának lehetősége 
nélkül. E d d i g n e m b izony í to t t feltevés az sem, h o g y a l e g n a g y o b b riolit-kelyhek össze­
szűkülve az andezittesteknél j ó v a l mélyebbre , a szubvulkàni ö v m é l y régióiba m e g ­
szakítás nélkül fo ly ta tódnak. E z természetesen csak a lassú-szívós riolitolvadék-
felpréselődés fő fészkeire vona tkoz ik , a n a g y kiterjedésű riolit-ártufaterltések riolitszeru 
helyi „ k o n d e n z á t u m a i " feltárásaink szerint k is mélységű, gyökér te len intravulkáni 
testek. 

Időrendi tagolás, ősföldrajzi kapcsolatok 

A Zemplén i -dombv idék és a Tokaj i—Szalánci-hegység fejlődéstörténete széles 
időhatárok k ö z é illeszthető ( S z á d e c z k y G y . 1897). A z országhatáron, csekély fel­
színi elterjedésben (vi lyvi tányi rög) megjelenő pro terozóos (rifei) krisztallikum rossz 
feltártsága és erős diaftorézise mia t t vá l t sokáig téves általánosítások tar tozékává 
( F e r e n c z i 1943, S c h r é t e r 1949, F ö 1 d v á r i—P a n t ó 1951) s csak a leg­
ú j a b b fúrások feltárásainak köszönhető jellegeinek és településének pon tosabb meg­
ismerése ( P a n t ó 1965b). A kőzettanilag a „maghegység" -ekke l r o k o n gránátos amfi-
bol i t fáciesű átalakult későprekambriumi csülámpala—gneisz összletet kőzet tani lag 
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és szerkezetileg el kell határolnunk az ugyancsak köze lmúl tban fúrásokkal k imu ta to t t 
s z e p e s s é g i kapcsola tú o rdov ic iumi porfiroid-fillit so roza t tó l ( P a n t ó 1965b). 
K é t fúrásból (Füzérkajata 2, Fe lsőregmec 1) a porf i roid-sorozat felszín alat t i elterjedése 
n e m rajzolható m e g , t ávo l abb i kapcsolata i t (Aranyida, Ungvár ) f igye lembe v é v e aljzat-
bel i szerepe e g y É N y — D K - i csapású paszta mentén valószínűsí thető, m e l y n e k szélessége 
éppen a — szomszédos szakaszoktól eltérő kifej lődésű — Szalánci -hegységnek felel­
het m e g . 

A z ú jpa leozo ikum sajátos zempléni kifejlődésű k lasz t ikuma diszkordánsan települ 
az e l ő b b i sorozatokra , a krisztallin csekély szállítású „ é r e t l e n " arkózajel legű tö rmeléke 
hegy láb i fe lhalmozódásról tanúskodik. Pikkelyes összetöredezet tsége — rossz feltártság 
mel le t t -p az összleten belüli rétegsorrend megállapításánál tévedésekhez veze te t t 
( B o u c e k - P f i b y 1 1954). Ezek korrekciójá t is ú j a b b fúrásaink te t ték l ehe tővé : a 
szedimentác ió egyenletes pszanimitos túlsúlyú törmelék felhalmozódással indul és csak 
felső ha rmadában — eddig i makrof lóra ada tok szerint az o t twei l i emele tben — vá l t á t 
szélsőségesen i n g a d o z ó ü ledékképződésbe , m e l y kong lomerá tumpadokka l vá l t akozva gra-
fi tos palaszintek, ső t antraci t telepek kialakulásához vezete t t , nemcsak sz lovák ( K i s - és 
N a g y t o r o n y a ) , d e m a g y a r területen is (Felsőregmec) . A z összlet felső szakaszába pe rmi 
t ípusú r iol i t (ártufa)-jellegű „kva rcpo r f í r " közbete lepülések és áttörések ik ta tódnak . 
A zempléni ú jpa l eozo ikum eddigi ismereteink szerint t á v o l a b b n e m n y o m o z h a t ó és a 
Tokaj i -hegység alá húzódása sem valószínű. 

N e m teljes ü ledékhiány, csak redukált vastagságú — részben porfiritszerű vu l ­
káni t (Kisbári , Fe l sőregmec) mállásából származó - szárazföldi vörösagyag- fe lha lmozó­
dás veze t át je lentős d iszkordancia nélkül a csökevényes m e z o z ó o s ü ledékképződésbe . 
A triász alsó tagja 10 m - t alig elérő vastagságú szeizi kvarc i t , m é g zempléni kifej lődésű. 
E z ü ledékfoly tonossággal veze t át a Z e m p l é n i - d o m b v i d é k g ö m ö r i jel legű, e g y b e f o l y ó 
kampil i-anizuszi mészkő—dolomi t - so roza tába , me lyhez a Tokaj i -hegység K - i pe remének 
al jzatában (Sárospatak 5 sz. fúrás) ladini v i lágos mészkő és cúkorszöve tű d o l o m i t csat­
lakozik. A zempléni p a l e o — m e z o z ó o s ü ledékképződés (Szamos-vonalon túlnyúló) D N y - i 
továbbter jedése k o r á b b a n és máshonnan n e m ismeretes. A Tokaj i -hegység f ő t ö m e g e 
ha rmadkor előt t i a l jzatának koraés h o v a tartozása eddig b iz tosan el n e m dönthető , de 
csereháti közvet í téssel i n k á b b a szendrői a lsókarbon felé muta t . 

Délabaúj —Zemplén területén a középső-tr iásztól a középső-miocénig az eddigi 
v izsgála tok sem üledékképződés t , s em vulkáni tevékenységet n e m igazoltak. A leg idősebb 
harmadkor i vu lkán i t e rmék n a g y kiterjedésű r iodác i t ártufalepel, m e l y az Észak-
Tiszántúlra tehe tő k ö z p o n t j a ( S z á d e c z k y - K a r d o s s E . 1959a, 1964a) felől 
k i v é k o n y o d v a érte el a terület D K - i részét. Képződés ide jé t a helvét i—tortónai határra 
(lagenidás zóna feküjébe) helyezzük. A helyi vu lkáni anyagszolgál tatás tengeri m ik ro -
és makrofaunával j ó l je l lemzet t ( C s . M e z n e r i c s I . 1966, K o r e c z n é in E r ­
h a r d t 1964) fe lsőtor tónai (buglovi) ü ledékképződés idején indul meg . A Vi lyv i t ány i -
rög és a Z e m p l é n i - d o m b v i d é k szigetként kiál ló p ro te ro—paleo—mezozoikumát leszámítva 
ez kezde tben sekélytengeri környeze tben m e n t végbe , s m i n d az intermedier [andezit-
(dáci t ) -pépér i t ] , m i n d a s avanyú (szubakvatikus összesült riolittufa) vulkáni anyagfel­
ha lmozódás m é g m e g n e m szilárdult üledékkel keverede t t tanulságos kifejlődéseit hoz ta 
létre (Sárospatak — K o v á c s v á g á s közö t t i hegységrész) . 

A tor tonai emele t végére a hegységterület — javarészt vulkáni anyaggal — 
csökkentsósvízű l agunává tö l tőd ik fel; a ma i erózióbázis fölé emelkedő andezites és 
riolitos vulkáni (szubvulkàni) so roza tok i d ő b e n a szarmata derekán túlnyúlólag jel leg­
zetes szárazföldi fe lhalmozódási te rmékek. Vá l toza tos kifej lődésük a rendkívül tagol t 
felszíni és felszín alatti fö ldtani felépítés kölcsönhatását tükrözi a sokü temű — bazal tos 
andezit és riolit szélső összetételek k ö z ö t t dúsan variáló — anyagszolgáltatással. E n n e k 
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2. úbva. A terület földtani szelvényei. M a g y a r á z a t : Permokarbon: i . Arkózás homokkő, 2. Csillámos homokkő, konglomerátum, agyagpala; Perm' 
3. kvarcporfír (tufa); Triász: 4. Mészkő, dolomit (ladini); Miocén, felsőtortónai: 5. Agyag, homok, tufit, 6. Piroxénandezit, 7. Riolit iguiszpumit, 8. Összesült 
noht-ártufa, g. Riolit-ártufa, 1 0 . Vegyes tufit; Alsószarmata: 11. Agyag, homok, 12. Perlit, horzsaköves, igniszpumitos perlit, 13. Riolit-igniszpumit, 14. Rio-
dacit-igniszpumit, 15. összesült riolit-ártufa, 16. Riolit-ártufa, 17. Hullott riolittufa, 18. Athalmozott riolittufa, 19. Riolittufit, 20. Piroxénandezit, 21. 
-Savanyú piroxénandezit, 22. Pszeudotrachit, 23. Piroxéndácit, 24. Piroxén-amfibol dácit, 25. Amfiboldácit, 26. Vegyestufa; Felsőszarmata—alsópannó-
niai átmenet: 27. Áthalmozott riolittufa, 28. Homok, agyag, lignit, tufit; Alsópannon: 28. Agyag, .homok, konglomerátum; Felsőpannon: 30. Homok, 

agyag, lignit 

Fig. 2. Geological sections of the territory. L e g e n d : Permo-carboniferous: 1. Arcosic sandstone, 2. Micaceous sandstone, conglomerate, shale; Permian: 
3. Quartz porphyry; Triassic: 4. Limestone, dolomite (^adinian); Miocene, Upper Tortonian: 5. Clay, sand, tuffite, 6. Pyroxene andésite, 7. Rhyolithic 
ignispumite, 8. Welded rhyolithic ash-flow tuff, 9. RhyoVMaic ash-flow tuff, 10. Mixed tuffite; Lower Sarmatian: 11. Clay, sand, 12. Perlite, pumice-, ignispumite-
bearing perlite, 13. Rhyolithic ignispumite, 14. Rhyodacitic ignispumite, 15. W e l d e d rhyolithic ash-flow tuff, 16. Rhyolithic ash-flow tuff, 17. Rhyolithic 
ash-shower tuff, 18. Redeposited rhyolithic tuff, 19. Rhyolithic tuffite, 20. Pyroxene andésite, 21. Acid pyroxene andésite, 22. Pseudo-trachite, 23. 
Pvroxene dacite, 24. Pyroxene-amphibole dacite, 25. Amphibole dacite, 26. Mixed tuff; Upper Sarmatian —Lower Pannonian transition: 27. Redeposited 

rhyolithic tuff, 28. Sand, clay, lignite, tuffite; Lower Pannonian: 28. Clay, sand, conglomerate; Upper Pannonian: 30. Saud, clay, lignite 
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egymásutánja a terület e g y részén „ki törés i sor rend" szigorú szabályai közé n e m szo ­
rí tható. 

Minden b i zonnya l a szarmata u tó já t (utolsó ha rmadá t—negyedé t? ) v a g y a pan­
non kezdetét jelzi a h e g y lábak pliocénnél ő s ibb jel legű ősmaradványoka t (mol luszkum: 
В a r t h а — К г о 11 о p in E r h a r d t 1965, pol len: N a g y n é in I . P e r l a k i 
1966) őrző édesvízi szedimentációjának beköszöntése . E z a rétegtanilag nehezen elhatárol­
ha tó szakasz az utolsó, csökkent hevességű andezitömléseken, riolit lavinatufa-szolgál­
ta tásokon és dác i t ( r iodác i t ) -benyomulásokon k ívül a legerőteljesebb u tóvulkáni m ű k ö ­
dés, érces és nemesérces ásványi anyagok képződésének periódusa. E k k o r m e n t v é g b e a 
hegység n a g y arányú kiemelkedése, előterének besüllyedése is, ami a megélénkül t e róz ió­
b ó l eredő molasz-szerű helyi ü ledékképződésben is n y o m o t hagyo t t . E n n e k az ősmarad­
v á n y o k b a n igen szegény vu lkanogén sorozatnak jellemzését, függőleges és vízszintes 
elhatárolását n a g y b a n elősegítette és alátámasztot ta С s á n к E.-né részletes m ik ro -
mineralógiai vizsgálata (I . P e r l a k i E . 1966). A szarmata—pannon „ t a r k a " réteg­
sor á sványos összetételét vá l t akozó andezites—riolitos túlsúlyú, h e l y i s z á r m a ­
z á s ú vulkáni anyag jel lemzi a m é l y e b b szarmata v a g y felsőbb pannon szélesebb 
spektrumú, t á v o l a b b i származású ásványegyüt tesével szemben. 

Jellegzetes alsó-, ill. felsőpannóniai k é p z ő d m é n y t a hegységterületekről n e m 
ismerünk. A „ K a s s a i kav ics formáció"-va l párhuzamosí tot t , kis elterjedésű (Telkibánya­
vízválasztó) fo lyami klaszt ikum esetleg az e l ő b b említet t édesvízi hegylábi üledékfel­
ha lmozódás heterópikus fáciese is lehet. Effúziós v a g y explóziós vulkáni anyagszolgál­
tatás n e m , u tóvulkáni tevékenység is csak csökkent mér tékben húz ódo t t át a p l iocénbe . 

Szerkezet 

A tárgyal t — z ö m m e l vulkáni — terület valóságos hegységszerkezetének rész­
letes értékelését és jel lemzését m a még n e m tudjuk megadni . Felszíni térképezéssel ez a 
földtani egységek n e m rétegszerű kiterjedése és b izonyta lan specif ikációja mia t t meg­
nyug ta tó m ó d o n n e m t isztázható; gyéren alátámasztott „sab lon- tek ton ika" rászerkesz-
tésétől pedig éppen eddigi tapasztalatunk alapján idegenkedtünk. Innen ered ábrá­
zolásunk „ a t e k t o n i k u s " jellege, amivel n e m kívánjuk a többezer-méteres vastagságú 
vulkáni összlet egységes mozdulat lanságát kifejezni, de meggyőződésünk , h o g y a terület 
„k i tö rés i k ö z p o n t o k " (magassági pon tok) v a g y folyóhálózat alapján szerkesztett feldara­
bolása és részleteinek „ m e g b e c s ü l t " differenciális m o z g á s a ennél fé lrevezetőbb. 

Geofizikailag mérhető nagytek tonika csupán a hegységek lehatárolásában jelent­
kezik. Legfon tosabb ezek közül a „He rnád -vona l " , me ly Alsómis lye—Hernádbüd közö t t i 
szakaszán nagy jábó l a f o l y ó v ö l g y lefutását köve tő árkos mozgás i ö v . Abaújszántó tó l 
D-re készült refrakciós sze lvény szerint ( L á n y i — S z á l a i 1966) a K - i szárny (Tokaji­
hegység) t ö b b min t 1000 m- t zökkent . A süllyedés t ö b b szakaszú, legjelentősebb m o z ­
zanata a szarmata—pannon átmenetre tehető. A „ S z a m o s - v o n a l " Bors i—Kisszalánc 
k ö z ö t t vág ja át a területet, azon messze túlnyúló, fontos kárpáti szerkezeti e lem. Fel­
tevésünk szerint ennek mozgás i pályái mentén to lódo t t a Vi lyvi tányi- rög p ro te rozóos 
krisztallinja a Szalánci-hegység aljzatának ópa leozóos porfiroid-sorozatára. A szerke­
zeti vona l tar tós „ é l e t é t " je lz ik a lefutása mentén csopor tosuló permi kvarcporf í r és 
porfirit-feltörések, a tor tonai andezi t—dáci t —riodácit szubvulkánok és sajátos riolit-
ártuf a-terí tések. 
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Recent development in the geological recognition of the Tokaj—Szalánc Mts and 
Zemplén hills 

by 

Dr. G. PANTO 

T h e geographical Subdivision o f the area is re-defined. T h e traditional geological-
geographical uni t Eperjes (Presov)-Tokaj Mts has been split in three sections: Eperjes 
(Presov) Mts ly ing N of the Dargó-pass, Szalánc (Slanec) Mts be tween Dargó-pass and 
Füzér basin cu t b y the b o u n d a r y at the crest o f the Milic g roup , and the actual Toka j 
Mts ly ing S of the Füzér basin. R e c e n t appl icat ion of the name Zemplén Mts is misleading 
due t o the independence of Zemplén hills (Zemplinské pahorky) in Slovakia. 

Current classification of pyroclas t ics failed t o mee t demands of an up-to-date vo lca -
nological interpretation. T h e consul ted 28 classifications (see references) employed together 
8 criteria as basis of subdivision, each of them having used bu t 2 or 3 o f these. Desired 
completeness is therefore n o t afforded b y any of them and alternation in classification 
principles led t o full d iscrepancy. Convenient characterization of pyroclast ics can be 
achieved o n l y b y weighing at once peculiarities concerning all the 8 properties which are: 
i . origin, 2. supp ly of material, 3. condi t ions o f accumulat ion, 4. chemical composi t ion , 
5. firmness, 6. fine structure, 7. granulometry, 8. m o r p h o l o g y and arrangement of particles. 

Special at tent ion has been pa id t o quest ions concerned wi th vo lcan ic facies. Subsur­
face consol ida t ion of igneous masses o f the whole ' ' vo lcan ic ' ' c o m p l e x need closer considera­
t ion. Thei r dist inct ion b y (true) volcanic , in t ravolcanic and subvolcanic categories affords a 
major help for chronologica l reconstruct ion. Structures and patterns of subsurface and 
submarine (pépéritic) formations — b o t h mass ive and fragmented — were checked b y 
palaeontologic and palaeogeographic tests. 

T e c t o n i c interpretat ion abandoned c o m m o n - p l a c e construct ion f rom geomorpho lo -
gical observat ions . Large-scale m o v e m e n t s are evidenced b y seismic refraction measure­
ments (Lányi—Szálai 1966) showing m o r e than 1000 m subsidence of the mounta in 
area along the „Hernád - l i ne" . 



TOKAJI-HEGYSÉGI RIOLITTUFÁK 
ALKALMAZÁSI KŐZETJELLEGEI 

ILKEYNE dr. PERLAKI ELVIRA* 

(3 ábrával, I X - X I I . táblával, I - I V . táblázattal) 

Összefoglalás ; A már több száz éve ismert riolittufa-előfordulások 48 lelőhelyének 
anyagán komplex kőzettani, ásványtani, kémiai és kőzetfizikai vizsgálatok készültek. 
Eredményül szoros összefüggés mutatkozott a riolittufa kőzettani és kőzetfizikai jellegei, 
más szóval képződésmódja és gyakorlati felhasználhatósága között. így az ipar természetes 
építőkő és könnyűbeton-adalékanyag igényét főként a hegység ártufa-fajtái elégíthetik ki. 
A hullott és áthalmozott riolittufák csak közepes értékűek. A nyugati perem lavinatufája 
kifejezetten könnyűbeton-adalékanyagot szolgáltat. 

A Tokaj i -hegység n a g y kiterjedésű és vá l tozatos riolittufa kőzetei már t ö b b min t 
ö t évszázada természetes ép í tőkőként használatosak (lakóházak, várak, t e m p l o m o k 
he lyben és távol i kö rnyéken — Kassai d ó m ) . Sok , m a már csak időszakosan használt 
v a g y teljesen e lhagyo t t kőfe j tő b izonyí t ja a régiek bányászat i tevékenységét , a hosszú 
idő alat t kialakult gyakor la t i tapasztalatok alapján. A rendelkezésre álló tufakészletek­
hez képest , ma n a g y o n kevés helyen, Bodrogkeresz túron és Füzérkomlóson fo ly ik állandó 
termelés. A z ép í tőanyag minőségét jel lemző kőzetf izikai vizsgálati ada tok pedig az 
i roda lomban csak a bodrogkeresz túr i tufára v o n a t k o z ó a n találhatók (J u g о v i с s L . 
1954, 1958; Ú j h e l y i J. 1957, P a l o t á s Ь. 1961). 

Célkitűzés — módszerválasztás 

Miután az u to lsó év t izedben világszerte m e g n ő t t a természetes építő- és adalék­
a n y a g o k iránt az érdeklődés és igény, megpróbá lkoz tunk egy o lyan vizsgálatsorozattal , 
amelynek célja a hegység m a j d n e m összes tufatípusának áttekintő jellemzése kőzetfizikai 
és kőzet tani s zempon tbó l . A vizsgála tok a hegység 48 lelőhelyéről — többny i re kőfe j tők­
ből — begyű j tö t t m i n t á k o n készültek. A kőzetfizikai és makropetrográfiai vizsgálatok 
10 c m élhosszú, k o c k a alakú próbatesteken történtek. A kockák száma előfordulásonként 
legalább kettő, j e l en tősebb b á n y á k b ó l (Bodrogkeresztúr) és nagyon heterogén anyagú 
kő fe j tőkbő l t ö b b . Természetesen a számértékeredmények, a mintáknak a m a g y a r szab­
v á n y b a n megál lapí tot t 20-nál j ó v a l k isebb száma miatt , n e m tekinthetők véglegesen 
lezártnak, az e g y m á s h o z v a l ó v iszonyí tás és tulajdonságaik közö t t i összefüggések meg­
állapítására azonban e legendők. 

* Készült a Magyar Állami Földtani Intézetben. Előadva a Magyarhoni Földtani Társulat tokaji 
vándorgyűlésén 1965. június 19-én. Kézirat lezárva: 1966. febr. 19. 
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A kőzetfizikai vizsgálati fajták közül a lapvetően fontosnak és j e l l emzőnek tar ­
t o t t a m a térfogatsúly, a teljes vízfelvétel %-át és az e b b ő l számí tha tó összes porozi tás t 
és hasznos porozitást , va lamin t a nyomószi lárdságot . A vizsgála tok e g y részének e lvég­
zéséért és a témával kapcsola tos hasznos tanácsokér t S z i l v á g y i I m r e főosz tá ly ­
v e z e t ő n e k (FTI) m o n d o k köszönete t . 

A kőzet tani vizsgálat főként az e lőbbiekkel v a l ó összefüggés n y o m o z á s a érdeké­
b e n makroszkópos és mik roszkópos részre különül t . A z e lőbbi t a p r ó b a k o c k á k o n , 2 m m 
alsó határ ig mértük, u t ó b b i t természetesen vékonycs iszola tban , pontszámlá lóval . Mint a 
fizikai tu la jdonságokat erősen befolyásoló tényezőt , kü lön m e g m é r t ü k a horzsakőtar-
ta lmat , szétválasztva az é p (üveges) és bon to t t (átkris tályosodott , átalakult) állapotút, a 
kőzet törmeléket és az a lapanyagot . Mikroszkóp alatt azután az a lapanyagot b o n t o t t u k 
t o v á b b , ismét é p és b o n t o t t horzsakőre, zárványra, fenokristályra és kr iptokris tályos, 
ill. üveges alapanyagra. 

A z elsődleges kőzet tan i tu la jdonságokon felül azonban, azokkal egyenér tékűek, 
s ő t gyakran egészeд ellenkező i rányban ha tók a másodlagos fo lyama tok során létrejött 
k o v a á s v á n y o k , agyagásványok , zeol i tok. E z e k jelenlétének és hozzávető leges m e n n y i ­
ségének felderítésére röntgendiffraktométeres v izsgála tok készültek ( N a g y В . , 
R i s c h á k G.) kiegészí tve teljes kémiai elemzéssel ( E m s z t M. , N e m e s L - n é , 
S o h a I.-né, Т о I n a y V . ) . 

A minták csoportosí tása képződésmódjuk szerint történt . A l egnagyobb tömege t a 
hegységben is az ártufa-típus képviseli , ezen belül a sorrendet n a g y vona lakban az 
összesülés erőssége szabta meg , és önál lóan szerepelnek a hullott, á tha lmozot t és lavina­
tufa-fajták.. 

Kőzettani vizsgálat 

A makroszkópos és mik roszkópos kőzet tani elegyrészek eloszlása j ó l tükrözi a 
c s o p o r t o k különállóságát, bá r a tufák heterogén összetétele gyakran erős szórást ered­
m é n y e z . A makroszkópos horzsakőtar ta lom esetében feltűnő az ártufák k iugró szerepe. 
23 le lőhely anyaga közü l 11 esik a 10 —25%-os, tehát l e g n a g y o b b mennyiségi ka tegó­
riába, 10 ju t a középsőbe 3 — 10% k ö z é és mindössze 2 a 3%-nál kevesebb durva horzsa-
k ö v e t tar ta lmazó csopor tba . A z o n o s felosztásnál a hul lot t tufák csopor t jába ta r tozó 
12 m i n t a közül mindössze e g y lépi túl a l e g n a g y o b b mennyiségi kategória alsó határát, a 
k ö z é p s ő b e ugyancsak e g y esik, az összes több iné l 3%-nál kevesebb , gyakran m é g i % - o t 
s e m éri el a 2 mm-né l d u r v á b b horzsakő. A z á tha lmozot t tufáknál — érthetően — leg­
n a g y o b b a horzsakőtar ta lom szórása. A 10 min ta közü l 1 ju t a l egnagyobb mennyiségi 

i. ábra. Tokaji-hegységi riolittufa területek. M a g y a r á z a t : 1. Proterozoikum (Rifeuszi I I I —IV.) 
Gneisz, csillámpala, amfibolit, 2. Permokarbon: Csillámos homokkő, konglomerátum, agyagpala, 3. Perm: 
Kvarcporfir (tufa), Felsőtortónai: 4. Összesült riolit ártufa, 5 . Hullott riolittufa, 6. Vegyes tufit, Alsó­
szarmata: 7. Agyag, homok, 8. Riolit-igniszpumit és perlit, 9. Riodácit-igniszpumit, 10. Összesült riolit 
ártufa, п . Riolit ártufa, 12. Hullott riolittufa, 13. Áthalmozott riolittufa, 14. Riolittufit, 15. Andezit- és 
dácitfajták, 16. Vegyes tufa, 17. Andezittufa, 18. Kovaüledék (gejzirit, limnokvarcit, kovaföld). Felső-
szarmata—pannóniai átmenet: 19. Riolit lavinatufa, 20. Áthalmozott riolittufa, 21. Homok, agyag, lignit, 
tufit, Alsópannóniai: 22. Agyag, homok, konglomerátum. Felsőpannóniai: 23. Agyag, homok, lignit. 

Pleisztocén: 24. Lösz. Holocén: 25. Ő-alluvium, 26. Új-alluvium 

Fig. i. Rhyolitic-tuff areas of Tokaj Mts. E x p l a n a t i o n : 1. Proterozoic (Assyntian I I I — I V ) : gneiss; 
mica-schist, amphibolit, 2. Permo-Carboniferous: micaceous sandstone, conglomerate, shale, 3. Permian, 
quartzporphiry-tuff, Upper-Tortonian 4. welded rhyolitic ash-flow tuff, 5. ash-shower tuff, 6. mixed turfite, 
Lower-Sarmatian: 7. clay, sand. 8. rhyolitic ignispumite and perlite, 9. rhyodacitic ignispumite, 10. welded 
rhyolitic ash-flow tuff, n . non welded rhyolitic ash-flow tuff, 12. ash-shower tuff, 13. redeposited rhyolitic 
tuff, 14. rhyolitic tuffite, 15. andésite and dacite, 16. mixed tuff, 17. andésite tuff, 18. silica deposits 
(geysirite, limnoquartzite, diatomite). TJpper-Sarmatiau —Pannonian: 19. rhyolitic pumice flow, 20. rede­
posited rhyolitic tuff, 21. sand, clay, lignite, tuffite. Lower-Pannonian: 22. clay, sand, conglomerate. Upper-
Pannonian: 23. clay, sand, lignite. Pleistocene: 24. loess. Holocene: 25. earlier alluvial deposits, 26. later 
alluvial deposits. 
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2. ábra. Tokaji-hegységi riolittufák kőzettani vizsgálati eredményei. M a g y a r á z a t : i. Ép horzsakő, 
2. Bontott horzsakő, 3 . Kőzetzárvány, 4 . Fenokristály, 5. Alapanyag, 6. Magmás elegyrészek, 7 . Kova­

ásványok, 8. Epigén elegyrészek. 



I. P e r l a k i : Tokaji-kegy ségi riolittufák 150 

Iprfogcit 
súly 

Hasznos 
parazitás 

Osszporozitás Nyomó-
szilárdság 

-Fig. г. The results of petrologic examinations of rhyolitic-tuffs from Tokaj Mts. E x p l a n a t i o n -
I . fresh pumice, 2. altered pumice, 3. lithic inclusion, 4. phenocrystal, 5. groundmass, 6. igneous compo­
nents, 7 . silica minerals, 8. epigenetic components. No. 1 — 24: rhyolitic ash-flow tuff. No 25 —35-ash 

shower tuff. No. 36 — 43: redeposited rhyolitic-tuff. No. 44—48: pumice flow. 
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/ . táblázat — Table I. 

Riol i t tufák kőzet tani vizsgálatai (á t lagér tékek) — Pét rographie characterist ics (mean values) 

2 m m feletti nagyságrend 
Macroscopic >2 m m 

2 m m alatti (mikroszkópi) nagyságrend 
Microscopic < 2 m m 
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2 
3 
4 
5 

Összesült riolit-
ártufa (torton) 

Vágáshuta, 362 m p . 
Vágáshuta, Kispart 
Vágáshuta, Luterán-bánya 
Mikóháza, Kecskés oldal 
Sátoraljaújhely, Baglyaska-b. 

5,05 
10,17 
7,8 
5,88 
2,2 

0,83 
1,26 
2,43 
ï,65 
4,25 

2,94 
3,68 
2,95 
6,42 
1,31 

91,18 
84,89 
86,82 
86,05 
92,24 

7,o 
10,6 
36,0 
10,5 
0,2 

0,3 
0,2 

57,0 
27,5 

34,1 
12,5 
19,8 
8,6 

22,75 

6,3 
4,7 
1,2 
1,4 
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43,o . 
3i,9 
49,05 
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Összesült riolit-
ártufa (szarmata) 

Abaújszántó, Fehér kőbánya 
Füzérkomlós tufabánya 
Bodrogkeresztúr, Állami-köb. 
Bodrogkeresztúr, Medve-bánya 
Bodrogkeresztúr, Sepsi-bánya 
Telkibánya, Cserepes kőfejtő 
Űjhuta, utmenti-bánya 
Abaújszántó, Hidegoldal 
Abaújszántó, Bányi-hegy 

8,88 
2,66 

13,15 
11,26 
20,97 

0,58 
8,16 
0,69 
7,78 

3,29 
3,91 
1,08 
i,32 
1,89 
5,4б 
3,07 

0,08 

i,7i 
8,85 
0,26 
4,17 
2,89 

11,43 
4,86 
2,57 

•8,бг 

86,12 
84,58 
85,51 
83,25 
74,25 
82,53 
83,91 
9б,74 
83,52 

6,85 
0,23 

21,86 
22,63 
21,7 

34,0 
35,o 
16,4 

9,1 
49,23 

7,38 
6,9 
0,6 

47,55 

17,2 

6,8 
5,33 

' I9,'i3 
7,8 

10,72 
7,55 
4,o 

12,8 

12,55 
3,3 
2,26 
0,13 
1,3 
3,i 
5,75 

10,4 

64,7 
41,81 
66,5 
5 i , n 
68,6 
38,63 
52,7 
61,0 
43,2 
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Riolit ártufa 
(szarmata) 

Ond, Kassa-hegy 
Rátka, tufabánya 

7,77 
4,17 3,65 

1,95 
5,54 

90,28' 
86,64 31,15 

1,6 53,o 
5,0 0,2 

45,4 
63,65 
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Összesült riolit-
ártufa (szarmata) 

Mád, Harcsatető 
Felsőregmec, Cigánysor 

8,36 
9,5 1,68 

9,57 
6,9 

82,07 
81,9z 
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13,25 

13,55 
6,85 

8,15 
4 ,2 
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7,5 
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20 

Riolit ártufa 
(szarmata) 

Erdőbénye, Sajgó 
Tolcsva, Kút-padka 

1,18 
7,42 

18,0 
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77,i8. 
78,57 

38,3 
58,55 
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4,3 
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3,05 

55,o 
34,i 

21 

23 
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Vegyes ártufa 
(szarmata) 

Riolit ártufa 
(szarmata) 

Hercegkút, Kőporos-bánya 

Telkibánya, 309 m p . 
Mád, Bomboly 
Szerencs, Arankatető 

0,25 

8,64 
2,68 

10,59 

9,04 

6,07 
0,27 

- 0,02 

10,45 

1,19 
3,89 
1,22 

80,26 
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88,17 
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0,9 
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25 (Я Hullott riolit- Erdőbénye, Ravaszináj-báuya 0,14 0,13 12,82 86,91 0, r 90,45 0,3 0,45 «,7 
36 tufa (szarmata) Nyíri, Cigánysor M 3 - M 3 15,0 82,44 43,5 19,7 5,8 3i,o 

ч Hullott riolit- Vitány, Szőlőhegy i,7 0,18 12,9 85,22 4Д 4,3 37,8 . 1,8 52,0 
28 

% 
tufa (torion) Károlyfalva, Nyilazó-bánya 1,02 1,38 0,63 96,97 5,3 7,2 11,2 7,1 69,2 

29 
•§ 

Gönc, Nagysáv 0,0 0,13 3,3 96,57 0,7 72,5 10,3 1,7 14,8 
30 Abaújszántó, Csipkés 

0,13 3,3 96,57 0,7 72,5 10,3 1,7 14,8 

.d 
Hullott vegyes­

közelében tufa-bánya 0,62 2,63 4,2 92,55 58,05 14,8 1,15 26,0 
31 SS Hullott vegyes­ Tállya, Tökösmáj 0,07 0,06 4,71 95,i6 73,8 1,4 1,7 23,1 
32 tufa (szarmata) Golop, Somhegyi tufafejtő 1.4 0,38 9,95 88,27 

88,68 
4,9 23,6 33,5 0,8 37,2 

33 Erdőbénye, Sírkő-bánya 0,8 o,g 9,62 
88,27 
88,68 0,5 62,95 3,65 2,6 30,3 

34- ? Erdőbénye, Szeleczky-féle 9 
9,62 62,95 3,65 2,6 

35 
bánya 0,06 i,3 14,98 83,66 4,5 55,2 11,0 16,8 12,5 

' 8,6 35 a Fony, Répás-hegy V 0,0 0,05 6,02 93,93 84,6 4,8 2,0 
12,5 

' 8,6 

Ч 'Il I,ong, Meszesmajor o,43 5,38 93,19 2,25 65,25 15,0 1,35 16,15 
14,0 38 J Erdőbénye, Ösztvéralja 0,0 9,95 5,56 84,49 68,9 1,6 15,5 
16,15 
14,0 

39 .su Áthalmozott Kéked, Fenyvesalji tufabánya 0,4 0,83 15,34 83,43 0,7 - 48,45 3,4 3,8 43,65 
40 •S'S riolittufa Kéked, útmenti tufafejtő 0,13 2,14 1,6 96,13 0,3 46,7 7,8 2,7 42,5 
41 (szarmata) Pányok, Abaújvári-völgy 0,04 0,43 n,99 87,54 o,3 60,0 31,1 0,2 8,4 
42 Felsőkéked, Koldusok hídja 0,73 1,27 5,83 92,i7 3,5 66,0 10,7 0,2 19,6 

Boldogkőváralja, Tekeres-völgy 0,12 1,56 3,87 94,45 6,47 63,13 8,65 4,75 17,0 

43 'S S Vegyestufa Pálháza, Tanorok-bánya 0,08 0,51 6,76 92,65 6,5 43,i7 23,43 16,1 10,8 
(szarmata) 

Pálháza, Tanorok-bánya 0,51 6,76 92,65 6,5 43,i7 23,43 

44 I 
Riolit lavina tuf a 

r Hejce, Községi fejtő 0,07 3,62 7,7 88,61 1A 60,6 33,6 1,0 3,7 
4 2 Riolit lavina tuf a Hejce, Vércsekő lába 0,03 3,9i 6,45 89,61 0,2 66,Q 12,9 18,3 2,6 
46 и (f. s zarmata - Vizsoly, útmenti kőfejtő 0,68 4,82 7,33 87,17 — 89,1 4,6 0,1 6,2 
47 Я pannon) Vizsoly, posta melletti kőf. 5,15 8,71 4,57 8i,57 — 46,75 11,4 o,95 40,9 
48 1 Bodrogkőváralja, váralatti kőf. M i 0,92 12,46 85,21 0,03 73,93 4,i o,44 21,5 
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kategóriába, ke t tő a középsőbe , a t ö b b i a legkisebbe. A lavinatufáknál az ártufákhoz 
hasonlóan n a g y a kiugrás, va lamennyi a l e g n a g y o b b mennyiségi kategór iába tartozik. 
E z a jel legzetes eloszlás egyben igazolás a genetikai csoportosí tás helyessége számára. 

A z ártufák k ö n n y e n i l lókban gazdag rendszer termékei, erős felfúvottság b iz to ­
sítja a bőséges horzsakő-képződést , ugyanakkor a he lybeju tás és fe lhalmozódás zárt 
egysége (piroklasztikum-ér, Katmai- t ipusú nuée) megakadá lyozza a mozgásközben i 
osz tá lyozódás t , mechanikus aprózódást . A hul lot t tufák esetében v iszont a magas és 
hosszú légi ú t o n va ló szállítás és lerakódás k ö z b e n v é g b e m e n ő aprózódás lecsökkent i a 2 
mm-nél n a g y o b b horzsakő mennyiségét . A z á thahnozot t r ioli t tufák horzsakőtar ta lmát 
a lepusztuló k é p z ő d m é n y kőzet tani tulajdonságai, a lehordási távolság, az áthalmozás 
menete , i smét lődései egyaránt befolyásolják. E z a horzsakőmennyiség vá l tozékonyságá­
nak, n a g y különbségeinek oka . K é s ő i vulkáni fázis terméke a lavinatufa, n a g y horzsakő-
tartalma a n a g y könnyenülótar ta lom, v iszonylag kis kilépési hőmérséklet és önál ló 
felszíni száll í tórendszer hatásának közös eredménye. 

A vulkáni kitörés és törmelékfelhalmozódás körü lményei tő l függően idegen kőze t ­
zá rványoka t is tar ta lmaznak a tufák. A z ártufa és hul lot t tufa esetében ezek mennyisége 
statisztikusán ú g y rendeződik, h o g y az e lőbbiben lényegesen kevesebbnek , az u tóbb i ­
ban t ö b b n e k a d ó d o t t a 2 mm-nél n a g y o b b zárvány mennyisége . E z a hul lot t tufa anyagá­
nak mé lyebbrő l , idegen k é p z ő d m é n y a lkot ta környeze tbő l induló és hevesebb exp lóz ió -
kal tör ténő kibocsátásával v a n összhangban. 

A mikroszkóp i vizsgálatok ugyancsak érdekes e redményeket hoztak. A z e lőbbi 
csoportosí tást k ö v e t v e szembetűnő az ártufák mikroszkópos mére tű ( < 2 m m ) horzsakő-
szegénysége. K ö z e l e b b r ő l vizsgálva az adatokat , feltűnik az összesülés erőssége és a 
horzsakőtar ta lom csökkenése közö t t i összefüggés (1, 2, 4, 6, 18 számú minták) , amit 
R o s s és S m i t h (1961) hasonló felfogásához kapcso lódva az apró horzsakőszemek -
nek az összeheggedés fo lyamatában va ló felemésztődésével kell magyaráznunk. A t ö b b i 
csoport ta l s zemben az ártufák zöménél már az első pillantásra kiugrik a mik roszkópos 
mére tű horzsakőszemek csekély mennyiségén kívül , a zok nagyfokú bon to t t sága is. 
Már a 2 m m - n é l n a g y o b b horzsakőszemek is tú lnyomórész t montmor i l lon i tosodot tak 
vol tak, de az e lbontás u ra lkodóvá a k isebb szemnagysági t a r tományban vál t . A z erős 
bon to t t ság magyaráza ta valószínűleg az ártufákra jel lemző autopneumatolízis . E z alól 
csak n é g y m i n t a kivétel (7, 11, 19, 20), melyek ép és sok horzsakövet tar ta lmaznak és e 
tulajdonságaik mia t t jól felhasználható nyersanyagoknak bizonyulnak. E z e k a minták 4 

képvisel ik e g y b e n a l egnagyobb , 45 — 90% horzsakőtar ta lmú csopor to t . A közepes horzsa-
kőtar ta lmú (15 — 45%) kategór iába sorolódik az ártufa-minták zöme ; elég sok, hé t lelő­
hely anyaga 1 5 % - o n aluli horzsakőtar talmú. 

A z ártufa-csoport tal szemben feltűnő a hul lot t tufák kiugróan n a g y és ép apró-
horzsakő tar ta lma: a 12 min tából 8 tartozik a l egnagyobb , egy a középső és há rom a 
legkisebb mennyiség i kategóriába. 

Ál ta lában n a g y az á tha lmozot t tufák mikroszkópos horzsakőtartalma is: 10 minta 
közü l 9 j u t a 45 — 90% között i , t a r tományba , a 15 — 45%-ig terjedő k ö z é p s ő b e pedig 
csak egy . A lavina-tufák ebben a nagyságrendben is igen kedvező értékeket szolgáltat­
nak, ket tő a felső és egy a középső kategóriára jel lemző százalékos értékű. A z u tóbb i 
há rom csopor t horzsakőszemei igen alárendelten v a g y egyáltalán n e m bonto t tak , ez 
e l ő b b tárgyal t képződésmódjukka l jó l összevág. 

A mik roszkópos kőzetzárvány- tar ta lom n e m muta t a genetikai csoportosítással 
összefüggésbe h o z h a t ó eloszlást. A fenokristály-tartalom kiugróan n a g y az ártufa-
csopor tba ta r tozó idősebb , felsőtortónai tufák (1, 3, 5) és a szélsőséges átalakulású, 
a luni tosodot t Kassa-hegyi tufa (15), a k o v á s o d o t t vi tányi (27) és go lop i (32) minták , 
valamint a vegyes tufák (Tanorok) (43) esetében. 
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Ásványtani vizsgálat 

A z elbontot tság irányára és az e lbontásból eredő á s v á n y o k e g y min tán belül i 
v i szony lagos mennyiségére v o n a t k o z ó adatokat a röntgen-diffraktométeres vizsgála tok 
szolgáltat ták. E z e k részletes adatait a I I . táblázatban adjuk. Ásvány-fa j ták eloszlásá­
nak grafikus feltüntetése az anyag n a g y mennyisége mia t t n e m v o l t e lvégezhető, így 
h á r o m csopor tba — m a g m á s képződésű ásványok és ép üveg , k o v a á s v á n y o k , t o v á b b á 
epigén á sványok — foglaltuk. A k o v a á s v á n y o k összefoglaló kategóriája m a g á b a foglalja 
az u tó lagos (pneumatoii tos—hidrotermális) kiválású tr idimiten, kr isztobal i ton és /?-kvar-
c o n k ívü l a m a g m á b ó l kr is tá lyosodot t ct-kvarcot is, ami azonban a felsőtortónai ártufá-
ka t leszámítva, általában jelentéktelen. A z epigén (deuterogén) á sványok csopor t jába az 
első, hirtelen megszilárdulást köve tő , a mállásig veze tő t ö b b ásványgeneráció termékeit 
foglal tuk össze, k ö z t ü k agyagásványok , zeoli tok, ka rboná tok a legfontosabbak. 

A röntgenvizsgálatok csak megerősí t ik a n é g y genet ikai t ípusba sorol t tufák 
kőze t t an i jellemzését. A z ártufák v i szonylag kevesebb m a g m á s elegyrészt, t ö b b k o v a ­
ásvány t és epigén ásványt tartalmaznak. A másik h á r o m csopor tban u ra lkodóbbak a 
m a g m á s ásványok és csak kivételes esetekben — erős kovásodás , agyagásványosodás 
helyein -!• dominál a másik ket tő. 

Egye t len részadatként ki kell emelnem, h o g y R á t k á h o z hasonlóan kl inopt i lohtot 
m u t a t o t t ki a röntgen a mikóházi , Sátoraljaújhely —baglyaskai, bodrogkeresztúr i és 
abaújszántó-hidegoldal i min tában is. A trasszként használt r iokt tufákban tehát k ö v e t ­
kezetesen előfordul ez a zeolitfajta, í g y ezek különleges kötőképességét a már a m ú g y is 
gyanúba, ve t t zeol i tok közü l speciálisan éppen a kl inopti lol i t számlájára lehet írni. 

Kémiai vizsgálatok 

A kőzettani v izsgála tok kiegészítésére és igazolására teljes kémiai elemzések is-
készül tek (III . táblázat) . A z oxid-ér tékek diagramjai az összes min tábó l számítot t átlag­
vonala t és az egyes min ták értékeit ábrázolják. A s z e m b e t ű n ő b b pozi t ív , ill. negat ív 
k iugrások egyrészt a képződés , másrészt a másodlagos fo lyama tok eredményei . 

A z első ké t genetikai c sopor t — ár- és hul lot t tufa — esetében az anomáliákat 
főként az elbontás (14 mikóház i tufa) és kovásodás (8/2 bodrogkeresztúr i tufa) okozza . 
K i u g r ó értékű az a luni tosodot t ond i tufa (15) és va lóban báz isosabb az andezites össze­
tételű horzsakövet és ásványos elegyrészeket is tar ta lmazó hercegkút—kőporos i (21) és 
g ö n c i (29) vegyestufa. 

A z á thalmozot t és lavina-tufák idegen anyaggal — jelen esetben főként andezit­
törmelékkel — keveredést elősegítő képződésmódja indokól ja az át laghoz képest k isebb 
S i0 2 -é r tékeke t , S o k esetben a vegyestufá-jel leghez m é g agyagásványosodás is járul, 
ami legbiz tosabban a v íz tar ta lom kiugrásában (pl. L o n g —Meszesmajor 36) jelentkezik. 

Kőzetfizikai vizsgálatok 

A tufák ép í tőanyagként v a l ó felhasználhatóságának megítéléséhez kőzetfizikai 
mérések készültek (2. ábra, I V . táblázat) . Ál ta lános jel lemzésként röviden a köve tkező­
ke t mondha t juk : 

a térfogatsúly-értékek — a kőzet tani v izsgá la tokhoz hasonlóan — há rom kate­
gór iába oszthatók. A l egkedvezőbb , vagy i s l egkönnyebb anyagok 1,4-nél k isebb térfogat-
súlyúak. A közepes kategór ia 1,4 — 1,8 közö t t i és e g y b e n a legnépesebb, az 1,8 felett 
pedig a legnehezebb fajták foglalnak helyet . A genetikai c sopor tok szempontjából , nézve 
az ártufák közül 4 esik az első, 12 a másod ik és 7 a harmadik kategóriába. A hullot t 
tufák mindössze e g y min táva l képvisel tet ik maguka t az 1,4-es határvonalon. 8 a középső, 
2 ped ig az 1,8 feletti ka tegór iába sorolódik . 
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Rio l i t u fák röntgen diff raktométeres vizsgálatai — Semi-quant i ta t ive X - r a y 
diffractometr ic analyses 

-Z7. táblázat — Table II. 

K a o l + K v + + + Mont 4- Plag 4 -4 -
D e z + 111 4 -4 - K a o l ny K v 4-4- Mont + Plag 4 - 4 - 4 -
H a l + K a o l + K v + + Mont 4- Plag 4 - 4 -
111 4 -4 - Kl inop + + + Mont + + Üveg 4 - 4 - 4 - 4 -
111 4- Kao l + Kl inop + + + Mont + Plag + + 
Hidromuszkovit + 111 + Kl inop + + + K v 4 - 4 - 4 -
A m f ? H a l + + 111 + + Kao l + + Kl inop 4 - 4 - 4 -
111 + Klinoklor + Klinop 4 - 4 - Plag + + + Szép + , 
K a o l + K v + + + Mont + Sza + + 
K a o l u K v + + + + Sza 4 - 4 -
K v 4 - 4 - Mont + + Plag 4- Üveg 4 - 4 - 4 -
A u g + Bei + + Bio 4- Hannotom ? Ill 4- Klor + Plag + + Üveg 4 - 4 - 4 -
H a l + Kl inop + + + Plag + • 
111 4- K a o l + K v 4 - 4 - 4 - Plag 4 - 4 -
111 + Kaol + K v + + + Mont + Sza 4 - 4 - 4 -
111 4- Kaol + K v + Mont + Plag 4- 4- 4- Sza 4- 4- 4-
D e z + + K a i + + + Kl inop + K v + + + + Mont + + Or 4 - 4 - 4 -
Pennin + + K v + + + + Szer 4 -4 -
K v 4 - 4 - 4 - 4 - Plag + + Sza 4 -4 - Or 4 - 4 - 4 - Sza + Or + 
A u g + Bio 4- K v + + + Plag 4 - 4 - Sap ny Sza 4 -4 -
Pennin 4 - 4 - 4 - K v + + + Or + Turm 4-
A u g + Bio gy. ny 111 gy. ny Kao l gy. ny K v 4- Nátr ? Plag 4- Üveg + + 4-
Bio + Kao l + + Kl inop + + K v 4 - 4 - 4 - N á t r + Plag 4 -4 - Sza 4 -4 -
Kl inop 4 -4 - Mont + + Verm 4 - 4 - 4 - Üveg К 
111 + 4 - K v 4 - 4 - 4 - Sza + + + Üveg К 
A l + + + + K v 4 - 4 - 4 -
Kl inop + + + Klor + K v + + + Plag 4 - 4 - 4 -
Brew 4 - 4 - Dez 4 - 4 - K v 4 - 4 - 4 - Mont 4 - 4 - Sza 4 - 4 - 4 - 4 -
Kl inop + + K v + + + Mont 4 - 4 - 4 -
K v 4 - 4 - 4 - Mont + Plag 4 - 4 -
111 + K a l + + K v + + + Sza 4 -4 -
Plag ny Üveg + + + + 
Uveg 4 - 4 - 4 - 4 -
111 ny K v ny Plag + Uveg 4 - 4 - 4 - 4 -
K v + + + Plag + + Sza + + 
K v + + + -f Mont + + Sza + + -
HI + K a o l + + K v + + Mont + 
K v + + + Sza + + + + 
A n + + Metahal + + Heulandit + Kriszt + + Uveg К / 
Brew + + Üveg К 
A n + + Dez + + 111 + + Klinop + + + + Or + + + Sza + 
111 + K v + + + Sza + + + + Szer + + 
111 + Kao l + K v + + + + Plag + + 
D o l + 111 + + Or + + + + Üveg К 
K v + + Sza + + + Üveg К 
111 + + K v + + Mont + Or + + + Uveg К 
Chab + Mont + + Sza + + Üveg К 
K v + + + Sza + + + + 
Klinoklor + + + K v + + 
Brew + + Hektorit + Heulandit + Üveg К 
111 + Kao l ny K v + Mont n y Plag + Üveg + + + + 
K v + Turm + + 
Heulandit + + + + K a o l + + Mont + + 
Ü v e g + + + + 
K v ny Mont ny Plag ny Uveg + -±- -f 
Mont ny Plag ny . Üveg + + + + 
K v ny Plag ny Üveg + + + + 
K a l + Mont + Üveg К 
Brew + 111 + + Kriszt + + K v + + + Sza + + Thiiringit + Trid + Üveg К 
111 + + Mont + + Or + + + 

A n + + + Szer + + K a l + + Mont + Or + + + + Sza + + R u + 
Hektorit + K v + + Mont + + Sza + Üveg К 
A n + + Heulandit + K v + + Or + + + Sza + + Üveg К 
Sap + Sza + + + 
A u g + + Harmotom ? I l l ny K v + + + Sza + + + 4- Üveg + -4-
K v ny Mont + Plag + Üveg + „ + + + 
111 ny K v ny Mont ny Plag ny Üveg + + + 
Ü v e g 4- + + + 
Heulandit 4 - 4 - 4 - 4 - Plag 4- Pollucit 4- 4- Uveg К 

I 
2 
3 
4/1 
4/2 
4/3 
4/4 
5 
6/a 
6/b 
7/1 
7/2 
8/1 
8/2 
8/3 
8/4 
9/1 
9/2 
9/3 

i o 
Zill 
11/2 
12 
13 
14 
15 
i 6 
i 7 / i 
17/2 
18/1 
18/2 
19 
2o/a 
2o/b 
22 
23 
24 
25/1 
25/2 
26 
27 
28 
20 
30/I 
30/2 
31 
32 
33/1 
33/2 
34 
35 
36 
37 
38/1 
38/2a 
38/2b 
39 
40 
41 
42 
43/1 
43/2 
44 
45 
46 
47 
48/1 
48/2 
48/3 
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A z á tha lmozot t tufák közül ket tő éri el az 1,4-es kategóriát , 6 a m á s o d i k és 2 a 
h a r m a d i k csopor tba tartozik. A lavinatufák há rom képvise lő je közü l e g y az alsóba, 
ke t tő a középsőbe esik. 

A z eddigi v izsgála tok alapján a térfogatsúly elsősorban a horzsakő megfelelő 
mennyiségé tő l , ezen belül is főként az ép és makroszkópos méretűek j e l en tősebb része­
sedésétől függ. H a makroszkópos méretekben is sok horzsaköve t tar talmaz, k iugró érté­
keke t okozha t , í gy térfogatsúly szempont jából a hegység l eg jobb anyaga az E r d ő b é n y e -
sajgói tufa (19). D e hasonlóan fontos tényező az a lapanyag minősége és mennyisége is. 
Minél t ö b b a k ö n n y ű és ép üveganyag és alárendeltebb az agyagos f rakció , annál j o b b 
é r tékeket kapunk. Ezzel magyarázható az abaújszántó—fehérkőbányai (6) és b o d r o g ­
keresztúri (10) minta. 1,4 alatti térfogatsúly-értéke. A hul lot t tufák z ö m m e l közepes 
ér téke feltehetően a makroszkópos horzsakő alárendeltebb mennyiségé tő l ered, amit 
bőséges mikroszkópos mére tű horzsakő n e m pótolhat , s u t ó b b i e lőnyös hatását a m e g ­
n ö v e k e d e t t kőzetzárvány- tar ta lom lerontja. A z á tha lmozot t tuf ák hasonló megoszlását az 
e l m o n d o t t a k o n kívül az alapanyag esetenkénti n a g y o b b agyagtar ta lma is befolyásol ja , 
í gy m u t a t a nagy térfogatsúlyok felé kiugró értéket pl . a kéked—fenyvesal j i (38) minta . 
A lavinatufák ép horzsakő-mennyiségének egyébkén t kedvező hatását is a szállítás során 
m a g á b a szedett üledékes agyag, h o m o k és andezites anyag ront ja le. A z át lagnál n a g y o b b 
té r fogatsú lyok magyarázatára az ártufáknál az összesülés köve tkez tében kialakult t ö m ö ­
rebb szerkezet és kovásodás (Vágáshuta 1, 2, 3, Fe lsőregmec 18), ill. agyagásványosodás 
(Sátora l jaú jhe ly—Boglyaska 5) szolgál. 

A térfogatsúly és összporozitás k ö z ö t t természetesen összefüggés van, amit a két 
á t l aggörbe lefutása is b izonyí t . A porozi tás-görbe azonban sokkal i n k á b b igazodik a 
horzsakő- ta r ta lomhoz. Még a középső kategór iába eső, népes min tacsopor t is szétfésül­
he tő és arányosan k ö v e t i k a horzsakő v i szonylagos mennyiségei t , ill. a zok bontot tsági 
foká t . A z előforduló anomáliák, pl . h o g y n a g y térfogatsúlyú tufák összporozi tás szem­
p o n t j á b ó l csak közepesek (Sátoral jaújhely—Boglyaska 5, Kéked—Fenyvesa l j a 38) az 
e l ő b b tárgyal t egyéb befolyásoló t ényezők (elbontás, üledékes keveredés) mia t t adódnak. 

A hasznos porozi tás , vagyis a ny i to t t — vízfelvételre alkalmas — pórusok m e n y -
ny i sége általában fele v a g y ké tharmada az összes pórusnak, ennek köve tkez tében a 
tufák vízfelvétele széles határok k ö z ö t t m o z o g és n a g y értékeket ér el: 2 — 31%. A két 
gö rbe lefutása egészen hasonló. A vízfelvétel mér téke azonban n e m egyedül a horzsakő-
ta r t a lomtó l függ, hanem az agyagásványosodás mér tékétől is. Erre vezethető vissza az 
ép í tő iparban tapasztalt térfogatváltozási probléma, ti. h o g y a tufából építet t falat csak 
a felépítés után egy é v v e l lehet bevakolni . 

Ú j h e l y i J ános végze t t kísérleteket (1958) a bodrogkeresztúr i tufával és két­
féle — i d ő b e n eltérő — zsugorodás t állapított meg . Feltételezhető, h o g y éppen az agyag-

A l 
= 

Alunit 
A n Analcim 
Bei Beidellit 
Brew = Brewsterit 
Dez Deznim 
Hal Halloizit 
Szer Szericit 
K a i Kalc i t 
Kl inop Klinoptilolit 
Kriszt Krisztobalit 
Mont Montmorillonit 
Plag Plagioklász 
Sap Saponit 
Or Ortoklász 
Verm Vermikulit 
Turm Turmalin 
ny = nyomok 

A m f Atnfibol 
Aug. Augit 
Bio Biotit 
Chab = Chabasit 
Dol Dolomit 
Metahal = Metahalloízit 
Hl Iliit 
Kaol = Kaolinit 
Klor Klori t 
K v K v a r c 
Nátr Nátrolit 
R u Ruti l 
Sza Szanidin 
Szep = Szepiolit 
Tt id Tridimit 
gy. ny = gyenge nyomok 
К — 
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Teljes kémiai elemzések — Chemical analyses III. táblázat — Table III. 
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á s v á n y o k szerkezeti v izének elvesztéséhez kell hosszabb idő. Sajnos, a nedves és száraz 
súly v i s zonyábó l számítot t vízfelvétel és a hasznos porozi tás é r tékekből n e m de rü l ' k i , 
h o g y menny i t kell a l ikacsok és mennyi t az agyagásványok számlájára írni. Minden­
esetre a kiugró m a x i m u m o k általában a két tén3'ező k ü l ö n b ö z ő arányban va ló részvételé­
nek eredményei . 

A genetikai c sopor tok ebben a vizsgálatsorozatban is je l lemző értékekkel külö­
nü lnek el, amint az kőzet tani tulajdonságaikból is várható . A z ártufák nagy m a x i -

Rio l i t tu fák kőzetf iz ikai je l lemzőinek átlagai 
Phys ica l propert ies o f rhyol i t ic tuffs 

1 V. táblázat — Table IV 

3* 
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1,65 
1,85 

14,0 1 
30,3 
3i,3 
4i,4 
37,i 
50,5 
45,8 
46,8 
43,6 
51,4 
34,5 
40,8 
33,4 
41,2 
37,8 
39,4 
45,9 
31,2 

. 50,0 
43,8 
48,8 
49,5 
32,9 

3,88 
6,4 
9,8 
8,3 
9,5 

19,8 
9,5 

21,3 
13,1 
23,6 

7,6 
12,8 

7,S 

i6,5 
14,0 
18,0 
10,0 
22,9 
n , 5 
18,г 
9,8 

10,5 

9,i 
12,1 
18,5 
14,3 
16,1 
28,5 
15,г 
30,3 
20,7 
31,8 
13,3 
20,5 

. 14,0 
11,0 
i8,9 
23,0 
24,7 
18,0 
31 I 
16,8 
24,8 
13,5 
19,0 

41 -36« 
238 -371 
140 -155 
35 -188 
2 3 -195 
33,6- 5 r 
53 -139 
39 -195 
27 -289 
88 - go 
Зо —312 

189 —232 
6. - 2 l 6 

74 -198 
35 -171 
21,9- 30 
24,2 — 169 
78 —104 

103 -139 
58 -216 
24 —107 
31,6— 60 
40 -138 

',"4,5 
147,5. 

236,5 
89 

287,5 
210,5 

'. 25,95 

.91 
121 
137 
91 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

1,57 
i ,7 

1% 
2,01 
i,5i : 

1,56 
1,65 
i,7 
1,61 
1,76 
1,41 
i,37 
1,65 
2,0 
i,7 
1,58 
1,6 
1,65 
1,57 
i,4 
2,03 

46,6 
41,2 
22,8 
12,4 
27,3 
39,1 
48,3 
49,o 
42,5 
43,9 
42,2 
5i,5 
50,2 
38,7 
37,o 
37,5 
52,7 
42,3 
50,5 
46,2 ' 
56,6 
38,7 

17,3 
n , 3 

7,9 

7^5 
12,2 
19,6 
18,9 
16,5 
14,7 
n , 5 
27,5 
23,0 
11,0 
n , 7 
12,5 
20,3 
10,7, 
18,9 
21,6 
3i,6 
io,5 

24,5 
16,5 
i7,5 

5,o 
14,1 
20,1 
28,4 : 

26,1 
26,1 
24,4 
18,0 
36,0 
3J,5 
18,5 
20,0 

26,3 
16,8 
25,6 
28,2 
37,o 

8,5 

128 - о д 
22,9— 50 

6 . 1 - 31,7 
37,6-362 

274 
50 
14 — 65,9 
43 - 49 
40 — 39,3 
22,9 — 198 

105 —170 
26 - 34 
12,2— 20,6 
32 —120 
2.2— 23 

37 - 42 
9,5 

44 -155 
4 — 2 1 

6Л~ 34 

0,6— 20 
I68 —174 

138,5 
35,9 

137,5 
30 
15 
39,5 

28 
13,3 

171 
46 
47 
48 

1,46 
1,55 
i,4 

59,ó 
57,8 
54,7 

29,1 
25,7 . 
22,6 

33,6 
31,6 
30,3 

4 . 3 - 9 
4 . 4 - 7,4 

15 - 29 

- 6,1 
5,73 . 

2t 
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mumai t a horzsakő és agyagásványos e lbontot t ság együt tesen alakítot ta ki, kivétel t 
képez az erdőbénye—sajgói (19) minta, me lynek n a g y vízfelvételét é p horzsakőtar ta lma 
okozza . A hul lo t t tufák k iugró értékeit főként az é p horzsakőtar ta lom o k o z z a (Erdő­
b é n y e — R a v a s z m á j 25, Abaújszántó —Csipkés 30, Tá l lya—Tökösmá j 31, F o n y — R é p á s 35). 
A z á thalmozot taknál ismét szerep ju t az a lapanyagba zárt v a g y ü v e g é b ő l képződö t t 
agyagásványoknak (Long—Meszesmajor 36, Bo ldogkővára l j a—Tekeresvö lgy 42), de a 
nagy horzsakőtar ta lom önál lóan is okozha t kiugrásokat (Hejce községi fejtő 44, Abaújvár i -
v ö l g y 40). A lavinatufák m i n d nagy értékekkel képvisel tek, és e b b e n egyaránt szerepe 
v a n a n a g y horzsakőtar ta lonmak és agyagfrakciónak. A m i n i m u m o k o k a ártufáknál az 
összesülési f o k és kovásodás , hul lot t és á tha lmozot t tufáknál egyedü l a kovásodás . 

A d iagram utolsó oszlopa a tufák törőszilárdság-értékeit ábrázolja . Előre kell 
bocsátani , h o g y a szilárdsági értékek a természetes kőzeteknél ál talában erősen szórnak. 
E z t a t ény t még csak fokozta az a kedvezőt len körü lmény, h o g y műszaki h iba miat t a 
minták e g y részét a Fö ldmérő és Talajvizsgáló I roda, másik részét a Szilikátipari K ö z ­
p o n t i Kuta tó in téze t laboratór iuma vizsgálta. A különbség a ké t mérési sorozat közö t t 
elég nagy . E pil lanatban n e m tisztázható, h o g y ez teljesen anyagi különbségekre v a g y 
mérési hibára vezethető-e vissza ? El lenőrzőméréseket k é s ő b b fogunk végeztetni . A z iro­
dalmi ada toka t f igyelembe v é v e ú g y tűnik, h o g y — abszolút értékeit tek in tve — a 
S Z I K I mérései reálisak. 

/ A min ták mérési adatainak megoszlásából máris l evonha tó néhány következte tés . 
A z ártufa-csoport adja statisztikusán a l e g n a g y o b b szilárdsági értékeket. E z e n belül a 
k is térfogatsúlyúak (Abaújszántó—Fehérkőbánya 6, Bodrogkeresz túr—Sepsibánya 10) 
természetesen k isebb szilárdságúak. K i kell azonban emelni, h o g y a legkisebb térfogat­
súlyú (erdőbénye—sajgói 19) tufának viszonylag n a g y a szilárdságértéke. A szilárdsági 
értékek alakulását ebben az esetben is az összesülés erőssége és az autopneumatol íz is tól 
származó á tkovásodás szabja meg . Felmerül t a gyanú, h o g y a n a g y kőze tzárvány­
ta r ta lom (pl. Telkibánya—Cserepes 11) be tonadalékanyag módjára növelhet i a szilárd­
ságot . A hul lot t és á tha lmozot t csopor tban — kőzet tani és képződés i jellegeik miat t — 
kevesebb a n a g y szilárdságú anyag, a k iugró értékek mindig kovásodásra vezethetők 
vissza. A lavinatufák általában kis szilárdság-értékűek. 

Értékelés 

Összefoglalóan a gyakorlat i felhasználás szempont jából azt mondha t juk , h o g y a 
riolit tufák genetikai és kőzet tani tulajdonságai a lapvetően befolyásol ják a fizikai visel­
kedést . K o n k r é t e n a képződésmód tó l függő szövet-szerkezet, a horzsakő mennyisége és 
szemnagysága, az elbontás foka, az alapanyag mennyisége és bontot t sága , n a g y o b b faj ­
súlyú kőze tzárvány- ta r ta lom és az utólagos kovásodás játszik lényeges szerepet. 

Előzetes részletes kőzet tani feldolgozás nélkül nyersanyagot kőzetfizikai vizsgá­
la toknak alávetni v a g y felhasználásra ajánlani csak vak tában tapogatódzás . A z ipar 
nyersanyagra v o n a t k o z ó pontos , számszerű igényei t n e m ismerjük és az i roda lomban 
sem sikerült k inyomozn i . A hegység n a g y mennyiségű és sokfajta tufája azonban 
részletes felderítésre érdemes, vá l toza tos igényeket kielégítő nyersanyagtar talékot jelent. 

E n n e k a vizsgálatsorozatnak alapján csak t o v á b b i — a konkré t felhasználáshoz 
szükséges — részletesebb vizsgálatokra ajánlhatunk egyes t ípusokat. K iug róan j ó építő­
a n y a g n a k / b i z o n y u l t az e rdőbénye i Sajgó tufája, legkisebb térfogatsúlya, n a g y összes 
porozi tása és ehhez v i szony í tva közepes szilárdsági értéke alapján. J ó anyagnak számít 
m é g az újhutai kőfej tő, az abaújszántói Fehérkőbánya és a bodrogkeresztúr i Sepsi­
b á n y a kőze te , ugyancsak a kis térfogatsúly alapján. Ezeknél azonban b i z o n y o s fokú 
bon to t t ságga l m á r számolni kell. Ezek a t ípusok — épí tőkő felhasználáson kívül — 
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fel tehetően tufabeton adalékanyagnak is megfelelnének. A vizsoly i és b o l d o g k ő v á r alj ai 

kő fe j t ők kőzete , lazaságuk, igen kis szilárdságuk, n a g y és durvaszemű horzsakő ta r t a lmuk 

alapján, tiszta horzsakő kinyerésére lennének alkalmasak és í g y ho rz sakőbe ton ada lék­

a n y a g o t ^szolgáltathatnának. 

Általánosságban tehát a k is térfogatsúlyú ártufák szolgál ta tnak n a g y o b b szi lárd­

ságú, ép í tőkőnek alkalmas anyagot ; ugyancsak ezek közö t t kell keresnünk a tu fabe ton 

ada lékanyagot is. A hul lot t és á tha lmozot t tufák k ö z ö t t k iugróan j ó tu la jdonságú k e v é s 

van, i nkább közepes minőséget képviselnek. 

A lavinatufák csoport ja adja a l egkönnyebb és igen keresett h o r z s a k ő b e t o n 

adalékát . 

T Á B L A M A G Y A R A Z A T - E X P L A N A T I O N O F P L A T E S 

IX. tábla — Plate IX. 

Összesült riolit ártufa (torton), Vágáshuta 362 mp-nál. 87 X , | | N 

Welded rhyolitic ash-flow turf (Tortonian), Vágáshuta at 362 spot-height, magnification: 87 X , | | N 

Összesült riolit ártufa (torton), Mikóháza, Kecskésoldal. 87 X , II N 

W e l d e d rhyolitic ash-flow tuff (Tortonian), Mikóháza, Kecskésoldal, magnification: 8 7 x , | | N 

Összesült riolit ártufa (szarmata), Abaújszántó, Fehérkőbánya. 87 X , | | N 

W e l d e d rhyolitic ash-flow tuff (Sarmatian), Abaújszántó, FehérkŐbánya, magnification: 87 X , | | N 

Összesült riolit ártufa (szarmata), Füzérkomlós, tufabánya 87 X , II N 
W e l d e d rhyolitic ash-flow tuff (Sarmatian), Füzérkomlós tuff-quarry, magnification: 8 7 x , II N 

X. tábla - Plate X . 
Összesült riolit ártufa (szarmata), Bodrogkeresztúr, Al lami kőbánya. 8 7 x , | | N 

W e l d e d rhyolitic ash-flow tuff (Sarmatian), Bodrogkeresztúr, state quarry, magnification: 87 x , | | N 

Összesült riolit ártufa (szarmata), Újhuta, tufabánya. 8 7 x , II N 

W e l d e d rhyolitic ash-flow tuff (Sarmatian), Ujhuta, tuff-quarry, magnification: 87 x , | | N 

Riolit ártufa (szarmata), Rátka , tufabánya. 8 7 x , II N 

Non-welded rhyolitic ash-flow tuff (Sarmatian), Rátka, tuff-quarry, magnification: 87 X , 11 N 

Riolit ártufa (szarmata), Erdőbénye, Sajgó. 8 7 x , II N 
Non-welded rhyolitic ash-flow tuff (Sarmatian), Erdőbénye, Sajgó, magnification: 87 x , | | N 

XI. tábla — Plate X I . 

1. Riolit ártufa (szarmata), Xolcsva, Kútpadka. 87 x , | | N 
Non-welded rhyolitic ash-flow tuff (Sarmatian). Tolcsva, Kútpadka, magnification: 87 x , 11 N 

2. Vegyes ártufa (szarmata), Hercegkút, Kőporos-bánya. 8 7 x , II N 
Non-welded mixed ash-flow tuff (Sarmatian). Hercegkút, Kőporos-bánya, magnification: 87 x, | | N 

}. Hullott riolittufa (szarmata). Tállya, Tökösmáj . 87 X , Il N 
' Rhyolitic ash-shower tuff (Sarmatian). Tállya, Tökösmáj , magnification: 87 x , | | N 

4. Hul lott riolittufa (szarmata). Erdőbénye, Sírkőbánya. 87 X , II N 
Rhyolitic ash-shower tuff (Sarmatian). Erdőbénye, Sírkőbánya, magnification: 87 X , | | N 

XII. tábla — Plate XII. 

1. Áthalmozott riolittufa (szarmata). Erdőbénye, Ösztvér-alja. 8 7 x , II N 
Redeposited rhyolitic tuff (Sarmatian). Erdőbénye, Ösztvér-alja. magnification: 8 7 x , | | N 

2. Äthalmozott riolittufa (szarmata). Kéked, Fenyvesalji tufabánya. 8 7 x , | | N 
Redeposited rhyolitic tuff (Sarmatian). Kéked, tuff-quarry below the pinery, magnification: 87 x , | | N 

3. Riolit-lavinatufa (szarmata-pannon). Vizsoly, országút melletti tufabánya. 8 7 x , II N 
Pumice-flow (Sarmatian—Pannonian). Vizsoly, tuff-quarry beside the main road, magnification: 87 x , 
II N 

4. Riolit lavinatufa (szarmata—pannon). Hejce , Vércsekő lába. 87 x , 11 N 
Pumice-flow (Sarmatian—Pannonian). Hejce, foot of Vércsekő, magnification: 8 7 Х , | | N 
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Aspects of application of rhyolitic tuffs from the Tokaj Mts. 

by 

Dr. E. ILKEY-PERLAKI 

In order t o estabUsh characteristics of appl icat ion of rhyol i t ic tuffs f rom Toka j Mts . 
compara t ive pétrographie, minéralogie, chemical studies as well as technologica l tests 
have been under taken in 48 localities (quarries). More than f ive hundred years long 
utilization of natural vo lcan ic building stones is in decl ine though m a n y of them can mee t 
demands of pract ical use b o t h as monol i th ic b l o c k o r l ightweight aggregate. 

Macroscop ic pétrographie characteristics (arrangement, dis tr ibut ion of consti tuents 
visible t o the naked eye ( > 2 m m ) have been determined o n 10 x 10 x 10 c m test cubes 
b y measurement along cm-grid . Microscop ic peculiarities (texture, welding) have been 
observed in thin sect ion and compos i t i on of the fines ( < 2 m m ) established b y point -
counter. L u m p - p u m i c e con ten t is high b o t h in ash-flow tuffs and pumice-f lows. Scarc i ty 
of fine pumice-grains in ash-flow tuffs is a secondary feature due t o alteration or welding. 
Outstanding values of mic roscop ic pumice b o t h fresh and altered are characterist ic t o 
ash-shower tuffs. Quant i ty of xenol i ths and phenocrys ts can no t b e correlated wi th 
genetic types . 

Mineralogical compos i t ion is out l ined relying o n 71 semi-quanti tat ive X - r a y 
diffractometric analyses. Resul ts are presented in tabie I I . Graphic representation is 
made for 3 g roups : igneous crystall ization and unaltered glass, Si0 2 -minerals and epi 
(deutero) minerals. Content o f epigenetic (deuteric) minerals is surprisingly high among 
ash-flow tuffs. 

Da ta of 49 chemical analyses are figuring in table I I I . In the graph mean values 
for each o x i d e are marked wi th do t t ed lines whi le curves represent devia t ion for each case. 

Physical propert ies: gravimetr ic density, overall poros i ty , water adsorpt ion 
capacity, effect ive poros i ty are shown also numerical ly (table IV. ) and graphical ly o n the 
base of measurement of the Bureau for Geodesy and Soil Mechanics ( F T I ) . Figures o f 
resistance t o crushing (or ul t imate tensile strength) have a considerable scattering due 
t o small number of test cubes and inevi table transfer of measurements at hal fway F T I 
t o S Z I K I (Research Inst i tute for Silicate Indust ry) . 

In conclus ion b o t h monol i th ic bui lding stones and ingredients of tuff concre te are 
to be chosen a m o n g the ash-flow tuffs while pumice-f lows m a y yield l ight-weight aggrega­
tes (for pumice-concre te ) . Useful and widened applicat ion of acid pyroclas t ic material is 
advisable relying o n a thorough scrutiny of all characteristics before selection. 



AZ EGRI FELSŐOLIGOCÉN RÉTEGSOR ÉS 
MOLLUSZKA-FAUNA ŰJRAVIZSGÁLATA 

Dr. BÁIvDI TAMÁS* 

(2 ábrával, I —II. táblázattal) 

Összefoglalás; A dolgozat tartalmazza az egri téglagyári rétegsor részletes leírá­
sát (vő. i. ábra). 

A rétegek négy szintbe foglalhatók össze. i. A rupéli foraminiferás agyagmárgából 
fokozatos átmenettel kifejlődő glaukonitos-tufitos homokkő-összlet, felsőoligocén faunával. 
2. Erre települ a mély-szublitorális vagy sekélybatiális molluszkás agyag-összlet (faunája 
í. táblázat). 3 . Agyag és homokkő váltakozásából álló sekély-szublitorális összlet a ,,k" 
réteg gazdag faunájával (II. táblázat). 4 . Ditorális-lagunás kavics és durvahomok összlet, 
cyrénás, ,mytiluszos és cerithiumos padokkal. 

Áttekintést ad az európai oligo-miocén kronológiai tagolásának legújabb véle­
ményeiről. 

Foglalkozik a molluszkás agyag és a ,,k" réteg molluszka-faunájának rétegtani 
értékelésével. A molluszkás agyag 71 fajból álló, a boreális kapcsolatok túlsúlyára utaló 
faunáját 23%-ban oligocén és 3%-ban miocén fajok alkotják. Felsőoligocén kora kétség­
telen, a törökbálinti faunával azonos szintbe tartozik. A ,,k" rétegből 110 faj alapján 2 5 % 
oligocén és 7% miocén elem mutatkozik. így ez az eddigi irodalom szerinti jellemző „eg­
ri fauna" szintén felsőoligocén. Egyidős a budafoki Pacsirtahegy 4. sz. rétegéből leírt 
faunával (B á 1 d i, 1964). Mindkettőben a földközi-tengeri és a boreális fajok tökéletes 
keveredése figyelhető meg. 

Végül javasolja, hogy az egri szelvény a felsőoligocén egyik paratípusa legyen. 
A faunajegvzékben említett új fajok leírása az Annales Hist. Nat. Musei Nationalis Hiin-
garici 58 . kötetében (1966) jelenik meg. 

A z egri téglagyári (vol t „ W i n d - f é l e téglagyári") rétegösszlet az u tóbb i .években 
az a lapszelvényeket megillető, sokoldalú, beha tó vizsgálat tárgya. E z a makrofaunára 
épülő t anu lmányunk csak része ennek a k ö z ö s erőfeszítésnek. Egyszersmind egy ik feje­
zete szerző Magyarprszág felsőoligocén makrofaunájáról készülő munkájának. A tárgy­
kör fon tossága és az új adatok, új faunaelemek, feltáró alapfúrás, a továbbfe j lődés 
é rdekében sürgetik a mie lőbb i közzététel t . 

A z egri puhatestű-faunáról készült első monográf iában T e l e g d i R o t h К . 
(1914) 73 faj mintaszerű leírását és a feltárás első szelvényét publikálta. E z t köve t t e 
G á b o r R . (1936) kiegészítő köz l eménye 17, Ege rbő l addig ismeretlen fo rma leírásá­
val, v a l a m i n t N о s z к у J. sen. (1936) összesítése, m e l y inkább bőv í t e t t faunalistának 
nevezhe tő és 324 formát, k ö z t ü k számos új fajt és alfajt foglal magában . A z egri fauna 
fáradhatat lan gyűj tő je , L e g á n y i Ferenc, t o v á b b gyarapí to t ta az egri gyű j teményt . 
K é s ő b b N о s z к у J. sen. i smét fogla lkozot t az azóta k ibővü l t anyaggal és réteg­
sorral, a z o n b a n eredményei sajnos kéziratban marad tak ( N o s z k y , 1951). Erre a 
kéziratra épü l lényegileg B e n k ő n é C z a b a l a y L . (1958) köz leménye , m e l y 1041 
fajt és v á l t o z a t o t említ az egri feltárásból, a fajok felsorolása nélkül. í g y e do lgoza t 

* Előadta a MFT Őslénytani Szakcsoport 1966. január 10-i ülésén. Kézirat'lezárva 1965. decem­
ber 31. 



1 7 2 Földtani Közlöny, XCVI. kötet, 2. füzet 

kritikai a lapnak sem tekinthető, s N o s z k y J . 1936-ban megje lent tanulmányát kell 
alapul vennünk . A szórványos kiegészítő ada tok sorából m é g megemlí tendő, h o g y 
C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I . (i960) monográf iá jában 7 Pecten fajt írt le 
Egerből , szerző pedig 2 Glycymeris fajt említ ugyaninnen (B á I d i, 1962). 

N o s z k y J . 1936-os, va lamint N o s z k y J . és B e n k ő n é C z a b a l a y L . 
1958-as anyaga a Természe t tudományi M ú z e u m Őslénytárában, Budapes ten , 1956-ban a 
tűzvész marta léka lett. í g y minden revíz ió e leve tökéletlenségre v a n í télve. Ezen mun­
kánkhoz az alábbi gyű j t emények anyagá t vizsgáltuk: L e g á n y i F. gyűjtése (Eger, 
D o b ó I s tván Múzeum) , S t r e d a R . gyűj tése (Természe t tudományi M ú z e u m Őslény­
tára), C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I . és N y i r ő R . gyűj tése 1959-ben (Ter­
mésze t tudományi Múzeum Őslény tár a) , T e l e g d i R o t h-f éle anyag, M a j z о n L 
gyűjtése és B e n k ő n é C z a b a l a y L - f é l e gyűj tés (Magyar Ál l ami Földtani In tézet 
múzeuma) , végü l saját gyűj téseink (Természe t tudományi M ú z e u m Őslénytára) . 
A L e g á n y i-féle gyű j t emény kivételével , a fenti anyag m a j d n e m teljes egészében 
csak a , , k" réteg, legfeljebb az , , x " réteg l á tványos faunáját képvisel i . A z egri m ú z e u m 
anyaga, va lamin t saját gyűjtéseink a m é l y e b b agyag-összlet ( „ x „ " szinttája), t o v á b b á a 
80 m-es alapfúrás faunájára is ki terjednek. 

A rétegsor 

A z egri téglagyári feltárás első földtani szelvényét T e l e g d i R o t h K . (1914) 
adta, ez t B e n k ő n é C z a b a l a y L . (1958) N o s z k y J. n y o m á n készült szel­
vénye köve t t e . N a g y E . és P á 1 f a 1 v y I . (1963) u g y a n c s a k az ,,id. N o s z k y 
által, L e g á n y i adatai a lapján" összeállí tott rétegsorrendet írják le. E z e k a szel­
v é n y e k n e m vo l t ak teljesek, nélkülpzték a k é s ő b b mélyül t , 80 m-es kutató-fúrás adatait . 

A z it t tárgyal t rétegsor és a mellékelt szelvényrajz (1. ábra) a fenti, 1961-ben 
mélyí te t t fúrás anyaga, va lamint P á l f a l v y l . és a szerző 1961. év i felszíni felvétele. 

1 . ábra. Az egri, volt Wind-féle téglagyár feltárásának, valamint e feltárás talpán mélyített kutatófúrás­
nak szelvénye. Bővebb magyarázat a szövegben " V 

Fig. i. Section across the outcrop of the Eger brick-factory and the bore-hole drilled at the bottom of the 
clay pit. The beds 1 — 2. are of Middle Oligocène age, the other ones (3 — 20.) belong to the Upper Oligocène. 
3—5. = glauconitic-tuffitic sedimentary complex with larger Foraminifera and Pectinidae. 6. = Molluscan 
clay with an earlier less known but important, rather endemic Molluscan fauna. 7 — 13. = Alternating beds 
of sandstone and clay of shallow-sublittoral origin, including bed ,,k" with the Eger fauna. 14. —20. = 
Littoral and lagoonar sand and clay. Further explanations are given in the Hungarian text and English 

summary 
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L e g á n y i F. naplójegyzetei , végül a szerző 1965. év i újrafelvétele a lapján készül t . 
Felhasználtuk N y i r ő R . (1962) előzetes jelentését is a fúrás mikrofaunájáról . 

A rétegsor alulról felfelé haladva az alábbi: 

I. A t é g l a g y á r i u d v a r s z i n t a l a t t i k u t a t ó f ú r á s r é t e g s o r a : 

1. Tufit-lencsés márga gazdag rupéli mikrofaunával : Clavulinoides szabói, C.. 
cubensis, Cibicides propinquus, Dentalina zsigmondyi s tb . (80,30—65,30 m ) . 

2. Márga az e l ő b b i mikrofaunával (65,30 — 50,30 m ) . 
3. F i n o m h o m o k o s , gyengén glaukoni tos márga, Clavulinoides-ek. nélküli , rupél i -

kat t i á tmenet i Foraminifera faunával (50,30—44,80 m ) . 
4. F inomszemcsé jű , faunaszegény glaukoni tos h o m o k k ő (44,80 —36,20 m ) . 
5. Erősen glaukoni tos , tufitos h o m o k k ő (36,20 — 18,30 m ) . Makrofaunája a mag­

m i n t á k b a n a k ö v e t k e z ő v o l t : Flabellipecten burdigalensis L a m a r c k , 1809, Thyasira 
vara angusta n. subsp. , Cerilhium egerense G á b o r , 1936, Babylonia eburnoides umbili-
cosiformis T . - R o t h , 1914, Dentalium apenninicum S а с с о , 1897, t o v á b b á m a g á n y o s 
kora l lok (Flabellum, PTrochocyathus), féregcsövek, halúszótüskék és fe lsőol igocén j e l ­
legű Foraminifera fauna. Leggyakor ibbak a Flabel l ipectenek és a m a g á n y o s kora l lok. 
A Flabellipecten burdigalensis, Cerithium egerense, Babylonia eburnoides umbilicosiformis 
a T e l e g d i R o t h - f é l e „ k " ré tegből (11. réteg) is j ó l ismert, és amenny iben m á s 
le lőhelyeken is megtalá lhatók, kizárólag a rupélinál f iatalabb k é p z ő d m é n y e k b e n fordul­
nak elő. I d ő s faunaelem, m e l y az , , x " rétegnél magasabbról m é g n e m került elő, a p i e -
m o n t i , , tongr iano"-bó l leírt Dentalium apenninicum (első előfordulása P i e m o n t o n k ívül ) , 
t o v á b b á a kaukázusi fe lsőeocénből és a buda—újlaki rupéli kiscelli agyagbó l i smer t 
Thyasira vara K o r o b k o v új alfaja. 

E fauna alapján a h o m o k k ő korá t felsőoligocénnek kell tartanunk, és kőzet tani , 
faunisztikai, va lamin t települési hasonlóságok mia t t egy idősnek tekint jük az egri Szö l l é -
szeti intézet, r égebben „v ince l l é r i sko la" kút jában feltárt glaukoni tos h o m o k k ő — m é g 
L ő r e n t h e y által ö t v e n évvel ezelőt t gyű j tö t t — faunájával, a nova j i l ep idocycl inás — 
m y o g y p s i n á s g laukoni tos mészkő- és márga-rétegekkel (B á 1 d i et al., 1961), a k ő o l a j ­
ku ta tó fúrásokban feltárt Uthothamniumos, nagy-foraminiferás mészkőve l (M a j z о n, 
i960) és feltételesen az egri „Af r ika dű lő" és a noszvaj i N a g y i m á n y m é g feldolgozásra 
v á r ó faunájával. Ege r kö rnyékén ezek a k é p z ő d m é n y e k ha tározot t szintet képeznek, a 
fe lsőol igocén l egmé lyebb szintjét, me lyben a fáciesek k ö z ö s vonásai t a vulkáni tufaszórás, 
a b i o g é n mészkő kialakulására és glaukoni t képződésére kedvező , lassú ü ledékképződés , 
sekély-szublitorális b iotóp-alakulás és a rupéli képződményekke l va ló igen szoros ü ledék­
képződés i kapcsola t szab ta meg . 

A noszvaj i N a g y i m á n y és a hozzá teljesen hasonló egri „Af r ika d ű l ő " faunájá­
nak k o r a m é g n e m teljesen t isztázott . N o s z v a j o n a falu keleti szélén emelkedő N a g y ­
i m á n y d o m b o n a rupéli agyagmárgába kav icspadok települnek közbe , és a rétegsor 
felső részén a kavics és a tufit túlsúlyra ju t (2. ábra) . E b b e n a szinttájban található az a 
fauna, m e l y b e n ura lkodik a nagyte rmetű Terebratula cf. grandis, gyakor i t o v á b b á a 
Chlamys és Flabellipecten t ö b b alakja, a Beguina e x aff. arduini B r o n g n i a r t , 
Turritella catagrapha R o v e r é t o , Pirula concinna В e y r i с h, Xenophora, Teredo, 
Lucina és Cerithium cf. egerense G á b o r . 

Er re a mol luszkás , tufitos, kav icsos szintre glaukonitos h o m o k k ő települ, ma jd 
az egész rétegsort d iszkordánsan települő riolittufa fedi. A fauna minden jel szerint a 
középső- és felsőol igocén határ tájékán található. A z egrinél du rvább törmelékes noszvaj i 
o l igocén rétegsor b i z o n y s á g a szerint az anyagszállítás ezen a területen K É K felől t ö r ­
ténhetet t . 
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2. ábra. A noszvaji Nagyimány szelvénye. J e l m a g y a r á z a t : 1. Mangánbevonatos, kavicsfészkes, 
márgás aleurit lucinás paddal, 2. Szürke tufitos, márgás aleurit levéllenyomatokkal, Parvamussium bronni, 
Maüetia sp. és Corbula sp. fajokkal, 3. Kavicspad és felette limonitos homokkőpad (1 m), 4 . Szürke tufitos 
aleurit igen sok molluszkával (főleg Lucina, Teliina és CadwÜMS-félék), 5. Tufitos aleurit és márga, 6. Tufitos, 
limonitlencsés finomhomok, 7 . Durva kavics, 8. Tufitos kvarchomok, 9. Tufitos, kavicsos aleurit limonit-
paddal, 10. Tufitos homokos aleurit Terebratulaval és molluszkákkal (Pectinidák). I < e g á n y i itt. 
bepidocyclinat és Miogypsinát is talált. 11. Glaukonites homokkő, makrofauna nélkül. No-VIII, No-XI, 
No-VI, No-XII = megfigyelési pontok és feltárások sorszáma. N y í r ő R. szóbeli közlése szerint a Fo-' 
raminiferafauna az 5. rétegig határozottan rupéli jelleglű Clavulinoides szabói-va.1. A 10. réteg Foramini-

fera-faunája felsőoligocén. 
Fig. 2. Section across the Nagyimány at Noszvaj, near Eger. There is a tuffitic, sHty-marly complex with 
aïtupîlian macro- and microfauna in beds 2. and 4 . The beds 7 — 10. are made up of rather coarse grained 
sand and gravel with probably Upper Oligocène macrofauna (Terebratula, Pectinidae and other molluscs) 
and microfauna (also Lepidocyclina and Miogypsina) Bed 11. consists of glauconitics and stone. No-VIII, 

etc. ^ outcrops, points of observations 

I I . A t é g l a g y á r i f e l t á r á s 

6. Mol luszkás agyag. A fúrásban 0 — 18,3 m közö t t , a külszínen 30 m vastag­

ságban feltárva. Gazdag Foraminifera fauna és vá l toza tos , különösen „apró-mol luszkák-

b a n " gazdag puhates tű fauna jel lemzi sok endemikus, új fajjal. Míg a felső 20 m makrofau-
nája v i szony lag szegény, addig a L e g á n y i által „ X j " és , , x 2 " - v e l jelzett aleurit k ö z ­
betelepülések különösen fauna-gazdagok és elég sok n ö v é n y m a r a d v á n y t tar talmaznak 
(„a l só f ló ra" ) . A makrofauna leggyakor ibb fajai: Nuculana psamniobiaeformis, Yoldia 
raulini, Plabellipecten burdigalensis, Crassatella bosqueti, Venus multilamella, Macoma 
elliplica, Mmex paucispinatus, Hinia schlotheimi, Volutilithes permulticostata, Athleta fi-
culina, Dentalium fissura, Cadulus gracilina, t o v á b b á Schizaster és Brissopsis-iélék., hal­
p ikkelyek , egyes szintekben P te ropodák . A teljes faunát és annak elemzését külön 
fejezetben tárgyal juk. 

7. Mol luszkás aleuritos f inom h o m o k . T e l e g d i R o t h К . sze lvényén , , x " -
szel je löl te . Jelenleg kevéssé feltárt, azonban saját gyűjtéseink és L e g á n y i gyűj te ­
m é n y e alapján megál lapí tható, h o g y leggyakor ibbak e ré tegben: Pitar splendida, Pilar 
polytropa, Corbula gibba, Turritella venus margarethae, Aporrhais collosa, Polinices catena 
helicina, P. olla, Pirula condita, Hinia schlotheimi, Volutilithes permulticostata, Pleurotoma-
félek. A z , , x " fauna á tmenet i jel legű a m é l y e b b , , x 2 " , és a magasabb , ,k" réteg faunája 
közö t t . Önál ló vonásai nincsenek, ezért kü lön n e m fogla lkozunk vele a köve tkező feje­
zetekben. A molluszkás agyaggal k ö z ö s formák, me lyek az , ,x"-nél magasabbra n e m 
ha to lnak a rétegsorban, de az , , x " réteg faunájában m é g fellelhetők: Nuculana psam­
mobiaeformis, Scala amoena, Melanella naumanni, Ringicula auriculata ventricosa, magá­
n y o s kora l lok és P te ropodák . 

8. H o m o k z s i n ó r o s agyagösszle t (5,30 m vastag) . A homokzsi t iórok vastagsága 
1—5 c m . N é h á n y mm-es fekete cs íkok is észlelhetők az agyagban a homokzs inó rok tó l 
függet lenül . K ö z é p t á j o n c i p ó alakíi konkréciók, leveles-palás hasadású felső 30 cm-ében 
n ö v é n y l e n y o m a t o k ( „ k ö z é p s ő f lóra") találhatók. 
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• Sárga, csillámos h o m o k (1,00 m ) . 
IO. Szürke agyag, alatta palás-leveles hasadású, agyagos , barna h o m o k k ő 

(1,25 m ) . 
п . Többé-kevésbé l imonitos, laza h o m o k k ő , igen gazdag molluszka-faunával 

( , ,k" réteg) (2,00 m ) . A molhiszka-fauna teljes j egyzéké t és a kapcso la tos köve tkez te té ­
seket a köve tkező fejezetekben tárgyaljuk. Szaki rodalmunkban edd ig ez a fauna fedte 
, ,az egri fauna" fogalmát, mivel a l á tványos és j ó megtar tású pé ldányok túlzot tan 
lekö tö t t ék a gyű j tők figyelmét. L e g g y a k o r i b b fajok ebben a rétegben ö tvenné l n a g y o b b 
pé ldányszámban : Nucula mayeri, N múlana anticeplicata, Ostrea cyathula, Laevicardium 
tenuisulcatum, Pilar polytropa, Corbula carinata, Turritella venus margarethae, T. beyrichi 
percarinata, Aporrhais callosa, Drepanocheilus speciosus, Polinices catena helicina, P. olla, 
Ampullina crassatina, Pirula condita, Typhis pungens, Babylonia eburnoides umbilicosi-
formis, Bullia hungarica, Hinia schlotheimi, Athleta rarispina, Turricula reguláris. A „ k " 
réteg n a g y o b b területen, azonos települési he lyze tben n y o m o z h a t ó Eger környékén 
(ostorosi Kerek-hegy, az egri Sík-hegy D N y - i nyú lványa ) . 

12. Szürke agyagmárga, közép tá jon l imoni t -konkréciókkal , felső részén 10 c m 
vas tag márga-betelepüléssel. Ősmaradványok igen gyéren találhatók (L e g á n y i-
féle „ te l l inás a g y a g " v a g y , , d " réteg) (5,00 m ) . 

13. Csillámos, agyagos , felső részén palás, laza h o m o k k ő , szép n ö v é n y l e n y o m a ­
tokkal (5,50 m ) . 

14. Keresztrétegzet t , aprókavicsos durva h o m o k , laza durva h o m o k k ő , felső részén 
felfelé sűrűsödő, 10 — 20 cm-es agyagbetelepülésekkel és konkréciókkal . Makrofauna n e m 
található. Vastagsága 20,00 m . 

. 15. L imoni tos agyag Polymesoda convexa B r o n g n i a r t és Unió sp. fajokkal 
( T e l e g d i R о t h-féle , ,u" réteg, „cyrénás-uniós a g y a g " ) . Vastagsága 0,40 m . 

16. Finomrétegzet t , csi l lámos, n ö v é n y l e n y o m a t o s laza h o m o k k ő , h o m o k o s agyag, 
középtá jon barnakőszénlencsékkel (? uszadékfából) . G y ö n y ö r ű flórája „fe lső f ló ra" 
néven ismeretes. Vastagsága 1,90 m . 

.17. H o m o k o s agyag, agyagos , laza h o m o k k ő (4,20 m ) , felső 20 cent iméterében 
gazdag csökkentsósvízi faunával : Polymesoda convexa B r o n g n i a r t , Psammobia 
protract a M a y e r , Theodoxus pictus bühkensis T . - R о t h, Melanopsis impressa hant­
keni H о f m a n n, Pirenella plicata B r u g u i è r e , Tympanotonus margaritaceus 

B r o c c h i . E z a T e l e g d i R o t h által , , c " -ve l jelzett, csökkentsósvízi , „cer i th iu-

inos r é t eg" jó l köve the tő szint Eger környékén. Hason ló települési he lyzetben észleltük a 
Sík-hegy D N y - i nyú lványán , a n o v a j i R a k o t t y á s o n , a novaj i Nyárjastetőn. 

18. Alul i m vastag, csil lámos, laza agyagos h o m o k k ő növény lenyomatokka l , 
felette 0,70 m vastag kavicsos laza h o m o k k ő , lumasellaszerűen fe lhalmozot t gazdag 
faunával : Arca dihivii L a m a r c k , Mytilus aquitanicus M a y e r (igen gyakor i ) , 
Ostrea cyathula L a m a r c k (igen gyakor i ) , Turritella beyrichi H o f m a n n (igen 
gyakor i ) , Tympanotonus margaritaceus B r o c c h i , Calyptraea chinensis L . , Ampullina 
crassatina L a m a r c k . E s z i n t e t T e l e g d i R o t h , ,m"-mel jelezte ( „myt i luszos 
ré teg" ) . 

19. Alul 1,60 m vastag agyag, növény i nyomokkal , ' melyre l imoni tos h o m o k és 
h o m o k k ő települ Mytilus aquitanicus-szal (a sze lvényen „ m ^ ' - g y e l je lö lve) . 

20. Alul 0,50 m agyagos kav icsos h o m o k Turritella beyrichi-vél, melyre 4,80 m 
vastag, l imoni tkonkréc iós agyag, agyagos aleurit települ. A z u tóbb inak alsó szakaszán 
Flabellipecten burdigalensis L a m a r c k és a Cyprina islandica rotundata A g a s s i z 
t eknői t találtuk. T e l e g d i R o t h és L e g a n y i előt t ez a legfelső fauna isme­
retlen v o l t . E nehezen hozzáférhető helyben gyűj thető tengeri faunát „ k ^ ' - g y e l jelöl jük, 
mivel a . ,k" réteg két fontos formája került ki belőle. 



176 Földtani Közlöny, XCVI. kötet, 2. füzet 

Ö s s z e f o g l a l á s k é n t megállapíthatjuk, h o g y a fenti rétegsor fácies-
fejlődési szempontbó l lényegében n é g y szakaszra osztható . A glaukonitos, tufitos h o m o k k ő 
szintje a batiális rupéli agyagmárga felett sekély-szublitorális v i s z o n y o k kialakulását, 
tehát regressziót jelez. A rétegsor köve tkező tagozata fölfelé ha ladva a molluszkás 
agyagösszlet , a mély-szublitorális v a g y sekély-batiális körü lmények visszatértét mutat ja , 
amint az faunája alapján k imuta tha tó (vö . B á l d i et al., 1961). A z , , x " rétegtől a 
13. rétegig terjedő, agyag és h o m o k k ő vál takozásából álló szinttájék, m e l y a „ k " h o m o k ­
köve t is magába foglalja, sekélyebb szublitorális környeze t fokozatos uralomra jutásáról 
tanúskodik. A , , k" réteg gazdag faunája már közvet lenül a par tvona l előt t húzódó , 
néhány méter mélységű zónában élhetett. Végü l a negyedik , legfiatalabb tagozat , amely a 
keresztrétegzett durva h o m o k k a l (14. réteg) k e z d ő d ő litorális és lagunáris eredetű üle­
dékek összlete. A z e b b e n található cyrénás-uniós fauna (, ,u" réteg) kiédesedő laguna-, a 
magasabb helyzetű ceri thiumos és myt i luszos fauna ( „ c " és , , m " réteg) pedig sótar ta lom 
ingadozást tűrő litorális-életközösség maradványa . A legfelső ( „ k j " réteg) szublitorális 
faunája mutatja, h o g y e parti üledékösszletben is m é g várha tók sekély-szublitorális 
közbetelepülések. 

A rétegsor egésze tehát, hasonlóan az ország más területeiről ismert felsőoligocén 
összletekhez, fokoza tos regresszióról tanúskodik (vö . V a d á s z , i960). Súlyos hiba 
lenne, akár a lokális vulkáni t evékenységből eredő, csak Eger környékén kimutatható , 
felsőoligocén-eleji epizodikus regressziónak (glaukonitos-tufitos szint) és az azt k ö v e t ő 
helyi transzgressziónak, akár a litorális-lagunáris összleten belüli, részben talán n e m is 
epirogenetikus mozgásokka l , oszcil lációval , h a n e m csak kl ímaingadozásokkal (csapadék) 
összefüggő üledékkőzet tani és faunisztikai vá l tozásoknak általános rétegtani jelentőséget 
tulajdonítani. 

Az európai oligo-miocén kronológiai tagolásáról 

A z egri fajok vertikális elterjedését, rétegtani értékét, az európai ál latprovinciák 
(Paratethys, Te thys , Északi-tenger, Atlant i medencék) j ó l fe ldolgozot t faunái alapján 
állapítottuk meg . Mive l n e m mindegy ik fauna koráról teljes az egyetértés a szerzők 
közö t t , azért szükségesnek tart juk saját ál láspontunk tisztázását. 

A Nyugat -Para te thys területéről a középsőo l igocénbő l csak a kiscelli agyag 
N o s z k y által leírt újlaki faunáját és a délbajor molassz , ,rupél"-ját (Tonmergel­
schichten, cypr inás rétegek stb.) ( vö . H ö 1 z 1) vehet tük f igyelembe, min t jó l fe ldolgo­
zot t összehasonlítási a lapot nyú j tó faunákat. Összehasonlítást végez tünk a Ke le t -
Paratethys gazdag és K a c s a r a v a , K l u s n y i k o v , K o r o b k o v , M e r l c l i n , 
O w e c s k i n , V i a l o v munká ibó l j ó l ismert m é l y e b b ol igocén molluszka-együtteseivel . 
Miocénnek tekintet tük a Nyugat -Para te thys medencé jébő l a l egmélyebb o lyan rétege­
ket, melyeknek m i o c é n koráva l már va lamennyi szerző egyetért, í gy a „ b u d a f o k i és 
salgótarjáni nagy-pektenes rétegek"-et ( C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s ) , a vág- és 
nyi t ra-völgyi , ,burdigál"-t ( Ö t y r o k y , S e n e s ) , a gauderndorf—eggenburg — 
loibersdorfi , va lamint a mol t i rétegeket, t o v á b b á a Fels a m wagrami faunát (S с h a f f e r, 
S t e i n i n g e r ) , a délbajor ' molasszbôl a kal tenbachgrabeni rétegsort ( H ö l z l ) és 
végül K o r o d (Coras) és Piriül Sälätruc lelőhelyeit ( R a i l e a n u et N e g u l e s c u ) . 
A z oUgocén—miocén határ megvonása szempont jából n e m vehet tük f igyelembe termé­
szetesen a Paratethysen belüli, egrivel egy idős faunákat ( K o v á c o v , Törökbál in t , Diós ­
jenő, B a d T ö l z s tb.) , hiszen így a tautológia hibájába estünk volna . 

A z Északi-tenger egykor i medencé jében v a n a felsőoligocén В e y r i с h által 
megjelöl t típusa, a „s ternberger Gestein". Faunája ( K o c h ) egyezik F u c h s k é s ő b b 
bevezete t t emeletnevének, a katti-nak típusául ve t t kasseli tengeri h o m o k é v a l . A Pect i -
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nidák fej lődési sora alapján továbbtagol t katt i emeleten belül ( H u b a c h , G ö r g e s , 
A n d e r s o n ) a kasseli sztratotípus csak a l egmélyebb szintet (Eocha t t ) tö l t i k i ( v ö . 
Z ö b e l e i n ) . Teljes szelvényt nyúj t a bündei Doberg . Kasse lben G ö r g e s szerint a 
fauna 19%-a miocén e lemből áll, a Dobe r g fiatalabb szintjeiben tehát m é g n a g y o b b 
százalék is várható lenne. A felsőoligocén t ípusa alapján így megengedhe tő , h o g y felső-
o l igocénba sorol juk a 20%-nyi miocén elemet tar talmazó faunákat is. A boreál is fauna­
t a r t o m á n y b ó l o l igocénnek tekintjük a fentiek alapján a kasseU, dobergi , astrupi, nieder-
rheini (moersi) , D-l imburgi , valamint az ezeknél idősebb faunákat Dánia , Hol landia , 
Be lg ium, É-Németország, ÉNy-Lengyelország területén. A z u to lsó ké t év t ized korszerű 
monográf iá i szolgál tak az összehasonlításhoz forrásmunkául A l b r e c h t e t V a l к, 
A n d e r s o n , G l i b e r t , G ö r g e s , H e e r i n g , H u b a c h , T e n b r o c k , 
W о z n у tol lából . Miocénnek tart juk A n d e r s o n korrelációs táblázata (1961) 
alapján a vierlandi rétegeket, az i tzehoei rétegek felső részét, a k l in t inghovedi faunát, 
t o v á b b á az ezeknél f iatalabb emeletekbe (hemmoorer Stufe stb.) sorol t faunákat (fel­
do lgozásukat 1. A n d e r s o n , G l i b e r t , G r i p p , H e e r i n g , H i n s с h, I j s p e -
e r t, К a u t s к y , R a s m u s s e n , S o r g e n f r e i , V o o r t h u y s e n m u n k á i b a n ) . 

A DNy-franciaországi típus-területen az Aqui tán i m e d e n c e aszteriaszos du rva 
m é s z k ö v é t már egy évszázad ó ta az Adour -medence középsőo l igocén (gaasi) faunájával 
tartják egyidősnek. A legújabb vizsgálatok ( A l v i n e r i e e t al., 1964) során is arra a 
következte tésre ju tot tak , h o g y a felsőoligocén v a g y üledékhézagot jelent, v a g y elválaszt­
hatat lan a rupélitól az Aqui tán i medencében . Más a helyzet az Adour -medencében . 
Ú j a b b a n it t sok vi ta fo ly ik a C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s (1964) által peyrèrei , 

a P o i g n a n t (1964) által bélusi ( , ,couches de Bé lus" ) , a S z ő t s (1964) által escor-
nebéoui rétegeknek nevezet t , lényegében ugyanaz t a molluszkás- lepidocycl inás rnárga-
összletet jelentő k é p z ő d m é n y koráról . E z t az összletet már D о 11 f u s (1917) a Pecte-
nek a lapján idősebbnek tar tot ta az Aqui tán i medence „ a k v i t á n i " t ípusszelvényénél és 
ezért a fe lsőol igocénba sorolta. P e у г о t (1933) a hatalmas mol luszka-monográf ia 
végé re j u t v a végül is szintén felsőoligocénban jelölte m e g a , ,peyrèrei f auna" korá t . 

D г о о g e r (in D r о о g e r et al., 1955) a Miogyps inák vizsgálata u tán he lyezkedet t 
az e lőbb iekéve l azonos álláspontra. C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I . (1964) sta­
tisztikai analízise alapján arra ju tot t , h o g y ,, . . . la faune d e Peyrère (et autres) a 

un caractère tou t à fait différent de celle d u Bordelais e t d u Bazadais . El le est en effet 

plus âgée que la faune d e ces derniers g isements" (456). S z ő t s et al. (1964) vé le ­
m é n y e szerint a 200 m vas tagságot megha ladó escornebéoui rétegösszlet ,, . . . o c c u p e n t 
ne t tement une pos i t ion intermédiaire entre les calcaires à Asterias e t les n iveaux d e 
Г Aqui tan ien—Burdigahen d e Saucats-Cestas. Elles représentent le s o m m e t d e l 'O l igocène" 

(433). V i szony lag magára marad tehát vé leményéve l E a m e s et al. (1962), aki a bélusi 

ré tegeket akvi táninak tartja, t o v á b b á P o i g n a n t (1964), aki az o l igocén —miocén 

határt ezen összleten be lü l kívánja megvonn i . A z ezzel kapcsola tos heves v i ta részle­

teire, m e l y S z ő t s , E a m e s e t a l . és D r o o g e r k ö z ö t t fo lyt , i t t n e m térhetünk ki . 
A ma lako lógusok — С о х (in E a m e s et al. 1964) k ivételével — egyönte tűen felső-
o l igocénnek tartják a bélus—peyrèrei rétegeket, amit m i is e lfogadunk rétegtani elem­

zésünkhöz . 

A gerinctelenekkel fog la lkozó pa leonto lógusok nagy többségé a M a y e r (1857) 

által , ,akvi táni"-nak neveze t t rétegeket tekinti az Aqui tán i medencei m i o c é n leg idősebb 
tagjának. M a y e r t ípusszelvényét a Saucats és L a Brede k ö z ö t t f o l y ó pa tak medre 
tárja fel [ , , . . . der R i n n e des Baches v o n Saucats und la Brede" ( M a y e r , 1857, p . 192)]. 
A M a y e r (1857) által 1 — 7 számokkal jelzett akvitáni rétegek fekvőjében it t szürke 
mészkő ta lá lható Ampullina crassatina-vsl (ezt D о 11 f u s 1909-ben aszetriaszos mész­
k ő n e k tar to t ta) , f edő jében (8. és 9. réteg) a , , couche à Pec tens" és a „ F a l u n b leu de 
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Saucats et j aune de Léognan" található, m e l y u tóbbiaka t M a y e r az „aqui tauische 
Stufe"-t k ö v e t ő „mainzische Stufe"-ba sorolt . K é s ő b b a saucatsi és léognani ,,falun"-t 
jelölte m e g D e p é r e t (1892) az általa bevezete t t új emeletnév, a „Burd iga l i en" 
típusául. Minden későbbi vita forrása szerintünk az vol t , h o g y M a y e r hiányosan 
ismert fauna és az abban levő minimális o l igocén e lem túlhangsúlyozása alapján válasz­
tot ta ki akvitáni emeletének típusát. C o s s m a n n et P e y r o t monográfiája, 
D о 11 f u s énál (1909) is teljesebb gyűj teményekre alapozva, kétséget kizáróan mutat ja , 
h o g y a saucatsi és léognani falun-ök és az azok fekvőjé t képező t ipus akvitáni rétegek 
molluszka-faunája közö t t nincs jelentős különbség. Erre a t ényre C s é p r e g h y n é 
M e z n e r i c s I . számos köz leményben rámutatot t , és az akvitáni név megőrzése cél­
j ábó l neosztratot ípusként a peyrèrei rétegeket javasol ta . Ennek a javaslatnak az elfoga­

dása természetesen maga után v o n n á a kat t i n é v törlését, mivel a boreális felsőoligocén 
sztra tot ípusok egyidejűsége a peyrèrei faunával — C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s 

szerint is — nagymér tékben valószínű. A molluszkafauna azonossága mellet t f igyelemre 
mél tó K a a s s c h i e t e r kis-Foraminif érákról tet t megállapítása: , ,Nearly all of them 
were found b o t h in Aqui tanian and Burdigalian depos i t s" ( K a a s s c h i e t e r in 
D r o o g e r et al., 1955, p . 51). Maga D r o o g e r is í gy ír: „ T h e fauna of smaller 
Foraminifera is so homogeneous th roughout . . . , that it canno t be used to suppor t 
any po in t o f v i e w . " (ugyanott , p . 48). Diszkordanciáknak, k isebb üledékhézagoknak 
n e m szabad túl nagy jelentőséget tu la jdoní tanunk o lyan peremi kifej lődésben, min t a 
la brèdei a lsómiocén összlet. A medence belseje felé minden diasztrófikus határ eltűnik 
és épp ez késztet te már évekkel e l ő b b V i g n e a u x- t és munkatársait , h o g y az akvitáni 
és burdigalai emeletet „ g i r ond i e n" néven összevonják. 

ö s s z e f o g l a l v a : a DNy-franciaországi bélus —escornebéou — peyrèrei réte­

geket fe lsőol igocénnek tartjuk. A z alsómiocén csak egyetlen, egységes, tagolhatatian 
emelet a puhates tű és a kis-Foraminifera fauna alapján, és ez az egyet len emelet magá­
ban foglalja a M a y e r-féle akvitáni és a D e p é r e t-féle burdigalai emeletet . A M i o -
gypsinák alapján — D r o o g e r szerint — n é g y szint kü lönbözte the tő meg az itteni 
a lsómiocénen belül. Egyedü l tehát a Miogyps inák lennének alkalmasak a két emelet 
elválasztására, ami azonban önm a gában szerintünk nem elégséges különál lóságuk indo­
kolásához. E l v i o k b ó l azért nem, mer t mindké t emeletet leíróik a molluszka-faunák 
alapján definiálták, tehát ha a mol luszkák revíziója ellentétbe kerül a korább i meg­
állapításokkal, akkor az emeletnevek eszerint módos í t andók , ill. ér telmüket veszt­
hetik. Gyakor la t i o k b ó l azért helytelenít jük a két emelet elválasztását, mive l az erre 
egyedül alkalmas eszköz, a Miogyps inák csak a melegebb éghajlati övekben általános 
elterjedésűek, Eu rópa nagy területein r i tkaságszámba mennek. 

É-Olaszországban a Garda- tótól egészen Friaulig n y o m o z h a t o k a „ sch io - ré t egek" 
és a „g l aucon ie delli Bellunesi" néven ismert, általában az ol igocén legmagasabb szint­
jének tekintet t képződmények , me lyek glaukoni tos molluszkás h o m o k k ő b ő l , lep ido-
cyclinás — echinidás mészkőbő l és pectenes márgábó l állnak. E rétegek faunáját A c -
c o r d i , O p p e n h e i m , V e n z о , a fekvő m é l y e b b o l igocén (gomber to i rétegek) 
faunákat ped ig F u c h s és K r a n z monográf iá i alapján hasonl í tot tuk össze az 
egrivel. Míg a szerzők e g y része haj landó v o l t a schio-rétegekben m u t a t k o z ó miocén 
elem mia t t ezen összlet legfelső részét a lsómiocénbe (akvitániba) sorolni, addig a B e l -
l a r d i et S a c c о - f é l e p iemont i „ t o n g r i a n o " esetében a v i ta tárgya inkább csak az 
lehet, h o g y m é l y e b b v a g y magasabb ol igocénnel állunk-e szemben. Miocénnek tartjuk 
itt, a Te thys provinciájában, a S а с с o-féle , ,aquitaniano"-t, , , langhiano"-t és ,,elvezi-
ano"-t , t o v á b b á mindazt , ami ezek felett települ. 

Földtani Közlöny, XCVI. kötet, 2. füzet 
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Az egri molluszka-fauna kronológiai értékelésé 

A z e g r i m o l l u s z k á s a g y a g ( , , x 1 " é s , , x . 2 " s z i n t t á j ) f a u n á j a 

E faunát a ko rább i i roda lom meglehetősen elhanyagolta . A jelenleg rendelke­
zésünkre álló anyag alapján 71 fajt határoztunk meg (vö . I. táblázat) , m í g N о s z к у 
(1936) mindössze 38 fo rma esetében említi meg a „ m é l y e b b agyagos sz in tekben" v a l ó 
előfordulást . 

A molluszkás agyag korá t T e l e g d i R o t h (1912) középsőo l igocénnek tar­
totta, m i v e l a kiscelli agyaggal vél te azonosnak. M a j z о n (1942) v i szon t Foramini -
fera vizsgálatai alapján határozot tan felsőol igocénnek minősí te t te az a g y a g o t is. В e n-
k ő n é C z a b a l a y L . (1958) szerint az „щ" ré tegben 101, az , , x 2 " - b e n 130 faj for ­
dul elő, аг elsőben a fauna 58,4%-a, a másod ikban 63,7%-a m i o c é n fa jokból t evőd ik 
össze. E g e r közelében, N o v a j o n , a téglagyárihoz hasonló települési he lyze tben feltárt 
mol luszkás agyagból 29 fajt í r tunk le (B á 1 d i et al., 1961), me lyeknek kronológia i 
megosz lása : 28% o l igocén , 38,4% miocén , 27,4% perzisztens és 7% endemikus fo rma . 
E z t a moí luszka faunát t ípusos „ha tár faunának" tartva, m e l y éppo ly j ogosan lehetne a 
ka t t ihoz , mint az akvi tánihoz sorolható, az o l igocén—miocén határt — összhangban a 
Miogyps inák vizsgálati e redményeive l is — a molluszkás agyag felső részén v o n t u k m e g . 
Legú j abban a mol luszkás agyagot je l lemző faunájával együt t , Eger tő l 50 km-re, a 
Borsod i kőszénmedence mélyfeküjéből is k imuta t tuk ( B á i d i és R a d ó с z, 1965). 

A z I. táblázat adatainak összesítése alapján a fauna a köve tkező képe t muta t j a : 

Paratethys j 'l'ethys Boreális prov. Atlanti prov. 

Miocén fajok: 
Oligocén fajok: 
Perzisztens fajok: 

18% (28%) 
18% (30%) 
•8% ("%) 

11% (15%) 
! 7% ( 8%) 
; 4% ( 8%) 

7% ( n % ) 
" % (15%) 
13% (13%) 

8% (10%) 
10% (10%) 
6% ( 7%) 

Összesen : 44% (69%) I 22% (31%) 3i% (39%) 24% (27%) 

E számok azt muta t ják , h o g y a 71 fajból álló egri agyag faunájában hány száza­
lékban találhatók pl . a Para te thysben csak a m i o c é n b ő l ismert fajok (18%-ban), v a g y 
pl. a Boreális p rov inc iában perzisztens fajok (13%-ban) . A z összesítő, ada tok a táblázat 
alján az állatföldrajzi kapcsola tokra ve tnek fényt . A zárójelbe tet t értékek ugyanazt je ­
lentik, m i n t a zárójel nélküliek, csak hozzáad tuk még a köze l rokon formákat is. 

A táblázatban k ö z ö l t ada tok alapján feltűnő a fauna endemikus, önál ló jel lege: 
a fajok fele található csak m e g a Paratethys egyéb részein. Ennek ellenére ha tá rozot tan 
ki tűnik a boreális faunarokonság az atlantival és a mediterránnal szemben. Érdekes m e g ­
figyelni, h o g y a mediterrán prov inc iában a miocén faunákkal, a boreális és atlanti p r o ­
v inc iákban viszont az o l igocén faunákkal találunk n a g y o b b hasonlóságot. E z is muta t ja a 
fáciesek megjelenésének esetlegességét, az ismeretbeli hézagokat és egyenetlenségeket 
Eu rópa kü lönböző területein, ami a korreláció során óvatosságra int. A l eg több m e d i ­
terrán m i o c é n faj azonban az atlanti és boreális területen az o l igocénből is előkerült , 
i ly m ó d o n perzisztensnek számít. A provinc iák szerinti kronológiai részadatok összesí­
tése u tán kitűnik, h o g y a molluszkás agyag faunájából 16 faj (23%) csak az o l igocén­
b ő l kerül t elő, 2 faj (3%) c sak a m i o c é n b ő l ismeretes, 17 (24%) a perzisztens és 36 (50%) 
az endemikus fajok száma. A ké t m i o c é n fajjal (Limopsis anomala és a kérdéses Athleta 
ficulina) szemben az a lábbi o l igocén fajok muta tha tók k i : Nuculana psammobiaeformis, 
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/. táblázat — Table ï. 

I I I I I I I V 
id. N 0 s z к y 1936 

i 2 3 4 5 6 7 8' 9 
id. N 0 s z к y 1936 

I . Nucula mayeri H ö r n e s , 1870 + 4- 4- 4- Nucula mayeri H ö r n . 
2. Nuculana psammobiaeformis T . - R o t h , 1914 4- heda psammobiaeformis T . - R 0 t h 
3- Yoldia raulini C o s s m a n n & P e y r o t , 1912 + 4- + 4- Limopsis anomala E i c h w a l d , 1830 x 4- + 4- 4- ! 
5- Flabellipecten burdigalensis L a m a r c k , 1809 4- 4- 4- 4- 4- Pederi burdigalensis L a m. var. minor Flabellipecten burdigalensis L a m a r c k , 1809 

T e l . R o t h 
6. F. telegdirothi С s.-M e z n e r i с s, i960 
7. Crassatella bosqueti K o e n e n , 1866 x 4- 4- — --
8. Beguina ruginosa C o s s m a n n 8t P e y r o t , 1912 + — — 
9- Tkyasira vara angusta n. subsp. X 4- — — 

10. Lucina n. sp. 
i l . L- sp. indet. - — 
12. Cardium prepapillosum n. sp. 
13- Venus multilamella L a m a r c k , 1818 4- + 4- + 4- 4- 4- Ventricoloidea multilamella L a m . 
14- Pitar polytropa A n d e r s o n , 1958 4- + 4- 4- 4- 4- Meretrix incrassata S o l . 
15- Angulus postera B e y r i c h , 1866 4- 4- 4- 4-i6. Macoma elliptica B r o c c h i , 1814 4- 4- + + 4- 4- — — 
17-
i8. 

Clavageüa sp. indet. 17-
i8. Cuspidaria neoscatarina n. sp. x 
19. Tinostorna egerensis n. sp. + ?Adeorbis decussatus S a n d b. 
20. Mathilda schreiben К о e n e n, 1894 4- 4- + 

4-21. Architectonica carocollata L a m a r c k , 1822 4- 4- 4- 4- 4-
22. Turritella venus margarethae G a á l , 1938 4- X X Turritella Sandbergeri M a y . var*. A 
23- Diastoma grateîoupi turritoapenninica S a c c o , 1895 + 4- + JD. grateloupi O r b . var. turritoappenninica 

24- Bittium spina agriense n. subsp. 1 X X B.^ spina P a r t s с h var. convexorudis 

? В. subgranosum G r a t . var. evolutum 
С 0 s s m. et P e y r. 

25- Drepanocheilus speciosus S c h l o t h e i m , 1820 + + 4- 4- Chenopus speciosus S с h 1 0 t h. 
26. Scala amoena P h i 1 i p p i, 1843 4- + 4-
27. Rostellaria bicarinata n. sp. x 
28. Erato prolaevis S a c c o , 1894 X 4- — — 
29. Polinices catena kelicina B r o c c h i , 1814 4- 4- + X 4- 4- 4- Natica helicina В r 0 с с. 
30. Cassidaria depressa B u c h , 1831 f. juv. 4- + С . nodosa S o l . var. depressa B u c h sub-

var. minor T e l . R o t h 
31- Murex paucispinatus T . - R o t h , 1914 M. paucispinatus T e l . R o t h 
32. Mitrella solitaria n. sp. ? Columbella elv. galbina B e l l . 
33- Babylonia eburnoides umbilicosiformis T . - R o t h , 1914 X + X X X X x Latrunculus eburnoides M a t h . var. umbi­33- Babylonia eburnoides umbilicosiformis T . - R o t h , 1914 

licosiformis T e l . R o t h 
34- Acamptochetus clatratus n. sp. X — — 
35- Phos hevesensis n. sp. ? Phos cfr. citharella В r 0 n g. var. С 
36. Hinia schlotheimi B e y r i c h , 1854 + 4- + 4- Nassa Neuvillei P e у r. 

Л'". Neuvillei P e у r. nov. var. elongata 
Nassa miranda P e у r. 
? Nassa cfr. turbinella В r 0 с с. 
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37. Hinia fortecostata edentata n. subsp. 

38. Aquilofusus lóczyi N o s z k y , 1936 
39. Vexillum peyreirense C o s s m a n n & P e y r o t , 1928 
40. Ancilla canalifera L a m a r c k , 1802 
41. Volutilithes permulticostata T . - R 0 t h, 1914 
42. Athleta ficulina L a m a r c k , 1811 
43. Marginella vadászi B á l d i , 1961 
44. Turns coronata M ü n s t e r in G o l d f u s s , 1844 

+ 
X 
+ 

+ 

X 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

X 

+ 

+ 

+ 

X 
X 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

'i N. turbiiidla В v o c e . var. tVíUUnl.dis 
P e y r . 

? Nassa cfr. restitutiana F o n t . 
? Ndssa cfr. exasperata W o l f . 
N. Borettiana B e l l . var. brevispim S а с с. 
Fusus Lóczyi n. sp. • 

Ancilla suturalis B o n n . 
V. permulticostata T e l . R o t h 
Volutilithes ficulina L a m . 

Pleurotoma coronata M ü n s t . var. lapu-
gyensis H ö r n . 

? Pl. cfr. odontella E d w a r d s 
Pleurotoma egerensis T e l . R o t h 
Bathytoma cataphracta В r 0 с с. 
В. cataphracta В г 0 с с. var. humüis T e l . 

R o t h 
В. cataphracta В г 0 с с. var. laevis H ö г п. 
В. cataphracta В г 0 с с. var. pyrenaica 

P e y r . 
В. turbida S o l . 
В. cfr. Degrangei С 0 s s m. et P e y r . 
B. anodon К 0 e n. 

45. T. egerensis T . - R 0 t h, 1914 
46. Bathytoma cataphracta subdenticvlata M ü n s t e r in 

G o l d f u s s , 1843 + + X X X 

'i N. turbiiidla В v o c e . var. tVíUUnl.dis 
P e y r . 

? Nassa cfr. restitutiana F o n t . 
? Ndssa cfr. exasperata W o l f . 
N. Borettiana B e l l . var. brevispim S а с с. 
Fusus Lóczyi n. sp. • 

Ancilla suturalis B o n n . 
V. permulticostata T e l . R o t h 
Volutilithes ficulina L a m . 

Pleurotoma coronata M ü n s t . var. lapu-
gyensis H ö r n . 

? Pl. cfr. odontella E d w a r d s 
Pleurotoma egerensis T e l . R o t h 
Bathytoma cataphracta В r 0 с с. 
В. cataphracta В г 0 с с. var. humüis T e l . 

R o t h 
В. cataphracta В г 0 с с. var. laevis H ö г п. 
В. cataphracta В г 0 с с. var. pyrenaica 

P e y r . 
В. turbida S o l . 
В. cfr. Degrangei С 0 s s m. et P e y r . 
B. anodon К 0 e n. 

47. Turricula ilonae 11. sp. 
48. T. telegdirofíii N o s z k y , 1936 
49. T. legányii n. sp. 
50. Claims oligocenicus N o s z k y , 1936 
51 . Microdrilha hungarica n. sp. 
52. Asthtnotoma obliquinodosa S a n d b e r g e r , 1863 
53. A noszkyi n. sp. 
54. Mitromorpha telegdirothi n. sp. 
55. Mangelia bogschi B á l d i , 1961 
56. Raphitoma valdecarinata n. sp. 
57. R. roemeri agriensis n. subsp. 
58. Raphitoma pseudonassoides n. sp. 
59. Conus dujardini egerensis N o s z k y , 1936 

+ + 

+ 

+ X X 

+ 

X 
X 

X 

Surcula Telegdi Rothi n. sp. 

Drillia erispata J a n var. oligocenica 

Raphitoma erecta K o e n . " 

Conus Dujardini D e s h. 
C. Dujardini D e s h. var. egerensis 

T . - R 0 t h 
C. antedilluvianus В r u g. 

60. Niso minor P h i l i p p i , 1843 
61. Melanella naumanni K o e n e n , 1866 
62. M. naumanni depressosuturata n. subsp. 
63. Syrnola laterariae n. sp. 
64. 5. ex aff. subulata M e r i a n , 1851 
65. Ringicula auriculata ventricosa S o w e r b y , 1824 
66. Cyhchna cylindracea raulini C o s s m a n n & 

P e y r o t , 1932 
67. Roxania burdigalensis O r b i g n y , 1852 
68. Ventalium simplex M i c h e l o t t i , 1861 
69. D. fissura L a m a r c k , 1818 
70. Fustiaria taurogracilis S а с с 0, 1897 
71. Cadulus gracilina S a c c o , 1897 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

X 

+ 

+ 

X 

+ 
+ 

+ 
+ 

X 

+ 

+ 

+ 
X + 

+ 

+ 
+ 

+ 

? Bulla cfr. convoluta В r 0 с c. 

Bulla adjecla K o e n . 
D. simplex M i с h t. 
? Dentalium cfr. rubescens D e s h. 
? Dentalium fani H ö r n . 
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182 Földtani Közlöny, XCVI. kötet, 2. füzet 

A molluszkás agyag puhatestű faunája. Jobb oldali oszlopban a N о s z к y-féle nomenklatúra, 
amennyiben a forma id. N о s z к y (1936) munkájában is szerepel. Középen a földrajzi és kronológiai eltérje 
dés van feltüntetve. 

J e l m a g y a r á z a t : I = Paratethys, 1 = mélyebb oligocén, 2 = egrivel egyidős faunák 
(Törökbálint, Diósjenő, Pomáz, Kováöov, Bad Tölz stb.), 3 = miocén; II = Tethys, 4 = oligocén, 5 = mio­
cén; III = boreális provincia, 6 = oligocén, 7 = miocén; IV = atlanti provincia, 8 = oligocén, 9 = mio­
cén. + = azonos forma, X = közelrokon forma. 

Molluscs of the Molluscan clay. N о s z к y Sr.'s nomenclature (1936) is given in the right column. 
The geographic and chronologic distribution is presented in the middle column. 

E x p l a n a t i o n s : 1 = Paratethys, 1 = bower and Middle Oligocène, 2 = I/jcalities of an 
age with the Eger fauna (Törökbálint, Diósjenő, Pomáz, Kováíov, Bad Tölz, etc.), 3 = Miocene; II --
Tethys, 4 = Oligocène, 5 = Miocene; III = Boreal Province, 6 = Oligocène, 7 = Miocene; IV = Atlantic 
Province, 8 = Oligocène, 9 = Miocene. + = identic forms, x = closely related forms. 

Yoldia raulini, Crassatella bosqueti, Beguina ruginosa, Mathilda schreiben, Diastema 

grateloupi turritoapenninica, Era'o prolaevis, Cassidaria depressa, Vexillum peyreirense, 

Turricula telegdirothi, Bathytoma cataphracta subdenticulata, Asthenotoma obliquinodosa, 

Niso minor, Melanella naumanni, Dentalium simplex, D. fissura, n e m emlí tve itt a mé lyebb 

ol igocénben gyökerező endemikus formákat (pl. Rostellaria bicarinata, Acamptochetus 
clatratus, Cuspidaria neoscalarina, Turricula ilonae, Thyasira vara angusta s tb . ) . 

A molluszkás agyag boreális jel legű o l igocén faunája 3% miocén elemmel, az 
ugyancsak boreális rokonságú és 4,8% m iocén t tar ta lmazó törökbál int i faunával 
(B á 1 d i, 1964) helyezhető ezen az a lapon e g y rétegtani szintbe. A törökbálint i fauna a 
pektunkuluszos összlet mé lyebb—középső szint tájából származik, min t ahogy a m o l ­
luszkás agyag is az egri szelvény m é l y e b b tagozatá t alkotja. 

A fauna nagyfokú endemikus vo l tá t az okozhat ja , h o g y e kifejlődés, vagyis a 
mély-szubli toráhs—sekély-batiális fácies, igen kevéssé ismert nemcsak a hazai, hanem 
az európai fe l sőoügocénből is. Némileg emlékeztet a kiscelli agyagra, amihez hozzá­
járul az is, h o g y számos, a buda—újlaki kiscelli agyagbó l leírt endemikus forma t o v á b b ­
fej lődött , köze l rokon alfaja v a g y faja található m e g benne (pl. Nuculana psammobiae-
formis, Cuspidaria neoscalarina, Thyasira vara angusta, Rostellaria bicarinata, Acampto­
chetus clatratus s tb.) . K ö z e l állnak egyes tor tónai fáciesek is (pl. a szokolyai „baden i 
agyag" ) , amire már ko rábban rámuta t tunk (B á 1 d i et al., 1961). 

A novaj i molluszkás agyag faunájának rétegtani értékelése (B á 1 d i et al., 
1961) azért vezethetet t eltérő eredményre, mer t azóta t ö b b faj rétegtani elterjedéséről, 
néhány összehasonlításra felhasznált lelőhely koráról ismereteink o ly m ó d o n bővül tek , 
h o g y azok akkori eredményeinket jelentősen módosí t ják . Jelenlegi értékelésünk szerint a 
nova j i mol luszka faunából o l igocén fajoknak minősülnek: Crassatella carcarensis, C. bos­
queti, Nuculana psammobiaeformis, Mathilda schreibevi, Diastema grateloupi turrito­
apenninica, Ampullina crassatina, Vexillum peyreirense, Turricula telegdirothi, T. reguláris, 
tehát 9 faj, ami a fauna 31%-át jelenti (a korább i 28-cal szemben) . Miocén fajnak mind­
össze a Turris trifasciata, Melanella spina és kérdőjelesen az Athleta rarispina és A. 
ficulina minősülhet . 

A , ,k" h o m o k k ő r é t e g f a u n á j a 

A z eddigi i roda lom főleg ezt a faunát értette „egr i faunán". A beveze tőben fel­
sorolt gyű j t eményekben jelenleg 110 faj állt rendelkezésünkre (vö . I I . táblázat) , mely a 
N о s z к ynál (193°) szereplő, 324 té te lből álló faunának csak harmadát jelenti. A z o n b a n 
ha N о s z к у faunajegyzékéből levonjuk az agyagból jelzett 28 fajt, a hét, névve l n e m 
jelölt „á tmene t i fo rmá"- t és N o s z k y — biológiai és rétegtani szempon tbó l egyaránt 
vi ta tható, tú lzó széttagolásának köve tkezményekén t szereplő — 66 összevonandó nevet , 
akkor az elpusztult N о s z к y-féle fauna érdemi fajszáma 218-ra csökken, melynek 
65%-a az újragyűjtések során előkerült, ill. más gyűj teményekben fennmaradt, tehát 
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rendelkezésünkre állt. A hiányzó, 35%-ot ki tevő fajoknak h á r o m n e g y e d része az év t i ze ­
deken át tar tó gyűj tések ellenére sem került elő egyné l n a g y o b b pé ldányszámban. 
Gyakor la t i lag tehát — a N о s z к y-féle gyűj temény sajnálatos elpusztulása ellenére — 
a , , k" réteg faunája lényegében a revízió rendelkezésére állt. 

A faunát T e l e g d i R o t h (1914) és N o s z k y sen. (1936) a felsőoligocén 
l egmagasabb szint jébe helyezte, hangsú lyozva átmeneti je l legét kronológia i és ősföld­
rajzi ér te lemben egyaránt . G a á l (1937 — 38) és H o r u s i t z k y (1940) más terü­
leteken végzet t vizsgálataik alapján tar tot ták a l sómiocénnek (akvitáninak). E z u t ó b b i 
nézete t C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s (1956) a T e l e g d i R o t h és N o s z k y -
féle faunalisták rétegtani elemzése alapján alátámasztotta. B e n k ő n é C z a b a l a y 
(1958) szerint a m i o c é n elem 60,5%, az o l igocén csak 8,1% a , ,k" réteg faunájában. 
S e n e s (1958) k o v á c o v i munkájában szintén akvi táninak (ill. i lyen ér telemben alsó­
miocénnek) véli az egri faunát. C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I . ú j abb vé l eménye 
szerint az egri fauna k o r a a törökbál int ival együt t „ c h a t t i e n " — akvitanien — felső­
o l igocén . N e m áll m ó d u n k b a n itt felsorolni a pa leobotanikusok és a mol luszkákon k ívül i 
á l la tcsopor tokat f e ldo lgozó szakemberek vé leményét . 

Saját e redménye ink az alábbi táblázaton kerültek összefoglalásra: 
/ 

J Paratethys Tethys Boreális prov. Atlanti prov. 

Miocén fajok: 
Oligocén fajok: 
Perzisztens fajok : 

35% ( 48%) 
29% ( 33%) 
19% ( 19%) 

10% (16%) 
18% (23%) 
16% (20%) 

6% ( 9%) 
19% (22%) 
17% (19%) 

17% (25%) 
4% ( 4%) 
6% (10%) 

Összesen : 83% (100%) 44% (59%) 43% (50%) 27% (39%) 

A táblázat e lve ugyanaz, m in t a molluszkás agyag faunájáról készült táblázaté. 
A boreális és medi ter rán fajok keveredése a , , k" réteg faunájában tökéletes, csaknem 
azonos számban ta lá lhatók az egri fajok mindkét p rov inc iában (44% és 43%), amint 
azt m á r T e l e g d i R o t h K . (1914) megállapí tot ta . A fauna sokkal kevésbé endemikus, 
mint a mol luszkás agyag faunája, mive l a fe lsőol igocénban elterjedt sekély-szublitorális 
fáciest képviseli . I t t is megfigyelhető, h o g y az egri fauna a mediterrán és boreális p r o ­
v inc iákban az o l igocén faunákhoz áll köze lebb , míg ezúttal az atlanti terület miocén ­
jével találunk n a g y o b b rokonságot . 

Va lamenny i ada to t összesítve ki tűnik, h o g y az alábbi egri fajok sehol s em isme­
retesek Európában az a lsómiocénnél i d ő s e b b rétegekbői : Chlamys incomparabilis, Rostel-
laria dentata, Natica tigrina, Zonaria subglobosa, Euthriofusus burdigalensis, Athleta 
r arispina. B izonyta lan a Strombus coronatus kronológia i értéke, mivel a bélus — peyrèrei 

ré tegekből is emlí t ik cf. jelzéssel. A z Athleta ficulina-t pedig N o s z k y az újlaki kis­
celli agyagbó l (rupéli) írja le. Miocén fajok köze l rokon felsőoligocén előfutárainak tart­
juk a k ö v e t k e z ő k e t : Lutraria oblonga sorcr, Turritella venus margarethae, Melanopsis 
impressa hantkeni, Bittium reticulatum densespiratum, Charonia ex aff. tarbelliana, Hinia 
fortecostata edentata, Conus dujardini egerensis, Cylichna cylindracea raulini. 

A , ,k" réteg k ö v e t k e z ő fajai csak az o l igocénből kerültek elő va lamennyi európai 
fauna ta r tományban: Nucula schmidti, Glycymeris pilosa lunulata, Ostrea cyathula, Cyprina 
islandica rotundata, Isocardia subtransversa abbreviata, Pitar splendida, Cardium egerenst, 
Ringicardium bükkianum, Turritella beyrichi percarinata, Diastema grateloupi turrito-
apenninica, Ampullina crassatina, Globularia gibberosa sanctistephani, Cassidaria depressa, 
C. nodosa. Typhis cuniculosus, T. fistulosus schlotheimi, Galeodes basilica, Babylonella 

В ál'di : Az egri felsöoligocén 

4 * 
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N o s z k y 1936 E N E 
I 3 4 5 6 7 8 9 

N o s z k y 1936 E N 

i^Nucula mayeri, H ö r n e s , 1870 61 + 4-
i 

4- 4- N. Mayeri H ö r n . 4 
2. -V. schmidti G l i b e r t, 1955 8 + + N. compressa P h i l . n 2. -V. schmidti G l i b e r t, 1955 + * ? N. cfr. sulcifera К 0 e n. i 
3. Nucutana anticeplicata T . - R o t h , 1914 58 + x Leda antipticata T . - R 0 t h 8 3. Nucutana anticeplicata T . - R o t h , 1914 

* Leda gracilis D e s h. 
* Leda variáns W o l f f 3 

4. Arca diluvii L a m a r c k , 1805 к 24 + + 4- X 4- 4- + Arca diluvii L a m a r c k n 
5. A. gümbeli M a y e r , 1868 

24 
+ 

6. Glycymeris latiradiata subfichteli Pectunculus obovatus L a m . 21 
B á l d i , 1962 8 + P. cfr. Lugensis F u c h s 20 

7. G. pilosa lunulata N y s t, 1836 4 + x 4- X 4- X X x Pectunculus inflatoides T . - R 0 t h 6 7. G. pilosa lunulata N y s t, 1836 
P. saucatsensis M a y . i 

8. Flabeüipecten burdigalensis, L a m a r c k , 1809 22 + 4- + 4- 4- Pecten burdigalensis L a m. var. 8. Flabeüipecten burdigalensis, L a m a r c k , 1809 4-
minor T . - R 0 t h 

9. F. telegdirothi С s . -M e z n e r i с s, i960 3 — _ 
10. Chlamys incomparabilis R i s s o , 1826 3 + 4- Ch. textus P h i l . 2 
i l . - Ch. hertlei В i 1 1 n e r, 1884 + 12. Ch. csepreghymeznericsae B á l d i , 1961 I + I - — 13. Ch. schréteri N o s z k y , 1936 2 Pecten Schréteri n. sp. 
Г4. Ch. northamptoni M i c h e l o t t i , 1839. 4- 4- 4- + + * ? Pecten cfr. miocenicus M i с h t. i 
15. Ostrea cyathula L a m a r c k , 1806 > i o o I 4- + 4- 0. cyathula L a m. s 15. Ostrea cyathula L a m a r c k , 1806 

0. edulis L . var. inlusplicata S a с с. 
I 0. edulis L . cfr. var. taurolamellosa 

S a с с. 
t 1 * 0. plicatula G m e 1. cfr. var.-

1 germanitula G r e g . I 
* Anomia costata В r 0 с с. var. I 
* ? A starte cfr. por recta K o e n . 1 
* Crassatella bronni M e r i a n 1 

16. Isocardia subtransversa S a c c o 1836 9 
x 

4- X 4- X Isocardia subtransversa O r b . 29 

17. Cyprina islandica rotundata 43 + 4- 4- 4- 1 С. rotundata B r a u n 5 

B r a u n in A g a s s i z 1845 4 
18. Diplodonta rotundata M o n t a g u , 1803 22 4- 4- 4- 4- 4- 4- - f D. rotundata M o n t . I 18. Diplodonta rotundata M o n t a g u , 1803 

* Cryptodon flexuosus M o n t . 1 
* ? Lucina cfr. fragilis P h i l . 
* Lucina ellipticus B o r s . 
* ? Lucina cír. bellardianus M a y . 

19. Laevicardium tenuisulcatum N y s t, 1836 >IOO 4- 4- -t- X 4- 4- 1 Cardium cingulatum Gl. 
20. L. cyprium В r o c с h i , 1814 25 4- 4- 4- 4- + 4- Cardium comatulum Br 0 n n 4 
21. Cardium egerense T . - R o t h , 1914 8 4- 4- 1 C. egerense T e l . R o t h 
22. Ringicardium bùkkianum T . - R o t h , 1914 5 1 4- + С. bùkkianum T e l . R o t h 22. Ringicardium bùkkianum T . - R o t h , 1914 

* Cardium Grateloupi M a y . nov. 
var. oligocenicum 

* ? Circe cfr. Banoni T 0 u r n. 
1 : 1 * Circe minima M o n t . 



23. Pitar polylropa A n d e r s o n , 1958 

24. P. sptendida M e r l a n , 1858 

>lOO 
26 

+ + + + Í + 
+ 

+ x Meretrix icrassata S o l . 
Meretrix splendida M e r . 

5 
4 23. Pitar polylropa A n d e r s o n , 1958 

24. P. sptendida M e r l a n , 1858 

+ + 
* Meretrix noillanensis С о s s ni. 
? * Meretrix cf. islandicoides I, a m. 
* Callista chione I , , form. juv. 
Ventricoloidea multilamella I* a m. 

1 
eg 

25. Venus multilamella inter striata 
T . - R o t h , 1914 

Ventricoloidea multilamella 25. Venus multilamella inter striata 
T . - R o t h , 1914 18 + X X X X X X U n . var. interstricta T e l . 

25. Venus multilamella inter striata 
T . - R o t h , 1914 

• 

R o t h 
* Venus alternans B o n . 
* ? V. cfr. marginata H ö r n . 
* ? Tapes sp. indet. 

i 
i 

i 
26. Lutrária oblonga soror M a y e r , 1867 40 + X X X Lutraria lutraria Iy. s 26. Lutrária oblonga soror M a y e r , 1867 40 

L. oblonga С h e m. 
* ? Lutraria cfr. crassidens M a y. 
* ? Psammocola cfr. vesperlina 

С h e m n. 
* ? Psammocola cfr. Sandbergeri 

K o e n . 
* Abra Degrangei С 0 s s m. 

3 
2 

2 
I 

27. Angttlus nysti D e s h a y e s , i860 2 + + + + Tellim Nysti D e s h. 
* ? Tellina cfr. rhombea K o e n . 
* ? T. cfr. longiuscula В e y r. 
* ? T. cfr. exclamata K o e n . 
* ? T. cfr. aquitanica M a y . 

I 
I 
I 
2 

28. Angulus minor T . - R 0 t h, 1914 1 + Tellina aquitanica M a y . var. minor 
T e l . R o t h 3 

29. Macoma elliptica B r o c c h i , 1814 4 + + + • + + Tellina donacina 1<. 
T. donacina I / . var. curia T. R . 
* ? T. cfr. compressa В г. 

3 
I 

30. Panopea menardi D e s h a y e s , 1828 
31. Corbula basteroti H o m e s , 1870 
32. C. gibba O H v i , 1792 

7 + + + + + + + + - — 30. Panopea menardi D e s h a y e s , 1828 
31. Corbula basteroti H o m e s , 1870 
32. C. gibba O H v i , 1792 

I + + -f- + + + Corbula Basteroti H ö r n . 1 
30. Panopea menardi D e s h a y e s , 1828 
31. Corbula basteroti H o m e s , 1870 
32. C. gibba O H v i , 1792 18 + + + + + + + + + C. gibba О 1 i V i 11 
33, С. carinata D u j a r d i 11, 1837 68 + + + + + C. carinata D u j . 

* ? C. cfr. conglobata К 0 e 11. 
* ? C. cfr. Henkelusiana N y s t 

n 
I 

34. Pholadomya puschi G o l d f u s s , 1837 16 + + + + + + + Pholadomya Puschi G 1 d f. 
Thracia pubescens P u l t . 

n 

35. Thracia pubescens . P u l t n e y , 1799 12 + + + + + X 
Pholadomya Puschi G 1 d f. 
Thracia pubescens P u l t . 

36. Thracia venlricosa P h i 1 i p p i, 1843 I + + + + + + + Thracia eonvexa W o o d 36. Thracia venlricosa P h i 1 i p p i, 1843 ? T. cfr. speyeri K o e n . 
* Thracia faba S a n d b. J 

37. Clavagella ex aff. oblita M i c h e l o t t i , 1861 23 X X Clavagella oblita M i с h t. n 
38. Jujubinus multicingulatus praestrigosus 

23 
Trochus strigosa G m e l . var. 

n. subsp. 4 • X simulans D e S t e f. n. subsp. 

. . 

Tr. striatus P e n n. var. coltigens 
S a с с 0 

* Trochus oligoobscura n. sp. 
* ? Ampullotrochus cfr. cingulaius В r. 
* Zebinella decussata M o n t . nov. 

var. curvicostata 

I 
I 

39. Turritella venus margarethae G a á l , 1938 >IOO + X X Turritella Sandbergeri M a y. var. A s 
40. Turritella beyrichi percarinata T . - R o t h , 1914 > i o o + - + T. Beyrichi H 0 f m. var. percarinata 40. Turritella beyrichi percarinata T . - R o t h , 1914 

T e l R o t h 
* Turritella turris B a s t . 

s 
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* T. turris B a s t . var. 
tauroangulata S а с с. 

* T. Raulini С 0 s s m. et P e y r. 2 
* T. vasconiensis C. et P e y r. 
* ? T. cfr. dertonensis M a y . i 

. * Protoma cathedralis В r 0 n g. var. 
alterniplicata S a с c. i 

* Protoma cathedralis В r n g п. var. 
sexplicata S a с с. x 

* Potamides Pappi G á b o r 
41. Pirenella plicata B r u g u i è r e , 1792 . 3 4- ' + + 4- 4- + Potamides plicatus В r n g n. i 
42. Tympanotonus margaritaceus В r 0 с с h i, 1814 9 + + 4- + + + 4- 4- Tympanotonus margaritaceus 

В r 0 с c. form, typica 
T. margaritaceus В r 0 с c. var. 

moniliformis G r a t . 
T. margaritaceus В r 0 с с. var. 

calcaratus G r a t . 
T. margaritaceus В r 0 с с. var. 

11 

n 

43. Melanopsis impressa hantkeni marginatus D e S e г г. 43. Melanopsis impressa hantkeni 
+ Melanopsis Hantkeni H 0 f m. 

u H 0 f m a n n, 1870 I + X x X C. egerense G á b o r n 
44. Cerithium egerense G á b o r , 1936 9 * Cerithium Zeuschneri P a r t s с h 

* C. ornatum F u c h s var. 
appenninicum S a c c o 

* C. curvicostatum S a n d b. 
* C. Rahti B r a u n 
* Hemicerithium fallax G r a t . 

I 

2 
n 
I 
I 

? Bittium cfr. exiguum M o n t r . 
» Bittium spina P a r t s с h var. 

convexorudis S a c c o 
* B. subgranosum G r a t . , var. 

evolutum С 0 s s m. et P. 
* Monophorus tricarinatus M e u n. var. 

cfr. tauroregularis S a c . 
* M. Brugièri M i с h t. 

2 
45. Bittium reticulatum densespiratum n, subsp. 3 x X X 

? Bittium cfr. exiguum M o n t r . 
» Bittium spina P a r t s с h var. 

convexorudis S a c c o 
* B. subgranosum G r a t . , var. 

evolutum С 0 s s m. et P. 
* Monophorus tricarinatus M e u n. var. 

cfr. tauroregularis S a c . 
* M. Brugièri M i с h t. 

I 

3 

I 

46. Diastoma grateloupi turritoapenninica 
46 + + 

D. Grateloupi Orb. var. 
turritoappeninica S a с с. 

S a c c o , 1895 46 + + + Scalaria rusticum D e f r. var. cfr. 
transiens S a с c. 

47. Calyptraea chinensis L i n n a e u s , 1758 . 4 + + 4- + + + + 
Calyptraea striatella N y s t 
C. deformis I v m k. 

6 

48. С. pseudodeformis n. sp. 7 
+ + 

X. Deshayesi M i с h t. 
49. Xenophora deshayesi M i c h e l o t t i, 1847 2 + + + + X + + * ? Xenophora sp. indet. ! 

50. Aporrhais callosa T . - R o t h , 1914 69 + Chenopus callosus T e l . R o t h 
Ch. callosus T e l . R o t h nov. var. 

latialatus I 



j i . Drepanocheilus speciosMS S c h l o t h e i m 
1820 s. str. 

52. D, speciosus digitaius T . - R o t h , 1914 

53. Rostellaria denlafa G r a t e l o u p , 1833 

54. Strombus corónatus D e f r a n c e , 1827 
55. Polinices catena helicina B r o c c h i , 1814 
56. P. olla d e S e r r e s , 1829 
57. Natica tigrina D e f r a n c e , 1825 

58. Ampullina crassatina L a m a r c k , 1804 

59. Globularia ovata B á l d i , 1963 
60. Globularia gibberosa sanctistephani 

C o s s m a n n & P e y r o t , 1917 
61. G. gibberosa telegdirothi G á b o r , 1936 
62. Globularia gibberosa callosa N o s z k y , 1936 

63. Zonaria-subglobosa G r a t e l o u p , 1840 

64. Cassidaria depressa B u c h , 1831 

65. С. nodosa S o l a n d e r in B r a n d e r , 1766 
66. Charonia ex äff. tarbelliana 

G r a t e l o u p , 1833 
67. Pirula condita B r o n g n i a r t , 1823 
68. Murex paucispinatus T . - R o t h , 1914 
69. Chicoreus trigonalis G á b o r , 1936 

70. Hexaplex deskayesi N y s t , 1836 

7 1 . Hadriana egerensis G á b o r , 1936 

72. Typhis pungens S o l a n d e r tn 
В r a n d e r, 1766 

73- T. cuniculosus N y s t , 1843 
74. T. fistulosus schlotheimi В e y r i с h, 1853 

> I 0 0 
60 

+ 
X 

+ 
+ 

+ 
X 

+ 
X 

+ 
X 

Lhenopus spt-aOMS S с h 1 о t li. 
var. megapolitana В e у r. 

Ch. speciosus S с h 1 0 t h. var. s 

9 + + + + 
digitata T e l . R o t h 

Rostellaria dentata G r a t . s 

2 + + X X Strombus coronatus D e f г. 
>IOO + + + X + + + 

* Strombus Bonellii В r 0 n g n. 
Natica helicina В r 0 с c. 
N. Josephinia R i s s 0 

* ? Natica A dleri F o r b e s 

* ? N. cfr. dilatata P h i l . 

ï 
>IOO 

6 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ + 
+ 

+ + 
+ 

+ 
+ 

* Strombus Bonellii В r 0 n g n. 
Natica helicina В r 0 с c. 
N. Josephinia R i s s 0 

* ? Natica A dleri F o r b e s 

* ? N. cfr. dilatata P h i l . 

eg 

55 + + + + + Ampullina crassatina Ц и . 
A mpullina compressa B a s t . eg 

n 3 * ? A. cfr. compressa B a s t , 
form. juv. i 

15 + + + Ampullina auriculata G r a t . 
+ 
+ 

X A. Telegdy Rothi G á b o r 3 4 
+ 
+ X Ampullina Telegdy Rothi G á b. 3 

7 + X + 
nov. var. callosa 

Cypraea globosa D u j . 
* Cypraea subexcisa B i a u u var. 

n 

41 + explendens S a с c. 3 41 + + Cassidaria nodosa S o l . var. 
depressa B u c h subvar. minor 
T. R . 

C. nodosa S o l . nov. var. 

3 

+ semicostata 8 3 + + + + C. nodosa S o l . var. Buchi B o l l 
* ? Cassidaria cf. tenuis K o e n . 

8 

Tritonium Tarbellianum 
X X X X X X G r a t . v a r . 1 

Pyrula condita В r 0 n g. > I 0 0 + + + + + + + + 
G r a t . v a r . 1 

Pyrula condita В r 0 n g. 5 
1 Murex paucispinatus T . R o t h 
9 Murex trigonalis G á b o r 

M. trigonalis' G á b o r var. 
spinosus G á b o r 

i 

2 + + + + + 
M. trigonalis G a b . nov. var. nudus 
Murex Deshayesi N y s t var i 

22 capita P h i l . 22 Murex egerensis G á b o r 
M. cfr. craticulatus i, a m. 

* ? Murex cf. cantharoides С 0 s s m 
et P. 

* M. Sedgwichi M i с h t. var. 
depressus G á b o r 

* ? M. cf. subtorularius H 0 e r n. 
* M. absonus J a 11. var. interfunatui 

5 
I 

I 

I 
I 

С 0 s s m. et P e y r . 
* ?M. cfr. varicosissimus B o n . 

С 0 s s m. et P e y r . 
* ?M. cfr. varicosissimus B o n . 

I 58 + + + + + + + 
Typhis horridus В r 0 с c. 
T. pungens В e y r. s 

2 + + + + 
X 

? T. cfr. cuniculosus N y s t 
T. Schlotheimi Bevr. 4- X + X X 
? T. cfr. cuniculosus N y s t 

T. Schlotheimi Bevr. 3 
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75. Neptunea dobói N o s z k y , 1936 i + Chrysodomus Dobói 11. sp. 
» Chrysodomus Legdnyii n. sp. 

1 
i 

76. Phos hevesensis n. sp. 
77. Babylonia ebumoídes umbilicosiformts 

T . - R o t h , 191 + 

2 

> I 0 O X 4- X X X X X 

? Phos cfr. citharella В r 0 n~g. var. С 
Latrunculus eburnoides M a t h . var. 

umbilicosiformis T e l . R o t h 
* Euthria Kochi n. sp. 

i 

s 
1 

?8. Galeodes basilica B e l l a r d i , 1872 45 4- + + Melongena basilica B e l l . var. 
M. Lainei B a s t . cfr. var. tauro-

permagna S a c c o 
* Pugilina aequalis M i с h t. nov. var. 

lathyroides 
* Semifusus subcarinatus L a m. 

i 

i 
X 

7g. Bullia hungarica G á b o r , 1936 . 73- 4- ? Dorsanum cf. ruidum P e y r. 
? Nassa cfr. dubiosa P e y r. 
? Cominella cfr. Flurli G ü m b . 
Cominella hungarica G á b o r 
C. hungarica G á b. nov. var. acuta, 
С . hungarica G á b. nov. var. simplex 
С. hungarica G a b . nov. var. 

elongata 

2 
n 

S 
n 

6 
80. Hinia forlecostata edentata ti. subsp. 21 X X ? Nassa cfr. exasperata W o l f f 

N. Boreüiana B e l l . var. 
brevispira S a c c o 

s 

Sí. Hinia schlotheimi B e y r i c h , 1854 > I 0 0 4- 4- + + Nassa Neuvillei P e у r. 
ÍV. cfr. Neuvillei P e у r. 
ÍV. Neuvillei P e у r. nov. var. 

elongata 
N. miranda P e у r. 
? N. cfr. turbinella В r 0 с с. 
? N. turbinella В r 0 с с. var. 

occidentalis P e у г. 
? iV. cfr. restitutiana F o n t . 

* Nassa Degrangei P e y r. 
* N. intexta D u j . var. 

meridiondlis F e y r. 
* N. Brugnonis B e l l , var., 

sociata P e y r. 
* ? N. cfr. turonensis D e s h. 
* ? Lathyrus cfr. elatus К 0 e n. 
* Lathyrus affinis B e l l . 
* Fasciolaria plexa W o l f 
* F. Legdnyii G á b o r 
* F.fusiformis G á b o r 

2 

S 
4 

2 
11 
n 

i 
1 
i 
n 
I 
1 

82. Euthriofusus bmdigalensis B a s t e r o t , 1825 10 4- 4- 4-. + Euthriofusus burdigalensis B a s t , 
var. involuta T . R o t h 10 

83. Euthriofusus szontaghi N o s z k y , 1936 3 # Euthriofusus Szontaghi n. sp. 2 83. Euthriofusus szontaghi N o s z k y , 1936 3 E. Szontaghi n. sp. nov. var. 
alternans l 



1 1 J * ? Fusus cfr. Raulini P e y r . i 
I j * F. columbaeformis S a n d b. var. 

1 gradatus G á b o r i 
I j ! * ? F. cfr. longirostris В r 0 с с. i 

1 ; * F. elongatus N y s t 6 
* Fusus Valentiennesii G r a t . var. 

depressus G á b o r i 
* ? F. cfr. salomacensis P e y r . i 

Aquilofusus lóczyi N o s z k y , 1936 '8 Fusus Lóczyi nov. sp. eg Aquilofusus lóczyi N o s z k y , 1936 
F. Lóczyi n. sp. nov. var. 

densicostatus 2 
85. Ancilla canalifera L a m a t e k , 1802 18 + + + X + + + + + Ancilla suturalis B o n n . 5 85. Ancilla canalifera L a m a t e k , 1802 

* Mitra perminuta A . B r a u n 
* Voluta devexa В e y r. i 
* Voluta Gárdonyii nov. sp. i 

86. Volutilühes permulticostata T . - R 0 t h , 1914 8 X + X Volutilühes permulticostata T e l . 
R o t h ? 

* V. consanguineus B e l l . nov. var. 
humilis 6 

* V. cfr. obliquus B e l l . i 
87. Athleta rarispina L a m a r c k , 1811 >IOO X + + + + Volutilühes rarispina L a m. s 
88. A. ficulina L a m а г с к, i8n 43 + + + + + V. ficulina L a m. 88. A. ficulina L a m а г с к, i8n 43 

V. ficulina L a m. var. sulcata 
G r a t . 

V. ficulina L a m . nov. var. 
bistriata i 

89. Egevea collectiva G á b o r , 1936 7 Egerea collectiva G á b o r 4 89. Egevea collectiva G á b o r , 1936 
E. collectiva G á b . n. var. 

pyruloides r 
E. collectiva G á b . n. var. 

nassaeformis 2 
90. BoneUitia evulsa S o l a n d e r Admete evulsa S o l . var. postera 

in В r a n d e r, 1766 9 + + + + + + + В é y r . n in В r a n d e r, 1766 
A. evulsa S o l . var. minor В e y г. 2 

91. BoneUitia sp. I - — 
92. Babylonella fusiformis pusilla 

P h i 1 i p p i , 1843 4 X + 
x 

* Cancellaria excellens В e y r. I 
92. Babylonella fusiformis pusilla 

P h i 1 i p p i , 1843 
* C. varicosa В г. var. miocenica D 0 d. ro 
* ? Cancellaria cfr. stromboides G r a t . 
* Admete Nysti H ö r n . I 

93. Marginella gracilis F u c h s , 1870 I Marginella gracilis F u c h s 2 
94. Twris duchastelli N y s t, 1843 47 + X + + X Pleurotoma Duchatelli N y s t 10 94. Twris duchastelli N y s t, 1843 47 + + P. Duchatelli N y s t. var. vera 

S p e y e r 
P. Duchatelli N y s t var. 

egerensis T . R . 4 
P. Duchatelli N y s t cfr. var. 

multilineata S p e y e r I 
P. Duchatelli N y s t n. var. incostata 3 
P. flexicostata G i e b. nov. var. 

ventricosa 
95. Turris coronata M ü n s t e r Pleurotoma coronata M ü n s t. var. 

in G 0 1 d í u s s, 1̂ 44 ' 2 + + + + + + Lapugyensis H ö r n , et A u i n g . 3 
P. odontophora К 0 e n e n 

* P. Annae H ö r n . u. A u i n g . 
cfr. var. A . I 
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96. Tunis selysi K ö n i n c k , 1837 
y7. Turris egerensis T . - R o t h , 19Г4 
98. Turris konincki N y s t , 1843 

i 
12 
12 

+ 
+ 

+ 
4-

4-

4-

4-

+ • 

Pleurotoma Selysii D e K o n . 
Pleurotoma egerensis T e l . R o t h 
Pleurotoma Konincki N y s t 

* Pleurotoma rotata В r 0 с с. var 
E . S a c с. 

* P. rotata В r 0 с с. nov. var. 
gracilis 

* ? P. cfr. Magdalenae H ö r n . u. 

3 
n 
2 

2 

99. Turricula tricarinata T . - R 0 t h, 1914 
100. T. telegdirothi N o s z k y , 1936 
101. Turricula reguláris K ö n i n c k , 1838 

I 
I 

>IOO 
+ 
+ 

4-
4 + 4 

A u i n g . 
Surcula tricarinata T e l . R o t h 
Surcula Telegdi Rothi nov. sp. 
Clavatula semimarginata L a m . cfr. 

\ 
var. convexoventrosa S а с с. 3 Surcula cfr. Beyrichi P h i l . 3 

S. Beyrichi P h i l . n. var. gracilis 3 
S. Beyrichi P h i l . n. var. simplex 2 
S. Lôrentheyi n. sp. 
S. reguláris k o n . f. typica s 
S. reguláris К о п. var. Mainziana 

S a n d b. 
.S. reguláris K o n . var. mioceniformis 

T e l . R o t h 
S. reguláris K o n . var. nodulifera 

S p y . 4 
i . reguláris K o n . var. temiicosta 

К о e n s 
S. reguláris К о п . п. var. robusta n 
S. reguláris K o n . п. var. 

arcuatospirata I 
S. reguláris K o n . n. var. 

bulbiformis 2 
102. Bathytoma cataphracta subdenticulata S. bulbosa nov. sp. 

Bathytorna cataphracta В r 0 с с. 
В. cataphracta В r 0 с с. var. 

humilis T — R 
В. cataphracta В r 0 с с. var. 

laevis H ö r n . 
В. cataphracta В r 0 с с. cfr. var. 

pyrenaica P e y г. 
? В. cfr. Degrangei P e y r. 

r 
M ü n s t e r in G o l d f u s s , 1843 4 + + X X X 4-

S. bulbosa nov. sp. 
Bathytorna cataphracta В r 0 с с. 
В. cataphracta В r 0 с с. var. 

humilis T — R 
В. cataphracta В r 0 с с. var. 

laevis H ö r n . 
В. cataphracta В r 0 с с. cfr. var. 

pyrenaica P e y г. 
? В. cfr. Degrangei P e y r. 

I 

2 

I 

103. Clavus obeliscus D e s m o u l i n s , 1841 t 4- + 4-
B. anodon K o e n. 

* ? Drillia cfr. cognata B e l l . 
* Drillia collectiva nov. sp. 
* D. obtusa К 0 e n. 
* D. obtusa К 0 e n. n. var. elongata 
* ? Raphitoma cfr. detexta B e l l . 

3 

I 
n 
5 



104. Asthenotoma noszkyi и. sp. 2 
105. Conus dujardini egerensis N o s z k y , 1936 46 X X X X Conus Dujardini D e s h n 

C.^Diijarâini D e s h. var. egerensis 

C. Dujardini D e s h. var. I I . 
H ö r n . 

С. Dujardini D e s h. n. var. 

1 C.^Diijarâini D e s h. var. egerensis 

C. Dujardini D e s h. var. I I . 
H ö r n . 

С. Dujardini D e s h. n. var. 

! s 

! я 

io6. Terebra simplex T . - R 0 t h, 1914 48 + brevispiratus 
Terebra simplex T e l . R o t h 

* T. Schréteri G á b o r 
* T. striata В r 0 с с. 
* ? T. sp. indet. 
* ? Menestho cfr. Humboldti R i s s 0 
* Eulima acicula S a n d b. 

i 
n 
n 

107. 

108. 

Adaeon punctatosulcatus P h i 1 i p p i, 1843 

Cylichna cylindracea raulini 

i X + 
? £ . cfr. subulata D o n . 
Acteon punctatosulcatus P h i l . 

* ? A. cfr. pinguis O r b . 
* Ringicula 'striata P h i l . 
* R. sandbergeri M o r l . cfr. var. 

semidecorata M 0 r 1 e t 

I 
! i 

109. 
C o s s m a n n & P e y r o t , 193z 
Roxania burdigalensis O r b i g n y . 1852 

28 
7 

+ X * X + 
-j-

Bulla cfr. convoluta В r 0 с c. 
Bulla adjecta K o e n . 
Dentalium simplex M i c h t. 

* D. geminatum G 0 1 d f. 
* ? D. cfr. Bouéi D e s h. 
* Spirulirosira Hoernesi K o e n . 
* Nautilus decipiens M i с h t. 

i s n o . Dentalium simplex M i c h e l o t t 1, 1861 4 + + 

Bulla cfr. convoluta В r 0 с c. 
Bulla adjecta K o e n . 
Dentalium simplex M i c h t. 

* D. geminatum G 0 1 d f. 
* ? D. cfr. Bouéi D e s h. 
* Spirulirosira Hoernesi K o e n . 
* Nautilus decipiens M i с h t. 

j i 

« ^ « « s ™ *" } % g moUuszka-faunája. j e 1 m a g y a r á z a t : . ua. mint az első táblázathoz. A z ott nem szereplő jelek: E = 
egyedszám, = az id. N o s z k y (1936) munkájában szereplő .faj. nem állt a revízió során rendelkezésünkre: E N = id. N о s z к v 
munkájában megadott gyakoriság, ugyanebben a rovatban a számok példányszámot, n = néhány példányt, s = sok példánvt 

„ . , „ . . , „ eg = elég gyakori előfordulást jelent. - ' 
Mplluscan fauna of the bed „ к " . E x p l a n a t i o n is as to Table I . Other signs not explained there- Ё = number nf 

specimens, * = species not available for the present revision but mentioned by N o s z k y 6 ) E N = n ^ m b e t $' specTmen̂ Tgiven 
by N o s z k y , n = a few specimens, s = many specimens, eg = rather common. 

B
á

lá
i : 

A
z 

egri felsőoligocén 
\д\ 
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fusiformis pusilla, Marginella gracilis, Turris selysi, T. konincki, Turricula reguláris, 
T. telegdirothi, Bathytoma cataphracta súbdenticulata, Cylichna cylindracea raulini, Acteon 
punctatosulcatus, Dentalium simplex. 

A „ k " réteg faunájának kronológia i összetétele tehát a k ö v e t k e z ő k é p p alakul: 
27 o l igocén faj (a fauna 25%-a), összesen 8 m i o c é n faj ( ideszámítva m é g a két b i z o n y ­
talan o l igocén előfordulású formát is), a fauna 7%-a, perzisztens a lakok: 34 (31%) és 
endemikus formák: 41 (37%) (az u tóbb iakhoz számít juk azokat a fajokat, me lyek a 
Paratethysnek egrivel egy idős rétegeire kor lá tozódnak) . A m e n n y i b e n a miocén fajok­
hoz hozzászámít juk a fentebb felsorolt köze l rokon formákat , akkor is a m i o c é n elem 
csak 15%-á t (16 faj) alkotja a faunának. A z ol igocén formák közül hét alfaj közel rokon a 
(„ törzsalakja") a miocénbő l is ismeretes. Ezek levonásával 20-ra csökken az ol igocén 
fajok száma, azonban még mindig t ö b b a miocénnél . Tehát a l egóva tosabb számítás 
szerint is az o l igocén fajok 18%-át, a m iocének pedig 15%-át alkotják a , , k" réteg fauná­
jának. Határfauna jellege n e m kétséges, azonban a DNy-francia a lsómiocén (akvitáni -f-
burdigalai) csak néhány % ol igocén elemet tar ta lmazó faunáinál mindenképp idősebb . 
A kasseli sztartotípus faunájának 19%-a miocén , m e l y értéket az egri faunában sem 
haladja m e g a m i o c é n fajok százalékaránya. A , ,k" réteg tehát még a felsőoligocénhez 
tartozik, vagy i s egy idős a kasseli, dobergi , belus—peyrèrei rétegekkel, és minden va ló­

színűség szerint a „sch io- ré tegekkel" és a S а с с o-féle tongriano-val . 

Mive l az egri rétegsor , , k" réteg feletti szakasza faunisztikailag és üledékkőzet-
tanilag is szorosan kapcso lód ik a , ,k" h o m o k k ő h ö z , ső t a „ k / ' - b e n talált egyik faj is 
ol igocénre utal (Cyprina islandica rotundata), azért a rétegsort teljes egészében felső-
ol igocénnek tekintjük. 

A z egri rétegsor egyike a legszebb és legteljesebb felsőoligocén szelvényeknek. 
A sekély-batiális fáciestől a meszes-glaukonitos nagy-foraminiferás kifejlődésen át a 
szublitorális, litorális, csökkentsósvíz i és laguna fáciesig a kifejlődések széles skálája 
található m e g itt e g y szelvényben, k i tűnő megtar tású gazdag faunával és flórával. 
Javasoljuk, h o g y az egri szelvény legyen a felsőoligocén egyik paratípusa Európában és 
sztratotípusa a Paratethys medencéjében . Fekvőjé re üledékhézag nélkül települ, fedője 
ugyan Eger környékén a diszkordánsan te lepülő riolit tufa, azonban 50 km-re, a Borsodi 
kőszén-medencében kimutat tuk, h o g y üledékfolytonossággal m e g y át az a lsómiocén 
„amussziumos—halpikkelyes sl ir"-be ( B á l d i és R a d ó c z , 1965). f g y e lmondható , 
h o g y az egri szelvény a sztratotípussal szemben támasztot t va lamennyi köve te lmény­
nek j ó l megfelel . Hason ló ér te lemben tet t javaslatot az egri feltárás megtekintése 
után J. R o g e r , ma jd írásban C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I. (Földt . K ö z i . 
92, 1962, p . 192). 
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Revision of the Upper Oligocène Molluscan Fauna of Eger (N-Hungary) 

b y 

Dr. T. B Á L D I 

T h e e x a c t t ime-strat igraphic pos i t ion of the Eger fauna is one of the m o s t d ie-

cussed p r o b l e m s of Hungar ian Ter t iary stratigraphy. T h e author describes in detail ths 

succession of b e d s in the famous o u t c r o p of Eger . Four stratigraphie units can be dis­

t inguished in this sec t ion : 

1. Glauconit ic- tuff i t ic sandstone and marl wi th larger Foraminifera, deve lop ing 

wi thou t any b reak of sedimenta t ion ou t o f the Rupe l ian Kiscel l Clay. F o u n d in another 

o u t c r o p near Eger ( N o v a j , Nyár jas te tő) , the larger Foraminiferae have been representing 
the fo rms Miogyps ina septentrionalis (identified b y C. W . D r o o g e r ) and s o m e L e p i d o -
cyc l ina species ( B á l á i e t al., 1961). 

2 . T h e glauconit ic- tuff i t ic series is overlain b y Molluscan Clay. 
3. Al ternat ing b e d s of sandstone and c lay of shallow-sublit toral origin, including 

also the we l l -known , , k " - b e d wi th the Eger Fauna. 
4. Series o f l i t toral and lagoonar coarse sand and clay wi th Po lymesodae and 

Po tamid idae . 
Concern ing the ch rono log ic correlat ion and subdivis ion of the European Ol igo-

Miocene the latest op in ions are t reated in the second par t of the present paper. 
T h e th i rd part conta ins the stratigraphie conclusions drawn f rom the Mol luscan 

fauna. Consist ing of 71 species, the Mol luscan Clay fauna is m a d e u p o f 23% Ol igocène 

and o n l y 3% Miocene forms beside persistent and endemic ones. Its character is dominan t l y 

B á l d i : Az egri felsőoligooén 
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boreal and its age is definitely Upper Ol igocène. T h e fauna of the , , k" b e d consists o f 
25% Ol igocène and 7% Miocene element ou t o f 110 species, and indicates the entire 
mix ing of mediterranean and boreal species. I t parallels cor rec t ly the 4. layer of the 
Pacsir tahegy, Budafok , near Budapest , while the Molluscan Clay fauna is m u c h resem­
bling t o the Törökbá l in t fauna. T h e latter one occupies the deeper por t ion of the Upper 
Ol igocène series. 

W e are suggesting in this s tudy t o consider the Upper Ol igocène series and fauna 
of Ege r as one of the type-sect ions ( „pa ra type" ) o f this stage. Al l the criteria required of a 
s t ra to type are present here. 

T h e entire t ex t will be published in German also wi th descr ipt ions and figures of 
the n e w species, b y the end of 1966 in the Annales Musei Nat . Hungar ic i . 



A LOMBARDIA KÉRDÉS 

KNAUER JÓZSEF* 

Összefoglalás : A kimmeridgei és alsótiton kőzetek vékonycsiszolataiból ismert Sacco­
coma metszeteket ismereteink jelenlegi fokán egy faj maradványainak lehet tekinteni, amely 
a Saccocoma pectinate, fajjal hozható összefüggésbe, de nem azonos vele. A kehely hiánya 
miatt nem célszerű besorolni e fajt a Saccocoma nemzetségbe. Szerző javasolja, hogy te­
kintsük ezt a csoportot a Saccocomidae családban külön nemzetség külön fajaként. így a 

' prioritás jogánál fogva a Lombardia arachnoidea név használandó. 
A kapcsolatos irodalmi vizsgálat alapján szerző kimutatja, hogy a Saccocoma 

pectinata és a 5. filiformis összevonása és a 5. bajeri fajba való bevonása indokolatlan. 
Utóbbi ábrája annyira általános, hogy célszerű a S. bajeri névvel csak a König-nél 
ábrázolt példányt illetni. 

Szerző továbbá felhívja a figyelmet néhány pontatlan idézésre ebben a tárgykörben, 
amelyek nyomán téves nevek és adatok kerültek be kézikönyvekbe és a köztudatba. 

L o m b a r d , A . alpi m a i m vizsgálatai során, vékonycsiszola ta iban kérdéses 
rendszertani helyzetű maradványokra bukkant ( L o m b a r d , 1937). Ezeke t h á r o m 
morfológia i csoportra b o n t o t t a : D szervezet (organisme D ) , a hozzá közelál ló összefüggő 
alak (formes connexées) és az ezektől élesért elkülönítet t szabdal t alak (formes découpées ) . 
K é s ő b b arra a következte tésre ju to t t ( L o m b a r d , 1945), h o g y a D szervezet alga, s 
két fajra bon tva Globochaete alpina és Eothrix alpina névve l illette őket . A z összefüggő 
alakot spórának, a szabdal t alakot thallusnak vél te , hangsúlyozván, h o g y feltevésről v a n 
szó. E z e k közül az összefüggő a lakokban — L o m b a r d leírása alapján — a Stomio-
sphaera csopor t tagjaira ismerhetünk. 

A szabdalt a lakok mibenlé té t V e r n i o r y , R . derítette ki (V e r n i о f y , 
1954). A bezáró kőze t soroza tos csiszolásával metsze t -sorozatokhoz ju tot t , amelyek tér­
beli rekonstrukciójával p lankton kr inoidea váze lemeket kapot t . Ezeket a Saccocoma 
A g a s s i z, 1835 nemzetséghez ta r tozónak ismerte fel, meg jegyezve , h o g y némelyike t 
i nkább a Pseudosaccocoma strambergensis R é m e s , 1905 fajhoz tartja hasonlatosnak. 

A nevezéktani zavar első forrása az, h o g y V e r n i o r y a szabdal t alakokat 
Eothrix alpiná-n&k nevez te , végső következte tése tehát az vo l t , h o g y az Eothrix alpina 
ábrázolásánál törölni kell a thallus metszeteket . 

L o m b a r d u g y a n egy táblán közöl te az Eothrix alpina és a szabdalt alak ábrá­
ját, de a szövegben kü lön főc ím alatt tárgyal ta őket , s mind a leírásból, mind az ábra­
számokbó l vi lágosan kiderül, h o g y a szabdal t alakot n e m tekintett^ a leírt új fajhoz tar­
tozónak . 

Valamive l k é s ő b b a K u b á b a n m ű k ö d ő B r ö n n i m a n n , P. honfitársa mun­
káját n e m ismerve, L o m b a r d szabdal t alakjaira felállította a Lombardia nemzet­
séget, s ismertette annak kubai elterjedését ( B r ö n n i m a n n , ! 1955). Sorbavet te az 

" Előadta a Földtani Társulat Őslénytani Szakcsoportjának 1964.. nov. 25-i ülésén. 
Kézirat lezárva 1964. dec. 24. 
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összehasonlítási lehetőségeket a rendszertani besorolás érdekében. Ezek közü l a szivacs és 
alga rokonságot valószínűtlennek, a Holothurioidea, Ophiuroidea és p l ank ton Crinoidea 
rokonságot lehetségesnek tartot ta . A P e c k , R . által közö l t ( P e c k , 1943) Rovea-
cnnidae anyaggal va ló rokonság feltételezésével közel járt a helyes megoldáshoz . Mivel 
azonban n e m lát ta teljesen igazol tnak a nemzetség Echinodermata jel legét, megtar to t ta a 
h izony ta lan he lyze t (incertae sedis) megjelölést . A nemzetségen belül h á r o m morfológia i 
•csoportot különí te t t el, amelyeket faj kategóriába osz to t t . N e m tar tot ta azonban kizárt­
nak, h o g y u g y a n a z o n szervezet től eredő maradványokka l v a n do lgunk . 

V e r n i o r y ú jabb c ikkében (V e r n i о r y , 1956) bírálta B r ö n n i m a n n 
álláspontját, s annak közö l t ábráit sorra azonosí tot ta a megfelelő kr inoidea vázrészek­
kel. Ezze l együ t t elvetette a B r ö n n i m a n n használta megnevezéseket is. Fel tűnő 
az az állítása, h o g y B r ö n n i m a n n az Eothrix alpina a lakot nevezte el merészen 
Lombard iának . A va lóságban В r ö n n i m a n n a s z ö v e g b e n jó l e lkülönülten tárgyal ta 
egyrészt az Eo th r ixe t a Globochae téve l , másrészt a L o m b a r d i á t a szabdal t alakkal kap ­
csolatban. I l yen természetű félreértés v a n К a s z a p A . -nál is ( E a s z a p , 1962), aki 
szerint L o m b a r d a szabdal t a lakból vezet te le m i n d a n é g y alakját. 

A szak i roda lomban ezek után teljes zavar ura lkodot t e szervezetek i rodalmi 
múltja és elnevezése körül. Lombardia, Eothrix és különösen, Saccocoma sp . szerepel. 
Néhány szerző ( P o k o r n y , 1958; M i s i k , 1959; K a s z a p , 1962) „ L o m b a r d i a " 
alakot használt. . A z i lyen — a természetes rendszertől formailag is eltérő —• megjelölés 
szükségál lapotot jelent. H o l o t t ugyanezen szerzők B r ö n n i m a n n beosztását , min t 
mesterségest, tar thatat lannak minősí te t ték. A d o t t rendszer n e m tekinthető mesterséges­
nek, azért, mer t az önmagánál magasabb rendszertani kategór ia ismeretlen v a g y b i zony­
talan. Például a Graptol i tokat is rendszerbe foglal ták — mégped ig va lamennyi felismert 
biológiai je l legük alapján felállított, tehát természetes rendszerbe —• mie lő t t va lód i 
mivo l tukró l se j te lem is lett vo lna . A mesterségesség csak akkor jelentkezik, ha szerveket, 
vázrészeket egyedeknek , ezek csoport ja i t fajoknak kell tekinteni. I lyen megoldással szélté­
ben ta lá lkozunk az őslénytanban, különösen az ősnövény tanban . A kérdések megoldása 
után a megfele lő összevonások megtehe tők , v a g y — az összefüggések tudomásulvéte le 
mellett — az eredeti kategóriák megtar tha tók. 

Eml í t e t t szerzők a „Lombardia" megjelöléssel részben azt jut ta t ják kifejezésre, 
h o g y rendszertanilag n e m tartják egységesnek a csopor to t , részben ped ig azt, h o g y fö ld­
tani megjelenésében, rétegtani ér tékében mégis csak egységesnek tartják. D e elképzel­
hető-e, h o g y e g y rendszertanilag heterogén csopor t i lyen egyön te tű legyen formai és 
szöveti alapjellegeiben, méretében, mennyiségében, vertikális elterjedésében, é l e tmód­
jában, fác ies igényében? V e r n i o r y nemcsak saját, h a n e m B r ö n n i m a n n met ­
szeteit is e g y t ő l egyig azonosí tani tudta Crinoidea vázelemekkel . M a g a m t ö b b tízezer 
metszetet lá t tam, s egyet len egye t s em tar thatok közü íök másnak, min t Crinoideának. 
Természetesen más Ech inodermatá tó l származó m a r a d v á n y akad társaságukban, ezek 
elkülönítése azonban n e m o k o z nehézséget. A p rob léma arra a kérdésre kor lá tozódik , 
h o g y a Saccocomidae családon belül e g y v a g y t ö b b rendszertani egység képviselői t lás­
suk-e e m a r a d v á n y o k b a n ? R o k o n f a j o k esetén az elterjedési terület és az idő függvényé­
b e n — a kis fáciesvál tozások mia t t — eltéréseknek kell fellépni, egy -egy váze lem fajtán 
belül, a fo rmat ípusok számarányában. I lyen jelenség tapasztalható például a Calpionella 
alpina — C. elliptica v a g y a Tintinnopsella carpathica — Calpionellites darderi —• Cal-
pionellopsis oblonga társulásban. A szóbanforgó szervezet esetében ezt n e m lehet m e g ­
figyelni. 

V é l e m é n y e m szerint a kérdéses — kimmeridgei és alsóti ton — alakokat e g y fajnak 
kell tekinteni. A m é l y e b b és magasabb rétegtani he lyzetű rokon maradványoka t vizs­
gá la ta im n e m érintették, ezért azokkal n e m fogla lkozom. Mivel va lamennyi vázrész együ t t 
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fordul е1б, s különválasztásuk gyakorlat i lag n e m szükséges, B r ö n n i m a n n szerv­
fajait n e m kell fenntartani. Kérdés mos t , h o g y ezt az egyet len fajt azonosí tani lehet-e 
va lami lyen , már e lőbb leírt Saccocoma v a g y Pseudosaccocoma fajjal. 

E b b ő l a célból szemügyre ve t t em az i roda lomban fellelhető Saccocoma ábrázolá­
sokat . E z e k a solnhofeni fáciesben, egészben megmarad t pé ldányok ábrái. A z első leírt 
faj a Saccocoma bajeri K ö n i g , 1825 vo l t . K é s ő b b áll í tották fel a Saccocoma tenella 
G o l d f u s s , 1826, a Saccocoma schwertschlageri W a 11 h e r, 1904, a Saccocoma 
pectinata G o l d f u s s , 1826 és a Saccocoma fíliformis G о 1 d f u s s, 1826 fajt. K é s ő b b a 
két u t ó b b i t a S. bajeri fajjal azonosí tot ták. E fajok azonban egymással s e m azonosak. 
A 5. pectinata karjának másodlagos elágazásai csak a 15. íz u tán kezdődnek , míg a S. 
filiformison ezek az elsődleges elágazástól k e z d v e megf igyelhetők. K ö n i g ábrája 
annyira csak a nemzetség általános jellegeit tüntet i ki, h o g y egyet len részletesebben 
ismert fajt sem lehet azonosítani vele . Ezért célszerű ezt a ké t Goldfuss-féle fajt is külön 
megtar tani . 

A csiszolatokból ismert típus egyedül a S. pectinata fajjal hozha tó összefüggésbe. 
A S. tenella faj karízein nincsenek szárnyak, a S. filiformis és 5 . schwertschlageri faj 
karízein vannak szárnyak, de nincsenek úszólemezek. A L o m b a r d -féle metszeteken 
v i szon t mindezeket az elemeket megfigyelhetjük. I t t kell megjegyezni , h o g y az úszóleme­
zek jelenlétét J а e к e 1 muta t ta ki, de az ábraszámok és a fajsorszám összekeverése 
mia t t a kérdéses fajt Saccocoma tenella-nák említi . A köve tkező szerzők í g y ve t t ék át az 
ábrá t ( J a e k e l , 1892, 1921). 

T ö b b o k szól az ellen, h o g y a Saccocoma pectinata és a L o m b a r d -féle alak 
azonosí tását keresztül v igyük . A z úszólemezek alakja n e m azonos V e r n i o r y és 
J a e k e l ábráin. A Saccocoma pectinata karízein levő szárnyak keresztmetszete még a 
legfiatalabb ízek esetén is v é k o n y a b b a tengelyénél, m í g a L o m b a r d -féle alakoknál 
n a g y j á b ó l ugyanolyan vas tagok, amint azt az Y alakú metszeteknél megfigyelhet jük. 
Végü l n e m ismerjük u tóbbiaknál a kelyhet . A vizsgálati módszer kényszerű különbsége az 
azonosí tás akadálya. A z t hiszem, ezek alapján leghelyesebb, ha a L o m b a r d -féle 
a lakot egyelőre külön fajnak tekintjük, rámuta tva a Saccocoma pectinata fajjal k imuta to t t 
kapcsolatára . Ezzel a prioritás jogánál fogva adva v a n a faj neve , és ped ig a genot ípus 
Lombardia faj neve , az arachnoidea név . 

A köve tkező kérdés a nemzetségi hovatar tozás . A z e lőbbihez hasonló gondola t ­
mene t alapján, amint R é m e s külön nemzetségbe sorol ta a csak a kehely egyik fele 
révén i smer t P/seudosaccocoma strambergensis fajt, he lyesebbnek t a r tom a csupán karízek 
révén ismert arachnoidea fajt külön nemzetségben megtartani . í g y a kérdéses maradvá­
n y o k n e v e a prioritás jogánál fogva : Lombardia arachnoidea B r ö n n i m a n n , 1955. 
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Sur le problème du genre Lombardia 

par 

J. KNAUER 

A . L o m b a r d a subdivisé les fossiles incertae sedis découver t s par lui en trois 
groupes morpho log iques : organismes Г>, formes connexées et formes découpées . Plus 
tard, il subdivisa les organismes D pris pour des algues en deux espèces: Globochaete alpina 
et Eothrix alpina. L a posi t ion sys témat ique des formes découpées fut clarifiée par E . 
V e r n i o r y qui attribua la major i té de ces formes au genre Saccocoma. le reste au genre 
Pseudosaccocoma. 

L a confusion de nomencla ture est due au fait que V e r n i o r y paraît avoi r 
confondu les n o m s des types figurés sur une m ê m e planche, de sorte qu ' i l parle à'Eothrix. 
C o m m e la descr ipt ion le m e t en évidence , L o m b a r d sépare le groupe des formes 
découpées d e sa nouvel le espèce. 

U n peu plus tard, P. B r ö n n i m a n n établi t le genre Lombardia sur la base du 
groupe des formes découpées , en y dist inguant trois groupes morpho log iques de rang 
spécifique. Quant à la posi t ion systémat ique, il a approché la solut ion cor rec te en suppo­
sant une affinité avec le genre Roveacrinidae. I l a suggéré aussi la possibil i té des rapports 
avec les groupes d e Ho lo thu ro idea et Ophiuroidea, ainsi que des relations peu probables 
avec les éponges et les algues. 

Dans sa n o t e plus récente, V e r n i o r y identifie les figures d e B r ö n n i m a n n , 
mais en m ê m e temps il rejeté la р о э Ш о д prise par B r ö n n i m a n n à p ropos d e la n o ­
menclature. I l est b ien curieux qu ' i l constate que B r ö n n i m a n n aurait basé son genre 
Lombardia sur l 'espèce Eothrix alpina. E n effet, B r ö n n i m a n n traite V Eothrix à p ro­
pos d u genre Globochaete, mais il t ire son nouveau genre du g roupe des formes découpées . 

Après ces antécédents la nomencla ture se t rouva en pleine confusion dans la 
littérature. O n employa i t t an tô t le n o m Lombardia, t an tô t Eothrix et surtout Saccocoma 
sp. P o k o r n y , M i s i k e t K a s z a p emploient le terme „Lombardia". Ce terme, 
différant formel lement du sys tème naturel, signale un état d 'urgence. Les auteurs ment i ­
onnés rejettent la classification d e B r ö n n i m a n n qu' i ls regardent c o m m e artificielle. 
Toutefois , le sys tème en quest ion n 'est po in t artificiel, parce que les catégories t axono-
miques supérieures sont inconnues o u obscures. E n effet, une classification do i t être 
regardée c o m m e artificielle si o n prend les organes, des parties de tests fossiles, e tc . pour 
des individus et leurs groupes pour des espèces. Cependant , o n recourt souvent à telles 
solutions dans la paléontologie . A u fur et à mesure de la progression des renseignements 
respectifs les différentes catégories peuven t être assemblées, ou bien, si cela semble utile, 
les catégories préliminaires conservées, c o m p t e t enu des rapports découver ts . L e terme 
„Lombardia" indique que les auteurs sont d 'avis que ce groupe , au po in t de vue 
sys témat ique, n ' es t pas h o m o g è n e , mais qu ' i l l 'est en c e qui concerne son rôle géo lo ­
gique. Toutefo is , il est i nconcevab le qu 'un g roupe hétérogène au poin t de v u e systé­
mat ique soi t si ne t tement h o m o g è n e en ce qui concerne ses caractères morphologiques 
et s tructuraux, ses dimensions, sa réparti t ion vert icale et ses exigences faciales, e tc . 
L a quest ion se pose cependant si dans les l imites de la famille Saccocomidae il y a 
une seule o u b ien plusieures unités systématiques. C o m m e les différences fines dans 
les p ropor t ions des formes voisines, dues aux exigences faciales non complè tement 
identiques, ne s 'observent pas chez ces fossiles, j e suis d 'avis qu ' i l est quest ion 
d 'une seule espèce. Toutefo is la quest ion se pose, si cet te espèce unique pouva i t être 
identifiée à une espèce déjà connue de la famille Saccocomidae . À cet te fin, j ' a i 
étudié les illustrations des représentants de la famille Saccocoma, accessibles dans la 
littérature. Ce sont les figures des échanti l lons comple t s p rovenan t d u faciès deSolnhofen . 
L e t y p e c o n n u dans des plaques minces peut être mis en corrélat ion uniquement avec 
l 'espèce S. pectinata, car ce n 'es t que sur les brachiales d e cet te espèce que l ' on t rouve tant 
des ailes que des expansions natatoires, c o m m e J a e к e 1 l 'a démontré . Cependant il y a 
plusieurs raisons cont re une identification. L a forme des expansions natatoires n 'est pas 
ident ique sur les figures de V e r n i o r y et de J a e к e 1. L a sect ion transversale des 
ailes sur les brachiales de S. pectinata est plus mince que le canal axial m ê m e au cas des 
plus jeunes brachiales, tandis que chez les formes figurées par L o m b a r d le canal 
axial et les ailes on t à peu près la m ê m e épaisseur. Chez celles-ci la capsule est inconnue. 
Je crois qu ' i l est le plus approprié de les regarder c o m m e une espèce indépendante, tou t 
en admet tant leur rappor t à l 'espèce S. pectinata. 

Je fais remarquer cependant qu' i l n 'est justifié ni de réunir l 'espèce S. pectinata 
avec S. filiformis, ni d e reclasser toutes les d e u x formes à l 'espèce S. bajeri. E n effet, les 
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ramules secondaires des bras de S. pectinata ne c o m m e n c e n t qu 'après la 1 5 e brachiale, 
tandis que sur S. filiformis elles s 'observent à psrt ir de la ramule primaire. D'ail leurs, la 
figure d e S. bajeri est si imprécise qu ' i l est impossible de l ' identifier à aucune des espèces 
connues . E n m o n opin ion , c 'est seulement l 'échanti l lon figuré par K ö n i g pour lequel 
v a u t l e n o m S. bajeri, tandis que les deux espèces citées d e G o l d f u s s do iven t ê t re 
conservées c o m m e des espèces indépendantes. 

L a quest ion à résoudre encore est celle de l 'a t t r ibut ion générique. L a m ê m e ordre 
d ' idée était suivi pa r R e n é s qui a attr ibué l 'espèce Pseudosaccocoma strambergense à 
un genre indépendant à cause d e son état de conservat ion différent; ainsi j e considère, 
m o i aussi, c o m m e plus logique de regarder l 'espèce d 'Arachno idea , r econnue d 'après ces 
brachiales c o m m e un genre indépendant . Par conséquent , suivant la lo i de priorité, les 
fossiles en quest ion son t dénommés de la manière suivante: Lombardia aracknoidea 
B r ö n n i m a n n, 1955. 
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A KEHIDA-ZALAUDVARNOKI TERÜLET 
MÉLYFÖLDTANI VISZONYAI 

KŐHÁTI ATTILA* 

(z ábrával) 

Összefoglalás : A DNy-Dunántúlon, a nagylengyeli területtől ÉK-re levő kehida— 
zalaudvarnoki terület földtani felépítése lényegében megegyezik a nagylengyeli területével. 
A mezozóos rétegösszletben triász és falsőkréta képződmények találhatók. A triász legidő­
sebb tagja a ladini emelet, melyet a Kehida-3. fúrás tárt fal. Erre a karni, nóri és raeti 
emelet mészkő—dolomit—mészmárga-összlete települ. A felsőkréta szenon emeletét a 
gryphaeás-sorozat, hippuriteszes mészkő és inocerámuszos márga képviseli. 

A mezozoikum végén a terület kiemelkedett, rögökre darabolódott, a mezozóos 
képződmények különböző mértékben lepusztultak. A paleogén folyamán a terület szára­
zulat volt. 

A tengeri üledékképződés a tortónai emeletben indult meg újra. A szarmata emelet 
regressziós j allegu. Az alsópannóniai alemeletben a terület szigettenger, s csak a felsőpannó-
niai alemelet folyamán borítja el a pannóniai beltenger. 

A terület tektonikáját a mezozoikum vetődéses, töréses rögszerkezete jellemzi. 
A neogén képződmények a felsőkréta utáni mozgások által kialakított térszínhez simulnak. 

A kehida—zalaudvarnoki terület az É-zalai medencében, a nagylengyel i terület 
É-i folytatása. Nyuga t ró l a salomvári terület, keletről a Keszthelyi -hegység felszíni 
rögvonu la t a határolja. Északon csupán э nagyti laj i területről v a n mélyfúrási adat. 

A sa lomvár i és nagylengyel i területet (jelentős kőola jk 'ncse miat t ) számos kutató-
és termelőfúrás tárta fel, földtani v iszonyaikat a kőolaj ipar geológusai behatóan tanul­
m á n y o z t á k és ismertették. 

A kehidai terület összekötő kapocs a B a k o n y hegység, és mélybesül lyedt folyta­
tása, a nagylengyel i terület közö t t . Földtani szempontbó l különösen jelentős, h o g y itt 
sikerült e lőször a nagy vastagságú nóri dolomitösszletet átfúrni (Kehida -з. fúrás). 

Keh ida i terület néven Andráshida, Csácsbozsok, Kehida , V ö c k ö n d , Zalaudvarnok 
községek határában lemélyí tet t fúrások adatait foglaltuk össze. 

A mélyfúrások földtani anyagvizsgálatát D u b a y I/., C s o n g r á d i B.-né és 
K ő h á t i A . végezte . 

A terület geofizikai kutatása 1939-ben kezdődö t t , amikor a M A O R T graviméteres 
felmérése során elkészült a Dunántúl Bougen-anomália- térképe. Ugyancsak 1939-
b e n a Carter Oil Co. reflexiós szeizmikus méréseket végzet t a területen. 1956-ban a 
M a g y a r Ál l ami E ö t v ö s Loránd Geofizikai Intézet a nagylengyel i kőola j területen végzet t 

* Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat 19)5. május 12-i előadóülésén. Készült az Országos 
Kőolaj- és Gázipari Tröszt Anyagvizsgálati Osztályán, 1964 —65-ben. 

Az őslénytani vizsgálatokat H. D e á k M., K ő v á r y J., K r i v á n né H u t t er E-, Mak-
к а у К., és S z é l e s M. végezte. A réteghatárokat az elektromos szelvények alapján D u b a y L., 
K ő r ö s s y L. és T a k á c s E. állapította meg. 
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részletes graviméteres méréseket, m a j d 1958-ban a Kőola j ipar i T rösz t Szeizmikus Üzeme 
reflexiós és refrakciós mérései alapján elkészült a terület gravi tác iós anomália- térképe. 
A fáziskorrelációs refrakciós mérések t o v á b b i ada tokat szolgáltat tak a terület m e z o z ó o s 
képződménye inek mélyszerkezeti v iszonyaira vona tkozó lag . 

A fúrási tevékenység a medence m é l y e b b (Ny-i) részén indul t m e g 1952-ben 
(andráshidai fúrások), ma jd 1961-ben a csácsbozsoki , ezt k ö v e t ő e n 1962-ben a kehidai 

i . ábra. A kehida—zalaudvarnoki terület mezozóos medencealjzatának rétegvonalas földtani térképe. 
Szerkesztette: K ő h á t i Attila. M a g y a r á z a t : 1. Nóri emelet, 2. Raeti emelet, 3. Szenon emelet, 
gryphaeás sorozat, 4. Szenon emelet, hippuriteszes mészkő, 5. Szenon emelet, inocerámuszos márga, 

6. Szintvonalak, értékköz: 50 m, 7. Törésvonal 
Abb. i. Isohypsenkarte der mesozoischen Oberfläche des Beckenuntergrundes von Kehida—Zalaudvarnok. 
Zusammengestellt von A. K ő h á t i . E r k l ä r u n g e n : 1. Nor, 2. Rhät, 3. Senon, Gryphäen-führende 
Schichten, 4. Senon, Hippuritenkalkstein, 5. Senon, Inozeramenmergel, 6. Isohypsen, Abstand: 50 m, 

7. Bruchlinie 

másod lagos gravi tációs anomál ia és a refrakciós szeizmikus vona l által jelzett , erősen 
k iemel t m e z o z ó o s rög kerül t megkutatásra . A terület jelenlegi kutatási szakasza 1963 — 
65-ben, a zalaudvarnoki és v ö c k ö n d i gravi tációs m a x i m u m o n lemélyí tet t fúrások, va lamint 
a Kehida -3 . fúrás befejezésével ért vége t . 

A terület rétegtani felépítése 

T r i á s z . L a d i n i e m e l e t 

A terület l eg idősebb k é p z ő d m é n y e i t a Kehida -3 . fúrás ütöt te m e g 3854 m-ben 
( — 3728 m ) . Sötétszürke, ütésre lemezesen elváló, palás, meszes agyag, sötét barnás­
szürke mészkő, v i lágos sárgásbarna, he lyenként sztiloiitos, f inomkristályos mészkő . 
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A palás, meszes agyag apró, meghatározhatat lan Gast ropoda-kőbeleket tartal­
maz, a sárgásbarna mészkő vékonycs iszola tában К ő v á r y J. n a g y mennyiségű alga­
maradványt , t o v á b b á Nodosaria sp., Eoguttulina sp. , Globigerina sp . , á tkr is tályosodott , 
rotálóid Foraminifera-metszeteket, Ostracoda- és Mollusca-héj töredékeket talált. A fauna, 
valamint a mikrofácies alapján a kőze tek ladini korúnak minősül tek. 

K a r n i e m e l e t 

Ugyancsak a Kehida-3. fúrás tárta fel, 797 m vastagságban. A rétegsor sötét­
szürke mészmárgával kezdődik , ma jd barnásszürke, sö té t árnyalatú szürke mészkőve l 

2. ábra. Vázlatos földtani szelvény a kehida—zalaudvarnoki területről. Szerkesztette: K ő h á t i Attila-
M a g y a r á z a t : 1. Ladini emelet, 2. Karni emelet, 3 . Nóri emelet, 4. Raeti emelet , 5. Szenon emelet 
gryphaeás sorozat, 6. Szenon emelet, hippuriteszes mészkő, 7. Tortonai emelet, 8. Szarmata emelet, 9. Alsó-

pannóniai alemelet, 10. Felsőpannóniai alemelet és fiatalabb képződmények, 11. Törésvonal 
Abb. г. Geologische Profilskizze des Gebietes Kehida—Zalaudvarnok. Zusammengestellt von A . K ő h á t i . 
E r k l ä r u n g e n : 1. Ladin, 2. K a m , 3. Nor, 4. Rhät , 5. Senon, Gryphäen-führende Schichten, 6. Senon, 
Hippuritenkalkstein, 7. Torton, 8. Sarmat, 9. Unterpannon, 1 0 . Oberpannon und jüngere Gebilde, 

n , Bruchlinie 

fo ly ta tódik . (Furadékból , 3776—3835,5 m mélységbő l sötétszürke agyagpala is elő­
került.) Felfelé ha ladva sötétszürke mészmárga, barnásszürke mészkő, mikro-ool i tos . 
sztilolitos mészkő , ma jd 3628,5 m- tő l sötétszürke, ma jd barnásszürke do lomi t következ ik . 

Ő s m a r a d v á n y o k n a g y o b b számban az alsó, mészmárga—márga—mészkő soro­
zatból kerültek elő. A mészmárga K r i v á n n é H u t t e r Erika vizsgálatai szerint 
felsőtriász k o r ú pollenféléket tartalmaz, a mészkőben átkr is tályosodott algamarád-
v á n y o k , Nodosaria sp. , Frondicularia sp., Trocholina sp., metszetei, va lamint Forarmni-
fera-, Mol lusca- és Ostracoda-héj töredékek, Gas t ropoda embriómetszetek, Ech inoder -
ma ta váz tö redékek találhatók. T ö b b helyen a sztilolitok mentén, v a g y apró fo l tokban 
áteső fehér f ényben vörösbarna b i tumen muta tkoz ik a mészkő vékonycsiszola ta iban. 
К ő v á r y J. vizsgálatai szerint a mikro-ool i tos mészkő mikrofáciese megegyez ik a 
B e l l i n c i o n i—J a n о z z i—S a n g u i n e t t i (1959) által közö l t Pietratagliata 
Dogna- i (É-Olaszország) karni kr is tályos mészkő Myophoria kefersteini rétegeinek mikro-
fáciesképével . H a s o n l ó kifejlődésű mészkő már korábban, a Pöt ré te - i , Dióskál-7 és 
Nagytilaj-2 mélyfúrásokból is előkerült . 
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-A. 3056,5 m - b ő l kikerült, 25. magszámú do lomi tmin tában ( — 2930 m ) t ö b b Megalo-
í/íís-átmetszet vol t , amelyek V é g h S.-né vé l eménye szerint a karni emeletre utalnak. 
E n n e k alapján a karni emelet felső határát itt v o n t u k meg . 

X ó г i e m e l e t 

A karni emele tbő l üledékfolytonossággal fej lődik ki , anyaga teljes egészében 
d o l o m i t . Csák a Kehida -3 . fúrás harántol ta (2841 m vas tagságban) . A területen a keleti 
szegé lyen települt kehidai fúrásokból, va lamin t a nyuga t i o lda lon az Andrásh ida - i . 
fúrásból ismeretes, a terület déli határán a botfa i fúrások is elérték. 

A n y a g a barnásszürke, szürkésbarna, felső részében v i lágos barnásszürke, helyen­
ként sávos , apró o d o r o k a t tartalmazó, gyakran cukorszöve tű do lomi t . Legfelső szaka­
szán v é k o n y a n rétegzett, lemezes. Vékonycs i szo la tban igen r i tkán Mollusca- , Ost racoda-
néj töredékeket , he lyenként tömegesen átkr is tá lyosodot t , do lomi t anyagú a lgamaradvá-
h y o k a t tartalmaz. 

A Kehida-3. fúrás nóri—karni dolomitösszletének elemzési adatai 

Elemző: G y e r t y á n f y Gézáné 

Minta 
sor­

száma 
Mélység 

(m) Kőzet Kor Tfs. 
g/cms 

Oldási 
mara­

dék 
R s O, 

% 
CaCO, 

% 
MgCO, Ossz. 

% 

3- 216,5— 217,5 Dolomit 2,7o 0,40 0,76 54,84 38,16 94,16 
6. 214,5- 315,5 Dolomit z,79 1,12 0,30 55,12 37,64 94,18 
8. 840,0— 842,0 Dolomit 2,73 0,24 0,26 54,82 38,97 94,29 

10. 992,0— 994,0 Dolomit 2,80 0,96 1,04 53,49 39,40 94,89 
93,75 п . 1226,0—1228,0 Dolomit 2,75 1,32 2,08 52,03 38,32 
94,89 
93,75 

12. 1396,5 — 1398,0 Dolomit 2,78 1,62 0,80 53,8i 38,17 
38,73 

94,4o 
13. 1597,5-1598,5 Dolomit 2í 2,80 1,80 1,76 55,i7 

38,17 
38,73 97,46 

14- 1708,0—1709,0 Dolomit 2,6o 1,52 • 0,78 55,54 37,88 95,72 
15. 1805,0 — 1807,0 Dolomit a 2,63 1,38 0,62 55,93 37,94 95,87 
16. 1924,0 — 1926,5 Dolomit 2,78 0,48 0,26 55,2i 44,o7 100,02 
17. 2099,0—2100,0 Dolomit 2,72 0,58 0,20 55,02 44,27 100,07 
18. 2228,5—2230,5 Dolomit 2,79 1,20 0,26 5 4 ' g o 44,81 101,25 
19. 2298,5—2300,0 Dolomit 2,81 0,92 0,30 55,88 35,02 92,12 

2416,5 — 2418,5 Dolomit 2,70 0,98 0,44 55,65 37,93 95,oo 
21. 2564,0—2566,0 Dolomit 2,78 0,78 0,22 55,23 37,92 94,i5 
22. 2695,0—2697,0 Dolomit 2,76 0,50 0,28 55,5o 38,34 94,62 
23- 2801,5—2803,5 Dolomit 2,76 0,66 0,38 54,82 36,66 92,52 
24. 2934,5 — 2936,0 Dolomit 2,75 o,54 0,24 55,86 36,96 93,6o 

25- 3056,5-3058,5 Dolomit z,76 i,74 0,36 55,oo 37,43 94,53 
26. 3198,5 — 3200,0 Dolomit 2,79 i,i4 0,40 55,oo 36,81 93,35 
27. 3342,0-3347,0 Dolomit Ö 2,80 2,38 o,r6 54,47 26,17 83,18 
28. 3435,5-3437,0 Dolomit 2,78 2,44 1,56 52,10 41,20 97,3o 
29. 34i4,5-35i5,o Dolomit 'rt 2,77 2,08 0,14 55,54 31,60 89,36 
ЗО. 3579,5-358o,5 Dolomit S 

Св 
M 

2,78 1,96 0,40 55,35 35,20 92,91 
31. 3628,5-3629,5 Dolomit 

S 
Св 
M 2,81 4,58 15,94 28,60 39Д7 88,29 

R a e t i e m e l e t 

A terület n a g y részén megtalálható, a délkeleti kehidai rög kivételével . I t t a 
íe lsőkré ta utáni k iemelkedést k ö v e t ő lepusztulás m é g a nóri emelet felső részét is elérte. 
A raeti emeletbeli k é p z ő d m é n y e k n e k a nóri képződményekre v a l ó települése a terü­
leten n e m figyelhető meg , de a Keh idá tó l D N y - r a lemélyi tet t Misefa-1. fúrásból isme­
retes. A terület mélyfúrásai csak belehatoltak. (A Zalaudvarnok-1 . fúrás 500 m-t tárt 
fel a raeti emelet képződménye ibő l . ) 
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A raeti emelet rétegsora b i tumenes dolomit ta l , breccsás s zöve tű dolomit ta l kez­
dődik . D u b a y li. vé leménye szerint a nagylengyel i területen ezek a képződmények a 
nóri emeletből fo lyamatosan fej lődnek ki. A tovább iakban a rétegsor mészkővel , agya­
gos mészkővel , mészmárgával , márgáva l fo ly ta tódik . 

Kőze t t an i jellegük, va lamint a pol lentar ta lom alapján az ún. „ k ö s s e n i " fáciest 
képviselik, a nagylengyel i terület hasonló képződménye ive l j ó l azonosí thatók. Jelleg­
zetes szürke, sötétszürke színük, a gyakor i pirit-hintés, va lamint a szerves oldószerek­
kel k io ldható , és vékonycs iszo la tban is észlelhető b i tumenzárványok rosszul szellőzött 
ülepedési közegre utalnak. 

E z t b izonyí t ja a he lyben élt mikrofauna szegényessége is. 
A Zalaudvarnok-2. fúrásban a raeti do lomi t helyenként zö ldagyag betelepülé­

seket tar talmaz. 

J u r a 

A kehidai területen jura k é p z ő d m é n y e k n e m ismeretesek, d e a tő le délre eső 
misefái fúrás tár t fel felsőliász mészköve t , va lamin t a terület északi határán levő N a g y -
tilaj-2. fúrásból került elő felsőjura (ti ton) mészkő . 

A területről feltehetően teljes egészükben lepusztultak a ju ra időszak üledékei. 
A terület vá l tozó mér tékű — triász utáni, d e m é g felsőkréta előt t i — kiemelke­

dését b izonyí t ja , h o g y t ö b b fúrásban (Zalaudvarnok-2. , Kehida-2.) a nóri v a g y raeti 
emelet képződménye i re diszkordánsan a felsőkréta szenon emelet üledékei települnek. 

K r é t a i d ő s z a k 

A területről alsókréta k é p z ő d m é n y e k n e m ismeretesek. A Zalaudvarnok-1. é . 
V ö c k ö n d - 2 . fúrásban raet i -dolomitkavicsos konglomerá tumra szenon emeletbeli gryphaeás 
agyagos mészkő települ. A területen általában a raeti képződményekre — ahol meg­
vannak — diszkordánsan szenon gryphaeás sorozat települ. 

Tehá t a terület az alsókrétában szárazulat vo l t , s a tengeri ü ledékképződés a 
szenon emeletben indul t m e g . 

A szenon k é p z ő d m é n y e k e t i t t is a bakony-hegység i és nagylengyel i t ípusú hár­
mas t agozódású rétegösszlet képviseli . 

a) G r y p h a e á s s o r o z a t . Márga, mészmárga és agyagos mészkő­
kifej lődésben található. Egyenlőt lenül lepusztult , a terület keleti részén 0 — 150 m átla­
gos vastagságú, nyuga t felé vas tagodik . (A Csácsbozsok- i . fúrás 500 m vastagságig 
tárta fel.) 

b) H i p p u r i t e s z e s m é s z k ő . Csak a terület szegélyén, Andráshida, 
Nagyt i la j , Za laudvarnok , Bo t fa és Búcsúszentlászló fúrásaiból ismeretes, átlagosan 
50 — 100 m vastagságban. 

c) I n o c e r á m u s z o s m á r g a . A kehidai területen csak a Za laudvarnok-1 . 
fúrásban találtuk meg , utánhullot t anyagban. Fel tehetően a területen csak kisebb-
n a g y o b b lepusztulási fosz lányokban marad t meg . A terület déli szegélyén a Misefa-1. 
fúrás 100 m vastagságban harántolta. 

N e о g é n 

A felsőkréta u tán kiemelkedet t terület a paleogén és az idősebb neogén fo lyamán 
szárazulat vo l t . (Egyedül a terület déli szegélyén, a Misefa- i . fúrásból ismerünk alsó-
és középsőeocén képződményeke t . ) 



Kőháti : Kehida—Zalaudvarnok mélyföldtana 2 0 5 

A tengeri ü ledékképződés a tor tónai emeletben indul t m e g ismét , s ké t m a g a ­
s a b b térszíni he lyze tű rög (a kehidai és zalaudvarnoki) k ivé te lével az egész területen 
elterjedt. A tor tónai rétegösszlet a m e z o z ó o s térszínhez s imul . Vastagsága n y u g a t fe lé 
ha l adva növekszik , át lagosan 80—150 m , Andráshidán meghalad ja a 200 m- t . 

A tor tónai emele t legidősebb k é p z ő d m é n y e a Keh ida -2 . sz. fúrásban talált 
m e t a m o r f kvarc i tkav icsokbó l és do lomi tkav icsokbó l álló kong lomerá tum, me ly re a 
szarmata emelet üledékei települnek. A t ö b b i fúrásban pir i t -markazi tfol tos agyagmárga , 
cs i l lámos márga, m é s z h o m o k k ő , glaukoni tos , tufás mészkő és l i tho thamniumos m é s z k ő 
képvisel i a tor tónai emeletet . 

A szarmata emele t képződménye i faunával igazolhatóan a Csácsbozsok- i . és a 
Kehida -2 . sz. fúrásban találhatók. H o m o k k ő , márga, mészmárga , foraminiferás mészkő . 
A z e lek t romos sze lvények alapján t o v á b b i fúrásokban is k imuta tha tó a szarmata emelet , 
a terület nyugat i és dél i részén. Ke l e t felé ha ladva v é k o n y o d i k , ma jd k iékelődik , i t t a 
pannónia i k é p z ő d m é n y e k közvet lenül a tor tónai emeletre települnek. A szarmata k é p ­
z ő d m é n y e k vastagsága sehol sem haladja m e g az 50 m-t . 

A pannóniai emele t üledékei a m e z o z ó o s r ö g ö k és az i d ő s e b b neogén k é p z ő d ­
m é n y e k által kia lakí tot t térszínhez simulnak. 

A z alsópannóniai alemelet szigettengere a ké t l egmagasabb he lyze tű r ö g ö t ( K e h i ­
dá t és Za laudvarnokot ) k ivéve az egész területet elborí tot ta . A n y a g a h o m o k k ő meszes 
agyag , agyagmárga , r i tkán márga, a za laudvarnoki r ö g ö n szárazföldi , tarka, meszes 
agyag . Maximál is vas tagsága (a terület N y - i részén) 600 m . 

A felsőpannóniai alemelet a területen általánosan elterjedt. A kiemel t he lyze t ­
ben l e v ő r ö g ö k is v í z alá kerülnek. A nyuga t felé n ö v e k v ő vas tagságú h o m o k k ő — 
agyagmárga—mészmárgaössz le t és a f ia talabb k é p z ő d m é n y e k együt tes vastagsága 
200 — 1000 m . 

Szerkezeti viszonyok 

A terület töréses rögszerkezetű. T ö b b n a g y É É N y — D D K csapásirányú törés­
vona la t sikerült k imuta tnunk. Ezek men tén alakultak ki a terület N y - i részén e lhelyez­
kedő k iemel t r ö g ö k (Zalaudvarnok, K e h i d a ) . Számos kisebb ve tődés t feltételezünk, ezek 
helye azonban a fúrások viszonylag n a g y távolsága mia t t pon tosan n e m rögzí thető. 

A neogén k é p z ő d m é n y e k elterjedési és települési v i szonya i szerint a m e z o z ó o s 
térszín kialakulása m á r a korai pa leogénben befejeződhetet t , s a terület a pa leogén , 
va lamin t a korai neogén fo lyamán szárazulat vo l t . A tektonikai vonalak, a k é s ő b b i 
m o z g á s o k során újjáéledhettek, erre vona tkozó lag azonban adataink nincsenek. 

Kőolajföldtani vonatkozások 

A területen lényeges szénhidrogén-indikáció n e m vo l t , egyedü l az Andrásh ida- i . 
fúrásban észleltek g y e n g e ola j - és g á z n y o m o k a t . F igyelemre érdemes — a n y a k ő z e t 
vizsgálata szempont jábó l — a zalaudvarnoki fúrások által feltárt raeti do lomi t b i tumen­
tartalma. K i s e b b b i tumenfo l tok a hippuriteszes mészkőben, és a kehidai karni m é s z k ő ­
b e n is ta lálhatók. A terület m e z o z ó o s k é p z ő d m é n y e i általában csekély matr ix-porozi tá-
súak, repedéses poroz i tásúk meglehetősen nagy , amit a rétegvizsgálatok során k a p o t t 
gyakor i és bőséges v ízbeáramlások is b izonyí tanak . 

A m e z o z ó o s r ö g ö k e t ért k ü l ö n b ö z ő mér tékű lepusztulás, valamint a kis mér tékű 
fedettség (a magasabb helyzetű r ö g ö k esetében mindössze 215 — 290 m ) mia t t szén­
hidrogén-felhalmozódásra nem vo l t lehetőség. 
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Tiefengeologie des Gebietes von Kehida—Zalaudvarnok 

von 

A. KŐHÁTI 

I m S W - T e i l Transdanubiens s t immt der geologische B a u des N E v o m Gebie t v o n 
Nagy lengye l gelegenen Kehida—Zalaudvarnoker Gebietes m i t demjenigen der U m g e b u n g 
v o n Nagy lengye l i m wesentl ichen überein. I m mesozoischen S c h i c h t k o m p l e x s ind tria­
dische u n d oberkretazische Ablagerungen aufzufinden. D a s älteste Glied de r Trias, das 
durch die Bohrung K e h i d a Nr . 3 aufgeschlossen wurde , gehör t der ladinischen Stufe an. 
Darüber lagert der Ka lks t e in—Dolomi t—Kalkmerge lkomplex des K a m , N o r und Rhä t . 
Die Senonstufe der Oberkreide ist durch die Gryphäenmergel , d ie Hippur i tenkalke und 
die Inozeramenmerge l vertreten. 

A m E n d e des Mesozo ikums k a m es zu einer Hebung , einer schollenart igen Zer­
s tückelung des Gebietes, w o b e i die mesozoischen Bi ldungen in verschiedenem Masse 
abgetragen wurden . W ä h r e n d des Paläogens stellte unser Gebie t ein Fest land dar. 

I m T o r t o n begann die marine Sedimenta t ion wieder . D a s Sarmat t rägt einen 
l iegressionscharakter . I n der unterpannonischen Unterstufe stellte unser Gebie t einen 
Arch ipe l dar u n d erst i m Oberpannon wurde es v o m pannonischen Binnenmeer über­
f lutet . D i e neogenen Ablagerungen schmiegen sich d e m durch die nachoberkretazischen 
Bewegungen heraus model l ier ten Gelände an. 



DÉL-ZALA KÖZÉPSŐMIOCÉN-SZARMATA KÉPZŐDMÉNYEI 

Dr. BODZAY ISTVÁN 

(3 ábrával) 

öuzefaglalás i A dél-zalai medencerész északi részén a pannóniai emeletnél idősebb 
képződmények korbeosztása területenként és szerzőnként változik. Azonosításaink szerint 
ez nem egyenlőtlen rétegvastagságok és diszkordanciák, hanem különböző elhatárolás 
szempontok következménye. 

A medencebeli középsőmiocén rétegösszlet kőzettani kifejlődés alapján két részre 
tagolható. A két szakasz a Foraminifera fauna összetételében is eltér. 

À medencebeli felső („anomalinás-asterigerinás") szint parti fáciese a hahóti amphi-
steginás—anomalinás—lithothamniumos lajtai mészkő és mészhomokkő, míg az alsó 
(„kandorbulinás") szint tengerének partszegélyét az oltárci konglomerátum rétegek jelzik. 

A dél-zalai részmedence a Dunántúl i -középhegység folytatásában levő harmad­
időszaki üledékekkel fedett , K — N y - i csapásirányú m e z o z ó o s mészkőbérc tő l , a hahót i 
nagyszerkezet től délre, az országhatáron túlra nyú ló miocén—pl iocén űledékgyüj tő 
terület. 

A medencerészt ismertető számos do lgoza t a pannóniai emeletnél i d ő s e b b k é p ­
z ő d m é n y e k n e k rendkívül eltérő korbeosztását adja. A z emelethatárok megállapítása 
ugyanis területenként és szerzőnként vál tozik . Budafán pl . S z a l á n c z y G y . 651 m 
szarmata és 412 m-nél n a g y o b b tortonai , V ö r ö s Z . 170 m szarmata és 843 m-nél 
n a g y o b b tortonai , D a n k V . 200—300 m szarmata, 650 — 700 m tor tonai és 1050 m-nél 
n a g y o b b helvéti képződmény-vas tagságo t állapít meg . Lovász iban S z a l á n c z y G y . 
589 m szarmata, 230 m tor tonai és 1000 m helvéti , V ö l g y i L . 170 —180 m szarmata, 
680 — 700 m tortonai és 980 m-nél vas tagabb helvét i ré tegvastagságot ismertet. Oltárcon 
1С о с s i s Á . 400 m szarmata, 200 m tor tonai , 200 m helvét i és 730 m-nél vas tagabb alsó-
helvéti , T o m o r J. 190 m szarmata, 386 m tor tonai , 168 m helvéti és 213 m alsó­
medi ter rán rétegösszletet ál lapítot t m e g . S z e p e s h á z y К . , K ő v á r i J. és 
N y i r ő M . R . a kőze t ek és a fauna vizsgálata alapján Budafán 130 — 160 m szarmata 
és 1400 m-nél vas t agabb tortonai, Ol tárcon 85 — 95 m szarmata, 690 — 740 m tortonai 
és 730 m-nél vas tagabb helvéti rétegösszlettel számolnak. N y i r ő M. R . m ik ro • 
faunisztikai v izsgála tok alapján arra az eredményre jutot t , h o g y Lovász i , Budafa és 
Oltárc területén helvéti és annál i dősebb k é p z ő d m é n y e k e t eddig n e m tártak fel, a szarma­
ta rétegek a 2200 m összvastagságban feltárt, egészükben tor tonai rétegösszletre tele­
pülnek. 

V a d á s z E . szerint , ,ezek a kü lönböző vastagságméretek fo lyamatos üledék-
képződésse l , a pannónia i emelet konkordáns településével és üledékfolytonossággal 

Kézirat lezárva: 1965. december 3г. 
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nemTmagyarázhatók". A képződményvas tagságok i lyen k ü l ö n b ö z ő meghatározása azon­
ban n e m egyenlőt len ré tegvastagságokat jelent, h a n e m k ü l ö n b ö z ő elhatárolási s zem­
pontoka t . A kü lönböző szerzők ugyanaz t a ré tegcsopor to t egy ik fúrásban tor tónai , a 
másikban — ső t ugyanazon fúrásban is — szarmata v a g y helvét i korúnak jelöl ik m e g . 

Középsőmiocén képződmények 

A medencerész belsejében (Lovászi , Újfalu, Budafa) mé ly í t e t t fúrások eddig 
közel 2300 m vastag középsőmiocén rétegösszletet tár tak fel, melyekrő l D a n k V . 
megállapítja, h o g y „kőze t t an i kifej lődésük alapján e g y alsó, u ra lkodóan pelites és e g y 
felső, u ra lkodóan meszes-homokos fáciessel je l lemezhető szakaszra tagolhatjuk. Fau-
nisztikailag mindké t szakasz Foranrinifera faunája azonos, az alsó szakaszban azonban 
az alakok k i sebb termetűek és cseké lyebb számban vannak képv i se lve" . A Kőola j ipar i 
Tröszt T u d o m á n y o s Labora tó r iumában az évek során végze t t mikrofaunisztikai v i z s ­
gálatok alapján azonban megállapí tható, h o g y a k é t szakasz egymás tó l a Foraminifera 
fauna összetételében is eltér. E z t V ö l g y i L . a lovászi m e z ő b e n már 1956-ban m e g ­
állapította. Ugyanakkor V ö l g y i L . a felső szakaszban ké t kü lönböző kőze t - és ős lény­
tani kifej lődésű üledékösszletet is elkülönített , amely jelenlegi vizsgálataink szerint a 
dél-zalai medencerész északi részének sekélytengeri üledékeiben ugyancsak ál telánosan 
igazolható. A z alsó szakaszból — me lye t Lovász iban k b . 1400, Budafán k b . 500 m 
vas tagságban tár tunk fel — Anomalina- és Asterigerina-íélék eddig n e m kerültek elő. 
Jel lemző a lakok a Globigerina bulloides О r b . és a Candorbulina-iélék. A felső szakaszra a 
Globigerina és Candorbulina-iélék mel le t t je l lemző az Anomalina és Aslerigerina jelen­
léte (anomalinás szint) . Lovász iban e b b ő l a szintből Amphistegina is előkerült . A felső 
szakasz alsó k b . 360 — 420 m vas tag részére je l lemzők a glaukoni tos—Uthothamniumos 
mészkő és kva rckong lomerá tum rétegek (ezek, ha n e m is i lyen gyakran, az alsó, kandor-
bul ioás sz in tben is je lentkeznek) . A felső szakasz felső k b . 280—350 m vastag részében a 
g laukoni tos—li thothamniumos kőzetkife j lődés elmarad, t o v á b b á Budafán és Oltárcon 
Anomalina- és Asterigerina-íélék s incsenek. A z újfalui mező l egmélyebb fúrása (U —6) 
2204 m - b e n e b b e n a rétegösszletben állt meg . 

A medencebe l i középsőmiocén rétegösszletekbe települt kong lomerá tum és b iogén 
mészkő rétegek, va lamint a rétegfelszín egyenlőtlenségei és a szénült növénymaradvá ­
n y o k már ö n m a g u k b a n is je lzik a par tvona l közelségét és a tenger kis mélységét . A m e ­
dencebel i k é p z ő d m é n y e k heteropikus partszegélyi képződménye i t t ö b b fúrás is fel­
tárta. A köz épsőm i océn rétegösszlet alsó, „kandorbu l inás" rétegeit lerakó tenger partsze­
gélyét az ol tárci fúrások kong lomerá tum és breccsa rétegei mutat ják. A z ol tárc—magyar-
szentmiklósi terület középsőmiocén rétegsorának felső része a budafa—lovászi terü­
letével megegyez ik , az alsó szint kifejlődése at tól kü lönböz ik . Budafán az alsó szint 
t ú l n y o m ó része pelites medenceüledék, amelybe azonban — a fáciesek korrelációjának 
megfelelően — lefelé n ö v e k v ő mennyiségben települnek partszegélyi képződmények . 
Oltárc—Magyarszentmiklóson az alsó szint alsó, k b . 350 m vastag része sötétszürke 
foraminiferás agyagmárga , ősmaradványmentes mészmárga vál takozásából áll. A már-
gának legalsó részéből is Robulus, Dentalina, Globigerina, Candorbulina és Cibicides-
félékkel je l lemzet t Foraminifera fauna került elő. A z alsó szint felső k b . 230 m vastag 
részét do lomi t - és mészkőszemcsékből álló, ősmaradványmentes kong lomerá tum és 
breccsa rétegek alkotják, riolitos és andezites jellegű vulkáni tufa rétegekkel. 

A z anomalinás szint tengere már a hahót—kil imáni mészkőbérc nyugat i részét 
is e löntöt te , d e K i l imán és Bala tonhídvég környéke t ovább ra is szárazulat maradt . 
A tenger par tszegélyét az újudvari (D — 1 , D — 4) fúrások l i thothamniumos kavics ­
konglomerá tum, valamint a pusz tamagyaródi (Pu —1), eperjehegyháti (E—т. E— 2), 
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gelsei ( G e l — i ) és hahót i fúrások 2 — 82 m vastag, he lyenként Amphis t eg ináva l je l lem­
zett laj tai mészkő és az aljzat kőzetanyagát tar ta lmazó kav ic s -kong lomerá tum rétegei 
je lz ik . 

A z anomalinás szint partszegélyi és sekélytengeri k é p z ő d m é n y e i n e k átmenet i 
ö v é t a z Újudvar-4. sz. fúrás mutatja, amely kérdéses szarmata ré tegek alatt 1758 — 
1830,2 m-es ta lpmélységig tor tonai faunával je l lemzet t h o m o k o s m'árga, k v a r c - és 

m é s z k ő k o n g l o m e r á t u m rétegek vál takozásából álló kőzetösszlete t tárt fel. A z t , h o g y az 
amphis teginás—Uthothanmiumos mészkő parti fáciese a medencebe l i h o m o k o s anomali­
nás—Uthi thamniumos szintnek a lovászi Amphistegina sp . leleten k ívü l alátámasztja 
M a j z o n L . a Pannóniá i -medence más területein tet t megállapítása is: „ E g y e s fúrá­
sok kandorbul inás rétegei felett Anomalina fajokat . . . ta r ta lmazó le rakódások talál­
h a t ó k (Salomvár , Nagylengye l ) , máshol (Buzsák) amphisteginás, l i tho thamniumos 
le rakódások köve t ke z ne k . " A l i thothamniumos kőzetki fe j lődés h iánya a medencebe l i 
ré tegösszlet felső részén a transzgresszió kiteljesedését jelzi . 

Szarmata képződmények 

A délnyugat i i r ányból transzgredáló m i o c é n tenger Ba la tonhidvég kö rnyéké t a 
szarmata, a ki l imáni mészkőbérc te te jé t a pannóniai emeletben ön tö t t e el. Lovász i -
Újfalu, Budafa és Oltárc —Magyarszentmiklós területén medencebel i szarmata képződ , 
m e n y e k találhatók, me lyeknek alsó k b . 60 — 100 m vas tag része sötétszürke sávosan 
v á l t a k o z ó leveles agyagmárga , márga helyenként közbete lepül t h o m o k o s mészkő réte­
gekbő l áll. S t r a u s z ' I/. t ö b b helyen is a kort jelző Ervilia podolica E i с h w . , Syn-
desmia reflexa és Tapes gregaria P a r t s с h puhatestűeket írta le. A m e d e n c e beli 
szarmata felső része k b . 60 — 100 m vastag és meszes k ö t ő a n y a g ú h o m o k k ő rétegek, 
va l amin t márgarétegek vá l takozásából épül fel. E z a sorozat ü ledékfolytonossággal és 
azonos kőzetkifej lődéssel m e g y át az alsópannóniai a lemeletbe. A medencebel i szarmata 
egészére a fo lyamatos , megszakítat lan ü ledékképződés je l lemző. A szarmata tenger part­
szegélyét a ba la tonhídvégi fúrások metamorf aljzatra települt 4.5 — 100 tn vas tag csi l lám-

i. ábra. A hahóti mészkőaljzatra transzgredált középsőmiocén—szarmata tenger partszegélyi övének 
helyzetváltozása. M a g y a r á z a t : 1. A középsőmiocén — szarmata tenger partvonalának helyztte a 

különböző szintek képződése idején, 2. A tenger partszegélyi övének határvonalai 
Fig. i. Changes in the position of the Middle Miocene —Sarmatian littoral sea which transgressed the 
qasement of the Hahót limestone. E x p l a n a t i o n : 1. Position of the coast of the Middle Miocene— 
sarmatian sea during the development of the different formations, 2. Limits of the belt of the littoral sea 
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palatörmelékes h o m o k k ő és mészkő, az Újudvar-4. sz. fúrás 15 m vastag h o m o k k ő -
és csi l lámpala-kavicsos kvarckonglomerá tum, a Gelse- i . sz. fúrás mészkő és mészmárga , 
va lamint a hahót—eperjehegyháti fúrások 2 — 10 m vastag m é s z h o m o k k ő és foramini-
ferás mészkő—mészmárga rétegei jelzik. Megjegyezzük azonban, h o g y faunával igazol t 
szarmata képződményeke t a medence pereméről csupán Bala tonhídvég és Gelse térsé­
gében, va lamin t a hahóti nagyszerkezet egyes fúrásaiból ismerünk. A hahót i nagyszer­
kezet l e g n a g y o b b részén, valamint az újudvari fúrásokban faunával igazolható szarmata 
rétegek nincsenek. A tor tónai k é p z ő d m é n y e k felett 5 —75 m k ö z ö t t vá l t ozó vas tagságú 
faunaszegény rétegek következnek, melyeke t a tor tónai kőzet - és őslénytani kifej lődés 
h iánya és a kőzet tani jelleg alapján határoznak szarmata korúnak. A szarmata tenger 
par tvonalának pon tos helyzetéről ezért csak azt tudjuk, h o g y a ba la tonhídvégi terü­
leten az alaphegységre transzgredált. A par tvonal szarmatán belüli esetleges he lyvá l to ­
zásairól, s az abbó l eredő üledékhiányokról , d iszkordanciákról nincs adatunk. 

Szarmata—tortónai határ 

A szarmata és tor tónai emeletek határának megállapításában nehézséget o k o z az 
üledékfolytonosság, t o v á b b á az, h o g y az előkerült molluszkafauna szegényes és hiányos. 
Lovász iban V ö l g y i L . a tor tónai emelet végén beköve tkeze t t regresszió hatására 
elszegényedet t Foraminifer? fauna megjelenése alapján állapítja m e g a szarmata — 
tor tónai határt. Budafán D a n k V . hasonló meggondo lásbó l a Candorbul inák eltűné­
sét tart ja dön tőnek . Ol tárcon K o c s i s Á . az u tolsó Uthothamniumos mészmárgapad 
tetején v o n j a m e g a határt. D a n к V . és V ö l g y i L . hasonló eredményre ju to t t és 
elhatárolásuk azonosságát az e lektromos szelvényezés azonosítása is igazolja. K o c s i s 
Á . v i szon t Oltárcon, S z a l á n c z y G y . ped ig Búdafán és Lovász iban , D a n k V . 
és V ö l g y i L . által Budafán és Lovász iban tor tónai korúnak tekintet t anomalinás 
rétegösszlet felső, l i tho thamniumok hiányával je l lemzet t részét is szarmatának tekinti. 

A z anomalinás szint alsó része tehát minden szerző szerint tortónai , az Ervilia 
podolica E i c h w . , Tapes gregaria P a r t s c h és Syndesmia reflexa alakokkal je l lem­
zett márga ped ig kétségtelenül szarmata korú . Vi tás a ket tő k ö z ö t t e lhelyezkedő 280 — 
350 m vas tag rétegösszlet kora, m e l y b e n Lovász iban , Budafán és Oltárc—Magyar-
szentmiklóson a Foraminiferák már megri tkulnak, a Uthothamniumos kőzetkifej lődés 
eltűnik, .de szarmata puhatestűek még n e m jelentkeznek. E z a rétegösszlet a tor tónai 
és. szarmata emelet ha tá rképződményének tekinthető, me lyben helyenként Foramini -
férákban gazdag rétegek települnek. A szarmata puhatestűek h iánya alapján a tortónai — 
szarmata határ leginkább a rétegösszlet tetején jelölhető meg . 

A medence peremi részein a tor tónai—szarmata határkérdés a szeszélyes, v á l t o ­
zatos partszegélyi üledékképződés mia t t ugyancsak problemat ikus . A rendkívül vá l t ozó 
kőzetkifej lődés mia t t az e lekt romos szelvényezés azonosítása s em nyúj t segítséget és 
minden fúrásban kizárólag az őslénytani adatokra támaszkodhatunk. Faunával igazol t 
szarmata rétegeket v iszont a medence peremeiről — min t már emUtettük — csupán 
igen kevés fúrásból ismerünk. Ezér t a szarmata rétegek meghatározása többny i re negat ív 
ismérvek, a tor tónai kőze t - és őslénytani jellegek h iánya alapján tör ténik fúrásonként. 

Helvét—tortónai határ 

A medence peremein eddig feltárt középsőmiocén rétegösszlet — az oltárci k i v é ­
telével — m i n d e n szerző vé leménye szerint egészében tor tónai korú . A mikrofaunisz-
t ikai v izsgá la tok szerint helvét i k é p z ő d m é n y t eddig a medence belsejében lemélyí te t t 
fúrások n e m értek el. V ö l g y i L. , D a n k V . és K o c s i s Á . azonban valószínűt-
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2 ábra. Földtani szelvény a budafai nagyszerkezet magyarországi részéről. M a g y a r á z a t : 1. Uralko-
' dóan partszegélyi képződmények, 2. Uralkodóan medencebeh képződmények 
Fie 2 Geological section of the major structures of the Hungarian portion of Budafa. E x p l a n a t i o n : 

i. Predominantly littoral formations. 2 . Predominantly nentic (basmal) formations 

3. ábra. Földtani szelvény a hahóti és budafai nagyszerkezetek között. M a g y a r á z a t : r. Uralkodóan 
partszegélyi képződmények, 2 . Uralkodóan medencebeli képződmények 

Fig. 3. Geological section of the region between the major structures of Hahót and Budafa. E x p l a ­
n a t i o n : I . Predominantly littoral formations, 2 . Predominantly neritic (basinal) formations 

В о d z a y : Dél-Zala középsőmiocén — szarmata képződményei 

lennek tartja, h o g y a 2300 m- t megha ladó vastagságú középs őmiocén rétegösszlet csak a 
to r tona i emelet k é p z ő d m é n y e lenne. Ezér t a kőzetösszlet alsó részét helvét i emelet-
bel inek tekintik. A z elhatárolás lehetőségét a transzgressziós tor tonai eme le t h o m o k o s a b b 
kőzetkife j lődésében l á t j ák^-V ö 1 g y i h- emellett utal a glaukonit , D a n к V . pedig a 
l i tho thamniumok kőze t je l lemző mennyiségben va ló megjelenésére a tor tonai rétegekben. 
Buda fán és Lovász iban a helvét—tortonai határt az anomalinás szint talpán, Ol tárcon 
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az anomalinás szint középső részén jelölik meg . Budafán azonban a 390. sz. fúrás a 
helvét inek je lö l t alsó szint középső részén glaukoni tos—li thothamniumos, durvaszemű 
h o m o k k ő és kong lomerá tum rétegeket harántolt, amely a kőzet tani elhatárolás szerint 
is to r tóna i ko r t jelezne. Ny i lvánva ló ezért, h o g y a kőzet tani jel legek segítségével sem 
lehet a medencerész sekélytengeri képződménye iben helvét—tortónai határt megálla­
pítani. Maga a „ la j ta i m é s z k ő " fácies sem szintjelző. A l i tho thamniumok és glaukoni t 
jelenléte ped ig legfeljebb helyi szintek megkülönbözte tésé t teszi csak lehetővé . D u b a y 
L. is rámutatot t , h o g y „ a kijelölt határ mindenképpen mesterséges és többé -kevésbé 
indokola t lan" . A csupán helyi v i s zonyokon alapuló, erőltetett szétválasztás he lye t t 
ősföldrajzi tekinte tben vé leményünk szerint is he lyesebb D a n k V . legújabb álláspontja, 
a helvét i—tor tónai együt tes kezelése (középsőmiocén) . A helvéti emele tben induló 
transzgresszió és a tor tonvégi regresszió egy üledékciklust formál, amelyen belül a hel­
véti és tor tónai emeletek szétválasztása az A lp i Közép t enge r más területén is nehéz­
kes és vi tás (v indobonai emelet) , s csupán a mol lusca és tüskésbőrű fauna segítségével 
lehetséges. A medencénkben eddig előkerült h iányos makrofauna anyag egyelőre semmi 
segítséget s em adhat. A mikrofauna pedig elsősorban a thalatogenezis köve tkez tében 
vá l tozó b i o t ó p o t jelzi. í g y területünkön a szarmata k é p z ő d m é n y e k alatt, eddig feltárt 
2200 m-nél vas tagabb rétegösszlet egységesen a középsőmiocén képződményének , a 
felső 800 m-es része biztosan tor tónai korúnak tekinthető. 

IRODALOM - REFERENCES 

D a n k V. (1959): Mélyszerkezeti kutatások a Budafa-pusztai boltozaton. Bány. Lapok. — D a n k 
V. (1962): A Dél-Zalai-medence mélyföldtani vázlata. Földt. Közi. — D u b a y L- (1958): A Dunántúl 
délnyugati részének neogén rétegei. Kézirat. — K o c s i s Á. (1952): Jelentés a földtani s'zinttájak elhatá­
rolásáról az Oltárci kutatási területen. Kézirat. — K o c s i s A. (1954): Az obornoki mélyfúrások geológiai" 
eredményei. Földt. Közi. — K o k a t J_. (1959): A dunántúli helvét —tortónai határ kérdése. Földt. Közi. 
— M a j z o n L- (1955): Kőolajfúrásaink újabb rétegtani eredményei. Földt. Közi. — N y í r ő M. R. 
(1950): Adatok a d-inántúli msdsncerészek tortónai üledékeinek mikrofaunis'zükai jellegéhez. Földt. 
Közi. — S t r a u s z L- (1950): Miocén képződmények a DNy-Dunántúli fúrásokban. Földt. Közi. — 
S z a l á n c z y Gy. (1953): Földtani szelvény a B-311, -57 — 402. sz. kutakon keresztül. MASZOLAJ 
jelentés. — S z a l á n c z y Gy. (1957): A Dél-Zalai pannóniai korú kőolajmezők mélvföldtani vizsgálata.. 
— S z e p e s h á z y K. (1957): Adatok a Délzalai medencebeli miocén-képződmények sztratigráfiájához. 
Oltárci terület. Kézirat. — T о m о r J. (1957): Kőolaj- és földgázkutatások a Dunántúlon. — Vad. á s z E 
(i960): Magyarország földtana. 2. kiad. — V ö l g y i L. (1953): A Lovászi közép- és mélyszintkutató 
fúrások földtani eredményei. Kézirat. — V ö l g y i L. (1956): A miocén üledékek kifejlődése a Lovászi 
mélyfúrásokban. Földt. Közi. 

Middle Miocene— Sarmatian formations of South Zala (SW-Hungary) 

by 

Dr. I. В OD ZA Y 

T h e stratigraphical subdivis ion of the pre-Pannonian deposi ts in the northern 
par t o f the South Zala basin sector shows a different picture f rom area t o area and is 
otherwise interpreted b y several authors. 

T h e Midd le Miocene c o m p l e x of the basin m a y be divided, o n the basis o f its 
l i thological facies, in to t w o members . T h e Foraminifera assemblage of each individual 
m e m b e r is also different. 

T h e lit toral facies of the upper („Anomal ina—Aster iger ina") hor izon is represented 
b y the Amphis teg ina —Anomal ina—Litho thamnium Leithakalk and calcareous sandstone 
o f Hahó t , whereas the sea shore of the lower („Candorbul ina") hor izon b y the conglomera­
tes o f Oltárc. 



MIKROBIOLÓGIAI FOLYAMATOK SZEREPE 
A NÖVÉNYI MARADVÁNYOK KOVÁSODÁSÁBAN 

Dr. VÁMOS REZSŐ* 

Összefoglalás : A sekély vízborításokban lezajló folyamatok megismerésére mikro­
biológiai és kémiai vizsgálatokat végeztünk. Ennek eredményei rávilágítottak azokra a 
folyamatokra, amelyeknek szerepe lehetett egyes üledékekben található famaradványok 
kovásodásában. 

Eredményeink szerint a kovásodás anaerob körülmények között folyik le. A kova­
sav, oldódását a külső környezetben a £H-emelkedése és bakteriológiai szulfátredukció 
okozza. A kovasavkiválás a fa szövetében a belső savas erjedés következtében kialakuló 
Z — 4ps mellett lassú átitatódással megy végbe. 

A bakonyi mangános liászüledékek kovásodott fatörzsdarabjainak vizsgálata 
hasonló eredményre vezetett. Az egykori tenger vízében minden feltétele megvolt a bakterio­
lógiai szulfátredukciónak. E redukciós folyamatok során a víz f>H-értéke jelentékenyen 
megnőtt. A lezajlott szulfátredukciónak közvetlen bizonyítéka a pirittartalom. A lúgosodás 
következményeként foszfát, mangán és vas is vált ki, az oldott kovasav mennyisége pedig 
átmenetileg növekedett. 

A lerakódott zöldes színű mangánkarbonátos rétegben talált anaerob körülmények 
között bomlott fatörzsekben erjedéses folyamatok mentek végbe. Ezek révén képződő 
vajsav, ecetsav, tejsav stb. a fa szöveteiben savanyú állapotot hoztak létre. A fatörzs 
belsejébe szivárgó kovasav e savas hatásra kivált és fokozatosan elfoglalta a lebomló 
szervesanyag helyét. A változó vastartalom a lebomló részek helyére épülő kovasavat a 
barna szín különböző árnyalataira festette. Ez a folyamat a növényi szövet szerkezetének 
megtartásával lehetővé tette a kovásodott fák pontos tanulmányozását. 

A z elárasztott, sekély vízborí tású ta la jokban tör ténő mikrobio lógia i fo lya­
m a t o k hatására b e k ö v e t k e z ő vál tozások megismerését t ö b b gazdaságilag fontos b io ló ­
giai p r o b l é m a megoldása sürgette ( P o n n a m p e r u m a F . N . 1955). E z e k a problé­
m á k a b iológia i szódaképződéssel kapcsola tosak ( V á m o s R . , 1955). A p a n g ó vizek 
f o l y a m a t o s bakteriológiai és kémiai vizsgálatai ugyanakkor megvi lágí to t ták azokat a 
f o l y a m a t o k a t és körü lményeke t is, amelyek a k o v á s o d o t t f amaradványok képződésé­
ben valószínűsí thetők. 

A n y a g é s m ó d s z e r 

A v ízben o ldo t t S i 0 2 mennyiségét mol ibdená tos módszerrel Pulfrich-fotométerrel 
és s t andard görbe segítségével [határoztuk meg . A z erjedési fo lyama tok termékei t 
papírkromatográf iás eljárással muta t tuk ki . A £ H - é r t é k e t e lekt romos és kolor imetr ikus 

módszerre l , az elektród-potenciál t pedig plat ina és ka lomel elektródák segítségével mér­

tük . 

A mikroszkóp i v izsgá la tokhoz főképpen úrkút i k o v á s o d o t t f amaradványok csiszo-
la tát használ tuk. 

* Előadta a MFT Őslénytani Szakcsoport 1965. május 31-i előadóülésén. — Készült a Szegedi 
Tudományegyetem Növényélettani Intézetében. Kézirat lezárva: 1965. június 28. 

6 Földtani Kiralöny 
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V i z s g á l a t i r é s z 

A v í zbe kerülő fatörzsek ae rob lebomlása, e lkorhadása v iszonylag gyorsan folyik le, 
ezért a kovásodás , azaz a kovasavnak a n ö v é n y i szöve tekben tör ténő, hosszú idő t igénylő 
kiválása n a g y valószínűséggel anaerob körü lmények k ö z ö t t m e n t végbe . Tehát a k o v a ­
sav anaerob kö rü lmények k ö z ö t t a pangó v í z b ő l diffundál a fatestbe, ahol annak fel­
ha lmozódása biológiai ér te lemben hosszú, geológia i szemlélettel ped ig röv id i dő t vehe­
tett i génybe . 

G r e g u s s P. professzor a várpalotai barnakőszénben k o v á s o d o t t és nem k o v á ­
sodo t t f amaradványoka t írt le (1963). A z u tóbb iak anyaga po r lódó , puha, szövet tani 
metsze t készítésére közvet lenül felhasználható. A k o v á s o d o t t m a r a d v á n y o k feltehetően 

X, ábra. A ^н-érték hatása a S iOj oldékonyságára С о r r e n s szerint 
Abb. i. Einfluss des рв-Wertes auf die Lösungsfähigkeit des S i O , nach C o r t e n s 

az egykor i redox-szint alatt fekhettek, m í g a n e m k o v á s o d o t t rész a redox-szint felett 
tehát a tar tós aerob v i s z o n y o k k ö z ö t t lehetett . I t t a n a g y o b b /> H -ér tékek és levegős 
körü lmények melle t t a szöve tekben vas vál t k i és színeződéssel elősegítette a f inom 
részletek szövet tani vizsgálatát . 

A S i 0 2 o ldódásán és az o lda tból tör ténő kiválására vona tkozó lag С о r r e n s, 
C. W . (in E i t e l , 1954) vizsgálatai tá jékoztatnak (1. ábra) . A С о r r e n s-görbéből 
arra következte the tünk, h o g y a kovásodás időszakában a v ízré tegben lúgos, a fatörzs 
belsejében savas körü lményeknek kellett uralkodni . A vízréteg lúgos vol ta biztosította a 
SiO 2 o ldódásá t és o lda tban maradását, s ezzel lehetővé vált , h o g y a v í zben o ldot t k o v a ­
sav a fatörzs v a g y más n ö v é n y i m a r a d v á n y belsejébe szivárogjon. A fatörzs belsejé­
ben v i szon t savas á l lapotoknak kellett uralkodniuk, h o g y a kovasav kiválása és fel­
ha lmozódása megtör ténjék . K ö z v e t l e n feladatunk a két ellentétes vegyhatású állapot, a 
vízréteg lúgosodását és a faszövetek erjedéses, savanyú lebomlását o k o z ó mikrobiológiai 
f o lyama tok és azokat kialakító körü lmények vizsgálata vo l t ( V a d á s z , 1964). 

S i 0 2 o l d ó d á s a é s f e l d ú s u l á s a a z ü l e d é k b e n 

T ö b b éven keresztül vizsgál tuk gyakor la t i cé lból a rizsföldek, halastavak, hol t ­
ágak, k i s e b b - n a g y o b b szikes t avak és tócsák v izének £>H-értékét. Természeti és l abo ­

ratóriumi vizsgálataink azt mutat ták, h o g y a £ H - é r t é k a nyári felmelegedés kezdetével 

k ü l ö n b ö z ő mér tékben növeked ik . Meleg időjárás esetén, a savanyú tőzeges t avakban 
(Grébics-tó, K o m á r o m megye) a ^>H-érték 9, a meszes-szikes t avakban (Kunfehér-tó, 
В ács megye ) ped ig gyakran pH 1 0 fölé emelkedik. A v íz lúgosodásának okát a meleg 
időjárással meg indu ló redukciós fo lyamatokkal , főként bakteriológiai szulfátredukcióva! 
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magyarázzuk ( V á m o s R . , 1955, J a n i t z k y , P. és W h i t t i g , L . D . , 1964, 
T i m á r, É . 1965). A fehérjebomlás során képződő kevés a m m ó n i á n a k a £ H - é r t é k k ö z ­

ve t len emelésében kevés , csak közve te t t szerepe van . E z azért je lentős, mer t az í g y 
t e rmelődő a m m ó n i a egyedül i nitrogénforrása a redukáló bak té r iumoknak . A szulfát­
reduká ló bak té r iumok tevékenységét és azok biológiai és talajtani köve tkezménye i t 
már részletesen ismertet tük ( V á m o s , 1955, 1961a, 1961b). A r edukc ióhoz szükséges 
h idrogént a n ö v é n y i maradványoka t levegőtlen kö rü lmények k ö z ö t t l ebon tó anaerob 
erjesztő bak té r iumok (Clostridiumok) termelik. A szulfátredukciót az a lábbiak szerint 
foglalhatjuk össze: 

N a 2 S 0 4 + 4 H 2 + H 2 0 => N a S H + N a O H -4- 4 Н г О 

A szi l ikátok oldását , i l letve a feltárást a fenti redukc ió fo ly tán k é p z ő d ő N a O H és 
N a S H végzi . 

A mocsa rak iszapjába került fás szövetek anaerob lebomlásának és a szulfát­
redukciónak a megfigyelésére kísérleteket végeztünk. A rizsföldek bőséges szerves­
anyag tartalmú s a v a n y ú talajába a v ízbor í tás kezdetén (május hó ) k ü l ö n b ö z ő mé lységbe 
fenyőfa- és nyár fadarabokat helyeztünk. K é t h ó n a p m ú l v a megál lapí to t tuk, h o g y a 
fadarab körül 1 c m vastag fekete vasszulfid réteg k é p z ő d ö t t . A z iszapréteg felső részé­
ben k b . 10 c m m é l y e n elhelyezett deszka körül szemmel lá tha tóan sokka l t ö b b vasszulf id 
képződö t t , min t a 30 c m mélyen elhelyezett darab esetében. A faanyag anaerob l e b o m ­
lása és a vasszulf id-képződés összefüggenek. A redukc ió e redményekén t k é p z ő d ő kén­
hidrogén- , i l letve hidroszulf id-ionok ugyanis a talaj vasvegyüle te ive l vasszulf iddá 
egyesülnek. 

A £ H - é r t é k emelkedése a kovasavo ldódás növekedéséve l jár együt t . A v ízbor í tás 

t énye ö n m a g á b a n n e m o k o z növekedés t az o ldo t t kovasav mennyiségében . M о r t i -
m e r , C. H . (1941) hangozta t ta először, h o g y ez a növekedés a redukciós fo lyama tok 
köve tkezménye . 

A z anaerob körü lmények közöt t i redukciós fo lyamatokka l a v ízben o ldo t t S i 0 2 

n ö v e k e d ő mennyiségének igazolására a z alábbi vizsgálatot végez tük . 
Ü v e g k á d b a ké t agyagos termőtalaj-réteg k ö z é kénsavas a m m ó n i u m m a l és nát­

riumszulfáttal á t i ta tot t gyapot ré teget helyeztünk. A kissé l edöngö l t és elsimított , e rup­
tív kőze ten k é p z ő d ö t t talajrétegre 5 cm-es vízréteget ön tö t tünk , ma jd a kádat 30 C ° - o s 
termosztá tba he lyez tük (2. ábra) . A z iszapban az o ldo t t S i 0 2 koncen t rác ió növekedésé ­
ről a 3. ábra tá jékozta t . A szabadban végze t t v izsgála tok szerint az emelkedés a nyár-
eleji szikes v í zbo r í t á sokon vo l t a l e g n a g y o b b : 34 mg / l . A redukciós á l lapotok szintén 
elősegít ik az o l d o t t S i 0 2 mennyiségének növekedésé t . A lúgos v í zben ugyanis nemcsak 
o ldódás , hanem ferr ih idroxid-kovasav k o m p l e x redukció ja révén is fokozód ik az o ldo t t 
S i 0 2 mennyisége . A beszáradó iszap felszínén az o ldo t t k o v a s a v min t szürkés-fehér 
színű ún. „ a m o r f " k o v a s a v marad vissza, amelynek amorf á l lapota azonban n e m b i z o ­
nyí to t t , fel tehetően mikrokr i s tá lyokból áll (4. ábra) . 

A fo lyamat az egykor i k o v á s o d o t t fadarabok keletkezésére is vona tkoz ta tha tó , 
mint p l . az úrkúti mangánércösszle t k o v á s o d o t t fáira. A liász üledékek lerakódásának 
idején minden feltétele m e g v o l t annak, h o g y az i szapban erőteljes redukciós fo lyama tok 
menjenek végbe . A szulfátredukció révén k é p z ő d ö t t H 2 S , miképpen napja inkban, ú g y 
akkor is je lentékeny halpusztulásokat okozo t t . A l e b o m l ó hal te temek ammonif ikác ió ja 
fokoz ta a redukáló bak té r iumok tevékenységét . A t rópusi klíma, a szervesanyagbőség, a 
szulfátok jelenléte m e g a d t a a lehetőségét az erőteljes szulfátredukciónak. A vasszulfid 
a későbbiek fo lyamán, kevés levegő jelenlétében piri t té alakulhatott : 

F e S + H , S + 1/2 0 2 => F e S , + H . O 

6* 
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A szenesedéit , k o v á s fadarabokon piri tkristályok és l imoni t fo l tok mind ig megtalálhatók. 
A v iz akkori lúgosodására b izonyos , csak lúgos kö rü lmények k ö z ö t t keletkező üledékek 
(mangánkarbonát , mészfoszfát) képződéséből is következ te the tünk . 

2. ábra. Laboratóriumi kísérlet a bakteriológiai redukciós folyamatok és az oldott SiOj-növekedés össze­
függésének kimutatására 

Abb. 2. Laboratoriumsversuch des Zusammenhanges der bakteriologischen Reduktionsprozesse und der 
Zunahme des gelösten S i O s 

A k o v a s a v tartalmú v iz beszivárgot t a zokba a fatörzsekbe és n ö v é n y i maradvá­
n y o k b a , amelyeket akár gyökérze tük v a g y megnövekede t t fajstilyuk a redox-szint alá 
kényszerí tet t . 

3. ábra. A S i 0 2 mennyiségének növekedése az iszapban, a) Karbonátmentes réti talaj (Kopáncs—Hód­
mezővásárhely), b) Karbonátos réti talaj (Soltszentimre) 

Abb. 3. S i O v Z u n a h m e im Schlamm, a) Karbonatfreier Wiesenboden (Kopáncs — Hódmezővásárhely), 
b) Karbonatreicher Wiesenboden (Soltszentimre) 

A k o v a s a v k i v á l á s a f á s s z ö v e t e k b e n 

A z Úrkút ró l származó k o v á s o d o t t f amaradványoka t a zö ld mangánkarbonátos 
ré tegben talál ták ( V a d á s z E . , i 9 6 0 , 1 9 6 3 ) . A mangánkarboná tos réteg kis redox-
potenciá l és v i szonylag n a g y £ H - é r t é k mellet t v á l t k i ( S z á d e c z k y - K a r d o s s , E. , 

1 9 5 2 , 1 9 5 5 ) . A fatörzsek kovásodása is hasonló körülményeket igényel t . 

Vizsgála ta ink szerint az anaerob kö rü lmények k ö z ö t t b o m l ó fatörzsben erjedéses 

fo lyama tok m e n n e k végbe , amelyek e redményeképpen szerves savak (vajsav, tejsav, 

ecetsav) k é p z ő d n e k . A k é p z ő d ö t t sav mennyisége egyenes arányban áll az erjeszthető 
vegyü le tek mennyiségével , ezért feltehető, h o g y ' az élő ál lapotban v í z alá került fák 
t ö b b szil ikátot tar talmaznak, min t mások. A fatörzs belsejében savképződés köve t -
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k e z t é b e n — amint azt a meredekfalú hol tágak iszapjába dő l t fatörzsek esetében is m e g ­
állapítottuk — a ^>H-érték je lentékeny mér tékben — pH 3 ,0 — 4 , 0 értékre — csökken. 
E b b e n a savas környeze tben ment v é g b e a S i 0 2 kiválása. Miután a kol loidrészecske­
n ö v e k e d é s és megalvadás üteme 3 ,2 £ H - é r t é k n é l a l egvonta to t tabb , a lassan k ivá ló 

kovasav-gé l megőrz i a szervesanyag eredeti struktúráját, amelynek helyére beépül. 

4. ábra. a) Laboratóriumi kísérletben, b) természetben visszamaradó „amorf kovasav" 
Abb. 4. Zurückbleibende „amorphe Kieselsäure" a) beim Laboratoriumsversuch, b) in der Natur 

A kovásodás fo lyamatának vázlatos rajzát az 5. ábra mutatja. ( C o r r e n s in l i e r . 
1955.) A kovasav kiválásában lényeges szerepet tulajdonít a faanyag bomlása folytán 
k é p z ő d ő C 0 2 - n e k . A z o n b a n a me tános és hidrogénes erjedések fo lyamán csak kevés 
C 0 2 képződhete t t . A C 0 2 - n a k tehát a kovasav kiválásában a szerves savak mellet t 
alárendelt szerepe vol t . 

I dőnkén t , a redox-szint süllyedése következ tében , röv id időre, a l ebomló törzs­
v a g y famaradvány aerob v i szonyok k ö z é is kerülhetett. I lyen időszakban a levegővel 
ér intkező felületen aerob mikroszervezetek, k ö z ö t t ü k kü lönböző cel lu lózbontó bakté­
r iumok, mosza tok szaporodhat tak el. A n a g y t ömegben e lszaporodó aerob mikroorganiz­
musok mint oxigénfogyasz tók , megakadá lyozzák , h o g y a beiső szövetekbe ox igén 
kerül jön. A z aerob l ebon tó tevékenység eredményeként a kéreg és a kéreg alatti részek 
l ebomlo t tak . E b b e n a fo lyamatban feltehetően szerephez ju to t t a vasszulfid ox idác ió ja 
révén k é p z ő d ö t t kénsav is. Ezért a m a r a d v á n y o k o n a kéregrész mindig hiányzik (V a-
d á s z E . , 1963). A fatörzsből kidiffundáló szerves savak, főképpen a tejsav, a redukáló 
bak té r iumok (Desulfovibrio desulfuricans, D. aestuarii) részére tápanyagul szolgált. 

A növény i szöveteket a lko tó vegyüle tek bomlása az erjeszthetőség sorrendjé­
b e n tör tént . A kovasav kiválási formája n e m gátol ta az o ldo t t kovasav t o v á b b i beszi­
várgását . Miután a v íz vá l t ozó mennyiségű vasat tar talmazott , az egy időben l ebomló 
vegyü le tek azonos színárnyalatú kovasavva l cserélődtek ki. A kü lönböző időben beépülő 
vá l t ozó árnyalatú, színes kovasav h íven megőriz te a szerkezeti elemek eredeti elremle-
ződöt t ségé t . 

Vámos : Növényi maradványok kovásodása 
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Mikroszkópi vizsgálataink során a vizsgált k o v á s o d o t t facsiszolatokban eddig még 

n e m találtunk baktér iumra emlékeztető formát . E z azonban annak köve tkezménye 

lehet, h o g y a saját terméküktől elpusztuló bak té r iumok plazmolízise e lőbb következe t t 

be, min t a kovásodás folyamata. 

5 . ábra. A kovásodás folyamatának sematikus vázlata 
Abb. 5. Schematische Skizze des Verkieselungvorganges 
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Über die Rolle der mikrobiologischen Vorgänge in der Verkieselung 
von Pflanzenresten 

von 

Dr. R . V Á M O S 

Zur Ermi t t lung der in seichten Wasserbedeckungen sich vol lziehenden Vorgänge 
wurden mikrobio log ische und chemische Untersuchungen durchgeführt. D ie Ergebnisse 
dieser Untersuchungen beleuchteten die Vorgänge , die an der Verkieselung der in manchen 
Sed imenten vorhandenen Holzreste beteil igt sein konnten. 
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N a c h den Ergebnissen des Verfassers geht die Verkieselung unter anaeroben 
Verhältnissen v o r sich. D i e Auflösung der Kieselsäure wird durch die Z u n a h m e des pH 

i m äusseren Mit te l und durch bakter iologische Sulfatreduktion verursacht . Die A u s ­
sche idung v o n Kieselsäure erfolgt durch eine langsame Imprägnierung i m Gewebe des 
Ho lzes bei W e r t e n v o n 3 — 4, die infolge der inneren sauren Gärung entstehen. 

D i e Untersuchung der verkieselten Baums tamm-Stücke aus den manganführen­
den Lias -Ablagerungen des Bakonyer Waldes hat z u m gleichen Ergebn is geführt. I m 
Wasser des ehemaligen Meeres bestanden alle Bedingungen zur bakter io logischen Sulfat­
reduk t ion . I m Laufe dieser Redukt ionsprozesse n a h m der pH-~Wert des Wassers erheb­
lich zu . Als direkter Beweis für die stattgefundene Sulfatreduktion dient der Pyri tgehalt . 
Infolge der AlkaJisierung schieden sich Phosphat, Mangan u n d Eisen aus, während die 
Menge der gelösten Kieselsäure vorübergehend zunahm. 

In den anaerobisch zersetzten Baumstämmen, die in dér abgelagerten Mangan­
karbona t sch ich t v o n grünlicher Farbe angetroffen wurden, hat ten Gärungsprozesse 
v o r s ich gegangen. Die demzufolge entstandene Buttersäure, Essigsäure, Milchsäure 
usw. hat ten eine saure Reak t ion i m Holzgewebe zur Fo lge . Unter der W i r k u n g dieser 
sauren Reak t ion schied sich die ins Innere des Baums tammes einsickernde Kieselsäure 
aus u n d nahm allmählich die Stelle des sich abbauenden organischen Stoffes ein. Der 
vari ierende Eisengehalt färbte die die abgebauten Tei le ersetzende Kieselsäure in ver­
schiedenen T ö n e n der braunen Farbe. Durch die Erhal tung der Struktur des Pflanzen­
g e w e b e s e rmögl ichte dieser Vorgang die verkieselten B a u m s t ä m m e genau zu studieren 

\ 
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А В A UXITPI RITE SE DÉ S KÉRDÉSE 
KOMLÓSSY GYÖRGY* 

(4 ábrával) 

Összefoglalás : Az alsóeocénben fedetlen felszínen levő bauxit elmocsarasodott. 
A redukciós körülmények a bauxit felső szintjében mélyreható változásokat eredményeztek. 
A bauxit goethit és hematit ásványaiból pirit, ill. markazit keletkezett. A mocsár elhalása 
után ismét oxidatív körülmények közé kerülő bauxit szulfidjai részben vagy teljesen oxi­
dálódtak. A váltakozó redox körülménvek jellegzetes bauxitfajtát eredményeztek, a szürke-
pirites, markazitos bauxitot. Az elbomló szulfidok az egész érctesten belül kifejtették hatásu­
kat, sajátságos epigén ásványtársulást eredményezve. 

E g y e s magyarországi bauxi t te lepekre jel lemző a szürke, piri tes—markazitos 
bauxi t , m e l y üledékföldtani szempon tbó l n e m választható el az alatta levő érctől. 
Magyarországon először H a r r a s s o w i t z , H . (1926) írta le. Részletesen eddig 
B á r d o s s y G y . (1959) fogla lkozot t vele . Ú jabban ifj. D u d i c h E . a darvastói 
lencséket vizsgál ta (1965). 

A szürke baux i to t általában az a lsóeocén kőszenes összlet alatt találjuk (Nyirád, 
Nagytá rkány , Ha l imba , Szőc , I szkaszentgyörgy) . L e g n a g y o b b elterjedése Iszkaszent-
g y ö r g y területén n y o m o z h a t ó . A szürke baux i t és a kőszenes összlet vastagsága közö t t 
szoros összefüggés van . A z iszkaszentgyörgyi 4,0 — 4,5 m-es kőszenes összlet vastagság­
h o z 2,0 — 2,5 m m a x . vastagságú szürke baux i t tartozik. 

A piri tes—markazitos baux i t v i l ágosabb v a g y sö té tebb szürke színű, egyéb 
kőzet tani je l legében a „baux i t - é r c tő l " alig kü lönbözik . A telep felső szintjében sö té tebb 
szürke, ma jd a fö löt te levő kőszenes agyagba m e g y át. A z alsó része v i lágosabb szürke. 
A lila, sárga—barnafoltos ércvál tozat tól 5 — 10 c m vastag sö té tvörös — a mellékkőzetnél 
k e m é n y e b b — jellegzetes vaskéreg választja el. A kőszenes összlethez köze lebb eső 
részein szenesedéit , a vaskéreg feletti sz intben piritesedett gyöké rmaradványok vannak. 

A pirit gyakran makroszkópos , hintett , szórt eloszlású. A z a lsóbb szintben a 
piri t csoportosulások, g u m ó k és t ö b b cm-es alaktalan konkréc ióként is jelentkezik, 
m e l y u tóbb i t néhány cm-es hemat i tos kéreg övez i . Egyes esetekben a konkréc iók hema-
t i tból állanak, legfel jebb csak a belsejét töl t i ki pirit, ill. markazi t . 

A pirites baux i t n e m mindig összefüggő egységes réteg. A nyirádi területen ( Iza-
major , Alsónyi rádi erdő, Dűltnyíres) elkülönült szigetekben csoportosul . A sárgás­
v ö r ö s v a g y sárga-barnafoltos bauxi t fa j tákban — a bauxitösszlet felső részén — e g y ­
két m-es v a g y ennél n a g y o b b fo l tokban muta tkoz ik . E z esetben — a m é l y e b b szinten — 
az egykor i határt je lző vö rös hemat i tos kéreg még kimuta tható . 

* Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat Középdunántúli Csoportjának 1964. április 10-i előadó­
ülésén. Kézirat lezárva 1966. márc. 12. 
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A z iszkaszentgyörgyi (Kincses I I . telep) szürke b a u x i t v e g y i összetételét ö t 
min ta alapján vizsgál tuk: 

Al,О, Sto 2 Fe aO, FeO FeS. TiO, SO, Corg Izz. V. 

I. 
II. 

III. 
IV. 
V. 

41,20 
57,56 
37,55 
29,51 
49,75 

l6,02 
17,85 
14,38 
8,65 

11,26 

1,41 
2,95 
5,56 

42,44 
12,16 

1,67 
0,25 
0,22 
0,00 
0,00 

5,90 1 i , r o 
7,90 1 1,38 
9,40 j 1,80 
1,80 1 1,10 
0,80 j 1,90 

6 , 3 o 0,33 
2,40 0,17 
o,58 
0,16 -
0,22 1 — 

1 

19,80 
21,58 
18,80 
16,30 
21,1-1 

I. Felső szint, II. középső szint, III. alsó szint, IV. vaskéreg, V. vaskéreg alatti bauxit 

A szürke bauxit ásványos összetétele 

A z ásványos összetétel megismeréséhez az alábbi módszereket a lka lmaztuk: 

a) A kőszenes agyagtó l a fekü do lomi t ig D T A (58 d b ) . 
b) Röntgenfelvéte lek ( E L T E T T K Ásvány tan i Tanszékén és a M Á F I - b a n ) . » 
c) Mikromineralógiai v izsgála tok (12 min ta ) . 
d) Ercmikroszkópia i v izsgála tok a szulfidos anyagon és a vaskérgen. 

1. A z a l u m í n i u m á s v á n y a i : A DTA-fe lvé te lek alapján az iszkaszent­
g y ö r g y i Kincses-telepen a szürke baux i t u ra lkodó ásványa a gibbsi t . A b ö h m i t aláren­
delt szerepű (1. ábra). 

2. A s z i l í c i u m á s v á n y a i : A szürke baux i t S i0 2 - t a r t a lma nagyrész t 
kaol ini thez kötö t t , a D T A felvételek a fireclay t ípusú kaol ini t jelenlétét is igazol ták, 

Lábra. DTA felvételek az iszkaszentgyörgyi Kincses — József telepek típusszelvényéből. I — V mintaszámok 
f: fireclay kaolinite, m: markazit, g: gibbsit, b: böhmit, k: kaolinit, p: pirit 

Fig. i. DTA graphs obtained from the type section of the occurrences „Kincses" and „József" at Iszka-
szentgyörgy. I—V Sample numbers, f : fireclay kaolinite, m: marcasite, g: gibbsite, b: boehmite k- kao­

linite, p: pyrite 
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m e l y u t ó b b i a szürke bauxi t felső öveze tében v a n a l e g n a g y o b b mennyiségben , lefelé 
ha ladva c sökkenő jellegű ( 1 . ábra, I., I I . , I I I . fe lv . ) . 

3. A v a s á s v á n y a i : a j P i r i t . A szürke baux i t legjellegzetesebb ásványa. 
V e g y i és mik roszkóp i vizsgála tok alapján néhány t ized százaléktól 2 — 3 százalékig ter­
jedő menny i ségben a v ö r ö s színű baux i tvá l toza tban is k imuta tha tó számos o lyan telep­
ből , m e l y n e k felső szintjében szürke baux i t v a n ( B á r d o s s y Gy . , 1959). A v ö r ö s 
vaskéreg alatti sárga-barnafoltos é rcben a vegye lemzések és az ércmikroszkópiai v izs­
gá la tok során piri t jelenlétét észleltük (V. sz. e lemzés) . A piri t mennyisége a szürke 
baux i tban eléri a 20 —30%-ot, át lagosan 10 — 20%. 

A mikromineralógia i v izsgála tok alapján a piri t mennyisége a sze lvényben felül­
ről lefele fokoza tosan nő, l e g n a g y o b b mennyiségben a vaskéreg feletti részben van . 

Szemnagysága a legfelső szintben < 0,06 m m , a legalsó szintben > 0,32 m m , a 
két ér ték k ö z ö t t fokozatos az á tmenet . T ö b b generác ió ja különí thető el : 

— g ö m b ö s , gumós ha lmazok és konkréc iók (100—150 ,u-tól cm-ig) elsődlegesen, 

— oktaéder lapokkal határol t piri t kr is tá lyok és 
— repedést ki töl tő erek a v ö r ö s vaskéregben és a sárga-barnafoltos baux i tba 

másod lagos keletkezésüek. n 

b) M a r k a z i t . A röntgen v izsgála tok alapján a pirit mellet t markazi t is 
felléphet ( B á r d o s s y Gy. , 1959). A röntgen és ércopt ikai vizsgálatok szerint a mar­
kazit általában a p i r i tkonkréció mag já t képezi , ezt k ö v e t ő e n fokozatos ox idác ióva l 
hemati tos kéreg alakult ki. 

c) M e l a n t e r i t . A hazai baux i t r i tka (epigén) á sványa ( B á r d o s s y 
G y . , 1954). A z iszkaszentgyörgyi bauxi t sze lvényben a kőszenes összlethez közel v a g y a 
kőszenes összletben lép fel ( K o m l ó s s y Gy . , i960). Kétfé le megjelenése v a n : 

— h a l v á n y zöldeskék színű, áttetsző, át látszó táblácskák 
— e lőzőné l v i l ágosabb színű, 3—4 c m hosszú, szálas—tűs ha lmazok 
Gyakran megfigyelhető együt tes megjelenésük is: a táblás kr is tá lyokon tűs 

kr is tá lyok ülnek. 
d) G o e t h i t . E lsősorban sárga, sárgásbarna bauxi tvá l toza tban muta tkozik . 

A szürke b a u x i t b a n csak a röntgendiffrakciós felvételek muta t ták ki . A D T A alapján 
kis mennyisége mia t t n e m észlelhető. 

2. ábra. A z iszkaszentgyörgyi Kincses— 
József telepek tipusszelvénye. M a g y a -
r á z a t : I — V mintavételi helyek. 1. Mili-
olinás mészmárga (a.-eocén), 2. Kőszén (a.-
eocén), 3. Kőszenes agyag (a.-eocén), 4.Р1П-
tes-markazitos szürke bauxit (f.-kréta), 
5. Reoxidált bauxit, 6. Vaskéreg, 7. Bauxit 

(f.-kréta), 8. Dolomit (f.-triász) 
Fig. 2. Type section of the occurrences 
„Kincses —József" a t ' Iszkaszentgyörgy. 
E x p l a n a t i o n : I —V sampling points, 
i . Calcareous marl with Miliolina (L. Eoce­
ne), 2. Coal (L. Eocene), 3. Coal-bearing clay 
(I.. Eocene), 4. Pyrite —marcasite-bearing 
grey bauxite (U. Cretaceous), 5. Reoxidized 
bauxite, 6.'Ferruginous crust, 7. Bauxite (U. 

Cretaceous), 8. Dolomite (U. Triassic) 
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в) H e m a t i t . A bauxi t u ra lkodó vasásványa . Kele tkezése epigén is lehet. 
I l yen a, szürke és a sárga-barnafoltos baux i t k ö z ö t t levő vaskéreg (2. ábra) , vala­
m i n t a közvet len vaskéreg felett levő szulfidos konkréc ióka t ö v e z ő v ö r ö s színeződés 
anyaga . A vaskéreg hemat i t mennyisége 40 — 60%. 

A mikromineralógiai vizsgálatok alapján a hemat i t k is mennyiségben erősen 
k o p t a t o t t allotigén elegyrészként 80 — 100 ,ít-os szemcsékben is k imuta tha tó (V ö r ö s I . , 
1958). 

4 . ' A t i t á n á s v á n y a i : a) I l m e n i t . Mikrominera lós ia i vizsgálataink 
az i szkaszentgyörgyi területen csupán az i lmenit jelenlétét igazol ták, táblás kris tályok 
a lakjában (100 — 400 ц). 

A szürke bauxi t alatti érc iszapolási maradéka m i n t e g y 70 — 80% epigén ilmenit . 
A szürke bauxi tban a pirit nagyarányú feldúsulása mellet t 5 — 10% k ö z ö t t m o z o g . 

5. E g y é b á s v á n y o k : a) G i p s z . Jelenlétét a szürke baux i tban már 
r égebben kimutat ták. A Kincses I I . b ányamezőn a szürke baux i t repedéseire merőleges 
r o s t o z o t t erekben muta tkozik . 

b) A l u n i t . K i s mennyiségben a l e g t ö b b m a g y a r baux i tban k imuta tha tó 
( B á r d o s s y Gy. , 1959). A z iszkaszentgyörgyi kincsesi bauxi tösszle t felső szint rózsa­
színű t ö b r ö s megjelenésű bauxi tvá l toza tban V a d á s z E . (1943) 1 —10 cm-es fehér 
a lun i tgumókat f igyelt meg . 

c) S z e r v e s á s v á n y . . Mikromineralógiai v izsgála tok során sárga, sárgás­
barna, áttetsző színű törmelék alakban muta t tuk k i (400 — 500 fi), anyaga feltehetően 
h u m i n származék (szukcini t?) ( V ö r ö s I., 1958). 

A szürke bauxit keletkezése, a piritesedés folyamata 

A felsőtriász karsz tosodot t do lomi t felszínén fe lha lmozódot t baux i t a l eg több 
hazai telepeinknél a kréta végén, ill. eocén elején is felszínen vo l t . A z eocén eleji tenger-
e l ő n y o m u l á s köve tkez tében a karsztvízszint megemelkedet t , a felszín e lmocsarasodot t 
(kőszén, kőszenes agyagképződés) . A növény i és állati szervezetek bomlásábó l származó 
H , S a b a u x i t F e + ++-ionj ait redukálta, közben a va s e g y része F é S 0 4 a lakban o lda tba 
ment , a másik része markazit , Ш. pirit alakban kivál t (4. ábra) . 

A kénhidrogénes közeg hatása n e m terjedt k i az egész bauxi t tes t re , mer t a felszí­
n i d o l o m i t r ö g ö k repedésein cirkuláló ox igéndús karsztvízzel ál landóan hígult. Míg a 

3. ábra. E l v i szelvény az a.-eocénből (Iszkaszentgyörgy, Nyírád, Nagytárkány, Szőc, Hal imba I —II) -
M a g y a r á z a t : 1 . Dolomit , 2. Bauxit, 3. Szürke pirites—markazitos bauxit, 4. Reakció határ; vas­

kéreg, 5. Mocsár vizszint, 6. Karsztvízszint, 7. Preformációs törésvonalak 
Fig. 3. Idealized geological section of the Lower Госспе (Iszkafzcntgyörgy, Nyírád, Negytárkány, Szőc, 
Hal imba I —II) . E x p l a n a t i o n : 1. Dolomite, 2. Bauxite, 3. Grey pyrite—marcasite-bearing bau­
xite, 4 . Reaction boundary; ferruginous crust, 5. Swamp water level, 6. Karst water level, 7. Fracture 

lines controlled by ancient structure 

К omló s s y ; A bauxitpiritesedés kérdése 
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felsőbb szintben a redukciós-savas hatás érvényesült , az alsó szintben továbbra is 
b iz tos í tva vo l t az oxigéndús lúgos környezet . E g y b i z o n y o s szintben a két kü lönbö­
ző r edox körü lmény k ö z ö t t egyensúlyi helyzet állott be , amely a pirit, ill. markazi t 
képződésének optimális m ó d o n kedveze t t (3. ábra) . Ezér t találjuk az erősebben piri­
tes ö v e t a szürke bauxi t alsó részén. H a f igyelembe vesszük, h o g y a vaskéreg hema-
titja is a piri t—markazit ox idác ió j ábó l származik, akkor egy o lyan ö v kialakulását 
tételezhetjük fel, ahol ennek mennyisége 35 — 40% is lehetett . A mocsár elhalásával 
(transzgresszió előretörésével), egyre k e v e s e b b . H 2 S képződö t t , az egykor i r e d o x v iszo-

4. ábra. A bauxit vasásványainak átalakulása a redox viszonyok változásának függvényében 
Fig. 4. Alteration of the Fe minerals of bauxite as a function of changes in the oxidation-reduction potential 

n y o k egyensúlya megbomlo t t , ox idác iós hatás alá került a reduktív körü lmények közö t t 
keletkezet t piri tes—markazitos baux i t (3. ábrán az egyensúlyi helyzet a felfelé muta tó 
nyí l i rányában to lód ik el). E z vi lágosan köve the tő szabad szemmel a kü lönböző szürke­
baux i t szelvényeken, ahol a vaskéreg feletti szintben a szulfidos konkréciókat vörös 
hemat i tos kéreg övezi . A vaskéregtől felfelé ha ladva a vöröses színeződés eltűnik, csak a 
vegyelemzésekből következ te the tünk kisebb m é r v ű oxidác ióra (I, I I . sz. elemzés). 

A pirit átalakulási terméke a melanteri t is, m e l y az erősebb ox idác ió során te l ­
jesen l ebon tódo t t (4. ábra) . 

A szürke baux i t képződésé t k ö v e t ő a s z c e n d e n s ox idác ió egyes esetekben 
o lyan erős vo l t , h o g y a pir i tes—markazitos baux i t teljesen r e o x i d á l t a . 

A reox idác ió az eocén süllyedés során — a karsztvízszint emelkedésével — k ö v e t ­
kezet t be . A z iszkaszentgyörgyi R á k h e g y I I I területen — amely lényegesen mélyebben 
fekszik a Kincses—József -bányamezőnél — azért n e m találunk szürke bauxi to t teljesen 
összefüggő szintben, mer t a r eox idác ió a kőszenes összletig hatolt . 

Ezzel magyarázzuk a nyírádi terület izamajori, alsónyírádi, nagytárkányi bauxi t ­
telepein a szürkebauxit kifejlődésének rapszodikus-szórt megjelenését is. 

A bauxit másodlagos piritesedése 

A z eocén utáni kiemelkedés a karsztvízszint süllyedésével járt. A szürkebauxit 
epigén változásai t már n e m a karsztvíz környeze t tő l függő redox-v i szonyok , hanem a 
d e s z c e n d e n s , sz ivárgó o lda tok alakították ki . 

A kőszenes összleten keresztül szivárgó v íz kezdetben minden o ldo t t ox igén t 
lead, m i k ö z b e n a repedések mentén a b i tumini tek oxini t té alakulnak. A z i ly m ó d o n 
újra redukciós körü lmények k ö z é került szürkebauxi tban megindulhat a másodlagos 
piritesedés, m e l y u tóbb i a vaskéregben és a sárga-barnafoltos bauxi tban repedést kitöltő 
jelleggel muta tkoz ik (IV, V . sz. elemzés). 
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E z a redukciós hatás az élő mocsár hatásánál k i sebb vo l t , d e m i v e l a karsz tvíz 
által k ia lak í to t t r e d o x v i s z o n y o k a deszcendens o lda toknak n e m állták útját , í gy m é l y e b b r e 
ha to lha to t t . 

A kőszén oxini tesedésével a redukciós hatás fokoza tosan megszűnt , s í g y indul­
ha to t t m e g a napja inkig tartó egyre erősödő deszcendens o x i d á c i ó , ame ly a pirit— 
markaz i t o x i d á c i ó j á b ó l származó H 2 S 0 4 o k o z t a epigén vá l t ozá sokban fe jeződik ki . 

A pir i tes—markazi tos bauxi t CaCQ 3 - tar ta lma a savas hatásra o lda tba m e g y , 
ame lynek Ca-tar talma a m é l y e b b telepszintekben gipsz a lakban kivál ik , i ly m ó d o n 
ke le tkez ik a szürke b a u x i t melanterit ásványa is. Ehhez hasonlóan ér te lmezzük az alunit 
kele tkezését is ( V a d á s z E . ) . 

A mikrominera lóg ia i vizsgálatok során feltűnő vo l t a rutil teljes h iánya. Fel téte­
lezzük, h o g y a ferroszulfátos és kénsavas o lda tok hatására rut i lból i lmeni t keletkezhet . 

A bauxitpiritesedés geokémiája 

G e o k é m i a i vona tkozásban fontos a bauxi t piritesedésének, a p i r i tox idác ió fo lya­
m a t á n a k kiértékelése. A S z á d e c z k y - K a r d o s s-f éle Op e - é r t éke t k iszámítot tuk az 
egyes szintekre: 

I : 0,51 I I : 1,08 I I I : 0,74 I V : 71,93 Л' : 46,76*, 

amely ér tékek a m o c s á r n a g y m é r v ű redukciós hatását jelzik. 
A z ox idác iós v i s z o n y o k finomítására célszerűnek látszot t az O p e - h e z hasonlóan a 

2 S 0 4 / S 2 paraméter t számolni , tekintettel a kén é rzékenyebb o x i d á c i ó s vol tára . 

I : 4,23 I I : 1,04 I I I : 0,21 I V : 0,30 V : 1,00 

A kénox idác iós paraméter ellentéte az Oj? e paraméternek, m e l y n e k oka , h o g y az 
erőte l jesebb o x i d á c i ó köve tkez tében a szul f idokból keletkező szulfátok csak o t t marad­
hattak meg , ahol az o x i d á c i ó hatása kevésbé érvényesülhetet t (4. ábra) . 
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On the problem of the pyritization of bauxite 

by 

G Y . K O M L O S S Y 

M o s t o f the bauxi te deposi ts of H u n g a r y are c o v e r e d b y L o w e r E o c e n e coal-bear­
ing c lays , argillaceous coals and/or coals ove r l ay ing grey, pyr i te — marcasi te-bearing 
bauxi te . The re is a definite relationship be tween the th ickness o f the g rey bauxi te b o d y 
änd tha t o f the coal-bearing c o m p l e x . A t I szkaszen tgyörgy the m a x i m u m thickness of 
4,0 t o 4,5 m of the coal-bearing c o m p l e x is associated wi th a m a x i m u m thickness of 2,0 
t o 2,5 m of g rey bauxi te . T h e substantial difference in mineral c o m p o s i t i o n be tween the 
grey b a u x i t e and the ore is due t o i ron minerals. T h e F e minerals of the g rey bauxi te 
are ma in ly pyr i t e and marcasite. A m o n g the minerals o f Si, the presence of some fireclay-
kaolini te , a long wi th kaolinite, has been p roved . 

Dur ing the Upper Cretaceous and Ear ly E o c e n e per iods the baux i t e b o d y lay o n 
the surface. E o c e n e transgression changed the surface of the baux i t e in to swamp. A n 
env i ronmen t r ich in H 2 S was created, whereas at the lower hor izon the alkal ine-oxidat ive 
cond i t ions prevai led. Wi th in the bauxi te b o d y a react ion b o u n d a r y propi t ious for the 
fo rmat ion of pyr i t e was deve loped . W i t h the disappearance of the s w a m p y m e d i u m the 
baux i t e passed f rom reduct ive t o ox ida t ive condi t ions and part o f the pyr i t e was oxidized, 
hemat i t ized. T h e alteration of pyr i te created a peculiar epigene mineral association 
(melanterite, alunite, gypsum, e tc . ) . 

Földtani Közlöny, XCVI. kötet, 2. füzet 



A BAUXLTKÉPZŐDÉS ÚJABB DIALEKTIKUS SZEMLÉLETE 
Dr. h. с. VADÁSZ ELEMÉR 

(2 ábrával) 

Összefoglalás : A gánti föltárások egyik 1962. év őszén látott, azóta megszűnt 
különleges szelvényrészének K i s s J. és V ö r ö s I. ásvány- és üledékgenetikai tanul­
mányának korszerű izotóp—kolloidkémiai eredményeit alátámasztó üledékföldtani kiegé­
szítése, a szelvényrészlet települési helyzetének s a kőszenes bauxit anyagának,~ korának 
vizsgálati és megfigyelési adataival, utalva a magyar bauxitkutatások történeti fejlődésére. 

1962. év őszén a legrégibb bauxi tbányásza t területén, a gánt i bago lyhegy i művelés 
n y u g a t i szélén levő fe lhagyot t műve lésben különleges sze lvény v o l t lá tható. Korsze rű 
anyagvizsgálatát , rétegtani, települési, ősföldrajzi , keletkezési v i szonyai t ismételt hely­
színi megfigyelésekkel rögzí te t tük. A feltárás a sok esőzés köve tkez tében nemsokára 
b e o m l o t t . Ré tegsze lvényé t és gondosan b e g y ű j t ö t t anyagvizsgálatát , újszerű eszközökkel 
és módszerekkel K i s s J. és V ö r ö s I .* ismertette. A z it t n e m részletezhető, sok 
i rányú vizsgálati e redményekbő l arra a n a g y je lentőségű következte tésre ju tot tak , h o g y a 
bauxi tössz le t jelenlegi települési helyén, eredeti leülepedési (kiválási) ál lapotában, egé­
szében allitos—sziallitos üledék-keverék, t o v á b b i „ b a u x i t o s o d á s i " fo lyamat nélkül. 
A z egyes bauxi tszintek és fajták elemzési adatai lényeges különbséget n e m mutatnak. 
A kőszéneres lencsét bezá ró bauxi t fa j ták színtelenedésében és a kőszenes baux i t vastar­
t a lmának csökkenésében k isebb eltérés muta tkoz ik . E z t a vizsgálati következte tés t lát­
szólag alátámasztja, vé l eményünk szerint, az a településbeli alaki észlelési tény, h o g y a 
sze lvényben megkü lönböz te te t t bauxi t fa j ták anyaga egészben véve , eocénelej i fel­
do lgozásbó l származó, a leülepedés térszíne szerint alakult állit—sziallit—pelit. A baux i t ­
k é p z ő d é s fo lyamatának dinamikus magyarázására igen jelentős az az újszerű megállapítás, 
h o g y a bauxi t üledéket az allitos—sziallitos elegyrészek kol loidkémiai adottságai hatá­
rozzák meg . Ezek fokoza ta és eloszlása ped ig az üledéklerakódás térszínalakulása sze­
rint, az allitos—sziallitos o ldat koagulálását o k o z ó adszorpciós- é s / > H - v i s z o n y o k szabják 
meg. 

Ennek a messzevezető dialektikus következte tésnek vitatása előt t vissza kell 
t é rnünk a bauxitfeltárás m a már n e m látható különleges rétegszelvényében a „kőszenes 
b a u x i t " lencse helyzetére. A h iva tkozo t t t anu lmányban „ A bago lyhegy i kőszenes bauxi t ­
test a legfelső pizol i tos összlet kialakulása előtti, ellenlejtes dűlésű, árkos lezökkenésben 
he lyezkedik el. . . " E h h e z a helyes megál lapí táshoz csatolt^ rajz azonban töbörszerű 

* К i s s, J. et V ö r ö s, I.: La bauxite lignitifère du mont Bagolyhegy (Gánt) et le mécanisme 
de la sédimentation de la bauxite. [A bagolyhëgyi (Gánt) kőszenes bauxit és a bauxit-üledékképződési 
mechanizmusa]. Annales Univ. Sc. Budapestinensís de R. Eötvös nom. Sectio Geol. VIII. 1965. A gánti 
Bagolyhegy kőszenes bauxitszelvény vizsgálata radioaktív izotópokkal. Földt. Közi. XCV. 1965. 
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alakulatot muta t . Ezze l szemben, 1962. n o v e m b e r 17-én O r a v e c z J. -al aprólékos 
részletességgel megf igyel t és fölmért földtani sze lvényünk szerint a szenes bauxi t , ké t 
kisebb méretű, eocénkezdet i , a fedőrétegekben láthatóan n e m fo ly t a tódó haránttöréssel 
határolt lezökkenésen belül, k iékelődő lencsealakulat, K D K (105/15 0) hajlású laza, leve­
les—palás anyaggal (1. ábra) . A bauxi tösszlet vastagsága m i n t e g y 5 m , azon belül a sze­
nes bauxi t lencse 0,7 — 0,8 m (a feltárási sík metszetében) . A feltárás teljes rétegsora a 
do lomi t fekvő tő l az eocén sorozattal, p le i sz tocén—holocén rétegekkel együt t 16 — 20 m 
közöt t inek muta tkozo t t (2. ábra) . 

т. ábra. A bagolyhegyi kőszenes bauxitlencse települési szelvénye. M a g y a r á z a t : 1. Okkersárga 
pizolitos bauxit, 2. Sárga, tömött, gyéren pizolitos bauxit, 3. Lilafoltos, vörös bauxit, 4. Világossárga, 
fehér bauxit, 5. Növénytörmelékes, világosbarna bauxit, 6. Koszéneres, barna, sötétszürke bauxit, 7. Lila-

foltos, vörös bauxit 
Fig. i. Coupe géologique de la lentille de bauxite charbonneuse de Bagolyhegy. L é g e n d e : 1 . Bauxite 
pisolithique jaune d'ocre, 2. Bauxite jaune, compacte, légèrement pisolithique, 3. Bauxite rouge, à taches 
violacées, 4. Bauxite jaune clair, blanche, 5. Bauxite brun clair à fragments végétaux, 6. Bauxite brune, 

gris foncé, à veinules de charbon, 7. Bauxite rouge à taches violacées 

A bauxi tössz le t tagolódásában szelvényeink k ö z ö t t lényegesebb eltérés n incs . 

Á s v á n y i és sokrétű v e g y i anyagvizsgálata teljesnek tekinthető, a bauxi tösszlet jellegze­
tesen vá l toza tos szárazulati képződésének hangsúlyozásával , anyagának főleg víz i és 
légi ú ton száll í tott eredetével . Benne az időköz i száraz és nedves szakaszok, a vele járó 
ülédékszünetes—eltávolí tó fo lyamatok (települési egyenetlenség) és vá l tozó ox idá ló — 
redukáló, va lamin t pH ha tások k o m p l e x érvényesülése rajzolódik ki . A szenes bauxi t ­
lencse anyagvizsgála tának kiegészítésére említhetjük, h o g y vitrites erekkel átszőt tnek 
találtuk. Por - és csiszolatképe, G r e g u s s P. előzetes vizsgálata szerint, f aparenchyma-
részeket tartalmaz, Podocarpaceae v a g y inkább Cupressaceae félére utal. Iszapolási anya­
gában néhány s ima hé j töredék szárazföldi c s iganyom lehet. Ugyaninnen sodródhat tak b e 
a korhadt n ö v é n y i törmelékek is. A szénülés tehát n e m láptenyészetet jelöl , hanem helyi 
körze tbő l származó a l l och ton n ö v é n y i összehordás, a viszonylag tar tósabb vízzel bor í to t t 
bauxi tmélyedésben . A föltárás a palinológiailag igazol t a lsóeocén korú bauxitösszlet intra-
eocénben lezökkent árokrögének, lassú édesvízi elöntéssel egyenesre nyese t t felszínére, fel­
lazított petites, vegyes átmeneti , ma jd édesvízi agyag, agyagmárga, mészmárga és melániás 
mészkőösszle t látszólag azonos településű rétegeivel (paenakkordancia) , u tó lagos réteg­
közi m o z g á s o k o n kívül , n a g y mér tékű földarabolódást s abból k ö v e t k e z ő egyenlő ten 
lepusztulást, fiatalkori térszínalakulást muta t . 

Mindezek a földtör ténet i t ények nincsenek ellentétben a gánt i bauxitösszlet 
ásványi összetételére és annak eloszlására v o n a t k o z ó vizsgálatokkal , va lamint a zok g e o ­
kémia i szemléletéből l evon t bauxi tképződés i mechanizmussal . A magya r bauxit-szak-
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i r o d a l o m elöljár a jelenleg karsztbauxitként megkü lönböz te t e t t bauxi t fa j ták egyolda lú 
sz ta t ikus terra rossa-keletkezési elméletének sokrétű, dialektikus dinamikussá tételében. 
A z anyag , alak, fo lyamat , közeg, idő és tér szételemző vizsgála tának ellentéteinek egyez ­
t e tésébő l a d ó d o t t : az állit és sziallit szétkülönítésének és genet ikai kapcsola tának kérdése; 
a la ter i tesedés és baux i tosodás fogalma, időrendje, összefüggése; a deszil if ikáció és reszili-
f ikác ió ; a he lyben marad t málladék és az áthalmazódás, átülepítés megkü lönböz te tése az 
eredet i á s v á n y o k és az á tásványosodás autigén, diagén, epigén jellege alapján. 

2. ábra. A bagolyhegyi koszenes bauxit feltárás rétegsora K i s s J. és V ö r ö s I. szelvényének egyez­
tetésével. M a g y a r á z a t : i. Jelenkori, eocén mészkőtörmelék, 2. Világossárga eocén mészkő, 3. Eocén 
agyagréteg, 4 . Eocén korú, homokos mészkőpadokkal váltakozó agyag- és márgarétegek, 5. Eocén sárga 
márga, 6. Okkersárga pizolitos bauxit, 7 . Sárga, tömött gyér pizolitos bauxit, 8. Lilafoltos, vörös bauxit, 
•9. Világossárga, fehér bauxit, 10. Növénytörmelékes világosbarna bauxit, 11. Kőszéneres barna, sötét­

szürke bauxit, 12. Lilafoltos, vörös bauxit, 13. Limonitkérges, karni emeletbeli dolomit 
Fig. 2. Série du gisement de bauxite charbonneuse au mont Bagolyhegy, après J. K i s s et I. V ö r ö s -
L eg e n d e : 1. Débris de calcaire holocênes et éocènes, 2. Calcaire éocène jaune clair, 3. Couche d'argile 
éocène, 4 . Argiles et marnes éocènes alternant avec des bancs de grès sableux, 5. Marne jaune éocène, 
6. Bauxite pisolithique jaune d'ocre, 7 . Bauxite compacte, jaune à pisolithes peu fréquents, 8. Bauxite 
rouge, à taches violacées, 9 . Bauxite jaune clair, blanche, 10. Bauxite brun clair, à fragments végétaux, 
i l . Bauxite brune, gris foncé, à veinules de charbon, 12. Bauxite rouge, à taches violacées, 13. Dolomie 

karnienne, à incrustation limonitique 

Múltbel i , esetről esetre kü lön engedélyhez k ö t ö t t szórványos bauxitvizsgálat i 
lehetőségeink k ö z ö t t ezekben a kérdésekben t o v á b b n e m juthat tunk. Rendszeres, fo lya­
m a t o s bauxi t fö ld tan i megfigyelések csak a fölszabadulás után létesült bauxi t -geológusi 
szolgála t ta l indul tak meg , d e sokáig csak a kutatásra szorí tkoztak, a művelésekben föl­
t á r t sze lvények, ső t a fúrási ré tegminták teljes anyagvizsgálata nélkül. E z a szükséglet 
i m m á r e lsőrendű tervföladat tá let t és szervezet t munkaközösségben sorrendileg a lemű-
v e l t gánt i terület a lapszelvényeivel megindul t . 

E b b e a keretbe pé ldamuta tóan beleillik K i s s J. és V ö r ö s I . gánti sze lvény 
vizsgálat i t anu lmánya , ami sok tekinte tben vi ta tható , d e kétségtelenül új i rányt je lölő 
m ó d o n viszi t o v á b b a baux i tképződés n a g y kérdéseit . Utal arra is, h o g y a gánt i feltárások 
bauxi tössz le te szelvényeinek eddigi földtani megfigyelési adatai, k i s ebb-nagyobb körzet i 
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eltérésekkel alátámasztják a bago lyhegy i különleges bauxi tösszle t részletes vizsgála tából 
l evont kol loid—szuszpenziós mechanizmus elgondolást . E z t a g o n d o l a t o t a baux i tkérdé­
sek dinamikus materialista dialektikájában, a h iva tkozo t t t ö b b i a lapszelvényen hasonló 
tökéletességgel végrehaj tot t anyagvizsgálat i e redmények összehasonlí tó kri t ikájától 
függően, serkentő n a g y előrelépésnek tekint jük. 

Nouvel aspect dialectique de la formation de bauxite 

par 

Dr. h. c. E. VADÁSZ 

L'auteur ajoute des considerat ions i i thologíques aux résultats obtenus par J. 
K i s s et I . V ö r ö s aux cours des examens i so topiques-col lo ïdo-chimiques d ' une 
partie d e l 'occurence de bauxi te de Gant. L ' é tude cont ient la descr ipt ion de la posi t ion 
strat igraphique de la coupe du matériel et de l 'âge de la baux i t e charbonneuse aussi b ien , 
que des références à l 'histoire des prospec t ions de bauxi te en Hongr ie . 



A VÖRÖS-TENGER GEOFIZIKAI VIZSGÁLATÁNAK 
FÖLDTANI TANULSÁGAI 

Dr. h. с. V A D Á S Z E L E M É R 

(2 ábrával) 

A Szuezi-csatorna korszerű felújításával, m é l y e b b óceánjáró ha jók számára szük­
séges mélyí tésével és szélesítésével kapcsola tban előtérbe került a Vörös- tenger n a g y 
ároksüllyedésének tel jes földismereti vizsgálata. E g y évt ized ó t a kü lönböző európai és 
amerikai t u d o m á n y o s in tézmények nemze tköz i megegyezésével megtör tén tek a pon tos 
topográfiai , geodéziai , oceanográfiai , hidrológiai , korall és e g y é b biológiai , va lamint 
üledékképződési vizsgálatok, amelyeknek egyes eredményei t T a z i e f f magyaru l is 
megjelent Tűz és v í z c . k ö n y v e ismertette. 1935 ó t a a N e w Y o r k - i Columbia Egye temhez 
t a r tozó L a m o n t földtani obszerva tór ium a Vörös- tenger területén fenéktérszíni, szeiz­
mikus refrakciós, va lamin t mágneses és gravi tációs vizsgálatokat végzet t . E z e k ered­
m é n y e i a helyi érdekességeken felül je lentős mér tékben előbbreviszik az ároksüllyedés 
mozgásmechan izmusának mindmáig sok tekintetben vitás általános földtani kérdését is. 

A Vörös- tenger ároksüllyedése az Arab-Nubiai-pajzs egy ik jellegzetes, töréses 
kéregszerkezete. É s z a k o n 200, délen 360 k m széles. Északon kettéágazik, egyik ága a 
sekély (55 m) Szuez i -öbö l , a másik az Aqaba -á rok sokkal m é l y e b b (1460 m ) . A V ö r ö s ­
tenger főárok mélységi alakulását északról délre hat szelvény szemlélteti (1. А / , В / ábra). 
A m i n d k é t o lda lon a szárazföld felé meredek partfalakkal határolt főárok az árapály v o ­
naláig, északon m i n t e g y 150 k m széles, mindké t o lda lon 30 — 40 k m széles párkánysíkkal , 
befelé haj ló törési síkra uta ló leszakadási 1000 m mélyüléssel (1. B /ábra A — B ) . A köve t ­
kező sze lvényben (C — D ) a középen k e z d ő d ő 1 о k m széles, 2000 m mé ly tengelyárok besza­
kadással képződö t t . A főárok 200 k m szélességgel átlag 600 m mély . A t o v á b b i szelvé­
n y e k b e n a tengelyárok t o v á b b mélyülése, a főárok árapály vona lának egyenlősítése, ma jd 
délen ( I ,—M) meredek befelé haj ló s íkon t o v á b b i főárok beszakadással (2000 m ) , kiszé­
lesedő egyenlősí tet t párkánysíkkal muta tkoz ik . 

Kü lönösen érdekes a geofizikai v izsgála tok n y o m á n összeáll í tott földtani szel­
v é n y a Vörös- tenger északi részéről (2. ábra) . A kris tá lyos-metamorf alapkőzet 
m i n d k é t oldalon meredek törési s íkok mentén történt , befelé lépcsős rögökre tagolódást 
mutat , a tengelyárokban álló, bázisos vulkanit-telérekkel. Fö lö t t e az idősebb (miocén) 
üledék, lepusztí tot t vu lkán i törmelékkel , a hosszú szárazföldi időszakra köve tkező transz-
gresszióra utal. Er re zárt sekélytengeri karbonátos—evapor i tos üledékek, majd a korall­
zá tony k é p z ő d m é n y e k n a g y vastagsága a fo ly ta tó lagos süllyedést igazolja, a tengely árok 
vonula tában is. 
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A z á rokképződés mechanizmusa a fiatal üledékösszlet táblás szerkezetében nem 
minős í the tő nyomóerőha tásnak , i nkább a mélyszerkezet i gyűr t kéregrészben végbemenő 
egyenlőt len e lmozdulások alááramlás o k o z t a húzóerőre vezethető vissza. B i z o n y o s mér-

2. ábra. A Vörös-tengeri ároksüllyedés geofizikai vizsgálatok szerinti szerkezeti szelvénye. M a te v a r á-
z a t . I . Bázisos intrúzió, 2 . Alapkőzet, 3 . Vulkáni üledék, 4. Régebbi karbonát —evaporit üluiék. ^. 

Korall , laza üledék, 6. V íz • 
Fig. 2. Structural cross-section of the R e d Sea fault trough as suggested by geophysical mes-un-ircnts. 
E x p l a n a t i o n : j . Basic intrusion, 2 . Basement, 3 . Volcanic deposits, 4 . Ancient carbonate-\:\ a; < rite 

sediments, 5. Corals, loose sediments, 6. Water 

tékig a legfelső kéregrész szétnyílásával, a mai időkig tar tó süllyedéssel. Ugvani lvei i 
süllyedéses árokképződés t képviselnek a kelet-afrikai hasadék-árkok tengerszint alatti 
n a g y mélységekkel . Ezzel szemben a Rajnai -árok gyűrve- tör t szerkezetű aljzatban n y o m ó ­
erőkre utaló rögtorlódással muta tkozik , ugyancsak a V o g é z e k meredek leszakadásával, a 
Jura heegség elhaló redőinek folytatásában. 



TERMÉSZETES SZILIKAGÉL A MÁTRA HEGYSÉGBŐL 
PE3TY LÁSZLÓ 

(i ábrával) 

A Mátra hegység K é k e s környéki közpon t i t ömbjének k o m p l e x földtani-geokémiai 
vizsgálata során a kékesi gerinctől É-ra t ö b b szubvulkàni lakkoli tot sikerült elkülöníte­
nünk. Ezeket h ipokarboandez i t építi fel, amelyben a t ú l n y o m ó fö ldpáton és a mátrai 
átlagnál kisebb mennyiségű augi ton k ívül 2 — 10% közö t t i karbonát , többny i re ankerit 
van. K ő z e t a n y a g u k a kö rnyék k iömlö t t andezitjeinél v i lágosabb a kevesebb sötétszilikát 
tar ta lom miat t és minden esetben üvegmentesek. A kőze t 1 —2%-os mennyiségben egy 
makroszkóposán is feltűnő, sötét-vörösesbarna, kagylóstörésű elegyrészt tartalmazott . 
A z említett kifej lődésben általánosan elterjedt elegyrész megfelelő opt ikai és kísérleti 
feldolgozását a min ták n a g y részének me ta jellegű, va lamint felszínközeiben bomlo t t 
vo l ta l eg többször lehetetlenné tette. Vizsgálati eredményeinket néhány v iszonylag ép, 
Szálláshegyről származó min ta vizsgálatából nyer tük. 

A vizsgálat alá ve te t t elegyrész va lamennyi ankeri t-módosulat pszeudomorfozója-
ként jelentkezett , részletesebb vizsgálatát azonban csak az önál ló üregkitöltés anyaga 
tette lehetővé csiszolatban és kipreparált formában. 

Mikroszkóp alatt vörösesbarna, n a g y o n v é k c n y részeken sárgásbarna. Keresztezet t 
nikol esetén körülforgatásnál n a g y o b b egyedeknél négyszeri gyenge kioltás látszott . Önál ló 
üregkitöltések esetében az egyes ankeri tkris tályegyedek elkülöní thetők vol tak, s ennek 
megfelelően, ot t , ahol az üreget csak részben tö l tö t te ki ankerit, a pszeudomorfózán az ere­
det i szkalenoeder és romboede r l apok jó l n y o m o z h a t o k (1. ábra) . A pszeudomorfóza képző­
dése néhány esetben n e m fo ly tonos s ezért egyes kristály egyedek közepén az eredeti ka rbo­
nát éles határral különül el. I lyen egyedeken jó l követhe tő , h o g y a pszeudomorfóza kioltá­
sa az eredeti kristály kioltásával párhuzamos, tehát annak rel iktumaként fogható fel. 

A k ő z e t b ő l kipreparált 0,06 — 0,2 m m 0 közö t t i szemcséken végzet t vizsgálatok­
ban az ásványszemcsét mikroszkópi tárgy- és fedőlemez kpzé helyezve 10%-os HCl- t 
cseppente t tünk hozzá , a szemcse felszínétől befelé haladva éles határral elszíntelenedett 
kevés gázbuborék keletkezéssel, ami azonban hamarosan v isszaoldódot t a sósavba . 
A fo lyamat ado t t mére tű szemcsék esetében 30" — 1 ' alatt végbement , m iközben a szem­
csét barnássárga udva r ve t te körül, amelybő l K-rodanidda l a felszabadult és lokálisan 
feldúsuló F e • ' • ion t egyér te lműen k imuta t tuk . A visszamaradó szemcse az eredetivel 
teljesen azonos mére tű és alakú, de opt ikai lag teljesen izot róp, víztiszta, zsírfényű, 
színtelen v o l t és mechanikai vona tkozásban az eredetinél lényegesen érzékenyebb. 

* Előadva a Magyarhoni Földtani Társulat 1966. jan. 31-i szakülésén. 
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Egyszer i sósavas mosás a vizsgált szemcsét o l y mér tékben vastalaní tot ta , h o g y 
desztil lált v izes öbl i tés és szárítás u tán adagol t K - r o d a n l d o lda t a szemcsében a vas 
n y o m a i t s e m muta t ta . A már o ldo t t és kiszárított szemcse másod ízben a desztillált v ize t 
l á tha tó fronttal m i n t e g y felszívta, említésre mé l tó gázbuborék nélkül. A k io ldo t t ál lapotú 
szemcse festékes vízzel kezelve, n e m a felületén, h a n e m anyagában fes tődöt t , amit már 
n e m lehetett u tó lagos mosással eltávolítani. 

A z oldási maradék pon to sabb meghatározását Deby-Scher rer kamrás röntgenfel­
vétel le l végez tük el, amihez min tegy 10 o o o szemcsét kellet t binokulár is m ik roszkóp 
alatt kipreparálni és kiválogatni . 

A sósavazással vastalanítot t minta G y ö r e Gézáné felvétele és S z t r ó k a y 
K á l m á n professzor kiértékelése szerint teljesen rön tgen amorf. 

A mik roszkópos és eddig leírt fizikai és kémiai tu la jdonságok alapján a vizsgál t 
á s v á n y o lyan szubmikroporózus opálféleségnek látszott , m in t a szilikagél n e v ű műtermék. 

A vizsgál t anyag közismerten festhető, ka l cedon minősí tését kizárja, egyrészt a 
rön tgen —amorf jelleg, másrészt az a tény, h o g y az E L T E K ő z e t t a n — G e o k é m i a Tan ­
szék gyű j t eményének számos kalcedonjá t megvizsgálva , az emlí tet t HCl -ben v é g b e m e n ő 
színtelenedést egyál talán n e m lehetett kimutatni . 

K é m i a i analízis nélkül a kis mennyiségű és rendkívül kis szemcseméretű anyag 
azonosí tását fajsúly és törésmuta tó meghatározására kellett kor lá toznunk.* A hazai gyárt­
m á n y ú szilikagél azonos m ó d o n mér t fajsúly és tö résmuta tó értékeivel, va lamint más 
S i0 2 - f é l e ségek hasonló ál landóival va ló összehasonlítást az I . sz. táblázat tartalmazza. 

A k a p o t t ér tékek alapján a vizsgált ásvány és a szilikagél mű te rmék lényegi azo­
nosságát lehetőségeinkhez mér ten b izony í to t tnak tekintjük, vagy i s a v i z s g á l t 
á s v á n y a s z i l i k a g é l s z u b m i к г о p ó r u s a i b a n v a s h i d r о x i d d a 1 
t e l í t e t t t e r m é s z e t e s m e g f e l e l ő j e . 

i. ábra. Természetes szilikagél 
pszeudomorfózák karbonát 
után. a) Vörös szilikagél, b) 

Karbonátmaradványok a 
kristályegyedek belsejében 

Fig. i. Post-carbonate pseu-
domorphs of a natural silica 
gel. a) Red silica gel, b) Carbo­

nate remnants within the 
crystal specimens 

* Mindkét meghatározás mikroméretekre vonatkozó újonnan kidolgozott eljárását külön dolgozat­
ban publikáljuk. 
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A z ásvány mikroporozi tása va lamennyi tapasztalt jelenséget egyértelműen 
megmagyarázza . A mikroporózus felületen lecsapódot t rendkívüli v é k o n y vashidroxid 
réteget a pó rusokba behato ló HCl azonnal feloldja s annak al lokrómásan színező jellegét 
megszüntet i . A z oldat azért ha to l b e gyorsan a szemcsékbe, mer t az ex t r ém n a g y felület a 
je len lévő és k é p z ő d ő gázok folyadékfázisban oldását egyaránt gyorsí t ja . í g y min tegy 
belső v á k u u m képződik , amely a szemcsében k é p z ő d ő nyomás le j tő i rányában hajtja a 

I. táblázat — Table T. 

* Mért értékek. 

sósavat , amely egyre ú jabb friss, akt ív felülettel érintkezhet. Ugyanezze l magyarázha tó a 
szemcsék gázbuborék képződés nélküli belső nedvesedése, va lamint a vash idroxid gyors 
kioldása, mer t a kémiai reakciók, a n a g y belső felületű szilárd testeken — pl. a platina 
sz ivacs esetén — közismerten gyorsan mennek végbe . 

A mechanikai szilárdság savas oldáskor je lentkező csökkenését a köve tkező m ó d o n 
értelmezhetjük. A szivacsos szerkezetű kovagé l teljes belső felületét néhány molekulányi 
vas tagságú vashidroxid réteg egyenletesen kérgezhette be . Kz, önmagában tekintve 
összefüggő csőváz szerkezetet képezett , amely — technikai ismereteink alapján — külö­
nösen n a g y szilárdságú. Savas oldás ezt a statikai szempontbó l je lentős vázat el távolí tva 
csökkente t te a szemcsék szilárdságát. 

4 . A z ásvány genetikai ér telemben a műtermék szilikagéllel n e m állí tható párhuzamba. 
A szintetikust ugyanis ipari mér tékben kovagéb iek c c . H 2 S 0 4 - g y e l végzet t koagulálása; 
mosása és kiszárítása útján állítják elő, amely fo lyamat természetes körü lmények k ö z ö t t 
n e m lehetséges. 

A pszeudomorfóza képződés enyhén savanyú közegben folyhatot t , ami az 
ankerit részleges oldódását eredményezte , amennyiben a Ca és Mg ionok rácssíkonkéuti 
behelyet tes í tődés során o lda tba mentek az Fe • • • - ionok azonban egyrészt n y o m b a n 
k icsapód tak ox ih id rox id formában, másrészt karbonátos kö tésben — n y o m o k b a n — ere­
deti he lyükön is maradtak, amely a pszeudomorfóza anyakristállyal megegyező kioltását, 
i l letve savas közegben jelentkező gázképződésé t eredményezte . 

Tek in tve , h o g y a S iO 2 -molekula térfogata e g y átlag ankeri tmolekula térfogatának 
min t egy 3/4 része, megközel í tően molekulánként i cserét feltételezve, a térfogatkülöub-
ség szükségképp porozi tás formájában kell jelentkezzék. 

Natural silica gel from the Mátra Mts., Hungary 
by 

Dr. L . P E S T Y 

T h e author d iscovered several subvolcan ic laccoli ths in the northern foreland of 
the central b o d y of Mátra Mts . T h e y are m a d e u p of syngenet ic carbonaceous andésites, 
the leading mineral of which is a red-brown, rigid c o m p o n e n t of concho ida l fracture 
found as a p s e u d o m o r p h of ankerite. U p o n at tack b y hydroch lo r ic ac id this componen t 
lost its co lour wi th dis t inct limits, while s o m e iron was dissolved f rom the grain. The 
remaining grain is identical wi th the original in shape and size, but colourless and amorphic 
t o X - r a y s . I ts diffraction index and specific g rav i ty are a lmost identical wi th those of 
the artificial s i l ica gel. Consequent ly , the ident i ty of the analysed c o m p o n e n t with the 
silica gel has essentially been p roved , i. e. the minerai in quest ion is a natural equivalent 
o f the silica gel, saturated in its submicropores b y iron hyd rox ide . 
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® 9 r " I Ásvány 
szam 

n fs 

1. Kvarc 
2. Kalcedon 
3. Opál 
4. Szillkagél 
5 . Vizsgált ásvány 

1,54 -1,55 ! 2,65 -2,66* 
r,54 - r , 5 5 i 2,59 -2,64 
1,30 —1,45 \ 2,10 —2,20 
1,440* 1,66* —1,76* 
i,438* —1,443* i , 69*- i , 72* 



ELJÁRÁS 0,1 MM-ES SZEMCSÉK FAJ SÜLY MEGHATÁROZÁSÁRA 
PESTY LÁSZLÓ 

(i ábrával) 

Mikromineralógiai vizsgálatok során egyes szemcsék pon tos meghatározásához a 
mik roszkópon megál lapí tható opt ikai je l lemzők gyakran elégtelenek és szükséges a t ö b b i 
fizikai jellemző — t ö b b e k k ö z ö t t a fajsúly — meghatározása. A köve tkezőkben ismerte­
tendő egyszerű berendezés és eljárás segítségével egyetlen t izedmiliméteres szemcse fa j ­
súlyát v iszonylag gyorsan és kielégítő pontossággal határozhat juk meg . A z eljárás 
ásványszemcsék vizsgálata mellet t fajsúly szempont jából egynemű kőze tek fajsúlymeg­
határozására is alkalmas. E lőnye , h o g y 0,1 mm-né l k i sebb szemcse fajsúlyát egymagában 
v iszonylag gyorsan, ké t t izedes pontossággal határozhat juk meg . A z eljárást 2,89-es 
fajsúlyú bromoformnál k ö n n y e b b szemcsékre do lgoz tuk ki, d e nehezebb szemcsék esetén 
az i roda lomból ismert bá rme ly n a g y o b b fajsúlyú folyadék-keverékkel elvégezhető. 

A z eljárást az ábrán (1. ábra) vázol t összeállítás segítségével végeztük. A vizsgá­
l andó szemcsét az üvegtar tá lyba (küvet tába) helyezzük, ma jd a szemcse várható fa j ­
sú lyához közelálló fo lyadékkal (b romoform és a lkohol keveréke) tölt jük meg . A tartályt 
szögletes gumidugóva l zárjuk el úgy , h o g y a fo lyadék és a gumidugó k ö z ö t t kis légtér 
maradjon. A gumidugón keresztül két injekciós tűt szúrtunk, amelyek felső kúpos k ikép-

I. ábra. Mikroszkopikus szemcsék fajsúlyának meghatározására szolgáló berendezés. 1. Üvegtartály, 
2. Gumidugó, 3 . Injekciós tű, 4 . Főzőpohár, 5. Binokuláris mikroszkóp, 6. Bunsen-fogó 

Fig. i. Instrument for the determination of the specific gravity of microscopic grains. 1. Glass container 
2. Rubber plug, 3. Injector, 4. Beaker, 5. Binocular microscope, 6. Bunsen pliers 

lílőadta a Magyarhoni -i szakülésén. 
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zésű részét szintén k ö n n y e n el távol í tható kis gumidugókka l zártuk le. A tartályt e g y 
Re icher t М а к M S t ípusú mik roszkóp látóterébe helyezzük, amelyet ú g y rögzí tet tünk, 
h o g y asztala függőleges, i l letve opt ikai tengelye vízszintes legyen. í g y a g o ° - o s elfordítás 
köve tkez tében a s tat ív eredetileg vízszintes szánrendszere függőlegessé vál t . A tar tályt 
vízzel tel t főzőpohá rba helyezzük. Ezál tal a fajsúly-folyadék hőmérséklete, a v í z hőmér ­
séklet mérésével ál landóan ellenőrizhető, illetve szabályozható , másrészt az üvegtar tá ly t 
kö rü lvevő n a g y fajhőjű v í z megakadá lyozza a fajsúly-folyadék megvilágí tásával b e k ö v e t ­
kező felmelegedését. 

A vizsgálat megkezdésekor a tar tá lyba zárt fo lyadéko t a v í z b ő l k ivéve és néhány­
szor megfo rga tva homogenizá l juk , m iközben a kis l evegőbuborék a fa jsúly-folyadékot 
összekeverte. K e v e r é s után a tar tályt v ize t tar ta lmazó főzőpohárba , ma jd az egészet a 
mik roszkóp lá tómezejébe helyeztük. N é h á n y perc m ú l v a a fajsúlyfolyadék áramlása 
lecsi l lapodott és a szemcse fajsúlyának megfelelően a fo lyadék felszínén v a g y alján 
helyezkedet t el. A szemcsét mikroszkóppa l keressük m e g és elhelyezkedésének megfelelően 
vál tozta t juk a fo lyadék fajsúlyát. 

A z in jekciós tü v ízbő l felfelé kiérő kúpos részét lezáró kis gumidugóka t el távolí­
tot tuk. H a a vizsgál t szemcse a folyadéknál k ö n n y e b b , annak felszínén úszik. I lyenkor az 
egyik injekciós tűn keresztül p ravaz fecskendővel néhány t ized c m 3 a lkohol t n y o m t u n k a 
küvet tába . Természetesen a b e n y o m o t t a lkohol mennyiségnek megfelelő térfogatú keve ­
rékfolyadék a más ik tűn keresztül a tar tá lyból e l távozik. E z t szűrőpapírcsíkkal fo lyama­
tosan felitatjuk. A tűke t lezáró gumidugóka t visszatéve, a fajsúly-folyadékot összekever­
jük, m a j d a mik roszkóp lá tómezejébe visszahelyezve néhány percig állni hagyjuk . Ha 
ekkor a szemcse nehezebb a folyadéknál , a tartály alján helyezkedik el. I lyenkor az előző­
höz hasonlóan b r o m o f o r m o t n y o m u n k a tar tályba. A z eljárást mindadd ig folytat juk, 
amíg a vizsgált szemcse tartósan lebeg a folyadékban, vagy i s fajsúlya a fo lyadék fajsúlyá­
va l megegyez ik . Ezu tán a tartály fo lyadék anyagát az egyik injekciós tűn keresztül tiszta 
pravaz fecskendőbe szívjuk és fajsúlyát piknométerrel v a g y Möhr—Wes tpha l mérleg­
gel ha tározzuk meg . 

N a g y g o n d o t kell fordítani az eljárás során az ál landó hőmérsékletre, mer t a fel­
használt fo lyadékkeverék hőkitágulása szolgáltatja a leglényegesebb hibaforrást. 

A z eljárás pontossága jelentős mér tékben függ a vizsgált szemcsék méretétől , mer t 
az elkerülhetetlen k o n v e k c i ó s áramlások a kisebb szemnagyságú — tehát n a g y o b b faj­
lagos felületű — szemcséket n a g y o b b fajsúlykülönbség-tar tományban tartják lebegve . 
A z eljárás pontosságának meghatározására éppen ezt a jelenséget használtuk fel. 

U g y a n a z o n kvarckr is tá lyból származó kü lönböző szemnagyságú kvarc törmeléket 
helyeztünk a fo lyadékba és e l ő b b a k v a r c fajsúlyával — 2,66 — azonos fajsúlyú folya­
déko t ál l í tot tunk be , ma jd a főzőpohárban levő v í z hőmérsékletét néhány fokkal emeltük. 
A fajsúlyfolyadék a n a g y o b b hőmérséklet hatására kitágult , a kva rc fajsúlyánál k ö n n y e b b 
lett, tehát a vizsgál t szemcsék a tartály alján gyűl tek össze. Ezek után a fo lyadék hőmér ­
sékletét lassan hű tve vizsgáltuk, h o g y a kü lönböző mére tű szemcsék mi lyen hőmérséklet ­
in terval lumban lebegnek (1. táblázat) . 

Á t ­
mérő 

A lebegés 
hőmérsékleti 
intervalluma 

A faj súlymérés 
pontosságának 

felső határa 

m m j С 0 1 fajsúly %-ban 

5 
i 

o,5 

o,5 0,07 
2,0 0,24 
4,0 0,51 

10,0 1,28 
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A lebegési interval lum meghatározása u tán az ado t t fa jsúly-folyadék hőkitágulási 
együ t tha tó já t ál lapí tot tuk meg di la tométer segítségévei. A kvarc-fa jsúlyú a lkoholos 
b r o m o f o r m hőkitágulási együt thatója a = 0,00128-nak adódo t t . E n n e k alapján számí­
t o t t u k azt a fajsúly-intervallumot, amely az ado t t mére tű szemcsék fajsúly megha tá rozá­
sánál a pontosság felső határa. 

A kapo t t e r edmény kvarc esetében pl. azt jelentette, h o g y 0,1 m m - e s szemcsénél a 
leírt fajsúly meghatározás i eljárás pontossága 2,66 - j - 0,017. 

A szemcsék a k v a r c kagylós törésének megfele lően — különösen a kis szemcsék­
nél — v é k o n y , kagylós , p ikkelyes alakúak vol tak , s ezért fajlagos felületük az üledékes 
kőze tekben megszokot t , sokkal izometr ikusabb szemcséknél j ó v a l n a g y o b b vol t , ezért a 
te rmésze tben általában előforduló szemcsealakok esetén az eljárás pon tossága a 0,1 mm-es 
szemnagyságban a fajsúly i % - a alatt várható . 

Method for determining the specific gravity of grains of 0,1 mm size 

by 

Dr. L. PESTY 

T h e m e t h o d discussed in the paper permits t o determine rather qu i ck ly and wi th a 
p rope r precision the specific gravi ty o f grains o f 0,1 m m size, largely used in m i c r o -
minera logic studies. T h e grain under examinat ion is p laced in a container filled wi th a 
m i x t u r e of b r o m o f o r m and alcohol , and s topped wi th a rubber plug. T h e specific gravi ty 
of the l iquid is progressively changed through the m e d i u m of an in jector perforating the 
plug, unt i l the grain floats steadily, i. e. i ts specific g rav i ty b e c o m e s identical wi th that 
of the l iquid. T h e specific g rav i ty of the l iquid is then determined as usual. 

T h e s teady temperature of the l iquid is main ta ined b y the vo luminous water ba th 
sor rounding the container . Loca t ing the grain under examina t ion is per formed b y using a 
p r o p e r l y fixed binocular mic roscope Reicher t М а к M S . F o r biréfringent grains the use of 
polar ized light makes the loca t ion of the grains part icular ly easy. 

T h e standard range of error of the m e t h o d was determined b y terms of the range o f 
f loat ing of grains of var ious sizes. T h e figure ob ta ined for the grains of abou t 0,1 m m size 
w a s i per cent o f specific gravi ty. 



MEGJEGYZÉSEK A PERMI RÉTEGEK BIZONYTALAN 
ÉLETNYOMALAKULATAIHOZ 

Dr. ас. GREGUSS PÂI, 

(3 ábrával) 

Összefoglalás: Szerző V a d á s z E. által a Földtani Közlöny 94. kötetében (1964) 
közölt Guüielmites néven leírt szerves maradványokhoz fűz megjegyzéseket. Az idézett 
munka X X X L . tábla, 2., 3 . fényképén ábrázolt maradványt Araucaria, Walchia, Ernes -
toidendron vagy Cyclostigma tobozának tekinti. 

A Földtani K ö z l ö n y 94. kö te tében 1964-ben megjelent „B izony ta l an é le tnyom-
alakula tok a permi r é t egekbő l" c . t anu lmányban V a d á s z E . professzor a mecseki 
pe rmi összlet alsó tagozatából n ö v é n y m a r a d v á n y o k és k o v á s o d o t t f amaradványok 
mel le t t előkerült b izonyta lan szerves maradványoka t a Guüielmites néven leírt növény i 
alakulatokra vonatkozta t ta . Megemlí t i , h o g y azok , ,G r e g u s s P. vizsgálatai szerint 
valamiféle f enyő toboz -maradványok lehet tek". A z u tóbb i közlés némi kiegészítésre 
szorul. 

V a d á s z professzortól e g y fúrási m a g b a n levő kőbélmintá t k a p t a m vizsgálatra. 
V a d á s z professzor X X X I . tábla 1. sz. fényképén ábrázolt alakulatot közelebbről n e m 
vizsgál tam, f e n y ő t o b o z minősí tésem tehát erre n e m vona tkozha to t t . Csak a 3. sz. fénykép 
22 m m átmérőjű anyagát vizsgál tam, amiről a 2. rajzot és egy nagyí to t t fényképet (3) 
készí tet tem. M i n d a rajzon, mind a V a d á s z -féle 3. sz. fényképen, középen, valószínű­
leg e g y tengelyképlet letört felülete látszik. Innen sugárszerűen, szinte párhuzamos vona­
lak haladnak, amelyek e g y k ö z p o n t b ó l ki induló, sugárszerűen elhelyezkedő levélképletek 
kontúrjainak felelnek meg. A mellékelt 3 f énykép 3, ill. 4 egymás mellet t levő pikkely­
levél végeinek elhelyezkedését o ly m ó d o n mutat ja , h o g y a felső s íkban levő két pikkely­
levél alatt és közö t t , egy másik hasonló pikkelylevél helyezkedik el. Felüle tükön párhuza­
mos , hosszanti csíkok, ill. bordák haladnak. Legfej le t tebb közö t tük a középső, amely 
szinte a pikkelylevél főerének felel meg. E z a szerkezet va lamilyen t oboznak v a g y 
sporofil lumfüzérnek felelhet meg. Mindezek alapján határozot tan áll í thatom, h o g y 
V a d á s z professzor 3. sz. fényképe va lóban valamilyen tobozszerű képletet ábrázol. 
E z azonban semmiképpen sem vona tkoz ik V a d á s z professzor köz leményének 1. sz. 
képére, ami et től eltérő, másféle alak. 

V a d á s z professzor megemlí t i , h o g y első látásra növény i eredetre „be l ső reke­
szes, v é k o n y héjú t e rmés tokra" is gondolha tunk. I lyesmire már csak azért sem gondol ­
hatunk, mer t a pe rmben a szó igaz ér te lmében termések még nem, legfeljebb csak mag­
vak vol tak . A z i . sz. kép lehet ugyan „Guüielmites", de a 2. és 3. sz. k é p semmi esetre 
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•j. ábra. A tobozpikkelyek végző­
dései jo-szçres nagyításban 

G r e g и s s : Permi életnyomalakulatok 

-r. ábra. V a d á s z E . X X X I . tábla, 3. ábrája — 

2. ábra. A 10 cm átmérőjű köbéiben a 22 
mm átmérőjű toboz rajza 
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sem, mer t ezek határozot tan sugaras és p ikkelyes szerkezetűek és így n a g y valószínűség­
gel va lami lyen f enyő toboz ra v a g y sporofil lumfüzérre emlékezte tnek. 

Mi lyen fás n ö v é n y e k éltek a pe rmben és m e l y n ö v é n y e k b ő l származhat tak i lyen 
tobozsze rű képle tek? A karbon időszak Lepidodendronja i , Sigilláriái és Calamitesei után, 
m á r a k a r b o n b a n is je lentkeznek a ny i tva te rmők . A p e r m b ő l többfé le ny i tva te rmő került 
m á r napfényre , elsősorban Walch iák (Lebachia), t o v á b b á Ernes t iodendronok , Cyclost ig-
m á k , U lodendronok , D a d o x y l o n o k , Araucar iák, Aga th i sok . A je len esetben első sorban 
ta lán i n k á b b a Walch iák , Cyclos t igmák jöhe tnek számításba, amelyeknek aránylag 
hosszú és v é k o n y toboza ik vo l tak , de n e m h a g y h a t ó k f igyelmen k ívül az Araucar iák és a 
D a d o x y l o n o k sem, amelyeknek törzsmaradványai t éppen a kővágósző lős i fatörzsmarad­
v á n y o k k ö z ö t t sikerült kimutatni . Pinaceae és Taxod iaceae a p e r m b e n m é g n e m vol tak. 
A T a x a c e a e , Cephalotaxaceae , Cupressaceae sporofillumfüzérei n e m i lyen szerkezetűek. 
Hason lóképpen n e m i lyenek a Podocarpaceae nővirágja i sem, amelyek pedig a permben 
je lentősen el v o l t a k ter jedve, mint pl. az Archeopodoca rpusok . Maradnak tehát az Arauca­
riák, t o v á b b á a Walch iák , Ernes t iodendronok, Cyc los t igmák és a hozzá juk hasonló 
t o b o z o s (Conifera) féleségek. Min thogy ennek az ismeretlen fajnak jelenleg csak a t o b o ­
zát — a conus-át — ismerjük, ezért ezt a leletet egyszerűen csak „ C o n i t e s " néven lehetne 
megje lölni . 

H . dr. D e á k M . vizsgálatai szerint a kövü le t közelében jellegzetes permi spóra­
a lakok is előfordultak. N e m lenne tehát meglepő — és e leletek meghatározását nagymér­
t ékben e lőmozdí taná az a körü lmény — ha nemcsak a spórákat , h a n e m nyi tvatermő 
pol leneket is ki lehetne majd mutatni e kövüle tek közelében. 

A propos des traces fossiles incertaines de l'activité animale dans les terrains permien s 

Dr. ac. P. GREGUSS 

D'auteur ajoute des remarques aux fossiles organiques décrits c o m m e Giulielmites 
dans le v o l . 94 (1964) du Föld tani K ö z l ö n y (Bulletin de la Société Géo log ique de H o n g r i e ) . 
par E . V a d á s z. I l considère les fossiles figurés en Pl. X X X I , figs. 2, 3 de l 'ouvrage 
c i té c o m m e cônes A'Araucaria, de Walchia, d'Ernestoidendron o u de Cyclostigma. 



HÍREK, ISMERTETÉSEK 

Megemlékezés Hofmann Károlyról, haláának 75. évfordulóján 

Ezelő t t 75 évvel , 1891. február 21-én, aránylag fiatalon alig 52 esztendős korában 
h u n y t el H o f m a n n K á r o l y , a Budapest i Műszaki E g y e t e m Ásvány-Fö ld tan i 
tanszékének professzora, a Magyar Ál l ami Föld tan i Intézet főgeológusa, a Magyar -
K ö z é p h e g y s é g szerkezetének megfej tő je , földtani tudománytör téne tünk magasabb 
rendű földtani meglátásokkal megá ldo t t a lkotó-kuta tó geológusa. 

Vessünk e g y pillantást élettörténetére. 1 
H o f m a n n K á r o l y az erdélyi föld szülöt te . Középiskolá inak elvégzése 

u tán a szászországi freibergi Bányász Akadémián folyta t ta tanulmányai t , ahol főleg 
B r e i t h a u p t és C o t t a előadásai hatására fordult f igyelme a földtan felé. R á j ö t t 
azonban már akkor arra, h o g y a geo lóg iához alapos fizikai és kémiai előképzettségre v a n 
szükség. Bei ra tkozot t a heidelbergi egye temre és főleg B u n s e n és K i r c h h o f f 
k ivá ló f izikusok vezetésével do lgozo t t . K i r c h h o f f a berlini Akadémián 1862-ben 
tar tot t felolvasásában H o f m a n n K . k ivá ló munkájának eredményei t is méltat ta . 
1863-ban bölcsész doktor rá avat ták Heidelbergben. Ugyanazon év nyarán Bécsbe men t a 
Fö ld tan i Intézetbe és részt ve t t az In tézet v á g v ö l g y i felvételeiben H a u e r F. és 
S t ä c h e G. mellet t . 1864-Ъеп k inevez ték a budapes t i Műegye t em újonnan szervezett 
ásvány- és földtani tanszékére min t egye temi tanárt. 1869-ben megvál ik a műegye temi 
tanárságtól és az az évben alapított M. Á . Fö ld tan i In téze tben a másod ik főgeológusi 
állást foglalja el. I t t do lgozo t t haláláig min t a m a g y a r földtan egy ik vezető egyénisége. 

H o f m a n n Káro lynak a Föld tani In tézet térképező, felvételező főgeológusának 
a munkássága főleg két területen b o n t a k o z o t t k i és h o z o t t a lapvető megállapításokat . 
A z e g y i k az Erdély i -medence , a másik a Budai-hegység. 

E rdé lyben eleinte (1868 — 70) s zűkebb hazájában, a Zs i l -völgyi szénmedence föld­
tani v iszonyaival foglalkozot t , m a j d 1878-tól k e z d ő d ő e n egészen haláláig az Erdélyi ­
m e d e n c e ÉNy- i részének rétegtani felépítése tisztázásán fáradozott . E z a munkássága 
korai halála mia t t sajnos befejezetlen maradt . A lapve tő megállapításait á tvéve, folytat ta 
munká já t k ivá ló kortársa, vo l t műegye temi ' t anársegéde K o c h Antal , aki megemlí t i , 
h o g y „Tanu lmánya ima t n a g y o n elősegítet ték és megkönny í t e t t ék H o f m a n n K á r o l y 
főgeológusnak 1878-ban megkezde t t és a köve tkező években az erdélyi részek É N y - i 
részében rendszeresen fo ly ta to t t részletes földtani felvételei" . . . (Az erdélyrészi medence 
harmadkor i képződménye i I . rész. pa leogén csoport . ) Í g y ju to t t osztályrészéül K o c h 
Anta lnak , de n e m érdemtelenül, annak a m u n k á n a k a betetőzése, melye t talán H o f ­
m a n n Káro lynak szánt a sors. . 

A Budai -hegységben végze t t földtani munkássága már korszakalkotónak m o n d ­
ha tó . 1868. évben a ko rmányza t elrendeli az országos földtani felvételezés folytatását, 
m e l y b e n H o f m a n n . K . részt vesz és m é g ez évben elvégzi a Budai-hegység pontos , 
részletes, mintaszerű földtani térképezését. Majd megír ta az 1 : 144 000 mér tékű tér­
képéhez „ A B u d a — K o v á c s i hegység földtani v i s z o n y a i " c. n a g y munkájá t (1871) és ezzel 
minden t o v á b b i kuta táshoz a teljesen korszerű alapot megvete t te . Ugyanabban az évben a 
Magya r T u d o m á n y o s A k a d é m i a levelező tag jává választot ta . 

H o g y H o f m a n n K á r o l y munkásságának jelentőségét felmérhessük, vessünk 
e g y pillantást a magya r földtani szemlélet fejlődésére. 

A magya r földtani kuta tásoknak az 1848-as szabadságharc utáni 1900-ig terjedő 
első, romant ikusnak nevezhető korszakát a lelkiismeretes anyag- és adatgyűjtés, földtani 
ismeretszerzés (ásvány-kőzettani , rétegtani-őslénytani) jel lemezte, m e l y t ú l n y o m ó a n 
ré tegtani vizsgálatokat e redményeze t t , d e mindmá ig a lapvető adattára a hazai föld 
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geológia i megismerésének. E b b ő l a munkábó l a magyar földtani ku ta tók első, ú t törő 
nemzedékének minden tagja k ivet te részét. Csak a l egnagyobbaka t említ jük meg. min t 
S z a b ó J., H a n t k e n M. , H o f m a n n К . , B ö c k h J., K o c h A , 

A magya r föld rendszeres kutatásának ezen első időszakából csak pon tos réteg-
tani megállapítások, leírások maradtak, a hegységszerkezet terén csak keveset hagy tak 
ránk, ezért V a d á s z E . n y o m á n atektonikus időszaknak is nevezhetjük, mer t kialakult 
hegységszerkezeti szemléletről n e m beszélhetünk. Mégis marad t valami ennek az időszak­
nak hegységszerkezeti szemléletéből és ez H o f m a n n K . klasszikus szelvénye a 
Budai-hegység hármashatárhegyi vonula tának rögökre tagol t szerkezetéről. E z a klasszikus 
szelvény már tük röz b i zonyos tektonikai szemléletet. E b b e n egyrészt a M a g y a r - K ö z é p -
hegység röghegység jellegét állapította meg, másrészt a magya r geológus nemzedékeknek a 
töréses hegységszerkezetre v o n a t k o z ó szemléletét is hosszú időre determinálta. 

A századfordulón az új i d ő k szele azonban a geológiában is éreztette hatását. 
U h 1 i g V . nagyvona lú hegységszerkezeti szintézise a magya r geológus társadalmat az 
addigi rétegtani kérdéseken túl, a szerkezeti p rob lémák fokozo t t abb vizsgálatára serken­
tette és új t áv la toka t nyi tot t , főleg a f iatalabb „ m á s o d i k " magya r geológus nemzedéknek. 
A lehetőséget, az alkalmat erre az erdélyi földgáz kutatás adta meg . B ö c k h Hugónak 
és társainak az erdélyi medencére v o n a t k o z ó nagyvona lú szintézise, gyűrődéses elmélete 
n a g y jelentéségű a magya r tektonikai szemlélet fejlődésében, me lynek életrekeltője és 
kialakí tója vo l t . B ö c k h H . m ű v e azonban kihívta a kritikát is. Érdekes és különös , 
h o g y id. I í ó c z y Lajos, aki ennek a dinamikus, röv id életű másod ik korszaknak szellemi 
vezére vol t , a meginduló v i tákban meglehetősen egyoldalúan foglalt álláspontot В ö с к Ii 
H.-val , i l letve iskolájával szemben. í g y alakult ki a két ellenlábas csopor t (L ó с z y 
kont ra B ö c k h ) a gyűrődéses és a töréses elmélet h íveivel és a v i ták folytak t o v á b b , 
sokszor eszmei ta r ta lom nélkül, ho l el lanyhulva, hol új jáéledve, a háború utáni dermedt , 
depressziós időszakban a második, egy tragikusnak m o n d o t t nemzedék soraiban. 

A z első v i lágháború befejeztével zárul a magya r földtani kutatás közel negyed 
évszázados fénykora , és az ezt k ö v e t ő tragikus fordulat köve tkez tében a gyűrődéses fel­
fogás táptalaját elveszitve, te re lődöt t „ v i s s z a " , i l letve új utakra a magyar földtani tek­
tonikai szemlélet. A z id. L ó c z y L. töréses iskolája fia, ifj. L ó c z y L . vezetésével 
visszaszerezte a hegemóniá t a magya r földtanban és éppen azon alapon erősödöt t meg, 
melye t H o f m a n n K . rakot t le, ezelőt t m a j d n e m száz esztendővel.. B ö c k h H . 
gyűrődéses tektonikai szemléletét j ó fo rmán egyetlen ember, P á v a i - V a j n a Ferenc, a 
t an í tvány és munkatárs , nemzedékének talán legtragikusabb alakja, képviselte egészen 
haláláig. 

A z 1940 — 44 k ö z ö t t végze t t Erdélyi -medencebel i felvételek az o t t do lgozó fiatalabb 
„ h a r m a d i k " geológus generáció tektonikai szemléletére o lyan hatással vol tak, me ly 
szerint arra a meggyőződés r e jutot tak, h o g y az addig ura lkodó töréses szerkezeti felfogást 
e g y gyűr t — töréses felfogássá kell módosí tan i . E z a szemlélet főleg az északi-középhegy­
ségi paleogén-medencebel i szerkezetekkel kapcsola tban vál t ura lkodóvá . És ez n e m vélet­
len, mer t ez a terület vo l t if j . L ó с z у La josnak és az általa vezetet t Földtani Intézetnek 
tevékenységi színtere k b . 15 éven keresztül. 

A másod ik v i lágháború n a g y világégése minden téren, így a földtan művelésében 
is új történéseket és meglátásokat hozott. ' A meginduló nyersanyagkutatás , főleg az 
intenzív szénhidrogén kutatás által elért földtani e redmények dön tő jelentőségűnek 
bizonyul tak . E z mindnyá junka t m e g g y ő z ö t t afelől, h o g y az eddigi felszíni földtani szem­
lélet már n e m elegendő ahhoz, h o g y megold ja mélyreható földtani problémáinkat . Csak a 
mélyfö ld tani szemlélet képes feleletet adni sok, főleg alapvető problémánkra és köze lebb 
vinni hazánk földtani megismeréséhez. El indul egy új , negyedik korszak, a mélyföldtani 
szemlélet korszaka. 

A magya r hegységszerkezeti szemlélet ezen új időszakának olyan szorgalmas és 
.megb ízha tó tektonikai adatgyűjtésre v a n szüksége, min t amilyenek az atektonikus kor­
szakban, vagy i s H o f m a n n K . idejében a rétegtani munkála tok vol tak . Furcsán 
hangzik, de ú g y néz ki, h o g y új , korszerűbb alapokra fektetve „ m i n d e n t elölről kell kezde­
nünk" . A félreértések elkerülése vége t t ennek semmi köze nincs ahhoz az egyesek által 
hangoz ta to t t kijelentéshez, h o g y mindaz , ami vol t , rossz. Nem, egy tudományág újjá­
születéséről, reneszánszáról v a n szó. 

A b b a n a kedvező he lyze tben vagyunk , h o g y az intenzív szénhidrogén kutatás 
immáron húsz éve ont ja a mélyfö ld tani adatokat , és főleg az Alfö ld földtani felépítéséről 
teljesen új k é p alakul ki. Természetesen ezt az anyag- és adathalmazt először is réteg-
tanilag kell alaposan feldolgozni , m in t annak idején tették, mer t V a d á s z E . p ro ­
fesszor szavaival élve, kellő rétegtani felismerés nélkül minden tektonikai következte tés a 
. evegőben lóg. E g y új rétegtani feldolgozás alapján kell az új tektonikai szintézist e lvégezni 
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I lyen szorgalmas tektonikai adatgyűjtés és szintézis kísérleteket, váz la toka t e lső" 
sorban a kőolajkuta tás k ivá ló geológusai kezdeményez tek ( K e r t a i G y . K ö r ö s s y 
J-,.,, T о m о r J., e tc . ) . H a a rétegtani mega lapozot t ságban n e m lesz hiány, akkor az 
összegyűl t tektonikai ada tok helyes szintézise és ezzel a m a g y a r föld hegységszerkezetének 
korszerű megállapítása, ső t a teljes földtani k é p megrajzolása soká n e m késhet. E n n e k a 
magasz tos , d e n e m k ö n n y ű feladatnak az elvégzése már z ö m m e l a „ n e g y e d i k " magya r 
geo lógus nemzedékre hárul. . 

Ezek a g o n d o l a t o k ve tőd tek fel H o f m a n n K á r o l y halálának 75. évforduló ján , 
amikor é le tművét méltatni , jelentőségét és helyét a m a g y a r földtani kuta tás tör ténetében 
megje lö ln i igyekez tünk. 

C s i k y G á b o r 

Aubouin, J. : Réflexions sur le faciès „ammonit ico rosso" . 
Bul l . S o c . Géol . France 7. ser. 6, 1964, Paris, 1965. 

A szerző, a magyarországi v i s zonyok újravizsgálata szempont jábó l is n a g y o n 
f igyelemre m é l t ó szintézisében a Dél i -Alpok és Dinar idák m e z o z ó o s ü ledékképződéséve l 
kapcso la tban a z , . a m m o n i t i c o r o s s o " , v ö r ö s ammoni teszes fáciessel fogla lkozik; 
ide so ro lva a középső triásztól a felső juráig előforduló vörös- ( i l le tvezöld-) színű A m m o n i t e s 
t a r ta lmú rétegeket. A dél-alpi ü ledékgyűj tő eredetileg is tagolt , tenger alatti há tságok és 
árkok vál takozásával . A z ammoni t i co rosso e területen kétféle kifej lődésű. A m é s z к ő 
kifej lődés, m e l y e t márványkén t Lombard i ában építkezésre is felhasználnak, a leírás 
szerint a Magyar Középhegység (Piszke, Csernye) középsől iász v ö r ö s mészkőve l a zonos : 
szti loli tos, m a n g á n g u m ó s szerkezettel és rossz megtar tású Ammoni tesekke l . E z ü ledék 
a szerző szerint pelágikus környeze tben a tenger alatti há t ságokon képződö t t , általában a 
neri t ikust megha ladó mélységben, bár a ma imban a neritikus környeze tben is lé t rejöhe­
tett . A lassú ü ledékképződés , az üledékhiány ( „ k e m é n y fe lsz ín") , i l letve a tenger alatti 
k io ldás foka szerint a mészkőkife j lődés vá l tozó lehet, sűrített faunával, és az oceanográfiai 
feltételek kivételes ál landóságával. A m á r g á s kifej lődésű ammoni t i co rosso az árok 
oldalán keletkezik, tehát v iszonylag n a g y o b b mélységben. A márgás fáciesből az A m m o n i -
tesek k ö n n y e n gyűj the tők , és j ó m e g t a r t á s u k r é v é n k ö n n y e n m e g h a t á r o z h a t ó k . A fauna sok­
ka l k e v é s b é sűrített, min t a mészkő kifej lődés esetén. A k e m é n y felszínek h iányzanak . 
I tá l iában a márgás t ípus a domér i és a toarci t emeletet jel lemzi. A Magyar K ö z é p h e g y s é g 
területén a márgás kifej lődésnek a toarci ( „b i f rons -zóna") és aaléni rétegek felelnek meg . 
Megemlí tésre m é l t ó : a kaledoni geoszinklinális területén a hasonló, de Orthoçeras tar talmú 
ü ledékek hasonló ősföldrajzi feltételek mellet t ismeretesek. 

G é c z y B . 

B a n d á t , H . F. v . : Aerogeology — Hous ton , Texas , Gulf PubHshing C o m p a n y , 
1962. 350 oldal , 402 ábra és rajz. 

A légi fényképek egyre n ö v e k v ő je lentőségűek a földtani kuta tások terén. E lőször a 
geomorfo lóg ia i je lenségekből k i indulva jö t t ek rá, h o g y va lame ly területet felépítő kőze t ­
anyag és a szerkezet légi fényképfelvételek segítségével interpretálhatók. Magá tó l érte­
tőd ik , h o g y elsősorban nehezen hozzáférhető és addig ismeretlen területeken értek el 
ezzel a kutatási módszerre l feltűnő eredményeket . M a már ot t tart a légifényképek geo ló ­
giai értelmezése, h o g y nemcsak szegényes vege tác ió jú sz tyeppéi és sivatagi területek jöhe t ­
nek számba , h a n e m o lyan v idékek is, ahol a sűrű n ö v é n y z e t a felszínt teljesen eltakarja. 
Ismeretes t o v á b b á az is, h o g y a légifényképeken o lyan , a régészet körébe ta r tozó épületek 
és lé tes í tmények is e lő tűnnek romja ik körvonala ival , amik másként rej tve marad tak 
vo lna . Újra és újra hangsúlyozni kell a légifényképekről nyer t geológiai in fo rmác iók 
k é s ő b b i terepi el lenőrzésének je lentőségét és fontosságát . K ü l f ö l d ö n sok állami és akadé­
miai fö ldtani in tézetben kü lön aerogeológiai osz tá lyok működnek , amiknek munkatársai 
m in t fo togeo lógusok , légi fényképek földtani célú értelmezésével foglalkoznak. 

A Magyarországról e lszármazot t szerző k ö n y v e a légifényképek geológiai inter­
pretálásának gyakor la t i kivi telére ad beveze tő t . A z alapvetést ehhez a számos sztereosz-
k ó p i f énykép , amit az o la jgeológus szerző maga összegyűj töt t , t o v á b b á a sarkvidéktől a 
t rópusokig az egész F ö l d r ő l t ö b b min t 130 000 l ég i fényképből összeválogatot t . A szte-
reoszkópi k é p e k különleges eljárással élesre és plasztikusra készültek, úgy , h o g y nagyí tás-
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sal is vi lágosan felismerhetők a részletek. A k ö n y v egyébkén t spirálissal lazán összefűzött 
egyes l apokbó l áll, a sztereoszkóppal va ló szemlélés elősegítése vége t t . 

A k ö n y v hat részben 29 fe jezetből áll, n a g y o n j ó sztereofelvételekkel k i tűnően 
illusztrálva. A légifényképek kiértékelésének elmelete és a használatos fotogrammetr ia i 
műszerek ismertetése az első, beveze tő fejezetekhez csat lakoznak. A másod ik részben a 
légifényképek interpretációjának alapelemeit tárgyal ja a k ö n y v , m a j d a fo togeológiának a 
montángeológ iában , a kőolajkutatásbán, a mérnök i munkákban , a talajtan és a h idro­
lógia terén v a l ó alkalmazásának ismertetése köve tkez ik . A harmadik részben a légi-

' f ényképek általános analízisét találjuk, a negyed ik rész a különféle kőzetfaj ták mor fo ­
lógiai megjelenési módja i t tárgyalja. K ü l ö n , kimerí tő fejezetek fogla lkoznak az üledékes, a 
p lutóni , a vulkáni és az átalakult kőzet t ípusokkal . A z ö t ö d i k részben a szerkezeti elemzés 
k a p o t t helyet : települési formák, pseudotektonikus jelenségek, gyűr t és tör t szerkezeti 
a lakulatok ki tűnő légifelvételek i l lusztrációjával kerültek bemutatásra. A szerző a ha todik 
részben jellegzetes felszíni formákat mu ta t b e a légifényképek interpretálásának példái­
ként . T ö b b e k k ö z ö t t p lu tónok, tengerpart , folyóteraszok, belföldi jég, s ó d ó m o k , korall­
z á t o n y szerepelnek a legszélsőségesebb t ípusokig terjedő összeállításban. 

A k ö n y v jó l á tgondol t beosztásán k ívül az igen részletes t á rgymuta tó is bármely 
szükséges fogalom, forma gyors megtalálását szolgálja. A vi lág minden tájáról és a föld­
tan va lamennyi területéről ve t t sok jellegzetes légifénykép n a g y segitség a fényképek 
földtani célú értelmezésének önképzés útján tör ténő elsajátításához. Ehhez járul hozzá az 
is, h o g y a képi példák közö t t szép számmal szerepel a hazai szakember számára megszo­
k o t t morfo lógia a ruszinszkói és erdélyi légifényképeken. 

К a s z a p A . 

Б е з н о с о е а, Г.А.—Ж у p а в л е в а, Ф. А. (ред.) и Шиманский, В.H (консультант): 
Палеонтологический словарь B e z n o s z o v a G. A . — Z s u r a v 1 e v a F . A . (szerk.) 
és S i m a n s z k i j V . N . (konzultáns) : Őslénytani szótár. Nauka k iadó , Moszkva 1965. 
(Ára 3 rubel) . 

A számos munkatárs közreműködéséve l szerkesztett őslénytani szótár csak a 
ger incte len állatokat tárgyalja. Ter jedelme meghaladja a 600 o ldal t s 164 ábra szolgálja a 
v i lágosabb megértést . 

Szerkezetében, felépítésében elüt minden eddigi hasonló célú k iadvány tó l , s magya­
rázó rajzainak vi lágossága és gazdagsága is rendkívül értékessé teszi ezt a szótárt . 

A z első rész tar talmazza a műszavak értelmezését s egyút tal e t imológiai magyará­
za tá t is. Természetes , h o g y ez a rész a legterjedelmesebb, csaknem 400 oldalt foglal el. 
K ü l ö n érdeme ennek a résznek, h o g y az alaktani és rendszertani műszavakon kívül bőséges 
a n y a g o t ad az általános ős lénytan foga lomkörébő l is. A meghatározások rövidek, vi lágo­
sak, pontosak . 

A másod ik rész (389 — 522.0.) rendszertani sorrendben adja az egyes t ípusok 
( = törzsek) azon alaktani sajátságait — rajzokkal —, amelyek az őslénytani anyagban 
is fel ismerhetők és a meghatározások alapjául szolgálnak. Azonk ívü l az egyes törzsekre 
v o n a t k o z ó röv id abc-sorrendben összeáll í tott műszó jegyzéket ad, azon szavakat v é v e föl, 
amelyek az illető törzs szempont jából fontosak és a szótári részben szerepelnek. A Fora-
miniferákról mindössze 5 rajzot találunk a szótárban, a műszavak j egyzéké t azonban 2 és 
14 (háromhasábosan szedett) o ldalon sorolja fö l . N a g y o n szemléltető a Receptacul i tesről 
ado t t vázlat . A Conulariákat a Coelenteraták k ö z é sorozza, a Brach iopodáka t — az orosz 
kuta tások eredményei alapján — közvet lenül a tüskésbőrűek elé (már az újszájúakhoz 
t a r tozóan) . 

A harmadik rész az idegennyelvű (görög, latin, újlatin, angol, francia, német) 
műszavak eredetét és orosz fordítását adja. 

A gazdag tar talmú szótár anyagának összeállításában számos szakember, az egyes 
vizsgálat i i r ányok és rendszertani egységek l eg jobb specialistája ve t t részt. E z teszi 
lehe tővé , h o g y az egyes részek k ö z ö t t meg legyen az egyensúly, s ennek köszönhető a 
rendkívül gazdag anyag és pon tos feldolgozás. Csak irigyelni lehet a szovje t pa leontoló­
gusoka t ezért a fontos és k i tűnő és még az oroszu l gyengén t u d ó k részére is j ó l használható 
könyvé r t . 

В о g s с h L . 
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B o g d a n o f f , A . A .—M о u r a t о V, M. V.—S с h a t s к у , N. S.: Tectonique 
de L'Europe. (Europa tektonikája) Moszkva , 1964. p . 1 — 360. 121 ábrával . 

A z elmúlt é v b e n jelent meg Moszkvában , a Nauka és a N y e d r a k ö z ö s kiadásában 
E u r ó p a I : 2 500 o o o - e s nemzetközi tektonikai térképének m a g y a r á z ó szövege . 

A z 1956. évi Nemze tköz i Földtani Kongresszus határozta el a F ö l d tektonikai tér­
képének kidolgozását , s ennek megfelelően került sor Eu rópa tektonikai térképének össze­
állítására. A térképhez minden európai ország elkészítette saját területének anyagát , s 
azt a szűkebb szerkesztőbizot tság do lgoz ta össze. A térkép egyébkén t É-Afr ika és N y -
Ázs i a területeit is magában foglalja. 

A térkép első vál tozatá t az i960, év i X X I . Nemze tköz i Kongresszuson már b e m u ­
tat ták, végleges formájában nyomta tásban t o v á b b i két év munká jáva l készült el a S z o v ­
j e tun ió T u d o m á n y o s Akadémiá jának közreműködésével , 16 lapon. 

A tektonikai térkép magyarázó szövegének bevezetésében a szerzők a térkép szer­
kesztésének tör téneté t ismertetik, ma jd a tektonikai térképek összeállításának prob lé ­
má i t taglalják, a fon tosabb fogalmak magyarázatával . 

Európa tek tonika i egységeinek jellemzése után tektonikai fej lődéstörténeti sor­
rendben, azon belül országok szerint ismertetik a szerzők az egyes területeket (Kele t ­
európa i tábla; Északnyuga t -Európa kaledóniai gyűr t területei; a varisztikus gyűrődés 
területe; alpi gyűrődéses területek; végül az észak-afrikai területek, az első h á r o m rész 
angol , az utolsó ke t tő francia nye lven . 

A z egyes fejezetek szerzői a megfelelő országok l eg jobb szakemberei . E z m a g y a ­
rázza, h o g y az ismertetés mindvég ig magas színvonalú, bár n e m teljesen egységes. Min t a 
szerzők maguk is megjegyz ik , számos p rob léma megoldása n e m tekinthető véglegesnek; a 
l egú jabb adatok bedolgozására sem vo l t lehetőség természetesen. 

A térkép s a magyarázó hatalmas és pé ldamuta tó nemze tköz i t u d o m á n y o s együ t t ­
m ű k ö d é s eredménye: értékes összefoglalást ad Európára v o n a t k o z ó tektonikai ismereteink­
ről , s n a g y segítséget nyú j t a t o v á b b i metallogenetikai , ősföldrajzi s tb. térképek k idol ­
gozásához . A térkép és a szöveg megértését nagymér tékben megkönny í t i a t ö b b mint 100 
szerkezeti-földtani sze lvény, va lamint számos magya rázó térképvázlat . 

В e n к ő F . 

A . C i s s a r z : Einführung in die allgemeine und systematische Lagerstättenlehre. 
(Bevezetés az ál talános és rendszeres telepismeret tanba). 2. teljesen á tdo lgozo t t k iadás . 
Stut tgar t 1965. Schweizerbar t ' sche Verlagsbuchhandlung, 228 o ldal . 

A k ö n y v első kiadása 1951-ben jelent meg . A z új kiadásban a szerző az u t ó b b i 
év t i zedben felismert tektonikai összefüggések alapján a k ö n y v anyagát teljesen á tdo l ­
goz ta . 

A m ű két fő részre oszlik. A z elsőben a te lepképződés geokémiai alapjait, ma jd a 
te lepképző fo lyama toka t ismerteti. K ü l ö n ö s f igyelmet érdemel az a fejezet, m e l y b e n a 
te lepképződés t a tektonikai fo lyama tok függvényeként mutat ja be . 

A második rész rövidre fogo t t ' rendszeres teleptan. A csoportosí tást újszerű 
m ó d o n , teljesen nagytek ton ika i alapra helyezte . Öt fő csopor tban : 

I. E p i r o g é n ú ton mobi l izá l t szimikus magmás telepek 
I I . Orogén m o z g á s o s szialikus m a g m á s telepek 
I I I . V i szony lagos tektonikus n y u g a l o m b a n keletkezett felszíni mállási t e lepek 
I V . Ep i rogén mozgásokka l kapcsola tos üledékes telepek 
V . H ő - és nyomásha tású átalakult telepek. 

E fő c s o p o r t o k o n belül a hőmérséklet , a nyomás , a koncent rác ió és a földtani 
felépítés körü lményei szerint t e lepcsopor toka t kü lönböz te t meg . Végü l az á sványos 
összetétel, a mel lékkőzet , a földtani ko r szerint a te lepcsopor tokat a lcsoportokra tagol ja . 

A rendszeres rész tárgyalási m ó d j a logikus és j ó l áttekinthető: az említett c s o p o r t o ­
sí tásban e lőbb az ado t t te lepcsopor t földtani megjelenési mód já t ismerteti, ezután ped ig 
a l eggyakor ibb kísérő kőze tek röv id leírása köve tkez ik . Majd részletesen ismerteti a tele­
pek ásványos összetételét és geokémiai jellegzetességeit. Végü l az egyes a lcsopor toka t 
muta t j a be mindegy ikné l a l egfontosabb telepek felsorolásával. Egyes telepeket csak 
kivéte les esetekben ismertet részletesen, ha azt a telep általános jelentősége indokol t tá 
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teszi. E z a t ömör , csak a lényegre szor í tkozó tá rgya lásmód a k é z i k ö n y v egy ik fő értéke; 
lehetővé teszi, h o g y az amúgy is idő híján levő szakember-olvasó a részletekbe va ló 
elmerülés nélkül tekinthesse át az anyagot . 

A függelékben a legfontosabb érc és e g y é b hasznosí tható á sványok képletét , 
összetételét és előfordulási mód já t közli táblázatos formában. 

A k ö n y v h ö z n e m ad szakirodalom jegyzéket , csak a beveze tő rész után sorolja fel 
a szerinte legfontosabb ki lenc teleptani munkát . K ö z ü l ü k hat német, há rom angol nye lvű . 
Francia , ill. orosz n y e l v ű munkáka t n e m említ, ami azok értékes vo l t a mia t t h iánya a 
munkának . A rendszeres teleptani rész tényadata iból mindenesetre megál lapí tható, h o g y 
az új k iadásban igyekezet t a legújabb teleptani megismerések adatait is feldolgozni . 

A szöveg megértését 45 j ó l összeválogatot t té rképvázla t és szelvény, va lamint 
29 táblázat könny í t i meg . Végül két nagymére tű melléklet is tar tozik a k ö n y v h ö z , az 
e lemek geokémia i gyakor iságával a f ő b b kőze t és te lept ípusokban: litofil, chalkofil és 
sedimentofi l csoportosí tásban. 

A m ű fő ér téke az újszerű, geotektonikai szemléletű felépítés, me ly a már klasszi­
kussá vá l t k o r á b b i teleptani munkák anyagát is részben új megvi lágí tásba helyezi . 

, B á r d o s s y G y . 

Физические свойства горных пород и полезных ископаемых СССР, Под. ред.: 
Дортман. Н. В. — (Dor tman, N . V.—Vaszi l jeva , V . I .—Veinberg, А . К — D u b i n c s i k , 
Е . Ja. — Z s d a n o v , V . V . — Z o t o v a , I. F. — Ilajev, M. G.—Trunyina, V . Ja. —Horova , 
Ъ. Ja. —Solpo L,. E . : A Szovje tunió kőzete inek és hasznosí tható nyersanyagainak 
fizikai tulajdonságai.) I zd . Nedra. p . 1 — 328, 139 ábrával és 158 táblázattal . M o s z k v a , 
1964. 

A Szov je tun ió leghíresebb földtani intézetének, a leningrádi V S Z E G E I - n e k össze^ 
állításában jelent meg a Szovje tunió ásványi nyersanyagainak és kőzete inek fizikai 
tulajdonságait összefoglaló vaskos köte t . 

A m ű első, n a g y o b b része a magmás és me tamor f kőze tek fizikai tulajdonságaival 
foglalkozik, m é g p e d i g a kőze ta lko tó ásványokkal , ma jd a kőzetek sűrűségével, mágneses­
ségével, fajlagos elektromosságával , a rugalmas rengések terjedési sebességével. Mind­
ezeket a tu la jdonságokat n é g y évt ized kutatási eredményeiként foglalja össze tábláza­
tokban és d iagramokban . 

A puszta adatközlésen tú lmenően azonban minden esetben vizsgálja a kü lönböző 
fizikai tu la jdonságoknak a kőzet ásványtani és v e g y i jellegével, szövet i és szövetszerkezeti 
alkatával, a kőzet leválás és átalakulás mér tékével va ló kapcsolatá t k é p z ő d m é n y korára 
v a l ó tekintettel . 

A z ásványi nyersanyagok közül a k róm, réz, nikkel, ón , ó lom-cink , vasércek, a 
bauxi t , azbeszt , fluorit, grafit, csil lám és csülámpegmat i tok, va lamint a sók fizikai tulaj­
donságai t ismerteti . 

A sokezer v a g y inkább sok tízezer adat geológusaink és geofizikusaink számára is 
j ó l felhasználható a mérések értelmezéséhez. Még inkább felhívja azonban a k ö n y v a 
f igyelmet o lyan hazai m u n k a szükségességére, m e l y a magyarországi kőze tek és ásványi 
nye r sanyagok fizikai tulajdonságainak összefoglalásával, sőt talán e lőbb meghatározá­
sával foglalkozik, h o g y a mérések interpretálásakor konkré t hazai, s n e m csak általános 
összehasonl í tó ada tokat lehessen f igyelembe venni . 

B e n k ő F. 

G r ü n a u , H. ' R . : Radiolarian Cherts and Associated Rocks in Space and Time. 
(Radioláriás tűzkő és kapcsola tos kőze tek térben és időben) Ecl . Geol . H e l v . 58, Basel. 
1965, 157 — 208 1. 

A szerző részletes áttekintést nyúj t a Radiolar ia tar talmú tűzkő tér- és időbel i 
elterjedéséről. Összegezése szerint a radioláriás tűzkő az o rdovic ium, szilur, devon , felső­
jura és felső-kréta időszakokra jel lemző. A pa laeozoikumban a kaledoniai , uráli és tas-
mániai geoszinklináUs területén, a felső-jurában a Te thys mediterrán öveze tében , a felső­
kré tában K ö z e l , - K ö z é p - és Távo l -Ke le t en ismeretesek egykor i trópusi v a g y szubtrópusi 
nedves éghajlattal je l lemzet t területeken. A radioláriás tűzkő a geoszmkhnáhsok eugeo-
szinklináhs részében keletkezett , pelágikus mészkő és ofioht kíséretében, a szerző szerint 
fel tehetően 1000 — 5000 m tengermélységben. 

G é с z у В . 
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Х и т а р о в , H. И.: Проблемы геохимии. — ( H i t а г о v , N . I . : A g e o ­
k é m i a problémái : ) Jubi lejnüj szbornik, poszvjascsennüj szemdeszjati letniju akad. 
A . P . Vinogradova . Izd . Nauka, Moszkva , 1965, p p . 690. 

A V i n o g r a d o v akadémikus 70. születésnapja a lkalmából k iado t t jubi leumi 
k ö t e t gazdag gyű j t emény az Ó- és Újv i lág igen széles spek t rumú geokémia i kutatási ter­
mésébő l . A k ö t e t 65 c ikkét 8 t á rgykörbe (fejezetbe) csopor tos í to t ta a szerkesztő. : K o z m o , 
k é m i a és a Fö ldképződés , E l e m e k és i z o t ó p o k geokémiája , K ő z e t k é p z ő d é s és geokémia-
Á s v á n y t a n és geokémia , R a d i o a k t í v e lemek geokémiája , B iogeokémia , Ó c e á n o k g e o ­
kémiája , Regionál is geokémia. 

A geokémia veze tő szakembereinek seregszemléje igen sok új adattal, gondolat ta l , 
elmélet tel gazdagí t ja Fö ldünk és más égitestek kémiai ismeretét, sokré tű fo lyamata inak 
értelmezését . Felsorolás alakjában is csak a m a g y a r t u d o m á n y t képviselő , t o v á b b á tá rgy-
kör i l eg hozzánk közelál ló cikkekre h ív juk fel a f igyelmet . 

S z á d e c z k y - K a r d o s s E . az alkál ikőzetek képződésé t vi lágít ja m e g új 
oldalról , k imuta tva , h o g y az agpaitos és miaszki tos kőze tképződés n e m kéregmélységben, 
h a n e m evolúc iós sorrend tekintetében k ü l ö n b ö z i k egymás tó l . B á r d o s s y G y . — 
K o n d a J. — R . S i k S . — T o l n a i V . k ö z ö s c ikke a b a k o n y i b a t h radiolari tok pél­
dá ján az amorf kovasavnak a t r idimit rácsrétegeket is ta r ta lmazó opál-kr isztobal i ton át 
v e z e t ő krisztobal i tos (lussatitos) kr is tá lyosodását muta t ja b e . 

K o r z s i n s z k i j , D . Sz. nyí l t rendszerek te rmodinamika i potenciál já t határozza 
m e g külső py, és ox idác iós hatás mellet t . K r a u s k o p f , К . В . m a g m á s eredetű nehéz-
fém-ha lo idok i l lékonyságát világítja meg . N a u m o v , G. В . — M i r o n o v a , О . F. 
ka rboná tos hidrotermális o lda tok uránszállítását jel lemzi. S a v u l , M . — P o m í r -
1 e a n u, V . a nagybánya i érctelérképződés termális körü lményei t rekonstruálja fo lyadék­
zá rványok vizsgálata alapján. H i t a r o v , N . I . — B u t u z o v , V . P. — L i t v i n , 
J. A . — К a d i к, A . A . nagynyomású (42000 a tm.) kísérleteiről számol be , eszerint a 
száraz bazal tanyag 134 k m mélységben csak 2000 C° -on o lvadha t meg . В a r t h, T . a 
N a geokémia i körforgásáról k ö z ö l igen érdekes adatokat , G i u s c a , D . — I o n e s c u , J. 
kiértékelése a Gütin nyomelemeloszlásáról minden andezitterület feldolgozásánál min­
tául szolgálhat. 

P a n t ó G . 

Я н ш и н , А. Л.: Проблема срединных массивов,. — ( J a n s i n , A . L . : A . 
közbü l ső t ö m e g e k problémája . ) Bjul le t iny M o s z k o v s z k o v o Obscsesz tva Iszpütatyelej 
Pr i rodü . O tgye l geologicseszki j . 1965. N o . 5. p p . 8 — 39. 

A z u t ó b b i i dőben a közbülső t ömegek problémája erősen foglalkoztat ja a szovjet 
geo lógusoka t . Számos f igyelemre mé l tó m u n k a tanúskodik erről. Terjedelmes tanulmá­
n y á b a n ezeket igyekszik összefoglalni és kiértékelni a szerző. Mindenekelőt t visszatekint 
a foga lmat e lsőként a lkalmazó munkákra : 

Mint ismeretes, a közbülső t ö m e g fogalmát E . S u e s s (1885) veze t te b e a föld­
tani i roda lomba . K é t t ípusát kü lönböz te t t e meg . A z egy ik idegen tömegkén t ékelődik a 
gyűr t hegy láncok k ö z é (típusa a K o l o r a d o Plató) ; a másik v i szon t a geoszinklinális öveze t 
belső kiemel t he lyze tű magjaként je lentkezik (Pamir) . A máig tar tó v i ták alapját a 
К о b e r (1928) által bevezete t t , - ,Zwischengebirge" foga lom szolgáltatta, me lye t sokan 
— tévesen — a közbülső tömeg foga lmával azonosí to t tak . Ugyanis К о b e r példa­
kén t a Pannóniá i -medencét említette, me lye t v i szont S u e s s jellegzetes K o l o r a d ó 
t ípusú közbülső t ö m e g n e k tartott . H o l o t t K o b e r a „ Z w i s c h e n g e b i r g e " fogalmat o ro -
gráf iai ér te lemben használta, a gyűr t hegydáncok k ö z ö t t elterülő, v i szonylag a lacsonyabban 
fekvő területeket ér tve alatta, me lyeke t a kö rnyező hegy láncok lepusztult anyaga borí t , 
ill. t ö l t fel. 

A később i években a zavar egyre f o k o z ó d o t t és m a már e fogalmakat a legkülönbö­
z ő b b tektonikai szerkezetek megjelölésére használják. Ezze l kapcso la tban J a n s i n 
részletesen elemzi A r c h a n g e l s z k i j , S a t s z k i j , B e l o u s z o v , B o g d a n o v , 
S z l á v i n , K o s z i g i n , K i z e v a l t e r , M u r a t o v , H a j n és S e j n m a n n 
munká i t . K ü l ö n ö s e n S z l á v i n 1958, 1959, 1960-ban megjelent cikkeit bírálja élesen, 
k imuta tva , h o g y tektonikai lag n e m egyenér tékű területeket ír le közbülső t ö m e g néven. 

J a n s i n szerint a jelenlegi zűrzavarból csak az adhat kiutat , ha leszűkítéssel 
p o n t o s a b b á tesszük a közbülső t ö m e g fogalmát . Szerinte csak o lyan kéregrészek nevez­
he tők közbü l ső t öm egnek , me lyek eredeti, a geoszinklinális fejlődési szakasz előtti szer-
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kezetüket az orogenézis végéig többé -kevésbé megőriz ték. Tekton ika i felépítésüket 
tekintve nincs lényegi különbség k ö z t ü k és a kontinentális táblák ( „p l a t fo rm") közöt t , 
csupán a kiterjedésük kisebb. H a az ado t t területet kü lönböző orogén fázisok során kelet­
kezet t gyűr t szerkezetek vesz ik körül , akkor kontinentális táblának kell nevezni, ha pedig 
egyazon geoszinkhnális öveze t gyűr t szerkezetei környezik , akkor közbülső tömegrő l 
beszélhetünk. A m e r e v e b b felépítésű közbülső tömegeke t a mobi l i sabb gyűr t geoszink­
hnális öveze tek min tegy körülfolyjak; ezért a fő csapásirányok lényegesen eltérhetnek a 
közbülső tömegeké tő l . 

A közbülső tömegek rétegsora hézagosabb a geoszinkhnális övezetekénél és fáciesé-
ben a közeli táblás területekéhez hasonló . A kö rnyező felgyűrődéssel e g y i d ő b e n a k ö z ­
bülső t ö m e g e k területén k isebb gránit intrúziók keletkeztek jellegzetes alkálidús össze­
tétellel. J a n s i n szerint a közbülső tömegeknek nincs specifikus ércteleptípusa; álta­
lában azonban a gyűr t öveze tekhez képes t v i szonylagos telepszegénység jel lemzi őket . 

Szerinte téves az a felfogás is, h o g y a közbülső tömegeke t kis kéregvastagság 
jellemzi. Ennek az az oka, h o g y először a Pannóniá i -medence területén muta t tak ki 
v i szonylag v é k o n y , 25 — 27 km-es kéregvastagságot . Mive l a Pannóniá i -medencét klasszi­
kus közbülső t ömegnek tekintették, feltételezték, hogy a kéregvastagság az összes k ö z ­
bülső tömegre érvényes. Pedig J a n s i n szerint a kéregvastagság a legújabb tektonikai 
m o z g á s o k függvénye: H a a közbülső t ö m e g nemrég kiemelkedet t , akkor alatta az átlagos­
nál n a g y o b b kéregvastagságot kell találnunk. H a a közbülső t ö m e g n e m túl magasan 
fekvő pla tó , akkor vastagsága az átlagos kéregvastagsággal megegyező lesz. H a pedig 
csak nemrég sül lyedt le — min t a Pannóniá i -medence , — csak akkor lesz vastagsága 
k isebb az át lagos kéregvastagságnál. Sajnos J a n s i n n e m támasztja alá fejtegetéseit 
konkré t példákkal és mérési adatokkal . 

J a n s i n tanulmányának jelentős részében azokkal a területekkel foglalkozik, 
melyeke t szerinte tévesen tekintet tek közbülső tömegnek . A S z l á v i n által (1959) 
közbülső t ö m e g k é n t leírt R o d o p e - és Macedón-massz ívum ilyen, t o v á b b á a Pamir és v a l ó ­
színűleg az Égei -masszívum. 

Megkülönbözte t i a közbülső t ömegek tő l az un. korai konszol idációs tömegeke t , 
me lyek az adot t geoszinklinálishoz tar toznak, annak legelső orogén fázisában jö t tek 
létre. I lyenek például a Cseh-masszívum és a francia Massif Central, a herciniai 
hegységképződés v iszonyla tában. 

Részletesen foglalkozik J a n s i n a bennünket legközvet lenebbül érintő Pannó­
niái-medence kérdésével. Kiemel i , h o g y ezt a területet S u e s s től k e z d v e klasszikus 
közbülső t ömegnek tekintet ték, és m a j d n e m az összes számot tevő tektonikai munkában 
h iva tkoznak rá. 

J a n s i n V a d á s z E . „Magyaro r szág fö ld tanának" köze lmúl tban megjelent 
orosz nye lvű kiadására (1965) h iva tkozva f igyelembe veszi azokat az új adatokat és meg­
állapításokat, me lyeke t az Al fö ld és a Dunántú l területén mélyí te t t mélyfúrások ered­
ményez tek . H iva tkoz ik t o v á b b á S z e n t e s F . tektonikai összefoglalására, mely 
Európa tektonikai térképének magyarázó szövegmel lékle tében jelent meg (1964). Ezek 
alapján arra a vé leményre jut , h o g y a Pannóniá i -medence n e m tekinthető összefüggő 
egységes közbülső tömegnek . Legfe l jebb orográfiai egységnek tekinthető а К о b e r-
féle „ Z w i s c h e n g e b i r g e " ér telmében. 

Hason lóképpen az Iráni-fennsík is „Zwischengeb i rge" . 
A gyűrt geoszinkhnális ö v e k köz t i m é l y tengermedencék (Tirréni-tenger, Fekete­

tenger, Kaspi- tenger déli része) s em közbülső t ömegek J a n s i n szerint. K ü l ö n b ö z ő 
szerkezetűek lehetnek, de leg inkább „ re l ik tum geoszinklinálisok", me lyek az orogén 
fázisban n e m gyűrőd tek és n e m gráni tosodtak, mindvég ig megmarad tak mélyenfekvő, 
lesüllyedt helyzetükben. 

Va lód i közbülső t ömegnek tartja a Szibéria É K - i részén található Kolümszki- , 
Omolonszki - Ta jgonoszki - és Ochotszki - massz ívumokat , Anatól iát , a Pannóniái-me­
dence egyes részeit, Szardíniát és Korz iká t . 

J a n s i n e b o n y o l u l t tektonikai p rob léma nagy olvasot tságú k ivá ló ismerője, 
amit a 104 idézet t do lgoza t kritikai értékelése is b izonyí t . Gondola tébresztő munkája a 
kérdést korántsem zárja le, d e új lendületet adhat az érdekelt területek geológusainak, 
nekünk magya roknak is. 

B á r d o s s y Gy 
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K o c h Sándor: Magyarország ásványai. (Akadémiai K i a d ó , B u d a p e s t , 1966.) 

Lélekemelő ö r ö m m e l fogadjuk ezt a külső kiállí tásában, k ö n y v k i a d á s u n k hata lmas 
fejlődését j e lző , s az Akadémia i K i a d ó díszére mu ta tó k ö n y v e t . Belső tar ta lma szerint 
pedig a szerző k imagas ló korszerű teljesítményét, szakmánk cél tudatos előretörését 
üdvözö l j ük benne . Elsősorban kortör ténet i és tudománytör téne t i je lentőségére kell föl ­
f igyelnünk. 

A földtan t á g a b b keretébe ta r tozó ásványtan, a száz é v e t megha ladó m a g y a r föld­
tan tör ténetében, az összefoglaló t ankönyvek és k é z i k ö n y v e k megjelenésének h á r o m 
e g y m á s b a f o n ó d ó fejlődési szakaszát ismertük föl . A z első ú t törő , i r ány tmuta tó a lapvető 
szakaszban, ko rá t meghaladóan kiemelkedik S z a b ó József Ásvány tana . Fej lődés tör -
téneti leg ez a k ö n y v ma i irányelveink szerint „ Á s v á n y t a n i e lőadások" li tografált íve ivel 
indult (1855), m a j d „Szemléle t i ásványtan S t o c k e r József munká ja u tán á t d o l g o z v a " 
(Pest, 1857), „ A z ásványtan alapvonalai kü lönös tekintettel az á sványok gyakor la t i m e g ­
határozására" (egyetemi használatra, Heckenas t kiadás, Pest 1861 ; 2. k iadás 1864) c ímen 
fo ly ta tódot t . K ö v e t k e z e t t az Ásványtan , fe lsőbb tanításra és gyakorlat i használatra 
(3. k iadás ú jbó l á tdo lgozva és tetemesen bőv í tve , Budapest , Franklin Társ. 1875), Á s v á n y ­
tan elemi oktatásra, 1878; Ásvány t an kőzet tani tájékozással, szemléleti és gyakor la t i 
módsze r alapján, k e z d ő k számára (3. ú jbó l átnézett kiadás, 1887), végül Á s v á n y t a n fel­
s ő b b tanításra és gyakorlat i használatra (4. ú jbó l átírt kiadás, Franklin Társ . 1893). 

E z a köze l n é g y évt izeden át megjelent hétféle ásványtani tan- és k é z i k ö n y v 
k i tűnően szemlélteti nemcsak az ásványtan fejlődését általában, hanem a m a g y a r ásvány­
tan fe j lődésmeneté t is. A z u tóbb iban S z a b ó József egyéni útját, oktatási i rányelvét , a 
szaktárgy fontosságát , gyakorlat i je lentőségét k iemelő serkentő hatással tárgyalja . 
S z á d e c z k y - K a r d o s s E . szerint: „T i sz tában v a n azzal, h o g y az ásvány-földtani 
t u d o m á n y o k legfontosabb alapja az anyagismeret ." (Földt . K ö z i . 91. 1961.) 

S z a b ó J. Ásvány tana 3. kiadásának e lőszavában: „ A felsőbb tanítás megkívánja , 
h o g y a t e rmésze t tudományok idevágó csopor t jában nyer t e redmények, amennyire 
ásványokra v o n a t k o z n a k , m i n d tárgyalva legyenek. A z elméleti v a g y előkészítő rész 
ezáltal k i b ő v ü l annyira, h o g y a leíró részben a tanár előadása fo lyamatában b ő v e b b e n 
csakis a k i v á l ó b b fajokat tárgyalhatja, s a v a g y 900 ásványfajnak l e g n a g y o b b része n e m 
is említ tet ik. A tanítás célja a tanulónak megmuta tn i , h o g y mikén t kell va lamely ásványt 
a t u d o m á n y je len állásában felfogni, s h o g y m i t kell a kézbe adot t pé ldányró l i lyen 
szel lemben leo lvasni . " 

„ A gyakor la t i élet igénye az, h o g y az ásványtan minden ismert fajról adjon felvilá­
gosítást . . . " „ A z o k n a k kik a leíró te rmésze t tudomány ezen ágával t u d o m á n y o s a n fog­
lalkoznak, k é z i k ö n y v ü l szolgálhat . . . " Még ha tá rozot tabban muta t reá a negyed ik 
kiadás e lőszava (1893) a z ásványtani t a n k ö n y v — k é z i k ö n y v együttesére: „ E z e n negyed ik 
kiadást l egnagyobbrész t ú jból kellett í r n o m . " „ A z o n b a n bármennyi re igyekezzünk is 
munkánka t m i n d e n ágában egyön te tűvé tenni, nehéz elkerülni, de n e m is kell attól 
idegenkedni , h o g y a szerző k i v á l ó b b haj lama szerint, annak külön jelleget ne adjon: 
egy ik a kristálytani, m á s a fizikai, harmadik a kémiai tu la jdonságokat pár tol ja és emeli 
ki j o b b a n . É n ezen u tóbb iak k ö z é ta r tozom, mer t az ásvány ismeretének alapja az anya­
gának ismerete . . " 

Ezekbő l az idézetekből k i tűnik S z a b ó J. ásvány-kutatói , elméleti és gyakor ­
lati vona tkozású , ok ta tó-neve lő hatású, mindmáig i rányt szabó működése és szerepe. 
Utána, az á svány tan terén beá l lo t t kristályalaktani, ásványleiró hasznos és szükséges, de 
egyolda lú i rányzat a fe j lődésben némi pangást, sőt visszaesést hozo t t . Egye t emi t anköny­
vek, m é g inkább k é z i k ö n y v e k , ső t összefoglaló monográf iák kiadása ebben afölszabadulásig 
terjedő másod ik , gazdasági válságokkal , háborús romlásokkal , poli t ikai zavarokkal ter­
helt szakaszban, n a g y o n megnehezül t . F o l y a m a t b a n v o l t K r e n n e r J. professzor 
Magyarország ásványai c . akadémiai Semsey-pályadí j ja l ju ta lmazot t monográf iá ja , 
amibő l néhány k i v á l ó ásványleírás megjelent , egyes hát rahagyot t ismeretlen kézirat­
töredékek ped ig a Nemze t i M ú z e u m Ásvány tá rában elpusztultak. E b b e n a másod ik 
kiadási szakaszban k é t kö t e tben megjelent M a u r i t z — V e n d 1 Á s v á n y t a n (1942), az 
akkori egye temi e lőadás i rányelve és ál lapota szerint általános részében korszerű tan­
anyag. Rendszeres részében Magyarország régi határain belül ismert vi lághírű ásvány­
lelőhelyeket k iemel ten említi . S z a b ó József Ásvány tanának ásványleírásait n e m teszi 
fölöslegessé. 

Fölszabadulásunk utáni kultúrforradalmas szocialista fej lődésünk a „ m a g y a r 
fö ldtan fordu la tában" ásványtani i roda lmunkban is új fejlődési szakaszt n y i t o t t S z a b ó 
József Ásvány tanának szel lemében megjelent K o c h — S z t r ó k a y Á s v á n y t a n 
( x 955 ) a z egye t emi reformtervhez igazodó, lerövidítet t , d idakt ikus fölépítésű ismeret-
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anyag . R ö v i d i dőn belüli új kiadása haladó i rányú á tdolgozás . E z t az ásványtani fejlődés" 
mene te t beko ronázza K o c h S. Magyarország ásványai c . m o s t megjelent összefoglaló 
k ö n y v e , m e l y beveze tő jében it t vázo l t tudománytör téne t i értékelésünket adatszerű 
tárgyi és személy i részletezéssel felsorolja. R e á m u t a t arra a n a g y hiányra, ami T ó t h 
Mike első „ M a g y a r o r s z á g ásványa i " c . ,, . . . a m a g a ide jében út törő , de m é g m a is igen 
jó l ha szná lha tó" ki tűnő m u n k a megjelenése ó ta e b b e n a vona tkozásban fennállt. H o z z á ­
tehet jük, h o g y ezt a hiányt , tökéletes űrkitöltéssel pó to l j a a m o s t megje lent k ö n y v , mai 
o rszágunk m i n d e n ásványát korszerű, t öbbny i r e saját v izsgá la tokon alapuló ismertetés­
sel. M é l t ó u tód ja a n a g y e lődöknek s hosszú időre e lőremuta tó ja az e téren n a g y méretek­
ben f o l y a m a t b a n levő ásvány-földtani hasznosí tható nyersanyag kutatásainknak. 

T á r g y i tekinte tben a k ö n y v logikus beosztása megkönny í t i a tanulást, ismeret­
szerzést, a ku t a tó számára az adatkeresést is. Szerző szakjának szerelmese, közismer t 
lelkes odaadással , n a g y oktatási készséggel ellenállhatatlanul ragad magáva l az ismere­
tek tá rházában. „Magyarország ásványelőfordulásainak genetikai-földtani rendszere", 
va lamin t a „ L e l ő h e l y e k részletes tárgyalása" c . fejezetek magmás—üledékes—átalakul t 
kőze tcsopor tos í t á sban ado t t minden jellegre, alaptulajdonságra és kivételekre kiterjedő 
anyag—alak—folyamat szerinti megelevenítése, e l lenmondásban áll az illusztris szerző 
ama ki té te lével (16. o l d . ) : „ N e m tar tozik m u n k á m körébe a magyarországi kőze tek tár­
gya lása . " H i szen ásványaink a kőze tképződés menetrendjét köve t ik , keletkezésük alá­
rendeltségében, hely, tér és idő függvényében ! 

F ü g g e l é k b e n találjuk Magyarország területén hul lot t me teor i tok ismertetését, 
Magyarország ásványainak és lelőhelyeinek (nem „e lő fo rdu lá s " ) , bányahelye inek g o n d o s 
fölsorolását és a használatot megkönny í tő betűrendes névmuta tó t . N e m maradha t meg­
említés nélkül az ásványlelőhelyekre v o n a t k o z ó i rodalomnak, szinte a megjelenés nap­
já ig ter jedő f igyelembevéte le . 

I r tuk e g y k o r o n a Magya r Nemze t i M ú z e u m gazdag Ásvány tá rának működésérő l 
(1919), h o g y Magyarország ásványainak ismertetését e lhanyagolva szinte tudatosan a 
g y ű j t e m é n y b e n levő, exot ikus ásványok leírására szorí tkozik. Emii te t tük , h o g y Magyar­
ország akkor i ásványainak pályadíjas munkája n e m készült el, s azóta ásványgyűj temé-
n y e is elpusztult . K o c h S. munkája mentesít i korunkat a j ö v ő i lyen i rányú "felelőssége 
alól. A m u n k á t elsősorban magunk kielégítésére kell vennünk, a K i a d ó f igyelmét fölhív­
j uk a z o n b a n az idegen nye lvű kiadás szükségességére is. 

V a d á s z E . 

Lehmann, U.: Palaontologiscb.ee Wörterbuch. 
335 о . , ю г szövegköz t i ábra, 3 tábla. F. E n k e Verlag, Stuttgart 1964. 

B e r i n g e r földtani és ős lénytani c ímszavakat együt tesen tá rgyaló munkája 
vo l t a m á s o d i k v i lágháború ó ta a német nyelvterüle ten — t u d t o m m a l — az egyetlen, 
ős lénytani foga lmakat is magya rázó szótár. L e h m a n n gondosan összeállí tott k ö n y v e 
n a g y h i ány t p ó t l ó k i tűnő munka . 

A szó tá rban az ős lénytan általános fogalmai mellet t megtalá l juk az ősnövénytan , 
va lamin t a ger incte len és a gerinces ősállattan legfontosabb címszavai t . Miután a szerző 
t u d o m á n y o s munkásságának sú lypont ja a gerinces őslénytan területére esik, természetes, 
h o g y a szó tárban a gerinces állatokra v o n a t k o z ó c ímszavak nemcsak megfelelő teret 
kapnak, h a n e m hangsú lyozo t t részletességet is. E b b ő l a szemszögből tekintve, L e h ­
m a n n szótára szinte ú t törőnek is m o n d h a t ó . 

A gazdag c ímszóanyag mel le t t kü lönösen k iemelkedő az et imológiai adatok 
bősége és pontossága . N a g y e lőnye , h o g y sok foga lom (vagy rendszertani egység) szerző­
jének n e v e t a foga lomalkotás évszámával együ t t adja meg . Utalásai pon tosak és meg­
b ízha tók , bá r sa j tóhibák és elírások természetesen it t is előfordulnak. í g y pl . saj tóhibával 
je lent m e g a Nannoconus szerzőjének neve . A nannofosszil iák meghatározása n e m elég 
konkré t . L e g n a g y o b b h iányként a kevés ábrát róhat juk föl , de ezzel a k ö n y v terjedelmé­
nek n a g y a r á n y ú növekedése járna együt t s ez ny i lván kiadási nehézségeket v o n n a maga 
után. 

A n a g y o n rokonszenves e lőszóban a szerző mindenki t felkér, közö l jék az észrevett 
h ibákat . A z a tény , h o g y szorgos keresés ellenére is csak jelentéktelen s t öbbny i r e sajtó­
h iba jel legű h i b á t találtunk, azt a tuda to t kelti, h o g y a szerző e ki tűnő, n a g y o n hasznos és 
használható m u n k á t a l egmesszebbmenő gondossággal állí totta össze. 

A z őslénytani kutatásnak a szótár k o m o l y segítséget nyúj t . 
В о g s с h L . 

http://Palaontologiscb.ee
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M и p ч и н к, M. Ф.: Словарь по геологии нефти. — { M i r с s i n k , M. F. : 
Kőpla j fö ld tan i szótár.) Gosz toptyehizda t . p . 1 — 776. Leningrád, 1958. 

A neves kőola jgeológus szerkesztésében k iado t t kőolajföldtani szótár összeállítá­
sában k ivá ló szakemberek ve t tek részt. (A. N . Fedo rov , G. I . T e o d o r o v i c s , O . A. R a d -
csenko , V . A . Uszpenszki j , K . Sz. Maszlov, V . Je. Hain, V . V . Fegyinszki j , D . L. Sztye-
p a n o v , Sz. N . N a u m o v a , N . N . Szubbot in , V . Ja. Ru tman , V . M. Jermolajev, N . B. 
Vasszojev ics , V . A . S z o k o l o v — és m é g sokan mások ) . 

A terjedelmes, t ö b b ezer c ímszót tartalmazó, t ö b b száz ábrával illusztrált ér telmező 
szótár j ó v a l n a g y o b b területet ölel fel, min t c íme ígéri: a kőola j földtan s az ahhoz szoro­
san k a p c s o l ó d ó t á rgykörök mel le t t ( vö . földgáz, kőola j kutatási módszer tan és készlet­
számítás , kőola jkémia és geokémia , felszíni és mélyfúrási geofizikai módszerek , kőo la j ­
te lepek hidrogeológiája s tb . ) , ugyanis ezernyi fogalmat fejt k i az általános és történeti 
fö ld tan , szerkezeti földtan, ásvány és kőzet tan, szerves és szervetlen kémia, geokémia , 
ős lény tan (makro -és mikrofauna, f i topaleontológia) , térképezés, fúrástechnika és vágat ­
feltárás köréből . 

A K r i s t ó f o v i c s szerkesztésében t ö b b kiadásban megjelent kétköte tes 
fö ld tani szótár mellet t is értékes magya rázó szakszótár ez értékét emeli e lőzővel szem­
b e n a gazdag ábraanyag — , me lye t a kőola j geo lógusok mellet t az orosz nye lvű földtani 
i roda lommal fogla lkozó minden szakemberünk haszonnal forgathat. 

В e n k ő F. 

M ü l l e r , С : Methoden der Sediment-Untersuchung (Sediment-Petrologie Teil I .) . 
(Üledék vizsgálatok módszertana.) Schweizerbar t ' sche Verlagsbuchhandlung, 303 o ldal . 
Stut tgart , 1964. 

E kéz ikönyv első kö t e t e a W . v o n E n g e l h a r d t , H . F ü c h t b a u e r és G. 
M ü l l e r által közösen irt és a köze l j övőben megjelenendő „Sediment -Pe t ro lóg iának" . 

Szerző szerint a k ö n y v célja az ü ledékkőzet tanban alkalmazott anyagvizsgálat i 
módsze rek bemutatása. A z első főfejezetben röv id áttekintést ad azokról a geofizikai m ó d ­
szerekről , melyek az üledékkőzet tannal leginkább kapcsolatosak. 

A második főfejezet a helyszíni anyagvizsgálat tal , ül. a mintavétel lel foglalkozik. 
A harmadik főfejezetben a laboratór iumi anyagvizsgálat i módszereket ismerteti. 

E z terjedelmileg a k ö n y v l e g n a g y o b b része, 235 oldal . A z anyagot a szerző a köve tkező 
hé t fejezetbe csopor tos í to t ta : 1. Minta előkészítés, 2. Mechanikai elemzés (granulometria), 
3. K ő z e t s z ö v e t vizsgálatok, 4. T isz ta ásványfrakciók kinyerésének módja , 5. A z ásványos 
összetétel meghatározásának módszerei , 6. A szerves komponensek meghatározása, 
7. A porozi tás mérése. 

Szerző mindenüt t törekedet t a legújabb és a legkorszerűbb vizsgálati eljárások 
bemutatására . A világszerte tapasztalható rendkívül gyors fejlődésre va ló tekintettel ez 
n e m is v o l t kis feladat. A szerző azt a helyes mego ldás t választotta, h o g y csak a módszerek 
lényegét , elvi vázla tá t mutat ja be , egy -egy táblázat v a g y ábra felhasználásával, ami ped ig 
a részleteket illeti, közl i a l egfontosabb szakirodalmat . A k ö n y v va lóban rendkívül gaz­
d a g és korszerűen összeválogato t t i roda lomjegyzéke t tar ta lmaz — összesen 450 c ikket és 
k ö n y v e t sorol fel. Erősen h iányo lha tó viszont , h o g y a szovje t szakmunkákról , néhány 
k ivé te l tő l el tekintve, említést s em tesz. 

A z anyagvizsgálat i fejezetek közü l k i kell emelni az egészen újszerű beállítású 
ásványhatározási fejezetet, m e l y b e n a kvant i ta t ív határozásra va ló törekvés kerül elő­
térbe. K ü l ö n ö s e n a röntgen vizsgálati és a D T A módszerek ismertetése érdemel elismerést. 
H i á n y o l h a t ó v iszont , h o g y a szerző n e m fogla lkozot t k ö n y v é b e n az üledékes kőze tek 
oxidác iós- redukciós je l lemzőivel és ezek mérésének módszereivel . 

Minden t összevetve igen korszerű, k ö n n y e n kezelhető kéz ikönyv . A gyors tá jéko­
zódás t j ó l összeválogatot t n é v - é s t á rgymuta tó könny í t i meg . A z anyag megértését 91 
ábra és 29 táblázat segíti elő. 

B á r d o s s y G } ' , 

Hívek, ismertetések 



2 5 4 Földtani Közlöny, XCVI. kötet, 2. füzet 

Информация междуведомственного петрографического комитета СССР, 
( A Szov je tun ió ágazatok-közöt t i kőzet tani b izot tságának köz leményei ) . 
Изд. A . H . СССР. Сер. Геом. 1965/10: 1 5 8 - 1 6 7 . 

A k ö z l e m é n y helyzetképet alakít ki a kőzet tani terminológia mai állásáról a 
Szov je tun ióban és kijelöli a legsürgősebb tennivalókat : többártehm'í terminuszok jelenté­
sének egyesítése, sz inonimák kiküszöbölése, meghatározat lan értelmű műszavak pon tos 
definiálása v a g y elhagyása, pontat lan, alkalmatlan terminuszok mellőzése, s ami legfon­
tosabb , hadi terv az e l fogadot t ha tároza tok betartására. í ze l í tőként há rom kérdéscsopor t 
bizot tsági ajánlásait közl i . 

M a g m á s k ő z e t e k ö s s z e t e t t n e v e i n e k í r á s m ó d j a : 
Kötő je l l e l í randók eszerint az önál ló kőze tnevekből összetett és he lynévve l képzet t 

e lnevezések pl. szienit-pegmatit , plagiogránit-porfír, andezito-dácit , gabbró-piroxéni t , 
rapakivi-gránit . 

Egybeí rás t ajánl az ásványnevekkel és görög-lat in szótövekkel képzet t kőze t ­
nevekre pl. leucitbazalt , plagioapli t , trachiandezit , v i t rodáci t , leukodiabáz, oxikeratofir , 
riodácit , . klasztogránit . 

K r i s t á l y m é r e t e t k i f e j e z ő k ő z e t n e v e k r ő l : 
Széles körű i rodalmi feldolgozás alapján alábbi, t izedes nagyságrendi , felosztást 

ajánlja: > 10 m m : durvakristályos, 1 —10 m m : középkris tályos, 0,1 — 1 m m : aprókristá-
iyos , 0,01 — 0,1 m m : mikrokris tályos, < 0,01: kriptokristályos. A műszó hangsúlyozot tan 
. .kris tályos", szemben a törmelékes kőze tek „ s z e m ű " v a g y „ s z e m c s é s " megjelölésével . 

„ F á z i s " , , , f á ç i e s", „ f o r m á c i ó " , „ ö s s z l e t " f o g a l m a m a g ­
m á s k ő z e t t a n b a n : 

„ F á z i s csak f izikokémiai ér telemben elkülönült részletekre használandó. Időbe l i 
tagolásra a „ c i k l u s " (formáció-sorozat , kevésbé ismert esetben (1. alább) összlet képző­
désideje) , szakasz (этап) ( formáció képződésideje) és s tádium (formáció részletének 
képző iés ide je ) va ló . 

A , , fácies"-szó kevert-ér telmű alkalmazása mia t t ket té kell választani a foga lmat : 
1. Fácies-jelleget a magmás kőze tek azon bélyegei adják, melyeken képződés i 

feltételei visszatükröző Inek. 
2. Facies-viszony azonban földtani és magmás feltételek összessége, me lyek a 

kőze tképződés t — speciális fáciesjelleggel — megszabták. 
A z ü ledékföldtanból kö lcsänzöt t magmás kőzet tani „ f o r m á c i ó " (képződmény) 

egyér te lművé akkor válhat , ha azon „ e g y magmás-szerkezeti ciklus egyetlen szakaszában 
e g y magma-fészekből származó kőze tek v a g y ásványasszociációk összességétér t jük." 

Sokolda lú mérlegelés alapján a bizot tság n e m ajánlja az „ös sz l e t " szó használa­
tát általában m a g m á s fo rmác iók összességére csak kevéssé ismert — és így rétegta-
nilag besoro lha tó formációkra n e m bon to t t — területeken. 

P a n t ó G . 

PaläobotanischG' kohlenpetrographis he und geochemische Beiträge zur Stratigraphie 
und Kohlengeneee (Ősnövénytani , szénkőzet tani és geokémiai ada tok a rétegtanhoz és a 
kőszénkeletitezés hez.) Fortschri t te in der Geologie v o n PJieinland und Westfalen, Band 
12. Krefe ld 1964. 

A „ F o r t s c h r i t t e " kötete i általában gyűj teményes alakban jelennek meg. I lyen az 
1964-ben k iado t t 12. kö te t is, m e l y b e n 643 o ldalon 91 ábrával, 48 táblázattal és 123 
képtáb láva l 36 értekezést találunk a c ímben körvona lazo t t t émakörből , 42 szerző és e g y 
a lkotóközösség munká jábó l . A szerzők nemzet i sokfélesége — angol, francia, indiai, 
kanadai, magyar , német , t ö r ö k és szovje t — széles alapot biztosí t a sokrétű anyag­
tárgyalásra. A z ő s n ö v é n y tannal, szénkőzet tannal és a kőszén geokémiai ismeretével 
kapcsola tos sokféle új kérdést érintenek módszer tani és gyakorlat i szempontbó l egyaránt . 

A kö te t ősnövénytan i , szénkőzet tani és az éghető kőzetek kémiájával fogla lkozó 
részekre osz l ik . 

A z ősnövény tan i részben nevezéktani és rendszertani, rétegtani és fácies kérdések­
kel foglalkoznak. K ü l ö n ö s e n értékesek a rétegtannal és a spóra-pollen együttes, va lamin t 
a kőszénfácies v i szonyáva l fogla lkozó tanu lmányok . 
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A rétegtani részben új ismereteket közö lnek Északnyuga t -Németország fölső­
k a r b o n makroftórájáról. Más c ikkek Ázsia, Anglia , Dél-Afrika, Franciaország, Görög­
ország, India, Magyarország, Németország és Tö rökor szág területéről végze t t spóra­
po l len analitikai vizsgálatokkal foglalkoznak, s a m u n k a e redményeként ismertetik a 
ka rbon , perm (zechstein), triász (keuper), liász, alsókréta, h a r m a d i i ő s z a k és a pleisztocén 
je l lemző spóra-, pollen-együtteseit és ősnövénytan i rétegtani tagolását . 

Hazai vona tkozás S i m o n c s i c s P.: Einige neue Sporen aus d e m Salgótar jáner 
Koh lengeb ie t in Ungarn (Néhány új spóra a salgótarjáni kőszénterületről) tanulmány. 
E b b e n a kőszénterület k o m p l e x feldolgozásával kapcsola tos m u n k a során az általa vég­
zet t pollenanalit ikai vizsgálatok eredményét ismerteti, ké t új nemzetség és 12 új faj 
leírásával. A spóra-pollen együt tss és a kőszénfácies v i szonyá t v izsgá ló köz lemények 
m i n d e n esetben egy -egy telep képződési v i szonyainak tükrében muta t ják b e eredményei­
ket . t 

A szénkőzet tannal fogla lkozó fő ré sz . t émák szerint t o v á b b i alfejezetekre oszlik. 
N a g y o b b lélegzetű köz leményben a Szovje tun ió jura k o r ú kőszene inek . szénkőzet tani 
jellegeiről kapunk áttekintést. T o v á b b i a k b a n egy -egy kőszénelegyrész (főleg spóra v a g y 
pol len) és a kőszénkeletkezés, szénülés v iszonyla tá t vizsgálják. 

N é g y t anu lmány Németország ka rbon és harmadidőszaki kőszénösszleteinek 
szénkőzet tani , kőze t tan i és rétegtani vizsgálatával foglalkozik, kü lönösen a Ruhr-v idéki 
k a r b o n rétegekre v o n a t k o z ó értékes adatokkal . A z elvégzet t v izsgála tok e redményekép­
pen vezérszintek kijelölésével j o b b lehetőségek nyí lnak a kőszénte lepek és a m e d d ő ­
rétegek azonosítására. 

A geokémia , kőszénkémia tá rgykörében az alsórajnai barnakőszénmedencében 
végze t t kőszénhamu vizsgálatokról olvashatunk. A szerzők a Ca/Mg arány vál tozásából 
a kőszénte lep képződése közbeni tengeri beütésre következ te tnek . Más do lgoza t a d e v o n és 
k a r b o n rétegek n e m illanó szénhidrogén tar ta lmát vizsgálja fúrási min tákon . 

A harmadik kémiai tá rgyú c ikk a nyomásnak és a hőmérsékle tnek a szénülésre 
gyako ro l t hatását v izsgáló kísérlet-sorozatot ír le és ismerteti a kapo t t e redményeket . 
Megállapít ja, h o g y a kőszénanyagban megtalá lható spórák csak b i z o n y o s fokig használ­
h a t ó k a szénülés hőfokmérőiként . 

A h á r o m befejező köz lemény a szénkőzet tan módszer tani és gyakor la t i alkalmazási 
kérdéseivel foglalkozik. Tárgyal ja a lumineszcens mik roszkóp alkalmazási lehetőségét a 
szénkőzet tanban, és részletesen ismerteti az egyes elegyrészek lumineszcens tulajdonsá­
gait. A lumineszcens vizsgála tok alapján muta t rá a fácies és a szénülésfok kapcsolatára. 

A k ö v e t k e z ő c i k k egy szénkőzettani labora tór ium munkájá t ismerteti . 
A kö te t záró c ikk gö rög vonatkozású , a megalopol is i barnakőszénelőfordulás 

anyagán végze t t v izsgálatokat ismerteti, összekapcsolva a bányanyi tás és a felhasznál­
ha tóság értékelésével. 

A kö te t nagyrészt a heerleni karbon-kongresszus anyagát öleli fel, kiegészítve 
néhány , a barnakőszén vizsgálatával fogla lkozó közleménnyel . Va lamenny i je lentős 
elmélet i i smere tanyagon túlmenőleg a bányászat , a szénfeldolgozás gyakor la tá t is n a g y 
mér tékben szolgálja. 

S z e n t i r m a i I. 

P I a s, L. van der — T о b i, A. C : A Chart for Judging the Reliability of Point 
Counting Results. (Diagram pontszámlálási e redmények megbízhatóságának megha­
tározására.) A m e r . Journ . Sei. 263. 1., 1965. január, 87 — 90. 

Hazai kőzet tan i i rodalmunkban, d e v i lágviszonyla tban is elterjedt hiányosság, 
h o g y a munkák n a g y része az ásványtani összetétel mennyiségi meghatározásának pon tos ­
ságát n e m adja meg, hanem megtévesz tőén pon tosnak látszó adatokat közö l . Ennek oka a 
megb ízha tóság számításának v iszonylagos nehézsége. 

A k é t hol land szerző egyszerű d iagramot szerkesztett a pontszámlálással meghatá­
r o z o t t modál i s összetétel megbízhatóságának megállapítására. Ennek segítségével ado t t 
s z á m ú mérési p o n t h o z meghatározhat juk a mér t százalékos mennyiség abszolút és relatív 
hibáját , vagy i s azt, h o g y ado t t (95%-os) valószínűséggel a mér t % - o s érték körül mi lyen 
in te rva l lumba esik a csiszolat va lóságos összetétele. 

A d iagram akkor használható, ha az egyes mérési e redmények egymástó l függet­
lennek tekinthetők, vagyis , ha az egyes mérési p o n t o k távolsága n a g y o b b a kőze tben 
e lőforduló szemcsenagyságnál . E z könnyen elérhető, mer t a pontszámlálásos módszer és a 
m e g a d o t t d iagram t ö b b nagyságrendben (nagy ásványok esetén akár makroszkóposán , 
cs iszol t felületen) is használható. V i c z i á n I . 

Hírek, ismertetések 
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S t r a m m b e r g e r, F.: Theoretische Grundlagen der Bemusterung von Lagerstätten 
fester mineralischer Rohstoffe. (Szilárd ásványi nyersanyagok mintavéte lének elméleti 
alapjai.) Akademie-Verlag, p . 1 — 266, 60 ábrával, Berlin, 1965. 

A gyakorlat i (ipari geológusok könyvsoroza tának m o s t megjelent 9. kö te te az 
ásványi nyersanyagkutatás sokak által egyszerű ru t inmunkának vélt , va ló jában azonban 
a lapvető fontosságú részét, a mintavétel lel kapcsola tos kérdéseket ismerteti n a g y alapos­
sággal. 

A beveze tő rész az ásványi nyersanyagte lepek t ípusaival m in t a földtani kutatás 
tárgyaival , s azok vá l tozékonyságával foglalkozik, ma jd rátér a mintavéte l fogalmára és 
fő feladataira. 

A köve tkező fejezet magá t a mintavétel t , a fúrási és vága tmin ták fajtáit, a minta­
vé te l m ó d j á t meghatározó tényezőket , a szükséges mintasúly és min taszám kérdéseit 
tárgyalja . T o v á b b i fejezetek taglalják a min t ák előkészítését és vizsgálatát ; kü lön fog ­
la lkozik a szorosabb értelemben ve t t mintavéte l nélküli vizsgálat kérdéseivel . 

Fog la lkoz ik a mintavétel , a mintaelőkészí tés és különösen a részletesen a minta­
vizsgálat ellenőrzésével. Befejezésül a vizsgálat i ada tok értékelésének — lényegében az 
át lagminőség meghatározásának — kü lönböző problémái t ismerteti, k imer í tően tár­
gya lva a n e m szabályos vá l tozékonyságú telepek átlagának meghatározásával kapcsola­
tos kérdéseket . A k ö n y v e t gazdag i roda lomjegyzék , tárgy- és névmuta tó zárja le. 

A m ű az ásványi nyersanyagkutatásnak o lyan részét tárgyalja, me lynek fontos­
ságát a Szovje tunióban kezdet tő l fogva hangsúlyozták, de amelyre a tőkés országokban 
is egyre n a g y o b b f igyelmet fordítanak, min t az ú jabban megjelenő számos értékes munka 
b izonyí t ja . A szerző a mintavéte l és mintafeldolgozás egész fo lyamatát matemat ika i sta­
tisztikai p rob lémaként tárgyalja, s a reprezentat ív mintavéte lnek megfelelően fejtege­
téseit számos képlettel, matemat ika i levezetéssel, d iagrammal és pé ldával támasztja 
alá. A c ímen tú lmenően azonban nemcsak a kérdés elméleti, hanem gyakor la t i vona tkozá­
sait is vizsgálja. A tárgyalás elsősorban a vegyvizsgá la t céljára szolgáló mintavétellel és 
feldolgozással foglalkozik, de megállapításai felhasználhatók az e g y é b céllal tör ténő min­
tavételezéshez is. 

A nyersanyag kutatásával fogla lkozó geológus mellet t a termelő bányász, geológus 
és vegyész is b izonyára értékes segítséget ka p munká jához S t r a m m b e r g e r m ű v é ­
ben. 

В e n к ő F. 

С т р а х о в , H. M.: Типы литогенеза и их эволюция в истории земли. — 
(Kőze tképződés i t ípusok és fej lődésük a F ö l d történetében.) Goszgeol tyehizdat , p . 
1 — 536, 197 ábrával, 34 táblázattal. Moszkva , 1963. 

A szerző e m ű v é b e n a háromköte tes Osznov i teorii l i togeneza (A kőzetképződési 
elméletek alapjai) c. munkájá t do lgoz ta át — egyébként eddig elő n e m adot t — egyetemi 
e lőadások céljára. A k ö n y v azonban n e m egyszerű röv id k ivona ta elődjének, hanem 
jelentősen á tdo lgozo t t és j óva l k i sebb terjedelme ellenére (536, s zemben a 212 -j- 574 — 
572 = 1358 oldallal) jelentősen bőv í t e t t is. E z t S z t r a h o v ú g y tud ta elérni, hogy 
egyrészt a k ö n y v b e n csak a kőze tképződés kérdéseivel foglalkozik, e lhagyta az üledékes 
összletek leiró ismertetését, va lamint a kőze teknek a földtörténeti múl t során va ló 
elhelyezkedési törvényszerűségeit , ezzel szemben az eredeti munkánál jóval részletesebben 
do lgoz ta k i a piroklasztikus eredetű kőze tképződésrő l szóló részt, s általában a vulkaniz-
m u s szerepét az ü ledékképződésben. 

A k ö n y v n é g y részre oszlik, ebbő l h á r o m foglalkozik az üledékképződéssel , a negye ­
d ik a kőze tképződés földtörténeti fej lődésével. 

A z első rész a nedves (humid) területek üledékképződését ismerteti, először a kelet­
kezés f iziko-kémiai v iszonyai t , ma jd a mállást és (vízi ú ton való) szállítást, végül a szállí­
t o t t anyag felhalmozódását az ü ledékgyűj tőben . K ü l ö n fejezetet szentel az így létrejött 
ásványi nyersanyagtelepeknek, va lamint a legfontosabb genetikai üledéktípusoknak. 

A másod ik rész az eljegesedett és a száraz (arid) területek üledékképződését tár­
gyal ja , i smertetve mindké t fo lyamat fizikai, morfológia i sajátosságait s a keletkezés fő 
vonásai t , m a j d az arid területek közü l kü lön a sós be l tavakban tör ténő kőzetkeletkezést 
és a tengeri sótelepek képződésének sajátosságait. 

A k ö n y v harmadik része foglalkozik a vulkáni tevékenységnek üledékképződési 
szerepével, kü lön a szárazföldi és kü lön a tenger alatti vulkánosságéval , i smertetve elő-
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ször a m a g m á k felszínre kerülésének módjá t , à vulkáni m ű k ö d é s típusait, az aut igén 
kőze tképződés t (szárazföldön kü lön a h u m i d és arid területeket) . K ü l ö n tárgyalja az 
üledékes-vulkáni kőzetkele tkezés feltételeit, va lamint a vu lkan izmusnak az üledékes 
kőze tképződésben v a l ó jelenségét. 

A befejező rész az ismertetet t kőze tképződés i t ípusok fej lődésével foglalkozik a 
fö ldtör ténet fo lyamán, a h u m i d területeken az Al -Fe -Mn kőzetek , meszes-, kovás- , foszfát­
üledékek, az arid területeken a do lomi t és a sókőzetekével , s természetesen az eljegesedett 
területek, valamint a vu lkán i üledékes kőzetekével . A zárófejezet az ü ledékképződés fő 
szakaszaival fogla lkozik a földtör ténet fo lyamán. 

В e n k ő F . 

T e seb. k e , H. J.: Wörterbuch der Geowisseuschaften. Russisch—Deutsch. 
A k a d e m i e — Verlag, Berlin, 1964. p . 1 — 425. 

A szerző, az N D K T u d o m á n y o s Akadémiá ja Geotektonikai In tézetének m u n k a ­
társa min t egy 35 000 szakszóból álló orosz—német szótárt állított össze a g e o - t u d o m á n y o k 
t á rgykörébő l (általános és történeti földtan, őslénytan, kőzet tan, ásványtan, geofizika, 
geokémia , hidrogeológia, földrajz, talajtan, va lamint a kémia, fizika és b io lóg ia fö ld tan­
ban is használatos kifejezéseiből; n e m tárgyalja azonban a bányásza to t és a mélyfúrást) . 
A m u n k a kifejezetten o rosz—német szakszótár, minden szöveges v a g y rajzi magya rázó 
nélkül. A k ö n y v v é g é n a szerző közl i a legfontosabb földtani vona tkozású szovje t f o l y ó ­
i ra tok j egyzéké t (364). 

A szótárt e l sősorban a német szaknyelvben jól tá jékozódot t , de az orosz n y e l v ű 
i roda lmat is t anu lmányozn i k ívánó szakemberek tudják használni. 

В e n к ő F. 

T o l l m a n n , Alexander: Zur alpidischen Phasengliederung in den Ostalpen. 
Anzeiger der math. -naturw. Klasse der Österreichischen Akademie der Wiss . , Jg. 1964. 
N0. 10. 237-246. o ld . 

Min thogy a hegységképződés fázisos megnyi lvánulását ú jabban t ö b b e n ké t ségbe­
von ták , a neves szerző kényszer í tve érzi magá t ebben a t émakörben v a l ó állásfoglalásra. 
R ö v i d , d e nagyon t ö m ö r t anu lmányában a fázisokban megnyi lvánu ló ri tmusosságának és 
az egyes fázisok k ü l ö n b ö z ő jelentőségének kérdését válaszolja meg . 

A z első fejezetben a Ke le t i -A lpok hegységképződés i fázisait veszi sorra és az eddig 
használatosak k ö z é e g y sor új fázist iktat. 1. M o n t e n e g r ó i fázis (Crnogorska fázis,. 
M i l o v a n o v i c 1954), a werfeni és az anizusi emeletek határán. A Dinar idákban, a 
Skutari- tótól nyugat ra l evő locus typ icus o rogén jellegű, erőteljes mozgása i gyengébben 
ha to t t ak a Dé l i -Alpokban is. 2. L á b a i fázis, ké t részre tagolva: a) ó lábai fázis (alsó-
ladin) , B e r c e (1963) szerint a Dé l i -Alpokban ennek során v i szonylag erős m o z g á s o k 
tör tén tek; b) új lábai fázis (ladini/karni határ) , ami az ü ledékképződés n a g y területen 
beköve tkeze t t vá l tozásának lett okozó ja . 3. Ő k i m m é r i a i fázis (raet/liász határ) 
ennek tudható b e a Mésza lpok egykor i tengermedencéjében az az enyhe fe lbol tozódás , 
ami a liász-alfa ré teghiányát és a liász-béta diszkordáns települését okozta , egyéb ver t i ­
kális m o z g á s o k mellet t . 4. M e z o k i m m é r i a i fázis (a Haszon belül) ; a középső A l p o k ­
b a n t ö b b típusos o rogén breccsa keletkezését tulajdonít ják e m o z g á s o k hatásának. 5. 
M a g a s a 1 p i fázis n é v v e l jelöli a liászt köve tő , de a ba th emeletet megelőző mozgás t . 
Hatása az őkimmériai m o z g á s é h o z hasonló, a ba th Klaus mészkő egy réteghiányt k ö v e ­
tően, alapbreecsával, transzgresszive települ fekvőjén . 6. Ú j k i m m é r i a i fázis, ké t 
részmozgással: az a lsómalmbel i fázis a dél-alpi Karsz tv idéken ismeretes hatásaiban, a 
deisteri fázis a k immer idgi - t i thon határon, t ú l n y o m ó a n vertikális mozgásokka l jelentkezik. 
7. A z a u s z t r o a l p i fázist 1963-ban a Ke le t i -A lpokban a f. hauterive-barremi során 
lezajlott erős o rogén mozgások ra alkalmazták, ennek során keletkezett t ö b b e k k ö z ö t t a 
hallstatti takaró is. 8. A z a u s z t r i a i fázis a cenomanig lezárul, hatásaként távol i , 
n a g y á t to lódások tö r tén tek a K ö z p o n t i - A l p o k b a n . Részfázisai: óausztriai (f. albai előtt) 
és újausztriai ( a lb /cenoman) . 9. A m e d i t e r r á n fázis a Nyuga t i -Alpok tó l a K á r ­
pá tok ig muta tha tó ki . E z az A l p o k b a n fontos takaróképző és á t to lódásokat lé t rehozó 
fázis a Ke l e t i -A lpokban m á r a con iac alemelet előtt , a turonban lezajlott, s a m o z g á s 
pa rox izmusa a középső turonra esett. Ezekre a mozgásokra eddig a stillei szubhercini v a g y 
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ilsedei fázis megjelölést alkalmazták, m i n t h o g y azonban ezeket a fázisokat a szenon 
santoni alemeletének alsó/középső része határára rögzítet ték, a m o z g á s o k n e m ugyanaz t a 
fázist jelentik. 10. A szubhercini ciklusnak megfelelő i n t r a g o s a u i fázisok együt te­
sen csak mérsékelt je lentőségűek a Kele t i -Alpokban . A Gösau összleten belül diszkordan-
ciák keletkeztek, de, a nyugat i részt k ivéve , t akarómozgás n e m b izonyí tha tó . A ciklus 
tagjai az ilsedei (a/k. santon) , a wernigerödei (santon/campan; diszkordanciák és csökkent-
sósvízi- l imnikus t agoza tok képződése a Gösau összletben) és a resseni (a/f. campan) 
fázisok. E z u tóbb i a legerősebb: a Gösau összleten belül erőteljes diszkordanciák, ső t az 
Ultrapienida küszöb min t északi anyagszolgál ta tó magaslat süllyedése, va lamint a 
K ö z é p p o n t i - A l p o k emelkedése is ennek tulajdonítot t , egyszersmind az orogén breccsa 
keletkezése a flis bázisán. 11 . A hatásában jelentéktelen 1 a r a m i ciklus 3 részfázisra 
vál ik szét: a larami-i (maestricht/dániai), a larami-2 (a/k. paleocén) és larami-3 (paleocén/ 
e o c é n ) . A z u t ó b b i okozta, az Ultrahelvetikurnban a vad-flis képződését , és erre az időre 
esik a ba jor flis-süllyedék szárazzá válása is. 12. A z i l l í r (k/f. eocén) és a p i r e n e u s i 
(eocén/o l igocén) fázisok ciklusa a régebbi át tolódási területeken a gosau utáni legfonto­
sabb t akarómozgásoka t idézte elő a Mészalpokban. A z illír fázisban az Ultrahelvet ikum 
nyugat i része szárazra kerül, és lábánál lerakódik az első molassz-sáv. E b b e n "a ciklusban 
indul m e g a Ke le t i -Alpok rátolódása a flis déli szegélyére. 13. A svájci He lve t ikum taka­
ros alakulása szempont jábó l o ly fontos K o b e r-féle h e l v é t i fázis (a/k. ol igocén) a 
K e l e t i - A l p o k számára jelentőség nélküli. 14. A s z á v a i fázisok erős e lőmozgása az 
ószávai fázis (katti/aquitani) és g y e n g é b b u tómozgása az újszávai fázis (aquitan/bur-
digal) . A z ún. legfiatalabb-szávai fázis (a. burdigal végén) gyenge kéregmozgási fáziskánt 
csak a K á r p á t o k b ó l ismeretes. 1 5 . A s t á j e r fázisok közö t t az óstájer (f. helvéti) elő-
fázis rangját viseli, míg a főfázis az újstájer (helvét / tor ton) , ekkor tartént t ö b b e k közö t t a 
W a s c h b e r g - ö v n s k a molasszra va ló tolódása is. A legfiatalabb-stájer fázis min t gyenge 
u t ó m o z g á s a K á r p á t o k b ó l ismeretes. 16. A m o l d v a i mozgási fázis ( torton/szarmata) a 
Ke le t i -Kárpá tokban n a g y szegélyi á t to lódásokat okozo t t , a Ke le t i -A lpok területén azon­
b a n csak f. t o r ton peremi réteghiányt és az alsó szarmata transzgresszióját tulajdonít ják 
ennek. 17. A köve tkező fázis-sorozatot — aminek során inkább csak gyenge epirogén 
m o z g á s o k tör téntek — W i n к 1 e r — H e r m a d e n (1957) szerint a l e g f i a t a l a b b 
a l p i ciklussá foglalják össze. A z attikai előfázis (k/f. szarmata) a gráci medencében és 
S o p r o n f. szarmata kavicsában muta tkozik . A z attikai fázis (szarmata/pannon) az A l p o k 
keleti pe remén a pannon-A kimaradásával és a pannon-B diszkordáns településében és a 
K a r a v á n k á k északra to lódásában tűnik elő. A rhodani fázis a pannon-C szintben, a szla­
vón ia i fázis a pannon-F-ben fás-barnakőszenes rétegsorokkal került bizonyí tásra . A kelet-
kaukázusi ' fázis a pannon és a dáciai határán, a postdácia i fázis és a rákövetkező walachiai 
fázis a p l iocén és pleisztocén határon a keleti szegé lyöv medencé iben jelentéktelenek és 
csak a horvá t - sz lavón terület hajlításos formáinak képzésében ha tékony . A legfiatalabb 
alpi ciklus végső tagoza tában a Ke le t i -Alpok legfiatalabb tangenciális mozgásai men tek 
v é g b e : a felső-keletalpi gyöké rzóna újjáéledése az északi Karavánkáka t nekitol ta a 
Klagenfur t i -medencének, amely m o z g á s során pl iocén (-pleisztocén?) kong lomerá tum is 
gyű rődö t t . 

A fentiek szerint h á r o m hegységképződés i szakasz fázisainak hatását lehet elvá­
lasztani egymás tó l a Ke le t i -A lpok orogén fe j lő lésében . A montenegrói tó i az újkimmériai 
m o z g á s o k i g (triász-júra) a függőleges i rányú m o z g á s o k uralkodnak, semmiféle takaros 
á t to lódás nincs . A kéreg nyugtalansága fokozódo t t a fiatalabb fázisokban. A z alsókréta 
ausztroalpi fázistól a stájer fázisig tart a köve tkező , a nagy takarómozgások stádiuma. 

_ A hegységképződés harmadik szakaszában már ismét az epirogén szerkezetalakulás v a n 
előtérben, emellet t azonban régebben mobi l is zónákban egyidejű, erőteljes, horizontális 
m o z g á s o k lehetségesek. 

A szerző levonja az a d ó d ó következte tés t — korább i szerzők n y o m á b a lépve, h o g y 
az o rogén fázisok az egész Földre nézve n e m vo l t ak egyidejűek, de a mediterrán hegységi 
ö v b e n n a g y t ávo l ságokon is elég jó l egyeztethetők, egyazon időre. A h e g y s é g k é p z ő l é s az 

-' í gy k i ra jzo lódó akt ív és n y u g o d t per iódusok vál takozásával kétségtelenül fázisos meg-
nyilvánulású, noha a részletek gya rapodó ismerete szerinte is a fázisok túltengéséhez 
vezete t t az újalpi ciklusban. 

К a s z a p A . 

V é r t e s L á s z l ó : Az őskckor és az átmeneti kőkor emlékei Magyarországon 
385 o . 76 ábra, 75 tábla, 3 melléklet) Akadémia i K i a d ó , Budapes t 1965. 

E z a díszes kiállítású k ö n y v nemcsak a magyarországi őskőkor i és átmeneti 
kőkor i he lyek és leletek korszerű k o m p l e x vizsgálati eredményeinek kritikai összefogla-
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lása, hanem az ősrégészeti t udományág általános fej lődésmenetének szemléltetése is. 
A h á r o m részre osztot t tar talom 27 fejezetben tárgyalja az ide tar tozó teljes ismeret­
anyago t . A z őskőkor-kutatás alapkérdései c ímű I. rész (11 —87 o.) nemcsak a szakemberek 
részére ad kielégítő képet és módszertani tájékoztatást , de a határos tudományterü le teken 
m ű k ö d ő k n e k is nélkülözhetetlen alapismerete, ami meghatározza a szükséges együt t ­
működés t , s a p rob lémák kiélezésével továbbkuta tás ra serkent. A I I . rész az őskőkor és 
az átmeneti k ő k o r magyarországi leleteit és lelethelyeit tárgyal ja (8 — 21 fejezet, 101 — 
134. o lda l ) , fejlődéstörténeti alapon. A I I I . rész Függelék (22 — 27. fejezet, 235 — 374. °-) a 
le lőhe lyek leletadatainak leírásával, a hasonló anyagokkal fog la lkozók összehasonlí tó 
meghatározási céljait szolgálja. A z adatkeresést gondosan összeáll í tott név- és tá rgy­
m u t a t ó könnyí t i meg . A tömörre fogo t t fejezetek tar talmának elmélyítését a megfelelő 
i roda lomjegyzékek segítik elő. 

A tá rgykör egészét o lvasmányos m ó d o n elénk táró k ö n y v tar talmi részletezése nél­
kül megállapí that juk, h o g y lényegesebb tárgyi h ibá t aligha találnánk. A magyarországi 
ő s k ő k o r történetének szerző által megkü lönböz te te t t h á r o m szakasza: 1. a kétkedés 
századeleji , 2. a francia rendszer követésének, 3. a k o m p l e x kutatási időszak I I . vi lág­
h á b o r ú alatt indult szakasza közül , az u tóbb inak megvalósí tása és kifejlesztése V é r t e s 
L/ászló működéséhez fűződik. A k ö n y v ennek a magya r régészetben külföldet sok tekin­
t e tben megelőző új vizsgálati i rányzatnak pé ldamuta tó összegeződése. A Fö ld és a 
szerves élet fej lődéstörténetének mai korában, amit az emberré válástól számítódóan, az 
ál latvilág l e g n a g y o b b fejlettségű tagjáról a Természe t urává lett emberről , E m b e r korá­
nak (an thropozóikum) is nevezünk, az ősemberkuta tás nemcsak a szakemberek ügye , 
hanem különösen a szocial izmus alapján álló demokrác iákban , tá rsada lomtudományi , 
világszemléleti , tehát népünk egészét érdeklő oktatási és széles kö rű ismeretterjesztési 
kérdés is. V é r t e s Lász ló k ö n y v e említet t o lvasmányos vo l t a szerint ezt a célt is kitelje­
sítheti, még az e lőszavában említet t sok bizonytalanság, feltételes m ó d , és látszólagos 
áll i tások mellet t is. Mert ezek a hangsúlyozot t b izonyta lanságok, gondolkodásra , t o v á b b -
munkálkodásra serkentenek, avatot t szakember t és avatat lan é rdek lődőt egyaránt . A gon­
dolkodásra nevelés pedig legfőbb célja korszerű iskolapoli t ikánknak s az ismeretterjesz­
tésnek is. 

E z a k ö n y v előreláthatólag hosszú időre nemcsak szakkönyv , hanem közérthető­
ségre számí tó alapmunkája a magyar ősrégészetnek. Előrelépést jelent az általunk minden 
v o n a l o n szükségesnek és nélkülözhetet lennek tar tot t magya r szaknyelv , szakkifejezések 
kialakításában. N e m akarunk túlzásba esni ezen a téren, mégis ú g y találjuk, h o g y marad­
tak m é g elkerülhető, fölösleges idegen szavak, néha a közér thetőség rovására. Vannak 
helyesírási egyenet lenségek is, amiknek e g y része talán akadémiai . Tudálékosság jel legűek 
is (humánpaleontológia , humángenetika, szkematizál t ) . A „ r e c e n s " szót földtör ténetben 
n e m használjuk, mai t v a g y jelenkorit jelent. A z őskőkorra v o n a t k o z ó összehasonlításban 
szintén elvetendő. Mindezt n e m hibaként v a g y h iányként említjük, mer t a szerzőben 
m e g v a n a biz tosí ték az i lyen irányú haladásra is. A n a g y értékű k ö n y v é r t hálával és 
köszönet te l ta r tozunk szerzőnek, az Akadémia i K i a d ó n a k s n e m utolsósorban az A k a ­
démia i N y o m d a minden do lgozójának a nehéz szöveg és táblázatok, táblák hibátlan, szép 
kiállításáért is. 

V a d á s z E 

В и н о г р а д о в , А. П. — В е р е щ а г и н , В. H.: Методы палеогеографиче­
ских исследований. ( V i n о g r a d о v , А . P. — V e r e s с s a g i n, V . N . : A z ősföld­
rajzi kuta tások módszerei ) Izda te l ' sz tvo „ N y e d r a " , Moszkva , 1964. p p . 264. 

A k ö n y v a SzU Ál l . Föld tani Bizot t ságának és a S z U T u d o m á n y o s Akadémiá jának 
gondozásában jelent m e g és a néhai Fö ld tan i és Ásványtani -nyersanyag Minisztérium 
Földtani-Szakértői Tanácsa, va lamint a S z U Litológiai-Osföldrajzi Térképatlasza Szer­
kesztőbizot tsága 1962. ok t . 30.—nov. 2. k ö z ö t t tar tot t leningrádi vándorgyűlésének 
anyagá t tartalmazza. 

A c ímben jelöl t t á rgykör I . vándorgyűlése h iva tva vo l t előkészíteni a SzU-ban 
összeállításra kerülő ú j , az egész S z U területét felölelő o lyan li tológiai-ösföldrajzi atlasz 
összeállí tásának munkálatai t , amely reális alapja lesz a szigorúan t u d o m á n y o s alapon 
végezhe tő nyersanyagprognózisnak is. Konkré t abban : jelen ülést az ősföldrajzi kutatások 
t u d o m á n y o s alapjai elemzésének szentelték, h o g y ezáltal is akt ív segítséget nyerjenek a 
tervezet t atlasz összeállításához, elsősorban az ősföldrajzi rekonstrukciód tekintetében. 

A SzU-ban ko rábban kiadot t kis mére tarányú litológiai-ősf j ldrajzi atlaszok (Uk­
rán és Moldva i M = 1 : 2 500 000, i960 és az Orosz-tábla M = 1 : 5 000 000, 1961.) u tán 
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tehá t most , i l letve már 1961-ben, a gyakor la t igényei t j o b b a n kielégítő nagy méretará­
n y ú térképek szerkesztésének szükségessége is felmerült. 

A kapcso lódó főfeladatokat N . A . B e l j a e v s z k i jnek, a k ö n y v előszava í ró­
jának megállapítása szerint 3 p o n t b a n összegezhetjük: a) t anu lmányozni kell a kapcso ­
l ó d ó munka t u d o m á n y o s alapjait, b) fonto lóra kell venni a ko rábban k i d o l g o z o t t m ó d ­
szerek alkalmazásának lehetőségét , és c) k i kell do lgozni a n a g y méretarányú térképek 
szerkesztési módszerei t a hasznosí tható ásványos anyagok kü lönböző fajtáival kapcsola t ­
ban. 

Célul tűz ték ki t ovábbá , h o g y elkészítik, i l letve helyesbít ik az ősföldrajzi rekonst­
rukc iókhoz szükséges ú tmuta tásokat és a ku ta tásokhoz szükséges szervezési javaslatokat . 

A k ö n y v röv id előszava u tán 240 o ldal ter jedelemben 15 önál ló értelkezés k ö v e t ­
kezik, ma jd 15 o lda lon 26 különféle hozzászólás röv id k ivona tá t is megtalál juk. A z elő­
adások és a hozzászólások kivéte l nélkül az ősföldrajzi rekonst rukciók lehetőségeit és 
p roblémái t mérlegelik. 

A z értekezések mindegy ike módszer tani jellegű. E z a kö te t azonban csak e g y része 
annak a sorozatnak, amelyet a szov je t ősföldrajzi iskola a köze lmúl tban nyúj to t t és a 
köze l j övőben k íván adni. Ugyan is a S z U Litológiai-Ősföldrajzi At laszának Szerkesztő­
bizot tsága t o v á b b i k i adványoka t is t e rvbe ve t t a nagymére tű népgazdasági feladatoknak, 
i l letve az 1980-ig szóló általános távlat i te rv sikeresebb megoldásának érdekében. Meg­
jegyezhet jük it t a fe ladatok súlyának érzékeltetése érdekében, h o g y az általános távlati 
terv pl . 1980-ig a megkuta to t t színes- és r i tkafémkészletek 2 —5-szörös növelését követel i 
meg, hasonlóan a kőolaj és fö ldgáz készletekét is. 

A vázo l t fe ladatok elősegítése érdekében az új atlasz összeállítását min tegy 2 — 3 
éven belül k ívánják befejezni. -

A m a g u n k részéről n a g y o n vár juk m i n d a köve tkező tanulmányokat , m i n d az iij 
atlaszt is, me lyeknek az eddigiekhez hasonlóan hazai feladataink megoldása szempont já ­
b ó l is minden b izonnya l n a g y módszer tani je lentőségük lesz. 

H o n t v á r i O. — R a d ó c z G y . 

V i t á l i s G у ö r g у— K o r p i c e G y n ] a— S z i t k e y L á s z l ó : Vízgazdálkodás 
és műszaki tervezés. K Ö Z D O K . Budapest , 1964. 

A z ö t fejezetből álló, az Országos Vízügy i Főigazgatóság V í z - és Csatornamű üzem­
veze tő i t anfo lyamának hallgatói számára készült t ankönyv , első része, a k ö n y v n e k ma jd ­
n e m a fele — a vízföldtannal foglalkozik. A t o v á b b i fejezetek: hidrológia, hidraulika, 
v ízgazdálkodás , a vízellátás és csatornázás műszaki tervei. 

V i t á l i s G v ö r g y az általa írt „ v í z f ö l d t a n i " fejezet első részében alapvető, 
általános földtani ismereteket ad. A fö ld felépítése, magmás-üledékes és átalakult kőze ­
tek. A fö ld változásai , külső és belső földtani erők, a földkéreg szerkezeti mozgásai és a 
föld tör ténetének röv id vázlata. 

A fejezet másod ik része tér rá a tu la jdonképpeni vízföldtani alapismeretekre. 
A felszíni v izek igen röv id felsorolása után a felszín alatti v izekkel foglalkozik és a kelet­
kezésük magyaráza ta folytatásaként a kis terjedelem ellenére részletes osztályozását 
adja ezeknek a m o s z k v a i kongresszus felosztása szerint. Foga lmat ad a karsztvizekről, 
forrásvizekről s tb . példákkal , ábrákkal illusztrálva. 

Végü l az ország fő vízföldtani tájegységeit mutat ja be , szelvényekkel és vázlatos 
térképekkel szemléletessé t éve az ismertetést az 5. ábra — Magyarország kőszén-, kőo l a j -
és földgázterületei — , a térképet azonban az u t ó b b i években feltárt n a g y kőola j és földgáz 
előfordulásokkal is k i kellett v o l n a egészíteni. Gyakor la t i tudnivalókat ad ugyani t t az 
egyes tá jegységek vízszerzési lehetőségeiről, ezenkívül a területek dióhéjban összefoglalt 
földtani v i szonyai t és a v í z a d ó rétegeket ismerteti . 

A hidrológiai fejezet hazai példákkal ellátott alapismereteket ad. Hasznos össze­
foglalás a Magyarország hidrológiai adot tságaival fogla lkozó rész. 

A hidraulika a leglényegesebb alapokat — a vízellátás fejezet például a mezőgaz­
dasági v í z hasznosításáról, v ízerő hasznosításiul, árvízvédelemről, belvízrendezésről s tb . 
tá jékoztat ja az o lvasó t . 

A k ö n y v e t záró „vízel lá tás és csatornázás műszaki t e rve i" fejezet gyakorlat i taná­
csokat ad, va lamint t ö b b táblázatba foglalt ábrát a vízellátási és csatornázási műtárgyak 
ábrázolási módjá ró l és rajzjeleiről. 

A j ó szerkesztés, az egyszerűségében is szemléletes ábrák haszonnal forgatható 
t ankönyve t eredményeztek . 

R á s o n y i L . 



TÁRSULATI ÜGYEK 

1966. téli ülésszakon elhangzott előadások 

Január 6. Elnökségi ülés 
E l n ö k : B a l o g h K á l m á n 
T á r g y : Tisz tú j í tó K ö z g y ű l é s előkészítése 
R é s z t v e v ő k száma: 3 

" Január 10. Őslénytani Szakcsoport előadóülése 
E l n ö k : G é c z y Barnabás 
N y í r ő R é k a : Foraminifera-vizsgálatok a salgótarjáni Eperjes-telepi kőszénfekvő 

burdigalai h o m o k k ő b ő l 
V i t a : Horus i t zky P. , Cs. Meznerics I., K ó k a y . J., Bá ld i T. , Schréter Z . , Ny í rő R . , 

G é c z y B . 
B á l d i T a m á s : A z egri fe lsőol igocén mol luszka fauna és sze lvény revíziója 
V i t a : Horus i t zky F., Cs. Meznerics I., Ny i rő R . , Schréter Z . , Báldi T. , G é c z y B . 
R é s z t v e v ő k száma: 36 

Január 12. Választmányi ülés 
E l n ö k : В о g s с h Lász ló 
T á r g y : 1966. év i Tisztúj í tó K ö z g y ű l é s előkészítése 
R é s z t v e v ő k száma: 32 

Január 12. Előadóülés 
E l n ö k : B a l o g h K á l m á n • 
F ü l ö p József: Beszámoló a X X I I . N e m z e t k ö z i Fö ld tan i Kongresszus (India) 

munkájáról . 
A z előadást k ö v e t ő e n P a n t ó G á b o r összegezte tapasztalatait a kongresszusról . 
R é s z t v e v ő k száma: 31 

Január iy. Agyagásványtani Szakcsoport közös előadóülése a Szilikátipari Tudományos 
Egyesület Finomkerámiai Szakosztályával 

E l n ö k : N e m e с z JErnő 
J u h á s z Zo l t án : Á s v á n y o k aktiválása száraz őrléssel 
V i t a : N e m e c z , E . , Takáts , T . , Náray-Szabó I., R ich t e r V . , Székyné F u x V . , Juhász 

Z . , N e m e c z E . 
Január 20. Jelölő Bizottsági ülés 

E l n ö k : M o r v á i Gusz táv 
A Bizo t t ság javas la to t do lgozo t t ki az új E lnökség és Vá lasz tmány személyi összeté­

telét i l letően. 
R é s z t v e v ő k száma: 5 

Január 20. Mérnökgeológiai-Építésföldtani Szakcsoport Vezetőségének ülése 
E l n ö k : G a l l i Lász ló 
T á r g y : A Szakcsopor t új vezetőségére javaslattétel 
R é s z t v e v ő k száma: 5 . 

Január 26. Előadóülés 
E l n ö k : B a l o g h K á l m á n 
M o r v á i Gusz táv —P a n t ó G á b o r : Magyarország 1 : 1 0 0 0 0 0 0 mére tarányú 

rnetallogéniai t é rképe , 
К a s z a p András : Lég i fényképek alkalmazása a földtani térképezésben 
S ó l y o m Ferenc : A z Appenn inek hegységszerkezetének és fejlődésének ú j abb szem­

lélete 

9 Wlâtiv 1 Kö/lünj-
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S z á l a i T ibo r : A Kele t -Alpi , va lamint a Kárpá t i hegységszerkezetek és t ö m b ö k 
alakulása 

R é s z t v e v ő k száma: 108 
Január 26. Földtani Közlönyt Bíráló Bizottság ülése 

E l n ö k : S z t r ó k a y K á l m á n 
R é s z t v e v ő k száma: 5 

Január 31. Ásványtan-Geokémiai és Agyagásványtani Szakcsoport közös előadóülése 
E l n ö k : S z t r ó k a y K á l m á n 
N a g y Béla : A sukorói turmalinos pegmati te lőfordulás 
V i t a : Sz t rókay K . , Kiss J., Gedeon T. , N a g y В. , Bö j tö sné Var rók K . 
H a h n G y ö r g y —S z a t m á r i Péter : Ú j a b b földtani megfigyelések az Is tenmezeje 

kö rnyék i ben toni tos rétegösszletben 
V i t a : Var jú Gy. , N e m e c z E. , Sz t rókay K . , Ba logh K . , Z e l e n k a T . , H a h n Gy . , Gedeon 

T . , V e t ő I., K i s s J. 
P e s t y Lász ló : Mikroszeparátor homokszemcsék és mikrofosszil iák mikroszkóp 

alatt végzendő elkülönítéséhez (bejelentés) 
Február 2. Előadóülés 

E l n ö k : B a l o g h K á l m á n 
S á g i G y ö r g y — V á n d о r Bé l a—V a r g a Imre : A kisalföldi refrakciós szeizmikus 

mérések földtani eredményei 
В e n d e f y László: A magya r medence nagyszerkezetének balkán-dinári és kelet -

alpi vona tkozása i 
R é s z t v e v ő k száma: 46 

Február 7. Őslénytani Szakcsoport Intézőbizottságának ülése 
E l n ö k : В o _ g s c h László 
Napi rend: Őslénytani V i t ák 7. sz. füzete; Szakcsopor t i vezetőség választására jelölő­

b izo t t ság kiküldése. 
R é s z t v e v ő k száma: 8 

Február 7. Őslénytani Szakcsoport előadóülése 
E l n ö k : В о g s с h Lász ló 
V i t á l i s G y ö r g y — V i t á l i s n é Z i l a h y Lídia: A D N y - i B ü k k felsőeocén réteg-

összletének földtani és őslénytani vizsgálata 
V i t a : Bogsch L. , Ba logh K . , Gidai L. , D u d i c h P., Vitál is G y . 
H a l á s z Árpád —ifj . D u d i c h Endre : ŐSéletnyomtársulások a balatonfelvidéki 

felső pe rm É-i területéről 
V i t a : J á m b o r Á . , Góczán F., Bogsch L. , Halász Á . , D u d i c h E . 
R é s z t v e v ő k száma: 38 

Február 9. Negyedkorföldtani Munkabizottság előadóülése 
E l n ö k : К r í v á n Pál 
К r i v á n Pál: Ki fagyásos anyagkiválási fo rmák Magyarországon 
M i h á l t z Is tván: Ä Dél -Alfö ld felszínközeli rétegeinek földtana (poszthumusz 

munka , bemuta t t a : M u c s i Mihály) 
M o l n á r Béla: A Dél -Alfö ld negyedkor i üledékképződési és feltöltődési viszonyai­

nak vizsgálata 
M o l n á r B é l a — M u c s i Mihály : A kardoskút i Fehér tó földtani v iszonyai 
M o l n á r I I . Béla: A Maros-partfal rétegsora a torkolatnál (bejelentés) 
R ó n a i András : Beszámoló az 1965. évi denveri (USA) I N Q U Á kongresszusról 
R é s z t v e v ő k száma: 54 

Február II. Szabó József Emlékérembizottság ülése 
E l n ö k : В о g s с h Lász ló 
T á r g y : Javaslat tétel az Emlékérem odaítélésére 
R é s z t v e v ő k száma: 5 

Február a . Hantken Miksa Emlékérembizottság ülése 
E l n ö k : B o g s c h Lász ló 
T á r g y : Javaslattétel az Emlékérem odaítélésére 
R é s z t v e v ő k száma: 6 

Február 14. Oktatási Bizottság ülése 
E l n ö k : B a l o g h K á l m á n 
T á r g y : Ind í tvány a geológus hal lgatók egyetemi felvételi v izsgatárgyainak módos í ­

tására 
R é s z t v e v ő k száma: 6 

Február 14: Agyagásványtani Szakcsoport előadóülése 
E l n ö k : N e m e c z Ernő 



Társulati ügyek 

N á r a y - S z a b ó I s tván — P é t e r T iborné : Hazai kaol inok plaszticitása 
V i t a : Richter V . , N e m e c z E. , Varj ú Gy. , Taká t sT . , Soha I., Ná ray Szabó I., Péter T. -né . 
R é s z t v e v ő k száma: 21 

Február 16. Mérnökgeológiai-Epitésföldtani Szakcsoport előadóülése 
E l n ö k : R ó n a i András 
G a 11 i Lász ló : Talajrétegek osztályozása az építési földtan céljaira 
V i t a : Róna i A . , Sz i lvágyi I., Cziglina V. , R e m é n y i P., Galli L . 
R é s z t v e v ő k száma: 28 

Február 28. Asványtan-Geokémiai Szakcsoport előadóülése 
E l n ö k : S z t r ó k a y K á l m á n 
C s a l o g o v i t s I s tván : A Felső-Duna- és Rába-szakasz a l luviumának A u - és nehéz-

ásvány-torlatai 
V i t a : Sz t rókay K . , B o g n á r L. , Bilik I., Kiss J., Csalogovi ts I . 
P á l m a i József: Bagamér-környéki „ g y e p v a s é r c " ásványtani vizsgálata 
V i t a : Z e l e n k a T . , Szatmári P., Bil ik I., Erdélyi J., Bognár L., K i s s J „ Sz t rókay K . , 

Pálmai J . 
R é s z t v e v ő k száma: 19 

Március 7. Őslénytani Szakcsoport előadóülése 
E l n ö k - В о g s с h Lász ló 
В a r t к ó L a j o s — К ó k a y J.: Laj tamészkő előfordulása a Kerepesi ú ton 
V i t a : Cs. Meznerics I., Bar tkó L. , N a g y L . - n é „ Báldi T. , K ó k a y J., Bogsch L . 
N a g y Lász lóné: Pa lynológia i t anu lmányúton Franciaországban 
V i t a : Bogsch L-, N a g y L.-né. 
R é s z t v e v ő k száma: 20 

Március 8. Elnökségi ülés 
E l n ö k : К e r t a i G y ö r g y 
Napi rend: A tisztújítással kapcsola tos március 9-i választmányi ülés előkészítése; 

f o l y ó ügyek . 
R é s z t v e v ő k száma: 5 

Március д. Jelölő Bizottsági ülés 
E l n ö k : M o r v á i Gusz táv 
T á r g y : Tisztújításra kerülő elnökségi és válasz tmányi lista 
R é s z t v e v ő k száma: 5 

Március д. Választmányi ülés 
E l n ö k : K e r t a i G y ö r g y 
Napirend: Március 23-i Tisztúj í tó K ö z g y ű l é s 
R é s z t v e v ő k száma: 39 

Március 21. Agyagásványtani Szakcsoport előadóülése 
E l n ö k : N e m e c z E r n ő 
S z á n t ó Fe renc—V á г к о n y i Bernát : Organofi l ben ton i tok előállítása és v i z s ­

gálata 
V i t a : Barna J., Székyné F u x V. , Taká ts T., N e m e c z E. , Szán tó F . 
R é s z t v e v ő k száma: 23 

Március 21. Mérnökgeológiai-Epitésföldtani Szakcsoport előadóülése a Szilikátipari Tudo­
mányos Egyesület Cementszakosztályával közös rendezésben 

E l n ö k : В е к е Bé l a 
V i t á l i s G y ö r g y : Cementipari nyersanyagok földtani kutatásának kérdései 
Hozzászó lók : H e g y i l . -né. , Taká t s T . , Var jú G y . 
R é s z t v e v ő k száma: 41 

A Magyarhoni Földtani Társulat Mecseki Csoportjának 1966. téli ülésszakán 
Pécsett elhangzott előadása 

Február 28. Vezetőségválasztó Taggyűlés 
E l n ö k : B a r a b á s A n d o r 
F e j é r Leon t in ismerteti a Csoport működésé t az elmúlt há rom évben . 
Hozzászó l t : K r i v á n P . 
Ú j veze tőség megválasz tása • 
A taggyűlés másod ik felében K r i v á n Pál színes képekkel kísért dél-olaszországi 

é lménybeszámoló ja hangzo t t el. 

263 
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A Magyarhoni Földtani Társulat Középdunántúli Csoportjának 
1966. téli ülésszakán Veszprémben elhangzott előadása 

Március a . Vezetőségválasztó Taggyűlés 
E l n ö k : V i z y Béla 
A Csopor t új vezetőségének megválasztása u tán S z a b ó Elemér és H ő r i s z t 

G y ö r g y ismertet ték a Bala tonalmádi i Baux i tku ta tó Vállalat u t ó b b i években végze t t 
munkála ta i t . 

A Középdunán tú l i Szénbányászat i Trösz t munkála ta i ról és problémáiró l M a k r a i 
Lász ló és M o l n á r Is tván, az Országos Fö ld tan i K u t a t ó - F ú r ó Vállalat Dunántúl i 
Ü z e m v e z e t ő s é g e eredményeiről és nehézségeiről G у о v a i Lász ló , B u d a T i b o r és 
L a n d e s z Is tván számol tak b e . 

V i t a : K r i v á n P., N e m e c z E. , Jaskó S., B u d a T . , G y o v a i L. , Landesz L , Makrai L. , 
Hőr i sz t G y . , K o m l ó s s y Gy. , V i z y В . 

R é s z t v e v ő k száma: 23 

A Magyarhoni Földtani Társulat Eszakmagyaiországi Csoportjának 
1966. téli ülésszakán Miskolcon elhangzott előadásai 

Január 13. Előadóülés 
E l n ö k : K o v á c s Lajos 
B ó n a József — R u m l i n é S z e n t a i Márta: A mátraaljai i igni tkutató fúrások 

pa lynológia i gyorskiértékelése 
R é s z t v e v ő k száma: 18 

Január 27. Vezetőségi ülés 
E l n ö k : P о j j á к T i b o r 
Napi rend: A Csopor t vezetőségének újraválasztásával kapcsola tos kérdések; A Mű­

szaki H é t programjá t előkészítő bizot tság kijelölése 
R é s z t v e v ő k száma: 9 

Január 2J. Előadóülés 
E l n ö k : K o v á c s La jos ' 
V e r e b é l y i K á l m á n : A z 1966. évi munka te rv ismertetése 
Z s á k а у Gabriella: Ki rá ld—bóta i szénterület földtani v iszonyainak értékelése az 

előzetes kutatófúrások alapján 
V i t a : K ö v i J., R a d ó c z Gy . , Hegedűs K . , P o j j á k T . , J ávo r A . , Szokola i G y . , K o v á c s L. , 

Z s á k a y G. 
Február 10. Előadóülés vezetőség-újraválasztó gyűléssel 

E l n ö k : K o v á c s La jos 
V i t á l i s G y ö r g y : M i s k o l c — g ö r ö m b ö l y i Csosznya- és Lengyelszóte tő földtani 

vizsgálata 
H e g y i Is tvánné : G ö r ö m b ö l y - k ö r n y é k i alsópannóniai k é p z ő d m é n y e k anyagvizs­

gálata . 
M i h á 11 z I s tvánné: A G ö r ö m b ö l y - k ö r n y é k i alsópannóniai rétegek palynológiai 

vizsgálata (bemutat ta : V i t á l i s György ) 
V i t a : K o v á c s L. , Csókás J., Po j j ák T. , H e g y i L-né , Vitál is G y . 
A Csopor t vezetőségének megválasztása: 
V e r e b é l y i K á l m á n : titkári beszámoló 
P o j j á k T ibo r : R é g i veze tőség leköszönése 
A választás K r i v á n Pál elnökletével b o n y o l ó d o t t le, m a j d az ú jonnan meg­

vá lasz to t t veze tőség nevében K o v á c s La jos ado t t röv id p rogramot . 
R é s z t v e v ő k száma: 49 

Március 10. Előadóülés 
E l n ö k : K o v á c s Lajos 
M á t y á s Ernő : Bulgária nemesagyag-előfordulásai e g y földtani tanulmányút 

tükrében 
J u h á s z András : Üledékes kőze tek nevezéktanának kérdései 
V i t a : Ze lenka T . , Po j j ák T . , K o v á c s L . 
R é s z t v e v ő k száma: 25 
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M UNKA TÂR SAIN К HOZ! 

Folyóiratunk, a FÖLDTANI KÖZLÖNY, a s z e r z ő k , a szer­
k e s z t ő k és a n y o m d a i p a r i d o l g o z ó k együttes munkájának 
eredménye. Ennek az együttes munkának megkönnyítésére, takarékos, jobb és 
szebb kivitelére kérjük munkatársainkat az alábbi szerkesztőségi kívánalmak 
és előírások pontos megtartására. Kéziratok jól olvasható módon, gondosan 
átolvasott s ékezet javítással ellátott, nyomtatásra kész állapotban adhatók le. 
Tömör, rövidre fogott fogalmazást kérünk bőbeszédűség nélkül, szükségtelen 
leíró részletek és ismétlések elhagyásával ! Ügyeljünk a helyesírásra, amelyre 
vonatkozóan a Magyar Tudományos Akadémia az irányadó. Magyarul, magya­
rosan írjunk, minden nélkülözhető idegen szóhasználat mellőzésével (beleértve 
a szakkifejezéseket is). íráskészségünk állandó fejlesztésére törekedjünk! 

Minden eredeti közlemény elején rövid összefoglalást kérünk a dolgozat 
tartalma és terjedelme szerint néhány sorban, legfeljebb nyomtatott egyhar­
mad oldalnyi terjedelemben. 

Idegen nyelvű fordítás céljára külön rövid tartalmi kivonatot kérünk. 
Ábraaláírásokat a szövegben a megfelelő helyen illesszük be, egy példányban 
pedig külön mellékeljük a fordítandó kivonathoz. 

Az idegen nyelvű fordítás szükségességét és terjedelmének mértékét a 
szerzők kívánságai alapján a Szerkesztő bizottság állapítja meg. 

A FÖLDTANI KÖZLÖNY negyedévenkénti pontos megjelenésének 
biztosítására csak a fentebbiek szerint elkészített és minden mellékletével 
(rajzok, fényképek) együtt már beadott kéziratokat veszünk számításba. 
A társulati szaküléseken előadott dolgozatok elsősorban jogosultak kiadásra, 
de ezek elfogadásáról is a Szerkesztő bizottság határoz. 

A kéziratok nyomdára való előkészítésére a betűfajták következő, álta­
lánosan elfogadott egységes megjelölését kívánjuk : cím : 
összefüggő hármas aláhúzás; fontosabb szavak vagy kiemelkedő megállapí­
tások: egyszeri szaggatott a l á h ú z á s (ritkított vagy szórt szedés); személy­
nevek: egyszeri szaggatott a l á h ú z á s ; nem- és fajnevek egyszerű folytonos 
vonallal jelölendők (kurzív). Hosszabb adatfölsorolások, irodalomjegyzék 
(a dolgozat végén) apróbb szedést (petit) kapnak a kéziratban oldalt hullámos 
vonaljelzéssel. 

Teljességre törekvő irodalomfelsorolás csak összefoglaló jellegű, nagyobb 
tanulmányokhoz kívánatos. Szöveg közti irodalomutalások és közbeiktatott 
mondatok mellőzendők 

Fajneveket, személyekről elnevezetteket is, kis kezdőbetűvel írunk. 
Rajzok vonalas kivitelben tussal, a Közlöny tükörméretének többszörö­

sében készítendők, a szükséges kicsinyítés figyelembevétele szerinti vonalakkal 
és betűkkel. A szöveg közti rajzok magyarázata és felirata a kézirat megfelelő 
helyén is beírandó a folyamatos szedés elősegítése miatt. 

A dolgozatok terjedelme legföljebb egy nyomtatott ív (16 oldal). Általáno­
sabb jellegű vagy egy tárgykört összesítő, lezárt, nagyobb terjedelmű munkák 
kiadása csak a Szerkesztő bizottság külön határozata alapján lehetséges. 

I s m e r t e t é s e k nagyobb mértékű rendszeres közlésére van szükség. 
Hazai szerzők más kiadásban megjelent munkáit a szerzők ismertethetik 
folyóiratunkban. Külföldi, összefoglaló jellegű, általános érdeklődésre igényt 
tartó könyvek ismertetését kérjük, elsősorban a rendelkezésre álló szovjet 
irodalomból. Az ismertetések azonban csak a figyelem fölkeltését szolgálják, 
tehát csak rövid foglalatot adhatnak. 

Különlenyomatok a szerző költségére készíthetők. 
Nem megfelelő módon előkészített kéziratokat a szerkesztőség nem 

fogadhat el. E l n ö k s é g 
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