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ERTEKEZESEK

A DEL-ALFOLDI NEOGEN MEDENCERESZEK MELYSZERKEZETI
VISZONYAI ES KAPCSOLATUK A DEL-BARANYAI ES JUGOSZLAVIAL
TERULETEKKEL

DR. DANK VIKTOR*
(9 dbraval)

ony XCIIT. k. 3. szamAban ismertetett rétegtani
tink szerkezeti felépitését. Az Alfold
28 kifejlédésti paleozéos —mezozdos

Osszefoglalis: A Foldtani Keé
tényadatokra tdmaszkodva, megvizsgdljuk t
teriiletén mélyitett furdsok, mint lattuk, ki
medencealjzatban alltak meg. A harmadid@szaki é és — "kiilonosen az Alfgld
déli részén — mnem mutat nagy valtozatossigot. Szerepe a sillyedés mértékének megitélé-
sében déntS., Az iddsebb medencealjzat 16déseket ezért részletesebben taglaltuk.
Az aldbbiakban az AIf6ld teriiletén ed ismeretanyag birtokaban megkiséreljiik az
egyes teriiletek szerkezeti hovatartozasdnak, fejlodéstorténetének megéllapitdsat. Azo-
nos anyagu, hasonlé kifejlédést, e 4srakovetkezésli (sorrendd) rétegosszletek fejlédés-
torténeti sorsa nyilvdn azonos lehetetl, tehdt egy szerkezeti egységhez tartozhatnak.
Vadasz E. {1960) megkiilonboztet paleozdos varisztid geseﬁeg kaledonid) alépitményt,
permmel induld, “mezozéikummal folytatodd neoid felépitményt, az utébbihoz tartozd
felszini kristalyos és mezozéos alaphegységet, fed6hegységet, medencealakulatot és meden-
cealjzatot, Megvizsgdljuk a rétegtani kifejlédéseket és azok telepilési viszonyait, tovabba
a teriilet fejlédésmenetét, a szerkezeti mozgasok médjat, a létrehozott formédkat és azok
idejét. Ameddig ezek azonosak, azonos szerkezetii egységekr§l beszélhetiink,

1. Baranya— Bdcs— Kiskun
aleozb60s, mezoz60s
aljazatd neogén medencerész.
Kiémelkedettebb hegységvonulatok:
a) Madaras— Pusztamérges ,
b) Szekszard — Ersekcsanad —J4noshalma
c) Izsdk— (Dunatjvaros) —Kerekegyhdza —Nagykoros.
A kozbttiik levé siillyedésekrSl még keveset tudunk.
2. A Tisza-drok flis aljazatu
neogén medencerésze.
Az Fszak-tiszantali flis-6vhoz vald csatlakozéstél
Tortel (16) Jaszkarajend (Jk) a Tisza mentén déifelé
haladva Jugoszldvidban is’ kimutatva.
3. Dél-tiszantuli paleozdbos,
mezoz60s aljzatu neogén
medencerész,
Eddig kimutathaté egységek: i
a) Pusztaf6ldvar—Battonya alaphegységvonulat
) Hodmezdvdisarhely —Mako-i ,,drok” .
¢) Békési medence, Eszaki peremén feltételezhetd a
Tisza-drokhoz kapcsoléddan egy Ny—K-i flis vonulat,

Bevezetés

Régen a felszini el6forduldsok tanulményozésa volt a vezérfonal az alfsldi sztratig-
réfia és tektonika elképzeléséhez. Ezért leghamarabb az Alf6ld északi részén hizédd
paleogén medence elkiilonitése tortént meg. A rendelkezésre 4ll6 gyér fiirasi adat és
csekély mennyiségfi és nem egyértelmiien értékelt anyag ellenére Vadasz (1935)
Alféldre vonatkoz6 1935-ben tett megéllapitdsai viszonylag taldléak voltak. Felismerte

* Eladta a Magyarhoni Foldtani Tdrsulat Mecseki Csoportjanak 1963. aprilis 18-i szakiilésén.
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a varisztid alap és mezozéos fedShegységek virhatd létezését. A legfontosabb fejlodési
szakaszt az ausztriai orogenezisben latta. Emliti az Alf6ld keleti részén 4116 magas szara-
zulatot, mely a miocénben kezd csak siillyedni. Teszogezi, hogy a neogénban téréses elmoz-
dulédsok és epirogenetikus siillyedések, emelkedések térténtek. Ramutat atra, hogy a déli
kristalyos aljzati teriiletek valésziniileg a pontusi (pannéniai) emeletben keriiltek csak
viz ald. ,,Végeredményben tehat az Alféld helyén levs idSsebb hegység végleges lesiillye-
dése a pontusi (pannéniai) emelet folyamén valt teljessé, anélkiil, hogy azzal befejez6dott
volna”. L6 czy L. (1923, 1933, 1934, 1939, 1940) és Szentes F. (1949, 1961) tovibb
tagoltdk, finomitottdk a szerkezeti felépités rajzat.

Szandékosan nem elemezzilk az irodalombdél Béckh H.,, Telegdi Roth
K,Rozlozsnik P, Stimeghy J,Schmidt E.R.,.Szddeczky Kardoss
E., Scherf E.idevonatkozd becses munkait. Az 1j kéolajfurasi adatok és irodalom
alapjan Vadasz E. (1960), Szentes F. (1061), Schmidt E. R. (1961) folyama-
tosan kiegészitik és moédositjék, kritikailag 4tértékelik errevonatkozé szintéziseiket.

A rendszeres kdolajkutatisok meginduldsa redlis alapokra helyezi a megismerés
folyamatét.

Kertai Gy. (1957, 1962) a medencealjzat anyaga, tektonikai, 6sf6ldrajzi viszo-
nyainak egységes kdolajfoldtani szintézise alapjin a kdolajkutatdsok szempontjabol
osztotta fel a dunantdli és alfoldi medencealakulatot részmedencékre és meghatirozta
azok varhat6 tektonikai és kéolajféldtani jellemzdit. Megszerkesztette az orszdg szarma-
tat kovets iiledékeinek vastagsigtérképét. K Srdssy L. (1957, 1959) a tiszédntali
teriiletet dolgozta fel, megallapitotta a flis észak-tisztantili foldtani viszonyait és
&sfoldrajzi kapesolatait. Megrajzolta a tortonai, szarmata képzédmények elterjedését és
a pannéniai képz6dmények vastagsdg viszonyait. Szerz8 (1962) az Alf6ld déli részének
rétegtani, kSolajicldtani, szerkezeti viszonyait ismertette a legiijabb eredmények alapjin
osszehangolva és kiegészitve a leglijabb jugoszlaviai megismerésekkel. FEzek szerint
tijabb flis-6vezet mutathato ki és kiegészithettk a neogén medenceiiledékek elterjedésére
vonatkozé térképek.

6Paleozéos kristalyos alap

Krist4lyos 6paleozbos medencealjzatot allapitottak meg a mélyfurdsok a Duna—
Tisza kozének @éli részén felszinhez kozeli kiemelt helyzetben; A Madaras (Ma), Kunbaja
(Ku) DNy—EK-i csapasirdnyd vonulatban, ettél északra a Baja—Frsekcsanad (Fes)—
Siikkésd (Sii) — Janoshalma (Jh) szintén kornyezetéhez viszonyitva kiemelt kristalyos
vonulatban, tovabba F-ra mélyebh szerkezeti helyzetben az Izsik (Iz)—Kecskemét
(Kecs) —Nagykdros (Nk) kristalyospala —granit régesoportban. Ezek kétségtelen
a varisztid hegységképzl mozgédsokkal konszoliddlédott
idds ro6g ok anyagukban is (csillimpala, fillit, gneisz, granit) a rajuk telepiilt terreszt-
rikus, evaporitos, perm, tridsz és gresteni lidsz Osszlet azomos kifejlédését tekintve is
a Mecsek-hegységgelazonosszerkezetiegységheztartozék.

Vadédsz E. (1935) kimutatta a Mecsek-hegység szigethegység jellegét, melynek
kozponti kristalyos metamorf kézetekbdl és granithdl 4ll6 magjdhoz perm—mezozdos
vonulatok csatlakoznak. Csapasiranyuk BK —DNy és ebben az irdnyban 4thtzédnak a
Duna—Tisza kézére. A Madaras kornyéki kristdlyos képzddményekbsl 4llé rogéket is
perm és mezozéikum Gvezi. Az Frsekcsanad (Fcs) — Janoshalma (Jh) kristalyos vonulatot
észak fel6l a kiskSrési (Kk) mezozéikum szegélyezi a dél-baranyal mezozdikum EK-i
folytatasaként. Az Izsdk (Iz) —Kecskemét (Kecs)—Nagykdros (Nk) varisztid hegység-
vonulatnak délnyugat felé is feltételezhetjiik folytatasat. Kiss J.(1959) a Mecsek-hegy-
ségtdl északra mélybesiillyedt granit és kristdlyospala vonulatot feltételez, melybél a
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perm uranérc-tartalmat szdrmaztatja. Szerinte a mecseki perm —tridsz alaphegységvonu-
lat északi elGterében levdé metamorfizdlt granit medencealjzat kozettani jellege eltér a
keleti Mecsek granitanyagatol.

Ezek az ujabb megismerések aldtdmasztjik Vad dsz E. (1935) megallapitdsat,
mely szerint ,,az Alf61d déli részén mecsek-hegységi kifejlédésii perm —mezozéos vonulat-
pikkelyek jelenlétére kévetkeztethetiink, melyek északon és délen a Mecsek-hegységhez
hasonléan kristalyos vonulatrészekre torlédtak, illetve pikkelyezsdtek.””
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1. dbra. A Nagyalfold déli részének gravitdciés térképe. Osszedllitotta: Hadz I.-né. A graviti-
cids izoanomalia-vonalak a Magyar Allami Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet torzidsinga- és graviméter
mérései alapjan.
Fig. 1. Gravimetric map of the southem part of the Great Hungarian Plain. Constructed by Mrs.
H a4 z. The lines of gravitational isoanomalies have been plotted on the basis of the torsion balance and
gravimetric measurements carried out by the Eotvés Lorand Geophysical Institute of Hungary

A mozgasok médjat és idejét, azok legvaldszintibb kimenetelét Wein Gy. (1961)
az ijabb bdnyafeltarasi és kutatofirasi tevékenység adatai alapjan tovabbi megismeré-
sekkel kozeliti meg. Ilyen finomsaghan mélyfiirdsok alapjan szerzett adatokkal nem dol-
gozhatunk, de kétségteleniil kézel jarunk a valésdghoz, ha részleteiben is a mecsekihez
hasonlé szerkezetalakulast feltételeziink a medencealakulatok mélyén is.

Az BK—DNy-i, mélyftirdsokkal kimutatott régvonulat-irdnyok a graviticiés
térképeken is megfigyelhetsk (1. dbra). Ugyanez vonatkozik a Duna-Tisza kozének
jugoszlaviai teriiletére is, mint azt Aksin V. (1955 1957, 1962), Nikoli¢ D,
Simin D, Kemenci R. (1959, 1961, 1962), Marinovic D. (1959, 1962)
kimutattak.
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A Katymér (Katy)—pusztamérgesi (Pm) régvonulattél és Kecskeméttsl (Kecs)
K-re ez a szerkezeti egység Ki—D-i térésvonal-rendszer mentén a mélybeszakad. Ez
hasonlé irdnyd, de nagyobb méretli, mint a Balkay B. (1960) altal emlitett ,,dunai
1épes6”’. A hatalmas leszakadésra jellemzd, hogy mig Madarason (Ma) 407 m, Kunbajén
(Ku) 560 m-ben elérték a paleozéos csillampalst, Tompan (Tp) 37z m, Pusztamérgesen
(Pm) 654 m-ben a mezozdos medencealjzatot, addig az llési (U) 1. sz. fiirds 2273 m-ben
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2. dbra. A szerkezeti elemek és a szénhidrogén-telepek eloszldsi viszonyai. Szerkesztette Dank V.
a jugoszldviai részt V. Aksin adatai alapjdn. Magyatdzat: 1. Teriilctegységek hatdra, 2. Bara-
nya— Bacs— Kiskunsagi paleozéos—mezozbos aljzati neogén medence, 3. Tiszamenti kréta—paleogén
flis-6v, 4. Hszak-tiszéntdli kréta—paleogén flis-Ov, 5. Tiszdubili opaleozdos aljzatu neogén medence,
6. Dél-tiszantuli paleozéos—mezozdos aljzati neogén medence, 7. Kdolajtelepek, 8. Szénhidrogéngaz-tele-
pek, 9. Széndioxidgdz-telepek, 1o. Szénhidrogén-széndioxid gazkeverék-telepek, 11. A medencealjzat
xiemelt vonulatai, 12, A medencealjzat mély;«'blnu.latai, 13. Mezozoikum a felszinen, 14. Palaeozdikum a
elszinen.
Fig. 2. Distribution of the tectonic elements and of the hydrocarbon desposits. Constructed by V.
Dank, V. Aksin’s data are used for the region of Yugoslavia. Explanation: 1. Boundaries
of areal units, 2. Neogenic basin of Baranya— Bacs— Kiskun with a basement of Paleozoic and Mesozoic
formations, 3. Cretaceous-Paleogene Flysch zone of the Tisza Graben, 4. Cretaceous-Paleogene Flyschf
belt further north of Tisza river, 5. Neogenic basin of the southern Trans-Tisza Region with a basement o.
Paleozoic and Mesozoic, 7. Oilfields, 8. Hydrocarbon gas deposits, 9. Carbon-dioxide gas deposits, 10
Deposits of admixed bydrocarbon-carbon-dioxide gases, I1. Buried hill ranges of the basement, "12.
Graben ranges of the basement, 13. Mesozoic exposed, 14. Paleozoic exposed
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flis jellegii kézetekben, a ferencsz4lldsi (F) firds pedig 2574 m-ben pannéniai rétegekbett
4llt meg. Bz az ¥ —D- irdnyt nagytektonikai zéna a jugoszléviai Becej (Becse) —Subotica
(Szabadka) — Kecskemét vonaldban csatlakozik a Tura (Tu)—Téalmés (T6)—Cegléd—
Nagykoros (Nk) diszlokdciés 6vhoz, mely Vad 4sz E. (1960) szerint a dunintdli és a
biikki mezozoéos kifejlédések hatarat is adja (2. 4bra).

Ettol a nagyszerkezeti vonaltdl K-re az észak-tiszdntuli kristdlyos paleozéos kie-
melt aljzatd medencerészt K6r6ssy L. (1957) ismertette. Szerkezetére vonatkozdan
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. dbra. Magyarorszdg harmad- és negyedidészaki pordzus medenceiiledékeinek vastagsagtérképe.
’ i € Szerkesztefte Dank V. és Hadz I. mé tagsig e

Fig. 3. Isopach map of the porous Tertiary and Quaternary sediments of the Hungarian basins.
Constructed by V. Dank and Mrs., Hadz

‘megallapithaté, hogy gytirt, dsszetért, tonkokre tagolodott és kiilonbéz6 médon lepusztilt
részei valtozd mélységben folytatédnak K-felé és Erdélyben a felszinre keriilnek (Bihar,
Réz-hegység). Valészintileg csak a pliocénban keriilt viz ald a krétavégi kiemelkedés 6ta,
ennek kovetkeztében az ismeretlen elterjedésii mezozéikum lepusztult felszinérsl.

A tiszantnli kristdlyos egység északi szegélyén hiiz6d6 flis-6v kutatdsa sordn Nagy-
kérosén (Nk), Jaszkarajenén (Jk), Szolnok (Szo), Szanda (Sza) Tortel (T6) kérnyékén
mélyitett firdsok a tektonikai mozgéasokat kisérs diabaz vonulatot tartdk fel, a térnove-
kedést igényls toréses szerkezetalakulds ijabb bizonyitékaként.

A Tiszénttl déli részén a Battonya (Bat)—Mez8hegyes (Mh)—Végegyhiza
(Vé) —Pusztaféldvar (Pf) paleozéos-mezozdos kiemelt vonulat ENy-i irdnyban nyilik
be a tisztantdli déli medencerészbe. A rétegtani ismertetésben emlitetettiik, hogy a
pusztafsldvari kristilyos paldk ENy-on erésebben 4talakult, DK-felé a kevéssé stalakult
kézetek Sves elrendezddésében mutatkoznak. Ezt sejteti Kiss J. is a Mecsek-hegységtol
északra levd ,urdnos” kristalyos medencealjzatrél. Ez a DNy —EK-i csapésirdny a jugo-
szlaviai Vrsac (Versec)-nél is megfigyelhets és Erdély felé huzédva megegyezik az ottani
4ltaldnos varisztid irdnyokkal. Erre a teridetre a grinit jelenlétén kivil a hatalmas
kvarcporfir kitérés jellemzd, mely jelenleg az orszdg legnagyobb kvarcporfir teriilete.
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Kelet felé az Arad kérnyéki zddorlaki firasokban folytatodik a battonyai eléforduldshoz
hasonlé mélységben, majd a marosmenti Hegyes—Sélymas-hegységben bukkan a felszinre.
Yiszak felé a ,,Békési medencében” mélyiilt a nagyszénasi (Nsz) firs, nyugati irinyban
a ferencszallasi (F) furds és a szeizmikus mérésekbsl 6000 m mélységiire becsiilt ,,Makd—
hodmezgvasarhelyi drok” irAny4ban valészinti 1épcsSs leszakadasokkal siillyed a mély-
ségbe. Ez a zéna déli irdnyban jugoszlav teriileten is folytatédik és kristalyos aljzatdnak
,,arkat” flis tolti ki, peremét pedig tortonai szegélyfacies kiséri. A Kikinda (Ki) és Temes-
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4. dbra. A tdrgyalt teriilet szeizmikus térképe. Osszeallitotta Hadz I -né. Mag g' ardzat:
1. Szeizmikus szintvonalak (az OKGT Szeizmikus Uzemének 1953 —60. kozotti reflexiés mérései alapjan).
Feltételezheten az alsépannéniai képzédmények talpdn, ill. azok kozelében, a tenger szintjére vonat-
koztatva, 2. A szint korrelilisinak megszlinési helyeit OsszekétS vonmal, 3. Szeizmikus kiemetkedés,
szeizmikus mélyedés
Fig. 4. Seismic map of the southern Great Plain. Constructed by Mrs. Hadz. Explanation:
1. Seismic contour lines (based on the reflection survey performed by the Seismic Team of the OKGT
between 1953 —60), presumably on the bottom of the I,ower Pannonian or within it, with reference to sea
level, 2. Line connecting the points of discontinuity of the correlation of the level, 3. Seismic high,
Seismic depression

vir kémyéki fardsok szerint a pliocénig kiemelkeds kristdlyos metamorf kézetekbél
4116 szarazulat csatlakozik a Pusztafoldvar (Pf)—Battonya (Bat) szerkezeti egységhez.
Ebben a szerkezeti egységben a Tisza vonalatél K-re az észak —déli szerkezeti irdnyok
dominélnak. Ez az iiledékvastagsag, a szerkezeti, porozités, valamint a geofizikai térké-
peken egybehangzoan jol megfigyelhetS (3, 4. 4bra). Ugyanezt mutatjadk Aksin V.
(1962), Nikolié¢ D, Simin D. (1959, 1961), Marinovié D. (1959, 1962)
jugoszlév teriiletrsl koz6lt megfigyelései.
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A Tiszatol K-re levé Bénat észak--déli irdnyban htz6d6 siillyedékei és kiemel-
ked6 vonulatai nemcsak irdnyban, de mélység tekintetében is kiilénbdznek a Duna—
Tisza kézi K—Ny-i irdny vonulatoktél. Mig a Duna—Tisza koézén Jugoszlavidban
a legmélyebb vonulat 1800 m-re becstilhets, a Banitban 3000 m-nél mélyebb. Sche f-
fer V. (1959, 1962) szintéziseiben a Kraistidaktél Ny-rahizédé teriiletet a ,,Vardar 6v'”
4thaladési z6n4djanak tekinti és a Budai-hegységben torkolléan feltételezi.

N\

1

/= ) == ] S | B

5.dbra, A Nagyalfold geotermikus anomélia-térképe S t e g ena L.szetint. ~ Magyardzat: 1. > + 16°C,
2. +1,5°C és + 0,5° C kozbtt, 3. + 0,4° Cés —0,4° C koz6tt, 4, —0,5°C és — 1,5° C kdzbtt, 5. <—1,6°C,
Fig. 5. Geothermic anomaly map of the Great Plain accordingto L. Stegena, — Explanation: 1.
> + 16°C, 2. between + 1,5°Cand + 0,5°C, 3~é3etween + %24°C and — 0,4° C, 4. between — 0,5° C and
. -1,5C, 5. <~16°C.

Az 6paleozdos kristdlyos metamorf medencealjzat vizsgilata eredményeként 14t-
haté, hogy mar a kiinduldsi iiledékanyagban is kilonbségek voltak (agyag, homok,
arkéza) és nagy szerepiik volt a granitmagma intrizidknak, kvarcporfirkitéréseknek,
Ma mér nehezen rekonstrudlhaté a varisztid szerkezeti irdnyok lefutasa a felszini képz8d-
mények esetében is. Mélyfiirasokbél még kevesebbet lehet megéllapitani. Annyi bizonyos,
hogy eltérs jellegti kizeteket taldlunk ma egymds mellett és a valdszind tektonikai érint-
kezés erdteljes mozgasokrol tantiskodik kvarcporfirkitérések, granitintriziok kiséretében.
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A felszini vizsgalatokkal tjabban kimutatott mecseki, 4tmeneti faciesekkel nyomozhatd
palingenetikus granit jelenléte fiirdsok alapjan teriiletiinkén még nem volt kimutathaté.
Az tjpaleozéikumban mar kiilonbdzd szerkezeti helyzetdi, kiillonbozé mértékben 4tala-
kult medencealjzatot taldlunk az Alféldén.

A paleozbos medencealjzat varhat6 elhelyezkedésére vonatkozéan az 4ltalanos
tektonikai megfontoldsokon (kiilsnbozd szerkezeti egységek elrendezddése, a siillyedd dve-
zetek térbeli eltolédésa) kiviil féleg a geotermikus mérések nytijtanak segitséget. Ez,
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6. dbra. A geotermikus mélységlépesS regionalis értékei a Karpdt-medencék terilletén Scheffer
V. szerint. Magyarédzat: 1. Granit, kristdlyospala és barmadidészaki vulkdni képzédmények,
2. Regionalis mélységlépesé értékek m/C °-ban . N
Fig. 6. Regional values of the geothermic gradient in the areas of the Carpatian basins after V.
Scheffer. Explanation: 1. Granite, crystalline schist and Tertiary igneous rocks, 2. Regional
values of the geothermic gradient in m/® C

a sokaig elhanyagolt, de napjainkban egyre jelent8sebbé valé modszer mar eddigi adatai-
val is hasznilhatésdgat bizonyitja. Siimeghy J. (1929) nehéz korilmények kozétt
végzett, komplex tAmogatast nélkiil6z6 méréseinek eredményei is j6l hasznalhatdk min-
den mérési fogyatékossiguk ellenére Schmidt E. R. (1936) az Alicld geotermikus
viszonyaival foglalkozva megallapitja, hogy az alf6ldi teriilet kornyezetéhez viszonyitva
melegebb, a geotermikus gradiens (16 —25 m/C°) kisebb mint az eurdpai (33 m/C°) vagy
amerikai (40 m/C°) 4tlag. Ezt Stegena L. (1958) is megallapitja, aki értekezéseiben
rdmutat arra, hogy szdmitdsai szerint a mélyben elhelyezkedd kristalyos kézettomegek
felett pozitiv termikus anomalidk jelentkeznek, mert ezek a jélvezets paleozéos kézetek
, fiitStestként” viselkednek. Ez a megéllapitdsa jol egyezik a tiszantudli teriilet mélyfara-
sokb6l megismert adatai alapjan szerkesztett térképekkel. Boldizsar T. (1958, 1960)
az egész Alf6ldre vonatkoz6 tanulmanyaiban szdmitédsokat végez a teriilet hGenergia—
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héfluxus viszonyait illetSen. Ehhez a munkéhoz felhasznilta az 4ltalunk készitett poro-
zitastérképeket, melyek alapjan az egyes teriiletek részletesebb feldolgozésat végezziik.
1962-ben szdmitast végeztiink az alfsldi teriiletek vizkészletére vonatkozéan (Hidrols-
giai Kozlony 42. évi. 2. sz. 1962.).

Tekintettel arra, hogy a hidrolégiai, hidrogeoldgiai viszonyok tanulminyozisa
vizsgalodasi korinksn kivil esik, az idevonatkozé eddigi munkék értékelésétél eltekin-
tiink. Minthogy azonban a f6ldi hé felszinre sz4llitéja, energiahordozéja a viz, itt kellett
errsl megemlékezniink. Scheffer V. (1962) megallapitja, hogy a kérnyezetéhez képest
szokatlanul , meleg” (kis gradiensértékekkel jellemzett) teriilet (6. 4bra) (m/C°-ra vonat-
koztatva) egybeesik az tin. kézbensd toémeg teriileteivel. Hz a koriilmény igazolja Egyed
L.-nak (1957) a magyarorszagi vékonyabb kéregrészt megéﬂapité szémitésait.

A moédszer szélesebb alkalmazédsit az is indokolja, hogy az Alféld Géli részén a
gravitaciés és szeizmikus méréseredmények sok esetben ellentmondanak egymdsnak
{Scheffer V, Dank V, 1962).

Perm — mezozbos szerkezet alakuldsa

A Mecsek-hegységben Vadédsz E. (1935, 1960) vizsgélatai alapjén ismeretes,
hogy a kristalyos metamorf aljzatra diszkorddnsan terresztrikus perm képz6dmények
telepiilnek. A medence siillyedése az alsétridsz verfeni rétegek dolomitos—anhidrites,
majd sejtes dolomit és lemezes mészks lassti elontést jelzs facieseivel folytatédik. Az ani-
zusi emeletet dolomit és mészkd képviseli sekélytengeri kifejldéssel. A ladini emeletben
sotétszinli marga, névénymaradvinyokat tartalmazé térmelékes iledékek jelzik a lassit
kiemelkedést. A felsGtridsz karni-néri emeletei az Skimmériai mozgédsok okozta kiemel-
kedés miatt hidnyoznak. Wein Gy. 1952-ben, majd Xilényi T. 1956-ban az anizu-
sit6l a raeti emeletig iiledékfolytonossdgot emlitenek a raeti emelet végén bekévetkezd
kiemelkedésig, W é b e r B. hozzészdlasdban redmutatott a tridsz kétiitemti iiledékkép-
z6désére. A ladiniban megindul6 lasst kiemelkedés a karni emelet végén éri el tetépont-
jat, a n6ri emeletben tjabb transzgresszié indul és a tridszvégi raeti kiemelkedéssel zarul
a tridsz. A térmelékes racti emeletre azonos faciessel konkordans telepiiléssel kovetkezik
a kdszéntartalm lidsz. A lidszban a homokos, térmelékes, a doggerben, malmban a meszes
faciesek uralkodnak. A titonbol regresszié vezet at az alsokrétaba. A kréta elején induld
vulkéni tevékenység trachidolerit- és fonolitlivat, trachidolerittufat és agglomeratumot
eredményezett. Az alsdkréta végén az ausztriai mozgésok erSteljes gylir6dést, majd
kiemelkedést okoztak, ezért a felsGkréta és az alsdkréta kozott diszkordancia észlelhetd.
‘A cenomén globotruncands agyagmérga utdn a hegység kiemelkedett és a kozéps6miocén-
ban indul meg tjra az illedékképzsdés. .

A Duna—Tisza kézének déli részén, Madaras (Ma), Kunbaja (Ku), Csikéria (Csi),
Tompa (Tp), Pusztamérges (Pm), Ersekesanad (Hes), Siikkdsd (Si1), Rém (Ré), Janos-
halma (Jh), valamint a k6zéps6 teriileten Izsdk (Iz), Kecskemét (Kecs), Nagykdros (Nk)
vidékén hasonlé fejlédéstorténeti jellegeket ismerhetiink fel. Megtalaljuk a perm —tridsz
Ssszefiiggs iiledékképzsdési ciklust, a tormelékes raeti—lidsz (gresteni) bitumenes-k&sze-
nes faciest, a gumds mérgas doggert, felséjurat, az alsokréta trachidoleritlavat, tufat és
a térmelékes alsokrétat is, — ami a Mecsekben hianyzik — tovabb4 a ra diszkorddnsan
telepiil6 fels6krétat.

Az ausztriai mozgési szakasz az als6- és felsSkréta kozott nagy diszkordancidval
jelentkezik. Hzek a kifejlédések nem nyomozhatdk egy szelvényben. A firési adatokra
valé tamaszkodas is sok bizonytalansigot okoz. Nem tudjuk rekonstrudlni, hogy a héza-
gos mezoz6os kifejl6désekb61 mennyi pusztult el utdlagos erézié kovetkeztében, ebben
a tekintetben sokat varunk a Kiss J. altal — az el6adas elhangzdsa 6ta — bejelentett
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epigén 4svanyok genetikai vizsgalataitél, melyek eredményei remélhetsleg lehetsvé teszik
a képz6dési koriilmények (mélység, nyomas, hémérséklet) alapjan a lepusztult fedétagok
vastagsigviszonyainak rekonstrudldsit. A mozgésok a szerkezetileg egy témbhoz tartozé
teriileten beliil is kiilonb6z8 médon érvényesiiltek. Valészindi a varisztid orogenezis utani
preformalt térszin is erésen befolydsolta a perm—tridsz iiledékképz8dési ciklust. Nehéz
elképzelni masként a mezozéikum hidnyét a déli és a nagykérosi vonulatokon, a janoshézai
magas szerkezeti helyzet(i régcsoportokon vagy azt, hogy Izsdkon (Iz) a kréta kozvetle-
niil a paleozdos csillimpalara telepiil. Ugyanigy a kréta képz&dményekre vonatkozdan
is ki kell emelniink az erdteljes ausztriai kéregmozgasok okozta diszkordanciat az als6—
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7. dbra, TFoldtani szelvény Madaras—Pusztamérges—Battonya kozdtt. Magyardazat: 1. Plei-
sztocén, levantei, fels§pannéniai homok, homokos agyag,” agyag valtakozdsa, 2. Als6pannémiai
agyagmdrga és homokkd, 3. Miocén (helvéti) konglomeratum, 4. FelsSkréta homokkd, marga, mészkd,
5. Felsbkréta—paleogén flis, 6. Alsojura homokkd, marga, krinoideds mészk8, 7. Felsétriasz dolomit,
mészkd, 8. Alsotridsz—perm vords homokkd, 9. Karbon granittémzs, telérekkel, 10, Opaleozéos metamorf
3 . kristalyos kézetek
Fig. 7. Geological section along the line of Madaras—Pusztamérges—Battonya. Explana-
tion: 1. Alternation of Pleistocere, Levantine and Upper Pannonian sands, sandy clays and clays, 2.
YLower Pannonian clayey marls and sandstones, 3. Miocene (Helvetian) conglomerate, 4. Upper Cretaceous
sandstone, mart] and limestone, 5. Upper Cretaceous to Paleogene Flysch, 6. Lower Jurassic sandstone,
marl and crinoidal limestone, 7. Upper Triassic dolomite, limestone, 8. Lower Triassic — Permian red
sandstone, 9. Carboniferous granite stock with dykes, 10. Metamorphic crystalline rocks of Early Paleo-

zoic age
Pusztaszolios Mezéhegyes
Szarvas Nagyszénds Pusziafildvar Totkomlds Végegyhaza Battenya Arad
T T

8. dbra., TFoldtani szelvény Szarvas—Arad kozott. Magyardzat: 1. Pleisztocén, levantei,
fels6pannéniai homok, homokos agyag, agyag, 2. Alsépannéniai agyag, marga, homokkd, 3/a. Alsé-
pannéniai alapkonglomerdtum, 3/b. Karbonatos térmelékanyag, 4. Alsékréta—felséjura’ tormelékes
mészkéanyagi Osszlet, 5. FelsSjura krinoideas mészkd, 6. KozépsStridsz agyagpala, dolomit, mészks,
7. Fels6perm —alsotridsz terresztrikus képzédmeények, 8. Permi kvarcporfir, 9. Karbon granit, 1o, Telérek a
. granitban, 11. Opaleozbos metamorf kézetek, 12. Vetdzonak R
Fig. 8. Geological section across the region Szatrvas and Arad. E xplanation: 1. Pleistocene,
Levantine and Upper Pannonian sand, sandy clay and pure clay, z. Lower Pannonian clay, mari, sandstone,
3/a. Lower Pannonian basal conglomerate, 3/b.” Detritus of carbonate rocks, 4. Upper Jurassic to Lower
Cretaceous detritic limestone complex, 5. Upper Jurassic crinoidal limestone, 6. Middle Triassic shale,
dolomite and limestone, 7. Upper Permian — Lower Triassic terrestrial rocks, 8. Petmian quartz porphyry,
9. Carboniferous granite, 1o. Dykes traversing grei;nt?,t 11. Metamorphic rocks of Early Paleozoic age,
12. Fault zones
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felsokréta kozott. A Duna—Tisza kozének északi részén (Kerekegyhdza (Ke), Nagykoros
(Nk) az alsé- és felsGkréta, déli részén Madaras (Ma), Csikéria (Csi) a felsSkréta nagy disz-
kordancidval transzgredal az id6sebb mezozbos tagokra. Az ausztriai orogenezis Vaddsz
E. (1935) szerint a Mecsek-hegység legjelentdsebb fejlddéstorténeti szakasza a perm—
mezozbos hegységszerkezeti alakuldshoz vezetett. ,,Az egymdsra kévetkéz6 mozgdsok
idépontja a Mecsekben meglehetSsen pontosan rogzitheté — mikéntje és a létrejott
formak csak a legritkdbban 4llapithaték meg.” Ujabban Wein Gy. (1961) részletes
vizsgalatai foglalkoznak a mozgasok eredményeként létrejott forméakkal és azok jellegével.
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9. dbra. A ham;ad:idészak}?él_ idésebb medencealjzat szintvonalas térképe. Szerkesztette Dank

V., a jugoszlaviai vészt Aksin V., Nicoli¢ B, Simin D. adataj alapjan. Magyarazat:
’ 1. Magaslat, z. Mélyedés, 3. Paleozéikum a felszinen, 4. Mezozéikum a felszinen
Fig. 9. Contour map of the pre-Tertiary basement. Constructed by V. Dank using the data of V.
Aksin, D. Nikoli¢ and D. Simin for the Yugoslavian territories. Explanation: 1.
Horst, 2. Depression, 3. Paleozoic exposed, 4. Mesozoic exposed

Fiirdsok alapjan néha még a mozgédsok idGpontja is a jol tanulminyozott mecseki példa
analégidjara rogzithetd. A létrehozott formékat illetéen feltling, hogy mig a Mecsekben
Vadasz E. (1935) szerint: ,,csak a mezozdikum mutat kifejezettebb hegység-jelleget”,
addig a Duna—Tisza kze déli részén a felszinhez az 6paleozdos kristé-
lyos —4talakult kézetdésszletek vannak kdzelebb,a mezo-
zbos rétegek mélyebb szerkezeti helyzettfiek (7, 8. 4bra).

A Tisza-arok flis-dve

A varisztid kéregrész eltéréen mozgd teriiletein flis jellegfi iiledékek rakoédtak le.
Az ausztriai orogenezis idején indult meg az a nagyarény siillyedés, drkos beszakadas,
melyet a kréta— paleogén flisésszlet tolt ki. K81 6ssy L. (1959) kimutatta a tiszantali
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kristalyos magasrdg északi peremén lev6 nagy sillyedést, mely a Vihorlat — Gutin-hegység-
t61 Szatmarnémeti—Nagykaroly—Debrecen —Nadudvar — Karcag—Szolnok —Tdrtel vona-
14ban htizédik.

Az tjabb megismerések alapjdn a flis Nagyk8rosnél hidnyzik
(epikontinentdlis alsé- és fels6kréta) Tortelnél az addig
EK— DNy irdanyt flisvonulat délre fordul és a Kiskunfé-
legyhaza (Kf)— Ullés (U) — Becej irdnydban a Tisza vona-
lianak megfelelden Jugoszldvidban is nyomozhaté. A mezozbi-
kum id&sebb tagjai a Mecsek — Duna—Tisza kéze — Dél-tiszantil idénként bizonyos mér-
tékfi kapcsolatokra utalnak, (,Déli-szirazulat””) ez a kapcsolat az ausztriai mozgéisok
idején megsziint. Jol mutatjak ezt az epikontinentélis alsokréta elterjedése és a , Tisza-
4rok’” kialakuldsa, a Tiszéntl BEK-i részén hiiz6dé flis-6v és a tiszamenti mély siillyedés
taldlkoz4sanal gyakori flissel kapcsolatos diabdz eldforduldsok. Gyér faunéja, viltozatos
szemnagysigd, anyagi és tektonikaju faciese eltérd keletkezési korillményekre, killén-
4116 szerkezetre utal. A kés6bbi tijraéleds kéregmozgasok (pireneusi, szdvai, stdjer) kovet-
keztében kiemelkedett teriiletr6l nem tudjuk még megbecsiilni mennyi flis pusztuthatott le.

E rovid és teljességre egyaltalan nem térekedhetd osszefoglaloban is feltfinik
a , flis” elnevezés hasznélatdnak sokrétfisége. Uledékkézettani vonatkozasban durvabb,
finomabb, szeszélyesen valtakozd vastag térmelékes rétegdsszletet jelsliink ezzel a széval,
melyben rendszerint kevés az Ssmaradvany. Ide kapesolodik mindjart a kifejezés tekto-
nikai vonatkozasii hasznélata. A flis sekélytengeri jellegii gyors felhalmozodéasra utaléd
vastag Ssszlete erSteljesen siillyeds, mozgékony keéregrészek ,,drkaiban’” halmozédhatott
fel. Minthogy a felszinen tanulminyozhaté eléforduldsok esetében (Csehszlovékia, Len-
gyelorszag, Szovjetuni6, Romaénia) és a mélyfirdsokbol szerzett ismereteink alapjan
ennek a jellegzetes iiledékosszletnek képz6dése a krétdtdl—oligocénig bezédrdlag terjedd
idészakra tehetd, a ,,flis” kifejezés rétegtani értelemben is hasznalatos.

Szentes P. (1961) talaléan megéllapitotta, hogy a Karpatok kiilénbozé ele-
mekbd] 4llanak, melyeket a flis foglal egybe. Ha figyelembe vessziik azt, hogy az Alfsld
teriilete sem volt fiiggetlen a kdrnyezs,vele Gsszefiiggd kéregrészektol, csupan mozgékony-
sag tekintetében viselkedett eltéréen, akkor mondhatjuk azt is, hogy az Alféld
medencealjzatdnak killénboz8 szerkezeti elemeit is a flis
kapcsolja 6ssze. A fliskifejezés értelmezésénél a gy(lirddési 6vezetek kiilss, vagy
bels6 részéhez valé kotSttségnek gondolatat el kell vetniink, hiszen ismeriink kilss- és
belsdkérpéti flist egyarant. Ujabban pedig a ,,Tisia” teriiletén is (firdsokbél) az észak-
tiszantiili vonulatban és a Tisza vonaldban. Prinz Gy. (1958) szerint a roméniai maros-
menti Hegyes—Drécsa-hegységi fliseléfordulds azt bizonyitja, hogy a krétdban és a paleo-
génben a Karpatokon belill kiemelked hegységszarazulat — mezeta jellegii felf6ld —
volt, melyet kiilondsen a szélek felé halad6 sugaras irdnyu vélgyek szabdaltak,

A legut6bbi hazai és jugoszlav teriileten mélyitett firasok tijabb ,,flisésszleteket™
tartak fel. Feltételezhet8 még a tiszdnttli paleozdbos aljzatud
neogén medencerész hatdrdan is egy Ny —K-i flisvonulat
jelenléte. Eztafeltevést a flishez dltaldban kapcsol6dd bézisos magmas tevékeny-
‘ségre utal6 jelentSs méreti Ny —K-i irdnytt mégneses anomaélia is tdmogatja.

Szalai T. (1947, 1960, 1961) szerint a tisz4ntuli flis-tenger (helyesebben az a
tengerag, melyben a tiszantuli flis képzodott) osszekottetésben 4llt az erdélyi flis-tenger-
rel. Ezt a feltételezést a mélyfardsok igazoltdk. Majzon L. (1956) és KGroéssy
L. (1957) kimutattak az BK-i Karpatok felé az osszekottetést. Szalai T. (1960, 1961}
nyugat felé konkdv flis-6vet rajzol meg az akkor még csak jugoszlav teriileten ismert
déli Gsszekottetés szemléltetésére. Az eddigi ismereteket tijabb ,flis-Gvvel” kiegésziti
Murgeanu G. — Patrulius D. (1961) tanulminya.
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Ezek szerint a flis az Alf6ldon toréses szerkezetalakulds folytan kialakult drkokban
felhalmozodott iiledék. Uledékkézettani jellege a lepusztuldsi teriilet kézetanyaganak
fiiggvénye, tehat pusztin a , flis-jelleg” felismerése nem jogosit fel az egyik vagy mdasik
tektonikai 6vbe valé besorolasra. A Prinz Gy. (1958) szerint feltételezett kiillgs elhe-
lyezkedésii siillyedékek kozitl ismerjitk a DNy —FBK-i irdnyt észak-tiszantali Majzon
L,Ké&éréssy 1.} a Ny—K-iiranyd maros-volgyi (Murgeanu G.—Patrulius
D.), a legut6bbi id6ben megismert tiszamenti vonulatot és feltételeziink meg egy Ny—K-i
irdnyn vonulatot a Békési-medence északi peremén.

A flis-6vek szomszédsagdban taldlhaté nagy mélységli fiatal siillyedékek megers-
sitik Scheffer V. (1962) azon megallapitasit, mely szerint a hegységképzdési vergen-
cidk az izosztatikus maximumok teriiletérsl a siillyedékek felé irdnyulnak. Minthogy
a kéregmozgékonysidg annak elvékonyoddsdval kapcsolatos, a siillyedés indokolt, mert
a felszini témegtobbleteket mélységbeli tomeghidnyok kompenzéaljak. A felszini flis
szerkezetalakulasara jellemz&ek a meredek, fiiggslegest is elérs délésviszonyok, izoklina-
lis boltozatok, pikkelyek. Scheffer V. (1962) szerint a flistomeg mozgasa a témegtshb-
let z6nabodl a tomeghianyokkal jellemezhet teriiletek felé iranyul. Ezek a mozgasok
okozhatjék kés6bb az emlitett zavart szerkezetalakulast.

A flisosszlet helyenként transzgressziosan telepill az idGsebb medencealjzatra
(Maramaros, ¥ruska Gora), néhol viszont tektonikusan érintkezik az id&sebb alaphegy-
séggel (Ausztria, Hajdtiszoboszl6 és feltételezhetGen az EK-alféldi flisvonulat és az iillési
eléfordulds). A flisképz&dést kovets szerkezetalakulds minden esetben tektonikus érint--
kezést eredményezett, a tektonikailag utélagosan kimozditott teriiletek egy részén viszont
az elsdleges transzgresszis telepiilés is megfigyelhetd.

A flis-6v vagy vonulat elnevezés tehat indokolt. A kornyezetétsl jol elkiiloniils-
mozgékony aljzatra utald szerkezeti egységét alaposan meg kell vizsgalni a rendelkezésre.
4116 Gsszes lehet6ségek alkalmazisival, miel6tt hovatartozasarol dontenénk, A széttore-
dezd 6paleozdos metamorf és epikontinentélis jellegli perm —mezozbos szerkezeti egysé--
geket Gsszekapesolé szerepe, azoktél eltérd szerkezetalakulasa figyelmet érdemel nemcesak
tektonikai, hanem kéolajféldtani szempontbdl is. A flis tudoményos vonatkozésii vizs--
galata, kutatdsa koézvetlen gyakorlati, gazdasagi jelentdségii.

A flisre vonatkozéan Bentz P.F. (1961) megéllapitdsai igen elgondolkoztatok.
abban a vonatkozasban, hogy a hazai flisel6forduldsok egy része esetleg molassz jellegfi
lehet. Ennek ellentmond Muratov M. V. (1962) szerint a regionalis flis-5vhéz valé
kapcsolatunk. Nem foglalkozunk bévebben Brunmn H. J. (1959, 1961) Balkdnra vonat--
kozé tektonikai Gsszesitéseivel, melyek az ismert irodalom alapjan tfijat nem mondanak..

Dél-tiszantili mezozdos szerkezetalakulas

A Tiszantil déli részén a varisztid orogenezis kvetkeztében megmerevedett kéreg--
rész egyenetlen térszini alakuldsinak okat részben a varisztid orogenezisben, részben.
az azt k6vetS mozgasi, lepusztuldsi szakaszokban kell keresniink. Jelenleg legkiemeltebb
rész a Battonya (Bat) — zadorlaki vonulat, kissé mélyebb a pusztaf6ldvari (Pf), és még
mélyebb a Kikinda kérnyéki terillet. A tétkomldsi (t) alsé—kozépss—fels6tridsz Erdély
felé mutat kapcsolatokat mecseki jelleggel. A kaszaperi (Kasz) meszes-dolomitos felss-
tridsz is vildgosan erre utal. A nagyszénasi (Nsz) gresteni alséjiira hasonlé a mecsekihez,.
de K-fel¢ Erdélyben is ismerjitk ezt a faciest. A t6tkomldsi (T) krinoideds felssjtra,
a pusztaszollgsi  (Psz) calpionellds felsGjiira—alsékréta erdélyi osszekottetést jelez.
Az als6krétat kovetS ausztriai mozgisok ezen a teriileten kiemelkedést okozhattak..
A nagyszéndsi (Nsz) kérdéses alsojiira kozvetleniil alsépannon alatt telepiil. A kiemel-
kedés ideje alatt vastag mezozbos sszletek pusztulhattak le. A térmelékanyag nyomozésa.
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azonban mélyfirdsi anyagb6l nem kénnyfi. Ez a teriilet csak pliocénban ketiil ismét viz
ala.

Pusztafsldvéaron (Pf), Battonyén (Bat), Kikinddn (Ki) az alsépannon képz&dmé-
nyek durva alapkonglomerdtummal kozvetleniil az 6paleozéos granitra, kvarcporfirra
transzgreddlnak. A pliocénben bekovetkezett rendkiviil gyors és nagy mértékd siillyedés
az Alf6ld legvastagabb pliocén iiledékdsszletét eredményezte.

Harmadidszaki szerkezetalakulds

A krétavégi dltaldnos kiemelkedés utdn a Duna—Tisza koze és a Mecsek-hegység
foldtorténeti fejlddésmenete tovabbra is azonos. Az iiledékképzGdés a helvéti emeletben
kezd6dik szarazfsldi képz8dményekkel, majd tengeri tortonai rétegek kévetkeznek és
csokkentsosvizi szarmatdval zarul a miocén. Nem nagy a siillyedés mértéke a pliocénben
sem. Itt azonban mér elkiiloniil a peremi és a medencekifejlédés. Az épaleozbos, paleozbos,
mezozdos medencealjzat kilonosen délen kézel (300— 500 m) van a felszinhez, de még a
kisk&rosi (KKk) sitllyedésben sem mélyebb 1500 m-nél. A stajer — attikai — rodani moz-
géasok vastagsagkiilonbségekben , kiemelt régvonulatok és szigettenger””, ficiesben vala-
mint vulkani tevékenységben (riolittufa, tufds, bentonitos kozbetelepiilések) nyilvanul-
nak meg.

A flis-6v a larami— pireneusi hegységképz8dési szakaszban szarazra keriil és leg-
1ijabb adatok alapjin (Uliés) a tortonai emeletben indul meg az iiledékképzGdés wjra.
Hazai viszonylatban itt még kevés adattal rendelkeziink, de Marinovié D. (1959,
1962) munk4ibdl ismerjiik, hogy a tortonai partszegélyi lithothamniumos mészksfacies
a ban4ti nagy, kristalyos kézetekbdl 4116 kiemelkedés szegélyén a Tisza vonaldban nyomoz-
haté.

A flissel kitsltott ,,4rok” a pliocénban nagyobb mértékben siillyed, mint a téle
nyugatra levé teriilet, de kisebb mértékben, mint a Dél-Tiszdntiil medencéi.

A Tiszéntul déli részén a krétavégi kiemelkedés utan a pliocéban indult meg a
siillyedés. Legmélyebbnek a flis-6vtsl keletre a Hédmez&vasarhely—Maké ¥—D-i
irdny, 6000 m mélységfire becsiilt &rokban feltételezziik. Ez déli iranyban Jugoszldvidban
is kimutathat6, észak felé pedig csatlakozik a kelet—nyugat iranyt nagy Békési-meden-
céhez, ahonnan még csupan a nagyszénasi (Nsz) fiirds adatai 4llnak rendelkezésre.

A varisztid orogén 6ta az Alfld fejlédéstorténetében legjelentsebb az ausztriai
hegységképzddés. A larami, szdvai mozgdsok germdn jellegti szerkezetalakuldst ered-
ményeztek a Mecsek- és Biikk-hegységben. Fiirdsok alapjan a mozgasformék kielemzése
az Alf6ldén nem lehetséges, de a toréses szerkezetalakulds és erdteljes lepusztulds a jel-
lemz8. Ugyanakkor a kornyezs kéregrészeken nagy geoszinklinalisok kialakuldsa, gyiirs-
dése az alféldinél sokkal mozgékonyabb aljzatra utal. A pliocénben viszont, amikor
az emlitett geoszinklinalisokban a hegységképzidés —kiemelkedds, a kéregrész konszoli-
dacidja megtortént, az alioldi teriilet mozgékonnya vélik.

A harmadidészaki szerkezetalakulds a stdjer mozgasi szakaszban tértént feldara-
bolbédés utdn ismét nagyot valtozik. A stajer mozgdsok még exdteljesen hatottak a meden-
cék ,,sziklaaljzat4ra”. Fzutén a fazis utdn az orszdg egész teriilete egységes medenceala-
kulattd valt. A szarmatédt kévetd mozgisok a nagytektonikai viszonyokat nem befoly4-
soltdk. A jelenlegi vizsgalodasi koriinkén kiviil esS terillet Kertai Gy. ,paleogén
medencéje’’, a stajer szakasz utani nagy siillyedé mozgasokban mar nem vett részt,
az oligocén képzédmények a felszinen vannak, illetve csak vékony pliocén iiledékekkel
fedettek.

Balkay B. (1960) vizsgalatai szerint a vastagabb kéregrészek felett a fiatal
iiledéktakard vékony, vagy hidnyzik, a vékonyabb felett viszont néha igen jelentss vas-
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tagsagl. Az eocén, oligocén és fGleg az erdteijes miocén vulkdnossag diszjunkiiv toréses
szerkezetalakulds eredménye és ezeken a helyeken a kéreg elvékonyodott, meggyongiilt.
A meggyorsult fiatalkori siillyedést az ezt kovets izosztatikus kiegyenlit6dés okozza.
Szalai T. (1960, 1961) a belsd hegység romosoddsival egyiittjiré magmas tevékeny-
ségre mutat rd. Az internid jellegii teriileten a toréses szerkezetalakulas kévetkeztében a
vulkdni tevékenység élénk és a ,kéreg” elvékonyodik. Ennek a teriiletnek siillyedése
napjainkban is folyamatban van.

A mai térszin tengerszintfeletti magassdgviszonyait egybevetve a mélyfiurdsok
eredményeivel, azt tapasztaljuk, hogy a vastagabb tiledékek felett (Szeged, Ferencszall4s,
Békési-medence, stb.) a térszin mélyebb (85—9o m a t. sz. felett), mint a Duna—Tisza
k6zi magasrégvonulatok felett (125—130 m a t. sz. felett).

Egyed L. (1957) szerint Pdvai Vajna F. (1925 1930) Benda L. (1934)
4ltal kimutatott, értelmezett szintezési alappontsiillyedéseknek oka lehet a fiatal, még
nem diagenizélédott laza iiledékek témorodése. Cholnoky J. (1910) szerint a Duna—
Tisza Osszefolydsanal Titelnél és az Alibundri-mocsaraknil mutathat6 ki ez a jelenség
legélesebben.

Vizsgalt teriiletiinkén a miocén vagy teljesen hidnyzik vagy viszonylag kis vastag-
sagn. Igy a neogén iiledékek medencealjzatdnak rétegvonalas térképe tulajdonképpen
az alsépannéniai képzédmények talpin szerkesztett viszonyokat, az idgsebb paleozdos—
mezozbos képzddmények térszinalakuldsat mutatja. Ha a 9. sz. térképmellékletre tekin-
tiink, lathatjuk a pliocén utén kialakult kiemelkeds vonulatokat és siillyedékeket, ame-
lyek a Duna—Tisza kézén NyDNy—KEK irdnytiak a Tisza vonaldig, onnan K-re
pedig BENy —DDK- irdnyban véltanak 4t. Az is leolvashaté errél a térképrél, hogy

~ a Duna—Tisza kozén az epikontinentélis mezozbos €s a felsSkréta—paleogén fliskifejls-
désii aljzat esetében a pannonban tortént siillyedés jéval kisebb, mint a Békési-meden-
cében, vagy a Mak6—HédmezGvésarhely vonaldban Jugoszlavidban is folytat6dé mélye-
désben. A kéolaj és foldgdzmezék kornyékén feltart szdmos fardsi adat azt mutatja,
hogy a siillyedés az alsépannoniai alemelet elején gyors volt, ezt bizonyitja az alsé szaka-
szaban kifejlsdétt, nyiltabb vizi keletkezésre utalé margadsszlet. Ezutdan homokos —agya-
gos képzédmények kovetkeznek, jelezve a gyorsabb feltoltSdési iitemet s ez dtmegy a
fokozatosan egyre homokosabba vald szakaszba, ami a siillyedés iitemének csskkenésére

" utal és 4tvezet a lassan feltslt6d6 fels6pannéniai és ,levantei” Gsszletbe. A pannéniai
képz6dmények a kristalyos aljzatra telepiils alapkonglomerdtumtél a pleisztocén kezdetéig
egy teljes, 6sszefliggd iledékciklust képviselnek.

A vastag pannoniai iiledékdsszletben kétségteleniil felismerhetSk a hajlitdsos for-
maelemek, melyek keletkezésével kapcsolatban sokdig megoszléak voltak a vélemények.
A hajlitisos formaelemeknek azon tulajdonsiguk, hogy a fiatalabb képz&dményekben
elhalnak, a rétegek egyre inkdbb megkézelitik a vizszintes telepiilést, tipusosan a kompak-
cidbél, a rétegtomorodésbél ered.

Mind nagy altalanossigban, mind pedig egy, ffirdsokkal siiriibben feltart teriiletet
vizsgdlva az also- fels6pannéniai emelet k6z6tt diszkordancia mutathaté ki. Ez nyilvan-
valéan a lefelé fokozottabban felléps rétegtomorédési folyamat és az alsépannéniai aleme-
let féleg agyagos, a felsépannéniai alemelet uralkodéan homokos kifejlédésének is kdvet-
kezménye. Az iiledékképzddés kézben fellépd viszonylagos kiemelkedések faciesvaltozaso-
kat, homokosod4st, homokksrétegeknek szarnyhelyzetben torténd kiékelsdését, a kiilén-
boz8 szintekre szerkesztett térképek tetdzénainak eltoléddsat okoztik. Ezeknek a jelen-
ségeknek felkutatédsa elsérendd fontosségi a szénhidrogénkutatisok szempontjabol- Leg-
tijabb kutatisaink elsSsorban az ilyen jellegii felhalmozddasok felderitésére irdnyulnak,

Ezekb6l a mélyebb szintek id6sebb képzédményeinek szerkezetalakulasira kévet-
keztetni nem lehet. A neogén medencealjzatnak mai helyzete a krétavégi szdrazrakeriilés

2 Foldtani kozlony
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utdn iiledékek hidnydban nem mutathaté ki részleteiben, az el64llt helyzet komplex
folyamatok egyiittes hatdsaként alakult ki, melyre a laza pliocén iiledékek mindent elbo-
rité kiegyenlité medence ,,tolteléke” telepil.
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Deep-structural patterns of the Neogenic basin portions of the southern
Great Plain and their relation to the areas of South Baranya and
Yugoslavia

DR. V. DANK

With the stratigraphical account appearing in the Bulletin of the Hungarian
Geological Society, Vol. XCIII, p. 304—324, 1963, the author describes the tectonic
patterns of the region. . .

The guiding principle of the previous workers was to investigate the stratigraphy
and the tecfonics of the Great Hungarian Plain. Therefore, first of all the extent of the
Paleogenic basin in the northern part of the Great Plain was ascertained. Despite the
scanty bore-hole data and the poor and controversial material then available, the state-
ments by E. Vadasz in 1935 proved to be relatively appropriate. He recognized a
Variscian basement overlain by Mesozoic formations. He held that the Austrian orogeny
played a major role in the tectonic development. E. Vaddsz recorded the presence
of an elevated land in the eastern part of the Great Plain, which began to sink only in
Miocene. He records that during Neogene, dislocations along fanlt planes as well as
epeirogenic subsidences and uplifts had taken place. He pointed out that the southern
part of crystalline basement probably was covered by sea during the Pannonian period.
Therefore, the final subsidence of the ancient mountains that occupied the atea of the
present day Great Plain, was completed during the Pannonian, even though this process
did not come to an end, then. The later workers worked on the further details so as to
construct the tectonic patterns of the area. On the basis of new bore-hole data, they
progressively completed, modified and critically re-valuated the respective syntheses.

However, a virtually real basis for getting acquainted with the structure of the
basement of the Great Plain, was created by systematic oil prospecting.

Based on a uniform oil-geological synthesis of the lithology, tectonics and paleo-
geography of the basement, G. Kertai subdivided the basin formations of Trans-
danubia and those of the Great Plain into partial basins from the point of view of oil
prospecting and he determined their expected tectonic and oil-geological characteristics.
He constructed the isopach map of the post-Sarmatian sediments of Hungary. L.
K8rdssy studied the area east of the river Tisza and pointed out the occurrences
of the Flysch in the northern part of the Trans-Tisza Region and he determined the
%aleogeographic relationships of these formations. He delimited the distribution of the

'ortonian and Sarmatian sediments and the thickness patterns of the Pannonian for-
mations. The author of the present paper reported on the stratigraphic, oil-geological
and tectonic conditions of the southern Great Plain on the basis of the results furnished
by the most recent investigations. He compared and completed it with the up-to-date
evidences made available from the region of Vugoslavia. Accordingly, an additional
Flysch zone can be shown to exist and the maps showing the distribution of the Neogenic
basin sediments can be completed with new data.

The increasing number of boreholes, permits a further detailed subdivision. In
the southern part of the Great Plain, the structures presented in Fig. 2, can be distin-

ished.
g 1. Neogenic basin of Baranya--Bdcs-Kiskun with basement of Paleozoic and
Mesozoic formations. Relatively high horst ranges within the buried basement of the
basin are:

a) Madaras— Pusztamérges

b) Szekszard — Ersekcsandd — Janoshalma

¢) Izsék-(Dunatjvaros) — Kerekegyhdza— Nagyk&ros.

Qur knowledge of the depressions between them is still restricted.

2. Neogenic partial basin of the Tisza Graben with a , Flysch” basement. Pro-
gressing from its junction with the Flysch zone of the northern Trans-Tisza Region
along the line of Tortel (T'6)— Jaszkarajend (Jk), on the Tisza river line southwards, one
can trace it farther well into Yugoslavia.

3. Neogenic partial basin of the southern Trans-Tisza Region with a basement of
Paleozoic and Mesozoic formations. The detectable units are:

a) Pusztafoldvar—Battonya basement range

b) Hoédmezovasarhely —Maké Graben

¢) Békés Basin. On its northern margin, the presence of a Flysch zone running
in W—E direction and joining the Tisza Graben, is supposed.
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A NAGYALFOLD KOZEPSO RESZENEK MELYFOLDTANI VIZSGALATA

DR. VOLGYI LASZIO*
(9 dbrdval, I-IV. t4blazattal)

Usszeloglalis: A Nagfrkdrbs—Szolnok—Hajdtxszoboszlé helységek vonaldan mélyi-
tett szénhidrogénkutaté méiyfirasok anyagfeldolgozasa alapjin a’ szarmata és panndniai
{iledékek foldtani faciesvaltozdsainak és szerkezeti viszonyainak attekintését adja. Kozet-
tani és faunisztikai vizsgalatok eredményeként megidllapitja, hogy az alsépannoéniai al-
emelet bdzisan el6forduld szarmata korii mészmargakifejlsdés és a sekélytengeri szarmata
kifejlédés egymast helyettesitd faciesek. Az alsépanndniai kézetkifejlodés vizsgalata soran
bemutatja az 6t alapadatra visszavezethetd ficiestdblizat gyakorlati felhasznaldsit ésa
jellegzetes iiledékkifejlédési tipusokat. Targyalja az alsé—felsGpannéniai hatdrmegvonds
moédjait a medenceiiledékekben, valamint a levantei emeletre vonatkozd megallapitdsait.
A szerkezetalakuldst targyald fejezetben érdeklédésre tarthat szamot az uledékképzé-
dés és az epirogén mozgasok kapesolatanak felderitésére kidolgozott médszer, amely-
nek alapjan képet kapunk az intrapannéniai szer alakité 4asokrol és a dniai
iiledékciklus egyes szakaszairdl.

A teriilet kériilhatarolasa, kutatistorténet

A vizsgalat a NagykSrostsl Hajduszoboszloig terjedé délnyugat-északkeleti
iranyd, 150 km hosszi és 3o km szélességii teriiletre terjed ki. Ez {oldtanilag az
észak-alfoldi mezozbos aljzatii neogén medence déli szakaszdt és a tiszdntuali paleo-
zbos aljzati neogén medence északi peremvidékét foglalja magéba. A teriilet zome
a flis aljzatii medencére esik.

A felszabadulas elstt az Allami Geofizikai Intézet torzibsinga-mérései alapjén
Nagyhortobagyon (1918-—-1934), Hajddszoboszlén (1924 —1930), Karcag— Berekfiirdén
(1927—1930), Debrecenben (Nagyerds 1929—1933) és Tiszadrsén (1930—1933) mélyitte-
tett a kincstar farasokat. .

A felszabadul4s utdn az 1947 —1953 kdzotti években a MASZOLA]J meghizdsabol
az Allami Geofizikai Intézet végzett torziésinga- és szeizmikus méréseket Hajduiszoboszld,
Szolnok, Debrecen és més teriileteken. A K3olajipari Szeizmikus Uzem 1954-t6l rendszeres
tevékenységet folytatott és igen sok kutaldsra alkalmas teriiletet készitett eld kutatdfira-
sok szaméra. Elészor a mar részben ismert és kutatott teriiletek szeizmikus reflexios és
részben refrakciés mérését végezték el 1943 —1954-ben (Piispokladany, Turkeve, Nadud-
var), majd 1954 — 1955 kozott felmérték a targyalt teriilet nagy részét: Szolnok és kor-
nyéke (Alcsi, Szandaszollss), Rakoéczifalva, Tortel, Nagyksros, Jaszkarajend, Kistjszallds,
Tat4riilés, Karcag— Bucsa, Kaba. A legjelent8sebb az 1958 — 1959 kozotti Hajduszoboszld
és kornyékén (Balmazujvaros, Ebes, Jozsa, Kaba-észak) végzett szeizmikus reflexids
és refrakcids részletezd mérés volt, mert az (ijabb eredmények alapjan sikeriilt az orszégo-

* Egyetemi doktori disszertdcié roviditett eldaddsa a Magyar Foldtani Tédrsulat 1962. VI. 6-i
szakiilésén, .
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san is jelent6s hajdiiszobosz16i gazmez6t feltarni. Segitette a kutatast az is, hogy 1959-ben
elkésziilt a Hajdusdg egyesitett geofizikai térképe.

A vizsgélt kutatéteriiletek (zdréjelben az elsS kutatéftirds megkezdésének évszama)
a kovetkez6k délnyugatrol északkelet felé haladva: Nagykérés (1957), Tortel (1955),
Jészkarajend (1957), Szolnok (1953) és kérnyéke: Hajtétanya, Alesi, Szandaszollss (1958),
Raékoczifalva (1954), Ttrkeve (1953), Kistjszallds (1958), Karcag— Bucsa (1955), Tat4riilés
(1955), Piispokladany (1950), Kaba (1956), Nadudvar (1953), Hajduszoboszld (1958) és
kérnyéke: Balmazujvaros, Ebes, Jézsa, Kaba-észak (1960). A vizsgélt mintegy 4 500 km?-
es teriileten 10 év alatt 155 fiirds mélyiilt. A kutatéfirdsok nagy része harantolta a pan-
néniai iledékeket és a miocénben, vagy az alaphegységben fejez8dstt be. Az olajfsld-
tanilag jelent6s iiledékekrsl tehdt sok foldtani adatot szereztiink, ezért részvizsgala-
tainkhoz statisztikailag is elegendd adat 4llt rendelkezésre.

I. A pannéniai emelet fekiije és a szarmata kérdés

A Nagyalfold kézépsé teriiletén a pannédniai emelet alsd- és felsé szakaszra tagol-
hatéan mindeniitt megvan, azonban vastagsiga nagy mértékben valtoz6. Fekiije lénye-
gesen kisebb vastagsagi miocén. Helyenként a mezozdikumig, s6t a paleozéikumig terjeds
iiledékhidny van.

1. A miocén teljes hidnya

Nagyk6roson az elsd firds kis mélységben, 994 m-ben, mezozdos — valdszi-
nileg alsokréta — mészkébe ért. A pannoniai rétegek alatt 9o6—994 m kozétt olyan
id6sebb kézetekbsl 4116 (mészkd, diabaz) konglomerdtum van, amelynek miocén kora
nem 4&llapithaté meg. A mélyebb helyzetli nagykdrési flirdsokban jelen van a miocén
(kolajtarols), azonban tdvolodva nyugat felé, a 6. sz. firdsban, a mély helyzetii pannoniai
Ssszlet alatt 1269 m-ben kvarcitpalat és granitot fartunk. Ujabban a Nagykéros mellett,
kalméan-hegyi ffrasokban az alsdpannémiai alatt kézvetlenill kdolajtarold mezozdos
mészk&be jutottunk. Tortelen, a foldtani alakulat legmagasabb pontjain a pannéniai
emelet itledékhézaggal a szemonm ,,flis” kifejlédésti rétegisszletére telepiil. A szarnyakon
kis vastagsagn, lithothamniumos konglomerdtum és bentonitosodott riolittufis homokkd
tortonai kifejlédést talaltunk a pannéniai fekiiben. A szarmata hidnyzik. A mély helyzetii
9 sz. flirds 1676 m-ben — a miocén hidnyédval — kvarcitbol, fillitbsl és dolomitbél 4116
breccsiat harantolt a pannéniai alatt, ami valészintileg a , flis”’ durvatérmelékes szakasza.
A Nagykoros irdnydba es6 11 sz. fiirds a ,,belsS teriilet”-hez hasonl6 kiemelt helyen a
pannoéniai alatt a miocén hidnydval hardntolta a krétat. Rékoczifalvan a Szolnok irdnyaba
esé 3 sz. furds mély helyzetben a pannéniai emelet alatt, kréta faunds , flis”-be jutott.
Kiilénés, hogy a magasabb helyzetii tébbi firdsban a miocén is megvan. Nadudvaron a
6. sz. firds a pannoniai alatt — magas helyzetben — 1663 m-ben inocerdmuszos szenon
,flist”” haréntolt. A tobbi fitrasban a miocén kimutathaté. Hajddszoboszlén, a féldtani
alakulat tetSpontjan a miocén jelenléte kétséges. Az alsépannédniai agyagmirga itt a
felsékréta — paleogén ,,flis”-re telepiil. Ezzel szemben a telepiilt boltozat északi szdrnyan
a legjellegzetesebb szarmata korti oolitos mészkdfaciest taldltuk.

2.Sz4razf6ldi miocén

A Nagyalfsld als6- és kozépsSmiocén szarazfoldi iiledékei K 6r6ssy L. 1956-0s
értekezésébdl ismeretesek. A Szolnok —Debrecen vonaldban telepitett tjabb furdsok
is igazoltak K 6r 6ssy észak-északkelet felé vastagod6 vulkani ésszletét és részada-
tokkal egészitették ki, mint pl. a kistijszéllasi riolittufa és kovéasodott andezit (Volgyi,



142 Foldtani Kozlowy, XCV. kétet, 2. fiizet

1959). Az irodalomban eddig nem ismertetett jabb mélyfarasi adatok alapjan a Szolnok
melletti Zagyvarékéson igen vastag pannoéniai rétegsor alatt firtunk bele a tortonai riolit-
tufdba. Hajdtiszoboszlén a kutatasi teriilet északi szdrnyén 100 — 200 m-r8l 500 — 600 m-re
vastagodik a tufds — agglomerdtumos — ldvés Osszlet Balmazijvaros— Jézsa —Hajdi-
bészormény irdnyaban. Két igen fontos és dj foldtani adatot is régzitettek a Jézsa—
Balmazujvéros teriiletén mélyiilt kutatéfiirdsok.” Az egyik az, hogy a miocén vulkini
képz6dmények fekiijében a ,flist” taldltdk, amit Vadd4dsz akadémikus legutébbi
szintézisében valdszintisitett (Vadédsz, 1960). A masik tapasztalat az, hogy a
vulkéni képz6dmények fedSjében a szarmata mészks diszkordénsan telepiil és a-vulkéni
Ssszlet kiemelkedéseinek helyén kiékelSdik.

3. Aszarmata bizonyithatésdga és elvdlasztisa
az alsépannéniaitol

A kozépso- és felsdneogén iiledékfolytonossdganak és a pannéniai emelet fekiijének
kérdése teriiletiinkon is a szarmata jelenlétén vagy hidnysdn d8l el. Mar az el6z6kbdl is
kittinik, hogy a vizsgélt teriileten egységesen iiledékfolytonossig nem lehet, a felsorolt
teriiletrészeken mutatkozé teljes miocén-hidny koévetkeztében. Azonban a szarmata
kérdés 4ltalsnos jelentSségére valé tekintettel részletesen megvizsgdltam valamennyi
firas f6ldtani ddatait. A munkahipotézis az volt, hogy a biztos alsépannéniaiban lefelé
haladva kézettani és faunisztikai valtozas tapasztalhat6 a kétségkiviil tortonai vagy annél
idssebb képzddményekig. Tekintettel arra, hogy iiledékfolytonossig esetén nem vérhatd
1ényeges kézettani kiilonbség a homokkaoves, legalsé szakaszéan pedig pelites alsépannéniai-
t6l, viszont a szarmata pannéniainal meszesebb kozetkifejlédése mas teriiletekrsl ismere-
tes, elsésorban a kalciumkarbonét-tartalom vertikalis valtozasat vizsgaltam. Fzzel egyide-
jlileg vizsgalva a faunaanyagot megéllapitottam, hogy kimutathaté mind a pannéniaitol,
mind a tortonaitél eltérs faunaegyiittes. Ezzel a céllal 850 magfiirds anyagat vizsgaltam
meg kdzettani—Gslénytani szempontbél.

Nagyko6rdson a szarmata csak a flirdsok egy részében van meg. Vastagsiga 20 m.
A pannéniai emeletbdl fokozatosan fejlédik ki. A legfeliil kolajtél barna szinfire festett
mészmérga lefelé haladva mészhomokkdbe megy 4t. A mészmdirga csak helyenként,
a mészhomokkd azonban gyakran tartalmaz Cerithium- és Cardium-féléket, valamint
fsleg Elphidium, Quinqueloculina és Twiloculina fajokkal jellemezhet8 Fovaminifera-
faunat. Magasabb térbeli helyzetben foraminiferds mészkokifejlsdéshen is megtalaljuk.
A szarmata CaCO,-tartalma meghaladja a 70— 75 stilyszdzalékot. Azon furdsokban, ahol
a pannéniai emelet iiledékhézaggal telepiil iddsebb kdzetekre, a CaCO;-tartalom nem
haladja meg az 50—60 stilyszdzalékot.

Tortelen a szarmata hidnyzik. Csupan egy példanyban meghatéarozott Cardium
vindobonense 6smaradvéinya van. A pannéniai aljan kdzettani valtozas nincs és a mésztar-
talom nem haladja meg a 60 siilyszézalékot. Az id6sebb miocén is erSteljesen lepusztitott.
J4szkarajendn a pannéniai emelet fekiijében a homokos mészmarga — idsebb miocén
f6l6tt — kozettani alapon lehetne szarmata, azonban kora Gsmaradvinyokkal nem iga-
zolhaté. Vastagsdga 30 m. A Szolnok melletti hajtétanyai firdsokban az alsépannéniai
,,marga-szint’ alatt mészmdrga és tufacsikos mérga telepiil a tortonai riolittufds réteg-
sorra. Faunsja halmaradvanyokbdl, kevés Foraminiferdbol, Ostracoddbél és bizonyta-
lan meghatarozési csigdkbél all. A Szolnok véiros melletti kdolajmez6. firdsaiban a
szarmata nem mindeniitt van meg. Az alsépannéniai emelet aljin megjelenik a medence-
kifejlédés Dunéntilrol ismert és ,,lemezes marginak’’ nevezett hatarrétege, majd 10— 30
m vastag halmaradvényos, foraminiferds mészmarga kévetkezik a tortonai riolittufira
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vagy lithothamniumos mészkére telepiilve. A szarmata kor faundval nem igazolhatéd
biztosan, mert tortonai elemekkel kevert.

A Szolnok kérnyéki Alesi és Szandaszollds flrdsaiban az alsbpannéniai alemelet
bézisan megjelenik a ,,mészmarga-szint” kis vastagsdgban. Szarmata kora csak val6szinfi-
sithets. Rdkoczifalvin a faundval igazolt alsépannéniai agyagmérgakifejlédés — a marga
kimaradasdval — hirtelen mészmargaficiesbe megy 4t. A mészmarga vastagsiga 15—30
m. Ennek a hirtelen valtozasnak tulajdonithatd, hogy a Cavdiwm sp., Rotalia sp., és
Elphidium sp. faundval valészintisitett mészmargds szarmata felsé hatdran mar az als6-
pannéniaira jellemz6 Congeria banatica és Limnocardium lenzi is megjelenik. Fekiijében
tortonai homokké és lithothamniumos mészkd van. A Tirkeve melletti fiirdsok vastag
miocén kifejlddése (200 m) a mély medencehelyzetnek megfelelSen hiven tikrdzi a
szarmata — pannoniai iiledékfolytonossagot. Az alsépannémiai alemelet alsé szakaszan,
a ,,mérga-szintben’ lefelé haladva mészmérgapadok telepiiluek kozbe, a korjelzd alss-
pannéniai fauna elmarad, csak néhdny Ostracoda-maradvényt taldlunk, majd a szarmatéra
jellemz& Foraminiferdk kiséretében dllandésul a mészméarga kézetfacies (Rotalia beccarii,
Elphidium sp.). A fekiiben levd tortonai rétegsor is hasonlé kézetficiesti, azonban a
Candotbulindk megjelenése, a glaukonitos jelleg és a lithothamniumos—briozods—
amphisteginds mészks alapjdn a szarmatatol ethatarolhaté. A kisijszallasi fiirdsok érde-
kes megvildgitasba helyezik a szarmata kérdést. Itt ugyanis az 1. sz. furdsban az als6-
pannéniai alemelet aljdn az agyagmdérgaficies — 4tmenet nélkill — gazdag faunit
tartalmazé mdrga, mészmarga és meszes homokkd vdltakozasibol all6, kétségtelen
szarmata kifejlédésbe megy 4t. Vastagsdga 65 m. A rétegbsszlet makro- és mikrofaundja
gazdag (30 faj). A szarmata fekiije tortonai foraminiferds — lithothamniumos konglome-
ratum és riolittufa. A 2 sz. firasban az alsépannéniai alemelet legaljan a mészmarga kifej-
186dés szarmata faunit nem tartalmaz, hanem az alsépannéniaira utalé Silicoplacentina
sp.-t és Coneria dodevleini-t, valamint Planorbis cfr. radmanesti fajt zir magéba. A fekii
itt is tortonai lithothamniumos mészkd és riolittufa. A 3. sz. és 4. sz. fiirdsban a pannéniai
emelet fekiijében és a tortonai riolittufa, valamint a mikrofaunat tartalmaz6 agyagmarga
fed§jében kimutathat6 a mészmadrgaficies, azonban szarmata kora faungval nem igazol-
hat6é. A Karcag és Bucsa kozott mélyilt kntatéfiirds alsépannéniai ,,mirga-szintje’”
alatt mintegy 15 m vastag mészmdirga kovetkezik a tortonai lithothamniumos mészké és
foraminiferds agyagmargadsszlet fed6jében. Kozettani alapon lehet szarmata, fauna azon-
ban nem keriilt el§ belSle. A piispékladdnyi flirdsokban a pannéniai emelet fekiijében
ugyancsak van mészmirga a tortonai konglomeratum felett. Szarmata kora faunéval
nem igazolhaté. Karcag és Kunmadaras kézott a tatériilési foldgazmezs fiirdsainak adatai-
bél egyértelmiien megallapithaté a szarmata hidnya, mert sem mészmarga, sem szarmata
fauna nincs az alsépannéniai anyagmdirga—margadsszlet és az id8sebb miocén konglo-
mer4tumos rétegsor kozott. Kabdn a pannéniai emelet fekiijében levs miocén foramini-
feras—lithothamniumos mészkdesikokat tartalmazé konglomeritum faunija tortonai és
szarmata alakokbol 8116, kevert’” Foraminifera-tarsasig. Egy helyiitt ,,bemosott” jellegti,
elphidiumos —rotalids Foraminifera-faunit taldltunk az alsépannéniai alemelet alsé
szakaszan, melyet ,,csillamos agyagmdérga” helyi elnevezéssel ismeriink. A szarmata
teh4t feltehetden jelen van, de szintélléan nem mutathaté ki. Nadudvaron az als6panné-
niai alemelet aljan a marga szinttel csaknem egyid6ben jelenik meg a mészmérga (,,mérga-~
mészmirga”-szint). Részletvizsgalatokkal megédllapithaté, hogy a faunaanyag a marga
alsépannéniai korat és a mészmarga miocén, legtobb esetben szarmata korat bizonyitja.
A 20 fiirds koziil 1o fardsban a ‘szarmata bizonyithatd, 6 fardsban valdszin(isithets, 4
farasban lehetséges, 1 furasban pedig biztosan hidnyzik. A szarmata vastagsdga 10—30m
koézott valtozik. Makrofaunaja: Cardium sp., Modiola sp., Mactva sp. és Planorbis sp.
Mikrofaunaja a szarmatara jellemz6 Foraminiferakat tartalmazza, helyenként azonban
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tortonai elemekkel is keveredik. Fekiije tortonai riolittufa és tufas agyagmaérga, andezit-
tufa vagy piroxénandezit. Hajdszoboszlén a kincstari IT. sz. fiirds az alsépannéniai iile-
dékosszlet alatt mészmdrgat, majd szarmata mészkdvet hardutolt 25 m vastagsagban.
A MASZOLAJ Hsz-1. jelii firdsa magasabb térbeli helyzetben vékony miocén utédn csil-
lampala alaphegységet ért el. Ebben a frdsban a szarmatat meszes homokkd képviseli.
A féldgazmez6t feltard Hsz-2. jeld firds 1098- m-ben érte el az alsépannoéniai alemelet
fekiijét. A szarmata itt hidnyzik. Tapasztalatunk szerint emelkedésirdnyban kiékelsds.
A déli teriileten kb. 20 m vastag miocén durvaszemii homokkd Foraminiferai valészinti-
sitik a szarmata kort. A kozépsG é€s északi teriiletrész oolitos durvamészkskifejlodése
makro- és mikrofauna bizonyitékok alapjan kétségkiviil szarmata kort. Ezen a 60 m
vastag, nagy mennyiségfi f6ldgazt tarolo Gsszleten beliil részleteiben is megfigyelhetd
az a medencebeli szarmatara vonatkozé 4ltalanos kifejlsdés, hogy a szarmata alsé szaka-
sza kevésbé meszes és agyagos, tufds betelepiiléseket tartalmaz, felsé szakasza pedig
meszes homokks, mészmarga, vagy mészké kifejlddésii. Hajduszoboszlon eddig o1 faj
igazolja a szarmata kort.

Hajduszoboszlé kérnyékén az ebesi, balmazijvarosi és Kaba-északi teriileten
ugyancsak kézettanilag és faunisztikailag bizonyithaté szarmata mészkofacies van.

A kézetkifejlédést vizsgalva megéllapithaté, hogy az alsépannémiai alemelet
fekiijében csak a magas térbeli helyzet(i hajdiszoboszl6i és nagykérdsi, valamint kis-
tjszallasi teriileteken taldltunk durvabb szemii iledékeket. Masutt az alsépannéniai
illedékosszlet a biztosan tortonai vagy iddsebb fekiiig bezardlag pelites jellegli. Az alsé-
pannéniai alemelet aljan — keresve a szarmata jelenlétét vagy hidnyit — a kozettani
elvalasztds lehet&ségét a nagy szdmban végzett kalciumkarbondt-tartalom vizsgalatok
feldolgozdsa adta (1. 4bra). Az egyesitett jelleggbrbékbdl kitlinik, hogy a mészmadarga
kézetfacies a vizsgalt 12 teriilet koziil 10 teriileten bizonyithaté és csak 2 teriileten hiany-
zik (Tértel, Tatériilés). A mészmarga képzbdés a tengerviz fizikai és kémiai viszonyainak
eltérd voltat mutatja az agyagmérga — mérga képzGdéssel szemben. Ez a k&zettani
hatdr a mélyfarasok elektromos lyukszelvényeiben is rogzithets. Az alsépannoémiai
alemelet aljan tehst a kézettani valtozas ténye bizonyitott.

A faunavizsgélatokat a Kdolajipari Trészt Laboratériumanak munkatérsai végez-
ték: Majzon L., Szepeshdzy K,K&8vary J,Széles M, Csongradi
Bélané. Teriiletiink szarmata faundja 47 nemb6l, 59 fajbél és 544 meghatérozott egyedbsl
4ll. A fauna Osszetételét vizsgalva megallapithatjuk, hogy lényegileg molluszkdkbél és
Foraminiferakbél 4ll. A molluszkak 15 nemébdl 10 jut kagyléra és 5 a csigdkra. A csok-
kentsosvizii szarmatéra jellemz6 kagylok korjelz6 nemecit képviselik a Cardium, Limno-
cardium, Ewvvilia, Donax, Mactra, Modiola-f61ék. Frdekesség az Ivus, Lucina kagylok,
valamint a Mokvensternia csiga megjelenése, amelyeket Papp Adolf (1959) a Bécsi-
medence szarmatdjinak szintezésére alkalmasnak talalt. A csigak 4ltaldban kis szimuak
és fajra kevéssé hatdrozhatok meg. Ostracoddkat elég b6ven taldltunk a fauna anyagban.
Meghatérozni azonban csak 9 nemet és 16 fajt sikeriilt. Széles Margit Ostracoda-
vizsgalatai alapjan (Széles, 1958) a Cythereis nem egyes fajait és a Loxoconcha-k egy
részét tartja a szarmatara jellemzdnek. A fauna anyagban a molluszkék utdn kétségkiviil
a Foraminiferdknak van legnagyobb jelent&sége. A vizsgélati anyagban 15 nemmel és
28 fajjal vannak képviselve. A Foraminifera-fauna korjelz6 értékét Majzon L. vizs- -
galataira (M a j z on, 1958) alapitottam. Az ltala szarmatara jellemz6nek tartott faunat
jol fel lehet ismerni az anyagban. Megtaldlhatok a vezéralakok: Haplophvagmium lituus
Karrer, Nubecularia novovossica Karr. et Sinzow. Az Elphidiumok sok neme,
a Rotalia beccarii Linné és a Nonion granosum d° Orb. eléforduldsa, valamint a
csékkentsésvizet is jol tlir6 Cibicides lobatulus Walker et Jacob és a Miliokidae
csalad kis fajszdmban valo megjelenése igazolja azt a megallapitast, hogy a soétartalom-
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ingadozés a medencebeli szarmatara is jellemz8. Az egyéb allatcsoportok faunaanyaga
a mészalgdk, Bryozodk, Spatangidék és halak smaradvanyaibdl adédik.

A kozettani és faunisztikai bizonyitékok teriiletenkénti adatait tiinteti fel az
I. tabldzat.

I. Tdldzat. — Table I,

Teriilet Kézet | Fauna | Bizonyitdsi
érték
Nagyk6réos ............ x X 100
orte: .. - — o
Jaszkarajend  .......... X — 50
Szolnok —Hajtétanya ... X ? 75
Szolnok X ? 75
Rakoczifalva X ? 75
Turkeve. . X I 75
Kisujszallas X X 100
Tatariilés, - - o
Karcag —Bucsa . X _ 50
Piispokladany X - 50
Xaba ....... X ? 75
Nadudvar ... .. X X 100
Hajdiiszoboszlé . ........ X x 100

- Ennek alapjan:
Bizonyitott (100) a szarmata: Nagykérds, Kistjszallds, Nédudvar, Hajdiiszoboszlé:
Valészini (75) a szarmata: Szolnok — Hajtétanya, Szolnok, Rékéczifalva, Turkeve, Kaba
Lehetséges (50) a szarmata: Jaszkarajend, Karcag—Bucsa, Piispokladany
Hi4nyzik (O) a szarmata: Tortel, Tatériilés.

A kozettani és faunisztikai bizonyitékokbol kitiinik, hogy a vizsgalt teriiletnek alig
1/3-4n bizonyithaté a szarmata jelenléte és a valdszintivel egyiitt is alig tébb mint 3/5-én.
Tisztazandd kérdés a ,,mészmarga-szint” és a biztos szarmata mészkosszlet viszonya is.
A megfigyelési tény a kovetkezs: Ahol mészmarga szint van, ott a fekiijében hidnyzik.
a szarmata egyéb kifejlédése. Egymas f616tt seholsem taldlhaték, mert ahol a partszegélyi
kifejlédésll szarmata megvan, ott a pannéniai Gsszlettsl élesen, mészmarga dtmenet nélkiil
hatérolhaté el. A vizsgalt teriilet eltér az Alfold egyéb teriileteitdl a pannéniai — szarmata
hatéar kifejlsdésére vonatkozoan. A békési teriileten ugyanis az alapkonglomerdtum—
homokk8—mészmargadsszlet kétségkiviil alsdpannéniai korii. A vizsgalt teriet délnyu-
gati részén, Nagyk6r6son ugyanilyen kézetkifejlodésii dsszlet bizonyithatéan szarmata.
Az 1/3. fejezet alapjan vildgos, hogy a vizsgélt teriiletre vonatkozoéan — ha egy-egy terii-
letrészt elszigetelten vizsgalunk — ugyanazt a szintet hol szarmatanak, hol pannéniainak
mindsitenénk attél fiiggben, hogy kézettani, vagy faunisztikai bizonyitékot tartunk
els6dlegesnek.

Mivel a faundval bizonyitott szarmata felett pannéniai faunat tartalmazé mész-
mérga egy fras szelvényében sehol sincs, izokrén faciesek. A felsorolt bizonyithatésagi
értékek alapjan a ,,mészmdrga-szint” fOldtani kora szarmaténak mindsitendd.

Azért volt szitkséges ezt a kérdést részvizsgalat targydva tenni, mert eddigi gyakor-
latunkban sokszor egymastél néhdny szaz méterre levs firdsban is teljesen megmagya-
razhatatlanul hol pannéniainak, hol szarmatanak minGsitették a laboratériumi vizsgala-
tok a mészméarga szintet. Ha a mészmaérga faunamentes volt vagy alsépannéniai faunat
tartalmazott, 1—2 példényban is pannéniai kortinak mingsiilt, de ez esetben a fekiiben
a szarmatat nem lehetett megallapitani, legfeljebb a tortonait. Ha a mészmarga Forami-
niferdkat, vagy jellemz8 makrofaunat tartalmazott, gy a kormegallapitds szarmata
volt akkor is, ha ez féldtani metszetekben, vagy térképekben megmagyardzhatatlan
maradt.
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A vizsgélt teriilet szarmata kifejlédésére vonatkozd Osszegezett megallapitdsok
tehat a kovetkez8k:

1. A szarmata nem egységes kifejlédésdi a teriileten, hanem csSkkentsésvizi, sziget-
tenger jellegii.

2. Az alsépannéniai alemelet fekiijében sok helyiitt eléforduls ,mészmérga kifej-
18dés” és a partszegélyi — sekélytengeri szarmata kifejlédés egymast helyettesitd izokrén
faciesek.

3. A, mészmdrga-szint’’ szarmata és pannéniai faunat egyarant tartalmazhat, ami
a regresszids szarmatabol a transzgressziv pannéniaiba valé 4tmenetet jelzi.

II. Az alsépannéniai alemelet kifejlédése

Mélyfiurdsaink legnagyobb részének 6 célja az alsépannéniai iiledékek ksolajfsld-
tani értékének megallapitdsa volt. Ezért a mélyfirasi geolégia sok modszerét felhasze
nalva, méterenkénti furadékmintavétellel, a firdsi sebesség méterenkénti regisztrdldsdval,
mintegy rooo magfiirdssal és az elektromos furélyuk-szelvényezés sokféle méddszerével
igyekeztiink a vizsgalt teriilet foldtani felépitését részletesen megismerni.

1. Kézetkifejlodés és anyagszdrmazis

Az alsépannéniai alemelet kozetkifejlodése két £6 kbzettipushol, agyaghél és homok-
bél 4ll. Szemnagysagi szempontb6l az agyag frakciétdl a finom-, illetdleg kdzépszemt
homokig az 4tmeneti tipusok (homokos agyag, agyagos homok) is megtalalhaték. A kalci-
umkarbonat-tartalom véltozdsdval a meszes agyag, agyagmérga és marga kdzettipusokat
kiilénboztethetjitk meg. A homok mindig tartalmaz meszes vagy agyagos—meszes kits-
anyagot, ezért a homokks elnevezés illeti minden esetben.

Az agyagos k&zeteknél a CaCoy-tartalom a kdzetnév szempontjiboél is déntd jelen-
téségii. Magvizsgalataink a CaCO,-tartalmat szdzalékosan, a kézet térfogatsily4t g/cms-
ben hat4rozzédk meg. A CaCO,-tartalom kézetnév jelols értékhatarait iiledékes kdzettani
nomenklatiira alapjén a kovetkezSknek vettem:

Agyag o—10 stly% CaCO,
Meszes agyag I10—20 ,, 1
Agyagmérga 20—40 "
Mirga 40—60 ,, ' "
Mészmarga 60—8o0 ,, "

A mellékelt CaCoy-tartalom diagramokbdl (1. 4bra) megillapithaté, hogy az
alsépannénai alemeletben felfelé haladva a mésztartalom minden teriileten térvényszertien
csokken. Az egyes terilletek gorbéit vizsgdlva megéllapithat6, hogy Nagykérostsl Szol-
nokig a lefutdsi gorbék menedékesek. Tortel kivételével — ahol mészmirga nincs —
a mészméargabol kiindulva marga, majd agyagmdrgaficiesbe megy 4t az alsépannédniai
pelit, a felsSpannéniai hatdron pedig mar meszes agyag kozetkifejlodésii. A mészmarga
és agyagmarga kozott az 4tmenet, a legmélyebb helyzetdi szolnok —hajtétanyai teriileten
a leginkabb folytonos. Szolnoktél NAdudvarig a lefutdsi gérbék meredekek. A mészmérga
szint ut4n a mérga szint kis vastagsagn, sokszor a fiirdsok abszoliit mélység-kiilsnbségein
beliil egybeolvad a mészmargaval. Az agyagmirgaficies csaknem teljesen kimarad és
az alsépannéniai iiledékosszlet vastagsdganak héromnegyed részében agyag és gyengén
meszes agyagficies uralkodik egészen a felsGpannéniai hatdrig. Kivétel a tatarilési
teriilet, ahol a szarmata hidnyzik, az alsépannoniai alemelet nagy részén pedig az agyag-
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mérgaficies uralkodik. Tovabbi eltérs jelleg Tatariilésen az, hogy a fels6pannéniai hatdr
elstt hirtelen csékken a mésztartalom az agyagfcies értékére, ami esetleg a hatdrmeg-
vonés bizonytalansigéra utal.

A homokkd&kifejlédés szemnagysigi és d4svanytani vizsgélatdval legutobb Cs on g-
radiné foglakozott (1957). Vizsgalatai szerint az alsépannéniai homokké uralkodd
szemnagysiga: 0,1—o0,2 mm. Ez a szemcseméret a Hajés M.—Mihdltz I féle
beoszt4s szerint aprészemii homoknak felel meg. Jél osztdlyozott volta ellenére 20%-nél
t6bb finomszemii (0,06 mm) homokot is tartalmaz. A javasolt szemnagysagi k6zetbeosz-
tés szerint (Bardossy Gy.) egyértelmfien finom homoknak mindsiil.
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I. dbra. Az alsépannoniai és szarmata emelet CaCO,-tartalma teriiletenként. Magyardzat:
1. Jaszkarajend, z. Nagykérds, 3. Tortel, 4. Hajtétanya, 5. Szolnok, 6. Rékéczifalva, 7. Turkeve, 8. Kis-
ujszéllas, 9. Tatariilés, ro. Bucsa, 11. Kaba, 12. Ndadudvar
Fig. 1, CaCO, content of the Lower Pannonian and Sarmatian sediments for regions. Explana-
tion: 1.Jaszkarajend, 2. Nagykoros, 3. Tortel, 4. Hajtétanya, 5. Szolnok, 6. Rakéczifalva, 7. Turkeve
8. Kisujszallas, 9. Tatdriilés, 1o. Bucsa, 11. Kaba, 12. Nadudvar.

A homokkékifejlédés mikroszkopi vizsgalatinak altalanosithaté eredménye az,
‘hogy az 4svényos dsszetétel uralkoddlag kvarc és kvarcit, rendszerint meszes vagy agya-
gos kétéanyaggal. A kvarc mellett a csillimok valtozé mennyiségben talalhaték, fleg
muszkovit forméjéban. A nehézdsvanyok koziil uralkodé a granat és a turmalin. Kis
mennyiséghen taldlhaté a staurolit és a disztén. Aldrendelt jelent8ségli a biotit és a klorit.
Igen kis mennyiségben és ritka el6forduldsban ismerhets fel a magnetit.

A homokkd kozlekedd porozitdsa 5-—40%, szélsé hatarértékek kozott valtozik.
Ha a mérési adatokat gyakorisadg-diagramban dbrézoljuk, akkor kit{inik, hogy a gyakori-
sagban 10,20 és 30%,-n4l kapunk maxim4lis gyakorisigokat (2. 4bra). Az 4tlagos kozle-
kedd porozitas tehat 209, azonban gyakori a 30%-0s érték is. Az alsépannéniai homokké-
tarolok szemcsekozti hézagossaga, az idealis Schlichter-féle modell szélsS értékeit
véve figyelembe (47,64% max. és 25,96% min.) alacsony értékfi, gyakorlatilag azonban
kozepesnek mondhaté és jol egyezik a pannéniai medenceiiledékek dunantili 4tlagérté-
keivel. A porozités, fiiggvénye lévén a szemcseméretnek, osztdlyozottsdgnak és koptatott-
signak, azt kell — kézvetve — megdllapitanunk, hogy az alsépannéniai homokkd szem-
<séi kevéssé koptatottak. Koptatottsagi vizsgalatok nélkiil is ki lehet ezt jelenteni, mert
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a szemnagység finomszemi és a homok jol osztilyozott, porozitds értéke pedig az elméleti
alsé hatar kérnyékén van. Ez csak tigy lehetséges, ha a szemcsék szogletesek, vagy csak
kissé koptatottak. A finomszemi iiledék kis méretti koptatottsiga iiledékképz5dési szem-
pontbél érthets és a mikroszképi vizsgdlat is igazolja. Az atereszt8képességre vonatkozd
adataink széles hatarok koézétt valtoznak 1—200 millidarcy értékig.

A két f6 kézettipus, az agyag és a homok k&zotti atmenetet képez6 homokos
agyag, illetSleg homokos agyagmarga uralkodd kézetfaciese az alsépannémiai iiledékek-
nek. Szigori tudomanyos vizsgilat alapjin nagyon kevés olyan agyagot vagy agyag-
margat talalnank, amelyeknek ro—129%, finomhomok-tartalma ne lenne. Gyakorlatilag
azonban ezt célszerli még az agyag —agyagmdrgaficieshez sorolni, mert ellenkezs eset-
ben lehetetlenné tenné a rétegsor tagoldsat és nehezitené a szintbeli t4jékozod4st.
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2. 4bra. Alsépannoéniai homokkékifejlédés porozitdsanak gyakorisagi goérbéje

Fig. 2. Frequency curve of the porosity of the Lower Pannonian sandstone formation

A panndniai iiledékdsszlet anyagszarmazasi kérdése ma még megoldatlan. Az eddigi
4svanytani vizsgélatokbodl egyértelmfiien az a kévetkeztetés, hogy a pannoémiai iiledékek
anyaga metamorf kézetekbdl szarmazik. Csongréadiné (1957) nehézasvany-vizsgé-
latai a metamorf eredetet a granat és turmalin talsalydval és a magnetit kis mennyiségé-
vel igazoljak. Azonos lehordasi teriiletreutal az a tény, hogy a medencében a faciesviszo-
nyok — helyi jellegii valtozdsoktdl eltekintve — ugyancsak azonosak. A finomszemd,
kis koptatottsdgh, de nagy vastagsdgi iledékképzédés a fokozatos siillyedéssel 1épést
tart6 lepusztitast kévetel meg. Nyitottnak tekinthetd ma még az iiledékgenezis kérdésé-
nek masodik, tektonikai — Gsfoldrajzi része, vagyis az, hogy hol helyezkedett el a lehor-
dasi teriilet. Megjegyzem, hogy vizsgalt teriiletiink nagy részének alapkézetét alkotd
fels6kréta , flis”’ 4svanyos Osszetétele is metamorf kézeteredetre utal, nem szabad tehat
szamitason kiviil hagynunk a krétabdl valé mdasodlagos atdolgozds lehetdségét sem.
A miocén az Alf6ld ko6zépss teriiletén hidnyos (l4sd I. fejezet) és ahol hidnyzik, ott a
pannéniai iiledékek fekilje metamorf kozet, vagy kréta , flis”. A lehordési teriiletre
vonatkozdan legiijabb mélyfarasaink tovabbi tdmpontot adnak. Az Alfgld ismert krist4-
lyos vonulata (K éréssy, 1959; Volgyi, 1959) dél—délkeleti irdnyban nagy mér-
tékben novekedett azéltal, hogy az endrddi, pusztafoldvari, mezShegyesi és battonyai
mélyfurdsok metamorf-kristilyos, paleomagmés és paleovulkani alaphegységet tdrtak
fel. Az Alf6ld déli részén a pannoéniai emelet kozvetleniil alapkonglomeratummal telepiil
a paleozdos kézetekre. Ezzel egyidejfileg az alaphegység délkelet felé fokozatosan emel-
kedik. A kristilyos alaphegység felszine Pusztafoldvaron 1750 m, Battony4n tos50 m,
az Arad irdnyaban folytat6dd vonal mentén, Zadorlakon 8oo m. Az Alfsld keleti szélén,
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az orszdghataron til, a roméniai fiirdsok Nagyvaradtél Aradig, mindeniitt kristalyos alap-
hegységet tartak fel. Tovabb keletre a pannéniai partszegélyt is megtaldljuk Erdélyben
a Bihar- és Krassoszorényi-hegységekben. Végeredményben tehat uralkodélag kristalyos
aljzatra térténd pannoéniai transzgresszi6t és kristélyos hegységhél torténd lehordast kell
megéallapitanunk a pannéniai emeletben. Tovabbi &sféldrajzi kévetkeztetésként adodik
a délrél benyomuld transzgresszid, amely az Alf6ld déli teriiletein durva alapkonglome-
rétumot hagyott bizonyitékul. Eszak felé haladva vékonyodé és a Magyar-kozéphegység
&bleiben elhalé pannéniai tiledékek jelzik a maximdlis benyomulds északi partszegélyét.
Keleten pedig Erdélyben taldljuk a pannéniai partvonal fsldtani bizonyitékait.

2.5zénhidrogénkutatds szempontjiboél fontos facies-
jelzd adatok
Az el6z8 fejezetben ismertetett dltaldnos kézetkifejlédésen kiviil meg kell vizsgal-
nunk az alsépannéniai iiledékek térbeli helyzetét, vastagsigviltozésait, a két alapvetd
kézettipus (homok és agyag) egymashoz vald viszonyat és az iiledékkifejlédési jellegzetes-
ségeket. Ezek olyan féldtani adatok, melyek a széuhidrogénkutatdsban nélkiilozhetetle-
nek. A kéolajféldtani gyakorlatban sziikséges a részletadatokat is tartalmazd pontos
szémszeriiség (II. tablazat).
A féldtani alapadatok a kévetkezék:
I. A rétegsszlet talpanak tengerszint alatti mélysége
II. A rétegosszlet vastagséga
III. A teljes homokk&vastagsig
IV. Az elkiiléniils homokkdrétegek és rétegesoportok széma (rétegesség)
V. A rétegésszlet homokossigi szdzalékardnya
Az abszoliit mélységnél és a rétegvastagsigndl a maximalis, minimalis és teriileti
Atlagadatokat is feltiintettem. A teljes homokké&vastagsdgnal és homokosségi szdzaléknal
teriileti atlagokat adtam meg. A rétegességnél a fels6 szdm az Gsszes homokkdérétegek
szamét jelenti, az alsé pedig a sorozatba nem tartozd homokkdrétegek szdmat. Az 6t
alapadatot gy valasztottam meg, hogy azokbdl egyszerli szamitdssal nyerhetiink Gjab-
bakat is. Igy példaul, ha az alsépannéniai alemelet talpénak tengerszint alatti mélysé-
géhez (I.) hozzdadjuk (az ellenkez3 elGjel miatt levonjuk) a rétegésszlet vastagsagat
(I1.) megkapjuk az Osszlet tetejének tengerszint alatti mélységét:

Osszlet teté6 = I. + IL

Ha a rétegosszlet vastagsdgabdl (IL.) kivonjuk a teljes homokkd&vastagsagot (II1.) meg-
tudjuk az agyagos rétegsor Gsszvastagsdgét:

Agyagos Osszvastagsdg = II. —IIL

Ha a teljes homokk&vastagsagot (III.) osztjuk az elkiil6niils homokkérétegek szdmaval
(IV:) akkor meghatarozhatjuk a homokkd&rétegek atlagos vastagsdgit, vagyis azt, hogy
a rétegsor vastagpadosan, vagy vékonypadosan rétegzett:

Atlagos homokk&vastagsig = ITI./IV.
A homokossagi szdzalékarany (V.) kifejezi azt, hogy a teljes {iledékdsszletnek hany szdza-
1éka homok:

III.
Homokossagi szdzalékarany (V.) = —— 100

II.
Amennyiben a homokkérétegek csoportba tomoriilnek, tigy a IV. oszlop két szdmot tar-
talmaz. Ha arra vagyunk kivéancsiak, hogy a sorozatban hany homokké&réteg van, ugy
a felsé szambél le kell vonni az alsét. Megjegyzem, hogy sorozatnak olyan homokkd-
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11. tdbldzat — Table I1.
Fdciesjelzg foldtani adatok — Geological chavacteristics of facies

Kutatdsi teriilet Alsopannéniai
I. | II. | m [ . v.
|
—775 | 100
NAGYKOTES o v vvverrrrnnannns —g60 ‘ 230 35 4 15
) — 1140 290
i
—1260 340
TOTtel vt —1430 450 45 15 10
—1800 610
Jaszkarajend ... ....iiiiiaans \ —1280 340 35 10 10
3
630 9
Szolnok —Hajtétanya........... —1890 700 90 13
. 760 5
760 16
S20IN0K .. evirii i | —1930 900 190 21
| 950" 6
{
S20Inok —AICSE v ‘ —1980 | 830 105 1 13
|
|
Szolnok—Szanda. ..........vus I —1760 700 100 10 14
| 7
|
‘ —1300 460
Réakéczifalva oovvvvvnnninunnnns —1430 530 75 5 14
| —1660 600
|
s —1455 400
Kistjszallds . oovvveenvniinnnnnn —1470 430 100 6 23
—1500 470
Karcag—Bucsa ....c.cvvviiaann \ —1730 ’ 720 130 ‘ 10 18
. 3
Piispokladdny .. ....eeniiiinnn | —1880 900 9o ‘ 20 10
4
510 ‘ 15
TUTREVE . .oiiiritinniinaanan —2030 650 180 24
| 950 6
[
o 1445 630 |
Karcag—Tatdriilés ............ 1490 50 80 5 12
‘ —1535 -~ 660 ‘
| —1880 650 ‘
Kaba..oioivirierieiinninneans 1 —~1910 670 50 | 4 4
| —19 700 |
1 |
—149 630 135
NAQUAVAT . v evvveeeneaanaenen ’ —1600 ‘ 760 40 | 7
| —166 860 | 9
-
Hajduszoboszlé ......cvennnunn j 980 | 120 6 1 3 5

Magyardzat: I. A rétegosszlet talpinak tengerszint alatti mélysége; méterben, II. A réteg-
Osszlet vastagsiga méterben, II1. Teljes homokkévastagsdig méterben, IV. Homokkérétegek szima (fent)
€s elkiiloniilt, csoportba nem_tartozd homokkorétegek szdma (leat), V. Homokossagi %

Explanation: I Depth of the bottom of the sequencein meters below sea level, II. Thickness
of the sequence in meters, ITI. Total thickness of sandstones in meters, IV. Number of sandstone beds
(above) and of isolated sandstone layers (below), V. Percentage of sand content

rétegeket vettem, amelyeket 3 —5 méternél nem vastagabb agyagmargapadok valasztanak
el egymdstdl. Ily médon azt is megtudhatjuk a tablizatbdl, hogy az agyagmirgéval
elvalasztott, de csoportba témoriilé homokkéves rétegesoportnak kozelitSleg mennyi

a vastagséga. ,
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A fenti adatok ilyen osszefiiggése egyes furasok Osszehasonlitasara igen elSnydsen
és pontosan hasznéthaté.

a) Az alsépannéniai alemelet térbeli helyzete. Az egyes
teriiletek mélyftirasi atlagadatai alapjan (3.4bra) abszolit (tengerszint alatti) mélységben
szdmolva magas térbeli helyzeti (—8oo—1050)m teriilet Nagykérss és Hajduszoboszlo.
Kozepes térbeli helyzetfi (—1300 m) Tortel, Jaszkarajend, Rékoéczifalva, valamint Kende-
res, Kistijszallas, Kunmadaras, Nadudvar (—1400—1500 m) teriilete. Mély térbeli hely-
zetli (—1600—2000) Szolnok és kornyéke (Hajtétanya, Alcsi, Szandaszéllss), valamint
Tarkeve, Bucsa, Piispokladdny, Kaba teriilete. Ha a két legmagasabb helyzetii teriile~

&
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3. dbra. Szerkezeti térkep az alsépannéniai alemelet talparél. Magyardzat: 1. Az alsh
pannéniai alemelet talpdnak tengerszint alatti mélysége métetben, 2. Feltételezhetd id8sebb (alaphegységl)
szerkezeti irdnyok, 3. Alboltozat csapasirdnya

3. Tectonic map of the bottom of the Lower Pannonian. Explanation: 1. Depthof
the "bottom of the Lower Pannonian substage in meters below sea level, 2, Presumable ancient tectomc
trends (in the basement), 3. Strike of a pseudo-: anticline

tet, Nagykérost és Hajdtszoboszlét dsszekétjitk, figy DNy —EK-i iranyt kapunk. Ezen
szelvényvonal mentén az alsépannéniai alemelet bazisa Nagykorosts]l Szolnokig siillyed.
A szolnoki mélyteriilet utdn kézepes mélységlire emelkedik Kistijszallas— Karcag—N4dud-
var vidékén, majd hirtelen magas helyzetlivé valik Hajdszoboszlén. Nagyksrds és Hajdti-
szoboszld kézott tehat DNy —FK-i metszetet tekintve, olyan medencét talslunk, mely-
nek délnyugati oldala északkelet felé 1/, részardny tavolsagig siillyed a mélypontig,
folytatélag 2/4 részardnyban koézepesen emelkedik, majd ismét 1/4 részardnyban emelke-
dik az északkeleti oldalig. Ha a két legmélyebb helyzetii teriiletet, Szolnokot és Turkevé-
t6l nyugatra levé mélyteriiletet dsszekstjitk, tigy kozelitsleg ENy — DK irdnyt kapunk.
A kutatéfitrdsok — a kdolajfoldtani célnak megfeleléen — a legmagasabb térbeli helyzeti
teriileteket tartak fel. Ezért a rétegvonalas térképen kutatasi teriileteinket egy-egy z4r6dd
szerkezeti egység jelzi. Az igy kapott rétegvonalas térkép azonban elsSsorban morfolé-
giat jelent, azt is tdlzottan szabdlyos formédkban, mert a kutatéfurdsoknak viszonylag
kis teriiletre koncentralt volta tovabbi részletezést nem tesz lehet&vé. Szerkezettani vizs-
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gélatokbdl azonban kielemezhet az is, hogy medenceiiledékeinkben , tektonikailag
preformalt morfolégidval’” allunk szemben (lasd V. fejezet).

b) Az alsé6pannéniai alemelet vastagsaga. Az alsépannéniai
diledékek vastagsaga a kdolajfoldtani gyakorlatban azért jelent8s, mert a kSolajkeletkezés-
ez nagy mennyiségli pusztuld szerves anyagra lévén sziikség, kdolaj- és foldgazképzédést
-elsdsorban nagyobb vastagsagi iiledékosszletben tételezhetiink fel. A vastagsagvaltozasok
pedig a varhaté tarolokozet lehetdségeket befolydsoljak. llyen szemszégbél vizsgalva az
alsépannoéniai illedékeket vékony, kozepes és vastag teriiletrészeket kiilonboztethetiink
‘meg. E szerint az alsépannéniai iiledékésszlet vékony (100—300 m) Nagykérdsdn és
Hajdiiszoboszlén, kozepes vastagsdgn (300—600 m) Tortel, Jaszkarajens, Rékoczifalva

015 0 20 J0 40 50 km 5/

4. dbra. Az alsépannoéniai tiledékek homokossiaganak véltozdsa. Magyardzat: 1. 5—10%
2.10—15%, 3. 15—20% 4. 20—25% homoktartalom, 5. Homokosoddsi irdnyok
Fig. 4. Variation of the sand content of the Lower Pannonian sediments. Explanation: 1,
5 to 10 p. ¢, 2. 10 L0 15 p. ¢, 3. 15 to 20 % c., 4t 2{) to 25 p. c., 5. Directions of the increase in
sand conten

és Kistjszallas teriletén, vastag (600 —9oo m) Szolnokon és koérnyékén, valamint Tdarke-
vén, Karcagon, Bucsan, Piispékladanyban, Nddudvaron és Kabén. A kozepes és nagy
vastagsagn teriiletek tehat tulstlyban vannak.

¢c) Az als6pannodéniai alemelet homokossaga. Az alsépanné-
niai iiledékek pelit— pszammit arAnyanak vizsgilata egyrészt fényt vet az iiledékképzsdés
véltozdsaira, masrészt gyakorlati szempontbol a szénhidrogén-keletkezés és tarolas
szempontjabol fontos. A vizsgélat elvégzéséhez mintegy 1oo firas adatait haszniltam
fel. A pontossag érdekében a firdsok elektromos lyukszelvényeinek természetes poten-
ci4l-gorbéjébsl hatiroztam meg egy-egy firds alsépannémiai homokksrétegeinek wvas-
tagsdgat. A homokkdrétegek Gsszvastagsdgat kivonva a teljes alsGpannoéniai vastagsdg-
bol, megkapjuk a pelit ésszvastagsagat. A pelit—pszammit ardny gyakorlati hasznalata
azonban nehézkes lenne, ezért a homokossagi szdzalékot szadmitottam ki (lasd II. tab-
lazat).

) Ennek alapjin megallapithat6, hogy az alsépannéniai iiledékosszletnek mini-
maljsan 5%-a, maximélisan 249%-a pszammit, tehat uralkodéan pelites jellegii. A homo-
kossagi adatokat térképen &brazolva (4. dbra) a homokosodés irdnyara vonatkozéan
nyeriink értékes adatokat. Hajduiszoboszl6tél Tiirkevéig fokozatosan emelkedik (5—24%)
a homokossdg. Fzzel ellentétes irdnyban Torteltsl Szolnokig ugyancsak névekedik (10—
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21%). Torteltsl Nagykérosig ismét az els6 irdnnyal egyezd (EK—DNy), de kis mérvii
homokosod4s (10—15%) tapasztalhaté. Osszehasonlitva a vastagsigot, a rétegvonalas
térképet és a homokossagi térképet, 4ltalanos megallapitdsként kimondhatjuk, hogy az
alsépannéniai alemelet ott homokosabb, ahol vastagabb és mélyebb térbeli helyzetd.
Fz a felismerés kisebb teriiletre szoritkozva is igazolhatd. Az alsépanndniai medenceiile-
dékeket mélyfarasokkal kutaté geoldgusok jol ismerik az Aalboltozat szarnysrél az
emelkedés felé vékonyod6 és sokszor teljesen kiékel5ds homokkésrétegek kifejldését.

d) Uledékkifejlbdési jellegzetességek az alsépannbniai
alemeletben. A homokkSpadok mélysége, vastagsiga, szintdllésdga vagy lencsés-
sége, alapvetden meghatérozza a varhato kéolajfoldtani eredményt. A szint4llésig, vagy
lencsésség — a térbeli helyzeten kivill — a szénhidrogéntarols kiterjedését és zarédasat
hatarozza meg. Foldtani jelentGsége pedig az, hogy ravilagit az iiledékképzsdés vAltoza-
saira, zavartsagdra vagy nyugodtsigira. A részletes foldtani metszetek alapjan kifejls-
dés-tipusokat kiilénboztethetiink meg. A szintallésig jellemzSje az elkiiloniilt vastagpa- -
dos homokkgkifejlédés (5. abra ¢). Az alsépanndniai agyagmérgadsszlet alsé szakaszan
kis szamu (3—5 db), vastag homokkdpad jelenik meg, nagyjabol azonos vastagsagii
elvalasztd agyagmargapadokkal sorozatba témoériilve. Ilyen kifejlédést taldlunk példaul
a kabai mélyfrdsokban. Kevéshé szintallé a véltoz6 vastagsdgin homokks és agyagmarga-
padokbdl 4116, nagy Gsszvastagsigii (150—200 m) sorozatkifejlédés (5. dbra a). Kisebb
teriilleten j6l azomosithaté rétegei egy irdnyban hirtelen megsziinnek és csak néhany
homokkdpad terjed til az 4ltaldnos kiékel6dési hatron. Ez a kifejlédés-tipus az also-
pa.unéniai ‘alemelet kozépss — alsé szakaszdn gyakori. Példa erre a tipusra a szolnoki
kdolajmezS. A tipusos lencsésség (tobb oldalrél zar6ddé homokkdréteg) mindig vékony-
pados kifejlédéshez kapcsolédik (5. 4bra b). A homokkdlencsés agyagmargakifejlédés
legjellemz6bb példdja a nddudvari teriilet, ahol egy-egy homokkéréteg csupan 1—2 firés
teriilétére terjed. Végiil megtaldlhatjuk a szintallosig és lencsésség kombindlt esetét is
(5. abra d). Ez a kifejlédéstipus médot nydjt arra, hogy egy szelvényben is tanulmanyoz-
hassuk az iledékképzidés iddbeli faciesvaltozasat.

A faciesvaltozasok térbeliségét tekintve az el6z6 kifejlédéstipusok alapjén kimond-
hatjuk, hogy teriiletiinkén az alsépannoéniai alemelet medenceiiledékei heteropikus
faciestiek. A heteropikus kifejlsdés ellenére a faciesvaltozasok id&beliségét illetSen Altala-
nosithatban az alsépannéniai alemelet k6zéps6 szakasza pszammitos, alsé- és felsé sza-
kasza pelites kifejlédésti. Ezeknek a szakaszoknak az idStartama (vastagsiga) kiilon-
boz8. Az alsé pelites szakasz 100—150 m vastagsigl, a kozépsé pszammitos szakasz
150—200 m vastagsagi és a pelites fels szakasz 250—300 m vastagsagi.

3. Az als6pannébéniai alemelet faundja és tagoldasilehe-

tésége _

A fiirbmagokbél elskeriilt dsmaradvanyok meghatirozdsat a Koolajipati Troszt
Laboratériumaban Majzon L., Szepeshdzy K, K6vary J, Széles M.és
Csongradi B.-né végezték. A viszonylag sok meghatarozott egyed (975 db) ellenére
csupan 27 nemet és 5o fajt sikeriilt taldlni. Még jobban kitfinik a fauna egyveretiisége,
ha figyelembe vessziik azt, hogy a molluszkikat minddssze 6 genusz képviseli. A kagyldk-
nak harom neme ismetetes: Limnocardium, Congeria, Pisidium. Legnagyobb szdmban
az ismert kotjelz8k taldlhatok: Limmocardium abichi Hornes, Limnocardium lenzi
Hornes, Congeriabanatica HOornes, Congeria partschimaortiStrausz. A szint-
jelz8kon kiviil még 15 Limnocardium sp. és Congeria sp. fordul el az anyagban. A csigdk
koziil feltling a szintjelz8 Valenciennesius veussi Neumayr kis egyedszdmban valod
eléforduldsa. A csigékat Planorbis-speciesek és Micromelania sp. képviseli. Az Ostracoda-

3 Foldtani Xézlony
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vizsgélatok elébbrehaladtdval mar elég sok meghatirozott nemiink (15) és fajunk (17)
van. Még igy is 200 db fajra meg nem hatérozott Ostracodank van a vizsgdlt anyagban.
Remélhetd, hogy Sz éles Margit (1957) megindult vizsgalatai az Ostracodék szintjelzé
szerepét is fogjak tisztazni. A Thekamébék Silicoplacentina nemébe tartozéd speciesei
Kévary munkdja nyomédn (KEvary, 1956) ma mir minden teriiletiinkrél nagy
szdmban keriilnek eld. Jellemz$ a faunaanyagban a hal- (fog, tiiske, pikkely) és a
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5. dbra. Alsépannéniai uledekkepz&desx jellegzetességek, Magyardzat: 1. Homok, 2. Homokks,
Agyagmdrga, @) HomokkSpados sotozat kiékelddése §Szolnok), b) Homokkélencsés agyagmarga

3.
(Nadudvar), ¢} Elkiiloniilt va-:tagpados homo]\knkqulodes (Kaba), d) Homokké szintallésiganak és
lenc egylittes m (Tatariilés)

Fig. 3. Sedimentational characteristics of the JIower Pannonian. Explanation: 1. San

2. Sandstone, 3. Clayey marl, a) Wed e structure of the sandstone sequence (Szolnok) b) Clayey ‘marl

with sandstone lenses (‘Nadudvar) Isolated thick-bedded sandstone formation (Kaba), d) Joint oc~
currence of consxs‘rent and lenticular sandstone formations (Tatariilés)
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szivacstti-maradvanyok nagy szdma. Ebben a vonatkozdsban P alik Piroska megindult
vizsgalatait (1958) ki lehetne terjeszteni az alfoldi mélyfirasi anyagra is. Az alsépannd-
niai alemeleten beliil finomabb faunaszintezésre nem sok lehet6ség kinalkozik. A mély-
frasi gyakorlatban a faundval egyeztetheté médon inkabb a kozettani szintezést alkal-
mazzuk. E szerint az alsépannéniai alemeletben hdrom szint ku.lonboztetheto meg:
1. alsé: marga-szint
2. kbzéps6: homokkSpados agyagmdrgadsszlet (szénhidrogén téarolasra legkedve-

26bb szint)
3. fels6: ,,valencienniusos” agyagmirga— agyaO-szmt helyenként homokks- és
homokrétegekkel.

"III. Az als¢—felsgpannéniai hatir

Az als6- és fels6pannéniai hatarkérdés, csakigy mint az alsépannéniai és szarmata
hatarkérdés az utobbl idskben is tobb izben felszinre keriilt szakirodalmunkban. Nem
érdektelen tehat, ha mlyfuxa,sx adatok titkrében ezt a kérdést is megvizsgaljuk.

I Kc’Szettani elhatarolas.

Valamennyi firds foldtani szelvényébsl egyértelmtien adédik az a kiilénbozdség,
hogy a fels6pannéniai alemelet lényegesen homokosabb jellegli az alsépanndniainil.
A homokossagi szdmitésokat a fels6pannoéniai iiledékekre is elvégeztem. A felsGpannoéniai
iiledékeknek 4tlagosan 459%-a homok, szemben az alsGpannéniai iiledékek 10--15%-0s
és maximalisan is csak 23%-os homokossigival. Mésik fontos kovetkeztetés az, hogy
a fels6pannéniai homokossigvaltozas lényegesen kisebb az alsépannéniainal és csaknem
kizarolag az atlagérték koriil (45%) mozog. Ez nyilvanval6an az egyenletesebb anyag-
széllitdsra utal. Nem érdektelen az sem, hogy ahol a fels6pannéniai rétegsor kevésbé
homokos (Karcag, Piispokladany, Nadudvar), ott az alsépannéniai alemelet homokossdga
is kisebb az atlagértéknél.

A fels6pannéniai tiledékek 4ltaldban stirfin valtakozé homok- és agyagrétegekbdl
dllnak. Sok helyiitt azonban vastagabb agyagréteggel elvalasztott homokpados csoport
mutatkozik az alsé—felsSpannéniai hatdron. Ennek nagy a szénhidrogén-foldtani jelen-
t6sége, mert a homokkdrétegek kozotti jobb fiiggbleges zaras csapda-alakité tényezd
lehet. A medenceiiledékek kdolajkutatoi jol ismerik ezt és a tipikus el6forduldsi hely alap-
jan a Dunéntilon ,,ujfalusi-szint”’-nek, az Alfsldén ,,térteli-szint”’-nek nevezik. Miként
Dunéntilon vités volt ennek a szintnek als6- vagy fels6pannoéniaiba sorolasa (Strausz),
ugyandgy vitds ez az Alf6ldén a , torteli-szint” esetében is. Ezért készitettem el a 6.
4brat. A homokos fels6pannéniai és a kevéshé homokos alsépannéniai azonos szintre
redukélt hatarat jelzi az als6, vizszintes vonal. A felss zeg-zugos vonal az elvélaszté agyag-
rétegig terjeds , torteli—szint’” fels§ hatarat jelzi. A vastagsdgvaltozasok az egyes fiird-
sok térbeli helyzetének kiilonbozségébsl adédnak. E két vonal kozotti szakasz kézettani
alapon jeldli ki a ,,torteli-szintet””. Ennek a szintnek atlagos homokossiga az alsépanné-
niai 10%-al és a felspanudniai 45%-al szemben er8sen valtozd 27 —619%, kozott, 4tlago-
san koztes értékil: 30%. Kézettani alapon az , dtmeneti-szint”’ alsé hataran célszerd az
alsé — felsépannéniai hatart megvonni, mert az iiledékfoldtani valtozés itt a legnagyobb.

2.Faunisztikai elhatarolas

A fels6- és alsbpannomiai tagozat nagyvonalt faunisztikai elhatdroldsa, vagyis
az ,,abichis” rétegek és a ,,balatonicds — rhomboideds’ szintek elkiilénitése kiilsndsebb
nehézségekbe nem iitkozik teriiletiinkén. Megjegyzem, hogy Strausz-nak a dundn-

3%
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tili Bajcsa-5. sz. firasbél leirt ,, Ungula caprae-szintjét” (Strausz, 1958) furdsaink-
ban nem taldltam, holott éppen a ,,rhomboideds” és ,,abichis’ rétegek kozétti szakaszt
vizsgiltam legrészletesebben. Csupdn 1 példanyban keriilt el§ Dreissensia aurvicularvis
a kabai ftirdsokbdl, ahol viszont Congeria rhomboidea-t nem taldltunk.

A, torteli-szint” kézettanilag jol elhatarolt szakaszdban meghatédrozott fauna,
kotjelz6 értéke szerint csoportositva: )

FelsSpannoéniai faunaelemek: Congeria balatonica, Congeria vhomboidea, Congevia
triangularis, Limnocardium 1eindachmeri, Li; dium decovum, Limnocardium pseudo-
doengingki, Micvomelania laevis.

Firds szama: 1. 2 3 4 8 6. 7 8 9. 0 - 1 12 1.
LUH LR Lo LA LI L LI L Ll L L
e S S v P Tior S

felsd
pannoniai

Tortelf szint”

Alsg
pannoniai

A 3 e

1 KBzetlani elhatarolds; Il Elhatdrolas mikrofaundval (Silicoplacentina); i, Flhatdrolas makro/aundv&/

6. dbra. Az als6—fels6pannéniai hatdr a torteli mélyfurdsokban, Magyardzat: I. Kézet-
tani elhatdrolds, II. Elhatarolds mikrofaundyal, III. Elhatérolés makrofaundval, 1. Fels6pannéniai,
2, ,,Térteli szint”, 3. Fels6- és alsépanndniai, 4. Alsépannoniai, 5. Korhatdrozé fauna nincs

Fig. 6. Lower Pannonian — Upper Paunonian boundary in the boteholes at Tértel. Explanation:
I. Lithologic boundary, IX. Microfaunistic boundaty, III. Macrofaunistic boundary, 1. Upper Panno-
nian, 2. ,,Tortel horizon”, 3. Upper and Lower Pannonian, 4. Lower Pannonian, 5. No index fossils

Fels6- vagy alsopannéniai faunaelemek: Comgeria zagrabiensis, Limnocardium
desertum, Limnocavdium schwidti, Limnocavdium magevi, Planorbis vavians.

Als6pannéniai faunaelemek: Limnocardium abichi, Silicoplacentina hungavica,
Silicoplacentina majzoni, Silicoplacentina irvegularis.

Kevés tehit az alsdpannoéniai és tébb a felsGpanndniai elem. Csupén egy fards-
ban (Tértel- 7. sz.) van az alsépannéniaira jellemzd makrofauna. Masutt felsSpannéniai,
vagy mindkét tagozatban honos makrofauna van. Fgyediil a Silicoplacentindk jutnak el
a szint kozepéig, de azon tdl nem.

Az als6—fels6pannoniai hatdrkérdésben — csakiigy mint a Dunéntdlon, vagy
a medenceiiledékekben mdsutt — arra a végkovetkeztetésre kell jutnunk, hogy a hatéart
az elkiiléniilt ,,4tmeneti zéna’ aljan kell megvonni. Részletesebben indokolva ezt a meg-
allapit4st azt kell mondanom, hogy a kézettani véltozas élesen jelzi a hatdrt. Az alsé-
pannéniaira jellemzé fauna az ,,4tmeneti z6ndban” megsziinik, ugyanakkor viszont meg-
jelennek a fels6pannoéniaira jellemzd molluszkdk. Tekintettel arra, hogy a kézettani
véltozasnak meg kell eldznie a faunavéltozdst — mert a megvéltozott kérillmények
miatt kell valtoznia a faunanak és nem forditva — ezért a kézettani elhatdrolas mellett
foglalok 4Hast.
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3. Diszkorddns telepiilés

Régebbi szakirodalmunk szerint a medencebeli pannénban az alsé- és felsé-tagozat
kozott diszkordancia nincs, csak a medenceperemeken van tilterjeds transzgresszié és
iledékhiany. Ujabb irodalmunk mar hangoztatja, hogy a medenceiiledékekben is van
diszkordancia az alsé- és fels6pannéniai alemelet kéz6tt. Ezt a megallapitast Vadidsz
akadémikus is leszbgezi legut6bbi konyvében (Vad 4 sz, 1960). Vizsgélt teriiletiinkén
a szogdiszkordancia feltétlenil bizonyithaté. Részleteiben és szdmszerfien is vizsgdljuk
meg a diszkordancia mértékét. Példaul Tortelen az alsdpannéniai vastagsag a kovetkezs-

012384 5km
— i

dbra. Az alsb- és felsGpannoniai alemelet diszkordancidja. Magyardzat: 1, Firds helye

és sorszama, 2. Fels6pannoéniai osszlet talpa a tengetszintje alatt, mcéterben, 3. Alsépannoniai ésszlet talpa a

tengerszintje alatt, méterben, 4. Alsépannéniai boltozaftets, 5. Fels6pannéniai boltozattetd, 6. Billenés
irdnya vizszintes vetiiletben

Fig. 7. Unconformity between the Lower and Upper Pannonian., Explanation: 1. Site

and number of boreholes, 2. Bottom of the Upper Pannonian in meters below sea level, 3. Bottom of

the Lower Pannonian in meters below sea level, 4. Top of Lower Pannonian anticline, 5. Top of Upper
Pannonian anticline, 6. Direction of tilting in a horizontal plane

képpen alakul: Az 4lboltozat tetején 340 m, szidrnydn 450 m, peremén 610 m. Ugyanott
a fels6pannéniai vastagsag a tetén (eltolédva) 650 m, a peremen 700 m. Ez 1r—2 fokos
fels6pannéniai és 8—1o0 fokos alsépannémiai dolést jelent. Hasonlé médon ugyanezt
4llapithatjuk meg a tobbi kutatasi teriileten is a IT/2. fejezetben ismertettek felhasznala-
saval. Kozelebb jutunk a diszkordancia eredetéhez, ha metszetben, vagy térképen is
&brazoljuk. Szolnok —Tértel—Nagykoros terilletérdl késziilt régebbi metszetembst
(Vélgyi, 1959) kittinik, hogy amig az alsépannéniai alemelet a szarnyhelyzetekben
meredeken dél, addig a fels6panndniai alemelet egyenletes emelkedést mutat és csak
kés6bb hajlik 4t. Térképen abrazolva az als6- és felsépannéniai alemelet diszkordanciajat
(7. abra), a kévetkezdket 4llapithatjuk meg:

1. Az alsépannéniai alemelet mindig meredekebb délésd, ennek kévetkeztében
kisebb kiterjedésti ,,boltozat”- forméaban jelentkezik a felsépannéniainal. A felsSpanné-
niai ,,boltozat’ laposabb és nagyobb kiterjedésii.
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2. Az als6- és felsGpannéniai boltozattet6k egymadstél tobb kilométerre eltolédnak
a vizszintes vetiiletben.

3. A ,,boltozattetsk’ eltoléddsdban reddzésre utalé szabalyossag tiem ismerhetd
fel.

Felszini délésmérésekkel csak felszinkozeli f6ldtani alakulatokat lehet a fentiek
miatt kimutatni, a fels6pannéniai alemelet aljan vagy kiilénosen az alsépannéniaiban
levd szénhidrogéntéroldsra alkalmas foldtani alakulatokat nem. Ezért nem vezettek
eredményre a kincstari szénhidrogénkutatéd firédsok. Geofizikai mérésekre tdmaszkodva
példaul Hajdlszoboszlén, a kincstdri flirdsoktél nem messze (3—5 km) megtaldltuk
az orszdg legnagyobb foldgdzmez§jét.

IV. A felsépannéniai alemelet kifejlsdése

Gyakorlati céld kutatéfiurdsaink kovetkezménye, hogy a gyors és gazdasdgosabb
fiirds érdekében a fels6panndmiai iiledékekre vonatkozdan csak azoktédl a teriiletekrsl
vannak részletesebb magvizsgalati adataink, ahol szénhidrogén-indikéciok, vagy telepek
mutatkoztak.

1.A fels6pannéniai alemelet kSzetkifejlédése és faundja

A felsépannéniai iiledékek legfontosabb jellemzsje 4tlagban 459%,-0s homokosséga:
Ez nem 459, tiszta homok- és 559, tiszta agyagréteget jelent. Az agyag- és homokrétegek
hatéra az esetek tilnyomé tobbségében elmos6édd és az altalanos kézetjelleg inkabb ers-
sen homokos agyag. A pelit CaCOq-tartalma 10—65%, kdzott valtozd, 4tlaghan 209, koriili.
A pszammit ritkén homokks jellegli, inkabb laza kétésti, valtozd szemnagysagi finom-
és durvahomok. Jellemz8 a 6-—40%, tig hatarok koz6tt valtozd CaCO,- tartalom. Helyen-
ként o,5—1 m vastagsigui igen kemény padok észlelhetdk, két tipushan. Az egyik kézet-
tipus kemény, sotétsziirke 70—809, CaCOs-ot tartalmaz6, agyagos édesvizi mészkd.
A masik 50—60%, CaCO,- tartalmdq, finomszemf meszes két6anyagi homokkdpad.

A fels6pannoéniai iiledékek fontos jellemz8je a keresztrétegzettség, nehéz azonosi-
tani az iilledéksort. Emiatt a fels6pannoniai alemeletben talalt foldgéztelepek tovabb-
kutatésais nehéz. Sokszor két szomszédos firdsban azonosithaté és egyezs térbeli helyzetii
réteg is eltérd rétegtartalmi. Kedvezsbb a helyzet Hajdfiszoboszlon, ahol a fels6panné-
niai kevésbé homokos és differencidltabb, igy jobban tagolhaté 6nallé rétegekre. Itt
wmutatkozik el8sz6r a hazal szénhidrogénkutatds torténetében az, hogy foldgéztartéd
fels6pannoniai rétegeket 4 — 5 km-re is lehet azonositani és eredményesen kutatni.

A felsSpannéniai alemelet faundjiban eddigi ismeretekhez képest 1ijat nem talal-
tak. Megtaldlhatok a vezéralakok: Congeria balatowica, Congeria vhomboidea, Limnocar-
dium vutskitsi, L. penslii, L. banaticum. A vezéralakokon kivill a Limnocardiumoknak
még g fajat, a Congeridknak 1—2 fajat taldthatjuk meg az §smaradvanyok kozétt. Kevés
példany keriilt el a , hatdrfaunat” jelentd Dreissensia auricularis-bol. Egyéb maradvé-
nyok a Pisidium, Hidvobia és Micvomelania nemzetségekbol keriiltek ki. Az Ostracodak-
nak 4—5 nemét sikeriilt meghatédrozni. Legjellemz6bb species kéziiliik a Cytheridea
pannonica. A szarazfoldi — édesvizi szallitast bizonyitja a sok széniilt névénymaradvany
és a csaknem rendszeresen megjelend foldes-fas barnak&szénpadok és zsin6rok.

2.A ,levantei emelet” kérdése

A biztosan fels6pannoéniaiba sorolhaté rétegésszlet és a pleisztocén kozstt minden
fardsunkban megtaldlhat6 egy 100—400 m, dtlagban 200 m vastagsigid, a felsGpannd-
niainél agyagosabb Gsszlet. Ezt tudoményos megalapozottsag nélkiil a levanteibe szoktuk
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sorolni. Tulajdonképpen azért tessziik ezt, mert szintbeli t4jékozéd4dsra alkalmas és minde-
niitt jol felismerhets kozetkifejlodést mutat. Fz a kdzet homokrétegekkel tagolt, mész-
konkrécids, édesvizi-terresztrikus, tarka agyag. Uj felismerésként emlithetjiik, hogy finom-
szemfi meszes homokk&kavicsok is bedgyazédnak a limnikus agyagba. Furdsainkban
a ,levantei” emelet also és felsS hatéra elég jol rogzithetd. A pleisztocén alatt gyengén
koptatott aprokavicsos — jé édesviztarolé — rétegekkel kezdsdik. Kériilbeliil 100—150
m utdn Gjabb kavics és béséges foldes-fas barnakdszénpadok telepiilnek a homokos agyag-
rétegek kozé. Tovabbi kb. 200 m utdn van csak homokosabb jellegli és faundval igazol-
haté fels6pannéniai. Korbizonyité fauna a ,levantei” rétegsorban egyik firasunkbol
sem keriilt els. A ,levantei” Osszlet minden bizonnyal nagyon kevés &smaradvényt
tartalmaz. Ezt bizonyitja a magitirdsokkal mélyiilt szolnoki és kiskunfélegyhazi alap-
fards is. .

Véleményem szerint a ,levantei” megkiilonbéztetés megfeleld bizonyitékok
hidnydban nem indokolt. A rétegdsszlet felsépliocén kora, kiilénésen a medenceiiledé-
kekben, ahol szarazfoldi (,.erézios”) lepusztitasrél aligha beszélhetiink, megengedi azt,
hogy a pannéniai zérétagjaként , édesvizi fels6pannéniainak’ nevezziik.

V. A pannéniai emelet szerkezetalakulisa

A szerkezeti vizsgalatok kiinduldsi alapja minden esetben a formaelem meghas
tarozdsa. Bz vizsgalt terilletiink pannéniai iledékeire vonatkoztatva ,,aszimmetriku-
holtozat”-forméakat jelent. Eredetre nézve lehet gylirt vagy kompakeids keletkezésti,
vagyis red§ illetdleg alboltozat. Ebben a fejezetben a vizsgalt teriilet adatai alapjan a
rétegtomoriiléses formdk és az tiledékképzsdés, valamint az epirogén mozgésok kapcso_
lataval foglalkozom.

1.Panndéniai 4lboltozatok

Valamennyi most vizsgéalt kutatési teriileten rétegtomoriiléses szerkezetalakuldst
lehet felismerni. Az also—felsépannéniai emelet diszkordanciaja egyrészt ebbél adddik.
A ,,boltozattet8k” eltoléddsa a kés6bb részletezends egyenlStlen epirogén mozgas ,,bil-
lents” hatdsdbol adédik. Megjegyzem, hogy ferde reddk nemcsak azért nem lehetnek,
mert a délés felfelé csokken, hanem azért sem, mert kis teriileten beliil valtozé iranyok-
ban billentek (pl. ldsd a 7. 4bra) és ,,redS-vonulatok’-ba nem illeszthet&k. Vizsgalt
teriiletiinkén a miocén hidnyos, vagy kis vastagsagii. Telepiilt szerkezet esetén tehit
az alsépannéniai alemelet talparol szerkesztett rétegvonalas térképnek kozelitsleg tiik-
meréséhez. Ha a szerkezeti térképre tekintiink (3. dbra), lathatjuk, hogy az alboltozatok
EK —DNy-i és erre merdleges 6 szerkezeti irdnyokban helyezkednek el. Ez a felismerés
igazolja a , kaptafaszer(i” pannéniai alboltozatok &ltalinos elterjedését a medenceiile-
dékekben. Vizsgalt teriiletiink nagy részén a medencealjzat kréta kord. A Nagyalfold
ko6z€psé részére vonatkozban is igazolhat6 tehdt Schmidt E. R. (1957) kozép- és sziget-
hegységeinkre vonatkozé megallapitdsa: ,, A szerkezet kialakitisdban a jellegzetesen
kratogén tektonika, az 4tlés torésrendszer mindeniitt kiiitkozik. Mégpedig elsdsorban
a krétakori, vagyis az LK — DNy és erre harant diszlok4ciés irAnyokbél 4116 térésrendszer,
amelynek mentén néha joval késébb is kovetkeztek be elmozduldsok’.

A pannoniali iiledékésszlet szerkezete tehét az alaphegységhez idomulé, uralkodéan:
Thajlitasos jellegfi, telepiilt szerkezet. Néhany helyen bizonytalan toréses jelenség is mutat-
kozik (Tortel és Kaba), ezek azonban csak a hajlitassal egyiittjaré. mellékjelenségek és
nem alapjellegei a pannéniai szerkezetalakuldsnak,
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2.Az iiledékképz6gés és az epirogén mozgédsok kapcso-
lata. .

A siillyedés és feltoltddés kapesolatét a térbeli helyzet és az iiledékvastagsag elem-
zése alapjan nyomozhatjuk. Osszehasonlitva az alsépannéniai alemelet dtnézetes réteg-
vonalas térképét és vastagsagtérképét, £6 vondsokban egyez6 képet kapunk, a mélyebb
helyzetii teriileten az iiledékdsszlet vastagabb. Az alsépannéniai illedékképzbdés a meden-
cesiillyedéssel aranyos. A részleteket vizsgalva bizonyithatd, hogy a siillyedés nem volt
egyenletes a vizsgdlt teriileten sem. Konnyen belathaté a siillyedés egyenlStlensége a
III. tablazat, valamint a 8. dbra alapjén:

I11. tabldzat — Table 11T

Hely Térbeli helyzet Uledékvastagsdg
i

Nagykorés . — 960 m magas 230 m vékony
Hajduszoboszld . . —1000 m magas 120 m vékony

ortel ..., .. —1I430 m kozepes 450 m kozepes
Jészkarajend .. —1280 m kodzepes 340 m kozepes
Rékdczifalva — 1430 m kdzepes 530 m kozepes
Kisujszallas —1470 m kozepes 430 m kozepes
Karcag (Ta — 1490 m kdzepes 650 m vastag
Nadudvar —1600 m kozepes 760 m vastag
Szolnok

Tuarkeve —2030 m mély
—1730 m mély
. —1880 m mély
.................... —1910 m mély

700 m vastag
720 m vastag
900 m vastag

—1930 m mély 900 m vastag
’ 670 m vastag

Az egyes teriiletrészek eltérd mozgékonysiga miatti vastagsagkiilonbségek kozel
azonos jelenlegi mélység mellett maximalisan 200—~250 m-re tehetdk, az atlagos iiledék-
képzddéstsl vald eltérés azonban nem tébb 100—150 m iiledékvastagsagnal.

Az iiledékképzsdési jelleggorbe (8. dbra) — lefutdsa alapjan — négy mélység-
szakaszra oszthaté. Fzeken a szakaszokon belill megvizsgdlva a mélyiilés-vastagodas
viszonyat, képet kaphatunk az alsopannéniai alemelet iledékképzidési menetérsl és
tovabbi kovetkeztetéseket is le tudunk vonni.

Vastagsdg (m)
5000 100 - 500 1000

1000

1200

1400
1500

Tengerszint afatli mélység (m)

2000

8. dbra. Térbeli helyzet és iiledékvastagsdg osszefiiggése (liledékképzOdési jelleggérbe). Magy.a -
razat:a) Atlagos vastagsag a mélység figgvényében, b) Atlagos vastagsigtol valé eltérés, 1—4. Ule-
3 dékképzbdési szakaszok
Fig. 8. Relationship between environment and thickness of sediments (characteristic curve of
sedimentation). Explanation: a) Average thickness as a function of depth, b) Derivation from
the average thickness, 1 to 4. Phases of sedimentation
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1V. tdblézat — Tabl: IV..

Méysé | Vast Mélyiilés-tobblet
Sza- Nsrar Mélyiilés ggsd:; kompak-
kaszok| m m m részleges teljes cié
m m utdn
m
4. 1000 — 1200 i 200 70 130 ‘ 390 273
3. I1200-— 1400 200 160 40 i 260 174
2. I1400—I600 | 200 310 110 220 146
I. 1600—2000 l 400 70 330 \ 330 240

A IV. tablazatbél és a 9. 4brabdl kitlinik, hogy az alsépannéniai alemelet aljan,
400 méteres mélyiilés utdn csak 7o m iledék képzGdott (1. szakasz). Az alsépannéniai
alemelet kézepe tajan (2. szakasz) ijabb 200 méteres mélyiilés kovetkezett be, mikézben

250

200 900 400 500
Mélyolés (m)

0 50 100

9. dbra. Siillyedés és feltolt8dés viszonya az 1., 2., 3., 4. iiledékképzédési szakaszokban
Fig. 9. Subsidence versus accumulation in the phases of sedimentation 1, 2, 3 and 4

310 m iiledék képzsdstt. Ez természetesen nem jelent teljes feltsltédést, csak az el6z6
szakasz 330 méteres mélyilés-tobbletének 220 méterre valéd csokkenését. A 3. szakaszban
tortént 200 méteres mélyiilésnél 160 m iiledék képzGdott, tehat az el6z6hoz képest kis
mértékii mélyiilés-tobblet (260 m) keletkezett. Az utolsd, 4. szakasz 200 méteres siillyedé-
sekor 70 méter iiledék képz6dott, igy a mélyiilés-tébblet 390 méterre nétt. Az alsépanné-
niai alemeletben alulrél felfelé haladva tehat az aldbbi iilledékképzddési fazisokat lehet
megkitlonboztetni (l4sd 9. 4brat):

1. szakasz: gyors siillyedés, lassu feltoltédés.

2. szakasz: lasst siillyedés, gyors feltolt6dés.

3. szakasz: siillyedéssel csaknem lépést tartd feltoltédés.
4. szakasz: kozepes siillyedés, lasst feltoitédés.

Nem érdektelen megjegyezni, hogy egész més titon milyen hasonlé eredményre
jutottunk az alsépannéniai alemelet tagoldsi lehetSségeit illeten. A kdzettani tagolassal
(11/3. fejezet) j6l egyeznek ezek az illedékképz6dési szakaszok. Az els6 szakasszal a marga
— agyagmérga szint azonos. A mésodik és harmadik szakaszba tartozik a gyors és 1épést
tarté feltoltédéssel jellemzett homokkdpados agyagmdrgadsszlet. A negyedik szakasz
pedig a helyenként homok- és homokkd&betelepiiléses felsé agyagmargaszinttel azomosit-
haté. .
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Végeredményben fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a pannéniai emelet gyors
siillyedéssel induld transzgresszié utdn elSszor lassan, majd gyorsabban tolt8dik fel és
stagndlé 4llapotban megy 4t a fels6pannéniaiba, ahol el6bb a siillyedéssel 1épést tarto,
majd azt meghaladé feltsltsdést kapunk eredményiil. Ez is amellett sz6l, hogy a pliocént
célszeriibb a fels6pannéniaival zarni, mert a pannéniai emelet egységes iiledékceiklus. Igy
nem indokolt a miocén — pliocén hatdrdnak az alsé-fels6pannoéniai hatdrra helyezése,
még kevéshé az egész pannénnak a miocénbe soroldsa.

El6bbi vizsgalédasunk tovabbvitelével kozelité adatokat ny erhetiink a pannéniai
beltenger egykori tengermélységére vonatkozdan is. Figyelembe kell venniink azt, hogy
az akkori illedék ma tiledékes kizet és az eléz6kben bizonyitott telepiilt boltozatok kdrnyé-
kén differencialis kompakciét mutat. E téren hazai vonatkozésban irdnyt adé Szeb ényi
L. (r955) munkdja. Szamitdsokat nem végeztem, de kozelitésben — Szebényi
adatai alapjan — 4tlag 30%-os tomoriiléssel kell szamolni. Ez esetben tehat a teljes
mélyiilés-tobblet értékeit csokkentve kapjuk az iilepits tenger vizmélységét. E szerint,
kerekitett értékekben, az alsépannédniai beltenger vizmélysége az egyes szakaszokban:
240, 150, 170, 273 méter mély volt. Atlagosan tehat 200—210 m-es tengermélységet
kapunk végeredményiil, ami megfelel a faunaanyagbél is megallapithaté partkézeli-
sekélytengeri faciesnek.

Végiil az alboltozatok aszimmetridjaval kapcsolatban utalhatok Szebényi
(1955) vizsgédlataira, miszerint a formaelemben szétvilaszthaté az atektonikus és tekto-
nikus hatéds. Probaként elvégezve néhdny alboltozatra ezt a szamitédst, az alsé- felspan-
néniai hataron 2—3 fok koriili |, billenéseket’”” lehet kihdmozni. A telepiilt boltozatok
aszimmetridjanak oka ily médon indokolhaté.

A pannéniai emelet szerkezetalakuldsiara vonatkozd megallapitaso-
kat tehédt az alabbiakban Gsszegezhetjik :

1. A pannéniai iledékssszlet medencebeli tipusos szerkezeti alapformadja az alap-
hegységhez idomul6 ,,telepiilt szerkezet”.

2. A panndniai iiledékek egyenldtleniil sillyedd medencében epiki-
netikus mozgasviszonyok kézepette keletkeztek.

3. Az egyenlétlen siillyedés egyes teriiletrészek kozott is bizonyithato, de a panné-
niai emeleten belill is teljes iiledékciklust kitevd szakaszok mutat-
haték ki.

4.Az intrapannéniai szerkezetalakité mozgéidsok — kie-
melkedés nélkiil — bizonyithaték az alsé- és felsGpanndniai alemelet kozotti, medence-
beli szdgdiszkordancidval és az 4lboltozatok billenésbdl ereds aszimmetridjaval.

Végezetiil még azt a véleményemet szeretném kifejezni, hogy szerintem a gyfirddés,
telepiilt szerkezet, vagy toréses szerkezet vitédja a szakemberek kizétt sok esetben abbél
adédik, hogy csak a diagenezis utdni tektonikdt keresik és igyekeznek bizonyitani, de
legtobbszor figyelmen kiviil hagyjak a szintelen miik6dé és egymaéssal dlland6 kélesén-
hatédsban levs foldtani erdk folyamatossdgédnak tényét. Ebben a vonatkozasban éppen
a pannéniai medenceiiledékek vizsgalata tanit meg legjobban az Osszefiiggéseiben és
fejlodésében vizsgalé dialektikus szemléletre.
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Geological studies of the deep-structural features of the central parts of the
Great Plain

DR. L. VOLGYI

On the basis of examination of a matetial obtained during prospecting for
hydro-carbon, along Nagyk&ros—Szolnok —Hajduszoboszlé range, the changes in the
facies and the structural relationship between the Sarmatian and Pannonian sediments
are reviewed in this paper. Lithologically and faunistically it is concluded that the
calcareous marl formation and the shallow water Sarmatian formation which together
constitute the base of the Lower Pannonian horizon, are facies which could replace each
other. In discussing the Lower Pannonian lithofacies, the author demonstrates the prac-
tical application of a tabulation of facies which is prepared from five key data. Further
the characteristic types of lithofacies are enumerated. It discusses the mode of drawing a
line of demarcation between the Lower and Upper Pannonian of the Basin formations
as well as that pertaining to the Levantine stage. In the chapter dealing with the tectonic
evolution, the reader’s attention is drawn to the method of detecting the relationship
between sedimentation and epeirogenic movements. This method enables to understand
the intra-Pannonian tectonic movements as well as the individual phases of the cycle of
sedimentation that operated in the Pannonian period.



AZ ALFOLDI SZENHIDROGEN-TELEPEK ES AZOK FOLDTANI
JELLEMZESE

DR. VANDORFI ROBERT
(6 abraval)

Osszefoglalis. A dolgozat képet ad a Nagyalfoldon jelenleg termeld foldgdz- és kéolaj-
mez8krdl. Ezek a kovetkezék: Nagykéros, Demjén, MezSkeresztes, ajdiszoboszlo,
Tat4riilés— Kunmadaras, Szolnok, Szandaszollés, Biharnagybajom, Pusztaféldvar, Puszta-
szoll8s, Battonya. . i .

Mezéukénti részletezésben tdrgyalja a szénhidrogén-telepek foldtani felépitését,a
csapda-jelleget, a telepek zArOkdzeteit, fizikai paramétereit, a kdéolaj jellegét, a foldgiz
Osszetételét, a telepek miikodési rendszerét, a” telepek kezdeti rétegnyomadsat, réteghd-
mérsékletét, a fazishatdrokat, a rétegvizek sétartalmat.

Az Alf61don 1918 6ta folyik rendszeresebb kutatéds. Az 1918 —1945 koz6tti években
mélyitették le tébbek koézétt a debreceni, tisztabereki, hajduszoboszléi, karcagi, kérds-
szegapati és totkomldsi furdsokat. 1945 utdn nagyobb mértékben indult meg a szénhidro-
génkutatés. Ma mar igen sok mélyfhras teszi elSttink ismertté az Alfold f6ldtani viszonyait

- és szamos firds szolgéltat f6ldgazt és kéolajat.

A kutatési tevékenységet az Alfoldon 1947-ben kisérte elGszor komolyabb ered-
mény, amikor Biharnagybajom kozelében taldltak kéolajat és foldgazt. Az azéta eltelt
15 év alatt, de kiilonosen 1957 6ta t6bb foldgéz- és kbolajmezst fedeztek fel, melyeket
egymésutén kapesoltak be a termelésbe. 1962 oktéberében innepelte az alf6ldi kéolaj-
termelés fennalldsanak 15 éves évforduldjat.

A megkutatott kéolaj- és foldgdzmez6k koziil jelenleg 11 mezd termel, szdmos
szénhidrogén el6forduldsnak termelésbe-allitdsa pedig a kozeljovd feladata lesz (1. 4bra).

A nagyk8rosi kBolaj- és széndioxidos foldgazelsfordulas

A Nagykdrostsl délre fekvd teriileten lemélyitett fardsok jelent8s k&olaj- és tekin-
télyes széndioxidgéztaroldk felfedezéséhez vezettek. A paleozbos és mezozbdos medence-
aljzatra telepiil6 tortonai iiledékek az Nk.-4. és Nk. 6. sz. kit kivételével minden mélyfi-
rasban kimutathatok. A szinte 1épésrsl-lépésre valtozo féciesviszonyok kévetkezménye-
ként a tortonai emeletben a breccsatél, konglomeritumtdl és homokk6tsl az agyagmar-
gaig és mészkdig a legkiilonfélébb kbzettipusok megtaldlhatok.

A tortonai emelet legjellemzbb kézetei az Ssmaradvéiny-térmelékes homokks és
konglomeratum, illetve homokos és kavicsos mészks, tovabba a mészmarga és marga.
A tortonai emelet alsé részén levé és az egykori szarazulatok partvonalait jelz6 lerakéda-
sokban majdnem kizardlag csak az alapkézetek felapr6zdsibol szdrmazé térmelékdara-

- bok vesznek részt. A durva homokkd és aprészemii konglomerdtum anyaga kvarc és
kvarcit, ritkdn metamorf pala. A kétdanyag finomhomokos, kaolinos anyag. Az emelet
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ko6zépss részében az Gsmaradvany-térmelékes konglomerdtum és homokks mellett leme-
zes elvalast mérga és mészmAarga betelepiilések is el6térbe keriilnek.

Az emelet felsé részében ismét az Gsmaradvanyokban gazdag, magas karbonit-
tartalmu, durva homokkd és aproszemii konglomeratum, illetve homokos-kavicsos mészk6
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1. dbra. A Nagyalfold kdolaj- és foldgaztermelo teriiletel. Magyardzat: 1. Olaj, 2. Fgdgaz,
CO, ill. kevertgaz

Puc. 1. dxennyarupyemebie Hedrera3oBele npomsicisl Bosnbwo# Benrepexoif Husmennoctn. Jlereunna:
1. Hedrs, 2. Topounit ras, 3. CO, unu cmewaHHbIH ra3

uralkodik. Tébbnyire rétegzetlen és gyakran tartalmaz likacsokat és kiilénbéz8 irdnyd
hasadékokat. A kavicsszemek anyaga legtébbszor dolomit, dolomitos mészks és mészks,
ritkdbban finomszem( metamorf pala. A bdséges, gyakran uralkodé mennyiségd kotsa-
nyag féleg smaradvany-térmelékb6l, annak finom zdzalékabol 41l. Mint 4ltaldban az
egész tortonai emeletben, 1igy itt is elég gyakran lehet taldlkozni vulkdni tufaszérashol
szdrmaz6 kvarc és biotit kristalyokkal.
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A tortonai emelet utdn az iiledékképzédés a szarmata emeletben is megszakitas
nélkiil folytatédott. Itt a lithothamniumok teljesen eltiintek, a Foraminiferdk fajszdma
ersen lecsokkent. A mészkGvel szemben a pelites kézeteknek a mennyisége megndve-
kedett. A szarmata emelet karbonitos kétBanyagot tartalmazéd, repedésekkel atjart,
aprészemii homokk&vel kezd6dik. A homokszemcsék anyaga metamorf kvare, kvarcit-
pala, mészkd. A homokkére vékonyleveles vagy lemezes elvdlasi agyagmargarétegek
telepiilnek.

Az als6pannéniai alemelet kézetei szintén iiledékfolytonossdggal telepiilnek a
szarmata iiledékekre. LegidSsebb iiledék a mészmarga. Fzt kalcitos kitoltésii hasadékok
jarjdk 4t. A mészmérga felfelé margdba megy at. A marga és agyagmargadsszletet 10— 50
m vastagsdgi aprészemii homokkéréteg vélasztja el egymastél. A homokkérétegek jol
azonosithatok.

A kéolaj az egymésra telepiil tortonai, szarmata és alsépannéniai korii kézetekben
helyezkedik el, egymassal tobbé-kevéshbé dsszefiiggd litoldgiai csapdakban. A széndioxidos
g4z részben a kdolaj felett helyezkedik el nagy gézsapka alakjdban, részben az alsépanné-
niai homokkd&lencsékben taldlhaté. A CO,-gdzos homokkslencsék tébbszintes kiilonalld
telepek.

A kdolaj és a ghzsapka zarOkszete az alsépannénial mészmérga feletti mérga.

A koolajat tarolé kézetosszlet 4atlag porozitdsa laboratériumi mérések szerint
16,879 -nak, itereszt&képessége 64,5—97,2 md-nak, a homokkévek porozitédsa 26,8%-
nak, 4tereszt6képessége 270,5—414,2 md-nak adodott.

A kéolajtarolé miikodési rendszerét tekintve nagy gazsapk4ju és aktiv talpi,
illetve peremi viznyomdassal miik6ds telep. A gzt tarolé homokkélencsék részleges viz-
benyomuléssal rendelkezd telepek. Az olaj-vizhatar —1025 m-ben, a gdz-olajhatar
— 1000 m koériil vonhatd meg. -

A ké&olaj telitett parafin, illetve parafin-intermedier jellegli. A kisérd gaz Ossze-
tétele: CyHy, 1y = 1,2 térf%, CO, = 96,84 térf.%, N, = 2,02 térf.9%,. A homokkdlencsék
géazanak osszetétele: ¢\ H,,,, = 10,07 térf.%, CO, = 82,8 térf.%, N, = 7,13 térf.%.

A kezdeti rétegnyomds ismeretlen. A réteghSmérséklet 73° C.

A kéolaj alatt elhelyezked? telepviz NaCl-ben kifejezett sé-tartalma 15 g/l.

A k&olaj anyakdzete valdszintileg a tortonai és szarmata tenger csendes részeiben
lerakédott halmaradvényos, lemezes agyagmarga, marga és mészmarga. Az igen tekinté-
lyes CO,-készletek eredete a tobbi magyarorszdgi CO,- el6forduldsokhoz hasonldan egye--
16re még tisztazatlan.

A demjéni kéolajmezé

Az Alfold északi szegélyén a Biikk-hegységtsl délre harmadiddszaki iiledékekkel
fedett tridsz kori rétegekbdl all6 régsorozat hizddik a Biikk-hegységgel parhuzamosan.
Ezen a teriileten 1949-ben kezdSdtek a szénhidrogén kutatasok, melyek eleinte felderits:
jellegtiek voltak. A demjéni kd&olajeléfordulds megtaldlasdval konkrét szénhidrogén
kutatds és termeldfiirasi tevékenység indult meg, mely tevékenység még ma is tart.
A demjéni kéolajeldfordulas két teriletbdl, egy kisebb és egy magyobbél 4ll, a Dem-
jén-nyugati és a Demjén-keleti el6forduldsbol. Jelenlegi ismereteink szerint a két terii-
let nem fugg Ossze.

Teriiletiinkén a tridsz aljzatra a paleogénben djabb tenger-el6retorés kovetkezett.
A mezozdos medencealjzatra telepiil kozépss- és felsGeocén iiledékeket csupan néhiny
fiiras érte el, illetve hardntolta 4t. A kozépsGeocén kézetei a miliolinds mérga, homokos
marga és meszes agyag, a felsGeocént briozods mérga és lithothamniumos mészké alkotja.

Feltiing kiiloénbség, hogy a fedShegységi kifejlédésts] eltérs kifejlédést az alsooligocén

‘
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a durva homokké és konglomeratum hiadnyzik. Az eocén — oligocén telepiilés modja
teriiletiinkén kérdéses az eocént elérd kevés szamu fras miatt.

A medencebeli oligocén Gsszlet szintekre tagolasa, elsGsorban a Foraminifera-félék
alapjan, egyes alakok vagy faunatdrsasigok jelenléte vagy hidnya szerint tértént. Az egyes
szintek elhataroldsabol kittinik azok nagyon viltozé vastagsdga. Az alséoligocén (lattorfi
emelet) Majzon 5. sz. ,foraminiferamentes” szintjével kezd6dik. Ez s6tétsziirke
agyag-, agyagmérgadsszlet tufarétegekkel NGvény- és halmaradvanyokat tartalmaz.

1 98
80 85 86 122/a 101 171 g/gy;ze4,,, ekv:22958m
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2., dbra. Foldtani sze]vény a Demjén-keleti kSolajteriileten. Szerkesztette: Korim K, Ma
razat: 1. Olajos réteg, 2. Vizes réteg; a—k: a megkiilonboztetett homokkdrétegek jeld) esel
Puc 2 I‘eonoruqecxuﬁ paapes uepe3 BOCTOUHBIA yuacTOK Hedrenpomsicna [Memiien. Jlerenna:
1. cnoit; a—k: BBIAETIEHHBIX X crnoes

FEzekb6l sekélyvizi, a partoktél nem nagy tavolsagi iiledékképzsdésre kovetkeztethetiink..
Az 1—4 szintek foraminiferds agyagos, agyagmargds, homokkoves rétegei a rupéli eme~
letbe tartoznak. Ezekre a rétegekre jellemzd gazdag Foraminifera-tartalmuk. A rupéli
emelet als6 tagozatdban sok a homokk&betelepiilés (3/0 szint).

A homokkdrétegek agyagos, ritkan meszes kétGanyagiak, kézép- és finomszemfiek,
tobbnyire rétegzetlenek, tomottek, anyaguk féleg kvarc, ritkdn glaukonit. A gyakori
homokké&rétegek anyaga a partok hem nagy tavolsdgat bizonyitja. A rupéli emelet jel-
lemz& képz8dményei a manganos agyagesikok. Ezek a manganos agyagrétegek karbonéd-
tosak, aldrendelten oxidosak. Mindezek az illedékk&zettani jellegek kétségtelen sekély-
tengeri keletkezésre utalnak, a mangankivalds idénkénti redukciés koézegével. A rupéli
emelet felsé tagozata egységes agyagmargadsszlet (3/a szint) (2. 4bra).

A k8olaj és a kis mennyiségii f6ldgaz mindkét teriileten az oligocén — rupéli 3/b
szintbe tartozé homokkorétegekben helyezkedik el. Az egyes homokkérétegek viszonylag
nagy teriileten 4t szinttarték, azonosithaték és az egyes szelvényekben kimutathatéd
réteghianyok nem a diszkordancia és nem az iiledékképzédési hidny kovetkezményei,
hanem a tektonikai mozgasok okozta rétegkimaradés, vetédések kovetkezménye. A terii-
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let foldtani felépitésére jellemzs az a rendkiviil gazdag, EEK — DDNy és K —Ny-i irdnyd
torésrendszer, mely sok régre tagolja a telepeket tartalmazé oligocén rétegsort. A k&olaj-
4s f6ldgaztarolé homokksrétegeket vékony agyagmargarétegek kiilonitik el, tehat tébb-
szintes telepeket képeznek, ilyenforman a tarolérétegek kiilénalld hidrodinamikai rend-
szerek. A rétegtelepeket toréses-gyfirt csapdak zéarjik.

A kéolaj- és foldgiztelepek zardkdzete az oligocén — rupéli 3/a szint egységes
-agyagmargadsszlete.

A szénhidrogént tdrolé homokkévek Atlagporozitdsa 259%,; az AteresztSképesség
vizszintes irdnyban 4tlagosan roo md, maximadlisan 846 md, fiiggbleges iranyban pedig
.atlagosan 8o md, maxim4lisan 411 md.

A telepek a Demjén-nyugati teriileten és a Demjén-keleti teriilet nagy részén sem
-gdzsapkdval, sem jelentSsebb mennyiségii oldott gazzal nem rendelkeznek, s6t szdmottevs
talpi, vagy peremi viznyomadssal sem, hanem a termelés egyediil a k6zet- és folyadékrugal-
massdg, a gravitaciés és kapillaris er6k hatdsara torténik. A Demjén-keleti eléfordulds
keleti részén a koolajtelepek olaja mar jelentds oldott gédzzal rendelkezik. Ezekben a
telepekben az olaj kitermelésekor a telep rétegnyoma4sa, a telep térfogati tényezéje csék-
ken. A rétegnyomads fenntartdsidra masodlagos termelési médszereket kell alkalmazni.

A kéolaj telitetlen. A Demjén-nyugati olaj parafin, a Demjén-keleti olaj interme-
dier jellegli. A géz Ssszetétele: C, —C, = 97,8%, CO, = 0,2%, N, = 2,0%.

A kezdeti rétegnyomss rogonként més és'mas p,, (hidrosztatikus) 4 0,8. Réteg-
hémérséklet 250 m-ben 30—35° C, 500 m-ben 42° C, 750 m-ben 51° C.

A telepyizek sétartalma a mélységgel novekszik, a maximalis NaCl-ban kifejezett
sétartalom 10,4 g/l .

A kéolaj és f6ldgaz anyakézete valoszintileg az oligocén lattorfi emelet ,,forami-
niferamentes” agyagmérgadsszlete.

A mez8keresztesi kbolaj és foldgdzmezs

A mezSkeresztesi teriilet mélyfirdsokkal valé megkutatdsa 1950-ben indult meg
-és kdolaj- és f6ldgazelsfordulds feltardsdra vezetett.

A feltart teriileten a tridsz tulnyomorészt alsotridsz, alarendeltebben kézépsétridsz
képzédményekkel képviselt. Az alsétridsz f6képpen agyagpala és mészpala, a kdzépss-
tridsz mészkd és dolomitrétegek formajaban jelentkezik. A tridsz erdsen denudilédott
felszinére telepiilnek a paleogén iiledékciklus képz&dményei.

Az eocén als6 rétegei f6képpen agyagos, terresztrikus lerakodésok, melyekre a felss-
eocén tengeri képzédmények, agyagmarga, lithothamniumos mészks és foraminiferds
mérga, mészmargarétegek telepiilnek. A mészkoves és margis kifejlédés részben egymdst
heteropikusan helyettesiti, mely ténynek az eocén mészké-csapddk kialakuldsdndl van
nagy jelentSsége. A tridsz és eocén karbondtos tirolokézetek nagyjabol azonosak, hasa-
dékos, repedéses jellegliek.

Az eocénre iiledékfolytonossiggal telepiils oligocén rétegosszlet a lattorfi és rupéli
emelet képz8dményeibsl All

A lattorfi emelet a jellegzetes , foraminiferamentes” agyag- és mérgadsszlettel,
valamint az ebbe telepiils, igen valtozé vastagsagl homokksosszlettel, az un. Me-5-6s
szinttel képviselt. A lattorfi rétegek sekélyvizi, partkozeli lerak6dasok, amellyel a nagy-
mértékii faciesvaltozds megmagyardzhato. A homokks aprészemd, néhol kavicsos, kar-
bonitos kétéanyagi. A kotbanyag nagy mennyisége kovetkeztében a lattorfi homokks-
Ssszletre az 4tereszt8képesség igen alacsony értéke, valamint a porozitas lecsskkent volta
jellemz8. A betelepiilt margés, agyagos rétegek tobb részre tagoljak a lattorfi homokké-
Osszletet.
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A rupéli emelet hasonléan a demjéni és egyéb biikkaljai teriiletekhez, két £6 szintre
oszthatd. Az alsérész tilnyomoéan homokksrétegekbél 4ll, kozbetelepiilt vékonyabb—
vastagabb agyagmdrgarétegekkel, a fels§ rész tdlnyomoérészt agyagmargabol 4ll, ald-
rendelten homokkd és vulkani tufa kézbetelepiilésekkel. A demjéni teriiletre jellemzs
mangéankarbonatos rétegek nem fejlédtek ki a mez&keresztesi teriileten. Helyi elnevezéssel
lencsés szinttel illették a rupéli Gsszlet alsé, homokos részét.

A rupéli emelet also részének homokkérétegeire altaldban jellemzs, hogy az egyes
rétegek csak korlatozott tdvolsigra kovethetsk, igy az egész teriiletre érvényes korrelacid
nem hajthaté végre. A homokkd finom és aprészemi kézet, kézepes mennyiségti karbona-
tos kétsanyaggal, melynek kovetkeztében a kézetfizikai dllandok lényegesen kedvezdb-
bek, mint a lattorfi homokké&osszletben.

A felsSrupéli és katti rétegek hisdnyoznak.

A miocén rétegssszlet a burdigalai emeletbe sorolhaté agyagos, homokos, kavicsos
terresztrikus rétegekkel kezdddik. Ezekre az iiledékekre telepiil a tilnyomoérészt széraz-
£61di képzsdésii miocén szért vulkanitok sorozata. Ez a vulkanittufas dsszlet a burdigalai
emelett6] a szarmata emeletig bezardlag képviseli a miocént. A vulkéni ésszlet talnyomd-
részt riolittufabol 4ll, alirendeltebben az Osszlet kozépsd részén dacit és dacittufa is
jelentkezik. A szarmata cs6kkentsdsvizi tufitos rétegekbdl All.

A pannéniai rétegek részben illedékfolytonossiggal, — ahol a szarmata rétegek
jelentkeznek — részben pedig erézids diszkordancidval telepiilnek a miocén sorozatra.
Az alsépannéniai alemelet fSképpen agyagmaérgarétegekkel képviselt, a felsSpannéniai
alemelet agyag, homok és lignitrétegek valtakozasabol 4ll.

A teriilet tarolokdzetei a tridsz, eocén és oligocén rétegek.

A mez8keresztesi szerkezet csapddinak kialakuldsa tisztazottnak tekinthets. Ezek
thlnyomoérészt tektonikailag hataroltak, illetve az eocén mészk&csapda esetén a litolégiai
valtozasok is jelent8sek a csapda kialakuldsdban. A tridsz—eocén rétegekben az olajte-
lep létrejotte elsGsorban a faciesviszonyok kedvezd falakulésa kévetkeztében valt
lehetségessé.

Az eocén rétegekben a telep kialakuldsdhoz minden valésziniiség szerint szitkséges
a fekvdben levd tridsz rétegnek jo atereszt&képessége, mert feltételezhets az egy hidrodi-
namikai rendszerbe valé tartozas. A lattorfi emeletben jelentkezs szeszélyes kifejlgdést,
szinte minden furdsban kimutathaté homokkd&osszlet a mezSkeresztesi teriilet £6 tarols-
rétegét képezi. A csapda jellege hajlitott-téréses kombindcié. Teleptipus: toérésekkel
kialakitott kiilonall6 telepek. A rupéli emelet homokké&taroloira jellemzd a toréses, litolo-
giai csapdajelleg.

A tridsz dolomit- — eocén mészkérétegekben kialakult olajtelep zardkszete az
eocén rétegosszlet legfelss része, a ,,6. sz. foraminiferds” szint, mely &ltaldban marga,
mészmdrga kifejlddésii. A lattorfi emelet homokkétaroléinak, az un. Me-5 szintnek a
z4xrOkszetei a lattorfi emelet agyagos-margas rétegei. A rupéli homokkdosszlet kdolaj-
és foldgaztelepeinek zdrékdzetét a felsSrupéli agyagmargadsszlete alkotja.

Tri4sz dolomit és eocén mészks porozitds és permeabilitds adatok nem 4linak ren-
delkezésiinkre. A lattorfi homokkdvek dtlagporozitdsa 18,59, ateresztSképessége 2,5 md,
a rupéli homokkévek 4tlagporozitdsa pedig 23%-nak adédott.

A tridsz—eocén tirolé rétegenergidjat aktiv talpi, illetve peremi viznyomas bizto-
sitja. Emellett az olajban oldott, tilnyomérészt CO,-bGl 416 géz is bizonyos szerepliez
jut termeléskor. A kutak rétegvizsgalati és termelési adatainak alapjén a tridsz dolomit —
eocén mészkd —1365 m felett bizonyult olajtarolénak. Fz a mélységérték azonban nem
jelenti a telep olaj— viz hataranak pontos értékét, tekintve, hogy az ilyen jellegii telepekre
vonatkozdan a meglevd rétegvizsgalati adatok nem elégségesek az olaj—viz hat4r helyze-
tének pontos megéllapitasidban.

4 Foldtani Kozlony
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A lattorfi homokkdstarolot egy vetd két, hidrodinamikailag elkiilénithets részre
osztja, nyugati és keleti telepre. A két teriilet kiilonbozik egymaéstél gy az olaj—viz
hatar mélységében, mint a rétegtartalmak tekintetében. A nyugati kdolajtelep gizsapka
nélkiili, az olajban széndioxid — szénhidrogén kevertgiz van oldva, melynek szénhidro-
gén tartalma 34—469%, kozott ingadozik. A tdrolé miikodési rendszere oldott gazkihaj-
t4sh. Az olaj—viz hatar — 1235 m-ben vonhaté meg. A keleti telep miikédési rendszerében
az oldottgazos tarolé mellett a gazsapka kiszorité hatdsa dontd jelentdségii. A telepek
felett kialakult gazsapka tilnyomorészt széndioxid gézt tartalmaz, a szénhidrogén kom-
ponens csupédn 7%. Mig a nyugati részen egy viszonylag egységes olaj—viz, illetve giz—
olaj hatér volt kimutathat6, addig a keleti részen t6bb, a rétegvizsgélatok szerint eltérs
viz—olaj, illetve giz—olaj hatar adédik, tehat tobb telep alakult ki. Az olaj—viz hatar
a kovetkez6 mélységekben helyezkedett el: —1255 m, —1280 m, —1340 m. A gaz—olaj
hatér pedig —1210—1220 m és —1270 m-ben vonhat6 meg.

A rupéli homokkdéosszletben a kdolaj és foldgaztelepek harom szintben helyezked-
nek el. A homokkdves rész kézéps6 részén kialakult kdolajtelepek miikédési rendszere
oldott gézkihajt4si. Az olaj—viz hatar kb. —970 m mélységnek adédik. Az olajjal egyiitt
elég magas GOV mellett jelentkezs gaz éghetd, széndioxidos, kevert gaz, Gsszetételében
atlagosan 34% a szénhidrogén gaz. A homokkéves dsszlet felsd részén kialakult olajtelep
szintén oldott gazkihajtasd, az olaj—viz hatdr —1220 m-ben van. A homokké&ssszlet
felsé részén kialakult f6ldgaztelepekkel esetlegesen Gsszefiiggs olajfelhalmozodas kérdése
nincs eldéutve. A homokkdl ék részleges vizbenyomuldssal rendelkezs telepek. A gaz
CO,-tartalma 4tlagosan 94%. Az eocén—tridsz, a Me-5-s és a lencsés szint kéolaja
parafin—intermedier jellegfi.

A kezdeti rétegnyomas azonos volt a hidrosztatikus nyoma4ssal. A réteghSmérséklet
1000 m-ben 70° C, 1500 m-ben go—95°C.

A kéolaj alatt elhelyezkeds telepek vizének sotartalma NaCl-ben kifejezve: eocén—
tridsz rétegviz, 0,45 gfl, a Me-5 szinté 2,64 g/, a lencsés szinté 1,5 g/l NaCl.

A hajdiiszoboszl6i foldgazmezd

A teriileten az els6 eredményes fiiras, a Hsz.-2. sz. volt, mely 1958-ban té4rta fel
a gizelGforduldst.

A teriileten a paleozéos aljzatra a mezozdos képz6dmények diszkorddnsan telepiil-
nek. Iddsebb mezozdos képzddmények az erdsen gyfirt, palds szerkezetli margapala-
Ssszlet, a tlizkéves mészmérga, tlizkSves mészkd, tlizkdves homokks és kovés, oolitos
mészkd. A kréta képzodményeket kemény homokks, homokos agyagmérga és konglo-
mer4tumrétegek képviselik. A homokkévek éaltaldban rosszul szortirozottak, anyaguk
igen valtozatos, f6leg metamorfkvarc és kvarcit. Kotdanyaguk kissé karbonatos. A kong-
lomer4tumkavicsszemeinek anyaga féleg tomoétt foraminiferds mészkd, csillampala,
gueisz, metamorf kvarc és kvarcit. K6r6ssy L. szerint a tiszantali medencealjzat
flisképz6dménye sfoldrajzilag a Karpatok kréta geoszinklindlisanak messze délnyugatra
benytilé 6ble, amelyben a kozvetlen kérnyezet lepusztulasi teriiletérsl szarmazé, a karpati
fliskSzetektdl eltérs anyagii kézetek vannak.

A paleogén képz6dmények valdszintileg folytonos dtmenettel, szorosan kapcesolod-
nak a mezozdos képzdményekhez. Az eocén és oligocén képzSdményeket homokks és
agyagmarga képviseli.

A miocént a paleogén iiledékekre diszkorddnsan telepiil§ torton és szarmata réte-
gek képviselik. A tortont lithothamniumos mészké és a tufa alkotja. A szarmata kori
illedékek diszkord4nsan telepiilnek a paleogén—Lkréta Gsszletre. Fzeket Mollusca-héjtore-
déket tartalmazé foraminiferss, néhol tomott, kemény, mdshol puha, laza kétésti, mor-
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2s016d6 oolitos mészks, homokos mészkd, finomszemti, helyenként agyagmarga kézbete-
lepiiléses homokks és mészmaérgarétegek képviselik.

A miocén képzédményekre diszharmonikusan telepiilnek az alsépannéniai tiledékek.
Az als6pannoéniai medence iiledékekre jellemzd a marga, homokos marga, agyagmarga
véaltakozasa, muszkovitcsillimos finom és kozépszemi, meszes kotSanyagi kvarchomok-
kével. A homokkdorétegeket 5—75 m vastag agyagmaérga, margarétegek valasztjék el
egymdstodl, igy azok rétegtartalma egymassal nem kozlekedik, a szarmatdra telepiilt

3. dbra. A hajduszoboszl6i teriilet (1zometr1kus pro]ekclé) Szerkesztette: Vandorfi R.
Magyardzat: 1. Olajos réteg, 2. Szdraz gazos réteg, 3. Nedves gazos réteg, 4. Vizes réteg

Puc. 3. Ilnowans Xaitay no  (n3oMeTpuueckas npoexuus). Jlerenmpga:l, Hepe

TEHOCHBIA chodt, 2. Coi co cyxum rasom, 3. Cno#t ¢ BrakHeiM rasom, 4. BogoHocHmf croi

nagy vastagsagi margadsszlet nyugodt, csendesvizi, rosszul szelldzott, siillyeds meden-
cerészben rakoédott le. A terrigén eredeti névénymaradvanyok a szarazféld kozellétét
jelzik.

! Folyamatos iiledékképzsdéssel telepiilnek az alsépannéniai dsszletre a felsdpanné-
niai alemelet 4ltaldnosan ismert kifejlddésti képz6dményei (3. 4bra).

A teriileten hét gaztarolé szint van: a paleogén—kréta kori ,,Als6-Hajdd”
szint, a szarmata ,, Fels6-Hajdd’’ szint, az alsépannéniai V. és IV. ,,Szobosz16” szintek és
a felsépannéniai kord IIL, II. és I. ,Szoboszlé’’ szintek.

Az Als6-Hajdn szintet a firdsok kiilénb6zé vastagsagban tartdk fel, de seholsem
firtdk at. Rétegtani, szerkezeti és hidrodinamikai viszonyai tisztdzatlanok. Feltételez-
hetd, hogy a flisen beliil az egyesgaztarolé rétegek gyfirt vagy litologiai csapdaban helyez-
kednek el halmaztelepek alakjiban. Az , Alsé-Hajdu” szint giza teljesen megegyezik
a szarmata kori ,, Fels6-Hajdt”’ szintével. A teriilet nagy részén a flissszletre diszkordan-
san szarmata iledékek telepiilnek. A nyomdsmérési adatokbdl arra lehet kovetkeztetni,

4%
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hogy a flisésszlet és a felette elhelyezkedd szarmata ,,Fels6-Hajdd'” szint kapcsolatban
van egymadssal.

A ,,Fels6-Hajdu” szint a flisosszletre diszkordansan, gallérszerfien telepiils s
szarmata kort képzédményeket foglalja magdba. A f6ldgaz a kiilénboézd ateresztSképes-
ségli k6zetosszletben helyezkedik el litolégiai csapddban, halmaztelep alakjaban.

A ,,Szoboszld” szintek csapdajellege hajlitott, litolégiai kombindcio.

A flis k8zetosszletben kialakult gaztelep zdroksSzete, ott ahol a szarmata iiledékek
hidnyoznak, a tortonai tufa vagy az alsépannéniai agyagmarga. A szarmata emelet taro-
16inak zarokdzete az alsdpannéniai agyagmdirga. Az also- és felsGpannoéniai alemelet
homokks téroléinak zarékdzete a homokkélencsék kézé telepiilt alsé- és felsépannéniai
agyagmérga.

A paleogén—kréta kort ,,Alsé-Hajdl” szint tarold Gsszlete tométt homokks,
és konglomerdtum. A szint porozitidsa a k&zet minGségtsl fiiggden o,5—209%, kozott
valtakozik. A szintre vonatkozodan dteresztSképesség mérés nem volt. A szarmata kord
,.Fels6-Hajdu” szint kézete porézus, laza szerkezetli mészks, témottebb mészks és mész-
marga. :

A porozitas értékek 18 —36%, kozott véltoznak. A szint tarold rétegeinek ateresz-
t8képessége vizszintes irdnyban 200—8oo md kézott valtozik. Figgbleges iranyban cse-
kély eltérés van a vizszintes irdnyn dteresztSképesség értékektsl.

Az alsé- és fels6panndniai ,,Szoboszlé” szintek gaztéroloi laza homokkovekbol
allnak. A porozitds 15—369%, kozott valtakozik. A ,,Szoboszl6™ szintek homokkovei igen
j6 4teresztSképességliek. A vizszintes dteresztSképesség roo—8oo md. kozétt véltozik.
A fliggbleges irdnyn 4teresztSképesség kb. fele a vizszintes irdnyban mért értékeknek.

A paleogén—kréta korti tarold hidrodinamikai viszonyai még tisztédzatlanok.
Rétegenergidjat aktiv talpi, illetve peremi viznyomds biztositja. Az eddig legmélyebben
feltart gaztelep a Hsz.-13. sz. kiitban —1317 m-ben taldlhaté. Igy a szint hidrodinamikai
viszonyainak tiszt4dzdsdig —1317 m-ben vettik fel a gaz—viz hatart.

A ,,Fels6-Hajdu” szint délen a flisre tdmaszkoddan kiékelsdik. Ennek megfelelen
a tarold aktiv talpi és 300°-0s ivben aktiv peremi viznyomassal rendelkezik. A szint
géz—viz hatdrat —1212 m-ben vették fel.

A gazmez8 nyugati részén észak —déli iranyban mélyitett kutak (Hsz.-29., 31., 32.)
kapacitds-vizsgalatai sordn az eléz8 vizsgélatokhoz képest nehezebb komponensekben
dusabb folyadékot kaptak. Ez alapjan a ,,Fels6-Hajdi’’ szint teleprendszerét illetSen két
feltételezés alakult ki:

1. A, Fels6-Hajdi”’ szint nyugati szegélyén egy vékony olajtest hiizédik.

» 2. A masik feltételezés az, hogy a ,Fels6-Hajdi” szint teleprendszerét tekintve
gazcsapadékrendszer. A gazcsapadékrendszerre jellemzd, hogy a rétegben bizonyos meny-
nyiségi folyadék is lehetséges, tilnyomé azonban a gézfazis.

A rétegvizsgalatok eredményei azt mutatjik, hogy a rendszer hdromfézist. Ha a
Hsz-29. sz. kit két rétegvizsgalatabol szarmazé olajelemzést 6sszehasonlitjuk, akkor azt
lathatjuk, hogy nem ugyanazon tulajdonsigi olajrél van sz6. A mélyebb szerkezetbdl
kapott olaj fajstilya nagyobb, az Gsszetételben a maradék, afelssbb szerkezeti helyzeth6l
kapott olaj Osszetételében a benzintartalom dominal. A tovébbi sltaldnositas céljabél
megvizsgiltuk a gazosszetétel és a pérlat, illetve olajfajstily alakulasit a mélység fiiggvé-
nyében. Az lathatd, hogy magasabb szerkezeti helyzetben konnyebb fajsilyt gaz, illetve
parlat helyezkedik el. A mélység névekedésével né a gazfajsily, illetve a pérlat (olaj)
fajsiilya. Ebbs] arra kivetkeztethetiink, hogy a szénhidrogén telep képzddésétsl kezdve
a szénhidrogén a gravitdci6 hatéséra fajstily szerint rendez8dott.

Az alsbépannédniai agyagmarga- és mérgadsszleten beliil tobb, egyméassal szorosan
Ssszefiigg6 homokkélencsébsl 4l a ,,Szoboszlé V.” szint. A szint délen elmargasodik.
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Rétegenergisjt aktiv talpi, és 200°-0s ivii aktlv peremi viznyomds biztositja. A szint
ghz—viz hatdrdt —ggo m-ben allapitottdk meg.

Az alsépannoéniai ,, Szoboszl6 IV.” szint egy kozel vizszintes fekvésti homokkéréteg-
bél 4ll. A réteg kelet —délkelet fel6l elmargasodik. Aktiv talpi és 270°-0s ivii peremi viz-
nyomdssal rendelkezik. A szint gz—viz hatdira —gr5 m.

A fels6pannoéniai ,,Szoboszl6 II1.” szint két, helyenként harom homokké&réteghsl
4ll, amelyek dél felé elmérgdsodnak. A gazos teriilet aktiv talpi és 270°o0s ivben aktiv
peremi viznyoméssal rendelkezik. A szint gz —viz hatdrdt — 880 m-ben 4llapitottak meg.

A fels6pannéniai ,,Szoboszlé IL.” szintet hdrom laza, finomszemti homokréteg
alkotja, kozottitk 2 — 5 m vastag margabetelepiilések vannak, amelyek a peremeken két
réteggé olvadnak &ssze. Egységes térolénak tekintjik. Rétegenergiajat aktiv talpi, és
290°-0s {vben aktiv peremi viznyomds biztositja nyugat, észak és kelet felsl. A géz—viz
hatirt —836 m-ben allapitottdk meg. .

A felsépanndniai ,,Szoboszl6 1.”” szint a mez8 egész teriiletén megtalalhaté. A gézos
teriilet aktiv talpi viznyomassal miikédik. A géz— viz hatar — 762 m-ben van.

Tatariilés—kunmadarasi foldgizmezd

A karcag —bucsai maximumtél ENy-ra az utébbi években mélyiilt kutatofarasok
gaztartalmu rétegeket harntoltak.

A teriileten a kréta aljzatra a paleogén transzgresszié a felsoeocenban ért el. A kréta
képz6dmények agyagmdargdbol és homokk&bsl allnak.

A fels6eocén agyagmarga, mészmarga és homokkorétegeivel partkézeliés a sekély-
tengeri 6vén beliil kifejlédott faciest képvisel.

A tortonai vulkédnossidg nyomai tufa alakjiban mutatkoznak, mely t4volabb
miikédd vaulkdnokbdl szarmazik.

Néhany furasban a kréta kora agyagmArga és homokkérétegek felett durvaszemd,
laza kotésti konglomerdtum telepiil és a rétegek felett kovetkezik az alsépannéniai réteg-
osszlet. A konglomeratum aproszemti, laza kotésti. A kavicsszemek anyaga homokks, dia-
béz, porfir, vagy porfirit és kvarcit, amelyek altaldban jol koptatottak. Az erodalt felszint
csak fokozatosan outdtte ela tenger. A tektonikailag er6sen igénybe vett homokkds, agyag-
marga és mészkonkrécids agyagrétegek szaraz{oldi, illetve partkozeli ficiesre utalnak.

A tortonai emelet végén bekévetkezett altaldnos regresszié utén a szarmata eme-
let tengere csokkentsosvizi jellegfi, helyenként szarazulatok lepusztult térmelékanyaga-
val jelentkezik. A szarmata tengert sekélyvizi, partkézeli képz6dmények, homokos
mészks rogziti a teriileten.

A foldgaz az alsépannoéniai korfi harom homokkdrétegben helyezkedik el sztratig-
réfiai, litolégiai csapddkban.

Az 1. szamu gaztarolé homokké a mezd foldgézkewletének szamottevs részét
tarolja. Délése enyhe, nem haladja meg a z—3°ot. A homokkéréteg egy FNy—DK
irdny1 vonal mentén elmérgasodik, kié¢kelSdik. A tatariilési mez6részen siiriin valtakozva
vékony, néhdny cm vastagsagii agyagmargacsikok tagoljdk a homokkévet. A tatariilési
teriilet északi részén és a kunmadarasi teriileten ez a jelenség nem figyelhets meg. Az
els6 kunmadarasi kutak lefirdsakor a tatdriilési és kunmadarasi mez6t két kiilonalld
egységként kezelték. A Ti-13. sz. kit azonban a kunmadarasi és tatdriilési gaztelepek
osszefiiggését kimutatta.

A 2. szAmn géztdrolé homokkd a teriilet gazkészletét tekintve a masodik szénhid-
rogéntelep.

A 3. szdmi géztarolé homokkérétegek f6ldgaz készlete nem jelentds. A homokks-
vek lazakotéstiek, az 1. és 2. sz. gdztdrolé homokkovekkel azonos doléstiek.
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Az 1. szdmii homokkd porozitdsa 19,75—35.43%, vizszintes dteresztSképessége
267,3 md.

A 2. sz. ghztérolé homokk6 porozitdsa 29,42—33,96%.

A t4rol6 rendszer aktiv peremi és talpi viznyomaéssal rendelkezik. Az 1. sz. homokké
géz—viz hatdra —1040 m-ben, a 2. sz. homokkS giz—~viz hatdra —1084-ben, a 3. sz.
homokkd gaz—viz hatdra pedig — 1152,5-ben van.

A mérési eredmények alapjén a telepek nyomésa a hidrosztatikus nyomassal
kozel azonos. Az 1. sz. gaztdroldé homokks kezdeti telepnyomésa 115 att, a 2. sz. 118
att, a 3. sz. 126 att.

o Tiszairs -1

K-2
3 ©eK-1
1,77 Tt

4. dbra. Tatériilés—Kunmadaras. Rétegtérkép az 1. sz. homokkd tetején. Szerkesztette:
Abidn Gy. Magyardzat: 1. Gaz—viz hatdr, 2. Rétegvonalak, 3. Lencschatir

Puc. 4. Tarapionew —Kynmanapam. Kapra H30TMIIC KPOBJIX MECYAHHKOBOrO ropusoxta Ne 1. JIe-
redpga: 1. panuua rasa u sonel, 2. Maorurce, 3. [paHuua nuH3s!

Az 1. sz. homokkd 4tlaghSmérsékletét 79° C, a 2 sz. 81° C, a 3. sz. 86° C-ban 4lla-
pitottdk meg.

Az 1, 2, 3. sz. homokkdbdl termelt rétegvizek NaCl-ben kifejezett sotartalma a
kovetkezS: az 1. sz. homokkSb6l termelt viz: 4,5—7,07 g/l, a 2. sz. 4,38—5,3 g/1, a 3. sz.
6,2—7,66 g/l.’

A szolnoki kéolajelofordulas

Szolnoktdl délre, a varos szélén 1953-ban mélyiilt Szolnok-1. fiirds az alsépanné-
niai homokkérétegekbdl vizes kéolajtermelést eredményezett, ami az Alf6ldén az elsd
pannonkori kéolajelsfordulds volt.

A teriileten a krétakora diabdztufés és agglomerdtumos, durva homokkéoves réteg-
sorozatra tortonai mészmadrga és riolittufa telepiil. Erre a rétegosszletre vastag alsopannd-
niai agyagmérgds, homokkoves rétegsorozat kovetkezik.
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A kdolaj a telepiilt boltozat rossz permeabilitisti, aprészemii homokkodrétegeiben
taldlhaté, litolégiai csapddkban. Z4arokdzetek, a homokksrétegek kozitt telepiilt alsé-
pannéniai agyagmargék.

A homokkdrétegek 4tlagporozitdsa 25%, vizszintes 4teresztSképesség 7,8 md,
a fiiggbleges 6,3 md.

A kéolajtérolé homokkdrétegek aktiv talpi és peremi viznyomdssal rendelkezaek.

A kéolaj parafin jellegii.

A Lkezdeti rétegnyomés a hidrosztatikus nyomaéssal azonos volt, kb. 170 att.
A réteghSmérséklet 1900 m-ben 109° C.

A kdolaj alatt elhelyezkedé telepviz sétartalma, NaCl-ben kifejezve 3,9—9,7 gfl.

Szandaszoll6si féldgizmezd

A szolnoki olajos teriilettsl DK-re telepitett Szandaszllss-1. sz. kutatéfiras
alsé- és fels6pannéniai kori homokkdbdl gaztermelést adott.

A teriileten a mezozbos kréta alapra (diabdz, szerpentines diabéz) telepiils neogén
rétegsor tortonai agyagmarga, agyag és riolittufa képz6dményekkel kezdsdik.

Az alsépannéniai korii rétegésszletet marga és homokkdorétegek képviselik.

A fardsok 5 ghzos szintet hardntoltak, az 5., 4., 3. és 2. szint alsépannéniai, az 1.
szint felspannéniai kori. A f6ldgéz litologiai csapddkban helyezkedik el. A homokkévek
finom- és kozépszemtiek, agyagos-, meszes kotSanyagiak, jol tagoltak és f6leg kvarc-
szemekhdl 4llnak. Az 5. és 4. gizos telep foldgdzkészlete nem jelentds. Az 5. szint egy
vékony, a 4. szint két homokkdrétegh6l all. A 3. szint t&bb homokkd és agyagmdarga-
rétegbdl 4ll és a mezd f6ldgazkészletének jelentss részét tarolja. A homokkslencsék kéziil
csak a két Jegfels6 gaztarold. A szint a mez6 egész terilletén megtaldlhaté. A 2. gézos
szint a mez8 f6ldgazkészletét tekintve nagysagrendileg a masodik telep. A homokkéréteg,
egyes kutakban egészen laza kétésti, més kutakban viszont valtozé mértékben agyagos,
vastagsaga pedig nagyon valtoz6. A szint a szerkezet nyugati és keleti szarnyan meredek
dslésti és elmargasodik. Az 1. gdzos szint nagysagrendileg a mez8 harmadik f6ldgéztelepe.
A szint kézép- és finomszemd, lazan Gsszealls, csillimos kvarchomokksbél 4ll vékony
finomhomokos agyagméargabetelepiilésekkel. Ennek a vastag osszletnek a legfels§ sza-
kasza j6 tarolé tulajdonsigokkal rendelkezik. A szint a mezd egész terilletén megtaldlhato,
telepiilési form4ja enyhe felboltozéd4dst mutat, melynek hossztengelye nagyjabél —D-i
irdnyd.

Biharnagybajomi kgolaj- és foldgazeléfordulis

A biharnagybajomi teriileten az el6kutatési tevékenység 1941-ben kezdsdétt meg.
A felboltozédas tetdrészére telepitették 1946. X. 24-én a Biharnagybajom-1 mélyffirast,
mely firas kivizsgdlasinak eredménye azt mutatta, hogy a tortonai kort rétegek ipari
mennyiségli kbolajat és foldgazt térolnak.

A medencealjzat 6paleozdos csillam- és kloritpaldbél 4ll. Ez a kristdlyos témeg
a harmadiddszak végéig a felszinen volt, ezért felszine lepusztult, mélyrehaté repedések
jarjak 4t, ezek mentén a kézet elviltozott.

Az 6paleozbos aljzatra a neogén transzgresszié a tortonai korszak végén ért el.
A tortonai iiledékek minden mélyfurdsban kimutathatok, a konglomerdtumtél és homok-
k&t6l az agyagmargaig és mészksig a legkiilonfélébb kozettipusok megtaldlhatok.

A tortonai emelet talpi részén levd és az egykori szdrazulatok partvonalait mutatéd
.alapkonglomeratum 6sszetételében kizarélag csak az alapkdzetek felaprézasabél szdrmazd
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térmelékdarabok vesznek részt. A kiilonbdz6 szemcsenagysigii toérmelékes kézetekbol
4ll6 szint Osszefiiggh sztratigrafiai egység. A kisfokn szortirozottsag arrdl tanuskodik,
hogy a szemcsék nagyobb ardnyii széllitast nem szenvedtek. A kézetek kdtSanyaganak
a karbonattartalma szeszélyesen valtozik, térvényszertiséget megfigyelni eddig még nem
lehetett. A konglomerdtum-darabok sok helyiitt homokos, agyagos alapanyagba agya-
z6dnak és a laza, valamint kemény kézetrészletek valtakoznak. Kozetszéveti szempont-
b6l tehat meglehetésen inhomogén képz6dménnyel allunk szemben, jellemzdje a lencsés-
ség és kiékelodés, s ennek kovetkezménye az egyeséges szénhidrogén-térolas hianya.
A szerkezet déli oldalan az alapkonglomerdtumra tortonai lithothamniumos mészks
telepedett. Bz a mészkSzatony-képz6dmény minden irdnyban elvékonyodik, kiékelsdik.
A szerkezet tetején mar csak nyomai vannak. A lithothamniumos mészkd véltozatos
kifejldésti, homokos-agyagos anyagt, néhol vékony, nagyon finomszem riolit- dacittufa-
rétegekkel véaltakozik.

A szerkezet t6bbi részén az alapkonglomeritumra forammlferés agyagmaérga,
marga, mészmarga és tufids-homokos agyag, valamint homokks telepiilt: A szerkezet
tetdrészén csak konglomeratum és homokké talalhatd, a szerkezet szdrnyain pelites kifej-
16désti tortonai rétegek iilepedtek le. A lithothamniumos mészkére, homokkére is jellemzd
a lencsésség, a kiékelédés és a stirti faciesvaltozas. A tortonai iiledékekre helyenként
nagy vastagsigt dacittufa rakédott.

A valtozatos kifejlédésti tortonai rétegeket egyhangt kifejlédésti vastag pannéniai
rétegek fedik, amelyek a szerkezet tetején kozvetleniil az alapkonglomeratumra telepiil-
nek, a szerkezet déli részén tortonai mészks- és tufarétegek vannak alatta. Az alsépan-
néniai alemelet alsé agyagmargas része erézi6s diszkordancidval telepiil a tortonai
rétegekre. Az alemelet fels6 része homokos,. lignites rétegsorozat. A fels6pannonban
nagyon sok a homok és a homokrétegek vékonyabb homokos agyagretegekkel stirin
valtakoznak.

A biharnagybajomi szetkezet {6 szénhidrogén-tirol6 kézete a tortonai alapkong-
lomeratum, de a tortonai homokks, mészkd, s6t a tufa is tarol6 helyenként. A szénhidro-
génelsfordulas zéme a szerkezet tetSvidékére szoritkozik, ahol a konglomerdtumban sztra-
tigrafiai és litolégiai csapd4ban helyezkedik el a k&olaj és foldgaz.

A déli szarnyon a tortonai mészk&ben mutatkozé kisebb kéolaj felhalmozédas
litolégiai csapddban van. Fzek mellett a szerkezet szdrnyan még két helyen tértak fel
kis mennyiségii, rétegtani csapddban akkumulalodott kdolajat.

A mez8 kézepén az olajtesttel érintkez8 gazsapka gaza szénhidrogénekben gazda-
gabb, mint a peremi, rétegtani csapddkban levs gazoké.

A biharnagybajomi kéolaj parafin jellegii.

A szénhidrogének alatt elhelyezkedd telepviz sétartalma NaCl-ban kifejezve

—12 g/l

Pusztafoldvari kéolaj- és foldgazmez6

A Nagyalfsld délkeleti részén, Totkomlés és Nagyszénas kozott egy szeizmikus
mérésekkel kimutatott szerkezeten telepiilt Pusztaféldvar-i. sz. felderité — kutaté-
flirds 1958. évben nagy jelent8ségii szénhidrogén eléfordulast tart fel.

A pusztaféldviri teriileten az dpaleozbos metamorf kézetekbol 4116 medencealjzatra
lapos 4lboltozat formajédban kozvetleniil pliocén iledékek telepiilnek. Csupan a teriilet
DXK-i részén ékelédik a pannéniai és épaleozdos képz6dmények kozé a mezozéos iiledék-
osszlet.

A kristalyospalabdl, gneiszbél, fillitbél, kvarcporfirbél 4116 medencealjzatra
a Kéarpat-medence erdteljes siillyedésével kapcesolatos neogén transzgresszié az alsopann6-
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niai korszak elején ért el, és az egész pannoniai emeletben folyamatosan leillepeds rétegek
nagy vastagsdgban boritjik be a medencealjzatot. Az abrdzids térmelékbsl és az egykori
térszint beborit6 szarazfoldi tormelék tjrafeldolgozott anyagabol keletkezett az a bazalis
Ssszlet, amely az alsdpannéniai alemeletet bevezeti. Kézettanilag ez az Gsszlet nem egysé-
ges. Felépitésében vizszintes és fiiggsleges irdnyban is siirlin valtogatjdk egymast a legszél-
s6ségesebb partkozeli iiledéktipusok: igen tag hatdrok koézott mozgd szemcsenagysagu,
szortirozottsagi és karbonattartalmt breccsia, konglomerdtum és homokks, tovabba
kis mennyiségben homokos mészmdarga és marga is. A breccsidk tormelékszemcséinek

* az anyaga csillémpala, metamorf kvarcit és f6ldpatos fillit, a kavicsszemeké, f6leg meta-
morf kvarcit és kvarc, a homokszemeké pedig metamorf kvarc és muszkovit.

Szénhidrogén-tarolds szempontjabédl legkedvezSbb tulajdonsdgokkal a teriilet:
DK-i részén ardnylag vastag, osszefiiggd rétegek alakjaban jelentkezs, jol szortirozott,
laza kotésti, porézus, aprészemt homokkévek rendelkeznek. A kézépss, nyugati, kiilons-
sen pedig az EK-i részek képz6dményeinek litologiailag és kézettanilag folytonosan
valtozé tulajdonsdgai a fethalmozddds, tarolds és a lemfivelés szempontjabdl rendkiviil
kedvezbtlenek.

Amikor a legals6 u. 1. ,,Békés szint” durva tormelékanyagit szolgiltato, a teriilet
nyugati részén levé kisebb szigetek — a lepusztité erdk tevékenysége, s a Karpat-medence
tovéabbi siillyedése kdvetkeztében —eltfintek, a pusztafoldvari teriileten is megkezdddott
azoknak a magas karbonéttartalmi pelites iiledékeknek a lerakédasa, amelyek a medence
legnagyobb részében az alsépannéniai alemelet alsé szakaszdra annyira jellemzéek. Az als6-
pannéniai alemelet k6zépsd része vékonyabb-vastagabb, finom és aprészemi homokks-
rétegek és lencsék, agyagmargis homokkd- és homokos agyagmargarétegekbdl 4ll. Az
alsépannéniai homokksrétegek a szerkezet ENy-i szérnydn olaj- és gaztaroldk, a
tetdvidéken ghztaroldk. Az .alsépannoéniai alemelet legfelsS része tébbnyire homokos,
agyagmargacsikokkal tarkitott, vastag homokkd&osszletbdl all. A homokkd kozép-
és finomszemii, agyagmAargids és meszes kotSanyagi. A homokkéosszleteket bizony-
talanul elhatdrolé vékonyabb-vastagabb homokos agyagmdirgadsszletek vdlasztjak el
egymastol ’

A két pannéniai alemelet hatdran, a szerkezettets vidékén néhany homokkélencse
féldgaztarolé (,,Puszta szint”) (5. dbra).

A mez&ben tehat négy szénhidrogéntérold szint van: a foldgazt és kdolajat tarold
alsépannéniai alapkonglomeratum, az un. ,,Békés szint”, a k8olajat és a f6ldgazt tarolod
alsépannéniai homokkélencsék, az un. ,,Foldvar-als¢” szint, a f6ldgazt tarold alsépanio-
niai homokké&rétegek, az un. , Foldvar-fels6” szint, és a felss- és alsépannéniai aleme-
let hatdréan, s a fels6pannéniai alemelet aljdn levs igen véltozékony kifejlédésti foldgazt
tarolé homokkélencsék, az an. ,,Puszta szint”.

A ,,Békés tarold’’ hajlitott és litoldgiailag kialakult rétegtelep. ,,A Foldvar-alsé’™”
szint telepei tipusukat tekintve boltozatszarnyon litologiailag zar6 rétegtelepek. A , Fold-
var-felsé’’ szint telepei hajlitott és litologiailag zart rétegtelepek. A |, Puszta szint” gaz-
telepei a boltozat tetérészén kifejlédstt, litologiailag hatarolt rétegtelepek. Osszesen 27
telepet ismeriink a teriileten, ezek tébbszintes, kiiléndllé telepek.

A | Békés szintben” a konglomeritum &tlagporozitidsa 79, a homokk&é 219%,.
A tarold kézet ateresztSképessége 5— 540 md kozétt valtozik.

A |, Féldvar-alsé” szint 1. sz. homokkdStaroldjanak az dtlagporozitdsa 209, 4te-
reszt8képessége 5—32 md.

A, Fsldvar-felsd” szint ,,A’’ sorozat telepeinek 4tlagos porozitésa 239, 4teresztd-
képessége pedig 50—450 md kozott véltozik.

A ,,Puszta szint” homokkoveinek atlagporozitdsa 259%,.

A ,,Békés szint” miikddési rendszerét tekintve nagy gdzsapkaji és aktiv talpi
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viznyomassal miik6d6 telep. Az dtlagos gaz-—olajhatdr —1668 m-ben, az olaj—vizhatar
— 1685 m-ben vonhaté meg.

A , Poldvar-alsé” szint kdolaj- és foldgaztiroloi a telepfolyadékok és a kozet
rugalmas kiterjedésének, valamint a peremi viz kiszorit6 hatasira termelnek. A kdolaj-
telepekben az olaj —vizhatar kb. —1640 m, afoldgdztelepekben a gz — vizhatar — 1576 m.

A, Foldvéar-fels6” szint foldgaztaroléi féleg a peremi viz kiszorité hataséra ter-
melnek,
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5. dbra. Pusztafoldvari terillet (izometrikus projekcid). Szerkesztette: Véndorfi R. Ma-
gyardzat: 1. Olajos réteg, 2. Fgbgazos réteg, 3. Kevertgdzos réteg, 4. VIZ€5 réteg

Puc. 5. MecTopoxnenue Mycrapénbasap (M30METPUUECKAA mpoekuus). Jierewnpa: HedreHocHbiit
cno#, 2. Cno#t ¢ ropounm rasom, 3. C1on CO CMEIIAHHLIM ra3oM, 4. Bonouocabm cnowt

A , Puszta szintbe’ tartozd gaztelepek aktiv talpi viznyoméassal rendelkeznek.

A ,,Békés szint” olaja parafin jellegti, a kisérs gaz Osszetétele: CO, = 669, Osszes
-éghets = 30,5%, Ny = 3,5%-

A, Foldvar-alsé” szint olaja intermedier jellegti.

A , Foldvar-fels8” szint gdza 95—97% metént és kb. 29, N,-t. tartalmaz.

A ,,Puszta szint” géza 97% metant, és kb. 1,5% N,-t tartalmaz.

A szintek rétegh8mérséklete: , Békés szint” = 125°C, a ,,Foldvar-alsd
sz, = 122°C, a ,, Foldvar-fels§” szint = 115° C.

A szénhidrogének alatt elhelyezked$ telepviz sétartalma NaCl-ben kifejezve:
,,Békés szint” = 10—21 g/l, a ,, Foldvar-als6” szint 1. sz. homokkdvében o,5—5,0 gfl,
a, Foldvar-felss” szint 1,5—-4 g/l.

A0

szint 1.
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A pusztaszollssi kolaj- és foldgazeldfordulas

Az 1960-ban mélyiilt 1. sz. kutat6firds eredményei azt mutatték, hogy a teriileten
a felss- és az als6pannéniai képzsdmények kdolaj- és foldgdztarolok.

A pusztaszSllGsi-1. sz. flirdsban az alsépannéniai alapkonglomeritum és tridsz
dolomittormelék alatt 1811—2361 m kézott margapaldt harantoltak, melynek kora
felsGjlira—alsokréta lehet. Teh4t az alsOpannoéniai iiledékek valészinfileg a mezozdos
medencealjzatra transzgressziés konglomeritummal telepiilnek. Igen fontos ez a képz6d-
mény szénhidrogéntarolds szempontjdbol. Az alapkonglomeritumra a siillyedés allan-
désuldsival a kiemelt részeken nyugodt, csendesvizi, finomszemii mészmarga telepiil.
Ez a ficies azonban eltér6 kifejlddésként helyettesitheti is az alapkonglomeritumot a
nyiltabbvizi viszonyok esetében.

A CaCOy-tartalom az alsbpannonban alulrél felfelé haladva cskken és a rétegek
mérgéba, majd agyagmargéba mennek 4t. Erre a rétegGsszletre, az alsépannéniai aleme-
let k&zéps6 és felsG szakaszdra, vastag agyagmérga és homokkpadok telepiilnek.

A pusztaszollGsi teriileten 3 szintben fordulnak el szénhidrogének:

1. Géz- és olajtirolé mészmérga —konglomeritumésszlet az alsépannéniai aleme-
let aljan (,,Sz6lGs szint™).

2. Gaztérolé homokkdslencsék az alsépannéniai alemelet k6z€psS szakaszén (,,Csa- -
nad szint”).

3. Géztarol6 homokkélencsék az alsd- és felsGpannéniai alemelet hataran,
s a fels6pannoniai alemeletben (, Komlds szint”).

Az alsépannon legaljin a mérgapaléra telepiilt konglomerdtum —mészmargadssz-
letben a kéolaj- és foldgéz gyfirt és litoldgiai csapddkban gyt dssze, a ,,Csanad”- és
,, Koml6s” szinti tarolok boltozaton kézettanilag zart rétegtelepek.

A ,,5z6118s szint” miikodési rendszerét tekintve nagy gézsapkajii és aktiv talpi-,
illetve peremi viznyomassal m(ikods telep. A ,,Csanad” és , Komlds”’ szintek termelési
szempontbol részleges vizutdnaramldssal rendelkezd telepek.

A kéolaj a mez§ keleti részén parafin, a mez§ nyugati részén intermedier jellegti
(Psz.-12. sz. kut). A kisérégaz osszetétele: C; —C, komponens = 54,73%, CO, = 37,99%,
N, = 7,28%.

Kezdeti rétegnyomads a ,,Sz0l16s” szintben 180 att, a réteghdmérséklet 1750 m-ben
120° C. A, Komlés szint” réteghdmérséklete 1150 m-ben 82° C, goo m-ben 66° C.

A ,,Sz0ll6s szint”’ rétegvizének NaCl-ben kifejezett sétartalma: 7—16 g/, a
,,Csanad” szinté 2,5 gfl, a ,, Komlds” szintben o,2—o,4 gfl.

A battonyai kéolaj- és foldgazmez6

Battonyan a farasi tevékenység 1959-ben a Battonya-1. sz. firds mélyitésével
indult meg.

A battonyai teriileten a kristilyos medencealjzat tulajdonképpen egy nagykiter-
jedésli 6paleozbos granittémzs, melynek lepusztult felszinét, a teritlet egy részén, vé-
kony kvarcporfir lavatakaré boritja be. A teriilet keleti részén az elvékonyodé kvarc-
porfir takarénak csak a roncsai maradtak meg, a fiirdsok az alsdpannémiai iiledékek
alatt itt tébbnyire grénitot taldltak. A teriilet nyugati részén az eddig lemélyitett fira-
sok mindegyike kvarcporfirban ért véget.

A neogén transzgresszié a Tiszantul déli részét csak az alsdpannéniai korszak elején
érte el. A pannéniai emelet 4ltaldban magas karbonAttartalmt pelites kzetekkel, fakéd
mészmdargaval, homokos. margival kezdddik. Ahol azonban a siillyedd medencefenék
legmagasabb részei egyideig még szigetekként emelkedtek ki a transzgredal6 tengerbdl,
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ott a pelites kézeteket részben, vagy egészen durva partkézeli iiledékek, konglomers-
tum- és homokksrétegek helyettesitik (6. abra).

A battonyai teriileten az alsépannéniai alemelet alsé tésze, az un. konglomeratum-,
homokké-, mészmdrgadsszlet a legfontosabb szénhidrogéntédrolé szint. Az &Ssszlet tal-
nyomo része kiilénboz8 szemnagysagi, szortirozottsagi és cementaltsagi fokt konglomeré-
tum- és homokk&lencsékbdl, rétegekbsl all. A durvabb homok és a kavicsszemek anyaga.

it ‘s
N'

6. dbra. Rétegtérkép a , Battonya-szint” tetején. Szetkesztette: Szaldéki I. Magvardzat:

1. Rétegvonal, 2. A tarol6 feltételezett hatdra, 3. Homokkd, konglomeratum kiékeldésének hatdra

Puc, 6. KapTa u30ruNC KPOBIX ropusoHTa <Barronbsar. Jlerenpma: 1. Haorunce:, 2. TlpeanonoxeHHas
rpanuua KoJJIEKTOpa, 3. ['paHuua BBIKIHHMBAHMA NECYAHUKOR M KOHIJIOMEPATOB

tébbnyire kvarcporfir, a finomabb szemeké granitbol szarmazé kvare- és foldpat. A kéts-
anyag mennyisége és minésége lencsénként és rétegenként a legszélsGségesebb hatarok
kozott valtozik. A konglomeritumoknal leggyakoribb a homokos kétSanyag, véltozd
karbon4ttartalommal. Altaldban a konglomerdtum az osszlet alsé, a homokks a felsG
részében gyakoribb. A mészmarga- és homokos margarétegek az Osszlet fels6 részében
fordulnak eld, majd a karbondttartalom csokkenésével marga- és agyagmargarétegekbe
mennek at.

A battonyai teriileten két tarolorendszerben fordulnak ‘elé szénhidrogének. Egy
nagy kiterjedésfi, hidrodinamikailag 6sszefliggs, egységes, szabad gizsapkéval rendelkezd



Vidndorfi: Az alfoldi szénhidvogén-telepek 181

t4arolé alakult ki a kristalyos medencealjzat szerkezetileg legmagasabban fekvd részében
és az arra telepiils alsépannémiai konglomerdtum-, homokks- mészmargadsszletben,
vékony olajos sdvval (,,Battonya szint’’) sztratigrafiai és litolégiai csapddban. A mdsik
tarolérendszer az alsépannéniai alemelet felsé és a fels6pannoéniai alemelet alsé részén
taldlhaté gdztarolé homokkélencsék (,,Battonya-felss” szint), ahol a gaz litolégiailag
z4ard rétegtelepekben gytilt Sssze.

A konglomeratum —homokksdsszlet porozitasa 24— 359% kozott ingadozik, a viz-
szintes 4teresztGképesség 400—1300 md, a fiiggdleges dteresztSképesség 330—1680 md
kozott valtozik. A ,,Battonya-felsd” szint homokkoveinek porozitdsa 32 — 33%-

A, Battonya szint” nagy gédzsapkaval és aktiv peremi és talpi viznyomaéssal
miikédé térold, a ,,Battonya-felss’ szint talpi viznyomadssal rendelkezik.

A, Battonya szint” olaja parafin jellegti, gdzdnak Gsszetétele: C, —C;komponens
= 55,4%, CO, = 40,2%, N, = 4,2%. A , Battonya-fels&” szint ghzénak Osszetétele:
C,—C, komponens = 97%, CO, = 02—2,05%, N, = 1,84—2,52%.

A statikus nyomésmérések alapjan megéllapithaté, hogy a ,,Battonya szint”
egységes hidrodinamikai rendszert alkot. Az olaj— vizhatiron a té4rol6 statikus nyomdsa
108 att. Atlagos réteghémérséklete 75° C.

Rétegvizeinek NaCl-ben kifejezett sétartalma: 9,16 —11,92 g/l.
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MecCTOpOXKAEHHUSA YrieBoa0ponoB Ha Bonnmoli Benrepckoif HusmennocTu
M MX Te0NOrHYecKas XapaKTePHCTHKA

A-P. P, BAHOOPOU

B crathe paccMaTpuBaloTCs HedrerasoBble NPOMBICIIEL, IKCILIYaTUpPyeMble B HACTOsiIEE
BpeMsi Ha TeppuTopun Bonburoii Benrepckoit HusmenHocTH, a uMenHo mectopoyxaenust Hanp-
xépéu1, [emiten, Meséxepecrem, Xatinyco6ocno, Tatapwnem—Kynmanapam, ConsHox, Can-
nacénném, Buxapuanbbaiiom, IMycragénbapap, ITycracénnéu, Barrorbs.

Tlpy 9TOM AN KaXKAOTO MECTOPOXKJAEHMS B OTHENLHOCTH PACCMaTPUBAIOTCS TeO0NIOTH-
YecKoe CTPOEHME, XapaKTep JOBYIIKY, HEMPOHUUAEMble BMEIUAOUIde MOPOAbI NIACTOB, HX
(uBMUECKHe NapameTphbl, XapaKTep He(TH, BemleCTBEHHBIH COCTAaB NPUpPOJHOrO rasa, CHCTEMa
cpafaTbiBaHus IJACTOB, HauaNbHOE MAACTOBOE JABJIeHMeE, TEMIEPATypa MOPOJ, (asosbie rpa-
HHUb U COJEHOCTb IIACTOBBIX BOJ.



A BATTONYAI TERULET MELYFOLDTANI FELEPITESE

T. KOVACS GABOR*
(3 4&braval)

Osszefoglaliss A teriileten mélyiilt firdsok lehetdvé tették a mélyfoldtani adatok-
kal nem rendelkezd teriilet foldtani megismerését. A teriilet leiidésebb képz6dménye az
Spaleozdos granit. A gramitot perm kort kvarcporfir torte at. teriilet a miocén végéig
szdrazulat, ez alatt a palaburok, a granit egy része és a kvarcporfir-takaré lepusztult, a
vulkani csatorna kirajzolodott. A lepusztult térszinre telepiilt a kozel 1000 m vastag
alsé- és felsépannon, felsépliocén, pleisztocén és holocén {iledék. A teriilet 6 olaj- és gaz-
tarol6ja az alsbpannon aljan ethelyezkedd ,,Battonya szint” homokkdve és konglomeratuma
és az Osszetort permi kvarcporfir. Az als6- és fels6pannonban gdztarolé homokkévek
helyezkednek el. )

Bevezetés

A teriilet és kozvetlen kormyékének kutatdsa 1940-ben indult meg. A Geofizikai
Intézet, a MANAT és a Szeizmosz az 1940—44 években Eotvos-ingds, graviméteres és
szeizmikus méréseket végzett. A mérések eltérs, Gssze nem egyeztethetS eredményeket
adtak. A Kéolajipari Troszt Szeizmikus Kutatési Uzeme 1957 —1958 években reflexiés
és refrakcids méréseket végzett. A reflexidk alapjan szerkesztett szeizmikus szintvonalak
Battonya kézségtsl Ny-ra nagyobb kiterjedésti, zarédé, K—Ny csapasirdnyn szerkezetet
mutattak ki.

Az 1959 évben a szerkezet K-i részére telepitett elsé kutatoftirds eredményes volt,

'k&olajat és f6ldgazt tért fel. A teriilet felkutatdsa gyors iitemben haladt, 1963 januér 1-ig
51 db kutatofurds és 6 db feltarofirds mélyiilt le. Valamennyi firas 10001200 m-es
mélységben a medencealjzatban allt meg. A kutatdst az ENy-i, D-i és K-i teriilet kivételé-
vel lezartuk.

A flrasok lehet6vé tették az eddig mélyfsldtani adatokkal nem rendelkezs batto-
nyai teriilet foldtani megismerését. A mellékelt térképekkel és szelvényekkel szemlél-
tetett jelenlegi foldtani ismereteinket az aldbbiakban foglalhatjuk Gssze.

A teriilet rétegtana, ¢sfoldrajza és szerkezeti viszonyai

Opaleozbéos metamorf paldk

A teriilet legiddsebb képz&dményeit a K-i és kisebb foszliny alakjiban az ENy-i
részen tértuk fel.

Az alaphegységet a 2. sz. flirdsban mészben gazdag iiledékbdl kontaktmetamorfézis
hatédsara keletkezett, zoizites, epidotos kontaktpala és zoizites kontaktpala, a K-3. sz.
farasban agyagos iiledékbél dinamotermalmetamorfézis hatdsara keletkezett staurolitos,
biotit-muszkovitesillampala, a K-1. és K-2. sz. fiirdsban bazikus eruptivumbél ugyancsak

* Eldadta a Magyar Foldtani Tarsulat 1963. V. 17—18.-i szakiilésén.
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dinamotermélmetamorfozis hatdsira keletkezett amfibolit alkotja. A kézetek a mezozd-
néban keletkeztek.

Az ENy-i teriileten a 37., 43. és 45. sz. firasokban a granitfelszinen megmaradt,
granitmagmaval atitatott és granittelérekkel A4tjirt granatos, foldpatos csillampalat
ismertiink meg, mely a magma megmerevedése utdn a kataklazos metamorfézis hatasara
kiprésel6dott, osszetoredezett.

A teriileten az 6paleozdiknmbaén, valészintien még a devon elétt iiledékes kizetek
rakéddtak le. Az iiledékes kdzetekbe fiatalabb épaleozdos, valdszinten devon kord mag-
maintriziék nyomtltak. A variszkuszi hegységképz8dés hatasara a paleozéikumban a plu-
téni granitmagmatizmus az iiledékes kdzeteket és a bazikus eruptivumot metamorfizélta,

II. Paleozbos grdnit

A farasok a medencealjzat kozépss, Yi-i, BK-i és K-i részén grénitot tartak fel.
(1. 4bra).

A granit sziirke, fehéressziitke, néhol erdsen mallott, téredezett, repedezett kézet.
Asvanyi ésszetétele valtozd. Az Asvanyi Ssszetétel alapjan Szepeshdzy XK. tilnyoméd
részt mikroklin-granitot, muszkovitos mikroklin-granitot és biotitos-muszkovitos mik-
roklin-granitot, kis mértékben plagiokldszos mikroklin-granit és biotitgranit kézetval-
tozatokat kiilénbéztet meg. Az ENy-i terilleten egyes furasok, pl. 45., 47. sz. farasok
grénitjal nagy méretii, 4— 5 cm-t is meghalad6, kvarc- és f6ldpatkristalyokbol 416 granit-
pegmatit lencséket és teléreket tartalmaznak. A kvarcporfir kornyékén elhelyezkedd
granitok enyhe dinamometamorfézist szenvedtek.

A magmatizmus lefolydsa a kovetkezéképen vazolhaté. A vatiszkuszi hegység-
képz6dés hatésara, feltehetSen a szudétai orogén idején, az alsbkarbonban, igen nagy
témegii és kiterjedésti, valoszintfien tektonikai vonalakkal kériilhatarolt kisebb granitplu-
tén, batolit nyomult be az iiledékes kdzetekbe, azokat metamorfizalta és kiemelte. A terii-
let szdrazulattd lett. Megkezd8dott a kiemelt palaburok lepusztulasa.

A grénitban a fels6karbonban, az aszturiai orogén hatédsira torések, repedések kelet-
_keztek. A hasadékok és torések mentén pegmatit lencsék és telérek képzddtek. A granit-
ban tehat két pluténi magmamozgas tételezhets fel. Az Gjabb granitmagma benyomulési

_I. dbra. Az alaphegység felszinének rétegvonalas térképe. Magyardzat: 1. Flris szima
“¢s az alaphegység felszinének tengerszint alatti mélysége, 2. Foldtani szelvényiranyok, 3. Vetd, 4. Kézet-
hatérok, 5. Granit, 6. Kvarcporfir, 7. Metamorf kézet
Fig. 1. Contour map of the basement surface. Explanation: 1. Number of the borehole,
-and the depth (in meters) of the basement surface, below sea level, 2. Directions of the geological profile
3. Fault, 4. Lithologic boundaries, 5. Granite, 6. Quartz porphyry, 7. Metamorphic rock
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nyomat és injekcids jelenségeit a 37. és 43. sz. fiirdsokban észleltitk. A K-i részen a granit
feltehetéen egy ENy—DK-i csapasirdnyti térés mentén tektonikusan érintkezik a meta-
morf paldkkal.

A granit f6ldtani kora tekintetében egyelSre csak hasonlésdgokra és negativ bizo-
nyitékokra vagyunk utalva. A granit az 4svanyi dsszetétel alapjdn a kecskeméti és a
mecseki granithoz 4ll legkozelebb. Az anal6gidk alapjén a kdzet kora alsékarbon.

ITT. Permi kvarcporfir

A medencefenék kézponti részét kvarcporfir alkotja (r.4bra). A tébb mint 30
firasban feltart kvarcporfir sziirke, vorosesszirke szinfi, porfiros szévetii, hasadékokkal
4tjart, s azok mentén szogletes darabokra tort kézet. A finomszemd alapanyagban kvarc
és f6ldpat bedgyazasok iilnek.

A perm elején a saali orogén hatasira a kvarcporfirmagma 4ttoérte a grénitot, s
a palaburok és a grénitfelszin kéz¢é nyomult. A szubvulkéni kitdrés kézpontja a 22.,
18., 16. és 8. sz. firasok kornyéke. K-i irdnyban két kisebb parazita vulkdni m{tkédés
tértént, mely kapcesolatban allt a kézponti vulkénnal, A szubvulkdn megjelenési formaja
lakkolit.

A kvarcpotfir kérnyékén levs granitok mérsékelt dinamometamorfézisit a vulkani
tevékenység okozta.

A kvarcporfir féldtani kora biztosan nem rogzithets. Osszehasonlitds alapjan
megegyezik a mecseki kvarcporfirral, igy valészintien alséperm kortnak kell mindsiteni.

A teriilet a miocén végéig szarazulat. A lassii lepusztulds eredményeként a pala-
butok, a grinit egy része és a kvarcporfirtakaré lepusztult, kézel azonos térszin keletkezett,
s a vulkéni csatorna teljes egészében kirajzolédott.

A hosszui szarazfoldi id8szak alatt a kiilonbéz6 id6kben lejatszodé hegységképzd-
mozgédsok hatdssal voltak a teriiletre, ezt azonban kimutatui nem tudjuk.

IV. Miocén kort iiledékek?

A két parazitavulkdn kozotti teriileten, az 1., 3., és 11, stb. sz. fiirdsokban a grénit
feletti mélyedésben, szarazfoldi eredetdi, granitlepusztuldsbél keletkezett kvarc, foldpat
és muszkovit szemekbdl, valamint bomlott, kaolinosodott granitbé6l 4116, homokos, agya-
gos tormelékkézetet ismertiink meg (3. 4bra A-B és C-D f6ldtani szelvényen mint Atme-
neti zéna).

A k@zet Ssmaradvinyt nem tartalmaz, kora miocénvégi, vagy pannomneleji.

V. Pliocén és pleisztocén korn iiledékek

A Karpéat-medence erdteljes siillyedésével kapcsolatos pannéniai transzgresszié
ezt a teriiletet is elérte, s a pliocénben és a pleisztocénben a folyamatos iiledékképzsdés
hatédsara a medencealjzatra 1000 —1100 m vastag iiledék rakédott le.

a) Alsépannon alemelet. Az alaphegység felszinére éles diszkordanci-
val az tin. ,,Battonya szint” iiledékei telepiilnek. A kvarcporfir kézponti része az alsé-
pannon elején szarazulat maradt, igy ott a ,,Battonya szint” {iledékei nincsenek meg.
A szint vastagsdga a szarnyak felé nd, egyes helyeken eléri a 8o m-es vastagsdgot is (2.
&bra).

) A ,,Battonya szint” kiilonbozg ficiesekben fejlédott ki (2. 4bra).

1. Mészmdrga fdcies. A K- részen faké sziirkessarga, helyenként finomhomokos,
siirfin pirites szalakat tartalmazo, tengervizben képz&dstt mészmarga helyezkedik el.

2. Mészmdrgdval fedett homokkd és konglomerdtum fdcies. A terilet kozépsS és K-i
részét karbonatos k6tést, granit és kvarcporfir lepusztulasabol keletkezett, jol koptatott,
viltoz6é szemnagysigi homokkd és konglomeridtum boritja. A homokszemek anyaga:

5 Féldtani Kozlony
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kvarc, kvarcit és f6ldpat, a kavicsszemek anyaga: kvarcporfir és gréanit. A homokkére
és a konglomeritumra K felé fokozatosan vastagodd, sargéssziirke, finomhomokos, névé-
nyi szarmatradvanyos mészmarga telepiil. A homokks és konglomeratum keleten teljesen
kiékelédik, s a ,,Battonya szint” mészmargaval folytatodik.

3. Homokké és konglomevdtum ficies. A terillet kozépss, B-i és D-i részére kvarc-
porfir lepusztuldsaboél keletkezett, csak kissé koptatott, valtozé szemnagysdgih homokks
és konglomeritum telepiil. A granit lepusztuldsi terméke csak kis mértékben vesz részt
a szint felépitésében.

Arkozo®
homOKKG és
konglomerdluy; S %83 o /MQJZWH/"QUVG/
- federt homokicd
s gl k””g/D/ﬂem/Um
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2. dbra. A ,Battonya szint” facies- és vastagsdgtérképe. Magyardzat:@ 1. Furds szima, a

,,Battonya szint” vastagsdga és tengerszint alatti mélysége, 2. Kiékel6dés hatara, 3. Facieshatdr

Fig. 2. TFacies and isopach map of the ,,Battonya horizon”. Explanation: 1. Number of
the borehole and thickness of the ,,Battonya horizon” and its depth below sea level, 2. Boundary of wed-
ging, 3. Boundary of the facies

4. Avkéza homokkd és honglomeydium ficies. Az Fny-i részen a granitlepusztuldsahol
szdrmazd, kaolinos kotésti, kissé koptatott, valtozd szemnagysigti, arkéza homokks és
konglomeratum helyezkedik el.

A fentiekb&l az aldbbi kovetkeztetéseket allapithatjuk meg. A , Battonya szint’”
homokkd és konglomeratum iiledékei az alaphegység kozeteinek lepusztuldsiabol keletkez-
tek és partkozelben, kis mélységli vizben rakédtak le. A homokks és konglomerdtum
rendszerteleniil valtakozva, kiilénbéz8 vastagsigban és kiterjedésben helyezkedik el.

A kvarcporfir k6zéps6 része szigetként emelkedett ki a tengerbdl, s csak lassi siily-
lyedéssel valt— a ,,Battonya szint” iiledékeinek képz&dése utan — vizzel boritottd. A Ny-on
ethelyezkedd grénit és a D-i teriilet az alsépannon elején még lepusztul6 szarazulat volt.

Az anyagszallitis Ny-rél K-re és D-r5] Bi-ra tértént. A metamorf aljzat fel6l anyag-
széllitds nem volt. A K+ teriileten a homokks és a konglomerdtum képzddése utan
mészmarga rakédik le.

A ,,Battonya szint” kora a Molluszkék alapjén bizonyitott. A ,,Battonya szint”-re
és az Osszetdrt kvarcporfirra 300—350 m vastag, egynemti, medencebeli, helyenként
homokos agyagmérga rakédik le, az alsé részén mérga, a k6zépss részen vékony agyagmar-
gés kifejlédésti homokkébetelepiilésekkel. Az FiNy-i és Ny-i részen az alsépannon felsé
részén vastagabb, finomszemti homokkd fejlédstt ki.

Az alsépannon igen gazdag Molluszka faunét tartalmaz. Jellemz6bb Molluszkik:
Li diuwm  lenzi, L diwm abichi, Limnocavdium hungaricum, Limnocardium
planum, Congeria banatica, Congeria balatonica, Congeria pavtschi.
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3. dbra. Foldtani szelvények a battonyai teriileten. Magyardzat: 1.

Granit, z. Kvarcporhr 3. Metamorf kézet, 4. Atmeneti zéna, 5. ,,Battonya
szint” homokkd és konglomeratum, 6. Homokks, 7. VIaszmarga 8. Kéolﬂ] 9. Foldgaz, 1o. Viz
Fig. 3. Geologxcalfs’.i;chons across the Battonya area. Explanation:

1. Granite, 2. Quartz porphyry, 3. Metamorphic rock, 4. Zone of transition,
dstone and conglomerate of the ,,Battonya horizon”, s. Sandstone, 7. Calcaredus marl, 8. Oil, 9. Natural gas, 1o. Wa er
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b) Fels6pannon alemelet. Az alsépannon iiledékekre iiledékfolyto-
nossaggal kozel 300 m vastag tavi, folyami, mocséri és szarazfoldi iiledék rakoédik le.
Az osszlet f6ldes, fas, lignitcsikos agyagmarga és finomszemii, laza homokkds véltakozdsa-
bél 4ll, a fels6 részen agyagbetelepiilésekkel. A fels6pannonban firt magokbol fauna
nem keriilt els.

¢) Fels6pliocén és a pleisztocén uledekek A fels6pannon
iiledékekre folyovizi és szarazfoldi tiledékek rakédnak le. Az Osszlet alsé és kozépsd
részét 300—400 m vastagsigban tarka, homokos agyagba telepiilt, valtozé szemnagy-
sdghi homok- és kavicsos homokrétegek, felsé részét kozel 100 m vastagsigban sarga
agyagba telepiilt kavicsos homok- és kavicsrétegek alkotjdk. A magmintakbol fauna
nem keriilt el8, ezért a fels6pannon--felsdpliocén és a felsdpliocén — pleisztocén kord
képz6dmények elhatdrolasa nem lehetséges.

Olajféldtani viszonyok

A battonyai teriileten gazdasigilag értékes kdolaj és foldgaz telepeket ismertiink
meg. A kéolaj anyakoézetét nem ismerjiik, feltehetSen alsépannon agyagmérga lehet.
A szénhidrogének t6bb szintben réteg- és halmaztelepekben halmozédtak, fel.

A teriileten a & olaj- és gdztdrol6 az alsépannon korti ,,Battonya szint” homokkéve
és konglomerituma, valamint a perm korii Gsszetért kvarcporfir felss része. A, Battonya
szint” mészmarga faciese szénhidrogént nem tarol. A kvarcporfirnak a szénhidrogéntérolé
szerkezet kialakitdsdban elsGdleges szerepe volt. Ezt a tényt a jévében az olajkutatésnil
figyelembe kell venni.

A ,,Battonya szint” és a kvarcporfir f6leg gazt, kisebb mértékben olajat tartalmaz.
Az olaj parafinos jellegli. A giz 50%-ban széndioxidot tartalmaz. A D-i részen parlatos
olaj helyezkedik el.

Az Eny-i teriileten az alsépannon felss részén nagy kiterjedésti gdztarolé homok-
kévet tartunk fel. A gaz metan géz, a széndioxid tartalom nem éri el az 19,-ot.

A K-i teriileten a K-1. sz, furdsban az alsépannon koézépss részén elhelyezkedd
vékony homokkdbdl tébb mint 509%, széndioxidot tartalmazé gazlencsét ismertiink meg.

Az EK-i terilleten a fels§pannonban tébb szintben gdzt4rolé homokkélencse
helyezkedik el. A 34 sz. furdsban fels6plocén korit homokb6l kisebb gézlencsét ismer-
tiink meg. A gazlencsék metdn gazt tartalmaznak.
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Geology of the Battonya region
by G. T. KOVACS

In the region of Battonya, geological investigations were commenced in the year
1940. The very first test-well sunk in this area in the year 1959 was successful in tapping
gas and oil. 57 wells wete sunk up to 1. January 1963. These test-wells helped to under-
stand the geological features of the region.

The oldest rock formations here are the metamorphic rocks of Old Palaeozoic
period. The unit consists of zoisite bearing contact slates biotite-muscovite schists and
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amphibolites. Granite of Palaeozoic age occupies the central part of the region. This is
traversed by quartz porphyries of Permian age.

This region remained a land mass up to the end of Miocene period. The schists,
the granites and the quartz porphyries merely underwent the effects of weathering. At
this time the volcanic conduit was completely discernible.

The products of weathering were laid down upon the bevelled surfaces of the
pre-existing rocks and the series so formed is probably of Miocene age. This was followed
by the deposition of sandstones, conglomerates and rocks of calcareous facies. These are
of Lower Pannonian age and are known as the ,,Battonya horizon”. Homogeneous clayey
marl about 350 meter thick with thin sandstone intercalations in the central portions,
were deposited over the rocks of the ,,Battonya horizon”. Variegated clays, sands and
gritty sands constitute the rocks of the Upper Pannonian, Holocene and Pleistocene
succession.

The major oil and gas reservoir of this region is the ,,Battonya horizon” together
with the fractured and shattered quartz porphyry rock. Sandstones belonging to the
upper parts of the Lower Pannonian that have remarkably high gas potentialities,
occur extensively over the north-western parts of this region. Sandstones with com-
paratively less gas potentials are found to occur over the eastern part of this region,
These sandstones are of Lower Pannonian age. In the Upper Pannonian, at some
places gas bearing sandstone lenses are present and they occur at several levels.



AZ ULLESI KUTATASI TERULET MELYFOLDTANI ISMERTETESE

BALLA KALMAN
(3 dbraval)

Usszefoglalis: A szeizmikus mérések Pusztamérgestl K-re, Szeged kérnyékén
mély medencealakulatot mutattak ki tobb jol zarédé relativ kiemelkedéssel. Ujabb ered-
ményeink alapjan kéolajkutatds szempontjabdl ez a teriiletrész az Alfold legperspekhvn-
kusabb teriiletévé lépett el8. E dolgozat a Szeged kornyékére vonatkozo elsé kéolajfoldtani
eredményeket kozli, az iillési szerkezet mélyfoldtani ismertetésével. Attekintést ad a Duna—
Tisza kozén mélyiilt megel6z6, szerkezetkutaté furdsok eredményérdl, ésszehasonlitva az
iiledékek vastagsagviszonyait az {illési szerkezeten tapasztaltakkal. Részletesen ismerteti a
mélyfurasokkal feltdrt killonbozd korti képzédmények kifejlédési és rétegtani viszonyait,
kiilonds tekintettel a torton és idésebb képzédményekre. Végiil kitér a kutatas jelenlegi és
elkovetkezendd feladataira.

A sekélyftardsok taniisaga szerint a Duna—Tisza-ko6zén Szegedtsl Ny-ra kristalyos
paldkra telepiild mezozbos régoket taldlunk, melyek bizonyitjak a Duna—Tisza-koézi
medencealjzat fokozatos mélyiilését K-i irdnyban. A sekélyftirdsokkal megkutatott tetii-
let K- peremrészén a tompai és 4 pusztamérgesi szetkezeteket taldljuk. A tompai szer-
kezet atlagos medencemélysége 370—450 m-nek mutatkozott, tridsz dolomit alappal.
A Pusztamérges felé es Tp-7. sz. firdsban mér 579 m volt a medenceiiledékek vastag-
sdga. Keletebbre a pusztamérgesi szerkezetnél az 4tlagos medencemélység 640—700 m
vastagsdgi, jura mészk$ alappal. A sekélyfiirdsokkal megkutatott teriiletrész legkele-
tebbre es6é Pm-6. sz. firdsa, 8og m mélységhen még alsépannonban fejezédott be.

A Szeged és kornyékén tortént szeizmikus mérések Pusztamérgestdl K-re hirtelen
nagy mélyiilést bizonyitottak és tobb jél zarb szerkezetet mutattak ki X-iés D-i irdnyban
mindink4dbb mélyiilé helyzetben. A mélyszerkezetek csapésirdnya a sekélyfurdsokkal
felderitett szerkezetek K—BK csapasirdnyihoz viszonyitva ¥—ENy-inak mutatkozott,
tektonikai zavarokra utalva. A mély medencealakulat bizonyitékaként emlithetd még
a régebben lemélyitett Ferencszallds-1. faras, ahol 2573 m-ben még mindig pannéniai
képzédményeket taldlunk.

Az iillési kutatas is egy j61 zar6d6 reflexi6s magaslaton indult el Szegedtsl Ny — Fny-
ra kb. 25 km t4volsdgra. Az U-1. sz. firds a szerkezet akkori adatai szerint maximumra
lett telepitve, Célja a medencealjzat megkutatdsin, mélyszerkezeti viszonyainak tanul-
ményozasan tilmenden az esetleges kréta—paleogén , flis” és harmadiddszaki képzsd-
mények megismerése volt kéolajfcldtani szempontbdl. A furéds a levantei, a szénhidro-
gén tarol6 homokkdrétegeket tartalmazé fels6pannéniai és a medds alsépannédniai atfa-
rédsa utan 2197 m-ben olajtarol6 tortonai korii konglomerdtumot hardntolt, majd 2273 m-
es végmélységgel még tortonai képzédményekben befejez6dstt. A 2. sz. frds, mely a
szerkezet DK-i részére telepiilt, 2255 m-ben az U-1-nél mélyebb helyzetben harantolta
a tortonai konglomerdtumot. A végleges mélység eléréséig kb. 300 m vastag konglomer4-
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tum és homokkérétegek véltakozdsabodl 4ll6, valoszinfi kréta—paleogén , flis” Ssszletet
har4ntolt. Rétegvizsgélatokkal bizonyitottan CH-termelés szempontjab6l meddd lett.

Az 1. és 2. sz. fr4s viszonya még megegyezést bizonyitott a szeizmikus mérési
.adatokkal, s ezen az alapon feltételezhetd volt, hogy a 3. és 4. sz. flirdsok irdnyédban is
a szerkezet mélyiilést fog mutatni, tehat a tervezés is mélyebbre tortént. Azonban a 3. és
4. sz. elszerencsétlenedett fiirdsok alapjdn nyilvinvaléva valt, hogy a szerkezettetd
a feltételezettnél joval K-, illetve K-ebbre van, hiszen az U-4. sz. fiirdsban az U-1.-nél
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1. dbra. A forasi adatokbél szerkesztett tortonai szerkezeti térkép és a szeizmika 4ltal megadott

boltozat 6sszehasonlitisa. Jelmagyarazat: 1. rétegvonalak, 2. Szeizmikus szintvonalak

Puc. 1. ConocraBienue AHTHKIWHAIN HA TEKTOH: KapTe, COCTaBJ

BHX AaHHEIX, ¢ AHTUK/IHHAIBIO, BHIABJIEHHOH Ceficmopassenxoi. Jlerewpa:
CKHE UB0AUHWA

A Ha Gypo-
1. Msoruncer, 2. CedcMuye~

140 m-rel magasabban hardntoltuk az olaj- és gdztdrol6 konglomerdtum rétegtetst.
A kitorés bekdvetkezésekor 2090 m-es talpmélységnél még mindig konglomeratum volt.
Az U-3. sz. fardsban a kit6rés kovetkeztében nem lehetett pontosan megallapitani
a té4rolé konglomeritum tetejét, sem pontos kézettani kifejlsdését.
Jelen ideig a tortomai tarolé megkutatdsat célzd tervezési mélységgel még az U-5.,
—6., és —7. sz. flrdst mélyitettiik le. Ezek koziil az U-5. sz. furas feltehetden az eddig
ismert legmagasabb szerkezeti helyzettel, a gdzos zéndban érte volna el a szintet. Megfitir4-
sira azonban nem keriilt sor, mivel egy eddig még mas firdshél ismeretlen alsépannon
géztarol6 homokkd feltdrdsa utdn a firést be kellett fejezni. Az U-6. sz. firas mély szer-
kezeti helyzetet és teljes elmargisodast mutatott a tortonai szinttdjon, de megjelslte
a fels6pannon szénhidrogén tarolé homokkévek tovabbkutatdsinak irdnyst. Az U-7. sz.
fiaras az U-4.-nél 40 m-el magasabb szerkezeti helyzetben, a gizos zéndban érte el a tor-
tonai konglomeritum tet6t és igazolta a szint tfilnyomdasos jellegét.
A 7 db kutatdftirds lemélyitésével szerzett adatok alapjan nyilvanval6va valt,
Thogy az olajtermelés szempontjabol is perspektivikus két szintt4j, a tortonai konglome-
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rétum-, illetve paleogén—kréta , flis”’-t4rol6 és a fels6pannéniai homokks-tarolé kutaté-
sat el lehet egymadstdl vélasztani, mivel horizontalis elterjedésben a két szint produktiv
termelést biztosithaté része nem keriil egymdssal fedésbe, vagy csak egész kis sdvban.
(U-3., U-4. firds kérnyékén.) Jelenleg a kutatas ilyen megoszlassal folyik, és a mezs
Ny-i részén kis mélységiti firdsokat mélyitiink, csupén a felsGpannéniai 4tfiirdsat célzé
tervezési mélységekkel. '

A teriilet geoldgiai felépitése és a rétegek telepiilési viszonyai

A holocén —pleisztocén kori képz6dmények vastagsiga kb. 70—8o
m g teriileten. Gastropodas képlékeny, homokos, helyenként aprékavicsos agyag és finom-
szemfi homok, viltakozasabdl 4ll, helyenként limonitos, ill. limonit- és mészkonkrécids.
Als6 részén az U-1. és U-2. sz. fiirdsban a teriileti anal6gidk alapjan épleisztocénnek mond-
hat6 édesvizi homokos mészkovet, ill. mészhomokkévet hardntoltunk. A fekiije mar
levanteinek vehetd.

A levantei dsszletkb. 390 m vastagsdgot érel. A rétegsort puha, mészkonkrécids
agyag-, finom, illetve valtozd szemfi homok- és aprészemii kavicsrétegek alkotjék, az U-3.
sz. flirdsban a levantei als6 1észén laza homokkdbetelepiilésekkel. A levantei — felsépanné-
niai hatér 4tlagosan 470-m-ben vehetd, a kavicsrétegek megsziinésével.

A felsépannoédniai atlagosan goom vastagsagu. Fels6 részén puha, homokos,
mészkonkrécids agyag, finom és kozépszemii homokrétegek kézbetelepiiléseivel, kdszenes
anyaggal és lignitcsikokkal alkotja a rétegsort. (Az U-2. sz. ftirdsban durvaszemfi homokké
is van.) Ez a kifejlédés 860—880 m alatt fokozatosan puha homokos lignitcsikos agyag-
marga és finomszemti laza, ill. puha homokkd&rétegek valtakozisiba megy 4t.

A fels6pannon aljén mArgas kifejl6désli homokkd- és margacsikokat is talalunk.
A medencebeli pannonkutatés tapasztalataival egyezGen ezen a teriiletrészen sem lehet
rétegtanilag élesen elhatarolni a fels6pannont az alsépannontdl. Az dtmeneti zénaba tele-
pitett kevés szamii magfirds eredményét Osszehangolva, a karotdzs szelvények nyujtotta
azonosit4ssal, a hatdr 4tlagosan 1350—1380 m kozt hizhaté meg. A felsGpannoéniai
homokké&réteg olaj- és gaztermelést eredményezett.

Az alsépannédéniai rétegbsszlet dtlagos vastagsiga 700—850 m. Két eltérs
kifejlsdésti részre lehet osztani. A felsé kb. 500— 550 m vastagsdgu, sziirke, s6tétsziirke,
puha, ill. kézépkemény, valtozé homoktartalmi, agyagmaérgadsszlet, finomszemd, puha,
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illetve koézépkemény, margis kifejlédésti homokkérétegek kozbetelepiilésével. Aljan
kemény, mérgds kifejlodéstt homokkdcsikokat, 1630—1700 m kozt nem szinttarté
kaolinos-agyagos kotésti homokkdcesikokat is talalunk. Az alsépannon alsé része 200—
300 m vastagsigil, egyontetd, lefelé keményedd sotétsziirke agyagmarga, helyenként
vékony mészméargacsikokkal. Az agyagmarga felsd részén ritkan vékony maérgss kifej-
16déstt homokk&cesikokat, lefelé emelkeds karbondttartalmat figyelhetiink meg. Az alsé-
pannonon beliil 1800— 1900 m kozt magfurasokkal bizonyitottan tektonikusan Ssszetort
z6na van. A felsé homokkéves kifejlodés alsé tészén az U-35. sz. frisban éghetd-gazos
homokkdgosszletet tartunk fel. A gdzos rész elterjedésére vonatkozéan adatokat még nem
ismeriink.

Osszehasonlitva a mélyfirasokkal megkutatott iillési szerkezet pannon
kifejlodését a sekélyfiirdsok 4ltal megkutatott pannon kifejlédéssel, szembestls az egész
pannon mintegy 1500 m-rel nagyobb kivastagoddsin tlilmenden az alsépannomnak a
fels6pannonhoz viszonyitott kivastagodésa is. A teriiletre vonatkozo fontos megfigyelés,
hogy az alsépannon aljin 14—18 m vastagsdgban szinttarté mészmdrgaréteget taldlunk.
Kifejlodésre nézve barméssziirke rétegzetlen, kemény, egyenetlen torésii, helyenként
(U-4. sz. firas) vékony, aprocsillimos homokkécsikokat tartalmaz. Karbonattartalom
80,41 stily%,. Az agyagmérgadsszlet felé mészmargacsikok kézbetelepiilésével fokozatos
4dtmenetet képvisel. A tortonai konglomeratum-, agyagmdirga- homokksssszletre disz-
kordansan telepiil.

Atortonairétegdsszlet 4tlagos vastagsiga 55— 8o m-nek mutatkozik,
Az ismert legmagasabb (2014,5 m) és legmélyebb (2245 m) szerkezeti helyzetben hardntolt
tortonai 6sszletnek mas-més kifejl6dés felel meg. A mély helyzetnek megfeleléen homokks,
konglomeratum, agyag, ill. agyagmadrga valtakozik, a pelites rétegek tulstly4val. A kong-
lomeratum f6leg kvarckavicsokbal 4ll, finomszemii tormelék, f6leg csillimpala kétGanyag-
gal. Osztélyozatlan, aprészemii. A homokkd finom és aprészemfi, csilldmos, meszes—agya-
gos kotésli. Az agyag, ill. agyagmaérga kézépkemény, homokos, tektonikus toredezettséget.
mutat, fényes, zsiros tapintdst, esetenként kipréselt jellegre vall. Rétegddlés: 35—~40°.
A mély helyzetben harantolt tipuson beliil a tortonai vastagsaga kiilsnbozének adédik.
Ennek oka a lepusztitds mértékében keresends. A kiil6nb6zd mértékben tektonikusan
mozgatott és lepusztitott tortonon beliil igy részleteiben a permedabilis rétegek azonosi-
tasdt sem lehet elvégezni, annél is ink4bb, mivel a denud4lt felszin hol agyagméirga
(U-2. sz. furés), hol konglomeratum (U-l. sz. firas) maradt. A mély helyzetben haréantolt
tipus mikrofauna tdrsasiga:

A tortonai rétegtetédn: U-1. sz. fardsbél 2204,5—2205,5 m kozt:
Candorvbulina wniversa J e dl., Candorbuli sp., Textularvia pala Czjz. Textulavia
deperdita @’ O r b.,Textulavia mayeriana @’ Or'b ., Textulavia sp., Sphaeroidina bulloides.
A’ Orb., Pullenia sphaeroides d’ Orb., Uvigerina pygmoides (P.—T.), Glomospira
chavoides (Jon. — Park.), Rhabdammina abyssorum M. Bars, Cassidulina oblonga
R s 8., Cassidulina laevigata &’ O r b., Cibicides dutemplei (' O t b.), C. boueanus (d’ Orb.),
Gyroidina soldanit (4’ Orb.), Lagena striata (W.—J.), Eponides majzoni (Nyird),
Spirvoloculina  tenuis (Czjz.), Robulus austriacus (4’ Orb.), Cyclammina sp., Hap-
lophragmoides sp., Ostracoda,

U-2. sz. fardsbdl 2245—2246,7 m kézt:

Globigerina bulloides (A’ Ot b.), Cibicides dutemplei (A’ Orb,), Cibicides sp., Anomalina
sp., Quingueloculina sp., Triloculina sp., Nowion sp., Echinoidea-vézrész, Gastropoda-embrio,
Ostracoda-héjtoredék,

2246,7—2250,2 m kozt:

Sphaevoidina bulloides A’ O rb., Sphaevoidina austriaca A’ Otb., Pullenia sphaevoides
d’Orb., Gyroidina soldanit (' O1b.), Gyroidina sp. Cibicides dutempled (4’ Q1 b.),
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Nonion wmbilicatulum (Montagu), Anomalina cryptomphala (Rss.), Candorbulina
universa Jedl., Uvigerina sp., Dendvophrya sp., Echinoides-tiiske,

A tortonai k6zépsd részén: U-6. sz, flirasbol 2241,0—2243,0 m kozt:

Globigerinoides trilobus (R s s.), Globigevinoides bisphaericus T o d d , Astevigerina
vosacea d’ Orb., Nonion boueanum (4’ Orb.), Nonion soldanii (d' Orb.), Nonion
umbilicatulum (Montagu), Globigevinoides sp., Chilostomella sp., Echinoidea-tiiske,
Globigerina bulloides ' Ot b. )

A tortonai alsé részén: U-6. sz fiirasbél 2269,0 —2273,0 m kézt:

Globigevinoides trilobus (R ss.), Globigerinoides sp., Globigerinoides sp., Globigeri-
noides bisphaericus Tod d, Globigerina triloba R ss., Pullenia sphaervoides &’ Orb.,
Globigerinoides sp., Rotalia beccarii (L.).

A magas szerkezetben harédntolt tipusnak megfelelden, a tortonai rétegosszletet
az U-4. sz. flirdsban vizsgalhatjuk. Itt 2054 —2090 m kozt, 36 m vastagsdgban f&leg durva-
szemfi tormelékekbél 4llé6 konglomeritumdsszletet harantoltunk. A konglomeritum
f6leg sziirkésfehér kvarc, kvarcit, sotétsziitke kvarc, csillampala, kevés fak6vorss
dolomit és ritkén vérdses sziirke, durvaszemti homokkdkavicsok gyengén, vagy egyélta-
‘14n nem koptatott, osztélyozatlan tormelékébs] 4ll. K6tSanyaga a lehorddsi teriilet apré-
szemii tormeléke. CaCO,-al valtozé mértékben cementslt, helyenként breccsaszerd,
maésutt a kavicsok ki-kimaradasaval valtoz6 szemnagysigli homokkékifejiédésbe megy
4t. A homokkévekben megfigyelhetd az dsszlet tektonikus toredezettsége kb, 45° torési
sikok mentén. 2060—2070 m koézt ritkdn vékony, zSldessziirke, zsiros tapintdst agyag,
illetve agyagméargabetelepiilés is taldlhaté. Az Gsszlet fels6 része 2060 m-ig mikrofauna
alapj4n biztosan tortonainak adédik. .

Spatangida-tisske, Globigerina bulloides Q' Orb., Globigerina triloba Rss.,
Eponides schreibersii (4’ Orb.), Uvigerina pygmaea A’ Orb., Candorbulina biloba
Jedl, Cassidulina crassa &’ Qt b., Anomalina cryptomphala (R s s.), Cibicides dutemplei
(d’ O rb.), Dentalina sp., Uvigerina californica, Pullenia sphaeroides d’ O t b., Gyroidina
soldanii (4’ O r b.), Textularia sp., Belivina dilatata Rss.

Alsé része nincs faundval meghatarozva, de a kifejlédés azonossiga indokolttd
teszi, hogy az egész feltart egyontetli konglomerdtumssszletet tortonai koriinak vegyiik.
Bar a jelenlegi adatok alapjan (az U-2. sz. ffirds alsé szakaszan tortonai alatt feltart,
szintén vastag, hasonld kifejlsdésti konglomeritumdsszlet kérdéses paleogén —kréta
,,1lis”"-nek lett meghatérozva, fauna nélkiil) nincs kizirva az sem, hogy a konglomeratum
alsé része tortonainél idsebb, esetleg paleogén—kréta , flis”’ lesz.

A tortonai térold volta tisztézott. Eddigi eredmények alapjan a mélyhelyzetd
kifejlédés rossz bedramldsi viszonyok mellett szakaszos olaj és éghetd-gaz termelést, a
magas helyzetfi kifejlédés tulnyomassal jelentkezs olaj és éghets-gaz termelést eredmé-
nyezett.

Paleogén —kréta? Csak az U—2. sz. firdsban keriilt feltdrdsra a biz-
tosan tortonainak meghatarozott rétegdsszlet alatt, 2301 —2535 m kézt, 234 m vastag-
sagban. Egyontetli, durvaszemti, osztdlyozatlan, kb 535 ° rétegddlést mutatd ,,flis”
jellegli konglomeratum. Sététsziirke kvarcit, fehér kvarc, zéldessziitke csillampala, faké-
vOrés homokkd és ritkdn granmitkavicsok alig vagy egyaltalin nem koptatott tormeléké-
b6l all. CaCO;-al valtozd mértékben cementélt. Két6anyaga a lehordasi teriilet aproszemii
tormeléke. 2368 —2373 m kozt fehéressziirke kaolinos agyagbetelepiilést taldlunk.
2524,5—2530 m kozt finom- és durvaszemfi homokkdesikos, tektonmikusan Osszetort,
zoldessziirke, kipréselt jellegii agyagrétegek szakitjik meg a konglomeratumdsszletet.
Faunit egyaltalan nem taldltunk. Teriiletileg az iillési szerkezet Jugoszléviatél a Duna—
Tisza-kozén F-ra nyilé ,,flis” zénaba esik. A rétegtanilag mélyebb helyzet mellett ez
tette indokolttd a paleogén —kréta kor feltételezését.




Balla: Az ullési teriilet mélyfoldtana 195

w

Rétegtani és szerkezeti helyzet

A rendelkezésre 4ll6 kevés szdmt adat miatt nem lehet elvégezni a magas hely-
zetben (U—4., U—7. sz. fards) és mély helyzetben (U—1., U—2., U—6. sz. fliras) feltart
tortonai rétegek pontos rétegtani besoroldsat. A két kifejlédési tipus kiilonbsége szembe-
tiiné. Amennyiben egyidejii, heteropikus ficiesnek tekinthetdk, 1igy a tortonai boltozat
viszonylag meredek, 8 —10°o0s d6léstinek adédik. Ebben az esetben az U—1., U—2.,
U—6. sz. firdsban feltirt agyagmargéba telepiilt vékony konglomeritumrétegek az
U—4., U—7. sz. fiirds konglomerdtuma fel6l kiékel6ds rétegeknek vehetsk.

Miésik feltételezésben, ha a jelenlegi kérdéses paleogén—krétanak mondott konglo-
merdtumésszlet a késSbbiek folyaméan tortonai korinak adédnék, tigy kézenfekvd
.azonosséga a magas helyzetben feltért (UU—4.) konglomerdtumésszlettel.

Ebben az esetben a durvatérmelékes, egyontetii konglomerdtum a tortonainak
idésebb része. A kérdés ilyen megoldasa azért is kézenfekvSbb lenne, mert a jelenleg
kiilsnbozé koriinak mondott két Gsszlet kifejlédése teljesen megegyezik. A konglomera-
tum alapanyaga is ugyanazon térmelékekbdl ll, utalva a lehordasi teriilet azonossigéra.
Feltételezhetd, hogy a torton és az alsépannon kozti szarazfsldi iddszakban a magasabb
‘helyzetben levs teriiletrészrdl (U—4.) a torton felsdbb részét alkoté agyagmérga-,
homokké-, konglomerdtumosszlet lepusztult, igy keriithetett felszinre a rétegtanilag
id&sebb, durvatérmelékes konglomerdtum. Természetesen a teriiletrész kiil6ndsebb
magas helyzetbe keriiléséhez még tektonikus mozgésok is hozzajarultak. Igy az agyag-
mairga, homokks, konglomerdtum véltakozasabol 4116 tortomai rétegésszlet vagy elvé-
konyodva tAmaszkodik a magas helyzet{i konglomerdtumhoz vagy esetleg vetSvel hat4-
rolédik el.

Egyik elképzelés sem zarja ki a rétegtartalom lehetséges azonossigit, hiszen a
'szdrnyhelyzetben levs konglomerdtumrétegek minden bizonnyal azonos hidrodinamikai
rendszerbe tartoznak a magas helyzetii, tiilnyomdésos konglomeradtum témbbel, csupén
rossz bedramlasi viszonyok miatt nem jelentkeznek thlnyoméssal.

Az alsépannonon beliil a legfels§ homokkérétegeken és a legalsé csoporton kiviil
az azonositési lehetSségek bizonytalanok a rétegek gyakori kiékelSdése, ill. szétbomlasa
miatt. Az alsé homokk§Scsoportra vonatkoztatva szerkezetileg legmagasabb helyzetben
az U—3. sz. firds van. Az U—r1., U—6. irdnydban mélyiilés tapasztalhaté. Kutatési
szempontbél fontos megfigyelés, hogy a pannon fekiit alkoté mészmirga szinttartéan
kovethets minden firdsban. Ebbsl kévetkezik, hogy biztonsagi szempontbdl a tortonai
tilnyomaésos olaj- és gaztermels szint eldre jelzésében dontd szerepe van. Ugyanezen
okbdl lényeges, hogy az alsé vastag agyagmarga szakaszon bekovetkezett mésztartalom-
emelkedés is j6l azonosithatéan jelentkezik.

A fels6pannon felsd részén az azonositédsi lehet8ségek bizonytalanok, mivel az
U—1. sz. firdsban 550—750 m kdzt levé homokrétegek a tobbi furds felé kiékelddnek.
Az alsé résznek j6 azonositasi lehetSsége szerint az U—1. sz. fiirds van — a felsépannonra
nézve — a legmagasabb szerkezeti helyzetben. K-re kisebb, DK-re meredekebb mélyiilés
mutathaté ki, Az alsépannonra kézettani és kiilonosebb faunisztikai valtozds nélkiil
szdgdiszkordancidval telepiil.

A szogdiszkordancia nagyon jol megfigyelhets, ha a fels6pannonban, ill. alsé-
felsopannoma.l hataron levé homokkérétegek telepiilési viszonyait vlzsgél]uk az U—1,
U—2,, illetve U—1., U—3., U—4. szdma firdsok viszonylatdban. Az U—1. és U—2.
kozt az alsé- felsGpannéniai hatérig kialakult 40 m mélységkiilonbség az alsépannonon
Deliil tovdbb nd és a tortonai tetdig eléri a 60 m-t. Fzzel szemben az U—1. és U—3.,
ill. 4. sz. far4sok viszonydban a fels6pannon kezdeti, kb. 10 m-rel mélyebb hclyzete
lefele elsimul és jol mutatva a szogdiszkordancia alakulisat az alsé- felsGpaundmiai
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hatart méar kb. 1o m-rel magasabb szerkezeti helyzetben taldltuk. Az alsépannonon beliil a
tortonai tetdig az emelkedés még tovabb fokozddik és a szerkezeti differencia 140 m lesz.
Az iillési szerkezet kutatdsdnak soron koévetkezd
problémai: meghatdrozni a tortonai boltozat tényleges ddlésviszonyait (csapas-
irdny kozel azonos az U—3., U—4. irdnnyal) és elterjedését. Feltétleniil fontos a tortonai,
ill. idGsebb tarold kozeten beliil a szénhidrogén-osszlet vastagsagi viszonyait is tisztdzni.
Teh4t lehetdség szerint a rétegviszonyok tisztdzasa utin magasabb szerkezeti helyzetben
is a fiirasokat az U—1. tortonai térolé szint mélységének megfelelSen kell mélyiteni,.
mivel halmaztelep esetén a konglomerdtum az emlitett mélységig mindeniitt térold lehet.
Az alsé- fels6pannéniai hatdrig mélyitett fiirdsokkal tovdbb kell folytatni a fels6pannon
kutatdsit uj szénhidrogéntarolé homokkovek és a mar ismert olaj- és géztermeld szint
tovabbnyomozésa érdekében. Meg kell hatdrozni az U—s5. sz. ffirdsbél ismert, éghets-
gazt-termeld alsépannon homokkdréteg elterjedését. Ezen tilmenden az iillési szerkezet
eredményes kutatdsinak kovetkezményeként egyre inkdbb perspektivikussd valt Szeged
kérmyékének fokozott iitemti tovabbkutatdsa, mas szeizmikus szerkezetekben is.
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O ray0MHHOM Te0NOrHYeCKOM CTPOEHMHM pa3BeibIBaeMON muolfagu FOmmem
(Bospuias Benrepckasi HusmenHOCTDb)

K. BAJLJIA

Braronaps npou3sefleHHsIM B palione r. Cerefia, K BOCTOKY ot ¢. [Tycrameprema ceii-
CMHUYECKUM UBMepeHHsM, OO BEIIENeHO TaM Hajiu4uue TNYOUHHOro GacceiiHa ¢ HECKONBKUMU
XOPOLIO 3aMKHYTHIME BO3BBILEHHOCTSIMI. Ha 0CHOBE HOBEHIIMX Pe3yibTaTOB JAaHHBI Y4acTOK
oKazasica Hanbojee MepCreKTUBHOM HedTerasoHocHoM 00nacThi B mpefenax Bonbwo# Bes-
‘repexodt Husmensoctu. B pa0oTe MpUBOASATCS MepBbie CeOJIOTHYECKHE De3yNbTaThl N0 HedTe-
Ta3oHOCHOCTH paioHa r. Cerefa, TIPUYEM OMUCHIBAETCST INYOHMHHOE I'e0JIOTHYECKOE CTPOEHHE
JOJNEmCKod  cTpyKTyphl. OG30PHO PACCMATPHUBAIOTCS DE3YNLTATHl CKBAXUH [UIST M3YUEHUS.
rJIyOHHHONO I'€0JIONUYeCKOr0 CTPOCHHS, NPOGYPEHHEIX paHbIle HA TEPPUTOPHUH MEXKIYpeubst
Hyunas u Tuccel. TIpy 9TOM COMOCTABISANTCA MOIIHOCTH OTJIOXEHUM ¢ MOLIHOCTSMU, HAOH0~
JeHHBIMH B I0JUIEINCKOH CTPYKType. ABTOp CTaTby OCTAHABJIMBAETCS MOXPOOHO HA M3JOYKEHUU
(paunanbHEIX U CTPATUTPAQUUECKUX YCNOBUH OTNI0)KEeHH PasHBIX BO3PACTOB, BCKPLITBIX TIIY-
OoxuMy OypeHusivu, ¢ 0COGbIM BHMMAHMeM HA TOPTOHCKME M OoJiee ApeBHME OTJIOXKeHus. B
SaKJIOYEHUE 3aTPATUBAIOTCS COBPEMEHHBlE 1M OyAylWlMe 3ajauu Te0sIOruueckodl pasBefKH.



MELYFOLDTANI ADATOK MEZOHEGYES, PITVAROS, VEGEGYHAZA
TERULETEROL

XURUCZ BELA
(3 4braval)

Osszefoglalds: A pitvarosi, a végegyhdzi, a me?(ﬁhegyesx teriilet szénhidrogén- téu:o-
1asi vnszonyamak felderitése a battonyai eredmények alapjan az 1960. év folyaman kez-
dodott és 1962—1963. években folytatédott. A kutatasok alapjan MezShegyesen az alsé»
pannomal alapkonglomerdtumban kisebb olajtelepet, Végegyhdzan és MezShegy:
alsépannéniai és felsépannéniai homokkd-, ill. homokretegckben kisebb ]elentdségu egheto-
gaz telepeket ismertiink meg.

zeuhldrogeukutato mélyfur'\sok foldtani adatai alapjan megismertiik a teriilet
foldtani felépltését medencealjzat képzddményeit Gpalezéos csillamkvarcit, granit és
kvarcportir alkotja. Az 6paleozéos képzddmények letarolt felszinére nagy iile dckhézaggal
alsépannéniai alapkonglomeratum, mészmdrga, agyagmarga telepul ‘homokkdrétegekkel
és lencsékkel megszakitva, E £516tt felsdpannéniai homok-, agyag-, gyagmarcarétegek
gyakori valtakozasa kovetkezik. A felsépliocén kord (levantel) képzodmé_nyeket tarka
agyag, osztalyozatlan homok épiti fel, kav;csos homok betelepiilésekkel. A Maros térmelék-
kupjahoz tartozé agyag- és osztal ozatlan homokrétegek a negyedkor tledékei. A felszinen
is megtalalhaté 16sz0s agyag felsdpleisztocén kort képzddmény.

A vizsgdlt teriilet a dél-alf6ldi neogén medencéhez (Kertai, 1957) tartozik és
annak DK-i peremén, az aradi gravitaciés maximum ENy-i periklinalisan helyezkedik el.

1957—1958. évben végzett felderitd kutatisok szeizmikus reflexids és refrakciés
mérései a battonyai szerkezettsl ENy-ra az eldbbinél kisebb méretdi zar6dé szerkezetet
mutattak ki. Az 1960. év folyaman mélyitettiik le a Mez8hegyes (Mh) 1., 2., és 3. sz. fr4-
sokat, mind a hadrom produktiv volt. 1961. évben pedig a Végegyhaza (Vég) 1. és 2. sz.
fardsokat, melyek az alsépannéniai alapkonglomeratumbél olajnyomot jeleztek. Ennek
kovetkeztében ezen a teriileten is megélénkiilt a kutatédsi tevékenység. Az 1962 —1963.
évben MezShegyesen lemélyitettiink 7 db kutatéfirdst. Megkezdtitk a pitvarosi (Pit)
teriilet kutatdsat az 1. és 2. sz. kutatéfiirds lemélyitésével. Minden furss a kristdlyos
medencealjzatban 411t meg. A kutak 4tlagos mélysége MezShegyesen 1150—1200 m,
Végegyhazan kb. 1250, m, Pitvaroson az 1. sz. ftirds 1875 m-ig, a 2. sz. fiirds 1620 m-ig
mélyiilt.

A firdsok alapjan foldtanilag egyszer(i, de kdzettanilag valtozatos, szénhidrogén-
kutatds szempontjdbél pedig nem kénnyti teriiletet ismertiink meg.

Foldtani lefras

Paleozoikum: A térgyalt terileten a medencealjzat képzédményei a Magyar-
orszégon megtalalhat6 legidsebb kézetek kozé tartoznak. Csillamkvarcitot, granitot és
kvarcporfirt (K8vary — Szepeshdzy —Széles, 1962—63), lehet megkiilén-
boztetni (z. 4bra).
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Csillimkvarcitot a Vég. 1. sz. fardsban taldltunk. Magftir4sbél nyert kézetmintdk
alapjdn zoldessziirke, témétt, igen kemény, kb. 30° d&léssel gyengén palds elvaldsh,
kvarchan gazdag, finomszemii metamorf kdzet valtakozik néha 2 cm-t is meghaladé
vastagsagi sziirkésfehér, tomott kvarcitesikokkal. Vékonycsiszolat alapjan lepidoblasztos
szovetii foldpatos csillimkvarcit. :

Kiilén meg kell emliteni a Vég. 2. sz. frds medencealjzatdnak kézeteit, Az 1219—
1221 m kozotti magfirds sziirkés, huspiros, zoldessziirke foltos, témdétt, kemény, kipré-.
selt grénitot, ill. granitos telérkézetet hozott a felszinre. A k&zetben zoizit (?) is eléfordult.
Vékonycsiszolati vizsgélat alapjdn savanyd magmamaradékbdl keletkezett telérkézet,
amely katakldzos metamorfézis hatdsira Osszetéredezett. Ugyanebbdl a firdsbél az
1234,5— 1235 m kozotti magfirasbol sziirke, tométt, kemény, aprokristalyos kvarcbevo-
natos hasadékokkal 4tjart granit keriilt a felszinre. A biotitpikkelyek sdvonkénti feldii-
suldsa paldas jelleget kolesonoz a kézetnek. Az 4svanyi dsszetétel, s f6leg mikroszk6pi vizs-
gélat alapjan a kézet nem tipikus granit.

Grénitot iitéttiink meg az Osszes mezbhegyesi fiirdsban és a Bat. 47. sz. fards-
ban is. A frdsok laboratérinmi kézetleirdsai alapjan biotitos — pegmatit-teléres, muszko-
vitos és kétesillamu granit ko6zettipusokat lehet megkiilonbéztetni. A granit kristély-
szemcséi valtozé nagysaguak, sziniik is valtozd, amit nagyban befoly4sol a kézet mallott-
sagi és kaolinosedasi foka. A magmintdk gyakran téredezettek, hasadékosak. A medence-
aljzat kézeteinek mikroszképi vizsgélata még nem minden fardsban tértént meg, de a
Mh—1., 2., és 3. sz. furasok grénit anyagi magmintiinak vizsgdlata holokristalyos,
helyenként porfirosba hajlé szovetet mutat. A grénit dsvanyi Osszetétele a kovetkezs:
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I, dbva. Mezdhegyes—Végegyhdza— Pitvaros kornyéki kutatdsi teriilet paleozdos képzédményeinek
foldtani térképe. Magyarazat: 1. Csillimpala, csillimkvarcit, 2. Biotitos, pegmatittelléres granit,
3. Muszkovitos granit, 4. Kétesillami granit, 5. Kvarcporfir, 6. Mélyfurds jele
Puc. 1. TeonoruyecKkas Kaprta Iajeo3oickux 06pasoBaHMi pasBelaHHON IuTOWAdM cc. Mesexembeur —
Berenbxasa—Iursapowr. Jiereupa: 1. Cmonsuble ClaHupl, CIOSAHbIE KBApUMTbl, 2. BHOTHTOBBIA rpa- -
HHT C TIETMATHTOBBIMH >KuJIaMH, 3. MyCKOBUTOBEIHA rpanuuT, 4. JIByCMIOAAHEA rpanuT, 5. KBapuessie nopdupst

3uak OypOBBIX CKBaXKHMH



200 Foldtawi Kozlowy, XCV. kitet, 5. fiizef

féelegyrészek a kvarc, a f6ldpatok, a muszkovit, a biotit, mellékes elegyrészek az apatit
és a cirkon. A biotit kloritosodott, a foldpatok szericitesedettek. A mellékelt térképen
(x. 4bra) lathatd, hogy a csillimkvarcittal érintkezé grénit pegmatit-teléres, biotitos
(Mh.—35. és Bat.—47. sz. furdsok), mig a mezShegyesi szerkezet kézponti részén két-
csilldmn mikroklin-granit van. .

Kvarcporfirt a Pit.-—1., 2. sz. flirdsokban taldltunk. Magftrdsi k6zetmintdk alap-
jan az els6 frdsban sziirke, sziirkészold foltos, tomott, kemény; a masodikban sotét,
iboly4ssziirke, tométt, igen kemény, de kiilénbéz6 hasadékokkal atjart, azok mentén
szogletes darabokra tér8, folyédsos szévetii kvarcporfir vélt ismeretessé. Az alapanyag
mindkét helyen bdséges és igen finomszemii. Az 1 mm koriilli kvarc és f6ldpat bedgyaza-
z4sok szabadszemmel is j6l felismerhet6k. A Pit.—2. sz. fiirds kvarcporfirja Osszetért,
folyasos szévetli, ami peremfacies jellegére utal.

A mez&hegyesi, pitvarosi, végegyhazi terilleten a medencealjzat korara csak kozet-
tani dsszehasonlitss alapjan lehet kovetkeztetni. Sopron kérnyéke, a Velencei-hegység, a
Balatonmellék és a Mecsek-hegység felépitésével Gsszehasonlitva megallapithatd, hogy a
Vég.—1. sz. furas csillimkvarcitja 6paleozdos kort, karbon elStti mezozénas képz6dmény.
A mez8hegyesi teriilet granitja karbon kori savanyii magma benyomuldsinak a terméke
és valbszinileg a battonyai granitpluton ENy-i részét képezi. A granitot keresztiiltors
alsépermi posztorogén (varisztid) vulkanizmus kvarcporfirja a pitvarosi teriileten a
grinit magmatizmus lezdrulasat jelzi.

Mezozbos iiledékek a teriileten valésziniileg nem voltak, mert az also-
pannéniai alapkonglomeratum kavicsainak kézetanyagdban ilyen képz6dmények nincse-
nek. A mez8hegyesi, a pitvarosi, a végegyhdzi terillet valoszintileg mar a granitintriizié
benyomul4sakor szarazulat volt és a kontinentalis viszonyok a harmadiddszak
hosszadalmas és erételjes lepusztuldsnak volt kitéve, igy a mezozéos iiledékek, ha lettek
volna is, teljes egészitkben lepusztultak. A gréanitot takar6 palaburok — a megmaradd
kisebb folttol eltekintve — lepusztult és csak a granitszegélyen maradt meg (Vég.—1. sz.
flirds). A Bat.—37. sz. fiirds csillimpala foltjinak megmaradésa valdsziniileg a teriiletet
esetlegesen borité kvarcporfirtakaré védelmének koszénhetd. A kvarcporfir részleges
lepusztuldsa utdn megkezdddstt a kristdlyos képz&dmények denudéciéja is. A mellékelt
térképen (1. 4bra) jol 1ldthato, hogy a granitmag legnagyobb méretii lepusztuldsa a mezs-
hegyesi szerkezet kozponti részén tortént meg, ahol hidnyzik a pegmatit-teléres biotit-
grénit facies. A granittémzs peremi része és a kvarcporfir a Pit. —2. sz. frdsban jelentss
katakl4zos metamorfézist szenvedett.

Pliocén, alsépannéniai alemelet

A harmadiddszak végén a Karpat-medence 4ltaldnos siillyedése kovetkeztében ezt
a teriiletet is eléntétte a transzgredalé panndniai tenger. Ennek kévetkeztében tébb mint
1000 m-es (Pit.-—1. sz. firasban 1860 m) iledékosszlet rakédott le az dpaleozdos krista-
lyos és 4talakult képzGdmények letarolt felszinére.

Az iiledékeiklus az alsépannéniai ,,bézisszint’’-tel kezd6dik. Ezen belill mészmérga
nélkiili és mészmargaval fedett arkozds homokkoévet, konglomerdtumot és mészmargat
lehet megkiilénbéztetni (2. dbra). Mez&hegyes, Pitvaros, Végegyhaza teriiletén a , bazis-
szint’’ homokké és konglomeratum faciesét vizsgdlva megallapithaté, hogy az Gsszes
mez8hegyesi fardsban, valamint a Vég—2., Bat.—47. sz. furasban sziirke, vildgossziirke,
kaolinos, a mészmarga kozelében gyengén karbonétos kotésti, laza és kozépkemény,
rétegzetlen, kozép- és durvaszemcsés arkéza homokks, ill. aproszemesés arkéza konglome-
ratum telepiil, szértan, max. I cm. nagysagi kvarckavicsokkal. A gyengén koptatott
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homokszemcsék anyaga kvarc és foldpat. Kiilon kell szélni a Vég. —1. és Pit.—1. sz.
fardsokban megismert homokkorsl és konglomeratumrél. Magfarasok alapjan vilagos-,
sziirkéssérga, rétegzetlen, valtozd szemecsenagysagi, lazdbb vagy témottebb, bdséges
karbonétos kétéanyagot tartalmaz6 kézép- és durvaszemfi ez a homokkg, ill. konglomera-
tum. A kiilonbéz6 szemnagysagu kézetek kozotti dtmenet fokozatos, helyenként szene-
sedett névénymaradvidnyokat tartalmaz. A kavicsszemcsék anyaga metamorf kvarc,
kvarcit, £5ldpat és gneisz. A Bat.—47., Mh.—5., 6. és 7. sz. furdsok kivételével a homok-
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2. dbra. A MezShegyes—Végegyhdza—Pitvaros kutatdsi teriilet alsopannémiai ,,bdzis-szint”-jének
szerkezeti-, vastagsagi- és fdciestérképe. Magyardzat: 1. Mélyfurds jele, 2. Szintvonalak, 3. Vas-
tagsdgvonalak, 4. Féacieshatar, 5. Homokkd, 6. Mészmdrga, 7. Mészmargaval fedett homokkd

Puc, 2. Kapra CrpyKTypel, MOIUHOCTH ¥ (auuajnbHEIX YCIoBuil «6a3aJbHOrO roOpU3OHTa»  HHUMKHETO

TIaHHOHA Pa3BeNaHHOW nmomany cc. Mesexenbemr —Berefbxasa—ITuteapom. Jlerexga: 1. 3HaK GypoBhIX

ckBaKHH, 2. M3oruncel, 3. JIuauu MowHoCTH, 4. panuua daumit, 5. TMecuanuxu, 6./3BeCTKOBEIE MEPresH,
7. TFlecqaHuK, MOKPHIT K3BECTKOBBIMH MeEpreaamu

kovet, ill. konglomeratumot mindeniitt sziirkéssarga, t16moétt, elég kemény, rétegzetlen,
finomhomokos aleuritos mészmarga fedi, helyenként szabdlytalan sziitke, zoldessziirke
szinfi agyagos, pirites foltokkal és szalakkal, ritkdn kagylohéj-toredékekkel és lenyoma-
tokkal. A Pit.— 1. sz. flirdsban sok az egyszikfi névényi lenyomat, a Pit.—2. sz. flirdsban
pedig a mészmarga mésziszap jellegli. Vékonycsiszolat egyediil a Mh.—3. sz. fiirds mész-
mérgajabol késziilt, aminek alapjdn a kézet ritkdn szértan 100— 1000y Atmérsjii homok-
szemcsékb6l, 10— 30 @ 4tmérsjii homokszemesékbél és 10—30 u atmérsji, béséges kal-
citszemesés kotSanyagbol 4ll. A homokszemesék anyaga kvarc és foldpat.

A, bézisszint’’ vastagsigtérképe (2. abra) alapjén a tormelékszallitds a Mh. —1. és
2. sz. fardsok kornyékérsl tortént észak és kelet felé. A Pit. —1. sz. firss konglomerdtum4-
nak granit és kvarcporfir kavicsai valészintileg a Pit.—2. sz. flirds és MezShegyes kozotti
teriiletr6l szdrmaznak. ’

A ,,bézisszint” felett fokozatos atmenettel sziirke, sotétsziirke, valtozé kemény-
ségti, helyenként réteges, leveles elvélasii agyagmdrga telepil, ritkén vékonyabb, vasta-

6 Foldtani Kozlony
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gabb (20—30 m) j6l és rosszul azonosithatd vildgossziirke, finomszemcsés, csillimos,,
laza kotésli homokkdrétegekkel és lencsékkel.

Az alsépannéniai alemeletre jellemzé makrofauna a kévetkezd: Limmno-
cardium abichi H 6rn., Limnocardium lenzi B Srn., Limnocavdium pappi Stra-
usz, Limnocardium maovti Bavn. és Strausz Limnocardium desevium Stol,
Limnocardium  steindachneri Brus., Congevia czjzeki Brus., Congeria banatica
Ho6rn., Valenciennesia veussi Neumayt., Dreissensia sp. Mikrofauna:
Leptocytheve egvegia Méhes, Pavacypria (Camptocypria) inata Zal. Cypris
abscissa Reuss., Krithe pavalella Méhes, Candona sicberi Méhe s, Cythereis
sp., Ostracoda sp., Stlicoplacentina hungavica X v ar'y, Silicoplacentina inflata
K 6vAary, Silicoplacentina ivvegularis Kévary.

Az alsépannéniai tiledékek vastagsdga MezShegyesen és Végegyhdzan 350— 400 m.
A Pit.—1. sz. furdsban 500 m. A szelvényekbdl lithatd (3. dbra A és B), hogy az alsé-
pannéniai képzédményekre jellemz6 az tiledékrogyasok kialakuldsa, melyeknek a szén-
hidrogéncsapda kialakulédsaban jelent8s szerepiik volt. Az alsé- és fels6pannéniai iiledékek
kozott a rétegek délésszoge alapjan diszkordancia mutathaté ki.

Pliocén, fels6pannédéniai alemelet

Az als6—fels6pannéniai hat4ron a panndniai tenger folyé hédlozattal osszekotétt
torendszerré fejlédstt. Ennek kovetkeztében homokkd, agyagmarga, agyag, homok
{iledékek rakédtak le, fas barnakgszéncsikokkal.

A fels6pannéniai képz6dmények faunija igen szegényes, egyediil a Pit.—1. sz.
furas 1030—1035 m kozotti magmintdjanak aleuritos agyagmargéjabol keriilt elé a
kovetkezd faunaegyiittes:

Amnodonta sp., Unio cfr. atavus Partsch., Dreissensia sp., Nevitina sp., Viviparus
sadleri Partsch. A tobbi furds felsdpannéniai képzédményei csak molluszkahéj-
toredéket, szivacstiiket, Gastropoda-embriékat, halfogat, halpikkelyt, haltiszétiiskét
tartalmaztak. A felsGpaunéniai iiledékek vastagsidga 4-—s500 m, ill. a Pit.—1. sz. furds-

. ban kézel 8oo m.

Fels6pliocénkori képz6dmények (levantei)

Az Ssszletet tarka (z81d, barna, fekete és kék szinek szabélytalan valtakozasa)
mészkonkréciés agyag, homokos agyag, osztdlyozatlan homok, agyagos homokrétegek
épitik fel, helyenként osztdlyozatlan, durva, kavicsos homokbetelepiilésekkel. A felsG-
pliocén kori iiledékek vastagsdga 3—400 m. -

Pleisztocén holocén kori képzddményeket a tirgyalt teriilet minden
mélyfirasa harantolt 8o 120 m vastagsagban. Mégis ezeket ismerjiik a legkevéshbé, mert
az olajkutaté mélyfurdsok gyorsan athaladnak rajtuk. Furadékminta alapjan sziirke,
mészkonkrécios agyag, osztalyozatlan homok, kavicsos homok épiti fel, felss részén sarga,
16sz6s; mészkonkrécids agyaggal. MezShegyes, Pitvaros, Végegyhaza kornyéke morfo-
l6giailag a Maros térmelékkipjahoz tartozik.

Olajfoldtani sszefoglalds

A mez6hegyesi, pitvarosi és végegyhdzi teriileten az alsépannéniai alapkonglome-
ratumban, az alsépannéniai és a fels6pannéniai homokkovekben taldltunk szénhidrogén
felhalmozddéasokat.

Az alsépannéniai alapkonglomeratumboél a Mh. —s5. sz. furdsban 1183,5—1185 m
kozétt — a mélyszerkezeti helyzetben levé Vég.—1. és Vég.—2. sz. flrdsok olajos sés-
vize utén — ipari mennyiségli éghetd kevertgézos olajbedramlast kaptunk magasabb
szerkezeti helyzetben. Az olajtest lehatdrolasa még nem tértént meg. Megallapithato,.
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3. dbra. Foldtani szelvények a Mezéhegyes— Pitvaros—Végegyhdza— Battonya kutatdsi Jteriileten Kkeresztiil. Mag yardzat:
1. Csillampala, csillamkvarcit, z. Atmeneti zéna, 3. Grénitg, 4. Kvarcporfir, 5., Bazisszint”-konglomeratum, 6. Mészmérga, 7. Viz,

Olaj, 9. Gaz
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hogy az olajtelep délrél, az emelkedés irdnyaban litolégiailag arnyékolt. A homokkd-
és konglomeratumkifejlédés mészmdérgaba megy 4t az emelkedés irdnydban. A csapda
kialakul4saban valészintileg szerepe van a Vég. —2. és a Mh.— 5. sz. fiirds kozott 16trejott
iiledékrogyasnak is (3. 4bra B).

Az alsépannoniai homokkévek kozill a Mh.—1. sz. fardsbdl kaptunk csak egy
rétegben ipari jelent8ségii éghet§ gazt. Ez a homokkdréteg DK-i iranyban ki¢kelSdik,
ENy-i iranyban pedig a Mh.—1. és Mh. —2. sz. firasok koz6tti filedékrogy4s szab hatart a
szénhidrogéntelepnek. A Vég.—2. sz. furdsban az als6é—fels6pannéniai hatéron levé
homokk&ben (805—818 m) ipari jelentSségli éghetS gaztelepet ismertiink még. Fz a
homokk§réteg D-i irdnyban a Mh.—35. és 2. sz. frasok kozott kiékelsdik.

Felsépannoniai homokkdrétegekbdl a Mh. —3. sz. fiirdsban (748,5—750 m) éghetd
gézt és melegvizet kaptunk. A Bat.—47. és a Mh.—3. sz. firasok kozott végzett dssze-
hasonlitds alapjin ez a réteg azomosithaténak latszik a Battonya ENy-i teriilet gdzos
homokk&rétegével (3. dbra C). A fentiek alapjan tovébbkutatasi szempontbdl jelentdsége
van a Mh.—3. és Bat.—47. sz. frdsok koézoétti teriiletnek.

A Mh.—2. sz. flirasban 644,5—667 m kozotti homokkélencsébdl ipari jelent8ségt
éghet6 gazt kaptunk. Ez a homokkélencse a kornyezd flirdsokkal igen nehezen azonosit-
haté. A szénhidrogéntelepek ilyen szeszélyes elhelyezkedése mellett a tovabbkutatss
csak foldtani alapon lehetséges, mert a geofizikai anyag ilyen részletek kimutatdsat nem
teszi lehet6vé.

IRODALOM — JIUTEPATYPA

. Kertai Gy., (1957): A magya.mrsmgl mede_ncek és koolajtelepek szerkezete a koola]kutatés
eredményei alapjan. Foldt. Kézl. 87.k. 4. f. — K6vary J. — Szepeshaz les M.,
(1962—63): A Kdolajipari Troszt laborsténuml foosztalyénak osszefoglalo laboraténuxm ]elentésex a
mélyfurasok kdzetanyagdrsl. — Vaddasz E., (1960): Magyarorszag foldtana.
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JlaHHble MO rAyG¥HHOMY re0IOrHYeCKOMY CTPOEHMI0 pailoHoB cc. Meséxeawvew, Iurpapor,
Berenpxasa (Bonpmas Benrepckag HuaMeHHOCTD)

B. KYPYLL

Ha ocHOBe pe3yabTaToOB, MONYYeHHBIX B palione ¢. BarTonbs, B 1960 r. 6eu10 HavaTo
u3yueHre HedTErasOHOCHOCTH paccMaTpuBaeMoil 06mactin. STH paGoThl GbUIM IIPOTOIKEHE!
B 1962—63 rr. B pesynbrare re0n0ropasBefOUHBIX PAGOT GHINO BHISIBIEHO HaNUYde HeGONb-
ooro HE@TS{HOTO MECTOPOXK/IEHUST B HA)KHEIIAHHOHCKUX 6a3anbHBIX KOHTJIOMEPATax B C. Me3e-
Xefbelle ¥ MeHee 3HAUHTETbHBIX METAHOBHIX 3aJjeKell B HIDKHE- 1 BEPXHENAHHOHCKUX Tecya-
HHUKAX WM Neckax B paiione cc. Berenpbxasza ¥ Meséxenbei, COOTBETCTBEHHO.

Brareiapst CKBa)KUHaM JUIA PasBeAKH HA YIJIEBONOPOAb! Gbi0 BLISICHEHO IeoNOrHue-
CKOe CTpoeHMe paitoHa. PyHNMAMeHT CIaraercsi ApeBHeNane030iCKUMY CIIOASHBIMUA KBapU-
TamH, TPAHATAMH M KBapleBBIMH Topdupamu. Ha DasMBITOl MOBEPXHOCTH ApEeBHENAaneo30H-
CKUX OTNOMEHUH 3aNerawT, yepes 3HAUUTENIbHBIN THEPEPLIB, HHHKHENTAHHOHCKUE 6GasanbHble
KOHIVIOMEPATh!, U3BECTKOBYCTBIE MEPresiM M IIIMHUACTBIC MEPreny, HepeciauBaiomuecs ¢ mec-
YAHUKOBEIMH TLTACTAMY M JMH3aMHU. Bplmle Mo paspesy CliefyeT uacroe depefoBaHUE BepxHe-
TAaHHOHCKUX IeCKOB, INIMH Y [NVIMHUCTHIX Mepreneid. BepxXuuil IiHoneH npeAcTaBieH NecTPhIMI
TJIMHAMHA M HEOTCOPTHPOBAHHBIMY TIECKAMH, KOTOpbIE YEPENYIOTCS ¢ DPOCHOSMH TPABENHCTEIX
TIeCKOB, [JIMHB! M HEOTCOPTHPOBAHHBIE IIECKH, OTHOCALINECS K KOHYCY BBIHOCOB peKd Mapoul,
MPENCTABNAIT OTIOXKEHHsT YETBEPTHUYHOTO Hepuoja. JleccoBble IVIMHBI, NPEACTABIEHHSIE H
Oﬁﬂaﬁ(EHVIﬂMH Ha TIOBEPXHOCTH, SABJISKTCA BerHCIUIGHCTOIleHOBMMH OTNOYKEHUSIMH.



A NEGYEDKORI KEPZODMENYEK TERKEPEZESE A MAGYAR ALLAMI
FOLDTANI INTEZETBEN

DR. RONAI ANDRAS
{7 4braval)

Osszefoglalie: A vastag negyedkori  rétegekkel boritott medence-felszineken
tobbizben hajfottak végre agrogeologiai jeilegii felvételeket. 1950-161 1ij foldtani térképe~
zés indult és ennek komplex feldolgnzasa most a M, All. Foldtani Intézet altal kiadott
200 000-€5 méretli térképfizetekben és az azokhoz tartozd magyardzéd szovegben jelenik
meg.

es topografiai lapok teriiletérdl kiadott térképfiizet a kovetkezd térkép-
valtozatokat tartalmazza:
‘Sldtani térkép

2 Mémokgeologla.l véltozat

3. Hidrogeolégiai valtozat I. A talajviztiikér mélysége.

4 derologiax valtozat II. A talajviz kémiai jellege.

Gazda%agfoldtam térkép
4brak egy-egy kivagatban mutatjak be a térképvariaciok anyagit, egyes ese-
tekben a térképlapok szélén szersplo melléktérképeket, A térképek tobb szinben késziiltek,
a bemutatott dbrdk tehdt csak vazlatos tdjékoztatdsul szolgal
A dolgozat ismerteti a térképek szerkesztésénél felhasznalt igen sokrétii anyagi
gyljtést és néhany ujonnan bevezetett abrazolasi médszert

Fiatal medencéink felszine eddigi ismereteink szerint mem rejt maggban kiilsn-
legesen értékes 4asvanyi nyersanyagokat. Foldtani képzGdményeinknek térképezése
ezért nem igér bany4szati szempontbél fontos eredményeket. Fontos azonban a sik- és
dombvidéki felszinek foldtani megismerése és minGsitése mezdgazdasagi és épitkezési
szempontb6l. A mezdgazdilkodis néhdny méter mélységig (a mesterséges novénytakars
gySkérzetének lehatolisi mélységéig, illetve a talajvizszintig), az épitkezés 5—10—15 m
mélységig érdekelt a teriilet felépitésében, anyagainak megismerésében.

Ennek az érdeklsdési kornek megfeleléen indult meg a mult szédzad végén hazénk-
ban a sik- és dombvidéki teriiletek n. agrogeoldgiai térképezése a Kisalféldon és a Duna—
Tisza kézén. A kiilfoldi — els@sorban poroszorszégi — tapasztalatokat is figyelembevevs
gondos el6készités utin Inkey Béla vezetésével, Treitz P, Horusitzky H,
Timké I. 75 oco-es méretben készitették foldtani felvételeiket 1892-t6l 1897-ig.

A szdzadfordulén ujabb agrogeolégiai munka indult meg s el-el akadozva folyt az
elsG vilaghabori végéig. Treitz P, Horusitzky H, Timko6 I, Liffa A,
Ballenegger R, Gill V, Ldsz16 G. végezték el a munkst a helyes modszer
allandé keresése mellett. A porosz, elsGsorban kézettani részletezésen alapulé térképezési
elv mellett mindjobban el6renyomult a klimazonalis talajtérképezés, a kiilonbézs anyaks-
zeten egyazon éghajlati és névényzeti hatdsokra kialakuld egységes talajrégiok kijelslése.

Az 1909-ben Budapesten megrendezett elsé nemzetkozi agrogeologiai kongresszus
megmutatta, hogy a magyar sikvidéki geologusok munkédjukkal nemzetkozi tekintélyt
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szereztek. Fzen a kongresszuson a klimazonalis irdnyzat, neves orosz geolégusok tamo-
gatdsaval gy6zott, de egyuttal elinditotta a talajtannak és talajtérképezésuek a geold-
giatél elszakadoé kiilon fejlddését is. Treitz P. 1918-ban Gsszefoglalta ennek az id6-
szaknak eredményeit.

A harmadik talajtérképezési szakasz, ami a két vildghaborii kozt zajlott le, mar
szakitott a geolégiai alappal. Termeléstechnikai és agrokémiai jellegii térképeket szer-
kesztettek, (Kreybig IL.) amelyek az anyakdzet tulajdonsdgaira nem voltak tekin-
tettel, csak a néhdny dm-es talajréteg fizikai és kémiai jellemzésére. Ez a felvétel azonban
tett egy jelentds elérelépést az el6z6kkel szemben. Kiilonleges figyelmet forditott a talaj
vizgazddlkodasara és a talajviztiikor mélységére. Bar ezt elsGsorban mezdgazdasagi gya-
korlati érdekbd! tette, azonban a megfigyeléseknek a talajvizre val6 kiterjesztése az 4lta-
14nos talajfejlédés tanulményozasaban, de az anyakézet tulajdonsagainak és helyzetének
megismerése szempontjabél — tehét geoldgiai jelentGsége szerint is — fontos eredménye-
ket hozott.

Az agrogeolégidnak a talajtan témakorébe valé beolvadasa utdn gazdéatlan maradt
a sikvidékek és a fiatal negyedkori rétegek geolégidja. Ezt pétlandé inditottak meg
1950-ben az Alf6ld és az orszag sik- és dombvidékteriileteinek féldtani térképezését.
Ezt a felvételt haldldig, 1955-ig, Stimeghy J. ésMihéaltz 1. vezette. El6z6 sik-
vidéki munkassadguk els6sorban vizépitési feladatokat szolgilt. Az 6ntdzések és csatorni-
zésok eldtervezési munkalatainak foldtani feltArasait végezték. Mitkédési koriikben
tehat a sikvidéki foldtan mésik feladata, a mezégazdasdg mellett az épitkezési feladat-
kor jutott eltérbe. A talajtérképez6k 2—3 m-es firasai (kivételesen 10 m) helyett
1030 m-es firdsokkal tartak fel szelvényszerfien az Alf6ld felszini képzSdményeit. Az
igy szerzett megfigyeléseket kiegészitették az artézi kiitfardsok rétegsorainak dssze-
gyfijtésével és tanulmanyozisival.

Az 1950—55 évi sikvidéki térképezés furdsszelvényei is 10 és 30 m-es mélységben
tartdk fel az AlfGld felszinét, tehat az épitkezési érdekeknek megfelel6 mélységben. Fel-
vet8dott a térképek készitésekor t6bb egymas alatti réteg 4brazoldsdnak kisérlete
Mih4ltz 1) is, ami a sikvidéki térképezésnél — ahol a felszini rétegek néhol nagyon
kis vastagsdgiiak — igen fontos kévetelmény lenne. Megnyugtaté moédon azonban ezt a
feladatot nem lehetett megoldani.

-~

1. dbra. Kivagat a foldtani térképbél. Magyasdzat: az eredeti térképek 12—16 szinben
késziilnek. A képzédmények foltjaiba irt jelek azonban tdjékoztatnak mind a kor, mind a kézettani jelleg,
mind genetika tekintetében. . i . . K

ponti nagy ,,»”° betdi a holocén képzédményeket jelzi, a ,,p" a pleisztocén képzSdményeket.
A nemzetkdzi jelkules szerint a megfelelé teljes jelzés a Qh és Qp, de megengedhetd a rovidités a
kicsiny teriiletfoltokra valé tekintettel. A , k" betd mellett jobboldalon lent alkalmazott 1-es szdm
Sholocént, a z-es ujholocént jel6l. A ,,p” betil mellett jobbrél a 4-es szam fels6pleisztocént jelsl.

A'kozponti beti mellett balrél lent szereplS betil a genetika jele: f = fluviatilis, [ = limnikus,
h = hidroaerolit, 4 = deluvidlis, ¥ = egyéb és atalakult. .

A kozponti betd mellett balr6l fent alkalmazott betiijel a kézettani megjelolés: k = kavics, h =
homok, I = 18sz, (h = 16sz6s homok, ¢ = ,iszap” aleurit, a = agyag, si = szikes ,,szap” aleurit.
‘(a betfijelek az dbran nem szerepelnek). i »

Fig. r. Extract from the geological map. K xplanation :The original maps have been
printed in 12 to 16 colours. However, the symbols and other sigus for the patches of the individual forma-
tions provide information on age, lithology and genetics alike. o

The large letter ,,4”" in the centre’indicates Holocene, while ,,p’’ indicates Pleistocene. According
to the international legend, the complete symbol for these two cases is Qk and Qp, but the restricted
area of the respective patches justifies the application of such abbreviations. Number 1 put below letter
L.’ on the right side, indicates Early Holocene, number 2 indicates Late Holocene, Number 4 put on the
right side of Tetter ,,»” indicates Upper Pleistocene. i , . X .

The lettersymbol put below the central one, on its left side; gives genetical charactetistics: f =
‘ftuviatile, | = limnetic, » = hydroaerolite, 4 = deluvial, x = metamorphic and the rest

The lettersymbol put on the left and above the central one indicates lithology: k = gravel, & =
:sand, ! = loess, /h = loess-sand, ¢ = silt, s = clay, si = alkalized silt

{The above symbols are not represented in the Fig.)
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néaldsaval sikeriilt és 200 ooo-es méretben el is késziilt mindkét alf$ldiink talajviz
térképe.

A nagy épitési tervez6 intézeteket és vallalatokat a foldtani térképezés altaldnos
eredményei a nagyvéarosok teriiletén és kérmyékén nem elégitették ki. Elgszér 1étrehoz-
t4k egyes tervezs iroddk geolégus-szolgilatit és a feltdrasok dokumentumgytijteményeit,
ezt kivetsleg kisérletet tettek épitésgeolégiai, mérmdkgeoldgiai részletes varostérképek
szerkesztésére. (Pl. Budapesten a kavicsfekil mélységérdl, a kavicsrétegek vastagsiga-
16}, a talajviz szulfattartalmaroél késziiltek részletes térképek.)

1958-ban a M. All. Foldtani Intézet meginditotta az orszégteriilet 100 000-e3
méretd térképeinek szerkesztését. A hegyvidéki teriileteken ez a szerkesztési munka a mar
elébb 25 oco-es méretii felvételi lapokon egyesitett és egységesitett kéziratos foéldtani
térképeken alapult. A sikvidéki teriileteken tébbféle alaphoz kellett nytdlni. Sem a
régi agrogeolégiai térképek, sem a Kreybig-féle talajtérképek, de a Siimeghy-
féle 1950—55-évi felvételek sem elégitették ki azokat a kovetelményeket, amelyeket a
sikvidékek 1co 000-es méretii foldtani térképeivel szemben ma tdmasztunk. Az utébbiak
f6leg azért nem, mert nem &lit rendelkezésre elég laboratériumi anyagfeldolgozés, nem
volt elég egyenletes és eléggé stirfi a flrdshdlézat és mfiszerekben, feltardsi és mérési
eszkézékben és lehetSségekben sem bévelkedtek a térképezék, — ami az 1950-es évek
elején érthetd volt.

A 100 000-es sikvidéki foldtani térképek szerkesztése tehat elGszér egy nagyara-
nyt adatgytijtési feladatot jelentett és csak azt kovetdleg térképabrazolasi problémat.

Az adatgyfijtésben az eddigi agrogeolégiai, talajtani és foldtani felvételek ered-
ményeit ki kellett egésziteni az épitkezési feltdrdsok adataival. Az 1950—60 kézétti
évtizedben becslésiink szerint 50 —60 ooo olyan furast és aknat mélyitettek le az épitési
‘tervez$ iroddk és vallalatok, amelyeknek anyagébol talajmechanikai vizsgalat késziilt.
Ezek a vizsgalatok a féldtani anyagmindsitésnél jol felhasznalhatok. Jelentds adattome-
get hoztak az épitkezési feltardsok a talajviz elhelyezkedésére és egyes kémiai tulajdon-
sdgdra nézve is. Az a feladat, hogy a felszin 4brdzoldsa mellett a felszin alatti rétegekrsl
is képet lehessen legaldbb 10— 30 m mélységig adni, az 4ltalanos f6ldtani felépités terén
pedig legalabb a negyedkori rétegsor vastagsdgarol és kifejlédésérél tdjékozédhassunk,
megkivanta, hogy az adatgy(ijtésben az artézi és egyéb mélyfirdsok adatsorat is bevon-
juk. Az artézi furasoknak nemcsak rétegsora, hanem hidrolégiai adatai is (egyes rétegek
vizének nyugalmi szintje, h6mérséklete, a réteg vizbsége, vizének kémiai jellege) segit-
ségiil szolgdlnak a foldtani munkékndl, a rétegazonositdsnal, a szerkezeti helyzet felis-
merésénél.

O —

2. dbva. Minta a mérnokgeoldgiai térképbdl. Magyardzat: A pontok és melléjiik irt sz4-
mok a firdsok helyét és nyilvantartdsi sorszamat mutatjak. A rétegszelvényekbe irt szamok a képzddmé-
nyek jelzbszamai. Az alapszamok a kovetkez8k: 1 = kavics, 2 = homok, 3 = homokliszt, 4 = iszap,
5= agyag, 6 = szerves anyag, talajosodott réteg ] A K

A kombinaciok a decimdlis osztalyozas elvei szerint: 12 = homokos kavics, 21 = kavicsos homok,
34 = iszapos homokliszt, 45 = agyagos iszap, 52 = homokos agyag, 55 = kovér, zsiros agyag, 56 =
szerves anyag L L, . X

Tovabbi kombindciék: 221 == durva homok, 222z = kdzépszemidl homok, 223 = finomszemii
‘homok . et it A .

A rétegoszlopok oldaldn jelezziik a talajviz ]glentkezeil szintjét €s — ha nyomds alatt 411 — nyil-
al az emelkedési magassagat, azaz nyugalmi szintjét

Fig. 2. Model of the engineering-geological map. xplanation : The dots and the numerals
beside them, indicate the sites and the serial numbers of the individual boreholes. The numerals written
in the stratigraphic columns, indicate rock varieties: The basic numerals are as follows: 1 = gravel, 2 =
sand, 3 = silt, 4 = mud, 5 = clay, 6 == organic matter, layer atfected by soil formation

Combinations following the principles of the decimal classification are: 12 = sandy gravel, 34
muddy silt, 45 = clayey silt, 21 = gravelly sand, 52 = sandy clay, 55 = fat clay, 56 = organic matter.

dditional combinations are: 221 = coarse-grained sand, 222 = medium-grained sand, 223 =
fine-grained sand.
€ On the side of the stratigraphic columns the actual levels of the ground water and if they are
under pressure, the rise in height i. e. their hydrostatic level (arrow), is indicated
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Egy tovabbi teriilete az adatgy{ijtésnek a geofizikai mérési adatok eredményeinek
nyilvantartdsa. Ezeknek egy része feltarasi eredmény is (szeizmikus robbantasi fiirasok
rétegsorai), masik résziik észlelési anyag, illetve azokra alapozott térképek.
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3. dbra. A mérnokgeolégiai lap egyik melléktérképe. A felszin alatt 5 méter mélyen taldlhatd képzSdmé-
nyek. Magyardzat: 1 = kavics, 2 = homok, 3 = homokliszt, (16sz), 4 = iszap, 5 = agyag

0 10 km
ot ——

Fig. One of the subsidiary maps from the margin of the engineering-geological map-sheet:
Formations lying at 5 m depth below the surface, Explanation: 1 = gravel, 2 = sand, 3 = silt
loess), 4 = mud, 5 = clay

Végiil minden m4s teriiletr6l szdrmazé anyagnak, névényfoldrajzi, geomorfolégiai,
vizrajzi, paleoklimatologiai, régészeti, vagy egyébnek, ami a foldkéreg kialakuldséra
fényt vet, az adatgyiijtésben helyet kell kapnia.

A kovetkez6 feladat a fontos és teriiletileg Gsszefoghaté adatok térképi 4brazoldsa.
A 100 000-es sikvidéki térképek szerkesztésénél vildgos volt, hogy minden dbrazolhaté és

_——

4. dbra. Részlet a talajvizszini-térképbél. Magyardzat: Az izobath vonalak a talajviz-
titkor felszin alatti mélységét fejezik ki méterben. A vonalak a sokévi kozepes talajvizallas szintjét mutat-
jak. A kiilénbozé idépontit méréseket dllandban észlelt VITUKI talajvizkutak adatai alapjan szamitottuk
at egységes kozépértékre
Fig. 4. Reproduced in part from the map of the ground-water table. Explanation: The
isobathic lines indicate the depth of the ground-water table in meters below the surface. The isolines
show the multi-annual mean level of the ground-water table. The data of measurements performed at
different times have been converted into uniform average by comparing them with the data on ground-
water wells constantly observed by VITUKI
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4brazolandé fontos adatot nem lehet egy térképlapon feltiintetni. A teriiletrdl tehat t6bb
térképet kell késziteni tigy, hogy azok tartalmasak, jellegiikben egységesek, egytttal
olvashatok legyenek, hiszen a térkép els6rendfi célja az attekintés biztositdsa. Ilyen meg-
fontolasok alapjan a sikvidéki teriiletekrdl a kévetkezd tartalmii 100 ooo-es f6ldtani tér-
képlapok késziilnek:

1. Fé6ldtani térkép. A felszini rétegek kor, genetika és litolégia szerinti
részletezése. A kort szinezés, a litolégiat sraffozds, a genetikat a sraff szine fejezi ki.
A negyedkori rétegek vastagsagat, ill. a negyedkori rétegek fekiijének tengerszint feletti
helyzetét a térképlapon atfuté izohipszavonalak mutatjik.

Ott ahol hegyvidéki és sikvidéki teriiletek is esnek egy-egy lapra, fedett és fedet-
len — tehét a negyedkori rétegekts] megfosztott — térkép is késziil.

A térképet rétegtani oszlop kiséri és ez az alaphegységig lemenSen bemutatja a
teriilet foldtani felépitésének 4ltalanos keresztmetszetét. Egy, vagy két altalanos szel-
vény horizont4lisan is bemutatja a felszinkozeli rétegek foldtani viszonyait.

2. Mérnbkgeoldgiai valtozat. A felszini réteget koveté mélyebb
rétegek anyagét, sorrendjét, vastagsagit 5— 15 m-es mélységig a foldtani és talajmecha-
nikai fardsok térképe tiinteti fel. Bz a térkép széleskorti adatgylijtésen és feldolgozason
alapul. Az anyagok mind&sitése mérnokgeoldgiai mindsités; a magyardzé széveg az egyes
téjak jellemz6 képzédményeinek szemcsedsszetételét, plasztikussdgi értékeit és egyéb a
talajmechanikai laboratériumokban vizsgalt adatit is megadja. A fiirdsokat rétegosz-
lopok jelolik. A talajviz elérésének szintjét, tovdbb4 nyugalmi szintjét a firdsok 4bréjan
megjelolik.

A térképet két melléktérkép és néhény a terilletre jellemz& mélyebb furds (artézi
fiiras) rétegoszlopa egésziti ki a kereten. A melléktérképek vézlatos attekintést adnak a
2 m, illetve 5 m mélységben varhaté képzddményekrdl.

3. A talajviztikoér 4tlagos mélységének térképe a
felszin alatt. Ez a térkép a talajviztiikor elhelyezkedését mutatja méteres izo-
hipszakkal. Az 4tlagos talajviz mélységet a minden talajvizkiitra kiterjeds egyszeri teljes
méréssorozatbdl és a Vizgazdalkoddsi Tudomdnyos Kutatdintézet kezelésében levd
3-naponként mért kutak adataibol szdmitottdk ki. A VITUKI-kutak leghosszabb ideje
ész1els helyeit a térkép feltlinteti, a térkép margéjan pedig azok legfontosabb adatait is
(maximalis és minimalis talajvizszint-mélység).

A térképlapon &ltalanos attekinté foldtani szelvény is szerepel a talajviztiikor
elhelyezkedésének jelzésével.

A talajviztiikdr helyzetének a tengerszintre vonatkoztatott magassdgértékeit,
vagyis a talajvizszerkezet abszolit izohipszait a térképre rajzolt erételjes barna vonalak,
vagy a magyarazatban szerepld térképvazlat mutatja, 5 m-es kozokkel. Ez a szintvonal-

————

5. dbra, Kivigat a talajvizkémiai térképh6l. Magyardzat: A jelek kiindulé kérei a viz
gsszes oldott sétartalmaval ardnyos nagysaguak. A hammszogek a legfontosabb ionok egyenértékszaza-
1ékat fej ezlk kl

] oldali hiromszogek feliilrd] lefelé a natrium, kalcium, magnézium, amménium ionegyenér-
tekét a beloldahak feliilrél lefel¢ a hidrogénkarbondt, klond szulfat és nitrat egyenértékszazalékat mutat-

A pontok a mintavétel hclyet a melléjiik irt szam a laboratériumi sorsza_mut jelzi,

Fig. 5. Reproduced from the map of ground-water chemistry. Explanation : The initial
circles of the signs have an area proportional to the total salinity of the water. The tnﬂngles express the
percent cqulvalents of the most important ions.

The triangles on the right indicate (successxvely downwards) the ionic equivalents of sodium,
calcium, magnesium, ammonium; those on the left show (in the same succession) the percent eqmvalents
of hydro en carbonate, chloride, sulphate and nitrate.

’1g he dots indicate the sampling points, the numerals along with them are laboratory serial num.-
bers.
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rajz nem geodézial méréseken alapul, hanem részletes domborzati térképrél valé magas-
sagleolvaséssal késziil.

4. Atalajvizmintdik kémiai jellege. E térkép a 200 ooo-es lapon-
ként begytijtott kb. 200—200 talajvizminta vegyvizsgilati eredményeit mutatja. Atlag
25—30 km? teriiletre esik egy-egy mintavétel, de az eloszlds nem egyenletes, hanem a
teriilet f6ldtani valtozatossdgdhoz alkalmazkodik. A térkép margdjan ésszevont attekints
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6. dbra. A talajvizkémiai lap egyik melléktérképe. A talajviz natriumtartalma. Az eredeti
térképen a mg/t sulyt szinezés, az egyenértékszazalék kimagaslé értékeit sraffozis szemlélteti

Fig. 6. One of the subsidiary maps from the margin of a_sheet of the map of ground-water chemistry.
Sodiumcontent of the ground water. On the original map, the weight in p. p. m. is reflected by colour, the
striking values of per cent equivalents are shown by hatchure

térképvazlatok vannak a talajviz keménységérél, ligossigardl, nétrinm-, klorid- és
szulfation tartalmardl.

A vizelemzések eredményeinek térképi 4brézoldsa hosszas kisérletezés eredménye.
Térképeinken a teljes elemzési képet adjuk, tn. csillagdiagramok segitségével. Az a nagy
véltozatossag, amit az Alf6ld6n a talajviz kémiai karakterében lépten-nyomon tapaszta-
lunk, kizérja azt, hogy a viztipusokat sablonizalhassuk vagy egy-egy uralkodé sé teriileti
elterjedésének kifejezésével készitsiink térképeket.

_—

7. dbra. Kivagat a gazdasdgfoldtani lapvariaciébol. Magvardzat: A térkép alapja a fold-

tani térkép. Ezen fekete ranyomas tiinteti fel a banyahelyeket, artézi kutakat és egyéh furasokat, ill.
nyersanyaglelShelyeket a nemzetkdzi jelkulcs szerint .

Fig. 7. Reproduced from the economic-geological map sheet. ¥ xplanation: The basic
map of this variety is the geological map, on which mines, artesian wells and other drillings or mineral
deposits are printed in black in accordance with the international legend
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1952-ben elészor alkalmazott vizkémiai dbrézolasi modszeriinket az6éta a roméan
és csehszlovak hidrogeolégiai szolgalat is alkalmazta. A csillagdbrak nagyséiga aranyos a
viz osszes oldott sé tartalmAaval.

5. Gazdasdgfoldtani térkép ateriilet fontosabb asvanyinyersanyag-
forrésait, lelShelyeit mutatja a nemzetkozi elirdsnak megfelels nagysagkategéridk és
jelkules szerint.

Az 6t, ill. hegyvidékek fedetlen térképével egyiitt hat valtozatban kiadott térkép-
-sorozat a féldtani felépitéssel kapesolatos legfontosabb viszonyokrodl tajékoztatast nytjt.
Ez a tajékoztatés részletességben a 200 ooo-es térkép kévetelményeinek megfelel. A sik-
vidéki foldtani térképen atlag 2—3 km? teriiletre esik egy-egy sekélyfiirds, akna vagy
feltaras, foldtani vagy talajtani megfigyelés. A mérnékgeologiai térképeken nem szere-
‘pel minden firas, csak egy kivalogatott hélézat, amit a térkép mérete elbir. Sziikség
esetén a mérnskgeologiai térképvialtozatnak két, vagy harom lapja is lehet, ha a teriilet
viltozatos felépitése azt megkoveteli és a feltdrdsok sfirfisége megengedi. A 100 coo-es
szerkesztési alaptérképeken és dokumentumgytijteményekben egy-egy 100 0oo-es lapra
300—400 talajmechanikailag feldolgozott firas esik, tehat 4— 5 km?-re egy furss.

A talajvizszint térkép az Al6ldon 780 ooo kiit adatat tartalmazza, egy-egy
200 000-es lapon 4tlag 8o—go ocoo kit adata nyert feldolgozast, vagyis km?-ként 16 kuté.

Minden 200 ooo-es térképsorozathoz magyardzéfiizet késziil és ebben a teriilet

- eddigi foldtani ismeretét Gsszefoglaljdk. A magyardzéfiizetek felolelik a teriilet roévid
f6ldrajzi leirasat, a foldtani kutatdsok tortémetét, a teriilet foldtani fejlédéstorténetét,
szerkezeti, rétegtani viszonyait és gazdasagfoldtani értékelését. A gazdasigfoldtani rész
tovabbi bont4sdhoz tartozik a vizfldtani, mérnokgeoldgiai és agrogeoldgiai viszonyok
s adatok ismertetése.

A M. All. Foldtani Intézet tervében szerepel a zoo ooo-es f6ldtani térképsorozatok
kiad4sa utén egyes tajak monografikus feldolgozasanak és 100 00o-es f5ldtani térképeinek
ugyancsak t6bb valtozatban vald kiad4sa.

Mapping of Quaternary formations by the Hungarian Geological Institute

DR. A. RONAI

Maps of the nature of agrogeological maps were drawn several times for the
‘region consisting of a thick series of beds which belong to the Quaternary period.

Geological maps to the scale of 1 : 200 000 that are to be published by the Geo-
logical Institute of Hungary, incorporate the data collected through the detailed and
intensive geological mapping of the Quaternary formations started since the year rgso.

Each series of map sheets corresponding to the particular topographic sheets
comprises map varieties as follows:

1. Geological map

2. Engineering-geological map

3. Hydrogeological map, variety I: Depth of the ground-water table

4. Hydrogeological map, vatiety II: Chemistry of ground-watets

5. Economic-geological map

The drawings accompanying this paper show the map varieties, and in some
cases the minor subsidiary maps are from the marginal portions of the map-sheets. The
original maps have been prepared in various colours, so that the drawings are merely
ot a schematic value.

The author reports on the manifold data used in the construction of the maps and
Ppreseuts a recently introduced method in the field of cartography.



ADATOK A DUNA—TISZA KOZE FIATAL HARMADIDOSZAKI ES
NEGYEDKORI RETEGEINEK TAGOLASAHOZ ES SZARMAZASAHOZ
NEHEZASVANY-OSSZETETEL ALAPJAN

DR. MOLNAR BELA
(2 4braval, 1. tabldzattal)j

Osozefoglalas: Az iillési és kiskunfélegyhazi furdsok anyagdnak nehézisviny-vizs-
gélatai azt mutattidk, hogy ezeken a teriileteken a pleisztocén és levantei rétegek” dunal
szarmazasuak, nyugati lehordasi terilletré] szdrmaznak,

A pannoniai rétegek yészben az alfoldi medencealjzat Ny-i magasabb szerkezeti
helyzetii teriileteir6] szairmaznak, Kiskunfélegyhdza térségébe azonban idénként keletrsl
is tortént lehordas. A pannoniai iiledékeket a nagy klorit- és néhol karbonatdsvany-tarta-
lom jellemzi. Kisebb szerepe van a piroxénnek, apatitnak, metamorf-amfibolnak, granat-
nak ésaz epidotnak. Az alsépannoéniai rétegekben igen kevés dsvanyfaj szerepel, Kiilonosen
jellemzd ez Ullés teriiletére. A pannéniaindl idésebb rétegekrdl az eddigi adatok alapjan
annyit tudtunk megdllapitani, hogy hasonlé foldtani felépitésd teriiletr§l szirmazhatnak.

A Duna—Tisza kéz déli és kozéps6 részének mélyfsldtani szerkezetében tobb
helyen a paleozbos csillampala, gueisz, kvarcit, granit és konglomeritum, valamint a
mezozbos mészkd, dolomitbreccsia és marga aljzat szerkezetileg kérnyezetéhez viszo-
nyitva magasabb helyzetben van. B kifejlédések jorészt a Mecsek és Villanyi-hegységnek
e teriiletre esd folytatasainak tekinthetSk, csapésirAnyuk szintén azokkal kézel meg-
egyezd (Dank, 1963; Csiky, 1963; Kertai, 1957, K6rSssy, 1959; Mihaltz,
1953; Simeghy, 1953; Schmidt E. R, 1953; Szalai, 1961).

A medencealjzat a Tisza vonaltél Ny-ra a pusztamérgesi térésvonal mentén
mélyebb helyzetbe keriil, igy K felé D-en a szegedi-medence, északabbra pedig a kis-
kunsagi Ny—K-i irdnyt siillyedék talélhatéd (Csiky, 1963).

Ezekben a siillyedékekben az Gjabb kutatdsok szerint a Tiszantilon mar kordbban
kimutatott fels6kréta és paleogén flis iiledékek folytatdsat talaljuk meg (Dank, 1963;
Csiky, 1963; Kertai, 1957, K&rdssy, 1959; K&rossy, 1963). Tobb
kutatonk ugyan nem latja teljesen bizonyitottnak ezeknek az iiledékeknek flis jellegét
(Szalai, 1961). A flis illedékekre durvabb miocén és igen vastag als6- és felsGpannéniai
finomabb szemcsés iiledékek rakédtak le (Bogsch, 1044; Dank, 1963; Csiky,
1963; K&6rdssy, 1963; Schmidt E. R, 1962; Széles, 1963). A pannéniai
rétegek felett foly6vizi majd pleisztocén eolikus lerakoédésok telepilnek Mih4ltz,
1953; Molnér, 1961; Schmidt E. R, 1962; Széles, 1963).

Az utébbi években a kiskunségi mélyedésben és a szegedi-medencében t&bb kuta-
téfhras mélyiilt. Ezek anyaganak faunisztikai vizsgélata megtértént, kérdéses maradt
azonban ezeknek az iilledékeknek szdrmazésa, lehordasi teriilete és irdnya. A nehéz4s-
vany-vizsgalatokkal ezekre Ohajtottunk véalaszt kapni.

7 Foldtani Kozlony
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A szegedi-medencében Ullésrél végeztiink nehézdsvanymeghatirozasokat. A ko-
rabbi vizsgdlatok mar megallapitottdk, hogy a Duna—Tisza kézén néhol a 100 m vas-
tagsdgot is meghaladé pleisztocén szélhordta tiledékek taldlhatok, alatta pedig, nehézés-
vany-vizsgélatokkal bizonyitottan, dunai foly6vizi lerakédasok telepiilnek (Mih41tz,
1953; Mihédltz, 1953; Mihdaltz, 1958, Molnar, 1961; Molndar, 1962;
Molnar, 1963).

Ullésrél az 1. sz. szénhidrogénkutato fiirdsbél csak 350 m-t6l kaptunk olyan mag-
mintat, amelybdl nehézasvany-meghatérozést lehetett végezni. Ezért a fels6bb rétegek
vizsgalatahoz felhasznaltuk a kozségben késziilt drtézi kit mintékat is.

Az 4rtézi kiitbdl 19 m-r6l szdrmazé kozépszemti homok nehézasvany-vizsgslata —
amelyet a kordbbi szemcsealak-vizsgdlat jellegzetes szélhordta iiledéknek hatédrozott
meg — azt mutatta, hogy a nehézdsviny-sszetétel a t6bbi Duna—Tisza kozi futéhomo-
kéhoz hasonl6éan jellegzetes dumai szdrmazast bizonyit (Molnar, 1961). Ismeretes,
hogy a dunai homok Osszetételére jellemzd tobbek kozott a barna amfibolok kisebb
mennyisége, és az egyéb amfibolok nagyobb szerepe (Molnér, 1961; Molnar,
1962; Molndr, 1963; Szabo, 1956. Ebben a mintdban az elsé minddssze 1,5%-ot,
mig az utébbi 6,4%-ot ér el. A dunai lerakéd4sokban a grandtok mennyisége nagy,
itt is eléri a 23,59%-ot (1. 4bra, I. tablazat).
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A kovetkezd 130-m-bdl szdrmazé homokminta szemecsealak-vizsgdlatok alapjan
mar dtmenetet mutat a folyévizi iiledékek felé (Molndr, 1961). Nehézasvany-vizsgilata
alapjan azonban ez js dunai lehordési teriiletr6l szarmazik.

A kovetkezs magmintat az Ullés 1. firasbol, 350 m-b6l vizsgaltuk meg. E foly6vizi
szdrmazasi homokmintanak még szintén dunai jellegli nehézdsviny-osszetétele volt.
A 760 m-bél szarmazé minta osszetétele azonban mar eltérs. A két mélységhatar kozétt
tehat lényeges lehordési teriilet-véltozas kévetkezett be.

Ha ezeket az adatokat a fauna, valamint egyéb vizsgalatokkal ésszehasonlitjuk,
akkor a kovetkezdket allapithatjuk meg:

Az OKGT geoldgiai laboratériuma a holocén — pleisztocén vastagsdgit 7o m-ben
allapitotta meg. A Duna—Tisza kézét atfogé korabbi vizsgilatok azonban bizonyitottak,
hogy ezen a teriileten is mélyebben van ez ahatdr (Mih4ltz 1961; Moln4r, 1959).
Az eolikus tiledékek kiterjednek az egész holocén —pleisztocén rétegsorra és itt Ullésen
elérik a 130 m-es vastagsagot, s6t az alattuk levs folyévizi iiledékek egy része még az
alsépleisztocénbe sorolhat6 (Mih4ltz, 1961; Molnédr, 1959).

Széles M. a levantei alsé hatart az Ullés 1.-sz. ffirdsban tledékkifejlodés és
egyéb jellemz8k alapjan 610 m korili mélységben 4llapitja meg. A nehézisvany-ossze-
tétel valtozas szintén a 350 és 760 m kozotti mélységben kovetkezett be, ezek szerint
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a teriileten a fels6pliocén (levantei) emelet idején a Duna rakta le iiledékeit, igy a levantei—
felspannéniai hatir megegyezik a dunai lerakodésok alsé hataraval.

A 760 m mélységhSl szarmazo minta a dunai jellegtsl mar eltér kevés piroxén-,
amfibol-, granét-; magnetit- ésigen magas klorit-tartalmdaval, amely itteléria 67,90%-ot is.

d,rk,-1,r.U L L £ 511
n ! i "ot I i
o S0
00 [ ﬁ R T ) r i

I. dbra. Az u]lﬂil artézikut-fards 1. sz. és 2. sz. mélyfirds mintdinak nehézasvinyosszetétele,
Magyariazat
I Szemcseosszefetel I. Finomszem® homok, II. Aprészem@ homok, III. Kozépszemil homok,
Iv. Durva%zemﬁ homok, V. Homokkd
Nehézaﬂvanyosszete_el 1. Piroxén, 2. Amfibol, 3. Granat, 4. Magnetit, 5. Apatit, 6. Epidot,
7. Klorit, R Karbonat-dsvany, 9. Limonit, 10. Egyéb asvany o<szesen 11. MAllott Asvan;
1ML Nehézasvanyfa]tak szama: A) Levantei-felsépannéniai hatar (Dunai lerakoddsok alsé ha-
tira); B) Fels6- alsopannomiai hatar, C) Alsopannéniai- paleogén hatar?
Abb. 1. Schwerminerali ung der Proben der bei Ullés abgeteuften artesischen Bohrung
Nr. 1 undeefbohrung Nr. 2. Erklarungen
ranulometrische Zusammensetzung: I. Feinkorniger Sand, II. Kleinkdrniger Sand, III. Mittel-
kotmger Sand, IV. Grobkorniger Sand, V. Sandstein
1. ChwermmerallEnzusammf:nsetzung: 1. Pyroxen, 2. Amphibol, 3. Granat, 4. Magnetit, 5. Apa-
1{1t 6. Epu}ot 7. Chlorit, 8. Karbonatmineral, 9. Limonit, 10. {brige Mineralien msg«’samt 11, Verwitter-
es Mineral
L. Zahl der Schwermineraliénabarten. 4) Levantinisch—oberpannonische Grenze (Basis der
Donau-Ablagerungen), B) Ober- unterpannonische Grenze, C) Unterpannonische — paleogenische Grenze?
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Az OKGT geolégiai laboratoriuma 4ltal fels6pannéniainak hatdrozott rétegekbsl
az Ullés 1. firasbol még két homokmintat vizsgaltunk meg 830 és 1310 m mélységekbdl.
Az els6 minta teljesen megegyez6 nehézasvany-Gsszetételt mutatott a 760 m mélységbél
elSkeriilt mintdval, mig az utébbi nagyobb granit- és magnetit-tartalmaval kissé eltér,
a klorit azonban itt is eléri a 30,1%-ot.

Az alsopannéniai rétegekbsl 1652 és 1712 m mélységekbdl vizsgaltunk homokkd
mintékat, amelyeket fagyasztdssal lazitottunk fel. Ezekben is messzemen&en a Klorit
mennyisége az uralkodo, jellemz$ azonban, hogy mellette csak alig néhdny nehézdsvany
jelenik meg.

A nehézésvany szézalékos eléforduldsa mellett az 4brén feltiintettiik a mintdkban
eléfordulé nehézasvany fajok szamat is, igen érdekes ezeknek a valtozédsa. A dunai lera-
kédasokban mindig meghaladja a 15-t és a 15—20 kozétt valtozik. A fels6pannoéniai
illedékekben a 9 és 15 kozott, ennél soha nem nagyobb, mig az alsépannéniai itledékekben
lecsdkken a nehézdsviny fajtdk szdma 3-ra is.

Az Ullés 2. farasbol az els6 nehézasvany-vizsgélatra alkalmas magmintat 776
m-bé&l, teh4t mér a felsGpannoéniai rétegekbdl kaptuk. Ennek Gsszetétele jol azonosithatd
az Ullés 1. furds hasonl6é mélységébél elSkeriilt mintdival.

Tefelé (1129, 11094, 1361 m) az el6z6 fardsban tapasztaltakkal megegyez8en, még
jobban né a granat és az apatit szetepe. Az 1194 m-b8l szdrmazé mintdban az utdébbi
mennyisége eléri a 14,7%-ot is, de az 1361 m-bél szdrmaz6 mintdban is 6,3%-ot.

Az alsépanndniai rétegekbdl két homokks minta nehézasvany-Gsszetételét vizsgal-
tuk meg, ezek Osszetétele hasonld az Ullés r. firasban taldlt alsépannéniai rétegekkel.
Az Ullés 2. furdsban a fauna meghatarozédsok szerinti kiilonbéz6 korti rétegésszletek haté-
rai mélyebb helyzetben vannak. Az 1638 m-bél szdrmazd minté4t jellemzi a nagyobb
karbonéitdsvany-tartalom, amely itt eléri a27,7%-ot. Hasonlé karbonitasvéanyban
gazdagabb szint az Ullés 1. farasbol 1712 m-b6l kerilt el8, tehat a fauna vizsgalatokkal
megadott korhatdrok ellenére éppen mélyebb helyzetb6l. Minden esetre mindkét
fardsban az alsépanndniaiban jelenik meg olyan szint, amely karbonitisvanyokban
gazdagabb.

A kovetkezd két mintdt a flisnek tartott rétegekbdl hatéroztuk meg. Ezek durva-
szemii homokkévek voltak, amelyek f6l6tt és alatt konglomerdtum telepiil. A konglo-
merdtumban kvarcit-, csillimpala-, homokks-, mészks- és dolomitkavicsok talalhaték.
A két vizsgilt minta nehézdsvany-meghatédrozési eredményei is hasonlé lehordasi terii-
letre, Osszetételre engednek kévetkeztetni, iényegesebb eltérést még a pannoéniai rétegek-
t8] sem mutatnak.

Tehét a pannodniai és idésebb képzédmények is azonos f6ldtani felépitésii teriiletrsl
szérmazhatnak.

Az Ullés 2. ftirdsban a nehézasvéany fajok szdmanak eléforduldsa hasonlé valtozast
mutat az Ullés 1. fardséhoz.

Osszefoglalélag megallapithaté tehdt, hogy Ullés térségében a pleiszto-
cén, valamint legfelsépliocén (levantei) rétegek dunai, teh4t nyugati szdrmazésiak.
Az alattuk levd idésebb iiledékek maés teriiletrsl szdrmaznak. A fels6pannéniai iiledékek
kilénboznek az alsétél abban, hogy a felsGpannéniaiban védltozatosabb az dsvanytdrsulés.
Tébb olyan 4svéany fordul elS, ha kisebb mennyiségben is, amely az alsépannéniai iiledé-
kekben nem szerepel. Az alsépannéniai bizonyos szintjeiben a karbonétasvany-tartalom
nagyobb.

A benniik szerepls nehézasvanyok alapjan a pannéniai iiledékek lehordési teriilete
a bevezetSben mér ismertetett pusztamérgesi térésvonaltél Ny-ra levs paleozdos kristé-
lyos és mezoz6os mészks-dolomit aljzat lehetett. Az elsS mellett bizonyiték a nagy klorit,
mig utdbbi mellett a nagy karbonatasvany-tartalom.
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2. dbra. A Kiskuniél,egy'héza artézi-
kut-firds és 1. sz. mélyfurds mintai-
nak nehéz{asvéu:t5;(1:'ssileltetelytvia.l N
Ma arazat: I—II—IIL ugyanaz,
m'mg gz 1. 4brén. A) ILevanteiHfelss-
pannéniai hatar (Dunai lerakéddsok
also hatdra, B) Felsépannoniai Ny-
16l szarmazé tledékek alsé hatéra,
C) Felsé—alsépannéniai hatar, D) Al-
sépannoniai— pallle%gén (fels6kréta?)
atar

Abb. 2. Schwermineralienzusammen-
setzung der Proben der artesischen
Bohrung Kiskunfélegyhaza und Tief-
bohrung Nr._I. rklarungen:
I— I dieselben wie in Abb: I.
A)  Levantinisch—oberpannonische
Grenze (Basis der Donau-Ablagerun-
gen), B) Untere Grenze der vom W

t d berr hen Sedi-
mente, C) Oberpannon-Unterpannon—
Grenze, D) Unterpannon-Paldogen

(Oberkreide?)—Grenze

A pannéniainal idésebb rétegek szdrmazasara
vonatkozdan az eddigi adatokbol csak annyit tudunk
megéllapitani, hogy hasonléd foldtani felépitést terii-
letrél szérmazhatnak.

Az Cliés 1—2. furds felspannéniai rétegsora
1ényegesen eltér a kordbban mar vizsgalt sandorfalvi
faras hasonldé kort rétegeitsl. Az ottani nagyobb
amfibol-, grandt-, piroxén- és magnetit-tartalom in-
kabb erdélyi hatast jelenthet, tehat keleti szdrma-
zast (Molndr, 1962; Molndr, 1963). A san-
dorfalvi alsépannéniai rétegek azonban nagyobb
klorit- és karbonatasvany-tartalmuk miatt kapcsolat-
ba hozhatok és azonosithatok az iillési fardsok also-
pannéniai rétegeivel.

A kiskunsagi siillyedék teriletérsl Kiskunfél-
egyhazardl  végeztink mnehézdsvany-vizsgdlatokat
(2. 4bra).

A szerkezetkutatd firdst itt is kiegészitettitk
artézifirds-anyaggal.

Az 4rtézi kitbol 62 m-bél szdrmaz6 homokminta
szemcsealak-vizsgilatok alapjan eolikus szdrmazasi
(Molndr, 1961). Anehézisvany Ssszetétele hasonld
a 241 m-bdl szdrmazé, mar foly6évizi homokmintaé-
hoz jellegzetesen dunai dsszetételt mutatott (M ol-
ndr, 1961).

Az 558 m-b&l szerkezetkutaté mélyfdardsbél

el6keriilt magminta mér egészen mas Osszetételd,

tehat a két mélységhatdr kozott lényeges lehordasi
teriiletvaltozds kovetkezett be.

A pleisztocén—levantei hatért a korabbi vizs-
galatokkal kimutatott szélhordta iiledékek alsé ha-
tédrdnal, vagyis 130 m mélység korill jelolhetjik ki
ittis Mih4ltz, 1961; Molndr, 1961). Alevan-
tei és fels6pannéniai hatdrat pedig — az iillési teriilet-
hez hasonléan — a dunai lerakédasok als6 hataranal
tudjuk kijelolni, amely ebben az esetben 245—558
m mélységek kozott van.

Az OKGT geolégiai laboratériumédnak vizsga-
latai szerint a fels6pannéniai iiledékek 1165 m mély-
ségig tartanak. Nehézasvany-osszetételben szintén
valtozds kovetkezik be ettSl a mélységtol lefelé. A
felsdpannéniai iiledékekben Ullésen és Sandorfalvan
nehézasvany-osszetételben semmilyen lényeges véalto-
zast nem tudtunk kimutatni, Kiskunfélegyhézan
azonban a felsépannéniai kifejlédésen beliil is lehor-
dasi teriiletvaltozést lehetett megallapitani.

Az 558 és 685 m-bol szdrmazd minték dsszeté-
tele hasonld az iillési firdsok felsGpannéniai rétegei-

hez. A klorit mennyisége messzemenden uralkodé lesz, eléri az 56 —72%ot is. Mellette
talalhaté még kevés amfibél és granat.
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Az ez alatti, még felsGpannoéniai rétegekbdl szdrmazbd mintak Gsszetétele eltér
(1026, 1085, 1165 m). A kloritnak még hasonlé szemcsedsszetételidl mintdkban is kisebb
lesz a szerepe. Mellette a piroxén, amfibol, granat és a magnetit szerepel nagyobb mennyi-
ségben. Az iillési farasokban is észleltiink a fels6panndniai als6 részében egy kevés granat
és amfibol gyarapodést, ott azonban nem ennyire elkiilénits jelleggel.

Az 1322 m-bdl, tehit mar alsépannéniaibodl szdrmazd rétegek Osszetétele szintén
eltérs lesz. Ujra a klorit jatszik fontosabb szerepet, tehat inkdbb a fels6pannéniai rétegek
fels6bb részéhez hasonlit.

Ebben a furdsban is taldlunk r807 m mélységben olyan rétegeket, amelyeknek
karbonatdsvany-tartalma magas (23,7%). Az Uliés 1. fardsban 1703 m-ben a 2.-ben
pedig 1652~ m-ben, tehdt nem nagy eltéréssel voltak ilyen rétegek. A kiskun-siillyedékhez
legkozelebb es6 terilleten Janoshalmén jura, Izsdkon pedig felsSkréta karbondt-kozete-
ket tattak fel. A pannoéniaindl iddsebb harmadid@szaki kézetek is tartalmaznak ezeken
a teriileteken karbonatos kdzeteket, igy szarmazésukat is itt kereshetjiik.

Az e mélység alatti mintdkat s6savval és liggal kezeltiik, igy azok karbon4tés-
vany-tartalmat feloldottuk.

A pannémiai alatti paleogén flis rétegekbél egy minta nehézdsviny-osszetételét
‘vizsgaltuk meg 2578 m-b6l. Ennek osszetétele eltér a felette levé pannéniai rétegektsl
-azzal, hogy a piroxén és az amfibél egydltaldban nem jelenik meg benne, a granét viszont
30,7%-al, tehat elég nagy szdzalékkal szerepel.

Az el6fordulé dsvényfajtdk szdmanak véltozésa a dunai lerakédésokban teljesen
hasonlé az iillési firdsokéhoz. A pannoémiai rétegekben ez a véltozds — az Osszetételhez
hasonléan — bonyolultabb mint Ullésen (2. 4bra bal oldal).

A felsGpannéniai alsé részében az asvanyfajtdk szdménak valtozdsit mutatd
gorbe erssen kiugrik és a 15—20 kézott halad. Alatta egyszerfisédik, egyszer sem haladja
meg a 15-t.

Kiskunfélegyhaza térségében, tehat a pleisztocén és levantei rétegek — az iillési
teriilethez hasonléan — eolikus, illetve folyovizi, dunai szdrmazdstak. Az alattuk levd
pannéniai rétegek valdszintileg nagy részt a kiskunsagi siillyedéket nyugatrél hatarolé
‘magasabb szerkezeti helyzetli paleozbos és mezozdos teriletekrs! szdrmaznak. Az 1807
m-ben taldlhat6 nagyobb karbondtisvany-tartalom is ezt erdsiti meg. A flis rétegek szér-
maz4sira vonatkozban az eddigi adatokbél kévetkeztetni nem tudunk.

Ettdl a teriilettsl K-re legkozelebb Szentesrdl végeztiink kordbban a felsépannémm
Tétegekbol is nehézésvany vizsgdlatokat (Molndr, 1962; Molndr, 1963). Ossze-
hasonlitva azt latjuk, hogy feltételezhetSen volt olyan idészak, amikor K-r8l is tortént
lehordés Kiskunfélegyhéza térségébe, ez okozhatja a pannoniain beliili kevésbé egyéntetd
kifejlédést. A pleisztocén rétegekben ismert az a tény, hogy a Duna és Tisza vizvidéki
illedékek ujjszertien kapcsolédnak egymasba és ékelddnek ki M olndr, 1961;Moln4r,
1962). Ugy latszik, hogy az iddsebb Ny-r6l és K-18l szarmazo illedékek is hasonléan tele-
‘piilnek.

Ezekkel a vazsgalatokkal kiegészitve a korabbiakat, nehézasvany-dsszetétel alap-
jan az Alf6ldén eddig a kovetkezd nagyobb provincidkat tudjuk elkiiléniteni.

1. Ny-i, alpi lehordasi teriilet, amelynek iiledékeiben jellemzs és elkiilonitd szerepii
asvényok a kék amfibol, tremolit, aktinolit és a granat elég nagy szézalékos mennyisége.
Jelentéktelen szerepe van a barna amfibolnak, hiperszténnek. Ezeket az iiledékeket
a Duna és mellékfolyéi raktdk le a negyedkorban és a felsSpliocén (levantei) emeletben,
teriletileg az Alf6ldnek a Duna—Tisza kozi részén talaljuk.

2. K-i, kirpati lehordasi teriilet, amelynek iiledékeiben a belsd karpati vulkanok
‘hatésaként elkiilénits szereppel bir a barna amfibol és hipersztén, mellette a granat és
magnetit jelenik meg nagyobb szdzalékban. A kék amfibol, tremolit, aktinolit mar jelen-
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téktelen szerepti. Ezeket az iiledékeket a Tisza és mellékfolydi raktéak le, az el6z8 provin-
cidval megegyezd korban, a Tiszantil egész teriiletére és a Duna —Tisza koz FK-i részére.

3. B-Tiszanttil barna amfibolokban gazdag szintje, amely a teriileten miikodstt
fiatal harmadkori vulkani tevékenységet bizonyitja. Legtébb helyen a Tisza-vizvidéki
tiledékek alatt taldlhat6é. Az eddigi vizsgdlatok szerint ezen a teriileten a pannéniai réte-
geket foglalja magaba.

4. Az €l6z6 harom provincia alatt mindenhol megtalalhaté és az alaphegység hata-
sat mutatd metamorf kézetteriiletrsl szarmazé, kiilénbozd osszetételti, de mindig meta-
morf 4svanyokban domindlé iiledékek. Korukat tekintve, csak pannémiai vagy annal
idGsebb rétegek tartoznak ide.

Az eddigi nehézdsvany-vizsgilatok nem elegend6k még ahhoz, hogy térképen
4brézolni tudjuk az egész Alf6ldon eléforduls pliocén és pleisztocén lerakédasok mélység-
beli és vizszintes kiterjedését. A jelen munka azonban bizonyitja, hogy ezzel a médszerrel
az Alfs1d iiledékei fiiggbleges és vizszintes irdnyban tagolhatok, ami a vizsgédlati eredmények
szaporodésaval a késGbbiek sordn térképileg is 4brdzolhaté lesz.
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Kézirat. — Urbancsek J., (1962): Szolnok megye vizfoldtana és vizellitasa. A Szolnok Megyei
‘l‘anécs Végteha]té Biz. kxad Szolnok. — Vo6lgy L., (1959): A nagyalf6ldi kéolajkutatss tijabb ered-
ményei. Foldt. Kozl. 8gk. 1.

Betriige zur Ghederung und Entstehung der jungtertiiren und quartiren Schichten des
D Theiss-Zwi landes anf Grund der Schwermi Y

ng

DR. B. MOLNAR

Die Untersuchungen der Schwermineralienzusammensetzung des Materiales der
bei Ullés und Kiskunfélegyhdza abgeteuften Bohrungen ergaben, dass in diesen Gebieten
die pleistozdnen und levantinischen Schichten von Donau-Geschieben stammen. Die
untere Grenze des Pleistozéns wird an der Basis der frither nachgewiesenen #olischen
Donau-Sedimente, die des Levants an der Basis der fluviatilen Donau-Sedimente gezogen.
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Der grosste Teil der pannonischen Sedimente stammt aus westlichen, strukturell
hoher gelegenen, von paldozoischen kristallinen und mesozoischen Karbonatgesteinen
aufgebauten Gebieten. Im Raume von Kiskunfélegyhdza wurden jedoch von Zeit zu
Zeit auch vom O her Sedimente eingefithrt. Diese Behauptung wird durch die Ahnlich-
keit der hiesigen Sedimentzusammensetzung mit der Schwermineralienzusammensetzung
der im Gebiet der weiter mach O gelegenen Ortschaft Szentes untersuchten, bereits
bekannten Sedimente bewiesen. Fiir die pannonischen Ablagerungen ist der grosse
Chlorit-Gehalt und der an manchen Stellen hohe Gehalt an Karbonatmineralien bezeich-
nend. Geringere Rolle spielen Pyroxen, Apatit, metamorpher Amphibol, Granat und
Epidot.

v Die Zusammensetzung der oberen Pannonschichten ist von derjenigen der gleich-
altrigen Schichten der Ostlich bei Sdndorfalva abgeteuften Bohrung unterschiedlich.

In den unterpannonischen Schichten sind sehr wenige Mineralabarten vertreten
besonders bezeichnend ist dies fiir die Umgebung von Ullés, wodurch die Ahnlichkeit
mit den unterpannonischen Schichten der Bohrung von Séndorfalva dargestellt wird.

Anhand der zur Zeit zur Verfligung stehenden Angaben kann es beziiglich der
vorpannonischen Schichten festgestellt werden, dass sie aus einem, dem Abtragungs-
gebiet der Pannonschichten beinahe identisch anfgebauten Gebiet stammen diirften.



FELSOPLIOCEN TARKAAGYAG AZ ALFOLDI SZENHIDROGENKUTATO
FURASOKBAN

SZELES MARGIT

Osszefoglalis: Az alfoldi szénhidrogénkutaté furdsokban a pleisztocén és felsd-
pannéniai rétegek kozt egyenetlen elosztasban, de néhol tobbszdz méter vastagsigban
mészkonkrécids rétegzetlen vagy szabdlytalanul rétegzett tarkaagyagos Gsszletet talalunk,
amelyben Osmaradvanyok alig ismeretesek. Kézettani jellegik és ileti elosztasuk
azt mutatja, hogy szdrazfoldi képzédmeények vagy folydvizben csak révid tdvolsagon szal-
litott iiledékek, tehat helyi lepusztulasi termékek. Keletkezésiik idejének a felsSpliocént
kell tekinteniink, amikor'a Pannéniai-medence mdr szarazra keriilt, Kzettanilag igen
hasonlék a romdniai levantei iiledékekhez, de a ,Llevantei” név alkalmazisa mégsem
indokolt, mert nem igazi tavi iiledékek, s nem tartalmazzik a levantei emeletre jellemz§
viviparusos faunat.

Az alféldi szénhidrogénkutaté firdsokban 100—200 méter mélységig pleisztocén
képz8dményeket taldlunk. Igen ritkdn kozvetleniil ezek alatt mar limnocardiumos felsd-
pannéniai agyagos, homokos képz6dmények kovetkeznek. Az esetek nagy tobbségében
azonban a pleisztocén és biztos pannéniai kori iiledékek kozott olyan képzSdményeket
harantoltak a fiirdsok, amelyek lényegesen eltérmek mind a pannéniai , mind a pleisztocén
kifejlodéstsl. Kozetanyaguk rétegzetlen vagy szabdlytalanul rétegzett darabosan szét-
hull6, egyenetlen féldes torésti, zoldessziirke, sziirkéssrga, ritkabban barna vagy véros-
barna foltos tarkaagyag vagy homokos agyag, fehér vagy sargas mészkonkrécidkkal.
Osmaradvanytartalma alig van, nagy ritk4n mutatkozik egy-egy mintdban kagylds-
t4k- vagy csiga-toredék, s ezek is felismerhetetlenek.

Pollentartalma. Az anyagok egy részét Mih4ltz I. volt szives intézeté-
ben megvizsgaltatni, az anyag mdsik részének pollenvizsgilatit pedig Krivanné
Hutter E. végezte. A pollenvizsgilat azt mutatta, hogy az anyagok legnagyobb
része steril, némelyikében akad 1—2 pollenszemcse. Ilyen csekély anyag a biztos kormeg-
hatarozashoz nem elég, hiszen ahboz mintanként legaldbb 100 pollenszemcsére lenne
sziikség. Azt ellenben feltétleniil megerdsitették ezek a palynoldgiai vizsgalatok, hogy
a tarkaagyagOsszlet mdas Okoldgiai viszonyok koézott keletkezett, mint az alatta levd
aligsosvizi beltengeri felsGpanndniai rétegek, vagy a részben subaerikus, részben folyami
pleisztocén lerakédésok. '

Elterjedésérdl azt mondhatjuk, hogy majdnem minden alf6ldi firdsban
megtaldlhat6, néhany szdz méter vastagsigban. A kévetkezdkben felsoroljuk magfirasok,
furadékmintdk és karotdzs-szelvény alapjdn az egyes fuardsokban, ill. farasi teriile-
teken talalhaté vastagsagat. :

Nyirltgos—I. 110—600 M kdzZOtt
Nyirmartonfalva—r. 180—521 m kozdtt

FEbesi teritlet (6 furdsbol) 65621 m széls6 mélységhatdrok kdzott
400 m 4tlagvastagsiagban.



Hajddszoboszléi teriilet
Nadudvari teriilet

‘\ang«m~1
Nagyivan—
Piispokladd
Piispokladdny —
Tatarilési teriitet

Kabai teriilet
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95—527 m szélsd mélységhatiroy
tagsigban.
208 €5 510 m széls6 mélységhatdrok
lu"\as'zgma,bm
kozott
kozott

kozott
kozott

mélységhatarok

167 m 528180
t 270 m &tl. €

ot
(e fardshol) 6 mélységhatarok

4
kozdtt 260 m atlaﬂvantd 'S4,

5 mélységhatarok

5tt 300 m atlagvastagsigban,

06 m kozott

1 furdsbol) 70 és 600 m szél
kozott 380 m atldgvastaasagba

Turkevei teriilet (4 fardsbol) 120 €5 775 m szélsd mélységhatarok

kozo(t 490 m ’\tlag\ astagsagban,

187 — 450 m kozott

47 m kozott

bol) 90 és 534 m széls§ mélységhatdrok

Furtazsdka—1. X
Korosszegapati teriilet

Szerep

1.

End: 1., .
Rakoéezifalvai tertilet

PR 6z0tt 420 m dtlagvastagsigban.

Szandaszoll6si teriilet (3 fiardsbol) 120 é€s 540 m széls§ mélységhatirok
kozdtt 380 m atlagvastagsagban.

‘Zagyvarékds--I. 176 —420 m koz6tt

Szolnoki teriilet (4 furasbél) 95 és 295 m szélsd§ mélységhatdrok
kozott 180 m atlagvastagsagban

‘Toalmas—1. 230*840 m_kodzét!

“Torteli teriilet (1o furasbél) 110 és 420 m széls§ mélységhatarok
koz6tt 260 m dtlagvastagsigban.

Jas7kara)enh—- . 170— 510 m kozott

Nagykdros és Kecskeméti teriilet (26 furdsbol) 245 és 646 m széls6 mélységhatdrok
kozott 300 m dtlagvastagsagban,
Kiskdros—1. 160 450 m kozdtt
0z —265 m kozott
(6 firdsbol) 70 és 8go m széls§ mélységhatarok
kozdtt 750 m étlagvastagsagban
Kaszaper—x 80—655 m kazott
Végegyha 196 —457 m kozdtt
Mez() egyesx temlet (3 furasbol) 8o és 530 m széls§ mélységhatarok
kozott 400 m atlagvastagsagban.

Izsdk —1.
Totkomlési teriilet

Battonya—4. 190—450 m kozott
Ferencszallas— 1. 95— Sso m kozott
Sandorfalva—r. 125—980 m
Ylids—1. 75—610 m kozott
Ullés—2. 75—651 m kozott

Ezek szerint az Alf6ldén a tarkaagyagos Osszlet 200— 500 m, kivételesen 700 m
vastagsagn. Ko6zettani jellege arra utal, hogy Osszehordott maésodlagos képzédmény,
helyi lepusztulas termékei, szdrazfoldon roévid szallitas utdn rakédtak le. Ilyen képzodési
méd mellett konnyen érthetd az smaradvanyok hidnya vagy ritkasiga is. Az egy-két
csiga vagy kagylosrik toredék és néhdny pollenszemcse az 4tmosott pannéniai anyagbol
is szdrmazhat. Keletkezésének idejét természetesen a panuodniai té kiszdraddsa utanra,
szérazfoldi lepusztuldsos id6re kell tenniink. Mivel a szédrazra keriilt térszin kiilonb6zé
teriiletein a lepusztulés és helyi lerak6d4s mértéke igen eltérd és térbelileg nagyon szabaly-
talanul elosztott lehetett, érthetd, hogy egyik fiirdsban nagyobb vastagsigban talaljuk
meg ezt a képz6dményt, mig egy masik kozeli firdsbol mér teljesen hidnyzik. A tarka-
agyagosszlet eléggé hatdrozottan szembedllithaté mind a fekiivel mind a fedvel, tehét
a rétegtani beosztasban megfeleld helyet igényel. ElsSsorban a felsSpliocénbe volna
sorolhat6, a t4g értelemben vett levantei emelet kozépsd részének felel meg. A felss-
levanteit tjabban a gerinces és Mollusca fauna alapjdn az alsépleisztocénba soroljik.
Igaz, hogy a kézépsélevanteire jellemz8 Viviparus bifarcinatus fauna anyagainkbol nem
keriilt el8, de ennek oka nem a korbeli, hanem a kifejlédésbeli eltérés. A szlavéniai nagy
t6 legfeljebb az Alfold legdélibb részeire nytfilhatott at. Az Alf6ld tilnyomo részén, ahogy
Vadédsz E. a Magyarorszag foldtana mésodik kiaddsdban is hangoztatja, a pliocén
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vége felé a medencében a siillyedés mértéke nem tartott 1épést a feltslt8déssel, ezért
megsziint a tavi jelleg, illetve a térszin emelkedése helyenként jelentSsebb volt s igy
ezek a részek szdrazon maradtak.

Nem tartozik a dolgozat keretébe, hogy a pannéniai emeletet és a levantei eme-
letet hogyan péarhuzamositjuk mas teriiletek képz6dményeivel, f6leg pedig a tengeri
kifejlddésekre alapitott rétegtannal, de az nagyon valdszinfi, hogy a piacsenzai emelet
egyidés a felspannéniaival és a ddciaival. gy nem kell az alf5ldi pleisztocén és felss-
pannéniai kéz6tti képzédmények ,,tarkaagyag” kordt még az asztinal is idésebbnek tar-
tanunk. '

Simeghy J. akadémiai doktori disszertici6jiban ,pannon utdninak” és
lepusztulasi id6szaknak tekinti a piacsenzai emelet id&szakat is, de ezt a parhuzamositast
semmivel sem valdszintisitette. Stime ghy régebben feltételezte, hogy az Alf6ldén is
voltak nagy levantei mélyedések, de mar doktori értekezésében csak foly6vélgyeket
rajzolt. Vendl A. szerint is a levantei emeletben erés denudacié ment végbe, és
igy a pannéniai képzédmények felsd részébél roo—z00 méter letarolédott.!

Erdélyi M. helyesen allapitja meg, hogy az Alfld mélyében a posztpanndniai
(levantei) siillyedékek iiledéksordban valosziniileg Siime gh y kozépsd levantei szintje
felel meg az aszti alemeletnek,s hogy az Alf6ld egyenetlen felszinén a kiemelkedSbb terii-
leteken lepusztulds, a mélyedésekben lerakédds kovetkezett be, s f6leg abbdl kell rovid
szallitdsi tdvolsdgokra kovetkeztetniink, hogy a tarkaagyag hosszabb szallitds alatt
kozettanilag 1ényegesen megvaltozott volna. Az egyenetlen felszin, valamint az egymaés-
sal kapesolatban nem levd kisebb mélyedések nem tették lehetévé a szlavéniai fauna
idevandorlasit, vagy a roméniai levantei faundval valé kapcsolat kialakulasat. Kézet-
tanilag azonban az alf6ldi tarkaagyag nagyon hasonlé egyes roméniai levantei képz3d-
ményekhez, amint ezt romdéniai k§olaj geolégus kartarsak is megerdsitették. Mégis helye-
sebb, Schréter Z. felfogdsinak megfelelen, a levantei név helyett ink4dbb csak
,.fels6pliocén’” megjel6lést hasznalnunk ezekre a képz&dményekre, mivel a levantei elne-
vezés szerinte csak a szlavénmial, igen jellemz6 puhatestiiekben dis édesvizi jellegii lera-
kédéasokra vonatkozik. A levantei név inkdbb alkalmas a kifejiédésnek, mintsem a kornak
a jelolésére, hiszen Winkler-Hermaden szerint még a szlavéniai és roméniai
levantei sem tokéletesen egyidejfi. Mar pedig az alféldi pliocén kifejlédés nagyon eltérs
a szlavéniai Viviparus-faunas, nyugodtvizi tavi iiledékekt6l.

Nem lenne indokolt a tarkaagyagdsszletet a pleisztocénbe sorolni, egyrészt azért,
mert nincsenek meg benniik azok a terresztrikus csigék és az a pollenfléra, ami a t&bbi,
alfoldi pleisztocénben talalhat6é és mert lényegesen eltér§ a kézetanyaga is. Masrészt
akkor természetesen egységes, oriasi lepusztuldsnak kellett volna kitéltenie a pannon
végétsl a pleisztocénig terjedd idékszt. Ez utébbi pedig csak tigy lett volna lehetséges,
ha az Alf¢ld a pannon utén igen nagy térszini magassdgba keriil, — s ez tektonikailag
aligha igazolhaté. Talan kevésbé meriil fel az a gondolat, hogy a tarkaagyagot még a
pannonhoz csatoljuk. Ez az utébbi megoldds tulajdonképpen csak azt jelentené, hogy
a pannén nevét kiterjesztjiik a felsépliocénre is, amikor pedig mér a pannon kifejlsdésérsl
(faciesrdl) nem beszélhetiink. Igaz Telegdi Roth L. els6 fogalmazisiban igy értel-
mezhet8 a pannéniai név, de ezt az értelmezést féleg L 6renthey nyomén mindig
elvetették. Ismeretes, hogy hazdnkban el8szor a panndniai elnevezést Telegdi Roth
L. vezette be 1883-ban Kismarton vidéke geoldgiai térképének magyarazd szovegében
,,a pannéniai rétegek alatt a szdrmdt és diluvium mint feki és feds kozt fekvd rétegkom-
lexust” értette. Ha most erre akarnank visszatérni, akkor ezentiil kozépsdpannéniainak
kellene nevezni mindazt, amit eddig felsépannéniainak hivtunk. Fz felesleges zavarkel-
tésre vezetne. Felvethetné valaki azt, hogy nevezéktanilag nem helyes, ha helyi szintnév-
vel jeléljitk a pannont és 4ltaldnos érvényli névvel a felsépliocént. A limnocardinmos
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rétegeinket azért nevezzitk pannonnak, mert ezzel a névvel a faciest is jelolhettiik.
A tarkaagyagokat pedig azért nem nevezziik levanteinek, mert nem Viviparus-os tavi
iiledékek, s hogy ne kelljen a névhez zdréjelben mindig hozzatenni, hogy a levanteit
az 4j csonkitott terjedelemben értjilk és nem levantei ficiesiiként értelmezziik. Ennél
nyilvan célszerfibb, ha felsépliocénnek nevezziik ezt a nagy vastagsagu tarkaagyagos
Jsszletet.
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‘Oberplioziine bunte Tone in den Erkundungsbohrungen auf Kohlenwasserstoffe in der
Grossen Ungarischen Tiefebene

M. SZELES

In den Kohlenwasserstoff-Erkundungsbohrungen, die in der Grossen Ungarischen
‘Tiefebene abgeteuft worden sind, kénnen zwischen den pleistozinen und oberpannonischen
Schichten unregelmdissig verteilte, aber stellenweise mehrere hundert Meter méichtige,
ungeschichtete oder unregelmissig geschichtete, Kalkkonkretionen fithrende, bunte
Tone angetroffen werden, in denen Fossilien kaum bekannt sind. Thre lithologische
Natur und regionale Verbreitung weisen darauf hin, dass es sich um terrestrische oder
im Flusswasser nur auf kurzer Strecke transportierte Sedimente, d. h. um lokale Abtra-
gungsprodukte handelt. Die Bildungszeit dieser Sedimente diirfte ins Oberpliozin ge-
stellt ‘werden, als das Pannonische Becken bereits trocken geworden ist. Lithologisch
sind diese Gesteine den levantinischen Ablagerungen Rumaéniens sehr dhulich, doch ist
die Anwendung des Namens , levantinisch’’ nicht berechtigt, da sie keine echten lakustren
Sedimente sind und die fiir das Levant bezeichnende Viviparus-Fauna nicht enthalten.



AZ ALFOLD LEVANTEI KEPZODMENYEINEK RETEGTANI VIZSGALATA
ES VIZFOLDTANI JELLEMZESE

DR. DOBOS IRMA
(2 &brdval)

Oeszefoglalas s A sokat vitatott levantei alemelet kifejlédését, rétegtani helyzetét a
legijabb kutatisi eredmények figyelembe vételével vizsgalja a dolgozat. Megdllapitja,
hogy az Alfold teriiletén a levantei Osszletnek két faciese kiilonithetd el: agyagos ¢s homokos.
Az agyagos facies két szintre tagolhato. Az alsé faunds szint csak egy belyrél ismert, mig a
faunamentes szint az egész Alfoldon végig nyomozhato.

Vizf6ldtani szempontbél kedvez6 kifejlédésii a dél-alfoldi homokos faciesii teriilet,
mig az agyagos Gsszleten beliil a homokrétegek vizszolgdltatdsa gyenge.

Az Alf6ld negyedkori és fiatal harmadiddszaki illedékeinek elkiil6nitése — a ren-
delkezésre 4116 tobb mint 40 ezer kisebb és nagyobb mélységii vizkutaté és szdmos szén-
hidrogénkutat6 firas ellenére — még ma is az egyik legnehezebb rétegtani feladat. A fels-
pannéniai és pleisztocén iledékek kozétt ugyanis egy nagy vastagsagi, tilnyomdan
agyagos Osszlet fejlodott ki, amelyet egyesek levanteinek, masok felsSpliocénnak vagy
fels6pannéniainak tekintenek.

Osszefoglald, részletes elemzés errdl az dsszletrél mindezideig nem késziilt. Ennek
oka részben az, hogy a szamos mélyfiirds ellenére sem 4dllnak rendelkezésiinkre olyan f5ld-
tani alapszelvények, amelyek megbizhat6 mintaanyagra tdmaszkodhatnanak, masrészt a
kézettani kifejlddés kozel azonos, a fannatartalom pedig legtobbszor elenyészd.

Ertékelés szempontjabol legjobban hasznalhatéd a régi in. kincstari és az 4ltala-
ban balsblitéssel mélyiilt fiirdsok anyaga, mig a mai jobboblitéses, teljesszelvényti fara-
sok anyaga kozettani elkiilonitésre és faunanyerésre alig alkalmas.

A medencealjzatot is feltiré 1000—2z000 m, vagy ennél mélyebb szénhidrogén-
Lkutaté és hévizfeltars fardsok értékét elsGsorban a szakaszosan vett magmintak képezik,
de a fennallé rétegtani kérdések eldéntéséhez ez is kevésnek bizonyul. Ennek ellenére
megkiséreliink az adott lehetSségeken belill dsszefoglalast és értékelést adni e rétegeso-
portrol, f6ként a gyakorlati vizfoldtan szempontjabol.

Az Alféld ivo- és ipari vizigényét tilnyomoé részben 2 — 300, ritkdbban 4— 500 m-en
beliil kifejlddott negyedkori, illetve fiatal harmadidészaki rétegek fedezik. A legnagyobb
vizmennyiséget a 2— 300 m 4tlagvastagsdgi negyedkori rétegek szolgaltatjdk. A vizad6
rétegek igénybevétele az Alfld egyes teriiletein erdsen véltozé. Sfirfin lakott terilleteken
vagy nagyobb ipari létesitmények helyein 4ltaldban tflterheltek és a fokoz6dd igények
kielégitésére vagy a vizbeszerzési teriiletet kell nvelni, vagy pedig a nagyobb mélységben
feltételezett vizado szinteket kell feltarni.

Mig a pleisztocén rétegek 4ltaldban kielégits vizmennyiség mellett megfelels vegyi
Ssszetételd és hémérsékletdi vizet tirolnak, addig a tilnyomdan agyagos levantei iiledé-
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kek csak kevés és igen vékony homokréteget zérnak magukba. Ezeknek altalaban gyenge a
vizutdnpétlasuk és a kitermelhets viz vegyi szempontbdl sem teljesen kifogéastalan. Kivé-
tel az Alféld D-i része — a tiszamenti terillet — ahol a levantei rétegek uralkodédan
homokosak és jo vizadOképességiiek.

A Kkutatasok torténete és a rétegtani felépités

M4r a mult szdzad végén kisérlet tortént a DéEl-Alf6ld negyedkori és fiatal harmad-
idészaki képzédményeinek elkiilonitésére. Az drtézi kutak mintaanyaga alapjan Hala -
vats Gy. (1890, 1892) Szentesen 221 m-ben, Hédmezbvisarhelyen 200 m kériil ha-
tarozta meg a pleisztocén —levantei hatdrt.

Az 1958-ban Szentesen és Makoén lemélyiilt tavlati kutatéfirds mintaanyagat
Bartha F. (1959) dolgozta fel. Oslénytani vizsgalatai nem igazoltdk a Halavats-féle
korhatért. A firds 100 — 310 m kéz6tti szakaszdban a pleisztocén alakok mellett megjelen-
nek ugyan az idésebb faunaelemek (Viviparus bickhi, szlavbniai tipusi Uwnio, Tacheo-
campylaea dodevleini, Micvomelania sp.), de ezek kivétel nélkiil bemosottak. 310 500
m-ig kizérolag a pleisztocénkori puhatestiiek fordulnak eld.

A szentesi kutatéfards anyagénak pollenvizsgdlataval Mihaltz I., (1961)
latszélag Halavats-ot igazolta, mert nem vette figyelembe a harmadidészaki
fléraelemek athalmozott jellegét. .

Nehézasvanyosszetétel alapjdén M oln dr B. (1963) alevantei— pleisztocén hatért
a legiijabb &slénytani meghatarozésokkal ellentétben Szentes—Sandotfalva--Szeged —
Maké vonaldban 100—250 m kozott vonta meg. A levantei sszlet alsé hatarat pedig
800— 950 m-ben jelélte ki. Véleményiink szerint e mélység még csak a pleisztocén—Ilevan--
tei hatarnak felel meg.

Részletes feldolgozésra keriilt a Gyula I. sz. 2000,0 m-es hévizfirds anyaga
(Bartha, 1959). E fiirds 1440 — 1850 m kéz6tti szakaszabél a szlavoniai k6z€ps6 paludinds.
rétegek szintjelzd Gsmaradvanya a Viviparus stricturatus 77 példanyban keriilt els. Az
Ssmaradvéanyok mellett az uralkoddan agyagos €s kevés vékony homokréteget tartalmazéd
kézettani kifejlédést is figyelembe véve, Gyula— Békéscsaba—Sarkad kémyékén a kb.
3-—400 m vastag pleisztocén rétegek alatt r1500—1700 m vastagsigi levantei dsszlettel
kell szamolnunk. E megéllapitdsunk egyezik Kertai Gy., (1957) adataival, aki az
Alfold egyik legnagyobb vastagsagi pliocén Ssszletét éppen ezen a terilleten jelslte ki.

Debrecen teriiletére és kérnyékére vonatkozéan meglehetésen valtozéd felfogas
alakult ki a pleisztocén— levantei, illetve levantei—felsépannoéniai hatarkérdésben. A deb-
receni I. és II. sz. kincstari fardsok anyagdt Schréter Z. (1933} és Schmidt E.
R. (1039) dolgozta fel. A pleisztocén rétegek vastagsagit, a felsSpannéniai dsszlet felsd
hat4rat eltéréen allapitjak ugyan meg, de a felsGpliocén (levantei) Gsszlet értelmezésében
azonos allaspontot képviselnek. Az tijabb féldtani eredmények alapjan Debrecen bel-
teriiletén 190 m Atlagvastagsigi a pleisztocén és alatta kb. 600 m-ig faunamentes, agya-
gos osszletet tartunk levanteinek. A fels6pannéniai rétegek mikro- és makrofaunaval
igazoltak.

) Tébb kutat6 a Hajdisag teriiletén fels6pannoniainak mindsiti a levantei rétegeket
is. Fgyes részein valdban a pleisztocén alatt kozvetlenill fels6pannéniai iiledékek van-
nak, de az eltérd kifejlédés alapjan a levantei Gsszlet is kimutathaté.

Ujabbb mélyfirdsok mutattak rd arra, hogy az Alf6ld EK-i részén (Matészalka,
Fehérgyarmat, Kisvarda) — ahol eddig nem ismertiik — szintén 2 — 300 m vastagsagban
fejlédtek ki a levantei képzédmények.

Karcag kornyékén szdmos nagy mélységli szénhidrogén- és néhany vizkutaté
fidras mélyiilt le, s ezek dltaldban részletes feldolgozasra keriiltek. Faunét csak a II. sz.
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kincstari fardsban (Schmidt E. R., 1939) sikeriilt kimutatni, éspedig r80,0—801,8
m kozdtti szakaszon. A faunakép (Unio sp., Vivipava sp., Bithywia tentaculata, Helix
sp.) levantei jellegli. Amennyiben a kézettani kifejlédést is figyelembe vesszilk, akkor a
levantei rétegek 4tlagosan 190 —600 m kézétt jelélhetsk ki.

A Duna—Tisza kozének koézépss hatsagi teriiletén a legjelent8sebb levantei els-
forduldst Nagykdros és Kecskemét kornyékén taladljuk. A kozel 300 m vastagsagi
negyedkori rétegek alatt kb. 600 m-ig agyagos kifejlédésti levantei dsszletet mutattak ki a
szénhidrogénkutaté flirasok (Szepeshédzy K. 1962).

A negyedkori és fiatal harmadidészaki iiledékek elhatérolasa talan legnehezebb a
Zagyva—Tisza ko6zotti teriileten. Altalaban a felszinhez kozeless pleisztocén rétegekben
lehet csak jellemzd SsmaradvAnyt taldlni. Az alatta kovetkezd uralkoddan agyagos
rétegek jellemz6 faunaanyagot nem tartalmaznak.

Az 1959-ben Jaszapiti terilletén lemélyitett tavlati kutatéftrds 120—500 m
koz6tti szakaszabo6l 20 helyrdl vett magmintat a Dunantali Kutaté-Fard Vallalat Labo-
ratériuma vizsgélata meg. A meglehetsen egyhangt &sszleten beliil csak rendkiviil
vékony és kevés a homokréteg. A vizsgilt szakaszok.sziirke, barnassziirke, agyagos,
homokos kozetlisztet és fas-foldes barnakészén betelepiiléseket tartalmaznak. Homokks
423 m alatt jelenik meg.

A meghatarozott Ostracoda sp., Rotalia sp., Globigevina bulloides d’ Orb.,
Nonion sp., Cibicides sp., Dentalina sp., Mollusca-héjtéredék bemosott.

A 499,8—500,0 m kéz6tt megjelend fas-foldes barnakészén mér a felsdpannéniai
Osszletet jelzi.

Krivan P.— Nagy L.-né (1963) megéllapitdsai szerint is a peremi 4dthal-
mozési jelenséget bizonyitja a pleisztocénbe atmosott pollenanyag.

Az Ujabb szénhidrogénkutaté frdsok dltaldban nem teszik lehetdvé a levantei és
pleisztocén rétegek részletes elemzését, néhol egyes szerzk mégis megkisérelik elkiléni-
tésitket. K6r6ssy L. (1956) foldtani szelvényén 2— 400 m atlagvastagsagi levantei
&sszletet jelez. Levanteinek mindsitette a fels6pannéniai faunds rétegek feletti szivos,
képlékeny, kékessziirke, zoldessirga, csikos, rozsdabarna-foltos, rétegzetlen mészkonk-
récids agyagféléket, és a vilagossziirke nagyon finom, kevés durva szemcséjii laza homok-
rétegeket.

Volgyi L. (1959) a Nadudvar, Nagykdros és Totkomlds kozotti teriiletet vizs-
gélta. A legnagyobb vastagsagh levantei ésszletet (8—goo m) Totkomlés kérnyékén
mutatta ki.

Az alféldi levantei rétegek elhatdrolasi nehézségeire Siimeghy J. (1955) is
ramutatott. Szerinte a levantei a pleisztocén, a pleisztocén a holocén képzédményekkel all
szoros &sszefiiggésben. A nagyobb vizszintes és fiiggbleges elterjedésl tengeri—tavi
eredetti pannoniai rétegekkel szemben 4llnak a kis vizszintes és fiiggbleges kiterjedésil
szdrazf5ldi levantei rétegesoportok.

Zal4dnyi B. (1953, 1954, 1955—56, 1959) vizsgalatai alapjdn az Ostracoda-
faunaelemek nem alkalmasak a levantei rétegek kimutatdsara.

Kozettani vonatkozasban Széles M. (1963) a levantei iiledékeket gy jelle-
mezte, szénhidrogénkutatéd firdsokbdl kikeriilt mintaanyag alapjén, hogy azok makro-
és mikrofauna mentesek, szarazfsldi kifejlodésiiek.

Figyelembe véve azonban a vizfeltidrd firdsok eredményeit és azok
4tvizsgalt mintaanyagat, az alf6ldi levantei tagoldsat a kovetkezékben adhatjuk meg.

A gyulai hévizkiut furdsanyaganak vizsgdlata alapjan a medencebeli levantei
Ssszletet alsd, faunds és felsd, faunamentes szintre tagolhatjuk. Legvastagabb a levantei
iiledékésszlet a Korosok mentén, a Békési siillyedék teriiletén. Ennek tulajdonithato
valészintileg, hogy itt mindkét szint megtalathato. -
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A faunés rétegek kb. 1400 m-ben kezdGdnek, a faunamentes rétegek vastagsiga a
3—400 m-es pleisztocén iiledék alatt megkdzeliti az 1000 m-t,

Miutdn faunds réteg csak egy helyrdl ismert, ezért megdllapithatjuk, hogy az
A)f6ldon a levantei alemeletet uralkodéan a felsd faunamentes szint képviseli.

Az alfsldi levantei iiledékek kifejlédése és elterjedése.

Facies

Agyagos Homokos

[l

Faunamentes szint (Duna—
‘Tisza koze, Hajdusag, 3

Nylmeg, Rekés1 sullyedek) Valdszinfileg fau-

Medencebelseji namentes szint
Faunds szint (Békési siily- (Del-Alf61d)
| lyedék)
Medenceperemi Bemosott faunas szint —

(Zagyva—Tisza kize)

A kordbbi, de az wijabb vizsgélatok soran is felmeriilt az a gondolat, hogy a levanteinek
tartott &sszlet nem 6n4llé kifejlédésti illedéksor, hanem a fels6pannéniai képz&dmények
faciese. Ezenkiviil, kérdés az is, hogy az Alfcld egész teriiletén kifejlédstt-e, vagy pedig

csak helyenként, kisebb foltokban.

s Dzd
g ﬁga(gai?qan

Jao‘d dang
unhegyes Karcag

A
;(/skun/elegyhazais Cspngrad \ Bekéscsaba
oKalocsa \ Oroshaza
oHamézovdsartely ¢4
Mako \‘ PR

ol

K/skun/]iq[sa

I, dbra. A levantel képzddmények elterjedése a Nagyalfoldon. Magyardzat: A4} Agyagos
kifejlédésti teriilet, B) Homokos kifejlédéset teritlet, I.—IV. Szelvenyvonalak
Abb. 1. Verhreltung der levantinischen Ablagerungen im Raume der Grossen Ungarischen Tjef-
ebene. Erklarungen: A4) In toniger Fazies entwickeltes Gebiet, B) In sandiger Fazies entwickeltes
Gebiet. I--IV. Profillinien.

8 F dldraizi Kozlony
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A megvizsgdlt szdmos mélyfirds azt mutatja, hogy a Nagykiinsag teriiletén,
tovibba a Hajdusag és a Nyirség kiemeltebb helyzetfi részein feltételezhetjiik a levantei
dsszlet hidnyat. A levantei Gsszlet vizsgélataink szerint nem faciese a fels6panndniainak,
hanem 6néli6 iiledéksor és regiondlis elterjedést.

A levantei rétegek vizfoldtani jellemzése

Dél-alf61di teriilet. A korabbiakban mar utaltunk arra, hogy az Alf6ld
legkedvez&bb vizféldtani adottsdgokkal rendelkez$ tdjegysége a dél-alféldi .(tiszamenti)
teriilet. A negyedkori, valamint a felsGpannoéniai iiledékekhez hasonléan itt a levantei
' osszlet uralkodéan homokos kifejlédésti. Ezt f6leg az utolsé néhany évben lemélyitett
nagy mélységii hévizkutak elektromos szelvényezési adataibdl tudjuk. Kozvetleniil a
Tisza mellett 4— 500 m 4tlagvastagsigot is elér a homokos dsszlet, £, K és Ny felé agya-
gos faciesbe megy 4t (2. dbra, IV. szelvény). .

A kézettani kifejlsdésen kiviil az &sszlet vizfSldtani adottsagairdl rendkiviil
keveset tudunk. Csongradon 930 m alatt hévizfeltaras és 300 m-en beliil ivévizellatés cél-
jabdl tartak fel a homokrétegeket. A kézbensd szakaszt, amely mar kevéshé alkalmas.
ivévizbeszerzésre, a mélyebb szintek pedig melegviz-nyerésre, egy helyen sem csapoltak
meg.

® Hédmezdvasarhelyen és Szegeden 1—2 kutat telepitettek a levantei osszlet alsd
szintjeire. A goo— 1100 m k&z6tti homokrétegek 4tlagosan zooo l/p vizmennyiséget szol-
géltattak a terepszint feletti 1 m-es fizemi szinten.

A nyomaésviszonyok mar a pleisztocén Gsszleten beliil kedvezden alakulnak, mivel
kb. 200 m-t6l a nyugalmi vizszint a felszin f6lé emelkedik és ez a mélység novekedésével
csak fokozddik.

A viz min8sége hasonlé a negyedkori rétegek vizéhez, ha a vastartalmat és kemény-
séget vetjiik egybe. Az el6bbi 0,1~0,2 mg/l, az utébbi 2 — 3 nkf. kézott valtozik. A kiter-
melt viz hémérséklete a bekapesolt rétegek szdmétédl és mélységétsl fiiggben alakul.
Alkalihidrogénkarbonétos jellegénél fogva dsvanyviznek mindsiil.

Békési-siillyedék és Korosok vidéke. E teriilet Ny-on kozeli-
téen MezShegyes— Oroshaza vonaldban a Dél-Alfclddel érintkezik. Az atmenet adatok
hidnydban pontosan nem mutathaté ki.

A levantei Osszlet mar jellegzetesen agyagos kifejlédésti, kevés viznyerésre alkal-
mas homokréteg betelepiiléssel. A vizadd rétegek utdnpotlédésa igen gyenge, ellenben a
nyomésviszonyok ardnylag kielégiték. Mar 4— 500 m alatt — helyenként a pleisztocén
osszleten beliil is — kisebb-nagyobb gazmennyiség jelentkezik. Féleg ennek tulajdonit-
haté, hogy a levantei rétegek feltardsakor a viz nyugalmi szintje a terepszint £61é emel-
kedik.

A gvenge vizutanpétlédis miatt nagyobb vizmennyiség (kb. 300 1/p) még 1200—
2000 m mélységbdl is csak gy nyerhets, ha tobb szaz méteren belill minden szdmitdsbha
johets réteg Gssze van kapesclva.

A vizado rétegek jorészt lencsés kifejlsdésiiek, s igy mar kis tavolsagon belil is
megvéltozhat vastagsaguk, szemesenagysaguk, s ezzel egyiitt a vizszolgdltato képességiik
is. Ezt bizonyitja a nemrég lemélyitett 3 db vésztdi drtézi kaut adata. Mindharom kézel
600 m mélységet ért el és az azonos rétegek megesapoldsa cllenére is a legkiilénbdzébb
vizmennyiséget szolgaltattak.

A viz minségére jellemzd az ardnylag magas vastartalom, amely {6leg a szabad
szénsavtartalombol adédik. A rétegeredetii vas a megengedett értéken beliil mozog. Az
osszkeménység 2,0—2,5 nkf. kézott valtozik.
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A Korosok mentén magas hémérsékletdi és nagyobb vizmennyiség csak a felsGs
pannémniai iiledékekbd] remélhets, ehhez viszont legaldbb 22002500 m mélységli kuta-
kat kellene mélyiteni (2. 4bra, II., III. szelvény).

E-on Komddi, Ny-on pedig Mezdberény és Dévavanya kornyékén jéval véko-
nyabb a levantei ésszlet, 700—1000 m kézétt mar a fels6pannoéniai rétegek is hardntol-
hatok. Vizfoldtani jellemz6jitk hasonlé az el6bbi teriiletrészhez.

Hajddsag. Alevantei Gsszlet elterjedésének és vastagsdganak kimutatsa az
arkos siillyedékek val6szinfisége miatt rendkiviil nehéz.

1 szelvény I szewveny
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yengydishald Jaazapah Grg 4 Tiszabrs Mezbberény
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2. 4bra. Foldtani szelvények a Nagyaifold levantei képzdédményein keresziill. Magyardzat:

1. Tortonai vulkani o¢sszlet, 2. Tortonai iiledekes &sszlet, 3. Alsépannédniai iiledékek, 4. Felsépannéniai
iifedékek, 5. Levantei alemclet homokos szintje, 6. Tevantei alemelet agyagos, faunas szintje, 7. X.cvan-

tei alemelet agyagos, faunamentes , S. Negyedkori képzédmények, 9. Feltételezett vetddés

Abb. 2. Geologische Profile durch dic ]wanhmschen Bildungen der Grossen Ungarischen Tief-
chene, Frklarungen: I.7Tortonischer vulkanischer Komplex, 2. Tortonischer sedimentarer Komp-
lex, 3. Unterpannonische Ahlagcrungvn 4. Oberpannonische Ablavcmn« ren, 5. Sandiger Horizont der levan-
tin: en Unterstufe, 6. Toniger, Hiihrender Horlzont der If\antnnschtn Unterstufe 7. Toniger,
fossileerer Horizont der levantinischen Unterstu fe, 8. Quartare Bildungen, ¢. Vermutete Verwerfung

!
TS

A debreceni kutatofiirdsok kétségteleniil bebizonyitottdk, hogy a magasra kiemelt
hatsagok teriiletén az igen vékony pleisztocén tiledékek alatt kézvetleniil a felsépannéniai
képzddmények kovetkeznek és csak a mélyebb terilletrészeken kell szdmolni a nagy
vastagsagi (3— 400 m) levantei Osszlettel (2. dbra, II1. sz. szelvény).

Az uralkoddan agyagos kifejlodésti levantei rétegek még alig keriiltek feltdrasra
vizbeszerzés céljabdl, a homokrétegek gyenge fajlagos vizhozama miatt. Az egyébként
is magasan fekvs terilleten a viz kitermelése igen nagy nehézséggel jar, kiiléndsen Debre-
cen teriiletén. Szérvanyosan 1—z kutat taldlunk ugyan, amely ezt az osszletet megcesa-

. polja, megbizhatd kévetkeztetésre azonban nem alkalmasak.

A nyugalmi vizszint alakuldsdban Debrecen kiilonleges helyzetd. A mélység néve-
kedésével ugyanis nem nd aranyosan a nyomas, s igy a vizszint csdkken, vagy legfeljebb
azonos szinten marad. Fz a jelenség még a fels6pannoéniai képzédmények feltdrdsanal is
(800 — 1000 m kdz6tt) megfigyelhetd, ahol a nyugalmi vizszint — a gaztartalom ellenére —
a terepszint alatt 30 m koriil maradt.

A kérnyéken viszont mar 100200 m koriil felsz6kd viz nyerhetd.

8*
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Nyirség Szatmdari-siillyedék. A teriilet mélyfoldtani viszonyait az
utébbi évekig mindossze néhany szénhidrogénkutaté flirds (Nyiregyhéaza, Tisztaberek)
adataib6l ismertiik. Ma mdr a Sosté-fiirdén, Kisvardan, M4atészalkan és Fehérgyarmaton
1étesitett hévizkutak, tovibba a kemecsei 500 m-es és a gelénesi (Molndar J, 1965) -zo00
m-es tavlati kutatoftrdsok adatai is rendelkezésiinkre dllnak.

A nagy mélységli firasok adataibol tudjuk, hogy a kordbban 1oo—120 m vastag-
saginak feltételezett pleisztocén rétegek helyenként a 300 m-t is elérik. Kifejlédésiik nem
egységes, B-16l D fel¢ a durvaszemcséji iiledékek kifinomodnak. Legvékonyabb a pleisz-
tocén Nyiregyhdzan (1oo—110 m), legvastagabb Nyirbator teriiletén (300—310 m).
Az EB-i és K-i részen (Kisvarda, Mateszalka Fehérgyarmat) pedig 200—250 m 4tlag-
vastagsagu.

A fiatal harmadidészaki és negyedkori rétegek kozétt a hatar éles. A durva-vagy
finomabb-szemcséjll pleisztocént agyagos levantei illedékek valtjak fel. Vastagsaguk
4tlagosan 2 —300 m.

A levantei rétegek kivizsgdldsa vizféldtani szempontbél meglehetdsen hidnyos,
mivel a vizigény éltaldban a pleisztocén {iledékekbsl béségesen fedezhets. Kivétel ez
alél Nyiregyhéza, ahol a megnSvekedett vizigény kielégitésére a pleisztocén rétegeken
kivill a levantei rétegeket is fel kellett tdrni. Osszvastagsiga a varos teriiletén kozel
500 m. A fels§ része gyorsan viltozé vékonyabb-vastagabb homokrétegeket tartalmaz,
amelyek vizszolgaltat6 képessége igen gyenge, s igy természetes, hogy a kitermelhets viz
mennyisége is igen kiilonb6z8. A lasst vizdramlésra jellemzd a 10—20 1/p/m-es fajlagos
vizhozam.

A viz min8sége 4ltaldban kielégits, mivel a vastartalom o,1—o0,4 mg/l, 6sszkemény-
sége 5—10 nkf.

A nyomé4sviszonyok igen nagy véltozatossdgot mutatnak. Nyxregyhéza belteriile-
tén még 8oo m-bbl sem lehet kifolydvizet kapni, de alig néhany km-rel E-ra Sosté-fiirdén
méar a 600 m alatt megesapolt fels6pannéniai rétegek felsz8ks vizet adnak.

Kiilénleges helyzetdi a Kraszna—Szamos menti és kozétti teriilet, ahol mar a
pleisztocén rétegekbél (roo—r150 m kozott) is felsz6kd viz nyerhets. Néhol a kitermelt
viz géztartalmii. Részben ez lehet az oka a kedvezd nyugalmi vizéllasnak, de feltehetéen
szerkezeti viszonyokkal is kapcsolatos.

A rétegvizek 4ramlési irdnyéra csak a negyedkori és fels6pannéniai iiledékekben
lehetett vizsgdlatot végezni. Az Gsszes oldott anyag-tartalombdl, valamint a keménység-
b6l D felé irdnyulé dramlds tételezhetd fel (Ozoray Gy. 1964).

Nagykunsag Tiszafiired —T6rokszentmiklés és a Tisza kozotti teriiletrészre
Lkorlatozddik ez a vizfoldtani tajegység. MeglehetSsen vékony, 100 — 150 m vastag negyed-
kori iiledékdsszlet alatt fels6pannoéniai homokos jellegli képzddmények kovetkeznek. Az
artézi kutak tdlnyomoé tébbsége a pleisztocén tiledékekbdl taplalkozik. A fels6pannéniai
rétegek 1ooo m koriili mélységb6l magas homérsékletd hévizet adnak.

A levantei sszlet kifejlodése ezideig e teriileten nem igazolhaté, kimaradasa val6-
szinfileg a fels6pannéniai képz6dmények kiemelt helyzetével van osszefuggesben (2.

4bra, I1. szelvény).

Zagyva—Tisza sitllyedék A Nagyktnsag XiNy-i részéhez kapcsols-
dik és a MAtraalja—Zagyva és Tisza kozotti teriiletrészt foglalja magéiba. A peremi
részen a pleisztocén iiledékek rétegvize mindségileg és mennyiségileg jol elkiiloniil a felss-
pannéniaitél, de még nagyobb kiilénbséget mutatnak az Frk—Tamazsad4ny — Fiizes-
abony vonal4tél D-re megjelend levantei dsszlet rétegvizei. Mig J4szap4ti —Heves vona-
l4ig a levanteiben jelentSs vizadé réteg nem fejlddstt ki, addig ettsl D-re mér tobb
vékony, igen finomszemcséjii és gyenge vizaddképességli homokréteggel szdmolhatunk.

A homokrétegek gyenge vizszolgaltaté képességét a kedvez$ nyomésviszonyok
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némileg ellensiilyozzak, mert csaknem mindig felsz6kd viz nyerhetd ki a levantei rétegek-
b6l Fajlagos vizhozamuk 10—15 1/p/m.

A levantei rétegek vastagsiga dtlagosan 4— 500 m, B-r6l D felé fokozatosan kivas-
tagszik a pleisztocén rétegekkel egyiitt. A korhatdr a pleisztocén és a fels6pannédniai
rétegek felé elmosédott. A teriilet legmélyebb része Jaszladdny — Jaszkisér—Pély kor-
nyékén alakult ki {2. dbra, L szelvény).

A t6bb helyen megesapolt levantei 6sszlet rétegvize vegyi szempontbél nem a leg-
megfelelébb. Igen magas, 1—2 mg/l a vastartalom, amely {6leg rétegeredetfi, de agresz-
szivitasb6l is szarmazik. Feltiinden magas a keménység (10— 15 nkf.) is. Mindkét alkoto-
rész ilyen alakuldsa a lassd vizdramldssal és a finomszemcséjii kSzetanyaggal van Gssze-
fiiggésben. Ilyen korillmények mellett ugyanis az oldédésra rendkiviil kedvezs lehetéség
kindlkozik.

Kiskdnsag A Duna—Tisza kézének kézépsd, magas térszinfi teriilete a Kis-
kansag, jol elhatarolédik K-en és Ny-on a DéEL-ATf5ldt6l és a Duna-vélgytdl. E-on a
g6dol16i—irsai magas hatsdg félig lezarja, de kaput hagy a Zagyva-volgye felé.

E teriilet foldtani felépitését nagyobb mélységili vizkutatd és a szénhidrogénkutatéd
fiirdsok adataibdl ismerjilk.

Kecskemét — Nagykdrds kérnyékén a vizbeszerzés a 280—300 m vastagsdgi
pleisztocén iiledékosszletbdl torténik.

A kb. 600 m-ig tart6 levantei rétegek vizaddképességét Nagykéroson mindossze
egy 562 m mélységfi fiirdsban vizsgaltdk. Eredeti adatok szerint a megcsapolt réteg 150
1/p vizmennyiséget szolgdltatott, a fajlagos vizhozam nem ismeretes.

Kiskunhalason 300—660 m koz6tt a levantei dsszlet ugyancsak agyagos kifejls-
désti, ezért 4rtézi kutat nem is telepitettek ra.

A keceli strandfiird6 963 m-es hévizkiitja 6oo m alatt a fels6pannéniai 6sszletet
csabolja meg. A levantei rétegek itt z00—600 m kozott fejlédtek ki.

J4noshalma, Madaras kérnyékérsl Széles M. (1963) mar kis mélységben
levantei képzddményeket jelez. Mélykiit teriiletén viszont Uigy l4tszik, hogy a felsépanné-
niai 6sszletre kdzvetleniil a pleisztocén telepiil. Természetesen lehetséges, hogy néhiny
méteres levantei réteg itt is kifejlédstt. Vizsgélatok hidnydban egyelSre nem bizonyit-
haté6 (2. 4bra IV. szelvény).

A fentiekbdl lathaté, hogy a Kiskunség teriiletén a levantei dsszlet nagyobb vas-
tagsagh kifejlddésével feltétleniil szdmolni kell. Fzt a rendelkezésre 4116 néhany vizfsld-
tani adat, tovabb4 a szénhidrogénkutatd firdsok anyagvizsgalatai egyértelmfien bizo-
nyitjak. Kifejlédésiik alapjan azonban jelentSsebb vizmennyiség kitermelésére valészinii.
leg nem alkalmasak.

A levantei rétegvizek nyomééviszonyai feltehetden kedvezSbbek, mint a pleisz-
tocéné. A viz minsségét — f8ként a Ny-i szegélyen — a magas kloridtartalom kedvezét-
leniil befolyasolhatja.

Duna-vélgyi teriilet. Felszinalaktani és mélyféldtani vonatkozdsban
élesen elvilik e teriilet krnyezetétl. Solt, Baja és Kalocsa kérnyékén létesitett nagyobb
mélységli vizfeltdro furadsok . jol megvilagitjdk a negyedkori és fiatal harmadidészaki
iiledékek kifejlédését.

A teriilet B-i részén az els& megbizhaté adat Réckevérél szarmazik, ahol a kézel
15 m-es negyedkori rétegek alatt 160 m vastag sirgésbarna, agyagos kifejlédést levantei
képzédmények rakédtak le. Ezek alatt a jellegzetes homokos felsSpannoéniai Gsszlet
kévetkezik.

Dunapatajtél D-re a 60—8o m vastagsdgu pleisztocén Gsszlet alatt ugyancsak
megtaldljuk az uralkodéan agyagos levanteinek tartott képzédményeket, de mér véko-
nyabb--vastagabb homok betelepiilésekkel.
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A bajai 1369, 2 m mélységii kutatéftirds rétegsordban 8o—327 m kozétt levantei:
képzédményeket irtak le (2. dbra, IV. szelvény).

A Duna-volgy vizfoldtani adottséga sok tekintetben kiilonbdzik az Alf6ld egyéb
teriiletétsl. A mélységgel névekszik a rétegviz kloridtartalma, c')'sszkeménysége, s a vas-
tartalom is nagy valtozatossigot mutat.

Kalocsdn 150 m-ben mar 320 mgfl, 280 m-ben 1350 mg/l mennyiségre emelkedik a
kloridtartalom. A fels6pannéniainak feltételezett Ssszlet megcsapoldsakor pedig 2200
mg/l mennyiség mutatkozott.

A kloridtartalommal egyiitt az 6sszkeménység is névekszik. Az elbbi mélységek-
ben 11,4, 22 és 24,2 nkf.-nek adodott. A magas kloridtartalom miatt a viz mar 246 m-t6l
4svanyviz jellegd.

A Kloridtartalom és az osszkemenység helyenkénti megnévekedése valoszmuleg a
Duna-volgy szerkezeti vonalai mentén az iddsebb (miocén) képzédmények rétegvizeivel
valé kapcsolat kovetkezménye. A viz mmosegvaltozasa meg a negyedkori rétegvizekben
is észlelhets.

A levantei rétegek vizének vastartalma elég magas, néhol eléri a 7 mg/l mennyi-
séget, amely nagyrészt rétegeredetti, de a jelentSs mennyiségli szabad szénsav miatt
agressziv eredetii is.

Annak ellenére, hogy a negyedkori kavicsos Gsszletbél nagy mennyiségl viz nyer-
hetd ki, sokszor a felszokd viz biztositisa érdekében feltardsra keriilnek a levantei, illetve
felsépannoéniai képzédmények is. A levantei rétegekbdl kitermelt viz fajlagos vizhozama
mindéssze 15—20 1/p/m, a pleisztocén iiledékeké pedig 4— 500 1/p/m.

A varhatd kedvezstlen vegyi Osszetételd viz miatt Kalocsa és Baja kornyeken
legfeljebb 200250 m-ig gazdasigos 4rtézi kutat épiteni.

Szerkezeti viszonyok

A fiatal mozgdsokkal és hatésaival mar eddig is tobb kutaté foglalkozott. Kétség-
telen, hogy kis teriiletegységen beliil is olyan valtozdsok figyelhetSk meg, amelyek lasst
vagy gyors siillyedés kovetkeztében keletkezhettek. A felszinen és farasokkal is kimutat-
haték az Alféld egyes teriiletein magasan maradt alsé- és fels6pannoniai tabldk és
,, 1626k’ Ezek szama és teriilete azonban mindinkabb sz(ikiil a mélykutatasok eredményei
alapjan.

Ma mar nem lehet egységes tablaként kezelni sem a Hajdusagot, sem a Nyirséget, s
a Nagykunsdg is joval kisebb teriiletet foglal magdban, mint ahogy azt annak idején
Stimeghy J. ébrazolta (1944).

Fiirdsokbol szerkesztett foldtani szelvények merev torés vagy vetdrendszereket
nem bizonyitanak a levantei, illetve negyedkori ésszleten beliil.

Helyi jelent8ségli, a régebbi téréses formakhoz valé hozzdidomulds lehetséges.
Fzek a szerkezeti elemek, néha , nyitottabb” megijulé torésekre utalnak, mint pl. a
tiszakécske —lakiteleki vonal vagy a Duna-vélgye, ahol bizonyitottan Ssszefiiggés van a
fiatalabb és az id6seb képzédmények rétegvize kozott.

Tiszakécskétsl Ny-ra két helyen 220 m mélységii artézi kit a pleisztocén retegek—
bél 30, illetve 40° C-ndl magasabb hémérséklet. 1000—2000 I/p felszdks vizet tart fel.

A Duna-volgyben még a negyedkori iiledékekben is jelentkezd kloridtartalom
helyenkénti magas értéke szintén szerkezeti vonalak menti vizdramldst jelez.

A nagyobb ardnyd lasst siillyedések nyomai a Dél-Alf6ldén, a Békési-siillyedék
és a Zagyva—Tisza kozén mutathatok ki.

A megvizsgélt és regionalis elterjedésti levantei rétegek véltoz6 vastagsaga a szer-
kezetileg preformalt felsdpannéniai térszinnel fiigg dssze.



Dobos : Alfoldi levantei képzbdmények 239

IRODALOM — LITERATUR

Bartha F. (1959): A makéi és gyulai vizkutaté furdsok puhatestumek Gslénytani vizsgdlata-

M. All. Foldt, Im Evi Jeleniese 1959 rol — Erdélyi M., (1960): A Hajdusig vizfoldtana. Hidr
Kozl. 2. s2. —Erdélyi M. (1955)7 A Duna-volgy nagyalioldl szakaszanak viztarolo iiledékei. Hidr-
Kozl. 5—6.52, — Foldvari A, {1931): Pannonkori mozgasok a Budai hegységben és a fels§pannon
t6 partvonala Budapest kornyékén. Foldt Kozl 61. — Halavits Gy (1890] A szentesi drtézi kut.
M. All. Féldt. Int. Evk. — Halavats Gy., (1890): A h6d-mezd- vasarhelw két artézi kat. M. All.
Foldt Int. Evk —~ Halavdts Gy, ( (1892): A szegedi két artézi kut. M. All Foldt. Int. vk, IX. —
Kertai Gy. (1957): A magyarorszagt medencék ¢€s a kéolajtelepek szerkezete a kdolajkutatds ered-
ményei alapjan. Foldt Kozl. 87. — K6rdssy L., (1956): A Tiszdntul északi részén végzett kdolajkuta-
tés foldtani eredményei. Foldt Koz, 8. — Krivédn P.—Na agy L.-né (1963): Harmadidészaki és
negyedkoﬂ sporapollen bemosdst tartalmazé palynoldgiai spektrumok felbontasa a lehoradasi teriilet
megxsmeresere és a rétegtani felhaszndlds erdekeben Foldt Kézl. 93. ~ Magyarorszag Vizfoldtani Atlasza.
M. All. Foldt. Int. alk. kiadv. 1962, — Mihaltz I, . Faragé M. — Molnar B., (x961):
Jelentés a szentesi és makoi perspektivikus furasok vizsgalatarél. Orsz. Foldt. Féig.-hoz. Kezxrat —
Molnér B., (1963): A dél-alfsldi pliocén és plﬂsztocen iiledékek tagoléddsa nchézdsviny osszetétel
alapjdn. Foldt, Kézl. 93. Molndr J., (1965); Tavlati Foldtani kutatds 1963. Magy. All. f6ldt. Int. ki-
advanya — Ozoray Gy. (1964)1 A Nyxrsé a Bereg — Szatmari siksig és a Bodrog- koz vizfold-
tana. Foldr. Brt. XIII. 1. fiiz. — Sch dt E. R, (1939): A Kincstar csonkamag amr:zagl
szénhidrogénkutato mélyf ai. M. All Foldt Int. ¥vk.31. — Schréter Z., (1935): deb-
Teceni kincstari I. és IT, sz. fu ésok fo]dtam eredményei. M. Foldt. Int Evi Jel. 3. k. 1933—35. évrol
—Siumeghy J., (1944): [iszantiil. ) 2 4sa. VI. Foldt. Int. Kiadv. — Siim meghy
T, ( 195 s A magvarorsza’ pllocen és pleisztocén. doktori disszertdci. Kézirat. — Szeb é-
nyi L. '(1956): A matraalji pannon rétegvizek olbgial viszonyai. M. All. Foldt. Int, Bvi Jel. 1955—
56- ol Z Széles M., (1963): Szarmaciai és pannéniai kor kagylésrak fauna a Duna —Tisza Kozi selély-

&s mélytirasokrd). Foldt. Kozl. 93. — Széles M., \1963) Felsdpliocén tarka agyagok az alféldi szén-
hldmaeukmgté farasokbol, Kézirat, — Szepeshdazy ., (1962): Mélyfoldtani adatok a Nagykdros—
kecskeméti teriiletrol. Foldt. Kozl. 92. — Szo6fogadé (19 58): Felszini alaktan és mélyszerkezet

kapcsolatdnak felhaszndldsa Hajdib zormény vizel]atasara ‘Hidr. Kozl 4.52. — Vadasz K., (1960):
Magvarorszag foldtana. — V61t 959): A nagvalfsldi kdolajkutatas tijabb foldtani eredményei.
Foldt. Kozl. 89, — Zaldnyi B., (1953 Kagw]osrak (Ostracoda) faunik rétegtani értékelése. M. All.
Foldt. Int. Bvi Jel. 1953-161 2- k.. a]dnsu B., (1954): Magyaror=zam kagxlouak (Ostracoda)
faunak rétegtani értékelése. M. All. Fcldt Int Evi Jel. m54 16l — Zaldnyi B., (195 Iagyam
kagy10=rak (Ostracoda) faundk rétegtani értékelése. M. All. Foldt. Int. Evi Jel. — 9

Zaldnyi B, (1959): Adatok a nagyalfoldi pleisztocén Ostracoda fauna isnicretéhez.
Int. Bvi Jel. 1959-181.

Stratigraphische Untersuchung und hydrogeologische Charakterisierung der levantinischen
Ablagerungen der Grossen Ungarischen Tiefebene

DR. I. DOROS

Der Aufsatz erértert die viel bestrittene stratigraphische Stellung und die lit-
hologische Ausbildung der levantinischen Stufe unter Beriicksichtigung der neuesten
Forschungsergebnisse. Es wird festgestellt, dass im Raume der Grossen Tiefebene sich
zwei Fazies innerhalb des levantinischen Komplexes unterscheiden lassen: eine tonige
und eine sandige Fazies. Die tonige Fazies kann in zwei Horizonte gegliedert werden.
Der untere, fossilfithrende Horizont ist nur aus einem einzigen Fundort bekannt, wihrend
der obere fossilleere Horizont sich die ganze Grosse Ungarische Tiefebene entlang ver-
folgen lisst.

Vom hydrogeologischen Gesichtspunkt aus betrachtet, ist das in sandiger Fazies
entwickelte Gebiet des S-Teiles der Grossen Ungarischen Tiefebene giinstig, wahrend
innerhalb des tonigen Komplexes die Sandschichten spérlich wasserfiihrend sind und es
nicht skonomisch ist, sie zu Wassergewinnungszwecken aufzuschliessen.



A SOLTVADKERTI PETOFI-TO FOLDTANI VISZONYAI
MUCSI MIHALY
(5 dbrdval, I—II. tdbldzattal)

ﬁmml’oglal:sx A Duna—Tisza kozi Hatsdg pleisztocén és holocén rétegsora eolikus
és kisebb mértékben, masodlagosan alld szdrmazdsu. A morfolégiai viszonyokra jel-
lemzé, hogy az az uralkods szél ENy-DK-i irdnyd, egymdssal kozel parhuzamos mélyedé-
sek sorozatat alakitotta ki. Az egyik ilyen Kiskstostsl K-re talalhato Hlapost” tolt1 ki a
PetSfi-té, Mihaltz 1. eredményei szerint a pleisztocén és holocén éghajlatvaltoza-
sok az uledékkifejlddés véltozisaval jarnak, a pleisztocén képzédmények az iiledékkifej-
18dés alap]an rétegtanilag szintezhet8k.

et6fi-t6 teriletén a negyedkori rétegek vastagsdga kb. 100 m., 16sz és futo-

homokszmtek valtakozasabél 4ll, hasonldan a Hatsdg egyéb részeihez, A karbonatszap

felszin alatti elter]edesevel atd éholocén klter]edése rogzithetb volt, innen az alakviltoza-

tokat kovetni tudtuk. A HCl-ban old6d6 rész valtozasabol mega]lapxﬂxato, hogy a karbo-

nétok lcl('sapédasét annyira a szukebb helyi adottsigok szabjak meg, hogy még a viz
41 vald veédett s szerepe van.

A vizhAztartas kb. évi szézaer m? (parolgasi veszteség nagyobb, mint a csapadék
és felszini hozzéfolyas) hianyat a kormyezo terilet futéhomokjabol a talajviz poétolja.
Rétegvizek felfakaddsa nem valdszinit a foldtani v;\szonyok alapjan.

Az egyes rétegek kor-besoroldsat Mihaltzmé Fa ragdé M. pollenadatai
alslitatmasztottak a karbonétiszap alatti 1oszszerfl anyagnal pedig Iehetove tették a beso-
trolas

A Szegedi Jézsef Attila Tudoméanyegyetem Foldtani Intézete a MTA Szegedi
Bizottsaganak meghbiz4sabol 1961 6ta foglalkozik az Alfold szikes tavainak hidrogeold-
gisjaval.

A Pet6fi-t6 a Kiskunsidg Duna felé lejt6, DNy-i részéhez tartozik, a Duna—Tisza
kozének egyik ENy—DK-i irényl mélyedését tolti ki. A kérnyezs felszin minden irdny-
bol a té felé lejt, lefolydsa mesterséges. Vize emberemlékezet Sta nem szaradt ki.

Mih4ltz I. eredményei szerint a Kiskunsidgot a pleisztocénben csak eolikus
képz&dmények toltotték fel, mert felszine a kornyez6 sillyedd teriiletekhez képest mindig
emelt helyzetii volt (Mih4ltz, 1953; Mih4ltz, 1963; Mih4ltz Kkézirat), és
igy a szélhordta szdrmaz4st iiledékek megmaradtak. A rétegsor valtakozé 16sz- és futs-
homok-szintekbél, valamint ezek elvéaltozasabol szirmazé iiledékekbsl 4ll. Fontos megal-
lapitdsa, hogy az eolikus eredetfi iiledékek egyes tipusai az éghajlatvaltozast titkrozik
és igy lehet6vé teszik a klima-szakaszokra alapozott pleisztocén rétegtani tagolds alkal-
mazasat. A 16sz és a 16sz6s finomhomok rétegek az eljegesedett szakaszokban képzddtek.
Az eljegesedett szakaszok alatt lerakédott 16sz rétegeket futéhomok vagy valyog (humu-
szos 16sz) vélasztja el. A 16sz és futéhomok képz6dés nem folytatdlagos a pleisztocén teljes
tartama alatt. A melegebb, csapadékos szakaszokban talajképzédés és bizonyos mérvi
felszini denudacié folyt. A 16sz-szintek alsé része 4ltaldban tométtebb anyagd, finomabb
szemesedsszetétell, gyakran humuszos.

A futéhomok kézbetelepiilések magyarézatét Krivan P. (Krivan, 1953;
Krivan, 1955 adta Bacséak Gy. és Mihdltz I eredményeivel &sszhangban.
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Szerinte a futéhomokot az interglacidlisokban és interstadialisokban nyugatias irdnyt.
szelek fiijték ki a Duna-vélgy folyévizi homokjabél és gorgetve széllitottak a H4ts4g terii-
letére. .
Az iiledékfoldtani tagolassal jol egyeznek Mih4ltzné Farago M. palyno-
logiai és Horvath A. puhatestd vizsgélattal kapott eredményei. A felhalmozddott
eolikus &sszlet vertikalis és horizontélis kiterjedését az egyes 6 irdnyokban nehéz4svany
és koptatottsagi vizsgdlatokkal — Mihdltz I é Szabdé P4l erre vonatkozd
eredményeit felhaszndlva — Moln 4r B. hatarolta le.

A holocén klimaszakaszok a pleisztocénhez hasonléan visszatiikréz6dnek a képz6d-
mények kifejlédésében.

Teriiletinkon a pleisztocén eolikus ésszlet vastagsiga g6 —106 m kozétt valtozik.
Négy soltvadkerti artézikit anyagét vizsgaltuk meg. Az emlitett mélységig finomkézet-
liszt és agyag nem fordult el8, a k6tott anyag 16sz és finomhomok. A kézbetelepiilt homok-
rétegek koptatottsdga a jelolt mélységig eolikus, attol lefelé folyovizi szArmazéasra mutat .
(L. téblizat).

1. tdbldzat — Tabelle I,

Telhely N N
szemcsealak 9%
§ Lw—-zmm - 32 63,5 | 4.5
5
W 43=51 | o5 | 38 59,5 | 2

29 |

58 | 8186 | — 30,5 | 65 4,5

=t —

L=k

g9, \ 95—104 , | o5 | 36 61 2,5

=3%

(g>"" 104—121 ,, 4,5 65,5 29 1
d) fenék minta 1,5 35 60 3,5
IILf, o,0—0,3 m [ 32 66,5 | 5.5
VIILf. 1,4—1,5 , [ 38 58 3
Vi f. 1,5—1,8 ,, I 39 57 3
VIIL{. 1,8—3,0 ,, 0,5 35 61,5 | 3
VIILf. 3,0—-3,5 ,, T} 355| 605 3

VI.f 9,5-98 ,, 2 ‘ 29 65 4

Magyardzat: 1. Atldtszo, fényes, szilankos forma; 2. Attetszs, kissé szilankos forma, az élek
gyengén tompitottak; 3.Kissé matt, azélek erdsen tompitottak, azeredeti formara még kovetkeztetni
lehet; 4. Matt, gémb vagy ovalis alak, az eredeti formara kévetkeztetni nem lehet.

Erklarungen: 1. Durclisichtige, glanzende, splittrige Form, 2. Transparente, ein wenig splitt-

rige Form, die Kanten schwach abgestumpft, % Ein wenig matt, die Kanten stark abgestumpft,

etinnern noch an die urspriingliche Form, 45112/13 t, kgxgelformng oder oval, die urspriingliche Form ist
nicht zu erkennen

A toéban és kérnyékén 3—10 m mélységii firdsok késziiltek (1. 4bra). Az elért
legidSsebb képzédmény 18sz, dsszehasonlitva a Duna—Tisza kézére vonatkozé koribbi
tagolassal (Mih 41tz 1953) valészintileg a witrmi, szakaszt képviseli. A réteg felszine
mindkét oldalon a té felé lejt.

A fels6 16sz-szintet 1—2 m vastag futéhomok vilasztja el az el6z6t8l. A IV. sz.
firdsban kb. 60 cm vastag tdzeg az elvéilasztd. A t6zeg izzitas utdni maradéka erdsen
aprészemfi homokos finomhomok volt, alacsony sésavban old6dé résszel (II. téblézat)..
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A wirmi, — wiirmi, futéhomok vapaiban 16sz, a magasabb fekvésfi részeken
16sz5s finomhomok van. A t6 DK-i része alatt ez a réteg kiékiil. A t6 kétnyékén a wiirmig-
ba sorolt 16szréteg nem bukkan a felszinre.

e

I. dbra. Helyszinrajz. 1. A fenékmintdk lelShelyei, 2. A meszes, karbonatiszapos rétegek felszin alatti
elterjedése, 3. A karbondtiszap felszin alatti elterjedése.

Abb. 1. TLageplan. 1. Fundorte der Grundproben, 2. Verbreitung der sich unter der Oberfliche
befindlichen kalkigen, karbonatschlammigen Schichten, 3. Verbreitung des sich unter der Oberfliche
befindlichen Karbonatschlammes

Felette holocénba sorolhaté nagyobb vastagsigi futéhomok, a t6 teriiletén pedig
Allovizi iiledéksor kovetkezik. Az all6vizi Osszletben felfelé haladva fokozatosan né a
sésavban old6édé rész mennyisége. A réteg szemcsedsszetétele azt mutatja, hogy anyaga
a kornyezd teriilet futéhomokjabol és 16sz6s anyagdbél szarmazik, de annél finomabb és
osztalyozatlanabb.
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2. dbra. Keresztirdnya szelvények. 4 ) 1. Gvengén és kiss¢ humuszos réteg, 2. Humuszos és erSsen
humuszos réieg, 3. Novénymaradv: zintek, 4. Tozeg, B) Vizben )crakodott tiledékek: 1. dlag
finom homok, 2. Finomhomokos oszta atlan kézetliszt, Kézetliszt, Karbonatiszap. C) Eolikus
szarmazasi iiledékek: 1. Aproszemd homok, 2. anmhnmok 3. Lovos finomhomok, 4. Losz
Abb. 2. Transversale Profile. 4) 1. Humusarmc Schlichten, 2. Humusarme und humu*-rnch(‘ Schich
ten, 3. Horizonte mit Pflanzenresten, 4. Torf, B) In Wasscr abgelagerte Scdimente: 1. Haupts’tchhch
femcr Sand, 2. Feinsandiges unsortiertes krestcmmehl, 3. Lxeatmnmehl 4. Karbonatschlamm, C) Eolitisch-
Sedimente; 1. Feinkorniger Sand, 2. Feinsand, . Feinsand mit Loss, 4. Lo:s

A karbonétiszap (tavi kréta, mésziszap) teriileti el6fordulasabédl, a té alakvalto-
zésaira tudunk kovetkeztetni; az ENy-i rész a holocén tolgy-szakaszaban szélesebb volt,
a DXK-i ugyanakkor keskenyebb; a t6 mai alakjaban nagy a szerepe az tijholocén futo-
homok mozgasénak. Felting az, hogy az ENy-i szél mellett az EK-inek is szerepe volt
a mai alak létrejéttében. Soltvadkert kérnvékén jelenleg is hasonléak a szélviszonyok.

A karbonatiszap 6l6tt egy sotétsziirke, mindig humuszos rétegtag kovetkezik.
Toérmelékes anyaga osztdlyozatlan kézetliszt, finom- és apréoszemili homok. A vastag
homokréteg miatt fel kell tételezniink, hogy teljes egészében a kérnyezd terilet futo-

20 J0 40 500m

3. dbra. Hosszirdnyl szelvény. Jelmagyarazat a z. dbrandl.
Abb. 3. Longitudinales Profil. Erklarung s. bei Abb. 2,
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4. dbra. A—C) Fontosabb ﬁledéktipu;ok,Fli—E)l Karbomét'i‘slz?i;é)k és karbondtiszapos rétegek szem--

Abb. 4. A-C) Wichtigere Sedimenttypen, D—E) Korngrossenverteilung im Karbonatschlamm
und karbonatschlammigen Schichten, F) Gegenwartige Sedimente des Sees

Ad. 4—C) 6. Vilagos, kissé bamasszurke humuszos, témott 16sz. 31,6% HCl-ben 0ld6dd rész
Novénymaradvan’ 3’05 I. fards 7,2—7,6 l.fagosszurke, erésen finomhomokos 16sz 32% sésavl
oldodo rész. III. faras 3,7—3,9 m; 33. Szurkesba.ma okkerfoltos, meszes, finomhomoko ¢ kézetliszt, 4 + ..

VIII. furés 5,2 5,4 m; 35. Vilagos,, gyengén zoldessérga erésen fmomhomokos durva kézetliszt. (4 -+ +)..
20. fiirds 5,6 —6,0 m; 11. Vildgossziirke, kissé 18sz0s, erdsen aprészemii homokos finomhomok. 24 %, sésav-
ban old()dé rész III. fards 3,0—3,4 m; 15. Vildgos barndssarga, erésen aprészemti homokos fmomhomok
+ 4. 2. furés 3 4—4,0 m; Vllagossarga, lnssé 16sz0s, aprészemii homokos finomhomok.+ +4-. . furas.
5,0—5,8 m Vil gos, barnassziirke, erdsen 16szés finomhomok. (+ ++). VI. turas 9,5— 9, 8 m; 30.
Vxlagossérga, okkerfoltos, kézetlisztes, kissé aprészemti homokos finomhomok.+ +. 2. firds 1,4—1,8 m;.
31. Vildgos, gyengén zoldessziirke, fels§ részében okkerfoltos, kbzetlisztes és aproszemu Thomokos finom-
homok 29,6% sésavban oldddéd rész. V. furds 4, 6 5 3 m; 32. Vllﬁgos,zurke, kézetlisztes, aproszemii
homokos fmomhomok +++. VIIL faras 5,4—6,2 . Vilagos bama,sszurke, kxssé kdzetlisztes, erd-
sen aprészemfi homokos finomhomok. 24% sésavban oldédé rész.’V. firas 6,4—7,2 m; g. Vildgosbarma,-
kiss¢ humuszos, finomhomokos aprészem homok. 199, sésavban oldodd rész. 11T, furés 0,0—0,3 m;
13. , gyengén homokos, aprészemt homok.+ +. 2. furds 0,5—0,8 m; 17. Vildgossziirke, Kis- kozép-
szemt homokos aprészem( homok 14,4 % sésavban oldodé rész V. futas 1,8—3,0 m; 18, Vildgossziirke,
finomhomokos aprészemii homok 23,4“/ sésavban o0ld6dé rész. V. firds 5,3—6,0 m; 19, Vildgossaiirkés.
sdrga, aprészemi homok 24% sésavban 0ldéd¢ rész. V. furds 7,3—8,0 m; 23. Sotetsmrke humuszos, apro-
szemfi homok.+ .VIII. fards 1,4—1,5 m, 24. Vilagos, gyengén szurkéssarga, kis kozépszemﬁ homolkos.
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homokjabél szarmazik. Fzt megerdsiti az a tény, hogy a futéhomokot humuszosség— az
el6z6 erésen humuszos réteg folytatdsdban — két részre vilasztja. Lerakdédédsa alatt a té
teriiletén a karbondtok kicsapdédasa kisebb-nagyobb ingadozédsokkal folytatodott,
a karbonétiszaptél val6 elvalasztasat a magas humusztartalom és a szin indokolja. Képzs-
dését a bitkk 1. vagy , humusz id8"-re tessziik.

A recens iiledékektd! az el6z6 rétegtagot nem mindig lehet elvilasztani. Természe-
tes koriilmények kozott a legfelss rész egészen laza, folyds allapoti. A té D-i, DNy-i
oldaldn, ahol szabad, nadastél mentes part van, a jelenlegi fenékiiledék vilagossziirke
aprészemii homok. A parttdl tdvolabb és a védett részekeken fokozatos stmenettel
finomabb szemeloszlast iledékek vannak.

A fed8 homokréteg koptatottsagit megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy valameny-
nyi esetben a 3-as tipus szemcséi az uralkoddk és minden mintdban van néhdny 9, telje-
sen koptatott, matt rész is. A 2-es tipus ésszmennyisége kb. az egyharmad részt teszi ki,
de minden mintdban akad pér teljesen fényes, 4t14tsz6, semmi koptatottsdgot nem mutatéd
szemcse. Az adatok alapjan a vizsgalt teriileten nincs foly6vizbsl kézvetleniil lerakott
homok, de a z-es tipus ilyen mennyisége miatt az eolikus szallitds nem torténhetett nagy
tavolsagrol.

A kiskunhalasi Kunfehértéhoz hasonléan a sésavban oldédéd rész valtozdsa azt
mutatja, hogy egy , medencén’ beliil is a szfik helyi kérillmények, a névényzet, a védett-
ség erdsen befolyasoljak a kicsapodést a tdltelitettség és a beparoldédas mellett.

A t6 teriilete kb. 70 ha., vizmennyisége Feh ér J. adatai szerint o,5— 1,2 millié
m?3 kozott valtozik, a vizhaztartds szdmitott hidnya kb. évi 0,1 millié ms3.

1963, oktdberében 24 6ra alatt kb. 1/3 millié kébméter vizet szivattak le a tébél,
a leszivatas befejezése utdn 2o 6raval bedllt az el6zére a viznivé csapadék hullds nélkiil.
A kérnyezd teriilet futéhomokja (k=107% cm - sec™!) megleps gyorsan pétolta a té viz-
veszteségét. A ténak tehat talajvizgy(ijts terillete van, és a talajviz pétolja a vizhaztar-
tas parolgisbol adédé hidnyéat.

aprészemii homok. 4+ 4-.VIII. fards 1,5— 1,8 m; 25. Mint az el6z6. VIII, furds 1,8— 3,0 m; 26. Viligos-
sziirke, kis-kozépszemi homokos aprészemil homok. (+--). VIIL, fards 3,0—3,5 m; 28. Vilagossarga,
aprd és finomhomok. + +. VI. fards 5,8 —6,0 m.

Ad. D—E.
3. Vildgosfehéres-sziirke finomhomokos karbonatiszap 69,6% sésavban oldédoé rész. I. firds 0,8—1,0 m;
7. Vilagos fehéres-sziirke, erésen finomhomokos karbonatiszap 60%, sosavban oldédé rész. I1. ftrds 0,0—
8. Vilagos fehéres-gziirke, gyengén humuszos, erdsen kzetlisztes karbondtiszap 40,6% sésavban
rész. IL. furas 1,2—1,35 m; 16. Vildgos, gyengén barnassziirke, kiss¢ humuszos, aproszemt homokos
karbondtiszap. 4 + -+, 3/a firds 0,8—0,9 m; 20. Vilagos fehéres-sziitke, gyengén humuszos, kézetlisz-
tes karbonatiszap 71,4% sosavban o0ldédo rész. IV. furds 1,3—1,6 m; 21. Vilagos, gyengén szurkésfehér,
gyengén humuszos karbonatiszap 73% sésavban oldédg rész. IV. furas 1,6—1,85 m; 22. Vilagos, fehéres-
sziirke, kézetlisztes karbondtiszap 41,6%, s6savbban oldédé rész. IV. furas 1,85—2,1 m; 1. Barndssziirke,
humuszos, karbonétiszapos, aproszemii homokos osztdlyozatlan kdzetliszt 52,29% sosavban 0ldodo rész.
1. furds 0,0—0,2 m; 2. Sziitke, kissé humuszos, erdsen meszes, aprészemti homokos kézetlisztes finom-
homok. 37% sésayban oldédé rész. . furds 0,4—0,6 m; 4. Vilagos fehéressérga, erbsen finomhomokos,
karbondtiszapos kézetliszt. 39,8% sésavban oldédo6 rész. I. furds 1,0—1,2 m; 5. Vilagos, gyengén zoldes-
sziitke kdzetlisztes, aprészemti homokos finomhomok (meszes) 25%, sésavban 0ld6dé rész. I. furds 1,4 —
,0 m; 30. S6tét barndssziirke, erdsen humuszos karbondtiszapos, aprészemil homokos, osztalyozatlan
kézetliszt. 529, sésavban old6dd rész. IV. furds 0,0—0,2 m;

Ad. F)
a) Barnassziirke, erdsen humuszos, karbondtiszapos, aprészemid homokos, osztdlyozatlan kozetliszt
52,2%, b) Vilagosbarna, kissé humuszos, finomhomokos aprészem{i homok 18,8%, sésavban 0ld6dé rész.
&) Sziirke, erésen fn)omhomokos aprészemid homok. (+4-). 4) Sziirke, gyengén humuszos, aprészemi
homok. + 4., ¢) S6tét barnds-sziirke, erfsen humuszos, karbonatiszapos, aprészemi homokos finomkézet-
lisztes durva kdézetliszt. 52% . sésavban 0ldédé rész. A lelShelyek az 1. dbran.

Jelmagyardzat: a, (—) HCl-ben 0ldédé rész nincs,
) 1—29% HCl-ben old6d6 rész,
kb. 8%-ig HCI-ben oldodé rész Lo
+) kb. 6 —12% koézdtt HCl-ben 0ldddé tész,
+ kb. 10—25% ko6zott HCl-ben 0ld6ds rész,
++) kb. 20-30% kozdtt HCl-ben oldodé rész,
++ kb. 30%-nal magasabb HCl-ben 0ld6d6 rész,
+++ kb. 40%-nil magasabb HCI-ben o0ldédé rész

+3+7

++
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‘ \ ‘ | i ‘ 17,85—7,7 | 1,43 29,2
\ 1 [
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Muwucsi: A soltvadkerti Petdfi-té foldtani viszonyai 24T

A 5. 4brdn bemutatott szelvény a Pet6fi-t6té! DK-re kb. 5 km t4volsagban, a
solvadkert —kecskeméti minit melletti teriilet felszinkézeli rétegeinek felépitését mutatja.
Az iiledék kifejlédésmenete azonos, az eltérés csak az, hogy a pleisztocén 16sz £616tti holo-
cén Osszlet vékonyabb és a karbonétiszap esetenként kézvetleniil a 13szre telepiil.

0 100 200m

5. dbra: Keresztiranyt szelvény a soltvadkerti Kisbiidos-tén. Jelmagyardzat a 2. abrandl. |
Abb. 5. Transversales Profil durch den Soltvadkerter Biidos-See. Erklarung s. bei Abb. 2.

Mihaltzné Faragdé M. a téban készilt I-IV,, valamint tobb parti furds
pollenelemzését végezte el. Adatait szives hozzajarulasdval felhasznaltuk, az egyes iile-
dékek korbesoroldsat ezek megkonnyitették, a karbonatiszap alatti 16szszerfi anyagnal
pedig lehetdvé tették. Az eredmények részletes kozlésére kés6bb — énélld kézleményben
— Kkeriil sor, ugyanigy a puhatest(i fauna kézzétételére is.
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Geologische Verhiilinisse des Soltvadkerter Petofi-Sees
M. MUCSI

Die pleistozine und holozéine Schichtenreihe des Hochlandes zwischen der Donau

und der Theiss ist grosstenteils eolitischen Ursprungs und nur sekundir in Stanwasser
~entstanden. Charakteristisch fiir die morphologischen Verhiltnisse sind die durch den
vorherrschenden NW-SO Wind miteinander fast parallel gebildeten Vertiefungen. Eine
ostlich von Kiskdros liegende Vertiefung wird vom Petéfi-See ausgefiillt. Laut I. Mihéltz
ist die pleistozidne und holozine Sedimentbildung mit den Klimaverinderungen ver-
bunden und kénnen die pleistozdnen Bildungen auf Grund der sedimentdren Fazies
stratigraphisch nivelliert werden.
Die Michtigkeit der quartdren Schichten in der Umgebung vom Pet&fi-See be-
trigt etwa 100 m und bestehen diese Schichten gleich den anderen Iokalitdten des Hoch-
landes, abwechselnd aus Loss- und Flugsandhorizonten. Durch die Vetbreitung des
untertagigen Karbonatschlammes konnte die altholozidne Konfiguration. des Sees be-
stimmt und die Formverinderungen verfolgt werden. Aus der Verdnderung des in HCl
16slichen Teiles kann festgestellt werden, dass die Ausscheidung der Karbonate von den
46rtl.i1chen Gegebenheiten derart abhingt, dass sogar die Wasserbewegung eine Rolle
spielt.

P Der Mangel von ungefdhr roo ooo m?® Wasser — der Verdunstungsverlust ist
grosser als der Niederschlag und der oberflichliche Zufluss — wird aus dem Grundwasser
des umgebenden Flugsandes erginzt.

Die Altersbestimmung der Schichten wurde durch die Pollenuntersuchungen
von Frau Mihdltz —Faragé unterstiitzt; diese erméglichten die Bestimmung des
.untertagigen Karbonatschlammes.



A SZENHIDROGENTELEPEK MEGKUTATASANAK MUVELESI
SZEMPONT JAI

KOKAI JANOS
(z dbraval)
Dsszefoglalist A szerzé foglalkozik azokkal a fdzisjelenségekkel, amelyek a géz

és gaz-csapadék tdroléban a miivelés folyaman jatszodnak le. Ismerteti a nalunk is hasz-
nalatos hozamvizsgilatok hidrodinamikai alapjait, alkalmazhatésaguk feltételeit.

A szénhidrogéntelepek kutatdsénak és feltirasdnak végss célja, hogy energiahordo-
z6kat nyerjiink. A kutatdsi szakaszban szerezhetSk be azok az adatok, melyek megszab-
jak magéanak a tovabbi kutatdsnak irdnyat és mértékét, tovabbd amelyek a gazdaségos
lemfivelés megtervezéséhez elengedhetetleniil fontosak.

Az olajgeolégus feleldssége nagy, munkéja kettSs, nem korlatozédhat a foldtani
megfigyelések rogzitésére, a magmintavétel megfelels elvégeztetésére, hanem ki kell
terjedjen — egyiittmiikédve a tarold- és geofizikus mérnokkel — a fiurss soran feltart,
szénhidrogén-taroldsra alkalmas rétegek ésszerti és szabatos vizsgalatanak elvégeztetésére.

A szénhidrogéntelepek termelésének alakulasa fizikai jellemz&ik és miivelési rend-
szeriik fiiggvénye. Ahhoz, hogy a telep miivelési rendszerét megvélasszuk, miivelési ter-
vét elkészitsiik, sziikséges a tarol6 foldtani és hidrodinamikai viszonyainak, a telep kiter-
jedésének, kozetfizikai paramétereinek, telitettségi viszonyainak, a telep nyoméasénak
és hémérsékletének, tovadbba a telepfolyadékok Osszetételének, fazisviszonyainak és ezek
véarhat6 alakuldsdnak ismerete.

A telepben tarolt folyadékok természetére, a bedramldsi viszonyokra a rétegvizs-
gélatok ttjan szerziink adatokat. A vizsgdlati eredmények nagy jelent8ségtiek, azoknak
elegendd és megbizhat6 adatot kell szolgaltatni a tarold megismeréséhez.

Hogy ezek az 4ramldsvizsgélatok megadjdk a tervezéshez sziikséges adatokat,
részleteiben kell ismerniink a taroldban lejatsz6dé folyamatokat és az alkalmazhaté vizs-
gélatokat. A geolégus dont a megvizsgalandé rétegek és azok megnyitandé szakaszainak
kijelolésénél, ezért ismernie kell nemesak a kutatasi, hanem a mivelési szempontokat is,
hogy elegendé adatot nyerjiink a mez6 helyes mfivelési tervének elkészitéséhez.

A taroléban levd szénhidrogének, valamint a veliik egyiitt jelenlevs CO,-, H,S-,
N,- gazok fazisviszonyait a nyomas és hémérséklet fiiggvényében a fazisdiagram mutatja

1. 4bra).

( Kisebb hémérsékleten és nyomason a kéolaj és f6ldgaz kiilénallé anyagként van
jelen a taroléban, nagyobb nyoméison a kéolajban giz oldédik fel és magas forrpontt
alkoto6részek oldédnak fel a gazfazisban. Ha a szénhidrogén keverék kritikus hémérséklete
kozel azonos vagy egyenld a réteghSmérséklettel, akkor a ,,gaz” és , folyadék” kifejezé-
seknek nincs értelme. A kritikus hémérséklet kdzelében a nyomds csokkenésére a folya-
-dékok és gazok gyorsan megvaltoztatjik fazis jellegiiket és kétfazist tartomanyba lépnek.

9 Foldtani Kozlony
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Ha a szénhidrogén rendszer krikondenterm hémérséklete, — amelyen a szénhid-
rogénkeverék gaz- és folyadékfizisa még egyensiilyban lehet egymassal — a telep hémér-
sékleténél kisebb, akkor a telepben csak gézfazis van. Ebben az esetben, mivel a telep
hémérséklete nem viltozik, a telepnyomads csokkenésekor is csak gazfazis marad, a termelt.
szénhidrogén Osszetétele nem véltozik. A termelScsSben dramld folyadék hémérséklete:
a felemelkedéskor csokken, a kit két fazist, csapadékot és gazt is termel.

Buborékpontosvagy I Harmaiponlos vagy I Lgylozisy
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I. dbra. Szénhidrogén-keverék fdzisdiagramja. Magyardzat: EC — buborékpont-gorbe, FC — har-
matpont-gérbe
Fig. 1. Phase-diagram of hydrocarbon admixture. Explanation: EC — Bubble point curve,
FC — Dew point curve

Ha a telepfolyadék krikondentermje a felszini hémérsékletnél kisebb, akkor a
kitlszini hémérsékleten is csak gz van, szdrazgizteleprd] beszélink. A szérazgéztelepek
géza is tartalmazhat cseppfolyés frakciokat, amelyeket alacsony hémérsékleten vald
szeparaléssal, ad-, ill. abszorpcids levélaszté berendezéssel nyerhetiink ki.

Ha a telep hémérséklete nagyobb, mint a telepben lev8 szénhidrogénrendszer
kritikus hémérséklete, de kisebb mint a krikondenterm hémérséklete, akkor harmatpon-
tos gaz-csapadéktelep. A harmatpontnyomds felett csak gazfizis van. A termelés folya-
mén a harmatpontnyomdsig a termelés Gsszetétele nem valtozik. A nyomdasnak a harmat-
pontnyomds ald csbkkenésekor lecsapddas, harmatképz6dés indul meg. A lecsapédott
folyadék elGszor hozzdtapad a kézet pérusainak faldhoz, mozdulatlannd valik, majd
a telepben a folyadéktelitettség egyre né és elérve a folyadéktelitettség ddott hatarat
mozgésha jén és kétfdzist dramlds alakul ki. Fz — a kdzet és az azt telit§ folyadék
jellemz&it6l fiiggben ~— 10-—209%, folyadéktelitettségnél kovetkezik be. A lecsapddis,
a kondenzicié folyamata egy maximalis folyadéktérfogat aranyig tart, majd a telepnyo-
mé4s tovabbi cs6kkenésével megindul a folyadék elparolgdsa. Az ilyen telepeket retrograd
ghz-csapadéktelepeknek nevezzilk. A termelt gaz és folyadék osszetétele a folyamatnak
megfelelden véltozik. A lecsapédas miatt csékken a gaz nehezebb szénhidrogén tartalma,
a folyadéknak a kdzet pérusainak faldhoz valé tapaddsa miatt kisebb lesz a folyadék-
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termelés és ennek kovetkeztében megnd a gdz—folyadék ardny. A kétfdzisq Aramlas
meginduldsa utdn a folyadéktermelés névekszik, a gdz—olaj viszony csékken. A vapori-
z4ciét gazdasulds jellemzi.

A harmatpont alatti telepnyomaéson a miivelés folyaman a telepben lev szénhidro-
génrendszer Osszetétele dllandéan véltozik, a tarolékézet pérusaiban maradt nehezebb
szénhidrogének mennyisége a kondenzéci6 folyamdn né, a vaporizicié folyamén pedig
csokken.

Azok a telepek, amelyek szénhidrogén rendszerének kritikus h8mérséklete nagyobb
a telep hémérsékleténél, buborékpontos vagy olajtelepek. Hzek megmintézdsa zart
4llapotban vett mélységi vagy talpmintdval térténik.

A gaz- és gaz—csapadéktelepek folyadék tartalmit, illetve dsszetételét a kutak
kis depresszi6ja mellett huzamosabb ideig tarté termelés kozben, egyensilyi helyzetben
vett gz és csapadék mintabdl allapithatjuk meg, vagyis pontosan mérjiik a gaz és folya-
dék (olaj és viz) bedramlds mennyiségét és kozben a felszinen szeparalasi nyomason és
hémérsékleten vesziink gaz és folyadék mintdkat. A nagyobb nyomaéskiilénbség hatsira
a kuttalp kozvetlen koézelében folyadék-kicsapodas kovetkezhet be, ennek kovetkeztében
a felszini folyadék és gdzhozam egyiittes Osszetétele nem felel meg a telepfolyadékénak.
Ha feltételezhets a kuttalp koézelében csapadékkivélas, akkor csak hosszabb termeltetés
és termelési egyensuly kialakuldsa utdn, a folyadék és ghzhozam pontos mérése mellett
lehet a valdsagos telepfolyadéktartalmat a csapadék és gazfazis egyidejli megmintaza-
séval meg allapitani.

A szénhidrogéntéarolé egységes dinamikai rendszer, annak minden pontja kolcss-
nés kapcsolatban 4ll egyméssal. Ezért a kutat, amely a tdrolét feltarja, nem egyediilalls-
nak, hanem az egész tarol6 képvisel§jének kell tekinteniink. Az egyes kutak vizsgalatanal
az egész tdrold, illetve réteg megismerését kell szem el6tt tartani.

A géz- és olajkutak hozama teljesitmény és aramlés vizsgdlatokkal hatdrozhaté
meg. A hozamvizsgalatok harom tipusa ismert:

1. Hozz4folyds vizsgilat

2. Ellennyomasos vizsgalat

3. Izokrén vizsgalat

A hozzafolyds vizsgalatnila lyukat megtoltd folyadék egy részé-
nek kiemelésével kiilonb6z8 méretli depressziét hozunk létre, amelynek kovetkeztében
a tarold fizikai jellemzGinek és a depresszibnak megfelelSen folyadékdramlas indul a
nyitott réteghél a kutba. Az azt kévetd folyadékszint valtozést figyels modszer nem
alkalmas a réteg teljesitményének jellemzésére, mivel a depresszi6, vagyis a folyadékmoz-
gés sebessége pillanatrél-pillanatra valtozik.

A folyadékszint emelkedésének vagy siillyedésének mérésénél, a rétegben a nem
allandosult nyomas tijraeloszlasi folyamatok valtozasat figyeljik.

A szintfigyelési médszer £6 hibaja, hogy nem veszi figyelembe a réteg, valamint
a folyadék és gaz rugalmas sajitossagait.

Ha a réteg és a rétegfolyadék abszolit merev, akkor a rétegben a nyomasijra-
eloszlasi folyamat pillanatszertien megy végbe és a szintemelkedési folyamat tartds
jellegii. Ebben az esetben a hozzéifolyasi vizsgélat, vagyis a szintfigyelési médszer meg-
felelS lenne.

A valdésigos viszonyok koézdtt azomban a réteg és a telité folyadék rugalmas,
azért a kutak a telep tényleges teljesitményét csak folyamatos hozam- és nyomasméréssel
un. dramlésvizsgalat alapjan ismerhetjilk meg.

A kutak kapacitdsat dramldsvizsgdlatokkal az aldbbiak szerint lehet meghatérozni.

A géaz- és olajkutak teljesitményének mérésénél olyan matematikailag leithatd
4ramlédsviszonyokat kell 1étrehozni, amelyeknek ismeretében a telep és a kit jellemzs

9%
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paraméterei koz6tti Gsszefiiggés egyszertien kifejezhets. Janicek és Katz porézus
kézegekben az 4ramlas harom fajtéjat killonbozteti meg. Az 41landé dllapotd
vagy permanens iramlds, amikor a telepnyomds és a tapteriilet sugara idSben 4llandé.
Allandé 4llapotti dramlés esetében a kit teljesitménye a Darcy torvény alapjén kézvet-
leniil szAmithat6, feltéve, hogy meghatdrozzuk a megcsapolasi sugarat. A gyakorlatban
ez az 4llapot ritkan 4llithaté el6.

Nem 4llandésult 4llapotid vagy nem permanens dramlasrél beszé-
liink, amikor a telepben a nyomads véltozik, a megcsapolasi sugir még névekszik.

Stabilizdalédott d4ramlédsrél akkor szélunk, ha a tarold effektiv
megcesapolési sugara eléri a térol6 hatarat, illetve amikor a szomszédos kutak depresszids
tolesérei taldlkoznak és a megesapoldsi sugér 4llandéva vélik, a bedramlast szabalyozd
nyomadsviszonyok azonban valtoznak. Révid idétartamra vonatkoztatva a stabilizalédott
4ramlis permanens (stacioner) dllapotinak tekinthets.

A stacioner sugaras dramlasnél a hozamot a Dupuit képlet

- _ 2 kA (pr—ps)
B nvyfvy
adja. :
A nem 4llandésult 4ramlést, vagyis amikor a telepnyomés 4llandé és a tépteriilet
sugara az idS fiiggvényében véltozik
8%p  18p 1 0p
R T T

alakil nem linesris parcilis differenci4l egyenlet irja le, ahol

k
7=
u.B.c

a diffuzivitds tényez6 (¢ az 4ramldé koézeg rugalmassigi tényezdje).

Az 4llandé 4llapotii dramldsnél az dramlasi rendszerbe belépé és kiléps folyadék-
mennyiségek egyenldk. A nem 4lland6sult dramldsnél a be- és kiléps folyadékmennyiségek
nem egyenldk, a porézus kozeg folyadéktartalma az id6vel valtozik. A pordzus kézegben
ilyen véltozésok akkor lehetségesek, ha a folyadék és kézet Gsszenyomhaté.

Az 4lland6é 4dramlds egyenletében szereplé valtozokon kiviil a nem &llandésult
Aramlast leir6 egyenletben szerepel az idS, a tarolékdzet porozitisa és a folyadék Gssze-
nyomhatdségi tényez&je.

Ellennyomdésos vizsgialat, stabilizilédott vagy 4llanddsult 4ramlésos
vizsghlat. Bz dramlas—A4ramlds utdn vizsgdlat, amelynél a 3—5 kiilénbéz6 hozamlép-
cs6ben folyamatosan egymas utdn mérik a kit hozamét, mikor az nagyobbrél kisebbre
valtozik, mert igy a bedramldsi sugardifferencia kisebb.

Ez a modszer termelStelepeknél hasznalhat6, ahol a kutak bearamlasi sugara
megéllapodott, Egy nem termel§ vagy tjonnan felkutatott telepet megnyité kutaknal
csak akkor hasznilhatd, ha nagy ateresztSképességli a tarolokdzet és igy a stabilizacid
gyorsan bekovetkezik.

A kis AteresztSképességli tarolok esetében, amikor a stabilizdcié lassan, hosszi
termelési id6 ut4an kovetkezik be, az ellennyomésos kiitvizsgilatnal a rovid ideig tartd
vizsgélatok eredményeinek csak megfelel§ korrekcidja utdn jutunk a kit hozamegyen-
letéhez.
: A ghz esetében a hozam és talpnyomas kiilonbségek kézott a

Q = Clot — £}, @)
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olaj esetében
Q= C(pp— )" 3)

Bsszefiiggés irhaté fel.

A (2) vagy (3) egyenletet logaritmdilva egy egyenes egyenletét kapjuk, melynek
meredeksége #, tengelymetszete C.

A kapacitdsmérés sordn a kiillénb6z0 p, termelési talpnyomésok mellett kapott Q
hozamokat a p; — p, fiiggvényben log-log rendszerben &brazoljuk. A mérési hibak kévet-
keztében rendszerint nem kapunk egyenest, a hiba kiegyenlitése grafikusan vagy szdmi-
t4s vitjan végezhets el. A C és » ismeretében a hozamgérbe barmely pontja kiszamithato.
A C tényez§ a rétegparamétereket (rétegvastagsig, ateresztSképesség, kutsugar, tapkon-
thrsugar) a folyadék fizikai tulajdonsdgait (viszkozitds, Gsszenyomhatdsig) és egyéb
allandokat tartalmazza. Az egyenlet » kitevSje az dramlés jellegére utal, laminaris Aram-
14s esetén » = 1, vagyis az egyenes esése 45° C, Darcy t6rvénytol eltérs 4ramldsnal #n<1.

A hozamgdrbe azon pontjédhoz tartozé Q hozam, amely egy atm elméleti termelési
talpnyomdashoz tartozik, a kidt potencidlis hozamit adja, a kit termeldképességének
mérészdmaul is szolgdl és ezen adat alapjan lehet a kutakat termelSképességiik szempont-
jaboél ésszehasonlitani.

Ha 4llandésult vagy stabilizaléodott dramlds a vizsgélat sordn nem 4ll be, akkor
izokrén vizsgalati médszert kell alkalmazni. Ez alkalmas kozel stabilizalédott viszonyok
kozétt kapacitasmérésre. Uj vagy nem termeld telepek vizsgélatanal sziikséges az izo-
krén vizsgélat. Ellennyomasos modszerrel csak hosszit termelési idészakok utdn kaphat-
nank kézelitsleg is j6 eredményt. Az izokrén médszer lényege, hogy tetszéleges megesapo-
14s mellett a be4dramlasi sugdr azonos legyen. A bedramlési sugér a termelési id6 fiiggvénye
és fiiggetlen a megcsapolds mérvétsl. Ezt gy érjitk el, hogy azonos termelési idStartam-
hoz biztositjuk az azonos kiinduldsi feltételt, vagyis az egyes termeltetési szakaszok
kozott a kutat a nyomdasbedllashoz sziikséges id6re lezdrjuk. A hozamegyenlet paraméte-
reit egyenls idGtartamit nyitési, azaz termelési és zdrési periodusok sordn mért adatokbél
szédmitjuk. Nem termels telepek kitjainak ellennyomésos vizsgélati adatait gondos és
részletes megfigyelés adatai alapjan korrigdlni lehet ugyan, de egyszerfibb az jzokron
mérés.

Nem 4llandésult dramlési vizsgdlat a folyamatos termelés megsziintetése utdni
allapot figyelése. A termelés megsziintetésekor a kit kdériili depresszios zéna megsziinése,
a nyomés kiegyenlit6dése, a nyomésemelkedési-gorbe a tarolokézet f6bb fizikai paramé-
tereit titkrdzi. Kutvizsgdlatok utédn a nyomdsemelkedési-gorbék felvétele és értékelése
fontos kovetelmény. Mint tudjuk, a tarolérétegben a termelés hatdséra bekgvetkezd
nyomésvaltozas ardnyos a termelt folyadék mennyiségével, viszkozitdsdval, a réteg 4t-
eresztéképességével, a tarolé porozitdsdval, a tarolt folyadék dsszenyomhatésdgaval.

E vizsgdlat alapjan kapott rétegfizikai adatok nem a tarol6 egy pontjat jellemzik,
hanem az egész bedramlési sugdr teriiletére érvényesek, azoknak dtlagos effektiv értékét
mutatjak. Jobb adatot adnak, mint ami a karotdzsmérés vagy a kbzetmagvizsgalat sordn
nyerhetd, ezért kutvizsgalatkor indokolt a nyomasemelkedési gorbe felvétele.

Jelslések

Fizikai Uzemi
rendszerben egységekben
k  AteresztOképesség .................... cm? md
k olajos vagy gézos réteg vastagsiga ..... cm m

Py termelSkut tapteriiletének hatdrdn ural-
kodd NYOMAS . . ovvviviiiiii e din/cm? ata
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by termelési talpnyomds ................. dinfem?®  ata

7, a kit tapterének sugara cm m

7, a kit sugara cm m

B rétegtérfogati tényezs

p viszkozitds .. ... P cP

Q hozam ............. ..o cmdfsec  m¥nap.
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Prospecting for hydrocarbon reservoirs in the light of production

J. ROKAL

The article deals with the phase phenomena observed in the oil reservoirs during
the prospecting work. This knowledge obtained during the research stage is absolutely
necessary to an industrial geologist as it comes handy to him during the elaboration of
the exploitation plan. The author lays open the principle basis of afflnence, back-pressure
and isochronous investigations as well as conditions of their application. In reality the
actual capacity of the reservoir may be determined by flow tests, by the continuous
measurements, considering the elasticity of the strata as well as the “fluids saturating
them.



NEHANY MEGJEGYZES A SZENHIDROGENTELEPEK FELTARASAVAL
KAPCSOLATBAN

TILESCH LEO

(3 4braval)

Osszefoglalis : A szénhidrogénkutatd- és termeld furdsok lemélyitése és a tarolé
rétegek kivizsgilasa sordn kell megkapnunk mindazon alapadatokat, amelyek a kéolaj-
és foldgaztelepek lem(velési tervének elkészitéséhez sziikségesek. Ezen adatoktél fiigg
az optimilis lemf{ivelési rendszer kivdlasztiasa. A dolgozat roviden Osszefoglalja a szénhid-
rogéntirolék megismerésének f6bb szempontjait.

A szénhidrogéntelepek feltdrasanal elsdrendfi szempont, hogy a lemélyitett kutak-
‘b6l mindazon adatokat megkapjuk, amelyek a téroldk racionalis lemiiveléséhez sziiksége-
sek. A hazai gyakorlat az, hogy a kutak helyét a kutatési illetve a termelési geol6giai oszt4-
lyok hatarozzak meg és 6k a fardsok gazdai mindaddig, amig a lemélyitett, kivizsgalt
és tobbnyire termelésre kiképzett kutat 4t nem adtdk a termels vallalatnak. Ez azt
jelenti, hogy els@sorban foldtani szakembereken miilik a lemiivelést és annak gazdasdges-
sagat alapvetSen meghatdrozé alapadatok megszerzése.

Egy szénhidrogéntelep feltirdsin nemcsak annak lemfiveléséhez sziikséges kutak
lemélyitését értjiik, hanem a tarolénak oly mértékben valé megismerését, hogy lemiivelése
megtervezhets legyen. A mfivelési tervben meg kell hatdrozni a féldtani és az ipari szén-
hidrogénkészleteket, a telep lemfiveléséhez sziikséges kutak szdmit és elhelyezését,
a kutak kiképzését és a kutak mifkédési rendszerét, igynevezett technoldgiai rezsimét.
Meg kell 4llapitani azt az — els6dleges vagy masodlagos — miivelési rendszert, amellyel
.adott gazdaséagi feltételek mellett a szénhidrogének leggazdasigosabban kitermelhetsk.
Ki kell szdmitani a telep varhato viselkedését, meg kell hatdrozni a rétegenergia-viszonyok
és a termelés vArhat6 alakuldsat.

Az ipari készlet — vagyis az adott foldtani készlet kinyerheté hanyada — nem
‘meghatarozott mennyiség, hanem véltozé: a megfeleléen kivalasztott miivelési rendszer-
t6l filgg. Nem lehet tehdt az ipari készletet barmely telepnél a foldtani készlet dllandé
meghatdrozott %-4val megadni, hanem azt minden egyes telepre kiilon, a telep jellem-
z6inek, a felhagyéasi nyomésnak és az adott gazdasdgi viszonyoknak megfelelden kell
megallapitani.

A széphidrogéntelepek miivelésének megtervezése, a legmegfelelébb
mfivelési rendszer kivalasztdsa elsdsorban a telepek kutatdsa és felts-
z4sa sordn nyerhetd foldtani megfigyeléseken, illetve azokkal szoros kapcsolatban levs
alapadatokon nyugszik.
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Ezek az alapadatok a kovetkezdk:

1. A szénhidrogéntarolo, és a vele hidrodinamikai kapcsolatban levs kézet tulaj-
donsdgai, amelyek a kdzet dsvanytani Osszetételétsl és szerkezetétsl fiiggenek. Ezek:
a porozitds, az abszoltit — effektiv — illetve a kiilonboz6 fazisokra vonatkozé relativ
atereszt6képesség, a poérusméret-eloszlas; a tarolokdzet kompresszibilitdsa; a felileti
tulajdonsagok, a kiilénb6zs folyadékokra vomatkozé nedvesithetdség, eldnyomuldsi és
visszahiiz6d4si peremszogek, a hatarfelileti feszﬁltség: és kapillaris nyomés. E tulajdon-
sagoktol fiiggben alakulnak a kézetben a telitettségi viszonyok: a tapaddviz-telitettség,
az egyes fazisok kézotti dtmeneti z6ndk vastagsaga és a kiilonbozd termelési madszerekkel
t6rténd lemiivelés utén a telepben visszamaradé olaj ardnya, mds széval a maradék olaj-
telitettség.

2. Ismerniink kell a fenti tulajdonsigok térbeli eloszlasat a telepben és a telep
geometriai alakjat. Az olaj- és géztarolok varhatéd teljesitménye nagymértékben fiigg:
a szénhidrogénesapda tipusatél, a taroldkézetnek a szomszédos formaciokhoz vald viszo-
nyatél. Lényeges ismerniink, hogy a telep zart vagy nyitott, milyen kiterjedést, illetve:
térfogatn viztaroloval 4ll Gsszefiiggésben, a miivelés folyamén milyen mértékd vizutdn-
Araml4ssal szdmolhatunk.

Ismerniink kell a telepben a kiilénb6z6 fazisok elhelyezkedését: az olaj—viz,
gaz—oalaj, illetve gaztelepekben a gdz—viz hatérok helyzetét és az 4tmeneti zéndk vas-
tagsagit a miivelés meginditdsa eltti, kezdeti 4llapotban.

E kérdésekre — a telep termelésének meginditdsa el6tt — egyediil a mélyfoldtani
megfigyelések adhatnak feleletet.

3. Ismerniink kell a kezdeti telepnyomadst és telephmérsékletet. Az egyes kutak-
ban mért értékeket azonos mélységre — a tarold kozépszintjére, az olaj—viz hatarra,
vagy a géz—olaj batatra — szamitjuk 4t és ezek alapjan hatarozzuk meg a telep 4tlagos.
nyomésat és hdmérsékletét.

4. Ismerniink kell a telepfolyadékok — a rétegviz, és a szénhidrogénrendszer —
tulajdonsagait a telepviszonyok kozott, azaz a taroléban uralkodé nyomas és hémérséklet
mellett, valamint ezen tulajdonsdgok véltoz4sit a nyomaés és a hdmérséklet csSkkenésé-
vel. Meg kell hatdrozni a rétegviz oldott sétartalmanak vegyi Osszetételét. Ismerniink
kell a rétegviz viszkozitdsat és kompresszibilitisat telepviszonyok kézott.

Flsorendfi fontossigd, hogy pontosan ismerjilk a tarolt szénhidrogénrendszer
pontos Gsszetételét, az olaj, a f6ldgaz viszkozitdsat, kompresszibilitast stb. Olajtelepek-
1nél nélkiilszhetetlen adat az olaj térfogati tényez8jének és a buborékpont nyomdasanak,
illetve az oldott gaztartalomnak ismerete a telep termeltetését megelézs, kezdeti 4la-
potra. A telep lemfivelésének meginditdsa el6tt nyomés alatti talpmintat kell venni és
azon laboratériumban PVT mérést kell végezni, azaz meg kell hatérozni a rétegfolyadék
térfogatinak alakuldsit a nyomaés és hémérséklet figgvényében. Ha ez a mérés nem tor-
tént meg idében, gy a rétegnyomads lecsékkenése utan vett mintabdl esak hozzavetsleges,
becsiilt adatokat kaphatunk, ami nagymértékben bizonytalannd teszi a telep rezervoar-
mechanikai vizsgalatat.

G4z és ghzcsapadék telepek esetében ismerniink kell — a kathél allanddsult,
egyensulyi allapotban, meghatéarozott nyomaéson és hémérsékleten vett minta vizsgilata
alapjan — a szénhidrogénrendszer pontos osszetételét, fézisviselkedését. Csak enmek
ismeretében lehet megallapitani, hogy milyen jellegi szénhidrogénteleppel: szdrazgéz
teleppel, nedvesgiz teleppel vagy gaz-csapadék teleppel van dolgunk.

a) A szérazgiz telepekben a szénhidrogének csak gazfizishan vannak jelen és a
termelés folyamén a felszinen sem valik ki a gazbél csapadék.

b) A nedvesgiz telepekben réteghSmérsékleten a szénhidrogének mind gézfazis-
ban vannak, de a termelés folyamén a kiitban és a felszinen kondenzatum valik ki.
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¢) A géz-csapadék telepekben a szénhidrogének egy része a telepben folyadék-
fazisban van, vagy a termelés folyaméin a nyomadas csokkenése folytan folyadékfazis
alakul ki. Ez utdbbiak a harmatpontos vagy retrograd telepek.

Ha egy retrograd géz-csapadék telep ilyen jellegét nem ismerjitk fel idében és
miivelése folyaman a telep nyomdsa bizonyos érték ald csokken, akkor a megfelels elja-
r4ssal kitermelhet$ gazolinkészlet nagy része teljesen elveszik szdmunkra.

A kutatéfiirasoknal kutanként 4ltaldban tébb réteget vizsgélnak meg egymis
utdn és a kivizsgalt rétegeket elcementezik, kizarjak. Ha kellé idGben a sziikséges minta-
vételt elmulasztjuk azt mar nem, vagy csak koltséges kiitmunkalatok 4rdn tudjuk
pbtolni.

A fent felsorolt adatok birtokdban és az egyes jellemz8k — mint a kfithozam,
gaz—olaj viszony, viz—olaj viszony stb. — termelés alatti megfigyelése alapjan meg kell
becsiilni, hogy a telep termelése sordn milyen energidk fognak szerephez jutni — az elére-
nyomuld peremi viz, vagy a kiterjed6 gazsapka kiszorité hatésa, az olajbdl kivald gz
rugalmas energiaja, a feliileti energia vagy a gravitaci6 hatésa — és ezek milyen ardnyban
vesznek részt az olajkihozatalban.

Természetesen a szénhidrogéntelepek feltdrasa folyaman szerzett ismeretek alap-
jan csak durvén lehet becsiilni a miivelés sordn szerephez juté energidkat, azaz a telepek
véarhaté miikodési rendszerét. Ennek pontos meghatdrozdsa csak a telepek bizonyos
ideig torténd termeltetése utan lehetséges, ha pontosan ismerjiik a kitermelt szénhidro-
gén- és vizmennyiségeket, a rétegnyomds alakulisit és a taroléban levs fluidumok
tulajdonsdgainak alakuldsat réteghSmérsékleten a nyomas fiirggvényében. Ha a fenti
adatok birtokdban megéllapitottuk a vizsgélt iddszak alatt a telepbe benyomult viz
mennyiségét, akkor az anyagmérleg-egyenlet segitségével meghatdrozhatjuk a kiilén-
626 energiafajtdknak a kiszoritasi folyamatban valé részvételi ardnyat, azaz a vizzel
torténd kiszoritds hatékonysigat, a szabad géz hatékomysagi fokat és az oldott géaz.
hatékonysdgi fokat.

A tdroldkra és a tdrolt fluidumokra vonatkozé6 alap-
adatok megismerése a kévetkez8képpen torténhet:

1. A faras folyaman kozvetlen foldtani megfigyelések, illetve a magfiirdsok mag-
mintéi és a folyadék- vagy gdzmintsk laboratériumi vizsgélata alapjan.

2. A térolékézet bizonyos fizikai tulajdonségainak (pl. a természetes potencial,
az ellendllds, az indukci, a természetes és gerjesztett radioaktivitis, a szémikus hulls-
mok terjedése stb.) kvantitativ értékelése alapjan.

3. A térold rétegekbél a kutakba torténd bedramlds mennyiségi és mindségi vizs-
gélata, a telepnyomés — (a nyomdésemelkedési gorbék értékelése) — valamint a kutak
kapacitdsanak mérése alapjin.

Nagyalf6ldi szénhidrogéntelepeink tédrolokézete 4ltaldban mind vizszintes, mind
fliggsleges irdnyban valtozékony kifejlédésti. Killondsen vonatkozik ez a kristalyos alap-
hegységre telepiilt, illetve az alsépannén alsé részén taldlhaté képz8dményekbsl allé
tdrolékra Biharnagybajomban, Pusztaféldviron, Pusztaszoll8s6n, Battonyan, a flis
tarolora Hajdiiszoboszlén és a demjéni olajtelepekre.

Pl. a pusztaféldvari ,, Békés” szint igen heterogén kifejlédést, finom- és durva-
szemfi homokk&bél, laza homokokbol, aproszemil és durvaszemil konglomer4dtumbél,
breccsdbdl és mallott kristalyos palabdl all6 telep. Lemitivelési szempontbdl azonban
mindezek a képzédmények egységes hidrodinamikai rendszert alkotnak. Ilyen telep meg-
ismerésének legmegbizhatébb madja, ha megfelels szamu kutban folyamatos magfiras-
sal harantoljuk a taroldt, magas magkihozatalt ériink el és a maginintékat teljes egészé--
ben laboratériumi vizsgdlatnak vetjiik ald. Er6sen heterogén telepekben; illetve ott, ahol
a kiilénbozd karotdzsmddszerek eredményeinek pontos értékelése nem lehetséges, ezen
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az in. magszelvény moédszeren kiviil nincs més lehetSségiink a tarolé alapos megismeré-
sére.

A térolokézet fizikai tulajdonsigainak az egész telepre vonatkozd értékelésénél
vildgviszonylatban egyre nagyobb szerephez jutnak az tin. statisztikai moédszerek. Igy
az egyes paramétereknek az egész telepre vonatkozé dtlagat nem a kutankénti atlaghol,
vagy a teriilet szerint silyozott 4tlagbdl, hanem mindig a kézettérfogat szerint salyo-
zott 4tlagbdl szamitjik. .

A masik fontos tényez8 a fazishatérok pontos megéllapitdsa a telepben. Ismere-
tes, hogy az olaj—viz — s6t kisebb mértékben esetleg a gdz—olaj — hatar nem feltét-
leniil vizszintes sik, hanem a tarolokdzet tulajdonsagaitdl, a térol6 kialakuldsatél és a
talpi viz dramlasatol fiiggben ferde is lehet.

olaj

-+
ho |
{ F[/Dm}l_

X (PI.3500m)

1. dbra. DEIt olaj—viz hatdr a talpi viz dramldsa esetén
Fig. 1. Inclied oil — water boundary in case of bottom water flow

A térolénak a kiilonb6zd fazisok 4ltal telitett részei koz6tt 4tmeneti z6ndk taldl-
hat6k, amelyek vastagsiga, illetve az egyes fazisokra vonatkozé telitettsége a poérus-
méret-eloszlas és a tarolokézet feliileti tulajdonsagai szerint véltozik:

A ko&zet kapillarisaiban a viz-, olaj- és gaztelitettség a kézet feliileti tulajdonségai-
tél és a kapillarisok, pérusok méretétsl fiiggd kapilldris ersk és a felhajté erSk kozotti
egyenstlynak a fiiggvénye. ‘

= %"So:gk(el —2)
ahol
pe = a kapilldris nyomdas
g = a nehézségi gyorsulds
¢, = a nehezebb folyadék sir(isége
@, = a kénnyebb folyadék siirtisége
h = a kapillaris felemelkedés
o = a felileti fesziiltség
O = a peremszég
v = a kapilldris sugér.

Hidrofil k6zet — amilyen a térolékézetek tobbsége — és kis pérusméretek ese-
tén a kozet nagyrészt vizzel telitett, s6t lehetséges, hogy a telep kialakuldsakor felhal-
moz6dd olaj a tarold egyes részeibdl egyéltalan nem tudja a vizet kiszoritani.
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Ha a tarol6ban az olaj—viz hatar alatt a viz dramldsban van, akkor az olaj—viz
hatsrfeliilet dSlése meghatdrozhatd:
dh weou-f
tgo="=a
e dx k-Adp

@ = a mértékegységek megvélasztasatol fiiggs dllando
u = A4ramlési sebesség
f = porozités
k = 4teresztlképesség
Ag = az olaj és a viz kozotti siirliség-kiilonbség.
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2. dbra. Relativ dteresst8képességi gorbék (Botset szerint), Magyardzat: 1. ILaza homok,
2. Homokkd

Fig. 2. Relative permeability curves (after Botset). Explanation: 1. Ioose sand, 2.Sandstone

{gy példaul e képlettel szdmitva az adédik, hogyha egy talpi vizes olajtelep alatt a
viz 20,4 cm/év sebességgel dramlik, akkor 3500 m tdvolsdgon az olaj—viz hatdr mély-
sége 10 m-rel valtozhat (ha £ = 50 md, g = 226 cP, f = 209, d¢ = 0,218).

A fentiek kovetkeztében elsfordul, hogy egységes hidrodinamikai rendszerfi téro-
l6ban azonos mélységben a tarolé egy részében olaj, a masikban pedig viz talalhaté.
Igy példanl Kozel-Kelet egyik legjelentSsebb kéolajtaroléjaban a quatari Dukhan
antiklinalisban talalhaté felsGjura korti ,,Arab 4” telepben az olaj—viz hatér a szerkezet
egyik szdmyéan 30 m-rel mélyebben van, mint a masik szirnyon. Hasonlé a helyzet a
pusztafSldvari ,,Békés” szint esetében is.

Az aldbbiak az olajgeolégusok elstt jol ismert mindennapi fogalmak és csak az
egységes nomenklatira érdekében térek ra ki réviden.

Az olaj—viz hatdr elnevezést nem mindenki értelmezi egységesen.

A szabad viztiikér — nevezhetnénk als6 olaj—viz hatdrnak — az a feliilet, amely
alatt a tdrol6 teljes egészében (a legnagyobb pérusok is) vizzel van telitve.

Ha a tarolét a kiitban e feliilet alatt megperforaljuk, akkor olajmentes vizterme-
1ést kapunk.
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A felss olaj—viz hatar az a felillet, amely f6l6tt a kézetben csak mozdulatlan
tapadéviz van. Ha a téarolét e felillet f616tt a kitban megperforsljuk, akkor gyakorlatilag
vizmentes olajtermelést nyeriink.

E két feliilet koz6tt helyezkedik el az vin. 4tmeneti z6na, amelyben a viztelitettség
felfelé csokken, Ha az 4tmeneti zénaban perforalunk, a relativ 4teresztSképességnek meg-
felelGen egyiittes olaj és viztermelést kapunk.

Amikor a kiitban a szénhidrogéntelepet megnyitjuk, akkor a termelt olaj, g4z és
viz ardnya a réteg egyes folyadékokkal valé telitettségének, a relativ dteresztéképességek-
nek és a viszkozitdsoknak a fiiggvénye. Mar emlitettiik, hogy a telitettség egyrészt a
kozet felileti tulajdonsagait6l és a kapillarisok méreteits]l, masrészt az esetleges dina-
mikai tényez6kt6l fiigg.
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3. dbra. A porbzus kozegben végbemend egy-, két- és hidromfazist dramlis (Leverett szerint}
Fig. 3. One-, two- and three-phase flow in a porous medium (after Leveret)

Ismeretes, hogy ha a kézet poérusai kiilonbozd rétegfolyadékokkal (olaj, viz, gaz)
vannak telitve, akkor az egyes fazisokra vonatkozé tin. effektiv 4teresztoképesség min-
dig kisebb az abszoliit AteresztSképességnél. Az effektiv és az abszolit 4teresztSképesség
ardnyét relativ 4teresztSképességnek nevezziik. Ez a kdzet min6ségétol és telitettségétol
fiigg. A relativ atereszt6képesség alakuldsat viz és gaz esetére a 2. dbra mutatja. Ha a
kozet vizet, olajat és géazt tarol, akkor egy-két vagy haromfézisi dramlés lehetséges,
ami héromszégdiagramon (3. 4bra) szemléltetSen dbrdzolhato.

Az olaj—viz 4tmeneti zona vastagsdga homokkétarolokban 4ltalaban o,5—10 m
koz6tt valtozik. Pl. a pusztaféldvari ,,Békés” szintben 2—6 m.

Készletbecslésnél gyakorlatilag megfelelé pontossigot ad, ha az é4tmeneti z6na-
ban linedris telitettség-valtozast tételeziink fel és az atmeneti zéna kozép-szintjével, az
1in. 4tlag olaj—viz hatérral szamolunk.

Az olaj—viz hatdr helyzete — legaldbbis megkézelit6leg — megallapithato a
karotédzsszelvények alapjan. Ezzel szemben a géz—olaj hatar kimutatésa geofizikai
moédszerekkel jelenleg még bizonytalan. Ebben a vonatkozdsban a neutron—gamma
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szelvényezésen alapulé eljards — folyamatban levé — kidolgozdsa nagy jelentSségti
lehet.

A szénhidrogéntelepek feltardsival kapcsolatban lényeges, hogy a mélyfirisok- .
ban a szénhidrogéntérolok dthardntoldsakor nyert teljes kézetmag anyagot egy helyen
rendszerezve taroljak. A lemivelés késbbi szakaszdban vagy a tovabbi kutatéssal kap-
csolatban barmikor sziikség lehet a magmintdkon tovabbi vizsgdlatok elvégzésére.

A fentiek geolégus szakembereink el6tt nagyrészt ismertek. Elmondasukat azért
tartottam mégis sziikségesnek, mivel az ismertetett szempontok figyelembevétele a szén-
hidrogéntelepek miivelésének tervezésénél elsSrendti fontossagu.

Some Notes on the Exploration of the Hydrocarbon Reservoirs

L. TILESCH

While sinking hydrocarbon wildcat and producing wells and testing productive
layers al fundamental data necessary to prepare an exploitation plan for oil and gas
reservoirs must be obtained. The choice of the optimal exploitation system depends
on these data. The paper summarizes the main features of studying hydrocarbon
Teservoirs.
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MUNKATARSAINKHOZ!

Folybiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, a szerzék, a szer-
keszt8k és a nyomdaipari dolgozék egyiittes munkijinak
eredménye. Ennek az egyiittes munkdnak megkénnyitésére, takarékos, jobb és
szebb kivitelére kérjilk munkatdrsainkat azaldbbi szerkeszt8ségi kivanalmak
és eldirdsok pontos megtartisara. Kéziratok jol olvashat6 mdédon, gondosan
atolvasott s ékezetjavitdssal elldtott, nyomtatdsra kész dllapotban adhaték le.
Témér, rovidre fogott fogalmazast kériink bbbeszédiiség nélkiil, sziikségtelen
leiré részletek és ismétlések elhagyasival! Ugyeljiink a helyesirdsra, amelyre
vonatkozdan a Magyar Tudoményos Akadémia az irdnyadd. Magyarul, magya-
rosan {rjunk, minden nélkiilézhetd idegen széhaszndlat mell6zésével (beleértve
a szakkifejezéseket is). Iraskészségiink 4llandé fejlesztésére térekedjiink !

Minden eredeti kézlemény elején rovid dsszefoglalast kériink a dolgozat
tartalma és terjedelme szerint néhdny sorban, legfeljebb nyomtatott egyhar-
mad oldalnyi terjedelemben. :

Idegen nyelvi forditds céljdra kiilén rovid tartalmi kivonatot kériink.
Abraalédirisokat a szbvegben a megfelel§ helyen illessziik be, egy példanyban
pedig kiilon mellékeljiik a forditandé kivonathoz.

Az idegen nyelvii forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a
szerz8k kivansagai alapjn a Szerkeszt8 bizottsig 4llapitja meg.

A FOLDTANI KOZLONY negyedévenkénti pontos megjelenésének
biztositdséra csak a fentebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével
(rajzok, fényképek) egyiitt mdr beadott kéziratokat vesziink szamitésba.
A tarsulati szakiiléseken elGadott dolgozatok els6sorban jogosultak kiadsra,
de ezek elfogaddsirdl is a Szerkeszt8 bizottsdg hataroz.

A kéziratok nyomdéra valé6 el8készitésére a betfifajtdk kovetkezs, alta-
14nosan elfogadott egységes megjelolését kivanjuk : cim: ——m ——"
6sszefiigg6 hdrmas aldhdzds; fontosabb szavak vagy kiemelked8 ‘megéllapi-
tasok: egyszeri szaggatott al4 h 4 z 4 s (ritkitott vagy szért szedés); személy-
nevek: egyszeri szaggatott aldhtzéds; nem- és fajnevek egyszerd folytonos
vonallal jellend8k (kurziv). Hosszabb adatfslsoroldsok, irodalomjegyzék
(a dolgozat végén) aprébb szedést (petit) kapnak a kéziratban oldalt hullimos
vonaljelzéssel. '

Teljességre torekvd irodalomfelsorolds csak dsszefoglalé jellegfl, nagyobb
tanulmanyokhoz kivdnatos. Széveg kozti irodalomutaldsok és kozbeiktatott
mondatok mellézenddk

Fajneveket, személyekrl elnevezetteket is, kis kezd8betfivel irunk.

Rajzok vonalas kivitelben tussal, a Kozlony tiikérméretének tobbszors-
sében készitenddk, a szitkséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal
és betfikkel. A szoveg kozti rajzok magyardzata és felirata a kézirat megfelelg
helyén is befrandé a folyamatos szedés elSsegitése miatt. ;

A dolgozatok terjedelme legféljebb egy nyomtatott iv (16 oldal). Altalano-
sabb jellegli vagy egy targykort osszesits, lezart, nagyobb terjedelmii munkak
kiad4sa csak a Szerkesztd bizottsig kiilon hatdrozata alapjin lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértékd rendszeres kozlésére van szitkség.
Hazai szerz6k més kiaddsban megjelent munkait a szerz6k ismertethetik
folyéiratunkban. Kiilfoldi, osszefoglalé jellegfi, dltaldnosérdekibdésre igényt
tarté konyvek ismertetését kérjiik, elsésorban a rendelkezésre 4llé6 szovjet
irodalombél. Az ismertetések azonban csak a figyelem félkeltését ‘szolgaljik,
tehat csak rovid foglalatot adhatnak.

Kiilonlenyomatok a szerz8 koltségére készithetdk.

Nem megfelels médon el8készitett kéziratokat a szerkeszt8ség nem
fogadhat el. Elndkség
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