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ERTEKEZESEK

PROPILITESEDES ES KALIMETASZOMATOZIS TOKAJI-HEGYSEGI
VIZSGALATOK TUKREBEN

SZEKYNE DR. FUX VILMA*

(6 abraval, I-II. tabldzattal)

Osszefoglalas: SzerzOnek a telkibanyai érces teriileten kiilénbozd banyaszati fel-
tarasokban és a felszinen végzett megtigyelései, valamint a nagy szamu vizsgalat alapjan
sikeriilt kimutatnia, hogy a Tokaji-hegységben uralkodé mennyiségil piroxénortoandezit-
b6l fokozatos kalimetaszomatozis révén képzédik kloroandezit, propilit és kalitrahit.
A kalidas oldatokat wa. ED-i iranyd f6tektonikai hasadékok vezették, amelyekbe késSbb
az érces képzédmények is felhalmozodtak. )

Fenti megallapitdsok nemcsak a Tokaji-hegységre, hanem mds hazai, sit az egész
karpati harmadkori vonulat hasonlo jellegii érces teriileteire is érvényesek.

A propilitesedés a foldtannak, kézelebbrdl a kézettannak és teleptannak egy év-
szdzadnal régibb kérdése.

A belskarpati harmadkori vulkani teriilet a kérdés tanunlményozésara kitlonosen
alkalmas. A, propilit” megnevezés is a karpati érces vulkini teriiletet tanulmanyozéd
Richthofentd8l (1861) szdrmazik. Minden neves kutat6, aki a kédrpati vulkdni
hegységeket és a hozzd kapcsolddd ércesedéseket Gsszefiiggéseiben vizsgdlta és latta,
énkénteleniil is foglalkozott a propilitesedés kérdésével. Igy tobbek kézétt Szabé J.
(1891), Inkey B. (1906), Liazarevié¢ M. (1913), Palfy M. (1916).

Szabd J. Richthofennel szemben a propilitet mint geoldgiai kdzet-
fogalmat, mint egységes k&zettipust nem ismerte el. Véleménye szerint a zoldkémodo-
sulat utélagosan ,szolfatéra hatdsra”” képz6dik. Inkey, Lazarevié é Palfy,
részben Szabo6tdl eltérden a propilitet mint 6nallé kézetfajt tekintették, amelynek
kiillénésen Inkey felfogasa szerint az ércesedésben nagy szerepe van. Azt minden-
esetre kitlingen felismerték, hogy a zoldkdvesedés nem egyszeri felszini posztvulkani
folyamat eredménye, amelynek legmagasabb fokat a kaolinosodas képviseli, hanem a
z6ldkdvesedés a kaolinosodastol élesen elkiilondl. ’

Tébb nemzetkézileg ismert kutato, tobbek kézt Schneiderhéhn (1928)
vizsgélatai utén az utolsé évtizedben Korzsinszkij D.S. (1959)és Szddeczky-
Kardoss E. (nyomas alatt) foglalkoztak alapvetSen a kérdéssel. Korzsinszkij
szerint a propilitesedés a metaszomatikus folyamatok egyik valtozata. A metaszomatikus
folyamatoknal, igy a propilitisedésnél is nehezen kicserélhetd inert dsszetevéket és a
kornyezettel barmilyen ardnyban kicserélhetd mobilis OsszetevGket kiilonboztet meg.
A kbzetegyenstily kialakitdsa szempontjabol a nyomdson és hdmérsékleten kiviil csak az
inert GsszetevOk tomege a dontd. Ilyenek az Al,Q; CaO, MgO. Utébbit Korzsin-
szkij diagramjaiban az FeO-val vonja ssze. A propilites facies jellemz8 mobilis kom-

* Elbadta a Foldtani Tarsulat 1964. aprilis 22-1 szakiilésén. Kézirat lezarva 1964. apr. 22.
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ponensei Korzsinszkij szerint a H,0, CO,, K,0, Na,O, S és O,. Ezek iranyitjak
a metaszomatikus folyamatot. Korzsiunszkij szerint a propilites andezit 3 tipo-
morf 4svanya: albit, epidot, klorit. Nagyobb mennyiségii karbonitos kdzet jelenléte
esetén epidot, klorit, kalcit keletkezik. A kvare és pirit csak jellemz& mellékes elegyrészei
a ficiesnek.

Korzsinszkij eredményei oOsszhangban 4llnak Sz4deczkyKar-
doss E.nek a hipo- és metamagmatitok képzddésére vomatkozé megéllapitésaival.
Szddeczky szerint a hipo- és metamagmatitok képzddése transzvaporizicids,
tagabb értelemben vett metaszomatikus folyamat, ami addig halad elére, amig az eredeti

a0
C Kalcit

Talk 4 Albit-Ortokidsz
(MgFe)O Kiorit 41305

1. dbra. Korzsinszkij propilit-facies diagramja
Abb. 1. Korshinskij’s Propylitfaziesdiagramm

Asvanytarsulas teljesen el nem tlinik, és 0j egyensilyi tarsulds alakul ki. A propilit-facies:
ilyen tébbéasvanyos egyensilyi tdrsuldst képvisel.

T6bb, mint egy évtizeddel ezelStt (1951) szintén a karpati harmadkori vulkénos~
shg teriiletén ismertiik fel, hogy az Au-ércesedésekhez nemcsak propilitesedés, hanem
jelentss kaliumfelddsulds is kapesolddik (Székyné Fux V.- Hermann M.
1951, Scherf E. —Székyné Fux V. 1959). Ezt a telkibanyai ércesedés teriiletén
felismert kozetet, amely a Niggli—Burri-féle magmatipusok egyikébe sem volt sorol~
hat6, mert még a K-sor kalium-gibelites és szienitgranitos magmatipusitdl is eltér,
kiugré K-értékével kalitrahit névvel jeloltik. A Mauritz B. 4ltal akkor felvetett
metaszomatikus eredetet pedig, mivel kell§ szdmu foldtani adat nem 4llt még rendel-
kezésiinkre és a kozettani vizsgilatok szdma sem volt elegends, elvetettiik. A kélitra-
hitot mint differencisciés végterméket ismertettitk, de utaltunk a ,,maradéklava’™
nagy viztartalméra, amely az egyensilyt a K-f6ldpit javéra tolta el (Székyné Fux
V.—Hermann M. 1951).

Azbta a kérdés az érdekl6dés elSterébe keriilt és kaliumfeldiisulasra vonatkozéd:
fijabb adatokat a karpati vulkénossig teriiletén tobb szerzé kozolt. Igy.tébbek kézt
Szoboljev—Kosztjuk (1955), Fiala (1959), Giusca (1961), Vargéné
Méithé K. (1961), Bohmer (1961), Kiss J. (1960), Vidacs (1962), Kubo-
vics (1962). Fzek az adatok, valamint a Sz4deczky-Kardoss E. 4ltal ki~
alakitott, a konnyenillok dontd fontossagat kihangsilyozé kézettani szemlélet nagy-
mértékben elbsegitette a propilitesedés és kalifeldisulds osszefiiggésének tisztdzdsat.
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A kérdés megolddsdhoz a kulcsot azonban elsdsorban a telkibényai érces teriilet
részletes banyészati megkutatdsa, alapos foldtani térképezése és tobbszdz k&zetminta
részletes feldolgozdsa adta meg. A telkibanyai teriilet a propilitesedés és kalimeta-
szomatoézis Osszefiiggésének vizsgélatdra kitlinfen alkalmas, ezért a kérdést a telki-
bényai ércesedés alapjan kivdnom megvildgitani. Egyben utalok més kérpati teriile-
tekre is.

A piroxénandezit, propilit, kalitrahit 4svanytani és kémiai jellemzése
A telkibanyai terifletet — mint ismert — fels8szarmata vulkénossig termékei

épitik fel. Scherf E. felvétele szerint a vulkini képz&dmény vazlatos sorat a kévet-
kez8kben adjuk meg.

1. tdblizat
Foldtani kor Képzddmény
fels6szarmata tiolittufa és egyéb iiledékek
1 kalitrahit
» riolit-perlit
»o - piroxénandezit, gyakran jelentds
propilitesedéssel

A legid6sebb és legelterjedtebb képzédmény a piroxénandezit, amely a teriilet
bézis4t képezi. A fiatalabb riolitvulkdnossig termékei — nagy felszini elterjedésiik elle-
nére is — csak jelentéktelen mennyiségben szerepelnek a teriilet felépitésében és vékony
lepelként boritjak az idGsebb andezitet (Székyné Fux V. — Hermann M. 1951,
Scherf E. —Székyné Fux V. 1959). Az andezithez kapcsolédik a nagyaranyi
z81dk6vesedés, az ezzel szoros Osszefiiggésben all6 kalimetaszomatdzis és a nemesfém-
tartalmu ércesedés is. A kalitrahit f6ldtani megjelenésére jellemz8, hogy a teriilet leg-
magasabb pontjait foglalja el, mennyisége a mélység ndvekedésének fiiggvényében foko-
zatosan csokken, és hogy a hegység Yi— D-i csapdsinak megfelel§ ftektonikai irdnyokkal -
parhuzamosan helyezkedik el (2. 4bra).

Az andezit dsvanyi Gsszetétele alapjdn a kémiai és széveti viltozatossag ellenére is
4ltaldban piroxénandezit. A piroxéneket augit és hipersztén képviseli. Gyakran amfibol
is megjelenik, f6leg a s2éli részekeri és legtobbszor masodlagosan a piroxénbdl keletkezik.
A szines elegyrészek alapjan az ortoandeziteken beliil kiilonboz8 tipusokat kiilonithetiink
el. Alapanyaga 4ltaldban pilotaxitos, hialopilites, iivegmennyisége 4--7%. Kémizmusa
alapjén, ahogy erre régebbi (Hermann M 1952, Liffa A 1953) éstijabb (Gyar-
mati P. 1961) vizsgilatok rdmutattak, az 4tlagos piroxénandezitnél savanytabb. Az
Si0,-érték 55—61% kozott véaltozik. A Niggli-féle rendszerben a peléites, kvarcdioritos,
s6t granodioritos, tonalitos magmatipusnak felel meg. A Rittmann-féle kézetrendszer-
ben is ritkdn mindsiil andezitnek, legtébbszér dacitnak, labradorit-rioddcitnak. A K,0 %-os
értéke is nagyobb benne, mint a normalis piroxénandezitben (II. tablazat). Asvényos
Ssszetétele alapjan azonban még a savanyd kémizmus ellenére is fenopiroxénandezit és
ezért a tovabbiakban is ezt a megjel6lést hasznaljuk.

A propilites andezitet, ill. az andezitogén propilitet az ortoandezithez képest a
szines elegyrészek rovasara képz6dott klorit nagy mennyisége jellemzi. A klorit klino-
kl6r. A plagiokldsz sokszor egészen ép, de mind a mikroszkopos, mind a rontgendiffrakto-
méteres vizsgdlat szerint lényegesen savanyidbb, mint a pircxinortoandezitben (albit-
oligoklasz). A réntgendiffraktométeres felvételen emellett szanidin specifikus vonalak is
megjelennek. Jellemz§ mellékes elegyrészként kvarc csak ritkdn jelentkezik (a téntgen-

1*
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2. dbra. Vazlatos foldtani térkép a telkibdnyai érces teriilet kdlitrahit eléforduldsairél. Magyardzat:

I—3. Szarmata: 1. andezit, 2. riolit-perlit, 3. kalitrahit, 4. Fed§ iiledékek, 5. nyirok, pleisztocén, 6. érces

telérek. 6/1. Andrds-telér, 6/2. Jdnos-telér, 6/3. Lobkovitz-telér, 6/4. Jdszerencse-telér, 6/5. Jupiter-telér

Abb. 2. Schematische geologische Karte der Kalitrachytvorkommen der Vererzuhgszone von Telkibanya.

Erklarung: 1—3.S8armat: 1. Andesit, 2. Rhyolith-Perlit, 3. Kalitrachyt, 4. Deckgebirge, 5. Pleisto-

zaner Losslehm, 6. Vererzte Gange, 6/1. Andrds-Gang, 6/2. Janos-Gang, 6/3. Lobkovitz-Gang, 6/4. Jésze-
rencse-Gang, 6/5. Jupiter-Gang

diffraktométeres felvételen a kvarc a piroxénortoandezit eredeti alkotdja), a pirit is csak
mélyebb szinteken fordul els. Ugyanakkor ezeket a propilitiket — 6sszhangban K o1-
zsinszkij eredményeivel — a kalcit és epidot nagy mennyiségii fellépése is jellemzi.

Kémiailag a propilitet az ortoandezittel szemben a CaO-tartalom nagy fokd,
az Na,O mennyiségének kisebb fokti csokkenése és a H,0O-tartalom nagy fokf névekedése
jellemzi. A H,O-tartalom névekedésével parhuzamos a K,O mennyiségének emelkedése
is. A kozeg ersen redukalé jellegfi, az FeO:Fe,0, ardny az FeO felé tolédik el (II. tab-
lazat).
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11, tabldzat

Piroxénandezit, kloroandezit, propilit, kalitrahit kémiai Gsszetétele a telkibanyai érces teriileten

| 1 \
I . le | 2| ©
H -~ " =1 < - i G
- T S8 8 | E: g
| & 3 |2 g ¢ SE g
S 35 3 Y S .
[ g B |85 F v g
|5 B g g sg = 8o = @ 5
P2 2095 = SE R BT 2 £ 3%
C g E | gz 4 .48 2 EL 12 ] rRL
i AR < SE R S oda } o= L i<} =
¢ go & TS = SR> 0 2 = :a”’
&g Fpay ! (55885 2 3% 3 § g9
| 585 | 387 & 28" &£ &7 g g gn
i i
. i
8i0, l 55,06 57,38 51,76 59,16 | 515z | 57,39 | 62,08
TiO, | 0,59 1,30 0,63 | 0,56 0,81 0,22 ‘ 0,69
AlLO, 16,99 16,44 18,26 18,37 ‘ 21,59 | 17,47 | 17,10
Fe,0; 6,81 1,66 3,02 | 1,13 2,59 ¢ 3,45 I 4,13
FeO 2,37 4,22 | 3,31 |t ’ 3,29 | 1,32 0,17
MnO 0,09 0,12 | 0,11 | 0,06 ' 0,18 ! 0,12 | 0,02
MgO 0,74 5,04 | 430 3,91 4,70 1,80 | o3
Ca0 8,05 7,70 | 8,80 4,99 1 2,38 1,66 0,28
Na,O 3,98 2,68 2,18 2,13 1,08 0,36 | 0,81
K,0 0,07 1,08 1,60 1,72 | 3,24 11,28 | 11,60
0,23 0,02 ’ i
P,0, 0,16 . 0,07 } 0,10 0,12 0,10 | ny
CO, 0,37 0,16 | 2,61 i 0,50 3,01 | 2,72 | 0,32
H,0- 0,38 0,28 1,55 0,71 1,61 0,17 f 0,72
H,0+ 2,03 | 1,29 2,50 | 2,88 3,61 j 1,62 I 2,02
! i
Elemzd: | Siird J. \ Emszt K. ‘ Simé B. | Simé B. } Simo6 B. ‘A i imo6 B. ;CsajéghyG.
I

A Szadeczky-féle volatilit Allapotot képviseld kalitrahitot Asvanyosan a
kalifoldpat uralkodd mennyisége jellemzi. A kélif6ldpat 70—80%,. Ez a mennyiség tobb,
mint a piroxénortoandezitben, ill. piroxénkloroandezitben kimutatott plagioklasz
(45—50%). Fnnek féoka fleg abban rejlik, hogy a makroporfitos plagioklaszon kiviil
az alapanyagban is képzddik kalifoldpat. Ujabb eredményekkel ésszhangban (Giusca,
D. 1961, Vargdné M&athé K. 1961) sajat vizsgalataim is arra utaltak, hogy a
kalitrahitban kétféle tipust kaliféldpat képzédik. Az egyik az alapanyagban pszeudo-
romboéderes atmetszetli, optikailag jol meghatdrozhaté monoklin aduldr, a mdsik a
plagioklasz-pszeudomorfozaként megjelend triklin kalifoldpat, amelyet az tjabb irodalom
adulamak, ill. mikroklin—szanidin Atmeneti tagnak minésit (Baumbauer, H. U. —
Laves, F. 1960). A pszeudomorfézaként megjelené kalifoldpat optikdjat az eredeti
plagioklasz, ill. az &tmeneti propilites stddiumban képz8dott szanidin ersen deter-
mtinalta. Fzzel szemben a rontgendiffraktométer jellegzetesen mutatja az aduldr jelen-
16tét. A diffraktométeres felvételen kitiinden latszik (3. dbra), hogy a kdlitrahit vonalai
tokéletesen Gsszeesnek az egyik alpi teriiletrdl szdrmazé adulr vonalaival.

A kalifoldpat mellett kisebb mennyiségben szines dsvany, elsdsorban barna amfi-
bol és hipersztén szerepel. Az andezitekhez hasonléan elsfordul, hogy a kézet alap-
anyagénak 8—10%-a tiveg. A szovet is az andezitével egyezik.

A kémiai dsszetétel killonosen jellegzetes. A K,0 9%-0s mennyisége altaldban
109, felett van, gyakran a 14%-otiseléri (Csajaghy G. —Scherf E. —Széky-
né Fux V. 1953). Ennek novekedésével parhuzamosan az Na,0O és Ca,O mennyisége
teljesen lecsokken. Az Na,O, valamint CaO mennyisége a tipusos kdlitrahitban az
1%-ot sem éri el, s6t legtdbbszor 0,5% alatt marad (l4sd a II. tdbldzatot). A propilites
facieshez képest a H,O-tartalom is kicsi. Az oxidédcids fok nagy. A Szddeczky-féle
vasoxidacids érték altaldban so-nél nagyobb, gyakran a 8o-at is meghaladja. Ut6ébbi
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bizonyitja a Kkalitrahit képzédésekor uralkodd erésen oxidalé koriilményeket. Ezt ta-
masztja ald a kiils6leg teljesen ép kalitrahitokban megjelend szines elegyrészek, kiils-
nosen a barna amfibel, kisebb mennyiségben a hipersztén csaknem teljes opacitosodésa.

T T T

Kloroandezit
Ky 0=172%Nay>210%

Propilit
Ky0-392% Na,0+104%

. 4
Kalitrahit
Kp0=1128% Moy 00364

Kdlitrahit
K,0=1107%; M0,0-0973|

Aduiar

M
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28°373533 3129272523211917 1513 11 9 7§

3. dbra. Piroxénandezit, propilit, kalitrahit réntgendiffraktométeres felvétele
Abb. 3. Rontgendiffraktometrische Aufnahme von Pyroxenandesit, Propylit, Kalitrachyt

Telepiilési viszonyok

A kbzettani és kémiai vizsgalatokbdl kapott eredményeket kitlinSen tamasztjik
ald a banydszati feltardsokban tapasztalt foldtani megfigyelések. A kalitrahit genetikédja-
nak, ill. a piroxénortoandezithez és a propilithez val6 viszonyénak tiszt4zasit elsGsorban
a banyészati feltdrdsok tették lehet6vé. A telkibinyai érces telérek — mint kozismert —
2 f6 teriiletre, a Gyepii-hegyre és a Kanya-hegyre koncentrdlodnak (lasd a foldtani
térképet).

A gyepii-hegyi ércesedés Ny —K-i irdnyt féfeltdrdsa, a Ferdindnd-altaré keresz-
tezi a Gyepii-hegy vulkanitokban kifejlédstt B—D-i csapasi teléreit. A részletes banya-
foldtani vizsgalatokbdl kitiint, hogy ortopiroxénandezit az egész vulkani Gsszletben alig
van. Az andezit regiondlisan kloritosodott és megkdzeliti a propilit stddiumot, amire
nagy K,O-tartalma is utal. A tektonikai vonalak vezet6 hasadékai mentén a kaliumfel-
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«diisulds a legnagyobb. S6t a tektonikailag felmorzsolédott kézetzonak is kit{inG vezetsi
a kéiliumdis oldatoknak, A kélitrahit endometa-folyamat sordn az ércesedéssel kap-
csolatban — tehat utélagosan — kovédsodott, piritesedett.

Bejarat

2]

4. dbra. A Kdnya-hegyi Zs6fia-tiré banyafoldtani térképe.Magyardzat: 1. Amfibolos hipetsztén-
andezit. 2z, Amfibolos hiperszténkloroandezit. 3. Amfibolos hiperszténhidroandezit. . K4litrahit. 5. Hidro-
kalitrahit, 6. Szilikokdlitrahit; 1—6. Szarmata
Abb. 4. Montangeologische Karte des Zsofia-Stollens bei Kanya-hegy. Erkiarung: 1. Amphibol-
fiilhrender Hypersthenandesit, z. Amphibolfithrender Hypersthenchloroandesit, 3. Amphibolfiihrender
Hypersthenhydroandesit, 4. Kalitrachyt, 5. Hydrokalitrachyt, 6. Silikokalitrachyt; 1—6. Sarmat

Az ércesedés masik {6 teriiletének a Kénya-hegynek a felsé része tiszta kilitrahit-
bol 411 (5. Abra). A magas szinten fekvé Maria-tar6 (612 m tszf.) mellékkézete is kizarolag
kiélitrahit. Propilit, ortopiroxénandezit nem is jelentkezik (ldsd a Kanya-hegyi szelvényt).

Ezzel szemben a Kénya-hegy masik legmagasabban fekvd vizszintes banyéaszati
feltdrdsa a Zséfia-tard (633 m tszf)) az andezit és kalitrahit genetikai Ssszefiiggésének
egyik legfontosabb bizonyitékat szolgéltatta (4. 4bra).
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A Zsofia-tard bejarata agyagisvényos foldpatokat tartalmazé hidro-meétavulka-
nitban fejlédott ki. A bejdrattdl 6 m-re a taré kézetében dtmetszet alapjan amfibolt,
hipersztéut és augitot is felismertiink, ami andezites eredetre utal. 47—48 m kozétt
mikroszkoposan és elemzéssel is igazoltan kdlitrahitot hardntol a tiré. 50 m-nél ismét
megjelenik a sotétsziirke amfibolos hiperszténandezit, amely csak helyenként mutat
gyenge hidrokloro-dtalakuldst. A behatol taré és Zsofia-telér keresztez6désénél a K,0-
érték magasra ugrik és a Zsofia-telér teljes D-i csapdsvigatdban a nagy K,O-tartalmi
kalitrahit a telért kisérd mellékkézet. A tard és telér keresztezése utan a tardban ismét
nyomon kévethetjik a kalitrahit-ortoandezit Atmeneti sorozatot. A taré ersen, majd gyen-
gébben 4talakult amfibolos hipersztén-klorohidroandezithben halad, amit a taré végén
sotétsziirke amfibolos hiperszténandezit valt fel (4. dbra). Ez és az el626 néhdny m vastag
sotétsziirke, el nem véaltozott hiperszténandezit el6z6 szerzéknél (P4alfy M. 1929,
Liffa A. 1955) mint a kalitrahitot A4tt6r$ fiatalabb piroxénandezit-telér szerepelt.
Nem vették észre, hogy ez csak érintetlen, kaliumfeldisnlds nélkiili andezit, mely foko-
zatosan kiilénboéz6 véltozatokon 4t kalitrahitba megy Aat.

A Kéanya-hegyi Teréz-tar6 szintjén (410 m tszf.), amely a Zsofia-tarénil lényegesen
délebbre tarja fel Ny—XK-i iranyban a Kanya-hegyet, a két kézet egymashoz vald vi-
szonya szintén érdekesen alakul. A tszf.-i magassdg csokkenésével, ill. az ércesedés koz-
pontjatol vald tavolodassal a kalitrahit mennyisége is csokken. A taréban kélitrahit csak
a Joszerencsét- és Lobkovitz-telér mellett jelentkezik. Kétségteleniil az ércesedést is hozd
teléres f6hasadékok széllitottdk a kaliumdds oldatokat.

A Kénya-hegyi Cseng8banya tn. 8o-as szinti irdnyvagata a Teréz-tar6nal is mé-
lyebben (340 m tszf.), de lényegesen F-abbra az ércesedés kozpontjéhoz kézelebb tarja
fel a Kénya-hegyet. Ennek megfelel6en a kalitrahit mennyisége lényegesen né. A telérek
csapdsara és a f6 szerkezeti irdnyokra kozel merdleges, 8o-as szinti iranyvagatban kit~
néen észlelhetd a piroxénortoandezit, a piroxénhidroandezit, a propilit és a kalitrahit
szakaszos valtakozdsa (5. dbra). A hardntolasndl a Kanya-hegy legkomolyabb telére, a
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5. dbra. A Kdnya-hegy foldtani szelvénye. Magyardzat: r—i11. Szarmata: 1. piroxénortoandezit,
2. piroxénandezit-pszeudoagglomeratum, 3. piroxénhidroandezit, 4. zoldkoves piroxénandezit (propilit),
5. riolit, 6. Kalitrahit, 7. hidrokdlitrahit, 8. szilikokdlitrahit, g. szulfokalitrahit, 10. kovapala. 11. konglo~
metatum és homokko 12. Kovas-agyagos, pirites, ill. okkeres telérek és zsmorok 13 Nem éles kézethatar
Abb. 5. Geologisches Profil des Kdnya-Berges. Erk larung: 1—11. Sarmat: 1. Pyroxenorthoandesit,
2. Pyroxenandesit-Pseudoagglomerat, 3. Pyroxenhydroandesit, 4. Grunstemfuhrender Pyroxenandesit
(Propvht) 5. Rhyolith, 6. Kalitrachyt, 7. Hydrokalitrachyt, 8. Silikokalitrachyt, 9. Suifokalitrachyit
10. Kieselschiefer, 11. Konglomerat und Sandstein; 12. Kieseli nige, pyrit-, bzw. okkerfiihrende
Gange und Schniire, 13. nicht scharfe Gesteingrenze
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Lobkovitz-telér is propilites mellékkdzetben van. FErdekes azonban az, hogy néhiny
m-rel E-abbra a telér csapésvagataban mérakalitrahit is megjelenik és 20 m-rel maga-
sabban a feltérésben is mar a kalidus kalitrahit a telért kiséré mellékkézet.

Még kézzelfoghatobban tiinik ki a kélitrahit mennyiségének fokozatos csékkenése
és a propilit mennyiségének fokozatos ndvekedése lefel¢ a teriileten lémélyitett pers-
pektivikus fards Gsszevont rétegsordbédl. A 8oo m vastag andezitogén vulkani dsszlet-
ben a felszint6l szémitott 450 m-es mélységig (—roo m tszf.) uralkddik kalitrahit
alatta tipusos propilit az alapkézet, a K orzsinszkij-féle propilites faciesnek meg_
felelden egyre fokoz6dd mennyiségii kalcittal, pirittel és epidottal.

A genetikai folyamat értelmezése

Az ortopiroxénandezitben a metaszomatdzis els6 eredményeként kloritosodéas
indul meg. A teljesen sOtétsziirke, latszolag tipusos piroxénortoandezitben gyakori,
hogy a szines fenokristalyokat klorit tolti ki. A klorit mellett, s6t legtobbszor a klorit
megjelenése elétt 10—209%-ban agyagésvany (uralkodéan montmorillonit, kisebb meny-
nyiségben illit) is jelentkezik. Az agyagdsvanyképz&dés a folyamat kisér&jeként féleg a
magasabb szinteken észlelhetS. A jellegzetes propilitben az agyagisviny mennyisége
4ltaldban csokken. A klorit mennyisége emelkedik. A propilitesedés elérehaladdsdval
a foldpat fenokristalyokban is valtozas térténik. A felmelegedés kovetkeztében fellazult
féldpat-szerkezetben a Ca fokozatosan kiszoritédik. Az andezin—labrador dsszetételd
plagioklasz albit—oligoklasz tipusi plagiokldssza alakul és mellette legtébbszér 109 -ot
is meghaladé mennyiséghen szanidin is megjelenik. Koézismert és az 4ltalunk vizsgalt
teriileten is teljes beigazolédast nyert, hogy a propilitesedés nagy teriiletre kiterjedéen
feliilr6l zart rendszerben jelents mennyiségli vizg6z jelenlétében reduktiv koérillmények
kozott jon létre. A nyitott hasadék és repedésrendszerekben, a tektonikai vonalak mentén
azonban a viszonyok teljesen megvaltoznak. A reduktiv viszonyok megsziinnek, erés
oxid4acios koriilmények alakulnak ki. A kérilmények megvaltozasa kovetkeztében a
propilitben kialakult 4svanytérsulds instabilissi valik, a plagiokldsz metaszomatikus
kiszoritdsa olyan jelentSs mértékben halad elbre, hogy a plagioklaszt méar a rontgen-
diffraktométeres felvétel sem tudja kimutatni, teljesen az adular lép elStérbe.

A szines elegyrészek (amfibol, hipersztén) az oxidéaciés koriilmények kozott tel-
jesen elopacitosodnak. A Kanya-hegy kiemelkeds kélitrahittomegében ez kiilénosen
felting, jellegzetes. Mélyebb szinteken (Ferdindnd-altiro) elSfordul, hogy a kalimeta-
szomatézist szenvedett propilit kloritja valtozatlanul megmarad (klorokalitrahit).

Az 4svanyos Osszetétel ingadozédsai a kémiai Osszetétel véaltozdsdban is kitiinSen
tilkréz8dnek (6. dbra). A K,O-tartalom névekedésének fiiggvényében a CaO-, Na,O-,
Mg- és FeO-tartalom lecsokken. Az Na,O, de killonésen a CaO mennyisége mar a propi-
litben is kisebb, a MgO és FeO mennyisége csak a propilites fazis utédn csékken. A X,0-
tartalom névekedésének fiiggvényében a propilites fézis K,O mennyiségének 4% f61&
valé emelkedésénél lényegesen megvaltozik az FeO:Fe,0, viszony is. Az Fe,O, mennyi-
sége ugrasszerfien uralkodéva valik az FeO-hoz képest, de az Gsszvas mennyisége az
ortoandezites 4llapothoz és a propilites facieshez képest csak alig észlelhetSen csokken.
A viztartalom véltozasa szempontjébél csak a H,O" -mennyisége érdemel figyelmet, az
ortodllapothoz képest lényegesen megné a propilitben, majd ismét lecsokken a kalitra-
hitban. A kélitrahitban mennyisége 4ltaldban 1—2%, kozott valtozik.

A fentiekben 4svéanytanilag és kémiailag véazolt folyamat a karpati harmadkori
vulkdni vonulatban nem egyediil alld jelenség, s6t ahogy erre mar elézetesen rédmutat-
tunk, szigord torvényszerfiséggel az Au-ércesedéssel kapcsolatban a k4rpati vonulatban
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6. dbra. Piroxénandezit, propilit, kdlitrahit legfontasabb kémiai alkotdinak valtozdsa a K,O-tartalom
tiggvényében

Abb. 6. Veranderung der wxcht)gsten cheuuschen Bestandteile des Pyroxe randesits, Propylits und Kali-
rachyts als Funktion des K,O-Gehaltes

mindeniitt jelentkezik. Nagyobb fokii kalimetaszomatdzis azonban csak ott csatlakozik
a propilitesedéshez, ahol erés tektonikai folyamatok jelent&s hasadék-, repedésrend-
szereket hoztak létre, amelyek kélidiis oldatok vezetésére alkalmasak voltak. Ilyen volt
teriiletitnkén a Lobkovitz- és Jészerencsét-telér eredeti hasadéka, amely a Kanya-hegy
nagy tomegii andezitjének metaszomatikus atalakul4sit tette lehet6vé. A nagymértékd
mobiliz4ciét, amely szitkséges volt ahhoz, hogy a plagioklaszfsldpat Ca- és Na-ja kdliumra
cserélédjék ki, ezek a hasadékrendszerek biztositottak.

A k&lidiis oldatok metaszomatikus hatdsa a kalium kisebb ionfajsilya miatt
kiilongsen a fels6bb szinteken volt jelentds. A kalidds oldatok gombafejhez hasonléan
mindig felfelé haladva szélesebb és szélesebb sdvban fejtették ki hatdsukat (lasd az
5. 4brat, a Kanya-hegyi szelvényt). Scherf E. eredeti, sok évvel ezelStt késziilt, kéz-
iratos szelvénye, amely kitiinG megfigyelésen alapszik, szintén joOl tiikrozi ezt az értel-
mezést is. A kaliumdds , kalitrahit”-os fels§ szint mind Telkib4nyan, mind 4ltaldban a
karpati érces terilleteken, az Au-ércesedés szintjeivel esik egybe. A kéarpati vulkéni
hegységekben, ahol az Au-ércesedések szintje bdnydszatilag és foldtanilag hozzaférhets,
az utébbi évek sordn — mint mér emlitettitk — szdmos helyen mutattdk ki ezt a kézetet.
fgy tobbek kozott Selmec- és KOrmocbanyan (Fiala, Fr. — P4adcal Zd. 1959,
Bohmer M. 1961), a Tokaji-hegység més teriiletén (Vargané Mathé K. 1961)
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Beregszasz kornyékén (Szoboljev, B.S. —-Kosztjuk, B. P.—-Bobnye-
vics, A. P. —Corbacsevszkaja O. H —Spitkovszkaja, S. M —
Fiskin, M. J. 1955), a Gutin-hegységben (Giugca, D. 1961). De kimutattsk
kisebb mennyiségben azokban a hegységekben, pl. Matrdbanis (Varga Gy. 1958,
Kiss J. 1960, Kubovics I. 1962), ahol a bénydszkodds a szines szulfidos
z6nédban folyik és a nemesfémércesedés szintje csaknem teljesen lepusztult. A leg-
utébbi kozlések szerint a kélitrahit, ill. kaliumfeldtsuldas a MAtra-hegység koz-
ponti részében félkorosen észlelhetd. Mélyebben feltart hegységeinkben, ahol a bi-
nyészatilag feltart ércesedés nagyobb héfokii, mélyebb szintet képvisel (pl. Borzsény
pirrhotinos ércesedése) kalifeldtisulast eddig nem mutattak ki. A kélitrahit teh4t érc-
teleptanilag is szintjelzd.

A karpati vulkani hegységeinkben tehédt a propilit és 1in. kalitrahit legszorosabb
genetikai kapcsolatban van. A vizben gazdag 14vék kristalyosodasanak utolsé perié-
dusaban és bevezetd hidrotermds fézisiban, melyet zart térben a mellékkézet transz-
vaporizdlé hatdsa még jelentGsen elGsegithet, regiondlis kiterjedésii propilitesedés jom-
1étre. A folyamatot a mobilis komponensek transzvaporizal6 (sziikebb értelemben meta-
szomatizald) hatésa idézi el6. A propilit tehat a Sz 4 d e czk y-féle nevezéktan szerint
hipo- és metamagmatit, ill. Korzsinszkij szerint jellemzd metaszomatit.

A tektonikai 6vekben a redukciés kérillmények oxidécidssa vilasa kovetkeztében
a propilit instabilis lesz és mas stabilis 4svanytdrsulds kialakuldsa vilik sziikségessé.
A tektonikai Ovekben nagy mennyiségi konnyenillé dramldséra van lehetSség, amely
a kalium mobiliz4l6dasat, az andezit, a propilit, vagy gyakran a riolit metaszomat6zisat
jelentSsen elSsegiti. Andezitogén, propilitogén vagy tiolitogén kalikézet (kalitrahit)
keletkezik. Az 4ltalunk elnevezett kalitrahit teh4t metaszomatikus hipo-, ill. metavul-
kanit.

A kalitrahitot 1étrehozé hasadékok vezették a tovabbi érchozé oldatokat is,
amelyek a kalitrahiton kiilénb6z8 endo—meta-elviltozdsokat hoztak létre (szulfo-,
sziliko-, hidro-kéalitrahit). Mindezek azonban m4r a kélimetaszomatézis tjan keletkezett
kalitrahit egyensilyi korilményeinek megvaltozasit jelentik és az ércesedéssel kapcso-
latos késébbi folymatok, amelyek részletezésére mas alkalommal tériink ki.

Végezetiil koszonetet mondok Siméd Béldnak és Bardossy Gyorgy-
nek az MTA Geokémiai Laboratérium munkatarsainak, akik tjabb kémiai elemzések,
ill. diffraktométeres felvételek készitésével segitették el8 a kérdés részleteinek kidol-
gozasit. Készonetem sz6l azonban elsdsorban kedves régi munkatirsamnak, dr. Scherf
Emilnek, akinek alapos és részletes foldtani felvétele alapozta meg ennek a kérdés-
nek a kidolgozasat, s akivel az éveken 4t folytatott egyiittmiikodés, kolesonds megvi-
tatds nagymértékben elérevitte a petroldgiai megoldést is.
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Sniesel

Propylitisierung und Kali im gel der im Tokajgebirge durchgefiihrten
Untersnchungen

DR. V. SZEKY-FUX

Auf Grund der in zahireichen Bergbaunaufschliissen beobachteten geologischen
Lagerungsverhaltnisse (Abb. 1, 4, 5), sowie petrographischer, chemischer und rontgen-
diffraktometrischer Analysen konnte die Verfasserin nachweisen, dass im Telkib4anyaer
Vererzungsvorkommen des Tokajgebirges der Pyroxenandesit, der Chloroandesit, der
Propylit und der sogenannte Kalitrachyt eine graduelle genetische Reihe bilden.

Im Raume der Vererzung finden wir den Pyroxenchloroandesit, den Propylit in
den tieferen Horizonten. Der Kalitrachyt nimmt dagegen die héchsten Punkte des unter-
suchten Gebietes ein und ist immer parallel mit den dem N—S-Streichen des Gebirges
entsprechenden tektonischen Hauptrichtungen angeordnet.

In der letzten Periode der Kristallisierung der wasserreichen Andesitlaven und
der Anfangsphase der hydrothermalen Titigkeit beginnt als erstes Resultat in
einem oben geschlossenem System einsetzenden Umwandiung metasomatischer Natur,
die Chloritisierung der mafischen Mineralien. Neben dem Chlorit — meistens noch vor
der Frscheinung des Chlorits — bilden sich auch Tonmineralien (iiberwiegend Montmoril-
lonit und in kleinerer Menge Ilmenit), deren Anteil etwa 10 bis 20% betrigt. Mont-
morillonit-Tllit treten hauptsdchlich in héheren Niveaus auf. Mit Zunahme der Tiefe
werden sie in den Hintergrund gedringt und durch Chlorit (Chloroandesit). ersetzt. In
den weiteren Phasen des Vorganges erleiden auch die Feldspathphenokristalle gewisse
Anderungen. Der Plagioklas von Andesin—Labrador-Zusammensetzung wandelt sich
zum sauren Plagloklas von Albit—Oligoklas-Typus und daneben erscheint anch Sanidin
in einer Menge, die in den meisten Féllen sogar 109, iibertrifft. Es kommt eine regionale
Propylitisierung zustande.

In den offenen Spalten- und Kluitsystemen, lings tektonischer Linien verdndern
sich jedoch auch die dusseren Verhiltnisse. Die Reduktionsverhiltnisse werden durch
starke Oxydationsverhiltnisse abgelost. Die Mineralparagenese des Propylits wird
unstabil und eine neue stabile Mineralparagenese beginnt sich auszugestalten. Unter der
Wirkung der die Spaltensysteme durchstrémenden kalireichen Lésungen nimmt graduell
der Adular die Stelle der Feldspathphenokristalle ein. Letzterer bildet sich in grossen
Mengen sogar in der Grundmasse. Es entsteht ein an Adular reiches, andesitogenes,
propylitogenes (seltener rhyolithogenes) Kaligestein (sog. Kalitrachyt) (siehe Abb. 3).
Die in der mineralogischen Zusammensetzung als Funktion der Zunahme des K,0-Ge-
haltes erfolgenden Umwandlungen werden auch durch die quantitativen Veranderungen
der chemischen Bestandteile gut widerspiegelt (Abb. 6, Tabelle II).

Die metasomatische Wirkung der an Kalium reichen Lésungen ist wegen der
kleineren Ionengewichte des Kalinms besonders an hdéheren Niveaus bedeutend. Die
kalireichen Loésungen aufsteigend machen sich, einem Pilz dhnlich, in immer breiterer
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Zone wirksam. Dieser obere Horizont fallt sowoll in Telkibanya, wie auch im allgemeinen
in den Vererzungszonen der Karpaten, mit den Horizonten der Au-Vererzung zusammen.
Der Kalitrachyt stellt auch vom Gesichtspunkt der Erzlagerstittenkunde aus einen
Niveau-Indikator dar.

Auf Grund der oben dargelegten Genese kann der Propylit und Kalitrachyt
nach dem Transvaporisations-Gesteinssystem von Sziddeczky-Kardoss als
Hypo-, bzw. Metamagmatit, nach Korshinskij (1959) aber als typischer Meta-
somatit angesehen werden.

In den tektonischen Spalten, die zur Entstehung des Kalitrachyts gefithrt hatten,
drangen auch die spiteren erzfithrenden Losungen hinauf.



ALLITOS ES SZIALLITOS ASVANYOK ES SZEREPUK A KOZEPSO-MATRA
ERCESEDESEBEN

DR. KISS JANOS*

(XXXIII-XXXV. tiblaval, 5 tdblazattal)

Osszefoglalis: A kozépsé-matrai (Nagylipét, Nagyldpafé, Nyirjes I—11.) ércesedés
a szerkezeti felépltéi €s asvanyos Osszetétel tekintetében kilonbozik a K- és Ny-matrai
(Recsk — Gydngyosoroszi) ércesedéstol.

Az erces elemeket mobilizlo, foleg szénsavas oldatok mar a kiilénbdzé moédon
elvaltozott és ilag nem viselked$ kdzetosszletbe keriiltek, ily
modon erfsen szétsepriizdds hasadéickitoités és impregnacié jott létre. A véltoz6é pg-val
a hidrotermalis oldatok az eredetileg is laza szerkezeid, permeabilis piroklasztikus kdzet
asvanyos Osszetételét az

illit (szericit) > kaolin (dickit) -> montmorilloniton keresztiil a hidrargillit képzd~

désével széls@ségesen megvaltoztattak.
A felsorolt sziallitos—-allitos elegyrészek keletkezése teriiletenként eltérs. Témeges hidrar-
gillit csak a nydr]esx vonulatban 1ép fel, Nagylipéton —Névtelenbércen teljesen hattérbe
szorul, Nagylapafén pedig ez id§ szerint nem ismerjiik. Iilit-giimbelit mindkét teriileten,
dickit” (kaolmlt) jelenleg csak Névtelenbércen mutathaté ki (Nyirjes I1.), a montmoril-
lonit mennytsége pedig EK irdnybol DNy felé novekvd jellegt.

A vazolt telérkisérék megjelenése, ecloszlasa részben kiegésziti a Kozépsd-Matra
ércesedésérol korabban alkotott nézeteinket. A lateralszekréciés jelenségek az ércesedés
kialakitisaban figyelmet érdemlé szerephez jutottak.

Bevezetés

Az 1954— 59-es évek kutatdsainak eredményeként Nagygalya, Nagylipét, Nagy-
lapaf6, Nyirjes, Aranybanyafolyés teriiletén 1j ércesedés korvonalai bontakoztak ki
(Kiss J. 1955., 1958, 1960.). A felszinen jelentkezd érces nyomok, érctérmelékek,
intenziven kovéasodott és ,kaolinosodott’” kézetviltozatok fellépése arra a teriiletre
szoritkozott, amiben id. Noszky J. Gyongydsoroszi teriilet analégjat vélte felismerni
(id. Noszky J. 1927). Kordbbi kutatdsaink alapjan az ércesedés a legfiatalabb lava-
pad alatti fin. véltozékony lavapadban és a fekiiképz&dményekben helyezkedik el teléres
és hintett eloszlasban. Kézos jellemvondsként emelhet® ki, hogy az ércesedést megel6z8
folyamat intenziv kozetlebontéssal-kovasodassal jart, a koézvetlen ércesedést’ csupdn
kisebb mérvi kovakivalds kisérte.

Az un. ,,viltozékony’’ alsdé ldvapad, valamint a lepelképz6dmények kozetlebon-
tasa igen vAltozatos kdzettipusok kialakuldsat eredményezte, amelyeka Szddeczky-
féle 0j kbzetnevezéktan alkalmazasival az andezitnek kloro-szulfo-, kloro-karbo-,
hidro-andezit véltozatai mellett a pszeudoagglomerdtum és pszeudotufa kategéridiba
illesztheték (Széddeczky-K. E. 1959). E kézetviltozatok a hidrotermaélis kézet-
lebontas jellegeit titkrozik, melyek a kbzép-méatrai ércesedés arculatat is jol kidomborit-

* Eldadta a Magyarhoni Féldtani Tarsulat 1963. XIL. x11-i iilésén. Kézirat lezdrva 1964, VL. 16.
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jak: nevezetesen a folyamat kezdeti szakasza ink4bb savas jelleggel (szericit-illit), , kaolin-
képzddéssel” és kovakivaldssal ment végbe, mig a ligossa val6 oldatok hatdsira kisebb
mérvili montmorillonit és allit képz6dott. Ez a szakasz mintegy el6futdra volt az érces
folyamatoknak, A mellékkézet ,kaolinos-lebontdsa” EK-161 DNy irdnyban a montmo-
rillonit képzddése felé tolodik el, az érctelért kisérd sziallitok kozott mar az utdbbi az
uralkodé. Nincs kizdrva, hogy a montmorillonit reszilifikdciéval alakult ki, ami igy a
hidroterméknak két nagy folyamatat tiikrézi: a) az ércmentes, steril oldatok a kézetek
lebontésat, a kézetalkoté asvanyok elemeinek nagymérvii mobilizdldsat eredményezték,
b) az aszcendens és laterdlszekréeids ércképz8 folyamatok érces kitoitéseket hoztak 1étre.
E két folyamat keretei j6l elkiilénithetSk ugyan, mindketté azonban t6bb iitemben tor-
ténhetett, ami kisebb-nagyobb id6kézokben azonos geokémiai jellegli folyamatot két-
vonalazhat. Hzt a szulfo-kloro-, kloro-karbo-andezit valtozatok kialakul4sa is jelzi, minek
pirit-, kalcit — ankerit- (sziderit-) tartalma térben és idSben szitkségszerfien nem azonos az
érctelért kisérS pirit—kalcit keletkezésével. Az ércmentes folyamat sorin nemcsak az
eléz8kben vazolt kézetvaltozatok jottek létre, hanem az als6 ldvapadnak és ez alatti
kozépst tufanak az elvaltozdsat is eredményezte, intenziv kélium-metaszomatézissal
(Kiss J. 1960).

A kaljum beépiilése a lavaképzédményekben (véiltozékony andezit) — eddigi meg-
figyeléseink szerint — nem a szokvéanyos adularképzédést hozta Jétre, hanem a plagio-
klasz teljes 4talakulisdval szericit—illitkeletkezést eredményezett. FEpigén adular—
szanidin képzG6dését féleg a piroklasztikus kézetvaltozatokban figyelhettiik meg, ahol

K,0= 7,82%
Na,0 = 2,62
ossz. alkalitartalom = 10,44% volt kimutathaté.

A koézetlebontas és a kalium mobilizal4sa, majd metaszomatikus beépiilése szoros.
Osszefiiggést jelez. FeltehetSen a kezdeti savas lebontdst a riolittufa K-{5ldpatbél fel-
szabadulé nagyobb mennyiségii kalium kilépése tclhatta el a ligosabb tartominy felé.
Ily médon érthetévé valik a koézép-matrai kdzetek foldpattartalméanak atalakulésa, az
illit —szericit —kaolin (dickit) —montmorilloniton keresztiil, egészen a hidrargillit kép-
z6déséig. Magyarazhatok a szeszélyesen felléps kovds kibivasok, amelyek bar hataro-
zott csapasmenti elrendezédésr6l tantskodnak, legritkdbb esetben hasadékkitéltés ter-
mékei, hanem a fellazult alsé lavapadban, valamint ez alatti, részben lepelképzddmények-
ben és alsé—koézépsbmiocén pszammitos— pélites kézetekben mutatkozé kovas A4titatéd-
dasok, impregnaciok részlegei. Fzzel fiigghet Gssze a burdigalai és helvéti emelet homokos
kézeteinek kovés kétBanyaga és az iiregeiben tapasztalhatd cm-es nagysagii kvarcdriiza-
kialakulasok is (Koszérii-patak, Vészes-patak stb.). A hidroterma4lis folyamat tehat elss-
sorban intenziv kozetlebontdst, koézetalkati elvaltozast eredményezett mindennemti
érckialakulds nélkil. Ez a t6bbi hazai érces teriileteinktsl lényeges megkiilonboztetd
jelleg, ami bizonyos mértékben ,sajatos érctipus” bélyegeivel ruhdzza azt fel. A kézép-
métrai ércesedés a telérkitdlts dsvanykisérSk alapjan lényegében két csoportra oszthat6:

a) A nagylip6ti—nagylépafsi rendszer, amit karbonatos telérkisérSk tulstlya
jellemez, teljesen héttérbe szorulé kovis és sziallitos asvanykivaldsokkal. FeltehetGen
hasonlé alakban jelentkezik ennek Mogyorésorom— Péter-hegy teriiletekre es szakasza.
is, ami csapasban az els§ ketts folytatdsanak foghat6 fel.

b) A nyirjesi—névtelenbérei rendszer, ahol az intenziv sziallit—allit- és kova~
kivélas mellett a karbonétos telérkisérék hattérbe szorulnak. Kell feltirds hidnyédban a
Kisgalya—~Korosnyaktets, valamint Nagyszarvasfolyds—Nyesettvar— Aranybénya-
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folyas 6nalld rendszert latszik képviselni, amely Asztagks, Métraszentimre kozott felte-
hetSen egy harmadik érces vonulatot jelenthet.

A kozép-maétrai érces siv, a szorosan vett Nagylipét —Nagylapafs és a Nyirjes—
Aranybéanyafolyés teriilete a Matra peremi szegélyén 1ép fel, ami tSbb, nagyjabél pat-
huzamos érces telérbdl, zsinérokbdl, breccsas tormeléket cementald szulfidérchsl all
Telérkitolts dsvanykisérdk: kalcit, sziallitos-allitos elegyrészek, kvarc, ametiszt, barit és
fluorit. A két teriilet kisér6asvanyainak jellemzése az alabbiakban foglalhaté Ossze:

I. Nagylipét —nagyldpaféi vonulat

Lényegében tobb telérbsl, brecesds érckitéltéshdl és ércimpregnéaciobol allo érces
vonulat, melyek kozill a nagylapafdi ,,zebraérees” telérkitoltés a nagylipdti 550 m-es
telérrel minden bizonnyal azonos, bar egyes 4svanyainak nyomelem Osszetételében
némi eltérés mutatkozik. Jellemzdje e teriiletnek a kalcitos—karbonatos telérkitoltdk
tiilstlya, igen aldrendelt kvarc és egyéb sziallit dsvanykisér6kkel. A mellékkszet helyen-
ként intenziven kovasodott, masutt , kaolinosan’ bontott vagy montmorillonitosodott; a
két kozetalakuldsnak elrendez8dése nem egészen egyértelmd, 4ltaldban érces vonulat
kisérojeként 1ép fel. A |, kaolinosan” bontott kézépsé tufa és agglomeratum ttlnyomoéan
pirittel és aldrendeltebben kalkopirittel impregnalt kézettipussa alakult at. A telér
kitélté anyaga thlnyomodan kalcit, 6néllé sziallitos asvanykisérok féleg a szulfidok
iiregeiben és a telért kérnyezd mellékkbzetben mutatkoznak. Mindségileg: i11it (gim-
belit), Ca-montmorillonit, hidrargillit és elektronmikroszképpal meg-
nytlt, hosszii léces, gorbiilt szdlakbél 4ll6 attapulgit —paligorszkit mutat-
haté ki (XXXIV. tabla, 5.), valamint kvarc. A gambelit az irodalmi adatok (Aru-
ja, E. 1944, Mikheev, V. I. 1957) alapjan kevéshé jél kristalyosodott (?) illit-
médosulat, ami rontgenvizsgalatokkal az illitt6l jol megkiilénboztethets. Vegyi dssze-
tételében a K,0, MgO mennyiségében mutatkozé kiilénbség illithez viszonyitva szembe-
tiing, de a $i0, és Al,O, mennyisége terén is érzékeny kiilonbség Iéphet fel (V. M. Timo -
feeva). A képz8dés koriilményei tobbnyire a szervesanyag-tartalmiu iiledékes geofs-
zishoz kotik, esetiinkben errdl csak kozvetetten lehet sz6. Erdekes megfigyelni, hogy a
giimbelit mindig ott mutatkozik, ahol a kisérd mellékkézet szines szilikatjai teljesen
dekomponalédtak (Mg-mobilizdlds!), a sziallitosan bontott piroklasztikus képzédmé-
nyekben (pl. IL tufa) mar ink4bb illit van talsulyban.

Az elektronmikroszképos felvételeink (dr. Arkosi K) az illit-giimbelitnek
legalabb harom alaki és alkati megjelenését jelzik. Az XXXIII. tdbla 2. képen megnyilt
illit 14thaté, az 4lhatszéges nagyobb pikkelyek mar , szericit”’-modosulatot jeleznek, ami a
porfiros megjelenést, de teljesen atalakult plagiokldsz (bytownit—anortit) anyagéaban
mikroszképpal is kimutathaté (XXXIV. tabla 12.). A XXXIIL tébla 3. felvétel viztiszta,
megnyult, terminalis lapokkal hatarolt illitet mutat be.

A XXXIII. tabla 4. és a XXXIV. tabla 6. felvételeken a zommel oszlopos és érdes,
,.ikras” feliilet{i kristalyok feltehet8en giimbelitek, mert a rontgenelemzés d/hkl értékei is
tlnyomd részben giimbelit mellett szélnak (I. tdbldzat, A-B-C).

A sziallitos elegyrészek térbeli elrendez&dése két 8 szakaszt jelol: a) az els6 a
mellékkézet lebontdsaval, elemeinek dtcsoportosuldsdval egyidds, 6) a mdésodik a szulfid-
4svanyok kialakuldsat kovetSen ezek iiregeiben alakult ki, jeléiil annak, hogy az érctap-
1416 oldatokat ,ércsteril” oldatok valtottdk fel, melyek a {regyes tarsulasu sziallitokat
helyenként ,,monomineralikussad’’ valtoztattak.
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Zsirostapintdst, teléragyag 550-es telér
Nagylipot-altar6, Paradsasvar

Argile hlomenne au toucher gras, filon
No 550, areine Nagylipot, Parddsasvar

1. tdblizat — Tableau I,

Fehér pikkelyek Zn$- -iiregekben Nagylapafs,

690 m. altard

Paradsasvar

Ecailles blanches dans des cavités de ZnS,
areine Nagyldapafs, 69o m, Parddsasvar

Hofehér hasadékkitoltés rogo m altdré, Nagy-
lip6t Parddsasvar
Remplissage de fissure, blanc comme neige,
areine Nagyhpot 1040 m, Paradsasvar

I. d(hkl) L. d(hkl) 1. d(hkl)
e 15,12 montmorillonit gy 4,95 giimbelit ke 10,79 glimbelit
ke 9,61 e 4,50 gumbellt e 9,95 illit
€ 7,14 gy 3,656 glmbel; e 7,17 kaolinit
ke 5,0, e 3,322 gumbem kvarc gy 5,05 giimbelit
ke 4,4 e 2,984 ke 4,927 illit .
gy 4,27 gy 2,727 hsdrargﬂht ke 4,460 iit, kaolinit
gy 4,08 e 2,581 illit, gitmbelit ke 4,352 kaolinit
gy 3,85 gy 2,452 kvarc ke 4,178 kaolinit
gy 3,83 gy 2,361 illit gy 3,707 illit
€ 3,58 £gy(d) 2,224 illit igy 3,724 kaolinit
3,35 € 2,099 illit R igy 3,637 glimbelit
ke 3,104 montmotillonit igy 1,995 hidrarg., illit gy 3,571 kaolinit
e 3,020 kalcit igy 1,931 hidrarg., ilit 2y 3,516 giimbelit
igy 2,984 illit ke 1,795 hidrarg., illit ke 3,317 illit, giimbelit, kao-
ke 2,559 illit ke 1,718 hidrarg., illit linit
e 2,546 montmorillonit ke 1,699 hidrarg., illit, giimb, gy 3,044 giimbelit
8y 2,539 kaolinit igy 1,546 kvarc . ke 2,996, 1Hif
ke 2,489 montm., kaolinit ¢ 1,503 hidrarg., giimbelit gy 2,843 illit, kaolinit
ke 2,438 illit igy 1,451 hl rarg. kvarc e 2,577 kaohmt gumbeht
ey 2,389 illit gy 1,366 arg., illit, kvarc ke 2,556 kaohmt ilit
ke 2,347 kaolinit gy 1,330 ]uc:argx lit ke 2,470 kaol\mt
ke 2,234 montmorillonit gy 1,298 hidrarg., giimbelit ke 2,440 t
igy 2,129 kaolinit gy 1,249 hidrarg., 1llit, giimb. ke 2,422
1,600 montmorillonit gy 1,213 hidrarg., kvarc ke 2,377 1lht kaoluut
e(d) 1,668 kaolinit gy 1,143 hidrarg., kvarc ke 2,295 kaolinit
ie 1,495 illit . igy 1,107 gumbeht kvarc ke 2,245 illit, kaolinit
e 1,493 montmorillonit igy 1,046 kvare, gumbeuo igy 2,203 gumbeht
igy 1,006 kvare, giimbelit g 2,189
igy 0,988 kvare, giimbelit igy 2,142 ksohmt giimbelit
igy 0,960 kvare, giimbelit gy 2,125
ke ,992 xlht gilimbelit, kao-
linit,
8y 1,949 kaolinit
igy 1,886 kaolinit
ke 1,769 kaolinit
8y 1,690 kaolinit, giimbelit
gy 1,670 kaohm
ke 1,650
igy 1,634 xlhi, giimbelit
igy 1,581 aolinit, giimbelit
e 1,445 illit, giimbelit, kao-
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IY. Nyirjesi vonulat

a)Nyirjes I A nyirjesi érces szakasz nagylipét—nagylapaf6i rendszerrel

szemben intenzivebb kovasodéssal tfinik ki. A sztratovulkani felépitésbdl kdvetkezben a

‘l4vaszintek alatti lepelképz6dmények ellenlejtésiivé valnak, s a felszinen és a kutatd-
vagatokban egyarant a felismerhetetlenségig dekomponalédtak (pl. pélitesedtek, rapszé-
dikus elrendezéshen kovéasodtak). Ennek kialakuldsa utan a tektonikai nyomésra térések-
kel reagald lava- és lepelképz6dményekben, hasadékok mentén alakulhatott ki az érc~
telér, aminek 4svényos Osszetétele, szerkezeti jellege, a Nyirjes I. és II. feltdrdsaiban
azonos csapas mellett sem egységes.

A nyirjesi (Nyirjes 1.} telérben teljesen aldrendelt a fluorit, az ametiszt, pirit-
kisérokkel egyiitt. A pirit itt is tobb iitemfi kivalasban mutatkozik: a teléren kiviili
részeken hintésekben, a litokldzisok mentén pedig pecsétszeri lenyomatok alakjéban.

A telérkit6lts nem érces dsvanyok kozbtt a nyirjesi kutatévigatban (Nyirjes I.)
kvarc—kalcit mellett hofehér, er6sen porld, s féleg agyagasvanyra utald elegyrész ural-
kodik, amiben teljesen amorf, hialinra emlékeztetd kovas—gumés fészkek is vannak.
A névtelenbérei (Nyirjes IT.) kutatévagat meddd teléranyaga az el6z6t6l abban kiilon-
bézik, hogy a sziallitos— allitos elegyrészek a nyirjesi II. (Névtelenbérc) vigatban hal-
vanyzold —hofehér, elkendds fészkes kialakuldsok, melyek ametiszt-, kvarc-, fluorit-,
barit-, piritkristdlyok iiregeiben vagy az el6z8 elegyrészek hataran jelentkeznek.

A nyirjesi (Nyirjes I.) érctelér helyenként mfireval6é szakaszait szulfidércekben
szegényebb kozok valtjak fel, ahol az ércmentes szakasz zommel allifos —sziallitos Ossze~
tételd, aldrendeltebb kvarc—kalcitkisérével. Az ércszegény szakasz atlagosan 7,64 %-ban
tartalmaz szulfiddsvanyokat, melyek alaktani kifejliédésben a Kozép-Matra egyik leg-
szebb kialakulasai. Asvényos ésszetétele:

markazit és pitit = 4,57%
szfalerit = 1,93
galenit = 0,76
kalkopirit = 0,38
7.64%

Az ércmentes szakasz szembetiing alkati megjelenése arra Oszténzétt, hogy az
eddig feltart k6zép-matrai érctelérektsl merSben kiildnbozs jelenséggel behatoan foglal-
kozzunk. A vegyelemzés, a DTA, a rontgenvizsgilatok, valamint az egyidejfileg elkészi-
tett elektronmikroszképi felvételek a Matra-hegységben hatarozottan 1j jelenség kereteit
jel6lték meg. A vegyelemzést dr. Simé B. ésdr. Zapp E. végerték, minek ered-
ményeibdl a rontgen- és mikroszkopi-vizsglatok figyelembevételével mennyiségi 4sva-
nyos eloszlast is meghatdroztunk. (III. tablézat).

© A mikroszképi vizsgalatok taniisiga szerint a telérkitoltés alapanyaga 2-5 u
nagysagh és kis fénytorésti, erésen kettdstord, optikailag pozitiv pikkelyek halmazabél
4ll. Izzitva, vizvesztés utén élénken vilagit.

A hidrargillitnek a telérben eres-fészkes megjelenése van, rendszerint illit—
montmorillonittal keverten taldljuk. Mikroszkoppal az utébbiaknal a nagyobb fény- és
kettSstorésével jol érvényesiil, azoktol kénnyti elkiiloniteni. Elektronmikroszképi felvétel
alapjan tSbbnyire szabalytalan vonalakkal hatdrolt pikkelykékbsl 4ll, esetenként
4lhatszoges szimmetridra utal6 kristdlykéi is kimutathaték (XXXIV. tébla. 7. és XXXV,

tabla, 11.).
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Hofehér telérkitoltés termg-
szetes anyag Nyitjes I. X

11, tabidzat — Tableauw 11,
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Hofehér, porszer(i szulfidmentes telérkitoltés
datai

elemzt

Analyse des remPhssage de fissure blancs

comme niege, pul

vérulents, purs de sulfide

i “H,0
Er;d eti levondsa
° utdn %,
[ i
$i0, | 22,94 i 29,70
ALO, 34,32 | 44,44
10, — ! —
Fe,0, — | -
Ca0 | 0,14 | 0,18
MgO 1 0,91 1 1,18
MnO i 0,03 I 0,04
NaO 1,89 | 2,45
X,0 0,10 ‘ 0,12
POy l 0,42 0,54
*H,O 16,48 l 21,34
“H,0 | 23,72 -
100,95% 99,99%

Elemzdk: dr. Sim¢ B.—dr. Zapp E. Analyses faits par B. Simé6 et Mile E. Zapp

Az elemzésben az alkélidk, az alkali f6ldfémek aldrendelt szerepliek, megleps azon-
ban a foszfornak 0,54%-0s fellépése, minek asvanyos mibenlétét sem a mikroszképos,
sem a rontgenfelvétellel igazolni nem tudtuk, a mennyiségi 4svanyos kiértékelésnél
viszont apatitként értékeltilk.
A killonb6z8 moédszerekkel vizsgalt teléranyag Osszetétele az aldbbi:
hidrargillit
montmorillonit

csapdsvigat

Remplissage filonien blanc
comme neige, matiére natu-
relle, Nyirjes I, galerie du N

1 | g |
(@ | 482
ed) | 4,37
gy | 367
gy

hidrarg.

hidrarg.
hidrarg.
hidrarg.

illit

hialin (kvarc)
egyéb (apatit?)

Hofehér telérkitoltés iszapolt
frakcio
Nyirjes

¥-i csapasvagat

Remplissage filonien blanc

comme neige, fraction lavée,
Nyirjes 1, galerie du N

57.8%

10,8
8,2

21,9
13

100,0%,

111, tabldzat — Tableaw III.

Hofehér telérkitoltés természetes
anyag, E-i csapdsvagat
Nyirjes I.

Remplissage filonien blanc comme
neige, mauére naturelle, NyirjesI,
galerie du N

}dhkl)‘

4,84 hidrarg.
4,39 hidrarg.

3,30 hidr;rg.

| 1 |ama|
e 13,10 montm,
e 14,52 montm.

ke 9,80 illit
ke 9,31 illit

ie 4,82 hidrarg.
gy 4,57 montm.
e 4,34 hidrarg.

L e | a0 hidrarg.
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1| | [ 1 {am | [t |ama |
gy 3,14 ' hidrarg. - - - — — . —
= — - — - - gy 3,01 hidrarg.
igy 2,71 hidrarg. - - — - — —
ke 2,56 montm. gy 2,55 montm, [ 2,56 montm,
e(d) 2,43 hidrarg. ke(d) | 2,43 hidrarg. 8y 2,44 hidrarg.
— - — — — - ke 2,38 hldrarg
gy 2,26 illit, hidrarg. gy 2,27 lﬁdtrard. - —

1L

— - — — — ke 2,23 hidrarg.
gy 2,17 'hidtarg, it — - - gy 2,16 hidrarg.
— — — — gy 2,09 hldrarg
gy 2,04 hidra) gy 2,03 hldrarg. 8y 2,04 hldxarg
gy 1,994 hldmrg, iltit gy 1,978 hxdrarg- gy 1,993 | hidrarg.
gy 1,985 hidrarg. - — ke 1,984 | hidrarg, illit
- - - - - - ke 1,917 | hidrarg.
o o . - L - T ke 1,868 | kvarc
igy 1,803 hidrarg. igy 1,796 hidrarg. ke 1,788 | hidrarg.
igy 1,753 hidrarg. igy 1,744 hidrarg. ke 1,751 | hidrarg.
igy 1,696 hidrarg. igy 1,690 hxdrarg. ke 1,690 | hidrarg.
igy 1,641 hidrarg. - - — — —
— - — . — - - gy 1,588 | hidrarg.
ke(d) | 1,504 hidrag., illit — - — £y 1,508 | illit, hidrarg.
— — — gy 1,497 montm. € 1,492 montm.
ke(d) | 1,456 | hidrarg. = — —~ ke 1,450 | hidrarg.

Intenzitdsok: e = erls, ke = kozép erds, gy = gyenge, igy = igen gyenge, d = diffaz

b) Nyirjes I1. (Névtelenbérc). A névtelenbérei terillet a Kozép-
Miétra egyik legintenzivebben kovéasodott, elbontott teriilete. A felszinre kibukkanéd
kovasodas két kategéridba sorolhaté:

1. kvarcdrizds , telértérmelékek” rézsakvarccal, ametiszttel, jogarkvarccal,
barittal, esetenként ZnS—CuFeS,—FeS,-hintéssel.

2. Kis homérsékletet jelz8, hofehér, galambsziirke, helyenként kolloiddlis meg-
jelenési , telérkvarc”, vagy esetenként az also lavapad és a kozéps6 tufa kizeteit meta-
szomatikusan 4titaté képzédmények, kovds erek és fészkek. Ez utdbbi tipus Nagylipot,
Lipétfoly4s és a nyirjesi gerinc szdmos pontjin is fellelhets, s csapdsban egy kiilonallé
(negyedik?) kovas rendszert jelol, amely Asztagks irdnyaban latszik hazédni.

Az ,a” tipusti kovas telér ezenkivil a Nagyszarvasfolyas, Nyesettvar és Kis-
galya teriilet szamos pontjan is fellelhets. A ,,b” tipusit kovas képz&dmény — amely-
ben Névtelenbércen (Nyirjes I1.) az elsd tetradimites— bizmutinos 4svéany-nyomokat
talaltuk — igen tomdr, benne a pdr mm nagysdgn tiregek faldn 1 mm-nél kisebb kvarc-
kristalyok iilnek, sok hasonlosigot mutat az asztagkdi , kvarcittal”. Vegyi Osszetételérsl
pedig az alabbi vegyelemzések tajékoztatnak:

1V, tablizat — Tableaw IV

Nagyhpot | Nevtelenbem

Si0, ! 6 ‘ 3,20
1 97,00 )2
’1‘1(;l 0,00 90,68
ALO, IS5t 3,92
Fe.0, 0,26 0,55
FeO 0,12 0,34
Izz. v. 0,09 0,02

’ 100,48 ’ 98,71

Az ,a” tipusi teléranyag — bar belSle elemzés nem készillt — a benne majdnem
mindig fellépd szulfidasvanyok és szinben, szerkezetben is eltérs jellege miatt, két kiilon-~
boz6 hidrotermalis folyamatra enged kévetkeztetni.
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Az érctelér sziallitos elegyrészei Névtelenbércen (Nyirjes II.) —a nagylipétihoz
hasonléan alarendelt szereppel — az érc- és neméredsvanyok iiregeiben, vagy ezek
hataran jsmerhetSk fel, rendszerint halvinyz6ld — héfehéren porlé vagy elkensds
pikkelyhalmazok alakjdban. Mikroszképi megfigyelés alapjan 2 p-nyi pikkelyekbdl all,
gyengén kettdstors jelleggel. Elektronmikroszképi felvétellel illit—giimbelit mellett
dickit —kaolinit, montmorillonit jelenléte bizonyithatd, a rontgenfelvételek hidrargillit
fellépését is igazoljak. A fluoritkristdlyok iiregeiben elkendds halvanyzold pikkelyekben
cseppreakcidval erds (SO,) ™ és gyenge Ca-, Mg-Na-nyom mutathat6 ki. A réntgenfel-
vételek d(hkl) értékei aluminit jelenlétét sejttetik, pontosabb meghatirozasa kell§
anyaghidny miatt egyeldre nem lehetséges.

Az ametiszt és pirit koéz6tti halvanyz6ld pikkelyek dsvanyos dsszetétele az aldbbi:

illit — giimbelit
dickit — kaolin
hidrargillit

Dickitet ez id6 szerint csak ebben a halvanyzold, elken6dd kitoltésben mutattunk ki. Ez a
kis homérsékleten képz6dS sziallitos elegyrész a kaolinit zomok hatszoges pikkelyei
mellett jobbara megnyult alhatszoges kristdlyalakzattal tiinik ki. A réntgenkiértékelések
dickit tilsilyt jeleznek (XXXIV. tébla, 8. kép és V. tablézat d(hkl) értékek).

V. tdbldzat — Tableaw V
Halvdnyzold elkenddd pikkelyek ametiszt-pirit kozott Névtelenbére (Nyirjes II.)

Fcailles pateuses, vert clair, entre améthyste et pyrite, Névtelenbérc (Nyirjes II)

o \

1. d(hkl) |

e ‘ 7,24 dickit

igy 4,988 dickit, gumbeht

ie ‘ 4,487 gumbel

ke 3,585 dickit

gy ‘ 3,363 | dickit

igy 3,058 hidrargillit, dickit, giimhelit
ie 2,572 hldrarglllzt gitmb Elt

e ‘ 2,446 , At

gy 2,280 idrargillit .
gy 2,216 t, dickit, hldrargz]lit
gy 2,060 gumbem hidrargilli

gy 2,020 giimbelit, hzdrargﬂht

gy 1,696 gumbeht, hidrargilit

igy 1,637 | gimbelit, hidrargillit
igy 1,598 hidrargillit

e 1,532 | illit

e 1,499 | dickit

igy 1,415 giimbelit

gy 1,340 giimbelit

ke 1,291 giimbelit, Qickit

gy 1,243 giimbelit, dickit

gy 1,010 giimbelit, hidrargillit

gy o 083 giimbelit, hidrargillit

Intenzitdsok: ie = igen erls, e = erds, ke = kozép erds, gy = gyenge, igy = igen gyenge, d = diffiz

A mellékkézet és a kvarc hatdrdn mutatkozé héfehér pikkelyek szubmikroszképos
szemesenagysdgiak, amelyek a rontgenkiértékeléseink alapjin giimbelith6l —illitbsl, és
kis mennyiségben Ca-montmorillonitbdl Allnak.

A felsorolt sziallitos—allitos elegyrészek eloszlasa terén teriiletenként mennyiségi
és részben minGségi valtozds mutathaté ki.

Nagylipét — Nagylapaf6i vonulat: illit (giimbelit), Ca-montmorillonit, hidrargillit,
(kvarc—hialin).
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Nyirjesi vonulat: hidrargillit, Ca-montmorillonit, illit (gitmbelit), dickit (kaolinit),
(kvarc—hialin). Témeges hidrargillit csak a nyirjesi vonulatban jelentkezik (Nyirjes L.),
Nagylipéton és Névtelenbércen (Nyirjes IL) teljesen hattérbe szorul, Nagyldpafén
ez id§ szerint nem ismerjiik. Az illit—giimbelit mindkét teriileten, dickit (kaolin) csak
Névtelenbércen (Nyirjes IT.), a montmorillonitnak pedig DK-i irAnyban névekv6 mennyi-
sége allapithat6é meg.

*

A fenti sziallitos—allitos k&zetlebontdst kévetSen az érces elemeket mobilizald,
féleg szénsavas oldatok mér a kiilonb6z6 médon 4talakult és geomechanikailag is nem
egységesen viselkeds kézetOsszletbe keriiltek, amelyek erdsen szétsepriiz6d6 hasadék-
kitoltést és ércimpregnéciét hoztak 1étre.

Nem val6szinfitlen, hogy az alsémiocén—oligocén fekiiképz&dményekben mér
egységesebb telérkialakulasok jottek létre, amelyek a még részleteiben nem tisztdzott
impregnéciés 6vek mellett, gyakorlatilag is megnyugtatébban fejlédtek ki.

TABLAMAGVARAZAT — EXPLICATION DES PLANCHES
XXXII Tébla — Planche XXXIIL

1. Illit-glimbelit Zn$-iiregeiben, Nagylip6t (Parddsasvar), 6go-telér, 1 : 23 o

Illite-giimbelite dans les cavités de ZnS, Nagylipét (Paradsasvar), filon No 690, T au23 000
2. Illit (szencn), kaolinit-dickit, Nagylip6t (Parédsasvé:) 690-telér, 1 : 26 oco.

Illite (séricite), kaolinite- dxckxte Nagylipot (Paxadsa:.var), filon No 690 I au 26 000,
3. Illit-montmorillonit, Nagyli lpét {Paradsasvar), 550-telér, 1 : 24 ooo.

Illite- montmorxllomte Nagylip6t (Paradsasvar), filon No' 550, I au 24 000.
4. Gim Nagylipét (Parddsasvar), 6go-telér, 1 000

Gumbellteqlhte, Nagylip6t (Paradsasvar), filon No 690, I au 28 ooo.

XXXIV. Tibla — Planche XXXIV.

5. Palygorszkit, Nagylipét (Parddsasvar), 69o-telér, 1 : 33 ooo.
Palygorskite, Nagylipot (Paradsasvér), filon No 690, I au 33 000.
6. Illit-giimbelit, Nyirjes I. kutatovagat, 1 : 24 0oo.
Illite-giimbelite, galerie de prospection Nyirjes I, 1 au 24 ooo.
. Illit-hidrargillit-montmorillonit, Nyirjes I. kutatévagat, 1 : 23 ooo.
Ilhte~hydrargxlhte montmunllomte, galerie de prospection l\yu']es I, 1 au 23 ooo.

8. Dickit-kaolinit, illit, Névtelenbére (Nyirjes II.), 1 : 24 00o.
Dickite-kaolinite, ﬂhte, Névtelenbére (Nyirjes I1. ), 1 au 24 000.

XXXV. Tibla — Planche XXXV.

9. Kaolinit-dickit, illit, montmorillonit, Névtelenbérc (Nyirjes IL) 1 : 33 000
aolunte-dxckxte llhte ‘montmorillotite, Névtelenbére (Nyirjes IL. )y x au 33 000.

10. Illit-montmoriltonit, Névtelenbére (Nyirjes H% 33 000,
Illite- montmonllomte, Névtelenbére (Nyirjes IT.), 1au 33 000.

11. Hidrargillit-erek és fészkek montmorillonittal és illittel amorf hyalinnal valtakoznak. Nyir-
jes I, Kutatévagat, : 8o.
Des veines et nids d‘hydratg;]hte alternent avec montmorillonite, illite et hyaline amorphe.
Galerie de prospection Nyirjes I., Nic. +, 1 au 8o.

12. Porfiros plagiokldsz alapanyagit montmorillonit és illit-szericit tolti ki.

La pate du plagioclase porphyrique est remplie de montmorillonite et illite-séricite,
Az elektronmikroszkopi felvételeket dr. Artkosi Klara készitette.
Ies clichés au microscope électronique ont été pris par Mme XK. Arkosi,
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Minéraux allitiques et siallitiques et leur rdle dans la métallisation de la partie centrale de la
Montagne Matra (Hongrie du Nord)

Par Dr. J. KISS

En ce qui concerne sa structure et sa composition minéralogique, la métallisation
de la Matra Centrale est bien différente de celles des parties orientale et occidentale de
la montagne.

solutions, surtout carbonatées, mobilisant les éléments métalliques, avaient
pénétré dans un complexe de roches altérées de maniéres différentes et inhomogénes an
point de vue géomécanique, par conséquent ils se sont formés des remplissages de fissure
et des imprégnations bien ramifiés, pareils 4 un balai. La composition minéralogique de
la roche perméable, pyroclastique, & structure originairement meuble, a été extrémement
changée par les solutions hydrothermales, en passant par

illite (séricite) > kaolin (dickite)— montmorillonite jusqu'a la formation de I'hyd-
rargillite.

g Ia formation des constituants siallitiques-allitiques susmentionnés est différente
aux divers terrains. I hydrargillite ne se présente en masse que dans la chaine de Nyirjes,
tandis qu'au Nagylipét et au Névtelenbérc elle est relégué 4 1'arriére-plan. A présent, on
’en a pas trouvé au Nagylapaf6. On peut démontrer la présence de Il'illite-giimbelite &
tous les deux terrains, tandis que la dickite (kaolinite) n’est connue qu’au Névtelenbére.
La quantité de la montmorillonite augmente du NE au SW.

1/apparition et la repartition de ces minéraux secondaires des filons complétent
les vues formulées auparavant en ce qui concerne la métallisation dans la Matra Centrale.
Tes phénomenes de secrétion latérale ont joué un rdle important dans le développement
de la métallisation,



GLAUKONITOS MAGMATIT A MATRA HEGYSEGBOL
DR. KUBOVICS IMRE*
(XX XVI—XXXVIIL tiblaval, 6 dbraval, 3 tiblazattal)

. Osszefoglalin: A hérqm részre tagolhaté madtral miocén vulkani ésszlet alsé cso-
portjanak hipovulkanitos lavapadja 15—20% glaukonitot tartalmaz. A kdzet lényegileg
kétféle elegyrészbél: neutrdlis bazisos plagioklaszbol és sugaras glaukonitb6l 4ll.

A matrai helvéti-tortonai andezitvulkdnossig elsé terméke nagy nedvességtartalma
iiledékes osszleten tort keresztiil és sekély vizbe, ill. részben nedves tufdra 6mliétt, Az ebbdl
adodo transzvaporizacié H,O-ban gazdag hipomagma keletkezéséhez vezetett.

A H,O-val taltelitédétt, viszkézus maradék magmaolvadékban a nagy nyomdstt
vizgéz mar csak részben és lassan diszpergalhatott, ami a félig olvadt rendszer felfttrvoda-
sat eredményezte, A rendszer lehiilésével az eredeti olvadékbol kioldott, tovabba kisebb
mértékben a hardntolt iiledékes kizetekbol és a tengervizbél felvett alkotérészekkel az
oldat tultelitddott és az oldott anyag az liregek faldra glaukonitként fokozatosan kicsapd-
dott. A folyamatos kivalashoz sziikséges utdnpétlast a félig megmerevedett rendszerben
mozgo ,,anyagszallitd” H,O biztosithatta. A legfelsébb szinten glaukonit helyett mar til-
nyomoan szanidin, ill. adular keletkezett.

A glaukonitos magmatit alkdliatartalma a mdtrai andezit atlagos alkdliamennyi-
ségétdl nem vagy‘ah)% térel, ami arra utal, hogy a nagy mennyiségd glaukonit K-ja els8-
sorban az eredeti kdzetolvadékbol szdrmaztathaté. Az andezitbSl utdlag keletkezett
métrai kalitrachitfélék (pl. Hidegkut-hegy) alkalitébblete azonban mar az iiledékes §ssz-
letb6l felszall6 alk4liadus oldatok metaszomatizdlé hatasanak tulajdonithatd,

A glaukonitos magmatit {6ldtani és kézettani jellemzése

A Matra-hegységi neogén vulkdnossdggal kapcsolatos glaukokonitos magmatithoz.
hasonlé képz6dmény a vildgirodalmi adatok szerint is ritkasidgnak és sajdtos kifejlédés-
nek tekinthet6. Keletkezése csak a hegység foldtani felépitésének és az egykori medence
fejlodéstorténeti-iiledékkézettani viszonyainak ismerete alapjan tisztdzhatd.

A métrai harmadidGszaki medenceiiledékek alépitményét Kiss J. szerint K-en
tdlnyomdan tridsz mészks, Ny-on grénit alkotja, de a kissé tdvolabbi kérnyék foldtani
felépitése alapjan a kristdlyospala kozelléte is feltételezhets. Az iiledékes képz8dmények
nagy vastagsagabol és foldtani viszomyaibél kévetkezbleg az oligocénben-miocénben
viszonylag gyors tledékképz8déssel, ennek megfelelen pordzus és nagy viztartalma
kézetekkel szamolhatunk. A jelent8s tomegli savanyt tufdboél és a kérnyezd teriiletrdl
4thalmorzott riolittufabol nagy mennyiségii kalinm szabadulhatott fel, ami a sekélyeds
(z4rt) tenger és a lerakddé iiledékek alkaliatartalmit erSsen megnovelhette. A karpat-
medencebeli miocéntenger sétartalmanak fokozatos névekedését a helyenkénti s6képz6-
dés és a sos forrdsok is igazoljdk (T'elegdi Roth K. 1951, Vaddasz E. 1960).
Részben ezzel magyardzhatd a métrai andezit valtozatos, gyakran hipovulkanitos ki~
fejlédése. ’ '

A hérmas osztatd matrai andezites osszlet Kubovics I 1962, Szddecz-~
ky-Kardoss E —Vidacs A —Varrék K. 1959) alsé6 részét Agasvar

* Késziilt az ELTE Koézettan-Geokémiai Tanszéken ésa MTA Geokémiai Kutaté Laboratériumban
E!%adta a MeT Asvanytani-geokémiai szakcsoportjanak 1964. 4prilis 27-i szakiilésén.
Kézirat lezdrva 1964. jun. 1.
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mellett (ENy-Métra) tilnyomoéan glaukonitos andezit képviseli (Kuboviecs L 1963).
Az agyagmérgdra-homokkdre, ill. andezittufara telepiils glaukonitos andezitpad (1. 4bra)
szbvete mikroholokristdlyos porfiros. Az 1—3 mm-es széles, tablas plagioklaszok a kézet
50—65%-4t alkotjik. Az alapanyagbeli f6ldpatlécek mérete nralkoddan o,z—o,1, ill.
0,05—0,02 mm kéz6tt van. Uveg tobbnyire csak zarvény alakjaban mutathaté ki.
Kripto-mikrokristdlyos alapanyagként a rontgendiffraktométeres elemzés szerint 2—3%,
montmorillonitot, tovabba kézelebbrsl meg nem hatdrozhaté néhény szézalék mikro-
litot is tartalmaz. A 15—20%-nyi glaukonit uralkodéan 1 — 5 mm-es fészkeket (XXXVI.

0K

£ Ny

o 500 1000 1500 2000 m
=l Qi I W R V4

1. dbra. Az dgasvari glaukonitos teriilet foldtani szelvénye. Jelmagyardzat: 1. homokké ésagyag-
marga, 2. als6 andezittufa és tufds agglomerdtum, 3. glaukonitos andezit, 4. kézépsé riolittufa, s. dacit-
andezitodacit, 6. kozépsé andezit, 7 tektonikus breccsa, 8. torésvonal
Puc. 1. Teonoruueckuit paspes FJIAYKOHATOHOCHOrO paiona C. ArawBapa. JlereHga: 1. necuanukn u
IJIMHKCTbIE MEPTEnN, 2. HHKHHE aHIE3UTOBBIE Ty(bl U TY(OrEeHHbIE arsoOMepaThl, 3. IIAYKOHUTOBbIE aHLE3HTSI,
4. CpeRHue PUONUTOBEIE TYPEI, 5. RAUATS! K aHNe3UTORAUMTH, 6. Cpennne annesnTsl, 7. TEKTOHHYECKAR OpeKLus,
8. nuuMA pasioma

tébla 1.) és 0,07 —0,015 mm-es alapanyag-szemcsehalmazokat alkot (XXXVI. tabla 2.).
A szovetre tehat egyrészt viszonylag sok és nagy méretli porfiros plagiokldsz, masrészt
a kétféle méretii alapanyag jellemzd (, transzvaporizdciés” szévettipus, XXXVI. tdbla
2—3.). A lavapad alsé és kozépss szintje lényegében két elegyrészbdl, neutralis-bazisos
(laboradoritos—savanyi bytownitos) osszetételti plagioklaszbol és glaukonitbol all. Ez az
Asvanytarsulas az andezit definiciéjanak aligha felel meg, noha a vegyi osszetételben
lényeges kiilénbség nem észlelhetd (I. tdbldzat). Az ismertetett foldtani viszonyok ha-
tasaként az andezites magmdbél tehat specidlis, helyi kifejlédésti kbzetvaltozat alakult
ki, amelynek &svanyos Osszetétele az eddig ismert magmatitokéval nem azonosithaté.

A magasabb kozetszintek felé a plagiokldsz némileg savanyiibb, s6t a legfelsGbb
szinten a kézet jelentds mennyiségii, nagy Ba-tartalmn (0,5—1%), porfiros szanidint és
adulért is tartalmaz. A fels6bb szinten a f5ldpat erésen bontott, részben montmorillo-
nitta-kloritt4, kisebb mértékben illitté-szericitté alakult 4t. A szines szilik4t tébbnyire
teljesen hidnyzik, csak az andezitpad kozéps6 részén mutathaté ki 19, koriili oxiamfi-
bél, amely a hipersztén uralitosoddsa és oxidacidja révén (piroxén _» zdld amfibol > bazal-
tos amfibdl) keletkezett. (Részleges dtalakulds esetén a belsS zold magot barna, erSsen
pleokréos szegély hatéarolja, ami a fenti megallapitist megerdsiti).

A glaukonit kékeszold-zold szinti, uralkodbéan sugaras halmazokbél 4116 1 — 5 mm-es
kerekded, orsé6 vagy teljesen szabélytalan alakt fészkeket alkot, de kerekded szemecse-
halmazként az alapanyagban is elterjedt (XXXVI. tdbla 4, XXXVIIL tabla 5—6.). A
sugarak mérete a mélység fiiggvényében valtozik. Az alsd szintek 0,02—0,06 mm-es
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A Matra-hegységi alsé andezit kémiai &sszetétele
Elemz§: Dr. Simé B.és Kovdcs B.-né

1. tdbldzat
i
I. 2, 3, }
l % | g% ] 9 ) %
)

$i0, 54,09 52,01 50,60 48,75

2 I,z 0,53 0,9 g
AlLO, 18,32 22,49 21,60 20,23
Fe,0 4,59 5,72 6,23 7,9
FeO 3,91 1,27 1,61 0,5

(0] 0,11 ny 0,00 0,04
MgO 2,17 0,72 1,83 1,7
Ca0 9,16 9,07 9,53 3,53
Na,0 2,11 2,45 2,58 1,34
K.0 1,71 2,1 1,75 3,42
H0* 1,20 1,81 2,69 4,90
H,0- 0,93 0,99 0,59 6,99
P,0, 0,66 0,10 0,70 0,11
CO, 0,00 0,42 0,00 0,08
BaO - - - 0,52
Ossz.: 100,27% 09,74% | 100,69% | 1or1,01%

. Piroxénandezit, Nyikom

. Glaukonitos andezit, alsé szint, Agasvar

. Glaukonitos andezit kdzéps§ szint, Agasvar
. Glaukonitos andezit, fels§ szint, Agasvar

T

hossziisigaval szemben a mindéssze 15—20 m fiiggbleges magassagkiilonbséget jelentd
felsé szintben t@bbnyire a 0,003 —o0,01 mm-t is alig éri el. Mikroszképban jellegzetes
halmazpolariziciét mutat (XXXVII. tébla, 6.), de az elektronmikroszképos felvétel —
az drkuti glaukonithoz hasonléan — léces termetrdl taniskodik (XXXVII. tébla 7—8.).
Pleokroizmusa — kiilondsen a nagyobb méretfl sugaraké — erfs. y = f = kékeszéld,
a = shrgaszold-zoldessirga. Pleokroizmusa — és részben a termete is — egyes klorit-
félékre, a pleokroizmussal kevereds sargésvorsses interferenciaszine az optikailag rend-
ellenes prokloritra emlékeztet. Ebbél kovetkezbleg a fenti dsvanyokkal kénnyen Gssze-
téveszthets, ami a kimutathatdsagat nagymértékben megneheziti.

A fels6 szinteken az iiregszerfien kioldédott glaukonit belss felillete sargisbarna,
pleokréos nontronittd alakult at.

Kémiai Gsszetétele a hazai iiledékes glaukonitokéval jol egyezik, de a mélység
fiiggvényében sajitos véltozast mutat (II. tablazat). Killénésen a Ca—Mg- és az Fe?* —Al-
tartalomban mutatkozoé eltérés szembet{ing. A K mennyiségének csokkenése részben a
glaukonit Atalakuldsira, nontronitosodésira vezethetd vissza, a Ca:Mg aranyénak val-
tozédsa (1:4,02—1:1,49) pedig elsGsorban a feliileti ionkicserél6képességébsl adoddhat.
Ca-glaukonit Liibor O. (1962) vizsgalatai szerint k6zénséges homérsékleten is konnyen
el64llithaté, az ionkicseréldképesség azonban (Buswell, A, M. —Dudenbostel,
B.F.1961) a h6mérséklet nivekedésével dltalaban fokozodik. Mivel az ioncsere tiilnyoméan
feliileti folyamat, sebessége és mértéke elsGsorban a vegyértéktd] filgg (Griesbach,
R. 1957). Az ionradiusz szerepe féleg a glaukonitsugarak, ill. szemcsék kozotti pérusok-
ban t6rténd csere esetén érvényesill (Libor O. 1962).

A K és az Al mennyiségének tilnyomoéan ellentétes irdnyd valtozdsa (2. 4bra)
els6sorban a glaukonit feltehetSen valtozd agyagtartalmabodl, ill. részben agyagos kots-
anyag4bdl adédhat. A fenti tényezdknek tulajdonithato valtozatos kémiai Gsszetétele is.
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A hazai glaukonitok kémiai §sszetétele
II. tdbldzat

2. ! 4 l 3. ! 6 7.
% % % |1 % 1 % % %
Si0. 50,17 48,76 52,82 1 49,19 48,43 52,85 51,20
TiO, 0,55 0,28 0,1 - 0,00 0,37
ALO, 14,24 158 7,26 5,65 9,51 6,01 10,78
Fe, 0, 10,32 17,69 19,67 18,03 16,51 15,18 14,21
FeO 1,47 2,09 1,52 4! 3,15 4,29 2,89
MnO nyom 0,28 0,00 0,08 nyom 0,02
MgO 3,56 5,62 3,60 | 4,36 3.30 4,87 3,75
CaO 1,49 2,50 0,14 1,27 2,71 0,99 2,52
Na,0 = 0105 o5t | oo3s 0174 0,33 0,58
X.0 7,52 7,88 6,65 | 7,90 5,10 8,49 5,96
H.O* 6,59 6,21 2,28 | — 5,22 4,86
H,0~ 3,66 1,42 5,42 8,85* 10,76% I,14 3,86
P,0; 0,15 1,58 0,07 ‘ 0,05 0,16 0,02 0,03
CO, - nyom nyom | -~ - 0,58 0,12
nyom 0,61 = ! - - [ —
SO, - 0,47 - | - - - ! -
Ossz.: 99,72% 100, 02//0 100,18% 100,005% | 100,45% 99,97% 101,15%
30% | I
99,72% | ‘
Oye 14,04 16,92 | 2588 7,72 10,48 | 7,08 9,83
! i

* = jzzitasi veszteség

Az iiledékes glaukonit dtlagos Ope-értéke: 15,01, magmas glaukonit dtiagos Ope-értéke: 8,46.

1. Glaukonit foszfatitbol (tnasz), Pecsely. Balatonfelvidék (Kiss J. nyomédn. Elemzd: Tol.
nay V.- Foldvari A-mé, Simé B.)

2. Glaukonit iiledékes karbondtos mangdnérebdl, Utkut, Bakony-hegység. (I, i bor O. nyomdn,
(Blemz8: Magy. All, Foldt. Int.)

Glaukonit margibdl, Bakonybél, Bakony-hegység (Libor O. nyomdn. Elemz§: Magy-
&11. Foldi. Int.)

4. Glaukonit eocén mészkdbdl-margdbol, Tokod. (Elemzé: Bondor L)
5. Glaukonit oligocén (rupéli) agyagmargibdl, Eger, Biikk-hegység. (Elemzé: Boundor L)

6. Gl;mkomt andezitbél, Als6 szint, Agasvar, Métra-hegység. (Flemz$: dr. 8$im 6 B.—K o-
vécs B.ne

7. Glaukomt andezitb6l, Kozépsd szint, Agasvar, Matra-hegység. (Elemz6: dr. Simé B, —
Kovacs B.-né)

A TI. tablézatban szerepl$ elemeken kiviil nyomelemként o,01--0,001%-0s nagy-
sagrendben Cu-t, V-t, B-t, tovabba Ge-t és Ni-t is tartalmaz.

A glaukonit és a magmas kdzetek masodlagos elegyrészeként is ismert szeladonit
(Monte Baldo-i, a Firder-szigetcsoporti, a skéciai stb. bazalt mandulakéveiben) mikro~
szképi sajétsdga, valamint kémiai Gsszetétele hasonld, de az utébbi — a fenti Gsszetételtsl
eltéréen Al-ot nem, vagy alig tartalmaz. Ezzel szemben a Métra-hegységi glaukonit
kémiai &sszetétele — igy Al-tartalma is — a killénboz6 kor hazai iiledékes glaukonitok
4tlagértékének felel meg, tehat tipusos glaukonitnak tekinthet6 (2. dbra).

Ezt igazoljdk Gy ore G.-né rontgenelemzési adatai (Kubovics I. 1963)
tovabba a hazai és a kiilf6ldi glaukonithoz egyardnt hasonlé DTA-, ill. DTG- és TG-dia-
gramok is (3—4. 4bra).
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2. dbva. (ledékes és magmis glaukonit kémiai dsszetételének és Op, értékének valtozdsa. Magyardza t
1. glaukonit foszfatitbol, Pécsely, 2. glaukonit karbonatos Mn-ércbél, Urkut, 3. glaukonit mdrgibdl
Bakonybél, 4. glaukonit eocén mészkébSl-margabol, Tokod, s. glaukonit oligocén agyagmargab®l, Eger’
6. glaukonit andezitbsl, Agasvar alsé szint, 7. glaukonit andezitbsl, Agasvar koézépsd szint

Puc. 2. i 0F0 COCTaBa M Ope OCafOYHBIX M MarMaTHYeCKMX FilaykoHuros. Jle-
reuna: I.rnaykonut u3 dochartura B c. [Mededn, 2, (AAYKOHHT u3 KapGouaTHOH MapraduoBoi pyasl B C.
VpKyT, 3. rIaykoHHMT n3 Meprenedl B ¢. BaxonbGens, 4. TIAyKOHMT M3 S0LEEHOBBIX M3BECTHAKOB-MEpresied B
c. TOKOR, 5. TJIaYKOHUT W3 OJIMIOLEHOBEIX TIHHUCTBIX Mepreieli s I. 3repb, 6. FIAYKOHMT M3 aHE3UTOB HIKHETG

FOPHSOHTA B C. Arawsap, 7. FQYKOHHT u3 aHRE3HTOB CDERHEro ropu3oHTa B C, Aralsap
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3. dbra. A matrai magmas glaukonit DTA-, DTG-
és TG-gorbéi. a) alsé szint, b) k6zépsé $zint

Puc 3. Kpusuie AubdepeHIHaTbHO-TePMHUECKUX,

100 200 300 400 500 600 700 800 800 1900 C*

4. dbra. Uledékes glaukonit DTA-, DTG- és TG-
gorbéi. ) harmadiddszaki glaukomt {(Guise sze-
Tint, Sab :}?t ier nyoman), b) krétinal idSsebb

JIBHO-TEPMOT PUYECKHX M Tep-
Morpasmmefpmeumx aHaNN30B  MATMATHYECKUX
TNayKOHHTOB M3 rop Matpa. @) HH)KHHI T'ODH3OHT,

b) CpeRuuM ropusoOHT

uget szermt Sabat‘lfr nyoman),

¢) Tadzsik- ¢kes glauko-

nit (Mogarovszkij V.V. nyomau) d) Ba-

konybéti “glaukonit (Paulik F.—Libor O.
nyomdn)

Puc. 4. Kpusbie ux,

nuddepeHInanbHo- TepMorpasuMeTpuqecxux H Tep-
MOrpaBUMETPHUECKUX aHATUR0R OCAJOYHBIX [NAYKO~
HHMTOB. @) TPeTHYHBLIH raaykonut (cornacHo I'usy,
Cabatbe 18), b) HOMEeNOBOW TNayKOHMUT (COTJIACHO
Thoyxe, Cabatbe-18), ¢) ruapoTepMaibHO 0CAROYHBIN
rnayKoHUT u3 Tajxkuxckoro 6GacceiiHa (MO0 RaHHBIM
B. B. Moraposckoro-15), 4) rnaykouur w3 c, Ba-
kxoubbenn (corsacHo ®. Mayauky u O. JIuGopy-12)

A glaukonit genetikdja

A régebben kizdrélag tengeri képz&dménynek tartott glaukonitnak az jabb és a
jelenlegi vizsgdlatok szerint a) iiledékes, b) hidrotermds és ¢) magmis keletkezése valt

ismeretessé.

a) A mai tengeri iiledékekben is elterjedt glaukonit keletkezésének legkedvez&bb
feltételei 50—200 m mélységbe teheték (Vaddasz E. 1955). Mivel gyakran Foramini-
fera-kébelek alakjdban jelenik meg, keletkezésének feltételeként az élolények tomeges
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pusztuldsat is okozé gyors hémérsékletvaltozdst, hideg és meleg dramlésok taldlkozdsat
jelolik meg. Ezzel magyardzzik a glaukonit és a foszfittelepek gyakori kapesolatat,
tovabbé a keletkezéséhez szitkséges oxidacids viszonyok kialakulasst is. A hideg és meleg
4ramok taldlkozdsénak és a gyors hdmérsékletvaltozdsnak feltétlen szitkségességét azon~
ban a glaukonitos képzédmények regiondlis elterjedése alapjan kétségbevonhatjuk. A
mikrofauna pusztuldsat, a torzalakok kifejlédését — Vitalis Gy.-né (1963) vizsgi~
latainak megfeleléen — a tufaszorés, ill. a lebontédds sordn felszabadulé K, vagy esetleg
a Sr zavaré hatdsa is okozhatta. A P-tartalmi koprolitbél vald keletkezést pedig a fosz-
fatos kozetekkel kapcsolatos bakonyi (Pécsely) iledékes glaukonit tébbnyire sugaras
kifejlédése (Kiss J. 1959) nem valdszintisiti. A glaukonit és a foszfatok kozotti ssze~
fiiggés Pusztovalov és Szadeczky—Kardoss E.(1955) megallapitidsanak
megfeleléen elsGsorban a hasonlé keletkezési koriilmények kézel azonos oxidaciés foka~
val, a kézel azonos redox-viszonyokkal magyardzhaté. Ujabban féleg a K-tartalmiu
szilikdtok, elsésorban a biotit atalakulési termékének és részben kolloid4lis kivaldsnak
tartjadk (Smulikowski, K. 1954). Ezt a felfogdist Bondor L. (1960) hazai
vizsgalatai is megerésitették.

Az iiledékes eredetli glaukonit kétségteleniil tilnyomoéan biotittal, ill. savanyt
tufdval kapcsolatos. A kélicsillim azonban valészinfileg csak koézvetett szerepet jatszik,
azaz a glaukonitképzSdéshez sziikséges kémiai alkotorészek egy részét szolgaltatja. Koz~
ismert, hogy a biotit iiledékes k&zetekben az 4talakulds elsé lépéseként kloritosodik
(penninesedik), ami fokozatos K- és Fe?T-felszabaduldssal jar. A tovabbi lebontédss
sordn agyagdsvannya alakulhat, ami egytttal a glaukonitképz6déshez sziitkséges Mg-ot
is biztosithatja. A fentiek szerint savanyu tufaszérds esetén a tengerviz K—Fe—Mg-
tartalma hirtelen megemelkedhet és mivel a kovasav adott, megfelels oxidacidés koriil~
mények kozott (amint a 2. dbran lathatd, a hazai iiledékes glaukonit O, értéke erésen
véltozo, széls6 értéke 7,72—25,88, atlagban 15) kolloidalis vagy kriptokristalyos anyag-
ként kivilhat a glaukonit. Mivel a Mg csak er8sebb 4talakuléskor szabadul fel, feltehets,
hogy eredetileg Ca—Mg-glaukonit keletkezett. A jelenlegi kémiai Osszetétele az oldat,
ill. a kornyezet kés6bbi egyenstilyi viszonyainak megfelel feliileti joncserével epigén
tuton alakulhatott ki. FlsGsorban ezzel magyarazhaté a hazai iiledékes glaukonitok alta-
laban kiemelked6 Ca-tartalma (2.4bra). Ez egyuttal feleletet ad a viszonylag csekély Al-
tartalomra vonatkozélag is, ami a biotit kozvetlen 4talakuldsa esetén — az Al erds
kotottsége miatt — nehezen értelmezhetS. A biotit ilyen értelmfi szerepét Bondor L.
{1960) aldbbi megallapitdsa is megerdsiti: ,, A glaukonitos kézetekben kevesebb a biotit,
mint az alatta és felette levSben és a biotit tébbnyire kloritosodott.” E feltételezést —
azaz a biotit kdzvetett szerepét - az filedékes glankonit morfologiai sajatsigai is ala~
tamasztjik. A gombos-vesés alakid szemcsehalmaz, bekérgezés és gyakran héjas felépités,
tovabba a jellegzetes halmazpolarizacié vegyi kicsapodasra utal. :

Taigos kozegben, er8sebb lebontdédds esetén a biotit 4talakulhat nontronitta.
Viszont valészinli, hogy a nontronit — a szerkezeti rokonsédgnak megfelel6en — K-fel-
vétellel glaukonitta alakulhat. Ilyen médon tehat a biotitbdl a szerkezet fokozatos médo-
suldsa és a kémiai ésszetétel inverz véltozasa 1itjan is keletkezhet glaukonit. Ez a kelet~
kezési m6d azonban a jelenlegi ismereteink szerint korlatozottnak tekinthets.

Mehmel M. (1937) vizsgélatal szerint tiledékes kornyezetben a biotitbél leg-
elészér a K tavozik el, ezért kozvetlen glaukonitosod4dsa nehezen értelmezhetd.

b) Mogarovszkij, V. V. (1963) szerint a Tadzsik-medence célesztintelepe
feletti vor6s agyagos aleurolitos iiledékekben a hidrotermés oldatok hatédsira erek,
sévok, kisebb mértékben fészkek és szabdlytalan alaki képletek alakjaban nagy mennyi-
ségii glaukonit keletkezett. A felsz4lld savanyi oldatok athatolvan az eredetileg vords
szinli kézeten a csillimokat lebontottsk, az Fe3*t-t pedig Fer*-vé redukaltak és mobili-
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zaltak. Ennek kovetkeztében az oldat Fert-vel, tovabba K-mal és Mg-mal telitddstt
és ezzel ,,a redukcibés-oxidaciés hatar kozelében — de még redukcids kérnyezetben” —
kialakulhattak a glaukonitképz6dés kedvezd feltételei (Mogarovszkij V. V.
1963). Anagy mennyiségli glaukonit hatésaként azeredetileg voros kézet sziirke—zoldes-
sziirke szinfivé valtozott.

¢) A fenti keletkezési viszonyokkal a métrai magmés glaukonitképz8dés is sok
rokon vonast mutat. Az als6 andezit anyaga nagy nedvességtartalm ifledékes Osszleten
tort keresztiil és sekély vizbe vagy nedves tufdra 6mlott, ami H,O-ban gazdag hipomagma
keletkezéséhez és sajatos , transzvaporizaciés alapanyagti szévet’’ kialakuldsdhoz vezetett.
A k&zet kristdlyossagi foka, a nagy méretli és nagy mennyiségii porfiros plagioklasz, to-
vabb4 az alapanyag kétmaximumos gorbével jellemezhetd szemcsemérete alapjan az
4gasvéari andezitet a megmeredés utolsé dllapotdban érhette az erételjesebb transzvapo-
1iz4ci6. Ennek kovetkeztében a maradék magmaolvadék a megmerevedés utolsé allapo-
taban H,0-valkénnyen tultelitédott s a viszkézus anyagban a nagynyomasd vizgéz mar
csak részben éslassan diszpergalhatott, ami a féligolvadt lava felfivoddsahoz vezethetett. A
rendszer lehtilésével az eredetiolvadékbol — ésrészben a kordbban kivalt elegyrészekbol
— kioldott, tov4dbb4 a harantolt iiledékes kézetekbdl, valamint a tengervizbdl felvett
jonokkal az oldat tultelitddétt, és az oldott anyag az iiregek faldra glaukonitként fokoza-
tosan kicsapddott. A folyamatos kivéalashoz szitkséges anyagutanpétlast a félig meg-
merevedett rendszerben mozgd vizes oldat biztositotta. A glaukonit orient4ciéja — az
iiregek faldra rendszerint merdleges sugarak (XXXVII. tdbla, 5—6.) — e feltételezést
megerSsitik. (Az alapanyagbeli glaukonit részben esetleg a szines szilikatok (?) 4talakulasi
termékeként keletkezhetett.) ‘Az iiregeket, ill. fészkeket hatédrol6 foldpat és alapanyag
rendszerint teljesen ép, ami a magma kristdlyosoddsa, valamint a glaukonit kivil4sa
kozdtti szoros Osszefiiggésre, azaz folytonossigéra utal. A fészek peremén, ill. kozvet-
leniil az ,iireg”” faldn — a kezdeti kival4s nagyobb hémérsékletének megfeleléen — sze-
ricit-szerti 4sviny észlelhet6 (XXXVII. tabla, 5—6.). Noha kozvetlen hémér-
sékletjelz6 4svanyt a kézet mem tartalmaz, a fenti jelenségbdl, tovibba a glaukonit
kifejl6désébs), ill. a termet mélység szerinti vAltozasiabdl 400—200° C kérilli kivAlasi
hoémérsékletre kiovetkeztethetiink. A fels6bb szintek glaukonitja a jellegzetes halmaz-
polarizaciébdl kovetkezdleg mar lényegesen kisebb — a tadzsikmedencei tapasztalatok-
nak megfelelden — esetleg 200 — 100° Ckoriili h6mérsékleten keletkezhetett. Ezzel magya-
razhat6, hogy a fels6bb szinteken az alapanyag mar nem, vagy alig tartalmaz glaukonitot.

A glaukonitképz6dés folyamatanak els6 szakasza, a megfelel§ alkotérészek: K,
Mg, Fe stb. felszabadul4sa és mobilizaldsa — Szddeczky-Kardoss E, vala-
mint Mogarovszkij, V. V. vizsgilatainak megfeleléen — redukciés koérmyezet-
ben mehetett végbe. A masodik szakasz — a tulajdonképpeni glaukonitkeletkezés —
azonban feltétleniil oxid4ciés viszonyokat rogzit. Ezt a glaukonit O, értéke mellett a
glaukonitmentes és a glaukonittartalmi magmatit oxiddciés foka kozotti nagy kiilénb-
ség is meggy6z8en igazolja (III. tablazat), de ezzel magyardzhaté az ismertetett oxiam-
fibél megjelenése is. A glaukonitos andezit és a glankonit O, értéke kozel azonos, ami
elsGsorban abbdl adodik, hogy a fenti magmatit vastartalmanak tdlnyomé része a glau-
konitban van. Az oxidaciés fok a fels6bb kdzetszintek felé altaldban novekszik (III.
tablazat), ami azonban részben mér maésodlagos, felszini hatdsnak tekinthets.

A redukciés-oxidaciés koérnyezet hatdrdt Mogarovszkij valbszinfileg a
kézet szine alapjan vonta meg. Azonban a szint nemcsak az oxidécié foka, hanem elsé-
sorban a szinezd ion kétésmédja hatdrozza meg. A glaukonit pl. a nagy Fe,O,-tartalom
ellenére z6ld, mert a feliileti téltés kiegyenlitésében, a felillet semlegesitésében résztvevs
Fert szinezd hatésa a lényegesen kisebb mennyisége ellenére is jobban érvényesiilhet,
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A kétvegyértékii vas fenti szerkezeti helyzetébsl koévetkezéleg kénnyen feloxi-
dalodik (a felszini viszonyok kézott atalakul Fe,O, - ag-4). Ez okozza a glaukonit felii-
letén gyakran megfigyelheté limonitosodast és val6sziniileg ez eredményezi a 400°C
feletti homérsékleten tapasztalhat6é szinvaltozast, megbarnulast is.

A Matra-hegységi glaukonitmentes és glaukonittartalmu andezit oxidacids foka
111. tdblizat

Fe,O, FeO Fe,0; + | Glauko- | Glauko- | Glauko-
A o, + FeO | nitmen- ’ nit-tar- | mit-tar-
o B A % tes Ope | tatmt Op, | talmu Ope
Piroxénandezit als¢ andezit-
csoport Nyikom, Remete-hegy 4,59 3,91 8,50 2,35 - -
Piroxénandezit kozéps6 andezit- )
csoport Nyikom (334b) 4,55 3,34 7,89 2,72 — -
Mikroandezit kozépsd andezit-
csoport Zampatak (226) 4,13 4,62 8,75 1,79 - -
i - | S S
Glaukonitos andezit, alsé ande- |
zitcsoport, alsé ldvaszint
Agasvar 5,72 1,27 6,99 - 9,01 7,08
‘Glaukonitos andezit als6 ande-
zitcsoport kozépsd lavaszint
Agasvar 6,23 1,61 7,84 - 7,74 9,83
‘Glaukonitos andezit alsé ande- [ ) ) -
zitcsoport fels6 lavaszint
gasvar “ 7,96 0,56 8,52 - 28,43 | -
R [ 1
Atlagérték: ’ ' | 2,20 15,06 \‘ 8,46
| |
%
54 \ o, 510, Ore
E ——__ | 30
L S E I jra
L]
EAal /2
t<t | Al /
2 2% | A0 / E
20
|20 / 120
|8 /Y
10} ;e
1% | / | % |
112 | 7 12
L% cag fre%; o /I |10,
re0+fes; 24 ) - 1 8 |
L'\__,J—a‘ cad yare / 2
B a'%’ o 7 P
2 2 Mgo >\ Fe0 [7:
g Naz0 ]
7 z 3 4 1 z g 4

5. dbra. A métrai alsé andezit kémiai dsszetételének véltozdsa (a H,O levondsa utdn roo% -ra atszémitott
értékek). 1. piroxénandezit, Nyikom, 2. glaukonitos andezit, Agasvar, alsé szint, 3. glaukonitos andezit,
Agasvar, kozéps6 szint
Puc. 5. ViameHeHHe XUMHYECKOTO COCTABA HHIKHMX AHAESHTOB rop Marpa (BenMuHHBI TNEPECYUTAHKBIE HA
100% nocne Boryntanust H,0). 1. [MuporceHoBbie auneanTst B . HUKOM, 2. I1ayKOHMTOBbIE AHAE3UTEI HUKHEro

TOPH3OHTA B C. Aramsap, 3. IJIayKOHMTOBble AHAEIUTEI CPEQHEr0 ropH3oHTA B C. ArawBap
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Amint a III. tablazatbol is kitiinik az dsszvasmennyiségben a glaukonit nagy
Fe,0,-tartalma ellenére nincs lényeges kiildnbség, és a H,O-val ellentétben az alkélia-
tartalom is csak viszonylag kismérvil névekedést mutat. Az egyes alkotérészek mennyi-
ségének ingadozésa (5—6. dbra) az alsé és kozépsd szinten dltaldban nem haladja meg a
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6. dbra. A nyikomi~-remetebegyi also pi dezit, valamint az agas‘dn glaukonitos andezit X,O,
FeO + Fe,0,-, ALO,y, és H,O- tartslmanak szdzalékos eltérése. 1.” piroxénandezit, Nyikom- “Remete

hegy, 2. glaukomtos andezlt Agasvar alsé-kozépss szint, 3. glaukonitos andezit Agasx ar, felsd szint
Pyuc. 6. PasHuup! npoueHToBoro comeprxauust K.0, FeO + Fe'O,, AlLO; u H,O B HIOKHMX NHPOKCEHOBBIX
aupesutax v ¢. Huxom — Pemere, a TakKe B IMIAYKOHUTOBBIX aHjesurax C. Arawsap. 1. [TapoxceHoBsit
anpesut, Huwxom — Pemere, 2, rIAYKOHUTOBbIH @HAESUT HHKHEr0-CPERHEro Iopu3QHTOB B C. Arawsap,

3. r13yxonu‘roabm anne3uT BEPXHEro ropd3oHTa B ¢, Arawsap

métrai andezitfélék Osszetételvéltozdsanak intervalluméat. Bz arra utal, hogy a nagy
mennyiségli glankonit alkotéelemeinek ttinyomérésze — a H,O kivételével — az eredeti
magmaolvadékbol szdrmaztathaté. A vas, tovdbbd a kristdlyszerkezetbe utolsdként
belép§ K stb. mobiliziléd4sa a tengerviz okozta transzvaporizaci6 hatasanak tulajdonit-
hatd. Ezt igazolja a sz4razabb képzédményekre kidmlott alsé andezit glaukonitmentes-
sége is.

A glaukonitképz8dés utdn visszamaradt és felfelé vandorld alkiliatartalmi, kis-
hémérsékletli vizes oldatok okozhattdk az andezitpad legfelsd részének erss elviltozasat:
az eredeti foldpat kiszoritdsit, a szanidin, ill. az aduldr keletkezését, tovabba az erd-
teljes montmorillonitosoddst és a kisebb mérvii kloritosodast. Bzzel magyarazhaté a leg-
felsd szint lényegesen nagyobb kalium- és H,O-tartalma is (5—6. 4bra). E kis mérvi
,kalimetaszomatozis” teh4dt a magma megszilarduldsival és a glaukonitképzsdéssel
kozvetleniil dsszefiiggs jelenségnek tekinthetd, Ezzel szemben a hegység harom nagyobb
trachitos teriilete: a hidegkut-hegyi—aranyosbérci—nagypataki szilikokalitrachit (K u-
bovics I. 1962), tovibbd a Kiss J. (1960) vizsgalataibdl ismert aranybanyafolyasi
és a Varga Gy. 4ltal kimutatott feketetéi kalitrachit XK-tartalmanak tidlnyoméd
része mAr az atharéntolt ésszletbsl szarmaztathato.

3 Foldtani Kéziony
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Osszefoglalasképpen megallapithats, hogy a fent ismertetett foldtani
kérnyezet nagy H,O-tartalmii hipomagma kialakuldsdhoz vezetett, ami meggy6z6en
igazolja a nedves kérnyezet és a tengerviz okozta transzvaporizécié kézettani-geokémiai
jelentSségét.

TABLAMAGYARAZAT — JIEFEHAA K TABJTMLIAM
XXXVI, tibla — Tabnuua XXXVI.

Glaukonitos andezit, Agasvar alsé szint (Matra-hegység). Nagyitds: ¥, X. A fehér szemcse:
porfiros foldpat A sotétebb, szaba_lytal:m alakt foltok: glaukonit. — TNayKORMTOBEI aHesuT, HWKHUML
TOpU3ORT, Aramsap (rope Marpa) VYsenunuenue: 1f;x. Benoe sepuo: nopduposkii nonesok wmar, Bojee
TEMHBIE ana HEeNIPABUILHOA QOPMbI: IIIAYKOHHT

Glaukonitos alapanyagu andezit (glaukomt sotétsmrke pettyesnek 14tszé kerekded foltok)
Agasvar als szint (Matra-hegység) + N, Nagyitds: 125 X. — AHLESHT C [JAYKOHHTOBOW OCHOBHON
Maccoy (rnayKoHUT: TEMHOCEPHIE, oxpymme rmma B Kpanmu(y) HHXKHUA TOPHSOHT, Arawsap (ropnl Mar-
pa). B cxpeummmx HUKOJIAX., YBenuuenue: 125X

Porfiros plagiokldsz glaukonit fészekkel, Agasvar, kozépsé szint (Matra-hegység) + Nagyi-
tas 62 . — TTopdupoBLI WI1arHoKIas ¢ rnaykoumosmm THe3Namy, Cpefunit TOPUBOHT, AraiiBap (ropbt
Mana) X HHKONAX. 62x

Glaukonithalmaz andezitben, Agasvar als6 szint (Matra-hegység) + N. Nagyitds: 125 X.
Arperar mayxoumoa B @HIE3WTe, HMXKHKH TOpH3OHT, AramBsap (ropsl Marpa). B CKpelleHHEIX HUKOISX.
Ysenuuenne: 125x

XXXV1I, tabla — TaGnuua XXXVIL

Sugaras glaukonithalmaz (szericitszerii szegéllyel) andezitbél, Agasv&r, alséd szint (MAtra~
hegyseg) gyitds: 125 X. — PaauasbHO-NYyUYHCTHIR INayKOHUTOBBIY arperar (C CepMLMTOBURHOM
Kaumoﬁ) B aunem-re HMXHUH TFOpH3oHT, Araumsap (ropel MaTpa). B CKpeileHHBIX HHKOJSX. YBeiude-
Hue:

6 Kissé sugaras, halmazpolarizici6ju glaukonitfészek andezitbdl, Agasvir, kozéps§ szint (Matra-
hegység) + 'N Nagyxtas 60 X. — Cna0o paguanbHO-IYUYHCTOe ITAYKOHMTOBOE TIHE3RG € arperatHoit
TOPHMBOHT, Arawsap (ropsi MaTpa). B CKpeleHHBIX HMKOASX. YBenu-

\leﬂue 60 %

7. Matrai magmas glaukonit elektrommkraszkopx képe. (Felv. Dr. Arkosi K.) Agasvar, kozépsé
szint. Nagyitds: kb. 00 X. — OGmuit BHA MArMaTHUyeCKOr0 TIAYKOHUTA TOJ 3JIEKTPOHHBIM MHKPOC-
KOFIOM. ((Do‘ro H-p K KOLIH), cpenmm TOPH3OHT, AramBsap. Yeenuuenne: 15 000x

I?rkuu uledekes glaukomt elektronmikroszképi képe. (Felv. dr. Arkosi K., Libor O.

nyoman) Nagyitas: 24 o000 X. Ofumuit BUA ypKyTCKOI‘o 0CANOYHOTO maykoﬂma nom anex'rpomnum
muxpocxonom (doro: I-p K. Apkowun— O.- JIu6op). Yeenuuenne: 24 000
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'naykoHuToBhi MarmaTuT u3 rop Marpa
O-P U. KYBOBHY

THIOBYJIKAHHYECKAs MAuKa HUKHeH 4yacT¥ MUOLEHOBOH BYJIKAHHUECKON TOMIM TOp
Marpa, nogpasnessteMoii Ha TPU YaCTU CONEPIKUT IIAYKOHUT B Konuuectse ot 15 mo 209%.
Tlopoaa COCTOMT 110 CYLIECTBY M3 ABYX KOMIIOHEHTOB — HEYTPANHOr0o — OCHOBHOTO IIarHOK-
J1a3a M pajaManbHO-TyYNCTOro IIayKOHMTA. .

TlepBbie MPOAYKTHI FeBBETCKO-TOPTOHCKOrO aHAE3UTOBOI0 BYNKAHU3MA B ropax Marpa
IPOPLIBANACH Yepe3 BEChMA BJAYKHYI OCANOUHYI0 TOJILY W Pa3TUBAIMCh B IPELENaX MEIKo-
BOAHOTO BOMOEMA WIM M0 YaCTHUYHO BAAXKHHIM Ty(daMm. Bui3saHsas takum 00pa3om TpaHcsano-
puUsauds npusesia K QOPMHPOBaHMIO runomarmer, Goraroi H,0.

Bo BSIBKOM, OCTATOYHOM MarmaTHYeCcKOM pacniase, nepeHacsimmerHom H,O, BBICOKO-
HaMOPHBIH BOASHOM 1ap MOr y)Ke FUCTIePrUpPOBATLCS TOABKO YACTHYHO U MENJCHHO, YTO NpH-
BeNo K HalyXaHUI0 MOJypacriaBleHnoil nerporeHeTHyecKo cuctembl. Kak TOIbKO AaHHAST
cUCTEMa OCTBILIA, DPAaCTBOP CTAl NEPEHACHIMEHHBM KOMMOHCHTAMM, PACTBOPMBLIMMUCS H3
MEePBOHAYANBHOrO PACIIABA M MO MeHblUed Mepe KOMIOHEHTaMW, NepemesmuiiM#i B COCTAaB
cHCTEMBI M3 IIePECEUEHHBIX 0CA0YHBIX TOPOL M U3 MOPCKOH BOMBI, U PACTBOPUBIUEECS! BEIECTBO
TOCTENEHHO 0Ca)kJAaNoCh Ha CTeHax monoctedl. [IWTanue BelecTBamMH, HEOOXOMUMBIMU IASK
GECTIPEPHIBHONO BLIIESEHUST OCYLIECTBISAOCL, NO-BUAUMOMY, CHIBHO MHHEDPaSM3HPOBaHHbBIM
H,0, xovopoe npoaosHKaio NepefBUraThCs B HATOJOBUHY 3aTBepieBwel cvcreme. B camom
BEPXHEM IOPHU30OHTE (POPMUPOBAJICS, BMECTO IJIAYKOHMTA, YXKE€ CAHMIOMH MM afynsp.

Cofieprrauye menouesi B TayKoHUTOBOM MATMATUTE B CPEAHEM HE OTJIHYAeTCsT UM MAJIO
OTJIAYAETCST OT KONHUECTBA CONEPIKMMBIX B aHAR3UTAX TOp MaTpa wmesioueii, uto ykaseiBaeT Ha
To, 4r0 K BeTpeyarowerocs B G0JLIIOM KONMUEECTBE IIAYKOHUWTAa AODKEH TIPOUCKOAMTD TIPEXKIE
BCET0 M3 [IePBOHAYANBHOI0 pacmiaBa nopol. OxHaKo, MBNKINEK enoyelt B KanMeBbX TpaXHTax,
00pa30BaBUIMXCst NYTEM TIOCIEAYIOLIMX TIPOLECCOB M3 aHAESUTOB B ropax Martpa (Hampumep
Ha rope Xumerxkyr), Mo)keT ObITb TIPUITUCAH y>Ke METACOMATHSUPYIOUIEMY BIUSHUIO BHICOKO-
WENOUHBLIX PACTBOPOB, BOCXOAMBLIMX H3 OCALOUYHON TOJMH.



AGYAGOK ES TALAJOK ASVANYI ELEGYRESZEINEK MENNYISEGI
MEGHATAROZASA DIFFRAKTOMETERREL

NARAY-SZABO ISTVAN—FETER TIBORNE*
(3 tablazattal)

Osszefoglalis: U] elven alapul$ diffraktométeres eljirdst adtunk meg agyagok
asvanyi alkotorészeinek gyors mennyiségi meghatdrozdsira. Az egyes meghatarozasok
Atlagos hibadja 1,2 absz.9, . Egy alkotérész meghatdrozdsa (3 parhuzamos mérés egyiitt-
véve) 15 percig tart. Agyagok 8 f6 dsvdnya (montmorillonit, klorit, illit, kaolin, kvarc,
f6idpat, kalcit és dolomit) meghatdrozhatd.

Bevezetés

A tobb kristalyos fazisbol all6 keverékek, természetes kézetek, a mesterséges
anyagok: fémotvizetek, katalizitorok, cement, foszfat- és kevert mfitragyak Ssszetéte-
1ér61 az oxidos analizis legtdbbszor csak hézagos képet ad. Nem sziikséges hangsilyozni,
hogy mennyivel hasznosabb az 4svényi, ill. fazisosszetétel akércsak kisebb pontossagi
ismerete is.

Régota elterjedt a kbzettanban vékonycsiszolatok polarizéciés mikroszképos vizs-
gélata; ezzel a kézetalkotd dsvanyokat min&ségileg meglehetSsen biztosan, mennyiségileg
pedig bizonyos kézelitéssel meg lehet hatdrozni. Ha azonban a kézet dsvanyainak szem-
cséi igen aprok és a mikroszko6p maximalis nagyitdsaval sem kiilonboztethetSk mér meg,
akkor ez a mddszer nem vezet célhoz. Fzért iiledékes kozetek, agyagok, talajok, bauxit
stb. mikroszképpal nem vizsgalhatdk kielégitSen.

Kristalyos fazisok keverékének vizsgilatdra sokkal hasznalhatébb a rontgen-
diffrakeiés eljards. A szilard anyagok tilnyomé t6bbsége kristalyos fdzisokat alkot. Min-
den kristdlyos fézisnak megvannak a maga jellemzd réntgenreflexiti, amelyek adott,
tiszta anyagnal mindig ugyanazon szogek alatt és ugyanakkora relativ intenzit4ssal jelen-
nek meg akkor is, ha az illets f4zis nem egymagéiban, hanem més fazisokkal keveredve
van jelen. Elegykristilyok esetében a reflexiok szdgei és relativ intenzitésai megfelels
(4ltaldban nem tdl nagy) mértékben modosulnak.

Igen kis mennyiségli GsszetevSk mar nem ismerhetdk fel kounyen; altaldban 1%
nagysagrendii alkot6rész az a minimalis mennyiség, amelyet réntgendiffrakciéval kiilén-
leges eljarasok nélkiil ki tudunk mutatni. Amorf anyagok csak széles, elmosédott gyfirfi-
ket adnak, amelyek identifikdlasra csak nagyon kotldtozott mértékben alkalmasak.
Minthogy talajokban és agyagokban igen kevés az amorf vegyiilet (kovasavgél, alumi-
njum- és vashidroxidok), ezek felismerése sem kilatastalan. Ezzel szemben a szerves

* Elhangzott az Agyagasvdnytani Szakcsoport 1964. jtnius 26-in tartott iilésén,
(Magyar Tudomdnyos Akadémia Kdzponti Kémiai Kutatoé Intézete, Budapest.)
Kézirat lezdrva 1964. jin. 26.
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vegyiiletek Oridsi szdma miatt a reflexiék véletlen koincidencidinak igen nagy a vald-
szintisége, ezek identifik4ldsa mAar nem egyszerti feladat.

Tobb eljarast dolgoztak ki, melyekkel rontgendiffrakeids mennyiségi meghataro-
z4st végezhetiink szilard fazisok keverékén. Kiilonosen akkor hasznalhaték jél az ilyen
eljardsok, ha a vizsgiland6 anyag abszorpcié-koefficiense nem nagy, mert ekkor az elér-
hetd relativ pontossig nagyobb. ElsGsorban az egyes kristalyszemcsékben torténs
abszorpcio6 fontos; ez annal nagyobb, minél nagyobb az illet8 vegyiilet (4svany) abszorp-
cié-koefficiense és minél nagyobb a szemcse mérete. Az abszorpcio-koefficienst csékkent-
hetjiik 1igy, hogy kisebb hullamhossziisagi rontgensugédrzast hasznalunk., pl. Cu Ka
helyett Mo Ka sugérzast; ez azonban nem minden szempontbél kivanatos. Igen elényos,
ha a vizsgalandé keverék maximélis szemcsenagysiga nem haladja til a 10 u-t, vagy még
ennél is kisebb. Pelites iiledékek esetében ez a feltétel — legaldbb is az anyag tdlnyomé
részére — teljesiil. Nehézséget okoz azonban az a tény, hogy 8 —1o0 fontos 4svany van
bennilk, melyek mindegyikét meg akarjuk batérozni. Az eddigi eljardsok nem tették
lehet8vé, hogy ezt tilsdgosan hosszi ideig tarté miiveletek nélkiil elvégezhessiik. Célunk.
tehdt az volt, hogy olyan eljardst dolgozzunk ki, amellyel agyagok és talajok 4svanyi
alkotorészeit egy-két absz. %, pontossdggal néhény o6ra alatt meg lehessen hatdrozni.

Régebbi eljarasok

A leggyakrabban hasznalt belsd standardos eljarasnal a mintahoz ismert standard-
anyagot keveriink ismert mennyiségben és a standard egyik kivéilasztott reflexiéjanak
intenzitasit hasonlitjuk éssze a meghatdrozandé fazis megfelels reflexidjanak intenzitd-
séval. gy idegen anyagot visziink a mint4ba és néveljiik a felléps reflexiék szdmét, ami
1t6bb komponens mintanal dtfedéseket idézhet eld.

A higitdsos médszernél kivalasztjuk a minta egyik, ismert komponensét és ebbst
ismert mennyiséget keveriink hozza, majd meghatdrozzuk az igy kapott keverékben az
illet6 komponens kivélasztott reflexi6jdnak intenzitdsit. Legaldbb két — de inkibb
t6bb — kiilonboz6 mértékben higitott minta mérésével s a kapott eredmények grafikus
extrapolaci6javal kapjuk meg egy-egy komponens szazalékos ardnyat. Fz a moédszer
eléggé megbizhatd, de igen faradsigos.

A diffrakcids-abszorpeiés modszer szigordan monokromatikus sugarzast kdvetel
meg. Meg kell mérni a vizsgéland6 keverék minden tiszta komponensének egy-egy ref-
lexi6-intenzit4sat, ami kiilén prepardtumon torténik és ez mar magaban is kisérleti hibat
idéz el6, kiilonosen akkor, ha orientdciora hajlamos dsvanyok is vannak, ami az agyag-
4svanyoknal nagymértékben fennall.

Gyakorlatilag egyik moédszer sem bizonyult megielelének, egyrészt a modszer
nehézkessége, masrészt nem elegends pontossaga miatt. Igy Baier és munkatarsainak
(1961) eljardsa 4 komponens (- amorf anyag) meghatdrozasira korundnal 209, hibat
eredményezett.

Az 6j médszer kidolgozasa

Dr. Albert J. Ohajtdsira Nadray-Szabd I 1962-ben tébb téglaanyagot
vizsgalt meg diffraktométerrel s igy kétségteleniil sikeriilt identifikdlni a benniik levé
4svanyokat. Az egyes 4svanyok legerSsebb reflexidinak egymashoz viszonyitott inten-
zitdsabol az dsvanyok szdzalékos ardnyéra is lehetett kovetkeztetni, béar csak hozzé-
vetSlegesen. Minthogy a vizsgélt agyagok kémiai elemzése is rendelkezésre 4llt, a hozz4-
vetdleges ardnyokbdl szamitott SiO,-, ill. Al,O,-tartalmat Osszehasonlitotta az elemzéssel.
Hogy egyezést érjiink el a kémiai elemzéssel, minden jelenlevé 4svany maximélis inten-
zitdsdnak értékét egy megfelel6 konstanssal kell szorozni; az igy kapott szorzatot a szor-
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zatok Gsszegével osztva kiszdmithatjuk a széban forgd 4svany szdzalékos arbnyit az
agyagban. Talajokban a helyzet lényegileg ugyanaz, mint a téglaagyagokban, ezekre
tehédt szintén alkalmazhaté az eljaras.

Az els6 néhdny meghatarozédssal kiszamitott faktorok azonban a mintak kis
szima miatt nem terjedtek ki mind a 8 fontos agyagasvinyra és megbizhatésaguk sem
volt eléggé aldtdmasztva. Sziilkség volt az eljards jogosultsiganak elméleti igazoldsara is.
Kilman A é Péter T.-né (1964) elméleti megfontoldsokkal levezették Ndray -
Szabo6 I fenti, egyszerti modszerének alkalmazhat6ésagat. Hatra volt azonban a méd-
szer gyakorlati hasznilhatésiganak bebizonyitdsa, amit a kovetkezSkben irunk le.

A mébdszer alapelve

Amint Kdlmdn A. é Péter T.-né dolgozatiban részletesen megindo-
kolta, az » kristdlyos fézist tartalmaz6 keverék tetszoleges i-edik komponensének W,
szézalékos ardnya a mért intenzitdsokbél kiszamithatd a

KL
% W; = - 100
KIL+KI, + ... K, + ... K I,
egyenlettel, ahol I, I, ... az a, b,.... komponensek kivélasztott reflexisinak intenzi-

tésai, K, K, .... pedig kisérletileg meghatarozott allanddk, abban az esetben, ha a
vizsgélt tébbkomponensii rendszer nem tartalmaz 4—5%-nal tobb amorf fazist. K stb.
meghatdrozdsa végett az agyagokban, ill. talajokban elSforduld tiszta 4dsvanyok kell§
finomsdgli porabol szdmos kilonb6z6, ismert Gsszetételli mesterséges keveréket készi-
tettiink, ezekr6l a keverékekrdl pedig diffraktogramot vettiink fel és megmértiik az egyes
komponensek kivalasztott reflexidinak intenzitdsat. Kétkomponensti keverékekbdl ki-
indulva, elvileg koénnyt volt a K, X,,. .. allandékat kisérletileg meghatarozni. Tovabh-
menve hdrom, négy stb. komponensti keverékekre tértiink at és a vérakozésnak meg-
felelden azt talaltuk, hogy a kétkomponensii keverékekre meghatarozott allandék érvé-
nyesek maradtak a tébbkomponensiti keverékeknél is. Igy egészen nyolckomponensii
keverékig mentiink el.

A mesterséges keverédkekhez felhaszndlt dsvdnyok

Tiszta Sedlec-i kaolinbél 6rlés utén iilepitéssel valasztottuk ki az 5 p-nal aprobb
szemeséj frakeibt, melyet mikroszképpal ellendriztiink. Kvarchdl az ELTE Kolloid-
kémiai Tanszékén dr. T ar 1. szivességébsl 2—4 u szemcseméret(] frakciot készitettek
szdmunkra; illitet dr. Takats T., megfelel§ szemcsenagysdgi montmorillonitot dr.
Szanté F. volt szives dtengedni. Dr. Erdélyi J.-tél tiszta kalcitot, dolomitot,
foldpétot és kloritokat kaptunk a Magyar Foldtani Intézet gytlijteményébsl. Mindny4-
juknak halisan koszonjitk segitségiiket.

Az agyag-, ill. talajmintdknal achidtmalomban valé 2—3 6rai gondos &rléssel
igyekeztiink elérni azt, hogy a szemcsenagysig ne haladja ttl az 5—10 s-t. Ulepités nem
felelne meg a célnak, mert megviltoztatnd a minta Osszetételét.

A minta nedvességtartalmanak mérés kozben nem szabad valtoznia, mert kiilén-
ben a duzzadd agyagdsvanyok racsallandéi is megvaltozndnak s ezéltal a parhuzamos
mérések nem egyeznének. A mintat tehat mérés elStt a diffraktométer-helyiségben kell
tartani legaldbb 6 6rdig.
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A mérés végrehajtdsa

A mintatarté méretének meg kell egyeznie a konstansok meghat4roz4sinal hasz-
nalt mintatarté méretével. Mas méretli mintatarté hasznéalatanal a kis szégeknél mutat-
kozé reflexidk intenzitdsa valtozhat, de a nagyobb szégeknél jelentkezSké fiiggetlen a
‘mintatarté méreteitél. Mi 36x11 mm mérett, T mm mély kivajdssal ellatott, plexi-iiveg-
bsl készillt mintatartét hasznaltunk, melynek vastagsiga 3 mm; ez a diffraktométer
goniométerének tengelyére konnyen rderSsithets és eltivolithats. Megtoltésénél a vizs-
galand6é anyagot a mintatartéba szérjuk, majd sima plexiiiveg lapocskdval gyengén
lesimitjuk Ggy, hogy lehetSleg tékéletesen vizszintes legyen. Ha sok kaolin van jelen
— ami a kvalitativ felvételb6l mar lathaté —, akkor célszer(i a mar lesimitott minta felit-
letét kissé wjra felborzolni, majd enyhén lesimitani. Ezaltal csokkentjiik a bazislap
szerinti orientdcié hatésat.

A diffraktométer beallitdsa

Az alkalmazott PW 1050 tipusti Philips diffraktométeren valtoztathaté a letapo-
gatési s26g sebessége (1/8—2° percenként), a divergencia és a felfogd rés nyildsa, vala-
mint a PW 105 tipusi regisztrdlén az elektronikus szdmldloberendezés impulzusszam
aldosztasi faktora, az an. méréfaktor, a regisztral6 papir sebessége és végiil az idGatlando.

A legpontosabb eredményt percenként 1/8° szgsebességgel és 400 mm drankénti
papirsebességgel kapjuk. Megéllapitdsunk szerint azonban alig véltozik a pontossdg, ha
1/2° percenkénti szégsebességet és 1600, ill. 8oo mm érdnkénti papirsebességet hasznd-
lunk, midltal a felvételhez szitkséges id6 a negyedére csokken. Az impulzus-szdm ald-
osztast gy kell bedllitani, hogy a minta legerdsebb csiicsa ne lépje til a papir 100-as
beosztasat (azaz a 1oo mV értéket, mert akkor nem tudjuk a teriiletét meghatarozni), de
lehetd8leg megkozelitse, mert ekkor a csticsok teriilete a legnagyobb és j6l mérhets. A mérs-
faktort a konstansok meghatdrozésanél célszer mindig 1-nek beéllitani. Agyagok stb.
vizsgalatanal vgy allitjuk be, hogy a legmagasabb cstics lehetbleg megkozelitse a papir
100-as beosztdsat. Az idéallandé a gérbék simasigit szabélyozza, de egyszersmind az
érzékenységet is befolydsolja. Mindig 8 sec-os idéallandoval dolgoztunk. A diffrakto-
méter Geiger— Miiller szamlaléval volt felszerelve. Kvantitativ mérésekre ez a szamlalo-
tipus latszik a legalkalmasabbnak nagy miikodési stabilitdsa miatt.

Az egyes d4svanyok konstansainak meghatdrozédsa

Agyagokban és talajokban igen sokféle 4dsvany fordulhat el§ kisebb-nagyobb
mennyiséghben, ezek koziil a legfontosabbak az I. tdbldzatban talilhatok. A felsorolas a
kvantitativ mérésre kivalasztott, jellemzd reflexié Bragg-szogének sorrendjében torténik;
a tabldzat tartalmazza még e reflexiék héalozati siktavolsdgit (d) és az 4ltalunk megha-
tarozott K, stb. konstansok értékét.

A felsorolt dsvanyokon kiviil eléfordulhat még egy-két szdzalékos mennyiségben
pirit, hematit, goethit, diaszpor stb. Ezeket azonban kis mennyiségitk miatt eztttal
figyelmen kiviil hagyjuk.

A Xkloritcsoportba tartozé dsvanyok f6 reflexiéja majdnem ugyanazon 2  szégnél
mutatkozik; a kiil6nb6z6 klorit-dsvanyok mas reflexidinak helye is kevéssé kiilonbozik
ugyan, de az orientcié eltéré foka miatt a relativ intenzitisok nem azomosak. Ugy
tapasztaltuk (bédr adataink szdma nem nagy), hogy talajokban az orienté4ci6 foka csekély
€s ezért az igy el64ll6 hiba nem jelentds.
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Agyagok és talajok legfontosabb dsvdnyai £6 reflezidinak Bragg-szogei, halozati siktavolsagai

és konstansai
Angles de Bragg, distances planes aul réseau et constantes des réflexions principales des miné-

raux les plus importants des argiles et des sols
1. tabldzat — Tableaw I.

Asvany | 26° i adA | Konstans
|
Ca-Montmorillonit ! 5,89 15,00 0,50
Na-Montmorillonit | 7,16 12,34 0,40
it 8,84 10,00 1,50
Kaolinit i 12,40 7,134 1,50
Klorit i 12,54 | 7,055 1,50
K.[orit | 18,50 | 4,794 1,50
Kva 26,66 | 3,342 0,85
Fo]dpat (albit) 27,90 | 3,196 1,40
Kalcit 20,41 3,035 0,95
Dolomit | 1,00

w

o
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Kaolinit elenleteben a Kklorit 18,50° nal fellépo reflexiéjat mérjiik és a kaolinit-reflexiénd]

megfeleld korrekmo alkal nk (ldsd a sza
a de la kaolinite, on mesure la réflexmn 4 18,50° de la chlorite, et on opére une correction

’i1
convenable A la réflexion de la Kaolinite. )

A foldpatok izomorf sora szintén tébb, meglehetdsen kiilonbozs asvanyt foglal
magéban. A leger8sebb reflexi6k 20 szoge itt sem igen tér el. Minthogy agyagban, ill.
talajban 10%-ot ritkdn ér el a f6ldpat mennyisége, a meghatdrozas hibaja itt sem tl-
ségos.

A legfontosabb talajasvanyok {6 reflexitit a IT. tablazatban taldlhatjuk meg, Cu Ka
sugarzasra.

A legfontosabb talajasvanyok {6 reflexioi
Réflexions principales des minéraux les plus importants des sols

11, tdbldzat — Tableauw I

2° . dA I Int. { Asvany; int. sorr.
o !

5,88 | rs50z I 100 | Ca-M (1)

6,13 | 13,41 70 Kl (2)

7,18 12,30 I 100 Na-M (1)

8,83 10,00 | 100 I (1)
12,30 7,192 100 K1 (1)
12,40 7,134 | 100 | K (1)
17,37 | 5945 5 i Ca-M (3)
lg, o 4,980 | 3T I )3)
18,50 | 4,794 70 K1 (:
1983 w75 | 13 CaM (2), 1 (3)
2086 | gas6 | 25 | Kv (3}
21,09 | 4,210 | 100 ' G (X
21,32 | 4,165 4 X (3)
21,97 | 4,043 1 100 Kr (1)
23,56 | 3,775 | 14 A (2)
24,27 | 3,625 [ 13 % (,z))
2
;éx’(ﬁ)? ! g,276 | ?g ] (\3) _ Roviditések: Ca-M = Ca-mont~
26,66 | 3,343 I00 ‘ Kv (1) morillonit, K1 = klorit, Na-M = Na-
26,78 | 3329 72 1 (2) montmorillomt I=illit, K = kaolinit,
2750 | 3,241 100 ~ l'o (1) Kv = kvare, G = goethlt (llmomt),
27,86 | 3200 12 Ca-M (3) Kr = krisztobalit, A = albit, O = or~
2704 | 3101 100 A (1);0 (2) toklisz, Kal = kalcit, D = dolomit,
28,42 ‘ 3,138 | 12 | Kr (2) P = pmt H = hematit. Az 4sviny
28,63 | 3,116 18 | Na-M' (2) jele utan zardjelben a reflexié erés«
29,41 1 3,035 | 00 | Kal (1) ségének sorrendje all.
31,03 | 2,880 ‘ 100 D (1) Abrevlahona Ca-M = Ca-mont-~
33,02 | 2,711 84 ip (2) morillonite, Kl = chlorite, Na-M =
33,28 | 2,690 100;80 | H (1); G (2) Na-montmorillonite, I — illite, K —
35,76 2,510 75 [ H (2) kaolinite, Kv = quaittz, G = goeﬂnte
37,12 2,421 | 66 P (3) (limonite), Kr = cnstobalite, A=
36,80 2,454 | 70 PG (3) a.lblte O = orthoclase, Kal = calcite,
50,10 1,820 | 17 Xv (3) = dolomxte P = pyrite, H = hé-
34,22 1,690 8o H (3) matlte (Aprés le symbole de chaque
56,35 1,631 100 ‘ P (1) minéral, on lit, entre parenthéses,

' i Tordre de P'intensifé de la réflexion. )
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Az intenzitdsok mérése

Az asvanyok identifikdldsdra szolgalé ASTM kéartydk sokszor csak vizualisan
becsiilt reflexidintenzitdsokat tartalmaznak; ha azonban diffraktométerrel késziiltek,
akkor a csticsok magassagat adjak meg. Kvantitativ meghatédrozisra azonban elméleti
megfontolasok alapjan célszertibb felhasznilni a reflexidk integrélt intenzitdsdt, azaz a
regisztralt csicsok teriiletét. Sajat méréseinkben mindig a meghatarozandd 4svany leg-
erésebb reflexiéjdhoz tartozd cstics teriiletét mértiik, mégpedig vagy a koordinitapapir
kis kockéinak kiszdmoldsaval vagy a teriilet haromszogekre valé bontédsival. A kétféle
moédszer nem adott jelentdsen kiilonboz6 eredményt. Sajnos, nem allott rendelkezésiinkre
megfeleld pontossagn planiméter; ennek hasznalata egyébként sem mindig el6nyds.

Az 1. tédbldzatban felsorolt, finoman poritott Asvanyokbdl szamos kiilénbozd
keveréket készitettiink. Az Gsszemért porokat néhany ml absz. alkohollal ach4ttégely-
ben alaposan Osszedorzsoltilkk, majd a keveréket infralampdval kiszaritottuk és wjra
poritottuk.

ElgszOr 2—2 asvanybodl készitettiink kiilonbozd szdzalékos Osszetétell keverék-
sorozatot. Mindegyik keverékrél diffraktogramot vettiink fel, mégpedig 4 vagy 35 ismét-
léssel; a kivélasztott fOreflexiok teriiletét kimérve Osszehasonlitottuk és a konstanst
stilyozva 4tlagoltuk. Igy a konstansokkal szcrzott intenzitasok (teriiletek) ardnya azonos
volt a bemért asvanyok szézalékos aranyaval.

Miutan kells szdmn kettds keverék mérésével megkaptuk az asvanyok konstan-
sait, harmas, négyes stb. keverékeket is készitettiink nagyobb szdmban és az ismert bemé-
rési ardnyokat Gsszehasonlitottuk az intenzitdsardnyokkal. Virakozasunknak megfelelSen
azt talaltuk, hogy a fenti médon meghatérozott konstansok nemcsak a kettds, hanem
harmas, négyes stb: keverékekben is érvényesek maradnak. Ezt 6t, hat, hét és nyolc
Asvanyt tartalmazd mesterséges keverékeken is igazoltuk. Megvizsgalt mesterséges
keverékeink 6sszes szama 75 volt, ezeket a IT1. tadbldzatban foglaltuk Gssze. A bemért és a
diffraktométerrel taldlt sz4dzalékos ardnyok eltérése a kettds keverékeknél 4tlagban 1,32
absz. %, ami gyakorlati célra kielégitd pontossidg. Keverékeinkben Gsszesen 270 alkoto-
rész-meghatédrozast végeztiink.

Persze nem volna mar ilyen kedvezd a helyzet, ha komolyabb mértékii orientdcio
lépne fel. Ugy talaltuk azonban, hogy az agyagok és talajok esetében, ahol majdnem min-
dig t6bb kiilénboz8 dsvény van jelen, kéztik ott van a nem oriental6ds, szabalytalan
szemcséji kvarc, kalcit stb., zavart okozd orientdcié nem 1¢p fel.

Természetes agyagok és talajok Asvanyi alkotorészeinek
meghatdrozidsa

A vizsgaland6 agyagrél vagy talajrél elSszor egy attekintd diffraktogramot készi-
tiink Cu Ka sugérzassal 20 = 4—34° kézt, 1° percenkénti szigsebességgel és 8oo mm/ora
papirsebességgel. Ez a felvétel tehat 30 perc alatt kész és réla a csticsok kimérésével gyor-
san megéllapithatjuk, hogy mely dsvinyok vannak jelen. Ezeknek (hacsak nem magyon
kis mennyiségliek) nemcsak a legerGsebb, hanem tébb reflexiéjuk is megmutatkozik a
diagramon, ami az identifikalas végett fontos. A talajasvanyok legfontosabb reflexitit a
II. tabldzatban foglaltuk ossze. Lathatd, hogy koincidencidk is fordulnak els; ezeket
aldbb az egyes 4svanyoknal targyaljuk.

Miutan a jelenlevs 4svinyokat jegyzékbe foglaltuk, megkezdhetjiik a kvantitativ
mérést. Elegend6 az egyes asvanyok kivalasztott reflexiéit megmérni (I. t4blazat). Ha
pl. azt taldljuk, hogy mintdnkban illit, kaolinit, kvarc és kalcit van, akkor elegendd a
kvantitativ meghatarozasra szolgalé diffraktogramot 4,5—10,0°, I1—14° 25-—27° és
28,5—30,5° kozt késziteni; a t6bbi rész vagy iires a diffraktogramon, vagy pedig meghata-
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rozasra nem alkalmas reflexiok vannak rajta, tehat 14—25° kozt folosleges felvételt
késziteni. Ezzel id6t nyeriink, mert a diffraktométer tetszés szerinti helyen ledllithatd, a
minta a kivant szégre beallithat6 és a felvételt tovabb lehet folytatni.

Montmorillonit. Van kalcium- és natriummontmorillonit; talajban majd-
nem mindig az el6bbi talalhaté. A {6 reflexié csticsa kb. 6°-nél van, talpa 4,5—9,5°-ig
terjed, tehat igen széles; kis montmorillonit-tartalomnal elég 4,5—8,5° kozt mémi. Ez a
reflexi6 kis szdzalékos ardnyanal rendkiviil lapos, esetleg csak egy kocka magas, de az
alapvonaltol azért jol elvalaszthato. A Na-montmorillonit £6 csiicsa 5,5—9,0°-ig. mérendd.

Korrekciéra van szitkség, ha illit vagy klorit is van a mintdban. Illit esetében els-
szor az illitestics alapvonalat hizzuk meg 7,5—9,5° kézt, ha 30%-nal kevesebb az illit
(ez kis gyakorlattal az 4ttekint$ felvételbél mar megbecsiithets) és 7,5—10° kozt, ha
309%-ndl tobb (ami ritka). Az illit-alapvonal kissé ferde, a Ca-montmorillonité vizszintes,
ezt 4,5°-t6] kezdve hizzuk addig, amig az illit alapvonaldt metszi.

A klorit egyik er8s reflexidja atfedi a Ca-montmorillonit legerSsebb reflexio-
jat, a legerdsebb reflexiéja pedig a kaolinit legerSsebb reflexiéjaval esik Ossze. Ha tehat
kaolinit mellett klorit is van, akkor nem hasznalhaté mérésre a leger8sebb kloritesics,
mely 14 ° koriil van, talpa 11,5—13,5°%ig terjed. Helyette a 18,50%0s, d = 4,794 A hal6-
2ati siktavolsagn csticsot hasznaljuk. Ennek az intenzitdsa a legerdsebb kloritcsiicsénak
70%-a, a teriiletét tehat az intenzitdsok Osszehasonlitdsandl 1o/7 = 1,428 tényezGvel
kell szorozni.

Montmorillonit, kaolinit é klorit egyittes jelenléténél az elsé
csticsot 4,5—9,5°%ig mérjiik; ez a montmorillonit f& csticsanak és egy erds kloritcsnesnak
az Osszege. Ebbdl le kell vonni a 17—19° kozt mért, ugyancsak erbs kloritestcs terii-
Jetét, mert ez ugyanakkora, mint az elsd er6s (de nem legerdsebb) kloritestics. Igy kap-
juk meg a tiszta montmorillonitcesics teriiletét. A kaolinit legerfsebb csticsa 10,5--14°
kozt mérhets; ebbdl le kell vonni a 17—19° kézt mért kloritestics 10/7-ét, hogy a tiszta
kaolincstics teriiletét kapjuk.

A kaolinit f8 csticsdnak alapjat 11,5—14° kozt kell hizni; kis kaolintarta-
lomnal elegendd 11,5-—13°-ig menni.

Ha a kaolinittartalom eléri vagy meghaladja a 309%-ot, akkor elsfordul, hogy 2
minta készitésénél orientdcié 1ép fel. Ilyenkor a parhuzamos mérések koziil azokat,
amelyekben a kaolinit fSreflexiéjdnak intenzitésa kiugrott, nem haszniltuk fel az atlag
szémitasadhoz, hanem fokozott gondossdggal 0j mintdt készitettiink.

Kaolinit é klorit egyiittes jelenlétében a kaolinit f6 csticsdnak teriileté-
b6l levonjuk a 4,794 A 4 értékfi Kloritreflexié mintinkon mért teriiletének 10/7-6t”

A kvarc csicsai élesek és jol mérhetSk, a 6 reflexié 20 = 26,66°; 3,343 A
halozati siktavolsagn. Illit és kaolin tdvollétében konnyli az alapvonalat kijelolni, mely
alig 1,5° széles. Kaolinit egy reflexitja (20 = 26,43°) kissé balra, az illit egy reflexidja
(z = 26,78°) pedig kissé jobbra nyujtja el a kvarcesiics talpat, persze ezt is hozzd kell
mérni. A kvarccstics teriiletébdl jlyen esetben le kell vonni a kaolin féreflexidjanak
10%-4t és az illit 8 reflexidjanak 709%4t. [ A f6ldpatok is okoznak korrekciét, mely az
albit 27,90°-n4l fellépé 6 reflexidjdnak 7%-a, az ortoklasz {6 reflexidjanak 46%-a és az
anortit 6 reflexiéjanak 60%,-a.]

A kalcit igen jél definidlt £6 csticsat nem kell korrigalni.

A dolomit is éles csticsokat ad. Klorit jelenlétében, melynek 28 = 31,10°-
n3l 1ép fel egy reflexidja, a dolomit 8 reflexi6jabol le kell vonni a klorit 7,055 A értéki
Teflexidjdnak 23%,-4at.

Az albit f£6 reflexitja d = 3,196 A értékit (26 = 27,90°).
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II1. tdbldzat — Tableau III.

Kvarc Kalcit Kvarc Dolomit Xvarc Kalcit Dolomit
4 4 4 4 4
- - be- , - . be- , be- ]
o tatart] DS |tatat iy |tatart] 5 |tarare 28 |tatatt mést | talalt ot | talalt
10,1 | 11,3 | 89,9 | 88,7 1,2 | 10,0 9,5 | 90,0| 90,5 | 0,5 | 79,8 78,41 —1,4} 10,1 | 10,8 +0,7| 10,1]| 108} +0,7
20,0 | 22,5 200 27,5 2,5 | 20,0 | 21,5 50,0 Zg»; 5 1500 52,0 |42,0 | 20,0} 10,1 | —0,0| 30,0 28,9 | —1,1
30,31 30,1 | 69,7 | 69,91 0,2 [ 30,0 [ 31,3 |.70,0{ 68,7 1 .x,3- ) - | | 1 _ 1 _
o1 | 30,0 | 50,0 | 60,1 | 02 | 0.0 | 416 | 60,0 | 5000 | mo | 40|47 [ F17 [ 400.| 39,0 1,01 20,0 \-19,37 707
49,01 48,5 | 50,1 | 51,5 | 1,4 | 50,07} 47,6 | 36,0 | ‘52,4 | 2,4 | 55,0 | 36,0 | +T,0) 30,01 29,6 |'~0,41 15,0 | 144 | —0,6
59,9 | 59,5 | 40,1 | 40,5 | 0,4 | 60,0 | 59,I | 40,0 | 40,9 | 0,9 - T
70,0 | 69,0 | 30,0 | 31,0 | 1,0-}-70;0 | 67,6 | 30,0 | 32,4 | 2,4 Kvarc it Kaolinit
80,0 | 78,3 20,0 ' 21,7 | 1,7 | 80,0 | 77,5 | 20,0 | 22,5.{ 2,5 | pe- 4 e |4 e ) 4
90,0 | 88,1 | 10,0 | 11,9° 1,9 } 90,0 | 88,7 | 10,0 11,3 | 1,3 |mért talalt mért | talalt mért | tatdit
R . Ca-Mont- ’ .
IHit Kalcit " Kvarc morillonit 4 Io,oz 8,3 |—1,7| 13,1 13,3 | +0,2|76,9| 78,4 | +1,5
_ } - —11 — : 8
rg’ert tatalt] 257, |tarait Do ltatart (P | tatatt 25,01 23,9 | —L1 [ 78] 7,11 =07 67,2 |-60,0 | 41,
40,0 | 39,5 | —0,5| 40,8 | 40,5 | —0,3 | 19,2 | 20,0 | +0,8
89,9 | 87,6 | 10,1 | 12,4 | 2,3 | 10,0 | 10,4 { go,0| 89,6 | 0,4 | 049|619 | =30} 303|333 |+30| 48 48 o
79,9 | 78,9 | 20,1 21,1 | 1,0 | 20,3 19,8 { 79,7 | 80,2 | 0,5 | 80,0 77,4 | —2,6| 5,5| 7,6|-+2,1| 14,5] 15,0]| +0,5
70,0 1 69,3 | 30,0 | 30,71 0,7 | 29,8 | 30,7] 70,2 69,3 | 0,9 1349|356 |+0,7 | 26,6 22,6 | —4,0| 38,5 41,8 | +3,3
60,0 | 61,1 | 40,0 | 38,9 | 1,1 ) Ca-Mont- _ _ 8 3 8
50,0 | 53,8 | 50,0 | 46,2 | 3,8 | Dolomit | morillonit Y 30,0 | 28,5 | —1,5] 22,0 | 19,7 | ~2,3 | 48,0 51,8 | 43,
40,1 1 43,2 | 59,9 | 56,8 | 3,1 | pe- .| pe- . Kalcit Dolomit Kaolinit
30,0 | 29,7 | 70,0 | 70,3 | 0,3 |mért taldlt| mért | taldlt Kvare 4 ac y i 4 4 1hit
19,9 | 19,6 | 80,1 | 80,4 | 0,3 : be- 1114 be- | tatatt be- tatait be- |tatatt
10,0 | 77| 90,0 | 02,3 | 2,5 | 20,6 | 20,2 | 70,4 | 70,8 | 0,4 |mért|tAIAlt mert | mért mert
Kvarc ggnl\ﬁgﬁft 39,9 | 41,4 | +1,5| 10,0| 8,0} —2,0| T0,0] 9,71 —0,3|38,5]39,3|+08]| 16| 1,6
be | | be 1. | 4 |600|602 +o2| 60| 54|—06| 140 137|—03]|19219,6|404| 08| 1,1
meért | tA1AI mert | taldlt 29,9 | 34,2 | +4,3| 20,1 | 18,6 | —1,5| 20,0 | 19,9 | —0,1 | 28,8 | 26,0 | —2,8 | 1,2| 1,3
90,0 | 80,8 | 10,0 | 10,2 | 0,2 | 499 | 5T7 +1,8| 15,1 | 15,4 | +0,3| 24,9 | 24,7 | —0,2| 9,7 7,7, —2,0| 04| 05
80:0 79.:4 20:0 20:6 0:6 10,0 | 10,4 | 40,4 | 30,0 | 29,3 | —0,7 | 40,0 | 41,5 | +1,5| 19,2 | 17,8 | —1,4| 0,8 1,0
70,0 | 70,3 | 30,0 | 29,7 | 0,3 | 20,0 | 24,7 | +4,7| 40,0 | 40,0 o0 .|29,9| 28,5} —1,4| 9,71 6,4 —3,3| 04| 0,4
30,9 | 37,3 | —2,6| 52| 43|—09| 49| 51|[+02]|480]|51,4]+3,4] 20| 1,9
Kvarc Kalcit Klorit Ilit
be- 4 4 | pe- . 4 be- 5 4 | pe- 4 4
e Jtatart - (talalt | tatat e tatare|
54,3 54,6 | +0,3| 25,0 | 24,0 | —1,0| 10,5 |.10,1 | ~0,4 | 10,2 | 11,3 | 41,1
39,5 | 39,7 | +0,2 | 20,1 | 19,5 | —0.,6 | 20,6 | 21,5 | +-0,9 | 10,8 | 19,3 | —0,3
30,0 | 30,3{+0,3(| 9,9 | 10,I —l—oz 30,1 | 28,8 | —1,31 30,0 30,8 | +0,8
Kvare Kalcit Dolomit Albit Kaolinit B
be- |ta14 4 | pe- 4 4 be- 4 4 be- 4 4 be- ‘t 141t 4
mért alalt mért talalt mért talalt mért taldlt] | meért aa» ‘
39,31 40,8 | +1,5| 14,8 | 12,2 | —2,6| 19,8 | 19,4 | —0,4 | 10,2 | " 9,7 | —0,5} 15,9 | 17,9 | +2,0
36,0|37,9|+1,9| 17,9150 | —2,9! 94| 0,5 +o0,1| 18,2 18,6 | 40,4 18,5 | 19,0 | 40,5
45,9 46,0 { +1,0| 9,9| 9,2| —0,7/10,0 | 10,3} +0,3] 26,0 26,41 1-0,4| ‘82| 71| —1,0
Kvarc Kalcit Dolomit Tilit Kaolinit
be- 4 4 be- 4 4 be- 4 4 bhe- 4 4 be- 4 4
meért talalt mért talalt mért talal’F mért talalt mért talalt
55,6 | 57,9 | +2,3| 11,1 | 10,2 | —0,9| 11,1| 10,9 | —0,2 II,I\II,s +0,4° 11,1 9,5[—1,6
59,9158,5, —1,4| 4.0| 3,8 —o0,2| 62| 7,3|+1,1 | 10810,1|—0,7|19,I]|20,3] +1,2
10,1 | 7,2 —2,9; 4,0{ 3,8 —o0,2{ 4,1 4,3|40,2] 9,1| 80| —1,1|72,7] 76,7 +4,0
384 1380 —oa| 771 7,71 o | 7.4 7,9|40,5]|294|29,2|—0,2|17,2]|17,1| 0,1
7,51 7,6 | 40,1360 35,7 |—0,3| 13,5 14,3|+0,8| 8,6} 7,8| —0,8/34,434,6|+o0,2
20,0 | 20,6 | 40,6 | 19,7 | 19,3 | —0,4| 20,5 21,1 | +0,6] 20,6 | 19,8 | —0,8 | 19,2 | 19,2 o
49,5 1 50,0 | +1,41 1021 00 | —o013l 200l 3135 | +1.6] 434 | 40| —o0ial 60] 361 -2,
Kvarc J | moont- | , | potomit | it , | _xeotinit
T 4
be- . . - . - ) : .
et |tala1t e, ta.lélt‘ e ’talalt o [ tatalt £§ﬁ|ta1a1t
41,3 408] —0,5] 6,2 58| 04| 86] 83| —0,3]31,8]318 | 12,7 | 13,3 | fo1,2
Kvard'. | alit | Dolomit ont- it Kaolinit
he T, 4 % pe- 4 1B 4 e 4 |5 4
mért | talalt]  * ‘[mért[talélt Imért]talélt mért|ta1a1t mért | talalt mért | talalt
30,0 | 29,4 | —0,6] 10,0] 78| —2,2l 10,3| 9,8|—0,5] 10,3] 81| —2;2]| 9,3]11,3|4+2,0| 30,1 33,6+3,5
14,3 | 17,6 | +3,3| 14,2 | 13,6 ] —0,6| 3,3 | 3,4 | +0,I| 10,5| 8,7| —1,8!26,2|22,2| —4,0| 31,5 34,5 +3,0
33,7 37,0 +1,3| 3,3| 41({+08 62| 6,4 |+0,2| 18,4 17,5|—0,9]18,9|184|—0,5]|175]16,6|—0,9
38,4 1357 | =27 6,0 55|~—0,5" 6I| 59]|—0,2|294!309|+1,5 08| 06|—0,2]|19,3]|2I,4]F2,I
3811391 |+41,0| 71| 71} © 7,91 7,3)1—0,6}29,7)31,6 +1,9} 88| 75| —1,3) 84| 7,4|—1,0
20,04 20,2 | +0,21" 9,4 | 10,0 | +0,6| 19,6 | 17,5 | —2,1! 39,6 | 42,3} +2,7| 4,0| 4,6 | 40,6 7,4| 5,4|—2,0
49,71 50,2% +0,5| 591 7,2]41,3| 81| 80|—01]|101| 96| —0,5/16,1]|155!—0,6]101| 9,5|—0,6
Kvarce - P Kalcit’ Dolomit p mg’iﬁ’ﬁ;ﬁ p Tlit Kaolinit Albit 4
B : 4 4 :
be- J be- . be- . - . - . - . .
mert ltalalt mgrtltalau et }talalt e |tala1t ntl’éert‘talalt e |ta1élt ot |tatatt
29,6 | 28,4 | —1,2| 10,3| 4,5 —2,8‘10,5 10,I | —0,4| 10,1} 10,0 | —0,1| 9,6 | 11,9 | +2,3( 9,8 12,4 | +2,6 20,1 | 19,7 | —0,4
42,3 | 40,6 | —1,7| 4,0] 3,4 |-—0,61 8,7 Biltor 65| 701 +1,4)171481161)+1,3]120]13,2|+0,31108] 10,01 —0,8
vare || Kt | | Dolomit | et J Tt Kaolinit Albit L, | Xorit
] - 4 4 4
“be- | . be- . be- . - i - . - . - . :
et |taldlt e |tatart et | taldlt oot |tatart et | tatat e | tatalt e | tatart et | talatt
29,6 | 32,4 | +2,8]| 10,1 88| —1,3| 10,0 9,2| —0,8| 10,1| 10,4 | +0,3] 10,3| 9,0|—1,3| 10,5 10,4 | —0,1| 9,5 9,5 o 9,9 | 10,31 40,4
25,9 26,3 | +0,4f 42| 36| —0,6| 4,3| 4,4|+0,1| 55| 4,3{—1,2| 158|145 319,71 22,8 +3,1| 87| 61r—2,6]|159|183| +2,4
18,51 21,1 | +2,6] 12,2 | 12,7| 4+0,5| 8,0] 9,4] +1,47] 157] 15,2 —0,5| 19,5 | 19,7 | +0,2| 6,1 | 5,1{—=1,0!14,3]|108|—3,5| 57| 6,0| +0,3

* Bbben a keverékben
Dans ce mélange, le quartz se compose de grains de 5 4 45 u.

a kvarc 5—45 p nagysagu szemcsékbdl allt.
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A III tabldzatban ésszefoglalt mesterséges keverékeinknél az egyes dsvinyok
meghatarozasa kovetkez6 atlagos hibdkkal sikeriilt:

Ca-montmorillonit
Klorit
it ...,

Mindéssze 3 esetben fordult elé 49%-nal nagyobb hiba, tovabbad 18 esetben 3,0—
4,0% hiba a 270 meghatarozasnal. A mérések 92,0%,-4ban tehét a hiba nem éri el a 3%-ot.
Az egyes mérések atlagos hibaja 1,20% volt.

Dr. Bardossy Gy. szives volt néhany altalunk készitett keveréket sajit,
Philips—Miiller diffraktométerével megvizsgélni. A szdmdra ismeretlen osszetételli, 3,
ill. 5 komponensbdl 4116 keverékeknél a bemért és talalt mennyiségek kozt a kévetkezs
eltérések voltak (9%-ban):

Minta ) kvarc 1 kalcit l dolomit | kaolinit illit
T
a I 41,6 ’ —2,1 I +0,5 - | —
b L 4o —08 | 403 e -
¢ —0o,I +0,9 —0,4
da ' +0,4 ‘ +0,3 ‘ +0,6 —04 J —09
I !

Lathat6 tehat, hogy eljardsunk a gyakorlati kévetelményeknek megfelels ponto-
sagi. Egyszerlisége és gyorsasaga miatt széles korben alkalmazhato, persze mas anyagok
meghatirozdsindl a megfelels konstansokat meg kell hatdroznii Engelhardt
kisszAmi mérései, valamint Baier, Dérr é Lotz mérései kevéshé pontosak
(utébbiaknal 20%, hiba is t6bbszor eléfordul).

Munkénk teljes lezardsa utan jutott tudomdasunkra, hogy Bezj4k és munka-
tarsai némileg hasonl6, de kissé hosszadalmasabb eljardst dolgoztak ki bauxit 4 4sva-
nyanak meghatarozdsara. Az altaluk elért pontosség megfelel a mienknek.
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Dosage des constituants minéraux des sols et des argiles au diffractométre
Par 1. NARAY-SZABO et Mme E. PETER

On a mis au point un procédé diffractométrique, fondé sur un principe nouvean,
pour le dosage rapide des constituants minéraux des argiles au diffractométre. L'erreur
moyenne des dosages fait 1,2 p. c. abs. Le dosage d'un constituant (trois mesurages
paralléles) n’exige que 15 minutes, On peut ainsi doser les 8 minéraux principaux des
argiles (montmorillonite, chlorite, illite, kaolin, quartz, feldspath, calcite, dolomite).



ATERMOLUMINESZCENCIA JELENSEGENEK FOLDTANI ALKALMAZASA*
DR. FELSZERFALVI JANOS**-~DR. KASZAP ANDRAS*** _DR. MUCSI OTTO****
(6 dbraval)

Osszefozlalis: A szerzOk a termolumineszcencia jelenségének rovid elméleti értel-
mezése utdn a jelenség foldtani alkalmazdsival kapcsolatos lehetdségeket ismertetik. Ezek
kozott beszamolnak a labatlani és tatai klasszikus szelvényeken végzett sajat méréseikrsl
is, ainiket rétegtani azonositdsok céljaira kivdnnak kidolgozni. A lefrt mérések azt mutat-
jak, hogy az egyes rétegek melegitési gorbéi (az intenzitdsviszonyokat nem tekintve) kozel
azonos lefutasuak, azaz a melegitési gorbék a mintavétel helyére jellemzOk. Ismertetik
tovabbd a mérés céljaira késziilt miiszeres berendezést. A melegités sebessége 1,3 C°fsec,
ill, 10 C%sec volt a kilonbozé melegitési gorbék vételénél,

Bevezetés

Régéta ismeretes, hogy sok 4sviny melegités hatdsara lathaté fényt bocsat ki.
Ezt a jelenséget termolumineszcencidnak nevezzik.

A kék gyémant termolumineszcencidjat elsSnek B oyle (1663) észlelte, azonban
e jelenség csak asvanytani érdekesség maradt. Sok szerzS szamolt be killénboz6 dsvanyok
termolumineszcencidjdnak vizudlis észlelésérsl. A jelenség pontos, kvantitative is ko-
vethet6 megfigyelése fGleg csak az utolsé 50 évhen, a mérleszkozok technikai tokélete-
sedése utan valt lehetségessé.

Az 1930—1940-es években Elsworth, Kohler, valamint Alt és Stein-
metz arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy az 4svanyok természetes termoluminesz-
cencidjat a hozzéjuk tirsult radioaktiv anyagok okozz4k. Utébbiak azt is megfigyelték,
hogy a kristalyok szennyezettsége meghatdrozé tényezd a termolumineszcencia karak-
terét illetden.

Tobb ezer 4svany vizuélis vizsgalata mutatja, hogy az 4svanyok 75%-a melegi-
tés hatésara fényt bocsat ki. Az észleléseknél a mintdt vorés izzas alatti hémérsékletre
hevitett fémlapra helyezték. A kiilénb6zd 4svanyok termolumineszcenciaja azok kris-
talyos szerkezetén alapul. A kalcit és magnezit pl. a sdrgatél a narancsig, a natrium- és
kéliumtartalmu foldpatok pedig kék fénnyel vildgitanak. A metamikt-dsvanyok Altala-
ban nem termolumineszcens sajatsigiak.

Az eddigiekbd! kovetkezGen a mészkd és a dolomit 4ltaldban termolumineszcens
jelenséget idézhet elS.

A termolumineszcencia jelensége a szilardtestfizika elmélete alapjdn véazlatosan
a kovetkezd modon értelmezhets.

* Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1963, I. 8-i elfadéiilésén.
Kézirat lezarva rgb4. VII. I.
** Rossuth Lajos Tudominyegyetem Alk. Fizikai Intézete, Debrecen.
ek Hotves Lorand Tudoményegyetem Foldtani Tanszéke, Budapest.
*%%% Debreceni Orvostudomdnyi Egyetem, Réntgenklinika, Debrecen.
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A szilard test elektronjai normélis alapillapotukban az tn. vegyértéksdvban
helyezkednek el (1. 4bra). A kdmyezet raddioaktiv sugarzisinak hatasira az elektronok
energidja megnd és magasabb energiatartalmuk kovetkeztében az 1in. vezetési sdvba
keriilhetnek, ahonnan a gerjesztés megsziinte utdn alapallapotukba, a vegyértéksdvhba
jutnak vissza. A kristalyban jelenlev vagy a snglrzas hatésara létrejott racshibdk, a
bevitt idegen anyagok (aktivatorok) vagy jelenlevd szennyezések az elektronokat be-
foghatjédk. Az elektronok lekdtése kozben kiilénbozd tn. gécok jonnek létre (legjelentd-
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I. dbra. Szilardtest egyszerfisitett energianivé szkémdja
Abb. 1. Vercinfachtes Schema des Energieniveaus eines festen Korpers

sebb az in. F géc), amik valtozasokat idéznek el6 a besugarzott szilard test optikai tulaj-
donségaiban. Ez a valtozas kiilonbozé médon nyilvanulhat meg. Eredményezhet tobbek
kézétt olyan esetben is lumineszcenciat, amikor a besugarzatlan anyag egyébként nem
lumineszkal. A késGbbiekben részletezett vizsgdlati mészkémintdk esetében pl. a minta
els6 felmelegitésekor észleljilk annak természetes termolumineszcencidjat. Ugyanezt
a mintat ismételten melegitve, lumineszcencia-jelenséget nem tapasztalunk, csak a mele-
gitést megel6z6 besugirzas utdn, amikor is a besugdrzott anyagban a befogott elektro-
nok lumineszcens fény kibocsatasa kozben térnek vissza alapallapotukba. A besugarzis
hatésara 1étrejové kiilonféle géeok egy része szobahdmérsékleten és vildgitasban stabilis.

A kiilonbozé anyagok termolumineszcens tulajdonsdgainak vizsgalatinal jelen-
t8s szerepe van a minta ,,melegitési gérbe” (glow curve) felvételének. A minta melegi-
tésekor a hémérséklet fiiggvényében felvett relativ fényintenzitds-véltozas jellemzd a
mintéra (2. abra). A melegitési gorbék egy vagy tobb maximummal rendelkeznek és
ezek intenzitdsa, valamint az intenzitdsmaximumokhoz rendelheté hémérséklet igen
kiilénboz6 lehet.

A f6ldkéreg kozetel a természetes radioaktiv és a kozmikus sugarzds hatdsinak
évmillidkon 4t ki vannak téve és igy anyaguktél, valamint a rdhatd sugarzas mennyisé-
gét6l és minSségétsl fiiggben természetes termolumineszcens tulajdonsagokat mutatnak.
A kézet els6 felmelegitésekor az eldbb emlitett sugarhatasok kovetkeztében betdltott
elektroncsapdak kiiiriilnek, és a minta tn. természetes termolumineszcencidjat mutatéd
melegitési gérbéjét regisztralhatjuk (2. dbra). A természetes termolumineszcencia egy
adott minta esetében csak egyszer, az els6 felmelegités alkalmaval jelentkezik, tehit
egyazon mintdnal a jelenség nem ismétlédik. Mesterséges besugarzds hatdsira a minta
ismét aktivalhaté (mesterséges termolumineszcencia) és ily médon tébbszérosen fel-
hasznilhatd a melegitési gorbék felvételére. A természetes termolumineszcencia jelen-
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ségét vizsgdlva a melegitési gorbéken a kb. 100—120 °C hémérséklet alatt kiiiriils hiba-
helyekrdl szdrmazé maximumokat nem tapasztaljuk, mert ezek a kézet keletkezése 6ta
eltelt foldtani id6k alatt, a besugéirzassal kézel parhuzamosan kiiitiilnek, ill. e maxi-
mumok intenzitdsa a magasabb hémérsékleti helyek intenzitdsdhoz viszonyitva igen
kicsi. Radioaktiv besugdrzis hatdsara azonban ezek wjra telitédnek, és a melegitési gér-
bék mar tartalmazzdk ezeket az alacsonyabb hémérséklethez tartozd intenzitdsmaxi-
mumokat is. A mesterségesen besugéarzott mintdk legtébbjénél a kisebb hémérsékleten

00 Természetes 50
Cafy: Mn &

E 80 E 40

S0 S 'ﬂ

S 40 < 20 i\

2 2 / \\

520 |- 810

2 4 0 // \.

0 L 1 L L . L I <L L L Il
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 100 200 300
hémérséklet, C° : homérsékiet, C*
Ay By

2. dbra. a) Természetes CaF, : Mn melegitési gorbéje; b) CaCO, melegitési gorbéje. Folytonos vonallal
jelolve a minta természetes termolumineszcenciajat mutaté gorbe; szaggatott vonallal jelolve az els6
felmelegités utdn radioaktiv sugarzs hatasara megjelend alacsonyabb hémérsékletértéknél fekvd csics

Abb. 2. a) Erwarmungskurve des natiirlichen CaF, : Mn. b) Erwarmungskurve des CaCO,. Die Kutve,

welche die natiirliche Thermolumineszenz der Probe zelgt, wird durch eine kontinuierliche L inie dargestellt;

die nach der ersten Erwarmung, infolge radioaktiver Strahlung bei einem niedrigen Temperaturwert
liegende Spitze ist gestrichelt gezeichnet

levd csticsokat add befogdhelyek szobahdmérsékleten néhany nap alatt kiiiriilnek; ezt a
jelenséget a szakirodalom ,,fading’’-nek nevezi.

A melegitési gorbék eldbb emlitett tulajdonsigai a

1. minta anyagitdl, az abban levl szennyezések mennyiségétél és minsGségétdl,

2. minta termikus és kristdlyosodasi térténetétol,

3. minta radioaktiv sugérérzékenységétsl (termolumineszcens érzékenység) fiig-
genek,

A felsorolt tulajdonsadgok a mddszer alkalmazasat illetden nagyfokid dvatossigra
és koériiltekintésre intenek. A médszernek azonban szamos elényds tulajdonsiga van, és
ezért killéndsen olyan teriileteken alkalmazhat6, ahol a gyors, t4jékozod6é mérés igénye
meriil fel és annak érdekében nem igényeljilk pl. az abszolit féldtani kormeghatarozas
igen munkaigényes, témegspektrométeres méréseinek nagyobb pontossagat.

A regisztralt melegitési gérbékbsl tébbiranyu kovetkeztetések vonhatdk le. Tébb
hémérsékleti maximum esetén a kiilonbdzé rétegekbdl vett mintdk az egyes h&mérsék-
leti értékekhez tartozé maximumokat killonbézé intenzitdssal tartalmazzak, célszerfi
teh4t a j6 Osszehasonlithatésag érdekében az egyik homérsékleti maximumhez tartozé
intenzitdst 1009%,-nak venni és igy a gérbe alakja az adott rétegre jellemzd.

A fényintenzitas-maximumokhoz tartozé hémérsékleti értékek elsésorban a minta
anyagéra jellemz8k (2. 4bra), kiilonbéz8 asvanyok esetében tehat mas és mas hémérsék-
leti értéknél jelentkeznek.

Foldtani kormeghatarozasnal a nagyobb hémérsékletnél elhelyezked§ intenzitds-
maximum mérésével — a minta radioaktiv anyagtartalminak mérése és a hitelesitési
gorbe felvétele utdan — kovetkeztethetink a minta korara,

Alkalmazhat6 a médszer egymast6) tavolesS szelvények parhuzamositisra, vala-
mint nagyvastagsagy, egyveretii 6sszletekben vald fiiggbleges tajékozodas céljaira. Fon-
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tos alkalmazasi teriilete lehet a fentebb emlitett foldtani kormeghatarozis, kiilénésen
olyan esetekben, amikor vulkéni eredeti k&zetekben, vagy hidrotermalis 4svanycsopor-
tosuldsoknal kivanunk valamely 4svéany, vagy kézet termikus és kristalyosodési torté-
netére vonatkozd adatokhoz jutni és amelyre a tomegspektrométeres abszolat fold-
tani kormeghatdrozdsi moédszerek nem igen alkalmasak.

A méréberendezés leirasa

A termolumineszcens fény intenzitdsat méré berendezés — amely a debreceni
Kossuth Lajos Tudoményegyetem Alkalmazott Fizikai Intézetében kordbban kidolgo-
zott kiértékels berendezés mddositott formédja — vézlatosan a 3. dbran l4thaté. A min-
tat (2) flitott lapon helyeztik el, a fiit8testre kapcsolt fesziiltséget toroidtranszformator-

P~

«— 2
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3. dbre. A méréberendezés vazlata 1. FiitStest, szabdlyozé transzformatorral, 2. Minta, 3 - Fotoelektron-
okszorozd csé, 4. gl tapegyseg, 5. Brzékenységet szabalyozd rész, 6. Reglvtralo miiszer
Abb. 3. Schema der Messanlage. 1. Heizkotrper mit Reguliertransformator, 2. Probe 3. Photoelektronent
vervlelfacher, 4. Hochspannungs- Spelsegerat 5. Empfindlichkeits- Reguherungsemhext 6. Registriergera-

(1) segitségével valtoztatni tudtuk. A melegités sebessége 1,3 °C/sec., ill. 10 °C/sec volt.
A mintat fényt6l elzdrva helyeztiik el a melegitésre szolgélé felitleten egy FEU 35 tipusi
elektronsokszorozé csé (3) fotokatddja elstt. A fotoelektronsokszorozé csé miikodéséhez
szitkséges magasfesziiltséget (4) 0,5%-ra stabilizaltuk. A berendezés érzékenysége a foto-
elektronsokszorozé csé anédkorében elhelyezett munkaellenallasok (s) segitségével volt
véltoztathaté. A melegitési gorbéket elektronikus kompenzograffal (6) regisztraltuk.

Tajékoz6dé jellegli méréseinknél szabvéanyositott 20 mm 4tmérsjd és 2 mm vas-
tagsagh mintdkat haszndltunk, amelyeket a kozetcsiszolds szokésos modszereivel készi-
tettiink el6.

Mérési eredmények

T4jékozddo méréseket végeztiink a tatai és a labatlani tridsz-jura szelvény néhany
rétegének mintdjan. A 4. dbrdn a b) gérbe a dachsteini mészks legfels§ megaloduszos
mészkdpadjanak természetes termolumineszcencidjat mutatja be, az a) gérbe a dach-
steini mészkd legfelsS, az alsOlidsz mészkvel érintkezs részébsl készitlt minta hasonld.
adata. A b) 4dbran szaggatott vonallal jeldltiik az ugyanartdl a helyrdl szdrmazé mdsik
minta melegitési gbrbéjét, nagyobb elektronikus erésités mellett.

Az 5. 4bran az el6bbi rétegekre telepiils alsolidsz mészkd természetes termolumi-
neszcencidjara vonatkoz6é méréseket mutatjuk be. A b) gérbe a 4. dbra a) gérbéjén fel-
tiintetett dachsteini mészkérétegen telepiils alsélidsz mészkosszlet legalsd rétegének
aljardl szdrmazé minta, az @) gorbe az el6bbinél mintegy 7o cm-rel magasabb helyzetii
als6lidsz mészkéminta melegitési gérbéit mutatja be.

A tatai szelvény (KAalvariadomb) kézetmintdinak természetes termoluminesz-
cenciajat feltintets 4. és 5. 4brék vildgosan mutatjak, hogy az egyes rétegek melegitési
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. dbra. Felsbtridsz mészkémintdk melegitési gorbéi. Tata, Kalvariadomb. ) a dachsteini mész k6 legfelss
az als6lidsz mészkdvel érintkezd részébdl vett minta, b) a dachsteini mészkd legfelsd tagozatabol, megalo-
dusos mészkdpadbdl vett mintdk
Abb. 4. Erwarmungskurven oberttiadischer Kalksteinsproben. Tata, Kalvdriahiigel. a) Probe aus dem
obersten, mit dem unterliassischen Kalkstein im Kontakt befindlichen Teil des Dachsteinkalksteines,

b) Proben aus dem obersten Glied des Dachsteinkalkes — der Mega dus-Kalksteinbank

J J
76 75
1 2 3 4 Hperc) 1 2 3 4 Hperc)
Ay 8,

5. dbra. Als6lidsz mészk8mintdk melegitési gdrbéi. Tata, Kélvariadomb
Abb, 5. Brwarmungskurven unterliassischer Kalksteinproben. Tata, Kalvariahiigel

gorbéi az intenzitdsviszonyokat nem tekintve, kozel azonos lefutistiak. Fzeknél a méré-
seknél a melegités sebessége 1,3 C°sec volt.

A l4batlani klasszikus jiraszelvény két mintdjén végzett mérés eredménye a 6.
4bran lathaté. Fz az 4bra az egyszeri felmelegités utdn radioaktiv sugarforrassal (Co-60,
1200 Curie aktivitds, 20 cm tavolsag, 9o perc besugarzési id6) besugéarzott mintdk mele-
gitési gorbéit mutatja. (A besugarzast a Debreceni Orvostudomédnyi Egyetem Rontgen-
klinik4jan végeztiik.) :

A b) 4bran aldbatlani Télgyhét kéfejté kozépstlidsz Osszlet legals6 rétegébdl, az
a) 4bran a felsSlidsz aljardl szdrmazé mészkéminta melegitési gorbéi lathaték. Az a)
4bran szaggatott vonallal jelSltiik be a minta el6z6leg felvett, természetes termolumi-
neszcencidjit mutaté melegitési gorbét is. Fzeknél a méréseknél a melegités sebessége
10 °C/sec volt. .

Mint a fentiekbsl lathaté, a kiilonb6z6 helyekrs] szadrmaz6 mintak melegitési gor-
béje igen jellemzd a mintavétel helyére és ezért a modszer rétegtani azonositdsok cél-

jaira elomyosen alkalmazhatonak latszik.
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6. dbra. Radioaktiv sugdrforrdssal besugdrzott kézépsdlidsz (8) és felsélidsz (2) mészkémintdk melegitési
gorhéi. Labatlan, Tolgyhat kéfejté. Az a) abran szaggatott vonal jeloli a megelSzdleg felvett természetes
termolumineszcencia gorbét
Abb. 6. Erwarmungskurven mittelliassischer () und oberliassischer (@) Kalksteinproben, die durch eine
radioaktive Strahlngsquelle bestrahlt worden sind. Labatlan, Steinbruch Tolgyhat. In Abb, a) wird
die vorangehend aufgenommene natiirliche Thermglvﬁxtnineszenzkurve durch eine gestrichelte Linie dar-
e
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Geologische Anwendung der Thermolumineszenz
DR. J. FELSZERFALVI—DR. A. KASZAP-—DR. O. MUCSI

Nach einer kurzen theoretischen Interpretierung des Phinomens der Ther-
molumineszenz erdrtern Verfasser die Moglichkeiten zur geologischen Anwendung dieser
Erscheinung. In diesem Zusammenhang berichten sie auch iiber die Messungen, die sie
selber an den klassischen Trias—Jura-Profilen bei Tata und Lébatlan (Nordungarn)
unternommen haben und die sie zur stratigraphischen Korrelation verwendbar machen
wollen. Die beschriebenen Messungen zeigen, dass die Erwidrmungskurven der einzelnen
Schichten, von den Intensititsverhidltnissen abgesehen, beinahe gleich verlaufen, d. h.
die Erwdrmungskurven fiir die Stelle der Probenentnahme bezeichnend sind. Des weiteren
wird die znm Zwecke dieser Messungen gebaute Anlage beschrieben. Die Fm drmungs-
geschw'ndwkelt war bei der Aufnahme verschiedener Erwédrmungskurven 1,3° C/s, bzw.
10° (s,



ADATIK JASZBERENY KIRNVEKENZK MELYFOLDTANAHOZ
JUHASZ ARPAD -KOVARY JOZSEF*

(2 &braval)

Osszefoglalis: Jaszberény Kkorayékén az 1950-es évekbhan két furds wélyilt, ame-
lyek foldtani adatairdl csak néhany szilikszavi kozlés jelent meg Biikk-hegységi jelleg
tridsz rétegek jeleniétérdl amedenceaijzatban. Az1j Jaszberény—Ny 1.5z fards aJaszheleny—
161 délre, Farmos kornyékén lemélyitett hat vj fdras, valamint a régi furasok “anyaganak
1jboli vizsgilata a kovetkezd £5ldtani adatokatszolgaltattak 1. A harmadiddszaknil idésebb
]\épzodménveket féleg v1légos z6ldessziirke, kézetlisztes, finomhomokos agyagmirgapala és
margapala képviseli, helyenként sotétsziirke meszes a"%lagpala betelepiilésekkel. Ezalatt a
Jaszberéay 2. sz. fur. 7 sotétsziirke kalciteres mészkd van, ami nyngat felé a mélybe zok-
ken, és legkdzelebd a Sari és Bugyi kdrnyéki furdsokban utatkozott alatta még sziirke
dolomlttal sotétsziirke, kalciteres, brecesds dolomitos kével, ill, dolonnttal ladini
Roraminifera- maradvanyokkal. EZ a rétegc:oport a felsziirdl edd:g ismert tridsz k\feﬂé«
d(sek egyikével sun azonosithatod teljesen. 2. Az idésebb palds retegcsoport felett rupéli

aﬂmarga rétegek telepiilnek, helyenksat mangincsikos kifejlddéssel. Fzeket a Jasz-
¥ . SZ. farasban 250 m vastagsigban harantoltuk és a furas ebben &llt meg.
cot gazdag fauaijn tormelékes kbzetek képviselik. A homokké, kavicsos
homokos mé57ku aprokavicsos tufds glaukonitos mirga, tufds konglomemtum Tétegsor-
olajos _homokké-hetelepiilések vannak. A kézetekben taldlt tufaanyag foly amatos
riolitos-ddcitos vulkdni miikodésrdl tanuskodik, Jaszberénytdl déire pedig 6nallo andezites
vulkani kozpont is 1smertte valt. A kozé psbmlocén iiledéksorban nemcsak a tortonai,
‘hanem a helvéti képzdd k is megvannak. A kazép;omxocr*u képzddménvek a mEdence-
atjzati gerinc keleti részé: Tészt Iepusztu!tak 4. A két régi jdszberényi firdsbol is ismert
csokkentsosvizi szarmata rétegek a terilet nyugati részéa is jelentkeznek, vastag dacit-
andezit-agglomeratum és plagioklasz-riodicittufa kmbetelenulésekke‘ A terulct déli
szélén a farmosi andezitossziet felett azonban mar csak foszldnyokban taldlhaték. s, Az
alsépannéniai tétegek a medencealjzati gerinc tetején vékonyabbak, a peremeken a 300
m-es vastagsagot is elérik. Aqyaguk marga, agyagmarga, aldrendelten homokks. A felss-
panndéniai homok, agvag, kdszeues agyag, meszes agyag, agyagmarga ¢s homokkdrétegek
vastagsdga az 1000 m-t meghaladja. Feddjiikben levantei és pleisztocén-holocén képznd—
médnyek zar]ak a rétegsort agyag, homok, homokos agyag, konkréciés meszes agyag és
kavicsrétegekkel,

Jaszberény kérnyékén az 1950-es években két szerkezetkutatd fards mélyiilt.
A Jéaszberény 1. sz. faras a JaszberénytSl DK-re es$ gravitdcids maximumra, a Jaszbe-
rény 2. sz. firds pedig a Jaszberénytsl DK-re levs KEK —NyDNy tengelyiranyi szeizmi-
kus maximum Ny-i szegélyére telepiilt, ahol a szeizmikus maximum a gravitdciés maxi-
mum BEK-re felnyilé részével taldlkozik. A fiirdsok koziil csak a Jaszberény 1. sz. flras-
ban mutatkoztak szénhidrogén-nyomok, viszont féldtani szempoutbdl mindkét furds
fontos adatokat hozott. Az OKGT geoldgiai laboratériuméiban megtortént a furdsi anyag
részletes feldolgozésa (foleg Dubay L. altal), de az eredményekrdl csak néhdny szik-
szavil kozlés tortént a foldtani irodalomban. Ezek lényege a Biikk hegységi jellegii tridsz
rétegek jelenléte a medencealjzatban — sotétsziirke és fekete selymesfény(i meszes agyag-
pala (ladini), valamint s6tétsziirke kalciteres szerves maradvanyok nélkili mészkd for-
majaban. A tridsz f616tt szarmata csdkkentsdsvizi rétegek, majd alsé- és felsépannéniai
iiledékek telepiilnek.

* El6adva a Foldtani Tarsulat 1964, aprilis 22-i szakiilésén. Késziilt az OKGT geolégiai labora-
toriumdban,
Kézirat lezarva 1964. V. 16-dn.

4%
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1963-ban fjabb szerkezetkutato fiirds létesiilt az el6bbi firdsoktél Ny-ra, a gravi-
taciés maximum Ny-i részén, j6l definidlt szeizmikus maximumon: a J4szberény Ny. 1. sz.
firds. A firdsban biztaté kdolajnyomok mutatkoztak, mdsrészt a vizsgdlatok néhany
érdekes foldtani adatot szolgaltattak. Fzek sziikségessé tették a furdsi anyag részletes
feldolgozasat, masrészt a két régi jaszberényi fiirds anyaganak wjravizsgilatat is. Ugyan-
akkor Csongradi B.-né munkatdrsunkkal feldolgoztuk a Jaszberénytsl D-re, Far-
mos kornyékén szeizmikus maximummal jelentkezd miocén vulkani centrumba mélyi-
tett hat vij fiirds anyagat is. Itt az alsépannédniai és miocén rétegek hatiran jelentds f61d-
gaz készlet valt ismertté, a telep foldalatti taroléként johet szdmitasba.

Ny K
JoNy-1 Jb-1 36-2
g
o
8
500:
7
1000

1. dbra. Jaszberény kornyékének vazlatos foldtani szelvénye. Magyardzat: 1. Ladini margapalas

agvagpala, homokképala és mészké, 2. Ma jzon 1. altal feltételezett alséeocén terresztrikum, 3. Rupéli

rétegek, 4. Kozépsémiocén tormelékes kiépzddmények, 5. Szarmdciai tufitosszlet, 6. Alsépannéniai-,
7. Fels6pannémiai-, 8 —¢g. Pleisztocén-holocén rétegek

Abb. 1. Schematisches geologisches Profil der Umgebung von Jaszberény. Erklarungen: 1. Ladini-

scher Mergelschiefer, Tonschiefer, Sandsteinschiefer und Kalkstein, 2. Von I,. Majzon vermutetes

untereozanes Tertestrikum, 3. Rupelische Schichten, 4. Mittelmiozane klastische Sedimente, 5. Sarmati-
scher Tuffitkomplex, 6. Unterpannon, 7. Oberpannon, 8—9. Pleistozan-Holozan

Tridsz. A Jaszberény Nyugat 1. sz. Bij flirds 2259 m-es talpmélységhen nem
érte el azokat a feltételezett tridsz képzddményeket, amelyek a két régi fardsban mintegy
1700 m-es mélységhben jelentkeztek. A régi flrdsok amyaganak wjravizsgélatdnal elsl-
jaréban megemlitjilk, hogy a feltételezett tridsz képzédmények uralkoddlag vildgos zdl-
dessziirke palds kézetek, amelyek csak elvétve tartalmaznak s6tétsziirke meszes agyag-
pala betelepiiléseket. A kdzetek zoldes szine a véltozd mennyiségben jelenlevd klorit-
pikkelyektsl szdrmazik. A klorit jelenléte kis mérvii epimetamorfézisra utal, a k&zetek
eredeti iiledékes jellegei azonban még jol felismerhetGk. Ebben a viltozbéan meredek ds-
1ésti (30—60°), préselt, palas rétegesoportban a CaCO,-tartalom 30 és 609, kozétt valta-
kozik. A mikroszkGpos vizsgélat alapjan ezek a palas kézetek finomhomokos, kézetlisz-
tes agyagmadrgapaldnak, ill. mdrgapaldnak bizonyultak. A Jéaszberény 1. sz. firdsban
felettiik homokkdpala telepiil, a Jaszberény 2. sz. furdsban pedig alattuk sotétsziirke,
kalciteres mészk&. Mivel egyetlen minta sem tartalmazott meghatdrozhaté novényi vagy
4llati 8smaradvéinyokat, koruk megallapitdsanal tovabbra is kézettani analégidra va-
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gyunk utalva. Nyugat felé ez az id6sebb rétegcsoport mélybezékkent, és hasonlé kéze-
tek legkozelebb a Bugyi kornyéki furdsokban bukkannak els.

A Bugyi 5. sz. faras préselt, vilagossziirke kozetlisztes agyagmérgapaldja, ill.
mérgapaldja, finomhomokos agyagpala sorozata, amelyben hasonlé sotétsziirke meszes
agyagpala-betelepiilések vannak, analég a Jédszberénuy 1. sz. furds rétegsordval, noha
eddigi feltevések szerint a Bilkk-hegységi tipusi tridsz a Tura—Toalmas—Nagykérés

~ A\

N

7
Tapigzentmarlon =7 -
Tipidszete

2. dbrg. Jdszberény —Farmos kornyékének gravitdcids és szeéizmikus izoanomélia-térképe
Ma gyardzat: 1. Graviticids izoanomilia vonalak, 2. Reflexiés szeizmikus szintvonak (ré-
gebbi mdrés) 3. Reflexi6s szeizmikus szintvonalak (djabb mérés), 4. Mélyfurds
Abb. 2. Karte der gravimetrischen und seismischen Isoanomalien in der Umgebung von Jészberény —
Farmos. Erklartangen: 1. Gravitations—Isoanomalienlinie, 2. Reflexions—seismische Isolinie (frii-
here Messungen), 4. Reflexionsseismische Isolinie (neue Messungen) 4. Tiefbohrung

vonalban lehatarolédik. A Bugyi teriilet K-i részén, a Sari 2. sz. fiirdsban hasonlé s6tét-
sziirke mészk® talalhaté, mint a Jaszberény z. sz. furdsban, a palasorozat alatt. A mészkd
alatt itt sotétsziirke, kalciterekkel sfiriin atjart, breccsis szovetli dolomitos mészkd,
ill. dolomit telepiil. Az 1217 m mélységbdl szdrmazé meszes dolomit mintdban tomegesen
taldthaték Formaminifera- és algamaradvanyok, mégpedig Glomospira sp., Endothyra
sp., Lenticulina sp., Lingulina sp., Mavginulina sp., Diplotremina sp., Variostoma.sp. —
Ostrocoda-héjtoredékek és egyéb szerves maradvany tormelékek tarsasigéban.

Ez a mikrofauna térsasdgaladiniemeletre utal. Hasonlé breccsis szévetfi, s6té-
sziirke, kalciteres dolomit képviseliaharmadidészaknaliddsebbképzédményeket 600 m vas-
tagsdgban a Bugyi 6.sz. firdsban is, de vilagossziirke dolomittal és finomhomokos dolomit-
tal egyiitt jelentkezik ez a sotétsziirke dolomit a Bugyi 5. sz. fiirasbanis a palasorozat alatt.
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A fent leirt rétegsorozatok egyetlen felszinrdl ismert tridsz rétegesoporttal sem

azonosithaték tékéletesen, sem a biikki, sem a kézéphegységi kifejlédéssel.
Kozépsboligocén. A két jaszberényi furdsbél az oligocén rétegek hidnyoztak.
FEzért meglepetést keltett, hogy az 1j Jészberény Nyugat 1. sz. firdsban a miocén Ssszlet
alatt t6bb mint 250 m vastagsidgban harantoltuk a rupéli rétegeket és a ffirds ebben 4llt
meg. A rupéli rétegeket itt egyhangii sziirke, kemény, rideg, sok cstiszési feliilettel 4tjart,
tomott agyagmarga képviseli, helyenként mangéncsikos marga kifejlédéssel, amikor is a
ké6zet MnO tartalma 5—6%-ot ér el. Gazdag Foraminifera-faundjuk a rupéli emelet felsé
részére utal.
A mikrofauna a kovetkez8: Rhabdammina abyssorum M. Sars, Cyclammina placenta
(Rss.), Cyclammina sp., Haplophagmoides sp., Textularia sp., Gaudryina veusst Hantk.,
Gaudvyina sp. Ammodiscus incertus (D’ Orb.), Spirvoloculina sp., Pyrgo inovrnata
(D’ Orb.), Robulus inornatus (D’ Orb.), Robulus sp., Dentalina filiformis D’ Orb.,
Dentalina inteymedia H antk ., Dentalina sp., Nodosaria exilis Neug. Nodosaria
sp., Glandulina laevigata D’ Otrb ., Lagena striata (W.—J.), Nonion umbilicatulum
(Montagu), Bulimina inflata Segu. Bolivina punctata D' Orb. Uvigerina
pygmaea D' Otrb ., Uvigerina sp., Trifavina tricarinata (Rss.), Gyroidina soldanii
(D’Orb ), Gyroidina givardani (Rss.), Eponides pygmeus (Hantk.), Eponides
majzoni Nyird, Epowides sp., Cassidulina globosa Hantk . Pullenia sphaevoides
D’ Orb., Pullenia quingqueloba R ss., Sphaevoidina bulloides D' Oxr'b ., Globigerina
bulloides D’ Otb. Anomalina affinis (Hantk.), Anomalina sp., Cibicides sp.,
Heterolepa simplex Frnzn., Cibicides propinquus (R s s .), Cibicides dutemples (D' Otb.),
Siphonina veticulata (Czjz.), Echinoidea-tiiske, Halfog.

Krivéanné Hutter E. pollenvizsgilata csak néhany korrodalt légzsikos
fenydpollent mutatott ki. A rupéli rétegek dSlése enyhe, r5-—20°-0s. Megjelenésitk a
terillet nyugati részén az oligocén iilledékgylijtémedence kézvetlen kapcsolatit jelent-
heti a Sari és Bugyi kérnyéki fiirdsok rupéli rétegeihez.

Koézépsbmiocén. A Jaszberény 1. és Jaszberény 2. sz. fardsban kozépsémiocén
rétegek ismeretlenek voltak. Utodlagos vizsgalatokkal a Jaszberény 2. sz. farasbél fura-
dékmintdbol sikeriilt kimutatni mikrofauna alapjan a torténai rétegek jelenlétét.

(Cibicides boueanus (4’ Orb.), Cibicides sp., Globigerina sp., Anomalina simplex
d'Orb., Anomalina sp.)

A Jaszberény Nyugat 1. sz. frdsban a koézépsémiocént gazdag mikrofaunaji
tortonai rétegek képviselik, Kdézetanyaguk homokks, kavicsos homokos mészks, apréd-
kavicsos homokos tufds glaukonitos marga és tufds konglomerdtum. Vastagsdguk mint-
egy 2o m és tébb olajos homokksbetelepiilést tartalmaznak. Az olajos homokké vildgos-
szlirke vagy barna, porézus, vizszintesen rétegzett, csillamdis, agyagcesikos, kissé meszes
kézet, néhol igen sok szenes névénymaradvannyal. A torténai tormelékes kézetek durva
térmelékanyaga valtozatos. Epimetamorf kvarc, kvarcitpala, szericitpala mellett
mezozbos illedékes kézetek (meszes homokks, homokks, homokképala és homokos
mérga) kavicsai is gyakoriak. A finomabb térmelékes frakci6ban metamorf kvarc, musz-
kovit epimetamorf kézetbdl valo szarmazésra, mig az egész osszletben — véltozd mennyi-
ségben de — 4ltaldnosan jelentkezd riolitkvarc, iide vagy kalcitosodott foldpat, biotit,
granat, valamint részben vagy egészben 4tkristalyosodott vulkéni iivegtérmelék folya-
matos vulkdni tevékenységre utal. Az egész Osszletre jellemz8 a glaukonit nagy
mennyisége. Az Osmaradvanyok a kézetek meszes kotSanyagiban talathatok.
A mikrofauna a kévetkezs: Teatularia cavinata D’ Orb.), Textularia sp., Robulus
inornatus (D’ Orb.), Robulus sp., Nonion punctatum (D’ Orb., Nonion sp., Bolivina
dilatata Rss., Eponides majzoni Nyir 8., Pullenia sphaevoides D’ Otrb., Globi-
gevina bulloides D’ Otb ., Globigerina eggeri Rhumbler, Globigerina sp., Cibicides
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dutemplei (D’ Orb ), Cibicides boneanus (D’ Orb.), Cibicides lobatulus (W.~J.)
Cibicides ungevianus (D’ Orb.), Cibicides sp., Amphistegina sp., Rotalia beccari (L.),
Elphidium cvispum (L.), Elphidium obtusum (D’ Ozrb.), Elphidium fichtetlianum
(D’Orb.), Elphidium sp. mellett Echinoidea-tiiske, Ostracoda, halfog és szivacstii
gyakori.

Makrofaundja Strausz L. meghatdrozdsa szerint: Ostrea sp., Cavdium sp., Tel.
lina sp., Pecten sp. ¢s kétes toredékként Pecten leythajanus Partsch.

A torténai iiledékek alsé részén hasonlé kézetanyagi rétegek taldlhaték néhany
méter vastagsigban, amelyeket szegényesebb faunijuk és a szivacstiik nagy szdma alap-
jan helvéti kortinak tartunk. Az ilyen tipust szivacstiis fciesnek a megjelenése dundntili
‘tapasztalataink szerint a tipusos torténai iiledékek alatt 4ltaldnosnak latszik.

A helvétinek tartott rétegek mikrofaundja: Textulavia sp., Quinqueloculina agglu-
tinans D’ Orb., Robulus sp., Dentalina sp., Nodosaria sp., Lagena acuticosta Rss .,
Nonion boueanum (D’ Orb.), Nonion sp., Bulimina sp., Globigerina bulloides D' Orb.,
Globigevina sp., Anomalia sp., Cibicides sp., Rotalia beccavis (L.}, Elphidium sp. mellett
sok kovaszivacstii, szivacsgemmula, Radiolaria, Ostracoda-héjtéredék és halfog taldlhato.

A kézetanyag tufds homokks, konglomerdtum, plagioklasz-riolittufit, glaukonitos
homokkd8, kavicsos homokkd és plagioklasz-riodacit kristalytufa. A konglomeradtum
kavicsanyagéban mezozéos mészks, kalciteres mészkS, kovas mészkd, radiolarids tiizks,
kvarchomokos dolomit és meszes kovakézet szerepel, a glaukonitos homokkésbe dgyazott
kavicsok nagy része kvarclisztes, csillimpikkelyes margapala, amelynek mikroszképos
képe a tridsz margapalaéval egyezik. A kavicsanyag erSsen koptatott, ami f6leg karbo-
nétos kavicsokrdl 1évén szd, nem jelenthet tavoli szdrmazast.

A plagioklasz riolittufit piszkosfehér, vizszintesen, gyengén rétegzett, helyenként
bentonitosodott kézet. A tufaszdrmazasi anyagrészben leggyakoribb fenokristsly a
z6nas és hullamosan kiolté plagioklasz, amelyen albit ikerlemezesség csak ritkan jelent-
kezik. A kvarc jérészt karéjos toredék, a biotit kevés és bontott. Az {iveganyag 4atkris-
talyosodott, bomlott, s6tét alapténusii, mennyisége a fenokristilyok mennyiségével
egyenlS. Utélagos dsszesiilés nem figyelhets meg. Helyenként a biotit meggyfirt, kihen-
gerlddott.

A plagioklész riodacit kristdlytufa tdbb mm nagysédgui fenokristalyokat tattalmaz,
a plagiokldsz nagy része ikerlemezes és zonas, néhol rezorbedlt. A kvarc részben rezor-
bedlt, részben korrodalt. A tufdban gyakoriak mészkd, marga és fillitzdrvényok. Uveg-
tormelékén néhol utbdlagos ésszeolvadas is megfigyelhetd.

A kozépsGmiocén, folyamatos riolitos, dacitos vulkdni mikddésrsl tandskodd,
térmelékes —karbonéatos kézetek K-felé a medencealjzati gerinc tetejér6l — nyilvin utoé-
lagos lepusztulds kovetkeztében — hidnyzanak. A Jaszberényt6l D-re levé farmosi
teriileten a kézépsdmiocén vulkanizmus termékei kozt nemesak tufa, hanem andezitagglo-
meradtum és andezit is szerepel. Az andezit, valamint az agglomerdtum andezit lapillijei
erbsen bontott anyagtiak. Foldpatlécekbsl allé alapanyagukban az eredeti porfiros
elegyrészek koziil rendszerint csak a zOngs-ikerlemezes plagiokldsz (ez is sokszor kalcito-
sodott) és magnetit ismerhet fel. Amfibol és biotit ritkan talalhaté, rendszerint teljesen
bomlottak és helyiikén klotitos vagy kalcitos anyagu pszeudomorfézak vannak. A piritese-
dés a vulkéni Gsszletben csaknem 4ltalanos.

Szarmata emelet. A tufaval viltakoz6 szarmaciai mészks és méargarétegek a két
régi jaszberényi firhsban is megvoltak. A Jaszberény-Nyugat 1. sz. farasban a vulka-
nitok még nagyobb vastagsigban jelentkeznek, anyaguk dacitoandezit-agglomerdtum és
plagiokldsz riodécittufa. A f6l6ttiik telepiils agyagmarga és mészmérga gazdag mikro-
faunat tartalmaz: Triloculina inornata D’ Orb ., Triloculina sp., Nownion granosum
{D’O1b.), Nonion sp., Cibicides lobatulus (W. J.), Rotalia beccarii (L.), Elphidium
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crispum (L.}, Elphidium fichtellionwm (D’ Orb.), Elphidium imperatrix (Brady),
Elphidium aculeatum (D' Oxbd ), Elphidium antoninum (D’ Oxb.), Elphidium sp.
mellett szivacstii és Ostracoda gyakori.

Makrofauna: Cardium Sp., Cevithium (Pivenella) cfr. picta Defr.

A szarmdéciai mérgarétegek csak kevés tormelékes elegyrészt tartalmaznak, kevés
kvarchomokot és muszkovitot. Rendszerint meredek, utélag kalcitosodott mozgési
sikokkal atjartak. Lencsékben sokszor tomegesen tartalmaznak meszes kagylohéjakat
vagy lenyomatokat.

A vulkéni agglomeratum legnagyobb része atkristalyosodott iivegtérmelék, a
fenokristilyok mennyisége 30--35%. Ezek legnagyobb része plagiokldsz, mégpedig
jorészt zbénas kifejlédésti andezin. Azalbitikresedés dltaldnosan megfigyelhets, a periklin
ikresedés ritkan. Biotit sok és iide, erbsen pleokroos. Ezeken kiviil csak teljesen elbomlott
szines elegyrészek taldlhaték. A plagiokldsz riod4cittufa fehér, igen kemény, 6sszesiilt
kézet. A fenokristalyok menmnyisége 25—30 tf. 9%. Kozillik a f5ldpat fenokristalyok
rendszerint elbomlottak, helyiikén kalcitos-kalcedonos csomék vannak. Néhény meg-
maradt téredék alapjan kovetkeztethetiink csak eredeti osszetételiikre. Gyakoriak a
karéjos kvarctoredékek. Az eredetileg nagy mennyiségben szerepls biotit ugyancsak tel-
jesen bomlott. A k&zetben uralkodé az erSteljesen atkristdlyosodott iivegtormelék. Az
eredeti kozetszovetet utélagos kvarcosodas is befolyasolta.

Szarmaciai tufaval véltakozo6 iiledékes rétegeket foszlanyokban a farmosi terii-

leten is sikeriilt kimutatni néhany m vastagsagban.
Pannéniai rétegek. Az alsépannoéniai rétegek vastagsiga a gerinc tetején
kisebb, a peremeken a 300 m-t is elér, ill. tilhaladja. Anyaguk mérga, mészmadrga, agyag-
ma4rga, kevesebb a homokkd. Silicoplacentindk mellett halmaradvanyok, Ostracoda-héj-
toredékek, Congeria sp., valamint Limnocardium abichi Hoern . gyakori, mig Limmno-
cavdium cfr. lenzi R. H o e rn . taldlhatd. A Silicoplacentina-fajok kozott a Silicoplacent-
ina hungarica K 6v . gyakori.

A fels6pannoéniai homok, agyag, kBszenes agyag, meszes agyag, agyagmarga és
homokké rétegek vastagsdga az 10oo m-t meghaladja. Benniik a Molluszka-héjtoredékek
gyakoriak, Ostracoda-héjtoredékek ritkabbak. Fed6jilkben levantei és pleisztocén-
holocén képzddmények zdrjdk a rétegsort, agyag, homok, homokos agyag, konkrécids
meszes agvag és kavicsrétegekkel
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Beitrag zur Tiefengeologie der Umgebung von Jaszberény (Grosse Ungarische Tiefebene

VON
A. JUHASZ-J. KOVARY

In den 1950-er Jahren wurdenin der Umgebung von Jészberény zwei Bohrungen
abgeteuft, iiber die nur kurz gefasste geologische Mitteilungen veréffentlicht worden
sind. Im wesentlichen weisen diese Angaben das Vorhandensein triadischer Schichten
von Biikker Faziesim Beckenuntergrund nach. Die neue Bohrung Jaszberény — W.Nr.1,die
sechs nenen Bohrungen, die siidlich von Jaszberény, in der Umgebung von Farmos
abgeteuft worden sind, sowie die Wiederpriifung des Materials aus den alten Bohrungen
lieferten folgende geologische Angaben: 1. Die vortertidren Bildungen sind durch hell-
griinlich-graue, aleuritische feinsandige Tonmergelschiefer und Mergelschiefer vertreten,
stellenweilse mit Zwischenlagerungen von kalkigen Tonschiefern. Darunter lagern dunkel-
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graue Kalksteine mit Kalzitadern (nur in der Bohrung Jaszberény Nr. 2). Diese dltere
Schichtgruppe sinkt nach Westen tief ab und wurde am néchsten in den Bohrungen bei
Bugyi und Sari wieder angetroffen, wo in ihrem Liegenden noch graue Dolomite und
dunkelgraue, kalzitadern-fithrende, brekzitse, dolomitische Kalksteine, bzw. Dolomite
mit Uberresten ladinischer Foraminiferen lagern. Diese Schichtgruppe ldsst sich mit
keiner bisher von der Oberflache bekannten Triasbildungen vollkommen identifizieren.
2. Die iltere schiefrige Schichtgruppe wird durch rupelische Tonmergelschichten iiber-
lagert, die stellenweise Manganstreifen aufweisen. Diese wurden in der.Bohrung Jasz-
berény-W. 1 in 250 m Mdchtigkeit durchquert und die Bohrung wurde noch innerhalb
dieser rupelischen Schichteneingestellt. 3. Das Mittelmiozéinist durch fossilreiche klastische
Gesteine vertreten. In der Schichtfolge von Sandsteinen, schottrigsandigen Kalksteinen,
feinschrottrigen, tuffigen, glaukonitfithrenden Mergeln und tuffigen Konglomeraten
treten Finlagerungen erdélfithrender Sandsteine auf. Das in den Gesteinen angetroffene
Tuffmaterial zeugt von einem kontinuierlichen rhyolithischen-dazitischen Vulkanismus
und siidlich von Jaszberény ist auch ein selbstdndiges andesitisches Eruptionszentrum
bekannt geworden. In der mittelmijozdnen Sedimentfolge sind nicht nur die tortonischen,
sondern auch die helvetischen Ablagerungen vertreten. Die mittelmiozdnen Bildungen
sind vom 6stlichen Teil des Beckenuntergrund-Kammes grdsstenteils abgetragen worden.
4. Die auch aus den zwei alten Jaszberényer Bohrungen bekannten brackischen Sarmat-
schichten treten auch im westlichen Raum des Gebietes anf, wo michtige Dazitoandesit-
agglomerate und plagioklasfithrende Rhyodazittufe darin eingeschaltet sind. Im stidlichen
Raum des Gebietes sind sie jedoch nur als Fetzen oberhalb des Andesitkomplexes von
Farmos anzutreffen. 5. Die unterpannonischen Schichten sind im Grat des Beckenunter-
grund-Kammes diinner, wihrend sie an den Réndern sogar 300 m Méchtigkeit erreichen
konnen. Tithologisch bestehen sie aus Sand, Tonmergel und untergeordnet aus Sandstein.
Die Michtigkeit der oberpannonischen Sande, Tone, kohlenfithrenden Tone, kalkigen
Tone, Tonmergel und Sandsteine belduft sich sogar bis iiber 1000 m. In ihrem Hangenden
wird die Schichtfolge durch levantinische und pleistozan-holozéne Tone, Sande, sandige
Tone, konkretionen-fiihrende kalkige Tone und Schotter abgeschlossen.



A DEL-NOGRADI BARNAKOSZEN-TERULET UJABB KUTATASI
EREDMENYEL
KFERI JANOS*
(5 dbraval)

Osszefoglatés: Bevezetésben roviden osszefoglalja a szerz6 a dél-ndgradi barnaké-
szén teriileten 5 év alatt végzett kutatasokat (furds, banyabeli feltdras). KElsS részben
foglalkozik a barnakészéutelepek kifejlédésével, a Tar kbzség kozeli telepkivékonyodasok
fardsok alapjan torgént vizsgdlataval, valamint a Mdtragerinc kozelében lemélyiilt fiirasok

értékelésével. A mdsodik részben a matrai andezitvulkdnossdg térbeli elhelyezkedésevel
foglalkozik, furds €s banyavagatok alapjan.

A Jél-négradi barmakdszén-teriileten az alaphegység nem ismert. Egységes
k&szénfekvs az alsd riolittufa. Az als6 riolittufira diszkordadnsan telepiilt az alsOhelvéti
II, majd az I. barnaksdszéntelep. A barnakdszéntelepek fedd kézete a sekélytengeri,
illetve partkdzeli faciesti helvéti slir. A telepek d6lése kozel D-i irdnyt, d8lésszge 6—8 °.
Tablas, toréses teriilet vetSdésekkel. A vetSirdnyok valtozék EEK —DDNy-tél ural-
kodéan ENy—DK irsnytiak. Flvetési magassiguk 1-t8l 300 m-ig valtozik.

Az alsétortonai piroxénandezit vulkénosség a dél-négradi barnakészéntelepeket
attdrte, tilnyomorészt telérek alakjaban. A telérvonulatok irdnya a térési irdnyokat
kéveti.

Firas és vagatkutatds: 1958 janudrjatdl 1963. mésodik feléig a dél-négradi bar-
nakdszén-teriileten dsszesen 133 kutatofiirdst mélyitettiink le. Ezek dsszmélysége 41 374 m.
A farasok 73%-a mfirevald vastagsaghban hardntolta vagy mindkét, vagy az egyik
barnak@széntelepet; 179, ugy érte el a fekii kézetet, hogy miirevalé vastagsdgban nem
harantolta egyik telepet sem. 69, torést harantolt, 4% pedig andezittelérben vagy az
andezit valamilyen més térbeli megjelenési formajaban 4llt meg tigy, hogy a telepeket
nem haréntolta.

Viégatkutatds elsGsorban a Ménkes-tar6i részen tortént, mivel itt a készéntelepek
fedGjében levs roo—izo m-es andezittakard 4thardntoldsa fargssal nem gazdasigos.
Tovabb4 vigatkutatés tértént |, Szept. 67 és Katalin lejt6saknén is. Az elmilt 5 év alatt
a feltarévigatok hozzévetSlegesen 1,2 km?® teriileten tartdk fel a barnakdszéntelepeket.
A barnakGszéntelepek megkutatottsagi fokénak novelése mellett a banyészati kutatds
X 790 000 t, a faraskutaté4s pedig 4 649 ooo t-val névelte akdszénkészletet. A dél-nogradi
barnakésZzén Gsszesen 18 ooo ooo t megkutatott kGszénkészletet képvisel.

A véagatkutatas 1963. év végi Allapotat vazlatosan az 1. dbra szemiélteti.

A faréas és a vagatkutatds sor4n tjabb adatokat kaptunk a barnakdszéntelepek
kifejlédésére, az andezittestek térbeli elhelyezkedésére és a tektonikai vonalakat is pon-
tosabban lehet megaliapitani.

al:uEloadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Eszak-magyatorszagi Csoportjanak 1963. november
141 52
XKézirat lezarva 1964. maj. 21,
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A II. barnakdszéntelep miirevald kifejlédését K-felsl a Ménkes-tard teritletén
elhelyezkeds lencsés kifejlédés vezeti be. A kiilszini firasok mellett az I. telepi mfivelet-
1681 banyabeli firdsokkal is megkutattuk. A lencsés kifejlédést ezek a firasok is aldtamasz-
tottdk. 1961-ben a banya egyik pontjan fel is tartuk a II. barnakdszéntelepet. A kutatd
ereszke elején a IT. barnakészéntelep vastagsdga 1,60 m volt és 120 m utén a telep kiéke-
16dstt.

A lencsék utdn az 1. dbran jelolt II. telepi kivékonyod4si vonaltél a II. barna-
készéntelep egységesen megvan, Kossuth lejtésakna magassagaig. A barnakészéntelep az
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1. dbra. A dél-ndgradi barnakdszénteriilet térképe. Magyardzat: 1. Piroxénandezit, 2. Furds helye
3. Szelvényirany, 4. I1. barnakészéntelep 0,60 m-es miirevalésagi hatdra, 5. Az L. barnakészéntelep 0,60
m-es miircvalésagi hatdra, 6. Banyavagat, 7. Lemiivelt I. barnakészéntelep, 8. Torésvonal, 9. DGlés-
irany, délésszog
Abb. 1. Karte des Braunkohlengebietes von Siid-Nogrdd. Erklarungen: 1. Pyroxenandesit, 2, Bohr-
loch, 3. Profilrichtung, 4. 0,60 m méchtige Abbauwiirdigkeitsgrenze des Braunkohlenflézes Nr. I1, 5. 0,60
m michtige Abbauwirdigkeitsgrenze des Braunkohlenflozes Nr. I, 6. Bergbaustrecken, 7. Abgebauter
Teil des Braunkohlenflozes Nr. I, 8, Bruchlinie, 9. Fallrichtung und -Winkel

alsé riolittufara telepiil jol érzékelhetd diszkordancidval. A telepkivastagoddst — elvé-
konyoddst a ,,Szept. 6” lejtésakndn feltart II. szdmd barnaksszéntelep szembetiinSen
bizonyitja. A riolittufa-felszin egykor magasabb részein a telepvastagsdg a mfirevalosag
hatéra ald csokken.

Az 1956—57. évben lemélyitett teljes szelvényfi fardsok alapjan tébb helyen
tapasztalunk kivékonyoddsokat a II. barnakdszéntelepben. Ezek azonban bizonytalan
adatok.

Tar kozség hatdrdban Katalin lejtdsaknstél DNy-ra a jelslt kivékonyodasi vonal
mar hatdrozottabb. Itt a régi furdsok mellé ijabbakat mélyitettiink magfirassal. Ezek
megersitik a régi firdsok adatait. Az 1. 4brdn Katalin binyamezejében jelolt vagat
végén a II. barnakészéntelep szintén elmeddiilt.

Az 1. barnakdszéntelep keleten fejlédott ki egységesebben. Ny-rél az I. barnaks-
széntelep kivékonyodésat a Katalin lejtésaknai vagatkutatds rogziti (1. 4bra). A beraj-
zolt kivékonyodasi vonaltél K-re egységesen harintoltdk a furdsok az 1. barnaké&szén-
telepet, 1,60—2,20 m vastagsdgban. Az 1. 4brédn berajzolt kivékonyodasi vonalak a
0,60 m-es miirevalosdgi hatart rogzitik, K-i irdnyban Paridig nyomozhaté a telepes
csoport.

A dél-négradi barnakészéntelep D-i hatdrat a ,,centralis Matra” Agasvar—Galya
vonaldba esd egységes gerincvonal zérja le.



468 Foldtani Kozlony, XCIV. kitel, 4. fizet

Az njabb furasok viszont alatdmasztjik azt a korabbi feltevést, hogy a barna-
készénteriilet folytatédik a Matra andezittakaréja alatt.

Kiilén kiemeltitk azoknak a furasoknak a telepes csoportot harantolt szelvényeit,
amelyek 100—200 m-re kozelitik meg a kiilszinen rogzithet6 andezit gerincvonalat.

A 2. a4brdn bemutatott firdsok Kkiilszini szintje meghaladja az 500 m-es tenger-
szintfeletti magassagot, a barnakdszéntelepek mélysége pedig a felszint6l szamitott
600 m-t.

A Nagybétony (Nb) 264. firast kézvetlen Agasvar alatt a , Mézeskiitnal” mélyi-
tettilk. Bz andezit nélkiil a IT. barnakészéntelepet 662,30 m-ben 2,20 m vastagsagban

Nb 264 Nb 274 Nb280 Nb 192

696,20

220m
J411kal

664,50m
665,95m

2, dbra. A dél- négradl barnakdszénteriilet Métra-, gcrmchez legkdzelebb esé furdsainak teleposszlet-szel-
vényel Magyardzat: 1. Riolittufa, 2. IL. sz. barnakészéntelep, 3. Barna palds agyag, 4. Sziirke
homokos agyag, 5. I. sz, barnakdszéntelep, 6. Slir, 7. Piroxénandezit
Abb. 2. Flozkomplex-Profile der dem Matra-Kamm am nachsten abgeteufien Bohrungen innerhalb des
Braunkohlengebietes von Siid-Négrad. Erklarungen: 1. Rhy Tlﬂl[llff 2. Braunkohlenfléz Nr. I1,
3. Brauner S\hlefrlger Ton, 4. Grauer sandiger Ton, 5. Braunkohlenf]oz Nr. I, 6. Schlier, 7. Pyroxenandesif

635,20m

E 1.00m ; 107m
2550kal |/ R 2925 kal
P eb.00m [ 637.20m (Y2 458,75m
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025m
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harantolta. A barnak@széntelep 3411 kalérids. A furastél E- iranyban a Katalini
mez&ben a II. telep atlagos vastagsdga 0,80 m és a fiitGérték sem éri el a 3000 kalériat.

A Nb. 192, 273, 274, 280 fiirdsokban nemcsak a I1., hanem az I. barnak&széntelep
is megvan és dltalaban az I. vastagabb. A Nb. 280 firasban a két telep kézétt 596,20 m-
t6l 611,10 m-ig 14,90 m vastag piroxénandezitet hardntoltak.

Megemlitiink még egy furast, amely Galyatet6 kozelében mélyiilt 1g61-ben.
A firds andezitben indult, 400 m utén athardntolta az andezitet és a barnakdszéntelepek
fed6jében 4llt meg. Tovabb nem mélyitették miiszaki és gazdasagi okok miatt.

A bemutatott farési szelvények alapjin remélhetjiik, hogy a Matra andezittaka-
réja alatt a barnakdszéntelepek miirevalé vastagsigban folytatédnak.

Osszefoglalva a telepiilési viszonyokat, a megvaldsitott 200 x 300 m, ill 250X 250

m-es kutat4si hdlézat és a vigatkntatds alapjan megallapithatd, hogy a telepek lencsés
kifejlédéstiek, kiiléndsen a teriilet K-i és Ny-i oldalan. A barnakdszéntelepek D-i hatdra
nem rogzithets egyértelmiien.
A piroxénandezit térbeli helyzete. A flirdskutatds, de elsdsorban a
banyaszkod4s, fényt deritett arra, hogy a matrai alsotorténai andezitvulkdnossig nem-
csak telérek alakjaban jelentkezik, hanem lavatakaréban is észlelhets. Benyomult a
helvéti slirbe lakkolit és teleptelérek alakjdban is.
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A régebbi felfogdsok a dél-négradi andezitalakulatokat teléreknek vagy vulkani
kiipoknak tekintették. Ennek értelmében a kiilszini andezitteritleteket a barnakészén-
készlet megallapitasandl, s6t a banyavigatok tervezésénél is olyan teriileteknek tekin-

_tették, ahol nem lehet barnakdszéntelepekkel szdmolni.

Ez a szemlélet elGsz0r a Ménkes-taré mezejében levé Hajndcs-hegy esetében dslt
meg. A Hajn4cs-hegy kornyékén telepitett kutatoftrasok sotra 20—s50 m. slir athardn-
toldsa utdn andezitben 4lltak meg. Az E fel6l D felé irdnyulé bany4szati feltdrds kovette
az 1. barnakészéntelepet, és igy teljes mértékben aldhatolt a Hajnacs-hegy andezitjének.
Korabbi ismereteink szerint varhaté volt, hogy a banyavagatok andezitbe érnek. Ez
azonban nem tortént meg. Ma mar vigathalozat van a Hajndcs-hegy alatt, de a kitorési
centrumnak nyoma sincs. Csupén egy K fel6l kézel D felé nydlé andezittelért harantolt a
D-i f&vonal.

1960-ban a Nb. 224. fards mar 4thardntolta a slirbe benyomult andezitlakkolitot.
Az andezit vastagsiga 150 m volt, majd Wjra slirbe jutva harantolta a firds mindkét
barnakdszéntelepet. A Sz. 11. fiirds még egyszer 4thardntolta az andezitet, ez azonban
telepet nem firt 4t, mert az Wjabb andezitbenyomulds és egy torés Athardntolasa utan
az also riolittufdban 4llt meg. Err6l a részrél késziilt a mellékelt f6ldtani szelvény,
amely az emlitett ffirdsokon és banyavagatokon halad 4t (3. abra).

A Hajnéacs-hegy andezitje a slir6sszletbe nyomulva nagyobb kiterjedésti a fel-
szinen rogzithets andezittémegnél.

Elképzelhets, hogy eredete a galyai Mitra-gerinc fell vezethetd le, mint a slirbe
benyomult andezitlakkolit, amit az er6zi6 2 Hajnécs-hegy kornyékén mar kipreparalt.

A régebben feltételezett andezitteléreket a banyamiivelet igazolta, vonuldsi ira-
nyuk kéveti a térésvonalakat.

A toréseken felnyomuld 1dva apofizdkat is hozott létre a puhabb mellékkszetekben.
Tehat a furdsok 4ltal 4thardntolt andezitek legtobb esetben nem a telérek, hanem ezek
teleptelérei, illetve apofizai.

Kiilénésen olyan helyen tapasztalhato ez, ahol a kiilszinen jol k6vethets andezit-
telérraj mellett tfiztitk ki a farépontot. A gyakori eset kéziil egy példat mutatunk be a
4. 4bran, a Nb. 286 fards szelvényét.

Az andezit és a slir kontaktusan rendszerint mindkét kézet elvaltozik. Az andezit
kaolinosodott, sok esetben pirites behintés kiséri. A slir pedig a ho hatésdra gyenge
atalaknlason ment 4t. Tehat az andezitteléreket, apofizdkat mar 20— 30 m-re jelzi az 1in.
égetett vagy kontakt slir.

Az andezit és a barnakszéntelep kozti elvaltozds kisebb tdvolsigra kovethets. Az
andezitkézeli teleprészek esetenként so—60 cm szélességben mutatnak kokszosodési
nyomokat, vagy pedig finoman 4t vannak széve fehér agyag bevomattal (valoszinti
kaolin). Kémiai elemzések viszont sokkal nagyobb egymasrahatdst muntatnak ki.

A bényavdgatokkal harantolt andezittelérek mentén nem voltak jelentsebb
elmozduldsok. A telepek kis zavargassal a telérek utdn folytatodnak azonos szintben. Az
andezitkontaktusokon az ércesedési nyomokon, illetve a kalcitos ereken kiviil legtébb-
sz6r megtaldlhatd egy osszemorzsolt zéna, ahol az andezit zérvinyaként jelentkezik a
slir, a homokkd, kdszén és a tobbi mellékkszet.

Az andezit elhelyezkedésére még egy szelvényt mutatunk be a ,,Szept. 6" lejtds-
akna TH ereszke 1. bal irdnyvigatanak tengelyében. A mindkét telepben egyszerre
torténs feltards nagyon j6 lehetSséget adott arra, hogy 20 m magassagkiilénbséggel
r0gziteni lehessen ugyanazon andezitalakulat helyzetét (3b. 4bra).

A TH ereszkei feltdrasnal a kordbbi andezitteléreket nem tudtuk azonositani. Az
ereszkében 50 m hosszban andezitet harantoltunk. A 40 m-re haladé parhuzamos lég-
véigatban mér nem volt az andezit, ugyanabban a szintben I. barnakdszéntelepben
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51. B) Foldtani szelvény a ,,Szept. 6.”-lejtésakna TH ereszke 1. bal irdnyvdgatinak tengelyében. Magy a-
utelep, 3. Az I. és II. barnakdszéntelep kozotti homokos agyag, 4. I. barnak@széntelep, 5. Lefejtett L. barnakd-
7. Slir, 8. Piroxénandezit, g .Holocén — pleisztocén tiledékek, 1o0. Térésvonal

Abb. 3. A) Geologisches Profil des Reviers des Ménkes-Stollens. B ) Geologisches Profil in der Achse des ,,6. Sept.” Schragstollens. Erklarungen: 1. Rhyo-
littuff, 2. Braunkohlenfloz Nr. II, 3. Sandiger Ton zwischen Braunkohlenfloz Nr. I und II, 4. Braunkohlenfloz Nr. I, 5. Abgebauter Teil des Braunkohlenflozes
Nr. I, 6. Sand mit Chlamys, 7. Schiier, 8. Pyroxenandesit, 9. Holozane —pleistozane Ablagerungen, ro. Bruchlinie
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4. dbra. A Nagybatony (Nb) 286. furds attekinté és kinagyitott ré
2. Részben égetett, Iejjebb normal homokos marga (slir), 3. Sotélsat
zitbetelepiilésekkel, 6. Bontott andezit mdrgazdarvanyokkal, ércnyomokkal, 7. Egetett marga b
mdrga (slir)

Abb. 4. Ubersichts- und vergréssertes stratigraphisches Schichtprofil der Bohrung Nag:
lenfléz Nr. I und seine Nebengesteine, 2. Zum Teil gebrannter,
desit, 4. Mergeleinlagerung, 5. Gebrannter Mcrgel mit Zwisch

spuren, 7. Gebrannter Mergel mit Einlagerung zersetzter Andesite, 8, Dunl

rke ‘piroxénandezit,

enlagern zersetzter Andesite,

elvénye. Magyardzat: 1. Az L. sz. barnakGszéntefep ¢s mellékkdzeted,
4. Mdrgabetelepiilés, 5. Egetett madrga bontott ande-
ontott andezitbetelepiiléssel, 8. Sotétsziirke égetett

ybatony (Nb) Nr.286. Erklarungen: 1. Braunkoh-
weiter nach unten normaler sandiger Mergel (Schlier), 3. Dunkelgrauer Pyroxenan-
6. Zersetzter Andesit mit Mergeleinschliissen und Erz-
kelgrauer gebrannter Mergel (Schlier)
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haladt a vAgat. Szembetling volt azonban az andezit koézelsége (gyenge kokszosodasi
nyom, fehér behintés). A véagat talpdba lefartunk és 2,50 m-re elértiik az andezitet.
Tovabb haladva az andezit az I. barnak&széntelepben 0,40 m-es teleptelérként jelent-
kezett. Az ereszkében 50 m hosszban az I. barnakdszéntelep kézvetlen fekiije az andezit.
Ezen a helyen a fenti jelenségek azt bizonyitjék, hogy nem telér forméjiban, hanem a
mélyben egy osszefiiggd tomzsként van jelen az andezit.

Osszefoglalva a jelenségeket a piroxénandezit a ,centrdlis Matra” elé-
terében telér, lakkolit és szabalytalan tomzs6k formajaban van jelen.

IRODALOM - SCHRIFTTUM

Bartkd 1., (1961): Azészakmagyarorszdgi barnakdszéntelepek kora. Foldt. Kozl g1. k, 2. f. —
Bartkoé L., (1961—62): A négradi barnakdszéntelepek féldtani vizsgalata, Kézirat, — Bogndar L.
Poka T., (1964): Nagybatonyi andezittelér, slir és homokkd érintkezései, Foldt. Kozl. g4. k. 1. f. —
Noszky J., (1926—~27): A Matra hegység geomorfoldgiai viszonyai. A debreceni Tisza I. Tud. Tars.
kiadv. III. — Pé'ka T., (1960): Hipovulkanitok a nagybdtonyi barnakdszén piroxénandezit kontaktus-
bél. Foldt. Kozl. go. k. 2. f. — Poka T.-Simé B, (1964;: Kdszénhamu elemzések a nagybatonyi
barnakészén piroxénandezit kontaktusbdl. Foldt. Kozl 94. k. 1. f. — Schréter Z., (rgq0): Nagy-
batony kornyéke. M. Tajak Foldt. leirdsa. XI. — Szddeczky-Kardoss FE. (1958)] A vulkani
hegységek kutatdsanak néhiny alapkérdéseirél. Foldt. Kozl 88. k. 2. f. — Szddeczky-Xard oss
E., (1952): Szénkézettan. — Vaddsz E., (1960): Magyarorszag féldtana. Akad. Kiadd. — Vitdlis
‘8., (1940): FEoldtani megfigyelések a salgétarjdni szénmedencében. Foldt. Kézl. 70. k, 1. f. — Vitdlis
8., (1961): Eletnyomok a salgdtarjani barnakdészén medencében. Foldt, Kézl, gr. k. 1. f.

Neuere Erkundungsergebni: im B kohlengebiet von S$iid-Négrad (Nordungarn)

J. KERI

Das Braunkohlengebiet von Siidd-Noégrad liegt in Nordungarn,u. zwar am nérdlichen
Fusse des Zentralen Matra-Gebirges. Hier haben sich die unterhelvetische Braunkohlen-
fléze I und II ausgebildet. Das Liegende der Braunkohlenfléze ist der untere Rhyolith-
tuff. Die Floze fallen unter 6 bis 8°. nach S ein. Vom Januar 1958 an bis zur zweiten
Hiilfte des Jahres 1963 wurden hier 133 Erkundungsbohrungen init einer Gesamtlinge
von 41 374 m abgeteuft. 739 der Bohrungen durchquerte die Braunkohlenfléze in
abbauwiirdiger Machtigkeit, 17%, erreichte das Liegendgestein so, dass keines der Koh-
lenfloze durchquert worden war. 69 wurde in einer deutlichen Verwerfung eingestellt.
4% blieb entweder in einem Andesitgang oder in einer anderen raumlichen Erscheinungs-
form des Andesits stehen ohne die Floze durchquert zu haben.

Die Stollen haben die Braunkohlenfléze auf einer Fliche von 1,2 km? aufge-
schlossen. Durch Stollen wurden die Kohlenvorrite um 1.790.000 Tonnen durch die
Schurfbohrungen um 4.649.000 Tonnen erhght. Die erkundeten Vorrite des Siid-
négrider Kohlenreviers erreichen jetzt insgesamt 18.000.000 Tonnen.

An Hand des geplanten und realisierten Erkundungsbohrnetzes von 200 X 200 m,
bzw. 250 X 300 m und der Ergebnisse der Schlige kann festgestellt werden, daB die Fléze
besonders im O- und W-Teil des Gebietes, linsenartig ansgebildet sind.

Die siidliche Grenze wird durch den Pyroxenandesit des Matra-Kammes nicht
bestimmt. Die neuerdings angesetzten Bohrungen bestitigen, daf die Braunkohlenfloze
sich unterhalb der Pyroxenandesite fortsetzen, wobei sich ihre Michtigkeit zunimmt und
die Qualitdt der Kohle sich verbessert. Das ist jedoch noch lediglich eine Annahme, die
auf den in 100 bis 200 m Entfernung von der Gratlinie abgeteuften Randbohrungen
beruht. Die Annahmen miifen noch durch weitere Bohrungen bestétigt werden, die man
in die Andesitdecke abteufen wird.

Auch iliber die rdumliche Lage der Pyroxenandesite gaben die Bohrungen und
Schlige Auskunft. Nicht alle Andesitziige, die das Braunkohlengebiet von Siid-Nograd
durchqueren, sind Génge. Der Hajn4cs-Berg, der durch den Ménkes-Stollen durchgeteuft
ist, stellt einen ,herauspriparierten’” Andesitlakkolith dar. Unterhalb des Lakkoliths
kommt das Braunkohlenfléz Nr. I in abbauwiirdiger Machtigkeit vor. Hs ist durch
Stollen aufgeschlofien worden. Die unregelmifigen Apophysen der Ginge sind in
die Nebengesteine eingedrungen. Die Pyroxenandesite sind, auer den Géngen und dem
Lakkolith, auch noch durch unregelmifige Stécke vertreten.



TARSULATI UGYEK

I 1k Zadisok

1964. tavaszi—nyiri ilé

Mdjus 28—31. Nyugat-magyarovszdgi Vdndovgyiilés
Mdgjus 28 :

A résztvevék délelStt 1o Srakor taldlkoztak Celldomolkon, a palyaudvar el6tt,
majd egyiittesen, Kulcsdr Laszld vezetésével a Sdghegyre kirdndultak, ahol kirdn-
duldsvezetd ,, A Sdghegy foldtani felepltese Molnér Jézsef pedig ,,A kisalfsldi
pliocén vu]kanossag szerkezeti Osszefiiggései’” cimmel tartott eléadast.

EDbéd utan keriilt sor a répcelaki szénsaviizem megtekintésére, a répeelaki szén-
savtarold szerkezet f6ldtani alkatanak megismerésére, 17 orakor pedig a biiki szénsavas
gybgyfiird$ meglatogatasira. Krivan Palnak, Jelenkori (recens) mészképzddmények
a biki gyégyfirds teriiletén’” c. eldadisat akadélyoztaté.sa folytan a kirandulasvezets
k1advénybar1 kozolt elsadaskivonat helyettesitette.

A bitki fiirdézést kovetSen a Vandorgy(ilés résztvevdi a szombathelyi Savaria
Sz4lloban és a Turistaszalléban pihenték ki fairadalmaikat.

Mdjus 29:

Reggel 6—7 Ora kozott résztvevok meglatogattdk a szombathelyi, rémai kori
Isis-szentély maxadvanyaﬁ majd Felsesatdrra 1atogattak, ahol a talknmbéanyadt B oj -
tosné Varrék Komélia mutatta be, Varju Gyula , A fels6csatari talkumbanya
teleptani és 4svany-kdzettani viszonyai’”’ ‘cimmel tartott eldaddst. Toronyban, a toronyi
fas barnakd@szénteriiletet Jask 6 Sindor mutatta be.

A Nyugatmagyarorszdgi Vandorgyiilés Plendris iilésére déleltt o éra 30 perc-
kor keriilt sor a k&szegi vir lovagtermében.

Flnék: Kertai Gyorgy

Kertai Gydrgy: Elnoki megnyité a Kisalfld és a magyarorszagi foldgaztelepek
sajatos Jellegerol

Kérossy Laszlé: A nyugat-magyarorszdgi medencék mélyfoldtana

Bojtosné Varrbék Kornélia: A nyugat-magyarorszagi kristilyos alaphegy-
ség foldtani felépitése

Scheffer Viktor: Az Alpok keleti nyidlvanyainak és a Kisalfold regionélis geo-
fizikai értékelése

A Plendris iilést kovetSen résztvevok Koészeg milemlékeit tekintették meg, majd
ebéd utin Bojtosné Varrok Kornélia vezetésével a kbszegi Szabd-hegy orszagut
melletti feltdrasait, a caki konglomeratum szelvényét vizsgdltak.

Az éjszakat a vandorgylilés résztvevdi Sopronban toltstték.

Mdjus 30:

Sopron kornyékének foldtani vazlatdt Vendel Miklés mutatta be. Az 4ltala
vezetett kirdnduldsok tel)es atmetszetet adtak a kristalyos alaphegységtsl a Soproni
hegyseg legfiatalabb kepzédmenyeug

Az éjszakét a Vandorgyiilés résztvevdi ismét Sopronban tolt6tiék.
Mdjus 31:

Reggel ismerkedés Sopron miiemlékeivel. 1o 6rakor latogatis a Kozponti Banya-
szati Mtizeumban Faller Jens vezetésével

5 Féldtani Koziony
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Vandorgyfilésiinkon 27 ausztriai, 38 csehszlovdk geologus vett részt. Résztvevok
Osszlétszama: 253

Junius 1. Klubest
Flnok: Bogsch Laszlo
Kieslinger, Alois (Wien) Spannungen und Entspannungen im Fels und deren

technische Aunswirkung
Résztvevok szama: 31

Jinius 8. Oslénytani Szakcsoport és Szénkbzettani Munkabizotisdg kozos klubestje

FElnok: Bogsch Lészloé

Krumbiegel, Ginter (NDK): A Halle melletti Geiseltal barnakészén-
telepeinek foldtani felépitése, valamint nyovényi és dllati maradvanyai

Vita: Kecskeméti T, Krivdnné Hitter E, Bogsch L,
Kovécs E, Soés L., Kirdly E, Palfy J, Soés L, Csilling L,
Kaszap A, Kirdly E, Sod6s L, Bogsch L. (Hozzaszéldk kérdéseire
eléadd tételenként vilaszolt.)

Résztvevsk szdma: 19

Jinius 8. Agyagdsvdnytani Szakcsoport és a Szilikdtipari Tudomdnyos Egyesiilet Finom-
kevdmiai Szakosztdlya kozos elbaddiilése

Elnék: Richter Vladimir

Vassdnyi Istvin — Nemecz Emé: Allevarditos kerdmiai iszapok ént-
het8ségi feltételei

Kiss Yajos: Tapasztalatok a Baba-volgyi kaolin ddsitdsaval és égetés alatti
viselkedésével kapcsolatban

Az el6adisok ut4ni kiterjedt vitdban mindkét csoport szakemberei ismételten
részt vettek.

Résztvevok szdma: 42
Jinius 18. Mérndkgeoldgiai Szakcsoport tanulmdnyiitja

Kirdnduldsvezets: Vitdlis Gyodrgy

Az egynapos autébuszkirandulds titvonala: Budapest—Vac—Dunai Cement- és.
Mészmii (DCM) mészks- és agyagbanyajanak megtekintése; gyarlatogatas—NogradverSce
—Nagymaros—Magyarkiit — Budapest.

Résztvevok felkeresték a DCM Naszaly-oldalaban levé mészkSbanyat s gombési
agyagbanyajat. A feltdrdsok megtekintésekor kirdnduldsvezetSn kivil Szegvdri
Kalman és Folt Béla adott tédjékoztatot. A banyakbol kitermelt nyersanyag feldolgo-
z4sat a gyatlatogatés alkalmival KovAacs Roébertné és T 6 th Kéalméan mutatta be.

Délutan a DCM, illetve Vac varos NogradverGee és Vac kozott levs vizmiivét,
majd Nagymaroson a tervezett volgyzarégat helyét tekintették meg Szabé Gyédrgy
vezetésével.

Az évzéars tanulminyutat résztvevSk a magyarkiti Orgonavirdg tdristahdzban
barati hangulat vacsordval fejezték be.

Résztvevsk szdma: 23

Jdnius 19. Oslénytani Szakcsoport klubestje

Elnok: Bogsch Lészlé

Gekker, R. F. (Szovjetunié): Paleotkolégiai problémak

Vita: Géczy B, Bogsch L., Gekker, R.F, Bogsch I.
Résztvevlk szédma: 22

Julius 26. Negyedkorfoldtani kollokvium

A kollokvium megrendezésére Alsébélatelepen, B acsdk Gyorgy tiszteleti tag
otthondban keriilt sor. A megbeszélés téméja: A negyedkor csillagiszati alapt abszolut
kronologiai felbontésa az 1ijabb vizsgalat fényében. A kollokviumot Bacsak Gyérgy
vezette le.

Résztvevdk szédma: 7
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Augusztus 3. Elnckségi ilés

Elnék: Kertai Gyorgy

Napirend: 1964. IL. félévi munkatery részletes, 1965. évi munkaterv alapelvi kidol-
gozésa.
Résztvevok szdma: 5

Augusztus 3. Nemzetkozi Kapcsolatok Bigottsdga iilése

Elnok: Kertai Gydrgy

Napirend: 1964. I1. félévi kiilfoldi kikiildetések és a nemzetkoézi kapesolatok kér-
dései.

Résztvevok szdma: 6

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Kézépdunintili Csoportjinak 1964 tavaszin
és nyardn Veszprémben tartott eldadisai

Aprilis 8. Vezetdségi tilés

Elnok: Szabé Elemér.

Napirend: 1. Szervezési kérdések; 2. A tagnyilvantartds adatainak kiegészitése,
3. Egyéb feladatok.

Résztvevlk szdma: 6

Apvilis 10. ElSadsiilés

Elnok: Nemecz Emd.

Kozma Kéroly — Makrai Laszlé: Telepazonositdsi problémik az ajkai
fels6kréta barnakészénmedencében.

Vita: Kopek G., Gondos Gy., Reich L., Ling J. Reich L., Bardossy Gy., Kopek
G., Knauer J., Gondos Gy., Kopek G., Nemecz E., Makrai L., Nemecz E.

Komldssy Gydrgy: Az iszkaszentgydrgyi sziirke bauxit 4svanyos Osszetétele:
a bauxit-piritesedés folyamata.

Vita: Nemecz E., Bardossy Gy., Cseh Németh J., Reich L., Bardossy Gy., Kom-
16ssy Gy., Nemecz E.

ifji. Dudich Endre: A bauxit kéntartalménak geokémiai vizsgalata a Darvast6
XI. lencse 6t furdsdnak szelvényén (Bejelentés).

Vita: Bardossy Gy., Nemecz E.

RésztvevSk szdma: 36

Mdjus r4. Eldaddiilés

Elnok: Szabd Elemér.

L,andesz Istvan: A nagyegyhazai és csordakuti medencék féldtani helyzete az
jabb kutatdsok alapjan.

Vita: Szildgyi A., Knauer J., Szabé E., Landesz 1., Szab6 E.

Klarianka Ferenc — Kardos Istvan: Geofizikai rétegkorrelacié lehets-
ségének vizsghlata a Halimba-nyirddi bauxitteriileten.

Vita: Szildgyi A., Bubics 1., Knauer J., Szabé E.

Baranyi Istvin — Szarka Rudolf: A Vértes-hegység déli elSterében vég-
zett geoelektromos mérések felhasznilhatésaganak tapasztalatai, a tridsz és eocén felszin
nyomozasiban.

Vita: Szab6 E.

Résztvevsk szdma: 17

Aprilis 9. Elbadsilés

Elnsk: Kovics Lajos.

Elek Izabella: Mez6keresztes-kérnyéki pannéniai barnakdszenek szénkdzettan
vizsgélata.

Vita: ITharosné Laczd6 1., Kovacs L.

5%
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Szahbé6né Somogyvari Katalin: Foraminifera viesgalatok az Ozdi-
medencébdl.

Vita: Fegediis K., Kovics L.

Résztvevdk szdma: 30

Augusztus 26. Klubest

Flnok: Kertai Gyorgy

Vitaliano, Charles (USA): The geologic history of the Great Basin of the
Unijted States (Az eldadéast rovid osszefoglalasban Pant 6 Gabor tomacsolta.)

RésztvevSk szdma: 19

A Magyarhoni Fildtani Tarsulat Mecseki Csoportjanak 1964 nyarin Pécsett tartott elGaddsa

Junius 18. Klubest

A III. Budapesti Miiszaki Filmfesztival foldtani vonatkozast filmjei bemutatésa.
A bemutatott filmek: , Kristdlyok névekedése” (10’ tartalmi szines francia film, késziilt
1962-ben); ,A francia Alpok keletkezése”” (23 tartamid szines francia film, késziilt
1962-ben); ,,Atomreaktorok™ (36’ tartami szines angol film).

Résztvevok szdma: 32

Jhnius 18. Eldaddilés

Flnék: Nemecz Emd
_— I}le ich Lajos: Ismereteink mai 4lldsa Nyugat-Afrika laterit-bauxitjainak kelet-

ezésérd]

Vita: Nemecz E., Posgay K., Kiss J, Reich I.,, Nemecz E.

Cseh Németh Jozsef: Az trkuti és eplényi mangdnéreteriiletek foldtani
szempontbodl torténs Gsszehasonlitdsa

Vita: Nemecz E, Konda J, Knauner J, Posgay K, Szabé

E. Kiss J, Cseh Németh J, Nemecz E.

Vords Istvan — Kiss Janos: A ganti kdszenes bauxitszelvény 4svényai és a
bauxitos iledékek képz&dés-mechanizmusa

Vita: ifj. Dudich E., Szabé E, Kiss J, Vorses I, Kiss J.
Nemecz E.

Az el6adasok utan Zsilak Gyorgy Lészlo vitaindité tajékoztatdja hangzott el a
szakmérnék-tovabbképzés mintdjira megvaldsitandd szakgeoldgusi tovabbképzés lehe-
t8ségérsl

€ Vita: ifj. Dudich E.,, Cseh Németh J, Bécker T., Szab 6 E,
Morvai G, Barabas A, Zsildak Gy. L., Kiss J, Cseh Németh J.
Résztvevsk szama: 32

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Eszal 'y agi Csoportjanak 1964 tavaszan—nyaran
Miskolcon tartott eldaddsai

Mdjus 14. El8addiilés a Borsodi Miiszaki Hét al kalmdbdl

Benk 6 Ferenc: Foldtani munka a KGST-ben

Bartké Lajos: Az észak-magyarorszagi alap-és felderits tavlati kutatasok f6ld-
tani és gazdasagfoldtani jelentSsége

Résztvevok szdma: 87

Jumius 11 —~12. Tufa-ankét

Elnék: Balogh Kélmén

Az ankét térgya: a savaunyd piroklasztikumok egységes nevezéktaninak kialaki-
tésa

Pantd Ghbor: Az észak-magyarorszigi harmadidGszaki savanyt piroklaszti-
kumok genetikai csoportositasa és megnevezése

Székyné Fux Vilma: Torck Zoltan piroklasztikum rendszerének ismertetése.
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Varju Gyula—Mdatyds Em6— Zelenka Tibor: A szerencsi 6bol
tufaszintjei és tufatipusai

Pojjadk Tibor: A borsodi barnak8szénmedence savanyd piroklasztikumai

K ertész Pal: Tufdk kdzetfizikai vizsgélata

Vita (6sszevontan): Morvai G, Varju Gy., Midtyas E, Morvai
G. Balogh K., Panté G. Székyné Fux V., Zelenka T, Varga
Gy. Foéldvari A, Zelenka T, Matyas E, Balogh K, Panté G,
Székyné Fux V, Jambor A, Morvai G, Varga Gy, Varju Gy,
Pantd G, Zelenka T, Varju Gy, Barta I, Sdg L, Balogh K.

Résztvevlk szdma: 85 °

A tufaankét masodik napjin résztvevsk autobuszokkal tanulmanyi kirdnduldson
vettek részt a Tokaji-hegység savanyt piroklasztikumainak helyszini tanulméanyozésara.






Tartalom—Cosepixanue—Contenn
Ertekezések— Hayunsie cTaThn—Mémoires

Baktai Maria—Fejes Istvan—Horvath Andrds: A Pinuxylon tarnéciensis
(Tuzson) Greguss evgy'dmmek vizsgdlata — Examen des cernes de Pinuxylon
tarnbeiensis (TUZSO0D) GrEEUSS o tu . iieeansiiar et iatinsearanenneians

Balogh Sandor: Vulkini mikodés nyomm a mecseki als6lidsz dsszletben’ — Spuren
ciner vulkanischen Titigkeit im untérliasischen Komplex des Mecsek; ebirges ......

Benkd Ferenc: Ahalbzati tavolsig meghatdrozdsa az dsvanyi nyersanyagkutatas soran —
-— Onpeueneune pacumﬂuvm BHYTPH CETU B ITpouecce paGBEIIOK Ha Mm{epanbmﬂe CoIpbS

Bogndr L 4sz16—-Pbka Teréz: A pagybitonyi a.udentteler slir- és homokkdGérint-
kezései — Uber den Kontakt Andesitgang —Schlier—Sandstein in Nagybétony ... ..

Bdéna Jézsef: Coccohthoghonda vizsgalatok a mecseki neogén rétegekben — Cocco-
lithophoriden-Untersuchungen in der neogenen Schichtenfolge des Mecsekgebirges .

ifi, Dudich Endre—HOQriszt Gyorgy: Devecser-komyéki és Kisalfold-peremi
fotdtani vxzsgalatok - Geologle und Enthcklungsgesthzchte der Umgebung von
Devecser .

ifi,. Dudich En J tek a bakonyi
eocénben — Dolomitic rocks in the Focene of the Bakony Mouutams ............

Fejes Istvan ldsd: Baktai Méaria

Félszerfalvi Jdnoq———Kaszap Andras Mucsi Otté: A termolumineszcen-
cia foldtani alk ~— Geologische Anwendung der Thermolumi-

Géczy B arnabds: Szint, életszint, iddszint — Zone, biozone, chronozone .

Gokha N. W.: Kozetszerkezeti v1zsg£tlatok a Velencei- he“ysé gl granitban
{wllhtben — Structural studies in the granite and quartzphyllite of the Velence

lount:

Haimor Géz a~ és Ny-i Mecsek miocén képzddményeinek par-
huzamositdsi lehetoségex — Parallelmenmg der Miozénbildungen des ostlichen und
westlichen MecSeRgEDITEES . ..ottt ittt e i

Hamor Géza: A mecseki slir bioficiesvizsgdlata — Biofazi
des MecseRgebirges . . oo vuvn i

H. Deadk Margit: A Scytinascia-félék — Les Scytinascias ..

Horvath Andraslisd Baktai Mdri

Horiszt Gyo rgy idsd ify. Duth ch Endre

zur Txefengeologle des N-Teiles des Donau lheLss 7W\schenstmmlandes ,,,,,,,,,,

Juhd s z A rp 4d: A Rudabdnyai-hegység kvarcporfir kézeteinek Osszehasonlitd vxisgé—

a o FExamen comparatif des roches de porphyre quartzifére de la montagne de

béan:

Juha s z A tp Zad Kévary Jbzsef: Adatok Jdszberény kornyékének mélyfsidtani-

'}I"QZ — Beitrag zur Tiefengeologie der Umgebung von Jaszberény {Grosse Ungarische

B LS L Y=t Y= TS N

Kaszap Andr4s: Dogeer koprolitok a Villinyi-hegységbdl — Koprolithe aus den Dog-
gerschichten bei Villdny (Su lungarn) .

Kaszap Andrds ldsd F ¢ lszerfalvx

Kecs k e m e ti Tibor: A Nummulitesek dxmorflzmusarél — Le dimorphism des Num-

Kecskemétx Tibor ldsd Kopek Gdabo

Kéri Janos: A dél- nogradi barnakészén- teru)et tijabb kutatdsi eredményei — Neuere
Frkundung:ereebmﬂe im Brauunkohlengehiet vou Siid-Négrdd ( N’ordunzarn) AAAAAA

Kiss Tdnos: Allitos és sziallitos dsvanvok és szerepiik a KozénsG-Mitra ércesedésében —
‘Minéraux allitiques et siallitiques et leur réle dans la métallisation de la partie centrale
de 1a_Montagne MAtra (Houngtie du Nord) ... ... .. .o liiii..

Kopek Gadbor~Kecskeméti Tibor: A hakounyi eocén k6 ntelepek keletkezési
koriilménveirsl — Uber die Entstehunesbedingungen der eo:
ten im Bakonyvgebirge .

Rovacs Lajos: A mecseki’ . kHrénsdlidsz” £aTtns mészmiren rétegtant helvzete —~ Posi--
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MUNKATARSAINKHOZ!

Folydiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, a szerz6k, a szer-
keszté6k és a nyomdaipari dolgozdk egyiittes munkdjanak
credménye. Ennek az egyiittes munkanak megkénnyitésére, takarékos, jobb és
szebh kivitelére kérjiik munkatdrsainkat azalabbi szerkesztéségi kivdnalmak
és eldirdsok pontos megtartdsira. Kéziratok jol olvashaté modon, gondosan
atolvasott s ékezetjavitdssal elldtott, nyomtatdsra kész 4llapotban adhaték le.
Tomér, rovidre fogott fogalmazdst kériink bébeszédliség nélkiil, szitkségtelen
leiré részletek és ismétlések elhagyasaval! Ugyel}unk a helyesirdsra, amelyre
vonatkozéan a Magyar Tudoméanyos Akadémia az irdnyadé. Magyarul, magya-
rosan irjunk, minden nélkiilozhets idegen széhasznélat melldzésével (beleer‘rve
a szakkifejezéseket is). Irdskészségiink allandé fejlesztésére torekedjiink !

Minden eredeti kdzlemény clején rovid osszefoglaldst kériink a dolgozat
tartalma és terjedelme szerint néhdny sorban, legfeljebb nyomtatott egyhar-
mad oldalnyi terjedelemben.

Idegen nyelvi forditas céljara kiilon révid tartalmi kivonatot kérimk.
Abraalafrasokat a szévegben a megfelel§ helyen illessziik be, egy példanyban
pedig kiilon mellékeljik a forditandé kivonathoz.

Az idegen nyelv{i forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a
szerz8k kivansdgai alapjan a Szerkesztd bizottsig dllapitja meg.

A FOLDTANI KOZLONY negyedévenkénti pontos megjelenésének
biztositdsdra csak a fentebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével
(rajzok, fényképek) egyiitt mar beadott kéziratokat vesziink szdmitdsba.
A térsulati szakiiléseken elbadott dolgozatok elsésorban jogosultak kiadésra,
de ezek elfogaddsarél is a Szerkeszt§ bizottsdg hatéroz.

A kéziratok nyomddra vald el6készitésére a betdifajtdk ko
ldnosan elfogadott egységes megjeldlését kivanjuk: cfm: s v
Osszefiiggd harmas aldhiizés; fontosabb szavak vagy kiemelkedd megallapi-
tasok: egyszeri szaggatott ala h Uz 4 s (ritkitott vagy szért szedés); személy-
nevek: egyszeri szaggatott aldahdzas; nem- ésfajnevek egyszer(i folytonos
vonallal jelslenddk (kurziv). Hosszabb adatfslsoroldsok, irodalomjegy7ek
(a dolgozat végén) aprébb szedést (petit) kapnak a kéziratban oldalt hnllamos
vonaljelzéssel.

Teljességre torekvd irodalomfelsorolds csak sszefoglals jellegdi, nagyobb
tanulméanyokhoz kivanatos. Szoveg kozti irodalomutaldsok és kozbeiktatott
mondatok mellézenddk.

Fajneveket, személyekr8l elnevezetteket is, kis kezdébettivel {runk.

Rajzok vonalas kivitelben tussal, a Kozlony titkdrméretének tobbszors-
sében készitenddk, a sziikséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal
és betfikkel. A szdveg kozti rajzok magyardzata és felirata a kézirat megfelel§
helyén is beirandé a folyamatos szedés clgsegitése miatt.

A dolgozatok terjedelme legféljebb egy nyomtatott v (16 oldal). Altalano-
sabb jellegli vagy egy targykort Osszesitd, lezart, nagyobb terjedelmfi munkak
kiaddsa csak a Szerkeszt§ bizottsdg kiilon hatdrozata alapjan lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértéki rendszeres kozlésére van szilkség.
Hazai szerz6k maés kiaddsban megjelent munkait a szerzdk ismertethetik
folydiratunkban. Kilfoldi, sszefoglalé jellegll, altaldnos érdekl8désre igényt
tarté konyvek ismertetését kérjiik, elsdsorban a rendelkezésre &ll6 szovijet
irodalombdl. Az ismertetésck azonban csak a figyelem f&lkeltését szolgaljak,
tehdt csak rovid foglalatot adhatnak.

Kilonlenyomatok a szerzd koltségére készithetsk.

Nem megfelelé médon elSkészitett kéziratokat a szerkeszt&ség nem
fogadhat el.

etkez§, 4lta-

Elndkség
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