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EMLÉKEZÉS N E N D T V I C H KÁROLYRA 
SZÜLETÉSÉNEK 150. ÉVFORDULÓJÁN 

CSAJÁGHY GÁBOR* 

N e n d t v i c h Károly 1811. dec. 31-én született Pécsett, ahol atyja N e n d t -
V i с h Tamás ismert gyógyszerész és a természettudományok: buzgó művelője volt. 
Utóbbit bizonyítja, hogy Pécs vidékéről szép növény- és lepkegyűjteményt állított 
össze s róla előadást tartott a M. Orvosok és Természetvizsgálók 5. vándorgyűlésén. 
Ekként a fiatal N e n d t v i c h Károlynak már korán alkalma nyílt a természet
tudományokkal és atyja laboratóriumában a kémiával is megismerkedni. 

Középiskoláit részben Pécsett, részben Késmárkon végezte, majd 1829-ben Pes
ten az orvosi fakultásra iratkozott be s 1836-ban orvostudorrá avatták. Egyetemi tanul-

* E l ő a d t a a Magyar Fö ld tan i Társu la t 1961. dec. 20.-i szakülésén. 
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mányai közben növénytannal is foglalkozott, doktori értekezése is e tárgykörből 
való. 

Döntő hatással volt életére, hogy az 1836/37. tanévben a tudományegyetem akkori 
orvosi karán a növénytan és kémia tanára, S c h u s t e r János mellé került tanár
segédnek. Ettől kezdve mindinkább a kémia felé irányult figyelme elsősorban azért, 
hogy a gyógyszerészhallgatók részére szervezett előkészítő tanfolyamokon előadásait 
megtarthassa. Kémiai ismereteinek bővülésével együtt nőtt az a törekvése, hogy a 
kémiának ne csak tanítója, hanem művelője is lehessen. Főleg D u m a s , de külö
nösen L i e b i g művei hatottak rá ösztönzőleg. Tanársegéd korában írt és 1839-ben 
kiadott egy rövid, világos, kezdők számára való munkát „Grundriss der Stöchiometrie 
nebst einem geschichtlichen Ueberblick derselben für angehende Chemiker und Phar-
maceuten entworfen" címmel. 

Bár a szemészetből is szerzett képesítést, az 1838-ban megüresedett országos sze
mészeti állást nem sikerült elnyernie. Ugyancsak mással töltötték be S с h u s t e г к* 
halála után 1840-ben a tudományegyetemen a kémiai tanszéket is. Míg az előbbi alig 
érintette, ez az utóbbi nagyon bántotta. 1840-ben megvált tanársegédi állásától, de a 
kémiából és a természetrajzi tárgyakból az előkészítő tanfolyamokat még 1843-ig meg
tartotta. 

Teljes erővel vetette bele magát az 1841-ben megindult természettudományi 
mozgalmakba is. Tevékenyen részt vett a Magyar Orvosok és Természetvizsgálók vándor
gyűléseinek szervezésében és előadásain, a Magyar Országos Gazdasági Egyesület mun
kájában, a Term. Tud. Társulatnak pedig egyik alapítója és kémiai szakosztályának 
évtizedekig választmányi tagja volt. K o s s u t h megbízásából elvállalta népszerű 
műszaki kémiai előadások tartását az akkortájt létesített Országos Magy. Iparegyesület
ben. Ezek voltak nálunk az első nagyközönség számára való magyar nyelvű ismeretter
jesztő előadások. Az itt tartott előadások alapján jelent meg 1845-ben „Az életműtlen 
műipari vegytan alapismeretei" c. munkája, mely egyúttal az első magyar nyelvű kémiai 
technológia. 

Mint elemző vegyész is sikereket ért el: ,,A muraközi és hagymádfalvi asphaltok 
vegytani vizsgálata és szétbontása" c. munkájával elnyeri a Term. Tud. Társulat 1842-
ben kitűzött pályadíját. A Társulat Évkönyveinek 1842/45-ös kötetében megjelent dol
gozat a két szénhidrogénelőfordulás mintáinak nemcsak a külső leírását, fajsúlyadatait 
és elemzési eredményeit (С, H, O) ismerteti, hanem az értékelő összehasonlításon kívül le
írja az ipari hasznosítás céljából végzett kísérleteit és a felhasználásra tett javaslatait is. 

Ebben a kötetben jelent meg ,,A Horvátországban 1842. évben leesett meteorkő 
vegybontása" és ,,A Sopron megyében Iván helysége körül 1841. augusztus 10-én lehul
lott kőesőről" c. tanulmánya is. Az előbbiben ismerteti a fajsúlymeghatározás és minőségi 
elemzés eredményein kívül a mennyiségileg is meghatározott Si, S, Fe, Al, Ni, Mg ele
meknek szulfidokra és oxidokra számított elemzési adatait. A második tanulmányában 
pedig bebizonyítja, hogy az iváni „kőeső" földi eredetű és a meteorkövekhez semmi 
köze nincs. 

A Magy. Orvosok és Természetvizsgálók Munkálatainak 1841-es kötetében jelent 
meg „Az állati testek himennyel (arsenicum) való megétetésének vegytani vizsgálata" 
c. munkája, amelyben az arzén kimutatási módszerével foglalkozik mérgezési esetek
kel kapcsolatban. Ugyanitt jelentette meg 1843-ban „Az ércek pörkölése" c. rövid cikkét, 
amelyben a kén- és arzéntartalmú pörkgázoknak az egészségre káros hatásáról ad véle
ményt és a védekezés módjára tesz ma is korszerűnek mondható javaslatot. 

„Az úrvölgyi és rézbányai arraglákról (Arragonit)" c. munkájában a két aragonit-
minta külső leírását és elemzési eredményeit ismerteti, az akkori szokásnak megfelelően 
részletesen leírva az elemzés menetét is. Mivel abban az időben H a u y nyomán azt 



Csajághy : Megemlékezés Nendtvich Károlyról 5 

hitték, hogy a stroncium jelenléte, nem pedig a nagyobb hőmérséklet az oka az aragonit 
keletkezésének, ezért mindkét mintában meghatározta a stronciumot is (a rézbányai 
mintában még a Cu-t is). N e n d t v i c h bár megállapítja, hogy a Sr az aragonitban 
csak mint „fertőzés" van jelen és ismerte az ásványok többalakúságát is, mégsem mert 
határozottan állást foglalni mellette. 

Meg kell állnunk egy pillanatra elemzési módszerei mellett is. Ha arra gondolunk, 
hogy N e n d t v i c h-nek a stroncium- és kalciumkarbonátot először nitráttá kellett 
alakítani és az alkoholos oldás, majd az ezt követő három heti ülepítés után juthatott 
csak odáig, hogy a két elemet ténylegesen is elválaszthassa, akkor talán nagyobb tisz
telettel tekintünk ezekre a ma már könnyen elérhetőnek látszó, de akkor sok türelmet 
és időt igénylő, közel 120 éves elemzési adatokra. 

N e n d t v i c h munkásságát a Magy. Tud. Akadémia azzal ismerte el, hogy 
levelező, majd később rendes tagjai sorába iktatta. Székfoglalóját 1846. jan. 26-án 
„A körlég a növény- és állatországhozi viszonyaiban" c. előadással tartotta meg. б volt' 
az Akadémia első kémikus tagja. 

Hosszú idő után 1847-ben teljesült régi vágya: tanszékhez jutott, a József Ipar
tanodán a vegytan tanára lett. Mivel előadásait nem tudta azonnal megkezdeni, engedélyt 
kapott, hogy kémiai technológiai ismereteinek kibővítése végett külföldi tanulmányútra, 
mehessen. Itt érte utói S t a h 1 у Ignácnak, a pesti tudományegyetem orvoskari igaz
gatójának hivatalos felszólítása, hogy siessen haza, mert a tudományegyetemen a tanítás 
nyelve magyar lett, szükség van magyar előadókra s a vegytan előadójául őt sze
melték ki. 

További útját félbeszakítva, azonnal hazajött s a pesti tudományegyetem falai 
között az első magyar nyelvű kémiai előadás az ő ajkáról hangzott el 1848. április 1-én. 
Még ez év nyarán a magyar kormány a tudományegyetemen a kémia nyilvános rendes 
tanárává nevezte ki. 

Az 1848/49-es tanév megnyitását azonban bizonytalan időre el kellett halasz
tani és sürgősen gondoskodni kellett arról, hogy a hadi tudományokból a legszüksé
gesebb ismeretek megtanulására alkalmat teremtsenek. Az e célból szervezett tanfolya
mon a vegytan előadására N e n d t v i c h kapott megbízást. Ebben valószínűleg sze
repe volt a Term. Tud. Társulatban 1846-ban tartott ,,A lőgyapot előállítása és haszná
lása módjáról" c. előadásának is. A tanfolyamnak W i n d i s c h g r ä t z bevonulása 
vetett véget. 

A szabadságharc bukása után természetesen nem feledkeztek meg N e n d t 
v i c h Károlyról sem s még különös szerencséje volt, hogy az ipartanodán megtarthatta 
tanári állását és hazafiságáért csupán egy évi tanári fizetésének elvonásával büntették. 

A tudományegyetemre nem sikerült többé visszajutnia, de mikor az ipartanodát 
1857-ben József Műegyetem néven egyetemi rangra emelték, N e n d t v i c h nyilvá
nos rendes tanár lett. Műegyetemi tanári állását 35 éven át, az 1881/82. tanév végén 
történt nyugalomba vonulásáig megtartotta, közben az 1873/74. évben tanártársai rek
torrá is megválasztották. 

N e n d t v i c h több mint fél évszázados munkássága során az említetteken 
kívül számos közleményt, tudományos és ismeretterjesztő értekezést, hírlapi cikket, 
emlékbeszédet, tankönyvet és útleírást írt. Ezek közül számunkra talán legérdekeseb
bek a kőszenek vizsgálatáról szóló munkái. A Term. Tud. Társulatban már 1845-ben 
előadást tartott „A kőszén vegybontása- és vizsgálatáról". A M. Orvosok és Termé
szetvizsgálók Munkálatainak 1846-os kötetében jelentette meg „Magyarország kőszenei 
és azok vegytani vizsgálata" c. munkáját, ebben bánáti, baranyai és esztergomi kősze
nek vizsgálati'eredményeit közli. A Term. Tud. Társ. Evkönyvének 1845/46-os köteté
ben látott napvilágot szénelemzésekkel foglalkozó legnagyobb tanulmánya: „Magyar. 
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ország legjelesebb kőszéntelepei vegytani és műipari tekintetben''. E munkáját 1851-
ben könyvalakban újra kiadta és a M. Tud. Akadémia a Marczibányi-díjjal tüntette ki. 

A munka a kőszenek kor szerinti felosztását, technológiai osztályozását és ha 
adatokat talált, a földtani viszonyokat is ismerteti. Külön fejezetben foglalkozik a 
vizsgálati módszerekkel is. A szokásos C, H, és О meghatározása mellett a fajsúlyt, 
víztartalmat, illó alkatrészeket és a kéntartalmat határozta meg. 

Akkori viszonyainkra és talán magára a szerzőre is jellemző az előszó néhány 
mondata: ,,Más, az ipar és művészetben előbbrehaladt országok nagy költséggel és 
áldozatokkal vizsgáltatták kőszeneiket, mint hatalmas tényezőket az ipar emelésére. 
Én hasonló kedvező körülményekkel nem dicsekedhetem. Amit eddig tettem, többnyire 
saját erőmből tettem". Még érdekesebbek a könyv elején, a helyes ipari szemlélet kiala
kítása érdekében írt sorai. Élesen kikel a rablógazdálkodás ellen, hangoztatva, hogy a 
kőszén „ . . . e z e n megbecsülhetetlen adománya a természetnek, nem egyes nemzedék, 
annál kevésbé egyes magánosok, hanem az egész emberiség és minden jövő nemzedékek 
szent tulajdonának s oly tőkéjének tekintendő, mely egyedül csak a kamatok hasznukrai 
fordíthatására van általengedve s melyet a jövő nemzedékre, amennyiben lehet, cson-
kítatlan állapotban juttatni egyik legszentebb kötelességünknek kell ismernünk." 

Később is foglalkozott kőszénvizsgálatokkal, amint azt a T. T. T. Közlönyében 
1862-ben megjelent „A kiszellői és werolniki kőszenek vegybontása" és az 1866-ban 
közzétett „A noszlopi kőszén vegybontásának eredménye"* c. cikkei bizonyítják. 

Sokat tett N e n d t v i c h ásványvizeink megismerésének érdekében nemcsak 
mint szervező, hanem mint elemző is. Az ásványvizek ügyében alakított állandó választ
mány tagja, majd az ásványvíz bizottságnak vezetője volt. 

S z a b ó József építette be a budai keserűvizekről írt tanulmányába egyik keserű
víz elemzését (T. T. T. Évkönyve 1955). Ugyanitt jelent meg saját neve alatt „A Borsod-
Tapolcai ásványvíz" c. közleménye. A T. T. T. Közlönyében ismertette 1862-ben „Az 
agyagosi ásványvíz vegybontása", 1864-ben ,,A menyházai hévizek", 1865-ben ,,A dadái 
ásványvizek vegybontása" c. cikkeit. 1875-ben a M. Orv. és Term: vizsg. Münk.-ban írt 
egy rövid közleményt „A budai keserűvizek forrásainak képeztetéséről". Ebben S z a b ó 
József nyomán, a mai ismereteinkkel teljes egyezésben írja le a budai keserűvizek kelet
kezését. A MTA Értekezéseiben 1885-ben jelent meg „A vámfalusi és turvékonyi ásvány
vizek vegyelemzése", 1886-ban „A Beregmegyében levő bilósoviczi Irma forrás ásvány
vizeinek vegyelemzése" és a „Magyarország ásványvizei" c. tanulmánya. 

Kitűnő érzéke volt a gyakorlati kérdések iránt is. Ezt a szénelemzésekről szóló 
dolgozataiban közölt gyakorlati tanácsai, az aszfalt ipari felhasználása érdekében végzett 
saját kísérletei és egyéb munkái is bizonyítják. A „Hazánk bortermelőihez. A rézvirág 
francia mód szerinti előállításáról" c. közleményében a francia szőlővidékeken szoká
sos és akkor igen jövedelmező rézvirág előállítását javasolja új iparágul szőlősgazdáink
nak saját kísérletei alapján. 

„Az ásványolajok gyúlékonyságáról és egyéb viszonyairól" c. tanulmányában a 
stajerlaki kátrányos palából száraz lepárlással nyerhető olaj vizsgálatával foglalkozik. 
E cikkében is szorgalmazza külföldi példákra hivatkozva vegyiparunk fejlesztését. 
A vizsgálatokra, mint írja, az adott indítékot, hogy egyes hírlapi cikkek tűzveszélyes
nek híresztelték az ásványolaj felhasználását világítási célokra és . . . „bizonyos oldalról 
törekvések történtek a körforgalomból való kiszorítására is." Megvizsgálta a kereske
delmi ásványolajok „világító erejét", óránkénti fogyasztását, az ebből származó költsé
geket és összehasonlította az amerikai és belföldi olajok gyúlékonyságát is. (Tulajdon
képpen nyílttéri lobbanáspont-meghatározásokat végzett.) 

*Noszlop Veszprém megyei község az Északi Bakonyban alsotortonai lokális fás-földes barna
kőszén (Szerk.) 
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Tudományszakunkat közelebbről érintő munkái közül még „A pázmándi mészkő 
vegybontása"* (T. T. T. Közi. 1866) és ,,A párisi világtárlaton kiállított nevezetesebb 
ásványokról" c. közleményét (T. T. T. Közi. 1867) említhetjük meg. 

Az általános kémia körébe vágó, főleg ismeretterjesztő közleményei: „Az éleny 
allotrópiái állapotáról", ,,A könenyfeléleg igen érzékeny kémszereiről és annak gyakorlati 
képeztetéséről", „A salétromsav és salétromossavas am m on képeztetése és annak elő
jötte a természetben" és „Az ammóniák elégetése élenyben". 

Természettudományos műveltségének széles skáláját bizonyítják „Az égitestek 
lakhatósága", „A színképi elemzés újabb vívmányai" s a reáltudományok egyenjogúsága 
érdekében írott „Mégegyszer: Tudomány és magyar tudós", „A tudományok stúdiumá
ról", „A természettudományok szelleme és befolyása az emberiség fejlődésére" c. érte
kezései és színes útleírásai. Utóbbiak közül az „Amerikai utazásom" címűt a M. Tud. 
Akadémia a Marczibányi-dijjal tüntette ki. 

A T. T. Társulat 1841-ben a „chemiai műszavak alakítására és kijavítására" 
egy bizottságot hozott létre, s ebben B u g á t és I r i n y i mellett N e n d t v i c h 
i s részt vett. Mint nyelvész a purizmus híveivel tartott, s bár az 1854-ben kiadott „Vegy
tan elemei" c. könyvében a görög műszavak használhatósága mellett tört lándzsát, 
« munka második kiadásában (1865), engedve a „Pest-Budán élő lelkes vegytanárok 
többségének", visszatért a mérsékeltebb purizmushoz és e mellett maradt az 1872-ben 
kiadott „A vegytan alapelvei" c. munkájában is. 

N e n d t v i c h Károly közművelődésünk egyik úttörője segészen az 1892. nyarán 
bekövetkezett haláláig fáradhatatlan harcosa volt. Társulatunknak 1850-től tagja, 
hosszú időn át választmányi tagja s később, akadémikus létére is, évekig választ
mányi póttagja volt. Úgy érezzük megérdemli, hogy születésének 150. évfordulóján 
néhány percet szenteljünk emlékének. 

* Beküldöt t m i n t a vizsgálatáról szól, amely valószínűleg a Vértes-hegység déli rögeiből származó 
-triász kőzet lehe te t t . 



É R T E K E Z É S E K 

A KŐOLAJ KELETKEZÉSÉRŐL 

DR. K E R T A I GYÖRGY* 

összefoglalás i Az olaj vidéki vándorgyűlés előadássorozatát bevezető elnöki meg
nyi tójában Szerző az olajkeletkezésre vonatkozó legújabb megállapí tásokat és az azokból 
levonható következtetéseket ismerteti . Megállapítható, hogy a tenger élőanyag á l lományának 
nem bizonyos időbeli elterjedésében, hanem egyes övezetek élőanyag szaporulatában és 
különös méretű pusztulásában kell az olajkeletkezés döntő tényezőjét keresni. 

P o r f i r j e v nek a harmadkor i képződmények elsődleges olaj akkumuláló szerepére 
vonatkozó feltételezését cáfolja a magyarországi mezozóos anyakőzet lehetőség is. Az a körül
mény, hogy a budafapusztai és lovászi kőolajtelepek azonos korú, azonos paleogeográfiai és 
paleoklimatológiai viszonyok közöt t jöt tek létre és ennek ellenére a kőolajban a könnyű és 
nehéz szénhidrogének aránya telepenként igen különbözik: azt bizonyítja, hogy_ a kőolaj
minőségek kialakulásában a kiindulási anyag különbségén kívü a későbbi fizikai és kémiai 
ha tásoknak is nagy szerepe van . 

A V a s s z o j e v i c s-féle „mikronaf ta" fogalom mellé be kell vezetni a „mikrogáz" 
fogalmát is, mer t a magyarországi medencékben sok helyen az akkumulációs területektől 
távol a márgákban is ismernek diszperz me tán t és széndioxidot. 

Az anyakőzet keletkezésének, a közleményben vázolt és a litogenezis tárgykörébe eső 
problematikáján túl külön kérdéskomplexum a telepek keletkezésének a tektogenezis és a 
folyadékáramlás törvényszerűségeivel magyarázo t t rendszere, melyet Szerző részben m á r 
ismerte te t t , részben jelenleg áll részletesebb kidolgozás a l a t t . 

Virágos rétek, tarka virágszegélyes országutak között vezetett utunk az ország 
egyik legfestőibb tájára, a zalai olajvidék dombjai közé. A Balaton fodros kék-zöld 
tükre, a bazaltkúpok mesélő formái, a magas partok kongériás homokjai más gondolatot 
ébresztenek a föld mélyét kutató emberben, mint e szépségek passzív szemlélőjében. 

Engedjék meg, hogy az országutat övező virágok közül most egyet, a szerény, 
kékvirágú zsályát, a Salvia praténsist kezünkbe véve lépjünk be a kőolaj-keletkezés 
misztikus birodalmába. K r e i c i - G r á f közlése szerint F r i t z W e n t amerikai 
botanikus a levegőből vezeti le a szénhidrogének keletkezését. Kimutatta, hogy a Salvia 
virág egy k m 2 területen évente 5 tonna aromás szénhidrogént termel. A föld növény
takarójára számítva a hasonló funkciójú növények szénhidrogén termelése évi 175 millió 
tonnára tehető. Geológiai időkkel számolva, nagyságrendben kőolaj és földgáz-készle
teinket messze meghaladó termelés folyik tehát jelenleg is a bioszférában. 

Olaj vidéki vándorgyűlésünkön ez az állandó téma, a kőolaj-keletkezés problé
mája legyen az első szó, melynek korszerű rövid helyzetképével kapcsolatos következ
tetéseimet ismertetem. Az elmúlt években forradalmi változásokon átment kőolaj
termelés tudománya mellett jelentős és döntő adatokkal bővült a kutatás számára oly 
fontos kőolaj-genetika ismeretanyaga is. Melyek azok az új módszerek, melyeknek e 
téren említésre méltó eredményeket köszönhetünk: 

1. a jelenkori, mai üledékek fagyasztási és konzerválási technikája, melynek 
segítségével pontosan rekonstruálható az üledékképződés e kritikus fázisa, 

2. a kromatográfia, az infravörös és egyéb spektrográfia fejlődése, melynek 
segítségével a legkisebb szénhidrogénnyomok is minőségileg és mennyiségüeg kimu
tathatók, 

3. a carbonium í 4 izotóp meghatározásának lehetősége, mellyel megkülönböztet
hetjük a fiatal, s a geológiai időkből származó szerves anyagokat. 

Az élő anyagnak a tengerekben a szárazföldi méreteket nagyságrendben felül
múló virágzásáról néhány újabb adatot V a s s z o j e v i c s . N. B. közléséből В г о j e-

* Elnöki megnyitó a Magyar Fö ld tan i Társula t 1961. június 29—július 1-i zalai olajvidéki vándor 
gyűlésén. 
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V i с s К . В. vizsgálatai nyomán tudunk meg. Kiderül ebből, hogy a Fekete-tenger 
élő világának szaporodása következtében a tenger 96 millió tonnára becsülhető élő
világa évente 20 825 millió tonnára becsülhető élő anyagot termel. Az élő anyag termelés 
tehát évi kétszázszorosa az élő anyag állománynak. Az élő anyag mennyiségének 13%-át 
a fito- és zooplankton, 86,4%-át a baktériumok és csupán 0,6%-át alkotják a többi 
élőlények a fenéklakó és a szabadon úszó alkotói, mint a halak. Azt jelenti ez a szám, 
hogy az élővilág kétnapos szaporulata felel meg az élővilág állományának. A Kieli-
öbölben végzett vizsgálatok évi hetvenszeres szaporulati állományt mutatnak. Öt nap 
szaporulata megfelel tehát a teljes állománynak. A Kaspi-tengerben az élő anyag 61%-át 
a baktériumok, 30,5%-át a fitoplankton, 4,5%-át a zooplankton, 3,6%-át a zoobentosz, 
0,09% át a fitobentosz és 0,09%-át a halállomány, vagyis a zoonekton teszi. 

Az olajkeletkezés egyik régi nagy kérdésére kapunk ezekkel a számokkal fontos 
és pontos feleletet. Különleges körülmények szükségesek-e az élő anyag kőolajképző 
mennyiségben történő felhalmozódásához? K r e i c i - G r á f egyszerűen válaszol erre: 
ha nem kellenének különleges körülmények, miért nincs minden tengeri üledékben több
kevesebb fosszilis szénhidrogén ? Miért van nagyságrendi különbség anyakőzet és meddő 
márga között? Magunk részéről „katasztrófa zónáknak" neveztük 19.49-ben már a külön
leges nagyméretű pusztulás helyeit. S ezek a V a s s z o j e v i c s-féle megállapítással 
oly mértékben konkretizálhatok, hogy időbeli katasztrófáknak semmiképpen nem lehet 
szerepük. Hiszen ha egy vagy két nap alatt pusztulna el a Fekete-tenger egész élővilága 
az is csak századrésze volna az egy év alatti szerves anyag termelésnek. Jelentősége 
tehát csak a különleges földrajzi viszonyoknak van. B r o n g e r s m a és S a n d e r s 
a norvég partok mentén mutatták ki, hogy a kontinentális partok közelében feláramló 
óceáni vizekben — természetesen egy bizonyos helyen — olyan hipertróf tömegpro
dukció létesül, hogy a kénhidrogéndús, jelentősen negatív redoxpotenciálú övezet 
nemcsak az elzárt tengerrészeken és öblökben, hanem a nyíltabb tengerrészek bizonyos 
helyein is létrejön. 

P h i l i p p i G . T . a mexikói földtani kongresszuson ismertetett vizsgálatai igen 
érdekes és egyszerű módszert mutattak az autigén, azaz helyben keletkezett és az alloti-
gén, azaz migrait szerves anyagokra vonatkozóan. Az oldhatatlan szerves anyag és a 
szénhidrogén mennyiség külön-külön grafikonon való ábrázolása mutat olyan kőze
teket, melyekben a szénhidrogén és az oldhatatlan szerves anyag maximuma és mini
muma egybeesik. Ezek az autigén helyek. Ahol a két görbe eltér egymástól, ott már 
szeparálódás történt, nyilván tehát a szénhidrogének migrációjáról van szó. P h i l i p p i 
megállapításai szerint az oldhatatlan szerves maradék a tároló kőzetben mindig igen 
kicsiny mennyiségű, feltétlenül sokkal kevesebb, mint a márgákban, agyagokban, tehát 
anyakőzet szempontjából számbavehető kőzetekben. Kétségtelen ugyanis, hogy az ere
deti kiinduló szerves anyag egyformán produkált oldhatatlan és oldható maradékot. 

Ilyen érdekes új anyagok tömege szerepelt a kőolajkeletkezés kérdéséről 1956-ban 
tartott moszkvai konferencián, ugyanilyen érdekes adatok tárházát adja az amerikai 
kőolaj-geológusok kiadásában 1958-ban megjelent „Habitat of Oil" cikkgyűjtemény, s 
ezek a kérdések képezik még ma is kőolaj tudományunkkal foglalkozó nemzetközi kon
ferenciák vitaanyagát. Végső megállapításunk, e közléseim fő célkitűzése érdekében 
érdemes mégegyszer röviden felsorolni K r o p o t k i n , K u d r j a v c e v és P o r -
f i r j e v szervetlen keletkezési elméletének fő érveit: a földön a metamorf és mag-
matikus kőzetekből termelő olajtelepek száma kb. harminc, többezer helyről mutattak 
ki szénhidrogén-nyomokat tnagmatikus és metamorf kőzetekben. A vulkáni gázok 
(2,25% világátlagban) tartalmaznak szénhidrogéneket. A Nap, a Vénusz, a Jupiter, a 
Szaturnusz (Titán) és a Neptun anyagai között ismerték fel a szénhidrogéneket. Az élet 
keletkezésének О p a r i n-féle elmélete is elsődlegesnek a kozmikus szénhidrogén-
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gázokat tartja, melyek az aminosav molekulák felépítésében az első fehérjéig elvezettek. 
T r o f i m u k A. A. úgyszólván valamennyi magmás kőolajtelep esetében bebizonyí
totta az üledékekből való migrálás lehetőségét. K u d r j a v c e v n e k arra az érvelé
sére, hogy a porfirinek az élet e jellemző vegyületei és más szerves anyagok az üledé
kekből való kioldás útján kerültek az egyébként magmás olajba, frappáns választ adott 
az Uhtai- és a Bajkál-tó környéki metamorf kőzetből származó olaj analízise, mely olaj 

7. ábra. A kőolaj és földgázkeletkezés vázlata . Részben S m i t h , D u n n i n g , R a l i és B a l l nyomán 
Fig. 1. Sketch of petroleum and na tu ra l gas genesis. Par t ly after S m i t h , D u n n i n g , R a i l and B a l 
Фиг. 7. Схема образования нефти и природного газа. Отчасти по Смиту, Дуннингу, Раллу и Баллу. 

K u d r j a v c e v é k szerint igazi elsődleges helyen levő anyag) ugyancsak tartalmaz 
porfirint és optikailag aktív. 

Kétségtelen, hogy a nagy bolygók szénhidrogén-tartalma összefügg a bolygókon 
uralkodó nagyobb gravitációs értékkel, mely a kis bolygókon nem tudta legyőzni a 
könnyű szénhidrogének szétszóródását. Kétségtelen az is, hogy a kezdeti életet megelőző 
szénhidrogének az életfolyamatok útján válnak újra magasabb szerkezetű szénhidro
gének kiinduló anyagaivá. A dialektikus fejlődés spirálvonalának klasszikus példája ez. 
T r o f i m u k hangoztatja, hogy a ciklizált szénhidrogének már csak az élet, az első 
fehérje után jelentkeznek. A protoplanetáris felhő, amely alatt a Vénuszon állítólag 
olajtenger hullámzik, bolygónként más és más összetételű, a Merkur forró felszínéről 
szükségszerűen eltávozott. Más bolygókról, mint a Földről is fizikai vagy biológiai 
hatásra pusztult el a felszínen levő szénhidrogén. Az évmilliók alatt az üledékes kőzetek 
pusztulásából szükségszerűen felszínre kerülő olaj így pusztult el a Földön is, s ezért 
n e m borítja ma olajréteg tengereinket. P o r f i r j e v fő érve, mely a Bécsi-medence 
töréses szerkezetében látja a töréseken a mélyből származó olaj-felhalmozódás tipikus 



К er t ai : A kőolaj keletkezéséről 11 

példáját, továbbá az az állítása, hogy a kőolaj-telepek mindenütt csak a harmadkorban 
keletkeztek, az újabb mezozóos olaj-előfordulások, sőt éppen vándorgyűlésünkön is 
elhangzó előadásban ismertetett mezozóos anyakőzet lehetőségével dől meg. 

A tengervizekben pusztuló élőlények s a kőzetkeletkezés harmonikus egységét 
kitűnően szemlélteti W e b e r V. V. és S m i t h P. V. munkája. 

A bemutatott ábra, mely az amerikai Petróleum Inézet kiadványában S h m i t h 
és a többiek közleményének alapján készült, világosan szemlélteti a víz, a tengerfenék, 
az üledékképződés és tömörülés fázisában pusztuló és átalakuló szerves anyag sorsát. 
A tengerfenéken működő aerób, majd mélyebben uralkodóvá vált anaerob baktériumos 
tevékenység S O N távozását a katalitikus hatások követik, majd a telepképződés a 
migráció útján fejeződik be. S m i t h a Mississippi deltában, W e b e r a Kaspi-
tengerben, legújabban pedig К i d w e 11 А. I. és H u n t J. M. "Venezuelában az 
Orinoko-torkolat fiatal üledékeiben ötezer éves szénhidrogéneket mutattak ki és ugyan
csak a radiokarbon módszer segítségével állapították meg, hogy az évi üledékképződés 
5—12 mm között van. Azt jelenti ez, hogy egy millió év alatt 5500—12 500 m vastag 
üledéksor keletkeznék. Természetesen ritkák az ilyen vastag üledékösszletek, sőt talán 
azt i s mondhatjuk, azonos tenger képződményéből ilyen nem is létezik. Közben tehát 
bőven történtek olyan földtani változások minden üledéksor képződése közben, melyek 
száraz periódusokat, vagy vízalatti lepusztítást eredményeztek. 

A baktériumok nagyarányú tevékenységéről, ill. szerepükről már előbb szólottunk. 
A baktériumok valóban vezetnek nagyságrendben a szerves anyag mennyiségében és 
megvannak egyaránt a szellőzött tengerrészeken és a Fülöp-szigeti óceáni árok mélyén, 
ahol is 10 km-ből 1 gr nedves üledékből egymillió darabot számoltak meg. De virágzik 
a baktériumflóra az oxigénmentes kénhidrogéndús Fekete-tengeri mélységben is. 

A kőolaj minőségi változatosságára a szénhidrogén fajták megoszlása sok kísér
letezés és sok ,,kor", „mélység" és egyéb szabály felállítása ellenében nem nyújt kellő 
bizonyítékot. Ezért küzd G r á f László a magyarországi szénhidrogénekre vonatkozó 
értékes és gazdag vizsgálati anyagának konklúzióival is. Az amerikai Petróleum Intézet 
a „kőolaj misztériumának kulcsáról" készült összeállításában több szerző véleménye az, 
hogy erre a kérdésre nem a szénhidrogén fajták megoszlása, hanem a N, O, S és a nyom
elemek további vizsgálataival kapunk majd feleletet. 

Figyelemre méltó K r e i c i - G r á f megállapítása, aki a H l a u s c h e k - f é l e 
kiindulási anyag-különbség magyarázatával szemben hangoztatja, hogy a klíma, flóra, 
fauna azonosság miatt az azonos korú képződményekben egy medencén belül azonos 
rétegben azonos kellene hogy legyen az olaj. A budafai és lovászi olaj azonos kellene 
hogy legyen. Hogy ez mégsem így van, azt mutatja, hogy a kiindulási anyagon kívül 
egyéb tényezőknek is jelentős szerepe van a kőolajjá válás útján. 

A kiindulási anyag alapkérdésén túl változatlanul kérdéses az anyakőzetbeh 
elhelyezkedő szerves anyag természete, s főleg annak a tárolókőzetbe való átvándorlási 
módja, azaz az elsődleges migráció. 

H u n t S. M. és J a m i e s o n G . W. vizsgálatai kimutatták, hogy az anya
kőzetben a szerves anyag háromféle formában van jelen. 

1. A petróleum frakciónál nehezebb frakciónak megfelelő oldható rész, 
2. oldható aszfalt rész, mely a kőolajok aszfalt tartalmával egyezik, 
3. az oldhatatlan kerogén. 
Az esetek legnagyobb részében mikroszkóp alatt egyik sem látható. Az ala

csony szénszámú alkotók tehát hiányoznak, vagy még eddig nem voltak megfoghatók. 
S z o k o l o v V. A. kétségbe is vonja, hogy ilyenek primer formában megmaradhatok 
lennének a tengerfenéken fokozatosan kőzetté váló üledékben. Szerinte ezek a szükség
szerűen fellépő túlnyomás miatt és a hőmérséklet növekedéssel távoznak. Szerinte, — s ez 
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W e b e r és S h m i t h vizsgálataival is egybevág — ezek később keletkeznek, azaz 
csak az oldott, vagy a kőzethez szorbciós úton kötött mennyiségben vannak képviselve. 

V a s s z o j e v i c s ma mái világszerte ismert elmélete megkülönbözteti a kőze
tekben diszperz szénhidrogéneket, mikronafta, s az ebből összegyűlt olajat makro-
nafta néven. Az 1943—50 között Budafapusztán végzett vizsgálatainkkal a dunántúli 
márgákban kimutatott ol'ajnyomokkal mi is már annak idején tulajdonképpen ezt a 
mikronaftát találtuk meg. V a s s z o j e v i c s szerint az eredeti szerves anyag egy 
része változás nélkül átéU a diagenezis, s az ez alatt következő katagenezis folyamatát. 
Egy más rész pedig biokémiai és fizikokémiai hatásra változásokat szenved. Nagyobb 
vagy kisebb molekulákká építődik át. Az első rész adszorbeálva a kőzetben marad, 
a másik rész megy át a mikronaftába. Szerinte a fő szerepet a kiindulási anyagok közt 
a zsírok játsszák. A fehérjék és szénhidrátok csak annyiban jelentősek, amennyiben 
a baktériumoknak adnak táptalajt, mely baktériumok testükben s maguk körül szén
hidrogéneket képeznek. 

A kőolaj képződésében az eredeti anyagnak csak igen kicsiny része szerepel. 
A nagyobb rész oxidációs, redukciós folyamatok szétesés és polimerizáció után szilárd 
és oldhatatlan maradékként alkotja a kerogént. Később ezekből széndioxid és szén
hidrogén keletkezik, s ezek gázalakban segítik a mikronaftának makronaftává való 
felhalmozódását. 

A diszperz mikronaftára a katagenezis során intenzíven tud hatni, pl. az agyagok 
(alumo-szilikatok) katalitikus hatása. 

Míg a katagén zónában az oxidációs és redukciós folyamatok a dehidrogénezés, 
a nagy szénszámú alkotók aromatizálódása történik meg, hipergén zónának az újra 
oxidációs folyamatnak kitett övet nevezi, ahol ismét a mikroorganizmusoké a főszerep, 
s ahol V a s s z o j e v i c s szerint a nagy naftén tartalom jellemző. 

V a s s z o j e v i c s mikronafta elméletéhez hozzá kell azonban tennünk a 
„mikrogáz" fogalmát. B u c k l e y S. E., H о c o t t С. R. és T a g a r t M. S. igen 
nagyszámú, olajteleptől távoli rétegvizet vizsgáltak és azokban az esetek legnagyobb 
részében С г —C 4 tartalmú szénhidrogén-nyomokat találtak. A mennyiség sok helyen 
elérte á m 3 -ként 0,9 m 3 -t . Ugyancsak az 1950-es években figyeltük meg hazánkban is 
és közöltük, hogy az olajtelepektől távol is, szinklinálisokban felsőpannóniai rétegeink
ben majd mindenütt megtalálható a gázalakú «zénhidrogén. A Mihályi-2 sz. fúrásban 
1960—2500 m között, alsópannóniai márgában figyeltük meg az un. „fütyülő márga" 
szakaszokat. Ezek a magcsőből való kivétel után — még 2—3 nap múlva is — jelleg
zetes hangot adva gázbuborékokat bocsájtottak ki magukból. 

W e e k s L. G. kiszámította, hogyha a Föld üledékes medencéinek rninimálisan 
83 millió k m 3 üledéktömegéből 50% márga, 34% homokkő és 16% karbonát, a 25% 
porózus üledék kereken 2000 billió m 3 gázt tartalmaz, ami energia egyenlegben kb. 2000 
milliárd tonna olajnak felel meg. Az ismert W e e k s-féle szám a Föld reménybeli 
olajkészletét 240 milliárd tonnában állapltja meg, ezek szerint a teljes gázkészlet ennek 
kb. nyolcszorosa. 

Az olajnak az anyakőzetből való távozása változatlanul egyik legnehezebben 
megérthető és magyarázható kérdés. Erre vonatkozólag újabban igen fontosak az 
Orinoko torkolatánál mai üledékekben végzett és már említett vizsgálatok. H u n t 
és K i d w e l l kimutatták, hogy az üledékekből kiáramló vízben a szénhidrogén meny-
nyiség átlagosan 16 milliomodrész. A szénhidrogén cseppek, oldat vagy kolloid disz
perzió alakjában lehet a vízben. Ez a nagyságrend azt mutatja, hogy az olaj nem csep
pekben, hanem oldatban, vagy ami még valószínűbb, stabilizált diszperz kolloid rend
szerben vándorol. A szénhidrogén-részek negatív töltése az agyagrészek negatív tölté
sével taszításban válik mozgékonnyá. B a k e r E. B. teóriája szerint a szénhidrogének 
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főleg oldatokban vándorolnak. Ezt mutatták ki D v a 1 i professzor, leningrádi kutató 
vizsgálatai is. 

Az anyakőzetből való emigráció érdekes elméletét adta elő a legutóbbi freibergi 
bányásznapokon S n a r s z k i A. N. szovjet vendég professzor. Szerinte a kivándorlás 
az agyagokból és a márgákból akkor következik be, amikor a geosztatikus nyomás alatt 
levő pórustérfogat folyadék-tartalma hidrofrakkszerúen megrepeszti az agyagot. A homok
kő szemcséi között hidrosztatikus nyomás uralkodik, de az agyag részbeni plaszticitása 
ennél valamivel több nyomással terheli a benne levő folyadékot, s így ez a folyadék 
repeszteni kénytelen. A keletkezett mikrorepedés rendszeren át indul meg az elsődleges 
migráció. 

A kőolajkeletkezés folyamatában az első fázis a szerves anyag tartalmú kőzet
keletkezés, a litogenezis kérdése. A második fázis már tektogenezis. Ezúttal a litogenezis 
kérdéséről szóltunk. A tektogenezis problémáit az a rendszer foglalja össze, amelyet 
hazánkban az olaj- és gáztelepek rendszerezésére bevezettünk és melyet legutóbb Frei-
bergben ismertettünk. Hazai eredményes kutatásainkban ma már főleg olyan geológus 
gárda dolgozik, amely ezzel a szemlélettel keresi az olajat és földgázt. 

Az olaj- és földgáztelepek keletkezéséhez mindkét folyamat, a litogenezis és a 
tektogenezis egyaránt szükséges. Az anorganikus elmélet hívei a litogenezis szükséges
ségét tagadják. A Föld gazdaságilag értékes olaj- és földgáztelepei azonban kétségtelen, 
hogy szerves úton keletkeztek. 

Végső következtetésként élesebben hangoztatva kell, hogy elmondjam azt, amit 
már homályos fogalmazásban évek óta említünk. A kérdés oly módon való feltevése, 
hogy a kőolaj és földgáz anorganikus eredetű-e, feltétlenül adialektikus, metafizikus 
megfogalmazás. A szén és hidrogén, s a szénhidrogén is szükségszerűen létezett és létezik 
az életen kívül is. A szén és hidrogén legstabilabb együttese a metán valóban ott van 
a vulkáni gázokban. Egyáltalán nem biztos, hogy a metamorf kristályos pajzsokon 
a Baltikumban, a skandináv ércbányákban, a kimberley tölcsérekben a gyémánt mellett, 
a Kola-félszigeti Nefelin plutónjában ott van a szénhidrogén. A vulkáni kitörések láng
tengere égő szénhidrogéngáz. A világ és a Föld fejlődésében a szén és hidrogén egy stá
diuma az élet. I t t e Földön a bioszféra e két elem nagyságrendben leggazdagabb felhal
mozója. Ez azonban a bolygók születésében, pusztulásában csak egy stádium. Szén
hidrogének tehát ugyanúgy keletkezhetnek organikus, mint anorganikus úton, akár
csak a kénhidrogén. A kutatás alapja jelenleg a Földön csak a szerves keletkezési elmélet 
lehet. Szervetlen elmélet csak annyit mond, hogy az alaphegységig kell fúrni. Ezt mi is 
meg akarjuk tenni. Vagy annyit tanácsolhat, hogy repüljünk a Vénuszra és ott tanul
mányozzuk a szervetlen kőolaj képződését. Ehhez talán ma már közelebb vagyunk, 
mint két évvel ezelőtt, de mégsem reális célkitűzés. 

Maradjunk hát Földünkön, mégpedig ezúttal Magyarország földjén, Zalában, 
ahonnan elindult a magyarországi korszerű kőolajkutatás és termelés tudománya. 
E tudományok területén — hogy V a d á s z E l e m é r szavaival éljek — több kül
földi út után mondom, nincs szegyelni valónk senki nemzet fiával szemben. Eszközeink, 
méreteink és lehetőségeink természetesen országunk méreteihez, s a szocializmus rendjé
nek ezidőbeni fokához mértek. 

Segítse Vándorgyűlésünk a magyar geológusok társadalmát ahhoz, hogy közelebb
ről megismerje földtani kutatómunkánk újabb eredményeit, s ezzel egy újabb jelentős 
tudománytörténeti állomással vigye előbbre a magyarországi kőolaj és földgázkutatást. 

Ezeknek a gondolatoknak jegyében 1961. évi Vándorgyűlésünket megnyitom. 
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On the genesis of petroleum 
DR. GY. K E R T A I 

In his presidential opening address introducing the excursion and session of the 
Hungarian Geological Society in the Hungarian oilfield area, the author discusses the 
latest statements concerning the genesis of petroleum and the conclusions to be drawn 
therefrom. It can be stated that the decisive factor of petroleum genesis is the multipli
cation and dying-out on an uncommonly large scale of living organisms rather than a 
certain temporal expansion of the living matter of the sea. 

The assumption of P o r f i r i e v concerning the primary oil-accumulating role 
of the Tertiary deposits is refuted among others by the circumstance that in Hungary, 
oil accumulation in the Mesozoic is highly likely. The fact that the age, as well as the' 
paláeogeographical and palaeoclimatological conditions of formation of the Budafa-
puszta and Lovászi oilfields are identical, whereas the ratio of the light to the heavy 
fraction of the oil is variable from deposit to deposit indicates that in the development 
of oil grades also the later physical and chemical influences played an important part 
besides the original composition of the starting material. 

On the analogy of V a s s o e v i t c h's „micronaphta" concept it is indicated to 
introduce the term „microgas", because in the Hungarian basins disperse methane and 
carbon dioxide is known in a number of instances in marls far off the localities of accu
mulation. 

Apart of the problems of the formation of the mother rock of oil, outlined in the 
present communication and belonging to the field of lithogenesis, there is another complex 
problem, the development of the deposits as governed by the laws of tectogenesis and 
hydrodynamics. These latter problems were partly discussed by the present author in 
earlier papers; they are subjected to a more detailed examination at present. 

О происхождении нефти 
Др. Д Ь . КЕРТАИ 

В вступительной речи председателя предшествующей серии выступлений выезд
ного собрания на нефтяной провинции, автор излагает свои последние выводы относи
тельно происхождения нефти и вытекающие из них заключения. Можно установить, что 
решающий фактор происхождения нефти нужно искать в увеличении живущей массы 
некоторых зон и в их значительной гибели, а не в распространени живущей массы моря 
в определенное время. 

Предположение П о р ф и р ь е в а относительно роли третичных образований 
в первичной аккумуляции нефти опровергается также и возможности материнской по
роды мезозоя в Венгрии. То обстоятельство, что нефтяные залежи в Будафапуста и в 
Ловаси имеют идентичный возраст и образовались в идентичных палеогеографических и 
палеоклиматологических условиях и вопреке этому соотношение лёгких и тяжелых 
углеводородов в нефти резко изменяется по залежам, является доказательством того, что 
в формировании качества нефтей наряду с различием исходного материала играли также 
значительную роль последующие физические и химические воздействия. 

Наряду с понятием «микронефть» В а с с о е в и ч а необходимо ввести также и 
понятие шикрогаз», ибо во многих местах бассейнов Венгрии, далеко от площадей акку
муляции и в мергелях также известны дисперсный метан и углекислый газ. 

Кроме проблемы образования материнской породы, описанной в настоящей пуб
ликации и относящейся к тематике литогенезиса, отдельным комплексом вопросов явля
ется система образования залежей, объясненная закономерностями тектогенеза и дви
жения жидкостей, которая частично уже была изложена автором, а частью находится в 
настоящее время в более детальной разработке. 



AZ ÉSZAK-ZALAI-MEDENCE FEJLŐDÉSTÖRTÉNETE 
A KŐOLAJKUTATÁSOK TÜKRÉBEN 

D R . D U B A Y I^ÁSZLŐ* 

összefoglalást A Pannóniái-medence délnyugat i része, mely mélyföldtani szempontból 
a kőolajkutatások kapcsán az ország legjobban ismert területének minősül, több részmeden
cére osz tható ; ezek egyike az Eszak-Zalai-medence. E medencében a neogén medencealjzat 
és medenceüledékek részletesebb megismerését lehetővé te t ték a mélyfúrások. 

Az Eszak-Zalai-medence földtani szelvénye a kristályos variszt ida a lapra települt 
három egymástól ősföldrajzilag és szerkezetileg élesen elválasztott üledékes komplexumra 
tagolható, az idősebb mezozóos — triász-alsókréta —, felsőkréta-paleogén és neogén összletre . 
E komplexumokon belül viszont különösen a ké t u tóbbi t ill,etően nagyobb, diasztrófikus 
jellegű vál tozásokat a kőolajkutatások ada ta i nem valószínűsítenek. 

A triász —alsókréta, va lamint a fe l sőkré ta -pa leogén komplexumok számos vonat 
kozásban analógiát m u t a t n a k a bakonyhegységi megfelelő összletekkel. A fe l sőkré t a -pa leo 
gén, va lamint a neogén összletek, melyekre vonatkozóan ismereteink a leggazdagabbak, 
paleontológiái vagy litológiai alapon jól tagolhatok. 

A mélyfúrási ada tok lehetővé teszik az Eszak-Zalai-medence szerkezeti viszonyainak 
kielemzését is. Az ausztriai (pregozaui), a szávai, a stájer és a rodáni orogén szakaszok szer
kezetalakító hatása i jelentkeznek, az eddigiek szerint túlnyomórészt töréses jelleggel. H a t á 
saikat tekintve igen jelentősek az orogén fázisokat követő lepusztulási időszakok a felsőkréta 
és a tortónai előt t , melyek folytán több ezer méter vastagságú összletek lepusztulásával a 
legváltozatosabb helyi rétegsorok alakul tak ki 

Kőolajföldtani vonatkozásban jelentős azEszak-Zalai-medencében bizonyítást nyer t 
idősebb, minden valószínűség szerint triász szénhidrogénképződés, melynek gazdaságüag 
nagyjelentőségű kőolajtelepek köszönhetők. 

I. Bevezetés 

A Pannóniái-medence délnyugati része mélyföldtani felépítés tekintetében az 
ország legjobban ismert területeinek egyike. E területen mélyített mintegy 1300 kőolaj
kutató és feltáró mélyfúrás mind a neogén medenceüledékek, mind a medencealjzat 
üledékképződési, rétegtani és szerkezeti jellegeire vonatkozóan mélyreható törvényszerű
ségeket tárt fel. A neogén medencealjzat és medenceüledékek földtani jellegeit vizsgálva, 
a Pannóniái-medence délnyugati része több részmedencére bontható, mely részmedencék 
a medencefejlődés és üledékképződés tekintetében jelentős mértékben különböznek 
egymástól. 

Az elhatárolható medencerészek egyike a területileg Zala megye északi részére eső, 
innen Eszak-Zalainak nevezhető medence. A lemélyltett kutató és feltáró fúrások e 
medence aljzatának és neogén üledékes összletének megismeréséhez értékes adatokat 
szolgáltattak, tekintettel arra, hogy a szénhidrogénkutatás itt elsősorban a mezozóos 
rétegekben történik. 

Az Eszak-Zalai medencét északnyugatról a Kisalföldi-medence, délről a Balaton
tól délre jelentkező és ahahóti gravitációs maximum vonulat déli peremén továbbnyomoz
ható nagyszerkezeti vonal, illetve a Dél-Zalai-medence, kelet felé pedig a Bakony-
hegység határolja. 

A gravitációs térképen az Eszak-Zalai-medencének több egysége különíthető el. 
Ezek: a hahóti gravitációs maximum vonulat, a salomvári gravitációs maximum, a kettő 
között jelentkező baki és novai gravitációs minimum zóna, mely nyugat felé beolvad 
a Csesztreg-őriszentpéteri nagy kiterjedésű gravitációs minimumba. További elkülönít
hető rész a Bakony-hegységet övező regionális emelkedés számos terrasz szerű alakulattal. 

* Előad ta a Magyar Fö ld tan i Társula t 1961. jiinius 29—július 1-i zalai olajvidéki vándorgyűlésén. 
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A mélyfúrási tevékenység a hahóti gravitációs maximum vonulaton 1939—1940-
Ъеп indult meg. E kutatások során váltak ismeretessé a pusztaszentlászlói olaj- és puszta
edericsi földgáztelepek, valamint a söjtöri kis olaj és a kilimáni kis földgáz leletek. 

1944—1948 között a salomvári gravitációs maximum tető vidékén és az ettől 
északra levő nádasdi részletmaximumon mélyültek kutatófúrások, melyek ipari jellegű 
szénhidrogén felhalmozódást nem mutattak ki. 1950-ben a salomvári gravitációs maximum 
délkeleti szárnyán a nagyleugveli másodlagos maximumon indult meg a kutatás, mely 
1951-ben a nagylengyeli olajtelepek feltárásához vezetett. Ezt követően Nagylengyel 

közelebbi és távolabbi környékén is meginduít a mindmáig tartó kutatási tevékenység. 
Ez idő alatt az andráshidai, zalalövői, mileji, ismételten a salomvári és nádasdi, a nagy-
tüaji, barabásszegi, zalaháshágyi, hottói, szilvágyi, Botfa-csatári, irsai és baki területeken 
volt, illetve van folyamatban kutatási tevékenység. Ezenkívül a legutóbbi időben a 
Csesztreg—őriszentpéteri minimumzóna kutatása is megindult. Jelentősebb olajfelhal
mozódást a kutatások Nagylengyelen kívül Barabásszegen és Szúvágyon mutattak ki. 

II. Irodalmi áttekintés 

A Dunántúl délnyugati részének mély földtani megismerése a szénhidrogénkutatá
sok rendszeres megindulásával kezdődik. Az 1935. óta mindmáig fokozódó intenzitással 
végzett korszerű geofizikai és földtani kutatások eredményeinek irodalmi közlése az ada
tok földtani és gazdasági jelentőségéhez, valamint a terület nagyságához mérten mond
hatni hézagos. Geofizikai vonatkozásban V a j k R. [23], valamint S c h e f f e r V. és 
K á n t á s K . [12] munkái alapvetőek, és a Dunántúl e részének geofizikai mérésekből 
adódó szerkezeti képét is fő vonásokban megadták. Földtani vonatkozásban összefoglaló 
részletes tanulmányt nélkülöz a szakirodalom. B a r a b á s K. é s S t r a u s z L. [1] 
vizsgálatai főképpen a pannóniai képződményekre irányultak. Újabban К e r t a i Gy. 
[4, 5] az ország egészére vonatkozó kőolajföldtani tanulmányaiban foglalkozott e terü
lettel. A délnyugati-dunántúli medencék egyes kutatási területeinek földtani felépítéséről 
Т о т о r J. [20], S z a l á n c z y G y . [17], V e e s e y Gy. [24], V ö l g y i L. [25] és saját 
[2] vizsgálatok eredményei nyertek közlést. A legfiatalabb képződmények vizsgálatával 
S t r a u s z I/. [15] foglalkozott részletesen. Őslénytani-rétegtani vonatkozásban 
S t r a u s z D. [13, 14, 16] pannóniai tanulmányai alapvetők, M a j z о n D. [8] és leg
újabban N у í r ő R. [10] közlései a foraminiferás képződmények jellegeivel foglalkoztak 
részletesebben. Az irodalmi közléseken túlmenően feltétlenül ki kell emelni azt a kőolaj
ipari adattárban fellelhető hatalmas adattömeget, melyet a fúrások mélyítésénél közre
működő geológusok, valamint a kutató laboratórium munkatársai szolgáltattak. Ezek, 
az ugyanitt levő geofizikai és földtani vonatkozású jelentésekkel és összefoglaló tanulmá
nyokkal együtt minden tudományos kutató munka alapját képezik. 

Az országhatáron túli szomszédos területrészek földtani irodalmából W i n k l e r -
H e r m a d e n A . [26] é s P l e n i c a r M . [11] munkái tartanak számot fokozott érdek
lődésre, lehetővé téve a medenceképződményekben nyugat, délnyugat felé a kapcsolatok 
megrajzolását. 

III. Rétegtani összesítés 

Á l t a l á n o s m e g f o n t o l á s o k 

Az Eszak-Zalai-medence a Dunántúli Középhegység, pontosabban a Bakony-
hegység csapásirányú folytatásába esik. A mélyföldtani kutatások beigazolták, hogy a 
két terület között a már előzetesen is valószínűsíthető kapcsolat a legszorosabb módon 



Dub ay : Az Észak-Zalai-medence fejlődéstörténete 17 

1. ábra. Az Eszak-Zalai-medence összesített földtani szelvénye, átlagos vastagságértékekkel. J e l 
m a g y a r á z a t : 1. Fil l i t és gránit , 2. Dolomit , 3. Mészkő, 4. Mészmárga, 5. Márga, agyagmárga, agyag, 
6. Homok, homokkő, 7. Barnakőszén, lignit, 8. Vulkáni tufa és agglomerátum, 9. Amfibolandezit, 10. 

Megkutatot tság h iánya 
Abb. 1. Zusammenfassendes geologisches Profil des nördlichen Zala-Beckens, mi t durchschnittl ichen Mäch
t igkei ten . Z e i c h e n e r k l ä r u n g : I. Phyl l i t u n d Granit , 2. Dolomit, 3. Kalkstein, 4. Kalkmergel, 
5. Mergel, Tonmergel und Ton, 6. Sand, Sandstein, 7. Braunkohle, Dignit, 8. Vulkanischer Tuff und Agglo

mera t , 9. Amphibolandesit , 10. Mangel der Angaben 
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ennáll. Az elkülönítést a neogén medenceüledékek nagy vastagságban való megjelenése 
teszi szükségessé, melyek itt 3000 m-t is elérő vastagságban borítják a Bakony-hegységet 
felépítő rétegösszleteket. 

Az Eszak-Zalai-medencében a földtani fejlődésmenet diasztrófikus szemlélete 
alapján három élesen elhatárolt rétegösszlet különböztethető meg, melyek három egymást 
követő, egymástól nagyszabású hegységképződési szakaszokkal és ezzel kapcsolatos le
pusztulási időszakokkal elválasztott medenceképződési és üledékfelhalmozási periódus 
termékei. Az egész komplexum alját tevő kristályos kőzetekből álló alap a negyedik 
elkülöníthető egység. E fentebbi négy egység: 1. variasztida kristályos alap, 2. э triásztól 
az alsókréta végéig terjedő, 3. a felsőkréta-paleogén, 4. a neogén üledékes összlet. 

Az utóbbi három egység lényegében egymástól ősföldrajzilag teljesen elkiüönülő 
medenceképződménynek tekinthető, melyek külön-külön egy egységes, esetenként kisebb 
emerziós periódusokkal megszakított üledékciklust képviselnek. 

A triász-alsókréta komplexumra vonatkozó vertikális jellegű ismereteink ez ideig 
viszonylag a leghiányosabbak, mondhatni szórványosak, úgyhogy az adatok értelmezé
sénél elsősorban a Bakony-hegység e rétegösszletére vonatkozó. V a d á s z E. Magyar
ország földtanában kritikailag összesített klasszikus vizsgálati eredmények az irányadók 
számunkra. 

Eltérő a helyzet a felsőkréta-paleogén, valamint a neogén komplexumok esetében. 
Az Észak-Zalai-medencében jelentkező, a bakonyhegységihez viszonyított teljesebb ki-
fejlődésű rétegösszlet, valamint a feltártság kielégítő volta — különösen a vertikális fel
tártság szempontjából tekintve — lehetővé teszik egyes, főleg rétegtani és ősföldrajzi 
vonatkozású kérdések részletesebb kivizsgálását, illetve megoldását, több olyan vonalon, 
melyek a Bakony-hegységben mindmáig többé-kevésbé nyitottnak tekinthetők és vita
tottak. Különösképpen vonatkozik ez a medenceképződési fázisok elhatárolására, a 
felsőkréta, valamint a neogén rétegtani tagolásra, hogy csak a legfontosabbakat említsük. 

Az Eszak-Zalai-medencében folyó mélyföldtani kutatások a fentebb megkülön
böztetett négy komplexum szerint csoportosítva messzemenő következtetések levonását 
teszik lehetővé, nemcsak a szorosan vett Eszak-Zalai-medence, hanem az egész Bakony-
hegység fejlődéstörténetének főbb mozzanataira vonatkozólag is. <. 

Az esetenként újszerű következtetések első pillantásra kissé merésznek tűnhetnek, 
meggyőződésem azonban, hogy számos kérdésben az üledékgyűjtő medencék fejlődés
történetére vonatkozólag a megoldás kulcsa az Észak-Zalai-medencében rejlik, és éppen 
a fejlődésmenet körvonalazása ezen összefoglalás legfőbb célja. Sok, az Eszak-Zalai-
medencében élesen jelentkező jellegzetesség és összefüggés a bakonyhegységi viszo
nyokból is nyilvánvaló, azonban a feltártság esetenként hézagosabb volta miatt ezek 
nem jelentkeznek olyan kifejezetten, mint itt. 

1. A k r i s t á l y o s v a r i s z t i d a a l a p 

A Balatonfelvidék perm-triász összletének fekvőjét képező kristályos képződmé
nyek folyamatosan követhetők a hahóti gravitációs maximum zóna déli peremén. Mély
fúrásokkal Balatonhidvég, Pusztamagyaród és Eperjehegyhát környékén mutatták ki 
eddig e kristályos övezetet. Balatonhidvégen gránátos klorit-kvarcit, Eperjehegyen finom
szemű epizónabeli kvarcit, Pusztamagyaródon pedig kataklázos gránit jelentkezik a 
neogén rétegek alatt. Valószínűleg idesorolható a Hahót-11. sz. fúrásban feltárt gránátos, 
szerpentines kontakt mészkő is. 

E kristályos övezet nyugat felé Jugoszlávia területén továbbnyomozható a Mura
szombat környéki mélyfúrások tanúsága szerint. 
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A mélyfúrásokból megítélhetően e varisztida alap egyaránt azonos jellegű a fel- , 
színen és a neogén medenceüledékekkel fedett helyzetben, s kisebb-nagyobb gránit 
intrúziókkal tagolt metamorf képződményekből áll. 

A paleozóos kristályos alap és az idősebb mezozóos tagok érintkezése az Észak-
Zalai-medencében nem teljesen tisztázott, a medencét délről határoló nagyszerkezeti 
vonal figyelembevételével valószínűleg rátolódásos vagy torlódásos jellegű. 

2. T r i á s z - a l s ó k r é t a k o m p l e x u m 

A bevezetőben említettek szerint, a bakonyhegységi triász-alsókréta komplexum 
az Észak-Zalai-medencében mindeddig csak hézagosan van kimutatva, főleg a fiatalabb 
tagokra vonatkozóan. Az egyes vonatkozásban szórványos adatok ellenére a fedőképződ
ményekhez képest tisztázható a viszony, és ez szükségessé, indokolttá teszi ennek a réteg-
összletnek éles elkülönítését. 

Az irodalmi adatok kritikai értékeléséből nyüvánvalóan adódik, hogy a Dunántúli 
Középhegységben a triásztól a cenomán emelet végéig tartó, sokszor csak helyi jellegű 
emerziós fázisokkal megszakított üledékképződési szakasz lényegében egy ősföldrajzüag 
folyamatosan fennálló medencében történt, az egyes tagok közt a hegység egészét tekintve 
kimutatható üledékfolytonossággal. Az üledékgyűjtő medence fejlődéstörténetében az 
egyes orogén és epirogén mozgási szakaszok nem okoztak lényeges változásokat, csak a 
partvonalak kisebb-nagyobb eltolódását eredményezték. 

Az üledékgyűjtő medence határai, illetve a belső partvonalak általában nem rög
zíthetők, egyes korszakoktól eltekintve, amikor is az epirogenetikus mozgások hatására 
negatív parteltolódás folytán a szárazföld közelségét jelző üledékképződési és faunisztikai 
jellegeket, illetve tényleges szárazulattá válást mutat a rétegsor. Gondolunk itt főleg a 
bakonyi liász mangános összletre, a barrémi bauxitképződésre, hogy a legfontosabbakat 
említsük. Ezek a jellegek egy újbóli részleges transzgresszió hatására legtöbbször eltűn
nek. Az egész komplexumra általában inkább a parttól távolibb üledékképződés jellemző. 
Egyes időszakokban megismétlődve az üledékgyűjtő medence szigettenger jellegűvé vált. 

Az üledékgyűjtő medence határait illetően a kőolajkutatások sem szolgáltattak 
adatokat. 

Az egész komplexum vastagsága nem eléggé ismert. A bizonytalanságokat a triász 
időszak, főképpen a felsőtriász képződményeinek mindmáig meghatározatlan vastagsága 
idézi elő. Márpedig a bakonyhegységi és a mélyfúrási adatokat figyelembe véve az egész 
komplexum felépítésében döntő fontosságú a 2000—2500 m-t feltétlenül meghaladó 
vastagságú felsőtriász. Az egyes rétegsorok összesítéséből a 4800 m-es feltételezett 
vastagságérték nem állhat messze a triász-alsókréta komplexum eredeti vastagságától. 

Az Észak-Zalai-medencében a komplexum felsőtriász, középső-, felsőjúra, vala
mint alsókréta tagjait mutatták ki a fúrások a Bakony-hegység északi szárnyának folyta
tásában. A Balatonfel vidék idősebb triász és perm képződményei az Eszak-Zalai-meden
cében nem követhetők, a kérdéses rétegösszlet, a kristályos alap és a Bakony északi 
szárnyának folytatása között feltehetően tektonikusán elnyíródik. 

F e l s ő t r i á s z . A felsőtriász az Észak-Zalai-medencében a kérdéses karni, nóri 
és raeti emeletekkel képviselt, a nóri fődolomit döntő túlsúlyával. 

Az esetlegesen a karni emeletbe sorolható képződmények a nagylengyeli terület 
északi részén jelentkeznek eléggé elterjedten. Az összlet korának bizonytalansága az ős
maradványok szinte teljes hiánya mellett a fődolomithoz viszonyított kellőképpen nem 
tisztázott településből adódik. E többszáz méter vastagságban harántolt rétegcsoport 
felépítésében döntően agyagos képződmények vesznek részt, melyek mellett dolomit és 
alárendelten mészkő is jelentkezik. Jellemző a mind a pelites, mind a karbonátos kőzetek-
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ben kimutatható nagy primer bitumentartalom, mely esetenkénti feldúsulással elkülönült 
aszfaltcsíkok jelentkezését is eredményezi. Az összlet jellemző kőzetei: sötétszürke, 
gyakran vékony lemezes, fekete agyag, palás agyag, agyagmárga és mészmárga, valamint 
szürke finomszemcsés dolomit és mészkő. A rétegösszlet egyes szakaszaiban dolomit réte
gek dominálnak. E rétegcsoport átharántolása ismételt kísérletek ellenére mindeddig 
sikertelen volt, a mélyfúrások maximálisan 339 m-t tártak fel belőle. 

A jellemző kőzettípusok a bakonyhegységi triász rétegek egyikével sem mutatnak 
kőzettani hasonlóságot. Esetlegesen a Keleti-Alpokban a nóri fődolomit fekvőjében jelent
kező bitumenes palákkal hozható kapcsolatba, figyelembe véve azt a körülményt is, hogy 
szerkezeti megfontolások alapján itt is valószínű a fődolomit alatti település. 

Ez a rétegcsoport főképpen abból a szempontból jelentős, hogy az Észak-Zalai
medence kőolajának egyik legvalószínűbb anyakőzetét itt kereshetjük. 

A legelterjedtebben jelentkező triász tag a nóri fődolomit, a bakonyhegységi viszo
nyokkal egyezően. Kőzettanilag ez az összlet teljesen analóg a bakonyi fődolomittal, 
barnásszürke, kristályos-szemcsés, cukorszövetű, tömeges megjelenésű normáldolomit, 
néhol jelentkező vékonysávos-lemezes dolomitféleségekkel. Fa turisztikailag teljesen 
meddő, ami a mélyfúrási anyag jellegét figyelembe véve szinte természetes. 

Az a tény, hogy a triász-alsókréta komplexum valamennyi képződménye közül 
a fődolomit horizontálisan a legelterjedtebb, kizárólag ezen összlet kiugróan nagy vastag
ságával magyarázható. A Nagylengyel-108. sz. fúrásban — mely a triász rétegösszlet 
települési viszonyainak tisztázására mélyült — közel 2100 m-t harántoltak a fődolomitból, 
és ebben fejeződött be a fúrás. A harántolt rétegsorban semmiféle lényeges kőzettani 
változás nem volt tapasztalható. E fúrás magyarországi viszonylatban az első, mely 
fényt ve t a fődolomit vastagságára, mely — ha a fúrás szelvényében fel is tételezünk 
bizonyos tektonikus kivastagodásokat — mindenképpen eléri a 2000 m-t. 

Figyelemre méltó, hogy a Nagylengyel-108. sz. fúrás szomszédságában levő 
N1,-83. sz. fúrás a valószínűsítetten karni, bitumenes képződményeket harántolta nagy 
vastagságban a felsőkréta rétegek alatt közvetlenül, ami bonyolult szerkezeti körül
ményekre utal. 

Az Észak-Zalai-medencében a raeti emeletet a mindeddig csupán három fúrásban, 
Zalalövőn, Nádasdon és Salomváron megütött dachsteini mészkő képviseli, sárgásfehér 
és fehér színű mészalgás, kissé foraminiferás mészkőrétegekkel. 

J u r a . Júrakorú képződményeket az eddigi kutatások mindössze két ponton, 
a nagytilaji és pusztaedericsi területeken mutattak ki a malmot és doggert, illetőleg a 
titon emeletet képviselőén. A szórványos jelentkezés ellenére joggal feltételezhető, hogy 
a jura lerakódások eredetileg lényegesen nagyobb kiterjedésűek voltak, valószínűleg az 
egész medencében kifejlődtek. A jelenlegi kis foltokban való jelentkezés az utólagos 
lepusztítás következménye. 

A fentebbi két területen jelentkező jura képződmények a bakonyhegységi kifejlő
désekkel egyező típusúak. 

Az észak-bakonyi típusú jura képződményeknek a pusztaedericsi területen való 
jelentkezése egyik döntő érve annak a fentebb említett feltételezésnek, hogy a balaton
felvidéki perm, triász képződmények az Észak-Zalai-medencében tektonikusán elnyíród
nak. Az edericsi jura előfordulástól 4— 5 km-re délre, esetleg már közelebb is a virisztida 
kristályos alap képződményei jelentkeznek. E fennmaradó keskeny, néhány km széles 
sávba a Balatonfelvidék szóbanforgó összlete semmiképpen sem szorítható be. 

A l s ó k r é t a . Alsókréta rétegeket az Észak-Zalai-medencében ez ideig mindössze 
Nagylengyelben egy kis folton mutattak ki a fúrások. E fúrásokban az alsókréta rétegsor 
csak töredékesen ismert, az illető rétegekbe történt kismértékű befúrás miatt. Többé-
kevésbé jól azonosítható módon a rekviéniás mészkő és orbitolinás mészkő volt ki-
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mutatható. Az alsókréta idősebb tagjai, valamint ezek fekvője, fúrások hiányában jelen
leg bizonytalanok, noha az itteni rétegsor ismerete elsőrendű fontosságú lenne. 

A jura és idősebb kréta képződmények szórványos jelentkezése ellenére joggal fel
tételezhető, hogy azok az Eszak-Zalai-medencében általánosan kifejlődtek, a rendelke
zésre álló adatok alapján megítélve a Bakony-hegységgel egyező módon. A folyamatban 
levő mélykutatásokból a még csak durva körvonalakban kirajzolódó kép további fino
mítása várható, végső soron a teljes összlet részletesebb megismeréséig. 

A bakonyhegységi kréta rétegsorok alapján nyilvánvaló, hogy az epikontinentális 
apti-albai rétegösszlet megszakítás nélkül folytatódik a kettős beosztású kréta esetén a 
felsőkrétába sorolt, cenomán korúnak tekintett turriliteszes márgában. Ugyanakkor 
jellemző az is, hogy a felsőkréta fiatalabb tagjai és a turrüiteszes márga között ősföld
rajzi kapcsolat nem mutatható ki. A kréta rétegösszleten belül inkább a cenomán emelet 
végén, azaz a turriliteszes márga képződése után adódik diasztrófikus szempontból az 
összlet természetes tagolódása. 

T e l e g d i R o t h К. [19] ezen ellentmondást az apti-albai-cenomán emeleteket 
magábafoglaló középsőkréta bevezetésével igyekezett kiküszöbölni. Tekintve, hogy a 
szénhidrogénkutatások folyamán turriliteszes márgát fúrásaink nem harántoltak az 
Észak-Zalai-medence földtani vizsgálata kapcsán, e kérdéshez aktívan hozzászólni nem 
lehet. Az Észak- Zalai-medence és a Bakony-hegység rétegtani összehasonlítása alkal
mával azonban a turriliteszes márgát az alsókréta összlethez tartozónak tekintjük, mivel 
az a fiatalabb felsőkréta rétegekkel nem hozható a lecsekélyebb kapcsolatba sem. 

A triász-alsókréta lényegében egységes üledékképződési periódust, mint arra 
T e l e g d i R o t h K . a leghatározottabban rámutatott, az Észak-Zalai-medence földtani 
felépítésében is élesen jelentkező, a Bakony-hegységben a turriliteszes márga képződése 
után rögzíthető ausztriai hegységképződés zárja le. Ennek hatásai regionális jelleggel 
nyomozhatok az Észak-Zalai-medence egész területén. Az üledékgyűjtő medence egé
szének nagymértékű, 1000 m-es nagyságrendű kiemelkedését és kisebb-nagyobb rögökre 
való tagolását eredményezte ez az orogén fázis. A szerkezetalakulás jellegei és részletei 
az Észak-Zalai-medencében fúrási adatokból még nem állapíthatók meg. Élesen jelent
kezik azonban az ausztriai hegységképződési szakaszt követő nagymértékű lepusztulás. 
A kiemelt triász-alsókréta komplexum a legtöbb helyen a triászig letarolódott, ami a 
legóvatosabb becslések szerint is legalább 1000—2000 m-es rétegösszlet lepusztítását 
jelenti. Ilyen mértékű lepusztulás mellett nyilvánvaló, hogy a viszonylag vékony jura és 
idősebb kréta rétegek apró foltokban jelentkeznek, ott, ahol mély szerkezeti helyzetben 
védve voltak a lepusztít ástól. A turriliteszes márga képződése után megindult és való
színűleg a túron korszak egészét kitöltő lepusztulási periódus a szóbanforgó komplexum
nak peneplénné való letárolását eredményezte. 

Az ausztriai (pregozaui) hegységképződés ilyen gyökeres ősföldrajzi változásokat 
eredményező jellege a Bakony-hegység egészének fejlődéstörténetében nem jelentkezik 
ilyen nyilvánvaló módon. Az Északi-Bakonyra vonatkozólag T e l e g d i R o t h К . 
határozottan megállapította a töréses szerkezetnek az ausztriai hegységképződéssel kapcso
latos kialakulását, valamint a larámi mozgások aránylag mérsékelt hatását. A nagyará
nyú változásokat a bakonyhegységi viszonyok között az egyes szerzők általában a larámi 
hegységképződésnek tulaj donit j ák. 

A Bakony-hegységben kimutatható újkimmériai mozgások — T e l e g d i 
R o t h K . szerint „tisziai" orogén — a Dunántúli-középhegység egészének fejlődéstörté
netében nem jelenthetnek nagy változást, inkább kisebb területre szorítkozó, de nagy 
méretű epirogenetikus kiemelkedést jelentenek, jelentős lepusztulással. 

A döntő érvek, melyek az ausztriai orogenezist dunántúli vonatkozásban is a leg
jelentősebb hegységképződések rangjára emelik, összefoglalva a következők: 
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1. Kétséget kizáró módon igazolható a felsőkrétát képviselő szenon emelet aljzatát 
regionális jelleggel adó triász, jura és idősebb kréta rétegek azonos okokra visszavezet
hető, egy időben történt nagymértékű lepusztulása. Az ilyen módon kialakult vegyes 
aljzaton a felsőkréta minden esetben transzgredálva jelentkezik. 

2. Az Észak-Zalai-medencében és éppúgy a Bakony-hegységben a teljes mértékben 
kielégítő megkutatottság ellenére faunával kétséget kizáró módon igazolható túron korú 
lerakódások nem ismertek, azaz a turriliteszes márga és a gryphaeás sorozat között foly
tonos üledékképződés sehol sem mutatható ki, és ez nem is várható. 

3. Az előbbi érvet figyelembe véve a hegységképződés időben határozottan rögzít
hető a turriliteszes márga és a szenon emelet között, és így az ausztriai (pregozaui) 
hegységképződéssel azonosítható. 

3. F e l s ő k r é t a - p a l e o g é n k o m p l e x u m 

Az ausztriai (pregozaui) orogén szakasz által eredményezett szárazföldi és lepusz
tulási időszakot a szenon emeletben meginduló epirogenetikus jellegű süllyedés és ezzel 
kapcsolatos újabb medencealakulás váltja fel. A kialakuló felsőkréta-paleogén meden
ceélesen elhatárolható aljzatát, mint már fentebb is említettük, a triász-alsókréta komp
lexum adja. A szenon rétegek közvetlen fekvőjét leggyakrabban felsőtriász, lényegesen 
ritkábban jura, illetve idősebb kréta képezi. Az aljzat peneplén jellegénél fogva az üle
dékképződés a medence jelentős részében közel egy időben indult meg. 

A medence fejlődéstörténetében a felsőkréta és eocén határán a larámi hegység
képződés! szakasz mozgásai az üledékgyűjtő belső részein nem mutathatók ki, az üledék
képződésben és a rétegsorokban kiemelkedésre, lepusztulásra utaló bélyegek nem ismer
hetők fel. Az Észak-Zalai-medencében a felsőkréta és eocén rétegek szoros összetarto-
zósága a leghatározottabban megállapítható. A Bakony-hegységben az eocén bázisán 
minden esetben jelentkező transzgressziós képződmények az Észak-Zalai-medencében 
nem mutathatók ki, valószínű, hogy ezek a bakonyhegységi édes- és csökkentsósvízi, 
valamint durvatörmelékes lerakódások csak a partszegélyhez közeleső területekre korlá
tozódnak. 

Az üledékgyűjtő medence határa a felsőkrétától kezdődően elég jól nyomozható 
a Bakony-hegységben. Az Észak-Zalai-medencében is több helyen vonhatók le bizonyos 
következtetések az egykori délkeleti partvonal helyzetére vonatkozólag. Északi, észak
nyugati irányban a medence mindeddig lehatárolatlan. 

A Bakony-hegységben a medence pereme a felsőkrétában nagyjából egybeesik 
a szenon rétegek jelenlegi elterjedésének délkeleti határával. Az eocénre vonatkozólag 
S z ő t s E. ősföldrajzi térképvázlatai szemléltetik a partvonalat. Az Észak-Zalai-meden
cében is a bakonyhegységi irányoknak nagyjából megfelelően adódik az ősföldrajzi el
terjedés a felsőkrétára vonatkozóan. Az eocénre vonatkoztatva a mélyfúrási adatok a 
partvonalaknak délebbre való eltolását teszik szükségessé, különösen a felsőeocénben, 
a kérdéses rétegeknek a Balatontól délre való jelentkezése miatt. 

A tenger térfoglalása minden bizonnyal nyugati, északnyugati irányból történt, 
a medence fejlődése folyamán északkelet és kissé dél felé eltolódó partvonalakkal. 

A felsőkréta-paleogén medencében tetemes vastagságú rétegösszlet halmozódott 
fel. Az eddigi kutatások mintegy 1600 m maximális vastagságot mutattak ki. Meg
jegyzendő, hogy a szorosan vett Észak-Zalai-medencében a felsőkréta-paleogén komp
lexumnak eddig kimutatott legfiatalabb tagja a barton emeletbe sorolható. Megfontolandó 
a iudi emelet, valamint az oligocén rétegek jelentkezésének lehetősége is, annál is inkább, 
mivel közvetlenül az Észak-Zalai-medence déli határát jelentő nagyszerkezeti vonal 
mentén, Buzsák és Karád környékén tektonikusán becsípett helyzetben oligocén rétegeket 
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mutattak ki egyes fúrások, felsőeocén képződmények felett. Az oligocén rétegeket is 
számításba véve a felsőkréta-paleogén komplexum vastagsága elérheti a 2500 m-t is. 

Mint az a vastagság-adatokból szembetűnik, az Észak-Zalai-medencében feltárt 
felsőkréta, eocén, valamint szegélyhelyzetben kimutatott oligocén a bakonyhegységi 
parti kifejlődésekhez képest a nyílt medence feltehetően teljesebb rétegösszlete, ahol a 
mozgékony medenceperem bonyolult helyi fácieseket eredményező hatásai már nem jelent
keznek. 

F e l s ő k r é t a . Az Észak-Zalai-medence felsőkréta rétegösszlete a fúrási adatok 
alapján a finom részletekig ismertté vált. A felsőkréta egységes rétegtani tagolása a leg
teljesebb mértékben biztosítható mind a kőzetkifejlődés, mind a faunák jellegei 
alapján. 

A bakonyhegységi felsőkréta összletnek K o c h A. [6] által bevezetett beosztása, 
mely mindmáig vita tárgya, az elkülönített tagok egymáshoz való viszonyának kérdésé
ben, az Észak-Zalai-medencében teljes igazolást nyert. Emellett lehetővé vált az egyes 
elkülönített tagok pontos definiálása, valamint az elhatárolás indoklása. Az olajipari 
gyakorlatban a gryphaeás, hippuriteszes és inocerámuszos-globotruncanás megjelölések 
minden esetben szigorúan vett rétegtani kategóriákat jelentenek. 

A szenon összlet kezdő tagja a gryphaeás sorozat. A sorozat kőzettanilag vegyes 
kifejlődésű, a gyakoriság sorrendjében agyagos, meszes és finomszemű homokos kőzetek 
jelentkezésével. Feltűnő a durvább törmelékes kőzetek teljes hiánya, mely a törmelék
anyag származási helyének nagyobb távolságára, utal. A rétegsor a transzgressziós kép
ződményektől kezdődően teljes egészében tengeri jellegű. 

1. A g r y p h a e á s s o r o z a t típusszelvénye a következő. (Az egyes elkülönítetten 
tárgyalt szintek egyszersmind horizontáUsan jelentős területi elterjedésben jól követ
hető rétegeket jeleznek.) 

Közvetlenül az idősebb mezozóos aljzatra felépültén sötétszürke, fekete márga, 
agyagmárga és barnakőszéncsíkos agyag jelentkezik, alárendelten vékony mészmárga és 
korallmészkő rétegekkel. Véleményem szerint ez a szint azonosítható az ajkai kőszéntele
pes összlettel. Jellemző ennek a szintnek faunagazdagsága, gyakori Foraminiferák magá
nyos és telepes korallok, valamint helyenként tömegesen fellépő Molluszkák a legfőbb 
faunaelemek. Különösképpen a miliolinás, miscelláneás, vidalinás Foraminifera-társulás 
jellegzetes. A következő jól elhatárolható szint a helyi üledékképződési körülményektől 
függően két fáciesben jelentkezik. A gyakoribb fácies szürke márga és mészmárga réte
gekkel váltakozó, finomszemű, gumós homokkő-rétegekkel jellemzett, melyet heteropi-
kusan sárgásbarna rudistás-törmelékes mészkő helyettesít. A mészkőfácies esetén e 
szintnek helyenkénti lényeges — 140 m-t elérő — kivastagodása is megfigyelhető. 

A gryphaeás sorozat felsőbb részének zömét finomszemcsés mészkőcsíkokkal vál
takozó szürke márga és mészmárga rétegek adják. E képződményekre jellemző, hogy 
általában ősmaradványokban szegényebbek, eltekintve egyes rétegekben nagyobb 
számban fellépő apró Foraminiferáktól. A viszonylag egységes üledékképződésben beálló 
kisebb, rövid ideig tartó törésekkel kapcsolatosan jelentkező, eltérő kifejlődésű rétegek 
lehetővé teszik a gryphaeás sorozat felsőbb részének további tagolását. Feltehetően idő
szakosan ismétlődő elsekélyesedésekkel kapcsolatosan a márgás rétegsorba két szintben 
maximálisan 15—20 m vastagságú, apró Rudisták helyenkénti tömeges fellépésével jel
lemzett mészkőrétegek iktatódnak. 

Egy további litológiailag és faunisztikailag elkülöníthető szint a gryphaeás sorozat 
felső harmadában jelentkező, mintegy 30 m vastagságú mészmárgából, ületve finom
szemcsés mészkőből álló réteg. 

A sorozat felső részén a hippuriteszes mészkőbe való átmenetnél finomszemcsés 
és rudistás-törmelékes mészkőrétegek nagyobb arányban vesznek részt a rétegsorban. 
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A gryphaeás sorozat legteljesebb kifejlődésében 360—380 m vastagságú. Egyes 
részeken vízalatti lepusztulásra visszavezethető réteghiányok miatt a vastagság 200 m 
alá csökken. 

2. A gryphaeás sorozat fedőjében jelentkező 200 m körüli vastagságú, egyöntetű 
mészkőkifejlődésú rétegösszletet tekintjük a h i p p u r i t e s z e s m é s z k ő n e k . 
A gryphaeás és hippuriteszes rétegek természetes határát az üledékképződésben beálló 
lényeges változás — a pelites és pszammitos anyag teljes háttérbeszorulása — adja. 

A hippuriteszes mészkőben litológiailag két típus különíthető el. Az egyik rudistás-
törmelékes, a másik fmomszemcsés-forarniniferás. A kőzetek általában sárgásfehér, 
sárgásbarna színűek. A két kőzetféleség szeszélyesen egymásbafogazottan jelentkezik, 
az összlet felső részén a törmelékes kőzettípus túlsúlyával. 

A mélyfúrási adatok alapján biztosan megállapítható, hogy a gryphaeás és hippu
riteszes rétegek egymást nem heteropikusan helyettesítő fáciesek, hanem rétegtanilag 
ténylegesen elkülönülő összletek. A bakonyhegységi felsőkréta szelvényeknél felmerülő 
heteropikus fácies kérdés, a kétszintű hippuriteszes mészkő kérdése abból a tényből 
következik, hogy a gryphaeás sorozat is tartalmaz, mint arra fentebb utalás történt, 
litológiailag a hippuriteszes mészkőhöz esetenként nagymértékben hasonló rudistás 
mészkőrétegeket. Éppen ezért éles különbséget kell tenni a litológiai-faunisztikai jelleget 
tükröző rudistás és a rétegtani fogalmat jelentő hippuriteszes jelzők között. A mélyfúrási 
gyakorlatban az ilyen jellegű szétkülönítés következetesen megvalósítható. 

3. A hippuriteszes mészkő fedőjében az i n o c e r a m u s z o s - g l o b o t r u n -
c a n á s r é t e g e k vannak. A mészkőképződésnek az üledékképződési viszonyok gyors 
megváltozása vet véget. Az üledékgyűjtő medence bizonyos mértékű süllyedésével és 
a környező szárazföldeken megélénkülő lepusztulással a szinte teljes egészében biogén 
mészkőképződést finomszemű, meszes-agyagos üledékek lerakódása váltja fel. 

A hippuriteszes mészkő fedőjében mintegy 100—150 m vastagságban fakó, 
világos zöldesszürke, zöld márgacsíkos foraminiferás mészmárga jellemző, 80—90%-ot 
is elérő karbonáttartalommal, a legcsekélyebb, durvább törmelékanyag nélkül. Az összlet 
felsőbb részében a karbonáttartalom fokozatos csökkenése mellett, sötétebb zöldesszürke, 
szürke színű, többé-kevésbé finomhomokos márgarétegek jellemzőek. Az inoceramuszos-
globotruncanás összlet eddig ismert legmagasabb szintjeiben a fentebbi márgarétegeknek 
vékony, finomszemű, meszes homokkőrétegekkel való váltakozása tapasztalható, a Fora-
minifera-faunában jelentkező kismértékű változás mellett. A felső szintre jellemző a 
Pseudotextularia és Ventilabrella genusz megjelenése. 

Az inoceramuszos-globotruncanás márga-összlet élesen elhatárolható a hippuri
teszes mészkőtől faunisztikai jellegek alapján is. Ezen összlet legalsó rétegeiben lépnek 
fel ugyanis az egész észak-zalai és bakonyi felsőkrétában először egy gazdag Foraminifera-
fauna jellemző elemeiként a Globotruncana genusz különböző fajai. A Globotruncanáknak 
fejlett formákkal való hirtelen megjelenése új ősföldrajzi kapcsolatok kialakulását jelzi. 

Az inoceramuszos-globotruncanás márga összlet vastagsága az eddigi adatok szerint 
3 5 0 - 3 6 0 m körüli. 

A mintegy 1000 m összvastagságot elérő felsőkréta rétegösszlet epikontinentális 
jellegű, az aljzat nyugodt ütemű és egyenletes süllyedése következtében kiegyenlített 
üledékképződéssel. A gyphaeás sorozat, hippuriteszes mészkő és inoceramuszos-globo
truncanás márga a szenon emelet szantoni, kampáni és maestrichi alemeletét képviselheti. 
A dániai emelet kérdése a mélyfúrások alapján is mindeddig nyitott. A felsőkréta-paleogén 
medence eddig ismert területein, melyek a medence délkeleti pereméhez elég közel esnek, 
a dániai emelet földtörténeti eseményei bizonytalanok. Bizonyos azonban, hogy a felső
kréta és eocén között nagyobb arányú lepusztulással semmiképpen sem számolhatunk. 
A felsőkréta és eocén rétegeknek az Észak-Zalai-medencében megismert egymáshoz való 
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viszonyát tekintve, azok érintkezését feltáró számos fúrás szelvénye alapján az a be
nyomás alakul ki, mintha folyamatos tengeri üledékképződéssel állnánk szemben a 
felsőkréta és eocén között. 

A felsőkréta és eocén rétegek szoros összefüggése, valamint a larami szinorogén 
kiemelkedésnek csupán a bakonyhegységi, medenceperemi helyzetben való határozott 
jelentkezése miatt a larami hegységképződést semmiképpen sem tekinthetjük a felsőkréta-
paleogén medence fejlődésében gyökeres változásokat előidéző mozzanatnak. 

E o c é n . Az eocén idősebb tagjait képviselő jelentős, 120—130m vastagságú 
mészkőösszlet az eddigi adatok szerint minden esetben az inoceramuszos-globotruncanás 
márgaösszlet legfelső, homokkő közbetelepüléses rétegein konkordáns település mellett 
jelentkezik. Az alsóeocén durvatörmelékes, transzgressziós képződmények, valamint 
édes- és csökkentsósvízi rétegek teljes hiányával jellemzett. Ettől eltekintve az Észak-
Zalai-medence eocén rétegösszlete jelentős egyezést mutat a Bakony-hegység nyugati 
részének eocénjével. 

1. A l s ó e o c é n . Az inoceramuszos-globotruncanás márgára települő fentebb 
említett mészkőösszlet alsó, mintegy 50—60 m vastagságú szakasza képviseli az alsó
eocént, szürkésbarna, gyakran kissé agyagos, alveolinás-miliolinás, illetve a felsőbb 
szintekben alveolinás-nummuliteszes mészkőrétegekkel. A nagy Foraminiferák egyes 
rétegekben kőzetalkotó mennyiségben jelentkeznek. 

K o p e k G. és K e c s k e m é t i T. [7] által megkezdett vizsgálat kiterjesztésével 
a nagy Foraminiferák részletes faunavizsgálata alapján még eldöntésre váró probléma, 
hogy a jelentős vastagságú mészkőösszlet a teljes alsóeocént képviseli-e vagy csak annak 
felsőbb részét. A felsőkréta és eocén rétegeknek az Észak-Zalai-medencében jelentkező, 
folytonos üledékképződésre utaló településéből következtetve valószínűnek látszik, hogy 
ezen alveolinás mészkőrétegek a londoni emeletnél idősebb alsóeocént is képviselik. 

2. K ö z é p s ő e o c é n . Az alsóeocén mészkőre üledékfolytonossággal települ a 
középsőeocén, mely a bakonyi főnummuliteszes mészkővel azonosítható. Az Alveolinák 
fokozatos kimaradása mellett sárgásbarna színű, kőzetalkotó mennyiségű Nummulites 
és Assilina maradványokat tartalmazó mészkőrétegek jellemzőek. Szórványosan Litho-
thamnium-töredékek is megfigyelhetők. A középsőeocén —lutéciai—mészkőösszlet mintegy 
60— 70 m vastagságú. 

3. F e l s ő e o c é n . A középsőeocén nummuliteszes-asszilinás mészkő felett a 
kőzet színének világosodásával, a nagy Foraminiferák kimaradása mellett folytonos 
településben a felsőeocénbe sorolható apró foraminiferás, ritkán discocyclinidás, szórtan 
glaukonitos, kissé agyagos mészkő jelentkezik. A mészkőképződés a felsőeocénben rövid 
időre korlátozódott, mintegy 10— 15 m vastagságú mészkőréteget eredményezett. A felső
eocén mészkő fedőjében feltárt további felsőeocén rétegösszlet a kőzetkifejlődés alapján 
élesen kettétagolható. 

Az összlet alsó, mintegy 100—130 m vastagságú tagja, mely fokozatosan fejlődik 
ki a felsőeocén mészkőből, zöldes-szürke, helyenként glaukonitos, foraminiferás agyag-
márga rétegekből áll. E rétegek Foraminifera-faunája teljesen megegyező a M a j z о n L. 
[9] által a Bakony-hegységben elkülönített globigerinás-hantkeninás lerakódások 
faunájával. 

A barton emelet felső tagjára jellemző a szórt vulkáni-törmelékek megjelenése és 
egyre fokozódó jelentősége. Az összlet alsóbb részén még foraminiferás agyagmárga 
rétegekkel sűrűn váltakozó vulkáni tufa, tuf it és agglomerátum felfelé haladva szinte 
kizárólagossá válik. A szórt vulkáni törmelékanyag, főképpen a több cm-es törmelék
darabokból álló agglomorátum szemnagysága igen közeli vulkáni központot jelez. 
A pusztaedericsi területen jelentős kiterjedésben kimutatott, a törmelékes vulkánitokkal 
egyező kőzettani jellegű vulkáni tömeg valószínűleg a vulkáni működés egyik közvetlen 
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központját jelenti. A szórt vulkáni összlet az egyes tufitos rétegekben jelentkező Foramini
ferák tanúsága szerint teljes egészében tengerben ülepedett le. 

A vulkáni működés kőzettanilag a színes elegyrészek alapján két elég jól elkülönít
hető típusú kőzetet eredményezett. A gyakoribb típus amfibolandezit, illetve tufa, mely 
utóbbi szinte teljes egyezést mutat a Padrag-halimbai medencéből S z é k y n é F u x 
V. és В a r a b á s A. [18] által vizsgált barton emeletbeli andezittufával. 

A másik kőzettípus mindeddig csak a vulkáni törmelékes kőzetek között volt 
kimutatható. Az amfibolandezitben is már elvétve jelentkező biotit túlsúlyra jutásával 
szürke és vöröses amfibolos biotitandezit törmelék darabok mutathatók ki a vulkáni 
agglomerátumban, valamint savanyú biotitandezittufa is jelentkezik. 

Az amfibolandezit és amfibolos biotitandezit törmelékekben való együttes jelent
kezése a vulkáni működésben legalább két kitörési központot valószínűsít. 

A szorosan vett Észak-Zalai-medencében a paleogénnek az eddig kimutatott 
legfiatalabb tagjaként ez a bartoni emeletet valószínűleg teljes egészében kitöltő andezit-
tufás, agglomerátumos rétegsor jelentkezik. A felsőeocén rétegösszlet vastagsága eléri 
a 600 m-t, melyből 480—500 m a szórt vulkánitokkal jellemzett. 

Nagymértékben valószínűnek tartom, hogy az előzőleg már említett, az Észak-
Zalai-medencén területileg kívüleső határos helyzetben, a buzsáki területen kimutatott 
oligocén rétegösszlet szoros kapcsolatban van az észak-zalai felsőeocénnel. A két terület 
közötti csekély távolságot, valamint a felsőeocén és oligocén képződmények között 
szinte mindenütt kimutatható összeforrottságot tekintve, joggal feltételezhető, hogy a 
Buzsákon tektonikusán erősen kibillentett helyzetben, mintegy 1000 m vastagságban 
harántolt szürke, zöldesszürke foraminiferás agyagmárga és homokkőrétegek váltakozá
sából álló összlet az Észak-Zalai-medencében is kifejlődhetett, és az eddig megkutatott 
területeken utólagosan lepusztulhatott. 

A felsőkréta-paleogén üledékgyűjtő-medence fejlődésében a szávai hegység
képződés — mely országszerte kimutathatóan egyik legjelentősebb hatású orogén szakasz 
— az Észak-Zalai-medencében is gyökeres ősföldrajzi változásokat, végső soron a medence 
teljes megszűnését eredményezte. 

Az Észak-Zalai-medence déli peremén jól követhető a szávai hegységképződés 
általános jellegébe jól beilleszkedő, rátolódásszerű nagyszerkezeti vonal, melyről a 
továbbiakban részletesebben szólunk. Feltehető azonban, hogy ez a mozgási szakasz 
az Észak-Zalai-medence vonatkozásában inkább a megelőzőleg képződött rétegösszletek 
nagvmértékű regionális kiemelkedését okozta nagyobbarányú szerkezetalakítás nélkül. 

Az alsómiocén és a helvéti korszak folyamán a terület teljes egészében szárazulat 
volt, amit az illető rétegek tökéletes hiánya igazol. A medence fejlődéstörténetében a 
stájer orogén szakasz jelentős állomás. A diszjunktív mozgásokkal jellemzett hegység
képződés hatására bonyolult töréses rögszerkezet alakult ki 1000 m-t is elérő vetődések 
mentén. 

A felsőkréta-paleogén rétegeknek feltehetőleg már a szávai szakasz után megindult 
erőteljes lepusztulása a stájer orogenezist követően még fokozottabbá vált. A kérdéses 
rétegek a szerkezeti helyzettől függően nagymértékben letarolódtak. Nagy területeken 
a lepusztulás a triász-alsókréta rétegösszletet is jelentős mértékben érintette, ami az 
oligocén egykori jelenlétét is feltételezve maximálisan 2500—3000 m vastagságú réteg
összlet letárolását jelenti. A denudációs folyamatok a megelőzőleg kialakult töréses 
szerkezetet halványan visszatükröző középhegységi térszínt formáltak 400— 500 m-t elérő 
szintkülönbségekkel. 

4. N e o g é n k o m p l e x u m . A Pannóniái-medence aljzatának a neogén 
folyamán történő epirogenetikus jellegű besüllyedése a medence egyes területein időben 
és intenzitásban eltérően indult meg. A középső- és felsőmiocén képződmények a Pannó-
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niai-medence különböző területein éppen emiatt jelentős mértékben eltérő kifejlődéssel 
és vastagsággal jelentkeznek. A medence egészét tekintve az alsópannón alsó részétől 
kezdődően egyöntetűség jelentkezik. 

Az Észak-Zalai-medencében a tortónai emelet kezdetén meginduló és mérsékelt 
intenzitással folytatódó besüllyedés magyarországi viszonylatban az egyik legteljesebb 
középső-, felsőmiocén rétegösszlet kialakulását tette lehetővé. Az észak-zalai miocén 
kifejlődése alapján jól elhatárolható a környezetétől. 

T o r t ó n a i e m e l e t . A tortónai emelet kifejlődését nagymértékben befolyá
solja az a tény, hogy az alsómiocén lepusztítási időszak folyamán az Észak-Zalai-
medencében erősen tagolt térszín állt elő, sokszor nagy távolságokra követhető gerinc
vonulatokkal és bemélyedésekkel. A tagolt térszín következtében a tortónai korszak 
jelentős részében szigettenger borította a területet, ami az elég jelentős fáciesváltozatos-
ság mellett nagyarányú vastagság különbségekben tükröződik. A transzgredáló tortónai 
tenger a kiemelkedéseket fokozatosan elöntve a tortónai korszak végén éri el maximális 
kiterjedését, anélkül, hogy az egész medencét elborítaná. A tortónai emelet vastagsága 
a teljes hiány és az eddigi maximális 500 m-es érték között változó. 

Ősföldrajzi vonatkozásban a legjelentősebb térszíni és egyben tektonikai alakulat 
a Keszthelyi-hegységtől kiinduló délnyugati és nyugati irányban nyomozható gerinc. 
Éz a tortónainak csaknem a végéig, ületve egyes területeken az egész tortónai korszak 
folyamán szárazulatként kiemelkedő gerinc határolja el egymástól az Észak-Zalai- és Dél-
Zalai neogén medencéket, mely utóbbi az észak-zalainál lényegesen nagyobb ütemű süllye
déssel és törmelékes kőzeteknek nagy vastagságban való felhalmozódásával élesen eltér. 

Az Észak-Zalai-medence tortónai képződményeire általában jellemző a durvább 
törmelékes kőzetek hiánya, eltekintve a medence délnyugati részétől, ahol is a rétegsor 
felépítésében jelentős szerepű finom, és középszemű homokkőrétegek kétségtelenné 
teszik az üledék-anyagnak délnyugatról, nyugatról történő szállítását. Az Észak-Zalai-
medencében nagy területi elterjedésben jelentkező maximálisan 28 m vastagságú közép-
és durvaszemű glaukonitos homokkőréteg bizonyos tektonikus okokra visszavezethető 
ősföldrajzi változást jelez, viszonylag közeli kristályos kőzetekből álló tömeg kiemelke
désével. 

Az Észak-Zalai-medencében a tortónai emelet legidősebb tagja csökkentsós
vízi, gyakran tarka, vékony barnakőszén-rétegeket tartalmazó agyag psztreás paddal, 
mely felfelé fokozatosan tengeri képződményekbe megy át. E rétegek csak a tortónai 
előtti térszín mélyedéseiben mutathatók ki. E rétegek valószínűleg megegyeznek a 
Herend-szentgáli és várpalotai területek tortónai barnakőszén összletével. 

Általánosan, az egész tortónai tengeri rétegekkel jelentkezik, az összlet alján 
vékonyabb-vastagabb, helyenként konglomerátumos, lithothamniumos mészkőréteggel. 
Ezen, időben eltolódó transzgressziós képződmény felett egyveretű finomhomokos, 
foraminiferás márgából álló rétegsor települ, alsóbb részén jelentős glaukonit-tartalom-
mal és a fentebb említett glaukonitos homokkő közbetelepüléssel. 

A tortónai emelet felső része két fáciesben jelentkezik, mely fácieskülönbségek 
a változó tengermélység következményei. A nyíltabb és mélyebbvizű medencerészek
ben a tortónai emelet végig márgás kifejlődésű és kis vastagságú. Az elsekélyesedő te
rületeken amárgás rétegösszletet tekintélyes, maximálisan 180— 200m vastagságú márga 
és mészmárga rétegekkel váltakozó lithothamniumos, foraminiferás, molluszkás, törme
lékes mészkőrétegek helyettesítik. E mészköves kifejlődés a medencének a Bakony-hegy
séghez simuló részén a legelterjedtebb. A tortónai emeletben a mészkőképződésnek két 
szintben való jelentkezése egyértelmű a lajtamészkőnek V a d á s z E. [21] által hangoz, 
tátott Mecsekhegységbeli kétszintűségével. Hasonlóan ír W i n k l e r-H e r m a d e n 
[26] a Szávamedence területén alsó és felső lajtamészkőről. 
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A tortónai emeletnek a Forarninifera faunákkal való részletesebb tagolása mind 
ez ideig hitelt érdemlő módon nem volt lehetséges a faunák kevert jellege miatt. 

Vulkáni működés termékei elterjedten jelentkeznek a tortónai összletben. Az 
idősebb rétegekben riolittufa és tufit, valamint bentonit, maximálisan 5—10 m-es 
rétegei és vékony csíkjai, a felsőbb rétegekben andezites jellegű kristálytufa vékony 
csíkjai jelentkeznek. Általában az egész tortónaira jellemző szórt vulkáni törmelék
nek, főképpen idiomorf biotit-pikkelyeknek szórványos jelentkezése. A vulkáni műkö
dés egyik központjára a legutóbbi időben az őriszentpéteri kutatások kapcsán derült 
fény. Itt a márgás-homokos kifejlődésű tortónai rétegek alatt több, mint 200 m vastag
ságban harántoltak elég erősen bontott riolittufát. A tufaösszlet nagy vastagsága konkrét 
-utalás a feltörés helyére. E nagy vastagságú tufaösszlet kőzettanilag azonos a tortónai 
emelet alján jelentkező, fentebb említett riolittufa, tufit-rétegekkel. 

S z a r m a t a e m e l e t . A szarmata korszak megegyezően annak regressziós 
jellegével, az Eszak-Zalai-medence egyes területein a tenger részleges visszahúzódásával 
jellemzett. Természetszerűleg a kismértékű regresszió csak azokon a területeken jelent
kezik, ahol a tenger a tortónai végén a legsekélyesebb volt. A mélyebbvizű medencé
ben a regressziós jelleg a legcsekélyebb mértékben sem mutatható ki. A szarmata emelet 
i lyen módon ott hiányzik, ill. a kimutathatatlanságig elvékonyodik, ahol a tortónai 
előtti lepusztulási felszín a legmagasabb helyzetű volt és így a kiemelkedéshez viszonylag 
kismértékű vertikális mozgás elégséges volt. A szarmata rétegek hiányával kizárólag 
azokon a területeken számolhatunk, de ott sem mindenütt, ahol a tortónai emelet leg
felső rétegei igen sekély tengeri jellegűek, azaz mészkőkifejlődésűek. 

A mélyebb medencerészek 50—60 m vastagságú szarmatája a jellegzetes lemezes 
halmaradványos márga rétegek mellett finomhomokos márga és vékony, finomszemű 
homokkőrétegekből épült fel. A homokosabb jelleg a szarmatában is a medence dél
nyugati részén fokozott és emiatt a szarmata valamivel vastagabb. A tortónai képződ
mények felé tökéletes üledékfolytonosság jelentkezik, a gyér Forarninifera- és Molluszka-
fauna azonban élesen jelzi a tenger csökkent sótartalmúvá válását. A szarmata márgás 
kifejlődése különösen a kétségtelen olajanyakőzet jelleg miatt érdemel fokozott figyelmet. 

A medence peremi részein sekélyvízi kifejlődésben a szarmata törmelékes-, 
oolitos-mészkőkifejlődésben gazdag faunával jelentkezik, helyenként idősebb aljzatra, 
transzgressziós módon települve. 

P a n n ó n i a i e m e l e t . Mint a Pannóniái-medencében általában mindenütt, 
az egységes tengereiborítás az alsóparmóniaiban következett be az Észak-Zalai-meden
cében is. A szarmatában szigetszerűen kiemelkedő magaslatok a medencealjzat foko
zatos süllyedésével víz alá kerültek. Egyes, a Bakony-hegységhez közvetlenül kap
csolódó kiemelkedéseket csak a felsőpannónban borította el az egész pannóniai folyamán 
legnagyobb kiterjedését elérő beltenger. Ebben az időben csak a Bakony-hegység nagyobb 
területei maradtak szeszélyes partvonalú szigetekként kiemelkedett helyzetben. 

Az Észak-Zalai-medencének pannónbeli süllyedése nagymértékben változó. Álta
lános szabályszerűség, hogy a Bakony-hegységtől a nyugati országhatár felé haladva 
a süllyedő mozgás egyre intenzívebbé válásával egyre vastagabb pannóniai rétegösszlet 
alakult ki. 

A délnyugat Dunántúl folytonos településű pannóniai összletének tagolása 
S t r a u s z lt. [13, 14, 16] molluszka-fauna vizsgálatai alapján teljesen egyértelmű. 

2. ábra. Az Eszak-Zalai-medence neogén medencealjzatának szintvonalas térképe. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Szintvonalak a neogén medencealjzat felszínén, m a t . sz. a., 2. Vető, 3. A neogén medencealjzat kép

ződményei a felszínen. 
Abb. 2. Isohypsenkarte des vorneogenen Beckenuntergrundes. Z e i c h e n e r k l ä r u n g : 1. Isohypsen 
an der Oberfläche der vorneogenen Bildungen, m u. d. M., 2. Bruch, 3. Ausbisse der vorneogenen Gesteine. 
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Az alsópannóniai és felsőpannóniai határa, mint arra К e r t a i Gy. már régebben 
rámutatott, éles litológiai változással is jellemzett. 

Ezen összefoglalás keretei között az Észak-Zalai-medence pannóniai réteg-
összletének csak fő jellegzetességeit kívánjuk kiemelni, különös tekintettel az összlet 
részletesebb litológiai tagolhatóságára. 

Az Észak-Zalai-medence legnagyobb részén az alsópannóniai legalja jellegzetes, 
igen vékony, finomszemű homokkőcslkokkal tagolt márgaösszlettel jelentkezik, melyet 
helyi elnevezéssel Hahót-márgaként tartanak nyilván. Ez a márgaösszlet a medence 
belsőbb részein üledékfolytonossággal fejlődik ki a szarmatából. A. medence délnyugati 
részén a tortónai és a szarmata kifejlődéseknél említett homokosabb jelleg az alsópannó
niai legalján is határozottan jelentkezik, ami a délről határos Dél-Zalai-medence felé 
mutat üledékképződési kapcsolatokat. 

Az alsópannóniai középső szintjében az üledékképződésben beálló regionális 
jellegű, a környező szárazföldeken a lepusztulási folyamatok nagyméretű élénkülésével 
orogenetikus kapcsolatokat mutató változás, vékonyabb-vastagabb agyagmárga réte
gekkel tagolt, nagy vastagságú homokkőösszlet kialakulását eredményezte. Ez a homok
köves összlet éles elhatárolódás nélkül megy át az alsópannóniai felső szintjébe, melyet 
a homokos üledékképződés mérsékeltebbé válása jellemez. 

Az alsópannóniai legalja igazolhatóan mélyebbvízi képződésű. A több 10 km-es 
távolságokra szinte méterről-méterre azonosítható rétegekből felépülő összlet igen 
csendes vízben rakódhatott le. E jelleget összevetve a faunaszegénységgel, kétségtelen, 
hogy az igen lassú üledékképződés egy a tengeráramlás és hullámmozgás zavaró hatá
saitól mentes mélyebb vízben következett be. 

Az alsópannóniai a középső szinttől kezdődően sekélyvízi képződésű, amit a 
gyakoribb keresztrétegzettség és hullámbarázdák mellett a homokkőrétegeknek általá
nosan lencsés kifejlődése igazol. E bélyegek az összletben felfelé haladva mindinkább 
jellemzővé válnak. 

A felsőpannóniai alján a víz szinte teljes kiédesedése mellett az üledékképződés 
is nagymértékben megváltozik, az összlet felépítésében finomszemű, laza homok és 
homokkő rétegek dominálnak, ezekkel együtt az alsóbb szakaszban szürke, feljebb elég 
gyakran tarka agyagrétegeket, valamint a jellegzetes, általában kis vastagságú fás
földes barnakőszén és mészmárga-rétegeket kell megemlíteni. 

A felsőpannóniai végén a süllyedő mozgás megszűnésével kapcsolatban a medence 
teljes feltöltődését követő csekély kiemelkedéssel zárul a neogén üledékciklus az Észak-
Zalai-medencében. A medence északi és nyugati részein jelentkező és a levantei eme
letbe sorolt kavicslerakódásokat a medence megszűnése után kialakult ősi folyamháló
zat hozta létre. 

A pannóniai képződmények vastagsága, különösen az alsópannóniaié erősen 
változó. A medenceperemek felé haladva az alsópannóniai képződmények fokozatos 
vékonyodása tapasztalható. A felsőpannóniai általában egyenletesebb vastagságú. Az 
eddig maximálisnak számító vastagságérték az alsópannóniaiban és a felsőpannóniaiban 
egyaránt 1300 m. A medence nagy területein 800 m alsópannóniai és 1100—1200 m 
felsőpannóniai átlagvastagság jellemző. 

A negyedkori képződmények az Észak-Zalai-medencében jelentéktelen vastag
ságúak, pleisztocén kavics és lösz, valamint holocén alluviális rétegekkel. 

IV. Az Eszak-Zalai-medence szerkezeti jellegei 
Az Észak-Zalai-medencében az ausztriai, szávai, stájer és rodáni orogén szaka

szokkal azonosítható mozgások szerkezetalakító hatása jelentkezik. Az egyes változó 
erősségű és jellegű hegységképződési fázisok összegezéséből állt elő a rétegek ma észlel-
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hető földtani szerkezete. Az aktív hatások főleg az idősebb összletek szerkezetében 
jelentősek, a neogén összlet sok helyütt jelentkező felboltozódásai az aljzat térszíni 
egyenetlenségeivel összefüggő tömörülési alakulatok. 

Az egyes komplexumok változó megkutatottságának következtében az egyes 
hegységképző mozgások által kialakított szerkezet változó pontossággal rajzolható meg. 

Az ausztriai hegységképződés által eredményezett hegységszerkezet, mint arra 
már előbb is utalás történt, a triász-alsókréta komplexumra vonatkozó viszonylag 
hézagos vertikális jellegű adatok miatt még tisztázásra vár. A meglevő adatok még a 
szerkezetalakulás fő jellegeinek megállapítását sem teszik lehetővé, inkább csak bizony
talan következtetéseket lehet levonni a triász rétegek szerkezetére vonatkozóan. 

A nagylengyeli terület egyes részein, ahol a triász rétegek viszonylag sűrű háló
zattal vannak feltárva, a kérdéses karni agyagos-dolomitos összletben kis területen erősen 
eltérő dőlésszögek figyelhetők meg. Elképzelhető, hogy e szóbanforgó rétegek szerkezete 
hajlításos jellegű. Határozott véleményt természetszerűleg csak kielégítőbb vertikális 
feltárás után lehet nyilvánítani. 

Általában jellemző a magmintákban rétegzett triász képződmények meredek, 
meghatározatlan irányú 30—40°-ot is meghaladó dőlése, ami a felsőkréta fedőképződ
mények dőlésétől jelentős mértékben eltér. A nagy vastagságú fődolomit minden bizonnyal 
töréses szerkezetű, az összlet homogén rideg voltából következően. 

A kőolajkutatások újabb eredményei alapján az Észak-Zalai-medence triász ré
tegei szerkezetének megismerése egyre inkább előtérbe kerül. A további kutatásoktól vár
ható, hogy az Észak-Zalai-medence triász-alsókréta komplexumának az ausztriai hegység
képződés nyomán kialakult szerkezeti formái részleteikben megismerhetők lesznek. 

Az ausztriai hegységképződést követően valóban szerkezetalakító mozgások a 
szávai orogenizissel azonosíthatók. E hegységképződés hatására alakult ki vagy újult 
fel nagymértékben az a nagyméretű rátolódásos jellegű szerkezeti öv, mely a Balaton 
vonalával párhuzamosan, nyugatabbra pedig kelet-nyugati csapásirányban az Eszak-
Zalai-medence déli peremén nyomozható. Ennek a szerkezeti vonalnak mentén a bakonyi
észak-zalai szerkezeti egység dél felé irányuló mozgással fiatalabb képződményekre 
tolódik rá. Ez a rátolódás legszembeötlőbben a Balatontól délre, Buzsák és Karád 
környékén jelentkezik, ahol a Balatonfelvidék varisztida fillit összlete mélybesüllyedt 
déli folytatásának tengeri felsőkarbon, illetve oligocén képződményekre való rátolódása 
a fúrási adatok alapján nagymértékben valószínűnek látszik. Ilyen tektonikai körül
mények mellett magyarázható csak meg, hogy a neogén rétegek alatt maximálisan 
600—700 m mélységben nyomozható fillitsávtól közvetlenül délre, tektonikusán erő
sen igénybevett, esetenként függőlegesre állított oligocén képződmények minimálisan 
1000 m-es vastagságban, azaz 1700—2000 m-es mélységig jelentkeznek. 

Ez a nagyszerkezeti vonal lényegében párhuzamos a Balatonfelvidék szerke
zetére jellemző rátolódási síkokkal, ezeket azonban méretét tekintve meghaladja. 
A rátolódás kora a Balatontól délre a rupéli és helvéti korszak között rögzített és a 
Magyar-középhegységben kompressziós szávai mozgásokkal azonosítható. 

A Balaton vonalától nyugatra ez a szerkezeti vonal fúrások hiányában köz
vetlenül kimutatva nincs, egyes közvetett adatok azonban határozottan arra 
utalnak, hogy valóban folytatódik. A Balatonfel vidék perm triász összleté-
nek az Észak-Zalai-medencében említett hiánya e rátolódás mentén bekövetkezett 
tektonikus elnylródással magyarázható. A pusztamagyaródi fúrásban jelentkező, szinte 
milonitos jellegű kataklázos gránit is határozottan utal az itteni nagyarányú össze
nyomódásra. 

Ennek a rátolódásnak nagyjából a Keszthelyi-hegység vonalától nyugatra eső 
szakaszán, a szávai hegységképződést követő kismértékű felújulása is tapasztalható. 
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A több fázisban bekövetkezett déli irányú vízszintes mozgások eredményezhették a 
Dél-Zalai-medénce 4000 m-es vastagságot meghaladó neogén rétegösszletének disz
harmonikus boltozatsorokba való felgyűrését. 

A szávai hegységképződéssel kapcsolatos szerkezetalakulás, mely a fentebbi 
rátolódásos mozgás jellegébe beilleszthető lenne, az Észak-Zalai medence északabbra 
eső területein mindeddig határozottan nem mutatható ki. Említést érdemelnek azon
ban a rátolódási vonalakhoz kötötten jelentkező ÉNy—DK-csapású vízszintes eltolódások. 

Az Eszak-Zalai-medencében legjellemzőbb a stájer hegységképződés során léte
sült töréses szerkezet. A szávai szakasz kompressziós jellegű mozgásaival ellentétben 
diszjunktív hatásokkal jellemzett a szerkezetalakmás. 

Lényegében a stájer hegységképződés utóhatásával van összefüggésben az Eszak-
Zalai-medence tortónai emeletben bekövetkezett besüllyedése is. 

Az Eszak-Zalai-medencében a felsőkréta-paleogén összletnek egyes területeken 
igen sűrű fúrási hálózattal való teljes feltárása lehetővé tette a stájer orogén szakasz 
által létesült szerkezet törvényszerűségeinek megállapításán túl a finom részletek meg
rajzolását is. 

Általánosan jellemző a felsőkréta-paleogén komplexum déli, délnyugati irányú 
15—20°-os monoklinális dőlése és északnyugat—délkelet csapásirányú meredek fővetők 
mentén kialakult párhuzamos-lépcsős szerkezete. Egyes területeken, főleg a hahóti 
gerinc északi szárnyán a fővetők kelet—nyugati csapásirányba való átfordulása jelent
kezik. Árkos beszakadások viszonylag ritkák. 

A fővetők méretei igen jelentősek. A leggyakoribb 150—250 m-.es vetőmagasság 
mellett nem ritkák a 600—800 m-t elérő, sőt esetenként 1000 m-t is meghaladó vető
magasságok sem. Az eddigi adatok szerint a mozgások függőleges irányúak, horizontális 
eltolódásra utaló bélyegek nélkül. 

Hatásukat tekintve lényegesen alárendeltebbek a fővetők irányára nagyjából 
merőleges északkelet—délnyugati csapásirányú vetők. E vetők, melyeknek méretei meg 
sem közelítik a fővetőket, az egyes tektonikai lépcsők hosszan elnyúlt pasztáit kisebb-
nagyobb rögökre tagolják. 

Mint a fentiekből kitűnik, az Észak-Zalai-medence stájer szerkezete nagyfokú 
szabályosságot mutat. A szerkezeti felépítés szabályossága megkönnyíti a sűrűn jelent
kező vetők miatt egyébként igen bonyolult kutatási munkálatokat. 

A jobb tájékozódás érdekében célszerű az Eszak-Zalai-medence további szer
kezeti részegységekre való bontása. Az eddig részletesebben megkutatott területeken 
az alábbi egységek megkülönböztetése feltétlenül indokolt. 

1. A h a h ó t i g e r i n c . A Keszthelyi-hegységtől kiindulva északkelet -
délnyugat, majd kelet—nyugat csapásirányú nagyméretű sasbérc formájában húzódik, 
magasan kiemelkedve környezetéből. 

2. A N a g y 1 e n g y e 1—s a 1 о m v á r i m o n o k l i n á l i s . A hahóti gerinc
től északra elterülő, attól mintegy 2000 m összegezett magasságú vetőzónával elválasztott, 

3. ábra DNy-Dunán tú l és a ha tá ros területek szerkezeti vázlata . J e l m a g y a r á z a t : 1. Kristályos 
és ópaleozóos képződmények a felszínen és fedetten, 2. Űjpaleozóos képződmények a felszínen és fedetten, 
3. Idősebb mezozóos képződmények a felszínen és fedetten, 4. Felsőkréta képződmények a felszínen és 
fedetten, 5. Paleogén képződmények a felszínen és fedetten, 6. Rátolódásos szerkezeti vonalak, 7. Vetők, 

8. Antiklinális vonulatok, 9 Szénhidrogéntartalmú terület, 10. Metszetirány. 
Abb. 3. Tektonische Skizze von SW-Transdanubien und der angrenzenden Gebiete. Z e i c h e n e r k l ä 
r u n g : 1. Kristall ine und altpaläozoische Bildungen a m Tage und bedeckt, 2. Jungpaläozoische Büdungen 
a m Tage und bedeckt, 3. Ältere mesozoische Bildungen a m Tage und bedeckt, 4. Oberkreidebildungen 
a m Tage und bedeckt, 5. Paläogenbildungen a m Tage und bedeckt, 6. Überschiebungslinien, 7. Verwer

fungen, 8. Antiklinalzüge, 9. Kohlenwasserstofführendes Gebiet, 10. Profilrichtung. 

3 F ö l d t a n i Közlöny 



34 Földtani Közlöny, XCII. bötet, 1. füzet 

észak-felé viszonylag egységesen emel
kedő lépcsős szerkezetű terület, mely 
két nagy tektonikai lépcsőre tagoló
dik egy 600—700 m vetőmagasságú 
törés mentén. 

3. A c s a t á r i á r o k . A 
Nagylengyel— salomvári monoklinálist 
északkelet felé lezáró északnyugat-
délkeleti irányban húzódó viszonylag 
keskeny tektonikai árok. 

4. А В o t f a — a n d r á s h i d a i 
m a g a s r ö g s o r . A csatári árok 
északkeleti peremét adó általában 
erősen kiemelt helyzetű rögökből áll, 
melyek feltehetően szintén monokliná-
lis-lépcsős szerkezettel egészen a 
Bakony-hegységig követhetők. 

A stájer-orogén mozgások által 
kialakított töréses szerkezet halvá
nyan tükröződik a szerkezetalakulást 
követően kialakult lepusztulási térszín 
formáiban is. Általában megfigyel
hető a nagyobb vetők mentén hosszan 
elnyúlt, esetenként nagyobb mély
ségű völgyek kialakulása. E szabály
szerűség szintén közvetett lehetősé
get biztosít a szerkezeti kép meg
rajzolásához. 

Az Észak-Zalai-medencében 
kimutatható legfiatalabb szerkezet-
alakulás az alsó és felsőpannóniai 
határán történt rodáni mozgásokkal 
azonosítható. Egyes nagyobb méretű 
stájer vetődések felújulása következ
tében szórványosan vetők mutat
hatók ki a neogén összletben is, 
melyek felfelé csak a felsőpannóniai 
összlet legaljáig követhetők. Az eddig 
tapasztalt maximális vetőmagasság 
nem haladja meg a 80 m-t. 

A rodáni mozgásoknak leg
jelentősebb hatása az Észak-Zalai-
medence legnagyobb részén a miocén-
alsópannóniai összlet néhány fokos déli 
irányú kibillentésében mutatkozik. 
Ezzel kapcsolatban a kibillentésnek 
megfelelő szögdiszkordancia alakult 
ki az alsó- és felsőpannóniai között. 

A. tektonikus szerkezetnél 
jellemzőbb a neogén rétegeknek az alj-4 
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zat egyenetlen térszínével kapcsolatosan kialakult rétegtömörüléses boltozatos formája. 
A jelentős, esetenként kis távolságokon belüli több száz méteres eredeti térszínkülönb
ségek a neogén rétegösszletnek az aljzathoz idomuló, felfelé mindinkább ellaposodó 
boltozatos szerkezetét hozták létre. A rétegek boltozatos jellege a felsőpannónban 
már nagyjából eltűnik az üledékképződés kiegyenlítő hatása következtében. Az Észak-
Zalai-medencére jellemző erősen tagolt tortónai előtti térszín eredményeképpen számos 
jól záródó lapos boltozat alakult ki a miocén alsópannóniai rétegösszletben. 

V. Kőolajföldtani vonatkozások 

Említettük, hogy az Észak-Zalai-medence földtani szelvényében szénhidrogén
képződés az eddigi kutatások alapján két szintben jelentkezik. Kőolaj-any akőzet két
ségtelen bélyegeit magukon viselő rétegek a kérdéses karni emeletbeli bitumenes-agyagos
dolomitos összletben, valamint a tortónai emelet legfelső részén, illetve a szarmata 
emeletben mutathatók ki. E kőolaj-anyakőzetek mindkét szintben eléggé hasonló kifej
lődésben, vékonylemezes, nagy primer szénhidrogéntartalmú márgákként jelentkeznek. 
A triász anyakőzetekkel kapcsolatosan gyakran megfigyelhető a karbonátos kőzetekben 
(dolomit, mészkő) is primer helyzetű szénhidrogén feldúsulás. Az anyakőzetekkel kap
csolatosan részletes kémiai és geokémiai vizsgálatok folyamatban vannak a genetikai 
kérdések pontosabb tisztázása céljából. 

Az Észak-Zalai-medence szénhidrogénéinek részletes kémiai vizsgálata alapján 
G r á f L. [3] két főtípust mutatott ki. A gyakoribb típus, mely főképpen mezozóos 
tárolókőzetekben halmozódott fel, könnyű párlatokban parafinos jellegű, változó faj
súlyú kőolajként jelentkezik, esetenként földgázzal együtt. Ezen parafinos jellegű szén
hidrogének, melyek egyes területeken a nagymértékben változó fizikai jellemzők ellenére 
a kémiai jelleg alapján közeli rokonságba hozhatók egymással, a triász anyakőzetekből 
származtathatók. A feltehetően triász eredetű, könnyű párlatokban parafinos jellegű 
szénhidrogének eddig észlelt telepei és ezek bizonyos jellegei egy igen összetett folyamat 
eredményeképpen jöttek létre. A migrálási és felhalmozódási folyamatok bonyolult
ságát a többszörösen ismétlődött tektonikus szerkezetalakulás mellett a két ízben bekövet
kezett lepusztulási periódusok hozták létre. Ezek hatására a már egyszer kialakult 
szénhidrogén felhalmozódások mobilizálódhattak és harmadlagos, illetve negyedleges 
vándorlással foglalhatták el jelenlegi helyüket, ugyanakkor az olajok gyakori nagy
mértékű átalakulása következett be. 

A folyamatok összetett voltára utal az a tény, hogy a kémiai jellemzők alapján 
egymással rokonságba hozható szénhidrogének összetétele széles határok között változó. 
Párlat-dús földgáztól a gyakorlatilag gázmentes, nehéz, aszfaltos kőolajig terjedő vál
tozatok tartoznak a könnyű párlatokban parafinos jellegű szénhidrogének csoportjába. 

Az alábbiakban az Észak-Zalai-medence könnyű párlatokban parafinos jellegű 
szénhidrogénéi vándorlásának és kőolaj-, illetve földgáztelepekben való felhalmozódásá
nak egy hipotézisét kívánjuk vázolni. 

A triászban képződött szénhidrogének a legnagyobb valószínűség szerint elsőd
leges vándorlással az anyakőzet jellegű, agyagos rétegekkel együttesen jelentkező dolomit-
összletekben gyűlhettek össze, és másodlagos vándorlással az ausztriai hegységképződés 
által kialakított szerkezetekben halmozódhattak fel telepekké. Ilyen valószínüsítetten 
elsődleges szénhidrogéntelepek az eddigi kutatások folyamán kétséget kizáróan nincse
nek még kimutatva. 

Az ausztriai hegységképződést követő szenon előtti lepusztulási időszak hatásai 
a szénhidrogén felhalmozódások vonatkozásában mindeddig nem tisztázottak. Minden-

3* 
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esetre feltételezhető, hogy a szénhidrogén felhalmozódások jelentős része a lepusztulási 
időszak alatt zavartalan állapotban maradt. 

A stájer hegységképződést követően az esetenként igen jelentős méretű és sűrűn 
jelentkező vertikális elmozdulások az elsődleges szénhidrogén-telepek kialakult egyen
súlyi állapotát megbontották. Az újonnan kialakult kapcsolatok a szénhidrogének fel
felé vándorlását tették lehetővé э fődolomiton, mint valószínűsíthetően legfontosabb 
vezetőrétegen keresztül. A vándorló szénhidrogének a helyi adottságoktól függően a 
triász-alsókréta rétegösszlet lepusztulási felszínén, illetve a felsőkréta összletben jelent • 
kező tárolókőzetekben halmozódtak fel újra másodlagos telepekké rétegtani, illetve 
szerkezeti csapdákban. 

Ezen újabb migrálással nagyjából egyidejű volt a tortónai emelet előtti lepusztu
lási időszak. A szárazföldi periódus jól definiálható átalakulásokat eredményezett a 
kialakuló szénhidrogén felhalmozódások nagyrészén. Azokon a területeken, ahol a 
lepusztulás mélyrehatolt azaz elérte a felsőkréta, illetve idősebb rétegeket is, a kialakuló 
szénhidrogén-telepek összeköttetésbe kerültek az atmoszférával, sőt esetenként a már 
kialakult szénhidrogén felhalmozódások teljes lepusztulása is valószínűsíthető. Ennek 
hatására a tárolókőzetben diszpergálódott olaj könnyű elegyrészeit és gázát szinte 
teljesen elveszítette, valamint erősen oxidálódott, aszfaltosodott. Ezen a módon magya
rázható a nagylengyeli típusú olaj kialakulása. 

Az eddigi kutatások a szénhidrogén felhalmozódások és a stájer szerkezetalakulás 
közötti regionálisnak látszó összefüggésre utalnak. A csatári tektonikus árok mindeddig 
éles határvonalat jelent, melytől északkeletre és keletre eső területeken a triász képző
désű szénhidrogének még nyomokban sem jelentkeztek. Ez a tény valószínűleg azzal 
van összefüggésben, hogy a csatári ároktól a Bakony-hegységig a tárolórétegek folya
matosan emelkednek és így jól záródó tektonikai csapdák nem alakultak ki. 

A Nagylengyel—salomvári monoklinálisnak a hahóti gerinc felé eső részén a 
Nagylengyel környéki fő olajtároló rétegek tetemes vastagságú, .impermeábüis felsőkréta 
és paleogén képződményekkel vannak lefedve. E területeken várható, hogy a szóbanforgó 
tárolókőzetekben a nagylengyeli olajhoz viszonyítva jóval könnyebb és gázosabb olaj
felhalmozódások jelentkeznek, melyek a lepusztulási időszak alatt érintetlenek marad
tak. E feltételezést a hahóti gerinc szénhidrogénéinek jellege is alátámasztja. Az itt kimu
tatott iparilag jelentős olaj- és földgáztelepek, illetve nyomok, melyek a nagylengyeli 
olajokkal szoros genetikai kapcsolatba hozhatók, minden bizonnyal az alsó- felsőpannó
niai határán történt töréses szerkezetalakulás alkalmával megnyitott szénhidrogén
telepből migráltak fel. 

Ezek a felmigrált szénhidrogének fajsúlyúktól függően a mezozóos rétegek felső 
részén és a tortónai bázisán gázos olajtelepek, az alsópannóniai rétegösszlet középső 
szintjében pedig földgáztelepek formájában halmozódtak fel újra. 

A fiatal vetők mentén bekövetkezett újabb olajvándorlás a nagylengyeli terü
leten is bizonyítható, ahol a mezozóos tárolórétegekből a tortónai glaukonitos homok
kőbe vándorolt fel az olaj. 

A triászban képződött szénhidrogének eredeti összetételéhez a hahóti gerinc és 
az elszigetelt szilvágyi terület olaj- és földgáz-felhalmozódásai állhatnak a legközelebb. 

Az Eszak-Zalai-medencében kimutatott triász szénhidrogénképződés feltétlenül 
figyelmet érdemlő újdonságot jelent. A szénhidrogénképződés kor szerint való rögzí
tése közvetlen kihatással van a szénhidrogénkutatásra olyan területeken is, melyek 
eddig szénhidrogének tekintetében reménytelennek minősültek. A triász szénhidrogén
képződés területi körülhatárolása is hasonlóképpen fontos a kutatási lehetőségek szem
pontjából. Mindenesetre megállapítható, hogy a triász szénhidrogénképződés a szén
hidrogénkutatás perspektíváit mind vertikálisan, mind horizontálisan jelentős mértékben 
kitágí tja. 
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A másik szénhidrogéntípus, melyet intermedier, nafténesbe hajló jellegű kőolajok 
képviselnek, a tortónai emelet legfelső részén és a szarmatában történt olajképződés 
eredményeként jöhetett létre. Ezek jelentősége az Eszak-Zalai-medence eddigi kutatási 
területein szinte elhanyagolható. Valószínűleg azzal a ténnyel van ez összefüggésben, 
hogy az anyakőzethez kapcsolódva jó tárolókőzetek elenyésző mértékben jelentkeznek, 
így a képződött szénhidrogének iparilag jelentős telepekké való felhalmozódása általá
ban nem volt lehetséges, azok az anyakőzetben visszamaradtak. Az anyakőzettel válta
kozó vékony, rossz kőzetfizikai állandókkal jellemzett homokkő-csíkokban könnyű, 
gázos olajnak iparilag mindeddig jelentéktelen mennyiségű felhalmozódása jelentkezik, 
utalva a tényleges szénhidrogénképződésre. Ezek az észak-zalai, szórványosan jelent
kező, neogén képződésű intermedier-nafténes jellegű szénhidrogének szoros rokonságot 
mutatnak a Dél-Zalai-medence miocén-alsópannóniai tárolókőzeteiben felhalmozódott 
gazdaságilag nagy jelentőségű szénhidrogénekkel. Az Eszak-Zalai-medencének nyugati 
részén azonban, ahol az anyakőzetekkel együtt jelentős vastagságú homokkőrétegek is 
jelentkeznek, várható a neogén képződésű szénhidrogének gazdaságilag jelentős mennyi
ségben való felhalmozódása, a Dél-Zalai-medencéhez hasonló módon. 

A kis söjtöri olajtelep jellegeit tekintve miocén eredetű. A tortónai-szarmata 
karbonátos-törmelékes tárolókőzetekből termelt olaj elszigetelt felhalmozódásnak látszik. 
Helyi jelentőségű a kilimáni terület felsőpannóniai homokrétegeiben jelentkező földgáz. 

Egyes területeken valószínűsíthető, hogy a neogén képződésű szénhidrogének 
laterális migrációval a már kialakult, triász olajokat tartalmazó telepekhez keveredtek. 
Ezzel magyarázható többek között a nagylengyeli terület déli részén jelentkező, nafté-
nesbe hajló jellegű, könnyű frakciókban viszonylag gazdagabb, kissé gázos olajtelepek 
kialakulása. Az olaj azonban ez esetben is szinte teljesen megtartotta eredeti jellegét, 
mely a keveredés igen csekély mértékére utal. 

Az eddigi szénhidrogénkutatások folyamán az Eszak-Zalai-medencében iparilag 
jelentős szénhidrogén felhalmozódások a kérdéses karni dolomitban, a fődolomitban, a 
rekviéniás mészkőben, a gyphaeás sorozat egyes rudistás mészkő rétegeiben, a hippuri
teszes mészkőben, a tortónai bazális mészkőben és glaukonitos homokkőben, valamint 
fiatalabb alsópannóniai és felsőpannóniai homokkő rétegekben voltak kimutathatók. 
A szénhidrogén felhalmozódások döntő többsége a triász szénhidrogénképződés terinéke 
és a fődolomitban, valamint a hippuriteszes mészkőben jelentkezik. 
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Die Entwicklung des nördlichen Zala-Beckens im Lichte der Erdölschürfung 

DR. IvÁSZIyŐ D U B A Y 

Der Südwestteil des Pannonischen Beckens, der in tiefgeologischer Hinsicht durch 
die Erdölschür ung zum bestbekannten Gebiet Ungarns wurde, lässt sich in mehrere Teil
becken aufteilen. Das eine dieser Teilbecken ist das nördliche Zala-Becken, begrenzt im 
Norden durch das Becken der Kleinen Tiefebene, im Osten durch das Bakonygebirge, 
im Süden durch das südliche Zala-Becken. In diesem Becken ermöglichten "die Tief
bohrungen eine eingehende Erkenntnis sowohl des Beckenuntergrundes wie auch die der 
neogenen und jüngeren Beckenfüllung. 

Das geologische Profil des nördlichen Zala-Beckens gliedert sich über einer varis-
zisch-kristallinen Unterlage in drei paläogeographisch und tektonisch scharf getrennte 
sedimentäre Einheiten, in einen frühmesozoischen, einen oberkretazisch-paläogenen und 
einen neogenen Komplex. Innerhalb von diesen Komplexen sind auf Grund der Ergeb
nisse der Erdölschürfung grössere Abwechslungen diastrophischer Natur nicht wahrschein-
l ich. 

Der variszisch-kristalline Untergrund lässt sich in der westlichen Fortsetzung des 
Balaton-Sees an der Südflanke des Hahóter Sattels nach Jugoslawien hin verfolgen. 

Der Trias-Unterkreidekomplex ist z. Z. noch ziemlich lückenhaft aufgeschlossen, 
besonders im vertikalen Sinne. Die bisherigen Bohrungen haben Obertrias (fragliche 
karnische, sowie norische und rhätische), Mittel- und Ober jura- sowie Unterkreide
bildungen durchquert. Unter diesen ist die in einer Mächtigkeit von 2500 m entwickelte 
Obertrias am bedeutendsten. Die ins K a m eingereihten Ablagerungen sind tonig-dolomi
tische Schichten von hohem Bitumengehalt. Das Nor wird durch den Hauptdolomit, die 
rhätische btuie durch den Dachsteinkalk vertreten. Die im Kalkfazies auftretenden Mittel
jura- bis Unterkreideschichten sind den gleichaltrigen Bildungen des Bakonygebirges 
recht ähnlich. 

Der in der neuen, nach der austrischen (vorgosauischen) Gebirgsbildung und der 
darauffolgenden tiefgreifenden Denudation entstandenen Senke abgelagerte Oberkreide-
Paläogenkomplex ist durch die Erdölschürfungen eingehend erschlossen worden. Die 
Oberkreide, die die santonische, kampanische und Maastricht-Unterstufen umfasst, 
zählt drei Horizonte, unter den Namen Gryphaeenserie, Hippuritenkälkstein und Ino-
ceramen-Globotruncanenmergel bekannt. Diese drei Horizonte können faunistisch und 
lithologisch weitergegliedert werden; das Auftreten des Genus Globotruncana als vor
herrschendes Faunaelement im oberen Abschnitt der Oberkreide ist besonders kenn
zeichnend. 

Das Eozän ist mit dem Oberkreidekomplex von ruhiger epikontinentaler Ablage
rung und von etwa 1000 m Gesamtmächtigkeit innig verwachsen. Im nördlichen Zala-
Becken erfolgte an der Grenze Kreide—Eozän keine tektonische Umformung, keine 
Heraushebung oder Abtragung. Das Unter- und Mitteleozän besteht aus Alveolinen-
Miliolinen- bzw. Nummulitenkalkstein-Sclnchten, in etwa 100—120 m Mächtigkeit. Das 
Obereozän geht mit einer dünnen Kalksteinschicht allmählich aus dem Mitteleozän her
vor. Darüber lagern Globigerinen-Hantkeninenmergel, wechsellagernd mit Andesittufen 
und Agglomeraten, in einer Mächtigkeit von über 600 m. Am Hahóter Grat konnte auch 
ein vulkanisches Eruptionszentrum nachgewiesen werden. Die nachbartonischen Paläo
genablagerungen konnten, vermutlich infolge der tiefgreifenden Abtragung, im engeren 
Sinne genommenen nördlichen Zala-Becken bislang noch nicht nachgewiesen werden 

Das Aufhören der Ablagerung im Oberkreide —Paläogenbecken, die bedeutende 
Hebung und die örtlich die 2000 m überschreitende Abtragung ist auf die unter- und 
frühmittelmiozänen Bewegungen zurückzuführen. 

Die dritte Beckenbildung im nördlichen Zala-Becken erfolgte im Torton. Die 
örtlich über 3000 m mächtige Neogenserie vom Torton bis zum Oberpannon einschliesslich 
ist in kontinuierlicher Ablagerung entstanden. Die feinstratigraphische Gliederung mit 
paläontologischen Methoden hat bislang innerhalb der einzelnen Stufen zu keinem 
Ergebnis geführt, wogegen auf lithologischer Grundlage besonders im Torton und Unter-
pannon weithin verfolgbare Lagen unterschieden werden konnten. 

In der Ausgestaltung der Tektonik im nördlichen Zala-Becken waren die austri
schen (vorgosauischen), savischen, steirischen und rhodanischen Orogenbewegungen von 
Bedeutung. Die Einzelheiten der tektonischen Entwicklung in der austrischen (vorgo
sauischen) Phase sind mangels von Angaben noch recht ungewiss. Die savischen Be
wegungen haben die Entstehung oder Erneuerung einer grossen Überschiebungszone am 
Südrand des nördlichen Zala-Beckens und weiter nordöstlich bewirkt, entlang welcher 
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die südgerichtete Überschiebung des variszisch-kristallinen Untergrundes auf die Ab
lagerungen des Oligozäns und Spätpaläozoikums in der Umgebung von Buzsák unmittel
bar festgestellt werden konnte. Im nördlichen Zala-Becken selber ist die durch die dis
junktiv gearteten steirischen Bewegungen zustandegebrachte Bruchschollenstruktur am 
kräftigsten ausgeprägt, mit grösstenteils NW—SO streichenden Brüchen von örtlich über 
1000 m Hub, und mit durchschnittlich um 20° nach Süden bzw. Südwesten einfallenden 

Schichten. Die jüngeren Bewegungen, die mit der rhodanischen Phase identifiziert 
werden, machen sich z. T. durch zerstreute Erneuerung der grösseren steirischen Brüche, 
z. T. in der Form von Kippungen in südlicher Richtung um etliche Grade der unterpanno-
nischen und älteren Schichten bemerkbar. 

Auch im Zusammenhang mit den tektonischen Verhältnissen ist es am Platze, 
die Denudationsperioden nach der austrischen (vorgosauischen) bzw. den savisch-
steirischen Phasen zu betonen, welche die Abtragung der beteiligten Schichten bis zu 
Mächtigkeiten von mehreren tausend Metern bewirkt haben, in Abhängigkeit von ihrer 
tektonischen Lage. 

In erdölgeologischer Hinsicht ist das nördliche Zala-Becken eines der bedeutendsten 
Gebiete Ungarns. Die genetischen und entwicklungsgeschichtlichen Probleme der hier 
entdeckten, wirtichaftlich überaus wichtigen Erdöllagerstätten von Nagylengyel sind 
recht vielseitig verzweigt. Es kann mit grosser Wahrscheinlichkeit behauptet werden, 
dass sich diese Kohlenwasserstoffe von Paraffinbase in der Obertrias gebildet haben. 
Die gegenwärtige Lage der Lagerstätten ist durch mehrfache Migration entlang den ver-
jüngerten Bruchlinien bedingt worden. Bei der Mehrzahl der bislang nachgewiesenen Lager
stätten dürften die Öle im Zusammenhang mit der vortortonischen Abtragung auch mit 
der damaligen Atmosphäre in Berührung gekommen sein, wodurch sie ihren Gasgehalt 
und die leichten Komponenten verloren und asphaltisiert worden sind. Die Mehrzahl der 
Erdöllagerstätten liegt im obertriadischen Dolomit bzw. im oberkretazischen Hippuriten-
kalkstein. Auch die neogene Kohlenwasserstoffbildung kann im nördlichen Zala-Becken 
nachgewiesen werden, obwohl bislang ohne wirtschaflicher Bedeutung, u. zw. im Ober
torton, Sarmat und Unterpannon. Anhand ihrer intermediär-naphthenischer Zusammen
setzung lassen sich diese jüngeren Kohlenwasserstoffe scharf von den obertriadischen 
nnterscheiden. 



MÉLYFÖLDTANI ADATOK 
A NAGYKŐRÖS-KECSKEMÉTI TERÜLETRŐL 

DR. S Z E P E S H Á Z Y KÁLMÁN* 

Összefoglalás i Nagykőrös és Kecskemét között , a már 50 évvel ezelőtt k i m u t a t o t t 
geofizikai m a x i m u m területén, a szénhidrogén-kutatás 1957 tavaszán indult meg. A geo
fizikai, főleg szeizmikus mérési ada tok és különféle mélyföldtani elgondolások alapján tele
p í te t t 26 mélyfúrás kőzetanyagának a vizsgálatából az a lábbi rétegtani szerkezeti és ős
földrajzi következtetéseket lehetet t levonni. 

Az 1100—1400 m mélységben levő s a paleozoikum végén erősen lepusztult , főleg 
mikroklinos biotitgránitból és mélyepizónabeli metamorf palákból álló kristályos al jzatra, 
egymástól erőteljes lepusztulási periódusokkal elválasztott , három nagy üledékképződési 
ciklusnak a maradványa i települnek. 

A felsőperm-alsókréta ciklust bevezető vörös, terresztrikus arkóza-konglomerátumok 
és homokkövek felfelé fokozatosan egy alsótriász korú anhidrites, dolomitos összletbe mennek 
á t . A középsőtriász folyamán karbonátos-pelites üledékek a triász végén pedig inkább 
homokkövek képződtek. A ju ra rétegek jelenlétére, fiatalabb törmelékes kőzetek kavics
anyagából , egyelőre még csak következtetni lehet. Az alsókréta képződmények többnyire 
kalciterekkel á t já r t márgák, mészmárgák és mészkövek, továbbá bázisos vulkáni törmelék
kőzetek. A perm-mezozóos üledékek és a kristályos mélyalap kőzetei is nagyon hasonlí tanak 
a Mecsek-hegység megfelelő képződményeihez. Az ausztriai hegységképzódési fázis alkal
máva l rátolódásokkal^és pikkelyeződésekkel összetorlódott perm-alsókréta rétegek ál ta lános 
dőlése DK-i i rányú. ÍJNy-ról D K felé ha ladva a fúrások a komplexumnak egyre f ia talabb 
tagjait ta lá l ták meg. 

A felsőkréta-paleogén ciklus képződményei közül csak az üledékképződést bevezető 
szenon konglomerátum-összlet van meg, a terület DK-i részén. 

A harmadik , neogén üledékképződési ciklus a te rü le t egyes részein a felsőtortónban, 
máshol az alsópannóniai korszak folyamán kezdődött meg. A kisebb foltokban meglevő 
tortóniai és szarmáciai, továbbá a területet összefüggően beborító pannóniai és annál f iatalabb 
üledékek lényegében teljesen hasonlóak az Alföld egyéb részeinek megfelelő képződményeihez. 

A Duna—Tisza-köze középső részének mélyföldtani felépítéséről, megfelelő fúrá
sok hiányában, közvetlen adataink a legutóbbi évekig nem voltak. Pedig a közvetett, 
geofizikai kutatások ezen a területen világviszonylatban is igen korán, már 1911-ben 
megindultak. Ugyanis ebben az évben, az emlékezetes kecskeméti földrengés okának 
kiderítése céljából, E ö t v ö s Loránd irányításával, a Kecskemét —Nagykőrös— 
Lajosmizse és Izsák közötti területen torziós-inga- és mágneses méréseket végeztek. 
A torziós-inga mérések a földrengés epicentrumánál, Kecskeméttől kissé Ny-ra tömeg
hiányt, azaz geofizikai minimumot, a környező területeken pedig kisebb-nagyobb geo
fizikai maximumokat jeleztek. Az izogamma-térképen különösen szembetűnően rajzoló
dott ki a Nagykőröstől D-re levő gravitációs maximum. Tekintve, hogy ettől a nagy
kőrösi gravitációs maximumtól kissé K-re egy igen feltűnő mágneses maximum is jelent
kezett, annak idején úgy képzelték, hogy a tömegtöbbletet egy nagy fajsúlyú, bázisos 
eruptív kőzettestnek a jelenléte okozza (1. ábra). 

A későbbi évek során végrehajtott gravitációs, földmágneses és szeizmikus méré
sek a legelső, úttörő jellegű mérési adatok helyességét megerősítették. Az adatok értel
mezése azonban kissé módosult. Ugyanis a szeizmikus mérésekből és a fúrási adatokból 
kiderült, hogy a nagykőrösi geofizikai maximumot nem egy bázisos eruptív-tömegnek 
a jelenléte váltja ki, hanem az a körülmény, hogy a neogén medenceüledékek idősebb, 

* Előad ta a Magyar Fö ld tan i Társula t 1961. jún . 29—júl. 1-i dunántúl i vándorgyűlésén. 
A dolgozat az Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt Laboratór iumi Főosztályának Fö ld tan i Osztá

lyán készült 1 9 6 0 - 6 I-ben. 
A magmintákból előkerült ősmaradványokat Dr . V a d á s z Elemér, Dr. S t r a u s z László, 

S z é l e s Margit , Dr. M a j z o n László, К ő v á r y József és D e á к Margit ha t á roz t a meg. A furadék-
minták helyszíni vizsgálatát B o n é András , a furadékból kiszedett pleisztocén kavicsszemek vizsgálatát 
Dr. P é c s i Márton végezte. 
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tömöttebb kőzetekből felépített aljzata ezen a területen viszonylag emelt helyzetben, 
a felszínhez közelebb helyezkedik el (2. ábra). A reflexiós szintek segítségével szer
kesztett szeizmikus izohipszák a medencefenék finomabb tagoltságára is felvilágosítást 
nyújtottak. A DK felől ÉNy-i irányban regionálisan emelkedő szeizmikus izohipszák 

7. ábra. Nagykőrösi kuta tás i terület . A gravitációs, mágneses és szeizmikus mérések eredményei. 
J e l m a g y a r á z a t : 1. Gravitációs izoanomál vonalak. Er tékköz: 1 mgal . (A M. Ali. Eö tvös Loránd 
Geofizikai In téze t 1927. évi mérései szerint.) 2. Mágneses izoanomál vonalak. Ér tékköz : 50 y (A M. Áll . 
Eö tvös Loránd Geofizikai In tézet 1956. évi mérései szerint.)3. Szeizmikus szintvonalak (a Kőolajkutató 
és Fe l tá ró Vállalat 1955. évi mérései szerint.) 4. Szeizmikus mérések alapján feltételezett diszlokációs övezet 
Fig. 7. T h e Nagykőrös prospecting area. Resul ts of the gravi ty, magnet ic and seismic surveys. S y m b o l s : 
1. Grav i ty isoanomals, 1-mga 1 spacing. (1927 survey of the Hungar ian R. Eötvös S ta te Geophysical 
Ins t i tu te . ) 2. Magnetic isoanomals, 50-gamma spacing. (1956 survey of the Hungar ian R. Eötvös S ta te 
Geophysical Inst i tute . ) 3. Seismic isobaths (1955, measurements by the Oil Prospecting and Exploi tat ion 

Company of Hungary) . 4. Dislocation zone suggested by the seismic measurement results. _., 

a nagykőrösi geofizikai maximum területén öt szembetűnő és jól záródó szeizmikus 
magaslatot mutatnak (1. ábra). 

A Nagykőrös— kecskeméti területen a szénhidrogén-kutatás, bizonyos mélyföld
tani elgondolások alapján, nagyjából a szeizmikus magaslatokra kitűzött fúrópontok 
lemélyítésével indult meg 1957 tavaszán és még jelenleg is folyamatban van. A kutatás 
eredményesnek bizonyult. Az eddig lemélyített 27 mélyfúrással jelentős széndioxidgáz-
és kisebb kőolaj-telepeket tártak fel, A fúrásokból előkerült magminták nagyon sok, 
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gyakran meglepően új adatot szolgáltattak, amelyek nemcsak a további szénhidrogén
kutatás, hanem az egész Kárpát-medence földtanának a megismerése szempontjából is 
jelentősek. 

A Nagykőrös—kecskeméti terület mélyföldtanával kapcsolatos, a mellékelt tér
kép és szelvény által szemléltetett jelenlegi rétegtani és szerkezeti ismereteinket röviden 
az alábbiakban foglalhatjuk össze. 

1. A terület rétegtani felépítése 

Ó p a l e o z ó o s m e t a m o r f-p a 1 a 

A Nagykőrös—kecskeméti terület legidősebb képződménye az a metamorf pala, 
amelyet a Nk —4,-nél ütöttek meg 1396m (—1270 m) körül. A kőzet makroszkóposán 
sötét szürke színű, tömött, elég kemény, finomszemű, mérsékelten palás szerkezetű s 
különböző irányú, vékony kvarc- és kalciterek járják át. Vékonycsiszolatban 
10— 30 fi átmérőjű kvarcszemcsékből és finom szericitpikkelyekből áll, azon kívül szórtan, 
vagy repedéskitöltések alakjában kevés kalcitot és pirítet is tartalmaz. Helyenként 
100—300 /и, átmérőjű, porfiroblaszt-szerű kvarccsomók is vannak benne. A kőzet való
színűleg változó szemnagyságú homokkő-összletnek az epizóna legmélyebb részében 
lejátszódó regionális metamorfózisa révén jött létre s a mikroszkópi vizsgálat alapján 
s z e r i c i t e s k v a r c i t n a k nevezhető. A metamorfózis fokából arra lehet követ
keztetni, hogy a metamorfózist kiváltó varisztikus hegységképző erők működése idején, 
az eredeti kőzetek vastag üledékrétegekkel elfedve, a felszín alatt legalább 3—5000 m 
mélységben helyezkedtek el s feltétlenül ópaleozóos, valószínűleg devonnál is idősebb 
korúak lehettek. 

P a l e o z ó o s g r á n i t 

ANk—6.-nál, a két legutolsó magfúrással, 1272milletve 1294 m-ből világos szürke, 
fehérfoltos, erősen elváltozott, ráütésre szögletes darabokra váló gránit-töredékeket 
hoztak a felszínre. A csekély magnyereség következtében nem lehetett eldönteni, hogy 
a fúrás szálban álló gránitot vagy pedig csak gránittörmeléket harántolt. A kőzet
darabok rossz megtartási állapota inkább törmelékanyagra utal. Azonban még ebben 
az esetben is igen valószínű, hogy a medencefenék itt gránitból áll. 

A vékonycsiszolati vizsgálat szerint az Nk— 6. kőzete holokristályos, ekvigranuláris 
szövetű, 0,5—2,0 mm átlagos szemcsenagyságú, erősen elbomlott b i о t i t-g r á n i t j 
Elegyrészei: unduláló kioltású k v a r c , zavaros, szericites, albitos anyaggá alakult 
p l a g i o k l á s z és o r t o k l á s z , kevés üde p e r t i t e s-o r t o k l á s z , színtelen 
elváltozott b i o t i t és a p a t i t . Rossz megtartási állapota miatt a kőzet pontosabb 
•összehasonlításra nem alkalmas. Ásványi összetétele a Velencei-hegység gránitjáéhoz 
hasonló. 

А IV. sz. szeizmikus magaslaton telepített négy kecskeméti fúrás, 1100 m körül 
szintén gránit medencealjzatot talált. A szálban álló gránitot a reá települő bizonytalan 
korú, durva gránittörmeléktől nem lehet mindig élesen elválasztani. Az egyes fúrásokból 
felhozott apró- vagy középszemű, holokristályos szemcsés, esetleg porfíros szövetű, 
szürke vagy vörösesszürke színű, nem túlságosan kemény, enyhe dinamometamorfózisú 
kőzetek szín és szemcsenagyság tekintetében meglehetősen eltérnek egymástól. Azon
ban a kőzetek felépítésében, különböző mennyiségi arányban mindig ugyanazok az 
ásványi elegyrészek vesznek részt: víztiszta, sok finom zárványt tartalmazó, erősen 
unduláló kioltású k v a r c , ugyancsak víztiszta, üde m i k r o k l i n és p e r t i t e s 
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o r t o k l á s z , zavaros, szericitesedett, makroszkóposán málnapiros színű s a v a n y ú 
p l a g i o k l á s z és o r t o k l á s z , muszkovitosodőtt, kloritosodott, zöldesbarna 
b i о t i t, továbbá a p a t i t és c i r k o n . Az 1 — 2 cm-t is elérő porfíros beágyazások 
mindig színtelen mikroklinok. A gránitot gyakran átszelő élénkpiros színű, 1 — 3 cm 
átmérőjű aplittelérek főleg földpátkristályokból és kevés kvarcból állanak. A kecskeméti 
gránit ásványi összetétele alapján p l a g i o k l á s z b a n g a z d a g , m i k r o k l i n o s 
b i о t i t-g r á n i t n a k nevezhető. A kőzet jellege és vegyi összetétele bizonyos asszi
milációs hatásokra utal. 

A kecskeméti gránittömeg valószínűleg igen nagy kiterjedésű gránitmasszívum
nak a peremi része, vagy kisebb nyúlványa. A gránit ásványi összetétele tekintetében 
legjobban a mecseki gránithoz hasonUt, de amfibolt nem tartalmaz. A velencei gránittól 
viszont a nagy mikroklin-tartalom, a battonyaitól a muszkovit hiánya különbözteti 
meg. A kőzet a mecseki gránithoz hasonlóan valószínűleg szintén alsókarbon korú. 

P e r m 

A Nk—4. ópaleozóos metamorf palájára éles diszkordanciával egy kb. 340 m 
vastagságú, vörösbarna színű, perm korú, arkóza-homokkő, illetve konglomerátum-
összlet települ. Az I. sz. szeizmikus magaslaton ebbe az összletbe 11 mélyfúrás hatolt 
bele, de teljes egészében csak az Nk—4. harántolta át. Az összlet kőzetei ásványi össze
tétel és kőzettani jelleg tekintetében meglehetősen egyöntetűek, csupán a szemcse
frakciók arányában figyelhető meg bizonyos, de nem túlságosan nagy változatosság. 
A kőzetek mennyiségi vizsgálata még hátra van. A minőségi vizsgálatok eredményeit 
és az azokból levont következtetéseket röviden az alábbiakban foglalhatjuk össze. 

1. A kőzetek színe általában sötét téglavörös, vörösbarna vagy lilás vörös. 
A terület É-i részén kisebb-nagyobb világos zöldesszürke közbetelepülések is vannak. 

2. A kőzetek tömöttek, de nem túl kemények, ráütésre könnyen morzsolódnak. 
3. A leggyakoribb szemcseméret 1 — 3 mm, de akadnak 10, sőt 20—30 mm 

átmérőjű ásvány- és kőzetszemek is. Tehát ezek a kőzetek átmenetek a durva homokkő 
és aprószemű konglomerátum között. A durvább szemcsék általában világosabb színűek. 
A kőzet színét a bőséges kötőanyag szabja meg, amely a legtöbbször rosszul osztályozott, 
földes jellegű, apró- és finomszemű homokkő. A pelittartalom minimális, bár helyenként 
agyaghoz közelálló, igen finomszemű homokkő-közbetelepülések vannak. A karbonát
tartalom szintén jelentéktelen. 

4. A szemcsék általában mérsékelten koptatottak. Nagyobbfokú kopás csak a 
kemény kvarc- és kvarcitszemeken figyelhető meg, a jól hasadó földpátszemek szög
letesek. A sok földpátot tartalmazó kőzetek inkább már breccsának nevezhetők. 

5. A minták réteges elválást nem mutatnak, a szemcse-elrendeződésből néhol 
40° körüli rétegződésre lehet következtetni. 

6. Az összlet kőzetei üdék, metamorfózis nélkül, gyakori csúszási felületekkel, 
különösen a finomabb szemű részekben. 

7. Az ásványi összetétel terén nem nagy a változatosság. A legdurvább szemek 
anyaga gránit, metamorf kvarcit, csillámkvarcit, mikroklin. A finom kavics- és durva 
homokszemeké víztiszta nmtroklin és pertites ortoklász, unduláló kvarc, kvarcit, zavaros 
ortoklász és plagioklász, ritkán kvarcporfír. A legkisebb homokszemeké többnyire kvarc, 
földpát és erősen bomlott biotit. A nagyobb szemeket bevonó és a finomabb szemeket 
összecementáló kevés kötőanyag főleg biotit elbomlásából származó, vashidroxidban 
gazdag málladék. 

8. Az üledékösszlet törmelékanyagát elsősorban nagy kiterjedésű mikroklinos biotit-
gránitmasszívum, s kisebb mennyiségben különféle metamorf-kőzetek szolgáltatták. 
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9. A lepusztulási terület éghajlata igen meleg és csapadékszegény lehetett. A le
pusztulásnál legnagyobb szerepe" a csupán felaprózást kiváltó inszolációnak volt. A föld-
pátok kémiai mállást alig szenvedtek, a biotit bomlásából származó vashidroxid nem 
oldódott ki. A törmelékanyag felhalmozódása időszakos vízfolyások útján szárazföldi 
üledékgyűjtő medencében történt. A zöldesszürke közbetelepülések esetleg időszakos 
tavaknak az üledékei, de az is lehet, hogy a szürke szín utólagos redukciós hatások 
következménye. 

10. Tekintve, hogy a kőzetekből a felsőkréta és neogén konglomerátumokban oly 
gyakori mezozóos korú kavicsszemek teljesen hiányoznak, a permi kor már pusztán 
kőzettani alapon is igen valószínű. A Balatonfelvidéken, a Mecsek-hegységben és a 
Bihar-hegységben felszínen levő perm időszaki homokkövekhez és konglomerátumok
hoz való szembetűnő kőzettani rokonvonások a permi kort ugyancsak alátámasztják. 
A kőzetek korát végérvényesen tisztázta az a tény, hogy a közelmúltban a II. sz. szeiz
mikus magaslaton lemélyített Nk K —3. sz. fúrásnál középső- és alsótriász üledékek 
alatt ugyancsak megütött vörös homokkőben, H. D e á k M a r g i t felsőpermi sporo-
morphákat talált. 

T r i á s z 

Az I. sz. szeizmikus kiemelkedésen a neogén képződmények alá lemélyített 
fúrások, az Nk—16. kivételével, mind paleozóos medencealjzatot találtak. Azonban a 
terület DK-i részén telepített s tortónai rétegekben befejezett Nk—5. és Nk—2. sz. 
fúrásnál, a tortónai rétegekben levő durva törmelékszemek vizsgálata alapján nagyon 
valószínű, mogy a medencealjzat itt már nem permi, hanem triász korú kőzetekből, 
főleg dolomitból áll. 

Szerencsésebb volt a helyzet a II. sz. szeizmikus kiemelkedésnél, az NkK területen. 
Ugyanis itt mind a négy eddig lemélyített fúrás elég mélyen behatolt a medence
aljzatba. 

Bár a szórványosan vett magminták ősmaradványokban rendkívül szegények 
voltak, annyit mégis sikerült megállapítani, hogy a medencealjzat itt főleg alsó-, középső-
és esetleg felsőtriász vagy alsójúra rétegekből áll s ezek a rétegek inkább a Mecsek-, mint 
a Bakony-hegység megfelelő képződményeihez hasonlítanak. 

A fúrások közül legmélyebbre az NkK —3. hatolt, amely alsótriász rétegek alatt 
a permi vörös konglomerátumot is elérte. Egy szerencsés magfúrással az átmeneti öve
zetnek a kőzeteit is sikerült feltárni. 

A permi vörös konglomerátum felfelé apró- és finomszemű, szürkésvörös majd 
szürke színű, tengerben leülepedett homokkőbe és homokos agyagrétegbe megy át. 
Még följebb egy kb. 50 m vastagságú, 25—40° dőlésű vékony anhidrit-, agyagos anhidrit-, 
anhidrites agyag-, homokos agyag-, és dolomit-csíkokból álló anhidrites összlet követ
kezik. Az összlet néhol finoman gyűrt vagy breccsaszerűen összetöredezett. A hasadéko
kat és hézagokat fehér, kristályos anhidriterek töltik ki. Az anhidrites összletre kb. 
200 m vastagságban breccsás, likacsos, és laza, kristályos dolomit-rétegek, továbbá 
mészkő- és márga-rétegek települnek. 

A szomszédos NkK—4. sz. fúrásnál, amely az anhidrites összletben fejeződött 
be, az anhidrites és dolomitos üledékek fölött márga- és mészmárga-rétegek következnek. 
Ezekből a rétegekből V a d á s z E l e m é r professzor meghatározása szerint ladini 
(wengeni) és alsókarni korú ősmaradványok kerültek elő. 

Az NkK—l.-nél a medencealjzat mészmárgái és márgái valószínűleg szintén 
középsőtriász korúak, de szerkezeti fekvésük bonyolultabb. Viszont az NkK—2.-nél a 
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medencealjzat változó szemcsenagyságú homokkövei már inkább a mecseki felsőtriászra, 
illetve alsójúrára emlékeztetnek. Jó megtartású ősmaradványok híján azonban ezen 
képződmények pontos kormeghatározása még a jövő feladata. 

J u r a 

A Nagykőrös —kecskeméti területen ősmaradványokkal igazolhatóan jura korú 
képződményeket seholsemharántoltak. Azonban a felsőkréta és tortónai konglomerátum
ból előkerült jura jellegű kavicsok arra utalnak, hogy a medencefenék felépítésében, 
különösen a III. sz. szeizmikus magaslat közelében, jura rétegek is résztvesznek. 

A l s ó k r é t a 

A perm-triász képződményekhez rétegtanilag szorosan csatlakoznak az Nk— 16.J 
N k — l . és Nk—18. által feltárt alsókréta korú rétegek. 

Az Nk—16.-ból előkerült sötétszürke agyagmárga és mészmárga mikrofauna 
tartalma alapján az alsókréta legfelső, albai emeletébe tartozik. 

Az Nk—1. és Nk—18. magmintái általában sötét barnásszürke színű, 2—3 mm 
vastagságú tejfehér kalciterekkel és lencsékkel átjárt, rossz megtartású Tintinnidea- és 
Frondiculária-maradványok alapján valószínűleg legalsó kréta (esetleg jura) korú, agya
gos mészkövek. 

Az Nk—18.-nál a kalciteres mészkövekre ugyancsak alsókréta korú, erősen 
elváltozott s kalciterekkel átjárt, bázisos vulkáni törmelékkőzetek települnek. Ezek 
annak a nagy kiterjedésű, bazaltos jellegű vulkáni összletnek a Ny-i peremét jelzik, 
amelyik a már említett nagykőrösi mágneses maximumnak az okozója s amelyiket a 
jászkarajenői fúrások nagyobb vastagságban is feltártak. 

Az alsókréta képződmények dőlése és megtartása a triász üledékekéhez hasonló. 
Néha dörzsbreccsaszerűen kipréseltek s általában sok bennük a csúszási felület. Nagy 
felületi elterjedésüket, a 30—40° körüli dőlésértékeket csak rátolódásokkal és pikkely
képződésekkel lehet megmagyarázni. 

F e l s ő k r é t a 

• A III. sz. szeizmikus magaslaton az alsókréta rétegekre szembetűnő eróziós 
diszkordanciával változó szemcsenagyságú, de legtöbbször durvaszemű, laza kötésű, 
rosszul osztályozott, polimikt konglomerátum-összlet települ, az Nk—l.-nél kb. 100, az 
Nk— 18.-nál pedig 300 m vastagságban. Kötőanyaga vörösbarna, vörösesszürke vagy 
zöldesszürke színű, többnyire igen kevés apró- vagy finomszemű homokkő. A homok
szemek anyaga főleg kvarc és földpát. A gömbölyített vagy legalábbis éleken koptatott, 
1 — 20 cm között változó kavicsszemek az elképzelhető legváltozatosabb anyagú és színű, 
de kizárólag mezozóos korú kőzetek felaprózásából származnak. Leggyakoribbak a külön
féle mészkő, homokos mészkő, mészmárga-, márga-, változó szemcse-nagyságú homokkő-, 
dolomit- és bázisos vulkánikőzet-anyagú kavicsszemek. Úgy látszik, hogy az összlet 
felhalmozódása idején területünkön csak mezozóos rétegek voltak a lepusztulási fel
színen. Az összlet kőzetei réteges elválást nem mutatnak. A különböző méretű kavics
szemek elrendeződéséből 15—20° dőlésre lehet következtetni. A konglomerátum-rétegek 
között néhol apró- és finomszemű homokkő-közbetelepülések is helyet foglalnak. 

A tektonikailag meglehetősen igénybevett triász és alsókréta üledékekkel szemben 
a konglomerátum-összlet kőzetei aránylag zavartalan településűek és üde megtartásúak. 
A mintákból semmiféle ősmaradvány nem került elő. Kőzettani alapon csak azt lehetett 
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megállapítani, hogy az összlet alsókrétánál fiatalabb és tortónainál idősebb. A felsőkréta 
kor azért valószínű, mert a közeli izsáki mélyfúrásban átharántolt ősmaradványdús 
szenon mészmárga- és márga-összlet teljesen hasonló jellegű konglomerátummal 
kezdődik. 

M i o c é n 

A nagy neogén transzgresszió az I. sz. szeizmikus kiemelkedést a tortónai korszak 
végén, a II., III. és IV. sz. kiemelkedések területét pedig csak az alsópannóniai korszak 
elején érte el. 

Az I. sz. kiemelkedésen a perm-mezozóos aljzatra települő tortónai üledékek az 
Nk—4. és Nk—6. kivételével, 10—91 m vastagságban minden mélyfúrásban kimutat
hatók. A gazdag állat- és növényvilággal benépesített, sekély tortónai tenger üledékei 
a szinte lépésről-lépésre változó fáciesviszonyok következtében rendkívül változatosak. 
Pedig az üledékek felépítésében tulajdonképpen mindig ugyanazok az elegyrészek vesz
nek részt, csak az elegyrészek mennyiségi aránya és szemcsemérete változik. Ezek az 
elegyrészek a következők: 

1. A tortónai tengerből kiemelkedő szárazulatok paleozóos és mezozóos kőzetei
nek durva, finom és pelites mállástermékei. 

2. A tengerben élő különféle mészkiválasztó állatok és növények héj-, ház- és 
váztöredékei. 

3. A CaCOj anorganikus kicsapódása révén létrejött' oolitok. 
4. Glaukonit-szemcsék. 
5. Diagenezis során likacsokban és hézagokban kivált kalcit. 
6. Vulkáni működésből származó ásvány- és kőzettöredékek. 
A tortónai emeletre általában legjellemzőbb a karbonátban gazdag, tömött vagy 

laza-kötésű, ősmaradványtörmelékes homokkő és konglomerátum, illetve homokos és 
kavicsos mészkő, továbbá a mészmárga és márga. 

A tortónai korszak után az üledékképződés a szarmáciai korszakban is meg
szakítás nélkül tovább tartott. Ennek ellenére a két korszak kőzeteinek a jellegében, 
bizonyos rokonvonások mellett, lényeges eltérések is mutatkoznak. A szarmáciai kor
szakban a tenger sótartalmának csökkenése következtében a Lithothamniumok teljesen 
kipusztultak, a Foraminiferák fajszáma erősen lecsökkent, s a mészkővel szemben a 
pelites kőzeteknek a százalékos mennyisége megnövekedett. A miocén szigettenger 
csendes, rosszul szellőzött öbleiben képződött, s a tortónai emeletből is jól ismert, fino
man rétegzett un. ,,halmaradványos, lemezes márgák" a szarmáciai emeletben különösen 
gyakoriak. Szarmáciai üledékeket, 2—15 m vastagságban eddig 3 mélyfúrásban harán-
toltak ( N k - 2 . , 3. és 10.). 

P a n n ó n i a i é s l e v a n t e i e m e l e t , p l e i s z t o c é n , h o l o c é n 

A szarmáciai korszak végeztével az Alföld területe süllyedni kezdett. A szige
tekkel tarkított, sekélyvizű szarmata tenger helyét a kezdetben mélyülő, majd fokozato
san feltöltődő, kiédesedő vizű pannóniai tenger foglalta el. Az üledékképződés folyto
nossága általában nem szakadt meg. Ennek ellenére a két emelet képződményei között, 
talán tengeralatti elmosás következtében, sok helyen bizonyos hézag mutatkozik. 
A szarmáciai üledékek többnyire csak kisebb-nagyobb foltok alakjában maradtak meg 
a tortónai és pannóniai képződmények között. 

Az alsópannóniai alemelet a világos sárgásszürke színű, tömött, kemény, réteg
zetten, osztrakodás és néha piritszálakkal telehintett mészmárgából és márgából álló, 
10—20 m vastagságú „fakó mészmárga-szinttel" kezdődik. Efölött 200—300 m vastag-
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ságú, 3—4 homokkőösszlettel tagolt, egyhangú agyagmárga- és márga-komplexum 
következik. Az alemelet legfelső része rendszerint fokozatosan elhomokosodva megy át 
a 800—900 m körül kezdődő s kb. 300 m vastagságú, finomszemű homok-, homokos 
agyagmárga- és agyagrétegek sűrű váltakozásából álló felsőpannóniai alemeletbe. 

2. ábra. Nagykőrösi kuta tás i terület. A neogén medenceüledékek al jzatának felszíne. J e l m a g y a r á z a t -
1. Opaleozóos metamorf pala, 2. Paleozóos gránit , 3. Perm, 4. Triász, 5. Alsókréta, 6. Felsőkréta, 7. Szint

vonalak a medencealjzat felszínén, 8. A földtani metszet i ránya 
Fig. 2. The Nagykőrös prospecting area. Surface of the formations overlying the Neogene. S y m b o l s : 

1. Ear ly Palaeozoic metamorphics, 2. Palaeozoic granite, 3. Permian, 4. Triassic, 5. Lower Cretaceous* 
6. Upper Cretaceous, 7. I sobaths of the basin basement surface, 8. Geological profile line 

A 600 m körül kezdődő levantei emelet agyag-, homokos agyag- és laza homok
rétegekből áll s 300 m körül ópleisztocén korú durva homok és kavicsrétegekbe, majd 
pleisztocén és holocén korú, folyóvízi és szárazföldi agyagba és homokba megy át. 

Az alsópannóniai emelet teljes kifejlődésben csak az I. sz. kiemelkedés DNy- i 
részén van meg. Az I. sz. kiemelkedés K-i részén és a II. sz. magaslaton a fakó mész
márga szint hiányzik. A IV. sz. magaslaton az alemelet fakó mészmárgák helyett durva 
gránittörmelékkel kezdődik. A III. sz. magaslaton az alsópannóniai alemelet igen hiá
nyos kifejlődésű, mindössze 100 m vastagságú. A felsőpannóniai alemelet és a fiatalabb 
képződmények az egész területen egyöntetűek. 

2. Ősföldrajzi áttekintés 

A Nagykőrös—kecskeméti terület a paleozoikum végén hosszú időn keresztül 
szárazulat volt erőteljes lepusztulással. A lepusztulási termékek távolabbi üledék-



A nagykőrösi (Nk), a Nagykőrös—kálmánhegyi (NkK) és a kecskeméti (NkD, Kecs) mélyfúrások rétegsora 

N k - 1 2 3 4 5 6 1 7 
1 

8 9 

Forgató aszta! 
tszf. magassága 122,0 m 127,0 m 129,0 m 126,0 m 129,5 m 128,0 m 126,0 m 128,0 m 128,5 m 

Talpmélység 1073,0 m 1066,5 m 1300,0 m 1422,0 m 1118,0 m 1299,0 m 1412,0 m 1235,0 m 1200,0 m 

Holocén, pleisztocén - 300,0 m - 315,0 m - 320,0 m - 312,0 m - 318,0 m - 300,0 m - 300,0 m - 315,0 m - 315,0 m 

Levantei emelet 3 0 0 , 0 - 596,0 m 3 1 5 , 0 - 605,0 m 3 2 0 , 0 - 592,0 m 312,0 - 592,0 m 3 1 8 , 0 - 591,0 m 3 0 0 , 0 - 600,0 m 3 0 0 , 0 - 600,0 m 3 1 5 , 0 - 600,0 m 315,0 - 600,0 m 

Felsőpannóniai 
alemelet 596,0 - 790,0 m 605,0 - 877,0 m 592,0 - 863,0 m 592,0 - 850,0 m 

3 1 8 , 0 - 591,0 m 3 0 0 , 0 - 600,0 m 3 0 0 , 0 - 600,0 m 3 1 5 , 0 - 600,0 m 315,0 - 600,0 m 

Felsőpannóniai 
alemelet 596,0 - 790,0 m 605,0 - 877,0 m 592,0 - 863,0 m 592,0 - 850,0 m 591,0 - 889,0 m 6 0 0 , 0 - 915,0 m 6 0 0 , 0 - 892,0 m 600,0 - 873,0 m 600,0 - 861,0 m 

Alsópannóniai 
alemelet 790,0 - 903,0 m 8 7 7 , 0 - 1 0 2 7 , 0 m 8 6 3 , 0 - 1 1 4 2 , 0 m 8 5 0 , 0 - 1 0 5 4 , 0 m 

591,0 - 889,0 m 6 0 0 , 0 - 915,0 m 6 0 0 , 0 - 892,0 m 600,0 - 873,0 m 600,0 - 861,0 m 

Alsópannóniai 
alemelet 790,0 - 903,0 m 8 7 7 , 0 - 1 0 2 7 , 0 m 8 6 3 , 0 - 1 1 4 2 , 0 m 8 5 0 , 0 - 1 0 5 4 , 0 m 8 8 9 , 0 - 1 0 7 8 , 0 m 9 1 5 , 0 - 1 2 7 0 , 0 m 8 9 2 , 0 - 1 1 7 8 , 0 m 8 7 3 , 0 - 1 1 6 5 , 0 m 8 6 1 , 0 - 1 1 5 4 , 0 m 

Szarmáciai emelet 1 0 2 7 , 0 - 1 1 4 2 , 0 - 1 1 4 4 , 0 m 

Tortónai emelet 1 1 4 4 , 0 - 1 1 9 6 , 0 m 1 1 7 8 , 0 - 1 2 4 6 , 0 m 1 1 5 5 , 0 - 1 2 1 0 , 0 m 1 1 5 4 , 0 - 1 1 8 4 , 0 m 

Felsőkréta 903,0 - 994,0 m 1 0 7 8 , 0 -

Alsókréta . 9 9 4 , 0 -

Triász 

Perm 1 1 9 6 , 0 - 1 0 5 4 , 0 - 1 3 9 6 , 0 m 1 2 4 6 , 0 - 1 2 1 0 , 0 - 1 1 8 4 , 0 -

Paleozóos gránit 1270,0— 

Paleozóos metamorf 
pala 1 3 9 6 , 0 -
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N k - 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Forgató asztal 
tszf. magassága 129,0 m 129,0 m 128,0 m 126,0 m 125,0 m 123,5 m 125,0 m 126,0 m 118,0 m 

Talpmélység 1205,0 m 1076,5 m 1200,0 m 1193,0 m 1222,0 m 1194,0 m 1490,0 m 1197,0 m 1326,0 m 

Holocén, pleisztocén - 307,0 m - 308,0 m - 304,0 m - 309,0 m - 308,0 m - 310,0 m - 300,0 m - 300,0 m - 300,0 m 

Levante, emelet 307,0 - 600,0 m 3 0 8 , 0 - 602,0 m 304,0 - 600,0 m 309,0 - 600,0 m 3 0 8 , 0 - 600,0 m 3 1 0 , 0 - 600,0 m 3 0 0 , 0 - 650,0 m 3 0 0 , 0 - 600,0 m 3 0 0 , 0 - 594,0 m 

Felsöpannóniai 
alemelet 600,0 - 854,0 m 6 0 2 , 0 - 850,0 m 600,0 - 854,0 m 6 0 0 , 0 - 852,0 m 600,0 - 865,0 m 600,0 - 871,0 m 6 5 0 , 0 - 1 0 3 4 , 0 m 600,0 - 860,0 m 594,0 - 768,0 m 

A1=r 8 5 4 , 0 - 1 1 6 0 , 0 m 8 5 0 , 0 - 1 0 6 4 , 0 m 8 5 4 , - 1 1 1 4 , 0 m 8 5 2 , 0 - 1 1 1 8 , 0 m 8 6 5 , 0 - 1 1 3 6 , 0 m 8 7 1 , 0 - 1 1 2 9 , 0 m 1034 ,0 -1360 ,0 m 8 6 0 , 0 - 1 1 5 6 , 0 m 768,0 - 862,0 m 

Szarmáciai emelet 1 1 6 0 , 0 - 1 1 7 0 , 0 m 

Tortónai emelet 1 1 7 0 , 0 - 1 1 9 0 , 0 m 1 0 6 4 , 0 - 1114,0-1179,0 m 1 1 1 8 , 0 - 1 1 7 0 , 0 m 1 1 3 6 , 0 - 1 2 2 0 , 0 m 1 1 2 9 , 0 - 1 1 8 6 , 0 m 1 3 6 0 , 0 - 1 4 1 6 , 0 m 1 1 5 6 , 0 - 1 1 6 5 , 0 m 

№ 6 k r é t a 8 6 2 , 0 - 1 1 5 7 , 0 m 

A,s6 k réta 1 4 1 6 , 0 - 1 1 5 7 , 0 -

Triász 

Perm 1 1 9 0 , 0 - 1179,0 - 1 1 7 0 , 0 - 1 2 2 0 , 0 - 1 1 8 6 , 0 - 1 1 6 5 , 0 -

Paleozóos 
metamorf pala 
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N k K 1 2 3 4 N k D - 1 Kecs— 1 2 3 

Forgató asztal 
tszf. magassága 118,0 m 118,0 m 119,0 m 119,0 m 114,5 m 114,5 m 112,0 m 114,0 m 

Talpmélység 1243,5 m 1270,0 m 1450,0 m 1544,0 m 1127,5 m 1180,0 m 1167,0 m 1150,0 m 

HoJocén, pleisztocén - 250,0 m - 245,0 m - 250,0 m - 250,0 m - 265,0 m - 280,0 m — 300,0 m - 300,0 m 

Levantei emelet 250,0 - 655,0 m 245,0 - 680,0 m 2 5 0 , 0 - 646,0 m 250,0 - 651,0 m 265,0 - 600,0 m 2 8 0 , 0 - 604,0 m 3 0 0 , 0 - 628,0 m 300,0 - 577,0 m 

Felsőpannóniai 
alemelet 6 5 5 , 0 - 930,0 m 680,0 - 951,0 m 646,0 - 902,0 m 6 5 1 , 0 - 933,0 m 600,0 - 803,0 m 6 0 4 , 0 - 810,0 m 628,0 - 868,0 m 5 7 7 , 0 - 841,0 m 

Alsópannóniai 
alemelet 9 3 0 , 0 - 1 1 7 0 , 0 m 9 5 1 , 0 - 1 1 7 5 , 0 m 9 0 2 , 0 - 1 1 3 4 , 0 m 9 3 3 , 0 - 1 1 8 2 , 0 m 8 0 3 , 0 - 1 0 9 6 , 0 m 8 1 0 , 0 - 1 1 3 6 , 0 m 8 6 8 , 0 - 1 0 8 0 , 0 m 8 4 1 , 0 - 1 0 9 3 m 

Szarmáciai emelet 

Tortónai emelet 

Felsőkréta 

Alsókréta 

Triász 

Alsókréta 

Triász 1 1 7 0 , 0 - 1 1 7 5 , 0 - 1134 ,0 -1380 ,0 m 1 1 8 2 , 0 -

Perm 1 3 8 0 , 0 -

Paleozóos gránit 1 0 9 6 , 0 - 1 1 3 6 , 0 - 1 0 8 0 , 0 - 1 0 9 3 , 0 -

Paleozóos 
metamorf pala 
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gyűjtő medencékbe szállitódtak s a perm időszak végére földfelszínre kerültek azok a 
nagy kiterjedésű mikroklin-gránit és mély-epizónabeli kristályos-pala tömegek, amelyek 
valamikor többezer méter mélységben helyezkedtek el. A perm időszak legvégén a 
terület süllyedni kezdett s a kialakuló szárazföldi üledékgyűjtő medencében nagy vastag
ságban halmozódtak fel a gránit- és kristályos-palatérszín durva törmelékei. A medence
képződés a mezozoikumban tovább folytatódott s a triász időszakban a területet foko
zatosan mélyülő tenger borította el. A transzgresszió egy olyan zárt tengerrésznek a 

3. ábra. Nagykőrösi ku t a t á s i terület . Vázlatos földtani metszet Ê N y — D K i rányban. J e l m a g y a r á z a t : 
1. Őpaleozóos metamorfpala, 2. Paleozóos gránit , 3. Perm, 4. Triász, 5. Ju ra , 6. Alsókréta, 7. Felsőkréta, 
8. Miocén, 9. Pannónia i , 10. Levante i , pleisztocén, holocén, 11. Eróziós felszín, 12. Feltételezett ve tő 
Fig. 3. T h e Nagykőrös prospecting area. Geological profile sketch of N W - S E strike. S y m b o l s : 
1. Ear ly Palaeozoic metamorphics , 2. Palaeozoic granite, 3. Permian, 4.Triassic, 5. Jurassic, 6. Lower Creta
ceous, 7. U p p e r Cretaceous, 8. Miocene, 9. Pannonian, 10. Levantine, Pleistocene, Holocene, 11. Surface of 

erosion, 12. Assumed fault 

kialakulásával indult meg, amelyben anhidrit- és evaporit-jellegű dolomit-rétegek kép
ződhettek. A középsőtriász folyamán karbonátos-pelites üledékek, a triász végén pedig 
inkább homokkövek képződtek. Az üledékképz,ődés a jura időszakban és a kréta idő
szak alsó felében is, valószínűleg nagyobb megszakítások nélkül, tovább folytatódott. 
Azonban az alsókréta végén, az ausztriai hegységképződési szakasz igen lényeges válto
zásokat hozott létre. A felsőperm—alsókréta üledékfelhalmozódási ciklus üledékei 
kompressziós erők hatására, rátolódások és pikkelyeződések mentén összetorlódtak, az 
egész terület kiemelkedett s szárazulattá vált. 

A szenonban meginduló második nagy, felsőkréta-paleogén üledékképződési 
ciklus képződményei közül területünkön csak az üledékképződést bevezető szenon 
konglomerátum-összlet van meg, a fiatalabb szenon- és a paleogén-üledékek, ha egy
általán megvoltak, a neogén-eleji újabb szárazföldi periódus alkalmával lepusztultak. 

A harmadik, neogén üledékképződési ciklus a terület egyes részein a felsőtortón
ban, máshol az alsópannóniai korszak folyamán kezdődött meg. 

3. Szerkezeti viszonyok 

A kristályos mélyalap szerkezeti felépítéséről adatok hiányában alig tudunk 
valamit. 

A valószínűleg többször megzavart perm—alsókréta-komplexum szerkezetében 
lényeges változásokat láthatólag csak az ausztriai hegységképződési szakasz hozott 
létre. A mellékelt földtani metszeten csak ezeket az alsókréta végi tektonikai alakulato
kat tüntettük fel, természetesen csak elvileg és egészen vázlatosan. Úgy látszik, hogy 
a rátolódások és pikkelyeződések mentén összetorlódott perm—alsókréta rétegek álta-

4* 
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lános dőlése DK-i irányú. ÉNy-ról DK-felé haladva a fúrások a komplexumnak egyre 
fiatalabb tagjait harántolták (3. ábra). 

Az új alpi hegységképződési fázisok nyomai területünkön kétségtelenül kimutat
hatók, de hatásukra lényeges elmozdulások nem jöttek létre. Bár kétségtelen, hogy a 
szénhidrogén telepek kialakulása szempontjából ezek'a kisebb jelentőségű mozgások is 
igen fontosak. 

4. Kőolajföldtani viszonyok 

A Nagykőrös —kecskeméti területen a szénhidrogén-kutatás eredményesnek 
mondható. 

Az I. sz. szeizmikus magaslaton a tortónai, szarmáciai és alsópannóniai üledékek 
laza részei kevés olajat és nagy mennyiségű széndioxidgázt tárolnak. 

A II. sz. szeizmikus magaslaton a triász képződményekben alakultak ki kisebb 
olaj- és gázcsapdák. 

A III. sz. magaslaton, a magas szerkezeti helyzet ellenére, a kutatás nem vezetett 
eredményre, mindkét lemélyített fúrás meddő volt. 

A IV. sz. szeizmikus magaslaton a gránit-medencefenékre települő törmelék -
összletből az egyik kútnál kevert-gáztermelést kaptak. 

A Nagykőrös —kecskeméti területen a kutatás még nem fejeződött be. Remél
jük, hogy a további mélyfúrások újabb szénhidrogén-telepekkel gazdagítják az olajipart 
és újabb értékes adatokat szolgáltatnak a magyar földtan számára. 

S 

Contributions to the subsurface geology of the Nagykőrös—Kecskemét area 

DR. K. S Z E P E S H Á Z Y 

Prospecting for hydrocarbons in the area of the geophysical maximum found 
some 50 years ago between Nagykőrös and Kecskemét has begun in the spring of 1957. 
The study of the cores of 26 deep wells, sited on the basis of geophysical, mostly seismic 

» data and subsurface geological considerations, justifies the following stratigraphical, 
tectonical and palaeogeographical conclusions. 

The crystalline basement mostly consisting of microcline-bearing biotite granite 
and deep-epimetamorphic schists, was considerably eroded at the end lof the Palaeozoic. 
At present it is in a depth of 1100 to 1400 metres. It is overlain by the remnants of three 
large cycles of deposition, separated by marked erosional unconformities. 

The red terrestrial arkosic conglomerates and sandstones introducing the Permian-
1 ower Cretaceous cycle grade upwards into an anhydritic, dolomitic complex of lower 
Triassic age. In the middle Triassic carbonatic-lutaceous deposits, around the end of it 
predominantly sandstones have formed. The presence of the Jurassic is but surmised, 
on the basis of some pebbles in younger clastic deposits. The lower Cretaceous consists 
in its bulk of marls traversed by calcite veins, of limy marls and limestones, as well as 
of basic volcanic detritus. Both the Permian-lower Cretaceous deposits and the rocks 
of the crystalline basement closely resemble the appropriate rocks cropping out in the 
Mecsek Mountains. The general dip of the Permian-lower Cretaceous series, upthrust 
and imbricated in the course of the Austrian phase of orogeny, is to the southeast. Pro
gressing from the N W to the SE, the borings have encountered increasingly younger 
members of the series. 

Of the deposits of the upper Cretaceous-Palaeogene cycle, no more than the Seno-
nian conglomerate complex introducing the complex is present, and even that only in the 
southeastern part of the area. 

The third, Neogene cycle commenced in some parts of the area in the upper Torto-
nian, in others in the course of the lower Pannonian. The small spots of Tortonian and 
Sarmatian deposits as well as the omnipresent Pannonian and younger sediments are in 

their essential features perfectly similar to the appropriate deposits of the rest of the 
Great Hungarian Basin. 



ALSÓPANNÓNIAI MEDENCE ÜLEDÉKE К PUHATESTŰ FAUNÁJA 
SZÉLES MARGIT* 

( I . -V . táblával) 

összefoglalás! 36 ku ta tás i területi egységen száznál több fúrás molluszka-faunájának 
vizsgálata azt m u t a t t a , hogy alsópannónunk egész medencebeli kifejlődése igen egységes, 
mind horizontálisan, mind vertikálisan. 10 faj gyakori, legtöbbjük megvan minden terület
részen, az alsópannon alsó és felső részében egyaránt . Ezek mel le t t további 8 fajnak csak egy 
vagy ké t előfordulása ismeretes s így a szintezés kérdéseiben i rányadó nem lehet. K é t külö
nös, az eddig ismert hazai alsópannóniai kifejlődésektől lényegesen elütő fauna kerül t ki 
a bat tonyai és a kiskunfélegyházai fúrásból, olyan alakokkal is, amelyek felsőpannóniai 
fajokkal azonosak vagy azokhoz közelállók. 

Az alsópannóniai üledékek a mélyfúrások adatai alapján Magyarország medence
területének kétharmad részén megvannak, többszáz méter vastagságban, felszíni fel
tárásaik azonban viszonylag jelentéktelenek. 

Kőzettani megfigyelések alapján mélyfúrásainkban ez a nagy vastagságú alsó
pannóniai üledékösszlet három részre tagolható. Az alsó rész világos sárgásszürke színű, 
tömött, kemény, rétegzetlen, ostracodás és néha piritszálakkal telehintett mészmárgá-
ból és márgából álló „fakó mészmárga szinttel" vagy egyes helyeken laza homokkővel 
és konglomerátummal kezdődik. A középső részben nagyobb vastagságú homokkő-
összlettel tagolt, egyhangú agyagmárga- és márgaösszlet következik. Az alemelet leg
felső része rendszerint fokozatosan elhomokosodva megy át a finomszemű homok- homo
kos agyagmárga- és agyagrétegek sűrű váltakozásából álló felsőpannóniai alemeletbe. 

36 kutatási területen száznál több fúrásból előkerült kagyló- és csiga-anyag 
vizsgálatából az alábbi következtetések vonhatók le. Első áttekintésre is feltűnik az 
anyag egyhangúsága, az élesen szembeállítható szintek vagy területi eltérések hiánya. így, 
éles határok vagy vezető szintek hiányában nem könnyű a különböző területek fúrásai
ból kikerült anyagok párhuzamosítása. A magfúrások seholsem adnak folytonos soro
zatot, az ősmaradványtartalom elszórt, egyenetlen, viszonylag ritkának mondható, ha 
az ezernyi fúrómagban összesen sokra megy is. Nem látszott jogosultnak az őslény
anyagnak a három kőzettani szint szerint való csoportosítása sem, mert ez a beosztás 
sem éles, egyes fúrások esetében néha bizonytalan, főleg pedig mert már nagyjábóli 
áttekintésre is ellentmondott az ilyen hármas tagolódásnak az őslényanyag tényleges 
eloszlása. Ehelyett az egyszerű mértani vetítés látszott célszerűbbnek. Minden fúrásban 
tíz részre osztottam az alsópannóniai rétegösszlet teljes vastagságát s azt jelöltem ki, 
hogy egyes fajok a magasság hányadik tizedéből kerültek ki. Egy terület valamennyi 
fúrásának egy-egy fajra vonatkozó ilyen előfordulási adatait vetítettem, ill. összegeztem 
egy szelvényre s így az egymás feletti számok, ill. az azoknak megfelelő mértékben 
hajló görbe adja a faj vertikális eloszlását. Az ilyen elterjedési adatokat azután terü
letenként egybevethetjük s megállapíthatjuk a horizontális eloszlás esetleges jellegeit is. 

A vizsgált anyag 6 dunántúli, 12 Duna—Tisza-közi és 18 tiszántúli kutatási 
területről került elő, az 1. ábrán akarikák jelzik az egyes területeket, ill. azok középpontját. 

A medencebeli alsópannón leggyakoribb ősmaradványa a Limnocardium abichi 
R. H o e r n . (I. tábla). Rendesen keresztben megnyúlt, elől keskenyebb, búbja eléggé 
előretolódott, 12—16 éles bordája van, széles bordaközökkel. 10—25 mm nagyságú. 

* E lőad t a a Magyar Fö ld tan Társu la t 1961. dec. 6.-i szakülésén. 
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Akadnak azonban aránylag zömök, kerekdedebb, kivételesen 45 mm-es példányok is. 
Szerepel ez a faj ,,Limnocardium abichiforme G o r j . —К r a m b." néven is [2], mert a 
Limnocardium abichi leírását rossz megtartású, hiányos példányokra alapozták, s 10-en 

1. ábra. A ku ta tá s i terüle tek eloszlása — Fig. 1. Verteilung der 
Schurfgebiete 

aluli bordaszámot feltételeztek. [4. p. 53, tab. 3, fig. 7—10]. W e n z azonban már 
helyesen értelmezte és ábrázolta ezt a fajt [7. p. 130, tab. 67, fig. 7 0 0 - 7 0 1 ] . 1 7 - 1 8 -

bordás példányokat eddig nem említettek, 
most ilyenek is kerültek elő az Alföldről, 
főleg a törteli fúrásokból (II. tábla, 1.). Ennek 
változatként vagy alfajként való elkülöní
tése, Limnocardium abichi törteliense nov. ssp. 
néven célszerűnek látszik, főleg azért, mert 
bordaszám tekintetében már igen közel áll 
egy másik gyakori fajhoz, a Limnocardium 
lenzi-hez s az új névvel csökkentjük az 
elnézés, összetévesztés valószínűségét. Az új 
alak holotípusa a jelzett ábra, a törteli—3. 
sz. mélyfúrás 1521 — 1526 m-ből alsóparmó-
niai márgából származik. Neve a lelőhelyet 
jelzi. Eltérése a faj típusától a nagyobb 
bordaszám. A 2. ábrán látható a Limno
cardium abichi vertikális elterjedése a dunán
túli (D) és alföldi fúrásokban (A). Eszerint a 
faj a Dunántúlon a rétegsor felső részében, 
az Alföldön ellenben az alsó részében 
gyakoribb. 

Másik fontos faj a Limnocardium lenzi 
R. H o e r n . (IV. tábla 1, 3.), zömök tég
lalaphozközeledő körvonalú, bordáinak száma 
rendesen 22—25, éles bordák széles közök
kel; általában nagyobb méretű, mint a 
Limnocardium abichi. Régebben azt tartot
ták, hogy az alsópannón alsó részére jel
lemző. Valójában az Alföldön (3. ábra) lent 

2. ábra. L. abichi R . H o e r n . gyakorisági 
görbéje az a lsópannon egész -vastagságán á t 
(tizedekre osztva , a Dunán tú lon (D) és az 

Alföldön (A) 
Fig. 2. Häufigkei tskurve des L. abichi R . 
H o e r n . im Unterpannon (die Gesamtmäeh-
tigkeit in Zehnteln geteilt , in Transdanubien 

(D) u n d in der Ung. Tiefebene (A) 
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é s fent egyformán gyakori, félmagasság felett került elő kevesebb lelőhelyről, de ott 
n e m csökkent példányszámban. A Dunántúlon a szelvény középmagassága körül kerül
tek ki újabb leletek, régebbi fúrásokban azonban előfordult felsőbb és alsóbb szintek
ben is. 

A dunántúli fúrásokban az alsópannón aljáról írták le a Limnocardium maorii 
В a r n. és S t r . fajt (V. tábla 3, 4); [1. p. 130, 188, tab. 2. fig. 16, 17, 25]. Hosszú ovális 
körvonalú, 30 körüli számú keskeny bordával. Most az Alföldön négy helyről is előkerült, 

3. ábra. L. lenzi R. H o e r n . vert ikális elosztása a 
Dunántú lon (D) és az Alföldön (A) 

Fig. 3. Vertikale Verteilung des L. lenzi R . H о -
•e r n . in Transdanubien (D) u n d in der Ung. Tief

ebene (A) 

4. ábra. С. banatica R. H о e r n 1 vert ikál is eloszlása 
Fig. 4. Vertikale Verteilung der C. banatica 

R . H o e r n . 

mindenütt más szintben, de a rétegsor középső és felső részéből, nem az aljáról. Össze
sítve a régi dunántúli és újabb alföldi adatokat, itt is az derül ki, mint a Limnocardium 
.abichi és Limnocardium lenzi esetében, hogy tényleges elterjedésük a rétegsor egész 
vastagságán át nagyjából egyenletes. 

A Limnocardium pappi S t г. (II. tábla 4.) téglalap és ovális közti termetű, 18—20 
tompa alacsony bordával, majdnem középhelyzetű búbbal. Ezt a régibb dunántúli 
fúrásokban az alsópannón felső felében találták [1., 6.], most az Alföldön az alsóbb 
szintekből került elő. Ez már ritkább faj, az elterjedésében látszólagos különbséget 
n e m kell azzal magyarázni, hogy faunavándorlással tolódott el térben és időben, hanem 
•egyszerűen a kevés lelet véletlen szóródás-szerűén oszlott meg területileg. 

A Limnocardium triangulatocostatum H a l . (II. tábla 5— 7); [3. tab. XV. fig. 6] 
abban különbözik a Limnocardium abichi-től, hogy bordái vastagabbak, háromszöges 
keresztmetszetűek. Valószínűleg bevonható ebbe a dunántúli fúrásokból „Limnocardium 
kosiciforme В a r n. és S t r . " néven ismertetett alak is [1. p. 126, 188, tab. 1. fig. 3, 4 ] . 
Elterjedése elég egyenletes az egész rétegsoron át, de seholsem nagyon gyakori. 
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Sok helyen található, de nem nagyon nagy példányszámban a Limnocardium 
desertum S t o l . (II. tábla, 3). Kicsi, rendesen nem ér el 1 cm nagyságot, kerekded, 
erősen domború, 30—40 sűrűn álló vékony bordával. Az alsópannón egész vastagságán 
át előfordul, de felfelé valamivel gyakoribbá válik; megjegyezhetjük, hogy leggyakoribb 
a felsőpannon alsó részében. Az eddig tárgyalt többi faj ellenben nem terjedt át a felső-
pannónba. 

A Congeria czjzeki H ö r n , lapos, mandula alakú, elsimuló búbú faj, elég gyakori 
az egész rétegsorban. 

A Congeria partschi maorti B a r n , és S t r . (IV. tábla 2, 4); [1. p. 131, 189, 
tab. 1. fig. 14—15 tab. 2. fig. 19, 20] is megtalálható minden magasságban, bár nem 
gyakori. Abban tér el a Congeria partschi H ö r n.-től, hogy kisebb, lapítottabb, kevésbé 
kiemelkedő búbrésszel. Akadnak azonban zömökebb és magasabb, erősebben becsavart 
búbrészű példányok is, amelyek átmenetek a Congeria partschi faj típusa felé. 

A Congeria banatica R. H o e r n . (V. tábla 2, 5) régibb adatok szerint is, és az 
újabb fúrások tanúsága szerint is, az alsópannón alsó részében igen gyakori, felfelé 
fokozatosan ritkul (4. ábra). A tányéralakú, aUg csavarodott búbrészű csiga, 
Valenciennius sokat szerepelt a felszíni alsópannón lelőhelyekre vonatkozóan, mint 
feltételezett szintjelző is. A nemzetség a jellemző gyűrűs bordázatról töredékek esetében 
is könnyen felismerhető; valószínű, hogy fúrásainkból csak az egy Valenciennius réussi 
N e u m . faj került elő, a rétegsor egész vastagságán át. Egyébként ez a faj is megvan 
a felsőpannónban. Ez a 10 alak adja ki példányszámra a fúrásokból előkerült alsó 
pannóniai puhatestű maradványok 99%-át, szintezés tekintetében nyilván ezeknek 
lehet komolyabb szerepe. Ezeknek elterjedésében pedig sehol éles határok nem vonha
tók, sőt számottevő gyakorisági változás is csak két faj esetében van: a Limnocardium 
desertum S t о 1. faj felfelé gyakoribb, a Congeria banatica R. H o e r n . faj felfelé 
ritkább lesz. E z t e r m é s z e t e s e n a z t j e l e n t i , h o g y ő s l é n y t a n i l a g 
a z a l s ó p a n n ó n s z i n t e k r e n e m t a g o l h a t ó . 

Röviden megemlíthetjük még a ritkaságként mutatkozó fajokat is. Limnocardium 
asperocostatum G o r j . — K r a m b . a Limnocarclium lenzi-hez annyira hasonlít, hogy 
bevonása is szóbakerült [5. p. 133—134]. A most előkerült szép példányon jól látszik 
a vastagabb bordázat és a bordák hátán a faj nevét adó bibircsesség (III. tábla, 6). 

A Limnocardium subdesertum L ő г. (II. tábla, 2) eltér a Limnocardium desertum-
tól abban, hogy kevesebb vastagabb bordája van, s keresztben megnyúltabb. A dunán
túli fúrásokból leírt Limnocardium praedesertum S t r . [6. p. 84]. pedig hátul keskenyebb. 

A Limnocardium winkleri H a l . erősen megnyúlt ovális, lapos, sűrű gyenge 
bordázatú faj (III. tábla, 4). A Congeria partschi H ö r n , faj típusának megfelelő nagyon 
domború, erősen áthajlott búbú példányok is akadnak az alsópannón alsó és középső 
részében. Mint már a Congeria partschi maorti В a r n. és S t r . tárgyalásánál szó volt 
róla, vannak a Congeria partschi H ö r n , és a Congeria partschi maorti B a r n , és 
S t r . közt átmeneti alakok is. 

A Szandaszőllős—9. sz. fúrásból 1691—1696 m közti mélységből származik a 
Limnocardium cfr, subsyrmiense A n d r. Ez a Limnocardium lenzi-hez nagyon közel
álló alak (V. tábla, 1), meghatározása főleg azért tekintendő kétesnek', mert ez a faj 
nehezen jellemezhető, nincsenek feltűnő, különös jellegei. A Limnocardium lenzi-től 
csupán abban tér el, hogy bordái valamivel vastagabbak. Megemlíthetjük, hogy a 
,^Limnocardium syrmiense R. H o e r n . " B a r n a b á s és S t r a u s z szerint nem 
önálló faj, hanem a Limnocardium lenzi-nék fiatal vagy töredékes példányai szerepeltek 
ezen a néven [1. p. 128]. 

A Tiszántúl D-i részén két fúrásból került elő a Limnocardium aff. budapestinense 
L ő r . az alsópannón legfelső rétegeiből. A Dunántúlon fúrásokban az alsópannón leg-
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alján találták. Azonosítása azért bizonytalan, mert L ő r e n t h e y juvenilis példányok 
alapján állította fel ezt a fajt, a dunántúli fúrásokból kikerült példányok sem töké
letesek. 

Ez a négy biztosan meghatározható és két kétes alak (Limnocardium aspero-
costatum, Limnocardium winkleri, Limnocardium subdesertum, Congeria partschi, vala
mint Limnocardium cfr. subsyrmiense és Limnocardium aff. budapestiense) felszíni elő
fordulásokban is az alsópannónból ismeretes; az alsópannón szintezéséhez ezek sem 
nyújtanak segítséget. 

"Végül még négy olyan fajt kell megemlítenünk, amelyeknek felszíni előfordulásai 
túlnyomórészt a felsőpannónba esnek, fúrásainkban pedig az alsópannón felsőbb részei
ben találtuk. Limnocardium apertum M ü n s t . zömök, erősen domború alak, 12 vastag, 
háromszöges átmetszetű bordával; igen gyakran héjas példányai is akadnak a fúrá
sokban s ezért aránylag könnyen felismerhető. 

A Limnocardium steindachneri B r u s , fajra jellemző, hogy ritkásan álló erős 
főbordái közé két-két gyenge mellékborda ékelődik. 

Limnocardium majeri H ö r n . (III. tábla 2, 3, 5) keresztben erősen megnyúlt, 
laposhátú bordákkal, hátul erősen tátongó bisszusznyílással. Ez már valamivel nehezeb
ben felismerhető faj: ováUsabb körvonalú példányai (pl. III. tábla, 5) közelednek a 
Limnocardium pappi S t r . felé, biztos elválasztásukat csak a (L. pappi-паХ hiányzó) 
bisszusznyílás teszi lehetővé. 

Congeria zagrabiensis B r u s , lapos, négyszöges körvonalú faj. A rossz meg
tartású példányok nem mindig különböztethetők meg a Congeria czjzeki-tőí; a felső
pannon alsó részében gyakoribb, mint felső részében. Ennek a négy fajnak előfordulása, 
ill. fellépésük az alsópannón felső részében csak annyit jelent, hogy a felsőpannon fauna 
sem egészen hirtelenül, hanem fokozatosan alakult ki és foglalta el az alsópannónban 
uralkodó fajok helyét. A csekély példányszám miatt sem volna indokolt, hogy az emlí
tett, „előresietett" felsőpannon fajok megjelenése miatt az alsópannón felső részét 
elkülönítsük és külön szintnévvel jelöljük. 

Az egységes és egyhangú anyagból éles ellentétként válik ki két előfordulás, 
ahol durvább homokos és részben konglomerátumos kőzetben az eddig tárgyalttól 
nagyon eltérő ősmaradványok is kerültek elő. Battonyán az alsópannón alsó részéből 
származik a következő fúrómag (IV. tábla, 5). A baloldali kagyló nagyon hasonlít a 
Congeria balatonica P a r t s с h fontos felsőpannóniai fajra; a felső kőbél többé-
kevésbé megfelel a szintén felsőpannóniai Limnocardium schmidti H ö r n.-nek. Másik 
közeli fúrásban olyan nagy termetű, éles bordájú alakot találtunk, mint a Limnocar
dium hungaricum H ö r п., s az szintén gyakori a felsőpannónban. Ténylegesen azonban 
a rossz megtartás mellett egyáltalán nem tekinthető bizonyosnak, hogy ezek a kőbelek 
teljesen azonosak az említett felsőpannóniai fajokkal, de ha azok is, az még nem dönti 
meg az őslénytani szintezések értékét. Ahogy a felsőpannóniai rétegek néhány faja 
megjelenik az alsópannóniai medencefácies legfelső rétegeiben, éppen úgy lehetséges, 
hogy az alsópannóniai partközeli durvább üledékekben szereplő fajok némelyike azonos 
vagy közelálló volt a hasonló fáciesű felsőpannóniai fajokhoz. Egyébként ott van Mela-
nopsis (Lyrcaea) impressa К r a u s s fajnak egy különösen magas spírájú változata, s 
ez a gyakori faj a partközeli alsópannón feltárásaiban is jellemző. Szomszédos fúrások
ban hasonló rétegtani magasságban vagy igen kevéssel alatta jellemző Limnocardium 
abichi-s alsópannóniai fauna található, ez is csökkenti ennek a lelőhelynek problematikus 
voltát. 

Valamivel kevésbé meglepő, de az átlagtól szintén eléggé elütő a kiskunfélegy
házi fúrásban, 1800 m mélység körül homokos agyagban fellépő fauna. Limnocardium 
planum D e s h. a romániai pontusi rétegekben gyakori, majdnem egészen sima, alig 
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bordázott felületű faj (III. tábla, 1) mellette Limnocardium desertum S t о 1. és Limno
cardium steindachneri B r u s . , a felsőparmónban gyakori, az alsópannón felső részében 
ritkán található fajok. Az alsópannón felső határát i t t 1532 m-ben vonják meg, de azt 
fauna nem bizonyítja. í g y lehetséges, hogy ez a faunanélküli rész még a felsőpannónba 
sorolható. Mivel alatta típusos abichi-s alsópannóniai faunát találunk, nyilván nem kell 
semmiféle különleges rétegtani magyarázat ide: a Limnocardium planum élt már az 
alsópannónban is, de nem volt otthonos a finomabb-szemcséjű medenceüledékekben, 
tehát a fúrásokkal feltárt terület túlnyomó részén. 

TÁBLAMAGYARÁZAT—TAFELERKLÁRUNG 

1. Limnocardium abichi 
2. Limnocardium abichi 
3. Limnocardium abichi 
4. Limnocardium abichi 
5 . Limnocardium abichi 
6. Limnocardium abichi 
7. Limnocardium abichi 
8. Limnocardium abichi 
9. Limnocardium abichi 

10. Limnocardium abichi 
1 1 . Limnocardium abichi 
1 2 . Limnocardium abichi 
13. Limnocardium abichi 

R. H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R. H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R. H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R. H o e r n e s 
R . H o e r n e s 
R . H o e r n e s 

I . tábla—Tafel I . 

(2,4 X ) Szandaszöllős — 9. fúrás, 1691 — 1696 m 
( l , 4 x ) Tótkomlós — 1 fúrás, 1183,4— 1186,7 m 
( 1 , 4 X ) Jánosha lma — 6. fúrás, 450 — 4 5 5 m 
( I , 4 X ) Törtei — 12. fúrás 985 —999m 
( 2 X ) Ba t tonya — 3. fúrás, 958 —963 m 
( 2 x ) Ba t tonya — 1. fúrás, 821 —823 m 
( l , 2 x ) Tótkomlós — 3. fúrás, 1362— 1375m 
( 0 , 8 x ) Tótkomlós — 3. fúrás, 1353— 1362m 
< l , 4 x j Sándorfalva — 1. fúrás, 1 7 0 3 - 1708 m 
( 1 , 2 X ) Tótkomlós — 3. fúrás, 1353— 1362m 
( 1 , 2 X ) Tótkomlós — 3. fúrás, 1 4 1 4 , 3 - 1422,7 m 
( 1 , 2 X ) Tótkomlós — 3. fúrás, 1407,1— 1414,3 m 
(0,8 X ) Tótkomlós — 1. fúrás, I ! 83,4 — 1186,7 m 

II. tábla—Tafel П . 

1. Limnocardium abichi töríeliense ssp. (4X) Törtei — 3. fúrás, 1521 —1523 m 
2. Limnocardium subdesertum L б r e n t h e y (4X) Vá t — 1. fúrás, 1418— 1424m 
3. Limnocardium desertum S t o l i e z k a (8 X ) J ánosha lma — 5. fúrás, 500— 505 m 
4. Limnocardium pappi S t r a u s z (2X) Kerekegyháza — 3. fúrás 737—743 m 
5. Limnocardium triangulatocostatum H a 1 a v á t s (2X) Körösszegapáti — 1. fúrás, 550 —555 m 
6. Limnocardium triangulatocostatum H a 1 a v á t s (4X) Törtei — 7. fúrás 974,5—982 m 
7. Limnocardium triangulatocostatum H a l a v á t s (5 X ) Szarvas — 1. fúrás, 1585— 1590 m 

Ш . tábla—Tafel III. 

1. Limnocardium planum D e s h a y e s 
"2. Limnocardium majeri H o m e s 
3. Limnocardium majeri H o m e s 
4. Limnocardium winkleri H a l a v á t s 
5. Limnocardium majeri H o m e s 
6. Limnocardium asperocostatum G o r j a n o v i 

K r a m b e r g e r 

(2,5X) Kiskunfélegyháza 1. fúrás, 1807— 1812m 
( 2 x ) Heresznye — 6. fúrás, 1295—1300m 
(2.4X) Lajosmizse — 3. fúrás, 850,5 —856 m 
( 3 x ) Bak - 1. fúrás, 1 2 1 4 - 1219 m 
(1,5X) Pusztamérges — 6. fúrás, 770 —774m 

( 0 , 6 x ) Őriszentpéter — 1. fúrás, 1503—1509m 

1. Limnocardium lenzi R . H o e r n e s 
2. Congeria partschi maorti B a r n a b á s 

és S t r a u s z 
3. Limnocardium lenzi R . H o e r n e s 

4. Congeria partschi maorti B a r n a b á s 
és S t r a u s z 

-5. Congeria cfr. balatonica P a r t s e h 
Limnocardium schmidti H o m e s 
Melanopsis impressa К r a u s s 

IV. tábla—Tafel IV. 

( 3 , 5 x ) Törtei - 3. fúrás, 1 5 2 1 - 1526,5m 

( l , 6 x ) Pusztaföldvár — 48. fúrás, 1715— 1718гг. 
(3,5 X) Mezőhegyes — 3. fúrás, 989 —994 m 

(2,2X) Budafa - 400. fúrás, 1 2 0 5 , 5 - 121 l , 5 m 

(0,8 X) Ba t tonya — 3. fúrás, 1035,5— 1040 m 

V. tábla—Tafel V. 

1. Limnocardium subsyrmiense A n d r u s o v 
2. Congeria banatica R . H o e r n e s 
3. Limnocardium maorti B a r n a b á s 

és S t r a u s z 
4. Limnocardium maorti B a r n a b á s 

és S t r a u s z 
5. Congeria banatica R . H o e r n e s 

A felvételeket К о z m a R. készítet te 

(4 X ) Szandaszöllős — 9. fúrás, 1691 - 1696 ve 
( l , 2 x ) Csesztreg — 2. fúrás, 2 1 6 4 - 2 1 7 0 m 

(4X) Végegyháza — 1. fúrás, 1169—1174m 

(2 X ) Tótkomlós — 3: fúrás, 1356— 1362 m 
(2 X ) Tótkomlós — 3. fúrás, 1423— 1428 m 
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M olluskenfaunen von Beckensedimenten des Unterpannons 

MARGIT S Z É L E S 

Das Unterpannon istim Ungarischen Becken sehr verbreitet und mehrere hundert 
Meter mächtig, doch an der Oberfläche nur wenig aufgeschlossen. An Hand der Mollusken
fauna von mehr als hundert Tiefbohrungen soll nun die Möglichkeit einer stratigraphi-
schen Einstufung und Feingliederung erörtert werden. 

Es wurden nur 10 Formen gefunden, die eine grössere Verbreitung aufwiesen. 
Diese betragen 99% des gefundenen Materials. Diese sind wie folgt: 

Limnocardium abichi R. H o e r n e s (Taf. I, Fig. 1—13, Textfig. 2). Die typi
schen Exemplare sind 1 — 2,5 cm gross, erreichen aber ausnahmsweise auch eine Grösse 
von 4,5 cm. Die Schale ist quer verlängert, vorne verschmälert, der Wirbel ungefähr im 
vorderen Drittel der Länge. Es gibt aber auch rundliche, kaum verlängerte Exemplare. 
Die Zahl der Rippen variiert zwischen 12—16. Früher wurde die Rippenzahl (infolge des 
schlechten Erhaltungszustandes der originalen Exemplare von H o e r n e s [siehe 4, p. 53, 
Tab. 3, Fig. 7 — 10] für kleiner angenommen 68— 10), und die Form mit mehreren Rippen, 
als L. abichiforme G o r j . - K r a m b. bezeichnet [2]. Bei W e n z (7, p. 130, Tat. 67, 
Fig. 700—701) finden wir aber schon die richtige Bezeichnung. Seltener kommen Exem
plare mit 17— 18 Rippen vor, z. B. in den Tief bohrungen von Törtei; diese dürften als eine 
Unterart aufgefasst werden: 

Limnocardium abichi törteliense nov. ssp. (Taf. II, Fig. 1) 
Locus typ icus : Törtei 
S t r a tum typ icum: Unterpannon 
Holotypus: Linke Schale Taf. I I . F ig . 1 N o „TÖ-3.-1521" in der Sammlung des Gas- und Erdöl-

indus t r . Trustes 
Derivatio nominis: von der Lokal i tä t 
D i a g n o s i s : Unterscheidet sich vom Typus des L. abichi H o e r n . durch 

•die grössere Zahl der Rippen. 
Limnocardium lenzi R. H o e r n e s (Taf. IV, Fig. 1, 3; Textfig. 3) 
Limnocardium maorti B a r n a b á s < S S t r a u s z ( l , p. 130,. 188, Taf. 2, Fig. 16, 

17, 25), (Taf. V, Fig. 3, 4) ist verlängert oval, 3 — 4 cm lang, mit 30 oder etwas mehr 
scharfen Rippen. 

Limnocardium pappi S t r a u s z (Taf. II, Fig. 4) 
Limnocardium triangulatocostatum H a l a v á t s (Taf. II. Fig. 5 — 7) ; ,,L. kosiciforme 

В a r n a b á s <£ S t r a u s z" (1, p. 126, 188, Taf. 1, Fig. 3, 4) soll wahrscheinlich'hier
her eingezogen werden. 

Limnocardium desertum S t o l i c z k a (Taf. II, Fig. 3) 
Congeria Czjezki H ö r n e s 
Congeria partschi maorti B a r n a b á s rS S t r a u s z (1, p. 131, 189, Taf. I, 

Fig. 14, 15, Taf. II, Fig. 19, 20) unterscheidet sich von L. partschi H ö r n e s dadurch, 
•dass sie kleiner und flacher ist (Taf. IV, Fig. 2, 4). 

Congeria banatica R. H o e r n e s (Taf. V, Fig. 2, 5; Textfig. 4.) 
Valenciennius sp., Bruchstücke, wahrscheinlich mit V. réussi N e u m. identisch. 
Nur diese zehn Arten können bei einer stratigraphischen Gliederung in Betracht 

kommen. Diese aber sind sowohl horizontal, wie auch vertikal beinahe gleichmässig 
verteilt und lassen nirgends eine scharfe Grenze ziehen. Limnocardium desertum S t o i . 
wird im oberen Teil des Unterpannons etwas häufiger, dagegen ist Congeria banatica 
R. H o e r n . unten häufiger und oben ziemlich selten, die anderen acht Arten wurden 
von unten bis oben beinahe in gleicher Zahl gefunden. 

Unter den selteneren Arten gibt es sechs, die auch in den Aufschlüssen der Ober
fläche nur im Unterpannon vorkommen; Limnocardium asperocostatum G o r j . - K r a m b . 
(Taf. III , Fig. 6), Limnocardium subdesertum L ő r e n t h e y (Taf. II, Fig. 2), Limnocar
dium winkleri H a l a v á t s (Taf. III, Fig. 4.), Limnocardium cfr. subsyrmiense A n d -
r u s o v (Taf. V, Fig. 1), Limnocardium äff. budapestinense L ő r e n t h e y, Congeria 
partschi H o m e s ; vier weitere Arten sind dagegen im Oberpannon heimisch: Limno-
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cardium apertum M ü n s t e r , Limnocardium steindachneri В r u s i n a, Limnocardium 
majeri H ö r n e s und Congeria zagrabiensis B r u s i n a . Diese letztgenannten vier Ober-
pannonarten wurden im oberen Teil des Unterpannons gefunden. 

Es muss also bestätigt werden, dass die Beckenfazies des Unterpannons eine sehr 
einförmige und an Arten relativ sehr arme Molluskenfauna enthält, worauf keine strati-
graphische Gliederung begründet werden kann. 

Zwei Tiefbohrungen haben aber Schichten von der Beckenfazies abweichenden 
Charakters aufgeschlossen. Zu Battonya, im unteren Teil des Unterpannons kommen im 
Sandstein und Konglomerat ausser den im Unterpannon häufigen Gastropoden Mela-
nopsis (Lyrcaea) impresso, K r a u s s noch Limnocardium cfr. schmidti H ö r n e s und 
Congeria cfr. balatonica P a r t s с h, drei im Oberpannon sehr wichtige Arten vor (Taf. 
IV, Pig. 5). Zu Kiskunfélegyháza enthalten die sandigen Schichten im oberen Teil des 
Unterpannons Limnoca^dium planum D e s h a y e s (Taf. II, Fig. 1), auch eine Ober-
pannonart, und neben ihr L. desertum S t о 1. und L. steindachneri B r u s . , sowohl im 
Oberpannon, als auch im Unterpannon vorkommende Arten. Diese beiden Vorkomm
nisse (nämlich von Battonya und Kiskunfélegyháza) sollten beweisen, dass die Unter
schiede zwischen der Molluskenfauna des Unterpannons und der des Oberpannons in der 
küstennahen Fazies bei weitem kleiner sind, als die Unterschiede in der Beckenfazies. 



A VILLÁNYI-HEGYSÉG MALM RÉTEGEINEK MIKROFÁCIES-
VIZSGÁLATA 

DR. KASZAP ANDRÁS* 
(VI - V I I I . táblával) 

Összefoglalás I A Villányi-hegység vastag, egyhangú m a i m mészkőrétegsorának 
faunaszegénysége napjainkig megnehezítette az összlet ré tegtani tagolását . Az eddigi be
osztás szegényes Brachiopoda leleteken alapult . 

A Nagyharsány község mellett i Harsány-hegy 400 m vastagságú maim összletének 
mikroszkópi vizsgálata 41 m vastag, . . l omba rd i aka t " t a r t a lmazó részletet m u t a t o t t ki, 
amely a kimeridgei emeletbe tartozik. Fekvőrétegei következésképpen az oxford-luzitáni 
emeleteket, diceraszos fedőrétegei a t i tont képviselik. Bizonyta lanabb alapon az oxfordi és 
luzi táni emeletek ha t á ra is kijelölhető. 

Történeti áttekintés 

A Villányi-hegység keleti részének áttekintő földtani vizsgálata során L e n i 
a Villány község közelében emelkedő Harsány-hegy nagy vastagságú mészkőösszletét 
korábbi kutató (?) faunafelsorolására hivatkozva a középső liászba helyezte, a beremendi 
dombon pedig „caprotinás mészkövet" ismert fel [7]. H o f m a n n a hegység földtani 
térképezésékor megállapította, hogy ez a mészkőösszlet csak Villány mellett és à Harsány
hegyen települ közvetlenül a dogger rétegekre, a hegység többi részén a felső „kagylómész
dolomiton" nyugszik. Megállapította továbbá, hogy az összlet alsó részében lelt gyér 
ősmaradványok (Rhynchonella lacunosa, Rh. sparsicosta, Terebratula ex. aff. bissufav-
cinata, Belemnites) alapján a vastag mészkőrétegsor a fehér jura középső részébe tar
tozik. A Harsány-hegyen és egyebütt az említett mészkőösszlet felső részében felfelé 
növekvő nagyságú és mennyiségű .Diceras-átmetszeteket talált. Ugyanezt a mészkő
féleséget vélte felismerni a Tapolca és Beremend melletti mészkőrögökben is és így ~L, e n z 
véleményétől eltérően a Harsány-hegy rétegsorának felső részét és az említett két rög 
rétegeit is felsőjúra diceraszos mészkőnek tartotta. Mindezek H o f m a n n rövidre 
fogott összefoglalásából [5] ismeretesek, a felvételi jelentés nem jelent meg. Noha a 
kéziratos jelentésre P á 1 f y még harminc év múltán is hivatkozik — sőt részletet 
közöl belőle [16] — az azóta a Magyar Állami Földtani Intézetben sajnálatosan elveszett. 
A jelentés hiányában ma már nem ellenőrizhető ifj. L ó с z y L. az előbbiekkel ellent
mondó állítása, miszerint H o f m a n n К. a harsány-hegyi diceraszos mészkövet és 
az alsókréta mészkövet térképén egy színnel alsókrétának jelölte [8., 684. o.] . 

A Villányi-hegység maim rétegsorának első részletesebb tagolását if j . L ó с z у 
L. adta [8 és 9]. Mind a maim, mind az alsókréta rétegeket két fáciesre különítette, 
elválasztva egymástól a „harsányi" fácies sötét színnel jellemzett és a hegység többi 
részének világos színű maim és alsókréta mészkőrétegeit. Szerinte a Harsány-hegyén 
oxfordien-argovien, középső maim és felső maim rétegek, a Villányi-hegység többi 
részén felsőoxford-argovi rétegek különíthetők el. 

A felsőoxford-argovi emeletekbe helyezi a fehér, olykor világossárga vagy rózsa
színű árnyalatokat mutató Rhynchonella arolica О p p. és Terebratula haasi R o í . alakok
kal jellemzett mészkőrétegeket, a villányi jó feltárások alapján 40—45 m-re becsült 
vastagsággal. A felső maimba teszi a Harsány-hegy diceraszos — a Belemnitesek hiányá-

* E lőad t a a Magyar Földtani Társula t Mecseki Csoportjának előadóülésén, 1961. március 17-én. 
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val jellemzett — kalciteres mészkő rétegsorozatát [9], azzal a fenntartással, hogy ,,ezen 
nem nagy vastagságú mészkőnek a jurához való tartozását csak a kőzetből nehezen 
kipreparálható dicerások tüzetes meghatározása után fogom biztosan megállapíthatni' * 
[8, 684. o.] . A maim fennmaradó és általa említett középső része nyilvánvalóan a maim 
rétegsor bázisától számított 40—45 m-es rétegvastagság és a diceraszos mészkő leg
alsó réteghatára közé kerül, és a H o f m a n n - n á l említett Rhynchonella lacunosa 
jellemzi. L ó c z y leírásában az általa fel nem ismert bauxit hiányában az alsókréta 
összlet alsó határát „a nem ritka Requienia-njom.dk mutatják". Mindezekből végül is-
levonja a következtetést, hogy a doggertől az alsókrétáig a Harsány-hegy térségében 
egyhuzamban mély tenger volt [9]. 

A harmincas évek elején T. R о t h К. [20] és R а к u s z Gy. végeztek bauxit
kutatást a Villányi-hegységben. Jelentéseik közül különösebb figyelmet az utóbbi [18] 
érdemel a már L ó c z y által rétegtanilag besorolt rétegcsoportok megbízható vastag
sági adataiért és rendkívül pontos, szabatos kőzetleírásaiért. R a к u s z adatai szerint 
— L ó c z y közléseinek félreértéséből adódóan az általa középsőmaimnak vett — 
felsőoxford-argovi és középsőmaim mészkőösszlet feltárt vastagsága 240, teljes vastag
sága 400 m. A felső maim diceraszos mészkő vastagsága 120—140 m. 

V a d á s z E. átértékeli az előzőkben részletezett nagyvonalú rétegtani beosztást 
és pontosabb meghatározásokra törekszik [23]. Siklós környékéről és a vülányi kőfejtő
ből kimeridgei emeletre utalóként említi az alsómalm mészkövet, a Harsány-hegy 
vastag mészkősorozatában L ó c z y L. beosztása alapján a középső- és felsőmalmot is 

látja. Összegezésképpen megállapítja, hogy a középsődogger 
partszegélyi jellegű képződményektől a sekélytengeri, szirtes 
zátonykifejlődésű maimsorozat végéig terjedő rétegsorban a 
középsődoggertől amalm végéig az összes júratagok jelenlétét 
feltételezhetjük. N о s z к у J. rövid összefoglalásaiban [14 
és 15] határozott oxford-kimeridgei és kimeridgei-titon 
tagokra bontja a Harsány-hegy mészkőösszetét, a megfelelő 
faunisztikai bizonyítékok hiányának hangsúlyozásával. 

A Vülányi-hegység vastag, egyhangú maim rétegsorá
nak az előzőkben ismertetett olykor bizonytalan, olykor hiá
nyos tagolása a rétegek fauna-szegénységének következménye. 
A rétegtani besorolás céljára legalkalmasabb Ammonites félék 
a hegység első földtani vizsgálata óta eltelt közel 100 év alatt 
-mindössze néhány, közelebbi meghatározásra alkalmatlan pél
dányban kerültek elő, minden esetben a maim rétegsor legalsó 
rétegeiből. A Harsány-hegyi vastag maim mészkőösszlet és 
általában aVillányi-hegységimalm rétegtana szegényes В ra-
chiopoda leleteken alapult, a felső maim rétegek Pachyodon-
tái pedig máig sincsenek meghatározva. Ezek a körülmények 
hozták előtérbe az egyhangú maim rétegösszlet mikroszkópi 
vizsgálatának időszerűségét és szükségességét. 

7. ábra. A Harsány-hegy ma im rétegsora. J e l m a g y a r á z a t : 1. Bath-kallovi am-
moniteszesmészkőréteg, 2. Szürke oxfordi-luzitáni-kimeridgei mészkő, 3. Szürkésfe
hér t i ton mészkő, 4. Alsókréta bauxit , 5. Szürke alsókréta mészkő, 6. Ooidmen-

tes oxford-luzitáni mészkőréteg, 7. „bombard iás" kimeridgei mészkő 
Abb. 1. Die Schichtenreihe des Malms a m Harsányberg. Z e i c h e n e r k l ä r u n g : 
1. Ammonitenkalksteinschicht , Bath-Kal lov, 2. Grauer Kalkstein, Oxford-
Lusitan-Kimeridge, 3. Hellgrauer Kalkstein, Tithon, 4. Bauxit , Unterkreide, 5. 
Grauer Kalkstein, Unterkreide, 6. Oxford-lusitanische Kalksteinschicht ohne Ooi-

den, 7. Kimeridgekalkstein mi t , , I />mbardien" 

http://Requienia-njom.dk
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A Harsány-hegy malm rétegeinek vékonycsiszolati vizsgálata 

A Villányi-hegység keleti részéri, Nagyharsány és Villány községek határában 
levő, 442 m magas Harsány-hegy (más néven Szársomlyó) KÉK—NyKNy- i irányú 
gerince 3 km hosszúságban emelkedik a déli előtér közepesen 100 m tengerszintfeletti 
magasságú síksága fölé. A képződmények meredek déli dőlésnek. A hegy keleti gerincén 
az erdő és a kopár, karros maim térszín közötti 20—30 m-es füves sávon a felső anizusi 
dolomitra települt, tüskésbőrűek törmelékéből álló homokos mészkő és a villányival 
teljesen azonos ammoniteszes, oolitos mészkő darabjai jelzik a bath-kallovi rétegek 
jelenlétét. A füves sáv déli szegélyén az első maim mészkőréteg éles térszíni változást 
is jelöl. 

A csak törmelékdarabokból ismert, elfedett bath-kallóvi rétegek fölött meredek 
déli dőlésű (180/70°), jól rétegzett, szürke, kalciteres, tömött mészkő következik. A réte
gek dőlésszög-értékei a Harsány-hegy különböző részein 60° és 80° között változnak, 
legnagyobb a hegy keleti gerincének végén az ún. ,,Vülányi"-kőfejtőben. 

A bejárt szelvény mentén 167 m vastagságú szürke mészkőrétegsor fölött azonos 
csapásban és dőlésben, konkordánsan fehér, vagy szürkésfehér, kalciteres, erősen karros , 
felszínű mészkő települ. Feltűnőek benne a már H o f m a n n által felismert és máig is 
meghatározatlan Dicerasok, R а к u s z gyér krinoidea nyomokra akadt. A szelvény 
mentén 133 m vastagságúnak bizonyult mészkőrétegsor legfelső rétegéből V é g h Sné 
korallmaradványokat gyűjtött, amelyek K o l o s v á r y G. meghatározása szerint 
Trochocyathus cf. truncatus Z i t. és Epismilia cf. irregularis К о b y fajok. 

A diceraszos mészkő egyenetlen rétegfelszínére települ az alsókréta bauxit, majd 
arra az alsókréta mészkőrétegsor alsó tagozata: szürke, Valletia-taxtsumú. mészkő. 

A maim rétegsor 300 méter vastagságú szelvényéből készített 136 vékonycsiszolat 
•mikroszkópi vizsgálata alapján a következő jellegek voltak megállapíthatók: 

1. A maim mészkőösszlet egészében, mindenütt megfigyelhetők a nagyfokú 
tektonikai mozgatottság következtében létrejött kalciterek. Ezek olykor egészen finom 
elmozdulásokat örökítenek meg (VI. tábla, 1 — 2). 

2. A maim mészkőösszlet rétegeinek mikroszkópos vékonycsiszolati képe az 
összlet alsó — kb. 140 m vastagságú — részében oolitos (VI. tábla 2—3), a felső — 160 m 
vastag — rétegösszletben túlnyomóan pszeudo-oolitos (VI. tábla 4). A pszeudo-oolitos 
jelleg fokozatosan jut előtérbe, az oolitos és pszeudo-oolitos rész között az átmenet 
tökéletes. Kivétel az összlet alulról számított 88. méterénél található, környezetével 
külsejében mindenben megegyező mészkőréteg, amely vékonycsiszolatban szögletes 
kalcitszemcsékből áll (VII. tábla 1). Elvétve található ebben a rétegben is néhány oolitos 
részlet, ami feltehetően az üledékképződés idején az alatta levő réteg törmelékeként 
került a réteg anyagába. 

Az oolitos, illetve pszeudo-oolitos mészkőben az egyes ooidok sűrűsége szűk 
határok között változik. Bármilyen sűrűn helyezkedjenek is el, minden esetben egy
nemű mészkötőanyag iktatódik közéjük. Az ooidokon rendszerint megfigyelhető a kör
körös felépítés; a pszeudo-ooidokban minden esetben szerves, vagy szervetlen eredetű 
törmelékrészekből álló belső mag látszik. Az ooidok és pszeudo-ooidok három nagyság
rendbe oszthatók, nagyságuk 0,1 és 0,06 mm között változik. 

3. A maim mészkőösszlet minden tagozatában mikroszkópos ősmaradványok 
voltak megfigyelhetők. A tüskésbőrű vázrészek (VII. tábla .3—4) és Ostracoda héj
metszetek (VIII. tábla 8) az egész rétegösszletben mindenütt megtalálhatók, általában 
gyéren, a magasabb részeken valamivel gyakrabban. A Forarninifera-félék ugyancsak 
végig felismerhetők, változatos csoportokat képviselve, de rendszertelenül: Globulina, 
Lagena, Nodosaria, Textularia (VII. tábla 4), Miliolina (VII. tábla 7), Trocholinára emlé-



64 Földtani Közlöny, XCII. kötet, 1. füzet 

keztető formák, halmazkamrás és egysorkamrás alakok (VI. tábla 4) mutatkoznak. 
Radiolaria metszetek, az összlet magasabb részein elvétve Tintinnida metszetekre 
emlékeztető formák ismerhetők fel. Ezeken kívül alga (VII. tábla 5), korall, csiga, pörge-
karú, Ammonites (Vili tábla 2) és Aptychus metszetek figyelhetők meg. A vékony-
csiszolatokban olykor szerves eredetű, problematikus maradványok láthatók, több 
alakkörbe sorolhatóan. 

A rétegtani szempontból egyedül jelentős ősmaradvány a rétegsorban 126,4 m-től 
167 m-ig mutatkozó „Lombardia". 

A villányi Mész-hegy maim rétegeinek vékonycsiszolati vizsgálata 

A villányi vasútállomás melletti Mész-hegy klasszikus szelvényében a bath-
kallovi ammoniteszes padra — S z a b ó P. szerint kis szögdiszkordanciával [22] — 
kemény, tömött, fehér alsómalm mészkő települ. A két kőzet érintkezésénél a bath-
kallovi mészkő felülete kissé agyagos. Az alsómalm mészkő felfelé fokozatosan szürke, 
testszínűvé és sárgásbarna színűvé válik és szarukőgumókat tartalmaz. A réteglapokon 
a dőléssel párhuzamos csúszási vonalak vannak. Különösen szembetűnő itt az az egész 
hegységben általános jelenség, hogy a maim mészkő pikkelyeződése idején a kimoz
dulás rétegnyalábok kisebb együttmozgó egységeiben történt. Ebből a rétegcsoportból 
L ó c z y L. Rhynchonella arolica О p p.-t említ [10, 233. o.] , ugyanezt a rétegcsoportot 
V a d á s z E. kimeridgeinek valószínűsíti. 

A kőfejtő meredek falán 19,5 m magasság volt megközelíthető, ami 14 m valódi 
vastagságnak felel meg és ami mindössze egyharmada a L ó c z y L. és S z a b ó P. 
[8 és 22] által egybehangzóan 40—45 m vastagságúnak becsült mészkőösszlet feltárt 
vastagságának. A harsányhegyitől eltérő, világosabb színű mészkőnek a másik kifejlő-
dési típussal való összehasonlítása azonban így is lehetséges volt. 

A megvizsgált 30 vékonycsiszolat jellegei a harsányhegyiekkel mindenben meg
egyeznek. A mészkő kalciteres, általában sűrűn oolitos. Echinodermata, köztük Holothuria 
vázrészek (VIII. tábla 2) és Ostracoda-héjmetszeték minden csiszolatban láthatók. Elég 
gyakoriak a Radiolariák, amelyeken a kovaanyagnak kalcittal történt kiszorítása is 
megfigylehető [22]. Különféle Foraminiferák: Nodosaria, Miliolina, Ammodiscus, Denta
lina, Globulina-ié\ék, továbbá síkban felcsavart egyéb formák mutatkoznak a vékony-
csiszolatokban. 

A harsányhegyi maim rétegsortól eltérő jelenség, hogy a bath-kallovi ammoni
teszes pad közvetlen fedőjében, 1 m vastagságban, az alsómalm mészkőben gyakoriak 
a Globigerinák (VIII. tábla 1), amelyek feljebb teljesen kimaradnak. 

A „Lombardiák" 

A „Lombardiák" mindezideig kizárólag vékonyesiszolatokból, tehát különböző 
irányú metszetekből ismert, legtöbbször szabálytalan alakú, de bizonyos részarányos
ságot mutató formák. A Harsány-hegy maim rétegösszletének fentebb megjelölt részé
ben nagy számban találhatók (VIII. tábla 3—8). 

1937-ben A. L o m b a r d alpi maim mészkőből közelítőleg szimmetrikus, 
elágazó, problematikus maradványokat írt le [11], amiket közelebbi meghatározás híján 
,.formes découpées "-nek nevezett. Néhány évvel klsőbb ezeket négy csoportra osztotta, 
amelyből kettőt Eothryx alpina és Globochaete alpina néven algákként írt le, a másik 
kettőt pedig spóráknak és thallus metszeteknek határozta meg [12]. 1954-ben R. 
V e r n i o r y sorozatmetszetek útján készített térbeli rekonstrukcióval bebizonyította, 
hogy a Saccocoma A g a s s i z plankton Crinoidea genusz vázrészeiről van voltakép-
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pen szó [24]. Előbbivel közel egyidejűleg, de róla és publikációiról mit sem tudva foglal
kozott ezekkel a problematikus metszetekkel B r o n n i m a n n P., aki azokat a 
Lombardia új nembe (incertae sedis), három fajra bontva (Lombardia arachnoidea, L. 
angulata és L. perplexa) fogta össze [1]. B r o n n i m a n n ugyanitt kifejezésre jut
tatja, hogy lehetséges, miszerint Holothuriák, plankton Crinoideák, vagy Ophiuroideák 
vázelemei tulajdonképpen az általa leírt alakok. V e r n i o r y 1956-ban elveti B r o n 
n i m a n n új genuszát és meggyőzően bizonyítja, hogy a kérdéses metszetek többsége 
a Saccocoma nem elsődleges, illetve másodlagos karizei [27]. 

P o k o r n y [17] és M i s i k [13] rámutatnak, hogy B r o n n i m a n n mes
terséges rendszerezését elfogadni és továbbvezetni megalapozatlan lenne, ugyanakkor 
mégsem lehet valamennyi, a Lombardiákhoz sorolt metszetet, mint Saccocoma speciest 
megjelölni, minthogy ezek nagy valószínűséggel más plankton krinoideafélék, sőt Ophiu
roideák tartozékai. Fenntartják tehát a ,,Lombardia" megjelölést, mint megkülönböz
tetést az eddig rendszertanilag még be nem sorolt formákra. 

A ,,Lombardiák" bőségesnek nevezhető irodalma tájékoztat azok rétegtani és 
földrajzi elterjedéséről. A ,,Lombardia"'-típus (részben Saccocoma sp.) metszetei a Tethys 
maim tengerének kiterjedt területeiről ismeretesek: Kuba [ B r o n n i m a n n , 1], 
Andalusia, Majorca [ C o l o m , 2], Languedoc [J u 11 i a n] , Szicília [G i a n о 11 i, 4] , 
Itália [ C o l o m , 2, V e r n i o r y , 24], Egyiptom [S a i d - В а г а к a t, 21]. Isme
retesek továbbá az Alpok több tektonikai egységéből (Franciaország, Svájc, Német
ország), a Nyugati, más néven Középső Kárpátokból [ M i s i k , 13], a czorsztyni, 
kysucei (piennini) és manini szirtövekből (Pienidák), a Nagy Fátra és Cervena Magura 
(Tatridák) takaróövéből és a Kis-Kárpátokból (Subtatridák), K s i a z k i e w i c z , 
valamint L e f e l d — R a d w a i í s k i ismertetésében [6] a Külső Kárpátokból, a Pien-
ninek lengyel oldalra eső szirtövéből és a Lengyel Tátra magastátrai részének különböző 
tektonikai egységeiből. Abban minden szerző egyetért, hogy a metszetek megjelenése 
pelagikus fácieshez kötött. 

A „Lombardiák rétegatani határai a sequani-titon emeletek; néhány szerző 
[ G i a n o t t i 4 , L e f e l d —R a d w a i í s k i 6, V e r n i o r y 25] szerint még az alsó 
kréta berriasi, valangini és hauterivi emeleteiben is megtalálható. Általában, így az 
Alpokban és a Kárpátokban is a „Lombardiák" tömeges jelenlétével jellemzett mikro
fácies a calpionellás mikrofácies — azaz a titon — alatt, a kimeridgei emeletben lép fel. 
A hozzánk legközelebb eső és kifejlődésbelileg is legjobban párhuzamosítható kárpáti
tátrai előfordulások esetében a „lombardiás" szint kimutathatóan a kimeridgei emeletbe, 
esetleg folytatólag az alsó titonba tartozik. 

Magyarországról ez ideig mindössze a Vértes-hegységből találjuk az irodalomban 
nyomát a „Lombardiák" előfordulásának F ü 1 ö p—H á m о r—H e t é n y i—V i g h 
értekezésének [3] egyik ábráján, tévesen Eothryx alpina L o m b.-nak határozva, ugyan
csak a kimeridgei emeletből. 

Rétegtani helyzet 

1. A fentiek alapján megállapítható, hogy a Villányi-hegységi Harsány-hegy 
egyhangú maim rétegsorának mintegy 41 m vastagságú, „Lombardiákat" tartalmazó 
részlete a kimeridgei emeletbe tartozik (1. ábra). Fekvőrétegei következésképpen az 
oxfordi és luzitáni emeletekbe, diceraszos fedőrétegei pedig a titon emeletbe tartoznak. 

2. L e f e l d—R a d w a f i s k i [6] a „Lombardiák" és a mészkő pszeudo-oolitos 
szövete között határozott kapcsolatot tételez fel: a magastátrai felsőoxfordi — alsó
kréta folyamatos mészkőrétegsorban a kimeridgei emeletben a ,,Lombardia" félék 
megjelenésével párhuzamosan a mikrofácies fokozatosan pszeudo-ooUtossá válik és 

5 F ö l d t a n i Közlöny 
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megszakítás nélkül olyan marad az alsó krétáig. Az említett szerző feltételezi, hogy a 
széthullott vázrészek a Cyanophycae algák közreműködésével — bekérgezésével — 
veszik fel a pszeudo-oolitok alakját, mint ez a közönséges oolitosság esetében közismert. 

A párhuzam a „Lombardiák" és a pszeudo-oolitos szövet között a Villányi
hegységben nem ilyen vüágos: a „Lombardiák" és a pszeudo-oolitos szövet a 140. méter 
tájékán körülbelül egyszerre lépnek fel, de az előbbiek 167 m körül kimaradnak, míg; 
a pszeudo-oolitosság végig kitart a bauxitig terjedő 160 méteren át. A bauxit fedő
rétegében oolitosság nem látható. 

A maim mészkőrétegsor oolitos — pszeudo-oolitos szövete, a konstatált szerves 
maradványok mikrofaciális jellege, valamint az üledékképződés majdnem tökéletes 
megszakítatlansága azt a következtetést vonják maguk után, hogy a maim mészkő
összlet — a többivel a „Lombardia" metszetektől eltekintve mindenben azonos kimerid
gei résszel együtt — a hullámzási szint alatt, sekélytengerben képződött. A tenger mély
sége azonos maradt az üledékképződés egész időtartama alatt és a terrigén anyag hiánya 
miatt nem lehet közeli partot feltételezni. 

3. A szelvény 88. méterénél kimutatott, a környezetétől eltérően ooidmentes, 
romboéderes kalcitszemcsékből álló mészkőréteg az üledékképződés folyamatos egy
veretűségének egyetlen megszakítását jelzi. Jellegzetes mikroszkópos megjelenése 
(VII. tábla 1) a rétegsor vezetőszintjévé avatja. Rétegtanilag nem értelmezhető ugyan, 
mégis megkockáztatható az a feltevés, hogy a felsődoggertől és maimtól eltekintve 
rendkívül nyugtalan kéregrésznek a maim nyugalom idején bekövetkezett csekély 
oszcillációját jelezheti és mint ilyen esetleg az oxfordi és luzitáni emeletek határát 
jelölheti ki. 

TÁBLAMAGYARAZAT - T A F B L E R K L Ä R U N G 

VI. tábla—Tafel VI. 
1 . Többszörösen elmozdult kalcitér. Harsány-hegy oxfordi mészkő (28 X ) 

Mehrfach versetzte Kalzitader, Harsányberg, Oxfordkalkstein (28 X ) 
2. Egymás t keresztező kalciterekkel négyfelé szelt ooid. Harsány-hegy, oxford mészkő ( 4 7 X ) 

Durch sich kreuzende Kalzi tadern gevierteiltes Ooid. Harsányberg, Oxfordkalkstein ( 4 7 x ) 
3 . Oolitos oxfordi emeletbeli mészkő. Harsány-hegy ( 4 7 X ) 

Oolithischer Kalkstein der Oxfordstufe. Harsányberg ( 4 7 X ) 
4 . Pszeudo-oolitos diceraszos t i ton mészkő, egysorkamrás Forarninifera maradványáva l , Harsány-hegy 

( 4 7 x ) 
Pseudoolithischer Tithon-Diceraskalkstein mi t einem Foraminiferenrest von einer Form mi t einer 
Kammerreihe . Harsányberg ( 4 7 х ) 

VII. tábla—Tafel VII. 
1 . Az oolitmentes mészkőpad vékonycsiszolati képe. Harsány-hegy, oxford-luzitáni emelet (68 X ) 

Dünnschliffbild der oolithfreien Kalksteinbank. Oxford-Lusitan, Harsányberg ( 6 8 x ) 
2. Ammoni tes maradvány az oxford-luzitáni mészkőben. Harsány-hegy (33 x ) 

Ammonitenres t im Oxford-I/USitankalkstein Harsányberg (33 X ) 
3. Echinoidea tüske keresztmetszete a diceraszos t i ton mészkőben. Harsány-hegy (68 X ) 

Querschnit t eines Echinoidenstachels im tithonischen Diceraskalkstein. Harsányberg (68 X ) 
4 . Echinodermata vázrész és Textularia sp. keresztmetszetei a diceraszos t i ton mészkőben. Harsány-hegy 

( 4 7 X ) 
Echinodermenbruchstück und Querschnitte einer Textularia sp. im ti thonischen Diceraskalkstein. 
Harsányberg ( 4 7 X ) 

5 . Algamaradvány pszeudo-oolitos t i ton mészkőben, Harsány-hegy ( 4 7 X ) 
Algenrest in einem pseudoolithischen Tithon-Diceraskalkstein. Harsányberg ( 4 7 x ) 

6. Holothuria vázrész diceraszos t i ton mészkőben. Harsány-hegy ( 6 8 x ) 
Holothurienrest im Tithon-Diceraskalkstein. Harsányberg (68 x ) 

7. Miliolina oolitos oxford emeletbeli mészkőben. Harsány-hegy ( 4 7 x ) 
Miliolina in einem oolithischen Oxfordkalkstein. Harsányberg ( 4 7 x ) 

VIII. tábla—Tafel VIII. 

1 . Globigerinák a villányi Mész-hegy legalsó oxfordi mészkőpadjában ( 4 7 x ) 
Globigerinen in der unters ten Oxfordkalksteinbank des Mészberges bei Villány ( 4 7 X ) 
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2. Kérdéses Holothuria vázrész oxfordi mészkőben. Villány Mész-hegy (200 x ) 
Fraglicher Rest einer Holothur ie im Oxfordkalkstein. Villány Mészberg ( 20 О X ) 

3 — 8. „Lombard iák" kimeridge mészkőben. Harsány-hegy (47 x ) 
„ l o m b a r d i é n " im Kimeridgekalkstein. Harsányberg (47 x ) 
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Mikrofazies der Malmschichten im Villányer Gebirge 

D R . A N D R Á S KASZAP 

Die Fossilarmut der mächtigen, eintönigen Malmkalksteine im Villányer Gebirge 
erschwert die stratigraphische Gliederung. Die bisherige Einteilung beruht auf einigen 
Brachiopoden. Eine mikroskopische Untersuchung ergab folgende Eigenschaften der 
Schichtenreihe : 

1. Im Malmkomplex sind als Folgen der tektonischen Durchbewegung überall 
feine Kalzitadern zu sehen, die stellenweise ganz feine Verschiebungen erkennen las
sen (Tafel VI., Abb. 1 -2 . ) . 

2. Im Dünnschli ' bild zeigen die Malmkalksteine in ihrem unteren, etwa 140 m 
mächtigen Abschnitt ein oolithisches (Tafel VI, Abb. 2—3), im oberen 160 m mäch
tigen ein pseudo-oolithisches Bild (Ta el VI, Abb. 4), zwischen den beiden Teilen liegt 
ein allmählicher Übergang. Eine Ausnahme ist die bei dem 88. Meter be indliche 
Kalksteinschicht, die aus kantigen Kalzitkörnern besteht (Ta el VII. Abb. 1). 

3. Alle Glieder des Malmkomplexes führen Mikro ossilien (Ta el VII, Abb. 2—7, 
und Tafel VIII, Abb. 1—2). Unter den Fossilien sind die „Lombardién" von strati-
graphischer Bedeutung (Tafel VIII, Abb. 3—8). 

Die stratigraphischen Grenzen der „Lombardién" sind Sequan bzw. Tithon, ob
wohl sie nach einigen Verfassern auch noch in den Berrias-, Valang- und Hauterivestufen 
der Unterkreide vorkommen [4, 6, 25]. Im allgemeinen, u. zw. auch in den Alpen und 
Karpaten tritt die durch das massenhafte Auftreten von „Lombardia" (partim Sacco
coma sp.) gekennzeichnete Mikrofazies unterhalb der Calpionellen-Mikrofazies (Tithon), 
in der Kimeridgestufe auf. In den zu uns nächstgelegenen und auch in ihrer Entwicklung 
am besten parallelisierbaren karpatisch-tatrischen Vorkommen gehört der „Lombardien"-
Horizont nachweisbar in die Kimeridgestufe, und vielleicht fortlaufend ins Tithon. 

5* 
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Es lässt sich folglich feststellen, dass der etwa 4 1 m mächtige, „Lombardién" 
führende Abschnitt der eintönigen Malmserie am Harsányberg im Villányer Gebirge in 
die Kimeridgestufe gehört (Abb. 1). Folglich dürften die liegenden Schichten in die 
Oxford- und Lusitanstufe, die hangenden Dicerasschichten dagegen in die Tithonstufe 
eingereiht werden. Mit einigem Vorbehalt würde die Grenze der Oxford- bzw. Lusitanstufe 
auf die Kalksteinschicht von abweichendem Gefüge bei dem 88. Meter zu setzen sein. 

Die oolithische bzw. pseudoolithische Textur der Malmkalksteinreihe, die mikro-
fazielle Natur der mikroskopischen Fossilien sowie die fast ungestörte Kontinuität der 
Ablagerung lassen die Folgerung zu, dass die Serie der Malmkalksteine — mitsamt dem 
kimeridgeischen Abschnitt, der sich von den übrigen nur durch das Vorhandensein von 
Schnitten der „Lombardién" unterscheidet, — unterhalb der Wellengangzone, im 
seichten Meer zur Ablagerung gelangte. Die Tiefe des Meeres blieb während der ganzen 
Ablagerung die gleiche, und die Abwesenheit terrigener Stoffe widerspricht der Annahme 
einer nahen Küste. 



FÖLDTANI ÉS KOSZÉNFÖLDTANI VIZSGÁLATOK 
A NAGYBÁTONYI KATALIN II. LEJTŐSAKNÁBAN 

SZENTIRMAI ISTVÁN* 

Összefoglalás: A Salgótarjáni barnakőszén medence átfogó földtani vizsgálatának 
keretében Katal in-bányáról ké t kőszéntelep szelvény vizsgálatára kerül t sor. Ezzel kapcso
la tban szerző vizsgálta a bezáró kőzeteket is. A dolgozatban a bezáró kőzeteken, de különösen 
a ké t kőszéntelep szelvényen végzett vizsgálatokat ismerteti . A kőszénföldtani, szénkőzettani 
és palinológiai vizsgálatok eredménye alapján kifejti a telepek képződésére vonatkozó el
gondolását. Eszerint, a I I . , alsó kőszételep inkább mélylápi, az I. , felső kőszéntelep sekélylápi 
keletkezésű. 

Az ELTE. Alkalmazott Földtani Tanszékének akadémiai témája a Salgótarjáni 
barnakőszén medence átfogó földtani vizsgálata. Ennek a munkának keretében, az anyag
feldolgozásnak mintegy kísérleteként, végeztem el a nagybátonyi Katalin II. lejtős
aknában begyűjtött két barnakőszén telepszelvény vizsgálatát, a lehetőségek adta kere
tek között. Nemcsak a kőszén anyagán végeztem vizsgálatokat, hanem a bánya terü
letén, művelés által feltárt kőzeteket is megvizsgáltam, az üledékképződési viszonyok 
jobb megismerése érdekében. 

A Salgótarjáni barnakőszén medence a bányászkodás és a tudomány előtt már 
régtől fogva ismert. A bányászkodás megindulásának százados évfordulóját ezévben 
ünnepelték. A száz év alatt sok adat gyűlt össze a bányászkodás és a területet térképező 
geológusok munkája nyomán. Mindezekből a munkákból még nem kerekedett ki egy 
mindent összefogó kép. Ezt, a fent említett munka keretében elvégzendő vizsgálatok 
vannak hivatva megteremteni. 

A megvizsgált és a bányában feltárt rétegsor a következő. 

Helvéti emelet 

Az emelet legidősebb kőzetfélesége a bányában nincs feltárva. Ennek ellenére 
röviden említést tehetünk róla. 

a) S z á r a z f ö l d i t a r k a a g y a g 

A képződmény átmenettel települ a burdigálai homokkőre. Előbb tarka agyag 
és homokkő rétegek váltakoznak, majd tiszta agyag rétegek következnek. A homok
mennyiség a rétegekben felfelé csökken. A pelites anyag nem kolloidos, hanem tör
melékes jellegű. Ásványtanilag főként kvarcból, muszkovitból és biotitból áll. Nehéz
ásványai gránát, turmalin, cirkon. Mindezek aránya és milyensége a fekvő, idősebb 
rétegekben tap asztalhatókkal megegyező. Szerves maradványok az összletben nincsenek. 

b) A z a l s ó r i o l i t t u f a 

A tarka agyagra települő következő üledéktag. Ez a kőzet már a bányában is 
feltárt. A kőzetanyag tömött, nehezen törhető. Színe fehéres, szürkés és zöldes árnya
latokkal. Szabadszemmel is jól láthatók a kőzetben a kvarc és biotit kristálykák. Mikrosz-

* E l ő a d t a a Magyar Fö ld tan i Társu la t 1962. márc . 14,-i szakülésén. 
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kóp alatt a mállott, szericites szegélyű földpátszemcsék is felismerhetők. A riolittufa 
a bányában általános elterjedésű, a kőszéntelepes összlet feküjét képezi. A tufa anyagán 
semmiféle rétegzés nyoma nem fedezhető fel. Szerves maradványok az összletben nin
csenek. 

c) K ő s z é n t e l e p e s r é t e g c s o p o r t 

A második, Nagybátonyban a legalsó barnakőszéntelep közvetlen feküje a riolit-
tufából fokozatos átmenettel kifejlődő szürke duzzadó agyag. Egyes helyeken ez az 
agyag hiányzik, helyette kovás homokkő van a kőszéntelep feküjében. 

1. D u z z a d ó a g y a g 

Ez a kőzetféleség a bánya nagyobb területén található a II. sz. kőszéntelep 
feküjében. A bányamezőben lemélyített fúrások adatai szerint, az agyag a riolittufából 
fokozatos átmenettel fejlődik ki. Helyenként úgy, hogy két mállottabb riolittufacsík 
viszonylag kevéssé mállott tufacsíkot fog közre. Az agyag a bányában nincs közvet
lenül feltárva, csak később a talp beduzzadása után kerül a felszínre. 

Az agyag a rioUttufa bentonitosán mállott származéka. Duzzadóképessége nagy, 
gyenge tixotróp tulajdonsága is van. Anyaga túlnyomórészt pelites. Iszapolási maradé
kában, a riolittufából való származás bizonyítékaként, sajátalakú kvarcszemcsék és 
biotit pikkelykék találhatók. Az agyag a riolittufa szárazföldön kialakult mélyedései
ben halmozódott fel a mállás során. Erre mutat nem általános elterjedése és változó 
vastagsága is. 

2. S z ü r k e , k o v á s h o m o k k ő 

Ez a képződmény a duzzadó agyagnak megfelelő másik feküféleség. A bányászati 
műveletek során helyenként feltárt. A homokkő a tufa egyenetlen felszínére települ. 
Színben nagyon hasonlít is hozzá. Anyaga igen kemény, kovásodott. A törmelékes 
anyag szemcsenagysága nagyon finom. Anyagában nagy, sajátalakú kvarcszemcsék 
találhatók, biotit nincs. Horzsakődarabok szintén vannak. Ezek a nem szünetelő tufa
szórás bizonyítékai. A homokkőben az egykori lápi tenyészetre utaló nyomokként 
szenesedett növényi maradványok találhatók. 

A homokkő anyagával együtt a riolittufa is kovásodott. A riolittufa kovásodásá-
nak vastagsága nem állapítható meg. Ez a kovásodás helyi jellegű, és már a kőszén
telep képződése előtt végbement. A kovásodás magyarázatául a riolittufa nagy kovasav
tartalma szolgálhat. A kőszéntelep és a homokkő érintkezésénél a telepen semmiféle 
elváltozás nem tapasztalható. Ellenkezőleg a homokkő a telep felé eső részen kevésbé 
kötötté válik. 

3. A II. s z . a l s ó b a r n a k ő s z é n t e l e p 

Nagybátony környékén a medencebeli II., középső kőszéntelep települ közvet
lenül a riolittufára, illetve az előbb említett fekükőzetekre. A II. sz. kőszéntelep ezen a 
területen kétpados kialakulású. Az alsó barnakőszénpad vastagsága 60—70 cm, a közbe
települt meddőréteg vastagsága nagyon változó, átlag 70—80 cm. A felső barnakőszén
pad vastagsága 80— 100 cm, de vastagsági értékei ennek is, mint mind a három réteg
nek, erősen változók. A telep D-i 165—185° dőlésirányú. Dőlésszöge 6—12° között 
változik. Ezek az irányok egyébként a bányában feltárt összes üledékes kőzet fekvésére 
jellemzők. 
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A l s ó b a r n a k ő s z é n p a d . A kőszéntelep alsó padja égőpalás jellegű. Ez a 
kifejlődési jelleg a láp frissen alakult voltával jól magyarázható. Általában ebben a 
padban még minden jel erőteljes szárazföldi lepusztításra és erős szállításra utal. Az égő
palás anyagba helyenként lencsésen kiékelődő homokkőcsíkok települnek. A szállító 
tényezők munkájára utalnak az égőpalás anyagban helyenként található vastagabb 
vitrites lencsék, csíkok. Ezek fatörzs, vagy faág eredésű xilites vitritek. 

Jellemzők az alsó pad kőszénanyagára a kisebb-nagyobb fuzitfoltok is. Ezek 
rendszerint szabadszemmel is jól észrevehetők. A láp ilyen mély övében a fuzit képző
dését csak valamilyen biológiai tényező hatásával lehet magyarázni. Keletkezhetett 
például baktériumok hatására, mert tőzegégésből származtatható fuzit ilyen alakban 
•és viszonyok között nehezen képzelhető el. 

További jellemzői az alsó barnakőszénpadnak a vitrites lencsék, csíkok kockás 
•elválása. Ez minden esetben csak a vitrites részekben figyelhető meg. Az agyagos részbe 
a repedések nem hatolnak be. Jelentkezik a kockás szétesés átszőtt kőszénen is. Másik 
jellemző tulajdonság a pikkelyszemesség. Ez szintén csak a vitrites csíkokhoz kötött, 
de még azok közül is csak a vastagabbakra jellemző. 

A szénkőzettani vizsgálatok szerint a kőszéntelep alsó padjában a bituminit 
féleség kevés, és már ezek is bizonyos átmenetet képeznek a huminitek felé. A humi-
nites elegyrészek közül elsőnek a háncsszöveti elemek említhetők meg. A vitritesedett 
törzs, vagy ág maradványokat periblinit fogja közre. Ide tartoznak természetesen a 
xilo vitritek is. Ezek erősen homogenizálódott famaradványok metszetei. Egy csiszo
latban sikerült megállapítani, hogy az anyag gyantajárat nélküli fenyőmaradvány 
metszete. A csiszolati képben többé-kevésbé jól láthatók voltak a bélsugár sejtek. 
A fenyőjelleg a melanorezinit orsókról volt biztosan megállapítható. Ez a tény alátámasztja 
a telep ezen részének uszadékfákból összehordott, de legalábbis részben összehordott voltát. 

Ezenkívül felfedezhetők még a csiszolatokban gombaspórák és szkleróciumok is. 
Ezek a vitrites részben kisebb, az égőpalás részben nagyobb mennyiségben találhatók. 

Szervetlen anyag nagy mennyiségben található a csiszolatokban. Főleg kvarc
szemcsék és kisebb mennyiségben pirit található. A szervetlen anyag nagy mennyisége is 
a fentebb vázolt földtani képet támasztja alá. 

A k é t b a r n а к ő s z é n p a d о t e l v á l a s z t ó k ö z b e t e l e p ü l t 
m e d d ő . A réteg az alsó barnakőszénpad felső részéből fokozatos, de rövid átmenettel 
fejlődik ki. Az alsó kőszénpad felső része egyre agyagosabbá válik, míg végül teljesen 
meddő rétegek rakódnak le. A réteg., anyaga finomszemcséjű homokos agyag. Színe 
szürke, fekete színű kőszenes sávokkal. A kőzet nagyon hasonUt a medencében a III. 
kőszéntelepet fedő ún. kanavászra. Szemcsenagysági összetételében az agyagos. tarto
mány az uralkodó. A rétegben a tiszta homokos agyag rétegecskék és fekete színű 
kőszenes rétegecskék váltakoznak. A kőszenes rétegecskék azt jelzik, hogy a láptenyészet 
a nagyobb vízzel való borítottság idején is megvolt. 

Helyenként a rétegben tufacslkot és finoman eloszlott tufát is megfigyelhetünk. 
A tufa mállott, a réteg a tufás részeken, a feküagyagénál kisebb mértékben, duzzadásra 
hajlamos. A tufa jelenléte a vulkáni működés tartósságát bizonyítja. 

A kőzet ásványtani összetételében uralkodók az apró, szilánkos kvarcszemcsék. 
A kvarc mellett jellemző még a sok apró muszkovit pikkelyke megjelenése. Ezek a 
kőzetben, a réteglapokon helyezkednek el. Mennyiségük olyan nagy, hogy az egész 
felületet beborítják. Ez a jelenség a lassú vízmozgás finom osztályozó hatását mutatja. 
Ezeken kívül még kevés apró színes szilikátszemcsét tartalmaz. Nehézásványainak 
mennyisége kevés, ebben is uralkodnak az opak elegyrészek, mint a magnetit, ilmenit, 
limonit. Mennyiségben ezek után a gránát következik, majd rendre a rutil, klorit, cirkon, 
.staurolit. 
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A f e l s ő b a r n a k ő s z é n p a d . A kőszéntelep felső padja és a meddő
réteg közötti átmenet meglehetősen hirtelen. Nincs égőpalás átmenet, hanem hirtelen 
jobb minőségű, fényes, átszőtt barnakőszén rakódik le. Ez a rész még bizonyos mér
tékig hasonlít az alsó barnakőszénpadhoz, amennyiben itt is megtalálhatók még az 
arra jellemző fenyőxilites részek. 

A kőszénképződést ismételten meddő közbetelepülés szakítja meg. Ez anyagá
ban az előzőhöz hasonlít, csak annál kissé durvább. Vitrites kőszénzsinórok a homokkő
ben is találhatók. 

Ezután folytatódik a telepképződés. Átszőtt, helyenként kissé égőpalás barna
kőszén rakódik le. A fedő felé ez a teleprész is égőpalába megy át. Ennek a rétegnek az 
anyagára is jellemző a kockás elválás, de most már nem egyes csíkokhoz kötötten, hanem 
általánosan. A pikkelyszemesség itt már uralkodóan, az egész kőszénanyagra terjedően 
megfigyelhető. 

Ismételten meddő betelepülés szakítja meg a telep képződését. A vékony meddő
csík barnásszürke homokkő. Enyhe keresztrétegzett jellege mozgatott vizű közegben 
való leülepedésre utal. 

A kőszéntelep legfelső része ebből a rétegből fokozatosan fejlődik ki. Fényes, 
helyenként kissé átszőtt barnakőszénből áll. Alaki jelenségként itt is megfigyelhető a 
kockás elválás és a pikkelyszemesség. A pikkelyszemesség egyes rétegekben hosszan és 
jól követhető. 

Szénkőzettanilag vizsgálva a mintákat, megállapítható, hogy a bituminitféleségek 
az előző teleprészhez hasonlóan itt is csak csekély mennyiségben vannak jelen. Fosz

lányok, apró szemcsék alakjában talál
hatók, többnyire gyantaszármazékok. 
Felismerhető néhány csiszolatban a kéreg 
paraszövetéből származó szuberinit, és a 
fiatal szárakat, hajtásokat körülvevő kuti-
nit. Ez utóbbi az egész fölső barnakő
szénpad kőszénanyagára jellemző. Gyan-

7. ábra. A I I . sz. barnakőszéntelep oszlopszelvénye 
és kifejlődési görbéje. M a g y a r á z a t : 1. Bitu
menes, barna agyag, 2. Fényes barnakőszén, perib-
linites, 3. Fényes, kissé á tszőt t barnakőszén, perib-
linites, spórás, 4. Szürke homokkő, 5. Átszőtt bar
nakőszén, periblinites, 6. Átszőtt barnakőszén, pe-
riblinites, 7. Fgőpalás barnakőszén, periblinites, 8. 
Átszőtt barnakőszén, periblinites, 9. Barna ho
mokkő, 10. Fényes, á tszőt t barnakőszén, perib
linites, fenyő xilit , 11 — 17. Közbetelepült meddő 
kőszenes, homokos agyag, 18. Égő pala, fenyő 
xüit , 19. Vitrites égőpala, 20. Duzzadó agyag és 

szürke kovás homokkő. 
Abb. 1. Säulenprofil und Faziesdiagramm des 
Braunkohlenflözes Nr. I I . Z e i c h e n e r k l ä 
r u n g : 1. Brauner bituminöser Ton, 2. Peri-
blinitische braune Glanzkohle, 3. Glänzende, et
was durchflochtene Braunkohle mi t Periblinit 
und Sporen, 4. Grauer Sandstein, 5. Durchfloch
tene Braunkohle mit Periblinit, 6. Durchflochte
ne Braunkohle mi t Periblinit 7. Braunkohle 
mi t Periblinit, Brandschiefer, 8. Durchflochtene 
Braunkohle mi t Periblinit , 9. Brauner Sandstein, 
10. Glänzende, durchflochtene Braunkohle m i t 
Periblinit und Kiefernxylit, 11 — 17. Einschal tun
gen von sandigem Kohlenschief ertön, 18. Brand
schiefer, Kiefernxylit, 19. Vitritischer Brandschie
fer, 20. Schwellfähiger Ton und grauer kieselig ze

mentier ter Sandstein. 
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tával kitöltött lombosfa sejtmaradványok is látszanak a csiszolati képben. Ezek a lét
rás perforációról jól felismerhetők. A felső kőszénpad közepéről és felső harmadából 
származó mintákban sok spóra exina maradvány található. A kőszéntelep felső har
madában több, mint az alsóban. Ezek a maradványok jellegzetes alakjukról biztosan 
felismerhetők. 

A huminitek csoportját az egész felső padban uralkodóan a periblinit különböző 
fajtái képviselik. A telep felső harmadából kikerült mintákban kollinitet, gelifikálódott, 
majd újra kicsapódott vitrit-féleséget figyelhetünk meg. 

Oxinites elegyrészként igen jellemzően itt is a fuzitot említhetjük. A barna
kőszénpad második és harmadik harmadában szintekben helyezkedik el. A második 
harmadban mennyisége felfelé növekszik. Ez a növekedés a harmadik harmad alján 
tetőz, onnan pedig csökken. Ennek a padnak a fuzitképződésénél is inkább a biológiai 
tényezők hatására történő fuzitkeletkezést tarthatjuk valószínűnek. Ugyanis különösen 
sok a fuzit mennyisége ott, ahol a spóra exinák mennyisége is nagy. Ez mélylápi kelet
kezést jelez, ott pedig tőzegégés nem képzelhető el. A fuzit nem bemosott jellegű. A repe
dezett kőszénanyagban a repedések mentén, de magában az ép anyagban is sok az 
oxidációs szegély, folt, csomó. Ezek a másodlagos keletkezésű oxinitek a kőszéntelep 
utólagos oxidációjára utalnak. 

Gombamaradványok, spórák, teleutospórák, szkleróciumok minden csiszolat 
anyagában kisebb-nagyobb mennyiségben megtalálhatók. 

Szervetlen elegyrészként kevés pirit és elszórtan apró kvarcszemcsék figyelhetők 
meg. A kvarc megjelenése a kőszénpad alsó harmadának közepén különösen jellegzetes. 
I t t az alapanyagban levő kvarcszemcsék mindig oxidációs szegéllyel érintkeznek a 
kőszénanyaggal. 

E e d ő : b a r n a b i t u m e n e s a g y a g . A réteg éles határral települ a felső 
barnakőszénpadra. Tömött, kemény, egynemű anyagból állónak látszó agyag. Színe 
barna. A rétegzéssel párhuzamosan 2— 3 cm-es vastagságú lemezekben elválást mutat. 
Ásványos összetételében a túlnyomó mennyiségű szilánkos kvarcszemcsék mellett 
kevés színes szilikát szemcse és sajátalakú pirit található. Feltűnő a kőszéntelepet meg
osztó meddőnél megtalálható muszkovit lemezkék teljes hiánya. Ez a körülmény és 
a pirit jelenléte azt mutatja, hogy a réteg csendesvizű, elgátolódott lagunában rakód
hatott le. 

A réteg vastagsága 10 cm-től 2—3 m-ig változhat. A 10 cm-es vastagság a telep 
elmeddülése felé jelentkezik. A szervesanyag-tartalom felfelé egyre inkább csökken, 
ennek következtében az agyag színe is világosodik. Végül éles határ nélkül a két kőszén
telep közti csíkos, homokos agyagba megy át. 

A II. s z . b a r n a k ő s z é n t e l e p a bánya területén nagy elterjedésben 
nyomozható. Vastagsága D-felé haladva csökken. A bánya É-i részén a telepet eróziós 

lepusztítás érte, itt pleisztocén agyag és kavicsgörgeteg települ az erózió kialakította 
elszínre. 

r 

4. A z I. é s a II. k ő s z é n t e l e p k ö z t i m e d d ő . C s í k o s 
h o m o k o s a g y a g 

A réteg fokozatosan fejlődik ki a II. kőszéntelep fedőjéből. A kőzet homokos 
agyag, színe szürke és barnássárga között változik. A csíkos jelleg 2—3 mm vastag, 
eltérő színű, kuszált, hol egybeolvadó, hol pedig szétágazó rétegecskékből adódik. 
A vékony rétegek anyagukban is különbözők. Ez.' a jelenség mozgatott vízben való 
leülepedésre utal. 
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Az anyag ásványos összetételének túlnyomó részét apró, szilánkos törésű, víz
tiszta kvarcszemecskék szolgáltatják. Emellett sok muszkovit, kevesebb színes szilikát 
és kevéske koptatott pirit van még. Nehézásványai között az opak elegyrészek az ural
kodók. Ilyenek a magnetit, ilmenit, limonit. Ezek mellett nagyobb mennyiségben az 
apró, rózsaszínű gránátszemcsék találhatók meg. Ezután következik mennyiségileg 
a klorit. Ez a három csoport teszi ki a nehézásványok mennyiségének 90%-át. A többi 
elegyrészek, mint a turmalin, rutil és a cirkon, csak járulékosak. 

Szerves maradvány ebben a rétegben sincs. 
A réteg egyenletes, lassú süllyedés során rakódhatott le, egy nagyobb tó, vagy 

tengeröböl teljesen síkparti üledékeként, annak gyenge hullámzás által mozgatott övében. 
S a gyengébb, vagy erősebb hullámzás osztályozó hatása szerint rakódott le vékony 
homokos, vagy agyagos rétegecske. A réteg vastagsága általában 20 m. Ettől az értéktől 
sem lefelé, sem felfelé nem nagyon tér el. Felfelé az I. kőszéntelep felé a réteg színe 
fokozatosan sötétedik, keresztrétegzett jellege megszűnik. A kőszénteleptől mintegy 
50 cm-nyi távolságban fokozatosan barna, leveles agyagba megy át. Ez az I. sz. barna 
kőszéntelep közvetlen feküje. Az agyag az üledékgyűjtő fokozatos láposodását jelzi. 
A réteg anyaga, ásványos összetétele a csíkos, homokos agyagéval teljesen megegyező. 

5. A z I. s z á m ú , f e l s ő b a r n a k ő s z é n t e l e p 

Az I. sz. barnakőszéntelep képződése a II. sz.-tól eltérően ment végbe. Ezt a 
telepet már nem szakítja meg vastagabb meddőcsík. A láp mélysége a telepképződés 
idején hosszú ideig állandó maradt, a telepképződés zavartalanul folyhatott. A telep 
képződésének idején tetemes mennyiségű szerves anyag halmozódott fel. Ezt mutatja 
a kőszéntelep nagy vastagsága is. Legnagyobb vastagsága eléri a 2,6—3 m-t is, a bánya 
területén általában 1—1,5 m. A kőszéntelep dőlése a II. kőszéntelepével megegyezően 
D-felé mutató, azzal számszerűen is megegyező. 

A kőszéntelep a bánya területén változó kifejlődésű, de túlnyomórészt fényes 
barnakőszénből áll. A kőszéntelep közvetlen fekvője sötétbarna, majdnem leveles agyag. 
Ez a két kőszéntelep közti csíkos, homokos agyagból fejlődik ki. Az anyag túlnyomóan 
pelites elegyrészekből áll. Ásványos összetételében apró, szilánkos kvarc, egyéb ásvány
szemcsék, pirit és kevés kőszénszemcse vesz részt. Ezután az agyag után a kőszéntelep 
alsó, égőpalás része következik. A kőszéntelep ezen alsó részében még nagy a szervetlen 
anyag mennyisége. Csak később kezd el nőni a kőszenesedett növényi anyag meny-
nyisége. Ebben a teleprészben lemezes elválás tapasztalható. Az elválási síkok mindig 
az égőpala agyagos részében futnak. A telep középső harmadában a vitrites csíkok 
vastagodásával már a kockás elválás is jelentkezik. 

A kőszéntelep középső részén a kőszénanyag minősége javul. Az égőpala mellett 
megjelenik az átszőtt és a fényes barnakőszén is. A különböző kőszénfajták és az égő
pala rétegek egymással váltakozva jelentkeznek. A fényes és kissé átszőtt barnakőszén 
rétegekben az általános kockás elválás mellett a pikkelyszemesség is megfigyelhető. 

A telep legfelső 20— 30 cm-es része ismételten rosszabb, égőpalás jellegű. A kőszén
anyag vékonyabb-vastagabb vitrites csíkok és agyagcsíkok váltakozásából áll. Ennek a 
teleprésznek az alján és a közepe táján egy-egy meddőcsík húzódik. A csíkok vastagsága 
a 3 cm-től a teljes kivékonyodásig változhat. Ennek ellenére kitartóknak mondhatók, 
és a telepre jellemzők. Kiékelődésük után újból megjelennek, és szintben jól követ
hetők. Anyaguk homokos agyag, helyenként tufanyomok találhatók bennük. Az ilyen 
részeken az agyagnak csekély duzzadó képessége is van. 

Ezzel az égőpalás teleprésszel a kőszénképződés lezárul és kisebb süllyedéssel 
kőszenes agyag képződésbe megy át. 
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A szénkőzettani vizsgálatokhoz csiszolatokat csak a kőszéntelep második har
madától sikerült készíteni. Ezekből a következőket lehetett megállapítani. Bituminites ' 
elegyrész a kőszéntelep alsó részén nincs. A kőszéntelep vastagságának mintegy három
negyedében sikerült apró szemcsék, foszlányok alakjában bituminitet kimutatni. Anyaguk 
gyanta. Az egyik mintában kutinitet is sikerült találni. A bituminitek mennyisége a 
fedő felé ismét csökken, majd teljesen eltűnnek a kőszénből. 

A kőszén, a csiszolatok tanúsága szerint, főképp huminites elegyrészekből áll. 
Ezeket is túlnyomó mennyiségben a periblinit képviseli. Jellemző a különböző periblinit-
féleségeken kívül, az egyneművé vált vitrites anyag megjelenése. Ez az anyag a csiszolati 
képben jól követhető csíkokban figyelhető meg. A csíkok zsugorodási repedésekkel 
átjártak. Ez azt mutatja, hogy a vitritesedő faanyag gelifikálódott, majd újra kicsapó
dott. A csíkok anyaga tehát gélvitrit, ami a kollinitnek felel meg. 

Elsődleges keletkezésű oxinitek közül csak a flobafénit található a csiszolatokban. 
Ez a huminites anyagban tálálható helyenként sejtkitöltésekként. A másodlagos oxi-
nites elegyrészek annál nagyobb mennyiségben vannak meg. A kőszénanyag repedései 
mentén széles oxidációs szegélyek húzódnak, de a repedésektől érintetlenül hagyott 
alapanyagban is sok oxidációs csomó, folt található. 

A csiszolati vizsgálatok során nyert megfigyelések szerint általában az egész 
kőszénanyagra egy magasabb oxidációs fok jellemző. Ennek tulajdonítható esetleg 
a bituminitek majdnem teljes hiánya és a huminites elegyrészek csekély változatossága. 

Egyéb szerves maradványok a csiszolatokban csak elvétve találhatók. A kőszén
telep alsó részein nincsenek is. A középső harmadban jelennek meg a gombaszkleró-
ciumok és spórák, de csak kis mennyiségben. 

Szervetlen anyag a csiszolatokban viszonylag nagy mennyiségben található. 
A kőszénanyagban és az égőpalás részben egyaránt sok a kvarc. A' pirit mennyisége 
közepes. 

A kőszéntelep a bánya területén nem túlságosan nagy, a II. barnakőszén telep- , 
nél kisebb elterjedésű. Még a bánya fejtési mezejében elmeddül. Legnagyobb vastag
ságban a lejtősakna szájánál van meg. D-felé haladva vékonyodik, majd teljesen eltűnik. 
A II. kőszéntelephez hasonlóan ezt a kőszéntelepet is érte a pleisztocén eróziós lepusz-
títás. A bányamező közepén és attól Ny-ra pedig, a chlamyszos homokkövet lerakó 
tenger pusztította le a kőszéntelep fedőjét, sőt helyenként magát a kőszéntelepet is. 
A barnakőszén telep fejtésre érdemes módon főként az É-i bányarészben található. 

6. A z I. sz. b a r n a k ő s z é n t e l e p k ö z v e t l e n f e d ő j e 

E l e t n y o m o s , k ő s z e n e s a g y a g . A réteg a kőszéntelep legfelső részé
ből átmenettel fejlődik ki. Vastagsága 2 és 15 cm között váltakozik. Jellegzetességét 
az életnyomok, egykor élt iszapfaló szervezetek falójáratainak, lakócsöveinek marad
ványai adják [10]. 

Az agyag leveles, „palás" kialakulású. Vékonyabb-vastagabb vitrites csíkok 
figyelhetők meg benne. Anyagának túlnyomó része pelites. Ásványos összetételében 
a kvarc az uralkodó. Pirit is található benne, néha nagyobb szemcsékben is. Anyaga 
minden egyéb vizsgálatra alkalmatlan, mert át meg átjárt az egykori iszapfalók járatai
val, amit a chlamyszos homokkő anyaga tölt ki. 

A bányában három típusú életnyom található [10], elterjedésük meglehetősen 
rapszodikus. Ez az elterjedésben mutatkozó szabálytalanság bizonyos életmódbeli 
korlátokra utalhat. Általános jellegük, hogy a tiszta kőszenes anyagba nem hatolnak 
be, megfigyeltem azonban olyan nyomokat, melyek a kőszéntelepbe is behatoltak, 
mintegy 2—3 cm mélységben. Ezek mind magánosan álló nyomok voltak. Legtöbb 
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maradványuk az É-i bányarész ÉK-i felében található, itt gyakoriságuk a m 2-kénti 
200-at is eléri. A bányamező többi részében gyakoriságuk csökken, de még itt is nagy 
mennyiségben találhatók. Kivételt képez a D-i bányarész Ny-i fele. I t t a fedő és a 
kőszéntelep egy része az előbb említett lenyeső hatás következtében hiányzik. Ezen a 
részen csak pár darab életnyom található, itt figyelhetők meg a kőszéntelepbe befúró
dott életnyomok is. 

Néhány helyen erre a rétegre egy anyagában vele egyező bitumenes agyag települ. 
Ebben azonban az életnyomok már nem találhatók meg. Ez a réteg 15 cm vastag, de 
nem általános elterjedésű. 

d) C h l a m y s z o s h о m о к - h о m о к к ő 

A homokkő a kőszénképződés befejeződése után előretörő tenger első 
transzgressziós képződménye. Meglehetősen durva szemcséjű, szürke színű, kevéssé kö
tött képződmény. Homokos és kissé kötöttebb részek váltakoznak benne. Agyag
tartalma nem túlságosan nagy, helyenként azonban a 30— 40%-ot is eléri. Kötőanyagát 
is ez képezi. Alsóbb részén, a kőszénteleptől 0,5— 1 m távolságra kissé kötöttebb, mesze
sebb. Ezen a részen gazdag ősmaradvány társaság található benne. A réteg és egyben 
a helvéti emelet jellemző alakjai. Ezek a Chlamys opercularis, Ch. scabrella, Ch. macrotis, 
Ch. scabriuscula, Ch. fasoiculata. A pad mésztartalma minden bizonnyal a feloldódott 
kagylóhéjakból származik, mert a maradványok többnyire csak lenyomatok alakjában 
találhatók. Érdekes, hogy a rétegnek csak ezen az alsó részén találhatók maradványaik. 

A réteg anyaga jól osztályozott. A homok középszemcséjű, durva szemcséjű 
jellegét az agyaggal összecementált és később széteső szemcséktől kapja. A réteg kar

bonát tartalma 5—7%, a meszesebb 
részeken 15 — 20%. 

Ásványos összetételében a kvarc 
uralkodik. Ezek között sajátalakú, bipi-
ramisos és prizmás bipiramisos szemcsék 
is találhatók. Ezek a szemcsék egy fe
detlen, lepusztításnak kitett riolittufa 
térszínről hordódhattak be. Egyéb ásvá
nyai: glaukonit, klorit, muszkovit, kevés 
gipsz, magnetit, limonitgumók, amfiból-
tűk, nagyobb gránátszemcsék és kevéske 
karbonátszemcse. Pirit is van, lekerekí
tett, kavicsszerű formában. 

2. ábra. Az I . sz. barnakőszén telep oszlopszelvé
nye és kifejlődési görbéje. M a g y a r á z a t : 1. 
Chlamyszos homokkő, 2. Barna, bi tumenes agyag, 
3 . Éle tnyomos, kőszenes agyag, 4. Egőpala, 5. 
Égőpala, 6. Vastag vitri tes kőszén, periblinit, 7. 
Átsző t t kőszén, periblinit, 8. Átszőtt kőszén, pe
riblinit , 9. Egőpala, kollinit, 10. Egőpala, peribli
ni t , 11. Egőpala , 12. Égőpala, 13. Szenes agyag, 

14. Egőpala, 15. Leveles, kőszenes agyag. 
Abb. 2. Säulenprofil und Faziesdiagramm des 
Braunkohlenflözes Nr. I . Z e i c h e n e r k l ä 
r u n g : 1. Chlamyssandstein, 2. Brauner bitumi
nöser Ton, 3. Kohlenschief ertön mit Lebensspu
ren, 4. Brandschiefer, 5. Brandschiefer, 6. Dicke 
Kohle mi t Vitri t , Periblinit , 7.Durchflochtene 
Kohle, Periblinit, 8. Durchflochtene Kohle, 
Periblinit , 9 Brandschiefer, Kollinit, 10. Brand
schiefer, Periblinit , 11. Brandschiefer, 12. Brand
schiefer, 13. Kohlenschieferton, 14. Brandschie

fer, 15. Blät tr ige Let tenkohle 
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Nehézásványai között az opak elegyrészek az uralkodók, mint a magnetit, iimenit, 
limonit. Ezek után következik mennyiségileg a gránát, majd a klorit. A turmalin, rutil, 
epidot, cirkon, staurolit csak járulékosak, 

Mikrofaunát a rétegben nem találtam. 
A homokkő az I. kőszéntelepre, illetve annak fedőjére transzgressziósan, de 

megegyező dőlésben települ. A bányában az I. kőszéntelep fedőjében mindenütt meg
található. Vastagsága a fúrások és a szelvényezés adatai alapján 20—50 m-ig terjedhet. 

e) H o m o k o s a g y a g , s l í r 

A helvéti emeletbeli slír a chlamyszos homokkőből fokozatos átmenettel fejlő
dik ki. A homokkőbe felfelé helyenként agyagrétegek települnek be. Ezek a rétegek 
lassan uralkodókká válnak, és lerakódik a réteg anyaga, a homokos agyag. Egy darabig 
a slírben is megfigyelhetők homokos betelepülések. 

A kőzet finom szemcséjű, szürke, sárgás-szürke színű, túlnyomóan agyagos. 
Karbonáttartalma 8— 12%. A homokos elegyrészek között uralkodik a kvarc. Ezenkívül 
néhány színes szilikátszemcse, karbonátszemcse és kevés pirit van. Figyelemre méltó 
a biotit megjelenése, ez a vulkáni tevékenység újbóli megindulására utal. Nehézásvá
nyainak mennyisége az előző rétegénél kevesebb, de megoszlásuk és fajtájuk azzal 
megegyező. 

A rétegben egyes helyeken tiszta agyag betelepülések vannak, kiékelődő lencsék 
alakjában. Ezekben az I. kőszéntelep fedőjében megfigyelhető életnyomokhoz hasonló 
alakulatokat fedezhetünk fel. Az életnyomok itt is durvább anyaggal vannak kitöltve, 
ez a víz mozgatottságával járó osztályozódásra utal. Egyéb szerves maradványt, néhány 
süntüske és monaxon szivacstű kivételével nem sikerült találni. 

A slír a bányában csak nagyobb elvetési magasságú vetők által behozott módon 
található meg. Fúrási adatok szerint vastagsága a kőszéntelepek fölött 0-tól 250—300 
m-ig terjed, D-felé haladva egyre nő. Ezzel az üledéktaggal a helvéti emeletbeli képződ
mények sora lezárult. 

Tortónai emelet 

A n d e z i t t e l é r e k . Nagybátony és környékének jellegzetessége a tortónai 
emelet alsó részében lefolyt piroxénandezit-vulkánossághoz tartozó telérhálózat. 
A felszínre tört teléreken kívül a bányászat is feltárt több rejtett, vagy a felszínre tört 
télért. Ezek áttörik a kőszenes összletet. Az áttört rétegek és a felnyomuló magma 
kölcsönhatása az irodalomban ismert [2]. 

A lejtősakna területén egyetlen fontosabb andezittelér húzódik. A telér K—Ny-i 
csapásban, meredek, 70 —72°-os D-i dőlésben keresztülszeli a bányamezőt. Vastagsága 
mintegy 20 m. A bányát két nagy részre, egy E-i és egy D-i egységre osztja, melyek 
szerkezetalakulásukban egymástól eltérők. 

Pleisztocén korszak 

A korszakot képviselő üledékek a bánya E-i részén találhatók meg. Ezen a részen 
az egész kőszéntelepes összletet eróziós lepusztítás érte. Az erózió a chlamyszos homok
kőtől a II. kőszéntelepig terjedően egy lenyesett felszínt alakított ki. Erre települnek 
diszkordánsan a pleisztocén rétegek. Előbb képlékeny agyag, majd arra és vele némileg 
összekeveredve durva kavicsokból álló agyagos görgeteg települ. A kavicsok nagy 
többsége piroxénandezit anyagú, de van néhány kvarc, kvarcit kavics is. 
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A kőszéntelepek képződése 

A II. s z . b a r n a k ő s z é n t e l e p k é p z ő d é s e 

A telepképződés körülményeinek tisztázásánál elsődleges fontosságúak a föld
tani, szénkőzettani vizsgálatok által nyert adatok. Ezek szerint a telep alsó, égőpalás 
padjának képződési öve a mélyláp-áramöv határára tehető, illetve a két övben inga
dozik. Ezt bizonyítja a sok szervetlen anyag. A palinológiai vizsgálatok szerint [4] 
MyHcaceae-Betulaceae láperdő volt, sok Taxodiaceae-val. Ezt az adatot a csiszolati 
vizsgálat is alátámasztja. A kőszénképző anyag uszadékfaként került a lerakódás övébe. 

A kőszénpad képződésének befejeztével a telepet megosztó meddőréteg rakódott le. 
Képződésének ideje alatt a láp vízszintje oszcülált. A mélység a mélyláp övének meg
felelő szintből az áramövbe, majd a tóövbe tolódott el. Ezt bizonyítja a meddő kőszenes 
és kőszénmentes rétegecskéinek váltakozása. Ugyanakkor nőtt a lepusztítás és anyag
szállítás mértéke is. 

A vízszín süllyedésével a meddőt kőszénanyag váltja fel. Jellegéből ítélve ez a 
sekélyláp övében képződött. Taxodiaceae-Cupressaceae láperdő adta a kőszén anyagát. 

A vízszín egyre ingadozott és a láp a tóövbe került. Vékony meddőréteg rakódott le. 
Eközben a Taxodiaceae-Cupressaceae láperdőt nedvesebb felszínt és éghajlatot jelző 
MyHcaceae-Betulaceae láperdő váltotta fel. 

A vlzszín újbóli süllyedésével a láp a sekélyláp-mélyláp határövébe került. A nem 
kifejezetten sekélylápi képződést a sok kutikula maradvány bizonyítja. Ezután ismét 
meddő réteg rakódik le. Majd a láp a mélyláp övébe kerül. Ezt a sok spóra exina marad
vány bizonyítja. A továbbiakban a láp a sekélyláp-mélyláp határon ingadozott. Végül 
hirtelen jött vízszín emelkedés hatására a tóövbe került, ahol a fedő bitumenes agyag 
rakódott le. 

A pollenanalitikai vizsgálatok főleg a kőszénképző anyag milyenségére adnak 
felvüágosítást. A I I . kőszéntelep kőszénanyaga főleg Myricaceae, Betulacea és Taxodiaceae 
félékből áll. A kőszéntelep alsó és középső részén a fenyőfélék, a felső részen pedig a 
lombos fák uralkodnak. 

A z I. s z . b a r n a k ő s z é n t e l e p k é p z ő d é s e 

A lápmedence a kőszénképződés megindulásakor a mélyláp, áramöv, tó övében 
mozgott. A szárazföldről erőteljes meddő törmelékanyag szállítás történt. Ezt bizo
nyítja a lerakódott égőpala. A. lápmedence szigetekkel tarkított lehetett, ezeken tenyé
szett a Myricaceae-Betulaceae láperdő. A szárazabb helyeken Taxodiaceae és Ptery-
dophita tenyésztek. A medence fokozatos fejlődést mutat. A telep középső részén majd
nem eléri a tiszta láperdői övet. Egy ideig ebben az övben áll, majd lassú vízszín emel
kedés történik. A kőszéntelep égőpalássá lesz. A vízszín emelkedése tartósan folytatódik, 
a lápmedence egyre mélyebb övek felé tolódik. Végül a tó övbe kerül. Itt jól szellőzött 
vízben előbb az életnyomos, kőszenes agyag, majd elgátolódott, lagunaszerű alakulatban 
a bitumenes agyag rakódik le. 

Szerkezeti jelenségek 

A bányában csak töréses formaelemek fedezhetők fel, kisebb-nagyobb vetődések 
alakjában. A törések csapásiránya a hosszanti és haránt iránynak megfelelően É K 
DNy-i és ÉNy—DK-i . A vetősíkok dőlésiránya változó, meredekségük általában 65 — 
70° között mozog. Az egész tektonika széthúzásos jellegű. 
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3. ábra. Ka ta l in I I . lej tősakna bányamezején á t fektete t t földtani szelvény. M a g y a r á z a t : 1. Riolittufa, 
2. A I I . barnakőszén telep és közvetlen mellékkőzetei, 3. Az I. és I I . kőszéntelep között i homokos agyag, 
4. Az I . barnakőszén telep és közvetlen mellékkőzetei, 5. Chlamyszos homokkő, 6. Slír, 7. Piroxénandezit , 

telér, 8. Törés, 9. Fú rá s 
Abb. 3 Geologisches Profil durch die Zeche Kata l in I I . Z e i c h e n e r k l ä r u n g : 1. Rhyolithtuff, 
2. Flöz I I und unmi t te lbare Nebengesteine, 3. Sandiger Ton zwischen Flöz I und I I , 4. Flöz I und unmittel

bare Nebengesteine, 6. Chlatnyssandstein, 6. Schlier, 7. Pyroxenandesitgang, 8. Bruch, 9. Bohrung 

4. ábra. Ka ta l in I I . le j tősakna I . és I I . barnakőszén telepének elterjedési és szerkezeti térképe. M a g y a 
r á z a t : 1. A lej tősakna bányamezejének ha tá ra , 2. Az I . barnakőszén telep elterjedésének ha tá ra , 

3. A I I . barnákőszén telep elterjedésének ha tá ra , 4. Törés, 5. Mintavétel 
Abb. A. K a r t e der Verbrei tung und Tektonik der Braunkohlenflöze I . und I I der Schleppschacht Kata l in I I . 
Z e i c h e n e r k l ä r u n g : I. Grenze der Zeche Kata l in I I , 2. Grenze der Verbreitung von Flöz I , 

3. Grenze der Verbrei tung von Flöz I I , 4. Bruch, 5. Stellen der P robenahme 
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Bányászati és földtani szempontból a legfontosabb a K —Ny-i csapású, 70° alatt 
D-re dőlő andezit feltöréssel jellemzett nagy törés. Ez az ún. „andezit vonal" a bánya
mezőt két nagy egységre osztja. 

Az E-i egységben mindkét kőszéntelep megvan. A bányarész nyugodt jellegű, 
nagyobb törések nem zavarják a bányászkodást. 

A D-i egység már teljesen elütő alakulása. Az I. kőszéntelep csak kisebb elterje
désben és vastagságban található, a II. kőszéntelep még nagy elterjedésű. A terület 
a megközelítőleg K—Ny-i csapású törések mentén pásztázott. így északról haladva 
rendre a következő pászták különíthetők el: I. telep, II. telep, I. telep pasztája; ebben 
az utolsóban már észlelhető az I. kőszéntelep elmeddülése is. 

A K—Ny-i pásztázottság a bányamező DNy-i részén levő feltárásokból derít
hető ki. Ez az előzőnél kevésbé határozott. A D-i ereszkétől Ny-ra haladva egy I. telepi 
és egy II. telepi paszta van. Ezután egy vető a két kőszéntelep közti meddőt hozza be, 
és nem valószínű, hogy ismét egy I. telepi paszta következne. A D-i ereszkétől K-re 
viszont még feltáratlan, műrevaló II. kőszéntelepi készletek vannak. 

IRODALOM — L I T E R A T U R 

1. N о s z к y Jenő: A Mátra-hegység geomorphológiai viszonyai. A debreceni Tisza I s tván tudomá
nyos társaság kiadványai I I I . 1926 — 27. — 2. P ó к a Terézia: Hipovulkani tok a nagybátonyi barnakőszén-
piroxénandezit kontaktusból . Föld tani Közlöny 90. 2. 1960. — 3. S c h r é t e r Zoltán: Nagybátony kör
nyéke. Magyar Tájak Földtani leírása I I . 1940. — 4. S i m o n c s i c s Pá l : Salgótarján vidéki barnakőszén 
palinológiai vizsgálata. Földtani Közlöny 89. 1. 1959. — 5. S z á d e c z k y К . E . : Szénkőzettan 
1952. — 6. V a d á s z Elemér: A borsodi szénmedence bányaföldtani viszonyai M. kir. Földtani In tézet 
k iadványai 1929. — 7. V a d á s z Elemér: Kőszénföldtan 1952. — 8. V a d á s z Elemér: Magyarország 
földtana 1960. — 9. V i t á 1 i s Sándor: Föld tani megfigyelések a salgótarjáni szénmedencében. Földtani 
Közlöny 70. 1. 1940. — 10. V i t á l i s Sándor: É le tnyomok a salgótarjáni barnakőszénmedencében. 
Fö ld tan i Közlöny 91. 1 1961. 

Geologische und kohlengeologische Untersuchungen 
im Schleppschacht Katalin II. bei Nagybátony (Nordungarn) 

ISTVÁN S Z E N T I R M A I 

Auf dem Lehrstuhl für Angewandte Geologie der Universität Budapest wird z. Z. 
die umfassende geologische Untersuchung des Braunkohlenbeckens von Salgótarján vor
genommen. Als ein Versuch der Materialbearbeitung hat Verfasser die Untersuchung 
zweier Plözprofile und der einschliessenden Gesteine aus der Grube Katalin durchgeführt. 

Die untersuchte Schichtenreihe gehört überwiegend ins Helvet. Sie beginnt mit 
einem bunten kontinentalen Ton, überlagert vom Rhyolithtuff. Darauf folgt das unmit
telbare Liegende des IL, untersten Flözes ein schwellfähiger Ton und kieselig zementierter 
Sandstein. 

Das Flöz hat zwei Bänke, deren unterste von einer geringeren Qualität ist. Kohlen-
petrographisch wird es durch würfelige Absonderung und in wohldefinierten Lagen auf
tretende Augenkohle gekennzeichnet. Es besteht überwiegend aus Huminiten. Ein weite
res kennzeichnendes Merkmal ist der Fusitgehalt. Der Fusit ist das Ergebnis bakterieller 
Tätigkeit. 

Das Flöz ist grösstenteils in einem Tiefmoor entstanden. 
Über dem Flöz liegt 20 m gebänderter, sandiger Ton. Darüber folgt der I., obere 

Flöz. 
Die Kohle von Flöz I ist von höherer Qualität und weniger veränderlich. Würfelige 

Absonderung und Augenkohle sind gleichfalls kennzeichnend. Die Kohle ist grösstenteils 
huminitisch. Das Auftreten von Kollinit, Gelvirit, ist kennzeichnend. 

Das Flöz bildete sich im Sumpfwald, an der Grenze Seichtmoor-Tiefmoor. 
Flöz I wird vom Chlamyssandstein überlagert, der allmählich in den Schlier 

übergeht. 
Ins Torton kann der gleichfalls aufgeschlossene Pyroxenandesit eingereiht werden. 
Im nördlichen Teil der Grube gibt es auch pleistozäne Tone und Schottergerölle. 
Das Gebiet der Grube wird durch disjunktive Brüche in ein schachbrettartiges 

System von Bruchschollen zerlegt. 



ŰJ MOLLUSZKA-FAJOK A VÁRPALOTAI KÖZÉPSŐMIOCÉNBÖL 
I. GASTROPODA* 

K E C S K E M É T I N É K Ö R M E N D Y ANNA** 
( I X - X I . táblával) 

Összefoglalást A szerző a várpalota i középsőmiocén rétegösszletben végzett finom-
rétegtani munkája során az i t t ta lál t molluszka-fauna eddigi fajszámát 30 Lamell ibranchiata 
és 38 Gastropoda fajjal emelte, melyek közöt t 10 új faj, illetve új alfaj van . 

A várpalotai, egykori „Szabó-féle" homokbánya középsőmiocén rétegösszletben, 
1956-ban, finomrétegtani munkámhoz részletes gyűjtést végeztem. Munkám közben 
nagytömegű fauna állt rendelkezésemre. A fauna sok olyan fajt tartalmazott, melyek 
Várpalotáról, sőt még Magyarországról sem ismeretesek. 

Ezideig a részletes faunafeldolgozások során [ S z á l a i T. 1926, 1943; S t r a u s z 
ív. 1954, 1955, 1959] a homokréteg-összletből 322 molluszka-faj került elő. Ebből 89 
Lamellibranchiata, 233 Gastropoda és Scaphopoda-faj. Munkám során a fauna faj-
számát 30 Lamellibranchiata és 38 Gastropoda fajjal emeltem. 

A feldolgozás során több olyan fajt találtam, melynek határozása revízióra, 
illetve kiegészítésre szorul. í g y pl. S t r a u s z L. említi az Anentome cambodzsensis 
fajt, mely a behatóbb vizsgálat során Melanopsis tihanyensis-nek bizonyult. Ezt a fajt 
csak a homokösszletet fedő pleisztocén kavicsréteg alatti, kevertfaunájú homokban 
találtam meg, pleisztocén, pannon és miocén molluszkák társaságában. —Actaeon 
semistriatus F é r . előfordul Várpalotán, de nem az az alak, amit S t r a u s z közöl. 
Amit ő A. semistriatus néven közöl, az szerintem egy Stolidoma faj, mely szintén elő
fordul nagy számban. 

A feldolgozás során meghatározott új fajok: Nerita martiniana tricostata n. ssp., 
Truncatella gracilis n. sp., Cerithium ( Vulgocerithium) tumidum n. sp., Opalia laevigata 
n. sp., Melampus (Melampus) turonensis striata n. ssp., Stolidoma doliolifórmis n. sp., 
Stolidoma gracilis n. sp., Anomia ephippium reguläre n. forma, Sportella palotensis n. 
sp., Pleurodesma mayeri planatum n. ssp., Pleurodesma gibbosum n. sp. 

Várpalotáról eddig nem ismert fajok: Scissurella terquemi D e s h a y e s , Gib-
bula (Steromphalus) degrangei C o s s m a n n et P e y r o t , Trochus elegantulus 
C o s s m a n n et P e у г о t, Angaria helvetica ( C o s s m a n n et P e y r o t ) , Pseu-
donina reyti C o s s m a n n et P e y r o t , Nerita proteus В о n e 11 i, Nystia degrangei 
C o s s m a n n et P e y r o t , Protoma cathedralis B r o n g n i a r t , Protoma cathe-
dalis var. quadricincta S c h a f f e r, Mathilda granosa var., gemmulata S e m p e r , 
Vermetus subnummulus S a с с о, Modulus basteroti В e n о i S t, Terebralia subcorru-

gata d ' O r b i g n y , Cerithium (Vulgocerithium) europaeum M a y e r , Opalia laevigata 
n. sp., Scala (Acrilloscala) terebralis ( M i c h e l i n ) , Scala minuticosta d e В o u r y, 
Niso acarinatoconica S a с с о, A delactaeon papyraceus (B a s t e r o t ) , Menestho ( Pseu-
doscilla) miocaenica (B o e t t g e r ) , Sigaretus striatus M. d e S e r r e s , Trivia aff. 
affinis ( D u j a r d i n ) , Fusus (Mitrae fusus) ottnangensis H o m e s , Cancellaria sp., 
Clavatula vindobonensis (P a r t s с h), Clavatula cfr. sophiae H o e r n e s et A u i n g e r , 

* A kagylók ismertetése a Fö ld t . Közi. 1962. évf. 2. füzetében jelenik meg a teljes irodalom 
jegyzékkel együtt . 

** E lőad ta a Magy. Föld tani Társula t várpalotai vándorgyűlésén 1961. má j . 13-án. 

6 Fö ld t an i Közlöny 
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Clavatula cfr. camillae H o e r n e s et A u i n g e r , Actaeon semistriatus var. burdi-
galensis d 'Orb . , Retusa okeni ( E i c h w a i d ) , Stolidoma tournouëri M o r g a n , 
Stolidoma mayeri T o u r n o u é r , Arca emiliae D o l l f u s s , Arca lactaea L i n n é , 
Barbatia polymorpha ( M a y e r ) , Modiolaria tenuiradiata C o s s m a n n et P e y r o t , 
Arcoperna degrangei C o s s m a n n et P e y r o t , Pteria sp., Diplodonta rotundata 
( M o n t a g u ) , Laevicardium pantecolpatum C o s s m a n n et P e y r o t , Pitaria 
islandicoides var. grundensis К a u t s к y, Venus subrotunda D e f r a n c e , Venerupis 
basteroti ( M a y e r ) , Paphia (Paphia) zbiszevskii F r e n e i x , Mactra turonica 
M a y e r , Lutraria sanna B a s t e r o t , Donax (Liodonax) degrangei C o s s m a n n 
et P e y r o t , Abra cytheraeformis C o s s m a n n et P e y r o t , Gastrana fragilis 
mut. persinuosa C o s s m a n n et P e y r o t , Tellina sacyi C o s s m a n n et P e y 
r o t , Oudardia compressa (В r о с с h i), Sphenia paulina M a y e r , Sphenia myacina 
C o s s m a n n et P e y r o t , Pleurodesma mayeri var. planatum n. var., Pleurodesma 
gibbosum n. sp., Martesia brocchii В e n о i s t, Thracia phaseolina К i e n e r. 

Egyébként a felsorolt fajok több Magyarországról eddig nem ismert genuszt is 
képviselnek. Ilyenek: Scissurella, Angaria, Pseudonina, Nystia, Truncatella, Mathilda, 
Opalia, Adelactaeon, Menestho, Retusa, Melampus, Stolidoma, Modiolaria, Arcoperna, 
Sportella, Paphia, Sphenia, Pleurodesma, Martesia genuszok. 

Az új fajok legnagyobbrészt a felső keresztrétegzett homokból kerültek elő és 
kisebb számban ugyan, de előfordultak az alsó egyenletes sárga homokban is. Olyan 
fajt, mely csak az alsó sárga homokra jellemző, nem találtam. A Fusus (Mitraefusus) 
ottnangensis H ö r n . , Protoma cathedralis var. quadricincta S с h a f f., A rca sp., Chlamy s 
jackloweciana K i t t e l a homokbánya közelében lemélyített fúrásból való, mely a 
homokösszleten belül egy agyagosabb szintet is harántolt. Ezt az anyagot К ó к a y 
József adta át feldolgozásra. 

Az újonnan közölt molluszka fajok legnagyobbrészt Franciaország és Olaszország 
alsómiocén és középsőmiocén részéből ismertek. Tortónai és annál fiatalabb korig élő 
alak kevés van. Leginkább sekélytengeri alakok. Akad köztük kevesebb sótartalmat 
eltűrő genuszba tartozó faj is (Nystia degrangei C. et P., Stolidoma div. sp.). 

Egyéb állattörzs képviselői is előkerültek: Foraminifera, Bryozoa, Korall-, Bala-
nustöredékek, Brachiurus és Isurus rák-maradványok, halfog és -csigolya, sőt egy 
Mastodon angustidens fogtöredék is. Az Isurus rák tengert, a Brachiura rák a partsze
gélyt, a Mastodon a nem túl messze levő nedvesebb erdei területet igazolja. 

Ezen állattörzsek közül legjelentősebbek a Foraminiferák. M a j z o n L. 1943-
ban ebből a homokbányából Forammiferafauna-isrhertetést adott, 69 fajt határozott 
meg. L a k y Ilona, aki megkezdte a finomrétegtanilag begyűjtött anyag foramini-
feráinak feldolgozását, eddigi munkája során már 25, Várpalotáról még nem ismert 
Foraminifera-fajt talált: Elphidium striatopunctatum (F. M.), E. advenum C u s h m . , 
Bolivina dilatata R s s . , B. beyrichi R s s . , B. punctata d 'Orb . , Bulimina elongata 
d'Orb . , Cibicides boueanus d 'Orb . , Discorbis globularis d 'Orb . , Quinqueloculina 
triangularis (d'Orb.) , Qu. seminula (L.), Hopkinsina bononiensis (В о г п.), Nonion 
boueanum d'O r b., Polymorphina ovata d 'Orb . , P. myristiformis W i l l . , P. rotundata 
B o r n . , Loxostomum digitale (d'Orb.) , Guttulina austriaca d 'Orb . , Pyrulina fusi-
formis R o e m e r , Dentalina elegáns d ' O r b . , D. pauperata d 'Orb . , Anomália 
grosserugosa G ü m b e 1, A.rotula d'O r b., Eponides haidingeri (d'O r b.), Pulvinulina 
elegáns d 'Orb . , Frondicularia interrupta К a r r e r. 

A faunakép teljessége kedvéért mellékelem a miocén homokösszlet felett levő, 
kevertfaunájú réteg pannóniai és pleisztocén korú molluszkafaunájának listáját, mely
nek meghatározását В a r t h a F. (pannon) és K r o l o p p E. (pleisztocén) végez
ték el. 
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Pleisztocén (édesvízi és szárazföldi) csigák: Galba truncatula M ü l l e r , Galba 
cfr. glabra M ü l l e r , Radix ovata D r a p . , Radix peregra M ü l l e r , Planorbis pla-
norbis E , Gyraulus laevis A i d . , Succinea oblonga D r a p . , Succinea pfaifferi R m . , 
Pupilla muscorum L. 

Pannon csigák: Viviparus balatonicus N e u m., Melanopsis fuchsi H a n d m . , 
M. bouei sturi F u c h s , M. tihanyensis W e n z. 

A fajok leírása 

Classis: GASTROPODA 
Familia: Scissurellidae 
Genus: Scissurella O r b i g n y 1823. 

Scissurella terquemi (D e s h a y e s) 
IX. tábla 2 - 4 . ábra 

1915. Scissurella (Schismope) Terquemi ( D e s h a y e s ) , C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 69. p . 226. 
p l . I I I . fig. 1 0 - 1 4 

A Scissurella ősi csigák jellegét viselő forma. A harmadkorban már csak kevés 
képviselője él. Olaszország és Franciaország harmadkori rétegeiből ismerik egy-egy 
faját. Jellegzetes vonása a kanyarulatokon, a varratvonallal párhuzamosan futó rés
szalag. A kanyarulatok felületén elég sűrűn harántbordácskák vannak. 

Összehasonlítva a Várpalotán talált Scissurellákat C o s s m a n n et P e y r o t -
nál ábrázolt 5c. terquemi-ve\, azt tapasztaljuk, hogy a várpalotai példányok valamivel 
kisebbek, a harántbordák ritkábban helyezkednek el. 
Méretek: magasság 1,1 mm, utolsó kanyarulat szélessége 1,35 mm. 

Franciaország: akvitáni. 

Familia: Trochidae 
Genus: Gibbula R i s s о 1826. 

Gibbula degrangei C o s s m a n n et P e y r o t 
IX. tábla 1. ábra 

1915. Gibbula (Steromphalus) degrangei C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 69. p . 284. pl . IV. fig. 37 — 40. 

Ezzel az alakkal megegyezik. Hasonlít C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I. 
(Szob —Letkés) Calliostoma sannio E i c h w a l d néven közölt alakkal, de az sokkal 
magasabb. A várpalotai példány szájadéka és köldökrésze kissé sérült. 
Méretek: magassága 4,6 mm, legnagyobb szélesség 5,2 mm. 
Franciaország: helvéti. 

Genus: Trochus L i n n é 1758. 

Trochus elegantulus C o s s m a n n et P e y r o t 
IX. tábla 5. ábra 

1915. Trochus elegantulus C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 69. p . 240. pl. I I I . fig. 35 — 38. 

Megegyezik C o s s m a n n et P e y r o t által leírt és ábrázolt alakkal. 4 egyen
letes csomósor fut végig a kanyarulatokon. Egyenes az oldalvonal. Az utolsó kanyarulat 
alján egyenletes koncentrikus bordák futnak, melyek közül egy a perem közelében erő-
sebb és nem csatlakozik közvetlenül a többihez. 

6* 
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Méretek: magasság 4,9 mm, legnagyobb szélesség 4,9 mm. 
Franciaország: burdigálai. 

Genus: Angaria ( B o l t é n ) R ö d i n g 1798. 

Angaria helvetica ( C o s s m a n n et P e y r o t ) 
IX. tábla 6 - 9 . ábra 

1892. Bolma rugósa var. spinosa j uv . pl . S а с с о : P a r t e X I . p . 10. pl. I . fig. 20. b , с. 
1900. Adeorbis eristatus M a y e r E y m a r i n l v o l a s et P e y r o t : p . 153. pl. I I . fig. 35 — 39. 
1915. Delphinula helvetica C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 69. p . 230. pl. I I I . fig. 18 — 20. 

I v o l a s et P e y r o t által ábrázolt alakhoz hasonlíthatom az egyik példá
nyomat. A másik példányom viszont. C o s s m a n n . et P e y r o t által ábrázolt és 
leírt Delphinula helvetica-vaï azonosítható. Várpalotán 2 példány került elő, melyek 
első látásra eltérnek egymástól. Ezeket azonban nem tekintem külön fajnak, lényeg
beli különbséget nem látok közöttük. Mindkettő fiatal példány. Az egyik erősen kopott. 
A két alak közötti különbség: a 6. és 9. ábrán közölt alakon az utolsó kanyarulat pere
mén határozott nyúlványok vannak. Az előző kanyarulat szélén ez elmosódott pont
sornak látszik (nyúlványok elődei?). A bazális oldalon az erős él jellemző. A mély köl
dök mentén pontsör húzódik. Magassága 0,8 mm, legnagyobb szélesség 2,5 mm. A 7. 
és 8. ábrán közölt alakon a kanyarulat peremén sem pontsor, sem nyúlványok nem lát
hatók, csak nyomokban. A szájadék mindkettőn törött. A bazális oldal teljesen meg
egyezik az előzővel. Magasság 0,8 mm, legnagyobb szélesség 1,78 mm. A várpalotai 
példányok а С о s s m a n n—P e y r о t-nál ábrázoltaknál lényegesen kisebbek, azok
nak mintegy negyedrésze. 
Franciaország: helvéti. 
Olaszország: tortónai. 

Genus: Pseudonina S a c c o 1896. 

Pseudonina reyti C o s s m a n n et P e y r o t 

IX. tábla 1 7 - 1 8 . ábra 

1915. Pseudonina reyti C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 69. p . 263. pl . VI . fig. 45 — 48. 

Sima, lapos alak. Az utolsó kanyarulat szélén egy éles perem fut, ami a szája-
déknyíláson egy erős kiszögellést mutat. A köldök kicsi, mély, a szélén ráncolt. Meg
egyezik C o s s m a n n et P e y r o t-nál ábrázolt Ps. reyti-vél. Három példányban 
találtam meg szelvényemben. 
Méretek: magasság 2,3 mm, legnagyobb szélesség 4,3 mm. 
Franciaország: akvitáni. 
Família: Neritidae 

Genus: Nerita L i n n é 1758. 
Nerita martiniana tricostata n. ssp. 

IX. tábla 1 0 - 1 1 . ábra 

Holo typus : Magyar Állami Földtani In tézet múzeuma M. 247. sz. 
Locus typicus: Várpalota, Szabó-féle homokbánya 
S t r a t u m typicum: középső miocén keresztrétegzett homok 
Derivat io nominis: díszítettsége a lapján 

D i a g n o s i s : Alakra megegyezik S a c c o N. martiniana M a t h e r o n fajával 
( S a c c o : 1896. Parte X X . p. 48. Taf. V. fig. 41.). A felületén egyenletes hálózatos 
díszítés van. Színezett. Három sötétszürke, koncentrikusan futó, elmosódott szélű csík 
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húzódik végig a kanyarulatokon. Az utolsó kanyarulat felső harmadában a szürke, 
színezett csíkban egy él látható, melynek színe világos, majdnem fehér. A megvasta
godott belső ajak (ajánlott név: labiális area) nem fogazott. A szájadék külső peremé
nek belső oldalán él fut végig. 
Méretek: magasság 2,65 mm, legnagyobb szélesség 5,22 mm. • 

Nerita proteus В о n e 11 i 
IX. tábla 1 2 - 1 3 . ábra 

1856. Nerita proteus В о n e 11 i, H o m e s : p . 533. T. 47. fig. 9. 

Alakja és a bordák vastagsága is megegyezik a fent említett fajéval, csak a bor
dákon végigfutó színezett pontok adnak eltérést. Ezt a színezettséget eddig az irodalom 
nem említi. 
Méretek: magasság 3,02 mm, legnagyobb szélesség 3,68 mm. 
Bécsi medence: helvéti, tortónai. 

Nerita plutonis В a s t e r o t 
IX. tábla 2 6 - 2 7 . ábra 

Bár S t r a u s z I,. (1954) munkájában ismerteti e fajt Várpalotáról, én is köz
löm dolgozatomban, mert az általam talált példányok kevésbé kopottak és héjfelületük 
színezett, mely a képen is jól látható. 
Méretek: magasság 2,7 mm, legnagyobb szélesség 2,8 mm 
Magyarország: helvéti, tortónai. 
Franciaország: akvitáni, burdigalai, helvéti. 
Bécsi medence: helvéti, tortónai. 

Família: Hydrobüdae 

Genus: Nystia T o u r n o u é r 1869. 

Nystia degrangei C o s s m a n n et P e y r o t 
IX. tábla 1 4 - 1 6 . ábra 

1917—18. Nystia degrangei C o s s m a n n e t P e y r o t : Tom. 70. p . 422. pl . XVI . fig. 41 — 42. 

Három kanyarulatból és az embrionális kanyarulatból áll. Az első és utolsó 
kanyarulat között igen nagy nagyságrendi különbség van. Az utolsó kanyarulat az 
elsőnek kb. négyszerese. Az első kanyarulat magassága 0,8 mm, a másodiké 1,6 mm, 
a harmadik kanyarulat magassága 3 mm. A szájadék magassága 2,3 mm. Az embrionális 
kanyarulat valamennyi példányon olyan, mintha az első kanyarulatot elvetette volna, 
és újra kezdett volna nőni. A Várpalotán talált példányok hasonlítanak G 1 i b e r t-
nél (1949. p. 96. Pl. V. fig. 16.) közölt Nystia pontileviensis M o r g a n - h o z , de az én 
példányaim utolsó kanyarulata az egész alakhoz viszonyítva nem olyan nagy. 70 db-ot 
találtam a keresztrétegzett homokból, 10 cm-enként maximum 8 db-ot. Nem gya
kori faj. 
Méretek: magasság 5 mm, legnagyobb szélesség 2,5 mm. 
Franciaország: helvéti. 
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Genus: Truncatella R i s s о 1826. 

Truncatella gracilis nov. sp. 
IX. tábla 1 9 - 2 0 . ábra 

. Holo typus : Magyar Állami Föld tani Intézet múzeuma M. 248. sz. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-féle homokbánya 
S t r a t u m typ icum: középső miocén, keresztrétegzett homok 
Derivat io nominis: a lakja alapján 

D i a g n o s i s : Vékonyhéjú, fényes, sima, igen apró termetű alakok. Az elveszett 
embrionális kanyarulaton kívül négy kanyarulatból áll a háza. Az első kanyarulat igen 
lapos a többi kanyarulathoz viszonyítva. Az első kanyarulat 0,16 mm, az utolsó kanya
rulat 0,53 mm magas. A szájadék tojásdad alakú, felül kihegyesedő, széle kissé meg
vastagodott összefüggő peremet alkot. Hasonlít a pleisztocénből leírt T. truncatula 
D r a p.-hoz ( C o s s m a n n : Paleoconchologie Livre 12. p. 166. Pl. IV. fig. 41 — 42.), 
de a kanyarulatok aránya különbözik tőle. A miocénből leírt T. watterbledi В e n о i s t 
( C o s s m a n n - P e y r o t 1 9 1 7 - 1 8 . Tom. 70. p. 330. Pl. XVI. fig. 119-122. ) faj 
pedig harántbordákkal díszített, míg a várpalotai példányok simák. 
Méretek: magasság 1,45 mm, legnagyobb szélessége 0,45 mm. 

Familia: Hydrobiidae 
Genus: Allixia C o s s m a n n 1913. 

? Allixia sp. 
IX. tábla 2 3 - 2 4 . ábra 

Igen apró termetű, hosszú, vékony alakú példányok. 8 kanyarulatuk van. Alakjuk
nagyságuk, szájadékuk alapján igen közel állanak a csak eocénből ismert Allixia genusz-
hoz, azonban gyenge megtartási állapotuk miatt idetartozásük biztosra nem vehető. 
Méretek: magassága 2,1 mm, legnagyobb szélessége 0,5 mm. 

Familia: Rissoidae 
Genus: Rissoina O r b i g n y 1840. 

Rissoina sp. 
IX. tábla 2 1 - 2 2 . ábra 

S t r a u s z által (1954) Várpalotáról közölt Rissoina félékkel nem lehet azono
sítani. Zavaró, hogy ennek az egyetlen példánynak hiányoznak a kezdő kanyarulatai-
A kanyarulatok egymáshoz viszonyított nagyságbeli aránya is más, mint az eddig 
leírt fajoké. A szájadék is, főleg az alsó szélen erősebben megvastagodott, mint akár 
S а с с o-nál (1895), akár C o s s m a n n és P e y r o t - n á l (1917—18) látható ehhez a 
példányhoz közel álló fajok szájadéka. Feltehetőleg a if. pusilla alakköréhez tartozik, 
de mivel csak egy példányban van meg és nem ép, további meghatározásra nem volt 
alkalmas. 

Família: Turritellidae 
Genus: Protoma B a i r d 1870. 

Protoma cathedralis ( B r o n g n i a r t ) 
IX. tábla 25. ábra 

1823. Turritella cathedralis B r o n g n i a r t Mém. Terr. Sed. Sup. Cale. Trap . Vicentin p . 55. Pl . IV. fig. 6 . 
1895. Protoma cathedralis B r o n g n i a r t . S a c c o l Moll. Tert . Terr. Piem. X I X . p . 31. 

Fgy töredékes példány, de jól látszanak rajta a típus jellegei. A 2. sz. külfejtés 
keresztrétegzett homokjában találtam meg két töredékes példányban. 
Franciaország: akvitáni—tortónai. 
Olaszország: Tongriano, helvéti, tortónai. 
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Protoma cathedralis ( B r o n g n i a r t ) var. quadricincta S c h a f f e r 
X. tábla 1. ábra 

1895. Protoma cathedralis var . exfasciata S а с с о : Par te X I X . p . 33. T. I I I . fig. 20. 
1910. Protoma cathedralis quadricincta S c h a f f e r : p . 165. Taf. L U I . fig. 15—16. 

Közel áll mind S а с с о, mind S c h a f f e r változatához. Mindkettőtől eltér 
abban, hogy a várpalotai példányon a legfelső borda erősebb. Az alatta levő borda 
közel helyezkedik el és gyengébb. Eltér abban is, hogy a két bordapár között vékony, 
éles másodlagos borda fut. A csúcs és a szájoldal hiányzik. 
Olaszország: Tongriano, helvéti, tortónai. 

Familia: Mathildae 
Genus: Mathilda О. S e m p e r 1865. 

Mathilda granosa (В о r s о n i) var. gemmulata S e m p e r 
X. tábla 4. ábra 

1895. Mathilda granosa var . gemmulata S e m p e r , S a c c o : Pa r t e X I X . p . 36. Tav . I I I . fig. 33. 

A kanyarulatokon 3 erős hosszanti borda fut. Ezek közül a középső a legerősebb. 
Hasonló erősségű az alsó borda, csak nem annyira kiemelkedő. A kanyarulat felső 
szélén levő borda már jóval gyengébb. Ez alatt a borda alatt egy gyenge, vékony másod
lagos borda helyezkedik el. A hosszanti bordákat átszelő gyengébb harántbordák háló
zatos díszítést mutatnak. Az én példányom nem teljesen ép. A csúcsa és a szájadék 
törött. De a díszítettség jól látható és megegyezik a S a c c o által ábrázolt M. granosa 
var. gemmulata-val. 
Olaszország: helvéti, tortónai. 

Familia: Vermetidae 
Genus: Vermetus Daudin 1800. 

Vermetus (Burtinella) subnummulus ( S a c c o ) 
X. tábla 16. ábra 

1896. Bivonia triquetra var. subnummulus S a c c o : P a r t e X X . p . 14, pl . I I . fig. 5. 
1921. Vermetus ( Burtinella) subnummulus ( S a c c o ) , C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 73. p . 79, pl. I I I , 

fig. 3 - 4 . 

Egy szabályosan kerek kis példány. Azonos a S a c c o által- leírt B. triquetra 
var. subnummulus-sal, és a C o s s m a n n et P e y r o t által is ábrázolt V. subnummu-
lusszal. Befejezett, teljesen ép példány, mely nem lehet egyéb Vermetus töredéke. 
Franciaország: akvitáni. 
Olaszország: helvéti. 

Familia: Modulidae 
Genus: Modulus G r a y 1842 

Modulus basteröti В e n о i s t 
X. tábla 5—6. ábra 

1896. Modulus basteröti B e n o i s t , S a c c ö : Pa r t e X X I , p . 4. T. I . fig. 2. 
1922. Modulus basteröti B e n o i s t , C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 73, p . 319, p l . V. fig. 6—10. 
1950. Modulus basteröti B e n o i s t , С s. M e z n e r i c s : p . 397. 1. t áb la 3 — 4. 

Fiatal példány négy kanyarulattal. A várpalotai homokbányából 1 példány 
került elő. 
Méretek: magasság 3,3 mm, legnagyobb szélesség 2,8 mm. 
Magyarország:- K-Cserhát, tortónai. 
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Bécsi medence: helvéti, tortónai. 
Franciaország: aquitáni. 

Familia: Potamididae 
Genus4

- Terebralia S w a i s o n 1840. 

Terebralia subcorrugata d'O r b i g n y 
X . tábla 2. ábra 

1906. Terebralia subcorrugata d ' O r b i g n y , C o s s m a n n Essais de Paleoconchologie comparée. Livre 
VI I . p . 125. Pl . X . fig. 2 1 - 2 2 . 

1921. Terebralia subcorrugata d ' O r b i g n y , C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 73. p . 257. Pl . V. fig. 
93—98., P l . VI . fig. 2, 8 - 9 . 

Törött példány az I. sz. külfejtésből, a homokbánya keresztrétegzett homok
szintjéből. A szájadék hiányzik. Az egymás felett elhelyezett csomósorok határozottan 
a Terebralia subcorrugata alakkörbe tartozónak mutatják. 
Franciaország: akvitáni, burdigálai, helvéti. 

Familia: Cerithidae 
Genus: Cerithium B r ' u g u i è r e 1789. 

Cerithium ( Vulgocerithium) europaeum M a y e r 

X. tábla 3. ábra 

1955. Cerithium (Vulgocerithium europaeum M a y e r , S t r a u s z : p . 2 1 , 1 . táb la 8. ábra . 

Bár S t r a u s z említi ezt a fajt Várpalotáról, kiegészítésképpen én is közlöm. 
Igen hasonló a S t r a u s z által ábrázolt I. tábla 8. ábrán közölt példányhoz, de annál 
megnyúltabb, karcsúbb alak. Az általam talált példány törött ugyan, a szájadéka is 
hiányzik, éppen ezért jól látható a hosszúsága. Utolsó kanyarulat nélkül is van 11 
kanyarulata. A ház oldalvonala egyenes. 
Olaszország: piacenziano 

Cerithium ( Vulgocerithium) tumidum n. sp. 

X. tábla 7—8. ábra 

Holotypus : Magyar Állami Föld tani In tézet múzeuma M. 249 
. L o c u s typicus: Várpalota, Szabó-féle homokbánya 

S t r a tum typicum: középső miocén, keresztrétegzett homok 
Derivatio nominis: alakja a lapján 

D i a g n o s i s : igen zömök alak. A kezdőkanyarulaton kívyl 5 kanyarulata van. 
A szájadék ép. A kanyarulatokon két csomósor fut végig. Az utolsó kanyarulaton 3 
erős, ritkán álló csomósor és egy negyedik gyengébb csomósor látható. Az utolsó kanya
rulat igen nagy. Közel áll a S a c c o által leírt Pithocerithium Michelottii var. derto-
aspinosa-hoz, csak a várpalotai példány kanyarulatain 2 egyenlő erősségű csomósor fut. 
A csomók, ellentétben S a c c o leírásával, tüskeszerűek. A S а с с o-nál ábrázolt 
varietas kanyarulatain lépcsőzöttség látható, a várpalotai példányon ez nincs. A ház 
és a szájadék aránya is különbözik. A várpalotai С. (V.) tumidum szájadéka a házmagas
ság fele. A különbségek olyan erővel rendelkeznek, hogy ezek alapján új fajnak veszem. 
Méretek: magasság 12,2 mm, legnagyobb szélesség 7,4 mm, szájadék hossza 6,7 mm. 
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Genus: Trochocerithium C o s s m a n n , S a c c o 1896 
? Trochocerithium turritum В о n e 11 i 

X. tábla 9. ábra 
1897. Trochocerithium turritum B o n e l l i , S a c c o : Par te X X I I . p . 26. Tav . IV. fig. 58 — 68. 

Törött, kopott, nem ép példány. A columella és a száj is sérült. Alakja igen közel 
áll a Trochocerithium turritum B o n e l l i alakjához. A kanyarulatok alsó szélén levő 
jellegzetes csomósornak a nyoma látható. Rossz megtartási állapota miatt csak fel
tételesen veszem a Trochocerithium turritum alakkörébe tartozónak. 
Olaszország: helvéti. 
Franciaország: tortónai. 

Familia: Scalidae 
Genus: Opalia A. A d a m s 1853. 

Opalia laevigata nov. sp. 
X. tábla 14—15. ábra 

Holotypus : Magyar Állami Földtani Intézet múzeuma M. 250. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-féle homokbánya 
S t r a t u m typ icum: középső miocén, keresztrétegzett homok 
Derivat io nominis: a lak ja a lapján 

D i a g n o s i s : Karcsú alak, sima felületű kanyarulatokkal. A csúcsa tompa. A száj
perem megvastagodott, ép. 2 példányban találtam meg. 
Méretek: magasság 7 mm, legnagyobb szélesség 2,5 mm. 
Az alakja hasonlít G l i b e r t - n é l (1949. Gastr. Mioc. Moy. B. Tőire) ábrázolt Opalia 
pontileviensis (В о u r y)-hez, de az eredeti Scalaria pontileviensis ( B o u r y ) in I v o l a s 
et P e y r o t , hegyes csúcsú és gyenge bordákkal díszített. 

Genus: Scala ( K l e i n 1753) B r u g u i è r e 1792. 

Scala (Acrilloscala) terebralis ( M i c h e l i n ) 

X. tábla 11. ábra 

1949. Scala (Acrilloscala) terebralis M i c h e l i n . G i l b e r t : Gastr. Mioc. Moy. Bass Loire. p . 168. 
P l . X I . fig. 1. 

Több példányban fordul elő. A kanyarulatok oldalvonala csak gyengén dom
borodó. A bordák ritkák, kissé kiemelkedők. Ép példányom nincs, G1 i b e r t hivat
kozik a Sc. degrangei d e B o u r y alakra, melyet több helyen közölnek (I v о 1 a s 
et P e y r o t , C o s s m a n n et P e y r o t munkáiban). Ezek közül én csak C o s s 
m a n n Essais de Paléoconchologie c. munkában közölt Se. degrangei-t (Livre 9. p. 66. Pl. 
III. fig. 17—19) említhetem meg, mely valamennyire hasonló a Sc. (Acrilloscala) tere-
bralis-hoz, melyet G1 i b e r t közölt. Az eredeti leírást nem állt módomban megnézni, 
viszont a G l i b e r t által közölt alakkal az én példányomat azonosítani tudom. 
Méretek: magasság 12,3 mm, legnagyobb szélesség 1,85 mm. 

Scala minuticosta d e B o u r y 
X. tábla 10. ábra 

1912. Scala (Visciniscala] minuticosta de B o u r y : p . 87. Pl . VI I . fig. 1. 

A kanyarulatok különálló gömbölyded oldalvonalúak. Felületét gyenge haránt
bordák díszítik (kb. 20 db egy kanyarulaton). 6 kanyarulata van. Egy példányt 
találtam. 
Méretek: magasság 6,3 mm, legnagyobb szélesség 3,2 mm. 
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Familia: Melanellidae 
Genus: Niso R i s s о 1826. 

Niso acarinatoconica S a c c o 

X. tábla 13. ábra 
1892. Niso terebellum var . acarinatoconica S a c c o : Pa r t e X I . p . 22. Tav . I . fig. 45. 
1917—18. Niso acarinatoconica S a c c o , C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 70. p . 82. PI. 10. fig. 42—43. 
1954. Niso acarinatoconica S a c e о. C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I . : p . 25, T. I I . fig. 11—13. 

A várpalotai példány teljesen ép, jó megtartású, alakra és nagyságra is meg
egyezik C o s s m a n n et P e y r o t és Cs . M e z n e r i c s l . által ábrázolt fajokkal. 
Méretek: magasság 10,7 mm, legnagyobb szélesség 5,3 mm. 
Magyarország: Keletcserhát, helvéti. 
Olaszország: helvéti, tortónai. 
Franciaország: helvéti. 

Genus: Adelaclaeon C o s s m a n n 1895. 

Adelactaeon papyraceus (B a s t e г о t) 
X. tábla 12. ábra 

1825. Tomatella papyracea B a s t e r o t . Descr. Geol. Bassin Tert . S. O. de l a France , p . 25 .1 , fig. 9. 
1952. Adelactaeon papyraceus ( B a s t e r o t ) , G l i b e r t . Gastr . Mioc. M. Bassin de la Loire, p . 387. pl . 

X I V . fig. 8. 

A várpalotai egyetlen teljesen ép példány megegyezik a B a s t e r o t által 
leírt és ábrázolt Tomatella papyracea-val. 7 kanyarulata van. A kanyarulatok felszínét 
sűrűn egymás mellett haladó lapos, hosszanti bordák (kanyarulatonként 10 borda) 
díszítik. A bordaközi árkokat vékony élek harántolják, ezzel hálózatos díszítést adnak. 
Szájadéka tojásdad alakú. Fgy orsóredő látható. 
Méretek: magasság 13 mm, legnagyobb szélesség 5,6 mm. 
Franciaország: helvéti, tortónai. 

Genus: Menestho M ö l l e r 1842.. 

Menestho (Pseudoscilla) mioceniea (В о e 1 1 g e r) 
XI . tábla 6. ábra 

1901. Oscilla (Pseudoscilla) mioceniea В о e 1 1 g e r : I I . p . 113. 
1921. Cingula (Pseudoscilla) mioceniea ( B o e t t g e r ) C o s s m a n n : Essais de Paléoconch. comp. 

X I I . p . 269. P l . VI . fig. 4 0 - 4 1 . 
1 934. Menestho (Pseudoscilla) mioceniea (В о e 11 g e r), Z i 1 с h : p . 236. T. 11. fig. 6a, b . 

A Z i 1 с h által ábrázolt alakkal nagyságban is megegyezik. Nem teljesen ép 
példány, a szájadék törött. A kanyarulatokon két éles koncentrikus borda fut. Az 
utolsó kanyarulaton 3 borda van. 
Méretek: magasság 1,64 mm, legnagyobb szélesség 0,66 mm. 
Kostej: tortónai. 

Família: Naticidae. 
Genus: Sigaretus L a m a r c k 1799. 

Sigaretus striatus M. de S e r r e s 
X . tábla 1 7 - 1 9 . ábra 

1829. Sigaretus striatus de S e r r e s : p . 127. Pl . I I I . fig. 1 3 - 1 4 . 
1856. Sigaretus haliotoideus í,., M. H ö r n e s : p . 512. T. 46. fig. 27. 
1 9 1 7 - 1 8 . Sigaretus striatus de S e r r e s . C o s s m a n n et P e y r o t : Tom. 70. p . 236. T X I I . fig. 43. 

44. 51. 
1891. Cryptostoma striatum ( d e S e r r e s), S a с с о : I Moll. terr. ter t . Piem. V I I I . p . 102. Tab . I . fig. 71. 

Alakja kerek, lapított. Nagy, szélesen kinyúló szájadéka van. A kanyarulatok 
felületén hosszanti csikozottság látható. H ö r n e s]Jés F r i e d b e r g-nél ábrázolt 



Kecskemét iné Körmendy A. : Várpalotai miocén Gastropodák 91 

példányokon a belső ajak hártyaszerűen kiterül. Ez nem látható C o s s m a n n et 
P e y r o t és G l i b e r t (1952, p. 261, Pl. III. fig. 1.) ábráin, és nem látható a vár
palotai példányon sem. Utalás nincs arra, hogy ez a gyöngyházas, kiterült belső szája
dék jellegzetes bélyegek közé tartozik-e. 

Cs. M e z n e r i c s l . (1950) közölte Magyarországról először, de ez a példány 
sérült, és így a szájadék összehasonlítása nem volt lehetséges. 
Méretek: magasság 3,4 mm, legnagyobb szélesség 19,2 mm. 

Familia: Cypraeidae. 
Genus: Trivia G r a y 1832. 

Trivia äff. affinis (D u j a r d i n) 

1837. Cypraea affinis D u j a r d i n , Sur les Couches du sol en Touraine. p . 304. pl . X I X . fig. 12. 
1954. Trivia affinis (D u j a r d i n) , С s. M e z n e r i с s I . p. ' 32. T. I I I . fig. 3 0 - 3 1 . 

Egyetlen törött példánya valószinűleg a T. affinis alakköréhez tartozik. 
Magyarország: Keletcserhát, helvéti, tortónai. 
Olaszország: helvéti. 

Familia: Columbellidae. 
Genus: Pyrene ( B o l t é n ) R ö d i n 1798. 

Pyrene sp. 
X. tábla 21 - 22. ábra 

Az utolsó kanyarulat igen megnyúlt, így az egész alak hosszúnak látszik. A szája
dék jellegzetes, alul kissé kiöblösödik. A kanyarulatok egymásra simulnak. A csúcsa 
hiányzik. Igen kopott példányok, ezért közelebbi meghatározásra nem alkalmasak. 
Méretek: magassága kb. 16,2 mm, leguagyobb szélesség 5,2 mm, utolsó kanyarulat 
magassága 9,9 mm. 

Familia : Fasciolariidae. 
Genus: Fusus ( K l e i n 1753) B r u g u i è r e 1792. 

Fusus (Mitraefusus) ottnangensis R. H o e r n e s 

X . tábla 23. ábra 

1875. Fusus (Mitraefusus) ottnangensis R. H o e r n e s : p . 353. Pl . X I . fig. 19—21. 

A héj egyenletesen növekedő 12 kanyarulatból áll. Felületén koncentrikus csíko
zás és kanyarulatonként kb. 25 tengelyirányú borda látható. A koncentrikus csíkozott-
ság az utolsó kanyarulaton elhalványodik. R. H o e r n e s által ábrázolt alakhoz viszo
nyítva, a várpalotai példány zömökebb. Az utolsó kanyarulat meredekebben megy át 
a szifocsatornába. 
Méretek: magasság 24,1 mm, legnagyobb szélesség 6,4 mm, a szájadék magassága 9,2 mm. 

H о e r n e s - A u i n g e r ábráján ( 1 8 7 9 - 9 1 . p. 260. T. X X X I I . fig. 12.) a szifo-
•csatorna és szájadék hiányzik. Összehasonlításra így nem volt eléggé alkalmas. 

Familia: Cancellariidae, 
Genus: Cancellaria L a m a r c k 1799. 

Cancellaria sp. 
XI . tábla 16. ábra 

Sérült, kopott példány. Közelebbi meghatározásra nem volt alkalmas, de mivel 
Várpalotáról a Cancellaria genus még nem ismeretes, azért említésre méltó. 
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Familia: Conidae. 
Genus : Clavatula L a m a r c k 1801. 

Clavatula vindobonensis (P a r t s с h) 
XI . tábla 2—3. ábra 

1856. Pleurotoma Joanneti B e l l a r d i , pars . H ö r n e s, p . 246. Taf. X X X V I I I . fig. 5 — 6. 
1891. Pleurotoma (Clavatula) vindobonensis P a r t s с h. H о e r n e s - A u i n g e r p . 358. T. XLVI I I . 
f. 1 7 - 1 8 . 
1954. Clavatula jouanneti vindobonensis P a r t s c h. S t r a u s z p . 34, 72. V. tábla 105. ábra . 

A közölt 2. ábra megegyezik H ö r n e s M.-nél közölt Pl. jouanneti B e l l , 
fajjal. A héj finom csíkozottsága is jól látható. A 3. ábra kanyarulatai erősebben lépcső-
zöttek, sőt az utolsó kanyarulaton a felső szélen egy él fejlődött ki. A S t r a u s z által 
közölt példány kanyarulatai egész enyén lépcsőzöttek. 
Méretek: magasság 17,7 mm, legnagyobb szélesség 6,6 mm. 
Magyarország: helvéti, tortónai. 
Bécsi medence: helvéti, tortónai. 
Lengyelország: tortónai. 

Clavatula cfr. sophiae H o e r n e s et A u i n g e r 
XI. tábla 1. ábra 

1879 — 91. Pleurotoma (Clavatula) sophiae H o e r n e s - A u i u g e r : p . 340. T. X L I I I . fig. 8 — 9. 
1954. Clavatula interrupta sophiae H o e r n e s et A u i n g e r , S t r a u s z : p . 33. T. V. fig, 101 

Példányom alakra hasonló a S t r a u s z által (1954) ábrázolt Cl. interrupta 
sophiae H o e r n e s et A u i n g e r fajhoz. De a S t r a u s z által közölt faj inkább 
a Cl. granulatocincla M ü n s t e r alakkörébe tartozó lehet. Az általam talált példányon 
a kanyarulatok alsó szélén levő duplázott csomósorok a Cl. interrupta В г о с с. fajra 
( 1 8 7 9 - 9 1 . H o e r n e s et A u i n g e r , p. 337, T. XLIII. fig. 2.) emlékeztetnek, a 
kanyarulatok felső szélén levő, tüskeszerűvé erősödő csomósor a Cl. sophiae H o e r n e s 
et A u i n g e r fajához teszi hasonlóvá. A felső és alsó csomósor közötti másodlagos 
csomósor miatt hasonlóságot mutat a Cs . M e z n e r i c s I.-nél (1953, p. 10., Pl. I. 
Fig. 23—24.) leírt Cl. granulatocincta-hoz. 

Clavatula cfr. camittae H o e r n e s et A u i n g e r 
XI . tábla 4. ábra 

1879 — 91. Pleurotoma (Clavatula) camillae H o e r n e s et A ti i n g e r : 0. 340. T. 43. fig. 12—13. 

Zömök, rövid alak. A kanyarulatok erősebben homorúak, mint H o e r n e s et 
A u i n g e r Pl. (Cl.) camillae faján. A kanyarulatokon erős spirális csíkozás látható. 
A fiatalabb kanyarulatok felső szélén sima perem, az alsó szélén csomósor látható. A z 

alsó kanyarulatokon a felső perem is csomókká bomlik és egyre erősebben kiálló. 
Méretek: magasság 13 mm, legnagyobb szélesség 6 mm. 

Familia: Actaeonidae. 
Genusz: Actaeon M o n f o r t 1810. 

Actaeon semistriatus F é r u s s a c 
XI . tábla 5. ábra 

1856. Actaeon semistriatus F é r u s s a c , H ö r n e s : p . 507, Taf. 46. fig. 22 — 23. 

Mivel a S t r a u s z által (1954) közölt és ábrázolt alak nem azonos az Actaeon 
semistriatus-szal, a Várpalotán előforduló A. semistriatus fajt ábrázolom. 
Méretek: magasság 4,08 mm, legnagyobb szélesség 1,98 mm. 
Bécsi medence: helvéti, tortónai. 
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Actaeon semistriatus P é r u s s a c var. burdigalensis d'O r b i g n y 
XI."tábla 9. ábra 

1952. Л ctaeon semistriatus burdigalensis d ' O r b i g n у, G l i b e r t : Gastr. mioc M. Bassin de la Ivoire — 
p . 484. Pl X I I I . íig 7. 

Megnyúlt alakúak. A kanyarulatok lassabban növekednek, és laposabbak, mint 
az A. semistriatus faj kanyarulatai. A szájadék is kisebb. Az orsón egy redő látható. 
Megegyezik a G 1 i b e r t-nél ábrázolt varietassal, csak valamivel kisebb. 
Méretek: magasság 4,74 mm, legnagyobb szélesség 1,98 mm. 
Franciaország: burdigalai, helvéti. 

Familia: Retusidae 
Genusz: Retusa T. B r o w n 1827. 

Retusa okeni ( A i c h w a l d ) 
XI. tábla 1 2 - 1 3 . ábra 

1952. Retusa (Alicula) okeni ( A i c h w a l d ) , G l i b e r t : Gastr. mioc M. Bassin de la Loire, p 395 
P l . XV. fig. 5. 

Mérete kisebb, mint a G l i b e r t által közölt fajé, de jellegei megegyeznek. 
Több példányban találtam meg. 
Méretek: magassága 3,81 mm, legnagyobb szélesség 1,64 mm. 
Franciaország: helvéti. 

Familia: Ellobiidae 
Genus: Melampus 1810 

Melampus (Melampus) turonensis striata n. ssp. 
XI . tábla 1 0 - 1 1 . ábra 

Holotypus : Magyar Állami Föld tani Intézet múzeuma M. 252. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-féle homokbánya 
S t r a t u m typicum: középső miocén, keresztrétegzett homok 
Derivatio nominis: a felület díszítettség alapján 

D i a g n o s i s : A spira aránylag alacsony, az utolsó kanyarulat fent széles, lent 
elkeskenyedő (vállszerűen széles). A szájperemen fogacskák vagy élek nem láthatók, 
mert a perem letörött. A belső ajakon két ránc van. A kanyarulatok felületén csíkozottság 
látható. A száj az egész alakhoz viszonyítva keskeny és hosszú. 

Méretek: magasság 9,2 mm, legnagyobb szélesség 5,2 mm. 
Első leírása Auricula turonensis D e s h a y e s néven D u j a r d i n Coquilles 

fossiles des faluns de Touraine. — Mém. Soc. Géol. France L,. Serie Tom. II. p. 272.-on 
található meg. Ábrázolva nincs. D u j a r d i n leírása szerint rövid, tompa spírájú, 
a szájadék hosszú, keskeny, a columellán 3 ránc és a szájperemen belül sok apró fogacska 
van. 

Az első ábrázolása Melampus turonensis D e s h. néven T o u r n o u ë rnél látható 
(1872, p. 89, Pl. III. fig. 7). Ez nagyjából megegyezik a D u j a r d i n által leírt alakkal. 
Vastag héjfelépítésű alak. Viszont M о r g a nnál ábrázolva (1916. p. 41) az alak vékony 
héj felépítésű, a spíra az alakhoz viszonyítva magasabb. Az utolsó kanyarulat fenn nem 
szélesedik ki. A szájadék is rövidebb, belső oldalán 3 ránccal. A szájadék külső széle belül 
sima, vékony, de nem úgy néz ki, mintha fiatal példány volna, vagy törött volna és ezért 
nem látszana a szájperem. 
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A Melampus genus leírásának inkább T o u r n o u é r által ábrázolt M. turonensis 
felel meg. Az általam közölt alak is inkább ehhez hasonlítható. Különbség csak az, hogy 
a columellán 2 ránc van csak, és a külső szájperem belső oldala sima. 

Genus: Stolidoma D e s h a y e s 1863. 

Stolidoma tournoueri M o r g a n 
XI . tábla 7. ábra 

1916. Stolidoma tournoueri M o r g a n : p . 43. fig 61. 
A héj vastagsága, a sima, egymásra ráfekvő kanyarulatok, a száj és az alak nagy

ságának aránya, a belső szájoldalon levő redők száma tekintetében is jól megegyeznek 
a típussal, csak a várpalotai példányok alakja valamivel zömökebb. 

Méretek: magasság 7,1 mm, legnagyobb szélesség 3 mm. 

Stolidoma mayeri T o u r n o u é r 
XI. tábla 8. ábra 

1872. Stolidoma mayeri T о u r n о u ë r : p . 81, Pl . I l l fig. 2. 
1916. Stolidoma mayeri T o u r n o u é r , M o r g a n : p . 44, fig. 62. 

A sok példányban talált faj átlagméretei megegyeznek M о r g a nnál ábrázolt 
St. may erivél. A méretek M o r g a n nál: magasság 6—7 mm, szélesség 3 — 4 mm, a ház 
nagysága és a szájadék nagysága közötti arány 1,5. A várpalotai példányok átlagméretei: 
magasság 6 mm., szélesség 3 mm, a ház nagysága és a szájadék nagysága közti arány 1,5. 

Stolidoma dolioliformis nov. sp. 
XI . tábla 14. ábra 

Holo typus : Magyar Állami Föld tan i In téze : múzeuma M. 253. 
Locus typicus: Várpalota Szabó-féle homokbánya 
S t r a t u m typicum: középsőmiocén, keresztrétegzett homok 
Derivat io nominis: alakja alapján 

D i a g n o s i s : Vékony héjfelépítésű, rövid, gömbölyded alakú. A spira rövid 
egymásra fekvő kanyarulatokkal. A belső szájoldalon három ránc látható. Hasonlít a 
M o r g a n által (1916, p. 41) ábrázolt Melampus turonensishez. Viszont a M o r g a n 
által ábrázolt alak Melampus voltát kétségbe vonom, bár a ma élő Auricula-íélék leg-
változékonyabb és legelterjedtebb genusa a Melampus (kb. 150 ma élő faja van). A M о r -
g a n által ábrázolt Melampus nem egyezik meg a M o n f o r t által (1810, p. 318—320) 
leírt genus-bélyegekkel, és nem hasonlít az őáltala ábrázolt genotypushoz, a Melampus 
coniformis B r o u g u i è r ehez sem. Nem azonos T о u r n о u ë r (1872) által közölt M. 
turonensisszél sem. Nincsen az ott látszó vállszerű kiszélesedése. Alakja hasonló а С о s s -
m a n n et P e y r о tnál ábrázolt Melampus pilula T o u r n o u é r fajhoz (T. 84, p. 239, Pl. 
XrV. fig. 67—68). De szerintem a Várpalotán talált példányok különlegesen gömbölyded 
alakú Stolidomák. 

Méretek: magasság 4,9 mm, szélesség 2,7 mm. 

Stolidoma gracilis n. sp. 
XI . tábla 15. ábra 

Holo typus : Magyar Állami Földtani Intézet múzeuma M. 254. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-féle homokbánya. 
S t r a t u m typicum: középsőmiocén, keresztrétegzett homok. 
Derivatio nominis: a lakja a lapján 

D i a g n o s i s : Keskeny, hosszú, vékonyhéjú faj. 8 kanyarulata van, melyek 
egymásra simulnak. A száj belső peremén egy erős redő és egy gyenge ránc látható. 
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A szájadék nagysága az egész termethez viszonyítva kicsi, a többi Slolidoma-iajók szája
dékához hasonlítva is. 

Méretek: magassága 7,2 mm, legnagyobb szélesség 2,1 mm. Elég nagy példány
számban fordul elő, szelvényemben 80 db-t találtam. 

Familia: Terebridae 
Genus: Terebra B r u g u i è r e 1792. 

Terebra (Aeus) hungarica H a l a v á t s 

XI . tábla 1 7 - 2 5 . ábra 

1894. Terebra (Acus) hungarica H a l a v á t s : Űj alakok Magyarország medi terránkorú faunájából. 
Természetrajzi Füzetek VI I I . füzet p . 179. IV. t. 6. á. 

Mindegyik példány nagyjából megegyezik H a l a v á t s leírásával. Csak a színe-
ződésben vannak eltérések. A példányok nem kopottak, színezettek, ép szájadékú is van. 
S t r a u s z csak kopott példányt említ Várpalotáról. 

A színezésben különböző változat látható. Van finomszemcsés hálózatú és durvább 
szemcsés hálózatú, a hálózat összefolyásából keletkezett cikkcakkos díszítésű példány, 
és van színezés nélküli is. Olyan példányok is vannak, amelyeken ez a finom hálózat, 
nagyszemű hálózat és cikkcakkos díszítettség nem a teljes kanyarulaton látható, hanem 
csak a kanyarulatok alsó és felső szélén, középen színezés nélküli rész fut végig. Az egyik 
színezés nélküli példányon a kanyarulatok csúcs felőli egyharmadán egy vonal fut végig. 
24 db került elő a keresztrétegzett homokból, 2 példány az egyenletes sárga homokból. 
A különböző változatokból csak egy-egy példány került elő. Ez sajnos nem elegendő 
ahhoz, hogy akár fejlődési sorba, akár a rétegtant jelző sorba állítsam őket. 

Méretek szélső értékei: magasság 14,3 mm—23,4 mm, legnagyobb szélesség 
5 mm—7,3 mm. 

Magyarország: helvéti, tortónai. 

TÁBLAMAGYARÁZAT - T A F E L E R K L Ä R U N G 

IX. tábla—Tafel IX. 
1. Gibbula (Steromphalus) degrangei C o s s m a n n et p e y r o t 4 x 

2—4. Scissurella terquemi ( D e s h a y e s ) , I O X 
5. Trochus elegantulus C o s s m a n n et P e y r o t , 4 x 

6 — 9. Angaria helvetica ( C o s s m a n n et P e y r o t ) , IOx 
10— 11. Nerita martiniana tricostata n. ssp. 4 x 
12—13.Nerita proteus B o n e l l i , 5 x 
14 — 16. Nystia degrangei C o s s m a n n et P e y r o t , 4 x , 8 x 
17 — 18. Pseudonina reyti C o s s m a n n et P e y r o t , 4 x 
19 — 20. Truncatella gracilis n. sp. 10 X 
21—22. Rissoina sp. 10 x 
23 — 24. 1 Allixia sp . 10x 

25. Protoma cathedralis B r o n g n i a r t Term, nagys. 
26 — 27. Nerita plutonis B a s t e r o t 5X 

X. tábla—Tafel X. 
1. Protoma cathedralis var . quadricincta S с h a f f e r. Term, nagys. 
2. Terebralia subcorrugata d ' О r b i z n y. Term, nagys. 
3. Cerithium (Vulgocerithium) europaeum M a y e r . Term, nagys. 
4. Mathilda granosa (В о r s о n i) var . gemmulata S e m p e r , 5X 

5—6. Modulus basteroti B e n o i s t 5X 
7 — 8. Cerithium (Vulgocerithium) tumidum n. sp 2 x 

9. ITrochocerithium turritum B o n e l l i , 2 x 
10. Scala minuticosta d e B o u r y , 3 x 
11. Scala (Acrilloscala) terebralis ( M i c h e l i n ) , 5Х 
12. Adelactaeon papyraceus (B a s t e r о t). 2 X 
13. Niso acarinatoconica S a c c o , 2 X 



96 Földtani Közlöny, XCII. kötet, 1. füzet 

14— 15.0palia laevigata n. sp. 3x 
16. Vermetus (Burtinella) subnummulus ( S a c c o ) , 5 x 

17—19. Sigaretus striatus d e S e r r e s 2 x 1 

20. Genotia ramosa ( B a s t e r o t ) , Term, nagys. 
21 — 22. Pyrene sp . 2 x 

23. Fusus (Mitraefusus ottnangensis H ö r n e s 2X 

XI. tábla—Tafel XI. 

1. Clavatula cfr. sophiae H o e r n e s e t A u i n g e r 2 x 
2 — 3. Clavatula vindobonensis ( P a r t s c h ) , 2 x 

4. Clavatula cfr. camillae H o e r n e s et A u i n g e r , 2 x 
5. Actaeon semistriatus p é r u s s a c 4 x 
6. Manestho (Pseudoscilla1 miocaenica B o e t t g e r , IOx 
7. Stolidoma tournoueri M o r g a n 4Х 
8. Stolidoma mayeri T o u r n o u ë r , 4 x 
9. Actaeon semistriatus F é r u s s a c var. burdigalensis d ' O r b i g n y , 4x 

10—11. Melampus (Melampus) turonensis striata n. ssp. 2 x 
12— 13. Retusa okeni ( E i c h w a l d ) , 4 x 

14. Stolidoma dolioliformis n . sp 4 x 
15. Stolidoma gracilis n. s p 4 x 
16. Cancellaria sp. Term, nagys. 

17 — 25. Terebra hungarica H a l a v á t s , 2 x 

Neue Molluskenarten aus dem Mittelmiozän von Várpalota. I. Gastropoden* 

ANNA K E C S K E M E T I - K Ö R M E N D Y 

Im Laufe meiner feinstratigraphischen Untersuchungen an der mittelmiozänen 
Schichtenreihe von Várpalota gelang es mir, die Artenzahl der hiesigen Molluskenfauna 
um 30 Lamellibranchiaten- und 38 Gastropodenarten zu bezeichnen. Unter diesen gibt es 
10 neue Arten bzw. Unterarten. 

Im Laufe der Bearbeitung fand ich mehrere Arten, deren Bestimmung einer 
Revision bzw. Ergänzung bedarf. So erwies sich Anentoma cambodgensis als Melanopsis 
tihanyensis ; Actaeon semistriatus F é r . kommt zwar in Várpalota vor, jedoch nicht in 
der von L - S t r a u s z behaupteten Form. Die Art, die er als A. semistriatus bezeichnet 
ist m. E. eine Stolidoma-Art, die gleichfalls in grosser Zahl vorkommt. 

Die Bearbeitung der reichlich vorkommenden Foraminiferen im mit feinstrati
graphischen Methoden gesammelten Material ist von I. L a k y angegriffen worden. Sie 
fand 25 Arten, die von Várpalota bisher unbekannt waren. 

Die neubeschriebenen Molluskenarten sind grösstenteils aus den Unter- und 
Mittelmiozänschichten von Frankreich und Italien bekannt. Sie sind meistens Formen 
des seichten Meeres. 

Familia: Neritidae 
Genus: Nerita L i n n é 1758. 

Nerita martiniana tricostata n. ssp. 
Tafel IX, Abb. 1 0 - 1 1 

Holotypus im Museum der Ungarischen Staat l ichen Geologischen Anstal t , unter Nr . M. 247. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-Sandgrube 
S t r a tum typicum: Mittelmiozän kreuzgeschichteter Sand. 
Derivatio nominis: von der Verzierung 

D i a g n o s i s : Der Form nach stimmt es mit der Art N. martiniana M a t h e r o n 
v8n S a c c o überein. ( S a c c o : 1896. Parte X X , p. 48, Taf. V, Abb. 41.) Die Ober
fläche ist gleichmässig netzartig verziert. Gefärbt. Drei dunkelgraue Bänder mit ver
schwommenen Rändern laufen an den Windungen herab. Im obersten Drittel der letzten 
Windung ist im graugefärbten Streifen eine Kante von heller, fast weisser Farbe zu sehen. 
Die geschwollene Innenlippe ist ungezähnt. An der Innenseite der Aussenlippe läuft eine 
Kante ab. 

Masse: Höhe 2,65 mm, grösste Breite 5,22 mm. 

* Die Beschreibung der Bivalven wird in Nr. 2. Band 92 von Föld tani Közlöny mi t einem voll
ständigen Literaturverzeichnis erfolgen. 
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Familia: Hydrobiidae 
Genus: Truncatella R i s s о 1826 

Truncatella gracilis n. sp. 
Tafel IX, Abb. 1 9 - 2 0 

Holo typus : Museum der Ungarischen Staatl ichen Geologischen Ans ta l t N r . M. 248. 
Locus typicus: Várpalota, Szabó-Sandgrube 
S t r a t u m typ icum: Mittelmiozän, kreuzgescbichteter Sand 
Der iva t io nominis; von der Gestalt 

D i a g n o s i s : Dünnschalige, glänzende, glatte, sehr kleingewachsene Form. 
Ausser den verlorenen embryonalen Windungen besteht das Gehäuse aus vier Windungen. 
Die erste ist den übrigen gegenüber sehr flach. Die erste Windung ist 0,16 mm, die letzte 
0,53 m m hoch. Die Mündung ist oval, ihr oben spitzer Rand ist etwas verdickt und bildet 
eine zusammenhängende Kante. Die Form ist der aus dem Pleistozän beschriebenen Art 
T. truncatula D r a p , ähnlich ( C o s s m a n n : Paléoconchologie, Livre 12, p. 166, Pl. IV, 
Abb. 41 —42), jedoch unterscheidet es sich von dieser durch das Verhältnis der Windungen. 
Andererseits ist die aus dem Miozän beschriebene T. watterbledi B e n o i s t ( C o s s -
m a n n - P e y r o t 1 9 1 7 - 18. Tom. 70, p. 330, PI. XVI, Abb. 1 1 9 - 122.) mit Querrippen 
verziert, wogegen die Exemplare von Várpalota völlig glatt sind. 

Masse: Höhe 1,45 mm, grösste Breite 0,45 mm. 

Familia: Cerithiidae 
Genus: Cerithium B r u g u i è r e 1789 

Cerithium (Vulgocerithium) tumidum n. sp. 
Tafel X, Abb. 7 - 8 

Holo typus : im Museum der Ungarischen Staatl ichen Geologischen Ans ta l t N r . M. 249. 
Locus typicus: Várpalota Szabó-Sandgrube 
S t r a t u m typicum: Mittelmiozän, kreuzgeschichteter Sand 
Der ivat io nominis : von der Gestalt 

D i a g n o s i s : äusserst gedrungene Form. Ausser der Anfangswindung hat sie 
noch 5 weitere Umgänge. Die Mündung ist holostom. An den Windungen laufen zwei 
Knotenreihen ab. An der letzten Windung sind drei kräftige, voneinander entfernt ste
hende Knotenreihen und eine vierte schwächere sichtbar. Die letzte Windung ist sehr 
gross. Die Form steht dem von S a c c o beschriebenen Pithocerithium michelottii var. 
dertoaspinosa nahe, jedoch laufen an den Windungen des Exemplars von Várpalota zwei 
gleichstarke Knotenreihen ab. Die Knoten sind, im Gegensatz zu S а с с o's Beschreibung, 
dornartig. Die Windungen der von S a c c o abgebildeten Varietät sind treppenartig beim, 
Exemplar von Várpalota aber nicht. Auch das Verhältnis von Mündung und Gehäuse ist 
abweichend. Die Mündung des С. (V.) tumidum ist halb so gross wie das Gehäuse. Die 
Unterschiede sind so bedeutend, dass die Aufstellung der neuen Art als begründet er
scheint. 

Masse: Höhe 12,2 mm, grösste Breite 7,4 mm, Länge der Mündung 6,7 mm. 

Familia: Scalidae 
Genus: Opalia A. A d a m s 1853. 

Opalia laevigata п. sp. 
Tafel X, Abb. 1 4 - 1 5 

Holo typus : Museum der Ungarischen Staatl ichen Geologischen Anstalt , Nr . M. 250. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-Sandgrube 
S t r a t u m typ icum: Mittelmiozän, kreuzgeschichteter Sand 
Der ivat io nominis: von der Gestal t 

D i a g n o s i s : Schlanke Form mit glatten Windungen. Die Spitze ist stumpf. 
Die Mündung ist holostom, die Lippen verdickt. Von dieser Art wurden 2 Exemplare 
gefunden. 

Masse: Höhe 7 mm, grösste Breite 2,5 mm. Die Gestalt ist der bei G l i b e r t 
(1949. Gastr. Mioc. Moy. B. Loire) abgebildeten Opalia pontileviensis ( B o u r y ) ähnlich, 
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jedoch ist die ursprüngliche Scalaria pontileviensis ( B o u r y ) in: I v o l a s et P e y r o t 
spitz und mit schwachen Rippen verziert. 

Familia: Ellobiidae 
Genus: Melampus 1810. 

Melampus (Melampus) turonensis striata n. ssp. 
Tafel XI , Abb. 1 0 - 11 

Holotypus : Museum der Ungarischen Staat l ichen Geologischen Ansta l t Nr . M. 252. 
Locus typicus: Várpalota, Szabó-Sandgrube 
S t r a t u m typicum: Mittelmiozän, kreuzgeschichteter Sand 
Derivatio nominis: von der Skulptur der Oberfläche 

D i a g n o s i s : Die Spira ist verhältnismässig niedrig, die letzte Windung oben 
breit, unten schmaler (schulterartig ausgebildet). Am Mündungsrande sind weder Zähnchen 
noch Kanten sichtbar, da der Rand aDgebrochen ist. Die Innenlippe hat zwei Falten. 
An der Oberfläche der Windungen ist eine Bänderung zu sehen. Im Verhältnis zu der 
ganzen Gestalt ist die Mündung schmal und lang. Masse: Höhe 9,2 mm, grösste Breite 
5,2 mm. 

Die erste Beschreibung unter dem Namen Auricula turonensis D e s h a y e s 
befindet sich in D u j a r d i n's Coquilles fossiles des faluns de Touraine (Mém. Soc. 
Géol. France, L. Serie,Tom. II, p. 272). Eine Abbildung ist dort nicht zu finden. Nach der 
Beschreibung von D u j a r d i n handelt es sich um eine kurze, stumpfe Spira mit langer, 
schmaler Mündung. Die Columella weist drei Falten, das Innere des Mündungsrandes 
zahlreiche winzige Zähnchen auf. 

Die erste Abbildung unter dem Namen Melampus turonensis D e s h . befindet sich 
b e i T o u r n o u ë r (1872, p. 89, Pl. III, Abb. 7). Im grossen ganzen stimmt das Bild mit 
der D u j a r d i n'schen Beschreibung überein. Die Wand des Gehäuses ist dick. Dagegen 
ist die durch M o r g a n (1916, p. 41) abgebildete Form dünnwandig, und auch die Spira 
ist im Verhältnis zu dem ganzen Gehäuse höher. Die letzte Windung wird oben nicht 
breiter. Auch die Mündung ist kürzer, mit drei Falten an der inneren Seite. Die Aussen-
lippe ist innen glatt und dünn, obwohl es nicht so aussieht, als ob es sich um ein junges 
oder gebrochenes Exemplar handeln würde, wodurch das Fehlen der Verdickung des 
Mündungsrandes erklärt werden könnte. 

Der Beschreibung der Gattung Melampus entspricht eher die von T o u r n o u ë r 
abgebildete Form von M. turonensis. Auch die von mir beschriebene Form ist dieser 
letzteren ähnlich. Der Unterschied besteht allein darin, dass es an der Columella nur 
2 Falten gibt und die Innenseite der Aussenlippe glatt ist. 

Genus: Stolidoma D e s h a y e s 1863. 

Stolidoma dolioliformis n. sp. 
Tafel XI , Abb. 14. 

Holotypus : im Museum der Ungarischen Staat l ichen Geologischen Anstal t Nr . M. 253. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-Sandgrube 
S t r a tum typicum: Mittelmiozän, kreuzgeschichteter Sand 
Derivat io nominis: nach der Gestalt 

D i a g n o s i s : Die Exemplare sind dünnschalig, von kurzer und rundlicher Form. 
Die Spira ist kurz, die Windungen konvolut. Am Kolumellarrand sind drei Falten zu 
sehen. Die Form.ist dem von M o r g a n (1916, p. 41) dargestellten Melampus turonensis 
ähnlich. Jedoch muss ich bezweifeln, dass die durch M o r g a n abgebildete Form ein 
Melampus ist, obwohl Melampus die variabelste und weitestverbreitete Gattung der 
gegenwärtig lebenden Auriculen darstellt (die Gattung hat etwa 150 rezente Arten). 
Der von M o r g a n abgebildete Melampus weist nicht die von M o n f o r t (1810, p. 
318 — 320) beschriebenen Gattungsmerkmale auf und ist auch dem von ihm dargestellten 
Genotypus Melampus coniforynis B r u g u i è r e , nicht ähnlich. Er ist auch nicht mit dem 
von T o u r n o u ë r 1872 mitgeteilten M. turonensis identisch. Die schulterartige Aus
breitung, die dort zu sehen ist, fehlt hier. Die Gestalt ist der Art Melampus pilula 
T o u r n o u ë r (abgebildet bei С о s s m a n n et P e y r о t T. 84, p. 239, Pl. XIV, Abb. 
67—68) ähnlich, jedoch sind m. E. die in Várpalota vorgefundenen Exemplare besonders 
rundliche Stolidomen. 

Masse: Höhe 4,9 mm. Breite 2,7 mm. 
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Stolidoma gracilis n. sp. 
Tafel XI , Abb. 15 

Holotypus : im Museum der Ungarischen Staatl ichen Geologischen Ansta l t , Nr . M. 254. 
Locus typicus: Várpalota , Szabó-Sandgrube 
S t r a t u m typ icum: Mittelmiozän, kreuzgeschichteter Sand 
Derivat io nominis: von der Gestal t 

D i a g n о s i s : eine lange, schmale, dünnschalige Art. Sie hat 8 konvolute 
Windungen. Der Kolumellarrand besitzt eine kräftige und eine sanfte Falte. Die Grösse 
der Mündung ist im Verhältnis zu der ganzen Gestalt klein, auch im Vergleich zur Mün
dung der übrigen Stolidomenarten. 

Masse: Höhe 7,2 mm, grösste Breite 2,1 mm. Die Zahl der Exemplare ist recht 
gross, ich habe in meinem Profil 80 Stücke vorgefunden. 

Familia: Terebridae 
Genus: Terebra B r u g u i è r e 1792. 

Terebra (Acus) hungarica H a l a v á t s 
Tafel XI , Abb. 1 7 - 2 5 

1894. Terebra (Acus) hungarica H a l a v á t s : Ú j alakok Magyarország medi ter ránkorú faunájából. 
(Természetrajzi Füzetek, Heft V I I I , p . 179. Tafel IV, Abb. 6.) ' 

Alle Exemplare stimmen im grossen ganzen mit der Beschreibung von H a l a 
v á t s überein. Nur in der Färbung gibt es Unterschiede. Die Exemplare'sind nicht ab
gerollt, sondern färbig und mit einer unversehrten Mündung. S t r a u s z erwähnt nur 
abgewetzte Stücke aus Várpalota. 

I n der Färbung gibt es verschiedene Abarten. Es gibt enger- und breitermaschige 
Netze, zickzackartige Muster, aus der Verschmelzung der Netze, sowie auch ungefärbte 
Stücke. Es gibt auch Exemplare, an welchen die verschiedenen Arten der Färbimg 
nicht auf der ganzen Windung, sondern nur an deren Unter- und Oberrand ablaufen, 
wogegen zwischen ihnen die Schale ungefärbt ist. An einem der ungefärbten Exemplare 
läuft im apikalen Drittel der Windungen eine Linie ab. 24 Exemplare ergaben sich aus 
dem kreuzgeschichteten Sand, 2 aus dem einheitlichen gelben. Die einzelnen Abarten 
der Färbung waren nur durch je ein Stück vertreten, was leider zur Aufstellung einer 
Entwicklungsreihe oder zur Feststellung der stratigraphischen Zusammenhänge nicht 
genügte. 

Extremwerte der Masse: Höhe 14,3 — 23,4 mm, grösste Breite 5 — 7,3 mm. 
Ungarn: helvetisch, tortonisch. 



ADATOK А СШКОТА KÖRNYÉKI MIOCÉN ISMERETÉHEZ 
SZATMÁRI P É T E R * 

(XII . táblával) 

Összefoglalást A Cinkota környéki helvéti üledékekben alsó- és felsőhelvéti tagozat 
különí the tő el. Az alsóhelvéti üledékek jelentős része rendes sótar ta lmú vízben képződött , 
bennük megelőző riolittufaréteg tömbjei, va lamint egyidejű képződésű riolittufarétegek 
v a n n a k . A felsőhelvéti tagozatra egy piroxénandezitféleség kavicsa, egyidejű képződésű 
meszes kötőanyag, va lamint csökkentsósvízi fauna jellemző. Mindkét tagozat regresszióval 
záru l . A töréses övek egymáshoz közel levő kőzetrései mentén az alsóhelvéti tagozatban 
e lkülönül t párhuzamos meszes lemezek húzódnak, ezek a felsőhelvéti tagozat meszes üledé
ke iben eggyé o lvadnak. A részletes üledékkőzettani vizsgálat folyamatban van . 

A Cinkota környéki miocént először S c h m i d t s . [8] ismertette. L ő r e n t h e y 
J. [6] megállapította a csömöri és annatelepi képződmények korát, és leírta faunájukat. 
H o r u s i t z k y F . [5] elsősorban az elterjedési viszonyokat vizsgálta, és a faunáról 
alkotott képet egészítette ki. A fauna legalaposabb feldolgozója B a r t k ó L. [2] volt. 
С s. M e z n e r i с s I. [3] az itteni chlamyszos üledékek helvéti korát mutatta ki. Az 
ismeretek korszerű szintézisét az ellentmondások kiküszöbölésére irányuló törekvésben 
V a d á s z Elemér professzor [9] adta. Ezekre az ismeretekre alapozva a rétegsorok azo
nosítását üledékföldtani módszerekkel végeztem, a megelőző faunisztikai megállapítások 
ismétlése nélkül. 

O l i g o c é n . K a t t i e m e l e t 

A vizsgált területen a miocén fekvőjét katti képződmények alkotják. Egyetlen fel
tárásuk az árpádföldi Annatelepen van. A kőzet sárgásbarna és zöldesszürke agyagos 
homok, amelyben néhány [L. k. A 1.] cm vastag aprókavicsos homok, valamint sárgás
fehér mésziszap betelepülések vannak. A rossz megtartású fauna a kőzetkifejlődéssel 
együtt lagunás képződésre utal. A katti összlet feltárt vastagsága 8 m. 

M i o c é n . B u r d i g á l a i e m e l e t 

Burdigalai képződmények a csömöri Kő-hegyen vannak feltárva. Az összlet sárgás
barna agyagos homok és vörösfoltos szürke meszes homokkő váltakozásából áll. Előbbiben 
77% 0,45 mm-es homok és 23% sárgásbarna illites agyag van. Az összlet kevés Anomiát 
és Ostreát tartalmaz, sztenohalin fajok nincsenek. Az életnyomok gyakoriak, ezek részben 
1 — 2 cm vastag, 4—5 cm hosszú, főként függőleges helyzetű, részint 2—3 mm vastag, 
hasonló hosszúságú, ívalakú, főként vízszintes helyzetű hengerek. Valószínűleg előbbiek 
gyökér-, utóbbiak féregnyomok. A homokkő-padok kissé átlósan rétegzettek, dőlésük 
általában DDK/15—25°. Az összlet hullámzó tenger csökkentsósvízű partszegélyén 
képződött. A burdigalai rétegösszlet eredeti vastagsága több mint száz méter. 

H e l v é t i e m e l e t ( a l s ó h e l v é t i t a g o z a t ) 

A tagozat legjobb feltárása Alsómátyásföldön van. Legmélyebb része itt sincs 
feltárva, de feltárt részében ennek törmeléke megvan. E törmelék alapján az alsóhelvéti 
rétegösszlet alja bentonítosodott horzsaköves riolittufa. A horzsakövek több cm-esek, 

* B e m u t a t v a a Magyar Föld tani Társula t i 962. márc . 14,-i szakülésén 
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kissé görgetettek, a rózsaszínű kvarckristályok és a fekete biotittáblák 1 — 3 mm átmérő
jűek. A kőzet 70%-a (elsősorban a horzsakövek anyaga) Ca-bentonit. Sem ősmarad
vány sem irányítottság nincs. Jellegei alapján a képződmény szárazföldön lerakó
dott vulkáni törmelék. A réteg vastagsága a tömbök nagysága alapján legalább 
1 — 2 méter. 

7. ábra. A Cinkota környék miocén feltárások térképvázlata . J e l m a g y a r á z a t : ] 1. Fel tárás 
Fig. 7. Sketch m a p of the Miocene outcrops around Cinkota.. S y m b o l : 1. Outcrop / 

Ugyancsak törmelékben található kőszenes agyag is. Valószínűleg katti rétegekből 
származik. 

A rétegösszlet legmélyebb feltárt része rétegzetlen sárgásszürke homok. Ebben 
és valamennyi magasabb helvéti képződményben gyakoriak a fekvő riolittufa 5—10 cm 
nagyságú darabjai. A homok kitűnően osztályozott, szemcsenagysági maximuma 
0,45 mm. Faunája összemosott, a burdigalai összlethez képest új jelenség a süntüskék 
megjelenése. A homokösszlet rendes sótartalmú tenger sekély partszegélyén képződött. 
Feltárt vastagsága 1 m. v 

A homokra kimosásos diszkordanciával szürkésfehér rétegzetlen homokos kavics-
összlet települ. A határfelület átlagos dőlése 200/22°. Az összlet nehézásványai közül, 
a lepusztítási terület valószínű közelsége miatt, említést érdemel egy, dr. P e s t h y 
László által meghatározott aranypikkely. A szemcsék eloszlása kétmaximumos, 55% 
0,45, 45% 17 mm-es szemcsenagysági maximum köré csoportosul. Az összlet faunája 
főként Ostreákból, alárendeltebben süntüskékből és Chlamys-íélékből áll. Ritka a korall, 
Balanus és Bryozoa. A Pecten-íélék közül Cs . M e z n e r i c s I. munkája [4] alapján 
Chlamys scabrella taurogibbula (S а с с о). Ch. scabrella hungarica M e z п.. Ch. cf. mul-
tistriata ( P o l i ) és Ch. tournali ( S e r r . ) fajok voltak kimutathatók. Érdekes gerinces 
lelet egy Cetotherium sp. két csigolyája. Az összletben talált életnyom ifj. dr. D u d i с h 
Endre meghatározása szerint a Polychaeta osztályba tartozó Sabellastartites arenaceus 
nov. gen. nov. sp. féreg lakócsöve. A homokos kavicsösszlet rendes sótartalmú .tenger
vízben képződött, a kavicsanyagot közeli folyó szolgáltatta. Az összlet vastagsága 8 m. 
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A homokos kavicsösszletre konkordánsan szürkésfehér homokösszlet települ, gya
kori kavicsos betelepülésekkel. Az összlet jól követhető szintjében (XII. tábla 1.) a helvéti 
képződményekben általános riolittufa törmelékdarabok 2—3 m-es tömbnagyságig mutat
koznak. Ugyanebben a szintben több dm nagyságú katti limonitos agyagkő darabok is 
gyakoriak. A helvéti tenger partját itt meredek lejtőjű sziget, vagy szirtfok alkothatta. 
Ennek anyaga alsóhelvéti riolittufával fedett katti agyag volt. Az abrázió hatására meg
indult suvadás a riolittufa nagy tömbjeit a tengerbe juttatta, míg a katti agyag a limo
nitos átitatódások kivételével kimosódott. A sziget gyors lepusztulásával a folyamat 
végetért. 

A homokösszlet faunája a kavicsösszletével általában megegyezik, Chlamys scab-
rella taurogibbula (S а с с о). Ch. scabrella hungarica M e z п.. Ch. multistriata ( P o l i), 
Flabellipecten sp. t ö r e d é k alakokkal. A homokösszlet felső részén a helybenélt fauna 
csak néhány m-es lencsékben található. Ebben a felső részben több 20 cm körüli vastag
ságú, a riolittufa-tömbökével azonos anyagú növénymaradványos édesvízi riolittufa-
réteg észlelhető, enyhén átlós rétegzéssel, déli 12° átlagos dőléssel (XII. tábla 2.). A 
homokösszlet képződése során a delta melletti tengerparton fokozatos kiédesedés ment 
végbe. A riolittufa egyidejű vulkáni törmelékszórás eredménye. A homokösszlet vastag
sága 10 m. 

Az árpádföldi Természetvédelmi Terület feltárásában ugyanennek a szürkésfehér 
homokösszletnek felső része van feltárva. Eltérően a délebbre fekvő alsómátyásföldi fel
tárástól, itt tengeri faunát nem tartalmaz. Tufarétegek helyett itt hasonló vastagságban 
tufás homokrétegek észlelhetők. A vulkáni kitörés helye tehát dél felé kereshető. Az összlet 
feltárt vastagsága 8 m. 

Az alsóhelvéti rétegösszlet zárótagja az Árpádföldön és Alsómátyásföldön feltárt 
szürkésfehér, ívesen keresztrétegzett tufa-lencsés homokösszlet. A riolittufa-rétegekkel 
váltakozó homokösSzletre íves réteghatárral diszkordánsan települ. A réteghatár dőlése 
Alsómátyásföldön átlag 200/20°, Árpádföldön átlag 195/15°. A homok mindkét helyen 
jól osztályozott, szemcsenagysági maximuma 0,45 mm. A tufalencsék anyaga a riolit-
tufarétegekével megegyezik. Növény maradványok ezekben is gyakoriak. A lencsék vas
tagsága 1 — 2 cm, hosszúságuk 30 cm. Az ívesen keresztrétegzett tufalencsék átlagos dőlése 
mindkét feltárásban 225/15°. A keresztrétegzett tufalencsés homokrétegek közé Árpád
földön a rétegösszlet talpával párhuzamos laza tufás márgarétegek települnek, ezek a 
rétegek Alsómátyásföldön hiányoznak. Mind a tufás márgarétegek, mind a tufalencsés 
homokrétegek vastagsága 20—20 cm. Alsómátyásföldön a tufalencsés homok felső 4 m 
vastag részében Ostrea, Anomia és Chlamys fajokból álló fauna van; alsó 8 métere fauna
mentes. Árpádföldön a teljes 4 m vastag szelvény molluszkamentes, és a csömöri burdi-
galai rétegekkel azonos életnyomokat tartalmaz. A tufalencsés homok deltaképződmény, 
a deltát építő folyó észak felől ömlött a tengerbe. 

F e l s ő h e l v é t i t a g o z a t 

Az alsóhelvéti tagozatot záró regresszió után újra tengeri képződmények transz-
gressziójával indul. Megkülönböztető bélyegei a mikrokristályos bontott piroxénandezit 
anyagú kavicsok általános jelenléte, egyidejű képződésű meszes kötőanyag a szemcsék 
közt, valamint a sztenohalin fajok hiánya. 

A tagozat képződményeinek az alsóhelvéti rétegekre települése csak Alsómátyás
földön figyelhető meg. Itt szürkésfehér laza felsőhelvéti kavicsos homokkő települ disz
kordánsan a tufaréteges, valamint a tufalencsés homokösszletre. A diszkordancia-felület 
íves lefutású, átlagos dőlése 205/20°. A kavicsos homokkő rosszul osztályozott, szemcse
nagysági maximuma egy 0,6 mm-es és egy 1,8 mm-es maximum egybeolvadásával 
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1,6 mm. Fauna csak délen, az összlet alján van, a Chlamys-íajok (a Flabellipecten 
sp. kivételével) a fekvőbeliekkel azonosak. Az összlet ismét a deltától távolabb képző
dött, a tenger a fauna helyzete szerint dél felé nyílt. A kavicsos homokkőösszlet 10 m 
vastag. 

Az árpádföldi Természetvédelmi Terület feltárásában az alsó- és felsőhelvéti 
képződmények törés mentén érintkeznek. A felsőhelvéti tagozat alja szürkésfehér, laza 
homokos konglomerátum-összlet. Szemcsenagysági maximumai 0,4 és 15 mm, előbbi köré 
a szemcsék 25, utóbbi köré 75%-a csoportosul. A konglomerátumot homokkő betelepü
lések tagolják. A Chlamys-Щок közül csak a Chlamys scabrella taurogibbula ( S a c c o ) 
volt kimutatható. Az összlet deltaközeli tengerparti képződmény, feltárt vastagsága 6 m. 
Fedője faunamentes, zöldesszürke-vörösesbarna aprókavicsos agyagos homok, ez 4 m 
vastagságban van feltárva. 

A Cinkota-újtelepi rétegsorban alsóhelvéti képződmény nincs feltárva. A felső
helvéti tagozatban kétszer váltakozik szürkésfehér homokkő és konglomerátum-
összlet. 

Az alsó homokkő kitűnően osztályozott tengerparti homokszemcsékből áll, 
szemcsenagysági maximuma 0,85 mm. Faunája főként Chlamys scabrella taurogibbula 
{S а с с о), Ch. macrotis (S о w.), Ch. multistriata ( P o l i), Pecten fótensis M e z n. Pecten-
félekből adódik. A homokkő feltárt vastagsága 10 m. 

Az alsó homokos konglomerátum a homokkőre diszkordánsan települ. A réteg
határ dőlése 255/9. Szemcseösszetétele kétmaximumos, az 1,2 mm-es maximum köré a 
•szemcsék 62, a 14 mm-es köré a szemcsék 38%-a csoportosul. A konglomerátumnak csak 
az alsó részében vannak Ostrea- és Pecten-íélék, utóbbiak közül a Chlamys scabrella tauro
gibbula ( S a c c o ) és a Ch. macrotis (S о w.) van jelen. A konglomerátum vastagsága 8 m. 

A konglomerátum felfelé, valamint D D K felé összefogazódással a felső homokkőbe 
megy át. A homok kitűnően osztályozott, szemcsenagysági maximuma 0,95 mm. Faunája 
a konglomerátuméval megegyezik. A homokkő feltárt vastagsága 9 m. 

A felső konglomerátum a homokkőre 170/5 dőlésű diszkordanciafelülettel települ. 
Kavicsainak egyrészét édesvízi mészkőkéreg borítja. Szemcseösszetétele kétmaximumos, 
a szemcsék 63%-a az 1,4 mm-es, 37%-a a 15 mm-es maximum köré csoportosul. A kong
lomerátum kis egyedszámú faunája a fekvőével megegyezik. A konglomerátum feltárt 
vastagsága 6 m. 

A Cinkota-újtelepi felsőhelvéti összlet egyre gyakrabban lagunává váló tenger
parton képződött. A tenger D D K felé nyüt. '* 

Sashalmon a felsőhelvéti tagozatban szürkésfehér-sárgásbarna pados konglome
rátum van feltárva. A kavicsok jelentős részét édesvízi mészkőkéreg borítja. A szemcsék 
kevéssé osztályozottak, a szemcsenagysági maximum kb. 10 mm. Helybenélt molluszka-
fauna nincs, a néhány osztriga-töredék valószínűleg bemosott. A konglomerátum jelleg
zetes édesvízi deltaképződmény, eredeti vastagsága több mint száz méter. > 

A konglomerátumra Rákosszentmihályon szárazföldi riolittufa települ. 

P a n n ó n i a i e m e l e t 

Cinkota-Újtelepen a felsőhelvéti homokkőre diszkordánsan alsópannóniai szá
razföldi lepidokrokitos kötőanyagú konglomerátum és felsőpannóniai kavicszsinóros 
agyagösszlet települ. A felsőpannóniai kavicsok színe a helvétiek fehéribolyásszürke-
fekete színétől eltérően legnagyobbrészt sárga és vörös. Az agyagösszlet vastagsága 
a feltárás keleti részén 2,5 m, nyugaton teljesen kiékelődik. A nyugatabbra eső feltárások
ban a miocén képződményekre közvetlenül a pleisztocén települ. 
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P l e i s z t o c é n 

Az alsópleisztocén folyóvízi sárgásbarna homok- és kavicsösszlet Alsómátyás
földön, Árpádföldön, valamint Cinkota-Újtelepen van feltárva. Az alsó-, illetve felső
helvéti üledékek felszínére erősen hullámos felülettel, eróziós diszkordanciával települ. 
Alsómátyásföldön Anancus arvernensis fog és agyar került ki belőle. Az alsópleisztocén 
képződmények vastagsága 0— 8 m . 

A felsőpleisztocén vörösagyag, Ш. lösz a területen általános elterjedésű. A vörös
agyag alatt Árpádföldön és Sashalmon felsőhelvéti kavicsokból álló, vörösagyagos kötő
anyagú konglomerátum van feltárva. Sashalmon nagyméretű tundra jelenségek észlelhetők. 
A felsőpleisztocén képződmények vastagsága 0,8—2 m. 

S z e r k e z e t i j e l e n s é g e k 

A Cinkota környéki rétegösszlet szerkezetével legelőször P á v a i V á j n a F. 
és H о r u s i t z к y F. [5] foglalkozott. Az általuk leírt kisszentmihályi boltozat mai 
szemléletünk szerint morfogenetikus jelenség. A felszíni feltárásokban látható szerkezet 
töréses. A helvéti képződményekben vizsgálható törések legnagyobb része haránttörés. 
Ezek fő irányai gyakoriságuk sorrendjében a következők: 155—335 D N y 70, 115—295 
D N y 80, 1 1 5 - 2 9 5 ÉK 80, 1 5 5 - 3 3 5 É K 65, 1 4 0 - 3 2 0 É K 70, 1 7 5 - 3 5 5 D N y 75, 1 3 5 -
315 D N y 75. Hosszanti törések csak erősen kötött kőzetben ismerhetők fel, tökéletlen 
síkok formájában. Ezek fő irányai ugyancsak gyakoriságuk sorrendjében: 90—270 É 80 
és 24—204 függőleges. A felsőpannóniai agyag törései ezekbe a csoportokba beilleszked
nek, de itt már a hosszanti törések gyakoribbak. A kőzetrések mentén intenzívek az oldat
hatások. Ezek között linionitos kőzetben (katti homokos agyag, burdigalai agyagos 
homok) zöld redukciós, a helvéti laza kőzetekben fehér meszes kötőanyagú sávot hoznak 
létre. A kőzetrések sokszor nem magukban jelentkeznek, hanem 5—10 párhuzamos kőzet
rés, körülbelül 30 cm vastag töréses övet (XII. tábla, 3.) alkot. A felsőhelvéti meszes 
üledékekben ezek meszes lemezei összeolvadnak (XII. tábla, 4.). A töréses övek mentén 
több helyen vízszintes oldali eltolódásra utaló csúszási barázdák láthatók. A törések a 
helvéti képződményeket átjárják, és az alsópleisztocén alján szűnnek meg. Eszerint, 
a Cserhát-hegységhez hasonlóan, a törések a pannóniai emeletben éledtek újjá, első ki
alakulásuk azonban valószínűleg már az újstájer mozgásokkal kapcsolatban végbement. 

TÁBLAMAGYARÁZAT - E X P L A N A T I O N OF P L A T E 

XII. tábla—Plate XII. 

1. Ha tá rozo t t szintben elhelyezkedő, r iol i t tuía és limonitos agyag tömbök alsóhelvéti homokban. Alsó
mátyásföld. Szelvényiráqy D K — É N y . 
Blocks of rhyoli te tuff and limonitic clay in a well-defined level of t i e Helvet ian sand. Strike of profile 
S E — N W . Alsómátyásföld locality. 

2. Magányos törésekkel tagolt riolittufaréteg alsóhelvéti homokban. Alsómátyásföld. Szelvényirány 
E K — DNy. 
Bed of rhyoli te tuff m lower Helvet ian sand, fractured b y some lone faults. Alsómátyásföld locality. 
Str ike of profile N E - S W . 

3 . Ké t kőzetrés-öv az egyes kőzetrések mentén különálló meszes lemezekkel. Alsóhelvéti homok, Alsó
mátyásföld. Szelvényirány É K —DNy 
Two zones of joints with a distinct calcitized p la te for each joint. Lower Helvet ian sand, Alsómátyásföld 
locality. Str ike of profile N E - S W . 

4. É —D irányú kőzetrésövek az egyes kőzetrések mentén húzódó meszes lemezek összeolvadásával. 
A közbeeső laza konglomerátumot kitermelték. Felsőhelvéti konglomerátum, Árpádföld. 
Zones of j o in ts of N—S strike, with merged calcareous füling. The loose conglomerate in between has been 
exploited for gravel . Upper Helvet ian conglomerate, Árpádföld locality. 



Szatmári: Cinkota környéki miocén 105 

IRODALOM - R E F E R E N C E S 

1 В á l d i T.: Adatok Budafok és Törökbálint környékének rétegtani viszonyaihoz. Földt . Közi . 
89. 1959. — 2. В a r t к ó L- : Földtani és őslénytani ada tok Rákosszentmihály és környékének oligocén — 
miocén-kori rétegeihez. Budapest, 1937. — 3. С s e p r e g h y — M e z n e r i с s, I . : St ra t igraphische Glie
derung des ungarischen Miozäns im Lichte der neuen Faunauntersuchungen. Acta Geol. 4. 1950. — 4. 
C s e p r e g h y - M e z n e r i c s , I . : Les Péctinides néogènes de la Hongrie. Paris. 1960. — 5. H о r u -
s i t z k y F . : A budapestkörnyéki dunabalpar t i dombvidék földtani képződményei. Földt . I n t . Evi Jel . 
1933 — 34. — 6. L ő r e n t h e y l . : Ujabb adatok Budapest környéke harmad .időszaki geológiájához. 
Math, és Természettud. Ér t . 29. 1911., 30. 1912. — 7. R u с h i n, L. В . : Grundzüge der Lithologie. Berlin, 
1958. — 8. S c h m i d t S.: Cinkota geológiai viszonyai. Földt . Közi. 22. 1893. — 9. V a d á s z E . : Magyar-

t ország földtana. Budapest , 1960. 

Contributions to the Lithology of the Miocene of Cinkota near Budapest 

P . SZATMÁRI 

The outcrops of the Miocene and their fauna having been described earlier, espe
cially by L. В a r t к ó [2] and F. H o r u s i t z k y [5], an analysis of the sedimentation 
was indicated. 

C h a t t i a n . The underlying Chattian of the Annatelep locality consists of yellow
ish brown and greenish grey sandy clay interbedded with strings of pebbly sand and 
lime mud. Both fauna and lithology indicate formation in a lagoon. 

B u r d i g a l i a n . The Burdigalian of Csömör consists of an alternation of yellow
ish brown clayey sand, with a grain size distribution maximum at 0,45 mm with red-
spotted grey calcareous sandstone. Fossils of euryhaline Lamellibranchs are rare; traces 
of roots are frequent. The gentle diagonal bedding, having a mean dip of 20° towards 
160°, indicates a nearby shoreline. 

L o w e r H e l v e t i a n . The distinctive feature of the Helvetian sediments is 
the occurrence of fragments and blocks of rhyolite tuff and of Chattian clay in them. 
The volcanic material consists of pumice, altered into a Ca-bentonite, and of crys
talline matter. The large blocks entered the sediment owing to the abrasion of the sea
shore then consisting of clay overlain by the tu f (Plate XII. , Fig. 1.) 

The lower Helvetian of Mátyásföld consists of sand and gravel. The lowest sand 
bed is overlain unconformably by a sandy gravel alternating in its upper part with sand 
until thé latter becomes predominant. The sand fraction is well-sorted, with the maxi
mum of the grain size distribution consistently around 0,45 mm. Mention must be made 
of gold particles occurring in the 0,10 — 0,20 mm fraction. The fauna consists of Ostreids, 
Pectinids, Cidaris; Corals, colonies of Bryozoa and Balanus are rare. Two vertebrae of 
Cetotherium were found. Among the Pectinids, Chlamys scabrella taurogibbula (S а с с о), 
Ch. sc. hungarica M e z п.. Ch. multistriata ( P o l i). Ch. tournali and Flabellipecten were 
determined. In the upper part of the series there are thin beds of rhyolite tuff, (Plate 
XII . , Fig. 2.) of the same constitution as the blocks mentioned above, and featuring a 
gentle diagonal bedding. The mean inclination of the series is 15 ° towards 200 °, its thick
ness is 18 m. The uppermost member of the lower Helvetian is a cross-bedded deltaic sand 
with short bands of a rhyolite tuff intercalated. Its thickness is 12 m. 

U p p e r H e l v e t i a n . The distinctive features of the upper Helvetian sedi
ments near Cinkota are the following: occurrence of a kind of pyroxene andésite among 
the pebbles, a contemporaneous cementation with lime and the absence of stenohaline 
species. In Alsómátyásföld, a greyish-white gravelly sandstone lies unconformably above 
the lower Helvetian. The sorting of the sediment is poor, the grain size distribution ex
hibits two maxima, at 0,6 and 1,8 mm, respectively. The fauna consists of the same 
groups (except Cidaris) as that of the lower Helvetian. The mean inclination is 20" 
towards 205°, thickness is 10 m. In the upper Helvetian of Mátyásföld and Cinkota-
Újtelep, the fauna becomes poorer upwards both as regards the number of species and 
specimens, until it vanishes entirely. In the upper beds there are two species" о Pectinids: 
Chlamys scabrella taurogibbula ( S a c c o ) and Ch. macrotis (S о w.). In the calcareous 
conglomerate of deltaic deposition near Sashalom the fauna is completely lacking already. 
The number of the pyroxene andésite pebbles increases as the fauna becomes poorer. 
At the end of this regression, the rhyolite tuff of Rákosszentmihály has deposited already 
in a continental environment. 
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S t r u c t u r a l g e o l o g y . In the Neogene of the Cinkota area, folding is absent. 
Joints occur by themselves or in zones (5 to 10 parallel joints within half a metre), 
in the lower Helvetian deposits, the joints were calcitized. Differential erosion made these 
emerge in the form of board-shaped calcareous ridges. (Plate XII. , Fig. 3.) Distinct in 
the lower Helvetian, these plates coalesce within each zone, in the limy deposits of the 
upper Helvetian. (Plate XII. , Fig. 4.) The faults are predominantly of NW-SE strike. 



ŰJ GYÜRÜSFÉREG-LAKÓCSO 
AZ ALSÓMÁTYÁSFÖLDI HELVÉTI KAVICSÖSSZLETBŐL 

I F J . DR. DUDICH E N D R E 

összefoglalást A szerző Budapest—Mátyásföldről, helvéti rétegekből származó prob-
lemat ikumot ír le tengeri féreg csőlakásaként. (Törzs: Annelida, osztály: Polychaeta , család: 
Sabellariidae vagy Sabellidae), és megvilágítja a csőépítés folyamatát . 

S z a t m á r i Péter geológus, szakdolgozati munkája során, a Budapest-alsó
mátyásföldi kavicsfeltárásban egy problématikumot gyűjtött, amelyet vizsgálatra az 
Egyetemi őslénytani Intézetnek adott át. 

A lelet (1. ábra) 8 cm hosszú, egyik végén nyitott, másikon kúposán elkeskenyedve 
zárt, kovás kötőanyagú homokból álló cső, amely 8,30 m vastag, szürke homokos kavics
rétegből származik. A gyűjtő közlése szerint ez kevéssé osztályozott, két (17 és 0,5 mm-es) 
maximummal, konkréciókkal. Ősmaradványai: korallok, Anomiák, Pectenek, Balanus, 
Bryozoák, Car char odon- és Lamna-íogák., Cetotherium csigolyatöredék. Kora: helvéti 
emelet. 

Minden valószínűség szerint valamely csőlakó gyúrűsféreg lakócsövének marad
ványáról van szó, amely az egykori homokos-kavicsos tengerfenéken, az üledékből függő
legesen kiállva helyezkedett el. Belőle csak az állat testének feji része nyúlt ki a kopol-
tyúkkal és a tapogatókkal. 

S e i l a c h e r életnyom-osztályozását véve alapul, amelyet L e s s e r t i s s e u r 
is elfogadott, a lelet a részben endogén Domichnia csoportba tartozik. 

Az egykori csőalkotó féreg rendszertani helyéül az Annelida (gyűrűsféreg) törzse 
Polychaeta (soksertéjűek) osztályának „Sedentaria" (helyhez rögzített életmódú) cso
portjába tartozó Sabellariidae vagy Sabellidae család valószínűsíthető. A két család fajai
nak csőalkotása annyira hasonló, hogy csupán ennek alapján nem különíthetők el. A lágy
test bélyegei viszont fosszilis anyagon nem vizsgálhatók, így a paleozoikumból és a svájci 
neogénből ismert leletek egyik vagy másik családba sorolása vitás. 

Mindkét család képviselői tengeriek, főképpen a litorális övet, az árapály zónáját 
kedvelik. Lárvájuk homokos aljzaton települ meg, moszatok, korallok, mohaállatok 
társaságában. Hengeres, alsó végén zárt, nyálkás, részben szaruanyagú csövet választ el. 
Ennek anyagába növekedése folyamán fölfelé haladó spirális mentén beépíti környezete 
homokszemcséit, héjtörmelékeit. 

A homokszemcséket az állat tapogatófonalaival szedi fel, és az ún. tapogatóközi 
vályú csillangói juttatják el azokat a szájtájékhoz (2. ábra). Ez alatt, a második és a 
következő (2—5) testszelvényeken,vannak a különféle, duzzadt, nyálkaelválasztó sejtek. 
A szemcséket összeragasztó nyálka megszilárdulása biokémiai folyamat, amely fenoloxi-
dáz enzim hatására megy végbe. 

A cső kovásodása utólagosnak tekinthető. 
A hazai lelet üledékföldtani és életföldtani körülményei az adott állatcsoport fent

vázolt ökológiájával és cönológiájával összhangban vannak. 
Méret, alak és felépítés tekintetében legjobban a Sabellastarte indica fajhoz hasonlít 

(3. ábra). 



7. ábra. A cső oldalnézete. Eredet i nagyság. 3. ábra. Sabelïaatarte indica, а Sabellidae család élő képviselője. 
Fig. 7. Seitenansicht des Rohres. Originalgrösse Т'а5У t e s t a c s ő nélkül. Kissé kicsinyítve. (P. P a u v e 1 után) 

Fig. 3. Sabellastarte indica, ein rezenter Vertreter der Familie 
Sabellidae. Weichkörper ohne Sandrohr. E t w a s verkleinert. 

(Nach P . F a u v e l ) 
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Mindennek alapján összefoglaló leírása: 
Sabellastartites arenaceus g. n. n. sp. 

Derivatio nominis: a m a élő Sabellastarte genusról és a cső homokanyagáról 
Locus typicus: Budapes t —Alsómátyásföld, kavicsbánya 
S t r a tum typicum: miocén, helvéti emelet 

D i a g n o s i s : kovás kötőanyagú homokból álló hengeres cső, belül üres, egyik 
vége nyitott, másik vége kúposán elkeskenyedve zárt, középen kissé kiszélesedik, enyhén 
görbült. 

Dimensiones: hosszúsága 80 mm 
külső átmérője a nyitott végén 16 mm 
belső átmérője a nyitott végén 10 mm 
legnagyobb átmérője 21 mm 

2. ábra. Sabellaria alveolata csőépítésének vázlata . M = homokszemcsék (P. F a u v e 1 után) 
Fig 2. Schema des Auf bauprozesses bei Sabellaria alveolata. M = Sandkerne. (Nach P . F a u v e 1) 
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Ein neues Anneliden-Wohnrohr aus dem helvetischen Schotterkomplex 
in der Nähe von Budapest 

D R . E . DUDICH J U N . 

Ein Problematikum aus der Umgebung von Budapest wird als Wohnrohr eines 
marinen Wurmes (Stamm: Annelida, Klasse: Polychaeta, Familie: Sabellariidae oder 
Sabellidae) gedeutet und der Mechanismus des Rohrbauens erläutert. Beschreibung: 

Sabellastartites arenaceus n. g., sp. n. 
(Fig. 1 im ungarischen Text) 

Derivatio nominis: von der rezenten Gat tung Sabellastarte und vom sandigen Baustoff des Rohres 
Locus typicus: Budapest-Alsómátyásföld, Schottergrube 
S t r a tum typicum: Miozän, helvetische Stufe 

D i a g n o s i s : sandiges Rohr, kieselig zementiert, an einem Ende offen, am 
anderen zu; in der Mitte dicker; etwas gebogen. 

Dimensiones: Länge 80 mm 
Äusserer Durchmesser 16 mm 1 , , _. n 

Innerer Durchmesser 1 0 m m / am offenen Ende 
Grösster Durchmesser 21 mm 



H Í R E K — I S M E R T E T É S E K 

' A nyolcvanéves P r i n z Gyula szerepe a magyar geomorfológiában 

P r i n z Gyula, a régi és az új Magyarország kimagasló geográfus-egyénisége, 
alkotó munkásságának teljességében betöltötte nyolcvanadik életévét. Félévszázadot 
meghaladó tudományos működése az egykori korszerű földrajzi irányzatok példamutató 
megvalósítója, a földtani alapozottságú geomorfológiai szintézis hazai elindítója és mind
máig legelső képviselője, R i c h t h o f e n és I , ó c z y nyomán, földtani előiskolával 
indult. Ez az iskola a földtan félévszázad előtti helyzetének megfelelően, leíró őslénytani 
kezdettel, rétegtani folytatással s ennek nyomán ősföldrajzi megállapításokkal vezetett 
a földfelszín-alakulás ismeretére, s a morfogenetikai egységek összefüggéseinek és ki
hatásainak az emberi alkotásokhoz és a társadalomalakulás egészéhez való viszonya meg
határozására. Ezen a helyen P r i n z professzor széleskörű működéséből a földtani jelen
tőségűeket kívánjuk fölvázolni. 

Doktori értekezése, a H a n t k e n által megkezdett csernyei alsójúra Ammonites 
fauna monografikus földolgozása, az akkoriban élenjáró breslaui iskola szerint, úttörő 
jellegű s azóta a jura irodalom klasszikus alapmunkájává vált. Ebben gyökereztek a 
bakonyi jurára vonatkozó első hazai ősföldrajzi megállapítások, valamint a P r i n z által 
meghonosított haladó szemléletű további jura tanulmányok, amelyek a mai földtani 
újravizsgálatok korszerű irányaihoz vezettek. P r i n z további munkássága a geográfia 
területén ennek a tudományágnak mindenkori fejlődésével lépést tartó, magyar vonat
kozásban újszerű, legtöbbször egyedülálló kiteljesítése volt. Mindig töretlen utakon, 
mindig újszerűen, harcosan, legtöbbször értetlenekkel és maradiakkal szemben. Vezető 
eszméje minden tanulmányának, hogy a földrajz tudományos összekötő a természet és 
az emberi társadalom között. Ennek a gondolatnak kifejezési módjai, vizsgálati módszerei 
szükségszerűen változtak, a mai szemléletben új tartalommal telítődve fejlődtek, a ki
induló alapeszme változatlan marad. 

Földtani vonatkozásban kiemelendő P r i n z Gy. geomorfológiai munkássága. 
Ennek kialakítója a nagyon kevés külső segítséggel, saját szerény eszközeivel önállóan 
végzett közép-ázsiai kutatása a Tiensan ismeretlen területén. P r i n z Gy. ez idő szerint 
az egyetlen élő magyar felfedező utazó, aki ázsiai útjai óta az orosz szaktudósokkal 
állandó tudományos kapcsolatban állt, s többek között Ázsia legragyobb szovjet kuta
tójával, a közelmúltban elhunyt О b r u с s e v-vel, a Magyar Földrajzi Társaság I, ó с z у -
érmes tiszteleti tagjával is személyes kapcsolatban és levelezésbén állt. P r i n z Gy. 
ázsiai geomorfológiai eredményei és sok fehér foltot eltüntető térképezési munkálatai 
nemzetközi elismerésben részesültek. Ezek közül csak a két jégkorszak fölismerését és a 
würmi szakasszal való alpi azonosítását említjük, amit a későbbi expedíciók (M а с h a -
e s e k ) igazoltak. A H u m b o l d t óta nyílt Bolor-kérdés új megvilágítása jelentős 
fejlődéstörténeti haladás Közép-Ázsia arculatának ismeretében. Ezek a geomorfológiai 
eredmények a Magyar Tudományos Akadémián is be voltak mutatva. Itt azonban kevés 
megértésre találtak, s még kevesebb méltánylásban részesültek. Az Akadémia csak későn 
választotta levelező tagjává, s rendes tagságát még 1947-ben is leszavazta, Sajnos, az 
újjászervezett Akadémia kétségtelenül elfogult és egyoldalú megítélése nyomán is ki
maradt az akadémiai tagok közül. 

Földtani vonatkozásban igen nagy jelentőségű geomorfológiai tétel a P r i n z 
Gy. által bevezetett „Tiszia"-kérdés, ami az általános hegységképződés és hegységszer
kezet korszerű magyarázatában mindmáig sok vitára adott okot. Ez a magyarországi 
nagyszerkezeti kérdés P r i n z Gy. legutóbbi színvonalas értelmezésében (Földrajzi 
Közlemények, 1958) világos morfogenetikai földarculatfejlődési jelleggel tisztázottnak 
tekinthető. A lepusztulási folyamatoknak a földtani idők egymásutánjában való fejlődés
történeti nyomozása olyan földtörténeti módszer, ami az anyag - alak - folyamat logikus 
kapcsolat-együttesében P r i n z kezelésében elfogadható földrajzi műveletté válik. 
A fogalmak nevezéktani tisztázása és egyértelmű használata orogenetikai-orokinetikai 
értékelésben eltünteti a felfogások közötti látszólagos ellentmondásokat ( S z á l a i T. 
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Földrajzi Értesítő, 1951). Ezzel a „Tiszia" P r i n z professzor egyik legnagyobb jelentő
ségű magyar geomorfológiai alaptörvényévé minősül. 

Szót kell ejtenünk P r i n z professzor széleskörű, kimagasló jelentőségű egyéni 
működésével szemben ennek a geográfusiskolának, illetve ilyen irányban nevelődött 
szakemberek hiányának kérdéséről. Akik ezt hibául rójják föl, elfeledkeznek arról, hogy 
egyetemeinken a fölszabadulás előtt szaknevelés seholsem lehetett, sőt csak a most ki
teljesedő egyetemi reform körvonalazza kifejezettebben a szaknevelés szükségét, irányát 
és célját. A szaknevelés hiánya fokozottabban kiütközik a geográfia vonalán, amelynek 
tudomány jellege, besorolása, értelmezése körül mindmáig rendezetlen állapotok vannak. 
A földrajznak a társadalomtudományok közé sorolása s a tanárképzésben a történelemhez 
való kapcsolása elhomályosítja a természeti földrajz jellegét, önállóságát, s másodrendű 
segédtudománnyá fokozza le. Ilyen helyzetben a szakembernevelés kockázatos föladat. 
Reá kell mutatnunk arra is, hogy hazai vonatkozásban legnagyobb tudósaink mind iskola 
nélküliek ( E ö t v ö s i , . , L ó с z y L.), s ezeknek „iskolája" egyedül példamutató műkö
désükben mutatkozik. 

Ezekkel az igénytelen sorokkal, tisztelettel és szeretettel, fönntartás nélküli, 
minden kitüntetésnél nagyobb szakmai elismeréssel köszöntjük a nyolcvan éves profesz-
szort, azzal az őszinte kívánalommal, hogy példamutató működése, erőben, egészségben 
és teljes szellemi frissességben még tartósan, sokáig legyen velünk. 

v. e. 

Dr. V e n d 1 Aladár tiszteleti tag 75 éves 

Dr. V e n d 1 Aladár tiszteleti tag, К о s s u t h - díjas akadémikus, ny. műszaki 
egyetemi tanár 1961. november 18-án töltötte be 75-ik életévét. A 75. születésnap alkal
mából a Magyar Földtani Társulat Elnöksége táviratban köszöntötte Dr. V e n d l 
Aladárt, egyidőben az ünnepléssel, melyet tanítványai és tisztelői rendeztek számára. 
Mindennek szinte bevezetéseképpen Dr. V e n d 1 Aladár tiszteleti tagot az E ö t v ö s 
Loránd Tudományegyetem tanévnyitó közgyűlésén Dr. О r t u t a y Gyula rektor arany
diplomával tüntette ki. 

Tudományos minősítés 

1961. október 30-án rendezték meg B a l o g h Kálmán kandidátus ,,A Bükk-
hegység földtani képződményei" c. doktori értekezésének nyilvános vitáját. Az opponen
sek véleménye és a kialakult vita eredményessége alapján az elnökség B a l o g h Kálmán 
disszertációját megvédettnek nyilvánította s alkalmasnak a tudományok doktora magas 
fokozat odaítélésére, melyet az elnökségi javaslat nyomán a Tudományos Minősítő 
Bizottság jóvá is hagyott. A disszertáció opponensei F ö l d v á r i Aladár, P a n t ó 
Gábor és S c h r é t e r Zoltán, a föld- és ásványtani tudományok doktorai voltak. 

S z t r a h o v Nikolaj Mihajlovics — Lenin-díjas 

Az 1961. évi Lenin-díjasok között örömmel üdvözöljük N. M. S z t r a h o v o t , 
aki méltán nyerte el ezt a legmagasabb szovjet kitüntetést ,,A kőzetképződés elméleti 
alapjai" c. munkájával. A mű két kötete már megjelent, a harmadik most van kiadás alatt. 

A földkéreg átfúrásának terve 

A tudományos világ érdeklődésének középpontjában áll az a nagyszabású terv, 
amit az Egyesült Államok Tudományos Akadémiájának egyik kutató bizottsága 2 
évvel ezelőtt dolgozott ki a Föld szilárd kérge átfúrása céljából. 

Ismeretes, hogy a földkéreg Sial-öve két részből áll: a felső része a gránit-öv, az 
alsó a ga"bbró-öv, mely bazaltos kőzetekből áll. A földkéreg alatt helyezkedik el a megolvadt 
kőzetekből álló Sima öv. A két öv közötti határ az ún. Mohorovicic-felület (M о h о г о -
v i c i é jugoszláv geofizikus mutatta ki). A földkéreg (Sial) 30 km körüli vastagsága 
változó, és egyes helyeken, így a mély tengerek területén lényegesen csökken, több mint 
a felére, mert itt hiányzik a felső gránitos kéreg, mely a szárazföldeket alkotja. 
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E terv végrehajtása érdekéhen tehát ezeken a területeken először is azokat a helye
ket kell megjelölni, ahol a földkéreg a legvékonyabb, így a mai fúrási technika eszközeivel 
is át lehet fúrni és el lehet érni a Mohorovicic (röviden Moho) felületet. Mivel ezeket az 
alkalmas helyeket mind mélytengerek borítják, ezért egy új nehézséget kell leküzdeni, 
a nagymélységű tengervízen át való fúrást. 

A tervezett fúrás végrehajtására az alábbi területek jöttek számításba: 

Csendes óceán Atlanti óceán 

Clipperton j Guadeloupe 

szigetek környéke 

Bermuda 
sziget 

mellett 

Puerto 
Ricótól 

É-ra 

Mélytengeri üledék (iszap) 
talpának mélysége km 

A Moho-felület mélysége km 

3,1 

3 ,3 
8,6 

3,5 

3,6 
10,8 

4,9 

5,3 
bizonytalan 

5,5 

6,0 
9,6 

A mélységviszonyok mellett egybevetették az egyes területek szél-, tengeráramlási 
viszonyait, és a választás a Mexikó kaliforniai félszigetétőlnyugatra, kb. 250 km távolságra 
levő Guadeloupe sziget környékére esett. 

A fenti terv megvalósításához tehát minden váratlan és eddig ismeretlen fúrás
technikai nehézségtől eltekintve, többezer méter mélységű tengeri víztömeg alatt, rekord 
mélység elérésére (7000 m körüli) alkalmas fúróberendezésre, ill. fúrási technológiára van 
szükség. A vízi fúrásra alkalmas úszó fúróberendezések ezideig 100 m körüli mélységű 
vízen át fúrtak, és egyetlen fúrás mélyült 450m mély vízben. Ezek lényegében kihorgony-
zott uszályra szerelt úszó fúróberendezések, ahol a fúróuszályt 4 nehéz horgony, egyenként 
200 LE-s motorhajtású vitlával tartja a helyén. A fúró ki- és beépítésekor a szerszámot 
a tengerfenéken elhelyezett alaplemez és a fúróuszály között kifeszített két sodronykötél 
vezeti. 

Az-un. MOHO fúrás, vagyis Mohole (Moho és hole = fúrólyuk összevonása) le
mélyítése előtt annak lehetőségét megvizsgálandó 4 kísérleti fúrást terveznek a Guadeloupe 
sziget egyik öblén, a kaliforniai partok előtt már addig is használt CUSS-I nevű fúró
uszályról. A 4 kísérleti fúrás közül az elsőt már sikeresen le is mélyítették 3570 m mély 
vízoszlopon át 71 m-re a tengerfenékbe, sőt a mélytengeri üledékből két kőzetmintát 
(magot) is vettek. Ezt az első kísérleti fúrást további három követi, amelyek közül az 
utolsó 450 m mélységig fúr bele a tengerfenékbe. 

A kísérleti fúrások tapasztalatainak felhasználásával építik azután a tulajdon
képpeni MOHO fúrás mélyítésére alkalmas fúróuszályt, amelyre természetesen 10—12 000 
m-t elérő mélységkapacitású fúróberendezést szerelnek. Az előreláthatólag 10 000 m-t 
elérő, sőt esetleg annál mélyebb fúráshoz háromféle acélminőségből összeállított kombi
nált fúrócső oszlopot terveznek (fúrócső átmérője 4 y 2 " = 114 mm). Megjegyezzük, hogy 
a Föld jelenlegi legmélyebb fúrása az USA-ban 7724 m mély, Magyarország legmélyebb 
fúrása pedig 4409 m mély. A kísérleti fúrások befejezése után kb. 2 év szükséges a fúró
uszály elkészítésére és a megfelelő felszerelés előkészítésére. 

A MOHO fúrást tudományos kutatás céljára mélyítik. A tengerfenék üledékeinek 
vizsgálata fontos ősföldrajzi adatokat szolgáltathat, az alatta levő gabbró-öv kőzeteinek 
vizsgálata, hőmérsékletviszonyai pedig a szeizmológiai és geofizikai tudományoknak 
nyújthatnak sok új ismeretet. Ennek a tervnek, ill. fúrásnak gyakorlatilag pedig az lesz 
a nagy jelentősége, ill. eredménye, hogy a tengervizeken át való fúrás lehetőségének 
megoldásával a tengervízzel borított területekkel a jelenleginek többszörösére növekszik 
a kőolajkutatás területe. 

Megjegyezzük, hogy a Szovjetunió Tudományos Akadémiája szintén foglalkozik 
ezzel a kérdéssel, és Mohole bizottságot is hozott létre. 

Érthető, hogy a tudományos kutatók és a gyakorlat emberei, kőolaj geológusok, 
geofizikusok, fúrótechnikusok, olajmérnökök egyaránt nagy érdeklődéssel fordulnak a 
MOHO-terv megvalósítása felé. 

C s i k y 

A Catania-i Ignirabrit-szimpozium 
A Nemzetközi Geofizikai és Geodéziai Unió (UGGI) szervezetéhez tartozó Nemzet

közi Vulkanológiai Asszociáció 1961. szeptember 15 —október 1. között kirándulásokkal 
egybekötött szimpóziumot, rendezett „Ignimbrit és hialoklasztit" tárgykörrel. Ennek 
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központja a cataniai egyetem mellett működő Nemzetközi Vulkanológiai Intézet volt 
élén A. R i t t m a n n professzorral, az Asszociáció elnökével. 

A szimpóziumon négytagú magyar küldöttség vett részt, tagjai P a n t ó Gábor, 
S z t r ó k a y Kálmán, V a r j ú Gyula és V i d а с s Aladár voltak. A konferencia való
ban szakmai tanácskozás jellegű volt, melyen 20 országból az ignimbrit-kérdés legkiválóbb 
kutatói gyűltek össze. A vendéglátó ország 38 tagú részvétele mellett az USA-t 6, Francia
országot 5, Magyarországot, NSZK-t, Szovjetuniót 4 — 4, Angliát, Belgiumot, Hollandiát 
3 — 3, Spanyolországot, Svájcot 2 — 2, Ausztráliát, Finnországot, Iránt, Izraelt, Japánt, 
Norvégiát, Portugáliát, Svédországot és Újzélandot 1 — 1 kutató képviselte. 

A konferencia 3 tanácskozási napja az elhangzott 39 előadás megvitatására nem 
nyújtott lehetőséget, mert helyi, leíró jellegű előadások bemutatására ugyanannyi időt 
(20 perc) biztosítottak, mint pl. van B e m m e l e n , C o o k , C u c u z z a - S i l v e s t r i , 
H o n n o r e z , K u n o , M a r i n e l l i , R i c h a r d s , S i r i n j a n , S m i t h , V l o d a -
V e с nagyjelentőségű, genetikai, rendszerezési kérdéseket tárgyaló előadásaihoz. 
A magyar álláspontot P a n t ó „Ignimbrites of Hungary with regard to their genetics 
and classification" c. előadásában fejtette ki. Az előadásokból világosan körvonalazódtak 
az egyes kutatócsoportok véleményei (ash-flow, tufoláva, expanzió, összesülés, össze
olvadás), de közeledés nem történt. R. L. S m i t h elnökletével kiküldött nomenklatúra
bizottság feladata, hogy az Asszociáció Tokióban tartandó 1962-es konferenciájára 
egységes javaslatot dolgozzon ki. 

A kirándulásokon Olaszország negyedkori vulkáni vidékeinek tanulmányozására 
nyílt alkalom: Toszkána (S. Vincenzo, Lardarello, Roccastrada, Mte Amiata), Lácium 
(Mte Cimino, Lago Albano), Szicília (Etna, Mti Iblei), Eoli szigetek (Vulcano, Lipari, 
Stromboli) és Nápoly környéke^ (Flegrei mezők, Ischia, Vezúv) különös tekintettel az 
ignimbrites képződményekre. Útmutatásul 13 szép kiállítású füzetben kinyomtatott 
vezető szolgált. 

A konferencia előadásai a Bulletin Volcanologique 25. kötetében kerülnek 
nyomtatásban nyilvánosságra. 

P a n t ó 

Indricotherium-lelet Erdély oligocénjéböl 

Minden idők legnagyobb ismert emlősállatai — mint tudjuk — nem az orrmá-
nyosok, hanem az orrszarvúak közé tartoznak; ezek az Indricotheriinae (Baluchitherii-
nae) néven ismert, az 5—6 m-es marmagasságot elérő méretű ún. ,,szarvatlan orrszarvúak", 
melyeket eddig Kazahsztán, Mongólia, Kína, Beludzsisztán és Transzkaukázia középső
felső oligocénjéböl, i l letve alsómiocénjéből ismertünk. 

Az utolsó 2 év folyamán meglepetésre Európa két pontjáról, Montenegro (Jugosz
lávia) és Erdély egy-egy oligocén lelőhelyéről kerültek elő biztos Indricotheriina marad
ványok; a bennünket közelebbről érdeklő erdélyi lelet a Kolozsvár melletti Tűre ( ?közép-
ső) felső oligocén ún. forgácskúti rétegeiből való. 

A lelet őslénytani-ősállatföldrajzi érdekességén és jelentőségén kívül újabb bizo
nyítékát nyújtja a Kárpátok, illetve Erdély szoros belső-ázsiai hegységszerkezeti-ősföld-
rajzi-ősélettani kapcsolatainak, melyek a paleogén folyamán a magyar földtani kutatás 
előtt már igen régen ismertek (erdélyi osztreák szoros kapcsolata a fergáhai eocén ala
kokkal), és az új adat révén most már úgyszólván az egész paleogénre kiterjeszthetők. 

K. M. 

В л о д а в е ц . В . И. (ред.): Туфолавы и игнимбриты (Труды симпозиума, посвященного 
памяти акад. А. Н. 3 а в а р и й н о г о , 12—14 апреля 1961 г.) 

Труды лаб. Вулк. АН СССР. Выпуск 20, pp. 1—225, 1961. 

A nemzetközi vulkanológiai Asszociáció 1961 szeptemberében Cataniában tartott 
Ignimbrit-szimpóziumát megelőzően ez év áprilisában a SZU. Tud. Akadémiája Vulkano
lógiai Laboratóriuma szimpóziumot hívott össze, melynek a Szovjetunió ignimbritjeiről 
szóló 30 előadása bőven illusztrálva, kinyomtatva került az olaszországi szimpózium 
résztvevőinek kezébe. 

A kötet lényeges fordulatot jelez az ignimbrites képződményekre vonatkozó 
szovjet felfogásban az ugyanezen sorozat 14. számaként 1957-ben megjelent ,,Tufolavü" 

8 Fö ld tan i Közlöny 
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kötethez képest. Az az ignimbrit és tufoláva kifejezéseket szinonimaként használta 
pontosabb meghatározás nélkül, s többségében Z a v a r i c k i j-jel ellentétes felfogást 
vallva, elvetette mindkettőre nézve a nuée-származást. Az új kötet elismeri Z a v a -
r i с к i j úttörő szerepét az ignimbritkutatásban, és különválasztja az ignimbrit és tufo
láva fogalmat. Az előbbi nuée-származeknak tekinthető és egyenértékű a welded tuff 
(ash-flow tuff) fogalmakkal, az utóbbi speciális lávaszármazék. 

Az A b i с htól származó és nuée-, ill. hablávatermékekre egyaránt alkalmazott 
tufoláva kifejezés (mely szótöveinek értelmével ellentétben olvadékrendszerből szilárdult 
kőzetet kíván jelölni) fogalmi tartalma a kötet cikkeiből nem világlik ki egyértelműen. 
Az „általános kérdések"-kel foglalkozó 4 cikk közül V I о d a v e c-ébőlés S i r i n j a n-éból 
az tűnik ki, hogy a tufoláva illókban rendkívül gazdag savanyú láva megszilárdulásából 
eredő hólyagos-sávos kőzet. Utóbbi szerint jellemző rá az igen kis térfogatsúly (0,7— 1,78). 
P e t r o v a Jereván környéki tufa (ignimbrit) és tufoláva öves elrendeződését és átmene
teit mutatja be különös hangsúllyal, mint közös kőzetképző rendszerre utaló jelenséget. 
M a l á j e v a tufoláva, ill. az azzal azonos értelemben használt klasztoíáva 8 fajtáját 
különíti el. Ezek közé besorolja a kürtőbreccsát, lávaárfelszíni breccsát, explóziós és 
tektonikus eredetű törmelékes kőzeteket, így a fogalmat veszedelmesen felhígítja és 
heterogén tartalmúvá teszi. 

Az egyes szovjetunióbeli ignimbrit, ill. tufoláva lelőhelyeket bemutató további 
dolgozatok igen sok értékes megfigyelést, értelmezést tartalmaznak, melyek között sok 
az analógia hazai képződményeinkkel. Nevezéktani összehangolatlanságuk azonban csak 
aláhúzza a két uralkodó kategória egységes és egyértelmű meghatározásának sürgősségét 

P a n t ó 

Darrah, C. William: Principles of Paleobotany. 2. ed. The Ronald Press Co., New York 
1960. pp. 295, 63 ábra. 

A könyv bevezetésében megjelöli a paleobotanika irányelveit. Jó és rövidre fogott 
ismertetéseket ad a paleobotanikában használatos technikai eljárásokról, majd a paleo
botanika történetét foglalja össze. 

Külön fejezetekben írja le a fosszilis növények fontosabb csoportjait a Tallophy-
táktól kezdve a magasabbrendűekig. Részletesebben is kitér a devonkori növényekre. 
A karbonkori flóráktól a mezozoikumon és kainozóikumon keresztül tárgyalja a flórák 
változásait, amint az egymásután következő geológiai korokban előfordulnak, mindig 
rámutatva az egyes leleteknek a ma élő növényformákkal való rokonságára. Csak 
röviden említi meg a Lepidodendron, Calamités és Sphenopkyllum törzsének anatómiai 
szerkezetét. Szerző elismeri és elfogadja a kutinizált spórák előfordulását a kambrium-
ban és prekambriumban is. 

Külön fej ezetben tárgyalj a az Angiospermák keletkezését, megemlítve a Japán felső 
krétáj ából előkerült Cretovarium japonicum fosszilis virágmaradványt, amely a Liliaceae 
családdal mutat rokonságot. Rámutat a ma élő flórák kialakulására is. Külön fejezeteket 
szentel a kőszén keletkezésének, a pollenanalízisnek és a növények fejlődéstörténetének. 

Minden fejezet után közli a vonatkozó irodalmat. Jól kiválasztott 63 illusztrációt 
ad, amelyek közül több egy egész oldalt kitöltő vegetáció rekonstruktiót ábrázol, külön
böző más szerzőktől átvéve. A modern szellemű könyv jó összefoglalásban szemlélteti 
a paleobotanika anyagát, diákoknak és tanároknak egyaránt. 

R á s к у 

H o l d e r , H.: Geologie und Paläontologie in Texten und ihrer Geschichte (Földtan és 
őslénytan szövegekben és történetében). Freiburg/München, 1960. 

A természettudományok, köztük a földtan hatalmas méretű fejlődése, a megsoka
sodott szakemberek leíró és összefoglaló munkáinak figyelembevétele csaknem lehetet
lenné teszi az egyes tudományos kérdések, felfogások alakulásának, változásának át
tekintését, történeti fejlődésének kezdettől való eredeti olvasását. Viszont, a fogalmak 
helyes használatában nélkülözhetetlen azok eredetének ismerete, mert idők során az 
eredeti értelmezés a különböző szerzőknél sokféle tudatos vagy téves változtatást kap. 
A földtan tudománytörténeti vizsgálatában nagy segítséget jelent ez az eredeti szöveg
részeket fejlődési összefüggésben elénk táró kiváló könyv, mely 565 oldalon, négy részre 
osztott logikus tárgyalási sorrendben, a kezdettől mai felfogásokig vezető kritikai kapcso
latban tárgyalja a földtan kiváló művelőinek megfelelő eredeti szövegrészeit. 
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Az első részben szerző a tiibingeni egyetem professzora, a földtan és az őslénytan 
szerepével, tudománykörének kialakulásával, a megfigyelés és megismerés módszerével, 
általánosítással, leegyszerűsítéssel, a megismerés folyamatosságával, szemléltetéssel, filo
zófiai elhatárolással foglalkozik. A második rész a földtan központi kérdését, a hegység
képződésre vonatkozó szintetikus kérdéseket tárgyalja. Első fejezetében a mítosztól az 
elméletig terjedő nézetekkel, második fejezetében az alpi hegységképződésre vonatkozó 
általános elméleteket a takarókig terjedően, az oknyomozó részekkel (összehuzódási 
elmélet, szárazulatok eltolódása, geoszinklinális és orogén üledékképződés) a külső erők 
hegységalakító hatásával, az aktualizmus értékelésével. A harmadik rész a földkéregre 
ható földtani tényezők működését és eredményeit analizálja nyolc fejezetre osztott 
szemléletes tárgyalásban, a szervetlen anyag változásaira vonatkozó felfogások ismerte
tésével. A hatodik fejezet a kőzetek térbeli elrendeződését, a rétegzettséget, fáciesfogal-
mat, elterjedését szemlélteti a felfogások fogalmi értékelésében. A hetedik fejezetben az 
őslényekre vonatkozó elvi és tárgyi történeti áttekintést találjuk, a korszerű ősélet-
tudományi fogalmazásig, s az ember fejlődésére vonatkozó ismeretekig terjedően. A nyol
cadik fejezet a kőzetek időbeli sorrendjét, a rétegtan elvi alapjainak kialakulását, a bio-
sztratigráfia kritikáját és az üledékszakaszok vizsgálatát ismerteti. Végül a befejező 
negyedik rész az általános földtani filozófiai alapelvek kritikai összesítését adja. Gazdag 
bibliográfia, név- és tárgymutató, szakszótári rész és tudománytörténeti rajzok egészítik 
ki az értékes gondolatserkentő munka élvezetes olvasását és szükséges használatát. 

v. e. 

К и о 1> 1 о с h , Е.: Die oberoligozäne Flora des Pirskenberges bei Sluknov in Nord-Böhmen.. 
(Pirskenberg felsőoligocén flórája Sluknov mellett Eszak-Csehszlovákiában). Sbornik 
Ústfedniho TJstavu Geologického, Svazek 26/1959 Seria paléont. Praha 1961. p. 2 4 1 - 3 1 5 , 
15 tábla. 

Pirskenberg (újabb nevén Hrazeny) Schluckenautól DNy-ra 4 km távolságban 
fekszik, Csehszlovákia legészakibb részén. Pirskenberg területén a tercier üledékeket két, 
esetleg három rétég fiatalabb bazalttakaró fedi. K n o b l o c h a fosszilis flórát tartalmazó 
üledékes rétegeket azonos korúnak tartja a Varnsdorf—Seifhennersdorf medence tercier 
üledékeivel és a felsőoligocén (katti) tetejére helyezi. Varnsdorfban az Anthracotherium-
maradványokkal is alátámasztja a rétegek korát. Nem tekinti kizártnak, hogy a Cseh-
Középhegység vulkáni sorozatában egyes lelőhelyek fosszilis flórái már a miocénbe 
tartoznak, mint pl. Bechlejovice (Bachelsdorf), azonban ezt semmiképpen nem állíthatja 
Kutschlin fosszilis flórájáról, amelynek felsőoligocén (esetleg felső-középoligocén) korát 
biztosnak tekinti. Paleoflorisztikai különbségek választják el véleménye szerint a Cseh-
Középhegység vulkáni sorozatának flóráit a nyugatibb cseh miocén-kőszénmedence 
flóráitól. 

Pirskenberg 1500 növényfossziliájából 66 különböző fajt határozott meg K n o b -
l o c h , amelyeket a Közép-Európában ismert növénymaradványokkal kritikailag is 
összehasonlított. Taxodium és Libocedrus maradványokon kívül más fenyő nem került 
elő. A Smilax grandifolia előfordul a flórában. A kétszikűek zömét Myricaceae, Juglan-
daceae, Betulaceae és Aceraceae képviselik. Quercus levelek teljesen hiányoznak. Moraceae, 
Magnoliaceae, Laaraceae, Anacardiaceae, Styracaceae ritkábbak. A fosszilis flórát klima
tikus, növényföldrajzi, ökológiai és biosztratigráfiai szempontból is kiértékelte. 

A szép dolgozatot gazdag irodalom és 15 táblán jó fényképek egészítik ki. 

R á s к у 

Л е в и ц к и й О. Д. — Л у к и н Л. И. ред.: Вопросы изучения структур рудных 
полей и месторождений, (Ércmezők és telepek szerkezeti kutatásának kérdései). Тру
ды Инст. Геологии рудных месторождений АН СССР. Выпуск 41. рр 1 — 198. 1961. 

А 18 cikket tartalmazó gyűjtemény az ércteleptan fejlődésének új útjait mutatja 
be. Az érctelepeken végzett aprólékos adatgyűjtés és az érc valóságos elhelyezkedését 
ábrázoló dokumentáció rendkívüli gazdagsága a központi kutatóintézet ércteleptani 
osztálya számára lehetővé teszi az érckiválasztás módjának és okainak közvetlen és 
határozott tisztázását. Porozitásvizsgálat, mikroszkópi és mikrotektonikai szerkezet
elemzés, szöveti, mechanikai, reológiai vizsgálatok sora alkalmas arra, hogy az ércképző-

8* 
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dés folyamatát ne „kézikönyvi" sematizálással értelmezzék, hanem egyes példákon az 
ércesítő közeg és mellékkőzet kölcsönhatásában a végső fizikai és kémiai okokra vezessék 
vissza. A cikkek jól mutatják, mennyi elméleti és gyakorlati eredmény származik pl. 
egy szkarn képződési mechanizmusának vagy telérképződésnek ennyire részletes, tér- és 
időbeli tényezők egész sorának hatását tisztázó megismeréséből. Nem kétséges, hogy az 
ércteleptani kutatásnak ezen a nyomon kell továbbhaladnia, hogy rövidesen kitermelődjék 
a példákon bemutatott módszerek egységes, általánosítható rendszere is. 

P a n t ó 

R a i l e a n u , G r i g o r e : Geológia Generala (Általános földtan.) Editura Technika 
(Technika kiadás) Bukarest 1959. 

A mű átfogóan tárja az olvasó elé a tudomány legújabb és l e g k o r s z e r ű b b 
a d a t a i t . A könyv első része a Földet mint égitestet tárgyalja, fizikai tulajdonságaival 
és a k í v ü l e s ő r é t e g e i v e l (légkör, hidroszféra és bioszféra). 

A második részben a könyv a Földet átalakító b e l s ő é s k ü l s ő e r ő k e t 
tárgyalja: (a mélységi és felszíni magmás jelenségek, földrengések, oszcilláló mozgások, 
geoszinklinálisok és kontinensek keletkezése, tektonizmus; majd a levegő-, a víz- és 
életöv átalakító hatása, végül a fáciesek kérdése és az üledék átalakulása.) 

A szerző kritikai áttekintést ad a Föld kialakulása és a földtani korokban létrejött 
változások szemléletének fejlődéséről. 

A dialektikus materialista szemlélet lehetővé teszi a geológusok számára a földtani 
jelenségeknek azt az elemzését, mely megvilágítja a földkéreg folytonos változásait és 
a fejlődést. 

A földtörténeti múlt eseményeit tudományos alapon hangolja össze az aktuális 
jelenségekkel, melynek alapján következtetni lehet a legtöbb, jövőben lejátszódó földtani 
jelenségre is. 

A szerző tárgyalja a természeti erők egymásra való kölcsönös hatását, valamint 
az egymásra kölcsönösen ható külső és belső földtani erőket. 

A földkéreg fejlődési jelenségeit alapos megelőző vizsgálatok és tanulmányok 
alapján mutatja be, felhasználva a kontinensek és tengerek ősföldrajzi elhelyezkedését a 
földtani korok során. 

Amikor a külső és belső erőkről ír, számos példával világítja meg az összefüggéseket 
az ok és okozat között. 

Különleges érdeme a könyvnek, hogy az elméleti tárgyalások mellett a gyakorlati 
geológia fontosságát gyakran hangsúlyozza, és a tudományt mindig a gyakorlat szolgá
latába állítja. 

A könyv anyaga a Román népköztársaság területéről a legújabb földtani adatokat 
tartalmazza, melyeket a szerző kiegészít a klasszikus világirodalomból vett példákkal. 
Ezáltal biztosítja a könnyű megértést és tájékozódást. 

A tárgyalási mód és a fejezetek egymáshoz való kapcsolódása és a kifejező ábrák 
oly érthetővé teszik a könyvet, hogy azt a tudományág művelőin kívül a földtant kedvelő, 
más foglalkozású olvasó is jól megértheti, és ezen a téren idegeneket is közel visz a földtan 
és a Föld megismeréséhez. 

L á d a 

R o s s , С. S.—S m i t h, R. L. : Ash-flow tuffs : their origin, geologic relations and 
identification. (Hamu-ár tufa; eredete, földtani viszonyai és azonosítása) . U . S . Geol. Survey 
Prof. Paper 366. 1961. 

A nuée-eredetű tufaképződmények — Amerikában használatos névvel ash-flow 
tuff — megismerésében elért eredményeket történeti fejlődésükben, logikai egységben 
bemutató monográfia. Igen hasznos a munka elején adott értelmezőjegyzék a tárgykörben 
használatos szakkifejezésekről irodalmi utalásokkal. A „Fogalom fejlődése" cím alatt 
adott törtéheti visszapillantás igen fontos és tanulságos. Kár, hogy a „hamu-ár elmélet
tel" ellenkező felfogást valló szerzők teljes elhallgatásával tudománytörténetileg nem ad 
hiteles képet és az „egyedüli" elmélet hitelét nem alapozza meg más elméletekre vonat
kozó kritikai megjegyzésekkel. 

A „hamu-ár" tufaösszletek településére, osztályozottságára, összesülésére, szöve
tére, üvegtelenedésére és átalakulásaira vonatkozó helyszíni és mikroszkópi ismeretek 
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bemutatása tökéletes logikai felépítésű. Ezt jól alátámasztja a fizikai tulajdonságokról 
adott összefoglalás. 

Kétségtelen, hogy az Egyesült Államok nyugati államaiban a ,,hamu-ár" tufa-
összletek olyan klasszikus kifejlődésben, hatalmas elterjedésben látványos feltárásokban 
ismeretesek, hogy az elmélet ottani fejlődésén nem csodálkozhatunk, o t t a n i érvényes
ségét pedig nem kívánjuk kétségbe vonni. A földtani jelenségek torzított értelmezése 
csak ott kezdődik, amikor a világos és helyes megismeréseket téves általánosítással minden 
hasonló képződményre ráhúzzák. Erre derül itt is fény: a monográfia gazdag mikroszkópi 
fényképgyújteménye a világ minden tájáról mutat be ,,hamu-ár" tufákat. A 76. ábra 
„Glashütte, Schermitz, Hungary" felírású, tehát a Selmecbányái (szklenói) riolitterület-
ről való. A ,,hamu-ár" eredet ilyen mértékű kiterjesztése mindenképpen túlzottnak 
látszik, nuée-származást ebben az esetben sem a kőzet szövete (üvegtörmelék össze-
hegedésére vonatkozó jellegek hiánya), sem települése (tufaösszlettel való kapcsolat) 
nem igazol. 

P a n t ó 

S a n g s t e r, A. G. and D a l e , H. M. t A preliminary study of differential pollen grain 
preservation. (Előzetes tanulmány a különböző pollenszemek megmaradásáról). Canad. 
J. Botany, vol. 39. p. 3 5 - 4 3 , P't. 1. 1961. 

Szerzők három genusz alapján — Populus, Pinus, Typha — tanulmányozták a 
pollenszemek szóródását, elváltozását és megmaradását fosszilizációjuk folyamata alatt. 
A pollenmintákat különböző jelenkori üledékekből vizsgálták, egymásután következő 
két éven keresztül. Rámutattak arra, hogy a felületi üledékekben egyes pollenmaradvá
nyok százalékos összetétele eltér a környezetük vegetációjában élő speciesek pollen szóró
dásának százalékos összetételétől. A vizsgált lelőhelyeken a felületi üledékek pollen 
spektrumában 12% Pinus pollen mutatható ki, és alig 1,0% Populus pollen, amíg a kör
nyező területen mindössze 0,04% Pinus, viszont 8,0% Populus egyed élt. E számok 
aránya világosan mutatja azt a különbséget, amely egyes fajok pollen szóródásának 
mennyisége és az üledékekben való megmaradása, illetve ugyanazoknak a fajoknak a 
környező vegetációban élő egyed száma között fennáll. Az üledékekből a pollenquantum 
százalékos kiértékelése tehát nincs mindig arányban a környező vegetációban élt egyedek 
százalékos előfordulásával. 

R á s к у 

S t r a d n e r , H. und P a p p , A.! Tertiäre Discoasteriden aus Österreich und deren 
stratigraphische Bedeutung (Harmadidőszaki Discoasterfélék és rétegtani jelentőségük). 
Jahrbuch Geol. Bundesanstalt, Sonderband 7. 160 oldal, 42 tábla, 24 ábra. 1961, Wien. 

A Coccolithoporidák (mészvázú törpefossziliák) közé tartozó Discoaster-íélek rész
letes feldolgozását végezték el a szerzők ausztriai harmadidőszaki kőzetekből. P a p p 
A. az első részben tárgyalja a vizsgált lelőhelyek rétegtani viszonyait főleg Foraminiferák 
alapján, és kitér a bécsi medencei neogén néhány problémájára. A második részben 
S t r a d n e r H. az anyagelőkészítés módszere után részletesen elemzi e csillagalakú 
maradványok rendszerét és az egyes fajok filogenetikai kapcsolatait. A leíró részhez 
több mint 500 kiváló rajz tartozik, sajnos csak nagyon kevés mikrofotográfiával együtt. 
A rétegtani rész a szerzők közös munkája. Részletesen tudják jellemezni a paleocén és 
eocén, valamint a tortónai együtteseket. Az oligocén és alsóbb miocénről az ismeretek 
már hézagosabbak 

A szerzők számolva azzal, hogy ilyen apró maradványok átmosáskor semmi káro
sodást nem szenvednek, rétegtani értéket csak a faj megjelenésének tulajdonítanak. 
Mégis helytelen minden ennél fiatalabb előfordulását allochtonnak tekinteni, és ezzel pl. 
az oligocén tengertől elvitatni a Discoaster élővilág jelenlétét, különösen miután a be
vezetőben hangsúlyozták az élelmi láncban való szerepüket (autotroph szervezetek !). 
A miocén Discoasterek együttesei nagyon közelállnak a hazai hasonlókorú együttesekhez. 
A fajok morfogenetikai értékelése alapján lehetőség adódik az egész világra kiterjedő 
rétegtani korrelációra. S t r a d n e r H. külön hangsúlyozza az ezeket és hasonló marad
ványokat szolgáltató tengeri ostorosok jelentőségét, mint a kőolajképződés egyik leg
lényegesebb kiindulóanyagát. Valamint kőzetképző szerepüket tengeri mésziszapokban. 
Végül ki kell emelni irodalmi ismereteik teljességét. 

B á l d i n é 
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T e r m i e r H. e t T e r m i e r G. : L'évolution de la lithosphère. III. Glyptogénèse. 
(A litoszféra fejlődése). Masson et Cie, Paris, 1961. 

A földtani szakirodalom kétségtelenül legtermékenyebb szerzői jelentős Traité de 
Géologie meghatározatlan számú, több kötetes könyvsorozatának negyedik kötete a Föld 
kőzetövének fejlődésében a kőzetképződés (petrogenezis) és a hegységképződés (oro-
genezis) 1956-ban megjelent kötetei után, a földfelszínt alakító múltbeli erők működési 
folyamataival foglalkozik. Ezek a „glyptogenezis" gyűjtőnéven összesített földkéreg
felszínformáló folyamatok a földtan és a földrajz határterületét jelentik a geomorfológia 
keretében. Bevezetőben szerzők utalnak arra, hogy angol nyelvterületeken, valamint 
Skandináviában, Olaszországban s tudomásuk szerint a Szovjetunióban is, a geo
morfológia művelése geológusokra tartozik. Viszont a középkorban gyökerező francia 
egyetemeken a földrajz a történettudományok kapcsolatában elkülönül a földtani isme
retektől. Ennek következtében a geomorfológia földrajzi beállításában, a részletek apró
lékos leírásában elhalványulnak vagy téves megítélést kapnak az időrendi változások, 
a talajmozgások, szerkezetalakulások együttese, az ősföldrajzi összesítés, vagyis az őstér-
szín alakulása és fejlődésmenete. Ugyanakkor a földfelszín egészének alakulásában 
lényegesen kisebb jelentősége van a helyi teraszképződésnek. Ez a kérdés nálunk is meg
oldatlan a földtan és földrajz viszonyában, oktatásban, tudományos kutatásban és 
tudományszervezésben is. A nem föltétlenül szükséges elhatárolás lehetősége csakis a 
földtörténeti fejlődés legfiatalabb szakaszában, a pleisztocénben adódik, ahol és ameddig 
visszamenőleg a mai viszonyok alapján, a jelenségek felismerése és azonosítása több
kevesebb biztonsággal végezhető. Ezen túlmenően, a földtörténet idősebb szakaszaiban 
csakis a sokoldalú földtani oknyomozó vizsgálat vezethet, a régebbi időszakokra nézve 
mindinkább csökkenő értékű őstérszínalakulási megállapításokra. 

A glyptogenezis megjelölést H a u g vezette be (1904), s általában a görög glüptosz 
szó nyomán „kivájt", átvitt értelemben „alakított" jelentése szerint lényegében a geo
morfológia fogalmával azonos, a földfelszín formáit kialakító tényezők működési módját 
és eredményét jelzi. Nyugati értelemben, valamennyi tényezőre vonatkozó „erózió", 
szerintünk denudáció (lepusztulás), a pusztító-építő hatások együtteséből adódó térszín
alakulás. Ebben az értelemben a könyv első része röviden tárgyalja a pusztítás (erózió) 
és építés (üledékképződés) okait: az éghajlat (kozmikus), a belső okokat (epeirogenezis 
és bathygenezis), valamint a külső okokat (élet- és vízöv) s ezek geokémiai elemekből 
adódó összhatását, amit p a n t o c i k l u s n a k nevez. 

A második rész az éghajlati hatásokkal foglalkozik: a Föld jellegzetes sivatagi, 
esős, trópusi és egyenlítői, valamint a sarkvidéki jeges övekben. Külön tárgyalja a 
negyedkori mérsékeltövi hatásokat, és a jelenlegi szárazulatokon belüli klimatikus térszín
formálódást. A harmadik rész az epeirogenezis kiemelkedésekkel kapcsolatos szárazulati 
pajzsokat területi és földtörténeti időrend szerint ismerteti. A negyedik rész az óceánok 
és tengeri mélységek alakulását szemlélteti (bathygenezis), az ötödik részben Európa 
déli részének fiatal medencealakulatait ismerteti (Fekete-tenger, Aralo-Kaspi, Arai
beltenger, Földközi-tenger, Tirrhenida, Adriai-tenger, Egeida). A hatodik rész a süllyedő 
területrészekkel, a hetedik a Csendes-óceán körüli pusztulással foglalkozik. A zárófejezet 
az életöv építő jellegeit és térszínformálását jellemzi a korallzátonyok példáján. 

A könyv tárgyalási módja nem részletező, de nem is kimerítő teljességre törekvő. 
Inkább csak egyes területrészek, főként a szerzők által közelebbről ismert Észak-Afrika, 
Dél- és Nyugat-Európa jellemző példáit mutatja be. Mint előző könyveiben, itt is feltűnő 
a kelet-európai területek irodalmának hiánya, vagy a Szovjetunió jelentős tudományos 
eredményeinek csak rövid ismertetések nyomán történő említése. Ezt említettük a meg
előző kötetekre vonatkozóan is. Mindezektől eltekintve a szép kiállítású kötet jó át
tekintést ad a glyptogenezis egészéről és gondolatserkentő hatású az ilyenirányú földtani 
vizsgálatok szintézisére is. 

V a d á s z 

W e y l , R.: Die Geologie Mittelamerikas. (Közép-Amerika földtana). Berlin — 
Nikolassee, 1961. 

Szerző Közép-Amerika földtanát az Antillák és Észak-Mexikó mellőzésével foglalja 
össze. A terület főbb szerkezeti egységei: 1. A Yucatán-félsziget, 2. az északi hegyvidék, 
3. a déli terület, 4. a vulkáni öv, 5. a parti síkságok, 6. az óceánperemek. 

Az északi hegyvidéken felsőkarbon előtti kristályos alaphegység van feltárva. 
A felsőkarbon-középsőperm (Santa Rose összlet) vörös törmelékes üledékeire tengeri 
mészkő települ. A paleozoikum végén K—Ny csapású gyűrt hegység jött létre, peridotit 
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és gránit intrúziókkaL Triász és részben jura szárazföldi lepusztulási időszak után a 
jurában és alsókrétában újra vörös törmelékes üledékösszlet képződött (Todos Santos). 
Az új transzgresszió legnagyobb kiterjedését az albai emelet mészkövével érte el. A kréta 
id.őszak végén a tenger észak felé visszahúzódott, az ezt követő közép-európai jellegű 
hegységképződést vulkáni és plutóni működés kísérte. 

A déli területen paleozóos kristályos kőzetek csak a Sta Elena-félszigeten vannak 
feltárva. Costa Ricában és Panamában felsőkréta előtti bizonytalan korú bázisos vulka-
nitból, grauvakkéből, ftanitból és kovásodott mészkőből álló összlet van. A felsőkrétától 
a középsőmiocénig nagy vastagságú geoszinklinális üledékek képződtek, erős iniciális 
magmatizmussal. A harmadidőszaki gyűrődések itt viszonylag gyengék voltak. Hatásukra 
a pliocén elejére törésekkel határolt egységes szárazföld emelkedett ki, ennek szegély-
süllyedékeit (a mai alföldeket) vastag molassz összlet töltötte fel. A gyűrődést a neogénben 
igen erős vulkanizmus és plutónizmus követi, a kisfokú ércesedés ehhez kapcsolódik. 
A pleisztocén és holocén vulkánok a Csendes-óceán partvidékén helyezkednek el, új 
geofizikai mérések szerint a szárazföldi tömb itt gyenge hajlású sík mentén tolódik rá a 
csendes-óceánira. 

A mű fő értéke a fiatal vulkáni jelenségek korszerű értékelése. 

S z a t m á r i 

W o o d s , H . : Palaeontology, Invertebrate. (Cambridge, 1961. 1—477 1.) 
Az elsősorban angliai olvasó közönséggel számoló mű hetedik kiadása (az első 

kiadás 1893-ból!) rendszertani egységenként tárgyalja a gerinctelenősmaradványokat. 
Az állattani jellemzést, melynél a hangsúly helyesen a szilárd váz ismertetésére jut, 
néhány fontosabb nemzetség leírása követi. A szabatos, pontos jellemzések, a jól válasz
tott ábrák indokolják a könyv sikerét. Ugyanakkor hangsúlyozni kell a szerkesztés 
korszerűtlenségét. A szerző az előszóban (1946-ból !) utal a Graptolithoideákkal kapcso
latosan K o z l o w s k i úttörő eredményeire anélkül, hogy a szöveget ennek megfelelően 
átcsoportosítaná. A Graptolithoideák a Hydrozoák közt szerepelnek, míg az Echinoder-
maták, az Annelidák közvetlenül a korallokat követik. Az utolsó évtizedek nagy ős
lénytani eredményei, mint a Monoplacophora osztály felismerése a kötetben nem kap
hatott helyet. Különösen fájó hiány az irodalomjegyzékben modern művek és kézi
könyvek teljes mellőzése. Ezt a szerkesztők a mű szellemének megőrzése mellett 
pótolhatták volna. Hazai szempontból W o o d s műve elsősorban az angol őslénytani 
szakkifejezések elsajátítására alkalmas. 

G é c z y 
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1961. nyári és őszi ülésszakon elhangzott előadások 

Augusztus 11. A Magyar Földtani Társulat Középdunántúli Csoportjának alakuló ülése. 
Nyirád 

A Közép-Dunántúl területén dolgozó társulati tagok az Előkészítő Bizottság ered
ményes szervező munkája nyomán, augusztus 11-én de. 10 3 0 órakor Nyirádon, a Bakonyi 
Bauxitbánya kultúrtermében gyülekeztek a Magyar Földtani Társulat Középdunántúli 
Csoportjának megalakítására, s első, kirándulással egybekötött előadóülésének meghall
gatására. 

K e r t a i György elnöki megnyitóját követően S z i l i József a Nehézipari Minisz
térium Színesfémipari Főosztálya, S с h ä f e r Henrik a Bakonyi Bauxitbánya, N о s z к y 
Jenő pedig a Magyar Állami Földtani Intézet képviseletében köszöntötte az alakuló ülés 
résztvevőit, ill. a Magyar Földtani Társulat Középdunántúli Csoportjának megalakulását. 
Az üdvözlések után V i z y Béla az Előkészítő Bizottság nevében beszámolt a Közép
dunántúli Csoport megalakulásának előzményeiről s az előkészítő munkáról, M o r v á i 
Gusztáv főtitkár pedig a Magyar Földtani Társulat Elnöksége nevében javaslatot ter
jesztett az ülés résztvevői elé a Középdunántúli Csoport első elnökségének összetételére 
vonatkozóan. Javaslatát az ülés résztvevői elfogadták. A Magyar Földtani Társulat 
Középdunántúli Csoportjának elnöksége: 

Elnök: N e m e с z Ernő 
Titkár: V i z y Béla 
Elnökségi tagok: В а к к László, C s e h - N é m e t h József, M o l n á r István, 

S z a n t n e r Ferenc 
A választást követően, a program hátralévő részének levezetését a Középdunántúli 

Csoport első elnöke, N e m e с z Ernő vette át. Köszönetét fejezte ki az őt és tagtársait 
ért megtiszteltetésért és bizalomért, méltatta a Középdunántúli Csoport megalakulásának 
jelentőségét, s felvázolta a Csoportnak a helyi, veszprémi adottságokból eredően főként 
vegyi anyagvizsgálatokra alapozott működési tervét. 

Az elnöki köszöntő nyomán felszólaló V a d á s z Elemér, Társulatunk örökös 
díszelnöke az új Csoportot személyes támogatásáról is biztosította. 

Előadások: 

S z a n t n e r Ferenc — S z a b ó Elemér: Új tektonikai megfigyelések az utóbbi 
évek bauxitkutatásai alapján 

Vita: V a d á s z E., K e r t a i Gy., G e d e о n T., G ó с z á n F., В a 1 к а у В., 
N e m e с z E. 

V i z y Béla: Vízföldtani kutatások a magyarországi bauxitterületeken 
Z e n k o v i c s Ferenc: A halimbai és a nyirádi bauxitbányák földtani viszonyaj 
A két utóbbi előadáshoz időhiány következtében hozzászólás nem hangzott el. 
Délután a résztvevők a nyirádi darvastói bauxitkülfejtést tekintették meg. 
Résztvevők száma: 68 

Szeptember 12. Földtani Közlöny Szerkesztőbizottsági ülés 

Elnök: V a d á s z Elemér 
Napirend: Földtani Közlöny 91. köt. 4. füz. anyagának sajtó alá rendezése 
Résztvevők száma: 12 
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Szeptember 19. Őslénytani munkabizottság ülése 

Napirend: Munkatervre vonatkozó irányelvek kitűzése 
Résztvevők száma: 4 

Szeptember 25. Agyagásványtani Szakcsoport előadóülése 

Elnök: N e m e с z Ernő 
B á r d o s s y György: A magyarországi mezozóos képződmények agyagásvány 

vizsgálata 
Vita: F ö l d v á r i n é V o g l M . , G e d e o n T., C s a j á g h y G . , O r a v e c z J . , 

T ö r ö k E., В i d 1 ó G., N e m e с z E., G e d e о n T., B á r d o s s y Gy. 
Résztvevők száma: 27 

Szeptember 27. Évadnyitó előadóülés 

Elnök: К e r t a i György 
K e r t a i György: Elnöki megnyitó 
1. Visszatekintés a Magyar Földtani Társulat Egri és Zalai Vándorgyűlésére, 

valamint a várpalotai és a nyirádi ülésekre; 2. A Társulat Középdunántúli Csoportjának 
megalakulásáról s az Északmagyarországi Csoport szervezéséről szóló jelentés; 3. Be
számoló a társulati tagok külföldi kongresszusokon és konferenciákon való részvételéről 
(INQUA; Kárpát-Balkáni Egyesülés Bukaresti ülésszaka; Olaszországi Vulkanológiai 
Konferencia) 4. S z á d e c z k y - K a r d o s s Elemér tiszteleti tag kitüntetése; 5. 
P a p p Ferenc kitüntetése 60. születésnapja alkalmából; 6. Társulati tagok kitüntetése 
az 1961. évi Bányásznap alkalmából. 

S z a b ó Imre: A Balatonfelvidék déli perm területének földtani viszonyai 
Vita: S c h r é t e r Z . , B a l o g h K., J u h á s z Á., K i s s J . , B á r d o s s y Gy., 

S z a b ó I., K i s s J., S z a b ó I., M a j o r o s Gy., J a n t s k y В., J u h á s z Á., 
S z a b ó I., K e r t a i Gy. 

B a r a b á s n é S t u h l Ágnes: A Balatoni el vidék perm időszaki üledékeinek 
palynológiai vizsgálata 

Vita: B a l o g h K., G ó c z á n F . , K e r t a i Gy., B a l o g h K., K e r t a i Gy., 
M a j o r o s György: A badacsonyőrsi uránércelőfordulás ásvány-kőzettani 

vizsgálata 
Vita: J u h á s z Á., J a n t s k y В., J u h á s z Á., K u b o v i c s l . , M a j o r o s 

Gy., B a r a b á s A., K e r t a i Gy., B a r a b á s A., M a c h P., J u h á s z Á., M a j o r o s 
Gy., K e r t a i Gy. 

Bejelentések: 
В á r d o s s y György: Kovásodott fatörzsek röntgendiffraktométeres vizsgálata 
Vita: K i s s J . , B á r d o s s y Gy., K i s s J., B á r d o s s y Gy., K e r t a i Gy. 
O t t l i k Péter: Vasas konkréció a tatabányai fekütelepből 
Vita: K e r t a i Gy., S z a b ó Imréné, О 111 i к P., J a n t s к y В., О 111 i к P., 

K i s s J., K e r t a i Gy. 
Résztvevők száma: 56 

Október 4. Rétegtani vitaülés az Akadémiai Földtani Bizottsággal közös rendezésben 

Elnök: V a d á s z Elemér 
M é s z á r o s Miklós (Kolozsvár) — ifj. D u d i с h Endre: Közép- és Délkelet-

Európa eocén képződményeinek rétegtanipárhuzamosítása ésősföldrajzi fejődéstörténete* 
Vita: S t r a u s z L . , F ö l d v á r i A., ifj. D u d i c h E . , V a d á s z E., B o g s c h 

L., G i d a i L., K e c s k e m é t i T., S z á d e c z k y - K a r d o s s E., F ö l d v á r i 
A., S t r a u s z 1<., M a j z o n L., K o p e k G., K r i v á n P., ifj. D u d i c h E., 
V a d á s z E. 

Résztvevők száma: 78 

• M é s z á r o s M. távol lé tében b e m u t a t t a ifj D u d i c h E . 
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Október 11. Elnökségi ülés 

Napirend: 1. Földtani kutatással foglalkozó intézmények javaslatai a Magyar 
Földtani Társulat 1962. évi tervének kibővítésére; 2. Nemzetközi Kapcsolatok Bizott
ságának kibővített ülése. 

Résztvevők száma: 7 

Október 11. Klubest 

K e r t a i György a hajdúszoboszlói 36. sz. földgázkút vad kitöréséről számolt be 
vetített szines képek kíséretében. A beszámolót követő vitában: G e d e о nT. , J a n t s к у 
В., K o c s i s Á., К i s s J. és J a s к ó S. vett részt. 

A Klubest második részében S z a b ó Nándor, V a r j ú Gyula és B a r a b á s 
Andor számolt be a Német Demokratikus Köztársaság Földtani Társaságának 8. ülés
szakáról. S z a b ó Nándor beszámolóját V a r j ú Gyula mutatta be. 

Résztvevők száma: 72 

Október 12. A Magyar Földtani Társulat Eszakmagyarországi Csoportjának alakulóülése 
Miskolc 

Magyarország északi és északkeleti részein dolgozó társulati tagok 1961. október 
12-án 16 órakor, sikeres előkészítés eredményeként, Miskolcon, a helyi MTESZ szervezet 
Széchenyi u. 105. sz. alatti nagytermében gyülekeztek a Magyar Földtani Társulat 
Eszakmagyarországi Csoportjának megalakítására és első előadóülésének meghallgatására. 

K e r t a i György elnöki megnyitóját követően P о j j á к Tibor a Szervezőbizott
ságmunkáját, az Északmagyarországi Csoport célkitűzését ismertette, majd előterjesztette 
az elnökség összetételére vonatkozó javaslatot. A Magyar Földtani Társulat Észak
magyarországi Csoportjának megválasztott elnöksége: 

Elnök: M о n о s János, a Borsodi Szénbányászati Tröszt igazgatója 
Ügyvezető társelnök: K o v á c s Lajos és P о j j á к Tibor 
Titkár: V e r e b é l y i Kálmán 
Elnökségi tagok : C s i l l i n g László, C s ó k á s János, F r i s n y á k Sándor, 

G y u 1 a y Zoltán, H e r n y á к Gábor, J u h á s z András, К ö v i János, M á t y á s 
Ernő 

A megalakulást, a vezetőségválasztást követően B í r ó Antal az MTESZ Miskolci 
Intéző Bizottsága, G y u l a i Zoltán professzor a Miskolci Műszaki Egyetem, F a z e k a s 
László Miskolc Város Tanácsa, S t о 11 Loránd a Borsodi Szénbányászati Tröszt, K i r á l y 
Lajos pedig a Magyar Hidrológiai Társaság Miskolci Csoportja nevében köszöntötte a 
Magyar Földtani Társulat Északmagyarországi Csoportját. 

Az üdvözléseket K e r t a i György, Társulatunk elnöke köszönte meg, az alakulást 
követő szakülés levezetésére pedig K o v á c s Lajost kérte fel. 

A szakülés előadója B a l o g h Kálmán volt, aki „A Bükk-hegység felsőpaleozói 
és triász üledékeinek jelentősége a Kárpát-medencében" címen nagy figyelemmel kísért 
előadást tartott. 

Résztvevők száma: 105 

Október 18. Választmányi ülés 

Elnök: K e r t a i György 
Napirend: 1. Beszámoló a baráti államok földtani társulatainak Bratislavában 

tartott elnöki megbeszéléséről; 2. Titkári jelentés'a Társulat működéséről és őszi prog
ramjáról; 3. Az 1962. évi program alapvonásainak megbeszélése; 4. H a n t k e n Miksa 
Emlékérem alapításának előkészítése; 5. Folyó ügyek. 

Résztvevők száma: 27 

Október 18. Előadóülés 

Elnök: K e r t a i György 
B á r d o s s y György — N o s k e n é F a z e k a s Gabriella: A pécsi és komlói 

alsóliász kőszénösszlet kőzetnevezéktanának kérdései 
Vita: S z á d e c z k y - K a r d o s s E., G e d e o n T., B á r d o s s y Gy., 

G e d e o n T . , S ó l y o m F., B á r d o s s y G y . S z á d e с z к у - К a r d о s s É., 
K e r t a i Gy. 
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N a g y Elemér: A Pécs környéki alsóliász kőszénösszlet kifejlődési típusainak 
"vizsgálata az András-aknai alapszelvényben 

Vita: S z á d e c z k y - K a r d o s s E., K e r t a i Gy., K r i v á n P . , N a g y E . 
K á l i Zoltán : Üledékciklusosság a mecsekhegységi — komlói — alsóliász kőszén

telepes összletben / 
Vita: K r i v á n P., K e r t a i Gy., F ü l ö p J., K r i v á n P., S o m o s L., 

B á r d o s s y Gy., S o m o s L., B á r d o s s y Gy., G o n d o s Gy., J a n t s k y В., 
K á l i Z., K r i v á n P . , K á l i Z . , B á r d o s s y Gy., K r i v á n P . , К á 1 i Z., B á r 
d o s s y Gy., K e r t a i Gy. 

Résztvevők száma: 55 

Október 24. Palynológiai előadóülés a Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályával 
közös rendezésben 

Elnök: Z ó l y o m i Bálint 
Z ó l y o m i Bálint: Elnöki megnyitó. A palynológia meghonosodása, fejlődése, 

irányai, helyzete Magyarországon 
E r d t m a n, Gunnar (Stockholm) : Anwendung der Palynologie in der Botanik 

und in der Geologie 
Vita: S o ó R., Z ó l y o m i В., E r d t m a n , G., Z ó l y o m i В. 
V e n k a t a c h a l a , Bangalore Srinivasa Rao (Lucknow, India): Devon'-

carboniferous spore associations 
Vita: Z ó l y o m i Б. 
N a g y Lászlóné: Új pollenfajok a várpalotai miocénből és ezek nevezéktani 

problémái 
Vita: E r d t m a n , G., Z ó l y o m i В., N a g y L-né, Z ó l y o m i В., N a g y 

L-né, Z ó l y o m i B. 
K r i v á n n é H u t t e r Erika: A dorogi paleogén medence mikroflórája 
Vita: S i p o s s Z . , K r i v á n n é H u t t e r E., Z ó l y o m i B. 
H. D e á k Margit: A Bakony-hegység apti képződményeinek sporomorfái 
Vita: Z ó l y o m i B. 
Résztvevők száma: 48 

•Október 30. Agyagásványtani Szakcsoport előadóülése 
Elnök: N e m e с z Ernő 
T а к á t s Tibor — K i s s Lajos: A füzérradványiillit újabb vizsgálati eredményei 
Az előadás után kialakult vita során 8 hozzászólás hangzott el. 
Résztvevők száma: 23 

November 8. Rétegtani vitaülés 
Elnök: В о g s с h László 
C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s Ilona: A „katti"-aktiváni kérdés tudomány

történeti megvilágításban 
Vita: B o g s c h L . , V a d á s z E. (hozzászólását В о d a J. olvasta fel), В á 1 d i 

T., B o g s с h L., Földvári A., M a j z o n L., S e h r é t e r Z., C s e p r e g h y n é 
M e z n e r i c s I., B o g s c h L. 

Résztvevők száma: 48 

November 10. Nemzetközi Kapcsolatok Bizottsága és az Elnökség együttes ülése 
Elnök: K e r t a i György 
Napirend: 1. Beszámoló a Kárpát-Balkáni Egyesülés üléséről; 2. 1962. évi külföldi 

utazások terve; 3. 1962. évi munkaterv előkészítése. 
Résztvevők száma: 8 

November 20. Agyagásványtani Szakcsoport előadóülése 
Elnök: N e m e с z Ernő 
S t e f a n o v i t s Pál — В i d 1 ó Gábor: Jellemző talajtípusok agyag-frakcióinak 

ásványtani vizsgálata 
Vita: S z t r ó k a y K., N á r a y - S z a b ó I., N e m e c z E., M á n d y T., 

F ö l d v á r i n é V o g l M., B i d l ó G., S t e f a n o v i t s P., N e m e c z E. 
Résztvevők száma: 34 
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November 29. Előadóülés 
Elnök: V a d á s z Elemér 
S z á d e c z k y - K a r d o s s Elemér: A jubiláló ásványfácies-elmélet legújabb 

fejlődése 
Vita: K i s s J., S z t r ó k a y K., V a r g á n é M á t h é K., S z á d e c z k y -

K a r d o s s E., V a d á s z E. 
Résztvevők száma: 75 

December 6. Előadóülés 
Elnök: K e r t a i György 
S z é l e s Margit: Az alsópannóniai medenceüledékek puhatestű faunája 
Vita: B a r t h a P., K e r t a i Gy., S z e p e s h á z y K., S z é l e s M., K e r t a i Gy. 
К ó k a y József: A Herend-márkói neogénterület rétegtana 
Vita: B á l d i T . , M a j z o n L., K ó k a y J . , K e r t a i Gy. 
K e c s k e m é t i Tibor: Fejlődési rendellenességek és utólagos elváltozások 

Nummuli tesz-vázakon 
Vita: T a s n á d i - K u b a c s k a A., M a j z o n L., K e c s k e m é t i T., 

K e r t a i Gy. 
Bejelentés: 
N y í r ő M. Réka: Előzetes tájékoztatás az egri „Wind-féle téglagyári" fúrás 

rétegsoráról 
Vita: K e r t a i Gy. 
Résztvevők száma: 45 

December 18. Agyagásványtani Szakcsoport előadóülése 
Elnök: G r o f c s i k János 
J u h á s z Zoltán — V a r j ú Gyula: A holtvölgyi (Tokaji-hegység) új típusú 

bentonit (kálium-bentonit, kerámiai bentonit) teleptana, genetikája és technológai 
vizsgálata 

Vita: S z á n t ó F., S z t r ó k a y K , T a k á t s T . , G r o f c s i k J . , M á n d y 
T., J n h á s z Z . , V a r j ú Gy., G г о f с s i к J. 

Résztvevők száma: 23 

December 20. Klubest 
C s a j a g h y Gábor N e n d t v i c h Károlyról emlékezett meg születésének 150. 

évfordulója alkalmából. R ó n a i András pedig a varsói 1961. évi IN QUA kongresszusról . 
számolt be. 

Résztvevők száma: 29 

December 22. Elnökségi ülés 
Elnök: K e r t a i György 
Napirend: 1. 1962. évi program felbontása; 2. Közvetlen feladatok, folyó ügyek. 
Résztvevők száma: 5 

December 28. Földtani Közlöny Szerkesztőbizottsági ülés 
Elnök: V a d á s z Elemér 
Napirend: Földtani Közlöny 92. köt. 1. füz. anyagának sajtó alá rendezése 
Résztvevők száma: 8 

A Magyar Földtani Társulat Elnökségének újévi köszöntője : 

„Mente et malleo" 

1961 végetért, s vele lezárult egy újabb év. Társulatunk fennállásának 113. 
esztendeje. Az elnökség most visszatekint és számot ad a működésről. Jelenti a tagoknak, 
hogy a maga elé tűzött s a Választmány egyetértésével kidolgozott évi tervét teljesítette, 
vagyis: minden tevékenységével a magyar föld behatóbb, elmélyültebb tudományos meg
ismerésén, ásványkincseink feltárásának előbbrevitelén, geológus társadalmunk szakmai 
fejlődésének előmozdításán munkálkodott. Az e téren elért eredmények alapja, biztosítéka 
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a társulati tagok figyelme, érdeklődése, a Társulat iránt mutatott ragaszkodása, aktív 
együttműködése volt. Az 1962. év határán ezt kéri Társulata, meglevő és újonnan létesült 
Csoportjai részére az elnökség, melynek egyik fő célját S z a b ó József szavaival fejez
hetjük ki: Társulatunk ,,oly tárgyakkal s oly módon kíván foglalkozni, melyek meg
beszélése nem szétválaszt, hanem egyesít". 

A Magyar Földtani Társulat elnöksége bizakodással tekint a jövőbe, s beköszöntő
jében az egész magyar nép boldog jövőjét szolgáló munkájához békés és boldog, alkotá
sokban gazdag új esztendőt kíván Társulata minden tagjának. 

Budapest, 1961. december 31-én 

1962, téli ülésszakon elhangzott előadások 

Január 10. Előadóülés 

Elnök: F ü l ö p József 
P ó l a i György: A komlói alsóliász kőszénösszlet földtani viszonyai a legújabb 

bányaföldtani megismerések alapján 
Vita: K i s s J., B á r d o s s y Gy., G ő b e l E., P ó k a T., P ó l a i Gy., 

F ü l ö p J., P ó l a i Gy., F ü l ö p J. 
S o m o s László: Adatok a mecsekhegységi alsóliász kőszéntelepes csoport fekvő

jének ismeretéhez 
Vita: B á r d o s s y Gy., S o m o s L , F ü l ö p J., B á r d o s s y Gy., K i s s 

J., S o m o s L., F ü l ö p J. 
G o n d o z ó György: Vezetőszint (ásványkiválás) a DNy-Vértes alsóeocén barna-

kőszénösszletében. (Bejelentés) 
Vita: P a á 1 Á-né, K i s s J., F ü l ö p J., G o n d o z ó Gy., P a á 1 Á-né, 

F ü 1 ö p J. 
Résztvevők száma: 24 

Január 15. Agyagásványtani Szakcsoport vezetőségi ülése 

Elnök: N e m e с z Ernő 
Napirend: 1. 1961. évi működés értékelése; 2. 1962. évi munkaterv összeállítása; 

3. agyagásványtani előadások anyagának közzététele. 
Résztvevők száma: 11 

Január 24. Előadóülés 

Elnök: K e r t a i György 
J u h á s z Árpád: A balatonfelvidéki perm-időszaki törmelékes kőzetek kvarc-

porfíranyagának származása 
Vita: J a n t s k y В., K e r t a i Gy., J a n t s k y В., G ő b e l E., B u b i с s 

L, S z e p e s h á z y К., J u h á s z Á., B u b i e s L, J u h á s z Á., K e r t a i Gy. 
V ö r ö s István: Újabb ásvány-kőzettani és földtani vizsgálatok a dunántúli 

bazaltvulkánosság területén: I. Iddingsitesedés a kabhegyi bazaltban 
Vita: S z t r ó k a y K., K n a u e r J., S z n a g y i k . L-, L e n g y e l E., 

S á g L., Z e l é n k a T., V ö r ö s I., K e r t a i Gy. 
V a r g a Gyula: A Mátrahegységi dacitok és dacittufák genetikai összefüggéseinek 

vizsgálata 
Vita: Z e l é n k a T., V i d a c s A., V a r g a Gy., K e r t a i Gy. 
Résztvevők száma: 57 

Január 29. Agyagásványtani Szakcsoport előadóülése ^ 

Elnök: N e m e c z Ernő 
Di G l é r i a János: Bentonitok kationadszorpciója és telítettségi foka 
Vita: C s a j á g h y G., S z e p e s i K., Di G l é r i a J., S z e p e s i K., 

S z t r ó k a y K., N e m e c z E., N p v a y S., S z t r ó k a y K., Di G1 é r i a J., 
N e m e c z E. 

Résztvevők száma: 29 
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Január 30. Mérnökgeológiai szakcsoport első előadóülése 

Elnök: K e r t a i György 
V i t á l i s Sándor: Alakulási beköszöntő 
J a n t s к у Béla: Mérnökgeológiai alapismeretek szintje Csehszlovákiában 
Vita: K e r t a i Gy. 
P a á l Tamás: Mérnökgeológiai vizsgálatok a Herman Ottó úti talaj mozgással 

kapcsolatban 
Vita: G ő b e l E., S z i l v á g y i I., G e d e o n T., J a n t s k y В., J á r a y 

J., С z i g l i n a V., В o r o m i s s z a T., P a p p P., P a á l T., K e r t a i Gy. 
A vita lezárása érdekében a résztvevők elhatározták, hogy 1962. február 3-án hely

színi szemlét tartanak a Herman Ottó úti talaj mozgás érintette területen. 
Résztvevők száma: 43 

Február 3. Mérnökgeológiai Szakcsoport helyszíni szemléje 

Vitavezető: K e r t a i György 

Az 1962. január 30-i előadóülés határozata alapján a résztvevők 3 órás helyszíni 
szemle keretén belül megvizsgálták a Herman Ottó úti talaj mozgást s állásfoglalásukat 
élénk vita nyomán hét pontban összegezték. Megállapították, hogy a középső-oligocén 
agyagösszlet suvadásos jellegű mozgásainak kiváltó oka a talajvíz, s a mozgásban levő 
terület itt is egyetlen, összefüggő suvadásos mozgásrendszer tagja, annak elválaszthatat
lan része, jelenleg azonban az egyes szakaszok suvadásos mozgásai fejlődésük különböző 
szakaszában vannak. Miután a suvadási jelenségek közvetlen okait megállapították, 
s javaslatot tettek a mozgások kiküszöbölésére, lerögzítették,hogy,,a területre vonatkozó 
jelenlegi földtani és hidrológiai vizsgálatok elégtelenek. Hosszú időn át tartó rendszeres 
vizsgálatokkal eldöntendő a suvadómozgások nagysága, iránya, ritmicitása, a suvadó 
tömeg vastagsága, a suvadás rotációs felületének földtani helyzete, a rotációs felületre 
nehezedő terhelés eloszlása, a talajvízszint helyzete, a talaj vízmozgás iránya, a suvadás 
morfológiai jellege és adatai, a suvadómozgások kronológiai kérdései, a suvadt terület 
kontúrjai szintvonalas térképeken és sűrűn fektetett földtani szelvényeken egyaránt, 
amelyek mérete egységesen, legfeljebb 1 : 1,000, és végül részletes földtani térkép és 
szelvények készítendők ugyanilyen méretben, amelyen a rétegek valóságos dőlése, szer
kezeti jelenségei, rétegvastagság és mindazok az adatok szerepelnek, amelyek egy mér
nökgeológiai térképen szükségesek". 

A jegyzőkönyvet J a n t s k y Béla, a Mérnökgeológiai Szakcsoport titkára állí
totta össze. 

Résztvevők száma: 16 

A Magyar Földtani Társulat Mecseki Csoportjának 1961. őszi ülésszakán 
elhangzott előadások 

Szeptember 22. Előadóülés 

Elnök: V i r á g h Károly 
K i s s János: Hidrotermális uránmigráció és a szurokérc képződése 
Vita: B a r a b á s A., J á m b o r Á., S z a b ó I., V i r á g h К , К i s s J. 
Résztvevők száma: 35 

Október 20. Kirándulással egybekötött egésznapos előadóülés Komlón 

9—14 óra között: Bányalátogatás vagy a Mecseki Földtani Kutatófúró Vállalat 
megtekintése 

15 órakor előadóülés a Komlói Szénbányászati Tröszt előadótermében 
Elnök: J a n t s k y Béla ül. F e j é r Leontin 
N é m e d i V; Zoltán: Hegységszerkezeti vizsgálatok a kövestetői fonolit területen 
S o m o s László: A redoxpotenciál fogalma az üledékes kőzetek genetikájában. 

A Komló 140. sz. fúrás kémiai vizsgálata 
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K á l i Zoltán: Üledékciklusosság a mecseki alsóliász kőszéntelepes összletben; 
jelentősége a földtani kutatás gyakorlatában 

A hiányos jegyzőkönyv nyomán az előadásokat követő élénk vitát csak a hozzá
szólások számával tudjuk jellemezni: N é m e d i V. Zoltán előadása után 5, S o m o s 
László előadását követően 7, К á 1 i Zoltán előadása után pedig 15 hozzászólás hangzott e l . 

Az előadóülés előtt a Bányászati Egyesület Komlói Csoportjának vezetősége 
köszöntötte a résztvevőket, az ülés szünetében pedig a Komlói Szénbányászati Tröszt 
látta vendégül Társulatunk Mecseki Csoportjának tagjait. 

Résztvevők száma: 59 

November 17. Klubest 
V i r á g h Károly „Földtani kirándulás a Bánátban", P ó l a i György pedig 

„Csehszlovákiai tanulmányút keltette gondolatok" címmel tartott beszámolót. 
Résztvevők száma: 31 

December 13—14. Szakmai tanácskozás a mecseki kőszénbányászai és földtani kutatás közös 
időszerű kérdéseiről 

Az MSZMP Baranya megyei Pártbizottságának kezdeményezésére a Magyar 
Földtani Társulat Mecseki Csoportja december 13 —14-én Pécsett, a Pécsi Szénbányászati 
Tröszt kultúrtermében „A mecseki kőszénbányászat és földtani kutatás közös időszerű 
kérdései" címen szakmai tanácskozást hívott össze, melynek első napján előadások, 
második napján pedig az előadásokhoz kapcsolódó vita hangzott el. 

December 13. délelőtt: 
Elnök: K á r p á t i Ferenc, a Baranya megyei Pártbizottság Ipari Osztályának 

vezetője 
K á r p á t i Ferenc: Megnyitó 
K e r t a i György: Energiahordozóink megoszlásának fejlődése 
В e n к ő Ferenc: Beszámoló a hazai földtani kutatások legutóbbi eredményeiről 

és ezzel kapcsolatban az ország ásványvagyon készletének alakulásáról 
G a r a m v ö l g y i János: A mecseki kőszénbányászat II. ötéves és távlati 

fejlesztési terve 

December 13. délután: 

H e g e d ű s Gyula: A földtani kutatás jelenlegi helyzete a Mecsekhegységben 
M é s z á r o s Mihály: A földtani kutatás további feladatai a Mecsekhegységben 
Résztvevők száma: 117 
December 14. délelőtt 
Előadások, ill. beszámolók feletti vita. A vitában résztvettek: K á l i Zoltán, 

S z a b ó János, F á b i á n c s i c s László, N o v e c z k y János, E l e k István, P ó l a i 
György, В e n к ő Ferenc, M é s z á r o s Mihály, B a r a b á s Andor, K a s s a i Ferenc, 
F e j é r Leontin. 

Résztvevők száma: 78 

December 21. Előadóülés 

Elnök: H e g y b í r ó Béla 
B ó n a József: A mecseki alsóliász feketekőszén telepek távazonosítására irányuló 

palynológiai vizsgálatok 
C s a l o g o v i t s István: A mecseki vasércképződés 
Bejelentés: 
J á m b o r Áron: A tésenyi kristályos pala előfordulás 
Az előadásokat követően elhangzott hozzászólások száma: 6 
Résztvevők száma: 23 

A Magyar Földtani Társulat Középdunántűli Csoportjának 
1961. őszi ülésszakán elhangzott előadások 

Augusztus 11. A Középdunántúli Csoport alakulóülése, Nyirád 

Részletes beszámolót 1. a „Társulati ügyek" rovat első részében 
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December 1. Szénkőzettani-szénkémiai előadóülés 

Elnök: N e m e c z Ernő 
N e m e c z Ernő az elnöki megnyitó után az ülés levezetésére S z á d e c z k y -

K a r d o s s Elemér tiszteleti tagot kérte fel. 
G o n d o s György: Az ajkai felsőkréta barnakőszén-medence földtani és szén

kőzettani viszonyai 
M o l n á r István: Adatok a Dudar — Balinka közötti eocén barnakőszén-terület 

földtani és szénkőzettani viszonyairól 
T a k á c s Pál — K o v á c s Miklósné — К a u r e к Róbert: A középdunántúli 

barnakőszénelőfordulások minősítő vizsgálata során szerzett szénkémiai és technológiai 
tapasztalatok 

Vita (mindhárom előadáshoz) : I h a r o s né L а с z ó I., P a á 1 Á-né, G ó с z á n 
F., S z á d e c z k y - K a r d o s s E., N e m e c z E., K o v á c s M-né, S z á d e c z k y -
K a r d o s s E., N e m e c z E. 

Az előadóülés után a Középdunántúli Csoport a tagokat és a vendégeket a Veszp
rémi Vegyipari Egyetem Klubjában uzsonnával egybekötött ismerkedési, ill. klubesten 
látta vendégül. 

Résztvevők száma: 69 

A Magyar Földtani Társulat Eszakmagyarországi Csoportjának 
1961. őszi ülésszakán elhangzott előadások 

Október 12. As Eszakmagyarországi Csoport alakulóülése, Miskolc 
Részletes beszámolót 1. a „Társulati ügyek" rovat első részében 

November 9. Előadóülés 
Elnök: K o v á c s Lajos 
B á l d i Tamás — C s i l l i n g László: Újabb földtani adatok Kisnána környékéről 

(bemutatta: C s i l l i n g László) 

Vita: B o d a J . , B a l o g h K , K o v á c s L-, C s i l l i n g L. 

O s w a l d György: A Visonta környéki kutató fúrások újabb földtani eredményei 
Vita: B a l o g h K., R a d n ó t h y E., J á m b o r M., C s i l l i n g L-, K o v á c s 

L., J á m b o r M., O s w a l d Gy., K o v á c s L. 
Résztvevők száma: 44 

December 14. Előadóülés 

Elnök: P о j j á к Tibor 
V a r j ú Gyula: A „Szerencsi-öböl" perspektivikus komplex kutatásának 

eredményei 
Vita: K o v á c s L., V a r j ú Gy., P о j j á к T.. 
Z e 1 e n к a Tibor: A „Szerencsi-öböl" tufaszintjeinek azonosítása ásvány-kőzet

tani alapon 
Vita: V a r j ú Gy., С s i 11 i n g L., P о j j á к T., V a r j u Gy., Z e 1 e n к a T.,. 

P о j j á к T. 
Résztvevők száma: 21 

Kiadásér t felel az Akadémiai Kiadó igazgatója Műszaki felelős: Vidosa I^ászló 
Kézirat beérkezet t : 1962. I . 17. - Példányszám: 1350 - Terjedelem: 11,2 (A/5) ív + 12 oldal tábla 

62.54703 Akadémiai Nyomda, Budapes t — Felelős vezető: Bernát György 



I. tábla 

Széles : Alsópannőniai medenceüledékek puhatestű faunája 



II. tábla 

Széles : Alsópannóniai medenceüledékek puhatestű faunája 



III. tábla 

Sz èle s : AIsópannóniai medenceüledékek puhatestű faunája 



IV. tábla 

Széles : A Isópannóniai medenceüledékek puhatestű faunáj 



V. tábla 

Széles : A Isópannóniai medenceüledékek puhatestű faunája 



VI. tábla 

3 4 
К a s z a p : A Villányi-hegy'ségi maim mikrofácies vizsgálata 



VII. tábla 

5 6 
К a s z a p : A Villányi-hegységi malm mikrofácies vizsgálata 



VIII. tábla 

К a s z ар : A Villányi-hegységi malm mikrofácies vizsgálata 



IX. tábla 

Kecskemétiné Körmendy A. : Várpalotai miocén Gastropodák 



Kecskemétiné Kórmendy A. : Várpalotai miocén Gastropodák 

X. tábla 



XI. tábla 

Kecskemétiné Körmendy A. : Várpalotai miocén Gastropodák 



XII. tábla 

Szatmári : Cinkota környéki miocén 



M U N K A T Á R S A I N K H O Z ! 

F o l y ó i r a t u n k , a F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y , a s z e r z ő k , a s z e r 
k e s z t ő k é s a n y o m d a i p a r i d o l g o z ó k e g y ü t t e s m u n k á j á n a k 
e r e d m é n y e . E n n e k a z e g y ü t t e s m u n k á n a k m e g k ö n n y í t é s é r e , t a k a r é k o s , j o b b és 
s z e b b k i v i t e l é r e k é r j ü k m u n k a t á r s a i n k a t az a l á b b i s z e r k e s z t ő s é g i k í v á n a l m a k 
és e l ő í r á s o k p o n t o s m e g t a r t á s á r a . K é z i r a t o k jó l o l v a s h a t ó m ó d o n , g o n d o s a n 
á t o l v a s o t t s é k e z e t j a v í t á s s a l e l l á t o t t , n y o m t a t á s r a k é s z á l l a p o t b a n a d h a t ó k le. 
T ö m ö r , r ö v i d r e f o g o t t f o g a l m a z á s t k é r ü n k b ő b e s z é d ű s é g n é l k ü l , s z ü k s é g t e l e n 
l e í r ó r é s z l e t e k és i s m é t l é s e k e l h a g y á s á v a l ! Ü g y e l j ü n k a h e l y e s í r á s r a , a m e l y r e 
v o n a t k o z ó a n a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a az i r á n y a d ó . M a g y a r u l , m a g y a 
r o s a n í r u n k , m i n d e n n é l k ü l ö z h e t ő i d e g e n s z ó h a s z n á l a t m e l l ő z é s é v e l ( b e l e é r t v e 
a s z a k k i f e j e z é s e k e t is) . í r á s k é s z s é g ü n k á l l a n d ó fe j l esz tésé re t ö r e k e d j ü n k ! 

M i n d e n e r e d e t i k ö z l e m é n y e le jén r ö v i d össze fog la lás t k é r ü n k a d o l g o z a t 
t a r t a l m a és t e r j e d e l m e s z e r i n t i n é h á n y s o r b a n , legfe l jebb n y o m t a t o t t e g y h a r 
m a d o l d a l n y i t e r j e d e l e m b e n . 

I d e g e n n y e l v i f o r d í t á s cé l j á r a k ü l ö n r ö v i d t a r t a l m i k i v o n a t o t k é r ü n k . 
Á b r a a l á í r á s o k a t a s z ö v e g b e n a megfe le lő h e l y e n i l l e sszük b e , e g y p é l d á n y b a n 
p e d i g k ü l ö n m e l l é k e l j ü k a f o r d í t a n d ó k i v o n a t h o z . 

A z i d e g e n n y e l v ű f o r d í t á s s z ü k s é g e s s é g é t és t e r j e d e l m é n e k m é r t é k é t a 
s z e r z ő k k í v á n s á g a i a l a p j á n a S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g á l l a p í t j a m e g . 

A F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y n e g y e d é v e n k é n t i p o n t o s m e g j e l e n é s é n e k 
b i z t o s í t á s á r a c s a k a f e n t e b b i e k s z e r i n t e l k é s z í t e t t és m i n d e n m e l l é k l e t é v e l 
( r a j zok , f é n y k é p e k ) e g y ü t t m á r . b e a d o t t k é z i r a t o k a t v e s z ü n k s z á m í t á s b a . 
A t á r s u l a t i s z a k ü l é s e k e n e l ő a d o t t d o l g o z a t o k e l s ő s o r b a n j o g o s u l t a k k i a d á s r a , 
d e e z e k e l f o g a d á s á r ó l is a S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g h a t á r o z . 

A k é z i r a t o k n y o m d á r a v a l ó e l ő k é s z í t é s é r e a b e t ű f a j t á k k ö v e t k e z ő , á l t a 
l á n o s a n e l f o g a d o t t egységes m e g j e l ö l é s é t k í v á n j u k : c ím : - — — — ^ 
össze függő h á r m a s a l á h ú z á s ; f o n t o s a b b s z a v a k v a g y k i e m e l k e d ő m e g á l l a p í 
t á s o k : e g y s z e r i s z a g g a t o t t a l á h ú z á s ( r i t k í t o t t v a g y s z ó r t s z e d é s ) ; s z e m é l y 
n e v e k e g y s z e r i s z a g g a t o t t a l á h ú z á s ; nem és fajnevek e g y s z e r ű f o l y t o n o s 
v o n a l l a l j e l ö l e n d ő k (ku rz ív ) . H o s s z a b b a d a t f ö l s o r o l á s o k , i r o d a l o m j e g y z é k 
(a d o l g o z a t végén ) a p r ó b b s z e d é s t (pe t i t ) k a p n a k a k é z i r a t b a n o l d a l t h u l l á m o s 
v o n a l j e l z é s s e l . 

Te l j e s ségre t ö r e k v ő i r o d a l o m f e l s o r o l á s c s a k összefogla ló j e l l egű , n a g y o b b 
t a n u l m á n y o k h o z k í v á n a t o s . S z ö v e g k ö z t i i r o d a l o m u t a l á s o k és k ö z b e i k t a t o t t 
m o n d a t o k m e l l ő z e n d ő k . 

F a j n e v e k e t , s z e m é l y e k r ő l e l n e v e z e t t e k e t is, k i s k e z d ő b e t ű v e l í r u n k . 
R a j z o k v o n a l a s k i v i t e l b e n t u s s a l , a K ö z l ö n y t ü k ö r m é r e t é n e k t ö b b s z ö r ö 

s é b e n k é s z í t e n d ő k , a s z ü k s é g e s k i c s i n y í t é s f i g y e l e m b e v é t e l e s z e r i n t i v o n a l a k k a l 
és b e t ű k k e l . A s z ö v e g k ö z t i r a j z o k m a g y a r á z a t a és f e l i r a t a a k é z i r a t megfe le lő 
h e l y é n is b e í r a n d ó a f o l y a m a t o s szedés e lő seg í t é s e m i a t t . 

A d o l g o z a t o k t e r j e d e l m e legfö l jebb e g y n y o m t a t o t t ív (16 o l d a l ) . Á l t a l á n o 
s a b b j e l l egű v a g y e g y t á r g y k ö r t összes í tő , l e z á r t , n a g y o b b t e r j e d e l m ű m u n k á k 
k i a d á s a c s a k a S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g k ü l ö n h a t á r o z a t a a l a p j á n l ehe t s éges . 

I s m e r t e t é s e k n a g y o b b m é r t é k ű r e n d s z e r e s k ö z l é s é r e v a n s z ü k s é g . 
H a z a i s z e r z ő k m á s k i a d á s b a n m e g j e l e n t m u n k á i t a s z e r z ő k i s m e r t e t h e t i k 
f o l y ó i r a t u n k b a n . Kü l fö ld i , összefogla ló je l legű , á l t a l á n o s é r d e k l ő d é s r e i g é n y t 
t a r t ó k ö n y v e k i s m e r t e t é s é t k é r j ü k , e l s ő s o r b a n a r e n d e l k e z é s r e á l ló s z o v j e t 
i r o d a l o m b ó l . A z i s m e r t e t é s e k a z o n b a n c s a k a f i gye l em f ö l k e l t é s é t szo lgá l j ák , 
t e h á t c s a k r ö v i d f o g l a l a t o t a d h a t n a k . 

K ü l ö n l e n y o m a t o k a s ze r ző k ö l t s é g é r e k é s z í t h e t ő k . 
N e m megfe le lő m ó d o n e l ő k é s z í t e t t k é z i r a t o k a t a s z e r k e s z t ő s é g n e m 

f o g a d h a t el . 
E l n ö k s é g 



Előfizetési díj egy évre 40,— forint 

Felelős szerkesztő: 
VADÁSZ E L E M É R 

Technikai szerkesztő: 
V É G H SÁNDORNÉ 
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BALOGH KÁLMÁN, BOGSCH LÁSZLÓ, CSAJÁGHY GÁBOR, E G Y E D LÁSZLÓ, 

F Ü ^ Ö P JÓZSEF, K E R T A I GYÖRGY, K R I V Á N PÁL, MAJZON LÁSZLÓ, 
MORVÁI GUSZTÁV, PANTÓ GÁBOR, S Z E B É N Y I LAJOS, 

SZTRÓKAI KÁLMÁN, TASNÁDI KUBACSKA ANDRÁS 


