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DR. SZÁDECZKY-KARDOSS GYULA ÉLETE ÉS MUNKÁSSÁGA 

Dr. TÖRÖK ZOI/TÁN 

1960. december 27-én volt 100 éve annak, hogy S z á d e c z k y Gyula az erdélyi 
föld erupt ívumainak kiváló kutatója , a Tokaji-hegység szívében fekvő Pusztafalun 
megszületett . Ugyanekkor negyedszázados fordulója annak, hogy Cluj — (Kolozsvár) 
házsongárdi temetőjében pihen. Ezeknek az évfordulóknak megünneplésére gyűl tünk 
Clujon — (Kolozsváron) össze abban a teremben, ahol S z á d e c z k y Gyula 23 éven 
á t t a r t o t t a előadásait, min t a geológiai tudományok professzora. 

Geológiai ismereteinek alapjait S z a b ó József professzortól kapja a Budapest i 
Egyetemen, mint természetrajz —vegytan szakos egyetemi hallgató. A kiváló előmenetelű 
diák egyetemi t anu lmánya inak sikeres befejezése u t á n a S z a b ó József vezette geológiai 
in tézetben lesz gyakornok, majd tanársegéd és szerzi meg a bölcsészetdoktori tudományos 
címet „ summa cum l aude" minősítéssel, az ásvány-földtani tudományokból . 
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Az 1889—00. tanévet Párizsban töl t i (állami ösztöndíjas), a Collége de France 
laboratóriumaiban, min t a tudós petrográfus F o u q u e t an í tványa . Ekkor létesít 
bará t i kapcsolatot két fiatal francia kortársával , a későbbi neves kuta tókkal , Lacroix-
val és Termier-vel. 

Külföldi t anu lmányai és utazásai u t á n hazatérve megszerzi az egyetemi magán
t aná r i képesítést a kőzettanból a Budapest i Egyetemen. A középiskolai tanár i elfog
laltsága mellett az egyetemen is rendesen megtar to t ta előadásait, sőt gyakorlatokat is 
vezetett . Ugyanakkor rendkívüli szorgalmát, munkabí rásá t és tárgyszeretetét bizonyítják 
ütemesen megjelenő dolgozatai. Különböző folyóiratokban jelentek meg 1887—1899 
közöt t i időszakban, amint ezt időrendben az alábbi jegyzék feltünteti . Önálló könyvként 
jelent meg nagy tanu lmánya : ,,A Zempléni Szigethegység geológiai és kőzettani tekintet
ben" , 1897-ben. 

1. A magyarországi obszidiánok, különös tekinte t te l geológiai viszonyaikra 
(1887). 

2. A Tokaj-Eperjesi hegység Pusztafalu körül levő centrális részének petrográfiai 
és geológiai viszonyairól (1889). 

3. Ada tok Munkács vidékének geológiájához (1890). 
4. A magyarországi rhyolitokról (1890). 
5. A Magas Tá t ra gránitjáról (1892). 
6. A szobi Sághegy andezitjárói (1895). 
7. A Zempléni Szigethegység geológiai és kőzet tani t ek in te tben (1897). 
8. A Sá tora l jaú jhe ly tő lÉNy-raRuda-Bányácska és Kovácsvágás közé eső te rü le t 

geológiai és kőzettani tekinte tben (1897). 
9. A magyarországi korund előfordulásokról (1899). 
S z á d e c z k y Gyula életének ezen bevezető szakasza folyamán a kőzet tan 

nagytudású, élenjáró k u t a t ó szakemberévé fejlődött S z a b ó József intézetében, és 
külföldi tanulmányút ja in . Erdélyben 1896-ban 36 éves korában, a tudós professzor 
K o c h Anta l örökébe lép, a kolozsvári egyetem ásvány- és földtani tanszékére egyetemi 
ny . r. t anárnak . Első tevékenységként az a nehéz feladat hárul t rá, hogy az új egyetemi 
épület Farkas utcai részlegében, vagyis a mai ásvány-kőzettani tanszék helyiségeibe 
beköltöztesse a K o c h -tói örökölt intézet felszerelését, bú torza tá t s a teljes ásvány
kőzet és őslénytani gyűjteményt , amely már akkor több mint húszezer darabból állott. 
Az átköltöztetés és újrarendezés kényes és fárasztó munkála ta i közben a tanszék előadá
sainak és gyakorlatainak megszervezése, azok anyagának kiválasztása és feldolgozása 
je lentet te a leglényegesebb, komoly professzori munkát . Kiváló pedagógiai érzékkel, 
nagy gonddal és körültekintéssel úgy ál l í tot ta össze előadásainak anyagát , hogy a geoló
giai tudományok minden részéből helyes és lehetőleg teljes képet kapjon minden hallga
tója, 6 félévre tagolt részletekben. Minden tanév első felében az ásványtan egy részét 
ismertet te , míg a hosszabb második félév a földtan többi tárgyainak volt szentelve. 
Előadásait leírta és állandóan tovább fejlesztette. A geológiai szakirodalomnak minden 
fontosabb nagy t anu lmányá t azonnal beszerezte, és a hazai és külföldi folyóiratokat 
ál landóan olvasta, előadásaiban ismertet te tudományának minden jelentősebb ered
ményét . 

Az előadásaihoz hasonló nagy gonddal és szakértelemmel, kiváló pedagógiai ér
zékkel ál l í tot ta össze az előadásokhoz szorosan kapcsolódó gyakorlatok anyagát. A gyakor
lat i m u n k á k állandó ellenőrzésével elérte, hogy azokon igen lelkiismeretes munká t fejtse
nek ki, úgy a tanszemélyzeti tagok, min t a hallgatók. A diákok gyakorlati munkafüzeteit 
állandóan felülvizsgálta, és a gyakorlati munkák irányí tását is állandóan és következete
sen kézben t a r t o t t a . A gyakorlatok ellenőrzése és i rányítása közben diákjaival közvetlen 
kapcsolatot létesí tet t . A legnagyobb súlyt azonban a kirándulásokra helyezte. 
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Minden szombat dé lu tán a város környéki kirándulások, ke t tős ünnepeken t ávo 
labbi részek s évvégén két hetes nagy kirándulás t e t t ék teljessé a földtani ok ta tás 
meneté t . I t t sa já t í to t ta el a diákság a földtani ku ta t á s módszer taná t és gyakor la t i 
fogásait. így létesült aztán közvetlen és bensőséges kapcsolat professzor és diák 
között . 

In tézetében rend, tisztaság és szigorú fegyelem ura lkodot t . Mint nevelő nem 
szóval, hanem példaadással ha to t t úgy a diákságra, m i n t a tanszemélyzet s az 
adminisztráció tagjaira , hisz ő maga a fegyelmezett maga ta r t á s , a pontosság és 
lelkiismeretesség mintaképe volt. Igazságszeretete magas fokií volt , sem a protekció-
zást, vagy bármiféle kivételezést, sem a nemzetiségi vagy vallási megkülönböztetést 
nem tí ír te, élesen elítélte annak bármilyen megnyilvánulását . 

Nemcsak a francia kuta tókkal t a r t o t t fenn szoros kapcsolatokat , hanem a román 
geológusokkal is. M u r g o c i -val és M r a z e с -kai való kapcsolatai a nemzetközi geoló
giai kongresszusokon alakulnak ki, ahol megbeszélte velük egy közös geológiai kirándulás 
tervét a Déli-Kárpátokba. 1907. május 23-án indult el S z á d e c z k y professzor diák
jaival és a kisérő intézeti személyzettel Petrozsényba. Május 25-én a Szurduki-szorosban 
levő ha tá rőr háznál léptek á t Románia területére, ahol már vá r t ák őket a bukarest i 
geológus hallgatók M u r g o c i és M r a z e c professzorok vezetése alat t . Közösen 
járják be a Dél i -Kárpátok vonulatát , majd Bukarest és Cernavoda megjárása u t á n 
Predealnál át lépik a magyar ha tá r t , és bejárják a Brassó-környéki hegyeket. Június 
4-én vál ik el és mond búcsút egymásnak a román és magyar geológusok bará t i csoportja 
a brassói vasútállomáson. Később 1912 nyarán az olaszországi működő vulkánokat járja 
végig diákjaival, és újít ja meg bará t i kapcsolatait M a r c e l l i olasz vulkán ológussal. 
Az évvégi nagy kirándulások azonban főkép hazai érdekes területek geológiai megisme
rését szolgálták, így többek közt a Tokaji-hegység, Kassa vidéke, a Magas Tá t ra és a 
Gömöri Érchegység, a Székelyföld, a Cserhát, Mátra, Bükk-hegységek, a Balaton vidéke 
a Bihar és Királyerdő tanulmányozását . 

Tudományos m u n k a területén a kolozsvári professzorságának első idejében, a 
pedagógiai tevékenység, az á tve t t intézet átköltöztetése, felszerelése és berendezése 
annyira igénybe vet ték , hogy csupán a Tokaji-hegységi területre vonatkozó magyar
országi anyag feldolgozási eredményeinek publikációs munká i t tudja elvégezni, ebben is 
csak rendkívüli munkabí rása és szívós akara ta segíti. A geológiai ku t a t á s régi munkaterü
letétől, a Tokaji-hegységtől elszakadva az új , erdélyi környezet megismerésével kellett 
foglalkoznia, és i t t megkeresnie új munkaterüle té t és annak problémáit. Számba véve régi 
k u t a t ó k és elődje, K o c h Anta l ál tal feldolgozott geológiai problémákat és á t tekin tve a 
reá vá ró sok megoldat lan kérdést, a Kolozsvár közelében fekvő Nyugat i Határhegység 
területéből választása a Bihari-havasokra és a Vlegyásza erupt ívumára esett. 

Az 1898-ik évtől 1928-ig terjedő 30 év tudományos tevékenységének homlokteré
ben a Bihar-Vlegyásza hegyvidéke állott. E tárgykörben 25 t anu lmánya és értekezése 
jelent meg. Ebbő l 16 magyarul és teljes német fordításban a budapest i és kolozsvári 
szakfolyóiratokban jelent meg. Igen részletes kőzettani , vulkanológiai és sztratigráfiai 
vizsgálatainak eredményei helyes i rányba terelték a Nyugat i Határhegység bonyolult 
szerkezeti elemeinek kialakulási módjára és idejére vonatkozó fölfogást. A központi 
gránit tömegről, amelyet addig archaikumnak ta r to t t ak , k imuta t ja annak felsőkréta korát , 
s ugyanerre az időre rögzíti a kristályos palák metamorfit köpenyének kialakulását is. 
Míg P á 1 f y -ék az Erdélyi medence dácit tufái t a Vlegyásza dácitvulkáni működéséből 
származta t ták , S z á d e c z k y beható vizsgálatai k imuta t ják a Vlegyásza erupt ívumá-
ban a dáci t és andezit alárendelt szerepét a riolittal szemben. Megállapítja felnyomulási 
sorrendjüket és azt a vulkanológiai t ény t , hogy az egész Vlegyásza tömeg felnyomulása 
is a felsőkréta végén já t szódot t le, és az egész erupt ívum nem egy felszíni vulkáni hegység,. 
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h a n e m egy fedő alat t megmerevedett hipabisszális magmatömeg, amelyből a neogén 
rétegek dácit tufái akkor sem származtathatók, ha valódi vulkáni hegység volna is. 
K i m u t a t t a a Vlegyásza tömeg szubvulkáni (bánatit) intruziv jellegét, amely a felsőkréta 
időszak végén alakulhatot t ki. 

E korok irodalmi tevékenysége: 

1. Adatok az Erdélyi Érchegység eruptív kőzeteinek ismeretéhez (1892). 
2. Sztolnai andezittelérről (1898). 
3. A Vlegyásza félreismert kőzeteiről (1905). 
4. A Vlegyásza-Biharhegységbe t e t t földtani kirándulásaimról (1903). 
5. A nagybáródi riolitokról (1903). 
6. Adatok a Vlegyásza-Biharhegység geológiájához (1904). 
7. A Biharhegység Rézbánya — Petrosz—Szkerisora közöt t i részének geológiai 

szerkezetéről (1906). 
8. Jelentés a Biharhegység középső részében az 1905. évben végzett földtani 

felvételekről (1906). 
9. A Szárazvölgy geológiája Rézbánya vidékén (1906). 

10. A Bihar hegységben és a Vlegyászán az 1906-ban végzett geológiai reambulá-
cióim (1907). 

11. A Biharhegység középső részének kőzet tani és tek tonika i viszonyairól 
(1907). 

12. Adatok a Hidegszamos kristályos paláinak ismeretéhez (1908). 
13. Verespatak kőzeteiről (1909). 
14. A Vlegyásza-Biharhegység empt ívus kőzetei újabb i rodalmának kri t ikai át-

nézete (1915). 
15. Kissebes, Hodosfalva, Sebesvár, Marotlaka, Magyarókereke geológiai viszo

nyairól (1915). 
16. Felsőkréta eljegesedés és rátolás kérdése Erdély nyugat i határhegységében 

(1919). 
17. Vírsta sisturilor cristaline din Valea Dráganului (1922). 
18. Asupra originei si vîrstei sisturilor cristaline din t inu tu l Ariesului (Muntii 

Giláu) (1923). 
19. Studi i geologice in Muntii Apuseni cu privire specialä asupra formärii sistu

rilor cristaline (1924). 
20. Insula cristalinä dintre comunele Petr idul de Jos, B u m si Ocolisul (Jud. Turda) 

(1925). 
21. Pa r t ea de Nord a Masivului Cristalin al Giläului (1925). 
22. Rocile cristaline ale insulelor de sisturi cristaline Cicäu §i Preluca (1926). 
23. Munti i ascunsi ai seriéi cristaline mai vechi (séria întîia) din Nordvestul Ar-

dealului (1926). 
24. Erdélyi nyugat i határhegységeinek képződése és kora (1927). 
25. Asupra vîrstei eruptivului de la Vlädeasä (1923). 

Bányageológiai felvételek új hasznosítható kőzetek felkutatása: 
1. Az Egeres vidéki gipsz és barnaszén képződéséről (1900). 
2. A Remec vidéki alumínium kőzet geológiai viszonyairól (1904). Külön kis 

könyv . 
3. A Bihar hegység alvrnúnium érceiről (1905). 
4. Bemerkungen zu „Neue ostungarische Bauxitkörper und Bauxitbi ldung über

h a u p t " (1908). 
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5. Relatiile geologice ale unor roce utilizabile in industr ia ceramicä aflate in munt i i 
d in marginea apuseanä a Ardealului (1922). 

Ez időszak bányageológiai ku ta tás i eredményeiből legfontosabb a Bihar-hegység 
alvrminium érceinek felkutatása és a ta r ta lékok jelentős részének felmérése vol t 1900 és 
1908 között . 

Az 1919-ik év az első világháború véges a Habsburg-monarchia széthullása S z á-
d e c z k y t i s válság elé áll í totta. Professzorsága 30 éve a la t t az erdélyi föld kiváló ku
t a t ó j a lett. Kolozsváron marad t , s az új román tannyelvű egyetem professzorával, I . 
P o p e s c u V о i t e § t- tel meleg kollegiális és bará t i viszony alakult ki, úgy, hogy 
S z á d e c z k y a szobáját, min t munkahelyét haláláig használ ta az intézetben. A ké t 
kolléga és jó ba rá t , V o i t e s t i és M r a z e c előterjesztésére 1920-ban főgeológusnak 
nevezték ki a bukares t i intézethez kolozsvári székhellyel, s ebben a minőségben folytat ta 
t ovább i ku ta tó munkájá t . A Nyugat i Határhegységre vonatkozóan még 9 dolgozatot 
közölt román nyelven, amelyek főkép a kristályos palákra vonatkozó ismereteinket 
gazdagítot ták, megvilágítva azok származását és korát . Mint végkövetkeztetést írja le: 
„Ezek az összhangzó bizonyítékok kétségtelenné teszik Erdély Nyuga t i Határhegységei
nek az Alpes-Kárpáti hegyrendszerhez való t a r tozásá t " . 

Az 1910-ik évtől kezdve, amikor megindult a földgázkutatás az Erdélyi medencé
ben, figyelmét ide koncentrálja anélkül, hogy a Nyugat i Határhegység problémáit cserben 
hagyná . Eleinte a medence rétegekben elhelyezkedő vulkáni tufák vizsgálatával foglal
kozik, igen behatóan 1912 és 1917 közöt t . Ezek eredményeit б nagyobb t anu lmányban 
teszi közzé. A daci t tu ía probléma megoldásával foglalkozik sokat, s a rég ismert csicsói 
centrumon kívül a medence Kolozsvárral szomszédos részein még 4 hamuvulkáni dácit-
cent rumot m u t a t k i Bács, Kolozs, Vista és Sólyomkő mellett . 

Majd a medence szerkezeti problémáinak nyomozásához járul hozzá értékes ada
t o k k a l — főkép a konglomerátumok vizsgálatából kihámozot t , a re j te t t hegyekre vonat
kozó eredményeivel. Er re u ta lnak román és magyar nyelvű publikációi 1925 és 1935 
közöt t . 

1. Földgáz és petróleum az Erdélyi Medencében (1911). 
2. A kissármási metángáz kitörése és Erdélyi Medencének régibb iszap vulkánjai 

és fortyogói (1911). 
3. Amfibol andezit és ásványtufák az Erdélyi Medence DNy-i felében (1912). 
4. Adatok az Erdélyi Medence tektonikájához (1913). 
5. Jelentés az 1912. évi felvételről (1913). 
6. Tufatanulmányok Erdélyben I. rész. Kolozs tufavonulatai (1914). 
7. Tufat-anulmányok Erdélyben I I . rész. Kolozsvár környékének tuf ás rétegei 

(1916). 
8. Tufatanulmányok Erdélyben I I I . rész Kolozsvár, Kolozs, Visa közöt t i terület 

tu fá i (1917). 
9. Muntii ascunsi din Nordvestul Transilvaniei (1925). 

10. Muntii ascunsi din Transilvania de E s t (1927). 
11. E l t a k a r t hegyek az Erdélyi Medence ÉNy- i részében (1928). 
12. Adatok Kolozsvár környékének geológiájához (1931). 
13. Oligocénkori t rah i tvu lkán nyoma Kolozsvár ha tá rában (1932). 
14. A helvetien transgressio konglomerátja és sarraatien kavicsok Kolozsvár

környékén (1932). 
15. A szamosfalvai sósfürdő geológiája. Várhatunk-e ipari földgázt Kolozsvár 

környékén? (1933). 
16. Kolozsvár környéki elpusztult hegyrészek (1934). 
17. Újabb adatok városunk geológiájához (1935). Utolsó megjelent dolgozata. 
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A Kelemen—Hargita-lánc kuta tásáva l foglalkozott életének utolsó 10 esztendejé
ben (1925—1935). Előrehaladot t kora ellenére rendkívüli munkabírásával és szívós ki
tar tással dolgozik a fiatal neogén erupt ívum kőzet tani és vulkanológiai kérdéseinek fel
tárásán és megoldásán. E tárgykörben már csak 5 dolgozata jelent meg. 

1. Petrografia si vírs ta rocelor cristaline din regiunea Borsec (1927). 
2. Muntii vulcanici Hargita—Cälimani (1928). 
3. Assimilations-Erscheinungen in dem Hargitazuge der Ostkarpaten (1929). 
4. Borszékfürdő forrásairól geológiai tekin te tben (1930). 
5. Ada tok Sepsiszentgyörgy és környékének geológiájához (1934). 

Sajnos, hogy sok megfigyelési anyagá t és vizsgálati eredményét nem t u d t a publi
kálni és elvesztek számunkra, mer t a jegyzőkönyveibe í r t feljegyzéseket, egyéni gyorsírási 
jelrendszere mia t t nem tudjuk kiolvasni. 

A föntebb említet t külföldi kapcsolatai t rendkívül kiszélesítették a nemzetközi 
geológiai kongresszusok. Már 1897-ben o t t van a Szentpéterváron t a r t o t t kongresszuson. 
Ez alkalommal u taz ta be Finnországot és Kaukázust . A párizsi kongresszus alkalmával 
1900-ban a Pireneusokat járja be, a stockholmi kongresszuson Skandináviát , míg a toron
tó i (kanadai) kongresszuson, ainelynek egyik alelnöke is volt, a Sziklás-hegységet utazta 
be. Már előrehaladott korában is részt ve t t 1926-ban a madridi , 1929-ben a pretoriai és 
1933-ban a washingtoni nemzetközi geológiai kongresszusokon. Ez utóbbi alkalmakkor 
a Castiliai választó hegység és a Sierra Moréna hegyeit, majd Dél-Afrika érctermő hegy
vidékeit és végül az Egyesül t Államok gázmezőit j á r ta be és tanulmányozta . 

Külföldi utazásai közül fontosabbak az olaszországi tanulmányút ja i voltak. A Ve
zúv nagy 1906-i kitörése alkalmával tanulmányozta ezt a rendkívüli vulkanológiai 
jelenséget, míg az 1908-i katasztrofális messinai földrengés területét j á r ta be, 1909-ben, 
ugyanakkor a Eippari-szigetek vulkánjai t is t anulmányozta . Ezekről az útjairól ír t be
számolói megjelentek nyomta tásban is, ezenkívül egyéb általános érdekű geológiai cikkek, 
kisebb értekezések, népszerűsítő írások és az általa vezetett intézet t á ra inak állapotáról 
szóló beszámolók jelentek meg a kolozsvári vagy budapest i szakfolyóiratokban. Az emlí
t e t t tudományos értekezések száma összesen kitesz 61-et, míg egyéb közleményeinek 
száma 74-et. A B a l o g h Ernő által összeállított teljesnek minősíthető irodalmi jegy
zék 135 nyomta tásban megjelent munkájá t ta r t ja nyi lván. 

A tár i beszámolókból megállapíthatjuk, hogy mai ásvány-kőzettani és földtan
őslénytani tanszékek múzeumi anyagának és felszerelésének tekintélyes részét a S z á -
d e c z k y - K a r d o s s Gyula szorgalmának és ügyszeretetének köszönhetjük. 

Taní tványainak tú lnyomó többsége középiskolai tanárként működöt t , de kerültek 
k i közülük ismert nevű geológusok: S z e n t p é t e r y Zsigmond, P a p p Simon, 
S ü m e g h y József, vagy egyetemi t anárok : B a l o g h Ernő , F e r e n c z i I s tván , 
H о f f e r András , L e n g y e l Endre , M i h á 11 z Is tván, T ö r ö k Zoltán, T u -
1 о g d i János . Közvetlen és szoros munkatárs i viszonyt t a r t o t t fenn B á n y a i János
sal. Fia, S z á d e c z k y - K a r d o s s Elemér akadémikus, a budapest i Eötvös Loránd 
Tudományegyetemen a kőze t tan és geokémia professzora. 

Személyes kapcsola ta im S z á d e c z k y professzorral 1912 szeptemberében 
kezdődtek, s az egyetemi évek a la t t mind jobban kimélyültek, s a gyakornoki és tanár
segédi éveim ala t t még szorosabbá vál tak. De kapcsolataink a középiskolai tanárkodás 
ideje a la t t sem szakadtak meg. Eleinte Déván lá toga to t t meg, majd Segesváron és buka
rest i út jai alkalmával a segesvári állomáson is ta lá lkoztam egypárszor az á tu tazó S z á 
d e c z k y Gyulával. A Bukarest i Föld tani Intézethez beküldöt t német nyelvű jelenté
seinek szövegét először nekem küldte el á t tanulmányozás végett, б buzdí to t t a tudo
mányos munkára és t ámoga to t t minden rendelkezésre álló eszközzel. Mintegy örökségül 
hagy ta rám a Kelemen —Hargita lánc vulkanológiai ku ta tásának folytatását és a dácit-
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tufa probléma megoldására törekvő tanulmányok továbbvi te lé t . A centenár ium évére 
elkészült a Kelemen-havasok erapt ívumainak monografikus feldolgozása, ami t kiváló 
mesterem és vezetőm emlékének szántam. A házsongárdi temetőben levő sírja a cente
ná r ium évében végig virágdíszben van, sírkövén a következő emléksorokkal: 

Születésének századik és halálának 25-ik évfordulóján há láva l és szeretettel emlé
keznek professzorukra és tudós irányítójukra volt t an í tványa i és munkatársa i . 



A TOKAJI-HEGYSÉG FÖLDTANI ÚJRAVIZSGÁLATÁNAK 
CÉLKITŰZÉSEI 

Dr. PANTŐ GÁBOR* 

Összefoglalás : A Tokaji-hegység újrendszerű térképezéséhez kapcsolódó földtani 
vizsgálat célja — többek közt —, hogy a kárpáti vulkanizmus folyamati egységéhez kap
csolva adjon a hegység kialakulásáról korszerű vulkanológiai képet. A vulkáni folyamatok 
időrendjét nem a helyi települési viszonyokból adódó egymásután szerint kívánjuk meg
ítélni, hanem a nagy „riolittuía" leplek ([helvéti] tortónai „középső" és szarmata,,felső" 
riolittufa) felhalmozódásával induló két nagy vulkáni működési szakasz folyamatsorába 
illesztjük őket. Jelenkori vulkánosság példáival összevetve számolunk azzal, hogy egy-egy 
szakasz igen sok (30 — 50) ütemből is állhatott, melyek váltakozva szolgáltattak riolitos-
dacitos-andezites terméket. Felbontásunk nem teszi lehetővé valamennyi ütem külön
választását, ezért számolunk azzal, hogy egy s z a k a s z o n b e l ü l észlelt képződési 
sorrend helyi fluktuáció is lehet, ha nem nagyszabású vulkano-tektonikai folyamattal áll 
kapcsolatban. 

A belső ká rpá t i öv geoszinklinális-jellegű harmadkor i vulkánossága Európában a 
legváltozatosabb, legjellegzetesebb, s legkönnyebben tanulmányozható . Ér the tő , hogy a 
földtani k u t a t á s hajnala óta bel- és külföldi ku ta tók részéről igen élénk érdeklődést vál
t o t t ki, és igen sok klasszikus földtani (kőzettani, ércföldtani) megismerés forrása lett . 
A Tokaji-hegységet ezek közöt t nemcsak bora t e t t e világhírűvé, de rendkívül gazdag 
— savanyú vulkanizmus tekintetében szinte pára t lan — kőzetkifejlődései is. 

Az első klasszikus vizsgálatok, melyek R i c h t h o f e n [9], S z a b ó [10,11] 
és S z á d e c z k y Gy. [12, 13] nevéhez fűződtek a múl t század második felében, meg
lepő mélyen ha to l tak a hegység alapvető problémáinak megismerésébe, és nemzetközi 
feltűnést keltet tek. Sajnos petrológiai-vulkanológiai beáll í tot tságuknál fogva megálla
pításaik messze előremutató lényegét — ami t közülük a legnagyobbnak, S z a b ó Jó 
zsefnek centennáriuma alkalmából S z á d e c z k y - K a r d o s s E . t iszteleti tag köz
gyűlésünkön ismer te te t t — sem kortársaik, sem közvetlen utódaik nem ér te t ték meg. 

A hegység vizsgálata 1920 óta rengeteg megszakítással és személycserével a magyar 
földtani k u t a t á s programján szerepel. A vizsgálatokat szétdaraboltság, módszer- és 
beállítottságbeli összehangolatlanság jellemezte, ami a földtani k u t a t á s más területein is 
gyakori jelenség volt. Az egyes ku ta tók a ráfordí tható idő és egyirányú megbízatás szűk 
korlá ta i közöt t átfogó szintézist nem nyúj tha t tak . É rdemük a pontos és m a már nagyrészt 
pótolhata t lan részletmegfigyelések elvégzése, és a ku ta t á s ezen időszakát jellemző három 
uralkodó szempont szerinti kiértékelése: 

1. Részletes petrográfiai megismerés 
2. A vulkáni működés időhatárai , időbeli tagolása, sorrendje 
3. Hasznosí tható ásványi nyersanyagok. 
Amikor 1958-ban a hegység 10000-es alapú térképezésével a MÁFI tokaji csoportja 

a földtani újra vizsgálatot megindítot ta , a közvetlen elődök eredményeit használva, érté
kelve és részben továbbfejlesztve, az átfogó vulkanológiai-petrológiai megismerést t űz tük 
magunk elé. E z t elsősorban az t e t t e parancsolóan szükségessé, hogy hegységünk f ö l d 
t a n i megismerése petrográfiai, a települési és teleptani ada tok sokasága ellenére is, 
messze e lmaradt az ország több i részéhez képest , s ezt az ismerethiányt külföldi szerzők 
( B u r r í [2], K u t h a n [5], K o s z t j u k [4], M a l e j e v [6]) a helyi adottságok 
ismerete nélkül idegen sémák ráillesztésével k íván ták áthidalni. Ugyanakkor S z á á e c z -
i y - K a r d o s s E . geokémiai alapon kidolgozott genetikai kőzetrendszere [14] a vul-

* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. ápr. 26-i szakülésén. 
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káni jelenségeket és folyamatokat egészen új megvilágításba helyezte, melynek a Tokaji
hegység vulkáni képződményeire való következetes alkalmazásától joggal vá rha t tuk egy 
új , egészségesebb petrológiai-vulkanológiai kép kialakítását . S z á d e c z k y - K a r -
d о s s E. [14] és V a d á s z E . [15, 16] a ká rpá t i magmatizmusról ado t t szintézisében 
nemcsak a folyamati keret és elméleti alapvetés állt rendelkezésre, de illetékességünk és 
kötelezet tségünk bizonysága is, hogy a ká rpá t i vulkanizmus alapkérdéseit magyar földön 
kell megoldanunk. 

Három év a la t t F r i t s József, G y a r m a t i Pál, l i k e y n é P e r l a k i 
Elv i ra , L e n g y e l Endre , M o l n á r József és V a r g á n é M á t h é Klára közre
működésével elkészült a hegység egységes szempontú részletes térképe. Munkánk ered
m é n y é t úgy jellemezhetem, hogy tudjuk, mi van és hol van a hegységben. Nemzetközi 
b e m u t a t á s céljára készült előzetes és általános összefoglaláson [8] kívül nem ad tunk eddig 
számot arról, hogy ez a m u n k a hol és miben hozott újat. A munka során nemcsak ismere
tünk , de szemléletünk is fejlődött, Képződményenként , folyamatonként végzett á t t e 
kintéssel most alakít juk azt az egész hegységre érvényes összefüggő képet , mely már nem 
mozaikkockák egymás mellé illesztése, hanem szervesen kapcsolódó ábrázolás. 

Ez alkalommal rövid bemuta tó t adunk arról, hogyan keressük az alapvetően 
közösét, képződési alapjelenségekben gyökerezőt, átfogó tájékozódásra, viszonyításra 
alkalmasat , amire megnyugta tó módon építhetjük az újat , időállót. 

Magmagenetikai szakaszok 

Vulkáni hegységeinkben épp úgy, min t minden más területen, a földtani tájé
kozódás első lépése a képződmények keletkezési időrendjének megállapítása. Kétségtelen, 
hogy enélkül sem a szerkezeti, sem a fejlődéstörténeti értékelés nem támaszkodhat ik 
b i z to s alapokra. Sajnos a kérdés a vulkáni képződmények anyagvizsgálata (ásványos 
összetétel, hipo-metaelváltozások) és elhelyezkedése (fekü-fedőviszonyai) alapján nem 
dönthe tő el. A régebbi magyar és a legutóbbi külföldi irodalom ciklus-vitájában jelentős 
megfigyelési ada t tömegünk ellenére ( — sőt éppen amia t t — ) nem kívánunk állást foglalni. 
Az időrendet világosan tükröző települési adatok és kifejlődésbeli analógiák tizeire sem 
k ívánunk új ciklusbeosztást alapozni, sem a régebbiek vagy újabbak felett pálcát törni . 

A negyedkorból jelenkorig átnyúló akt ivi tású vulkáni területeken az egymásra
következés egyetlen vulkáni szakaszon belül is világosan és jól megfigyelhető, s így a 
vulkáni működés ü t e m e i termékeikben is különválaszthatók. Ezek száma pl. az ú j 
zélandi Taupo-tó környékén a pleisztocén-holocén során 44. Időben távolabbi vulkáni 
működés termékeinek sorrendjéről szerkezeti elmozdulások, mállás és erózió folytán 
homályosabb a képünk, a felbontásnak ezt az élességét el nem érhetjük, és egymásra 
következő ü t e m e k termékei közöt t település és kifejlődés alapján könnyen hajlan
dók vagyunk s z a k a s z -elválasztást vonni. 

Szakaszok elhatárolására az időrendi egymásután megállapítása e g y e d ü l nem 
alkalmas, ezeknek a földtörténeti események nagyobb állomásaihoz kötve lehet csak értel
mük . A magmás tör ténéseknek azonban önálló r i tmusuk van, és a magmás működési 
szakaszok ha tára i ré tegtani vagy hegységszerkezeti választóvonalakkal pontosan nem 
egyeznek, s így kisebb-nagyobb fáziskülönbséget figyelmen kívül hagyó párhuzamosítás 
eltorzítja a valódi összefüggéseket. В a l k a y [1] világosan r á m u t a t o t t a harmadkor i 
magmat izmus folyamati egységére, melynek jelentősebb felélénkülései éppen váltakoz
n a k a gyűrődéssel —feltolódással jellemzett orogén szakaszokkal. 

A vulkáni tör ténések természetes beosztása csak a földkéregben lejátszódó magmás 
folyamatok menete és i ránya szerint lehet helyes. Harmadkor i vulkánosságunk termékeit 
szolgál ta tó magmagenet ikai folyamatokat a geoszinklinális-magmatizmus általános 
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fejlődésmenetének megfelelően a nagyobb (40 — 60 km) kéregniélységből feltörő bázisos 
magmának felszínhez közelebb talál t szial-anyaggal va 'ó kontaminációja jellemzi. 
E keveredés t ö b b ágon, különböző mélységközökben, igen változatos fizikokémiai fel
tételek közöt t megy végbe, így a kombinációk gazdag sorozatát hozza létre. Eelszín-
közelben (5 km-nél kisebb mélységben) a mellékkőzet jelentősebb nedvességtartalma 
transzvaporizáció út ján különösen megnöveli a magma reakcióképességét, és a keveredés 
szélsőséges összetételeltolódásokat eredményezhet. 

A láva földtani idővel mérten is hosszú magmafejlődés, „érlelés" u t á n lép a fel
színre. A belső kárpá t i öv kéregfelépítése sekélymélységű magmafészkek kialakulásának 
különösen kedvezett , ezekben az összetétel szóhasználatunk szerinti riolitosig tolódott 
el, nagy i l lóanyagtartalmú, rendkívüli feszítőerejű hipomagmaképződés közben. A „rio-
l i tos" hipomagma — újabban világszerte elismert viselkedésének megfelelően — gigan
t ikus méretű (100 k m 3 nagyságrendű anyagszolgáltatású) robbanásokban szabadult 
fel, és lávát (perlit, obszidián), hablávát (ignispumit), „nuée ardente"- t (összesült rio-
littufa) szolgáltatva sokszáz k m 2 - t t e r í t e t t be riolitos vulkáni termékekkel [7]. 

Kétségtelen, hogy ezek az óriási riolitexplóziók voltak a harmadkor i vulkánosság 
legmesszebb k iha tó és legszaporább anyagszolgáltatású mozzanatai , melyek a magma
fészek hirtelen kiürülése révén a mélyebb kéregrészek magmarendszerét is lendületbe 
hozták. A mi esetünkben helyesebb S z a b ó J. [10, 11], S z á d e c z k y [14] meg
gondolásaival egyetértve ezektől a nagyarányú paroxizmusoktól számítani a vulkáni 
működési szakaszok kezdetét és nem a differenciációs sor elméletileg helyes legbáziso-
sább kiinduló tagjának (piroxénandezit) felszínre lépésétől, mer t ezek, még ha ta lán nem 
is teljes vulkáni csend u t á n következtek be, megújulást hozva a kitörések egész lánco
la t á t vezették be. Az egymást követő kitörések a magmautánpótlódás—differenciáló
dás szövevényes hálózata mia t t nem adnak összefüggő differenciációs sort. Egy-egy sza
kaszon belül á t l a g o s a n a bázísosabb felé halad a lávaszolgáltatás mélyebbről csa
pódó, kevésbé kon taminá l t magma belépése révén, azonban a h e l y i magmatar tókban , 
sőt kür tőkben végbemenő differenciáció [6a] és transzvaporizáció szélsőségesen savanyú 
„visszaütéseket" is eredményezhet, amint az újzélandi negyedkori vulkánosság idézett 
példáján a 44 ü t e m a bázisos vulkánosságnak tízszeri savanyúba való átcsapását 
muta t ja . 

A fő riolitparoxizmusok szerinti szakasztagolás, a Tokaji-hegység kereteit átlépve, 
jól csatlakozik a medenceüledékek vezető riolittufaszintek szerinti tagolásához, s egy 
nevezőre hozza a hegységbeli és medencebeli vulkáni képződmények megítélését. A hegy
ségben eszerint ké t fő vulkáni szakasszal dolgozunk: a (helvéti)-tortónai „középső" 
riolittufa kitörését és a szarmata „felső" riolittufa kitörését követő vulkáni sorozatokkal. 
Ezek termékei az akt ivi tás térbeli eltolódása, időközi lepusztulás—áthalmozás és benyo
mulások (lakkolitképződés) folytán nem a rétegtani sorrendnek megfelelően következnek 
egymás felett. 

A vulkáni történések időbeosztásán tú l célunk a kőzetkémizmus genetikai értel
mezése, a kőzetminősítés következetes átformálása az új rendszertani elveknek meg
felelően és ősföldrajzi-szerkezeti rekonstrukció. E téren a tészletvizsgálatokból eddig 
kielemezett eredményekről munka tá r sa im számolnak be . 
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Appreciation ot volcanic phenomena and their products in connection with the geological study 
of Tokaj Mts. 

Dr. G. PANTO 

By the last three years mapping teamwork carried out by the Hungar ian Geolo
gical Survey the s tudy of Tokaj Mts. reached a new stage of volcanologie synthesis. 
Volcanic events of the Tokaj Mts. represented by their lava and pyroclastic products were 
inser ted in the general scheme of Carpathian volcanism. Two principal volcanic cycles of 
this act ivi ty were manifested here ; the older beginning in the Tortonian, the younger in 
the Sarmat ian. Both cycles have been introduced by gigantic volcanic outburs ts yielding 
thick rhyolitic (dacitic) welded tuff sheets extending throughout the Hungar ian Basin 
( , . intermediate" and , ,upper" rhyolite tuff). Differentiation during the cycles tended 
generally from rhyolit ic t o andesitic composition. Each cycle includes a number of stages 
furnishing al ternat ing rock types of wide and/or local distr ibution according to the actual 
f luctuat ing course of differentiation. 



VULKÁNI KŐZETMINŐSÍTÉS PROBLEMATIKÁJA 
TOKAJI-HEGYSÉGI PÉLDÁKON 

GYARMATI PÁI<* 

Összefoglalás : Tokaj-hegyaljai vulkáni kőzetek meghatározása és elnevezése 
eddig a szövet és fenokristályok alapján történt. Mivel azonban ezek a kőzetek 50 — 90 
térfogat-százalékban mikroszkóposán meghatározhatatlan alapanyagból állnak, helytelen 
a kőzet alárendeltebb részén nyugvó rendszerezés, helyesebb a kőzet egészére kiterjedő-
kémiai elemzés figyelembevétele. S z á d e c z k y-K a r d о s s E. új magmás kőzetrend
szere alapján az orto- és hemiortovulkáni kőzetcsoportokat megkíséreltük beilleszteni 
a kémiai elemzésen alapuló R i t t m a n n-féle vulkáni kőzetrendszerbe. Kitűnt, hogy a 
korábban andezitnek vélt kőzetek nagy része kémiailag a riodácitoknak és dácitoknak, 
a plagioklászriolitok egy része pedig a kvarclatitoknak felel meg. Mivel a R i t t m a n n-
nevezéktan alapján kapott kőzetnevek az átmeneteket és változatokat gazdagabban fe
jezik ki, és a természeti viszonyokkal is szorosabb a kapcsolatuk, a jövőben ezekre is tekin
tettel kell lennünk. 

A modern kőzet tani ku t a t á s ma is egyik legfontosabb kérdése a magmás kőzetek, 
különösen a vulkáni kőzetek nevezéktana. 

A kőzetrendszertan alapját meghatározó három tényező: az ásványos, a szöveti 
és kémiai összetétel eddig még nern ál talánosan elfogadott ha tá rok alapján határoz meg 
egy kőzetet , t ehá t a leíróktól függően változik az illető kőzet neve. A legnagyobb eltérések 
a vulkáni kőzetek meghatározásában lehetnek. Míg a holokristályos mélységi kőzeteket 
az ásványos összetételük egyértelműbben határozza meg, addig a vulkáni kőzetek osztá
lyozásához, amelyek alapanyagukban üveget vagy mikrol i tokat ta r ta lmaznak, a kémiai 
elemzésre is szükség van. így például sok dáci to t és riodácitot andezitnek véltek, mivel az 
a lapanyagban re j te t t kvarc és szanidin mennyiségét nem vet ték figyelembe. Ez az oka 
annak, hogy az andezit közepes összetétele savanyúbb, min t a mélységi megfelelőjéé, 
a diorité. 108 szövete és mikroszkóppal meghatározható ásványos összetétele alapján 
andezi tnek mondo t t Tokaji-hegységi kőzet közepes összetétele is ezt muta t ja . 

Összehasonlításképpen közöljük a Tokaji-hegységi (1), dunazugi (2), börzsönyi. 
(3), m á t r a i (4), cserháti (5) andezitek középértékét is (I. táblázat) . 

/. táblázat 

E g y vulkáni kőzet meghatározásához t e h á t az ásványos összetétel és szöveti jelleg; 
mel le t t még kémiai elemzésre is szükség van. A magmából kristályosodó ásványok minő
sége és mennyisége azonban nemcsak a kémiai összetételtől, hanem a gáztar talomtól és. 
nyomás tó l is függ. Ugyanazon kémiai összetételű magma különböző körülmények között 
megszilárdulván különféle kőzeteket hozhat létre ( L a c r o i x heteromorf kőzetei). 

* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. ápr. 26-i szakülésén. 

1 . 2 . 3 . 4. 5. 

SiO, 60,31 58,15 57,38 55,90 54,70 
А1 г 0 3 17,00 17,99 18,60 18,51 18,09 

i 2,57 3,76 3,86 2,27 2,76 
FeO 3,04 2,72 3,05 4,81 5,79 
MnO 0,10 0,15 0,14 0,16 0,10 
MgO 3,07 2,08 1,61 2,83 2,66 
CaO 6,26 6,81 6,26 7,70 8,08 
Na.O 2,58 3,02 3,17 3,01 

1,69 
3,37 

K.O 2,06 2,42 2,22 
3,01 
1,69 1,75 

TiO, 0,67 0,66 0,83 0,95 1,05 
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Meg kell különböztetnünk tehá t egy kis nyomáson, általában kevés gáz kíséretében kelet
kezet t vulkáni f áciest és egy nagy nyomáson, sok gáz kíséretében keletkezett (szubvulkáni) 
fáciest. Mindket tő speciális ásványokkal jellemezhető. A vulkáni fáciesben találkoz
h a t u n k pigeonittal (a diopszid és klinohipersztén izomorf keveréke), anortoklásszal, meli-
l i t tel és leucittal, ezek azonban a nagy nyomású, szubvulkáni fáciesben hiányzanak. 
Az intratel lurikus ásványok, min t az ensztat i t , hipersztén és sok amfibol a vulkáni fá
ciesben instabil, megtalálhatók azonban min t fenokristályok a szubvulkáni feltételek 
mellett keletkezett effuzív kőzetekben, de sohasem az alapanyag mikrolit jaiban. í g y a. 
kever t fáciesekben keletkezett kőzeteknek jellemző, sajátos összetétele van a t isztán vul
káni feltételek mellett kr is tá lyosodot t kőzetekkel szemben. 

H a csak a fenokristályokat ismerjük, és nincs kémiai elemzésünk a kőzetről, nem 
a d h a t u n k pontos meghatározást . R i t t m a n n a kőzet neve elé t e t t és N i g g 1 i ál tal 
bevezete t t „fenő" jelzőt javasolja, mivel meghatározásuk a fenokristályok alapján tör
tén t . I l y módon egy vulkáni kőzet, amely sok plagioklászt és kevesebb sötét ásványt 
t a r t a lmaz , egy meghatározhata t lan alapanyagban ,,feno-andezitnek" nevezhető, jelezvén 
evvel az ismeretlen alapanyagot , amely ta r ta lmazha t azonban kvarcot és szanidint, t ehá t 
valójában dácit vagy riodácit . Az andezitek legnagyobb része fenoandezit és kémiailag a 
dáci toknak és r iodáci toknak felel meg. Ajánlatos tehá t a kémiai összetételből kapo t t név 
mellé zárójelben odatenni a móduszból nyertet . Pl. labradori t r iodáci t (hiperszténaugit-
andezit) . 

Az eddig e lmondot tak ál talánosan és sajátosan érvényesek a Tokaji-hegységi vul
kán i kőzetek esetében is. Ásványos összetételük alapján a korábban andezitnek, dácit-
nak vagy riolitnak ha tá rozo t t kőzetek 50— 90%-át üveges vagy mikrokristályos alap
anyag alkotja, melynek közelítő összetételére csak a törésmutatójából következtethetünk. 
I lyen esetben helytelen t ehá t a kőzet alárendeltebb részét alkotó, mikroszkóposán is 
meghatározható ásványokon alapuló kőzetnév használata, helyesebb a kőzet egészére 
kiterjedő kémiai elemzés figyelembevétele. 

A vulkáni kőzetrendszerezések közül a Tokaji-hegységi viszonyoknak leginkább 
megfelelő 195 l-es R i t t m a n n [1] és 1959-es S z á d e с z к y - féle [5] rendszert ve t tük 
alapul. A kémiai elemzésből számítot t (normatív) ásványtani összetételen nyugvó rend
szerezéseknél (N i g g 1 i - egyenértéknormák, CIPW, részben Z a v a r i c k i j ) egy
szerűbb, pontosabb, logikusabb és a természeti viszonyokkal jobban számol mindkét 
kőzetrendszerezés. R i t t m a n n nevezéktanát a S z á d e c z k y - féle értelemben hasz
ná l t o r to- és hemiortovulkani tok csoportjára alkalmaztuk, a hipo- és metavulkáni főcso
por tok kőzetneveit pedig a kis hőmérsékletű ásványokra utaló megjelöléssel használtuk. 

Mivel az emlí te t t R i t t m a n n -nevezéktan még kevéssé ismert, szükségesnek 
t a r t juk annak rövid ismertetését . R i t t m a n n , mivel az általánosan használt kőzet
t an i nevezéktan helynevekkel terhelt , csak a klasszikus, jól ismert neveket használja, 
min t riolit , dácit, t rachi t , andezit , fonolit, tefrit, bazani t , leucitit , nefelinit és kombiná
cióikat, min t riodácit, t rachiandezi t , vagy jelzős formában, min t fonolitos tefrit, az á t 
menet i t ípusok jellemzésére. A t rachi t és t rachiandezi t közöt t i á tmenet i kőzett ípusra a 
speciális lat i t , a labradori t dáci t és by towni t dácit közöt t i kőzett ípusra a nálunk kevésbé 
ismert banda i t nevet használja. 

Ugyanazon kőzet t ípuson belül a színes ásványok mennyisége alapján megkülön
böztet sö té t és világos vá l toza toka t . 

További megkülönböztetést tesz az uralkodó ásvány szerint, például olivinbazalt, 
vagy alkál ia tar ta lom szerint, min t alkáliriolit, alkáli trachit , jelezvén, hogy a földpátok 
Vg-a alkáliföldpát (szanidin, anortoklász, albit). Ezek a jelzők azonban a kőzetben való
ban jelenlevő ásványokra kell, hogy vonatkozzanak, nem pedig a norma szerint számí
t o t t a k r a , amelyek csak feltételezettek. 
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I ly módon megszüntethető a speciális kőzetnevek nagy része, amelyeket é r the tőbb 
meghatározásokkal helyettesí thetünk. 

A kőzetek meghatározásához és elnevezéséhez há rom kulcsot ad, amelyek közöt t 
ismereteink tökéletessége szerint választhatunk. 

I . kulcs: amikor az ásványtani összetétel (modusz) pontosan ismert, 
I I . kulcs: amikor az ásványtani összetétel csak közelítően ismert, vagy csak a 

fenokristályokat ismerjük, 
I I I . kulcs: amikor kémiai elemzésünk van. 

Az I. és I I I . kulcs együttes használata ellenőrzési lehetőséget, ezenkívül pedig módot 
ad heteromorf kőzett ípusok elkülönítésére is. 

Tekintet te l a jelentős mennyiségű (50 — 90%) üvegtar ta lomra, a Tokaji-hegységi 
vulkáni kőzetek esetében még a fenokristályok pontos meghatározása és térfogat %-ának 
kimérése esetén is csak a I I . , főképpen azonban a I I I . kulcsot alkalmazhatjuk. 

Mivel a vulkáni fáciesekben a kémiai elemzésből az ásványos összetétel számítása 
igen összetett, R i t t m a n n néhány diagramot szerkesztett, amelyek lehetővé teszik 
a probléma grafikus megoldását, és egyben közvetlenül a kőzet nevét is megadják. 

Ezeknek a diagramoknak a használatához a kémiai elemzés súlyszázalékos ered
ményeit részben átalakítjuk, és a következő módon csoportosltjuk: 

S i 0 2 súlyszázalékos értékét nem változtat juk, 
Al A l 2 O s súlyszázalékos értékét 1/10-el csökkentjük, 
Alk K 2 0 + 1,5 N a 2 0 , 
CaO súlyszázalékos értékét nem változtat juk, 
FM F e 2 0 3 + 1,1 FeO + 2MgO, az MnO értékét hozzáadjuk az FeO 

értékéhez. 
Azután elvégezzük a következő osztásokat két tizedes pontosságig 

K .O , AI - Alk 
к = . f. es an = —-r—r 

Alk AI + Alk 

majd a fenti ér tékek alapján a diagramok és táblázatok segítségével megkapjuk a kőzet 
nevét. 

Ezeku tán nézzük meg, melyek azok a kémiai jellegek, amelyek a Tokaji-hegységi 
kőzeteket jellemzik. Eddig csaknem 400 teljes elemzés készült el.* A már említett mód
szerek alapján ebből 89 riolitnak, 26 riolit tufának, 172 andezitnek, 12 dácitnak, illetve 
rioandezitnek, 12 t rachi tnak, 15 bentoni tnak, 45 kaolinnak, 21 pedig egyébnek (kvarcit és 
alunit) bizonyult . 

A kőzetelemzések eredményeit a jobb áttekinthetőség és összehasonlítási lehetőség 
érdekében variációs diagramon ábrázoltuk. Az á tszámítot t Z a v a r i c k i j - értékek 
alapján megszerkesztet tük a Z a v a r i c k i j -d iagramot . A már ismertetet t módon 
kiszámítot tuk a R i t t m a n n -é r tékeket is a I I I . kulcs alapján, majd a diagramok 
segítségével megha tá roz tuk a kőzet R i t t m a n n javasolta nevét. 

A kőzetkémiai tulajdonságok ábrázolására a legegyszerűbb és legvilágosabb mód
szer a variációs diagramok szerkesztése (1. ábra). Ezek vízszintes tengelyére az SiO a 

értékeket, függőleges tengelyére pedig a többi komponens értékeit visszük fel. Mi a va
riációs diagramoknak ezt az általánosan használt formáját két kisebb vál toztatással al
kalmazzuk. A vízszintes tengelyre az S i 0 2 csökkenő értékének megfelelően maguka t az 

• B a r a b á s I,.-né 47, B a r n a J. 2, B e r n á t h 2, B i c s k e y I. 3, В u с s y I. 1, В u z á g h 
A. 1, C s a j á g h y G. 4, E m s z t К. 42, E t n s z t M. 22, F i n á l y I. 9, G á 1 d i G. 1, G e d e o n 
T. 2, G u z y K . - n é 58, J a n k ó v i t s Z,. 16, M a r s e h e к Z. 2, M i к a S. 1, N e m e s I<.-n é 60, 
S e r l y G. 2, S i m ó B. 9, S i i r i i J. 20, T a k á t s T . 18, T o l n a y V . 33, U j h e l y i S . 3, V e n d l 
A. 21, V e с s e y T. 2, V о t i s к y Z. 2 kőzet teljes elemzését végezte el. 
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Földtani Közlöny, XCI. kötet, 4. füzet 

egyes kőzeteket rakjuk fel egyenlő távolságban, a többi oxidot pedig a nem közös 
alapú függőleges tengelyen külön-külön ábrázoljuk. í g y a kőzet egyéni jellegei pontosab
ban tükröződnek. 

Ezen a variációs diagramon a 78,85 — 51,57% közöt t i S i 0 2 ér tékű kőzeteket áb 
rázoltuk. A diagram baloldalán a riolitok 78,85 (382. ignimbrit , Pálháza, Nagyvérhegy) — 
71,48 (276. „kőporos" riolittufa, Tállya, Törökmáj) jobboldalán az andezitek 66,96 
(333. andezit , Sárospatak, Hosszú-hegy) — 51,57 (379. andezit, Hollóháza, Kisadorján) 
% S i 0 2 ér tékkel , a diagram középső részén pedig a dácitok, r ioandezitek és a bon to t t 
kőzetek helyezkednek el. 

Az S i 0 2 függvényében vizsgálva a többi oxid viselkedését, a következő szembe
tűnő jellegzetességeket ál lapíthatjuk meg: a diagram jobb oldalán az andezitek nagyobb 
A1 2 0 3 , F e 2 0 3 , FeO, MnO, MgO, CaO és TiO, értékkel, de kisebb N a 2 0 , K 2 0 értékkel szere
pelnek. 

Az Al 2 0 3 -görbe kiugró csúcsain hidrotermálisán e lbontot t kőzetek, bentonit 
(pl. 181. Végardó) és kaolin (pl. 206. Rátka) , mélypontjain pedig alunit (257. Telkibánya) 
és kovaföld (248. Füzérkajata) vannak. 

Az F e 2 O a és FeO fokozatosan növekvő értékkel ál talában ellentétesen viselkedik, 
párhuzamosan csökkenő a kaolin, bentonit , kovaföld és alunit elemzéseknél. A riolitos 
t a r t ományban a meg nem bízható В e r n á t h elemzések adják a kiugró Fe 2 0 3 -csúcso-
k a t (122, 121, 120, 117, 118). A hegység déli részének néhány riolitos összetételű kőzete 
Szintén nagyobb Fe 2 0 3 -é r tékke l szerepel, (185. riolittufa, Monok; 352. plagioklászriolit 
szőllő -hegy). A diagram átmenet i részén nagy Fe 2 0 3 -é r t ékke l bonto t t , káli-metaszomati-
zált andezitek (146, 147. bon to t t andezit, Mád, Pipiske; 233. t rachi t , Rudabányácska, 
Nagy Szava; 341. pszeudotrachit , Regéc, Serfőző pa t ak ; 100. zöldköves andezit , Telki
bánya, Andrásbánya; 268. pszeudotrachit , Rudabányácska , Éheskút ; 269. pszeudo
trachi t , Rudabányácska , Kis Szava) és néhány oxidál tabb á tmenet i jellegű kőzet helyez
kedik el (48. andezit , Erdőhorvát i , Hosszúcsere; 357. andezoriolit, Zsebrik; 49. andezi t . 
Erdőhorvát i , Eperjeskepatak; 71. andezit, Bodrogkisfalud, Nyerges-hegy). Az andezites 
t a r t o m á n y b a n 5 —6%-os Fe 2 0 3 - t a r t a lommal az oxi-típusok (272. andezit, Sátoralja
újhely, Magos-hegy; 369. bioti tos andezit. Füzér, Magos-hegy; 42. andezit, Pálháza, Róka
árok; 359. andezit , Nagy Répás; 378 andezit, Hollóháza, Kisadorján), az 54—51%. 
S i0 2 - t a r t a lmú , valódi andezitek (308. andezit, Telkibánya Fehér-hegy; • 278. andezit, 
Tállya, Kopasz-hegy) és néhány káli-metaszomatikus kőzet (338. pszeudotrachit , Regéc,. 
Vár-hegy gerinc; 235. Rudabányácska) tartozik. 

Az MnO értéke az andeziteknél sem éri el a 0,2%-ot. A MgO és CaO tökéletesen 
párhuzamosan vál takozó növekvő értékkel szerepel. A ké t oxid görbéjén levő mélypontok 
minden esetben a K 2 0-csúcsa ival esnek egybe. 

A N a 2 0 csak 2—3%-os ingadozást m u t a t , a K a O váltakozása 8— 10%-ot is elér. 
A két alkália viselkedése a ferro-ferri vashoz hasonlóan csaknem mindig ellentétes, kiugró 
K 2 0-é r t ékhez néhány t ized százalékos N a 2 0 - t a r t a l o m tar tozik. Mindkét alkália 1%-nál 
kisebb ér tékű a kaolinok nagy részénél. Érdekes kapcsolat figyelhető meg a K 2 0 és F e 2 0 3 : 

között . Az elemzések nagy részénél párhuzamosan, másik részénél ellentétesen viselkedik 
a ké t oxid. A különbség valószínűleg a kál iumban való dúsulás folyamatának különbségé
ből adódik. Egyik esetben a káli-metaszomatózis nagyobb hőmérsékleten, oxidációs k ö 
rülmények közöt t ment végbe, amikor a vas nagyrésze ferri-vassá oxidálódhatot t (352_ 
Szőlő-hegy; 146. Pipiske-tető; 154. Rudabányácska ; 233. Nagy Szava; 341. Serfőző-patak; 
391. Pányok ; 268. Éhes-kút ; 269. Kis Szava; 359. Nagy Répás; 237. Kánya-hegy; 338. 
Regéc, Vár-hegy) másik esetben pedig redukt ív közegben (384. Somlyód; 157. Lóhalál ; 
124. Tolcsva, Szőlő-hegy; 390. Gyepű-hegy; 236. Gyepű-hegy; 144. Csető; 87. Ciróka-
árok; 204. Zsolnay-bánya; 377. Éhes-kút ; 201. Zsolnay-bánya; 217. Zsolnay-bánya.) 
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A T i 0 2 görbéje a bázisos kőzetek t a r t ománya felé nő, azonban ezeknél is csak r i t
kán ér i el az 1 %-ot. Legkisebb TiOyértékkel a kaolinok (226. Sárospatak, Zsolnay-bánya; 
210. Sárospatak, Megyer-bánya; 205. Felsőkéked; 201. Sárospatak, Zsolnay-bánya; 177. 
Bodrogszegi) bentoni tok (184. Végardó; 228. Tolcsva, Szőlő-hegy) és alunitok (257,- 259. 
Telkibánya, Kánya-hegy) szerepelnek. A Ti0 2 -csúcsokat tek in tve szembetűnő azok egy
beesése a K 2 0-csúcsokkal (146. bon to t t andezit, Mád, Pipiske-tető; 124. riolit, Tolcsva, 
Szőlő-hegy; 236. t rachi t Telkibánya, Gyepű-hegy; 87. bon to t t andezit, Tolcsva, Ciróka-

2. ábra. Tokaji-hegységi kőzetelemzések R i t t m a n n an-k A-B diagramja 
Fig. 2. The R i t t m a n n an—к А —В diagram of analyses on Tokaj Mountains rock samples 

Рис. 2. ап-к A—В диаграмм no Ритману анализов горных пород, происходящих из гор Токай t 

árok — utóbbi há rom kis F e 2 0 3 , FeO-értékkel — 247. t rachi t , Telkibánya, Nagy Oszró; 
279. t rachi t , Telkibánya, Kánya-hegy) . 

A kémiai összetétel és ugyanakkor az,abból számítot t lehetséges (normatív) ás
vány t an i összetétel leglogikusabb ábrázolásmódját Z a v a r i c k i j adta . Diagramján a 
8 főkomponenst 4 alapértékkel és 5 kisegítő értékkel ábrázolja. Ezen, az á tmenet i jellegű 
kőzetektől eltekintve, jól elkülönül az andezitek és riolitok csoportja. A ké t csoport közöt t 
elhelyezkedő kőzetek kémiai összetételében muta tkozó szabálytalanságok leginkább hipo- és 
metamagmat i tos elváltozásokra vezethetők vissza. Ezek is elsősorban a bázisos, andezites 
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összetételű kőzeteket érintik. Leggyakoribb ilyen jelenség, amikor a CaO, MgO csökke
nésével az A1 2 0 3 , S i 0 2 és gyakran a K 2 0 növekedésével a kőzet kémiai összetétele riolitos, 
alkálitrachitos összetételt nyer, szövete azonban felismerhetően andezites marad . 

A diagram átmenet i területére a h ipomagmásan elváltozott , valójában riodácitos, 
kvarclat i tos összetételű andezitek esnek. í g y a tokaj i Nagy-hegy kőzetei (325., 326. 
Nagy-hegy; 59. Tarcal; 322. Tokaj , vasútál lomás; 321. Pa tkó-bánya; 317. Lencsés-völgy; 
319. Tarmag-bánya) , az északi, ha tá rmen t i rész kőzetei (369. Füzér, Magas-hegy; 365. 
Nagy Hrabov; 363. Tolvaj-hegy; 361. Füzér, Vágott-hegy; 362. Nyerges-tető; 90. Hrabov-
hegy) és a hegység déli részének riodácitos, dácitos jellegű kőzetei (39. Mád, Diós; 35. 
Őr-hegy; 37. Erdőbénye, Hidegkút; metamagmat i tosan elváltozott a 146., 147. Mád, 
Pipiske-tető; és egészen a riolitos t a r t ományban a 71. Bodrogkisfalud, Nyerges; 60, 72. 
Cigány-hegy). Kis A ( K 2 0 + N a 2 0 ) értékkel szerepelnek a hegység déli részének riolit-
tufái (150.,- 151., 159. Bodrogkeresztúr; 148. Mád). A diagram körülhatárolható részén 
nagyobb A értékkel tűnnek ki a tál lyai andezitek (277. Kopasz-hegy; 75. Kopasz-hegy; 
74. Sas-tető; 126. Sas-hegy; 36. Hollós-tető; 65. Tállya-bánya). A regéci Vár-hegy dácitos 
(kvarclatitos) összetétele, á tmenet i jellege az elemzések egy részénél hipomagmás elválto
zásra vezethető vissza (230., 229., 349. Vár-hegy), másik részük azonban kétségtelenül 
metamagmat i tos folyamat végeredményét tükrözi (348. nagyobb В értékkel, amit elsősor
ban az Al 20 3-felesleg ad; 232: nagy Al 20 3-felesleggel, egészen kis С (CaO) értékkel; 346. 
uralkodóan nagy Al 20 3-felesleggel, kis A és С értékkel; 347. még nagyobb B, még 
kisebb A és С m ' = О értékkel). 

A diagramról leolvasható, hogy a Tokaji-hegységi andezitek nagy része közelebb 
esik az S tengelyhez, t ehá t savanyúbb, m i n t az igazi andezitek, melyek projekciópontja 
a 277. (Tállya, Kopasz-hegy) és 62. (Szokolya) közé kellene, hogy essék. 

Az ismerte te t t R i 1 1 m a n n-fé le harmadik kulcs alapján 280 kőzetkémiai 
szempontból értékelhető kőzet közül 76 riolitnak, 35 karclat i tnak, 24 riodácitnak, 91 
labradorit r iodácitnak, 8 dácitnak, 24 labradori t dácitnak, 7 t rachi tnak illetve lamproitos 
t rachi tnak, 2 lat i tnak, 2 trachiandezitnek, 6 labradori t trachiandezitnek, 2 andezitnek, 
3 labradori t andezitnek adódott . A 2. ábrán az említet t kőzetek an-k diagramja látható. 
A korábban riolitnak mondo t t kőzetek projekciópontjai a riolit és kvarclat i t mező át
menet i részére esnek, az andeziteké pedig a riodácit, labradori t riodácit területére. Míg 
a korábbi meghatározások alapján a riolitok 78,85 — 71,48, az andezitek pedig 66,96— 
51,57% közöt t i Si0 2 -ér tékkel szerepeltek, a R i t t m a n n -nomenklatúra alapján kapot t 
kőzetnevek lehetővé teszik, hogy az említet t , 78,85 — 51,57 % SiO a-értékek közé eső 
kőze t ta r tományt árnyal tabb, az á tmeneteket pontosabban kifejező és a természeti vi
szonyokat jobban tükröző kőzetnevekkel tagoljuk. 

Hangsúlyoznunk kell azonban, hogy a fenti megállapítások csak a S z á d e c z k y -
féle értelemben használt or to- és hemiortovulkanitokra érvényesek, t ehá t azokra a kőze
tekre, amelyek alárendelt (< 5) százalékban ta r ta lmaznak könnyenillókat. A korábban 
készült és jelenleg készülő elemzések csaknem kivétel nélkül ilyennek minősíthetők. 
Ennek magyaráza ta a még ma is uralkodó szemléletben található, miszerint teljes ké
miai elemzésre csak „ é p " kőzetek érdemesek. Vulkáni területeinken, min t ismeretes, fel
színen ezek a légri tkábbak. A hipo- és metavulkani tok minősítésére e dolgozatban nem 
t é r tünk ki. 
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Problems of the classification of volcanic rocks, as revealed by examples from the Tokaj 
Mountains, Northeastern Hungary 

P. GYARMATI 

The determinat ion and classification of the volcanic rocks from the Tokaj Moun
ta ins was performed u p t o now on the basis of their tex ture and phenocrysts. Since, how
ever, these rocks contain from 50 to 90 percent of microscopically unidentifiable ground 
mass, a classification based solely on the minor fraction of t he rock is unjustified a n d i t is 
more correct t o consider the chemical analysis results which characterize t he rock as a 
whole. The author has made an a t t empt a t fitting the ortho- and hemiorthovolcanic rock 
groups (in the sense of t he new classification of magmat ic rocks by E. S z á d e c z k y -
K a r d o s s ) in to R i 1 1 m a n n 's chemical system of volcanic rocks. It was found t h a t 
t he greater par t of t he rocks formerly classified as andésites are chemically rhyodaci tes or 
dacites, whereas p a r t of t he plagioclase rhyolites belongs t o t he quar tz lat i te group. Since 
the nomenclature of R i t t m a n n offers a greater abundance of names for rock variet ies 
and transi t ions a n d seems to be bet ter fit ted to na tura l processes, i t will be necessary in 
t he future to take in to account also th is system of classification and nomenclature. 

ВОПРОСЫ О П Р Е Д Е Л Е Н И Я ВУЛКАНИЧЕСКИХ ГОРНЫХ ПОРОД 

Пал Дъармати 

Определение и наименование вулканических пород Токайский гор до сих пор про
изводилось на основании текстуры и фенокристаллов. Однако ввиду того, что эти породы 
сложены До 50-90 °/о их объема микроскопически неопределимой основой массой, нельзя 
систематизацию, опирающуюся на подчиненной части объема породы считать обоснован
ной; более правильным является поэтому учет химического анализа, охватывающего 
породу в целом. Автор, на основании новой магматической системы Э. С а д е ц к и -
К а р д о ш а, попытался группы орто- и гемиортомагматических пород включить в вул
каническую систему Р и т м а н а, основывающуюся на химическом анализе. 

Оказывалось, что большая часть пород, считавшихся раньше андезитами, соот
ветствует химически риодацитам и дацитам, часть же плагиоклазовых риолитов квар
цевым латитам. Так как наименоания по номенклатуре Ритманна гораздо содержатель
нее выражают различные переходы и разновидности вулканических пород и к тому 
же они теснее связаны с природными условиями, необходимо в будущем, при реше
нии таких проблем, считаться и с ними. 



VULKÁNI HIPO- ÉS МЕТА-ELVÁLTOZÁSOK ANDEZIT-RIOLITTUFA 
ÉRINTKEZÉSEN TOKAJI-HEGYSÉGI PÉLDÁKON 

II .KEYNÉ P E M . A K I ElyVIRA* 
( X t , V - X I , V I I . táblával) 

Összefoglalás : Tokaji-hegységi andezit-riolittufa érintkezéseken az andeziten el
változások tapasztalhatók, melyek kristályossági fok csökkenésben, a piroxen víztartalmú 
ásvánnyá — amfibol, biotit — átalakulásában, az alapanyag üvegének horzsakövesedésében, 
sőt tufásodásában, gyakran perlites szerkezetében összegezhetők. Áttörések, ill. lávaárak 
esetében e jelenségek egyaránt megfigyelhetők, de a kétféle érintkezési mód hatása között 
fokozatbeli eltérések tapasztalhatók. 

A transzvaporizáció elmélete megadja az eltérések magyarázatát. A szegélyfácies 
szélessége és az elváltozás mértéke függ a magma (láva) hőmérsékletétől, a magmatömeg 
nagyságától, a mellékközet nedvességtartalmától és az érintkezés módjától. Áttörések eseté
ben nagyobb hőmérséklet hatására a nedves mellékközet több vízgőzt ad le, mint a nagyobb 
hülési felülettel rendelkező és ezért kisebb hőmérsékletű lávaár érintkezésén. Előbbi esetben 
a kristályossági fok csökkenésén kívül nagyobb mennyiségben szerepelnek víztartalmú 
ásványok és az érintkezéshez közel horzsakövesedés is tapasztalható a kőzetolvadék hirtelen 
vízvesztése következtében. Ivávaáraknál mindezgyengébb fokon mutatkozik és leggyakrab
ban csak a kristályossági fok csökkenése vehető észre. A szegélyfácies kőzetüvegének fény
törése az andezit- és riolitüvegeké közé esik, így-dácitos jellegre vall. 

Ezeken kívül az érintkezés mentén pszeudoagglomerátum képződése is megfigyel
hető, mely endo- és — a felszínhez közel — exometamagmatitos folyamatok eredménye. Az 
érintkezési öv kedvező pszeudoagglomerátumképződéshez, egyrészt, mert kőzethatárou 
az oldatok könnyebben vándorolnak, másrészt az üveges alapanyagú kőzet kisebb ellen
állású a kristályosnál. 

A Tokaji-hegységben nagy szerepet játszó szarmata riolittufa, illetve vegyes tufa 
és a nála fiatalabb andezit- lávaárak és intrúziók érintkezése különösen a hegységperemi 
részeken gyakori. A kon tak tha tá s mindenüt t észrevehető, de különböző fokozatú lehet. 
A különbségek oka feltehetően a hőmérséklet nagysága, a ha tás idő ta r t ama (az andezit
test nagyságával arányosan) és a mobilizálható vízmennyiség különbsége (mellékkőzet 
víztar talma) lehetet t . 

A hegység nyugat i részén — a Hernádhoz közeleső — Fony község ha tá rában az 
ún. Kukucska oldalon van feltárva a 800 m magas Gergely-hegynek a hegységperemet 
alkotó vegyes tufára ömlő lávaára. 

Ebben az esetben az augitot és hipersztént tar ta lmazó piroxénandezitár ujjasán 
szétágazó, tömbökre széteső végét lát juk a közötte k ibukkanó világosabb tufával. Fel
tehetően az andezitkitörés a megelőző tufaszórással azonos kitörési központból szárma
zott, és a mai morfológiához hasonló eredeti tufatérszínen folyt le. Ebben az esetben 
t ehá t a lávaár alsó részének érintkezését lát juk a vegyes tufával. Folyása közben a láva 
magábagyűr te , felszívta a tufadarabokat , és mintegy 10 —20 cm-es vastagságban mecha
nikusan is összekeveredtek. Az érintkezéshez közeli andeziten helyenként szabad szem
mel l á tha tó elnyúl t üregesedés, , ,szálasodás" figyelhető meg. Sok helyen oxi- illetve erős 
hidroandezites lebontást szenvedett. Mikroszkópi vizsgálat szerint a piroxénandezit 
erősen üveges, néhol szferolitos alapanyagú, melyben a hipersztén túlsúlyban van az 
augit felett. Több esetben az augitban, néha a hiperszténben is, b io t i tzárványt találni. 
Az üveg ba rna színű. Az alapanyag t iszta üvegtar ta lma 36,9%, a szferolitcsomók 28,9 
százalékot tesznek ki . Ezek és a következőben megadot t számadatok térfogatszázalékos 
mennyiségek, melyek pontszámlálóval t ö r t én t mérés eredményeként adódtak. H a a 
szferolitot szintén az üvegtar ta lomhoz számítjuk, amit mind az elsődleges (kihűlési), 
mind a másodlagos (devitrifikációs) szferolitképződés módja indokol t tá tesz, az üveg 
65,8-ra növekszik. Összehasonlításképpen kimér tem a Gergely-hegy csvicsához közel-

* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. ápr. 26-i szakiilésén. 
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eső andezi t üvegtar ta lmát is, ahol az üveg 26,8 százaléknak adódot t , az utólag á tkr is 
t á lyosodo t t csomókkal (14,3%) együttesen 41,1%-ra nőt t . Az érintkezés ment i ande
z i thez képest t ehá t 24,7%-kai kevesebb a kőzetüveg. 

A Boldogkőváraljától DK-re levő Tekeres-patak a Magoska andezi t lávaárának a 
í e k ü rioli t tufával való érintkezését tár ja fel. Az előző feltárásnál emlí te t t elváltozások 
— t e h á t szálas, horzsaköves megjelenés és 
üvegesebb alapanyag — ebben az esetben is 
megfigyelhető. Szferolitos csomókat nem 
ta l á l t am, a kőzetben a k imér t t iszta üveg
t a r t a l o m 53,7, a mikrol i t tar ta lom 8,5 szá
zalék. A völgy feletti gerincről vet t andezit
m i n t á n a k összehasonlításul k imér t üvegtar
t a l m a 28,5 térf. %, és 38,1 téri . % mikroli tot 
t a r t a l m a z . Tehá t 25,2 térf, %-kal kevesebb 
Ъеппе a kőzetüveg. A Kukucska feltárástól 
el térően a riolittufa és az andezit közöt t 
pszeudotufa jelentkezik, mely 5 mm-nél 
k i sebb hidroandezitszemekből áll, kötőanya
g a mikroszkóp a la t t halványzöldes agyag
ásvány . Szabad szemmel nehéz elkülöníteni 
•a valódi tufától (Х1ДГ. tábla 1.). 

A természetvédelmi terület té nyilvá
n í t o t t boldogkőújfalui kőtenger szintén egy 
l á v a á r legalsó részeként fogható fel. A tufa 
csak elvétve bukkan elő, feltehetően a lávaár 
va s t agabb volta mia t t . A tömbök között he
lyenkén t pszeudoagglomerátumos lebontás 
figyelhető meg. A kőzet üveges piroxénan-
dezit , az alapanyagban mér t üvegtar ta lom 
58,1 %, mikrolit 19,8%. Szferolitot feltűnően 
n e m tar ta lmaz, elvétve kristályosodásig 
el n e m ju to t t csomók emlékeztetnek rá 
(2. ábra) . 

Áttörés jellegű andezit-riolit, ill. ve
gyes tufa érintkezés ta lá lha tó a Nagypa tak 
— Gönchöz közeli — alsó szakaszán, ahol andezitlapillis vegyes tufán tör á t egy kis
mére tű , kb . 3 — 4 m átmérőjű piroxénandezittömeg, mely elvétve hiperszténjében bio-
t i t o t t a r ta lmaz . A piroxénandezit , üveges alapanyagú és szferolit csomós. Mért üveg
t a r t a l m a 62,4 térf. %, mikroli t 2,9 térf. % (4. ábra) . 

Ugyancsak rioli t tufán tör á t Sátoraljaújhelytől DK-re levő Néma-hegyi kőbánya 
andezit je. Az útbevágás feltárja a közvetlen érintkezést is. Amíg a kőbányából gyűj tö t t 
m i n t a kloritosodott , durvaszemű piroxénandezitnek bizonyult, addig az érintkezés ment i 
jóval kisebb kristályossági fokú, jelentős amfibóltartalmú kőzet, mely utólag finoman 
kovásodot t is. Mért üvegtar ta lom a bányabeli kőzetnél 38,6%, az érintkezésnél 64 ,3%. 
E b b e n az esetben az amfibolok zöldek. Az andezit test szélén a lehűlés mia t t i hirtelen víz
vesztés következtében az üveganyag összetörhetett, és így tufajellegű részek képződtek. 
H o g y nem mechanikai keveredésről van szó, bizonyítja, hogy a lávában ta lá lható tufa 
n e m egyezik meg az érintkezés melletti kristálytufával (3. ábra). 

Pálházától Ny-ra levő Tanorok kőfejtőben riolittufa és vegyes tufit közé nyomul-
.andezittestet lá tni . A kőfejtő tetején indí tot t fúrás 8 m vastagságú tufit u t án 40 cm pert 

7. ábra. Tömbökre darabolódot t andezit-lávaár 
vége riolittufán. Fony — Kukucska oldal 

Fig. ?. Par t i e terminale d 'une coulée d 'andésite 
gisant sur un tuf de rhyolite. La coulée est frag

mentée en blocs. Fony, Pente Kukucska 



2. ábra. Andezit lávaár tömbökre darabolódott bázisöve riolittufán. Boldogkőujfalu, Kőtenger 
Fig. 2. Zone basale d'une coulée d'andésite, fragmentée en blocs, gisant sur un tuf de rhyolite. Boldogkőujfalu, „Mer de rocher" 

3. ábra. Andezitáttörés riolittufán. Sátoraljaújhely, Néma-hegy 
Fig. 3. Percement du tuf de rhyolite par l'andésite. Sátoraljaújhely, Mont Néma 
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4. ábra. Andezitáttörés 
vegyestufán. Gönc, Nagy

patak 
Fig. 4. Percement du 
tuf mélangé par l'andésite. 

Gönc, Nagypatak 

5. ábra. Andezitbenyomu
lás vegyestufa közé. 

Pálháza, Tanorok 
Fig. 5. Intrusion d'andésite 

parmi tufs mélangés 
Pálháza, Tanorok 

6. ábra. Amfibollá átalakuló 
hipersztén andezitből. Makkos-
hotyka — Sóhelygödör. 30 x, II 
N . (Foto : P e 11 é r d y b.-né) 
Fig. 6. Hypersthène en train de 
se transformer en amphibole, pris 
d'une andésite. Makkoshotyka, 
Sóhelygödör. Niçois parallèles, 
magnification 30x. (Photo Mme 

P e 11 é r d y.) 
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liten ha lad t keresztül, és úgy ju to t t bele az andezitbe, m a j d 24 m-nél az a la t ta levő vegyes
illetve rioli t tufába. Az andezit piroxéntar talmú, vörösesbarna színű, üveges alapanyaggal . 
Az alsó érintkezési ha tá ra mentén pszeudagglomerátumosodott sáv húzódik a kőfejtőn 
tú l is. K i m é r t üvegtar ta lom az alsó ha tá ron 61,8%, mikro l i t t a r ta lom 9,9%, a felső érint
kezési övben 44,7%, 20,7% mikrol i t tar ta lommal (5. áb ra ) . 

Riol i t tufába való benyomulásra u ta l a makkosho tyka i futballpálya mellet t i am-
fibolos andezi t is. Mért üvegtar ta lom 67,4%, mikrolit 1,5%, zöld amfibol t a r t a l m a 1,7%. 
Enyhe sávosság figyelhető meg. Hiperszténtar ta lom a kon tak tus tó l távolodva növekszik. 
Az érintkezéshez közelebb csak zöld amfibolt t a r t a lmaz , távolabb m á r b a r n a amfibollal 
vegyesen lá tha tó , elvétve urali tosodott szemek is vannak . Az érintkezéstől távolodva a 
kőzet sötétedik, mer t üveges alapanyaga is barna. 

A makkoshotyka i Sóhely-gödör F r i t s J . újrafelvétele alapján vegyes tufán 
keresztül hatoló andezitáttörésnek minősült . Az amfibolt is ta r ta lmazó vegyes tufától 
különböző távolságban gyűj töt t andezi tminták a következő eredményt ad ták : a tufa
érintkezéstől 1 m-re, becslés alapján 60% körüli az üvegtar ta lom, piroxént (hipersztént 
és augitot) és 3 % körüli mennyiségben amfibolt t a r ta lmaz . Több esetben figyelhető meg a 
piroxen — főleg hipersztén — amfibollá és biot i t tá alakulása (6. ábra) . Az üveges a lapanyag 
haj l í tot t , csavart , horzsaköves szerkezetű (XL,V. t áb la 2.). A tufától 2 m-re a horzsa-
kövesedés gyengül, egyébként az előbbivel megegyező amfiboltar talmú piroxénandezit , 
melyben a piroxének v íz tar ta lmú ásvánnyá való alakulása szintén jól látszik. A tufától 
5 m-re begyűj tö t t andezi tminta csiszolatában a horzsakövesedés — e szelvényen belül — 
maximális (XLV. táb la 3.). A mikroszkópi képből az is minden kétséget kizáróan kiderül, 
hogy a lávaanyag vál t szálas, csöves szerkezetűvé és nem levegőből hul lot t piroklasztikus 
törmelékről van szó. Az egyébként nagy üvegtar ta lmú alapanyagban csíkokban, érsze-
rűen, sok esetben foltszerűen l á tha tó a horzsaköves és a rendes alapanyag ujjas egy-
másbafonódása, bár színben és szerkezetben elég éles a különbség. Porfiros beágyazások 
megegyezőek és mennyiségi eloszlásuk is egyenlő a kétféle kőzetrészben. Piroxénen kívül 
amfibolt is t a r t a lmaz az előzőkkel megegyező mennyiségben. Gyakran a horzsakövese-
de t t foltokon belül perlites szerkezet is mutatkozik. 

A tufától 20 m-re az andezit , becslés alapján kb . 30%-ban sötétbarna szferolitos 
csomókból áll, ez adja meg a kőzet fő jellegét (XI/V. t áb la 4.). Az amfibol mennyisége 
jóval kisebb az előzőknél. A tömör kőzetüveg alárendeltebb mennyiségben muta tkozik a 
szferolitok közöt t , a hosszanti elnyúlásnak, „horzsakövesedésnek" csak igen gyenge jelével. 

A hegység nyugat i részén Fonytól D-re levő Répásgerincen rlolit és vegyes tufa 
közé nyomul t andezi t testet találni. 

A terepi megfigyelések alapján szerkesztett szelvényből (7. ábra) az derül ki, hogy a 
hegység nyuga t i peremét alkotó riolittuf ára és vegyes tufára É K és К felől normál piroxén
andezit l ávaár folyt. Az utólagos metamagmat i tos elváltozás következtében gyakori az oxi-
andezit fokozat és foltokban a pszeudoagglomerátumos lebontás is. A gerinc kiemelkedő 
részén azonban az előzőtől elütő t ípusú, világosabb oxi- gyakran hidrolebontást szenve
det t , pszeudoagglomerátumosodott , feltűnően egyirányban , ,horzsakövesedett", szálaso-
do t t andezi t l á tha tó . Az i t t lemélyítet t ké t fúrás — 50 és 45 m mélységgel — az eredeti
leg csak l ávaárnak gondolt andezit és az a la t ta levő tufa érintkezését le t t volna h iva tva 
feltárni. E z pedig a tufakibúvás bevetítésével néhány méteren belül várható le t t volna. 
Ezzel szemben a fúrások végig andezitben haladtak. A kőzet végig amfiboltartalmú, 
és igen gyakori az uralitos á ta lakulás (XUVI. táb la 1.). Az amfibol százalékos mennyisége 
3 ,3%—0,3% közöt t változik a fúrásban. Alapanyagát tekintve a kőzet szembetűnően 
üveges, különösen, ha a szintén igen jellemző szferolitcsomókat is az üveghez számítjuk, 
í g y maximál isan 67,5% adódot t 0,6% mikrol i t tar talommal. Ez az ér ték azonban nem 
állandó. A fúrásokban többszörösen váltakozik kisebb üvegtar ta lmú szakaszokkal. 
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A mikrol i tok szaporodása azonban nem egyenletesen tör ténik, hanem a tömör üveg
a n y a g b a n az eredeti mikrolitos andezitszövet foltokban, szigetekben muta tkoz ik (XLVI. 
t áb l a 2.). Ebben az esetben is meglepő az üveg erős horzsakövesedése (XLVTI. t áb la 
1, 2, 3, 4.), amely szintén több szintben jelenik meg az 50 m-en, és mindig kapcsolatban 

v a n a kőzet bizonyos fokú „tufásodásával" (XLVI. t áb la 3.). Ezek a 10—20 cm vastag
ságú szakaszok az andezit tel teljesen megegyező anyagúak, porfiros ásványai t és üveg
a n y a g á t illetően is, csak ez nem tömör üveg, hanem egész finom por. Néhol á tmenet is 
megfigyelhető. A kristályosabb, mikrolitos szigetek és szferolitok a , , tufásodot t" részben 
is megtalálhatók, legtöbbször éles ha tá r nélkül. Gyakori az üveg perlites szerkezete, mely 

7. ábra. Fony, Répás-hegy szelvénye. M a g y a r á z a t : 1. Amfibol-andezit, 2. Piroxénandezit, 3. 
Oxiandezit, 4. Pszeudoagglomerátum, 5. Vegyestufa, 6. Riolittufa ' 

Fig. 7. Profil du Mont Répás près de Fony. L é g e n d e : 1. Andésite à amphibole, 2. Andésite à pyroxene, 
3. Oxy-andésite, 4. Pseudo-agglomérat, 5. Tuf mélangé, 6. Tuf rhyolitique 

helyenként annyira kifejezett, hogy még a riolitos összetételű perli t is mögöt te marad 
(XLVII . tábla 4.). Bár a kőzet végig erősen oxi-jellegű, a színes elegyrészek körül erős 
opaci tos szegély mutatkozik, és az alapanyag is nagyobbrészt sárgás-vöröses, de szín
te len üvegrészek is muta tkoznak mikroszkóp alat t , melyeket eredetileg savanyúbbaknak 
gondol tunk . 

* 

Az eddig elmondott terepi és anyagvizsgálati megfigyelési adatok azt bizonyítják, 
hogy n a g y vonalakban az összes feltárás esetében ugyanannak a folyamatnak eredményét 
lá t juk. A kisebb-nagyobb fokozatbeli eltérések vagy látszólagos ellentmondások S z á -
d e c z k y - K a r d o s s E . transzvaporizációs elméletével megmagyarázhatók. Az új 
kőzetrendszer és nomenkla túra szerint ezek a piroklaszt ikumot á t tö rő vagy arra ráfolyó 
andez i tek kimerít ik a h ipomagmat i t kr i tér iumát . A nedvesebb és hideg mellékkőzetből a 
m a g m á b a kerülő túlnyomórészben vízgőz erős hű tőha tá s t fejt ki . Ennek a ha tásnak 
következménye az ál talánosan muta tkozó kristályossági fok csökkenés az érintkezés 
m e n t é n . A bemuta to t t mérési adatokból kiderült , hogy nem ri tkaság a 25%-os különb
ség ugyanazon lávaár vagy magmates t érintkezési szegélyf áciese és az a t tó l távoleső részek 
közö t t (pl. Kukucska, Tekerés, Néma-hegy). A szegélyfácies szélessége és az elváltozás 
foka a m a g m a hőmérsékletétől, a magmatömeg nagyságától , a mellékkőzet nedvesség
t a r t a l m á t ó l és az érintkezés körülményeitől függ. Jelen esetben különbségek adódtak a 
l ávaá r és áttöréses érintkezéseknél. Utóbbi esetben a hőmérséklet feltehetően nagyobb 
volt , m i n t a felszínre kijutó, o t t mozgásban levő lávaáré. Ennek következményeképpen 
a vízgőz mennyisége több lehete t t az át törés és kevesebb a lávaár esetében. Víz tar ta lmú 
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ásványok nagyobb mennyiségben szintén inkább az áttöréseknél jelentkezhetnek, fő
képpen amfibol, lávaáraknál kevés biot i t . A gyakori urali tosodás bizonyíték a piroxen 
vízfelvétellel tör ténő amfibolosodására. I rodalmi ada tok u ta lnak amfibolnak vízleadás
sal tö r ténő piroxénné alakulására 600 és 1100° közöt t i hőmérsékleten [9]. 

Az a tény , hogy a környező andezitek csak piroxént ta r ta lmaznak, és ugyanakkor 
áttörések esetében (Néma-hegy, Répás-gerinc, Makkoshotyka futballpálya és Sóhely-
gödör) az andezit test nagyságától függő szélességben amfiboltar talmúak, alátámasztja 
azt az állítást, hogy 600°-nál alacsonyabb hőmérsékleten a mellékkőzet, jelen esetben 
piroklasztikum szolgáltatja a vizet ehhez az átalakuláshoz. L a r s e n és T a y l o r 
egyrészt kísérleti, másrészt terepi megfigyelések alapján megál lapí tot ták, hogy a zöld 
amfibol keletkezése kisebb hőmérséklethez, de főként hirtelen lehűlési sebességhez kap
csolódik és a ba rna amfibol a zöldből részleges dehidratációval és melegítéssel levezethető. 
A Néma-hegy, de főként a makkoshotykai , Sóhely-gödör szelvénye a kétféle amfibol 
között i fokozatos á tmenetet jól mu ta t j a az érintkezéstől a magmates t belseje felé és 
ezzel az előző megállapítást alátámaszt ja . 

A gönci át törés nem ta r t a lmaz amfibolt, de ez t a l án kis méretével és ebből követ
kezően kisebb hőtar ta lékával magyarázható . A hőmérséklete nem lehetet t olyan nagy, 
hogy nagyobb tömegű vízgőzt mobilizáljon, és így amfibolosodásig nem ju to t t . Feltehe
tően ugyanez a magyarázat a lávaárak esetében is érvényes. Hogy a magmates t nagy
sága valóban befolyásoló tényező, azt legjobban a Néma-hegyi feltárás bizonyítja. Az am-
fiboltartalmú szegélyfácies meglehetősen széles, a kőbányában viszont már durvaszemü. 
kloritosodott piroxénandezitet találni . Vagyis a nagy vízgőzmennyiség széles sávban 
ha to t t , csökkentet te a kristályossági fokot és v íz ta r ta lmú ásványokat hozott létre, a 
magmates t belseje felé azonban a hű tőha tás m á r nem érvényesült, csak a viszkozitást 
csökkentette, ennek következtében klori tosodott , durvább szemű kőzet keletkezett. 

A láva horzsakövesedése szintén a v íz tar ta lommal áll összefüggésben. A transz-
vaporizáció mia t t nagy víz tar ta lommal rendelkező kőzetolvadék kihűlése folyamán víz
t a r t a lmá t nem fokozatosan és lassan, hanem.egy bizonyos ponton hirtelen, szinte robba
násszerűen veszti el, miközben horzsaköves, szálas, csavart szerkezetet ölt. (W y a r t 
üvegkísérletei [10], S o s m a n , R. В. kohósalakkal végzet t kísérletei szerint, [2]). 
Fokozatos á tmenet a csiszolatokon jól látszik (Sóhely-gödör, répási fúrások). Ahir-
telen, robbanásszerű vízvesztés — ha erőteljesebb a folyamat — összetöri a kőzetüveget 
és törmelékes jellegű szakaszt képez, de az a lávával megegyező összetételű és a jellemző 
szferolitcsomókat és andezitszigeteket szintén tar ta lmazza. 

A kőzet üveges a lapanyagában szigetszerűen jelenlevő kristályosabb részek fel
tehetően a h ipomagmat i tokra jellemző kétfázisú kristályosodás eredménye és létrejötte 
ismét a víz tar ta lom mennyiségétől függ. H a a szilikátolvadék m á r tel í tődött , a felesleges 
vízgőz vizes diszperziós közegű rendszert (hiperkritikus fluidum) képez. A ké t fázis egy
mástól foltokban különül el. Ez az elkülönülési mód áttörési, illetve benyomulási érint
kezés esetén n e m mindig izometrikus, tekintve , hogy hidrosztat ikai nyomás alig alakul
ha to t t k i [3, 4, 5]. 

Minden feltárás kőzetüvegének törésmuta tó meghatározása С s á n к Elemérné 
vizsgálatai alapján megegyezően 1,507—1,516 közé esett. Ennél kisebb értéket 1,507-et 
csak a perlites szerkezetű üveg adot t . M a r h i n i n , B o r i s z o v és M a r h i n i n a 
kémiai elemzéseiből és fénytörési adatokból összeállított t áb láza ta alapján az idevágó 
60 — 6 1 % Si0 2 - t a r ta lmú, savanyú andezitek fénytörésénél jóval kisebb, a riolitoknál 
viszont nagyobb számadato t adtak. A hegységben előforduló riolitüvegek fénytörése 
1,478—1,500 közé esik. Ebben is kifejezésre jut , hogy i t t „h id ra t á l t " andezites (dácitos) 
üveggel állunk szemben, nem eredeti savanyú olvadékkal. Az eredetileg savanyúbbnak 
gondolt színtelen és színes üveg fénytörése között t ehá t különbség nem adódott , ami arra 
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enged következte tni , bogy a sötétebb szín nem eredeti tulajdonság volt, hanem utólagos 
fo lyamat eredménye. 

Az eddigi h ipomagmás elváltozásokon kívül alacsony hőmérsékletű metamagmat i tos 
á ta lakulás is megfigyelhető a legtöbb esetben. Ezek közül is leggyakoribb a megszilár
dulás u t á n i kevesebb vizet igénylő opacitosodás, melyet a porfiros színes ásványok körüli 
opacitos szegély jelez, és a kifejezett oxiandezit, ahol már az alapanyag is erősen limo-
nitos, barnás-vöröses színű. Agyagásványosodott hidroandezites lebontás szintén több 
esetben fordul elő. 

. A pszeudoagglomerátum és pszeudotuf a képződése, mely — mint ismeretes — endo-
metamagmat i tos , ha azonbanfelszínen van, endo- és exometamagmat i tos folyamatok együt
tes ha t á sa gyakran megfigyelhető. Feltehető azonban, hogy a felszálló és leszálló oldatok 
h a t á s á n kívül a lebontás mértéke függ az alapkőzet ellenállásától is. Az üveg könnyebben 
alakul át , min t a kristályszövedékből álló alapanyag. Könnyebben át járható, porozitása 
nagyobb a kristályos kőzeteknél ( M a c G r e g o r ) . Ismert t é n y az is, hogy ké t külön
böző kőzet érintkezési h a t á r á n utólagos oldatvándorlás kisebb ellenállásba ütközik. így 
t ehá t a pszeudoagglomerátum, erősebb lebontás esetén pedig pszeudotufa képződéséhez 
kedvező hely az érintkezési zóna. 

Az utólagos alacsony hőmérsékletű kovaoldatokkal való á t i t a t ás szintén gyakori 
jelenség (Néma-hegy, Makkoshotyka-kőbánya) . 

Az eddigi vizsgálatok alapján tehát , bá r minden feltárás rendelkezik egyéni tu la j 
donságokkal is, ezek összehangolhatok és ugyanazzal a folyamattal magyarázhatók. 

TÁBLAMAGYARÁZAT - EXPLICATION DES PLANCHES 
XLV. tábla — Planche XLV. 

1. Andezit pszeudotufa, Boldogkőváralja, Tekerés patak. 25 X, // N . 
Pseudo-tuf andésitique, Boldogkőváralja, Tekeres-patak. Niçois parallèles, magnification 25 x 

2. Horzsaköves szerkezetű andezit, Makkoshotyka, Sóhely-gödör, tufaérintkezéstől 1 m-re. 30 x , // N. 
Andésite de structure pumiceuse, Makkoshotyka, Sóhely-gödör, 1 m du contact avec le tuf. Niçois 
parallèles, magnification 30 X 

3. Horzsaköves és perlites szerkezetű üveges andezit, Makkoshotyka, Sóhely-gödör, tufaérintkezéstől 
5 m-re. 30 X , // N. 
Andésite vitreuse de structure pumiceuse et perlitique, Makkoshotyka, Sóhelygödör, 5 m du con
tact avec le tuf. Niçois parallèles, magnification 30 X 

4. Szferolitos szerkezetű üveges andezit, Makkoshotyka, Sóhelygödör, tufaérintkezéstől 20 m-re. 30 X , // N. 
Andésite vitreuse de structure sphérolitique, Makkoshotyka, Sóhelygödör, 20 m du contact avec 
le tuf. Niçois parallèles, magnification 30 X 

XLVI. tábla — Planche XLVI. 

1. Uralitosodott atnfibol andezitben, Korlát 1. fúrás. 28—30 m. ЗОх, // N . 
Amphibole ouralitisé, en andésite. Korlát, Forage No 1., 28—30 m de profondeur. Niçois parallèles, 
magnification 30 X 

2. Mikrolitos andezit szigetei üveges alapanyagú andezitben, Korlát 1. fúrás 30 — 40 m. 30 X , // N. 
I les d'andésite microlithique, dans une andésite de base vitreuse, Korlát, Forage No 1., 30 — 34 m 
de profondeur, Niçois parallèles, magnification 30 X 

3. „Tufásodott" andezit, Korlát 1. fúrás 7 , 7 - 1 0 , 2 m. ЗОХ, // N. 
Andésite „tufisée" .Korlát, Forage No 1., 7,7— 10,2 m de profondeur. Niçois parallèles, magnifi
cation 30 x 

4. Perlites szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás 20 —21 m. 30 X, // N. 
Andésite à structure perlithique. Fony, Forage No. 1., 20 — 21 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification 30 X 

XLVII. tábla — Planche XLVH. 

1. Horzsaköves szerkezetű andezit, Korlát 1. fúrás 7,7—10,2 m. ЗОх, // N. 
Andésite à structure pumiceuse. Korlát, Forage N o 1., 7,7 —10,2 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification ЗОХ 

2. Horzsaköves szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás 16— 18 m. 30 X , // N. 
Andésite à structure pumiceuse, Fony, Forage No 1., 16 — 18 m de profondeur. Niçois parallèles, 
magnification ЗОХ 

3. Horzsaköves szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás 18—19 m. 3 0 x , // N. 
Andésite à structure pumiceuse, Fony, Forage No 1., 18— 19 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification ЗОХ 

4. Horzsaköves szerkezetű andezit, Fony 1. fúrás,31 —32,5 m. 30X // N. 
Andésite à structure pumiceuse, Fony, Forage N o 1., 31— 32,5 m de profondeur, Niçois parallèles, 
magnification 30 X . 
Foto : P e 11 é r d y L-né . Photo par Mme P e l l é r d y . 
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Altérations hypo- et métavolcaniques au contact des roches volcaniques, 
selon des exemples du contact d'andésite avec le tuf rhyolithique 

dans les Montagnes de Tokaj 

Mme E. I L K E Y - F E R L A K I 

Le long des faciès de contact des andésites et des tufs rhyolithiques dans les Mon
tagnes de Tokai , les andésites manifestent une certaine altération, une décroissance de 
cristallinité, la transformation du pyroxene en minéraux hydriques (amphib#le, biotite), 
la t ransformation en pumice et même en tuf de la base vitreuse et le développement fré
quent des s t ructures perlithiques. Ces phénomènes peuvent être observés en liaison avec 
des coulées t a n t qu 'avec des percements (necks), mais leur intensité est différente dans 
les deux cas. 

La théorie de transvaporisation peut excellemment expliquer ces différences. 
L'épaisseur du faciès marginal e t l ' intensité de l 'a l térat ion dépendent de la température 
du magma, de sa masse, du contenu d'eau des roches avec lesquelles le magma entre e n 
contact, e t des voies du contact . Au cas de percements, la température plus élevée 
fait sort i r une plus grande masse de vapeur hydrique des roches préexistantes humides 
qu 'au cas des coulées qui, en yer tu de leur plus grande superficie, refroidissent plus vite. 
Au cas premier, la décroissance de cristallinité est accompagnée par une plus grande quan
t i té de minéraux hydriques et, près du contact , il y a des pumices résultant de la perte 
d'eau ins tan tanée de la masse incandescente. Au cas dés coulées, tous ces caractères sont 
moins évidents , et dans la p lupar t des cas c'est seulement la décroissance de cristallinité 
qui révèle le procès. L i n d e x de réfraction de la base vitreuse du faciès marginal 
est in termédia te entre les verres andésitiques e t rhyolithiques, et ainsi suggère une com
position daci t ique. 

De plus, le long du contact des pseudo-agglomérats se formèrent, en résultat de 
procès endo- et , près de la surface, exométamagmati t iques. La zone de contact est favorable 
pour le développement des pseudo-agglomérats, d 'une pa r t parce que les solutions y 
peuvent évoluer plus facilement, et de l 'autre parce que les roches à base vitreuse sont 
moins résistantes que les roches plus cristallines. 

Földtani Közlöny, XC1. kötet, 4 füzet 



KÁLIMETASZOMATÓZIS ÉS KÁLIFELDÚSULÁS 
A SÁTORALJAÚJHELY ÉS VÁGÁSHUTA KÖZTI TERÜLETEN 

VARGÁNÉ MÁTHÉ KÍNÁRA 
(XIvVIII. táblával) 

Összefoglalás : Sátoraljaújhelytől Ny-ra a Szava-hegyen a piroxénandezit meta-
szomatikus trachitosodásának szép példáit figyelhettük meg, melyek párhuzamba állíthatók. 
a S z é k y n é által 1951-ben Telkibánya környékéről leírt trachittal. Szelvénymenti kőzet
sorok vizsgálatából a metaszomatikus kálifeldúsulás fokozatossága, a beágyazások, mikro-
litok részleges kiszorítása jól megfigyelhető. 

A Szava-hegyhez csatlakozó KNy-i szerkezeti vonal mentén a kálifeldúsulás 20 
km-en keresztül is nyomozható. Míg andezitekben szanidin, az alapanyag Ш. plagioklász 
helyettesítésével jelenik meg (Na-val szennyezett), á káliföldpát megjelenési formája a riolit
tufában adulár, kioldás nélkül. Feltehető, hogy a K-metaszomatózis andezitekben nagyobb 
hőmérsékleten is játszódik le mint a riolittufában. 

A hegység K-metaszomatózisának kálium forrása a riolittufa aljzatban keresendő. 
A riolittufa kiterjedt agyagásványos lebontása, elemzési adatok szerint, jelentős K-felszaba-
dulással jár (a kőzet K-tartalmának '/„-része). Az agyagásványos lebontás egyéb földtani meg
gondolások szerint is megelőzi a K-metaszomatózist, mely a szarmata legvégső szakaszára tehető. 

1959-ben Sátoraljaújhely és et től Ny-ra eső Fekete-hegy — Rudabányácska — 
Szava-hegy —Som-hegy és Vágáshuta környéki , F r i t s J . és M o l n á r J . ál tal tér
képezet t területek vulkáni képződményeinek kőzet tani vizsgálatát végeztem. 

A terület érdekessége kőzettani szempontból az e lvál tozot t 'kőzetek nagy vál to
zatossága, ezek közöt t különösképpen a kovásodot t riolittufában megjelenő adulár és 
a szava-hegyi trachitosodó andezit, vagyis a ké t különböző kőzetfajtában fellépő kálium-
feldúsulás volt feltűnő. 

A riolittufában a K-feldúsulás szép példáit t a lá l tam Sátoraljaújhelytől DNy-ra 
fekvő Fekete-hegyen, az ettől í$Ny-ra levő Bányi-hegyeü és a távolabbi rudabányácskai 
terüle ten. Az innen származó riolittufa mikroszkópi képe helyenként az eredeti tufaszerke
zet nyoma i t muta t ja , az anyag egy részében a finom szemcsékben jelentkező nagyméretű 
kovásodás és adulárosodás ezt e l tüntet i . Az adulár pszeudoromboéderes kr is tályokban 
jelentkezik. (XLVIII . tábla , 1). Az adulárosodás legerőteljesebb a fekete-hegyi min tában . 

A Fekete-hegytől Ny—ÉNy-ra fekvő Szava-hegyen F r i t s J . t ö b b lelőhelyről 
S z é k y n é F u x V. 1951-ben leírt t rachit jához hasonló kőzetmintá t gyűj töt t . A kőzet 
t rachi tos jellegét a mikroszkópi kép és a kémiai elemzés igazolták (I. táblázat) . 

A nagy K- ta r t a lmú t rachi t porfiros elegyrészei közül csak az ^ t'bl' t 
inhomogénnek látszó káliföldpát ismerhető fel. Ez többnyire szanidin, a 

de előfordul, hogy a tengelyszöge jóval nagyobb, min t a típusos Andezitogén trachit 
szanidiné. Gyakran megfigyelhető, hogy a szanidin fénytörésváltozás N agyszava-csúcs 
nélkül megy á t az alapanyagba, amiből az alapanyag és porfiros elegy- ; 
rész azonos kifejlődésére következte thetünk. A színes elegyrészek- I 6g'*g 
bői csak a bomlásuk alkalmával felszabadult és a szegélyükön lera- Al ao s j is'39 
kódo t t vasoxidhidrátos kiválás marad t meg, és ez őrzi az amfibol — F e b ' 
néhány esetben jól mérhető — alakját és a piroxen körvonalát 
(XLVIII . tábla, 2). A limonit, r i tkábbari hemat i t gyakran vörösre MgO 
színezi a kőzetet. I lyen jellegű kőzet alkotja a Nagy-Szava (478 mp) Na , 0 
és Kis-Szava (417 mp.) csúcsát és a ke t t ő közöt t i nyerget, t ehá t ez a ^Ц"о 
kőze t t ípus É N y — DK-i i rányban morfológiailag is követhető. сел 

Elemző: T o l n a i Vera 
* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. jan. 4-i szakülésén. 
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A Szava-hegy É-i és D-i lejtőjéről ve t t kőzetminták vékonycsiszolatain érdekes 
folyamat követhető. A Szava-hegytől E-felé haladva a t rachi tos kőzet fokozatosan ande
zitbe megy á t . 

A Szava-hegy É-i oldalából származó átmenet i kőzet a lapanyagában és színes 
elegyrészeiben repedések mentén még megtalálható a limonit, de a kőzet mikroszkópi 
képe fokozatosan sárgás színűvé válik, és az andezithez közelebb eső min tában már klorito-
sodás ismerhető fel. A porfirosan megjelenő káliföldpát részben a zöldessárgás kloritos 

1. ábra. A kutatási terület vázlatos helyszínrajza F r i t s J. és M o l n á r J. felvétele alapján. M a g y a 
r á z a t : 1. Andezit, 2. Eiolittufa, 3. Kristálytufa, 4. Andezitogén trachit, 5. Aduláros riolittufa 

Fig. 1. Esquisse schématique de la région d'après les levés de J. F r i t s et J. M o l n á r . l i e g e n d e : 
I. Andésite, 2. Tuf rhyolithique, 3. Tuf cristallin, 4. Trachyte andésitogène, 5. Tuf rhyolithique à adulaire 

alapanyagot szorítja ki, és ennek maradványa i még zavarosabbá teszik a földpátot. 
A földpát szegélye határozat lan. A XLVII I . tábla , 3. fényképen jól lá tható az alapanyag 
maradéka a kiszorító káliföldpátban. Ebben a t ípusban néhány káliföldpáttal kicserélt 
földpát-mikrolit ismerhető fel. A kőzet biot i tot is tar ta lmaz. 

Ezen á tmenet i kőzett ípus lelőhelyétől északabbra, vagyis a Som-hegyi t isztább 
andezithez közeledve, a kőzetben csak az alapanyag azonos az előbb említett kőzetével. 
A kloritosodás erősebb, a vasoxidhidrátos szennyeződés a repedések mentén r i tkábban 
lá tha tó az üde magnet i t mellett . A színes elegyrészek szegélyén i t t is megtalálható az 
opak anyag feldúsulása, et től befelé az ásvány kloritosodott, de az eredeti amfibolszem-
csék közepén vannak érintetlen részletek. A piroxen felismerhető és az andezit porfiroS; 
plagioklásza ép, egyes szemcsékben azonban látszik a kiszorító anyag, kezdetben apró
kristályos, alapanyagszerű termékének benyomulása a plagioklászokba. Ez a kezdődő 
lebontási folyamatot jelzi (XLVIII . tábla , 4.). 
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T e h á t a Szava-hegy legmagasabb pontjai t rachi tosodot t , környezetének kőzetei 
pedig trachitosodó andezitből állnak, és az andeziten végbemenő metaszomatikus folya
m a t o t tükrözik. 

A tarchi tosodot t andezitet S z á d e c z k y - K a r d o s s E. tanácsára andezito-
gén- t rachi tnak nevezzük. 

1960. év nyarán személyesen is begyűj tö t t Tarpa-völgyi á tmenet i andezitogén-
t rach i tokban a kvarc a kőzet üregeiben legutolsó ki töl tésként jelentkezett. Ezekben a 
m i n t á k b a n a káliföldpát szericitesedése is feltűnő. 

A Tarpa-völgyi min ták további bizonyítékot szolgáltat tak a t rachi t andezites ere
detére vonatkozóan, ugyanis az andezit szövetére jellemző, összetapadó t ö b b porfiros 
elegyrész és a hegység andezitjeire jellemző endogén zárványok metaszomatizált , de 
szövetszerkezetileg megmaradt kőzetképe vál t felismerhetővé. 

A Szava-hegy D-i oldalán a kovásodás több helyen megtalálható az andezitogén-
t rach i t á tmenet i t ípusában. 

Közvetlenül az andezitogén-trachit mellett k ibukkanó riolit tufában a Tar 
völgy Ny-i végén néhány adulárt ta lá l tam. E t t ő l Ny-ra a Bányabércről és ÉNy-ra Vágás
h u t a környékéről is t öbb adulárosodott riolittufa került vizsgálatra. H a az adulárt 
t a r t a lmazó riolittufa és a t rachi t lelőhelyét mellékelt t é rképvázla ton végig kísér
jük, E N y —DK-i i rányban húzódó vonula tokat kapunk másodlagos káliföldpát meg
jelenésével. 

A káliföldpát ké t különböző kőzetfajtával kapcsolatos ha tá rozo t t i rányban való 
megjelenése azonos származásról tanúskodik, és szerkezeti vonal ment i káli-feldúsulásra 
u ta l , annak ellenére, hogy az andezitben nagyobb arányú, a riolit tufában kisebb mér tékű 
az utólagos káli-feldúsulás. A különbség a ké t kőzet kémiai összetételének és átjárhatósá
g á n a k különbözőségéből adódhat. 

Az anyag vándorlása a lazább tufában gyorsabb, min t a tömörebb andezitben, 
í g y az oldatok hőmérsékletének is gyorsabban kell csökkennie a riolittufában, mivel a 
lazább, porózus kőzetben nagyobb u t a t képes megtenni. A kál iumot hozó oldat a kiválás
hoz alkalmas övben adulárként kris tályosodott ki anélkül, hogy az eredeti kőzetben oldást 
okozot t volna. Tehát i t t a kál iumot hozó oldat ha tása is kisebb méretű. A tufában a 
ká l iumtar ta lmú oldat kisebb hőmérsékletére u ta l az a körülmény is, hogy míg az andezit
ben másodlagos szanidin is van, addig a tufában kizárólag adulár jelenik meg másodlagos 
kál i -ásványként . 

A kálidús oldat a tömörebb andezitben lassabban vándorol, a lassabban hűlő 
o lda tnak hosszabb idő állt rendelkezésére erősebb kőzetalakításhoz, min t a riolittufában, 
így az andezitben valószínűleg nagyobb mértékben árasztja el a kőzetet, ami nyomás
növekedéssel is járhat . A kálidús oldat az andezit elegyrészeitoldja, és helyette új kémiai 
összetételnek megfelelő ásványok kristályosodnak ki. 

Tehá t a kálioldat vándorlásának különböző mér tékű sebességét és ezzel összefüggő 
hőmérsékletkülönbségét a két kőzet különböző fizikai tulajdonsága befolyásolja. Ezzel szo
rosan összefügg— és a káliumkiválás mértékében ta lán még nagyobb szerepet játszik — 
a ké t kőzet kémiai összetételének különbözősége. Míg a savanyú kálidús oldat a báziso-
sabb összetételű andezittel reakcióba lépve a kőzet elegyrészeit oldja, és az új kémiai 
összetételnek megfelelő ásványok kristályosodnak ki, addig a savanyú riolittufa kémiai 
összetétele nem tér el annyira a kálioldat összetételétől, t ehá t az oldat akadálytalanul 
nagyobb u t a t képes megtenni. 

Az eredeti kőzet kémiai összetételének befolyása a káliumfeldúsulásra bizonyítékot 
nye r t a Tarpa-völgyi min ták kémiai elemzésénél. 

Mint fentebb említet tem, az andezitekre jellemző endogén zárvány szövetszerke
ze té t a Tarpa-völgyi min ták andezitogén trachit ja megőrizte. 

3 Fö ldtani Közlöny 
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Nagyszámú kőzetminta petrográfiai vizsgálatából és néhány igazoló kémiai elem
zésből kiderült , hogy az andeziteknek ezek az endogén zárványai a Tokaji-hegységben 
minden esetben bázisosabbak az. őket bezáró kőzetnél. A Tarpa-völgyi metaszomatizál t 
andezit endogén zárványából és az őt bezáró kőzetből külön kémiai elemzést készí te t tünk 
I I . táblázat) . 

II. táblázat 

Andezitogén-trachit 
Tarpa-völgy, Öhes-kúttal 

szemben levő oldal 

SiO, 
TÍO; 
A1,0 3 

Fe,O s 

FeO 
MnO 
CaO 
MgO 
К г О 
Na, О 

ЬН гО 
- Н г О 

СО г 

P.O. 

66,24% 
0,22 

16,90 
2,28 
0,32 
0,06 
0,82 
0,21 
9,06 
1,43 
1,58 
0,53 
nyom 
0,15 

99,81 

Andezitogén-trachit 
metaszomatizált endogén 

, zárványok Tarpa-völgy, 
Ehes-kúttal szemben levő oldal 

62,48% 
0,33 

19,28 
1,24 
0,17 
0,10 
1,01 

nyom 
12,00 

1,70 
0,96 
0,19 

0,27 

99,73 

Elemző: T o i n a y Vera 

Az elemzésből lá tható , hogy az eredetileg bázisosabb összetételű zárványt a me ta -
szomatózis erősebben igénybevette, min t az — ugyanannak a hatásnak ki te t t — zárványt 
bezáró savanyúbb összetételű kőzetet. 

I lyen elgondolás alapján közvetlen az aduláros riolittufa szomszédságában levő 
andezitogén t rachi tban azonos eredet mellett sem beszélhetünk egy és ugyanarról a 
folyamatról, mer t az andezitben az oldódással egyidejű anyaglerakódás ment végbe, és így 
az eredeti kőzetanyag felhasználásával kismennyiségű ná t r iumot is felvett a káliföldpát 
és az adulár helyett szanidin keletkezett. 

A plagioklászoknak káliföldpáttal való kicserélődését a káliföldpátok szegélyén 
megjelenő vékony, hullámos, nagyobb fénytörésű sávok is bizonyítják, ami egy nátr ium
ban dúsabb szanidin is lehet. Ezzel szemben a riolittufában oldás nem tör tént , és a meg
felelő övben (hűlés, torlódás) kvarc és t iszta adulár vál t ki . 

Az adulár és andezitogén-trachit kálitartalmának eredete 

A Tokaji-hegységben a nagykiterjedésű és vastag riolittufaösszlet több helyen 
kaolinosodott. 

S z á d e c z k y - K a r d o s s E. és E r d é l y i J . a balatonvidéki bazaltok zeolit-
képződését tárgyalva megemlítik, hogy a földpátban gazdag kőzetek hidrotermális 
bomlása útján, kaolinosodás és montmoril lonit képződés közben nagymennyiségű al
kália szabadul fel. 

A káliföldpát kaolinosodása is káliumfelszabadulással jár. 
Ez a kálifelesleg nemcsak a r ioli t tufában megjelenő szanidinkristályokból ered, 

hanem a kőzetüveg mindig nagyobb mennyiségben tar ta lmaz káliumot, ami a riolittufák 
3—5% K 2 0- ta r t a lmábó l is ki tűnik. Több helyen megfigyelhető, hogy a riolittufa üve
ges alapanyaga és a benne levő horzsakő bomlik először, és csak később kerülhet sor a 
kristályos elegyrészek átalakulására. 
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M a u r i t z B. már 1918-ban említést tesz másodlagos adulárról, és ezeket a mel
lékkőzetből származtat ja . 

A hegység kaolinosodott riolittufáinak nagy tömege alkalmas nagy mennyiségű 
ká l ium leadására. 

H a a t iszta kaolintípusok kémiai elemzését Összehasonlítjuk az eredeti riolittufáé-
val, ki tűnik, hogy a riolittufák kaolinosodott vál tozatának át lag 0,3—0,5% K 2 0 - t a r t a l m a 
az eredeti tufák át lag 4 —5%-ához képest erősen csökken. A hegység kaolin-készlet
számításaiból kiderült , hogy igen nagytömegű nyersanyaggal rendelkezünk. E z viszont 
képződésekor egyszerű képlet alapján számíthatóan nagy mennyiségű káliumfelesleget 
p r o d u k á l t (kovasavval együtt) . 

Természetesen a hegység más területén adódott olyan eset is, hogy a hidrotermá
lisán lebonto t t környezet től nem vándorol nagy távolságra a kálidús oldat és a bomlo t t 
kőzetben válik ki újra másodlagos adulárként. ( K i s s I,. 1959.) Ezektől a helyi ki
válásoktól el tekintve azonban még mindig nagy a kálifeleslegünk és az ezzel összefüggő 
kálikiválási lehetőségünk. Kézzelfoghatóbbnak látszik t ehá t a kálifeldúsulást ebből, a 
felszínen szemünk előtt is lejátszódó és lemérhető folyamatból származtatni , min t a nagy
mélységben lejátszódó folyamatok eredményeként felfogni, annál is inkább, mivel a 
területen előforduló kristálytufák alaphegységből származó grániteredetű zárványaiban 
üde ortoklász ismerhető fel. 

Elképzelhető, hogy a kaolinosodáskor felszabaduló, nagy mobil i tású kál ium kőzet
ha tá rok és törésvonalak mentén messzire képes elvándorolni. Esetleg mélyebb övekbe 
ju tva felszálló oldatok út jába kerülve, szerkezeti vonalak mentén ismét a felszín felé 
törhet . 

I lyen meggondolás alapján a riolittufa kaolinosodása megelőzte a metaszomatózist . 
Ez t alátámasztja, hogy V a r j ú Gy. 1960. X I I . 8-án a Föld tan i Intézetben t a r t o t t be
számolójában említést t e t t a hegység D-i részén, a Szerencsi-öbölben a vulkáni tevékeny
ség első szakaszában képződöt t durva horzsaköves riolittufáról, ami alkalmas a kaolino-
sodásra. 

S z é k y n é F u x V. és P a n t ó G. (1959—1960) a hegységben megjelenő 
t rach i to t — legfiatalabb képődményként — a felső-szarmatába helyezi. 

Ezek szerint a Sátoraljaújhely környéki kőzetek metaszomatózisának és kálifel-
dúsulásának az idősebb riolittufák képződése és hidrotermális lebomlása u t án i kelet
kezését, a hegység más tekintetben megvizsgált korbeosztása alapján is igazoltnak te 
kinthet jük. 

TÁBLAMAGYARAZAT — EXPLICATION DE LA PLANCHE 
XLVIH. tábla — Planche XLVIII. 

1. Sátoraljaújhely, Feketehegy, Adulár, erősen kovásodott riolittufában. // nikol. 55 X nagyítás. 
Sátoraljaújhely, Mont Fekete. Adulaire dans un tuf rhyolithique fortement silicifié. Niçois parallèles, 
magnification 55 X 

2. Nagyszava csúcs (478). 11,27% K 2 0 tartalmú andezitogén-trachit X nikol. 55X nagyítás. 
Pic Nagyszava, (478), Trachyte andésitogène contenant 11,27 % de K s O. Niçois croisés, magnification 
55x 

3. Tarpavölgy, Éheskút. Andezitogén-trachit. A nagy káliföldpát közepén még jól látható az alapanyag 
maradéka. X nikol. 27 x nagyítás. 
Vallée de la Tarpa, Puits Éhes. Trachyte andésitogène. Autour du centre du grand feldspath potassique 
les restes de la base sont encore bien visibles. Niçois croisés, magnification 27 X 

4. Somhegy, Éheskúttól E-ra. Trachitosodó andezit. Plagioklászokon látszik a kiszorító alapanyag hatása. 
X nikol. 55 X nagyítás. . 
Mount Som, N du Puits Ehes. Andésite en train de se trachytiser. Les plagioclases reflètent l'effet de 
resorption par la base. Niçois croisés, magnification 55 x 

3' 
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Metasomatose et enrichissement de potasse sur le territoire situé 
entre Sátoraljaújhely et Vágáshuta (Mte Tokaj, Hongrie septentrionale) 

Mme K. VARGA—MÁTHÉ 

Sur le m o n t Szava, à l 'ouest de Sátoraljaújhely, des exemples remarquables de 
trachytif icat ion métasomatique du pyroxèneandesite ont été observés, semblables à ceux 
de Telkibánya, décrits par Mme S z é k y - F u x en 1951. L 'examen des roches le long 
d u profil a mont ré la gradation de l 'enrichissement métasomatique de la potasse, la sub
s t i tu t ion partielle des intercalations et des microlithes. 

A la ligne structurale E W , a t tenante au mont Szava, l 'enrichissement de la potasse 
peu t être observé à une distance de 20 km. Dans les andésites c'est la sanidine qui sub
s t i tu te la substance essentielle, c'est-à-dire les plagioclases; dans le tuf rhyolit ique c'est 
produi t par l 'adulaire, sans dissolution. On peut supposer que le métasomatose de la 
potasse s'opère dans les andésites à une température plus élevée que dans le tuf rhyoli
t ique. 

L a source de potasse du métasomatose du mon t Szava se t rouve probablement 
dans la base rhyolittufique. Le désintégration des minéraux argileux du rhyolittuf, selon 
les données d'analyse, est accompagnée par le dégagement d 'une grande quant i té de 
potasse (90 pourcent du contenu en К de la roche). E n outre la désintégration des miné
raux argileux précède la métasomatose et avai t lieu, selon tou te probabilité, dans la 
phase finale du Sarmatien. 



TORTÓNAI ÉS SZARMATA KÉPZŐDMÉNYEK JELLEGE 
ÉS SZERKEZETI ALAKULÁSA A TOKAJI-HEGYSÉG ÉK-I RÉSZÉN 

MOLNÁR JÓZSEF* 

Összefoglalás : A Tokaji hegység ÉK-i részén a miocén üledékképződés a tortónai 
emelettel kezdődött, ezen belül már riolit és andezit vulkánosság is kimutatható. Az üledék -
kifejlődés Szlovákia felé mutat kapcsolatot. 

A tortónai üledékek fokozatosan a szarmata emeletbe mennek át. Az andezit vul
kánosságnak ezen az emeleten belül még két újabb felélénkülése volt. 

, A tortónai üledékképződést besüllyedések kisérik. A kitörési központok elrendező
dése E É N y — D D K irányú szerkezeti vonalakat tükröz. A szarmata óta a terület több rész
lete kiemelkedett. 

A Tokaji-hegység É K - i részének legidősebb képződménye Vi lyvi tánynál és Pelső-
regmencnél felszínen levő karbonkorú homokkő és csillámospala. A felsőkarbon összletre 
tr iász mészkő és dolomit települt . A mezozóos képződmény csak a szomszédos szlovákiai 
Ladmócnál van a felszínen, hazánk területére való átnyúlását a miocén piroklaszt iku-
mokban levő mészkőzárványokból már régóta sejtet tük, de bizonyítékot csak a Sáros-
p a t a k - 5 . fúrás adot t , amely 225 m-től mészkövet, illetve dolomitot harántol t . 

Ebből adódik, hogy a hegység alapját paleozóos (homokkő, csillámospala, agyag
pala) illetve mezozóos képződmények alkotják [16]. 

Arra vonatkozólag, hogy e kétféle képződmény milyen elterjedésben képviseli az 
alaphegységet, nincsenek pontos adataink, de a hegység ÉK- i részében az alaphegység-
zárványok megoszlásából a csillámpala uralkodó hányadát kell feltételeznünk. A karbon, 
majd a mezozóos képződmények kifejlődése u t á n a területen kiemelkedéssel és hosszú 
denudációs időszakkai számolhatunk, egészen a miocén közepéig. A középsőmiocén 
transzgresszió i rányát és méreté t a stájer orogén fázissal kapcsolatos alaphegység süllye
dés szabta meg. A tor tónai transzgressziót K-felől hosszú időn keresztül gátol ta a kiemel
kedő felsőregmeci paleozóos rög. 

Kelet-felé való kapcsolat ra utalnak a Korom-hegy K-i oldalán a szlovákiai Bys ta 
községnél feltárt és Magyarországra is áthúzódó agyagos képződmények, s ezeket S v a g -
r o v s k y fauna alapján a to r tóna i emeletbe sorolta [10]. A Nagy torony án ál levő 
horzsakőzárványos riolittufa feküjét szintén tor tónai üledékek alkotják. 

ÉK-felé még tovább nyomozhatok a to r tóna i képződmények Zbudza felé, ahol 
eredményes sókutatás folyt. A DNy-i területrészen az Ond-19. jelzésű fúrás 460,5—551,5 
m-ig harántol t kövületes tor tóna i rétegeket (Pecten leythajanus, Echinodermata?). 
A makkoshotykai Kádasgödörnél mélyítet t fúrás gazdag tor tónai ősmaradvány t a r t a lmú 
agyagos rétegeket harántol t . 

A füzérradványi kas té lyparkban mélyí te t t 440,10 m-es fúrás S c h r é t e r Z. 
[12] szerint 145,00 m-ig, M a j z о n I,. [9] szerint 47,00 m-ig alsószarmatát, majd t a lp ig 
to r tóna i riolittufás és andezittufás agyagos képződményeket harántol t . S c h r é t e r 
makrofauna, M a j z о n ped ig mikrofauna a lapján végezte el a szintezést. A füzér
radványi fúrás nem ha rán to l t a a szlovákiai sóformáció rétegtani szintjét, de r eményünk 
lehet arra, hogy az eddig ismert rétegek a la t t ez a produkt ív összlet nálunk is kifejlődött. 

A kovács vágási Köszörű-patak és Vágáshuta környékén tuf ás, tufitos és agyagos 
to r tóna i képződmények vannak a felszínen. Ezekből az adatokból az adódik, hogy a to r 
tónai üledékek mind K-en, m i n d pedig D-en egyaránt kifejlődtek. A Ny-i oldalról ezideig 

* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. ápr. 26-i szakülésén. 
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nincsenek adatok, de feltételezzük, hogy a szlovákiai tor tónai tengerág É-on Kassa felől 
is összeköttetésben állt a magyarországi területtel. E z annál is inkább valószínű, mivel a 
Kassa környéki hosszú ideig helvétinek t a r t o t t képződményeket a szlovák geológusok 
átér tékelése szerint m a már tor tónainak minősítik. 

Korább i vizsgálatok a hegységben a helvéti rétegek meglétére is u ta l tak . Bizto
s a n azonban csak a tor tónai emelettől kezdve folyamatosak és őslénytanilág is bizonyít
ha tók a földtani jelenségek. A jelenségek korántsem a zavar ta lan egyhangúság jegyében 
tö r t én tek . Az üledékképződést vulkáni tufaszórások, lávaömlések szakí to t ták meg és 
t e t t é k változatossá. 

A hegység É K - i részén üledékek és a vulkáni termékek időbeni eloszlása és ki
fejlődése az alábbiakban jellemezhető. 

A terület legfontosabb rétegtani bázisát továbbra is a m á r t ö b b szerző által is
m e r t e t e t t Köszörű-patak sok és jól meghatározható tor tónai ősmaradvány t ta r ta lmazó 
fe l tá rása alkotja, kiegészítve az 1960. évi térképezés során megismert há rom új fauna
lelőhellyel. 

A Köszörű-patak tor tónai ősmaradványai t először S z á d e c z k y Gy. [13] 
í r t a le. Azóta a faunalista H о f f e r A. [7], P á 1 f y M. [9], B a l o g h К . — S z e -
b é n y ^ i L. [1], F r i t s J^[5], С s. M e z n e r i c s I . , B á l d i T. (1960) és M o l 
n á r J . (I960) gyűjtéseivel lényegesen bővült . Ezideig innen közel 50 fáj ismeretes. 

K o r tekintetében a ku ta tók álláspontja megegyező. A települési sorrend és a kőzet
kifejlődés kérdésében véleménykülönbségek vannak. S z á d e c z k y Gy. [14] a völgy 
nyí lásánál levő — szerinte andezittufát — a völgy közepetáján megjelenő riolittufa 
feküjébe helyezte. P á 1 f y M. [9] ellentétesen í tél te meg a helyzetet. H o f f e r P á l -
f yval azonos véleményt alakítot t ki. B a l o g h és S z e b é n y i rossz ál lapotban 
ta lá l ta a feltárást, a települési viszonyokat nem t u d t á k megítélni, s a kőzetet feltételesen 
rioli t tufának minősítet ték. F r i t s J . a völgy oldalában 6 új feltárást létesített . A kőze
t e t L e n g y e l E. vizsgálatai alapján andezit tufi tnak minősítette. Az 1960. évi térképe
zés során az eddigi települési és kőzetkifejlődési ellentmondások feloldása végett a fel
t á r á s t újból átvizsgáltuk, vizsgálataink eredményét földtani szelvényben ábrázoltuk. 
A szelvényből ki tűnik, hogy a települési viszonyokat P á 1 f y, illetve H o f f e r ítélte 
meg helyesen. 

A mélyebb fekü megismerése céljából a völgy bejáratánál a 100,50 m mély K / l 
jelzésű fúrást mély í te t tük le. A fúrás a völgy oldalában feltárt rétegsort azonos sorrend
ben haránto l ta . Új kőzet tani megfigyeléseket is t e t tünk , a fekü riolittufa és a felette levő 
andezi t tuf i t közöt t néhány méter vastagságú, szürke, finomszemű, riolittufás agyag 
közbetelepülés lá tha tó , amely a fekü felé fokozatosan világosodva t iszta horzsaköves 
r iol i t tufába megy át. E réteget a fúrásban is megkaptuk. Ez a sötétszürke, tufás agyag 

I. ábra. A Tokaji-hegység ÉK-i részének földtani térképe. Szerkesztette M o l n á r J. 1960. M a g y a 
r á z a t : H o l o c é n : 1. Alluvium. P l e i s z t o c é n : 2. Nyirok, lösz. S z a r m a t a : 3. Agyag, 
4. Homokkő, 5. Oolitos, cerithiumos mészkő, 6. Hidro- és limnokvarcit, 7. Riolit (ignimbrit), 8. Riolittufa 
(durva- és finomszemű üvegtufa), 9. Dacitoandezit, 10. Piroxénandezit I l /b. fázis, 11. Amfibolos piroxén-
andezit, I l /a. fázis. T o r t ó n a i : 12. Szanidines riolit, 13. Kristálytufa, 14. Agyag, 15. Riolittufa (üveg
tufa, részben átmenet a kristálytufába), 16. Amfibolos andezit I. fázis, 17. Vegyestufit, P a l e o z o i 
k u m : (felsőkarbon) 18. Homokkő, 19. Csillámpala, 20. Vetődés, 21. Szerkezetkutató- (térképező) fúrás, 

22. Mélyfúrás, 23. Redőződés, 24. Kövületlelőhely 
Abb. 1. Geologische Karte des nordöstlichen Tokajer Gebirges. Entworfen von J. M o l n á r , 1960. Z e i 
c h e n e r k l ä r u n g : H o l o z ä n : 1. Alluvium. P l e i s t o z ä n : 2. Roterde, Iyöss. S a r m a t : 
3. Ton, 4. Sandstein, 5. Oolithischer Cerithienkalkstein, 6. Hydro- und Ijmnoquarzit, 7. Rhyolith (Ignim
brit), 8. Rhyolithtuff (fein- und grobkörniger Glastuff), 9. Dazitoandesit, 10. Pyroxenandesit, Phase II/b., 
II. Pyroxenandesit mit Amphibol, Phase Il/a. T о r t о n : 12. Sanidinführender Rhyolith, 13. Kristall
tuff, 14. Ton, 15. Rhyolithtuff (Glastuff, z. T. Übergang in den Kristalltuff), 16. Amphibolführender An-
pesit, Phase I., 17. G^nischter Tuffit. P a l ä o z o i k u m (Oberkarbon): 18. Sandstein, 19. Glimmer
schiefer. 20. Verwerfung, 21. Strukturforschende Bohrung für Kartierungszweeke, 22. Tiefbohrung, 

23. Faltenwurf, 24. Fossilfundort 
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ököl- és fejnagyságú andezi tbombákat tar ta lmaz, jelezvén, hogy az andezit vulkanizmus 
már a tor tónai emeletben megindult. A rétegek azonos dőléssel simulnak egymáshoz. 

Kőzet tani vizsgálatok szerint a kövületes szint az üledékes hozzákeveredés mellett 
egyaránt ta r ta lmaz andezit és riolit anyagot. í g y az előző elnevezésekkel szemben e 
kőzetfajtát vegyestufitnak minősí tet tük. 

Sem S z á d e c z k y Gy., sem pedig P á l f y M. a feltárásról szelvényt nem 
készített . H o f f e r A. dőlésmenti szelvényt v e t t fel, s a rétegeket diszkordáns település
ben ábrázolta. Tény, hogy a dőlési adatok nem teljesen összevágok, de ezt inkább csak 
későbbi szerkezeti igénybevételnek tulajdonítjuk. 

2. ábra. A Tokaji-hegység EK-i részének elvi szelvénye. M a g y a r á z a t : S z a r m a t a : 1. Kvarcit 
2. Andezit II/b., 3. Édesvízi mészkő, 4. Riolittufa, kaolinos, 5. Agyag, 6. Perlit, 7. Andezit H/a. 8 Kövü-
letes rétegek. T o r t ó n a i : 9. Riolittufa, finomszemű, 10. Vegyestufit, 11. Agyag, 12. Riolittufa, durva-
szemű, 13. Riolit, 14. Kristálytufa, agyagzárványos, 15. Kristálytufa, alaphegységzárványos, 16. Andezit 
I., 17. Agyag, agyagmárga, A l s ó t r i á s z : 18. Mészkő, dolomit. F e l s ő k a r b o n : 19. Homokkő, 

20. Csillámpala 
Abb. 2. Verallgemeinertes Profil des nordöstlichen Tokajer Gebirges. Z e i c h e n e r k l ä r u n g : 
S a r m a t : 1. Quarzit, 2. Andesit II/b., 3. Süsswasserkalk, 4. Rhyolithtuff, kaolinisch, 5. Ton, 6. Perlit 
7. Andesit II/a., 8. Schichten mit Fossilien. T о r t о n : 9. Rhyolithtuff, feinkörnig, 10. Gemischter Tuffit, 
11. Ton, 12. Rhyolithtuff, grobkörnig, 13. Rhyolith, 14. Kristalltuff, mit Toneinschlüssen, 15. Kristalltuff, 

mit Einschlüssen von Grundgebirgsgesteinen, 15. Andesit I., 17. Ton, Tonmergel. U n t e r t r i a s : 18. 
Kalkstein, Dolomit. O b e r k a r b o n : 19. Sandstein, 20. Glimmerschiefer 

A Köszörű-patak szelvényét Király-kútján, Vágáshután keresztül a Préda-hegyig 
tovább fejlesztettük. E szelvényben te lepí te t t szerkezetkutató fúrásokból és a szelvény
vonalban levő természetes feltárásokból a tor tóna i emelet agyagos, tufás, tuf i tos és ande-
zites kifejlődését ismerhet tük meg. 

A Köszörű-patakban levő vegyestufitot és az a la t ta levő rioli t tufát a Hallós-völgy 
tengelyében KNy-i i rányú szerkezeti vonal vágja el, a völgy másik oldalán a rétegek — ame
lyeket 6 egymásmellett i vízmosás t á r fel — a Köszörű-patakban mér t dőlésekkel ellenté
tes i rányúak. I t t a fekvő vegyestufit fölé finom- és durvaszemű riolittufa települ. Az 1. és 
3 . sz. feltárásokból, m i n t új faunalelőhelyről C s e p r e g h y n é M e z n e r i c s I. 
meghatározásában az alábbi ősmaradványok kerültek elő. 
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1. s z. f e l t á r á s 

Cardium taurinum M i с h t., Cardium cf. taurinum M i e h t . , Cardium sp., 
Panopaea juv., Pdnopaea menardi D e s h . , Venus (Clausinella ) Scolaris B r o n . , 
Isocardia hoernesi D a l l . , Megaxinus incrassatus D u b . , Paphia waldmanni K a u t s -
к у, Pitaria islandicoides I, a m. , Turritella erronea С о s s m., Conus dujardini D e s h . , 
Pirula geometra В о r S. 

3. s z . f e l t á r á s 
Pectengen. indet. , Cardita (?), Pecten cf. besseri (balteknő), Pecten besseri (balteknő),. 

Cardita sp., Tellina sp., Venus (Clausinella) Scolaris, Borelis sp. , Conus sp . 
C s . M e z n e r i c s I . véleménye szerint az 1. sz. feltárás faunája egykorú a 

Köszörű-patakival, de nem annyira pa r t i fácies. A 3. sz. feltárás anyagából a Pecten 
besseri jelzi egyedül a to r tóna i kor t . 

A Király-kútjánál kisebb foltban szürke színű, nagy porfiros elegyrészeket tar
ta lmazó amfibolos piroxénandezit lá tható. E képződmény annyira elszigetelt a környékbeli 
andezi t tömegektől, hogy egyelőre nem dönthető el, hogy önálló kisebb feltörés-e, vagy 
egy lávaár megmaradt része. 

A K/2, sz. fúrást a S z e b é n y i L. ál ta l mikrofauna alapján helvéti emeletbe 
sorolt agyagos képződményre telepítet tük. E képződmény vizsgálataink szerint ősmarad
v á n y t n e m tar ta lmaz, a kövületes szintekhez való viszonya alapján a to r tóna i emeletbe 
soroltuk. A fúrás 28 m u t á n már ki is j u to t t ebből az agyagból és végig különböző lebontása 
alaphegység zárványos, szürke, szürkésbarna színű kris tálytufában ha ladt . A kristály
tufa nagyobb ásványszemei (kvarc, biotit , savanyú plagioklász) már szabadszemmel is 
jól felismerhetők. Jellemző rá, hogy a nagyméretű kristályok néha az anyag 2 / 3 - á t is 
kiteszik. A zárványok anyaga csillámospala és mészkő. E kristály tufa szint a Hosszú
hegyen keresztül Vágáshutá ig követhető, ahol sötét színű, zárványmentes, erősen bon to t t 
amfibolandezit tel érintkezik. 

E z t az andezitet Vágáshuta községnél ÉK-felé t a r tó vízmosás t á r t a fel. A лаг-
mosás végén az andezitre kristálytufa települ, amely bentoni tosodot t horzsaköves, agyag-
zárványos Pycnodonta cochlear navicularis-t, koral l t (?) és csiga kőbelet ta r ta lmazó el
b o n t o t t kristálytufa vá l toza tba megy át. Az ősmaradványok C s . M e z n e r i c s I . 
szerint a Köszörű-patak bejárat i részével azonos pa r t i fáciest jeleznek. 

E felett a Fekete-hegy csoporthoz tar tozó Préda-hegy mélységi magmás zárványo
k a t tar ta lmazó, szarmata amfibolos piroxénandezitje települ. 

A bemuta to t t szelvény képződményei há rom helyen ta r ta lmaznak tor tónai kövü
leteket. Ezen az alapon a kr is tá lytufát és az a la t ta levő vágáshutai andezitet is a tor tó
na i emeletbe soroljuk. A kris tálytufa P a n t ó G. felfogása szerint a Baradla, Szénégető ' 
és Ri tka-hegy szanidines riolitjával hozható genetikai kapcsolatba. E szerint a szanidines 
r iol i tot és a kris tálytüfát egyidejűség jellemzi, ebből viszont következik, hogy a kövületes 
kr is tálytufa a szanidines riolit rétegtani helyzetét is a tor tónaiban határozza meg. 

A kristálytufa mel le t t eléggé nagy horizontális és vertikális elterjedésű a Mikó-
háza és Kovácsvágás környékén felszínen levő, horzsakőzárványos riolittufa. E z átmene
t e t m u t a t a hasonló korú kristálytufa felé, különbség mindössze, hogy a nagy kristály
szemek kisebb hányadban muta tkoznak. 

Néha kisebb-nagyobb bentoni tosodott csomók és méteres nagyságrendű bentoni tos 
lencsék lá thatók ebben az összletben, hasonlók a sátoraljaújhelyi—baglyoskai t rasz 
föl tárásban feltártakhoz. A bentoni tos csomók, illetve lencsék zöme világossárga, de 
klori tos festődésű vál tozata i is vannak. A bentoni tos anyagba beágyazva lilás színezésű, 
dihexaéderes, repedezett , 0,5 cm-es kvarckristályok és 1 cm-t is elérő földpátok vannak. 
Különös , hogy a bentonitos lencséket bezáró rioli t tufában ilyen nagyságrendű kristályok 
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nincsenek. Ellenben a bentonitos lencsék elbontat lan földpátja és kvarca nagyságrend
ben azonos mére tű a szanidines riolit (Szénégető) hasonló kristályaival. Ebből arra 
következtetünk, hogy a bentonitos lencsék a tufába került r ioli t tömbökből ala
kul tak ki . 

Az ál talános kép azt mutat ja , hogy a tor tónai piroklaszt ikumok mind durva, mind 
finomszerű vál tozatokban egyaránt elterjedtek. Jellegzetességük egyes szintekben az 
alaphegységzárványok feltűnő felszaporodása. Az alaphegység anyagának felszaporodását 
minden valószinűség szerint az alaphegység első piroklaszt ikum takarójának mélyreható 
denudációjávai együt t járó anyagkeveredéssel magyarázhat juk, ahol az alaphegységzár
ványok csekély mennyiségűek, o t t az a lap áttörése folytán végbemenő keveredéssel is 
számolhatunk. 

A s z a r m a t a e m e l e t agyag, márga és oolitos mészkő rétegei elszórt fel
tárásokból ismertek. A tor tónai képződményekkel való közvetlen kapcsolatukat csak a 
füzérradványi fúrásból ismerjük. E fúrásból előkerült ősmaradványok csökkentsósvízi 
üledékképződésre utalnak. Hasonló kifejlődésű, nagyon sok Foraminiferát ta r ta lmazó 
szarmata korú képződményt t á r t ak fel a Korom-hegy É-i oldalában (V/4) és a Puszta
falutól K-re a Tolvaj és a Hársas közé telepítet t (P/l) térképező fúrások. 

Az üledékekben talál t , L a k y I. ál tal meghatározot t ősmaradványok alapján e 
kifejlődést a kelet-európai há rmas tagozódású szarmata emelet alsó tagjának (volhiniai) 
tekinthet jük. 

Rétegvastagsága 100— 150 m, közbetelepült tufa, tufit szintekkel. Üledékes záró
tagja sejtes, likacsos, cerithiumos, oolitos mészkő. E szarmata összletben a Som-hegy 
alat t i „ idős" (H/a szakasz), az összlet felett pedig a Füzérradványnál felszínen levő 
, ,fiatal" andezi tet ( I l /b szakasz) találjuk meg. 

Középső- és felsőszarmata üledéket a területen ezideig k imuta tn i nem sikerült. 
A s z e r k e z e t i f e j l ő d é s vulkanizmus előtti , a la t t i és u tán i szakaszra 

tagolható. 
A vulkanizmus előtt i szerkezet meglehetősen elmosódott, csak a hegység Ny-i 

peremén levő Hernád, illetve K-en a ferde redőkbe gyűr t csillámos palá t és a vele tekto
nikusán érintkező homokkőből álló felsőregmeci rögöt átszelő gálszécsi törésvonal marad t 
meg érzékelhető formában. 

Nagy vonalaiban e ké t törésvonal fogja közre a hegység magyarországi és szlová
kiai szakaszát, illetve ez határozza meg a hegység csapását. E kereten belül emelkedett, 
illetve a stájer orogén fázissal kapcsolatosan süllyedt meg az alaphegység, amelyre a 
tor tónai , majd később a szarmata tenger transzgredált . 

A to r tóna i üledékképződést süllyedések kísérik, amelyek végül is a felszakadó 
törésvonalak mentén a vulkanizmus megújulását eredményezték. A vulkanizmussal kap
csolatos szerkezetalakulást a határozot t É É N y — D D K irányú sorokba rendeződött ande
zit, illetve r iol i tkúpok még ma is muta t ják . A vulkáni működés csak kezdetben kapcso
lódot t ezekhez a fő szerkezeti irányokhoz, később a nagy paróxizmus idején már önállóan 
te remte t te meg a maga számára szükséges hasadékokat, amelyek szinte a szélrózsa minden 
i rányában behálózták a hegységet. Ezeket az újonnan keletkezett szerkezeti vonalakat 
a vulkáni termékek nagyrészt azonnal el is t akar ták . Ma már csak a vulkáni tevékenység 
vége felé induló hidrotermák okozta kőzetelváltozásokból tudjuk megítélni e bonyolult 
szerkezeti elemeket. 

E kérdés részletes vizsgálata az 1961-ben induló munkaprogramunk. A vulkaniz
mus vizsgálataink szerint a szarmatában befejeződött. A pannóniai időszakba való át-
nyúlásra, a hegység ÉK- i részén semmi ada tunk nincs. A hegység mai végleges formáját 
a rodáni mozgások a lakí to t ták ki, amelyeknek nagyságát a több száz méter magasra 
emelt pannónia i üledékreliktumokon mérhetjük le. 



Molnár : Tortónai és szarmata képződmények a Tokaji-hegységben 403 

V i z s g á l a t a i n k a t ö s s z e g e z v e az a lábbiakat ál lapí that juk meg: 
1. Az andezitvulkanizmus ezen a területen m á r a tor tónai emeletben megindult, 

így a hegység É K - i részén egy tor tónai és két szarmata andezit szakasz különíthető el. 

3. ábra. Földtani szelvény a Köszörű-patak és Vágáshuta között. M a g y a r á z a t : S z a r m a t a : 
I. Tufit, 2. Andezit I l /b . T o r t ó n a i : 3. Vegyestufit, 4. Riolittufa, finomszemű, 5. Riolittufa, közép

szemű, 6. Riolittufa, durvaszemű, 7. Agyag, 8. Kristálytufa, alaphegységzárványos, 9. Kristalytufa, 
agyagzárványos, 10. Andezit I., 11. Kövületes rétegek, 12. Fúrás, 13. Vetődés 

Abb. 3. Geologisches Profil zwischen dem Köszörü-Bach und der Ortschaft Vágáshuta. Z e i c h e n 
e r k l ä r u n g : S a r m a t : 1. Tuff it, 2. Andesit I l /b . T о r t о n : 3. Gemischter Tuff it, 4. Rhyolith-
tuff, feinkörnig, 5. Rhyolithtuff, mittelkörnig, 6. Rhyolithtuff, grobkörnig, 7. Ton, 8. Kristalltuff mit 
Einschlüssen von Grundgebirgsgesteinen, 8. Kristalltuff mit Toneinschlüssen, 10. Andesit I., 11. Fossil

führende Schichten, 12. Bohrung, 13. Verwerfung 

2. A tor tónainál idősebb képződmények az átvizsgált területen nem muta tha tók 
ki . 

3. A kristálytufa és a szanidines riolit genetikailag összefüggő, képződmények, 
ré tegtani lag a tor tóna i emeletbe tar toznak. 

4. A magyarországi tor tónai üledékek Szlovákia felé k imu ta to t t kapcsolata a só-
k u t a t á s szempontjából kedvező lehetőségeket ígér. 
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geológiai viszonyairól. Földt. Közi. 1889.— 15. S z e b é n y i T . : Kovácsvágás és Huta környékének 
földtani viszonyai. Jöv. Mélykút. 1947 — 48. — 16. V a d á s z E. : Magyarország földtana. 1960. 
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Eigenschaften der tortonisch-sarmatischen Ablagerungen und ihre tektonische Entwicklung 
im nordöstlichen Teil des Tokajer Gebirges 

J. MOLNÁR 

I m nordöstlichen Teil des Tokajer Gebirges fing die miozäne Ablagerung im Torton 
an, und in der Schichtenreihe lassen sich schon Spuren eines rhyolithischen und ändesi-
t ischen Vulkanismus nachweisen. Die sedimentären Fazies deuten auf slowakische Ver
bindungen hin. 

Die Ablagerungen des Tor tons gehen allmählich in jene des Sarmats über. I m Sar-
m a t erlebte der andesitische Vulkanismus noch zwei weitere Auffrischungen. 

Die tortonische Ablagerung wird von verschiedentlichen Einsinken des Becken
untergrundes begleitet. Die Anordnung der Ausbruchszentren widerspiegelt tektonische 
Linien mit NNW—SSO-Streichen. Nach dem Sarmat haben sich mehrere Abschnitte der 
Gegend emporgehoben. 



A BALATONFELVIDÉK PERM IDŐSZAKI ÜLEDÉKEIBEN 
VÉGZETT SPÓRAVIZSGÁLATOK EREDMÉNYEI 

STUHL ÁGNES* 
(XLIX.—LL tábla) 

összefoglalás : A Balatonfelvidék paleozóos szárazföldi törmelékes üledékösszlet 
egyes rétegei spórákat tartalmaznak, amelyek alkalmasnak bizonyultak az üledékek pontos 
rétegtaní helyének meghatározásához. Az itteni spórakép minőségi és mennyiségi tekin
tetben teljesen megegyezik a németországi „zechstein" üledékek spóraképével. Tekintettel 
arra, hogy a zechstein rétegösszlet kora faunával is igazolt , így a szóbanlevő vizsgált üledék 
a zechsteinnek megfelelő f e l s ő p e r m k o r ú képződmény. 

A Balatonfelvidék paleozóos szárazföldi törmelékes — ún. permi vöröshomokkő — 
üledékeiben 1960 évben megindí tot t palinológiai vizsgálatok célja az volt, hogy t isztáz
zuk a szóbanlevő üledékösszlet korá t és megpróbáljuk kisebb rétegtani egységekre bontani . 

Az üledékek a felszínen ké t vonula tban húzódnak. Az északi vonula t Sólytól 
Balatonfüredig, a déli vonulat pedig Zánkától Badacsonytomajig terjed. Spóravizsgála
t o k a t csak az északi vonulat kőzeteiből végeztünk, mer t i t t mu ta tkoz tak olyan kőzet
kifejlődések, melyek spórák megmaradására alkalmasak voltak. Tekintet te l azonban a 
k é t vonula t kőzetkifejlődésbeli hasonlóságára, a spóravizsgálatok kormeghatározásra 
vona tkozó eredményei a déli vonula t ra is alkalmazhatók. 

A rétegösszlet konglomerá tummal kezdődő, majd a szemcsenagyság fokozatos 
f inomabbá válásával egészen az agyagos üledékekig terjedő egyetlen nagy üledékszakasz
ból áll. A kőzetek színe vörös, közbetelepülve vékonyabb szürke vagy zöld rétegekkel. 
Vastagsága 600—700 m közöt t változik. Spórák a kőzet tani alapon megvont p e r m -
t r iász h a t á r a la t t i 250—300 m vastagságú részből származnak. (Perm időszaki üledékeken 
kívül a perm—triász h a t á r kérdésének megoldásához számos alsótriászból származó 
m i n t á t is megvizsgáltunk e munka keretén belül, mind ez ideig azonban ezekben nem sike
rü l t spórá t találnunk.) 

Spórakép 

A talál t spóraegyüttes egyedszámban viszonylag gazdag, de nemben—fajban 
igen szegény. Spóraképet a légzsákos (Saccites) mikrospórák uralják, ezen belül a két-
légzsákos (Disaccites) mikrospórák szerepelnek legnagyobb mennyiségben. Trilet a lakot 
csak elvétve ta r ta lmaz. Számottevő mennyiségben ta lá lhatók a Zonales és Azonales 
spórák. 

A ta lá l t spóraformák az alábbiak: 
SACCITES: Pityosporites schaubergeri R. P o t o n i é e t K l a u s 1954, 

Pityosporites zapfeí R. P o t o n i é e t W. K l a u s 1954, Pityosporites delasaucei 
P o t o n i é et W. K l a u s 1954, Pityosporites hallstattensis?, Illinites bentzi R. P o 
t o n i é e t W. K l a u s 1954, Lueckisporites virkkie R. P o t o n i é e t W . K l a u s 
1954, Lueckisporites richten R. P o t o n i é e t W. K l a u s 1954, Platy Saccus papilionis 
R . P o t o n i é e t W. K l a u s 1954, Jugasporites tectus G. L e s c h i k 1956, Juga-
sporites perspicius G. L e s c h i k 1956, Falcisporites zapfei R. P o t o n i é e t ' W. 
K l a u s , Favisporites tenuis G. L e s c h i k , Limitisporites latus G. L e s c h i k , 
Nuskoisporites dulhuntyi R . P o t o n i é et W. K l a u s 1954. 

* Előadta a pécsi Földtani Társulat 1961. április 21-i szakülésén. 
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7. ábra. Spóraformák százalékos megoszlása a Balatonfelvidék perm időszaki üledékeiben 
Abb. 7. Prozentuale Verteilung von Sporenformen in den permischen Ablagerungen des Balatonhoch

landes 
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ZONALES, A ZONALES, TRILETES 
A felsorolt formák százalékos részvételét a spóraegyüttesben az 1. ábrán muta t juk 

be. 
Ezek közül kormeghatározás szempontjából az alábbi fajok jönnek számításba. 

Sztratigráfiai értékelésüket P o t o n i é R. és K l a u s W. m u n k á i a lapján közöljük. 
A Pityosporites sckaubergeri, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei a karbon 

felső részétől a triászig elterjedtek, de legjellemzőbb a megjelenésük a felsőpermben, i t t 
szerepelnek legnagyobb mennyiségben. 

Pityosporites hallstattensis az alsótriász, illetve a triász jellemző formája, de egyes 
helyeken már a felsőpermben is fellép. (A balatonfelvidéki pe rm időszaki üledékekben 
csak bizonytalan nyomokban ta lá l tuk meg.) 

Lueckisporites virkkie a permben és az egész tr iászban, min t átfutó forma szerepel. 
K l a u s által közölt d iagramok alapján mennyisége a fiatalabb korokban csökken. 

Nuskoisporites dulhuntyi igen fontos forma, mivel kizárólag a felsőpermben talál
ha tó . 

A többi formák sztratigráfiai értékére eddig nem ta lá l tunk pontos meghatározó 
ada toka t . Európai elterjedését figyëlembevéve a Jugasporites perspicius és a Limitispo-
rites latus sztratigráfiai helye kb. a Lueckisporites virkkie-vel egyezhet meg. A Zonales 
és Azonales i t teni formáit, — az oroszországi és kuznyecki medencebeli hasonlóságot véve 
figyelembe — az egész permre vonatkozóan elterjedtnek vehetjük. 

A vizsgált üledékek kora a spórakép alapján 

Az üledékösszlet pontos korának spórakép alapján való meghatározásához össze
hasonlító anyag állt rendelkezésünkre a felsőperm és alsótriász faunával biztosan meg
ha tározot t üledékeiből, úgymint a német zechsteinből, a délalpi bellerophonos rétegekből, 
a keletalpi Salzgebirgeből, az északalpi werfeni palákból és a német ún. rőt agyagokból. 

A 2. ábrán a vezető spóraformák mennyisége kördiagramban van ábrázolva, terü
le tenként és kora szerint rendezve. 

Z e c h s t e i n (sósagyagos, kristályos só a német sótelepekből). A Pityosporites 
sckaubergeri, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei hasonló sztratigráfiai maga
t a r t á suk alapján vannak összefoglalva. Mintegy 40—50%-t tesznek ki az együttesben 
és a felsőpermben nagyon jellemző a megjelenésük. Lueckisporites virkkie és más légzsákos 
mikrospórák képezik a maradék részt, de min t átfutó formák muta tkoznak ebben a 
korban. 

D é l a l p i b e l l e r o p h o n o s r é t e g e k (gipsz és márga). A Pityosporites 
sckaubergeri, Pityosporites zapfei, Pityosporites delasaucei hasonló tömegben van jelen, 
min t a zechsteinben, ugyanígy a Lueckisporites virkkie is. Uj i t t csekély százalékban a. 
Pityosporites hallstattensis. 

S a l z g e b i r g e . A kördiagram szerint a spórakép a bellerophonos nívónak 
felel meg, bár a Pityosporites hallstattensis egyes helyeken maximálisan 8%-ig lép fel, 
miál tal a Salzgebirge területén a fiatalabb kor is számításba jöhet. 

W e r f e n i p a l á k az északalpi triászból (sötét agyagpalák rézérc betelepü
lésekkel, szürke homokkövek növénymaradványokkal) . A t ipikus zechstein formák ki 
sebb százalékkal jelentkeznek. A képet elfoglalja tömeges megjelenésével a Pityosporites 
hallstattensis. A Lueckisporites virkkie hasonló a felsőpermhez. 

N é m e t t r i á s z r ő t a g y a g (felsőbundsandstein, zöldagyag). A spóra
társaság hasonló képe t m u t a t az északalpi triász werfeni paláihoz. A Pityosporites hall
stattensis még erősebben lép fel, mintegy 70%, s még kisebb számban szerepelnek a zech
stein formák. A Lueckisporites virkkie százaléka valamivel visszaesik. 
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Wer feni pala Zechsfein, Németország 
t-Alpok 

2. ábra. Vezető spóraformák százalékos megoszlásának kördiagramos ábrázolása permi és alsótriász 
üledékekben 

Abb. 2. Kreisdiagramm der prozentualen Verteilung vorherrschender Sporenformen in permischen und 
untertriadischen Ablagerungen 

B a l a t o n f e l v i d é k (szürke szenes agyag és finomszemű homokkő). Az ál
ta lános spórakép a zeclisteini nívónak felel meg, t ehá t a Pityosporites schaubergeri, 
Pityosporites zapfei és Pityosporites delasaucei vezető spóraformák 45 — 50%-nyi mennyi
ségben szerepelnek, míg az együttes többi részét a Lueckisporites virkkie és egyéb átfutó 
légzsákos mikrosporák alkotják. Új i t t zechsteinhez viszonyítva a Zonales és Azonales 
spórák viszonylag magasabb mennyisége. E különbség okát a fejezet végén értel
mezzük. 
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A zechsteini, salzgebirgei és balatonfelvidéki spóraképet ábrázoló kördiagramon 
nincs feltüntetve a Nuskoisporites dulhuntyi, mivel rendszerint olyan csekély százalékát 
teszi k i a spóraegyüttesnek, hogy ábrázolni nem lehet. Azonban mindhárom területrészen 
megta lá lható 1 —2%-nyi mennyiségben, s min t már előbb emlí tet tük igen nagy a réteg-
t an i jelentősége, mivel csak a felsőpermben ta lá lható. 

Az összehasonlító anyagot figyelembevéve, a felsőpermet meghatározó spóra-
együt tes t a következőképpen jellemezzük: 

1. A Pityosporites schaubergeri + Pityosporites zapjei -\- Pityosporites delasaucei 
•domináló, 50%-nyi mennyisége. 

2. Lueckisporites virkkie és egyéb légzsákos átfutó mikrosporák szintén 50%-nyi 
mennyisége 

3. Pityosporites hallstattensis h iánya vagy egészen minimális részvétele a spóraképben 
4. Nuskoisporites dulhuntyi jelenléte. 
A mennyiségi és minőségi arányok teljesen hasonlóan alakulnak a balatonfelvi

déki vizsgált rétegösszletben, t ehá t ezek szerint ez az összlet a német zechsteinnek meg
felelő, f e l s ő p e r m k o r ú képződmény. 

Eltérés a zechsteini spóraképtő! csupán abban van, hogy a Balatonfelvidéken 
nagyobb százalékban jelentkeznek a Zonales és Azonales spórák. Ezek az oroszországi 
Kuznyecki-medence permi formáival m u t a t n a k hasonlóságot, lehetséges tehá t , hogy a 
magyarországi perm florisztikai tekinte tben is á tmenete t jelent a nyugat-európai és á 
szovjetorosz perm között . Ez azonban nem valószínű, mer t sokkal távolabbi terület
részek közöt t is (Európa—India) megvan a ' f lórabeli összefüggés a perm folyamán. 
A két területrész között i különbség okát helyesebb a szedimentációs területek közvetlen 
környezetének vegetáció szegénységében, illetve gazdagságában keresni. A sóképződmé-
nyek környékén, a sólagunák közöt t i szigeteken, pa r t i részeken valószínűleg alig vagy 
egyáltalán nem volt növényzet, ide messziről, a szél ú t ján ju to t t ak el a spórák, elsősorban 
a jól repülő légzsákos mikrosporák. A Kuznyecki-medence, valamint a balatonfelvidéki 
felsőperm rétegösszlet spóraképe viszont arra muta t , hogy az üledékképződési te rü le t 
közvetlen környékén vagy nem nagy távolságban gazdagabb volt a növényzet, t ehá t 
könnyen belekerültek a nehezebben mozgó makrospórák is. Ezek a különbségek t e h á t 
nem jelentenek korbeli eltérést, hanem az üledékképződési területek közötti ősföldrajzi 
különbségre u ta lnak. 

Meg kell emlí tenünk azt is, hogy spórákat csak a kőzettani alapon megvont 
perm—triász ha t á r a la t t i pe rm 250 — 300 m vastagságú részében ta lál tunk. így t e h á t 
joggal felmerülhet az, hogy a felsőperm kor t nem vonatkozta that juk a teljes, mintegy 
600 — 700 m vastagságú összletre, hanem lehetséges, hogy a mélyebb szintek a perm idő
szak alsóbb részeit képviselik. A spóravizsgálatokat földtani meggondolásokkal kiegé
szítve, mégis a teljes i t teni üledékösszletet felsőpermbe soroljuk. Ugyanis a szemcse
nagyság változások alapján végzett üledékszakasz vizsgálatokból kétséget kizáróan 
megállapítható, hogy ez az egész törmelékes összlet egyetlen folyamatos üledékszakaszt 
képvisel, s kifejlődésében nincs meg az az éles széttagoltság, ami a nyugat-európai és a 
szovjetorosz permet jellemzi, illetve aminek alapján ezeket alsó-, (középső-) és felsőpermre 
tagolják. 

A 2. ábrán bemuta to t t összehasonlító anyagban szerepelnek alsótriász korú üle
dékek spóraképei is. Bár a Balatonfel vidék eddig megvizsgált alsótriász üledékeiből 
eddig n e m sikerült spórá t k imuta tnunk , mégis jónak lá t tuk ezeket a kördiagramokat 
is közölni, annak ellenére, hogy i t t en i anyaggal jelenleg még nem áll módunkban össze
hasonlí tani . Ezek a kördiagramok ugyanis igen szemléltető módon muta t ják be azt, hogy 
a ké t időszak között éles h a t á r t vonni spórakép alapján is nehéz. Florisztikai tekintetben 
közö t tük a különbség fokozatosan következik be szélesebb intervallumban a perm— 
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triász határon, úgyhogy a fogyó idős formák helyét a növekvő és tömegesen kifejlődő 
fiatal formák foglalják el, míg a többi formák mint átfutok szerepelnek. 

A spóravizsgálatok eredményeinek felhasználása szintezésre 

A spóravizsgálatok eredményeinek finomabb szintezésre való felhasználásának 
legnagyobb akadálya nem a spórakép szegénységében vagy egyes formák ki ta r tó vol tá
ban van, hanem elsősorban abban, hogy függőlegesen kevés a spóra tar ta lmú réteg. 
Olyan területrészeken azonban, ahol vertikálisan több spóra tar ta lmú réteg van egymás 
felett, a spóraegyüttes lehetőséget ad a finomabb tagolásra. Felhasználhatjuk erre egyes 
kisebb mennyiségű formák gyakoribb megjelenését vagy a vezérformák százalékos meny-
nyiségének ingadozását. Például egyik területrész spóra tar ta lmú rétegösszletét, ahol 
több egymásfeletti rétegben volt spóra, szintekre t ud tuk osztani a Pityosporites schau-
bergeri mennyiségi változása alapján. Ennek a nyersanyagkutatás szempontjából igen 
nagy jelentősége lesz. 

Ősföldrajzi, ó'snövénytani és o'séghajlattani viszonyok a felsőpermben 

K l a u s W. szerint kősóból 3 kg-t kellett feltárni ahhoz, hogy a tárgylemez 
spórákkal legyen ellátva. Ebből is következik, hogy a kősó közvetlen szedimentációs 
területén nem volt növényzet, oda csak a repülő mikrospórák ju to t t ak el. E z t a mennyi
séget összehasonlítva a mi viszonyainkkal, azt mondhat juk, hogy a balatonfelvidéki 
agyagból és finomszemű homokkövekből pá r cm 3 elegendő volt hasonló mennyiségű spó
ra feltárásához. Ez cm 3 -ként kb . 1000 spórát jelent. Azonban a kőszén és kísérő kőzetei
nek gazdagságával hasonlítva össze ezt az adatot , igen kevésnek látszik. Egészében a 
spórakoncentráció mégis elég sűrű ahhoz, hogy ne tételezzünk fel ha tározot tan arid, a 
sóképződés területéhez hasonló, növényi vegetáció nélküli környezetet. A spóraanyag 
légmozgás, sok esetben pedig fluviális ú ton ju to t t a közelben levő eredeti származási 
helyéről az üledékgyűjtőbe. A spórákat szolgáltató növényzet inkább egyedszámban volt. 
gazdag min t fajokban. 

A növényzetnek az üledékképződési terület től való távolságát és gazdagságát 
tekintve a Balatonfelvidék átmenet i helyzetű a nyugat-európai, a szovjetorosz és az ázsiai 
(Kuznyeck) pe rm között . A spórakép összetétele (mikro-, makrospóra) és az abszolút 
spóraszám/cm 3 üledék alapján i t t a növényi vegetáció nem volt olyan távoli, min t a 
nyugat-európai sóképződmények területén, de nem is volt olyan közeli és gazdag, min t 
a Kuznyecki-medencében. Az üledékanyag szállításában igen nagy szerepe volt a me
dencébe folyó vizeknek, amit a kőzettani megfigyeléseken kívül amakrospórák és az igen 
nagy mennyiségű farost és kut ikula maradvány bizonyítanak. 

Az éghajlat a felsőperm folyamán száraz meleg volt, időszakonként a szürke sze
nes — spórákat is szolgáltató — üledékek által jelzett nedvesebb éghajlattal. 

TÁBI,AMAGYARÁZAT - TAFEI,ERKI,ÄRUNG 
XLIX. tábla — Tafel XLIX. 

1. Pityosporites schaubergeri R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 x 
2. Pityosporites schaubergeri R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 X 
3. Pityosporites zapfei R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 X 
4. Pityosporites detasaucei R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 x 
5. Lueckísporites virhkie R. P o t o n i é et W. K l a u s , 1000 X 
6. Lueckisporites richteri W, K l a u s 1000 x 
7. Platysaccus papilionis R. Potomé et W. K l a u s 1200 x 
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L. tábla — Tafel L. 

1. Falcisporites zapfeí R. P o t o n i é e t W . K l a u s , 1000 X 
2. Favispontes tenuis G. t e s c h i k , 1000 X 
3. Jugasporites perspicius G. L e s с h i к, 1000 x 
4. Limitisporites latus G. L e s c h i k , 1000 x 
5. Nuskoisporites dulhuntyi R. P o t o n i é et W. K l a u s , 750 X 
6. Nuskoisporites dulhuntyi (központi test) R. P o t o n i é et W. K l a u s 1000 X 

LI. tábla — Tafel LI. 

1. Nuskoisporites dulhunlvi R. P o t o n i é et \V. K l a u s , 620 X 
2. Zonales 400 X 
3. Zonales 400 x 
4. A zonales 400 X 
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Ergebnisse von Sporenuntersuchungen an den Permablagerungen des Balatonhochlandes 
AGNES STUHL 

Einige Schichten der paläozoischen detritischen kontinentalen Ablagerungen. 
— der sog. permischen Rotsandsteine — sind sporenführend. 

Die Schichtenreihe fängt mi t einem Konglomerat an, geht dann allmählich in 
feinere, sandige und gar tonige Sedimente über, und formt derar t einen einzigen Ablage
rungszyklus. Die Farbe der Gesteine ist überwiegend rot, doch gibt es dünne graue u n d 
grüne Einschal tungen. 

Die vorgefundenen Sporenformen sind: 

SACCITES 
Pityosporites schaubergsri R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Pityosporites zapfei R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Pityosporites delasaucei R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Pityosporites hallst'attensis ? 
Illinites bentzi R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Lueckisporites virkkie R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Lueckisporites richten W. K l a u s 
Platysaccus papilionis R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Jugasporites tectus G. L e s c h i k 
Jugasporites perspicius G. L e s c h i k 
Falcisporites zapfei R. P o t o n i é u. W. K l a u s 
Favisporites tenuis G. L e s c h i k 
Limitisporites latus G. L e s c h i k 
Nuskoisporites dulhuntvi R. P o t o n i e u. W. K l a u s 

ZONALES 
AZONALES 
TRILETES 

Die prozentuale Verteilung der aufgezählten Formen in der Vergesellschaftung 
wird in Abb. 1 dargestellt . 

Die genaue Feststel lung des Alters der Schichten gemäss des Sporenbildes erfolgte 
anhand von vergleichendem Material aus oberpermischen und untertr iadischen, durch 
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F a u n a belegten Ablagerungen, undzwar aus dem deutschen Zechstein, den südalpinen 
Bellerophonschichten, dem ostalpinen Haselgebirge, den nordalpinen Werfener Schiefem 
u n d aus den deutschen sog. Rot tonen. 

Mit Rücksicht auf die vergleichenden Proben kann die für den Oberperm kenn
zeichnende Sporenvergesellschaftung im folgenden angegeben werden: 

1. Pityosporites schaubergeri, P. zapfet, P. delasaucei in einer dominierenden Menge 
u m 50% im Sporenbild; 

2. Lueckisporites virkkie. und andere durchgängige Mikrosporen mi t Luftblasen 
gleichfalls u m 50%, 

3. Abwesenheit bzw. minimale Zahl von Pityosporites hallstattensis im Sporenbild; 
4. Anwesenheit von Nuskoispovites dulhuntyi. 
I n Abb. 2 ist die zahlenmässige Verteilung der führenden Sporenformen in einem 

Kreisdiagramm dargestellt, nach Gegenden und Alterskategorien geordnet. Es ist er
sichtlich, dass das Sporenbild des Balatonhochlandes dem Zechstein entspricht. E in Unter
schied liegt nu r in der grösseren Menge der zonalen und azonalen Mikrosporen vor. Das 
bedeute t jedoch keinen Altersunterschied, nur eine Verschiedenheit der paläogeographi-
schen Lage der beiden Gebiete. 



A BAKONY-HEGYSÉG FELSŐKRÉTA KŐSZÉNTELEPES 
ÖSSZLETÉNEK ŐSFÖLDRAJZI ÉS HEGYSÉGSZERKEZETI VÁZLATA 

KOPEK GÁBOR* 

Összefoglalás : A szerző végigkíséri tanulmányában a bakonyi felsőkréta kőszén -
terület fejlődéstörténetét. Az összlet feküjében hegységszerkezeti szempontból két aljzat
típust különít el. A gyürtszerkezetű aljzat keletkezését a barrémi emeletre (új kimériai 
mozgások), a rögszerkezetű aljzatét a cenomán —turoni emeletekre (pregozaui — szubhercini 
mozgások) rögzíti. A dániai emelet larámi mozgásai hosszanti töréseket, a poszteocén moz
gások pedig hosszanti feltolódásokat, redőződést és a haránttöréseket hozták létre. 

Érint továbbá néhány genetikai kérdést is ; ennek során megállapítja, hogy a pro
duktivitás bizonyos morfológiai jellegekhez kötött, az összlet alján levő, legértékesebb tele
pek édesvízi láp miliőben, a magasabb helyzetű telepek viszont tengermenti, paralikus láp
ban keletkeztek. A tengeri elözönlés délnyugat felől származtatható. Részletesen foglalkozik 
az oszcillációs mozgások összletalakító hatásával, az „apró lencsés" települést pedig az aljzat 
morfológiai egyenetlenségének és trópusi monszun-klíma hatásának tudja be. 

A déli és nyugat i Bakony észak-nyugati előterében mintegy 20 — 25 km-es sávot 
formáló felsőkréta kőszéntelepes összletnek meglehetősen kiterjedt irodalma van. Azok
nak a munkáknak a száma azonban, amelyek t anu lmányunk tárgykörébe vágnak, meg
lehetősen korlátozott . Ősföldrajzi p roblémákat úgyszólván csak S z á d e c z k y -
K a r d o s s E. [16] és G o n d o s Gy. [5] szénkőzettani cikkei ta r ta lmaznak. Hegység
szerkezeti vonatkozásokkal pedig R o z l o z s n i k P. [14], N o s z k y J . [10, 11, 12], 
S z e n t e s F . [20], S c h m i d t E. R. [15], D a r á n y i F . [2] és V a d á s z E. [18] 
munká iban találkozunk. 

Az alábbiakat, amelyekben csupán vázlatot k ívánunk adni a terület ősföldrajzi 
és hegységszerkezeti viszonyairól, kisrészt az idézett munkák felhasználásával, nagyobb
részt az újabb ku ta tások eredményeinek értékelésével a lakí to t tuk ki. 

A felsőkréta összlet feküjét felsőtriász, jura és alsókréta üledékek alkotják. Sü
megen — F ü l ö p J . megfigyelése szerint — a barrémi—apti emeletek tengeri eredetű 
márga- és mészkőféleségei, Sümeg és Hal imba közöt t a nóri és raeti emeletek fődolomitja 
és dachsteini mészköve, Ajka térségében alsóliász üledékek és alsókréta márga és mészkő, 
végül Ajkától északkeletre újra triász üledékek helyezkednek el a mélyfeküben. 

S z e r k e z e t i l e g v i z s g á l v a a z ö s s z l e t a l j z a t á t egyre i nkább 
ké t szerkezeti t ípus körvonalai bontakoznak ki: a rögszerkezetű aljzaté és' a gyűr t szer
kezetű aljzaté. 

A r ö g s z e r k e z e t ű aljzatt ípus eddigi ada ta ink szerint területileg a sáv déli 
és északi részére, a gyürtszerkezetű aljzat viszont a középső részre, Ajka—Úrkút—Szent
gál vidékére jellemző (1. ábra). 

Meg kell említenünk azonban azt is, hogy gyér adatok valószínűsítik a -gyürt
szerkezetű aljzat területének kiterjesztését — egyelőre nem összefüggően — északkeleti 
és délnyugati i rányban egyaránt . 

A g y ü r t s z e r k e z e t ű aljzat jelenléte sok ada t ta l igazolható. Közismertek 
a szentgáli Tűzköves-hegy, a kislődi Csalános-völgy mellékárkának, valamint az ú rkú t i 
b á n y a és új útbevágás jura üledékeinek gyűr t formái, továbbá az úrkút i perspektivikus 
fúrás (U 192) karn i (?) képződményeinek tetemes mélységig élére áll í tott rétegei és 
V é g h S. [19] Szentgál melletti , a raeti üledékekben k imu ta to t t szinklmálisa. 

Ma még általános az a felfogás, hogy az említett formaelemek nem tekin t 
hetők a mecseki értelemben ve t t gyűrődéses mozgások eredményeinek, hanem a törése-

«. * Előadta a Magyar Földtani Társulat és a Magyar Mezozóos Bizottság 1961. jún. 7-i szakülésén ' 
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ket kísérő hajlításos jelenségek, amelyek vízszintesen és függőlegesen egyaránt korláto
zo t t elterjedésűek. 

Véleményünk szerint az a tény, fiogy ezek a jelenségek a felsőtriász karni emelet
t ő l az alsókrétáig terjedő képződményekre — azok fizikai sajátosságaitól függően, erő-

1. ábra- A Bakony-hegységi felsőkréta kőszénösszlet elterjedési térképe. M a g y a r á z a t : 1. Tengeri 
rétegek, 2. Csökkentsósvízi rétegek, 3. Édesvízi rétegek, 4. Felsőkréta kőszénösszletet nem ért fúrások, 
5 . Felsőkréta kőszénösszletet ért fúrások, 6. "Valószínű partvonal, 7. Biztos partvonal, 8. A tenger előre

nyomulásának iránya 
Fig. 1. Map of the extension of the upper Cretaceous coalbearing series of the Bakony Mountains. S y m 
b o l s : 1. Marine beds, 2. Brackish beds, 3. Freshwater deposits, 4. Borings not having reached the upper 
Cretaceous coal formation, 5. Borings having reached the upper Cretaceous coal formation, 6. Presumable 

coastline, 7. Shoreline established with certainty, 8. Direction of the transgression of the sea 

teljesebben vagy gyöngébben — de egyaránt jellemzőek, továbbá, hogy területileg ma 
m á r széles sávban k imuta tha tók , erősen v i ta tha tóvá teszi a fenti felfogás tar thatóságát . 

H a mindezekhez hozzátesszük még azt is, hogy e gyűrt alakzatok között, a kőzet
anyag plaszticitása szerint, kis és nagy formák, de a ket tő közötti á tmenetek egyformán 
g^akeriak, továbbá e rétegek fúrásokban észlelt meredekségének (85 — 90°) mélység 
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k iha t á sa m a m á r 60 —300 m-re bizonyítot t (Ajka 97., Ürkú t 192. és 165. fúrások), akkor a 
m a g u n k részéről állást kell foglalnunk amellett a felfogás mellett , miszerint a szóban forgó 
formák gyűrődéses jellegű mozgásoknak köszönhetik lé t rejöt tüket . Megemlítjük, hogy 
erre m á r röviden D a r á n y i F . [2] is utal t , aki e mozgásokat az újkimériai hegység-
képződési fázisra rögzítette, és szerkezetileg pikkelyes, gyűr t formáknak t a r t o t t a . 

A rögszerkezetű aljzat az előbbivel szemben csak töréses elmozdulásokat, ezzel 
kapcsola tban kisebb-nagyobb méretű kibillenést, esetleg törésment i elvonszolódást mu ta t . 

E különböző s z e r k e z e t i t í p u s o k k i a l a k u l á s á n a k i d e j e is 
különböző földtörténeti időszakokra tehető. 

A gyűrtszerkezetű aljzat kialakulásának időpontja az alábbiakból elemezhető k i : 
Réteg tan i vonatkozásban folyamatos tengeri üledékképződéssel biztosan csak a 

felsőjúráig számolhatunk. Fel kell azonban tételeznünk, hogy a lokális jellegű felsőjúra 
kiemelkedés u t á n az alsókrétában a területet — déli bakonyi analógiára (Sümeg) — újra 
e lön tö t te a tenger, és ez a tengeri üledékképződés a barrémi emeletig t a r t o t t . További 
tengeri üledékek már csak az a p t i — albai emeletekből ismertek. A barrémi emelet 
szárazföldi jellegét viszont az Ajka 97 sz. fúrásban, a rekviéniás mészkő a la t t észlelt 
bauxi t sz in t teszi kétségtelenné. 

Szerkezeti vonatkozásban azt látjuk, hogy a barréminél idősebb képződmények 
gyűrtek, a f iatalabbak viszont töréses szerkezetet m u t a t n a k és ennek következtében ki
billentek. 

A fentieket összefoglalva megállapítható, hogy a gyűrtszerkezetű aljzat kialaku
lása, az a l sókré ta barrémi emeletére, valószínűleg annak elejére tehető. E mozgás idő-
ponti lag a T e l e g d i R o t h К . [17]-féle tisziai, illetve V a d á s z E. [18] szerint az 
újkimériai fázis egy késői megnyilvánulásával esik össze. Ez a mozgás volt egyben az 
„Ősbakony" kialakítója is, amelynek egy részlete terüle tünkre esik. I t t emlí thet jük 
azt is , egyelőre messzemenő következtetések levonása nélkül, hogy ma i ismereteink alap
ján a produkt ív kőszéntelepes terület a gyűrtszerkezetű aljzaton ta lá lható. 

A r ö g s z e r k e z e t ű aljzat kialakulásának korá t részben a Sümeg-1 sz. távla t i 
kuta tófúrás szelvénye, másrészt N о s z к у J . külszíni felvétele t isztázta . Sikerült az 
eml í te t t fúrásból F ü l ö p J . szerint a barrémi és az ap t i emeletekre jellemző faunaeleme
ket gyűjteni. N о s z к у J. pedig az albai emelet orbitolinás mészkövét m u t a t t a ki . Ezek 
az ada tok bizonyossá teszik, hogy az alsókrétában folyamatos üledékképződés volt i t t , 
egészen a cenoman emeletig. Az ál talunk keresett mozgási időszak t ehá t a cenomán— 
tú ron emeletek idejére a pregozaui vagy szubhercini fázisra esik. 

Ez a mozgási időszak kiemelkedésben, a terület feldarabolódásában, erőteljes 
lepusztulásban, majd újra töréses formaelemek keletkezésében kulminál t . Hogy ez a 
hézag valóban 2 emeletnyi időegységre terjedt ki, igazolja a rekviéniás mészkő jelenléte, 
t o v á b b á a kelet i Bakonyra jellegzetes cenomán márgasorozat teljes hiánya, olyan mér
tékben, hogy annak még a törmelékanyaga sem ta lá lha tó meg a fiatalabb üledékekben. 

A cenomán—turoni kiemelkedést követően legfontosabb történése ennek az idő
szaknak a peremi törések keletkezése és ezekkel kapcsolatban a medence kialakulása 
volt. A medence kialakulásának kora a középsőturon és a szenon alja közöt t i időre való
színűsíthető. 

* 
Az a lábbiakban egy metodikai természetű kérdést érintünk. Előadásunkban a 

„medence" kifejezésen az egész Sümeg—Ugod közti területet értjük, ezen belül bizonyos 
morfológiai jellegzetességű kisebb területeket (mint pl. Ajka) csak ennek a nagy meden
cének részterületeiként fogjuk fel. Helytelen Ajkai-medencéről beszélni, amikor ez a 
terüle t a nagy medencének csaknem minden oldalról lehatárolt öbölszerű részlete volt 
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(1. ábra) . E morfológiai a lakzat jelenlétének megállapítása azért is fontos, mer t a produk
t ivi tás leglényegesebb előfeltételének tek in the tő . 

A szenon üledékek alsó ha tá rának , minden területen egyértelműen tör ténő meg
vonása m a még akadályokba ütközik. Sok he lyü t t nagyon valószínű, hogy az ún. ,,ter-
resztr ikus" üledékek felső része már a szenon emeletbe tar tozik. Magunk részéről a h a t á r t 
az édesvízi eredetű rétegek megjelenésétől számítjuk. Az édesvízi rétegek megjelenése 
ugyanis a süllyedés erőteljesebbé válását, egyes területeknek a karsztvíznívó alá süllye
dését jelezheti. 

E süllyedés következtében a hegységperemen l á p t e r ü l e t e k k i a l a k u l á 
s a és ezzel összefüggően kőszéntelepek képződése válik lehetővé. Szelvényrajzaink jól 
muta t ják , hogy a kőszénképződés kezdeti időszakában édesvízi, lápi eredetű volt. Sőt az 
a törvényszerűség is leolvasható róluk, hogy a leginkább műre érdemes, legállandóbb 
telepek keletkezésének (fekü telepek) ez a környezet kedvezett a legjobban. 

2. ábra. Néhány bakonyi fúrás felsőkréta kőszéntelepes összletének földtani szelvénye. M a g y a r á z a t : 
1. Homok, 2. Homokkő, 3. Agyag, 4. Márga, 5. Agyagmárga, 6. Mészmárga, 7.,Mészkő, 8. Kőszén vagy 

kőszenes üledék, T : Tengeri képződmény, Cs : Csökkentsósvízi képződmény, E : Édesvízi képződmény 
Fig. 2. Geological profiles of the upper Cretaceous coal-bearing formations in some boreholes of the Ba
kony Mountains. S y m b o l s : 1. Sand, 2. Sandstone, 3. Clay, 4. Marl, 5. Clay marl, 6. Calcareous marl, 
7. Limestone, ,8. Coal or coaly beds, T : Marine deposits, Cs : Brackish deposits, E'• Freshwater deposits 

Később a terület süllyedése folytatódik és csökkentsósvízi rétegek hátrahagyásá
va l behatol a szenon tenger. E z a behatolás nem szünteti meg a kőszénképződést, sőt a 
mellékelt szelvények tanúsága szerint egyes helyeken a kőszénösszlet vastagabb része 
csökkentsósvízi eredetű (2. ábra). Az i t t keletkezett telepek nagy része szintén műrevaló. 
A kőszénösszlet e magasabb része t ehá t tengerpartmenti , paralikus jellegű képződmény. 

A t e n g e r i b e h a t o l á s i r á n y á t keresve e célra legalkalmasabbak 
B a r t h a F . [1] és S i d ó M. [9] vizsgálatai. Mellékleteinken bemuta t juk m a k r o - é s 
mikrofaunisztikai vizsgálatok alapján kiértékelt szelvények sótartalom szerinti elkülö-
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níthetőségét. Ezek szerint a tengeri üledékeknek a legnagyobb, sőt ismételt szerepe 
délen, Sümeg vidékén van. I t t a tengeri (korallos) üledékek kétszer jelentkeznek a szel
vényben. A zalai olajterületen pedig, a kőszéntelepes összletnek megfelelő rétegek 
— M a j z o n L. és D u b a y I/. szóbeli közlése szerint — már t isztán tengeriek, ezek 
alapján v i ta tha ta t lan , hogy a transzgresszió délnyugat felől jö t t . 

További t isztázandó kérdés az oszcillációs mozgások szerepe a kőszéntelepes 
összlet sajátos települési formájának kialakításával kapcsolatban. 

A kőszénösszleten belül az o s z c i l l á c i ó s m o z g á s o k települési jellegeket 
formáló s z e r e p e v i ta tha ta t lan . Erre legszebb, de egyben legszélsőségesebb pé ldá t a 
sümegi 1. és 2. sz. t áv la t i kutatófúrások szelvényei muta t ják . Az oszcillációnak ilyen 
mértékével, amely a tengeri, csökkentsósvízi és édesvízi üledékek többszörös ismétlődését 
eredményezi, sehol m á s u t t nem találkoztunk eddig. A többi szelvényekben a fokozatos 
sóssá válás mellett (lásd В a r t h a F . ajkai vizsgálatait) az oszcilláció csak a telepek 
és az azokat elválasztó meddőrétegek ritmusos változását eredményezte és korán tsem 
az „édesvízi származású" kőszéntelepek és a ,,tengeri e redetű" meddőrétegek ismétel t , 
törvényszerű vál takozását , amin t azt G o n d o s Gy. [5] h i t te . 

Az alábbiakban a telepeken belüli v a s t a g s á g i é s m i n ő s é g i v á l t o 
z á s o k okaival foglalkozunk. Ezek a változások vízszintes és függőleges i rányban egya
rán t rendkívül kor lá tozot t kiterjedésűek, úgyszólván métereken belül végbemenők. 
H a ezeket oszcillációs mozgásokkal akarnánk megmagyarázni, úgy állandó erőteljes és 
egyenlőtlen mozgásban kellene t a r t anunk az egész medence aljzatot. Ezzel szemben véle
ményünk szerint e vál tozásoknak egyik oka az aljzat morfológiai egyenetlensége, a másik 
a szállító közeg, a víz mennyiségének munszun-jellegü trópusi éghajlattal összefüggő 
r i tmusos változása lehetet t . 

A szénkőzettani vizsgálatok eredményei ( G o n d o s Gy. [5], P a á l Á.-né 
[13]), a kőszén nagy fuzit t a r t a m a és az ismétlődő liptobiolitos zónák jelenléte v i t a tha 
t a t l a n n á teszi a l áp sekély jellegét. A feltételezett monszun-klíma viszont a száraz és 
nedves évszakok váltakozásával, igen erős ingadozást idéz elő a vízállásban. A nedves 
évszakokban a befolyó vizek sodra erősödik, ami a nagyobb mennyiségű törmelék bezú-
dítása (öbölszegélyeken gyakoriak a márgát helyettesítő homok és homokkő üle
dékek) mellett erős romboló ha t á s t is végez a korábban képződött üledékekben és egy
ben megemeli a víznívót. A száraz évszakokban viszont a víznívó, az erősen karsztoso
do t t fekükőzetek nagy nyelőképessége és az erős párolgás következtében, gyorsan vissza
áll az eredeti karsztvízszintre, megcsappan a törmelékbehordás, sőt egyes területeken a 
feltorlódott üledékek — ezek közöt t a kőszén nyersanyagának— egy része szárazra kerül. 
A fenti elmélettel jól értelmezhető az említett lencsés szerkezet és a kőszén egy telepen 
belüli liptobiolitos zónáinak gyors vízszintes és függőleges változása is. 

A k ő s z é n t e l e p e s ö s s z l e t e g y k o r i p a r t v o n a l a a külszíni 
felvételek és a területen lemélyítet t kutatófúrások segítségével, mint az a mellékelt tér
képen is lá tható , ma m á r jól rögzíthető. Problematikus egyelőre az ajka—halimbai össze
köt te tés kérdése, amelynek megoldására a későbbi kuta tások adhatnak lehetőséget. 

G ó c z á n F . [3, 4] pollenanalit ikai, G o n d o s Gy. [5] és P a á l Á-né [13] 
szénkőzettani vizsgálatai a k e l e t k e z é s k ö r ü l m é n y e i t illetően az a lábbi 
következtetésekre vezetnek. Az összlet trópusi kl íma alat t keletkezett. Az összlet alján 
édesvízi, föntebb paral ikus, G ó c z á n P. szerint valószínűleg erdős láptenyészet a lakul t 
k i a területen. A flóraképet a lombosfák és harasztok ural ták, a tűlevelűek csak alárendel
tek, területileg a láp területén kívül éltek. A kőszén erősen fuzitos jellege és a liptobilitos 
zónák egy telepen belüli többszöri ismétlődése pedig a fentiekkel magyarázható. 

A kőszéntelepéé összlet k é p z ő d é s é n e k a fokozottabb süllyedés és a terület 
t e n g e r a l á m e r ü l é s e v e t v é g e t . Tengeri üledékképződéssel egészen a kré ta 
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végéig számolhatunk, amikor is a terület újra kiemelkedésnek indul. E kiemelkedés és 
szárazföldi időszak a dániai, a monszi és thané t i emeletekre tehető, vagyis a larámi fázis
sal esik egybe. Ennek a mozgásnak a kőszéntelepes összlet szempontjából legnagyobb 
jelentőségű első szakasza a dániai emeletre rögzíthető. Ekkor a hosszanti i rányú törések 
men tén árkos besüllyedések, illetve kiemelt helyzetű pász ták jönnek létre, amelyek közül 
az előbbiek megvédték, az utóbbiak méginkább hozzáférhetőbbé t e t t ék felsőkréta réte
geinket az eocénalji nagy lepusztulás számára. 

I smer tek ebből az időszakból olyan ha rán tve tők is, amelyek korá t biztosan ide
rögzíti a kőszéntelepes összletre és annak feküjére kor lá tozot t vol tuk is. A ké t larámi 
törésvonal-rendszer közül a bányafelvételek alapján az utóbbiak a fiatalabbak. 

Az alsóeocén szparnakumi emeletében újra süllyedni kezd a terület és rövid édes
illetve csökkentsósvízi üledéksor u t á n tengeri tagok következnek. Ez a tengeri időszak, 
erős oszcillációval és lokális jellegű kiemelkedésekkel egészen az eocén végéig ta r t . Az 
oszcillációs mozgások közül a lutéci—bartoni ha t á r án tör tén t mozgást k i kell emelnünk. 
Egyrészt azért, mer t bár egyes területeken kétségtelen a tengeri üledékfolytonosság 
(Halimba, Kolontár) , ez a kiemelkedés mégis nagy területekre k iha to t t , másrészt ebből 
az időből származó törésvonalakat Sümeg környékén sikerült biztosan rögzítenünk 
[ K o p e k G. 8]. E z a mozgás a pireneusi fázissal azonosítható. Ennek a mozgásnak a 
k i m u t a t á s á t a bar toni üledékekben ta lá lható tufás szintek gyakorisága is igazolja. 

Az oligocénből és a miocén alsó részéről nem ismerünk üledékeket, feltehetően 
ekkor ú jabb kiemelkedéssel szárazulat tá vál t a terület. Ez a szárazulat tá válás a szávai 
és óstájer mozgások eredménye lehetett . Meg kell említenünk, hogy a terület egyes részein 
ta lá lunk szárazföldi, édesvízi és tengeri helvéti—tortónai rétegeket, ezek tektonikai 
igénybevételét azonban nem ismerjük annyira, hogy segítségükkel a fenti fázisok tek
tonika i elemeit szét tudnók választani az újstájer, a t t ika i és rhodáni mozgások hegység
szerkezeti formaelemeitől. 

Ezeknek a mozgási időszakoknak szerkezetet formáló hatása a kőszéntelepes 
összletre nézve mégis rendkívül fontos és két irányú. Nagyjából hosszanti feltolódások és 
ezzel kapcsolatban a plasztikusabb rétegekben enyhe redőzés éri a területet , másrészt 
létrejönnek a leggyakoribb törésvonalaink, a harántvetők. A medence, de különösen az 
ajkai öböl úgynevezett fővetői ebbe a kategóriába tar toznak. 

Mindkét töréstípus poszteocén korá t az eocén rétegeknek a mozgásban tör ténő 
részvétele bizonyítja. A feltolódásoknak a harántvetőkkel szembeni idősebb vol tá t viszont 
a harán tve tők általi feldaraboltságuk és a redőformák a harántvetők mentén tör ténő 
elvágódása, illetve vízszintes eltolódása igazolja. Véleményünk szerint, egyelőre nem elég
gé bizonyíthatóan, a feltolódásokat a szávai fázissal (oligocén — akvitáni határ) , a haránt
töréseket pedig a stájer vagy at t ikai fázissal hozhatjuk kapcsolatba. 

A törésmenti mozgások méreteiről az alábbiakat mondhatjuk. A síkok meredek
sége r i tkán éri el a 70 fokot. Az elmozdulás módja r i tkán függőleges vagy vízszintes, inkább 
oldalazó mozgás. A lezökkenések mértéke maximálisan 100 — 200 m, a vízszintes el-
vonszolódásoké 300 — 400 m, a feltolódásé kb. 8 0 - 1 0 0 m. 

A kőszénterületet ért tektonikai mozgások összefoglalása (3. ábra) : 
Ú j k i m é r i a i m o z g á s o k fiatal szakasza. Hatása a barrémi és esetleg az 

ap t i emelet aljára terjed ki. A legerőteljesebb gyűrődéses szakasz a barrémi emelet ele
jére tehető . A szárazföldi periódus későbbi szakaszában fokozatos süllyedés mellett erő
teljes erózióval, bauxitképződéssel és végül a gyűr t terület első feldarabolódásával (hosz-
szanti vetők mentén) számolhatunk. 

P r e g o z a u i v a g y s z u b h e r c i n i s z a k a s z . A cenomán —turoni 
emeletekre terjed ki . Az egész területen általánosan k imuta tha tó . Első szakaszában ki
emelkedéssel, szárazulattáválással , töréses feldarabolódással és erózióval, második szaka. 

Földtani Közlöny, XCI. kötet, 4. füzet 
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szában a peremi törésvonalak 
kialakulásával, meginduló süly-
lyedéssel és a terresztrikus ré
tegek lerakódásával jellemez
he tő . 

I / a r á m i m o z g á s i 
s z a k a s z . H a t á s a a dániai, 
t h a n é t i és a monszi emeletekre 
terjed ki. Főmozgási szakasza 
a dán ia i emeletre tehető. Ekkor 
kiemelkedéssel, szárazulat tá vá
lással, hosszanti törések menti 
feldarabolódással, az eocénalji 
szakaszban pedig nagyméretű 
erózióval számolhatunk. Ebből 
az időből a területen nem is
m e r ü n k üledékeket. 

P i r e n e u s i m o z g á 
s i s z a k a s z . A lutéciai — 
ba r ton ha tár ra korlátozódik. 
Egyes helyeken folyamatos az 
üledékképződés, a mozgás u tó 
h a t á s á t i t t csak tufás jellegű 
közbetelepülések jelzik. Másut t 
kiemelkedés, szigetszerű szára
zulatok képződése és törésvona
lak kialakulása jelzi a mozgá
sokat . 

P o s z t e o c é n m o z 
g á s o k . Szávai, stájer, a t t ika i 
és rhodáni mozgásokat foglalja 
magába , anélkül azonban, hogy 
az egyes mozgási jelenségeket 
akármelyikben biztosan rögzí
teni tudnók. Kiemelkedéssel, 
feltolódások és redőformák ki 
alakulásával, a haránttörések 
létrejöttével jellemezhető. 

3. ábra. A bakonyi felsőkréta kő
szénterület fejlődéstörténeti vázlata 
M a g y a r á z a t : 1. Tengeri és 
csökkentsósvízi üledékképződés, 2. 
Üledékhiány, 3. Felgyűrődés, 4. Erős 
szárazföldi lepusztulás, 5. Szárazföldi 
üledékképződés, 6. Vetődések, 7. Fel
tolódás, redőződés, 8. Kőszénképződés 
Fig. 3. Sketch of the evolution his
tory of the upper Cretaceous coal 
basin in the Bakony Mountains. 
S y m b o l s : 1. Marine and brackish 
deposition, 2. Hiatus, 3. Folding, 4. 
Intense continental denudation, 5. Ter
restrial sedimentation, 6. Faults, 7. 
Overthrusting, folding, 8. Coal 

formation. 



420 Földtani Közlöny, XCI. kötet, 4. füzet 

IRODALOM — REFERENCES 

1. В a r t h a F. : A Déli Bakony felsőkréta korú kőszéntelepes képződményeinek biosztrati-
gráfiai vizsgálata. Kézitat 1961. — 2. D a r á n y i F. : Néhány megjegyzés az úrkúti mangánércmezőről 
és âz érc koráról. Bányászati Kutató Intézet Közleményei 1959. — 3. G ó c z á n F. : A bakonyi szenon 
palinológiája. MÁFI Évkönyv Х1ДХ k. 3. füzet. 1961. — 4. G ó c z á n F. : A bakonyi szenon rétegtanL 
palinológiája. Kézirat 1961. — 5. G o n d o s Gy. —S c h u l t e i s z Z. : Adatok az ajkai felsőkrétakori 
szénmedence ismeretéhez. I. Veszprémi Vegyipari Egyetem Közleményei 3. kötet. 1959. - K o p e k 6 . • 
Az ajkai barnakőszén-medencerészlet bányaföldtani viszonyai. Kézirat, MÁFI Adattár. 1957 — 58. — 
7. К о p e к G. : Jelentés a sümegi kőszénkutatás eddigi eredményeiről és javaslat a továbbkutatásra 
Kézirat 1959. MÁFI Adattár. — 8. K o p e k G. : Jelentés a Bakony-hegység eocén üledékeinek 1958 — 
1959 évi újravizsgálatáról. Kézirat 1960. MAFI Adattár. — 9. K u r u c z n é S i d ó M. : A bakonyi 
szenon rétegtana Foraminifera vizsgálatok alapján. Kézirat 1961. — 10. N o s z k y J. : A Nyirád, 
Ődörögdpuszta, Monostorapáti, Diszel, Hegyesd és Tótvázsony környékének földtani viszonyai, különös 
tekintettel a bauxitelőfordulási lehetőségekre. Kézirat 1938. .— 11. N o s z k y J. : Szentgál —Herend-
Márkó— Városlőd környéki jura területek földtani felvétele. MAFI g v i jelentése 1941 — 42. — 12. N o s z k y 
J. : Jelentés az 1944. évi sümegi földtani felvételről. MÄFI Évi jelentése 1944. — 13. P a á 1 Á-n é : Az 
ajkai kőszéntelepek kőszénkőzettani vizsgálatának eredményei. MÁFI évkönyve X I J X . k. 3. füzet. — 
14. R o z s l o z s n i k P. : A csingervölgyi bányászat múltja, jelene és jövője. MÁFI íjvi Jelentése 1933 — 
35.— 15. S с h m i d t E. R. : Geomechanika. Akadémiai Kiadó 1957. — 16. S z á d e c z k y-K a r d о s s 
E . : Az ajkai felsőkrétakorú kőszénképződmény. E 11 r e etc. : A kőszén képződése, kémiája és bányá
szata. Nehézipari Kiadó 1952. — 17. T e l e g d i R o t h К . : Adatok, az Északi Bakonyiról a magyar 
középső tömeg fiatal mezozóos fejlődéstörténetéhez. Math. Term. Tud. Ért. 1Д1. 1935. — 18. V a d á s z 
E. : Magyarország földtana. II. kiad. Akadémiai Kiadó 1960. — 19. V é g h S. : A Bakony-hegység 
kösszeni rétegei. Földt. Közi. 91. k. 3. füzet. 1961. — 20. V i g h F. — S z e n t e s F. : Az ajkai szénmedence 
hidrológiai viszonyai és a vízveszély elleni védekezés módja. Bányászati lApok XII (XC) 1957. 

A palaeogeographical and tectonical study of the upper Cretaceous coal-bearing series 
of the Bakony Mountains, Central Transdanubia, Hungary 

G. KOPEK 

I n the northwestern foreland of the Southern and Western Bakony Mountains the 
Senonian coal-bearing series forms a str ip some 20 to 25 kilometres wide. The Senonian is 
underlain by upper Triassic, Jurassic and lower Cretaceous deposits. Tectonically, t he 
s tructure of the underlying formations m a y be classified as folded and faulted. The folded 
s t ructure occupies the central pa r t of the area, whereas fault s t ructures occur in the nor
thern and southern lateral zones. 

The fold structures were developed in the course of the Barremian emergence, in 
the Late Cimmerian phase of orogeny, whereas the block-faulted structure was formed by 
the pre-Gosau (Subhercynian) phases t h a t acted in the period of emergence extending 
to the Cenomanian and Turonian stages of the Cretaceous. The Late Cimmerian phase 
brought about further an intense denudat ion connected wi th the formation of NE—SW-
striking longitudinal faults and wi th bauxi te formation. I n the pre-Gosau phases, t rans
verse faults facilitating the subsidence of the basin were formed. I n the final stage of th i s 
tectonical event took place the redeposition of bauxite , and the formation of the upper 
Cretaceous terrestr ial deposits in general. 

At about the end of the Cretaceous the area was uplifted again by the Laramian 
phase of movements . At this t ime, graben-like depressions and uplifted fault ridges were 
formed along the longitudinal faults. This was followed b y intense denudation in the 
Monsian and Thanet ian stages of t he Eocene. The only te r t i a ry movements t o be dated 
with cer tainty are the Pyrenean movements a t the boundary of the Lutetian and Bar to -
nian stages. 

Concerning the overthrusts observed in the coal-bearing series as well as the accom
panying folds and the transverse faults dissecting them, we m a y s ta te only so much tha t 
they are post-Eocene. Their assignment t o one phase or another of tectonic history as 
presented in Table 3 is based solely on analogies with the surrounding areas. 

The productive area of the coal-bearing series is restricted to an embayment-like 
feature open on one side only. The lower pa r t of the series, containing the most valuable 
seams, is the product of a fresh-water forest swamp, whereas the upper pa r t of the series 
is coastal, paralic. 

The sea t h a t inundated the area in t he Senonian came, as revealed by the borings 
in the Sümeg area, from the southwest. Wi th in the scope of the steady subsidence there 
occurred also oscillatory movements, resulting in a rhythmic alternation of the seams and 
of the improduct ive beds separat ing them. 

The changes of thickness and grade in the seams, of an exceedingly restricted ex
tension, are pa r t ly due t o the uneven relief of the basement and par t ly t o rhythmical 
changes of the influx of water under a tropical climate of the monsoon type. 



A DÉLI-BAKONY TENGERI SZENON KÉPZŐDMÉNYEINEK 
MALAKOLÓGIAI VIZSGÁLATA 

B. Dr. CZABALAY L E N K E * 

Összefoglalás : A Déli Bakony szenon képződményeinek az utóbbi években meg
indult széleskörű vizsgálatához kapcsolódva, e rétegek malakológiai feldolgozását végeztük el. 

A szenon képződmények rendkívül gazdag Molluszka faunája gyors váltakozása 
folytán igen alkalmas finomrétegtani beosztás készítésére. A fauna összessége, illetve egyes 
fajai jó fácies- és korjelzőnek bizonyultak, s az egyes lelőhelyeken megállapított szintek és 
biofáciesek jól párhuzamosíthatok egymással. 

A Déli Bakony területén a szenon képződménysor összefüggő szelvényben eddig 
nem volt tanulmányozható. Az irodalomban ebből adódtak a helytelen rétegtani értéke
lések, téves párhuzamositások és a rétegek települési és korviszonyainak megítélésében 
muta tkozó bizonytalanságok. A felmerült, v i tás rétegtani kérdések megoldására Sümeg 
környékén 1957 ó ta három nagymélységű magfúrást mélyítettek, melyek 3 — 400 m vas
tagságú, folyamatos szenon rétegsort harántol tak . 15 mélyfúrások anyagát komplex 
vizsgálatok céljaira szakszerűen begyűjtötték. Az általunk vizsgált fauna zöme szintén a 
fúrási mintákból kerül t ki. . 

E területre vonatkozó megelőző vizsgálatok legnagyobbrészt ré tegtani jellegűek 
voltak, a Molluszka fauna főleg csak faunajegyzékben szerepelt. B a r n a b á s K . (1937) 
doktori értekezésében adta a legteljesebb faunalistát a Molluszkákról és a Hippuri teszek 
őslénytani feldolgozását. Réteg tan i értékelése szerint a korallos-molluszkás agyagmárga, 
grifeás márga és hippuriteszes mészkőcsoportok a koniaci—szantoni alemeletekbe, az 
inoceramuszos mészkő- és márgacsoportot a kampan i alemeletbe sorolta be. 

C s i l l a g n é T e p l á n s z k y E . — szakdolgozat keretében — a sümegi hárs
kú t i lelőhely korallos-molluszkás agyagmárga rétegeiből néhány csigafajt ha tá rozot t meg 
és í r t le. Ezeket a rétegeket szantoni korúnak t a r t o t t a . 

N о s z к у J . (1957) felvételi jelentésben a Pachydiscus neubergicus (S с h 1 о t h.) 
jelenléte alapján felveti, hogy az inoceramuszos mészkő- és márgacsoport esetleg m á r 
maesztr ichti korú. Felfogása szerint a hippuriteszes mészkő a grifeás márga felett települ. 

A korallos-molluszkás, grifeás és hippuriteszes rétegek koniaci, illetve szantoni 
alemeletbe való sorolását az eredményezte, hogy külföldi analógiák alapján — régebbi 
szerzők — a kőszéntelepes csoportot a turoni emeletbe helyezték. Tévedésre ado t t t ovábbá 
okot az inoceramuszos rétegekben levő Inoceramus-i&uxia. helytelen meghatározása, min t 
I. cripsi M a n t e 11. E z a faj az újabb értékelések alapján a cenomán emeleten t ú l nem 
jelentkezik. 

A Déli Bakonyban a felsőkréta üledékképződés a turoni emeletbe sorolt száraz
földi agyag és könglomerátumösszlettel , illetve a rátelepülő édesvízi eredetű, szantoni 
alemeletbeli rétegekkel indul meg. Ajkán a szárazföldi rétegcsoportban D a r á n y i F . 
szerint baux i to t is ta lá lunk. 

A t u r o n b a sorolt rétegek felett a s z e n ö n képződmények diszkordánsan tele
pülnek. A szenon üledékképződés a s z a n t o n i alemeletben édesvízi rétegsorral, kőszén
képződéssel indul meg. 

I . A k ő s z é n t e l e p e s ö s s z l e t rétegsorában csökkentsósvízi és tengeri 
közbetelepüléseket is ta lálunk, melyek a tenger időszakos előrenyomulását és vissza
húzódását jelzik. A közbetelepült agyag- és márgarétegeknek faunája főként Pyrguli-

* Előadta a Magyar Földtani Társulat és a Magyar Mezozóos Bizottság 1961. jún. 7-i szakülésén. 
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ferákból áll, melyeknek sima vagy bordázott vo l ta a só ta r ta lom csökkenését, illetve növe
kedését jól tükrözi . Ezeket a rétegeket azonos faunájuk és azonos földtani kifejlődésük 
alapján az ausztriai gozaui kőszenes rétegekkel párhuzamosít juk. K ü h n О. új réteg-
tani értékelése (1947) szantoni—kampani alemeletekbe sorolta be az ausztriai kőszén
telepes rétegeket . Hasonló korú és kifejlődésű képződményeket Jugoszláviából, Romá
niából (Erdély), Csehszlovákiából (Bradló) és Görögországból is ismerünk. 

I I . K o r a l l o s - m o l l u s z k á s a g y a g m á r g a c s o p o r t a kőszéntelepes 
összlet felett konkordánsan települ. E rétegcsoportra á l ta lában jellemző a rendkívül 
gazdag Molluszka, korall (Cyclolites) és Bryozoa fauna. Alakjai legnagyobbrészt t isztán 
tengeri jellegűek, kivéve a legalsó glauconiás rétegeket, ahol a Glauconiák tömeges jelen
léte a r ra utal , hogy a tenger sótar talma a normálisnál még valamivel kisebb volt. Faunisz-
t ikai szempontból két (alsó és felső) szintre különí thető el ez a rétegcsoport. E felosztáson 
belül f inomabb szintezés — biofáciesek megállapítása — is keresztülvihető volt. 

A ) Az alsó csigás—pectenes — cardiumos — kistermetű korallos szint gazdag csiga
faunája a lapján két egymástól teljesen eltérő biofáciesre oszlik. 

Az a l s ó g l a u c o n i á s b i o f á c i e s tú lnyomóan Glauconiákat ta r ta lmaz, 
mellet tük csak néhány Cyrena- és Corbula-ía] van. Ez a faunaegyüttes arra utal , hogy e 
rétegek képződésekor a tengervíz sótar ta lma még valamivel a normális a la t t maradt . 

A Glauconia-ía.\ók. nagyrésze a kampani alemeletre jellemző. A Glaucoma renau-
xiana d 'O r b . faj a franciaországi Plan d'Aups-i és romániai (erdélyi) alsókampani réte
gekben gyakori . A Glauconia coquandiana (D'O r b.) var. kefersteini ( M ü n s t e r ) az 
ausztriai középsőgozaui (kampani), a jugoszláviai kampan i — maesztrichti alemeletek 
rétegeiben fordul elő. P e t k o v i c (1954) a Glauconiák rétegtani jelentőségét vizsgálva 
megállapítot ta , hogy a nálunk is gyakori Glauconia coquandiana (D'O r b.) var. kefer
steini (M ü n s t e r) faj a kampani alemeletre jellemzőbb, min t a maesztrichtire. С i r i с 
(1957) viszont ha tározot tan azt írja, hogy ez a Glauconia-îa] a kampani alemelet csök
kentsósvízi rétegeinek igen jellemző faunaeleme. 

A fenti megállapításokat figyelembe véve, ezeket a glauconiás rétegeket a kampani 
alemelet alsó részébe soroltuk, azon az alapon, hogy ezek a kissé csökkentsósvízi rétegek 
Ausztriában, Görögországban és Jugoszláviában is mindenü t t a kampani alemelet alsó 
részében jelentkeznek. Álláspontunkat igazolja, hogy e biofácies fedőjében is még alsó
kampan i rétegek települnek. 

A glauconiás biofácies felett következnek az ún. c e r i t h i u m o s r é t e g e k . 
A Cerithium-ía]ők i t t i nkább fácies, min t szintjelző szerepűek. A gyakori Pirenella (Cerit-
hium) münsteri ( K e f . ) és Pirenella (Cerithium) hoeninghausi (К e f.) fajokat egyaránt 
megtaláljuk Ausztria középsőgozaui (szantoni —kampani) rétegekben, a romániai (erdé
lyi) k a m p a n i cerithiumos rétegekben és a franciaországi szantoni (sougraigni) alemelet 
rétegeiben. A Cerithiumok partközeli neri t ikus fáciesre utalnak. 

A csak fáciesjelző Cerithiumokkal ellentétben az aprótermetű Nerineáknak (Apty-
xiella ) ezekben a rétegekben s z i n t j e l z ő s z e r e p ü k is van. Az Aptyxiella (Acrop-
tyxis) flexuosa (S о w.) és Aptyxiella (Acroptyxis) gracilis (Z e к e 1 i) fajok kizárólag csak 
a k a m p a n i alemelet képződményeiben találhatók. 

A Desmeria (Nerita) zekeliana (S t о 1.) és Desmeria (Nerita) goldfussi (M ü n s t.) 
fajok Ausztr ia , India és Németország kampani rétegeire jellemzők. 

A több i faj, min t : Tanaliopsis (Turbo) spiniger ( Z e k . ) , Rostellaria granulata 
( S o w . ) és Ampullospira (Natica) bulbiformis ( S o w . ) főleg az ausztriai középsőgozuai, 
szantoni—kampani képződményekben gyakoriak. 

A csigafauna mellett igen gazdag faj és egyedszámú a kagylófauna is. Gyakori fajok : 
Nucula concinna (S о w.), Pecten laevis (N i 1 s s о n), Cardium ottoi (G e i n i t z), 

A starte similis ( M ü n s t . ) és sok Corbula, Lirnopsis, Teliina faj is. Az emlí tet t fajok az 
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Ausztria, Franciaország, Jugoszlávia, Románia és Szovjetunió szantoni és kampan i 
rétegeiben fordulnak elő. 

В ) A korallos —molluszkás agyagmárgacsoport . felső nuculás — corbulás — nagy-
korallos (cycloliteszes) szintjében a csigafauna rendkívül szegényes, csupán egy-két 
Haustator-ía.] (Haustaíorfittoni [Sow. ] ) található. 

E szint alsó 10— 12 méterében &Lima marticensis L a m. faj nagy egyedszámban 
jelentkezik. Régen ezeket a rétegeket , , l imás" rétegekként t a r t o t t á k nyilván, azonban 
úgy látszik, hogy a jellemzőnek gondolt Lima-íéle csak kis vastagságú összleten belül 
jelentkezik, mivel a vizsgált fúrásokban a szint felső részében eltűnik. 

I I I . A korallos —molluszkás agyagmárgacsoport felett települő g r i f e á s m á r g a -
c s o p o r t o n belül t öbb jellemző szint van; clavagellás, dentáliumos, exogyrás (grifeás), 
nerineás (aptyxiellás), gervüleiás és osztreás. A faunára ál talában jellemző a kisebb faj- és 
egyedszám és a kagylók domináns szerepe. 

1. A clavagellás szintben a Clavagellák vannak legnagyobb egyedszámban képvisel
ve, mel let tük több Fusus, Teliina és Corbula faj is van. 

2. A dentáliumos szintben a Dentál iumok veszik á t a Clavagellák szerepét Denta-
lium nudum (Z e к e 1 i), Dentalium hexapleura (Z e к e 1 i), ezenkívül a Haustator ( Turri-
tella) rigida (Sow. ) faj van még nagyobb számmal képviselve. 

3. Az exogyrás (grifeás) szintben a Gryphaea vesicularis (I, a m.) és Exogyra (Gry-
phaea) matheroniana ( L a m . ) fajok uralkodnak. Ez u tóbbi faj néhol szinte kőzetalkotó 
mennyiségben van jelen. A faunában még néhány Modiola, Cardium, Corbula és Teliina 
faj ta lá lható . 

4. A nerineás (aptyxiellás) szintben az Aptyxiella (Acroptyxis) flexuosa (Sow. ) 
faj kőzetalkotó mennyiségű, más makroszkópos ősmaradvány e szintben nincsen. 

5. A gervüleiás szint faunaszegény, egyedül a Gervilleia solenoides (R e u s s) faj 
van nagyobb egyedszámmal képviselve, mellette néhány Limopsis sp. és Cucullaea sp. 
fordul csupán elő. 

6. Az osztreás szintben csak néhány töredékes, meghatározhata t lan Ostrea-íajt. 
t a lá lunk. 

A g r i f e á s m á r g a c s o p o r t faunája élesen elválik az a la t ta levő korallos— 
molluszkás agyagmárgacsoport faunájától. Az Exogyra (Gryphaea) matheroniana 
(h a m.) és Gryphaea vesicularis (L a m.) fajok Franciaországban, Jugoszláviában, Szovjet
unióban (Krím, Kaukázus) a kampani alemelet felső részében fordulnak elő — bár az 
u tóbb i a maesztrichti alemeletben is gyakori. 

A Pholadomya granulosa (Z i 1 1 e 1), Gervilleia solenoides (R e u s s) fajok Német
országban és a Szovjetunióban a kampani alemelet képződményeiben jelentkeznek. 
A Dentál iumok és Clavagellák szintén a felsőkampanira jellemzők. 

A grifeás márgacsoportot jellegzetes faunatársasága alapján felsőkampani korúnak 
ta r t juk . 

IV. A h i p p u r i t e s z e s m é s z k ő c s o p o r t o t , melynek rétegei Sümeg 
terüle tén csak felszíni feltárásokból ismertek (a Gerinci-kőfejtő felett ugyan több helyen, 
a kőbányászat mélyítet t néhány kisebb fúrást, ezek azonban csak a mészkőcsoportot 
haránto l ták) , régebben a grifeás összlet fedőjébe helyezték. Megítélésünk szerint a koral
los—molluszkás agyagmárgacsoport és a grifeás márgacsoport heteropikus szirtfáciesének 
t ek in the tő a hippuriteszes mészkőcsoport. Sümegen (Gerinci-kőfejtőben vagy a hárskúti , 
lelőhelyen) ugyanúgy megtaláljuk a korallos (cycloliteszes), glauconiás, cerithiumos réte
geket, m i n t a fúrásokban. Ezeket a kisebb fáciesbeli eltérések mel le t t i s — melyek inkább 
a fauna váltakozó gazdagságából adódnak — igen jól lehet egymással párhuzamosítani . 

A hippuriteszes mészkőben levő Hippurites-iaxma egyrészt kampani : Hippurites 
oppeli ( D o u v i l l é ) , Hippurites sulcatoid.es ( D o u v i l l é ) ; másrészt szantoni — kampani : 

http://sulcatoid.es
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Radiolites angeoides (L a m.) fajokból áll, de kampani—maeszt r icht i Preradiolites-íéléket 
is tar ta lmaz. K ü h n (1959) szóbeli közlése alapján, ezt a faunát kampan i korúnak tekint i . 

V. Az i n o c e r a m u s z o s ( g l o b o t r u n c a n á s ) m é s z k ő - é s m á r g a -
c s o p o r t a szenon emelet legmagasabb részét, a maesztr ichti alemelet jelzi. Az Inocera-
mus balticus ( B ö h m . ) és Inoceramus goldfussianus (d'O r b.). fajok a kampani— 
maesztrichti alemeletekben egyaránt jelen vannak. Az Inoceramus balticus (В ö h m.) faj 
nálunk jelentkező változatai a maesztrichti alemeletben gyakoribbak. Az említet t fajokat 
igennagy földrajzi elterjedésben találjuk meg: Ausztria, India, Jugoszlávia, Lengyelország, 
Románia és Szovjetunió hasonló korú képződményeiben egyaránt előfordulnak. 
Rétegeinkben a Pachydiscus neubergicus ( S c h l o t h.) faj is megvan, mely szintén 
csak a maesztrichtire jellemző. Az egyetlen csigafaj a Campanile (Cerithium) inaugu-
ratum ( S t o l . ) , Beludzsisztán, India, Líbia, Perzsia és Madagaszkár maesztrichti 
rétegeiből ismert . 

Ö s s z e f o g l a l v a ré tegtani eredményeinket: A Déli Bakony tengeri szenon 
üledékképződése a kőszéntelepes összlet felett konkordánsan települő kora l los -mol lusz 
kás agyagmárgacsoport tal indult meg. A korallos-molluszkás agyagmárgacsoport alsó-
kampani , a grifeás márgacsoport felsőkampani korú. A szenon rétegeket az inoceramuszos 
(globotruncanás) mészkő- és márgacsoport zárjaié, mely a maesztrichti alemeletbe tar tozik. 

A bakonyi szenon üledékeink faunája legközelebb áll az ausztriai gozaui faunákhoz. 
Egyes rétegeket — elsősorban a szantoni—kampani képződményeket — jól lehet pár
huzamosítani az ausztriai középsőgozaui faunákkal. A fauna egy része mediterrán, déli 
kapcsolatokra utal , indiai, jugoszláviai, görögországi rokon fajokkal. 

A romániai (erdélyi) a lsókampaniban szintén megtaláljuk a hasonló kifejlődésű 
glauconiás —cerithiúmos rétegeket. 

A h i p p u r i t e s z e s m é s z k ő c s o p o r t , min t említettük, heteropikus szirt-
fáciese a kora l los -mol luszkás agyagmárga- és grifeás márgacsoportoknak. 

Az i n o c e r a m u s z o s ( g l o b o t r u n c a n á s ) m é s z k ő - é s m á r g a 
c s o p o r t a Pachydiscus neubergicus ( S c h l o t h.) faj, az inoceramusz fauna és a Cam
panile (Cerithium) inauguratum ( S t o l . ) faj alapján maesztr ichti korú. A fajok igen 
nagy földrajzi elterjedésű kozmopoli ta fajok, ezek az északi kré ta kifejlődésekkel való 
kapcsolatokra is uta lnak (Lengyelország, Szovjetunió). 

A magyarpolányi és németpolányi inoceramuszos rétegekből gyűj töt t Inoceramus-
faunát is megvizsgáltam, és ez a fauna a sümegiektől eltér. A meghatározott fajok: Ino
ceramus planus (M ü n s t e r), / . decipiens ( G o l d f.) és / . capitosus (R e n n g.) a kam
p a n i alemeletre jellemzőek. Ezekből a rétegekből is előkerült a Pachydiscus neubergicus 
(S с h 1 о t h.) faj, mely a maesztr ichti alemeletre jellemző. A további vizsgálatok szem
pontjából fölvetődik az a kérdés, hogyan párhuzamosí thatok a sümegi inoceramuszos 
rétegek szintjeivel a magyarpolányi és németpolányi rétegek. Ennek eldöntése a pollen
analit ikai és Foraminifera-vizsgálatok feladata lesz, mer t az Inoceramus-ísmiia. rétegen-
ként i begyűjtésére megfelelő feltárások h iányában nincsen mód. A ké t Inoceramus-íauna. 
egymástól eltérő vol ta mellett, eddigi ismereteink alapján ezek a fajok kampani ra uta lnak; 
lehetséges azonban, hogy ezeket mélyebb szintekből gyűjtöt ték. 

Réteg tan i eredményeink a palinológiai és Foraminifera-vizsgálatok eredményeivel 
á l ta lában megegyeznek, és egymást jól kiegészítik. A további vizsgálatok szempontjából 
elsősorban fontos lesz a kagylófauna részletes monografikus feldolgozása, ami rétegtani 
eredményeinket — feltehetően — meg fogja erősíteni. 
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Malakologische Untersuchungen der marinen Senonbildungen im südlichen Bakony-Gebirge 
Dr.' L E N K E B. CZABALAY 

I n Verbindung mi t den grossangelegten Untersuchungen der Senonschichten im 
südlichen Bakony-Gebirge, die in den letzten Jah ren angegriffen worden sind, beschreibt 
Verfasserin die malakologischen Untersuchungsergebnisse dieser Schichten. 

Die reiche Molluskenfaune enthäl t gute Leitfossilien und Fazieswesen, anhand 
deren sich die in den einzelnen Fundor ten ermit tel ten Horizonte und Biofazies gut 
unterscheiden lassen. Die seit 1957 zur Klärung umstr i t tener Probleme durchführten Tief-
bohrungen mi t durchlaufender Kernentnahme haben senonische Schichten von je 300 bis 
400 m Mächtigkeit durchquert . Das bearbeitete Material s t a m m t auch grösstenteils aus 
diesen Bohrungen. 

In den mar inen Gliedern der von den älteren Autoren viergeteilten Schichtenreihe 
konnten anhand der Mollusken acht Horizonte und zwei Biofazies unterschieden werden. 

I . Der in Süss-bzw. Brackwasser entstandene Kohlenkomplex wird von den mari
nen Senonbildungen konkordant überlagert. 

I I . Faunis t isch wurde die Gruppe der Korallen- u n d Molluskentonmergel in einen 
unteren Horizont mi t Gastropoden, Pectinen, Cardien und kleinwüchsigen Korallen bzw. 
in einen oberen mi t Nuculen, Corbulen und grossgewachsenen Korallen (Cyclolites) 
untertei l t . I m unteren Horizont wurden eine Glauconien- und eine Cerithien-Biofazies 
unterschieden. Die Korallen- und Molluskentonmergel werden für unterkampanisch ge
hal ten. 

I I I . In der Gruppe der Gryphaeenmergel ha t Verfasserin sechs Horizonte unter
schieden: nämlich Clavagellen-, Dentalien-, Exogyren- (Gryphaeen)-, Nerineen- (Aptyxi-
ellen-), Gervilleen- und Ostreenhorizonte. Nach ihrer kennzeichnenden Faunenvergesell
schaftung wird diese Gruppe für oberkampanisch gehalten. 

IV. Die Gruppe der Hippuri tenkalksteine ist eine heteropische Riffazies des Koral
len- und Molluskentonmergels und des Gryphaeenmergels. 

V. Auf Grund der Leitfossilien Pachydiscus neubergicus ( S c h l o t h.), Campanile 
inauguratiim (S t o i . ) , sowie der Inoceramen ist der Inoceramen- (Globotruncanen-)-Kalk 
und -Mergel in die Maastrichtstufe zu stellen. 

Die F a u n a des Inoceramenmergels von Magyarpolány bzw. Németpolány ist von 
jener der Sümeger Gegend verschieden; die der ersteren Gegend deuten eher ein campa
nisches Alter an. Da die Einsammlung der Makrofauna Schicht für Schicht nicht erfolgen 
kann, werden zur Beleuchtung der Beziehung dieser Schichten zu denen von Sümeg Fora-
miniferen- u n d pollenanalytische Studien nötig sein. 

Die F a u n a des Senons im Bakonygebirge s teht der österreichischen Gosaufauna a m 
nächsten. Gewisse Schichten, besonders die santon-campanischen Bildungen des Bakony-
gebirges lassen sich recht gut mi t den Mittelgosauschichten von Österreich parallelisieren. 
Der andere Teil der F a u n a ha t südliche Beziehungen, zum Mediterraneum hin. I n der 
Gruppe der Inoceramenkalke und -Mergel sind die meisten Arten Kosmopoliten von 
grosser Verbreitung. Diese weisen sogar nordische Verbindungen auf (Polen, Sowjetunion). 

5 Földtani Közlöny 



A VÁRPALOTAI TERMÉSZETVÉDELMI TERÜLET 
HOMOKRÉTEG-ÖSSZLETÉNEК FINOMRÉTEGTANI VIZSGÁLATA 

Dr. KECSKEMÉTINÉ KÖRMEND Y ANNA* 

Összefoglalás : A várpalotai Szabó-féle homokbánya középsőmiocén tengeri réteg-
összletére eredményesen alkalmazta a szerző a finomrétegtani módszert. A szelvényben 
különbséget tesz az alsó, egyenletes, sárga homok és a felső, keresztrétegzett homok fauna
összetétele között. A 10 cm-enként vett minták vizsgálatával faunaoptimumokat és -pesszi-
mumokat mutat ki, paleoökológiai következtetéseket von le. A tömegben megvizsgált fauna 
itt még nem ismert alakokat és nóvumokat is tartalmaz. 

A várpalota i egykori Szabó-féle homoktermelő középsőmiocén faunáját többen 
dolgozták fel. Összefoglaló munkát , faunaismertetést S z á l a i T. (1926, 1940, 1943) és 
S t r a u s z L. (1943, 1954, 1955) adott . A Foraminifera-faunát M a j z o n L. (1943) 
közölte. 

A szerzők legtöbbnyire a mások által begyűjtöt t , nemzeti múzeumi, földtani inté
zeti, részben egyéni és S t r e d a R. által a homokösszlet egészéből egységesen gyűj tö t t 
anyagot dolgoztak fel. Nem különítet ték el a felső keresztrétegzett homok és az alsó egyen
letes sárga homok molluszkafaunáját. Sőt nem vet ték figyelembe a homokösszletet fedő, 
összecementált pleisztocén , ,kavics" alat t i kb. 20—30 cm-es, kevertfaunájú, agyagos 
homokot , melyben miocén alakok mellett pleisztocén és pannon alakok is vannak. 

1956-ban részletes gyűjtést végeztem a homokrétegösszletben, hogy a Földtani 
Intézet Őslénytani osztályán ez ideig szárazföldi (K r e t z о i M.) és édesvízi, csökkent
sósvízi rétegekre (B a r t h a F.) alkalmazott finomrétegtani módszer, kísérletképpen 
tengeri képződményre alkalmazva, az esetleges finom rétegtani és paleoökológiai változá
sokat is érzékeltesse és ezzel kapcsolatban az ősföldrajzi ada tokat rögzítse. 

A régi gyűjtésekkel szemben, nemcsak a szemmel lá tha tó különböző szintek sze
r int , hanem mesterségesen tagolva az eddig egyneműnek vet t homokot , 10 cm-enként, 
egységes alapterületről, egyenlő mennyiségű á t lagmintá t vet tem. 9 m vastag szelvényt 
ny i t o t t am a homokbánya falában. Ebből a felső 2 m pleisztocén „kavics" . Ez alat t a 
keresztrétegzett homok 5,10 m, az a la t ta levő egyenletes, sárga homokból 1,90 m-t gyűj
t ö t t e m be. A miocén rétegösszlet tehá t 7 m. Ennek a rétegösszletnek a molluszkafaunáját 
dolgoztam fel stat isztikusán. 

208 Gastropoda fajt ha tá roz tam meg, 120 795 példányszámmal és 108 Lamelli-
b ranchia ta faj került feldolgozásra 43 270 példányszámmal. 

Egyéb faunaelemek közül a legjelentősebbeknek látszanak a Foraminiferák. Ezek 
feldolgozása is fontos ugyanilyen módszer szerint, az egyedszámok figyelembevételével. 
L a k y Ilona kezdte meg ennek feldolgozását. Egyelőre csak a felső 2 m Foraminiferáinak 
meghatározása tö r t én t meg, számszerű adatok nélkül. Munkája során így is sok olyan alak 
került elő, melyek nem ismeretesek a homokbányából , és részben magyarországi viszony
la tban is újak. Az egész szelvény Foraminiferáinak statisztikus feldolgozása folyamatban van 

Ezenkívül még Bryozoa, korall, Balanus töredékek, halfog és csigolya került elő 
jelentéktelen mennyiségben. 

A 10 cm-es egysegek faunaegyüttesét külön-külön dolgoztam fel. Az egyedszámo
k a t összegezve (1. ábra) a feldolgozott szelvényben nagy különbséget lá tunk a felső 
keresztrétegzett homok és az alsó egyenletes sárga homok faunája között . A kereszt -

* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. máj. 13-i, várpalotai szakülésén. 
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1. ábra. Puhatestűek mennyiségi eloszlása a várpalotai Szabó-féle homokbánya szelvényében 
Abb. 1. Zahlenmässige Verteilung von Mollusken im Profil der Szabó'schen Sandgrube in Várpalota 

2. ábra. Gastropodák százalékos megoszlása a várpalotai Szabó-féle homokbánya szelvényében 
Abb. 2. Prozentuale Verteilung von Gastropoden im Profil der Szabó'schen Sandgrube in Várpalota 
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rétegzett homokban a csigák és kagylók részére 4 opt imumot és 4 pesszimumot lehet meg
különböztetni. Az op t imum a pesszimumnak kb. ezerszeresét adja. A csigáknál a leg
nagyobb optimum 4300 példányszámú a 25. sz. mintánál , a legkisebb pesszimum 4, a 
28., 29. sz.. mintában. A kagylóknál a legnagyobb opt imum 300 példányszámú a 37. sz. 
mintánál , a legkisebb pesszimum 20, a 29. sz. mintában. 

A csigák és a kagylók összeggörbéje nagyjából fedi egymást, csak az optimumok és 
pesszimumok mértékében van különbség. A pesszimumban nem tűnnek el annyira a 
kagylók min t a csigák. Ebből arra következtethetünk, hogy a csigák érzékenyebbek a 
környezetváltozásra. 

A rétegenként ve t t anyagban az egyes fajok százalékos megoszlását vizsgálva azt 
találjuk, hogy a csigáknál (2. ábra) százalékosan ábrázolt fajok közül egyes fajok görbé
jének i ránya megegyezik az összgörbe futásával, t ehá t a fajnak százalékosan is opt imuma 
van a faj összegszerű op t imumában és pesszimuma van a faj összegszerű pesszimumában. 
Ilyen a Nodulus schwarlzi H ö r n . , Tomatina lajonkaireana B a s t . , Bittium reticulatum 
D а С о s t a, Cerithiopsis sp. Más fajok ellenkező i rányt muta tnak . Ezek a Neritina picta 
F é r . , Nassa nodosocostata H i l b . , Pirenella gamlitzensis H i l b . , Pirenella moravica 
H ö r n . 

A kagylóknál (3. ábra) az egyes fajok százalékos görbéje a szelvényben lefelé ha
ladva növekedő, másoké csökkenő i rányt ad. Növekedő i rányt m u t a t a Nucula nucleus L., 
Lucina sp., Diplodonta holubicensis F r i e d b . , Dosinia lupinus L., csökkenő i rányt ad a 
Cardita trapesia L., Venus sp., Meretrix raulini H ö r n. és ennek juvenilis példányai. 

Mindkét diagramnál szembetűnő különbség mutatkozik a felső keresztrétegzett 
homok és az alsó egyenletes sárga homok faunaösszetételében. Egyes alakok mint pl. a 
csigák közül a Neritina picta F é r . , Nodulus schwartzi H ö r n . , a kagylóknál a Meretrix 
raulini H ö r n . , melyek a szelvény felső részében tömegesen, illetve nagyobb százalékban 
láthatók, a szelvény alsó részében az egyenletes sárga homokban eltűnnek, illetve számuk 
erősen lecsökken. A Tornatina lajonkaireana B a s t . , Retusa truncatula В r u g . , Lucina 
sp., Nucula nucleus ~L,. viszont a keresztrétegzett homokban elenyészőek, a sárga homok
ban jóformán uralkodó alakok. 

A sárga egyenletes homok egy mélyebb, par t tól távolabb levő tengeri üledék. 
Faunája inkább autochton jellegű. A keresztrétegzett homok strandüledék, ahova a 
hullámverés állandóan behordta a tenger szélén élő élőlényeket. Valószínűleg folyótorko
la t is volt a közelben, mer t van kissé édesebb vizet igénylő alak is pl. Hydrobia, hydrobiák-
k a l rokon Nodulus, Neritina. 

A faunafeldolgozással párhuzamosan az üledék szemcsenagyság vizsgálata is el
készült. A szemcsenagyság összetételt súlyszázalékban ábrázoltam (4. ábra). Elkészítet
t e m a vizsgálati adatokból az osztályozottsági és szemcseeloszlási grafikont is. Ezek alap
j án jól lá tha tó a durvább szemű, rosszul osztályozott és finomabb szemű, jól osztályozott 
üledékek váltakozása. 

A faunavizsgálatokból és az üledékvizsgálatokból egyértelműen az adódik, hogy a 
rétegtani lag homogénnek ve t t rétegösszletben a finomrétegtani módszerrel 4 olyan szintet 
lehet megkülönböztetni , amelyben az akkori életviszonyok optimálisak voltak a fauna
közösség számára. Ezekben a szintekben, ahol az üledék durvaszemű, rosszul osztályozott, 
a fauna faj- és egyedszáma nagy, sok a héjtöredék. Ez mind erős vízmozgatottságra utal . 
Ezeke t a faunadús szinteket 4 faunaszegény szint választja el egymástól. I t t az üledék 
finomszemű, agyagos, jobban osztályozott. A gyér fauna kisebb alakokból áll, leginkább 
a faunadús szintekben is előforduló alakok kisebb példányai, finom héjfelépítéssel. 

Feltehető, hogy a finomabb szemű, kisfaunájú elemekkel el látott üledékképződés 
idején egy-egy laguna lefűződéssel állunk szemben. Egy gyenge küszöb felett finomabb 
szemű, osztályozottabb anyagot sodor á t a víz a benne levő apróbb faunaelemekkel. 

Földtani Közlöny, XCI. kötél, 4. füzet 



3. ábra. Lamellibranchiaták százalékos megoszlása a várpalotai Szabó-féle homokbánya szelvényében 
Abb. 3. Prozentuale Verteilung von lyamellibranchiaten im Profil der Szabó'schen Sandgrube in Várpalota 

4. ábra. Szemcsenagyság-összetétel súlyszázalékban a várpalotai Szabó-féle homokbánya szelvényében 
Abb. 4. Korngrössenverteilung in Gewichtsprozenten im Profil der Szabó'schen Sandgrube von Várpalota 
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melyek könnyebben szállíthatók. Ez t alátámasztja a finom szemcse, az apró, vékony
héjú fauna, kevés héjtöredék, Dentaliumok, bentosz Foraminiferák (Amphistegina, 
Bolivina) jelenléte. 

Az alsó sárga homok túlnyomórészt jól osztályozott, aprószemű. A fauna gyérebb, 
kisebb alakú, kevés, de aránylag igen nagy alakú, vékonyhéjú Panopea jelenlétével tar
kí tva. Felszaporodik az apró termetű Tornatina lajonkaireana B a s t . , megjelenik a 
vele rokon Retusa truncatula В r u g . , nagy az apró Lucina sp. száma. Ezek a tények 
mind a még sekélytengeri, de par t tó l távolabbi üledékképződésre utalnak. 

Az előbb vázolt finomrétegtani eredmények mellett a részletes faunavizsgálatok 
során alkalmam nyílt a várpalotai homokösszlet faunájának tökéletesebb megismerésére. 
A nagy tömegben megvizsgált fauna sok olyan alakot tar ta lmazot t , melyek Várpalotáról 
és Magyarországról még nem ismeretesek: 30 Lamellibranchiata és 39 Gastropoda. Ezek 
közöt t t ö b b új faj és vál tozat van. 

A Magyarországról eddig nem jelzett alakok legnagyobbrészt Franciaország alsó
miocén és középsőmiocén rétegeiből ismertek. A tor tónai és annál fiatalabb fajok száma 
kevés. Vannak olyan fajok, melyek Magyarországról ismertek ugyan, de csak 1 — 1 pél
dányban vagy töredékekben ( Sigaretus striatus d e S e r r es, Modulus basteroti В e n o-
i s t ) . 

A várpalota i homokföltárásban talál t új fajok legnagyobbrészt kevés példány
számnak, hiszen a részletes iszapolás út ján kerültek elő, de sokszor 25—30 db is állt ren
delkezésre a begyűj töt t szelvényből. Az új alakok ismertetését külön dolgozatban közlöm. 

Ö s s z e f o g l a l v a úgy találjuk, hogy a finomrétegtani módszert eredményesen 
lehet használni tengeri képződmények szintezésére is. A vizsgálatok során azonban éppen 
e módszer alkalmazhatóságára vonatkozóan nagyon fontos tanulság adódik. 

E módszer csak o t t használható, ahol megfelelő mennyiségű fauna áll rendelkezésre. 
Ugyanis az ökológiai tényezők hatására tör ténő faunaváltozás érzékeltetésére a vizsgála
t o k a t nagyszámú példányon kell végezni. Ezzel eredményeink hibalehetősége csökken, 
sőt tömeganyag esetén — amilyen a várpalotai is — a hiba gyakorlatilag a hibahatáron 
belül esik. így megállapításaink egzaktabbak lesznek. 

Az így nyer t megállapítások egy kisebb területre, mint amilyen a várpalotai , még 
kontrollszel vény nélkül is érvényesek. Azonban mivel a vizsgálatoknál elsősorban az 
ökológiai tényezők ha tása domborodik ki — ami távoleső területeken nagyon eltérő le
he t —, ezért a megállapítások nagyobb területekre tör ténő általánosítása több-kevesebb 
nehézségbe ütközik. A nehézségek megállapításához a legcélravezetőbb ú tnak látszik, ha 
a csak fáciesjelző fajokat kiszűrjük a faunaspektrumból. Ezáltal megkapjuk a réteg-
tani lag fontos fajokat. Ez a faunaegyüttes már összevethető az eltérő fáciesű területek 
megfelelő faunáj ával. 

A rétegtani kuta tások világszerte finomrétegtani i rányba haladó fejlődése egyre 
inkább sürgeti a rétegtanilag kulcsfontosságú alapszelvények tengeri faunájának finom
ré tegtani feldolgozását. Ez i rányba haladva első lépés volt a várpalotai középsőmiocén 
tengeri homokösszlet finomrétegtani vizsgálata. 
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Feinstratigraphische Untersuchungen im Naturschutz-Gebiet von Várpalota 
Dr. ANNA K E C S K E M É T I - K Ö R M E N D Y 

Über die mittelmiozäne Molluskenfauna der sog. »Szabo'schen Sandgrube« von Vár
pa lo ta haben T. S z á l a i und L. S t r a u s z zusammenfassende Beschreibungen ge
geben. Diese Verfasser haben die Sammlung anderer — museales Material — bearbeitet , 
und dabei die ganze Sandgrube als einheitlich angenommen. Jedoch kann in der Grube 
ein unterer, einheitlicher gelber Sand und ein darüberliegender kreuzgeschichteter Sand 
unterschieden werden. Die Fauna des letzteren ist in den obersten 20 bis 30 cm umfas
senden Schichten gemischt, sie enthäl t neben miozänen Formen auch pannonische und 
pleistozäne Mollusken. Der Sandkomplex wird von einem zementierten pleistozänen 
»Schotter« bedeckt. 

Unter Beachtung dieser Unterschiede wurde der Komplex willkürlich in 10 cm 
mächtige Einhei ten untertei l t und die Faunavergesellschaftungen der einzelnen Einheiten 
gesondert untersucht . Die Individuenzahlen wurden summiert (Diagramm 1), und die 
prozentuelle Verteilung der einzelnen Arten berechnet. (Diagramme 2 und 3). Auch die 
Korngrössenverteilung des Sedimentes ist ermit te l t worden (Diagramm 4). Es geht aus 
den Ergebnissen eindeutig hervor, dass m a n in der s tratigraphisch als einheitlich betrach
te ten Schichtenreihe Horizonte unterscheiden kann, in welchen die ehemaligen Lebens
verhältnisse sich in Bezug auf die eine oder andere Faunavergesellschaftung optimal ge
s ta l te t haben. Diese werden durch faunenarme Lagen voneinander getrennt. Es ist vor
stellbar, dass es sich zur Zeit der faunenarmen und gleichzeitig feinerkörnigen Ablagerung 
u m lagunäre Einschläge handelt. Der untere einheitliche gelbe Sand ist eine seichtmeeri-
sche, jedoch ziemlich küstenferne Bildung, wogegen der kreuzgeschichtete Sand eine 
Strandablagerung ist. 

Die in grossen Mengen untersuchte F a u n a enthielt viele Formen, die aus Várpalota 
bzw. aus Ungarn bislang unbekannt waren. Unter den bearbeiteten 316 Molluskenarten 
gab es 39 Gastropoden- und 30 Lamellibranchenarten, die für Várpalota neu waren und 
unter diesen waren 12 neue Arten. 

Heutzutage, als die Entwicklung der stratigraphischen Untersuchungen überall in 
der Richtung der feinstratigraphischen Arbeitsweise fortschreitet, und die feinstratigra
phische Bearbeitung der Grundprofile von stratigraphischer Schlüsselposition immer 
dringlicher erfordert wird, können wir wohl behaupten, dass die feinstratigraphische 
Methode sich auch auf marine Bildungen mit Erfolg anwenden lässt. Das wird durch 
die auf den marinen Sandkomplex des Mittelmiozäns von Várpalota erstmalig ange
wandten feinstratigraphischen Untersuchungen hinreichend belegt. 



ZÁTONYÉPÍTÖ' VÖRÖSALGÁK (CORALLINACEÁK) 
AZ EGER KÖRNYÉKI OLIGOCÉNBŐL 

K R I V Á N N É HUTTER ERIKA* 
(1,11.—LVII. táblával) 

Összefoglalás : Az Eger környéki kőolajkutató fúrások a Bogács-szomolyai szel
vényben a magyarországi oligocénből eddig ismeretlen vörösalgás kifejlődést harántoltak. 
A kifejlődés rétegtani helyét M a j z о n L. a középső oligocén felső részére rögzítette. A fel
dolgozás során a Bogács-szomolyai vörösalgás kifejlődésben a Corallinaceae család 6 nemzet
ségének 17 faját észleltük : 1 Archaeolithothamnium, 7 Lühothamnium, 3 Mesophyllum, 
4Lithophyllmn, 1 Lithoporeüa, 1 Pala-eoporolithon fajt. A 17 faj közül 12 ismert, 5 új fajnak, 
közülük 1 új nemzetségnek is bizonyult. 

Vizsgálataink és a tapasztalatok alapján a vörösalgás kifejlődések jellemzésére a 
lithothamniumos megjelölés helyett a corallináceás vagy az ennél is általánosabb vörösalgás 
megjelölés alkalmazását javasoljuk. 

A tengervízhőmérsékleti adottságok'a Bogács-szomolyai corallináceás kifejlődés léte-
sülése idején a mai szubtrópusi tengerek 30 — 35°-os szélességek közé eső övének vízhőmérsék
leti adataival jellemezhetők. Mivel ez a kifejlődés a hazai oligocénben idegen jelenség — a 
hozzá legközelebb fekvő oligocén kifejlődést Olaszországból ismerjük — valószínű, hogy 
keletkezését a tengerrajzban, az oligocén tengerek összefüggéseiben bekövetkezett idő
szakos változás tette lehetővé. 

A Bogács-szomolyai vörösalgás flóra ökológiai jelentése alapján a tanulmányozott 
fitogén mészkőkifejlődés a litorális-szublitorális öv határán jött létre. 

Az Eger környéki kőolajkutató fúrások a Bogács-szomolyai szelvényben a magyar
országi oligocénből eddig ismeretlen vörösalgás kifejlődést harántol tak. Erre a sajátos ki
fejlődésre a Magyar Földtani Társulat 1955. február 23-án t a r to t t előadóülésén M a j z о n 
L. h ívta fel a figyelmet a következő mondat ta l : „Bogács 1. és a Demjén — Szomolya 5. sz. 
fúrás felsőrupélibe sorolható l i thothamniumos, heteroszteginás mészkő, meszes homokkő 
és agyagmárga rétegeket t á r t fel" [44, 51. o.]. Ugyanerről a kifejlődésről С s i к у Gábor
nak a Magyar Földtani Társulat Egri Vándorgyűlésén elhangzott összesítő tanulmánya a 
következőképpen emlékezik meg: ,,a bogácsi és ostoros —szomolyai fúrásokban (Bs. 1.— 
DSz. 5.) a felsőrupéli rétegsor alján új szintet ta lá l tunk: heteroszteginásTepidocyclinás 
l i thothamniumokat is tar ta lmazó glaukonitos laza homokos mészkövet, meszes homok
követ és glaukonitos agyagmárga réteget, mely hazai és külföldi viszonylatban ezidáig 
ismeretlen volt. Ez t az új szintet M a j z o n h a rupé' i emelet legfelső részébe helyezte" 
[9, 103. o. ]. A vörösalgás kifejlődés települését С s i к у G. egyik bogácsi szelvényén muta t 
juk be (1. ábra). 

Mivel a karbonátos kőzetképződés V a d á s z E. megállapítása alapján a magyar
országi oligocénnek nem jellemzője, legkevésbé biogén mészkőképződés formájában, 
M a j z о n L. előadását követő v i tában V a d á s z E. e kifejlődés feldolgozásának szük
ségességét kiemelte. Ugyanakkor felhívta a figyelmet arra a körülményre is, hogy a 
Bogács—szomolya —demjéni szelvény vörösalgás kifejlődésében hideg tengeráramokkal 
összefüggésbe hozott keletkezésű glaukonitszemcsék is mutatkoznak. Mivel a vörösalgás, 
ál talában a fitogén mészkőképződés túlnyomórészt a meleg tengerek jellemzője, ugyan
akkor a glaukonitképződés hideg tengeri indikátor, az adódó ellentmondás feloldására 
V a d á s z E. hozzászólása egy olyan gondolatot is felvetett, mely szerint lehetséges, hogy 
a Bogács—szomolya —demjéni szelvény vörösalgás kifejlődésének felépítésében várhatóan 
inkább a hidegebb vizet kedvelő vörösalgák, a Lithothamniutn-félék vehettek részt. 

M a j z о n L. által rendelkezésemre bocsájtott anyag feldolgozása során több 
kérdés vetődöt t fel. Mivel szakirodalmunkban minden vörösalgás kifejlődést eddig ki
vétel nélkül l i thothamniumos kifejlődésként í r tak le, a Lühothamnium fajok közül pedig 

* Előadta a Magyar Földtani Társulat 1961. június 14-i előadóülésén. 



Kyivánné H ut t e r E. : Zátonyépítő vörösalgák 433 

sajátosan csak a Lithothamnium 
ramosissimum faj volt ismert , 
az első kérdés önként adódot t : 

1. A Bogács —szom oly a i 
vörösalgás kifejlődés felépítésé
ben csak a Lithothamnium-iélék 
vagy más vörösalga nemzetségek 
is résztvesznek? 

• 2. H a igen, milyen meg
oszlásban, s vajon indokolt-e a 
kifejlődés egyetlen nemzetség
névvel való jellemzése? 

Vizsgálataink szerint a 
Bogács — szomolya — demjéni 
vörösalgás kifejlődés a Coral-
linaceae család 6 nemzetségének 
17 faját ta r ta lmazza 1 Archaeo-
lithothamniúm, 7 Lithotham
nium, 3 Mesophyllum, 4 Li-
thophyllum, 1 Lithoporella, 1 Pa-
laeoporolithon fajjal. 

A 17 faj közül 12 ismert , 
5 új fajnak, közülük 1 új nemzet
ségnek is bizonyult . 

A flóraegyüttesben a 
Lithothamnium nemzetség 1 : 5 

' a rányú há t rányban van a többi 
nemzetséghez mér ten; ez az 
arány a nemzetségek fajszám 
gyakoriságának figyelembe vé
telével 7 : 10 arányra módosul. 

Akár a nemzetségek szá
niát, akár a fajok nemzetségeken 
belüli megoszlását vesszük fi
gyelembe, indokolatlan a vizs
gált kifejlődés egyetlen nemzet
ségnévvel való megjelölése. Kü
lönösen akkor, h a a megjelölés
hez való ragaszkodás abból a 
tényből fakadt, hogy vörösalgás 
kifejlődéseink feldolgozása csak 
most veszi kezdetét , s így 
jellemzéséül szakembereink — 
jobb híján — az ál ta lánosan 

1. ábra. Földtani szelvény 
boltozaton keresztül. Szerkesztette 

C s i k y G. 1956. 
Fig. 1. Profile across the Bogács dome. 

(Constructed by G. C s i k y 1956) 
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ismertLithothamnium nevet alkalmazták. Érdekességként megjegyezzük, hogy ez a g y a 
korla t nemcsak hazai, hanem bizonyos fokig általános jelenség, olyannyira, hogy a 
Bikini-atoll t körülvevő algás pá rkány t , , l i thothamniumos" párkánynak is nevezik, jóllehet 
felépítésében csaknem kizárólag Porolithon fajok vesznek részt. 

A vörösalgás kifejlődések jellemzésére t ehá t a corallináceás vagy az ennél is általá
nosabb — tévedést kizáró — „vörösalgás" megjelölés alkalmazását javasoljuk mindaddig, 
míg ősnövénytani feldolgozás nyomán képet kapha t t unk e kifejlődések algavegetációjának 
összetételéről. 

H a az adot t helyzetet tekintjük, a Bogács — szomolyai vörösalga flóra összetétele 
feldolgozásunk nyomán ismert. Benne legtöbb fajjal a Lithothamnium nemzetség szerepel. 
H a jellemzésére továbbiakban sem ajánljuk a „ l i thothamniumos" megjelölést, azzal 
magyarázódik, hogy a Lithothamnium-íélék fácies értéke, ősföldrajzi-őséghajlattani hely
zetrögzítése korántsem olyan részletes és pontos, mint amit a vizsgált flóra többi össze
tevői alapján kaphatunk. A Lzthothamnium-îélék ui. a flóra többi összetevőihez képest 
, ,euri" szervezetek, tágasabb tűréshatárokkal. Areájuk a trópusi övtől a sarkvidékig 
terjed. Mélységi elterjedésük a legnagyobb, fényigényük a legkisebb. Mélységi elterjedésük 
a Funafut i zátony mentén 156 méter t , Grönland—Izland magasságában 88 méter t is elér. 
A Funafut i zátony mentén tenyésző Lithothamnium funafutiense még 145 m mélységben is 
termékenynek bizonyult. A sötétséget legjobban tűrő, legészakibb elterjedésű faj, a 
Lithothamnium lenormandi a mészkiválasztásnak legkevésbé kedvező Északi Jeges tengeri 
körülmények között, a Spitzbergák par tvidékén G 1 о с к adatai szerint sok mérföldnyi 
kiterjedésben, vastag rétegekben borítja az aljzatot. 

Ami a mélységi elterjedést illeti, J o h n s o n [20] tapaszta la ta i alapján 100 méter 
a la t t i tengermélységben a vörösalgák közül már csak aLithothamnium-íélek ta lá lhatók meg. 

A Lithothamnium-íélékhez bizonyos fokig, szűkebb ha tá rok között , hasonló a 
Lithophyllum-íélék elterjedése, főként vízhőmérsékleti tekintetben. Ennek alapján az a 
M a j z o ' n előadást követő vi tában felvetett gondolat, amely а Lithothamnium- és a 
Lithophyllum-íélék szembeállításával az égövi helyzet meghatározását lehetségesnek tar
to t t a , sajnos az őséghajlati helyzet t isztázását nem vi t te előbbre. 

A Bogács —szomolyai corallináceás kifejlődés őséghajlattani jelentőségét a flóra
együttesben észlelt sztenoterm szervezetek jelenléte biztosítja. Az Archaeolithothamnium 
nemzetség ma élő 15 faja 1 kivételével, amely a mediterrán övig is felhatol, kizárólag a 
tér í tők között i , t ehá t a t rópusi övre korlátozódik. A Mesophyllum nemzetség szintén 
egyetlen, mediterrán övig terjedő faj kivételével a téri tők között i öv jellemzője a Poro
lithon nemzetséggel együtt . 

További útbaigazítást ad a Bogács —szomolyai vörösalga flóra négy, ma is élő 
alakja. A Lithothamnium racemus R o t h p i e t z [51] adata i szerint a medi terrán övre, 
közelebbről a Nápolyi öbölre s az Adriára; a Lithophyllum expansum J o h n s o n [23] 
szerint a Földközi és a Vörös tengerre ; a Lithophyllum lichenoides L e m o i n e [31] tanul
m á n y a szerint a Földközi tengerre és az Atlanti óceáni partvidékre; aLithoporella (Melo-
besia ) melobesioides pedig C o n t i [8] összesítése nyomán a Vörös tengerre, az Indiai és a 
Csendes óceánra jellemző. 

Mindezek alapján a tengervíz-hőmérsékleti adottságok a Bogács —szomolyai 
corallináceás kifejlődés létesülése idején a mai szubtrópusi tengerek 30 — 35°-os széles
ségek közé eső övének vízhőmérsékleti adataival jellemezhetők. Mivel ez a kifejlődés a 
hazai oligocénben idegen jelenség — a hozzá legközelebb fekvő oligocén kifejlődést Olasz
országból ismerjük —, valószínű, hogy keletkezését a tengerrajzban, az oligocén tengerek 
összefüggéseiben bekövetkezett időszakos változás te t te lehetővé. 

A Bogács—szomolyai corallináceák ökológiai jelentésének tanulmányozása nyo
mán, az együttes ökológiai értékelésével a fácies helyzet kielégítő pontossággal jellemez-
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hető. Az észlelt fajok túlnyomó hányada, úgy mint a Lithothamnium roveretoi, a Litho-
thamnium racemus, a Lithophyllum expansum, a Lithophyllum glangeaudi, a Lithophyllum 
prelichenoides, továbbá a M esophyllum savomini, a M'esophyllum vaughani és a Litho-
porella (Melobesia) melobesioides bekérgezéses, t ehá t egybehangzó irodalmi vélemények 
szerint litorális övre jellemző alakok; a két elágazó forma: az Archaeolithothamnium пит-
muliticum és a Lithothamnium bourcarti pedig a szublitorális öv jellemzője. Mivel a be
kérgezéses alakok felszíne lé topt imumot kifejező mammelloid jelleget muta t , a Bogács — 
szomolyai corallináceás kifejlődés kétségtelenül a l 'torális-szublitorális öv ha tá rán 
jöt t létre. 

Jóllehet a vizsgált flóra trópusi-szubtrópusi elemei adot t körülmények között 
zátonyépítőek, a Bogács —szomolyai corallináceás kifejlődés zátonyképződményként nem 
fogható fel. 

A fajok rendszertani felsorolása s az tíj fajok leírása 
Család: Corallinaceae 
Alcsalád: Melobesieae 
Nemzetség: Archaeolithothamnium R o t h p i e t z 1891. 
Archaeolithothamnium nummuliticum ( G ü m b . ) R o t h p l . L I I . tábla 1—2. ábra 

Nemzetség: Lithothamnium P h i l i p p i 1837. 
Lithothamnium racemus R o t h p l . L I I . t áb la 3. ábra 
Lithothamnium cf. bourcarti L e m o i n e L I I . t áb la 4. ábra 
Lithothamnium roveretoi A i r o l d i L I I I . t áb la 1. ábra 
Lithothamnium marianae J o h n s o n L I I I . t áb la 2. ábra 

Lithothamnium tenuatum nov. sp. L I I I . tábla 3. ábra 
Derivatio nominis : utalás a vékony kifejlődésű perithallusra. 
Holotypus : Magyar Állami Földtani Intézetben. MÁFI Szm. I.—II. 
Locus typicus : Szomolya, Bükkhegység. 
Stratum typicum : rupéli emelet. 

Diagnosis: A thallus erősen fejlett hypothallusból és gyengébb kifejlődésű perithallusból 
áll. A hypothallus sejtjei nagyok, öt-, ill. hatszögletűek, szabálytalan elrendeződésben. 
Méretük: 14— 18 /л. A perithallus sejtjei finomabbak, kisebbek, téglalapalakúak és többé-
kevésbé sorokba rendezettek. Méretük: 8 — 1 0 x 1 0 — 1 2 ^ . Conceptaculumok ri tkák, 
235—250 fi hosszúak, 130—140 fi szélesek. 

Az irodalomban nem talál tunk hozzá egészen közelálló, ill. vele azonosítható fajt. 
J o h n s o n , J . H. — F e r r i s , В. J . [25] Lithothamnium nanospornum fajának erősen 
fejlett hypothallusa hasonló, egyéb jellegekben (sejtméret, perithallus, conceptaculum 
méret) azonban eltér. 

Lithothamnium microsporangicum nov. sp. L I I I . t áb la 4. ábra 
Derivatio nominis : utalás a kisméretű sporangiumokra. 
Holotypus : Magyar Állami Földtani Intézetben. MÁFI Szm. I. —VI. 
Locus typicus : Szomolya, Bükkhegység. 
Stratum typicum : rupéli emelet. 

Diagnosis: A thallus 250 fi körüli széles hypothallusból és 510 ц vastag perithallusból 
áll. A hypothal lus sejtjei ívelten hajlanak a perithallus felé, nagyszögiétűek, nagyságuk 
14—20 X 10— 14 fi. Átlagosan 18 x 12 fi nagyok. A perithallus sejtjei kisebbek, mind verti
kális, mind horizontális i rányban kissé szabálytalan sorokba rendezettek. Nagyságuk: 
7 — 8 x 8 — 1 2 fi; r i tkán 16 fi hosszúsággal. Általában a kisméretű, csaknem négyzetalakú 
7—8 fi nagyságú sejtek dominánsak. A conceptaculumok ellipszis alakúak,, az ellipszis 
hossztengelye i rányában kihegyesedők, másodlagos szövettel töl töt tek, 110 — 240 fi hosz-
szúak, 55 — 60 fi szélesek. 

Krivánné H и t t e г E. : Zátony építő vörösalgák 
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Az irodalom át tanulmányozása során sem t u d t u k az előzőekben leírt fajt más 
Lithothamnium fajjal azonosítani. Méretbeli egyezést több fajjal muta t , pl. Lithothamnium 
nanospornum J o h n s o n — F e r r i s fajjal, azonban a hypothaJlus és a perithallus 
jellege, a sejtelrendeződés alapvetően különbözik. Hasonlóképpen, leírás alapján, a,Litho
thamnium minas L e m о i и e fajjal is egybevetet tük, a L e m o i n e által említett lekere
kí te t t sejteket azonban nem talál tuk meg, egyébként is az általunk leirt faj esetében a 
hypothallus jól definiálható. 

Lithothamnium orbiculatitm nov. sp. LIV. táb la 1—2. ábra. 
Derivatio nominis : utalás a hypothallus lekerekített sejtjeire. 
Holotypus : Magyar Állami Földtani Intézetben. JIÁFI Szm. I. —VI. 
I,ocus typicus : Szomolya, Bükkhegység. 
Stratum typicum : rupéli emelet. 

Diagnosis: A hypothallus 10— 13 fi nagyságú, lekerekített öt-, ill. hatszögletű sejtekből áll, 
fokozatos átmenet tel a peri thal lusba. A sejtek szabályos elrendeződést nem muta tnak . 
A perithallus sejtjei ál talában téglalap alakúak, r i tkán négyzetesek- Hosszúságuk 9— 17 /х 
között, szélességük 8— 10 p közöt t ingadozik. Az egy sorban levő sejtek magassága álta
lában azonos értékű, így horizontális i rányban kifejezett sorokat formálnak. Az egymás 
feletti sejtek szélessége nem mindig azonos, ennek következtében vertikális sorok nem 
észlelhetők. A kevésszámú conceptaeulum mérete: 1 3 2 — 1 7 3 x 2 6 5 - 3 0 7 / T . 

ALithothamniumorbiculatumnov. sp. a Lithothamnium tenuatum nov. sp.-től a hypo
thallus kifejlődésében, sejtjeinek méretében, a conceptaculumok nagyságában különbözik. 
A Lithothamnium tenuatum hypothal lus sejtjei nagyobbak, min t perithallus sejtjei, a 
Lithothamnium orbiculatiim esetében a viszony fordított. Az irodalomban leírt Litkotham-
игмиг-fajokkal nem azonosítható. 

Nemzetség: Lithophyllum P h i l i p p i 1837. 
Lithophyllum glangeaudi L e m o i n e LIV. táb la 3. ábra . 
Lithophyllum expansum P h i l i p p i LIV. táb la 4. ábra . 
Lithophyllum prelickenoides L e m o i n e LV. táb la 1. ábra . 

Lithophyllum lemoinei nov. sp. LV. t áb la 2—3. ábra . 
Derivatio nominis : l e m o i n e , Mme P. tiszteletére. 
Holotypus : Magyar Állami Földtani Intézetben. MÁFI Szm. 1. —I. 
IvOCUS typicus : Szomolya, Bükkhegység. 
Stratum typieum : rupéli emelet. 

Diagnosis: A thallus vékony kérget alkot, hypothallusra és jól fejlett perithallusra osztott. 
A hypothallus kisebb méretű, 6— 8 fi nagyságú, szabálytalan, kissé kerekded alakú sejtek
ből áll. Helyenként jól, másu t t gyengébben fejlett, hirtelen átmenetet m u t a t a perithallus 
felé. A perithallus nagyobb méretű, 6—15 X 10—23/г nagyságú, átlagosan 10— 13 X 
X 13—17 fi, szabálytalan négyszögletű sejtekből áll. A sejtek néhol jól megfigyelhető 

sorokba rendezettek, de ez nem mindenüt t kifejezett. A conceptaeulum közepén befűző-
döt t ellipszis alak, egyik oldalán csőszerű nyílással; 320 fi hosszú 150 û. széles concepta-
culumhoz 102 fi hosszú aper túra csatlakozik. Ez t a fajt több csiszolatban is észleltük. 
Viszonylag gyakori. 

M e g j e g y z é s : Az előzőkben leírt faj hasonlí tható a. Lithophyllum ramosissimum 
R e u s s fajhoz, a t tól azonban a hypothal lus sejtek alakjában és méretében, elrendeződé
sében s a conceptaculumok méretében eltér. A perithallus sejtméreteiben, sejtelrendeződé
sében és a perithallus általános jellegében a két faj hasonló. Megjegyezzük, hogy C o n t i , 
S.: Revisione eritica di L i tho thamnium ramosissimum R e u s s c. munkájában (23. o.) 
a rajzokat és a fényképeket összehasonlítva a fent e lmondot takat a rajzok és a leírás alap
ján te t tük , a fényképek ui. (VII. tábla 4—5. ábra) a leírásnak nem felelnek meg. 

Földtani Kozïiny, XCI. kötet, 4. filzet 



437 

Nemzetség: Mesophyllum L e m o i n e 1928. 
Mesophyllum savornini L e m o i n e LV. tábla 4. ábra 
Mesophyllum peruvianum J o h n s o n — T a f u r LVT. táb la 1. áb ra 
Mesophyllum vaughani ( H o w e ) L e m o i n e I ,YI. táb la 2. áb ra 

Nemzetség: Lithoporella F о s 1 i e 1909. 
Lithoporella (Melobesia) melobesioides ( F o s l i e ) F o s l i e LVTI. t áb la 

Nemzetség: Palaeoporolithon nov. gen. 
Genotypus: Palaeoporolithon microcellularis nov. sp. 
A Palaeoporolithon nov. gen. a megasejtek jelenlétével emlékeztet a Goniolithon 

Porolithon és Paraporolithon nemzetségekre. Közöt tük elrendeződésbeli és lényeges sejt
méretbeli különbségek vannak. Míg a Goniolithon nemzetségnél a megasejtek magányos 
vagy rövid vertikális sorokba, egy megasejt szélességben rendezettek, a Porolithonnál a 
megasejtek csoportja lencseszerű jelenlétű, egy megasejt magas és párhuzamos a szub-
horizontális vagy koncentrikus normál sejtsorokkal. A Paraporolithon nemzetség esetében 
a megasejtek az előbb említett mindkét elrendeződésben vannak jelen. A Palaeoporolithon 
nov. gen.-nál a megasejtek széles, nagy „lencsékben" horizontálisan, de ugyanakkor ver
t ikálisan is, mintegy rácsozatot képezve mutatkoznak. A conceptaculumok ri tkák, kicsik, 
és egypórusúak. 
Palaeoporolithon microcellularis nov. sp. LVI . tábla 3—4. ábra 

Derivat io nominis : u ta lás a szokatlanul kis sejtméretre. 
Holo typus : Magyar Állami Földtani Intézetben. MÁFI Bs. 48. 
Locus typicus : Bogács, Bükkhegység. 
S t r a t u m typicum : rupéli emelet. 

Diagnosis: A Palaeoporolithon nemzetség eddig egyetlen ismert faja bekérgező forma 
gyengén fejlett bazális hypothallussal, és jól fejlett perithallussal. A hypothal lus 7—9 fi 
átmérőjű, lekerekített sejtekből áll. A perithallusban az ún. megasejtek dominálnak, víz
szintes és függőleges sorokban,, mintegy rácsozatot alkotva, melyeket a perithallus kis 
sejtjei — a csiszolati fényképen mint sötét sávok — választanak el egymástól. A mega
sejtek, 6— 10 ,ií szélesek, és 8— 13 fi magasak. A megasejt csoportok 3 — 4 sejtsor magasak 
és 8—10 sejtsor szélesek. A perithallus kis, négyszögletes sejtjei 5 — 6 ,ÍÍ nagyságúak. 
Ezeknek a sejteknek szokatlanul kis mérete alapján neveztük el az alakot Palaeoporo
lithon microcellularis fajnak. 

A conceptaculumok r i tkák és ugyancsak szokatlanul kisméretűek. K é t concepta-
culumot észleltünk, méreteik: 25 x 15 p , 23 x 12 JX, egyetlen jól lá tha tó conceptaculum-
nyílással. A conceptaculumokat a perithallus kisméretű sejtjei veszik körül. 

TÄBLAMAGYARÄZAT - E X P L A N A T I O N OF THF, PLATES 

LH. tábla — Plate LH. 

1 — 2 . Archaeotithothamnium nummuliticum ( G ü m b e l ) R o t h p i e t z . 7 1 x , 5 5 x 

3 . Lithothamnium racemus R o t h p i e t z . 7 6 X 

4. Lithothamnium cf. bourcarti L e m o i n e . 5 9 X 
LIH. tábla — Plate LUI. 

1. Lithothamnium roveretoi A i f o l d i . 6 3 X 
2. Lithothamnium marianae J o h n s o n . 7 5 X 
3 . Lithothamnium tenuatum nov. sp. 5 8 X 
4. Lithothamnium microsporangicum nov. sp. 5 4 x 

LIV. tábla — Plate LIV. 

— 2. Lithothamnium orbiculatum nov. sp. 5 7 x 
3 . Lithophyllum glangeaudi L e m o i n e . 6 5 X 
4. Lithophyllum expansum P h i l i p p i. 8 0 x 
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LV. tábla — Plate LV. 

1. Lithophyllum prelïchenoides L e m o i n e . 8 1 X 
2 — 3. Lithophyllum lemoinei nov. sp. 81 X , 6 0 X 

4. Mesophyüum savornim L e m o i n e . 6 1 X 

LVI. tábla — Plate LVI. 

1. Mesophyllum pevuvianum J о h n s о n—T a f u r. 70 x 
2. Mesophyllum vaughani ( H o w e ) L e m о i n e. 70 X 

3 — 4. Palaeoporolithon microcellularis nov. gen. nov. sp. 102x , 65X 

LVII. tábla — Plate LVIÏ. 

Lithoporella (Melobesia) melobesioides (F о s 1 i e) F о s H e. 160 x 
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Reef building red algae (Corallinaceae) from the Oligocène of the region of Eger 

Mrs. E . KRIVÁN — HUTTER 

The oil prospecting wells pu t down in the surroundings oí Eger, along the cross 
section of Bogács-Szomolya, cut a red algal facies unknown as yet in the Oligocène of 
Hungary . The strat igraphie position of the facies was pointed out by L. M a j z o n as 
corresponding to the top of Middle Oligocène. While s tudying the Bogács-Szomolya red 
algal facies, the author observed 17 species of the 6 genera of the family Corallinaceae, 
i. e. 1 species of Archaeolithothamnium, 7 of Lithothamnium, 3 of Mesophyllum, 4 of Litho-
phyllum, 1 of Lithoporella and 1 of Palaeoporolithon. Among the 17 species, 12 were found 
to be known, 5 t o be new species, one of them belonging even to a new genus. 

On the basis of her examinations and observations, the author proposes t o use, for 
the characterization of the red algal facies, the designation "coral l ine" or even the more 
common "red algal", instead of t he t e r m " l i tho thamnium facies". 

The temperature conditions of the sea water during the period of formation of the 
Bogács-Szomolya coralline facies m a y be characterized by water tempera ture da ta of 
t h a t zone of t hé actual subtropical seas which is s i tua ted between the lat i tudes of 30° and 
35°. Since this facies is unfamiliar in the Oligocène of Hungary — the nearest analogical 
Oligocène facies is known from I ta ly — its formation, t o all probabili ty, was rendered 
possible by a temporary change in the sea morphology, i. e. in the connection between the 
Oligocène seas. 

The oecological evidence on the Bogács-Szomolya red algal flora suggests t h a t t he 
phytogene limestone facies studied has been formed on the boundary between the l i t toral 
and subl i t toral zones. 

Description of the new species 

Lithothamnium tenuatum nov. sp. Pla te L I I L Fig. 3. 

Derivatio nominis : reference to the extremely thin perithallus. 
Holotype -: in the Hungarian State Geological Institute. MÂFI Szm. 1.—II. 
Locus typicus : Szomolya, Bükk Mountains. 
Stratum typicum : Rupelian stage. 

D i a g n o s i s : Thallus consisting of an intensively developed hypothallus and a more 
slightly developed perithallus. The cells of the hypothal lus are large, penta-, respectively, 
hexagonal and irregularly arranged. They measure 14 t o 18 fx. The cells of the perithallus 
are finer, smaller, parallelepiped-shaped and more or less arranged in rows. They measure 
8— 10 x 10— 12 fi. Conceptacles rare, 235 fj. t o 250 fi long and 130 /л to 140 p wide. 

There is in the l i terature no species closely related to , respectively identifiable 
wi th it . The well-developed hypothal lus of t he species L i tho thamnium nanospornum de
scribed b y J . H. J o h n s o n and B . J . F e r r i s [25] is similar, but other features (cell 
size, peri thallus, conceptacle size) differ. 

Lithothamnium microsporangicum nov. sp. Pla te L U I . 4. 

Derivatio nominis : reference to the small-sized sporangia. ^ 
Holotype : in the Hungarian State Geological Institute. MÁFI Szm. 1.—VI. 
Eocus typicus : Szomolya, Bükk Mountains. 
Stratum typicum : Rupelian stage. 
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D i a g n o s i s : Thallus consisting of about 250 fi wide hypothal lus and 510 fi thick peri-
thal lus. The cells of the hypothal lus are arranged in arch, bending towards the perithallus. 
T h e y are rectangular in shape and 14— 20 x 10— 14 ft in size, the average value being 
18 X 12 p.. The cells of the perithallus are smaller and arranged bo th vertically and hori
zontally in somewhat irregular rows. They measure 7 — 8 x 8 — 12 /г, rarely having a length 
of 16 I n general, the small (7 — 8 ц), almost square cells prevail. Conceptacles elliptical, 
tapering parallel t o the longitudinal axis, filled wi th a secondary tissue, 110 to 240 fi long 
and 55 t o 60 ц wide. 

The author was not able t o identify the above-described wi th any other species 
even after having studied the l i terature. I t shows analogy in size wi th several species, e. g. 
Lithothamnium nanospornum J o h n s o n — F e r r i s , bu t it exhibits fundamental 
divergences in character of the perithallus and in arrangement of the cells. The author 
similarly made a comparison wi th Lithothamnium minae Ъ e m о i n e, on the basis of the 
description of the lat ter . However, she has no t found the rounded cells mentioned by 
L e m o i n e and, apar t from tha t , the hypothal lus m a y be well defined in the case of the 
species described by the author of the present paper. 

Lithothamnium orbiculatum nov. sp. P la te 1,1V. Fig. 1—2. 
Derivatio nominis : reference to the rounded cells of the hypothallus. 
Holotype : in the Hungarian State Geological Institute. MAFI Szm. 1. — VI. 
I<ocus typicus - : Szomolya, Bükk Mountains. 
Stratum typicum : Rupelian stage. 

D i a g n o s i s : Hypothal lus consisting o'f 10— 13 fi large, rounded, penta- and hexa
gonal cells, respectively wi th gradual t ransi t ion into the perithallus. Cells showing no 
regular arrangement. Cells of the perithallus generally rectangular, seldom square. Their 
length varies within the range of 9— 17 fi, their width within the range of 8— 10 fi. The 
height of the cells of one row is commonly equal, and they form, in this way, dist inct 
horizontal rows. The width of the superimposed cells is no t always identical, consequently, 
no vertical row can be observed. The scarcely occurring conceptacles measure 132— 173 x 
X 265—307 fx. 

Lithothamnium orbiculatum nov. sp. differs from Lithothamnium tenuatum nov. sp. 
by the character of the hypothal lus , t he size of the cells and the conceptacles. The cells of 
t he hypothal lus of Lithothamnium tenuatum are larger than those of the perithallus, while 
in the case of Lithothamnium orbiculatum this correlation is inverse. Our species cannot be 
identified with anyone of the species of Lithothamnium described in the l i terature. 

Lithophyllum lemoinei nov. sp. Pla te LV. Fig. 2—3. 
Derivatio nominis : in honour of Mme P. I, e m о i n e. 
Holotype : in the Hungarian State Geological Institute. MAFI Szm. 1. —I. 
Ivocus typicus : Szomolya, Bükk Mountains. 
Stratum typicum : RupeUan stage. 

D i a g n o s i s : The thal lus formes a th in crust and is divided into hypothallus and well-
developed perithallus. The hypothal lus consists of smaller (6 t o 8 fi), irregular, somewhat 
rounded cells. I t is locally well, a t other places slighter developed, showing a sharp t ran
sition towards the perithallus. The perithallus consists of larger (6— 15x 10 — 23 ft), irre
gular rectangular cells, measuring 10— 13x 13—17 ц in average. The cells are locally 
arranged in dist inct rows, bu t th is is no t so clear in every specimen. The conceptacle has 
t he shape of an ellipse compressed in the middle, with a tubular aperture on one side; the 
320 fi long and 150 ji wide conceptacle is joined b y a 102 fi long aperture. This species has 
been observed even in several slides. I t is relatively frequent. 

R e m a r k s : The above-described species m a y be compared with Lithothamnium 
ramosissimum R e u s s, bu t it differs from the la t ter by the shape, size and arrangement 
of the hypothal lus cells, as well as in the general character of the perithallus. I t is t o be 
noted tha t , while comparing the figures and photos inserted into S. C o n t i ' s paper: 
Revisione critica di Lithothamnium ramosissimum R e u s s (p. 23), the author came to 
the conclusion t h a t the photos (table VI I , fig. 4—5) did no t correspond wi th the description. 
Therefore, she made the former s ta tements on the basis of the figures and the description. 
Genus: Palaeoporolithon nov. gen. 

Genotype: Palaeoporolithon microcellularis nov. sp . 
Palaeoporolithon nov. gen. resembles the genera Goniolithon, Porolithon and Para-

porolithon by the possession of megacells. Between t hem there are, however, dissimilari-
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ties in ar rangement and, essentially, in cell size. While in the genus Goniolitkon the mega-
cells are arranged either in a single row or in short vertical rows one megacell wide,Poro-
lithon possesses lenticular groups of megacells which are one megacell high and parallel t o 
the subhorizontal or concentric normal cell rows. In the case of t he genus Paraporolithon 
the megacells are present in bo th aforementioned arrangements. I n Palaeoporolithon nov. 
gen. the megacells occur n o t only in wide, large horizontal " lenses" , bu t also in vertical 
columns forming, so t o say, a lattice-work. Conceptacles rare, small, possessing one pore. 

Palaeoporolithon microcellularis nov. sp. Pla te I,VI. Fig. 3—4. 
Derivatio nominis : reference to the unusually small size of, cells. 
Holotype : in the Hungarian State Geological Institute. MAFI Bs. 48. 
Locus typicus : Bogács, Bükk Mountains. 
Stratum typicum : Rupelian stage. 

D i a g n o s i s : U p t o da te , i t is the only known species of the genus Palaeoporolithon, 
occurring as incrustat ion wi th slightly developed hypothallus a t t he base, and with well-
developed perithallus. Hypothal lus consists of rounded cells, 7 t o 9 (i in diameter. In the 
perithallus, the so called megacells predominate. They occur in horizontal and vertical 
rows forming a latt ice-work, and are separated from each other b y the small cells of the 
perithallus, visible on the photo of the slide as dark stripes. Megacells 6 t o 10 /г wide and 
8 t o 13 fx high. Megacell groups correspond to 3—4 cell rows in height and to 8— 10 cell 
rows in width. The small, rectangular cells of the perithallus measure 5 to 6 ц. The author 
gave th i s form the name Palaeoporolithon microcellularis because of the unusually small 
size of t h e perithallus cells. 

Conceptacles are scarce and also unusually small in size. Two conceptacles have 
been observed. They measure 25 x 15 ц and 23 x 12 ,u, respectively, and have a single 
distinct conceptacle aperture. Conceptacles are surrounded by the small cells of the 
peri thallus. 
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KOVÁSODOTT FATÖRZSEK RÖNTGEND IFF RA KTOMÉTE RES 
VIZSGALATA 

Dr. BÄRDOSSY GYÖRGY 

Összefoglalás : A szerző röntgendiffraktométeres vizsgálatokat végzett 17 db külön
böző korú kovásodott fatörzs mintán. Megállapította, hogy a perm korú, a burdigalai és a 
helvéti fatörzsek kvarc, ill. kalcedon anyagúak. A tortónai és szarmata korú fatörzsek közül 
egyesek krisztobalitot és tridimitet tartalmaznak amorf opál kíséretében. Az eddig főleg 
magmás és hidrotermális úton származtatott krisztobalit és tridimit e fatörzsekben, a szerző 
szerint, normális üledékes keletkezésű. A vizsgálatok szerint kolloidgélszerű kovakiválás 
lassú kikristályosodása kedvez a krisztobalit és tridimit keletkezésének. 

A közeljövőben sajtó alá kerül G r e g u s s P. monográfiája a magyarországi 
kovásodot t fatörzsekről. A kovásodás földtani kérdéseinek megoldásával kapcsolatban 
szükségessé vál t az ásványtani összetétel pontos meghatározása, ami mikroszkópi mód
szerekkel nem mindig volt keresztülvihető. V a d á s z E. akadémikus kérésére a Földtani 
In tézet Igazgatóságának engedélyével röntgendiffraktométeres vizsgálatokat végeztem 
17 db, erre a célra kiválogatott kovásodot t fatörzs-mintán. A felvételeket Müller „Mikro 
111" t ípusú röntgen-készülékkel és „Phillips F W 1051" t ípusú diffraktométerrel készí
t e t t em a Föld tan i Intézet üledékkőzettani laboratóriumában. Összesen 20 röntgen
diffraktométeres felvételt készítettem, melyeknek eredményeit 13 min ta vékonycsiszolati 
vizsgalatával egészítettem ki. 

T e l j e s e g é s z é b e n k v a r c a n y a g ú alsópermi bakonyai kovásodot t 
fatörzs. Vékonycsiszolatban a nagy kvarcszemcsék között a faszövet jól felismerhető. 
Ugyancsak uralkodóan kvarcanyagú az ótokodi homokbányából származó ka t t i (?) 
korú kovásodot t fatörzs. 

N a g y o b b r é s z t k v a r c a n y a g ú a k , kevesebb sugaras-rostos kalcedon 
kíséretében a Salgótarján (burdigalai), Vértessomlyó (felsőoligocén v. helvéti), Ipolytar-
nóc — Pinus tarnocensis (burdigalai — alsóhelvéti ha tár ) , Sajószentpéter I I . sz. barna
kőszéntelepből (helvéti), Salgóbánya I I I . barnakőszéntelepből (helvéti), Budafok (hel
véti) és Olaszfalu (helvéti) környékéről származó kovásodot t fatörzsek. 

Ugyancsak k v a r c a n y a g ú , k e v e s e b b k a l c e d o n kíséretében az a 
szenesedett kovásodot t fatörzsdarab, melyet a te lkibányai Kánya-hegy D-i részén pro-
pilites piroxénandezitből zárványként S z é k y n é F u x V. ismertetet t [5]. A röntgen
diffraktométeres felvételen kevés kalcit is jelentkezett, másodlagos repedéskitöltésekben,, 
amit m á r S z é k y n é is megemlítet t . 

K v a r c é s v a l a m i v e l k e v e s e b b k r i s z t o b a l i t jelentlekezett 
szarmata riolittufából származó szenesedett-kovásodott fatörzsben (Füzérkomlós) és 
a várpalota i régi külfejtés fás barnakőszenéből (tortónai) való két kovásodott fatörzsben. 
Az u tóbbi ké t fatörzset szabadszemmel is jól kivehető kovás erek já r ták át. A vékony
csiszolati vizsgálat kiderítette, hogy ezek az erek főleg sugaras-rostos kalcedonból állnak 
kevés kvarc kíséretében. (Mint ismeretes a kalcedon a kvarccal egyező rácsszerkezetű, 
t ehá t a röntgenfelvételeken a kvarccal együt t jelentkezik.) A fatörzsek kovásodot t alap
anyaga viszont amorfnak látszott , néhány elmosódott szélű, enyhén ket tőstörő kristá
lyosodási góctól eltekintve. Ez az anyag röntgenfelvételeink alapján részben amorf 
opál, részben krisztobalit . 

Bujáki szarmata rétegekben levő átmosot t helvéti és a várpalotai régi külfejtés
ből (tortónai) származó három különböző kovásodott fatörzs főleg k r i s z t o b a l i t -
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b ó l á l l , k e v é s t r i d i m i t é s m é g k e v e s e b b a m o r f o p á l kíséretében. 
Ezekben kvarc még nyomokban sem jelentkezett . Vékonycsiszolatban nagyrészt opt ikai
lag amorfnak látszanak, kevés elmosódott szélű, enyhén ket tős törő kristályosodási 
góccal. 

Az 1. ábrán láthat juk, hogy a röntgendiffraktométeres felvételeken milyen jelleg. 

—— tükrözéstszög 
1. ábra. Kovásodott fatörzsek röntgendiffraktogramjai Cu cső, Ni szűrővel, 40 kV, 20 mA, 8/8/1 ; 20/%°. 
M a g y a r á z a t : 1. Kovásodott fatörzs, Salgóbánya III . sz. telep (helvéti), uralkodóan kvarcanyagú, 
2. Kovásodott fatörzs, kovás erekkel átjárva, Várpalota, régi külfejtés (tortónai), 3. Kovásodott fatörzs, 

Várpalota, kőszéntelepből (tortónai) ; Uralkodóan krisztobalit, kevesebb tridimit 
Fig. 1. X-ray diffraction patterns of silicified wood trunks. Cu tube, Ni filter, 40 kV, 20 mA, 8/8/1 ; 20/%°. 
L e g e n d : 1. Silicified wood trunk, Salgóbánya, Seam No III (Helvetian), predominantly quartz, 2. 
Silicified wood trunk traversed by silicic veins, Várpalota, ancient open-cast pit, (Tortonian), 3. Silicified 
wood trunk, Várpalota, from the coal seam (Tortonianj ; predominantly cristobalite, little tridymite. 

zetesen különülnek el a kvarc, a kvarc-krisztobalit és a krisrtobali t- tr idimit összetételű 
m i n t á k legerősebb röntgenvonalai. A , ,d" értékek az irodalmi adatokkal olyannyira 
egyeznek, hogy a felvételek értelmezése teljesen megbízható. Az intenzi tásmaximumok 
alakja (magasság — szélesség arány) arról is tájékoztat , hogy a kvarcanyagú min ták mind 
jól kristályosak, míg a krisztobalit és a t r idimit közepesen, néha rosszul kristályos. 
Az amorf gyűrűként jelentkező opál csak krisztobali t tal és t r idimit te l együt t jelentke
zet t , kvarccal soha. S w i n e f o r d és F r a n k s [4] kovásodot t fatörzsekről készítet t 

6* 
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X-ray diffraction study of silicified wood 
Dr. GY. BÁRDOSSY 

The author investigated 17 silicified log samples of various geologic age by means 
of an X-ray diffractometer. He established t h a t those of Permian, Burdigalian and Hel
vet ian age consist of quar tz and chalcedony. Some of the logs of Tortonian and Sarmat ian 
age consist predominant ly of cristobalite and t r idymite and are accompanied by amorphous 
opale. The mode of origin of t he cristobalite and t r idymite is a t t r ibuted t o normal sedi
mentary processes. They were formed by the slow cristallization of colloidal solutions 
precipi tated in the wood. 

röntgendiffraktométeres felvételeinek alakja felti'ínően egyezik az i t t krisztobalit 
t r idimitnek értelmezett felvételeinkkel. A fenti szerzők a felvételekből arra következtet
nek, hogy a tr idimit a krisztobali t tal szabálytalanul váltakozó vegyes rácsszerkezetű. 

A vékonycsiszolatok tanúsága szerint az alsópermi min ta szemnagysága a leg
nagyobb •. 1 — 2 mm-t is elér. Egyébként .a kvarc és kalcedon néhány tizedmilliméter 
szemnagyságú. A krisztobalit és a t r idimit pedig csak mikro- és kriptokristályos formában 
jelentkezik. 

A minták ásványos összetétele a földtani kor szerint elkülönül : A legidősebb min
ták t i sz ta kvarcanyagúak. Kvarc és kalcedon a burdigalai, alsómiocén és helvéti minták
ban jelentkezik. A krisztobalit és t r idimit anyagúak V é g ü l szarmata és tor tónai korúak 
— egyetlen á tmosot t helvéti (?) korú mintától eltekintve. Tehát minél idősebb a ková
sodott fatörzs, annál inkább a kvarcváltozatok (kalcedon) és végül a t iszta kvarc ju tnak 
túlsúlyra. 

A kovásodás módjától is függ az ásványos alakulás. Vizsgálataink alapján arra 
következtetünk, hogy kolloidgélszerű kovakiválás lassú kristályosodása kedvez a krisz
tobalit keletkezésének. Ez t tapaszta l tuk egyébként a szurdokpüspöki diatomaföld v i z s 
gálatakor is (B á r d о s s y — H a j ó s [1]). P>.zel szemben valódi oldatokból tör ténő 
kicsapódás és kristálynövekedés esetén főleg kalcedon, ill. kvarc keletkezik. Igen jól 
m e g lehetett ezt figyelni azokon a várpalotai krisztobalitos kovás fatörzseken, amelyek
nek repedéseit utólag kalcedon töl tö t te ki. E bonyolult folyamatokat feltehetően m á s 
tényezők is befolyásolták, így az oldatok hőmérséklete és^>H-ja, a közeg redoxpotenciálja, 
továbbá m á s ionok jelenléte az oldatban. 

A legutóbbi években több külföldi közleményben olvashattuk ( C s u h r o v ; 2 : , 
S w i n e f o r d — F r a n k s [3, 41, hogy az eddig kizárólag magmás és hidrotermális 
eredésűnek feltételezett krisztobalit és t r idimit üledékes ú ton is létrejöhet. I t t vázolt 
vizsgálataink hazai vonatkozásban is megerősítik ezeket az újszerű megállapításokat. 
Bár az u tómagmás tevékenység ha tása nincs teljesen kizárva — főleg a kovás oldatok 
származtatásának tekintetében —, mégis a normális üledékes keletkezést látjuk való
színűbbnek. E mellett szól többek közöt t az is, hogy a krisztobalit és a tr idimit sohasem 
repedéskitöltésként, hanem mindig az alapanyagban eloszolva, apró kristályosodási 
gócokként jelentkezik. 



VASAS KONKRÉCIÓ A TATABÁNYAI FE К ÜTELEPBŐL 
O T T I J K P E T E R 

Összefoglalás : A t a t abánya i alsóeocén kőszéntelepben libatojás-emberfej-nagyságú, 
gömb-, vese-alakú vasas gumókat talál tak. A gumók közepén pirites, sárga m a g van , ezt 
szürke, sötétszürke színű részek veszik körül. Szerző az egyes makroszkóposán elkülönülő 
részek kémiai elemzését és röntgendiffraktométeres ásvány-összetétel meghatározását , s a 
vizsgálatok eredményeinek kiértékelését közli. 

A ta t abánya i VII . akna fekü (lila) telepének művelése közben érdekes képződ
mények kerültek elő. A kőszénfalban libatojástól emberfej nagyságig változó nagyságú 
gömb-vese alakú vasas gumókat ta lá l tak (1. ábra). 

A vágat a la t t a telep még megközelítőleg 3 m, a vága t fölött kb. 5 m vastag. 
A telep közepes minőségű, agyagos kőszén (égőpala). A 2,5 m átmérőjű vága to t dőlés 

i rányban, a telep dőlésének 
megfelelően 5— 7° lejtéssel ha j 
to t t ák . A feltárt szelvény felső 
felében ké t 5—10 cm vastag 
mészkőbeágyazás húzódik k e 
resztül. A gumók a vágat alsó 
feléből kerültek ki, de nem 
egy jól meghatározható szint
ből. A gumók a vágat 15—20 
ni hosszú szakaszán voltak, ezen 
a szakaszon 8—10 db ilyen 
képződményt talál tak. Ezek 
közül nem egy 10 kg-nál is 
nehezebb volt. 

A gumók anyaga igen 
kemény, kagylós törésű, fény
telen, sárga (1), szürke (2) 
és sötétszürke (3) színű. A 
háromféle ANYAGA látszólag csak 
színben különbözik egymástól. 

Minden gumónak azonos szerkezete van. A képződmény közepén piri tessárga mag (1) 
foglal helyet, ami kör vagy piskóta keresztmetszetű és átmérője a teljes gumóátmérő 
1/!t-a.d, %-ed része. 

E z a belső sárga mag élesen határolódik el a gumó tömegének nagyobb részét 
ki tevő szürke anyagtól (2). A ké t anyag teljesen egynemű. Erre néhol sötétebb szürke 
anyag (3), nem összefüggő gömbhéj következik. Végül a gumó külső, felszíni részén 
kőszén vonja be a képződményt . 

A gumót alkotó háromféle anyagot a Ta tabánya i Szénbányászati Tröszt Minőség
ellenőrző Üzemében megelemezték. Az elemzések a túloldali eredményeket ad ták . 

A II . mintából ellenőrzésképpen csak a 2. anyagból, az iszapos piritbői csinál tunk 
elemzést. 

7. ábra. E g y vasas gumó keresztmetszete. I. Sárga, 2. szürke, 
3 . sötétszürke részek elhelyezkedése 

Fig. 7. Cross section of a ferrous node. 1. Yellow, 2. grey, 
3 , da rk pa r t s 
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Fe S CaO o. m. össz. % 

I. minta 
36,50 43,06 14,47 — 94,03 

2 szürke iszapos pirit 29,72 35,36 34,28 — 99,36 
3 sötétszürke pirites iszap 24,70 27,50 46,24 — 98,44 

II. minta 
2 szürke iszapos pirit 27,53 33,63 34,29 1,1 96,57 

III . minta CaCO' 
1 belső sárga mag 34,2 43,2 19,0 0,35 96,7 
2 szürke iszapos pirit 27,27 28,39 36,6 0,91 92,57 

Az I., I I . , és I I I . m in ta ada ta i t összehasonlítva megállapíthatjuk, hogy a külön
böző gumók megfelelő részei kémiailag jól egyeznek. 

Az elemzések alapján a gumókban az Fe pir i t formájában van jelen. Ez eltér az 
agyag vaskő vekről, peloszideritekről eddig rendelkezésre álló adatokról, amelyek alapján 
az agyagvasköveket szideri t- tar talmú képződményeknek t a r to t t uk . Ez az új ada t azon
ban nincs el lentmondásban a földtani üledékképződési meggondolásokkal. Ugyanazon 
jellegű folyamatok ugyanazt az alakot eredményezhetik, a különböző kiinduló ionoknak 
megfelelő végső anyagterméken. 

Az elemzések szerint mind a három anyagfajta t a r ta lmaz az I . min tában a piriten 
kívül is S-t. A k imuta to t t Fe-tartalomhoz a piri t képlete alapján sztöchiometrikusan 
tar tozó S mennyisége 1. 41,90% ; 2. 34,12% és 3. 25,74%. A ténylegesen meghatározott 
S mennyisége ezeknél az értékeknél mindenüt t több . A pir i ten kívüli kén valószínűleg 
szerves kénként van jelen. Az elemzések összegénél a 100%-hoz hiányzó anyagmennyiség 
lehet szerves iszap, amiben a maradék S van lekötve, és lehet szervetlen is, amit a I I . 
mintánál meghatározot t 1,1% oldási maradék igazol, ami a min ta S í0 2 - t a r t a lmának 
felelhet meg. A I I I . min ta elemzési adatai lényegileg egyeznek az előzővel. Nagyobb 
különbség csak a 2. anyagnál van, ahol az Fe-tartalomhoz a pir i t képlete alapján tar tozó 
S mennyisége 31 ,3%, ami kevesebb a ténylegesen meglevőnél, t ehá t i t t az Fe valószínűleg 
sziderit fo rmában is megvan. 

Az anyagban ta lá l t Fe mennyisége az 1. anyagnál 36,0%, a 2. anyagnál 29,0% 
C 0 2 - t kö tne le, azaz, hogy az összes Fe szideritként legyen jelen ennyi C 0 2 lenne szük-
. séges. 

A kémiai elemzésekből vont következtetések а Ж. Áll. Föld tani Intézetben készült 
röntgendiffrakciós vizsgálattal is jól megegyeznek. Ennek a legkorszerűbb anyagvizs
gála t i módszernek az alapján a megvizsgált 2. anyag ásványos összetétele a következő : 

p i r i t 4 3 % 
markazi t 20% ± 4 % 
aragonit 20% 
gipsz 6% 
sziderit 4 % 
illit-klorit 4 % ± 2 % 
alunit 3 % 

100% 

A röntgendiffrakciós vizsgálat eredményei alapján ez a képződmény ásványos 
összetételében eltér a liász kőszéntelepből előkerült hasonló képződményektől. Azok 
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szideri t - és agyagásvány-tar talma lényegesen nagyobb, min t az i t t leírt t a t abánya i 
agyagé. Azok t ipikus agyagvaskövek, míg az ál talunk leírt i nkább csak aragonitos pirit-
markaz i t konkréciónak nevezhető. Érdekes a C a C 0 3 aragonit formában való jelenléte, 
ennek genetikai, üledékföldtani értelmezésével most nem foglalkozunk. 

A gumók a telep rétegzettségét nem zavar ták. A rétegek a gumókat kivékonyodva 
megkerülték. A gumók melletti kis, kisebb nyomás t szenvedett té rben lazább barna 
földes anyag foglal helyet. 

A kőszénben előforduló epigenetikus piri t anyaga t iszta — néha kristályos — FeS 2 , 
a m i a leszivárgó oldatokból bevonat- vagy repedéskitöltésként válik ki . Ezek tehá t pre-
formáltan jelennek meg, míg az i t t leírt gumók megjelenési módja semmi ilyenre nem utal . 

A gumók görgeteg — allochton — eredete ellen szól az anyag teljesen homogén 
volta, ami még a lápon belüli mozgatot tságnak is ellentmond, legalábbis a gumó képző
désének ideje alat t . Az autochton keletkezést igazolja az is, hogy a pir i t keletkezésének 
a lápon belül minden feltétele megvan. 

A pirites gumók gömbölyded alakja arra vall, hogy ezek anyaga m á r a kőszén 
diagenezisének kezdetén is igen kemény, környezeténél jóval keményebb volt, mer t a 
kőszénné válás folyamán fellépett nyomás sem lap í to t ta össze, nem deformálta. 

Ö s s z e f o g l a l v a a fentieket, a gumókat a l áp laza pelit tel bor í to t t fenekén, 
nyugod t vízben, vegyi kicsapódással egy vagy ké t szakaszban keletkezett képződmények
nek tekinthet jük. 

Ferrous concretions in the bottom seam of the coal series of the mining district Tatabánya 
P. OTTLIK 

I n the lower Eocene coal seam of Ta tabánya , concretions of iron compounds, of 
egg t o head size and of spheroidal or reniform shape were found. I n the centre of the node 
there is always a yellow pyrit ic core, surrounded by dark grey or grey par t s . The chemical 
analysis results as well as the minéralogie al composition as determined by X-ray methods 
are presented in the form of tables in t he Hungar ian tex t . 



ADATOK A KÓRÓDI RÉTEGEK ÖSÁLLATVILAGÁNAK 
PONTOSABB ISMERETÉHEZ 

Dr. FUCHS HERMAN* 

Összefoglalás : A burdigalai képződmények Kolozsvár (Cluj, Román Népköztársaság) kör
nyéki klasszikus lelőhelyeiről a szerző számos új faunaelemet határozott meg. Különösen 
a porcoshalak sokfélesége figyelemreméltó. Jelentős a Trionyx lelet is. 

E meglehetősen változatos gerinces fauna elsősorban a léognani, továbbá az ipoly-
tarnóci, felsőesztergári és az eggenburgi burdigalai faunát juttatja eszünkbe. 

A felsorolt faunaelemek számos tagja nemcsak a „kóródi rétegek", hanem az Erdélyi
medence, illetve a Román Népköztársaság ősállatvilága számára is új. 

A ,,kóródi rétegek klasszikus, ősmaradványokban gazdag lelőhelyei a Kolozsvár 
ha tárában fekvő Róka-dofnb vagy Nagyoldal (Coasta cea mare) és különösen a tőle pár 
kilométerre levő Nádaskóród (Corus). Eddig főként e lelőhelyek gazdag és részben elég jó 
megtartási ál lapotban levő puhates tű faunája vonta magára a figyelmet s más csoport
beli állatvilágáról eddig keveset tud tunk . Az utóbbi években végzett gyűjtéseink anya
gából olyan ősmaradványok kerültek elő, amelyek alapján jóval teljesebb képet nyerünk 
e lelőhelyek s általában a kóródi rétegek állatvilágáról, különösen a gerinces faunát ille
tőleg. 

Az általunk meghatározott ilyen nemek, illetőleg fajok a következők : 

1. Teredo sp. (járatainak kőbele) R. Nk.** 
2. Trygon sp. aff. rugósa [ P r o b s t ] , kis fog Nk. 
3. Myliobatis sp. (? oldalirányban megnyúlt középső fog

lemez) R. 
4. Galeocerdo sp. aff. latidens A g a s s i z Nk. 
5. Galeus sp. Nk. 
6. Sphyrna (Zygaena) sp Nk. 
7. Lamna sp. aff. L. (Odontaspis) duplex A g a s s i z Nk. 
8. Lamna denticulata A g a s s i z Nk. 
9. Lamna cf. cuspidata A g a s s i z Nk. 

10. Amata (Chrysophrys) sp. (különböző alakú és nagyságú 
fogak, esetleg több fajtól) Nk. R. 

11. Trionyx sp. (hátpáncél töredék) Nk. 

A nádaskóródi homok iszapolási maradékában apró tengerisün tüskék, Ostra-
codák és Foraminiferák is találhatók, de meglehetősen gyéren. Meglepő e parányősállat-
világ (mikrofauna) szegényessége, szemben a makrofaunával. A Foraminiferák egyedszám 
tekintetében r i tkák ugyan, de fajszám tekintetében elég változatos összetételűek. Leg
gyakoribb az Elphidium (Polystomella) génusz, legalább három fajjal képviselve, de 
előfordulnak még Rotalia, Lagena és más nemzetségek fajai is. 

E felsorolásból ki tűnik, hogy a kóródi rétegek ősállatvilága jóval gazdagabb, vál
tozatosabb, nún t ahogy ez az eddigi ku ta tás i adatokból ki tűnik. Különösen a porcoshal 

* Előadta a kolozsvári ,,Babe?—Bolyai" Tudományegyetem 1960. évi árpilis 21 — 23-i tudományos 
tán. 
** R = Rókadombok (Kolozsvár), Nk = Nádaskóród (а К о с h által is leírt feltárás). 
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fauna gazdagsága szembetűnő, melyben a Lamna-félék já tszák a vezető szerepet (akár
csak az ipolytarnóci faunában). Érdekes és értékes a Trionyx tekintélyes nagyságú há t 
páncél töredéke, mely nyilvánvalóan a közeli szárazföld folyóvizei által került a tengerbe. 

A kóródi és kolozsvári lelőhelyek elég változatos gerinces ősállatvilága (cápák,, 
ráják, teknős maradványok) elsősorban a léognani csont- tar ta lmú molassz képződmények 
faunáját ju t ta t ja eszünkbe, továbbá az ipolytarnóci, felsőesztergári és eggenburgi cápa
fog-tartalmú burdigalai üledékeket. Az erdélyi klasszikus lelőhelyek faunájának minél 
pontosabb ismerete márcsak azért is fontos, mert az újabb megállapítások szerint is 
jellegzetes burdigalai tengeri faunát tar ta lmaznak s így az interregionális ré tegtani 
párhuzamosításoknál is fontos támpontu l szolgálhatnak, akárcsak a horni, eggenburgi, 
saucatsi vagy léognani előfordulások. 

Végül megemlítjük, hogy az i t t felsorolt ősmaradványok közül több nemcsak 
a kóródi rétegek számára ú j , hanem az Erdélyi-medence, illetve a R. N. К ő s -
állatvilága számára is. 

Beiträge zur genaueren Kenntnis der Tierwelt der Schichten von Kórod 
Dr. H. FUCHS 

Verfasser h a t von den klassischen Fundorten burdigalischen Alters Coastacea 
Mare u n d besonders Corus (Umgebung von Cluj-Kolozsvár-Clausenburg, Volksrepublik 
Rumänien) mehrere neue Arten bzw. Gat tungen beschrieben. E s geht aus dieser Beschrei
bung hervor, dass die Vertebratenfauna — besonders die Knorpelfische — viel abwechs
lungsreicher is t als man bisher dachte. Diese mi t den neuen Elementen ergänzte fossile 
Tierwelt der genannten transylvanischen Fundor te erinnert an die Faunen von Léognan, 
Ipolytarnóc, Felsőesztergár und Eggenburg. 

Ein wertvoller Fund ist das Rückenpanzerbruchstück beträchtlicher Grösse eines 
Trionyx. 

Die Mikrofauna dieser Lokal i tä ten ist spärlich, jedoch auch viel farbiger als bisher 
vorgestellt (besonders bezieht sich das auf die Foraminiferen). 

Unter den in diesem Aufsatz beschriebenen Arten und Gat tungen gibt es mehrere, 
die n ich t nur für die Fundor te u m Kolozsvár, und für die »Schichten von Korod«, sondern 
für das ganze Transylvanische Becken und sogar für die ganze Volksrepublik Rumänien 
neu sind. 



CARDINIA HOFMANNI BÖCKH & VADÁSZ 

N A G Y E F E M E R 

V a d á s z Elemér az 1930-as években (a Magyar Állami Föld tani Intézetben levő 
kézirata szerint) a következőképp í r ta le а В ö с к h J . ál tal 1876-ban leírás és ábra nélkül 
emlí tet t ősmaradványt (F. I. Évkönyv, IV. kötet) : 

7 — 3. ábra. Cardinia hofmanni B ö c k h & V a d á s z (típus) 
Figs. 7 — 3. С. hofmanni B ö c k h & V a d á s z , type 

„Cardinia Hofmanni B ö c k h in lit. 
Hosszúsága 94 mm, legnagyobb szélessége 40 mm. 
В ö с к h J . a Nagybányai völgyben az általa gyűj töt t és S t u r meghatározása 

a lap ján kétségtelenül raet i emeletbe tar tozó növények feküjében homokos palás márgából 
gyű j tö t t vastaghéjú kagylókat , amelyeket C. Hofmanni néven említet t , részletesebben 
azonban nem í r t le. 
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Hosszúkás, keskeny alakja elől-hátul kissé elkeskenyedik. Búbja a mellső negye
dére to lódot t s a t tól előre kissé homorúan ívelt, hátrafelé azonban erős domborulatot 
formál. A búbtól hátrafelé tompa gerinc húzódik. Záros perem kifejlődése és a fogak 
alakja egyik példányon sem észlelhető. 

A rendelkezésre álló teljes példányok és töredékek alapján Cardinia-]ellege kétség
telen. Ú j alak gyanánt való elkülönítése is teljesen jogosult, mivel sem a raet i emeletből, 
sem a liászból ezzel egyező alakot nem ismerünk. A raeti emeletben ismert néhány alak 
más alakkörbe tartozik. A C. hofmanni leginkább a C. copides R у с к h. alakjára emlé
keztet, azonban T e r q u e m leírása szerint ezzel nem lehet azonos.Némi vonatkozásba 
hozha tó még a C. porrecta С h. & D.-al, amelynél jóval hosszabb, s hátrafelé kihegyesedő 
s alul sem olyan egyenletesen ível t ." 

"Vizsgálataink szerint a V a d á s z E. által kiemelt és leírt t ípus még m a is új 
fajként kezelhető. A t ípust a Magyar Állami Föld tani Intézet múzeuma őrzi. Az ugyan
csak i t t található egyéb C. hofmanni példányok egyikének rossz megtar tású balteknőjén 
a Heterodonta- és Integripalliata-jelleg felismerhető, a zárószerkezet nagyon hasonlít 
a W a a g e n által közölt (Abhandlungen d. к. k. Geol. R. A. Wien, 1907. Bd. XVI I I . 
Hf. 2. Taf. X X X I . fig. 7.) Pleuropkorus curionii ( H a u e r ) zárszerkezetére, viszont 
a lakjá t , nagyságát és arányai t illetően at tól erősen eltér. 

Cardinia hofmanni Böckh & Vadász 
П. NAGY 

Autour de l 'an 1930, E. V a d á s z a décrit — selon son manuscr i t conservé à 
V Ins t i t u t Géologique de Hongrie — un fossil ment ionné par J . B ö c k h en 1876 sans 
descript ion et il lustration (Földtani Intézet Évkönyve, Vol. IV.) comme sui t : 

Cardinia Hofmanni B ö c k h in lit. 
Longueur 94 mm, largeur max imum 40 mm. 
Dans la vallée de Nagybánya, des marnes gréseux, schisteux se t rouvan t au-

dessous des couches avec des vestiges végétaux recueillis par J . В о с к h e t mis dans 
l 'étage rhét ique avec certaineté par D. S t u r, J . B ö c k h a recueilli des Bivalves de 
coquille épais, qu ' i l a mentionnés sous le nom de Cardinia Hofmanni sans en donner une 
descript ion plus détaillée. 

L a forme élancée, mince devient encore plus mince en avant et en arrière. L 'umbo 
s'est déplacé dans le quar t antérieur et le profile de la coquille est légèrement concave 
devan t et fortement convexe derrière. Commençant à l 'umbo, une crête obtuse se 
prolonge en arrière. Les t ra i ts de la denture e t la forme des dents n 'est visible sur aucune 
exemplaire. 

Le fait que l'espèce est une Cardinia est prouvé sans doute par des exemplaires 
entiers e t des fragments à notre disposition. Ainsi, la distinction en forme neuve est entiè
rement justifiée, car aucune forme analogue n 'es t connue ni du Rhétien, n i du Lias. Les 
formes connues de l 'étage Rhét ien appar t iennent à une groupe de formes différente. 
C. Hoffmanni ressemble le plus à C. Copides Ryckh. ; néanmoins, selon la description 
de T e r q u e m, les deux formes ne peuvent pas être identiques. I l y a encore quelque 
re la t ion avec C. correcta Ch. & D., mais C. Hoffmanni est bien plus long, plus poin tu à 
l 'arr ière et pas si uniformément recourbé dedans ." 

Selon nos études la forme définie, décrite par E. V a d á s z méri te d 'être considérée 
comme une espèce à par t , même dans l ' é ta t actuel de nos connaissances. L'exemplaire-
t y p e est réservé au Musée de l ' Ins t i tu t Géologique de Hongrie. Sur la coquille gauche 
m a l conservée d 'une des exemplaires de C. hofmanni, les caractères Hétérodontes et In té-
gripalliates sont visibles, ét la denture ressemble fort à celle de Pleurophorus curioni 
(Hauer) publié par W a a g e n (Abh. d. k. k. Geol. R. A. Wien 1907, Tome X V I I I , No 2., 
P lanche X X X I I , Fig. 7) bien que la forme, la grandeur et les proportions des deux espèces 
diffèrent. 



PIRRHOTIN GYÖNGYÖSOROSZIBÓL 
KASZANITZKY FERENC* 

A gyöngyösoroszi ércelőfordulás íőteléréből (Károly-telér) ez év nyarán pirrhotin 
u tán i markazi t pszeudomorfózák kerültek elő. Közelebbi lelőhely : al táró alat t i — 100-as 
szint, aknától délre, pillérnélküli fejtés. 

Az 1 — 5 mm-nyi, hatszögletű, táblás kristályok bázis és prizma kombinációi. 
A fennőtt t áb lák rozettaszerűen csoportosulnak. A félig fémes fényű, feketésszürke 
kristályok vízszintesen rostozottak. Д kristályok felszíne kissé marot t , érdes, a bázislap 
szerinti gyenge hasadás nyomaival. Kémiai módszerrel vas és kén mu ta tha tó ki. Az ás
vány markazit-pir i t pszeudomorfóza pirrhot in után. 

A kristályok sötétszínű, t ömö t t szfaleritre települtek. A gyűj töt t példányon 
a kiválási sorrend : szfalerit, pirrhotin, markazi t , pir i t I., galenit, kalkopirit , dolomit, 
pir i t I I . , kalcit. A szfalerit az ércesedés idősebb szfaleritje, a markazi t vékony bekérgezés, 
a galenit 4— 6 mm-es kristályai a kocka és oktaéder kombinációi, lapjai erősen marot tak . 
A kalkopiri ten is alig ismerhető fel kristály alak az utólagos visszaoldódás mia t t . A dolomit 
apró sejtes, alaktalan halmaz. A kalcit 4 — 5 mm-es, víztiszta (01T2) romboéderekben 
mutatkozik . 

A pirrhot in képződése a télért k i tö l tő ásvány társulás idősebb tagjainak kialaku
lásával egyidőben ment végbe. Jelenléte a telér mélyebb részeinek mezotermás hőmér
sékletéről tanúskodik. 

* M. N. M. Természettudományi Múzeum Ásvány-Kőzettár. 
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Az új lelet érdekességéhez tartozik, hogy S z t r ó к а у К . I. a pirrhot in jelenlétét 
már 1939-ben valószínűsítette : a lelőhely ércásványairól közölt dolgozatában az idő
sebb piritgeneráció mikroszkópi jellemzésekor a pirrhotinból keletkezés jeleit is említi. 

Pyrrhotite from Gyöngyösoroszi ore occurrence Mátra Mountains 
F. К ASZANITZK Y 

The ore deposit mentioned in the heading formed near the surface by ascending 
mesothermal—epithermal solutions. 

The pyrrhot i te crystal groups were found from the lower p a r t of Károly vein. The 
mineral was proved to be marcasite pseudomorph after pyrrhot i te . 



H Í R E K — I S M E R T E T É S E K 

Dr. Roska Márton (1880—1961) 

1961. július 12-én hosszas szenvedés u t án , 81 éves korában elhunyt Dr. R o s k a 
Márton tagtársunk, a tör téne t tudományok kandidátusa , a debreceni, kolozsvári, később 
pedig a szegedi Tudományegyetemen a régészet ny. rendes tanára , az ősrégészet hőskorá
nak utolsó hazai képviselője. 

Dr. R o s k a Márton 1880. június 15-én, Magyarköblösön született . Középiskoláit 
Szamosújváron, egyetemi tanulmányai t Kolozsvárot t végezte. Pályafutását az Erdélyi 
Nemzet i Múzeum Érem- és Régiségtárában, ill. a vele kapcsolatos Egyetemi Régészeti és 
Énnésze t i In tézetben Kolozsvárott kezdte. 1901-ben gyakornok, 1906-ban tanársegéd, 
1912-ben adjunktus. Az első világháború végeztével visszatér Kolozsvárra adjunktusi 
feladatkörének ellátására. 1937-ben a Debreceni Tudományegyetem szakelőadója, 1938-
ban professzora. 1940-től a Kolozsvári, 1947-től pedig a Szegedi Tudományegyetem Régé
szeti tanszékének tanszékvezető tanára . Dr. R o s k a Márton 1950-ben, a M. Áll. Föld
t an i In téze t megbízása alapján csaknem öt éven á t vezette a bakonyi barlangi ásatásokat. 
Eredményes munkásságára tekintet te l a M. Áll. Földtani Intézet 1955 végén újabb meg
bízást ajánlot t fel: a Tokaj-hegyaljai ásatásokban való részvételt régészeti szakértői 
minőségben. Az akkor 75 éves R o s k a Már tont azonban betegsége az új feladat el
végzésétől végérvényesen távol tar to t ta . 

Dr. R o s k a Mártont , a hazai ősrégészet nesztorát , nemzetközi megbecsülést 
szerzett, küzdelmes életű t anárá t , mindannyiunk napsugaras kedélyű, melegszívű Marci 
bácsiját 1961. július 17-én helyezték örök nyugalomra a Farkasré t i temetőben. 

Dr. Papp Simon és Dr. Pávai-Vajna Ferenc 75 ; Dr. Mauritz Béla 80 éves 

A Magyar Föld tani Társulat Választmányának 1961. június 2-i ülése a t i tkár i be 
számoló, az első félévi visszatekintés nyomán megemlékezett arról az örvendetes esemény
ről, hogy há rom tiszteleti t agunk: Dr. P a p p Simon, Dr. P á v a i - V a j n a Ferenc 
és Dr. M a u r i t z Béla jó egészségben, munkakedvvel , használniakarással telve tö l tö t te 
be 75., ill. 80. életévét. Dr. P a p p Simon 1961. február 14-én, Dr. P á v a i - V a j n a 
Ferenc 1961. március 6-án volt 75 éves, Dr. M a u r i t z Béla pedig 1961. május 3-án 
ünnepel te 80. születésnapját. 

Dr. Bányai János 75 éves 

A székelyudvarhelyi (Odorhei) múzeum lelkes földtani munkása , DK-Erdé ly föld
t a n á n a k búvára , Dr. B á n y a i J ános 1961. júliusában tö l tö t te be 75. életévét. 
A Magyar Föld tani Társulat csaknem félévszázada tagjai sorában tiszteli a székelyföldi 
geológus nemzedékek nesztorát , az erdélyi ásványos vizek töretlen lendülettel dolgozó 
ku ta tó já t , generációk földtani tanítómesterét , aki már munkássága kezdetén is felismerte 
a földtan gyakorlati vonatkozásait , és szívesen foglalkozott mérnökgeológiai tanulmá
nyokkal . 

Dr. Szádeczky-Kardoss Elemér a Német Demokratikus Köztársaság Földtani Társaságának 
tiszteleti tagja 

Társu la tunk tiszteleti tagját , Dr. S z á d e c z k y - K a r d o s s Elemér akadé
mikus t a geokémia és a petrogenezis területén elért kimagasló tudományos ku ta tás i ered-
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menyeinek elismeréséül a Német Demokrat ikus Köztársaság Föld tan i Társaságának 
(Geologische Gesellschaft in der Deutschen Demokratischen Republik) 1960. június 2-án, 
Berlinben t a r to t t 7. Kongresszusa az elnökség javaslatára, egyhangúlag t i s z t e l e t i 
t a g j á v á választot ta . A tiszteleti taggá választást hírüladó, 1961. augusztus 25-én 
kel t okira tot az N D K Földtani Társaságának elnöke: Dr. W e h r I i , H . professzor és 
elnökhelyettese : Dr. D a b e r, R. egyet, magán taná r í r ták alá. 

Dr. Földvári Aladár kitüntetése 

Dr. F ö l d v á r i Aladár egyetemi t aná r t , Társula tunk választmányi tagjá t 
1961 júliusában, Debrecen 600 éves jubileumán, a város fejlesztése érdekében végzett 
munkájáér t „Szocialista Munkáér t " érdemrenddel t ün t e t t ék ki . A k i tün te tés t díszes 
ünnepség keretében K á l l a i Gyula miniszterelnökhelyettes nyú j to t t a át . 

Dr. Papp Ferenc kitüntetése 

Dr. P a p p Ferenc tagtársunknak, az Építőipari és Közlekedési Műszaki Egyetem 
Mérnöki K a r Ásvány- és Földtani Tanszéke egyetemi t aná rának 60. születésnapja alkal
mából a művelődési miniszter az O k t a t á s ü g y K i v á l ó D o l g o z ó j a címet 
adományozta (Műv. Közi. 5. évf. 16. sz. 1961. augusztus 15.). 

60. születésnapja és ki tüntetése alkalmából a Magyar Föld tan i Társulat meleg
hangú jókívánságaival keresi fel Dr. P a p p Ferenc professzort, a Társula t sok éven á t 
áldozatos és fáradságot nem kímélő t i tká rá t , Közlönyének szerkesztőjét, Választmányá
n a k tagjá t , s ami ezzel egyet jelent: odaadó munkásá t , aki nehéz időkben is egész lélekkel 
szolgálta a Társulat és ezzel a magyar földtan érdekeit. 

Kitüntetések 

Elkéset t hír: S z a n t n e r Ferenc tag tá rsunka t , a Magyar Föld tani Társulat 
Középdunántú l i Csoportjának elnökségi tagjá t , a Baux i tku ta tó Vállalat főgeológusát az 
1960. évi, 10. Bányásznap alkalmából a baux i tku ta t á s terén végzett kiváló munkájáér t 
M u n k a É r d e m é r e m m e l tün te t t ék ki . 

Az 1961. évi, 11. Bányásznap alkalmából az országos földtani főigazgató Dr. 
В a r t к ó Lajos vá lasz tmányi tagot , va lamin t C s i l l i n g László, E l ő d Szaniszló, 
G у о v a i László, Dr. H a á z I s tván , L á n g Gábor, Dr. P a á 1 Árpádné, P ő с z e 
József és Dr. S e b e s t y é n Károly t ag tá r sunka t a F ö l d t a n i K u t a t á s K i v á l ó 
D o l g o z ó j a címmel t ün t e t t e ki . 

Tudományos minősítés 

1961. június 23-án rendezték meg Dr. J a k u c s László tag tá rsunk „Általános 
karsztgenetikai , morfológiai és hidrográfiai problémák vizsgálata az Aggteleki karsz ton" 
c. kandidátus i értekezésének nyilvános vi táját . Az opponensek véleménye és a kialakult 
v i t a eredményessége alapján az elnökség Dr. J a k u c s László értekezését megvédettnek 
nyi lvání to t ta , s a kandidátus i fokozat odaítélése érdekében javaslatot terjesztett a 
Tudományos Minősítő Bizottság elé. Az értekezés opponensei Dr. S z a b ó Pál Zoltán, a. 
Dunán tú l i Tudományos In téze t igazgatója és Dr. L á n g Sándor egyet, docens, a föld
rajzi tudományok kandidá tusa i voltak. 
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Külföldi utak 

A K á r p á t Balkáni Egyesülés Bukarestben, 1961. szeptember 4 — 9 közöt t megren
dezett ülésszakán és kirándulásain részt ve t t magyar küldöttséget Dr. S z á d e c z k y -
K a r d о s s Elemér akadémikus, a Magyar Tudományos Akadémia kiküldöt te , tiszteleti 
t agunk vezette; a Magyar Földtani Társula tot Dr. B a l o g h Kálmán , az Országos Föld
t an i Főigazgatóságot, ill. a M. Áll. Föld tani In tézete t Dr. В a r t к ó Lajos és Dr. 
S z e n t e s Ferenc választmányi tag képviselte. Magánszemélyként részt ve t t : В e n к ő-
n é Dr. C z a b a l a y Lenke tagtársunk. 

Az INQJJA (Internationale Quartärvereinigung) Varsóban, 1961. augusztus 28 — 
szeptember 22 közöt t megrendezett VI . Kongresszusán és kirándulásain résztvet t 
magyar küldöttséget Dr. M i h á 11 z I s tván választmányi tag, a Művelődésügyi Minisz
tér ium kiküldöt te vezette. Ugyancsak a Művelődési Minisztérium kiküldetésében ve t t 
részt a Kongresszuson Dr. S á r k á n y Sándor és Dr. S t i e b e r József tagtársunk; 
Dr. R ó n a i Andrást a Magyar Föld tani Társulat , Dr. U r b a n c s e k János t ag tá rsa t 
pedig az Országos, Föld tani Főigazgatóság küldte ki . A Kongresszus t a r t a m a alat t ösztön
díjasként Lengyelországban ta r tózkodot t Dr. J á n о s s y Dénes tag társunk is. 

A I I I . Nemzetközi Szpeleoiógiai Kongresszus elnökségének vendégeként Bécsbe 
u tazot t Dr. В а с s á к György tiszteleti tag, Társula tunk doyenje. A 92. életévében járó 
Dr. В а с s á к György a Kongresszuson a negyedkor abszolútkronológiai problémáival 
foglalkozott. Dr. В а с s á к György kíséretében Bécsbe u tazo t t Dr. F ö l d e s I s tván 
csillagász-kandidátus is. Az 1961. szeptember 18 — 27 között megrendezett kongresszuson 
és kirándulásain a szorosabb értelemben ve t t szpeleológiát magyar részről Dr. J а к u с s 
László és Dr. S z a b ó P . Zoltán képviselte. 

Az 1961. szeptember 4—október 2. közöt t Cataniában megrendezett Olasz Vufka-
nológiai Konferencián megjelent magyar küldöttséget Társula tunk küldöt te , Dr. 
S z t r ó k a y Ká lmán válasz tmányi tag vezette. A Konferencián az ignimbrit kérdésről 
előadó Dr. P a n t ó Gábor választmányi tagot és Dr. V i d а с s Aladár tag társunkat az 
Országos Földtani Főigazgatóság, Dr. V a r j ú Gyula tagtársa t , az Agyagásványtani 
Szakcsoport t i t ká rá t pedig a Nehézipari Minisztérium küldte ki. 

Чухров, Ф. В. : Минералы — справочник. (Ásványok kézikönyve). — I. kötet . 
( B o h n s t e d t - K u p l e t s z k a j a E. M. é s C s u h r o v F . V.: Elemek, intermetal-
likus vegyületek. Karbidok, nitridek, foszfidek. Arzenidek, antimonidok, bizmutidek. 
Szulfidok, szelenidek és telluridok. A Szovjetunió Tud. Akadémiája kiadása, Moszkva 1960. 

A kézikönyv a legújabb ada tok összesítésével és részletességében is tömör megszö
vegezésével ma a legkorszerűbb enciklopédikus ásványtan . Főszerkesztője és egyik szer
zője C s u h r o v F . J . akadémikus az anyag többi részét ha t további köte tben szándé
kozik feldolgozni, ill. k iadni B a r s z a n o v , B j e l o v é s S u b n y i k o va, a szovjet 
•mineralógusok legjobbjainak közreműködésével. A beosztás-felsorakoztatás a Szovjet
unióban használatos (B e t y e h t i n —féle) alapelveket követi újabb szisztematikai tago
lásra, ill. rendszerezésre törekvés nélkül. Viszont a kézikönyvek szigorú szabályaihoz iga
zodva, különös gondot fordít a következetes szövegezésre és minden fontos adat rögzíté
sére. Részint a szovjet szaktársak tájékoztatására, részint a más világnyelven beszélők 
segítségéül az ásványi nevek az orosz mellett angol vagy német nyelven is szerepelnek. 
Hasonló az irodalmi utalások megoldása is. 

Az ásványok leírása a név, ill. elnevezés magyarázatával és a szinonimákkal kezdő
dik. Ez t követ i a jellegzetes sajátságok, szerkezeti adatok, majd az alaki, fizikai-kémiai 
tulajdonságok, diagnózis, termikus sajátságok, fontosabb lelőhelyek és genetikai körül
mények ismertetése. Az átalakulási termékek, a gyakorlat i alkalmazás és termelési viszo
nyok leírása u t á n az ásványvál tozatok felsorolása következik. A jellemzés teljességét 
nagyban növeli a rácssíktávolságok (d-értékek) felsorolása, éspedig — amennyiben isme
retes — a vonalak teljes indexelésével egyetemben ! Végül az ismertetést irodalomjegyzék 
fejezi be, mely az ásvány első leírásától a legújabb ada toka t közlő publikációkig felsorolja, 
s ahol szükséges, kellő kr i t ikával válogatja össze a lényegesebb közléseket. Az első köte t 
szövegébe közel 400 igen jól megválasztot t a laktani és szerkezeti ábra illeszkedik. Közöt
tük több új , ill. az újabb ku ta tások eredményeként a legutóbbi irodalomból á tve t t illuszt
ráció is szerepel. 

Emlí tsük meg, hogy mind i t t , mind a bevezetőhöz csatolt irodalmi összeállításban 
szinte egészében megtaláljuk a magyar ku t a tók minden korszerűbb, érdemleges vagy lé
nyeges eredményének idézetét. С s u h r о v professzor ezzel nemcsak széleskörű szakmai 
irodalmi tájékozottságból m u t a t példát, hanem ezúton is kifejezésre ju t ta t ja a magyar 
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k u t a t ó k és ku ta tások i rán t i igaz nagyrabecsülését. Az ásványok jellemzéséhez használatos 
jelzések és rövidítések a nemzetközi előírásokkal azonosak, a kö te t végéhez pedig lat in 
írású (angol—német) betűsoros t á rgymuta tó is csatlakozik: így a kiváló kézikönyv 
m i n t legkorszerűbb ada t tá r , az orosz nyelv ismerete nélkül is igen jól használható. — 
Nagy várakozással t ek in tünk a többi köte t megjelenése elé. Eddigiekből következőleg 
bizonyos, hogy a kiteljesített k iadvány a mineralógusok nem nélkülözhető kézikönyvévé 
válik. 

S z t r ó k a y . 

К r e i t e T, V. M.: Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых. I—II. 
{Nyersanyagelőfordulások felderítése és kuta tása) . Moszkva, 1960 — 61. Goszgeoltehizdat. 

A közelmúltban jelent meg a szovjet nyersanyagkuta tás doyenjének, V. M. 
К r e i t e rnek ké tkö te tes munkája a nyersanyagelőfordulások ku ta tás i módszereiről. 
J a v í t o t t és bőví te t t , s amin t a szerző maga mondja, teljesen átdolgozott kiadása ez a 
szerző hasonló című, de már r i tkaságszámba menő, 1940-ben megjelent munkájának, 
amelyért annak idején doktori címét is kap ta . A m u n k a magában foglalja mindazokat a 
tapasz ta la tokat , amelyeket a földtani t udomány — elsősorban a Szovjetunióban — az 
ásványi nyersanyagok genetikájának vizsgálata, va lamint a felderítő és részletes ku t a t á 
sok módszerei terén elért. 

A kétkötetes , összesen több mint 700 oldalas, csaknem 300 ábrával i l lusztrált 
m u n k a b e v e z e t é s é b e n a szerző a felderítő (előzetes és részletes) ku ta tások 
fejlődésének csaknem 200 éves múl t já t ismertet i a Szovjetunióban; majd foglalkozik a 
ku t a t á sok fogalmával és népgazdasági jelentőségével. 

A könyv 6 részre oszlik. Az I. rész a f e l d e r í t ő k u t a t á s o k k a l foglalko
zik, a I I . pedig a felderítő-kutató munkákkal . A I I I . rész — ezzel kezdődik a I I . kö te t — 
az előfordulások (előzetes és részletes) ku ta t á sá t ismerteti , a IV. a mintavétel kérdéseit 
taglalja, az V. az előfordulások földtani-gazdasági jellemzőit, majd a befejező VI. rész a 
bányásza t i (termelő) vállalatok földtani szolgálatának munkájával foglalkozik. 

Az I. r é s z b e n ( f e l d e r í t ő k u t a t á s ) a szerző sorra veszi a különböző 
á s v á n y i n y e r s a n y a g e l ő f o r d u l á s o k i p a r i t í p u s a i t , éghető anya
gok, fekete fémek, színes ércek, nemes fémek, radioakt ív elemek, ritka és szórt elemek, 
kohászati , majd vegyipari nyersanyagok, ipari anyagok és végül építő anyagok sorrend
ben. Az összesen t ö b b m i n t 60 fém, ill. egyéb nyersanyagcsoport ismertetése során először 
röviden kitér a szerző a nyersanyag megismerésének tör ténetére külföldön és a Szovjet
unióban, majd közli a nyersanyag ipari fölhasználásának módjait , s a különböző célok 
minőségi követelményeit . Ez t követően a különböző nyersanyagelőfordulásokat t ípusok 
szerint csoportosítja, elsősorban a települési és szerkezeti viszonyok alapján. Közli a 
nyersanyag dúsí tásának módját , végül megadja a világ összes és a Szovjetunió termelési 
számai t is. Az ismertetés minden jelentős nyersanyagot felölel a kőolajat és a földgázt, 
va lamin t a vizet kivéve; a könyv ugyanis csak a szilárd nyersanyagok ku ta tás i mód
szereivel foglalkozik. 

A következő fejezetben a szerző a n y e r s a n y a g o k f e l d e r í t é s é n e k 
f ö l d t a n i f e l t é t e l e i v e l é s j e l e i v e l foglalkozik. A földtani feltételek közül 
i smerte t i azokat a rétegtani , kifejlődésbeli és kőzet tani , majd szerkezeti ismérveket, 
amelyek a nyersanyagelőfordulások létrejöt tét és települését meghatározzák; ezt követően 
foglalkozik a magmás működéssel, a mellékkőzet elváltozásaival, a különböző geokémiai, 
morfológiai, átalakulási , hidrogeológiai és geofizikai ismertetőjelekkel. A fejezet további 
részeiben megismerkedhet az olvasó azokkal a földtani és nem földtani jelekkel (elsődleges 
és másodlagos szórt udvarok, tör ténet i utalások stb.) , amelyek útbaigazí tást adha tnak a 
felderítő kuta tásokhoz, majd röviden összefoglalja a hasznosítható nyersanyagelőfordulá
sok keletkezésének kedvező földtani feltételeit, s a felderítő munkák általános feltételeit a 
különböző természeti viszonyok között . 

Az I. rész utolsó fejezete a f e l d e r í t ő k u t a t á s o k m ó d s z e r e i t ismer
te t i , mégpedig először a felszíni módszereket, majd sorraveszi a légitérképezési, geofizikai 
és — legrészletesebben — a különböző geokémiai módszereket, végül a földtani térképe
zés és a felderítő ku t a t á sok együt tes végzésének lehetőségével és — nagyméretarányú 
térképezés esetén — szükségességével foglalkozik. 

A f e l d e r í t ő - k u t a t ó m u n k á k a t ismertető I I . r é s z négy fejezetre 
oszlik. 

A nagymére t a r ányú (1 : 10 000 — 1 : 5000) t é r k é p e z é s t tárgyaló fejezet 
megadja a m u n k á k feladatait , a mére ta rány megválasztását befolyásoló tényezőket, a 
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térképezés módszerét és főkövetelményeit, s a nagymére ta rányú térképezés, ill. a térképe
zéssel kapcsolatos felderítő munkák néhány fontosabb sajátosságát. 

A következő fejezet a felderítő ku ta t á sná l a lkalmazot t g e o f i z i k a i v i z s 
g á l a t o k k a l foglalkozik. A fejezet legfontosabb pontjai a geofizikai módszerek alkal
mazásának tapaszta la ta i t muta t j ák be a különböző t ípusú előfordulásokon (nagyméretű 
réteges telepek; tömzsök; lencsés előfordulások; telérek; mállási kérgek; torlatok; kis és 
szabályta lan alakú telepek). Végül a szerző nyersanyagok szerint csoportosítva néhány 
nyersanyagelőfprdulásra vonatkozóan konkrét példákon muta t j a be a módszerek alkal
mazási lehetőségét (kőszén; kőolaj-földgáz; vas, t i t án , króm, nikkel, réz, ólom-cink, ón, 
a lumíniumércek; sugárzó anyagok; grafit; csillám; gyémánt) . 

A 3. fejezet az e l ő f o r d u l á s o k s z e r k e z e t i v i s z o n y a i v a l fog
lalkozik, mégpedig a gyűrt , tör t , repedezett szerkezetekkel és ezek kombinációjával, az 
endogén és exogén előfordulások szerkezetével gyakorlat i példákon muta t j a be a külön
böző szerkezetek megfigyelését és vizsgálatát, végül pedig a felderítő kuta tások mód
szerei t fedett előfordulásokon. 

Az utolsó fejezet, mely egyben az I . kö te te t is lezárja, a n y e r s a n y a g é i ő-
f o r d u l á s o k k i b i i v á s a i n a k é r t é k e l é s é t taglalja, a kibúvások ásványtani 
és morfológiai jellegeit, a különböző elemek vándorlását és elhelyezkedését a mállási 
zónában. Ismerte t i a kiínivások morfológiai jellegeit, s ezt követően tér rá a szálban álló 
kőzet, ül . előfordulás feltárására, s a nagymére ta rányú metallometriai térképezés elvég
zésére. Tájékoztat a kibúvások dokumentálásának módszereiről is a szerző, majd megadja, 
hogyan lehet az előfordulás előzetes értékelését elvégezni a felderítő ku ta tás i szakaszban. 

A I I . kö te t a I I I . r é s s z e l kezdődik: Az e l ő f o r d u l á s o k k u t a t á s a . 
(Megjegyzendő, hogy a Szovjetunióban a „ k u t a t á s " = razvedka szón a mi előzetes és 
részletes ku t a t á sunka t értik, ,,felderítés"-en = poiszki pedig a mi felderítő kuta tásun
kat.) Az egész munkának ez a legnagyobb terjedelmű része, 8 fejezetre oszlik. 

A bevezető fejezet a k u t a t á s á l t a l á n o s p r o b l é m á i v a l foglal
kozik: hogyan lehet matemat ika i alapon meghatározni a nyersanyag változékonyságát; 
i smer te t i a szerző az előfordulás alakjának, a nyersanyag minőségének kérdéseit, s a 
k u t a t á s bányaműszaki és gazdasági kérdéseit. 

Az ezt követő 3 fejezet a fő ku ta tás i módszerek alkalmazását elemzi. Ismertet i a 
k u t a t á s e l v e i t é s m ó d s z e r e i t , a z e l ő f o r d u l á s l e h a t á r o l á s á t . 
Megismerkedik az olvasó a különböző k u t a t á s i m ó d s z e r e k t e c h n i k a i 
k é r d é s e i v e l (vágat, fúrás, geofizika — főleg karottázs) — a ku ta tás i szakaszokkal, 
a ku t a t á s i hálózat sűrítésének és sűrűségének problémáival, s ú t m u t a t á s t kapunk a 
ku ta t á s i rendszer megválasztását befolyásoló tényezőkre és a ku ta tás i rendszer műszaki
gazdasági elemzésére. 

E b b e n a részben foglalkozik először K r e i t e r — még csak röviden — a 
n y e r s a n y a g k é s z l e t e k , o s z t á l y o z á s á v a l , a megkuta to t t ság fogalmá
val s az előfordulásnak a ku ta tások során való ipari értékelésével. 

Kü lön fejezet tárgyalja a nyersanyagelőfordulások ku ta t á sa alkalmával végzendő 
h i d r o g e o l ó g i a i é s m ű s z a k i f ö l d t a n i v i z s g á l a t o k a t . 

Részletesen ismertet i a szerző a k u t a t ó l é t e s í t m é n y e k f ö l d t a n i 
d o k u m e n t á l á s á t . Ki té r a dokumentációk fajtáira, a megfigyelendő jelenségekre, 
majd a vága tok és fúrások dokumentációira, s az összefoglaló földtani jelentések elkészí
tésére ad útbaigazí tást . Az utolsó fejezetben számos példával muta t j a be a szilárd 
á s v á n y i n y e r s a n y a g e l ő f o r d u l á s o k k u t a t á s a s o r á n a l k a l m a 
z o t t k u t a t á s i m ó d s z e r e k e t . A szerző 5 előfordulási t ípust különböztet meg 
(réteges, tömzsös, teléres lencsés, kürtőszerű és kis teléres-lencsés-kürtős stb.), s ezeken 
belül a legkülönbözőbb kőszén, érc és nemérc előfordulások ku ta tás i módszereinek tapasz
t a l a t a i t elemzi nagy szakavatot tsággal . 

A I V . r é s z teljes egészében a m i n t a v é t e l kérdéseit, a földtani munkának 
egyik legfontosabb részét tárgyalja, melynek helyes végrehajtása az egész földtani érté
kelő m u n k á t megalapozza. 

Az 1. fejezetben részletesen ismertet i a szerző a bányavága tokban és fúrásokban 
való különböző mintavéte l i módokat , majd megvizsgálja a mintavétel módjá t befolyásoló 
földtani és egyéb tényezőket , a helyes mintavéte l i köz megválasztását s a mintavétel 
dokumentá lásának módját . Külön ki tér a minőség meghatározásának mintavéte l nél
küli, egyébként igen r i tka, rendszerint csak a sugárzó anyagoknál a lkalmazot t módjára. 

A mintavéte l t követő fázis, a m i n t á k v i z s g á l a t r a v a l ó e l ő k é s z í 
t ő s e a 2. fejezet tárgya. A min ták összevonásának ismertetése u t á n t é r rá a szerző a 
m i n t á k földolgozásának elméleti alapjaira, majd a vizsgálatra való előkészítés tulajdon-
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képpeni előkészítésére. Megállapításait — mint a módszertani részeknél ál talában — 
számos matemat ika i levezetéssel támaszt ja alá. 

A m i n t a v i z s g á l a t i m ó d s z e r e k közül a spektrográfiai, vegyi, ásvány
tani , technológiai és technikai elemzéseket, ill. vizsgálatokat ismertet i . 

A Szovjetunió fontosságának megfelelően külön fejezet szól a t o r l a t o k m e g -
m i n t á z á s á n a k é s m i n t a v i z s g á l a t á n a k kérdéseiről. A IV. rész befejező 
fejezete a m i n t a v é t e l e l l e n ő r z é s é n e k problémáival foglalkozik; számos 
matemat ika i levezetés és grafikon szemléltetésével. 

Az V. rész az előfordulások földtani-gazdasági jellemzőivel foglalkozik. 
Az 1. fejezet fejti ki a készletszámítás általános kérdéseit. A készletek osztályozása 

s a különböző készletcsoportok ismertetése u t á n tér rá a könyv a fő készletszámítási ada
tok meghatározására, a készletszámítás megfelelő megalapozására, a különböző átlag
számítás i problémákra. 

A 2. fejezet a k é s z l e t s z á m í t á s i m ó d s z e r e k e t taglalja. Részleteseb
ben azonban csupán a legfontosabbakat ismertet i a szerző: a számtani középarányos, a kü
lönböző tömb, valamint szelvény-módszereket. Rövid kitér a számítások pontosságá
nak kérdésére is. 

A befejező fejezet a különböző n y e r s a n y a g e l ő f o r d u l á s o k s z á m í 
t á s i k é r d é s e i t elemzi — nem készletszámítási, hanem gazdaságossági szempont
ból, elsősorban színes érc, vasérc, kőszén és nemesérc nyersanyagelőfordulásokon. Külö
nösen részletesen kitér a szerző a nyersanyaggal szemben t ámasz to t t ipari követelmé
nyekre („kondíciók"). A szocialista országok készletszámítási és készletértékelési prob
lémái mellett a tőkés államok hasonló kérdéseiről is rövid á t tekintést ad. 
у A VI. befejező r é s z a termelő b á n y a v á l l a l a t o k f ö l d t a n i s z o l g á 
l a t á n a k kérdéseit tárgyalja. Mindjárt elöljáróban, a t e r m e l é s i k u t a t á s prob
lémáit, annak feladatát," műszaki eszközeit, dokumentációját ismerteti , részletesen ki
térve az előfordulás földtani megismerésének a termelési ku ta t á s időszakában különösen 
fontos sajátosságaira. 

Külön fejezetek tárgyal ják a termelési időszak m i n t a v é t e l i és m i n t a 
v i z s g á l a t i kérdéseit, a h i d r o g e o l ó g i a i é s m é r n ö k g e o l ó g i a i m u n 
k á k a t , s a t e r m e l é s i k é s z l e t s z á m í t á s t : az operatív készletszámítást, 
a termelési készletváltozások és a termelés nyi lvántar tásá t , s az előfordulás átértékelését. 

A befejező fejezet azzal a s e g í t s é g g e l foglalkozik, melyet a bányaföldtani 
szolgálatnak a t e r m e l ő ü z e m r é s z é r e kell adnia: részvétel a termelés meg
tervezésében; az előkészítő és feltáró munkák i rányának kijelölése; a bányaműszaki 
viszonyok megváltozásának előrejelzése (bányavíz; kőzetek szilárdsága és állékonysága 
s tb.) ; a termelési veszteség (ill. meddő-felhígulás) meghatározása és elemzése. Elemzi a 
szerző az t a segítséget is, amit a bányaföldtani szolgálat az előkészítő-dúsító üzem részére 
kell hogy adjon, elsősorban természetesen a színes-, nemes- és r i tka-ércbányákban, ahol a 
dúsító m ű — a kőszén vagy kőolaj bányászat tó l eltérően — rendszerint a termelő üzem 
kezelésében van. A földtani szolgálatnak kell gondoskodnia ilyenkor arról, hogy egyen
letes minőséget kapjon a dúsítómű. A mintavétel , felhígulás vizsgálata mellett speciális 
á svány tan i vizsgálatoknak van i t t legnagyobb szerepük. 

A könyvet a Szovjetunió felső- és középfokú szakoktatási minisztériuma a földtani 
főiskolák és karok számára t ankönyvként ad ta ki. A nagyterjedelmű és rendkívül t a r t a l 
mas munkának ez a rövid ismertetése alig ad többe t egyszerű ta r ta lmi fölsorolásnál 
— sokszor még annál is kevesebbet —, s nagyon kevéssé t u d képet adni arról a ha ta lmas 
ismeretanyagról, amelyet a könyv rendszeres formában összefoglalva és kiértékelve 
t a r t a lmaz . 

Hazai vonatkozásban különösen nagyjelentőségű ez a mű, mer t ha — készletszá-
nxításnál néhány sort kivéve — magyar vonatkozás t nem is tar ta lmaz, hasonló módszer
t an i m u n k a egyáltalán nincs a hazai szakirodalomban. 

A nyersanyagkutatással foglalkozó minden szakember — az ipari kutatóintézetek
tő l a vállalatokig, — a bányageológus egyaránt sok hasznát vesz i a könyvnek minden
nap i munkájában, s ezért részletes á t tanulmányozása legmelegebben ajánlható. 

В e n к ő Ferenc 
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R о s h о 11, J. N., E m i 1 i a n i, C, G e i s s, J., К о с z y, F. F. and W a n g e r s к y, 
P. J.: Absolute dating of deep-sea cores by the Pa 2 3 1 /Th 2 3 0 method 
(Mélytengeri fúrómagok abszolút kormeghatározása a P a 2 3 1 / T h 2 3 0 módszerrel). The Journa l 
of Geology, 69. köt. , 2. sz., 1 6 2 - 1 8 5 . 1., 1961. 

A radioaktív kormeghatározó módszerek ál talában a felhasznált radioaktív elem 
felezési idejének nagyságrendjébe eső időtar tamok mérésére alkalmasak. A C 1 4-módszer 
mintegy 70 000 évig ad használható értékeket, az ólom-, hélium-módszerek, valamint a 
kálium—argon-módszer pedig többszázmillió vagy milliárd éves időtar tamokra jók. 
A pleisztocén ku ta t á s céljaira ilyen módszert kell keresni, amely a pleisztocén 600 000 éves 
időtar tamával összemérhető felezési idejű radioaktív elemen alapul. I lyen a már régebben 
ismert T h 2 3 0 - (iónium)-módszer, mely mintegy 300 000 évig terjedő időtar tamok mérését 
teszi lehetővé tengeri üledékekben. Eddig a T h 2 3 0 mennyiségét a T h 2 3 2 vagy a F e 2 O s kon
centrációjával hasonlí tot ták össze; ez azonban elvileg helytelen, mer t ezek geokémiai 
viselkedése más, min t a Th 2 3 0 - é , és a diagenetikus folyamatok a korértékeket elronthat
ják. Ez t a h ibát küszöböli ki az i t t i smerte te t t módosí tot t iónium-módszer, mely a 
P a 2 3 1 / T h 2 3 0 arány meghatározásán alapul. 

A módosí tot t módszert a t lant i- és csendes-óceáni mélytengeri fúrómagokra alkal
mazva, a szerzők azt ta lá l ták, hogy a kapo t t értékek a C 1 4-módszer alkalmazhatósági 
ha t á ra in belül megegyeztek a C 1 4 -eredményékkel. Az üledékek éghajlatfüggő jellegeivel 
való összevetés út ján pedig meghatározták a felsőpleisztocén fontosabb klimaingadozá-
sainak idejét. Ezek: 

posztglaciális szakasz 0— 10 000 év 
késői würmi szakasz és würmi főszakasz 10 000— 30 000 év 
a würmi főfázis és a würmi korai fázis közt i 

interstadiális 30 0 0 0 - 50 000 év 
korai würmi fázis 50 000— 65 000 év 
risso-würmi interglaciális 65 000—100 000 év 
rissi szakasz 100 000—130 000 év 
mindeli-rissi interglaciális 130 000—175 000 év 

Arra a minket közelebbről érintő kérdésre, hogy mi t mondanak ezek az adatok a 
B a c s á k — M i l a n k o v i c-féle abszolút pleisztocén időszámítás érvényességéről, a 
szerzők csak annyi t jegyeznek meg egy odavete t t mondatban, hogy ,,a »Milankovic-
elmelet« néven ismert felfogás, úgy látszik, elfogadható alapját adja a pleisztocén éghajlat
ingadozások rendszerének". 

В a 1 к a y 

T a n a i , T o s h i m a s a a n d T o r u O n o e : A Mio-Pliocene flora from the Nin-
gyo-toge area on the border between Tottori and Okayama prefectures, Japan (Mio-pliocén 
flóra Ningyo-toge területéről Okayama és Tot tor i kormányzóság ha tá rán Japánban) . 
Geol. Surv. Japan , Repor t Nr. 187, p . 1 - 5 9 , Pts . 1 - 1 8 , 1961. 

Szerzők a neogén rétegekből í r ták le a 67 speciest és 47 genust tar ta lmazó „Hoki 
flórá"-nak nevezett fosszilis flórát. A növények legnagyobb része mérsékelt övi elemek
ből áll, de vannak közöt tük szubtrópusi fajok is. A „Hoki flóra" „Mitoku, Onbara és 
Ningyo-toge" flórákra tagolódik. A három kisebb flóra hasonló'egymáshoz florisztikai 
összetételükben. A Mitoku és Onbara flórákban számos egzotikus genus is van (Taiwania, 
Carya, Liriodendron, Sassafras, Liquidambar) , míg a Ningyo-toge flórában kevés az egzo
t ikus genus. A flóra leírásnál a fajok gyakoriságát, a levelek jellegét és a ma élőkhöz való 
viszonyát vet ték tekintetbe, és a három kis flóra egymással való összehasonlítását kiérté
kelték. Megállapították, hogy a „Mitoku flóra" késői miocén, az „Onbara flóra" mio-
pliocén, a „Ningyo-toge" pedig a korai pliocénbe helyezhető. A három kis fosszilis flóra 
fokozatos vál tozást m u t a t a florisztikai összetételben és elemeikben, a geológiai változá
soknak megfelelően. A florisztikai összetételből szerzők következtetik, hogy a hőmérsék
le t a késői miocéntől a korai pliocénig fokozatosan csökkent Japánnak ezen a területén is. 

Szerzők 18 táb lán igen jó fényképekkel szemléltetik a leírt fajokat. 

R á s k y 
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T e r m i e r, H. e t T e r m i e r , G.: Érosion et sédimentation. Introduction à la 
géologie générale et à la paléogéographie (Lepusztulás és üledékképződés. Bevezetés az 
ál talános földtanba és az ősföldrajzba). Masson e t Cie., Paris 1960. 

Az alapvető és sok új meglátású összefoglaló munkák sorozatából ismert kiváló 
szerzők újabb, kétségtelenül hasznos könyvben a szárazföldi lepusztulás morfogenetikai 
térszínalakulási összefüggéseiben tárgyalják az üledékképződés tényezőit, éghajlati jel
legeit, módozata i t és az üledéklerakodás közegeit, helyeit, mindenkor az éghajlati viszo
nyok függvénye szerint működő földtani tényezők: folyóvíz, t avak , tengerek, jég, szél 
ha t á sá r a tör ténő anyagi, alaki jellegek nyomán, a kőzettéválási folyamatok figyelembe 
vételével. Kiindulási i rányelvük az aktualizmus, a szárazföldek változatos térszínalaku
lási folyamatában. Az erózió fogalomkörét nyugat i értelemben az összes puszt í tó tényezők
re vonatkozta t ják gyűjtőnévként, amit a magunk földtani szóhasználatában denudációnak 
mondunk , s az eróziót csak a folyóvízi működésre vonatkoztat juk. Az aktual izmus alkal
mazásában bizonyos megszorítások, kivételek szükségességére m u t a t n a k reá. / 

Az egyes fejezetek a mai földrajzi övek éghajlati jellegzetességeit, a földfelszín és a 
tengerfenék alakulási jellegeinek tárgyalása u tán a puszt í tó külső erők ha tása i t elemzik a 
létrehozott alaki és anyagtermelés szerint. A továbbiakban a különböző üledékgyfijtők 
üledékképződési módját jellemzik szárazföldön, tengerekben a törmelékes anyagok elren
deződésében, t avakban , partszegélyeken, lagunákban, esztuáriumokban és deltákban; 
majd a tengeri üledékek anyag szerinti keletkezésével, iszapfáciesek, szénhidrogén kifej
lődések, sóképződmények, karbonátos üledékek, biogén elemek létesítményeinek ismertető 
bélyegeivel foglalkoznak. Végül a tengeri üledékek együttesének törvényszerűségeit tár 
gyalják a rétegezettség, a leülepedési sorrend, az üledékhézagok jelentőségének vizsgá
latával; majd az üledékek kőzettéválásának folyamatait , a biokémiai elváltozást, az 
anyagtömörülést (kompakció), kioldódás, cementáció, átkristályosodás, autigén átala
kulás jelenségeivel, mészkövek anyagkicserélődési, dolomitosodási és a sókőzetek külön
leges kőzet téválási jelenségeinek ismertetésével. Összefoglaló következtetéseiben a le
pusztulás és üledékképződés kapcsolatát a Föld egészében végbemenő állandó változá
sok, anyagmozgások megismétlődő szakaszainak összefüggésében geokémiai szakaszok és 
soktényezős ciklusok ri tmusos eredményeként tekintik, a bioszféra nagy jelentőségének 
hangsúlyozásával. 

A gondolatserkentő könyv tanulmányozása hasznos általános ú t m u t a t á s mind
azok számára, akik üledékföldtani vizsgálatokkal foglalkoznak. Szemléletében azonban 
messze e lmarad az idevonatkozó szovjet irodalom mélyebbre ha tó irányelveitől. 

Dr. V. E . 

T e r m i e r , H. et G.: Paléontologie stratigraphique (Rétegtani őslénytan). IV. 
fasc. Masson e t Cie, Paris 1960. 

A Földtani Közlöny f. évi 1. füzetében ismer te t tük ennek az újszerű könyvnek 
első három füzetét, s joggal hiányoltuk a hosszú időre elnyújtot t részletekben való meg
jelenést. A hozzánk csak most érkezett IV. rész az előzőkben ismerte te t t módon az eocén, 
oligocén, miocén, pliocén és negyedkor anyagát tárgyalja. Ebben a részben legjobban 
kiütköznek az emlí tet t hibák, az egyes részek egyenetlenségei, hiányai, s különösen a 
keleti területek figyelmen kívül hagyása. A rétegtani beosztás még a nyugat i mediterrán 
területekre vonatkozóan is erősen kifogásolható. A tor tónai emelettel záruló miocén u t á n 
a pliocén pontusi emelet következik, szarmata, sőt sahéli tagozat nélkül. Ebből követke
zik, hogy az egyébként szép kiállítási! könyv ismerte te t t faunaelemei nálunk alig m u t a t 
kozó alakok. 

T e r m i e r , H. et G.: Atlas de paléogéographie (Ősföldrajzi atlasz). Paris 1960. 
Szerzőknek 1952-ben a bioszféra földtörténetére vonatkozó alapvető munkájában 

megjelent ősföldrajzi térképek összesített külön kiadása vál tozta tás és részletes leírás 
nélkül. E z ú t t a l a Paléontologie strat igraphique kiegészítő részeként kiadói szükséglet, 
ami az előszó szerint nem teszi fölöslegessé az eredeti kö te t használatát . 

Dr. V. E . 
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T k a l i c i , S. M.: Indreptar practic pentru metoda biogeochimicä de prospectare a 
zäcämintelor de minereuri. (Gyakorlati ú t m u t a t ó az érctelepek biogeokémiai kutatására.) 
64 1. 14 ábra. Technikai kiadó, Bukarest . 1961. 

E témáról K o c h Sándor a Földt . Közi. 1953. kötetében (p. 78) értékes össze
foglaló ismertetést ír t . E figyelemfelhívás u t á n érdeklődéssel ve t t ük kezünkbe a módszer
t a n o n nyugvó kis könyvet . Főbb fejezetei: A növények hamujában koncentrál t elemek. 
Ásványi anyagok a növények táplálkozásában. Az ércekre gyanús területek előzetes vizs
gálata . A min ták begyűjtésére legalkalmasabb időpontok. A min ták vizsgálati módszerei. 
A h a m u b a n levő fémek kimuta tása . A kedvező előzetes adatok alapján a ku ta tás i terület 
kijelölése térképen és a terepen, hálózat alapján. Ezek u tán a növényi min ták szisztema
t ikus begyűjtése következik a hálózati adatok pontos feljegyzésével. A növények hamu
j á n a k elemzése. Szakjelentés készítéshez minta . A biogeokémiai anomáliák kiértékelése. 
Gazdag orosz nyelvű irodalommal (amerikai 4). 

A különleges megfigyelési szempontok, módszerek, gyakorlat i példák, térképváz
la tok értékessé teszik a kis összefoglaló ismeretest. 

B á n y a i 

V a n с e a, A.: Neogenul din bazinul Transilvaniei (Az Erdélyi medence neogénje). 
Bukarest . Akadémiai Kiadó, 1960. 262 oldal, 75 ábra, 46 táblázat , 1 szerkezeti tér
képvázla t és 1 regionális földtani szelvény. Orosz, francia kivonat . 

Kereken 60 évvel K o c h Antalnak hasonló című klasszikussá vál t alapvető mun
ká ja u t á n jelent meg az első román nyelvű összefoglaló mű, mely főleg a legújabb kuta tá 
sok eredménye alapján ad képet a medence újharmadkori képződményeiről és a földgáz 
előfordulásokról. A szerző a régi M r a z e с vezette kiváló román geológus gárda egyik 
tagja, aki az első világháború óta foglalkozik ezzel a területtel min t annak egyik legjobb 
ismerője, és jelenleg is az erdélyi gázkutatások földtani i rányí tását végzi. 

A könyv ké t részben tárgyalja anyagát . Az első rész a neogén medence földtani 
viszonyait adja, a második rész pedig annak kőolaj földtani viszonyait ismerteti . 

A bevezető részben időrendi sorrendben felsorolja K o c h Antallal kezdődően 
mindazoka t a geológusokat, akik napjainkig résztvettek a medence földtani viszonyai
n a k felkutatásában. 

Az első rész l-es fejezete a medence neogén (miocén + pliocén) képződményeinek 
ré tegtani viszonyait ismerteti . A neogénben akvitáni , burdigálai, helvéti, tortónai , bug-
lovi és szarmata képződményeket különböztet meg. Hangsúlyozza a dési tufa szintjelző 
jelentőségét a medencében, és u ta l a vele kapcsolatos vitákra. Leszögezi, hogy a legutóbbi 
gázku ta tó mélyfúrások eredménye alapján bebizonyosodott: 1.a d é s i t u f a a helvéti-
to r tóna i h a t á r t jelenti, t ovábbá 2. a tor tónai alján elhelyezkedő dési tufa mindenüt t a 
sóformáció feküje az erdélyi medencében. Er re m á r К о с h A. is helyesen u ta l t H о f f-
m a n n , B ö c k h és P á v a i V a j n ával szemben. E z döntöt te el az erdélyi kősó 
tor tónai korát . 

Hasonlóan fontos, formáció elhatároló szerepet tulajdonítanak a g y é r e s i 
t u f á n a k , mely a buglovi-szarmata h a t á r t jelzi úgyszintén a b á z n a i t u f á n a k , 
mely a szarmata-pliocén h a t á r t képezi. A buglovi emeletbeli hädären i tufa pedig jó pár-
rmzamosítási szintet ad. 

R á m u t a t arra, hogy a medenceközépen a miocén-pliocén közöt t folyamatos üle
dékképződés volt, a peremeken viszont többnyire réteghiány, diszkordancia tapasztal
ha tó ; i t t a pontusi t ranszgredált a szarmata és buglovi képződményekre. Feltételezik 
M i r c e a I l i é nyomán, hogy a külső kárpát i meot ikum idejében a medence pereme
ken eróziós időszak volt, amikor is a tenger visszavonult. Ebbe azonban a medenceközé
pen lerakódtak azok az alsópliocén rétegek, melyek a külső ká rpá t i meociai emelet 
üledékeivel szinkronok. 

A második rész 2-es fejezetében tárgyálja a medence hegységszerkezeti viszonyait, 
éspedig а В ö с к h Hugó féle, majd a M r a z e с féle interpretálásban, melyek az iroda
lomból ismeretesek. 

A könyv második része bevezetőjében az erdélyi földgáz felfedezésének közismert 
tö r t éne té t adja a kissármási 2. sz. kú t kitörésével. 

E z u t á n a 3-as fejezet a medence 29 gáztároló dómjának vázlatos leírását közli 
(hely, tör ténet , rétegtani . szerkezeti és teleptani viszonyok, tárolókőzet rétegfizikai para
méterei , gáz és víz analízisek), 5 csoportba osztva azokat. 

Az utolsó, 4-es fejezetben a gáztárolási viszonyokat ismerteti . Megjegyzi, hogy 
a mú l tban csak a szarmatá t t a r to t t ák gáztárolónak, a legutóbbi kuta tások azonban 
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bebizonyítot ták, hogy a buglovi és tor tónai (Kissármás, Mezősámsond) emelet is gáztároló, 
sőt helyenként az alsópliocén (meoti?) is (Erdőszentgyörgy, Bolkács, Szásznádas). Az is
mert 144 gázos homok szintből 76 a szarmatába, 50 a bugloviba, 1 1 a tortónaiba, 7 az 
alsópliocénbe esik. Megjegyzi, hogy a medencében sem a földtani, sem a mélyfúrási ku ta 
tás nincsen befejezve, még folyik, több szerkezet még nincs t isztázva. A termelés bázisát 
a mezőségi és központi dóm-csoport adja. Anyakőzet, eredet, vándorlás kérdéseivel nem 
foglalkozik. 

A könyvet számos ábra, fényképfelvétel, szerkezeti térképvázlat és táblázat 
teszi teljesebbé, viszont igen kevés a földtani szelvény. A végén kimerítő irodalom jegy
zéket ad . 

E könyv a magyar geológusok nagy részének érdeklődésére t a r t számot, hisz 
Erdély földtani képének megismerése a legkiválóbb magyar és román geológusok több 
évtizedes közös munájának az eredménye. Érdeklődéssel várjuk a folytatást, a paleogén 
képződményeket összefoglaló könyv megjelenését. 

C s i k y 



T Á R S U L A T I Ü G Y E K 

1961. nyári ülésszak 

Június 30. —július 2. Zalai Vándorgyűlés 

Június 30. Péntek 
A Magyar Földtani Társulat első Zalai Vándorgyűlésének résztvevői 6*5 órakor 

indul tak ú tnak külön autóbuszokkal az első állomáshelyre, Bázakerettyére. Útközben 
tá jékoztató magyarázatok hangzot tak el az útvonal ér intet te területek földtanáról, 
hasznosí tható nyersanyagainak teleptanáról . 9 órakor a résztvevők pihenőt t a r t o t t ak s 
meguzsonnáztak a Kőolajipari Tröszt siófoki üdülőjében. 

A Vándorgyűlés megnyitására Bázakeret tyén, a Déryné Kul túrházban 13 órakor 
kerül t sor. K e r t a i György elnöki üdvözlő szavai u t án a Vándorgyűlés résztvevőit 
В a 1 d a u f Lajos a Budafai Kőolajtermelő Vállalat igazgatója köszöntöt te . E z t követően 
K e r t a i György t a r t o t t előadást a kőolaj keletkezéséről. 

Ebédszünet u tán , 15 órakor a résztvevők a festői környezetű bázakeret tyei Kultúr
ház nagytermében gyülekeztek a meghi rde te t t előadások meghal lgatására. 

Elnök: K e r t a i György 
D a n k Viktor: A Dél-Zalai medence mély földtani vázlata; B í r ó E rnő : A Dráva

medence mélyföldtani viszonyai a kőolajkutatás újabb adata i alapján címmel t a r to t t 
előadást. D a n k Viktor előadását követően szólalt fel Dr. K ü p p e r , H . Társulatunk 
vendége, a bécsi Geol. Bundesanst . igazgatója, az Osztrák Kőolaj tudományi Társaság 
elnöke. 

A szünetben a résztvevők sétával, a hal lo t tak megvitatásával , frissítők fogyasztá
sával, uzsonnázással s nem utolsó sorban a Kul tú rház előtti medencében felüdítő für
déssel készültek fel a délutáni program második részére, melynek során ké t előadás hang
zo t t el B o d z á i I s tván és H o r v á t h Róbert , a budafai kőolajmező főgeológusa,ill. 
főmérnöke részéről. Mindkét előadás, va lamint a bemuta to t t „Zala kincse" és „Az olaj
te rmelés" c. filmek sikeresen szolgálták az estébe nyúló kőolajföldtani-kőolajtermelési 
sé tá t , a Bázakerettye-budafai kőolajmező H o r v á t h Róber t főmérnök nevéhez fűződő, 
nemzetközi hírű termelés-automatizálási rendszerének s továbbfejlesztési kuta tása inak 
megismerését, ill. a M e g y e r i György vezetésével megtekinte t t bázakeret tyei Gazolin
telep működésének megértését. Jóllehet a Vándorgyűlés első napi programja csak 21 óra
kor ér t véget, a résztvevők figyelme, érdeklődése nem csökkent. Még arra is ju to t t erejük 
és kedvük, hogy a nagykanizsai szállás felkeresése előtt, a vendéglátók szíves invitálása 
n y o m á n táncraperdüljenek a Déryné Kul tú rház tánctermében. 

Július 1. Szombat 

7 3 0 órakor gyülekezés a nagykanizsai Central szálló előtt. Indulás Nagylengyelbe. 
Gyümölcsfák árnyékában, zsupfedelű gellénházai présházak védeiine alat t került 

sor a nagylengyeli kőolajmező földtanának, termelési körülményeinek megismerésére 
D e d i n s z k y János é s K o m o r n o k i László ava to t t vezetése mellett . A résztvevők 
nagy érdeklődéssel kísérték a mélyfúrási bemuta tó t , K o m o r n o k i Lászlónak a fúró
to rnyok működéséről t a r t o t t előadását. 

Az ebéd előtt t a r t o t t 1 órás szünet a la t t résztvevőknek alkalmuk volt a nagy
lengyeli kőolajipari lakótelep megismerésére, sőt a meleg és fáradság ellen felüdítő fürdő
zésre is. 

Ebéd u t á n a résztvevők a nagylengyeli Bar tók Béla Kul túrház nagytermében a 
p rogram szerinti előadóülésre gyülekeztek. 
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Elnök : K e r t a i György 
J á r á n y i I s tván : A kőolajgenezis mikrobiológiai kérdései 
G y u 1 a y Zol tán: A geológus szerepe a kőolajtermelésben 
S z e p e s h á z y Ká lmán : Mélyföldtani adatok a Nagykőrös —kecskeméti terü

letről 
D u Ъ a y László : Az Észak-Zalai medence földtani fejlődéstörténete 

1. ábra. A Zalai Vándorgyűlés résztvevői a nagylengyeli Bar tók Béla Kul túrház előtt 

Az előadóülést követően a Vándorgyűlés résztvevői a Lovászi kőolajmező föld
t anáva l és termelési kérdéseivel ismerkedtek K e r t a i György és D a 11 о s É rnő veze-

2. ábra. A Vándorgyűlés résztvevői az uzsabányai bazaltfeltárás D-i részében. Oszlopos elválású bazalt-
összlet 

Társulati ügyek 



XLV. tábla 

11 k e y n é Perlaki E. : Vulkáni hipo- és meta-elváltozások 



XLVI. tábla 

11 k e yn é Perlaki E. : Vulkáni kipo- és meta-elváltozások 



XLVII. tábla 

11 k e y n é Perlaki E. : Vulkáni hipo- és meta-elváltozások 



Var gátié M át hé K. : Kálimetaszomatózis és kálifeldúsulás 



XLIX. tábla 

Stuhl A. : Balaie nhlvidéki perm időszaki spóravizsgalatok 



L. tábla 

Stuhl A. : Balatonfelvidéki perm időszaki spóravizsgálatok 



LI. tábla 

Stuhl A. : Balatonfelvidéki perm időszaki spóravizsgálatok 



LU. tábla 

Kr г vanné H и 11 e Y JE. : Zátonyépítő vörösalgák 



LUI. tábla 

Krivánné H ut t e r E. : Zátonyépítő vörösalgák 



UV. tábla 

Krivánné H utter E. : Zátonyépítő vörösalgák 



LV. tábla 

Krivánné H ut t e r E. : Zátonyépítő vörösalgák 



LVI. tábla 

Krivánné Kutter E. : Zátonyépítő vörösalgák 



LVII. tábla 

Krivánné H и t t e r E. : Zátony építő vörösalgák 



M UNKA TÁRSAINKHOZ! 
F o l y ó i r a t u n k , a F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y , a s z e r z ő k , a s z e r 

k e s z t ő k é s a n y o m d a i p a r i d o l g o z ó k e g y ü t t e s m u n k á j á n a k 
e r e d m é n y e . E n n e k a z e g y ü t t e s m u n k á n a k m e g k ö n n y í t é s é r e , t a k a r é k o s , j o b b és 
s z e b b k i v i t e l é r e k é r j ü k m u n k a t á r s a i n k a t az a l á b b i s z e r k e s z t ő s é g i k í v á n a l m a k 
és e l ő í r á s o k p o n t o s m e g t a r t á s á r a . K é z i r a t o k jó l o l v a s h a t ó m ó d o n , g o n d o s a n 
á t o l v a s o t t s é k e z e t j a v í t á s s a l e l l á t o t t , n y o m t a t á s r a k é s z á l l a p o t b a n a d h a t ó k le . 
T ö m ö r , r ö v i d r e f o g o t t f o g a l m a z á s t k é r ü n k b ő b e s z é d ű s é g n é l k ü l , s z ü k s é g t e l e n 
l e í ró r é s z l e t e k és i s m é t l é s e k e l h a g y á s á v a l ! Ü g y e l j ü n k a h e l y e s í r á s r a , a m e l y r e 
v o n a t k o z ó a n a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i a az i r á n y a d ó . M a g y a r u l , m a g y a 
r o s a n í r u n k , m i n d e n n é l k ü l ö z h e t ő i d e g e n s z ó h a s z n á l a t m e l l ő z é s é v e l (be l eé r tve 
a s z a k k i f e j e z é s e k e t i s ) . í r á s k é s z s é g ü n k á l l a n d ó fe j lesz tésére t ö r e k e d j ü n k ! 

M i n d e n e r e d e t i k ö z l e m é n y e le jén r ö v i d össze fog la lás t k é r ü n k a d o l g o z a t 
t a r t a l m a és t e r j e d e l m e s z e r i n t i n é h á n y s o r b a n , l eg fe l j ebb n y o m t a t o t t e g y h a r 
m a d o l d a l n y i t e r j e d e l e m b e n . 

I d e g e n n y e l v i f o r d í t á s c é l j á r a k ü l ö n r ö v i d t a r t a l m i k i v o n a t o t k é r ü n k . 
Á b r a a l á í r á s o k a t a s z ö v e g b e n a megfe le lő h e l y e n i l l e s szük b e , e g y p é l d á n y b a n 
p e d i g k ü l ö n m e l l é k e l j ü k a f o r d í t a n d ó k i v o n a t h o z . 

A z i d e g e n n y e l v ű f o r d í t á s s z ü k s é g e s s é g é t és t e r j e d e l m é n e k m é r t é k é t a 
s z e r z ő k k í v á n s á g a i a l a p j á n a S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g á l l a p í t j a m e g . 

A F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y n e g y e d é v e n k é n t i p o n t o s m e g j e l e n é s é n e k 
b i z t o s í t á s á r a c s a k a f e n t e b b i e k s z e r i n t e l k é s z í t e t t és m i n d e n m e l l é k l e t é v e l 
( r a j zok , f é n y k é p e k ) e g y ü t t m á r b e a d o t t k é z i r a t o k a t v e s z ü n k s z á m í t á s b a . 
A t á r s u l a t i s z a k ü l é s e k e n e l ő a d o t t d o l g o z a t o k e l s ő s o r b a n j o g o s u l t a k k i a d á s r a , 
d e e z e k e l f o g a d á s á r ó l is a S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g h a t á r o z . 

A k é z i r a t o k n y o m d á r a v a l ó e lőkész í t é s é r e a b e t ű f a j t á k k ö v e t k e z ő , á l t a 
l á n o s a n e l f o g a d o t t e g y s é g e s m e g j e l ö l é s é t k í v á n j u k : c í m : 
össze függő h á r m a s a l á h ú z á s ; f o n t o s a b b s z a v a k v a g y k i e m e l k e d ő m e g á l l a p í 
t á s o k : e g y s z e r i s z a g g a t o t t a l á h ú z á s ( r i t k í t o t t v a g y s z ó r t s z e d é s ) ; s z e m é l y 
n e v e k egysze r i s z a g g a t o t t a l á h ú z á s ; nem és fajnevek e g y s z e r ű f o l y t o n o s 
v o n a l l a l j e l ö l e n d ő k ( k u r z í v ) . H o s s z a b b a d a t f ö l s o r o l á s o k , i r o d a l o m j e g y z é k 
(a d o l g o z a t végén ) a p r ó b b s z e d é s t (pe t i t ) k a p n a k a k é z i r a t b a n o l d a l t h u l l á m o s 
v o n a l j e l z é s s e l . 

Te l j e s ség re t ö r e k v ő i r o d a l o m f e l s r o l á s c sak összefogla ló je l legű , n a g y o b b 
t a n u l m á n y o k h o z k í v á n a t o s . S z ö v e g k ö z t i i r o d a l o m u t a l á s o k és k ö z b e i k t a t o t t 
m o n d a t o k m e l l ő z e n d ő k . 

F a j n e v e k e t , s z e m é l y e k r ő l e l n e v e z e t t e k e t is, k i s k e z d ő b e t ű v e l í r u n k . 
R a j z o k v o n a l a s k i v i t e l b e n t u s s a l , a K ö z l ö n y t ü k ö r m é r e t é n e k t ö b b s z ö r ö 

s é b e n k é s z í t e n d ő k , a s z ü k s é g e s k i c s i n y í t é s f i g y e l e m b e v é t e l e s s z e r i n t i v o n a l a k k a l 
és b e t ű k k e l . A s z ö v e g k ö z t i r a j z o k m a g y a r á z a t a és f e l i r a t a a k é z i r a t megfe le lő 
h e l y é n is b e í r a n d ó a f o l y a m a t o s s z e d é s e lőseg í t é se m i a t t . 

A d o l g o z a t o k t e r j e d e l m e l eg fö l j ebb egy n y o m t a t o t t ív (16 o l d a l ) . Á l t a l á n o 
s a b b j e l l egű v a g y e g y t á r g y k ö r t összes í tő , l e z á r t , n a g y o b b t e r j e d e l m ű m u n k á k 
k i a d á s a c s a k a S z e r k e s z t ő b i z o t t s á g k ü l ö n h a t á r o z a t a a l a p j á n l e h e t s é g e s . 

I s m e r t e t é s e k n a g y o b b m é r t é k ű r e n d s z e r e s k ö z l é s é r e v a n s z ü k s é g . 
H a z a i s z e r z ő k m á s k i a d á s b a n m e g j e l e n t m u n k á i t a s z e r z ő k i s m e r t e t h e t i k 
f o l y ó i r a t u n k b a n . Kül fö ld i , összefogla ló je l legű, á l t a l á n o s é r d e k l ő d é s r e i g é n y t 
t a r t ó k ö n y v e k i s m e r t e t é s é t k é r j ü k , e l s ő s o r b a n a r e n d e l k e z é s r e á l ló s z o v j e t 
i r o d a l o m b ó l . A z i s m e r t e t é s e k a z o n b a n c s a k a f igye lem fö lke l t é s é t s zo lgá l j ák , 
t e h á t c s a k r ö v i d f o g l a l a t o t a d h a t n a k . 

K ü l ö n l e n y o m a t o k a sze rző k ö l t s é g é r e k é s z í t h e t ő k . 
N e m megfe le lő m ó d o n e l ő k é s z í t e t t k é z i r a t o k a t a s z e r k e s z t ő s é g n e m 

f o g a d h a t el. 
К 1 n ö к s é g 



Előfizetési díj egy évre 40,— forint 
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MORVÁI GUSZTÁV, PANTŐ GÁBOR, SZEBENYI LAJOS, 
SZTRÓKAY KÁLMÁN, TASNÁDI KUBACSKA ANDRÁS 


