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ERTEKEZESEK

BAUXIT ES TERRA ROSSA

VADASZ ELEMER

Osszegezés. A mediterran 6vi ,,terra rossa” bauxiteredésti malladék s mint ilyen nem a mai éghaj-
lathoz, hanem az egykori bauxit-kézetovhéz kotott képz é

y.
Asvanyos Osszetétel szerint minden ilyen eredésii ,,terra’rossa’ tartalmaz aluminium asvanyokat,

foként hidrargillitet, leginkdbb azok gélalaki ﬁa]téit (szporogelit, alumogel, cliachit). Ezek jelenléte a
bauxit aluminiumasvanyainak geokémiai lebontasab6l, mennyisége az eredeti bauxitteriilettél val6 tavol-
sagtol és a rekrisztallizacié mértékétol fiigg.
mészkdszarmazashoz sem a bauxitnak, még kevésbé a terra rossanak semmi kéze sincs. Ami
nem zarja ki a bauxitképzddés esetében a ligos hatdsi mészkdaljzat valamiféle geokémiai szerepét.
Tucan_ egykori eredeti fogalmazasa a ,,Bauxit ist die altere terra rossa und terra rossa ist der
jiingere, rezente Bauxit” [ 1912] semmiképpen nem helytll6, mert a bauxiteredési terra rossa nem bauxit

gngr, éllem is mai keletkezés. Ujrabauxitosodasa teljesen megvaltozott éghajlati és fizikokémiai folyamatot
igényel.

Az eurdpai mediterrdn 6v legnagyobb bauxitteriileteinek, Franciaorszdgtél —
Gorégorszag minden részéig terjedd kozvetlen ismerete alapjdn, a magyarorszdgi bauxit-
teriiletek részletesebb, Osszehasonlité vizsgdlatival a bauxitképz6dés sok kérdését si-
keriilt .el6bbre vinniink. Tobbek kozott kétségtelennek tartjuk a ,karsztbauxit’ terra
rossa szdrmazisdnak tarthatatlansigit. Ugyanakkor redmutattunk a bauxit tengeri
vegyi iiledékként valé mindsitésének lehetetlenségére is [Archangelskil. Ezttal,
tovdbbmendleg, a mediterrdn &v jellegzetes vorosfold (terra rossa) talajdnak mészkd
malladék voltit is kétségbevonjuk.

Az eurdpai mediterrdn &vre, a Foldkozi-tenger és az Adriai-tenger mentére szo-
ritkozd vorosfold keletkezése mintegy szdz év 6ta foglalkoztatja a féldtani, foként a
talajtani irodalmat. Az idevdgé gazdag szakirodalmi tanulményok jobbédra egyes terii-
letek vorosfoldjének magédban 4ll6 leirdsait adjék, a tér és id6 Ssszefiiggs jelenségeinek
kapcsolata nélkiil. Ezekbdl a leirdsokbdl a vorosfold 4ltaldnos jellegzetességei a kdvet-
kezdkben osszegezhetdk.

1. A Foldkozi-tenger és az Adriai-tenger mentén mutatkozd, jellegzetes terra
rossa, kizdrolag karbonitos (mészks) kézetekhez van kotve.

2. A terra rossa vords szine nem a Foldkézi-tenger kornyéki mészks jellegzetes
mélldsa [Harrassowitz, 1930] és csak ott hatdrozottan vords, ahol az alatta levs
mészkd is vords (Blanck-Giesecke: Chemie der Erde IIL].

3. Harrassowitz szerint [1930] a vorésfold nem 6nallé talajtipus, a karszt-
ban csak egy elpusztitott, 4thalmozott mdlldsi szelvény aljin foglal helyet. (,,Somit
stellt diese Roterde keinen selbstindigen Bodentyp dar, sie ist im Karst nur der tiefere
Teil eines zerstérten und umgelagerten Verwitterungsprofiles”.)

4. Karsztfennsikokon és karsztoldalak lejt8jén, valamint azok sik el6terében
(poljemez8) halmozddik Gssze.

5. Minden félhalmoz6d4si helyen, f6ként a karsztos tetSkon, jellemz6je a novény-
zet hidnya vagy gyér volta s ebbdl kévetkez6 humuszanyag hiany.
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6. A mészkd aljzattol mindig élesen elhatdrolédik, dtmeneti réteg nélkiil. Ez ma-
gdban véve is ellene sz6l a mészkG-kioldédds alluvidlis maradékaként torténd szdrmazta-
tésnak. ’

A vorosfoldnek talajképz6dés szerinti magyardzatai erSsen vitathatok, kiils-
nosen és f6képp a mészk6bdl valb oldasi szdrmaztatds, ami mindeniitt figyelmen kiviil
hagyja a foldtani korkérdést, tobbnyire csak pleisztocénkorral szdmol és nem veszi
tekintetbe a mészkd- és dolomitfajtak kézettani kiilonbségeit. A vorosfold keletkezésé-
nek kiilénleges éghajlati viszonyai a megfelel§ iddszakokban a mediterrdn 6vben nem
lokalizalhat6k. Kétségtelen, hogy a vorosfold, jelenlegi elterjedési teriiletein, ma nem
keletkezik. Jelenlegi helyein tdbbnyire miocén és pliocén szarazfoldi denudéciébél szar-
mazé f6lhalmozdédas, ami a karsztos teriileteken tovabbi lehordds alatt All.

A tetSket boritd vordsiold régebbi (miocén, pliocén, pleisztocén) eredetfi, szaraz-
#61di maéllasi maradvany lehet, a lejtSoldalak és elSterek vorosfoldje pedig 4thalmozott
pleisztocén — holocén anyag. Egyik esetben sem a mészk6mallds maradéka (reziduum).
Blanck szerint legjellegzetesebb terra rossa az isztriai és a horvatorszagi karszt voros-
foldje. Ez a megéllapitds onnan ered, hogy a spanyolorszdgi, délitdliai és gérogorszagi
hasonl6 vordsfold mintdkrol megfelelé elemzések még nem voltak. Lényeges teriileti
kiilonbségek azonban a vegyi Osszetételben nincsenek.

Kiiléndsen folt{ing, hogy a terra rossa teriileti megjelenése Eur6pdban nagy 4lta-
lanossagban a , karsztbauxit” évére szoritkozik. Ez nem véletlen, mert megfigyeléseink
szerint a vordsfold scholsem a mészks. kiolddsi maradéka, hanem mindeniitt bauxit-
maélldsi anyag, egykori nagyobb bauxitteriiletek lepusztuldsi maradéka. Ezt bizonyitjak
a délfranciaorszagi, olaszorszgi, isztriai, dalméciai és gorogorszdgi bauxitteriiletek,

" ahol a terra rossés részek mindeniitt a bauxitvonulatok tSbbé-kevésbé denuddlt rész-
leteit kisérik. Az tjabban megismert bauxittelepeket tartalmazé Abruzzok délkeleti
vonulatdban B ally A. nagyon jellemzden irja le a hasadékok és nagyobb karsztos
mélyedések kitoltéseit. ,, Die Taschen selber sind von einer rétlichen erdigen terra rossa
Masse ausgefiillt, in der erbsengrosse, bald grossere, bald kleinere Bauxitpisolithe un-
regelmasgsig verteilt und stellenweise durch Kalzit zusammengekittet sind.” Hasonld,
pizolitos, aragonitos mészkotSszerti vordsagyagos pleisztocén csontbreccsidt ismeriink
Villanybél, Beremendr6l, Csarnotérél, amelynek egyediildlié gazdagsagi mikrofaunéjét
Kretzoi M. wiirmi szakaszba sorolta. Isztridban nagyon sok dolinamélyedésben
félhalmozott és igy megmaradt terra rossa anyagbél a bauxit kisebb-nagyobb darabok-
ban, régékben kivalogatédssal termelhets. Hasonlé viszonyok vannak a roméniai Bihar-
hegység mészk&fennsikjan, a karsztos feliileten nagy elterjedésben szétszoért bauxit-
rogdkkel, amelyeknek 67 keménységli, ellendllébb darabjai koziil a vorosfold sok
helyen lemosédott. Ez a nagy teriileten bauxitrogtkkel siirfin teliszért térszin a bihari
bauxit nagyon téves mennyiségbecslésére vezetett. .

FEzeket a foldtani tényeket mAar a htiszas évek kezdetén megindult dundntdli
bauxitkutatdsaink sordn folismertitk. A dundntdli bauxitteriiletek nagymértékben
denudélt dolomit és mészks tonkfeliiletek dolinamélyedéseiben (Bakony, Halimba,
Vértes-hegység, Villiny, Harsiny-hegy) gyakori ,,vorésfold” részleteket kezdett6l
fogva bauxitmaradvanynak ismertiik f6l, s azokat a foldtani vizsgélatokban bauxit-
mutatéknak tekintettiik. Fzek a dolomitperemeken mutatkozé vordsagyagos bauxit-
nyomok vezettek a dolomitrogsk kézétti medencék és 6blsk aljan vérhaté bauxit mély-
kutatdsara is.

Ugyanezt talaltuk Aggtelek koriil és a Szlovakiai Karszton (Pelsdc), st a Nyugati
Kérpatokban és az Alpokban is (Sann volgy, Wochein).

Foldtani vizsgdlataink szerint kétségtelen, hogy a terra rossa nem talajképzddés,
hanem bauxiteredési szarazfoldi, helyben maradt méllési iiledékfslhalmozédds. Ilyen
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értelemben j6l megkiilonboztethetd a magyarorszagi pleisztocén ,,virdsagyagtol”, vala-
mint a pliocénvégi andezit és bazalt lateritjellegli mAalldsabol keletkezett vorosagyagtol
is [Vad 4&sz, 1952]. Ez a kétségbevonhatatlan foldtani megéllapitdsunk, amit az aldb-
biak szerint egyes irodalmi adatok is alditdmasztanak, a bauxit és a terra rossa viszonyé-
ban forditottja a bauxitkeletkezés meghaladott ,terra rossa’ elméletének. Erthets,
mert a kétféle anyag hasonloé vegyi Osszetételll és azonos dsvinyrészeket is tartal-
maz. Kormos T. egyik mar egészen meghaladott kézleményében [1928] utalt arra,
hogy a ,,génti paleocén bauxitot a jelenkori terra rossatdl alig vagy egyéltalan nem lehet
megkiilsnbéztetni.”” Erre nézve az alabbi elemzési adatokat kozli:

ALO, $i0, Fe,O, TiO, Izz. v.
Gant, dlséeccerl fedS .. ...l 35,57 34,32 15,37 1,35 13,12
Olaszfalu apti fedd agya'I . .. 35,50 34,78 — — —
Terra rossa, Plase.......... 32,89 35,42 15,03 — 15,23

Kormos szerint ,Ilyen esetben csakis a sztratigréfiai és térszini viszomyok,
valamint a petrogréfiai habitus lehetnek irdnyaddk”.

Azéta az allit — sziallit megkiilonboztetéssel is nagyot haladt a bauxit fogalom
tisztdzasa és dialektikus modszeri vizsgélatainkbél tudjuk, hogy a fontebbi génti és
olaszfalui kézetmintdk nem tartoznak a bauxitosszlethez, hanem annak bauxitanyagd,
atiilepitett, reszilifikalodott, édesvizi, illetve tengeri fedd iiledéke, csckkent TiO, tarta-
lommal [Vaddsz, 1935]. Nem szilkséges tovdbb részletezni a terra rossa és bauxit
zavar torténeti alakuldsdt, csak megemlitjilk itt is, hogy a vérteshegységi bauxitot
elsé izben T aeger ,harmadkori terra rossa” néven irta le [1908].

A szamos idevonatkozéd kisebb jelentSségii adat folsoroldsa nem lehet célunk.
Id6rendben azonban De Weisse sokoldali tanulméinyat kell emliteniink, amely-
ben a bauxit keletkezést mészkGszdrmazédsd terra rossa elmélet szerint magyardzza
ugyan, de mennyiségileg ezt nem tartja kielégitének. ,,Pour ma part, la terra rossa, tont
en conservant les caractéres d'un dépot éluvial, se déplace lentement sur la surface cal-
caire et finit par s’accumuler dans les fonds de dolines occupant les régions basses de la
plaine d’abrasion ; ce n’est qw’ainsi que j’explique la concentration en amas de plusieurs
milliers de tonnes d’un résidu dont la proportion est si faible dans le calcaire.” [139. old.},

De Weisse montenegréi példdk alapjan utal azonban a terra rossa és az 4t-
dolgozott bauxit telepiilési viszonyai koz6tti azonosségra és a terra rossdban mutatkozd
bauxittérmelékre is. A bevezetSben emlitettek szetint ezek a példdk minden mediterrdn
Svben levd bauxitteriilettel kapcsolatban sokszorozhatok, s6t a terra rossa teriiletek
legtSbbszor a bauxitteriiletekhez kapesolédnak. De Weisse emliti még, hogy a
bauxittelepek kézelében levd volgyekben és medencerészekben, a terra rossa foltinden
vastag. A terra rossa teriileteken kiviil pedig, a dolindkban levé oldési maradék-talaj
sirga vagy barna szind.

Mindezeknek az adatoknak ismeretében fokozottabban aldtdmasztva latom 1951-
ben adott, terra rossa elmélet elleni 6sszegez6 allasfoglalisunkat, hangsiilyozva az azéta
sok més tanulméanyban igazolt sziallitos — laterites — kaolinites bauxiteredést. A mészks
kiold4sbél szérmaz6 maradékanyagot a bauxitképz6déshez mennyiségileg és mindségileg
is igazolhatatlannak tartom. A bauxitképz6dés menete a fontebbi kiinduldsi anyagbdl,
az ametikai irodalom elemz8 vizsgédlatai szerint [Allen, 1048] 1. kovasavtalanitds
(deszilik4cio), 2. agyagdsvényok és aluminiumhidroxid védndorlds (migracio), 3. djra-
szilifik416d4s (reszilifikécid), a szilicium és hidrargillit egyesiilésébdl szdrmazé agyagésvé-
nyokkal. Az utébbi folyamat megy végbe a bauxit méllds4bél keletkezs terra rossdban.

1*
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A karbonéatos kd&zetaljzat szerepe ebben a bauxitképz6dési folyamatban sok
tekintetben még tisztdzatlan. A terra rossa ,reszilifikdci6s” folyamatdban azonban
mészltigos kézegként a kovasav oldasban s annak az aluminiuméasvanyokkal valé egyesi-
tésében geokémiai szerepet kap.

A terra rossa és bauxit viszonyédra vonatkozélag még emlithetjiik Niggli P.
néhény ellentmonddsos kitételét [1952. 72. old.]: ,,Roterden auf Kalk- und Dolomit-
gestein gehen aber auch in Bauxite iiber.” A fentebbiekben ennek ellenkez§jét valljuk
és igazoljuk. Ugyanott kézli De Weisse egyik hercegovinai szelvényét ,mésodla-
gos terra rosséval”’ a bauxit folott. A tovédbbiakban Niggli a kovetkezbket irja:
,» ... .doch fehlt selbst bei oberflachlicher Anwesenheit von Terra rossa ein eigentliches
Umwandlungsprofil, wie bei den Lateriten. Sekundire Umwandlung von Bauxit zu
Terra rossa, zum Beispiel durch Einschwemmung von sandigem Material, ist gleichfalls
moglich.”

Niggli P. szerint a vorosfold humuszban szegény, oldhaté sékban gazdag
karbonitos kozetekbdl, mediterrdn éghajlaton keletkezik. A kovasav védskolloidja
elSsegiti a szeszquioxid képz6dést, a nyéri meleg az alulrél-folfelé térténd elektrolit
vandorlast elparolgassal elSsegiti és duisulast létesit. A kioldds a vordsfoldben kisebb mér-
tékii, mint a lateritban, tehdt a kovasav kevéshé tdvolodik el. Mindezek utdn hozz4-
teszi, hogy a vordsfold szilikdtos kézeteken is keletkezik. Ezek a vegyi folyamatok a
vorosfoldnek bauxitb6l valé szarmazasara is vonatkoztathaték, azzal a véaltoztatdssal,
hogy a vorésfoldben a kovasav tébblet az emlitett reszilifikdcioval hozhatéd kapcsolatba.
Niggli szerint a mediterrn 6v jellegzetes terra rossa Osszetételének atlaga: Si0O,
20—60, AL,O, 10—40, Fe,0, 5—17, TiO, 1—3, Izz. v. 7—209%. Tapasztalataink sze-
rint a 30%-n4l nagyobb Al,O, tartalom a terra rossiban levd bauxittérmelék jelenlétéhél
adaédik.

A terra rossa ,,talaj” jellegér6l a legijabb irodalomban is taldlunk tobbé-kevésbé
bizonytalankodé adatokat. Tobb izben redmutattunk arra, hogy a laterit nem talaj,
a lateritesedés nem talajképz6dés, de van lateritb8l szdrmazé laterites talaj. Ugyanezt
4llapitjuk meg a terra rossardl, amelynek talaj jellege nem a mészkémalladékbél, hanem
a bauxit mallasabol ered. Ilyen értelemben a mediterran Gvbeli terra rossa nem éghajlat-
hoz kététt (klimaszol), hanem szfikebb értelemben vett kézethez kotott (litoszol), bauxit-
b6l szdrmazé talaj [Schafelberger, 1954]. llyen vonatkozdsban érinti ezt a kérdést
Garkuscha J. F. orosz talajtana is [1953], megemlitve a terra rossa bauxitmaélla-
dékos voltat, aminek igazolasaul hangsiilyozza azt az ismert foldtani tényt is, hogy mai
trépusi mészk6teriileteken vorssfold képzddés nincs. Ezzel a helyes folfogassal szemben
Sokalszkaja Z. Ju. Afrika talajirdl irott orosz kényvében meghaladott, Nig g li-
nél tal4lhaté, ellentmondédsos megallapitdsok vannak. A mediterran terra rossa nem tar-
tozik az afrikai vordsfold és laterit csoportba, hanem kevés humusztartalmi mészks-
talaj, véltakozban meleg-nedves éghajlat terméke.

Az 1947-ben Montpellierben és Algirban tartott Foldkozi-tengeri talajtani kon-
ferencia is foglalkozott a terra rossa kérdéssel és annak a vords agyagtdl valé dsvanytani
és fizikokémiai kiilénbségeibsl a maitél eltérd éghajlatra utald keletkezést valdszindisiti.
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Bauxite et terra rossa
E. VADASZ
Résumé

La «terra rossay de la zone méditerranéenne est un produit d’altération de la
bauxite et comme telle elle représente une formation liée 4 la zone des roches bauxitiques
de jadis, et non au climat de nos jours.

Comme constituants minéralogiques toutes les terra rossa d’une telle origine
renferment des minéraux aluminiques, surtout de I’hydrargillite, et, d’'une maniére pré-
dominante, leurs espéces constituées de gels (sporogelite, alumogel, cliachite). Leur pré-
sence résulte de l'altération géochimique des minéraux aluminiques de la bauxite, et
leur quantité dépend de la distance de ’ancien terrain bauxitique et du degré de la re-
cristallisation.

Ni la bauxite, et encore moins la terra rossa n’ont aucun rapport quant a leur
origine avec l'altération des roches calcaires, ce qui cependant n’exclue pas, dans le cas
de'la formation de la bauxite, un certain réle géochimique de la base calcaire 3 action
alcaline.

La définition originale ancienne de T u ¢ a n, selon laquelle «Bauxit ist die dltere
terra rossa und terra rossa ist der jiingere, rezente Bauxit» (1912) n’est aucunement
valable, parce que la terra rossa provenant de la bauxite n’est plus une bauxite et n’est
pas de formation récente. Sa rebauxitisation exige des circonstances climatiques et phy-
sico-chimiques entiérement changées.

Cratbs Gbu1a ony6IMKOBaHa Ha (PaHIY3CKOM SASBIKE C PYCCKUM pesiome u Gubauorpa-
dueii B >xypuaine »Acta Geoogica Academ ae Scientiarum Hungaricae» Tom IV, Ne 2, 1956.



A FOLD MERETEINEK VALTOZASA
A PALEOGEOGRAFIAI ADATOK ALAPJAN

EGYED LASZLO

Osszefoglalds : Az 6sfoldrajzi adatok alkalmasak arra, hogy segitségiikkel a Fold méreteiben be-
kovetkezd valtozdsok nagysagat és irdnyat meghatarozzuk. AZ 6] o]dra]m t rkepek azt bizonyitjak, hogy
a Fold terfogata. éllandb novekedésben van s a sugarnovekedés mértéke 0, m /é

A Fald alapjan azonban kénnyen érthetdvé és magyarézhatévé vélik a kontinensek és
bceani medencék kialakulasanak a kérdése. Meglepd, hogy az ebbél szamitott sugamévekedés évi atlaga
menuyxre 161 egyezxk a paleogeografiai adatokbél szémltott értékkel.

Fold térfogatanak novekedésébdl ugyancsak érthetdvé valnak a regresszids és transzgresszios
Jelenségek Ezek elméletileg szamitott tartama’is jol egyezik a f6ldtani megfigyelésekkel.

A Fold mai méreteit geodéziai moédszerekkel hatdroztak meg. E mddszerek azon-
ban nem alkalmasak arra, hogy a Fold méretében esetleg bekovetkezS véltozdsokat
meg lehessen hatdrozni.

A Fold méretére vonatkozdlag 4ltaldnossdgban kétféle felfogds volt forgalom-
ban. Az egyik szerint a Fold térfogata a Fold kihiilése miatt dllandéan kisebb lesz, a
Fold zsugorodik. A mésik felfogds szerint a Fold térfogata a foldtérténeti idsk alatt,
nem véltozott. Hogy a valésidgban a Fold méretére vonatkozélag mi a helyes megélla-
pitds, azt csakis a tapasztalat dontheti el.

A foldtani megfigyelések arra vezettek, hogy az 6cednok vizmennyisége a fold-
torténet ideje alatt alig valtozott. Kuenen [1] arra a kévetkeztetésre jutott, hogy
a paleozoikum kezdetétsl az 6cednok vizének a névekedése nem lehet tébb Sssztérfogatd-
nak 4 szazalékéndl.

Ha tehdt a Fold térfogata csokken, azaz a Fold zsugorodik, akkor a tengerek
vizének 4tlagos vastagséga a felszin csokkenésével meg kell novekedjék. A tengerszint
magassigénak tehéat a foldtorténet folyamdn dtlaghan névekednie kell. Magasabb ten-
gerszintnek viszont az a kovetkezménye, hogy a Foldon dtlagban mind nagyobb és na-
gyobb teriiletek boritédnak el vizzel.

‘Ha viszont a Fold térfogata allandé, akkor a vizzel vald elboritottsdgot csak a
kéregmozgésok befolyasoljak, s a Fold felszinének vizzel valé elboritottsdga meghatéro-
zott érték kériil ingadozik. A kérdést tehat egyszerfien el lehet donteni, ha a paleogeo-
gréifiai adatok alapjan megallapitjuk, hogy az egyes id&szakokban mekkora teriiletek
voltak vizzel elboritva.

Ebbsl a célbdl egyrészt Sztrahov [2] 12 darab, masrészt Termier H.
és G. [3] 34 paleogeografiai térképét transzformdltuk gombfeliiletre és planimetraltuk
a tengerrel boritott kontinentalis teriileteket. Az eredményt az I. és IL. tdbl4zat, vala-
mint az 1. és 2. dbra szemlélteti.

E diagramok zsugorodd Fold esetében emelked$ tendencidt, mig 4llandé Fold-
térfogat esetén vizszintes 4tlag koriili ingadozést kellene mutassanak. Ezzel szemben
mindkét diagram hatérozott csokkend tendencist mutat a jelen felé, bsr aTermier-
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adatokban a cstkkenés mértéke enyhébb. Ez azonban a paleogeografiai térképek
szerkesztésénél hasznilt elvek kovetkezménye. Ugyanebbsl fakad az is, hogy a
400 millié évnél idésebb korokra vonatkozé Termier-adatok nem kifogésta-
lanok.

Kontinentalis teriiletek felépitésébdl €s a hipszografikus gorbe eloszldsibél szar-
mazé kovetkezmények figyelembevétele mellett ez az eredmény csak figy értelmezhets,
hogy a Fold térfogata nem 4llandd, hanem 4llandé névekedésben van.

1 Vizzel boritott terilet
105km?-ben

_ Paleozoikum Mezozoikuim Kaigozaikum
500 40 300 200 00 4
millié év

7. dbra. A vizzel boritott teriiletek kiilonhoz8 foldtorténeti korokban Sztrahov térképei alapjan. —

— O6nacTH, [OKPHITHIE MOPCKOH BOLOM B PadNMUHBLIX TEONIOPHYECKHX MEPHONAX, MO MAaseOTeONOrHYECKHM

kapravy H. M. CrtPaxoBa. — Water covered areas in_different geological epochs, computed from

the maps of Strahow. — Terrains couverts par 'eau de mer dans les diverses époques géologiques
: d’aprés les cartes paléogéographiques de Strakhow.

A paleogeografiai adatokbél szerkesztett diagram alapjin a foldsugar novekedé-
sének méretét is ki lebet szdmolni.

Ha ugyanis a Fold felszine d F-fel megvéltozik, ezt a valtozést a tengeri medencék
teriiletének (Fs) a megvaltozdsiban lehet csak észlelni.

E teriilet megvéltozdsdnak a kovetkeztében az 4tlagos tengermélység a minden-
kori tengerszinthez viszonyitva is meg kell valamilyen dm-mel véltozzék, hiszen az ossz-
tengerviz mennyisége, azaz az Fgn az utols6 500 milli6 év folyaméan 4%-on beliil dllan-
dénak tekinthetS.

Fennall tehdt a kovetkezd egyenlet :

(Fs 4 dF) (m — dm) = Fym
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Eszerint a Fold felszine dm 4tlagszint csékkenés esetén

aF = Fstm

értékkel megnovekedett.

A Sztrahovféle adatok szerint 500 milli6 évvel ezel6tt 4tlagban a kontinen-
sek felszinéb6l 83 millié négyzetkilométer vizzel volt boritva, mig a Termie r-féle
adatok szerint 400 milli6 évvel ezel6tt 49 millié négyzetkilométert boritott a tengerviz.

Tegyiik fel, hogy a Fold felszinének hipszografikus eloszldsa a mai eloszlasnak

felelt meg 500 millié évvel ezel6tt is.

Vizzel borifort
ferdlet
10%m*ben

60

50

40

30
20

10

Paleozoikum Mezozoikum Kail
S0 w0 00 w0 100 0
millié év
2. dbra. A vizzel boritott teriiletek kiilonboz6 foldtorténeti korokbana Term 1 e r fele térképek alapjan.

_ Oﬁnacm TOKPHITbIE MOPCKOH BOROH B PEZHH'IHBIX TE€0JIOTHUECKHX 1eoreor

warram Te P Mb e, — Water covered areas in different geological epochs, com{)uted from the maps of

Termier. — Terrains couverts par ’eau de mer dans les diverses époques géologiques d’apreés les cartes
paléogéographiques de Termier.

Ha felhasznéljuk a K ossinmna [4]-féle adatokat, akkor ez azt jelenti, hogy a
Sztrahov-adatok szerint 500 millié évvel ezel6tt az dtlagos tengerszint 550 méter-
rel volt magasabb (dm = 550 m) mig a Termier-adatok azt mondjik, hogy 400
millié évvel ezelStt az 4tlagos tengerszint 275 méterrel emelkedett a mai 4tlagos tenger-
szint 161¢ (dm = 275 m).

Ha figyelembe vessziik, hogy az el6z8 képletekben dm az 4tlagos tengerszint csok-
kenés, az 4tlagos terngermélység m, és az écednok felszine F;, akkor az el8z8 adatok
alapjdn megéllapitott dm értékekb6l megéllapithaté a Fold felszinének a 400 illetve
500 milli6 év alatt tértént névekedése. Ebbol viszont az akkori f6ldsugar mérete szamit-
hat6 ki.
A Sztrahov-féle adatok arra vezetnek, hogy 500 milli6 évvel ezelstt a Fold
sugara 6,04 - 108 cm, mig a T ermier adatok szerint 400 milli6é évvel ezel6tt a fold-
sugér 6,21 - 108 cm volt, szemben a mai 6,37 - 10 cm-es adattal.
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Ha ezekb&l az értékekbdl a sugdrndvekedés évi dtlagit kiszadmitjuk, akkor a
Sztraho v-adatok alapjan 0,66 mm/év sugdrnévekedési sebességet, miga Termier-
féle adatok alapjin 0,4 mm/év sugdrnovekedési sebességet kapunk.

A paleogeogréfiai térképek tehédt arrdl tantskodnak, hogy az eddigi felfogéssal
ellentétben a Fold térfogata novekszik. Az évi sugdrnovekedés mértéke — az el6z8 ada-
tok kozépértékét véve figyelembe — 4tlagosan 0,5 mm/év.

I. Tdblizat

A vizzel boritott kontinentalis teriiletek a kiilonbozd f61dtorténeti korokban, Termier
térképei alapjin.

oo o Elio] s
években kmﬁ években km?
505 | 34,80 155 | 16,06
480 | 31,57 145 | 24,87
455 | 32,99 135 | 26,62
S 130 | 27,21
425 | 28,36 [-—
400 | 46,15 115 15,17
375 | 33,97 105 | 28,94
85 {3586
345 | 52,55 70 | 34,71
325 | 55,15 60 30,57
310 | 28,74 55 15,52
290 | 43,11
< 275 | 32,79 45 | 18,08
Alsékarbon............ 255 32,04
« Ll 245 | 42778 35 | 2081
Felstkarbon .......... 235 17,61 T
. 220 3161 Miocén ........onun.. ‘ 15 10,69
Perm.......cooveunnn. 210 38,21 s
« L ) 190 20,92 Pliocéar...ooovuennnn... 7 3,78
R ;g:gi Pleisztocén.. ... .. . 05| 0,13

Eirdekesnek tartjuk megemliteni, hogy ha a Fold térfogatinak a novekedését
a Fold kialakuldsatdl kezdve tételezziik fel, akkor ebbdl meg tudjuk magyardzni a kon-
tinentélis kéregrészek, valamint a tengeri medencék kialakuldsit, egyszeriien tgy, hogy
a kontinentdlis kéreg az els6 kialakult Gsszefiiggd és megszildrdult kérge volt a Féldnek.
Ez azonban a térfogatnévekedés miatt szétszakadt s a felrepedési vonal mentén a bézi-
sosabb, vagy egyenesen ultrabdzisos magma felnyomult, de nagyobb stirtiségénél fogva
nem tudta elérni a kontinentdlis kéreg 4tlagos szintjét, hanem a hidrosztatikus egyen-
stilynak megfelelSen mintegy 5 km-rel mélyebb helyet foglalt el.

Ha az els kéregfelszin megegyezett a mai kontinentélis felépitésii teruletekkel
akkor kezdetben a Fold felszine 1,5 - 1018 cm? és 2 - 1018 cm? kozott lehetett. Ebbél ki-
szdmithatjuk a kezdeti Foldsugdr méretének hatarait. Ha figyelembe vessziik, hogy a
Foldkéreg életkora a legkorszerilibb adatok [5], [6] alapjan 4,4 . 10° év, akkor a kezdeti



124 Fildtani Kozlény, LXXXVI. kitet, 2. fiizet

sugédrnak a mai sugértdl vald eltérésébsdl meghatérozhaté a Foldsugdr keletkezésétsl
szdmitott idSre vonatkozé évi sugdmovekedési 4tlag. Ez 0,54 mm/év és 0,66 mm/év ko-
zotti értéknek adodik, meglepben j6 egyezésben a paleogeogrifiai adatokkal.

Ha a tengermedencék keletkezésének vazolt mechanizmusét és a Fold térfogata-
nak 4llandé novekedését tételezziik fel, akkor a kovetkezd periodikus jellegii jelenséghez

jutunk : .

A Fold belsejében végbemend térfogatndvekedés az Ssszefiiggs és rugalmas f6ld-

I1. Tdabldzat

A vizzel boritott kontinentilis teriiletek a
kiilonbozé f6ldtorténeti korokban, Sz tra-
hov térképei alapjan.

kéregben fesziiltségeket hoz létre, mert
azt kitagitja. Ez a fesziiltséghalmoz6dés
a kéregben mindaddig tart, amig a fe-
sziiltségek értéke el nem éri a kérget al-
koté kézetek szakitdsi szildrdsigét. Eb-
ben az esetben a kéreg szétszakad s a

Eltelt id8 | pririe kéregben levs fesziiltségek felszabadul-
i | e nak. A szétrepedési vonal mentén 1ij ten-
germedence teriilet alakul ki, amelynek
Kozéps- és felss- megszilidrduldsa utdn a fesziiltséghalmo-
kambrium .......... 460 65,65 26dés a kéregben el6lrdl kezddik.
Szilur ..... . 360 72,83 Ez a periodikus megismétlsdés
ﬁ;z;%i‘égzn . 52(5) gggg egyszerlfien a térfogatndvekedés kovet-
FelsSkarbon .......... | 220 | 50,05  kezménye. ) .
Felsfperm .... 190 19,43 Mekkora lehet egy ilyen periédus
‘ %liééﬁész sl . lgg gg.gg ideje? _
elsjura.......... . 1 3 Kim 5 ’ -
Alsdlréta. 00000 D15 | 240 peathat, bogy dR sugir
PelsSkréta. .o omron. o 7 54,62 névekedés a kéregre vonatkoztatva
Paleogén .......... . 45 33,36 iR ’
PelsSpliocét .vvuunen... . 5 1,46 b —20—0) =

R
viszonylagos térfogatviltozast hoz létre. Ez 0,5 mm/év sugdrnvekedés esetén egy évre
6 =1,15. 10~
Mésrészt kimutathaté a kovetkezd Osszefiiggés is:

P 4
3k

ahol 2 — 1,16 . 1012 din em—? az inkompresszibilitési egyiitthat6, mig p a hiizéfesziilt-
ség. Ismeretes, hogy a kéreg mélyebb részeiben. a torési szildrdsdg 101° din cm—2 koriil
mozog. .

Ebben az esetben

9% _ 5,75 - 108
3k

Miutén egy évre vonatkozé deformécié 6 = 1,15 -.10710az 5,75 10—8 érték 5. 107
évnek megfelel§ deforméci6. A fesziiltségfelhalmoz6dds id6tartama tehdt 50 millié éves
periédust ad. N )
Ha viszont arra gondolunk, hogy egy ilyen fesziiltségfelhalmozddasnal egytittal
a kéregnek igen nagyméretlt deformaciéi, vetemedései is létrejonnek, mig a fesziiltségek
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felszabaduldsakor e deformAicidk, vetemedések megsziinnek, akkor arra kell kdvetkez-
tetniink, hogy a fesziiltségfelhalmozédas és kioldédés paleogeografiailag egy transzgresz-
szi6bol és regresszi6bol 4ll6 teljes fézisnak felel meg.

A Termier-adatokbdl szerkesztett diagram éppen azt mutatja, hogy a vizzel
boritott kontinentélis teriiletek az allandé csokkenést mutatd 4tlag koril a transzgresz-
szi6s és regresszids szakaszoknak megfelels oszcillici6t mutatnak, amely kéregmoz-
gasoknak a kévetkezménye. (A Sztrah ov-adatokbol ' szerkesztett diagramban ez
a jelleg azért nem jelentkezik, mert kevés adatbdl van megszerkesztve.) Ha egy transz-
gresszi6t €s regressziGt egy periddusnak tekintiink, akkor a Termier térképekbsl
szerkesztett diagram szerint 400 milli6 évre éppen 8 és fél ilyen periédus esik, azaz egy
periédus ideje 47 milli6 év, feltiinden jo egyezésben a 0,5 mm/év sugdrnovekedés fel-
tételezése mellett szamitott 50 millié éves elméleti értékkel.

Fz szintén a paleogeografia oldalardl, de elvileg lényegesen més titon erdsiti meg
a Fold térfogatdnak a novekedését s a sugérnsvekedés mértékét.

A fentebbiekben a megfigyelési adatokbdl levont kovetkeztetések 4ltaldnos elvi
alkalmazésa igen egyszerfien s a mechanikai térvényeknek megfelelSen tudja értelmezni
a Foldre vonatkoz6 geofizikai s foldtani jelenségeket. Fzeknek részleteibe nem bocsét-
kozunk bele, hanem utalunk az ide vonatkozé irodalomra [7], [8].
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H3meHeHUs1 pasmepoB 3eMIHM, yCTaHOBJIEHHbIe Ha OCHOBaHHH najxeoreorpagUIecKUX JaHHbIX
JI. 3ObEN

Pestome

Benuunna u HANpaBneHHE M3MEHEHMH, IPOUCXOMSALIMX B PasMepax 3eMau MOTYT GbITb
ONPEAENEeHbl IIPU TMOMOUIN naneoreorpa@nqecxux HAAHHBIX.

IManeoreorpaduyeckue KapThl A0Ka3blBaKT, 4T0 06bemM 3eMan GecnpephiBHO YBEIMUU-
BAETCA M pasMep yBEIMUYEHUST paiuyca cocrasiser 0,5 mm/ron.

Bonpoc 0 pasBuTMM KOHTHHEHTOB M OKEAHOB CTaHET SICHHIM Ha OCHOBAHMH TEOPHH O
pacumpenun o0bemMa 3emiau. Bpocaeres B riasa, 4To CPeHsIA BENMYMHA YBEIMYEHHUS Pauyca,
HCUYMCIEHHAA U3 PAa3BUTHS KOHTMHEHTOB M OKEAHOB COBIIAAAET C BeJ'(M‘IHHOﬁ, MCYMCACHHOU U3
ﬂaJ’lCOl‘COI"paq)M‘IeCKHX ARAHHBIX.

Taxum 06pa3oM, sIBNEHUsS] TPAHCTPECCHM M PETPECcCHU TAXOKe 0GbSICHSIOTCS HA OCHO-
BaHMM YBEJIMUCHUs oObema 3emuu. Kpome. Toro, TEOPETHYECKM WCYMCAEHHAS] ANUTENbHOCTh
ITUX SIBJEHHI TAK>Ke COOTBETCTBYET TeQNOrHYeCKHM HAOIIOACHHUSIM.

The change of the Earth’s dimensions determined from paleogeographical data
L. EGYED
Abstratcion

It is shown that paleogeographical data give evidence for the increase of the
Earth’s radius. The average annual increase computed is 0,5 mm/year. The formation
of the continents and ocean basins may be easily explained on the basis of the Earth’s
expansion. The rate of the annual radius increase derived from this explanation is in
good agreement with the value determined from paleogeographical data.

The theoretically computed duration of a transgression-regression petriod corres-
ponds also to the geological observations.

Chang t des di i de la Terre selon les données paléogéographiq

L. EGYED

Résumé

D’aprés les données paléogéographiques on peut déterminer les changements
survenus dans les dimensions de la Terre ef leur direction. Les cartes paléogéographi-
ques prouvent que le volume de la terre grossit continuellement et que le taux de ’agran-
dissement du rayon de la Terre est 0,5 mm par an.

L’accroissement du volume de la terre rend plausible la question de la formation
des continents et des bassins océanéens. Il est surprenant comment la moyenine annuelle
de I'accroissement du rayon ainsi calculée concorde bien avec les valeurs calculées d’aprés
les données paléogéograg)hiques. ’

L’accroissement du volume de la terre rend aussi compréhensible les phénomeénes
de régression et de transgression. Leur durée calculée théoriquement coincide aussi bien
avec les observations géologiques.
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A DELZALAI KOOLAJTELEPEK ALAKJA, JELLEGE
ES A TELEPKIALAKITO TENYEZOK

KORIM KALMAN

Osszefoglalas : A ta.nu]many a délzalai alsépannéniai kord. kdolaj- é foldgéztelepek aJakJaval
jellegével, a telepk:a]aklté tényezGkkel valamint a telepalak, telepjelleg, a teleptartalom és a telep
kedés osszefuggesének néhany kérdésével foglalkozik. A szerkezeti tortence mellett a homokko-
kifejlédés a legfontosabb telepkialakit tényezé. A homokkévek kiterjedésiikhoz képest viszonylag
vékony rétegeket alkotnak, lepelszerfi megjelenésben. A homokkdvek egységes szemcsenagysaguak,
egységes ¢ ésvanvx Gsszetétel(ick s jol osztalyozottak, meszes kvarchomokké tipusuak Az uralkodé szem-
csenaS%ysag 2—0,1 mm. A homokkSképzédmények atlagos vastagsdga egyenesen aranyos a kiterjedés
na gaval

ad Az alsbpannéniai rétegtani viszonyokat kézettani egyszeriiség és egyveretfiség jellemzi (agyag-
marga, marga, homokkd). Az iiledéklerak6das mar a tortonai emelett8l kezdve folyamatos volt, s azonos
k(‘izetanydggal egyez$ telepilésben ment végbe. Az iiledékfolytonossagot és a nagy uledekvastags.‘i ot
a medence allandd siillyedése tette lehetbve Az uledekosszlet altalaban nyugodt telepiilésd. A tektonikus
és atektonikus rétegzavarodasok nem
diagenetikus folyamatok Nug&n médosltottak a telepjellegeket. Amennyiben azonban elfogad-
Jjuk a szedimentaci6s szerkezetképzédés lehetdségét, gy az anyagtomorilés elsédleges tclepknalakué
tényezének tekintendd.

A délzalai koola]telepek vegyes termelési rendszertiek. Lej sgfontosabb kihajt6 energia az oldott
gaz és a gdzsiiveg, mig a szegelyvnznyomés joval kisebb jelentéségili, minthogy a szénhidrogéntelepek
stagnans vizekkel fiiggnek ossze.

Bevezets

A délzalai k&olajtetiileten immar két évtizede foly6 furasi tevékenység elsdsor-
ban a pannéniai iiledékek megismerését tette lehet6vé. Kiilondsen sok adatot gyiij-
téttiink az alsépannéniai alemeletbdl, mivel itt alakultak ki a gazdasagilag értékes
szénhidrogéntelepek s ennélfogva az alsopannémiai rétegisszletet kutattuk meg és
tartuk fel a legrészletesebben. A délzalai kdolajkutatds uttorSi nyoman jol ismerjiik
.a medenceiiledékek 4ltaldnos rétegtani, szerkezeti és kdolajfSldtani viszonyait [1, 2,
3, 4, 5, 6]. Elképzeléseink vannak az itteni k&olajkeletkezés kériilményeirsl, a koolaj
vandorlsirdl és felhalmozodasardl (2, 7). Az olajmez8krd] szdmos mélyfoldtani térké-
‘pet, szelvényt, metszetet, vastagsigtérképet készitettiink. A magvizsgalati adatok
alapjén feldolgoztuk a taroldkdzetek kozetfizikai sajétsdgait, valamint tébbé-kevésbé
részletes iiledékkoézettani vizsgalatok alapjdn megismertiik azok 4ltaldnos kézettani
jellegét.

A fenti ismeretek birtokdban tanulminyom célja a délzalai kéolaj- és foldgaz-
telepek alakjdnak és jellegének, valamint a telepkialakité tényezSknek vizsgélata.
Ezzel egyidejfileg a telepalak, telepjelleg, a teleptartalom és a telepviselkedés ossze-
fiiggésének néhdny kérdésével foglalkozom. A telepkialakité tényezék a szerkezeti
torténéssel, az uledékképzSdéssel és a kozettévaldssal kapcsolatosak. Fzek kozill az
els6 két tényezonek van elsGdleges szerepe, mig a diagenetikus folyamatok csupan
médositottdk a telepjellegeket.
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7. dbra. Foldtani és elektromos szelvény a lovaszi olajmezében. 500 m-ig fesépannon, 1500 m-ig alsépannon,
1600 m-ig szarmata képzédményekkel. Jelek : 1.}f¢ldes, fas barnakdszén, 2. marga, 3:agyagmarga,
4. homokkd, 5. agyagmarga (marga) és homokkérétegek valtakozasa, 6. agyag és homoi;tétegek véaltako-
zhsa. — T€0SOTHUECKHi M  ONEKTPUYECKKH NPOOMIM HEe®TEAOGHBAIOLIEro . MPOMBICIA C. JIoBacK.
HaueHusi : 1. 3eMJIMCTBIN, APEBOBHAHbIH GYPEIA. YIOMb ; 2, MEPTeNb; 3. TIIMHVCTBIA MePrenb; 4. IECYaHHK ;
5. CMEHA CJIOEB TMIHHHCTOTO MePresisl (MEPTENs) M IIeCYaHMKOB ; 6. CMeHa CJIOeB IJIMH M MECKOB. — Fig.
1. Coupes géologique et électrique dans le champ pétrolifére de Lovaszi. Signes: 1. lignite terreux, ligneux,
2. marne, 3. marne argileuse, 4. grés, 5. alternance de couches de marmme argileuse (marne) et de gres,
6. alternance de couches d’argile et de gtés.
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Az alsbépannéniai iiledékek anyaga, alakja és kifejlddése.

A délzalai k8olajteriilet alsépannéniai rétegtani viszonyait, kézettani egyszerti-
ség és egyveretfiség jellemzi. Agyagmirga, mirga és homokkdrétegek valtakoznak
egymdssal. Az alsopannodniai iiledékosszlet vastagsdga Délzaldban 800—1200 méter.
Ennek 15—20%-a homokks, mig 80—85%-a agyagmadrga és alarendeltebben mérga.
Az alsépannéniai kozéps6 és alsé szakasza homokosabb jellegti, mint a felsé szakasz.
A termel® szintek is az alsé és kézépsS szakaszban telepiilnek kevés kivételtsl eltekintve,
A homok kifejlédése is eltér6 az alsépannon felsS részén. Mig az als6 és kozépsd szakasz-
ban nagyobb vastagsigiak, nagyobb kiterjedéstiek, addig a fels§ szakaszban ennek
ellenkez&jét tapasztaljuk.

A teljes alsépannoniai iiledékosszletre jellemzd, hogy a’ homokkérétegek és az
agyagmargdk (mérgak) eléggé tagoltak s egymdstol jol elkiiloniilnek, megfelels vastag-
ségot alkotva az egységes szénhidrogén taroldsdra és ezek elszigetelésére, lezérdsira.
Fzzel szemben a délzalai medence fels6pannéniai és szarmata iiledéksordban, noha
kézettani szempontbél azonos az alsépannénmiaival, az iiledékeloszldsban nem nyilvé-
nul meg ilyen jellegli szakaszossdg, mivel itt a homokks és a mdarga — agyagmérga
rétegek sfirin véltakoznak, vékony rétegeket alkotva.

A homokkévek elég nagy kiterjedéstiek, de kiterjedésiikhoz képest viszonylag
vékony rétegeket alkotnak, lepelszerfi megjelenésben. Az egyes homokkdrétegek vagy
homokk&sorozatok nagy kiterjedése azonban csak latszélagos s legtObbszor nem egysé-
ges és Osszefilgg®, hanem ugyanabban a rétegtani helyzetben kifejlédstt, 6n4llé homok-
kétestekrdl, nagyméretfi homokkdlencsékrdl van szé. Ezek sokszor bizonyos irdnyban
még az egyes olajmez6kon beliil is elhatdrolhaték. Az azonos szintben levé homokks-
testek olykor egybekapcsolédnak. Az osszefiiggés helyenként nem toékéletes, mivel
homokos mérgaficies iktatédik kozbe.

Ez a két homokkstomeg rétegtartalménak kozlekedését nem teszi lehetévé,
azonban a szénhidrogének véandorlését elSsegitette. A homokké&testek megkiilonboz-
tetésében nagy segitséget jelent a teleptartalom viselkedésének és vegyi dsszetételének
ismerete.

Valamennyi homokks tdlnyomoérészt egységes szemcsenagysdgi s jol osztd-
lyozott. Az unralkoddé szemcsenagysdg frakcidéja Szepeshédzy
részletes vizsgédlatai alapjén 0,2—0,1 mm (Atlag 50—60%), mely
megfelel a leggyakoribb k8olajtdarolé homokks tipusnak.

~A 0,2 mm-nél nagyobb szemcse alig 10—20%. Kavicsnagysdgrendd csak ritkdn ész-
lelhetd:

Viszonylag gyakonbb akavicsalovésziolajmezGlovésziszintjében. A homokkdszem-
csék nem koptatottak, meglehetGsen élesek s ez a tény rovid széllitottsagra utal. A homok-
kivek az Asvanyi Osszetétel tekintetében is egységesek. A Szepeshdzy 4ltal
megvizsgalt t6bbszdz homokkéminta alapjin atlag 659, kvarc, 25% kalcit és 109
nehézésviny és agyagésviny alkotja a homokkoveket, A nehézdsvinyok koziil leg-
gyakoribb az almandin grinédt, a klorit, a muszkovit és biotit, aldrendeltebb szerepfi
a turmalin, staurolit, rutil, cianit, leukoxén. Igen ritka a cirkon, magnetit, limonit
és pirit.

A homokkévek kotSanyaga agyag és karbonat. Graf L. kozleménye
szerint a rontgenspektrografiai és termélis differencidlis vizsgalatok alapjan a karbonét
dolomit és kalcit alakban van jelen. .

A homokkdvek tehdt a kvarchomok tipusnak felel-
nek meg, pontosabbanmeszes kvarchomokkének, ami legin-
kidbb d1taldban az orogén nyugalmi kérnyezet jellemzéje.
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A délzalai alsépannéniai iiledéksorozatra jellemzs a keresztrétegzettség, a hullam-
bardzdék hidnya. Diszkordancia felilletek és iilledékhézagok nincsenek.

A foldtani metszeteken diszkordancidnak t{inG, valamint az enyhén hullimos
rétegfeliiletek a lyukferdeség kiilonbozdségekbdl és azok nem ismeretébsl adédnak.

A homokkévek kifejlsdésében a kivetkezd szabélyszeriiségeket figyeltik meg.
Ezek megéllapitdsa elsSsorban a nagyszdmi 100—300 méteres térkdzzel telepitett
feltard és stiritd firdsok segitségével volt lehetséges.

Homokkégsorozatok

Az alsépannéniai alemelet alsd és kozéps6 részén a homokkdkifejlédés leggyako-
1ibb alakja a homokkésorozat. A sorozatok 40—80 méter vastagsdgiiak és nagy kiter-
jedéstiek. E jellegiik kovetkeztében nagy tavolsigban is jol parhuzamosithaték. A soro-
zatok egy része tagolt, vagyis agyagmirga rétegek telepillnek kozbe. A mdsik cso-
portot az egységes homokkdsorozatok alkotjdk, melyek rétegtartalma és a telepfolya-
dékok eloszldsa, vagyis a gdz—olaj és az olaj—viz hatar egységes (pl. az alsé6 Rétka,
a Zala és Kerettye sorozatok).

Homokkdsorozatokon beliili 6nallé homokkdtestek

A tagolt homokkdsorozatokon beliil gyakoriak az ¢nalls, a sorozat t6bbi homok-
korétegével Gssze nem fiiggd homokkdtestek. Ezek gdz—olaj és olaj—viz hatéra eltér
a sorozat 4ltaldnos gdz—olaj és olaj—viz hataratol. Ilyen homokkékifejlsdés a kiscsehi
olajmezd Kiscsehi és a lovészi olajmezs Paka sorozatdban ismeretes. A kb. 60 méter
vastag Kiscsehi sorozat 4—6, egyenként 4tlag 2—4 méter vastag homokkérétegb6l
4ll s e rétegek kevés kivétellel 6ndll6 telepeket alkotnak. A sorozat rétegtartalménak
eloszldsa is ennek megfeleld.

A sok tekintetben hasonl6 kifejlédésti Paka homokkésorozat a lovaszi olajmezd
kozépst és keleti részén szintén jol tagolt s szémos 6nédll6, 2—4 méter 4tlagvastagsdgh
telepet alkot. . .

Fazeken kiviil a tobbi homokkdSsorozatokban is vannak &néllé homokkétestek,
melyek killondsen az olajmez6k peremi részein fontosak a peremi kutatds szempont-
j4bél (Lovészi és Budafa sorozat). ’

Elszigetelt egységes homokkdtestek

Vastag méarga és agyagmirga Osszletekben viszonylag vékony homokké&testek
fejlédtek ki. A homokkéStestek alakja, kiékelSdése, margés ficiesbe torténs dtmenete
ez esetben jol myomozhaté. E homokkétestek kiterjedése valtozd, de jéval kisebb,
mint a sorozatoké. Ebbe a csoportba soroljuk a budafapusztai olajmezs tin. Lispe marga-
osszletében kifejlédott felsé Lispe és a lovészi olajmez6 keleti részén levd alsé Paka
homokkdréteget. . . .

E homokkétesteket magéban foglalé agyagmaérgadsszlet 50—80 méter vastag-
sagl, mig a homokk6é 4—6 méter. Oldalirdnyti kiterjedésiik nem ismeretes, mivel
valamely irdnyban a feltért teriilet hatérain tdlterjednek. Minthogy azonban bizo-
nyos irdnyban még az olajmez6k hatérain beliil elvégzGdnek, ebbdl kovetkeztethetiink
nem nagy kiterjedésiikre, vagyis kb. 3—4 km?es nagysigra.

2 Foldtani Kozlony
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Homokkélencsék

A kis kiterjedésti (0,1—1 km?) homokkétestek, 1in. homokkélencsék az also-
pannéniai iledéksor kozépss és alsé szakaszdban ritkdk. Vastagsaguk mindéssze 1—3
méter. Ezzel szemben az als6pannéniai alemelet fels6 szakaszdban- gyakoriak és 5—10
méter vastagsdgot is elérnek.

Osszefoglaldsképpen megédllapithatjuk, hogy a dél-
zalai alsépannédniai diledékdsszlet alsd és k62€ps6 szaka-
szdban a homokkd6képzddmények d4tlagos vastagsdga egye-
nesen aridnyos azok kiterjedésének mnagysdgédval. Tehit a
nagy vastagsagi (60—80 méter) homokkdsorozatokat nagy oldalirdnyti (10—30 kms?).
kiterjedés, a vékony homokkdrétegeket pedig a kiékel6dés és lencseszerti kifejlodés
jellemzi. Vastag homokk&rétegek kis tévolsdgon beliil torténé hirtelen kiékel6dése
ritka jelenség és fGleg csak agyagos-mdrgés jellegli homokkovek esetében fordul els.

A délzalai alsépannéniai iiledékgyiijtét a lerakédési
kérnyezet, az iledékszédrmazds, a vizelboritottsdg és a
vizkézegben érvényesiilé energiaegységessége jellemezte,
mely azutdn az egységes iledékkifejlé6déshen, iledék-
anyagban, az iiledékes kdzetek alaki sajdtsdgaiban tiik-
r6z6dik vissza. .

Az iiledékes kdzetek valamennyi jellegébdl kismélységili (50—150 m), de a part-
vonalaktél tdvoli lerakéddsi kornyezetre kovetkeztethetiink. A homokos és agyagos
féaciesek eloszldsdban valbszinlileg az dramldsoknak volt nagy szerepe. )

Az alsépannéniai iiledékfolytonossdgot és a nagy
filedékvastagsagot els6sorban a medence 4llandd, de sza-
kaszos siillyedése tette lehet8vé Az egész délzalai részmedencében
kovethets 60—100 méter vastagsdgi Lenti mérga kifejlédése nagyobbmérvii lezdkke-
nésre enged kovetkeztetni.

Noha még egyetlen firds sem'iitGtte meg a délzalai iiledékgytijt6 medence alap-
hegységét, az a szomszédos kutatdsi teriileteken (Hahét—Nagylengyel—Szelnica)y
szerzett ismeretek analégidja alapjdn valdszinfileg hasonld jellegfi mezozdos mészks.
Miutédn az alaphegységre lerak6dé kezdeti (oligocén?, alsémediterrdn) iiledékek kitsl-
totték annak valészinfi egyenetlenségeit, a leiilepedési térszin fokozatosan egyenletessé
valt és a tortonai emelet aljatél a felsSpannéniai. alemeletig egyenletes volt. Ugyan-
akkor az iiledéklerakédas is folyamatos volt. E folyamatos iiledékképz8dés azonos kézet-
anyaggal, egyezd telepiilésben, de idSnkeént eltérd rétegkifejlsdési jelleggel ment végbe.
Ennek oka részben a vizkodzeg fizikai viszonyainak viltozdsédval, de f8ként a medence-
aljzat siillyedésének szakaszossdgdval magyardzhaté. A regresszids jellegit
szarmata tengerrel szemben az alsépannoéniai transzgresz-
szibés volt.

Az iiledékképz8dés utani torténések télepkialakité és médosité jellege

A délzalai kdolaj- és foldgédztelepek kialakuldsdban legnagyobb szerepe a szer-
kezetképzd folyamatoknak volt. A szénhidrogén felhalmoz6dédst elss-
sorban a kialakult szerkezetek, a boltozatos formak kéz-
ismert csapdajellege hatérozta meg. Az elsddleges, tisztdn szerke-
zeti csapdakon kiviil olajmezSinken a szerkezeti és k&zettanilag hatérolt csapda kozotti
4tmeneti csapdatipusok is vannak s a homokkovek kiékel6désével kapesolatosak (2. dbra).
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Szémuk és jelentSségitk a szerkezeti csapdédkhoz képest jéval kisebb. Meg enmél
is jelentéktelenebbek az atektonikus eredetd csapdék.

A délzalai szerkezetek keletkezésével és a szerkezetképz6dés folyamatdval nem
célom foglalkozni, hiszen ez tln6 tanulminyom keretén. Az ezzel kapesolatos felfogasok
€s nézetek mindnyajunk el6tt ismeretesek. Az aldbbiakban csupén az alspannéniaf
itledékosszlet masodlagos szerkezeti jellegeit foglalom réviden 6ssze.

A délzalai medence kozépmély- és mélyszintkutatdsa soran kitiint az is, elss-
sorban a lovészi boltozaton, hogy a boltozatforma az alsépannéniai alemeletben jéval
laposabb, mint a miocénben. Igy Lovésziban a tortonai rétegek dlésszége a szdrnyakon
120—22°, ugyanakkor az alsépannéniai rétegeké mar csak 10—15°, s felfelé fokozatosan
ellaposodnak. A boltozatformik mellett a medence szdmos pontjan ismeriink réteg-
zavarodésokat, melyek telepkialakité jelent&sége csak kivételesen szdmottevd (3. dbra).
E jelenségek egy része tektonikus, masik része atektonikus eredetti. A vetGjelleglt réteg-
elmozduldsok nagysidgrendje 2—20 méter kozott véltozo.

Az egész alsbpannomiai iiledéksort 4thardntolé vet6dést csak az tjfalusi olaj-
mez&ben tudtunk kimutatni. Fz az EEK--DDNVY-i irdnytd vetS a telepkialakuldsra
is hatdssal volt, mivel az azonos jellegii ujfalusi és tjfalu-keleti kéolajtelepeket teljesen
elvélasztja egyméstdl. Ugyancsak FEK —DDNy-i és E—D-i iranyu vetSk vannak mind
a lovaszi, mind a budafapusztai olajmez6kén. A vet6k mindamellett ritkasdgszdmba
mennek. Eddigi tapasztalataink szerint a vetSk zartak, s igy a kiilonb6z6 telepek folya-
déktartalma nem kozlekedik egyméssal. A kéolajtermelés menetét lényegében nem
befolyédsoljak, habédr a telepek egységét helyenként megbontottik. Ezt a masodlagos
termelés megtervezésekor figyelembe kell venni.

A rétegzavaroddsok mésik csoportja atektonikus eredetii s az iiledékek leraké-
désa kozben, azok hidroplasztikus allapotdban keletkeznek. Ennek bizonyitékait egyes
magok rendszerteleniil gytredezett iiledékanyaga szolgaltatta. A vetSk egyrésze vals-
szinfileg szintén iiledékrogyésos jelenség. Az iiledékrogyasok. telepkialakité szerepe a
vetSkéhez hasonl6, de Kiscsehiben helyi jellegli kéolajtelepet is eredményezett.

Az alsépannéniai iiledékosszlet 4dltaldban nyugodt
telepilésii. A tektonikus és atektonikus eredetti rétegzavaroddsok egyarint
ritkdn észlelhet6k. Ebben a tekintetben a medence keleti része nyugodtabb, mint a
nyugati. Az iiledékgylijté mozgékonysdga tehdt kordntsem
volt olyan erb6sségtli, mint az orogén 6vekben.

Az iiledékképz6dés utdni torténések koziil a kézettévalds folyamata a tarold-
k&zet szoveti viszonyaira és ezzel kapesolatosan a telepjellegekre volt kihatdssal. Meg-
jegyzem azonban, hogy amennyiben elfogadjuk a szedimentdcids
szerkezetképz&dés lehetSségét, tigy a kbzettévalds, kdze-
lebbrél az anyagtéomorillés elsb6dleges telepkialakité
tényezbének tekintendd.

A mélységgel negativ értelemben véltozé kézetparaméterviszonyok elsSsorban
az anyagtomoriiléssel kapcsolatosak. Az alsépannéniai homokkdvek
finomszemcsézettségenagymértékben el6segitette a témé-
riilés hatdsossdagéat. Miga—800, —900 m t. sz. alatti mélységben levé homok-
kérétegek 4tlagos hézagossdga 25—269%,, 4tlagos abszolut 4teresztSképessége 200—
400 millidarcy, addig a —1200, -—1300 méterben telepiild legalsépannéniai homok-
koveké 17—189, illetve 30—40 millidarcy. Az alsépannéniai alemelet fels§ szakaszé-
ban levé iiledékek a k&zettévalds kordbbi szakaszat képviselik, szemben az alsépanné-
niai alemelet kozéps6 és alsé szakaszdnak el6rehaladottabb diagenetikus allavotéval.
A Péka és Kiscsehi sorozat homokkdvei olyan laza szerkezetliek, hogy ujjal kénnyen
szétmorzsolhatok, s csak ritkdn sikeriil magot nyerni belSliik. Fzzel szemben a lovészi
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3. dbra. Telepkifejlédés a lovaszi boltozat déli szarnyan. Jelek: 1. Kut, 2. kutferdilés, 3. mélység a tengerszint alatt, 4. homokkd bsszeolvadas, 5. agyagmar-

gas homokké, 6. agyagmarga facies, 7. vets, 8. telephatar, 9. rctegvondl 10. homokkd vastagsag vonal m- “ben, —— Pa3BHTHE 313Ky Ha IXKHOM KPbLIE
0 Kyfona, 060: 4 anamuﬂa, 2. KCKPMBIIEHHE CKBAKMHEL 3. T1VOMHA T V. M.; 4. CUIABJIEHME [IECUAHUKOB; 5. TIHHHUCTO-MEPTENMCTRIM riec-
qa UK; 6. IIMHUCTO-MEPrenuCTas ®auus ; 7.c6poc; 8. rPaHuuasanemu 9 morunca, 10. MOLL(HOCTE: necuatnKa B M-ax. — Fig. 3. Formation du gite a

l'aile sud de la voute de Lovaszi. Signes : 1. Puits; 2. déviation du p . profondeur au-dessous du niveau de la mer, 4. fusion du grés, 5. grés argilo-
marneux, 6. faci®s a marnc argileuse, 7. faille, 8. hmlte du gisement, 9. isohypse, 10. épaisseur du gré'i en meétres.
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sorozat homokk&vei még nedves 4llapotban is igen kemények s hatrozottan kézet-
jelleglick. A mélyebb helyzetli termelbszintek egyenletes termelése részben, de nem
kizdrélag, a tomoriiléssel magyardzhaté.

A homokkévek fiiggbleges irdnyii -Athocsitoképessége 4tlagosan egyharmad-
résszel kisebb értékfi, mint vizszintes irdnyban, ami természetes is, mivel az als6-
pannéniai iiledékanyag vizszintes elrendezddési.

A cementdcié sem a mélységgel, sem pedig oldalirinyban nem mutat szabély-
szerfiséget. Mig az agyagos kotSanyag a homokos és agyagos faciesek kifejlédésével
van Osszefiiggésben, addig a meszes kotGanyag megjelenése szeszélyes. A meszes k6ts-
anyag helyi feldtsuldsa olykor (35—50% CaCOy) 4t nem eresztd kozbetelepiiléseket
képez. A kotSanyagok mennyisége jelentds kihatdssal van az A4teresztSképességre.
A telepfolyadékok mozgdséban tapasztalt néhdny szabilyszerfitlenség legtGbbszor a
permeabilitdsviszonyok véltozésdval magyardzhaté.

A délzalai szénhidrogéntarolok altalanos telepjellegei

A délzalai alsépannéniai kord kéolaj- és foldgédztelepek kialakuldsdnak legfon-
tosabb tényezdje a boltozodds. A telepek alakjédt és magysdgit a
szerkezeteken kiviil a homokkdkifejlddés hatdrozta meg.
A szerkezetképz8dés és az egész alsépannénon 4t tartd szakaszos homoklerak6dés tette
lehetévé a tobbszintes—tdbbtelepes olajmez6k kijalakuldsit, mint amilyen a lovészi,
‘budafapusztai és kiscsehi mez6k. A szerkezetek elsGsorban a csapdat alakitottdk ki,
de természetesen az Altaldnos telepjellegekre is hatdssal vannak. fgy a megfelels nagy-
sagt. szerkezet segitette el6 a giz, olaj és viz teljes elkiiloniilését. Lapos boltozatokomn,
mint a kiscsehi és budafapusztai olajmez6k kozti teriileten, az elkiiloniilés nem ment
végbe. Nemcsak, hogy gézsapka nem alakult ki, de a kutak maér a feltdrds kezdeten is

- az olajjal egyiitt 50—70% vizet termeltek. .

A homokkétestek alakja és nagysdga, valamint a szénlidrogének felhalmozé-
désa kézott szoros Osszefiiggés van. Minél nagyobb kiterjedésti a homokkd&test, annal
nagyobb mennyiségli kdolaj és f6ldgaz gyiilemlett fel beune. A nagy kiterjedés kovet-
keztében szénhidrogének felhalmozddéasi (t4p-) teriilete is nagy volt. A homokks-
rétegek szolgaltak ugyanis a mdsodlagos szénhidrogénvéndorlds utvonaldul.

A homokkdkifejlsdés és a telepkialakulds kozotti kapcsolat nagy jelent8ségi,
mivel a telepalak és -nagysig a telepviselkedésre és teljesitSképességre nagy kihatds-
sal van.

A’ délzalai k6ola]te1epek tel]esxt6kepessegét ezenkiviil a szerkezeti viszonyok,
a. térolokdzetek szoveti és Osszetételi jellege, a telepfolyadékok jellege, valamint-
a rétegnyomas és hémérsékleti viszonyok szabjdk meg. F tényez0k koziil a térolé
kizetek az egész délzalai alsbpannéniai iiledékdsszletben egységes Osszetételfiek.
A szdveti, rétegnyomds- és homérsékletviszonyok a mélységgel véaltozok, mig a telep-
folyadékok nemcsak fiiggblegesen, de 'sokszor oldalirdnyban is egymadstél eltérd
jellegtiek. :

A legtébb délzalai kdolajtérolé termelésében nem egy, hanem tobb termeld
mechanizmus miikodik egyidejfileg, azaz vegyes termelési rendszerfick. A telepenergia
forrdsok a szabad géz, az oldott giz, a'szegélyviz nyomds és kivételesen a talpi viz-
nyomds. A nehézségers egészen jelentéktelen telepenergidt képvisel. Olyan tarol6 mincs,
melyben csak egyetlen termeld mechanizmus érvényesiilne. Ugyanakkor csaknem
kivétel nélkiil valamennyi délzalai kGolajtelepben fontos szerepet jatszik az oldott gaz
energidja. A térolé tipusa és a telep jellege kozott osszefiiggés van.
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Igy a nagykiterjedésti, nagy energi4jti szabad géztémegek a nagy kiterjedésti
s az egész boltozaton 4thajlé homokkdsorozatokban képzSdtek. Itt nagy és rugalmas
gazsiiveget alkotnak, mely a legfontosabb és leghatékonyabb kihajté kozeg ezekben
a téroldkban. Ide soroljuk a lovészi olajmez8 Rétka, Lovészi, a budafapusztai olaj-
niez8 Budafa sorozata alkotta telepei. :

Az oldott-gazos rendszerli tarolétipust néhdny Kiscsehi és Péka telep kozeliti
meg. Tiszta tipusrél azonban itt nincs sz6, mivel ezekben a telepekben is kifejlédstt
bizonyos nagységi glzsiiveg, melyek energianagysdga az oldott gdzé mogott marad.
FEzek a kis gdzsiivegek ugyanis nem képviselnek olyan rugalmas kozeget, mely egyen-
letes kiszoritist tesz lehetvé, mivel ennek gdza behatol az olajtirolé teleéprészbe, s
gazattorésszeriien megndveli az oldott gdz mennyiségét, vagyis az oldott gazzal egyen-
értékii hatast fejt ki. .

Ugyancsak ezekben a telepekben fejlédott ki néhdny mésodlagos gézsapka.

Hasonloképp megkdzelitik az oldott-gézos rendszert azok a telepek, melyeknek
nines gazsapkajuk, s a szegélyviz elényomulds nem elég gyors ahhoz, hogy hatékony
viznyomésos jelleget Lolcsonozzon a tdrolénak.  Ezekben a térolékban lényegében
oldott-gz nyomés uralkodik. Ide tartozik a budafapusztai olajmezé felsé Lispe, alsé
Lispe és Kerettye sorozata. '

A délzalai telepekben a szegélyviz hatdsossiga a telep nagysdgdval és a mély-
séggel all kapcsolatban. Kéolaj- és foldgaztelepeink stagndns vizekkel fliggnek oOssze,
melyek hidrosztatikus 4llapotban vannak. Minél nagyobb valamelyik ' telep, anndl
nagyobb viztémeggel érintkezik s annél hatékonyabb a viznyomds a térfogatos expan-
2i6, ill. a hidrosztatikus nyomés kovetkeztében. Nyilvanvald, hogy a nagy kiterjedésti
sorozatokban jatszik legfontosabb szerepet a szegélyviznyomds. A kisebb telepekben,
 a kis lencsékben a viznyomdsnak csak a termelés kezdetén van kisméretd hatdsa, ami-

d6n a viz rugalmas ereje még érvényre jut. Egyetlen telepiink sincs, mely ne érint-
kezne szegélyvizzel.

Ha a homokkdsorozat elég vastag és egységes, vagyis ha a sorozat egyes homokks-
rétegei sszeolvadnak, akkor a peremviz mellett a talpiviznek is némi jelent8sége van
a termelésben. Igy pl. a budafapusztai olajmez8 Zala sorozata esetében a mez8 kdzépss
szakaszdn, ahol a Zala homokkdvek Osszefiiggnek a viztarté Muta sorozat homok-
koveivel. '

A telepjellegekbdl és a vizfoldtani viszonyokbdl nyilvanvals, hogy a délzalai
kdolajteriileten a szegélyviz, mint kihajté kézeg joval kisebb jelentSségli, mint a szabad-
g4z és az oldott-géz.

<PopMa M xapaKTep He(TAHLIX MECTOPOKACHMi, PaCmoONaraloLIUXCs B IHKHOM YacTH KoM.
3ana u ¢axropbl 06pasoBaHusA 3aleieit .

K. KOPUM
Pesiome

B craThe paccMaTpuBaKTCcA GopMa M XapakTep 3ajierxeil HepTH M ra3a HHYKHENaHHOH-
CKOI'0 BO3DACTA, PAcIOIATaouXcs B I0XKHOM YacTu Komutata 3ana B Benrpun. Kpome Toro,
ONpeNemnsoTcsi haKTOPE!, 0GYCIOBAHBAIOLIME XapAKTEP 3aeHEH W B3aHMOOTHOLICHUS MEXKALy
ux (GopMmMoO#H, XapaKTepoM, CTPOeHUEM u HoBedeHueM. [1aBHBIM daxTOpoM mpu 06GpasoBamuu
3aj1eweii SABNSETCS, KPOME TEKTOHMKH, pPasBuTHe necyanukos. Onu 06pasyioT 3gecs, no cpas-
HEHHIO ¢ MX DACTPOCTPAHEHHEM OTHOCHUTENHHO TOHKME, TOKPOBOMONOOHBIE ciiou. [lecuanuku
COCTOSAIT M3 3ePeH ONHOPOAHOI0 Pa3Mepa, ¥ OBHOPOAHOIO MHHEPATOrHYeCKOr0 COCTABA ; OHU
X0opoiio oTcopTupoBﬂth; TUITMYHBIM TPECTaBUTEEM HX SBAETCS HSBCCTKO—KBapueBb}ﬁ
necyaHuK. [OCTOACTBYIOWMEI pasmep 3¢peH -Bapbupyer B npepenax ot 0,200 o 0,100 mm. -
Cpeusisi MOIHOCTb MECUYAHBIX 06 pa30BaHMIE IPSIMO TIPOMOPUKOHANBHA K X PACTIPOCTPAHEHHIO.

HiDKHENaHHOHCKHE CTpaTUIpaduyecKue YCJIOBHSl XapaKTepusyIioTcst TPOCTOTOR 1
O/IHOPOAHOCTBIO JIATCJIOTHU (TJIMHUCTHIA MEDTeNb, Meprenb, IecyaHuK). OcajiKOoHAKOIIEHuE



138 Foldtani Kozlony, LXXXVI. kotet, 2. fiizet

TIPOMCXONMIIO HETIPEPHIBHO C TOPTOHCKOFO APYca NPH HANMUKMM TeX YKE, COTJIACHO 3aJeraiomux
TOPHEIX MOPOA.

Mocroannoe morpysxkenue dacceiiHa crnocoGCTBOBAIO HENPEPHIBHOCTH M GOMBLIOH MouI-
HOCTH 0CA/IKOHAKOIUIEHHS. B 00meM, ocalouHas TONMUA XapaKTepu3yeTcsl CIOKOHHbIM 3aie-
raaeM. TeKTOHHYCCKUE U BMECTE C TEM ATEKTOHHYECKUE HﬂpylﬂeHHﬂ SABJIAKTCSA NOBOJBHO
penKumy.

B pesynbraTe AMareHETHYECKHX TPOLECCOB XAPAKTEP 3aNerkeif TOAbKO MOAMPULMPO-
Bancsi. Ecnn ke MpusHaTh BOSMOXKHOCTh 00Pa30BaHMsA CTPYKTYPHOH (opmbl 32 CYET OTJIO-
JKEHUSI O0CAAKOB, TO YIIOTHEHME MaTepualia CUMTAETCS NMEPBUYHBIM (PAKTOPOM ODOPMICHUS
3anexKei.

TTpONSBOACTBEHHBIN DPEXXHUM IOXKHO3ANTANCKMX HEPTSHBIX. MECTOPOIKAEHHH SIBASETCS
CMEIIAaHHbIM, [TTaBHBIE MCTOUHMKY SHEPTHH — PACTBOPEHHBIH a3 M ,,ra30Bast WamKa’, IpuYem
Hamnop KpaeBBIX BOI m‘paET TOAYMHEHHYI0 POJib, BCAEACTBUE TOT0, YTO yI‘J‘leBOIlDIJOlIHblE 3a-
JIe)Ku CBSI3aHB! C 3aCTOMHBIMU BOXAMU.

Forme et caractére des gisernents pétroliféres du sud du comitat de Zala et les facteurs
de leur formation

K. KORIM

par Résume

Le mémoire étudie la forme et le caractére des gisements pétroliféres d’age pan-
nonien inférienr du sud du comitat de Zala, ainsi que les facteurs de leur formation,
et s’occupe aussi de certaines questions concernant les relations entre la forme, le carac-
tére, le contenu et le comportement du gisement. A part les événements structuraux,
le principal facteur de la formation du gisement c’est la formation du grés. Les grés
forment une couverture, composée de couches relativement minces en comparaison
avec leur étendue. Les grés sont composés de grains uniformes, ils ont une compo-
sition minéralogique uniforme et sont bien assortis, ils sont du type des grés quartzeux
calcaires. La grosseur dominante des grains est de 0,200 & 0,100 mm. L’épaisseur moyenne
des formations de grés est en rapport linéaire avec leur étendue.

Les conditions stratigraphiques du Pannonien inférieur sont caractérisées par
leur simplicité et homogénéité pétrographiques (marnes argileuses, marnes, grés). La
déposition du sédiment a été continu déja depuis le Tortonien et s’est effectuée avec
le méme matériau en stratification conforme. La continuité de la formation du dépdt
et sa grande épaisseur ont été rendues possible par la subsidence continue du bassin.
La stratification de I'ensemble est en général non troublé. Les perturbations tectoniques
et atectomiques ne sont pas fréquentes.

Les processus diagénétiques n’ont que modifié les caractéres du gisement. Mais
si nous acceptons la possibilité de la‘formation de la sttucture par sédimentation, la
compaction du -matériau doit étre considérée comme un facteur primordial de la for-
mation du gisement.

Les gisements pétroliféres du sud du comitat de Zala sont i exploitation mixte.
L’énergie principale expulsatrice est le gaz dissous et le chapeau de gaz, tandisque
la pression de l'eau de bordure a une importance beaucoup moindre, parce que les
gisements de carbures d’hydrogéne sont en connexion avec des eaux stagnantes.
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MIOCEN ULEDEKEK KIFEJLODESE
A LOVASZI MELYFURASOKBAN
VOLGYI LASZLO
(XXV. tablaval)

Osszefoglalas: A Lovaszi olajmezSben mélyfurasokkal feltart helvéti, tortonai és szarmata me-
denceiiledékek foldtani kifejlddését ismertetem. A pannoéniai képzédmények mas leirasokbol ismeretesek,
ezért csak az alsOpannéniai alsé szintet érintem a szarmata elhataroldssal kapcsolatban. A targykor stly-
pontjat a kézépsSmiocén alkotja. A felsémiocénbél csak aszarmataval foglalkozom, ezért a kozolt ada-
1ok a miocén — pliocén hatarkérdésben val6 allasfoglalashoz nem elégségesek.

I. Uledékkifejlgdés
1. Helvéti emelet

A helvéti emeletet finomszemii térmelékes iiledék képviseli vastag és egyhangt
rétegsorral. Sotétsziitke finomhomokos agyagmarga és mérga meszes—pelites alap-
anyagéaban metamorf kvarc, foldpatszemesék és muszkovit pikkelyek vannak, Altala-
ban 1030 mikron, helyenként azonban 50—150 mikronos szemcseéméretben. A helyen-
ként kozbetelepiilé vékony, rétegzetlen meszes-agyagos finomszemii homokks ural-
koddan kvarccsillimos dsvanyi Osszetételli, azonban szértan z6ld bevonatii glaukonit
és pirit szemcséket is tartalmaz. A szemcseméret 30 —100 mikron kéz6tt erdsen inga-
doz6 és kotGanyagéban még 2 mikronnél kisebb dsvanyi tormeléket is tartalmaz. Az
4tfirt helvéti rétegsor a tengeri foraminiferds homokos agyagmarga ,,slir”’ jellegli kézet-
faciese. Az egész rétegsor magdn viseli a nyugodt, csendesvizi kifejlédés bélyegeit.
A bizonytalan, vékony ,,tufa’ csikok mecseki és jugoszldviai analdgia alapjdn az algé-
helvéti riolittufaszérds vizi ton szallitott, dtmosott anyagabél szdrmazhatnak. A hel-
véti emelet felsé része meglehetSsen gazdag Foraminifera faunat tartalmaz. Uralkodéan
Globigevina fé1ékbol 41l a faunaegyiittes és kiildndsen jellemz6k a Bolivina, Candovbulina,
Cibicides, Elphidium, Globigerina, Nomion és Spivoloculina fajok. Az iiledékesoport
alsé 200 m-es szakaszdn kismérvii homokosodés tapasztalhaté, a fels§ szakasz Candor-
bulindi elmaradnak és csak aprétermetii, szegényes Foraminifera tirsasig mutat-
kozik. Az egyéb. 4llattérzsekhez tartozé &smaradvényokat a foraminiferds-iszdpos
tengerfenéket kedvelS szivacsok, az iszapba furakodd életmédot folytatéd spatangidik,
a sekélytengert kedvelS briozodk, osztrakoda- és halmaradvanyok, valamint rossz meg-
tartast vékonyhéj molluszka téredékek képviselik. Bér ezek az Ssmaradvanyok — koze-
lebbi meghat4rozds lehetésége nélkiill — tovabbi rétegtani timpontot nem adnak,
facies szempontbol, egyezésben a finomszemfi. pélites kézetkifejldéssel, tdmogatjdk a
nyiltabb sekélytengeri kifejlédésre vonatkozé el6z8 megéllapitdst. A homokos mérgat
gyakran 4tjarjék kalcit és pirit kitoltésii finom kézetrepedések, valamint mikrotektonikai
cstiszési nyomok. A helvéti emelet rétegosszletébe 960 métert furtunk bele, azonban
als6bb tagozata és fekiije ismeretlen. A tortonai emelet felé mintegy 50 m vastagsigii
barndssziitke, kemény, kalciteres mérgit vélasztottam ki hatarrétegként.
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2. Tortonai emelet

A tortonai emelet a helvétibdl folytonos dtmenettel fejlédik ki, amit a helvéti-
hez hasonlé Foraminifera fauna is megerdsit. Ezt az dtmenetet a kozetkifejlédés foko-
zatosan megvéltozé volta még jobban érzékelteti. A tortonai emelet alsé szakasza még
magén viseli a ,,slir”’ jelleget, azonban kézetSsszetételben mégis eltérs jellegli. A mecha-
nikai-vegyi iiledékek meszesebb kézetkifejldését mutatja a novekvs CaCO, tartalom.
Ezenkiviil jellegzetes a' glaukonitnak kézetalkoté mennyiségben valé megjelenése.
A mérga alapanyagéba bedgyazott és a fokozatosan tilsilyra juté homokkd anyagét
képezd metamorf szogletes kvarctérmelék, valamint a glaukonit, ami ezen rétegcsoport
Allati és névényi maradvinyainak is fossziliz4lé anyaga a szénsavas mész mellett, érzé-
kelteti a kristilyos alaphegység. kozelébe esé neritikus 6vet. Jelenlegi firdsi adataink
és a legijabb szerkezeti szintézis szerint [10] Nagykanizsa koriil mar valdszintileg kris-
télyos alaphegység alkotja a medencealjazatot és teriiletinkté]l ugyancsak nem messze
észak—északnyugati irdnyban szintén kristdlyos alaphegységet ismeriink a felszinen
[2], illetSleg magneses méréssel [5] valdszintisitve a felszin alatt. Ez a két teriilet tehdt
{6 anyagszolgiltaté bazisként tekintends. Meg kell jegyezniink, hogy a glaukonit
vezet8szerepe a pirit rovasira kozegviltozist jelez a gyér glaukonit-tartalmt helvéti-
vel szemben. Felfelé haladva a tortonai iiledékekben, hamarosan uralomra jut a dur-
véabb tormelékanyag, mely a meszes kozép- és durvdbbszemdi homokkékifejlédésben,
s6t kisebb foltokban homokkékonglomerdtumban nyilvanul meg. A megjelend mészks-
t6rmelék, valamint a litotamnjumos homokos mészkd betelepiilés partkozeli jelleget
mutat. A tortonai emelet teljes egészében, de kiilonOsen az alsé és kdzépsS mintegy
400 m-es rétegcsoport viszonylag sok Ssmaradvényt tartalmaz. ElsSsorban a foramini-
ferds-mészalgés kifejlédés jellemzd. A helvéti foraminifera alakokon kiviil néhiny uj
faj is megjelenik. Példaul: Anomalina, Bulimina, Nodosavia, Robulus. A homokos-
mésziszapos tengerfenéket kedveld tengeti siinék, szivacsok és az ugyancsak sekélytengeri
Bryozoa és Ostracoda, valamint halmaradvényok mellett a rossz megtartdsi kagylok
és csighk egészitik ki a faunaegyiittest. A kagylok koziil a Tellina és Pharus, a csigdk
kozill a Murex nemzetséget lehetett meghatérozni.

A felsS, fiatalabb tortonai iiledékekben 1gyszélvan kizdrblag Foraminiferdk
képviselik az Ssmaradviny anyagot. A tortonaira jellegzetesnek mondhaté nemek
ebben a fiatalabb Osszletben is megtaldlhatok : Candorbulina universa, Candovbulina
biloba, Candorbulina triloba, Cibicides dutemplei, Globigerina bulloides. Az egész torto-
naira jellemz6 széniilt és piritesedett névénymaradvéinyok, s6t néhol szenes homokks
és agyagmarga csikok megjelenése az 4llati maradvanyokbdl megitélhetd sekélytengeri
kifejlodés szérazfold kozeli voltdt megerdsitik. A kozetszerkezet és anyagelrendezSdés
megfigyelésével érdekes adatokat kapunk az iiledékképzddés jellegeire vonatkozdan is.
Igen gyakori a tortomai iiledékekben a deltarétegzéshez hasonld, kiilonbdzé szogben
hajlo, egymést keresztezd €s vizszintes finomsdvos keresztrétegzettség, ami valészinfi-
leg a lejtds iilepedési fenéktérszin hatédsa lehet. A finomszemii parti fovenyre emlékez-
tet6 és a csendes hullémverés hulldmbarizdait, valamint a fajsily szerinti szelekci6
kovetkeztében Osszehordott, csillimos fészkeket tartalmazé homokkd a sekélytengeri
‘hulldmzas iilledékmozgaté hatédsit mutatja. Olddsos, kimosott rétegfeliiletek és homok-
kdbe telepiilt szabélytalan alaki agyagos csomoék, vagy mérgdba ékelt, elszigetelt
homokkélencsék a tengerdramldsok pusztitd,- illetSleg iiledékelrendez8dést megbonté
munkajinak szép reliktumai. Ezeknek a tengerdramldsoknak a 1étrejottét a feltételez-
hetd homérsékleti és vizstiriségi (sétartalmi) kilonbségeket adé miocén szigettenger
nagyban elSsegithette. A tengerdramlésok oxigénnovelS hatdsa ugyancsak kedvezSen
befolydsolhatta a tortonai emeletben tapasztalt glaukonitképzédést is. A tortonai
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{iledékek kozé ékel6dd igen vékony, bizonytalan tufit rétegecskék szintjelz8k nem
lehetnek, de valészintisithetd, hogy a helvéti—tortonai hatdron, décittufa hullds viz-

" ben széllitott, dtmosott anyagdb6l szdrmaznak és eredetre nézve az tjudvari, igali
és nagylengyeli tortonai tufikkal lehet azonos. A tortonai rétegekben jellemz§ a furd-
mag méreteiben mozgd szingenetikus gyiiredezettség, ivelt csiiszéfelilletek és . olaj-
atitatastol zsiros jellegli agyagos repedéskitoltések. A k&zetiiregekben aprd fenniils
mésodlagos kalcit- és piritkristdly-telepek vannak. A tortonai iiledékek Osszvastagsdga
a szerkezeti helyzettdl fiiggden 650—720 m kozdtt valtozd.

3. Szarmata emelet

A szarmata emelet iiledékei szintén fokozatos dtmenettel fejlédnek ki a tortonai-
bél és ismét a finomabb térmelékanyagi, tométt homokkd és margakifejlodés veszi 4t
a vezet@szerepet. A pelites illedékek uralomra jutdsat jelzi az is, hogy a csaknem homok-
mentes valédi margakifejlodés hattérbe szoritja az idGsebb emeletekben el6forduléd
‘homokos mérgat. Az alsé rétegesoport helyenként igen magas mésztartalma (homokos
mészks) a térmelékes iiledéktipus mellett is tiikrozi a fedGhegységbeli ,,alsészarmata’
kifejlsdésnek a medenceiiledékben is megnyilvinulé meszesebb jellegét. A szarmata
felsébb részében a mésztartalom az alsépannéniai alsé szakaszdn 4ltaldnos 20—30
stlyszdzalékra csbkken, s a homokkd és maérgarétegek sfirfisédése tapasztalhatd, ami
a szarmata—pannén hatarrétegének vett ,lemezes mérga’ kifejlédésbe torkollik. Ez
a 15—20 m vastag k&zetkifejlodés a flirdsok elektromos szelvényeiben is j6l felismer-
het6. Barnéssziitke, kemény mérgaban finom homokkd és sargassziitke mészmarga
csikocskék siirlin valtakoznak maérgacsikokkal centiméteres—milliméteres nagysag-
rendfi vastagsdgban, jOl rétegezett kdzetszerkezettel. A CaCO, tartalom 50—70 suly-
szhzalék kozt erbsen ingadozik. Az 4ltaldnos kozetjelleg tehdt homokos mészmAirga.
Rétegzddésmenti mikrotektonikai csiiszéfeliletek gyakoriak. Az iiledékképzdés zavart
voltst mutatja a lencsés keresztrétegz6désti kdzetszerkezet és a tengerdramlésok okozta
kimoséasos rétegfelitlet. Jellegzetes iiledékképzBdési viszonyokat tiikroznek a gyakori
keresztrétegzettség és az atektonikus gyliredezettség, tovdbba a homokkdbe telepiilt
néhany centiméteres elszigetelt, szabalytalan alaki, helyenként fényesre gyiirt agyagos
csomok ‘és a maArgaiiregeket kitSlté homokkéfoltok. A mArgakifejlédés vékony repe-
désekkel sfirfin atjart. Mésodlagos kitoltésként kalcitér és igen finom homok, ritk4n
pirit is mutatkozik. A szarmata aljén sok halmaradvény, elsSsorban .pikkely mutat-
kozik, amia tortonajhataron 4ltaldnos elterjedésti a Dunantilon. Szegényes makrofaunéja
a korjelzd Tapes gregavidn kiviill csupén Congeria és Limnocardium alakokbél 4ll. A Fora-
miniferdk faj- és egyedszdma a tortonhoz képest erSsen megesappant, csékkentsésvizfi
Allattarsasigot mutat. A jellemzbb fajok : Biloculina, Elphidi Quing loculi:
Rotalia, Uvigerina. Kozvetlen szérazfoldi anyagszallitdsra utal a sok ndvénymarad-
vany ( Cinnamomum levél, termés, sislevél) és sok egyéh bizonytalan (rovar?) szerves-
maradvény. A szarmata emelet 4tlagvastagsdga 180 m.

4. Alsépannédéniai alséd szint (szarmata?)

Az el6z8kben emlitett és vitdn feliil a szarmatéhoz sorolt ,lemezes méirga’
kifejlsdés felett folytatédik a homokkd- és margarétegek sfirdl véltakozésa. A homokks
aprészemfi, meszes, csillimos kvarchomokkd. KétSanyaga CaCO, és agyag, melynek
helyi feldisuldsa ola]foldtam tekintetben csaknem impermeabilis &veket Jelent tj’Jabb
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megfigyelésként kell megemliteni a homokks szemnagysadganak helyi megnovekedését
(0,5--3,0 mm) bedgyazds forméjdban. A mdrgakifejl6dés agyagmarga és mészmirga
4tmeneti tipusaibol all. Ez a rétegcsoport az alsépannéniai emelet legbiztosabb vezetd
szintje a , lenti méarga” fekiijében levs , lovaszi sorozat” és a szarmata ,,lemezes marga’”
kozott van. A, lovaszi sorozat” alsépannéniai kordt jellegzetes molluszka-faurndval
tudjuk bizonyitani {7]. A sziikebb értelemben vett ,,alsé szint”-bél azonban nem isme-
riink biztos alsépannoéniai fajokat és valdszind, hogy a mads teriiletekrdl leirt n. ,,4t-
meneti rétegek”nek felelnek meg. Ebbsl a rétegesoportbél a Foraminifersk teljesen
hidnyoznak, csak a ,lemezes mérgiban’ fordulnak el6 Foraminiferdk, valamint apré-
termet(i piritesedett csigdk (Planorbis sp.). Az alsépannéniai alsé szint 80—180 m
kozott valtozd nagy vastagsdgingadozdst mutat, ami az alsépannéniai fiatalabb réteg-
Osszletek és a szarmata kozotti szogdiszkordancidbdl szirmazik.
Osszefoglaldsképpen megallapithatjuk, hogy a helvéti finom-
szemfi pelites iiledéke a slir, a tenger teljes térh6ditdsat jelzi. Az Atftrt rétegsor aljan
a kézetfacies vAltozdsa nélkiil tapasztalhaté a Foraminiferdknak életkériilmény vAl-
tozést mutaté degenerdlt fajokkal és kis egyedszdmmal valé megjelenése, ami jél jelzi
a helvéti bazisat, valészintileg az alapkonglomerdtumot. A helvétiben a nagy iiledék-
vastagsag mellett is sekélytengert bizonyit a kézettani és Sslénytani ficies egyarént.
A tortonai emelet iilledékfolytonossiga ellenére is faciesvaltozast mutat a helvéti-
hez viszonyitva, amennyiben a tengeri jelleg megtartdsa mellett az iiledékkifejlsdés
pszammitossd vélik és fokozodik a terrigén eredetii anyag mennyisége is. Mindez — véle-
ményem szerint — a helvétiben mar medencévé vélt lovaszi teriileten, a valésziniileg
kozeli partszegélyen megtjulé tortonai transzgressziét jelzi. A helvéti és tortonai iile-
dékek nagy vastagsiga a sekélytengeri jelleg mellett komoly méretd, gyors siillye-
dést bizonyit. Ezzel ellentétben a szarmata emeletnek lényegesen kisebb vas-
tagsdgit allapitottuk meg. A tortonnal szembeni pelitesebb és meszesebb jelleg, else-
kélyesedésre utald szegényes mikrofaundval regressziét valdszintisit a szarmataban.
. Ezeknek a megallapitisoknak tényként valé leszigezéséhez szitkség volna a Dél-
nyugat-Dundntil egyéb teriileteinek mélyfirdsi adatait is figyelembe venni, azonban
ez mér tdllépné a kitlizétt targykort, amelynek elsSsorban helyi adatrogzités a
feladata.
Az 4ltalénos rétegszelvényt az I. dbra, a teriileti elrendez6dést pedig a 2. dbrdn
lathaté tombszelvény tiinteti fel. Az egyes emeletekben felsorolt kézetszerkezeti sajat-
ségok néhény példajat a mellékelt magiényképek mutatjdk be (XXV. tdbla 3, 4, 5, 6, 7).

I1. Elhatarolasi kérdések

Az el6z8kben vazolt iiledékkifejlédésbdl kovetkezik, hogy a helvétivel kezdéds
és a pliocénbe is atnyuld egyveretil medencekifejlédés miatt vitdn feliil 4116 miocén
emelethatdrok megéllapitdsa a lovaszi mélyfiirdsok alapjidn mér eleve valészinfitlen.
Ennek ellenére a kérdéssel azért érdemes foglalkozni, mert a hazdnk egyéb -teriiletein
lev6 mijocén iiledékgy(ijté medencék vizsgilatakor &sszehasonlitdsul szolgélhat.

Alsépannéniai—szarmata hatdr. A szarmatdban -— féleg a
fels§ szakaszban — tapasztalt iiledékképz6dési nyugtalansig (,lemezes marga”) az
satmeneti” jellegli alsépannéniai alsé szintben is folytatédik és molluszka faundja is
,,kevert fauna” jelzdkkel illetett és sokat vitatott kérdés. Hzt fejezi ki Strausz
megillapitdsa is [6], miszerint a zalai medencefdciesben ,,vitathatatlanul’” van 4tmenet
az alsé kongetids—lirceds rétegek és a szarmata kézott. Ennek az ,,4tmeneti” szakasz-
nak a pannéntél val6 killonbozSségére érdekes fényt vetnek Korim K. [1] ujabb



Vélgyi : Lovdszi miocén iiledékek 143
for|  Szelvény Kozetkifejiddés | # | Osmaraavdny CACOstartalom At rétegvastagsdg
=~ 020 30 40 50 60 70 80
N E O S SRS it
= . Sily % : .
IS Lenti mdrga Tomokkd ALSO PANNONIAI
§ | Lovdszi sorozat*® L Also, panndn{al
X Heszes hamokkd és molluscok .

s agyagmdrga -meész- Mirga
“) mdrga L. |
:(‘ Alsd syr#a/ Atmeneti® founa
M | . Lemezes mdrga” .
NS Heszes homokkG |spol  COPgeria sp.
I es margd [~ | Limnocardium sp.
= Planorbis spﬂ SZARMATA
% Homokos mészké- Tapes gregana 170-180m
a betelepilések Osfracoda
= Finom-durva mesze Forominiferdk
Jolréfegzeft .| (Candorbuling)
homokkd +
~
F//mm hﬂmﬂkos
< s k oromi i " ik
meszes, homokkd Candorbuling,
= ooz || g TORTONA!
X .
T |umotramnivm VASTAGSAG
S Durvdbbszemi | 660-700m
zo;n;ﬂrkn/ mészka- 004 (
erelepdies és Foraminiferdk
— mészkotormelek (Candorbuling) \
| Ostracodo \
x Ohajfoltos mdrga
N Lithothamnivm Glavkonitos
Finomabbszemd M p
e A urex sp. elley
] homokks Pharus sp. seea
=~
~ Kezdds , slir* \Ostracoda —
Jelleg
| \7
Slir* /
Tortonhoz hasonld Z
Foraminifera ————
~ loso favna e
(< -
<
~ Sotétszirke \\
homokas mdrga >
JSlir” facies Tiiskésbord és r
W halmaradvinyok /
| Ostracoda L
~ Bryozoa T ——— = ..
Vékony homokkd - HELVETBOL
belelepulések |- < HARANTOLT
~ és mészmdrga ~. .
csikok ~ VASTAGSAG
l“ B Magvizsgalati adot 960-980m
nincs.
RS g0 Apra/ermelu
Foraminiferdk
LShir®
1. dbra. Altalanos retegszelveny az alsopannén aljatél — Oﬁmm‘fx Pa2Pe3 OCHOBBI HH)KHEr0 naHdoHa —
Coupe générale des couches de la base du Pannonien inferieur



[ 500 1000 m % 11
| PP SIS SRS T S B )

Z 10.
\\\ 0 4
A K g
~ 291 4
N Ny I3
7. - 7 7 ! .
“ 3
9 2, NSNS
SN iy
’ s, NV
W TR *
75
308 ' . 7
2 31
/. ”
\:\ \\ ; 158 o
R
N
N ;
M
AN
\\\\\\ \\ N
TR ks
AN N R AN
N NN \\ S N W \\\\\\\ J',o‘,‘}.
2. dbra. Foldtani tombszelvé 4szi olajmezd ke- Ay NN N Y
gtra, Foidtant yombpmcivtny o ovier clamest ke i 35\\5\\%\\\%\ %ol
projekci6.) Jelek: Helvéti: 1. Gyengén homokos N \\ N \\\\\ A \ '{9@/\
marga, 2. erésebben homokos marga, 3. fels§ hatarolé NN \\\\ N \\ e Pz (AN
marga; Tortonai: 4. marga, 5. homokké; Szar- N NN
mata: 6. alsé hatarolo marga, 7. marga, 8. homokkd, NANAN \% N \\\
9. lemezes marga; Alsépannon: 10. marga, 11. \\\\
homokké. — Brnoxauarpamma riyGokux GyPeHuit, Pac- \\\\
TIOJIATAIOIIMXCsT B BOCTOUHOM YaCTH HEDTHHOIO MPOMBICTA . RN ]

¢. JToBacy (MsomeTPuyecKas mpoexkuust). ObosHauenusi: TenbBeT: 1. c1a60 NECYaAHKCTHIN MEP-
renp ; 2. Gosiee NeCYAHMUCTHIM MePrenb ; 3. MEPresib, BEPXHSA rPanuua; TOPTOH: 4. Meprens;
5. mecyaHuk; CapPmaT: 6. MEPTeNb, HIDKHAS TPaHMIla; 7. MEPTeNb ; 8. MeCUaHHK ; 9. AUCTOBOM
Meprenp; Hu kuui mauson 10. mepress: 11.mecuanuk,-— Coupe géqlogique des sondages
profonds du_champs est du terrain pétrolifére de Lovaszi (projection isomeétrique). Signes:
Helvétien: 1. marne fajblement sableuse, 2. marne plus sableuse, 3. marne limite supérieure ; 2 &4
Tortonien: 4. mamme, 5 grés; Sarmatien: 6. marpe limite inférieure, 7. marne, 8,
grés, 9. marne lamellaire; Panponien inf: 10. marne. 11. gres,

144!

j2nf "z ‘1910 T AXXXT ‘Au0IzoX 1uvIpiod




Vélgyi : Lovdszi miocén iiledékek 145

rétegviz sétartalmi vizsgdlatai és kovetkeztetései. O ugyanis a fizikai, kémiai és fold-
tani viszonyok figyelembevételével megallapitja, hogy rétegvizeink sétartalmi adatai
nagy vonalakban tiikrézik az eredeti iilepité tengerviz sotartalmat. fgy arra az ered-
ményre jutunk, hogy kozvetleniil a ,lenti marga” alatti ,lovaszi sorozat” nagy sétar-
talmii, viszont az alsépannéniai legalsé szint a szarmatdval egyezésben csokkentsés-
vizti, amit az is bizonyit, hogy Foraminiferdkat egyaltalaban nem tartalmaz, tehét
a szarmatédban mutatkozé elsekélyesedés betetdzését jelenti. Véleményem szerint —
az el6z6k alapjdn — tudomdényos szempontbdl a , lemezes marga’ és ,, Lovészi sorozat”
kozotti rétegesoportot-a szarmatdhoz kell sorolni és annak regressziés vagy legaldbbis.
allandésult medencebeli fels§ szakaszdnak kell tekinteni.

Szarmata—tortonai hatédr. A részletesebb kozettani és mikro-
paleontolégiai vizsgdlatok el6tt, makroszképosan biztosan fel nem ismerhets kiilénb-
ség hidnydban a szarmatdt valdszinfitleniil vastagnak vettik (600 m) és a litotamniu-
mos meszes homokké (tortonai kozepe) megjelenésénél hatdroltuk el. A rossz megtar-
tast korjelzd kagylomaradvinnyal és szegényes mikrofaundval bizonyitott szarmata
alatt teljes iiledékfolytonossiggal kivetkez6 homokks és margarétegek kozettani vizs-
galatakor csupén drnyalati kiilonbségek adodtak. A legutébbi idSkben egyik 'szerencsés.
magfirdsunk a szarmata aljdnak szegényes Fovaminifera faunijat és az alatta kovet-
kez8 gazdag Fovamiwifera tarsasdgot tartalmazoé tortonai homokkévet hozott felszinre.
Az igy megéllapitott emelethatdrra vonatkozdan végzett korreldcidés tjravizsgélattal
ugyanezen eredményt kaptuk tobbi lovaszi mélyftrdsunkra is [4]. A tengeribb jelleget
mutaté Foraminifera fauna megjelenését ‘a tortonai felé valé elhatdrolasként el lehet
fogadnunk. Az ily médon kapott kisebb szarmata vastagsdg megfelel a szarmata feds-
hegységbeli 4ltaldnos regresszits jellegének is.

Tortonai—helvéti hatdr. Ennél a hatdrmegvondsnil a kozettam
ficies megvéltozdsdnak és az Gslénytani ficies azonossiginak ellentéte adja a vita-
lehet&ség 1ényegét. A Tud. Kutatdé Laboratorium kutatéi a kézettani facies megvélto-
z4sdnak elismerésével a Foraminiferdk korjelzd értéke mellett dontenek [4] és igy a
tortonait (beleértve a slir egy részét is) Lovasziban 4tlag 1320 méter vastagnak tart-
jék a szarmata 150—200 méteres és a helvéti 170—180 méteres (nem teljes) vastag-
sagdval szemben. A vita tovabbi lehetGségének fenntartdsival az el6zékben ismertetett
kézettani elhatdrolds mellett foglalok 4lldst a kovetkezd indokok alapjdn : teriiletiin-
kon a tortonainak transzgresszids voltdt valdszinfisitettilk, ami a medencebeli lovaszi
kifejlédésre vonatkozdan az anyagszdrimazési hely és ezzel a kézetanyag megvéltozasét
jelenti a helvétiben mdr sekélytengerré vilt medence életkoriilményeinek megvaltozésa
nélkiil. A tortonai tehat a helvéti utdn a részmedence belsejében regresszié nélkiil iiledék-
folytonosan tengeri,” kovetkezésképpen Foraminifera faundja a helvétivel azonos. és
igy elhat4roldsra nem alkalmas. A slirben taldlt litotamnium toredékek ugyancsak
nem lehetnek korjelz6k, mert Majzon [3] a mezbkeresztesi fels6 eocénbdl is kimu-
tatta jelenlétitket. A homokos marga ,,slir” facies jellemz& kifejlédése vitathatatlanul
helvéti és a még mindig nem teljes 960 méteres nagy vastagsdg mellett nincs okunk
nem jellegzetes slirmek tartani: A slir als6 szakaszin mikropaleontolégusaink &ltal
megéllapitott faciolégiai valtozdst, vagyis a degenerdlt Foraminiferak megjelenését.
nagyon fontosnak tartom, de nem tortonai—helvéti emelethatarként, hanem a Dunén-
til egyéb teriileteirsl ismert édesvizi alsOhelvéti kozellétét jelz6 értékes adatnak tekin-
tem. Végiil még azt emlithetem meg, hogy az el6zékben ismertetett tortonai—helvéti
hatdrmegvonds megsziinteti azt a valdszinfitlen vastagségi ardnytalansigot is, ami a
tortonai és helvéti koz6tt volna akkor, ha az azonos biotépot képvisel6 gazdag foramini-

ferds rétegesoportot teljes egészében a tortonhoz sorolndnk.
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111, Szerkezeti visszonyok

A szarmata tiledékeit a szerkezet tetrészén 1333 méteres legnagyobb tenger-
szint alatti mélységben értiik el, és 160 méteres. minimalis vastagsidgban harantoltuk.
Peremi helyzetben a szarmata 420 méterrel mélyebben van és vastagsdga eléri a 200
métert. A tortonai emelet tetSrészi fardsunkban 1519 méteres tengerszint alatti mély-
séghen, szérnyrészi helyzetben pedig 126 méterrel mélyebben mutatkozott. A tortonai
emelet vastagsiga 650, illetve 720 m. A helvéti emelet legmagasabb szerkezeti pontja
2165 m tengerszint alatti mélységi, a szérnyrészen pedig 163 méterrel mélyebb hely-
zetfi. A helvétibe 960 métert furtunk bele. Teljes vastagsdga ismeretlen. A tortonai
és helvéti emeletre vonatkozdan peremi adatunk nincs, de bizonyos, hogy jéval mélyebb
szerkezeti helyzetben taldlndnk. A vastagsigi adatok Gsszehasonlitdsira megemlitjiik,
hogy az 1500-—1700 m vastag pannémiai iiledékekbél teriiletiinkén 500—600 m felsd-
pannéniai és 1000—1100 m als6pannéniai. A vastagsdgadatok, kiilondsen a miocén-
ben, erdsen fiiggnek a szerkezeti helyzett6l. Legmélyebb 3460 m mély (— 3278 m a
t.sz. a.) firdsunk a helvétiben maradt. A lovészi mezS teriiletén az alaphegységet még
nem értiik el. ’

Az egyes emeletek egymdshoz viszonyitott szerkezeti helyzetét és ddlésviszonyait
a 3. 4bra tiinteti fel. Az emelethatdrok és vastagsidgadatok térbeli elrendez6désébdl
megallapithaté, hogy a f6 vonalakban szabélyos ,,boltozat”-nak 14tszé szerkezeten beliil
szerkezeti aszimmetria mutatkozik. Valamennyi emeletre vonatkozéan megallapithaté,
hogy a rétegvastagsdg a tetSrészen a legkisebb, a szarnyrész felé pedig noévekedik.
A dolésértékek a mélységgel dltaldban novekednek, csakiigy, mint a perem felé. A pan-
néniai rétegek kis mértékii szogdiszkordancidt mutatnak a szarmata rétegekkel, a
tortonai emeletben pedig a szarmata szerkezeti gerincétél valé kb. 10 fokos irdnyud
eltérés mutatkozik északkelet felé. A tortonai a helvéti emelettel ugyancsak kismértékii
szogdiszkordancidt mutat. Valédi an. ,,erozids diszkordancia” seholsem mutathaté ki.
A pannéniai emelet legaljan a szérnyrészeken mutatkozé nagy délésértékek a peremek
fel6l beékel6ds homokkorétegekbdl szarmaznak. Ez a jelenség a pannoén fels6bb részei-
ben is megfigyelhets, amely sokszor még lencsés telepiilési homokkdkifejlédéssel is
tarsul.

A hajlitdsos formajelleg mellett a vetédések alarendelt szerepliek. Jelenlegi
adataink a kisebb méretli (pannénban is észlelhetd) elmozduldsok megéllapitdsira
nem elégségesek, azonban annyi bizonyos, hogy tegiondlis értelemben vett vetSdéses
zOonak a miocénben sincsenek, Kétségteleniil felismerhet6k magfardsainkban csiszo-
lapok, a vetSsikok és irdnyok nagyobb tdvolsdgokra, vagy egész rétegosszletekre vald
kiterjedése nélkill. Ezek a toréses alakulatok csupin a hajlitdssal min-
dig egyiittjaré nyirberSk kovetkeztében létrejott mellékjelenségek és nem alap-
jellegei a szerkezetalakuldsnak. A nagy vastagsdgi miocén iiledék-

" sor erdteljes kiegyenlits siillyedésre utal. Ennek az epirogén mozgéasnak szakaszossagit,
tobbszér és valtozéd irdnyokban mutatkozé cstszédfelilletek 8rzik. Jellegzetesek a réteg-
sotban az iiledékrogydsi jelenségek. Ilyen rétegtelepiilést az als6 pannén-
bol Szaldnczy Gy, irt le elészor [8). Teriiletiink miocén iiledékeiben ez a kozet-
szerkezeti alakulds dltalanos elterjedésii. Megnyilvanuldsi modjai : a homokkd és marga
rétegek kaotikus gyiiredezettsége, valamint szabélytalan gorbe feliileteket alkot6,
rosszul fejlett cstiszdsi nyomok és mikrotektonikai vetddések (XXV. tdbla 1, 2). A rogyé-
sok mértéke a tetérészen az 4tlagos ddlésnél kisebh, a szarnyrészeken és peremeken
pedig nagyobb (3. 4bra).

A rogyési (suvaddsi) jelenségek keletkezésének magyardzatit a kovetkezkben
adhatjuk meg. A talajmechanikai kisérleti tapasztalatok szerint suvaddsok, vizalatti
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letilepedés kozben mar 2—5 fokos lejtén is létrejohetnek. A miocén tenger fenekén
tehat helyi kiemelkedésnek, tengeralatti hatsdgnak kellett lennie. Uledékképzddés
szempontjabél ez annyit jelent, hogy teriiletiinkén helyileg az 4ltaldnos iilepedési szint
folétt, viszonylagos topografiai magaslaton tértént a lerakédas. Ez a koriilmény adta
a lehet8séget a suvadasos jelenségek kifejlédésére. A gyors iiledékképzddés miatt néve-
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ked6 nagy vastagsigu iiledéktomeg mAar kdzettévalds kizben nagy rétegterhelést gya-
korolt a még nyilvanvaléan félig képlékeny iiledékekre és igy a vizalatti iiledéklejtSn
a suvaddsok létrejottét oldalirdnyd dilatdcidval elGsegitette. Ennek kovetkeztében a
homokkd és margarétegek kaotikusan gyiiredezetté viltak a diagenezisnek kiemelkedés
el6tti dtmeneti stddiuméban. Ezek a rogydsi jelenségek teriiletiink miocén rétegeinek
leillepedése alatt 4llandéan tartottak. Ezt bizonyitjdk azok az el6z8hdz hasonld, azon-
ban mér a kézettévilds utdni epigén jellegil elvdltozésok, melyek a nehézségi erd hat4-
séra létrejovo, lesiklast jelzd, szabdlytalan hajlott feliiletfi, rosszul fejlett csuszési nyo-

3 Féldtani K6z16ny
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mokban és mikrotektonikai vet6désekben nyilvanulnak meg. Ilyen értelemben a rogydsi
jelenségeknek két csoportjat tudjuk megkiildnboztetni : a diagenezissel egyidds eredeti
vagy ,.elsGdleges gyiiredezettséget”, mint eredeti kbzetszerkezeti sajitossdgot és az epi--
gén elviltozasok okozta ,,mésodlagos gyiiredezettséget”, ami a hajlitdson kiviil kis-
méretll toréses jelenségekben is megnyilvanulhat.

Ha szerkezetiink gytirt forma lenne, ugy az oldalirdnyi nyomoéers kovetkezté-
ben a szarnyrészeken kellene térfogatcsSkkenést észlelniink és a tetSrészen kivastago--
dést. Ezzel ellentétben Lovasziban feliil vékonyodott , boltozatot” ismertiink meg a
szarnyrészek felé novekedd rétegvastagsiggal. A tapasztalt rogydsi jelenségek nyilvan
a szdrnyrészek lefelé torténd anyagmozgésdnak kovetkezményei. A | boltozat” jel-
legnek a fels6bb rétegosszletek felé torténd ellaposoddsit mér a miocén rétegeken beliil
is tapasztalhatjuk, de a pliocénben még szembe6tl6bbé valik (3. 4bra). Ezekben a jelen—
ségekben a differencidlis kompakcié atektonikus szerkezeti alakvéltoztaté hatdsat
ismerhetjiik fel [11]. Ilyen médon a lovédszi szerkezet nem orogén fel-
gylir6dés eredménye, hanem az alaphegységréghdz simulé
41landé6 szinepirogén siillyedéssel kialakult telepiilt szer-
kezet. Fz a megfigyelés megerSsiti Vadasz professzor azon megéllapitasat,
hogy a kristalyos vagy mezozoos alaphegység kiilonbszs részletekben és idSben lesiily-
lyedd rogei preformaltik a miocén medencealjzatot [9—10].

1V. Olajfoldtani eredmények

A Lovéasziban 4tfurt miocén iiledékek olajféldtani értékérsl korai volna vég-
leges véleményt alkotni, mivel a kutatdsok még folyamatban vannak. A részletes jsmer-
tetést [12] mell6zve megallapithatd, hogy kutatéfiirdsainkban furds kozben tgy a
szarmata, mint a tortonai és helvéti iiledékekben biztat6 olaj- és gadznyomok mutatkoz-
tak, azonban a kozetek kis porozitdsa és permeabilitdsa miatt alkalmas tdrolékézetet
mindezideig nem sikeriilt taldlni. A tortonai emelet szemcsésebb homokké rétegei olaj-
foldtanilag leginkdbb reményt keltdk. Az eddigi vizsgdlatok szerint csupdn kisebb
permeabilitési csapdakra szdmithatunk véleményem szerint. A felszinre keriilt kéolaj
és foldgaz Osszetételébdl az alsépannéniaitdl eltérd eredetre kévetkeztethetiink. Az
anyaké6zetrsl megfelel6 vizsgdlat hidnyédban még keveset tudunk, de a Lovisziban
levé miocén korti szénhidrogének legvalédszinfibb anyakézetének a helvéti slirt tart-
hatjuk. A hahéti és nagylengyeli olajmez8k mészkétaroléit figyelembevéve, Lovaszi-
ban jelenleg az alaphegység elérése nélkiil még van lehetSségiink wjabb nagymélységii
olaj vagy foldgiz ‘telepek feltdrdsara.

PasButue HX OT. i, oGHapy IX B GYPOBbIX CKBa)KMHax C. JloBacu
J1. BEJIbAbH
Peaiome

CTaTbsi O3HAKOMHMT HAC ¢ PE3YNbTATAMM MCCIIEN0BAHKH 10 PAIMSIM MHOLECHCKUX OTI0-
YKEHMit, NPOBENEHHBIX B GypOBBIX CKBa)XMHAX C. JIoBacu. ABTOP NIPULIEN K TOMY BBIBOAY, UTO
MX caMblii HIDKHMH y4acTOK yKa3blBaeT Ha O1u30cTh NPECHOBOMHOTO HikHEro Ienbserta, a
Bepxuuii MOIHMI LMD — Ha TOCHONCTBO MOPSl C XaPaKTEPOM OTKPBITOTO METKOBOABS.

HernpepbIBHOCTL OTIOYKEHUI B TOPTOHCKOM sIPYCe YKa3biBaeT Ha BO30OHOBJIEHIE TPaHC-
rpeccuu, HauaBluekcss B TenbBeTe NpM PasBUTUH MEIKOBOABS BHYTPM 6accefina. B npoTuBo-
NOJIOXHOCTE 3TOMY XapaKTep Masioll COJEHOCTH B HEMOIUIHOM capMaTCKoli TOJNIE yKAa3blBaeT
Ha PErpeccuIo Mopsi.
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B janbHeHLeM aBTOP PacCMAaTPUBAET TPYAHOCTH Pa3rPAHMUYEHMS BO3PACTA TIPH Hempe-
PHIBHOCTH OCAJIKOHAKOTLIEHHS U JOTIOJIHSET AaHHbE 0 MUOLEHCKUX GacceiHOBHIX Ppopmanusx.
Tpu noxpoGHOi NPOBEPKE 0Ka3an0Ch, YTO B NPOTUBOIIOI0XHOCTD MPEXHUM BITJSAAAM, JIOBA-
cuicKuil KyToJ NpeAcTaBisieT co00d HE CKIafyaTylo, a 3ajeramollyl Ha MAaTepPHHCKYIo
TbIby CTPYKTYpY.

B 3aK/II04€HUE JACTCS KPATKOE OMMCaHMe Pe3ynbTaToB MPOBEIEHHBIX IO CHX IIOP UCCie-
LOBaHuUi.

La formation des sédiments miocénes des sondages profonds de Lovaszi
1. VOLGYI
Résumé

Le premier chapitre nous renseigne sur les recherches faites pour élucider le
faciés des sédiments miocénes transpercés par les sondages profonds a Lovdszi. I/ auteur
est arrivé & la conclusion que la derniére section des sédiments helvétiens indique le
voisinage de I'Hélvétien inférieur d’eau douce, mais la formation supérieure Schlier
de grande épaisseur indique déja la conquéte par la mer du territoire entier, avec un
caractére de mer peu profond. La sédimentation de I'étage tortonien est continue et
rend probable le renouvellement de la transgression commencée & I'Hélvétien par une
mer peu profonde envahissant le bassin. Par contre le caractére sauméitre de ’ensemble
sarmatien de petite épaisseur indique une régression. Dans un examen critique des
difficultés de la délimitation des 4ges, résultant de la sédimentation continue, 'anteur
compléte nos connaissances sur les formations miocénes de bassin. Contrairement
a l'avis en cours selon lequel la voiite de Lovaszi a une structure plissée, I'auteur par
cette réexamination détaillée de la situation, prouve qu’elle git sur une motte de la
montagne de base. Finalement I'auteur donne un court apercu des résultats concernant
la géologie pétroliféere des sondages jusqu’ici exécutés.
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TABLAMAGYARAZAT — OBbACHEHHUSA K TABJIUUE — EXPLICATION DU TABLEAU
XXV. tabla — Taénuuma XXV. — Tableau XXV

1. Gyiiredezettség-menti elvidlds tortonai agyagos madargdban. — Tpemwmna BRonb
CKJIAJKNB TIMHMCTOM MEprene TOPTOHCKOIO Bo3pacTa. — Séparation survenue le long
d’'un plissement dans de la marne argileuse tortonienne.

2. Homokks és margaréteg gyliredezett réteghatdrral. Tortonai emelet. — Croit

TECYAHMKOB M Mepreied ¢ CKiIagyaTbiM KOHTaKToM. TopToH. Grés et marne i confins
plissés. Etage tortonien.

3+
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3. Koncentrikusan rétegzett csillimfészek tortonai homokkében. — KoOHuEHTPHYHO-
CJIOMCTOe THE3R0 CITIOAB B TOPTOHCKOM NMecyaHuke. — Nid de micas en couches concen-
triques dans du grés tortonien.

4. Oldasos rétegfelitlet (tengeralatti mallas) szarmata mérgédban. — IToBepxHOCTH
pacTBOpeHusl ¢/1051 (IIOABOAHOE BBIBETPUBAHME) B capMaTckom meprese. — Surface d’une

couche de dissolution (altération sousmarine) dans de la marne sarmatienne.

5. S4vos rétegzettség homokos margédban a szarmata—alsépannéniai hatar kézelében. —
TonocaTas ¢ia0MCTOCTb B TIeCYaHOM MEprene BOIN3M capMaTCKON-HYKHEMAHHOHCKOM IpaHu LBl
—Stratification en bandes dans de la marne sableuse a proximité de la limite sarmatienne
pannonienne inf.

6. Homokksbe telepiilt, elszigetelt agyagos lencse. Tortonai emelet. — Hsoaupo-
BaHHas TJMHACTAsl JIMH3a, 3anerawwmascss B necdanuxe. Topton. — Lentille argileuse
isolée dans du grés. Etage tortonien.

7. Lencsés keresztrétegz8désil kozetszerkezet a szarmata emeletben. — UeueBuunas

KOCOCTOMCTast CTPYKTYPA IOPOA B CaPMaTCKOM sipyce. — Structure de roche lenticulaire
entrecrojsée dans l'étage sarmatiern.



ULEDEKES KOZETTANI VIZSGALATOK HIDAS—VARALJA
KORNYEKEN

VEGH SANDOR

Osszefoglalds. Feladat volt a Mecsekhegység Hidas—Varalja ko részén a tormelékes helvéti-
tortonai rétegésszlet iiledékes kézettani szintezése, az iiledékképzidési korilmények részletesebb tiszta-
z4sa és a helv tortonaj hatdr pontos megvonisa a faunamentes kifejlédésben.

Ezt a célt az egyéb moédszerekkel kiegészitett és részletesen ismertetett Ha g ¢ rm a n -féle szem-
csealakvizsgalati moédszerrel sikeriilt megoldani. L .

helvéti és tortonai iiledékek élesen megkﬁ]bnboztethgték egymastdl,

A helvéti kavicsok granit, trachidolerit, kvarcit, mészké, marga, homokké, helyenként augitszirt
és arkéza anyagaval szemben a tortonai kavicsok nagyrészt ujra feldolgozott homokkébél, margabol,
konglomeratumtérmelékbdl, kevés trachidoleritbdl és kvarcporfirbél allnak. Ezek kevésbé gorgetettek.

A homokvizsgalatok szerint a helvéti emelet Gttagozatil: egy alsd, révid tavolsagrél szallitott
foly6vizi, egy tarkaagyagoOsszlet, egy. finom homokos, hosszabb folyovizi szallitottsagn rétegsor, egy ten-
geri halpikkelyes agyag és egy felsé édesvizi szint mutathaté ki. X

A tortonai emelet partszegélyi dthalmozott durvatdrmelékkel kezdddik, erre lajtamészkd telepiil.

A felsGhelvéti folyovizi rétegek jOl elvalaszthaték az alsétortonai durva, gérgetetlen, mdsodlago-
san Aathalmozott partszegélyi kavics- €s homokrétegektdl,

Az 1955. évi mecseki 1:5000-es méretaranyi tjratérképeszés alkalmdval azt
tapasztaltuk, hogy Hidas és Véralja kérnyékén a helvéti és tortonai képzédmények
gyakran &smaradvanymentesek és 1atszélag azonos rétegzédésii tormelékes iiledékekbdl
allanak, igy a részletes térképezésnél elkiilonitésiik nehézségekbe titkozik. Emiatt meg-
kiséreltiik a két — nagy vonalakban mir Vaddsz E. 4ltal elhatérolt — szint iiledékei-
nek itledékkézettani vizsgalatokkal val6 elkiilonitését. Ehhez olyan médszerek kivélaszta-
sara volt szitkkség, amelyek egyszerli, gyots eszkizokkel pontosabb kozetficies meg-
hatérozésokat tesznek lehet6vé. A helvéti és tortonai képz8dmények szétvalasztasara
és tagoldsira jelen esetben egyéb iiledékes kézettani moédszerek mellett elsGsorban a
hazénkban még kevéssé ismert Hagerman - féle szemcsevizsgalati modszer bizo-
nyult eredményesnek.

A Hagerman-féle szemcsealak-vizsgalati médszer

Hagerman svéd geologus 1936-ban 1j homokvizsgdlati mdédszert ismer-
tetett, amelyet az ijabb idékben is (1938, 1954) t6bb helyen sikerrel alkalmazott a homok-
és homokkérétegek szintezésére, az anyagok szallitdsi és leiilepedési kériilményeinek
tisztdz4sira. A mddszer lényege a kivetkezd :

A homokmintdbél kivesziink néhény centigrammot, binokuldris mikroszkép
alatt megmérjitk minden egyes kvarcszemcse legnagyobb hossziisdgat () és legnagyobb
szélességét (sz). A mért adatokat diagramban abrazoljuk, melynek vizszintes tengelyére
felmérjiik a A-értékeket, a fiiggblegesre pedig az sz/h hényadosokat. Kb. 100—120
szemcse megmérése utdn mar jOl koriithatdrolhaté eloszldsi mez6t kapunk, melynek
alakja, helye és kiterjedtsége alapjin a kiilonboz$ szintek jol elvélaszthatok, iiledék-
képz6dési koriilményeik tisztdzhatdk.
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A diagramon négy {6 termeti tipust kiilénboztethetiink meg, melynek szemcséi

1. kicsinyek és egyenls tengelytiek
II. kicsinyek és megnyultak
III. nagyok és egyenld tengelytiek
1V. nagyok és megnytltak.

Az oszlopossag fokat az sz/h hényados értéke adja meg. Az sz/h = 1 értéknél a szemcse
izometrikus, a hanyados értékének csokkenése pedig fokozddd oszlopossdgot jelent.

Az sz/h hényados gyors kiszamitdsira a Hagerman-féle médszert egy
diagram megszerkesztésével egészitettitk ki. Ez voltaképpen egy gorbesorozat, amely-
nél minden gérbe a kiildozé h-értékekhez tartozé azonos sz-értékek pontjait koti
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7. dbra. Diagram az sz/h hanyados és a ﬁzemnavvsag eloszlas megallapitdsara. Példa : sz = 0,20 mm, % =

= 0,35 mm, sz/k = 0,57 mm, szemnagysag = 0,2 mm. — [Huarramma IS ONPEAENEHUSN UYACTHOrO
,,52/k° W PacnPefleneHHs Pa3MePOB u4acTMuU. ITpumer : sz. = 0,20 mm, h = 0,35 MM, sz/k = 0,57 Mm, pasmep
vactiy = 0,2 mM. — Graph serving the determination of sz/h and grain size distribution. Ex.: sz =

0,20 mm, h = 0,35 mm, sz/h = 0,57 mm, grain size = 0,2 mm

ossze (1. 4bra). Ha a gorbesorozatot atlatsz6 papirra rajzoljuk és a Hagerman -
alakdiagramokra réhelyezzitk, kozvetleniil leolvashatjuk a szemnagysédg-eloszlast is.
A szitaelemzések ui. a legnagyobb szélesség, az sz-értékek alapjdn osztdlyozzdk a szem-
cséket.

Kozismert tény, hogy a folydvizi széllitds (vagy tengerparti hullimverés) sorin
a kopas kavicsokndl a gorgetettség fokozéddsdban, homokszemcséknél (kb. D = 0,5
mm alatt) fokozott szilankosodasban nyilvanul meg. A kavicsok a széllitds folyamén
nemcsak gombolyddnek, hanem egyre kisebb szemnagysagliva lesznek. Allandé folyési
sebesség mellett is elérnek egy kritikus szemnagysagot, amelynél mér a gorgetést lebegés
viltja fel. Ettdl kezdve a szemcse vagy megsrzi eredeti alakjat, vagy szilinkosan torik.
T6bb kutats, igy Wayland é Rowland [6, 12] arra az eredményre jutott,
hogy a kvarcszemcsék leggyakrabban a kristdlytani c-tengellyel parhuzamosan tor-
nek, mig mdésok, igy Ingerson é Ramisch [4] ezt fenntartdssal fogadjik.
Altalanosan elfogadott azonban, hogy a szemcsék szabélytalan torése is egyre inkabb
oszlopos termetet eredményez, mindamellett a metamorf kézetek kvarcszemcséi kezdet-
t8l fogva szélsGségesen megnyltak.
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Szélfjta homokféléknél a szemnagysdg-csokkenést az eolikus szallitds 4ltal
torténd legombélyddés eredményezi. A futdhomok legémbolyddése kisebb szemnagy-
sagig tart (kb. 0,05 mmy), f6leg a kicsiny, gombolyld szemcsék szdma né meg. :

“Tehat az egyenld keménységii, minden anyagban jelenlevs és jol felismerhetd
kvarcszemcsék alakja €s az egyes minték alak szetrinti szemcseeloszldsa a szillitds jel-
TegétSl és tavolsagatol fiiggben kiilonbozs eloszldsi mezbket ad. Ennek a]ap]an Hager-
man hirom f6 iledéktipust kiilonboztet meg.

1. A foly6viz ltal kozelrsl szllitott anyagok eloszldsi mez6jének (5. 4bra, 9—27,D.)
alsé hatérvonala csipkézett, kis mérettsl a nagy felé haladélag erSsen emelkedik, a
.szélsGségesen oszlopos szemcsék teriileténél gyakran tSrést mutat. Kozepes szallitasi
tavolsag esetén a mezd kisebb teriiletfi, alacsony hatdrvonald, amely jobb felé hirtelen
emelkedik. A tévolrdl jott anyagok eloszldsi mez6i fiiggSlegesen lapultak, baloldali
hatdrvonaluk tébbnyire sima, jobboldalon csipkézettek. Partszegélyi homokra a kon-
centralédottabb mez8 mellett nagyon jellemz8, hogy baloldali hatdrvonaluk az y-ten-
gelyt6l jelentSsen eltdvolodik (5. 4bra, P).

2. A szélhordta iiledékek eloszlasi mez&i alul rendszerint lekerekitettek, feliil
egyenesvonaltiak, néha igen kis teriiletre koncentrilédottak (5. dbra, F).

3. A kevert (dtmeneti) anyagok eloszldsi mez6i 4dtmenetiek, nem jellegzetesek.

A vizsgalat sordn a pontokkal legsfirfibben beszért teriiletet a diagramon szag-
gatott vonallal hatdroljuk el. Ezenkiviil a legnagyobb szorasi teriilet vézlatos koriil-
hataroldsit is elvégezhetjiik. o ’

A vizsgdlat el6nye, hogy egyszerfi eszkézokkel elvégezhetd. Mindossze egy meg-
felel6 nagyitasd, mikrométerrel elldtott binokuldris mikroszkép kell hozza. Lényegesen
gyorsabb, mint az 4svanytani elemzés, amellett nemcsak az. filedékképzddési koriil-
ményeket tisztazhatjuk, hanem a statisztikus &svénytani vizsgdlatokhoz hasonléan
.gyakran a lehordasi teriilet kozeteirdl is képet kaphatunk.

A Hagerman-vizsgilatok kiegészitésére és ellenSrzésére még elvégeztiik
a mintdk Mihé4ltz és Ungér-féle vizudlis koptatottsdgi vizsgilatit, meghatd-
roztuk minden anyag szemnagyséig-eloszldsit s a kavicsok CPV-gorgetettségi fokét.
Kavicsok vékonycsiszolati vizsgalatit Kardoss F.-né végezte..

Vizsgalati eredmények

. A vizsgdlt teriileten (2. 4bra) a mijocén id8szak helvéti és tortonai emeleteinek
képz&dményei taldlhatok meg. Ismert helvéti és tortonai emeletbeli képzédmények
vizsgalatabél indultunk ki s az igy nyert eredményekhez hasonlitottuk a kétes feltardsok
adatait. A vizsgalatok soran megéllapithat6 volt, hogy a helvéti emeletbeli rétegek anyaga
foly6vizi széllitdst, mig a tortonai rétegek tengerpartiak. Ez a kiilonbség a diagramokon
€lesen megmutatkozik (3. 4bra, 5. dbra) és ennek alapjin fauna hidnyéban is megvonhaté
a pontos helvéti—tortonai hatér. Ezenkiviil a nagyvastagsagt rétegsor finomabb szinte-
zése is megvaldsithaté volt.

A) Helvéti emelet

A vizsgélt teriileten a miocén id6szak helvéti emelete 6t jOl megkiilonbdztethets
szintre tagolhatd.

1. Durva kavics, konglomerdtum, homok és homokks.
FEzek a rétegek diszkordancidval kozvetlenill a jurdra telepiilnek. Legjobb feltdrdsaik
a Nagyhegytdl DNy-ra, a Kurucgédorben taldlhaték.
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Helvetian, B = samples of the Tortoman stage



Végh : Uledékes kbzettani vizsgdlatok Hidas— Vdraljdn 155

A durva konglomerdtumban a fejnagysagn és ennél is nagyobb térmelékek ural-
kodnak. Kdzetosszetételében a kvarc- és kvarcitanyag mellett nagy mennyiségben taldl-
haté a trachidolerit, kvarcporfir és szferosziderit, valamint erésen préselt arkéza kavicsok.

A kvarckavicsok gorgetettségi foka elég magy, ezzel szembenwa jéval puhidbb
egyéb kavicsok néhol gyengébben gorgetettek (4. dbra). Fz kiilonbozd tdvolsdgrol szalli-
tott anyagok keveredésére utal, ami a helvéti emeletben 4ltaldnos jelenség.
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4. dbra. Kavicsmintak Szaddeczky - Kardoss-féle gorgetettségi atlagérték diagramja. 1 — 8 tor-
tonai, 9—25 helvéti mintdk. — Onarramma crenneit Benumnbl OXaTanHocTH ofrasuos ranex no Ca-
neuku-Karppow OGPasub NeNe 1—8 NMPOMCXORAT H3 TOPTOHCKOro, NeNe 9—25 — W3 TI'eNbBeTCKOTO
spyca. — Diagram of the average transportation parameter of gravel samples, as determined according
to Szddeczky-Kardoss. 1—8: samples of the Tortonian, 8—25: samples of the Helvetian stage

A homokrétegek kvarcszemcséinek alakdiagramjairél (25., 26., 27. diagramok,
5. 4bra). Az anyag r6vid tavolsagu foly6vizi szallitottsagara kovetkeztethetiink. Az elosz-
14si mez8k alsé hatédrvonala csipkézett, balrdl jobbra emelkedik. Mivel a szemnagység
ugyanilyen irdnyban nd, vilagosan lathat6, hogy a durvabb szemek még kozel egyenld
atmérsjliek, mig a finomabbak kozott mar sokkal tobb szildnkos, oszloposabb szemcse
talalhato.

A durvabb szemcsék nagyobb széina azt jelenti, hogy még nem volt idejiik a kriti-
kus szemnagységra lekopni. Ezért az eloszlasi mez8 hosszan elnylt, viszonylag egyenle-
tesen elszért. A foly6vizi szirmazést alatdmasztja még. a koptatottsdgi arinyszdm
(6. 4bra), valamint az anyag helyenkénti keresztrétegzettsége is.

A 26. diagramon 4brazolt anyag sokkal ersebb mechanikai hatdsnak volt kitéve,
mint az elébbiek. A durvabb szemcsék a feltételezhetd hosszabb szallitds alatt igen
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5. dbra, Néhany homokminta Hagerman -diagramja. 3—8. tengerparti homok, tortonai emelet,
Hidas, 9—27. folydvizi homok, helvéti emelet, Varalja. D : jelenkori dunahomok, Budapest, P : jelenkort
tengerparti homok, Burgasz (Bulgaria), F . jelenkori futéhomok, Libiai sivatag. — [uarpamma no
XareprPMaH HEKOTOPHIX 06Pa3slioB Mecka. 3—8 npPubPe)kHble MOPCKWE MECKM : TOPTOH, €. Xupaur
NeNe 027 omoBHaTH/IbHEIE IECKHM ; TenbBeT, C. Baranbsi; D = coBPeMeHHble NeckM pexu HvHas; T.
Bvnanewr; P = coBpemeHHble MPHUGPE)KHBIE MOPCKUe necku, r. Byprac (Boarapus); F = CoBPeMeHHbie
<hinyuue necka, Jlusuiickas nycThiHa. — H a g e r ma p-diagram of some sand samples. 3—8 : marine
beach sand, Tortonian stage, Hidas. 9—27: fluviatile sands, Helvetian stage, Varalja, D : recent sand of
-the Danube, Budapest. P : Tecent marine beach sm&d, B{Jrgas, Bulgaria. F: Recent blown sand, Libyan
eser
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kicsinyre koptak, végiil mar nem goérgetSdtek, hanem szildnkosodtak. Eziltal a mezd
fiiggbleges irdnyban erSsen megnyult, mig a nagyobb, izometrikusabb szemcsék teriiletére
joval kevesebb szemcse esik.

A folyévizi homokmintdk ilyen koncentrdlt mez6i a szélfdjta homok eloszldsi
mez8it6l a hatdrvonalak szabélytalanabb lefutdsdban és abban kiildnbdznek, hogy a szél-
fijta homokokndl a komcentrdlédds inkdbb felfelé torténik és a baloldali hatarvonal
egészen az y-tengely mentén helyezkedik el.

Vs

80 20

70 30

5. dbra. Homokmintdk kvarcszemcséinek koptatottsigi értékei Mihdltz—TUngar mobdszere sze-

vint. sz = szélfujta homokfélék teriilete, f = foly6vizi homokfélék teriilete. — BenuuuHbl OKaTaHHOCTH

KBAaPUEBLIX HACTUL 0GPA3LOB TMECKA, MCYHC/TEHHbIE HA OCHOBAHHU METOAR Muxanbu—VYurae. .Sz

— obnacTb Chinyyux reckos. f = 061acTs ®a0BUATHIILHLIX Meckos. — Weating parameters of quartz

grains of the sand samples, as determined by the method of Mih4dltz and Ungar. sz: interval of
blown sands, f: interval of fluviatile sands

Feltfing jelenség, hogy ezekben a rétegekben a mésztartalommal né a limonit
tartalom is. Valészinfileg a hidrokarbonatosan oldott kalcium a py-t a Itigos tartomény
felé tolta el, és igy a vas kicsapoddsdt idézte eld.

A helvéti emelet legalsé durva tormelékes rétegeire tufa, zoldagyagos homok és
homokkd, valamint tarkaagyag telepiil.

2. Tarkaagyag, z06ldagyagos homokké és tufa FEzek a
rétegek a folydvizi anyagszolgaltatds idonkénti kimaraddsira (erSs szdrazf6ldi méllasra)
és az alséhelvéti fokozott vulkanossigra utalnak. A helyenként nagyvastagsagu (200 m)
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€5 nagyobb teriileten is szint4lié zsldagyagos homok- és homokkérétegek az alséhelvéti
rétegek vezetOszintnek is alkalmas zAar6képz6dményének tekinthetsk.

3. Aprobbszemi, csak helyenként durvatérmelékes
kavics és homokrétegek. A helvéti emelet kozéps§ részében a folyévizi
anyagszallitds Gjbol megerSsodstt. Erre mutat a tarkaagyagra telepiilt vastag, tormelé-
kes rétegsor.

A kavicsok kézetGsszetételében a sziirke szintl lidsz marga, a kétesilldmit mikrokli-
nos sziirke granit, kvarc és kvarcit, sziirke lidsz mészks, kovas homokks, trachidolerit és.
néhol - augitit mutathatéd ki.

A kvarc- és kvarcitanyag itt is erSsen gorgetett. A hasonléképpen igen gémbolyit
aprébb granitkavicsok mellett negyed- és félkobméteres, ép, alig gorgetett granitdarabok
vannak (sarkédnyjarasi feltirdsok). Emellett alig legémbolysdott kisebb keménységli
tridszmészkd- és margakavicsok is nagy szdmban taldlhaték. Ez az anyag egy részének

" nagyon kozeli kialakuldsi helyérél valé athalmozoddsat valészinfisiti. A Strausz-

V4P
2

féle képlettel |log km == 0,39 a kvarckavicsokra kapott ezerkilométeres

nagysagrendii tdvolsigok tehdt az egész anyagra semmiképpen sem fogadhaték el,
s6t a kvarcanyagra vonatkozéan sem tételezhetSk fel. A nagyfokiu gorgetettség a kavicsok
egy részének a killonboz6 szarazfoldi szakaszokban megismétl6ds kistavolsagh dthalmozé-
d4saival magyarazhaté. gy a hegység legidSsebb kézeteinek tormeléke nagymértékben:
lekopott anélkiil, hogy eredeti kialakuldsi helyét6l messze eltdvolodott volna.

A kiilonb6z6 sz4allitasi tdvolsagu anyagok keveredése tehat itt is nagyfoki. Azanyag
legnagyobb része a kozeli mezozbos és kristalyos kbzetekbol szarmazik. A grénit a helvéti
szérazf6ldi idGszakban a mainal kiterjedtebb teriileten lehetett meg a felszinen.

A kvarcszemcsék alakdiagramjaibol (5. dbra, 13., 29. diagramok) arra kovetkez-
tethetiink, hogy a helvéti emelet kozépsS részében az alsonél altaldban jéval hosszabb
uton széllitott foly6vizi anyagot taldlunk, amelynek durva részlegeihez kézeli anyagok
keveredtek. A hosszabb szallitdsra mutat a joval kisebb szemnagység is. A diagramokr6t
leolvashatjuk, hogy a szemnagysag-eloszlas kevésbé véltozatos; az anyag osztélyozottabb,
a szemcsék szildnkosabbak. A szérazfoldi, folyovizi képzédésre jellemzd csipkézett hatar-
vonal jol megfigyelhetd. ’

4. Halpikkelyes agyag, tufasdvos agyagméarga és kon-
gérids mészkd. A vizsglatok a felsShelvéti emeletnek erre a szintjére a homok-
rétegek hidnya miatt nem terjedtek ki.

5. Apréokavicsos-homokos rétegek. A halpikkelyes agyag felett
helyetfoglalé felsGhelvéti homokrétegek is eliitnek a hasonld kifejlédésii alsétortonai
képz6dményektsl. Rétegtani helyitk alapjan a Komloé kornyéki felsShelvéti kavics-
konglomeratum szinttel vehetjiik 6ket azonos helyzetiinek. Az alakdiagramok (5. 4bra,

15., 9. diagram) fokozottabb osztilyozdéddsra mutatnak. A foly6vizi jelleg itt mar
kevéshbé jellegzetes. -

Altalsban megéllapithaté, hogy a tormelékes iiledékeknél a szemnagysdg Ny felé
né. A mellékelt térkép (2. 4bra) EK-i sarkdban mér tortonai képzddmények vannak.

B) Tortonai emelet

A felsS helvéti rétegekre Hidas kornyékén tortonai tiledékek telepiilnek.

A helvéti—tortonai hatart édesvizi és tengeri rétegek hataraval csak nagy altala-
nosségban lehet megvonni. A durva térmelékes partszegélyi és durva térmelékes széraz-
f61di képzédmények kozott  ui. killonbséget tenni fauna hidnydban rendkiviil nehéz.
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Fauna pedig éppen ezekben a képzédményekben ritkasdgszamba megy. Tehat, hogy az
ilyen kifejlédésti rétegek helvéti vagy tortonai emeletheliek-e, azt csak egyéb vizsgdlatok-
kal lehet eldénteni. Igy iiledékkdzettani uzsgalatok déntdtték el, hogy az eddig helvéti-
nek tartott 1., 4., 7., 8. feltardsok (2. &bra) partszegélyiek, azaz a tortonai emeletbe
tartoznak.

A Vadvizdrok K-i felében lev§ tortonai feltardsok kézetanyagéban tdlnyomérészt
alig gbrgetett, Ujra feldolgozott homokkd és konglomerdtum darabok taldlhatok. Melletitk
kevés trachidolerit, kvarcporfir és mérga van. A grénit teljesen hidnyzik a megvizsgalt
mintdkban és igen kevés a kvarc is. A kavicsok egy része jellegzetes parti megfurt kavics.

Gorgetettségi mérésre alkalmas kvarckavics csak az 1. és 8. feltdrdsokban (2. 4bra)
volt. Ezek anyaga kevésbé gombdlyli, mint a helvétiek voltak és joéval t6bb tortkavicsot
tartalmaznak (partszegélyi hullimverés!). Arra a kérdésre, hogy az egészen puha kdzet-
tormelék a parti hullamverés hatdsara miért nem gombolyodott le, a 4—6. feltdrds (2.4bra)
szelvénye felel meg. A rétegsorbél vildgosan kitiinik, hogy a rovid id6 alatt képzsdstt
partszegélyi abrdziés anyagot ardnylag hamar agyagréteg fedte el és ezzel a tovabbi
kopastol, gorgetéstdl megvédte.

A tortonai képzddmények a helvétiektsl mind k62e’cbsszetétel, mind gorgetettségi
fok alapjan élesen elkiilonithetsk. -

Ugyancsak mas képet mutatnak a kvarcszemesék alakdiagramjai is (5. 4bra,
3., 4., 6., 8. diagram). J¢6l lathaté a tengerparti képz6dményekre jellemzd er8s osztalyozott-
sag és a finomabb szemnagysdgi részek (kb. 0,1 mm alatt) kimosodésa, amely a mezének
y-tengelytél vald eltdvoloddsdban mutatkozik meg. A szemcsék izometrikusabb termete
az anyag kisfokd mozgatottsigdval magyarazhato, ezenkiviil a 3. minta esetében mindkét
homokvizsgélati modszer szélfGijta anyag hozzédkeveredését allapitotta meg.

A szemcsék joval z6mokebb termetét jol mutatja a 3. abra. Itt a 0,2 mm-es szem-
nagysdgi mintinkénti atlagértékek lathaték (kvarcszemcse 4tlagértékek). A foly6vizi -
kvarcszemcsék ebben az esetben joval szilankosabbak, mint a partszegélyiek. A 25. minta
szélsBségesen megnyult kvarcszemcséi erdsen préselt, kihengerelt arkézabol szar-
mazhatnak.

A durva térmelékek f61é meszes homok és homokos mészkd telepiil. Ez valoszintileg
egy . alsé lajtamészkd szintet képvisel, amelynek fedsjében, nyugatabbra a mésodikat
taldljuk meg a jél ismert hidasi feltdrdsokban.
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TpoBoausKCh HCCAeNOBAHUA OKONO cc. Xumawl 1 Bapanbs, B ropax Meuex, ¢ Lenbio
nozlpasneneuuﬁ TOJIIH l‘EJH:-BeTa-TOpTOI{a € TOYKU EPBHMH 0Cal0YHOMK neTporpaxbﬂﬂ, BbISICHCHU A
yCa0Bui 0CAAKOHAKOIUIEHMSI M YCTaHOBJEHMS] TPaHULBl IE/IbBETA-TOPTOHA B MpeAenax ¢op-
Mauup Ge3 OpraHuYecKuX OCTATKOB.

VYKa3aHHbIE 3afa4d yAAN0Ch PaspeniuTh NpH oMoy Metoxa XazepMand u npymx
METOJ0B, MOAPOOHO OMUCAHHBIX B CTAThE.

lenbBeTCKME U TOPTOHCKME OTJIQWEHM ST X0poLo OTAETIUMBIE Apyr oT Apyra.

B cOCTaB reibBETCKHX TaI€YHHKOB BXOJAT : IPAHUT, TPAXHAONEPHT, KBAPLUMT, N3BECT-
HSK, Meprem, TIeCYaHUK ¥ MECTaMy aBIUTUT U APKO3, npuyem TOpTDHCI\nE FaJIedYHHuKHU COCTOAT
60NBbLIONH uYacThI0 M3 NepepabOTAHHLIX IECYaHMKOB, Mepresnei, 00J0MKOB KOHIJIOMEPATOB,
perXKe u3 MEHEe OKATAHHBIX TPAXUIOJICPHTOB M KBAPUEBHIX MOPYuPOB.

Ha ocHoBaHuu uccrnefoBanuil necka ObUI0 BHISIBIEHO caepyiowee : [enbBerckuil sipyc
MOAPA3AENsIETCS HA 5 JIEMEHTOR, @ MMEHHO Ha @) HWOKHMH (QMIOBHATUNBHDIA FOPU3OHT, Iepe
MEUIEHHbI OT HEGOMBINOTO DACCTOSIHUA ; 6) TONIy HECTPLIX I[JIHH ; 6) CBUTY TOHKUX Qim0
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BUATUJIbHbIX NECKOB, NEPEMELIEHHBIX OT Gonbiero PaccTosinugA ; 2) MOPCKHUE I'IHHBI ¢ YElIy SMK
poi6, u 0) BepXHMi, NPECHOBOIHBI TOPH3OHT. :

TopToHCKUH sipyc HauuHaercss NpuOpPEr&o-MopcKumu nepepaGoraHHbBIMM, IrpyGbIMi
00A0MKaMy ; HA TMOCJENHMX 3aJIeraeT u3BeCTHAK JleiTa.

BEpXHEI‘EHbBeTCKHe (DHIOBMBTMHLHI:IE CJIOM XOpOIIO OTACIMMbBIE OT HHUIKHETOPTOHCKHUX,
rpyGBIX, HEOKATAHHBIX, 'TIEPEOTI0XKEHHBIX, NPUOPEXKHO-MOPCKHX CN0EB MECcKa M TIpaBuf.

Sedimentological investigations in the environs of Hidas and Varalja (Mecsek Mountains).
Southern Hungary

S. VEGH
Summary

The studies described were carried out to establish the lithological subdivision
of the terrigenous Helvetian and Tortonian series, to clear the circumstances of sedi-
mentation of the same and to establish the exact border-line of the Helvetian and
Tortonian stages in this facies empty of fossils.

The problems stated were solved by the application of the H a germ an grain
shape analysis method, of which a detailed description is given and which was supple-
mented by a set of other methods.

.Helvetian and Tortonian sediments have proved to be readily distinguishable.

As compared to the Helvetian gravel of granite, trachydolerite, quartzite,
limestone, marl, sandstone, sometimes of augitite and arkosic sandstone, the mostly
reworked Tortonian pebbles of sandstone, marl, conglomeratic fragments, rarely trachy-
dolerite and quartz porphyry are somewhat less rounded.

According to the results of sand studies, the Helvetian series may be subdivided
into five members — the lowest one being a fluviatile deposit of small distance of trans-
portation, followed by mottled clay, fine fluviatile sands of more intense transportation,
3nd marine clay with fish scales, whereas the highest member consists of freshwater

eposits.
P Deposition in the Tortonian stage has commenced with the forming of reworked
coarse litoral detritus. This is followed by Leithakalk deposits.
: The fluviatile strata of the upper Helvetian are easily distinguished from the
coarse, hardly rounded, redeposited litoral gravel and sand of the lower Tortonian. .
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FOLDTANI ADATOK AZ ESZAKKELETI SZLOVAKIAI
HATARMENTI TERULETROL

DANK VIKTOR

Osszefoglalas : A szlovakiai (Nagytoronyai) készéntartalmi rétegdsszletbdl Vilyvitany és Felss-
regmec kornyéksn a csillamos homokkd kifejlédés ismeretes. Tormelekben jelentkezd fekete paladarabok
ndvénymaradvanyai igazoljak a felsSkarbon jelenlétét. A csillamos homokké és az alatta telepiil§ préselt
homokk¢ dsszlet esetleges produktivitasat azonban csak mélyfuras tisztdzhatja.

Vizsgalataink e melyturds kitiizéséhez kapcsolodtak.

Fels6karbonnal idgsebb képzGdmények

Azokat a Vilyvitdny—Felséregmec vonalatél E-ra taldlhaté képzédményeket
soroljuk ide, melyek telepiilésiik, kézettani szévetitk és szerkezetiik alapjan a felss-
karbon rétegeknél id6sebbnek latszanak. Ezekre a féleg préselt homokk6bsl 4116 képzsd-
ményekre a felsGkarbon kevéssé atalakult rétegei diszkorddnsan telepiilnek.

Az irodalomban Wolf[17], Sz4ddeczky Gy.[13], Bockh H.[4,5],
Petrascheck (8], Rakusz Gy. [9], Schréter Z [10], Ferenczi L [6],
Vitalis I.[14,15,16], Balogh K.—Szebényi L.[1] munkii ezeket az
4talakulds magasabb fokdn 4ll6 parakézeteket (gneisz, csillampala, fillit v. kris-
talyos alaphegység néven) az archaikumba soroljak. Csak Schréter Z. [11]
emlit ezenkiviil amfibolitot a fels6regmeci sz6l6hegyrl.-Legutébb Foldvari A.
—Panté G [7], majd Balogh K.—Panté G. [2] az eddig archajkumba sorolt
vonulatot metamorfizalt ark6zas homokk&hdl Allénak tekintik és a karbon rétegtssz-
lethez soroljak.

A Panté G. altal begylijtétt 12 db, s az 4dltalam begyfijtétt 18 db minta
vékonycsiszolatain Mauritz B. 4ltal végzett mikroszképi vizsgdlatok alapjan a
kovetkezo tipusok kiilonithetdk el : szericites palds kvarcit, szericites-turmalinos kvarcit,
muszkovitos kvarcitpala, erSsen préselt csillimos homokkd, fillit. Valamennyi tipus
parak&zet. A muszkovitlemezek nem mindig parhuzamosak a palassag sikjaval, gérbiiltek,
csavarodottak s gyakran szovedéket, fészket alkotnak. A paldssig helyenként igen jél
megfigyelhet§, masutt egyéltaldn nem észlelhets. Uralkod6 elegyrész valamennyi
kézettipusban a kvarc, melynek szemcsehatdrai gyakran elmosédottak s kioltdsuk a
préselés folytan hulldmos. A muszkovitesillim néhol témegesen, méshol aldrendeltebb
mennyiségben van. A biotitcsilldm és a turmalin 4ltaldban ritka. Az erdteljesebben 4tala-
kult kd&zetekben a kvarcszemek csipkésen fogazottak, ezenkiviil bséges muszkovit
és biotit, valamint foldpéattartalom figyelheté meg. A csillimos pala-Osszlet kézeteit
Ssszehasonlitva a nyugat-magyarorszdgi kristdlyos alaphegységgel, arra a megallapitdsra
juthatunk, hogy a Zempléni szigethegységben el6forduld kifejlddések kevéshé 4talakul-
tak s minden bizonnyal fiatalabbak azoknal.
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7. dbra. Felsbregmec és Vilyvitany kornyékének részletes foldtani térképe. Jelek : 1. javasolt furdspontok, 2. orszdghatar, 3. térésvonal, 4. antiklindlis
tengelye, 5. szinklinalis tengelye, 6. szelvény nyomvonala, 7. ésmaradvany lelShely, 8. kutatéakna, 9. kvarcitpala, 10. csillamos pala, 11. szericites,
muszkovitos homokkd, konglomeratum, 12." névénymaradvinyokat. tartalmazé fekete pala, 13, meszes agyag, mészké, 14. riolittufa, kovasodott pala
(hidrokvarcit), 15. piroxénandezit, 16. riolittufa, kovapala térmelék, 17. homokkd, konglomerdtum toérmelék, 18. csillimos palatérmelék, 19. nyirok,
barnaagyag. — FlonPo6Has reonordueckas KaPpTa OKPeCTHOCTH cc, Denbuépermen u Buiipnuranb. OGosHauenmsi : 1. TIPeNIOIKeHHbIE MecTa OYPOBBIX
CKBaXKMH ; 2. IPaHHU@ CTPaHbl; 3. JIMHHMA NPEJIOMITeHHA ; 4. 0Cb aHTHKJIMHANM ; 5. OCb CHHKIMHAIM ; B. Clef Pa3Pesa; 7. MECTOHAXOMKAEHHMS UCKONae-
MBbIX ; 8, GYPOBEIE CKBa)KMHBI; 9. KBaPUMUTOBhlE CraHUbl; 10, CIOMMCTBIE ChaHubl; 11, CEPULIMTO-MYCKOBBITEIE IECUAHMKH U KOHTJIOMEPATHl; 12, uePHBIE
CNaHlBl ¢ PAcTUTEILHBIMA OCTATKAMM ; 13, MSBECTKOBLIE TJIMHBI, USBECTHAKM ; 14. PHOIMTOBBLIA TY® M OKPEMHENbIE CaHubl (IMAPOKBAPLMT) ; 15. HMPOKCE~
HOBBIi aHJe3uT ; 16, PMONMTOBEIA TY®. M OGJIOMKH KPEMHEBHIX ClaHueB: 17, necyannku u_ OGJIOMKHM KOHIJIOMEPATOR 18, 00JIOMKM CHIOMUCTEIX cnaHues: 19.
cyrauuKn H Gypuie rauHelL —  Carte géologique détaillée des environs de Felséregmec et de Vilyvitany. Signes: 1. puits préconisés,. 2. frontiére du pays,
3. faille, 4. axe d’anticlinal, 5. axe de synclinal, 6. trace de lacoupe, 7. fossiles, 8. puits de prospection, 9. schiste quartziteux, 10. schiste micacé, 11.
grés sériciti%ue a muscovite, conglomérat, 12. schiste noir a vestiges végétaux, 13. argile calcaire, calcpire, 14. tuf rhyolitique, schiste quartzedx (hydro-
quarzite), 15. andésite & pyroxénes, 16. tuf rhyolitique, débris de schiste quartzeux, 17. débris de gres et de conglomérat, 18. débris de schiste micacé,
19. nyirok (argile rouge), argile brune -
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8. dbra. A. Csapasiranyu szelvény a felsSregmeci Méfyés-hegyen keresztiil. Jelek : 1. csillampala, kvarcitpala, 2. muszkovitos kvarchomokk¢$ (felsékar-
bon), 3. riolittufa (szarmata), 4. nyirok (pleisztocén). B. A Vilyvitany és Ielséregmec kozotti paleozéos rog ddlésiranyn szelvénye a mérési adatokbol
szerkesztve, kiegészités nélkil. C.” A Vilyvitdny és FelsSregmec kozétti paleozdos 10g ddlésirdnyn szelvénye a mérési adatok tektonikai értelmezésével.
— A. Tlroouns N0 TPOCTHPAHWIO YePe3 TOPY MarThawxeip B €. @enbuiépermen. OGosnauenus : 1. Ciofbl M KBAaPLMTOBBIE CNAHLbI ; 2. MYCKOBHTOBELIE,
KBaPUEBble MECYaHWKY (BEPXHMiIT KaPOOH); 3. PHONWUTOBLIK Tye (caPMaT); 4. CYIVIMHKM (naedcroueH). B. TIPoouNib MO MafeHMIO Maneo30UCKOi rintbhr,
Ppacronar Meway cc. Bi n D é PErMEL(, 'COCTABJIEHHBI HA OCHOBAHMM M3MEPEHHBIX JaHHbIX Oe3 xoppexuuil, C. ITPO®UIb NO NaEHHIO
NaneosorcKoi rabbel, -Pacnonar mexuy Buk M DenpuUIEPermel MPY TEKTOHMYECKOM TONKOBAHMM M3MEPEHHHX RanHbix. — A. Coupe dans
la direction des couches a travers le mont Matyashegy a Felséregmec. Signes : 1. schistemicacé, schiste quartziteux, 2. grés quartzeux a muscovite (Cat-
bonifére sup.), 3. tuf rhyolitique (Sarmatien), 4. nyirok (argile rouge), (Pleistocéne}). B. Coupe selon l'inclinaison des couches de la motte paléozoi-
que située entre Vilyvitny et Felséregmec construite d’aprés les observations, sans compléments. C. Coupe selon I'inclinaison des couches de la motte
paléozoique située entre Vilyvitany et Felséregmec avec interprétation tectonique des données des observations

quod
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A fels6regmeci s2616kb6l elsSizben Schréter Z. munkijiban [11] emlitett
amfibolit a préselt homokks Osszletben Jelentkemk a fiatalabb fels6karbon Lepzodme-
nyekben sehol sem talalhaté.

Mindezek a jellegek arra utalnak, hogy idsebb krlstalyos alaphegység lepusztuld-
s4bdl szdrmazod, valosziniileg homokk&bél dinamometamorfézis hatasira 4talakult
képzddményekkel 4llunk szemben. Ezeknek ilyen erSteljes atalakuldst szenvedett
kifejlédése csupdn a FelsSregmect6l és Vilyvitdnytol E-ra elteriils dombvonulatra szorit-
kozik. Hasonlé képzGdményekrsl -a hatdrontiili terilletekkel foglalkozé irodalomban
seholsem taldlunk -adatot. Fzt az Osszletet az erSteljesebb Aatalakulds, kifejezettebb
palassag, a diszkorddnsan redtelepil felsdkarbon homokkshoz valé viszonya alapjan a
felstkarbon rétegtsszletnél idésebb, taldn alsokarbon képzédményeknek tekinthetjitk.

Fels6karbon képzGdmények

A Vilyvitanytél E‘Ny-ra, valamint a felsSregmeci Matyashegy csticsan és attdl
E-ra, tovdbb4 a K-i lejton talalhato csillamos-szericites kvarchomokkdvet és konglome-
ratumot sorolhatjuk ide. Ez a sziirke, barndssziirke, finomabb-durvabb kvarcszemekbél
4116 koézet gyakran oly témegben tartalmaz muszkovitot, hogy a csillamos-palaval
igen konnyen osszetéveszthets. A kavrcszemek ragasztéanyaga a muszkovit, illetve
szericit. Helyenként kissé palds, masutt paldssdg nem észlelhetS. A kvarcszemcsék
szegletesek, nem osztdlyozottak. A csillimlemezek gorbiiltek, rendezetlenek. Limonitos
festéanyag kovetkeztében a kézet sok helyen rozsdabarna szini. A Matyashegy csticsan
és attol E-ra a 4 m mélységig lehatold kutatéakndk homokksStormeléket tartak fel.
Etedeti telepiilését itt nem sikeriilt megfigyelni. A Matyéshegy K-i lejt6jén a NyK-i
irdnyd vizmosasokban viszont igen jol 1athaté a bomokks és az alatta telepiils préselt
homokké&ssszlét diszkordédns érintkezése. Arkozds homokké nincs. A Szddeczky [13]
4ltal devonnak, majd kés6bb R akusz [12] &ltal karbonnak miné&sitett fels6karbon.
homokké&ssszlet dsmaradvanyokat nem tartalmaz.

" A szlovékiai Nagy- és Kistoronya kozségek hatdrdban ismeretes grafit és antracit
tartalmt képzddmények felszini kibtivdsa érthetévé teszi, hogy az el6zd kutatok foleg
ezzel, a ma hatérainkon tuli teriiletekkel foglalkoztak. A Zempléni szigethegyséz Hazdnkba
4tnyld részérél viszonylag kevés adatunk van. Ferenczi [6] archai kora csillam-
palanak, mas néven kristalyos alaphegységnek térképezte az egészet, csupén FelsGregmec:
mellett emlit kiskiterjedésti karbon homokkd&eléforduldst. Schréter [111 mar nagyobh
teriileten rajzolja be ezt a képz6dményt. F6ldvéari—Pant 6 [7], majd Balogh—
Panté [2] szerint a Métydshegy vonulata egész tomegében karbonkoru csilldmos arké6-
z4s bomokkdéhél 4ll.

A csillamos kvarchomokks kutatds szempontjabél a teriilet legérdekesebb kép-
26dménye, mert a grafitos-antracitos kifejlédések ezzel vannak &sszefiiggésben.

A hatérontdli teriileteken a homokké felett s6tétszinii, fekete, névénylenyomatos.
paladsszlet telepiil. Teriletiinkén ezeket eredeti telepiilésben nem sikeriilt megtalalni.
A Méatyashegy D-i lejt6jén taldlhaté feketeszint csillimos, homokos paladarabok mésod-~
lagos helyzetfick. Ebb6] a fekete paldbol gytijtottiink errdl a teriiletrsl elsd izben gyenge
megtartdsti pafranylenyomatokat. A lenyomatokat tartalmazoé kézet jol azonosithaté a.
T e en c zi-féle nagytoronyai anyaggal. Minden bizonnyal egykor a Matyashegy csticsén
talalhatd csillimos kvarchomokkd felett telepiilt és kés6bb lepusztult palafoszlanyrsl
van sz6. A felszinen taldlhaté tormelék — mint az aknazas sordn kideriilt — nem szalban
4116 ko6zetet fed, hanem 4,6 m mélységig szarmata kord riolittufdba 4gyazott lejts-
tormelékhalmaz.
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i A fels6karbonkori képz&dményeknél a kormegéllapitédst illetSleg nincs probléma,
mert az irodalmi adatok vildgosan érthetSk. A szlovékiai el6fordulashol gytijtstt anyaghol
St u r [12] fels6karbonkori florat frtle. W o 11 [17] a homokké&6sszlet egy részét adevonba
sorolja és ezt Szadeczky [13] is 4tveszii BOckh([4,5], Batonec [3],
Rakusz[9] a fels6karbon stefani emeletébe helyezi. Ferenczi[6] a stefani és
wesztfdliai emelet mellett foglal 4lldst.

A probléma az antracit-grafittelepek rétegtani helyenek pontosabb megallapitd~
sanal jelentkezik.

A csillimos homokksosszlet, mely az alsékarbon préselt homokkédsszletnél
kevésbé 4talakult, a Zempléni szigethegység hatdrontili kifejlédése folytatdsdnak
tekinthetd s keletkezési ideje a fels6karbonban rogzithets.

A dinamometamorfézis hatasira létrejott paldssdg és gyiiredezettség, mely a
vékonycsiszolatok vizsgélata alkalmdval mikroméretekben észlelhetd, szabad szemmel
is jol megfigyelhets az alsbkarbon (?) préselt homokk&dsszletben. Az 4talakuldst létre-
hozé ersk gylirt szerkezetet eredményeztek (lasd : szelvényeket). A préselt homokkd-
Ssszlet a dfilésvaltozasok alapjan feltételezhetden izoklinalis redékbe gyfirve hiizédik
egészen a jol kimutathaté matydshegyi antiklindlisig, melynek tengelye a Matydshegyen
nagyjdbél ED-i irdnyban halad keresztiil. Innen K felé szinklindlis mutathat6 ki (lasd :
térkép).

A Méatyéshegy dombvonulatanak K-i szélén lezckkenés észlelhets, mely a mélybe
siillyesztette a karbon képzédményeket. A karbon képzédmények K felé a hatarontuli
Nagytoronya kérnyékén jelennek meg ismét a felszinen. Fszakon szintén kimutathatéd
egy tektonikai vonal, melynek mentén ismét eltlinnek a mélyben az idésebb képz8dmé-
nyek. Délen az alsdregmeci sokutatéfirds tobb mint 300 m-t haladt a szarmata riolittufa-
osszletben.

Az eddigi ismereteket egybevetve a kutatds elérkezett ahhoz a pontjahoz, amikor
kiilszini bejardssal, vagy geofizikai mérésekkel tovabbi eredményt nem varhatunk,
a teriileten tehat kutatéfirdsok mélyitése szitkséges. Az elsd szdmu fiirdst a Matydshegy
K-i lejt6jén levd legeld gémeskiitja mellé javasolom. A szerkesztett szelvény alapjan a
csillamos kvarchomokk® itt szinklindlisban telepiil s ez a fiirds a teljes rétegsort hardntolni
fogja. A mésodik szdmit furdst a FelsGregmectdl ENy-ra levé sbtétszinti paladsszletbe
célszerti telepiteni.

Az a koriilmény, hogy a red8zottség kovetkeztében a szerkesztett szelvények .
és tektonikai meggondoldsok alapjin a készéntartalmi rétegeknek tSbb.ponton kellene
teriiletiinkén metszenitk a letarolt térszint, s hogy mégsem sikeriilt kibtivast taldlni,
arra a megéllapitésra vezet, hogy nem tépldlhatunk vérmes reményeket a kutatds sikerét
illetGen.

I‘eonoru-lecrme JlaHHBIE O TePPUTOPHSIX, PACHONATAIIIMXCA BAOJbL TPAHHLBI
CB-oii CnoBakun

B. 1AHK
Pesiome

d)OpMaLlMﬂ CJIOAUCTOrO MNecYaHyuKa, BhIX0oAsIAas B OKPECTHOCTH CC. BuitButanb u Penp-
mépermew B Benrpuu, o6pa3oBanach B yrJIEHOCHOH TOJIILE, pacnonaratoweiics okoo ¢. Haap- .
TOPOHA B CrnoBakum 1 NpOTArUBaeTCa OTTYAA B BeHTpPHO. Hanuune PACTUTENBHBIX OCTATKOB
B 006JOMOUHBIX YEPHBIX CITAHLAX TIONTBEPIKAAET NPHUCYTCTBUE BEPXHETO KapOoxa. [IpomyKTuB-
HOCTb CBUTBI CJIIOAUCTBIX CIAHLEB, MeTaMOp(DPISHDOBaHHHX U3 CIIHIMACTBHIX NECYAHUKOB U MOA-
CTHJTIAIOLIMX NECYAHMKOB MOMET OblThb OKOHUYATENbHO BLISICHEHA TONBKO FNyGOKMM GypeHneM.
OJlHaKO, Npeanonaraercsi, 4To yriaucThie JMH3b JIMMHHYECKOTO MPOMCXOXAEHUST HE NpoTAru-
BAaWTCA 3a rpaHduamu Benrpum.

4%
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Données géologiques sur les terrains frontires avec la Slovaquie au Nord-Est

v DANK
Résumé

Parmi les couches qui forment 'ensemble houiller de Nagytoronya en Slovaquie
la formation de grés micacés vient 4 la surface en Hongrie dans les environs de Vily-
vitany et Felséregmec. Les vestiges végétaux qu'on trouve dans les schistes noirs pré-
sents dans le détritus prouvent la présence du Carbonifére supérieur. La question de
la productivité de l'ensemble des schistes micacés, résultant de la transformation du
grés micacé du mont Matyashegy et du grés sous-jacent, ne pourra étre élucidée défini-
tivement que par un sondage profond. Mais il est probable que les lentilles de houille
de Nagytoronya, d’origine limnique, ne s'étendent pas au-dela de la frontiére.
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FOSSZILIS NOVENYEK A BUDAPEST KORNYEKI , BUDAI”
MARGAOSSZLETBOL

M. RASKY KLARA
(XXVIL—XXXI. tablaval.

Osszefoglalds : A budai margabél feldolgozasra keriilt fajok koz6tt a Betula sp, A. szarnyas magva,
a Maoutia hungarica levele, a Kydiwa palacocalycina levele és Kydia hungarica termése 1j. A fléra tobbi
anzaga kfolyamatos feldolgozas alatt van. Végleges kiértékelést csak a teljes feldolgozas utan
adhatunk. .

A budai margdbél eldkertlt termések egy része mar Sotzka florajabél is ismert. Sotzka flérdjaban

az Engelhardtia brongniarti, a Hooleya hermis (Unger altal: Hiraea hermis és Terminalia Fenzliana
néven kozolt termések, Taf. 33: 16), az Atlanthus confucii (rossz megtartasu példanyat Unger ZTer-
minalia sp. néven kozolte, Taf. 33 : 17), a Tetrapteris harpyarum és az Embothriles bovealis termései és a
Zizyphus zizyphoides levelek (Un ger Daphnogene néven kozolt levelei koziil Taf. 17 : 1—17 4brak is
Zizyphus levelek) azonosak a budai margabél elSkeriilt alakokkal. A Hooleya hermis Bembridge
a}s?{qligoc]én florajabél az Abelia és Engelhardtia termésekkel egyiitt szintén k6zés alakok a budai marga
alakjaival.
] Unger Sotzka florajat trépusi jelleglinek tartotta és a Csendes-6cedn szigetviliganak fl6raja-
val hasonlitotta 6ssze, feltételezve a novények alapjan, hogy Sotzka kdrnyékén hasonlé kiiméju sziget-
vilag volt a harmadidészakban mint ma a” Csendes-6cedn nyugati partjain. Ettingshausen ta-
madta, Ungert az 6cedni flora feltétel miatt. ! etre Unger megallapitotta, hogy a
sotzkai flora elemeinek inkdbb Délkelet-Azsia és a Szigetvilag novényzetévet vannak kapcsolatai, mint
Amerika novényzetével.

A budai margabol eddig feldolgozott fajok mai rokomai nagyobbrészt szintén Délkelet-Azsia,
Himalaja kornyéke, a Malaj-félsziget és Java sziget teriiletén talalhatok meg. Az Engelhardtia, Ailanthus,
Embothrites (mint Anacardiaceae) Maoulia, Zizyphus és Kvdia genuszokba tartozé fajok egy része ma a
tavol keleti tropusok alatt élnek. A Zigyphus fajok Fszak-Amerikdban és a Foldkozi-tenger kornyékén
még ma is ¢lnek A Foldkozi-tenger vidékeén talaljuk a Telraclinis ma €16 rokonait. A Mimosties és Tetra-
pteris ma €16 rokonsiga azonban Amerikdban fordul el§. A Betula és Hooleya fajokrél feltételezziik, hogy.
a budai marga iiledékképzédésének idején a tengerszint felett jéval magasabb teriileteket uraltak. E ter-
mésmaradvanyokat, Reid é Chandler véleményéhez csatlakozya, mar kihalt alakokhoz kapcsol-
juk. A glqdlaéi margab6l mar korabban leirt Tarrietia hungarica ma is €16 rokonait Java és Szumatra-szige-
tén talaljuk meg. L. . .

Erdekes a Hooleya hermis jelenléte Magyarorszag teriiletén. Ezt a fajt eddig csak Sotzka felss-
oligocén _flérajabdl és biztosan meghatarozott maradvanyként Bembridge alsdoligocén flérajabél ismer-

ik csak, A Hiraea néven szerepll egyéb maradvanyokkal nem hozhatok kapesolatba e leletek. A Betula
sp. A. magvai megerdsitik a Hooleya génusz helyzetét Kozép-Eurépaban. Hasonléan érdekes a kifejezet-
ten tropusi rokonsagot mutatd Telrapleris harpyarum maradvanya, amely a rossz megtartasu és bizony-
talan bilini és leobeni maradvanyoktol eltekintve eddig kevés helyrdl keriilt el6. A sotzkai és a magyar
elforduldsok alapjan is élhettek mar az eocénben is. A Zizyphus génusz fajai Alaszka fels6krétdjabol,
Monte-Bolca eocénjébdl, Hiring és Svajc (Horw) oligocénjébél, Radoboj miocénjébél keriiltek eld. Ezek
a maradvanyok rétegtanilag nem értékelhetdk,csak a génusz fels6krétatol €16 voltat igazoljakAz Emboth-
rites borealis bizonytalan termés vagy mag maradvanyanak a helyzete még az Anacardiaceae kdzott sem
szilard oligocén, miocén rétegekbél egyarant eldkeriilt. A Kydia nemzetség elsS izben keriilt el. Ma mar
csak két fajjal van képviselve Kelet-Himalaya és Burma teriiletén, Rétegtani szempontbél inkabb eocént
valbszinfisit. A budai marga eocén korat tdmasztja ald a Maoutia génusz eléfordulasa is e rétegekbdl.
A nemzetség ma él6 rokonait szintén Java-szigetén taldljuk meg.

1. Bevezetés

A Budapest kérnyéki belss kérzetben, a volt Nagybitony-Ujlaki téglagyar
teriiletén, az vigynevezett ,;budai mérgabdl” igen szép harmadid@szaki névénymarad-
vanyok keriiltek el6. E névénymaradvanyok legnagyobb része levél. A levélmaradva-
"nyokon kiviil igen értékes az ardnylag sok termés, amelyek kézott elsésorban a szarnyas
termések az uralkoddk, mintegy jelezve azt, hogy kissé messzebbrél, de azért a kozeli
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partvidékrol sodrédtak a sekélyvizii tengerbe. A termések mellett finomszirmi virdgok
is megmaradtak. Algék, feny6k és péafrinyok gyakoriak.

A termések, virdgok vagy virdgzatok szerkezete j6l jellemzi rendszertani csoport-
jukat és igy meghatdrozdsuk pontosabb segitséget nyijt a fosszilis flora kiértékeléséhez.

2. A budai marga foldtani kera

Fosszilis flordk meghatérozésakor tekintetbe kell venniink a teriilet iiledék-
képzBdési és egykori Gsfoldrajzi viszonyait. A harmadidSszaki névénymaradvanyok
égymagukban nem lehetnek kormeghatdrozé jellegiiek. A klimatikus zénak kialakuldsa a
harmadiddszakban nagy véltozast hozott a névényzet terén.

A budai mérga foldtani kora az djabb idSben ismét vita tirgya. A budai marga a
briozods marga-rétegeknél fiatalabb, a briozods marga-rétegekbdl fokozatosan fejlédik ki.
A Budai hegységben a felsSeocén aleimeletet a briozods margadsszlettel zarjak le.
A geolégusok véleménye szerint a briozods mdrga felsSeocénbe tartozésa vitathatatlan
[36: 133]. Mivel azonban a briozods marga és a budai marga egységes iiledékeiklust
képviselnek [36 : 161], az eocén-oligocén hatart a kettd kozé iktatni nagyon nehéz.

A Budai hegység belsé korzetében az eocén-végi kiemelkedésbdl keletkezett
szarazfoldet benépesité novényzet eredetét csak a kornyék elézéleg is szarazfoldi részének
névényzetéhol vehette. A budai marga névényzete tehdt eocénvégi eredetfi, az j szdrazu-
laton ez az eocénvégi novényzet terjeszkedett tovdbb. A nagyobb és 1 szdrazfoldi
térhoditds kovetkeztében megvéltozhatott a novényzet, 1j fajok és alakok jShettek
létre. A budai marga foldtani kordnak kérdésével a névényzet alapjan csak a fosszilis
fléra teljes feldolgozasa és a kiértékelése utdn tudunk behatdan foglalkozni.

3. Fosszilis fajok leirdsa

ALGAE

A budai margdban ardnylag sok tengeri algamaradvény lenyomata maradt meg.

FILICALES

A Polypodi és O d csalddokba sorolhat6 pafranymaradvanyok,
amelyek lenyomatokkal mutatkoznak. Délkelet-Azsidban mais él6 rokonaival hozhatok
kapcsolatba.

CONIFERAE

A feny8k maradvényai 4gtoredékekre szoritkoznak, amelyek a nedvesebb talajt
igényls fajokhoz tartoznak : - Cephalotaxus, Sequoia, Taxodium, Libocedrus.

Tetvaclinis brongniarti Endl
XXVI. tébla, 1. dbra

A budai margsbél szarnyas magvak keriiltek elS. Ezek széles, hdromszog alakuak,
doimbort oldalakkal. A hiromszdg csticsa lefelé irAnyul. A magvacskékat kétoldalt félhold
alak hartyas szarny veszi koril. E szdrnyak a mag aljan Osszeérnek, teljes félkort
alkotnak. A mag fels oldalét a szdrnyacskdk szabadon hagyjék. A szirnyak két oldala
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magasan a mag f6lé nyulik, néhol egyik oldalon magasabbra is mint a mésikon. A szar-
nyacskédkon erezet nem latszik. A szarnyak vége tompan lekerekitett. A magvacska hossza
a szarnyakkal egyiitt 0,5 cm, szélessége 1,0 cm, szdrnyak nélkiil hossza 0,4 cm, széles-
‘sége 0,3 cm.

A budai margabol minddssze 5 ilyen szdrnyas magvacska keriilt el6. E magvak
igen jél azonosithaték Weyland (1937:75:9—11) Tetraclinis brongniavii Endl.
néven a rotti felsGoligocén florabol leirt és dbrdzolt magvakkal. Weyland a Tetra-
clinis brongwiarti kocsdnyos, négyfelényild tobozdt is 4brdzolja a rajnai flérdbél.
Krdausel [1938:27:3:8—9] Mainz-Kastelbsl, Ettingshausen Hiringbhdl,
Unger Radobojbdl emliti e magvakat. Kiilonboz8 elnevezéssel tobb helyrdl is els-
keriilt e faj { Callitvis ), igy 8 a p o rt a° Dél-Franciaorszdghél emliti (Aix). Ettings-
hausen pedig Schoneggbdl [1890:70:1:19—-21]. Zablocki[1928:188:8:
1 10—17] Tetraclinis Wandae néven toboz és dgmaradvanyokat koz6lt Wieliczka torton
rétegébdl.

E szérnyas magvakat a ma él6 Tetraclinis quadvivalvis Vent (= Tetraclinis
articulata) Vahl (Mast.) magvaival hozzdk szoros kapcsolatba, amely a Callitris ge-
nussal igen kozeli rokonsdgban van.

Engelhavdtia brongwiarti S a p-
XXVII. tbla, 1. 4bra

A termésekre igen jellemz8 a hdrom lapbdl all6 hirtyds szarny, amelyek alul
" hol mélyebben, hol magasabban &sszendttek. A szarnyak koziil a kozépsd mindig hosz-
szabb. A szdrnyak aljan, kerek vagy kissé ovalis, néha kis csticsban felnyilé magvacska
lenyomata latszik. A hartyds szdrnyak kozepén egy erSsebb f6ér hizédik, amelybot
felfelé irdnyuld oldalerek indulnak ki. Az oldalerek t6bbszordsen ivbe hajolva kapesol6d-
nak a f6érhez. Kozottiik még finomabb érhalézat tolti ki a teret, A szdrnyacskdk
csticsa kissé kihegyezett, ahol megmaradt, azonban a legtdbb példanyon csonka, me;
" letorott. .

Mindgssze 7 lenyomat keriilt el a budai margdbdl, mind a sziirke, mind a sirgés-
‘barna szin rétegh6l. A harmadkori rétegekben igen gyakori e szdrnyas termés, alig’
van feldolgozott fléra, ahonnan hidnyzik. Mind az id8sebb, mind a fiatalabb rétegek-
‘ben el6fordul [Foss. Cat. 6: 71.]. A budaji marga példinyain a szdrnyacskdkon csak egy
f6ér lAtszik, igy konnyen azonosithatdk az Engelhardiia browgwiarti Sa p. tipussal.
Ahol a szarnyacskdkon még a két oldalér is ersebben fejlett s a mag alakja is eltérébb, -
s6t a szarnyacskak csficsdnak lekerekitettsége is kifejez6bb, ezeket a tipusokat Wey-
land (1937:82:10:10—13) Engelhavdtia schlickumi néven elkiilonitette. A budai
mAargabol ez utdbbi tipus nem keriilt €16 Krausel. [1938: 41 : 5 : 3—6] Mainz-Kastel
fosszilis florajaban mindkét tipust dbrazolja, de kozdttitk olyan nagyfoki az 4tmenet,
hogy nem tartja indokoltnak a szétvilasztdsukat. A szdrnyak alakjidban és nagysagdban
vannak kisebb eltérések a budai marga leletei kozott is.

Saporta é FEttingshausen kilonbtzd néven leirt termései mind
az Engelhavdtia brongniarti Sap. [1865:5:4:12:2-3:4] alakkorébe sorolhatok.
Staub Felek (Kolozsvar mellett) szarmata rétegébsl [1891 :359] és a gellérthegyi
méargapaldbol [1885 : 186, felsGeocén] emliti e termés-maradvényt. Gothan-Sap-
per Lauzithdl elSkeriilt Emngelhardtia terméseivel [1933:14:2:7] is azonosithatok
a budai mdérga termései. Reid é Chandler (1926:87:6:1—6] Engelhardtia
macvoptera (Brongn.) Ung. néven leirt alakjai a Bembridge flérdbél nagyobb szér-
nyh termések, de ezekhez hasonlé is van a budai mérga leletei kz6tt. Reid és Chand-
ler az Engelhavdtia macvoptera termését az északamerikai Wilcox (alséeocén) flordbol
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leirt Engelhardtia puryeavensis B erry alakjival is Gsszehasonlitotta. Az Engelhardtia
macvoplera is beilleszthet6 az Engelhavdtia brongniarti alakkorébe.

" Az Engelhardtia bvongniarti termés maradvanyait a Kelet-Indidban és Dél-Kina-
ban ma é16 Engelhardiia Les ¢ h e n. genusz alakjaival hozzak kizelebbi rokonségi kap-
csolatba. Reid é Chandler az Engelharvdtia nudiflova és Engelhardiia spicata
B . fajokat emlitik, amelyekkel a kozelebbi hasonlosdg megallapithaté volt.

Betula sp. A.
XXVI. tabla, 2—4. abra

Holotypus : 1 termés ; Paratypus : 1 termés ; Locus typicus : Budapest, Obuda. Stratum
typicum : budai mérga.

Diagnosis : A termések ardnylag nagy, kerek magviak. A magvakat kétoldalt
félhold alaki hartyds szérny veszi koriil. A hartyés szdrnyak a mag fels6 részétél laposan
nytilnak oldalra, alul mélyen &blosek, oldalra nyilok és néhol egy-egy kis tompa
fogat lehet latni a szérny alsé, 6blos oldaldn. A szdrnyak épszéliiek, rajtuk finom,
a szarnyak széle felé irdnyuld, hol eldgazd, hol egymissal Gsszekapesolédd erezet
latszik. A mag felsé oldalan a kétdgih. bibe maradvanya jél meg6rz6dott. A szarnyas
magvak magassiga 5 mm, szélességilk 10 mm. A magvak szdrny nélkil 4—5 mm
atmérdjliek.

E termésekbdl t6bb mint 60 példany keriilt el6 mind a sdrgésbarna, mind a sziirke
szini margarétegbdl. Ezek a termések annyira eltérnek Kriausél Mainz—Kastel-i
rétegekb6l kozolt (1938 : 44 :5: 9—11] terméseitsl mind a magvak, mind a'szdrnyak
alakjdval, hogy egyik csoportjaba sem tudtuk beilleszteni. Még legjobban megkozelitik
a 3. csoportba sorolt magvakat, de azoktdlis eltérnek. Fltérd a szdrnyak és a magvak
alakja Heer Betula macvophylla termésalakjatol, bar még ehhez is hasonlithaté kissé.
Nem azonosithatok e termések Heer Betula prisca, Betula forchhammeri és Bron g-
niart Betula dryadum termesalak;mval sem. Eltérék e termések a Betula cuspidens
S ap., a Betula fraterna S ap. és a Betula gypsicola S a p. terméseitdl is. A Betula ellip-
tica Sap.[1867:5:8.5:3—4] eltérs szarnyti, keskeny magvi. Goppert [1855.
26 : 19] Schossnitzrél kozolt példanya keskeny magvi, a szirnyak alul nem kioblosod-
tek. A szarnyas magvak seholsem kozeltik meg azt a széles, kerek alakot, amely a Betula
sp. A. termésén litszik.

Az eddig ismert Betula termesekke_l nem azonosithaték a budai marga terméskéi,
ezért elkiilonitve Betula sp. A. néven ismertetjiik.

Hooleya hevmis (Unger) Reid and Chandler
XXVI. tibla 5—8. 4bra

Reid és Chandler a Bembridge flordbdl [1926:93:6:7—9] irta le és
4brézolta e szarnyas terméseket el6szor a Hooleya génuszba sorolva, amelyekkel a magyar
leleteket teljesen azonositani lehet.

A termés magva ovélis, a fels6 része neha kicstcsosodik, néha laposan levégott.
Az alsé része a thagnak tompa csticsban, egyenesen vagy kissé 6blosen kikerekitve latszik.
A mag felss 1észéb6l a két hosszabb vagy rovidebb bibe-maradvany 4ll ki. A magvak
ardnylag kicsik, 4tmér&jilk 3—4 mm. A kétdgti, ecsetszerti bibe a maradvanyokon j6l
meg6rz6dstt. A magvakat két oldalon lepkeszdrnyhoz hasonléan, hartys szdrny veszi
koriil, amelyek nem teljesen épek, kiilonosen a felsd szél gyakran csipkés, néha behaso-
gatott. A behasadt részek csiicsa kis begorbillt tiiskeszeri képz&dményben végzddik.
‘A szarnyak alul mélyen 6blosek, az 6blok szélén néha egy-egy tompa fog, a Betula
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sp. A. termésszdrnyan levSkh6z hasonlé. A szdrnyak finoman erezettek, az erek
a szdrnyak széle felé irdnyulnak, eligaznak és finomabb halézattal egymdst is Gssze-
kotik. A termés szélessége a szdrnyakkal egyiitt 1,4 cm, a szdrnyak 4tlagos magassiga
6 mm, A kétoldalra htizédott szarnyak nem ndéttek Ossze egymassal,

T6bb mint 60 termés kerillt el6 a budai margabdl. E terméseket Unger irta
le elészér Hivaea hevmis néven Sotzka [1851 : 176 :1: 11:12] oligocén rétegébélés Reid
és Chandler 4allapitottdk meg a helyes rokonsagi kapcsolatukat a Betula fajokkal
[1926 : 94]. A Hooleya hermis fajt a csaldd egy kihalt tagjdnak tekintik.

Kirchheimer a Hooleya hermis szirnyas terméseit [1937 : 58 és 1951 : 527}
Ptevocarya termésnek tartja. A mag szerkezetét nem tudtuk vizsgélni, csak lenyomatok
maradtak meg. E termések eltérnek Kirchheimer [1937:58: 60b] abar4jatol,
nem azonosithatok Zablocki [1928:189:10:21—34] és Menzel [1906 : 27 : 1 :
116 és 27 :8:12—13] szdrnyas magvaival a kozéttiik lev6é hasonlésdg ellenére sem.
Hantke [1954:50: 3:1—5] Ptevocarya castaneaefolin néven terméseket is kozol.
Az egyes termésekr6l azt irja [p. 51]: ,,von zwei symmetrisch angeordneten, miteinander
verwachsenen Fliigeln umgeben. Fruchtfliigel ziemlichderb ...”. Tehdt a schrotzburgi
szarnyas magvak is eltérnek a budai mérga leleteitdl, eltekintve attél, hogy Hantke
példanyai 2,5—3,0 cm szélesek. Terméseink legnagyobb szélessége 1,4 cm, a leletek
héartyés szdrnya finom, vékony, a két szarny egymdstdl elkiiléniilt, nincsenek dsszendve.
Bar Hantke Plerocarya termései is hasonlitanak a Hooleya terméseihez, azonban sem
ezekkel, sem a reeens Ptevocarya termésekkel azonositani nem tudtuk. Ptevocarya leve-
lek nem keriiltek el6 a budai mAargaréteghdl.

A Hooleya hevmis és a Betula sp. A. termései kéz6tt hatdrozott kapcsolatot lehet
megéllapitani. fgy Reid é Chandler véleményét kell egyeldre elfogadnunk,
amely szerint a Beluldk egy mar kihalt alakjinak a termése.

Mimosites haevingiana Ettingsh.
XXVII. tdbla 4—5. dbra

T6bb mint 80 levélke keriilt el a budai margarétegekbél, amelyek igen jél azono-
sithaték Ettingshausen Mimosites haeringiana néven leirt kis levéllel.

A levelek keskeny, hosszii, ldndzsa alakiiak. Az alapjuk kissé aszimmetrikus..
A kocsany helyett a f6ér erbs kiszélesedésével iilnek a levélkék a gerincen. A levelek szé-
lességitket végig megtartjdk, a cstcs felé is alig észrevehetSen keskenyednek csak el.
Az épszélii levélkék hossza 1,7 cm, szélessége 3 mm. A 6ér jobban kidomborodik, a levél
als6 részében ardnylag vastag, a cstics felé kissé elvékonyodik. A {8érbé]l hegyes szog
alatt valtakozva indulnak ki a masodrendt erek, amelyek ivbehajolva haladnak a cstics
felé. A levél csiicsdn a f6ér kissé kidll. A mdasodrendi erek mellett még finomabb kis
erek is kiindulnak a f6érbdl és felfelé iranyulnak. Firhdlézat nincs. A levélkék pirosan
szdrnyasan Osszetettek.

Hasonlé kis levélkéket irt le Unger is Mimosiles palacogea néven Parschlug
miocén rétegeib6l. Taldn kissé rovidebbek és szélesebbek a levelek mint Ettings-
hausen Sieblos (Rhon) oligocén rétegébdl leirt példdnyai, amely utébbiak jobban
azonosithaték a magyar leletekkel is. Valészinfi azonban, hogy e két néven szerepls
levelek azonos fajhoz sorolhatok. Hasonl6 leveleket emlit még Lesquereunx [1878:
:300:59:7] Colorado Florissant (oligocén) flordjabol, Mimosites linearifolius néven.
Berry KEszak-Amerika Wilcox (alsb-eocén) flordjabol [1930 : 156 : 30 : 5—8] Mimo-
sites acaciafolius néven egészen hasonlo leveleket kozolt.

A ma él6 Mimosa és Acacia génuszok fajai kozott egészen hasonld leveleket
talalunk.
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Ailanthus confucic Ung.
XXVII. tébla 2—3. 4dbra

A budai marga leggyakotibb termésmaradvénya.az Ailanthus confucii. 170 pél-
dany keriilt el6 mind a vildgosbarna, mind a s6tétsziirke margaréteghdl. A nagy példany-
szamu termés ellenére a teljesen ép maradvany kevés. A szérnyak egyik vagy mindkét
vége letorott, vagy sériilt. Nagy példanyszdmit eldforduldsuk bizonyitja, hogy a kozvet-
len kozelben éltek. )

A termések hossza 4ltaldban 4,5 cm, szélessége 1 cm. A magvak atmérSje 6 mm,
A szarnyak egyik vége kiliegyezettebb, a mésik vége lekerekitettebb. A mag alakja nem
szabalyosan kerek. A mag nem pontosan a szirny kozepén fekszik, az egyik szdrnyrész
kissé hosszabb, a mésik oldalon kissé révidebb. A szirny hosszanti részének egyik olda-
lin a mag kozelében behajlik és ezen a szélén a szdrnyat egy erdsebb péant harantolja.
A szdrnyakon hosszdban, egymdssal majdnem pdrhuzamosan haladé erezetet latunk,
amelyek kozétt még finomabb, egyméssal anasztomizalé, hosszii térkozii érhdlézat
latszik.

A harmadidészaki flérdkban gyakoti az Adilanthus termése. Weyland a rotti . -

fléra felsBoligocén rétegébél 50 példanyt emlit [1937; 100 : 12 : 14], tehat ott sem volt
ritka. A rotti termések teljesen megegyeznek a magyar leletekkel. Mindkét lel6hely nagy
példanyszami anyaga azt bizonyitja, hogy egyik esetben sem tdvolrél keriiltek a termé-
sek a fosszilizdcié helyére. A' magyarorszagi anyag sem mutat olyan varidcids eltérést,
amelynek alapjan tobb fajt lehetne megkiilénboztetni e termések kozott. Heer a
svajci miocén rétegekbdl leirt [1856 : 87 : 127 : 35] Ailanthus microsperma termése ki-
sebb, de még hasonlithaté Unger Ailanthus confucii alakjdhoz. Saporta Francia-
orszag oligocén rétegeibSl leirt Ailamthus vecognita és Ailanihus oxycarpa termései is az
Ailanthus confucii. formakérbe beolvaszthaték, Weyland az Ailanthus weberi ter-
mését is azonositja az Ailanthus confucii alakjdval. Még leginkdbb az 4. gigas Ung.
termése latszik eltérd alaktinak a tSbbszorosen nagyobb méretfi szdrnyakkal. Krysth o-
fovich a Szovietunié teriiletérsl a felsémiocénbél emliti, Fszak-Amerikdbsl a ko-
zépsBeocénbdl, Wyoming és Colorado teriiletér6l az alsémiocénbdl keriiltek el e ter-
mések. Magyarorszigrol Staub Baranyamegyébdl az alsémiocén rétegekbdl emlit
[1882: :39:4:2—3] gyenge megtartdsa toredékes termést.

" A ma é8 Ailanthus fajok kozill az Ailanthus glandulosa 1,. terméséhez hasonlit-
jék a fosszilis termésmaradvanyokat. Az Ailanthus glandulosa L. az Euailanthus En g.
szekcidba tartozik és rajta a leginkdbb kifejezd a termés-szrny felsé oldaldnak behaj-
l4sa. Ma Kindban él. Az Ailanthus gigas U n g. nagyobb szdrnyt termése a ma é16 Ailan-
thus malabavica- Dc. var. mollis Kds. et. Vat. terméséhez hasonlithaté jobban.
Ma Java-szigetén él.

Maoutia hungarica nov. sp.
XXIX. tabla 4. dbra

Holotypus : 1 levél, Orsz. Termtud. Miiz. Novénytdr paleobotanikai gyfijteményében,
56. 25, 1. lelt. sz. Locus typicus : Budapest, Obuda ; Stratum typicum : budai mérga ;
Derivatio nominis : magyarorszagi el8forduldsardl elnevezve.

Diagnosis : Harom fGerfi, tojasdad alaki levelek. Alapjuk kissé nyélbefutd, csi-
csuk kihegyezett. A levél széle az alaptél a cstcsig durvan és siirfin fogazott. A fogak
kis hegyes csticshan végz6dnek. A hirom egyenértékil f6ér a cstics felé halad. A kozépsd
f6érbSl a cstics kozelében még ivesen hajlé, a cstics felé irdnyulé oldalerek indulnak ki.
A fBereket rdjuk merSleges irdnyii, egymdssal majdnem pérhuzamos harmadrendti
erek kotik Gssze. A széls6 f6erekbdl egymdssal ivesen Gsszekapesolédd oldalerek indulnak
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ki. Ezekbdl az ivekbd] rovid kis erek erednek, amelyek a fogakban végzédnek. A harmad-
rendli erek érhilozatot alkotnak. A toredékes levelek mérhetd hossza 5,5 cm, a levél
teljes hossza azonban jéval tillialadja e méretet. A levelek szélessége 3,5 cm.

T6bb egymasra préselédstt levél lenyomata maradt meg a budai méarga sziirke szinii
rétegében. E levelek eltéruek a Zizyphus zizyphoides leveleitsl, bar habitusukban hason-
16k azokhoz. Maoutia levelek alapja nyélbefutd, nem kiszélesedett, mint a Zizyphusok
levelein.. A. hdrom f8ér mindig kézelebb hizodik egyméshoz és igy a levéllemezt négy
egyforma széles pésztira osztja, mig a Zizyphus leveleken a két széls6 {8ér a levél-
szélhez 41l rendszerint kozelebb. A Zizyphus leveleken a fogazat ritkdn elhelyezett és a
fogak tompék, a Maoutia leveleken a fogak siiriin 4llok és hegyesek. A Maoutia levele-
ken a sz€ls6 f6erekb6l kiinduld és egymassal hurkot alkoté erek kifejezettek, mig ilyenek
a Zizyphus léveleken rendszerint nem l4tszanak. A fosszilis levél kocsinya teljesen hidny-
zik. :

A harmadkorbél nem sok Urficaceae maradvanyt ismeriink. Ettingshausen
irt le Moskenberg és Miinzenberg (Leoben) fosszilis floraibol leveleket Urtica miocenica
E tth. néven, [5:299], azonban S'chenk (30 : 483] kétségesnek tartja az idetartoza-
sukat. Gothan é Weyland [7:385] is kétségesnek tartjik a kordbban e csa-
l4dba sorolt levélmaradvinyok idetartozasat. ‘

A budai méargabol elskeriilt levelek azonban nagyon-jol azonosithaték a ma €18
Maoutia puya (Hmlt) Wedd. leveleivel. A Maoutia diversifolia (B1l) Wedd. leve-
leitdl a fogazat finomsagéban térnek el, mert a fosszilis maradvanyokon durvibb foga-
kat taldlunk. A Maoutia puya (Hmlt) Wedd. ma Java-szigetén a hegyek alsébb
1égi6éjdban, 400—700 m magasan a tengerszint felett, vildgos erdSkben €16, 5 méter ma-
gasra felnovs fdk vagy bokrok.

Tetrapteris havpyarum Ung.
{XXVIII. tébla 1—3. 4bra

Unger irtale el8szor ezt a jellegzetes, lepkeszarny alakii termést Sotzka eocén
1étegébdl [1851 : 176 : 50 : 8—10]. A budai mdrgdbol majdnem 20 példany keriilt el e
fajbol.

A négyszarmyt termés a kinyitott lepkeszirnyakhoz hasonlit. A négy szrny egy-
maéssal nem latszik Gsszendve. A négy szdrny hossza altaldban egyformdnak mondhaté,
alig 1—2 mm kiilonbség akad csak kozottiik. Ez a csekély eltérés azonban nem hason-
lithaté a recens Tetrapteris cvispa (Rich.) Juss. szdrnykiilonbségeihez, ahol a két
szarny kozott 1,3 cm a nagységbeli eltérés. A szdrnyakon parhuzamos, a szarnyak széle

" felé irdnyulé erezet latszik, amely gyakran eldgazik. A pirhuzamos ereket merdSlegesen
is Osszekdtik ritkdn elhelyezett erecskék. A parhuzamos erekbél még apré kis szabadon
végz8ds erek is kiindulnak, A szdrnyak ép szélfieknek ltszanak, néhol kis beszabdaltsig
kivehetd. A szdrnyak vége lekerekitett. Kozépen latszik a mag, amely hosszikas, ovélis
alakt, egyik vagy mindkét vége hegyes csticsban végz&dik. Egy-egy X-alakban 4ll6
szarny hossza 1 cm, szélessége 4—6 mm. A magvacska hossza 4 mm, szélessége 3 mm, de
ennél kisebb magvak is vannak.

Ettingshausen irt le a bilini flérdbél Tetrapteris bilinica néven [1866 :
:23:46:10] négyszdrnyi kis termésmaradvanyt, azonban annyira szétnyomott pél-
déany, hogy Osszehasonlitisra nem haszndlhaté. Leoben fosszilis flordjdban ugyancsak
Ettingshausen emlit [1888:341:7:10—11] Telrapteris minuta néven négy-
szAmyh magvakat, azonban a jellegzetes lepkeszrny alaki 4llis nem lithaté az &bré-
kon. Mindkét maradvény bizonytalan helyzetfi, sem az U n g e r-féle; sem a magyar lele-
tekkel nem azonosithaték.
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Ha a ma é16 Tetrapteris fajokkal hasonlitjuk 6ssze maradvéanyainkat, akkor semmi
kétség nem meriil fel az azonossédg tekintetében. A budai marga termései a ma €16 Tetra-
plevis cordifolia M art., a Tetraptevis mavanthamensis A, Juss. és a Tetrapteris Schie-
deama Cham. et Schlecht. terméseihez hasonlithatok alegjobban. A Tetrapteris
nemzetség mai elterjedési teriilete Mexiké, Nyugat-India, Bolividtél Dél-Brazilidig.
Leginkabb lidnok.

Ewmbothvites bovealis Ung.
XXVIIIL tabla 4—8. dbra

Az Ailanthus termések mellett a budai méarga masik hasonléan gyakori termései
az Embothrites bovealis szarnyas magvai. Foleg a sziirke szinli margabél 33 példany keriilt.
els.
A szérnyas termések hossza 1,1—1,5 cm koz6tt, szélességiik 4—7 mm kozott val-
tozik. A mag hossza 4 mm, szélessége 3 mm. A termésszdrnyon 7 ér hizédik a magtél
a csticsig, azonban néha tébbet, néha kevesebbet lehet csak megszdmolni. Ezek az erek
néha el is 4gaznak, méskor egymadssal egyesiilnek. Az erek a szarmy csticsdba futnak
Sssze, ahol egy kis beffizddés 1atszik, amely nagyon jellemz&vé teszi a termést. A mag
a szarny als6 részében helyezkedik el, ovélis, néha a felsd része tompa csticsban felnynlik.
Néha egy kis bevagas is latszik a mag csticsdn. A magvak a szarny aljdn néha kissé ferde
helyzetben 4llanak, szélesebbek mint a szdrny alsé része, tehat abbdl kinyiilnak.

A harmadkori fléraban t6bb helyen szerepelnek e jellegzetes kis termések. W e y-
land a rotti flérdban Embothrites bovealis U n g. néven Gsszefoglalta [1937 : 155 : 21 :
: 1—3] e maradvanyokat. Rottrél t6bb mint 100 példany keriilt el5 e termésekbél. U n-
ger irta le e maradvdnyokat elSszér Sotzkardl {1850 :21:11—12]. Ettingshau-
sen Leoben fosszilis florajaban [188 : 4 : 32] az Embothrium stiviacum néven emlitett
termése ebbe a formakérbe tartozik, a t&bbi e génuszba, de més species néven emlitett
termések nem ide tartoznak. Ettingshausen Schinegg fosszilis florajabol is sz4-
mos Embothvites fajt kozol [1890 : 107 : 4], amelyek koziil csak a 39—40. 4brdn ismerte-
tett termések tartoznak az Embothrites bovealis fajhoz. Schimper [1869: 796] emliti
a szdrny végén a beflizGdést el6szor, amely a termésekre oly jellemz6. Heer a svdjel
fosszilis f16r4b6l emliti e maradvanyokat azzal a megjegyzéssel, hogy hozzajuk hasonlét.
a ma €18 novények kozott nem ismer. Saporta Proteacedktol elkiilonitve Cedrelo-
speymum ( Embothyites ) boreale (Ung.) Sap. néven irta le ket Dél- Francxdorszagbél
Azonban a Cedrela magvakkal nem lehet kapcsolatba hezni 8ket. Pilar e marad-
vényokat Embothyium radobojanum E tth. néven [1883 : 74] emliti Susedrél.

Weyland hasonl6d terméseket talalt a ma é16 Anacardiaceae csaldd termései
kozott, amelyekrl szép és Gsszehasonlitdsra alkalmas dbrékat is kozdlt, azonban az
Embothrites borvealis termései mindegyiktdl eltérnek. Hasonlo magvakat még t&bb csa-
ladban is taldlunk, azonban azonositani az Embothriles terméséivel nem lehet Sket. Igy
‘Weyland latszik legjobban megkozeliteni az igazsigot, amikor e magvakat hordozd
névényt mér kihalt alaknak tekinti. Igy az Embothvites nevet mint egy semleges fosszilis
génusz nevet e termésekre tovdbbra is megtartani javasolja, azonban az Anacardiaccae
csaldd génuszai kozé helyezve.

Zizyphus zizyphoides (Ung) Weyland
XXIX. tabla 1—3. 4bra
T6bb mint 230 jobb és rosszabb megtartdsi levéltoredék keriilt el mind a sziitke

szinfi, mind a sirgdsbarna szinil budai margarétegekbdl. A levelek hossza 10 cm, széles-
ségiik 3,5 cm, azonban vannak 4 cm hosszi és 0,8 cm széles kis levelek is. A levelek tojés-
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dad, hosszikds és ldndzsas alakja kozott igen sok dtmenetet taldlunk. A levél szélén
ritk4n 4116 tompa fogak vannak, amelyek nagyon jellemzSk e faj leveleire. A levél-vall
lehet nyélbefuté vagy lekerekitett. Gyakran aszimmetrikus is. A levél csticsa kihegye-
zett, néha 2 cm hosszti csepegd csticesal. A levél kocsanya vastag. Talaltunk 2 cm hosszii
‘megmaradt kocsanyrészt is. A levélalapbdl harom ér indul a levél csticsa felé. E f8ereket
mer&legesen masodrendii erek kotik Ossze, azonban ezek csak ritkan latszanak a marad-
vanyokon.

A Zizyphus leveleket Unger irta le elGszor [1847 : 145: 49.: 10] Ceanothus
zizyphoides néven, bar mar felismerte a nagy hasonlésigot a Zizyphus levelekkel, Heer
Zizyphus ungeri néven kozolte e leveleket a svajei flordbol. Zizyphus ungeri néven igen
sok harmadidészaki flérabol ismertek e levelek Eurépabél. Zizyphus leveleket Eszak-
Amerikédban is talaltak. Hollick Alaszka fels6kréta florajabol is leirt Zizyphus leve-
leket, de ezek erezetben eltérnek az eurdpai alakoktél. Franciaorszag alséeocén rétegé-
b6l Saporta emliti e levelek maradvdnyit. Krédusel Luzerntdl délre, Horw oli-
gocén rétegeibdl k6z6lt nagyszdmn és igen varidld alaku Zizyphus leveleket, azonban
varidcids statisztikai vizsgalatainak eredményeképpen annyi atmenti formdt talalt,
hogy két fajra sem tudta szétvilasztani e leveleket és igy egy formakérbe sorolta be
Sket. Goppert[1855:36:22:13] Ceanothus ovoideus néven Schossnitzrdl leirt le-
vele, amelyhez hasonlét Massalongo Zizyphus ovoideus néven kozolt, nem tartozik
a Zizyphusok k6zé. Reid és Chandler a Bembridge flordbol Zizyphus paradisiacus
Heer var. paradoxus néven kozolt levele is valészintileg a Zizyphus zizyphoides forma-
korbe vonhatd. A Zizyphus tiliaefolius Heer néven Velenovszky 4ltal kdzolt
(1881 : 41 : 8 : 22—23] fogazat nélkiili, széles, nagy levelekhez hasonlé formék a budai
margaban nem fordultak elé. Ezek a levelek eltérnek a Zizyphus zizyphoides formakoré-
t6l. Magyarorszdgon Staub taldlt (Baranya m.) hasonld, fogazat nélkiili leveleket,
amelyeket Zizyphus paradisiacus Heer néven irt le [ 1882:38:1: 2]. A maradviny
Tossz megtartdst, dsszehasonlitdsra nem hasznélhaté.

A Zizyphus zizyphoides (Ung.) W1d. formakorhoz sorothaté levelekhez hasonld
leveleket a ma Japénban és Shanghai kornyékén €16 Zizyphus sinensis I, a m. f4jan ta-
lalunk. Reid és Chandler ama él6 Zizyphus glabvata Heyne leveleivel hason-
litottdk dssze maradvanyukat. Eszak-Amerika nyugati részében szintén élnek még ma
is Zizyphus fajok, mig Fszak-Amerika keleti felébél, ahol a harmadkorban még elsfor-
dultak, ma hidnyoznak. Burépa déli részében a Zizyphus lotus L. és Zizyphus vulgaris
TLam. ma is élnek.

' Zizyphus ovata Weber

XXIX. tdbla 5—8. dbra

A sziirke szinfi budai margaréteghdl 9 kis virdg lenyomata keriilt el§, amelyek
egymdssal teljesen azonosak. A virdgok Gtszirmaak, a sziromlevelek lathatd alapja szé-
les, egymassal érintkeznek és kis hegyes ¢stcsban végzédnek. A sziromlevelek kdzepén
fut6 erecskét néha ki lehet venni. A haromszog alaki levelek k6zott 6t porzé helyezkedik
el, két-két levél kozott kinytlva és rajtuk a kiszélesedett portokok latszanak. Az egyik
virdg dsszehajlott 4llapotban maradt meg és azon egy kis kocsdny is latszik. A levelek
kézepén a termd alapjanak kerek lenyomata még kivehets. Tobb a maradvanyon alig
latszik. .

Weber az alsé rajnai Rottrdl és Friesdorfbol (Bonn) emliti e kis virdgokat
elGszor [1852:90:3:12:6:'1] Zizyphus ovata néven. Késdbb Goppert egészen
hasonlé kis viragokat kozolt Schossnitzrél [1855:35:25: 1] e néven. Leveleket nem
talalt hozzdjuk, ezért Krausel késdbb feltételezte [1919: 172], hogy esetleg .Ceano-
thus virdgok, amely génusznak a levelei viszont el8keriiltek onnan. Pilar emlit egé-
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" szen hasonlé kis virdgokat [1883:107:24:20] Dolje felsdmiocén rétegébll, Zagrab
kozelébdl, Zizyphus paradisiacus néven. Hasonlé néven leveleket is k6261, bar nem Ossze-
fiiggésben talalta a virdgokkal. Mindezek a kis virdgok igen jél azonosithaték a budai
marga leleteivel és egyméssal is. A prioritds alapjdn We b e r Zizyphus ovata elnevezése
érvényes e virdgokra. Heer is kozolt igen gyenge virdgmaradvanyokat Schrotzburgrél
és Oeningenbdl, amelyeket Zizyphus protolotus U n g. néven e génusz virdgmaradvanyai-
nak vélt. Sajnos nem lehet azonositani 6ket a magyar leletekkel. Schimper {1890 :

: 585] is elismeri a Zizyphus paradisiacus Strészes virdgmaradvanyairél, hogy e génuszba
tartoznak, azonban a négyszirmib Zizyphus tiliaefolius H e er néven leirt kls virdgokat
"nem tartja e génuszba sorolhaténak.

A Zizyphus ovata virdgjait igen jol azonosithattuk a ma Shanghai kérnyékén €16
Zizyphus sinensis 1, am. virdgjaival. Mivel a virdgmaradvinyokat a levelekt6l kiilon~
4llban taldltuk, s az irodalomban is mar kiilon néven voltak leirva, igy megmaradtunk
a régi elnevezések mellett, dacéra 2z igen nagy valészinfiségnek, hogy a budai mérgébol
elSkeriilt levelek és virdgok azonos fajhoz tartoznak.

Kydia palacocalycina nov. ép.
XXXI. tébla 1—2. 4bra

Holotypus : 1 levél. 56, 138. 1 sz. Paratypus: 2 levél. 56. 139. 1, 56. 140. 1 sz. Locus
typicus : Budapest, Obuda ; Stratum typicum : budai marga.

Diagnosis: Nagy, ép sz€ld, széles levelek. A nagyobb levelek hosszisdga 10—11 cm,
szélessége 13 cm. A kisebb levelek 6 cm hossziak és 7 ecm szélesek. A levelek gyengén
szives vélltak, a kocsény koriil kissé &blosek is. A levelek oldalt kiszéleseddk, f6tengelyiik
iranyéban révidek. A levelek ép széle a valltdl felfelé széles ivii hajlattal folytatédik,
tompa csticsban végzédik. A levelek két féllemeze aszimmetrikus is lehet. A levélalapbél
5 egyenértékiinek 14tszo6 ér indul ki, a k6zéps6 a levél csticsdba, a tobbi, a levél széle felé
‘halad. A levél széle el6tt széles ivben eldgaznak. A levél-alapbdl még egy par ér indul el
a levél vallrészébe. A f6érb6l, egymdstél kis tdvolsighan valtakozva, még 3 par, ivbe-
hajlott ér indul ki és halad a levél felsS széle felé. Fzek a mdsodrendfi erek a levél széle
el6tt szintén eldgaznak. A harmadrendfi erek majdnem merdlegesen kétik ssze a f6-
eret a mésodrendii erekkel és nagy térkozii érhalozatot alkotnak az egész levél feliiletén.
A levél kocsanya vastag, megmaradt mérhet6 hossza 3 cm.

A Kydia palaeocalycina leveleib6l 20 ardnylag j6 megtartdsi lenyomat és a leve-
lek kiilonb6z8 részeibl tobb toredék keriilt eld a budai margaréteghdl. A levelek nagy-
séga igen véltozd, de a kisebb levelek erezete és alakja mindenben megegyezik a nagyob-
bakkal. Jellegzetes alakja és erezete alapjan jol felismerhetSk a toredékekben is. Fosszi-
lisan eddig még nem ismertiitk e génusz maradvényait. A rendelkezésiinkre 4116 iroda-
lomban nincsenek emlitve.

" A Kydia palacocalycina levelei j6l azonosithatok a ma €16 Kydia calycina R ox b.
leveleivel (XXX. tdbla, 3—4. 4bra), amelyeknek a nagysdga szintén nagyon valtozé.
Fatermetfiek, ma a Himalaya vidékén és Burma teriiletén élnek.

Kydm‘ humgarica nov. sp.
XXX. tébla, 1—2. 4bra

Holotypus: 1 csészelevél. 56. 28. 1 sz. Paratypus : 2 csészelevél. 56. 27. 1, 56. 29 1sz,
Locus typicus : Budapest, Obuda. Stratum typicum : budai mérga.

Diagnosis : Ottagti virdg &sszen6tt levelll csészéje. A nagyobb csészelevelek 4t-
mérdje 3,5 cm, az egyes csészelevelek hossza az Osszendvésig 1,5—1,7 cm. A kisebb csésze-
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levelek 4tméréje 1,5 cm, az egyes csészelevelek hossza 0,5—0,7 cm. A csészelevelek ép-
szélliek. A levelek kozepén egy vastagabb f&ér és két hasonléan vastag oldalér. vonul
a levélkék tompanak 1atszo csticsaba. A csiics el6tt az oldalerek tobbszorésen fvbehajolva
kapesolodnak a f6érhez. Az oldalerek a csészelevelek Osszentvési helyétsl egymas mellett
futnak a csésze kdzepe felé, néha ékalakil részt hagyva maguk kozétt. A csészelevelek
sszenovési helyétdl a levélkék mindkét oldaldn még egy gyengébben latszé ér hizédik
a csucs felé, a csfics kozelében beleolvad az ardnylag nagy térkézii érhélézatba, amely
az egész csészelevél feliiletét boritja. A csészelevelek kzepén nagy kerek folt jelzi a termé
helyét.

Mindéssze 3 példény keriilt el6 a csészemaradvanybél. Kisebb és nagyobb pél-
danyok. A rendelkezésiinkre allé6 irodalomban Kydia génuszba leirt calix maradvanyt
nem ismeriink. A Porana vagy Abelia néven leirt maradvanyoktdl eltérnek. Nem hason-
lithaték Saporta Heterocalyx ( Trilobium ) néven leirt maradvényaihoz sem. Reid
és Chandler Abelia quadrialata néven kozolt calix maradvanyaihoz [1926: 133 :
: 8:29—31] sem hasonlithatok. Elkeriilt a budai margdbdl Abelia quadrialatahoz ha-
sonlé maradvény, amely a Kydidktol eltérs.

A ma é16 fajokkal vald Osszehasonlitdsnal a legnagyobb megegyezést hatarozot-
tan a Kydia calycina R oxb. faj csészeleveleivel taldltuk (XXX. tdbla, 3—6. 4abra).
Fzek a recens csészelevelek .a legnagyobb varidciét mutatjék, mert ugyanazon a névé-
nyen hdrom-, négy- és hattagi Osszenttt csészeleveleket is taldltunk. Ugyanennek a
fajnak egy masik recens példanydn négy- és Sttagi csészelevelek fordultak el§ (XXXI.
tabla, 3—6. 4bra). Mindkét recens példany azouos lelShelyrsl Burmédbdl (Kamamoung)
szdrmazik. Az egyik példinyon kisebbek, a masikon nagyobbak voltak a recens csésze-
levelek is, ezért nem vélasztottuk széjjel a fosszilis maradvanyok kisebb és nagyobb
alakjat sem. Hasonls, de mindig csak hattagii csészeleveleket taldltunk a Sphenodesma
pentandra J ac qu. fajon is. Azonban a csészeleveleken itt csak egy f8ér az uralkodd
és az erezet kialakuldsa is eltérd, és a levelek Gsszenovése sem kifejezett.

Mivel ardnylag tSbb lomblevélmaradvany is eldkeriilt a budai mdrgaréteghdl,
amelyeket a Kydia calycina R o xb. ma €16 lombleveleivel azonositani tudtunk, igy igen
nagy a valoszinfisége, hogy e csészelevelek is ugyanezzel a fajjal azonosithaték. Nem
taldltuk azonban a lombleveleket a csészelevelekkel Osszefiiggé maradvéanyon, ezért
killon néven ismertettik Sket.

McKonaemble PacTeHUsA M3 MePreJMCTON CBHTbI OKPeCTHOCTH r. Bymanemr
K. PALIKH
Pestome

KpoMe 0CTATKOB BOLOPOC/EH, anopOTHUKOB M €OCEH 06pabaThiBauch, I1aBHbIM 06pa-
30M OCTATKM NPORYKTOB, TIPOMCXONSNMX K3 MEPreucTOd CBUTH OKpECTHOCTH T. Bypamewr.
Cpemy cemeH COCEH ONMchbiBamich cemena Telvaclinis bromgniavti F n dl. Berpevamich
M OCTaTKW MPORYKTOB Engelhardtia brongniarti Sap., Betula sp. A., Hooleya heymis
(Ung) Reid & Chandler, Adilanthus confucii Ung., Tetvapleris harpyarum
Ung., Embothrites bovealis Ung., Zizyphus ovata Weber, Kydia hungarica nou.
sp. VI3 OCTAaTKOB NMCTbEB ONpeRennnuch: Mimosites haevingiana Etth., Maoutia
hungavica nov., sp., Zizyphus zizyphoides (Ung) W1d., Kydia palacocalycina nov.
sp. B pesynbTate HcCAeI0BAHMIT HCKOTIAEMbIX pacTeHnit Bynaiickuit Meprenb Mojxer GbiTo.
ApuypOUYeH K BEPXHEMy OOUEHY MIH HMYKHEMY OJuIoueHy. OKOHYATeNbHbE Pe3ysbTAThHE
u obo6imenus OyAyT AaHBl TOABKO ITOcae 3apeplueHnst 00paloTku Bcero matepuana.
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Plantes fossiles dans I’ensemble des marnes des environs de Budapest
K. RASKY
Résumé

Parmi les fossiles des marnes de Buda de l'environ de Budapest ce sont, avec
des algues marines, des fougéres et des pins, surtout des vestiges de fruits qui ont fourni
Tobjet de I'étude. Parmi les graines de pin sont décrites celles de Tetraclinis brongniarti
Endl On a trouvé aussi des vestiges des fruits de Engelhardtia brongniarti Sap.,
Betula sp. A., Hooleya hermis (Ung.) Reid et Chandler, Adanthus confucii
Ung., Tetrapteris harpyarum Ung., Embothvites bovealis Ung., Zizyphus ovata
Weber et Kydia hungarica nov. sp. Parmi les vestiges de feuilles sont décrits Mimo-
sites haeringiana Etth., Maoutia hungarica nov. sp., Zizyphus zizyphoides (Ung.)
W1d. et Kydia palaeocalcyna nov. sp. Selon ses vestiges de plantes fossiles les marnes
de Buda peuvent étre classées dans 'Hocene supérieur ou 1'Oligocéne inférieur. I,/éva-
lunation finale ne pourra étre donnée qu’apres I'examen de la flore entiére.

Fossil plants from the marl formation of the environs of Budapest
K. RASKY
Summary

From among different plant fossils found in the Buda-marl formation of the
environs of Budapest — besides maritime algae, ferns and conifers — chiefly remains
of fruits were investigated. As regards seeds of Conifers, Tetvaclinis brongniarii Endl.
is described ; furthermore, these were fruits of Engelhavdtia bvongniarti S a p., Betula
sp. A., Hooleya heymis (Ung.) Reid and Chandler, Audanthus confuciic Ung.,
Tetrapteris harpyarum Ung., Ewmbothvites bovealis Ung., Zizyphus ovata W eb.
and Kydia hungarica nov. sp. which came to light. As to remains of leaves, Mimosites
haevingiana B tth., Maoutia hungarica nov. sp. Zizyphus zizyphoides (Ung.) W1d.
and Kydia palacocalycina nov. sp. are described. The Buda-marl may be placed on basis
of fossil plants into the Upper Eocene or the Lower Oligocene ; a definite opinion can,
however, not be uttered until the whole fossil material from the formation in question
has been taken into consideration.

Betula sp. A. nov. sp. (plate XXVII. figs. 2—4) Diagnosis: Win-
ged seeds, the seeds being relatively big and round. They are surrounded on both
sides by semilunary membranous wings. The wings are spreading flatly sideways from
the upper part of the seed ; on their underside they are deeply sinuated. On the
underside of the wings there are here and there little obtuse teeth. The wings have
entire margins and show on their surface a fine venation directed toward the mar-
gin. On the upper part of the seed remmnants of the bifurcate stamen are well
preserved. Height of the seeds with wings 5 mm, width 10 mm; seed without
wings 4—5 mm _in diameter.

Maoutia hungarica nov. sp. (plate XXX. fig. 4) Diagnosis: Leaves
ovate with 3 promary veins. Their base is somewhat decurrent along the petiole ;
the apex is acuminate. The margin is everywhere coarsely and densely dentate. The
teeth have little acute tips. The 3 primary veins extend toward the apex ; near the
apex secondaries diverge from the midrib, curving up archedly. From the lateral
primaries secondaries are bronching off, being linked together by arches, from these
arches little veins enter the teeth. The tertiaries veins form a network. The meas-
urable length of the incomplete leaves is 5,5 cm but the whole length of the leaves
was greater. Width 3,5 cm. The leaves resemble these of the modern Maoutia puya
(Hmlt) Wedd. living in Java.

Kydia palacocalycina nov. sp. (plate XXXII. figs. 1—2) Diagnosis:
Big broad leaves with entire margin. Length 10—11 cm, "width 13 cm. Length of
the less leaves 6 cm, width 7 cm. Axilla rather cordate, apex obtuse. The leaves
may be also asymmetrical. From the base 5 veins eradiate which seem to be equi-
valent, The midrib extends straight to the apex, the others extend toward the mar-
gins. From these broad arched lateral veins branch off, forking before reaching
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the margin. From the base another pair of veins extends to the axilla. The lamina
is filled up with a widely spaced network of veins. Measurable length of the petiole
3 cm. The leaves show a resemblance to these of the modern Kydia calycina RoxDb.
distributed over the Himalaya and Burma. .

Kydia hungarica nov. sp. (plate XXXI. figs. 1—2) Diagnosis: Rem-
nants of the calyx of a quinquepartite flower with sepals grown together. Bigger
calyx 3,5 cm in diameter, length of the single sepals up to where they are grown
together : 1,5—1,7 cm. Less calyx 1,5 cm in diameter. The margin of the sepals is
entire ; in the middle a stouter primary vein and 12 similarly stout lateral veins
extend to the obtuse tip. Before reaching the tip, the lateral veins are linked
together with the main vein by multiple arches. Between the lateral veins a wedge-
shaped space is left open from the spot where the sepals are grown together toward
the middle. Sideways on the sepals another less visible pair of veins extends to the
tip where it fuses with the widely spaced network of veins covering the surface of
the whole sepal. In the middle of the calyx a round spot marks the seat of the de-
tached seed. They resemble the calyx of the modern Kydia calycina Roxb.

TABLAMAGYARAZAT — OBBISICHEHUEK TABJIUL] — EXPLANATION OF PLATES

XXVI. tdbla — Ta6muua XXVI. — Plate XXVI.

1. Tetraclinis brongniarti Endl.
2——4. Betula sp. A.
5--8. Hooleya heymis (Ung) Reid and Chandler.

XXVII. tabla — Ta6muua XXVII. — Plate XXVII.
1. Engelhavdtia bromgniarti S a p.

2—3. Ailanthus confucii Ung.
4—-5. Mimosites haevingiana E tth.

XXVIIL tabla — TaGmuua XXVIII. — Plate XXVIII.

1—3. Tetraptevis harpyarum Ung.
4—8. Embothrites borealis Ung.

XXIX. tabla — Ta6muua XXIX. — Plate XXIX.

1—3. Zizyphus zizyphoides (Ung) Weyland.
4. Maoutia hungarica nov. sp.
5-—8. Zizyphus ovata Weber.

XXX. tabla — Ta6auna XXX. — Plate XXX,

1—2. Kydia hungavica nov. sp.

3—4. recens Kydia calycina Roxb.

5—6. recens Kydia calycina R oxb. egy herbdriumi példanyrél.
From the same precent speciment

XXXI. tdbla — Tagmmua XXXI. — Plate XXXI.
1—2. Kydia palaeocalycina nov. sp. L,
3—4. recens Kydia calycina R oxb. egy herbariumi példanyrdl.

From the same precent speciment

5 Foldtani Koézlony
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AZ ABSZOLUT FOLDTANI KORMEGHATAROZAS
LEHETOSEGEI MAGYARORSZAGON

FOLDVARINE VOGL MARIA*

Osszefoglalds. Megvizsgaltuk a szokdsos radioaktiv kormeghatdrozadsi modszereket abbédl a cél-
D61, hogy hazai viszonyaink kozott ezek koziil melyeket alkalmazhatnank eredményesen, A szempontok
részben a hazai f6ldtani adottsagok, részben a miiszerlehetdségek voltak.

Az abszolit foldtani kormeghatarozis alapja lehet elvben minden olyan termé-
szetes radioaktiv elem bomlési folyamata, melynek felezési ideje nagysdgrendben Ossze-
mérhetd a foldtani id6kkel. Pontosabban ez azt jelenti, hogy a kormeghatdrozésra alkal-
mazott bomlési folyamatoknal a felezési id6 lehetSleg 10* év és 1010 év kozé essék. Ennek
a kévetelménynek tobb természetes radioaktiv elem is megfelel, s8t szerencsére a fele-
zési idejitk eléggé kiilonbozd, igy médunk van a killonb6z8 korok meghatdrozdsira a
legmegfelelsbb felezési idejii elemet megkeresni.

Ahhoz, hogy a radioaktiv alapon t6rténé kormeghatdrozas lehetSségeit megalla-
pithassuk, jeloljitk meg azokat a foldtani korokat, melyeken beliil az egyes médszerek
alkalmazhaték.

A legfiatalabb korok mérésére a széniiek a 14-es tomegszamu radioaktiv izotopjat
lehet hasznélni, mely a szerves eredetli képzédményekben 6000 év felezési id6vel bomlik.
A viszonylag kis felezési id6 miatt hosszi id6k mérésére ez a médszer hem alkalmas, mert
a C14 aktivitdsa kb. 30 000 év milva mir annyira lecsékken, hogy amérések pontossiga
és érzékenysége mar nem kielégits.

Miutan tehat a C** modszer leheibségei csak az wutolsé 30000 évre korla-
tozédnak (ez kb. a pleisztocén wiirm eljegesedésének kezdeténél van), igy a mdéd-
szert elssorban az archeol6gusok, 8snovénytanosok, talajosok stb. hasznélhatjék. Tamo-
gathatja e modszer azonban a legfiatalabb képzédményekkel foglalkoz6 geologusaink
munkéjat is, gondolni lehet itt pl. hazai I6szeink korkérdéseinek eldontésére.

E modszer alkalmazdsinédl azonban kilénés gonddal kell eljarnunk. A mérésre
kivalasztott szerves maradvany részint valdban jellemzs legyen arra a rétegre, melynek
kordt meg akarjuk hatdrozni, mésrészt a kivilasztott minta ne legyen idegen szerves
anyagokkal szennyezett, mert mindkét esetben durva hibdkat kovethetiink el.

Az urdn és torium csalddok bomldsdn alapulé moédszerek hasznélhatdsdga kb.
10 millié év koriil kezd6dik, fels6 hatéra pedig 400 millié év kériil van. Sajnélatos hidny,
hogy az els6 10 milli6 évre, leszdmitva az el6z6 moédszer szerint mérhet8 legfiatalabb
korokat, egyik modszer sem nyudjt kielégitdé eredményeket.

Az urdn és térium csaldd bomldsan alapulé Slommédszerek tehat olyan radio-
aktivitdst mutaté dsvényokra és primér magmds kézetekre alkalmazhatOk, melyeknek
kora 10 milli6 évesnél nem keveseébb és 400—500 milli6 évesnél nem tSbb. A médszer

*El6adta a M. Féldtani Tarsulat 1956. IL. 1. iilésén
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ebben a forméjaban hazai viszonylatokban nem tdl sok tdvlatot nyujt, mert a nalunk
el6forduld szért radioaktivitds csak szért radiogén élmot termel, ennek a kis mennyiségit
6lomnak a kinyerése, kiilonosen, ha mellette nem radiogén eredetii 6lom is van, tigysz6l-
vén lehetetlen.

Van azonban az 6lom médszereknek egy mésik alkalmazédsa, ami hazai viszony-
latokban is vezethet érdekes eredményekhez.

Nier tébb nem radiogén Slomércmintdban meghatérozta az élom izotépdssze-
tételét eredetileg csak azzal a céllal, hogy a kormeghatdrozdsokndl bizonyos korrekcié-
szdmitasokhoz felhaszndlhassa. Csak késdbb tiint fel, hogy bizonyos osszefiiggés talsl-
hat6é a nem radiogén Slomérc kora és izotéposszetétele kozott. Ez a tény a kovetkezd
leegyszeriisitett okfejtéssel magyarazhaté :

A Fold megszildrduldsa elStt az Ssmagmat a konvekciok homogenizélté.k, igy az
blom izotépardnya, tovabba az 6lomnak az urdnhoz és tériumhoz vald viszonya is min-
deniitt ugyanaz az érték volt. Ez volt a helyzet a fldkéreg megmerevedésének iddszaks-
ban is. Ebben az id6szakban volt az 6lomnak egy bizonyos izotépdsszetétele, amely
a Fo6ld minden helyén ugyanolyan volt, ezt nevezik ,,6s6lomnak”. A megszilardulds idé-
pontjatél kezdve a foldkéregben jelenlevd urdnbél és tériumbol tovébbi 206-0s, 207-es
és 208-as témegszami 6lomizotépok keletkeztek a bomldstérvénynek megfelels mennyi-
ségben és a foldkéreg minden helyén kézel egyformén. Ha valamely id6pontban egy élom-
érc kivalik, akkor ennek izotépOsszetétele megegyezik a Fold més helyén ebben az ids-
pontban levé Slomizotépardnnyal. A kivalt Slomérc azonban ekkor mér elszakadvéan

a tovabbi radioaktiv fert6zéstdl, izotopisszetételében tovabb nem véltozik és megbrzi .

azt az izotéparanyt, mely kivalasi idGszakéban a fOldkéreg minden helyén altaldban
volt. Egy fiatalabb, tehdt kés6bbi id8szakban kivald Slomérenek tovabb volt ideje
gyarapodni radiogén izotépokban, tehdt ebben az el6bbihez képest a radiogén izo-
topok viszonylagos mennyisége nagyobb.

Ez a megfontolds természetesen csak primér ércekre vonatkozik és megzavat-
hatja az Gsszefiiggéseket az, ha az érc ismételt metallogeneziseken ment at.

A nem radiogén eredetli dloméreek izotépvizsgdlata hazai viszonylatokban is
hozhat érdekes eredményeket és a Foldtani Intézetben elinditott vizsgalataink elsésor-
ban ilyen irdnyd méréseket tliztek ki célul.

A legidGsebb foldtani korok meghatérozasira alkalmas stroncium, kalcium, tovab-
bé argon modszerek lehetSségeit f6ként A hrens alapos tanulmanyai éta jsmerjiik.

Roviden a lehetdségeket tigy foglalhatjuk ssze, hogy a stroncium médszer csak
olyan, a kréta kortinal id8sebb 4svényok esetére alkalmazhat6, melyekben legaldbb né-
hény tized szdzalék rubidium van. Alegtébb Rb a lepidolitban szokott eléfordulni, a peg-
matitos mikroklinban, az amazonitban, Li-csillimban, pegmatitos biotitban, esetleg
més K-foldpatokban és granitbiotitokban is. Grénitok vizsgdlatanal célszerii lehet a
csillamot kilén vizsgélni, ezzel a Rb tartalmi alkatrészek feldiisulnak. Bézikus kézetek
a stroncium médszer szempontjibol nem johetnek szdmitdsba.

Mindezekbdl nyilvanvald, hogy hazai viszonylatainkban legfeljebb csak a b10t1tos
grénitjainkndl gondolhatunk a moédszer alkalmazasira.

A kalcium és argon médszer lehetosege1t r6viden 1igy foglalhatjuk &ssze, hogy
a médszer alkalmazhaté minden K-tartalmn dsvanyra, vagy K-tartalmi 4svényt tartal-
mazé primér magmds kézetre, mely 100 milli6 évesnél idGsebb. Ezzel a meghatdrozassal
egyittal a hazaj lehetdségeket is pontosan koriilirtuk.

Fddig a kiilonboz8 radioaktiv kormeghatérozdsi médszer lehetﬁségelt foldtani
adottsdgaink szempontjibol vizsgéltuk, most arra térjlink r4, hogy jelenlegi mfiszer-
ellatottsdgunk mellett milyen vizsglatokhoz foghatunk hozz4 és melyeket kell késSbbi
idére halasztanunk.

B*
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Az €16z8 rész targyaldsi sorrendjét megtartva elészor a C1¢ meghatdrozasok lehe-
t8ségeivel foglalkoznék. A C1¢ radioaktiv, béta sugdrz6 elem, kimutatasa tehdt sugarzas-
mérés alapjan a legkézenfekv6bb. Mivel azonban a mérendd sugédrzas igen gyenge, ezért
kiillonlegesen nagy érzékenységli Geiger —Miiller szamldloberendezéseket hasz-
nalnak erre a célra. A mérSberendezést vastag védékopennyel célszerli a kozmikus sugar-
z4stol ledrnyékolni, vagy pedig specidlis koincidenciakapcsoldssal a kozmikus sugarzast
kikiiszobolni. Ennek a berendezésnek a megépitése egyéni kezdeményezéssel megoldhatéd
lenne. Tudomdésom szetint a C!4 meghaté&rozdsi médszerének hazai kidolgozasara mar
tortént kezdeményezés.

Az 6lom modszerek egyes speciélis esettdl eltekintve szilkségessé teszik az oOlom
izotoposszetételének meghatdrozdsdt. Ennek eddigi legéltaldnosabb médja a tomeg-
spektrograf-médszer. Bar az orszdgban mér tudunk itthon épiilt témegspektrografokrél,
ezeknek a feloldOképessége azonban sajnos nem elegendd arra, hogy a periédusos rend-
szer magasabb tagjai esetében e relative kis tomegkiilonbségii izotépokat elvélaszthassa.
Ilyen nagy érzékenységli késziilék épitésére egyelre kildtdst sem l1atok, s6t taldn mar nem
is nagyon érdemes ebben az irdnyban torekedniink, mert egy most fejl6d6 1j késziilékti-
pus, a radiofrekvencids spektroszkopia méltd vetélytirsa lesz a témegspektrografidnak.

Az izoté6pmeghatarozdsnak van egy masik maddja is, mely ugyan a témegspektro-
grafiai médszerekkel nem veheti fel a versenyt, de specidlis esetekben és kell koriiltekin-
téssel mégis adhat kielégits eredményeket, ez az optikai szinképek hiperfinomszerke-
zetének mérése. Tudvalevé ugyanis, hogy ha a szinképelemzd berendezésiink felold6-
képességét igen erdsen megnoveljiik, akkor az egyes elemek — egyébként egyszeriinek
latsz6 — szinképvonala is legtobb esetben két, vagy tobb igen kozel 4llé szinképvonalra
bomlik fel. Ennek a felbomldsnak az elméletével itt nem kivannék foglalkozni, csupdn
annyit, hogy ennek egyik oka éppen az, hogy az elemek egyes izotdpjainak szinkép-
vonalaiban igen minimalis hulldmhosszeltérés mérhet6 és ez okozza nagy feloldoképes-
ség esetén a szinképvonalak szétvaldsat.

Az Allami Féldtani Intézetben rendelkeziink egy F4bty — Per o t-féle inter-
ferométerrel, melyet spektrografunkhoz kapcsolva a hiperfinomszerkezeti vizsgalatok-
hoz sziikséges feloldbképességet eld tudjuk allitani. A mérés miiszaki eldfeltételeit (spe-
cidlis ,,Hohlkathod” gerjesztS, az élesség beallitis igen kényes miivelete, gerjesztési
koriilmények megvizsgéldsa) az elmilt évben mér megoldottuk, most csupén a berende-
zés kalibrdldsa van hdtra, amit kiilf6ldr6l hozott és-izotépdsszetételére nézve kiilfoldi
szerzOk 4ltal tomegspektrograffal megvizsgalt mintdk segitségével kivanunk elvégezni.
A médszert el6szor nem radiogén eredetii galenitek vizsgalatéra kivannank felhasznilni.

A késBbbiekben talan sikeriilne a médszert St-izotép elvélasztdsdra is alkalmazni,

Ycnosus onpeaeNeHUs aGCoN0THOr0 Ie0 0rHYecKoro BO3pacTa B Bel'"‘])"l‘l
M. ®EJIbJABAPH—®OTJ1
Pestome
Mayuanuch N3BECTHBIE PalOAKTUBHBIE METORB ONIPEACHCHUS BOSPACTA C LENBIO BhIAC-
HEHHMSI UX TPUMEHMMOCTH B YCI0BUSIX BeHrpuu. FIpMMEHUMOCTS OT/ENbHBIX METONOB 00YC10B-
NMBAETCST OTYACTH TEOJIOTHYECKOH 06CT3HOBKOﬁ, W 3aBHUCUT OTYACTH OT UMEKIUMUXCA B pacno-
PSOKEHUM MHCTPYMEHTOB.

Moglichkeiten fiir absolute geologische Altersbestimmung in Ungarn
von M. FOLDVARI-VOGL,
Auszug
Wir untersuchten simtliche radioaktiven Altersbestimmungs-Methoden, um
feststellen zu konnen, welche unter unseren Verhéltnissen am erfolgreichsten gebraucht
werden konnten. Leitende Gesichtspunkte waren teils die heimischen geologischen
Umstande, teils die zu unserer Verfiigung stehenden Instrumente.



AZ ABSZOLUT IDOSZAMITAS NOVENYTANI MODSZERE
KRIVANNE HUTTER ERIKA

Osszefoglalds : A fagytiriielemzés a legrovidebb tavi abszolit iddszamitdsi moédszer. Alapelve :
az évgylrik szama a fa éveinek szamatél, vastagsdga pedig az életkdriilményektol fiigg. Az életkoriil-
mények valtozasa az éghajlatingadozasokkal kozvetlen Osszefiiggésben 4ll, ha a terméhelyen fedjelen-
ségek — éghajlatingadozasoktol fiiggetien talajvizszintingadozas — nincsenek. A fagyiiriik mérik az éve-
ket, a gyiiriivastagsagok az éghajlatingadozdsokat, melyek mindségi rendje és egymaskozti tadvolsiga
tetszdleges. A valtozasok tetszdleges rendje teszi lehetévé az egymas elStt s bizonf/os ideig még egymas-
mellett is élt fak évgyiirfiinek kronologiai azonositasat. A visszaszamolasi médszerrel szerkesztett fagytirfis
nglptérak az éghajlati torténések rogzitéi. Magyarorszag éghajlatanak ingadozasat az irasos feljegyzések-
nél folyamatosabban és megbizhatobban jegyzik a védett fak keresztmetszetei, melyek vizsgalata fontos
éghajlattorténeti eredményekre vezet.

A révidtavi idSszamitasi modszerek kozott a legkisebb hatésugari a fa évgyfirt-
elemzése (dendrokronoldgia). Nem fogja 4t még az utolsé eljegesedés éta eltelt id6t sem,
mint a radiokarbon médszer, s a szalagos agyag (varv) elemzéssel is messzebb jutottak
néla.

A moédszer -a nagy fak hazajabol, Amerikdbél szdrmazik, ahol az {rdsos térténeti
feljegyzések csak a XV. szdzad végén s a XVI, szdzadban a spanyol héditdssal vették
kezdetiiket. Nem a rétegek korat dataljak vele, hanem az Gsi indidn falvak és kulturdk
sziiletését, valamint a torténelem eltti Amerika Gsnépeinek homdlybavesz6 torténetét.

Ahol a foldtan mér feladta a harcot, hogy nagyvonali moédszereivel megszélal-
tassa a kozelmult id6t, s a torténelmi adatrégzités még nem kezdte el irdsos feljegyzéseit :
hasznositjik a hossziiéleti Sequoia-fajokat s a sdrga feny6t, amely nemcsak tiizet és
héazaikhoz fat, de kiilonosen Douglass 1901-ben tett felismerései 6ta kalend4riumot,
,,faval irott” torténeti tdbldkat is adott kipusztitott népeiknek.

A mérsékelt égovi fak jolismert szerkezeti vondsa az évgyfiriis felépités. Afa évente,
mint ahogy az elnevezés is mutatja, egy-egy évgyftirit fejleszt. A névekedési idészak
kezdetén, tavasszal, eleinte vékonyfalt sejtek, kés6bb a nyar vége felé vastagabb fala
kisebb méretti sejtek képzdnek. Az 8szi lombhullatdssal a novekedés is megall, s az
el626 év nyéri fajanak kis sejtjei s a kovetkez8 év tavaszi fajanak nagy sejtjei kozott
hatédrvonal alakul ki.

A fa tehat gytirfiivel méri sajt korat, de ugyanakkor jelzi azokat a koriilménye-
ket is, amelyek névekedését el6nyére vagy hatrdnydra befolydsoltdk. Noveszthet kettSs
évgylirlit is (4lévgyliri), ha a rendellenes idGjarasi viszonyok a novekedési id8szakon
beliil évszakismétlddést okoztak. Altaldban: a gytirtik vastagsdganak val
tozAds4t visszahatd médon a fa életkora szabdlyozza, az
éghajlatingadozés pedig, mint kiillsé tényez6 befolyédsolja.

Az bregedd fa évgytriiinek vékonyoddsa azonban nem egyenletes. Az éghajlat-
ingadoz4s befolydsol6 hatdsa évrél-éyre érvényesiil s hol vékonyabb (széraz), hol vasta-
gabb (nedves) gyfiriket eredményez. Az éghajlatingadozds kozvetlen hatdsa azonban
csak akkor olvashaté le, ha a talaj vizhdztartdsat az éghajlatingadozéssal tavolibb ossze-
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fliggésti, s hozz4 bizonyos tehetetlenséggel kapcsolédé felszini vizingadozasok (folydk,
tavak) nem befolydsoljak. Ezt a Populus canadensis szévettani vizsgalata sordn is ész-
leltiik.

Douglass, késdbb Glock tanulminyai a napfolttevékenység 11 éves perio-
dust éghajlatingadozaséval kapesolatosan az évgytiriinévekedés 11 éves szakaszossagat
ismerték fel. A fagytriielemzés éghajlatjelzé jelent8sége azonban csak akkor valtozott
az évgyftiriikre alapitott iddszamitds hitelesitGjévé, amikor- Maudner csillagdszati
megfigyelések alapjdn Douglass-tol figgetleniil azonos megallapitdsokat tett az
1645—1715 kozotti napfolttevékenységben szfikos évtizedekre.

A 11 éves napfolt ciklusok a Fold egészére vonatkoz6 napsugérzdst befolyasold
jelenségek. Hatdsuk élénken kifejez6dik a fak novekedésében az egész vildgon. Segit-
ségével mar meg lehet kisérelni a leghosszabb 1d6t, 3250 évet feldlels sequoia-gérbe
s a skandindv szalagos agyag-gorbe parhuzamositdsit. De Geer, E. H. megkisérelte
anagy tdvolsdgi azonositist (telekonnexid)'s a skandindv famaradvanyokra vonatkozé
meghatdrozasai is kielégité eredménnyel jartak.

A fagytirlielemzésen alapulé idészamitas Europaban féként Huber wzsgélatal
nyomén halad el6re. Wellenhofer és Jazewitsch németorszagi tolgy-nap-
tara 1391-ig terjed vissza.

Az éghajlat helyi ingadozésit az évenként feltiintetett évgylirlivastagsag alapjan
szerkesztett gérbe mutatja. Bar a kiilonbo6z6 fafajtak névekedése nem azonos, az éghajlat-
ingadozasoktél fiiggs évgytlirtivastagsdgok ingadozédsi rendje egy-
egy helyen minden fajra azonos. Ez a térvényszerliség az id6szdmitas
minden fafajra vonatkozé 4ltaldnos kiterjesztésének alapja.

Huber szerirt azonban a faj azonossiga az Osszehasonlité vizsgalatokat még
nagy, 1000 kilométeres tavolsdgban is lehetdvé teszi (Vogézektdl a Karpatokig), kiilén-
bozsége pedig még az azonos helyi viszonyok mellett is az el§z6nél jelentékenyebb szd-
rést okoz.

Korabbiakbol kittinik, hogy a begyfjtésnél gondosan meg kell hatarozni a fajt,
a gyfijtés (ésetleg kivigas) id6pontjat, a fa dtmér8jét, a minta magassigit a gyokértél,
a hely novényfsldrajzi, talajtani, foldtani, vizféldtani és topogréafiai viszonyait. A kiala-
kult gyakorlat szerint altalaban sugArirdnyti keresztmetszeti mintavételre torekszenek,
lehet6ség szerint a gyokérzet kozelében.

A begytijtés leirt médja azonban csak ma is €16, vagy ismert kivagasi idejii fakra
vonatkozik. Ha ezek jelent8s életkoriiak (pl. Sequoidk) hosszt id6re megadhatjik a fa-
gytirti-naptart, az 6sszehasonlitds teriilleti mértékét. Ha azonban a vizsgélt terii-
. leten csak a rovidebb életkorti, jelenleg is €16 fakat s a leletanyagot (hdzak gerendai,

nagyobb méretii faeszkozok, esetleg nagyobb faszén darabok) hasznélhatjuk fel,
az 6sszehasonlitds modszere helyett a visszasz4dmolds médszerét
vélasztjuk.
A moédszert Glock, Zeunertél is kézolt séméja alapjan- szemléltetjiik.
A faban tehat az évgyfiriivastagsignak a korral valé ardnyos vékonyodésat az
éghajlat jelenségei s az éghajlatingadozdst el&idéz6 napfoltok zavarjak. Szabélytalan
id6kozokben megjelend széls6séges éghajlati, igen szdraz vagy igen nedves évek kiilon-
" legesen keskeny vagy kiilénlegesen széles évgyfiriikkel jelentkeznek. Az évgyfirtisoroza-
tok szabélytalan, de jellegzetes rendje teszi lehet6vé az egymast megel6zd, de bizonyos
ideig egymas mellett él8 fAk sugirirAnyh keresztmetszeti szeleteinek &sszeillesztését ;
a fiatalabb fdk bels & s az idSsebb fdk k iils & ‘gylirfiinek kronoldgiai azonositésat,
amely a fagyfirii-naptar készitésének alapja. Az dbra elsé két vizsgélati anyagdnak fa-
keresztmetszet jellege s a tobbiek eszkoz- ill. gerendametszet jellege szédndékos: az
osszehasonlitdsi vizsgalatok anyagénak allapotdt kivdnja kifejezni.
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Az egybevetés moédja, amely hazai irodalmunkban mind Krivén P. paksi,
mind Vértes I, istalléskdi munkédja nyomén ismert: a kdétetlen rendf,
egymis k6zt egybevdgd sorok azonositdsi elve alapjan nyugszik. Az egy-
bevetési, ,,0sszeillesztési” folyamat biztonsdgdnak megnovelésére célszerfi Douglas's
4brézoldstechnikai moédszerét kdvetni.

A fagyiirlielemzés magyarorszagi lehetdségei

Kiilfoldi tapasztalatok alapjan a firisos mintavételt alkalmaznilehetne védett
fainkra anélkiil, hogy életmfikidésitkben zavarokat okoznénk. Vizsgalatukbél sok és
jelent8s ismeretet szerezhetnénk az éghajlat magyarorszagi ingadozaséra vonatkozdan,
bekapcesolédhatnank a fagylirfielemzés eurdpai rendszerébe.

7. dbra. A famaradvanyok kronolégiai azonositasdnak sémﬁ]a Glock alapjdn. — Cxema XPOHOJIOTH-
YECKOI'0 0TOXKAAETCTBIEHUA OCTaTKOB fAepeBbeB no oK v. — Das Schema kronologscher Identifizie-
rung von IHolziiberresten nach Glock.

A k&szegi gesztenyések egynémely fija 800, az akarattyai szilfa 300, az alfldi
maradvanyerd6k szilfdi és mocsartolgyei tobb szdz évesek. A siitt6i Rakéczi-hirs, a rom-
hanyi torékmogyoré évszdzados fék,

Vizsgélati anyagban nem szlikélkodiink. Itt az ideje, hogy torténelmiink idsjara-
s4t szOlasra birjuk 4ltaluk.

Onpenenelme Te0JIOTHYECKOI'0 BO3pacTa NpH NnoOMoIu 00TaHUYeCKOro METOAA
3. KPUBAH-XYTTEP
Peaiome

AHanm3 roIMYHBIX KOJIEI TpejcTaBniser coboii MeTo) abcoIIoTHON reoXpOHOI0rHM Ha
KpaT4yaniryio JUCTaHIMIO.

[MpuHUMI METOAA ¢ YMCIIO0 TOAUYHBIX KOJIEI 3ABHCUT OT BO3PACTA AEPEBa, a X TONIUHA
— OT JXU3HEHHBIX ycnoBuil. Konebanus Kiumara HENOCPEACTBEHHO BIMAIT HA W3MEHEHMSI
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JKM3HEHHbIX yw()BPlPl B TOM CJlyyae, €Cii Ha MECTE NpPOM3PACTaHUA ACpeBa HE CYLIECTBYOT
3acTuyaouume SiBJIeHust, T. €, KonebaHu s YPOBHS I‘pyHTOBOH BO/bl, HE3ABUCHMBIE OT KOJI€-
6auuit kiumara. FofpMuHbIe KONbLA YKa3bIBaJOT HAa IOABl, & TOJNLIMHA OTAEJbHBIX KONEL — Ha
Kosie6anus Kiaumata. JI1o00¥ nopsnoK n3MEHEHHH KJIMMATa C/eJaeT BO3MOYKHBIM XPOHOJOTH-
YeCcKOe OTOXKIECTBIIEHHE I'OAMYHBIX KOJIEL ACPEBbLEB, CYILECTBOBABIUMX OHO IIepej APYTHM H,
HEKOTOPOE BPEMSI, OAHO BO3J€ APYroro.

Kanenaapu, cocTaBieHHbIE NPY JIOMOLIM MET0AA 06paTHOro yuvera TOMMYHBIX KOJIEIT
ABJISIOTC YKA3aTeAAMH KIMMaTHueckuX ycaosui. KoneGanusi knumata Benrpuu perucrpu-
PYIOTCST TIOTIEPEUHBIMU PA3PE3aMy 3aN0BEAHBIX NEPEBbEB rOPA3N0 HAJEXHee u fecrnpephiBHEe,
YyeM JII00bIMY TMCBMEHHBIMK 3aIIMCKaAMU. VISY‘IQHHQ MX MOXKET JaTh BAXKHBIC JAHHBIE K HCTOPHU

KiIdmarta.

Botanische Methode der absoluten Zeitbestimmung

E. KRIVAN-HUTTER
Auszug

Die Methode der Jahrringchronologie stammt aus Nordamerika. Sie dient zur
Datierung prahistorischer Indianer-Dorfer und ist nicht nur fiir die Zwecke der absoluten
Chronologie, sondern auch zur Feststellung der klimatischen Schwankungen innerhalb
der umfassten Periode brauchbar. Die Einfithrung dieser Methode wird interessante
Angaben iiber die Klimaschwankungen Ungarns liefern und ermdoglicht die Einschaltung
unseres Landes in das europdische System der Jahrringchronologie.
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HIREK—ISMERTETESEK

Siimeghy Jozsef a fold és asvanytani tudomanyok doktora. 1956. janudr 7-én
tartottdk meg Stimeghy Jozsef , A magyarorszigi pliocén és pleisztocén” c. doktori
értekezésének vitdjat a M. All. Foldtani Intézetben, melynek tragikus hirtelenséggel
elhinyt tagtarsunk 29 éven 4t volt faradhatatlan munkatdrsa. Az értekezés anyagit
Stimeghy J6zsef a haldlos korral vivédva irta meg ; vitaja helyett, a szerzs hijan,
értékelésére gylilt Ossze a Bizottsdg, melynek javaslata alapjan Siimeghy Jézsef
Akadémidnk els6 poszthumus doktora. Az értekezés opponensei: Bulla Béla,
Foldvari Aladir és Kretzoi Miklés voltak.

Kitiintetések. A Magyar Népkoztarsasag Minisztertandcsa Schréter Zoltan
tiszteleti tagot, Noszky Jens valasztmanyi tagot, valamint Bertalan Kiroly,
Jaské Sandor, Szentes Ferenc tagtdrsainkat a Banydsznap, Csajighy
Gébor vélasztmdnyi tagot pedig november 7 alkalmahél a Szocialista Munkéért Erdem-
éremmel tiintette ki.

Laszkarev V., D. (1868—1954) elhtinyt. A Szerb Tudoményos Akadémia
tagja, a belgradi egyetem ,, JovanZujovié” foldtani intézetének megalapitéja. A kelet-
eurépai szarmata kifejlédés hivatott specialistija. A , Jovan Zujovié” intézet leg-
utdébbi tartalmas kiadvanyat (Zbornik radova VIIIL. kotet) az 6 emlékének szentelte.
Ebben .a gyljteményben tanitvdnyai tobb benniinket is érdekls cikkben a fiatal har-
madkori képz6dményekkel foglalkoznak.

Magyarorszag genetikus talajtérképe. Egy évszdzaddal a magyar talajtérképezés
meginduldsa, Szabé Jozsef uttors térképezd munkaja utdn, az MTA IV, osztalya-
nak’ 1956.janudr 26-i felolvasé ilésén mutatta be Stefanovits P4l az Agrokémiai
Kutatéintézet munkaegyiittesének tobbéves munkajit : Magyarorszdg 1 : 200 000 1ép-
tékii genetikus talajtérképét.

A térképet Stefanovits és Szilics a genetikus talajtan elvei alapjan
szerkesztette. Fszerint a talajok allanddan fejl6ds természetes rendszerek. Fejlédésiik
alapjai és irdnyitéi a talajképzé tényezdk. A talajképz6 tényez8k : az anyakézet és a
vizrajzi viszonyok, az éghajlat, a novény- és allatvilag, a domborzat és a talaj kora.
Mindezek egyiittes egymas mellé rendelésben fejtik ki hatdsukat s egymassal egyenérté-
ktiek. Ez azonban nem zarja ki egyik-masik tényezs idéleges iranyitd, fejlédésmeghata-
rozd szerepét. E tényez6k egyiittes hatdsara alakul ki a talaj, melynek fejlédése egymastol
elkiilénithetd szakaszokra bomlik. A fejlédési szakaszok killonbézs talajtipusokat ered-
ményeznek. A genetikai talajtipus hatarozott fizikai, kémiai és biologiai egyiittes meg-
feleld termékenységgel. A térkép a talajok genetikai tipusainak teriileti elterjedését
mutatja be.

A térkép a genetikai £6- és altipusokat azonos szin killénbozs drnyalataival jelzi.
A Kreybig-féle 4tnézetes talajismereti térképek ellendrzott és kiegészitett adatainak
feltiintetésénél szerkesztSk komplex jelolést alkalmaztak éppigy, mint azonos térvény-
szerfiségek alapjan egymést stirtin valt6 talajtipusok esetében. A talajtipusok elterjedé-
sébsl 36 talajtajat vezettek le. :

A genetikus talajtérkép nagyszabdsti munkaeredmény, amely hiven kéveti a
nagy elédok, Szabé Jozsef, Treitz Péter, 'Sigmond Elek, és az id6sebb
kortdrs Ballenegger Robert nyomdokat. A dokucsijevi elvek jutottak benne
kifejtésre, melyek ismeretében s a szemléltetett meggy6z8 példakbol tudjuk, hogy a
foldtani tényez8, az anyakézet is csak egy a tébbi talajképzd tényezs kozil. A foldtan
miiveldit tulajdonképpen ez a térkép gy6zi meg arrél, hogy a talajtan véglegesen fiigget-
lenitette magat idSsebb tarsatél. A genetikus talajtérkép a hazai talajtan nagykorisi-
ganak bizonyito okirata.

A térkép az Agrokémiai- Kutatéintézetben tekinthets meg.
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Rétegtani konferencia a Szovjetuniéban

A’ Leningradban 1955. januar 17—22-én tartott Ossz-szovetségi konferencian
70 intézmény mintegy 400 képviselGvel vett részt. A konferencia a rétegtan és a geo-
kronolégiai rendszerezés altalanos kérdéseirsl tanacskozott és a kovetkezs hatdrozatokat
hozta.

-+ 1. Az 4svanyi nyersanyagbazis gyors és sikeres kiterjesztésének feltétele : a fold-
tani kutatémunka jelentds fokozasa és mindségi megjavitdsa. Ez a rétegtani rendszerezés
helyes elméleti kidolgozdsa, egységes rétegtani terminolégia és nomenklatura nélkiil
lehetetlen. .

2. A konferencia elismeri azt a nagy és gyiimolesozé munkat, amelyet I,ib-
rovics L. Sz. vezetésével a Rétegtani Bizottsdg végzett. A bizottsig a rétegtani és
geokronologiai rendszerezés egységes rendjét javasolta, amely az {iledékek egységes
torténeti-foldtani felosztasan és a foldtorténeti fejlédés 6bb szakaszainak meghatérozdsan
alapul. A Bizottsag munkéja tette lehet6vé e konferencia dsszehivdsat, ami t6bb mint
iddszerd. -

A Konferencia elismeri azt a nagy munkat is, amelyet a rétegtani és geokronolégiai
rendszerezés kérdései tekintetében a Tudoméanyos Akadémia foldtani szervezeteiben,
a Kéolajipari és FelsGoktatdsi Minisztériumokban végeztek.

3. A Konferencia meghallgatta és megvitatta a felszélaldsokat, valamint a XIX.
Nemzetkozi Kongresszuson Hedberg részérsl elhangzott javaslatokat. Ezeket a
Nemzetkozi Rétegtani Bizottsig a XX. kongresszuson lefolytatandé vita alapjanak
szanta. A Konferencia megéllapitja azt, hogy elvi ellentétek vannak a mesterséges és
feltételes rétegtani kategéridkbol kiindulé Hed ber g-féle javaslatok és a. szovjet
geoldgusok felfogasa kozott, akik a geokronolodgiai és rétegtani felosztast az egész Fold
vagy egyes részek foldtani fejlédésének valésdgos szakaszaira alapitjak.

4. A Konferencia tigy véli, hogy a rétegtani és geokronologiai kategéridkat, mint
azt a nemzetkdzi kongresszuson is ajanlottak, 6nallé tablazatokba kell sorolni, ahol azok
Hsszhangban vannak az iiledékekkel. Az iiledékeknek megfelel§ geokronologiai kategériak
a Fold és a szervesvildg fejlédésének egyes allomésai. :

5. A Konferencia ugy véli, hogy feltétleniil meg kell dllapitani az ,egységes”
rétegtani tabldzatot, amely magéban foglalja a kovetkezd, kiilonboz6 foldrajzi elterje-
désii egységeket : csoport, rendszer, szakasz, emelet, szint vagy ov és réteg.

6. Olyan teriiletek és vidékek esetében, ahol a képzédményeket nem lehet teljes
hatérozottsiggal az emlitett ,egységes’” rétegtani tdblizatba sorolni, vagy pedig még
kellSen nem vizsgalt teriileteknél, valamint helyi rétegtani Gsszletek jelolésére, amelyeket
a foldtani térképezésnél vagy més gyakorlati célra hasznalnak f6l, a konferencia lehet-
ségesnek tartja a kovetkez6 kisegit regionalis rétegtani felosztas alkalmazdsat (ald-
rendeltségi sorrendben) : rétegsor, rétegOsszlet, rétegalak (pad), telep.

7. A rétegtani terminoldgia és nomenklatura rendszerezése céljabol a Konferencia
sziikségesnek tartja olyan elvek és szabalyok kidolgozasat, amelyek alapjan vj rétegtani

kategoridkat 4llapithatunk meg és kiemeli, hogy a rétegtani elnevezések tekintetében
szitkség van a prioritds megallapitdsira ugyaniigy, mint a biolégiai nomenklaturdban.
Az tijonnan megallapitott egységekre a Konferencia rétegtipusok meghatérozasait tartja
sziikségesnek. ’ .

. 8. A Konferenicia formalisnak és egyoldalinak tartja a XIX. Nemzetkozi Geologus-
kongresszuson Hedberg 4ltal javasolt hatérozatokat és ezért nem fogadhatja el
vita alapul Hedberg elSadisat a rétegtani kategoriak egységesitésére. A jelen
XKonferencia anyaga és a Rétegtani Bizotts4g tervezete alapjan ki kell dolgozni a XX.
Nemzetkozi Kongresszus 1956. évi iilésszakara a rétegtani és geokronologiai rendszerezés
4s terminoldgia 1j tervét. -

9. E hatdrozatok megvaldsitisa céljabol folytatni kell a Rétegtani Bizottsag
munk4jat és ki kell egésziteni azt. Hz a Bizottsdg készitse el§ a rétegtani rendszerezés
és terminolégia 4llandé szabalyait.

10. A Konferencia felkéri a Geolégiai Minisztériumot, a Tudoményos Akadémia
Elnokségét, a Kbolajipari Minisztériumot, a FelsSoktatasi Minisztériumot, hogy N aliv-

. kin akadémikus vezetésével Alland6 hivatalkozi rétegtani bizottsidgot szervezzenek a

Konferencia 4ltal megvitatott kérdésekben.

11. A Konferencia nagy jelentéséget tulajdonit az iiledékek abszolit geokronols-

-gidja gyors kidolgozdsanak és ezért ajanlatosnak tartja, hogy a laboratériumok fokozott

munkat fejtsenek ki a kézetek abszolit kordnak meghatérazisa, valamint a megfelel

moédszerek kidolgozasa -koriil.
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12. A rétegtani egységekrdl sz616 ismereteink rendszerezése céljabél a Konferencia
felkéri a Tudoméanyos Akadémia referal6 folyéiratit, hogy biztositsa az jonnan javasolt
elnevezések és a bedllé valtozasok publikdcidjat. A Konferencia felkéri a VSZEGEI-t,
hogy kényvtirdban kartotékrendszert létesitsen a Szovjetuniéban hasznélatos rétegtani
elnevezésekrdl. .

13. Tekintetbe véve a paleontolégia donté szerepét a rétegtani kérdések koriil,
a Konferencia szitkségesnek tartja, hogy -

a) a paleontolégusok szam4t jelentésen noveljék fiatal er6k bevonasaval és a
vezets szakemberek tehermentesitésével, . )

. b) 1jitsak fel-a paleontolégus szakemberek képzését az egyetemeken,

¢) stirg6sen inditsék meg a ,,Paleontolégiai folyéirat”-ot,

d) bévitsék ki a paleontolégiai monografidk kiaddsat. :

14. A Konferencia ajanlatosnak tartja , Rétegtani kutatdsok modszerei” c. kézi-
koényv kiadasit és a felsGoktatds foldtani Againak programjéban ilyen kollégium f£ol-

- vételét, valamint a ,,Rétegtani szétar” siirgés publikalasat.

15. 1956 tavaszara hivjanak egybe ssz-sz6vetségi rétegtani kongresszust.

16. A Konferencia felkéri a Geoldgiai Minisztériumot, hogy e Konferencia anyagat
stirgdsen publikalja és adjon ki rétegtani évkonyveket.

20 éves az lzvesztija Akademii Nauk, szerija geologicseszkaja, 1936-ban az ,,Izvesz-
tija Otgyelenyija fiziko-matyematyicseszkih nauk Ak. SzSz8zR” (A SZU Tud. Ak.
fizika-matem. oszt. kozleményei) tobb, szorosanvett szakmai folyéiratra tagolédott.
Igy indult 20 évvel ezel6tt az ,Izvesztija Akademii Nauk, szerija geologicseszkaja”,
a szovjet Tudomanyos Akadémia foldtani folybirata. Azéta ennek a folyodiratnak igen
nagy szerepe van a szovjet foldtani tudomany fejlédésében. A kezdeti 1200 példanyszam
'1955-ben 5900-ra névekedett. Eddigi kotetel mintegy mésfélezer cikket tartalmaznak ;
az utobbi évekhen egy-egy kotetben 105—119 cikk jelent meg évente. Javult a folydirat

- kiallitasa is.

A folyéirat 4ttekintést nyijt a Szovjetunidban folyé kutatdsi munka irdnyair6l
a foldtani tudomanyok minden 4dgaban. Kozli az orszagos jelentSségii kongresszusok
4s konferencidk és a lefolytatott vitdk anyagat. Ilyenek voltak példdul az iiledékes kéze-
tekrf(ﬁl Igséfen, az érctelepekrsl 1947 és 1954-ben, a tektonikarél 1948-ban megtartott
konferencidk.

Vadasz Elemér: Elemz6 Foldtan. Akadémiai Kiadé, 1955.

Ma mar régebbi adéssdgunkat torlesztjitk, midén Vadasz Elemér , Elemzé
foldtan” c. kézi- és tankonyvét ismertetjiik. Ez a kis késedelem az ismertetés terén nem
valt a feladat kdrara. A munka sajatos egyéni szinei ez alatt az id6 alatt mintegy meg-
érlelédtek, s annal vildgosabban bontakozik ki asorok mogiil a szerzs szandéka és mondani-
valdja s anndl hatdrozottabban jelenik meg a konyv mogott a szerzd, a maga szines és
izmos tudomdnyos egyémiségével.

: A forgalomba keriils f6ldtani tankényvek harom csoportba sorozhaték. Az egyik
csoportba a tisztdn enciklopedikus jellegfi tankoényvek tartoznak, melyek az ismeret-
anyagot mintegy személyteleniil, 5ncéltian halmozzak Sssze. A tankoényvek masik csoport-
janak anyaga valamely kitliz6tt, tobbnyire miiszaki cél kéré csoportosul. A tankényvek
harmadik csoportja els6sorban a konyv szerz8jének tudomanyos és vildgszemléletét
kivdnja nevelShatédsi céltudatossiggal az olvaséba atiiltetni, s ezzel ,,iskolat” teremteni.
Az egyveretii enciklopedikus tankonyvekkel szemben ez a tankdnyvtipus az, mely az
ismereteket nemcsak konzervilni, hanem el8bbrevinni kivdnja, tudoméinyos szemléle-
tiunket hatarozott irdnyvonalon tudatositja, s 4j utakat mutat. Elég, ha ebbél a tipusbél
Haug, Cloos vagy arégebbiek koéziil Joh. Walter 4ltalanos foldtani munkaira
mutatunk ra.

A kényv cimének megvalasztasa a szokdsos ,,Altaldnos foldtan” helyett , Elemzs
foldtan”-ként mar eldre sejteti, hogy anyaga tartalmilag és modszertanilag egyarant
egyéni mondanivalét takar. A foldtani torténések, folyamatok és tények tomkelegébél
a torvényszerliségek és dsszefiiggések , kielemzése’” 4ll az anyag el6terében, a tudomanyos
szintézis alapfeltételeként, s nem utolsé sorban, a dialektikus természettudomanyos
gondolkozas beidegeztetése céljabol. Kristdlytisztan jelenik meg ez a célkitilizés, midén a
hatalmas anyag elrendezésében a szerz6 ,,megfigyelhets anyag’’-ra tdmaszkodik s az ebbsl
merithetd elemekbdl kiindulva halad tovdbb a foldtani folyamatok meégelevenitése
fel¢, a foldtani gondolkodés kialakitdsa és szemléletet alkoté megformalasa irdnyaban.
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Az 1it, melyen a foldtan alapvet§ anyaginak tirgyaldsa az elemzés sorin halad az
anyag, alak (forma) és folyamat megismerésének és vialtozdsainak vonalit
koveti, s a holt anyag helyett a feltdrulé jelenségeket igy helyezi el a tudoményos
vizsgalodas gércsdve ald. Ezt az utat kovetkezetesen betartja s ez a kovetkezetesség
ny1jt a munka szdmdéra hatdrozott keretet. -

A hatér a tudoményok egyes rendszertani diszciplinai koézott a dialektikus mate-
rializmus 4tfogd szemléletében mindink4bb elmosédik, az dsszefiiggések mind vilagosab-
bakké vilnak s ezzel a szakmai kutatds is a gondolkodas mind szélesebb klaviatarajat veszi
birtokba. Ezek az Osszefiiggések a foldtannak, mint legkomplexebb tudoménynak a teriile-
ténmutathatok be a legszemléletesebben. A munka bevezetésében a szerzé nemcsak biztos
kézzel helyezi el az ,,Elemz6 fldtan’’-t a tudomanyok rendszerébe, hanem a féldtani gon-
dolkod4s kialakitdsinak alapvetéseként rdmutat a foldtani megismerésnek a tudo-
ményhoz vezetd logikus menetére is. Ez az alapvetés a f6stilyt a gondolati elem
kidomboritdsdra helyezi. A szdmos helyen megtaldlhaté kész foldtani tények enciklo-
pedikus leltarba foglaldsa helyett inkabb a foldtani tények, dsszefiiggések, torvényszerti-
ségek, folyamatok és torténések felismerésének érdekében kivan tudoményos
fegyverzetet nyajtani. A konyv célkitlizésében ezzelis az oktaté6nevel6 munka
kér els6bbséget a gyakran mar kozhelyszerti , klasszikus” ismeretanyag lélektelen egy-
méas mellé halmozasa helyett. A gondolkozé ember oldja meg a holtnak. latsz6 anyag
nyelvét, ismeri meg az eréket, melyek az anyagot formaljik, kéveti nyomon az anyag
és erd oOrokos dialektikus valtozdsainak szakaszait, a folyamatokat, az 4ltaluk els-
idézett jelenségeket s rakja Ossze a foldtani torténések mozaikjait a
tér és az id6 Osszefilggésében.

Jelentss 1épés a foldtani szemlélet haladésa terén, hogy a gondolkoddsunkat
sokéig uralé ,,maisig” (aktualizmus) elve a szerzé dialektikus materialista szemléletében
mar nem foglal el olyan dogmatikus helyet, mint amilyent az 4ltaldnos foldtan keretében
a tudomanyfejlédés utébbi szakaszdban elfoglalt. A maga hatérain beliil érvényesiils
s lyellizmus’ mellett tekintetbe veszi a foldtani torténéseket iranyitd tényezék mennyi-
ségi és mindségi valtozasait is a foldtani idSk sordn. Ez természetesen nem zarja ki azt,
hogy tdrgyaldsiban a foldtani torténés utolsé szakaszdban, a ma miikodd erSknek
jelenségvizsgalatabdl induljon ki az 4ltaldnos vagy dinamikai foldtan
elemzé moédszerével. .

Az 1. fejezet az 4ltalanos alapfogalmak keretében, a foldtani er6k miikodési terii-
leteit 6vekre bontva ismerteti meg az olvasét a kornyezettel, mely a maga kiilonleges
adottsagaival a foldtani térténések keretéiil szolgdl, s miikodésitk modjat és eredményét
megszabja. Kar, hogy szerkesztési és rajzhiba kovetkeztében a Fold oves felépitésének
targyalédsa sordn a munkéba bizonytalansigok csisztak be. A 25. oldalon a szdvegben a
tlizov (piroszféra) és a belsS 6v (centroszféra) a 4. sz. 6v (litoszféra) keretében foglal
helyet, mindenesetre egymas alatt, a 24. oldalon a 2. 4bran viszont a tlizév (piroszféra)
és bels6 Ov (centroszféra) a kdzetovtdl fiiggetleniil mint egymasnak megfelel 6vek szere-
pelnek, ami csak a grafikus megoldés hibaja lehet. A sz6veg az 4brdn szerepld , dtmeneti
szilikat és vasov’’ fogalmat sem vilagitja meg kozelebbrdl. .

A munka a dinamikai féldtan anyagaban a foldtani er6k miiksdése végtermékeinek
a foldkéreg Osszetételében résztvevs kézeteknek a keletkezését mint foldtani
folyamatot helyezi a targyalds tengelyébe Az altaldnos foldtani tankonyvek
szokvéanyos tdrgyaldsi sorrendjétsl eltéréen a foldtani erémiikodés elemzését nem a
bels§, hanem a kiils6 erck miikodésével kezdi meg. Ezt didaktikus szempontok indo-
koljak, melyeket az id6rendi torténeti szempontok f6lé helyez. A kiilsé er8k miikodése
4ltalanosabban zajlik le szemiink el6tt és részleteiben jobban hozzaférhets.

A munka gerincévé tett kzetkeletkezés elemzését a szerz§ iiledékes kézetkelet-
kezés targyaldsdval kezdi meg. Mélyrehatdéan dialektikus és a szerzd egyéni foldtani
szemléletét tiikrozi vissza az a targycsoportositds, mely a mall4st, amit a tankonyvek
mint kézetpusztité folyamatot szoktak bedllitani a kézetkeletkezés keretében, mint az
anyagtermelés elsé szakaszat mutatja be. Mar a bevezetSben ramutat arra, hogy a f6ld-
tani torténés kérfolyamatokat jelent s ebbél a ciklicitdsbol természetesen a mallds sem
szakithaté ki. Megkiilonboztets bélyege a valtozas helybeli, statikus jellege s a folyamat-
nak a felszinhez kotottsége, mely utdbbi a bornlastél elkiilonithetsvé teszi.

A fizikai, vagy erémiivi mallds s a vegyi maAllds rendszeres targyaldsa sordn a
tényez6k hatdsdnak nagysdgrendi megitéléséhez felhasznilhaté korszerfi adatokat is
ko6zol s kitér a folyamatok geokémiai Osszefiiggéseire is (pn érték, ionpotencidl, redox-
potencidl stb.). A kémiai értelmezésnél helyenként talan nagyobb egzaktsdg volna kivé-
natos. Bar szakember sejti pl., hogy a mallaskor a kdliumegy része szilikatos gélek alak-
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jaban marad a felszinen, kezd6 szdméra nem lehet érthets, hogy miként marad a , kilium
kis része hidrogél alakban és szétszortan a szdrazfsldon’.

A malldsi folyamatok és eredményiik targyaldsa utdn kovetkezetes logikdval
halad tovabb a mallasi termékek felhalmozddasénak, a kornyezet (éghajlat) s a mallasi
médok és termékek Attekinté bemutatdsin keresztill, a mallasi termékek elszallito-
dasanak targyaldsan 4t a ciklus lezarodasa, az iiledékképzsdés folyamatainak bemutatisa
felé. Az iiledékképz&dés folyamatait didaktikus szempontbdl is j6l attekinthetd rendszerbe
foglalja Ossze. . -

Az illedékképzbdés eredményét el@szor alkati szempontboél veszi szemiigyre,
amivel a foldtani nevezéktan egységes hasznalata érdekében tesz fontos szolgalatot, majd
az iiledékes kézetek foldtani szempontbdl is leghasznidlhatébb rendszerével ismertet
meg. E tekintetben lényegében Grabau rendszerét teszi magdéva, amivel elss pilla-
natban ellentétbe latszik keriilni az idegen szakkifejezések keriilésére térekvd kozismert
felfogasaval. Kozelebbrol vizsgdlva a kérdést azonban ez az ellentmondds csak l4tszo-
lagos. A bemutatott rendszer valéban genetikus s a nagyszdma términus végeredmény-
ben csak néhany onmagatdl értet6ds, vagy konnyen memorizalhaté torzsszobdl tevsdik
Bssze s nem megneheziti, hanem lényegesen megkonnyiti az iiledékes kdzetek sokfélesége
kozti eligazodast, s az iiledékképz6dés tényezdinek mar a szébdl visszatiikrozsds rogzi-
tését.

A ké&zetképz6dés folyamata és eredménye c. fejezet anyaga lényegében tébbet
olel fel, mint amennyit a cim sejtet. Ebbe a fejezetbe épiti be a szerz6 azt az 4ltaldnos
foldtani anyagot is, a maga morfologiai elemeivel egyiitt, amit a tankényvek az exogén
er6k targyaldsinak keretébe szoktak osszefoglalni. Sok 1j vagy eddig kevéssé ismert
részletadat gazdagitja e fejezetet s az anemoklasztikus iiledékképz8dést ismertets fejezet
értékét nagymértékben noveli szdmos hazai vonatkozds, koztiik a ldszkutatds hazai
eredményeinek bemutatisa.

" Ebben a fejezetben kapott helyet a viznek, mint liledékanyagtermels tényezének
térgyaldsa el6tt a hidrogeologia elemeinek ismertetése is.

Természetes, hogy a kiilsé tényezok kozott taldn a legnagyobb terjedelem és a
legrészletesebb targyalas a foldtanilag legfontosabb kiils6 tényezének, a tenger foldtani
miikodésének jutott. A pusztitd, szdllitdé és épité tevékenység itt is szerves oOssze-
fiiggésben kapcsolédik egybe. A tengeri iiledékképzddést targyal6d szakaszokban egy-
arant salyt helyez az iilledékképz6dés kornyezetének, folyamatainak és eredményé-
nek ismertetésére, hogy az eredmények foldtani elemzése a folyamatok felismerésére s
az egykori kérnyezet rekonstrukcidjara vezethessen az elsajatitand6 foldtani kutatéd-
munka sordn.

A vegyi iiledékképz8désnek a folyamatokat mindig kihangsdlyozé térgyaldsa
anyagvizsgalatra s az anyag korforgasanak kovetésére serkent. Hazai vonatkozésban fon-
tos attekintést nyujt a dolomitképz8dés problémajanak mai 4llasardl s az iledékes vas-
€s manganércképz6désrSl. A szohaszndlat terén taldn pontosabb volna, ha e fejezetben a
,mangangumodk”, , vaskivalas’ stb. helyett ,, manganos” vagy , manganérc” gumokrol,
,vasére” vagy ,vasvegyiiletek’ kivaldsarol beszélnénk, mert elemi fémek kivaldsar6l
természetszertileg nem lehet sz6. ’

A vegyi iiledékek targyaldsit a ma mdar magyarorszagi vonatkozasban is fontos
evaporitok és a kovaiiledékek targyaldsa zarja le. A példak k6z6tt a perkupai gipsz sajtios,
még nem kaphatott helyet.

Az él6vilag tiledékes kdzetképzd szerepének tdrgyalasival kapcsolatban az
akausztobiolitok utdn a kausztobiolitok képz&dését bemutatd fejezetekben kiiléndsen
‘érezhet$ azoknak az egyéni kutatdsoknak a megtermékenyits hatdsa, melyeket a szerzs-
nek koszonhetiink. :

Az iiledékképzddési folyamatoknak és-az iiledékes kézeteknek egész targyaldsat
a genetikus és didaktikus rendszerességre val6 torekvés jellemzi, ami a munka e részét
lezaré részletes tablazatos osszefoglalasbél is visszatilkrozédik.

A foldtani folyamatok sorrendjét nyomonkévetve érkeziink el a kényvben azok-
nak a folyamatoknak az ismertetéséig, melyeket kézettévalds, vagy diagenezis néven
foglalunk 6ssze. Ezeknek a folyamatoknak az ismerete teljessé teszi az olvasénak az
iiledékes kozetek keletkezésérsl alkotott természettudomanyos képét és lehetsvé teszi
szdmos diagenetikus jelenség megfeleld értékelését. Az utblagos atalakulds, az epigenezis
mar részben a belsé er6k miikodésének keretébe tartozhatik. Nem volna azonban teljes
az iiledékes kdzetek ismerete és nem volna kellSleg megalapozva a belsé ersk, féleg a
tektonika elemeinek a targyaldsa sem az iiledékes kézetek alaki tulajdonsigainak
bemutatdsa nélkiil. A geolégus szdméra ezek az alaki tulajdonsigok a foldtani
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torténések kihdmozéisakor az anyagi tulajdonsédgokkal egyforma jelent$ségtiek, hiszemn
a kornyezet kozvetlen fiiggvényei. A- rétegzédés és telepiilés szolgaltatjak nagyrészt
azokat a .bélyegeket, melyeken 4t a foldtorténeti fejlédés ciklicitdsa visszatiikrs-
26dik. Tankonyviink az iiledékes kézetek alaki tulajdonsigait is ilyen dinamikus
torténeti szemmel nézve szemlélteti, harmonikusan illeszkedve bele a munka logikai
menetébe, mely szinte 6sszefoglaldsként vezet a facies-fogalom és a foldtani kiértékelés.
szintéziséig.

Az ,Elemz§ foldtan” mindeddig az anyag korforgdsanak viszonylag felszines
vagy felszinkozeli itjat kovette, kozvetleniil a kiilsé er6k munkdjanak eredményeképpen.
Ezutdn nyul a foldkéregben mélyebbre a belsé er8k miikodésének teriiletére, me-~
lyek a kiils6 erdkkel egyiitt vesznek részt az anyag termelésében és mozgatdsiban
egyarant, a foldi erSk ' korforgdsdba tjabb Allomasokat iktatva. A belsS foldtani
miiksédés targyaldsinak bevezetése boleseleti magassdgokig emelkedik, a bels§ és
kiilsS foldtani erdmiikédés parhuzamba 4llitdsakor, midon foldtani valtozdsokban ,,a
pusztulds és gyarapodds egybefonddé egységét”’, az anyagok viltozasanak ,,halalbél in-
dul6 s odatorkolld 6rokds mozgalmait™” s hozzatehetjiik, az életbe vald 616k visszatéré-
sét vetiti elénk, :

A bels6 foldtani erdmiikédés ismertetését a magmatizmus jelenségeivel, a pluto-
nizmus és vulkanizmus folyamatainak bemutatdsadval kezdi meg, e két eltérs koriilmények
kozott végbemend jelenség természetes Osszefiiggéseit hangstilyozva és szemléltetve.
A vulkanizmust targyal6 fejezetek teljes képet nytijtanak a mindig szem el6tt tartott
rendszertani, folyamati, anyagi és szerkezeti vonatkozisokrdl, a jelenségekrs! és okozati
osszefiiggésekrdl egyarant. Hasonléan dtfogé médon tdrgyalja a pluténizmus jelenségeit,
melynek keretében a munka gerincét alkot6d petrogenetikai szempontok is tdgabb teret
kapnak. : ’

P A munka leggondolatébresztdbb és didaktikus szempontbél is legértékesebb fejeze-
tei mindig az Ssszefiiggs attekintést ny1jtéd osszefoglaléd fejezetek. A magmatikus jelen-
ségeket dsszefoglalé fejezetben is jol dttekinthetS képben jelennek megel6ttiinka ,, magma-
mechanizmus miikédési folyamatvaltozasai”, felszinformald jelenségei és tipusai, hatéd-
tényez6i és foldtani Osszefiiggései. A magmatikus folyamatoknak az érintkezd kézetre
gyakorolt hatdsanak ismertetése utin korszertien egésziti ki a magmatizmus fejezetét a
gyakorlati vonatkozasok kiemelése. )

A magmatizmus jelenségeit a szerz8 végsd fokon a foldkéreg szerkezeti jelenségei-
vel és annak okaival hozza kapcsolatba s ezzel, egy — Kkis kitérés utdan, — a féldkéregszer-
kezet és mozgastan targyaldsara tér 4t. )

A koézheiktatott fejezet (A Fold alakja és bels6 tagozédasa) innen inkabb a munka
elejére, az ,,Altalanos alapfogalmak” keretébe kivénkozott volna, s ilyen - megoldassal
kikiiszobolédtek volna azok a bizonytalansigok is, melyekre a Fold 6ves szerkezetének
targyaldsaval kapcsolatban rdmutattunk. -

A, Foldszerkezet és mozgistan’-t az alapfogalmak el6rebocsitésa utdn a ma
megfigyelhetd kéregmozgdsok elemzése vezeti be s ezutdn tér 4t a szerz a szoros értelem-
ben vett tektonika teriiletére, mely a kézetek alak- és helyzetvaltozasait foglalja Ossze.
A tektonizmus folyamatai és eredményei kétségteleniil lényeges szerepet jatszanak a
foldi anyag korforgdsaban, a kiils er8k miikodésének 1j ciklusai szdmara szolgéltatva
kiindulasi anyagot.

Az , Elemz6 foldtan’ felépitésének mindig oknyomozé irdnya jelentkezik a tekto-
nikaj jelenségek targyaldsa sordn is, midén a legkorszeriibben, a fizikai alapokra, dinami-
kara, mechanikdra és anyagszerkezettanra tamaszkodik, tehat a tektonofizikdbé! és
geomechanikabol indul ki, s az alakvaltozasok modjat és természetét a felléps erdhatdsok:
és az anyag allapotanak fiiggvényeként mutatja be.

Szervesen kapcsolodik a foldkéreg alakvaltozdsaihoz a foldkéregben fellépd
dinamikus hatdsoknak az az eredménye, mely gyakran a kézetet felépits molekulak
anyagénak teljes dtrendezddésével jar egyiitt. Ez az atrendezddés 1j kézetképzddésre
vezet. A dinamometamorfézist élesen megkiilonbéozteti a kézetstalakulas egyéb modjaitol.
Tokéletes ktivetkezetesséigel jelentkezik §ondolatmenetében itt is a ,,pusztulds és gyara-
podés’” egybefondddsdnak az egész munkén végigvonulé gondolata, midén a ,,pusztité
diszlok4cids 4talakulast’” és az ,,alkoté diszlokécids dtalakuldst” egymdas mellé allitja.
A ké&zetstalakuldst foldtani szemmel nézve szamos alapvets fogalmat tisztaz s e fejezet-
ben a maga sajétos palydjan a tektonizmus is mint a f6ld életét jelentd 4llandé anyag-
csere egyik dontd tényezdje jelenik meg.

A tektonizmus fejezeteit a helyzet- és alakvaltozasok gondosan dsszedllitott szok-
vényos anyaga koveti, melyben megfelel6 helyet kap a magmatit szerkezettan is. Mint
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minden fejezetben eztttal is kidomboritja a szerz6 a jelenségek gyakorlati kévetkez-
ményeit is.

Az elemz6 szem1é18dés a munka végefelé mindinkabb a szintézis irdnyaba fordul At.
A tektonizmus folyamatai és eredményei a mai féldtani szemléletben mar messze elhagy-
tak a motfologiai vonatkozasok sulypontjat s a foldtan gondolati épiiletéhez szolgaltatnak
mind fontosabb épitSelemeket. A diasztrofikus szemlélet éppen a foldkéreg mozgasaiban .
14tja a f61d életének azokat a meghatédrozé mozzanatait, melyek id6beli eloszlasukban a
foldtorténeti fejlédés iranyvonalat megszabjak. Vad4sz Elemér , Elemzd foldtan”-4t
ezért, az egész gondolati épiilet betetSzéseként, a mozgasok idSbeli elemzésével, a nagy-
szerkezeti formak, osszefiiggések és tagolodas targyaldsaval, majd a foldkéreg szerkezeté-
nek oknyomozé szemlélete keretében, a geotektonikai elméletek bemutatasdval zarja le.
Nem foglal 4ll4st kizarélagosan egyik nagytektonikai elmélet mellett sem. A Fold szerke-
zeti fejlédését ,, annak minden egyéb kiils6, a szerves élet fejlédését is megszabé foldtorté-
neti kihatdsdval” nem a kéregzsugorodasnak, nem is csupén a radioaktiv energiatermelés-
nek, kontinens-eltolédasoknak, magmadramlisoknak vagy mds kivélasztott tényezé
eredményének l4tja, hanem szerinte a , hegységképz6dés mindezeknek a tényezéknek
hatalmas egyiittmikodésébol és bsszefiiggs kapcesolatabol adédik. A 1étrehozé tényezdk
hatalmas munkakozosséget jelentenek, id&beli szoros kapcsolattal és- szitkségszer(i
természeti torvényt jelentd egymasrakovetkezéssel.” Itt tet6z6dik be a munka alapvetése,
ezeknek az Osszefiiggéseknek a felismerését és ilyen kapcsolatit értékelve a korszerii
foldtan egyik , legnagyszer(ibb gondolati terméke’-ként. Igy titkkr6z6dik vissza V.adasz
,,Elemz6 foldtana”-bol a globus holt anyagédban is litktetd egységes élet. .

Vadédsz Elemér nem mulandé értékti munkat végzett, midén foldtani szak-
és tankonyvirodalmunkat ezzel az Gj szint és értéket jelenté munkaval gazdagitotta.
Latni és gondolkodni tanit s hatdsat sok4ig érezni fogja a fejl6d8 magyar geologia.

: Horusitzky

Krivan Pial: A kozépeurépai pleisztocén éghajlati tagolédasa és a paksi
alapszelvény. M. All. Foldt. Int. Evk. XLIII. k&t. 3. fazet, 1955,

I. rész. A koézépeurdpai pleisztocén éghajlati tagolédasa

Szerz6 munké4janak elsd részében a negyedkor éghajlati feloszt4s4t ismerteti a
legijabb irodalom alapjan, melyet sajit vizsgalataival Gsszeegyeztetett. Ez a felosztds
— amely finomabb részleteiben csak Ko6zép-Eurdpéara érvényes — tilng eredeti céljan :
a dolgozat II. részéhez készitett el6tanulmanyon. Szerzé vitdba szdll a német kutatdk
elméleti médszereket tagadd allaspontjaval és hangstilyozza, hogy a Milankovié-
elmélet elleni kifogdsok elvesztik jelentGségiiket, ha az elméletet B acsdk munkéssa-
gaval kiegészitjitk. Az Osszefoglald jelleg megszabta kereteken beliill B acs 4k alapjan
részletesen foglalkozik az alpi és a skandindv tipust eljegesedéseknek a palyaelemekkel
vald Osszefiiggéseivel és ezeknek alapjan vizsgalja Soergel teraszait, kihangsilyozva
az un. aktiv szubtrépusi klimakilengések fontossigit. Az eljegesedési folyamat és 4llapot
fogalmanak kettévalasztdsa utdn szerz6 éghajlati felosztdsdnak 1j elnevezéseit ismerteti,
amelyeknek értelmezésében a csillagdszati, 1égkori és iiledékképzodési tényezbk egyardnt
szerepelnek. Jelent6s esemény B acs 4k szolaris és Flohn cirkuldcios klimatipusai-
nak Osszekapcsoldsa a B acs 4 k-féle tipusok elemzése utjan. Ramutat a pleisztocén
szélrendszereknek az egyes iiledékféléségek képzddésénél felléps dontd szerepére, de
ugyanakkor vizsgdlja a negyedkori uralkodé szélrendszereknek a klimatipusoktél és
a jégtakar6 helyzetétsl vals fiiggdségiiket is. Az eljegesedett idészakokban fellépd rész-
aranytalan zondlis cirkuldciés helyzet feltételezése megkénnyiti a periglacidlis Svezet
jégkori iiledékképz6dési folyamatainak magyarazatit. Szerzo munkéjanak elsé részét
— amelyet a foldtani folyamatok és a klimatikus folyamatok kapcsolatanak rovid ismer-
tetésével zar le — egy jol hasznilhatd, részletes tablazattal egésziti ki, amelynek segit-
ségével a kozép-eurdpai pleisztocén klimatsrténet elméleti és tapasztalati vonatkozésai-
ban egyarant konnyen “attekinthet6.

I1. rész. A paksi alapszelvény
A paksi szelvény jelentSségének felismerését mutatja az, hogy immaér a nyolcadik
feldolgozast érte meg ebben a munkaban. Magyardzata : a periglacidlis dvben a pleisz-
tocén tagoldsa a klimavaltozadsokon alapszik, ezeket pedig semmi sem tiikrozi vissza
olyan hiien és részletesen, mint az eolikus lerakédadsok valtozasai. A paksi partfal szeren-
csés’ és jOl feltdrt elfordulas, amelynek kozvetleniil a pannonra telepiilt, tobb mint 40
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méteres rétegsora kizdrolag eolikus lerakodasokbol all és a legfelss 19szréteggel bezardlag
azegész vagy legalabbis megkozelitden az egész pleisztocén valamennyi lerakéd4sat maga-
ban foglalja.

gK rJ ivan feldolgoz4sanak elénye az el6bbi, nagyrészt futélagos vizsgélat alapjan
késziilt munkékkal szemben az, hogy megallapitasait irodalmunkban eddig paratlan
részletességfi anyagvizsgédlatra alapozta. A vizsgalatok silypontja
iiledékkézettani. Tébb mint 200 mintdbol készillt teljes szemcseOsszetételi elemzés,
karbon4t és pu meghatarozas, szdmos mint4bol dsvanyos Gsszetételi elemzés, a homokos
rétegekbél szemcesealak-vizsgalat. Ezt a nagy munkat az All. Foldtani Intézet Ule-
dékkézettani Laboratériumanak koszonhetjik. Krivan a laboratériumi adato-
kat sokoldalii és ugyancsak nagy munkat igénylé szdmitdsokkal és szerkesztésekkel
dolgozta fel és allitotta Ossze az egész rétegsor olyan, minden lehetséges irdnya
4brazoldsat, illet8leg jellemzését, amely fiiggetlen ‘minden egyéni megitéléstsl. Ez

. tette lehet6vé — tobbek kozott — a kiilonbozé kifejlédések lassit dtmenettel vagy
hirtelen valtozassal valé egymésrakovetkezésének, s igy a letaroldsi hézagoknak a
megéllapitésat is. .

A vizsgéilati eredmények értékelésében szerz$ részletesen elemzi az iiledékkézet-
tani jelleg szArmazast-visszatitkrozd vonasait. E téren csak a legutébbi években jutottunk
fontos felismerésekre, s ezeket szerz§ e munkajaban is tovabbiejlesztette. Megkillsnboztet
,.inftiziés”’ és mocsari 19szt, tovabba sztyepp- és erdsztyepp-16szt. Utébbit 11, eddig nem
hasznélt fogalomként alkalmazza. Mindezekb6l utélagos valyogosodéssal (humid éghajlat
alatti talajképzodéssel) elviltozott loszfajtak keletkeztek. Elemzi a killonbtz6 10sz-
faciesek és az elvaltozasi folyamatok klimajelz8 szerepét, egyéni médon, a Bacsédk-
féle klimatipusokkal val6é vonatkozasban.

Uj lehetGséget adtak a szelvény rétegtani tagoldsira Stefanovits—K1éh—
Sztics talajgenetikai vizsgélatai, amelyek kimutattik ‘egyes, eddig talajszintnek
(., valyogzéna”) tartott rétegekrél, hogy azok csupan talajvizszint-stagnalasboél szarmazd
vashidroxid-felhalmozéd4s kovetkeztében szinez6dtek el. Ennek alapjan szerzé az eddigi
talajszintek szdmét valds értékére csokkenthette.

Ugyancsak 1] az iiledéksor genezisében a homok, ill. homokos rétegek szélhordta
szdrmazasadnak megéllapitdsa szemcsealak-vizsgilatok alapjan. Az {iledékek klimajelzd
értékével vetekszik csigafauna tartalmuk klimajelzs jelentdsége. A csigafaunat pleisztocén
rétegtani tagoldsra el6sz6r Horvath A, alkalmazta. A kiilonbozé életmodra, ill.
kornyezetre jellemz§ csigafajoknak az egyes szintekben valé szdzalékos megoszldsiban
és az egyedszdm viéltozasaiban olyan hatdrozott periédusossagot észlelt, amely a csiga-
faunat a Milankovié—Bacsak-rendszerrel valé egybevetés alapjan alkalmassd teszi a
negyedkori szelvények rétegtani tagoldsidra. Krivéin és Horviath tagoldsa a felss,
dis faunéaji részben jol megegyezik. Az alsé rész faunafeldolgozdsa gyér egyedszdm
alapjan késziilt, ebbdl érthets, hogy Horvath rétegtani tagolidsa részben eltér
Krivan eredményeitsl. .

Mindezen gazdag anyag, sokirdnyi vizsgilati eredmény alapjan hajtja végre
szerz6 a korbeosztdst a Milankovié—B acsak-rendszerrel valé egybevetéssel.
Ez utobbit szerz6 ugyancsak tjraértékelte a klimatipusok f6ldtani kihatdsa szempontja-
bél. Uj, egyéni beosztasti nevezéktant is allitott fel dolgozata el6bbi részében, amelynek
kiilon ismertetésben van a helye. Végeredményben a téglagydri feltdrds pleisztocén
rétegsora szerz8 vizsgélatai alapjan a mindeli eljegesedés szintjével kezd6dik, az el§z6
szerz6k teljes pleisztocént magabafoglalé beosztdséval ellentétben.

Meg kell Allapitanunk, hogy pleisztocénkutatdsaink tfijabb idében valo erételjes
fejlédését ez a dolgozat igen értékes eredményekkel vitte el6bbre. Yippen a gyors fejlédés
mutatja azonban, hogy kutatdsunk még mindig fiatal, tehat kezd6 életszakaszban van.
Sok a'tisztdzandd kérdés és még igen gyakran vagyunk feltevésekre utalva. A paksi
rétegsor tagoldsaban igen nagy 1épéssel haladtunk eldre, A tagolds, az iiledékképz6dési
torvényszerliségek biztossitétele azonban elengedhetetlenné teszi a munka tovabb-
folytatasat.

A csigafauna nagy egyedszamban val6é djrabegyfijtése és feldolgozasa, a remél-
hetd wijabb gerinces leletek eredményei, féleg pedig a szelvény vizsgilatanak kiter-
jesztése a szomszédos feltardsokra, majd az egész dunai magaspartra, lehet, hogy a
jelenlegi rétegtani tagolasban médositdsokat fog eredményezni. Krivan mostani
feldolgozasa akkor is példamutatd, a tovabbi vizsgilatokhoz hasznilhaté kules lesz.
Reméljitk, hogy szerz6 ezt a kulcsot nem ejti ki a kezéb6l, hanem hasznélni fogja a kuta-
tasi munka kiterjesztése formajaban.

’ Bariss—Mihdltz
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Die Hghle von Istalléskd (Az Istéllosksi barlang). Acta Arch. Hung, 5. 1955.
111—291 old., 13 tanulmény, 47 4bra, 36 t4bla. :

A korszertiségében, igényességében és alapossigdban, uttsr anyagvizsgalati
mbdszerek els6 izben térténé alkalmazisiban vagy tovabbfejlesztésében Eurépa-szerte
példamutaté monografia a keretet adé elsd és sszesits zarotanulményai szerint, s kialaku-
lasdnak szoros ismeretében, az 4satdstél az Osszesitésig Vértes Laszlé faradsigot
nem jsmerd lelkes szervezémunkéjinak eredménye. Példdja a komplex vizsgélatok leg-
haladottabb formajanak, melybdl az Gsallattan és Gsnovénytan a statisztika eszkozeivel
médszereiben megiijhodva keriilt kisa Vértes Lész16tél mar kordbban kifejlesztett
kitsltésanyag-vizsgalatokkal egyenrangii eredményeket adott.

Az Istallosksi barlang dsatdsa Hillebrand, Sadd, Kadié Mottl
és Vértes kordbbi feltdré munkdit kovetSen 1950-ben indult meg. JelentSségét
szdmokkal is mérhetjitk. 1950-ig kb. 90 db volt a hazai 4satdsokbél elSkeriilt &skékori
csonteszkdzok szdma. Vértes istdlloskSi 4satdsa ezt a szdmot masfélszeresével,
mintegy 150 db 1ijabb csonteszkozzel gyarapitotta s igy ezen a lelGhelyen megkézelitette
a franciaorszagi viszonyokat. A barlang megel6z8, 11 izben megejtett 4satdsa sordn mind-
Ossze két tucatnyi rdgesdlé maradvany keriilt eld szemben az utébbi eredményekkel,
amikor csak 4llkapocsbél 6000 példany keriilt el6.

Az 4satast kovetS anyagfeldolgozdst a letiint eszkozalaktani, tipolégiai szemlélet
helyett a nagyvonalit t6rténeti irdny hatotta 4t. Fz a vizsgilati méd teljességgel .
kizarja a felesleges leird részletezést s csak a feltétleniil szitkséges bizonyité okadatolasig
megy el. A térténeti irdny kordbbi mindségi modszerei helyett azonban a monografia
a mennyiségi elemzés médszereit haszndlja, koziiliik is csak azokat, melyek a korviszonyok
tisztazasat, a torténeti szintézis kifejlesztését segitik els. Fz fiizi Ossze a monografia
egységét csak kiilsGségeiben megbonté dolgozatokat.

A barlang régészeti anyaght ismertet6 els6 harom tanulminyt (Vértes L.,
Horusitzky Z,Korek J.)Gsdllattani értekezések kvetik (MaldnM., J4nossy
D.,Soltész B, Tasnddi KubacskaA.); kézéttilk Janossy D. kb. 30 000
db gerinces leletanyagra tdmaszkodé fauna-feldolgozésa, melynek sordn f8ként B run-
ner hatdsa alatt meghonositja az apré termetii rigesalokra alapitott, korszerti, mennyi-
ségi faunaelemzést. A fajok rétegszerinti, szdzalékos megoszlasat faunaképekkel szemlél-
tette ; variaciés statisztikai médszert alkalmazott rétegenként a kiilonbozé ragesalok
fernurjan és els6 molarisan végzett mérések értékelésénél. Killonos figyelmet érdemelnek
ez irAnyt eredményei, melyek Bergman-szabdly szerinti értelmezése lényeges éghajlati
kronologiai kovetkeztetésekre vezetett. A 681, rétegvaltozas szerint elkiildnitett barlangi
medve moldrison (M;, M,) végzett méréseinek eredményeit a varidciés statisztikai vizsga-
latok mddszerével dolgozta fel Soltész B. Vizsgalatai fajfejlsdési és kronolégiai
jelent8ségliek. Az sallattani értekezések sorst Tasnddi Kubacska A. nemzet-
kozi vonatkozdsban is gazdag emlds-, f6ként barlangi medve maradvinyokon végzett
paleopatologiai vizsgalatai zérjak le.

S4rkany S. é Stieber J. a barlang hirom rétegébsl elkeriilt igen
gazdag, 861 db faszén-maradvany szovettani vizsglatdt a nehézkes és hosszadalmas
vizsgélati elokészitést mell6z6 j, yn. komplex feliilvilagitasos modszerrel végezte el.
A faszénvizsgdlat a Larix — Picea szévettani megkiilonboztethetésének évszadzados
vitajat nemlegesen donti el. Eghajlati kovetkeztetéseik egybevignak az sallattani meg-
“4llapitdsokkal. ) ’

A barlang kitoltésanyagit Vértes L. vizsgdlta. A porozitds, a CaCO,, a
humusztartalom, a 0,5 mm @ kisebb rész szemcseosszetételének s a kitéltésanyag
szinvéltozds-szerinti elkiiloniilésének vizsgalatdval és megfigyelésével egybevetette a
mészkStormelékanyag felszinének korréziés viszonyait s a rétegenként véltozé nehéz-
4svanyos Osszetételt. A Herrmann M. végezte dsvanytani vizsgdlatok barlangi
rétegsorok teljességére eziittal terjedtek ki elészor, s a kordbban megszokott szérvanyos
minbségi megallapitdsok helyett médot adtak a tobbi kézettani mennyiségi modszerrel
egyiitt ‘a kitéltésanyag képzddési folyamatdnak, s a folyamatok éghajlati keretének
megvildgitdsira. Az alkalmazott hébomlési elemzés (DTA) eredményei az éghajlattani
kovetkeztetéseknél nem voltak felhasznalhatok.

A sokirdnyd kd&zettani vizsgilat s az Osdllattani és Gsnovénytani mennyiségi
elemzés eredményeit VErtes L. fogta dssze. Osszesits tablazata feltiinteti a kitoltés-
anyag rétegeinek éghajlattani jelentését. A barlangi rétegsor anyagfeldolgozdsabol

. kiadodé tetszoleges éghajlati rend viszont lehet6vé teszi Milankovié—Bacsdk
abszolit id8szamitdsn, éghajlattanilag és foldtanilag 4dltalunk kiegészitett és értelmezett

6 Foldtani Koézlény
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rendszerével valdé egybevetést, amely a kotetlen rendd, egymdskozt
egybevagd sorokazonositisi elve alapjin a kormeghatarozas alapja. Vértes L.
szigorii alapossagii kormeghatarozasi tanulmanya soran valt el8szor lehetévé, hogy az
6semberi kultfirdk fejlédéstorténetének és egymadskozti: viszonydnak tisztdzasira per-
dontSen hasznilhatta az abszoltit idészamitdis Milankovié—Bacsdk szerinti
rendszerét s elkeriilhette a kézelmiltban és jelenben oly gyakori ,,interstadialis-stadialis’
nagysagrenddi tévedéseket. Az Istallosksi barlang aurignaci kultirdinak korat a wiirmi [
eljegesedés elsd részével kezdsdé s a wiirmi 2 eljegesedés kezdetével zaruld rétegsorban
nagy pontossiggal sikeriilt megadni.

Az istalloskdi komplex anyagfeldolgozéds tette lehetévé, hogy Vértes L.
a monogréafia zarétanulmanyaiban a magyarorszagi 6skékori kulturdkrél s azok eurdpai
keretbe valé beillesztésérél kritikai osszesitést adhatott.

Sajnélatosnak tartjuk, hogy ez a példamutaté komplex monografia csak német
nyelven jelent meg, ami bibliografiailag nem a magyar szaktudoméanyt gazdagitja
s a szaktudomdny magyar nyelvii vonatkozasdban nem lehet fejleszts hatasu.

Kiildn ki kell emelniink az Istallésksi monografia példas kiallitdsat ; 4brainak,
eszkozrajzainak, mellékletanyagénak kimagaslé szépségét. :

Krivédn

Tuenunnes, B. ®.: ¢dayna GPIOXOHOFHX BEPXHEMENOBBIX OTJOMKEHUH ‘3aKa§Ka3bﬂ u
CpenHeit Asum. (Kaukazusontul és Kb‘zép-Azsia fels6kréta iiledékeinek Gasztropoda
faunéja.) Moszkva—ILeningrad 1953.

Pcselincev hatalmas monogrifidban dolgozta fel Kaukédzusontil és Kozép-
Azsia felsGkréta iiledékeibdl szdrmazé Gasztropoda faunat. A kézel 400 oldal terjedelmii
munkiban — melyhez 51 fényképtablat mellékel — 174 csigafajt ir le. A munka feltleli
az egész cenoman, turon, szenon és maasztricht faundkat. Jelentsége rétegtani és Gslény-
tani szempontbdl igen nagy, mert eddig ez a fauna nem volt feldolgozva és most feldolgo-
z4s utan lehet&vé valt a felsskréta rétegek koranak meghatérozasa csigafauna alapjan,
mert egyetlenegy kivétellel a leirt fajok nem mennek it egyik emeletbdl a masikba. fgy
a csigafauna alapjan a cenoman—turon—szenon emeleteket jo! el tudjuk vilasztani.

A fauna 90%-a j faj és alfaj, ez a szerz8 szerint a fauna endemikus kifejlédésére
enged kovetkeztetni. Munkajdhoz az egész vildgirodalomra kiterjed6leg figyelembe vette
a fejlédéstani és rétegtani munkékat egyarint, a faunafeldolgozashoz csak megfelelé
illusztraciéval rendelkez6 monografidkat hasznalt fel. :

A konyv nagy részét a részletes fajleirdsok adjik. A cenomanban Euspividae,
Trajanellidae, Turvitellidae, Nevineidae, kevés Cevithidae, Turbinellidae, Volutidae és f6leg
Acteonidae-fé1ék vannak képviselve. A turonban megjelennek a Xenophovidae, Purpuri-
nidae alakjai, kevés Trajanellidae, Glaukonidae, Itevidae, Turritellidae és Nevineidae van.
Szenonban Xenophorvidae, Euspiridal és Nevineidae, Procevithidae, Cevithidae és sok Turyi-
tellidae, Volutidae van. Az &sfoldrajzi kiértékel§ részben megallapitja a faunavan-
dorlas tutjait egyes medencék kozdtt és azokat a korillményeket, melyek szitkségessé
tették, hogy mas medencébe vandoroljanak.

Részletes tdblazatot k6z6l a leirt faunarél emeletenként és megjeldlte azt az orsza~
got, ahol kozeli rokonaik vannak. E tablazat segitségével a Kaukazusontdl és Kozép-
Azsia kézvetlen szomszédsdgaban levd csigafaunikat megismerhetjitk. Részletes fauna-
6sszehasonlitast csinalt a két fauna ésTibet, India, Sziria, Afrika és Azsiatobbi fels6kréta
faunai koézott. A fauna jellegzetes fajainak &sfoldrajzi elterjedését és esetleges rokoni
kapcsolatait valamint vandorlésat kiértékeli, végiil Osszesiti Osszfaunisztikai szempont-
bol. A faunadsszehasonlitds és Ssfoldrajzi kapcsolatok alapjan megédllapitja az -egyes
faunaprovincidkat és a faunaelemek vandorlasanak iranyat. :

Megallapitja a Kaukazusonttl és Kozép-Azsia fels6kréta faundinak rokonsigét,
medencék Osszefiiggését, mely lehetdvé tette, hogy a legmozgékonyabb faunaelemek
behatoljanak egyik medencébél a masikba. .

1. Ez az Ssszefiiggés és a faunavindorlés a cenomanban és alséturonban jatszédott
" le és Kaukézusontiilrol Kozép-Azsia felé irdnyult, vagyis Ny-r6l K-re. Ezt afajok gyakori
vagy ritka jelenlétével be is bizonyitja. A maasztrichti alemelethen megvaltozik a helyzet,
és-a faunavandorlas forditva, K-r6l Ny-ra torténik.

2. A koézds és kozeli rokon fajok kis szdma bizonyitja, hogy a medencék kozotti
kapcsolat meg volt nehezitve és nyilvanvalban keriils iton ment végbe. A vizsgalt fauna
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és a szomszéd orszdgok faundja kozti rokoni kapesolatok megdllapitésa céljdbol vizsgalta
meg Dél-Eurépa, Azsia és Afrika északirészének fels6kréta faunait. Ezeknek a teriiletek-
nek felsSkréta faunai kozotti 6sfoldrajzi kapesolatot és faunavandorlast allapit meg.

Nyugat-Griizia turonjabol eldkeriilt Trajaneila-fajok jelzik a déli elemek északra
161rténd behatoldsdnak szélsé hatdrat. Nem hatolnak 4t a flis 6von, ez véalasztja el az
északeurdpai és f6ldkozi-tengeri dllatfcldrajzi tartomanyokat egymaéstél. A felséturonban
a Kaukazusontil, Dagesztdnon 4t, mint Kozép-Azsidban'a Kizilkumi medencén keresztiil
a kozépeurdpai tartomany alakjai atvandorolnak és megvaltoztatjak a féldkoézi-tengeri
tipust faunat. Igy bizonyossd valt, hogy az északi transzgresszié és az észak-eurdpai
faunaelemek behatol4sa ezekbe a medencékbe a felsGturonban kezd6détt. A cenoman és
alséturon vandorlas utjat déli irdnyban kell keressiik.

- Az &sfoldrajzi kapesolatok, a faunavandorlés irdnyat, nagysdgat, valamint a fauna-
6sszehasonlitast teriilletenként szétvalasztva az egész kréta-vilagirodalom alapjan alli-
totta Ossze.

Benkdné

A Szovjetunié kovesiilt Foraminiferdi cimen az Osszszovetségi Kéolajipari Tud.
Kut. Geolégiai Feltaré Intézet Munk4i kézott sorozatosan jelennek meg a kiildnbozé
szerzOktSl monografidk, melyek egy-egy csalddnak ismertetését adjak. Rendelkezé-
sitnkre 4llok kozott vannak az aldbbiak :

Volosinova, N. A. és Dain, L. G.: Nonionidae, Cassidulinidae és Chilo-
stomellidae. (63. kiadvany 151 oldal, 17 tdbla. Leningrdd—Moszkva, 1952.) A Nonioni-
daek kozott felsoroljak a kozismert Nowion, Nonmionella és Elphidium nemzetségek
mellett a Notorotalidt is. Ez utébbi Finlay - féle nemzetség pedig a héaz felépitése,
szerkezete révén inkdbb aZ Epistomina szinoniméja is lehetne. A munka 15 4j fajt,
illetve format ismertet. A Cassidulinidack kozott szerepelnek a Pseudoparvella, Cassi-
dulinita, Cassidulina és Cassidulinoides nemzetségek, melyek fajai koziil 26 1j.

A Chilostomellidae csaldd 10 ismert nemzetségén beliil az 1ij fajok szdma 5.

Bogdanovic, A. K.: Miliolidak és Peneroplidak. (64. kiadvany 338 old.
39 tébl. Leningrad—Moszkva, 1952.) A bevezetSben részletesen foglalkozik a Miliolidae
csalad tipusainak egyes hézfelépitési szerkezetével, a nyildsok alakjaval s ezek valtoza-
tos fejlédésével, valamint a csalad rétegtani elterjedésével. Nagyon érdekes a Nubecularia
novorossica egyik forméjanak a kiillonh6z6 sikokban valé metszetdbrazoldsa, mely
felvildgositdst nyujt az egyébként szabédlytalan felépitésii haz belsé szerkezetére. B o g-
danovic a Miliolina csalddba sorolja, tehdt nem kiiléniti el a Tviloculina, Quinque-
loculina és Massilina nemzetségeket. Uj nemzetség a megnytilt, egysoros kamrafelépi-
tésti és valtozatos nyildsu Sarmatiella. .

A Peneroplidae csaldd harom nemzetségébdl 5 fajt ismertet, melybél ketts vjnak
bizonyult.

Dain, L. G. és Grozdilova, L. P.: Tournayellidae és Archaediscidae. (74.
kiadvany, 115 oldal, 11 téabla, Leningrdd és Moszkva, 1953.) Dain az Endothyra-
szerfi fels6devon és alsdkarbon iiledékekben gyakori szabélytalan és sikspirélis hézt,
a legtébbjiiknél meszes, finom szemcsés fald Foraminiferdkat a Tournayllidae 1 csa-
ladba sorolta. A csalddon belil a szovjet kutaték a Glomospivanella, Brunsiina, Tour-
nayella, Carbonella, Froschia, Froschiella, Lituotubella, Mstina nemzetségeket kiilon-
boztették meg.

Az Avchaediscidae csalad két nemzetségének képviseléi az Archaediscusok és a
Peymodiscusok szintén paleozoos lerakéddsokbdl ismeretesek. A részletes tanulminy
figyelemre mélts, mivel a Bilkkhegység perm mészkovéb6l legtijabban elSkeriilt egy
Avchaediscus, valamint a zengévarkonyi juira—alsékréta hatardrél szadrmazé mészké
vékonycsiszolatdban megfigyelt tipusos Permodiscus Kkeresztmetszet.

Subbotina, N. N.: Globigerinidae, Hantkeninidae és Globorotalidae. (76-
kiadvany, 294 oldal, 41 tdbla, Leningrad—Moszkva, 1953.) A bevezetSben alaposan
ismerteti a hdrom csalad jellegzetes bélyegeit. Tébldzatos 4dbrakkal ellatott Osszefog-
lalast nyujt ezeknek a szovjetuniObeli rétegtani elterjedésérdl. A Globorotalidae csa-
ladon belill Subbotina két 1j nemzetséget (Acavinina és Rotundina) ismertet,
illetve kiilsnit el. A munka igen részletesen foglalkozik a fels6kréta Globotruncandkkal.
Ezek, és az djabban nélunk is el6keriilt Acarinindk miatt is alapvetSen fontos e munka
a hazai kutatéink szdmdra.

Majzon

6%
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Boncsev, E.: Geologija na Bulgarija (Bulgdria foldtana). Nauka i izkusztvo,
Széfia, 1955. 1. kot. .

A hazai f6ld haladé hagyomanyokon és tjszerli vizsgélatokon alapuld foldtani
szintézise a népi demokracidk minden orszdgdban elsStenddi feladat volt.

Bulgaria foldtani vizsgdlatanak kezdetei Ami Boué, Viquesnel, Hoch-

stetter, Toula, Koken nevéhez fiiz6dnek. A honi féldtan klasszikus nagységa
Zlatarszki, G. N. (1854—1909), kinek 1:750 000 méretaranyt féldtani térképe
(1894) ma is fontos alapmunka. Nyomaban szdmos kivald kutaté térta fel az orszdg
féldtani viszonyait : az 6 eredményeiken és a felszabadulds utani nagyaranyu féldtani
-munkélatokon alapul a most megjelent md.

A kényv a bulgar féldtan torténete utdn Bulgiria nagyszerkezeti helyzetét ismer-
teti, FE részét a rétegtani leirds teszi ki, mely ebben a kétetben a kétaiddszakig terjed.
A magméas miikédés targyalésa is a rétegtani részben torténik.

Az el6széd szerint a konyv egyetemi tankdnyvnek késziilt, de a leirds alaposséga,
a sok részletes faunajegyzék és Gslénytani 4bra szerint igen komoly kézikényvnek mond-
haté. 264 oldalanak. 123 abraja felerészben Gslényeket abrazol, a maradék nagy része
pedig ‘igen szemléletes Osfoldrajzi védzlat. Kisebb nyomdatechnikai hidnyossigoktol
eltekintve az abrak igen jok. A vaszonkotést konyv jo papiranyaga és izléses kiallitdsa
a tartalomhoz mélts. - .

Bulgaria foldtana elsd részének attekintése utan érdeklédéssel tekintiink a masodik
kotet elé. :

Balkay

Zbyszewszki, G.: L’Aquitanien ‘supérieur de Lisbonne et du Ribatejo
(Lisszabon és Ribatejo fels6akvitanja). Com. Serv. Geol. de Portugal. XXXV. Lisboa,
1954. p. 99—149. .

Szerz8 a Lisszabon kérnyéki ,,Venus ribeiroi” rétegsort (meszesmdirga, molassz*
turritellds réteg), ismerteti, mely elismerten a miocén transzgressziét képviseli, csak
emeletbeli helyzete vitatott még. Fontannes a rétegsort (1884) az alsbhelvéti
emeletbe helyezi. Dollfuss—Cotter —Gomez koz6s feldolgozdsa alapjén
Cotter elébb az akvitdniba, majd a burdigalai bazisira helyezi a képzédményeket.
Ehhez a véleményhez kapcsolodik Choffat poszthumusz munkdja is (1950). Szerzé
revidedlta a faunit (2 ndvény, 9 korall, 3 Echinodermata, 81 kagylo, 21 csiga, 3 rék,
14 hal és 5 eml8s meghatdrozasaval). Szerinte a rétegsor transzgressziv telepilésti part-
kozeli képzédmény, amit a lignites nyomok és a szérazfoldi maradvanyok bizonyitanak.
Véleménye szerint a fauna alapjan a rétegsor kora fels6akvitani. A fauna egyébként,
melyben a Galeodea lainei, Tympanotonus margavitaceus és egyéb akvitini fauna is sze-
repel, valéban igen sok burdigalai-helvéti-tortonai kozos elemet is tartalmaz.

Cs. Mezmnerics

Arkell, W. J.: Applications submitted to the International Comission on
Zoological Nomenclature in regard to the names of certain Jurassic ammonites (Javas-
latok jura ammonitdk elnevezésére). Bull. Zool. Nom. 2. London, 1951.

A Nemzetkozi Allattani Nevezéktani Bizottsaghoz irt tanulmanysorozat szdmos
jlra ammonita elnevezésével foglalkozik. A vitatott nevek koziil Arkell részletes
jrodalmi adattal megindokolva tobb elterjedt név_ (Phylloceras, Hildocevas, Perisphinctes,
Stephanoceras, Sphacoceras) meglbrzését javasolja, jOllehet a nevezéktani szabalyok
(prioritas-elv) szigord alkalmazasival mas neveket illetne els6bbség. (Hasonlé médon
tartottdk meg a Nummulites nevet a kordbbi Camerina névvel szemben.) Az ismert nevek
biztositasat célozza azutdn tobb nemzetség genotipusdnak kivédlasztasa. A jellegzetes
fajok kijelolésénél a szerzé utmutatdsa mellett a célszeriségi szempont helyes mérték-
ben érvényesiil. Ennek kdszonhetd a Macrocephalites nemzetségen belill a Macvocephalus
Schlotheim 1813. faj tipussa valasztdsa, mellyel egyuttal a Macrocephalites macro-
cephalus szintjelz§ értelme is megmarad. Jollehet a Bizottsig dontését még nem ismerjiik,
Arkell tanulmanyait drommel iidvozoljilk. Modszerének gondossdga megnyugtatéd
médon mutatja meg, milyen irdnyban kell keresniink a rendszer 4ttekinthetetlenségébsl
kivezets utat.

. Géczy
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Wegmann, E.: Lebende Tektonik — eine Ubersicht. (Eleven tektonizmus-
4ttekintés.) Geologische Rundschau, 43. kot. 1. sz. 1955.

Wegmann tanulmdnya a Geologische Rundschau idézett szdméanak beveze-
t&je és egyben Osszefoglaloja. Ismerteti azt a modszertani fegyvertarat és szemléltets
alapot, amellyel a fiizetben taldlhat6 31 kisebb-nagyobb cikk szerzéje vizsgalta az ,,ele-
ven tektonizmust”, — a Fold felszinén jelenleg és a foldtani kézelmultban megfigyel-
hetd szerkezeti elvaltozdsokat — és réviden osszegezi a legfontosabb eredményeket.

A fiatal tektonizmussal foglalkozé vizsgilatok ma mar csaknem kivétel nélkiil
az aktualizmus szemléleti alapjan allanak. Ezt a mésutt nagy tekintélynek 6rvends
munkaelvet a szerkezeti vizsgdlatokban igen sokaig hasznalhatatlannak tekintették,
elsésotban Suess E. hatdsira, aki a jelenkori és fiatal f6ldtsrténeti partvonaleltoléds-
sokat mindenképpen a viz és nem a szarazfold mozgasdval kivanta értelmezni: Szemben
allt vele Buch L. és iskolaja. Az 8 nézetiik szerint a vizszint viszonylagos elmozdul4-
sait a szarazfoldek aktiv mozgisa okozza. Utaltak arrais, hogy a foldtorténet nagy transz-
gresszidl és regressziél mindségileg teljesen azonosak a fiatal parteltolédésokkal.

A Skandinav félszigeten Osszegyfilt hatalmas tengertani és geomorfoldgiai teg-
figyelési anyag igen sok vonatkozasban kapcsolédott a parteltoloddsok kérdéséhez és
eleve varhat6 volt, hogy ezeknek az adatoknak értelmezése donté lesz a fiatal kéreg-
mozgasok elmélete szempontjabol. Az értelmezés alapelvét és médszerét Ramsey W.
adta meg (1924) és az azéta elvégzett munkélatok kimutattdk, hogy a parteltolédasokat
a két vitas tényezd bonyolult dsszefonddésa okozza. Ezek a vizsgalatok egyszersminden-
korra megmutattak, hogy a fiatal mozgasok értelmezésénél nem elvont tektonikai spe-
kuldcidkra, hanem széles teriileten gyujtott megfigyelési tényekre kell tdmaszkodni.
A megfigyeléseknek a kovetkezékre kell kiterjeszkednie :

1. A foldrengések soran keletkezd szerkezeti elvAltozdsok. A gyakori rengések
teriiletein kimutattdk, hogy a nagyobb rengések atlag 2—3 m magassagi elmozdula-
sokat okoznak. Egy évszazad alatt nagyobb szamu ilyen rengés figyelhets meg. Ezzel
szemben az egyenletes szintvaltozdst mutatéd teriileteken az egy évszdzadra esé szint-
valtozas 4tlagosan 1 m és ritkan haladja meg a 2 m-t. Eszerint a toréses teriiletek jelen-
leg sokkal nagyobb eréknek vannak kitéve és az erék hatdsa tobbszor 1épi 4t az anyag
torési szilardsigat, mint az epirogenetikus mozgisok teriiletén. A foldrengések masik

. fontos haté4sa a tengeralatti tiledékcsuszamlasok keletkezése. Ezek az atektonikus moz-
gasok a foldtani multbél is szémos esetben kimutathaték.

2. Igen fontos vizsgdlati modszer a- tengerszintviltozdsok nyomonkovetése.
Az erre vonatkozo megfigyelések kimutattdk, hogy a szdrazfcldek emelkedése nem egyen-
letes, hanem mozaikszeri egyenlﬁtlenségfel megy végbe, €s az egyes mozaikdarabkik
hol elhagyjak a tobbit, hol pedig késlekednek hozzajuk képest.

3. A tengerparttdl tavolabb es teriileteken a foldkéreg elvaltozasait pontos h4-
romszogeléssel és szintezéssel lehet ellendrizni. Ezek a munkalatok azonban tébbnyire
nem foldtani célra késziilnek, nem megfelel§ irdnytiak és a valésdgos elmozduldsokra
csak mingségi kovetkeztetéseket engednek meg. Mégis sikeriilt ezzel a médszerrel elss-
sorban nagyobb teriiletekre kiterjedd billené mozgdsokat, kivételes esetekben pedig
vizszintes eltolédasokat is kimutatni. : X

. 4. Régi térképek, rajzok és mondak alapjan is nyomozhaték bizonyos elmozdulé-
sok, els6sorban a partvonal mozgésai. Emberi épitmények szolgdltatta adatok kozismert
példdja a pozzuoli Szerapisz templom, Gjabban valt ismeretessé a Holt-tenger melletti
idészamitasunk kezdeti esszénus kolostoron 4thdz6dd, régi iratok alapjan i. e. 31-re
tehets, 30 cm-es torés. .

‘5. A leggazdagabb megfigyelési anyag szorosan a foldtan vizsgélati kérébsl szar-
mazik. Ide tartozik a felszinalakulds vizsgdlata (belfoldi jég hat4ranak mozgésai, bel-
vizek éllapotvaltozasai, viz sétartalomvaltozésa, parteltolédasok), az iiledékek vizsgh-
lata (telepiilési helyzet megvéltozasa, folyamatosan beszakad6 arkok feltsltsdése, vets-
dések magassiganak megéllapitdsa) és végiil a megfigyelhets toréses formak és réteg-
hajlatok észlelése és értelmezése.

Mindezek az adatok, a Fold egészére kiterjedd Osszesitésben, arra mutatnak,
hogy a Fold miltjabol ismert szerkezeti elvaltozdsok figyszélvan a szemiink el6tt tértén-
nek. Fz alél talan csak a takaroképz6dés kivétel. A folyamatok szerkezeti jellege termé-
szetesen a felszini kézetfizikai és erdmiivi hatdsokat titkrozi, a mélyebb régidkban egy-
idejiileg lejatsz6d6 elvaltozasok rejtve maradnak. Eppen ezért fontos a mai felszini
mozgéisformak részletes elemzése, hogy a miiltbeli mozgisok esetében ebbsl kiindulva
meg tudjuk 4llapitani a szerkezeti mozgésok keletkezési mélységét. A jelenkori elval-
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tozasok jellegei arra mutatnak, hogy bizonyos mozgdsmédok (gylirsdés, regionalis at-
alakulas) a mélyebb vekre korldtozédnak : egy adott teriileten a kiilonboz6 mélységi
Svekhez tartozé mozgésmoédok kiildnboz8képpen rakédhatnak egymésra, aszerint,
amint a kézetosszlet egészben véve emelkedik, vagy sitllyed a foldkéregben. A gyfirédés
utén kovetkezs toréses elmozduldsok az osszlet emelkedésére vallanak : a legtobb eset-
ben ezt lehet megfigyelni. De éppen 1igy megtorténhetik ennek a folyamatnak ez ellentéte
is. Bz a szemlélet — figy tiinik — jobb értelmezése a megfigyelhetd tényeknek, mint az,
amely a szerkezeti formdk egymésrakovetkezését a kéreg merevedésébdl, konszolidacioja-
bol vezeti le.

Osszefoglaléan azt mondhatjuk, hogy a Geologische Rundschau fiatal mozgéasok-
kal foglalkoz6 fiizete és benne Wegmann cikke nagymértékben hozzajarul a tek-
tonikai elméletek romantikus elemeinek lemorzsolasdhoz és a tektonizmus folyamatai-
nak helyes megértéséhez. Végiil drommel 4llapithatjuk meg, hogy mind megfigyelési,
mind szemléleti téren nalunk sem marad el a szerkezeti kutat4s a Rundschau cikkeiben
mutatkozé szinttsl. Tébbek kozott, ,, Elemzs foldtan” konyviink teljesen ebben a gon-
dolatkérben mozog.

Balkay

Edwards, A, B.: Textures of the ore minerals and their significance (Az érc-
4svanyok textirai és azok jelentSsége). II. kiadds. Australian Inst. Min. et Met., Mel-
bourne, 1954,

Az ércmikroszképia-targykorébsl az utébbi években tébb értékes és nagysiker(i
kiadvany jelent meg. Ezek kézé kell sorolnunk A. B. Edwards ausztraliai kutaté-
nak, a Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization adsvanytani osz-
télya vezetjének konyvét is, mely révid néhdny év alatt masodik kiaddst ért meg. Sike-
rének egyik nyitja minden bizonnyal a kiemelkedGen gondos killitasban, a tetszetSs és
tanulsdgos illusztrdcidkban rejlik. Mindenekel6tt a mikrofelvételek nagy gyakorlatra
és hozzéaértésre vallé megvélogatasit, valamint ezek szinte minden esetben kifogastalan
reprodukci6jat illeti nagy elismerés. A szoveti, ill. szerkezeti tipusok tilnyomé tobbségét
ausztraliai példdkon mutatja be, ami mar magéban véve is felkelti més kontinensek
kutatéinak érdeklédését.

A feladat, mit a konyv iréja maga elé tiiz, nem a legkdnnyebbek koziil vald :
az ércasvanyok mikroszkdpi struktiirdjinak (az angol szaknyelv szerint ,textira’-
janak!) rendkiviil sokféleségét kisérli meg rendszerbe foglalni és errél a lehet8ségekhez
mérten attekintést nydjtani. Ed wards a kérdést Ggy oldja meg, hogy az anyag egy
részét nem genetikai csoportositdsban, hanem jelenség-tipusok szerint targyalja. (pl.
zén4s és szalagos szerkezetek, deforméciok, szilard oldatok, kiszoritdsi jelenségek stb.)
Ennek azutdn bizonyos rendezetlenség, ill. dsszefiiggéstelenség a kovetkezménye, vagyis
az, hogy -genetikailag szorosan egymdsba fiiz6d0 szerkezeti formédk egymdéstdl tdvol
keriilnek és ugyanakkor heterogén csoportok keletkeznek. Legszembetinébb ez pl. az
,,elsédleges’ szalagos szerkezetek felsorakoztatdsgban. De:az egyes fejezetek sem ara-
nyosak, ill. a benniik tdrgyalt jelenségformédk fontossigukhoz mérten mdas részletezést
kivannanak. Igy a , deforméciokat” ardnylag nagyon roviden és leegyszerfisitve foglalja
Sssze. Hasonloképp az érckialakulas egyik leglényegesebb mozzanatardl, a |, kiszorita-
sos” szoveti jelenségekrol s2616 fejezetét is kissé sziikre szabta. Viszont a ,,szildrd oldatok’’-
kal ardnytalanul terjedelmesebben foglalkozik, igaz, hogy ezen belill az eddig ismeret-
len részleteknek egész sorat tarja elénk és mindenkor a legkorszertibb értelmezést ffizi
hozz4juk. A kényv legnagyobb érdeméiil éppen azt jeldlhetjiik meg, hogy beldle a kivalo
megfigyel6készséggel parosult, széles 14t6korfi, kitling elméleti tajékozottsg titkrozddik.

Nagyon tanulsagos a kényv befejezd szakasza, mely az ércmikroszképi ismere-
teknek az ércelSkészitésben és feltdrdsban valé felhasznaldsardl tdjékoztat. Az nem meg-
leps, hogy az eurdpai irodalombdél 4tvett példdk kozt a karpatovezeti lelShelyek nevét
(pl. Rosenau, Hungary) kétszeres hibdval olvashatjuk. .

Az opak 4svényok vizsgilatdval és ércgenetikdval foglalkozd szaktarsainknak
a kitlingen illusztralt kiadvény igen jol hasznilhat6 kézikonyvéiil szolgalhat.

Sztrokay
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Hantzschel W.: Lebensspuren als Kennzeichen des Sedimentations-
raumes (Bletnyomok, mint az iiledékképz6dési hely ismertetSjelei);, 551—561.
old.

Brinkmann, R.: Gerichtete Gefiige in klastischen Sedimenten (Irdnyitott
szovet tormelékes iiledékekben), 562—567. old.

Engelhardt, W.—Fichtbauer, H.—Goldschmidt, H.:
Einige Ergebnisse der quantitativen Réntgenanalyse feinkorniger Sedimente
(Finomszemti iiledékek mennyiségi réntgenanalizisével kapcsolatos eredmé-
nyek), 572—576. old. .
Wiontzek, K. H.: Petmeabilititsprofile als Methode der Feinstratigraphie
am Beispiel von Zechsteinprofilen des Weser-Ems-Gebietes (Ateresztképes-
ségi szelvények a finom-sztratigrafia szolgdlatiban, a Weser-Ems-teriilet zech-
stein rétegsordnak példajanm), 577—578. old.

Bd. 44. Sonderband. Tektonik und ILagerstatten im Rheinischen Schiefergebirge (A
* Rajnai Palahegység tektonikaja és teleptana) c. cikksorozat. 1—480. old.

Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie. Monatshefte
1955. Heft 1.:

Seibold, E.: Rezente Jahresschichtung in der Adria (Mai évszakos réteg-
zettség az Adridn), 11—12. old. ~

1955. Heft 2. .
Rutte, E.: Problematische Mikrobestandteile aus der Oberen Siisswasser-
molasse (Kérdéses mikromaradvanyok a fels§ édesvizi molasszbol), 71—76. old.
Hoifker, J.: Kleinforaminiferen und paldontologische Chronologie (Aprd
Foraminiferdk és &slénytani kronoldgia), 77—81. old. &

1955. Heft 4/5.
Zur Sedimentologie des Ruhrkarbons und vergleichbarer jiingerer Ablagerun-
gen im nordwestdeutschen Raum (Az északnyugat-német teriilet karbon és
fiatalabb Osszehasonlithaté iiledékeinek iiledékfsldtana) c. cikksorozat. 145—

224. old.
1955. Heft 6.

Seibold, E.: Beobachtﬁngen zur Tatigkeit von Bohrmuscheln (Megfigyelé-
sek a farékagyldk tevékenysegén), 248—251. old.
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Heft 7. .
Seibold, E.: Ein Hangrutsch als tektonisches Modell (Egy cstiszds mint
tektonikai modell), 278—296. old. .
L otze, Fr.: Historisches zur Wiinschelrutenfrage (A vardzsvessz6 torténeté-
hez), 308—310. old.
Nickel E.: Apparative Bemerkungen zur Konoskopie (A konoszképia
miiszerkérdései), 311—315. old.

Heft 9.
Quiring, H.: Erdmagnetismus und geothermische Tiefenstufe (Fold-
mégnesség és geotermikus gradiens), 369-—390. old.
Heft 10.-
Mackowsky, M-Th.: Der Sedimentationsthytmus der Kohlenfléze (K6~
széntelepek {iledékképzddési ritmusa), 438—448. old.
Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft
Jahrg. 1953. Bd. 105. Teil 2.:

Schindewolf, O. H.: Ubér die Faunenwende vom Paliozoikum zum
Mezozoikum (A paleozoikum és mezozoikum kozétti faunavaltozas), 153—182.
old.

v. Biilow, K.: An-aktualische Wesenziige der Gegenwart (A jelen an-ak-
tudlis jellemvondsai), 183—196. old.

Schenk, E.: Solifluktion (Szoliflukcié), 197—202. old.

Seilacher, A : Die geologische Bedeutung fossiler Lebensspuren (Kéve-
siilt életnyomok foldtani jelent8sége), 214-—227. old.

Teil 3.
Zur Geologie des sitddeutschen Molassegebietes (A délnémet molassz-vidék
foldtana) c. cikksorozat. 303—517. old.

Teil 4.

‘ Probleme salinarer Formationen (Sés Osszletek probléméi) c. cikksorozat.
589—736. old.

Geologie

Jahrg. 4. Heft 4. 1955. :
Brockamp, B.: Zum Werdegang der Vortiefen (Az eldmélységek kelet-
kezése), 363—396. old. -
Kaemmel, Th.: Uber einige Merkmale isotroper, fast-isotroper (diffus
geregelter) und scheinbar isotroper Gefiige (Izotrép, kézel-izotrép [diffuz mo-

. don szabalyozott] és litszélag izotrop szerkezetek egyes jellemvondsairél)

433—448. old. i

Heft 5.

Wiese, H.: Tiefentellurik-Erforschung der FErdkruste durch geomagma-

1t{ische Variationen (A foldkéreg mélyfoldtani vizsgélata foldmagma4s varidcidk-

al). '

Geologisches Jahrbuch der Geol. Landesanst. der Bundesrepublik Deutschiand, Hannover
Bd. 69. 1955.
Mickenhausen,E. : Uber die Geschichte der Béden (A talajok térténete),
501—516. old.
Teichmiiller, M. —Teichmiiller, R.: Zur mikrotektonischen Ver-
formung der Kohle (A k&szén mikrotektonikai alakvéltozasai), 263—286. old.
Werner, H, : Uber den Nachweis mariner Beeinflussung von Torf und Kohle
(T6zeg és készénre gyakorolt tengeri behatdsok kimutatdsa), 287—292. old.

Abhandlung des Hessischen Landesamtes fiir Bodenforschung. Wiesbaden
Heft 11. 1955.

Stremm e, H. E.: Bodenentstehung und Mineralbildung im Neckarschwemm-
lehm der Rheinebene (A Rajna-siksag Neckar-hordalék agyagénak talajkelet-
kezési és dsvanyképzddési folyamatai), 5—79. old.
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Bulletin of the Geol. Soc. of America
Vol. 66. No. 9. 1955.

Griffiths, J. C: Sphericity and roundness of quartz grains in sediments.
(Kvarc szemcsék szfericitdsa és gombolytisége az illedékekben), 1075—1096. old.
Tilton, G. R.—Patterson C.-—Brown, H.—Inghram, M. —
Hayden R.—Hess, D.—TLarsen, E.: Isotopic composition and
distribution of lead, uranium and thorium in a Precambrian granite (6lom,
urén és t()riumd izot6p-sszetétele és eloszldsa egy prekambriumi granitban),
1131—1148. old.

No. 10.
Handin, J.—Fairbairn, H W.: Experimental deformation of Has-
mark dolomite (A , Hasmark dolomit” kisétleti deformacioi), 1257—1274. old.
Robertson, E. C: Experimental study of strength of rocks (Ké&zetek
szilardsdganak kisérleti vizsgélata), 1275—1314. old.

No. 11.

Crowell, 8. C.: Directional-current structures from the Prealpine Flysch,
.Switzerland (Iranyitott folyasos szerkezetek az elSalpi flisben), .
Miller, R. D.—Scott, G. L.: Sequence of alluviation along the Loup
rivers, Nebraska (Alluvidlis rétegsor a Loup-folyé mentén)

Economic Geology

Vol. 50. No. 7. 1955. : )
Hartman, J. A.: Origin of Heavy Minérals in Jamaica Bauxite (Jamaikai
bauxit nehézdsvanyainak szdrmazasa), 738—747. old.

No. 8. .
King, L. H—Kelley, D. G.: Investigation of the Coking Properties
of Coal by Vacuum Differential Thermal Amnalysis (Vizsgdlatok a készén
kokszosoddsi sajatsdgain vdkuum-differencidlis-termdlis analizis sordn), 832—
854. old. .o

American Journal of Science . .

Vol. 253. 1955. nov. :
Eden, W. J.: A laboratory study of varved clay from Steep Rock Lake,
Ontario (Laboratériumi vizsgélatok finoman rétegzett agyagomn, Steep Rock
Lake, Ontario).

Journal of Sedimentary Petrology

Vol. 21. No. 4. 1955,
Carroll, D.: Pebbles from a Pathole: a study in shape and roundness
(Kavicsok alak- és gémbolyitettségi vizsgélata).

Quarterly of the Colorado School of Mines

Vol. 50. No. 1. 1955. E
Travis, R. B.: Classification of Rocks (A kézetek rendszerezése), 1—98. old.

No. 3. 1955.
Kiersch, G. A.: Engineering Geology (Mérnskgeoldgia), 1—122. old.

Special Papers of the Geol. Soc. of America

Vol. 63. 1955. : .
Agricola, G.: De Natura Fossilium (Textbook of Mineralogy), 1—223.
old. Az 1546.-i elsé kiadas forditasa.

Bibliography and Index of Geology Exclusive of North America.
Vol. 19. 1954. :

-Journal of the Faculty of Science Hokkaido University, Ser. IV. Geol. and Min.

Vol. IX. No. 2, 1955. ’ )
Minato, M.: Japanese Carboniferous and Permian Corals (Japin karbon
és permi korallok), 1—202, old. és 43 tébla. : -



TARSULATI UGYEK

1955 0SZ1 ULESSZAK ELHANGZOTT ELGADASAI
‘Szeptember 7. ElGadéiilés

Elngk: Sz4ddeczky-Kardoss Elemér

Oliver, R. L. vendég: A Borrowdale-i (Angliai Tévidék) vulkéni Ssszlet
granatjainak és mellékkdzeteinek eredete

El6adé az Angliai Tovidéken vizszintes és fiiggéleges kiterjedésben is jelentds
algészilur (ordoviciumi) metamorfizdlatlan, ldva-tufa-eredetd vulkani, és intruziv
kozetek grandtjainak tulajdonsigait és eredetét vizsgédlta. Kiterjedt anyagvizsgalaton
alapulé kovetkeztetései szerint a grdnitok a ,,Borrowdale”-magmabél kézvetleniil
kristdlyosodtak ki. Nem egészen biztos abban, hogy a vulkdni 6sszlet és.az intruziv
kézetek granatjai egyazon magmahél szdrmaztak, bar a kristdlyosodés feltehetSen azo-
nos kormyezetben folyt le mind a két esetben.

Oliver szerint hirom tényez6 jitszik lényeges szerepet a grandtok mag-
mds kristdlyosoddsdban : 1) a magma kovasavas telitettsége; 2) a magma teli-
tettsége Al,Oy-dal ; 3) a viszonylag jelent8s Fe/Mg ardny. Az 1. és a 3. tényezd a kozon-
séges differencidcié kévetkezménye. Bizonytalan azonban az a korillmény, hogy az Al
ugyanolyan médon koncentrdlédik-e. Egyes esetekben a grinétkristidlyosodds az Al
helyi feldtsuldsatél fiigg, ami helyi vonatkozdsban metamorf pala vagy més Al tartalmt
kézet asszimildci6jdnak kovetkezménye. A Tévidéken semmi sem utal arra, hogy a
granit mélységi- Al tartalmi kézetek asszimildciéjanak a kovetkezménye. A feivc’j
,,Skiddavi-pala” Gsszlet azonban az Al asszimildciés forrdsaként is értelmezhets.

Oliver vendég: Olvaddsos tufdk a Borrowdale-i vulkdni osszletben ;

Oliver az ENy-angliai Tévidék ordoviciumi valkdni &§szletében az Uj-
Zélandrdl ismertetett ignimbrithez hasonlé szérmazési olvaddsos tufdkat ismert fel.
Az tijzélandi ignimbritet mikroszképosan néhdny kristdlyos szemcse (oligokldsz, kvarc)
mellett tdlnyomorészt pornemii kézetiiveg épiti fel parhuzamos elrendezésben. Bar
a tovidéki olvaddsos tufdkban semmi sem mutat mar az eredeti szdgletes iivegtormelékre,
Oliver, R. L. szerint kétségtelen, hogy a felzites alapanyag kdzetiivegh6l szarmaz-
tathaté devitrifikdcids termék. A tévidéki olvadésos tufa keletkezése megfelel az ignim-
brit keletkezésének. Eszerint a k&zetszemcsék lehulldsuk utdn is megtartottdk olvadasi
hémérsékletiiket, &sszeolvadtak és megmerevedtek. A keletkezett olvaddsos tufa lava-
eredet(i kézethez hasonlit.

Vita: Szadeczky-Kardoss E, Oliver, R. L, Sziddeczky-~
Kardoss E., Mauritz B, Oliver, R. L, Szddeczky-Kardoss E,
Mauritz B, Oliver, R. L, Mauritz B, Féldvari A,Oliver, R. L,
Mauritz B, Oliver, R. L., Csajadghy G, Panté G, Kiss J.,, Sza-
deczky-Kardoss E. i

Az eldadidsok és a vita anyaga megtekintheté az ELTE Foldtani. Intézetének
koényvtardban.

RésztvevSk szdma: 32

Oktéber 5. Elfadéiilés

Elnok : Horusitzky Ferenc

Boda Jend8: A magyarorszdgi szarmata

Az el6adds a hazai szarmata fauna monografikus feldolgoz4sabol nyert adatok
rovid Osszefoglalasa. A Fovaminiferdk kis nemzetség- és faj-, de nagy egyedszdm-
ban vannak képviselve. A Nubecularia nemzetség Varpalota melldl is elSkeriilt ; ugyan-
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csak innen ismerjitk az Alveolina melo szarmata autochton el6forduldsat is. A Bryozodk
csak néhany fajjal képviseltek ; a Bicske-Zsdmbéki medencében, a Tétényi platén
kézetalkotd mennyiségben lépnek fel. A férgek torzsébél a Spivorbis heliciformis jofor-
man egyeduralkodé ; kiilondsen nagy szdmban 1ép fel a bryozoas képzédményekben.
A molluszka fauna szérmazisat tekintve hdrom csoportbél all: 1) reliktum fajok,
2) reliktum nemzetségek 1j fajokkal, 3) elegyes-édesvizi és szdrazfoldi fauna. A kagyldk
ko6zill a Cardium nemzetség szerepel a legnagyobb fajszdmmal, mig ugyanakkor a
Tapes nemzetség taldlhat6 legnagyobb példanyszdmban. Csigdk koziil a Trochus-félék
a legnagyobb fajszdmilak, mig egyedi mennyiségben a Cerithium-félék uralkodnak.
A szarmata fauna maradvanyfauna. A szarmata emelét a tortonai emeletet felvalté
cs6kkentsosvizi kifejlsdés 6nallé jelleggel. Onéllé emelet, nem a tortonai emelet z4ré-
tagja, ellenben kétségteleniil a miocén kor vége. A hazai szarmata szintezése ill. par-
huzamositisa a délorosz szarmatdval még eddig nem sikeriilt. A délorosz szarmata
szintjeibdl hazankban feltételezhetjilk az alsé- és a kozépsSszarmatdt (volhiniai és bessza-
rabiai emelet). A fels§ szarmata (kerzoni emelet) ndlunk mér a pannéniai emelet kez-
detét jelenti (a kerzoni emelet sem prioritds, sem faunéja alapjin nem sorolhat6 a

szarmatdhoz).
Vita: Reich L., Kretzoi M, Reich I, Kékay J, Horusitzky
F.,, Boda J

A mono'gréﬁa az All. Foldt. Int. kiadvanyaként jelenik meg.
Résztvevok szdma: 76.

Oktéber 19. Konyvankét

Vitavezetd: Foldvari Aladar

Foldvari Aladar: Megnyitd

Tisztelt Konyvankét!

Mai iilésiink mds kényvankétoknal fokozottabb feleldsséget kivadn meg téliink.
Sz4addeczky professzor Geokémidja az 1j gondolatok, elméletek olyan b&ségével
4rasztotta el a magyar geolégus tarsadalmat és ezek az 1ij elgondoldsok a foldtani tények-
nek értelmiink eldtt olyan, eddig elrejtett Gsszefiiggéseit tették érthetSvé, hogy az 4j,
geokémiai gondolkoddsméd teljes elsajatitasdhoz idore van szitkségiink. A tudomény-
torténet. szerint az 1j utakat nyité gondolatok és egyben sikerének, helyességének
egyik {6 jellemz&je, hogy viharos gyorsasiggal indukalja a hozzd kapcsolédd ujabb
gondolatokat, futétlizként terjed végig az egész addigi ismeretanyagon és annak tjra-
rendezése utédn tuddsunkat magasabb szinten foglalja Ossze.

Azt hiszem bétran megallapithatjuk, hogya Sz4ddeczky-Kardoss-féle
Geokémia ilyen ismeretdtrendez8 kezdeményezés minden jelét mutatja. Elég etre bizo-
nyitékul felhozni, hogy maga a szerzd is tobb izben 4tirta, kib&vitette kéziratét, hogy
a sajat mfive 4ltal indukalt' djabb elgondolisokat kdnyvébe beépitse. Azdta is tanti
vagyunk az egymads utdn el6adott, 1j felismeréseket r6gzit6 eladédsainak. De azt hiszem
mindenki észrevette magan, hogy sok problémdat masként, vildgosabban lit a kényv
elolvasisa utémn.

Minekiink tSbbieknek minél elébb el kell sajatitanunk a geokémiai latdsmédot,
mig annyira vériinkké lesz, mint a mér automatikusan alkalmazott féldtani, kézettani
vagy teleptani moédszereink.

A mai iilésre felkért hozzész6ldk nagy szama jelzi, hogy a geokémidban érintett
problémék milyen széles kirtiek. A konyv idegen nyelvil kiadasa el6tt kiilonosen fontos,
hogy az sszes magyar szakemberek tudésuk legjavival segitsenek hozzd, hogy az lehe-
tSleg minden részletében hibamentes, meg nem tdmadhaté médon keriiljon a nemzet-
kozi tudoméanyos vildg elé.

Hosszii id6 6ta nem szerepelt a magyar foldtani tudomany ilyen alapvets kér-
désekkel foglalkozé kényvvel a tudoményszak irdnyitdsdban, Kérem a kartdrsakat,
hogy nyiltan, semmij, 4ltaluk észlelt hidnyossdgot el nem hallgatva segitsék specidlis
jsmereteikkel siketrre Sz4ddeczky-Kardoss Flemér Geokémia c. konyvének
kiilfoldi bemutatkozdsat. Hiszen az & sikere a mi sikeriink is, magyar siker és ezen
keresztill az egységes emberi tudds sikere is. :

Grasselly Gyula: Szddeczky-Kardoss E. Geokémia c. kony-
vének ismertetése: - .

Vita: Gedeon T, Horusitzy F.,, Jantsky B, Koch S, Len-
gyel B, Nemecz E,, Panté G, Sztrékay K, Egyed L, Grossz A.
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1. vész. Altaldnos geokémia

Az els6 rész a geokémia 4ltalanos kérdéseit tirgyalja. Célkitiizésének megfelelden
az egyes fogalmak meghatdrozdsin és egymds mell€ sorakoztatdsdn tul rendszeresen
kifejti az elemek atom-, elektronszerkezete, f6ldi elterjedése, gyakorisiga és migra-
ci6ja kozti kapesolatot.

A vegyértékvaltozasok jelentSségének helyes értékelése tette lehet6vé az elemek
Goldschmidtféle geokémiai rendszerében levé hidnyok pétlasat, egyes elemek
kétséges besoroldsdnak helyesbitését, 4ltaldban az elemek geokémiai rendszerének
finomitdsadt a nagyobb csoportok (kalkofil, litofil) tovdbbosztdsdval. Az 1ij felosztés
sordn az egy-egy csoportba sorolt elemek sokkal t6bb okkal keriiltek azonos csoportba,
mint régebbi beosztdsuk alapjén.

A Goldschmid t-féle rendszer szerint a kalkofilia a kénhez vald nagy affi-
nit4st, szulfofilidt, a litofilia pedig oxifilidt jelent. Ha azonban egy-egy elem a kiilon-
b6z8 geofdzisokban hasonlé gyakorisdgii lesz, a beosztds alapja bizonytalanna valik.
Kiilonos nehézséget okoztak a valtozd vegyértékii elemek, melyek mennyisége tavoless
geofdzisokban is csak gyengén valtozik. .

Figyelembe véve az el6z& rendszerezésekben bizonytalan helyzetti elemek visel-
kedését, szerz6 ramutat az alapéllapotd és ionizdlt elem eloszlasi ill. stabilitési fel-
tételeire, amit Osszehangolva a koncentrédcié és redoxviszonyokkal : bar sziikségkép-
pen széttagoltabb, de olyan atfogd beosztdshoz jut, amiben az elemek tényleges geokémiai
jellegiiknek megfelelden csoportosulnak. Ezen tilmenden az affinitdsok, ill. a névekvs
vegyérték szerinti affinités-eltoléddsok szabalyszerfisége kapcesdn mod nyilik a perié-
dusos rendszerre vetitve az elemek helyének kijelolésére is. Minthogy a geo- -
kémiai elemcsoportositds szinte az Gsszes fontos geokémiai eseményeket figyelembe
vevs Osszesités, Szddeczky-Kardoss E. a téma silydnak felismerésével a
rendszerezéshez még tovabbi aldtdmasztasokat dolgozott ki.

Az elemek geokémiai rendszerezése utan szerzd ratér eloszldsukat megszabd,
befolydsold belsS és kiilsé tényezok megbeszélésére. A vegyérték és kotéstipussal fog-
lalkoz6 részben utal a kotéstipus, az anion- és vegyértékszabaly kozotti osszefiiggésre.
A kotés- ill. a rdcestipus eloszldsdban ui. szabélyszerfiség észlelhets. A belsd Svek fel6l
kifelé haladva a fémes vondsii kotési jelleg az inkdbb kovalens jellegiin 4t mindinkdbb
ionos kétésbe megy at. Ugyanekkor a vegyértékszabdly szerint ugyanaz az elem kifelé
haladva fokozatosan er8sebben ionizalt allapotban jelenik meg, ami egyben mindinkabb-
jonosabb jellegii vegyiiletek képzésére valé hajlam novekedését is jelenti. Fzzel par-
huzamosan a vegyérték-novekedés kapcsin az anionok mennyisége is fokozatosan
névekedik, mivel a névekvd vegyérték lekotésére mind tSbb és tébb anionra van
sziikség.

%ﬁmint hasznos volt az elemek geokémiai csoportositdsdndl az elektronszerkezet
figyelembevétele, ugyanolyannak mutatkozott az az atom- és ionsugdr szerepének
vizsgalatanal is. Kulonos figyelmet érdemel az ion- ill. atomsugér kristdlykémiai és
geokémiai jelent&ségével kapcesolatban targyalt elemrejtés, szordédas, valamint a fémes.
elemek kiszlirése és a fokozatos ércesedés elvének kérdése.

Az elemek geokémiai eloszldsa bels$ tényezdinek megtargyaldsa sordn a kovet-
kezSkben az ionizacids fesziiltség, az elektronaffinitds és az elektromegativitis szerepé-
vel foglalkozik. Az ionizdcids fesziiltség, valamint az elemek geokémiaji osztdlyozasa,
ennek kovetkeztében a kotés és ricstipussal valé szoros kapcsolat, valamint az ioni-
z4cids fesziiltség és az egyes elemek illékonysdga kozotti Osszefiiggés feltdrdsa mind
egy-egy 1épés a kiilonbsz6, sokoldalii és bonyolult ésszefiiggések tisztazdsdra. Igen érde-
kes osszefiiggéseket mutat meg a redoxpotencidl és az elektronegativitds, valamint
az elemek elektronegativitdsai és ionpotencidljai kozott.

Lényeges tényez6ként kell felfognunk az ionfajstlyt és az atomfajsilyt. Szerzé
a szilard halmazallapott foldkéregbeli difftzié, ill. migracié egyik fontos tényez8jé-
nek egyes anionoknak nagy elektroncsere készségével kapesolatos térfogatvaltozékony-
sagat tartja. Nemecz szerint az igen gyérszdmt laboratériumi kisérleten alapuld
diffiziés jelenséget nem hangsulyozna oly erételjesen, hogy ebben a szilard-fdzison
keresztiili nagyardnyt elemmigracié okat l4ssa. Ismeretes ui., hogy a kristdlyrdcs atomjai

*Szadeczky-Kardoss FElemér Geokémia c. konyvét a Foldtani Kozlény 85. kot. 4.
fiizetében mar ismertettiik. Ez okbél és Grasselly Gy. ismertetésével padrhuzamos hozzaszélasi at-
fedések miatt célszerlinek lattuk, hogy az ismertetés és a hozzasz6lasok ismertetés-vonatkozasban is érté-
kes anyﬁagét a Geokémia konyv targyaldsi rendje, mint vezérfonal alapjan egyiittes, Gsszevont alakban:
kéz6ljiik. Szerk. .
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tavolrél sem tekinthetSk, azonosnak tartott koriilmények kozott is, véglegesen helyhez
16gzitettnek, hanem 4lland6 anyagi kicserélédésben lehetnek kornyezetitkkel, amint azt
az izotépok utélagos rdcsbaépitésére iranyuld kisérletek igazoljdk ; mégis gy véli,
hogy e jelenség nagy ardnyokban valé lefolydsdra alapozott, foldéveken keresztiili
elemmigracié egyelore csak feltevés.

Bevezeti az ion- ill. atomstily 1j fogalmét, ami az jonok ill. az atomok silydnak
és térfogatinak viszonydt jelenti. Az 4ltala definidlt ion- és atomfajsily a tényleges
jonos ill. atomos allapot jellemz&je. Az ion- atomfajstlynak a rendszdam fiiggvényében
torténd valtozdsa annyira szabdlyszerii, hogy ettSl valé eltérésbél egyes radiuszértékek
esetleg hibds voltdra lehetne kovetkeztetni. Az ionfajsiily fogalma igen héldsnak mutat-
kozik, amennyiben levezethetS pl. az ionfajsilyok szerinti differencidci6bél a magma-
provincidk elkilloniilése, részben az ionfajsullyal hozhaté kapesolatba a magmas érc-
képz6dés, lehetséges, hogy a késdbbiekben kimutathat lesz pl. Gsszefiiggés a metamorf
kézetképzddés vagy a foldovek kifejlédése és az ionfajsily kozétt. Az ion- ill. atom-
fajsiily egyik lényege, hogy nem fiktiv, hanem szdmithaté és a killonb6z6 folyamatok-
nd] felhasznélhatd, mint ahogyan felhasznalhaté a kétéstipus és térkitoltés meghata-
rozdsndl is.

Az elemek geokémiai eloszldsa belsS tényezSinek tdrgyaldsit a geoenergetikai
problémak megtdrgyaldsa fejezi be. Szerz$ foglalkozik a régebbi és az ujabb probal-
kozasokkal, melyek a magmds és az liledékes kivéaldsi sorrend egyértelmii magyara-
zat4ra torekedtek. Rdmutat a racsenergia, az EK értékek alkalmazdsdnak jelentSsé-
gére, de arra is, hogy alkalmazasukkal bizonyos ellentmondasok mutatkoznak, melyek
a komplex jonok EK értékeinél alkalmazott kilonféle szdmitdsmoédokban gyokereznek.
Szerz8 szetint a rdcsenergia nem lehet a kristdlyosodds sorrendjének helyes értéke.
A Gruner-féle energia indexnek és a molal képzddési energianak a kivalasi sorrend
levezetésére valdé haszndlhatésbganak kritikai értékelése utan az ionpotencidl fogal-
mét tovabbiejlesztve, a komplex anionpotencidlok értelmezésén keresztiil, az ionpoten-
cidlok addivitdsa alapjdn bevezeti a vegyiiletpotencidl fogalmat. A vegyiiletpotencial
a killonbsz6 kotési jellegli vegyiletekre egyardnt kifejezhetS a kotSelektronok sza-
méval és azoknak az atommagtél valé tavolsdgaval. Igy a killonbdzs vegyiiletekre
a rendszer szabadenergidjanak mérGszdmaként tekinthetd vegyiiletpotencial a racs-
energidnal kozvetlenebbiil jellemz8 geoenergetikai értéket szolgaltat. Levezethetd a
vegyiiletpotencidlok alapjén a Bowen-féle kristalyosoddsi sor, de ugyancsak alkalmas
az uledékek egyes csoportjai elkiiloniilésének levezetésére is. A vegyiletpotencial rend-
szeres alkalmazdsa tovabbi lényeges Osszefiliggéseket tér fel. Ramutat, hogy a valdédi
fémek csoportjdba tartozé elemek olvaddspontja kozelitéleg linearisan novekszik az
atompotenciallal és kimutatja a vegyiiletpotencial és az olvaddspont, valamint a kemény-
ség kozotti Osszefiiggéseket.

A kristalyosodas geoenergetikdjanak tédrgyaldsa és a vonatkozd eredmények
kritikai 8sszegezése utdn az elemek geokémiai eloszldsa kiilsS tényezdire tér at. Elsének
a termodinamikai alapokat ismerteti. Igen érdekes a nyomds és hémérséklet szerepé-
vel kapcsolatban szerz8 azon megéllapitdsa, hogy a hémérséklet novekedése az ionosabb
jellegil kotéseknek inkdbb kovalens jellegli kotésbe valé dtmenetét eredményezi, ezzel
viszont csokken a tdvolsag és igy csokken a koordiniciés szam is. Felhivja figyelmiin-
ket egyes elemek endogén geokémiai viselkedésében a nyomds jelentSs szerepére, majd
a kiilss kémiai tényez8k kapcsdn behatd targyalds ald veszi a redoxpotencidl, a pu
és a koncentricié geokémiai szerepét, kdvetkezetesen ramutatva azokra az Osszefig-
gésekre, melyek ezen és az el6z8kben mér tdrgyalt tényezdk kozott kimutathatok.
Az 4svanyképz8dés szempontjabol igen lényeges csapadékképzsdés és oldhatésag pu
és redoxpotenicidltél vald fiiggésének értelmezését soronkoveti az I. rész lezdrdsaként
az egyes geokémiai tényezdk kozotti kapcsolatok kifejtése.

Az egyes tényezdk az eddigi tdrgyaldsmenet soran sem elszigetelten, hanem mds
tényez8kkel valé kapcsolataikban tarultak fel eldttink, azonban ezen tényezdk Ossze-
fliggésének végsG Osszegezését, értelmezését az I. rész zaréfejezetében kapjuk meg,
a vegyértékszabaly és anionszabdly alakjdban. Az ioniziciés allapot valtozasira szerzé
a kdvetkez6ként adja meg tételét, mint geokémiai keretszabalyt : a Fold kifelé névekvd
ionizaciés 4llapott rendszer, melynek egyes geoszférai, ill. geofdzisai ionizdciés allapot-
nak megfelels minimalis szabadenergidju kémiai és dsvinyos Osszetétel felé toreksze-
nek. Ezzel a tétellel 4ll Gsszefiiggésben a Fold belsejébél kifelé haladdlag a kotési jel-
legnek fémes-kovalens-ionos irinyba valé eltoléddsa és ebbdl kovetkezik az anion-
szabdly is, miszerint a vegyértéknovekedéssel az egymésra kovetkezS geofdzisokban
novekszik az anionok atom 9%-os mennyisége. Végil az ionizdcids folyamatok értel-
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mezésével kapcsolatban szimos problémit felvetve, az ionizdciés folyamatoknak a
nyomdssal és hémérséklettel kapcsolatos valtozdsait, valamint az ebbél foly6 valtoza-
sokat szemléltetve, mintegy Osszefoglalasit adja eddigi legfontosabb geokémiai isme-
reteinknek. .

I1, vész. Az eéyes elemek geokémidja

A II. rész az egyes elemek geokémidjival foglalkozik. T4rgyaldsmédja merSben
killonbozik az eddigi szakmunkdkban 4ltalanosan megszokottol, amennyiben nemesak
adatkozls, egyszeriien leirvéan, hogy a kiiléub6z8 elemek hol, hogyan 1épnek fel, hanem
az egyes elemek eloszldsit, kiilonbozd vegyiileteikben, a kiilonboz$ geofdzisokban vald
megjelenését, az elemek korforgdsat az I. részben ismertetett régebbi és bevezetett
tijabb Osszefiiggések és elvek alapjan értelmezi is ; igy az egyes elemek geokémidjanak
‘targyalasdnal egységes szempont nyilvanul meg és az 1. részben még sokszor csak elvi,
elméleti jelentSséglinek tiindé kérdések mar itt gyakorlati alkalmazist, gyakorlati jelen-
téséget nyernek és egyben igazoldsdt a felvetett elvek helyességének. Az egyes elemek
geokémiajanak targyaldsindl a sorrendet az egyes geokémiai elemcsoportok adjék meg.
Egy-egy csoport tagjainak ismertetése el6tt a szerzG az egész csoport Gsszefliggs 4tfogéd
jellemzését adja. Igen vildgossd s 4ttekinthetdvé teszi az egyes elemek geokémisjat
azok targyaldsdnak -taglaltsiga. . -

A TI. rész tdrgyaldsmédja masban is eltér a kiilfoldi szakmunkakétél. Ez utéb-
biak is hoznak fel hazai példakat illusztrdldsként, azonban tdvolrél sem.foglatkoznak
olyan rendszeresen az egyes elemekkel kapcsolatban a hazai 4svédnyi el6forduldsok
geokémiai jellemzésével, az egyes elemek hazai- eloszlésdnak kérdésével, mint kony-
vében szerz$ tette. .

A magyarorszagi ércesedések paragenezisének Osszefoglalé bemutatdsa és nem
utolsé sorban szdmos hazai kézet, érc és készénhamu nyomelemeinek elsd izben
torténd kozlése és genetikai értelmezése, Sztrokay szerint, mind olyan értékei
a kényvnek, melyet e pillanatban taldn kellden nem is tudunk méltinyolni. Ugy véli
hogy "az itt targyaltaknak az 1j szintézisben torténd osszefogésaval olyan irdny-
mutatisokat is kaptunk, melyeknek a hazai f6ld tovadbbi megismerését célz6 kuta-
tasokra és az eredmények kiértékelésére jelenleg még alig felmérhets kihatédsai lesznek.
M4r az els6 — bar kisebb jelentSségii — példaként emlithets két bazisos magmatitunk
geokémiai megismerésének kibdvitése. Igy a balatonfelvidéki bazaltokban — lévén
‘a ,,findlis” vulkanizmus termékei s a jellegzetesen elszért, kiilonallé utakon feltort
kisebb livaomlések — a feltételezett Ni nyomelem megjelenése sem latszik egyenletes-
nek, ill. a kozolt elemzések erre vonatkozé adatai nem lesznek altalanosithaték. Mig ui.
a Szent Gyorgy hegy és a Tétika-csoport kézeteiben az (Mauritz —Harwood)
elemzés szerint semmi, vagy csak meglepen csekély (maximdélisan 0,019%) NiO-nyom
volt kimutathatd, addig a Guldcs hegy bazaltjabél didnyi-mogyoré nagysdgit Ni-pirr-
hotinos szulfidgumok keriiltek el6 (mikroszképosan kalkopiritet és valleriitet is tartal-
mazva) és melyek nemcsak egy alkalommal, hanem a legutébbi idok kéfejtményei-
ben is gyakorta jelentkeznek. Sztrodkay szerint kivinatos volna tehat, emlitett
kozetteriilet részletesebb — elsGsorban spektroszképos — vizsgalatat tervbe venni, az
elmondottakon kiviil azért is, hogy a szlirés, ill. fokozatos ércesedés elvének érvényes-
sége az ilyen eredésti és alkatd magmatitokra is kiterjeszthetS-e. A masik emlithets
bazisos magmatermék a szarvaskéi gabbroidalis kbzet, mely e legfrissebb megéllapita-
sok szerint (Koch S) helyenként jelentSsebb pentlanditos szulfid-szeggregaciot
zAr magéba, Ennek és kozelebbi mellékkozeteinek hasonld vizsgalata, a konyvben ismer-
tetett feltevés helyett, konkrétebb megvildgitdst nyerhet. ) ’

A kalkofil elemek sorabodl pl. a biikki Darnéhegy nétrondius spilit-diabdzaiban
lelt szulfidos rézércek és a minden valdszintség szerint innen eredsé Béajpatak-vélgyi,
régt6l ismert termésréz felemlitésével, tovdbbd az 6nnak nemcsak a gyongydsoroszi
érc spektrogramjdban, hanem korai szfaleritjében stannin-zarvinykénti felismerése
volna}l1 még Sztrbékay részérél egy-egy kiegészité vonds magmatitjaink geokémiai
képéhez. R . :
P Az elemek magyarorszagi eloszldsdra ill. disuldsai bemutatdsira vonatkozéan
egyes esetekbeén taldn-hfibb tdjékoztatast nytjtana néhdny Gsszekapcesold utalds is.
Gondolunk itt arra, hogy pl. a vas cimszé6 alatt megtaldljuk Rudabénya teljes dsvany-
egyiittesét, a rézdsvanyokat, galenitet, szfaleritet, termésaranyat, véroseziistéreet,
higanyt stb. Ez dsvanyokrdl ill. elemekrd] tehdt a megfeleld cimszé alatt is taldn kiva-
natos volna a lelShelyre utalé emlitést tenni. Vagy pl. a Zn ¢és telepei ismertetése fel-

7 Foldtani Kozlony
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sorolja Gyongyosoroszi eddig megismert egész paragenezisét, kdztiik pl. az ametisztes
telérbreccsa iiregeiben levd kristdlyos colesztint, a tobb generacidju batitot, fluoritot is.
Ha azonban valaki a Sr, Ba vagy F cimsz6 alatt érdekl6dik az elemek hazai jelentkezése
fel6l, minthogy eziittal nem toérténik e lel6helyrsl emlités, kénnyen elkeriitheti a figyel-
mét az egészen mdshol szereplS felsorolds. Egyébként az ugyancsak métrahegységi
Asztagkd és kornyéke kvarcitjaiban a baritnak (iparilag éppen nem kivénatos) bdvebb
megjelenésérél sz0l6 megemlékezés is szaporitand Ba-tartalmu hidrotermalitjaink szamat,
1. jellemvon4sait.

III. vész. A gemetikai folyamatok geokémidja

A III. részben, mely a genetikai folyamatok geokémidjat targyalja, torténik meg
SzadeczkyKardoss E. azon célkitlizésének teljes megvaldsitdsa, hogy a geo-
kémianak a feladata nemcsak az egyes folyamatok leirdsaban, Snmagaban vald szemlél-
tetésében 4ll, hanem az ok és okozati kapcsolatok keresésében, kifejtésében.

BevezetGiil ismerteti az elemek keletkezésére vonatkozé elméleteket, majd a
radioaktiv elemek migraciéjat targyalja és fejti ki ezzel kapesolatos nézetét. Igen szemlé-
letes a foldvek elkiiloniilése kérdésének targyaldsa. Egymés mellé 4llitja a foldsvek
elkiiléniilésének problémajat izz6 bolygdszdrmaztatss, illetve a hideg kozmikus porbél
torténd szarmaztatds esetében, ravildgitva azokra a tényekre, melyek az egyik vagy
‘mésik elmélet mellett vagy ellen szélnak, ill. rimutat arra, hogy az 4ltaldnosan begyéke-
rezett, izz6 szdrmaztatdson alapulé elképzeléseink szerinti folyamatok, féleg azok egy-
masutanisiga hogyan médositandé a hideg szdrmaztatdsi elmélet alapjaira helyez-

kedve.

A magmés kézetekkel foglalkozé részben bontakozik ki elSttiink teljes egészében
az a geokémiai szemlélet, mely szdmos, eddig ismert, de nem vagy legalabbis hidnyosan,
vagy éppen hibdsan megvildgitott folyamatrél ad vildgos és atfogo értelmezést. A vegyiilet-
potencidlnak a kristalyosodasi sorrenddel valé dsszekapcesolésa és a sorrendnek a csokkend
vegyiiletpotenciallal val6 értelmezése révén a csak ionpotencidlok alapjan nem egyértel-
milen és csak egyéb tényezdk potlélagos figyelembevételével levezetett B o we n-féle
kristalyosodasi sorozat lehetségesbdl torvényszerfivé valt.

A tovabbiakban igen érdekes annak magyarazata, hogy a kristdlyosod4si sorrend
egyértelm(i levezetése egyediil az ionpotencidlok alapjan miért nem lehetséges. Szerzd
ennek okét a redoxpotencial befoly4solé hatdsdban latja.

A kovetkezdkben targyalja a magmaprovincidknak jonfajsilyok szerinti elkiils-
niilését. Az altaldnos felfogds szerint az alkdlimagmakat valamilyen -— még a kristdlyoso-
dasi differencidciot megeldz8 — geokémiai folyamat hozza 1étre. Szerzé felfogisa szerint
az alkéli és nem alkali magmik elkiiloniilése valéban a kristalyosodast jéval megel6zs
folyamat, mégpedig az ionfajsulyok szerinti differencidcié eredménye. Eszerint az alkéli
kézetek a nagyobb foldkéreg mélység redoxpotencidljan és nyomésdn legkisebb ion-
fajstilyd elemek viszonylagos felhalmozédédsabél allanak, mig a mészalkdli kézetek az
ionfajsiily szerint nem differencidlédott magmik szdrmazékai és ezért az alkéli kézetek-
hez képest viszonylag nagyobb ionfajsiilyt elemek felhalmoz6dasat képviselik. A magma-
provincidk elkiiloniilése meglehetsen dsszetett kérdés, azonban ez a szemlélet lehetsvé
teszi egységes alapbél kiindulé teljes 4svanykézet-ércteleptani és tektonikai levezetését.
Sz4amottevs szempont, hogy szerzé elméletében a kétféle provincia jellemz6 ércesedését
a fokozatos ércesedés elvének megsértése nélkiil tudja egyszeriien értelmezni, de ugyan-
csak értelmezhetSvé vilik ezzel a felfogdssal az alkali provincidknak Ferszman 4ltal
agpaitosnak nevezett kristalyosodasi sorrendje is. Alkalmasnak mutatkozott ez az elv

- tektonikai vonatkozésok megvildgitasara is. Abbdl a ténybol ugyanis, hogy a nem alkéli

magmékban a kis és nagy ionfajsilyit elemek keveredését allandé hegységszerkezeti
mozgasok tartjak fenn, megmagyardzhaté, illetve onként adodik, hogy a nem alkéli
magmék orogén hegységképz6 ovekhez vannak koétve, ugyanekkor az alkdli magmdik
lasstt iondifferencidciéja nyugodt, t4ablas anorogén teriiletet tételez fel. Magyarazatot
szolgéltat az alkdli provincidk két tipusa elkiloniilésének eddig még nem tisztézott
kérdésére is. A szerz$ felfogdsa szerint a kis ionfajstly alkalids elemfelhalmoz6désbol
el@szor a nagyobb ionpotencidlii Na-dsvanyok valnak ki, mig a K kisebb ionpotencidlja
miatt még olvadékban marad és a ferri-vassal egyiitt lesiillyed. Nyugodt teriileten ez a
folyamat zavar nélkiil végbemehet és kialakulhat a magmaoszlop tetején az agpaitos
atlanti provincia. Ezzel szemben orogének kozelében a lesiillyeds, K-ban gazdag olvadék
kés6bb maga is kipréselddik és a felszinhez kozelebb fekvd kézetek K-ban gazdagodnak,
kialakulhat a miascitos mediterran provincia.
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A gyakorlat, de a geokémia tovabbi fejlédési itjanak kitlizése szempontjabol

is iien lényeges a kovetkez6 rész, mely a magmatizinus és az ércképzsdés, valamint a
geokémiai provincidk kérdésével foglalkozik. .
Az utémagmas kristalyosodésnal is kimutathaté a csokkend vegyiiletpotencial és
a kivalasi sorrend kozotti osszefiiggés. Szerzd szerint ezeknél a folyamatoknal, féleg a
hidrotermalis folyamatnal feltétleniil figyelembe veends a koncentracié is. Magyarazatot
kapunk a rendszam és a kristalyosodési sorrend kozotti dsszefiiggésre is, mely dsszefiiggés
szerzG felfogdsa szerint az elemek gyakorisigdnak, koncentriciéjanak eredménye.
A hidrotermélis nehézfémek kristalyosoddsdnak a rendszdmmal vald sszefiiggését a
csokkend koncentrdciokra vezeti vissza. Ez a probléma azonban nem tekinthet még
ezzel teljesen lezirtnak, amennyiben erre a sorrendre feltételezhetSen az oxidacids
viszonyok is befolydssal vannak, viszont az utémagmés kézetek redoxviszonyair6l
Tendszeres vizsgdlatok még nem 4llanak rendelkezésre.

A magmis kézetek geokémidjit befejezve, a folyés magmdés és utémagmis kris-
télyosodas mechanizmusat sszefoglalva a szerz6 4ttér az 4talakult kgzetek geokémidjanak
targyaldsdra. Megismerteti az olvas6t a kdézetatalakuldsokkal kapesolatos jelenlegi geo-
kémiai kérdésekkel majd az atalakult kézetek geokémiai jellemzése sordn behatébb
vizsgalat ald veszi az oxidaciésfok szerepét és jelentSségét. Megéllapitja, hogy az eredeti
ké&zet oxidaciés allapotanak hatdsa egyes esetekben még a kézetatalakulds utan is nagy
mértékben észlelhets, ez arra enged kovetkeztetni, hogy az eredeti és a bel6le keletkezett
4talakult kézet nyomés és hémérsékleti viszonyai nem 4llanak egyméastél tavol, mint az
Pl. tapasztalhaté az alkali magmatit-alkali ortogneisz esetében. Ha az 4talakulds nagyobb
pt-kiilonbségeket hidal 4t, az eredeti oxidéciésfok is nagyobb mértékben megvaltozik.
Kimutatja a tovabbiakban az oxidaci6s jelenségek megfordithatésagat. A kézetatalaku-
1asi oxidaciésfok csokkenését is végss fokon Osszeftiggésbe hozza szerzé az ionfajstilyok
szerinti vandorlassal és az ionpotencidllal. Az elemek migracids készsége ismertetésével
kapesolatban szerz6 utal azon megallapitdsdra, hogy az ionok véndorlési mozgékonységat
f6leg két tényezs : az jonpotencial és az ionfajstily hatérozza meg. A metamorf érctelepek
geokémidjdval kapesolatban is szdmos kovetkeztetést von le ill. a tovabbi kutatdst meg-
termékenyité gondolatot vet fel.

A maéllas geokémidjanak ismertetésénél is ramutat a redoxpotencidl-ugras donts
befolyasira és 4ltaldban az el6zékben is szerepet jatszott tényezknek jelentSségére.
Az iiledékes elemdiisuldsokndl is a fszerepet az ion- és vegyiiletpotencisl jatssza, ugyan-
csak fontos a redoxpotencial és az oxidaciés érték szerepe is. Az jon-, illetve vegyiilet-
potencidl és a vasoxiddcios érték segitségével szerz6 az iiledékes kozetek 1j rend-
szerezését adja. Kifejezésre jut ebben a rendszerben, hogy az iiledékes kézet legtobb
sajté’tséga a vegyitiletpotencillal és a redoxpotenciillal magyardzhat6 és meghataroz-

ato.

Egyben gyakotlati szempontbél ez a rendszer tdjékoztatdst adhat az egyes
elemek dusuldsi értékeit illetsleg. Az iiledékes kézetfajtiknak ez j rendszer kere-
tében torténs ismertetése utdn kovetkezik a legkiilsS geoszférdk : a hidroszféra, az
atmoszféra és a bioszféra ismertetése. Ez utébbinal kiilonssen a készénhamu nyom-
elemdisuldsaival kapcsolatos megallapitdsaira kell felfigyelniink, mert ezen megéallapi-
tasok mind a tovabbi kutatds, mind nyersanyagtermelésiink szempontjabél 1 tavla-
tokat tarnak fel.

A Befejezésben a szerz§ tomoren dsszefoglalva — az 4ltala kifejlesztett szemlélet
alapjdn — értelmezi a Fold szervetlen részének életében is megnyilvanulé fejlédést és
ezzel a befejezéssel megsziiletett az a modern geokémiai munka, mely a folyamatoknak,
tapasztalati tényeknek oknyomozd, szintetikus, dialektikus szellemii vizsgilata révén
a bonyolult kolesénhatésok eredsjeként 1étrejott folyamatokban is biztos tédjékozodést
tud nydjtani a vizsgalodonak.

Hozz4sz6l6k egybehangzd véleménye szerint Szddeczky-Kardoss E.
Geokémia c. kényve nagy 1épés a geokémiai vildgkép megteremtése, a geokéniiai szemlélet
meghonositdsa felé. Konyve nemzetkozi jelentGségli kézikonyv, eredeti gondolatokkal
4tszGtt, nagyszabdsi, egységes szintézis, melynek lényegi mondanivaléit a szerzé dia-
gramokban-gondolkodésa teszi szemléletessé. Felépitése logikus, didaktikus, tdrgyalds-
médja egységes, stilusa tomor, ismeretkdzlése problémakat vet fel. Horusit z%{ y F.
szavaival : ,,Az 1j, kialakuléban levé geokémiai vildgkép nyert alakot Szddeczky-
Kardoss E. konyvében. Ennek a vildgképnek a kialakuldsa pedig nemcsak a szellem
elékels luxusa, hanem szamos teriileten kdzvetleniil kapcesolédik a gyakorlattal s geolégiai
gondolkodasunknak is 4j tavlatokat nyit.” .

Résztvevok szama : 113 )

7%
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November 2. Valasztmanyi iilés

Elnok : Vaddasz Elemér

Napirend : Geolégus tovabbképzés kérdése
Oktatasi Bizottsig felallitdsa
Munkaterv 1956 elsé felére
Uj tagok felvétele
Kozgytilés idépontja és programja

Résztvevsk szdma : 26.

November 2. El§adéiilés

Flnék: Horusitzky Ferenc
Nyird8 M. Réka: Foraminiferdk belsé szerkezetvizsgalata vékonycsiszola-
tokkal.

Az irodalomban ajanlott csiszolati bedgyazdsokkal szemben legmegfelelSbbnek
a ,spofacryl”’-miianyag beagyazasi eljards mutatkozott.

A feldolgozas szempontjai: 1. a Foraminiferdk bels6 szerkezetének megismerése ;
2. kiils6 bélyegek és bels§ szerkezet Gsszehasonlitdsa a legkisebb rendszertani egységeken
beliil ; 3. az egyes fajok bels6 szerkezetének Gsszehasonlitdsa ; 4. az ismert bels6 szerke-
zetll Fovaminiferdk Osszehasonlitdsa az iszapolhatatlan kézetek mikrofaunéjival. A fel-
dolgozas eredményei : 1. a vizsgalt Foraminiferdk kozo6tt néhany fajon dimorfizmus
mutatkozott [Textulavia deperdita d’Orb., Marginulina gladius Giumb., Robulus
inornatus (4’0 1 b.), Uvigevina pygmaea d’O rb.]; 2. minden egyes vizsgalt Foraminifera
kezd6kamréja anyaganak mindségétsl fiiggetleniil kormetszeti; 3. a csiszolati vizsga-
latok atmeneti alakok és rokomsig, ‘Altalaban rendszertani kapcsolatok felismerésére
vezettek (pl. Textularia és Vulvulina nemzetség rokonsaga).

: Vita: Majzon L, Vadé4dsz E, Boda J.,Sz8ts E,, Szo6rényi E,
Horusitzky F, Nyiré M R.
Majzon Laszlé: Adatok a hazai oligocénhez

Koolajkutatd firdsok Bogacs, Demjén és Szomolya hatdrdban felsérupéli, erésen
glaukonitos, homokos agyagmarga rétegeket tartak fel. A 12—49 m vastag glaukonitos
rétegdsszletben 4—9 m vastagsdgu agyagos litotamniumos mészkd telepil gyakori,
nagytermet Heterostegindkkal.

A buzséki 8. és 13. sz. fardsok lattorfi és rupéli képzddményeket harantoltak.
Ezzel a paleogén vonal délebbre tolédik s kapcsolat mutatkozik a grédci medence felé.

Vita: Vaddsz E., Horusitzky F, Majzen L.

Dubay Léaszl6: Anagylengyeli teriilet mélyfoldtaniviszonyai. A nagylengyeli
teriilet rétegtani és tektonikai felépitését az 1951 Ota mélyitett kdolajkutaté furasok
lényegében tisztaztdk. A nagylengyeli szerkezetet mezozbos — tridsz, felsSkréta — és a
fedd neogén — tortonai, szarmata és pannéniai — képzédmények épitik fel. A mezozbos
rétegdsszlet szoros kapcsolatot mutat a bakonyhegységi megfeleld képzddményekkel.
Igy elkiilénithetd volt a felsskréta rétegbsszletben a gryphaeds sorozat, a hippuritas
mészkd és az inocerdmuszos-globotruncands marga.

A nagylengyeli teriillet mezozdos rétegosszletének tektonikadja, megfeleléen a
Bakony hegységinek toréses, ENy—DK, EX—DNy {6 torésiranyokkal. A neogén réteg-
osszlet szerkezete rétegtomoritéses, aldrendelten: toréses.

A kéolaj gyakorlatilag a mezozdos tarolokizetekben — tridsz dolomit és fels6kréta
hipgurités mészkd — jelentkezik, halmaztelepek és rétegtelepek alakjidban. Termelési
rendszeriik vizkihajtésos.

vita: Jaskd S, Horusitzky F, Dubay L.
Az el6adds a Foldtani Kozlony 86. kot. 3. fiizétében jelenik meg.
Résztvevdk szama: 104.
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November 30. Klubest

Papp Ferenc egyiptomi tanulminytitjardl tartott vetitettképes beszamolét.
Résztvevek szdma: T74.

November 30, Vitaiilés

Elnok: Vadész FElemér.

Horusitzky Feremnc: A Budai-hegység foldtani alkata.

A Budai-hegységre vonatkozé foldtani kutatdsok éppen 100 éves jubilenmuk felé .
kozelednek s a f&varos 700 éves jubileumaval esnek ssze. 1856-ban adta kézte Szab 6
Jézsef, a ,,magyar geolégia atyja’’ eldszér Buda foldtani ismertetését s a hegység nagy
lendiilettel megindult kutatasa csakhamar nemzetkozileg is elismert kivalé eredményekre
vezetett (Hantken M, Hoffman K., Koch A). Kés6bb azonban a Budai-.
hegység foldtani kutatdsa mintegy megmerevedett, s kiilénosen szerkezetének szemléle-
tében évtizedekig alig mutatkozott elérehaladds. A Budai-hegységben kutatéink, tsbb-
nyire véltozatlanul, egyszer(i vertikalis er6hatasok kovetkeztében rogokre darabolédott
egykori tablds hegységet lattak, melynek rogeit-arkok, vagy medencék vélasztottak el
egymést6l. Néhany haladé meglitds (Schafarzik F, Vendl A, Vigh Gy)
és ttor6 kezdeményezés (Pavai-Vajna F.) utin eléadé kisérelte meg a Budai-
hegység szerkezetének korszer(i attekintését.

Flsadé mdr régebben rdmutatott arra, hogy a Budai-hegység tridsz képz6dmé-
nyeinek eloszldsa két kilonbozé iledékgytjtd tér képzddmémyeinek, két tektonikai
,.egységnek” Osszetorléddsat arulja el. Az egyiket ,, Budai egységnek’”, a masikat pedig
,,Pilisi egységnek’” nevezte. A Budai egység rétegsorara pl. jellemz8 a karni tfizkoves
dolomit, a Megalodus cavinthiacus jellemezte kozbiils6 dolomit, a Koninckina tellevi
jellemezte szinttaj lemezes dolomitjdnak s a néri halorellds dolomitnak a jelenléte, mig a
Pilisi egységet a ladini diploporas dolomit, a f6dolomit, és a dachstein mészkd kifejlsdése
jellemzi. A két egység képz6dményei egymdst kizdrjak. ElSado szerint a két egység
kozotti facieseltérés a harmadiddszaki képzédményeken is tovabbkovethets, a lattorfi
emeletig bezardlag. A Pilisi egység teriiletén az eocén transzgresszié a kozépss eocénben
indult meg, a Budai-hegység teriletén viszont csak a fels6 eocénben kezdddik. A lattorfi

- emelet uin. , harshegyi’” homokkove a Pilisi egység jellegzetes képzGdménye, melyet a
Budai egységben szapropéles, csillamdis, leveles szerkezetf iiledék, az win. |, tardi-szint”
képz6dménye helyettesiti. Ennek kovetkeztében eldadé a hegység Osszetorléddsdnak
fémozzanatat a pireneusi mozgasokban latja. A két egység hatara a Solymari-aroktol
eleinte D felé haladva a Széchenyi-hegyet szeli, majd a Csiki-hegyektsl D-re a Bicskei-6bol
D-i részének altalajéban halad tovabb s csakhamar a jellegzetes kozéphegységi csapdsba
fordul 4t.

A Budai és a Pilisi egység tektonikai szerkezetének jellege is eltérs. A Budai
egységre 4ltalaban D--DK-i dolésirdnyok és D felé feltolodott pikkelyek jellemzok
(Csticshegy—Harmashatarhegy vonulat), a Pilisi egységnek viszont E—ENy-i délés
és jégtéb%aszerﬁen megtorlédott tablak, kirtyaszerii megtorlédasok a jellegzetes vonasai,
melyek mellett még feldarabolédott széles ivii enyhén fyﬁrt szerkezet is felismerhetd.
A Pilisi egység teriletén a kOszénmedencék beszakadt boltozatok ill. antiklinalisok
tengelyei tajan helyezkednek el. A Pilisi egység megtorlédott D-i frontjan és a Nagy -
szénds kornyéki kulmindcié teriiletén bukkan a felszinre a diplopords dolomit, mig a
szinklindlisok mélyhelyzeti teriileteit a dachsteini mészké téblai foglaljdk el. A Pilisi
egység a Budai egységen attolt helyzetben van, valoszintileg , lenyiroddsi takard”-ként.

A véazolt szerkezet egész Kozéphegységiinkre altalanosithaté tektonikai stilust
képvisel, amennyiben a Budai .egység folytatdsa pikkelyes szerkezetével a Balaton-
felvidéken ismerhet6 fel tijra; a Pilisi egység szerkezeti megfelelSit pedig a Gerecse,
Vértes hegység, Tési-fennsik, Bakony, Keszthelyi-hegység D felé tolt tdblds rogeiben
kereshetjik. A zirci teknét6l ENy-ra a papai Bakony a Kozéphegység ENy felé pikkelye-
zett ellenszdrnyit képviseli, a Bakonnyal kréta tekndt zarva kozbe. Mindezek szerint
Kozéphegységiinkben megkiilonbztethetjitk a ,,parautochton pikkelyek’ és a ,kozép-
hegységi 4attolodas’ Gvét.

El6adé kiemeli megallapitdsainak jelent8ségét Magyarorszdg hegységszerkezeti
szintézise szempontjabol, a gyakorlati vonatkozasok megemlitésével.

Vita: Vadéasz E, Horusitzky F, Noszky J.,, Horusitzky F.
Schréter Z, Horusitzky F, Va 4sz E., Horusitzky F, Vadéisz
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E., Sz8ts F., Horusitzky F, Balogh K, Horusitzky F, Balogh
K., Vadész E, Horusitzky F, Kretzoi M, Horusitzky F, Vigh
Gy., Kretzoi M, Horusitzky F, Jantsky B, Vadéisz E., Horu-
sitzky F., Sz6ts E, Horusitzky F, Sz&ts E., Horusitzky F,
Pivai-Vajna F, Vaddsz E, Balogh K,, Horusitzky F, Szebényi
L., Horusitzky F., Vadasz E.

Résztvevok szama : 250.

December 7. Klubest

Balkay Bédlint é Végh Sdndorné bulgiriai tanulmanyutjardl
Balkay Béalint tartott beszimol6t vetitett képek kiséretében.
Résztvevok szama : 30

December 21. El§adéiilés

FElnék: Horusitzky Ferenc.

SzddeczkyKardoss Elemér: 1. Angliai benyomasok (vetitett
képekkel) ; 2. A mai angol 4svany- és kézettan néhdny £6 kérdése.

Résztvevdk szdma: 72.

December 28. Klubest
Kertai Gyérgy és Szaldnczy Gydrgy szovjetuniébeli tanulmanyttjarél

Kertai Gyorgy szdmolt be vetitett képekkel.
Résztvevek szdma: 30.
























Eléfizetési dij egy évre 40,— forint

TAGTARSAINKHOZ

A Magyar Foldtani Tarsulat tagjai szdmdira a Foldtani Kézlonyt a jovdben
is 12,— forintos 4drban tudja biztositani.

Elsfizetés a MTESZ 04.886.017 sz. postai szdmlajan torténik. Elsfizetni csak egy
egész évre lehet.

Aki junius végéig tagdijit nem rendezi, annak eléfizetése automatikusan meg-
szlinik.

Tagdijat készpénzben a TArsulat titkdrsdgin (Bp. VI., Rudas Lészl6 u. 45) és
szakiilések el6tt, befizetSlapon pedig a Tarsulat 61.761 sz. tagdijbefizetési szdmlajira
lehet befizetni.

AVIS!

Nous signalons que des volumes anciens de notre Bulletin ,,Féldtani Kozlony”
ceux, énumérés ci-dessous sont  recevoir exclusivement en échange chez I'Institut
Géologique de I’Université L. Eétvos, Budapest, VIII., Mfizeum korat 4/a :

volumes complets : XIV, XV, XXII, XXIII, XXIV, XLIV, XLV, XLVI, XLVII,
XLVIII, XLIX, L, LI, LII, LIII, LIV, LV, LVI, LVII, LVIII,
LIX, LX, LXI, LXII, LXIII, LXIV, LXV, LXVI, LXVII,
LXVII, LXIX, LXX, LXXI, LXXII, LXXIII, LXXIV, LXXV,
LXXVI, LXXVIII, LXXIX, LXXX, LXXXII, LXXXIII,
LXXXIV.

numéros détachés des

volumes incomplets : XIX. 11—72, XX. 812, XXI. 4—5, 10—12, XXVI. 11—172,
XXIX. 11—12, XXX. 5—7, XXXV. 8—12, XXXVI. 4—12,
XXXVIII. 5—6, XLIII. 7—712, LXXXI. 1—9.
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