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É R T E K E Z É S E K 

A FÖLD BELSŐ FELÉPÍTÉSÉNEK ÚJ ELMÉLETE ÉS ANNAK 

FÖLDTANI — GEOFIZIKAI KÖVETKEZMÉNYEI 

E G Y E D L Á S Z L Ó * 

Összefoglalás . A d o l g o z a t a F ö l d be l ső felépí tésének ú j , d i n a m i k u s je l legű e lméle té t adja . A z új 
F ö l d m o d e l l a lap já t a f iz ikai megf igye lések képez ik . A f izikai megf igye l é sek a l ap ján a F ö l d anyag i fel
épí tése a mé lységge l m i n d i n k á b b egyenletessé vá l ik . A F ö l d m a g j á n a k a ha tára n e m a n y a g i ös sze té t e lben 
k ü l ö n b s é g e t j e len t , h a n e m e g y o l y a n kr i t ikus felület, a m e l y a mo leku lá r i s fe lépí tésű a n y a g o k a t e lvá
laszt ja a degenerá l t a t o m o k b ó l felépí tet t F ö l d m a g t ó l . A dégénéra i t á l l a p o t b ó l a nem-degene rá l t á l l apo t 
felé i r reverz ib i l i s á ta laku lás fo ly ik . K n n e k az a k ö v e t k e z m é n y e , h o g y a F ö l d t é r foga ta i d ő v e l n ö v e k s z i k . 

E z a t ény m a g y a r á z a t o t ad a k o n t i n e n s e k és ó c e á n o k ke le tkezésének m e c h a n i z m u s á r a , a 
kon t inen tá l i s terüle tek ( A f r i k a — D é l - A m e r i k a ) W e g e n e r által k i fe j te t t e l t ávo lodásá ra . D e m a g y a r á z a t 
a d ó d i k a t ek ton ika i e r ő k eredetére , a fö ldrengések energiájára, a F ö l d felszínén k i a l aku ló törésrendszerek 
eredetére , a mé ly fé szkű fö ldrengések ke le tkezésének mechan izmusá ra , v a l a m i n t az ó c e á n i sz igetek kelet 
kezésére . A tágulás t a pa leogeográ f ia i a d a t o k is erősen a lá támasz t ják s az e z e k b ő l az a d a t o k b ó l számí
t o t t t águlás m é r t é k e m e g l e p ő e n j ó l egyez ik a cs i l lagászat i és e g y é b a d a t o k b ó l s zámí to t t tágulás 
m é r e t é v e l . 

A Fö ld m á g n e s e s terének az eredetére is a d ó d i k ér te lmezési lehetőség. 

A probléma 

A Föld felszínén végzet t földtani és fizikai megfigyelések képet adnak a Fö ld 
szerkezetéről, felépítéséről, kőzet tani és fizikai tulajdonságáról . A földtani megfigyelések 
a sztratigráfiai, kőze t tan i és őslénytani adatok alapján azt is tisztázni tudják, h o g y a 
felszín köze lében l évő üledékes kőze tek mikor , mely ik földtani időszakban jö t t ek létre. 
A fizikai megfigyelések pedig a mélység felé teszik lehetővé a Fö ld szerkezetének a meg
rajzolását. H a a k ü l ö n b ö z ő korú rétegeket tüzetesebben összefoglaljuk, akkor minden 
egyes időszakra vona tkozó l ag meg tudjuk rajzolni a terület v a g y egyenesen a F ö l d fel
színének ősföldrajzi képét , amelyet azután akár élettel is benépesíthetünk, ha megfelelő 
képzelet tel értékeljük ki az őslénytani maradványoka t . 

A z a lábbiakban a Fö ld belső szerkezetének egy olyan szintézisét szeretnők 
adni, amely nincs e l lentmondásban a fizikai és földtani megfigyelési adatokkal , másrészt 
feleletet t u d adni a földkéreg kialakulására, a tektonikai erőkre és a paleogeográfia 
t ö b b kérdésére. E szintézissel kapcsola tban összefoglaljuk és kritikai vizsgálat alá vesszük 
a Fö ld belső szerkezetére v o n a t k o z ó eddigi elképzelések alaptípusait s megkíséreljük 
azok tarthatat lanságát igazolni, h o g y ezáltal a Fö ld belső szerkezetére v o n a t k o z ó új 
mode l l lé t jogosultságát bebizonyí t suk . 

A F ö l d belső szerkezetének a t isztázása azt kívánja, hogy a fizikai megfigyelések 
eredményei t az anyagi összetételre vona tkozó lag is tar ta lommal töl tsük meg. Ez t a 
feladatot a l egkönnyebben a földkéregre vona tkozó lag oldhat juk meg, hiszen a közvet len 
megfigyelés lehetőségei i t t a leg inkább adot tak. Minél mélyebbre megyünk , annál 
inkább kicsúszik kezünk közül a közve t len megfigyelés lehetősége. 

* E lőad ta a M . F ö l d t a n i Társu la t 1955. m á j u s h ó 6-i szakülésén. 
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A földkéreg szerkezete 

A földrengésvizsgálatok szerint a kéreg ké t részből áll. A kéreg alatt már az egész 
F ö l d e t egyenletesen körü lvevő m a g m a van. A kérget a lko tó rétegekre s a magmára 
v o n a t k o z ó sebességadatokra a köve tkező átlagértékek érvényesek [ 1 ] , [ 2 ] , [ 3 ] , [4] : 

A kéreg felső részében P = 5,6 km/sec S = 3,4 km/sec 
A kéreg alsó részében P * = 6,4 km/sec S* = 3,8 km/sec 
A m a g m á b a n Pn = 8 , 2 km/sec Sn = 4,4 km/sec 

A labora tór iumban kü lönböző n y o m á s o n mér t kompresszibil i tási ér tékekből és 
P о i s s о n -együt tha tókból kiszámítot t sebességértékek a f ő b b kőzet t ípusokra a köve t 
k e z ő k [5] : 

/. táblázat 

K ő z e t c s o p o r t 

P o i s 
son 

állan
d ó 

Sűrű
ség 

Q 

1300 b a r 
(5 k m e k v i v a l e n s 
m é l y s é g esetén) 

4000 b a r 
( 15 k m e k v i v a l e n s 
m é l y s é g ese tén) 

1000 ba r 
(35 k m ekv iva l ens 
m é l y s é g esetén) K ő z e t c s o p o r t 

P o i s 
son 

állan
d ó 

Sűrű
ség 

Q 
VP VS vP vs Vp Vs 

0,26 2,61 5,9 3,4 6,1 3,5 6,4 3,6 
0,27 2,65 5,8 3,4 5,9 3,6 6,2 3,7 

Gránodior i t 0,24 2,71 5,8 3,4 6,0 3,5 6,2 3,7 
Kvarcd io r i t 0,25 2,73 6,0 3,5 6,1 3,6 6,4 3,7 

0,26 2,76 6,4 3,6 6,5 3,7 6,8 3,8 
0,27 3,04 6,8 3,8 6,9 3,9 7,2 4,0 
0,27 3,21 7,0 3,9 7,1 4,0 7,4 4,2 
0,27 3,35 7,4 4,2 7,5 4,2 7,7 4,3 

Dun i t 0,27 3,29 7,9 4,5 8,1 4,5 8,2 4,6 

1. ábra. A h e l g o l a n d i — has lach i k é r e g s z e l v é n y . — Р и с . 1. Разрез земной к о р ы у Хелиголанда и Х а з -
лаха . — Fig. 1. T h e prof i le o f t h e E a r t h ' s crus t a t H e l i g o l a n d a n d H a s l a c h . 

H a az e lőző sebességértékeket a táblázatban közö l t értékekkel összehasonlítjuk 
s f igyelembevesszük azt is, h o g y a P hul lámok k b . 15 km-ig terjednek, a P* hul lámok 
15.—30 k m közö t t , m í g a Pn és Sn hu l lámok legtöbbször csak 30 k m mélység alatt lépnek 
fel, akkor az összehasonlítás alapján arra a következtetésre kell ju tnunk, h o g y a legfelső 
rétegnek a sebesség alapján leginkább a gránit, v a g y gránodiori t felel meg, a kéreg 
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alsó felében a dior i t és a gabbró a megfelelő kőzetösszetétel , míg a m a g m a anyaga a 
duni t és peridoti t összetételű kőze tnek megfelelő sebességekkel áll leginkább össz
hangban . 

A geokémia i v izsgála tok ezzel az eredménnyel j ó l egyeznek, m e r t a kéreg össze
tétele a geokémiai v izsgála tok szerint is a gránit és gránodior i t összetételnek felel meg . 
A kéreg felső részét gránitszerűnek feltételezhetjük. A kéreg felső 10—15 km-es vas
tagságú része C l a r k e szerint 95%-ban savanyú m a g m á s kőzet , 4 % pala v a g y meta
morf , 0 , 7 5 % h o m o k k ő és 0 ,25% mészkő [ 6 ] . 

A kéreg alsó részének kőzet tani összetételét a szeizmikus sebességek alapján a 
dior i t ta l v a g y g a b b r ó v a l azonosíthatjuk. A geokémiai v izsgála tok azonban megegyeznek 
abban , h o g y az a n y a g o k bázisossága a mélységgel növekszik , ezért a kéreg alsó részének 
va lószerűbb a gabbrószerű, min t a dioritszerű összetétele. Másrészt a diori t i nkább 
szegélykőzet s szemben a gabbróva l , csak k isebb tömegekben fordul elő. 

A kéreg alatti m a g m á t a szeizmikus sebességek alapján v a g y a dunittal v a g y 
ped ig a peridoti t tal azonosíthatjuk. O x i d o k szerinti összetétel szempont jából ez nem 
je lent lényeges különbséget . 

//. táblázat 

Dunit Peridotit 

oxidok szerinti 
százalékos összetétele 

S Í O 2 40,49 43,95 
M g O 46,32 36,81 
FeO 5,54 6,34 
A 1 2 0 3 0,86 4,82 
CaO 0,70 3,57 
F e 2 0 3 2,84 2,20 
н 2 о 2,88 1,08 
N a 2 0 0,10 0,63 
K a O 0,04 0,21 
M n O 0,16 0,19 
T i 0 2 0,02 0,10 
P A 0,05 0,10 

A mélytengerek területén végze t t szeizmikus mérések szerint a kéreg felépítése 
lényegesen kü lönböz ik a kontinentális területektől. A z Atlant i-óceán e g y 5030 mélységű 
területén M . E w i n g [7 ] azt találta, h o g y az egész v é k o n y üledékréteg alatt a szeiz
mikus sebesség va lamive l 7 km/sec fölöt t vo l t , míg min tegy 11 k m mélységben 8 k m 
fölé emelkedet t . Ugyanakkor R a i t [8] vizsgálatai szerint Dél-Kalifornia és H a w a ü 
k ö z ö t t i területen az ugyancsak v é k o n y üledékrétegek alatt a P -hu l l ámok sebessége 
6,7 km/sec-nek adódo t t m i n t e g y 5 k m mélységig . E z alatt viszont már a sebesség 8,2 
km/sec-ra emelkedett . H a ezeket az adatokat összehasonlítjuk, a fentebb közö l t táblá
za tban l evő sebességekkel, akkor arra a következtetésre kell jutnunk, h o g y a mélytengeri 
területeken feltétlenül h iányzik a gránitkéreg és a gabbróréteg vastagsága a l e g t ö b b 
helyen n e m haladja meg az 5 km-t . 

Ezek a megfigyelések teljesen összhangban vannak a kéreg egyensúlyának az 
e lvével . 

Amint ismeretes, a magasságok gyakorisági görbéje nem egy, hanem két szélső
értékkel rendelkezik. A z egy ik m a x i m u m -f 0,1 km-nél , a másik — 4 , 7 km-nél van . 
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Ez azt jelenti, h o g y van a szárazulatoknak egy l eggyakor ibb magassága és van e g y 
leggyakor ibb mélysége a tengereknek. A z óceáni és kontinentál is területeknek két éles, 
egymástó l k ü l ö n b ö z ő szintje arra utal, h o g y a szárazulati területek és az óceáni területek 
közö t t nincs fo ly tonos átmenet, hanem azok élesen elkülönülnek egymástó l . 

H a a fentebbi adatok f igyelembevétele mellet t kiszámítjuk a kontinentális kéreg 
aljára, azaz 30 k m mélységre v o n a t k o z ó n y o m á s értékét, akkor a köve tkező e redmény t 
kapjuk : 

///. táblázat 

K o n t i n e n t á l i s terüle tek : i "kg'cm*" 

20 k m gránitréteg nyomása ! 5400 

10 k m gabbróréteg nyomása ; 3000 

Össznyomás 30 k m mélységben j 8400 

Óceáni terüle tek : 

4,7 k m vízoszlop nyomása j 482 
2 k m üledékréteg : 400 
5 k m gabbróréteg ! 1500 

18,2 k m ultrabázikus m a g m a (peridotit) ! 6006 

Össznyomás 30 k m mélységben . . . . ; 8388 

A két nyomásér ték feltűnően j ó egyezése az izosztázia elvének j ó érvényesülését 
jelenti a földkéreg esetére. 

A z óceáni területek mélységi-gyakorisági max imumának az indokoltságát kü lön 
kiemeli a mellékelt ábra, ahol az Atlanti-, Indiai- és Csendes-óceán mélységeinek a g y a k o 
riságai vannak ábrázolva. A görbék csaknem ideálisan összeesnek. E három görbének 

-4,7 '0.1 
2. ábra. A m a g a s s á g o k gyakor i s ág i g ö r b é j e . • — Рис. 2. Кривая частоты высот. — Fig. 2. T h e h y p s o 

m e t r i c f r equency cu rve . 
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az összeeséséből nagyon lényeges következtetés t lehet levonni a területek létrejöttére 
vona tkozó lag . A görbék összeesése ugyanis azt mondja , h o g y 1. a h á r o m terület azonos 
mechanizmus alapján kellett létrejöj jön ; 2. a mechanizmusban a főszerepet a hidroszta
t ikus egyensúly já tszot ta ; 3. a mechanizmusban résztvevő tömegek sűrűsége és v i szko
zi tása is megegyeze t t . 

A kontinentális és óceáni területek külön gyakorisági m a x i m u m a i és e területek 
izosztat ikus egyensúlya mellett a kontinentális és óceáni területek v iszonylag gyo r s 
á tmenete a selfek mentén azok éles elválasztottságát jelzi. 

A n a g y o b b méretű ( M > 6 ) földrengések jellegzetesen ö v e k mentén helyezkednek el. 
A leglényegesebb a Csendes-óceán partjai mentén kialakult ö v , és az alpi orogén mentén 
kialakult ö v . A mélytengeri hátságok is v iszonylag erősebb aktivitással jelentkeznek 

3. ábra. A z á t l agos kon t inen tá l i s és ó c e á n i kéregszerkeze t váz l a t a . ~ Рис. 3. Схема средней с т р у к т у р ы 
к о р ы на континентальных и океанических т е р р и т о р и я х . — Fig. 3. T h e ave rage con t inen ta l and 

o c e a n i c s t ructure . 

s az afrikai á rkok területe is szeizmikus jellegű. Jellegzetes, h o g y ezek az erősen fö ld-
rengéses ö v e k mindenüt t körívalakú földtani vagy morfológiai szerkezetekkel együt t 
l épnek fel (5. ábra) . 

A földrengéseknek ö v e k szerinti kialakulásából és azok íves je l legű szerkezetekkel 
va ló kapcso la tábó l azt a következtetés t vonhat juk le, h o g y a Földnek legalább is a kü l sőbb 
ö v e i feszültség alatt vannak s a földrengéses részek a kéreg törésrendszerekkel jel lemzett 
szilárdságtanilag l eggyengébb részei. 

Kü lönösen megerősí t ik ezt a mélyfészkű rengések h ipocent rumai által meghatá
rozo t t felületek s azok szoros kapcsola ta az íves formákkal (30. ábra) . 

A Föld belsejére vonatkozó fizikai megfigyelések 

A Fö ld belső viszonyaira vona tkozó lag a l egmegbízha tóbb ada tok a földrengés
hul lámok sebességéből adódnak. A z ezek alapján megál lapí tot t l egfontosabb törés
felületek : 

80—150 k m mélységben a csökkentsebességű ö v , 
986 k m mélységben а В y e г 1 y-féle törésfelület, 

2900 k m mélységben a G u t e n b e r g — W i e c h e r t-féle törési felület, 
4980—5120 k m mélységben a L e h m a n n-féle öv . 
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Érdekes megemlí teni , h o g y ha a m é l y földrengések В e n i о f f-számainak 1930 
és 1945 k ö z é eső értékeit a h — 50 és h + 50 mélységek k ö z é eső földrengésekre loga
r i tmikus koordinátarendszerben, min t a fészekmélység (h) függvényé t felvisszük, akkor 
ezek egyenes men tén helyezkednek el és a kiegyenl í te t t egyenes k b . a R e p e t t i - f é l e 
törésfelület men tén vá l ik zérussá. 

A földrengéssebességek és e g y é b geofizikai és csillagászati ada tok alapján a F ö l d 
belsejére vona tkozó lag a I V . táb láza tban összefoglalt ada tokat határozták meg. 

IV. táblázat 

A F ö l d belsejének fizikai adatai Bullen [9] szerint 

Ö v 
M é l y 

ség 

P-hul -
l á m o k 
sebes
sége 

S-hul-
l á m o k 
sebes
sége 

Sűrű
ség 

N e h é z 
ségi , 

g y o r - N y o m á s 
sulás 

>• к E (Pois 
s o n 

á l l andó) 

k m 
k m 

s e c " 1 

k m 
s e c - 1 

g e m - 3 
c m 

s e c ~ 2 

1 0 1 2 d i n 
c m 2 

1 0 1 2 d i n 
c m 2 

1 0 1 3 d i n 
c m 2 

1 0 1 2 d i n 
c m - 2 

1 0 1 2 d i n 
c m - 2 

В 

33 
100 
200 
300 
413 

7,75 
7,95 
8,26 
8,58 
8,97 

4,35 
4,45 
4,60 
4,76 
4,96 

3,32 
3,38 
3,47 
3,55 
3,64 

985 
989 
992 
995 
998 

0,009 
0,031 
0,065 
0,100 
0,141 

0,74 
0,80 
0,90 
1,01 
1,14 

0,63 
0,67 
0,74 
0,81 
0,90 

1,16 
1,24 
1,38 
1,54 
1,73 

1,60 
1,70 
1,89 
2,07 
2,30 

0,269 
0,272 
0,275 
0,277 
0,280 

С 
413 
600 
800 

1000 

8,97 
10,25 
11,00 
11,42 

4,96 
5,66 
6,13 
6,36 

3,64 
4,11 
4,46 
4,65 

998 
1001 
999 
995 

0,141 
0,213 
0,300 
0,392 

1,14 
1,69 
2,06 
2,33 

0,90 
1,32 
1,69 
1,89 

1,73 
2,57 
3,19 
3,59 

2,30 
3,38 
4,31 
4,82 

0,280 
0,282 
0,275 
0,276 

D 

1000 
1400 
1800 
2200 
2600 
2898 

11,42 
11,99 
12,53 
13,03 
13,50 
13,64 

6,36 
6,62 
6,83 
7,02 
7,21 
7,30 

4,65 
4,88 
5,10 
5,31 
5,51 
5,66 

995 
988 
985 
990 

1009 
1037 

0,392 
0,58 
0,78 
0,99 
1,20 
1,37 

2,33 
2,76 
3,27 
3,81 
4,32 
4,49 

1,89 
2,15 
2,39 
2,63 
2,88 
3,03 

3,59 
4,20 
4,87 
5,57 
6,23 
6,51 

4,82 
5,51 
6,16 
6,81 
7,49 
7,87 

0,276 
0,281 
0,288 
0,295 
0,300 
0,300 

E 

2898 
3000 
3500 
4000 
4500 
4982 

8,10 
8,22 
8,90 
9,51 

10,47 
10,44 

9,7 
9,9 

10,5 
11,1 
11,6 
11,9 

1037 
1016 
910 
798 
689 
614 

1,37 
1,47 
2,00 
2,40 
2,81 
3,17 

6,2 
6,5 
8,1 
9,7 

11,1 
12,6 

6,2 
6,5 
8,1 
9,7 

11,1 
12,6 

0,500 
0,500 
0,500 
0,500 
0,500 
0,500 

F 4982 
5121 

10,44 
(9Д) 

11,9 
12,0 

614 
592 

3,17 
3,27 

G 5121 
6371 

11,16 
11,31 

? 12,0 
12,3 

592 
0 

3,27 
3,64 

E z e k b ő l az ada tokbó l k iemelendők a köve tkező t ények : 
1. A longitudinális és transzverzális hu l l ámok sebessége fo ly tonosan vá l toz ik a 

fö ldmag határáig (2900 k m ) . 

2. 2900 k m mélységben a P -hu l l ámok sebessége k b . 40%-kal lecsökken, a transz

verzális hu l lámok ped ig megszűnnek. 



Egyed László : A föld belső felépítésének új elmélete 283 

3. A be l ső-mag ha tárövében (4980—5120 km) a P -hu l l ámok sebessége közel 
10%-kal megemelked ik . 

4. B u l l e n szerint a sűrűségmeghatározás pontossága a m a g határáig 1%-on, 
a maghé jban ped ig (2900—5000 k m ) 3 % - o n belül van . 

5. A sűrűség értéke a fö ldmag határán diszkontinuusan — min tegy 65%-kal 
megnő . 

6. A n y o m á s értéke 300 k m mélységben 100 000 bar, a m a g határán 1,37 mega-
bar, a középpon tban 3,64 megabar (1 bar = 10 6 din c m - 2 , k b . 1 atmoszféra ; 1 mega-
bar = 10« bar = 1 0 1 2 din c m - 2 ) . 

7. A nehézségi gyorsulás ingadozása a köpenyben n e m t ö b b 5%-nál. 

4. ábra. A Csendes- , A t l an t i - és I n d i a i - ó c e á n o k m é l y s é g i a d a t a i n a k száza lékos e loszlása . — 
Рис. 4. Процентное распределение глубинных данных Т и х о г о , Атлантического и Индийского океанов . 

Fig. 4. T h e d e p t h d i s t r i b u t i o n in the area o f the P a c i f i c , A t a n t i c a n d I n d i a n O c e a n s . 

A sz ima-öv felső részére v o n a t k o z ó megál lapí tások m i n d a mélységet illetőleg 
m i n d ped ig az anyagi összetételt i l letőleg eléggé megbízha tók . A F ö l d anyagi össze
tételére és ál lapotára v o n a t k o z ó l a g a p rob l éma a sz ima-öv alatt kezdődik . A prob léma 
itt nemcsak az anyagi összetételben magában van, h a n e m már o t t kezdődik , h o g y hol 
van a sz ima-öv alsó határa. 

A köpeny szerkezete 

A k ö p e n y szerkezetére és fizikai v iszonyaira vona tkozó lag a leglényegesebb v i z s 
gála tokat F. B i r c h végezte [10, 11 ] . 

B i r c h kimutat ta , h o g y a F ö l d belsejében l evő h o m o g é n összetételű ö v b e n 
fennáll a köve tkező összefüggés : 

l - g - 1 ~ = {^f]T + A . T . a - y + B - ( T a y ) 2 4- С • аФЧ-^ 
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E b b e n a kifejezésben : 

g a. nehézségi gyorsulás, 

Ks 

Ф = - — azaz az adiabat ikus inkompresszibil i tási együt tha tónak a sűrűséghez 

v a l ó v iszonya , 

KT az izotermikus inkompresszibili tási együt tha tó T abszolút hőmérséklet 
mel le t t , 

P a n y o m á s , 

« = (J^Y] a térfogati liőtágulási együt tha tó . 

аФ 

у — -~r- ahol C„ a fajhő ál landó n y o m á s mellet t , 

T az adiabatikus hőmérséklet i gradiens. 

E mennyiségek a F ö l d középpont já tó l r t ávolságban l evő pontra vona tkoznak . 

r>. ábra. A seké ly fö ld rengések mére t szer in t i e loszlása Koning szer int . - Рис. 5. Распределение по 
размерам н е г л у б о к и х землетрасений по Конингу. — Fig. 5. T h e d i s t r i bu t ion o f sha l low ea r thquakes 

(M > 6) a c c o r d i n g t o Koning. 

A z A és С együt tha tóva l jelzett t agok értéke a Fö ld belsejében feltételezhető 
v i szonyok mel le t t 0,1—0,2 közö t t mozognak . Ezért а В együt tha tóval biró négyzetes 
tag a másik ke t tő mel le t t e lhagyható . A z A — — 5, míg а С = — 2 körüli érték. 

B i r c h — részben a B r i d m a n n-féle nagynyomású adatokra, részben ped ig 
a M u r n a g h a n-féle véges deformációs elméletre t ámaszkodva — elméletileg kiszá-

íдКт\ аФ 
mítot ta а I g p L értékeket a mélység függvényében, míg az 1 — g - 1 -j~ értéket a 

J e f f r e y s , i l letőleg a G u t e n b e r g-féle sebességadatokból határozta meg. A z ered
ményt a 13. ábra mutatja. 

Földtani Közlöny LXXXV. kötet, 3. füzet 
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Feltűnő, h o g y míg mintegy 800—900 k m mélységig az elméleti értékek és 
a mérési ada tokbó l számítot t 1 " ^ / ? " " 1 _ _ ^ r értékek eléggé erősen eltérnek egymástól , 

a d d i g 900 k m alatt az egyezés nagyon jónak m o n d h a t ó . E b b ő l azt a következte tés t 
lehet levonni , h o g y a köpeny 900 és 2900 k m közö t t homogénnek tekinthető és az ayT, 
valamint а т adiabatikus gradiens igen kicsiny. 

A 800 k m fölöt t észlelhető nagy eltérést B i r c h ú g y értelmezte, h o g y itt nem 
beszélhetünk h o m o g é n összetételről. A legerősebb vál tozás 300 és 800 k m közö t t ész
lelhető. 

B i r c h ugyancsak kiszámítot ta a K/Q értékét zérus n y o m á s esetére is. A z ered
m é n y t a 14. ábra mutatja. E z a diagram is megerősít i az e lőző eredményt , tehát azt, 
h o g y a k ö p e n y min tegy 900 k m mélységtő l egészen 2900 mélységig, tehát 

a Fö ld magjának a határáig homogén 
összetételű. A görbe szerint a K/Q 
értéke 300 és 800 k m k ö z ö t t gyors 
növekedés t muta t . 

B i r c h szerint ez az ö v , 
amely gyakorla t i lag а С zónával esik 
egybe , а В ö v ultrabázikus szilikátos 
anyagábó l va ló á tmenetet jelenti a 
D ö v n a g y n y o m á s ú módosu la tú 
anyagösszességébe. 

6. ábra. A F ö l d be l se jében l evő törésfe lüle tek. 
Рис. 0. П о в е р х н о с т и разрыва внутри Земли. 

Fig. ß. T h e d i scon t inu i t i e s wi th in the K a r t h . 

A Föld anyagi felépítésére vonatkozó 
feltevések 

A Fö ld belső szerkezetének, 
felépítésének és anyagi összetételének 
a problémája igazában csak a R e-
p e 1 1 i-féle törésfelület alatt kérdés. 
A F4>ld felépítésére v o n a t k o z ó felfogá
sok va lóban csak a R e p e 1 1 i-féle 
törésfelület alatt kü lönböznek lénye
gesen egymás tó l . 

A F ö l d belső anyagi felépítésére vona tkozó lag há rom kü lönböző t ípusú feltevés 
van : a vasmagos földmodel l , a K u h n — R í t t m a n n-féle felfogás és a R a m s e y -
féle elmélet . 

A v a s m a g o s f ö l d m o d e l l egyik jellegzetessége, h o g y a szeizmikus határ
felületeket anyagi összetételben beál ló határfelületekkel azonosít ja. A z anyagi össze
tétel t ped ig a kő-, átmeneti- és vas-meteori tek összetételével veszi azonosnak. 

Eszerint : a k ö p e n y külső része a kőmeteor i teknek megfelelően főképpen olivin-
p i roxén keveréke, azaz lényegileg peridoti tszerű. 

A R e p e 1 1 i-féle törésfelület alatti rész a m a g határáig az átmeneti meteori tek 
összetételének felel meg . Goldschmied szerint nehéz fémek oxid ja iból és szulfidjaiból áll. 
Végül- a fö ldmag a vasmeteor i teknek felel meg . 

B i r c h képviseli a felfogásnak a l egmodernebb formáját, amely szerint a köpeny 
В és С részében észlelhetők legfel jebb erős anyagi vá l tozások és fázisátmenetek. A D 
k ö p e n y ultrabázikus jellegű sz i l ikátolvadékok nagynyomású módosula ta . 

Egyed László : A föld belső felépítésének új elmélete 
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A F ö l d mag ja szerinte főképpen vasnak k ö n n y e b b elemekkel va ló ö tvöze te , 
beleértve ezek k ö z é a fémes h id rogén t is. 

A vasmagos elméletnek a köve tkező nehézségei v a n n a k : 
1. A k ö p e n y (D ö v ) és a külső m a g ( £ ) éles elkülönülése min t valamilyen diffe-

renciáció köve tkezménye a fellépő n a g y n y o m á s mellet t n e m indokol t . A kémiai elkü
lönülés még kevésbé indokol t , m in t a gravi tációs . 

7. ábra. A h — 5 0 és h + 50 m é l y s é g b e n l e v ő fö ld rengések Benioff ö s szege inek e l o s z l á s a . — Р и с . 7. Сумма 
номеров Бенёва, как функция глубины. — Fig. 7. T h e s u m of the В enio ff-numbers as a func t ion 

o f d e p t h . 

2. B i r c h vizsgálatai alapján a k ö p e n y 900 és 2900 k m közö t t homogénnek 
tekinthető. A diffúziós jelenségek f igyelembevétele mellett ' érthetetlen az éles anyag
határ a F ö l d magjának határán. 

3. A G u t e n b e r g — W i e c h e r t - f é l e törésfelület a model l szerint o lyan 
határ, ahol az anyagi összetételben is éles vá l tozás áll be , de egyúttal a hőmérséklet is 
éppen o lyan nagy, h o g y azon belül már a nagyrészt vasból álló t ömeg o lvad t ál lapotba 
kerül. Egyrész t igen kics iny a valószínűsége annak, h o g y a kritikus termikus felület 
éppen az anyagi vál tozással összeesik, másrészt valószínűtlen, h o g y a vasnál általában 
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a l a c s o n y a b b hőmérsékleten o l v a d ó szilikátok ne lennének o l v a d t ál lapotban, amikor 
m a g a a vas o l v a d t á l lapotban van . 

4. B r i d g m a n vizsgálatai szerint 50 000 atmoszféra n y o m á s alatt, a hél ium 
kivételével , az összes fo lyadékok és gázok szilárddá vá lnak s valószínű, h o g y 100 000 

atmoszféra nyomásná l a hél ium sem 

8. ábra. A P - és S - h u l l á m o k sebességének v á l t o z á s a a 
F ö l d b e l s e j é b e n Gutenberg és Jeffreys szer int . -—Рис. 8. 
С к о р о с т ь волн P и S по Гутенбергу и Жефризу. — 
Fig. 8. T h e v e l o c i t y o f P- and S-waves a c c o r d i n g t o 

Gutenberg a n d Jeffreys. 

kivétel . B r i d g m a n szószerint a 
köve tkezőke t m o n d j a [12] : 

»I t m a y appear paradoxia l 
that at these v e r y high pressures the 
p r o b l e m which at first restricted ex 
periments , name ly the p r o b l e m of 
prevent ing leak of the pressure-trans
mit t ing m e d i u m , has entirely disap
peared. T h e reason for this is tha t 
at these pressures fluids n o longer 
exist ; all normal l iquids o r gases are 
frozen sol id b y the pressure. A l l the 
elements ordinari ly gaseous, excep t 
hel ium, have been solidif ied at 
50 000 atmospheres , and there is 
g o o d reason t o th ink that at 100 000 
atmospheres hel ium, t o o , freezes 
solid . . .« 

A m a g határán a n y o m á s ér
téke köze l 1 400 000 atmoszféra. A 
model l szerint f o l y é k o n y vasö tvöze t 
az emlí tet t n y o m á s o n a fentiek 
szerint szilárdszerűen kellene visel
kedjék a szeizmikus megfigyelésekkel 
ellentétben. 

K ü l ö n ö s e n az utolsó két ne
hézség megkerülése látszik kivihetet
lennek. 

A K u h n — R i t t m a n n -
f é l e e 1 k é p z e 1 é s [13] szerint 
a F ö l d belsejének az összetétele 
mind inkább egyenletessé vál ik a F ö l d 
középpon t j a felé haladva. A F ö l d 
belső részét adot t ha táron túl már 
csak a N a p összetételének megfelelő 
szoláris massza képviseli . A szeiz
mikus törésfelületek csak a fizikai 
ada tok megvál tozásában jelentkez

n e m je lentenek az anyagi összetételben vál tozást . Szerintük a G u t e n -

9. ábra. A sűrűség v á l t o z á s a a F ö l d be l se j ében Bullen 
szer in t . — Рис. 9. Изменения плотности внутри Земли 
по Буллену. — Fig. 9. T h e d e n s i t y a s a func t ion o f 

d e p t h a c c o r d i n g t o Bullen. 

nek és 
b e r g — W i e c h e l t-féle törésfelület azért lép fel, mer t itt már a nyírási feszültségek 
relaxációs ideje a földrengéshul lámok periódusideje alá esik s í gy a nyírófeszültségek 
n e m tudnak érvényesülni . Ennek köve tkez tében a longitudinális hu l lámok sebessége 
ugrásszerűen megcsökken , a transzverzális hul lámok pedig megszűnnek. A z anyagok 
sűrűsége azonban fo ly tonosan vá l toz ik a G u t e n b e r g — W i e c h e r t törésfelületen 
keresztül is. 
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A tetszetős elmélet nem állta ki a k o m o l y a b b krit ikát. Mint leg lényegesebb 
nehézséget emlí t jük meg, h o g y a K u h n — R i t t m a n-féle elképzelés mellet t nem 
léphetnének fel a mag határáról visszaverődő PcP hu l lámok. Másrészt fentebb közöl t 
ada tok szerint a mag határán a sűrűség min tegy 65%-ka i hirtelen megnő, ellentétben 
az e lmélet feltevésével. A mode l l 
azonban ellentétben v a n az említett 
B r i d g m a n - f é l e megfigyelési ada
tokka l is. 

A harmadik lényegesen eltérő 
elképzelés R a m s e y- tő l származik 
s a B r i d g m a n-féle nagynyomású 
laboratór iumi vizsgálatokra s az ez
zel kapcsola tos kvantummechanika i 
meggondo lásokra van alapítva. 

R a m s e y 114] szerint a Fö ld 
anyagi összetétele a középpon t felé 
ha ladva mind inkább egyenletessé vá
lik s leg inkább az ol ivin összetéte
léhez áll l egköze lebb . A szeizmikus 
határfelületek a nagy nyomás miat t 
kia lakuló s az elektronhéjon belül 
nemfo ly tonos átrendeződéseknek fe
lelnek meg . A G u t e n b e r g — 
W i e c h e r t-féle felületen az elekt
ronhéjban fellépő átrendeződés kö 
ve tkez tében az anyag fémes je l legűvé válik. A szeizmikus longitudinális hul lámok 
sebességének lecsökkenését a magas hőmérséklet mia t t beálló fo lyékony ál lapot 
k ö v e t k e z m é n y é n e k tekinti . A belső m a g a fémes jel legűvé vál t o l iv innek e g y 
módosu la ta . 

A z egyébkén t sok tekintetben igen szellemes és sok helyes megállapítást tartal
m a z ó R a m s e y-féle elméletnek csaknem ugyanazok a nehézségei, min t a meteori tekre 
a lapí tot t fö ldmodel lnek. 

1. Igen kics iny a valószínűsége annak, h o g y fémes fázisba v a l ó átmenetet létre
h o z ó kri t ikus n y o m á s ú felület éppen egy o lyan hőmérsékletű felülettel essék egybe , 
ahol az anyag ugyanakkor fo lyékonnyá is válik. 

2. A B r i d g m a n-féle adat szerint a m a g határán és belsejében levő n y o m á s 
n e m teszi l ehe tővé a folyadékszerű viselkedést. 

10. ábra. A nehézségi erő v á l t o z á s a a F ö l d be l se jében 
Bullen szer int . — Рис. 10. Изменения силы тяжести 
внутри Земли по Буллену. — Fig. 10. T h e g r a v i t y 

w i th in the Ka r th a c c o r d i n g t o Bullen. 

Az új földmodell 

A lényeges alaptípusokat képviselő fentebbi fö ldmodel lek mindenikének súlyos 
e l lentmondásai vannak s a fizikai megfigyeléseknek csupán egy ik részét magya
rázták. 

A helyes fö ldmodel lnek o lyannak kell lennie, h o g y a Fö ldde l kapcsola tos gravi
tác iós és szeizmikus megfigyelések adatain kívül számot tudjon adni a mágneses tér 
eredetéről , a tektonikai erőkről s a földkéreg kialakulásáról, va lamint t o v á b b i ala
kulásáról . 

A z i lyen jel legű fö ldmodel l felvázolását kíséreljük meg tehát az alábbi
akban. 
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Mindenekelőt t a Föld anyagi felépítéséről kell ha tározot t képet adnunk. Jelent
hetnek-e m é l y e b b szeizmikus határfelületek egyúttal anyagi összetételben különbséget 
v a g y sem. 

A z e lőzőekben felhoztuk az anyagi vál tozás lehetőségével szemben egyrészt annak 
valószínűtlenségét, h o g y a m é l y e b b részekben olyan nagymére tű differenciáeió létre
jöhe te t t volna, min t amilyen a földkéreg határán jelentkezik. Másrészt i lyen éles határ 

esetében is a diffúziós jelenségek miat t 
ez éles határt a Fö ld életének t ö b b , mint 
három mill iárd éve t k i tevő életkora alatt 
ezt el kellett vo lna mossák. 

F. В i г с h adatai alapján mintegy 
800 km-től a G u t e n b e r g — W i e -
c h e r t féle törésfelület határáig a köpeny 
D rétege homogénnek tekintendő. 

B i r c h a D réteg homogeni tásá
val kapcsola tban két lehetőséget em
lít fel. 

1. A z egész köpeny eredetileg 
h o m o g é n vol t és a D réteg változatlanul 
úgy maradt . Differenciáeió legfeljebb a 
В és С ö v b e n lépett fel. 

2. A z egész k ö p e n y b e n végbement 
egy differenciáeió, aminek • eredménye
képpen a magasabb olvadáspontú ve 
gyületek, mint nagynyomású vá l toza tok 
a D ö v b e n maradtak, még az alacsony 
o lvadáspontú vegyüle tek a felszín felé 
migráltak. 

B i r c h az u t ó b b i lehetőség mel
lett foglal állást. A z első feltevés azon
ban természetesebb. 

I lyen 2000 km-es homogén ö v 
után nem kézenfekvő anyagi vál

tozás t feltételezni a G u t e n b e r g — W i e c h e r t-féle törésfelületnél. E 
törésfelület s azon belül észlelhető jelenségek más fizikai okokra vezetendők 
vissza. 

//. ábra. A n y o m á s vá l t ozá sa a F ö l d be l se jében . 
Pue. i l . Изменения давления внутри Земли. — 
Г ig. 71. T h e pressure d i s t r i bu t ion w i th in the Kar th . 

H a a F ö l d magjára is elkészítjük az l — g-1 - - kifejezést, akkor azt észleljük, 

h o g y ez fo lytonosan m e g y át a G u t e n b e r g — W i e c h e r t-féle törésfelületen s az 
ada toknak a szórása s e m túlzot tan nagy. Ez mindenesetre valószínűsíti azt, hogy itt 
az anyagok összetételében k o m o l y vál tozást nem várhatunk. 

A F ö l d b e l s e j é r e v o n a t k o z ó l a g t e r m é s z e t e s f e l t e v é s a z , 
h o g y a z a n y a g i ö s s z e t é t e l b i z o n y o s m é l y s é g e n t ú l h o 
m o g é n n é v á l i k . 

E z a h o m o g é n á l l a p o t a z o n b a n n e m a m o l e k u l á r i s f e l 
é p í t é s r e , h a n e m a z a n y a g o t a l k o t ó a t o m m a g o k t ö m e g s z á m 
e l o s z l á s á r a v o n a t k o z i k . 

Valószínű, h o g y a differenciációs jelenségek nem érik el a 800 km-es mély
séget. 

Mindezek alapján a Fö ld belsejéről a köve tkező képet rajzolhatjuk : 

Egyed László : A föld belső felépítésének új elmélete 
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1. A F ö l d anyagi összetételében legfeljebb csak а В és С ö v e k b e n várha tunk 
differenciáeió mia t t létrejött anyagi összetételben vál tozást . D ö v és azon belüli részek 
a F ö l d középpont já ig teljesen homogénnek tekinthetők. 

2. A z ultrabázikus jellegű В rétegben a G u t e n b e r g által k imuta to t t 80—150 
k m közé eső csökkent sebességű réteg létrejötte visszavezethető e g y legfeljebb 6,6 C ° / k m 
értéket ki tevő hőmérséklet i gradiensre. А В—С ré tegben 200 és 700 k m közö t t minden 
valószínűség szerint a nagy n y o m á s miat t fellépő fázisátmenet van . 

A F ö l d belsejére v o n a t k o z ó észlelt adatok és jelenségek magyaráza ta a köve tkező : 
3. A fö ldköpenyben az a t o m o k az elektronhéj szerkezetük segítségével veszik 

fel a nyomást . A nagy n y o m á s rácsos szerkezetbe kényszerít i őke t s í gy minden egyes 
a tomnak a környeze téhez v iszonyí
to t t helyzete m e g v a n szabva. H a a 
részecskét va lami lyen erőhatás, pl . 
földrengéshullám e b b ő l a he lyzetéből 
kimozdít ja , a rákényszerí tet t rács
szerkezet mia t t fellépő erőhatások, 
nyíróerők formájában eredeti helyze
tébe visszakényszerít ik. Ennek köve t 
keztében az egész k ö p e n y b e n min
denüt t igen n a g y merevség észlel
hető, amely a nyomássa l közel ará
nyosan növeksz ik . 

4. A ' G u t e n b e r g — W i e -
c h e r t - f é l e t ö r é s f e l ü l e t 
o l y a n k r i t i k u s h ő m é r 
s é k l e t t ő l f ü g g ő f e l ü l e t , 
a m e l y h ő m é r s é k l e t m e l 
l e t t m á r a z a n y a g e l e k t 
r o n h é j a n e m t u d j a f e l 
v e n n i a z o t t f e l l é p ő n y o 
m a s t. E felületen belül a nyomás t 
az a tommagok közö t t fellépő 
С о u 1 о m Ъ-szerű erők veszik fel, 
az a tomok b i z o n y o s fajta degenerá
c ió t szenvednek. A szeizmikus ada tok 

alapján ez a b b ó l következik , — az anyag homogeni tásának feltételezése mellet t — 
h o g y a sűrűség hirtelen megnöveksz ik , tehát az egyes a t o m m a g o k köze lebb 
kerültek egymáshoz ; ennek ellenére a taszító hatás o lyan nagy, h o g y a részecs
kék hatás szempont jábó l annyira t ávo l vannak még egymáshoz , h o g y nem kényszerülnek 
szabályos rácsszerű szerkezetbe, n e m lépnek fel tehát a nyíróerők, amit a longitudinális 
hul lámok sebességének megcsökkenése és a transzverzális hu l lámok megszűnése 
jelez. 

A n y o m á s növekedése mia t t azonban a sűrűség t o v á b b nő a középpon t felé, 
a részecskék mind inkább köze lebb kerülnek egymáshoz . A dégénérait a t o m o k tehát 
b i zonyos n y o m á s o n tú l csak ú g y tudják felvenni a rájuk nehezedő nyomás t , h o g y ismét 
rácsos szerkezetbe, szabályos elrendezésbe kényszerülnek. I lyen rácsszerű szerkezet, 
miképpen a k ö p e n y b e n is, ny í róerők felléptét jelenti. 

A belső m a g határa éppen ennek a kritikus nyomásnak az elérését jelzi. A F ö l d 
belső magja a dégénérai t a t o m o k i lyen rácsszerű elrendezettségének felel meg . A longi
tudinális hu l lámok sebességének megnövekedése ebben a felfogásban magá tó l é r te tődővé 

12. ábra. A ruga lmasság i á l l a n d ó k vá l t ozá sa a F ö l d 
be l se jében . — Рис. 12. Изменения постоянных у п р у 
гости внутри Земли. — Fig. 12. T h e e las t ic i ty c o n s t a n t s 

w i th in the Ea r th . 



Egyed László : A föld belső felépítésének új elmélete 291 

vá l ik s elvileg a transzverzális hu l lámok jelenlétének szükségszerűsége is köve tkez ik . 
A rácsos elrendeződésű állapotba v a l ó átmenetet a L e h m a n n-féle ö v jelzi . 

A Fö ld mag jában levő anyag degeneráltságának tehát az a je l lemző tulajdonsága, 
h o g y 1.' a sűrűsége lényegesen n a g y o b b , mint normál á l lapotban ; 2. b i zonyos n y o m á s 
alat t részecskéi k ö z ö t t csak С о u 1 о m b-szerű erők lépnek fel. 

13. ábra. A z 1 — g " 1 -£г é r t éke a F ö l d k ö p e n y é b e n Jeffreys ( kö rök ) és Gutenberg (keresztek) ada t a i 

a l ap j án , v a l a m i n t a (ç^jf) e l m é l e t i l e S s z á m í t o t t é r téke Birch szer int . — Рис. 13. Значение 1 — g - 1 - ~ 
в о б о л о ч к е земной к о р ы по данным Жефриза ( к р у г и ) и Гутенберга ( к р е с т а ) , т а к ж е как теоретическое 

значение ( - ^ г ) п 0 Бирчу. — Fig. 13. T h e v a l u e o f 1 — g " 1 in the m a n t l e o n Gutenberg's a n d 

Jeffreys' d a t a a n d the theore t i ca l c u r v e o f ( ) a c c o r d i n g t o Birch. 

A m o s t e l m o n d o t t felfogás tehát teljes összhangban v a n a szeizmikus és gravi
tác iós megfigyelési adatokkal , a rugalmassági v i szonyoka t és a mag határán fellépő 
hirtelen sűrűségnövekedést is j ó l magyarázza . N incs e l lentmondásban B r i d g m a n 
azon megál lapí tásával sem, h o g y 100 000 a tmoszféra felett már minden anyag szilárd
szerűvé vál ik , mert ez az elektronhéj által felvett n y o m á s o k esetére vonatkozik . 

2 Földtani Közlöny 
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A földi mágneses tér eredete 

A földi mágneses térről k imuta tha tó , h o g y a lé t rehozó mágneses nyoma ték egyik 
része a Fö ld belsejéből származik. E z a n y o m a t é k azonban n e m vezethető vissza m o l e 
kuláris felépítésre, mert a F ö l d belsejében levő meglehetősen magas hőmérséklet és a 
С u r i e-pont f igyelembevétele e l len tmond a molekuláris felépítésnek. 

Azoknak az elméleteknek, amelyek a F ö l d forgására igyekeznek a mágneses 
teret visszavezetni , e l lentmondanak a légi mágneses felvételek, amelyeknél a tér semmi
féle mozgás tó l függő megvál tozása n e m észlelhető. 

14. ábra. A — v a l ó s á g o s ér téke Jeffreys és Gutenberg ada t a i a lap ján , v a l a m i n t a - - ér téke zérus n y o 
m á s esetében" Birch szer int . — Рис. 14. Действительное значение — по данным Жефризаи Гутенберга, 

К Q К 
т а к ж е как значение —- при давлении 0, по Бирчу. — Fig. 14. T h e va lues o f — o n Jeffrey's and 

Q к ^ 
Gutenberg's da ta a n d the va lue o f — at O-pressure a c c o r d i n g t o Birch. 

A z i zopo rok mérete és menete alapján a mágneses teret lé t rehozó nyomaték helye 
a F ö l d magjának közelében adódik . A földi mágneses tér forrása tehát i t t keresendő. 

A mágneses v iharok és a mágneses var iác iók alapján arra lehet következtetni , 
h o g y a F ö l d belsejében az e lekt romos vezetőképesség a R e p e 1 1 i-féle törésfelület 
tá ján növekedni kezd és a F ö l d magjának valószínűleg fémes jellegű vezetőképessége 
van. A Fö ldnek az e lektromos töltése azonban viszonylag kics inynek mondha tó . 

A z e lőzőkben vázol t model l és a fenti ada tokból arra lehet következtetni , h o g y 
a b"öld magjának felépítésében az a t o m m a g o k és elektronhéjak egymástó l függetlenné 
vál tak s miként a fémekben is az e lektronok összessége szabadon m o z g ó elektronokként 
v a n jelen a F ö l d magjában és biztosít ja a fémes vezetést, másrészt lerontja a m a g o k 
miat t fellépő külső elektrosztatikus hatást. 
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A z a t o m m a g o k n a k azonban megvan a maguk mágneses nyomatéka . A F ö l d 
mag jában ezek annyira közel kerülnek egymáshoz, h o g y terükkel egymásra is tudnak 
hatni. A z egymásra hatás b izonyos rendezettséget e redményez . E z a rendezettség azonban 
csupán a belső m a g b a n maradandó, miután a maghé jban a részecskék meglehetősen 
szabadok . 

H a ez a rendezettség a t ö m e g nagy részében létrejön, eredőül véges mágneses 
n y o m a t é k o t fog adni . Miután pedig a nyomaték az a t o m m a g o k nyomatékának eredője

ként jö t t létre, függet len а С u r i e-féle pont tó l , 
tehát a magas hőmérséklet ellenére is észlelhető 
lesz. 

A rendezettség lé t re jöt tében az a t o m m a g o k 
impulzusnyomatéka szerepet kell játsszék. A z im
pu lzusnyomatékok eredője v i szon t kapcso la tban kell 
álljon az egész F ö l d impulzusnyomatékáva l . 

A kialakuló mágneses tengely tehát köze l 
kell kerüljön a Fö ld tengelyéhez. A »folyekony«-
jel legű külső mag mia t t azonban a belső m a g és a 
k ö p e n y közö t t a kapcso la t n e m annyira szoros, 
h o g y a tökéletes összeesést biztosítsa. 

A rendezettség m a g a is statisztikus és e b 
bő l érthető, h o g y a F ö l d mágneses terében is b i 
z o n y o s periodikus jel legű ingadozásokat fogúnk 
észlelni. 

H o g y ennek az elképzelésnek reális alapja 
van, azt kvant i ta t ive a köve tkezőképpen igazolhat
j u k [15] : 

A Fö ld mágneses terének erőssége az északi 
sarkon M n y o m a t é k ú mágnes esetén : 

— 1 аФ 9 1 7 

15. ábra. A z I —g — - - — f ü g g v é n y a p _ _^VJ 

Föld- m a g j á b a n , Birch szer int . — ^ 

Рис. 15. Ф у н к ц и я l-g - i l * в ядре a h o l R & m d g u g a r á t j e l ö ü 

Земли по Бирчу. Fig. 15. T h e д n u k l e o n o k m á g n e s e s nyomatéka : 
va lues o f 1 — g — — - - i n t h e Kar th ' s 

c o r e a c c o r d i n g t o Birch. ш

 efi 

2m0 с 

Pro ton esetében ц„ = 2,7896, neutron esetében pedig /и0 = 1,9103 ; е az elemi töltés, 

t; --= ~ ; m0 1,6724 • 1 0 - 2 4 g ; с = 3 • 1 0 1 0 c m s e c - J . 
H a a F ö l d belső magjának összes nukleonjai egyi rányba volnának nyomatéka ik 

szerint rendezve, akkor az északi sarokra vona tkozó térerősség értéke /.(0 =• 1 esetén 

í\ m 0 z m 0 с 

A kifejezésben : 

li =•- 6,37 • 10 8 c m (földsugár), 
r — 1,27 10 8 c m (belső mag sugara), 

•2 
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g = 12,1 g c m - 3 (belső m a g átlagsűrűsége B u l l e n szerint) , 
e = 4,803 • 10— 1 0 c m 3 ' 2 е' / г s e c - 1 (az elektron tö l tése e. s. egységben) , 

£ = 1,05 • 1 0 - " . 

H a f igye lembe vesszük, h o g y a nehezebb e l emektő l el tekintve a p r o t o n o k és a 
neu t ronok köze l egyenlő arányban vesznek részt az a t o m m a g o k felépítésében, másrészt 
pedig arra gondo lunk , h o g y azonos impulzusnyomaték esetében a p r o t o n o k és neut ronok 
mágneses n y o m a t é k a ellenkező előjelű, akkor fi0 értéke 2,7896 és — 1,9103 középér tékével , 
azaz 0,4424-gyel helyettesíthető. Ennek alapján a sarkokra a mágneses tér erősségének 

16. ábra. A z ó c e á n i te rü le tek k ia laku lásának m e c h a n i z m u s a . — Рис. 16. Механизм развития океани
ческих территорий . — Fig. 16. T h e m e c h a n i s m o f t h e f o r m a t i o n o f o c e a n s . 

felső határaként £ m a x = 1,06 gausst kapunk. E z a mér t 0,7 gauss nagyságú térerősség 
ideális felső határként tekinthető. A nukleonok n y o m a t é k á n a k az eredőjéből származó 
térerősség azonban semmiféle elrendezés mellet t s em lépheti túl az 5,64 gausst. 

A degeneráció megszűnésének következményei 

A z új mode l l lényege az, h o g y a G u t e n b e r g — W i e c h e r t-féle törésfelület 
e g y o l y a n megha tá rozo t t hőmérsékletű törésfelület, amely hőmérséklet mellet t az ado t t 
nyomásra az anyag elfajul. 

H a a G u t e n b e r g — W i e c h e r t-féle felület egy kritikus hőmérséklet i felület, 
akko r ez a kri t ikus felület az i dőben vál tozik, mégped ig a lehűlés előrehaladásával mind-

; 7. ábra. F ö l d t a n i s z e l v é n y D é l - A m e r i k a — A f r i k a — A n t a r k t i s z o n keresztül , I , . C. King szer in t . — Рас. 7 7j 
Геологический разрез через Ю . - А м е р и к у , А ф р и к у и Антарктику по Кингу. — Fig. 17. G e o l o g i c a 

p rof i l e t h r o u g h S o u t h - A m e r i c a , A f r i c a a n d A n t a r c t i c a a c c o r d i n g t o I , . C. King. 

i n k á b b be l j ebb kerül. A degeneráció tehát mind kevesebb és kevesebb anyagra fog vonat 
kozni . A F ö l d kihűlésével a n e m dégénérait anyag összessége növekedni fog . 

Miu tán a nem-degenerál t anyag sűrűsége k isebb, az anyag térfogata a dégénérait 
á l lapotból a nem-degenerál t á l lapotba va ló á tmenetkor megnő . A nem-degenerál t anyag 
összességének a növekedése , a F ö l d térfogatának a növekedését von ja m a g a után. 

A z ú j m o d e l l b ő l a z t a p a r a d o x n a k l á t s z ó k ö v e t k e z t e 
t é s t k e l l l e v o n n u n k , h o g y a F ö l d t é r f o g a t a a F ö l d k i h ű l é 
s é v e l n ö v e k s z i k . 

Ennek a megál lapí tásnak a köve tkezményeképpen a Földre v o n a t k o z ó t ö b b , 
e g y é b k é n t nehezen érthető és nehezen megmagyarázha tó ténynek tud juk megadni a 
triviális és frappáns magyarázatá t . E köve tkezmények e g y része kvant i ta t ive is jó l 
egyez ik a megfigyelésekkel . 
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A földkéreg kialakulása 

A földkéreg kialakulására v o n a t k o z ó elméleteknek feleletet kell adniok a köve tkező 
kérdésekre. 

1. Miért t ago lód ik a földkéreg kőzet tani s zempon tbó l is kü lönböző felépítésű 
kontinentál is és óceán i területekre (3. ábra). 

2. Miért v a n k é t l eggyakor ibb magasság a Fö ld felszínén (2. ábra) . 
3. Miért esnek össze a mélységek százalékos eloszlását ábrázoló görbék az Atlanti-, 

Indiai- és Csendes-óceánra vona tkozó lag (4. ábra) . 
4. Miért köze l azonos vastagságú a földkéreg minden kont inens területén. 
5. Miért v a n élesen elhatárolva a kontinentális és óceáni területek érintkezési 

határa ? 
A z ismert elméletek egyike sem ad ezekre a kérdésekre természetes feleletet. 
H a az új fö ldmodel lbő l levezetet t arra a tényre gondolunk , h o g y a F ö l d kihűlésével 

a nem-degenerál t á l lapotban levő anyag mennyisége nő és ennek köve tkez tében a F ö l d 
össztérfogata is nő, akkor a földkéreg kialakulására a köve tkező egészen triviális magya
rázatot adhatjuk, ame lybő l a fenti megfigyelések is köve tkeznek . 

A z elmélet szerint a F ö l d kezdet i térfogata és így felülete is j ó v a l k isebb vol t a 
ma i felszínénél. 

A többé -kevésbé homogenizá l t m a g m a legelőször a felszíni rétegekben differen
c iá lódo t t s kialakult e g y gráni t -magma o lvadék , alatta pedig egy bázikusabb, a gabbró. 
összetételnek megfelelő o lvadék az ultrabázikus o lvadék felett. 

A t o v á b b i lehűlés köve tkez tében először megmerevede t t a gráni tolvadék, majd 
a g a b b r ó o lvadéknak legalább is egy része. A m é l y e b b részekben lévő o lvadékok a rájuk 
nehezedő nyomás mia t t rugalmassági szempon tbó l szilárdként viselkedtek. 

A t o v á b b i lehűléssel egyidejűleg azonban a degeneráció is lassanként m i n d keve
s e b b tömegre v o n a t k o z o t t s az egykor i F ö l d térfogata növekedn i kezdet t . A térfogat
növekedés miat t fellépő feszültségek köve tkez tében felszakadt a kialakult kezdeti kéreg 
s az ultrabázikus m a g m a a felrepedt részeken az egyensúlynak megfelelően felemelkedett 
és i t t lassanként megszilárdult . 

Miután az ultrabázikus m a g m a sűrűsége lényegesen n a g y o b b vol t , mint a felső 
részében savanyú, alsó részében bázikus kéreg, az ultrabázikus m a g m a a felrepedt 
részeken n e m emelkedet t a kont inensek átlagszintjéig, hanem lényegesen alatta maradt 
(át lagban 5 km-rel) . 

E magyaráza tnak természetes köve tkezménye az, h o g y a kontinensek és óceáni 
területek kőzet tani lag is különböznek, hiszen az óceáni területeket az oda b e n y o m u l ó 
ultrabázikus réteg a lkot ja s legfel jebb e g y igen v é k o n y bázikus gabb ró réteg lehet efelett. 

A z ultrabázikus m a g m a szintje határozza meg a tengeri területek l eggyakor ibb 
szintjét, míg a szárazulatok szintje az eredeti kéreg szintjének jelenlétét jelzi. 

A z egykor i kéreg felhasadási vonalá t je lzik a kontinensek és óceánok éles határai. 
A z egységesen kialakult kéreg alapján érthető az is, h o g y a kontinentális terüle

teken a szial vastagsága azonos nagyságrendű. 
A gömbövsze rű szilárd t ö m e g e k szétszakadása ívalakú formák mentén j ö n létre. 

E z teszi ér thetővé a kontinentál is-óceáni határoknak ívszerű vona lakbó l összerakott 
határát. A kontinensek és óceánok m o s t e lmondo t t magyaráza ta valószínűvé teszi, h o g y 
az első óceáni terület a Csendes-óceán ö v e vol t , s a kontinentális t ömegek egyetlen 
összefüggő összességet alkot tak. 

A Csendes-óceán kialakulása u tán létrejött egységes kéreg esetén külön meg kell 
magyaráznunk, h o g y a n alakulhattak ki a ma i kont inensek alakjai, miért vannak szét
választva az Atlanti-, Indiai- és Arkt ikus-óceánokkal . 



2 9 6 

A T а у 1 о r — W e g e n e r-elmélet ebbő l az á l lapotból indul ki. Szerintük a 
kéreg a karbon kor végéig egységes t ö m b b ő l , a Pangeából állott. E z az egységes t ö m b 
k é s ő b b t ö b b darabra tört és az egyes részek egymástó l m i n d i n k á b b el távolodtak, elúsztak. 

18. ábra. A z A t l a n t i há t ság . — Рис. 78. Атлантический хребет . — Fig. 78. T h e A t l an t i c R i d g e . 
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f g y j ö t t létre az amerikai kontinens, Ausztrália, az Atlant i -óceán, a Déli Jeges-tenger 
és a z Indiai-óceán. 

W e g e n e r az elképzelés helyessége érdekében két t ény t óhaj to t t igazolni . 
Egyré sz t azt, h o g y a kontinentális t ö m e g e k a ka rbon végéig összefüggő egységes tömege t 
a lkot tak , másrészt ped ig azt igyekezet t bizonyítani , h o g y az elúszás reális valóság. 

19. ábra. A z At l an t i -há t ság sze izmic i t á sa . — Рис. 19. Сейсмичность Атлантического хребта . — 
F i g . 19. T h e se i smic i ty o f the A t l a n t i c R i d g e . 

A kont inensek egykor i összefüggéseinek igazolására morfológia i , paleontológiái , 
tektonikai , paleokl imatológia i és vulkanológia i megfigyeléseket használt fel. 

Mi a kont inensek összefüggésének alátámasztására há rom tény t hozunk még fel. 
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1. A kont inensek átlagvastagsága 30—40 k m - k ö z ö t t m o z o g , ami egységes kelet
kezésre és összefüggésükre mutat . A z egységes t ö m b jelenlétét és egységes keletkezését 
amellet t erősíti az a t ény is, h o g y a kontinensek a selfek f igyelembevéte le alapján egyetlen 
összefüggő szial-összességet alkotnak Ausztráliától , Ázsián, Európán, Észak- és Dél -
Amer ikán keresztül le egészen Antarktiszig. 

2. A z Atlant i- és Indiai-óceán mélységi gyakorisági görbé je csaknem teljesen 
megegyez ik a Csendes-óceán mélységi gyakorisági görbéjével , ami az óceánok terüle
tének azonos mechanizmus szerinti létrejöttét jelzi és arra is utal, h o g y ebben a mecha
nizmusban a hidrosztatikus egyensúly já tszot ta a főszerepet. A z óceáni területek kiala-

20. ábra. A Benioff-számok ö s szegének m e n e t e az A t l a n t i há t ság fö ldrengése iné l . — Рис. 20. Сумма 
номеров Бенёва в области Атлантического хребта . — Fig. 20. T h e s u m of Benioff n u m b e r s o n the 

area o f the A t l a n t i c R i d g e . 

kulása tehát n e m vezethető vissza valamilyen konvekc iós áramlással v a l ó letakarításra, 
amivel egy i lyen áramlás a kü lönböző tengerek területéről a szialikus kérget kü lönböző 
mér tékben hord ta v o l n a le. 

3. A mellékelt üledékvastagság-elcszlási szelvényt Afrika, Dél -Amerika és Antark-
tiszen keresztül szintén az egykor i összefüggést támasztja alá. 

E sze lvény megszerkesztéséhez felhasznált adatokat, amely a N a g y Ka r roo -
medence folytatását nemcsak Dél-Amerikában, hanem az Antarkt isz területére is kiter
jeszti , az 1939-es német légi exped íc ió légi felvételein túl az 1947 és 1952 közö t t végre
haj to t t Skandináv—Bri t Déli-Sarok Exped í c ió közvet lenül megfigyelései is megerősí
te t ték [16] . 

A kontinensek egykor i összefüggésének feltételezése mellet t a morfológiai , sztrati-
grafiai, paleontológiai , tektonikai, vulkanológiai és paleoklimatológiai ada tok semmiféle 
e l len tmondáshoz n e m vezetnek és kü lönösebb megerőltetés nélkül természetes m ó d o n 
magyarázzák a v a l ó helyzetet . A z összefüggés hiányainak a feltételezése v iszont kü lönböző 
mesterkélt feltételezéseket v o n maga után még akkor is, ha szialikus jel legű tömegek 
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elsül lyedtek vo lna az Atlanti- v a g y Indiai-óceán területén. A z ó c e á n o k területén végze t t 
legújabb mérések sehol sem tud tak kimutatni i lyen n a g y o b b területű szial-maradvá-
n y o k a t a mélytenger i részeken. 

W e g e n e r a kont inensek elúszására vona tkozó érvei és mérési adatai vagy 
hibásak, v a g y egyál ta lában nem támaszt ják alá a kont inensek elúszását, egyszerűen 
azért, mer t ezek mér téke erősen a mérési pontosságon belül van . H a ugyanis elfogadjuk 
az elméletnek azt a tételét, h o g y az e l távolodás a karbon után, a p e r m közepén (200 
millió év) k e z d ő d ö t t és f igyelembe vesszük, h o g y az afrikai és dél-amerikai szárazulat 
távolsága 4000—5000 k m körül m o z o g , akkor évi e l távolódás i sebességként 1—2 c m 
adódik , miután a 200 mil l ió év alatti elmozdulás 4000 km-nek vehető . E z az elmozdulási 
sebesség 100 év alatt n e m t ö b b , mint 1—2 méter. I lyen kis érték mel le t t az elmozdulás 
sebességét tehát m é g akkor s em tudjuk mérni, ha az va lóban fennáll. 

W e g e n e r a kéregelmozdulás alátámasztására t ö b b e k közö t t az alábbi adatokat 
adta Grönland és E u r ó p a közöt t i e l távolodási sebességre. 

Ezek az ada tok összehasonlí tva a számítot t adattal tehát s emmi t sem mondanak , 
v a g y hibásak. 

A W e g e n e r-féle elmélet l e g n a g y o b b problémája az, h o g y m i hozta létre 
azokat a rendkívüli erőket , amelyek köve tkezményeképpen fellépő feszültségek a szára
zulatokat feldarabolták, másrészt pedig a hihetetlen mére tű e lmozdulásokat okozták . 

A z új mode l lbő l köve tkező tágulásnak az a köve tkezménye , h o g y az összefüggő 
és k isebb görbület i sugarú gömbfelüle teket a lkotó kontinentális területeket n a g y o b b 
görbület i sugarú felületre kényszeríti, tehát hajlításra veszi igénybe . Másrészt a szilárd 
kéregben a tágulás mia t t fellépő húzás is feszültségeket hoz létre. H a az ezek köve t 
keztében fellépő feszültségek, adot t határt túllépnek, akkor az összefüggő b l o k k szétreped 
és a törésvonalak men tén megszűnik részei közö t t az összefüggés és a t o v á b b i tágulás 
köve tkez tében ezek e l t ávo lodnak egymástó l . A törésvonalak mentén éppenúgy fel
n y o m u l az ultrabázikus magma , amint azt a Csendes-óceán területének a kialakulásával 
kapcsola tban e lmondtuk , s új óceáni területet hoz létre. í g y alakult ki az Atlanti- és 
Indiai-óceán. Miután ezeknek az óceánoknak a keletkezésénél is ugyanazok a kontinen
tális t ömegek és kéreg alatti m a g m a vet t részt, mint a Csendes-óceán keletkezésénél és 
ezeket is ugyano lyan mechanizmus hoz ta létre, természetesnek kell mondan i azt, h o g y 
a mélységek gyakor isági adatainak a görbéje minden óceánra vona tkozó lag csaknem 
ugyano lyan lefutású és ugyano t t van a m a x i m u m a . 

A z At lant i -óceán keletkezésének mechanizmusát , helyesebben az At lant i -óceán 
par tvonalainak egykor i összefüggését nagyon erősen valószínűvé teszi az Atlanti-hátság 
menete , amely csaknem apró részletekig megegyezik a kétoldal t elhelyezkedő part
vonalakkal . 

A z Atlant i -óceán keletkezésének tehát az vo l t a mechanizmusa, h o g y a létrejött 
törésvonal mentén az egykor i Pangaea ollószerűen szétnyílt s a f e lnyomuló m a g m a 
létrehozta az óceánfeneket . A nyílás a t o v á b b i tágulással a déli részen mind szélesebb 
és szélesebb lett, míg az At lant i -óceán északi részében még mindig erősebb összefüggés 
v a n a kontinensek közö t t . A tágulás mia t t fellépő szétrepedés mind ig a l eggyengébb 
részeken köve tkeze t t be . A leggyengébb rész az első repedésvonal vo l t . Ez t reprezentálja 
az Atlanti-hátság. Erre u ta l a par tvonalakkal va ló azonossága. D e erre utalnak a 
geofizikai megfigyelési ada tok is. Mindenekelőt t ezt jelzi a terület erős szeizmicitása. 

1823—1870-ig 
1870—1907-ig 

I d ő k ö z Sebesség 

9 m / é v 

32 m / é v 
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»/ ábra. A k o n t i n e n s e k k ia laku lása Wegener szerint . — Рис. 21. Образование континентов по Вегенеру. — 
Fig. 2 1 . T h e f o r m a t i o n o f con t i nen t s a c c o r d i n g t o Wegener. 
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A z At lan t i -óceán területén a földrengések epicentrumai m i n d a hátság területére esnek, 
sekély rengések és méretük nem igen lépi túl a 6-os értéket. А В e n i о f f -számok össze
ge inek a lefutása, amint a mellékelt ábra mutat ja , egyenletes feszültségfeloldódásra és 
a területnek szeizmikus szempontból egységes vol tára utal. 

A hátságon általában pozi t ív izosztatikus anomália észlelhető. E z azonban n e m 
veze the tő vissza tisztán a kőzetek n a g y o b b sűrűségére, hanem min t azt másut t k imu
ta t tuk г 17], feltétlenül a hidrosztatikus egyensúly tó l va ló eltérést jelzi s utal a hátság 

létrejöt tének a mechanizmusára. A 
tágulás miat t , amely a mag és a 
kéreg közö t t j ö n létre, a magmában 
túlfeszültség létesül s a tú lnyomás a 
repedés mentén szabaddá vá ló rés 
mentén nemcsak az egyensúlynak 
megfelelő magasságba, hanem maga
sabb szintbe fogja ezt a tömege t 
n y o m n i . 

D e még egy másik adat is 
alátámasztja a m o s t e lmondot taka t : 
A z Atlanti-hátság területéről ve t t 
egyes kőzetmintákról kimutat ták, 
h o g y életkoruk 30 mill ió év körül 
m o z o g [18] . I lyen fiatal kőzetek jelen
léte is azt erősíti meg, h o g y a terület 
a kéregalatti magmás t ömegek fel-
nyomulási vonala . 

H a az At lant i -óceán keletkezé
sének a fenti magyarázatá t elfogad
juk, akkor ebbő l kiszámíthatjuk a 
tágulás nagyságrendjét , vagy is azt, 
h o g y a sugár évente menny i t n ö 
vekszik. 

H a feltesszük, h o g y a pe rm 
közepé tő l a mai napig a F ö l d fel
színének megnövekedése nagyjából 
az At lant i -óceán területével azonosít
ható, akkor ez a F ö l d felületének 

200 mil l ió év alatt a mai felszín 1/9-ével v a l ó megnövekedésé t jelenti (miután 
az At lant i -óceán szélessége k b . 4 0 ° körül m o z o g ) . 

H a 200 mill ió évve l ezelőtt a sugár r0 vo l t és a sugár növekedésének évi sebessége 
V, akkor a mai sugárra felírható az 

22. ábra. Tenger re l n e m b o r í t o t t terüle tek vá l t ozása a 
p a l e o z o i k u m ele jé tő l , Sztrahov ada ta i a l ap ján . — Рис. 22. 
Изменения территорий , не покрытых морями с начала 
палеозоя , по данным Страхова. — Fig. 22. T h e con t i 
nen t a l a reas n o t c o v e r e d b y sea a c c o r d i n g t o d a t a o f 

Strahoff. 

r=r0 + vt 

linearis összefüggés, ahol i = 2 • 10 8 év . 
Miután az egykor i felület a mainak 8/9-e vol t , tehát fennáll a 

4лг1 — 4 я г 2 

'o = ] / | - r = 0 ,9428r 

azaz 
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összefüggés. H a pedig az előzőleg felírt összefüggés alapján kifejezzük a v értékét : 

r—r0 0 , 0 5 7 2 . 6 ,37 • 1 0 8 c m 

t 2 . 1 0 8 év 

A sugár növekedésének a mér téke évi 1—2 m m k ö z ö t t v a n és semmiesetre sem lépi túl 
az évi 5 m-t . 

23. ábra. A m a g y a r v í z h á l ó z a t m i n t tö rés rendszer — Рис. 23. Речная сеть, как система разрывов в 
Венгрии . — Fig. 23. D r a i n a g e m a p o f H u n g a r y as a fau l t ing s y s t e m . 

A mai ismert legrégibb kőze tek életkora megközel í t i a 3 • 10 s évet . H a ezt az 
értéket a kéreg keletkezésének életkorával azonosítjuk, és f igyelembevesszük, h o g y a 
kontinentális jel legű területek mérete kereken 200 • 1 0 1 6 c m 2 és feltesszük, h o g y a sugár 
az egész idő alatt egyenletesen növekedet t , akkor ebbő l szintén kiszámíthatjuk a sugár 
növekedésének sebességét. 

A fenti adat szerint az egységes kéreg létrejöttekor a sugár kereken 4 • 10 8 c m 
vo l t . A sugárnövekedés sebességére tehát 0,8 m m / é v adódik, ami nagyságrendileg az 
előző értékkel j ó l egyezik. 

A későbbiekben számítás alapjául e két sebességérték középértékét , 1,3 m m / é v 
értéket használjuk. 
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A z új fö ldmode l l a tektonikai erők eredetére is k o m o l y magyaráza to t ad. A tágulás 
amia t t j ö n létre, mer t a G u t e n b e r g — W i e c h e r t - f é l e törésfelület mentén a 
degenerác ió megszűnik s a sűrűségcsökkenés mia t t fellépő té r fogatnövekedés meg
emeli a felette l évő tömeget . A degeneráció megszűnése tehát energiafelszabadulással 
jár . E n n e k az energiának a nagyságrendjét a végze t t m u n k a adja, ami fellép a m a g 
fö lö t t l évő k ö p e n y megemelésekor. 

E b b ő l az energiából kell leszármaztatni tehát a t ö m e g e k megemelésén kívül a fö ld
rengések energiáját és a tektonikai erők energiáját is. Lássuk, mennyi re van meg erre a 
lehetőség. 

A F ö l d t ö m e g e [19] : M = 5,975 • 1 0 2 7 g. 
A fö ldmag t ö m e g e [20] : Mc = 1,876 - 1 0 2 7 g. 
A k ö p e n y t ö m e g e : = 4,1 • 1 0 2 7 g. 
A g ér téke a k ö p e n y b e n n e m ingadozik 5%-nál t ö b b e t s így kereken 10 3 galnak 

vehető . 
H a d r = 0 , 1 3 cm-es sugárnövekedéssel számolunk, akkor ezeknek az ada toknak 

az alapján a degenerác ió megszűnésekor 

E* = Mk • g • dr = 5,3 • 10 2 Э erg/év 

energia szabadul fel. 
A földrengésekből felszabaduló energiák összege k b . évi 2,5 • 1 0 2 4 erg, ha a 

log E = 11 + 1,6 • M 

összefüggést használjuk, ahol M a földrengések magn i túdó ja [21] . 
A z évi felszabadult energia tehát egyetlen 8,4-es mére tű földrengés energiájával 

adha tó meg . 
E z csak tör t hányada az 5 • 1 0 2 4 erg/év-nek, ami a degeneráció megszűnésével 

kapcso la tban lép fel. A degeneráció megszűnéséből származó energia tehát főképp az 
emelésre ford í tódik . 

Tek in t sük azonban a tágulásból származó rugalmas energiát. 
A földrengéseket , mint ismeretes, há rom csopor t ra oszt ják : sekély, közepes 

mélységű és mélyfészkű rengésekre, mégpedig , ha a fészekmélység n e m lépi túl a 60 km-t , 
akkor a rengés sekély, közepes mélységű 70 és 300 k m k ö z ö t t és mélyfészkű, ha a föld
rengés fészekmélysége 300 km-nél n a g y o b b . 

A z e l ő b b említet t 2,5 • 1 0 2 4 erg földrengésenergiából 2,15 • 1 0 2 4 erg esik a sekély, 
0,29 • 1 0 2 4 c m a közepes mélységű és csak 0,06 • 1 0 2 4 erg esik a mélyfészkű ren
gésekre. 

H a az e lméletből a d ó d ó tágulás fennáll, akkor a F ö l d külső része, amely a húzó 
feszültségeket is felveszi, miként egy felfújt labda, ki tágul s benne feszültségek alakjában 
rugalmas energia ha lmozód ik fel. 

A rugalmas energia fe lhalmozódását a legegyszerűbben akkor számíthat juk ki, 
h a csupán tér fogatvál tozás t feltételezünk. 

A p feszültség mellet t fellépő relatív térfogatvál tozás 

& = „ 2 (* - 2 g> = ÜE. 
E 3k 

ahol k az inkompresszibi l i tási együt tha tó , era P o i s s o n-állandó, E ped ig a Y о u n g-
modu lus . 

d i ? sugárnövekedés mellet t a F ö l d felszínén lévő 1 cm-es oldalhosszúságú négyzet 

minden o lda lhossza - ^ r _ r e l növeksz ik meg . H a az ez alatt lévő 1 c m magas k o c k á t nézzük, 
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~Ë,7. a v iszonylagos térfogatvál tozás a rugalmas energiára v o n a t k o z ó 

w = ~ к&г + lie 2

и 

összefüggés alapján [22] , etj = 0 feltételezése mellett 
w = 4,9 • 1 0 - 8 erg/cm 3 

energiát jelent, miután a felső 60 km-re k =- 1,16 • 1 0 1 2 d in /cm 2 -nek vehető. H a ezt a 
kéreg legfelső 60 km-ére vonatkozta t juk , akkor az ebben dR = 0,13 cm/év sugárnövekedés 
mia t t fe lhalmozot t energia 

1,5 • 10 1 8 erg 

lesz, azaz csekély tör t része az évi földrengésenergiák felszabadulásának. Ha f igyelembe 
vesszük a 

ennek magassága a felszínen lévő oldalak hosszának ^ ~ r e l v a ^ ° megnövekedése miat t 

2o-™-re l zsugorodik . A viszonylagos térfogatvál tozás tehát 

e = 2 ( l - a ) f . 

Miután dR = 0,13 cm/év és R = 6,37 • 10 8 cm , a felső 60 km-re átlagosan a = 0,27, 
tehát egy év alatt a relatív térfogatvál tozás 

9 = 2,9 • 1 0 - 1 0 

2 Í . tfí>ra. A z észak-amer ika i v í z h á l ó z a t , Hobbs szerint . — Р и с . 24. Речная сеть Северной Америки по 
Хобсу. — Fig. 24. D r a i n a g e m a p o f p a r t of N o r t h A m e r i c a a c c o r d i n g t o Hobbs. 
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képletet , akkor a p = -- fcö-ból, & = 2,9 • 1 0 - 1 0 alapján a kéregben fellépő feszültség 

p = 5 • 10 2 din/cm 2 -

nek adódik , ami igen t á v o l van a húzási szilárdságnak p = 10 9 — 1 0 1 0 d in /cm 2 -es nagyság
rendű értékétől . Földrengések pedig mindig csakis egyes helyeken fellépő tönkremenés 
fo lv tán lépnek fel. A feszültségre megado t t összefüggés alapján a tönkremenés nagyság

ai, ábra. A V ö r ö s - t e n g e r t h a t á r o l ó tö résvona l rendsze r . — Рис. 25. Система разрывов К р а с н о г о м о р я . — 
Fig. 25. T h e faul t ing s y s t e m of the R e d Sea . 

rendjét je l lemző p — 10 9 d i n / c m 2 feszültség akkor léphet fel közönséges körü lmények 
közö t t is, ha a v iszonylagos térfogatvál tozás © = 5,7 • 1 0 ~ 4 értéket eléri. E z pedig 
állandó sugárnövekedés esetén k b . 2 • 10 6 évnek felel meg. 2 • 10 6 év alatt fe lhalmozot t 
rugalmas energia értéke a felső 60 km-es részre vona tkoz ta tva : 

W= Ve0 - w= 5,8 • 10™ erg. 
bíz az érték pedig t ö b b , min t 2 • 10 6 évre fedezi a földrengéseken felszabaduló energiák 
értékét, ha a mai 2,5 • 1 0 2 4 erg/év földrengésenergia teljesítményét vesszük tekintetbe. 
H a v iszont a szakítási szilárdság másik határát, azaz p = 1 0 1 0 d i n / c m 2 értéket vesszük 
f igyelembe, akkor a fe lhalmozot t energiaérték 5,8 • 1 0 3 2 erg lesz. A felhalmozódás ideje 
20 mil l ió év. 

A fenti ada tok azonban nagyon lényeges földtani megfigyelésekkel alátámasztható 
t ény t m o n d a n a k ki. 

H a a földkéreg e g y n a g y o b b méretű felhasadás utáni állapotát tekintjük s fel
tételezzük, hogy ekkor a benne felhalmozot t feszültségek nagyrészt k io ldódtak, akkor 
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10 6 — 10 7 , esetleg 1 0 8 nagyságrendű idő után léphetnek fel csak benne ismét o lyan mére tű 
feszültségek, amelyek mellett a kéreg ismét tönkremegy . A z új tengeri területeket létre
hozó m a g m á n a k ideje van tehát megszilárdulni és i smét alkalmassá vá l ik húzófeszült
ségek felhalmozására. A fenti számada tok azt is mutat ják, h o g y a nagymére tű fel
szakadáskor felszabaduló energiák igen nagy mére tűek lehetnek, nagyságrendekkel 
léphetik túl a földrengéseknél felszabaduló energiákat. E n n e k megfelelően a fellépő erők, 
amelyek a tektonikai erőknek felelnek meg, orogén je l legű időszakban igen n a g y méretűek 
lesznek. Miu tán i lyen feszültségek felhalmozódására 10 6 — 10 8 nagyságrendi i d ő k szük
ségesek s i lyenkor a kéreg tönkremenése miat t a fe lha lmozot t rugalmas energiának igen 
nagy része fe lo ldódik , a feszültséghalmozódás mindig elölről kezdődik , tehát szakaszosan 
megismét lődő jelenségeket fog létrehozni. 

A földtani megfigyelés szerint va lóban az orogenet ikus jelenségek i lyen jel legűek. 

26. ábra. A Csendes -óceán f enekének m o r f o l ó g i á j a D é l - A m e r i k á t ó l n y u g a t r a . — Рис. 26. М о р ф о л о г и я 
дна Т и х о г о океана в 3-ном направлении от Ю.-Америки . — Fig. 26. M o r p h o l o g y o f the P a c i f i c O c e a n , 

W e s t o f S o u t h A m e r i c a . 

A m o s t e lmondo t t e lgondolások valószínűvé teszik azt is, h o g y pl . az Atlant i
v a g y Ind ia i -óceán keletkezése m a g a is b i zonyos szakaszokban ment v é g b e s a létre
jö t téhez a felhasznált energiák e g y része a perm, esetleg ka rbon előtti energiafelhalmo
zódásokbó l származik s így a használt 0,13 cm/év közepeléssel kapo t t sugárnövekedés 
va lósz ínűbb érték, min t a 0,5 cm/év-es m a x i m u m . 

A m o s t e lmondo t t ak azt mutat ták, h o g y a F ö l d elméletileg k i a d ó d ó tágulása j ó l 
magyarázza a kontinentál is és óceáni területek kezdeti és mai kialakulását, feleletet 
ad a tek tonika i erőkre és a földrengések keletkezésére. Lássuk, mi lyen megfigyelési 
ada tok támasz t ják még alá a F ö l d tágulását. 

A F ö l d vízháztartásának ma i felszínen lévő mennyisége n e m kaphat más után
pótlást, legfe l jebb a m a g m á b ó l származó juvenilis v í z alakjában. 

A ma i időszak eléggé erős tűzhányótevékenységet mutat , azonban S a p p e r [23] 
szerint a m a i tűzhányótevékenység esetében sem t ö b b a m é l y b ő l felszínre kerülő anyag 
évi 1 k m 3 - n é l . 

A tengervízzel nem borított szárazulatok területének változása 
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A z e b b ő l származó juvenilis víz pedig a l egmagasabb becslési érték mellet t s em 
lépi tú l ennek 5%-át. 

K ü h n e n e b b ő l az adatból azt a következtetés t von ja le, h o g y a pa leozo ikum 
eleje ó t a a juvenil is v í z évi értéke nem igen lépheti túl az 1/10 k m 3 - t . 

H a a F ö l d tágulásának levezetett értékét vesszük f igyelembe, akkor a tenger
szint magassága csakis abban az esetben maradhatot t vo lna a földtör ténet fo lyamán 

27. ábra. Fe l repedéssze rű m e d e n c e Ú j -Zé l and tó l keletre . — Рис. 27. Трещиновидный бассейн в в о с т о ч н о м 
направлении от Н о в о г о Зеланда. — Fig. 27. Rup tu re - l ike bas in Eas t t o N e w Z e a l a n d . 

állandó, ha legalább évi 1 k m 3 juvenil is v íz utánpótlása volna, egyébként a karbon idő
szakban a tengerszint min tegy 5—700 méterrel magasabb kellett h o g y legyen a mainál . 
Miután a v ízutánpót lás legfeljebb t izedrészét éri el a kívánt értéknek, a magasabb 
tengerszint azt jelentette, h o g y a földtörténet i múl tban a szárazulatok n a g y o b b terü
letét bor í to t ta v íz , mint ma. E z a vízzel bor í to t t terület azonban sekélytenger je l legű 
kontinentális , szialikus terület vo l t . A F ö l d térfogatának a növekedésével a sekély
tengeri területek összessége mind inkább csökkent s a vízzel nem borí tot t szárazulatok 
területe növekede t t . A mellékelt W e g e n e r-féle há rom világtérkép, amely a kont i 
nensek kialakulásának elúszásával tör ténő magyarázatá t vo l t h iva tva világossá tenni, 
éppen ezt a t ény t igazolja. A z ábrán a sekélytengeri területek pon tozva vannak. A karbon 
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végén látjuk a l egnagyobb méretű pon tozo t t területet. A z eocénben ez sokkal k i sebb , 
a pleisztocénben pedig ennél is k isebb, de a mai helyzetnél n a g y o b b területet foglal 
magában . 

Hangsú lyoznunk kell ennél azt, h o g y W e g e n e r elméletének alátámasztására 
n e m vo l t szükséges az, h o g y a ka rbon v a g y eocén idején n a g y o b b területek legyenek 
tengerrel bor í tva mint ma, hiszen az elúszásnál a kont inens a tengermedence területe 
fölé csúszik, h o g y a másik oldalán lehetőséget adjon ugyanakkora mére tű tengermedence 
keletkezésének. 

Ennek ellenére elkészítettük S z t r a h o v paleogeográfiai térképeinek plani-
metrálása alapján a tengerrel nem bor í to t t szárazulatok területének a földtörténet 50Ö 

28. ábra. Fe l repedésszerű m e d e n c e Af r ika -Anta rk t i sz k ö z ö t t . — Р и с . 28. Трещиновидный бассейн м е ж д у 
территорий Африки и Антарктики . — Fig. 28. Rup tu re - l ike bas in b e t w e e n A f r i c a a n d A n t a r c t i c a . 

rnillió évére eső változását . A felvitt 12 adat menete — a természetesnek tekinthető szórás 
mellet t — igen m e g g y ő z ő e n ugyanaz t mondja , min t W e g e n e r térképe : A tengerrel 
n e m bor í to t t szárazulatok területének átlaga n ö v e k v ő tendenciát muta t . E z a t ény pedig 
a F ö l d tágulásának igen szép bizonyí téka. I t t v iszont hangsúlyozzuk, h o g y S z t r a h o v 
W e g e n e r-ellenes felfogású. 

Törésrendszerek kialakulása 

A tágulásnak j ó l észlelhető földtani, morfológiai köve tkezménye is van. 
H a a rugalmas kéreg föíé telepszenek üledékek, akkor a kéreg megnyúlásának 

a köve tkez tében a felette lévő törmelékes üledékekben, amelyek a húzásnak csak igen 
kics iny mér tékben tudnak ellenállni, törésrendszerek lépnek fel. Ezeknek a törésrend
szereknek nagy része éppen a törmelékes üledékek kváziplasztikus vo l t a miat t nem 
észlelhető közvet lenül . De észlelhetővé vál ik azáltal, h o g y a v ízfolyások elsősorban a 
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fellazított részeket mossák ki. A törésrendszer hangsú lyozo t tabbá vál ik, ha az alattuk 
lévő karbonátos kőze tek is tönkremennek. H a ez így van, akkor a folyórendszerek, v íz
fo lyások va lóban az üledékekkel bor í to t t medencék területén is törésrendszer jellegét 
kell mutassák. 

Ennek illusztrálására mutat juk be a magyar vízhálózatot , amelynek törésrendszer 
szerinti eloszlása [24] szinte klasszikusan támasztja alá az e lmondot taka t . 

29. ábra. C s ö v e k fa lának b e l s ő n y o m á s b ó l s z á r m a z ó fe l repedési v o n a l a i , Bridgman k ísér le te iből . — 
Рис. 29. Линии т р е щ и н о в а т о с т и , п р о и с х о д я щ и е от внутреннего давления, по Бриджмену. — Fig. 29. 

Cyl inde r s rup tu red b y internal pressure, a c c o r d i n g t o Bridgman. 

Ugyani lyen jel legű, csak n a g y o b b méretű törésrendszert jeleznek az észak
amerikai fo lyómedrek, amin t az H o b b s mellékelt térképén lá tható [25] . 

A z afrikai árkok területére rendkívül je l lemzők azok az íves formák, még méret 
szempont jábó l is, amit főképpen a Csendes-óceán és a Kele t - és Nyugatindiai-szigetvilág 
par tvonala i területén látunk. I t t — szerző régebbi vé leményével ellentétben — n a g y o b b 
méretű húzás fo ly tán előál ló rendszerekről van szó . Hason ló jellegű, m é l y ívalakú ároknak 
tekinthető a Bajkál- tó is. 

A Vörös- tengernek törés fo ly tán és a kontinentális részek el távolodásával va ló 
magyaráza tá t már mások is hangsúlyozták [26] . Mi ennek morfológia i alátámasz
tását szeretnők adni. 

H a a Vörös- tenger nyugat i oldalán lévő bejelöl t hegységvonula t csapásirányát 
nézzük, azt találjuk, h o g y az párhuzamosan el van to lva a keleti o ldalon lévő hegység-

3* 
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vonula t csapás i rányához v iszonyí tva . H a azonban a Vörös- tenger területét összehúzzuk, 
akkor egyet len egységes hegységvonula t alakul ki, amelynek a déli részén is új össze
függéseket f ogunk találni. Tehát a Vörös- tenger is tágulásra visszavezethető törésvonalat 
jelez. 

Területén lévő negatív izosztatikus anomáliák ezt maguk is megerősít ik. Még sokkal 
hangsú lyozo t t abb azonban a Vörös- tenger széthúzódással va ló létrejöttének mecha
nizmusa, ha a mellékelt ábrán berajzolt törésvonalakat vesszük szemügyre . I t t kvan-
ti tative ki lehet mutatni az egész árokrendszer szétnyílását. 

Végü l ped ig a kéreg szétszakadásának n a g y o b b méretű morfológia i b izonyí tékai t 
hozzuk a Csendes- és Atlant i -óceán területéről. 

Dé l -Amer iká tó l nyugatra az egyenl í tővel köze l párhuzamosan kialakult k b . 
5000 k m hosszúságú terület egymáshoz kapcso lódó árkait muta t juk be az első képen. 
A k é p kifeszített felületek jellegzetes szakadási formája. 

A más ik k é p a Tonga—Kermadek—Új-Zé land vona l tó l keletre l évő medence . 
A harmadik k é p pedig az Atlant i -óceán déli részéről va ló . E z az Afr ika—Sandwich-
szigetek—Antarkt isz által közrefogot t medence . Mindké t bemuta to t t kép a g ö m b r e 
.kifeszített és rendszerint há rom i rányban szétrepedt rugalmas hártyára emlékeztet . 

Mélyfészkű rengések keletkezésének mechanizmusa 

A z elmélet magyarázatá t adja a mélyfészkű rengések keletkezésének és eléggé 
ér thetővé teszi azt, h o g y miért vannak ezek a rengések leg többször a kontinentális 
és óceáni terület határához kö tve . A z igazolást azonban n e m elméleti ú ton végezzük, 
hanem kísérleti megfigyelésekre alapítjuk. 

B r i d g m a n még nagynyomás i kísérleteinek a kezdetén azt a kérdést vizsgálta, 
h o g y a rugalmasságból l evon t következtetésekkel a tapasztalat mennyire egyezik meg . 
í g y henger alakú vastagfalú csöveket n a g y belső nyomásnak tet t ki s a belső n y o m á s t 
addig növel te , amíg a c sövek tönkre n e m mentek. A m i szempontunkbó l lényeges meg
figyelés az vo l t , h o g y a tönkremenés az elméleti meggondolással szemben sohasem belül
ről, hanem mind ig a külső, szabad felületről indult ki. A törésfelület l eg többször ferde 
sík v a g y ferde felület mentén, esetleg radiális felület mentén jö t t létre és kívülről befelé 
haladt. H a a mellékel t ábrák mellé hozzávesszük a Japán környéki , a dél-amerikai, ill. 
a T o n g a — K e r m a d e k (vagy Jáva) körüli földrengések síkját, a hasonlóság fel tűnően 
j ó n a k m o n d h a t ó . 

A mélyfészkű rengések tehát a F ö l d tágulása fo ly tán fellépő repedésvonal mentén 
fellépő energiafelszabadulásokból származnak. A külső részek a gyenge vonala inak 
természetesen a kontinensek és óceánok határai tekinthetők. A felület a g ö m b n e k meg
felelően l eg többször ívalakú lesz. 

A kísérletek alapján valószínű a repedésvonalnak kívülről befelé va ló haladása. 
Szilárd tes tekben nyomás-húzás esetén o lyan törési felületek alakulnak ki, amelyek a 
n y o m á s i rányával 3 0 ° körüli , a húzás i rányával 6 0 ° körüli szöget zárnak be . A F ö l d 
tágulása esetén a n y o m á s radiális, a húzás tangenciális i rányú. В e n i о f f [27] k imu
tatta, h o g y a mélyfészkű rengések hipocentrumainak síkja a F ö l d sugarával va lóban 
60° -os szöge t zár be . E z tehát szintén alátámasztja az elméletet. 

Vulkáni szigetek keletkezésének mechanizmusa 

A tágulás vázo l t mechanizmusa mellet t természetes és a megfigyelésekkel j ó l 
egyező m a g y a r á z a t o t tudunk adni az óceánok területén lévő vulkáni szigetek kelet
kezésére vona tkozó l ag is. 



30. ábra. R e n g é s e k fészke inek eloszlása, Benioff u t á n . — Рис. 30. Распределение центров землетрасений 
п о Бенёву. — Fig. 30. D i s t r i bu t i on o f ea r thquakes f o c i a c c o r d i n g t o Benioff. 

Ismeretes, h o g y mélytengeri területen l egnagyobb részben kicsinyek az izoszta-
t ikus anomál iák. Ezze l szemben a mélytengeri szigetek felett mindenüt t erős poz i t ív 
izosztat ikus anomáliát találunk. 
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V. táblázat 

Anomál iák vulkánikus eredetű szigetek területén 

Általánosságban e szigetek n e m muta tnak sül lyedő tendenciát . A z egyensúlyi 
helyzet ú g y jel lemezhető, h o g y e szigetek a kéreg fölé helyezet t tömegek, amelyeknek 
súlyát a rugalmas kéreg viseli. E z t megerősí t ik a regionális anomáliák is. A regionális 
anomáliák általában a n a g y poz i t ív értékeket igen erősen lecsökkentik. 

E szigetek keletkezésének magyaráza ta magá tó l következik , ha arra gondolunk , 
h o g y a tágulásnak leírt mechanizmusa szerint a k ö p e n y b e n egy idő mú lva túlfeszültség 
lép fel. H a tehát valahol a tengerfenék területén mé ly hasadás j ö n létre, akkor a túl
feszültség mia t t a m a g m a ezen keresztül a kéreg fölé n y o m u l s létrehozza a szigetet. 
A sziget tehát »tektonikus« jel legű tú lnyomás köve tkez t ében a kéregre ráhelyezkedő 
tömeg. 

A Föld forgási sebességének lassúbbodása 

Még e g y kérdés megoldása adód ik a tágulás elméletéből . A csillagászati m e g 
figyelések a F ö l d forgási sebességének lassúbbodásáról adnak számot . E z az érték 
5 • 1 0 — 6 sec/év, azaz e g y nap hossza évente át lagban 5 • 10— 6 sec-mal csökken. 

Eredeti leg ezt a csökkenést a fö lddagályra vezet ték vissza, azonban az ú jabb 
vizsgálatok kimutat ták, h o g y a fö lddagály hatását a légkör hatása kiegyenlíti [ 28 ] . 

A F ö l d forgási sebességének a csökkenése azonban magá tó l é r te tődővé vál ik a 
F ö l d tágulásából . 

A forgó F ö l d mozgás i energiája ál landónak tekinthető, ha a külső erőhatások ezt 
meg n e m vál toztat ják. A mozgási energiára felírható az 

— и 2 0 = с 
2 

összefüggés, ahol 0 a forgó tömeg tehetetlenségi nyomatéka , с pedig egy ál landó. E z t 
2л 

a kifejezést az o> — -—- összefüggés f igyelembevéte lével a köve tkező alakban is fel
írhatjuk : 

T2 = к • 0 
aho l 

A n o m á l i á k mi l l iga lban 

F a y e H a y £ о r d A i r y 

Honolu lu (Oahu-Hawaii) 0 + 213 + 50 + 75 
Funchal (Madeira) 0 + 230 + 69 + 7 9 
P. Delgada (S. Miguel) 0 + 152 + 26 + 38 
Mauna K e a (Hawaii) . . . . : 3981 + 647 + 188 — 
Maui (Hawaii) 117 + 236 — 
Maui (Hawaii) 3001 + 506 — 

16 + 242 — 
James town (St. Helene) 10 + 2 7 9 + 102 — 
Long w o o d (St. Helene) 533 + 296 — 

5 + 183 — — 
686 + 199 — — 

Fernando de Noronha 10 + 249 — — 
St. Georges (Bermuda) 2 + 283 + 64 — 
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A F ö l d tágulása miat t a tehetetlenségi nyoma ték megnő , aminek köve tkez tében 
-a F ö l d keringési ideje is megnő. A tehetetlenségi n y o m a t é k megnövekedése mia t t fellépő 
keringési idő növekedése 

d T = ^ . ^ 2 0 ' 
mive l 

2Tdr= fed©. 

Másrészt a tehetetlenségi n y o m a t é k így írható fel : 

0 = Jr 2 sin2 fám. 

A sugárnak Ar-rel v a l ó megnövekedésével 

0 -f d © = J r 2 sin2 <pAm + 2ár ^ r sin 2 <pdm. 

Ha f igye lembe vesszük, h o g y dm = ffr2 sin cpàrà&uy akkor 

R 2.1 я 

d© = 2Ar J J J crr3 sin 1 ç>drd0dç\ 

О О О 

Н а а о" sűrűségre egy átlagos а к értéket használunk, akkor 

d© = 4(№ — г*)Лгок. 

H a át lagos sűrűséggel dolgozunk, célszerű átlagként a k ö p e n y külső és belső 
határán lévő sűrűségeknek a sugárral, mint súllyal képzet t közepei t venni. E z 4,15 g / c m 3 . 

Ennek alapján 
d © = 2 5 . 10 3 6 . Ar 

és e b b ő l 

^ T d® 86 400 2,5 . 10 1 6 . , „ , , „ „ , , 
d r = T • -0 = • T ~ • 8ЖТТо« • A t = h U - 1 0 ~ 4 • A r 6 ß c -

Ha zly — 0,13 cm/év , akkor 

1Г = 17,5 . 10 6 sec/év, 

ami a megf igyelésből kapot t 5 • 10 - 6 sec/év adattal összehasonlí tva azonos nagyság
rendűnek m o n d h a t ó . 

* * 

A F ö l d belső felépítésére és állapotára adot t kép logikus elméleti köve tkezménye 
ként adódo t t az, h o g y a Fö ld térfogata nő. 

A z e lmondo t t akbó l azt láttuk, h o g y ez a t ény a földtan legnehezebb kérdéseire 
ad triviális és kvant i ta t íve is j ó egyezést . A tágulást t ö b b földtani, csillagászati és geo
fizikai megfigyelés is alátámasztja. Mindebbő l azt kell következtessük, h o g y a F ö l d 
belső felépítéséről kialakított elképzelés helyes. 

A kép egyút ta l a fizika számára azt a lehetőséget biztosítja, h o g y rendelkezésre 
áll e g y megha tá rozo t t minőségű anyagösszességre 3,8 mill ió atmoszféra nyomás ig 
m ű k ö d ő n a g y n y o m á s ú laboratór ium. A fizikai v i szonyoka t ebben a nagynyomású 
labora tór iumban a földrengéshul lámok alapján regisztrálni lehet. E z pedig sok elméleti 
megállapítás ellenőrzési lehetőségét biztosítja. 

A fö ld tan és geofizika legnehezebb problémája a hegységképződés mechanizmusa . 
A F ö l d tágulásából ennek magyarázatára is adódnak lehetőségek. A z alpi hegységképző-
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déssel kapcso la tos munkamennyiséget azonosnak vehe t jük azzal a munkával , amelyet 
akkor végzünk , ha egy 40 000 k m hosszú, 500 k m széles, 10 k m vastag, 2,7 g / c m 3 sűrű
ségű t ömege t 5 km-re megemeljük. E z a munka 3,5 • 1 0 3 2 erg. A földkéregben max i 
málisan m i n t e g y 5,8 • 1 0 3 2 erg energia ha lmozódhat fel. A szükséges tektonikai e rőkhöz 
tehát az energiák biztosí tva vannak. A kérdésekre azonban a mega lapozo t t feleletet 
és megoldás t csak a t o v á b b i részletvizsgálatok e redményei tő l lehet várni . 

A fent vázo l t e redmények után t ö b b o lyan c ikk került kezembe , amelyek a F ö l d 
tágulásának v a g y l ega lább i s a litoszféra kihúzódásának a gondola tá t ve t ik fel [29, 3 0 ] . 
Mindez igen megnyug ta tó és b iz ta tó , mert azt mutat ja , h o g y a tágulás, amely a F ö l d 
belső szerkezetéből következik , a geológiai kval i ta t ív je l legű kutatás megfigyeléseivel 
is összhangban van . Ezért e he lyen m o n d o k köszönete t azoknak, akik i lyen jel legű i roda
lomra f igye lmemet felhívták. 
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Н О В А Я Т Е О Р И Я В Н У Т Р Е Н Н Е Г О С Т Р О Е Н И Я ЗЕМЛИ И Е Е Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Е 
И ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ Р Е З У Л Ь Т А Т Ы 

Л . Э Д Ь Е Д 

В связи с внутренним строением Земли известны 3 гипотезы, отличающиеся в сущ
ности друг от друга, т . е . : модель железного ядра, модель К у н - Р и т м е н а (13) и 
модель P е м з и (14). Геофизические наблюдения не полностью обоснованы вышеуказан
ными гипотезами. 

Известно, что поверхность Земли разделяется на континентальные и океанические 
области. Различия выражаются и в петрографическом строении этих областей. Наряду 
с осадочными слоями, верхняя часть континентальной коры состоит из гранитовидного, 
нижняя часть из габбровидного пояса и под этим имеется перидотит-магматическая 
зона (1, 2, 3, 4 ) . Ультраосновная зона в наибольшей части глубоких морей — несмотря 
на весьма тонкий слой габбро — находится непосредственно под океаническими 
Осадками (7, 8) . 

По исследованиям Б е р ч а (10, 11) строение мантии становитсьа все больше 
однородным и можно предположить, что однородноть распространяется до центра земли. 
Известно, что скорость продольных волн при поверхности разрыва Г у т е н б е р г— 
В и X e р т а (рис. 6) внезапно уменьшается без всякого перехода приблизительно на 
40°/о и поперечные волны сокращаются совсем (9) . С другой стороны, при вышеуказанной 
поверхности разрыва плотность увеличивается без всякого перехода приблизительно на 
6 5 % (-рис. 9) . 

На основании исследований Б р и д ж м е н а (12), при лабораторных условиях 
всякое вещество, за исключением гелия, ведет себя как жесткое тело под давлением 
50 ООО атм. и можно предположить, что, под давлением 100 ООО атм. и гелий не составляет 
исключения. (100 ООО атм. отвечает давлению около 300 км глубины.) Из этого можно 
делать вывод, что прекращение поперечных волн при поверхности разрыва не объясняется 
ни переходом в жидкое или газовое состояние (гипотезы железного ядра), ни понижением 
времени релаксации (гипотеза К у н — Р и т м е н а ) , ни переходом фаз (гипотеза 
P е м з и) , ввиду давления 1 400 ООО атм. при этой глубине. 

Принимая во внимание вышеуказанные факты, можно представить внутреннее 
строение Земли в следующем. 

Внутренняя часть Земли становится однородной за некоторой границы (вероятно, 
под глубиной 800 км), однако однородное состояние относится лишь к распределению 
квантового числа. 

Наблюдения за физическими явлениями объясняются в следующем. 
Поверхности разрывов, находящиеся в мантии, являются лишь переходами фаз. 

Поверхность разрыва по Г у т е н б е р г — В и х е р т у представляет собой изотер
мическую поверхность, по которой у атомов создается поверх любого давления, дегене
ративность известной степени. В этом дегенеративном состоянии, на любой температуре, 
в том случае, если давление не превосходит известную границу, создаются среди частиц 
вещества только силы К у л о м б а . При этом жесткость (/») вещества равно н у л ю ; 
таким образом скорость продольных волн и прекращение поперечных волн являются 
естественными результатами /и = О. Иным показателем дегенеративности является 
прерывистое увеличение плотности примерно на 6 5 ° ^ 

В результате продолжительного увеличения давления, за известной границы 
проявляются напряжения сдвига и в дегенеративном веществе. 

Из вышесказанного можно сделать интересные выводы. При охлаждении Земли 
вещество в дегенеративном состоянии постепенно уменьшается. Ввиду того , что плотность 
вещества в недегенеративном состоянии меньше, чем в дегенеративном, объем Земли 
увеличивается при охлаждении. Образование и распределение континентальной оболочки 
объясняется просто этим обстоятельством. В ее первоначальном состоянии Земля была по
строена, главным образом, из вещества дегенеративного состояни, в то время на поверх
ности образовывалась кора 30 км мощности, состоящая из гранитовидных слоев на ее 
верхней, а из габбровидных слоев в ее нижней части. Между тем ультраосновные массы 
поместились под корой. Вместе с уменьшением количества дегенеративного вещества 
объем массы Земли увеличивался и габброгранитовый пояс разрывался (рис. 16). На 
местах разрыва ультраосновная магма выступала на поверхность. Ввиду того , что ее 
плотность больше, чем плотность континентальной коры, то она остановилась на уровне 
5 км ниже, чем уровень контенентов. Двойный пик гипсометрической кривой (4- 100 
и — 4 700) (рис. 2), также как и прерывистая, резкая граница континентальных и 
океанических масс объясняются этим явлением. 
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Известно, что континентальный край островных дуг, африканские грабены и 
т. п. представляют собой округленную схему. Происхождение дугообразной формы 
легко объясняется увеличением земного радиуса. Интересным фактом является порази
тельное совпадение распределения глубины Атлантического, Индийского и Тихого 
океанов.. 

Наиболее резким аргументом для гипотезы В е г е н е р а является средняя мощ
ность габброгранитового пояса континентов. На основании вышесказанного, гипотеза 
В е г е н е р а объясняется в следующем. 

• В конце каменноугольного периода континентальные массы Пангеа разорвались 
в результате расширения Земли вдоль линии, образующей границу между современной 
территории Европы, Африки и Америки и они удалялись друг от друга. Вдоль линии 
разрыва ультраосновная магма вырвалась на поверхность таким же образом, как при 
возникновении Тихого океана и, так, возникла территория Атлантического океана. 

Расчетное ежегодное увеличение земного радиуса составляет 1—2 мм. В резуль
тате прекращения дегенеративности выделяются значительные энергии. Это вытекает 
из обстоятельства, что при расширении они должны были поднимать всю массы мантии. 
При этом выделяющееся количество энергии можно принять в среднем равно около 
5—ШЛО 2 9 эрг. Это является источником тектонических сил, включая и энергию, выде
ляющуюся при землетрясениях. По данным Г у т е н б е р г а и Р и х т е р а (21) энер
гия, выделяющаяся в землетрясениях составляет ежегодно около ЗЛО 2 4 эрг. 

Не подлежит сомнению, что в зоне неглубоких землетрясений, в течение 1 милл. 
лет, выделяется количество упругой энергии, которое достаточно для замещения энергии 
землетрясений, имеющихся место в течение 1 милл. лет. Увеличение земного радиуса 
представляет собой уменьшение во вращении Земли приблизительно на 1 2 — 2 4 . 1 0 - 8 сек/ 
год. Это значение хорошо согласуется со значением, основанным на астрономических 
наблюдениях. Уменьшение скорости, происходящее из вращения Земли не объясняется 
приливным трением коры, действие которого компенсируется атмосферой. Результатом 
расширения Земли является и среднее уменьшение территорий, покрытых водой конти
нентов в течение геологической истории. Данные, исчисленные на основании палео
географических карт H. М. С т р а X о в а, совпадают, при известном рассеянии, с выше
указанным установлением. В качестве примера приводим, что ежегодное увеличение 
земного радиуса, на основании палеогеографических данных, достигает приблизительно 
0,58 мм/год, что совпадает со значениями, исчисленными другими методами. Исследования 
Б р ' и д ж м е н а показали, что пустые, толстостенные трубки, под влиянием внутрен
него давления, разорвались всегда в направлении снаружи вовнутрь (рис. 29). 

Образование поверхностей разрыва подобно поверхностям разрыва, наблюденным 
при глубоких землетрясениях (рис. 30). С другой стороны, по данным Б е н ь о ф а (27), 
падение плоскости гипоцентров при глубоких землетрясениях приблизительно равно 
60°. Это обстоятельство показывает также на тангенциальное растяжение мантии. 

Необходимо отметить, что, в том случае, если нуклеоны внутреннего ядра распре
деляются по и х моментам количества движений, результирующие магнитные моменты 
создают магнитное поле, напряженность которого равно 0,7 гаусс у полюсов и напра
вление которого является также правильным. 

Решение проблем механизма горообразования представляет собой исключительно 
трудную, но не безнадежную задачу, однако требующую еще дальнейших исследований. 
Интересно отметить, что количество упругой энергии, накопляющееся в твердой о б о 
лочке Земли до ее разрыва равно количеству энергии, необходимое для образования 
кайнозойской складчатости. 

A New Theory on the Internal Constitution of the Earth 

L. E G Y E D 

Concerning the internal structure of the Barth three essentially different types 
of hypotheses were deve loped : the iron-core-meteori t ic m o d e l of W a s h i n g t o n -
G o l d s c h m i e d , K u h n - R i t t m a n n ' s [13] and R a m s e y ' s [14 ] const i 
tution models , respectively. Geophysica l observat ions are no t fully explained b y either 
of these hypotheses . 

Actual ly , we can state the fol lowing ; the surface of the Ear th can be d iv ided 
into continental and oceanic areas. There is a difference also in the petrological structure 
of these areas. Apar t f rom the sedimentary layers, the upper part of the continental 
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crust consists of a granitic, the lower of a gabbro ic layer and there is an ultrabasic, 
per idot i t ic magma-zone underneath [1, 2, 3, 4 ] . I n m o s t par t of the areas of the deep-
seas the ultrabasic layer — at mos t covered wi th a ve ry thin g a b b r o i c zone — is m e t 
immedia te ly b e l o w the deep-sea sediments [7 ,8 ] . 

Acco rd ing t o the researches of F. B i r c h [10, 11] the compos i t i on of the mant le 
b e c o m e s more and m o r e homogeneous . There is a g o o d reason t o th ink that this h o m o 
genei ty is va l id as far as the centre of the Earth. I t is k n o w n that the ve loc i ty of the 
longitudinal waves at the G u t e n b e r g — W i e с h e r t d iscont inui ty (fig. 6) decreases 
b y 40 per cent wi thou t any transition (fig. 8) , while the transverse waves are fully 
ext inguished [ 9 ] . On the other hand, the density, wi thou t any transition, increases 
at this discont inui ty b y about 65 per cent (fig. 9) . A c c o r d i n g t o labora tory exper iments 
of B r i d g m a n [ 1 2 ] , any material, wi th the o n l y excep t ion of hel ium, behaves as 
a sol id under a pressure of 50 000 a tm. and there is a g o o d reason to think that , 
under a pressure o f about 100 000 a tm. — corresponding t o the pressure at a depth 
of a b o u t 300 k m — even helium does no t present an excep t ion anymore . I t is therefore 
conc luded that the disappearance of the transverse waves at the G u t e n b e r g -
W i e c h e r t discont inui ty cannot be explained either b y the transition in to l iquid 
o r gaseous state (iron-core hypothesis) , or wi th the decrease of the t ime of relaxat ion 
( K u h n — R i t t m a n n hypothesis) , o r wi th phase-transition ( R a m s e y - h y p o 
thesis), considering the pressure of about 1 400 000 atm. exist ing at this depth . 

On the basis o f the above facts the fol lowing m o d e l o f the internal const i tut ion 
o f the Ear th can b e established : 

T h e Earth 's interior, b e y o n d a certain limit (p robab ly benea th 800 k m ) , b e c o m e s 
homogeneous . This homogenei ty , however , refers on ly t o mass-number distr ibution. 

T h e obse rved physical phenomena m a y be explained as fo l lows : 
T h e discontinuities in the mantle are on ly phase-transitions. T h e G u t e n 

b e r g — W i e с h e r t discontinuity is a . crit ical surface, b e y o n d which the mat ter 
exists in a certain degenerated state. A c c o r d i n g t o observat ions , the fol lowing 
characterist ics of this degenerated state can b e established : 1. T h e densi ty o f mat ter 
is greater, than in the normal state ; 2. If the pressure d o e s n o t surpass a certain 
l imit , o n l y Coulomb- l ike forces are acting be tween the particles ; 3. In case o f such 
pressures existing within the Ear th this degenerated state is unstable ; a s t eady 
and irreversible t ransformation is going o n f rom the degenerated state t oward the 
no rma l state o f mat te r . 

O n this g round the discont inuous increase of densi ty and the decrease of seismic 
v e l o c i t y at the b o u n d a r y of the core are a natural consequence of this degenerated 
state. 

F r o m the a b o v e concept ion very interesting inferences m a y be deduced . Namely , 
within the Ear th the quanti ty of mat ter in the degenerated state becomes always 
less and less. Since the density of undegenerated matter is less, than that of the dege
nerated, the v o l u m e of the Ear th is cont inuously increasing. Th i s gives a v e r y simple 
explana t ion for the development and distr ibution of the cont inental layer. 

In its pr imeval state the Ear th consisted mos t ly of degenerated material, whi le 
o n the surface a universal crust of about 30 k m thickness, consist ing of a granitic 
and gabbro i c layer has developed. T h e ultrabasic masses were s i tuated under this crust. 
W i t h the decrease o f degeneration the v o l u m e of masses increased and the granitic-
g a b b r o i c layer was disrupted (fig. 16). A t the places of disruption the ultrabasic m a g m a 
c a m e t o the surface. However , the density of the ultrabasic m a g m a hav ing been greater, 
than that o f the continental layer, it s tayed at a level 5 k m lower, than that of the 
continental areas. Th i s is the explanat ion for the double m a x i m a ( + 1 0 0 and — 4700 m) 
in the hypsomet r i c f requency data (fig. 2) , as well as for the corresponding discont inuous 
transit ion be tween continental and oceanic areas. I t is ve ry interesting, that the depth 
distr ibut ion of the Atlant ic , Indian and Pacific oceans astonishingly coincides 
(fig- 4 ) . 

I t is known , that m a n y island-arcs, continental border areas, the rift-vally of 
Afr ica etc. represent a circular pattern. T h e origine of this circular pat tern m a y be 
expla ined b y the growing of the Earth 's radius causing arched stresses. 

T h e strongest argument in favour of the W e g e n e r -hypothesis concerning 
the cont inents hav ing formed one cont inuous mass is the average thickness o f 30 k m 
o f all the continents and the structural discontinuity between cont inental and oceanic 
areas. 

On the basis o f the above said the fol lowing explanation can be stated concerning 
the W e g e n e r-hypothesis : 
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F r o m the end of the Carboniferous the Pangea continental mass has split as a 
consequence of the effects of Ear th dilatation and bending along the line forming n o w 
the shore con tou r line of Europe—Afr ica and Amer ica , respectively, and shifted 
apart. 

T h e estimated, mos t p robable increase of the Ear th 's radius is 1—2 mm/year . 
As a consequence of ceasing of degenerat ion considerable energies are liberated. 

This is suppor ted b y the fact that the whole mass o f the mant le must have been uplifted. 
T h e energy released in this w a y is yearly 5—10 • 1 0 2 9 erg. This energy is the source 
of the tectonical forces and contains also the energies released in earthquakes. Acco rd ing 
t o G u t e n b e r g and R i c h t e r [21] , the energy year ly released in earthquakes 
is abou t 3 • 1 0 2 4 erg. 

I t m a y b e shown that, in the zone of shal low earthquakes, so m u c h elastic energy 
m a y b e accumulated within 1 mill, years, that i t is sufficient t o supply the energy released 
in earthquakes wi th in 1 mill, years. T h e a b o v e rate of increase o f the Earth 's radius 
gives a decrease in the Earth 's rota t ion of about 12—24 • 1 0 - 6 sec/year, which is in ve ry 
g o o d agreement wi th the astronomical ly observed value of 5 • 1 0 - e sec/year. T h e decrease 
in the rotat ion of the Earth cannot b e explained b y the tidal friction of the crust, because 
its effect is compensa ted b y the a thmosphere [ 2 8 ] . 

A s a consequence of the Earth 's dilatation, the area of cont inents covered b y 
water decreased m o r e and more during geological t imes. Da ta c o m p u t e d f rom the paleo-
geographical maps of S t r a h o w (fig. 22), no t taking in to accoun t a certain amount 
of scattering, are in g o o d agreement wi th the a b o v e establishment. I t is also note
wor thy that, f rom these paleogeographical data, the year ly increase of the Earth 's 
radius can b e calculated, the value of which is 0,58 mm/year , in g o o d agreement wi th 
the data c o m p u t e d b y other methods . 

Cause and distr ibution of the deep earthquakes can b e derived f rom the expansion 
of the Ear th ' s mantle . T h e experiments of B r i d g m a n showed, that th ick ho l low 
cylinders bursted under the act ion of high internal pressure starting f rom outside and 
traveling inward (fig. 29). T h e breaking surfaces were similar t o that observed at deep-
focus earthquakes (fig. 30) . On the other hand, according t o B e n i o f f [ 27 ] . the plane 
of the hypocenters of deepfocus earthquakes has a dip of abou t 6 0 ° . This corresponds 
t o a tangential tension of the mant le t o o . 

W e have t o ment ion that, in case the nucléons of the inner core are ordered in 
respect t o their impulse moments , the resultant magnet ic m o m e n t s of the nuclei pro
duce a field strength of a little m o r e than 1 gauss at the Poles. T h e measured value 
is about 0,7 gauss. 

T h e mechan i sm of mounta in building is a great bu t no t hopeless p rob l em which, 
however , needs further investigation. I t is of interest that such an amount of elastic 
energy accumulates in the solid crust till its rupture, which is equal t o the energy needed 
t o the formation of the Cainozoic folding. 



A HOSSZÚHETÉNYI FONOLIT MÁLLÁSI VIZSGÁLATA 

B I D L Ó G Á B O R * 

Összefoglalás . A M e c s e k hegység i f o n o l i t o k o n v é g z e t t mál lás i v i z s g á l a t o k a lap ján megá l l ap í tha tó , 
h o g y a z e d d i g i a d a t o k t ó l e l té rően a K ö v e s t e t ő n h á r o m fonol i t t ípus t a lá lha tó . M i n d h á r o m má l lo t t s ága 
k ü l ö n b ö z ő . A l e g j o b b e l lenál lóképességű e g y n a g y s z e m c s é j ű t ípus . A z e d d i g i v i z s g á l a t o k a lap ján a k ö v e s 
te tő i fono l i t k b . fele o l y a n ellenálló, m i n d a szob i M a l o m v ö l g y k ő f e j t ő j e n e k kőze te i . 

Múlt év végén a Budapesti Műszaki E g y e t e m Á s v á n y és Föld tani Tanszékének 
Fizikai Labora tó r iumában elkészült a hosszúhetényi fonolit teljes fizikai vizsgálata [12] 
(1. I I I . táblázat) . A p o n t o s mintavétel és a teljes fizikai vizsgálat, ami kiterjedt a szilárd
ságon kivül a vízfelvétel i vizsgálatokra is, valamint ásvány-kőzet tani vizsgálatra, lehe
t ő v é tette az időál lósági vizsgálat elvégzését is. K e r t é s z P. átengedte vizsgálatra 
az általa begyű j tö t t mintákat , amiért ezúton is köszönete t m o n d o k neki. 

A fonolit előfordulása 

Jelenleg hazánk területén csak a Mecsek hegységben ismerünk fonoli tot . A mecseki 
előfordulások aránylag kis területen találhatók. V a d á s z E . [18] szerint ké t fonoli t 
terület van, ami az alsó- és középső-l iász rétegekbe b e n y o m u l t szubvulkán terméke : 
a hosszúhetényi K ö v e s t e t ő és a szászvári Szamárhegy. A fonoli t kitörés korával H о f-
m a n n К . [11] fogla lkozot t először, ma jd V a d á s z E . [17] a Mecsek hegységről szó ló 
monográf iá jában közl i megfigyeléseit . V a d á s z E . a fonoli t kitörését az alsó-kréta 
időszakra rögzíti és földtanilag is és kőzet tani lag is a trachidoleri t kitöréssel össze
függőnek tartja. A K ö v e s t e t ő fonoli t ja szerinte eredetileg bizmal i t vo l t , ami a később i 
lepusztulási f o l y a m a t o k hatására teleptelér alakot nyert . Idézet t munkájában külön 
kiemeli azt a passzív hatást, amit a köves i fonoli t a vasasi liász rétegek csapásának 
elfordulásában o k o z o t t . 

A K ö v e s t e t ő fonol i t já t tárja fel a hosszúhetényi v a g y hirdi fonoli tkőfej tő, amely 
az 1920-as években létesült és azóta termel. Jelenleg 3 szintben fejtenek. 

A fonolit kőzettani jellege 

A kőzete t legelőször H o f m a n n К . t anulmányozta [11] és már ő felismerte 
fonolit jellegét. K é s ő b b R a t h G. ezt kétségbe von ta , de R o h r b a c h , majd M a u 
t i t z В . [14] végleg e ldönt ik a kőze t hovatar tozandóságát és egyönte tűen a fonol i tok 
közé sorolják, mint t ípusos fonol i tot . 

* K é s z ü l t a B u d a p e s t i M ű s z a k i E g y e t e m Á s v á n y és F ö l d t a n i Tanszékén . 
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M a u r i t z B . megállapításai egységes kőzetre utalnak. A helyszínen begyűj tö t t 
minták azonban már szabad szemmel is 3 t ípusú kőze te t mutatnak. A leggyakor ibb 
az aprószemü, már ma jdnem tömöt tnek látszó kőze t , amelynek látható elegyrészei 
0,2—0,3 m m nagyok . Szabad szemmel a földpát mellet t porfiros zöldesfekete p i roxént 
találunk. Ennek az aprószemű fonoli tnak van egy mál lo t t abb vál tozata. E z kőzettanilag 
nem külön típus, de mive l a gyakorlat i felhasználás során mások a sajátságai, mint az 
üde kőzeté , k ü l ö n vizsgálatot igényelt . 

E g y harmadik típus az elegyrészek nagyságában és eloszlásában kü lönböz ik az 
első t ípustól . A porfiros kiválások n a g y o b b a k az e lőbb i csopor t porfiros ásványainál 
és főleg a p i roxének k i sebb-nagyobb csomóka t és ha lmazokat alkotnak. A z elegyrészek 
átlagos nagysága 0,5 m m körül van. 

A kőze tmin tákban mikroszkóppal főleg ortoklász, plagioklász, egirin, nefelin, 
nátrolit, analcim, ezeken kívül egy-két helyen epidot , r iebeckit található. A M a u r i t z 
B. által leírt szodal i to t n e m sikerült megtalálni. A z első t ípusból készült néhány csiszo-
laton az á sványok párhuzamos elhelyezkedése figyelhető meg. E z a párhuzamos elrende
ződés azonban n e m annyira tökéletes, h o g y a kőze tnek fluidális szerkezetű szöve te 
legyen. 

A szöve t u g y a n porfiros, de a szemcsék nagysága közöt t i különbség n e m nagy. 
Az a lapanyag teljesen kristályos — üveg nincs benne : há rom minta szövete holokris-
tályosan porf iros. A z aránylag nagy kris tályok a kőze t egyenletes, lassú kihűlésére 
mutatnak. 

A kőze tben levő ásványok határvonalai általában nem élesek. Egyes fö ldpá tok 
és a p i roxének javarésze azonban éles határvonalú. Kü lönösen a 3. sz. n a g y o b b szem
cséjű min tában találunk lényegesen t ö b b , éles határú ásványt , sőt még id iomorf nefelin 
kristályok is lá thatók. 

A k ő z e t b e n mindenfelé észlelhetünk zeoli tokat , részben mikroszkóp alatt, de 
részben már szabad szemmel is. A kőze t üregeiben szép fennőtt zeolit kris tályok talál
hatók. 

A fonolit kémiai jellege 

A K ö v e s t e t ő kőzetéről M a u r i t z munkájában 3 elemzést találunk. G r e m -
s e t ő l , M a u r i t z B.- től és E m s z t K . -tői. A három elemzés az I. táblázatban 
láthatók. 

/. táblázat 

S i 0 2 58,33 58,43 58,97 
TTO 2 0,13 n y 0,61 
A L 0 3 19,31 19,82 20,18 
F e 2 0 3 3,77 2,74 2,18 
M g O 0,27 0,02 0,12 
F e O 0,69 1,16 1,51 
M n O — 0,08 0,55 
CaO 1,15 1,08 1,02 
N a 2 0 8,93 9,70 8,45 
K 2 0 5,08 4,09 4,28 
H 2 0 2,39 2,34 2,32 (izz. veszt .) 
P 2 O ä 0,02 0,02 — 
S 0 3 0,12 — — 
C 0 2 0,04 ny — 
Cl — 0,44 — 

Ö s s z e s e n . . . 100,23 99,92 100,19 
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Mive l a fenti elemzések csak egy b izonyta lan típusra vona tkoznak , a vizsgálatra 
kerülő mintákat azokkal a módszerekkel e lemeztem meg, amelyeke t az oldási vizsgála
tokná l is használtam. A z elemzések eredményei t a I I . táblázat tüntet i fel. 

//. táblázat 

Minta száma 1. 2. 3. 
S i 0 2 58,36 56,5Ü 57,48 
A 1 2 0 3 21,82 19,00 20,76 
F e 2 0 3 . . . 3,00 2,99 2,75 
FeO 1,08 1,06 1,28 
CaO 1,64 1,28 1,68 
M g O 1,40 1,53 0,52 
N a s O 7,26 9,98 10,51 
K 2 0 2,05 3,64 3,19 
Izz. veszt 2,53 3,24 2,68 

Összesen 99,14 99,22 100,85 

Tartóssági vizsgálatok 

Egyszerű oldási vizsgálatokkal k imuta tha tó va lami lyen erupt ív kőzetfaj ta gya 
korlat i tar tóssága. A z első ilyen vizsgála tot H i r s c h w a l d végez te . E g y b e n javas
la to t is ado t t az ún. időállósági fok bevezetésére mikroszkóp i és oldási v izsgála tok 
a lapján [ 8 ] . Hazánkban az első mállási vizsgálatot V e t t d l A . és T a k á t s T. [19] 
végez te . A z 1930-as években megindul t vizsgálatok megszakadtak és csak 1949-ben 
indul tak m e g újra [ 1 ] . 

A z ú jabb vizsgálatokban a kőzeteket o lyan vegyszerekkel kezeltük, amilyenekkel 
a gyakor la t i felhasználás során találkoznak. Ezenkívü l egy-két igen erős oldóhatásról 
i smert laboratór iumi vegyszerrel kísérleteztünk, amelyek a vizsgálat idejét jelentősen 
megrövid í te t t ék . Természetesen ezek a vegyszerek a természetben le já tszódó oldási 
f o l y a m a t o k t ó l eltérő bontás t is végeznek. 

A z i roda lomban igen sok ásványoldási vizsgálatot találunk. H i r s c h w a l d 
1908-ban megjelent k ö n y v é b e n [9] az egyes á sványok o ldhatóságát összefoglalja. 
A z ú j abb i rodalmi ada tok főleg C o r r e n s C. W . - t ő l származnak [ 4 ] . Legú jabban a 
Szov je tun ióbó l D m i t r e n k o O. J. és K a r g i n V . A . adatai ismertek [ 5 ] . 

A z ú jabb módszerek elektrodialízis és ultraszűrő berendezéseket használnak. 
Ezeknek a készülékeknek bonyolu l t és költséges vo l t a azonban egyszerű technikai vizs
gá la toknál n a g y köl tségtöbble te t jelent és így a kísérleteinknél is mel lőz tük őket . 

M e h m e l M. kísérletei alapján [15] a b iot i t oldásánál, akár zárt-, akár nyílt
rendszerben tör ténik az oldás, a reakcióban egyensúlyi állapot áll be , a reakció termékei 
azonban n e m azonosak. A k io ldot t anyag mennyisége is kü lönböző . A természet körül
ménye i t l eg jobban a nyí l t rendszer képviseli , a természetes ép í tőkövekné l azonban igen 
gyak ran találunk a zárt rendszerhez hasonló körülményeket . Ezér t a kísérleteknél 
i n k á b b a zárt rendszer a lkalmasabbnak látszott . A vizsgálandó kőze t f inom porát (0 ,06— 
0,02 m m szemcseátmérő közöt t i rész) visszacsepegő hűtővel el látott l ombikban kezel tem 
k ü l ö n b ö z ő ideig élénken forró vízfürdőn. A z o lda to t a megfelelő idő eltelte után leszűrtem 
és mege lemez tem a fon tosabb alkotórészekre. 

A z oldást hazai g y á r t m á n y ú pyrover- t ípusú üvegekben végez tem. A kiválasztot t 
3 kőze tmin tá t egyszerre o ldot tam, h o g y a kísérleti körü lmények teljesen azonosak 
l egyenek . A z ü v e g b ő l k io ldo t t alkotórészekre n e m v o l t a m tekintettel, mert az oldás 
p H = 7 alatt tör tént és C o r r e n s C. W . vizsgálatai szerint i lyen körü lmények 
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közö t t az üveg számot tevő mér tékben n e m o ldód ik . K ü l ö n b e n az azonos mér tékben 
o ldo t t üvegmennyiség az egyes min tákbó l k io ldo t t je l lemző a n y a g o k mennyiségi arányát 
nem vál tozta t ta meg . 

A z oldásra használt vegyszerek : t ö m é n y sósav, n/1 sósav, n/1 kénsav, 3 % - o s 
ci t romsav, melegen telített húgysav oldat (0 ,06%-os) és a levegő széndiox id tar ta lmával 
egyensúlyban l evő széndioxid tar ta lmú desztilláltvíz ( p H = 5,8). A z egyes fenti v e g y 
szerek hatását a kőze ta lkotó ásványokra már t anu lmányoz ták . 

í g y a t ö m é n y sósav hatását a ta la jok ásványaira V e n d 1 A . tanulmányozta [ 2 0 ] . 
Kimuta t ta , • h o g y 1 órás 23 ,5%-os sósavva l va ló főzés e lbont ja a b io t i to t és klor i tot . 
10 órás főzés u tán a mikrokiint , augi tot , amfibol t és plagioklászt megtámadja a sósav 
és számot tevő mennyiségben oldja. 120 órás oldás után már csak a hipersztén, gránát, 
staurolit, c i rkon marad a min tában vál tozat lan mennyiségben, az or toklász és plagioklász 
teljesen fe lo ldódot t . 

A c i t romsav hatását D y e r В. , P r j a n i s n i k o v D . , S k a l o v B . A . és 
К u d a s e V t anu lmányoz ták [ 2 ] . 

A híg kénsav és desztillált v í z oldóhatását a b io t i tná l M e h m e l M. [15] , káli-
földpátnál C o r r e n s — E n g e 1 h a r d t [ 3 ] , a leucitnál K r ü g e r G. [13] tanul
mányoz ta . 

A régebbi vizsgálatok közül H e r s c o v i c i B . vizsgálata [7] érdemel kü lönös 
figyelmet. Ő ugyanis 0 ,05%-os kénsavva l kezelt á sványoka t és a k io ldo t t anyagmennyi 
séget határozta meg . H i r s c h w a l d k ö n y v é b e n táblázatos összefoglalást is találunk 
az egyes á sványok oldhatóságáról . Mindezek a vizsgálatok azt mutat ták , h o g y a kőze t 
a lkotó ásványok és í g y elsősorban a szi l ikátok ellenállása a mállással szemben igen kü lön
böző . N i g g l i P. [17] is közö l tapasztalati skálát az egyes jó l , i l letve kevésbé m á l l ó 
ásványokról . Szerinte : 

N e m i d ő á l l ó á s v á n y o k : ol ivin, fö ldpá tpót lók , szerpentin. 
V i s z o n y l a g i d ő á l l ó á s v á n y o k : fö ldpátok, augit, bioti t , amfibol , 

kordierit . 
I d ő á l l ó á s v á n y o k : staurolit , disztén, titanit, gránátok, hematit , mag-

netit, zoizit , epidot , klorit , talk, apatit . 
I g e n i d ő á l l ó á s v á n y o k : muszkovi t , szeriéit, kvarc , korund, cirkon, 

rutil, gránát, turmalin,' t opáz . 
Ennek a csoportosí tásnak is az a hibája, h o g y n e m ad számszerű értéket 

egyes á sványok időállóságára. A gyakor la t i szakemberek ped ig mindig ezt követel ik . 
Számszerű időál lósági adatokat találunk G r u n e r J. V . t anu lmányában [ 6 ] . 

G r u n e r elméleti megfon to lásokbó l ki indulva adja meg az egyes szilikát
ásványok energiaindexét . Minél n a g y o b b az energiaindex, annál t ö b b energiát kell 
befektetni az illető ásvány elbontásába. A kva rc energiaindexe a l egnagyobb , a szodali té 
a legkisebb. A z energiaindex bevezetésével mego ldha tó a számszerűség kérdése is. 
Ugyancsak felvilágosítást ad az energiaindex az ásványok oldhatóságára is, itt azonban 
az összefüggés még n e m egészen t isztázott . 

A fentiek alapján várható, h o g y a kü lönböző vegyszerekkel kezelt kőze tpo rbó l 
k io ldódó anyagmennyiség minőségileg is és mennyiségi leg is eltérő lesz. Természetesen 
a vegyszeres oldás e redménye csak akkor használható gyakorlat i célokra, ha a k io ldo t t 
anyagmennyiségek arányosak az egyes á sványok időál lóságával . Minden vizsgálathoz 
friss anyagot alkalmaztam, h o g y megfigyelhető legyen a k io ldo t t anyagmennyiség vá l 
tozása a vegyszerek b o n t ó hatásával. 

A z oldási idő is kü lönböző vo l t . T ö m é n y sósav esetén 24 óra, normál sósav esetén 
és normál kénsav esetén azonosan 7 nap, c i t romsavnál 2 hét, desztillált víznél és h ú g y -
savnál szintén 14—14 nap. 



HI. táblázat 

a) K é m i a i vizsgálati e r edmények 

O l d ó 
szer c c . H C l n/1 H C l n/1 Щ Ю , 

1 

3 % - o s c i t r o m s a v j deszt i l lá l t v í z 
0 , 0 6 % - o s h ú g y s a v K ő z e t e l emzés 

Oldás i 
i d ő 

24* 7 n a p 7 n a p 14 n a p 14 n a p 14 n a p 

M i n t a 
s z á m a 

1 2 3 • 2 3 ' i 2 3 1 2 3 1 1 2 3 > 2 3 1 j 2 

1 
3 

S i O , 0,15% 0,13% 0,11% 7,26% 4,52% 7,72% 3,69% 7,64% 6,88% 8,78% 8,29,% 7,96% j 0,4977% J 0,8558%, 1 0,2519% 3,45% 4,02% 0,99% 58,36%, ^56,50% 57,48% 

A 1 , 0 , 

K e . O , 

10,47% 

1,07% 

8,41% 

1,20% 

8,71% 

1,27% 

10,33% 

1,03% 

9,07% 

1,61% 

9,79% 

0,95% 

10,61% 

1,44% 

9,75% 

1,86% 

10,64% 

1,25% 

8,57% 

1,77% 

7,44% 

2,49% 

8,80% I I 
}0,2498% 0,2501%! 0,1799% 

1,38%) 

2,53% 

0,16% 

3,49% 

0,32% 

0,74% 

0,23% 

21,82%'19,00% 

4,20%' 4,17% 

20,76% 

4,17% 

C a O 0,71% 0,45% 0,59% 0,28% 0,33% 0,43% 0,73% 0,46% 0,77% 1,02% 0,48% 0,68% ' 0,0326% 0,0518% : 0,0095% 0,19% 0,15% 0,09% 1,64%! 1,28% 1,68% 

M g O 0,05% 0,05% 0,05% 0,18% 0,30% 0,57% 0,37% 0,07% 0,23% 0,31% 0,19%, 0,43%'0,0651% 0,1014% 0,0760% 
1 1 

0,05% 0,09% 0,04% 
1,40%I 1,53% 

0,52% 

X a s O 3,50% 2,87% 4,01% 4,64% - - 3,95% - 3,64% 5,29% 3,63% 0,3036% ' 0,3154% 10,2643% 1,50% 4,50% 0,69% 
7,26% 1 9,98% 

10,51% 

K . O 0,17% 0,24% 0,37% 1,08% - 2,84% - - 0,42%, 0,02% 
0,46% J 0,0339% ' 0,0595% j 0,0104% 

0,16% 0,19% 0,29% 2,05%' 3,64% 3,19%, 

(összesen 16,12% 13,35% 15,11% 24,81% 23,63% - 24,51% 24,20% J 23,34% J 1,1827% | 1,6340% j 0,7920% 8,04%j 12,76% 3,07% 
1 

19,09% 15,83% 19,46% 16,84% 19,78% 19,77% 
! 

b) Fizikai vizsgálat i e redmények Ker tész P. adatai alapján 

M i n t a 
s z á m 

Térf . sú ly 
g / c m s 

F a j s ú l y 
g / c m 3 

H é z a g o s 
ság 

V í z 
t a r t a l o m 
sú ly % 

Vízfe lvé te l 
sú ly % 

i , egsza raz 
n y m ó 

szilárdság 
k g / c m J 

vízze l teli
te t t n y o m ó 
sz i lárdság 

k g / c m ' 

l á g y u l á s 
f o k 

1 2,52 2,54 0,94 0,86 0,63 1690 1440 0,84 

2 2,50 2,54 1,50 1,47 1,08 1920 780 0,41 

3 2,52 2,55 0,95 0,70 0,48 2250 980 0,46 
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A megfelelő idő eltelte után az o lda toka t Schleicher—Schüll-féle »fehércsíkos<. 
szűrőpapí ron szűr tem le. A szüredék teljesen tiszta vo l t , ha gyenge opalizálást észleltem, 
újra fe l tö l tö t tem. A szűrőpapíron maradó anyago t forró desztillált vízzel há romszor 
á tmos t am és a szüredékeket egyesí tve e lemeztem meg . A z elemzések eredményei t a I I I . 
táblázat tüntet i fel. A 6 és с o ldásoknál az alkáliák meghatározása az egyes mintáknál 
technikai o k o k miat t n e m vo l t lehetséges. 

A táblázat adataiból az alábbi következte téseket vonha t juk le : A t ö m é n y sósavas 
oldásnál a kőze t kovasav tar ta lmából igen kevés o l d ó d o t t ki . A z a lumínium és vas 
mennyisége v iszont elég tetemes. A z ásványoldási v izsgá la tok alapján ennyi idő eltelte 
u tán már a fö ldpá tok számot tevő mennyiségben o ldódnak . A z a lumínium és az alkáliák 
mennyisége ez t igazolja. A megfelelő kovasav azonban m é g s e m o l d ó d o t t ki. E z a kon
centrált sósav dehidratizáló hatásának a köve tkezménye , ugyanis a dehidratizált k o v a 
sav a szűrőn marad a kőze t fel n e m o ldo t t részeivel együt t . A p i roxén t a sósav csak 
igen nehezen támadja meg, és í g y a k io ldot t vas csak az a lapanyagban levő vasas ásvá
n y o k e lbontásából származhatot t . 

A 2. sz. minta az oldásnál látszólag el lenállóbb, a sósav kevesebb anyagot o ldo t t 
ki belőle , m in t a t öbb i mintából . D e ez csak a minta mál lot tságának és ki lúgzottságának 
e redménye . A két üde minta közü l a 3- mintának j o b b az ellenálló képessége. 

A híg sósavas és híg kénsavas oldási kísérletek n e m adnak i lyen j ó egyezést . 
A z eltérés o k a valószínűleg a hosszabb oldási idő, va lamint az ásványok, különösen a 
nefelin és az alapanyag eltérő mennyiségében kereshető. 

A l e g t ö b b kovasava t a c i t romsav oldja ki. I t t a k o v a s a v kioldása m a j d n e m 
lineárisan arányos az oldási idővel . A l eg több a lumíniumot a híg kénsav oldja ki. A vas 
és m a g n é z i u m ma jdnem egyenletesen o ldódik . K ü l ö n f igyelmet érdemel a d e s z t i l l á l t -
v i z e s k í s é r l e t e redménye : A megbon to t t 2. sz. min tábó l ma jdnem 1 % k o v a 
sav, tehát a kőze t S i0 2 - j ának 1,52%-a o ldód ik ki, az a lumínium és vas mennyiségének 
csak 0 ,95%-a , a k io ldot t nátr ium mennyisége v iszont a kőze tben levő nátr iuménak 
3,5%-a. 

A l eg jobbnak b izonyul t 3. sz. mintában az a rányok igen eltérőek : S i 0 2 - r e 0,44, 
R 2 O a - r a 0 , 7 1 % , nátriumra 2 , 2 6 % . E z e k b ő l az ada tokbó l is látszik, h o g y ennek a min
tának a földpátjai kevésbé megbon to t t ak és j o b b ellenálló képességűek. A min tábó l 
20 g e g y éven át desztillált v ízben ázott . A vizet t öbbszö r cserélve és az edényt k b . 2 
naponkén t felkeverve az oldás hidegen (szobahőmérséklet) történt . A z utolsó 500 ml 
v í z száraz maradéka 14,5 m g vol t . E z az utolsó részlet m a j d n e m két hónapig v o l t a 
kőze tpo ron . 

A desztillált vízzel kezelt mintában az 1 éves oldás után a kovasav v iszonylagos 
mennyisége nőt t , míg a t ö b b i alkotórészek mennyisége csökkent . Kü lönösen nagyon, 
csökken a nátr ium mennyisége (kb. 18%-kal) . 

Tartóssági minősítés 

A gyakor la t i élet szakemberei ál landóan számszerű adatot kérnek a mállási" 
v izsgála toktól . A z eddigi kísérleti e redmények alapján a kőzetek ellenálló képességét 
e g y ún. tartóssági számmal ki lehet fejezni. 

E z a tartóssági szám elméleti ada tokból levezethető a kőzete t felépítő ásványok 
rácsenergiái alapján és az i lyen m ó d o n levezetet t s zámok az eddigi kísérletekkel elég 
j ó egyezést muta tnak. Természetesen az eruptív kőzetek tartóssága t ö b b tényezőtő l is 
függ, í gy H i r s c h w a i d 3 fő tényezőbe foglalta össze a kőze tek tartósságának kri
tér iumait : 
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a) az á sványok üdesége, 
b) a kőze t szövete , 
c) a kőze t fagyállósága. 
E z u tóbb i a pórus-szám és a telítési hányados függvénye és ennek alapján a kőze t 

szövetére visszavezethető. A kiömlési kőzeteknél m é g az a lapanyag is befolyásol ja a 
kőze t tartósságát, amelynek rácsenergiái egyelőre n e m számithatók. 

A fentiek alapján a kőze tek tartóssági számának bevezetéséhez az eddigi kísér
letek m é g mindig n e m elegendők. A z eddig levezetet t tartóssági s z á m o k csak kiömlési 
kőze tekre vona tkoz tak és így a kísérleti e redmények és az elméleti számítások egyezése 
lehet vélet len is. 
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Анализ выветривания фонолита, происходящего из с. Хоссухетень 

Г. Б И Д Л О 

Анализуя горные породы горы Кёвештетё (Хоссухетень, область Баранья), автор 
установил, что с практической точки зрения имеются 3 типа фонолита. Он растворил и 
анализировал их при помощи разных растворителей. По результатам исследования можно 
установить, что устойчивость горных пород достигает около половины устойчивости 
горных пород, происходящих из местности Соб—Маломвёльдь. Автор вносит предло
жение для квалификации устойчивости горных пород. 

Wetterbeständigkeitsprüfung des Phonolits von Hosszúhetény 

v o n G . B I D L Ó 

D e r Phonol i t v o n Hosszúhetény (Komi t a t Baranya) wurde v o m Verfasser auf 
seine Lösl ichkei t geprüft. Proben v o n drei verschiedenen Phonol i t -Typen wurden pul- > 
verisiert und die pulverisierten K ö r n c h e n des Gesteins wurden über e inem siedenden 
Wasserbad mi t verschiedenen Lösungen und destilliertem Wasser behandelt . Es ergab 
sich, dass alle drei T y p e n des Phonol i ts v o n den Lösungsmit teln stärker angegriffen 
wurden, als das Gestein v o n S z o b . Die ausgelösten Mengen und die mikroskopischen 
Untersuchungen zeigten, dass die Wetterbeständigkei t des Phonoli ts geringer ist, als 
die des Pyroxen-Andes i t s v o n S z o b . 

4* 



A Z 1941. ÉVI PORHULLÁS 

M I H Á L T Z I S T V Á N 

össze fog la lá s . A z i smer te te t t porhul lás délről é rkezve M a g y a r o r s z á g területére észak-észak -
nyuga t felé m i n d k é s ő b b i i d ő p o n t b a n j e len tkeze t t . U g y a n e b b e n a z i r ányban c s ö k k e n t a p o r m e n n y i s é g e 
és s z e m n a g y s á g a is . S z e g e d e n m é g 0 ,02—0,04 , B u d a p e s t e n és M i s k o l c o n m á r 0 ,01—0,02 m m k ö z é eset t 
a z u r a l k o d j s z e m c s e m é r e t . A szemcsee losz lás fe l tűnően a z o n o s a l ö széve l , v a l a m i n t a D e s c a b e z a d o - v u l k á n 
magasban , n a g y t ávo l s ág ra szál l í tot t po ráéva l . E z ú j a b b b i z o n y í t é k a l ö sz szé lhord ta szá rmazására . 
A lösz o s z t á l y o z o t t s á g a n e m o l y a n erős , m i n t a j e l enkor i po rhu l l á soké , m i v e l a lösz sok , i s m é t l ő d ő , k issé 
eltérő s z e m n a g y s á g ú porhu l lásbó l h a l m o z ó d o t t fel . 

1941. január u tolsó és február első napján általános érdeklődést keltő természeti 
tüneményt észleltünk Magyarország l e g n a g y o b b részén. H ó v a l együt t , v a g y anélkül 
szürkéssárga, szürkésbarna, v a g y vörösesbarna po r hullott , m e l y annál j o b b a n feltűnt, 
mivel a fö ld felszínét ma jdnem mindenüt t h ó bor í tot ta . 

A jelenséget először a Meteorológiai Intézet ismertette a rádióban, ma jd B a c s ó 
N . [1] írt részletesebb ismertetést az egész ország területéről beérkezett ada tok 
alapján. Föld tani tanulságait V a d á s z E . fejtette ki [ 15 ] . 

B a c s ó megállapítása szerint a porhullás e g y c ik lonnak az ország területén 
nagyjából dél—észak i rányban va ló keresztülhaladása kapcsán történt . A z első tüneteket 
a Bácskában m é g január 30-án észlelték a déli látóhatár elsötétülése formájában. 31-én 
itt már megindul t a porhullás, február 1-én pedig az ország t ö b b i részére is elért, észak 
felé haladólag m i n d később i i dőpon tban . Budapesten a h ó rétegződéséből azt is meg
állapították, h o g y a porhullás h á r o m szakaszban történt . 

A vizsgál t és a lább ismertetett pormin ták részben saját gyűjtéseim, részben 
mások bocsá to t t ák rendelkezésemre. 

S z e g e d r ő l egy min ta a földrajzi intézet V . emeleti, meteorológiai tetőtera
száról, egy ped ig az A d y téri korcsolyapálya jegéről származik. A tetőteraszról va ló t 
I I . 1-én gyűj töt ték , hóva l együt t . Bepárolás után t ö b b , mint 36 g száraz anyag marad t 
vissza. A színe sötét barnásszürke, kétségtelenül a szél által levert kéményfüstből szár
m a z ó koromtó l . A v e g y i elemzés adataiból is látszik, h o g y sok benne a szerves 
anyag. 

A korcso lyapá lya jegéről I I . 3-án reggel lapáttal szedték össze a hul lóportól 
szennyezett havat . 16 1 hólében 94 g sötétszürke, az előbbinél is t ö b b k o r m o t tar talmazó 
hullópor vo l t . E z t az anyago t 10 m 2 felületről szedték, eszerint 1 m 2 felületen t ö b b , mint 
9 g p o r vo l t . I t t említ jük meg, h o g y a Meteorológiai Intézetnek beküldöt t adatok szerint 
a l eg több he lyen 2—6 g anyag vo l t négyzetméterenként . A korcso lyapá lya jegéről szár
mazó anyag meglehetősen összemosot tnak tekinthető, mer t a gyűj tés előtt i napon 
hóolvadás és eső vol t . 

A harmadik szegedi mintá t I I . 2-án reggel gyű j tö t t em a Petőfi sugárút végén levő 
vágóh ídon túl, a vasúti töl tés és a szérűskertek közöt t i t ó jegének felszínéről, a szél által 
összehordot t h ó c s o m ó k b ó l . I t t a szél által va ló utólagos megbolyga tás mia t t terület 
szerinti mennyiséget n e m lehetett mérni. 6 1 olvasztot t hólé bepárolása u tán közel 60 g 
száraz anyag marad t vissza. E z az anyag az e lőbbiektől eltérőleg szürkéssárga. Ú g y lát
szik, a lerakodási helynek a város tól t ávo labbi vo l ta miat t itt már kevesebb k o r o m került 
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az anyagba , de a legfinomabb, v ízben l eg tovább lebegve maradó rész m é g it t is sötét
szürke v o l t a szénrészecskéktől. 

A K i s k u n f é l e g y h á z á r ó l származó min ta gyű j tő je : M e z ő s i K . 
t an í tóképző intézeti tanár. 1 m 2 területről, elég szélmentes helyről , 2—3 m m vastag 
hó ré t egbő l gyűj tö t te . A gyűjtés napján kisebb eső vo l t , amely az e lőző napi barnás h ó -
rétegre hullott . 1,4 1 hólében 7,5 g po r vol t . Ugyancsak a gyű j tő út ján értesültünk a tüne
m é n y n e k Kiskunfélegyházán megfigyel t lefolyásáról is. Dé l felől barnás színű hófelhő 
takar ta az égbol to t , amelyet aztán egészen bebor í to t t , s k ö z b e n hul lot t a barnás színű 
h ó is. 

A P á h i gyűjtési hellyel jelölt mintá t S z e i 1 e r-T a m á s i E . o rvos gyűj töt te , 
Páhi , B o c s a és O r g o v á n y határának szögletében. A gyű j tö t t anyago t a Meteorológiai 
In téze tnek küldöt te be , innen származik az általam fe ldolgozot t min ta is. Színe szürkés
barna. 

A b u d a p e s t i mintát S z t r ó k a y K . gyűj tö t te a buda i hegyekből , a 
N o r m a f a tájékáról, tiszta hófelületről. Színe ugyancsak szürkésbarna, s már szabadszem
mel is látható, h o g y f inomabb szemű, mint az előbbiek. 

A M i s k o l c r ó l való anyagot a Meteorológiai Intézet út ján kaptuk, a gyűj tő 
és gyűj tés i hely köze lebbi megadása nélkül. Színe szürkésbarna, f inomszemű. -

A Meteorológiai Intézet küldöt t még egészen kis mennyiségű, S z e g e d r ő l 
szá rmazó anyago t közelebbi helymegjelölés nélkül, va lamint Z e n t á r ó i , az 1942-ben 
i t t újra jelentkező kisebb mértékű porhullás anyagából . 

Minket a porhullás jelensége ü ledékképződés szempont jábó l érdekel. A jelenben 
megf igyelhető szél által szállított anyag ugyanis tanulsággal szolgálhat a földtani múl t 
eol ikus lerakódásaira vona tkozólag . 

A z ü ledékképződés körülményei t l eg jobban visszatükröző tulajdonság az üledék 
m e c h a n i k a i ö s s z e t é t e l e . Va lamenny i min ta iszapolása A t t e r b e r g - f é l e 
módszer re l készült, a karbonátok k io ldódását arnmómurnhidroxidnak a szuszpenzióhoz 
v a l ó á l landó hozzáadásával küszöböl tem ki. 

A z ülepítés a nemzetközi (A 1 1 e r b e r g-féle) szemnagyságok szerint történt . 
Ezeke t azonban egyenlőt len szorzószámaik mia t t át kellett számítani végig azonos 
szorzószámú részlegekre [4 ] , ami n a g y mére tben kirajzolt integrál gö rbék segítségével 
tör tént . A z elemzési e redményeket az I . táblázat foglalja magában , a m a x i m u m o t 
a láhúzot t számok tüntet ik fel. 

A z elemzési e redményeket szemléltető gö rbék az egyedül helyes G r y-féle szer
kesztéssel készültek [ 4 ] . Általánosságban a porhul lások szemeloszlási görbéi j ó l osz tá lyo
zo t t , egyet len szállítási fázisról t anúskodó anyagoka t mutatnak. Csak a szegedi, korcsolya
pá lyáró l v a l ó anyag m u t a t a 0,002 mm-es méret táján kis méretű, másod ik m a x i m u m o t . 
E z t az anyago t a begyűj tés előtt eső érte, a másod ik m a x i m u m tehát valószínűleg b e m o -
sás, a füstből származó koromszemcsék belekerülésének a k ö v e t k e z m é n y e . 

H a az egyes min táka t sorravesszük, látjuk, h o g y az u ra lkodó szemnagyság 
he lye a szegedi mintáknál esik a l e g n a g y o b b méretre (0 ,04-^0 ,02 m m ) . Szegedtő l északra, 
i l le tőleg északnyugat felé haladólag a m a x i m u m m i n d k i sebb szemnagyságrészekben 
van , a budapes t i és miskolc i mintáké már 0,02 és 0,01 m m közö t t . A m a x i m u m pon tos 
he lyé t a csúcson át húzo t t függőleges vona l mutat ja (1. ábra) . 

A z osz tá lyozot t ság foka a páhi min ta k ivéte lével va l amenny i anyagnál igen 
erős, 4 8 — 5 4 % esik e g y frakcióra. 

Összehasonlításul fel tüntet tem néhány szélhordta lerakódásnak, mégped ig külön
b ö z ő magyarországi löszmintáknak és a Descabezado vulkán porának (13) görbéi t . A m e 
chanikai elemzések adatai t részben a [3, 13, 16, 17] idézet t m u n k á k b ó l ve t t em. 

E szélhordta anyagok görbéinek a m i hul lópöraink görbéihez v a l ó hasonlósága 
n a g y o n feltűnő. Ezek is 0,04 és 0,02 m m k ö z é eső, erősen kiugró, egyet len m a x i m u m o t 
mu ta tnak . A löszminták osz tá lyozot tsága n e m o lyan erős, min t a hul ló poroké , ezt a 
lösz diagenezise is e lőmozdí to t ta . Másik o k a valószínűleg a szél által v a l ó szállítás útja-
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/. táblázat 

Eredet i iszapolási ada tok a nemzetközi szemnagyságha tá rokka l 
(Originale A n g a b e n d e r Schlämmanalyse m i t den internat ionalen Korngrössengrenzen) 

S z e g e d 

S z e m c s e á t m é r ő 
{ K o r n d u r c h m e s s e r ) 

m m 
k o r 

c s o l y a 
p á l y a 

(E i sbahn) 

te tő
terasz 
( D a c h 

terrasse) 

v á g ó h í d 
(Sch lach t 

b a n k ) 

K i s k u n 
fé legy

háza 
P á h i 

B u d a 
p e s t M i s k o l c 

Z e n ta 
1942 

0—0,0005 
0,0005—0,001 . . 
0,001—0,002 . . . 
0,002—0,005 . . . 
0,005—0,01 . . . . 
0,01—0,02 
0,02—0,05 
0,05—0,1 
0,1—0,2 
0,2—0,5 

0,70% 
2,30 
6,52 
6,79 
5,46 

14,31 
55,20 

5,94 
2,42 
0,36 

1,01% 
2,80 
4,03 
4,87 
6,99 

16,00 
58,00 

3,07 
2,33 
0,85 

0,80% 
1,40 
3,50 
7,72 
9,50 

16,30 
. 52,20 

6,29 
2,14 
0,36 

— % 
1,05' 
4,45 
8,32 

11,34 
32,60 
41,50 

0,71 

- % 
1,03 
2,00 
8,64 

18,66 
35,00 
33,15 

1,46 

0,58% 
3,05 
5,51 
9,80 

19,60 
46,25 
15,21 

0,06 
2,62 
9,61 

24,01 
50,77 
12,93 

- % 
0,27 
1,20 
2,52 
1,03 

37,97 
56,30 

1,15 

100,00 99,95 100,21 99,97 99,94 100,00 100,00 100,17 

E g y e n l ő szemnagysághatárokra á tszámítot t ér tékek. 
(Auf g le iche Korngrössengrenzen umgerechne ten Wer te ) 

Э—0,000625 . . . . 
—0,00125 
—0,0025 
—0,005 
—0,01 
—0,02 
—0,04 
—0,08 
—0,16 
—0,32 

0,82 
4,00 
6,90 
4,60 
5,47 

14,31 
50,70 

9,20 
3,15 
0,85 

0,80 
3,30 
3,90 
3,76 
6,99 

16,00 
54,95 

5,10 
2,92 
1,28 

0,60 
2,50 
3,70 
6,40 
9,60 

16,30 
47,30 

9,75 
3,15 
0,85 

0,60 
2,40 
4,00 
6,90 

11,34 
32,60 
39,80 

2,40 

0,10 
0,70 
2,60 
7,33 

18,67 
35,00 
31,20 
4,40 

1,00 
3,60 
5,20 
8,75 

19,60 
46,25 
14,65 
0,50 

0,80 
3,50 
7,78 

23,43 
49,83 
11,60 
3,00 

0,80 
1,30 
1,55 
1,03 

37,97 
54,25 

3,20 

100,00 99,00 100,15 100,04 100,00 99,55 99,94 99,80 

K ö z é p s z e m 
nagyságok 

(Mit telkorn-
grössen) m m . 

0,0322 0,0309 0,0323 0,0289 0,0197 0,0142 0,0133 0,0264 

K ö z é p s z e m 
nagyságok 

(Mit telkorn-
grössen) m m . 

n a k a hosszúságában rejlik. A lösz anyagát n e m n a g y távolságról hoz ta a szél. Egyes 
ku ta tók szerint [2, 5, 16] hazai fo lyólerakódásokból , mások szerint közel i eljegesedett 
területek morénáiból , ezért osz tá lyozot tságuk aránylag cseké lyebb fokú. A Descabezado 

7. ábra. A h u l l ó p o r m i n t á k és e g y é b szé lhord ta l e r akódások szemcsee losz lásának összehason l í tó 
ra jza . F e n t : H u l l ó p o r m i n t á k . T = S z e g e d , t e tő te rasz , К = k o r c s o l y a p á l y a , V = v á g ó h í d F = K i s 
kunfé l egyháza , P = P á h i , B p . = B u d a p e s t , M = M i s k o l c , Z = Z e n t a , 1942. L e n t : D = vu lkán i p o r , 
D e s c a b e z a d o , 1—6 = D ö s z m i n t á k . 1 = S z e g e d , Ö t h a t o m , 2 = N a g y k ő r ö s , 3 = B u d a p e s t , 4 = B ö r z s ö n y , 
5 = S z e g e d , t ég lagyá r , 6 = H ó d m e z ő v á s á r h e l y . Abb. 1. D i e K o r n v e r t e i l u n g s k u r v e n de r Fa l l s t aube 
u n d anderen , v o n W i n d a b g e l a g e r t e n S e d i m e n t e n . Oben: F a l l s t a u b e . T = S z e g e d , Dachter rasse , К = 
E i s b a h n , V = S c h l a c h t b a n k , F = K i s k u n f é l e g y h á z a , P = Páh i , B p . = B u d a p e s t , M = M i s k o l c , Z = 
Z e n t a , 1942. U n t e n : D = V u l k a n i s c h e A s c h e , D e s c a b e z a d o , 1—6 = D ö s s p r o b e n aus ve r sch iedenen O r t e n . 
Рис. 7. Схема зернистости образцов упавшей пыли и д р у г и х эолических отложений . Т = крышечная 
терраса в г. Сегед, К = к а т о к в г. Сегед, V = б о й н я , F = г о р о д Кишкунфелэдьхаза , Р = г. Пахи , B p = 
Будапешт, M = М и ш к о л ь ц , Z = Зента, D = вулканическая пыль, вулкан Дескабезадо, 1—6. 'образцы 
лесса . 1. Сегед, 2. Н а д ь к ё р ё ш , 3. Будапешт, 4. горы Б ё р ж ё н ь , 5. Сегед, кирпичный завод , 6. Х о д м е -
з ё в а р о ш . — 
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1932. év i pora Dél -Amerika csendes-óceáni par tv idékérő l k i indulva az atlanti par tokig 
k b . 3000 k m uta t tet t meg . E z magyarázza meg igen erős osz tá lyozot tságát . A vizsgál t 
hu l lópor min t ák részben még ennél is n a g y o b b fokú osz tá lyozo t t ságo t muta tnak , e b b ő l 
köve tkez ik , h o g y hasonló, v a g y még n a g y o b b utat te t tek meg a l evegőben . H a feltéte
lezzük, h o g y származási helyük Észak-Afrika, amire a meteoro lóg ia i ada tok t á m p o n t o t 
is nyúj tanak, akkor ezeknél is min tegy 3000 km-es szállítási u ta t kell e lképzelnünk. 

A lösz-minták kisebb osztá lyozot tságának azonban legfon tosabb o k a az, h o g y 
a porhullás, m in t látjuk, v idékek szerint kü lönböző u ra lkodó szemnagyságú. Egye t l en 
porhullás anyaga származási he lyétől t á v o l o d v a egyre f i nomabb szemű. A löszképződés 
idején azonban a porhullások gyors ü temben k ö v e t t é k egymást , í g y ugyanazon a he lyen 
egyszer f i n o m a b b , máskor du rvább szemű anyag r akódo t t le. Ezek ura lkodó szemnagy
sága azonban mind ig a 0,01—0,05 mm-es méretek k ö z t maradt , a légi szállítás t ö r v é 
nye inek megfelelőleg [ 6 ] . A s z á m t a l a n e g y m á s t k ö v e t ő é s k i s m é r 
t é k b e n k ü l ö n b ö z ő f i n o m s á g ú p o r h u l l á s s z e m n a g y s á g a á t l a -
g o z ó d o t t , ez azt eredményezte , h o g y vége redményben kevésbé osz tá lyozot t , d e 
közel azonos ura lkodó szemnagyságú anyag rakódo t t le. Szemcseeloszlási görbé inken 
szembe tűnően muta tkoz ik a kü lönböző löszelőfordulások egyön te tű ura lkodó szem
nagysága, s zemben a recens porhul lások kü lönböző f inomságával . A légi szállításnak 
l eg jobban megfelelő 0,02—0,05 mm-es méretű anyag sokkal n a g y o b b menny i ségben 
r akódo t t le, m in t a 0,01—0,02 mm-es méretű, ezért az összegeződöt t anyagban, a löszben 
az e lőbb inek a szemnagysága érvényesül. 

Mint emlí te t tem, az 1941-ben hul lot t po r u ra lkodó szemnagysága a le lőhelyek 
délről észak felé haladó sorrendjében csökken. A görbéken a m a x i m u m helyét je len tő 
függőleges v o n a l Szegedtől Miskolcig egyre a k i sebb szemnagyságok felé to lód ik el. 
Ugyanez t az e redményt kapjuk, ha a középszemnagyságoka t számít juk ki és azoka t 
térképen tünte t jük fel (2. ábra) . A z egyenlő középszemnagyságoka t összekötő vona lak 
lefutása természetesen csak hozzávetőleges , az előfordulási he lyek ritkasága mia t t . 
A meg lévő ada tok azonban arra vallanak, h o g y a középszemnagyság délkeletről észak
nyuga t felé csökken, ami arra mutat , h o g y a por t szállí tó szél ebben az i rányban haladt , 
s a d u r v á b b szemek ú tközben mind jobban kiestek, mind inkább csak a f inomabbak marad
tak l ebegve . H o g y a Délv idéken n a g y o b b mennyiségű és d u r v á b b vo l t a l evegőben 
l evő por , muta t ják azok a Meteorológiai Intézetnek b e k ü l d ö t t jelentések, amelyek szerint 
o t t február 1-én az embereknek csukot t szájjal kellett járniok az utcán, s még a szo 
b á k b a n is fo j tó v o l t az aj tókon, ab lakokon bekerült f i nom por . Ezze l szemben az Al fö ld 
középső részén már csak az égbol t elszíneződése és a h ó felszínén, legfel jebb az ablak
résekben megje lenő po r muta t ta a porhullás jelenségét. 

A szemnagyság délről észak felé va ló csökkenése és az Al fö ld déli ' részén a pornak 
n a g y o b b menny i ségben va ló megjelenése ellene m o n d a n a g y t ávo l ságbó l va ló szállí
tásnak, hiszen a Szegedtől , v a g y akár a Dé lv idék tő l Budapest ig, v a g y Miskolcig meg
te t t út e lenyészően csekély az Észak-Afrikától idáig megte t t ú thoz képest . Lehet azon
ban, h o g y a po r t szállí tó szél erőssége éppen ezen a v idéken csökkent . 

B a c s ó [ l ] szerint ami kevés meteorológia i adat v a n külföldről a kérdéses 
i dőbő l , az a p o r származására vona tkozó lag két eshetőségre ad t ámpon toka t . J anuár 
u to lsó nap ja iban Észak-Afr ikában n a g y szélviharok tombo l t ak . Ezek forgószelei n a g y 
t ö m e g p o r t ragadhat tak a magasba, s azt az erősen kifej lődött c ik lon áramköre észak 
felé szállíthatta. A másik lehetőség az, h o g y a Bácskában l evő megköte t len h o m o k o s 
területekről származik a hul ló p o r anyaga. Erre lehetőséget ad az a megfigyelés, h o g y 
o t t a porhullás ide jében erős szélvihar vo l t és február 1-én az alsó légrétegekben is p o r 
vihar t o m b o l t . 
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A hul lópor bácskai származásának, mint láttuk, ellene szól annak erős osztá lyo-
zottsága, ami igen hosszú ú ton va ló szállításra mutat . Más ik b i z o n y í t é k a sivatagi szár
mazás melet t az, h o g y a szemcsék e g y része erős barna, v a g y vörösesbarna vasas kéreggel 
v a n b e v o n v a , ami egészen más, min t a fu tóhomok v a g y a lösz szemcséinek sárga vas-
h id rox idos bevona ta . Ugyancsak sivatagi származásra m u t a t n a k a már B a l l e n e g 
g e r [1] által megf igyel t szórványosan megjelenő gipszkris tá lykák is. A z ásványos össze

tétel m á r futólagos vizsgálattal is 
muta t o l y a n jelenségeket , amelyek 
idegenek a m i lösz és fu tóhomok 
előfordulásainkban. í g y feltűnő a 
n a g y o b b szemcsék köz t a barnás 
színű agyagpa la gyakorisága. 

A hu l lópor mennyisége a 
Meteorológia i Intézet adatai szerint 
2—6 g v o l t m 2 -kén t , Szegeden 9. 
A 40 000 k m 2 észlelési területen 
le rakódot t anyag B a c s ó m e g 
állapítása szerint legalább 160 000 
tonna v o l t . E z a hatalmas p o r t ö 
meg nehezen származta tható a 350 
k m 2 nagyságú, részben növényze t 
tel is m e g k ö t ö t t , részben pedig 
még hóva l födö t t észak-jugoszláviai 
homokte rü le t rő l . 

R é g e b b i porhullások közül 
az 1896. febr. 26-i az akkori me
teorológiai ada tok szerint a De l ib -
láti homokpusz tá ró l származot t [8, 
9 ] , v i szont az 1901. márc . 11-i két
ségtelenül afrikai eredetű vo l t [9, 
10, 11, 14] . E z u tóbb inak a szem
nagyság-összetételéről is tudunk 
valamit . S с h a f a r z i к [12] v izs
gálata szerint ura lkodólag 0,0013 
—0,04 mm-es szemcsékből állott , 
csak kevés szem vo l t benne 0,067 
mm-es . Szemnagyságösszetétele 

tehát hasonló vo l t az 1941. éviéhez. Kül fö ld i vizsgálatok sokkal k isebb szemnagy
ságot említenek mikroszkópos szemcseszámlálások alapján. M o l d v a y L . [ 7 ] 
ezek eredményei t á tszámítot ta súlyszázalékra és az így kapo t t szemcseeloszlás ugyan
o lyan , mint az 1941. év i porhullásé. A z 1901. évi hul lópor színe az 1941. évihez hasonlóan 
vörösesbarna, v a g y sárgásbarna vo l t . 

V e g y i ö s s z e t é t e l . A szegedi vágóhíd i po rmin tábó l 2 elemzés is készült . 
E g y i k e t a Szegedi E g y e t e m Szerves Vegy tan i In téze tében K ő s z e g i D . , a másikat 
pedig a M. Ál lami Föld tan i In téze tben C s a j á g h y G. készítette. Mive l a két elemzés 
adata iban némi eltérés muta tkozik , mindke t tő t közöl jük , valamint összehasonlítás cél
j á b ó l G e d e o n T . m á r közö l t [1] elemzési adatait , nagykőrös i hu l lópor min tából . 

K ő s z e g i megjegyzése szerint »a szerves anyag jelenlétét a kval i ta t ív vizsgálat 
igazolja, mennyiségének megállapítása ped ig a tényleg meghatá rozot t alkatrészek szá
zalékos összegének a 1 0 0 % - b ó l v a l ó k ivonásával törtent«. C s a j á g h y pedig azt 

2. ábra. A h u l l ó p o r m i n t á k k ö z é p s zemnagysága inak tér
be l i e loszlása m i k r o n b a n . — Abb. 2. Ver te i lung i m R a u m 
de r Mi t te lkorngrössen de r Fa l l s t äube in M i k r o n . Рис. 2. 
Образцы в пространстве падающей пыли среднего размера 

зернистости в микронах . 
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II. táblázat 

S z e g e d i v á g ó h í d N a g y k ő r ö s 
( K ő s z e g i ) ( C s a j á g h y ) ( G e d e o n ) 

S i 0 2 5 1 , 6 2 % 4 9 , 5 0 % 6 4 , 2 3 % 
F e 2 0 3 5,52 3,31 5,45 
T i 0 2 — 0,65 0,70 
A 1 2 0 3 9,31 8,69 17,13 
M n 0 2 — 0,06 0,12 
CaO 12,36 12,62 5,51 
M g O 3,66 3,30 — 
K 2 0 1,50 1,70 1 6 4 9 

N a 2 0 1,08 1,24 { ° ' 4 y 

P 2 0 5 — 0,37 — 
C 0 2 10,80 — — 
H 2 0 1,73 — — 
Izzítási veszteség (Glühverlust) — 18,91 0,37 
Szerves anyag (Organisches 

Material) 2,42 — — 

100,00% 100,35% 100,00% 

jegyz i meg, h o g y nedvességet , illetőleg - f v izet az anyagban l e v ő kát rányos te rmékek 
miat t n e m lehetet t meghatározni . Ezér t és a rövidség kedvéér t csupán izzítási veszteséget 
határozot t m e g . 

A fenti ké t teljes elemzésen kívül néhány je l lemző alkatrészt ha tározot t m e g 
B i b ó L . és M. F a r a g ó M. , azokbó l a mintákból , amelyekbő l még rendelkezésre 
állt erre alkalmas mennyiség. 

III, táblázat 

k o r 
c s o l y a 
p á l y a 

(E isbahn) 

S z e g e d 

te tő
terasz 

(Darch-
terrasse) 

v á g ó h í d 
(Sch lach t 

b a n k ) 

K i s k u n 
fé legy
h á z a 

P á h i 
B u d a 
pes t M i s k o l c 

Z e n t a 
1942 

S i 0 2 61,25% 59,73% 56,02%! 58,63% 58,54%: 57,09% 
F e 2 0 3 

61,25% 
4,53 4,68 4,93 4,85 5,03 

c o 2 1,95 3,43 10,38 3,00% 3,40 1,03 1 ,54% 
Izzítási veszte

1 ,54% 

ség (Glühver-
lust) 11,48 11,16 17,34 12,21 13,16 11,29 15,68 

Szerves anyag 
(Organisches 
Material) . . 9,53 7,73 ö,96 9,21 9,76 14,65 

A k o v a s a v és a vas mennyisége nagyjából ugyanaz va lamennyi mintánál , a C 0 2 

tar ta lomban és a szerves anyag mennyiségében azonban n a g y különbségek vannak. 
A szerves anyag t a r t a lom meghatározása ezekben az elemzésekben ú g y történt, h o g y 
az összes izzítási vesz teségből l evon tuk a széndioxid mennyiségét . A z izzítás útján 
e l távozó e g y é b rész t ú l n y o m ó mennyiségének szerves anyagnak kellett lennie. 

A z egyes min ták közö t t i nagy különbségek arra mutatnak, h o g y a po r származási 
v idékének k ü l ö n b ö z ő anyagi összetételű helyei vol tak, v a g y pedig egyes min tákhoz a 
lerakodási he ly kö rnyékén keveredet t hozzá idegen anyag. A meteorológiai ada tokbó l 
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kivi lágl ik , h o g y a n a g y távolságról, n a g y magasságban száll í tot t p o r Magyarország 
területe fölé érve a felszín közelében t o m b o l ó v iharok hatása alá került [ 1 ] . A szélvihar 
a közbeeső , hó n e m födte , száraz talajról ú jabb p o r a n y a g o t keverhete t t a messziről 
szál l í tot t p o r anyagához . í g y származhat a szegedi vágóh íd i min ta magas karbonát 
ta r ta lma a közelben l evő hó n e m födte infúziós löszből . 

V é g ü l , ha a hu l lópor származási helye szempont jábó l összehasonlí t juk ezek v e g y i 
összetételét a hasonló mechanikai összetételű Budapes t környék i [16] , Börzsöny hegy
ségi [17] és nagykőrös i [3] löszmintákéval , a köve tkező e redményekre ju tunk : 

A S i 0 2 , A 1 2 0 3 , CaO, M g O ta r ta lom lényegileg hasonló mennyiségűnek látszik. 
Fe l tűnő különbség v a n azonban a vas tar ta lomban. A Budapes t környéki löszben 
2 , 5 — 3 % a F e a 0 3 , a nagykőrös iben 2 , 5 % , míg a hu l lóporokban mindenü t t 4 , 5 — 5 % . 
H o n n a n v a n ez a n a g y különbség a vas tar ta lomban? N é h á n y min tában elkülöní te t tem 
a 2,9-nél n a g y o b b fajsúlyú, tehát vasban gazdag ásványokat a k ö n n y e b b e k t ő l , s e lőbb iek 
mennyiségé t a köve tkezőnek talál tam : Szeged, V á g ó h í d : 4 , 2 3 % , Szeged, tetőterasz : 
3 , 7 5 % , Ki skunfé l egyháza : 3 ,15%. A Budapes t környéki löszfajták nehéz ásványainak 
menny i sége j ó v a l k isebb : 0 , 5 — 3 % , a nagykőrös ié v iszont lényegesen t ö b b : 6 , 5 3 % , 
mégis mindke t tő vastar talma k b . felényi a hul lópor min ták vastar ta lmának. E z arra 
muta t , h o g y a hul lópor n a g y o b b vastar talma n e m a nehéz á sványok mennyiségéből 
adód ik , h a n e m valószínűleg a szemcsék már e lőbb említett erős vasas bekérgezéséből 
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Падение пыли в Венгрии в 1941 г. 

И. М И Х А Л Ы 1 

Падение пыли наблюдалось с 31 января по 1 февраля 1941 г. почти на всей тер
ритории Венгрии. Это явление тем более бросалось в глаза, что почти вся территория 
была покрыта снегом. Падение пыли произошло постепенно и последовательно с юга на 
север ; таким же образом уменьшалось количество выпавшей пыли. На территории, охва
тывающей 40 000 кв. км, отложилось примерно 160 000 тонн пыли. По неполным метео
рологическим данным, относящимся к периоду падения пыли в последние дни января, 
огромные бури имели место в восточной части Северной Африки, которые поднимали 
огромные массы пыли пустынь в воздух. В высших слоях атмосферы эти массы были пере
мещены циклоном в северном направлении. 
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Пыльная буря свирепствовала 1 февраля и на песчаной территории северной 
части Югославии, часть венгерской пыли происходила, может быть, от этой области. Меха
нический состав образцов пыли свидетельствует о далеком транспорте их. В южной части 
Венгрии размеры частиц достигают в общем 0,02—0,04 мм, в северной части 0,01—0,02 
м м ; материал резко сортирован (см. верхнюю часть рис. 1). Размеры частиц постепенно 
уменьшаются с юга на запад (рис. 2). Это обстоятельство свидетельствует также о про
движении падения пыли в том же направлении. 

Механический состав поразительно согласуется с прочим-материалом, происходя
щим от падения пыли. Например, пепел вулкана Дескабезадо после транспорта на высоте 
3 ООО км показал такую же зернистость и такой же состав. Господствующая зернистость 
образцев лёсса такой же, однако степень сортированное™ меньше, так как материал их 
накоплялся из многочисленных повторяющихся падений пыли. 

В химическом составе падающей пыли бросается в глаза, что содержание железа 
больше, чем в составе лёсса (табл. II и III), что объясняется частью покрытием корич
невой окиси железа частиц. 

Все это, вместе с единичными кристаллами гипса, указывают на пустынное проис
хождение. Резкая сортированность и большое количество пыли свидетельствуют и о том, 
что нельзя предположить, будто пыль пришла с территории северной Югославии, 
частью связанной растительностью, частью покрытой снегом. 

Über den Staubfall in Ungarn im Jahre 1941 

V o n I . M I H Á L T Z 

(Geologisches Institut der Universität v o n Szeged, Ungarn) 

A m letzten Januar- und am ersten Februartag des Jahres 1941 konnte in Ungarn 
ein interessanter Staubfall beobach te t werden, der sich fast auf das ganze Land erstreckte. 
Die Erscheinung wurde zuerst am 30. Jan. i m südlichsten Teil der Tiefebene, in Jugo
s lawen beobachte t , in F o r m einer Verfinsterung des Hor izontes . Hier begann der Staub
fall bereits am 31. Jan. und erreichte am 1. Febr. auch die anderen Teile Ungarns, 
in immer späteren Zeitpunkten. N a c h den meteorologischen Daten ereignete sich 
der Staubfall während eines Zyklons , der das Land in S—N Richtung durchzog. 

M e c h a n i s c h e Z u s a m m e n s e t z u n g d e s F a l l s t a u b e s . Die an 
verschiedenen Stellen gesammelten Staubproben wurden nach der A t t e r b e r g ' s c h e n 
Methode versucht. In der Bácska (Nordjugoslavien) war auch 1942 ein Staubfall v o n 
kleineren Ausmassen. A u c h darüber teilen wir die A n g a b e n einer Probe aus Zenta mit . 
Die Wer t e der mechanischen Zusammensetzung sind in der Tabel le I zu finden. (S. 
i m ungarischen T e x t ) . Die K o r n Verteilung ist auch graphisch dargestellt, nach der 
v o n H . G r y [4] beschriebenen Methode . 

I m allgemeinen zeigen die Kornverte i lungskurven der Fallstäube gut sortierte, 
auf eine einzige Frachtphase hinweisende Materialien. Die einzelnen Proben der Re ihe 
nach betrachtet sieht man, dass das M a x i m u m bei den Proben v o n S z e g e d auf 
die grössten Kornfrakt ionen fällt (0,02—0,04 m m 0). V o n S z e g e d nach N , b z w . 
nach N W fortschreitend befindet sich das M a x i m u m in immer kleineren Korngrössen, 
das M a x i m u m der P robe v o n B u d a p e s t und M i s k o l c schon zwischen 0,01 und 
0,02 m m . Der Sortierungsgrad ist mi t Ausnahme der P r o b e v o n P á h i bei allen Mate
rialien sehr stark, auf eine Frakt ion fällt 4 8 — 5 4 % . Die herrschende Korngrösse u n d 
die Mittelkorngrösse der Fallstäube vermindert sich v o n S nach N ( A b b . 2), was auf 
einen Windt ranspor t in dieser R ich tung hinweist. D ie gröberen Körne r fielen unterwegs 
i m m e r mehr aus und die feineren begannen zu überwiegen. 

Z u m Vergleich wurden die Kornvertf i lungskurven einiger anderen, v o m W i n d 
transportierten Materialien, nämlich ungarländischer Lösse und einer vulkanischen Asche 
dargestellt. (S. A b b . im ung. Tex t . ) Die K u r v e n dieser Stoffe zeigen eine auffallende 
Ähnlichkei t mi t denen der Fallstäube. Diese sind auch K u r v e n mi t einem einzigen und 
stark hervorragendem M a x i m u m zwischen 0,02 und 0,04 m m . 

Der Umstand, dass der Sortierungsgrad der Lösse nicht so gross ist, wie der 
der Fallstäube, ist z u m Tei l ihrer Diagenese zuzuschreiben. Die andere Ursache liegt 
in den ungleich langen Windtranspor ten. J e länger der S taub v o m W i n d e mi tgenommen 
wird, desto stärker ist dessen Sortierung. Das Material der Lösse s tammt aus nicht 
allzu grosser Entfernung. N a c h einigen Forschern aus heimischen Flussablagerungen, 
nach anderen aus den Moränen der vereisten Nachbargebieten. Darum ist deren Sor-
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t ierung kleineren Grades. Die Hauptursache ist aber die Tatsache , dass der Löss s ich 
aus sehr of t sich wiederholenden, aber ört l ich etwas verschieden feinen Staubfällen 
aufgehäuft hat. S o m i t ha t sich aus den dominierenden Korngrössen ein Durchschni t ts
wer t ergeben und die zus tandegekommene Ablagerung w u r d e v o n einer annähernd iden
tischen dominierenden Korngrösse , zugleich aber geringeren Sortierungsgrades. 

D i e vulkanische Asche des Descabezado in 1932 hat v o m pazifischen TJfergebiet 
Südamerikas ausgehend bis an die östl ichen Ufern einen W e g v o n ca . 3000 k m zurück
gelegt . Dadurch erklärt sich ihr hoher Sortierungsgrad. D i e untersuchten Falls taub
proben weisen eine ähnliche, teilweise n o c h stärkere Sort ierung auf. Daraus folgt, dass 
diese einen ähnlichen, vielleicht n o c h längeren W e g in der Luf t zurückgelegt haben 
müssen. W e n n m a n voraussetzt , dass sie aus Nordafrika s t ammen, (die meteoro logischen 
Angaben verleihen dieser Hypo these eine gewisse Wahrscheinl ichkei t ) so muss auch 
in diesem Fall ein Transpor tweg v o n ungefähr 3000 k m vorausgesetzt werden. 

C h e m i s c h e Z u s a m m e n s e t z u n g . A u s den Fal ls täuben stehen 3 vo l l 
ständige Analysen zur Verfügung. (Tab . I I . im ung. T e x t ) . Ausser diesen A n a 
lysen wurden einige beze ichnende Bestandtei le aus mehreren Proben bes t immt. 
(S. T a b . I I I . im ung. T e x t ) ) . Die Menge der Kieselsäure u n d des Eisens ist ungefähr 
d i e g le iche in sämtl ichen Mustern, der Gehalt an C 0 2 u n d organischem Material ist j e d o c h 
wesent l ichen Schwankungen unterworfen. Diese Unterschiede weisen darauf hin, dass 
i m S tammgebie t der Fallstäube Stellen verschiedener petrographischen Zusammen
setzung waren, oder es wurde zu einigen Proben auf d e m Ablagerungsor t fremdes Material 
hinzugemischt . A u s den meteorologischen Angaben erklärt sich, dass der aus grosser 
Entfernung, in grosser H ö h e mi tgeschleppte S taub das Gebie t Ungarns erreichend 
unter die Wi rkung v o n Stürmen geriet, die in der Nähe der Erdoberf läche tobten. Beweg
ten sich diese Winds tü rme über schneefreiem, t rockenem Boden , so konn te v o n diesen 
Stel len neues Staubmater ial mitgerissen werden, welches sich m i t d e m aus grosser Ent 
fernung m i t g e n o m m e n e m Staub vermischte. Z u den Proben v o n S z e g e d ( D a c h 
t e r r a s s e u n d E i s b a h n in der Mit te der Stadt) wurde aus der Luft durch 
R e g e n u n d Schneefall Russ hinzugemischt , dadurch erklärt s ich der hohe Gehalt an 
organischem Material. De r hohe Karbonatgehal t der P robe v o n S z e g e d , S c h l a c h t 
b a n k kann aus der stellenweise v o n Schnee unbedeckten L ö s s o b e r f lache der Umgegend 
herstammen. 

W e n n m a n die chemische Zusammensetzung der S täube mi t der der heimischen 
Lösse vergleicht , so f indet m a n einen grossen Unterschied i m Eisengehalt . In den Lössen 
g ib t es eine Gesamteisenmenge v o n 2 , 5 — 3 % , während dieselbe Quanti tä t in sämtl ichen 
Fal ls taubproben 4 , 5 — 5 % beträgt. I n d e m der Schwermineraliengehalt der Fallstäube 
nicht grösser ist, als der der Lösse, kann der Überschuss an Eisengehalt nur v o n der auf 
den Fal ls taubkörnern sichtbaren starken Eisenoxydinkrust ierung herstammen. Das 
weist wieder auf die Herkunft aus ariden Wüs ten hin, genau so, wie einzelne, sporadisch 
auftretende Gipskristalle. 

Meteorologische A n g a b e n weisen auf zwei Mögl ichkei ten hin, die als S tü tzpunkte 
zur Erklärung der Herkunf t der Fallstäube herangezogen werden können. I n den letzten 
Tagen Januars t o b t e n grosse Winds tü rme in Nordafrika, deren Wirbe lwinde können 
e ine grosse Menge Staub in die H ö h e mitgerissen haben und der kann v o n d e m St rom
kreis des stark ausgebildeten Zyk lons nach Norden transportiert worden sein. Die andere 
Möglickei t ist, dass der S taub aus den in der Bácska befindlichen losen Sandgebieten 
s tammt. Diese A n n a h m e wird durch die Beobachtung unterstützt, dass dor t zur Zei t des 
Staubfalles ein starker Winds tu rm war. Die starke A b n a h m e der Menge und Verminderung 
der Korngrösse der Fallstäube über d e m Gebiet Ungarns spricht für die Hypo these 
der Herkunft aus der Bácska, sie wird aber v o n d e m grossen Sortierungsgrad der Proben 
widergelegt, i ndem eine so starke Sortierung nur durch einen Lufttransport aus grosser 
Entfernung mög l i ch ist. Der Staubfall wurde in Ungarn auf einem Gebiet v o n ung. 
40 000 k m 2 beobachte t , die Menge des hier gefallenen Staubes betrug mindestens 160 000 
Tonnen . Diese ungeheure Staubmasse kann schwerl ich aus d e m ca. 350 k m 2 grossen, 
teils durch Pflanzenwerk gebundenen, teils n o c h schneebedeckten Sandgebiet N o r d 
jugoslawiens s tammen. 



KESZTÖLC KÖRNYÉKI ANDEZITEK 

L E N G Y E L E N D R E * 

Összefoglalás . A Pi l i s -hegy m e z o z o ó s t ö m e g é t ő l N y - r a , K e s z t ö l c ha tá rában , andez i t ek tö r t ek 
fel . Szerző k ő z e t t a n i v i z sgá la tok és v e g y i e lemzések a lapján k i m u t a t j a e m é g n e m ismer te te t t , kü löná l ló 
h i p e r s z t é n a m f i b o l a n d e z i t k ú p o k származás tan i összefüggését a P i l i s tő l K - r e eső D u n a z u g h e g y s é g hason ló 
m a g m á s k ő z e t e i v e l . N igg l i paramétere i és Zava r i ck i j v e k t o r o s ve t í tése i is e k ő z e t t a n i r o k o n s á g o t i gazo l j ák . 

Kesz tö l c tő l D K - r e két É É N y — D D K - i i rányban megnyú l t andezi tkúp jelenik 
m e g a Pi l ishegy Ny- i lábainál. E g y i k a községtől D K - r e 800 m-nyire , másik 2 k m távol 
ságra. A két k ú p közöt t i gerinc fedett, de mé lyében szintén andezit sejthető. A K e s z -
t ö l c h ö z köze l ebb eső ha lom tszf. 346 m , a Klas t rompusz tá tó l D N y - r a esőé 378 m . 
E z u t ó b b i K - i oldalával a Pilis dachsteini mészkövére támaszkodik . 

Csévtől É-ra, a Pilis oldalán lösz alól alsó o l igocén h o m o k k ő bukkan felszínre, 
me lye t l eg jobban Klas t rompuszta körül tanulmányozhatunk. Kissé D N y - r a a h o m o k 
k ö v e t t ö b b p o n t o n andezit tör te át. 

Hegységszerkezet i s zempon tbó l jellegzetes terület ez. I t t húzódik ugyanis ÉÉK—-
D D N y - i i rányban a Pilis egy ik főtörésvonala. T ö m e g é n e k mozgása közben itt kelet
keztek azok az É N y — D K - i disszjunktív hasadékok is, melyeken át az andezites magma 
kitörései is lezajlottak. A Pilis eredetileg összefüggő, n a g y o b b tömege m é g a h o m o k k ő 
lerakódása e lőt t lépcsős v e t ő k mentén, N,y-i és K - i i rányban leszakadt s kü lönböző 
mélységre zökkent . A h o m o k k ő e területsávon aprószemű, uralkodólag kvarcszemekből 
áll s összefüggően borít ja a Pilis lej tőjét . A dachsteini mészkő padjai e szakaszon átlag 
35—41 °-kal dő lnek É' felé. 

A kesztölc i andezitről először P e t e r s [1 ] tesz említést, ma jd később К о с h [2] 
utal rá, min t o lyan kőzetlelőhelyre, ahol kedvezőt len feltárási v i s zonyok közö t t mál lo t t 
«labrador—amfibol—augit t rachi t« fordul elő. S c h a f a r z i k [4] j egyze t is meg
említi , h o g y Klas t rompusz tá tó l D N y - r a andezit tör te át a h o m o k k ö v e t . 

Csévtő l K-re , a pa takmedrek diluviális kavicsai közö t t je lentkeznek először eltérő 
színű, kevésbé l e g ö m b ö l y ö d ö t t andezi tdarabok, me lyek a borp incék tő l É K - r e fekvő 
magaslatról származnak. 

A Klas t rompusz tá tó l D N y - r a eső, száraz mederfeltárásban a köve tkező település 
ál lapí tható m e g : 

K é t - h á r o m m-es löszsapka alatt három-négy m világosszürke, agglomerátumos 
tufa jelenik meg , me ly alatt i dősebb eróziós térszín andezit- és kvarckavicsos agyag
rétege he lyezkedik el. E z a l a t t bukkan felszínre az itteni andezi t t ípusok egyikének, a 
néha e g y cm-es amfibol t tar talmazó, hamuszürke amfibol-andezi tnek szálbanálló, pados 
elválású t ö m e g e . Valószínűleg összefüggő lávatakarórész tárul elénk, melye t a patak 
medre szabdal t ket té . Ala t ta v ö r ö s amfibol-andezit helyezkedik el. 

Vizsgálatra alkalmas, ü d e andezi tvál tozatok csak a pusztától D N y - r a h ú z ó d ó 
m é l y e b b pa takmedrek feltárásaiban találhatók. A szóbanforgó területről S c h r é t e r 
Zo l t án tó l is k a p t a m vizsgálati anyagot . 

* E l ő a d t a a F ö l d t a n i Társu la t 1954. I I I . З.-iki szakülésén. 
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A Kesz tö lc környéki andezitek színbelileg két t ípusra különí the tők: szürkére és 
vörös- l i lásvörösre . E z u tóbb i mindig v iszonylag m é l y e b b szintet foglal el, lávája e l ő b b 
ö m l ö t t a felületre. A külszínen mindké t t ípus mál lot t . A fö ldpá tok és színes szil ikátok 
e lvá l tozot tak . Szabadszemmel mindké t t ípus amfibol-andezi tnek tűnik. A kőze tek e g y 
része hipersztént is tar talmaz. 

1. Szürke amfibol- és hipersztén-amfibol-andezit . Makroszkóposán h á r o m — ö t mm-es 
szennyesfehér, z ö m ö k fö ldpá tok és e g y — ö t mm-es amfibolkr is tá lyok ismerhetők föl . 

1. ábra. K e s z t ö l c k ö r n y é k é n e k fö ld tan i t é rképváz l a t a ( S c h r é t e r Z o l t á n ada t a inak felhasz
ná l á sáva l ) , a) H ipe r sz tén -amf ibo landez i t és b reccs iá ja . b) M e z o z o ó s m é s z k ő és d o l o m i t , c) O l i g o c é n 
h o m o k k ő , d) P le i sz tocén lösz , ny i rok , h o m o k , k a v i c s , e) H o l o c é n k a v i c s , h o m o k , a g y a g . — Рис. 7. 
Схематическая геологическая карта окрестности с. Кестёльц ( с использованием данных 3 . Ш p е т e р а)'. 
1. Гиперстеновый амфиболандезит и его брекчия , 2. мезозойский известняк и доломит , 3. олигоценовый 
песчаник, 4. лёсс , с у г л и н о к , песок , гравии плейстоцена, 5. гравии, песок , глина голоцена. — Fig. 1. 
E s q u i s s e g é o l o g i q u e des env i rons d e K e s z t ö l c (en ut i l isant les d o n n é e s d e Z o l t á n S c h r é t e r ) . a) 
A n d é s i t e à h y p e r s t h è n e - a m p h i b o l e . b) Calcaire e t d o l o m i e m é s o z o i q u e . c ) Grès o l i g o c è n e , d) L o e s s , 

argile rouge , sable , g rav ie r p l e i s tocene , e) Grav ie r , sable , argi le h o l o c è n e . 

Egy-ke t tő cm-es amfibolegyének helyenként a m a g m a aránylag lassú ü temű fe lnyo
mulását igazolják. 

A f ö l d p á t o k táblás, labradorsorú plagioklászok. Gyakran ismét lődő zónás 
felépítésűek. K ö z p o n t i részük s egy-két szélesebb bu rok a lapanyag-zárványokkal zsúfolt. 
E b u r k o k gyo r sabb növekedés szakaszait jelzik. Agyagos-kao l inos e lbomlásuk általános 
jelenség. 

A z a m f i b o l v iszonylag üde barna amfibol , fénylő hasadási lapokkal . Széli 
p i roxénesedésük t ö b b esetben megál lapí tható. Alak juk néha l e g ö m b ö l y ö d ö t t , rezor-
beá lódo t t . Utó lagos elbomlásuk, ércesedésben nyi lvánul meg, a kr is tályok helyén l imo-
ni tos termékek ha lmozódtak fel. 
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A m a g n e t i t átlag 0,1—0,01 mm-es szemcséket alkot . Pir i tszemcsék ri tkák. 
A l a p a n y a g u k hipokristályos-porfiros, fo l tokban agyagos-kaol inos bomlás i ter

mékkel zsúfolt. A színes szi l ikátmikrol i tok ércesedettek. 
A szürke andezit más ik t ípusában amfibol mel le t t h i p e r s z t é n is m e g 

állapítható. A r á n y a a mélység felé nő. A kr is tá lyok üdék, ura lkodólag karcsú osz lopok . 
Zárványként magnet i t ta lálható bennük, me lynek csopor t ja ival gyakran összenőttek. 
A z átlagos érc tar ta lom e t ípusban az előzőnél n a g y o b b . 

2. V ö r ö s és l i lásvörös amfibol-andezi t . A porfiros á sványok szemnagysága s 
a kőze tszöve t megegyez ik az előző andezit- t ípusokkal. Színük azonban vörösbarna-l i lás
vörös. A z a l a p a n y a g üvegdúsabb s vash idroxidda l egyenletesen színezett. В színe
ződés n e m utólagos bomlás i fo lyamatok , hanem m a g m á s hidrat izáció e redménye . A fel
nyomuló m a g m a t ö m e g az ú tvona lá t szegélyező mel lékkőze tekből n a g y o b b mennyiségű 
vizet rezorbeált . 

A v íz főként a magnet i tkr is tá lyokat és mikrol i tokat t ámadta meg s a k é p z ő d ö t t 
vashidroxid. az a lapanyagot kolloidálisan átjárta. A n a g y o b b amfibolkris tályokat is 
széles l imoni tos keret szegélyezi. Ráeső fényben a kőze t egyenletesen rozsda
vörös. 

A plagioklászok fehérek és labradorandezin-sorúak. A z a m f i b o l t ú l n y o m ó 
részben barna, alárendelten bazal tos amfibol. He lyé t gyakran vasérc, p i roxen- és k v a r c 
szemcsék halmaza töl t i ki . R i t k á n v é k o n y h i p e r s z t é n -osz lopok és b i о t i t is 
van a szemcsék k ö z ö t t . 

A bazal tos amfibol u tó lagos ox idác ió révén alakult át barna amfibolból , m e l y n e k 
FeO-tartalma m é g magmat ikus á l lapotban o x i d á l ó d o t t F e 2 0 3 - d á . 

A v ö r ö s andezi tek ox idác iós foka n a g y o b b , min t a szürke andeziteké, amit a 
magasabb F e 2 0 3 - t a r t a l o m is elárul. 

A Pi l i s—Hosszúhegy vonu la t a Dunazughegység eruptív területe s a kesztölc i 
andezi tkúpok k ö z ö t t he lyezkedik el. E z u t ó b b i andezi t lelőhely azért tarthat f o k o z o t t a b b 
érdeklődésre számot , mer t bár helyzeti leg elkülönül a n a g y andezit területtől , vizsgála
taink tanúsága szerint, g e n e t i k a i l a g a z z a l s z o r o s a n ö s s z e f ü g g . 

A Pilis fődo lomi t és dachsteini mészkő tömege , m e l y a m e z o z o i k u m b a n m é g össze
függő vo l t , az o l igocén h o m o k k ő lerakódása előtt , Pilisszentlélek és Kesz tö l c k ö z ö t t 
kettétört . A községtől D K - r e , Klas t rompusz ta táján, n a g y mészkő tömegek szakadtak 
el a fő tömeg tő l s Ny-fe lé e rögök , tekintélyes szintkülönbséggel , lépcsősen z ö k 
kentek le. 

A harmadidőszak közepe tá ján megvá l t ozo t t a hegység mozgása . A Pilis rög
csoport ja emelkedni kezde t t s a felső o l igocén tenger du rvább- f inomabb üledékeit a 
fokozatosan k iemelkedő sziget körül rakta le. Függőleges mozgása k ö z b e n d isz lokációk 
keletkeztek, me lyek utat ny i to t t ak a fe l törekvő m a g m a számára. 

A Pil isvonulat e g y i k fő haránt- törésvonala éppen Kesz tö l c táján húzódik E N y — 
D K - i i rányban. A z andezi tek feltörése felismerhetőleg a PiUs Ny- i oldalán megál lapí tható 
fő és haránttörés metszéspont jában köve tkeze t t be . 

A hegységszerkezet i mozgásokka l összefüggő, nagy mélységre l enyúló ve tődések, 
törések tet ték lehe tővé , minden valószínűség szerint a felső-mediterránban a dunazug-
hegységi és K e s z t ö l c kö rnyék i andezitek felszínre nyomulásá t . 

Feltehető, h o g y az andezi tek k ö z ö s m a g m a t a r t ó és egy időben lezajlott 
vulkáni működés termékei, ami t kőzetvizsgálat i és elemzési ada tok is alátámasztanak. 
Kétségtelen, h o g y a Dunazughegység területén és N y - i peremén végbemen t d isz lokációk 
alkalmával a Pilis mészkőtes tében s a lezökkent Középhegység - rögökben is t ámadtak 
hasadékok, me lyekbe a m é l y b e n elhelyezkedő hatalmas batol i t i zzónfo lyó anyaga 
benyomul t . 

Földtani Közlöny LXXXV. kötet, 3. füzet 
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Közetvegytani adatok 

A két jellegzetes kesztölci kőzett ípus elemzési adatai a k ö v e t k e z ő k : 

1. 
Szürke hipersztén-amfibol-andezit 

Elemző : S e r é n y i Erzsébet 

S i 0 2 55 ,19% 
T i 0 2 0 ,64% 
A 1 2 0 3 19,66% 
F e 2 0 3 • . . 4 , 5 2 % 
F e O . 2 ,35% 
M n O 0 ,99% 
M g O 2 ,89% 
CaO 7 ,43% 
N a 2 0 2 , 7 5 % 
K 2 0 1,49% 
P 2 0 5 ny 
+ H 2 0 1,65% 
— H 2 0 1,23% 
C 0 2 0 ,07% 
S 0 , 1 1 % 

100,07% 
О J ^ ° _ 5 _ % 

Összesen 100,02% 

A ké t kőze t kémizmusát a N i g g 1 i-értékek je l lemzik : 

2. 
V ö r ö s hipersztén-amfibol-andezit 

E lemző : G u z y K á r o l y n é 

5 6 , 2 2 % 
0 , 6 1 % 

19 ,17% 
6 ,57% 
0 ,27% 
0,11 % 
3 ,77% 
6 , 2 2 % 
2 , 9 6 % 
1,55% 

0 
1,65% 
0 , 0 1 % 

0 
0 ,09% 

99 ,80% 
0 ,04% 

9 9 , 7 6 % 

si al fm с alk к m g metszet 

Szürke andezit 173 36 27 25 12 . 26 . 50 4 
V ö r ö s andezi t 172 35 33 20 12 . 26 . 50 5 

E z e k alapján a ké t kesztölci andezit-típus N i g g 1 i -rendszerében legközelebb 
áll a kvarcdior i tos- tonal i tos magmat ípushoz . 

Szürke kőze tünk salikus-neutrális-alkáliszegény és c-normál, v ö r ö s andezi tünk a 
peralfemikus-neutrális-alkáliszegény és c-normál összetételű. Lényeges különbség a Fe-
t a r t a lomban ál lapítható meg . 

A k é t k e s z t ö l c i a n d e z i t v e g y i - é s á s v á n y o s ö s s z e t é t e l 
b e n h a s o n l ó s á g o t á r u l e l d u n a z u g h e g y s é g i , b ö r z s ö n y i , s ő t 
V e l e n c e i - h e g y s é g i a n d e z i t e k k e l . E t énybő l fontos kőzetgenet ikai és 
vulkanológia i következte tésekre juthatunk. 

Összehasonlítás cél jából összefoglaló táb láza tban k ö z l ö m a szomszédos eruptív 
területek közelá l ló vegyelemzési adataiból nyer t N i g g l i - é s Z a v a r i c k i j -ér té-
keke t : 

A szürke hipersztén-amfibol-andezithez legközelebb áll a nagyir táspusztai [11] 
hipersztén-amfibol-andezit . Alkál iákban némileg gazdagabb a nadapi p i roxén-andezi t [16] 
és biot i t -amfibol-andezi t [ 14 ] . Ugyancsak közel áll a pomáz—visegrád i [5, 7 ] és bánya 
pusztai [12] pi roxén-amfibol-andezi t . Kissé s a v a n y ú b b összetételű a Nadap—Meleg
h e g y és Cziráky-kőfej tő amfibol-andezit je . 

A v ö r ö s andezi t - t ípushoz a dunazughegységi kőzetek közü l l egköze lebb esik a 
p o m á z i [4] és apátkút i [4, 6 ] hipersztén- és biot i t -amfibol-andezi t . A B ö r z s ö n y hegységiek 
közül a márianosztra i [9 , 10] amfibol- , ill. hipersztén-amfiból-andezittel , va lamint a nagy-
inóc i [13] hipersztén-andezit tel árul el közel i rokonságot . A Velencei-hegység típusai 
közü l a sukorói amfibol-andezi t áll hozzá legközelebb . 

5 Földtani ' Kf'zlöny 



A Pilis Ny-i és K-i oldalán feltört andezitek kőzetvegytani összehasonlítása 

N i g g l i - é r t é к e к Z a v a r i c k i j - n o m r á k 
1 

So
rs

zá
l 

S i o s si al fm с a lk к 
! 

j rng 
a с b s a ' r m< c' 

1. H i p . amf. andezit Kesz tö lc 55,19 173 36 27 25 12 •26 •50 9,2 9,9 11 69,9 48,9 49,8 1,3 74 

2. H i p . amf. and. Kesz tö l c 

Dunazúg 

56,22 172 35 33 20 12 •26 '50 9,4 8 14,6 68 12 42 46 74 

3. H i p . amf. and. D ö m ö s , 
N . keserűs 55,00 164,5 30,5 29,5 25 15 •41 •46 12 6,2 15,6 66,2 40,7 34,9 24,4 59 

4. H i p . and. Pomáz , Bö lcsőn . 55,31 161,6 32,5 32,5 23,5 11,5 •35 •40 9,5 8,6 14,8 67,1 — 55,8 37 7,2 65 

5. Bio . amf. and. Visegrád 55,75 171,5 40,1 24,2 20,5 15,2 •26 •27 12,3 8,1 11,6 68 15 62,2 22,8 — 74 

6. B io . amf. and. Apátkút i -v . 56,85 175,5 32 29,5 29 9,5 •46 •43 7,5 8,8 14,2 69,5 — 46,7 35,9 17,4 54 

7. H i p . and. Pomáz , Gyopár-f . 56,54 184,3 35 24,5 24,5 16 •24 •22 12 7,2 11,3 69,5 — 63,7 17,7 18,5 76 

8. H i p . and. Pomáz , Csikó-

Börzsöny 

57,06 187,1 38 35 18 9,0 •36 •46 6,4 6,4 20,3 66,9 23,9 34,7 41,4 - 64 

9. H ip . amf. and. M.-nosztra 57,60 197,8 38,6 29,0 20,9 11,5 29 •35 8,2 7,3 14,6 69,9 17,5 53,6 28,9 — 71 

10. Amf . and. M.-nosztra . . . 56,24 189 38 30,5 17,9 13,6 •31 •49 9,7 6,4 15,4 68,5 17,6 41,5 40,9 — 69 

11. H i p . amf. and. Nagyir tás-p. 55,64 172 35 29 22,8 12,6 •41 •34 10,1 9 11,8 69,1 — 65,1 33,5 1,4 59 

12. Pir. amf. and. Bánya-
55,35 169 32,5 29,2 22,1 16,2 42 39 13 6,8 9,7 70,1 50 32 18 58 

13. Amf. hip. and. N a g y i n ó c 

Velencei-hegység 

55,95 164,2 28,2 33,7 22,6 15,5 •31 •37 12,3 5,1 17,4 65,2 48,6 28,5 22,9 69 

14. B io . amf. and. N a d a p . . 58,53 203 35,5 27,5 22 15 •38 •37 10,7 7,3 10,2 71,8 — 68 28 4 62 

15. Amf . and. Cziráky-fejtő . 59,87 198 31 33,5 25,5 10 •10 •43 8,2 8,6 1,8 81,4 — 50,3 37,9 11,8 81 
16. 59,74 195 35 30 20,5 14,5 •27 •45 10,5 7,5 10,9 71,1 — 55 45 0 73 
17. Amf. and. Meleghegy . . . 58,67 188 31,5 33,5 24 11 •22 •46 9,4 8,7 1,5 80,4 — 49,4 41,2 9,4 78 
18. 57,14! 178 315 34 23,5 И , •29 52, 8,6 7,9 14,5 69 — 44,1 47,8 8,5 71 
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Lengyel Endre : Kesztölc környéki andezitek 

A N i g g 1 i-értékeknek a n ö v e k v ő si-szám szerinti elrendezése nehézségekbe 
ü tközik , mer t egyes közet- t ípusok közös v a g y nagyon közel ál ló я ' -vonalra estek. Ezért 
n ö v e k v ő S i0 2 - t a r t a lom szerint, egyenlő távolságokra he lyez tem el a szóbanforgó 18 
rokonösszetételű kőze te t . Ezáltal a Niggli-paraméterek vonala i szé thúzódtak ugyan, 
de kis var iációjú lefutásuk érzékelhetőbbé vál t . 

Legkisebb az alkáliák ingadozása, ami a n ö v e k v ő S i 0 2 - t a r t a l o m ellenére is t ö b b 
ízben visszaesik. I l y e n k o r a Ca-tartalom növekszik meg. A z fm-értékek vonala önál ló 

2 ábra A kesztölci d u n a z u g h e g y s é g i , B ö r z s ö n y hegység i és Ve lence i hegység i p i roxén-amf ibo l -an -
d e z i t e k a l — f m — c — a l k d i a g r a m j a . — Рис. 2. A l - f m - с - a lk-диаграммы пироксен-амфиболандезитов 
п р о и с х о д я щ и х из г о р Веление, В ё р ж ё н ь , ДУНЭЗУГ и окрестности с. Кестёльц . . Fig 2 D i a g r a m m e s 
a l — f m — с — alk des andés i tes à p y r o x è n e a m p h i b o l e d e K e s z t ö l c , des m o n t a g n e s D u n a z ú g B ö r z s ö n v 

e t d e V e l e n c e . 3 

pá lyá t fut végig. Keresz teződése (izofália) csak az al-vonallal ismétlődik. Legkisebb 
ér tékét a v i segrád—apátkút ivö lgy—pomázi andezi tekben éri el. I t t v iszont a c-érték 
nő legnagyobbra . 

Legszembe tűnőbb az f m — с értékek ingadozása. A kesztölci andezitek k ö z é p 
he lye t foglalnak el. A z fm-érték emelkedése a pi roxén-arányt növel i s ezért t ípusos p i ro -
xén-andezi tekhez is közel állanak. Ál ta lában je l lemző, f e l t ű n ő é r t é k h u l l á m 
z á s o k n e m t a p a s z t a l h a t ó k , a m i a k ő z e t c s o p o r t k é m i z m u 
s á n a k r o k o n s á g á r a u t a l . 

A két kesztölci andezi t az f m — с ér tékben kü lönböz ik egymástól . A vörös- t ípusban 
e g y i k lega lacsonyabb c-érték mellet t magas fm-szám szerepel, ami gyakorlat i lag a színes 

5' 
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szilikátok, főként az alapanyag femikus mikroli t jainak n a g y o b b számarányában jelent
kezik. E z t jelzi a kőzete t még magmaál lapotban vörös re színező bőséges vash idroxid is. 

Z a v a r i c k i j baricentr ikus-vektoros ábrázolásában a két kesztölci andezit
t ípus a rokonkőze t ek alkot ta vektorra jok középvona l ában helyezkedik el. A szürke 
andezit helye , magasabb Ca-tartalma miatt , kissé balra to lód ik el s a nagyirtáspusztai , 
nadapi , bányapusz ta i és visegrádi t ípusokhoz esik köze l . A vörös andezit n a g y o b b vas-

.3. ábra. A k ő z e t e k Z a v a r i с к i j -féle ba r i cen t r ikus -vek to ros ábrázo lása , a) V e l e n c e i h e g y s é g i . 
b) B ö r z s ö n y h e g y s é g i , с ) D u n a z ú g - h e g y s é g i . d) K e s z t ö l c k ö r n y é k i a n d e z i t t í p u s o k . — Р и с . 3. Барицентро-
векторное и з о б р а ж е н и е горных п о р о д по З а в а р н и к о м у . 1. Типы андезитов в г о р а х Веление, 2. 
Т И П Ы андезитов в г о р а х Б ё р ж ё н ь . 3. Типы андезитов в г о р а х Дуназуг . 4. Типы андезитов в г о р а х 
окрестности с . Кестёльц . — Fig. 3. R e p r é s e n t a t i o n d e s roches se lon la m é t h o d e ba r iocen t r i que -vec to r i a l e 
d e Z a v a r i c k i j . T y p e s d ' a n d é s i t e s : я ) d e la m o n t a g n e d e V e l e n c e , S ) d e la m o n t a g n e B ö r z s ö n y , 

с ) d e la m o n t a g n e D u n a z ú g , d) des env i rons d e K e s z t ö l c . 

tar talma köve tkez tében a sukorói , apátkút i -völgyi és pomáz i bázisosabb andezitek 
közö t t he lyezkedik el. 

A kőze tek SB- tenge ly szerinti elhelyezkedése s az e redményvona lpárok egyező 
lejtése m e g g y ő z ő e n igazolja, h o g y k ő z e t e i n k a z o n o s k ő z e t t a r t o m á n y 
t a g j a i , s k ö z e l á l l ó , b á r i d ő b e l i l e g e l t o l ó d ó m a g m a f e j l ő d é s 
t e r m é k e i . 

L e h e t s é g e s , h o g y h o s s z a b b , l a k k o l i t o s f e l n y o m u l á s , s 
a m a g m a c s a k e g y e s k u l m i n á c i ó s p o n t o k o n é r t e e l a f e l 
s z í n t . T ö m e g e a m é l y s é g b e n , a P i l i s h a t a l m a s r ö g d a r a b j a 
a l a t t ö s s z e f ü g g h e t a d u n a z u g h e g y s é g i n a g y e r u p t í v t e s t t e l . 

A szomszédos területek andezit-típusaival va ló köze tvegytan i összehasonlítás 
alapján megál lapí tható , h o g y a kesztölci andezitek az É K - r e és D N y - r a fekvő előfordu-
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lások kőzete ive l vérrokonságban állanak. Feltehető, h o g y k ö z ö s m a g m a t a r t ó 
t e r m é k e i a z o n o s k ő z e t t a r t o m á n y t a g j a i és feltörése a Dunazug — 
B ö r z s ö n y hegység hasonló típusaival egyidejű , szingenetikus. A színes szi l ikátok közö t t 
u r a l k o d ó az amfibol , alárendelt a hipersztén. Bár a kőze tek e g y részében a hipersztén 
az amfibol la l egyenlő arányú, sőt túlsúlyra is emelkedhet ik . 

A z a tény , h o g y a mélységi batol i t magmafej lődése során a kezdet i r iol i t -dáci tos 
tufaszórásokat kovasavdúsabb bioti t , biot i t -amfibol-andezi tek köve t t ék , amellett tanús
kod ik , h o g y a hiperszténamfibol-amfibolandezitek megjelenése n e m a tercier vulkanizmus 
kezdet i időszakában következe t t be (eocén-ol igocén) , hanem k é s ő b b , ny i lván az alsó
felső medi ter rán határán, ill. felső-mediterránban. M i n d e n e s e t r e m e g e l ő z t e 
a h a r m a d i d ő s z a k i k i t ö r é s i s o r o z a t b e f e j e z ő c i k l u s á b a n 
m e g j e l e n ő f i a t a l a b b p i r o x é n a n d e z i t e k e t . 

A k e s z t ö l c i a n d e z i t e k t a g j a i a z o n m a g m a t ö m e g e k n e k , 
m e l y e k b ő l a s z o m s z é d o s e r u p t í v t e r ü l e t e i h a t a l m a s t o r -
t o n a i l e p e l k é p z ő d m é n y e é p ü l t f e l . 
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F. Int . E v k ö n y v e . I. Pest, 1871. — 3. L e n g y e l E . : Andes i t typen aus der Szent
endre—Visegráder Berggruppe. Tschermak 's Min. u. Petr. Mitt . , X X X V I . Wien , 1926. 

4. S c h a f a r z i k F. : — V e n d l A . : Geol . kirándulások Budapes t környékén. 
Budapest , 1929. — 5. L e n g y e l E . : Petrogenetikai megfigyelések Pilisszentlászló 
környék i andeziteken. Fö ld t . Köz i . 55. Budapest , 1926. — 6. V e n d 1 M. : Zusammen
hänge zwischen Gesteinsprovinzen und Metal lprovinzen I. Sopron , 1948—49. — 7. 
S z é k y n é F u x V . — В a r a b á s A . : A dunántúli felső-eocén vulkánosság. 
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Андезиты окрестности с. Кестёльц 

Э. Л Е Н Д Ь Е Л Ь 

А в т о р приводит результаты исследования пород, слагающих андезитовые конусы, 
встречающиеся в окрестности с. Кестёльц, к западу от массы известняков горы Пилиш. 
Тектонические трещины, по которым андезитовая магма проникла на дневную поверх
ность, образовались в течение движений массы горы Пилиш. На основании подробного 
петрографического изучения двух типов пироксено-амфиболового андезита, а также 
химических анализов, было установлено, что данные андезитов показывают близкое сход
ство с разными породами Вишеградских гор и гор Бёржёнь. Автор приводит результаты 
сравнения с андезитами смежных гор, а также величины п о Н и г г л и и по З а в а р и ц-
к о м у. В качестве окончательного установления он выявляет, что андезитовая область 
с. Кестёльц отмечает западную окраину миоценового вулканизма и вследствие этого зани
мает ключевое положение при пространственном разграничении более древнего (палео
генового) и более молодого (неогенового) третичного вулканизма. 
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Les andésites des environs de Kesztölc 

p a r E . L E N G Y E L 

A u nord-ouest de Budapest et à l 'ouest du massif de calcaires triasiques du m o n t 
Pilis apparaissent quelques cônes d'andésite dans les environs de Kesz tö lc . L 'auteur 
présente dans son traité l ' examen pétrographique détaillé de ces types de roches. Les 
roches en quest ion sont des andésites pyroxéno-amphibo l iques et amphiboliques. I l 
expose les condi t ions tectoniques du territoire. Les fractures profondes s 'étendant sur tout 
d u nord-ouest au sud-est, à travers lesquelles le m a g m e andésit ique est mon té à la sur
face, se sont formées pendant les jeunes m o u v e m e n t s du m o n t PiUs. 

Sur la base d'analyses chimiques l 'auteur compare les roches aux andésites des 
montagnes voisines. Sur cette base il parvient à des conclusions pétrogénétiques et 
volcanologiques très importantes. II. commun ique les valeurs de N i g g 1 i et le d iagramme 
différentiel des séries de roches et fait figurer les roches dans la représentation bary-
centrique-vectorielle d e Z a v a r i t z k y . I l établit, que les deux nouveaux types d 'andé
site sont des membres d 'une p rov ince pétrographique, ident ique à celle des territoires 
proches, mais les produits d 'un déve loppement magmat ique temporel lement décalé. 

Le territoire andésitique de Kesz tö lc indique le b o r d ouest du volcanisme miocène 
e t occupe ainsi une posit ion clef dans la délimitat ion territoriale de l 'activité vo lcanique 
plus ancienne (paléogène) et plus j e u n e . (néogène). 



A BÁTORLIGETI VÉDETT TERÜLET FÖLDTANI VISZONYAI 

S Ü M E G H Y J Ó Z S E F 

Összefoglalás . A bá to r l ige t i v é d e t t területen és k ö r n y é k é n a 150 m v a s t a g p le i sz tocén r é t eg -
össz le t felül f o l y a m i h o m o k r é t e g g e l v é g z ő d i k . A Bá to r l ige t k ö r n y é k i és ny í r ség i f u t ó h o m o k b u c k á k n a k 
a w ü r m i f o l y a m i h o m o k a z a n y a k ő z e t e . 

A w ü r m i h o m o k r é t e g felszínén Bá to r l i ge t en a h o l o c é n f enyő-ny í r - , m o g y o r ó - és t ö l g y s z a k a s z b a n 
a n y a g l e r a k ó d á s , ü l e d é k k é p z ő d é s n e m v o l t . I t t a s zóban fo rgó h o l o c é n s z a k a s z o k n a k megfe le lő ü l e d é k e k 
h i ányzanak . A w ü r m i szakasz f o l y a m i h o m o k r é t e g e Bátor l ige ten e lőször c s a k a b ü k k - s z a k a s z b a n kerü l t 
t akaró alá, laza, h e l y e n k é n t összeá l lóbb , i szapos , v é k o n y h o m o k r é t e g a l ak jában . E z a ré teg a N y í r 
bá to rná l h ú z ó d ó , m a g a s f u t ó h o m o k b u c k á k o lda láró l szá rmazó , c s a p a d é k o k o z t a lehordassá l m a g y a r á z 
ha tó . L e h o r d á s a , szét ter í tése — esetleg — m á r a tö lgy - szakaszban m e g i n d u l h a t o t t , d e erre v o n a t k o z ó 
fö ld tani b i z o n y í t é k a i n k n incsenek . A h o l o c é n v é g é n , a b ü k k - s z a k a s z b a n v á g ó d o t t be l e e b b e a r é t e g b e 
a bá to r l ige t i v é d e t t t e rü le te t is keresztülszelő Y e r e s m a l o m - p a t a k és a n y í r b á t o r i v í z v á l a s z t ó t ó l i d e 
ta r tó , i d ő s z a k o s v í z fo lyása i , erei is. Bá to r l ige t en v ö l g y e i k összeérnek , k iszé lesednek, e l l a p o s o d n a k 
s e l m o c s a r a s o d o t t , l a p o s o d o t t á r te rü le tükön u g y a n c s a k a h o l o c é n v é g é n t av ik r é t a (mész i szap) , m é s z 
i szapos h o m o k és g y e p v a s é r c k é p z ő d ö t t . 

A h i á n y o s h o l o c é n ré tegsor kizár ja a n n a k a lehetőségét , h o g y a p l e i sz tocén r e l ik tum je l l egűnek 
minős í t e t t bá to r l i ge t i f auna és flóra, akár csak az u to l só el jegesedés i d ő s z a k a ó t a is , Bá to r l ige t en zavar 
ta lanul és e g y h e l y b e n f ö n n m a r a d h a t o t t v o l n a . B á r egyes fajai ké tségte lenül r e l i k t u m je l legűek , d e i l y e n e k 
n e m c s a k Bá to r l ige ten , h a n e m annak t á v o l a b b i k ö r n y é k é n , a Ny í r ségen , a S z a t m á r i s íkságon , a z E c s e d i 
l á p o n , a Sárré teken, azu tán a B iha r i -hegység -csopor tban is f e n n m a r a d h a t t a k és vésze lhe t t ék á t a h o l o c é n 
e n y h e éghaj la tá t , n e k i k megfe le lő k ö r n y e z e t b e n . Bá tor l ige t re csak a h o l o c é n v é g é n , ső t a m ú l t s z á z a d b a n 
h ú z ó d h a t t a k v i ssza , m e r t n a g y k ö r n y é k ü k ö n a l ápos , m o c s a r a s terüle tek v i z é t l ecsapo l t ák , a láp i , 
mocsá r i e r d ő k e t k i i r t o t t ák s u to l só m e n t s v á r u k n a k a véle t lenül m e g k í m é l t B á t o r l i g e t m a r a d t m e g . 

Bátorl iget m a hazánk állattanilag és növénytani lag legrészletesebben felkutatot t 
területe. Arány lag kis körze téből begyű j tö t t gazdag faunáját és flóráját l egu tóbb a »Bator-
liget élővilága« c. munkában ismertették. E z a m ű állásfoglalás a bátorl iget i fauna és 
flóra származásának v i ta to t t kérdéseiben. Ezen vitás kérdések azon feltevések körül 
mozog tak , v a j o n a bátorl igeti láp jégkorszaki , i l letve jégkorszak utáni oázis-e, v a g y 
sem ; o lyan környeze t i adottságú-e, amely hasonló a jégkorszakvégi , j égkorszak utáni, 
i l letve a magasabb hegyv idék i v i s zonyokhoz , v a g y sem? 

A z idézet t m u n k a összefoglaló jel legű értekezései szerint a bátorl igeti fauna 
őshonos , még harmadidőszaki maradványfa joka t is tartalmaz. A flóra sok jégkorszaki 
maradványfa j t tar talmaz, mel le t tük o lyan fajokat is, amelyek a jégkorszak utáni ég
hajlat vá l tozásoknak megfelelő (mogyoró - , tö lgy- és bükk-) szakaszok emlékeit őrzik. 
S o ó R . szerint az az elgondolás , h o g y a bátorl igeti láp flórája v a g y faunája a m a g a 
egészében j égkor i m a r a d v á n y volna , meghaladot t . A z erdős lápvidék a bükk-szakasz-
b ó l marad t fenn. 

Nyír lápjai azonban már a fenyő-nyír-szakasz, a pusztai vegetác ió , a h o m o k i rétek, 
a mogyoró-szakasz , az ezüsthársas tö lgyesek a tölgy-szakasz, a gyer tyánosok , a kőris
szil- tölgy-ligetek ped ig a bükk-szakasz maradványai . A z ősi növényze t fennmaradását 
a mikrokl íma v i s z o n y o k tet ték lehetővé. A felszínhez közel m o z g ó hideg talajvíz nem
csak nedvesen tartja, de hűti is a talajt, így a talajmenti levegőréteg is hűvös marad . 
A lápvizek párolgása páradússá teszi a levegőt , s ezen a hűvös , párás lápvidéken, árnyas, 
nedves erdeiben, é le tben maradhat tak azok a növény- és állatfajok, amelyek m a Bátor 
l igeten o t thonosak . 
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A botanikus , zoológus fent vázol t álláspontja mel lé t együk oda a geológusét is. 
Tekintsük át Bátorl iget és környékének rétegsorát, je lö l jük meg azokat a rétegeket, 
me lyek képződés i időszakában a mai bátorligeti é lővi lág megjelenhetet t . 

A bátorligeti , illetve nyírségi pannóniai rétegösszletre települt negyedkor i k é p 
z ő d m é n y e k összes vastagsága 150 m. A pleisztocén rétegek 70—80 m vastagságú, alsó 
ré tegcsopor t jában az ál talánosabban elterjedt fo lyami homokré tegek mellett, iszap- és 
agyagrétegek is gyakoriak. . A pleisztocén magasabb tagozata 30—40 m vastagságú, 
t ú l n y o m ó a n fo lyami homok , amelyhez kevés iszap és agyag is járul. A Nyírség észak
keleti és északnyugat i részében, ebben a ré tegcsopor tban, 15—40 m mélységben t ö b b 
kavicsréteg is fellép. Kőze t tan i összetételük eltér a szatmári medence feltehetően azonos 
ko rú kavicsáétó l . 

E z t 5—10 m vastagságú fo lyami homokré teg köve t i . Felső része vegyesszemu és 
iszapos. Leülepedése a würmi szakasz másod ik fázisára tehető. 

Erre a rétegre helyenként lösz települ 0,5—2,0 m vastagságban. Kifej lődése leg
t ö b b helyen löszös f i n o m h o m o k v a g y iszapos-löszös h o m o k . 

A w ü r m i fo lyami h o m o k felett számos helyen mésszel összeragasztott f inom — 
h o m o k kifej lődés észlelhető. 

A fo l tokban települt löszréteg kialakulásának időszaka a würmi szakasz vége . 
A löszréteg felett 8—10 m vastag fu tóhomokré teg települ. A n y a k ő z e t e a lösz 

réteg alatti fo lyami h o m o k . Képződése még a würmi szakaszban megindulhatot t . Mai 
felszíni formáinak kialakulását az óholocénre tehetjük. 

A ho locén t bevezető fenyő-nyír-szakaszban a nyírségi fu tóhomok-ré tegek b u c k á k b a 
rendeződése n a g y o b b mérvű még n e m vol t . E z a fo lyamat a mogyoró-szakaszban , az 
alsó-holocén másod ik részében valószínűsíthető. Megindulását je lző bé lyegek a futó-
h o m o k - b u c k á k b a n azonban n e m ismeretesek, í gy a mogyoró- szakasz alsó határát meg
vonn i n e m lehet. 

Fel té telezhetően éghaj latvál tozásokat jeleznek a b u c k á k tetején, főleg a Nyírség 
keleti részén, Bátorl iget környékén elterjedt, vasas anyaggal , l imonit tal összeragasztott 
fu tóhomok-ré tegecskék. Ezek vastagsága néhány centiméter . Számuk vá l tozó . He lyen
ként 3—4, másut t 15—25. K ö z t ü k , ugyancsak a Nyírség keleti részén, t ö b b helyen 
30—50 c m vastag, humuszos homokré teg települ. A benne m u t a t k o z ó kevés pol len m i n d 
tö lgypo l l ennek b izonyul t . Ennek és települési v i szonyaik alapján a nyírségi humuszos 
réteg alatti vasas homokrétegecskéket a felső-holocén tölgy-szakaszba, a felette kiala
kultakat ped ig a legfiatalabb ho locénba , a bükk-szakaszba kell he lyeznünk. 

Bátorl iget az egy ik nyírségi v ö l g y b e n fekszik. A v ö l g y e k rétegsorának felépítése 
azonos a buckasorok e lőbb vázo l t rétegsorával. A ket tő közt i különbség csak az, h o g y 
a v ö l g y e k lösz és löszös h o m o k rétegére települt, p le isz tocén-holocén határréteg futó
homokjá t a ho locénben vasas anyagok kö tö t ték meg, így a v ö l g y e k fu tóhomokja maga
sabb b u c k á k b a már n e m rendeződhetet t . V é k o n y , ugyancsak vasas k ö t ő a n y a g ú h o m o k 
réteg, amelynek anyagát a b u c k á k oldaláról napja inkban száll í totta le a csapadék a 
p le isz tocén-holocén határréteg felszínére, s v é k o n y , recens lepelhomokré teg zárja le a 
rétegsort . A Nyírség mai vízválasztójának kialakulása után, a v ízválasztó f u t ó h o m o k o s 
ger incétől ki indulóan, a fu tóhomokos térszín és a köztes v ö l g y e k már E N y , ül. D N y 
i rányban lej thettek. Csak ezután mehetet t végbe az az eróziós v ö l g y b e v á g ó d á s , amely 
a p le isz tocén-ré tegekből kialakítot t régibb, szélesebb deflációs v ö l g y e k középvona lá t 
érte. A he lyenként ki lométeres szélességű régi v ö l g y b e b e v á g ó d o t t új v ö l g y már csak 
100—200 m átlagszélességű, s 3—5 m mélységű. 

A z eróziós v ö l g y e k rétegsora a völgyfe j lődés közép- és alsó-szákaszában alakult ki . 
A kezdet i szakasz üledékei t ö b b n y i r e h iányoznak, helyenként azonban kissé iszapos 
fu tóhomok kifejlődésűek. A z eróziós v ö l g y e k általános rétegsora a köve tkező : 
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Vasas, rendesen vivianit tal szürkészöldre festett, egy-ké t méter vastag fo lyami 
h o m o k r a réti-mészkő, tavikréta (mésziszap), h o m o k o s tavikré ta v a g y meszes h o m o k 
települ. Vastagságuk 0,5—1,5 m köz t vál takozik . A tavikrétás réteg fölé v a g y ezt helyet
tesí tve gyepvasérc , vassal keményre kö tö t t fu tóhomok-ré teg települ. Vastagságuk 

7. ábra. Bá to r l i ge t k ö r n y é k é n e k fö ld tan i t é rképe (Szerk . U r b a n c s e k ) . 1. rét i m é s z k ő , 2 . g y e p v a s 
é rc , 3 . t av ik ré t á s (mész iszapos) h o m o k , 4. t av ik ré t a (mész i szap) , 5 . ö n t é s h o m o k , 6. vasas , k ö t ö t t h o m o k , 
7 . l aza f u t ó h o m o k . — Рис. 1. Геологическая карта о к р е с т н о с т и Баторлигета 1. Рэтский известняк, 2 . 
б у р ы й железняк , 3. озерно-меловой (известково-илистый) п е с о к , 4. озерный мел (известковый ил) , 5. 
литевой п е с о к , 6. железистый, плотный песок , 7. рыхлый , сыпучий песок . —• Abb. 7. G e o l o g i s c h e K a r t e 
d e r U m g e b u n g v o n Bá to r l i ge t ( K o n s t r . U r b a n c s e k ) . 1. W i e s e n k a l k , 2 . Wiesene rz , 3. S a n d m i t 
T e i c h k r e i d e ( K a l k s c h l a m m ) , 4 . Te i chk re ide ( K a l k s c h l a m m ) , 5 . t f b e r s c h w e m m u n g s s a n d , 6. Eisenhal t iger 

k o m p a k t e r S a n d , 7. l e c k e r e r F l u g s a n d . 

0,20—1,5 m . E felett, általában 0,20—0,40 m vastag, bemoso t t fu tóhomok anyagú 
réteget találunk. E z azonban sok helyen hiányzik. Föléje , v a g y közvet lenül a g y e p -
vasérces, ill. a tavikrétás réteg fölé, de ismét csak helyenként , 10—30 cm-es tőzeges 
homokré t eg települ. A h o l ez ki fe j lődöt t , a felszíni fedőréteg általában iszapos öntés
h o m o k . 

A nyírségi pleisztocén és ho locén üledékek átlagos rétegsorának ismertetése után 
vizsgál juk meg köze lebbrő l — összehasonlí tásként — a bátorligetieket is. 
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A nyírségi vízválasztó fu tóhomok gerinc Bátor l iget től 5—10 km-nyire északra a 
legmagasabb és a legszélesebb. E t tő l délre Bátorl igetig, a felszín dél felé lejt és el lapo
sodik. F u t ó h o m o k , vasas kö tö t t h o m o k , iszapos ön t é shomok és löszös h o m o k borí t ja 
a felszínt. A beléjük v á g ó d o t t számos röv idebb-hosszabb v ö l g y déli lefutású. K ö z t ü k a 
Sásárok, a bátorl iget i Veresmalom-pa takba vezeti v izé t . A v ö l g y é t kísérő a lacsony 
fu tóhomok-buckák is Bátorl igeten végződnek . A terület felszíni üledékei kissé eltérnek 
a nyírségi kifej lődéstől . Egyrészüke t a v ízválasztó gerinc lösz és löszös homokré tege 
felett felgyülemlett , felső ta la jv ízből táp lá lkozó időszakos v ízfo lyások v ize hord ta le 
és terítette szét. Másik részük deflációs eredetű. 

E b b e a felszínbe v á g ó d o t t be a bátorl igeti véde t t terület egyrészét elmocsarasí tó 
Veresmalom-patak. A pa tak fábiánházi, északkeleti és mérki keleti ága, a teremi erdész
laknál egyesülve, erősen kiszélesedve húzódik át Bátorl igetre, amely t o v á b b nyuga ton , 
Piricse községnél , lefolyástalanul végződ ik . A védet t terület a p a t a k v ö l g y elmocsara-
sodot t alsó szakaszában fekszik. A Veresmalom-patak bátorl igeti völgyszakasza a relik-
t u m jel legűnek minősí te t t fauna és flóra mai élettere, s épp ezért, pleisztocén és ho locén 
rétegeinek részletesebb vizsgálata és rétegtani értékelése igen fon tos . 

A z it t létesített 4 kutatófúrás az iskola, a lápi-nyíres és a Sásárok rétegsorát tárta 
fel 10 m mélységig . A rétegsor 10 m-nél m é l y e b b részének megismerésére a közvet lenül 
szomszédos, aporligeti mélyfuratú kút földtani adatait is felhasználtuk. A kutatófúrás 
alapján készült földtani sze lvényt U r b a n c s e k J. szerkesztette. A terület földtani 
térképezését (1. ábra) is б látta el. 

A z a lább közlendő fúrási ada tok nagyrészét tőle ve t tük át. 
A kutatófúrások az alábbi rétegeket tárták fel : 
0 ,0—1,0 m-ben : a Sásárokban és a lápi-nyíresben (az I. és a I í . sz. fúrásban) 

felül gyepvasércet , alul f inomszemű fo lyami h o m o k o t , a lápi-nyíres és az iskola közt i 
területen (a I I I . sz. fúrásban) legfelül mésziszapos h o m o k o t , alatta mésziszapot , s ez 
alatt ú jból mésziszapot , ma jd f inomszemű fo lyami h o m o k o t ; az iskola közelében (a I V . 
sz. fúrásban) felül öntéshoniokot , alatta gyepvasércet , ez alatt mésziszapot , ma jd mész
iszapos h o m o k o t talál tunk. A z egyes rétegek deciméter vastagságúak és k iéke lődők . 

Apor l ige t i fúrás : 1,00—10,00 m : felül 3,8 m vastag, aprószemű fo lyami h o m o k , 
ez alatt 0,50—2,0 m vastag f inomszemű fo lyami h o m o k , alatta igen f inomszemű és 
f inomszemű fo lyami h o m o k és h o m o k o s iszap, ma jd legalul középszemú és aprószemű 
fo lyami homokré t eg van, amelyben f inomszemű fo lyami h o m o k és h o m o k o s iszaplencse 
települ. 10,00—32,20 m : f inomszemű folyami h o m o k , 32,20—32,30 m : h o m o k o s iszap, 
32,30—90,00 m : egymással vá l t akozó fo lyami h o m o k , iszapos h o m o k és h o m o k o s 
iszaprétegek vannak. 

A kutatófúrásokból összeállított földtani szelvény (2. ábra) szemléletesen muta t ja 
a ho locénban és a ple isztocénban lerakódot t üledékek kőzet tani elkülönülését. A 0,00— 
1,00 m mélységben talált rétegek tú lnyomórésze tavikrétás és gyepvasérces képződés . 
A z 1,00 m alatti ré tegek anyaga pedig fo lyami eredetű h o m o k és iszapos h o m o k . U t ó b b i a k 
a Nyí rségből jól ismert , általánosan elterjedt würmi fo lyami üledékekkel azonosí thatók. 

A fo lyami h o m o k felszínre települt tavikréta, gyepvasé rc kifejlődések a Veres
malom-pa tak vö lgyének ho locén képződései . A pa t akvö lgy egyidős a nyírségi vízválasz
tó tó l dél felé tar tó erek völgye ive l . Bevágódása a ho locén elején, a fenyő-nyír-szakaszban 
indulhatot t meg . A bevágódás t k ö v e t ő feltöltődés, a tavikréta, gyepvasérces üledék 
képződése a tölgy- , még inkább a bükk-szakaszban mehetet t végbe . U r b a n c s e k J. 
a tavikréta képződésé t a boreális kor t k ö v e t ő tölgy-szakaszba helyezi. A n y a g á t a löszös 
fu tóhomok ki lúgzásából származtatja. A z időszakos vízfolyások, a csapadékvíz által a 
h o m o k o s löszből , löszös h o m o k b ó l k io ldo t t mészanyagot a nyír-víz laposok l egmé lyebb 
részeibe hordták össze. A z o ldo t t mészanyag a Veresmalom-patak széles, lapos árterében 
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p a n g ó v í z b ő l c sapódo t t ki. A tavikréta összefüggő réteget n e m képez , az ártér mé lye 
dései t tö l t i ki. Kife j lődése helyenként tiszta, t öbbny i re azonban f u t ó h o m o k k a l kevert . 

A tavikréta képződését U r b a n c s e k szerint n y o m o n k ö v e t t e a vasas o lda tok 
k icsapódása és gyepvasé rc formájában va ló fe lhalmozódása . A g y e p v a s é r c képződésé t 
a b ü k k I. szakaszba teszi, azzal az indokolással, h o g y az akkor b e k ö v e t k e z e t t nedvesebb 
éghaj lat alatt megindul t , erősebb erdősödés a va sox id kiválását e lősegí tet te . A talajvíz 
akkor n a g y o b b mennyiségű vasas o lda to t szállított a Veresma lom-pa tak árterére, ahol 
a z m i n t gyepvasé rc rakódot t le. A n y a g a részben bepár lódás útján c s a p ó d o t t ki, részben 
h i o g é n eredetű, s vasbaktér iumok életműködése fo ly tán keletkezet t . 

2. ábra. B á t o r l i g e t k ö r n y é k é n e k fö ld tan i s ze lvénye (Szerk . U r b a n c s e k ) . 1. v a s a s k ö t ö t t h o m o k , 
2 . k ö z é p s z e m ű f o l y a m i h o m o k , 3. a p r ó s z e m ű f o l y a m i h o m o k , 4. f i n o m s z e m ű f o l y a m i h o m o k , 5. igen f i n o m 
s z e m ű f o l y a m i h o m o k , 6. h o m o k o s iszap, 7. a g y a g o s iszap, 8. t av ikré tás (mész i szapos ) h o m o k , 9. t av ikré ta -
(mész i s zap ) , 10. g y e p v a s é r c , 11. a p r ó s z e m ü f u t ó h o m o k . — Рис. 2. Геологический разрез окрестности 
Баторлигета . 1. Железистый плотный песок , 2. среднезернистый речный п е с о к , 3. мелкозренистый 
речный п е с о к , 4. тонкозернистый речный песок , 5. очень тонкозернистый речный п е с о к , 6. песчаный ил , 
7 . глинистый ил, 8. озерно-меловой (известково-илистый п е с о к ) , 9. озерный мел (известковый ил) , 10. 
б у р ы й железняк , П . тонкозернистый сыпучий песок . — Abb. 2. Geo log i sches Prof i l de r U m g e b u n g v o n 
B á t o r l i g e t ( K o n s t r . U r b a n с s e k ) . 1. Eisenhal t iger k o m p a k t e r S a n d , 2. Mi t t e lkörn iger Flusssand, 3 . 
K l e i n k ö r n i g e r F lusssand. 4. Fe inkörn ige r F lusssand , 5. M o , 6. Sand iger Sch l i ck , 7. T o n i g e r Sch l i ck , 8. 
S a n d m i t T e i c h k r e i d e ( K a l k s c h l a m m ) , 9 . T e i c h k r e i d e ( K a l k s c h l a m m ) , 10. W i e s e n e r z , 11. Fe inkö rn ige r 

F lugsand . 

A tavikré ta és a gyepvasérc keletkezési időszakának kijelölésénél önkénytelenül 
i s k íná lkoznak a ho locén szakaszokra nálunk is általában je l lemzőnek tartott , éghajlat
v á l t o z á s o k hatására k é p z ő d ö t t üledékek közt i minőségi különbségek. Bármennyire bele
illenek is azonban a tö lgyszakaszba a tavikréta, ill. a bükkszakaszba a gyepvasé rc kép
z ő d é s e , ezt a szabályt általánosítani és bírálat nélkül e l fogadnunk n e m szabad. Bátor
l ige t esetében, mint ál talában a t ö b b i nyírségi fiatalabb vö lgyekben , a Veresmalom
p a t a k v ö l g y é n e k el láposodását az erodált pa t akvö lgy fel töltődésével kezdődő fo lyamat 
veze t t e be . Felső szakaszi részén, Fábiánháza és Mérk környékén n a g y o b b elterjedésű 
a löszös és az erősen meszes h o m o k . Ennek anyagát hordta le, rakta le és terítette szét 
a b e v á g ó d o t t patak a kiszélesített v ö l g y fenekére. E z itt vastag, v ize t át n e m engedő 
r é t eggé állott össze s a lefolyástalan pa tak v ize megál lo t t rajta. E z az ál lapot indí tot ta 

m eg a liget el láposodását , a tavikréta és gyepvasérc anyagának felhalmozódását , kép
ződését , amihez azonban éghajlatváltozást, t ö b b v a g y kevesebb csapadékot feltételez-

n ünk n e m szükséges. 

A tavikréta, i l letve annak erősen h o m o k o s vál tozata a nyírségi ho locén vö lgyek 
k özépső és alsó szakaszában általánosan elterjedt, szemben a gyepvasérccel , amely 



Földtani Közlöny LXXX V. kötet, 3. füzet 

főleg csak a délkeleti részen, o t t is i nkább csak a v ö l g y e k alsó szakaszán fej lődöt t k i . 
A h o l m i n d a ke t tő kifejlődött , a tavikréta a fekvő, a gyepvasé rc a fedőréteg, v a g y ped ig 
külön-külön, azonos szintben találhatók. Települési v i szonya ika t tekintve sem lehet tehát 
azt állítani, h o g y a tavikréta képződése e l ő b b indult m e g és i dősebb a gyepvasércénél , 
hanem inkább azt, h o g y képződésük időszaka azonos , ho locénvég i s képződésük még 
m a is tart. Feltehető, h o g y a Nyírség délkeleti részében eredetileg tú lnyomórész t lefolyás
talan v ö l g y e k j o b b a n felmelegedő mocsarainak v izében a vaskiválás , gyepvasérc-képződés 
fokozo t t abb lehetett, min t a Nyírség ny i to t t vö lgye inek m o z g ó , h idegebb vizében. 
A Nyírségnek az Ecsedi-láppal érintkező, keleti szegélyén, s az ezzel párhuzamos, 
Bátorl igeten áthaladó vonalban is az ásott kutak talajvize 3—5 C°-kal melegebb , mint 
a környezetéé . 

A földtani szelvény adataiból vi lágosan kitűnik, h o g y Bátorl igeten a felső-pleisz
tocén záróréteg felszínére közvetlenül új-holocén üledékek rakódtak le. A pa takok völgye i 
ben a bükk- , az azokat szegélyező, magasabb , h o m o k o s területen pedig a tölgy-szakaszban 
keletkezett rétegeket találjuk. Hiányzanak az ó-holocénnak, a fenyő-nyír- és a m o g y o r ó 
szakasznak megfelelő képződések . Föld tani kutatásaink adatainak értékelésénél az is 
kitűnt, h o g y Bátorl iget t ávo labbi környékén a nyírségi pleisztocén rétegösszlet se teljes, 
mer t annak csak középső és felső része fe j lődöt t ki. H o l o c é n j a is h iányos, s az csak a 
fu tóhomok-buckákban teljesebb, míg a vö lgyekben igen hiányos . Egyál ta lán n e m lehe
tet t edd ig seholsem kimuta tnunk a posztglaciális, a je lenkort beveze tő fenyő-nyír 
szakasz üledékeit . Ennek oka valószínűleg az, h o g y a ho locén kezdetén az eróziós v ö l g y -
bevágódás , anyagkihordás nagymér tékű és általános vol t . A magyarországi jelenkor 
éghajlati tör ténete a szalagos agyag és a pollenanalit ikai v izsgála tok alapján sem tekint
hető t isztázottnak. Ezek a periglaciális Magyarország területére alig vonatkozta tha tók . 
S e m itt, s em másut t nem tudjuk, h o g y mi t fogadjunk el o lyan tényezőnek, amely a 
pleisztocén végé t és a ho locén elejét jelölhetné. Csak azt t isztáztuk, h o g y a posztglaciális, 
óho locén kifejezést egy időben helyesen csak egy vidékre alkalmazhatjuk, mer t az csak 
helyi értékű, s alárendelt rétegtani fontosságú. 

Fö ld tan i adatokkal Bátor l igeten sem lehet igazolni, h o g y a würmi I I I . u tán a 
h ideg-sz tyepp beerdősödése erdős, tundraszerű á l lapoton keresztül indult meg, s itt 
mocsarakkal , lápokkal tarkí tot t nyír-l igetek és erdei fenyvesek alakultak ki, mert a 
megfelelő üledékek nemcsak itt, hanem a Nyírség e g y é b részeiről is h iányoznak. 

N e m igazolható üledékekkel Bátorl igeten a mogyoró-szakasz sem, bár a közeli 
nyírségi v ízválasz tó fu tóhomok-bucká iban a mogyoró-szakasznak megfelelő fu tóhomok 
kifej lődöt t s az a Nyírségen igen elterjedt. 

A tö lgy - és bükk-szakaszt a tavikréta, réti mészkő és a gyepvasérc , valamint a 
fu tóhomok-ré tegek közöt t i humuszos réteg képviseli . 

N e m c s a k a bátorligeti , de a nyírségi v ö l g y e k s az alföldi ho locén mélyedések 
ehnocsarasodása, láposodása is a bükk-szakaszban indult meg . E z pedig mocsári , lápi 
e rdők n a g y o b b mérvű elterjedéséhez, megfelelő vege tác ió , s állatvilág kifejlesztéséhez 
vezetet t . A környeze t általában és először ekkor vál t a lkalmasabbá a bátorl igeti jellegű 
élővilág kifejlesztéséhez, s az oázis-jellegét is tu la jdonképpen a bükk-szakaszban nyerte. 
Fennmaradásukat ez a környezet , a helyi mikrokl íma v i s z o n y o k tet ték lehetővé. Ennek 
fő tényező je azonban n e m a felszínhez k ö z e i m o z g ó talajvíz vo l t , mer t ez éppen Bátor
l igeten me legebb a rendes nyírségi talajvíznél, hanem a nyáron is hűvös , párás lápok, 
nedves e rdők helyi éghajlatának alárendelt környezet . 

350 
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Геологические условия заповедника »Баторлигет« 

Й. Ш Ю М Е Г И 

В заповеднике »Баторлигет« и в его окрестности комплекс плейстоценовых слоев 
мощностью 150 м кончается в верхнем слое речного песка. 

На поверхности вюрмского песчаного слоя, в фазах сосны, березы, лесного ореха 
и дуба голоцена отложение материала и накопление осадков не имело место. Здесь осадки 
вышеуказанных фаз голоцена полностью отсутствуют. Речный песчаный слой вюрмского 
периода покрывался в этой области лишь в фазе бука, в виде рыхлого, местами более 
плотного, илистого и тонкого песчаного слоя. Присутствие этого слоя объясняется 
эрозией, обусловленной осадками, происходящими от склонов высоких бугров сыпучего 
песка около с. Ньирбатор. Денудация и отложение ее продуктов имели свое начало, 
может быть уже в фазе дуба, однако геологических доказательств в этом отношении нет. 
В конце голоцена, в фазе бука, врезался в этот слой ручеек »Вёрёшмалом«, проходящий 
в заповеднике Баторлигета, как и временные потоки, стекающие со склона водораздела 
с. Ньирбатор. Долины их встречаются в области Баторлигета ; они расширяются, 
обмелеют и в заливной, болотистой области их образовались озерный мел (известковый 
ил), известково-илистый песок и бурый железняк, также как и в конце плиоцена. 

В результате неполной свиты голоцена исключается возможность сохранения 
на месте баторлигетской фауны и флоры, оцененные реликтами плейстоцена. Несомненно, 
что отдельные виды их — реликтового характера, однако они не могли уцелеть в области 
Баторлигета, а на более отдаленной территории Ньиршега, на низменности Сатмара, в 
области болот Эчед и Шаррет, где они пережили теплый климат голоцена. По всей вероят
ности они отступали в область Баторлигета лишь в конце голоцена, даже и в прошлом 
столетии, когда осущили болота, вырубили болотистые леса. Баторлигет оказалсяпослед-
ним убежищем для флоры и фауны плейстоцена. 
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Geologische Verhältnisse im Naturschutzgebiet von Bátorliget (Nordost-Ungarn) 

J. S Ü M E G H Y 

I m Naturschutzgebiet und Umgebung wird die 150 m betragende pleistozäne 
Schichtfolge v o n fluvialem Sand bedeckt . Die Sandkuppen in der U m g e b u n g v o n B á 
torliget und auf der Ebene des Nyírség sind aus d e m W ü r m s a n d gebildet worden. 

Die Ablagerung hat in Bátorliget nach der Bi ldung der würmischen Sandschicht , 
in den ho lozänen Tanne-, Birke-, Haselnuss- und Eichenper ioden aufgehört. D ie ent
sprechenden Schichten sind abwesend. Die fluvialen Sandschichten der W ü r m p e r i o d e 
sind erst in der Buchenper iode überdeckt worden, u n d zwar v o n einer lockeren, stellen
weise kompakteren , schlickhaltigen dünnen Sandschicht . Diese Schicht entstand ver
mutl ich durch die v o n Niederschlägen verursachte Abt ragung der hohen Sandkuppen 
bei Nyí rbá tor . Ihre Abt ragung und Umhäufung mag schon in der Eichenper iode begonnen 
haben, d o c h hat diese Annahme keine geologische Begründung. A m Ende des Holozäns , 
in der Buchenper iode haben sich einerseits der durch das Naturschutzgebiet fliessende 
Veresmalom-В ach, teils die periodischen Wasserbet te und Rinnen der Wasserscheide 
v o n Nyírbátor , in diese Holozänschicht eingeschnitten. Ihre Täler treffen sich i m Gebie t 
v o n Bátorl iget , breiten sich aus und verlieren an Gefälle. Es wurde in den vermoor ten , 
sumpfigen Überschwemmungszonen, ebenfalls i m Spätholozän, Seichkreide, Sand mi t 
Kalkschlamm, und Wiesenerz abgelagert. 

Die lückenhafte Schichtfolge des Holozäns schliesst selbst die Möglichkeit , dass 
die als Pleistozänrelikt angesehene Fauna und Flora v o n Bátorl iget seit der letzten 
Glaziale ungestör t und anstehend in Bátorliget existieren konnte, aus. Zwar sind einige 
Arten zweifellos v o n Reliktcharakter, d o c h haben diese w o h l n icht in Bátorl iget , sondern 
in der weiteren U m g e b u n g (Nyírség, Szatmár-Ebene, Ecseder Moor , Sárrét und wei ter 
in der Bihar-Gebirgsgruppe) die milde Wit terung des Holozäns unter günstigeren 
Umständen überlebt . Sie moch ten Ende des Holozäns , sogar i m letzten Jahrhundert 
nach Bátorl iget zurückgewandert sein, da in der U m g e b u n g die ve rmoor ten Gebiete 
entwässert und die Sumpfwälder gefällt wurden und es bl ieb ihnen als letzter Aufenthal t 
bloss die zufällig verwahrte R e g i o n v o n Bátorliget bestehen. 



A BARLANG MINT GYÓGYTÉNYEZŐ 

D U D I C H E N D R E * 

Összefoglalás . A szerző a t a n u l m á n y a n y a g á t ö t fejezetre o s z t o t t a fel. 1. R ö v i d á t tek in tés t ad 
a b a r l a n g o k g y ó g y h a t á s á r a v o n a t k o z ó t apasz ta l a tokró l . 2 . Fe lh ív ja a f i g y e l m e t a n é m e t o r s z á g i K lu te r t -
bar langra , a m e l y e t h iva t a lo san a s z t m a - g y ó g y h e l y n e k i smer tek el és k ö z l i a z e d d i g i e r e d m é n y e k e t . 3. 
A z a s z t m a aerosol - terápiá ja s z e m p o n t j á b ó l felteszi a feleletre v á r ó ké rdéseke t . 4 . E b b ő l a s z e m p o n t b ó l 
a z i r o d a l o m a lapján i smer te t i a K lu te r t -ba r l ang b i o k l í m á j á t és a z e g y e s t é n y e z ő k va lósz ínű g y ó g y í t ó 
ha tásá t . 5. R á m u t a t arra, h o g y i lyen h a t á s o k m á s u t t is lehetségesek és e b b ő l a s z e m p o n t b ó l összehason
l í t á sképpen a z aggte leki »Baradla« bar langgal f og l a lkoz ik . V é g ü l köz l i , h o g y m o z g a l m a t i nd í t anak n é h á n y 
haza i b a r l a n g u n k b i o k l i m a t o l ó g i a i k iv izsgá lására . 

A z alábbiak közlésének az a célja, h o g y összefoglalva régebbi és ú jabb tapaszta
la toka t és kiegészí tve azokat az új i roda lom adataival, fe lhívjam a f igyelmet arra, b o g y 
a bar langokkal mint g y ó g y í t ó t ényezőve l is számolni kell. 

1. Történeti előzmények 

Már a régi bar langirodalomban ta lá lkozunk adatokkal , m e l y e k arról számolnak 
b e , h o g y a porrátört c seppkövek anyaga igen j ó gyógysze r b i z o n y o s gyomorbán ta lmak , 
p l . g y o m o r é g é s ellen. K o s s u t h L a j o s Tor inóban 1871. o k t ó b e r 2-án kelt levelé
b e n a monsummanó i barlangról ír. E z a barlang Olaszországban, köze lebbrő l Toszká-
nában, a Lucca—Pisa- i vö lgyben , P is tó jához köze l v a n és 32—34 fokos hőmérsékletével 
tűn ik ki. K o s s u t h természetes tepidár iumnak mondja , amelye t csúzos bánta lmak 
ellen tömegesen látogatnak. Gyógyha tá sá t K o s s u t h m a g á n is tapasztalta és hasz
nálatát melegen ajánlja. 

Személyes tapasztalatokat szereztem az aggteleki Baradla-barlangban. A m i k o r 
1928 októberé tő l 1929 decemberéig b iológia i v izsgála tok cél jából rendszeresen lá togat tam 
a bar langot , az őszi és téli h ó n a p o k b a n t ö b b esetben hurutosan, náthásan érkeztem 
Aggte lekre . A z első egynapos barlangi ta r tózkodás után mindez elmúlt . Soha sem »faztam 
meg« a barlangban, sohasem k a p t a m m é g náthát sem, bár t ö b b esetben a »Nehez út« 
elég m é l y vizein ha to l t am át. 

1931-ben e g y hét ig v o l t a m a p o s t u m i a i (adelsbergi) barlang igazgatósá
gának vendége , h o g y az aggteleki ku ta tásokhoz hasonló vizsgála tok számára tervet 
készítsek számukra. A bar langigazgató, P e г с о L . m o n d o t t a akkor, h o g y a környékrő l 
a szamárhurutos (pertussis) gyermekeke t behozzák a bar langba és azok o t t m e g g y ó 
gyulnak . A magyaráza to t keresve. P e r c o-nak az vo l t a feltevése, h o g y a barlangi 
agyagnak sugárzó hatása lehet. 

J a k u c s L á s z l ó a »Bekebarlang« felfedezését ismertető szép k ö n y v é b e n 
» E g y különös megfigyelése c ímű fejezetben hasonló jelenségekről ír és megfigyeléseit a 
k ö v e t k e z ő k b e n foglalja össze : 

* E l ő a d t a a szerző a Bar l ang tan i S z a k o s z t á l y 1955. I I . 1-i ülésén. 



354 Földtani Közlöny LXXXV. kötet, 3. füzet 

A z »aerosol« kifejezés n e m különleges foga lom, n e m va lami tartalma a levegőnek , 
hanem a levegő kolloidikai meghatározása. Már S c h m a u s s és W i g a n d (1929) 
munkájában azt olvassuk, h o g y a levegő o lyan kol loid , vagy i s e g y o lyan kol loid-diszperz 
rendszer, amelyben az o ldóanyag gáz és ebben a l eg f inomabb elosztásban o ldo t t v a g y 
lebegő f o l y é k o n y és szilárd anyagok vannak. E b b e n az ér telemben tehát bármi lyen 
hely v a g y helyiség, gyár, bánya , barlang aerosoljáról beszélhetünk. 

A z aerosol- v a g y belégző terápia lényege az, h o g y por lasztó készülékkel (spray) 
elporlasztott gyógysze r t lehetőleg egyenlő nagyságú részecskékben, stabil fo rmában 
tartsuk egy diszperziós fázisban, ami által sikerül a kis részecskéket a l egmélyebb lég-
utakba eljuttatni. A belélegző kezelés jelentősége azóta fokozódik , amióta a jól ismert 
hatású görcso ldó , érösszehúzó, víztelenítő, sympa th icomimet ikus hatású szereket alkal
mazzák és a fertőzések leküzdésére ant ib io t ikumokat lélegeztetnek be ( H a j ó s , 1351. 1.). 

Ezek ismeretében a barlang g y ó g y í t ó hatására v o n a t k o z ó vizsgálatoknak két 
kérdésre kell feleletet adniok : 

1. Melyek a barlangi környeze tben azok a tényezők, melyeknek megléte, i l letve 
hiánya az allergiás eredetű asztma rohamai t megszünteti , i l letve előidézi a roham
mentességet? — 2. Melyek a bar langban azok a tényezők, me lyek természetes terápiát 
eredményezhetnek, vagyis megnyug ta tó , görcs - és nyá lkaoldó , t o v á b b á érösszehúzó 
hatást e redményeznek? 

Mindkét kérdésre csak a barlangi környezet , mégped ig elsősorban a barlangi 
kl íma beha tó vizsgálata adhat feleletet, úgy , h o g y felmérjük a megál lapí tot t té
nyezőknek és mérésekkel nyer t értékeiknek biológiai hatását. A barlangi kl ímát , 
tekintettel annak a barlang élőlényeire va ló hatására, a környeze t tanból (ökológia) 
átvett »bioklima« műszóva l is szokták jelölni . 

A barlangtani i rodalom, sajnálatos m ó d o n , rendkívül szegény környezet tani 
munkákban és így n e m csoda, h o g y m a a Klutert-barlang az egyetlen, amelynek klímáját 
e b b ő l a szempon tbó l behatóan kikutatták. 

4. A Klutert-barlang bioklímája 

A barlang biokl imat ikus vizsgálatát С a u e r H . , a kémiai i rányú kl imatológiai 
és meteorológiai kuta tások németországi veze tő egyénisége végezte (1954). Munkájának 
legfontosabb adatait az a lábbiakban k ö z l ö m . 

A barlang középhőmérsékle te 9,5 С fok, igen kevéssé ingadozó (8,4—10,2 С f o k ) . 
A levegő relatív páratartalma 9 5 % , tehát köze l áll a telítettséghez. Ugyanakkor az 
abszolút v íz tar ta lom középér tékben 9,3 g / m 3 , ami megfelel középhegységben 1000 m 
magasság légnedvességének a me legebb évszakban. E z a légzés mélységét növel i és 
fokozza a tüdő óránkénti vízpára-leadását. Ezál tal a lélegzés k ö n n y e b b é és m é l y e b b é 
válik. 

Légmozgás alig v a n a barlangban, de azért elegendő arra, h o g y a számítások 
szerint a barlang levegője 24 óra alatt kicserélődhessék. A légmozgás n e m nevezhető 
léghuzamnak, n e m o k o z lehűlést, hidegségérzetet a bőrön . A barlang vastag falai minden 
külső e lektromos hatást kizárnak, tehát minden elektromos természetű biológiai inger 
hiányzik. A rádióakt ív hatás igen csekély : G e i g e r — M ü l l e r-féle készülékkel 
mérve percenként 88,5 impulzus, ami a barlang előtt, a szabadban mért értéknek (36,9) 
csak 2,4-szerese. A ku ta tók vé leménye szerint emanációra vezethető vissza. 

A barlang levegőjében a C 0 2 mennyisége 0,20—0,8 v o l . % , az első mérések sze
rint 0,306 vo l . % . E z u t ó b b i érték a külső levegő átlagos C0 2 - ta r ta lmánák (0 ,03%) a 
tízszerese. A z ember számára az érezhetőségi küszöbér ték 0 ,10%, ezen tehát a barlangi 
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ér ték túlhaladt . A barlangi levegő C0 2 - ta r tahnának nagy je lentőséget tu la jdoní tanak, 
mer t emel i a lélegzési vo lument , görcso ldó hatása v a n és részes a Ca ionizálásában. 
H a j ó s (1951, 99. 1.) említi , h o g y 8%-os széndiox id-ox igén keverékkel savanyí to t t ák 
a szervezetet , ami az asztmás rohamoka t csökkentet te . 

Egyá l t a l ában n incs a barlangi l evegőben ózon . E z azér t je lentős , mer t a n a g y 
ózoné r t ékek növel ik a görcsös fo lyamatokat , míg a k ics inyek, v a g y a 0-érték, ezeket 
gá to l ják , de v iszont növe l ik a gyul ladásokat . A z »aran« értékére n é z v e a k ö z l e m é n y 
n e m ta r ta lmaz adatot. ' 

A l evegő redukcióér téke a bar langban 5 m g / m 3 , v a g y i s a k imuta tha tó alatt van . 
E z megfe le l a Pireneusok Pic du Midi (2877 m) csúcsán észlelt ér téknek, tehát a leg
t i s z t ább hegységi levegőnek. E z a barlangi levegő rendkívüli t isztaságát muta t ja . Minden 
dipőlár is gázalakú szennyezés, valamint a por , rostok, h ímpor , azonna l v ízburokka l 
k ö r ü l v é v e lecsapódnak a falakra, tetőre, talajra. í g y hatásta laní t ta tnak az allergen 
t é n y e z ő k és ny i lván a l evegőben lévő baktér iumok is. A bar lang tehá t gyakorla t i lag 
al lergénmentes kamrának felel meg, amely még hozzá valószínűleg cs í ramentes is. 

A z aerosol vizsgálatánál kitűnt, h o g y a kisméretű m a g o k (r = 1 0 ~ 7 cm) száma 
c m 3 - é n k é n t á t lagban 2500. Ezzel szemben a középhegységi »tiszta« hegy i levegő lega lább 
5000, a város i és iparvidéki levegő pedig 100 000—240 000 m a g o t tar ta lmaz. A barlangi 
levegő tehá t százszor t isz tább, min t a városi . A nagymére tű m a g o k (v = 10— 4 c m ) 
száma l i terenként 500 vo l t a barlangban, tehát minden cm 3 - r e 1/2 m a g esik. Ezze l s zemben 
vá rosban és iparvidéken normálisan cm 3 - enkén t 500, tehát ezerszer t ö b b . I smer t do log , 
h o g y a kisméretű m a g o k tekintélyes önmozgásuk ( B r o w n e-féle m o z g á s ) mia t t a 
légutak felső részében, főképpen az orrban fennakadnak. A n a g y o k el lenben tekintélyes 
menny i ségben lejutnak a tüdő végső járataiba és o t t r eakc ióba léphetnek a szövet i 
n e d v e k vegyüle te ive l . Mindezek erős v e g y i ingereket okoznak , me lyek kivál that ják az 
asztmás rohamot . A bar lang levegője gyakorlat i lag pormentesnek m o n d h a t ó , ami éppen 
e g y i k a l apköve te lménye az asztmások rohammentességének. 

A z aerosol rendkívül f inom cseppecskék alakjában v ize t is tar ta lmaz. E z onné t 
ered, h o g y a te tőrő l lehulló v ízcseppek a talajra c s a p ó d v a szétporlanak és f i n o m csepp-
je ik a l e v e g ő b e n úsznak. A z ember belélegzi őket és velük együ t t a b e n n ü k ta lá lható 
v e g y i anyagoka t . A kondenzác iós készülékkel lecsapot t v íz v e g y i vizsgálata azt mutat ta , 
h o g y v a n benne Ca**, Mg**, К*, Cl ' , SO^, NO'2, NH4. A p H értéke 4,2 és 5,0 köz t inga
d o z o t t . 

A ka t ionok k ö z t legfontosabb a Ca**, mert a l e g t ö b b v o l t belőle . Á l l andóan belé
legezve b io lógia i hatást fejthet ki, amennyiben bejut a tüdő szöve tébe . Görcso ldó , 
nyá lkao ldó , köp te tő hatása van. Gátol ja a gyul ladásos fo lyamatoka t , víztelenít i a kol lo i 
doka t . E z u t ó b b i ha tásban a M g " is támogat ja . A p H a lacsony értékei a v í zben talál
ha tó b a k t é r i u m o k miat t je lentősek. Tudva lévő , h o g y számos k ó r o k o z ó csíra elpusztul, 
ha a p H értéke 4,2 alatt v a n (baktericid hatás), 4,2 és 5,5 értékek köz t ped ig a baktériu
m o k megbénu lnak (bacteriostat ikus hatás). A barlangi aerosol v izének p H értékei 
tehát a kétféle hatás határán m o z o g n a k és n e m kedveznek bak té r iumok esetleges viru-
lenciájának. 

Át tek in tve a Kluter t -bar lang biokl imájának it t csak egészen röv iden ismertetet t 
sajátságait, az e l ő b b felvetett kérdésekre a köve tkező választ adhat juk : 

1. A barlang b iokl ímájában n e m vo l t megál lapí tható e g y va lamely , különleges, 
b iológia i lag erősen hatásos tényező, amely e g y m a g a fejtené ki a g y ó g y í t ó hatást . Ehe lye t t 
t ö b b , k i sebb , kedvező résztényező szerencsés ha lmozódása állapítható meg . E rész
ha tások eredője egyen lővé válhat ik egy erős tényező hatásával. 

2, A ha tások e g y része b i z o n y o s nega t ívumokra vezethető vissza. H i á n y o z n a k 
az allergen t é n y e z ő k : a l evegő rendkívül tiszta, gyakorlat i lag por-, rost- és h ímpor-

6 FniíUani Kiizlöny 
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mentes , n incs benne ózon sem. A barlang természetes allergénmentes kamrának tekint
hető, me lynek aerosoljában hiányzanak a rohamkivá l tó , g ö r c s o k o z ó tényezők . 

3. A hatások másik csopor t ja p o z i t í v u m o k b ó l ered, amennyiben jelen, vannak 
asztmatüneteket megszünte tő t ényezők . I lyenek a lélegzést megkönny í tő (levegő v í z 
tartalma, fokozo t t C0 2 - t a r t a lom) , gö rcso ldó (Ca, Mg) és nyá lkao ldó faktorok, va lamint 
az aerosol v izének baktériumellenes pH- ja . A barlangi b iok l íma természetes aërosol-
terápiát biz tosí t az embernek. 

A z t hiszem, nem lehet vitás, h o g y a Kluter t -bar langban természetes asztma-
g y ó g y h e l y e t fedeztek fel, amely állandóan, ingyen, minden különös befektetési és üze
meltetési köl tség nélkül nyújt ja az asztmásoknak azokat a g y ó g y í t ó tényezőket , amelyeket 
az asztmakezelésben kü lönböző pneumatikus és allergénmentes kamrákkal k ívántak 
megvalósí tani . A z i lyen kamrák kis térfogata helyet t a barlang üregei hatalmas kiter-
jedésűek és í g y egyszerre tömeges kúrát tesznek lehe tővé . 

Végü l kü lön rá kell itt m u t a t n o m arra, h o g y C u r r y (1949) a levegő »aran«-
tartalmára v o n a t k o z ó vizsgálatai alapján kétféle k l ímát kü lönbözte te t t meg, me lyeknek 
meteoropatológia i , fiziológiai, alkattani és gyógyszer tani köve tkezménye i t is megál lapí
to t ta . K í v á n a t o s vo lna a barlangi levegő »aran«-tartalmának meghatározása után m e g 
állapítani a barlangi b iokl íma v i szonyá t C u r r y klímarendszeréhez, mert abból esetleg 
fontos terápiás következtetéseket lehetne levonni . 

5 . Lehet-e gyógyhatású barlang másutt is ? 

A barlangtani i roda lom tanulmányzása arról g y ő z i meg az embert , h o g y nem. 
számí tva a hőmérsékleti leg (meleg, i l letve jégbar langok) és vegyi leg (gázbarlangok, 
emanációs barlangok) különleges bar langokat , a mérsékelt égöv alatt a normális bar
l angok mikrokl ímája meglehetősen hasonló. Bár a részletes bar langökológiai vizsgálatok, 
n a g y o n szórványosak , a rendelkezésre álló adatok mégis megengedik azt a feltevést , 
h o g y a Klutert-barlang gyógyha tása n e m páratlan a m a g a nemében és nem áll o lyan 
egyedü l a vi lágon, mint azt jelenleg a németek beállítani haj landók. A Klutert-barlang 
gyógyha tásának felfedezése a másod ik vi lágháború o k o z t a »szerencses« véletlennek vo l t 
köszönhető . Mert kü lönben sem asztmás, sem bronchit iszes egyének n e m igen vállal
koznak barlangi túrára. Szerintem egyáltalában n e m lehetetlen, h o g y másut t is lappan
ganak g y ó g y í t ó hatású bar langok, csak fel kell fedezni őket . A beveze tőben említet t 
tapaszta la tok m i n d erre utalnak. 

E b b e n a tekintetben azonban nem szabad várnunk, h o g y a sült ga lamb a szánkba 
repüljön. Ellenkezőleg, a mai barlangtani ismeretek és tapasztalatok okszerű felhaszná
lásával, korszerű vizsgálati eszközökkel és módszerekkel kell k ikutatnunk néhány barlan
gunka t e b b ő l a szempontbó l . Meg kell állapítani, h o g y b iokl imájuk mennyiben hasonló 
a Kluter t -bar langéhoz és megfelelő orvosi felügyelet mellet t m e g kellene kísérelni a 
remél t gyógyha t á s kipróbálását is, szakorvosi lag teljes és tökéletes előzetes vizsgálat után. 

A z a lábbiakban az aggteleki Baradla általam régebben vizsgált környezet i v i szo 
nya i t i smer te tem röv iden e b b ő l a szempontbó l . 

A Baradlában, a bejárati szakaszokat nem számítva, a középhőmérséklet 9,5 С 
fok . A l evegő relatív nedvessége 9 8 — 9 9 % , sok helyen 1 0 0 % . A z abszolút víztar talmat 
annak idején n e m ál lapí tot tam meg . A barlang nedves , az évszaktól és időjárástól 
függően mind ig sok benne a v íz . K e v é s az o lyan hely, ahol nincs csepegés. A cseppkő
képződés m o s t is folyik. 

A légmozgás a barlang belsejében kevés , de kimutatható . A vizsgálataim idején 
tapasztal t v i szonyoka t a Denevér-bar lang megnyi tása és a Verestói ág bejáratának 
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befalazása talán némi leg módos í to t ta . N e m lehetetlen, h o g y ezek hatnak a hőmérsék
letre is. 

A barlang l evegő je ionizált , ezt már megál lap í to t tam. 1954-ben a budapes t i 
e g y e t e m Növényrendszer tani Intézete algológusainak kezdeményezésére és S о ó R . 
egye temi tanár ha tha tós közbenjárására megtör tént a bar lang radiológiai kivizsgálása is. 
Erről k ö z l e m é n y fog megjelenni. Egye lő re annyit közölhetek , h o g y a bar langban vannak 
sugárzási hatások. 

A levegő v e g y i v iszonyai t n e m vizsgáltam, ezt tehát ki kell kutatni . A C 0 2 - r ő l 
fel lehet té te leznünk, h o g y mennyisége t ö b b , mint a szabadban , mer t ez a cseppkő
bar langokban általános és szükségszerű jelenség. A cseppkőképződéskor ugyanis s o k 
C 0 2 szabadul fel. A barlang vizeiben b ő v e n van C 0 2 . N e m tudjuk, h o g y van-e ó z o n a 
barlang levegőjében . Minden esetre, ha az ember huzamosabb ta r tózkodás után k i jön 
a bar langból , a külv i lágban egészen más »szaga« vän a levegőnek . A z ó z o n tudva levő leg 
már 10 g a m m a / m 3 értéknél észrevehető jellegzetes szagáról . Ta lán n e m is az ó z o n , 
hanem a C u r r y által megál lapí tot t és rendkívül je lentősnek m o n d o t t »aran« n e v ű 
anyag értékét kel lene ismernünk, mer t ennek igen n a g y a meteoropa to lógia i szerepe. 

A z aerosolról akkoriban b io lógus körökben még n e m esett szó, í gy nem is v izs
gál tam. Tek in tve azonban a l evegőnek gyakorlat i lag teljes párateltségét, a mindenü t t 
megny i lvánu ló nedvességet , arra kell következte tnünk, h o g y i t t is minden allergen, 
po r és csíra a légnedvesség köve tkez tében hamarosan lecsapódik . Mindezt , a m a g o k 
számát éppen úgy , m in t a levegő csiraszámait, meg kellene állapítani. 

A z aerosol v ízcseppje i t szolgál ta tó csepegés, a cseppek szétporladása a lecsapó
dáskor, természetesen n a g y o n általános. A csepegő v izekbő l t ö b b helyen végzet t p H 
meghatározásunk van . A z értékek 7,10—7,16 köz t ingadoznak, vagy i s semlegesek. I t t 
tehát n e m lehet szó s e m baktericid, s em bakteriosztatikus hatásról. A n n a k idején a 
csepegő v í z b ő l készült teljes v e g y i elemzés. E b b ő l kitűnik, h o g y a kalc iumion értéke 
nagyon j ó , 66,7 mg/ l , el lenben a magnézium-, kálium- és szulfát-ion mennyisége lénye
gesen alatta marad a Kluter t -bar langban talált értékeknek, a nitrit-ion pedig teljesen 
h iányzot t (M a u с h a ) . 

Magátó l ér tetődik, h o g y n e m szabad megelégednünk ezekkel a negyedévszázados 
és más szempon tú kuta tások során nyer t adatokkal , hanem korszerű, a gyógyha tás 
szempont jábó l beál l í to t t vizsgálatokra v a n szükségünk. Természetesen más bar langok 
is s zóba jöhetnek. G o n d o l n u n k kell a Békebarlangra, me lynek érintetlen vo l ta a g y ó g y 
hatásúkat talán eredeti vo l tukban fogja elénk tárni. K ö z p o n t i fekvésénél fogva kínál
koz ik kivizsgálásra a budapest i Pá lvö lgy i barlang. A zalatapolcai Tavas-barlang n a g y o b b 
hőmérsékletével tűn ik ki . E z azért vo lna kedvező, mer t az asztmásokat n e m kellene 
félteni a meghűlés tő l és í g y lehetővé vá lnék a hosszabb ideig egyfo ly tában va ló b e n n -
tar tózkodás . 

* 
Kétségtelen, h o g y a természet a kezünkbe adot t valamit , amit egészségügyi 

célokra fel kellene használni. T u d o m á n y o s a n kivizsgált és orvosi lag igazol t g y ó g y -
hatással v a n dolgunk. Szakorvos i köre ink feladata volna , h o g y fokozo t t f igyelmet for 
dítsanak erre a kérdésre és megfelelő kivizsgálás és megvi ta tás u tán a netán m u t a t k o z ó 
g y ó g y b a r l a n g o t népünk egészségének ü g y é b e bevonják . A z orvos i meteorológiának é s 
az aerosolterápiának nemcsak e lőzményei , hanem k o m o l y múl t ja van . Erről tanús
k o d i k a Magya r Meteorológia i Társaság orvosmeteorológia i előadásait tar talmazó 1951-
ben megjelent n y o m t a t v á n y is. Megvannak a szükséges keretek, megvannak az o r v o s 
meteoro lógusok . E z e k n e k fokozo t t f igyelmébe a jánlom a témát . H a j ó s K . - lya l a 
t émának a gyakor la tba v a l ó átültetését o lyan m ó d o n gondo l tuk megindítani , h o g y 
az e lőadásom után e lhangzot t hozzászólások, valamint erre köve tkező megbeszélések 
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anyagának tekinte tbe vételével a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a e lnökéhez emlék
iratot nyú j to t tunk be . E z a t éma körvonalazása és a t ények r ö v i d ismertetése u tán 
kitűzi a szükségesnek vél t t eendőket és javasla tot tesz a vizsgála tok gyakor la t i m e g 
indítására is . 

В а e с к e r : Die Kluter t -Höhle zu Ennepeta l . He i lbad u. Kuror t , V I , 1954, p . 
149—151. — B a e c k e r : Die Kluter t -Höhle zu Ennepeta l . Bericht über die geo lo 
gische Situat ion. Gépirat, évszám nélkül, pp . 28. — С a u e r : Chemisch-physikalische 
Untersuchungen der Klimaverhältnisse in der Klu ter thöhle . Arch . f. physikal ische 
Therapie, V I , 1954, p . 8—25. — C u r r y : Über die W i r k u n g aktiverSauerstoff-Formen 
der A thmosphä re auf den Menschen. Schweiz. Med . Wochenschr i f t , L X X I X , 1949, 
p . 668—672, 686—690. — D u d i с h : A z Aggteleki barlang vizeiről. Hidrológia i K ö z 
löny, 1930, p . 170—200. — D u d i с h : Biologie der Aggte leker Tropfs te inhöhle »Baradla« 
in Ungarn. Speläologische Monographien, X I I I , Wien , 1932, p p . X I I + 2 4 6 . — D u d i с h : 
A z Aggte leki cseppkőbar lang és környéke. Népszerű Természet tud. K ö n y v t á r , Buda
pest, X I I , 1932, pp . 186. — G r i e p e n b u r g : Die Kluter thöhle , Deutschlands grösste 
Höhle . Zft . f. Haup tve rband deutscher Höhlenforscher, I I , 1931. — G r i e p e n b u r g : 
Die Pro tozoenfauna einiger westfälischer Höhlen. Sitz. Ber. naturforsch. Freunde zu 
Berlin, 1932, p . 78—92. — G r i e p e n b u r g : Kluter thöhle , Bismarck- und R e n t r o p s 
höhle bei Milspe und ihre Tierwelt . A b h . westfäl. P rov . Mus. Naturkunde, V I , 1935, p . 
1—46. — H a j ó s : Ú jabb szempontok az asthma bronchia le kezelésében. Orvosi Heti
lap, X C V , 1954, 49. sz. p . 1350—1353. — H a j ó s & R a j k a : As thma, ekcéma és 
rokon kórképek az allergia tanának tükrében. Budapest , 1944, p p . 652. — J a k u c s : 
A Békebar lang felfedezése. Budapest , 1953, pp . 95. — K é r d ő : A z orvosmeteorológia i 
vizsgálatok módszer tani kérdései és új feladatai. Időjárás, L I I I , 1950, p . 202—205. — 
K é r d ő & K é r i : A Magyar Meteorológiai Társaság orvosmeteorológia i tanfolya
mának előadásai. Budapest , 1951, pp . 158. E b b e n : K é r d ő : A z o rvosmeteoro lóg ia 
p rob lémakörének kialakulása és fejlődésének f ő b b irányai, p . 77—86. — K é r d ő : 
Időjárás és vege ta t ív idegrendszer, p . 87—95. — H a j ó s : A z allergiás pa roxysmusok 
és meteoro lógia i v i szonyok összefüggéséről, p . 97—106. — E ü b k e : Geheimnisse des 
Unterirdischen. Bonn , 1953, p p . 263. —- M a u c h a : A z Aggte leki cseppkőbar lang 
vizeinek chemiai vizsgálata. Hidrológia i K ö z l ö n y , 1930, p . 201—207. — K o s s u t h : 
A m o n s u m m a n o i barlang. Természettud. K ö z l ö n y , X X V I . , 1894, p . 179—182. — 
P r á t : D a s Aëroplankton neu geöffneter Höhlen . Cbl. f. Bakteriol. , Parasitol. u. 
Infektionskrankheiten, I I . A b t . E X I V , 1925, p . 4 1 — 4 2 . — S с h m a u s s & W i g a n d : 
Die A tmosphä re als Kol lo id . Braunschweig, 1929, p p . 74. — S c h u l z : Kluter thöhle 
und As thma . Medizinische Klinik, X L V I I , 1952, Nr. 40, p 4 1310—1311. — S t o r m 
v a n L e e u w e n : Allergische Krankheiten. Berlin, 1928, p p . 146. — V e r k e h r s 
v e r e i n der S tadt Ennepetal : Die Kluter thöhle . — W o l f : Animal ium Cavernarum 
Catalogue. I + I I , 1934—37, spec. p . 547—548. 

Пещера, как способ лечения 

3 . Д У Д И Ч 

Известно, что некоторые болезни улучшаются и даже прекращаются в пещерах. 
Например, пещера Клутертв Германии стала признанным врачами курортом для астмы. 

На основании литературных данных этой пещеры приводятся те факторы и обстоя
тельства, биологическое действие которых играет роль в лечении бронхиальной астмы. 
Могут ли существовать пещеры такого рода и на другом месте? На этот вопрос отвечают 
разные лечебные опыты, которые требуют еще обоснованных биологических и медицин
ских исследований. 

Приводятся данные о воздухе и воде пещеры Барадла в с . Аггтелек. По мнению 
автора и на другом месте имеются целебные пещеры, которые должны быть исследованы 
при помощи современных методов и поставлены под строгий медицинский надзор для 
службы целям здравоохранения. 

Földtani Közlöny LXXXV. kötet, 3. füzet 
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La grotte comme facteur thérapeutique 

E . D U D I C H 

L'auteur donne un résumé des expériences, selon lesquelles certaines maladies 
s 'améliorent ou guérissent dans les grot tes . I l attire l 'a t tention à la grot te de Kluter t 
en Al lemagne devenue une station de cure pour les asthmatiques, reconnue par les méde
cins. D 'après la littérature il passe sommairement en revue les facteurs don t l'effet b io logique 
peut entrer en cause pour la guérison de l 'asthme. I l pose la quest ion s'il peut ailleurs 
exister encore d'autres grottes de cet te sorte. Les diverses expériences de guérison 
donnent , en quelque mesure, la réponse à cette question, mais celles-ci do iven t encore 
être soumises à un examen b io logique et médica l approfondi . I l présente les données 
concernant la compos i t ion de l'air et des eaux de la grot te Baradla à Aggtelek, qui peuven t 
être utiles dans ce but . Selon l 'auteur o n ne possède pas de preuves p o u r exclure l 'existence 
de grot tes à d'autres lieux qui possèdent des propriétés thérapeutiques, mais elles 
do iven t être explorées selon les mé thodes modernes et mises au service de l 'hygiène 
publ ique sous une surveillance médicale rigoureuse. 



DUNÁNTÚLI EOCÉN CERITHIUM-FÉLÉK 

K I S S - K O C S I S N É B Á N Y A I M Á R T A * 

( X I I I — X I V . táb láva l ) 

A dunán tú l i e o c é n r é t e g e k b ő l k ü l ö n b ö z ő le lőhe lyekrő l e lőkerü l t m i n t e g y 36 Cerithium fajt d o l 
g o z t a m fö l . ( A z i r o d a l o m b a n szereplő és m é g fel n e m d o l g o z o t t a n y a g o t egyarán t . ) A fa jok rev íz ió ja u t á n 
i g y e k e z t e m térbel i és i d ő b e l i e lő fo rdu lásuka t b iosz t ra t igráf ia i s z e m p o n t b ó l t isz tázni . A z e g y e s f a jok 
v izsgá la ta a lap ján megá l l ap í tha tó , h o g y a Potamididae c sa l ádba t a r t o z ó f a j o k fiatal pé ldánya in e lőször 
megje len t díszí tési e l e m e k a k i fe j le t teken há t t é rbe szoru lnak s a k é s ő b b e n meg je l en tek lesznek e r ő s e b b e k . 

V i s z o n t a Cerithiidae c sa lád fajain a z eredet i leg meg je l en t díszí tési e l e m e k v é g i g a l egfe j l e t t ebbek 
m a r a d n a k . 

Ú j f a j o k : Bittiúm tasnádii n o v . sp . , Cerithium pannonicum n o v . sp . , Conocerithium hungaricum 
n o v . sp . . Conocerithium trochiforme n o v . s p . 

Ú j e lő fordu lású f a j o k : Tympanotonus loryi ( H é b e r t e t R e n e v i e r ) , Pyrazus cfr . vidali 
D o n c i e u x , Pyrazusfocillatus ( D e G r e g o r i o ) , Bittium quadricinctum D o n c i e u x , Cerithium 
rarefurcatum В a y a n , Cerithium (Tgh.) pratti R o u a u l t , Cerithium (Th.) fodicatum B e l l a r d i , 
Campanile defrenatum ( D e G r e g o r i o ) , Campanile vicentinum ( B a y a n ) . 

Bevezetés 

Értekezésem 1948-ban készült kéziratos t a n u l m á n y o m kivonata . Egyrész t a 
h iányosan fe ldolgozot t , v a g y az i roda lomban m é g n e m szereplő fajok őslénytani leírását, 
másrészt ped ig a m a élő fajokkal m é g szoros rokonságban álló kihalt fa jokon végzet t 
biológiai vizsgálatokat tartalmazza. 

A Párizsi-medence eocén Cerithium-fajain B o u s s a c J. [ 5 ] , ma jd С h a r-
p i a t , R . [9] végzet t származástani tanulmányokat . U t ó b b i az eocénnél f iatalabb 
és m a élő fa jokat is f igyelembevet te . 

N o h a a Dunántúl i K ö z é p h e g y s é g és K ó s d környékének CeritАшот-faunája fa j 
gazdagságban t ávo l áll a nyugateurópa i medencéktő l , mégis a hazai eocén puhatestű 
faunában jelentős szerepet játszik. 

A b iológia i v izsgála tokban nehézséget o k o z o t t az anyagnak csak részben kielégítő 
megtartási állapota. Nevezéktani vona tkozásban T h i e l e , J. [67] rendszertana (figye-
l e m b e v é v e W e n z, W . [72] munkájá t is) a rétegtani v i szonyoka t illetőleg S z ő t s É . 
beosztása [64a] v o l t i rányadó. 

A rendelkezésre álló anyag alapján az első feladat a kü lönböző gyűj teményekben 
és az i roda lomban szereplő anyag p o n t o s faji hovátar tozóságának megállapítása vo l t , 
részben elavult, részben fogya tékos fajleírások kiegészítésével, az egymáshoz közelál ló 
fajok térbeli és időbel i előfordulásának tisztázásával. A z anyag egyrésze pedig variációs 
statisztikai mérésekre is alkalmas, vo l t . 

A fosszilis anyagon azonban sokkal t ö b b nehézséggel kell számolnunk, variációs 
statisztika készítésénél, m in t recens anyagnál . í g y fosszilis anyag i lyen i rányú vizsgálata 

* E l ő a d t a a M . F ö l d t a n i Társu la t 1955. I I . 9.-i ülésén. 
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esetén csak igen szűkkörű következtetéseket lebet és szabad l evonni . Ál ta lában n e m 
alkalmas a módszer a faji határok t u d o m á n y o s megb ízha tóságú megvonására , mégis 
te l jesebb képe t ad a fajokról és az egyes tulajdonságok k ö z ö t t csak í g y m e g m u t a t k o z ó 
összefüggéseket vi lágít m e g . 

A vizsgál t anyagban sok vo l t a sérült példány. É p csúcsú pé ldány csak egész 
k ics inyek k ö z ö t t akadt , egy -egy fejlet tebbnél csak e lvé tve . 

Statisztikai feldolgozásra négy faj vo l t alkalmas : 

Bittium tasnádii n. sp. , 
Bíttium quadricinctum D o n c i e u x , 
Conocerithium ( Benoistia) hungaricum n . sp . , 
Pyrazus focillatus ( D e G r e g o r i o ) . 

M i n d e n fajon m é r t e m a szélesség (a hossztengelyre merőleges méret a szájadék 
síkjában) vál tozásai t kü lönböző kanyarulatszám mellett . A magasság-szélesség arányának 
vál tozásai n e m elég j e l l emzők az egyes fajokra. E z t ö b b más szerző ( D i e b e r , P a p p 
A d o l f , S t r a u s z) megállapításaival is összhangban van . 

A variációs statisztikai feldolgozásnál a középér téket (M), a szóródást (S), a 
var iációs koefficienst és az eloszlási görbé t szokás f igyelembevenni . Ezen k ívül az egyes 
mére tek köz t i korrelációt . 

A fajok leírása 

Potamides fuchsi (C. H o f f m a n ) 

1871 

A régebbi szerzők részben C. plicatum B r u g.-nak, — részben C. crenatulatum 
D e s h.-nak határozták m e g . T o u r n o u ë r ismerte fel 1872-ben, h o g y eltér a felső 
o l igocén t ípusos C. plicatum B r u g.- tól . 1871-ben H o f m a n n K . említi Budakeszi ről 
C. fuchsi n o v . sp . néven, melye t 1874-ben írt le részletesen. A prioritás alapján a faj 
neve Potamides fuchsi (C. H о f m a n n ) . 

A budakesz i előfordulás alakjai erősebben bü tyközö t t ek , ső t tüskések is. A bajót i , 
m o g y o r ó s i és piszkei a lakokon, csak a harántbordák legfelsőbb végén vannak felfelé 
i rányuló t o m p a b ü t y k ö k . A két előfordulás közt i eltérés érdekes, mer t mindké t helyüt t 
azonos kifej lődésű tengeri ré tegekben lépnek fel. A budakesz i k é p z ő d m é n y a középső
eocén alján, m í g a Ba jó t környékié a középső-eocén felső részén rögzí thető. Úgylá tsz ik , 
h o g y a faj megvá l tozásában az — aránylag r ö v i d — időbel i kü lönbségnek v o l t szerepe. 

Potamides corvugatus ( B r o n g n i a r t i 1823 

( X I I I . tábla, l a—e ábra) 

Egye t l en é p p é l d á n y sincs а г első 4—5 kanyarulat le töröt t . 
A gánt i p é l d á n y o k legelső megmarad t kanyarulatának első részén csak ké t 

spirális él van , me lyen csak ha lványan látszanak harántbefűződések. A k ö v e t k e z ő n 
azonban már harán tbordák jelennek meg , me lyek fokozatosan erősödnek ; az eredetileg 
dominá ló spirális élek hát térbe szorulnak a harántbordákkal szemben, a ha rmadik leg
felső spirális él k b . a 15-ik kanyarula ton jelenik meg , et től k e z d v e végig ez a h á r o m 
e g y f o r m a él díszít i a harántbordákat . A z alsó varrat felett, félig el takarva e g y negyed ik 
spirális él is lá tható . E z néha elválik a varrat tól és i lyenkor n é g y spirális él k ü l ö n b ő z -
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te thető meg , mint az északolaszországi pé ldányokon . A középső spirális él, az alsóval 
és a felsővel szemben gyakran hát térbe szorul erősségben és igen ritkán el is tűnik. 
E z u t ó b b i a lakok nagyon hasonlí tanak a T. diaboli (В г о n g n.) erős b ü t y k ű vál toza
ta ihoz . A fejlett pé ldányokon gyakor i a sűrű szájperem képződés . A z alap szélén egymás 
mellet t ké t erős spirális él van, ezeken belül csak r i tkán jelentkezik egy-két gyenge , 
t o m p a spirális borda . A külső perem egyetlen p é l d á n y o n sem maradt meg . 

A faj aránylag ritka, Vicentini előfordulásain k ívül O p p e n h e i m K r a p p -
fe ldről említi . 

Tympanotonus diaboli ( B r o n g n i a r t ) 1823 

( X I I I . tábla, 2a—с ábra) 

A dunántúl i eocén rétegekben gyakor i m i n d az alsó, m i n d a középső tagozat 
e legyesvízi és tengeri üledékeiben. A z alsó tagoza tban főleg elegyes vízi rétegekben talál
ható, m í g a középsőben tú lnyomórész t tengeriekben. 

Kétségtelen, h o g y egyes vál tozatai igen hasonlí tanak a Párizsi-medence k ö z é p s ö -
o l igocén rétegeire jel lemző C. trochleare L a m к . -hoz, azonban a mediterrán területen 
már az alsó eocénben fellépő fajt n e m tekinthet jük a középső-ol igocén faj varietásának, 
s em mutác ió jának . A z itteni fajra B r o n g n i a r t elnevezése a helyes. 

Fő l eg B o u s s a c J. (Étud. pal. p . 291.) összefoglaló leírásából ismerjük a faj 
díszítésének vál tozékonyságát . A dunántúli anyag n e m kielégítő megtartású, azonban 
b i z o n y o s észrevételeket fűzhetünk hozzá. Ál ta lában két erősen b ü t y k ö z ö t t (vagy lapos 
tüskékkel ellátott) spirális bo rda jel lemző, melyhez (a ket tő közö t t ) néha egy spirális 
szemcsesor járul. A vál tozékonyság a két főspirális bü työksor , i l letve tüskesor kifejlő
désében áll. A z egyes bü työk , i l letve tüskék közö t t gyakran harántbordák jelennek meg . 
Érdekes , h o g y az elegyesvízi rétegekben előforduló pé ldányokon főleg éles, lapos, tüskékkel 
el látott spirális bordákat találunk ; míg a tengeri ü ledékek példányain t o m p a b ü t y 
kökke l el látott spirális bo rdák vannak. U t ó b b i ré tegekben is vannak éles és lapos tüskéjű 
alakok, azonban ritkán. 

Igen érdekes a Gánt környéki alsó-eocén puhates tű anyagban fellépő alak. A z üledék 
gyengén sósvízi , tengeri lerakódású, a pé ldányokon mind ig megjelennek a harántbordák 
és el térnek a t ö b b i dunántúli előfordulás alakjaitól. 

Tympanotonus aculeatus ( S c h l o t h e i m ) 1820 

K ö z e l áll az előző fajhoz, Z i t t e l K . és a régebbi szerzők C. bicalcaratum 
В г о n g. néven említik. T a e g e r H . C. mutabile L m к. néven írja le a mór i alsó
elegyesvízi ré tegekből . S z ő t s E . ugyanezt a mór i fajt a C. calcaratum В г о n g . 
e g y új vá l toza tának tekintette. A dunántúli a lakok az északolaszországi fajjal azono
sí thatók, noha az erre annyira je l lemző lelapított tüskék pé ldányainkon n e m fejlődtek 
ki o l y a n jellegzetesen. 

A Tympanotonus baccatus (D e f r.) csoport ja . 

Tympanotonus baccatus ( D e f r a n c e ) 1823 

A csopor t je l lemző faja r i tkán és kis pé ldányszámban lép fel a Dunántúlon 
Úrkú ton (»urkuti márga«) alsó-eocénkori , Bajó t környékén középső-eocénkor i tengeri 
ré tegekben fordul elő. 
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Tympanotonus vivarii ( O p p e n h e i m ) 1896 

Edd ig biztosan csak K ó s d r ó l i smerjük : A középső-eocén tengeri agyagmárgában 
gyakor i . Bizonyta lan előfordulása v a n a Budai-hegység (Pi l isvörösvár) középső-eocén 
e'.egyesvízi üledékeiben. A z o n b a n a pé ldányok megtartása rossz és így a b iz tos meg
határozásra alkalmatlan. 

Tympanotonus hungaricus (Z i 1 1 e 1) 1862 

( X I I I . tábla, 3a—i ábra) 

Embrionál is héja or thos t roph típusú, teljesen sima. A harmadik kanyarulat alsó 
ha rmadában már megjelenik egy spirális él, m e l y fokoza tosan e rősödve a hatodikon 
igen jellegzetes lesz. A 8. és 10., de leggyakrabban a 9. kanyaru la ton a spirális él éles 
bü työksor rá kezd felbomlani . Mindegy ik b ü t y ö k h ö z a felső és alsó varrat tól egy-egy 
s ima harántborda húzódik . A 13. kanyarula ton a felső varratszegélyen a felső haránt
b o r d á k végén e g y bü työkso r kezd lefűződni. Ugyanekkor az alsó éles b ü t y ö k s o r is kezd 
t o m p á v á válni. A 21. kanyarula ton a két b ü t y ö k s o r k ö z ö t t e g y harmadik lapos, alig 
osz to t t szalagszerű b ü t y ö k s o r jelenik meg . A 22.-től a felső varratszegélyi bü työksor 
kezd erőteljesebbé válni és a legalsó bü työkso r v iszonylag visszafej lődik és a 24.-en 
már a varratszegélyi bü työkso r lesz az erősebb. A legalsó b ü t y ö k s o r és a varrat közö t t 
e g y szélesebb homorú , s ima spirális ö v alakult ki, amelyen a 27. kanyarula ton e g y 
g y e n g é b b (negyedik) bü työkso r jelenik meg . E k k o r éri el a héj a díszítés tulajdonképpeni 
kifejlődését. A kifejlett ház 30—33 kanyarula tból áll. Ala t ta e g y igen erős spirális él 
határolja. Ezen a több ihez hasonlóan lapos b ü t y k ö k vannak, gyakran azonban alig 
b ü t y k ö z ö t t . Mellette belül egy hasonló erősségű spirális bo rda van . Ezenkívül mintegy 
8 j ó v a l g y e n g é b b és alig díszített bo rdá t találunk. K ö z ü l ü k néha csak a legalsó fej lődött 
ki, a t ö b b i t csak f inom spirális vonalkázás jelzi. 

R e n d k í v ü l vá l t ozékony faj. Ezen tulajdonsága az általános alakban és díszí
tésben nyi lvánul meg . A z egyedek e g y részénél az eredeti spiraszög ál landó marad a 
végső kifejlődésig. A több ieken azonban, min t egy a 21—23. kanyarulatnál , tehát az 
összes díszítési e lem megjelenése után, az eredetileg t o m p á b b spiraszög hegyesebbé vál ik. 
I lyen vá l toza to t ábrázol Z i t t e l K . is, a faj eredeti leirója ( X I I I . t. 3. f. á.). 

A vá l tozékonyság másrészt a díszítési elemek, tehát a négy spirális bo rda kifejlő
déséből , a b ü t y ö k kifej lődéséből, egyes b o r d á k h iányából és összeolvadásából származik. 
E z e k a vá l tozó jel legek egymással kombiná lódha tnak . Leggyako r ibb vá l toza t az erős 
felső bütyöksorra l el látott alak, amelyen ezenkívül még 3 többé-kevésbé egyforma 
erősségű, de a felsőnél sokkal g y ö n g é b b , keskenyebb spirális bo rda v a n ( X I I I . tábla, 
3/d. ábra) . Vannak ritkán gyengén b ü t y k ö z ö t t pé ldányok is. A spirális bo rdák közül 
a két legalsó általában egymáshoz kissé köze l ebb áll ; néha össze is o l v a d egymással 
és ezáltal széles párkányszerű spirálisan osz to t t b ü t y ö k s o r keletkezik ( X I I I . tábla, 
3/e. ábra) . Igen ritkán (egy példány) a legfelső b ü t y ö k s o r is összeolvad az alatta levővel 
és így egészen sajátságos díszítés j ö n létre ( X I I I . tábla, 3/i. ábra) . Néha az alsó két spi
rális b o r d a hiányzik és i lyenkor varrat felett a kanyarulatmagasságnak min tegy 2/5-ét 
e l foglaló széles, sima, v a g y a negyed ik élnek csak gyenge n y o m a i t m u t a t ó homorú , 
spirális ö v keletkezik ( X I I I . tábla, 3/h. ábra) . 

A b ü t y k ö k száma ( főbütyöksor) m indegy ik vá l toza ton kü lönböző lehet. Ugyan
azon pé ldányon is vál tozhat ik , az a lsóbb kanyarulat felé növekszik . 

Sokkal r i tkábban csökken a b ü t y k ö k száma a növekedés fo lyamán. Előfordul 
elég gyakran azonban az is, h o g y a b ü t y k ö k száma e g y darabig nő, azután csökken. 

363 
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A leírt faj előfordulási v iszonyai érdekesek. Csak Gánt környéki alsó-eocénkori 
ré tegekből ismerjük, i t t azonban igen gyakor i , t ehá t jellegzetesen endémikus fajnak 
kell tekintenünk. 

A faj vá l t ozékony vo l ta és a fiatal a lakok eltérő díszítése mia t t az egyes szerzők 
kü lönböző nevekkel illették. í g y m a g a Z i 1 1 e 1 is említi innen a C. cristatum Ь a m k.-ot , 
amely kétségtelen, h o g y fajunk fiatal alakja. A n a g y pé ldányszám folytán ezeket a 
tévedéseket sikerült k iküszöbölni . 

Tympanotonus lemniscatus ( B r o n g n i a r t ) 1823 

( X I V . tábla. 1. ábra) 

E g y töredékes pé ldány Pil isvörösvárról az alsó-eocén alsó elegyesvízi ré tegekből . 
Példányunkon, m e l y növekedés k ö z b e n többször megsérült , n é g y spirális bo rda látszik, 
míg B r o n g n i a r t ö t ö t említ . A z utolsó kanyarula ton azonban ennél is j ó v a l t ö b b 
látszik s m indegy ik erősen szemcsézet t . 

Tympanotonus rozlozsniki S z ő t s 1953 

( X I V . tábla. 2. ábra) 

A legelső kanyarula tok egy ik pé ldányon sincsenek meg . A z o n b a n már a fiatal 
pé ldányokon kialakult igen jellegzetes díszítése, amely n é g y igen éles, tarajszerű spirális 
bo rdábó l áll. A spirális b o r d á k gyengén osztot tak, lapos, hullámos, lefelé és felfelé haj ló 
b ü t y k ö k ülnek rajtuk. A közvet lenül a varrat alatt fekvő spirális bo rda erősségben a 
második , ez alatt egy alig k iemelkedő gyenge borda , következik , ma jd az alatt fekszik 
a legerősebb. A legalsó (negyedik) erősségben a legfelsővel (első) egyezik, azonban a 
köve tkező kanyarulat legfelsőbb bordá ja félig eltakarja. A z alapon viszont j ó l látszik. 
I t t közvet lenül mellet te, belül e g y hasonló erősségű, éles spirális bordá t látunk, m a j d 
bel jebb az igen lapos a lapon csak gyenge , aUg kiemelkedő spirális bo rdák köve tkeznek . 
U tóbb i ak sokszor teljesen el is tűnnek. 

B a n d á t H . ismerte fel a Solymár-aknai alsó-eocén elegyesvízi ré tegekből 
származó pé ldányokon , h o g y eltérnek a t ípusos T. lemniscatus (В г о n g n i a r t ) - tó l . 

Tympanotonus hantkeni ( M u n i e r — C h a l m a s ) 1877 

( X I V . tábla. 3. ábra) 

O p p e n h e i m leírása szerint a kifejlett ház k b . 15 kanyarulatból áll. Meg
említi, h o g y az elsők letörtek. A rendelkezésemre álló pé ldányok alapján azonban a 
kanyarula tszámot 20-on felülinek kell vennünk, noha teljesen ép fiatal pé ldányaink 
nincsenek. U t ó b b i mia t t a héj díszítésének kifejlődését s em tudjuk ismertetni. Ezér t 
csak az i dősebb kanyaru la tok díszítésére szorí tkozhatunk, melye t O p p e n h e i m P . 
már nagy jábó l helyesen leírt. 

A kifejlett kanyaru la tok legjellegzetesebb díszítési eleme, a felső varrat alatti 
főbütyöksor , m e l y igen vá l tozékony . Ala t ta az egész kanyarulat f inom spirális bordákkal 
van fedve. K ö z ö t t ü k csak igen ri tkán lá thatók igen f inom harántlécek. Ezek tulajdon
képpen időnként i , kezdődő , de megszakí to t t száj nyí lásképződés eredményei . A j ó meg
tartású p é l d á n y o k o n látszanak a f inom, hajlott , sűrűn álló növekedési vona lak is. 

A spirális b o r d á k száma a pé ldányok leg többjén ö t s egymástól azonos távolságra 
állanak. Sokszor még 2—3 f inom spirális bo rda jelenik meg közöt tük , ezek osztódása-
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képpen . A legfelső i lyen járulékos spirális bo rda a varrat alatti f őbü työkso rbó l vál ik le. 
E z a fo lyama t egyik-másik pé ldányon befejezetlen á l lapotban látszik. Igen ritkán e g y 
v a g y ké t spirális bo rda eltűnik, v a g y csak gyenge n y o m o k b a n van meg . A z a lapon még 
7 spirális b o r d a látható, melyek szintén diszítetlenek. 

A faj vá l tozékonysága ezenkívül egyrészt a ház alakjában, másrészt a bü työkso r 
fe j lődésében áll. L e g g y a k o r i b b az erős párkányú, lépcsőzetes alak. Ezeken a spiraszög 
l eg többny i r e megvál toz ik , idősebb korban hegyesebb lesz és i lyenkor a ház p u p o i d 
alakú. A spiraszög gyakran végig ál landó. Legvá l toza tosabb a f ő b ü t y ö k kifejlődése. 
E szerint kü lönbözte te t t m e g O p p e n h e i m 3 varietást. A z o n b a n ezek k ö z ö t t minden
féle á tmenet i alak van, az egészen s ima alaktól (var. s implex.) a felfelé álló bü työkke l 
e l lá tot t alakig (var. corona ta ) . 

A f iatalabb kanyarula tok díszítését visszafelé ha ladva vizsgál juk, A fent leírt 
díszítés a kifejlett pé ldányok utolsó 3—4 kanyarulatán v a n meg . A z ezek előtti kanya
ru la tokon 3 éles spirális bo rda van, melyeken lapos, tüskeszerű b ü t y k ö k ülnek és hajlott , 
g y e n g e harántbordák kö t ik össze. A legalsó a legfejlet tebb, a középső a l eggyengébb , 
a legfelső a másod ik erősségű. A harántbordák a kifejlett kanyaru la tokon eltűnnek. 

A b ü t y k ö k száma általában 14—16 köz t vál takozik , még ped ig a f iatalabb kanya
ru la tokon inkább 14, az idősebbeken t ö b b , néha 18—19 is. A teljesen kifejlett kanyaru
l a tok fő bü työksorán azonban összeolvadások fo ly tán kevesebb lehet. 

A pilisi és nagykovács i medencében, az aránylag ritka, normálisan fejlett a lakok 
mel le t t e g y érdekes vá l toza ta lép fel ( X I V . tábla, 3. ábra) . A z itteni pé ldányok a t ö b b i 
le lőhely alakjai nagyságának csak 2/5, legfeljebb 1/2-ét érik el, s j ó v a l karcsúbbak. Díszí
tési e lemeik ugyanazok, azonban a főbü työksor mindig teljesen s ima. A fiatal kanya
ru la tok bü tyke i azonban it t is nagyjából kifejlődtek, mint másut t . 

A T. hantkeni (M u n. — С h a 1 m.) a dunántúli eocén üledékeknek a legjelleg
ze tesebb mol luszkum-f aj a. D a i n e l l i G. említi ugyan a friuli eocénbő l , azonban 
innen n e m állanak p é l d á n y o k a rendelkezésünkre összehasonlítás cél jából . ( D a i n e l l i 
ábrá i eltérnek a magya r fajtól.) A Dunántúl i K ö z é p h e g y s é g b e n a Budai -hegységtől 
•egészen Zi rc ig számos előfordulását ismerjük. Mindig az alsó-eocénkori kőszéntelepek 
köz t i ré tegekben, v a g y azok közvet len fedő rétegeiben fordulnak elő. 

Tympanotonus ajka'énsis S z ő t s 1944 

A Tympanotonus hantkeni ( M u n . — C h a l m . ) csopor t jába ta r tozó faj elterje
dése ismereteink szerint csak A j k a környékére szorí tkozik. L e n y o m a t alakjában e g y 
pé ldányá t ismerjük Eplénypusztáról is, alsó-eocénkori rétegekből . 

Tympanotonus bakonicus S z ő t s 1944 

Szintén a T. hantkeni (M u n. — С h a 1 m.) csopor t jába tar tozik. Szintén csak 
A j k a kö rnyékén fordul elő. 

Tympanotonus calcaratus ( B r o n g n i a r t ) 1823 
c s o p o r t j a 

Tympanotonus calcaratus ( B r o n g n i a r t ) 1823 
( X I V . tábla. 4a—d ábra) 

Embr ioná l i s kanyarulata ortosztrof. Teljesen sima. A harmadik kanyarulaton, 
va lamive l a középmagasság alatt egy erős spirális él jelenik meg. Ugyani t t f i nom haránt-
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sávozot tság figyelhető meg. A he tedik kanyarula ton egy második , az előzőnél gyen
g é b b és afelett futó spirális él jelentkezik, m e l y alig észrevehetően már a ha tod ikon 
is megf igyelhető . Ugyanakkor az alsó, eredetileg a kanyarula t középmagassága alatt 
fekvő spirális él le j jebb to lódik , m i n t e g y az alsó ha rmad magasságáig és a felső mintegy 
ké tharmad magasságban húzódik . A két él alatt és felett e g y - e g y konkáv , f inoman 
harántcsikozot t mező van. A két élt f i nom harántbordácskák kö t ik össze, minek 
köve tkez tében rajtuk kicsiny lapí tot t tüskék képződnek . E z a díszítés t o v á b b erősödik 
a 10. kanyarulaton, a harántbordák átterjednek az alsó és felső h o m o r ú mezőkre is és 
ezáltal hálószerű díszítés jön létre. 

A t izennegyedik kanyarula ton a varrat alatt, a felső k o n k á v m e z ő b e n egy harmadik 
spirális él kezd kiemelkedni, m e l y a 14.-en már erősen szembetűnik és a t izenötödiken 
ez is tüskés lesz. A kanyarula tok ezután laposabbak lesznek, a spirális élek pedig fel
bomlanak tüskesorokká. A 21.-en legutoljára megjelent és edd ig g y e n g é b b tüskesor 
visszafejlődik a két más ikhoz képest . A tovább iakban a felső tüskesor még j o b b a n meg
erősödik és a teljesen kifejlett pé ldányon , a fajra igen jellegzetes, hatalmas tüskéket 
látunk. Ezeknek száma kanyarula tonként még ped ig m i n d a f iatalokon, m i n d a kifej
let teken általában 11. E t tő l eltérés csak ritkán adódik . 

Már egészen fiatal pé ldányokon megfigyelhető, h o g y a kanyarula tok alsó szegélyén, 
a varra tokat felülről szegélyezve, egy spirális él van, me lyhez azonban a köve tkező kanya
rulat teljesen hozzásimul. E z a spirális él k b . a 25. kanyarula ton osztódni kezd és lapos 
tüskék jelennek meg rajta. A 27., 28.-on az alsó kanyarulat elválik tőle , a tüskék a kanya
rulatra merőlegesen felemelkednek és a másod ik erősségű tüskesorrá válnak, me ly az 
a lapon látszik jó l . 

A kifejlett kanyarula ton tehát legfelül van a legerősebb tüskesor, ezalatt a 
l eggyengébb , ma jd ennél erősebb, legalul a második erősségű. 

A kifejlett ház 33—34 kanyarula tból áll. 
A faj igen elterjedt a Dunántúl , az alsó- és középső-eocénben . Előfordul elegyes

vízi és tengeri üledékekben is. 
Fő leg a nagykovács i és pilisi medencében a középső-eocén alsó részén fellépő 

tengeri mol luszkumos márgában, de Ta tabányán is, va lamint a bajót i D o m o n k o s 
hegyen a középső-eocén magasabb részébe ta r tozó tengeri mol luszkumos márgában 
előfordulnak kétségtelen ezen fajhoz tar tozó alakok, me lyek kissé eltérnek a fönti elő
fordulások alakjaitól. A z eltérés elsősorban a pé ldányok k isebb és karcsúbb vol tában 
je lentkezik. 

Díszítési elemei ugyanazok , de gyengébben fejlettek. Tüskéi lapí tot tabbak, 
f inomabbak , főtüskéinek száma a budavidékieken főleg 9—10, ritkán 8—11, a D o m o n k o s 
hegyin 11 —12 , a ta tabányáin 12. Ugyanez a vá l toza t a ta tabányai középső elegyesvízi 
ü ledékekből is előkerült 8 főtüskével , de csak egyet lenegy pé ldányban. E z igen érdekes, 
mer t a középső-eocén felső elegyesvízi rétegeiben fellépő alak, az alsó-eocén alakkal meg
egyezik nagyságban és a díszítés fejlettségében. 

Tympanotonus loryi ( H é b e r t e t R e n e v i e r ) 1854 

( X I V . tábla. 5. ábra) 

A T. calcaratus (В г о n g n.) csopor t jába tar tozó faj . 
Ba jó ton és M o g y o r ó s o n fordul elő a középső-eocén magasabb részébe tar tozó 

tengeri puhatestű-tar talmú márgában . Meglehetősen ritka, igen hasonlít a T. calcaratus 
(В г о n g n.)-nak a m é l y e b b középső-eocén tengeri mol luszkumos rétegeiben fellépő 
vá l toza ta ihoz . B o u s s a c J. ábráival j ó l megegyezik . 
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Pyrazus penlagonatus ( S c h l o t h e i m ) csopor t j a 

Pyrazus pentagonalus ( S c h l o t h e i m ) 1820 

( X I V . tábla. 6. ábra) 

A z északolaszországi és dalmáciai eocénnek ez az érdekes és jellegzetes, de kevés 
pé ldányszámban e lőforduló faja a Dunántú l is elterjedt. 

Gyér számú pé ldánya inkon is megfigyelhető a faj erős vá l tozékonysága . E z a 
b o r d á k erősségében és helyzetében, a bordatüskék kifejlettségében és a spirális b o r d á k 
.gyöngyözöt t ségében nyi lvánul meg . 

R é g e b b e n a fajra je l lemzőnek tar tot ták az 5 harántbordát , azonban O p p e n 
h e i m P. (Mte. Pulli , p . 390.) és D a i n e l l i G. is (Crosz. Cost . p . 48.) et től eltérő 
bordaszámokat ismertetet t . Ezenkívül a bo rdák gyakran n e m állnak egymás alatt 
merőlegesen, hanem elcsavarodtak a héj tengelyének i rányában. A z úrkúti pé ldányokon 
5 harántborda v a n (csak egyen vo l t 6) , míg a gánt iakon mind ig 6 van, szintúgy a dorogi , 
t o k o d i és alsógallai e g y - e g y pé ldányon. 

Úrkú t és Gánt környékén alsó-eocén, T o k o d , Ta t abányán középső-eocén réte
g e k b ő l gyű j tö t t em a Pyrazus pentagonatust. 

Pyrazus cfr. vidait D o n c i e u x 1908 

A középső -eocén alsó részének (Budakeszi) és magasabb részének (Tokod) tengeri 
mol luszkumos márgá ibó l egy, az e lőzőtő l eltérő Pyrazus-íaj van , me lynek megtartási 
á l lapota a pon to sabb meghatározását n e m engedi meg . H o f m a n n a P . angulatus 
(S о 1 a n d e r)-al azonosí tot ta . Ennek a fajnak a díszítése azonban sokkal erősebb, min t 
я P. pentagonatus (S с h 1 о t h e i m)-é . Kü lönösen a hosszanti szemcsesorok. I lyen jel legek 
f igyelhetők meg töredékes pé ldányainkon is. Példányaink i n k á b b a corbiersi fajhoz 
ál lanak köze lebb , min t az angliai fajhoz. 

Pyrazus focillatus ( D e G r e g o r i o ) 1896 

( X I V . tábla. 8a—с ábra) 

Embrionál i s héja teljesen sima, ortosztrof állású. A harmadik kanyarulat alsó 
ha rmadában egy spirális él jelenik meg . E z a negyediken kezd ket téválni és az ö töd iken 
a két él már erősen e l t ávo lod ik egymástól , az alsó megtart ja az eredeti helyzetét . A spi
rális élek már it t kezdenek hul lámosakká válni . A ha todik kanyarula ton gyenge haránt
b o r d á k jelennek m e g és ezeken a spirális élek lapos, tüskeszerű b ü t y k ö k e t alkotnak. 
A t izedik kanyarula ton az eddigiek felett e g y harmadik spirális él jelenik meg . A kifejlett 
h á z 15—16 kanyaru la tbó l áll. A kifejlett kanyaru la tokon általában 3 fő spirális él és 
6—8, általában 7 harántborda van . A harántbordákon ülő lapos, tüskeszerű b ü t y k ö k 
közül a legalsók lefelé hajlanak, a k ö z é p s ő k és felsők felfelé hajlanak. A faj igen vá l to
z é k o n y vol tá t már D e G r e g o r i o felismerte. 

A vá l tozékonyság it t is a ház általános alakjában és a díszítésben nyi lvánul meg . 
V a n n a k egészen karcsú formák az általános — különben is karcsú — főalak mellet t . 
A díszítés még vá l tozékonyabb. ' A h á r o m fő spirális él közö t t s alattuk-felettük gyen
g é b b e k jelennek meg . A spiráUs élek gyakran szemcsézettek, máskor s imák. A haránt
b o r d á k helyzete is v á l t o z ó . Néha egymás alatt merőlegesen állanak, leg többnyi re azonban 
e g y m á s alatt spirálisan e lcsavarodva . A karcsúbb formákon szabálytalan helyzetűek 
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A z u t ó b b i a k o n igen érdekes, h o g y a sűrűn fellépő spirális élek mellet t a harántbordák 
j ó v a l e rősebbek, d o m b o r ú b b a k és kissé rátüremlenek az előző kanyarulatra. A z a lapot 
e g y negyed ik fő spirális él határolja, me ly lefelé hajlik. E z t a kanyaru la tokon a varrat 
félig eltakarja. A z a lapon közvet lenül mellette még e g y erős fő spirális él van. Ezen belül 
még 3—4 g y e n g é b b spirális bordá t találunk. T ö b b ezer pé ldány közö t t teljesen ép száj
nyílás egyen s e m vo l t . A belső ajak az alaptól és a ta rkótó l élesen elválik. Felső szélén 
az alapi fő spirális bo rda miat t egy álredő alakult ki , m e l y felett egy keskeny, sekély 
csatorna fekszik a felső szögletben. Alul röv id , erősen ferdén álló c so r -
gó j a van . 

A z aránylag j ó megtartású és nagy pé ldányszámú gánti (Gránási-hegy) anyag 
alkalmas v o l t var iációs statisztikai mérésekre. 

Sajnos it t is a csúcsrész gyakran, a szájadék külső pereme mindig letöröt t . A csúcs
rész sérülését csak nagyí tóva l lehet felfedezni. Sokszor felületesen épnek m o n d h a t ó 
pé ldányokró l 6—7 fiatalkori kanyar is h iányozhat . 

A hosszúság és a kanyarulatszám korrelációs táblázata egytenge lyű elosztást 
mutat , a tengelyre merőleges i rányban n e m szé tszóródó. 

Érdekes , h o g y a zámolyi , gánti szőlőben a szabá lyosabb alak a gyakor ibb , m í g 
a t ö b b i le lőhelyen a karcsúbb, d o m b o r ú harántbordájú alak. 

A fajt D e G r e g o r i o A . R o n c á r ó l írta le vá l tozata ival együt t . B o u s s a c J. 
a Nyuga t i A l p o k b ó l a Cerithium valdensе-îajt ismertette, meg jegyezvén а C. focillatum 
D e G r e g . - v a l v a l ó kapcsolatát . Ú g y vé lem, h o g y az alpi a lakokat is, tekintettel a 
n a g y vá l tozékonyságra , be lehet vonni a D e G r e g o r i o A.-féle fajba. É t tő l elte
kintve , a faj meglehetősen kü lön álló és még talán a P. angustus D о n с i e u x -ve l 
( D o n s i e u x : Corb. Sept. П . p . 153. Pl. V I I I . fig. 12a—12c.) áll l eg inkább rokon
ságban. D e ezzel is csak karcsú alakja és kis termete révén. 

H a n t k e n M. nagykovács i régi gyűj tésében szerepel a Cerithium kovacsiensis 
n. sp . faj . H a n t к e n eredeti i lyen jelzésű üvegfiolájában t ö b b kics iny CeHtkium-íéle 
van, köz tük e faj igen karcsú, kics iny vál tozata is. A mellékelt rajzon ez az alak ismer
hető fel. Mive l azonban a f iolában t ö b b faj van, j o b b n a k látjuk a H a n t k e n M.-féle 
elnevezés he lye t t D e G r e g o r i o A. -é t használni. 

Baüllaria n. sp. ? 

E z a faj nemcsak az úrkúti márgábó l került ki, amint ezt S z ő t s E . említ i , 
hanem — egyet len töredékes pé ldányban — Ajkán is előfordul az alsó-eocén elegyesvízi 
agyagban . 

Diastoma voncanum (В г о n.g n i a r t) 1823 

( X V . tábla. 1. ábra) 

A dunántúl i pé ldányoka t 12—14, n a g y át lagban 13 harántborda díszíti kanya 
rulatonként . E t t ő l az általában szabályosnak vehető jel legtől vannak eltérések is. E z 
rendellenes fej lődés k ö v e t k e z m é n y e és abban áll, h o g y a bordáképződés megsűrűsödik. 
Ennek köve tkez t ében néha egyes harántbordák összeolvadnak. -Ezek a megvas tagodo t t , 
felfújt b o r d á k (varix) hosszabbak a normálisnál. 

A faj igen elterjedt a dunántúl i eocénben, főleg annak középső tagozatában. 
A z o n b a n nagy T egyedszámban csak ritkán fordul elő. Csak tengeri rétegekben lép fel. 

B o u s s a c J., T o u r n o u ë r R . mut . alpina alakját a mu t . martini-val 
együt t a Diastoma costellatum L a m к. leszármazott mutác ió inak tekinti. A mediterrán 
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(közö t tük a dunántúli) és a párizsi fajok tu la jdonképpen földrajzi alfajoknak tekint
he tők , me lyek egymás mellett lépnek fel a törzsalaknak i n k á b b a j ó v a l el terjedtebb 
medi terrán alakot vehet jük. 

Harrisianella vulcani ( B r o n g n i a r t ) 1823 

( X V . tábla . 2. ábra) 

Igen érdekes és jellegzetes díszítésű faj , me lye t B r o n g n i a r t A . Terebra, 
P i r о n a pedig a Melánia-nembe sorolta. D ' O r b i g n y A l . ismerte fel először, 
h o g y Cerithium-íéle. K é s ő b b sokáig a Potamides n e m b e sorol ták. 

A Harrisianella gen.-t О 1 s s о n írta le a perui eocénbő l . ( W e n z : Mollusca 
p . 752.) A faj a varrat alatti jellegzetes spirális barázdájával ebbe a nembe sorolható. 
A hosszúharasztosi külfejtésből e g y igen jellegzetes pé ldány került ki (és e g y fiatal 
a lak) . A zámoly i , gánt i szőlőkből e g y másik pé ldány származik, amelynek azonban 
kanyarulatai kissé magasabbak. 

R i t k a előfordulása ellenére a faj földrajzi elterjedése meglehetősen nagy . 

Bittium tasnádii n o v . sp . 

( X V . tábla . За, b ábra) 

Kics iny , to rnyos , hegyes alak, embrionális héja or tosztróf állású. A második 
kanyarula t alsó harmadában egy igen f inom spirális él jelenik meg . A harmadikon már 
ke t tő van . A negyediken ezek megerősödnek és gyenge merőlegesen álló harántbordák 
fellépte fo ly tán lapos b ü t y k ö k alakulnak ki. A harántbordák száma ekkor 12. A 6. kanya
rulaton kezd kialakulni a harmadik — legfelsőbb •— spirális él, i l letve bü työksor . T o v á b 
b iak fo lyamán végig a legalsó (legelső) spirális él a legerősebb, a középső (második) a 
k ö v e t k e z ő és a legfelső (legutolsónak megjelent) a l eggyengébb . A kifejlett héj 13—15 
kanyaru la tbó l áll. A legutolsó lapos kanyaru la tokon a legalsó él alatt f inom, sima, 
spirális bo rda jelenik meg . A z alapot e g y s ima spirális bo rda határolja. Be l jebb az alapon 
m é g két hasonló erősségű spirális b o r d a látszik és köz tük t ö b b f inomabb . 

A külső perem mindig letöröt t . A belső ajkat igen v é k o n y kallusz-lemez fedi, 
me lyen az alapi fő spirális bo rdák átütnek. Felső része a héj tól kissé elválik. 

Igen vá l t ozékony faj, m e l y tula jdonsága az eltérő díszítésben nyi lvánul meg. 
A harántbordák száma 10—18 közö t t vá l toz ik . A két felső spirális bü työkso r közül a 
legfelső gyakran, a legfelső és a középső ritkábban eltűnik. U t ó b b i esetben a haránt
b o r d á k felül v é k o n y a k és alul kiszélesedve o lvadnak bele a legalsó, éles b ü t y ö k 
so rba . 

A faj csak a zámoly i gánti sző lőkben fordul elő, a lsó-eocén tengeri agyagban. 
T ö b b ezer pé ldány került ki innen. 

A faj l egköze lebb áll a B, (semibittium) coilinense (С о s s m. ) [Loire-Inf. I . p . 
172. Pl. X I X . , F ig . 26—27. ] és a В. nodosocostatum D o n c . [Corb. Sept . I I . p . 171. 
Pl . I X . fig. 7a, 7b] -hoz . Nagyságban a ket tő k ö z ö t t áll. 

E b b ő l a fa jból var iác iós statisztikai vizsgálatra alkalmas pé ldányszám állott 
rendelkezésemre. A z o n b a n igen sok a sérült pé ldány . Kü lönösen a csúcs és a szájadék 
az i dősebb pé ldányokró l letörött . É p p é l d á n y o k főleg a kisméretű egyedek közö t t vannak. 

A l e g n a g y o b b pé ldány magassága 11,77 m m , legkisebb pé ldányé 1,05 m m . 
A szélesség és magasság korrelációja n e m túl magas . 
A m í g a szélesség 1 m m - t nő, a magasság át lagban 3,11 mm-rel vál tozik . 
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Érdekes, h o g y 5 kanyarszámnál k isebb pé ldány nincs. E z valószínűleg azzal 
magyarázható , h o g y az egész kis pé ldányoknak v é k o n y héja n e m alkalmas a fosszili-
zálódásra, k ö n n y e n széttöredezik. A legkisebb kanyarula tszám 5, a l egnagyobb kanya
rulatszám 12. 

A magasság és kanyarula tszám korrelációs táblázata n e m muta t o lyan rend
ellenességeket, amely az anyag h o m o g é n vo l t a ellen szólna. 

Bittium quadricinctum D o n c i e u x 1908 

( X V . tábla . 4a—b ábra) 

Embrionál i s héja egyenes állású. Már rajta megfigyelhető két igen gyenge spirális 
borda, m e l y a harmadik kanyarula ton megerősödik és hullámossá kezd válni. A negye
diken sűrűn álló harántbordák megjelenése folytán szemcsézet t lesz s ugyanakkor 
felettük, közvet lenül a varrat alatt e g y igen gyenge harmadik spiráUs szemcsesor jelent
kezik. A 6.-on ez erősségben csaknem utoléri a t öbb i t és ugyanakkor ez alatt és az alsó 
ket tő felett e g y negyedik — itt még gyenge — spirális szemcsesor látható. A 8. kanya
rulatot már n é g y egyforma erősségű spirális szemcsesor díszíti, me lyek végig állandóan 
megmaradnak. Ugyan i t t megjelenik a szemcsesorok k ö z ö t t először egy — később válta
k o z v a 1—2 g y e n g e — sima spirális borda . A harántbordák száma a növekedéssel együt t 
kanyarulatonként nő. A z 5—7. kanyarula ton 10—12, — a közepes fejlődési fokon 18—20 
— a teljesen kifejlett kanyaru la tokon pedig 22—24. Néha egy-két teljesen á tmenő 
sima harántborda is van . A kifejlett héj 12—13 kanyarula tból áll. A z alapot egy, a t ö b b i 
néggyel azonos erősségű szemcsesor határolja, melye t a kanyaru la tokon a varrat eltakar. 
Ezen belül m é g e g y azonos erősségűt látunk, ma jd há rom g y e n g é b b borda következik , 
melyek közü l az egy ik szemcsézet t . K ö z ö t t ü k 2—2, ma jd 1 — 1 sima, gyenge spiráUs 
borda van . Teljesen ép szájnyílás a t ö b b ezer pé ldány közö t t egyen sem vol t , a külső 
perem mindegyikrő l le töröt t . A belső ajkat csak gyenge kallusz fedi. Felső szegletében 
sekély csatorna van, alsó részén rövid , ferdén álló csorgója . 

A faj a B. quadricinctum D о n с i e u x -ve l azonosí tható, melye t a szerző a 
Corbiéres Septentr ionalesből írt le a középső-eocén ré tegekből és a Párizsi-medence B. 
semigranulosum (L a m а г с к) és В. cancellatum ( L a m a r c k ) faja közö t t áll alak szem
pont jából . Mindke t tő tő l kü lönböz ik azonban sűrűbb harántbordázatával . 

A Dunántú l elég gyakran fellépő alak. A z alsó eocén elegyesvízi és tengeri agyag-
márgából ismerjük Nagykovács i ró l . Gánt környékén mindhá rom lelőhelyen előfordul. 
Érdekes azonban, h o g y míg a Hosszúharasztoson és az Új-feltárásban ritka, addig a 
gánti sző lőkbő l többezer pé ldányban került elő. A középső-eocén magasabb tengeri 
rétegeiben elég ri tkán lép fel : D o r o g , T o k o d , M o g y o r ó s , Bajó t környéke és Felsőgalla, 
Ta tabánya . A magya r i roda lomban H a n t к e n u tán Cerithium semigranulosum 
L a m. néven idézik. 

Kérdés , h o g y az északolaszországi i ly néven emhtet t a lakok nem ehhez a fajhoz 
tartoznak-e ? 

A gánti sző lők anyaga alkalmas v o l t variációs statisztikai vizsgálatokra. 
A magasság mér tékének vál tozása eléggé kifejezett kétcsúcsúságot mutat . A két 

csúcs közt i beesés a 3 mm-es pé ldányokná l muta tkozik . Lehetséges, h o g y növekedési 
ciklus o k o z z a azt, h o g y amíg a 3 mm-es pé ldány alig fordul elő (6 d b ) , addig a 2 és 1/2 
mm-esbő l 19 d b van . 

E z a jelleg a magasság és kanyarula tszám közt i korrelációs táblázaton is fel
tűnik. 

A vizsgált 276 pé ldány közü l a legkisebb 1,05 m m , a l e g n a g y o b b 11,88 mm-es vo l t . 
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Cerithium (Rhinoclavis) hojfmanni O p p e n h e i m 1894 

A z e lőbb i fajjal együt t а C. corvinum ( B r o n g n i a r t ) csopor t jába tartozik. 
Szintén erősen v á l t o z é k o n y faj. V e c s e y Gy . részletesen ismertette a vá l tozásokat . 

7 Fiikltani Közlöny 

Cerithium (Rhinoclavis) subeorvinum O p p e n h e i m 1894 

( X V . tábla, 5a—t) 

Embr ioná l i s kanyarulata teljesen sima, egyenes állású. A másod ik kanyarula ton 
ké t g y e n g e spirális él jelenik meg . A harmadikon gyenge ha rán tbordák jelentkeznek : 
a negyed iken megerősödnek és az ö töd iken ura lkodók lesznek. U t ó b b i kanyarula ton 
az alsó spirális élnek m é g látszik a nyoma , a k ö v e t k e z ő n azonban teljesen eltűnik. 
A harán tbordák 7.-ig vannak meg, a 8.-on eltűnnek. A 9. kanyaru la t is sima, a 10.-en 
azonban ismét megje lennek a harántbordák, melyek itt m á r kissé visszahajlanak alul. 
K b . a 18. kanyarulat ig találunk harántbordákat , azután i smét el tűnnek. E b b e n a sza
kaszban a díszítés igen vá l tozó . E z t a spirális barázdák megjelenése okozza . Gyakran 
megfigyelhető , h o g y csak a varrat alatt lép fel egy spirális barázda, m e l y a harántbordák 
felső v é g é b ő l egy spirális szemcsesort választ le. Leggyak rabban azonban a kanyarulat 
egész magasságában fellépnek, számuk vá l tozó (5—9) . í g y a kanyarula to t spirális szem
csesorok fedik. A harántbordák azonban uralkodnak. V é g e r e d m é n y b e n díszítési e lemek 
a másod ik kanyaru la t tó l 'kb . a 18.-ig lépnek fel. A leírt jel legek azonban csak általánosan 
é r t endők és ezektől sok eltérés van . A spirális barázdák gyakran csak a kanyarulat egy 
részében je lentkeznek és nem állanak egymástól szabályos távolságban . 

Már fiatal p é l d á n y o k o n is jelentkeznek a harántbordákkal párhuzamos erős 
k idudorodások . A k b . 18. kanyarulat után csak S alakúan hajlott , sűrűn álló növedék -
vonalaka t látunk, ezek mellet t csak f inom szabálytalanul je lentkező spirális éleket 
találunk. E z e k n a g y r i tkán a 19—22. kanyarulaton erősebbek és sűrűn állók. A z öreg 
p é l d á n y o k diszítetlenségük ellenére is meglehetősen vá l tozékonyak , me ly a kanyaru
la tok alakjának kifej lődésében áll. Ál ta lában a kanyarula tok egymásba belesimulnak, 
teljesen laposak v a g y csak igen gyengén domborúak . Gyakran azonban a varrat alatt 
m i n t e g y 2 m m széles spirális szalag jelenik meg, melye t alul igen gyenge spirális él határol. 
Néha l e j j ebb is je lentkeznek i lyen spirális élek, melyek a kontúr t megtör ik . A kanyaru
la tok alul gyakran k iduzzadnak és í g y homorúak lesznek. 

A bázist közepesen fejlett, sűrűn álló, vá l tozó számú és erősségű spirális barázda 
osztja. A z idős p é l d á n y o k o n is megfigyelhető, a fent már emlí tet t bordaszerű haránt-
k idudorodás . A héj belső felületén alattuk két röv id redő van . Ezek a fiatal p é l d á n y o k o n 
v i szonylag erősebbek, m in t az öregeken s a var ixokkal együt t j ó v a l gyako r ibbak is. 
Tu la jdonképpen a növekedésben beál lot t szünet köve tkezménye ez, m i d ő n a házba 
visszahúzódot t állat köpenyének a szegélye redőzöt t lesz. 

É p szájadékú pé ldány a rendelkezésre álló nagy anyag ellenére e g y s e m akadt . 
Letöröt t részekből azonban megállapí tható, h o g y külső pereme szélesen kiterült, erősen 
megvas t agodo t t és éles szegélyű vo l t . K ívü l , a bázisról már ismertetett , sűrűn álló spirális 
barázdák fedik. A kifejlett öreg pé ldányok min tegy 25 kanyarula tból állanak s túl
haladják a 12—13 cm- t . 

A faj meglehetősen elterjedt a dunántúli eocén alsó és középső tagozatában. 
Tenger i ré tegekben találjuk, elegyesvízi üledékekben ri tkán lép fel és csak igen kevés 
pé ldányszámban . (Tatabánya, I szkaszentgyörgy, Dudar .) K ivé te l a gánti előfordulás, 
ahol a m é l y e b b elegyesvízi ré tegekben is tömegesen megvan . A középső-eocén tengeri 
üledékeiben igen gyakor i Dorog , T o k o d , M o g y o r ó s , Bajót , Ta t abánya v idékén. 
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A z úrkúti előfordulásokon kívül meg kell emlí teni a pilisszentivánit is (pár pél
d á n y ) , ahol az alsó-eocén elegyesvízi rétegekben fordul elő a Tympanotonus hantként 
( M u n i e r — C h a l m s ) - v a l együt t . 

Cerithium ( Rhinoclavis ) rarefureatum B a y a n 1870 

E g y - k é t kanyarulatból álló töredék került ki a dudari alsó-eocén tengeri puha-
testű-tartalmú nummulinás ré tegekből . F i n o m harántredői alapján, me lyek varrat tól 
varrat ig futnak, a B a y a n-féle fajjal azonosí tható, m e l y a szerző szerint R o n c á n is 
ri tka. 

Cerithium ( Thericium) pratti R о u a u 11 1849 

( X V I . tábla. 3. ábra) 

Meglehetősen gyéren előforduló faj hazánkban. A z alsó-eocénben a zámoly i—gánt i 
sző lőben és K i s g y ó n környékén lép fel tengeri rétegekben. A középső-eocénből szintén 
a tengeri márgábó l ismerjük Tatabányáról . 

Cerithium (Thericium) fodicafum B e l l a r d i Î852 

( X V I . tábla. 4. ábra) 

Ta tabányáró l a középső-eocén magasabb részébe tar tozó tengeri ré tegekből pár 
pé ldánybó l került ki. N o h a megtartási állapota n e m kielégítő (díszitéses k ő m a g o k ) , 
igen j ó l fel ismerhetők rajtuk a C. fodicatum B e l l.-ra je l lemző jellegzetes, erős és bü ty 
k ö s harántbordák. A felsőgallai pé ldányok j ó v a l k isebbek az alpinál. (Bellardi 55 m m 
magasnak említi a la palareai fajt.) A csúcsi és alapi részt kiegészítve, min tegy 22 m m 
a magassága, az utolsó kanyarulat szélessége pedig 10 m m (B e l l a r d i - n á l 24 m m ) . 

Cerithium ( Thericium) pannonicum. n o v . sp . 

( X V I . tábla. 5. ábra) 

Érdekes Thericium-ía], m e l y b i zonyos szempontbó l már a Benoistia-álnem egyes 
fajaihoz áll közel . (Benoistia vidali С о s s m a n n.) 

A legelső min tegy 5 fiatal kanyarulat le töröt t és a pé ldányon a 9 utolsó van meg . 
í g y a kifejlett ház kanyarulatszáma 14—15-re tehető. A kanyarula tok az utolsó kivéte
lével a lacsonyak. A díszítés megegyez ik a t öbb i eocén Thericiuméval. A varrat alatt 
m e g v a n a jellegzetes spirális gyöngysor , me ly hul lámosan megkerüli az előző kanyaru
l a tok harántbordái t . E z alatt még 5 spirális él van, me lyek szintén többé-kevésbé g y ö n -
g y ö z ö t t e k . K ö z ö t t ü k legerősebb az utolsó előtti, ezt köve t i az ez előtti, tehát a varrat 
alatti g y ö n g y s o r t is számítva felülről az ö t ö d i k és a negyedik . A harántbordák száma 6. 
E z e k az 5. spirális él fejlettsége fo ly tán csaknem tüskeszerűen hajlottak. E b b e n tér el 
a t ö b b i eocén Thericium-íajtói. 

A fa jhoz igen hasonló Benoistia vidali C o s s m . ( C o s s m a n n : Moll . E o c . 
Pir. Cat. p . 11. L á m . В . fig. 6, 7, 8.) n a g y o b b és va lamive l z ö m ö k e b b termetű. V a l ó 
színűnek látszik azonban, h o g y a katalán-faj is tu la jdonképpen a Thericium a lnembe 
tar tozik . 

A faj igen ritka, csupán egy épebb és 3 töredékes pé ldányban került ki az alsó
eocén úrkúti márgából . 

Földtani Közlöny LXXXV. kötet, 3. füzet 
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Conocerithium ( Benoistia) hungaricum M. B á n y á i 

( X V I . tábla. 2a, e ábra) 

A z embrionális héj alliosztróf állású, azaz tengelye a kifejlett ház tengelyével 
t ompaszöge t zár be . Már a másod ik kanyarulaton megjelenik e g y rendkívül f inom hosz-
szanti él és ez a harmadikon már igen jó l látható. A negyedik kanyarula ton az első felett 
e g y másod ik spirális él keletkezik. E z az ö tödiken szintén megerősöd ik és ugyani t t kez
dőd ik e g y harmadik is az első kettő felett, közvet lenül a varrat alatt. A 6. kanyarula ton 
harán tbordák lépnek fel. Ezeknek és a hosszanti éleknek a keresztezésénél (lapított , 
kissé hajlot t) tüskeszerű b ü t y k ö k keletkeznek. A harántbordák k ö z ö t t b i zonyos szepa
rálódás történt, amennyiben két erősebb bo rda közö t t egy g y e n g é b b fekszik. Ezáltal a 
héj a csúcs felől nézve poligonális (pentagonális) kontúrú lesz. K é s ő b b a harántbordák 
száma, 13-ra szaporodik, ső t előfordul, h o g y a g y e n g é b b közt i b o r d á k ket tős megjelenése 
köve tkez tében 14—16 lesz. A 8. kanyarula ton a há rom fő spirális él közö t t , azok alatt 
és felett kettesévei-hármasával f inom hosszanti bo rdák jelennek meg, melyek azután 
végig m e g v a n n a k . A kanyaru la tokon az alsó varraton, a köve tkező kanyarulat tól félig-
medd ig eltakarva egy spirális bo rda látszik, me ly az utolsó kanyarula ton szabadon 
lá tható lesz és az alapi részt határolja el. Ra j t a szintén lá thatók a harántbordák szerint, 
e lhelyezkedő, de már egészen lapítot t bü tykök . A z alapi részen ezenkívül még 6 k b . 
hasonló erősségű spirális borda van, szintén lapí tot t bü työkke l ellátva. Ezek közül 
az első négy közö t t szintén megvannak a már ismertetett f i nom hosszanti 
bo rdák . 

A szájperem t ö b b ezer pé ldány közül csak egyetlen egyen marad t meg teljesen 
épen. A külső perem sarló alakú, kifelé hajlott és igen éles. Belső felületén a spirális 
bo rdáknak megfelelően sekély barázdák vannak. A belső ajkat csak v é k o n y kallusz 
fedi. Felső végén csak sekély csatorna van . Alsó végén rövid , erősen ferdén álló csörgőt 
találunk. 

A leírt díszítési e lemek általában, ál landó jellegűek, a faj mégis eléggé vá l tozékony . 
Egyrész t a spiraszög vá l toz ik meg, másrészt az erősebb harántbordák gyakran igen 
erősek lesznek. Ezáltal ké t alaktípus keletkezik. E g y karcsúbb magasabb és e g y z ö m ö 
k e b b szélesebb. 

A dunántúli faj l egköze lebb áll a Párizsi-medence B. maricoides ( L a m a r c k ) , 
a Cotentin B. millegranum (С о s s m. ) és a francia Pireneusok В. elongata ( D o n c . ) 
fajához. A z e lőbbi ke t tőnek t ö b b a harántbordája, az u tóbb inak kevesebb . A díszítési 
e lemek kifejlődése mind a négy fajon igen hasonló. Fajunk azonban jóva l k isebb mind
egyiknél . 

Előfordulása Gánt környékére szorí tkozik. Míg azonban a Hosszúharasztoson és 
az Új-feltáráson ritka, addig a gánti sző lőkben a puhatestű fauna egyik l eggyakor ibb 
alakja. A Hosszúharasztosról kü lönben már Z i 1 1 e 1 említi Cerithium muricoides Lam. 
néven. 

O p p e n h e i m P. a Monte Postaiéról idéz e g y Benoistia-îajt Brachytrema cf. 
muricoides D e L a m a r c k néven, azonban szerinte a rossz megtartás mia t t az 
»azonositas n e m lehetségese. Kérdéses , h o g y n e m erről, a fajról van-e szó . 

A j ó megtartású gánt i anyagból 256 pé ldányon végez tem variációs statisztikai 
méréseket . A csúcs letörése ritka, i nkább lekopás f igyelhető meg, a szájadékrész álta
lában ép . A külső perem sérült. 

A kü lönböző kanyarula tszámú pé ldányok gyakor isága különös rendellenességet 
muta t . Ugyanis közepes kanyarula tszámú pé ldányok viszonylag ritkák. H é t kanyarral 
rendelkező pé ldány 41 van, 8 kanyarral b í ró 24 (csaknem a fele), 9 kanyarral bíró pé ldány 
ped ig 36 van . Talán arra gondolha tunk, h o g y kétféle t ípus van összekeverve. 

T 
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A magasság és kanyarula tszám korrelációját tekintve , a l egnagyobb méret inga
dozás 10 kanyarula tú pé ldányok két szélsőséges eseténél van, egyiknek 5 és 1/2 m m , 
a másiknak 13,35 m m a magassága. 

Conocerithium (Benoistia) trochiforme n o v . sp . 

( X V I . tábla, la, b ábra) 

Sajnos teljesen ép pé ldány nincsen, ső t a f ia ta labb kanyarulatok díszítése s em 
figyelhető m e g kielégítően, mer t az anyag nem megfelelő megtartású. K b . a 7. kanya 
rulaton h á r o m szemcsézet t spirális él van, me lyek közü l az alsó a legerősebb. Már i t t 
megf igye lhe tők gyönge harántbordák, amelyek a t o v á b b i kanyarula tokon egyre erő
sebbek lesznek. A legalsó spirális él szintén egyre e rősebbé válik, amelyet a feletfe l évő 
k ö v e t erősségben. 

A legfelső spirális élből , m e l y e l távolodot t az alsó ket tőtől , a varrat alatt e g y 
spirális g y ö n g y s o r alakult. 

A kifejlett kanyarula tokon az alsó két spirális él és a harántbordák keresztezésénél 
lapított , tüskeszerű b ü t y k ö k keletkeznek és ezek kissé felfelé hajlanak. K ö z ö t t ü k a 
spirális élszakaszok szemcsézet tek. A két fő spirális él közö t t és azok fölöt t és alatt 
ké t -három g y e n g é b b spirális él jelenik meg, me lyek szintén szemcsézettek. A haránt
bordák száma 6, r i tkán 7 v a g y főleg f iatalabb kanyarula tokon 5. A z erősebben fejlett 
harántbordák köve tkez tében a héj a csúcs felől nézve hatszögletű. A z alapot e g y erős, 
osztatlan spirális él határolja. Ezen belül még 6 erősebb spirális él van. K ö z ö t t ü k egy
két f i nomabb fekszik és u tóbb iak gyakran szemcsézettek. A szájnyílás v iszonyai azonosak 
az előző fajéval. Teljesen ép szájadékperem egy pé ldányon sem vo l t . 

Előfordulása csak az alsó-eocén úrkúti márgára szorí tkozik, amelyben elég gyakor i . 
Fajunk j ó l kü lönböz ik az e g y é b Benoistia-í aj októ l tüskeszerű bütykeivel . Legköze l ebb 
áll a B. acutidens ( D e s h.) és Б . carinulata (D e s h . ) -hoz . E lőbbiné l azonban z ö m ö k e b b 
termetű, amit m á r S z ő t s E . is észrevett . U tóbb in viszont nincsenek olyan jellegzetes 
harántbordák, mint ezen a fajon. 

Conocerithium ( Benoistia) sp . 

A V e с s e y G y . és S z ő t s E . által az úrkúti márgából leírt faj e g y fiatal és 
meghatározásra n e m alkalmas pé ldány. Eltér m i n d a párizsi fajtól, m i n d pedig a két 
magyarországi fajtól. Még leginkább a B. pentagonatus D o n c i e u x - v e l lehetne azo
nosítani. 

Campanile defrenatum ( D e G r e g o r i o ) 1896 

( X V I . tábla, 6. ábra) 

Dudar ró l az alsó-eocén tengeri puhatestű tar talmú nummulinás h o m o k b ó l kerültek 
elő töredékes pé ldányok , me lyek idősebb kanyarulat- töredékek alapján számítva, 
nagyságban felülmúlják a Párizsi-medence C. giganteum ( L a m a r c k ) faját. 
A dudari pé ldányok jó l azonosí thatók a D e G r e g o r i o A . által Roncá ró l leírt 
fajjal. 

Meg kell j egyeznem, h o g y esetleg ehhez a fajhoz tar tozhatnak a b a k o n y i és vértesi 
főnummul inás mészkő«-bő l kikerült nagy kőbé l töredékek is. 
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Campanile vicentinum (В a y a n) 1870 

E g y Dudarról (alsó-eocén tengeri moUuszkumos-nunrmulinás márga) előkerült, 
j ó megtar tású, 3 kanyarulatból álló töredéket (közepes fejlettségű kanyarulatok) j ó l 
azonosí tha tunk a fenti fajjal. Különösen jó l egyezik az O p p e n h e i m P. közö l te 
ábrákkal . 

Campanile urkutense ( M u n i e r — C h a l m a s ) 1877 

A Bakonyhegység alsó-eocén puhatestűs rétegeiben elég gyakor i faj . Úrkútról 
j ó megtar tású pé ldányai ismeretesek. 

M e g kell j egyeznem, h o g y a S z ő t s E . által az úrkúti márgábó l említet t Pota-
mides (?) sp . ennek a fajnak a fiatal pé ldányaihoz tartozik. 

Campanile sp. 

A budapes tkörnyéki felső-eocén nummulinás-ortofragminás mészkőben elég gya
kor iak (Kissvábhegy , Budakeszi , solymári Várerdőhegy , Pá ty) n a g y Campanile-
faj t öbbé -kevésbé deformált kőmagjai . A kanyarulatki töl tések alakja a C. urkutense 
( M u n i e r — C h a l m a s ) é s C . vicentinum ( B a y a n)-mal v a l ó rokonságra utal. Pon
t o s a b b meghatározásuk n e m lehetséges. 

Összefoglalás 

A dunántúl i eocén Cerithium-íélék feldolgozásának e redményébő l érdekes köve t 
keztetéseket vonhatunk. 

R e n d k í v ü l fontos a díszítés egyéni fej lődésének megfigyelése és megállapítása, 
mer t e réven a fajok rokonságára vona tkozóan p o n t o s a b b adatokat tudunk megálla
pí tani . A z egyéni fejlődés fo lyamán a spirális díszítési elemek je lennek m e g először, 
a harántdíszí tések pedig u tóbb . A vizsgált anyagról az alábbi megál lapí tásokat 
tehe t jük : 

1. A Potamididae családba tar tozó fajoknak a fiatal hé jon erősebb díszítési elem 
a kifejlett hé jon háttérbe szorul s a későbben megjelentek lesznek erősebbek. 

2. A Cerithiidae család fajain v iszont az eredetileg is erősebb (először megjelent) 
díszítési e lem végig a legerősebb marad . 

A vizsgál t fajok időbe l i elterjedését (a fácies-viszonyok f igyelembevételével) a 
mellékel t t áb láza ton tünte t tem fel. 

A táb láza tból kitűnik, h o g y a Diastomidae és Cerithiidae család fajai tengeri 
ré tegekben fordulnak elő. Kivé te lek a Rhinoclavis subgen. fajai, amelyek elegyesvízi 
ré tegekben is n a g y t ö m e g b e n lépnek fel. 

A Potamididae család fajai elegyesvízi és tengeri rétegekben egyaránt előfordulnak, 
m é g ped ig gyakor iság szempont jábó l is. 

D e ki tűnik a táb láza tból az is, h o g y egyes fajok csak b i zonyos rétegtani szintekben 
lépnek fel. M á s o k v iszont kü lönböző szintekben egyaránt megtalálhatók. U tóbb iak 
k ö z ö t t vannak , amelyek a kü lönböző szintekben egyformán gyakoriak, i l letve egyformán 
ritkák, m á s o k egyes szintekben gyakor ibbak , más szintekben ritkábbak. 
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A l s ó K ö z é p s ő Fe l ső 

a l s ó f e l s ő 
e le ten ten
g y e s ger i e le ten ele ten ger i 

g y e s ger i g y e s geri 

Potamides fachst (С. H о f m a n n) gy- gy-
Г. gy- — — gy- — — 

Tympanotonus diaboli ( B r o n g n i a r t ) . . . . gy- gy- — — r. r. — 
Tympanototus aculeatus ( S c h l o t h e i m ) . . . . i. r. 
Tympanotonus baccatus ( B r o n g n i a r t ) . . . . — r. 
Tympanotonus vivarii ( O p p e n h e i m ) . . . . — — — — gy- gy- — 
Tympanotonus hungavicus (Z i 1 1 e 1) i-gy- i-gy- — — — — 
Tympanotonus lemniscatus ( B r o n g n . ) i. r. 
Tympanotonus pappi ( B a n d â t ) r. r. 
Tympanotonus hantkeni ( M u n i e r - C h a i -

i- gy-
Tympanotonus yozlozsniki S z ő t s i. r. 
Tympanotonus ajkaënsis S z ő t s i. r. i. r. 

i. r. 
Tympanotonus calcaratus ( B r o n g n . ) i -gy- i- gy- i. r. gy- i. r. i. r. — 
* Tympanotonus loryi ( H é b e r t et R e n e v i e r ) i. r. — 

r. r. — — — r. — 
— — — i. r. — — — 

*Pyrazus focillatus ( D e G r e g o r i o ) i. r. gy- — ? — gy- — 
i. r. i. r. 
— i. r. — gy- r. gy- — 

Harrisianella vulcani ( B r o n g n i a r t ) i. r. 
gy-

+Bittium tasnddii M. B á n y a i — i- gy-
* Bittium quadricinctum D o n c i e u x — i- gy- — r. — r. —. 
Cerithium (Rh.) subcorvinum O p p e n h e i m i- gy- i- gy- — — — gy- — 
Cevithium (Rh.) hofmanni O p p e n h e i m . . . i. r. r. 

— i. r. — 
*Cerithium (Th.) pratti R o u a u l t — r. — — — r. — 
*Cerithium (Th.) fodicatum B e l l a r d i . . . . r. — 
-{-Cerithium (Th.) pannonicum M. B á n y a i — i. r. 
-\-Conocerithium (В.) hungaricum M. B á n y a i r. i- gy-
A~Conocerithium (В.) trochiforme M. В á n y a i — i. r. 

*Campanile defrenatum ( D e G r e g o r i o ) . . . — r. — ? — — 
Campanile urkutense ( M u n i e r - C h a l m a s ) — gy- — r. — — — 

— i. r. 

Je lmagyaráza t ; 

g y = gyakor i r. = r i tka 
i . r. = igen r i tka + = új fa jok 
i. g y . = igen gyakor i * = új előfordulású fajok a Dunántúl 
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TÁBLAMAGYARÁZAT 

XIII. tábla — Таблица XIII. — Tafel XIII. 

la. Potamides corrugatus ( B r o n g n i a r t ) (fjatal alak) Csákvár, Hosszúharasztos 
(3-szor. nagy . ) . 

l b . Potamides corrugatus ( B r o n g n i a r t 4 (fiatal alak) Csákvár ,Hosszúharasztos 
(3-szoros nagy . ) . 

l c . Potamides corrugatus ( B r o n g n i a r t ) . Csákvár. Hosszúharasztos. Term, 
nagyság. 

l d . Potamides corrugatus ( B r o n g n i a r t ) . Csákvár. Hosszúharasztos. Term, 
nagyság. 

le . Potamides corrugatus ( B r o n g n i a r t ) . Solymár . (2-szeres nagys. ) . 
2a. Tympanotonus diaboli ( B r o n g n i a r t ) . Ta tabánya . (Term, nagys.) 
2b. Tympanotonus diaboli ( B r o n g n i a r t ) . T o k o d . _ (Term, nagys.) 
2c. Tympanotonus diaboli ( B r o n g n i a r t ) . Gánt, Új feltárás: (Term, nagys.) 
3a. Tympanotonus hungaricus ( Z i t t e l ) (fiatal alak) Csákvár. Hosszúharasztos. 

(3-szoros nagy.) 
3b . Tympanotonus hungaricus ( Z i t t e l ) (fiatal alak). Csákvár. Hosszúharasztos. 

(2-szeres nagy.) 
3c .—i Tympanotonus hungaricus (Z i t e 1) Csákvár. Hosszúharasztos. (Term, 

nagyság.) 

XIV. tábla — Таблица XIV. — Tafel XIV. 

1. Tympanotonus lemniscatus ( B r o n g n i a r t ) . Pi l isvörösvár (term, nagys.) 
2. Tympanotonus rozlozsniki ( S z ő t s ) Csákvár. Hosszúharasztos (2-szeres nagys.) 
3. Tympanotonus hantkeni ( M u n i e r - C h a l m a s ) . Pilisszentiván. (2-szeres 

nagys.) 
4a. Tympanotonus calcaratus ( B r o n g n i a r t ) (fiatal alak) Csákvár. Hosszú

harasztos (3-szoros nagys.) 
4 b . — c . Tympanotonus calcaratus ( B r o n g n i a r t ) (fiatal alak) Csákvár. Hosszú

harasztos (2-szeres nagys.) 
4d. Tympanotonus calcaratus ( B r o n g n i a r t ) . Csákberény, Sző lőhegy (term-

nagyság) . 
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4e. Tympanotonus calcaratus ( B r o n g n i a r t ) . N a g y k o v á c s i (term, nagys. ) . 
5. Tympanotonus loryi ( H é b e r t e t R e n e v i e r ) . M o g y o r ó s (term, nagys.) 
6. Pyrazus pentagonatus ( S c h l o t h e i m ) Csákvár. Hosszúharasz tos (term, 

nagyság) . 
7. Pyrazus arapovicensis ( O p p e n h e i m ) Gánt, Uj-feltárás ( term, nagyság) . 
8a. Pyrazus focillatus ( D e G r e g o r i o ) (fiatal alak) Gánt,. Gránási h e g y (3-szoros 

nagys.) 
8 b . — c . Pyrazus focillatus ( D e G r e g o r i o ) (fiatal alak) Gánt , Gránási-hegy. 

(2-szeres nagys.) 

XV. tábla — Таблица XV. — Tafel X V 

1. Diastema roncana ( B r o g n i a r t ) Csákvár. Hosszúharasztos (term, nagys.) 
2. Harrisianella vulcani ( B r o n g n i a r t ) Csákvár. Hosszúharasztos (term, nagys.) 
3a. Bittium tasnádii nov . sp. Gánt, Gránási-hegy (fiatal alak), (3-szoros nagys.) 
3b. Bittium tasnádii nov . sp. Gánt, Gránási-hegy (2-szeres nagys. ) 
4a. Bittium quadricinctum ( D o n c i e u x ) (fiatal alak) Gánt , Gránási-hegy 

(3-szoros nagy.) 
4 b . Bittium quadricinctum ( D o n c i e u x ) Gánt, Gránási-hegy (2-szeres nagys.) 
5a. Cerithium (Rh.) zitteli D e G r e g o r i o (fiatal alak) Gánt , Űj-feltárás, 

(3-szoros nagyítás) . 
5b.—d. Cerithium (Rh.) zitteli D e G r e g o r i o (fiatal alak) Gánt , Új-feltárás 

(term. nagy. ) . 

XVI. tábla — Таблица XVI. — Tafel XVI 

la. Conocerithium (В.) trochiforme nov . sp. Úrkút (2-szeres nagy . ) , 
l b . Conocerithium (B.) trochiforme nov . sp. Ajka (2-szeres nagy . ) . 
2a.—c. Conocerithium (B.) hungaricum nov . sp. (fiatal alak) Gánt , Gránási-hegy 

(3-szoros nagy. ) . 
2. d.—e. Conocerithium (B.) hungaricum nov . sp. Gánt, Gránási hegy . (2-sze

res nagy . ) 
3. Cerithium (Th.) pratti ( R о u a u 11) Gánt. Gránási-hegy (term. nagy . ) . 
4. Cerithium (Th.) fodicatum В e 11 a r d i . r Felsőgalla (2-szeres nagy . ) . 
5. Cerithium (Th.) pannonicum nov . sp. Úrkút (1,5-szeres nagy. ) 
6. Campanile defrenatum ( D e G r e g o r i o ) Dudar (term. nagy . ) . 

Разновидности рода Cerithium эоценового возраста Трансданубии 

M. К И Ш - К О Ч И Ш - Б А Н Ь Я И 

В эоценовых слоях разных местонахождений Трансданубии были обнаружены 
и обрабатывались около 36 видов рода Cerithium. В процессе ревизии видов выяснилось 
и х распространение в пространстве и во времени с точки зрения биостратиграфии. На 
основании отдельных видов можно установить следующее : элементы украшения на 
молодых экземплярах семейства Potamididae ослабляют на взрослых экземплярах и 
новые признаки становятся сильнее. 

У видов семейства Cerithiidae первоначальные элементы украшения в течение их 
индивидуального развития остаются самыми развитыми. 

Встречаемые в эоценовых слоях Трансданубии до сих пор неизвестные виды суть 
следующие : 

1. Новые види : Bittium tasnádii n o v . sp. , Cerithium pannonicum nov . sp . 
Conocerithium hungaricum n o v . sp . , Conocerithium trochiforme n o v . sp. 

2. Виды новых местонахождений: Tympanotonus loryi ( H é b e r t e t R e n e v i e r ) , 
Pyrazus cfr. vidali D o n c i e u x , Pyrazus focillatus ( D e G r e g o r i o ) , Bittium 
quadricinctum D o n c i e u x , Cerithium rarefuvcatum B a y a n , Cerithium ( T h . ) pratti 
R o u a u l t , Cerithium ( T h . ) fodicatum B e l l a r d i , Campanile defrenatum ( D e 
G r e g o r i o ) , Campanile vicentinum ( B a y a n ) . 
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Cerithien aus dem transdanubischen Eozän 

M . K I S S - K O C S I S B Á N Y A I 

Es wurden die ungefähr 36 Cerithien-Arten, die aus verschiedenen Fundor ten 
des transdanubischen Eozäns herstammen, bearbeitet . (Das in der Literatur schon 
beschriebene, wie auch das n o c h unbearbeitete Material wurde umfasst.) Verfasser war 
nach Revis ion der Ar ten bestrebt das räumliche u n d zeitliche V o r k o m m e n aus b i o -
stratigraphischem Gesichtspunkt zu klären. N a c h Untersuchung der einzelnen Spezies 
karfh festgestellt werden, dass die ersterschienenen Verzierungselemente der jungen 
Exemplare der Familie Potamididae bei den älteren zurücktreten und die später er
schienenen Elemente stärker werden. 

Dagegen bleiben die ersterschienenen Verzierungselemente bei den Ar ten der 
Familie Centkiidae durchwegs die stärksten. 

Die bisher unbekannten Ar ten des transdanubischen Eozäns sind folgende : 
Neue Ar t en : »Bittium tasnádii n o v . sp. , Cerithium pannonicum nov . sp. , Cono

cerithium hungaricum nov . sp. , Conocerithium trochiforme n o v . sp.« 
Neue V o r k o m m e n v o n bekannten Ar ten : Tympanotonus loryi ( H é b e r t et 

R e n e v i e r ) , Pyrazus cfr. vidali D o n c i e u x , Pyrazus focillatus ( D e G r e g o r i o ) , 
Bittium quadricinctum D o n c i e u x , Cerithium rarefurcatum B a y a n , Cerithium (Th.) 
pratti R o u a u l t , Cerithium (Th.) fodicatum B e l l a r d i , Campanile defrenatum 
( D e G r e g o r i o ) , Campanile vicentinum (В a y a n ) . 



SZARMATA FAUNA A KARÁDI MÉLYFÚRÁSBÓL 

S T R A U S Z L Á S Z L Ó 

Összefoglalás i S o m o g y m e g y e i K a r á d k ö r n y é k é n a felszínen n incsenek fe l ső-pannónia iná l i d ő s e b b 
ü l edékek , o l a j k u t a t ó mélyfúrás a z o n b a n sza rma ta ré tegeket is keresz teze t t . A K a . 3 je lzésű fúrásban 
3 9 5 — 3 9 7 m k ö z t l aza szürkésbarnás meszes h o m o k o s m á r g á b ó l igen j ó meg ta r t á sú g a z d a g fauna kerül t 
e lő . A m e g h a t á r o z o t t 36 a l ak közül ke t t ő (Hydrobia kelterbomi W e n z és Ringicula auriculata buccinea 
В r.) ú j a k a m a g y a r o r s z á g i s z a r m a t i k u m b a n . A faunában az ap ró H y d r o b i á k és Mohrens t e rn i ák ura lkod
nak. J í a g y o n h a s o n l ó k i fe j lődésű k é p z ő d m é n y e k Várpa lo tá ró l és a M e c s e k h e g y s é g b ő l i smere tesek . 

A szarmata rétegek felszíni n y o m a i h iányoznak a Bala ton környéké tő l a Mecsek
hegységig . Olajkuta tó mélyfúrásokból Igal környékéről ismerünk Cardium obsoletum, 
C. sublatisulcatum tar ta lmú márgát , ú jabban pedig K a r á d környékén t ö b b fúrás külön
b ö z ő kőze t tan i kifej lődésű szarmata üledékeket harántolt . K o r u k a t a Kőo la jku t a tó 
Vállalat Labora tó r iumának kutatói Foraminiferák alapján ál lapítot ták meg . Ezek közü l 
a K a . 3. je lzésű fúrás 395—397 m mélysége közt i k é p z ő d m é n y faunája igen gazdag, 
főleg t ö rpe mol luszkákból áll. A fúrás pon tosabb he lye S o m o g y t ú r község rk. t emplo 
mátó l 3400 m távolságra, 51 °48 ' i rányban van. 

A z ü ledék szürke és barna meszes, néhol kissé h o m o k o s laza márga, néhol 
lumasellaszerűen t ö m v e apró molluszkahéj- töredékekkel . A l eg több ősmaradvány t tar
t a lmazó réteg kü lönösen laza, áz ta tva könnyen szétesik. A z apró csigahéjak e g y része 
laposra n y o m ó d o t t , e g y é b sérülés nélkül. E z az összenyomódás tehát a csigák beágya
zódása után tör tént . H a pedig a kőze t még mos t is, az erős összenyomódás után igen 
laza, akkor ny i lván igen puha fenékanyag lehetett . A faunaalakok törpe-termetűségének 
egy ik o k a lehet ez . A laza fenék n e m vo l t alkalmas n a g y o b b , nehezebb ős lények számára. 
Ezen k ívü l feltételezhető a mol luszkák törpeségének másik ismert o k a is ugyani t t : 
a dús tengeri n ö v é n y z e t . Másrészt a dús növényze tnek az ü ledékbe ágyazódása — csendes 
v ízben — vezethete t t a kőzet rendkívüli lazaságához is. 

A fauna Foraminiferákon k ívü l a köve tkező a lakokból áll. 
Spirorbis heliciformis E i с h w. : N e m gyakor i . Díszítése vá l tozó , m i n d a bo rdák 

száma, m i n d erőssége tekintetében. 
Serpula sp . : S ima felszínű alakok közül egyenes és haj lot t csődarabok is vannak. 

K ü l ö n ö s f igye lmet érdemel egy fe lcsavarodot t , felszínén e g y erős, éles bordá t és axiális 
vónalazás t viselő alak. E z nem sík v a g y közel-sík lapra tapadt , hanem v é k o n y hengerre, 
amely ik azonban sohasem kövü l . í g y ez a tapadási he ly legvalószínűbben függélyes 
n ö v é n y i szár lehetett . M a j z о n hasonló jellegű maradványoka t talált rákosszent
mihá ly i fúrás kat t i rétegeiben. Faji lag azonban a két féreg n e m egyezik, mer t a katt i 
alak spirális ger ince g y e n g é b b , axiális díszítése el lenben erősebb. 

Modiola ( Modiolaria) marginata E i с h w . : E g y 2 mm-es karcsú s e g y másfél 
mm-es szélesebb te rmetű kissé sérült pé ldány . Ezeken k ívül csak igen kevés b izonyta lan 
töredéket ta lá l tam e b b ő l a fajból . A t ö b b i Modiola ( így a M. volhynica) pedig teljesen 
hiányzik e k é p z ő d m é n y b ő l . 
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Limnocardium obsoletum E i с h w . : Fiatal p é l d á n y o k o n kívül előfordulnak töre
dékek nagyobbacska egyedekből is, de az u tóbb iak s e m érték el a faj rendes méreteit . 
A töredékek bordaza ta elég vá l tozó , a bo rdák a lacsonyak v a g y magasabbak, k ü l ö n b ö z ő 
szélesek a közeikhez képest, há tuk s ima v a g y kevéssé rücskös. 

Limnocardium suessi B a r b . : V á l t o z ó a díszítés erőssége, az egyes bordák 
közt i különbség és az erős bordák k ö z t elhelyezkedő g y e n g é b b b o r d á k száma. E g y i k 
pé ldányon a főbordák igen erősen tüskések. 

Limnocardium sp. : K e v é s töredékes pé ldányon a b o r d á k igen v é k o n y a k és ritkásan 
helyezkednek el. Fajra nem határozhatók meg, de az e lőbb i két alakkal n e m egyeznek. 

Ervilia podolica E i с h w„ : A k a g y l ó k közü l ez a faj a l eggyakor ibb . Termete 
alig vá l tozó ( z ö m ö k e b b v a g y megnyú l t abb) , ellenben díszítése igen eltérő : néha majd
nem teljesen sima, néha szinte koncentr ikusan bordázot t . 

Macira sp . : Egyet len kis búbtöredék , b iz tosan felismerhető a nemzetség a j ó l 
látható zár je l legéből . 

Callistoma anceps E i с h w. : Azonosí tása fiatal p é l d á n y o n kissé bizonyta lan. 
Számos pic i Trochus-íéle köz t valószínűleg akad T. podolicus is, de az első ké t -három 
kanyarula ton m é g sem a díszítés, s e m a kanyarula tok domborúsága , sem a termet 
karcsúsága n e m jel lemző. 

Gibbula picta E i с h w. : V á l t o z é k o n y a kanyaru la tok felső szélén a horpadt 
sáv szélessége és elkülönülésének foka. 

Gibbula angulata E i с h w . : Mind az u to lsó kanyarulat spirális gerince, m i n d a 
spirális vonalazás erőssége vá l tozékony . 

Gibbula sp . : Valószínűleg a G. affinis rokonságába t a r tozó alak. 
Hydrobia punctum E i с h w. : A l e g z ö m ö k e b b p é l d á n y o k sem annyira g ö m b -

szerűek, min t a várpalotai felső-mediterránban. Elválasztásuk is b izonyta lanabb a 
magasabb spírájú fajoktól , így a H. immutata F r n f . - t ó l . 

Hydrobia immutata F r n f. : Ú g y ezt, mint az előző fajt az Amnicola nemzet
ségbe is sorol ják. 

Hydrobia stagnalis B a s t . : A karádi anyagban a H y d r o b i á k közü l ez a faj a 
l eggyakor ibb . 

Hydrobia frauenfeldi H ö r n . (?) : A legkarcsúbb Hydrobia-példányok talán e 
fajhoz tar toznak. Azonosí tásuk azonban sérült és fiatal vo l tuk mia t t b izonyta lan. 

Hydrobia suturata F u c h s : Elég ritka. 
Hydrobia suturata andrusovi H i 1 b . : A kanyarula tok alján lévő szöglet helyzete 

tekintetében á tmenetek kapcsol ják az előző alakhoz. 
Hydrobia kelterborni W e n z : Haza i szarmata k é p z ő d m é n y e k b ő l ezt a fajt még 

nem említet ték. W e n z leírásától és ábráitól (Senckenbergiana 24. 1942) n e m tér el 
egyet len lényeges tula jdonságban sem, ső t a vá l tozékonyság is ugyanazon keretek köz t 
m o z o g . E z a fauna egyik l eggyakor ibb faja. R o m á n i á b a n a meot iszi emeletben fordul elő. 

Rissoa (Mohrensternia) angulata E i с h w . : Elég ritka. Elválasztása a k ö v e t 
kező alaktól élettanilag b izonyára jogosulat lan, mer t a f inom spirális vonalazás jelen
léte v a g y h iánya az egyébként mindenben teljesen azonos hé jon valószínűleg csak a 
megtar tás tól függ. Már életükben is eltérő lehetett a felszín épsége. A spirális vonalazású 
(pseudangulata) és az ezt nélkülöző (angulata) pé ldányok általában együt t fordulnak 
elő, s em szintre, s em fáciesre, s em földrajzi elterjedésre n e m kü lönböznek . 

Rissoa (Mohrensternia) angulata pseudangulata H i 1 b . : Igen gyakor i . Vá l to 
zékony a termet karcsúsága, az axiális b o r d á k kanyarulatonkénti száma és erőssége. 
Egyes p é l d á n y o k o n az axiális bo rdák száma a fe lsőbb kanyarula tokon n a g y o b b , másoknál 
az alsókon. A k a d n a k túl karcsú pé ldányok , me lyek már átmenetet képeznek a ma jdnem 
hengeres te rmetű köve tkező vá l toza thoz . 
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Rissoa ( Mohrensternia ) angulata styriaca H i 1 b . A R . angulatató] csak terme
tének karcsúságában különbözik . Mivel átmenetek kapcsol ják össze, vá l toza tnak tekint
hető, n e m önál ló fajnak. 

Rissoa (Mohrensternia) sarmatica F r i e d b . : Vi ta tha tó , h o g y jogosul t -e az 
axiális bo rdák v iszonylagos hosszúsága alapján választani el fajt a R. angulata csopor t 
j ában . A bordák hosszúsága ugyanis ugyanazon pé ldány k ü l ö n b ö z ő kanyarulatain sem 
egyforma , némelyiken elér a varratig, másikon nem. A R. sarmatica alak elválasztását 
i n k á b b a termet zömökségéve l lehet megokoln i . Bár a laposabb vá l tozékonysági statisz
tikus vizsgálatok nélkül nem igen igazolható így sem a faji elválasztás. Sokkal v a l ó 
sz ínűbbnek tar tom, h o g y ennek az alaknak helyes neve »Rissoa (Mohrensternia) angulata 
sarmatica«. lenne. 

Rissoa (Mohrensternia) sarmatica pseudosarmatica F r i e d b . : A z előző alaktól 
csupán spirális vonalazásával tér el. E z is csak a R. angulata z ö m ö k e b b vá l toza ta lehet. 

Rissoa (Mohrensternia) inflata A n d r z . 
Rissoa (Mohrensternia) inflata pseudinflata H i 1 b . : E két alak köz t csak a 

f inom spirális vonalazás megtar tásában v a n különbség. Másut t közönséges , a karádi 
faunában ritka. 

Rissoa (Mohrensternia) hydrobioides H i l b . : T ö b b Rissoa-alaknál is előfordul 
az u tolsó kanyarula ton a díszítés gyengülése v a g y esetleg t ö b b alsó kanyarula ton is. 
Ezér t ennek a fajnak önállósága is kétes. Lehet , h o g y t ö b b fajon belül is elválasztható 
a csökkenő díszítésű vál tozat , de az is lehet, h o g y a R. hydrobioides csupán a R. angulata 
e g y i k vál tozatának tekintendő. 

Pirenella disiuncta S o w . : Egyet len töredék ebbő l , a szarmatában egyébként 
rendkívül gyakor i fa jból . 

Pirenella picta mitralis E i с h w. : E z a fauna l eggyakor ibb faja. A búbrész 
díszítése igen jel lemző, d e a csomózás néha csak a 8—9. kanyaru la ton kezdőd ik . M a'j z о n 
talált az uny i szarmata anyagban o lyan pé ldányokat , amelyeken a c somózás csak a 
10. kanyarula ton kezdőd ik . E z a jelleg csak a szarmatában fordul elő, ugyanezen alak 
tor tonai példányain nem. 

Pirenella sp. : K é t példány, erős axiális bordákka l és gyenge spirális v o n a -
lazással. 

Ringicula auriculata buccinea В r. : Egyet len , biz tosan felismerhető pé ldány 
e b b ő l a fajból, amelyet eddig a hazai szarmata üledékekben n e m találtak (Kele t -Európá
ban igen) . 

Retusa truncatula В r n g, E-ég gyakor i , 
Tornaiina lajonkaireana B a s t . : A fauna egy ik legközönségesebb alakja. Lehet 

séges, h o g y ová l i sabb termete mia t t ez a szarmata alak ténylegesen n e m azonos a m é l y e b b 
miocénban is o t thonos fajjal, hanem megkülönböz te tendő T. okeni E i с h w . néven. 

Otolithus sp. : Hosszú , karcsú termetű alak. 
Gobius vicinális K o k e n : Négyze tes kö rvona lú hal lócsont , külső oldala erősen 

d o m b o r ú . E z a faj n a g y o n vá l tozékony s azért t ö b b néven is szerepel az i roda lomban. 
A foraminiferák köz t l eggyakor ibbak az E lph id iumok, azután a Non ionok , 

kevésbé a Rota l iák , ritkák a MihoUnák. A magya r szarmata faunában másut t r i tkább az 
Elphidium imperátor B r a d y , itt elég gyakor i . Meglehetősen vá l tozékony. 

a) A kanyarula tok a f ia talabb p é l d á n y o k o n általában á t fogóbbak , de ez a jelleg n e m 
kizárólag a korral vá l toz ik . A pé ldányok felén az utolsó-kanyarulat az á tmérőnek körül
belül 2 5 — 3 0 % - ö s növekedésé t adja s ezért feltűnő a körszerűtől erősen eltérő kerület. 
A pé ldányok e g y negyedrészénél az u tolsó kanyarulat alig szélesebb az előző kanyaru
latnál s í gy a körvona l alig megtör t , b) A z axiális kamrasorok és ennek megfelelően a 
peremi tüskék száma 11 —12 , de egyiken csak 9, egyen pedig 16. A z u tóbbiná l feltűnő 
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a tüskék e g y m á s közt i egyenlőtlensége, c) A kövér , közepes és lapos pé ldányok egyen
letesen oszlanak meg. d) A perem a pé ldányok két harmadánál éles, egy harmadnál 
elég t o m p a . 

E z a szarmata fauna határozot tan gazdagnak m o n d h a t ó a faj és pé ldányszámot 
is tekintve. K ö n n y e n azonosí tható a T innye környékéről , Várpalotáról és Pécsváradról 
ismert r issoás-agyag fáciessel. A várpalotai rissoás faunával (Foraminiférákon kívül) 14, 
a pécsváradiva l 21 közös alak van faunánkban. N e m kétséges, h o g y a szarmata tenger 
kapcsolata a Bala tontó l a Mecsek felé megvol t . A z igali mélyfúrásból S z a l á n c z i 
a szarmatának egészen más jellegű üledékét, l imnocard iumos márgát muta to t t . E z fel
tehetően m é l y e b b tengeri üledék, a sekélyvízi rissoás-fáciestől tehát csak batimetrikusan, 
nem ősföldrajzilag (provinciálisán) különbözik . 

Обнаруженная при глубоком бурении с. Карад сарматская фауна 

Л . Ш Т Р А У С 

В окрестности с. Карад (область Шомодь) не находятся на поверхности отложения, 
которые старше верхнепаннонского периода ; однако, разведочное бурение проходило 
также и через сарматские слои. В скважине № Ка. 3, на глубине 395—397 м, в рыхлом, 
серовато-коричневомизвестково-песчанистом мергеле была обнаружена хорошо сохра
нившаяся, богатая фауна. Число определенных форм достигает 36, среди них две (Hydro
bia fielterbomi W e n z и Hingicvla auriculata buccinea В г.) являются новыми формами 
в сармате Венгрии. В фауне господствуют маленькие Hydrobia и Mohrensternia. В 
местности Варпалота и в горах Мечек были обнаружены подобные образования. 

Sarmatische Fauna in der Tiefbohrung топ Karád (Ungarn, Kom. Somogy) 

X,. S T R A U S Z 

In der U m g e b u n g v o n Karád k o m m e n ältere Bi ldungen als Oberpannon an der 
Oberfläche nicht vor . Die Tiefbohrung K a . 3. hat aber in der Tiefe v o n 395—397 m. 
sandige Mergel (grau und braun) mi t reicher Sarmatfauna durchquert . Sämtl iche F o r m e n 
sind klein, H y d r o b i e n und Mohrensternien k o m m e n in grossem Formen- und Individuen
reichtum vor . 

Spirorbis heliciformis E i с h w . Verzierung verschieden, die R i p p e n sind 
schwächer oder stärker entwickelt . 

Serpula sp. Glatte rohrartige, gerade und gekrümmte Formen. 
Modiolaria marginata E i с h w. Zwei Bruchstücke. 
Limnocardium obsoletum E i с h w. : (L. vindobonense P a r t s e h ) . Sehr häufig, 

aber nur Bruchs tücke und juvenile Exemplare . 
Limnocardium suessi B a r b . : Zahl und Stärke der R ippen verschieden. 
Limnocardium sp. : Bruchstücke einer F o r m mit weitstehenden dünnen R ippen . 
Ervilia podolica E i с h w. : Sehr häufig. Oberfläche glatt oder mi t ziemlich 

starken konzentr ischen Rippen . 
Macira sp . : E in einziges Bruchstück, auf d e m aber das Schloss vorhanden ist. 
Callistoma aneeps E i с h w. : Die Identifizierung der juvenilen Exemplaren ist 

unsicher. 
Gibbula picta E i с h w. : Nich t selten. A m Oberrand der Umgänge kann der 

konkave B a n d verschieden breit und tief sein. 
Gibbula angulata E i с h w . : Verzierung u n d die Stärke der K a n t e an d e m letzten 

Umgang verschieden. 
Gibbula sp . (äff. affinis ?) 
Hydrobia punctum E i с h w. : N ich t so kugelig, wie die Exempla re im T o r t o n 

v o n Várpalota . 
Hydrobia immutata F r n f. (Amnicola) ist wahrscheinlich mi t der vorhergehen

den F o r m durch Übergänge verbunden. 
Hydrobia stagnalis B a s t . : E ine der häufigsten Ar ten in der Fauna v o n Karád . 
Hydrobia frauenfeldi H ö r n . (?) 

384 
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Hydrobia suturata F u c h s . : Selten. 
Hydrobia suturata andrusovi H i 1 b . : K a n n nicht für selbständige Ar t betrach

tet werden , d a sie mi t der vorhergehenden F o r m mi t al lmählichen Übergängen 
gebunden ist. Ziemlich häufig. 

Hydrobia kelterborni W e n z. Mehrere Exemplare , die dieselbe Variabilität zeigen, 
wie i m rumänischen M ä o t (Senckenbergiana 24. 1942.) 

Rissoa (Mohrensternia) angulata E i с h w. 
Rissoa (Mohrensternia) angulata pseudangulata H i 1 b . 
Rissoa (Mohrensternia) angulata styriaca H i 1 b . Diese drei Rissoen gehen inein

ander über in allen Merkmalen der Gestalt und Verzierung. 
Rissoa (Mohrensternia) sarmaiica F r i e d b . 
Rissoa (Mohrensternia) sarmatica pseudosarmatica F r i e d b . Beide könnten 

vielleicht auch als (dickere) Varietäten der R. angulata aufgefasst werden. 
Rissoa (Mohrensternia) inflata A n d r z. 
Rissoa (Mohrensternia) inflata pseudinflata H i 1 b . Beide viel seltener, als die 

anderen Rissoen. 
Rissoa (Mohrensternia) hydrobioides H i l b . Bei mehreren Mohrensternien-Arten 

(oder Varietäten) verliert die Verzierung der letzten Umgänge an Stärke. Es ist aber 
fraglich, o b die F o r m R. hydrobioides eine selbständige Art , oder nur eine Varietät 
der R. angulata ist, oder solche Varietäten mi t g la t tem letzten Umgang in mehreren 
Ar ten zu unterscheiden sind. — A n unseren Exempla ren ist manchmal auch schon 
die vor le tz te Windung ganz glatt. 

Pirenella disiuncta S o w . Ein Bruchstück. 
Pirenella picta >nitralis E i с h w. Sehr häufig. Oft sind die Spirallinien bis auf 

den neunten Umgang scharf, ohne Kno ten . 
Pirenella sp. Zwe i Stücke, mi t starken Axia l r ippen u n d schwachen Spirallinien 

verziert. 
Ringicula auriculata buccinea Br. E in Exempla r . 
Retusa truncaiula В r u g. Nich t selten. 
Tornatina lajonkaireana. B a s t . Sehr häufig. Es ist w o h l mögl ich , dass anstatt 

dieses Namens die sarmatische Fb rm als »X. okeni E i c h w.« bezeichnet werden sollte. 
Sie ist v o n mehr ova lem Umriss, als die untermiozäne Ar t . 

Gobius vicinális K o k e n . Umriss des Otol i ths sehr regelmässiges Quadrat, 
Aussenseite stark gewölbt . 

Otolithus sp. Länglich, sehr schmal. 
Unter den Foraminiferen sind die Elphidien am häufigsten, Nonion, Miliolina 

u n d Rotalia seltener. Elphidium imperátor В r a d y ist an dieser Fundstel le viel häufiger 
als sonst im ungarischen Sarmat. Die Stacheln am R a n d e sind meistens 11 oder 12 
an Zahl , die Grenzwerte aber sind 9 und 16. Die W ö l b u n g der Schalen ist sehr ver

schieden. 
Zwei Formen der Fauna sind für das ungarländische Sarmat neu : Hydrobia 

kelterborni W e n z und Ringicula auriculata buccinea Br. A m ähnlichsten sind die 
Sarmatfundstätten v o n Várpalota und Hosszúhetény i m Mecsek-Gebirge, beide sehr 
reich an Kleinmollusken. 



R Ö V I D K Ö Z L E M É N Y E K 

ÜLEDÉKES KŐZETEINK RADIOAKTÍV VIZSGÁLATA. II. MANGÁN 

M É H E S K Á L M Á N 

Összefoglalás. Szerző összehasonl í tó G . - M . c s ö v e s méréseke t v é g z e t t az ú rkút i ü ledékes m a n g á n 
érceken és kísérő kőze te iken , v a l a m i n t n é h á n y kül fö ld i m a n g á n á s v á n y o n , t o v á b b á a l e g a k t í v a b b n a k 
ismer t dunán tú l i k ő s z e n e k e n és e g y gán t i b a u x i t o n . 

A v i z s g á l a t o k szer int e g y e s m a n g á n é r c e k r ad ioak t iv i t á sa m e g h a l a d t a a fe lsorol t a n y a g o k é t . 

Méréseink során egy úrkúti kékesfekete mangánércdarab ( V á m o s R . g y ű j 
töt te) az eddig vizsgált üledékes eredetű nyersanyagoknál rad ioakt ívabbnak b izonyul t . 

A sorozatvizsgálat elvégzéséhez ú jabb ösztönzést adot t G o o d m a n nak az a 
közlése, h o g y a tengervízből a tó r ium és az i ón ium a 
mangánnal és a ferrivassal együt t csapódik ki. 

A z anyago t az úrkúti 1., 2. és 3. sz. aknákból 
gyűj tö t tük be . Feldolgozása még 1952-ben megtör tént . 
A méréseket az 1. ábrán lá tható elrendezésben végez tük 
5—6 g-os mennyiségekkel . I lyen kis anyagmennyiséggel 
végezhető mérés lehetőségére az a megfontolás vezetet t , 
h o g y a béta-sugárzásba rendszerint belemérjük a 
gamma-sugárzást is, amelynek ionizáló képessége csak 
min tegy századrésze a béta-sugárzásnak s így számot 
tevő eltérést n e m o k o z . H a tehát béta-sugárzásra alapít
juk a mérést , közel azonos e redményt kapunk, mintha 
a gamma-sugárzást is be lemér tük vo lna a béta-sugár
zásba. A béta-sugárzásra alapí tot t mérésnél v iszont 
addig csökkenthet jük az anyag mennyiségét , ameddig 
a v izsgálandó anyag önabszorpc ió ja ezt lehetővé teszi. 
Mivel ez a kü lönböző anyagoknál más és más, az össze
hasonlí tó mérésekhez o lyan biztonsági rétegvastagságot 
kell választani, amely a vizsgált anyagok önabszorp-
cióját v a g y a telítési aktivitást meghaladja. D e fordít
va is eljárhatunk. H a az anyag mennyiségét ál landóan 
növel jük, az aktivitás ál landóan csökkenő mér tékben 
nő, m í g csak el n e m érjük és meg nem haladjuk az 
önabszorpc ió határát, v a g y a telítési aktivitást. 

A méréseket J ó n á s K . tanársegéd végezte . Minden anyagmérés előt t és után 
megmér tük a háttér sugárzást és annak középér tékét l evontuk a vizsgált minta sugár
zásából. 

Méréseinket 2 d b külföldi elsődleges mangánásvánnyal és t ö b b hazai, radioaktív
nak ismert min táva l is összehasonlí tot tuk. Méréseinket az alábbi táblázaton muta t juk 
be (»n« a műszerről közvet lenül leolvasot t érték, »k« a háttérsugárzás értéke). A méré-

Kémcsá 

G.M.mikrocsö 

__Yédôkupak 

1. ábra. A z a n y a g e l rendezése a 
mérések során . — Рис. 1. Распо
ложение материала в п р о ц е с с е 
измерений. — Fig. 1. T h e arran
g e m e n t o f the ma te r i a l d u r i n g 

m e a s u r e m e n t 



Rövid közlemények 387 

Sor
s z á m A v i z s g á l t m i n t a és l e lőhe lye к At n—к n—к 

к 

1. Braunit , P i é m o n t 95- 96 10 perc —1 
2. 98 93 10 perc 5 —. 
3. 182 92 10 pe rc 90 0,9 
4. 227 95 10 perc 312 1,3 
5. Bauxi t , Gánt 174 102 10 perc 72 0,7 
6. Kékesfekete , k e m é n y darabos érc, V á m o s 

10 perc 0,7 

R - gyű j t 1082 97 10 perc 985 10,1 
7. Kékesfekete , k e m é n y darabos érc, 3. akna 217 113 10 perc 104 0,9 
8. Magánkonkréc ió , kalc i tbevonatos , szög

10 perc 

letes, sö té tebbszínű mangánzárványok-
322 96 10 perc 226 2,3 

9. Ua . mint 8, de zárvány nélkül 3. akna 218 99 10 perc 119 1,2 
10. M a n g á n g u m ó barna, erősen vasas kéreg

10 perc 

b e v o n a t a 3. akna, 3-as feküvágat . . . 187 112 10' pe rc 75 0,6 
11. Barna agyagsávos laza érc 3. akna, 3-as 

10' pe rc 

feküvágat 138 89 10 perc 49 0,5 
12. Kékesfekete darabos érc 3. akna 190 99 10 pe rc 91 0,9 
13. Ua. mint 12. 3. akna 227 96 10 perc 131 1,3 
14. 240 116 10 perc 124 1,0 
15. Réteges , kemény , tompafényű érc 3. akna 260 99 10 perc 161 1,6 
16. Z ö l d ve tőment i , meszes feküagyag, 3. akna, 

10 perc 

216 76 10 perc 140 1,8 
17. Z ö l d meszes agyag, szürke részlete 16. 

10 perc 

260 99 10 perc 161 1,6 
18. 188 77 10 perc 111 1,4 
19. Zöldesbarna agyag, Ep lény 155 77 10 pe rc 78 1,0 
20. Zöld-barnasávos feküagyag 3. akna + 260 

10 pe rc 

221 99 10 perc 122 1,2 
21. Barnasávos feküagyag 3. akna 3-as fekü

10 perc 

vága t 158 101 10 perc 57 0,5 
22. Mál lo t t tűzkőtörmelék, az alsó liász tűz-

köves mészkő felső mállási zónájából 

10 perc 

130 97 10 perc 33 0,3 
23. Fehér alsó liász tűzkőtörmelék, rózsaszínű 

10 perc 

139 102 10 pe rc 37 0,3 
24. Rózsaszínű, mangánpet tyes agyag, általá-

10 pe rc 

123 92 10 perc 31 0,3 
25. V ö r ö s , szögletes, mál lo t t alsó liász tűzköves 

mészkőtörmelékes agyag. A z alsó liász 
t űzköves mészkő közve t len fedője 

10 perc 

114 105 10 perc 9 
26. V ö r ö s a g y a g , közvet lenül a te lep alatt 3. 

114 105 10 perc 

161 100 10 perc 61 0,6 
27. Feke te »fenyes« agyag telepfedő, v a g y be -

10 perc 

148 90 10 perc 58 0,6 
28. Sárga, rózsaszínsávos agyag, l eg többször 

149 89 10 perc 60 0,6 
29. Sárga, mangánpe t tyes fedőagyag, 3. akna 109 93 10 perc 16 0,1 
30 . Mangán-pizol i tos fehér agyageres, szögle

tes, k e m é n y mangándarabkás agyag, 
ún. májasérc. P rodukt ív ércek telepfedője 

10 perc 

132 79 10 perc 53 0,6 
31. Z ö l d feküagyag 2. akna + 70 m-es szint 156 101 10 perc 55 0,5 
32. Z ö l d sávos agyag 2. akna + 70 m-es szint 116 94 10 perc 22 0,2 
33. Sárga agyag 2. akna + 70 m-es szint . . 141 98 10 perc 43 0,4 
34. Zöld-barnás-szürke sávos agyag, 2. akna + 

10 perc 

169 95 10 perc 74 0,7 

8 Földtani Közlöny 
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Sor 
s z á m A v izsgá l t m i n t a és l e lőhe lye » к át n — к 

n — к 
к 

35. V ö r ö s feküagyag 2. akna + 70 m-es szint 170 93 10 perc 77 0,8 
36 . Sötétszürke agyag 2. akna -f- 70 m-es szint 177 94 10 perc 83 0,8 
37. Vörösbarna t ö m ö t t agyag, vi lágosbarna 

10 perc 

sávokkal . 1 — 3 akna + 260 m-es szint 182 95 10 pe rc 87 0,9 
38. K e m é n y zöld-agyagréteges érc 1—3. akna . 162 100 10 perc 62 0,6 
39. Barna agyagos mangán (májasérc) 1—3. 

10 perc 

126 99 10 perc 27 0,2 
40. Világossárga, kissé szürkés sárga fedő agyag 

10 perc 

1—3. akna + 260 m-es szint 142 102 10 perc 40 0,3 
41 . Ré teges barna agyagsávos mangánérc 

10 perc 

1—3. akna -f- 260 m-es szint 243 116 10 perc 127 1,0 
42. Mangánpet tyes rózsaszín, sárga agyag 1. 

10 perc 

akna + 240 m-es szint 113 114 10 perc — 1 0 ,0 
43 . Barna, vörösbarna agyag 1—3. akna + 

10 perc 

177 112 10 perc 65 0,5 
44. K e m é n y tompafényű, pados mangán 1—3. 

10 perc 

192 104 10 perc 88 0,8 

s ekhez a Brüel & Kjaer kopenhágai cég kétcsatornás számlálókészülékét használtuk. 
A mikroszámlá ló-csöveket B u d i n c s e v i t s A . készítette. 

Mint a táblázatból ki tűnik a vizsgált külföldi pr imer mangánásványoknak n incs 
radioakt ivi tásuk. Ezze l szemben az úrkúti mangánkőze tek és kísérő zöldes színű fekü-
agyagja ik e g y részének sugárzása meghaladja a hazai kőszén és bauxi t fa j ták radio
aktivitását . 

A V á m o s R . által gyű j tö t t é rcmintához hasonló intenzitású ércet n e m sikerült 
felkutatnunk, amibő l arra következte thetünk, h o g y ebbe a min tába utólagosan urán
tar ta lmú ásványzárvány kerülhetett . 

Ősföldrajzi s zempon tbó l érdekes v o l n a az eplényi anyag feldolgozása is, m i v e l 
feltehető, h o g y az egyes tengeri ü ledékek radioakt ív anyagtar ta lmát a beömlő fo lyó -
de l ták tó l v a l ó távolság határozza meg . í g y a ké t lelőhely radioakt ivi tásában m u t a t k o z ó 
kü lönbség az egykor i del ta közel i v a g y t ávo labb i vol tá ra utalna. A delta köze lében 
n a g y o b b , a deltától t á v o l a b b k isebb radioaktivi tást várhatunk. 

H I V A T K O Z Á S O K : G o o d m a n C. : J o u r n . o f A p p l i e d P h y s . 13. 1952 . 

Радиоактивное исследование осадочных пород: II. Марганец 

К . М Е Х Е Ш 

Производились сравнительные исследования осадочных марганцевых руд и и х 
мешающих пород местонахождения Уркута . 

Автор сопоставляет некоторые иностранные минералы угольным пеплам Транс-
данубии и одному гантскому образцу боксита. На основании анализов автор устанавли
вает, что радиоактивность некоторых марганцевых руд повышала радиоактивность при
веденных других материалов. 
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Investigations on the radioactivity of Hungarian sedimentary rocks. H. Manganese 

B y K . M É H E S 

Comparat ive studies were carried ou t o n the fol lowing rocks : sedimentary^ 
manganese ore and accompany ing rocks f rom Úrkút (Western Hungary ) ; some man
ganese minerals o f foreign occurrence ; the mos t intensely radioact ive coa l ashes k n o w n 
thus far (from Wes te rn Hungary) ; and finally one sample o f the bauxi te o f Gánt. 
A c c o r d i n g t o the measurements the radioact iv i ty of some manganese ores exceeded 
that of the other substances under investigation. 

KOMLÓI BENTONIT 

T O K O D Y L Á S Z L Ó 

K o m l ó t ó l délre f ekvő andezitkőfejtő kőzetének 20—30 c m széles hasadékaiban 
ben ton i t észlelhető. A kőfe j tő I . szintjén és I I . mélyszint jén található anyag lényegében 
azonos . 

A bentoni t szürkészöld-fekete. Keménysége : 2,5. Törése kagylós . V ízben duzzad, 
sercegve pa t togz ik és darabokra hull. A lkoho lban és x i lo lban n e m vál toz ik . 

Elegyrészei mennyiségük csökkenő sorrendjében : montmor i l lon i t , kőzetüveg, 
opá l , kvarc , klorit , fö ldpát , tridimit, kalcit , apatit, kaolinit , illit (?) és e g y ismeretlen 
ásvány. 

A montmor i l loni t szürkészöld-fekete táblái — lemezei — és p ikkelyeiben apró; 
fekete (nem szerves eredetű) zá rványok vannak. A montmor i l loni t törésmutatói kissé 
n a g y o b b a k , kettőstörése va lamive l k isebb a rendesnél, amit a MgO- ta r t a lom növekedése 
o k o z . A kőze tüveg mind ig zárványmentes , kifejlődése általában lemezes, felülete egye
netlen ; törésmutatója az andezi tüvegével egyezik. A z opál kü lönböző színű alaktalan 
szemekben muta tkozik , benne fekete z á rványok f igyelhetők meg . и = 1,481—1,483. 
Mindké t szint opál jából kémia i elemzés készült . A kva rc alaktalan szemcséi optikailag 
j ó l je l lemzettek. A klori t tulajdonságai penninre utalnak. A fö ldpá tok oligoklász-föld-
pá tok . A kalci t apró romboédere i u tó lagos képződések . A z apatit igen ritka. Kaol in i t 
e lekt ronmikroszkóppal és röntgenografiailag, az illit azonban csak elektronmikrosz
k ó p p a l muta tha tó ki . 

A bentoni t ásványainak pon to sabb meghatározása akridinsárga festéssel történt . 
A montmori l loni t , opál , pennin j ó l festődik ; a kőze tüveg , kvarc , ol igoklász, tr idimit , 
kaol in és illit n e m festődik. 

E lek t ronmikroszkóppa l a montmor i l lon i t sajátságai megál lapí thatók, va lamint a 
kaol ini t és illit jelenléte f igyelhető meg . 

A röntgen-felvételeken a montmor i l lon i t vonala i rögzí thetők. A kaolinit vonala i 
ha tározot tan megál lapí thatók, de az illithez ta r tozó vona lak az ásvány kis mennyisége 
mia t t n e m észlelhetők. 

A kőfej tő mindké t szint jéből va ló anyag vegyelemzési adatai montmori l loni t ra 
utalnak. 

A differenciál-termikus elemzés szerint is a k o m l ó i bentoni t u ra lkodó ásványa 
montmor i l lon i t -csopor tba t a r tozó ásvány. 

A k o m l ó i ben toni t keletkezése a fent ismertetet t vizsgálatok, t o v á b b á a kőzet tani 
és földtani megfigyelések alapján o ldha tó m e g . A z andezit alatt andezittufa települ. 
A vulkáni működés tufaszórással kezdődö t t . E z — ; a tufarétegek viszonylag kis vastag
ságából köve tkez te tve — r ö v i d ideig tar tot t . A tufaszóráskor f inom kőzet törmelék, 
ü v e g és lapilli került felszínre, ezek darabjai t k é s ő b b opá l ragasztot ta össze. A z agglo-
merá tumos tufára ö m l ö t t az andezit láva, amelynek lehűlésekor keletkeztek a vá l tozó 
szélességű hasadékok. A vulkáni m ű k ö d é s végén forróvizes o lda tok tör tek fel, a már 

8* 
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meglévő andezi thasadékokba nyomul t ak és ot t lerakták a ben toni t ásványait . A forró
vizes o lda tok hatására az agglomerátumos andezit tufa kőze tüvegébő l montmor i l lon i t 
képződö t t . A még megmarad t kőze tüveg érdes, o l y k o r lyukacsos felszíne b izonyí t ja 
az átalakulást. A z o lda tok MgO-tar ta lma a montmor i l lon i t képződését elősegítette. 

A h idro termák hoz ták fel a tufa alatti h o m o k k ő b ő l a kvarco t . A z opál és t r idimit 
a forróvizes o lda tokbó l vál t ki . 

A klor i t átalakulási termék. A fö ldpáto t a felszálló o lda tok valószínűleg a tu fából 
v a g y andezi t faláról ragadták magukkal . A kalci t a bentoni tosodás u tán a lefelé sz ivárgó 
hideg v i zekbő l vál t ki . 

A Mecsek hegységi, komló i bentoni t keletkezése tehát a magyarországi ben ton i tok 
képződésé tő l eltér : n e m a vulkáni anyagok vízalatt i mállásából , hanem vulkáni üveg 
hidrotermális átalakulásából keletkezett . 

WÜRMKORI FESTÉKBÁNYA A BALATON MELLETT, LOVASON 

V É R T E S L Á S Z L Ó 

A Balatonfelvidék egyik fődo lomi t rögén, L o v a s község határában, a Ki rá lykút 
forrástól k b . 1200 m-re É N y - i i rányban, do lomi tmurva bányásza t közben fészekszerű, 
n a g y o b b mére tű l imoni tos betelepülést találtak, amely min t egy 2—3 m mély , 3—4 m 
hosszú és ugyano lyan széles, szabálytalan alakú területet foglalt el. A gödörszerű fészek 
kitöltése alján, é lénkvörös l imoni tos dolomitmál ladékban, régészeti leletek vol tak . E felett 
négy különválasz tha tó rétegre t ago lva a vö rös festékanyag és a dolomit - törmelék keve
redéséből előál lot t egyre v i lágosabb színű m e d d ő rétegek húzódtak , míg legfelül v é k o n y 
humusz fedte a rétegsort . 

A bányászok egy i lyen l imonitfészket kiástak, egy másodika t éppen csak meg
bon to t t ak . A z első esetben M é s z á r o s Gy . , a veszprémi m ú z e u m kiküldöt t szak
embere csak a munkások által kiásott és félretett anyago t gyűj thet te össze ; a másod ik 
göd rö t leletmentés-szerűén feltárta és a le le tanyagon kívül értékes megfigyeléseket is 
gyű j tö t t . A feltárást 1952-ben végzet t hitelesítő ásatás fejezte b e M é s z á r o s és 
V é r t e s együt tes munkájaként . 

A lovas i l imoni t fészkekből t ö b b , min t 100 csonteszköz, közel 20 kőeszköz , vala
mint jégkor i ál latok eszközként fel .nem do lgozo t t csontmaradványai és faszénmarad
v á n y o k kerültek elő. A le le tanyagot M é s z á r o s és V é r t e s do lgoz ták fel J á n о s s y 
D . pa leontológus , S i m o n c s i c s P. botanikus és K i s s J. mineralógus közre
működéséve l . A leletet részletesen az A c t a Arch . 1955. évi köte tében megjelent köz le
m é n y ismerteti angol nyelven, magyarul , az Arch . Ér t . 1955-ös kö te tében megjelent 
t anu lmány írja le. 

A c s o n t e s z k ö z ö k k e l az őskőkor embere a többé-kevésbé laza festék
anyago t bányászta . A leg je l lemzőbb szerszámalakok az óriásgím singcsont jából készültek. 
Távo labb i , é lkeskenyedő végüket do lgoz ták ki munkaéllé, míg a felső ízületi fejet kézbe
illő markola t tá alakítot ták. T ö b b eszközt készítettek az óriásgím csökevényes láb
középcsont jából , néhányat bordábó l , csöves cson tok kéregál lományából , l apockából , 
s nem uto lsó sorban szarvasagancsból . A z eszközök közö t t vannak — e ko r más régészeti 
lelőhelyein n a g y o n ri tka — szerszámnyelek, festéktartó tülkök, csontból és agancsból 
készült csákányfejek, ső t e g y szépen díszített vá jóeszköz is. A l eg több csontszerszámot 
az ór iásgím csont ja iból készítették, néhányat azonban jávorszarvas, vaddisznó , taránd 
és kőszáli kecske c son tbó l is faragtak. A csonteszközök közö t t egyetlen hengerded lándzsa
h e g y képvisel i a fegyvereket a bányászeszközök mellet t . 
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A k ő e s z k ö z ö k közö t t talált szeletai jellegű, babér levél-a lakú lándzsahegy 
rögzí t i a lelet régészeti korát . Hasonló lándzsahegyek a ba jó t i Jankovich-bar lang leletei 
k ö z ö t t ta lá lhatók. Előkerül t ezenkívül néhány megmunkál t , de n e m kü lönösebben jelleg
zetes, éles szélű, he lyenként retusált szilánk és e g y nagy , kop ta to t t , papucsa lakú k ő é k 
v a g y dörzsö lőkő . 

E z u t ó b b i v ö r ö s h o m o k k ő b ő l készült, m í g a t ö b b i kőeszköz t a dunántúli 
őskőkor i le lőhelyek megszoko t t nyersanyagából : a vöröses sza rukőből és fé lopálból 
készí tet ték. 

A lovasi paleol i t b á n y a l e l e t k o r á t a régészeti a d a t o k o n k ívül meg
ha tá rozzák az állat- és növénymaradványok , va lamint az ásványtani és földtani meg
figyelések. 1 

A megha tá rozo t t csontok az óriásgím, jávorszarvas , erdeiszarvas, tarándszarvas, 
kőszál i kecske , vaddisznó , l ó és egy fajd faj maradványa inak b izonyu l t ak . 

A faszéndarabkák kivétel nélkül erdei fenyő m a r a d v á n y o k . 
A nehéz á sványok m i n d összetételre, m i n d mennyiségre a lösz hozzájárulását 

je lz ik a k i tö l tő anyaghoz , amelynek összetétele a köve tkező : (CaMg) C 0 3 = 7 4 , 3 % ; 
F e ( O H ) „ = 16 ,8% ; S i 0 2 = 6 ,7% ; nehéz ásvány = 1% és csont , va lamin t faszén = 
1%. Humusz ta r t a lma a ki töl tésanyagnak (amin mind ig a leletes réteget ért
jük) n incs . 

A kormeghatározásnál f igyelembe vesszük azt, h o g y m i n d a fauna, m i n d a faszén
a n y a g az ember k ivá loga tó tevékenységét tükrözi , s n e m az állat- és növényv i l ág tény
leges akkor i összetételét. Emellet t is f igyelembe kell vennünk az ór iásgím túlsúlyát a 
t a rándhoz képest, a vadd i sznó jelenlétét, s azt, h o g y az a lacsonyan fekvő (kb. 280 m 
tszf.) Ba la ton i el v idéken a tüzelésre erdei fenyőt használt az őskőkor i bányász . A nehéz
á s v á n y o k és a sz i l ic iumdioxid mennyisége mérsékelt lösz-hozzákeveredésről látszik 
b i z o n y s á g o t tenni, de n e m jelenti a lerakódás, ill. bányásza t idején v a l ó erőtel jesebb 
porhul lás t . 

V a l a m e n n y i adat együt tes kiértékelésével a lelet korá t a w ü r m I / I I interstadiális 
első felének végére, i l letőleg a w ü r m I »aktiv szubtrópusi«-ra köve tkező kontinentál is 
éghajlati szakaszra tehet jük és M i l a n k o v i c — B a c s á k a b s z o l ú t i d ő 
r e n d j e s z e r i n t az i. e. 80 000 + 5000 é v b e n h a t á r o z h a t j u k m e g . 
Régésze t i s zempon tbó l az i lyen kormeghatározással egybehangzik az a megállapításunk, 
h o g y a lelet a s z e l e t a k u l t ú r a d u n á n t ú l i c s o p o r t j á h o z tartozik, 
s m in t i lyen, a hetedik leletegyüttes a Dunántú lon . 

A lovasi bányalele t vizsgálatából és a je lenségeknek a néprajz adataival va ló 
egybeve té sébő l az őskőkor gazdasági fejlettségére vona tkozó lag az a lábbi fontos köve t 
kezte tések adódnak : 

1. A v ö r ö s festék a kezdetleges népek életében igen jelentős ásványi 
t e rmék . 

2. Igen korán, már a felsőpaleoli t ikum kezdetén bányászták, ho lo t t eddig az 
e m b e r bányász tevékenysége legősibb megnyi lvánulásaként a min t egy Í0 000 éves átme
net i -kőkor i bányáka t tar tot ták számon. 

3. A fes tékbányászatot a szeleta kul túra embere technológiai lag fejlett eszkö
zökkel , s m á r a tűz repesztő hatásának igénybevéte léve l végezte . 

4. A bányásza t ezen a helyen csak — a j égkor mértékeihez v i szony í tva — igen 
r ö v i d ideig tartott , de o l y a n erős ü t emben fo ly t (csak a ké t feltárt b á n y a g ö d ö r b ő l k b . 
25 m 3 fes tékanyagot bányász tak k i ) , h o g y feltételezhetjük azt is, h o g y n e m csak közve t 
lenül a saját használatukra, hanem cserére is termel ték az értékes festéket. H a ezt a 
feltételezést más, ú jabb leletek is alátámasztanák, a lovasi leletet a cserére v a l ó termelés 
és az árucsere első, legkezdet legesebb megnyi lvánulásaként tekinthetnők. 
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A KAVICSVIZSGÁLAT ÚJABB EREDMÉNYEI 

B A L K A Y B Á L I N T 

A korszerű kavicsvizsgálat i módszerek segítségével a l e g t ö b b kavicsréteg fácies-
helyzetét kü lönösebb nehézség nélkül m e g lehet határozni . Ismeret len kavicsanyag v izs
gálatánál a glaciáUs v a g y szélfújta jel leget b e h a t ó b b vizsgálat nélkül megállapí that juk 
és csak a vízi képződésű kavics t ípusok elkülönítése o k o z b i z o n y o s nehézségeket. A fo lyami 
és fluvioglaciális kavics alapos kopta to t t sági vizsgálattal b iz tosan megkülönbözte the tő , 
d e már a fo lyami és tópart i , i l letve tengerparti kav ics felismerése nehezebb és b i zony
talan feladat. 

A gömbö ly í t e t t kavics képződésének lehetősége ú jabb ada tok szerint a szélfújta 
területeken is megvan . A d a m К . D . (N. J b . f. Geol . u . Pal . 1950, 330. old.) az észak
afrikai s ivatag »szerirjeiben« szélgörget te és 30—40 c m magasságra felpattanó, 2—3 c m 
átmérőjű kavicsokat és dünére emlékeztető, jellegzetes keresztmetszetű szélrakta kavics
d o m b o k a t f igyelt meg . A kav ics kop ta to t t sága » többé-kevésbé erős« v o l t : A d a m 
vé leménye szerint a szerirkavics rendszerint időszakos v ízmosások tó l származtatot t 
kopta to t t ságá t nagyrészt a szélgörgetés okozza . E z a megfigyelés eggyel megnöve l i a 
kopta to t t , gömbö ly í t e t t kav ics származási lehetőségeinek számát , bár ezáltal a fosszilis 
kav icsok származásának felismerését alig nehezítette, mer t a sivatagi környezete t más 
je l legek alapján is fel lehet ismerni. 

A d a m megfigyeléseit M a r s a i D . (i. o.) szélcsatorna-kísérletekkel támasz
to t t a alá. A kísérletek kimutat ták, h o g y a k isebb szemcsék gördülő mozgással haladnak, 
a nagyobbakná l v iszont csúszkáló, felszínhez dörzsö lődő m o z g á s m ó d figyelhető meg . 
E z megmagyarázza azt a tapasztalati t ény t , h o g y a n a g y o b b szemcsék alakja inkább 
lapult , míg a k isebbeké inkább g ö m b ö l y d e d . A fizikai meggondo lások arra mutat tak, 
h o g y sűrűbb közegben — v ízben — a csúszkáló m o z g á s m ó d k i sebb szemcsékre is át fog 
terjedni, és a két kopta to t t sági t ípus is j o b b a n el fog különülni . Tájékoztatásul szolgáljon, 
h o g y 4 c m á tmérőjű kavics k b . 30 m / m p sebességű légáramban kezd el m o z o g n i (30 m / m p 
a 12-es szélerősség határa). 

A fenti áramlási kísérletek érdekes megvi lágí tásba helyeznek mástermészetű 
vizsgálatokat . C a i l l e u x (Bull . Soc . Géol . France, V . kö t . 375—404. o ld . , 1945) 
a tengerparti és fo lyami kavics alaki és fekvési sajátságainak részletes összehasonlí tó 
vizsgálatával megállapítot ta , h o g y a kav ics mozgása a tengerben sokkal élénkebb, min t 
a fo lyóv ízben : mezí t láb j á rva kavicsos tengerfenéken, a v ízmozga t t a kav icsok ál landó 
ütögetését érezni, fo lyóv ízben v iszont legfel jebb a h o m o k s imogatása észlelhető. A kü lönb
ség valószínű o k a a hullámzás lökésszerűsége a fo lyami vízáramlás n y u g o d t egyenletes
ségével szemben . 

Másrészt C a i l l e u x megállapítása szerint a f o l y ó fenekén a kavicssze
m e k a legkisebb ellenállás e lve szerint, m in t egy áramvonalas alakzatban, a folyás
i ránnyal ellenkező i rányú hajlással, zsindelyszerűen egymásra boru lva helyezkednek el, 
és a vízzel szemben a lehető legkisebb a támadási felület. A tengeri hu l lámok oda-vissza 
m o z g ó áramlása n e m o k o z i lyen egyolda lú elrendeződést . 

A fenti jelenséget C a i l l e u x ú g y próbá l ta leírni, h o g y megad ta a kavics 
fősíkjának (a l e g n a g y o b b kavicsá tmérőve l párhuzamos és a legkisebbikre merőleges 
síknak) a rétegzettség síkjával bezárt szögét . A z t találta, h o g y fo lyami kavicsban ez a 
szög 15—30° k ö z ö t t van, a tengerpart i kavics-színlőkben viszont csak 2 — 1 2 ° . E z az 
adat tehát alkalmasnak látszik a két kavicst ípus megkülönbözte tésére . 

A leírt áramlási kísérletek arra mutatnak, h o g y a tengerparti erősebb kavics
mozgás a kav icsanyagon n a g y o b b lapultságot o k o z . C a i l l e u x a lapultságot (aplatisse
ment) a 
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L + l 
E 

hányadossal je l lemezte, ahol L a kav ics l e g n a g y o b b átmérője, l az erre merőleges á tmérők 
leghosszabbika , E ped ig az L, l síkra merőleges síkban fekvő leghosszabb átmérő. Amin t 
várha tó , a lapultságot elsősorban a kőze tanyag palássága v a g y mástermészetű i rányí
to t t sága szabja meg . A z o n o s szövet i t ípuson belül azonban a tengeri kavics lapultsága 
egész ha tározot tan n a g y o b b n a k muta tkozo t t . — Salerno köze l ében a Picent ino f o l y ó 
horda lékábó l származó kav ics a del tától 500 m-re már tengeri kavicsra va l ló lapul tságot 
muta to t t . Tekintet te l arra, h o g y az illető kőze tanyag szállítási távolsága a P icen t ino 
f o l y ó b a n 20 km, ez az adat is b izonyí t ja a tengeri v í zmozgás e rősebb k o p t a t ó hatását . 

C a i l l e u x más ik formajel lemző adatul a szimmetriatorzulást (dissymétrie) 
ve t t e és az 

L 

képlet te l számítot ta , ahol С az L és / á tmérők metszéspontja, A ped ig az L á tmérőnek 
C- tő l t á v o l a b b eső végpont ja . A tengeri és fo lyami kavicst ípus köz t i különbség ennek 
a szimmetriajel lemző számnak az alapján is k imutatható , de n e m o lyan határozot tan, 
m i n t a dőlés és lapultság módszerével . 

Kü lönösen j ó l bevá l t a lapultság és a dőlés adatainak kombinác ió j a . H a ugyanis 
a lapul tságot a dőlés függvényében ábrázoljuk, a ké t kavics t ípus különösen t isztán 
különül szét. 

E m e r y К . О. (Journal of Geo logy , 63. köt . , 1. sz . , 1955) osz tá lyozot tsági 
v izsgála tokkal tö rekede t t a hordalék garmada- és deltatípusú, va lamint a t ó - és tenger
part i kavics lerakódások elkülönítésére. Megállapítja, h o g y a tengerpart i kavics a fo lyami 
horda lékon és a tengerpart i abrázión kívül a tengerfenék pusztulásából és par tment i 
szállí tásból is származhat . A tengerfenék kavicsai sokszor par t ravete t t v í z inövényekbe 
f o n ó d v a kerülnék szárazra. — E m e r y a kav icsoknak csak a középső á tmérőjé t (a 
С a i 11 e u x-féle l-t) mér te meg, ma jd az egyes szemnagysági c sopor tokba t a r tozó 
kav ic sok számát megszoroz ta a szemcsenagysági kategória alsó és felső határából ve t t 
mértani k ö z é p k ö b é v e l . í g y közel í tőleg megkap ta a kav icsok térfogatkategóriák szerinti 
eloszlását. A z eloszlást kumula t ív görbében ábrázolta, m a j d a 2 5 % és 7 5 % gyakor i 
s á g h o z tar tozó köbtar ta lomér tékkel kiszámítot ta az anyag osz tá lyozot t sági együt t 
ha tó já t : 

С @25 

A tengeri kavicsnál ez a s zám átlagosan 1,25, és érdekes m ó d o n megegyez ik a tengeri 
h o m o k osz tá lyozot t sági együt tha tó jával . 

A k ü l ö n b ö z ő megvizsgá l t kavics t ípusok együt thatói t az a lábbi táblázat muta t ja : 

O s z t á l y o z o t t s á g i e g y ü t t h a t ó 
Min ták s z á m a 

á t l ag l e g n a g y o b b l egk i sebb 
Min ták s z á m a 

1,25 1,13 2,14 62 
Tópar t 1,15 1,09 1,21 37 
Fo lyami del ta 3,18 1,34 5,94 35 
Horda lékgarmada . . 5,33 2,50 8,95 58 
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A táblázat szerint az osztá lyozot tsági együ t tha tó alkalmas a fenti t ípusok elkü
lönítésére. V a n ugyan némi bizonytalanság, de ez a vizsgál t min táknak csak igen kis 
százalékát érinti. 

A z egyet len á tmérővel do lgozó E m e r y-féle módszer e lőnye a pon to sabb és 
a laposabb, h á r o m átmérő alapján számoló С a i 11 e u x-féle módszerrel szemben a 
n a g y o b b gyorsaság és egyszerűség. 

Á t t ek in tve a mondot taka t , kitűnik, h o g y a fo lyami és tengerpart i kavics m e g 
különbözte tésére t ö b b használható módszer t is k ido lgoz tak már . Mindenesetre kérdés, 
h o g y ezek a je lenkori kav icson megál lapí tot t összefüggések fosszilis anyagon, ismeretlen 
kö rü lmények k ö z ö t t mennyire válnak majd be . 



H Í R E K 

Telegdi-Roth Károly tiszteleti tag kitüntetése. H a z á n k felszabadulásának 10. 
évfordu ló ja a lkalmából magas ki tüntetésben részesült T e l e g d i - R o t h Ká ro ly , 
társulatunk tiszteleti tagja, az ős lénytan professzora. Fényes ünnepség keretében nyú j 
to t t ák át neki a Magyar Népköztársaság Munkaérdemrendjét . 

Ki tünte tése az egész magya r geológusi karnak és így Társulatunknak is ö r ö m 
és elismerés. A kitüntetésben a m a g y a r geo lógusok egy ik l egk ivá lóbb képviselőjének 
megbecsülését is látjuk. 

T e l e g d i - R o t h K á r o l y érdemeit a geo lógusok j ó l ismerik. Tudjuk , h o g y 
tanu lmánya i t igen széles látókör és fejlett kritikai szel lem jel lemzi. Magyarország geo ló 
giája c . k ö n y v e negyed évszázaddal ezelőt t je lent meg s o ly tökéletes szemlélettel készült, 
h o g y a benne fölvetett gondola toka t az i dőközben végze t t részletvizsgálatok m i n d 
igazol ták. Ugyancsak j ó l ismert a Bakonyhegység fiatal m e z o z ó o s fejlődéstörténetéről 
szóló j_elentős értekezése is, amely egy ik legki tűnőbb munkája a hazai földtani i rodalom
nak. Őslénytani vona lon az egri fauna korszerű feldolgozását köszönhet jük neki egyebek 
k ö z ö t t s főleg 1953-ban megjelent Ősállattan c ímű egyetemi t ankönyvé t . E z a k ö n y v 
a t a n k ö n y v e k szokásos keretein tú lnőve , gyakorlat i szempontbó l is nélkülözhetetlen 
a m a g y a r geológusoknak és bányászoknak. 

T e l e g d i - R o t h Ká ro lynak az a lkalmazot t földtan területén is hervad
hatat lan érdemei vannak. Bauxit- , kőszén- és kőolaj telepeink felkutatásával és fel
tárásával egyaránt maradandót a lkotot t a t u d o m á n y és népgazdaságunk fejlesztésében. 

Társulatunk minden tagja őszinte megbecsüléssel és szeretetteljes ragaszkodással 
ünnepli T e l e g d i - R o t h K á r o l y tiszteleti tagunkat magas kitüntetése a lkalmából 
és kéri, h o g y Társulatunk életében t o v á b b r a is vegyen o lyan t evékeny részt, min t eddig. 

Maurice Lugeon; (1870—1953). E lánglelkű geológus életpályája apró svájci 
falucskából indült el. Édesapja min t szobrász Parisban kap munkát , ma jd családjával 
együt t — Maurice ekkor 6 éves vol t—visszatér Svá jcba és á lausannei katedrális díszítésén 
dolgoz ik . E t tő l az időpon t tó l kezdve Maurice L u g e о n élete és munkássága Lausannehoz 
kapcso lód ik . A gazdag Svájcban a művészek szegények : Maurice taníttatására nincs 
pénz . 6 éves korában min t bankkifutó kénytelen kenyeret keresni és csak a tanonc
iskolát végezhet i el. 10 éves, amikor egy iskolai kirándulás felkelti érdeklődését a földtan 
iránt. 12 éves korában megismerkedik a Geológiai M ú z e u m két munkatársával , akik 
mega jándékozzák egy kis ásványgyűj teménnye l és megtaní t ják az á sványok meghatá
rozására. E k k o r már minden szabad idejét a t e rmésze t tudományoknak szenteli. A Múzeum 
egyik munkatársa magáva l viszi a 15 éves fiút földtani útjaira, ahol elsajátítja a térké
pezés alapfogalmait . 16 éves, amikor megürül egy állás a Múzeumnál , amelyre L u g e о n t 
alkalmazzák. H a v i 70 frank nagy pénz, a fiatal L u g e о n munkája mellet t gyors t empó
b a n akarja pó to ln i tudása hézagait. A túlfeszített munka köve tkez tében azonban beteg 
lesz és e g y évet várnia kell ; í gy csak 20 éves korában végzi el a g imnáziumot . Gimná
ziumi évei alatt többféle állást vállal, h o g y eltartsa magá t ; az érettségi bizonyítvány-
elnyerése u tán a Botanikai Múzeumban dolgoz ik . Botanikai tudása később , geológusi 
pályája során csodálatra késztette kartársait és hallgatóit is. Egye temi évei is az anyagi 
gondokka l v a l ó küzdelem jegyében zajlanak le. 

T u d o m á n y o s dolgozata i 17 éves ko ra ó ta sorban jelennek meg . Mestere R e n e -
v i e r magáva l viszi az alpi területre, ahol kifej lődik megfigyelőképessége és kíván
csian áll m e g olyan jelenségek előtt, ame lyek mel le t t a szakemberek gondolkodás nélkül 
t o v á b b m e n n e k . Tektonikai megfigyeléseiről 23 éves korában előadást tart a Svájc i 
Te rmésze t tudomány i Társulatban, amely élénk vi tákra ad alkalmat s azóta »forradal-
marnak« tar tot ták. 25 éves korában megjelenik dok tor i disszertációja, m e l y már méltán 
feltűnést kelt. 1897-ben magántanár , 1898-ban, 28 éves korában a lausannei egyetem 
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rendkívül i tanára. 1901-ben a francia Földtani Társulat előt t kifejti nézeteit, amelyek 
alapjaiban vál tozta t ják meg a tektonikát és új t áv la toka t nyi tnak a földtan számára. 
Szívós kuta tómunkája mellet t a zseni kétségtelen megnyi lvánulása vo l t , ahogy a hegység
szerkezetről addig val lot t nézeteket forradalmasította, amive l 31 éves korára világ
hírűvé vált . 

R ö v i d d e l ezután L u g e о n e lgondolásai t a K á r p á t o k szerkezetére is alkalmazza 
anélkül, h o g y azokat valaha is látta vo lna . A z 1903-as bécsi Nemzetköz i Geológus-
Kongresszus n a g y tudománytör téne t i je lentőségű ülésén fényesen igazolódik L u g e о n 
elmélete, ú g y h o g y azt U h 1 i g is magáévá teszi. 

L u g e о n nagy vo l t mint ok ta tó is. K e z e alól számos neves geológus került 
ki, min t A r g a n d , F a l l o t , J e a n n e t s tb . Előadásaira a világ minden tájáról 
jelentkeztek hal lgatók. K e d v e n c helye a Labora tó r ium vo l t , melye t saját köl tségén 
bőví te t t ki. D e az oktatás lényeges részét a természetben végezte el. Hal lgatói mun
káját a l egapróbb részletekig ellenőrizte és tő lük a lehető leglelkiismeretesebb munká t 
követel te meg . Taní tványa i szétszóródtak a vi lág m i n d e n tájára, de l eg többjük m e g 
tartotta a kapcsola to t Mesterével. 

(Bulletin de la Soc . Géol . de France, F. IV . , fasc. 4—6, 1954. teljes i roda lom
jegyzék.) 

Emmanuel J. de Margerie (1862—1953). Pályáját csodagyermekként kezdte : 
még n e m v o l t 15 éves, amikor L a p p a r e n t A . előadásait hallgatta és 15 éves korában 
tagja lett a francia Földtani Társulatnak. 16 éves korában részt ve t t az első nemzetközi 
geológuskongresszuson és at tól k e z d v e minden köve tkező kongresszuson egészen 1952-ig, 
amikor az algiri kongresszus a 90 éves tudós t egyhangúan díszelnökévé választot ta . 
E hosszú életpálya fo lyamán de M a r g e r i e a földtan és földrajz szinte minden ágával 
foglalkozott . K i tűnő nyelvtudása, óriási olvasot tsága és hallatlan munkabírása, test i 
hibája ellenére — a 18 éves korában tör tént combtörés köve tkez tében egyik lába röv i 
d e b b vo l t a másiknál — fáradhatatlan terepjárása szinte a tudás tárházává tették. 
Hatalmas tudását igyekezet t mind ig geológustársai rendelkezésére bocsátani , erről 
tanúskodnak publ ikációinak százai is. A . H e i m m e l együt t megteremtet ték a tek
tonika nyelvezeté t : 1888-ban megjelent együttes m ű v ü k b e n 725 francia, 825 német 
és 460 angol műszó t alkottak és határoztak meg . A geográfusok számára m é g m a is 
alapvető m ű n e k számít 1888-ban megjelent morfológia i munkája . A »Földtani b ib l io 
gráfiák katalogusa« a kuta tók nélkülözhetetlen segédeszközévé vál t . A francia fö ld
tannak n a g y szolgálatot tet t de M a r g e r i e E . S u e s s : »Das Ant l i tz der Erde« с . 
hatalmas m ű v e francia nyelvre va ló átültetésével. A francia kiadást számos illusztrációval 
és bőséges i rodalomjegyzékkel egészítette ki. 

D e M a r g e r i e tektonikai munkálata i mellett mint a straszburgi e g y e t e m 
tanára munkatársaival együt t megszerkesztette Elszász és Lotharingia földtani térképét . 

T ö b b a lkalommal járt Amer ikában . Efíyik észak-amerikai tudóstársa szerint 
»de M a r g e r i e j o b b a n ismeri az Egyesül t Á l l amok földtanát és földrajzát, min t a 
l eg több amerikai, beleértve a Föld tani és Földrajzi Társulatok tagjait is«. D e M a r 
g e r i e kezdeményezésére és hathatós közreműködéséve l készült el Afrika földtani 
térképe is. Legu to l só munkái : a »Critique et Geologie« és »Etudes americaines« értékes 
tudománytör ténet i dokumen tumok . 

(Bulletin de la S o c . Géol . de France. T . I V , fasc. 4—6, 1954 teljes i rodalomjegyzék.) 

W Az 1954. évi párizsi III. Nemzetközi Kristálytani Kongresszus. A z 1954. július 
21—30 közö t t tar tot t I I I . Nemze tköz i Kris tálytani Kongresszuson mint a Magyar 
T u d o m á n y o s A k a d é m i a küldöttei , ket ten ve t tünk részt N e m e с z Ernő professzorral. 
A Kongresszuson harminc nemzetnek min t egy ezer szakembere jelent meg , közö t t ük 
a kris tálykémia világhírű kutatói, min t L a u e , M. , B r a g g , L. , B r o g l i e , M . (a 
Kongresszus e lnöke) , B e r n a i , J. D . , E v a n s , R . C. A Szovje tunió T u d o m á n y o s 
Akadémiájá t hattagií. küldöt tség képvisel te Z s d a n о v , G. S. akadémikus veze
tésével. 

A Kongresszus üléseit a Sorbonne termeiben tartotta. A bejelentett e lőadásokat 
(közel 400-at) 17 szakosztá lyban tar tot ták m e g az e lőadók, ezeken kívül még két meg
beszélést tar tot tak. Egyszerre 4—7 szakosztály ülésezett, egy-egy előadás időtar tama 
5—10 perc vo l t , csak így v o l t lehetséges a rendkívül nagyszámú előadásnak aránylag 
röv id idő alatt va ló lebonyolí tása. A z e lőadók közö t t számban fizikusok és kristály
kémikusok vezet tek, de szép számmal tar tot tak előadásokat metallográfusok, f iziko-
kémikusok, ső t b iokémikusok is. A l eg több előadás az 1. s zakosz tá ly : Műszerek és 
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m e t ó d u s o k (öt ülés, 49 előadás), a 6. szakosztály : Organikus a n y a g o k szerkezete (ö t 
ülés, 43 e lőadás) , a legkevesebb a 10. szakosztály : Ü v e g e k (egy ülés, 3 előadás) hangzo t t 
e l . I g e n lá togatot tak vo l t ak az agyagásványokkal fog la lkozó szakosztá ly ülései (öt ülés, 
31 e lőadás) . 

A kongresszussal kapcsolatban a Sorbonne e lő termében és fo lyosóin rendezet t 
kiáll í táson ásványopt ikai , de főként röntgenografiai kuta tásokat szolgáló l egmodernebb 
műszerek, szerkezetmodellek, egykris tá lyok kerültek bemutatásra . Igen n a g y érdek
lődés t vá l to t t ki az egymil l iószoros nagyítást elérő tére lekt ronmikroszkóp, me lye t 
M ü l l e r , E . professzor eljárása alapján a L e y b o l d-cég gyár t . 

A Kongresszus tagjai megtekintet ték az A l u m í n i u m centenár iuma c. kiállítást, 
a Ja rd in des Plantesban elhelyezett igen gazdag, de kevéssé g o n d o z o t t ásványgyűj te
m é n y t , az ennek keretében bemuta to t t H a u y emlékkiállítást, az É c o l e supérieur 
d e s Mines szintén igen gazdag ásvány-kőzetgyűj teményét , részt ve t tek a Versail lesban 
rendezet t nagyszabású fogadáson és néhány érdekes kiránduláson is. A m a g y a r kül
dö t t ek lekéstek a n a g y o b b kirándulásokra va ló jelentkezésről, í gy csak az e g y napos 
p rov inc i agyagbánya megtekintésére rendezett kiránduláson vehe t tek részt. 

A számunkra o l y tanulságos kongresszusi kiküldetés a lkalmával sok külföldi ko l 
legával i smerkedtünk meg, folytat tunk eszmecserét, létesítet tünk csereviszonyt . 

K o c h S á n d o r 



I S M E R T E T É S E K 

S z é k e l y S á n d o r : Herman Ottó. Műve l t N é p , Budapest , 1955. 

A H e r m a n Ottóról szóló m o s t megjelent tudománytör téne t i k ö n y v méltán 
foglal helyet a »Kultura mesterei« sorozatban. H e r m a n Ot tó (1835—1914) a magyar 
te rmészet tudományi kultúra-indítók és fejlesztők egy ik l e g n a g y o b b klasszikusának 
számít . Állattan, biológia, néprajz, őstörténet, magya r nye lvművelés és szaknyelv 
terén egyaránt . A magyar függetlenségi pol i t ika rettenthetetlen előharcosa, a kapi
talista és az imperialista társadalomrontás, leleplezője, minden vona tkozásban a magyar 
nép igaz barátja. 

A k ö n y v híven és korszerű kritikai értékeléssel, jó l szemlélteti H e r m a n Ot tó 
nagy egyéni t u d o m á n y o s érdemeit, pályafutásának az akkori poli t ikai és társadalmi 
helyzetből a d ó d ó nehézségeit. Széleskörű hatalmas t u d o m á n y o s és ismeretterjesztő 
működése minden magyar természetvizsgáló számára nemcsak úttörő, hanem minden 
időkre pé ldamuta tó marad. Tevékenységéből ezen a helyen ket tő t emelünk ki. A z egyik 
a m a g y a r földtani vizsgálatok tör ténetében hatalmas új t u d o m á n y o s i rányok fejlő
dését, a t u d o m á n y o s barlangkutatás, az ősrégészet és az ősembertan hazai kutatásait 
elindító m i s k o l c i l e l e t . A z erre v o n a t k o z ó közel két évt izedig tar tó vi tában 
bécsi és m a g y a r maradi »szakemberekkel« szemben fényes diadalt aratott. Ide kíván
koznak a v i ta során id. L ó c z y Lajoshoz intézett levelének sorai : »A földtani intézet 
és ez a megmarási i rány az, amely miat t mi magyarok o ly rettenetesen hátra vagyunk 
maradva az őskor i ismeretekben. « » Valami ál lapot ez! E g y főbányatanácsos és főgeológüs, 
ki e c ímen eszi kenyerét, a legvi lágosabb situsban sem ismeri föl a d i luviumot . . .« M a 
is okul junk rajta! 

Másik ennél sokkal általánosabb, mindmáig élő kérdés a magyar szaknyelv ügye . 
Tökéletes m a g y a r szakszókra törekedett , »amelyek nem rosszabbak, mint azok, amelyek 
kultúrnépek i roda lmában szerepelnek, amelyeknél szintén csupán csak a jelentőség 
— s az s em mind ig — szolgált zsinórmértékül. « Ha rco t indí tot t és hathatósan do lgozo t t 
a magya r t u d o m á n y o s nyelv kialakításáért a nemzeti szellem és a hazaszeretet felkeltése 
szempont jából . Elsőként emeli föl t i l takozó szavát a nemzetközi t u d o m á n y o s egyesülések 
o lyan imperialista határozataival szemben, melyek a »kis nemzetek« nyelvét kizárja 
a t u d o m á n y o s használatból. E z t a helyzetet szakembereink mindmáig természetesnek 
találták s hallgatólagosan szenvedik hátrányait. A Szovje tunió által tör tént fölszaba
dításunkkal a kis nemzetek egyenjogúságának alapján, ez a kérdés is előtérbe kerül. 
H e r m a n Ot tóva l valljuk' ugyanis, »nem a nyelv, a forma, hanem a tar ta lom a döntő. 
H a a nye lv igaz t udomány t közvet í t , akkor az igazi tudósok kell h o g y megbirkózzanak 
a nye lv nehézségeivel«. 

H e r m a n Ot tó élete és működése kimeríthetetlen forrás minden magyar ter
mészet tudós számára. 

Вахремеев, В. А. : О состоянии советской палеоботаники (A Szovje t ősnövény
tan helyzete.) — Izvesztyi ja Akagyemi i Nauk S Z S Z S Z R Szer. b io l . 1953. 4. sz. 

A z ősnövénytani kutatások eredményeit elsősorban a növény tan és a földtan 
használja fel. A növény tan az eredmények alapján felépíti a növényvi lág törzsfejlő
dését és ennek alapján kidolgozza a növények természetes rendszerét is. A földtan az 
ősnövény tan adatait arra használja fel, h o g y a szárazföldi üledékek földtani korát 
megállapítsa és rétegtanát kidolgozza, továbbá , h o g y felderítse azokat a feltételeket, 
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amelyek mellet t a n ö v é n y m a r a d v á n y o k b ó l hasznos kőzetek keletkeznek. A z ő s n ö v é n y 
tannak a növénytannál és a földtannal va ló i lyen kö lcsönv iszonya határozza meg jelen
tékeny mér tékben annak fejlődését és ma i helyzetét a Szovje tunióban, írja V a h r e -
m e j e v . 

A rétegtani-ősnövénytani kutatásokkal foglalkozó paleobotanikusnak k ö v e t 
keztetéseit a földtani és őslénytani adatok összességére kell felépítenie és nemcsak egyik
más ik fosszilis flóra rendszeres összetételére, elszakítva a földtani v i szonyok tó l és vég
e redményben attól a környezet tő l is, amelyben a flóra élt. 

A kevésbé vizsgált v idékek növénymaradványoka t tar ta lmazó üledékei földtani 
korának a meghatározásánál nagy veszélyt jelent a t anu lmányozot t flóra mechanikus 
összehasonlítása a távol i területek hasonló összetételű flóráival (amelyek földrajzi 
szempontbó l távol i v idékekről származnak). 

A földön kü lönböző összetételű növény i társaságok élhetnek egymás mellett , 
ami t esetleg az az éghajlati zonalitás idézhet elő, ami az előző földtani időszakokban 
is megvol t , bár n e m ju to t t o lyan élesen kifejezésre, mint ma. Ezzel szemben a rendszer
tani összetételükben egymáshoz közel rokon flórák, amelyeket a fö ld egymástó l távoleső 
pont ja in találtak, n e m egyidejűleg is tenyészhettek, sőt lehetnek kü lönböző korúak is. 
K ö z t u d o m á s ú , h o g y néha még földtani mértékek szerint is je lentékeny idő szükséges 
ahhoz , h o g y a kezdetben kedvezőt len létfeltételek lassú vál tozása előidézze a flórának 
a szomszéd, k e d v e z ő b b létfeltételekkel rendelkező területekre va ló elterjedését. A n ö v é 
nyek vándorlási gyorsaságának és i rányának f igyelembevétele nélkül hibás kormeg
határozások jönnek létre. 

A rétegtani ősnövénytan ne csak a növénymaradványok ábrázolását és száraz 
leírását nyújtsa kutatásainak eredményeképpen, hanem rekonstruálja létfeltételeiket, 
állapítsa meg helyüket a múl t növénytakarójában, vizsgálja fejlődésüket az időben, 
alaposan használja fel a földtan anyagát és a pa leozoológusok által nye r t adatokat és 
mindezek után helyesen lásson hozzá azon üledékek földtani korára v o n a t k o z ó kérdés 
megoldásához, amelyek a t anu lmányozot t növény i maradványoka t foglalják magukban . 

Rétegtani-ősnövénytani kutatásokat eredményesen csak az ősnövénytannak, 
mint paleobiológiai t udománynak az egyidejű fejlesztése mellet t lehet végezni . 

A z ősnövénytani kutatások igen nagy nehézsége abban rejlik, h o g y a pa leobota-
nikusöknak különféle n ö v é n y m a r a d v á n y o k töredékével van csak dolguk és még sokkal 
r i tkábban a reprodukt ív szervek maradványaival , i l letve ezek töredékeivel . Egyide jű leg 
a mai növények rendszertana pedig a n ö v é n y minden részének a tanulmányozásán épül 
fel és a l egnagyobb rendszertani jelentősége éppen a reprodukt ív szerveknek van. Egyes 
pa leozoológusok esetleg csak a gerinctelenek valamelyik osztályára specializálódtak, 
a pa leobotanikusoknak nemcsak a kü lönböző osz tá lyok maradványaival , hanem az 
egyes növények kü lönböző t ípusaival is foglalkozniuk kell. 

A mélyfúrások fúrómagvainak vizsgálatában a fősúly a mikrofaunára, a pol len-
és a spóramaradványokra esik. A z u tóbb i időben számos geológus a spórákat és po l 
leneket mikroflórának nevezi, mer t összehasonlítja ezt a mikrofaunával (Foraminifera, 
sugárállatkák stb.) , ez mindenesetre nagy h iba ; a spóra és a pollen csak a n ö v é n y e k 
által előállított külön sejtek, de n e m maguk a növények 

A z ősnövénytan elméleti kérdéseinek vi tájába be lekapcsolódva rámutat V a h r e -
m e j e v , D a v i t a s v i l i , L . S. megállapítására, aki az ősnövénytani kutatások rend
kívül alacsony elméleti színvonalát kifogásolja a Szovjetunióban, mer t a paleobotanikai 
i roda lomban csak kivételes esetekben érintik a n ö v é n y t ípusok történeti fejlődésének 
kérdéseit. Mindazonáltal a szovje t pa leobotan ikusok nemcsak arra törekedtek, h o g y 
leírják a növény i maradványoka t , hanem a növényvi lág fejlődésének a történetét is 
igyekeztek megvilágítani. A kuta tók közü l a l egk i eme lkedőbbek : P a l i b i n , I . V . , 
P r i n a d a V . D . , K r i s z t o f o v i c s A . N. , K r e c s e t o v i c s L . M., N e j b u r g 
M. F., J a r m о 1 e n к о А . V . s tb. A fiatalok V a s z i l e v s z k a M. D . , D o r o f e j e v 
P . I., S z a t a n i s z l a v s z k i j F. A . , J a k u b o v s z k a T . A . , az általuk tanul
m á n y o z o t t fosszilis növénytársulások fejlődési kérdéseit dolgozták fel és rekonstruálták 
azokat a környezet i v i szonyoka t , amelyek közö t t azok tenyésztek. 

V a h r e m e j e v megállapítása szerint a körü lmények gyors vál tozása esetében 
a l e g t ö b b faj kihal, n e m t u d alkalmazkodni s csak azok a növények maradnak meg, 
amelyeknek igényei a l eg jobban megfelelnek a megvá l tozo t t környezetnek. A tengerek 
előnyomulásai , ami gyakor i a földtani múl tban, általában teljesen megsemmisí tet ték 
je lentékeny területeken a szárazföldi növényzete t . 

A fizikai-földrajzi v i s zonyok hirtelen vál tozása után valamely területen kialakult 
növényze t összetételének elemzése azt mutat ja , h o g y keletkezésükben nagy szerepet 
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visz a szomszédos területekről a n ö v é n y e k bevándorlása . Természetes, h o g y ezekben 
az esetekben is beköve tkez ik a n ö v é n y e k morfológiai evolúció ja . A z új növény taka ró 
keletkezésében j elentékeny szerepük v a n a hirtelen vá l t ozó v i szonyok hatása alatt azoknak 
a fa joknak is, amelyek az előző növénytársulások á l lományába tar toztak és amelyeknek 
az eltűnt növényze t közö t t alárendelt jelentőségük vo l t . 

N a g y kiterjedésű területeket felölelő fizikai-földrajzi v i szonyok hirtelen meg
változásai rendszerint lehetővé teszik, h o g y új növény t ípusok jelentékeny helyzetet 
foglaljanak el és kiszorítsák a ko rábban ura lkodó alakokat . Feltételezhető, h o g y ezekben 
a v iszonylag r ö v i d időszakokban o lyan új növény t ípusok intenzív fajképződése m e g y 
végbe , amelyek már megvo l t ak a régi flóra mélyén, m a g u k a t ípusok viszont már korábban 
alakultak át. A zárva termők például a felsőkréta és alsókréta határán gyorsan terjednek 
az egész v i lágon, t ö b b család és rend képviseü őket , amelyek törzsfejlődésileg már t ávo 
lodnak egymás tó l ; az ősnövénytan adatai pedig feltűnésülcet már a jura időszakban 
bizonyít ják, amelynek flórájában m é g teljesen alárendelt helyet foglaltak el. 

A z a lko tó darwinizmus eszméjének alapján m e g kell alkotni a Szovje tunió és 
a szomszédos o rszágok ősnövényzetének történetét és ezt kapcsola tba kell hozni a föld
történet sajátságaival. Meg kell magyarázni a konkrét okoka t , amelyek a földtahi múl t 
ban az egyes növényfo rmác iók vál tozását idézték elő, úgyszintén azokat az okoka t 
is, amelyektől morfológiai fejlődésük függött , t ö b b e k közö t t az egyes növény t ípusok 
keletkezését, virágzását és pusztulását. 

R á s k y 

Дэна: Система минералогии (Ásványrendszertan) . I . és I I . kö te t M o s z k v a 1951. 
és 1953. 

D a n a : Sys t em of minera logy általánosan használt, közismert ásványtani kézi
könyvének hetedik kiadását C h . P a 1 a с h e, H . В e r m a n és С. F r o n d e l rendezte 
sajtó alá és a t u d o m á n y fejlődésének megfelelően do lgoz ta át. Edd ig a m u n k a első és 
második köte te jelent meg ; ismertetésük a Földtani K ö z l ö n y 79. köte t (1949) 131—133. 
és a 82. kö te t (1952) 424—425. oldalán található. 

Mindkét köte te t orosz nyelvre is lefordították. A szerkesztést D . P. G r i g o r j e v 
látta el, az első kö te t fordítását M. N . В a 1 a s о v , V . I . M i h e j e v , I. I. S a f r a -
n о v s z k, a másod ik kötetét M . N . В a 1 a s о v , N . P. G r i g o r j e v , A . V . N y e -
m i l o v , V . A . F r a n k - K a m e n y e c k , T . A . F r a n k - K a m e n y e c k , I . I . 
S a f r a n o v s z k végezte . 

A z első kö te t Moszkvában 1951-ben jelent meg, a második 1953-ban. A z első 
kötet ter jedelme 608 (az angol 843), a második 773 (az eredeti 1124) oldal . 

A kö te tek tar talma és anyagbeosztása semmit sem vál tozot t . Megmarad t a 
tipográfia is. A cirillbetűs köte tekhez latinbetűs tá rgymuta tó t csatoltak. 

A ford í tók és szerkesztő h íven ragaszkodtak az eredeti kiadáshoz. E törekvésük 
szigorú megvalósí tása terén azonban b i zonyos engedményeket kellett vo lna tenni : 
célszerű lett v o l n a az eredeti kiadás néhány elkerülhetetlen hibáját kijavítani. E hibákra 
ismételten n e m óhaj tunk visszatérni ; e g y részük a magya r ismertetésekben szerepel. 

A » D a n a « orosz nye lvű fordítása bizonyí t ja a m u n k a jelentőségét az ásvány
tani kuta tásokban. 

T o k o d y 

P i v e t e au , J. : Traité de paléontologie. T o m e I. p . 1—782, Paris 1952. T o m e 
I I . p . 1—790, Paris 1952, T o m e I I I . p . 1—1063, Paris 1953. 

A francia nyelvterület földtani és őslénytani i rodalma a háború utáni években 
éppen o lyan nagyszabású fellendülést mutat , min t más tudományszakokban is. F o u r -
m a r i e r hatalmas, kétkötetes földtani szemléletet sugárzó munkáján kívül kisebb, 
de ugyancsak jelentős más földtani m ű v e k is napvi lágot láttak. A z őslénytani i roda lom 
is igen nagyarányú és fontos művekke l gazdagodot t , amelyek sorából i t t a P i v e t e a u 
szerkesztésében megjelent n a g y kéz ikönyv eddig megjelent és hozzánk eljutott h á r o m 
kötetét k ívánjuk n a g y vonásokban ismertetni. 

A k é z i k ö n y v szerkesztője J. P i v e t e a u a Sorbonne-on az őslénytan professzora. 
Neve nálunk különösen a még a háború előtt В о u 1 e - lal együt t k iadot t Les fossiles 
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с . n a g y k ö n y v é v e l vál t ismertté. E z az első nagy őslénytani t a n k ö n y v , amely már fel
épí tésében is elüt az addig megjelent t ankönyvek tő l , amennyiben az élet fejlődésének 
tükrében, a n a g y földtörténeti i d ő k sorrendjében mutat ja b e az ősmaradványoka t . 

A Trai té de Paléontologie hé t köte t re tervezet t munka , ame ly ugyancsak az 
élet fe j lődésmenetében foglalkozik a földtörténeti mú l t ál latvilágával. 

A z első kö te t ÇLes stades inférieurs d 'organisat ion d u R è g n e animale — Intro
d u c t i o n — Généralités — Protistes — Spongiaires — Coelentérés — Bryozoaires) 
1952-ben jelent meg s közel 800 oldal ter jedelmű. Természetesen t ö b b szerző munkája. 
A beveze tő rész P i v e t e a u tol lából származik s az ős lénytan fogalmának meghatá
rozásán k ívül az őslénytani t u d o m á n y fej lődéstörténetével foglalkozik. Érthető, h o g y 
a tudománytö r t éne t i részben a francia ku ta tók munkássága hangsú lyozot tan szerepel. 

A köve tkező rész, amelyet R o g e r J. írt, a fosszilizáció fogalmával foglalkozik. 
E fe jezetben az alaktani és vegy i vona tkozásokon k ívül a biosztra t inómiát ú g y emlegeti 
R o g e r , m in t a fosszilizáció geometriáját. 

T i n t a n t H . a köve tkező fejezetben a rendszertan alapelveit bonco l ja . F o g 
la lkozik a biológiai és őslénytani faj-fogalommal és a n e m foga lmával is. 

D e c h a s e a u x C a paleontológia-kronológia-ökológia összefüggést vizsgálja. 
С u é n о t L . to l lából származik az állatvilág törzsfejlődésével fogla lkozó fejezet, 

amelyben a törzsfejlődési egymásutánt a szerző ábrán is szemlélteti . A tengeri és száraz
földi élet fej lődéstörténetét is szemléltetni kívánja, megítélésünk szerint n e m egészen 
szerencsésen. 

A 89—329. o lda lon foglalkozik a köte t a Protistákkal . A fejezet megírása D e -
f l a n d r e G . , S i g a l J. é s C i r y R . érdeme. U t ó b b i ké t szerző a.Foraminifera rendet 
foglal ta össze. R e n d k í v ü l fontos^és tanulságos a t ö b b i egysejtűre v o n a t k o z ó igen bőséges 
és g a z d a g o n illusztrált rész is. Álta lában az egész m u n k a képanyaga igen j ó és vi lágos, 
a vonalas rajzok kivi tele pontos , a fényképek általában j ó l sikerültek. T u d t o m m a l 
ez az első őslénytani kéz ikönyv, amely az egysej tűek rendszertani beosztásában az 
állattan korszerű rendszertanát alkalmazza. I l y m ó d o n gazdag anyago t ismertet, amelyet 
edd ig az ősállatok vi lágában nálunk alig méltat tak figyelemre. 

Természetes azonban, h o g y a Protisták tárgyalásában a hangsúly a Foramini-
ferákra esik. A részletes ismertetés után a családok, ma jd a főcsa ládok és alrendek rend
szertanára v o n a t k o z ó rendkívül érdekes tanulmány következik , amely után ki tűnő 
pa l eoöko lóg ia ismertetést olvashatunk. Ennek különösen módszer tani lag v a n különös 
je lentősége, mer t egész sereg új szemponto t nyúj t a Foraminifera-faunák kiértékeléséhez. 

A Metazoák közü l először a szivacsokat ismerteti a m u n k a M o r é t I,. tol lából 
(333—374. o ld . ) . A beveze tő rész a sz ivacsok alaktanával és általános szervezettségével 
foglalkozik. A rendszertani részben n e m vi lágos, h o g y mi lyen kategóriákat használ 
a szerző. Ál ta lában Calcispongia és Silicispongia csopor t ra osztja a szivacsokat . E lőbb ibe 
sorozza, m in t b izonyta lan rendszertani helyzetű alakokat az Archaeocya th idáka t . 
R ö v i d összefoglalást ad a sz ivacsok földtani és biológiai szerepéről. A z i rodalmi ada
t o k a t földrajzi elterjedés szerint is csoportosí t ja . 

A Coelenterata törzsben (376—684. old.) a Hydrozoa és Scyphozoa osz tá lyokat 
A l l o i t e a u J. tárgyalja, míg az Anthozoa osz tá lyban A l l o i t e a u mellet t L e -
c о m p t e M . összefoglalásaként ismerjük meg a paleozóikus Madreporariákat , amelyek 
sorába alrendi kategóriaként sorozza b e a szerző a Tetracorallákat , Tabulatákat és 
Hel iol i t idákat . A postpaleozóikus Madreporar iákat A l l o i t e a u 8 alrendre oszt ja . 
A ké t szerző t axonómiá ja n e m látszik egyenlő értékűnek, de ezért a hiányosságért teljes 
mér tékben kárpóto l bennünket az ismeretanyag óriási terjedelme és r a g y o g ó kidolgozása. 
A z egész m u n k a egyik legsikerültebb része ez, a maga igen pon tos és logikus felépítésével 
és k i tűnő ábraanyagával . 

A köve tkező törzs megjelölésére a m ű a nálunk szokatlan Vermidia megjelölést 
használja. I de sorozza a Bryozoa, Brachiopoda és Chaetognatha osz tá lyokat . A Bryozoa 
osz tá ly (688—749. o ld . ) ismertetését B u g e E . adja. R ö v i d bevezetés u tán logikus, 
d e kissé vázla tos rendszertani részt kapunk, amelyet néhány igen érdekes és sok gon
d o l a t o t ébresztő sor k ö v e t a Bryozoáknak más szervezetekkel va ló társulásáról, vala
min t a B r y o z o á k rétegtani kiértékelhetőségéről és ökológiájáról . E z u tóbb iva l kapcso
la tban B u g e az alzat sajátosságairól, a környezet hatásáról és a mohaál la tok mélység
es éghajlat je lző szerepéről ír. R ö v i d e n összefoglalja a törzsfejlődési v i szonyokra vonat
k o z ó ismereteket ill. problémákat . Igen hasznos terminológiai szótárt is ad. 

A másod ik köte t (Problèmes d 'adaptat ion et de Phylogenese — Brachiopodes — 
Chétognates — Annélides — Géphyriens — Mollusques) a Brachiopoda osztály ismer
tetésével (3—160. old.) kezdődik , amelyet R o g e r J. írt. A kitűnő általános részből 
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külön is ki kell emelnünk az embriológiára és egyedi fejlődésre v o n a t k o z ó sorokat és 
a vizsgálati módszer ismertetését. A rendszertani részben az Articulata alosztály 6 rendre 
tagolása kelt kü lönösebb érdeklődést. A röv id összefoglalás a törzsfejlődésre, a réteg-
tani kiértékelhetőségre és az ökológiára vona tkozóan tartalmaz adatokat . Igen bőséges 
a terminológiai »glossarium«. 

A Chaetognatha osz tá lyban (161. old.) csak az Amiskwiá t ismerteti R o g e r . 
A z Annelida törzs (165—202. old.) beveze tő jé t D e c h a s e a u x C , részletes 

tárgyalását R o g e r J. írta. A Chaetopoda osz tá lyban tárgyalja R o g e r a Conodon-
tákat, amelyek újabb feldolgozása azonban kétségessé teszi idetartozásukat . Érdekes 
m ó d o n az Annel idák k ö z ö t t a Serpula spirulaea-t is felsorolja, ho lo t t ezekről a marad
ványokró l kiderült, h o g y a Tubulostium cs iganemet képvisel ik. Függelékként i t t említi 
R o g e r a Gephyreákat is, t o v á b b á a Plathelminthes és Nemathelminthes osz tá lyokat . 

A köte tben még a Mollusca törzs igen alapos ismertetését kapjuk. A röv id álta
lános részt, az Amphineurákat és Scaphopodáka t D e c h a s e a u x C. írta meg . 

A kagy lók osztályát a 220—364. o ldalon ugyancsak ő ismerteti . Igen értékes 
az a történeti áttekintés, amelyet a szerző a Lamell ibranchiaták osztályozásáról ad. 
Elismerést érdemel a terminológiai fogalmak vi lágos megszövegezése . L u c a s G. 
to l lából igen értékes kiegészítést kapunk a kagy ló teknő mikroszkopikus szerkezetére 
vona tkozóan (246—260. o ld . ) . A Lamellibranchiata osz tá lyt Taxodonta (Ctenodonta, 
Actinodonta és Pseudoctenodonta alrendekkel), Dysodonta, Pveheterodonta és Heterodonta 
rendre osztja. U t ó b b i után kategória megjelölés nélkül tárgyalja igen alaposan a Rudis -
tákat . 

A k a g y l ó k rendszertanában messzemenően érvényesülnek a törzsfejlődési szem
p o n t o k . 

T e r m i e r G. és H . írták a csigák osztályára v o n a t k o z ó részt (365—460. o ld . ) . 
E b b ő l ki kell emelnünk a rövid , de értékes vázlatot , amely a csigák életmódjával , t o v á b b á 
az élő és kihalt alakok osztályozásában szükségszerűen jelentkező különbségekkel és 
ezzel kapcsola tban a törzsfejlődéssel foglalkozik. 

Tax inómia i szempon tbó l az osztályozás eléggé kifogásolható. A z osz tá lyon belül 
ugyanis 3 »csoportot« kü lönbözte tnek meg főcsaládokkal s ezek után még felsorolnak 
Toxiglossákat , Tect ibranchiákat és Pulmonatákat . Igen röviden érintik a P te ropodák 
kérdését. 

A Gastropodákra v o n a t k o z ó fejezet általános részeiben nagyon korszerűnek 
mondha tó , míg rendszertani részében n e m kielégítő, mer t hiányzik belőle a kategóriák 
pon tosabb áttekinthetősége. Nevezéktanuk sem korszerű. 

Igen terjedelmes a Cephalopoda osztály tárgyalása (461—755. o ld . ) . E z a rész 
B a s s e É . műve , k ivéve a Clymeniák és Goniati tesek ismertetését, amely D e l é p i n e 
G.-től és a Dibranchiatákét , amely R o g e r J.-től származik. A Nauti loideák és A m m o -
noideák éppenúgy alosztály értékkel szerepelnek, min t a Dibranchiaták. Érdekes, h o g y 
a szerző a Volbor the l lában n e m lát Cephalopoda-mata.dva.nyt. A legidősebb Nautiloidea 
képviselőként a Plectronocerast tekinti a felső kambr iumból . A Nauti loideákra vona t 
k o z ó rendszertani részt igen alapos alaktani ismertetés előzi meg és részletes törzsfejlődési 
ada tok követ ik . 

Még részletesebb az A m m o n o i d e á k r a v o n a t k o z ó általános bevezető , amely va lóban 
mindenre kiterjedő f igyelemmel készült . A rendszertani rész igen alapos és ábraanyaga 
is k iemelkedően j ó . A Dibranchiatákra . v o n a t k o z ó rész a R o g e r t ó l megszokot t 
alaposságról és részletességről tanúskodik. 

A harmadik köte t (Les formes ult imes d ' Inver tébrés : morpholog ie et évolut ion. 
Onychophores-Arthropodes-Échinodermes-Stomocordés) ter jedelemben felülmúlja az első 
ket tőt . E b b e n a 3—7. o ldalon először D e c h a s e a u x C. az Onychophoráka t ismerteti 
(Aysheaia, Xenusion). 

A z Arthropoda törzs ismertetése (11—584. old.) W a t e r l o t G., D e c h a 
s e a u x С , H u p é P., G r e k o f f N . , T e r m i e r H . és G., R о g e r J. és 
L a u r e n t i a u x D . munkája . A törzset Proarthropoda, Antennata és Chelicerata 
altörzsekre osztják. A Tri lobi tákat az elsőbe sorozzák. Minden dicséretet megérdemel 
az a kimerítő, mindenre kiterjedő részletesség, amellyel a Tr i lobi tákat H u p é ismer-, 
teti. Hason lóan j ó l sikerült a t ö b b i rész is. Szinte azt kell megállapítani, h o g y elképesz
tően nagy anyagot hord tak össze a szerzők. 

A z Echinodermata törzs (587—957. old.) tárgyalása is igen részletes. A z általános 
részben (T e r m i e r H . és G. munkája) igen szemléletes az a rajz, amely a primit ív 
tüskésbőrűek rétegtani elterjedését és feltételezett két i rányú törzskifejlődését igen jó l 
szemlélteti. A törzset a m u n k a a köve tkező osz tá lyokra tagol ja : Heterostelea (599—606' 
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o l d . ) , Cystidea (607—628. old. mindket tő C u é n o t t ó l ) , Blastoidea (629—650. o ld . 
B e r g o u n i o u x t ó l ) , Edrio•astéroïdea (651—657. old. P i v e t e a u t ó l ) , Crinoidea 
(658—773. o ld . ) , Stelleroidea (774—842. o ld . ) , Ophiocistioidea (843—856. o ld . ez u tóbb i 
h á r o m U b a g h s t ó l ) , Echinoidea (857—947. old. T e r m i e r H . és G.-től) és 
Holothurioidea (948—957. old. D e f l a n d r e — R i g a u d M. - tó l ) . Lega laposabbnak 
a Blastoideák és Crinoideák tárgyalása látszik. Va lamennyi szerző munkája azonban 
o l y a n mélyreha tónak tűnik, h o g y csak a l egnagyobb dicsérettel lehet róluk megemlé
kezni. 

A Stomocordia törzs (961—997. old.) D e c h a s e a u x C. általában beveze tő je 
u tán W a t e r l o t G. tol lából a Pterobranchiákat és Graptol i thákat tárgyalja. U t ó b 
biban K o z l o w s k i vizsgálati eredményei t a szerző elismerően méltatja. 

Mint b izonyta lan rendszertani helyzetű maradványokró l emlékezik m e g a m u n k a 
a Machaeridiákról , Conularidákról, Hyol i tesekről és Tentacul i tesekről ( T e r m i e r 
H . és G.) . 

A z eddig megje lent 3 köte t arról g y ő z meg, h o g y a legújabb ada tok fölhasználá
sával, az i roda lom csaknem teljesnek m o n d h a t ó feldolgozásával készült m u n k a o lyan 
kéz ikönyve t ad a pa leonto lógusok kezébe, amilyenre eddig gondo ln i s em igen mertek. 
Л p o n t o s és igen részletes t á rgymuta tóban minden fogalmat és neve t megtalálunk. 
A m u n k a kiállítása is mintaszerű. 

Nehéz eldönteni, h o g y va jon az egyes szerzők önfeláldozó munkájá t dicsérjük-e 
m e g jobban , v a g y a szerkesztőét, aki a sok szerző munkájából is egységes egészet t udo t t 
adni . 

E röv id áttekintés csak vázlatos képe t ad a ki tűnő kéz ikönyvrő l , amelynek ú g y 
érezzük, szinte minden fejezetét érdemes lenne és ö r ö m v o l n a részletesen ismertetni. 

N a g y várakozással nézünk a t o v á b b i 4 köte t elé, amelyek b izonyára rövidesen 
szintén megjelennek. 

В о g s с h 

S c h n e i d e r h ö h n , H. : Erzmikroskopisches Praktikum. (Gyakorlat i érc-
mikroszkópia . ) E . Schweizerbartsche Verlagsbuchhandlung. Stuttgart , 274. o ld . 113. 
ábra, 1952. 

Szerző első összefoglaló ércmikroszkópiai munkája »Anleitung zur erzmikrosko
pischen Bes t immung u n d Untersuchung v o n Erzen u n d Aufberei tungsprodukten, 
besonders i m auffallenden Licht« c ímen 1922-ben jelent meg . K é s ő b b R a m d o h r , 
P.-val együt t szándékozo t t megírni »Lehrbuch der Erzmikroskopie« c ímen az ércmikrosz-
kóp ia részletes t a n k ö n y v é t . E b b ő l azonban csak a másod ik kö te t készült el R a m d o h r 
feldolgozásában (1931), az első köte t első felét szerző 1934-ben jelentette meg . S c h n e i -
d e r h ö h n és R a m d o h r társszerzősége megszűnt , a »Lehrb. d. Erzmikroskopie I I .« 
köte te e l fogyot t és új kiadása »Erzminerale und ihre Verwachsungen« c ímen 1950-ben 
jelent meg . 

A z ércmikroszkópia i vizsgálatok általános ismertetése, műszerek és eljánások 
leírása, a gyakorlat i módszerek beha tó tárgyalása eddig h iányzot t . A z ércmikroszkópia 
gyakor la t i útmutatásai t összefoglaló korszerű munká t leginkább a kezdők , de a ku ta tók 
is nélkülözték ; S h о r t , M . N . »Microscopic determination of the ore minerals« másod ik 
kiadása (U. S. Geol . Su rvey Bull. 914) 1940-ben jelent meg , és í g y az ú jabb eredmé
nyeke t még n e m tartalmazza. 

A munka 12 fejezetre oszlik. Ismertet i az ércmikroszkópiában használatos készü
lékeket, az érccsiszoíatok készítését, az optikai vizsgálati módszereket , a szilárdsági 
e lekt romos és mágneses sajátságokat. Behatóan tárgyalja az érccsiszolatokon végezhető 
kémiai reakciókat , a spektrográfiai és röntgenografikai módszereket . Részletesen foglal
koz ik az ércek szerkezetének megismerésével , etetési eljárásokkal, a szemnagyság- és 
mennyiségmérés módszereivel , az é rcásványok helyzetének meghatározásával a csiszo
latban. Összefoglalja az egyes é rcásványokon megfigyelendő sajátságokat. 

Függelékül csatol ja a l eggyakor ibb é rcásványok meghatározására szolgáló táblá
zatokat . U y t e n b o g a a r d t , W . »Tables for mic roscop ic identification of ore mine
rals« (Princeton, 1951) n a g y o b b igényű meghatározó táblázatait már n e m használ
hat ta fel. 

A szöveg k ö n n y e n érthető, vi lágos. A megértést elősegítik a szövegköz t i ábrák és 
táblázatok. Ál ta lánosan ismert t ény , h o g y az ércmikroszkópiában a leírásokon k ívül 
a mikrofotograf iáknak mi lyen nagy fontossága van . E b b ő l a szempontbó l különösen 
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ki kell emelni a 32 műnyomópap í ron sokszorosí tot t 62 kitűnő fényképet . Ezeken gondosan 
k ivá loga to t t anyag tökéletes reprodukciói tanulmányozhatók , és nagy mér tékben elő
segítik a szöveg megértését. 

S c h n e i d e r h ö h n k ö n y v e mind tartalmilag, mind nyomdatechnikai lag k ivá ló 
munka . Eredményesen használhatják az ércmikroszkópiával bármely területen foglal
kozók , de különösen hasznosan forgathatják egyetemi és főiskolai hallgatók. 

T o k o d } " 

L. T о к о d y : Zur Morphologie des Diaphorits (Ada tok a diaforit alaktanához.) 
— Magyar Nemzet i Múzeum Természet tudományi M ú z e u m É v k ö n y v e (Annales hist.-nat. 
Mus. Nat ion. Hung . ) . 5. 1954. 21—25. 

Z e p h a r o v i c h 1871-ben állapította meg a freieslebenit és diaforit önálló
ságát. U tóbb i ásvány alaktanával részletesebben 1938-ig nem foglalkoztak (P a 1 a с h e) , 
aminek o k a főleg a kristályok rendkívüli torzultsága, a lapok erős rostozottsága s ennek 
köve tkez tében a mérési ada tokból a kristályalakok egyértelmű megoldhatóságának 
o l y k o r legyőzhetet len nehézségei. Szerző régebbi gyűjtések anyagából (Felsőbánya— 
Baia Sprie) 16 kristályt tanulmányozot t , de ezek közül csak négy kristály alaktani 
megoldásá t érte el. 

A c-tengely szerint megnyúl t , z ö m ö k osz lopos kr is tá lyokon a Pa lache fé l e 
felállításnak megfelelően a következő kristályalakokat állapította meg (a (-*) 
csil laggal jelzett formák általában újak.) 6 ( 0 1 0 ) , a (100), 0(170) , y (160), a (140), n 
(120), * (7.11.0), * (340), m (110), * (320), h (011), и (021), r (041), / (0.14.1), W (201), x 
(401), y (221), о (131), * (3.17.3), * (7.12.4), Q (1.11.1), и (311), e (531), * (14.6.3). Iker
kris tá lyok a vizsgált anyagban nem voltak. 

T о к о d y 

W i n k l e r H. G. F. : Struktur und Eigenschaften der Kristalle (A kr is tályok 
szerkezete és sajátságai). 258. oldal, 62 ábra, 78 táblázat és 1 tábla. Springer Verlag. 
Berlin, Göt t ingen, Heidelberg. 1950. 

A k ö n y v a szerző egyetemi előadásainak bőví te t t összefoglalása, lényegében a 
kristálykémiai ismeretek áttekintő tárgyalása. A röv id bevezetés után részletesen foglal
koz ik a kristályszerkezetek elemi alkotórészeit összetartó erőkkel, a kötési módokka l . 
A kristályrácsok és az ásványok anyagát tárgyaló fejezetben ismerteti a kü lönböző 
rácsszerkezeteket, ma jd az izomorfiát és polimorfiát . K ü l ö n fejezetben foglalkozik az 
ideális és valós kristályokkal, a rácshibákkal és azok hatásával. A kristályszerkezetek 
fizikai tulajdonságait : hővezetés, összenyomhatóság, kiterjedés, opt ikai tulajdonságok, 
keménység és hasadás rácsszerkezeti tárgyalását külön fejezet foglalja össze. F ü g g e 
lékben közl i a kristálytani fogalmakat és jelzéseket. 

A k ö n y v az ásványok fizikai és kémiai tulajdonságainak a rácsszerkezettel v a l ó 
összefüggését mutat ja be . 

Egészében tekintve a könyve t , jó l sikerültnek mondhat juk és hasznos össze
foglalásnak minősíthetjük. 

T о к о d y 

M a с h a t s с h к i, F. : Spezielle Mineralogie auf geochemischer Grundlage 
(Ásvány tan geokémiai alapon). 378 oldal, 229 szövegábra. Springer—Verlag. W i e n . 1953. 

A z ásványtan, különösen pedig az ásványrendszertan kialakítása D a n a első, 
je lentős kémiai ásványrendszerezése ó ta nagy változáson ment keresztül. A tisztán 
kémiai rendszereket a kristályszerkezeti megismerések lényegesen átalakították. A kris
tá lyszerkezetnek dön tő rendszertani hatását N i g g 1 i, P. (Lehrb. d. Min. I I . kiadás 
2 rész, 1926) hangsúlyozta és ő kísérelte meg a kristályszerkezet és a kémiai összetétel 
a lapján új ásványrendszer felállítását. 

A rendszerezés helyes útját a kristálykémiai kutatások határozták meg, de 
egységes e redményre nem juthattak a sok, még tisztázatlan kérdés miat t ; a fo lyó
i ra tok á l landóan közö lnek egy-egy ásványcsopor t ról rendszertani cikkeket . 
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A geokémia rohamos fejlődése ösz tönözte M a c h a t s c h k i t a geokémiai 
a l apokon n y u g v ó ásvány-, illetve ásványrendszertan megírására. Szerző szerint az érc
mikroszkópia i , röntgenológiai és kristálykémiai kutatások eredményein n y u g v ó 
geokémiai megfonto lások segélyével lehetséges az ásványok tárgyalása geokémiai 
a lapon. 

M a c h a t s c h k i a ki tűzöt t feladatot sikerrel o ldo t ta meg. A rendszertani 
főfejezetek : elsődleges ásványok, mállási és üledékes eredetű ásványok, ásványok és 
kőze tek átalakulásakor keletkezett ásványtársulások, végül nehézfémeket tar talmazó 
ásványok . A geokémiai rendszertan nehézségei éppen az utolsó fejezetben összefoglalt 
á sványok (szűkebb értelemben ve t t é rcásványok) tárgyalásakor muta tkoznak meg . 
Ezeknek az ásványoknak rendszertani helye m a még sem kristálykémiailag, sem geo-
kémiai lag n e m teljesen tisztázott. Szerző tehát igen. helyesen járt el, mikor ezeket az 
ásványoka t nem kényszerítette be o lyan csopor tokba, ahol azoknak helye még b izony
talan. 

A z ásványok sajátságainak leírása rövid és világos, minden jel lemző bélyegük 
megtalá lható a rácsszerkezeti adatokkal együtt . A kémiai képletek írásmódja a szer
kezeti sajátságokat kifejezi és nagyrészt M a c h a t s c h k i régebbi ilyen i rányú vizs
gálatait követ ik . . A keletkezés és a paragenézis adatain kívül csak szórványosan közö l 
lelőhelyeket . A z ásványok gyakorlati alkalmazására mindig utal. 

H i b á k vannak a könyvben , ezek azonban inkább elírások, me lyek esetleges 
ú jabb kiadásból kiküszöbölhetők. Feltétlenül átírandó az atmoszféra ásványai c ímű 
fejezet (24—26. oldal) , amelyben nitrogén, oxigén, ózon, hidrogén, széndioxid, v ízgőz , 
hél ium, neon, argon, kripton, xenon és radon ásványként szerepel. A függelék : Ein 
kristallchemisches Mineralsystem ismertető vé leménye szerint n e m tartozik a sikerültnek 
m o n d h a t ó rendszertani összeállítások közé, és minden valószínűség szerint sok vitára 
ad alkalmat. Lehetséges, h o g y szerző lesz az első, aki ennek a résznek mie lőbbi átdol
gozását közli . 

M a c h a t s c l i k i úttörő munkásságát elismerés illeti és a k ö n y v e mind a 
fe lsőbb oktatásban, mind az ásványtan kutatói közö t t szíves fogadtatásra számíthat. 

T o k o d y 

T r ó g e r , W . E, : Tabellen zur optischen Bestimmung der gesteinbiidenden Mine
rale (Táblázatok a kőzeta lkotó ásványok opt ikai meghatározására) . 17 táblázat, 95 
diagram, 256 ábra, 16 stereogram. Stuttgart. 1952. 

M ü g g e , О . a kőze ta lkotó ásványok meghatározására táblázatokat állított össze 
és közö l t R o s e n b u s c h , H . Physiographie d. petr. wichtigen Mineralien 5. kiadá
sában (1927). E táblázatokat T r ö g e r kiegészítette és a t u d o m á n y mai állásának 
megfelelően átdolgozta . Összesen 244 ásvány nevét , kémiai összetételét, l eggyakor ibb 
kristályalakjait, kifejlődési módját , hasadását, keménységét , sűrűségét, optikai orien
tációját , fény- és kettőstörését, az opt ikai tengelyek szögét és diszperzióját, az ásvány 
színét, pleokroizmusát , kémiai viselkedését, hasonló ásványok jel lemző tulajdonságát 
és végül a paragenézisét tüntet ik fel a táblázatok. 

A rövidre fogot t , de jó l megadot t , a fentebbiekben felsorolt tulajdonságok, 
különösen pedig az opt ikai orientáció, k ö n n y e b b megérthetősége céljából parallel-
perspektívás kristályrajzokat közöl . Elősegít i a meghatározást a számos variációs 
diagram, n o m o g r a m és stereogram, me lyek egy részét szerző szerkesztette, más részét 
átrajzolta, i l letve átdolgozta . 

Mindjárt a k ö n y v elején igen ügyesen összeállított és jó l felhasználható diagram 
található, melynek koordinátái a közepes fénytörés és a l egnagyobb kettőstörés. E diagram 
k ö n n y e n áttekinthető és a meghatározást nagy mér tékben elősegíti. 

A k ö n y v végén összefoglaló táblázatok tartalmazzák a fajsúly, a diszperzió, 
a hasadási l apok meghatározási , a saját színek és p leokroizmus adatait. 

N e m v o n le a k ö n y v értékéből semmit , de m a már legalább is szokatlan, h o g y az 
á sványok kémiai összetételét ox idokban adja meg. A rugalmassági i rányokat X, Y, Z -ve l 
jelzi, ami ú jabban elterjedni látszó jelölési m ó d . 

A munka mindenképpen sikerült. Nemcsak kezdők , de a kőzettannal bármely 
i ránvban foglalkozók is haszonnal forgathatják. 

T o k o d y 

9* 
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M a h m o u d I b r a h i m : The Effect of Static Electrical Charges on Wind 
Erosion and the Origin of Depressions in the Lybian Desert — (A sztatikus vi l lamos töltés 
hatása a szél puszt í tó hatására és a líbiai sivatag depresszióinak eredete). Kai ró , 1952. 

A légköri elektromosság földtani szerepének megfigyelésére különösen a sivatagi 
területek alkalmasak, mert itt a száraz levegő j o b b szigetelő képessége miat t n a g y o b b 
a feszültségek felhalmozódásának lehetősége. Edd ig azonban csak a fulguritképződést 
sorolták a légköri vil lamosság földtani hatásainak sorába. M a h m o u d I b r a h i m 
egy ip tomi megfigyelései alapján a légköri vil lamosság egy ú jabb földtani kihatását 
tételezi fel. Ugyanis a sivatagi homokviharokban repülő homokszemcsék szerinte szta
t ikus e lektromos töltésre tesznek szert és megfigyelései szerint ez a feszültség a fö ldön 
álló testekhez va ló ütődéskor v i l lamos szikrák alakjában sül ki. E b b ő l az következ ik , 
h o g y a l evegőben röpülő szemcsék azonos töltésükkel taszítják egymást . I b r a h i m 
szerint ez a taszító hatás a szélfújta h o m o k pusztí tó hatását nagyban csökkenti , és ezt 
a megállapítását azzal igazolja, h o g y a sivatagi ép í tmények és kőkor i sziklarajzok 

.aránylag igen kismértékű súrolást mutatnak. A sztatikus vil lamosság eme hatásának 
felvetése értékes gondolat , de n e m egészen tisztázott , mer t végkövetkeztetésben azt 
mondja , h o g y a töltés a fö ldhöz csat lakozó tárgyaktól taszítja a testeket, v iszont a 
fentebb említet t szikrázás éppen a homokszemcsék és a föld ellenkező töltéséről tanús
kodik . A z elképzelés tehát mérésekkel va ló igazolásra vár. 

M a h m o u d I b r a h i m foglalkozik a líbiai sivatag depresszióinak kelet
kezési kérdésével is. A közkeletű elképzelések szerint ezek a nagykiterjedésű mélyedések 
szélerózió hatására keletkeztek. I b r a h i m ezt a fentebb ismertetett elképzelés alapján 
tagadja és a mélyedések keletkezését »tektonikus« erőkre vezet i vissza. N e m részletezi, 
h o g y mi lyen tektonikus hatásra gondol , de valószínűleg epirogenetikus mélyedésre, 
mert szerinte a mélyedés o t t keletkezik, ahol a l ágyabb kőzeteket fedő k e m é n y e b b 
kőze t eltűnik (lepusztul?). A tovább iakban részletesen és világosan magyarázza, h o g y 
h o g y a n mélyülnek t o v á b b ezek a mélyedések a fizikai mállás, az esetleges növényze t és 
csapadékvíz hatására. A szélnek szerinte inkább építő mint pusztí tó szerepe v a n itt, 
mert a mélyedések viszonylag kevésbé széljárta helyek és a szélfujta h o m o k bucka
vonula tokban va ló felhalmozódására adnak alkalmat. — Ezekhez a fejtegetésekhez a 
sivatagi v i s z o n y o k alapos ismerete híján érdemben m i t sem lehet hozzáfűzni, de annyi 
biztos, h o g y a szélfújta homokszemek közismert gömbölyí te t t sége bizonyí t ja az al jzathoz 
való intenzív súrlódást : márpedig ez a t ény visszahatásszerűen feltételezi az aljzat 
kopását is. 

В a 1 к a y 

M e n a r d , H. W . é s t á r s a i : Underwater mapping by diving geologists (Víz
alatti földtani térképezés búvár-geológusok segítségével). 

D i l l , R o b e r t F. és S h u m w a y, G. : Geologic use of self-contained diving 
apparatus (A hordozha tó búvárkészülék földtani alkalmazásai). Bulletin of the Amer ican 
Associat ion of Pe t ro leum Geologists, 1954. Jan. 

A sekélytengeri ü ledékképződés rendkívül nagy földtani fontossága miat t igen 
érdekes a tengerfenék közvet len földtani vizsgálata. E z eddig csak néhány méter mély
ségig v o l t lehetséges, és a m é l y e b b tengerrészek viszonyai t csak többé-kevésbé rossz 
fenékmintákból és homá lyos fényképekből ismertük. A háború alatt Franciaországban 
megszerkesztett egyszerű búvárkészülék mos t már egész 60 m mélységig lehetővé teszi 
a tengerfenék közve t len megfigyelését . A készülék nagyon egyszerű és szellemes m ó d o n 
a környező v í z nyomásáva l megegyező nyomású levegő bocsá t a búvár tüdejébe e g y 
nagynyomású pa lackból . A búvár min tegy félórai leszállásra elegendő levegőt vihet le 
magával a v í z alá. 

A tengeralatti földtani térképezés módszere a köve tkező : először valamilyen 
előre meghatá rozot t rendszer szerint bójákat helyeznek el a tengeren, és megállapít ják 
ezeknek a helyzetét . Azu tán minden egyes bójánál leszállást hajtanak végre. Biztonsági 
szempontbó l egyszerre mindig ké t fő merül alá. K ü l ö n erre a célra szerkesztett dőlés
mérőt , vízhat lan földtani iránytűt, fenékmintavevőt , fényképezőgépet , fénymérőt és 
s topperórát visznek magukkal . A fenéken az egyik személy csapást és dőlést mér, a 
másik nagymére tű ( többkilós) mintá t vesz . E z t zsinegen húzzák fel a csónakba v a g y 
hajóra. Felszállás után az észleleteiket azonnal lediktálják, mert jegyezni a v íz alatt 
természetesen n e m lehet. 
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A tengerfenék feltárási viszonyaira jellemző, h o g y 28 leszállási h e l y közü l 26-nál 
talál tak j ó feltárást és 25 esetben a csapást és dőlést is meg tudták állapítani. 

A tiszta t u d o m á n y o s érdekességen kívül nagy gazdasági je lentősége is van a 
tengeralatti földtani felvételnek, mer t így nem egyszer lehet a par ton megál lapí to t t 
kőola j ta r tó és egyéb gazdasági fontosságú szerkezetek folytatását a tenger alatt is 
köve tn i . 

В a 1 к a y 

H i 11 e r, J. H. : Grundriss der Kristallchemie (A kr is tá lykémia alapvonala ) 
307 oldal , 209 ábra, 72 táblázat. W . de Gruyter. Berlin. 1952. 

A kristálykémia G o l d s c h m i d t V . M. alapvető és út törő megállapításai óta 
n a g y o t fej lődött . A ma i fejlődési foknak megfelelő összefoglalása n a g y és nehéz 
feladat. 

H i 11 e r k ö n y v é n e k első négy fejezete a kristályrácsokról és szimmetriájukról , 
va lamin t a kristályszerkezetek és röntgensugarakról kevésbé sikerült, m e r t n e m teljes, 
de felesleges is, mer t aki kris tálykémiával foglalkozni óhajt, annak ezek ismeretfogalmak. 
I t t csak pé ldaképpen a röntgenográfiai eljárásokra és a szerkezeti megoldásokra utalok, 
amit szerző 55—82. o ldalon tárgyal. E fe ladatokat ilyen röv iden elintézni n e m lehet, 
mer t k ü l ö n k ö n y v e t igényel. A z áttekintés pedig n e m t ö b b , mint ami bá rme ly t ankönyv
b e n megtalálható. 

A z ú jabb és pon to sabb eljárások : F o u r i e r - , P a t t e r s o n - , H a r k e r - , 
В u e r g e r-szintézisek teljesen elmaradtak. 

A kristálykémia csak a 83. oldalon, a kötési m ó d o k ismertetésével kezdődik . 
Részletesen foglalkozik az atom-, ionrádiuszokkal G o l d s c h m i d t és P a u l i n g 
vizsgálatai szerint és utal szerepükre a kristályrácsokban. A z elemek rácsának ismertetése 
után G o l d s c h m i d t kristálykémiai a laptörvényére tér, ma jd az A B , A B 2 s tb . 
t ípusú vegyü le tek kristálykémiáját tárgyalja. E k k o r közbeiktat ja a morfo t rópia , izo-
trópia, izomorfia , diadochia, keverékkris tályképződés és (külön, önál ló fejezetben) a 
po l imorf ia jelenségeire v o n a t k o z ó megállapításokat. Majd visszatér a szi l ikátok ismerte
tésére és azt köve tő leg az ö tvöze tek tárgyalására. A kris tálykémia zárófejezetében a 
szerves vegyüle tek rácsszerkezetével foglalkozik. A k ö n y v e t — tu la jdonképpen a b e v e 
zető részhez kapcso lódó — jelzési m ó d o k magyarázata és a 230 té rcsopor t táblázata 
zárja, amihez b ő irodalmi felsorolás csatlakozik. Név- , tárgy-, és kémiai képletek muta tó ja 
egészíti k i a könyve t . 

A munkának rossz és j ó tulajdonságai egyaránt vannak. Ki fogáso lha tó a már 
emlí tet t felesleges első négy fejezet, néhol a szerkezeti t ípusoknak tú lzot tan részletekbe 
merülő leírása, az Á mellett a k X magyarázat nélküli használata, némely foga lomnak 
n e m eléggé vi lágos fogalmazása, néhány elírás. É r d e m e a szerzőnek, h o g y a kristály
kémia összefoglalására vál la lkozot t . Lényegében és egészében a k ö n y v sikerültnek 
m o n d h a t ó , a h ibák k ö n n y e n javí thatók. A k ö n y v értékét emeli az új v a g y ú jonnan átraj
zol t ábrák tetszetős és kellő méretben tör tént kivitelezése. 

Mindazok , akik a kr is tálykémiából az alapvető ismeretek összefoglalását akarják 
megismerni , eredményesen forgathatják H i 11 e r k ö n y v é t ; a benne lévő h ibák nem 
o l y súlyosak, h o g y káros v a g y félrevezető hatásuk lenne. 

T o k o d y 

G o l d b e r g , E. D. : Marine Geochemistry 1. : Chemical scavengers of the sea 
(A tenger geokémiája , 1. : A tenger v e g y i szűrőközegei) . T h e Journal of Geo logy , 62. 1954. 

E g y e s ko l lo id vegyü le tek könnyen megkö tnek b izonyos ionokat . I lyén szűrő
k o l l o i d o k pl . a tenger v izében a mangán és vas hidroxidjai . A ko l lo idok szűrőképessége 
a ko l lo id és a szűrt ion e lektromos töl tésétől és a kol lo id felületének alkatától függ és 
lényegében az elektrosztatika tételeivel írható le. A vash idroxid a tengerben a Zi , Co , 
Zr ionjait , a Mn h idroxid a Cn és N i ionjait szűri. A szerző a mélytengeri m a n g á n g u m o k 
keletkezésének elég valószínűtlen elméletét fejti ki a tengeráramokban a fö ld mágneses 
tere által indukált áramok alapján. 

A köz lemények főleg a bauxi tképződés geokémiájában alkalmazható adatai 
(kol loid hidroxidszűrés) f igyelemreméltók. 

В a 1 к a y 
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L о w e n s t a m, H. A. and E p s t e i n , S. : Paleotemperatures of the Post-
Aptian Cretaceous as Determined by the Oxygen Isotope Method. (A krétaidőszak apti 
utáni részének őshőmérséklete oxigénizotóp-módszerre l végzet t mérések alapján). T h e 
Journal of Geology , 62. 1954. 

A Földtani K ö z l ö n y 83. к. 7—9.számában U r e y és társai cikke n y o m á n ismertettük 
az ox igén izo tópos őshőmérsékletmérés módszerét és néhány eredményét . A z it t közöl t 
min tegy 500 mérés t ovább i adatokat szolgáltat a krétaidőszak őséghajlatára vonat
kozóan . Ezek szerint az albai emelet től a kampani emeletig 17°/ 0-ról mintegy 22—23%-ra 
növekede t t a hőmérséklet a jelenlegi északi mérsékelt ö v b e n . A maestrichti emelet végére 
újra csökkent a hőmérséklet min tegy 15%-ra. A hőmérsékletvál tozások a szubtrópusi 
tengeröv zónájának megfelelő eltolódásaival jártak. 

A méréseket Belemnitákon, Inocerámusokon, Brach iopodákon és osztr igákon 
végezték. A z adatokból az is kiderül, h o g y a Belemniták az a lbiumtól kezdve fokozatosan 
s tenotermekké lettek. 

В a 1 к а у 
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AZ 1954 -1955 ÜLÉSSZAK ELHANGZOTT ELŐADÁSAI 

1954. június 27. Veszprémi vándorgyűlés 
V a d á s z E l e m é r : Elnöki megnyi tó 
N e m e t z E r n ő : Beveze tő előadás 
S z e n t e s F e r e n c : A Bakonyhegység kialakulásának ismertetése 
B á r d o s s y G y ö r g y : A déldunántúli baux i tok földtana 
N a g y K á r o l y : A z urkúti mangánkarbonátos érctelep ásványos alkata 
(Megje len t : Fö ld t . K ö z i . 85. köt . 2. fűz. 1955.) 
E lőadások helye : Nehézvegyipar i Egye tem központ i épülete 
R é s z t v e v ő k száma : 107 

1954. szeptember 15. Előadóülés 
K ó k a y J ó z s e f : Hegységszerkezeti mozgásv i szonyok Várpalota kör
nyékén 
F ' ü l ö p J ó z s e f : A tatati mezozóos alaphegységrög földtani vizsgálata 
(Megjelent : Fö ld t . K ö z i . 84. köt . 4. füz. 1954. 
R é s z t v e v ő k száma : 50 

1954. ok tóber 6. E lőadóülés 
S t r a u s z L á s z l ó : Tor tona i cer i thiumok 
S z . H a j ó s . M á r t a : Öntödei homokkuta tás D iósd környékén (Meg
jelent : M. Ál l . Föld t . Int. Év i Jel. az 1953. évről 2. köt . 1955.) 
R é s z t v e v ő k száma : 47 

1954. ok tóber 27. Vi taü lés , 
H o r u s i t z k y F e r e n c : Geokronológiánk mai problémái (Megjelent : 
Földt . K ö z i . 85. köt . 1. füz, 1955.) 
R é s z t v e v ő k száma : 98 

1954. n o v e m b e r 3. E lőadóülés 
K r i v á n P á l : A középeurópai pleisztocén éghajlati tagolódása (Meg
jelent : A c t a Geol . T, I I I . 4., 1955.) 
V é r t e s L á s z l ó : A z Istállóskői-barlang üledékeinek képződése (Meg
jelent : A c t a Geol . T . I I I . 4., 1955.) 
R é s z t v e v ő k száma : 78 

1954. december 2. Bar langkutató Szakosztály előadóülése 
B e r t a l a n K á r o l y : Kiegészítés a bakony i barlangok ismertéhez (Meg
jelent : Földr . Ér t . 4. évf. 1. füz. 1955.) 
L e é 1—Ö s s y S á n d o r : A kiskőháti z sombo ly térképe 
R é s z t v e v ő k száma : 24 

1954. december 8. Bar langkutató Szakosztálynak a Magyar Hidrológiai Társasággal 
közösen rendezett e lőadóülése 

B o r b é l y S á n d o r : Zsombolyku ta tás a Bükkben 
R é s z t v e v ő k száma : 25 
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1954. december 15. Előadóülés 
J a k u c s L á s z l ó n é : A Gerecsehegység triász időszaki képződménye i 
S z a b ó I m r e : A Gerecsehegység jura időszaki képződménye i 
F ü l ö p J ó z s e f : A Gerecsehegység kréta időszaki képződménye i és. 
Lába t lan környékének földtani v iszonyai 
S z ő t s E n d r e : A Gerecsehegység eocén-o l igocén képződménye i 
R é s z t v e v ő k száma : 98 

1954. december 29. Válasz tmányi ülés 
Napi rend : A Társulat 1954. évi munkájának értékelése 
A Föld tani K ö z l ö n y előfizetése és a társulati tagdíjbefizetés egységes rendezése 
(A határozat megjelent a Föld t . K ö z i . 85. kö t . 1., 2. füzetének hátsó bor í tó
lapján) 
A Barlangkutató Szakosztály feloszlatása 
A z 1955. I. félévi munkaterv megbeszélése 
R é s z t v e v ő k száma : 29 

1955. január 12. Klubes t 
M o s o n y i E m i l tar tot t beszámoló t algíri és brazíliai tanulmányútjá
ról színes vet í tet t képekkel 
R é s z t v e v ő k száma : 90 

1955. jariuár 19. Előadóülés 
N a g y K á r o l y : A pilisszentiváni tűzál ló agyag 
K e r t a i G y ö r g y : Kőola jkuta tásunk új útjai és eredményei 
P a n t ó G á b o r : A zengővárkonyi vasérckutatás földtani eredményes 
(Megje len t : Fö ld t . K ö z i . 85. köt . 2. füz. 1955.) 
P a n t ó G á b o r : A zengővárkonyi vasérckutatás eredményei (Meg
jelent : Föld . K ö z i . 85. kö t . 2. füz. 1955.) 
R é s z t v e v ő k száma : 135 

1955. február 1. Barlangkutató Szakosztály előadóülése 
D u d i c h E n d r e : A barlang mint g y ó g y t é n y e z ő 
R é s z t v e v ő k : száma 70 

1955. február 9. Előadóülés 
S c h e r f E m i l : Telkibányai kálitrachit 
K i s s-K o c s i s I m . r é n é : Dunántúl i eocén cerithium-f élék 
S t r a u s z L á s z l ó : Ol igocén cer i th iumok 
R é s z t v e v ő k száma : 150 

1955. február 23. Előadóülés 
M a j z o n L á s z l ó : A kőolajkutatás ú jabb rétegtani eredményei 
S z e b é n y i L a j o s : Ré teg tömörü lés és szerkezetalakulás 
R é s z t v e v ő k száma : 135 

1955. március 2. K l u b e s t 
P r i n z G y u l a ázsiai kutatóútjárói beszélt vetí tet t képek kíséretében 
R é s z t v e v ő k : száma 70 

1955. március 16. A Magyar-Szovje t Társasággal együt t rendezett ünnepi e lőadó
ülés 

V a d á s z E l e m é r : E lnöki r megny i tó 
N o s z k y J e n ő : A Magyar Ál lami Földtani Intézet fejlődése és munkája 
a felszabadulás ó t a 
V a d á s z E l e m é r : Szovje t v i ta az elméleti földtanról 
J a n t s k y B é l a : A legújabb szovje t ércföldtani i roda lom 
B á r d o s s y G y ö r g y : Szovje t bauxitkeletkezési elméletek 
R é s z t v e v ő k száma : 194 
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1955. március 23. Előadóülés 
S c h r é t e r Z o l t á n : Ú j a b b ada tok Budapes t p l iocén és pleisztocén 
képződménye inek ré tegtanához 
H o r u s i t z k y F e r e n c : A budapest i o l igocén 
R é s z t v e v ő k száma : 120 

1955. március 24. Bar langkutató Szakosztá ly előadóülése 
J a k u c s L á s z l ó : A d a t o k az Aggteleki-hegység és barlangjainak morfo-
genet ikájához 
R é s z t v e v ő k száma : 30 

1955. április 6. A Magyar Geofizikusok Egyesüle tének közreműködéséve l rendezett 
e lőadóülés 

E g y e d L á s z l ó : A F ö l d belső szerkezetének és a kontinensek kialakulásá
nak kérdése 
R é s z t v e v ő k száma.: 126 

1955. április 20. Klubes t 
K o c h S á n d o r számol t be franciaországi tanulmányút járól vet í tet t képek 
kíséretében 
R é s z t v e v ő k száma : 27 

1955. április 27. Előadóülés 
B . C z a b a l a y L e n k e : Néhai N o s z k y Jenő egri akvitáni faunájának 
ismertetése 
B a r t h a F e r e n c : Várpalota i p l iocén puhatestű fauna biosztratigráfiája 
(Megjelent : M. Áll . Fö ld t . Int . É v k . 43. köt . 2. füz. 1955.) 
K r e t z о i M i k l ó s : A miocén-pl iocén szintezés kérdése 
R é s z t v e v ő k száma : 50 

1955. május 4. E lőadóülés 
S z ő t s E n d r e : A paleogén tagozódása és határkérdései 
C s . M e z n e r i c s I l o n a : Miocén faunisztikai-rétegtani kérdések 
R é s z t v e v ő k száma : 67 

1955. július 1—3. A Szénbányászat i Minisztérium közreműködésével rendezett pécsi 
vándorgyűlés 
július 1. du. E lőadóülés 
V a d á s z E l e m é r : E lnöki megny i tó 
Üdvöz lések 
B a l o g h K á l m á n : Föld tani újratérképezés Pécs és K o m l ó közö t t 
W e i n G y ö r g y : K- i Mecsek szénterületeit kialakító hegyszerkezeti 
mozgások időrendje és jel lege 
Á d á m O s z k á r — К i l c z e r G y u l a : A pécskörnyéki szeizmikus 
mérések sajátosságai és eredményei 
R é s z t v e v ő k száma: 148 

július 2. de. E lőadóülések 
S z á d e c z k y - K a r d o s s E l e m é r—F ü l ö p J ó z s e f : Összefoglaló a 
Mecsek-vidéki liász kőszénképződésrő l 
G á l E r n ő—J a k ó L a j о s—T a k á c s P á l : Mecsek-vidéki kőszén
féleségek 
G ó c z á n F e r e n с — H u s z k a L a j o s : Pollenanalitikai és fiziko-
kémiai módszerek alkalmazása a komló i alsóliász kőszéntelepek azonosításánál 
S z e p e s h e g y i K á r o l y : Mit vár a szénbányászat a földtani szolgálat
tó l? 
R é s z t v e v ő k száma : 125 

július 2. du. Föld tani kirándulás Pécs környékére 
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július 3. Föld tani kirándulás választható programmal : 
1. k o m l ó i kőszénbányába 
2. márévár i v ö l g y b e 
R é s z t v e v ő k száma : 32, ill. 63 

Veszprémi vándorgyűlés, 1954. június 27. 

A földtani elmélet és gyakorla t kapcsolatának elmélyítése, haladó hagyománya ink 
ápolása, a Magyar Középhegység hasznosítható nyersanyagaira v o n a t k o z ó újabb meg
ismerések és eredmények bemutatása vo l t a veszprémi vándorgyűlés célkitűzése. V a-
d á s z E l e m é r elnöki megnyi tó ja szerint ezt a célkitűzést »fokozot tabb mér tékben 
kívánjuk egy-egy kul túrközpontban tartott előadásunkkal, összejöveteleinkkel, ankét
jainkkal a j ö v ő b e n szolgálni és megvalositani«. 

A Magyar Földtani Társulat 1955. március 16-án tartott ünnepi előadóülése 

V a d á s z E l e m é r : Elnöki megnyi tó 

Tisztelt Ünnep i Ülés! A Magyar Földtani Társulat mai ülése, a Szovje t—Magyar 
Barátsági H ó n a p keretében, kettős ünnepet jelez számunkra. Évenként megtar to t t 
barátsági ülésünk minden alkalommal ünnepi érzést vál to t t ki belőlünk, mert évről-
évre beszámolhatunk a szovjet földtan haladó szellemével és nagyszabású t u d o m á n y o s 
és gyakorlat i eredményeivel va ló ismerkedésünk és t udományos kapcsolataink előre
haladásáról. Mai, hasonló szellemű beszámolónk jelentőségét fokozza azonban az, h o g y 
baráti érzelmeinknek te t tekben demonstrálása egybeesik fölszabadulásunk t izedik évfor
dulójával , országunk szabad országgá létével s a szabad ország népének szabad népként 
élni tudásának kezdetével . Mindnyájunk tudatában élő valóság, hogy ezt a szabadságot 
a nagy Szovje tunió dicsőséges Fölszabadí tó Hadseregének, hatalmas szabad fej lődé
sünket pedig a Szovje tunió nagy népi támogatásának köszönjük. A Szovjetunió első 
nagy vezetői , L e n i n és S z t á l i n korszakalkotó, iránytjelző működése és példája 
szabta meg és jelöl te ki számunkra a fejlődésre, fölemelkedésre vezető utat s a nagy 
Szovjetunió életet és vi lágot jelentő békepoli t ikája segített bennünket ahhoz, h o g y ezen 
az ú ton biz tonságban haladhassunk és fejlődhessünk. 

A z eltelt t iz év nagy tör ténelmi eseményei f o k o z ó d ó világossággal, minden részle
tében tudatosan fölmérhetően élnek emlékünkben. A z emlékeknek nagy egésszé formá
lódása évezredes magyar sorsunk leghatalmasabb tör ténelme lesz. A z emlékezés nagy 
egészében átélt események mindannyiunkban sok kü lön egyéni emléket is jelentenek. 
Ezek a j ó v a g y rossz kis emlékek lehetnek színező részletek, amelyek beleolvadnak a 
fejlődés sz ínpompájába . Emlékeink lassan-lassan elmosódhatnak, de az emlékek köz
pont jában álló szovje t fölszabadítás tényének emléke örökké bennünk lesz és serkentő 
erőnk marad. E z t a tényt soha felednünk nem szabad, nem is lehet, mer t jó t , szépet, 
nemest és békét hozo t t nekünk. 

E m b e r i tulajdonság, h o g y a jó t megszokjuk, a rosszat felejtjük. E z általában 
így j ó is. Emlékezésünk mai napján azonban erős hittel fogadnunk kell, h o g y a j ó t nem
csak t o v á b b munkál juk, hanem meg is védjük. És ne feledjük a fölszabadulás előtti 
fasiszta rémet, az öncélú mindent pusztítást, a népet, szabadságot, családot, egyént 
egyaránt megsemmisí tő tudatos cselekvéseket. Ne felejtsük, mert ennek a szabadság
ellenes, n é p e l n y o m ó irányzatnak sötét fellegei újból gyűlnek már nyugaton s aljas mester
kedésekkel terjesztik a minden pok lok tüzénél veszedelmesebb a tomháború esztelen 
szükségét. Borzadva nézzük ezt a szörnyű múltat , ami mindig betörni készül szép jele
nünkbe. Elég vo l t belőle! 

N e féljünk tőle, de gyűlölet tel emlékezzünk szítóira! Van út és van erő, ami meg
fékezi a ga-z bűvészinasok mesterkedéseit. A Szovjetunió segítségével nekünk k ö n n y ű 
vo l t utat Választani. Ezen az ú ton szembeállunk azokkal, akik kevés kiváltságosak pénz
imádó őrületének, szabad rablásának és munkát lan jólétének érdekében ártatlan emberek, 
védtelen nők , gyermekek legyilkolását végzik , vél t istentől származó v a g y királyokra 
ruházott e lő jogok védelmében, idejé tmúl t h a g y o m á n y o k kritikátlan misztikus tiszte
letében,, emberek megkülönbözte tésé t »fajtázást« hirdetnek és saját menyországuk meg
tartásáért egyházzal , pokol lal egyformán szövetkeznek a népek ellenében. 
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Emlékezünk és nem felejtünk. Résen vagyunk . 
A Szovje tunió vezette béketáborban munkáva l véd jük a munká t b iz tos í tó békét . 

Mert a békevágy , békeakarat, a népek békeszeretetével párosulva, mindent l e g y ő z ő erő. 
Főkén t a népek és egymás iránti szeretet, szeretet ami egyik leghatalmasabb, méreteiben 
és mér tékében még kevéssé ismert és eddig n e m eléggé gyakoro l t természeti , sugárzó 
erőforrás. A népek békeszeretetének szétsugárzása legyőzi az a tomerőt , mint a mesebeli 
hős is leküzdi a hétfejű sárkányt. 

E z t kell akarnunk, ezért szeretettel dolgoznunk, küzdenünk kell, mert jelenleg 
ez a . l eg főbb célunk a földön. E z a szeretet teszi békeakaratunkat és a békében va ló 
h i tünket mindent elsöprő, legyőzhetetlen a lkotó erővé. É s ebben a t evékenységünkben 
is köve t j ük és szeretjük a nagy Béketábor t vezető Szovje tuniót . 

Ezzel mai szovjetbarátsági ülésünket m e g n y i t o m . 

N o s z k y J e n ő : A Magyar Ál lami Föld tani Intézet fejlődése és munkája a 
felszabadulás ó t a 

E l ő a d ó 10 év távla tából tekint vissza az 1945. év előtti FÜldtani Intézetre. A kapi
talista érdekeket szolgáló, szűkösen támogato t t , vé leményadásra felkért, de a nyer t 
földtani eredményről nem, vagy hamisan tá jékoztatot t in tézmény háborús sérülésektől 
megrongálva , kiürí tve várta a felszabadulást. 

1945 tavaszán pezsdülő élet k e z d ő d ö t t a felszabadult Fö ld tan i Intézet r o m o s 
falai közö t t . Kol lek t ív munkával , kol lekt ív lelkesedéssel indult meg az újjáépítés. A fel
szabad í tó ha tóságok megértő segítségével hazakerültek a Balatonarácsra szállított 
intézeti vagyon tá rgyak , s az Akii-pusztára és S o m o g y v á r r a telepített könyv tá r . 1945 
őszén már részleges térképezési és anyagbegyűj tés i munka is megindulhatot t . Vele együt t 
készült el az intézet első távlati kutatási terve főként ipari nyersanyagok felkuta
tására. 

A forint megjelenéséig az intézet létszáma 25 t u d o m á n y o s ku ta tóbó l s 32 kisegítő 
munkae rőbő l állott . Térképező, talajtani, v ízügy i és bányafö ld tan i osztályain k ívül 
csak a v e g y i és mélyfúrási laboratór ium m ű k ö d ö t t . A külső, térképezési munká t és a 
belső anyagfeldolgozást a geológusok esetenként maguk végezték külső segítség nélkül. 
»Egyedü l a fúrólaboratóriumban vo l t segítő munkaerő, az iszapolást végző hivatalsegéd, 
a kémiai osz tá lyon d o l g o z ó mosoga tó és anyagtörlő kisegítő munkaerőn kívül. « 

A z intézet tagjait a csekély létszám ellenére, az újjáépítés nehéz feladatai mellett , 
tudományszere te tbő l is megkapó példát adtak. Megmente t ték a pusztulástól és széthor-
dástól a Magya r Földrajzi Társaság 30 ezer köte te t megha ladó könyv tá ra anyagát . 

A z új jáépült Föld tani Intézet tevékenyen vet te ki a részét abbó l a feladatból, 
melye t az. országépítés nagy munkája, a 3-éves, ma jd az 5-éves terv során rót t reá. 
Új , v i rágzó korszak kezdődö t t a Föld tani Intézet életében. Lé t száma megnégyszerező
dö t t . R ö v i d í t e t t t an fo lyamokon képzet t geológus-technikus segéderők siettek a geológu
sok segítségére, a Szovje tunió földtani kutatásának szervezeti példája n y o m á n . A szov
jet tudósoknak , főként V a r e n с о v M. I. akadémikusnak személyes támogatása és 
tanácsai n y o m á n a Föld tani Intézet életében és munkásságában, feladataink végzésé
ben, sokrétűségében és igényességében nagy vál tozás köve tkeze t t be . Erről a változásról 
a Fö ld tan i Intézet nagyszabású térképezési munkálatai , jelentései, k iadványai , nyers
anyag-készletbecslései adnak számot . A z É v i Jelentésekben közzéte t t igazgatói jelenté
sek egymásutánja fogja össze azt a hatalmas fejlődést, melye t a M. Áll . Földtani Intézet 
a felszabadulás ó t a megtet t . 

V a d á s z E l e m é r : Szovje t v i ta az elméleti földtanról 

A SzU K o m m u n i s t a Pártjának tör ténelmi jelentőségű X I X . kongresszusa az 
ö t ö d i k ö téves terv békés gazdasági és kulturális fejlesztésének keretében a földtani 
t e e n d ő k közö t t megjelöl te az elméleti kérdések nélkülözhetetlen munkálását is. E b b ő l 
az a lka lomból В e 1 о u s z о v V . V . akadémikus tartalmas köz leményben fogla lkozot t 
a z elméleti földtan helyzetével (Priroda, 1953). A köz lemény a Szovje tun ióban általában 
szokásos m ó d o n visszhangra talált, s az Izveszt i ja 1954. évi 3. számában T e o d o r o -
v i e s V . I. krit ikailag fogla lkozot t egyes megál lapí tások nem egészen megfelelő fogal
mazásával . Nálunk az elméleti földtan művelése az u tóbb i években a földtani kutatás, 
geo lógus szolgálat , oktatás fo lyamatos átszervezése során meglehetősen hát térbe szorult 
s az elmélet és gyakor la t kapcsolásának formai hangoztatása ellenére illetékes helyeken 
mel lőzésben részesül. A kérdések megismerésének érdekében szükségesnek tartjuk 
B e l o u s z o v általános megállapításait röviden ismertetni. 
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Első helyen említi a hasznosí tható földtani nyersanyagok keletkezési mód jának 
részletes, korszerű vizsgálatát, h o g y ezen az alapon a nyersanyagkuta tások t udományos 
alapozottságú »prognozis-elmelete« mindenre ki ter jedően k ido lgozha tó legyen. В e 1 о u-
s z о V szerint az eddigi módszerek csak egyes meghatá rozot t esetekre alkalmas tapasz
talati receptek, a jelenségek okozat i összefüggéseinek megértése nélkül. A leg jobban 
k ido lgozot t prognózis-elméletek az üledékes kőze tképződésbő l származó kőszén, kőola j , 
földgáz, só, gipsz, üledékes mangán- és vasércekre vona tkoznak . A kőolaj esetében a 
szerkezeti v i s z o n y o k ismerete előfeltétele a kutatásnak o lyan területeken, ahol a réteg-
tani ismeretek alapján a rétegek olajtartalma meg van állapítva. Tud juk azonban .hogy 
a szerkezetileg rögzítet t helyzetű szénhidrogénen k ívül vannak kü lönböző »koolajcsap-
dák«, amelyeknek jelenlétét még a terület rétegeinek olaj tartalmú vo l t a esetén is külön 
kutatófúrásokkal kell megállapítani. A z általánosan érvényes prognózis-szabály i lyen 
helyeken n e m elégséges a kutatásra. Szükség v a n itt megelőzőleg a rétegsorrend, telepü
lési v i s zonyok és földtani kifejlődéseknek külön »földtani alapfúrásokkah történő kuta
tására is, a legteljesebb anyagföldolgozás együttesével . A magya r területeken különösen 
nélkülözhetetlenek a megelőző alapfúrások, amelyeknek lemélyítésétől nem szabad 
azonnali gyakor la t i eredményt várni. Föltét lenül meg kell különbözte tn i az alapfúrást 
a kutatófúrástól. A z u tóbb iak gyakorlat i e redménye is nagymér tékben az anyagföldol
gozás végrehajtásától függ. A földtani anyagföldolgozás az elméleti földtan módszereivel 
t udományos munka . Lehetetlen elválasztani a gyakorlat i résztől. 

A kőszénterületek kutatása is a rétegek települési szerkezetének függvénye 
ugyan, de a kőszénképződés elméleti ismerete szerint a medence kü lönböző részein a 
telepek minőségileg és mennyiségi leg vá l t ozók lehetnek. Ezeknek tisztázására is meg
előző teljes elméleti vizsgálatra, anyagvizsgálatra v a n szükség. A mindenre kiterjedő 
tudományos , évek óta sürgetett anyagvizsgálatban, még m i n d i g teljes lemaradásban 
vagyunk . A z ipari geológus szolgálatunk bármi lyen számszerű megoldása, megfelelő 
laboratóriumi földolgozás lehetősége, magában v é v e n e m vezet célra. 

B e l o u s z o v hiányolj a a szerkezeti mozgásoknak , a töréseknek, gyűrődéseknek 
mechanizmusára vona tkozó elméleti vizsgálatokat. E z nálunk is csak kezdeti á l lapotban 
v a n . De a gyakorlat i célok sürgetése erre sem enged elég időt . Ugyancsak hiányolja, 
de tú lzóan állapítja meg azt is, h o g y a mélységi földtani mozgás i és magmás fo lyamatok 
okairól és mechanizmusáról olényegében máig sem tudunk semmit«. A z idevona tkozó 
elméletek közül a takaróelméletet gyakor la t szempont jából hazugnak és károsnak 
mondja . E b b e n a fölfogásban B e l o u s z o v kétségtelenül magára marad, még »az 
orosz geo lógusok t ú l n y o m ó t ö b b s é g é v e k együt t is. A z át tolódásos takarók tapasztalati 
t énye kétségtelen s az i lyen rendellenes településű rétegsorokban a hasznosítható anyag
kutatásra sem lehet k ö z ö m b ö s . Más kérdés az er revonatkozó magyaráza tok elfogadha
tat lan vo l t a s az elméleti földtannak, i l letve geofizikai vizsgálatoknak helyes i rányba 
terelési szükségessége. B e l o u s z o v szerint »ebben az i rányban lényeges eredmé
nyeket lehet várni, ha a földtani kutatás minden szakasza és összes ágai a dialektikus 
materializmus szilárd talajára kerülnek«. E z elfogadható, de azzal már nem értünk 
egyet , »hogy a mai földtani módszerek korlátoltak, mer t nem kielégítő ténybel i alapokra 
tamaszkodnak«. »A vi ták skolasztikus jellegűek, az ellenfelek inkább a logikai fölépítések 
szépségével, mint a tényekre va ló h iva tkozások útján igyekeznek meggyőzn i egy
mást. « 

Ezeke t a kijelentéseket jogosan utasítja vissza T e o d o r o v i c s azzal, h o g y 
a geo lógusok »nem é r z é s ú t j á n igazodnak el a kü lönböző föltevések és f ikciók 
közöt t« , min t azt B e l o u s z o v állítja. A z elméleti földtannak B e l o u s z o v szerint 
a f izikából és a vegy tanbó l átvett új módszerekre, ezenkívül fej let tebb kísérletekre és 
körzeti földtani és geofizikai megfigyelési ál lomásokra van szüksége. A z utóbbiakat fel 
kell szerelni a legújabb tökéletes vizsgálati eszközökkel . A kísérleteknek és mintázásnak 
vezető helyet kell biztosítani a földtan minden ágában. »A g e o l ó g u s o k a t e l m é 
l y ü l t e l m é l e t i m u n k á r a k e l l n e v e l n i . Á t kell vizsgálni a földtani 
főiskolák tantervét és tanmenetét és átalakítani o lyan m ó d o n , h o g y a hallgatók kellő 
előkészítést kapjanak fizikából és vegy tanbó l , a kísérlet módszereinek elsajátí
tásával.* . 

T e o d o r o v i c s hozzászólásában reámutat arra, h o g y B e l o u s z o v sötét 
színben tünteti föl az elméleti földtan helyzetét . Furcsának tartja azt az állítást, »hogy 
a földtan főkérdéseiben lényegében semmit sem tudunk«. Új módszerekre mindenkor 
szükség van, de »a geológusoknak nincs szükségük arra, h o g y tudományuka t geofizi
kusok, fizikusok, f iz ikokémikusok és matemat ikusok v igyék előre«. T o v á b b r a is az t 
kell tennünk, min t eddig, h o g y »a kü lönböző tudományágak eredményei t fölhasznaljuk« 
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Magunk részéről a szovje t geológia helyzetére v o n a t k o z ó v i ta tanulságait a hazai 
elméleti földtani v izsgála tok n a g y o b b szabadságának biz tos í tásában és lehetőségeinek 
kifejlesztésében, t o v á b b á megér tő elismerésében és értékelésében kell látnunk. 

J a n t s k y B é l a : A legújabb szovjet ércföldtani i r oda lom 

E lőadó az u to l só másfél év szovje t ércföldtani i rodalmáról ado t t összesítő képet . 
A z Al tá jhegység ércesedésének kérdéseiről az Izveszt i ja A k . N a u k SzSzSzR négy 

c ikket közöl , k ö z ö t t ü k I v a n k i n P . E . vi taeldöntő do lgoza tá t , me lyben az altáji 
ércesedés lüktető fo lyamatosságát valószínűsíti hosszú földtani i d ő k ö n keresztül. 
B e t y e h t i n A . G. az altáji üledékes Z n és P b érctelepek keletkezéséről értekezik. 

Haza i vona tkozásban is érdekes S z t r e l k i n M. P. gneiszesedéssel fog la lkozó 
összehasonlí tó tanulmánya . S z t r e 1 к i n M. F., J a n t s k y B . Velencei hegységben 
végze t t kőzetkémiai összehasonlí tó vizsgálataihoz hasonló e redményre ju to t t . Do lgoza t a 
két hasönló tárgyú tanulmánnyal együt t az Akadémia Voprosz i Petrografii i Minerológii 
(A kőzet tan és ásványtan kérdései) c. k iadványában jelent meg . 

A b d u l l a j e v H . M. : A z ércesedés genetikai kapcsola ta a grani toid intrú-
z iókkal c. nagyjelentőségű, másod ik kiadásban megjelent munkája az ércesedést a magma , 
a földtani környeze t és a megszilárdulás együttes hatásának függvényeként értelmezi és 
az u tómagmás t evékenység részének tartja. A b d u l l a j e v H . M. szerint, az érc
genezis elsősorban földtani és szerkezeti probléma, csak utána kőzet tani , kőzetkémiai és 
ásványtani összefüggések kapcsolata. A b d u l l a j e v H . M. a tektpgenezis, magma-
t izmus és é rcképződés hármas egységében szemléli az ércképződési fo lyamatoka t . 

A z érctelepek rendszerezésénél az ércesedést e lőidéző intruzív t ö m e g h e z va ló 
v i szony A b d u l l a j e v H . M. felosztásának alapja. Genetikai t ípusai ezt a v i szony t 
fejezik ki : a) in t ruzív zóna, b) intruzív tömeg ment i zóna, c) intruzív t ö m e g feletti 
zóna, d) intruzív t ö m e g nélküli zóna. A greizenesedéssel k e z d ő d ő te lepképződési fo lyama
toka t az intrúziók kapcsola tában elemzi. Abdul la jev H . M. szemlélete szerint a greize-
nesedés a hidroterminális ércesedés beveze tő szakasza. 

A b d u l l a j e v H . M. rendszerében az intruziókhoz t a r tozó érctelepek a m a g m a 
jellege és annak a földtani környezet te l va ló kapcsolata szerint genetikai sorokra oszla
nak. A b d u l l a j e v H . M. rendszerező felosztásával összhangban áll а К u r e к IST. N . 
szerkesztette »Az érctelepekmenti kőzet lebontás és ennek jelentősége a kutatasban« с . 
össz-szövetségi fö ldtani kutatóintézeti k iadvány . 

K u r e k N . N . részletesen tárgyalja a szkarnosodással, a greizenesedéssel és a 
hidrotermális ércesedéssel kapcsola tos kőzetkémiai fo lyamatokat . A z érctelepmenti 
kőzet lebontás je l legéből az elfedett, eltakart érctelep jellegére következte t . A kőzet le
bontás i fo lyama tok zónás kifej lődése tárgyalásának alapja. 

A Szov je t T u d o m á n y o s A k a d é m i a B e t y e h t i n A . G. szerkesztésében adta k i 
»A magmás érctelepek képződésének alapvető kérdések c. k iemelkedően értékes munká t . 
A k i a d v á n y szerzői és felosztása : 

Z a v a r i c k i j A . N . : A pegmat i tok ércesedése 
B e t y e h t i n A . G. : A hidrotermális ércesedés tulajdonságai és az é rcképződés 

fo lyamata 
N y i к о 1 a j e v N . I . : A z érces hidrotermális o lda tok eredete 
B e t y e h t i n A . G. : A teléres ércképződés 
L e v i t s z k i j E- P. : K o l l o i d o lda tok szerepe az é rcképződésben 
K o r z s i n s z k i j D . Sz. : A metaszomat ikus fo lyamatok 
B e t y e h t i n A . G. : A z érces o lda tok mozgásának okai 
B e t y e h t i n A . G. : A hidrotermális o lda tok kapcsolata az intruzív testekkel 
V о 1 f s z о n F. I . : A z endogén érctelepek szerkezete 
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B á r d o s s y G y ö r g y : A Szovje t baxi tkeletkezési elméletek. 

A földtani kor és egyben a települési jelleg alapján a bauxit telepeket 3 csopor tba 
oszthatjuk : 

1. A d e v o n k o r ú t e l e p e k az Urál hegységben találhatók. Földtani koruk 
nem teljesen egyező, ismeretesek eifeli, givéci és frasni emeletbe tar tozó bauxit te lepek. 
A l e g n a g y o b b és ipari szempontbó l is legjelentősebbek az Északi-Urál keleti lejtőin 
találhatók. A bauxi t nagykiterjedésű, de viszonylag kis vastagságú, rétegszerű telepeket 
alkot. A fekü és a fedő egyaránt tengeri eredésű mészkőbő l áll. A fekü felszíne igen 
egyenetlen, a fedőé viszonylag sima. A bauxit test há rom övezetre oszlik : 

a) zöldesszürke bauxi t (0,5—1,5 m ) , 
b) v ö r ö s bauxi t (2,0—6,0 m ) , 
c) baux i t breccsa (1,0—3,0 m ) . 

A bauxi tbreccsa a fekümészkő különböző nagyságú és alakú darabjaiból áll, bauxi t 
kö tőanyaggal . A bauxi t allitos főásványa a diaszpor, alárendelten böhmi t is előfordul. 
A v ö r ö s baux i t fő vasásványa a hematit , a szürke bauxi té a pirit és kü lönböző lepto-
kloritok. 

2. A k a r b o n k o r ú t e l e p e k Leningrádtól délkeletre, Ty ihv in közelében 
találhatók. Feküjük felső-devon agyagos rétegösszlet, melyre diszkordánsan települnek, 
fedőjük ped ig alsó-karbon homok , agyag és mészkő. A bauxitszint bauxit , vörös agyag, 
tarkaagyag és tífcálló agyag vál tozatos sorából t evőd ik össze. Ezen belül a jóminőségű 
bauxi t csak k i sebb-nagyobb lencsékben található. F ő allitos ásvány a böhmi t , aláren
delten hidrargillittel. A tú lnyomóan vörösszínű bauxi t vasásványa a hematit . 

3 . A m e z o z ó o s b a u x i t t e l e p e k részben az Urál hegységben, részben 
Közép -Ázs i ában , Kazahsztánban, a Fergánai medencében és Kelet-Szibériában talál
hatók. K ö z ö s jellegzetességük, h o g y szárazföldi homokos -agyagos rétegek közö t t talál
hatók, k i sebb-nagyobb lencséket formálva. 

E szárazföldi rétegösszlet feküjét pa leozóos rétegek alkotják, melyek felszínét 
vastag mállási réteg borítja. A bauxi t jól rétegzett, v é k o n y kőszenes és agyagos közbe
települések is előfordulnak benne. Színe leginkább vörös . Allitos ásványai a hidrargillit 
és a lárerdel ten böhmi t , fő vasásványa hematit , alárendeltebben pirit és sziderit. A bauxit 
erősen pizol i tos és gyakran pizoli tos vasércbe megy át. 

A szov je t ku ta tók az 1920-as években kezdtek a bauxitkeletkezés kérdésével 
foglalkozni . Eleinte az akkor egyedül ismeretes tyihvini előfordulás keletkezésének magya
rázatára fordí to t ták f igyelmüket. 1926-ban M a i j a v k i n Sz. F. publikálta elméletét, 
m e l y szerint a ty ihvini bauxi t alummiumszil ikátos kőzetek latérites mállása révén kelet
kezett . A z elsődleges laterit a lepusztulás áldozatául esett és anyagát szuszpenziók for
májában a felszíni v izek szállí tották el. Ezekbő l ülepedett le édesvízi tavakban és mocsa
rakban a bauxi t . Ez t az elméletet a későbbi években M a i j a v k i n t o v á b b fejlesztette 
és 1937-ben megjelent munkájában az uráli devonkorú bauxit telepekre is alkalmazta. 
1927-ben A n s e l e s z új elméletet do lgozo t t ki a tyihvini bauxi t keletkezésére. Sze
rinte az alsó-karbon agyagból , pi r i tbomlásból származó kénsav hatására Al-szulfát vált 
le. A z u t ó b b i reakcióba lépett a felszíni vizek (tavak) szénsavával, melynek eredménye
képpen Al-hidrá tok csapódtak ki. Elméletét alátámasztották azok a megfigyelések, 
h o g y a feküagyag a bauxit területen piritben igen gazdag, t o v á b b á az, h o g y a bauxi t 
üregeiben sok helyen találhatók alunitgumók. 1934-ben V o l k o v T . H . n a g y o b b 
munkát k ö z ö l t a tyihvini bauxitterületről . Szerinte a bauxi t devon agyag helyben kelet
kezett latérites mállási terméke. Megfigyelései szerint a devon agyagból fokozatos átmenet 
figyelhető meg a bauxi tba. 

1932-ben az uráli devonkorú bauxi t felkutatása a szovjet geológusok figyelmét 
ezekre a területekre fordította. A települési v i szonyok b izonyos hasonlósága a földközi
tengeri bauxit területekhez a geológusokat kezdetben arra indította, h o g y a bauxi t 
keletkezését a terra rossa-elmélettel magyarázzák. í g y K a r z s a v i n szerint a devon 
elején a terület kiemelt szárazulat vo l t . Nedves , meleg k l ímaviszonyok közö t t a mészkő 
erős mállásnak indult. A visszamaradt terra rossából a felszíni vizek ki lúgozó hatására 
keletkezett a bauxi t . A telepek képződésének a devon tenger transzgressziója vete t t véget . 

A későbbiekben a megfigyelési anyag gyarapodása fokozatosan megvál tozta t ta 
a nézeteket . í g y 1934-ben M o l d a v a n c e v már tengeri képződményeknek tartja 
a bauxi to t . Szerinte a közeli területeken bazalt és vulkáni tufák latentes mállása játszó
dot t le. A mállástermékek f inom törmeléke a folyóvizek útján elszállítva a tengerparti 
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lagunákba került és o t t leülepedett. Mint látjuk, M o l d a v a n c e v elmélete igen 
hasonlí t M a 1 j a v к i n elméletéhez. Egyet len lényegesebb eltérés csupán az közöt tük , 
h o g y M a i j a v k i n a mállástermékek elszállítását szuszpenziók, ko l lo id o lda tok for
májában képzeli el. 

A z uráli m e z o z ó o s telepeket szintén a 30-as évek elején fedezték fel. A geológusok 
it t főleg a lateritesedés elméletét hirdették k i sebb-nagyobb módos í tásokka l . Egyesek 
a bauxit te lepek elhelyezkedésében a F о x-féle klasszikus indiai bauxi t sze lvényt vélték 
felismerni. Mások elsődleges mállási termékek áthalmozását és ezzel kapcsola tos kova -
savtalanodását feltételezték. A z áthalmozást nézve is eltértek a vé l emények . Vol tak , 
akik lej tőtörmelékként történő mechanikai á thalmozódást feltételeztek, m í g mások 
valósz ínűbbnek tartot ták a felszíni v izek útján történt mozgatás t és úgy vél ték , hogy 
a baux i t sekély tómedencékben ha lmozódot t fel. M a i j a v k i n e lőzőkben ismertetett , 
elméletét ezekre az előfordulásokra is kiterjesztette, azzal az eltéréssel, h o g y itt szusz
penz iók n e m a tengerparton, hanem kisebb tómedencékben ülepedtek le. 

1933-ban A r h a n g e l s z k i j A . D , akadémikus megkezd te a Szovje tunió 
bauxi t te lepeinek részletes tanulmányozását . E b b e n a nagyszabású munkában számos 
k ivá ló szovjet geológus ve t t részt. Megvizsgálták a legfontosabb bauxi t terüle tek földtani 
felépítését, a bauxittest szerkezetét és a kísérő kőzetekhez v a l ó v i szonyá t . Külső meg
figyeléseiket a legapróbb részletekre kiterjedő anyagvizsgálat egészítette ki . Eredmé
nyeike t A r h a n g e l s z k i j 1937-ben publikálta. E nagyjelentőségű do lgoza tban 
A r h a n g e l s z k i j szakított az összes eddigi elmélettel és arra a megállapításra 
ju to t t , h o g y a bauxi t v e g y i üledék. Nézzük meg, mi t is m o n d ez az elmélet? 

A r h a n g e l s z k i j először is bírálat alá vet te ezt az addig általánosan elfo
gado t t nézetet, me ly szerint az A l üledékes viszonylatban nem m o z g é k o n y elem. Számos 
elemzést készítettek a felszíni vizek vegy i összetételéről. A z elemzések szerint a felszíni 
v izek o ldo t t Al-tartalma nem sokkal kevesebb, mint a Fe- és Si-tartalom, és meg
haladja többek közö t t az Mn mennyiségét . 

H a az u tóbbi há rom elem vegy i üledékként va ló felhalmozódását általánosan 
elfogadhatónak tartják, úgy szerinte az A l esetében sem lehet et től a lehetőségtől elzár
kózni . T o v á b b menve megállapí tot ták azt is, h o g y erősen savas (рн 1—3) vizekben, 
(pl. szulfidos előfordulások bányavizekben) az A l mennyisége rendkívül feldúsulhtt . 
A r h a n g e l s z k i j szerint a felszíni v i szonyok közö t t a piri tben gazdag kőzetek 
mál lása teremthet ilyen körülményeket . A mállás során a pir i tbői kénsav keletkezik 
és ez kioldja a mállot t réteg Al tartalmát. A mállási övezet tő l t á v o l o d v a a felszíni vizek 
рн-ja hamarosan 4—5-re emelkedik. A r h a n g e l s z k i j szerint akkor egy ú jabb 
t ényező lép fel, mely megakadályozza az oldot t A l kicsapódását . A z A l szerinte ugyanis 
humuszos anyagokkal lép reakcióba, melyek képessé teszik arra, h o g y még 7-es p # 
esetén is n a g y o b b távolságokat tehessen meg a felszíni vizekben. A z A l kicsapódása 
egyrészt tavakban, másrészt a tengerparton következe t t be. Oka а р н lúgossá válása, 
va lamin t a stabilizáló anyagok oxidálódása. E z röviden az elmélet lényege. Most pedig 
vizsgál juk meg, h o g y m i t mutatnak ezzel kapcsolatban az egyes bauxit területeken 
végze t t megfigyelések? 

A z uráli devon telepeken a helyben tör tént latentes mállás nem képzelhető el, 
hiszen hiányzanak hozzá a megfelelő ki induló kőzetek. A terra rossa-elmélet helyes
ségének eldöntésére számos vegyelemzést végeztek. A z elemzések a fekümészkőben 
o l y a n kevés Al- t muta t tak ki, h o g y a telepek kialakulásához mérhetetlen mennyiségű 
mészkő* elmállására lett vo lna szükség, amit a földtani megfigyelések nem valószínű
sí thetnek. M o l d a v a n c e v elméletét a törmelékes úton odaszáll í tott bauxitról 
cáfol ja a leptoklor i tok jelenléte, mivel ezek felszíni mállás v iszonyai közö t t nem kelet
kezhetnek. Igen érdekesek az ún. bauxi tbreccsával kapcsola tban végzet t vizsgálatok 
is. A fekümészkő mikroszkópiai vizsgálata ugyanis a mészkő anyagának metaszomatikus 
kiszorítását jelzi. E z a fo lyamat a mészkő litoklázisai mentén indult. A bauxi t azokat 
fokoza tosan tágította és mintegy belediffundált a mészkőbe . E z a metaszomatózis előre
ha ladot t s tádiumában bauxi tban »úszó« mészkődarabokat eredményezet t . 

A telepekben a terrigén (törmelékes anyagok, o ld . kvarc) hiánya azzal magya
rázható, h o g y a térszín erősen lepusztí tott vo l t (peneplén) melyen az anyagszállítás 
t ú l n y o m ó a n már csak o lda tok formájában történt. 

A mezozóos bauxit te lepek esetében A r h a n g e l s z k i j a latentes mállással, 
he lyben történt keletkezést valószínűtlennek tartja. Megfigyelései szerint a paleozóos 
fekü mállot t ö v e és a baux i t közö t t nincs fokozatos átmenet, sőt gyakran h o m o k és 
kavicsrétegek ik ta tódnak közéjük. A bauxi t rétegzettsége, agyagos közbetelepülései 
m i n d a vízi szállítást és leülepedést jelzik. Különösen fontos az a megfigyelés, hogy 
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egyes te lepekben függőlegesen elhelyezkedő nádmaradványoka t találtak. Ezek azt 
bizonyít ják, h o g y a bauxi t sekély t avak max . 1—2 m mé ly part i részén ülepedet t le 
Megfigyelték még azt is, h o g y a tómedencéket jelző depressziók közepe felé haladva, 
a baux i t fokozatosan vasas h o m o k k ő b e , v a g y agyagba m e g y át. 

A baux i t o ldatból va ló kicsapódásának fizikai-kémiai feltételeit R o s z k o v a 
és S z o b o l j e v a laboratóriumi kísérletekkel vizsgálta. Kísérleteik során A l és F e 
oldataiból sikerült az oldat ря- jának megvál tozta tásával bauxi tp izo l i tokhoz hasonló 
csapadékot leválasztani. 

Ezek a rendkívül alapos és sokoldalú kísérletek segítet ték hozzá A r h a n g e l s z -
к i j t, h o g y elméletét kémiai szempontbó l is megfe le lően kidolgozhassa. 

A r h a n g e l s z k i j elméletét nemcsak e lvon t t u d o m á n y o s vizsgálódásnak 
tekintette, hanem igyekezet t azt a gyakor la t i bauxi tkuta tásban felhasználni. A kutatások 
eredményei néhány év alatt az elmélet köve tő inek sorába állí totta a szovje t geológusok 
nagy részét. A z elmélet kétségtelen sikerei ellenére azonban néhány lényeges részlet
kérdés még nincs eléggé b izony í tva (pl. az a lummium o ldo t t ál lapotban va ló szállítása, 
v a g y a tengerben való bauxi tképződés) . Ezek a n e m tisztázott kérdések az u tóbb i 
években arra ösz tönöztek számos szovje t geológust , h o g y A r h a n g e l s z k i j elmé
letét revízió alá vegyék, azt továbbfej lesszék v a g y egészen más, új elméletekkel helyet
tesítsék. 

í g y például I. Sz. B e r g akadémikus alapos földtani megfigyelések alapján 
kétségbe von ta az uráli devonkorú telepek tengeri eredetét. Szerinte a bauxi t mindig 
tavakban és mocsarakban keletkezett , mégpedig mikroorganizmusok és a lacsonyabb
rendű n ö v é n y e k Al-kiválasztó tevékenységének hatására. B e r g elmélete sok helytál ló 
megfigyelést tartalmazott , azonban n e m vet te f igyelembe a bauxitkeletkezési fo lya
ma tok méreteit . Elméletét ezért csak érdekes kísérletnek tekintik és a szovjet bauxi t 
telepek i l y m ó d o n va ló keletkezését valószínűtlennek tartják. 

N . A . S t r e i s z és А . V . P e j v e geológusok éppen ellenkezőleg, a tengeri bauxi t 
keletkezés mellet t foglaltak állást. Vé leményük szerint az a lumínium tengeralatti h idro
termális forrásokból származot t és a tengerfenék mészkőaljzatán csapódot t ki . E z az 
elmélet rendkívül heves vi tát vá l to t t ki a szovjet geológiai folyóiratokban. A vi ta során 
hamarosan kitűnt, h o g y az elmélet a l eg több földtani megfigyeléssel ellentétben áll és 
geokémiai szempontbó l is irreális. A szovjet geo lógusok t ú l n y o m ó része ezért elvetette 
P e j v e é s S t r e i s z elméletét és az A r h a n g e l s z k i j -féle elmélet továbbfejlesztése 
mellett foglalt állást. 

N a g y lépést jelentett ezen a téren J. K . G o r e c k i j , К . V . L a v r o n i c s és 
Al . L . L j u b i m o v 1949-ben megjelent »Bauxi tok« c ímű munkája. A szerzők kü lö
nösen a bauxi tképződés geokémiai folyamatainak vizsgálata terén végeztek igen beha tó 
vizsgálatokat . Ugyanakkor igyekeztek a bauxi tképződés t a hegységszerkezeti folya
matokkal is összhangba hozni . Megfigyeléseik szerint a Szovje tunióban a tavi és mocsár i 
bauxitelőfordulások o lyan területeken találhatók, melyeken a gyűrődéses hegység-
képződési fo lyamatok a bauxi t te lepek keletkezése előtt befejeződtek és a később iek 
során már n e m ismét lődtek meg . A tengeri eredésű telepek viszont hajdani geoszinkli-
nálisok szegélyén keletkeztek. Ezen az alapon a bauxit-előfordulásokat táblás és g e o -
szinklinális jellegű csopor tokra osztot ták fel. 

E b b e n a^felfogásban vizsgálta az északurali bauxit telepeket G l a d k o v s z k i j 
és S а г о v a. Ők a bauxi t te lepek és kísérő kőzeteik elrendeződésében meghatározot t 
fácies vál tozásokat vél tek felismerni. A hajdani tengerparttól a tenger belseje felé-haladva 
a köve tkező fácieseket különbözte t ték meg : vö rös bauxi t , zöldesszürke bauxit , agyag
pala, kovapala , b i tumenes mészkő. Meg kell azonban jegyeznünk, h o g y ezeket közve t 
lenül kimutatni nem tudták, megál lapí tásaik tehát csak földtani feltevésként kezelhetők. 

A z elmúlt ké t évben az észak-urali bauxi t te lepek földtani felépítésének részletes 
felülvizsgálása meglepő eredményeket hozot t . A vizsgálatokat vezető S z . M . A n d r o n o v 
szerint ugyanis a bauxit testnek csak felső része — a szürke bauxi t — tekinthető tengeri 
eredetűnek, a t ö b b i szárazföldi medencékben (tavak, mocsarak) ülepedett le. A szürke 
bauxi t valószínűleg a vö rös bauxi tnak a transzgresszió során átülepített anyaga. E z 
az átülepített baux i t sekély tengerben, redukciós környezetben ha lmozódo t t fel. Ennek 
során a vasvegyüle tek redukálódtak, pirit és leptoklor i tok keletkeztek és a bauxi t szürke, 
zöldesszürke színűvé vált . E nagyjelentőségű elmélet kidolgozásán jelenleg a szovje t 
geológusok egész kol lekt ívája dolgozik. Alapja iban továbbra is helyesnek tart ják 
A r c h a n g e l s z k i j elméletét a baux i t vegy i üledékként va ló képződéséről , 
csupán azt a részét vet ik el, m e l y a tengerre is kiterjeszti a bauxi tképződés lehető
ségét. 
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Mint látjuk, a bauxitkeletkezés kérdését az elért k ivá ló eredmények ellenére s em 
tekint ik lezártnak a szovjet geológusok. Ál landóan igyekeznek új és új s zempon tok 
szerint köze lebb férkőzni a még megoldat lan kérdésekhez. T u d o m á n y o s eredményeike t 
rög tön a gyakorla t szolgálatába állítják és a gyakorlat i e redményeket viszont a tudo
m á n y o s feltevések felülvizsgálásánál használják fel. 

R ö v i d ismertetésem célja nem az vol t , h o g y egyik v a g y másik elmélet szolgai 
lemásolását javasol jam, hanem, h o g y rávilágítsak a szovje t bauxi tkuta tás módszereire, 
a t u d o m á n y o s elmélet és a gyakorlat i kutatás szoros kapcsolatára. 

E z az a példa, melye t hazai bauxitkutatásban is s zem előtt kell tartanunk. Mutat ja 
h o g y a j ö v ő b e n a rendszeres anyagfeldolgozásra fokozo t t f igyelmet kell fordítanunk, 
m e g kell növelni a tudományos vizsgálatok mennyiségét és t u d o m á n y o s alapossággal 
kell kiértékelni a gyakorlat i kutatások és a bányászat során nyer t adatokat . H a mun
kánka t így folytat juk, bizton remélhetjük, h o g y gyakorlat i és t u d o m á n y o s téren egy 
aránt eredménnyel fog járni a munkánk. 

A Magya r Föld tani Társulat ünnepi előadóülését a Magyar-Szovje t Társasággal 
együt t az M S Z T székházában rendezte. 
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Hibaigazítás 

Bacsák György : A pl iocén és a pleisztocén az égi mechanika megvi lágí tásában 
c. do lgoza tába (Földt . K ö z i . 85. köt . 1. füz. 70—105. o ld . 1955.) ér telemzavaró hibák 
kerültek. Kér jük a dolgozat h ibajegyzék szerinti átjavítását. 

L a p s z á m és sorszám He ly te l en H e l y e s 

71/16 

71/34 és 73/18 
73/32 
74/46 
75/8 
75/15 
75/16 
76/30 
76/42 
76/43 
77/31 
77/34 
77/34, 3. osz lop : 
77/35 
77/35 
77/35, 3. osz lop : 
77/36 
77/39 
78/7 
78/15 
78/26 
78/33, 6. osz lop : 
78/34, 6. osz lop : 
79/11 
79/33 
79/36 
80/30 
80/33 
80/33 
80/33—80'34 
80/34 
80/34 
80/35 

80/39 
80/40 
80/49 
80/50 
8.0/52 

8 Ï /23 
81/24 
81/25 
81/26 
81/29 
81/30 

oldalakról 

A WsAe — mA (e sin л) 

V 
38 . . . 58 

—22,900 
5,000 

3,100 
—562,900 

7,300 
5,000 

23° 49 ' 
23° 17' 

—663,900 
22° 20' 

22° 19' 
22° 59' 
23° 15' 
22° 38 ' 

—770,000 

23° 29' 
—910,900 

290° 
dunaij 

—660,000 . . . 2,100 
—868,000 

6,700 . . . 4.100 
(dunai 3 ) . . . szubarktikus 

7,800 
—888 ,000 . . .glaciális . . .15,000 

—912,700 . . . 3,700 
9,400 

—772,000 . . . 6,100 
4,000 

— 1,000,000. . .szubarktikus 
. . .7 ,000 

156,500 
150,500 
134,900 
158,100 

15 . . . 102,400 
100,800 

oldalró 1 

/ = AWiAe — mA (e sin я) 

V' 
41 . . . 61 

—26,900 
5,200 
2,900 

—502,900 
7,500 
4,800 

23° 43* 
23° 20 ' 

— tör lendő 
—664,500 

23° 17' 
— + 

23° 13' 
22° 51* 
23° 18' 
23° 28' 

—767,900 
h 

— törlendő 
23° 39 ' 

—910,000 
270° 

dunai J 
—664,900 . . . 7,000 

törlendő 
összevonandó (10,800) 

tör lendő 
2,900 

—880 ,500 . . .glaciális . . .8,400 
—885,000. . .szubarktikus 4,500 
—888 ,000 . . .glaciális. . .3,000 

—913,700 . . . 4,700 
8,400 

—770,000 . . . 4,100 
6,000 

— 9 9 8 , 6 0 0 . . . g l a c i á l i s . . . 1,400 
— 1,000,000. . .szubartikus . . . 

. . .5 ,600 

156,700 
145,500 
134,700 
163,100 

17 . . . 95,400 
105,700 
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L a p s z á m és sorszám Hely te len He lyes 

81/31 102,200 108,300 
81/32 
82/8 

94,600 90,600 81/32 
82/8 15 17 
82/20 270,000 . . . 330,000 283,800 . . .316,200 
85/35 8 7 
86/30 24° 26' 24° 25' 
86/36 363° 08' 362° 58' 
86/37 22° 26' 22° 22 ' 
87/16 0.0403 0-0433 
88/14 4,085.000 3,085.000 
89/21 felszálló c somópon t F ö l d felszálló csomópont jának 

488 90/23 458 
F ö l d felszálló csomópont jának 

488 
91/13 fogot t forgot t 
92/9, 6. oszlop 323° 322° 
92/47 tg i tg 0 
92—93, 6. ábra 

A , bal sarok 0 6 
92—93, 6. ábra 

alatt 1—3 sör t g i = £ 2 + < j 2 . . . t g = | - tg i =Ур" +q*...tge = |-
92—93, 6. ábra 

alatt 2. sor i és г és © 
9 4 , X I I . tábla. minden °-jel a felzetben l evők 

kivételével törlendő I—IV. oszl. 
minden °-jel a felzetben l evők 

kivételével törlendő 
9 4 / X I I . tábla felzete 4 5 9 . . . 90 9 . . . 135 9 45° . . . 90° . . . 135° 
96/17, 1. oszlop számjegy elé — 
96/19, 1. oszlop számjegy elé — 
96/28, 1. osz lop 

4,250.000 
számjegy elé — 

97/45 4,250.000 425 millió 
98/37 1270 1275 

101/12 t g ö = - * -
4 

101/27 501 514 
101/39 1860 . . . 1927 1850 . . . 1929 
101/41 15 12 
101/49—50 (e sin л) . . . (e sin n) Л (e sin л) . . . A (e sin л) 
101/54 As(e sin л) A(e sin л) 
101/55 501 514 
102/13 76"38392 76 ,38392" 
102/14 76"38342 —76 ,38342" 
102/15 00"00050 00 ,00050" 
102/19 2598 2595 
103/33 A t i m u t h Az imuth 
103/49 Ae Ae0 

103/50 36 ' . . . 55 ' ± 36 ' . . . ± 55' 
103/56 501 514 
104/8 1860 . . . 368,683 . . . 1927 1850 . . . 368.680 . . . 1929 
104/11 15 12 
104/23 501 514 
104/43 76"38392 76,38392" 
104/44 76"38342 —76,38342" 
104/45 00"00050 00,00050" 
104/46 00"00000 00,00000" 
104/48 2598 2595 



XIII. TÁBLA 

К i s s-K ocsisné Bányai Márta: Dunántúli eocén Cerithium-félék 



X I V . TABLA 

Kis s-K о с si s né Bányai Márta: Dunántúli eocén Cerithium-félék 



XV. TÁBLA 

K i s s-K о с s i s né Bányai Márta: Dunántúli eocén Cerithium-félék 



XVI. TÁBLA 

Kis s-K о с si s n é Bányai Márta; Dunántúli eocén Cerithium-félék 



MUNKATÁRSAINKHOZ! 

Folyóira tunk, a F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y , a S z e r z ő k , a S z e r k e s z t ő k és 
a n y o m d a i p a r i d o l g o z ó k együttes munkájának e redménye . E n n e k az együt
tes munkának megkönnyí tésére , takarékos, j o b b és szebb kivitelére, kérjük munka
társainkat az a lábbi szerkesztőségi k ívánalmak és előírások p o n t o s betartására. 

Kéz i ra tok j ó l o lvasható m ó d o n , gondosan á tolvasot t és ékezet javí tással ellátott, 
nyomta tásra kész á l lapotban adhatók le. T ö m ö r , rövidre fogo t t foga lmazás t kérünk, 
bőbeszédűség nélkül, szükségtelen leíró részletek és ismétlések e lhagyásáva l ! Ügyel jünk 
a helyesírásra, amelyre v o n a t k o z ó a n a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a az i rányadó. 
Magyarul , magyarosan írunk, minden nélkülözhető idegen szóhasznála t mellőzésével 
(beleértve a szakkifejezéseket is). íráskészségünk ál landó fejlesztésére törekedjünk! 

Minden eredeti köz lemény végén rövid összefoglalást kérünk a do lgoza t tartalma 
és terjedelme szerinti néhány sorban, legfeljebb n y o m t a t o t t egyha rmado lda lny i terje
delemben. 

Orosz fordítás céljára külön röv id tartalmi k ivona to t kérünk. 
A z idegen nye lvű fordítás szükségességét és ter jedelmének mér t éké t a Szerzők 

kívánságai alapján a Szerkesztőbizottság állapítja meg . 
A F Ö L D T A N I K Ö Z L Ö N Y negyedévenként i pon tos megje lenésének biztosí tá

sára csak a fen tebbiek szerint elkészített és minden mellékletével (rajzok, fényképek) 
együt t már beado t t kéziratokat veszünk számításba. A társulati szaküléseken e lőadot t 
do lgoza tok elsősorban jogosul tak kiadásra, de ezek elfogadásáról is a Szerkesztőbizot t 
ság határoz. 

A kéziratok n y o m d á r a va ló előkészítésére a betűfaj ták k ö v e t k e z ő , általánosan 
e l fogadot t egységes megjelölését k ívánjuk : c ím : ZZZ^H^I^^^^Z összefüggő hármas 
aláhúzás ; f on tosabb szavak v a g y kiemelkedő megál lapí tások : egyszer i szaggatot t 
a l á h ú z á s (ritkított v a g y szórt szedés) ; személynevek egyszeri s zagga to t t a l á h ú z á s ; 
n e m és fajnevek egyszerű fo ly tonos vonallal je lö lendők (kurzív) . H o s s z a b b adatfölsoro-
ások, i roda lomjegyzék (a do lgoza t végén) apróbb szedést (petit) kapnak , a kéziratban 
oldal t hul lámos vonaljelzéssel. 

Teljességre tö rekvő irodalomfelsorolás csak összefoglaló je l legű, n a g y o b b 
t anu lmányokhoz k ívánatos . Szöveg közt i i rodalomutalások és közbe ik t a to t t m o n d a t o k 
mel lőzendők. 

Fajneveket , személyekről elnevezetteket is, kis k e z d ő b e t ű v e l í runk. 
Ra jzok , vonalas kivi te lben tussal, a K ö z l ö n y tükörmére tének többszörösében 

készítendők, a szükséges kicsinyítés f igyelembevétele szerinti vona lakka l és betűkkel. 
A szövegköz t i rajzok magyaráza ta és felirata a kézirat megfelelő he lyén is beírandó 
a fo lyamatos szedés elősegítése miatt . 

A do lgoza tok ter jedelme legföl jebb egy n y o m t a t o t t ív (16 o lda l ) . Ál ta lánosabb 
jel legű v a g y egy tá rgykör t összesítő, lezárt, n a g y o b b terjedelmű m u n k á k kiadása csak 
a Szerkesztőbizot tság külön határozata alapján lehetséges. 

I s m e r t e t é s e k n a g y o b b mértékű rendszeres közlésére v a n szükség. Hazai 
szerzők más kiadásában megjelent munkái t a szerzők is ismertethet ik fo lyóira tunkban. 
Kül fö ld i összefoglaló je l legű általános érdeklődésre igényt tar tó k ö n y v e k ismertetését 
kérjük, elsősorban a rendelkezésre álló szovje t i roda lomból . A z ismertetések azonban 
csak a f igyelem fölkeltését szolgálják, tehát csak röv id foglalatot adha tnak . 

K ü l ö n l e n y o m a t o k a szerző költségére készíthetők. 
N e m megfelelő m ó d o n előkészített kéziratokat a szerkesztőség n e m fogadhat el. 

E l n ö k s é g 



Előfizetési dí j e g y évre 40 .— forint 

TAGTÁRSAINKHOZ 

A M a g y a r Fö ld tan i Társulat tagjai számára a Fö ld tan i K ö z l ö n y t a j ö v ő b e n 
is 12,—• for intos árban tudja biztosítani . 

Előfizetés a M T E S Z 04.886.017 sz. postai számláján tör ténik . Előfizetni csak e g y 
egész évre lehet. 

A k i 1955. június végéig tagdíját nem rendezi, annak előfizetése automat ikusan 
megszűnik . 

Tagd í ja t készpénzben a Társulat titkárságán ( B p . V I . , R u d a s László-u. 45) és 
szakülések előt t , bef izetőlapon ped ig a Társulat 61.761 sz. tagdíjbefizetési számlájára 
lehet befizetni . 

N o u s signalons que des vo lumes anciens de no t re Bullet in »Földtani K ö z l ö n y * 
c e u x , énumérés ci-dessous sont à recervoir exc lus ivement en échange chez l ' Insti tut 
Géo log ique de l 'Universi té E. E ö t v ö s , Budapest , V I I I . M ú z e u m körú t 4/a : 

vo lumes comple t s : XIV, XV, XXII, XXIII, XXIV, XLIV, XLV, XLVI, XLVII, 
XLVIII, XLIX, L, LI, LU, LUI, LIV, LV, LVI, LVII, LVIII, 
LIX, LX, LXI, LXII, LXIII, LXIV, LXV, LXVI, LXVII, 
LXVIII, LXIX, LXX, LXXI, LXXII, LXXIII, LXXIV, LXXV, 
LXXVI, LXXV III, LXX IX, LXXX, LXXXII, LXXXIII, 
LXXXIV. 

numéros dé tachés des 
vo lumes i n c o m p l e t s : XIX, 11—12, XX. 8—12, XXI. 4—5, 10—12, XXVI. 11—12 

XXIX. 11—12, XXX. 5—7, XXXV. 8—12, XXXVI. 4—12 
XXXVIII. 5—6, XLIII. 7—12, LXXXI. 1—9. 

AVIS! 

Fe le lő s szerkesz tő : 
V A D Á S Z E L E M É R 

T e c h n i k a i szerkesz tő : 
V É G H S Á N D O R N É 


