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HADVISELES ES A GEOLOGIA.

— A 17—-23. abraval. —

Irta: BAxvar Jixos.

A most folyo habora hatalmas dsszecsapésait nemesak a nagy tomegek
mozgatasa jellemzi, hanem egyattal créprobiaja a nemzetek tudoményos
felkeszitltségének 1x.

A természettudomanyoknak a hadédszathan oly nagy méreta és dontéd
alkalmazéasat latjuk manapsag, minét elére el sem mertink volna kép-
zelni. Most, mikor mar az emberirtas masodik évében vagyunk s nem érez-
zitk magunkat a habora kitorésével jart izgalmak hatésa alatt, a nvugod-
tabb szemlélédés kezdi az eddigl tapasztalatok eredményeit leszirni.

Nines a praktikus tudomanyagaknak olyan faja, melyet e habora a
hadviselés szolgalataba ne allitott volna s melynek mér a békében ix ne is-
merték volna el a nagy fontossagat. Koztik talan a geologia volt a leg-
mostohabban képviselve. Hosszas és keserves tapasztalatoknak kellett
megmutatniok, hogy jelent8sége egy cseppet sem all hatrdbh, mint har-
melvik mas rokon tudomanyag.

Ha a geologia elnevezést mint gviigté fogalinat hasznaljuk, akkor a
haboris vonatkozasnak latszolag szuk teritdete még a laikus el6tt is feltind
nagy tomegeé nd ki.

Gondoljunk esak arra, hogy hdny habortnak volt szilbanyja egyv-
cgv asvanykinesekben gazdag teriilet birdst vagya. Hisz a nemzeteknek az
ezel6ttl békenapokban folvt gyarmatpolitikar versenye s legtobbnyire a
geoldgiailag értékes teriletek megszerzése dltal keltett irigység képezte o
habora kitorésénck is az egvik okat. gy példdaul a német-angol gvarmatosi-
tas az asvanyvkmesekben hiovelkedo terileteken torténik.

Mennyvi pénz- 63 véraldozatba keritdt az idegen foldtervideteknek a
megszerzése — meég az altalanos curdpal héke idején is — példa erre a buar-
angol habori. Hany exethen kellett egész torzseknek fuggetlenségiket el-
veszteniok, mert — anmint okul hoztak fel — atjaba allottak a civilizaeio-
nak (?). Az ilv rejtett okokbol mditott habora az illeték =zempontjahol
leatohbnyire jogosultnak volt tekinthetd, mert rajuk nézve cgyv-egy asvanyi
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anyagokban dus terilet életképdés szamba ment. Vegyik esak a mostani
allapotokat alapul! A nemzetek politikai fiiggetlenségének alapjat a gaz-
dasagi fiuggetlenség képezi és hogy Orizze meg e kinesét egyv orszdg, ha
mindennapi szitkségleteiben idegenekre szorul?

Az értékek nemzetkozt forgalmi eszkozét képezd arany. a mal nmagas
kulturdnak alapjat megvet vas, a haztartasunkban 1élkillozhetetlen 0.
az 1parilag oly sokfélekép értékesithetd petroleum éx készén sth. mindmeg-
annyl olvan kineser egy orszagnak, melyck létfentartasahoz feltétlen
sziikségesek.

De nemesak mint haborara mdito ok fontos annyira a geologia, hanem
szmte nélkilozhetetlen a habora alatt 1s. erre clég példa a mi mostani hely-
zetiink., Ellenfeleink szoros blokadja teljesen o magunk emberségére utal
minden téren. Sok olyan fontos cikket elzartak igy tdéliunk, melyet idaig
behozatal utjan szeveztimk be. A geologus béke idején végzett hangya-
szorgalm munkajanak eddigi tudomanyvos eredményei mellett most mar

a praktikus siker 1 feltinedezik. Sok olyan kinesiinkre, — melyet idaig
a kidfoldi verseny hattérbe szoritott — jobbh napok deriltek, amelyelket

1dalg esak a geologus leltarozo esondes munkaja ismert. pl. rézbianyvaimk a
habora ota egvszerre follendiiltek.

Szamtalan esetet lehetne felhozni csak dgv hamarjadban is, melyek
dontéen  befolynak cgy nemszet élethaztartasara. Ezeknek a koézismert,
illetoleg a nugvkozonséoiink elott csak <ejtett példai helvett nézzitk inkabb —
ép aktualis voltanal fogva — a geoldgial ismeretek értékesitését a modern
hadaszatban.

Fontossaga tulyydonkép mar a  kozonséges topografiar térkeépek
olvasdsanal kezdddik. Axiomaként mondhatjuk ki, hogy térképet csak
megfeleld  geologiai ismeretek mellett lehet  eredményesen  felhasznéalm,
mert a topografiai jelek legtébb esetben tipikus geoldgialr viszonyokat
arulnak el. A kozhasznalatban levd katonai térképek (még a 75,000-cs
lapok is!) kénytelenek méretiknél fogva sok olyan dolgot elhanyagolni,
melyeknek harcas<zati szemponthol lenveges szervepitk van. Lagyabb kézet-
b3l 4116 hegvek, ha ninesenek erddvel boritva, igen hajlanak az eldrkosoddsra.
A térképen szép szabilyos magasségi vonalakkal abrazolt teriilet szinte
naprél-napra valtoztatja az alakjat. Egy kevéknyom elég arra, hogy a leg-
kozelebbi  zivatar utan tekintélyes és clrejtézésre  kitinden alkalmas
arok disztelenkedjék ott. A Kkimosott anyvag hegv labanal. mint tor-
melekkap rakodik le (17, abra), mely a vegetdeioval nemsokdra eltakarva
clédombként enyhiti a hegy lejtojét.

A szitardabb kizeteknél 15 keletkeznek tormelékkapok. melvek egy-
massal Osszekottetéshe Tépve tormeléklejtd gvandnt ovkeént veszik korid
a hegy 1labat. Latnivalo, hogy ezek itt lenn lovészarkok asdsara alkalmasak,
cllentéthen a folottitk allo massziv kdzettomegeel s gy katonal célokra
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szolgald geologiai térképezésnél a tormelékkipok és lejtok kilon kijelolend ok
lesznek.

A 18. rajzon abrazolt terilet, mint az egymashoz kozel all6 magasségi
vonalak mutatjak, egy igen meredek — a baloldalon meg ép egész faggé-
legesen 4116 — sziklafalat jelez, melynek az aljan bavopatak is van. A szikla

g Jelez, ] J 1
tetején egy nagy fennsik teriil el apro kis mélyedésekkel. Egy geologiailag
iskolazott ember kezében nyilvanvald az elsé ratekintésre, hogy itt egy

17. dbra. Erézios darkok (4) és téormelékkiapok (7') az Aranyos volgyében,
Torda-Aranyos vmegyéhen.

hatalmas meredek s felill dolinakkal boven megrakott mészsziklarol van
sz6 (19. dbra), ahol vizet esak ciszterna 1tjan lehet kapni. Az ily terilet
elézetesen felismert elényeit figyesen kihasznalva latjuk az olasz hare-
téren.

A 20. dbra egy arkokkal Osszeszabdalt dombvidéket mutat be. Kgy
ily térképpel a helyszinére kimenve, rendesen mdas helyrajzi viszonyokat
talalunk, mint amilyet egyszeri ratekintésre képzelnénk. Hogy egy ily
félreismert terillet nehéz helyzetekben mily keserves esalodast hozhat,
azt folosleges hangsalyozni. Pedig geologus eldtt ezek az drkok sok min-
dent elarulnak. Ilyen kifejlédési forma hatérozottan fiatalabb képzodménye-

15*



216 BANYAI JANOS

ket jelez (homok. Kavies, agvag sth.), melyek a viz créziojara alakjukat a
legnagyobly szél=Gségek kozott valtoztatjak. A térképen feltintetett mély-
<¢gek =oha sem cgveznek meg a valosdggal, mert vagy haxonlithatatlanul
mélvebbek, vagy 1dékozben feltoltettek aszevint, hogy az arokképzddeés
melvik stadiamaban vannak. A fiatal arkok az alaphegység felé hatralva
folvtonosan mélvitluek, mig az oregek kiszélesedve. a lehordott anyag dltal

lassanként feltoltetnd k.
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18. abra. Dolinias mészko teriillet helyszinrajza.
Z = ciszterna, @ = forraspatak.
Igyv tehat az drkok altal mar anyagadban elarult dombok — konnmy
clképzelnl — es6s 1dohen cgvaltalain nem alkalimasak nehéz jarmivek

<zaméara, bar sokszor a térkép szekérel jarhato utat jelez. Az ilyen dombok
a legkisebh exdre higanfolvo exszos iszaptiomeggé valnak s igy gyalogsig
szamara 1x a legkritikusabb tevepet képezik.

A hosszabb drkok véger cgvuttal jelzik esetleg az alaphegység kez-
detét, mely rendszerint keményebh kézethdl allvan, mar esak erddgazda-
sagra alkalmas, mig az al<o, arkoktol barazdalt teralet legtobb esetben he
van foeva a mezégazdalkodas szoladlatiba.

Mas alkalommal meg ép megforditva a keményebb kdzet van alul
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s hogy igy a geoldgial viszonyok elézetes ismerete pl. l6vészarok haremodor-
nal 1gen fontos, az is bizonyos.

Természetesen, ha alkalmunk van az ellenséget tetszésiink szerint
megvalasztott teriileten havera kényszeriteni, ugy a geologiai ismeretein-
ket elonyosen hasznalhatjuk fel a magunk javara. Még pedig a lagyabb
kézetben hamar bedsva magunkat kozel anmak a hatarahoz, rdkényszerit-
hetjik a tdmadokat, hogy a mi tiizelésimk kozben iparkodjék magit a
kemény kézethe hedsni.

19. abra. Jara mészké szikla Hunyad vm.

Stra lovészarok-halozatnal igen nagvfontossagu a talajviz szintjének
az 1smerete (21, abra). Magatol értetddik, hogy a talajviz magassdginak
kipuhatoliasa utidn mi a lovészarkokat nem ald, hanem folé készittetjik,
mert ha nem, a legelsd esézés iirge modjara ont ki beldle vagy ha foladni
nem lehet, akkor a betegségek légidinak tesszitk ki embereinket. Igen
igves fogés ilyen esetben az ellenségnek modot nyujtani arra, hogy 0
készitse ott el fedezékeit !

A lovészarok-haremodor  szinte bedllitja az eddigi kisebb-nagyobb
csetepatékat s foldalatti életre kényszeriti a harcolo feleket. Ilyenkor a nyu-
galom esak latszolagos, mert az igazi munka a fold alatt kezddédik az ellenfel
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arkainak az aldaknazasaval. E hadviseléssel kapesolathan specidlisan olyan
kérdeések meriilnek fel, melyekre a valaszt a geologia adja esak meg. Alkal-
mas-e a teriilet foldalatty tarok eépitésére 2 Nines-e természetes akadalya
az ellenfél ily iranyu munkajanak? Melyek a legalkalmasabb rétegek :
robbands hatasanak a fokozasara? A kapott kézethen viszonylagosan, a

kizet mindsége szevint, tobb vagy kevesebb robbantoszer alkalmas-e a
megfeleld hatas elérésere?

A német-francia haretéri helyzet ma az allo-harcok jellegét mutadja
s annyira fejlodott mar a hadviselés technikaja, hogy a nagy tomegu lovész-

20. dabra. Arkokkal szabdalt dombvidék, amelyet homokos agyag alkot.

arkok dsdsahoz a francidk frontjuk mogott méar alkalmas motorekéket
hasznalnak fel. Motorekékkel vald dolgozashoz megint csak a helyszini
viszonyok geologial ismerete szikséges vagy elozetes tervezéseknél kézben
kell llngy l(-*g}'l'l'l az illetd vidék ,l,{vn](){.{i:li i(-"l']((-'.‘p('.

Foyik fontos és kényes oldala a habor vezetésének a megfeleld
utakrol valé gondoskodas. A polgari élet tapasztalatai is bizonyitjak, hogy
ma mar alkalmas utat — legyen az harming is — geologial ismeretek nélkil
még esak tervezni sem lehet, a mult ezirdnyu mulasztasait, a manapsag
ayvakori ut-atépitések feltimé modon kimutattalk.

Egy mésik fontos dolog a katonasiag szaméara a vizkérdés megoldasa.
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A visszavonuld ellenség dgvekszik maga mogott o kutakat, forrdsokat
tonkre tenni. fgv aztan sokszor jutunk olyvan helyzetbe, hogy esapataink
szdmara cgészen 1j kutak altal kell egészséges és megfeleld mennyiségi
ivovizrél gondoskodnunk. Mivel az fgonnan éashato kutak vize is legtobb
helyen a nagy tomegsivok fertézése altal tonkre van téve, feltétlen mély
farasokra szorulunk az ilyen esctekben.

Pontos geolégiai térképpel a kézben wrra alkalmas helyen konnyen
kijelolhetjik a fards helyét, mint a vizmcdencék artézi katjainak ismert

21. abra. A lovészarkok elhelyezése a talajviz szempontjabol.
L, =talajvizes 16vészarok, L, = szaraz lovészarok. H és K = vizdtereszto agyagos homok
és kavies telepek, alattuk vizrekeszté mdrga rétegek 7'— V a talajviz szintje.

peldai (22. abra) mutatjak. Igen, de ma még ritka az olyan eset, hogy geo-
logiai térképpel keziinkben menjink az elényoinulé hadsereggel (a francia-
heloa hareterek ma még kivételes valamik!). Geoldgiai térkép nélkiil csak

22. dbra. Artézi kit farasara alkalmas, ideilis medence.
A" A” = artézi kutak, F, F, = vizrekeszté agyagos iiledékek,
B = viztarté homokos rétegek.

hosszabb kutatés utdn lehet furasra valé véleményt mondani, de gyakorlott
ember mar egy kis koriltekintés utdn mondhat annyit, pl. egy zart kis
medencében vagy dombok kozelében, hogy mélykutak farasara alkalmas-e
a hely (23, abra), vagy sem.

Egy masik, a geologidval kapesolatos kérdés az crdditések, varak
szerepe a modern haboriban. Az eddigi tapasztalatok azt mutattak, hogy
a rettenetes kioltséggel jard varak egyaltalan nem hozzdk meg a heléjik
fektetett pénzt és reményt.,
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Ma mar annyira haladt a hadi-épitészet technikdja, hogy adando
alkalommal ép a szitkséges helyven tudjak elkészitent a legrovidebh 1d6 alatt
a szukséges védelmi berendezéseket. A beton épitészet ma fénvkorat éli =
konnyd kezelést modjanal fogva a legkedveltebh épitofa) lett. A hozzavalo
kavicsot és cementet konnyQd elGteremteni. Egy pillantas a geologiai tér-
képre s tudja mar az épitésvezets, hogy hol lehet legkozelebh a szitkséges
kaviesmennyviséget heszevernl. Vagy ha a térkép hidnyvozna, a geoldogus
gvakorlott szeme észreveszi a domb oldalan hiazédo terraszokban elrejtett
kavies-telepeket. Milyen nagyv segitség az is, ha az elfogvott cementet tavol
a kozponttol nem tudvan potolui. a geologus a kozelben cementégetésre
alkalmas marga-rétegekrol ad hirt.

Szomora kételesség harul az elillé harel larma utan a harctér urara:
az elesettek elfoldelése. A tomegsirok dezinficialasa az oltott mész altal

o
7
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23. dbra. Mélykutak furdsira alkalmas dombvidék.
A = farott kut, K = kavics-telep, .47 = vizrckeszté agyag réteg, H = homok,
Hk = homokkob6l allé alaphegy=ég.

torténik, melybdl a hadvezetoxégnek nagy tomegre van szitksége. Az amuigy
18 talzsafolt vaxiti kozlekedésre mily nagy kénnyitést jelent, ha mdr a
harctér kozeléhen akadhatnak mészzzklara, melvet  legkonnyebhen  a
geoldgial térkép adatar drulnak ol

E par felovolt példabol 1= lathatjuls, hogy a geologiar képzottséare
szitk<ég van még a hadaszatban ix. Teljesen oktalan volna az altala nyvujtott
elénvok kihasznalia<at mellozni.

Igen nagy szitk<ée van rda mar a katonai ixkolakban. a topografiai
térképek adataimak helyes értelmezésére. Nagy fontossiga van haborn
esetén a haretér geoldgiar ismeretének, mert a természet dltal nyujtott
elényvok csak ilyv modon hasznalhatok ki észszerien a stratégia javara s
még hozza csak igy allithatjuk o hadviselés kizhen sziikséges dsvauyi
anyagokat a hadvezctG<ég szolgalataba. Erre a célra szitkség van pontosan
felvett geoldgian térképekre. melyveket, ha tisztan katonai célokra akarunk
felhaszndlni. foltétleniil specidlizan iy szemponthol kell azokat elké<zit-
{etniink.
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Nem utolsé szerepe van gvozedelmes habont esetén a geoldégianak az
elfoglalandé teritletek kijelolésénél. Sokszor fordult el§ mar a Taikus publikum
altal furesanak tartott olvan teritletr kérdés, melynek a rugdjat a vidék
cgeologial viszonvaiban kellett kevesni,

A tudomanyvagak legfiatalabb tagjanak, a geologianak tehat mar meg-
van az ot megilletd helve a hadviseléshen, természetesen nem olvan altala-
nosan ismert a kore, munt barmelvik mas természettudomanvnak, mert
kozoktatasunk hibar miatt még a polgart élethen sem terjedhetett ¢l s nem
mehetett 4t annyira koztudatba, ahogy megérdemelte volna.,

Kelt Abrudbanyan. 1915 szeptembey 24-én.

ERTEKEZESEK.

ADATOK A DOLOMITKELETKEZES ELMELETEHEZ.
frta: Banro Rrzsé dr.
Dolgozat a Tudomany-Egvetem I1. sz. kémiai intézetébol.
— Juceovics Lajos dr. kristalytani vizsgdlataival. —
(A 24. abraval).

II1. Kozlemeny : Az asvanyképzék hatasa a
Call,+ My(l,+ Na,(O, +~ NaCl+ H,O
rendszer egyensilyi viszonyaira 18--20 -nyi
hémérsékleten és 1 1égkori nyomas alatt.

A cimben emlitett rendszer egvensilvi viszonvaival el6z6 dolgozatomban
foglalkozva. kovetkezo erediényvre jutottam:

U kisdrletsorozat eredményekent a dolomit kelet-
kezésére vonatkozolag végérveéenvesen megallapithato.
houv kozonsceges (0-207) hémérsekleten ¢s Iégkort nyo-
mas alatt a dolomit kettosso semminemia oldattal nines
cevensulyban, minek kovetkeztébhben dolomit aily koril-
menvek kozott nem keltkezhetik, haesak valamilyen
asvanykepzd kozvetitsd hatasa nemtesziezt lehetovo.

Jelen  dolgozatomban az dsvinvképzik hatasaval foglalkozom.

P Az L és I kozlemény a Foldtani Kozlony 1914, évi 44, kotetének 40—49. éx
474 — 48K, oldalain.
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Az asvanyvkepzok hatasa ketfele lehet:
«) o mudon katalyzatorként muikodnek es a mi esetinkben a Ca-t és o
Myt kozos molekuldba, komplex vegyilet, illetve vegyes s6 alakjaban egyesiti
ex ez komplex vegvilet  (vegyesso) alakul at karbonatta. Pl kénhydrogen,
helvesebben sulfid 1on jelenléteben, Prarr jun. kisérleteiben is kozbuls6 vegyviilet-
nek gyanitoft talan.
Ca—Sl
Ng

Mg—SH

szerkezeti, PrAFr clhevezésében Calyg-sulfuret nevvel jelolt vegyulet kelet-
kezne, o mely a €Oy 1on hatasara alakulna at kettds karbonatta;

b) amidén az oldat és a kristaly kozott 1évé felaletfeszultsegek, illetve
kapilaritas viszonyait valtoztatja, minek kovetkezteben 10y kristalvlapok, 4}
alakok. s6t 1) modosulatok léphetnek fel. I hatasok, mint VATER ¢s mdsok vizs-
aalataibol kitdint. a CaCOynal kitllondsen ervényesiinek. minek eredménye, hogy
a kalett olyvannyvira alakdns.

Hogy az asvanvkepzonek alkalmas vegviletek nagy szama rendszertelen
munkara ne esabithasson, a dolomit keletkezesenel esetleg jelen lehets vegyiletek
kozill valogattam ki. A dolomit vagy tengerben keletkezik, vagy a szarazfoldon
alakul at. A tengerviz alkotd részer kozild. azok. amelyek eddigi kisérleteim ol-
databan nem voltak jelen. a brom ¢és a j o d-vegyiletek jatszhatnanak ilyes
szercpet. ha nem volndnak oly rendkivil csekély viszonvlagos mennyisegiiek.
Ha azonban arra gondolunk, hogy az iledék alakul at, gy az clhaltak testénck
bomlasa kénhyvdrogént és ammoniat termel. E két vegvaletnek tud-
hatunk be olv hatast, ami a keétféle asvanykeépzo hatasok egvikének. illetve masika-
nak felel meg. Bzért agy kénhyrogénnel, mint ammoniaval végez-
temn kisérleteket. A szarazfoldi atkristalvosodasok és mas eshetGsegek mérlege-
lese. még két, a vas és kovasavas vegviletek hatasat tettek valdszinive.
A FeC'Oy azonban ugy a CaCOy-tal, mint a Ca Mg(CO,),-tal kristalvosan elegvedik
s igv nem felel meg a katalyzator, de méy kevéshé az oldott tars kellékeinek, gy
hogy el kellett ejtenem. ITatra marad még a ko vasav, amelynél ninesenek
iy okok, miért is végeztem vele kisérleteket. A kisérleti elrendezés ngyanaz volt.
mint az elozé kiseérleteimben. ezért eltekinthetek leirasatdl és atterek az egves
kisérletek targyalasira. A kisérlet sorszama csatlakozik az el6zd dolgozatom
kisérleteihez (a T.-hez) és a jelen kozleményben leirt elsé kisérlet a S, sziamot viseli

H.,S (SH ion) hatasa.

A kén-hydrogent, illetve SH 1ont oly médon alkalmaztam, hogy a karbona-
tos edényben (H,N ),S oldatot, a CaCl,+MgCl, oldat cdénybe egyvenértéki HCI-t
helyeztem oly mennyiséghen, hogy az egiész reakeidteriiletre szamitva kb, 1/,
normal téoménysegu legyen. A kisérletek felbontasa utan egyik-masikban gyengeén
crezhetd volt a HoS szaga, amelyekben nem, annak légkorében pedig meg-
szarkult az olomacetatos papiros.
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S, kisorlet,

A diffuzios kozeg Iterenkint 112 gr NaCl-t  tartalmazott. A 18 honap
(1910 IX/12—1912 I11/12) multan felbontott kisérlethen bedllott az egyvensuly,
mint ez az oldatok azonos Osszetételébdl 1s kitamk.

1000 ¢m?® oldat tartalmazott

o Nall-t ‘ (la-t Mg-t Co,-t
|
A karbonatos edényhen ! 1122 ¢r  Nyomokban 3009 gr 1-173 gr
« diftuzios « l s« « 2:996  « 1-188 «
« 0% “ | 1115« « S04« ?
|

A kristalyos anyag a diffuzids, de kilonosen a sas edenyben nem egynemn,
amennyviben az cldszor levalott apré golyocskakra kiesiny tllalaka kristalyok
(MgCO,. 3H,0) néttek rea. A ket kristalyos fazis fajsdilyaban nagy kilonbség
van ¢s ennek alapjan sikerilt is a nagyobb mennyiséghen rendelkezésre allo
diffuzios edény kristalyvaibol a nagyobb fajstlyd anyagot elkiloniteni és meg-
clemezni. A sosedény kristalyal nem voltak oly mennyiséghen, hogy elvalasztas
utan clegenddk lettek volna elemzésre. azonban a fizikan vizsgdlatok szerint
azonosak a diffuzios edeényeivel.

Az elemzések eredmenye:

A karbonatos A karbonatos | A diftuziés
| edény oldal- edény fenék- edény sulyo-
! anyaga anyaga vellszerti| sabb anyaga
l |
| T f
Caoa - ! 938 ; 5-83 3786
Ca 9 | !
/ l | 023395 | 0-1453 l 09369
400 | t '
Mg v 1 1439 12:93 1-18
Mg o; l‘
- 10 ! .
-0 | 0-593 0-5435 0-0484
24-3 i‘ !
COo . . 3995 L 3870 7678
CO,o0 '
oo - : 06657 ‘ 06522 0944
60-00 T
HOoy _ . . . 3192 ‘ 31-19 —
H,.()“/n ‘ |
- l 1772 ‘ 1732 —
1801 |
NaCloyw . . 3-3390 416 325
2y 0sszege ‘ 98-97 92-86 98-77
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A fajstly ¢s a toresmutato meghatarozasa kovetkezd eredményre vezettek :

Egﬁuglg’? Toérés mutatdja

==

A karbonatos edény belsé falardl szedett gom-
boés anyvag ... .. .. e C 2:0875—2321 1472 —1:545

A karbonatos edény kilsé falarol szedett leme-
zes anyag (D) . . . . . . . .. . _

2-825 (22°) 159921654

1-898-—2-644 —

A s6s edény belsé falardl szedett szemces-
kék e e
A s6s edény elsédlegesen levalt anvagdra rea-
nétt tdalaku kristalyok ~ || 1-841—1-898 1-476—1557

Ha a kémiat elemzés adatait cgvbevetjitk a fizikal vizsgilat eredményével,
uey megallapithatjuk, hogy a haroin edény egvikében sem valott le homogén anyag.

A karbonitos edény anyaganak elemzési adatal, 2CaCO,; + (83MyCO, +
+ MgOH ),+-3H,0). illetve CaCO, [4M¢CO,. My(OH ),+3H,0] molekulas ossze-
tételnek felelnek meg. Tehat CaCO; mellett, bazikus magnézium karbonat van.

A diffuzios es sos edényben a Nesquehonit mellett levé CaCO,; modosulatat,
a fajsuly és a Cof NO,), oldattal szemben vald viselkeddés egybeveteséhdl hataroz-
tam meg. A fajsuly 2:825. a kalcit (2:72) és az aragonit (2°95) fagsalya kozé esik.
Co(NO;), oldattal 2—3 percig {6zve. a gvorsan leilepedo rész lilaszind es késébb
iilepedd latszolag nagvobb mennyiseain resz nem szinezodik és igv a kemeso
fenekén kerek lila folt koral feher gyurd lathatd. A lilaszind rész aragonitnak,
a nem szinezodé, pedig kaleitnak felel meg. Tehat a CaC'O, két, aragonit es
kalceit modosulathban vau jelen.

9. kisérlet.

A diftuzidos kozeg 125 gr. NaCl-t tartalmazott. A 115 honap (1911 IL/15—
IV/D) mudtan felbontott kiserletben az cgvensily nem allott még be. dacara,
houv a diffuzids kozeg rearétecezése nem sikeriilt jol, amennyiben a karbondtos
cdényben rogton az ellepetés utan erds zavarosodas mutatkozott., ami az elso
kit 12 Ordban 6 -6 nim terjedt lefelé ¢s 48 ora multan 18 —20 mm vastag gvirit
alkotott. A cyviirt azonban nem fekszi meg az edény falat. hanemn a perem haj-
lasanak megfeleléen lejtésen terjed tova. lizen idé alatt azonban mar az edény
faldra 1s rakodtak keistalvok. Tekintettel ¢ zavard koridlményre. — amelyhol
azonban sennmi tanulsagot nemn vonhattam le. minthogy az anyagot a jelenség
utan 11, honap utan szedten kio — nem kozlom részletesen az elenizések adatait,
hanem esak annyvit. hogy

a karbonatos edény bhelsd falim lova kristalvos anvag 4989
Ce-t tartalnuzo Nesquehonit, az edeény fenekere rakodott gellszera anyag kevesebh
(3829, Ca-t tartalmazd hasonld Osszetételit anyvag:

a diffuzidos edény ben CaC'Op mellett Nesquehonit es

asOs edényhen 94859, CaCoy 1120 MgCO,, 14595 NaCl dsszetételn

anyag vilott le. Tehat ¢ kisérlet is az elGz6hoz hasonlo eredményre  vezetett.
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10. kiserlet.

A diffuzios kozeg hiterenkint 138 gr NaCl-t tartahnazott. A sés edényben
a CaCly : MyCly, = 5 95 aranyban helyeztem el A sds edény leboritasaval lassi-
tott reakeid 6 h onap (1911 IV/15—X/10) ultan még nem viégzodott be. Amig
a 808 edényben alig képzodott valamelyes dudoros anvag, addig a karbonatos

edénvben gvonyvori rozsakat alkotnak o 11,2 cm hosszi tialaka krista-
Ivok. Azedeéeny peremen levo rozsak tomottebbek, sokkal rovidebb kristalvok
alkotjak. A diffuzios edényben a kristalyok szintén nagy rozsakat alkotnak,
amiken feltind, hogy a diffuz1o ianyvaval szemben sokkal hosszabbra novekedtek
a knistaly cgyenek. Ximnek magyarazata nagyon egyszeri. Hasonlo a jelenscg
az edenyvek falan s,

1000 cm® oldat tartalmazott:

’ i
NaCl-t | Cua-t ! Mg-t GOyt
A karbonatos edeényben 13767 gr  Nyomokban | 03634 ¢r 5477 gr
« diffuzids “ 18820 « 05200 « 3118
« 80N « — 13850 « « ? 1-1982 «
|

A knstalyos anvag elemzese kovetkezd eredmennyel jart:

A karbonatos edény kristalyai .. MyCO,. 3H,0 (Ca mentes)

A diffuzios « « 95-47°4 MyC'Oy4 |
X 3H,0
1:53%, CaCO, | ot
A s0s « « .. 3)9'42?/0 I\Ig(,'03 I + SH.O
Oy

0-589, CaCO, |

Feltund, hogy a sos edény Nesquehonitjei kevesebh Ca-t tartal
maznak, mint a diffuzios edeény kristalyai, holott eddig rendszerint a Cua-ban leg-
disabb anyag ezen edényben kristalyosodott. Fnnek magyarazata, hogy a sos
edényben rendkival finom lepedék alakjaban meg egy kristalvos fazis valott le.
Nagyv tdggyel-bajjal alig tudtam annyit elkiiloniteni, hogy egy elemzést végez-
hessek. Egészben alig kb. 0°18 gr anyagom volt. Ebbil az elemzéshez 0°1672 ar
anyagot mertem be. Ebben

004581 ¢ COyp-t mérhettem ez 39-23% = 0°654 coyendrtek sulynyr CO;-nak

00977 « CaO-t « 417779, = 1042 « «  Ca-nak
00219 « Mg,P,0,-t « 2:86%, = 0118 « «  Mg-nak
felel meg. A ©)-0k Osszege .. _?:%TA),

amit 100 %-bol levonva ... ... ]6']-10/:,-11;11\' adja. a2 meg nem hatarozott

H,0-t ‘s (OH)-t.

Ha az egvenérték sulvokat szembeallitjuk 1160 Ce+ Mg : 0654 'Oy, akkor
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lathatjuk, hogy Ggy aranylanak, mint 2 : I-hez. A 16:149, meg nem hatarozott
H-t és O-t (O H) véve, kovetkez§ Osszetételli vegvilletet nyernénk:

Ca—OH
N CO,
Ca—OH

Bazikus kalciumkarbondatot.

Mar sokszor igyekeztek e vegyiiletet elallitani és nagyon fontosnak itélték
megismerését, mert sokan o vakolat szilardulasanal mint fontos atmeneti vegyi-
letnek tartottak. A kisérletek medd8k voltak. Jelen kisérletemnél
alegnagyobb valéoszindség szerint az eddigmég nem is-
mert,Ca,COz;(OH),bavikusvegyviletkeletkezett. Evegyilet
keletkezésétesak valdoszinlinek tarthatom, mertsokkal
kevesebbanyagdllottrendelkezésemry e;semhogy telje-
senszabatos parhuzamos elemzésekkel ellendrzott analy-
zist és az anyag fizikai vizsgalatiat végezhettem volna.

A Nesquehonit kristalyok sugaras esoportokat képeznek, csak egyik végikkel
szabadon kifejlédve. B kristalyok gyakran 20 m hossziak ¢és 1-5 mm szélesek.
Jol hasadnak a prizma szerint, ugy, hogy poralak-
ban is csupa aprdo m (110) szerinti lemezkéket mutat

a mikroskép alatt.
: A kristalvokou a kovetkezd formakat allapitot-
tuk meq:
It ‘ ¢ = 001
N b b =010
| | m = 110
Co | d =011
L ons e SR Tehat ugyanazon formak jelennek meg rajta. me-
\NL____/_‘__J/ lyek dltalaban gy a természetes, mint mesterséges

21. dbra. A Nesquchonit- Nesquehonit kristalyokon mindig jelen van. A prizma
kristaly kifejlodése. ovlapjai mindig nagyvok. de crésen rostosak a vertikalis
tengely irdnydban, gy, hogy egész reflex-sorozatot

mutatnak a goniometeren. Elég j6 lapok a terminallapok, killonésen a d (011)
doma, mig a ¢ (001) lap rendesen érdes. Néhany szogadatot kozlok, melyek a

formak megallapitasara szolgaltak:

nicrt szamitott
e :d = 001:011 = 24° (2 24° 33
d:d = 011:011 — 49 20 19 06’
h:d = 010 :011 - 65 2V 65 27

Mivel az a tengely a hegyes bissetrix. az egvik optikai tengely merdleges
az m (110) prizma lapra és fgy e lap szerinti hasadasi lemezkéken jol Litni az egyik
optikai tengelyt. A fény torését Brekr modszer segélyével hataroztuk meg cs

S dad

a4 hatarok 1&1745 -1-557.
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Ami jol megfelel a termeszetes es mesterseges Nesquehonit kristalyokon
meghatarozott adatokkal. Az alabb kozolt fajsuly-adatok 1s megegyeznek a Nes-
quehonit megfelelé adataival. Kilonosen emlitésreméltok a  kristalyok nagy
(1Y5—2 em) weretei. A kristalylapok erds rostozottsaga sajnos Gtjat allotta.
hogy a Ca tartalom ¢és szogeértékek kozotti osszefiigges megallupittassék. A kris-
talyok fajsalya 1.832 koral ingadozott.

11. kiseérlet.

A diffuzids kozeg literenkint 181 ¢r NaCl-t tartalmazott. A 4 honap (1912
VII/5—X1I/6) multdn felbontott kisérlethen az egyensily még nem allott he.
Er6s H,S szag volt érezhet6. Az edénvek fenckén fekete oldhatatlan lepedék volt.
valdszintdleg a NaCl vas tartalmabol ered.

1000 em® oldat tartalmazott:

’ NaCl-t Ca-t Mg-t CO,-t
!; = L ot T o T o LT L - T ————— _
A karbonatos edényben . “ 180-83 gr 000 e¢r 1°034 gr 3682 ar
« diffuziés ’ . 18193 « 000 « 6:973 « 2:993 .
« s0s « e | 18220 « 000 « 8072 « 2:994 «

A karbonatos edenyben sok kristalyos kéreg keletkezett. A s0s edény anyaga
az elemzéshez thlkevés volt, azonban a fizikai vizsgalatok (fs. és fénytores)
alapjan torténé meghatalmazasokhoz elegendd.

A kristalyos anyag elemzésének eredményei:

LA 1k‘arl')obnei.tgs ‘ A diffuzids
' sltdealt"m ]eexsn’)' | edény fenckén
| anyag ,  levé anyag
Caoy oo 240 1-35
(a0 |
o 003985 0-0343
4000 | . “
Mg oo ... . 1886 . 1807
Mg o
g %% “ 7762 | 07429
CO, 3894 | 3633
|
€O, ta e e | 06495 0605
60 | f
H,0 v, . L9977 3063
1.9 | 1651 70
o ST 700
180 | , ’ | !
NaCloy . .. ... | 662 Cl 391
Oldhatatlan _ — - 1 1:01 »,,
— S — e
oy OSsz0Y T EY | 9133
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A karbonatos edény anyvagaban a Cl nagy mennyisege, 6:629; felting.
A 6. Kisérletben, amnelynél a diffuzios kozeg ugvanannyi (183 gr) NaCl-t tartal-
mazott, a karbonatos edeny krstalyar ugyanesak 6:02°, Cl-t tartalmaznak. Ez
ntobbt anvay tizetesebb  vizsgalata azt eredmeéenyezte. hogy a bazikus alkali-
karbondt molekulajaba 1épett be €L Ezen anyag is ily komplex vegviilet. Fel-
entlitendd, hogy a tobbi kiserletekkel szemben nem Nesquehonit (My('O5 3H,0)),
henen bazikus My karbonat  keletkezett, valdszintleg valamelyik CaC0p 6
bazikus MyCO; kevercke.

Az anyagok fizikal vizsgalatanak eredmenyei:

Fajsaly Torés mutato
A karbonatos edény anyaga . . .. .. 2:002—2-221 1-4705—1557 kozé esik
« diffuziods « “ - 2:042—2077 1-4705—1-557 « "
« s08 “ « e | 2°442—2+55 L'907—1656  « «

Ily tomény konvhasooldathban a HyS hatasa mar nem érvenyesil,
minthogy a kristalyos anyagok mmden tekintetben megegveznek a HoS mentes
parhuzamos kisérletek termékeivel.

Ha e kisérletek eredmenyert szembe allitjuk o H,S mentes kisérletek ered-
menvelvel, tgy a kénhvdrogeén hatasakent a kovethezoket allapithatjuk meg.

A H,S jelenlete kKozombositi a NaCl oldat dehyvdratizald
hatasat, mivel a parhuzamos kiscerletekben a NaC'l oldat  hatasara mindig
a MyCO,; 3H,0-ndl kevesebh vizet tartalmazo bazikus Mg karbondtok valtak
le. A HLS eme hatasa azonban e¢sak bizonyos hatarig érve-
nyvesitl mivel a 18%-08 Na€'l oldat  osmosisnvomasat nem  cllensilyvozza,
mint ezt a 11, Kisérlet bazkus karbonatjar igazoljak.

A TL,S kalonosen o Nesquehonit kristalvok szép kifejlodésct segiti eld.

Minthogyv a (a’Oy ¢s a Nesquehonit kristalvok cgvmas
mellett kulon fazisként allottak az oldattal cgyensuly-
ban, kétséotelenial megallapithato, hogy a két karbonat
nem cleevedik covmassal kristalvosan, hanem esak 1gen
hiv, szilarvd oldatot alkotnak, X CaCOy legfeljebb 190 MgCO4-t. o
My'O, 3HL,0 150 CaCOpt (100 sz, kiserlet D) tartalmazhat eldva.

A H,S nem katalyzal afeltételezett modon ¢s fgy
nem keletkezik hatdsara dolowmnt.

H, N ion hatasa.

A H N hatasat oly madon vizsgaltion, hogy a karbonatog edényben Na('O,
helvett (HyN ),C Ot hasznaltam, mivel az elsG Kisérlet teljes képet adott hatasa-

rol. tobbet nem s viueztem,
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12, kiserlet,
A diffuzios kozeg Dhiterenkint 161 gr NeClt tartalmazott. A 4 honap
(1912 VII/S—XNI/14) maltan felbontott kisérlethen még nem dllott be teljesen

az cgvensuly.
1000 ¢m® oldat tartalmazott:

; Nalil-t (la-t Mg-t CO,-t

|
A karbonatos edényhen 16175 gr 02287 wy 0-8998 or 0514 gr
« diffuzids “ 16295 « 02716 « 104« 0357 «
« 868 " . 16755 0300 -« 1025« ?

Ha az oldatok osszetételen  vecienezink, feltinmk a Co tartalmuk. valaming
aesekély My és ('O, tartalom. Bz utobbiaknak magvarazata. hogy a (HN),C0,
sokkal kevesbhe oldodik. mint a Nap,COy s 1gy ugyanazon irtaltarmi edényekbe
kevesebDh mennyiség jutott. A Ca tartalmat pedig az oldatnak H,COz-mal valod
telitettsege magvarazza, minthogy ez az  (HN),COpmal  ammoniumsesqui-
karbonatta egvesul. Ez magvarazza egvszersnind a <t 1s, hogy az eddigl kisérletek-
kel ellentétben nem a karbonatos. hanem a sos edényben valott le nagyobb
mennyisegu kristaly ¢s ezek Myg-t esak kis mennyiséghen tartalimaznak.

A s0s edeényben 3 ovet killonboztethettenr meg. Az S, jelzésti az edény belsé
peremet boritotta lemezes anvag, az ez alatt levd 8; belil iires, felfele nyitott esil-
log6 félgombok es az alatta levo S; ov.

Ez anyvagok az clemzes szerint keves Mg-t tartalmazd CaCO;. amiert suly
%-0s Osszetétel helvett inkabh mol °g-ban adom meyg az Osszetételiiket

CaCO, | MgCO, Fajsuly Fénytorése

— —— . -~ ~ f____—:,:‘ [ ——— —_ - - T T oS- B ————————
A karbonatos ‘
edény kristalyai | 9556 oty 444 0% 2:810 (14°) 1-608 - 1'656 kozé csik
A diffuziés edény
kristalyai | U862 04 138 0y 2-783-—2-]30 {20°) az anyag egy részénck

1:608-nal nagyobb. a
masiknak kisebb. Az
Osszes szemek ft-e
14761656 kozé esik

A s0s edény kris-

|
I
'
)
v
}
'
i

talyai S, L 9R-70 oy, 1:30 0y 2:771—2-813 L7 —1-656 kozé esik
A sés edény kris-

talvai S, 9820 v 1-80 v, 2:721--2-782 1HHT- 10656 « o«
A soés cdény kris- | ‘ !

talyai S, S 0335 0y, G-6D vy (2:692)—2:75Y | 1H57—1656 «

Foldtani Koézlony. XLV, kot. 1915. 16
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Az anyagok sugaras rostos szerkezetet mutatnak es a mikroszkop alatt
nem latszanak egvneminek, amit megerdsitenek fizikai allandoinak ingadozéasai.
(o NO,),-tal esak hosszabb 1dejd fozes utan mutatkozott némi lila szinezddes,
a poritott anyay javarésze minden esetben a fozés utan feheér maradt, esak hosszabb
1d6 wultan kekilt kissé meg. Ha ¢ reakeiot egvbevetjik a fajstlyokkal, megalla-
pithatjuk, hogv kevés aragonit mellett kaleit alakjaban valott le a
(uCO5. Az Sy Jelzésit anyag kisebly (2:695—2:759) fajsulya tanusitja, hogy a
nagvobh My tartalima nem dolonnt, hanem valamilyven magnéziumkarbonat
aladkgjaban van jelen, tehat nyilvanvalo, hogy dolomit a (HN)1onhata-
sara sem keletkevik

Az ammonium-1ionkalonodés hatasaként kiemelenddnek
tartom az cgvensulyy viszonuyokat a kalecit modosulat
Javara tolja el amennyiben az ily (169) tomény konyhasdé oldathdl a
CaCOy rendszerint aragonit, sot a 6. kiserlet (18% NaCl) tanusaga
szerint vaterit alakpaban nemesak levalik, hanem rogzitédik is.

A kovasav hatasa.
13. kisérlet.

A kovasavnak mint asvanyképzonek mar a kiemelkedett kozeteket atkris-
talvosito kermgd vizekben volna szerepe. Ezért a kovasav hatasanak megitelésere
diffuzids kozegnek tiszta vizet hasznaltam, amibe esak a reakeiok termelte NaC'l,
helvesebben Naoés Clion Jutott. A kovasavat 20 ¢m® 1-39; Si0,-t tartalmazo
vizitveg oldat alakjaban a diffuzios vizhez elegvitetten.

A karbonatos edényt vastagon horitja barazdalt laza anyag, ami szaradasa
utan kounyven leseperhets. konnya laza por (C) alakjaban az alatta levé kemeny
szferolitos kéregrol (Cy). N diffuzios edény felaletén finom, haloszerd lemezck
(D) tszkaltak. az oldalara (D,) és fenekere (Dy) pedig lepedék rakodott. A sos
peremcre o8 fenekere keves mennyiseghen kristalyok rakodtak.

A 6. honap (1913 IV/25--X/20) multan felbontott kiserlethen meg nem
Alott be teljes mértékben az cgvensily.

1000 cm? oldat tartalmazott :

C NaCGlt Ca-t My-t ]\ (!0,-t
L ,_ I )
A karbonatus edényhben 6265 ¢v | Nvomokban 1-653 gr O8IN ur
« diftuzios “ - 12-867 « « 1693 « 0661«
« 808 “ 1317 0-050 or 1-818 « 0494 «
] |

A knstalvos anvagok elemzése kovetkezd ervedménnyel jart:
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ADATOK
A karbonatos | A karbona- A diffuzids | A diffuzids A sés
cdény tos edény | cdény edény cdény
C, anvaga | (/, anyaga 1), anvaga|.D, anyaga | anyaga
R \ .
7 |
Cave - . .. _ 2115 39-06 4001 - 3918 39-35
Ca v, o
el ) 05280 09608 | 1000 09777 09822
40 |
Mg o ‘ 8714 1°140 026 077 nyomok
.‘lq 0y l - .
: — 03583 00469 00101 00317 —
243 | |
CO, 00 o .. — .. |  41B3 ? 5996 ? ?
("()' “lll { l
e \ 06922 — 0-9463 — ‘ —
60 | | |
1,0 o, I 1491 ? — ? ?
11,00, . 7
= - ! 08274 — — — —
18 l | |
NaCloy . _ .. . ' 2 ? - ) ?
Oldhatatlan . H 2:40) 2 — ? ?
ou-ok Gsszege .. || 8873+ NaCl — 99-97 - | -
Y — az anyag keveés volt a ieghatarozashoz.
A fizikal vizsgalat eredményer :
]
Fajstulya Fénytorése
gy "1 ‘
A karbonatos edény C, anyaganak — | 271222372 1'474—1557 kozé esik
’ . C, « e | 2:875  1537—1656 « «
" « €, fenék anyaginak | 2:066—2784 1474—1'557—(1-656)
« diffuziés « D, anyaganak 2-844 —
“ « D, « —_— 2:804 1'957—1-156 kozé esik
|
« « D L 2:773—2°843 95T —1636  «

« $0s cdény fenék anyaganak

; fenék anyaganak |

2:853—-2-878

1
1557 —1-656  « “

Ha az anyagok 6sszetetelét a fizikai vizsgalat eredimeényeivel 6sszehasonlitjuk.
ury megallapithatjuk, hogy a karbonatos edény anyaga nem egynemd. hanem a C,
laza porban nagyon is finoman keveredett CaCO,; és valamilyen bazikus mag-
neziumkarbonat ; a €, szemecskes kéreg ugyszélvan tisztan CaCO, a fenéken lévé
durvabby szemii C; keverék, amelynél fajsily alapjan jol megkalonboztetheto a
nagy fajsalya (2°784+4) szemek (CaCO,) és a laza por, Ggy eldszor a CaCO, vaterit
alakjaban valik le, ami a koesonyas anyaghdl (C,) kikristalyosodik. Hogy nincs a
kocsonyas anvagban (C;)-ben a Ca a Mg-mal valamilven basikus kettds kar-
honatta egyesiilve, nem allapithattain meg. Ha volna, Ggv ¢sak atmenetileg

16*




232 D: BALLO REZsO

marad meg. wert az alatta levo kemeny CaCO; kéreg és a fenékanvag CaC'O,
mellett 16v6 kisebb fajsalyt My vegyilet erre enged kovetkeztetni. A My vegyiilet
a € anvag clemzésebdl szamitva:

U0, = 41'53%, = 06922 cgvenertek sulybdl levonva Ca 21°17%, = 0°5280
e. e salvat, marad meyg 01642 e. ¢. stlynvi CO;. szemben 0-3583 e. é.s. Mg-mal es
0-S274 e. e. s, FL0-val, amn az Artimit MyCO;. Mg(OH ),+3H,0 Oss«etételének
felel meg leginkabh és a fajsialyva is (2°066) ezen anyvay (2:028) mutatjak.

Osszefoglalas.

A jelen es az eloz6 kozlemenyemben leirt vizsgalatok annak megallapitasat
celoztak, hogy molekularis erdk hatasara elegyednek-e kristalyosan, illetve egye-
sulnek-e¢ Callg(CO,), komplex vegviletté 18—20°-nyi hémérsékleten légkori
uvomas alatt a Ce ¢s Mg karbonatjai.

Mai tudasunknak megfeleléen kovetkezd tenyez6k hatasat vettem 1génybe:

1. a veake1o nagymerva lassitasat, hogy energiadasabb labilis modosulatok
nagyobb reakcioképessege erveényesiilhessen;

2. a reakeid kozeyg oldatanak osmosisuyomasat mint dehydratizatort ;

3. a HyS az (H,N) ¢s a kovasavnak jelenlétet a reakeid-terilletben mint
asvanyképziet.

E kisérletek a tanulmanyokban részletezett szamos ¢rdekes eredménnyel
jartak, amiknek agy velenr. megvan a maguk jelentdsége, a dolomitkérdés szem-
pontjabol eredmenyuk a kovetkezo:

A CaCO; ¢ MyCO; nem elegvedik kristalyosan, hanem
a kalcit egész 459% tartalomig oldhat MgCOxt; mindeme
tényezdk hatdasa nem elegendd arra. hogy vizmentes
MgCO, valjeék le, de arra, hogy a dolomit kettdsso kelet-
kezzék:; mindezek alapjan kimondhatjuk, hacecsak eddig
el6ttink ismeretlen tényvezd hatasara nem. dolomit
alacsony hémérsékleten c¢sekély nyomas alatt nem
keletkezhetik., A masodlagos keletkez¢s modjainal i1s
ki kell zdrnunk mindazokat, amikne¢l esak e koralme-
nyek szervepeltek, Ugy latszik, a dolomit kettdsso
alacsony hémérsékleten esakis nyomas alatt allhat
egyvenstlyban oldatdaval. Hogy mily nyomas szukséges
echhez, a kiovetkezd kiserletek hivatottak megallapi-
tani. E megallapitisoknak nemesak a dolomitkelet-
kez¢s szempontjabol lesz jelentdsegiak, hanem a kom-
plex vegyaletek kémiajaisnyer velak. mivelugy latszik
egyes komplex vegviletek keletkezeséhesr a kritikus
nyomashoz hasonldo minimalis nyomas szikséges, valo-
szint, hogv bizonyos nyomason felul a szitkséges nyo-
mas a hédmérséklet figgveénye uyanant szerepel

o)

*
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Kisérleteimet a Budapesti Tudomany Egyetem 11 sz, kemiai intézetében
vegeztem. Nem mulaszthatom el, hogy az intézet volt i1gazgatdjarodl, boldogult
LuxeYEL BEva dr. miniszteri tanacsos, egyetenn tanar arrél, a legnagyobb hala
¢s kegyelet érzésével meg ne emlékezzem, azért a joindulata érdeklodésért es ta-
mogatasért, mellyel kiserleteim irant viseltetett. Nagy koszonettel tartozom
intézetiink mostani igazgatdjanak, Buearszry IstvAn dr. egvetemi tanar urnak
azon megertd joindulatert, amivel az intézet eszkozeit (s anyagait mindenkor
a legnagyobb keszséggel rendelkezésemre hocsdjtotta. Koszonettel tartozom
Juaovics Latos dr. egveten tanarsegéd Grnak is kristalytam vizsgalataieért.

Budapest, 1915 januar havaban.

A KALIFOSOTFLEPEK MASODLAGOS ATALAKULASAIROL.

Irta: Rozsa MiHALY.

A németorszagi 1ddsebb Zechstein-sotelepek karnallitdnis reszeit a banyaszok
f 6 s 6nak (Hauptsalz) nevezik. Asvénytani szemponthél a fSsotelep a kieserites
halitkarnallit (karnallit 9%, > k6s6%, > kieserit9,) zonajanak felel meg, de ez
az elnevezés nem minden esetben jeloli meg pontosan az osszetételi és rétegzidési
viszonyokat. A carnallit, kdso és kieserit elegyes osszetetelel ugvanis csak
azokon a helyeken lelhetSk fel, ahol ezeknek a s6knak lerakddott réteger késGbhi
tektonikus behatasok kdvetkezteben brecciaszer(i tomeggé sajtolodtak. Nyugalma-
sabb fekvés mellett azonban a carnallit, kdso és kieserit tobbé-kevésbbé differen-
cialodott rétegekben fekiisznek egymas f616tt és ebben az esetben a {656 elnevezés
alatt ezeknek a soknak valtakozo, gvakran homogén osszetételld rétegei értendék.

A kiulonbo6zé helyeken megfigyelt fésotelepek atlagos Osszetételére vonat-
kozo és az egyes differencidlodott rétegek asvanyalkatreszeit feltintetd clemzési
adatokat az 1—6. szamu tablazatokban foglaltam 6ssze. Megkulonboztetes celja-
hol a dinamikal behatasok kovetkeztében osszesajtolt fésétomegeket ele ¢ y-
f s Onak, az eredeti retegzddési viszonyokat feltiintet§ f6s6t pedig réteves
f 6 s 6 nak neveztem el. Ez a megkulonboztets elnevezés azért is szitkseges, mert
az elegvfosot tobben hordalékkézetnek mindsitetteék, mely téves megallapitas
most mar végleg elejtettnek nindsithetd. Allandé alkatrésze a fésotelepeknek
az anhidrit 1s, mely tdlnyomoéan a kdsohoz kotve fordul eld. Tobb helyven a bo-
racit is szamottevé mennyiségben talalhatd, még pedig leginkabb golydalakn
képzédmeényekben. A sok lerakodasat kovets iddszakokban ugyanis a fdsotele-
pek rétegei kozott a nyomas és hémeérseklet 1o k alis alakulasaival kapesolato-
san oly lagok ecirkulaltak. melyek a mechanikailag és kémiailag kotott viz felsza-
badulasa réveén keletkeztek.2 Ez a ldgeirkulicié azutan az egves gocepontokban
fermallott nyomasegyvensilyi viszonyoknak megfelelden a posztumus kepzédési bo-

VM. Rozsa: Uber den organischen Aufbau der Stassfurter Salzablagerunwen, R.
Friedlander u. Sohn. Berlin, 1914,

* Zusammenfassende Ubersicht nsw. Z. anorg. Chem. 92,297,
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1. Tablazat.

A réteges fosotelepel asvanyalliatrészei a megjelolt vezérsépadok kozdill.

2, Tablazat.

|
i Berlepsch Ludwig’ Hercynia
Osszetétel - IL
| IfOI I C OII 1—01II I—OIV I—OV -0 I-0
Carnallit 2l | 460 | 627 | 573 J 68 478 283
Kieserit S8 s |16 o102 9 159 18-2
Bischofit —_ ’n}omok - nyomok ; nyomok " nyomok  nyomok 64
Koso . - } 288 341 253 1 310 ‘\ 242 337 347
Anhydrit, agyag sth. | 28 | 24 L4 ] 5 ‘ 21 26 24
" )

A réteges fisotelepek egyes rétegesoportjainak dasvanyalkalrészei.

I Gliick ' b
' . . auf- )
sszotétel ! Bleicherode ' Sondershausen Salzdetfurt

I I I o 1 | m

Carnallit 591 518 506 | 486 48 | 524
Kieserit 145 156 43 125 162 1 147
Késo 202 oD 318 356 344 1 304
Anhydrit, agyag stb. | 32 Sl 35 B3 26 ’ 20
3. Tablazat.
Az elegyes [oxilelepek asvanyall:atrészer.
Osszetétel l! Berlepsch Bleiche- Hohen- Nord}miiuser-
) ' 1 II III rode zollern Kaliwerke

Carnallit IR Y 5702 629 506 537 626
Kieserit — ‘ 163 153 [2+2 12-9 175 126
Koso 253 24°4) 229 339 265 22-3
Auhydrit, agyag sth. | )8 )6 20 2:6 2:3 25

4. Tablazat.
Az 1 vezérsépadra Livethezd vétegek asvanyalkatrészei a stassfurti réteges

[isélelepben.

Osszetétel ” o ”A'I“a_vols'w az I ve7é1Q6padt61 fgn_t}tftgga}(ben -

10 | 20 30 40 50 [ 60 | 70 ' 80 . 90 _ 100

Carnallit - f 213 K89 | ST 16°1 | 232 NT’I‘,TS‘J'O 255 | 4240 172
Kieserit .. J 426 74| 68| 185 177 51 66 282|203 70
K686 . - “ 33H| 30, 31| 63N | 572 [ 62; 37| 447 354 733

. Anhydrit, agyag sth. 26 07| ()4" 6 ; 10 l'4| 07 161 14 25
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D, Tablazat,

A stassfurti fosotelep egyes carnallitdus rélegeinek dasvanyalkalrészei.t

Osszetétel 1 J IN L M N 01 011
SR R N AR
Carnallit i s1o | s79 | 712 | uad | 840 | S12 | 923 | 960
Kieserit . - 18 29 2-1 16 43 24 9 oH
Késé ; 157 94 | 262 BE! 11! 155 43 33
|

Anhydrit, agyag stb. l

6. Tablazadt.
A stassfurti fisotelep egyes kieseritdus rétegeinel: asvanyulkatrészei.

Osszetétel ! I J K L M N 01 011
Kieserit . o856 | 8’7 ] 804 | 637 | N9 | 727 1 8yT | 74
Carnallit 69 66 94 29-2 a3 218 127 186
Kés6_ — . ... G811 391 951 55| 51 43 10 | 59
Anhydrit, agyag stb. 07 i 08 | 07 | 16| o4 ] 121 06| 1=

racitnak gombszeri kialakulasat ercdmeényezte. A f6sotelepek  karnallitjénck
voros szinezGdeését rendszerint a benne foglalt vasoxid, sarga szinét a vaschlorid,
fekete szinez6déset pedig a magnetit okozza. A sziukes szini karnallit rendszerint
bitumenes agyagot tartalmaz, mely vékony rétegekben a fésotelep sopadjainek
1s rendes kiséréje. A fOsotelepek helyenként kenet és piritet is tartalimaznak,
amelyek bizonyara a szulfatok utodlagos redukcidja réven keletkeztek.

A nyomokban el6forduld ritka sok mechatirozasaig kutatisaimat nen
terjesztettem ki.

Azt a koralmenyt, hogy a jodsok a fdsiételepekben oly elenyeészé kis meny-
nyisegben szerepelnek, arra vezetem vissza, hogv az anvaltgnak maradvanyai
a jodsok tomeges kivalasaig nem igen juthattak, mert az esds 1dGszakkal kap-
csolatos periodikus hozzafolyasok ezt a legtobb helyen megakadalyoztak. Ahol
viszont a bestrasddes foka a jodsok kivalasat meég is elérte, ott részhien az 0jabb
tengeratomlesek kovetkeztében, részben pedig az emlitett belsé Ngeirkuliacio
réven lugzodtak ki. A sokézetek nagyresze nemi gyakorlat mellett makroszkopikus
titon is felismerhetd. Igy a karnallit kagylos torésérdl és zsiros fényerdl. a kicserit
kiviragzasa révén, a sylvin tejfehér és sotétvoros kristilyairol. Néha az  izheh
eltérések figyelembe vétele 1s hasznos segédeszkoznek bizonyult ¢és pedig fokep
a kdsoval elegyes fehér sylvin és karnallit felismeréséndél. Az egyes sok ke m én y-
s € g1fokaisigen eltérd. Gvengebb vilagitas mellett probaverd kézi kalapacsommal

1 A carnallitdis és kieseritdis rétegek fekvohelyeit a kozelikben levé vezér
sopadok neveivel jeloltem (Zeitschr. f. Elektrochem. 1913, 3. fiizet).
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valo raiités altal nyvertem a banyakban atbaigazitast arra nézve, hogy kieserit,
késo, karnallit, vagy anhidrit van-e jelen. Az egves sok kiviragzasanak fokat,
keletkezésének 1dotartamat ¢s foltételeit is behatoan tanulmanyozva, kétes ese-
tekben ezt szinten figvelembe vettem. Ily alapon azutan sok esetben mindjart a
banvakban egvszert valoeatas atjan, a karnallitnek. kieseritnek. svlvinnek,
langbeinitnek. kainitnek. sth. igen tiszta példanyait sikeralt killonvalasztanom.!
A kulsd feluletikon gyorsabban elmidllo kézetekbol nagvobb darabokat tortem le.
anmelyekbdl azutan majd minden esetben sikeriilt megfeleld vizsgalati anyvagot
nvernenn. A Zechstein-sotelepek he l venként, az elszaszi tertidr kaliso-kézetek
pedig joforman mindeniitt. esak négy asvanyt tartahnaznak es pedig sylvint,
karnallitet. kosot ¢s anhidritet. A Kieserit, illetve a dolomit ¢sak nyvomokban
fordulnak elG. Bzekben az esetekben a kémiai elemzes celjanmmak teljesen meg-
felelé tajckozodast nyajtott a kozetek osszetételérdl. Amidén azonban az anya-
telepben a kieserit 1s nunt rendes alkatresz fordul elo. akkor a szekundar atala-
kult telepreszekben a komplexsoknak ¢és pedig fokeép a szulfatoknak egész soro-
zata lép fel:2

Ramit ..o Kl MgSO,. 3H,0
Sehomt ..o I,S0,.  MygSO,. 6H,0
Leomit oo o o K,S0,. MqgSO,. {H,0
Astrakanmit ... oo NupSO,. MyS0O,. 1H,0
Langbemmt ... ..o o ool N,S0,. 2MyS0,

Loewert ... ... .. . L il Na,SO,. MySO,. 2V,H,0)
Vanthoffat ... oo oL 3Naw,S0,. MySO,

Megemlitenddk még a polvhalit (Ip,S0,. 200S0O,. MgSO,. 2H,0). a syn-
genit (K80, CaSO,. Hy0). a glaserit (KNaSO,). a glauberit (Na,SO,. CaSO,)
é« a szulfoborit (Mg B,0,0(S0,),. 9H,0).

Ezekben az esetekben a kémiai elemizés egymagdaban nem ad felvilagosi-
tast a kézetek sonlkatrészeive nézve, miért is az elempercenteknek asvanvpercen-
tekké valo atszamitasa celjdbol az optikai vizsgalat nélkalozhetetlen
A kiulonhozé osszetetell rétegekben fennallott elterd fizikai-kémiar egvensilvi
viszonyok kovetkeztéhen e komplexsok f6tomeger helvileg tobbé-keveéshbhe diffe-
rencialodva fordulnak el ¢s esak az egves kézettipusok kozotti atmeneti részek-
bol vett probak mutatnak komphikaltably szerkezetet. Ez utobbi esetekben, va-
gvis mudon cegves asvanvoknak k1 s mennyiséget is figvelembe veenddk. tobhszor
kitiing szolgalatokat tett az asvanvesoportoknak az optikai vizsgilatot megel6z6
fajsily szerinti elvalasztisa 3 Nagy fagsalvi folvaddk avandant a tetrabromédthant
hagznaltam. amelvet tolnollal ¢s benzollal a megteleld kisebb fajsalvi tfolyade-
kokka elegvitetteni. Az elvalasztast o nénnleg madositott Luedecke-féle edény-

1 Osszesen 36 kalisobanyit  vizsgaltam at, kivilbelil 300 bejaras révén, A gyiijtott
anvag utanpotlasarol a legtobb helyen készséegel vondoskodtak.

* Uthaivazitéo munkak gyvanint szolgiltak: P. Groti, Chemische Kristallographie
1w IL, E. Boekk, Ubersicht der Mineralogic, Petrographic und Geologie der Kalisalz-
Lagerstitten,

3 E. Kaser (Kuinnacks Praktische Geologie, 2800 593).
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nyel vigeztem. Az optikai vizsgalat celjabol a kiwlonboz6 kézettipusok szerint
2--8 asvanyesoport kilonvalasztasa volt szitkséges. Mikroszkop alatt termesze-
tesen o leggondosabban elvalasztott asvanyszemeeskék is gyakran tartalmaztak
idegen clegvreszek zarvanvait. Tobb esetben, amikor bensden dsszendtt. igen
finom szemesépi szulfatkomplexsok meghatarozasa valt szikségessé, a fajsily-
elvalasztd modszer nem jart a kell6 eredmennyel s ez esetekben a vékonyvesiszola-
tok vizsgalata bizonvult leginkabb c¢élhoz vezetdnek. A esiszolatok készitése
ngy tortentk. mint a szihikatkozeteknel, esak az eltérd oldhatosag. a hévaltozasok
okozta hefolyasok es o gvakran igen laza szerkezet okoznak némi nehdézsegeket.
Sok esetben es pedig tobbnyire a szekundar atalakult kozeteknél az alkohol
alkalmazasa nem okozott nehézségeket, de a esiszolatok tartéssagara valo
tekintettel, hogy a karnallit ¢és kieserit elmallasat lehetdleg megakadalvozzuk,
legeélszeribh olajat (arachisolaj) hasznalni.

Az eruptiv kozetek asvanyaival ellentethen a kalisotelepek legtobb séja
meghatarozott kemial osszetételinek bizonvult. miért is optikai tulajdonsagaik
15 a legtobb esetben allandosagrél tanuskodnak.! Ezeknek o séasvanyvoknak
vekonvesiszolatban valo felismerese nem okozott kalonosebb nehézségeket. Ilo-
fordult azonban. hogv a mikroszkopial vizsgalat és a kémial teljes etemazés
egvitttvéve nem adtak biztos tajékozodast. Tapasztalataim szerint a szekundir
atalakult teleprészekben az izomorf helyettesitések reveén fellepoé soknak szama
Jelentekenyebb, mint azt ezidGszerint feltételezzilk. Kutatasaimat azonban elsdsor-
ban a sotelepek keletkezesénel és atalakulasainal fellep6 fizikai és kémiai viszonyok
tanulmdanyozasanak szentelve. ezeknek behato tanulmanyozasira most nem tér-
hettem at. Nebany esetben az optikal vizsgalat mellett igen tdvisnek bizonyult
a mikrokémial vizsgalati mod is.?

A kalisotelepek osszetételenek megallapitasa céljabol, fokép a szekundér
atalakult teleprészekbdl vett probaknal. nagvszamn teljes elemzést kellett vé-
geznem. A karnallit-anvatelepekbdl nyert néhany probandl azonban, a kvalita-
tiv elovizsgalat alapjan. a klorertékek meghatarozasa mellett csak a kaleium.
az 0sszmagneziun, a kénsavtartalom és az alkoholban oldhaté magnézium mennyi-
segenek meghatarozasara szoritkoztam.® A kalciumot a legtébb esetben mint
szulfatot vettem szamitasba. Kivételt képeztek a tachhidrites fésotelepekbol
vett probak, amelvekben a kaleivm klorid alakjaban is el6fordul. A késdé mennyi-
séuének meghatarozasara a fésotelepekben elégséges volt az dsszklormennyiség

1 TIde vonatkozé munkalatok: P. GroTH, Chemische Kristallographie, E. BogkE:
Ubersicht der Mineralogie, Petrographie und Geologie der Kalisalzlagerstiatten. JolNsgx:
(Zentralbl, £ Min. 1909, 168). RixNE (Koenen-Festschrift 1907), O. RiepeL : Chemisch-
mineralogisches Profil usw. (Zeitsehr. f. Krystallographie, Bd. L. Heft 2), G6RGEY: Zur
Kenntnis der Minerale der Salzlagerstatten (Mineral. u. petrogr. Mitteil. 1910), sth.

* Froens - Bravss: Anleitung zum Bestimmen der Mincralien, 3-ik kiadas 60 - 100,

¥ A helyszinen szitkségess¢ valt analizisek cgyv vészénck elvégzéséért haldas koszo-
nettel tartozom az illeté banyaigazgatd urakon kiviil dr. WeEHRMANY (Berlepsceh), dr. K.
v. Lvex (Sachsen-Weimar), dr. WILLE (Hohenzollern) és dr. RosexsTeEIN (Wintershall)
izemveyvész uraknak. Tobh kitiing vékonyesiszolat készitéséért ¢s dtengedéséért halas

kiszoncetemet fejezem ki dr. OEHLER assistenx drnak is.
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¢s a karnallitklormennyiség kilonbozeteinek megallapitasa, mig az dsszmag-
nézium ¢és alkoholban oldhaté magnézium killonbozete a magneéziumszulfatot
adta. Azokban az esetekben, amidén a kensavnak a kaleium és magnézimm
kozott valo felosztasa utan is még fennmaradt bizonyos mennyisége, Gigy ennck
natriumhboz, vagy kaliumhoz, esetleg mind a kett6hoz kellett kotve lennie. Lrre
nézve a fajsulyelvalaszto és optikal vizsgalatok adtak felvilagositast. A karnallit-
telepek Dbromtartalmat figvelmen kivil bhagytam. A szamitott karnallitértekek
cnnek kovetkezteben nem egeészen pontosak, de ez a hiba tébbnyire csekely,
nert a megvizsgalt telepek bromtartahua 0°14—026%, kozott ingadozik.

A 080 (kieserites halikarnallit) egyik legfontosabb atalakulasi termeke a
Hartsalz vagyis kemenyso (kieserites sylvinhalit ¢s sylvines kieserithalit),
melvet « banyaszok relativ nagy keménysege utan neveztek el. Réteges szer-
kezete megegvezik a {0soéval, amennyiben a vezérsOpadok ¢s a jellegzetes
kieseritsavok ugyanabban a sorrendben lelhetdk fel benne. Csak a karnallit «la-
kult at sylvinne:

KCl MyCl,. 6H,0 KCl
MgS0,. H,0 f6s06 —_— MgSO,. H,O ; kemenyvso
NuCl I NaCl

A keményso képzédése sok helyen még a fésérétegeknek eredeti fekva
helvzeteben mehetett végbe, mert a késdbbi tektonikus behatasok kovetkezte-
ben felnyomott ¢s elegves szerkezetuve valt foséban is tobbnyire megtartotta
ré¢teges szerkezetét. A kemiénysotelepek és azok egyes rétegesoportjainak. vala-
mint jellegzetes rétegjeinek osszetételére vonatkozo elemzési adataimat a 7—10-ik
szawt tablazatokban foglaltam ossze. Itt 1s, mint a fésonal, a dinamikai behata-
sok kovetkeztében ugyanazon horizontalisban is jelentékeny osszeteételi clte-
rések észlelhetdk. Van’t Horr attord kisérleti megallapitasai és sajat helvszim
megtigyeléseim alapjan a {6sotelepeknek keménysotelepekkée vald atalakulasa a
legtobb helyen hidrotermél atalakulasi folyamat eredménye. E hidrotermdl at-
alakulas, a megfeleld geotermal homérséklet: zona mellett, cirkulalo lagok okozta
atszivodassal volt kapesolatos, amidén 1s 72°, illetéleg 83°%-on tul a karnallit ¢s
kieserit clegye sylvin is kieserit eleggye alakult at. Ii hémérsékleten alul @ kar-
nallit ¢s kieserithl kamit keletkezik:

KCl. MyCly,. 6H,0+MySO,. HyO+ig = KCl. M¢SO,. 3H,04+MgCl,+-Ig.

Llképzelhets azonban, hogy nagyvobb nyomas mellett vegbemend gyors
aclugzas folyomanvakeép, amidén tehidt a kainitképzddés egyvensulvanak kiala-
kulasahoz szikséges 1d6 hianyzott, a sylvinnek kieserit mellett valo képzodese
helvenként alacsonyabb hdémérsckleten is végbemcehetett. Masrészt a fosonak
kemeénysova vald hidrotermal atalakulasa helyenként két szakaszban is tortén-
hetett. A £6s6 hidrometamorfozisa réeven ugyanis ¢ldszor kainit keletkezett., mely
utolagos termometamorfozis kovetkeztéhen keménysova valtozott at:

KCL M¢SO,. 3H,0 = KCl+MgSO,. H,0-+-2H,0.
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7. Tabliazat,
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A stassfurli réteges kemeénysotelep dasviuvyullatriszer a neqjeloll vezérsopadol

kozsolt,

Osszetétel

Bericecpsch

LOI|ONI-01I1 [O1V

Sylvin

Kieserit —

Langbeinit._. .

Koésé . —

Anhydrit, agyag stb. ]
|

203 | 242 220
189 | 227 268
nyomok| nyomok| nyomok
277 | 472 464

31 59 48

276

17

nyomok
048
24

~

8. Tablazat.

LOV, KM V-N N-0
20-S 247 | 240 | 251
271 16:4 | 17-3 8

nyomok -— — _
468 264 | B62 | 529

53 29 29 32

A réteges keménysolelepel eqijes rélegesoporijuinak asvanyalkalyészes.

9. Tablazat,

Osszetétel é’ LeOﬁ;olllds- Siﬁzlsli:;g H%(}z‘ié,rs- Hildesia |Riedel R?)I;I;;n-
Sylvin .. . — .. .. (. 7 9237 216 226 | 153 | 214
Kieserit ’: 8-S 179 205 (97 | 206 | 17
Langbeinit... | — nyomok | nyomok | nyomok 14 | nyomok
Késé R B 560 55 554 | 601 | B8O
Anhydrit, agyag stb. ' 2-8 )6 240 23 2:6 2-8

A stassfurti keménysotelep egyes sylvindis réleqernek asvinyalkatrészei.

Osszetétel I J K L M } N t 0
Sylvin _ . _ _ . . 862 | 738 | 772 | o014 | 866 | 943 | 8%
Kieserit e 6°1 14-8 6 2-7 2-1 nyomok 9-7
Langbeinit... _ | nyomok | nyomok — — — — —
K886 — .. .. _ . 70 | 102 179 5 106 53 17
Anhydrit, agyag stb. | 07 12 13 09 07 05
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10. Tablazat.

A stassfurti keménysolelep egyes kieseritdas rétegeinek dasvanyalkatrészei.

Osszetétel 1 | J K L M N 0
Kieserit .. _ 407 42-6 857 72-1 45°8 79-4 84-3
Sylvin . _ 48 41 35 176 14 11-0 54
Langbeinit .. nyomok — — — — - —
Koso 37 2:6 10-8 76 12 68 88
Anhydrit, agyag stb. 08 07 1-0 2-7 11 28 15

A hémeérséklet cmiclkedése kétfélekép kovetkezhetett be. Részint az altal,
hogy az atszivodas kovetkezteben kainitessé alakult f8sotelepek késébbi geolégiai
korszakokban véghement lerakodasok kovetkeztében olyan mélységbe keriltek,
hogy a kainitnek sylviimé ¢és kieseritte valo atalakulasahoz szitkséges hémérsék-
let eléallott. részben pedie tektonitkus hatasok kovetkezteben, amelyek lokalis
héemelkedeseket okoztak. Az elozetes kainitizaciot a kepzodott keményséd equi-
molekulas Osszetételének kellene 1gazolnia, vaevis a Kieserit szazalékszamanak
majdnem még egyszer akkoranak kellene lennie. mint a sylvinének (MgSO,.
H,0 : KCl). A kieserit ¢s svlvin elegves rétegeibdl St ass fart ban vett probak
elemzeést eredmenyert a 11, sz, tablazathan foglaltion 0ssze. Néha tehat a egfe-
lel6 urany konstatalhatd volt, de az esetek talnyomo szamaban a sylvin mennyi-
stge, egyes esetekben pedig a Kiesertt mennyisege joval nagvobh az equimole-
kulas aranynal. A mikroszkopikus vizsgalat o megleleld dsszetetelt probak ese-
teiben 1s azt bizonyvitotta, hogy a svivinszemeeskek. bar megszakgatva, de egyes
igen vekony fonalak iranvaban helyezkednek ol tehat eredetileg differencialé-
dottan képz6dott karnallitrétegeeskék maradvanyai.

11. Tablazad.
Az [ vezérsopuad kariili elegyes Lkeményso eqyes réteqeinel  asvanyalkatrészei.

N , Lerlepsch

Osszetétel .
S 12 3 4 5 6 1 8 9 |10
Sylvin 1003 12654 12:9 (2227 1031186 30-1[ 3881 126 76
Kieserit .. 14:8 457 208 1311278 :21'1‘.l 9RN| 30-31 240 | 168
Langbeinit nvomok  — Jnvomok 371 14 i -- 09 | nvomok|  2'R
Kés6 79-7 19253 617 | 323 | 584 BT2) 592 | 26| 621 | 707
Anhydrit, agyag stb. 929 | 2+ 16,1021 21 26 19 34 13 21

! | ‘ |

| 4 I |

Misrészt a w e rra videkn kalisotelepek e a hannoverviddéki Riedel-
banvi coves rétegei is, Ggyv a kémian osszetételt, mint o mikroszkopikus szerke-
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zetet tekintve, arrdl tanuskodnak, hogy ezekben az esetekben a keménysé kainit-
hél is képzddhetett (12. sz. tablazat).

12. Tablazad.

A werravidéki kalisotelepek és a hannovervidéli Riedel-banya eqies kenionysi-
rétegeinel asvaigjalliatrészet.

| ] ! . .. N ;
Ot Al [Herh | ey | Rl
Sylvin .. - 16:5 14-2 153 16:6 178 106 87
Kieserit — 2406 304 28-0 317 30°8 212 195
Langbeinit nyomok — — nyomok - nyomok 16
Késo ... 471 539 247 498 () 655 K87
Anhydrit, agyag stb. '8 15 2+ 19 25 27 15

A sylvin es kieserit egvias mellé agyazott kristalyait elészor a stass-
furti kalisotelep kieserites atmeneti zonajanak egyes fonalaiban sikerilt ki-
mutatnom (13. sz. tablazat).

13. Tablazal.
Lgyes sofonalak asvanyalkatrészei o« sylvines Lieserithalit alsé zéndjaban.
!

Osszetétel ‘ Berl epsc h o i

o I R S R | L . S
Sylvin . .. . 16°1 10°7 207 184
Kieserit . .. . . 309 21-3 370 404
Késo . . 485 674 395 276
Anhydrit, agyag stb. 45 06 28 N5

Fennall azonban aunak a lehetdsége, hogy egyes esetekben a karnallit
¢3 kieserit megfeleld osszeteteli elegveinek atalakulasarol van szo, amidén tehat

14. Tablazat.

Az anyafdsotelep also kieseriles curnallithalit vélegeinel: asvaiyulhatrészei.

Osszetétel- | -~ Berlepsc ],l_ _ o]

1 | 2 | S S D S
Carnallit  _ U 36 386 104 3107 523
Kieserit . _ | 208 21-9 185 116 190
Kdsé . e \ 41'3 39-0 387 Ry o) 472
Anhydrit, agyag stb. ’ 2:3 1-2 14 2:3 15
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o keményso  kozvetlen hidrotermal atalakulas folytan keletkezhetett. Megfeleld
Osszeteteld karnallithalites kieseritréteg az anyafdsotelep alsé részeiben tobb
helven volt kimutathatd, amint errdl a 14, sz. tablazatban Osszefoglalt elemzési
adatok 1s tanuskodnak.

Rendkivid megnehezitt a helyenkent fennallott atineneti kainitizaeid biz-
tos megallapitasat az a koridlmeény. hogy az 1désebb Zechstein-kalisotelepek ho-
merscklete nyvomashatasok kovetkezteben joforman mindeniitt elérte a kemény-
sovi valo atalakulas fokat s ezert az atmeneti allapotnak megfelelé kainitma-
radvanyok nem mutathatok ki. Ahol pedig a keményvsoban kainitet tényleg ta-
laltam. ott a keményso-telepek wgabb hidrometamorfozisa forgott fenn (thanit).
A bestirasodes kémial egyvensialyl viszonvainak feltetelezett alakulasaibél, a so-
rétegek kémial Osszeteteléhol es a mikroszkopikus szerkezeth6l egytuittesen kovet-
keztetve. a keménysonak p rim i r kainitbdl valo kepzodését eddig csak a stass-
furti anvatelep sylvintartalmia alsé kieserithalit zonajanak egyes fonalaiban és
a werravidekl banvak egves also kieseritdis rétegeiben tételezem fel.

Vax't Horr kisérleter alapjan tudjuk, hogy a beforrasztott vegd uvegesd-
ben 167-5°-1g hevitett karnallit elbomlik, mikozben szilard kaliumklorid valik ki,
a megolvadt magnéziumkloridhidrat pedig 259, valtozatlan karnallitmennyiség-
ael sajtolas altal tavolithato el:

KCl. MyCl,. 6H,0 = 0-T5KCl++(MgCly,. 0:25KCL. 6H,0)

A kisajtolt olvadékbol kivalt karnallittel ¢ maveletet megismetelve esak
6:25%, karnallit maradt vissza. Az olvadaspont csokkentese altal az atalakulas
joval tokéletesebb volt, de azért meég ismetelt kisajtolas utan is kozel 1149% kar-
nallit maradt felbontatlanul.

Mivel a keménysoval mechantkailag elegvitett {0sotol eltekintve, az at-
alakult teleprészekben schol sem talaltam fel. meg megkozelité aranvban sem
azokat o  karnallitnennyviséueket. amelvek a {0sotelepek feltetelezett termo-
atalakulasa  révén  fenmmaradhatnak., s6t a primér karnallit csak nyo-
mokban  fordult eld. o termoatalakulasnak o mechanikailag és kémailag
kotott viz felszabadulasa kovetkeztéhen lageirkulacioval kellett kapesolatosnak
lennie. Tekintethe veendd az a koridmény is. hogy tobb helven a £6s6- és kemény-
sorctegek egvinas felett valtakozva is eléfordulnak. ami esak a cirkulalo lagok
nyvomasegvensulyl viszonvainak alakulasaival magyvarazhato meg. Masrészt azo-
kon a kisebh nyomdstt helveken. ahol a karnallit termal atalakulasa alkahnaval
kisajtolt magnéziumkloridhidrat cltavozott, a cirkulald lug 1s utat taldlt. Mind-
czeket figvelembe vive a kamallitnek viltakozd lagmennyiségekkel kapesolatos
olvadasi goérb¢jchez  jntunk. ami nem mas, mint a karnallitklorkaliumelegy
oldhatosigl gorbeéje s igy a karnallit kezdddd termal elbomlasa a legtobb helyen
hidrotermal folyamatha ment at.

- Van't Horr adatai szerint a kainttnek sylviime ¢s kieseritté valo vegleges
elbomlasaval a Zechstein-sok fennforgd hidrotermal dtalakuldsainak hatara 83°-
nal mar beallott. Megfigveléseimet ¢s vizsgalataimat vax't Ilorr ezen adataival
covbevetve, a Zechstein-sotelepekben  magasabb  homdérsckleteknél  vegbement
kémmai dtalakulasoknak zomdét ténvleg e 839 alatt is bealld hidrotermal folyama-
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tokra kell visszavezetnunk. Meg azokban az esctekben is, midon magasabb homer-
sekletd termalfolyamatok indultak meg, ezek a kémiailag kotott viz cirkulalasaval
a Jelzett hofok alatt 1s beallhatd hidrotermal folyamatokka alakultak at. Az a
korithmény azonban, hogyv a Zechstein-sotelepek szekundér soi 837 alatti hémdr-
sckleteknél 1s keletkezhetnek. nem zarja ki annak lehetoséadct, hogy keletkez-
sitknel ¢s kristalyosodasuknal magasabb héomdérsékletek 1s fennallottak., A sze-
kundir atalakult telepreszekben talalt langbeint lagellenalloképessége gvakran
Joval nagvobb, mint aze a termeke, amelyet vax™ Horr adatat nyoman alaeso-
nyabb hémérscklet ¢s normalis nvomas mellett allitottam eld. Keletkezdsének
es kristalvosodasanak fi1z1 ka1 korihnényer tehat, a nyomas ¢s hémérscklet
viszonyait tekintve. cucsz clterok s lehettek, anmivel kapesolatosan a kémiai
egyensuly quantitativ ténvezoinek eltolodasar s beallhattak.

Termal bomlasi-termckek  kisajtolasa s czeknek  részleges  hidrotermal
visszaalakulasa f6keép o tektomkus behatasokkal kapesolatosan eléallott hasa-
dékokban, Hletdleg az azokat kitolté posztumus lerakodasa termekeknel volt kon-
statathatd (bischofitieszkek).

Osszegezve a f6sotelepek dtalakulasaira és a keményso képzideésére vonat-
kozd kutataswinmak eredményeit, a kemenyso keletkezésének kovetkezd esheto-
segel forognak fenn:

1. Hidrometamorfozis. A f6s6 datalakulasa nagyobh nyvomas
alatt all6, g v o rs atlagzas eredmeénye, amidon tehat a kainitizaciohoz sziikséges
1d 6 hidnyzott. Az atalakulas joval 83°, illetve 727 alatt is végbemehetett.

2. Hidrotermalmetamorfozis. \ cirkulalo lag hatasa a geo-
termal hémeérsekleti zona emelkedése és tektonikus hatasok kovetkeztéhen maga-
sabb homérs¢kleten ment végbe. I hidrotermal-atalakulas helyenként atmeneti
fazissal 1s lehetett egybekapesolva, amikor az elézetes atszivodas kovetkeztében
kainitizalodott teleprészek hémérséklete esak utélagosan érte el az atalakulas-
hoz. sziitkseges fokot.

3. Termo-és hidrotermalmetamorfozis. A karnallit bom-
Jlasi homersékletenek eléresével a megolvadt magnéziumkloridhidrat ¢és a kar-
nallit egyv része a tektonikus behatassal kapesolatosan kisajtolodott, de a kénnai-
lag kotott viz egv reészének felszabadulasival megindult lageirkulacié réven a
fosotelep tovabbi dtalakulasa mint hidrotermal-folvamat ment végbe.

4. Termometamorfdzis. A karnallit bomlasi hémérsékletének
elérésével szilard sylvin valik ki. a megolvadt tomeg pedig a tektonikus hatasok-
kal kapesolatosan keletkezett hasa dé ko kba sajtolodvan, a termodtalakulas
sziikebh korzetre lokalizalodott.

A f6sotelepek hidrotermal atalakulasa helyenként a langbeinithalit-
telepek képzidéséhez vezetett. A kieseritdis fOsOteleprészek helvenkent egész
kiterjedésiitkben ily atvaltozdason mentek keresztil:

2KCl. MyCl,. 6H,0+3MySO,. Hy0+ e = K,May( SO, J5+3MgCly+1i

A fésomak langbemithalitta vald dtalakulasat a keményso képzddesének
kozbeesé fazisa 1s megelGzhette s esak ott ment ez kozvetlen folytonossagban vegbe,
ahol bosszabb ideig tartd bidrotermal behatasok érték a telepet. Egves helyeken
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a keményzonak langbeinithalitta valo utdlagos atalakulisa mar a telepviszonyok
figvelembe vitele alapjan is kimutathato volt:

2NCI--3MyS0y. HyO+Mg = K,Mg,(SO, )5+ MgCl,+1ag.

A 0sotelep legalsod, rendesen kieseritdus hatarrétegeiben, ahol tehat a kie-
serit, és o karnallit a hidrotermal langbeinitképzddéshez legkedvez6bb aranyban
és benso keveredesben fordulnak eld, igen gyakori a langbemit eléfordvlasa.

A Jangbemmitkepzodéshez szikseges homeérseklet nimimumat Van't Horr
37:5°%-ban allapitotta mey. I8z a homerséklet, valammt a szekundéidr sok
kepzdodeésihomerseklete altalaban, a cirkulalo Ingok és az egyes rétegek
kémiai Osszetetele, valamint a nyomasviszonvok helyi elterésel szerint alakult
¢s igy a langbeinit kepzédest homerséklete termeészetesen lenyegesen nagyobb
is lehetett. Azokon a helyeken, ahol a hidrotermal langbemitképzddést alacso-
nyabb hémeérsékleten veégbement hidrometamorfozis elézte meg. mint kozbeeséd
termékek a schoenit ¢s leonit johetnek tekintetbe. 47-57 maximalis hémérséklet
koriil azutan a schoenit leonittd valtozott. mely utobbi 89°-on végbemend de-
hidratacidja kovetkeztében ¢ hémérsekleti hatar koril mar imindeniitt langbeinitté
alakult at:

2, My(S0,),. +H,0 = K,Mg,(S0,);+1,S0,+SH,0

A langbemit mellett kialiumszulfat is képzédhetik, amely azonban a min-
deniitt jelenlevo natriamklorid hatasara natviamtartalma glaseritté alakult at.
A glaserit nchany esethben ¢€s pedig a fGsotelep alatti részekben tényleg kimutat-
haté. A legtobh helven azonban a felesleghen jelenlevé kieserit hatasara elimi-
nalodott :

K,Mq(S0,),. 4H,0-+MySO,. H,0 = K,Mg,(S0,),+5H,0.

Langbemittartalnm telepreszek helyenként a {6sotelepek és  kemnényso-
telepek egves kainitizalodott reszeinek utolagos termo- ¢s hidrotermal metamor-
fozisa révén is keletkeztek:

BICL MySO,. BH,0 = K,Myy(SO, )5+ KCI+MyCl,-+-9H,0.

A langbemmthahttelepek egyes rétegesoportjainak Osszetetelére vonatkozd
elemzest adataimat a 1521k szama tablazatban foglaltam ossze.

15. Tablazal.

A bangbemithalittelepel eqyes vétegesoportjainal: asviniyalkatrészer.

Osspotéte] Hohenzollern Berlepsch AMexanders- | Kalse-
| 9 [ 9 hall roda
Langbeinit 2002 326 289 240 642 67-S
Kieserit .. 7T 60) t°6 135 26 13
Sylvin R O 24 18 nyomok —
Kés6 AN Dl 604 4949 327 306
Anhydrit, agvag sth. It | 18 12 08 0hH 0
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A karnallit termo- es hidrotermal atalakulasaval eltavozé magnézium-
kloridhidrat belyenkent a f0sotelepeknek azokban a hasadékaiban gyvilt oOssze,
amelyek a retegeknek a tektonikus folyvamatokkal kapesolatos es differencial-
nyomasok okozta lokalis széthajlasa kovetkeztében jottek létre.

Bischofittal bélelt hasadékok a f6sdtelepek szamos helyein talalhatok.
[gv a Vieneuburg melletti er ¢ ynia-sotelep egyik ilyen hatalmas kiterje-
désit hasadékaban tobb ezer kobmeter bischofit gytlt Ossze, helyen-
kent pedig tatongd dregek jelzik, hogy a bischofit a banya levegéjénck ned-
vessége kovetkezteben lassankent kilugzodott.

A Hercyma f6s6-bischofittelep egyes rétegesoportjainak és rétegeinek
osszetételére vonatkozo adataimat a 16. sz. tiablazatban foglaltam ossze.

16. Tablazadt.

A Hercynia bischofit-fusitele)p eguyes rétegesoportjainak és rétegeinek axviany-

alkalreészer.

Osszetétel ’ Her c‘ ynta .
S I-0 | | 2 ! 3
[ 1 i
Bischofit .. ... ‘ 64 92-3 876 96-7
Carnallit ; 383 69 86 14
Kieserit ... ! 182 nyomok 08 —
Késd ..o .. 3407 08 30 19
Anhydrit, agyag stb. 2-4 - nyomok —

|

A stassfurti fardtelepben eléforduldo tachhidrit kétsegtelenil
szekundar evedetd s el6fordulasa leginkabb egyes fészkekre szoritkozik. K tach-
hidritfészkeket helvenként anhydrittomegek szegélyezik, amelyek kieserithen gaz-
dag retegek horizontjaban fekiisznek. A tachhidrit és anhidrit ez esetekben egy-
idejileg képzdédtek ¢és pedig klorkaleiumdias lagoknak kieseritre vald lokalis ha-
tasa kovetkeztében:

2Mg¢SO,. H,0+8CaCl,. 6H,0 = CaCl,. 2MgCl,. 6H,0+2CaS0,-+8H,0.

A tachhidrites rétegek oOsszetételére vonatkozé adatokat a 17. sz. tab-
lazatban ismertetem.

Vax't Horr adatai szerint a tachhidrit és sylvin liggal érintkezve nem
létezhetnek egymas mellett, mert a kaliumklorid jobban hajlik a kettdssé kép-
zéséhez, mint a kaleiumklorid és ez utdbbit tehat a magnéziumklorid mellél
kiszoritja :

CaCly. 2MqCl,. 6H,0+2KC1--6H,0 = CaCl,. 6H,0+2KCl. MgCl,. 6H,0.

Foldtani Kozlony. XLV. kot. 1915, 17
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17. Tablazat,
Taclydrites rétegcsoportok asvanyalkatrészei.

Osszetétel Berlepsch _——
- 1 | 2 | 3 | 4
Tachydrit ... . . . 32 33 2-8 25
Carnallit - 569 44-3 H8-2 450
Sylvin — — 08 nyomok
Kieserit e 81 11-0 12+4 12+
Késo | 272 323 242 204
Anhydrit, agyag stb. | 46 91 1l 04

[

(sakis a kalelumkloridnak igen nagy feleslege niellett képzdédhetett tehat
a karnallit egy részébdl tachhidrit s mellette némi sylvin is:

9KCI. MgCl,. 6H,0+CaCl,. 6H,0 = CaCl,. 2MgCl.. 6H,0--2KCI+6H,0.

Szamos tachhydritrétrétegecskének joforman homagén Osszetétele vi-
szont arrdl tanuskodik. hogy helvenként a tachhidrit a kalciumkloridnak és
magneéziumkloridnak 22°on felal vegbemend kozvetlen kolesonhatasara ke-
letkezett :

22°
CuCly,. 6H,0+2MgCl,. 6H,0 = CaCly. 2MgCly. 6Hy0+-6H,0.

A kalciumklorid feleslegének kepzddese kétsegtelentil Osszefiigy azzal «
koralménnyel, hogy a megfelel¢ kémiai egvensuly: viszonyok mellett a kaleium-
klorid és magnéziumszulfat reakeidja reverzibilis folyamat is lehet:1

g ) A

CaSO,+MqCl, = CaCly+MgSO0,.

De nem ez az egyedili forrasa a f6los kaleiumkloridnak. Az o kortlmény,
hogy o fedd agyagban és cgyes agvagrétegekben higitott sésavban oldhaté, re-
lativ nagymennyiség magnézium- ¢s aluminiumoxidhidrat fordul eld. amellett
tanuskodik. hogv a kalciumklorid feleslegének képzédese az agvagban jelen-
levé kalcium-alnmintumszilikatnak magnéziumklorid okozta homldsaval is ossze-
fagg.

A tachhidrit-fésotelepekben  fennallott kémiar egyensilyi viszonyvoknak
lokalis eltéréseit ¢lénken bizonyitja a Kritgershall-telen felsoé rétegeinek
differencialodott atalakulasa. melvnek megvitatasira adandé alkalommal még
visszatérck.

Valtozatos képet mutatnak a déli Harzvidék némely megfigvelt kaliso-
telepei (Bleicherode, Gliickauf-Sondershausen). A stassfurti f8sételepekhez hasonlo

1 P. Krixng, Centraiblatt f. Mineralogie, 1915, 1. ~z.
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kieserites  halitkarnallitrétegek helyenkent o stassfurtihoz hasonld  kemeényso-
rétegekbe mennek at, mely utobbiak azonban a kieserit fé6tomegének
eliminalasaval helyenként anhidvitdias. erdsen atligozott  syvlvinhalit-
telepekké  alakultak at:

KCLMyClLEH,0 | KCl

Z\I_(]S()‘le() —_— 1‘1,(/'5'(),11'12() ., {\ché,l
Nal NaCl | NaC
£6s0 kemenyso svlvinhalit

A tartods atlugzas sok helyen a sylvin jelentekeny mennyisegeinek
kilagzasaval és az agyag relativ mennyiségének lényeges novekedésével volt kap-
csolatos, ugy, hogy néhol esak szakadozott, igen veékony sylvinrétegecskék marad-
tak wvissza (agyagos sylvinhalittelepek). Hogv a kieserit mennyisége annyira
csokkent, sot helyenként teljesen eltiint, ez a koralmény az anhidrit abszolut
mennyiségenek helyenkeénti felting novekedésevel egyutt azl bizonyitja, hogy az
atligzas klorkaleiumot is tartalmazo lug réven ment végbe ¢€s az anhidrittartalom
szazalekos novekedése nem mindeniitt az oldhatdsagi koefficiensekkel Osszetiigeo
kvantitativ oOsszetételi eltolddas eredménye.

Az atlugzas alkalmaval a magnéziumszulfat és kalciumklorid kéleson-
hatasadra képz6dé magnéziumklorid és altalaban magnézinmkloridban das cir-
kulalo lagok hatasara a sylvin helyenként karnallitte alakult vissza s igy a sylvin-
halitrétegek néhol karnallites sylvinhalit (halit 9,> sylvin 9, > karnallit 9;)
rétegekke és sylvines karnallithalit (halit 9, > karnallit 9, > sylvin %) retegekke.
s6t a sylvinnek esak nyomait tartalmazo halitkarnallitrétegekke alakultak at.

A Bleicherode kaliso telepben elétorduld e kilonhozé tipusa telep-
reszek Osszetételére vonatkozd elemzési adatokat a 18. sz. tablazatban kozlom.

A fésételepek 1smert hidrometamorfozisa kovetkeztében keletkeztek a
kainithalit é halitkainit (kainitit)-telepek. melyekben =
kainit tovabbi hidrometamorfézisa révén helyenként o schoenit es
leontt lépnek fel:

QK C1.MyS0,3H,0+14g — K,S0,M¢S0, 6H,0 ~ MyCl+ lig

schoenit
K,50,.M¢S0,.6H,0=K,S0,M¢S0,.4H,0-+2H,0

leonit

A keményso hidrometamorfézisa altal keletkezett halitkainitet a kaint -
titt 61 (fdsbkainitit) vald megkiilonboztetés céljabdl boldogult Trax Kirory
neve utdn thanit-nak (keménysOkainitit) neveztem el. Az ¢ buzdi-
tasa annak idején sokban hozzajarult ahhoz, hogy a geoldgiai kémia egyes prob-
lemaival foglalkozni kezdtem s a mikor a keménysobol képzodott és a fésokainitit-
tol tobb tekintetben lényegesen eltéré keménysokainitit elGfordulasat keétség-
telenil sikeriilt kimutatnom, az 6 emlékét akartani ezzel az elnevezessel meg-
tisztelni.

17*



18. Tablazal.

Az anyafisételep (kieserites halitcarnallit) selundér atalakulasanak wégyfele modosulata (1iélharvztipsok).

Bleicherode
Osszetétel [ Kieserites _Aphydrites - _ B Vak
Halit-. Sylvin-Halit Sylvin-Carnallit-Halit Carnallit- telenriss
Carnallit . | e R Halit presz
- — -F7—17 - - T [ —— ,,7.‘ — - - - — Bt - I - = [ —
(Carnallit . SR 21-8 —- nyomok ! 20-9 276 310 —
Sylvin - 25°7 200 ‘ 127 22 06 32
Kieserit ..  _. 13-6 14 11 ; 08 0) 07
. |
- Ké&sd — 35 621 636 | 506 NYAD) 933 673
g b
i Anhydrit, agyag stb. . _ | 2l [ 14-3 150 168 : 144 200
E |
-t
n ey y
S 19. Tablazat.
Nainitit- és thanittelepek. vadamint azole eques rétegesoportjainak és réteqeinek asvanyal kutrésser.
! 9 Jesopory) ! .
Berlepsch | Wintorshall Alexanders-
Osszetétel . e . .
I'hanit . .
I Kainiti t‘ S 1ani " Thanit  Thanit
-o1 r-om 1-omnr Kk M 1 2 3 TP 2 s
Kainit _ 579 618 624 08 645 R0Y 744 B8R | A0 | 636 966 930
Sylvin - 6-4 07 10 47 1-1 29 | nyomok 720 12:3 2l o7 nyomok
Carnallit _ ‘ nyomok 2-4 15 nyomok 927 | nyomok 19 — — nyomok nyomok
| NG . . 338 326 32°N 324 232 13-4 206 228 | 264 | 290 21 37
© Anhydrit (sipsz), agvag sth. 26 ) 2:3 31 35 27 31 17 28 23 06 03
]




20. Tablazat.

N stassfurti [0so- és kenménysételepek asvanyallialyészer,

Osszetétel v,

Carnallit
Sylvin
Kieserit

l\-(‘m()

Anhyvdrit, agyag sth.

R i R

7
INS |4

2N 2

A stassfurty kainitit-

D21 4(;-(»1 627

|
R VA B (1Y
i Ll

25

573

10-2
3 310

F 6s 6

1 01 I 01l OoINlI OIV I OV

Kozép-
ertékek

61S
119

242

A

560

L35
INT

2) |

-=MgCly .

Teoret. kiligzasi o1l'T 011l

~1

21. Tablazat.

Kemdénysod

AN

és kewénysotelepek asvanyalkatyészer.

I 01V, I oV

nyomok nyvomok{ nyomok nyonn;l\"uymuok
22:0 | 256 | 208
2608 1 172 | 2

464 | 7

71
N1 468
4 D)

Teoret,

ertekeh  RUuwzdsi) o) o
termek

Kiilon-

254 —28
226 —0-1
456 420

3E 40

Osszetétel Vo

Kaiit

Sylvin

I 0111 011

a2 61N

64 07

Carnallit nyonmok 24
Rieserit

Koso 33N 1326
Anhydrit (gip~z), agvag sth. 26 20

A zardjelekben levo szimokba o thanitzona osszetételét is heleszimitottam.
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10
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to
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}

2206|2004 260

[
|8
ot

ot
]
—
-~

.

372 (342)
366 (37°0)

23

Kilonhozet

147 (—117)
L1480 (412006
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A kainitit ¢s thamttelepek kozott az a lényeges killonbség, hogy miy az
clobbi tobbnyire ¢le gy es dsszetételd, addig a thanittelepek joforman inin-
denditt réteves szerkezetiek es sylvinben gazdag retegecskek erezik at.

A Kkainitit- es thanittelepek, valamint azok egyes rétegesoportjainak s
reteceinek  Osszetetelére vonatkozo  elemzest adataimat a 19, sz, tablazathan
foulaltam dssze.

A werravidekn sotelepekben tobb helyen konstataltam. hogy a kanntit,
illetve thamit gvakran teljesen elszigetelve, egyves fészkekben lép fel a keményso
belsejeben. Mindezekben az esetekben azonban a kaimtfeszkek kozeleben keskeny.
kainittel ¢s késoval bélelt, tobbnyire vertikalis hasadékokat sikeriilt felfedeznem.
A Migbeszivargas tehat ezekben az esetekben is feltlrd]l hejuto s oldalt kiszivargo
Mgok reven tortent. A cirkulald lagok nyomasegyensalyi viszonyai helyenkent
veeves rétegzOdeshez, vagyis keményso es thanitrétegek valtakozo eléfordulasahoz
15 vezettek.

A kemeényso-telepek  keépzdédesének kvantitativ kémdar  koridlmeényeit  a
20--21. sz. tablazatokban 1smerteten.

Felmeral vegil az a kérdeés, hogy az ifju Zechstein-sotelepekben hol varhatok
Kieserithen gazdag f6s0-. illetve kemény-sotelepek és hol kieseritszegeny, vagy
kieseritmentes karnallitit- és svlvinittelepek.

Eddigt meefigyelésenn szerint a régebbl  Zechstein-sotelepeket  fedd sos-
auvaghan levd solerakodasok sorozata erre nénn tampontot nvajt.

Ahol ugvanis a sésagvay fe kv o részel nagvobb mennyiségit anhidritet
tartalmaznak, ott az anyaltagnak kalenumkloridban gazdag maradvanyai hatottak
az atdmlott tengerviz magnézinmszulfatjara s e helveken kieseritszegény kaliso-
telepek varhatok. Abol azonban a sésagyag az atomlott tengerviz elso kivalasi
termeke gyanant also rétegeiben leginkabb karbonatokat tartalmaz. ott az anyalug
maradvanyai vagy elfolytak, vagy pedig a kvantitativ arany a visszamaradt
anvalug kalelukloridtartalma és az  atomlott tengerviz mennyisege, illetve
magmezinmszulfattartahina kozott az elébbinek rovasara olyan volt, hogy kieserit-
tavtalim kalifGso-telepek keletkezhettek.

[de vonatkozo kutatasainmak eredmeényeit azifjabb Zechstein-kahsotelepek
ismertetése alkahnaval fosom kozolm.

Kelt Bndnppétvn, 1915 november 8-dn.



A CONGERIA SPATHULATA PARTSCH ES A LIMNOCARDIUM
PENSLIT FUCHS PANNONTAL-PONTUSI KOVULEIEK
UJ ELOFORDULASA HAZANKBAN.

frta: Dr. Parp SiMoN.

— A 111 tibldval. —

Nagysart Bockn Hueo dr. pénziugyminiszter: tanacsos, fdiskolai tanar ar
vezetése alatt allo s a foldigaz es petroleumkutatas érdekében végzett geologiai
felvételek els6sorban a gyakorlati szempontokat tartjak szem eldtt, de azért
amennyire ezek mellett lehetseges, a felvevd geologusok természetesen az clvon-
tabb, tisztdn tudoményos értéki megfigyelések el6l sem zarkdznak el. Igy nekem
is. mint az emlitett folvetelekben résztvevd egyik geologusnak, alkalmam volt
ilyen iranyu megfigyeléseket 1s vegezni s talan nem lesz egészen ¢rdektelen, ha
ezek kozil egynéhanyat kozlok az alabbiakban.

1. Congeria spathulata Partsch.

Magam a Becsi Medencehez tartozo morvavolgyl pannoniai iledékekben
talaltam ezt az érdekes alaka koviletet. Egbell kozségtél DNy-ra elteralé domb-
nyulvanyok sziirkes ¢és sargas szinll. gipszes, homokos-margas rétegekb6l allanak,
melvekben koralbelal 1 kin-nyire a falu deélnyugati szélétdl cleg jo feltarasok
vannak. Ezek egyikeben nagy szamban fordul eld egészen fiatal ¢és jol kifejlett
peldanyokban a Congeria spathulata Parrscu. Kiserd koviiletei a Congeria subglo-
hos« PartscH. Melanopsis Vindobonensis Fucuns, Limnocardiwmok es Ostracoddk.

Miutan ezek a Congeria spathulatak ugyanolyan kifejlédesben jelennck
itt is meg, mint a Béest Medence mas pontjain. a reszletes leiras helyett Horngs L
¢S SCHAFFER 2 leirasaira utalok s 1tt esak az altalam Egbellen gvijtott Congeric
spathulat@hrol készitett fénvképeket mutatom be. Azt is kiemelem, hogy alakjaim
egy reszénél a hossyn zaros perem egyenes. mas reszitknel tobbe vagy kevésbhe
vrésen lekerekitett. Az egvenes és exdsen gorbiilt zaros perenmiii Congeria spathulatik
kozott mindenféle atmenet észlelhetd.

VM. Horses: Die foss. Mollusk. d. Tert. Becken von Wien. 11, Th. (Abhandl. .
k. k. geol. Ro A Bd. 1V, pag. 369, Taf. XLIX, fie. 4.)

* Dr. F. X. ScuarreRr: Geologische Fihrer fine Excursionen im Inneralpinen Wiener-
beeken, 1L The, pag. 132, Taf., IX. fig. 11
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Hazai teriletrd]l a Partscu-tol ! 1835-ben elészor leirt Congeria spathulatat
elég sok helyrdl soroljak fel a szakemberek. Igy:

1. Ack~NER Girelsau (Fenyofalva), Szakadat és Thalheim (Dolmany) kér-
nyekeérdl sorolja fel. (Jahrbuch d. k. k. g. R. A. XI. 1860. pag. 60.)

2. HantrEN Tinnycérol emliti fel Congeria triangularis PartscuH és mela-
nopsisok tarsasagaban. (Math. és Term. Tud. Kozlem. I. kotet 1861.)

3. Storiczka Karolyvarosnal agyagban (Jahrbuch d. k. k. g. R. A. XIL
1861 —1862. pag. 530), majd Stegershach (Szentelek) és Rothenthurm (Vasvorosvar)
mellett gyjtott C. spathulatat (Verhandl. d. k. k. geol. R. A. 1861 —62. pag. 218.).

4. H. Worr Horvat-Szlavonorszigh6l Osek. Apatovec és Ivanectdl délre
eso teriletrdl (Verhandl. d. k. k. geol. R. A. 1861—62. pag. 216.), a krassészorény -
megvel Szabales kozségben egy furdlyukbol és a Lalasinez kozség felé vezetd
arokbol (Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. XVII. 1867. pag. 536), majd Sopron kor-
nyekérdl a Finkenkogel nyulvanyainak homokos-margas rétegeibdl emliti u Cong.
spathulatat (Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. XX. 1870. pag. 13.).

5. STUR szerint Dubovacznal, kozel Karolyvaroshoz a margarétegek kiilon-
b6z6 szintjében nem ritkan jelenmik meg a C. spathulata ¢s a Cardium apertun:
majd a Petriniarol Glinara vezeté ut mentén levé congerias retegekbél emliti fel.
(Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. XIIIL. 1863. pag. 518.)

6. HAUuER 1megemliti, hogy a wieni birodalmi foldtant intézet mizeumaban
CUstesrol (Maroscsices) szarmazo homokkovek tele vannak Melanopsis Martiniana
es Congerta spathulata lenyomatokkal és kémagvakkal (Geologie Sichenbiraens
1863. pag. 549.).

7. KorNuHUBER Pozsony varos altalajabol gyijtott C. spathulatat. (Korx-
HUBER (. A. dr.: Pozsony és kornyéke. A magy. orv. és tern. vizsg. 1865-1k
¢vben Pozsonvban tartott XI-ik nagygytlésének emlékeil.)

8. Kocn ANTAL «Beocsin kornyékének foldtani leirasa» c¢. munkajaban
(A magyarhoni foldtani tarsulat munkalatai. II1. 1867.) a 76-1k lapon ast irja,
hogy a perbali mély arokban sargas-sziirkés, kissé palas mészdas agyaghan sok
(. spathulata és C. triangularis fordul el6.

9. NEuMAYR ¢és Paurn Szlavomiaban Oriovacenal és Tomicanal a congerias
retegek felsd részeben jelenik meg a C. spathulata. Megjegyzik azonban, hogy
wegtartasi allapota biztos meghatarozast nem engedett meg (Abhandl. d. k. k. ¢.
R. A, VIL 1875, Tleft 3. pag. 20.).

10. Horrymaxy Kirony Vas megyében Alho ¢s Szalonak kornyékének
congerias rétegeibdl a brunni faunara jellemzd egyéh koviletek mellett a C. spathu-
latat 1s felsorolja (Foldt. Kozl. VI. 1876. 303-ik old.); ugyanilyen viszonyok
kozott gyujtotte a Szilagyeseh kornycki pannoniai rétegekbél is (Foldt. Kozl
IX. 1879. 207-ik old.).

11. G. Prnar a radoboji medenechdl sorolja fel melanopsisok. cardinmok
¢s mas congeriak tarsasagiban (Verhandl. d. k. k. g Ro A 1877, pag. 101)).

12. Terranr Rora Lagos Sopron megychen a Rozalia-. Lajtahegyseg (s a

L VERST.: Ziegelklauen a. d. Plattensee. (Ann. . Wien, Mus. d. Nte. Bd. 1. pag. 100,
Taf. XII, fig. 13--16.)
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ruszti hegvek kozott elteriilé neogen videkrél sorolja fel. (Foldt. Kozl. VII. 1877.
897-ik old.).

13. StUrzENBAUM Nezsidernel a pannoniai rétegek felsé részében gyjtott
C. spathulatat (Foldt. Kozl. IX. két. 153. old.).

14. Maryasovszky Szilagy megveében a Nagvmaloldal gerineén, az Tlosvara
vezetd ut utolsé kanyarodojanal levé homokban. majd Bagosnal ¢s Sziligysomlyé-
tol ENy-ra. a Vivat Ferdinind nevii dombon talalt C. spathulatat (Foldt. Kozl.
IX. 1879. 298. old.).

15. PETHS Gyvura a Ladz (a IHegyes-Drocsa és a Kodru kozotti teriileten)
kornyéki homokos mészrétegekben talalt Cong. cfr. spathulatat, mely ott igen
gyakori (Foldt. Int. Evi Jel. 1885. 120. old.).

16. SzoxTAGH TanMAis dr. a Zabalez (Krassoszoréeny vin.) koérnyveki limonitos,
kaviesos homok és konglomeratumos rétegekbdl Congeria triangularissal egvitt
sorolja fel (Foldt. Int. Bvi Jel. 1891. 59. old.).

17. ScayMipT SiANpor Cinkotan sarga agvagbol emliti a Congeria? cfr.
spathulata ¢s a Congeria? subglobosa fajokat (Foldt. Kézl. XXTILI. 1893. 337. old.).

18. BrusiNa a Zagrabtol EK-re fekvd Markusevee kozeléhdl sorol fel mds
pannon kovidetek kozott C. spathulatat 1s (Foldt. Kozl XXV, 1895, 364, old.).

19. LORENTHEY Szegszardon gyvigtott egv firatal Congeria spathulatat. de
ez szerinte is nem a tipusos alak. hanem csak egv helvi valtozat, (Fold. Int. Evk.
XL 1892—94. 76. old) :

E felsorolashal kimdulva tehat elég gvak vi volna o Congeria spathulata
PartscH ugvszolva az 0sszes hazal pannonial lerakodasokban. Azonban igen
nagyv a valoszintseg arra nézve. hogv az egves szerzok altal Congeria spathulata-
nak tartott fajok a valésagbhan legnagvobb részben nem azok. —

A meghatarozasok egyv része rossz megtartasa példanvokon tortént s igv
az eredmeny nem 1s lehet ez esethen megbizhato. HanTrEN tinnver C. spathula-
tajardl LORENTHEY ! kimutatta. hogy az nem a C. spathwlata. hanem a Congeria
Budmani Brus. Brusing 2 nvomat sem talalja a Storrczra és Stur altal Dubo-
vaerol felsorolt Congeria spathulata-nak. sot azt sem tudja megadllapitani. hogy
a sajat maga altal gytott kagvlok kozil melviket vehettek C. spathulata-nak.
A Szilagy megyébdl C. spathulataként felsorolt fajokat i1s esak fentartassal kell
elfogadnunk, mert eddig sem TerLeEcDpI Ror KAroLy, sem PAvat Varxa Frrexc.
sem a magam megfigyelésel ezt nem erdsitettek meg.

Cgy latszik, hogy a régibb irodalmi adatok minden. esak egy Kkissé spatula

alaka kagylét — annak az analogiajara, hogy minden haromszogit congeria
Congeria triangularis — Congeria spathulataként sorolnak fel.

Az egbelli el6fordulason kiviil Vas, Sopron ¢s Moson megyvek pannoniai
tledékeibdl felsorolt Congeria spathulaték valddisagaban mar senmi okunk sines
ketelkedni, mert ezek a terilletek szoros tartozékat a Béest Medencenek. ahol a
Congeria spathulata Partscu a leggvakoribb koviletek egvike.

! Dic pannonixche Fauna von Budapest. Paleontographica. Bd. 48, pag. 149,
z Die fossile Fauna von Dubovac bei Karlstadt in Kroatien. Jahrbuch d. k. k. geol.

R. A. Bd. 43. 1893, pag. 369.
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2., Limnocardium Penslii Fuchs.

A pannoniai edekeknek ezen nagvobb alakjat eloszor Frens irta le Rad-
manestrol.l Kesdbhen ugyand sorolja fel eldszor a Limnocardium Penslid Tihany -
rol ¢s Kuprol.2 majd Haravars Budapest-Rakosrol 3 és vegill Lorexriuey Buda-
pest-[Kobanyvardl.4

Magan czen clofordulast helvekher meg Szilagvnagyialut esatolom. It
nevanis a falutol DRK-re levd hegvoldalon, a Schafstall-tol Ny-ra lefolyo egyvik
arokban, homokos margaban Congeric banatica Horxss s Congeria Partschi
('z3z. tarsasagaban a Limnocardium Penslit Fucss-nak egy jobboldali teknGyet
talaltam.

A tekno nem tokeletesen ép. Babja kissé Osszenyomott. Iz a példany nagyvobh
a LorextHEY kobanvai peldanyainal is, amennyiben hosszisaga 60 nn, magas-
saga pedig 50 mm. A tatongo resz kivetelével a heé) kalso reszen 16 kisse kidom-
vorodd, lekerekitett borda fut vegig, wmelveket naluknad — keskenyebb horda-
kozok valasztanak el egymastol.

A bordakat ¢s bordakézoket 5 erdsebb es szamos finomabb novekedesi
vonal harautolja. Sajnos. hogy a héj belsd része nem lathato, mert emnek a ki-
keszitése minden valosziniségeel az egésznek a tonkreteveseével jarna.

Az altalam gvigtott példany cgy kis eltérest mutat a radmanesti. tihanyi
ex kobanyai peldanyoktol, mert ez ntobbiak kisebbek és bordaik szama 19 és 22
kozott valtakozik. Alakra nézve pedig leginkabb megegvezik azzal a radmanesti
peldannyval. melvnek rajzat Brusixa kozh teonografiajaban®

Keszidt Selmechanyan, 1915 januarius havaban, a m. kir. banvaszati es
erdeszeti faiskola foldtan-telepismerettant imtézetében.

Py, Frens: Die Fauna der Congerienschichten von Radmanest. (Jahrb. d. k. k.

o RoAD XN 1870, pag. 355, Taf. XV, fig. 15-17.)
2 Tn. Frens: Die Fauna der Congerienschichten von Tihany am Platensee und Kup
bei Papa in Ungarn. (Jaheb. d. k. k. g Ro AL X XL 1870, pag. 5340, 548.

A tihanyi «Gidros oldaliban Hanavats & ViTins ix gyvijtottek Limnocardium
Penshii Fuchs példanyvokat (Havavirs: A balatonmelléki pontusi kort rétegek faunaja
1902, 841k old. Vitins: A balatonvideéki keeskekormok és lelohelyeik. 19100 13 -- 15-ik
old. Mindkettd o Balaton tud. tanubm. credm. L kot 1. rész. Paleontologiai fiigy.

P HaravaTs Gyo Az AUGID Duna-Tisza kézotti részéncek foldtani viszonyvai, (A
m. ki Foldt, Into Evk. XL 1894 96, 112k old.)

1K Lorextuey : Die Pannonische Fauna von Budapest. (Paleontographica. NLVILL
Tool 902, pag. 2!3..'), Taf. XIX, fie. 7))

S BRUsiNA: leonogr, molluse, foss. T'ab. NXXIX. fie, 4 5.



UJABB OSLENYTANI ADATOK HAZANK KULONBOZO
VIDEKEIROT.

Iita: ThenAs GABoOR.I

Jegyzokonyvem atvizsgalasa kozben meég nchany. a szakemberek tjain
kivill es§ vidékrdl valo Gslenytani leletet sikeriilt dsszebongesznem.  Ezeket
korabbi kozleménvein folytatasaul van szerenesem a kovetkezokben bemutatni

I. Szerb Posesena Krassoszorény megye ajmoldovar  jarasaban
Islephas primigentus L. zapfoga ncéhar L. GyArkds Gyozo miszakt {0tandesos
hazt gyijteminyében Budapesten.

IL A béekésgyular mazeumban, Endrdd (Békés megve).

1. Klephas primigenius L. Lapocka-, comb- és hordacesontok.

2. Cervus meguceros Harprm. aganestoredek.

III. Frenxyo PAn dr. jarast orvos gyijteményeben Dévavanyan,
Jasznagykan ¢é Szolnok megye.

Frenyo PAL dr. orvosi szolgalata folyaman az altala kilonos eloszeretettel
agyiytott preehistortkus  leletek mellett az dslénytam adatokra 1s kiterjesztveén
figyelmet, 1904 augusztus 17-1ki latogatasom alkalmaval a kovetkezoket jegvez-
hettemn nala fel.

1. Dévavanya ¢s a szomszed Keéthalom pusztardl Cerous elaphus 1., aganes-
toredékek. Ezek egy része, kilonosen a kéthalmiak, fard, vesd, szekeree sth.-re
vannak feldolgozva.

2. Ugyanott lattam annak a mammuth-agyarnak vészleteit, mely a nagy
kozstg Himesdi Telek nevi hataran merilt fel. Az ott atvonulo esatorna ¢piti-
gét vezetd SIMON ALADAR karcagl mérnok 1901 decembereében mammuth-agvarat
cszlelvén, masnap rendszeresen tovabb szerette volna azt asatni. Azonban kozhe-
10tt €)jel folyaman felfakadt talajviz elarasztotta a helyet, a terv kivitele meghie-
sult. Igy csak részleteit emelhették ki az ehnallott agvarnak s arrol nem nyerhettek
tobheé bizonyossagot: vajjon nem egész mammuth vaz fekidt-¢ azon a helyen,
aminét ngyanakkor Endréden a Koros leapadt medrében taldltak.

1V. Licert Araix dr. visegradiorvoshazi-eviojtemeny e
ben altalam Jejegyzett Blephas primigenius Lomaradvanyok
a kovetkezo lelohelyekrd]l valok: 1. Visegradi 1oszhdl herdarcszletek, combesont
feje. 20 Nagvimarost loszhol fozlemezek. 3. Pilismardti oszhal foe. 40N Szava

V Elozo kozlemények a Foldtani Kozlony 19120 Gvi 420 kot 9020 904 ¢ 1914, ¢évi
44. kotet, 416 417, oldalain.
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medrebol Sziszek alatt Prezlosicardl fog. 5. Az Illok —Paldnka kozti Dunameder-
bol kotrogeptol  kikotort agyarrészlet, borda- és combtoredekek, fog és allesont.
6. A Rabcea medrebdl Béres kizsegtol bordaesontok egy medence felével.

V. Bexper dr. BErny vasgyari orvos gyajteményében
1911 augusztus 20-4n. Didosgydér. Borsod varmegye.

1. Miskole A M. A, V. miskolei rendezd palyaudvarinak kovezésckor
kiasott  kavieshol: Elephas primigeniux L. zapfoga, s Bos
priscus szarvak.

2. Tisza-Polgar. Elephas primigentius L. zapfoga, véutag-
részek.

3. D1ds - (5 ¥ 6 r kozeléhen a Mexikor volgvhen kotejtés kozben Ele p ha s
primigenius L. felsd dllkapocsrészlet szajpadlassal. agyartoredékek.

VI Krizba, Brassovarmegye. Az 1894, évi augusztus 27-¢n
SzeMERIAL KiroLy all. tanitonal Elephas primigenius zapfog. alsé dllkepocs
Jobboldali toredeke. LelGhelve a Nagv-Patak volgy. a helysegtol Nyv-ra a Varhegy
alyan.

VII. Erdosd, Haromszekm. nagvajtai jaras. Banizs FERENC ev.
ref. tanitonal 1907 oktober. Ursus speleus L. agvara a Csokds-hegyv foldvarahol.
Ugvanonnan Iiquus primigenius L. zapfoga.

VIII. Brulya. (Nagykukillo megve. nagvsinki j.). BerpE Vinyos
agostonfalvi all. isk. tanitonal 1907 oktober 19. Flephas prinigenius L. agvar-
részlet, labszarcsont. Rhinoceros tichorrhinus ('uv. zapfoga.

IX. Aszekelymiazeumban Sepsiszentgyvorgyonamar
emlitetteken kivil mége a kovetkezoket jegvezhettem
fel 1898-han:

1. Homorod-Karacsonytalva, Udvarhely m. Cervus elaphus L. koponyvija,
aganesparral.

2. Nagy-Bacon, Udvarhely m. oklhwdi j. Elephas primigentus L. két hatal-
ngs zapfoga.

3. Bibarefalva —Bardth kozérol Equus primigenius L. zapfogai. Blephas
primigenius L. zapfoga.

4. Csik-Danfalva, Csik megyve. Elephes primgenius L. foga.

5. Agostonfalva, Nagykitkitllo m. homoradi j. Fev nagy alligatornak tetszo
hallofélének elsé esigolyai, wjjperecer.

Buadapest, 1915 majus 1-én.



ISMERTETESEK.

Dr. Vadasz M. Elemér: A foldtan-tanitas elincélete.
(Modszertani vazlatok.)  Kilian IFrigyes utoda. Budapest, 1915. Ara 150 K.

Pedagégiar iwodalmuankban a legijabb 1dGkig alig esett sz0 a foldtantanitas
kerdeéserdl. Ha  geologus  professzoraink tudomanyos munkassaguk kozben a
foldtantanitas modszerenek fejleszteset sem tevesztettek szem eldl és kozilink
tobben, mint Szasd Jozser, KocH Axran, Loczy liagos, Szapeczry Gyuna
ezen o teren kialakult nezetetknek nemesak egyvetemi oktatasuk mddszerében,
de ertekezesekben is kifejezest adtak, a foldtantanitas metodikajaval rendszeresen
csak nehany, a legajabb 1dékben megjelent pedagdgial értekezés foglalkozik.
A kozépiskolai tanterv reformjanak mind aktualisabba valé kérdése, a kozép-
iskolal oktatisban eddig teljesen elhanyagolt foldtan érvényrejutasa érdekében,
cselekvesre szolitotta az 1fjabb geologus-nemzedéket és megindult a mozgalom
abbol a celbol, hogy az ) tantervhen a foldtan elfoglalja azt a teret, amely tudo-
manyos ertekenel és uvakorlati fontossaganal fogva megilleti. A kizépiskolai
foldtantanitas kerdése felszinre vetette az egyetemi foldtantanitas kérdését is
es kifejezesre juttatott szamos megfontolasra érdemes eszmét, amely az egyetemi
oktatashan egyreszt a tudomanyos képzés, masrészt a gyakorlati tanarképzés
teren hasznosithato.

A foldtantanitas erdekeben megindult mozgalom zaszlovivgje ketségkivil
Vapasz dr., akinek a nevével nem eldszor talalkozunk a pedagogiai irodalomban.
Eveken at kitartd szorgalommal ¢s lelkesedéssel tanulmanyozta a foldtantanitds
kerdeset és egvetennn mikodése kozben szerzett tapassztalatai, meg az erre vonat-
kozo irodalom alapos megismerése réveén kialakult véleménydének mar tobb érte-
kezesében kifejezést adott. Jelen ¢rtekezese eddigr tanulmanyaibol leszlirddott
nezeteinek osszefoglalasa ugyvan, de — munt § maga hangoztatja — nem vegsé
konkluzidja. «Mdodszertani vazlatnaky nevezett értekezése alapos
didaktikai tanulmany. amelyben kitér az egvetemi ¢és a kozépiskolai foldtan-
tanitas minden kérdésére és az erre vonatkozd fontosabb irodalom kozlésével
elosegitt azoknak a munkassagat. akik a foldtantanitis modszerével annak tokéletes
Kialakitasa erdekében elméletileg is foglalkozni dhajtanak.

Megfelelden az altalinos bevezetéhen kifejezésre juttatott ama meggy6z0-
desének, hogy o foldtantanitas eredményesséechez nem elégséges a szobeli
e r et kozlés hanem hasonld condot kell forditaniaszemlélteteésre,
az 1smerctek bhegvakorlasara és a természetben valod
meutfigyvelésyens, — kiterjeszkednek o szerzd fejtegeteéset egyreszt a fo1d-
tani elmelets dismeretkozles, ndsrészt o foldtani szem-
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cltetés s kiserletezés es vegil a foldtant gyvakorlatok
s kirandulasok kerdéseire.

Az elmelett 1smeretkozlésrdol sz2010 fejezetben mindenck-
elott a foldtan targvkorének meghatarozasat adja os foglalkozik a foldtan targy-
korenek a rokontudomanyok felé valo elhatarolasaval. A sokat vitatott kérdést
szereneses kézzel oldja meg, amennyiben hangoztatja, hogy éles elhatarolasrél
tudomanyos szemponthol van szo. a tanitas szempontjabol pedig esak az egvetewi
oktatasban. amelynek célja a tudomany mivelesére valo nevelés. A ko z é p-
iskolal oktatasban, ahol a tanitas szempontjabol oOsszetartozokat
cavseves beallitasban kell hogv nyvujtsuk. a rigordzus elhatarolas nem viheté
keresztiil, de igenis szitkséges. hogy az asvany-kozettan és Gslenytan anyagat
foldtant beallitasban targvaljuk. Amennyiben a kozépiskolaban a
foldtannak az asvanytantol elkidonitett tanitasa egvelére nem vihetd keresztiil,
o két targy egvittes tanitasanak credmcényessége érdekében szitkséges, hogy o
tanitas kozéppontjaban a foldtan alljon, amely a ma is
mikodo foldtant erék megismertetesével megertett a fold multjaban miakodott
erék tevekenysegenek folvamatat és a milkodés eredienyeit. Az asvanyok és a
kozetek, mint a foldtani erék muikodesének termeékel. tehat cenetikail szem-
ponthol targvaltassanak ¢s ne a rendszereken belil a kristalvtani. egveb fizikai
és vegvtam tulajdonsagok szaraz leirdasa itjan. A foldtam beallitasban vald ismeret-
kozleésnel a tanitas menete, az asvanyvtan mat tilsagosan bé anyvaganak szikseg-
szerii redukeioja folvtan. az asvanyok tulajdonsagait esak ermtené, miért is a
kozépiskolan foldtantanitas eredményvesen a felsébb osztalyok valamelyikében
viheto keresztid, ahol a kell6 geometrial, matematikai, fizikal ¢s vegvtani elé-
smerettel rendelkezo tanuld a feltétlenil szitkseges asvanvtant ismereteket be-
hatobb magvarazat nélkil s elsajatithat)a.

Az egveteml tanitasban a geogental. geofizikal, esillagaszati.
foldrajzi ¢s kOzettani elGismereteket  mint meglévioket kell tekinteni es azokra
legfoljebh esak utalnl. Termeészetesen ilven madon a tanitas esak czeknek az elé-
isiereteknek birtokaban levo felso éviolyannt hallgatoknal vezethet megfelelG
ercdményre. Az eldismeretek elorebocesatasanak elhagvasavalatanitas tuda-
tossagat elGkeszitd tervezetéal a foldtan tudomanykorenck megallapitasa.
modszereinek s segédtndomanyainak folsorolisa. alapgondolataimak ¢s vezeto
eszimeinek hangoztatisa szolgalhat. A tanitast anvag ket esoportra (1. altalanos
foldtan ¢s 2. foldtorténet) tagolodik ngvan, de az altalanos foldtanm smereteket
ne tekintsitk a foldtorténett anyvag megiérteschez szikseges elGismeretnek. hanem
targvaljuk torténett beallitasban ugy. hogy « kidinbozo foldtam
erdk mnkodési folvamata és erediménye foldtorténeti tényezd gvanant
alljon elottimkr. Fomek az alapgondolatnak megfeleléen allitja be a szerzd az
altalinos foldtan ¢s a {6ldtorténet anvaganak targvalasat ¢s ezzel altalanossagban
kifejtett inddszerére reanvomja o logikus kovetkezetesség hélvegdét . amely egyvuttal
annak a gvakorlatban vald alkalmazhatosagat s biztositja.

A szemléltetés kérdesével kapesolathan mindenckeltt  megalla-
pitjaaszerzo, hogy a foldtant szemléltetes torténhet az cléadasokkal kapesolat-
bana tant eremben és ekkor tirgvak bemutatasabdl all, tehat a foldtorténets
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tenvezoknek esak az eredményeit szemleltetic vagy a laboratoriumban,
ahol a targ y1 bemutatasokon kival kiserletezésre, tehat a foldtant erdk miikodese-
nek a szemleltetésere 1s alkalom nyilik ¢ végil a foldtani kirandula-
s o kon, ahol a foldtani erék mikodeésének ¢s mitkodesitk eredményeinek a szem-
leltetése a legeelravezetdbben vihetd keresztid, A targyi szemléltetés
colpat szolgaljak az altalanos foldtani (dinamikal) ¢s foldtort -
neti gviajtemények amelveknek osszedallitasaban  kidonos syt kel
helyeznt o hazai viszonyok minél behatobb megvilagitasara. A foldtani
kisérletezésn¢la tanitassal kapesolatban melldzniink kell azokat a Kisér-
leteket, amelyek a jelensegek okat, természetet kutatjak. de be kell mutatni
az. cgyszeribb kisérleteket. amelyek egyes megallapitott foldtani folyamatok
szemleltetésere alkalmasak. A kozepiskolaban esakis ezek a szemléltetd kisérletek
vehetGk figvelembe, az egyvetemen azonban a gyakorlatok keretén belid a kutato
kiserletek — amelyek az onalldo munkalkodas céljait szolgaljak -- sem hozhatok
ficvelmen kival. A gy akorlatok az egyetemi szakneveles celjait szolgaljak
¢s negy fokozatban végezhetok. o m. loismeretismétlés (tangvgtemény.
anvagvizsgalat), 2. ismerethdévités (anyaghatarozas), 3. magasablb
munkara valo e¢lékeszites, 4. onalld tudomianyos mun-
kalkodas.

Afoldtant kirandulasok célja elsdsorban a megfigvelés legyen.
a kozépiskolaban kizaroan ez. Az egvetenn foldtani kirandulasok ¢ mellett az
ismerteteéesésakutatascéljatisszolgaljak. Ellenére annak, hogy a kutatd
kirandulasok teendGi kozott szitkségszerden ott foglaltatik a gyijtés is, amely
nintegy osszekottetést teremt a kilsd foldtani munkalatok és a laboratoriumi
foglalkozas kozott. a gytjtés meégsem lehet a foldtani kirandulasok célja, mdg az
egveteml szakneveléshen sen.

Ezekben foglalhatom 6ssze Vapasz dr. értékes tanulmanyanak fébh gon-
dolatait. Ha nem sikerillt munkajarol teljes képet adnom. ennek okat abban
keresem. hogy a szerzé a téle megszokott tomorségeel a 40 oldalas értekezeshe
annyvi megfontolasra erdemes gondolatot, annyvi megvaldsitasra vard eszmet
zangorit Ossze. amennyit a sziik keretek kozott minden részletre kitérden ismer-
tetnem lehetetlen volt. Fécélom a figyelem felkeltése volt, amelyhez hozzafizom
azt a reménvemet. hogv a Vapisz dr. tanulmanyaval kapesolatban a foldtan-
tanitas kerdeésérdl behatd vita indul meg. amelynek idvos hatasat féképen
megvalositas elétt allo kozépiskolar foldtantanitas fogja megérezni.

Budapest. 1915 december 24.

Dr. Kocu Nixpor.



TARSULATI UGYEK:
1. SZAKULESEK.

1 Kivonat az 1915. évi marcius ho 3-an, szerdan d. u. 5 orakor a

a magyar kiralyi Foldtani Intézet ecloéadotermében tartott szakiiles
jegyzOkonyvebol.

Elnok: Scuararzik FErRexc dr. milegvetemn tanar,

Megjelentek: Szraxkovits Rezs6 dr. vendég, tovabba Humpr DANie
Kapi¢ OrroxAr dr.. Kocx ANrarn dr.. Koryos Tivapar dr.. KonesAr Kinvax dr.,
Lasvprecnr KAnydx, Loczy Lagos dr.o if). Loczy Lagos dr.. Maskr Istvix dr.,
Manrzso Liagos dr.. bard Noresa IFerexce dr.. Pape Kirony dr., PAnry Mor dr.,
SCHRETER Z0LTAN dr.. StEINnavsz Gyvna, SzoxrtacH Tayis dr., Taecer HEx-
rik dr.. Tiako Inie. Varceaa ZsieMoNDd dr.. Vien Gyvra dr., Voern VikTor dr..
ZALANYL BEra dr.. Zsiocmoxpy ARrAD tauok.

LInok az alést megnyitvan, jelenti, hogy a mar szakilésre két eldadas
van bejelentve. Felkerl ezért haré Norpcsa FeErRexce dr. rendes tagot bejelentett
elGaddasanak megtartasara.

1. Bard Nopesa Ferexce dro: Erdelyl dinosaurusok eimi elo-
adasaban folsorolja az eddig ismert magyarorszagt Dinosaurus lelhelyeket,
Szentpéterfalvat, Valiordt és Borbereket, leirja a csontok eléfordulasat Szent-
peterfalvan ¢s Valioran. elobbinek kozeteit moesarvidékben ilepedett anyagnak,
a Valioran ledlepedett szedimentet pedig egy to ferekén lerakodott képzédmeny-
nek tekintven. A harmadik dinosauruslelhelyrdél, t. 1. Borberekrdl eldado esak azt
hangsilyozza. hogy ottan a Dinoscurus-csontokat tartalmazé voros retegek
okvetlen danien kortdak. nem pedig harmadkortak és bizonyitekul arra mutat,
hogy cuv ottan talddt szakrun kildonféle nyilasal mind ugyanazon voros homok-
kovel voltak megtelve, mint amimdében a kovidet fekidt. minek folytan nem tehetéd
fel az. hogy o darab mas anyaghol, illetve réteghdl szarmazik és esak a harmad-
korban keveredett volna a borberekl voros homokkdabe.

izen bevezetd szavak utan az eléadd a dinosaurusok altalanos fontossagara
attér, tapanvagukat targvalja. majd pedig az osszes felsé kretakort dinosau-
rusol: altalanos velativ aprd testalkotasara ter at. Az Irdelylr Danienbdl eldadd
negy ilven kis Dinosanrus genust nmtat beo midg pedig Rhabdodont (== Moch-
lodon). Orthomerust (= Lumnosawrus. Telmatosaurus. Hecatasarus). Struthio-
sawrust  (Cratueomus.  Danubiosawrus. Plewropeltis. Rhadinosaorus partim) — es
Titanosawrust. Az Orthomerus s Rhabdodon  phytophag specializaciojat targyval-
van, arra mutat cloado, hogy ezek az allatok a foglejladesiik iranya folyvtan végre
arva jutottak. houv esak ligy novenyveket raghattak s hogy valoszimileg ¢pen
cie Tagy novenyek eltimése a Damen viégeén volt o kihalasuk oka. A Struthio-
serusrol pedig azt bizonvitja az eléadd. hogy ez vovarevd faj lehetett s hogy
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icy ennek az életmodjat 1s lényegesen befolyasolhatta a klimavaltozas folytdn
bedllo Danien novények kipusztuldsa.

Ami a Titanosaurus életmodjat illeti. ¢ pouthan eléadé azt eniliti, mint
a Sacropoddk biologidjaban egyaltalaban meéyg egy ignoramus elétt allunk és
azzal végzi eléadasat. hogy arra mutat, mikép lehet meg arnylag esckély anyag
alapjan 18 érdekes paleoblologial kerdéseket megoldani.

Az elhangzott cl6adashoz szot kér Kormos Tivapar dr. Figyelmét meg-
ragadta a ket labon jardé Sawriusok helyvaltoztatasat magvarazod ehmélet. Utal
arra, hogy a Dipodidue esaladba tartozoé ugrd egerek alkalmazkodias folytin 4 lab-
10l 2 labra allottak, s ezaltal gy az Adlactaga, mint a Dipus metatarsusa madir-
csontszertive valt. A dinosaurusok tobb sorban allo fogazatot fejlesztettek. Kz a
ragofelillet Kiszelesiteset celozza. Hasonld célt szolgal a gvokeresfogi pockok egy
regzén, a fogak zomanchasabjainak kils6 oldalan lerakodott dentindllomany is, mely
szitkségkepen akkor jarult hozza a ragofelilet kiszeélesitéschez, middn az eredetiley
szaraz klima alatt é16 allatok nedvesebb éghajlat ala és nedvdusabb taplalék-
hoz jutottak. Feltiné az is. hogy a rovarevék fogai aranytalanul kicsinyek.

Mindezekbdl az tunik ki, hogy a riagas mechanizmusinak megvaltozasa
klimavaltozasra utal. A pockok ragisa a szarazabb klima alatt eleinte Grléragas
volt, majd nedvesebb klima ala kerillve, z0z6 ragasra tértek at.

A esuszomaszok fejlédesében bizonyos esoportok hosszii ideig valtozatlanul
maradtak, nem voltak kepesek a tovabbfejlddésre.

Dr. PAury MOR a horbereki el6fordulashoz szol, megjegyzi, hogy a voros
homokké és kaviesos agyag keépzédményt oligocén-kortnak vette, s az erdelyi
tarka agyaggal val6d azonossagat hangoztatta. A horbereki voros homokkd kon-
kordansan telepil a felsé szenon rétegeken.

ScHaFARzIK FERENC elnok koszonetet mond az eléadonak, nagyon becses
tanulmanyaért. Nehdny megjegyzést fliz az elmondottakhoz.

A Pojana Ruszka fels6kréta rétegei tengeri eredeti koralos meszekkel
kezd6dnek. Erre kovetkezik a daniai-emelet palma maradvanyokkal. A palias
széntelep Demsus videkén 1s konstatalhato. Mocsaras, kontinentalis eredetii
képzédmeény van itt, amelyet porfirit erupeidk tornek at. Majd az eocén réteg-
csoport hianyzik. ami szaraz klimara utal.

JoranneEs WaLTHER ugyanis kifejti. hogy a felsé krétaban mocsaras
prerie teriletek uralkodtak, amely khma és videk az emldsoknek kedvezett.
Az eocén-korban azutan f6kép a fuves terségek uralkodtak.

Norcsa FEreNc bard az elhangzott hozzaszolasok kiegészitése gvanant
hangoztatja, hogy a mocsaras jelleglt danien megvan Bulgariaban is, ahol a Pachy-
discus Neubergicus tartalmu fels6kretabeli sésvizi rétegekre szarazfoldi retegek ko-
vetkeznek a legfelsé krétaban. A klimavaltozas tehat Kelet-Eurépaban is megvolt.
ahol a tengeri klimara kontinentalis steppe klima kovetkezett.

Elnok koszonetet mondva ugy «z elGadonak. mint a felszolaloknak. felker
SCHRETER ZoLTAN dr. rendes tagot hejelentett elfadasanak megtartasara.

2. ScHRETER ZoLTAN dr. Németprona kornyekének fold-
tani ¢s hegyvszerkezeti viszenyairdl ciml eléadasaban a ko-
vetkezOket vazolja:

Foldtanl Kozlony. XLV. kot. 1915. 18
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A Németpronatol nyugatra esé Kis-Magurahegység o karpati maghegysé-
eek egvike. Kozépponti tomege kristalyos palakbol (gneisz, csillampala) és gra-
nithol all; az elébbicket strdn athatjak granit, pegmatit és aplit injekeidk-in-
truziok. Ny-ra a perm kvarcit, bomokké ¢s konglomeratuni, az also triasz palas
agvay, gy homokko és meszko, a kozepso triasz dolomt, Tnnzt homokkd, keuper
dolomit, tarka keuper margak, palas agyagok es homokkd. majd a kossent mészkd
vekony. 10--15 miny1 szalagyal kovetkeznek. I folott a jura-neokom margak
es meszkovek teleptilnek. wmelveknek szintezeése egvelore nem volt keresztil-
vihetd. Veégil legfelill az aptient és albient kepviseld choes dolomit és murvas mészkd
telepszik. Lehetséges. hogy ez tulajdonképen triaszkort ¢s esak masodlagosan
attolt helvzethen fekszik o neokom margak folott. de ennck a kérdesnek tiszta-
zasara az eloadd bizonvitekot nem tudott szerezni.

Nyitrafo mellett az egvkort cocénabroziéo nyvomat lithatni egy szep terrasz
alakjaban. Igv-ket helyen megvan meg rajta a transzgressios konglomeratwun
ronesa. A Kis-Magura kelett oldala és a Zsgyar kozt lesiitlvedt felsényitrai neogén
medencet o fiatal harmadkort (pliocén) rétegek toltik fel. Legfelid o pliocén-
pleisztoeén terresztrikus eredeti kavies, kaviesos homok. homok és pleisztocen
sarga agvay szerepelnek. A forrasokbol ¢s a bé mésztartalmi patakokbdl he-
Ivenkint ma meésztuta rakodik le.

A hegyszerkezetet alletoles: o Kis-Magura belsé. keleti oldalan cgy ha-
talmas torésvonal hizodik. e kozt s o Zsgvar DNyv-1 torésvonala kozt silyedt
le a neogén medence, A perm-mesozoikus kézetek mind ENv-ra. illetéleg o hegvség
eszaki vegén Li-felé didlnek. 30 60 -nyira. Nehany hosszanti FK - DNy-i felto-
lodast vonalat ismertet ezutan az eléado. amelyeknek menten az cgves antikhi-
nalisok megmaradt fedoszarmya feltolodott. Tehat a pikkelves szerkezet ural-
kodik 1tt is.

Végill megemlekszik a hasznosithato anyvagokrol. A kozépkorban a kris-
talyos palak terilletén nemesfem- s Olombanyaszat volt a kozépkorban. Ma
n)bol megkezdtek a régi banyamiveletek feltarasat. Neémetpronatol Ny-ra és
(s¢k kornyéken agen kiterjedt aranymosdast teridet van. A ma ott heverd oriasi
memnyisesi kitimd kavies vasittestek és tttestek kaviesolisara kiting anyag
volna. Az eldadd benmtatja végil az altala kiészitett tombdiagrammokat, amelyek
i 8z0ban 16vo teridetet abrazoljak. Izeken az eloadd a foldtam szerkezeten kivil
a vele kapesolatban 4llo = tdle figud morfologiai viszonyvokat is plasztikusan
feltinteti.

ScuriTER dr. eloadasihoz szot ker Vien Gycvea dr. Megjegyvzi, hogy a
chocs-dolonnt kora bizonvtalan. a foltos marga problematikus jara vagy kreta-
kori; o liaszban konstatdlhatd, majd nghol a felso jaraban s az alsd krétaban
talalhatd. A neokom marga altalibon nagy térszint fed be.

Sciaranzis Ferexe elnok a grant korara vonatkozolag mond nehany
helyesbité megjegvzést. A granit kora kétségtelenad permn el8tti. A variszkusi
evirédések vidékén o granit lakkolit utan nagy hézag van egészen a permig.

Loczy Lasos tiszteleti tag figvelindt legjobban megragadta a hemutatott
towb-diagranm, amely az FNy-i Karpiatok szerkezetét nagyon szépen magya-
razza.
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A karpati maghegyseanck meglehetdsen cgvszertt tektonikaja van, altala-
Lan északnyugati doléssel. A kézetek, rétegek egyszeriseége megkonnyitt a tek-
tomka kifarkeészesct.

A maghegvsegek legallandobb kepzodmeénye a kristalyos palakban van.
A Kis-Karpatokban is megtalaljuk a Tribecs diorit-granitjat. A gramtok a kon-
takt palikat attorik. A kristalyos palikra permi kvarcitok telepiilnek. Oriasi
kvareit-tomeg van itt. gy miként a Biharban, a Bansagban vagy a Pécsi hegy-
seaben. A terresztrikus eredesit képzddmények. o variszkusi horsztok a balkani
Ihodope-hegysegtdl, Filippopoltol kezdve a Balkanon s az Aldunan at a Kodruig
hizodnak, s6t a Dunantalon a Balaton vidékétg, majd innét egész a Szepes-
Gomori Erehegységen at Dobsinaig kovethetok. A homokkd uralkodik a Karpa-
tokban, majd Kozep-Europan at egész Angliaig megtalaljuk a terresztrikus ho-
mokkoveket. A kozépeuropai variszkust rogékben a toredezettség uralkodik;
a avarddes mar keésdbbi, s valdszintleg a kreta utan tortént.

A tribeest choes-dolomit fékép a triaszra utal, tektonikal takaronak te-
kinthetd ez, amely a variszkusi tomegekkel egviitt gylir6dott 6ssze. A Karpatok
flis-ovén Dbelil sokkal inkabb hasonlitanak a torések credményet a horsztokhoz,
tonkokhoz, mint az Alpok felrancolddasaihoz.

ScHAFARZIK FERENC dr. elnok a vitak Osszegezeseil kiemeli, hogy a permi
lerakddasok hatarozottan kontinentalis eredetliek. A Krasso-Szorenyi hegység-
ben 1s megallapithatta, hogy a porfir konglomeratok, kvarcit arkozak ¢s kvarcos
fillitek a verrukanoval egyiitt kontinentalis eredetd kozetek.

2, Kivonat az 1915. évi majus ho 5-én, a m. kir. Foldtani Intézet
iiléstermében tartott szakiillés jeqyzokonyvébol.

Az ilés délutan 5 orakor kezdédik. Elnok: Scuararzik FErRENC dr. mi-
egvetemi ny. r. tanar.

Megjelentek: AscHER ANTAL, Bécku Hugéd dr., Exszr KALvAN dr., Hor-
vitd Bira dr., KoBura G&za, KuncsAr KALMAN dr., Loczy Lasos dr., MaJEr
IstvAx dr., Parp KARoOLY dr., SCHRETER ZOLTAN dr., ‘SiéaroNn ELEx dr.. STEIN-
HAUSZ Gyura dr., VieH Gyura dr., ZSIGMONDY ArpAD dr. és Zsivny VIKTOR.

Elnok az tlést megnyitvan, felkéri HorvATa BErLa dr. rendes tagot beje-
lentett el6adasanak megtartasara.

1. HorvAtE Bfiradr.: A talaj kovasavtartalmanak meny-
nyviségl meghatéiarozasarol cimi eléadasaban lényegében a kovet-
kezket mondja:

A talajnak a sésavtdl levalasztott amorf kovasavtartalmanak megha-
tarozasara szolgalo eddigi kémiai moédszerek, amelvek kiilonbozd oldoszercknek
killonbozé kisérleti feltételek mellett vald alkalmazasan alapulnak. meghizhaté
ercdinényeket nem adnak. Fnnek oka az, hogy az egves modszereknél killonhozo
az olddszer anyagi mindsége, toménysege, a héfok, a hatas ideje. a keveres ; mind
olvan tényezdk, amelyeknek varidlasa a kovasav értékét lényvegesen befolyasolja.
Nagv hitranya az alkalmazott oldoszercknek az, hogy a talaj siliciumdioxyd-
tartaln vegyileteibdl 1s oldanak ki kovasavat. Minthogy az amorph kovasav

IS*
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annoniaban nem oldédik, de natrium-carbonatban nemesak a kovasav olddodik
jol, hanem meég a kvare és silicatok is oldodnak, az el6ado nézete szerint a sésav
altal levalasztott kovasav meghatarozasara a megfelelé oldészer, bazis az lesz,
amely az ammonianal erdsebb, de a natrium-carbonatnal gyengébb béazis.

Az elGadashoz szét kér ‘Siemoxp ErLek dr. miegyetemi tanar, aki meg-
jegvzi. hogy az ammonia 1s erds bazis, erdsebb mint a natrium karbonat, tehat
HorvArn foltevése téves. Legjobb lenne a modszerek egyikében megallapodni
es ezt az eljarast kovetkezetesen minden talajelemzesnél elvégezni, hogy igy
bar relativ értéket kaphassunk.

HorvATH ezen felszolalasra megjegyzi, hogy ‘Siemonp alaposan téved.
Az ammonia sokkal gyengébb bazis, mint a natriumcarbonat.

A fizikar kémiai vizsgalatok mar régen bebizonyitottak, hogy az ammonia
gaz NH; vizes oldata igen nagy szami NH, molekulat és csak csekély szamu
NH,OH molekulat tartalmaz és ezen csekély szami molekulanak csak egy kis
tort resze van

-
NH,0H > NH,+0H

egvenlet szerint dissocialva, tehat a vizes oldatban igen kevés az OH ion.
A natrimncarbonat azonban, mint erés bazis és gyenge sav soja a vizben.

NayCO,+2HOH 2 2 NaOH +H,CO,

egyenlet szerint hydrolyzal ¢s mmthogy a N«OH erdsebb bazis, mint a Hy('0,
savnak, tchat a lazis hatasa aveényesil es

+
NaOH = Na+OH

egyenlet szerint a natrinmcarbonat vizes oldata sok OH iont tartalmaz. Minthouy
a lugossag crdssege az OH jonok szamatdl fugg. vildgos, hogy az ammonia sokkal
gyengébb béazis, mint a natriumearbonat.

HorvArH még megjegyzi, hogy nem ért egyet ‘SiGMoND tanar trral abban,
hogy az agrogeologusok egv modszerben allapodjanak meg és e szerint hatarozzak
mey a sosav altal levalasztott amorph kovasavat, hogy igy l‘egalé‘bb relativ ¢r-
téket kaphassanak. Ez HorvATH nézete szerint esakis akkor volna megvalésithato,
ha winden talajtipusnal a megvalasztott modszerrel egyenld mennyiségi kovasav
oldodna fol a silicatokbol ¢s a kvarebol, mikor 1s a kalonbségek tényleg csak a
sOsav altal levalasztott amorph kovasavtol szarmaznanak, mert ezeknek killonboz
mennyisége mindig ugyanazzal az egy értékkel valtozna. De minthogy a kalon-
bozd talajok killonhozé silikatokbol allanak. amelyeknek oldékonysagi viszonyai
i« kilonbozOk, kovetkezik, hogy az clézbleg sésavval kezelt talajok oldédo
kovasavtartahnaban egy és ugyanazon modszer alkalimazasanal i1s a mutatkozd
kalonbségek nemesak a sosav altal levalasztott amorph kovasavtartalomtoél szér-
mazhatnak, hanem a silikatokbdl és kvarcbél kioldott kovasavtél is. Két rend-
szerteleniil valtozo értékbél pedig még relativ értékre sem lehet kovetkeztetni.
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Vegil Emszr KALMAN dr. valasztimanyi tag fiz nehany megjegyzést az el§-
adashoz é8 az ezt koveté vitahoz.

Elndk elismeréset fejezi ki a hallottak nyoman, HorvAtH BELa szak-
tarsanak alapos és koriltekinté munkajahoz es csak azt sajnalja, hogy a m. k.
foldtani inteézet agrogeologusal kozil egy sinces jelen, pedig Ggy az el6adas, mint
az ezt koveté vita fékép az agrogeolégusok szamara igen tanulsagos lett volna.

2. Ezutan KurncsAR KArLMAN dr. «Foldtani és hegyszerke-
zettani megfigyelések az Eszaknyugati Karpatok-
bam cimen tartott szabad eldadast.

Eléadasanak targyat a Kovaespalota, Csavajo, Belapataka (Nyitra var-
megye) ¢s Csicsmany, Villabanya. Zsolt, Kaszarona (Trencsén varmegye) koz-
segek hataraiba esd terillet weologiai és tektonikai viszonyai képezték. A hegy-
vidék felépitésében 1. kristalyos palak (gneisz, csillampala) és granit (granitit,
ketesillamu granit, pegmatit); 2. perm-alsétriasz kvarcos, arkézas homokkovek;
3. kozéps6 triasz szirke dolomit; 4. lunzi homokkd és sotétsziirke palas agyag;
5. keuper dolomit; 6. tarka keuper (homokkd, palas agyag és dolomit); 7. kosseni
meszk6: 8. triaszkora szirke és fehér mészks és dolomit (takard); 9. gresteni
retegek (sotétsziirke, kisse meszes, palas agyag, sargasbarna, olykor csillamos
homokkd, sotetsziirke krinoideds kvarcszemesés meészkd, oolitos mészkd); 10.
jara foltos marga és mészkd; 11. neokom marga; 12. palas agvag és homokké
(a Dhécsi geologusok szferosziderites marga csoportja); 13. holocén (kavies, artéri
Iszap és meésztufa) kort képzédmények vesznek részt.

Ezutan el6ado részletesen foglalkozott a terilet tektonikajaval. A felsorolt
keépzédmények az intenziv oldalnyomas kovetkeztében erdsen Osszegylrédtek,
a nyergek és tekndk rendesen at vannak buktatva. s6t igen gvakran az atfek-
tetett nyergek kissé at is tolodtak, anu dltal izoklinalis reddk, pikkelyek jottek
letre. Gyurddeés alkalmaval sokszor az egves keépzddimmények el is fenddtek, azaz
kihengerelddtek.

Tektonikai szempontbdl elado teriletét a Mala Magura és Suchy hegyvség
gviirédesi ovére osztotta be. A hegység alapjat a M. Magura és Suchy kristalyos
masszivamai képezik. amelyek kristalvos palakbol, granithol és pegmatithdl
allanak. E knstalyos magokhoz kopenyként az erdsen gviirt perm-mezozoos
képz8dmények tamaszkodnak. A red6k mindkét ovhen nagyvjabél EK—DNy-i
lefutasnak. ElGado, mivel terilletén az egyes antiklinalisok és szinklinalisok nem
fejezédnek be. hanem messze nyomozhatdk azok KK, illetve DNy-i irdnyban.
a kristalyos magtél ENy-ra, a fiatalabb képzédmények felé tavolodva. jelilé-
siikre konnyebb attekinthetdség kedvéért novekedd értékben sorszamokat hasz-
nalt (A, S; vagy 4,. S, .. .. .. stb.). kiemelte azonban. hogy azok azutin. ha majd
az antiklinalisok. illetve szinklinalisok lefutasa ki lesz nyomozva, allandé és jel-
lemz8 elnevezésekkel konnyen fel lesznek cserélhetdk.

(‘siecsmanytol északra és nyugatra a neokom marga felett triaszkori szirke
mieszké €8 dolomit van, amely Zsolttol északra a Suchy hegység gvirédesi dvehez
tartozo agyag es homokkére kissé ratoladott szintképzédményeken fordul elé
altalanos takaré gyanant.

E tridasz takaro eredetére nezve Bocku Hued dr. miniszteri tandesos ur
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ey alkalonnmual eléadoval beszelgetve azon nezetenek adott kifejezést. és pedig
azon koraluenyhol indulva kic hogy Selmecen a tridgsz dolomitok ¢s mdészkiovek
alatt a werfent pala megvan, eldadd teridetén pedig az nanyzik, hogyv a takard
Sehucetol E-ra fekvé teriletekrdl a werfeni palan leestszva kerilt ide. A takard
eredo helver: Kormoe kornyeke, Zsgyar. Mala-Magura sth. lechetnek talan, A
pediy e triasz takaro attolodasanak idejét illeti, gy az eléadd eddigi megfigyelesen
alapjan a neckom marga fedojeben levo palas agvag és homokkd. valamint az
cocen konglomeratum ¢s homokko letilepedése kozti idében johetett ide, mivel
az Zsolt kornyeken a palas avyag es homokkd felett fekszik. Hegvesmajtény
kvt pedig anvaga a transzgredald eocén konglomeratvimban és homokkdhen
eléfordul.

ElGado veégil halas koszonetét fejezte ki a m. kir. Foldtani Inté-
zet igazgatosaganak ama megtisateld megbizasért, amellyel lehetévé
tette. hogy az Eszaknyugati Karpatok jra valo felvételével, mint killsé munka-
tars O 1s resztvehet ; valamnt koszonettel adozott ScHaFaArRziIK FErRExc dr. mi-
egvetemi tanar Grnak is, aki 6t ¢ szép munkara ajanlani szives volt.

KuLcesAr KALMAN dr. el6adasahoz Loczy Lagos dr. nehany megjegyzeést fiiz.

Az Eszalnyugati Kéarpatok kulesaban van ez a teriilet, ahol a szinklinali-
sok ¢és az antiklinalisok a leghosszabb tertleten nyomozhatok. Sztratigrafiai
szempontbodl egyvereti az egész vidék. A keuper marga gipszel azonosak, ugvan-
csakk a werfeni rétegek 1s vegig htzodnak a Kis Karpatoktol a Selimeei hegy-
segiy.

Még aJura hegvsegben, a lanchegysegek eme tipusaban sem mennek vegig
az antiklindlisok az cgész vonulat hosszdban. azért itt az Eszaknyugati Kar-
patokban sem folytatddnak folytonos vonulathan ezen antikhnalisok. A mi Kar-
patjainkban a takarok mar a cenomanban befejezédtek. tehat 1gen régick. A Ke-
leti Alpesekben ellenben a takarok miocén és pliocén-kortak. tehat igen fiatalok.

3. ScHAFARzIK FERENC clnok benmtatja BEXE GEza aninal banyaféfeliigveld
pompds munkdjat az Aninai szénteknd tektonikdjarél. Orvendetes
jelenségnck tartja, hogy a magyar banyaszok oly odaaddéan tamogatjak a geold-
gusokat, anire pelda BENE GEza most bemutatott szelvinye. A szelvény az
aninai széntekno szerkezetét natatja. A keleti iranyban meaddlt anti-
klindlisok a pikkelves szerkezet legszebb peldai.

Fgveéb targy hijan Elnok az dilést 7 drakor herekeszti.

3. Kivonat az 1915 december honap 13-én [szerdan tartott szakiilés
jegyzokonyvébhol.

Az tlés a m. k. Foldtam intézet idéstermchen délatan 5 orakor kezdadik.,

Elnok: Scnararzik FerENe dr. miiegyetenmt ny. r. tanar.

Megjelentek: Czopor Frrexe, Krervska Gyvna, LANeH Araxka. MAaxyr
Macpa ¢s Szanay Epir k. a. vendegek., Tovabha s Ascnker Axran, BALLENEGGER
RoseErt, Hinnesraxp Jrxo dr., Horevsirzey Hexrik, Ixkey Birna, Kabié
Otrokar dr.. Kocu ANtan dr., Koryos Tivanar dr.. Kunesar Kanyvax dr.,
Mager Istvax dr.. PAnry Mon dr., Paep Kanony dr.. Sepavarzik Fenexce dr,,
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SCHRETER Z0LTAN dr.. STREDA REzs0. Vapisz M. Ernemir dr., Vieu Gyura dr.,
Vitinis IstvAN dr.. ZALANYD BELa dr. és Zsieyoxpy Arpip r. tagok.

Elnok a jegvzokonyy hitelesitésere felkert Vanisz M. KLEMER és ZsicMONDY
Arpip 1. tagokat, '

ScHAFARZIK I'ERENC dr. clnok ezekutan a kivetkez6 heszeddel nyitja meg a
szakiilest :

(Tisztelt Szakeviles ! Udvozlom a nyart szimet utan a mai elsé alkalonmal a
szep szammal cgvbegyilt tisztelt megjelenteket, vendegeinket és tagtarsainkat
egvarant ! Utolsd idesiink ota vilagraszolé esemenyek torténtek ¢s hala a Minden-
hatonak. megallapithato. hogy nagy harcunk. melyvet az cllenséggel vivank, ked-
vezéen fejlédott. De azert a letinkeért folvo vilaghabort még mmdig nem ért
veget. vitézeink meg nem rejthetik kardjukat a hitvvelybe, hanem kizdeniok kell
tovabb a vigsd avézelemig, a remdlhetleg kedvezden megkotheté héke beko-
szontéselg. Mindenckelott szivem mielyebol koszontom a szakadatlanul hareban
allo hés tarsainkat. valanint a harcolva hadifogsagba jutottakat. Iiddigelé ke-
gyves volt iranyukban a sors. amennyiben a habord szazszoros veszedelmel kozott
egvnek Kkiveételevel megkimelte életoket. Koszontom tovabba az itthon lévé
szaktarsainkat 1s. kik a sulyos helyzet dacara megfeszitett erdvel tudomanyos
kotelezettsegeiket Jankadatlanul teljesitik.

Mielott azonban tisztelt szakilés a nmau targvsorozatra attérnénk. engedjek
meg, hogy még kilonosen Parr Kirony dr., kedves kollegankat es tarsulatunk
f6titkarat abhol az alkalombol advozoljen, hogy a kiraly O Felsége 6t a budapesti
kir. tudomany-egvetemen megiiresedett es egyszersnind atszervezett geologian
tanszekre nyilvanos rendkiviili tanarra kinevezte.

Parp KArRoLY dr. nevet az utdbbi iddhen azok kozott hallottuk emlegetn,
akik elGbb-utobh hazank egvik vagy masik foiskolajan a geologia tanitasara
hivatva lennenek. A mi smictelve kifejtett felfogasunk, de egvszersmind a geoldgiai
szakképzes szempontjahol is tulajdonképen tobh specialisan geologial tanszek-
r6l volna szo, amelvek az olvannyira fontos geolégial tudas 1géjét minel jobban
terjesztenek. Valamennyi féiskolankon ugyanis kilon volna valasztandd a geoldgia,
mint kiilon cléadando targy és 0nallo tanszék a mineralogiatol és a paleontolod-
giatol. Tizek kozil egvelore a hudapesti kir. tud. egvetemen keralt didére a kalon
geologial tanszek tigye, amennyiben Kocn ANTAL dr.-nak, a nemregen nyugalomba
vonult érdemdius professzornak geologial és paleontologiai tanszékét most mar
vegleg ketté osztottak!

Ennek az immmar tisztan geologiai tanszeknek elsd tandara most mar a mi
igen tisztelt fotitkarunk Parp Kirory dr. Szivbdl kivanom, hogy tudomanyvosan
képzett es szakavatott egvénisége az 1) hivatasiba minél hamarabh beletalalja
magat. valanmint azt is. hogy a magvar geoldgia iigveét a pesti tud. egyetemen
min¢l fényvesebben képviselje. Az Uristen sokaig éltesse

Parr KArony dr. clsdtitkiar az ildvozld beszédre vialaszolva, megkoszoni a ki-
tintetd megemlékezest, s igéri, hogy a geoldgia tanitasaban nagynevi elédje. Kocr
ANTAL dr. nyoman indulva. iparkodik a foldtannak minél tobh tanitvanyt nevelni.

Elnok ezutan felkéri Korvos Tivapar dr. valasztmanyi tagot bejelentett
el6adasanak megtartasara.
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1. Kormos Tivapar dr. « A kdszali kecske és a zerge a
magyarorszagi pleisztocénbem c. eléadasaban az ujabb hazai
Ibex- és Rupicapra-leleteket ismertette, melyek révén a készali kecske immar hét,
a zerge pedig tizennégy lel6helyrdl ismeretes. El6bbinek a maradvanyai a Szeleta-
harlangbol, a pilisszantol Orosdy kofulkebdl, a korosbarlangi Igric-barlangboél
¢s a Szegyestyeli-barlangbol. a Hideg-Szamos volgyébdl Kolozsvar mellett, tovabba
a Herkulesfriidé melletti Zoltan-barlanghél és a Bohuj-barlangbol Anina kornye-
ken keriltek ki; mig a zerge pleisztocénkori nyomait a borsodi Bitkkhegység
hat barlangja. a Pilishegvség harom barlangja, a detrekészentmiklost Palffy-
barlang, Gvér vidéke, Oruzsin, a Hideg-Szamos-volgye és a herkulesfiirdéi Zoltan-
barlang szolgaltattak. Ugy a zerge, mint a hazankbol mar teljesen kiveszett
készali keeske sokkal nagvobb terilleten és joval alacsonyabb régiokban volt a
pleisztocénben elterjedve.

Az eléadishoz szot kér Kocs ANTar dr. tiszteleti tag. Annak 1dején a havasi
keeskének sok esontjat talalta, azonban czen csontokat csak a kihalt allatfajok
csontjaival hasonlitotta ossze, f6kép a béesi udvart muzeum fosszilis példanyai,
nyoman. A esontokat ennek alapjan Capra Ibex Carpathorume néven nevezte.

2. Vrrdnis IstvAx dr. selmecbanyai fdiskolai tanar. rendes tag «H a 1 f o o-
tanulmanyolk ciini szabad eléadasaban a kovetkezoket mondja:

A matraszollsi fosszilis halfogak meghatarozasa soran kitint, hogv egves
paleontologusoknak azzal a folfogasaval: ahany fogalak., annyil faj.
csak a képzelet orszaga népesil be olvan fajokkal, amelyek kozill 5—10-nek az
izolalt fogal egy ¢s ugvanazon halfaj fogazataban foglalhatnak helvet a valosag-
ban. a rokon recens-fajokra vald tekintettel.

Az elGadd recens ciapa. rqga es esontos halak allkapesain mutatta be o
fousorok fGtipusait s az cgves fogaknak az allkapoesban elfoglalt
helyzete szerint elfoglalt alakjait. Kulonisen a capak fogsorait és helyzeti fog-
alakjait ismertette részletesen.

A capiknak mikodd és tartaldék fogsoratk vannak. Ha a miikodo
fogsorok fogai szélesek: hia v o ms z 6 g-alaktak (pl. Carcharias verus. Carcharodon
Rondeletiy, Cidleocerdo arcticus). o tartaléksorok fogai teljesen visszafordulnak,
mint a csukott zsebkés pengéje: ha ellenben az elsd s legkiilsd fogsor keskeny:
t s k e-alaki focakbdl Al a belsGbb fogsorok fokozatosan felemelkednek. mintegy
készenléth allapothan vannak  (pl. Lamna cornubien.) A fogsorokban a fogak
kitls o oldala Ta pos.a helsd domborii fé Tk pos: a széle fitreszelt vagy
eles: a fogkorona covsices. vagy 16 ¢s mellckkiapokbol all. A fogak mellfelél a
szajimg el fokozatosan alaesonyvodnak. a fogkorona (mely mellfeldl
bilateralis), aszinmmetrikussa leszominthogy a hegve a szajzug fele gorbal. a bazisa
kiszélesedik : a szajzughan a fogak koronaja clesokevényesedik: iy madon egy s
ugvanazon Allkapoeshan is erdsen e 1t érd alakaak a mellsd (viszonylag
karestt), az o ldalsd (viszonvlag zomok) s a hat nls o (esokevényes) fogak.
Killonleges aprd fogak: a v a rra t-fogak. az allkapesok elillsG részen. a varrat-
ban s a h ¢ za g-fogak, a mellsd &s az oldalsd fogak kizott.

Az elGadd e szerint o eapaknal otféle helvzeti fogalakot kalonboztet mey
s o jelzésre a kovetkezd mesterszavakat ajanlja: 1. v a rrat (svmphysis) fogak,
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oldalrdl lapitott bazisd, elnyomorodott fogak (pl. Odontaspes ferox), 2. mellsé
(anticus seu frontalis) fogak, viszonylag hossz, karcsi, bilateralis fogak,3. héza ¢«
(lacunosus) fogak, kiesiny, karest fogak, 4. o1 d a 1s 6 (lateralis) fogak, aszimmet -
rikus, gorbilt hegyd, kiszélesedett bazistt (s fogparnajn) zomokebb fogak, 5.
h 4 ts o6 (posticus) vagy szajzugfogak, csdkevényes fogkoronaval.

A paleontologus e zooldgiai alapismeret nélkiil egesz sereg «fajty allithat
fel 1zolalt fosszilis fogak alapjan.

A kiilonbozé helyzeti alaku, de e g v allkapocsha tartozo fogakon k 6z 6 s
jellegek észlelhetSk pl. a Seyllium canicula L. fogainak a belsd dombort oldalan
hosszanti parallel vonalkiazas mutatkozik.

A recens capakon a fogazat alapjan az eléado a kovetkezd fétipusokat
kilonbozteti meg: I. Mindkét allkapoesban széles: haromszogalakd fogak pl.
Carcharias verus, Carcharodon Rondeletit, (ialeocerdo arcticus; II. mindkét all-
kapoesban keskeny: tiskealaka fogak pl. Lamna cornubica. Odontaspis ferox;
III. a felsd allkapocsban szeles, az alsOban keskeny fogak pl. Gialeus (Mustelus)
laevis; IV. az als 6 allkapocesban széles (féstiforma), a felsGben vegves (tiske.
haromszog és féstd) alaka fogak pl. Notidanus griseus.

» A recens capik fogazatain ismertetett tapasztalatok alkalmazasat ket
fosszilis eapafajon mutatta be az el6ado, t.i. az altala rekonstrudlt Laonna (Odont-
aspis) reticulata ¢s a Notidanus primigenius-on.

[A Lamna (Odontaspis) reticulate dsszevont fosszilis fa] rekonstrukeiojaval
kapesolatosan a Lamna cornubica. a Lamna (Oxyrhina) Spallanzani és a Laomna
(Odontaspis) ferox recens fajok fogazatat ismertette az eldadd zooldgiai és paleon-
tolégial szempontbol. E recens fajokon észlelt tapasztalatok alapjan, figyelembe
véve LE Hou, Prosst, NogTLING, KasTMAN 1rodalmi kozleményeit is, bemutatta
az el6ado a rekonstrualt Lamna (Odontaspis) reticulata fogazatat. mely a kovetkezo
«fajokn (recte helyzeti fogalakok) osszevonasaval alakult ki: 1. a felsé allkapoces
varratfoga: a Promst-féle Odontaspis reticulata hézagfoga; 2. az also allkapocs
varratfoga: a Prosst-féle Odontaspis contortidens heézagfoga; 3. a felsé allkapoces
mellsd fogai: az Odontaspis reficulate ProBst mellsé fogai, s az Odontaspis elegans
Ac. fogalakok; 4. az alsé allkapoes mellsd fogai: Odontasprs contortidens Ac.
fogalakjai (az S alakian gorbiiltek s a belsé oldalon rancoltak) : 5. a felsé allkapoes
hézagfogai: Lamna cf. duplex KocH tarndct példanyai: 6. az oldalso fogak Proest
0. retrculata és 0. contortidens oldalsd focain kiviill a Laomna tarnéezensis Kocn
(eluls6bb lateralis fogak) ¢és a Lamna c¢fr. conpressa Kocn fogalakok (hatsobb
lateralis fogak). Ugvanide tartoznak a Lamna conpressa Ac. fogalakok is. Az Ossze-
vonast a felsorolt fogalakok bels (dombort) oldalan észlelt haldzatos ran-
coltsag teszi lehetdve.

A Notidanus genusnak mintegy 40 fosszilis «ajay kizid a Notidanus primi-
gemius rekonstrukeiojit mutatta be az eléaddo. A recens Notidanus indicus. griseus
¢s cinereus fogazatat ismertetve s Prosst, Lawney. Woonwarn irodalmi kozle-
mménveit is figvelembe véve. a rekonstrukeidt a kovetkezd fobh dsszevonasokkal
letesitette: 1. a felsd allkapoes mellsé fogai: Notidanus vecurrus PROBST O3
N. repens Promst (Baltringen. molasse): 2. felsG allkapoes oldalso fogai: N. ef.
paucidens (Matraszollés), N. panecidens Kocu (Tarndey. N D' Anconae. Propst
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(Baltringen), N. primigenius Ac. (Tarnoe) ¢s N. microdon LAWLEY. Az als 6
dllkapoesban a féstis fogak Matraszollds, Baltringen, Fels6esztergaly, Samland
tercier iledékeinek N. primigensus Ac. fogalakjaibol keriiltek ki; a legvégsd
lateralis fog: N. ¢f. seratissimus Kocu (Tarnéc); az alsé allkapocs bilateralis
varratfoga. mely hazankhol eddig nem volt isnieretes, Matraszollosrél. valo.

Végil kimutatta az el6ado, hogy a Notidanus diffusidens Kocn nem mas,
mint a N. prinmagemus kissé torzult varratfoga; valoszintleg ugyanide tartozik,
de sokkal jobban eltorzult az a fog 1s. melyet LawLey mutatott be rajzban nieg
1875-ben Olaszorszaghol.

Viranis IsTvAN dr. eldadasahoz szét kér Kocn Anrtarn dr. tiszteleti tag.
Mindenckelott iudvozli az eléadét mélyrehatéd tanulmanya alkalmabol, amelvet
oly szép vetitett kiépekkel kisért, hogy az eléadas nemesak tartalmilag, hanenr
formailag is egyik kiemelkedd esemeénye szakiiléseinknek. Hazai tudosé az érdem,
hogy koriltekinté s minden izében alapos tanulmanyaival a kilfoldi specialis-
takat is sok tekintethen megelézte, s a figvelmet felhivta arra, hogy fosszilis hal-
fogakat eredményesen nieghatarozni esakis a recens fajok specialis fogtanulmanyai-
val lehetseges.

Sz010 annak 1dején csak a fosszilis fajokrol sz0lo irodalmat vette figyelembe,
s az €16 fajok fogaival az Osszehasonlitast nen végezte el.

Virdnis IstvAx dr. végil arra utal, hogy milyven nehéz a recens fajokhoz
hozzajutni. Ezt sajnosan tapasztalta nemesak a hazai, hanem a kalféldi mazeumok-
ban 1s.

Elnok Virivis Istvax dr. elGadénak koszonetet mondva igen érdekes ¢s
fontos el6adasaért, az ulést esti hét orakor berekeszti.

[I. VALASZIMANYI ULFKSEK.

1. Jegyzokonyv

[az 1915 mareius 3-an tartott vilasztindunyi iilésrol.

Einok : ScHaFARzZIK FERENC dr. miiegyctemi tandr,

Megjelentek : Loczy Lagos tiszteleti tag, Kormos Tivapar, PALry MOR, SOHRETER
ZortiN, TiMEO IyrE vidlasztmianyi tagok, SzoNTacH Tamis dr. médsodelndk, Papr K-
ROLY titkir.

Elnok az iillést megnvitvan, a jegvzokinyy hitelesitésére felkéri SCHRETER ZOLTAN
g8 PALFY MOk vilaszmianvi tagokat,

Llsotitkar bejelenti, hogy rendes tagokul jelentkeztek:

I. Egvetemi Foldrajzi Intézet Debrecen, ajanlja : MILLEKKER REzsG r. tag.

2. ErRDGDY ARPip tanirjeldlt Budapest, ajanlja: Jraovies Lagos r. tag.

3. Hecyr DezsG a m. kiv. novénvélet éx kortani allomas vezetoje Budapest, ajanlja:

Hortstrzxky Hesrik val, tag,
4. PeETRASCHEK VILMos geologns Bées, ajanlja: Bockn Huao r. tag.
A valasztmany a felsoroltakat rendes tagokul megvilasztija, Elsotitkar cloterjesz-

tésére a valasztmany kimondja, hooyv a haboris dllapottal heallott nehéz pénziigyi viszonyok
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miatt az 1915, évre a Foldtani Tarsulat felftggeszti a szerzoi dijak kiulalasat, s csupan a
forditoi dijakat fizeti. A tiarsulat bevételei ugyanis olvan hizonytalanok, dgy az allami segély
clmaraddsa, mint a tagsagi-dijak gyvér fizetése miatt, hogy erak a legnagyobb takarékossdag-
wal tarthatjuk fenn a Foldtani Kozlony fiizeteit.

Els6titkar eloterjeszti a killonhozo bizottsdgok pénzigyi szamadasat,

I. A B6cgH szobor-alap bhevétele 1- 175 teétel alate, o000, 6179 K 29 f
kiadds  1—7 « € 5504 « 50f

Marad¢k ..o ... 674 ¢« T9f

II. KALECSINSZKY sirko-alap bevétele 1— 49 tétel alatt o oooo. ... 542 « - f
III. GtrL Vinmos siremlék-alap bevétele 1- 67 téte] alatt 440 « ¢
Kiadaxs, sirkére o000 oo 0oL 400 « — ¢

A DicesTy DEzSOTOL varandd 10 K beszamitisaval maradék. ... 40 « - «

Egvéb targy hijan elnék az iilést berekesztin Jegvezte Parey Kirory dr. elsotitkar,

2. Jegyzokonyv
az 1915 majus 5-én tartott valasztmanyi iilésrol.

EInok: ScHAFARZIK FERENC dr. miegyetemi tanar.

Megjelentek : Ernszr KALmAN dr.. Loczy Lajos. SCHRETER ZOLTAN valasztminyi
tagok, ASCHER ANTAL pénztaros, Parr Kirony titkar.

Titkar jelenti, hogv 1) tagul jelentkezett LEvar SANDoOR fozimnaziumi tanar Rozsa-
hegyv, ajanlja: Parp GyvuLa r. tag.

EInok jelenti, hogy Stess Epk halalanak éviordulojan ez év aprilis 26-an a Tarsu-
lat nevében koszorut killdott volt tiszteletheli tagunk marcfalvi sirjara. A megboldogult-
nak fia Svess F. E. meleg levélben koszénte meg a Tarsulat kegyeletes megemlékezését,
Léczy Lagos tiszteletheli tag szintén kiszoncetet mond az Elndkségnek meghato figyel-
méért.

Titkar bejelenti. hogy Dr. GarrLina ERNG a béesi Geografiai Tarsulat f6titkara 78
éves koraban aprilis 18-an elhunyt. A Tarsulat részvétét fejezi ki az elhunyt buzgo geo-
grafux haldala folott,

Titkar jelentést tesz a BOckn szobor-alap allasardol, amely a kivetkez6:

Bevétel 1 —175 tétel alatt

.................... 6179 K 29 ¢
Kiadas 1-—8 « e 6004 « 50«
Maradvany 174 « 79«

Azonban az idokozi kamatokkal 515 K 60 f a ténvieges maradvany. A szobor tel-
jesen készen és kifizetve STROBL tandrnak allami mitermében van,

T6bb targy hidanvaban Elnok az iilést esti 8 orakor berekeszti. Jegyezte : Dr. Parp
KAiroLy titkar.

3. Jegyzokonyv
az 19156 majus 17-én tartott rendkiviili valasztmanyi ilésrol.
Elnok: Scuararzik FERENC dr. miegyctemi ny. r. tanar.
Jelen vannak: INKEY BELA tiszteleti tag, Emszt KALMAN dr.. SCHRETER ZOLTAN dr.,

valasztmanyi tagok, ASCHER ANTAL pénztaros, Papr KiroLy dr. elsétitkdr. Jegyzokonyvw
hitelesiték : INKEY BELA ¢s SCHRETER ZOLTAN dr.
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Elnok jelenti, hogyv a mai rendkiviili valasztmanyi ilés egyediili targya az ujabb
részveétel megbeszélése a hadikolceson jegyzésében.

Titkar jelenti, hogy tobb tagtol alairt nyilatkozat érkezett, amely szoészerint fgy
hangzik :

«Alulirottak a mai rendkiviilli vilasztmanyi ilésen akadalyozva lévén megjelenni,
ezennel kijelentjitk, hogv 3000 koronaig a hadikdlesdn jegyzésére beleegyezésiinket adjuk.
Budapest, 1915 mdjus 17-én. Léczy Lajos, PALFy MOR, TrelTz PETER, KRENNER JOZSEF,
Fravzenavu Acostoy, ZrMivyl KARoLy.»

Elnok jelenti, hogy a hadikileson jegvzéséhez Dr. LORENTHEY IMRE és SzZONTAGH
TaMds dr. szébelileg szintén hozzajarultak.

Irosvay Lagos tiszteletbeli tag a kovetkezoket irja: «Ha van a tarsulatnak pénze,
helyvesen teszi, ha elojegvez. Véleménvem szerint zdrolt 69,-0s kolesonre jegyezzen, mert
igv az arcsikkenés ellen meg van védve a Foldtani Tarsulat, ami pedig a f6dolog.»

Elnok ezekutan a jelenlevé vilasztmanyi tagokhoz kérdést intéz, hogy helyeslik-e
a hadikoleson jegvzeést.

Eyszr KALMAN dr. melegen ajanlja a hadikélesonben valo részvételt.

Parp KiroLy dr. titkar arra kéri a valasztmanyt, hogy a jegyzés lehetéleg minél
kisebh isszeg legyven, minthogy készpénziink nincs, s igy addssagot kell félvenniink az
Osztrak-Magyar Banktol a hadikdlesén szamadra.

Tibbek hozzaszolasa utan Elnék hatarozatilag kimondja, hogy a 69;-os zarolt hadi-
kotvényvekbol 3000 K azaz haromezer korona névértékii kotvényt vasarol, s erre a célra,
miként az cls6 hadikolesonnel is tortént, ugy ¢z alkalommal is kolesont vesz fel az Osztrak-
Magyvar Banktél.

Tobb targy nem lévén Elnék az iilést bezarja.

Kelt Budapesten, 1913 majus 17-én.

Jeuvezte Parp KAroLY dr. clsotitkdr.

4. JegyzOkonyv

az 1915 december 15-én tartott valaszimanyi ilésrol

Az iilés esti 7 orakor a m. kir. Foldtani Intézet eléadd termében van.

Elnbk: ScHAFARZIK FERENC dr. milegyvetemi tanar.

Mevjelentek : Kocit ANTaL dr. és TELE¢DI RoTtu Lagos tiszteleti tagok, HORUSITZKY
HENRIE. KorMOS Tivapar dr.. PALFY Mor dr., SCHRETER ZOLTAN dr.. TiMRO IMRE va.
lasztmanyi tagok, Papp KiroLy dr. elsdtitkar ¢ ASCHER ANTAL pénztaros.

Elnik az iilést megnyvitvian, a mai iilés jegvzokonyvének hitelesitésére felkéri Tr-
LEGDT RoTi Lajos & Tiard TMRE vilasztmanyi tagokat.

Elndk jelenti, hogy dr. Szoxtaai TaMis masodelndk hivatalos vizigyi targyvalasra
utazvan, i mai iilésen meg nem jelenhet.

Flnok felhivija Paep Kirowny dr. elsotitkdrt jelentésénck megtételcére.

Elsotitkdar mindenekelott felolvassa az 1915 majus 17-én tartott rendkividi valaszt-
manyi iilés jegvzokonvvet, amely ellen semminemi é&szrevétel fel nem meril.

Elsotitkar jelenti. hogy az 1915 majus d-iki valaszmanvi ilés oOta
ol -~ o .

I. Orokito tagokul jelentkeztek:

. Dr. FRaxzENAU AGOSTON nemzeti miizeumi igazgatod ér Budapest, ajanlja: a
titkarsag.
2. Dr. Szarvasy IMRE miicgyvetemi tanar Budapest, ajanlja: az elnik.
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3. Dr. Vapisz M. ELEMER cgyctemi adjunktus Budapest, ajanlja: a titkdrsag.
4. Dr. VITALIS IsTviN féiskolai tandr Selmechinya, ajanlja: a titkdrsdg,

1I. Rendes tagokul jelentkeztek:

M. k. Banyakapitanysdg Zalatna, ajanlja: a titkarsag.

Dr. Haspu Lasos m. k. fébanyabiztos Budapest, ajanlja: Loczy LaJos tiszt tag-
JoOs AGNEs tandrjelolt Budapest, ajanlja: MATHE ENDRE r. tag.
PETRASCHEK W. geolégus Bées, ajanlja: Loczy Lados t. t.

PAray IrMa tanarjelolt Budapest, ajanlja: MavriTz BfLa v. t.

6. SCHOLTZ MARGIT tanarjelolt Budapest, ajanlja: MAaURITZ BELA V. t.

. VID GABOR dr. tanarjelolt Budapest, ajanlja: a titkarsag.

A felsoroltakat a valasztmény egyhangtan o6rikité, illetéleg rendes tagokul va-

oW

'C.:l

lasztja meg.
Eme szaporulattal szemben érzékeny veszteségeink is vannak.

Elhunytak a kévetkezd tagjaink:

1. DErer MinALy m. k. fobdnyatanacsos Budapest, tag 1874 ota.

2, JEx SimMoN banyaigazgatoé Tatabanya, tag 1908 ota.

3. KLEIN GyvuLa miegyetemi tanar Budapest, tag 1873 ota.

4. K6vArr ErxG orvos Vajdahunyad, tag 1910 ota.

5. TERLANDY EMmiL fégimnaziumi tanar Esztergom, 6rokitoé tag.

6. WINKLER BENO nyugalmazott féickolai tanar Selmecbdnyédn, 80 éves koraban

elhunyt, akinek életét s milkidéét Virdris IsTvAN tandr dr gydnyorien
méltatta a Banyaszati s Kohdszati Lapok hasdbjain. WINKLER tanar a Fold-
tani Tarsulat el:6titkdra volt, ~ a Foldtani Kozlony elsé szerkesztoje a mult
szazad 70-es éveinek elején.

Elhunyt tagjainkrél jovo évi kozgyilésénkon fogunk megemlékezni.

A titkari jelentést a valasztmany tudomasul veszi. A folyé tgyek sordbol a kovetkezo
tigyek keriilnek sorra:

1. Dr. PALFY MOR valasztmdnyi tag ur megkoszoni a Tarsulatnak akadémiai tagga
valé megvdlasztasa alkalmabol killdott udvoézletét. Tudomasul szolgdl.

2. A m. k. foldmivelésiigyi miniszter ur helyett baré Kazy dllamtitkdr megkoszoni
a BOCEH JANos szobrat (1915 aug. 27-én 52,5641 IX. {6 6. ii. 0.) amelyet a Tarsulat a m. k.
Foldtani intézetnek felajanlott.

3. GHILLANY bar6 m. k. foldmivelésiigyi miniszter ur értesiti a Téarsulatot, hogy a
jelenlegi idékben nem segélyezheti a tarsulatot (1915 nov. 6. 54,027—1915. IX. £6 1. ii. o.).
Ily médon az idén is 4000 K segélytol esiink el.

4. Budapest székesfédvaros polgarmestere éstesitia Tarsulatot,
hogy a hdborus allapot alatt a kért 1000 K segélyt meg nem adhatja. (1915 nov. 23. —
111,592. XIV. ii. o. 1915.)

5, A Franklin-Tarsulati nyomda értesit, hogy f. év dec. 1. 6ta 30%,-
kal felemeli az arakat. A folemelést a valasztmany tudomadsul veszi.

6. Urdnia szemlélteté gyar a vetitett képekkel kisért felolvasdsok cimét keéri.
A valasztmany az Urania kérelmét az egyes szerz6khoz utalja.

7. A Barlangkutato szakosztaly kéri a még jaré 500 K kiutala-at.

A valasztmany a szakosztalynak az 500 korona segélyt megadja. Elnék egyben arra
hivja fel a szakosztdly képviseldinek figyelmét, hogy a kiadvanyokban bizonyos megtaka-
ritast érhetnek el, ha az idegen szoveget és a jegyvzOokonyvnek szovegét redukaljak.
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. Pénztari jelentés a Magvarhoni Féldtani Tarsulat vagyonanak kezelé.
sérol 1915 januar 1-tol 1915 december 15-ig bezarolag.

Bevétel Kiadas
Vagyondthozat az 1914. évrol.... 62,332:89 K

1915, II. 3. 1. Dr. Schafarzik Ferenc micgyet. tanir
ur alapito tags. dija a Szakosztaly alap-

tokéjehez ... 100-— K —— K
1915. IV. 24 2. Dr. Kormos Tivadar tr alapito dija-
nak I. részlete fejében a Szakos:ztdly

alaptékéjéhez ... ... ... ... .. ... 50— « ——
.a) Az 3000 K n. é. 69%-0os hadikdl-

csonkotveny  szelvényvkamatai (1915.

1915. V. 10.

o

VIL-Gio oo 150" — « —— 8
6) Osztrak-magvar banknak kezelési
dij az 1913, évre ... ... .., —— o« 43'86 ¢

¢) fenti kamatok felvétele alkalmabdl

fizetett kiillon kezelési dij........... — = o« — 57 «
1915, V. 10. 4. Az 1000 K n. ¢ 695-05 m. hadikoleson-

kotvények 1915 majus 1-ji szelvény-

kamatai .......... ... ... o oL 30— ——
1915. V. 25. 5. A szakosztily alaptokéjébsl 400 K n, é.

5150008 hadikoleson-kotvény vételara

fejében ......... ... .. i, —= ¢ 361-20 «
1915, V. 2B5. 6. A szakosztaly alaptokéjéhez fenti hadi

koleson-kotvényvek bevételeztetnek .. 400" — « ——

1915. V. 25

~1

A szakosztdaly alaptokéjéhez: takarékbe-
téti kamat az Egv. Bpesti Fov. Takp.
3050/1913. szam0 megtelt betéti kony -
veeske utdn ... oo 2009 « — = &
Koleson az  Osztrik-magyar banktdl

1915. V. 18.

®w

hadikéleson-kotvénvek beszerzésére .. 30000 —  « — = ¢
1915. V. 18. 9. Ezen oOsszeghol:

a) 3000 K n. ¢ 6-0x hadikoleson-kot-

vény vételira fejéhen kifizettetett .. —— 2910-— <«

b) a korabban mar felvett 4800 K kél-

eson 1914 nov. 230 1915 V/I8-iki ka,

mataira fizettetett I, részletill L., L. —— 90—«
1915. V. 18. 10.Tuloldali 9. t. a. kiadas cllenében a

3000 K n. ¢ 6°5-0x hadikdlesion-kot-

vény bevételeztetik oo oo 3000" —  «
1915, VI. 1. 11 A tarsulat 42,08 m. kor. jaraddékai

utani 1915 jalius )i szelvénvkamatok

-

fejéhen

a) a tarsulati forgo-tokéhez oo 904 « ——
L) Dre. Szabo emléklap kamataihoz 174 « W=
¢) o Nzakosztaly javara ... 24 -« St

Atvitel:  70,164°98 K 340563 K
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Bevétel Kiadas

Athozatal:  70,164'98 K 340563 K
1915, VI, o120 A 4800 K koleson 1914 nov. 23, 1915
majus 18-ig terjedo idore szolo kamatai
126 K 67 fillért tevén ki a mar fizetett
90 koronanak 126 K 67 fillérre valo ki-

euCszItesére. ..o - 3667«
1915, VLI 1. 13, A Szakosztaly 1200 K n. 60 49,05 m,
kor. jaradékai utani 1915 junius 1-ji
szelvénvkamatok a Szakosztalvnak he-

kitldettek ... o —- 24— ¢
1915 VIL 17 14 Dr. Franzenau Agoston mizeumi igaz-
gatd or orokité tagsagl dija a tdrsulati

alaptokéhez ... oo oL 2000 -« - - e
1915. XL 18, 15, 9000 K n. é. 6°,-05 hadikoleson-kist-
vényvek utani 1915 november 1-ji szel-

venvkamat ..o 2700 — ¢ —— ¢

1915, XL 18, 16. 1 drb j cheque-kényveért. . ... .. ... —— e — 62 ¢
1915, NIL. 1. 17, A S:zakosztily alaptékéjéhez dr. Kadié
Ottokar m. k. osztalygeologus alapitéd

dija ... oo — « —
1915. XII. 3. 18. A Szakosztdaly 400 K n. é. 515%,-08
hadikoéleséne utani 1915 dec. 1-ji szel-

vény-kamatok ........... . oo - —r—
1915. XII. 3. 19. Fenti kamatok a S:zakosztdlynak el-
kildettek ........ ... ... ... - Ir— «

1915. XII. 4. 20. Az Osztr.-m. banknal érzétt 49,-0s m.
kor. jaradékok utani 19135 december

1-ji szelvénykamatok fejében bevételez-

tetik:

a) a tarsulati forgo-tékéhez ... ... N4 — ¢ — = o«
b) Dr. Szabé-emléklap kamataihoz .. 174 — « —— «
c) a Szakosztaly javara ............ 24— —

1015, XII. 4. 21. A 7800 K koleson utani kamat (1915

V/18—-1915 X1I/23-ig) fejéhen az Osztr. .

m. banknak ............ ... ... —— 20475 «
1915, XII. 6. 22. A Szakosztdly 1200 K n. ¢ 49;5-05 m.

kor. jaradékai utani 1915 dee. 1-ji ka-

matok a Szakosztalyvnak bekiildettek. —— 24 -«
1915. XII. 14. 23. Dr. Papp Karoly I. titkar v dr. Va-

ddsz M. Elemér adomanya tejében at-

adott :

a) a tarsulati alaptoke javara 200 K

n. ¢é. 6°.0s hadikolesén-kotvénvt. . 2000 - ¢ ——

b} a S:akos:tily alaptékéje javara 100

K. n. é. 69;,-0s hadikolesin-katvényt oo —— o«
Osszesen ... ... .. 216798 ¢ J706-67 «
Kiadast le a bevételbol oo oo L. 3706°67 « o

19150 XTI/15-én Vagyon ... ... 68,461°31 « r— e
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A talodalon kimutatott vagyoni alladék részletezése:

Tarsulati alaptoks

@) takarékbetéti konvveeskében ool 266:20 K —— K
L) értékpapirokban ¢éx pedig:
19%,-05 m. kor. jaradékokban ... oo o oaa il 45,200 —  « —t— o«
$9-0s m. hadikolesonben o.oooooaannnn oo niin 9200- — « 34,666°20 «
Dr. Szabo emlékalay alaptokeéje
1) takarékbetéti konyveeskében oo 32-29 « — o«
h) 495-0s m. koronajaradékokban ... ... oL 8700 — « 8732-29 «

Dr. Szabo emlékalap kamatai
takarékbetéti komyveeskében ..o oo —— 1049-90

Tarsulali Jorgo toke

«) takarékbetéti kinyveeskében ..o e —— o« 217438 «
Barlangkutatc Szakosztdly alaptékéje
«) takarékbetéti konyveeskében ... et 13834 « —
h) értékpapirokban. nevezetesen:
495-05 m. koronajdradékokban ...... ..ol 1200° —  « —
5149,-05 m. hadikolesonben ... .. o i i, 400 — « —_—
95-0s m. hadikélesonben ... ..ol 100 — « 1838534 «
Osszes vagyon ............... —— 68.461-31 K
Teher: Koleson az osztr. m, banktol ... ... ... ... . ... 7800 — « — =«
Budapesten, 1915 december 15-€n. ASCHER AXNTAL, penztaros,

A pénztaros jelentését a vialasztmany tudomasul veszi.
8a Elsotitkar jelentést tesz a forgé toke dlldsarol, s a kilonbo6zd alapokrol:

I. Forgo toke bevétele 1—448 tétel alatt ............. ... 754740 K
Forgo toke kiadasa 1—143 tétel alatt ...................... 718736 «
Készpénz ................... 36004 K

[1. BéckH Jaxos szoboralap Osszes bevétel kamatokkal .. ... 661560 K
BockR Jixos szoborala p osszes kiadds a szoborra ...... 600450 «
Maradék ................. 61110 K

I1I. KALECSINSZKY plakett-alap, a gyijtésekbol dsszes bevétel. ... .. 42—«
IV, G VinMos siv-alap oo oo 30 .

A felsorolt 11V, pontok alatt jelzett 6sszeg részhen készpénzhen, részben takaiék-
konyvvhben van. A jelentéscket a valasztmany tudomasul veszi.

9 Elnok jelentic hogy hazai fé6ldben nyugvd nagy geo-
logusunk: SrEss Epk sirjat az idei halottak napjan 1915 november 1-én ix m ¢ g-
kKoszoruzta. A koszorut STRosL Jixos marcfalvai korjegyzo dr volt szives megkit-
tetni tolgyfalevélbol. Az impozans meéretii koszortira a Magyvarhoni Foldtani Tarsulat hvm.
zetiszint szalagjat helyezte el rivid felirassal,

A koszorat az elhunyt fia: Stess E. F. héesi professzor ¢s NEUMAYR PatLa a volt
ex. o= k. udvari tandcsos, professzor ozvegye meleghanga levélben kiszonték meg,

A valasztmany koszonetet mond az Elnéknek, hogy tarsulatunk volt tiszteleti tag-
janak emlékét ily kegvelethen tartani, ~ mar ismételten megkoszorizni szives volt,

Tobh targy nem lévén Elnok az alést exti 3,8 orakor berekeszti,

Kelt Budapesten, 1915 december 15-én.

Jegyezte Dr. Parr KiroLy clsotitkar.
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KRIEGFUHRUNG UND GEOLOGIE,
— Mit Figuren 17 - 23, —

Von Joraxx Baxvyal.

Die gewaltigen Zusammenstofle des jetzigen Krieges sind nicht nur
durch die Bewegung der groffen Massen charakterisiert, sondern sie stellen
aleichzeitig auch eine Kraftprobe der wissenschaftlichen Beveitschaft der
Nationen dar.

Wir sehen heute eine so weite und entscheidende Anwendung der
Naturwissenschaften m der Strategie, wie wir sie uns nicht einmal vor-
zustellen wagten. Jetzt, wo wir uns bereits im zweiten Jahre der Menschen-
ausrottung befinden und nicht mehr die Wirkung der mit dem Ausbruch
des Krieges verbundenen Erregungen m uns fithlen, beginnt die ruhigere
Betrachtung die Ergebnisse der hisherigen Erfahrungen zu liutern.

Es gibt keinen Zwelg der praktischen Naturwissenschaften, den der
Krieg nicht in den Dienst der Kriegfithrung gestellt haben wiirde und dessen
aroBe Wichtigkeit nicht schon im Frieden anerkannt worden wire. Unter
diesen Wissenschaften war vielleicht die Geologie am stiefmiitterlichsten
vertreten. Langwierige und bittere Erfahrungen erst mufBiten es erweisen,
daB ihre Bedeutung nicht im geringsten hinter welechem anderen verwandten
Wissenschaftszwelg 1immer zuricksteht.

Wenn wir die Bezeichnung Geologie als Sammelbegriff anwenden,
dann schwillt 1hr in Beziehung auf den Krieg scheinbar enges Gebiet auch
noch vor dem Lalen zu auffillie groBen Dimensionen an.

Wir brauchen nur daran zu denken, wie vicle Kriege durch die Begierde
nach dem Besitz emes an mineralischen Schiitzen reichen Gebietes geboren
wurden. Bildete ja doch in den fraheren Tagen des Friedens der dureh den
kolonialpolitischen Wettstreit zwisehen den Nationen und zumeist dureh
die Erwerbung von geologiseh wertvollen  Gebicten hervorgerufene  Neid
auch eme der Ursachen des Ausbruches dieses Krieges. So geschicht zum
Beispiel die deutsch-englische Kolonization in Gebieten. die cinen Uber-
flu von Mineralschitzen besitzen.

Foldtani Kozlony. XLV. két. 1915. 19
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Welche Opfer an Geld und Blut kostete — noch zur Zeit des allgemei-
nen europidschen Friedens — die Exwerbung fremder Landergebiete, wofiir
wir als Beispiel den englischen Burenkrieg erwihnen. In wie vielen Fillen
mubten ganze Stamme thre Unabhéngigkeit verlieren, weil sie — wie man
als Grund anfialrte — der Zavilisation im Wege standen (?). Der aus solchen
verboraenen  Grunden  erkléarte Krieg wurde vom Gesichtspunkte der
Betreffenden als berechtigh angesehen, da in Bezug auf sie die Lebensfrage
eines an mineralischen Stoffen reichen Gebietes in Rechnung kam. Nehmen
wir nur die jetzigen Zustdnde als Grundlage! Die Basis der politischen
Unabhingigkeit der Nationen bildet die wirtschaftliche Unabhingigkeit,
und wie hiitet ein Land diesen Schatz, wenn es in seinen tdaglichen Bedurf-
nissen auf Fremde besehriinkt 1st?

Das cin internationales Verkehrsmittel der Valuten bildende Gold,
das die Grundlage der heutigen hohen Kultur legende Fisen, das in mnseren
Hawshaltungen nnenthehrliche Salz, das industriell so manmgfach verwert-
bare Petroleum und die Steimmkohle usw. bilden msgesamt solche Schitze
eines Landes, welche zur Aufrechterhaltung  semer  Existenz unbedingt
notwendig sind. '

Aber nicht allein als Ursache der Kriegserklirung ist die” Geologie
so wichtig, sondern sie 1st auch wilrend des Krieges unentbehrlich, wofuar
unsere Jetzige Lage genug Bewspiele bietet. Die strenge Blokade unserer
Geaner hat uns auf allen Gebieten anf uns selbst gewiesen. So verschlossen
<1 uns viele soleher Artikel, die wir uns bisher durch die Kinfuhr verschatft
haben. Neben den bisherigen wissenschaftlichen Resultaten der mit Ameisen-
fleil in der Friedenszeit ausgefithrten Arbett des Geologen kommt nunmehr
auch der praktisehe Torfolg zum Vorschein. Far viele soleher unserer Schiitze,
die hisher die auslindische Konkurrenz in den Hintergrund gedriingt hatte
und welehe bisher nur die stille, mventarisicrende Arbeit des Geologen
kennt, <ind besseve: Tage gekommen, wie beispielsweise unsere Kupfer-
aruben seit dem Kvege auf eimmal einen Aufschwung genommen haben.

Zahllose Fille konnten selbst in der Bile angefithet werden. die einen
cntscheidenden Finflufl auf den Lebenshaushalt ciner Nation ausithen.

Statt dieser alleemem bekannten, bezichentlich vom arofien Publikvum nur

ageahnten Beispiele, wollen wir uns viehnehr gerade vermaoge ihrves aktuel-
len Wesens die Verwertung der genlogischen kenntinsse in der modernen

Strategie et was niher anschen.

Ihre Wichtigkeit bheaimnt cigentlich schon beim Lesen der gewohn-
lichen topographizchen Karten, Als Axiom kann ausgesprochen werden,
dald man Karten mit Fifolg naoe it entsprechenden geologischen ennt-
nissen verwenden kann. weil die topoaraphizchen Zeichen i den meisten
Iilen tyvpisehe  geologisehe Verhiltnise vorraten. Die e allgemeinen
Gebrauche befindhehen Mihitivkarten Goaeh jene i MalBistab 12 75,000
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noch) missen zufolge ihrer Dimensionen viele solche Objekte vernach-
liBigen, die vom strategischen Gesichtspunkte ecine wesentliche Rolle
spielen. Aus milderem Gestein bestehende Berge, wenn sie nicht mit Wald
bedeckt sind, neigen sehr zur Bildung von Griben. Ein auf der Karte mit
schonen regelmiBigen Hohenlinien abgebildetes Gelinde verindert gleich-
falls seine Gestalt von Tag zu Tag. Eine Radspur genugt manchmal, wm
nach dem niichsten Unwetter daraus emen ansehnlichen und zur Deckung

Fig. 17, Erosionsgriben (A) und Schuttkegel (7') im Abrudtal im Hunyader Komitat.

vortrefflich geeigneten Graben dort entstehen zu lassen. Das ausgewaschene
Material lagert sich unten am Fufle des Berges als Schuttkegel ab (Fig. 17),
der bald von der Vegetation bedeckt wird und als Vorhiigel die Berglelme
abflacht,

Auch bei den festeren Gesteinen entstehen Schuttkegel, die mitein-
ander in Verbindung tretend, den Fufl des Berges als Schuttlelne giirtel-
artig wmgeben. Es ist ersichtlich, daB solche Schuttlehnen hier unten zur
Herstellung von Schiitzengriben geeignet sind, im Gegensatze zu der ober-
halb derselben anstehenden massiven Gesteinsmasse, und so werden die
Schuttkegel und — lehnen bei der militivischen Zweeken dienenden geolo-
gischen Kartierung besonders zu bezeichnen sein.
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In Figur 18 ist eme, wie aus den einander nahe stehenden Hohenlinien
erkennbar, sehr steile Felswand dargestellt. die auf der linken Seite ganz
vertikal steht und an deren FuB} sich auch ein Bach hinzieht. Auf dem
Scheitel des Felsens breitet sich eine grofe Hochebene mit kleinen Vertiefun-
ven aus. Fuar emen geologisch geschulten Mann ist es beim ersten Blick auf
dieses Bild offenkundig, daB man hier einen miichtigen, steilen und oben
veichlich mit Dolinen versehenen Kalkfelsen vor sich hat (Fig. 19), wo man
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Fig. 18. Situationsplan eines Dolinenkalk-(Giebietes,

Z=Zisterne. @ Quellenbach.

das Wasser nur durch Zisternen erhalten kanm. Die vorgingig erkannten
Vorteile eines solechen Geliindes sehen wir in geschickter Weise ausgenititzt
auf dem italienischen Kriegsschauplatze.

Figur 20 zeigt uns eine von Griben emgeschnittene Hugellandsehaft.
Begibt man sich mit einer solechen Karte an Ort und Stelle. so findet man
gewohnlich andere Situationsverhiltnisse als jene, die man sich bei einfachem
Anblick vorstellt. Es ist wohl uberflussig zu betonen, welehe bittere Tin-
schung ein solches verkanntes Gelinde in schwierigen Lagen bringen kann.
Dem Geologen aber verraten diese Griben gar vieles. Eine derartige Ent-
wicklungsform kennzeichnet entschieden jiingere Bildungen (Sand, Schot-
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ter, Ton usw.), die ihre Gestalt auf die Erosion des Wassers innerhalb der
oroBten Extreme verindert. Die auf der Karte veranschaulichten Vertiefun-
gen stimmen niemals mit der Wirklichkeit tberein, denn sie sind entweder
unvergleichlich tiefer, oder haben sie sich inzwischen aufgefullt, je nachdem
in welechem Stadinum sich die Grabenbildung eben befindet. Die gegen das
Grundgebirge zurickweichenden Griben vertiefen sich bestindig, wihrend
die breiter werdenden alten Griben sich langsam mit dem hinabgetragenen
Material anfillen.

Fig. 19. Jurakalk-Felsen. Hunyader Com.

Man kann sich daher leicht vorstellen, dall die dureh die Griben
schon in ihrem Material verratenen Hugel ber Regenwetter finr schwere
Fuhrwerke iiberhaupt ungeeignet sind. obgleich die Karte fir Wigen
hefahrbarve Strafien angibt. Solehe Hiigel wandeln sich nach dem kleinsten
Regen in eine dimnflisssige, schliipfrige Schlammmasse v und bilden so
auch fur die Infanterie das kritischeste Terrain.

Die Enden der Lingeren Griben kennzeichnen gleichzeitig eventuell
den Anfang des Grundgebirges, welches in der Regel aus hiirterem Gestein
bestehend, nur fur die Forstwirtschaft geeignet ist, wihrend das von den
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unteren Griben durchfurchte Terrain in den meisten Fillen in den Dienst
der Landwirtschaft einbezogen wird.

Ber ciner anderen  Gelegenheit findet sich gerade nmgekehrt das
hartere Gestein unten, und dall so die vorgingige Kenntnis der geologischen
Verhiltnisse, wie z. B. bel der Sehiitzengraben- Kampfmethode, sehr wichtig
ist, ist auch gewil.

Naturlich konnen wir, wenn wir die Gelegenheit haben, den Feind
nach unserem Beliechen auf einem ausgewihlten Gebiete zum Kampf zu
zwingen. unsere geologischen Kenntnisse zu unseren Gunsten ausnutzen.

- =

—

Fig. 20. Von Griaben cingeschnittenes Hiigelland, welches sandiger Ton bildet.

[ndem man sich rvasch in dem milderen Gestein eingribt, nahe der Grenze
desselben, kann man die Angreifenden dazu zwingen, sich zu befleifigen,
withrend unseres Feuers sich im harten Gestein einzagraben.

Ber einem dichten Schittzengrabennetz ist die Kenntnis des Grund-
wasser-Niveaus von orober Wichtigkeit (Fig. 21). s versteht sich wohl
von selbst, dafl man nach Ansforschung der Hohe des Grund wasserspiegels
die Schiitzengriben nicht unter, sondern obey demselben anlegen wird,
da sonst der erste Regenguld eine Uberflutung herbeifithren wirde, oder,
wenn man einen solehen Graben nicht aunfgeben kanm, die Mannschaften
ciner Legion von Krankheiten ausgesetzt sind. Bin sehr geschickter Kniff



KRIEGFUHRUNG UND GEOLOGIE. 283

ist es, In solchem Falle dem Feinde die Moglichkeit zu bieten, sich dort
seime Deckungen herzustellen.

Die Schiitzengraben- Kampfmethode stellt auch die bisherigen klei-
neren oder grofferen Scharmitzel ein und zwingt die kimpfenden Parteien
zum unterivdischen  Leben.  Alsdann st die Ruhe nur eine scheinbare,
denn die wirkliche Arbeit beginnt unter der Erde mit der Unterminierung
der Griiben des Gegners. In Verbindung mit dieser Kriegfithrung tauchen

Fig. 21. Anlage der Schittzengriben vom  Gesichtspunkte des Grundwassers.
L,=Schiitzengriben mit Grundwasser, L,=trockene Schiitzengriben. H und K = wasser-
durchlissige tonige Sand- und Schotterlager, unter denselben wasserundurchlissige Mergel-

schichten. 7’— I Niveau des Grundwassers.

speziell soleche Fragen auf, auf welche nur die Geologie eine Antwort gibt.
Ist das Gebiet zum Bau unterirdischer Stollen geeignet? Gibt es kein natiir-
liches Hindernis fiir die solchartige Arbeit des Gegners? Welches sind

A’A” = artesische Brunnen ; F'F” = wasserundurchlissige tonige Sedimente ;

B = wasserfithrende sandige Schichten.

die zur Steigerung der Sprengwirkung geeignetsten Schichten? Sind in dem
angegriffenen Gestein relativ. und je nach der Beschaffenheit  desselben
mehr oder weniger Sprengmittel zur Erzielung eines entsprechenden Effektes
verwendbar? '

Die Lage des deutsch-franzosischen Kriegsschauplatzes zeigt heute
den Charakter des Positionskrieges, und die Technik der Kriegfithrung
hat sich bereits derart entwickelt, dafl die Franzosen zur Herstellung der
groflen Mengen von Schutzengriben hinter ihrer Front schon geeignete
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Motorpflige verwenden. Zur Arbeit mit Motorpfliigen ist abermals nur die
Kenntnis der lokalen geologischen Verhiltnisse notwendig, oder es muf
beim vorgingigen Entwurf die geologische Karte der beziiglichen Gegend
zur Hand sein.

Uine wichtige und heikle Seite bildet bei der Kriegtithrung die Fiir-
sorge beziiglich der Stralen. Auch die Erfahrungen des biirgerlichen Lebens
bezeugen es, dald man heute geeignete Stralien — mogen dieselben welcher
Art Inmer sein — ohne geologische Kenntnisse nicht einmal mehr entwerfen
lann g die diesbeziiglichen Versdummisse der vergangenen Zeit sind durch
die hdufigen StraBlenumbauten der Gegenwart in auffallender Art erwiesen.

Eine andere wichtige Angelegenheit fir die Mannschaft ist die Losung
der Wasserfrage. Der sich zuriickziehende Feind bestrebt sich. die Brunnen
und Quellen hinter sich zu ruinieren. So kommen  wir alsdann oft in die

]”l.].“HIIH-'HI.[.!HHIlI-Ilrl-Lill”li 00 0 0 0 0 e e

3 Fig. 23. Hiigeliges Geliande zur Bohrung von Tiefbrunnen geeignet.

T - « o . m *
A :tg_-vlmhrtvr Brunnen. K = Schotterlager, Ag = wasserundurchlissige Tonschichte,

y LI . o
H = Sand, Hl: = aus Sandstein bestehendes Grundgebirge.,

Lage. wo wir dureh ganz neue Brunnen fiir gesundes und in entsprechender
Menge zu beschaffendes Trinkwasser fiir unsere Trappen Sorge tragen mis-
sen. Nachdem aber anch das Wasser der neu zu grabenden Brunmen an den
meisten Orten dureh die Infiziernng von Massengribern verdorben wird,
i~t man in solehen Fillen unbedingt aut Tiethohrungen angewiesen.

An der Hand genaner geologischer Karten konnen wir auf dem hiefior
cecigneten Platz leicht die Bohrstelle ausstecken. wie die hekannten Bei-
f\])iv](' (Fig. 22) der artesischen Brunmen der Wasserbecken zeigen. Grewil3,
doch heute ist e soleher Fall noch selten. dall man mit der geologischen
Karte in der Hand mit der vorricckenden Avinee geht. (Auf den franzosiseh-
belgischen  Kriegssehaupliatzen eimigermalien ausgenommen). Ohne  geolo-
oischer Karte kann man nur nach Lingever Forschung ein Gutachten iber
eme Bohrung abgeben. aber der Geiibte vermag schon nach einer kleinen
Umschan soviel zu sagen, ob z. B, in emem gesehlossenen kleinen Becken
oder in der Nithe von Hiigeln der Ort zur Bohrung von Tiefbrunnen geeignet
set oder nicht (g, 23).
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Eine andere, mit der Geologie in Verbindung stehende Frage bildet
die. Rolle der Befestigungen und Festungen im Kriege. Die bisherigen
Erfahrungen haben gezeigt, daB die mit horrenden Kosten verbundenen
Festungen das in denselben angelegte Geld und die auf sie gesetzte Hoff-
nung absulut nicht embringen. beziehungsweise rechtfertigen.

Heute st die Technik der Kriegshaukunst bereits so weit vorgeschrit-
ten, daBl man bel gegebener Gelegenheit gerade an den erforderlichen Stel-
len in der kinzesten Zeit die notwendigen Verteidigungseinrichtungen
herzustellen vermag. Der Betonbau erlebt heutzutage seine Glanzperiode
und st vermoge seiner leichten Manipulationsweise die beliebteste Bauart
geworden. Em Blick auf die geologische Karte und der Baufithrer weif3
schon. von wo er sich am nichsten die erforderliche Schottermenge beschaf-
fen kann. Oder. wenn die Karte fehlen sollte. bemerkt das getibte Auge
des Geologen die in den an der Fiagellehne streichenden Terrassen verbor-
genen Schotterlager. Welche grofle Hilfe ist ex auch, wenn uns der Geologe.
nachdem der ausgegangene Zement fern von der Zentrale nicht ersetst
werden kann. von i der Nahe vorkommenden Mergeln henachrichtigt,
dic zum Zementbrennen geeignet sind.

Eme traarige Pflicht obliegt nach dem fritheren Kampflirm dem
Herrn des Sehlachtfeldes : die Bestattung der Gefallenen. Die Desinfizierung
der Massengritber geschieht durch gelosehten Kalk. von welchem die Heeres-
leitung eine grofle Menge bedarf. Welehe groBe Erleichterung bedeutete
ex fitr den schon anderweitig so belasteten Eisenbahnverkehr, wenn man
schon in der Nihe des Kriegsschauplatzes auf Kalkfelsen geriete. die am
leichtesten die Daten der geologischen Karte verraten.

Auch aus den hier aufgefihrten wenigen Beispielen konnen wir er-
schen, dafl die geologisehe Bildung auch fur die Strategie cin Bedirfnis ist.
Ganz unsinnmig ware es. die Ausnutzung der dureh sie agebotenen Vorteile
beigeite zu setzen.

Emn sehr grofies Bedarfnis 1st sie schon in den Militiarschulen zur
richtigen Erlduterung der Daten der topographischen Karten. Von grofer
Wichtigkeit ist 1 Kriegsfalle die geologische Kenntnis dex Kriegssehau-
platzes, denn nur auf solehe Weise kinnen die von der Natur gebotenen
Vorteile zu Gunsten der Strategie verninftig ausgenutzt werden. und
nur so konnen wir dazu die wihrend der Kriegfithrung notwendigen mine-
ralischen Stoffe in den Dienst der Heervesleitung beistellen. Zu diesem Ziweck
bedarf man genau aufgenommener geologischer Karten. die man, wenn
sie zu rein militérschen Zwecken beniitzt werden sollen, unbedingt speziell
von diesem Gesichtspunkte anzufertigen haben wird.

Abrudbanya den 1. September 1915,



ABHANDLUNGEN.

CONTRIBUTIONS A LA THEORIE DE LA FORMATION
DE LA DOLOMIE

par Rovorpnk Bavpo, docteur és sciences.
- Avece les déterminations cristallographiques du docteur Lovis Jugovics. —

(Avec la fig. 24.)

I11° communication. Action des agents minéralisateurs
dans le systeme

Ca Cl,+ Mg (1, 4+ Na, (O, + Na Cl +~ H,O

a une température de 18 a 20° et sous la pression atmmo-
sphérique.

Dans notre dernter communiguel nous avons enouceé le resultat suvant:
Come résultat de nos expériences nous pouvons conelure a ce que dans Uinter-
valle de 07 a 207 et sous la pression atmosphérique Ta dolomie west en equilibre
avee aucune des solutions emplovees, par consequent la dolomie ne peut pas se
former dans ces conditions, st ce n'est sous Peffet d'un agent minéralisateur,

Dans notre présent artiele nous allons nous oceuper de Paction des agents
mincralisatenrs.

Action de PAcide sulfthydrique,

SYexplériense,

La solution contenait 112 2 de ehlorure de sodian par litre. Au bout de
18 mois (120 INC 1910 120 L1 1912y e svstéme dait en equilibre. Lacide sulf-
hydrigne a ¢té produt de telle sorte. que nous avons placd dans le vase a carbo-
nates e solution de (1, N),S of dans Te vase renfermant les ehlorares du caleinm
et du magnésiun une quantite dpuvalente d’acide chlorhydrigue. Au bout de
L période Podeur de Pacrde sulfhvdrigue aeté encore suffisannnent prononed

dans lex vases.

Ul 1Y et B 2Y communication ont para dans la Foldtani Kozlany 1914,
pp. 404 49 ot 474 4 4SS,
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Un litre de la solution contenait

NaCl Ca My COy
dans le vase a carbonates ... .. 1122 ¢ traces 3009  1'173
« diffusion . ....... 111-5 « 2996 1188

« chlorures ....... 1115 « 3041 ?

La matiére déposee n’était pas homogene. sur les globules premiéreiment
deéposées 1l s'est déposé de petits cristaux allonges (MgCO;. 3H,0). Comme leg
poids spécifiques des deux phases étaient sensiblement différents, nous avons
réusst a separer les cristaux a poids spécifique éleve.

Voici les résultats de lanalyse de cette matiére.

Y ’ |
Précipité déposé| PTENIS 8E18° pracipité i poids
aux parois du ;_nelix 1( eposean  g,4¢ slevé du
vase i carbonates| 'OB¢ (U IO | a0 3 diffusion
vase }
I ‘ ]
Cavo  — . 938 5-83 3756
Ca v |
o | 0-23395 01453 | 09369
40'0 J |
Mg oo . . o 14:39 12:93 ) 118
J‘Ig 0/0 ‘ .
=22 0593 05435 | 00484
24-3 |
1
CO, 0% . . 3995 38:70 | 5678
CO; 0 fem - ' .
—_— 06657 0:6H22 0-946
60°00 !
HyOoo . .| 3192 31-19 | —
H‘!O n«/f)l “ . - '
BN o 1-772 1732 : —
1801 | | ~:
NaCloy .. _ .| 3-3390 416 | 325
%, somme [ 9897 9986 | 9877

La détermimation du poids spécifique et de I'index de réfraction a donné
leg résultats suivants:

Matiére clobuleuse  déposée  aux Poids spée. Ind. réfr.

parois mnteérieures du vase a carho-

NAteS ..o 2:0875—2'0321 14721545
Matiere lamelleuse déposee aux pa-

rots extericures du vase a carbo-

nates (D) ... ool 2:825 (22°) 1-5992—1-654
Cristaux deposes aux parols inte-

rieures du vase a carbonates et chlo-

PUTES ottt et ie e e 1898 —2-644 1-476—1-557
Cristaux  dépostes  secondairement

dans le vase & chlorures ........ 1-841—1898 —
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Ainsi dans aucun des vases 1l ne s’est déposé un precipité homogéne.
La constitution du précipité formé dans le vase a carbonates est la suivante:

20aC0, -+ MgCO; + Mg(OH), + 3H,0 et CaCO, (4 MgCO,. Mg (OH), + 8H,0).

Il renferme en outre du CaCOz; un carbonat de magnesium basique.

9° experience.

Le milieu & diffusion contenait 125 ¢ de chlorure de sodium. Au bout de
six semaines (15. 11. 1911 —1. IV. 1911) le systeme n’a pas encore ét¢ en equilibre.

10° expérience.

Le mihenw & diffusion contenait 138 ¢ de chlorure de sodium. Dans le vase
a chlorures nous avons mis du CaCl, et MgCl, dans le rapport de 5 : 95. La ré-
actlon n’a pas éte compléte an bout de six mois. (15. IV. 1911—10. X. 1911).
Tandis que dang le vase & chlorres 1l s’est a peine déposé un précipite, dans le
vase a carbonates 1l v a abondance de eristaux longs de 1-5 a 2 em (fig. 2).

Un litre de la solution contenait

CaCl, Ca Mg Co,
Dans le vase & carbonates ... 13767 ¢ traces 03634 ¢ 5477 g
« diffusion .. ... 13820 « 0-5200 3118
« chlorures .... 13850 « ? 14982 -

Le precipite eristallin o la composition suivante:

Cristanx du vase & carbonates .... MgCO;. 3H,0 (exempts de Ca)

« “ diffusion . ... oL 98-147%, MgCO,
1-53%, CaCO, ° Hi0
« « chlorares ... ... .. ... 99-429%, MgCO, 3 H,0

0-58%, CaCO,

On remarque que les eristaux de Nesquehonite du vase a chlorures renfer-
ment moins de caleinm, que ceux dn vase a diffusion, tandis que dans les expé-
riences precedentes L matigre la plus riche en ealein s’est déposée dans ce vase.
L’explication de ce phénomeénce se tronve dans Ie fait que dans le vase a ehlorures
il g’est dépost encore ane antre phase eristalline sous forme d’un précipité trés
fin. Nous avons rénssi & en séparer une quantite suffisante pour un dosage (0418 g),
la composition de ee précipité est la snivante

Ca« OH
AN
0,
/
Ca OH

Les eristaux forment des groupes radiaux.
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Sur ces cristaux nous avons pu observer les formes snivantes :

¢ = 001

h = 010 >

m = 110 /@
d = 011 i T

L'index de réfraction est de 14745 a 1557,

m E m b
11" expeérience. :

Le milieu a diffusion contenait 181 g de ehlorure
de sodium par litre. Au bout de quatre mois (5. VIL [ SRS
1912—6. XI. 1912) le systéme n’a pas encore éte en {'\ L
e . L , e L
équilibre et deégageait une forte odeur d’acide sulf- Fie. 24

g 24.

bydrique.

] ) ) Cristall de Nesquehonit.
Un htre de solution contenait

NaCl (' My Cco,

Dans le vase a carbonates ... ... 18083 g 000 ¢ 1034 g 3682 4
« diffusion ........ 181-23 0-00 6973 2923
« chlorures ....... 18220 000 8072 2994

Dans le vase & carbonate 1l s’est deposé un preapitée abondant, de la com-
position suivante

ey, Y ,
(Lristaux d.ep.”ses‘()ristaux déposés
; 3“" parois 1n1.:. “au fond du vase
uvase a car- i diffusion
honates
Ca o e e 240 ; 135
Ca o | g o
— 005985 (-0343
4000 | k
Mg ojy .. - | 18-86; 1807
Mg o ¥ :
Mg o] 7762 07429
243 | )
cO, o 894 3633
CO, o , !
05 %l e e 0-6495 0-60H
60 |
HOvo . . . .| 2977 3063
H,0 %] | 1-651 1-700
sk e 65 p
18-0 [ y
NaCl oy _ ... - , 662 (1 391
Insoluble . _. — - 1:01 o
Yo somme 1 0659 I 913
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Si Pon compare les résultats de ces expériences avec ceux des séries sans
acide sulfhydrique. on peut faire les déductions suivantes.

L’acide sulfhvdrique neutralise l'effet déhydratant de la solution de chlo-
rure de sodium, parce que dans les expériences paralleles il s’est déposé sous I'in-
fluence de la solution de chlorure de sodium des carbonates de nngnesmm basi-
ques, contenant moins d'cau que le MgCO,. 3H,0.

L’acide sulfhyvdrique favorise le développement des eristaux de Nesquehonite.

I’acide sulthydrique ne posséde pas un effet catalysant, ainsi sous son
influence, 1l ne se forme pas de dolomie.

Nous avons étudié 'action des sels d’ammoniam en déposant dans le vase

a carbonates du (NH,), CO,, an licu du Na,CO,.

12° experience.

Le milien a diffusion contenait 161 g de chlorure de sodium par litre. Au
Fout de 4 mois I'équilibre n'a pas encore ete complet.
Un litre de la solution contenait

NaCl Ca Mg Co,

duns le vase & carbonates ... 16175 ¢ 02287 ¢ 08997 ¢ 0514 ¢
« diffusion .. ... 16295 02716 1-014 0-357
« chlorures ... 167535 0-300 1-025 ?

Dans le vase a chlorures nons avons pu distinguer 3 zones. La matiére
S, formait des eristanx kunellaires reconvrant le haut du vase. an dessous 1l v
avait Ja zone Sy formée par une matiere hémispherique, ensuite 11 v a la zone N,
La composition moléeulaire de ces substances est la sulvante:

(20,  Myl.0, Poids spée. Index de réfraction

Cristanx du vase

a carbonates . 93569, +44°, 2810 (14 ) 1-608 —1-656
Cristanx du vase

a diffusion ... 9562 1-38 2783 -2:830 (20°) 1476 — 1656
Cristanx  de  la

zone Sy oL 98:-70 1-30 2771 2813 1:5357 1656
Cristanx  de I

zZone S, ... 0520 1580 2720 --2:782 1357--1-656
Cristanx de Ia

Zone S'z ..... 9335 665 (26921 2:759 1-357 1636

La dolomie ne se forme done pas sous Finfloence doion (1N,

Action de Pacide silicique.
13" expérienee.

Nons avons emplove Facide stheique en versant dans Pean du vase a dif-
fusion 20 cm3 e solution de stlieate de soude S la teneur de 1939, de Si0,.
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Au bout de 6 mois (25. 1V, 1913 —20. X. 1913) 'équilibre n’est pas encore
-complet.
Un litre de la solution contenait

Nall Co My Co,
Dans le vase a carbonates ... ... 6:265 traces 1653 0-818
« diffusion ........ 12867 « 1-693 0-661
« chlorures ....... 1317 0050 1'S18 0-194

L analyse des précipités cristallins a donné pour resultat :

[
!i Dépot C, du | Dépot (2, | Dépot Dy | Dépoét Dy | Dépot du
| vase du méme | du vase i | Jdu méme vase &
I i carbonates vase diftusion vase chlorures
Ca oy ... .. e ! 2117 39-06 ! 40-01 3918 39-35
Ca o | o _

‘;(: ’ } L | 05280 0-960% 1000 | 09777 09822
Mg o, ‘ 8714 1-140 0-26 . 077 traces
Mg o/ f
Rl 03583 00469 0010l 00317 _
24-3 ; |
COz0fy . .. . . . 4153 ? D996 ’ ? ?
co, v ‘ ;

Ol 06922 — 09963 | — _

60 I ’ |
H,0 of i 1491 9 . ! 9 )

| | '
H 00/ E |
__’——Ol e 0'’274 _ _ i . _

18 | | | K
Na(l o}y . F i ! 2 — 2 ?
Insoluble .. | 2-40) ‘ 2 — ? : ?

% somme .. | $373- NaCl — L g907 S

La détermmation des poids spécifiques ot de Uindex de réfraction a donné
les resultats suivants:

Poids Index de réfraction
spécifique
Vase i carhonates. précipité C, 21222372 1474— 1557
« u “ c, .. - 2-875 1-H3T—L1656
L ! . C, e 2°066—2784 1474 —LH5T—(1-656)
Vasc a diffusion. précipité D, 2-844 —
« « " D, . 2804 1O 7T —1-156
« . « D, o 2TTR28E3 15T 1636
Précipite forme dans le vase & chlorures — 2:N03-—2R78 507 —1656
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Résumé.

Nos expériences ont donné, au point de vue de la formation de la dolomie,
les résultats suivants:

Les carbonates de calcium et de magnésium ne forment pas des combi-
naisons cristallines, mais le calcite peut dissoudre du MgCOs, jusqu’ a la teneur
de 4°59%,; I'action des facteurs mis en jeu ne suffit pas pour produire an précipiteé
de MgCOq anhydre, ni de dolomie. Nous pouvons done dire que la dolomie ne se
forme pas sous une faible pression a la température ordinaire. Dans Pétude de la
formation scecondaire nous devons done écarter toutes les hypothéses ol ne figu-
rent que ces facteurs. Il nous semble qu’d une basse tempeérature la dolomie ne
peut étre en équilibre avec sa solution que sous pression. Notre tache est d’étabhr
lo pression nécessaire. Ces déterminations ne serviront pas seulement Pétude
de la formation de la dolomie, mais elles sont d’une importance capitale pour la
chimie des combinaisons complexes, puisqu’ll semble que pour la formation de
certains composes complex il faut une certaine pression minimale et il est probable
qu’ au dessus d’une certaine pression la pression nécessaire est une fonction de la
teimpérature.



DIE SEKUNDAREN UMWANDLUNGSVORGANGE
DES KALIUMHAUPTSALZES.

Von M. Rézsa.

Hauptsalz wird bekannthich der unter dem Salzton befindliche han-
gende Teil des dlteren Zechsteinmuttersalzlagers genannt. Es enthalt als primires
Ablagerungsprodukt 10—149%, Kieserit und ist infolge scines hohen Carnallit-
gchaltes zum Abbau geeignet. Die urspringliche Schichtung des Hauptsalzes
ist nur stellenweise aufzufinden (geschichtetes Hauptsalz), da infolge spiiterer
tektonischer Einwirkungen die Schichten des Carnallits, Kieserits und Stein-
salzeg, nebst dem Anhydrit und Ton, an den meisten Stellen in breccienartige
Massen zusammengequetscht wurden (gemengeartiges Hauptsalz), in welchen
sich nur hie und da groflere Steinsalzblocke vorfinden. Die Zuasammensetzung
der an verschiedenen Stellen der Hauptsalzlager genonmmenen Proben ist in den
Tabellen 1—6 angegeben. Zur Bestimmung der wichtigsten Mineralbestandteile
veniigte zumeist die chemische Analyse, wogegen bei den Proben der sekundir
umgewandelten Lagerteile zur Umrechnung der Elementprozente die optische
Untersuchung sehr oft unvermeidlich war. Die zur Trennung einzelner Mineral-
gruppen angewandte gravimetrische Methode leistete besonders in jenen Féllen
cute Dienste, wo es sich num die Bestimmung der Mineralbestandteile einzelner
dimmner Schichten und einzelner Nester im liegenden Teile des sekundér umge-
wandelten Hauptsalzlagers handelte. Bet innig verwachsener und feinkorniger
Struktur war jedoch die Trennung schwer ausfihrbar und nur die Bereitang
und Prifung von Dimnschliffen zweckmabig.

Eines der wichtigsten Umwandlungsprodukte des Hauptsalzes (kieseri-
tischer Halit-Carnallit, Kieserit %, < Halit 9%, << Carnallit 9;) bildet das Ha rt-
s alz (kieseritischer Sylvin-Halit und sylvinischer Kieserit-Halit, Kieserit 9, <<
Sylvin 9%, < Halit 9,. bezw. Sylvin 9, < Kieserit 9, < Halit 9%,). Die Reihen-
folge der Steinsalzbénke im Hauptsalzlager stimmt mit jener im Hartsalzlager
itberein, nur wandelte sich der Carnallit in Sylvin um:

KCl. MyCl,. 6H,0 KCl
MySO,. H,O { Hauptsalz — M¢SO,. HyO p Hartsalz
NaCl Na('l

Die Umwandlung des Hauptsalzes in Hartsalz vollzog sich an den meisten
Stellen noch ber den wrspringlichen Lagerungsverhiltnissen, da die Schichtung
des eingebetteten Hartsalzes auch i gemengeartigen Hauptsalz zumeist aufrecht
erhalten blieb. Die Zusanmiensetzung von Durchsehnittsproben einzehier Hart-

Foldtani Kbzlony. XLV, kot. 1915. 20
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Tabelle 1.
Die Mineralbestandteile des qeschichtelen Hauptsalzes.
I ! .
| Berlepsch ‘LuilIW)g Hercynia
Zusammensetzung W 7 - L
B _lrorronmi—om—or 1—0v 1o 10 |
R T TEE T T =
Carnallit “ 5210 460 } 627 573 \ 61'S 478 383
Kieserit 163 1iH | 106 102 19 159 182
Bischofit .| Spuran " i Spuren  Spurcn Spuren  Spuren 64
Steinsalz i; 288 B4l 253 L 310 0 242 337 247
Anhydrit, Ton usw. , 2% 24 U4 | 15 2 26 2-4
| i |

Tabelle 2,
Die Mineralbestand!eile einzelner Schichtkomplere des geschichteten Huuptsalses.

Zusammensetzung Bleicherode Sogég::{l?:lfsen Salzdetfurt
S S L2 S L LS S S
Carnallit 531 18 706 486 46-8 H2-4
Kieserit 145 136 143 125 162 14-7
Steinsalz 202 BN 318 356 344 304
Anhydrit, Ton usw. 32 >l 33 33 2-6 25

Tabelle 3.
Die Minervalbestundteile dex gemengeartigen Haupltsalzes.

i P Bele Tk N
- e — =y
Carnallit 556 YR 62-0 506 537 626
Kieserit 163 ! 153 i 122 12-9 175 126
Steinsalz 250 1 24 229 339 265 223
Anhydrit, Ton usw. 2N ' 2t 20) 2-6 2:3 25
I

Tubelle 4.
Die Mineralbestundteile der auf die Leitsalzhank 1 folgenden Schichten
tme Stassfurter Hauptsalzlager.

; Entfernung in em vou der lLeitsalzbank I im geschichteten Hanptsalz
Zusammensetzung BN
7"1() o QD, ,,jﬁ,,fﬂ* :'1(;)‘_ f0 70 SO auo 'Jl()()
D T e . NN
Carnallit S 213 SBO | NT 16t 239 NT'R' SO0 23H | 42:0 172
I | ]
Kicserit 42:6 | T4 S|SB ITT Dl 66] 282] 203 70
Steingalz 335 30 o l 63N DT (i-“).i 37| 447 354 733
i . {
Anhydrit, Ton usw. 260 070 04 I 6ol 14 P07 16 ’ 1'41 25
‘ , , .
l . i |
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Tabelle 5.

Die Mineralbestundteile einzelner carnallitreicher Schichlen im Stussfurter
Hauptsalzlager.:

Zusammensetzung 1 J K L M N 01 011

= 0] -
Carnallit C81°9 | 87TY | 712 | 944 | 840 | 812 | 923 | 960
Kieserit . - ' -8 2-2 2-1 16 43 26 2+4 03

Steinsalz AhT 94 | 262 39 | 1111 155 43 33
Anhydrit, Ton usw. 06 05 05 01 06 07 05 02

Tabelle 6.
Die Mineralbestandteile einzelner kieseritreicher Schichten ine Stassfurter

Hauptsalzlager .
Zusammensetzung I J K L M N 01 011
|
Kieserit. . .| 856 | 887 | 804 | 637 | 892 | 727 | 857 | 749
Carnallit B 66 94 | 292 | 53 | 218 | 127 | 186
Steinsalz — e ‘ 68 39 95 535 91 43 1-0 59
Anhydrit, Ton usw.| 07 | 08| 07 | 16| o4 | 12| 06| 13

salzlager, markanter Schichtkomplexe und Schichten ist in den Tabellen 7—10
anuegeben. Druckeinwirkungen verursachten, wenn auch in etwas geringerem
Mafle als beim Hauptsalz, lokale Vermengungen und Entmischungen der Salz-
bestandteile. Die Zusammensetzung desselben Horizontes erwies sich demmnach
auch bei klemnen Entfernungen fir sehr verinderlich und wéihrend das Hartsalz-
lager stellenweise sylvinreich ist, tritt an anderen Stellen eine wesentliche Abnahme
des Sylvins und relativ groBler Zuwachs des Kieseritgehaltes auf.

Auf Grund der Van’t Horrschen Angaben? und eigener Beobachtungen3
erwies sich die Umwandlung des Hauptsalzes zu Hartsalz zumeist als ein hydro-
thermaler Umwandlungsprozefl. Die Durchlaugung muBte daher nach den An-
gaben VaN'T Horre bel Temperaturen iber 72°, bezw. 83° stattfinden. Diesc
Temperaturerhdhung konnte sowohl infolge der durch die michtige Bedeckuny
der Salzlager verwrsachten Erhohung der geothermalen Temperaturzone ent-
stehien, als auch infolge tektonischer Einwirkungen in den bewegten Salzmassen
auftreten. Unter den angegebenen Temperaturgrenzen entsteht aus dem Haupt-
salz durch Laugeneinwirkung Kainitit (Halit-Kainit):

! Die carnallitreichen und kieseritreichen Schichten sind nach den benachbarten
Leitsalzbdanken benannt.

2 I. H. vax’t Ho¥rr, Untersuchungen iiber die Bildungsverhidltnisse der ozeanischen
Salzablagerungen, 1912, Herausgegeben von PRECHT und C'OHEN.

3 Z. axora. Cned. 86, 163, 88, 321, 90, 299, 92, 297, 93, 137.

Ol
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Kl MgCl,. 6H,0
M¢S0,. HyO { Hauptsalz —
NaCl

Es konnte jedoch aus den Hauptsalzmutterschichten Sylvin neben dem
Rieserit auch bei niedrigeren Temperaturen als die von Vax'r
Horr angegebenen entstehen, wenn nur die unter groferem Druck erfolgte
Durchlangung von kiirzerer Dauer war. Es fehlte eben in diesen Fillen
die Zeit zur Kainmtisation der mhomogenen Schichten und es fand daher nur
eine Auslaugung des Chlormagnesiums statt, wobei die Schichtungsverhiltnisse

Kl MgSO,. BH,0 | o, . ..
NaCl [ Kainitit

anversehrt blieben.

Es mogen auch die quantitativen Verhaltnisse dieser Umwandlung des
Hauptsalzes zu Hartsalz, bezw. des Carnallits zu Sylvin in Erwdgung gezogen.
In Tabelle 20 sind die Mittelwerte jener bereits mitgeteilten Analysendaten
angegeben, die tiber die Zusanmensetzung des StaBfurter Hauptsalz- und
Hartsalzlagers ausgefuhrt wurden.

Die Menge des 1m Hartsalzlager tatsachlich vorgefundenen Sylvins ist
dewnach 1 allgenmemen etwas geringer, als es auf Grund eines rascheren Durch-
laugungsprozesses, oder jenes hydrotbermalen Umwandlungsprozesses theoretisch
zu erwarten war., welcher bei erfolgter Auslaugung des Magnesiunichloridhydrats
stattfund. Es wurden daher aufler dem Chlormagnesiuni, je nach den ortlich
bestandenen Gleichgewichtszustanden, auch bestimmte Mengen des Carnallits
aufgelost und ausgepreBt., womit eme Verarmung des Lagers an Kalium ver-
bunden war. Dic his zu den unteren Grenzschichten des jingeren Steinsalzlagers
haufig vorkommenden. posthum  entstandenen  Carnallitnester liefern  hiefir
csenugenden  Beweis.

Auch ist der Anhydritgehalt des Hartsalzlagers im allgemeinen etwas
arofler als es theoretiseh zu erwarten war. Es muBite demmnach durch die Einwir-
kung des Chlorealeiumgehaltes  zirkulierender Laugen stellenweise eine partielle
Umwandlung des Kieserits stattfinden.

Die weitgehende Verwertung vergleichender quantitativer Analysen -
schwert der hereits geschilderte Umstand, dafl die dynamischen und chenn-
schen Unistande der Umwandlungsprozesse auch mm demselben Horizonte schr
veranderlich waren.

Als dritte Eventualitit der Hartsalzentstehung wurde jener Fall bereits
crortert, als die hvdrothermale Umwandlung des Hauptsalzes infolge geolo-
vischer Veranderungen in zwei Phasen vorsichging. Bei der Durchtrankung
entstand namlich znerst Kainit, der infolge spéaterer thermischer Einwirkungen
Qo in Sylvin und Kieserit nmgewandelt wurde 2.

KCT. Mg30,. 3H,0 = KCl + MgSO,. H,0 + 2H,0

Ber der Avmahme dieser  Umwandlung  des Hauptsalzes miBte  dem-

el die Zusanmnensetzimg des aus Sylvin und - Kieserit  bestehenden  Goe-
! Die Eliminicrung der Langbeinitbildung wurde im Sinne der VaAx’tr Horrschen
Angaben an den meisten Stellen durch das teilweise Zuriickbleiben chlormagnesiahaltiger

Laugen verursacht,
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Tabelle 7.

Die Mineralbestandteile des Stussfurter Hartsalzlagers.

, Berlepsch
Zusammensetzung . S ‘
FOI|[-OII-OII| [-OIV| -0 V| K—-M, M-N| N-0O
Sylvin 20°3 | 242 22-0 256 20-8 247 | 240 | 251
Kieserit e 189 | 227 25N 172 271 164 | 173 | 188
Langbeinit . Spuren | Spuren | Spuren | Spuren | Spuren — — —
Steinsalz 577 | 472 464 H4'8 46°8 A6:4 | B62 1 320
Anhydrit, T'on usw..._ 31 59 48 24 53 25 25 32
Tabelle 8.

Ire Mineralbestandteile einzelner Schichtlomplexe der Hartsalzloger,

tnsmmmmensetanms | Lgol0s | Home: e didesia miotl] Bqzmer
Sylvin — 227 23 21-6 22:6 153 214
Kieserit - 188 179 205 197 20°6 178
Langbeinit . ; — Spuren Spuren | Spuren 1'4 | Spurenp
Steinsalz v 55T H60 559 554 60°1 580
Anhydrit, Ton usw.__ - 2N 2+6 20 2-3 26 2-8
!

Tabelle 9.

e M eralbestandteile  cingelner sylvinreicher Schichtein im Stass furter

Hartsalzlager.

Zusammensetzung ” 1 ‘ J K L M N ( O
F - _ B _— e e . . - i ,‘ —
Sylvin R 86-2 738 772 914 S6°6 943 881
Kieserit - 61 148 36 27 21 | Spurn 97

Langbeinit._ ... Spuren | Spuren - — — — —
Steinsal~ . 70 102 179 50 106 a3 17
Anhydrit, Ton usw. .. 07 1-2 13 09 07 04 05




298 M. ROZSA

Tabelle 10.

Die  Mineralbestandteile einzelner lieseritreicher Schichten im  Stassfurier

Hartsalzlage .
- |
Zusammensetzung [ J K L M N 0
: /| ) N
|
Kieserit . ‘1 90-7 92-6 857 721 v5°8 794 84-3
I
Sylvin .. .. " 48 41 35 17:6 19 11-0 54
Langbeinit. . ;I Spuren | — — — _ — —
Steinsalz | 37 2:6 10-8 76 12 6-8 88
Anhydrit, Ton usw. | 08 07 10 2-7 111 28 15

menyges eine annadherund aquimolekulare sein, weshalb auch der prozentuale
Kieseritgehalt fast den doppelten Wert des Sylvingehaltes erreichen miBte (MgSO,.
H,0 : KCl). Die Analysendaten einzelner Proben gemengeartiger
Hartsalzschichten sind in Tabelle 11 zusammengefa{t.

Das entsprechende Verhiltnis konnte demmach in einigen Fallen ange-
troffen werden, zumeist war jedoch der Sylvingehalt, in einigen Fallen die Menge
des Kieserits, vorwiegend. Im Lager selbst fand ich in der unmittelbaren Néhe
des Gemengehartsalzes hiufig dunne Schichten reinen Sylvins und reinen Kicserits.

Das mikroskopische Bild der Proben 3 und 9 (Tabelle 11) zelste keine
Spur von Parallelstruktur und die Aggregaten des Kieserits sind durch Sylvin,
oder Sylvin und Steinsalz verkittet. In Probe 8 treten die Kieserithorner des
gemengeartigen Hartsalzes mit tonig-bitunnnésem Rand auf und machen das
ganze mikroskopische Bild triibe.

Tabelle 11.
Ine Minerulbestandteile einzelner gemengeartiger Schichten des Hartzalzes.

) Berlepsceh

Zusammensetzung - S ! A ‘ I
- B L2 3 "4 5161l 71 8 9 | 10]
Sylvin 10:3 [26°41 12:9 |22:7(10:3[186] 301} 388 | 124 l 76
Kieserit . 14N 14571 238 [ 311 |27-8 216 | 28x[ 303 | 240 ! 16-8
Langbeinit .. Spuren | — | gpuren| 37| 14 — 04 Spur-u‘ 28
Steinsalz 72:7 (253 61°7 | 323|584 |H72] 392 26| 621 | 707
Anhydrit, Ton usw. 2:2 | 2:6 16 1102 2:1| 26| 19| 34 3 21

Carnallitindividuen konnen nn Dinnschhft o mehreren der
untersuchten Proben festgestellt werden, wogegen Polyvhalit ind Kaitni ¢ nur
in jenen Proben des Hartsalzes nachweishar sind, welche spater evrtolgten
Duvehtrankungsprozessen auscesetzt waren.

Die in Tabelle 9 aufgezdahlten, differenzierten Schichten hestehen zumelst
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aus weibem bis milchigblaulichem Sylvin, wihrend der Sylvin des Gemengehart-
sulzes sehr oft rot gefarbt erscheint, nint zunelnnender Intensitit gegen die Rander.
Aunch die kieseritischen Schichten (Tabelle 10) enthalten zahlreiche Einspreng-
linge des Sylvins.

Die chennsche Zusammensetzung und das mikroskopische Bild der Proben
einzelner Schichten des Werrasalzgebietes, als auch einzelner hannoverischer
Salzlager. widersprechen nicht jener Vorausscetzung, daf i diesen Fillen die
Zwischenphase einer teilweisen Kaimtisation bestehen konnte (Tabelle 12), umso
mebr,da dieseSchichtenstellenweise inlangbeinithaltige Teile, welche einer Zwigchen-
phase der vollstdndigen Kainitisation entsprechen konnten, abergehen (S. 304).

. TabelleZ122.
Die Mineralbestandteile einzelner gemengeartiger Teile der Hartsalzlager.
Zusammensetzuny ,,,,Al,ex?(,]?fSha“ EHeriu- Kaise- | sac}.lsen' Riedel »

1 1 9 . gen roda ' Weimar 1 9
Sylvin . . .. 165 142 15-3 166 178 106 | 87
Kieserit — ! 34-6 30°4 280 31-7 30-8 212 | 19H
Langbeinit ‘ Spuren — — Spuren” — Spureo 16
Steinsalz .. ... b7 2349 | o47 | 498 489 635 | 687
Anhydrit, Ton usw.... 18 15 20 14 2:5 27 15

Andererseits erreicht aber in den hiegenden Schichten des Hauptsalzlagers an
manchen Stellen das quantitative Verhdltnis des Carnallits wnd Kieserits jenes
Maf, daB aus denselben anch infolge unmuttelbarer hydrothermaler Umwand-
lung e dem Kainit-Hartsalz entsprechendes Produkt entstehen kann (Tabelle 18).

Tabelle 13.
Die Mineralbestandteile cinzelner licgenden "Schichtein des Hauptsalslagers.

]

‘ B l e : 1
Zusammensetzunyg ]_____,,A,_*A‘e roepsenr L

o 2 3| 4 5

— T -
Carnallit — o 306 386 40+ 317 32-3
Kieserit —_ - : 20-8 212 18 116 190
Steinsalz . . _. 413 . 390 N7 4 172
Anhydrit, Ton usw. 2-3 1-2 149 23 15

Die Feststelung  der  stellenweise  statteefundenen  Zwischenphase  der
Kainitisation erschwert der Umstand. daf die Umwandlungstemperatur  des
Kainits mit der Zeit fast iiberall iberschritten wurde und die 1 Hartsalze vor-
kommenden und bereits erwihnten Spuren des Kainits nach meinen Untersuchun-
gen sich aberall far Produkte emmer rezidiven Hydrometamorphose

erwiesen haben.
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Tabelle 14.

Die Mincralbestandteile einzelner Schichten in der kieseritisehen Uber-
qganyszone des Mutterlagers.

Zusammensetzuny o vB e 1,,9 psch ]
e 2 | 5 | 4
Sylvin .. 1 1671 107 207 189
Kieserit 0w 213 370 404
Steinsalz . . ! 48°H 674 305 376
Anhydrit, Ton usw. | 45 06 28 31

In Kieseritkorner eimgebetteter Sylvin kommtin StaBfurt bereits
in der Zone des Kieserithalits vor (Tabelle 14). Auf Grund der chemischen Ana-
Ivse mnd des mikroskopischen Bildes einzelner Schnurteile, als auch bei Beriick-
sichtigung des Horizontes in dem der Sylvin vorkommt und der hiemit  ver-
kniipften chemischen  Gleichgewichtszustinde des Eintrocknungsprozesses, ist
in dieser Zone die Ausseheidung geringer Mengen priméaren Kainits und
dessen sekundiare Umwandlune zu Hartsalz nicht ausgeschlossen. Jener Auf-
fassung jedoch. daf ndmlich die Hauptausscheidung von kalimmhaltigen Salzen
m der Bilduny von Kainit liegt. mafl ich entschieden entgegentreten. Bereits
in den liegendsten Teilen des carnallitischen Kieserithalits kann der (‘arnallit
oft in homogenen, fast kieseritfreien Schnitren angetroffen werden, die keines-
falls aus Kainit entstanden sind. Fs mull eben, wic ich dies wiederholt eror-
terte, angenommen werden, daf der Chlormagnesiagehalt der eintrocknenden
Laugen. infolge der Zufliisse nnd Vermengungen. beim entsprechenden Eintrock-
nungsstadium ctwas croBer war, als es theoretisch angenommen wird.

Auf Grund der Untersuchungen Vax'r Horrs ist auch jener Umwandlungs-
prozels bekannt, welchem der Carnallit bei hohen Temperaturen und cinsei-
tigem Drack wnterworfen ist. Wird namlich der Carnallit in zugeschmol-
zenen Rohre bis zn 167-5° erhitzt. so tritt eine teilweise Sehimelzung ein. 19s kon-
nen nun 75%, veschmolzenes Magnesiumchlorid mit 259, wnverindertem Car-
nallit ansgeprefit werden, wobei 759, festes Kalimmehlorid zariickbleibt :

KCL MqCly. 61,0 = 075 KCL -+ 0°75 MgCly. 6 Hy0 -+ 025 KC1. MgCly. 6 Hy0

Dic Wiederhohme dieser Operation mit dem aus der ausgeprebten Selelze
sich ausgeschiedenen Carnallit JaBit noeh immer 6:259%, Carnallit ungespalten.

Einen so hohen Gehalt an Carnallit konnte ich in keinem der untersuchten
ITartsalzschichten feststellen. Der primare Carallit tritt in denselben nur in
Spuren anf und auch die im liegenden Teile des TTartsalzlagers im Werke Riedel
beobaehteten Carnallitselmiive: beweisen nur jenen Gwstand, dafi dieser Teil
des ursprimglichen Hanptsalzlagers nieht  durchgelangt wurde.

Dice Zivknlation der Laugen lieB nanilich den vein thermalen Zerfall des
Carnallits nur duBerst selten zu. und die Unwandlg desselben vollzog sich
zuneist als  ein hydrothermaler ProzeB,  wic aneh  die Schmelzkurve  des
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Cuarnallits bet der Annahme wechselnder Laugenmengen i die Loslichkeitskurve
der Carnalhtehlorkalinmmischung ibergeht.

Nach den Angaben Vax't Horrs kann die hydrothermale Umwandlung
der Zechsteinsalze mit der Zerlegung des Kainits zu Hartsalz, bezw. Langbeinit,
Svlvin und Kieserit, bei der duBersten Temperaturgrenze von 83° bereits als
abueschlossen betrachtet werden. Auch meine Beobachtungen und Untersuchun-
ven unterstiitzen diese Feststellung, da auch in den Féllen, als Thermalprozesse
hoherer Temperaturen begonnen haben. dieselben infolge der eintretenden Zirku-
lation von Laugen an den mesten Stellen 1 jene hyvdrothermalen  Prozesse
itbergangen sind, die bereits nunter 83° stattfinden konnen.

Dieser letzt angegebene Umstand schhiefft natarlich jene Eventualitat,
dab die sekundiren Salze der Zechsteinsalzablugerungen stellenweise auch hohe-
ren Temperaturen als 83° unterworfen waren, ttberhaupt nicht aus.

Die Resistenzfihickeit mancher in den sekunddr umgewandelten Teilen
der Rahmsalzlager vorkommenden Salze war cine bedeutend groBere. als die
esistenz jener Kunstprodukte, welche nach den Angaben Vax't Horrs beil ge-
wohnlichem Druck wnd  bel niedrigeren lintstehungstemperaturen hergestellt
wurden. Die physikalischen Bedingungen der natiwlichen Entstehung
und Krystallisation konnten daher stellenweise wesentlich abweichend
sein, wodurch auch in den quantitativen Bedingungen der vorausgesetzten
chemischen Gleichgewichtszustinde Verschiebungen auftreten konnten.

Die Anhiiufung der infolge tektomscher Einwirkungen ausgepreften Thermo-
produkte, verbunden mit ihrer partiellen Ritckwandlung, fand hauptsiachlich in
den gleichzeitig entstandenen Spalten des Lagers statt.

Auf Grund der bisherigen Ausfithrungen missen demnach folgende Even-
tuahtiten der Hartsalzbildung besonders beriicksichtigt werden :

1. Hydrothermalmetamorphose! Die zirkulierenden Lan-
gen haben bei der erhohten Temperatur von 83°, bzw. 72° eingewirkt. Diese
Temperaturzunahme konnte sowohl infolge der durch die michtige Bedeckuny
der Salzlager verursachten Erhohungen der geothermalen Temperaturzone ent-
stechen, als auch mit tektonischen Einwirkungen verbunden sein. Stellenweise
verlief jedoch die hydrothermale Umwandlung mit der Zwischenphase eines
unvollstindigen Kainitisationszustandes und die Erhohung der Temperatur fand
an den durchgetrankten Stellen erst nachtriglich statt.

Die Entstehung von Sylvin neben Kieserit konnte auch mnter 83°, hzw.
72° erfolgen. wenn infolge eines rascheren Durehlaugnngsprozesses die
zur Kainmitisation notige Zeit fehlte,

1 Bei den hydrothermalen Umwandlungsvorgangen, als auch hei der Hydrometa-

morphose¢, haben selbstverstindlich konzentrierte Laugen eingewirkt, deren GGehalt an Chlor-
magnesium jedoch bedeutend geringer war, als der Chlormagnesiagehalt jener Mutterlaugen,
aus denen sich die Salze des Hauptsalzlagers ausgeschieden haben, Die Gegenwart
von Laugen rechtfertigt demnach die Benennung dieser Gleichgewicht s
veranderungen abgelagerter Salze als Hydrothermalmetamorphose und ich halte
die Einfiihrung ncuer Benennungen, bei Beriicksichtigung der Entstehungsmoglichkeit

von zirkulierenden Laungen. als unnitig,
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Dic ohne der Zwischenphase der haimtisation entstandenen Hartsalz-
lager charakterisiert der Umstand, daf die Kieseritlagen des Hauptsalzes im
entstandenen Hartsalz in unverdndertem Zustande aufzufinden sind. Die Um-
wandlung beschrinkte sich nur auf die Auslaugung des Chlormagnesiuns.,

Das mikroskopische Bild der infolge von wiederholten Durchtrinkungs-
prozessen entstandenen Hartsalzgesteine charakterisieren die i grolier Zahl
und Mannigfaltigkeit auftretenden Flussigkeitseinschliisse.

Die 1mm Hartsalzlager an manchen Stellen isoliert vorkommenden Haupt-
salzschichten beweisen, dall die Auspressung der zirkulicrenden Laugen stellen-
weise mit Abzweigungen der Zirkulationshahn verbunden war.  Andererseits
verursachten die infolge der thermalen Umwandlung des unteren Zechsteigipses
entweichenden Langen stellenweise ausgedehnte Vertaubungen i Liegenden
der Hartsalzlager. Die Ortliche Gestaltung der Uinwandlungsprozesse hingt eben,
wie ich dies wiederholt erwahnte, mit den statischen Druckverhalt-
nissen zirkulierender mterner und eingedrungener Laugen eng zusammen.
Infolge dieses Umstandes und der veranderlichen Zusammensetzung abgelagerter
Schichten traten im Salzkorper, sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Rich-
tung, Differenzierungen der Umwandlungsvorginge auf.

2. Thermometamorphosel Infolge tektonmscher Emwirkungen
sanmelte  sich bel Erreichung der Zersetzungstemperatur des Carnallits die
ausgepreBte  Schmelze  In emzelnen  gleichzeitiz  entstandenen  Spalten  des
Lagers. Nach der Ausfillung derselben horte jedoch der ZersetzungsprozeB
auf und die Umwandlung des Hauptsalzes lokalisterte sich daher auf ein kleines
Gebiet. Infolge des Umstandes, dall die rapide Auspressung von Zersetzungs-
produkten an den meisten Stellen nicht moglieh war uand
daher nach Berubigung der Salzmassen und Abnahme der Temperatur die Sta-
bilitit des Carnallits weiter hestehen konnte, interblieb zumeist die rein thermale
Umwandlung.

Der hydrothernmnale Umwandhwgsprozel; des Hauptsalzes fiuhrte stellen-
weise bis zur Entstehung der Langhbeinit-Halitlager. Kieseritreiche Teile
des Hauptsalzlagers waren an manchen Stellen in weiter Awvsdehnung dieser
Umwandlung unterworfen :

2KC1. MgCly. GH,O = 3MySO, . H,0 - Lanwe — I, g,(S0,); -~ 3MaCly +

Laugve.

Die Umwandlmg des Hauptsalzes in Langbeinit-Tlalit war stellenweise
mit der Zwischenphase der Hartsalzbildung, eventuell it den Zwischenproduk-
ten Kainit und Hartsalz verbunden. Die wnmittelbare Intstchung des Langbei-
nits fand hauptsichlich in jenen Lagerteilen statt. welche den hydrothermalen
Einwirkungen lLingere Zeit hindurch auvsgesetzt waren. An manchen Stellen ist

! Vgl. auch Sepn, Beitige zur Morphologie und Genesis der permischen Salz-
lagerstatten  Mitteldeutschlands, Zeitschrift der dentschen  Geologischen  Gesellschaft
65 (1913).
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die nachtragliche Umwandlung des Hartsalzes zu Langbeinit-Halit und Halit-
Langbeinmit bereits auf Grund der Lagerungsverhéltnisse nachweishar:

2KCl 4 3My¢S0,. H,0 + Lauge — K,My,(S0,); + MyCl, + Lauge.

In jenen kicseritreichen liegenden Schichten des Hauptsalzlagers, wo der
Carnallit nnd der Kieserit. beim Uberschufy des letzteren, in inniger Vermengung
vorkommen. waren die Bedingungen der Langbemuthildung die gimstigsten,
weshalb an diesen Stellen der Langbeinit auch bet kiwzere Zeit dauernden hydro-
thermalen Emwirkungen sehr haufig vorkonunt.

Es gilt nun im allgemeinen die Regel, dafl die ortliche Differenzicrung
der Umwandlungsvorginge, auBer der Statik der zirkulierenden Laugen und der
Zeitdauer der Emwirkungen, hauptsachlich mit jenen variablen Gleichgewichts-
rustinden zusammenhdngt, die infolge der lokal bestandenen Temperatur- und
Druckverhiltuisse, als avch infolge der Inhomogenitit der Schichten und infolee
der veranderlichen Zusanmensetzang der zirkulierenden Laugen sich emstellen
konnten.

° nach
Van't Horr), als auch die der iibrigen sekundéren Salze, war je nach der ortlichen
Zusanmensetzung der Salznmengen und der zirkulierenden Laugen und je nach
den bestandenen Druckverhaltnissen jedenfalls eine wesentlich veranderliche.

In jenen kieseritreichen Teilen des Hauptsalzlagers, wo die Langbeinit-
bildug mit der Zwischenphase einer ber verhaltnismébBig niedrigeren Tempera-
turen vorsichgegangenen Hydrometamorphose verbunden war, kommen als
Ziwischenprodukte der Schoenit, (K,S0,. M¢SO,. 6H,0) und der Leonit
(K,S0,. MgSO,. 4H,0) i Betracht. Ber Erhéhung der Bodentemperatur wan-
delte sich der Schoenit in Leomt wm (Maximum der Umwandlungstemperatur
ungefihr bel 47°5°):

Die Bildurgstcmiperatur des Lavgbemits (Minnuum derselben 3775

K,S0,F MgSO,. 6H,0 = K,S0,. M¢SO,. 4H,0 + 2H,0

- c e , " L . .
Ungefahr ber 61-5°, hezw. 89° fillt auch der Leonit_génzlich fort und wan-
delt sich in Langbeinit um:

2K,80,. MgSO,. 1H,0 = K,Mg, (S0),); + I,S0, + SH,0

Neben dem Langbeinit scheidet sich demmach bei diesein Cmwandlungs-
prozefl auch Kalimmsulfat aus. das jedoch infolge des stets anwesenden Chlor-
natriums in natrimnhaltigen Glaserit ungewandelt wurde. In einigen Féllen,
nnd zwar hauptsichlich in den liegenden Teilen des Hartsalzlagers, ist der Gla-
serit tatsichlich aunfzufinden. Der Uberschuff des anwesenden schwefelsauren
Magnesiums eliminierte jedoch denselben an den meisten Stellen :

5,50, MgSO,. 4H,0 + MgSO,. Hy0 = K,Mgy(S0,); -+ 5H,0

Wie es bereits erwélmt wurde, entstand der Langbeinit stellenweise durch
die hydrothermale Umwandlung von kamitisiertem Hauptsalz und Hartsalz:

8KCl. MgSO,. 3H,0 - Lauge — K,Mgy,(SO,); + KCl + MgCl, + Lauge.
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Den so o entstandenen Langbeinit charakterisiert die gleichmiBige Ver-
teihmg des beigemengten Sylvins.

Die auf die Zuwsammensetzung einzelner langbeinithalticer Schichtenkom-
plexe md Schichten beziighichen Analvsendaten sind in Tabelle 15 zusammen-
aefalt.

Tabelle 15.
Die Mineralbestandteile einzelner langbeinithalliger Schichien und Schicht-

komplexe.

Hohenzoller: Berlepscl | Alexanders- | ise-

Zusammensetzung o020 ern o rlepsch Alexanders-| Kaise

| 1 9 ( 9 hall roda

Langbeinit _ 202 32°6 284 24+() 642 67-8
Kieserit .. . 157 6-0 66 135 2:6 13

Sylvin 139 3D 2-4 118 Spuren —

Steinsalz 456 S 6O 499 827 306
Anhyvdrit, Ton usw. 16 18 -2 08 05 03

Das ber der thermalen und hydrothermalen Umwandlung des Carnallits
auwsgeprebte Magnesimnehloridhydrat sammelte sich stellenwetse i jenen Spalten
des Hanptsalzlagers, die infolge der tektonischen Fimwirkungen. hzw. duarch die
lokal statteefundene Divergenz  einzelner durch tomg-unhydritische und car-
nallitische Zwischenlagen getrennten Salzbiinke entstanden sind.

Mit Bischofit ausgefallte Spalten konnen an mehreren Stellen der
Kalimmsalzloger angetroffen werden. So schlielit eine michtige Spalte i Haupt-
salzlager Hercynieo bei Vienenburg mehrere tausend Kubikmeter Bischofit ein.
wahrend an anderen Stellen leere Spalten, die einst it Bischofit ausgefillt wa-
ren, vorzufimden simd.

Tabelle 16 enthilt die auf die Zusammensetzung cinzelner Schiehtkom-
plexe: und Schichten des Bischofit-Hauptsalzlagers  Tereynia beziiglichen  Ana-
lvsendaten.

Tabelle 16.
Die Minevalbestandleile einzelier Schichteye und Schichthomple.re des Bischofit-
Hauptsalzlagers.

Here nia
Zasammensetzung ) y i S
1- 0 | 2 3
F— B . — B
Bischofit 64 92-3 76 96-7
Carnallit a8 60 N6 1§
Kieserit 182 Spuren 08 —
Stcinsaly, 0T 0O-S 30 19
Anhydrit, Ton usw. 24 Spuren —
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Der im StafBfurter Hauptsalzlager angetroffene sekundare Tach-
hydrit kommt zumeist in einzelnen Nestern vor, die haufig durch Anhydrit um-
siumt sind und i IHorizonte kieseritreicher Schichten liegen. Es handelt sich
demnach in diesen Fallen um die gleichzettige Entstehung von sekundirem Tach-
hydrit und Anhydrit, indem chlorealeiumrerche Laugen auf den Kieserit ein-
vewirkt haben:

0MgS0,. H,0 + 3CaCl,. 6H,0 = CaMy,Cly. 12H,0 + 2SO, -+ SH,0

Die auf die Zusammensetzung einzelner tachhydrithaltiger Schichten und
Nester des Hauptsalzes in StaBfurt bhezuglichen Analysendaten sind in
Tabelle 17 angegeben.

Tabelle 17.

Die Mineralbestandteile einzelbier tachhydrithaltiger Schichten wnd Nester
des Huuplsalzes.

Zusammensetzung : Berl Ie psch . e
_ | 1 SRR A S —
Taehhydrit.. _ .. 32 33 2-8 25
Carnallit ..  _ H6'9 443 582 450
Sylvin - — 0-8 Spuren
Kieserit I N1 11-0 244 12-2
Steinsalz ... —~ .. .. 272 323 24-2 394
Anhydrit, Ton usw. 46 91 11 | 04

In zwer Proben ist ein bedeutender Anhydritgehalt nachgewiesen worden.
In zwel Proben tritt neben dem Tachhydrit auch etwas Sylvin auf.

Nach den Angaben Van’t Horrs konnen Tachhydrit und Sylvin in Beriih-
rung mit Laugen kawn neben einander bestehen, da das Chlorkalimmn bedeutend
mehr Neigung zur Doppelsalzbildung besitzt als das Chlorcaleium und dasselbe
demnach vom Chlormagnesium verdrangen kann:

CaMg,Cly. 12H,0 + 2KCl + 6H,0 = 2KCl. MCly. 6H,0 + CaCl,. 6H,0

Es muBite demmach stellenweise ein uberwiegend grofier Uberschufl des
Chlorcalciums vorhanden sein, um die Entstehung von etwas Sylvin neben dem
Tachhydrit zu erméglichen :

2KCl. MgCly. 6Hy)0 4 nCaCly + Lauge = Cadlg,Clg. 12H,0 + 2KCl + (n—1)
CaCl, + Lauge

Dic homogene Zusammensetzung einzelner Tachhydritschichten beweist

ferner. daf3 die:Entstehung des posthumen Tachhydrits stellenweise auf die ge-

genseitice Einwirkung von Chlorcaleium und Chlormagnesium — hei Tewpe-
raturen ither 22° — zuriickgefithrt werden muf3:
29¢

CaCly. 6H,0 + 2MyCl,. 6H,0 = CaCly. 2MgCly,. 6H,0 + 6H,0
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Die Bildung von aberschissigemi Chlorcaleium héngt offenbar mit jenem
Umstande zusammen, dall die zwischen dem Chlorcalcium und schwefelsauren
Magnesiiun angegebene  Reaktion bei den entsprechenden Bedingungen auch
reversibil verlaufen kann:?

CaCly 4+ MygSO, + Lauge = CaSO, + MgCl, + Lauge

Lin Hangend-Salzton und in cinzelnen Tonschichten der Tachhydrit-Haupt-
salzlager kommen jedoch relativ groBe Mengen von in verdinter Salzsiure
loslicheni Magnesium- und Aluminiumoxydhydrat vor. Der UberschuB des Chlor-
caleiums hingt demnach aneh mt jener Zerlegung des im Tone anwesenden
Caletum-Aluminiumsilikats zusammen, welcher durch chlormagnesiumhaltige
Laugen verursacht wurde.

Die Mannigfaltigkeit der i den Tachhydrit-Hauptsalzlagern zu verschie-
denen Zeiten stattgefundenen Durchtrankungsprozesse verursachte wohl, daB
m den verschiedenen Horizonten Differenzierungen der Umwandlungsprodukte
anzutreffen sind. So nimmt der Tachhydritgehalt gegen die hangenden Schichten
des Tachhydrit-Ianptsalzlagers im Werke Kriigershall stark ab, auf welchen
Unistand 1ch gelegentlich noch zuriickzukehren beabsichtige.

Ein besonders mannigfaltiges Bild  der Umwandlungsvorginge weisen
die Ablagerungen der Sitd harzgegend auf (Bleicherode, Glickauf-Sonders-
havsen). Jene Sehihten derselben, die dem kieseritischen  Halit-Carnallit  des
Stalifurter Hauptsalzlagers entsprechen.  itbergehen  stellenweise i Hartsalz.
wibhrend an manchen Stellen dieselben, bei Ehmimierung der Hauptmengen des
Kieserits, in Sy lIvin-ITalit wnmgewandelt wurden:

Kl MgCl,. 6H,0 KCl KCT |
MySO,.H,0) Hauptsalz — MySO,. H,O ¢ Hartsalz — ,:,‘(,, l Sylvinhalit
NaCl | NaCl | -

Die andanernde Durehtrinkung war stellenweise mit der Auslaugung he-
dentender Mengen des sekindir entstandenen Sylving und mit relativ groBem
Zuwachs des Tongehaltes verbunden. so dafl an manchen Stellen nur diskonti-
mmierliche Uberreste dimmer Svlvinlagen zuriiekblichen. Der Umstand. daB der
Kieseritechalt so stark abnahm mind stellenwelse socar canz verschwuanden 1st.
e Zusannnenhbange mit der absoluten Zanahme des Anhyvdritgehaltes. heweist
ferner, daf es sich nieht blof w jene quantitativen Versehiehungen der Zusanunen-
sctzune handelt, welche mfolee der versehiedenen  Loshehkeitskoeffiziente  der
Salze antfraten, sondern daly ber der Durchlangung aueh chlorealenmreiche
Langen titie waren, dic auf den Kieserit eingewirkt haben.

Andererseits fand  mmfolee  der nachtrichehen  Ianwirkange  zusickender,
oder hingeprefiter chlormagnesimmreicher Laugen an nianehen Stellen eine Riiek-
wandlhmg des Sylvin-ITalits in Carnallit-TTalit. ITalit-Carnallit. Sylvin-Carnallit-
ITalit (Malhte) = Carnallit®) > Sylvin®,) und Carnallit-Sylvin-TTalit (Haht©,, -~

1 e

Sylvin® o~ Carnallit%,) statt.

VP, Kriva, Centralblatt £, Mineralogie, 1915, Heft 1,



DIE SEKUNDAREN UMWANDILUNGSVORGANGE DES KALIUMHAUPTSALZES. 307

In den Salzablagerungen der W erra gegend konnte ich im Horizonte
des Halit-Carnallits und Carnallit-Halits folgende quantitativen Verschiebungen
der Umwandlnngsvorgiange feststellen :
g;l“fnﬁ;{l:]’x . Ti. Carnallit-Halit — Sylvin-Halit,
ILI. Halit-Carnallit — Sylvin-Halit-Carnallit,
Carnallit-Halit.
Halit-Carnallit ~

1. Haht-Carnalhit -

IV. Halit-Sylvin — Halit-Carnallit. V. Sylvin-Halit —

Die anf die Zusammensetzang der verschieden mngewandelten Teile des
Kaliumsalzlagers Bleicherode bezuglichen Analysendaten sind in Tabelle
18 zusammengefalit.

Infolge der hekannten Hydrometamorphose des Hauptsalzes entstand
der Halit-Kaont(Kainitit), bzw. aus dem (arnallit uand Kieserit der Kainit:

KCL My(1,. 6Hy0 -+ MySO,. HyO = Lauge — KCI. MgS0,. 3H,0 + MgCl, +

Lauge.

Den infolge der Hydrometamorphose des Hartsalzes entstandenen Halit-
Kainit. bzw. Hartsalzkainitit, benenne ich nach weiland Professor KArL v. TuAN
als Theaoit. win b vom Hauptsalzkamitit, einfach Kamatit benannt, zu unter-
scheiden. Der Kainit des Thanitlagers entstand demmnach aus dem Sylvin und
Kieserit des Hartsalzlagers :

KCl + MyS0,. H,O — Lauge — KCI. M¢SO,. 3H,0 4 Lauge

Die Entstehung des Thanits st sowohl aus genetischem, als auch aus rein
chemischeni Gesichtspunkte von Belang und liefert zngleich ein klares Beispiel
Jener Hydrometamorphosen. bhzw. Rickwandlungen. welchen die sekundiren
Salzmineralien unterhalb ihrer Bildungstemperatur ausgesetzt sein kénnen.

Es 1aBt sich zwischen dem Kainitit und Thanit ein wesentlicher Unterschied
msofern feststellen. dafl im Kainitit der Kainit und das Steinsalz an den meisten
Stellen in Gemengen vorkonnien. wogegen im Thanit zumneist cine regelmiBige
Schichtung aufznfinden ist and das Lager zahlreiche Adern unverinderten Syl-
vins durchkrenzen. Auch der Carnallitgehalt der zwei Kainitarten weist oft Ab-
weichungen auf. Wihrend namlich im Thanit Carnallit selten und auch dann nur
in Spuaren vorkonimt. 1iBt sich derselbe im Hauptsalzkainitit stets nachweisen.

Infolge der sukzessiv fortgesetzten Hydrometamorphose des Hauptsalzes,
bzw. des Kainits treten stellenweise der Schoenit und Leonit auf:

2KCl. MgSO,. 38H,0 + Lauge = K,S0,. MgSO,. 6H,0 -+ MyCl, + Lauge

Schoenit
K,S0,. MyS0O,. 6H,0 = K,S0,. M¢SO,. 4H,0 — 2H,0
Leonit

Die anf die Zusamnnensetzung einzelner Lagerteile des Kainitits und Thanits
bezighchen Analysendaten sind in Tabelle 19 ancegeben.



Tabelle 18.
Die Minerulbestandteile des Hoauptsalzlugers (Kiesevitischer Halif-Carnallit) und seiner verschieden wmgewandellen Teile i
Werke Bleicherade.

‘! Bleicherode
I
Zusammensetziung ’;]\'ieseritischer _ Am rhr y d v t 5o her Tanbes
‘: Halit- Sylvin-Halit Sylvin-Carnallit-alit Carnallit- ll L r
1 Carnallit ; A
- il_,,f 7 l oy L ) B Halit
(arnallit s a8 Spuren 209 276 a0 —
Sylvin | 207 210 127 ) o6 39
Iieserit ... — 136 14 1-1 h 0 07
Steinsalz [ 3 ) 62°1 636 006 72 330 67°3
< s ‘ i . .
z Anhydrit, Ton usw, { ol 10-8 143 ! 1H0 168 144 200
\8 I !
=

Tabelle 19.

- Die Mineralbestandteile cinzelner Lagerteile des Kanitits und Thanits im Werke Berlepsch.
' > . n | s " Alexanders-
i Berlepsch | Wintershall hall
i y coT T o |
Znsamimensetzuny Kainitit Thanit ' . . .
, o . N \ Thanit I'hauit
- lror . prounly onr K-M | 1t | 2 L 2 L
Kainit - ' Hi2 61N 624 DS 6495 80+ 744 H8 | B0 | 636 Y66 W
Sy]Vill — ‘i 64 07 10 47 1-1 2D sSpuren 72 12-3 51 07 Spuren
Carnallit .. .. — ' Spureu 2-4 15 spuren A spuren (R3] .- — - Spuren Spuren
Steinsalz e - 338 326 32°N 524 232 1349 2006 328 | 259 | 290 2-1 57
0 Anhvdrit (Gips), Ton nsw. 246G | R 20 31 ey 27 a1 17 2N 23 04 (N
o
-” ! b 1 | [
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Der Magnesimsnlfatgehalt der Kainititlager st i Vergleiche zum Kieserit-
gehalt der Hauptsalzlager ein sehr groBer. Diese Anreicherung war stellenweise
mit der partiellen Auslaugnng des Hauptsalzearnallits verbunden. An den meisten
Stellen jedoch wurde dieselbe dureh die zusickernden Laugen vermittelt, indem
dicselben aus den hoheren Horizonten Caleium- und Magnesiumsulfat hinfithrten.

Weun wir nun die Mittelwerte der angegebenen Salzprozente des Kainitit-
lagers in Stabfurt zur Grundlage nehmen. aus denselben die Zusammensetzung
eines aus dem Kamitit infolge thermaler Umwandlung — bei Gegenwart ent-
sprechend zusammengesetzter Laugen — entstandenen hypothetischen Hartsalzes
aunsrechnen und mit den bereits angegebenen Mittelwerten der Hartsalzbestand-
teile verglelchen. so erhalten wir die in Tabelle 21 angegebenen Resultate.

Der Mangel an Langbeinit und der zumeist bedeutend geringere Kieserit-
gehalt des Hartsalzlagers schlieBen demmach, wie 1ch dies bereits frither aus-
fithrte, die Zwischenphase einer vollstindigen Kainitisation in den
meisten Teilen des StaBfurter Hartsalzlagers aus und nur an einigen Stellen
desselben. wo der Carnallit nnd Kieserit in entsprechend zusammengesetzten
Gemengen vorkamen, wirde die kiwzere Dauer der Durchlaugung zur even-
tuellen Bildung eines kainitischen Zwischenproduktes, welches dann ein lang-
beimthaltiges Thermoprodukt ergab, geniigt haben.

In Jden Salzablagerungen der Werragegend kommt der Thanit zumeist
in einzelnen isolierten Nestern des Hartsalzlagers vor. In allen diesen Fallen
koante ich in der Ndhe dieser Nester vertikale Risse, die mit Kainit und Stemn-
salz ausgefitllt waren, feststellen. Die Einsickerung erfolgte demmach durch diese
Risse unid e statischen Druckverbiltnisse der eingedrungenen Laugen fidhrten
siellenwelse zu abwechselnden Schichten des Hartsalzes und des Thanits.

Is moge schlieBlich. im Anschlusse an die jungeren Zechsteinsalzablage-
ruagen, die I'rage erortert werden. an welchen Stellen derselben kieseritreiche
Schichten zu erwarten sind.

Die Rethenfolge der im Salzton vorkommnenden Ablagerungen gibt dies-
beziglich so manche Aufklirung. Auch bestitigen diese sedimentiren Ausschei-
dungen, hezw. ihre sekunddren Umwandlungsprodukte im Salzton. als auch das
Vorkommen einer Anzahl mariner Fossilformen in demselben, die bereits in
fritheren Abhandlungen erorterte Feststellung, dal es zur Voraussetzung einer
iiher den Zechsteinsalzen bestandenen Ablagerune des Bischofits und  der Be-
tetligung  derselben an den spiteren Umwandlingsvorgingen gar kein Grund
vorhegt.

Die Resultate meiner diesbeziiglichen Beobachtungen und Untersuchungen
gedenke ich bel Besprechung der jiimgeren Zechsteinsalzablagerungen mitzu-
tellen.

Budapest, den 8. November, 1915.



DAS NEUE VORKOMMEN DER PANNONISCHEN PETREFAKTEN

CONGERIA SPATHULATA PARTSCH UND LIMNOCARDIUM

PENSLII FUCHS IN UNGARN UND DIE AUF DIFSELBEN
BEZUGLICHE LITERATUR.

— Hiczu Tafel III. -

Von Dr. Simon Parpp.

Die unter der Leitung des Herrn Professors Dr. Huco v. Bockw,
Ministerialrats im Finanzministerium, stehenden wd im Interesse der Erdgas-
und  Petrolewmschirfung - durchgefithrten  geologischen  Aufnahinen  haben in
ersten Rethe den praktischen Zweck vor Augen, dabei verschlieben sich aber die
aufnehimenden Geologen. sowelt dies moglich ist. nativhiech auch nicbht den ab-
strakteren Beobachtungen von remn wissenschaftlichemy Wert. So hatte auch ich.
als einer der an diesen Aufnahmen tetlnehmenden Geologen, Gelegenheit, Beobaeb-
tungen ieser Art zu machen und durfte es vielleicht nicht ganz ohne Interesse
sein, wenn ich mn folgenden einmige von diesen witteile.

1. Congeria spathulata Partsch.
(Taf. 111, Fig. 1—3,)

Diecses Petrefakt von interessanter Form fand ich i den zum Wiener Beeken
gehorigen pannonischen Sedimenten des Marchtales. Dieselben hestehen avs den
von Egbell in SW-licher Richtung sich ausbreitenden hilgeligen Ausliufern mit
cranen und gelblichen, gipsigen, sandig-merglicen Schichten. i welchen sich
auf unvetithr 1 ki vom sitddwestlichen Rande des Dorfes ziemlich gute Aufschliisse
befinden. In ememn derselben kommt Congeria spathulata Parrsc in grober Menge
in ganz jungen und gut ausgebildeten Exemplaren vor. Die begleitenden Petre-
fakten sind: Congeria subglobosa Partscu. Melanopsis Vindobonensis Fuchs,
Limnocardien und Ostracoden.

Nachdem diese Congeria spatolata hier in derselben Ausgestaltung erschel-
nen wie an anderen Punkten des Wiener Beckens, verweise ich statt der ausfithr-
lichen Beschreibung auf die Berichte von HorNes ' und Scwarrer 2 und fithre

1\, KArNER @ Die foss. Mollusken d. tert. Beckens von Wien. TI. Teil. (Abhandl.
d. k. k. Geol ROGAD Bdl TV, pag. 369, Taf. XLIX, tie. 4))

= br. F. Xo ScHAFFER @ Gicologischer Fithrer fir Exkursionen im  inncralpinen
Wiencr Becken. 1. Theil, pag. 152, Taf. IX, fig. 11.

21>
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hier nur die Photographien der von mir m Egbell gesammelten Congeria spathu-
lata vor. Auch hebe ich hervor, daB in eineni Teil meiner Formen der SchloBrand
gerade, bel einen anderen Tel derselben hingegen mehr oder weniger stark ab-
gerundet ist. Zwischen den Congeria spathulate mit geradem und stark abgerun-
detem SchloBrand konnen verschiedenartige Uberginge heobachtet werden.

Von den zverst von PartscH! im Jahre 1835 aus ungarischem ‘Gebicte
heschriebenen Congeria spathulata fithren ‘die Fachméinner solehe von zleilich
vielen Orten auf. So fuhrt:

1. AckNER solche aus den Gegenden von Girelsau (Fenydéfalva). Szakadat
und Thalheim (Dolmany) anf (Jahrbuch d. k. k. Geol. R.-A. X1., 1860. pag. 60.).

2. Haxtkex erwahnt von Tinnye Congeria triangularts Parrscn in Gesell-
schaft von Melanopsis (Math. es Term. Tud. Kozlen. 1. kotet 1061. (ug..

3. Storiczka hat €. spathulate 1m Ton bher Karolyvaros (Jahrb. d. k. k.
Geol. R.-A. XII. 1861 —1862. pag. 530), dann be1l Stegershach (Szentelek) und
Rotenthurm (Vasvorosvar) gesammelt (Verhandl. d. k. k. Geol. R.-A. 1861 —-1862,
pag. 218).

4. H. Worr erwihnt Congeria spathulata aus dem siidlich von Osek. Apatovee
und Ivanee in Kroatien-Slavonien gelegenen Gebiete (Verhandl. d. k. k. Geol.
R.-A. 186162, pag. 216), einem Bohrloche in der Gemeinde Szabales und aus
dem zur Gememde Lalasine im Krassoszorenyer Komitate fithrenden Graben
(Jabrbuch d. k. k. Geol. R.-A. XVIIL 1867, pag. 536), ferner aus den sandig-merg-
ligen Schichten der Auvslaufer des Finkenkogel in der Gegend von Sopron (Jahrbuch
d. k. k. Geol. R.-A. XX 1870, pag. 43).

5. Nach Strr erscheint die Congeria spathulate wnd Cardiune apertim
nicht selten in der die Mergelschichten scheidenden Etage von Dubovace het Karoly-
varos ; ferner erwahnt er von den Congeriaschichten langs des von Petrinta nach
Glina fihrenden Weges (Jahrbuch d. k. k. Geol. R.-A. XTII. 1863, pau. 518).

6. Haver erwahnt. dal die 1 Museum der Wiener Geologischen Reiehs-
anstalt befindlichen, von Cstes (Marosesues) stammenden Sandsteine voll von
Abdricken and Steinkernen von Melanopsis Martiniana uwnd Congerva spathulata
sind (Geologie Siebenburgens. 1863 pag. 549).

7. KorxauBer sammielte Congeria spatldata ans dem Unterarund  der
Stadt Poszony (Dr. G. A. KorxuUBER: Pozsony ¢s kornyeke (ung.) zur Erinnerung
an die 1 Jalre 1865 i Pozsony stattgefunden XI. Hauptversammbmg der
ungarischen Arzte und Naturforscher).

S. Axtox Kocn sebreibt in seinem Werk «Geologische Bescehiretbhang der
Umgelbung von Beoesin (Arbeiten der Ungarischen Geolog. Gesellschart, 11
1867 (ungarisch) anf Seite 76, dali in dem gelblichgranen, etwas schiefrizen. kalk-
reichen Ton des tiefen Perbialer Grabens viele €0 spathulatae und C. hriongularis
vorkonnnen.

9. Nevmavr und Pavn berichten iher das Vorkommen der . spathulaia
im oberen Tetle der Congeraschichten bet Oriovae und Tomiea in Slavonien. bemer-

3 Verst. Ziegelklauen a. d. Plattensee (Ann. d. Wien, Mus, d. Ntg. Bd. 1, pag. 100,
Taf. XI1I, fie. 13—16).
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ken jedoch, dafi deren Erhaltungszustand eine sichere Bestinnmung nicht zulasse
(Abhandl. d. k. k. Geol. R.-A. VII, 1875, Heft 3, pag. 20).

10. Karr Hormaxy fihrt aus den Congeriaschichten aus den Gegenden
von Alho und Szalonak im Komitat Vas nebst anderen, die Brunner Fauna charak-
terisierenden Petrefakten auch die C. spathulata an (Foldt. Kozl. VI. 1876, pag.
305 (ungar.) ; unter denselben Umstédnden sammelte er diese auch aus den panno-
nischen Schichten der Umgebung von Szilagyeseh (Foldt. Kozl. IX. 1879. pag. 277).

11. G. Prnar zdhlt aus dem Radobojer Becken Melanopsis in Gesellschaft
von Cardien und anderen Congerien auf. (Verhandl. d. k. k. Geol. R.-A. 1877.
pag. 101).

12. Lvopwie Rora v. TELEGD zdhlt Congerien aus denm neogenen Gebiet
zwischen dem Rosalia-Leithagebirge und den Ruszter Bergen auf (Foldt. Kozl.
VII. 1877, pag. 397. ungar.).

13. StrzENBAUM hat 1n der oberen Partie der pannomwschen Schichten
von Nezsiderna C. spathulata gesammelt (Foldt. Kozl. IX. pag. 153).

14. Marvasovszry hat im Szilagver Komitat an der letzten Strafenkriun-
nung der auf dem Nagvmaloldal-Ricken nach Ilosva fithrenden Strafie 1mn dor-
ticen Sand. ferner bei Bagos und auf dem «Vivat Ferdinand» benannten Higel.
N W-lich von Szilagysomlyoé C. spathulata gefunden. (Foldt. Kézl. INX. 1879. pag. 339.

15. Jurtts Perué fand in den sandigen Kalkschichten der Ummgebung von
Ladz (auf dem Gebiete zwischen Hegyes —Drocsa und Kodru) Cong. cfr. spathulata.
die dort sehr haufig sind. (Jahresbericht der kgl. ung. Geol. Anstalt 1885, pag. 139.

16. TroMAs v. SzonTacH fithrt die C. sp. aus den limonitischen. schotter-)
gen Sand- und konglomeratischen Schichten der Gegend von Zabale (Krasso-
sziréenyer Komitat) zusammen mit der Congeria triangidaris auf. (Jahresbericht
der. kgl. ung. Geol. Anstalt, 1891, pag. 68.)

17. ALEXANDER ScHMIDT erwahnt aus dem gelben Ton von Cinkota die
Arten Congerva? cfr. spathulata und Congeria? subylobosa. (Foldt. Kozl. XXIII.
1893, pag. 383.)

18. Brusina zdhlt unter anderen pannonischen Petrefakten von Markusevec
NXNE-lich von Zagreb auch C. spathulata auf. (Foldt. Kozl. XXV. 1895. pag. 194).

19. LORENTHEY sammelte in Szegszard eine junge Congeria spathulata.
doch 1st auch diese nach seiner Ansicht nicht die typische Form. sondern nur
eine lokale Varietat. (Mitt. aus dem Jahrbuche der kgl. ung. Geol. R.-A. XL
pay. 83.)

Dieser Aufzéhlung zufolge wire also die Congeria spathulata Parrsci so-
zusagen n sdmtlichen heimischen pannonischen Ablagerungen ziemlich haufic.
Indessen ist die Wahrscheinlichkeit sehr groB, dafl der groBfte Teil der von den
emmzelnen Autoren fir Congeria spathulata gehaltenen Arten dicse nicht ist.

Die Bestimmmugen sind zum Teil an schleeht crhaltenen Exemplaren
erfolgt, und so konnte das Resultat in diesem Falle aueh gar nicht zuverlassig sein.
LoventrEY ! hat von Haxtkexs Tinnyeer (. spathulata nachgewicsen. dall
dicse nicht die C. spathulata. sondern die Congeria Budmani Brus. ist.

! Die pannonixche Fauna von Budapest. Paleontographica. Bd. 48. pag, 149.
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Brusixa ! findet nicht einmal eine Spur von den von Storiczka und Stur
aufgeziihlten Congeria spathulata und kann sogar nicht einmal feststellen, welche
von den von ithm selbst gesaimnmelten Muscheln als C. spathulata angenommen
werden konnte.

Auch die als C. spathulata aus dem Szilagyer Komitate ausgezahlten Arten
miissen nur mit Vorbehalt als solche angenommnien werden, da weder die Beobach-
tungen von KarL Rora v. TELEGD. noch jene von Franz v. PAvar Vasxa und die
meinigen dies bekraftigten.

Es scheint, daB die dlteren literarischen Daten jede Muschel. die nur cin
wenig die Form der spathulata zeigte, nach der Analogie, dall jede dreieckige
(‘ongeria eine Congeria triangularis sei, als Congeria spathulata aufgefuhirt haben.

Wir haben keme Ursache mehr an der Echtheit der aufer dem Egbeller
Vorkommen aus pannonischen Sedimenten der Konutate Vas, Sopron und Mosony
aufgezdhlten Congeria spathulata zu zweifeln, weil diese Gebiete strenge Apper-
tinentien des Wiener Beckens sind, wo die Congeria spathulata PARTsCH eines
der haufigsten Petrefakte ist.

2. Limnocardium Penslii Fuchs.

— Tafel 1IL. Fig. 6. —

Diese grofere JFForm der pannomschen Sediente hat zaerst Froms aus
Radmanest beschrieben.2 Spater fihrt er zuerst aus Tihany und Kup 3 Limnocar-
dwum Penshit auf : ferner fihrt sie Havavars aus Budapest —Rakos, 4endhich L6-
RENTHEY aus Buodapest—Kdébanya & an.

Iebh schlieBe diesen Fundorten noch jenen von Szilagynagyfalu bei. Hier
habe ich namlich im sandigen Mergel eines vom Schafstall auf demn SO-lich vom
Dorfe velegenen Abhange nach W hinabfliefenden Grabens eme rechtseitige
Klappe von Limnocardium Pensliv Frens in Gesellschaft von Congeria banatica
Horngs und Congerine Y arrscui (zoz gefunden.

U Dic fossile Fauna von Dubovee bei Karvlstadt in Kroatien, Jahrbuch d. k. k. Geol,
R. A. Bd. 43. 1893, payg. 369.

2 Tr. Frens: Die Fauna der Congerienschichten von Radmanest. (Jahrh, d. k. k.
G. R, A, XX, 1070, pag. 355, Taf, XV, Fig. 15- 17.)

3 Tu. Frens: Die Fauna der Congerieschichten von Tihany am Plattensee und
Kup bei Papa in Ungarn (Jahrb, d. ko ko GO ROAD XX 1870, pag. 540, 548.). Auf dem «GQid-
ross benannten Tihanyer Abhang haben anch HALavATs und ViTanls Exemplare von Limno-
cardium Penslit Fuchs gesammelt (Halavats: A balatonmell¢ki pontust kora rétegek fau-
naja, 1902, pag. 34. ViTdLis: A balatonvidéki kecskckéamok ¢és leléhelyeik. 1910.
13 —15. Beide ungarische Abhandlungen als paliontologischer  Anhang in den Ergeb-
nissen der Plattensee-Studien 1. Bd. 1. Teil))

¢ Jun. Havavirs: Die geolog. Verhiltnisse des Alfold zwischen der Donan und
Theif (Mitth. aus dem Jahrbuche der kgl. ungarischen Geologischen Anstalt. X1 pag. 129.).

8 E. LorextHEY: dic  Pannonische Fauna von Budapest (Palsonthographica.
NLVIIL 1901 —1902. payg. 265, Taf. XIX., Fig. 7.).



EIN NEUES VORKOMMEN VON PANNONISCHEN PETREFAKTEN. 315

Die Klappe ist nicht vollkommen unverschrt. Der Wirbel 15t cin wenig
zusammengedriickt. Dieses Exemplar ist auch grofler als das Kébanyaer Exemplar
von LORENTHEY, s~fern seine Lange 60 mm und die Hohe 50 mm betragt.

Dem duBleren Teil der Schale mit Ausnabme des klaffenden Teiles durch:
zichen 16 etwas ausgebauchte, abgernndete Rippen, die schmilere Zwischenrdume
von einander trennen.

Die Rippen und die Rippenzwischenrdume werden von 5 stiarkeren und
zahlreichen feineren Anwachslinien durchquert. Bedauerlicherweise ist der innere
Teil der Schale nicht sichtbar, denn bei der Priparierung derselben wirde das
Ganze wahrscheinlich zugrunde gerichtet werden.

Das von mir gesammelte Exemplar zeigt eine kleine Abwelchinmg von den
Radmanester, Tihanyer und Kdébanyaer Exemplaven, da die letzteren kleiner
sind und die Zahl der Rippen zwischen 19 und 22 wechselt. Beziglich der Form
aber stimmen sie am meisten mit dem Radmanester Exemplar ttherein, degsen
Zeichning BrusiNa i sciner Ieonographie ! nntteilt.

Bearbeitet iin Institut fir Geologie und Lagerstattenkunde der Hochscehule
far Berg- und Forstwesen in Selmechanya, im Janner 1915.

NEUERE PALAONTOLOGISCHE FUNDORTE
IN' VERSCHIEDENEN GEGENDEN UNGARNN.

Von GasrieL Tkcras.?

Bei der Revision meines Vormerkbuches gelang es mir, noch eimige paldon-
tologische Funde ans Gegenden zusammenzulesen, die aullerhalh der Wege der
Fachméanner gelegen sind. Als Fortsetzong meiner fritheren Mitteilungen mogen
dieselben nachstehend aufgefahrt werden:

I. Szerb-Pozsezsena im Krassoszorenyer Konntat, Ujmoldovacr
Bezirk : Molare von Elephas primagenius L. Sainmlung des verstorbenen technischen
Oberrates VikTor GYARFAs In Budapest.

ILIm Békésgyulaer Muscum: Endrdd (Békéser Kom.)
Elephas primigenius L. Sehultey-, Schenkel- und Rippenknochen.

C'ervus megaceros HARDTM. Gewelhfragient.

III. Ans der Sammlung des Bezirksarztes Dr. Pavn Frexye mr Déva-
vanya, Kom. Jasznagykun und Szolnok.

Gelegentlich der Besichtignng der Sammlung des Herrn Dr. Frexye konnte
1ch folgende paldontologische Funde vormerken :

' BrusiNa: Teconogr. molluse. Fosx, Tab. XXIXN. Fig. 4-0.
? Vorgangige Mitteilungen im Foldtani Kozlonys Jahrgang 1912, 420 Band. pag.
902 --904 und Jahrgang 1914, 44, Bd. pag. 416 — 417,
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Von Dévavanya und der benachbarten PusztaKethalom: Geweihfragmente
von Cervus elaphus L. Ein Teil dieser Geweihfragmente, inshesondere jene von

othalon. sind zu Bohrern, Meifeln, Beilen usw. verarbeitet.

Gleichfalls dort habe ich Telle jenes Mammut-StoBzahnes gesehen, der
i der Gemarkung des Himesder Grundes  der GroBgemeinde vorkam. Der den
Bau des dort hindurchziehenden Kanals leitende Karcager Ingenieur ALADAR
SiyvoxN entdeckte 1 Dezember 1907 den Manmnnut-Stofzahn und wollte denselbeun
an folzenden Tage ausgraben lassen, da jedoch @ber Nacht das inzwischen auf-
vestiegene Grundwasser die Fundstitte itherschwemmte, milllang die Ausfithrung
des Vorhabens und konnten nur Partien des verwitterten Stobzahnes ausgehoben
werden und konnte ich bisher keine GewiBheit daritber chun:_fen. ob an jenem
Orte nicht etwa ein junges Mammutskelett gelegen sein mag. wie nman ein solches
cben damals in dem abgezapften Bett der Koros in Endred gefunden hatte.

IV. Die von mir vorgemerkten Reste von Flephas primigenius li. aus der
Privatsammliung des Dr. Armin Licer 1n Visegrad stammen
von folgenden Fundorten: 1. Aus dem Visegrader LoB : Rippenteile und Schenkel-
knochen. 2. Zahnplatten aus dem LoB von Nagymaros. 3. Zahn aus deni Pilismaroter
LoB. 4. Zahn von Prezlosica. aus dem Savebett unterhalb Sziszek. 5. Aus dem
Donaubette zwischen ok und Palanka durch Baggerung zu Tage geforderte
Partic eines Stolzahnes. Rippen- und Schenkelfragmente, Zahn und Kinnlade.
6. Rippenknochen wnd Beckenhélfte ans dem Bette der Rdbea in der Gemeinde
Beéres.

V. Auws der Sammlung des FEisenwerks-Avrztes Dr. BEna
BExpER in Dids gy ér. Komitat Borsod, 20. August, 1911:

1. Molare von Flephas primagenius Li.. Horner von Bos priseus ausgegraben
aus dem Schotter bei der Pflastermne des Rangierbahnhofes der kon. ung. Staats-
bhalmen in Miskolec. i

2. Molare und Extremititen-Partien von Elephas primigenius Loaus T ts z a-
Pol & ar.

3. Partie eines Oberkicfers von Elephas primigenius L. mit Gawmen und
Fracmente von Stobzihnen aus dem Stemmbruch im Mexiko-Tal bei Didosgv or.

VI Krizba, Komitat Brassado 270 August, 1914, ber dem staat-
Hehen Lehrer Karn Szesmeraat: Molave von Elephas primigenius, rechisseitiges
Fragment eines Unterkiefers. 1fundort @ Nagy-Pataktal W-lich von der Ortschaft,
am Fulle des SchloBberges.

VIL Evrdsd, Komitat ITaromszdk, Bezirk Nagvajta, het dem
cvang. reform. Lehrer ¥raxz Bandzs, Oktober 1907, Stobzahn von Ursis spelacus
L. aus dem LErdwerk am Csokasheev. Molave von Equas prinigenius 1., von eben-
daselbst .

VIII Brulya. (Kom. Naevkitkidls. Nagvsinker  Bezirk) ber dem
<taatlichen Lebrer Wininaar Brepk in Acostonfalva, 19, Oktober 1907, Elephas
primigenius L. Partic  eines Stobzahnes. Sehienbein. Rhinoceros tichorhinus
C'rv. Molave.

IN. Von TFossilientfundenw tm Szekler Museum in
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Sepsiszentgviorgy konnte i1ch auller den schon er-
wihnten 1m Jahre 189S noech toleende verzeiehnen:

1. Tlomordd- Karacsonytalva, Kom. Udvarhely. Cercus elaphus L. Schidel
mit Gewethpaar.

2. Nauv-Bacon, Kom. Udvarhely. Oklander Bezirk. Flephas primigenius
1. zwei grobe Molare.

3. Aus der Gegend Bibarefalva-Baroth  Iiquus  primigenius 1., Molare ;
Elephas prinagenius 1. Molare.

1. Csik-Danfalva. Kom. Csik. Elephas primigenius 1. Zahn.

5. Agostonfalva, Kom. Nagykikalls, Homoroder Bezirk: Wirbel und
Zehenglieder cines fure einen Alligator gehaltenen Reptils.

Budapest. 1. Ma 1915,

REFERATE.

Dr. M. Elemér Vadasz: Uber die Theorie des geologischen
Unterrichtes (Skizzen uber Methodik).

In unserer piadagogischen  Literatur war bis in die neueste Zeit tuber die
Frage des Unterrichtes der Geologie kaum noch die Rede. Wenn auch unsere
Professoren der Geologle mmitten ihrer wissenschaftlichen  Beschéftigungen
dic Pflege der Methodik des Unterrichtes der Geologie nicht aus den Augen
verloren. wnd unter thnen mehrere. wie Josgr v. Szaso. Axtox KocH,
Lupwie v. Loéczy. Jurivs v. SzAprczry thren auf diesem Felde entwickelten
Ansichten nicht nur in der Methodik thres Universitditsunterrichtes, sondern
auch 1 Abhandlingen Ausdruck verliehen. so beschiafticen  sich mit der
Methodik des Unterrichtes der Geologie systenmatisch doch nur einige in den
neuesten  Zeiten  erschienene  padagogische  Abhandhangen. Die immer mehr
aktuell werdende Frage der Reform des Mittelschul-Lehrplanes  forderte  die
jingere (reologen-Generation im Interesse des Zurgeltungkommens der  hisher
1 Mittelschulinterricht ganzlich vernachlafiigten Geologie zur Stellungnahme
auf und es begann die Bewegung m der Richtung, dafhy m dem neuen Lehr-
plane die Geologie jenen Platz einnehme. welcher ihr ihrem  wissenschaftlichen
Werte und ihrer praktischen Wichtigkeit cemili gebithrt. Die Frage des Mittel-
schubmterrichtes  der Geologie brachte auch die Frage des Unterrichtes der
Geologie an der Universitit an die Obertlache wnd forderte viele beachtens-
werte Ideen zu Tage. welche 1im Universitatsunterricht einesteils im Felde
der wissenschaftlichen Bildung, anderevseits in jenem der praktischen Lehrer-
bildunge verwerthar sein werden.

Vorkampfer der mm Interesse des Unterrichtes der Geologie hegonnene
Bewegung ist ohne Zweifel Dr. Erevgr Vapisz, dessen Namen wir in der pida-
gogischen Literatur diesimal meht zum ersten Male  bececnen. Lange Jahre



818 REFERATE,

hindurch beschiitigte er sich mit ausdauerndem Fleil und Begeisterung mit dem
Studium der Frage des Universitatsunterrichtes der Geologie und hatte seiner in
Folge der Erfahrungen im Universititsdienste sowohl, als auch nach grindlicher
Kenntnisnahme der darauf beziglichen Literatur sich entwickelten Meinung be-
reits in mehreren Abhandlungen Ausdruck gegeben. Die vorliegende Abhandlung
Ist zwar elne Zusammenfassunyg seiner, aus den bisherigen Studien resulticrenden
Ansichten, jedoch — wie er selber betont — nicht seine Schlubkonklusion. Seine
Skizzen uber Methodik benanmte Abhandluig ist eine grimdliche
didaktische Studie, in welcher er auf jede Frage ither den Unterricht der Geologie
an der Universitat sowohl, als an den Mittelschulen, antwortet, und nnt der Be-
kanntmachung der darauf beziglichen  wichtigeren Literatur der Arbeitstiitio-
keit aller jener zu Hilfe kommt, die sich mit der Methodik des Unterrichtes der
Geologie 1m Interesse deren vollkommenen Aushildung auch theoretisch zu
beschiftigen winschen.

Entsprechend seiner i der allgemeinen Einleitung zum Ausdruck gebrach-
ten Uberzengung, dals zu dem Erfolge des Unterrichtes der Geologie dic m iin d-
liche Wissensmittellung ungenigend seil, und dab
man eine glertehe Sorge anf die Anschauung, Ein-
abung des Wissens und auch auf die Beobachtung
in der Natur verwenden mub. beziehen sich des
Verfassers Erorterungen einerseits auf die Fragen
der theoretischen Wissensmitteilung andererseits der geolo-
gischen Anschawing und Versuche, und endlich der geologischen Ubungen und
Exkursionen.

In dem Kapital iberdie theoretische Wissensmitteilung
cibt er vor allem anderen dic Ubersicht des Lehrstotfes der Geologie und he-
schaftigt sich mit der Abgrenzung  desselben gegen  die nachstverwandten
Wiesenschaften. v 1ost die viel unmstrittene Frage it bestenn Erfole, indem
er betont, dalh von ciner scharfen Abgrenzung von  wissenschaftlichem Stand-
punkte nur it Bezug anf  den Universitdtsunterricht. dessen  Ziel die
Einfuhrung in die selbstindige Wissenschaftspflege ist, die Rede sein konne.
Immittelschulunterrieht, wo man das in Hinsieht des Unterrichtes
Zusammengehorige in eimhertlicher Eistellung bicten mull. kann eme rigorose
Abgrenzung nicht durchgefihrt werden, ja es ist sogar notwendig, dald die Gegen-
stande der Mineralogie,Petrocraphie nnd Paldontologic in geologischer Einstellung
behandelt werden. Insofern i den Mittelsehulen  der abecesonderte Unterricht
der Geologie von der Mineralogic vor der Hand meht durchfithrbar ist. so ist es
un Interesse des Gelingens des cemeinsamen Unterrichtes betder Gegenstinde
doch notwendig, dall die Geologie i Mittelpunkte des Unterviehites stehe, welehe
mit der Bekanntmachung der heutzntage wirkenden  ccolovischen Krifte  die
Prozesse der in der Vervangenheit der Frde titig gewesenen Krdfte und e
wsultate  dieser Wirkungen  erkenmen Lifit. Die Mineralien und Gesteine, als
die Produkte der Wirkung  veologischer Krifte. sollen also in genetischer
Hinsicht behandelt werden, und nicht immerhalb threr Systene aut dem Wege
ciner  trockenen  Beschreibung  der kristallograplnschen. physikatischen und
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chemischen Eigenschaften. Bei dem Vortrage dieser ygrundlagenden Kennt-
niBe wirde der Unterrichtsgang i geolog. Llinstellung in Folge der notwen-
digen Reduktion des aberreichen Inhaltes der Mineralogie, die Eigenschaften
der Mineralien nur kurz berahren, weshalb auch der Unterricht der Geologie mit
Erfolg nur in einer der oberen Klassen durchfuhirbar wire, wo die mit gehérigem
geometrischen, mathematischen, physischen und chemischen Wissen vertrauten
Schiiler die unumganglich notwendigen mineralogische Kenntnisse auch ohne ein-
agchendere Behandlung sich erwerben konnen.

Im Universitatsunterricht missen die Vorkenntnisse iber
Geogenie, Geophysik, Astronomie, Geographic und Petrographie als vorhanden
betrachtet werden, und wird auf sie hochstens blofl hingewiesen. Natiirlich, dal
auf diese Weise der Unterricbt nur bei den Horern der hoheren Jahrginge, welche
sich diese Kenntnisse schon erworben, mit entsprechendem Erfolge gekront
werden konnte. Mit der Hinweglassung der Einfuhrung i die Vorkenntnisse kann
als vorbereitende Einleitung die Feststellung des Wissenskreises der Geologie,
Anfihrung ithrer Methoden und Hilfsw'ssenschaften, die Erorterung ihrer Grund-
gedanken und leitenden Ideen dienen. Der Lehrstoft gliedert sich zwar in zwel
Gruppen: 1. in die allgemeine Geologie und 2. historische Geologie ; die allgemeinen
geologischen Kenntnisse durfen jedoch nicht als notwendige Vorkenntnisse zum
Verstandnis des geohistorischen Stoffes betrachtet werden, sondern sollen i
historischer Einstellung so behandelt werden, daBf der Wirkungsprozeli und die
Resultate der verschiedenen geologischen Krifte als geohistorische Faktoren
zur Geltung kamenn.

Entsprechend diesem Grundgedanken will der Verfasser die Behandlung
des Materiales der allgenmeinen Geologie und der Geohistorie emstellen, und damit
drickt er aunf seine im allgemeinen entwickelte Methode den Stempel der logi-
schen Folgerichtigkeit auf, welche zugleich deren Verwendbarkeit in der Praxis
sichert.

Im Zuwsammenhange mit der Frage des Anschauungsunterrichtes konstatiert
Verfasser vor allem andern, dafl die geologische Anschauung in Verbindung mit
den Vortragen i Horsaale geschehen konme und aus der Vorzeigung der Gegen-
stiande bestehe.also blos die Resultate der geohistorischen Faktoren zur Anschauung
bringt ; oder aber im Laboratorinm. wo sich Gelegenheit hietet aubier der Vorlage
der Gegenstande auch Experimente auszufiithren. also die Wirkungen der geolo-
aischen Kriifte zur Anschauung zu bringen ; und endlich auf geologischen Exkursio-
nen, wo die Anschauung der Wirkmngsweise geologischer Krifte und deren Resul-
tate am zweckmafigsten durchfuhrbar ist. Die Ziele der Stoffanschauung werden
durch allgemeine geologische (dynamische) und geohistorische Sammlungen
erreicht. in deren Zusammenstellung man das Hauptgewicht auf die moglichst
eingehende Beleuchtung der heimatlichen Verhiltnisse legen soll. Bet der geolo-
uischen Fxpermmentierung in Verbindung mit dem Unterricht miissen wir kom-
plizierte Ixperimente vermeiden; die einfacheren Experimente jedoch, wel-
che geeignet sind die Anschaunng  einzelner festgestellter geologischier Prozesse
zu fordern, missen vorgezeigt  werden. Tn den Mittelschulen kénnen blof3 diese
Anschamngs-Experimente beachtet werden. an den Universititen aber konnen



8920 RinFERATE,

i Laufe der Ubnngsstunden auch  tiefergreifende  Experimente, welche den
Ziclen der selbstindigen Arbeit dienen. nicht auber Acht celassen werden. Die
Ubigen dienen an den Untversititen Fachunterriehtsziclen und kénnen in vier
Abstufungen ausgefilt werden: u. zw. 1. Kenntnigswiederholung
(Lehrsammlung, Materialuntersuchung)., 2. Kenntuniserweiterung
(Materialbestimmung). 3. Vorbereitung zu hdoheren Arbeiten,
4. selbstindive wissenschaftliche Avrbeit.

Ziel der g¢eologischen IExkursionen set in erster Reihe die
Beobachtung : in den Mittelsehulen aber nur diese. Die geologischen Exkursionen
der Universitit dienen auberdem auch den Zielen der Mitteilung und Forschung.
Dewn gegenitber. dafl unter den Agenden  der forschenden Ixkwrsionen sich not-
wendigerweise anch das Sammeln sich hefindet. welches gewissermaBen die Ver-
bindmng zwischen den geologischen  Arbeiten im Freten und den Beschéftigungen
int Laboratorinun herstellt. ki das Sammeln dennoch meht als Ziel der geo-
lovischen Kxkursionen, auch o der Fachbildung der Universitiat, betrachtet
weriden,

In diesen Zeilen versuchte ich die Hauptgedanken der beachtenswerten
Studie Dr. Vadasz’s zusanunenzufassen. Wenn es mir micht velungen wire ein
vollstandices Bild seiner Arbeit zu geben. so finde 1ch den Grund  darm, dal
Verfasser mit der ber ihmm sewohnten Bundigkert. m die 40 Seiten ausfullende
Ablimndlung so viele erwigungswerte  Gedanken. so viele zu verwirklichende
Ideen zusammensdrancte, dalh es immoehich war mnerhalb des engen Rahmens
memes Referates anf jede Einzelheit hinzuweren. Memn TTauptziel war auf diese
padagogische Arbeit hmzuweisen. dem ich noch jene meme Hoffnung hinzufioge.
dafim Verbmdung mit der Studie Dr. Vadasz’s ither die Frage des Geologle-
U nrerrichtes e cineehender Ideenaustauseh heenmen moge, dessen wohltuende
Wirking  hauptsichlich dem  vor  semer Verwirklichung  stehende Geologie-
Unterricht  der Mittelschulen zum Vorteile gereichen wiede.

Budapest. 1915, XTI 21,
Dr. IFernixaxo Kocu.

MITTEILUNGEN AUN DEN FACHSITZUNGEN,

I. Fachsitzung w3, Marz 1915, Prasudent Prof. Dr. Franz Scha-
farzik.

1. Baron Fraxz Norcesa fithrt i osemem Vortrae ither die s1ebhen -
biargisehen Dinosauricerdie hisher hekanmten unearisechen Dinosaurier-
fundorte (Szentpéterfalva, Valiora und Borberek) an wnd beschreibt die Fundorte
dev Knochen bei Szentpéterfalva und Valiora. Das Gestein der ersteren hilt er
fir i Swnpfeebiet abgelagertes Material, das von Valiora aber far eine Ablagernng
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auf dem Boden eines Sees. Von den ber Borberek die Dinosaurierknochen ent-
haltenden roten Schichten betont der Vortragende, dal sic unbedingt ing Danien
egehoren, nicht aber s Tertiir. Als Bewcers hiefur weist er darauf hin, daly die
verschiedenen Offnungen eines dort gefundenen Sacrun alle mit demselben roten
Sandstein erfillt waren. mm dem die Verstemmerung lag. ISs kann daher nicht an-
genommen werden, daly das Stick aus anderem Material bezw. einer anderen
Schichte stamme wnd erst e Tertiair m den Borbereker roten Sandstein goe-
schwemmt worden sel.

Foeranf erorterte der Vortragende die allgemeine Bedeutung der Dinosaurier
und 1thre Nahrung, bald aber ging er auf die verhaltnsmabig kleine Korpertornn
der oberkretazischen  Dinosaurier atber.

Aus dem siebenbirgischen Danten bespricht der Vortragende vier dieser
klemen  Dmosauriusfamilien and  zwar: Rhabdodon  ( Mochlodon),  Orthonerus
(Lanoosaorus. Telmatosaurus. Hexatasawrus) . Struthiosarus (Crataconius, Danu-
bioswirus. Plewropeltus. Rhadinosaurus partim.) und Titanosawrus. Die phytophave
Spezialisieruny der Orthomerus und Rhabdodon cvorternd. wies der Vortragende
darauf hin. dali diese Tiere infolee der Entwicklungstendenz threy Zihne schlielhich
dazu kamen. dali ste nur noch weiche Pflanzen nagen konnten und dab waho-
schemlich das Verschwinden dieser weichen  Pflanzen cecen Knde des Danien
die Ursache ihres Aussterbens war. Von Sthruthiosaurus dagegen weist der Vor-
tragende nach. dab) es insektenfressende Avten gewesen sein diirften. deren Lebens-
weise daher durch das Aussterben der Danien-Pilanzen infolge des Klimawechsels
auch wesentlich beemnflubt  worden scin muab.

Uber ide Lebensweise von Titanosaurus erwdlint der Vortragende. dal)
wir hier wie in der Biologie der Sauropoden tberhaupt noch vor einem Ignoramus
stehen wnd schhiebt seinen Vortray mit dem Hinwels darauf. wie man auch auf
Grund eines verhiltmsmiabie kleinen  Materiales interessante  paleobiologische
Fragen losen konne. Zum Vortrag bittet Dr. THEODOR Koryos das Wort, Iin ITin-
blick auf die auf zwel Falen gehenden Saurier erwihint er. da 3 die zu den Dipodidae
vehorenden Springniiinse infolge Anpassung sich auf zwei IFabe stellten und dadurch
der Metatarsus der Alactage. wie des Dipus dem Laul der Vogel dhnlich wurde,
Die Dinosaurier entwickelten zur Vergroberung der Kaufliche ein in mehreren
Rethen stehendes Gebill. Bine Anderung im Kanmechanismus deutet auf eine
Anderung des Klima hin. Das Kanen der Withlmduse (mit gewurzelten Zihnen)
war anfangs zur Zeit des trockenen Khmas ein mahlendes Kauen. spiter he
feuchtem Khima gingen sie zum zermalmenden Kauen tther.

., Dr. Moriz v. PALFY bemerkt iiber den roten Sandstein und Gerdll fahrenden
Ton von Borberek. dabl er sie fir olivocin gehalten und deren Identitit mit dem
siecbenbitrgischen bunten Ton betont habe. Der Borbereker rote Sandstein liegt
konkordant anf den Schichten des oberen Senon.

Vorstand Fraxz ScHararzix sagt dem Vortragenden Dank fiir seine sehr
wertvolle Studie und figt noch einige Bemerkungen an.

Die obere Kreide der Pojana-Ruszka beginnt mit Korallenkalken. auf
diese folgt die Danienstufe mit Palmenresten. Das schieferigze Kohlenflozlager
von Ruszkabianya nnd Bukova ist auch hei Demsus vorhanden. Es sind dies
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in Stumpfen abgelagerte. kontinentale Bildungen. durch die der Porphyrit durch-
bricht. Fozinbildungen fehlen, zugleich setzte ein trockenes Klima ein.

Baron Fraxz Norcsa erwihnt noch. dafl das Daniten als Sumpfablagerung
auch 1 Bulearien vorhanden sei, wo auf oberkretazische marine Schichten mit
Pachydiscus Newbergicus in der obersten Kreide kontinentale Ablageruncen folgen.
Dic Klimadnderung erfolgte demmach auch o Osteuropa.

2. Der Vorstand ersucht das ordentliche Mitghed Dr. ZonTAN SCHRETER,
zu sement angekimdigten Vortrag anzutreten.

Dr. Zourax Scurerer skizziert i seinem Vortrag ither die geolo-
gischenund tektonisehen Verhdltnisse der Umeebuny
von Németprona folgendes:

Die westlich von Németprona liegende Kleine-Magura ist eines der kar-
pathischen Kerngebirge. Seme zentrale Masse bestehit aus kristallinen Schiefern
(Gneis, Ghimmerschiefer) und Granmt ; erstere sind stark durchsetzt von Granit-.
Pevmatit- ind Aphitinjektionen. -intrusionen. Nach NW folgen 10—15 m hreite
3ander von Permquarzit, -sandstein wnd -konglomerat. schiefrigem Tou, weichen
Sandstein und Kalkstein der anteren Trias. Dolomit der mttleren  Trias. Lunzer
Suandstein. Kenperdolomit. buntem Keupermergel. schiefrigen Tonen und Sand-
stein, bald KoBener Kalk. Uber diesen liegen die Jura- ind Neokommergel und
-kalke. deren Gliederung vorldufie mcht  durchfihrbar war. Schheblich hegen
oben Choesdolomit nnd Kalk des Aptien und Albien. Iis 1st mdghich. dafi diese
elcentlich der Trias angehoren und nur aut die Neokommergel itherschoben sind.
doch konmte der Vortragende hiefar keine Bewelse erbringen.

Neben Nvitrafd konnen die Spuren der eozinen-Abraston an einer schonen
Terragse heobachtet werden. An einzelnen Orten finden sich aut 1hr noch Tritmmer
des Transeressionskonglomerates. Das zwischen dem Osthichen Hang der Klemen-
Magura mnd dewn Zsjar cingestunkene felsénvitraer neogene Becken wird von jung-
tertidren (phozinen) Schichten awsgefallt. Die jungsten Bildungen smd phozéne-
pleistoziine terrestrische Schotter. Gerolle fihrender Sand. Sand and pleistozéner
vgelber Ton. Aus den Quellen und  kalkreichen Bachen setzt sich stellenweise
Kalktuff ah.

An der inneren, osthichen Seite der kleinen-Magura verlanft cine grofie
Sruchhime. Zwischen dieser and der SW-lichen Bruchlimie des Zsjar sank das
neogene Beeken eine Die permiseh-mesozoischen Gesteine fallen alle 30—60°
nach NW. bezw. e nordhichen Ende des Gebirges nach N. [Tievauf bespricht
der Vortragende einige NO - SW-hiche Liangsitberschichbungen. Lings denen der
verblichene Deckfliigel der emzelnen Antikhinalen tthersehoben wurde. Denmach
herrseht aneh hier Sehuppenstruktur.

Schheblich erwialnt er die verwertharen Stoffe. L Mittelalter bestand
1 Gebiet der kristallinen Sehiefer Bergbau aud Edelmetalle und Blei, Gegenwiirtig
wurde it dem Anfdecken des alten Bergbaues wieder beconnen. W-hich von Nemet-
prona und in der Umgebung von Csék liegt etn ausgedehntes Waschgoldgebiet.
Der dort in riesizer Menge Hegende ansgezeichnete Schotter wire ein vorziaghehes
Material zum Schottern von Bahnlinien und Strafien. Zum Sehluld legt der Vor-
tragende die von il heraestellten Blockdiagramme vor. die das i Rede stehende
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Gebiet zur Anschauung bringen. Auf thnen stellte der Vortragende auller dem
geologischen Bau auch die mit demselben 1m Zusanunenhang stehenden und
von thm abhidngigen morphologischen Verhaltmsse plastisch dar.

7Zn Dr.ScHrRETER's Vortrag bittet Dr. Jurnivs Viaw uin das Wort. Er bemerkt.
dali das Alter des Chocesdolomit unbestimmt ser. der Fleckenmergel sei unsicher
Jurassischen oder kretazischen Alters. derselbe konnme nn Lias konstatiert wer-
den, bald wieder 1m oberen Jura und der unteren Kreide. Der Neokommer-
el bedeckt 1m allzememmen eine arofle Fliche,

Prasident FraNz ScHAFARzZIK fagt in Bezue auf das Alter des Granites
einige richtigstellende Bemerkungen bei. Das Alter des Granites sei zweifellos
vorpernisch. ITm Gebiet der variseischen Faltunuen folgt anf die Granitlakkolite
s zam Perm e orobier Hiatus.

Das Ehrenmitglied Lupwie v. Loczy interessierte hesonders das  Block-
diagramm. das den Bau der NW-lichen Karpathen sehr schin erklare.

Die karpathischen Kerngebirge besitzen eine zicmlich einheitliche  Tek-
tonik, 1 alleememen mit NW-lichem Fallen. Die einheithiche Ausbildung der
Gesteine und der Schichten erleichtert die Deutung der Tektonik.

Die bestandigste Bildung der Kerngebirge sind die kristallinen Schiefer.
Auch m den Klemen Karpathen finden wir den Diorit-Granit des Tribees. Dice
Granite durchbrechen die Kontaktschiefer. Auf den kristallinen Schiefern lagern
Permquarzite. Es finden sich hier riesige Quarzitinassen. so wie 1 Bihar, i
Banat oder 1m Peécser Gebirge. Die terrestrischen Bildungen der variscischen
Horste ziehen sich vom Rhodopegebirge, von Philippopel iber den Balkan und
die untere Donau s zum Kodru, sogar westlich s ins Gebiet des Balaton, ferner
von hier durch das Szepes-Gomorer Erzgebirge bis Dobsina. Der Sandstein herrscht
m den Karpathen: man findet terrestrische Sandsteme durch ganz Mittel-
Enropa bis nach England. In den mittelewropédischen variscischen Schollen herr-
schen Briiche vor. die Faltung erfolgte spiter. wahrscheinlich nach der Kreide.

Der tribecser Choesdolomit weist hauptsdchlich auf Trias hin. er kann
als tektonische Decke betrachtet werden., die zusammen nnt den variscischen
Massen gefaltet wurde. Innerhalh der Flischzone der Karpathen gleichen die
Ergebmisse der Briiche viel eher Horsten. als den Auffaltungen der Alpen.

Prisident Dr. Franz ScHarFarzik hebt n Schlusse  der Diskussion
hervor, dall die pernischen Ablagerungen entschieden kontinentalen Ursprimges
seten. Auch 1 Krasso-Szorényver Gebirge konnte er feststellen. daf3 die Porphyr-
konglomerate nnd Quarzitarkosen zusammen mit dem Verrneano Gesteine kon-
tinentalen Ursprunges seien.

IL Fachsitzung am 5. Mai 1915, Prisident : Dr. Fraxz Scuararzik. Profes-
sor an der Techmschen Hochschule.

1. Dr. BEra TTorvarm legt in seinem Vortrag ither«Die Bestimmung
der Menee des Kieselsiauregehaltes 1 Bodemn auszugsweise
folgendes dar:

Die bhisherigen Methoden zur Bestimmung des dureh die Salzsdure ab-
geschiedenen amorphen Kieselsinregehaltes des Bodens, die anf der Anwendung
verschiedener Losungsmittel unter verschiedenen Versuchsbedingungen beruhen.
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lefern keine verlasslichen Resultate. Und zwar weil bet den einzelnen Methoden
die stofthehe Beschaffenheit des  Losungsmittels verschieden ist, die Dichte,
die: Temperatur, die Wirkungsdauer, die Mischung; dies sind alles Faktoren,
deren Variteren den Wert der Kieselsaure wesentlich  beeinflussen. Ein grofer
Nachtell der angewendeten Losunosnuttel ist, daf) sie auch aus den Silieium-
dioxyd enthaltenden  Verbindungen des Bodens Kieselsaure losen. Da amorphe
Kieselsaure in Annnonium unloshich ast, i Natrmumkarbonat  aber sich nmicht
nur die Kieselsaure out 10st. sondern auch der Quarz und Sthkate sieh losen,
ware nach der Ansicht des Vortragenden zur Bestimmung der durch Salzsdure
ausgefillten Kieselsdure das entsprechende  Losungsmittel jene  Base. die stér-
ker als das Ammonium, aber eine schwéchere Base als das Natrimnkarbo-
nat 1st.

Zum Vortrag bhittet Dr. Knex Siemoxp, Professor der Technischen Hoch-
schule, das Wort und bemerkt. dalb auch das Ammmonium cme starke Base sei,
starker als das Natriumkarbonat, daher HorvATas Voraussetzung unrichtiy wére.
Is wire am zweckmialbigsten sich inbezug auf eine Methode zu emigen nnd dies
Verfahren konsequent bei jeder Bodenanalyse durchzufithren. um so wenn auch
nur relative jedoch vergleichbare Werte hekommen zu konnen.

Horvarn bemerkt hiezu. dal} entgegen Sicyoxp’s Annahme das Ammo-
nium tatsachlich  eine viel  schwichere Base als das  Natriumkarbonat set.
Nachdem er dies emgehend begrimmdet hatte. legt er dar, warum auch die kon-
sequente Anwendung nuy eines Verfahrens zu keinem Ziel fuliven und selbst
relative Werte nicht hefern konne.

SchlieBlich macht das Ausschubmitglied Dr. Kornoman livszr zum Vortrag
und die anschlieBbende Diskusston emige Bemerkungen und spricht seinem Fach-
genossen BELa Horvarn fir seine grimdliche wid umsichtige Arbeit seine Aner-
kennung aus.

2. Hierauf hielt Dr. Koroymax Kunesir iber «Geologisehe und
tektonische Beobachtungenin dennordwestlichen Kar-
pathem emen freien Vortrag.

Gegenstand seines Vortrages bildeten die geologischen und  tektomschen
Verhiltnisse des Gebietes der Gememden Kovaespalota, (savajo, Belapataka
(Kom. Nyitra) und Cstesmany. Villabanya, Zsolt, Kaszaréna (Kom. Trencseén).
Am Aufbau der Gebirgsgecend nehmen folgende Bildungen teil: 1. kristalthne
Schicfer  (Gmeis,  Glimmerseliefer) und  Granit (Granitit, Zweiglinner-tiranit,
Pegmatit): 2. quarzige. arkose Sandsteine des Perm und der unteren Trias; 3.
cvraver Dolomit der mittleren Trias ;-4 Lunzer Sandstein und dunkelarauer. schief-
riger Ton: 5. Keuperdolomt; 6. hunter Keuper (Sandstemn. schiefriger Ton und
Dolomity: 7. Koflener Kalk: 8. erauer und weibier Kalk und Dolomit der Trias
(Deckey: 9. Grestener Schichten (dunkelgrauer, etwas kalkicer. schiefrigery Ton,
craubrauner. manchmal glhimmeriger Sandstein, dunkelgrauer ermotdenfahvender
Kalk mit Quarzkornern. oolithischer Kalk); 10. Fleckenmergel und Kalk des
Jura: 11, Neokommergel; 120 sehiefriger Ton und Sandstein (die Gruppe der
Spheerosideritmergel der Wiener Geologen) : 18, Holocdan (Gerdlle, Ubersehwem-
inungsschlanm, Kalktuff).
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.. Hieraut befabte sich der Vortragende cingehend mit der Tektonik des,
Gebietes. Dic aufgezihlten Bildungen wurden infolge des intensiven Seitendruckos,
stark zusammengepreB8t. Die Sattel nnd Mulden sind gewdhnlich  itherstinat,
selr oft, sind die liegenden Falten sogar ctwas ttherschoben, wodurch isoklinale
Falten und-Schuppen entstanden. Bei der Faltung wurden  cinzelne Bildungen,
auch ausgezogen und ausgequetscht. c

Von_ tektonmischem, Gesichtspunkt aus teilte dev Vortewgende sein Gebiet,
i die Faltungszone der Mala Magura nnd - des Suchygebivges ¢in, Die Basis des
Gebirges bilden die kristallinen Massive der M. Magura und Suchy, dic s kyigtale
Iinen Schiefern, Granit und Pegmatit hestehen., An diese kristallinen Kerne lehnen,
sich mantelformig die stark gefalteten pernngeh-mesozoischen Bildungen an, Die
Falten verlaufen in beiden Zonen im allgememen NO—-SW-hich. Der Vortragende,
gebrauchte, da auf seinem Gebiet die einzelnen Antiklinadlen upd Syuklinalen
nicht auslaufen, sondern noch weit nach NO, bezw. SW zu verfolgt, werden konnen,
zur leichteren Uhersicht zu ihrer Bezeichnung Koéficiente in steigender Hohe und
zwar beginnend heim knstallinen Kern und nach NW, veaen die jungeren Bildungen
fortschreitend (A;, S; oder Ag, Sy ... w50 wl), betonte aber, dald diese. wenn der
Verlauf der Antikhnalen, bezw. Synklimalen erforseht ser, gegen endgiiltige and,
charakteristische Bezeichnungen leicht awsgetauscht  werden konmen.

Nordlich und westlich von Csicsmany liegt aber Neokommergel tradischer
grauer Kalk und Dolomit, der nordlich vor Zsolt auf den etwas ither den selnefrigen
Ton und Sandstemn der Faltungszone des Suchygebirges @herschobenen Klippen-
bildungen als apsgedehnte Decke vorkommnt.

Uber den Ursprung dieser Triasdecke duferte sich Ministerialrat Herr,
Dr. Hueo Bocka dem Vortragenden gegenither gelegentlich, dall die Decke aus
Gebieten nordlich von Selmec aber den werfener Schiefer gleitend hichey gelangte,
da bei Selmec unter den Triagdolomiten und -kalksteinen die werfener Schiefer
vorhanden sind, auf dem Gebiet des Vortragenden jedoch fehlen. Die Ursprungs-
orte der Decke konnten eventuell: Kormoe, Zgjar, Mala Magura cte. =cin. Nach
den bisherigen Beobachtungen des Vortragenden dirfte die Triasdecke in der
Zeit zwischen der Sedimentation des schicfrigen Tones und Sandsteines aug dein
Ilangenden des Neokommergels und der Ablagerung des eozinen Konglomerates
und Sandsteines uberschoben worden sein, da sie in der Umgebung von Zsolt,
ither dem sehiefrigen Ton und Sandstein liegt, bei Hegyesmajtény aber ihy Material
in dem transgredierenden eozdnen Konglomerat und Sandstein vorkomnt.,

Zum Vortrag des Herrn Dr. Kornovwax Kurncsir macht Dr. Lrpvig v,
Loczy einige Bemerkungen.

Dies Gebict liegt iin Schlissel der nordwestlichen Karpathen. wo die Synkli-
nalen und  Antiklinalen in der groften Awsdehnung verfolgt werden konneo.
Stratigraphisch ist das ganze Gebiet einheitlich entwickelt, Die Gypse der Keaper-
mergel sind tdentisch, chenso zichen sich die werfener Sehiefer von den Kleinen
Karpathen bis zum Selmmecer Gebirge.

Auch im Jura-Gebirge, diesem Typus eines Kettengebirges, gehen die Anti-
klinalen nicht in der ganzen Linge durch das Gebirge und ebenso  verlaufen
auch hier in den nordwestlichen Karpathen dic Antiklinalen nicht ohne Unte:-

Foldtani Kozlony. XLV. kot 1915, 22
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brechung. In unseren Karpathen war die Bildung der Decken schon im Cenoman
abgeschlossen, sie sind daher sehr alt. In den oOstlichen Alpen dagegen stam-
men die Decken aus dem Miozén und Pliozén, sind demnach sehr jung.

3. Prisident Dr. Franz ScHAFARZIK legt die schone Arbeit des Aninaer
Bergwerksoberinspektors Gfza BENetiiber die Tektonikder Aninaer
Kohlenmulde vor. Er hilt es fur eine erfreuliche Erscheinung, daf3 die
ungarischen Bergmanner die Geologen so ausgiebig unterstiitzen, wofir das
vorgelegte Profil von GEza BDrxE ein Beispiel sei. Das Profil stellt die Tektonik
der Aninaer Kohlenmulde dar. Die nach Osten aberkippten Antiklinalen liefern
ein sehr schones Beispiel far die Schuppenstruktur.

In Ermangelung weiterer Verhandlungsgegenstiande schliefit der Prisident
die Sitzung um 7 Uhr.

II1. Fachsitzung. 15. Dezember 1915.

Priasident Dr. Franz ScHaFARzZIK erdffnet die Sitzung mit folgender Rede:

«(zeehrte Versammlung!

Ich begriife diec nach den Sommerferien heute zum erstenmahl in
schoner Zahl erschienenen geehrten Anwesenden, unsere Géste und Mitgheder
aleichermaflen!

Seit unserer letzten Sitzung verliefen weltgeschichtliche Ereigmisse. Wir
konnen. Gott set Dank, feststellen, dall unser grofer Krieg, den wir mit dem
Feinde kimpfen. sich ginstig entwickelt hat. Doch hat damit dieses um unsere
Existenz gefithrte Ringen noch sein Ende nicht crreicht. wnsere Helden konnen
ihr Schwert noch micht i die Scheide stecken, sondern mitssen bis zum endhichen
Siec weiterkimpfen. bis zu einem hoffentlich ginstigen Friedensschlub.

Vor allem grithe ich unsere ununterbrochen im Kampfe stehenden helden-
wittigen Gienossen aus der Tiefe meines Herzen.wie auch die kimpfend in Gefangen-
schaft ceratenen. Bisher war das Geschick thnen gniadig, da die tausendfachen
Getahren des Krieges ihr Leben bisher verschonten. Ieh begritfe ferner auch unsere
zu Hause weilenden Fachgenossen, die trotz der schweren Lage mit angespannten
Kriften i1hre wissenschaftlichen Verpflichtungen erfillen.

Bevor wir aber, gechrte Versammlung, zu unseren heutigen Programin itber-
cehen,erlauben Sie mir, dald ich besonders noch Dr. Karw v. Papp, unseren verehrten
Kollegen und ersten Sekretiir aus dem Anlasse hegritfle, dall seine Majestit der
Konig ihn fir den  freigewordenen und  gleichzeities wingestalteten  Lehrstuhl
fir Geologie an der Budapester kgl Universitit zum auBlerordentlichen dffent-
lichen Profesgor ernannte.

Man hat den Namen Dr. Karn v, Paree in letzter Zeit unter jenen
nennen gehort, die frither oder spiter anf dieser oder jener Hochschule unseres
Vaterlandes zum geologischen Unterricht bernfen wiren. Nach unserer wiederholt
zinn Ausdruck cebrachten Auffassung sollte s 1 Interesse der geologischen
Fachbildung mehrere speziell geologische Lehrstithle  geben, welche  eme je
imtensievere Verbreitung des so wichtigen veologischen Wissens ermoglichten. Auf
unseren simmtlichen Hochsehulen mithite die Geologie abeetrennt werden  als
selbstindiger Gegenstand und selbstindicor Lehrstuhl von der Mineralogie und
Palivontologic. Vorliufie ist die Frave cines hesondern acologischen Lehrstuhles
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an der Budapester kgl. Umversitit entschieden worden, insofern als der geologische
und paleeontologische Lehrstuhl des vor kwrzem pensionierten verdienstvollen
Professor Dr. AntoNn KocH jetzt endgiltig geteilt wurde.

Der erste Profefor dieses jetzt rein geologischen Lehrstuhles ist nun unser
sehr geehrter Sekretar Dr. Karn v. Papp. Ich wimsche von Herzen, daf seine
wissenschaftlich gebildete und fachtuchtige Personlichkeit sich je friher in ithren
neuen Beruf hineinfinde, sowie, dall er an der Budapester Universitiat die Sache
der ungarischen Geologie je glanzender vertrete. So sel es

Sekretdr Dr. Karn v. Paprp dankt auf die Begrubungsrede antwortend fir
die auszeichnende Ansprache und verspricht im geologischen Unterricht den
Spuren seines wohlbekannten Vorgangers Dr. Antron Kocn folgend sich zu be-
wmithen der Geologie j)e mehr Schuler zu erziehen.

Hierauf ersucht der Prasident das Ausschufmitglied Dr. TuEoDOR KormMos
seinen angekundigten Vortrag abzuhalten.

1. Dr. Turopor Kormos besprach in seinem Vortrag«Uber den Stein-
bock und die Gemse 1m Pleistozan Ungarnsy die neueren
heimischen Funde von Ibex und Rupicapra, durch die der Steinbock nunmehr
von sieben, die Gemse dagegen von elf Fundorten bekannt ist. Die Reste des
ersteren fanden sich in der Szeletahohle, in der Felsnische ber Pilisszanto, in der
Igrichohle ber Korosbarlang, in der Hohle bei Szegyestyel und aus dem Tal der
Kalten Szamos ber Kolozsvar, ferner aus der Zoltanhohle beir Herkulesbad und
der Bohujhohle aus der Umgebung von Anina; wahrend pleistozidne Reste der
Gemse in sechs Hohlen des Borsoder Bukkgebirges, in drei Hohlen des Pilis-
gebirges, in der Palffy-Hohle (Kom. Pozsony), in der Umgebung von Gydr, bei
Oruzsin, im Tal der Kalten Szamos und in der Zoltanhohle bei Herkulesbad ge-
funden wurden. Sowohl die Gemse als auch der i unserer Heimat schon voll-
standig ausgetorbene Steinbock waren 1m Pleistozan iiber ein viel groBeres Gebiet
und in viel tiefern Regionen verbreitet.

Im AnschluB an den Vortrag bemerkt das Ehrennntglied Dr. Axtox KocH,
dall er seinerzeit viele Knochen der Gemse gefunden habe, diese Knochen aber
nur mit den Knochen ausgestorbener Tierarten verglichen habe, hesonders nach
STEINDACHNER. Er habe die Knochen als Capra Ibex carpathorum bezeichnet.

2. Das ordentliche Mitghed Dr. Stepuax Vitanis, Hochschulprofessor in
Selmechanya, fuhrt in seinem anschlieBenden freien Vortrag aber «Fisch -
zahnstudiem folgendes aus:

Be1 der Bestinmung der fossilen Fischzéhne von Matraszollds ergab sich,
dall einzelne Pal@ontologen mit der Auffassung: wicviel Zahnformen
soviel Arten nur das Reich der Phantasie mit solchen Arten beleben, von
denen diesolierten Zéhne von 5—10 tatsédchlich in den Kiefern ein und derselben
Art vorkommen konnen, nach Analogie der lebenden Arten.

Der Vortragende besprach anf Grund von Kiefern eines rezenten Haifisches,
Rochens und Knochenfisches die Haupttypen der Zahnreithen und die
modifizierte Form einzelner Zdahne je nach ithrer Stelling i Kiefer.
Besonders die Zahnrethen wnd lokalen Zahnformen der Haifische besprach er
ausfithrlich.
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Dic Haifische haben in Gebravch stehende und Reserve-
Zahnreihen. Wenn die Zahne der in Gebrauch stehenden Zahnreihen breit, drei-
cekie sind (z. B. Carcharias versus, Carcharodon Reondeletit, Galeocerdo arcticus),
leven sich die Zihne der Reserverethen vollstandig zuriick, wie die Klinge eines
voschlossenen Taschenmessers; wenn dagegen die erste und dulerste Zahnreihe
aus schmalen, stachelformigen Zahnen besteht, erheben sich die inneren Zahn-
reihen stufenweise, sie sind gletchsam ‘in Bereitschaft (z. B. Lamna cornubica).
In den Zahureihen ist die & u b e re Seite der Zéahne f1a ¢ h, die innere gewolbt,
halbkegelig;der Randist gezdhnt oder scharf; die Zahnkrone ist einheitlich,
der besteht aus Haupt- und Nebenhockern. Die Zihne werden von vorne gegen
den Mundwinkel allméhlich nre derer. die Zahnkrone {die vorne bilateral ist)
wird asynnnetrisch, da ihre Spitze sich gegen den Mundwinkel biegt und ihre
Pasis sich verbreitert ; im Mundwinkel verkiimmert die Zalnkrone: so sind auch
i cin und demselben Kiefer die vorderen (verhiltnismalig schlanken), die
s e it 1eben (verhiltnismiafig gedrmngenen) und die hinter e n (verkiimmer-
ten) Ziahne sehr verschieden gestaltet. Besonders klein sind die
N a h t zihe, am vorderen Tell des Kiefer in der Naht, und die L it ¢ k e n zédhne,
7wischen den vorderen und seitlichen Zahnen.

Der Vortragende unterscheidet demmnach bei den Haifischen finf lokal
differenzierte Zalmformen und schligt far thre Bezeichnung die folgenden Fach-
susdritcke vor: 1. N ah t - (svmphysis)Zaline. verkiimmerte Zahne mit seitlich
abueflachter Basis (z. B. Odontaspis ferox). 2. v ordere (anticus seu frontalis)
Zihne, verhiltismaBig lang., schlank, bilateral. 3. L it ¢ k ¢ n- (lacunosus) Zahne,
kleine, schlanke Ziahne, 4. Sceiten- (lateralis) Zihne. asvmmetrisch, mit oe-
Logener Spitze, verbreiterter Basis. gedrungen. 5. hintere (posticus) Zahme
ader Mundwinkelzahne mit verkiommerter Zahnkrone.

Olme diese zoologischen Grundkenntnisse kain der Paleontologe auf Grund
polierter fossiler Zahne eine ganze Schar von «Arteny aufstellen.

Dic lokal verschieden geformten, aber emem Kiefer angehorenden Zihne
hegitzen gemeisame Merkmale, z. B. zeigt sich auf der inneren gewdlbten Seite
der Ziahne von Seylhum eanicuhim L. parallele Langsstreifung.

Bet den rezenten ITaifischen unterscheidet der Vortragende auf Grund
der Zahne folgende Haupttypen: 1. in beiden Kiefern breite, dreieckige Zéhne
7. B. Carcharias verus, Carcharodon Rondeletit, Galeocerdo arcticus; II. in beiden
Kiefern schmale, dormformige Zihne z. B. Lamna cornubica. Odontasps ferox;
ITL. im oberen Kiefer hreite, im unteren Kiefer schmale Zéhne z. B. Galeus (Mus-
felus) laevis; IV. i unteren Kiefer breite (kammférmige). im oberen verschieden
ceformte  (dornformige.  dreteckige.  kammfornmige) Zdhne z. B, Notidanus
qriseus.

Die Anwendung der am Gebils der rezenten Haifische erorterten Erfahrun-
gen bespricht der Vortragende an zwel fossilen Haifischarten, ndmlich an den
von ihm rekonstruierten Lamna (Odontaspis) reticulata and  Notidanus primi-
genius.

Im Zusammenhang mit  der Rekonstruktion der zusammengezogenen
fossilen Art Lamna (Odontaspis) reticulata bespricht der Vortragende das Gebif§
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‘der vezenten Arten Lamna cornubica, Lamna (Ozxyrhana) Spallansani and Lamina
(Odontaspis) ferox von zoologischem und  paldontologischem  Gesichtspunkt.
Auf Grund der -an diesen rezenten Arten gemachten Erfahrungen, auch die Ver-
Offentlichungen von Lie Hon, ProBsr. NoETHING, Fastvax in Betracht ziehend.
filhrte der Vortragende das rekonstruierte Gebili von Lanina (Odontaspis) reti-
ernlata-vor. das sich durch Zusammenzielng der folgenden «Artew (reete lokal
differenzierten Zahnformen) ergab: 1. der Nahtzahn des oberen Kiefers = der
Liickenzahn von Odontaspis reticulata hei Pronsr. 2. der Nahtzahn des unteren
Kiefers = der Liwckenzahn des Odontaspis contortidens bet Promst, 3. die vor-
deren Zahne des oberen Kiefers = die vorderen Zihne von Odontaspis reticulata
Propst. tnd die Zahnformen des Odontaspis eleqans Ac., 4. die vorderen Ziahne des
vnteren Kiefer = die Zahnformen (die S formig gebogenen und auf der Innen-
seite gefalteten) von Odontaspis contortidens Ac., 5. die Litckenzahne des oberen
Kiefers = die Tarndcer Exemplare von Lamna cfr. duplex Kocn, 6. den Seiten-

zdhmen entsprechen aubler den Seitenzéhnen von O. yeficulate Propst und O.
contortidens Propst noch die Zalnformen Lamna tarnéeensis Kocn (vordere
laterale Zihne) und von Lamna cfr. compressa Kocn (hintere Iaterale Zihne).
Ebenso gehoren hicher noch die Zahnformen von Lamna compressa Ac. Das Zu-
sammenziehen der erwihnten Zahnformen wurde ermoglicht durch die auf der
Innenseite beobachtete netzformige Faltelung.

Von den ungefihr 40 fossilen «Artem des Notidanus Genus fithrte der Vor-
tragende die Rekonstruktion des Notidanus primagenius vor. Nachdem er das
Gebi} der rezenten Notidanus indicus, griseus. einereus besprochen und die Ver-
offentlichungen von Proest., Lawrey, Woopwarp in Betracht gezogen hatte.
bewerkstelligte cr die Rekonstruktion dureh folgende Zusammenziehungen :
1. die vorderen Zihne des oberen Kiefers = Notidanus recurvus ProesT und
N. repens Promst (Baltringen. Molasse), 2. die Seitenzahne des oberen Kiefer =
N. ¢fr. paucidens (Matraszollos). N. paucidens Kocu (Tarnde). N. D’ Anconae
Prosst (Baltringen). N. primgenius Ac. (Tarnoc) und N. nuierodon LiawLey.
Die kammformigen Zahne mm unteren Kiefer fanden sich unter den Zahnformen
des N. primigenius Ac. aus den tertiaren Ablagerungen von Matraszollds, Baltrin-
gen, FelsGesztergaly, Samland; der letate laterale Zahn = N. ¢fr. serratissimus
Kocu (Tarnée); der bilaterale Nahtzahn des unteren Kiefers, der hisher aus
unserem Vaterland nicht' bekannt war, stanunt von Matraszollos.

SchlieBlich wies der Vortragende nach. dall der Notidanus diffusidens
KocH nicht anders sei. als cin etwas verzerrter Nahtzahn des N. primigenius;
wahrscheinlich gehort ebenfalls hieher auch der viel stirker verzerrte Zahn, den
LawrLey noch im Jahre 1875 aus Italien in etner Zeichmung veroffentlichte.

Zum Vortrag des Dr. Steprax VirAnms bittet das Threnmitglied Dr.
Axtoxn Kocm das Wort. Tir begritfit den Vortragenden zu seiner griindlichen
Studie. Eines seiner Hauptverdienste sei, dal er nachwies. dal} fossile Fisch-
zdhne zu bestimmen nur auf Grund spezieller Zahnstudien rezenter Arten mit
Erfolg moglich ist.

Zum Schlufl wies Dr. StEpHAN VITALIS darauf hin, wie schwer es sei, nicht
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nur in unseren heimischen, sondern auch in den auslindischen Museen zu
rezenten Fischen zu gelangen.

Der Prasident spricht dem Vortragenden Dr. StepHAN VITALIS filr seinen
sehr interessanten und wertvollen Vortrag seinen Dank aus und schlrefit die
Sitzung abends 7 Uhr.

Gezeichnet von Dr. Kari V. Parp, erster Sekretar. Aus dem Ungarischen
iibersetzt Dr. E. JEKELIUS.
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Die Geologie des Tatragebirges. I. Einleitung und
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Mindkett6t irta Karecsinszey SANDOR. Megjelent a Foldtani Kozlony
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tében, Stuttgart, 1906-ban.
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Irta dr. PALFy MOR. Megjelent a m. k. Foldtani Intézet Evkonyveé-
nek XVIII. koétetében, Budapesten, 1911-ben. (Montangeologische Arbeit
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A Balaton kornyeékének geologiat képzddményei es
ezecknek vidékek szerinti telepedése. Irta: réczi Léczy
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Megjelent a Balaton Tudoméanyos Tanulmanyozasanak Eredinényei
c. munka I. kotetének 1. részében, az 1—3820. oldalon 15. tablaval és 327
szovegkozti abraval, Budapest 1913.
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A ,, Foldiane Kozlony hari jfolyoiral Magyarorszdg [oldiant,
dsvdnylant és osténylant megismerielésére s a foldiani ismere-
lek lerjesziésére. Megjelentk havonként ot ivnyi larialommal.
A Magyarioni Foldlani Zdrsulal rendes lagjai 10 K évi ilag-
sdge diyy [ejében kapjdk. Elofizelési dra egész évre 10 K.

A dijak a Tarsulat titkarsiganak (Budapest, VII., Stefinia-it 14.) kiildendok be.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1850-ben alakult tudomanyos egyesiilet, amelynek célja
a geolégidnak ¢s rokontudomanyainak miivelése és terjesztése. Tagjaink a tarsulattol oklevelet
kapnak, amelynek alapjan magukat a Magyarhoni Foldtani Tarsulat rendes, (orokitd, partolo)
tagjainak nevezhetik ; részt vehetnek osszes szakiiléseinken és évi kozgyilésiinkon. Tagjaink-
nak a tagsagi dij fejében kiilldjik a Foldtani Kozlony 12 fiizetét, 8 a m. kir. Foldtani Inté-
zettel kotott szerz6déstink alapjan ezen intézet nagybecsii Evkényveit, Evi Jelentéseit és
Népszerii Kiadvanyait, évenkint korilbelul 30 korona értékben. Osszes kiadvanyaink magyarul
8 ezenkiviil német, francia vagy angol forditasban jelennek meg.

Rendes tagjaink évenként 10 korona tagsagi dijat, s a belépéskor 4 koronat fizetnek az
oklevélért. Azonban személyek 200 kor. lefizetésével — mint orokité tagok ; — mig hivatalok
intizetek, testilletek vagy vallalatok 400 koronaval — mint partolo tagok — egyszersminden-

korra is lerohatjak tagsagi kotelezettségiiket.

Die Ungarische Geologische Gesellschaft ist ein 1830. gegriindeter wissenschaftlicher
Verein, dessen Zweck die Pflege und Verbreitung der Geologie und ihrer verwandten Wissen-
schaften ist. Die Mitglieder erhalten von der Gesellschaft ein Diplom, welches sie berechtigt
den Titel «ordentliches (gritndendes, unterstiitzendes) Mitglied der Ungarischen Geologischen
Gesellschaft» zu gebrauchen ; auch konnen die Mitglieder an den Fachsitzungen und der
jihrlichen Generalversammlung teilnehmen. Far den Mitgliedsbeitrag erhalten die Mitglieder
jahrlich einen Band (12 Hefte) des Ioldtani Kozlony und infolge einer Vereinbarung mit
der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt anch die Jahrbiicher, Jahresberichte und die Populiren
Schriften dieser Anstalt, in ecinem Werte von etwa 30 Kromen. Simtliche Publikationen
erscheinen in ungarischer Sprache, ausserdem in deutscher, franzosischer oder englischer
Ubersetzung.

Ordentliche Mitglieder entrichten jithrlich einen Mitgliedsbeitrag von 10 K und beim
Eintritt eine Diplomtaxe von 4 K. Private kénnen jedoch als grindende Mitglieder durch
Einzahlen von 200 K, Amter. Korporationen, Anstalten oder Unternehmungen aber als unter
stiitzende Mitglieder durech Entrichten einer Summe von 400 K ihren Verpflichtungen ein
fur allemal nachkommen.
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Az 1-—5. dbra congeridi a nyitramegyei Egbellrél szirmaznak.

1.
2.
3.
4

5.

Congeria spathulata ParTSCH. Bal tekno kiviilrol.

[
«

«

«

¢«

«

Q

[Q

Bal tekné belseje.

Bal teknd a mellsé oldalrél nézve.

Bal tekno a bels6 oldalradl, jol latszik rajta a hosszq,
erésen gorbiilt zaros perem.

Fiatal példiny jobb tekndéjének felsd része, erdeen
megyuorbiilt zaros peremmel.

6. Limnocardium Penslis Fucas. Szildgynagyvfalurdl. Jobb tekné kiviiledl.

Valamennyi természetes nagysagban abrazolva,

ERKLARUNG ZU DER TAYEL IIL

Seite

Dr. S. Papp: Ein neues Vorkommen pontischer Petretakten in Ungarn..... :11

Die Congerien Fig. 1 —5 stammen aus Eghell im Komitat Nyitra.

Fig.

1.
2.
3.
4

«
«

«

«
«

«

{€

&

Congeria spathulata ParrscH. Linke Klappe von aufBen.

Linke Klappe innen.

Linke Klappe von der vorderen Seite aus geschen,
Linke Klappe von der Innenscite; an derselben
ist der lange, stark gekriimmte Schlofrand gut
sichtbar.

Oberer Teil der rechten Klappe eines jungen Exem-
plares mit stark gekrimmten SchloBrand.

6. Lémonocardium Penslii Fucms. Von Sziligvnagyfalu. Rechte Klappe von auflen.

Samtliche Figuren in natiirlicher GréBe darcestellt.
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