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í r t a :  B á n y a i  J á n o s .

A most fol}Tó háború hatalmas összecsapásait nemcsak a nagy tömegek 
mozgatása jellemzi, hanem egyúttal erőpróbája a nemzetek tudományos 
felkészültségének is.

A természettudományoknak a hadászatban oly nagy méretű és döntő 
alkalmazását látjuk manapság, minőt előre el sem m ertünk volna kép­
zelni. Most, mikor már az emberirtás második évében vagyunk s nem érez­
zük magunkat a háború kitörésével já r t  izgalmak hatása alatt, a nvugod- 
tabb szemlélődés kezdi az eddigi tapasztalatok eredményeit leszűrni.

Nincs a praktikus tudományágaknak olyan faja, melyet e háború a 
hadviselés szolgálatába ne állított volna s melynek már a békében is ne is­
merték volna el a nagy fontosságát. Köztük talán a geológia volt a leg­
mostohábban képviselve. Hosszas és keserves tapasztalatoknak kellett 
megmufatniok, hogy jelentősége egy cseppet sem áll hátrább, mint bár­
melyik más rokon tudományág.

Ha a geológia elnevezést mint gyűjtő fogalmat használjuk, akkor a 
háborús vonatkozásnak látszólag szűk területe még a laikus előtt is felt űr. ő 
nagy tömeggé nő ki.

Gondoljunk csak arra, hogy hány háborúnak volt szülőanyja egv- 
egy ásványkincsekben gazdag terület birási vágya. Hisz a nemzeteknek az 
ezelőtti békenapokban folyt gyarmatpolitikai versenye s legtöbbnvire a 
geológiáikig értékes területek megszerzése által keltett irigység képezte e 
háború kitörésének is az egyik okát. így például a német-angol gyarmatosí­
tás az ásványkincsekben bővelkedő területeken történik.

Mennyi pénz- és véráldozatba került az idegen földterületeknek a 
megszerzése — még az általános európai béke idején is — példa erre a búr­
angol háború. Hány esetben kellett egész törzseknek függetlenségüket el- 
veszteniök, mert — amint okul hozták fel — útjába állottak a civilizáció­
nak ('?). Az ily rejtett okokból indított háború az illetők szempontjából 
legtöbbnvire jogosultnak volt tekinthető, mert rájuk nézve egv-egy ásványi
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anyagokban dús terület életkérdés számba ment. Vegyük csak a mostani 
állapotokat a lapul! A nemzetek politikai függetlenségének alapját a gaz­
dasági függetlenség képezi és hogy őrizze meg e kincsét egy ország, ha 
mindennapi szükségleteiben idegenekre szorul?

Az értékek nemzetközi forgalmi eszközét képező arany, a mai magas 

kultúrának alapját megvető vas, a háztartásunkban nélkülözhetetlen só. 
az iparilag oly sokfélekép értékesíthető petróleum és kőszén stb. mindmeg­
annyi olyan kincsei egy országnak, melyek létfentartásához feltétlen 
szükségesek.

De nemcsak mint háborúra indító ok fontos annvira a geológia, hanem«./ o o

szinte nélkülözhetetlen a háború alatt is. erre elég példa a mi mostani hely­
zetünk. Ellenfeleink szoros blokádja teljesen a magunk emberségére utal 
minden téren. Sok olyan fontos cikket elzártak így tőlünk, melyet idáig 

behozatal útján szereztünk be. A geologus béke idején végzett hangya- 

szorgalmú munkájának eddigi tudományos eredményei mellett most már 

a praktikus siker is feltünedezik. Sok olyan kincsünkre, — melyet idáig 

a külföldi verseny háttérbe szorított — jobb napok derültek, amelyeket 

idáig csak a geologus leltározó csöndes munkája ismert, pl. rézbányáink a 

háború óta egyszerre föllendültek.
Számtalan esetet lehetne felhozni csak úgy hamarjában is, melyek 

döntően befolynak egy nemzet életháztartására. Ezeknek a közismert, 
illetőleg a nagyközönségünk előtt csak sejtett példái helyett nézzük inkább — 

ép aktuális voltánál fogva — a geológiai ismeretek értékesítését a modern 

hadászatban.
Fontossága tulajdonkép már a közönséges topográfiái térképek 

olvasásánál kezdődik. Axiómaként mondhatjuk ki, hogy térképet csak 

megfelelő geológiai ismeretek mellett lehet eredményesen felhasználni, 
mert a topográfiái jelek legtöbb esetben tipikus geológiai viszonyokat 

árulnak el. A közhasználatban levő katonai térképek (még a 75,000-es 

lapok is!) kénytelenek méretüknél fogva sok olyan dolgot elhanyagolni, 
melyeknek harcászati szempontból lényeges szerepük van. Lágyabb kőzet­
ből álló hegyek, ha nincsenek erdővel borít va , igen hajlanak az elárkosodásra. 
A térképen szép szabályos magassági vonalakkal ábrázolt terület szinte 

napról-napra változtatja az alakját. Egy keréknyom elég arra, hogy a leg­
közelebbi zivatar után tekintélyes és elrejtőzésre kitünően alkalmas 

árok dísztelenkedjék ott. A kimosott anyag hegy lábánál, mint tör- 
melekkúp rakódik le (17. ábra), mely a vegetációval nemsokára ('ltakarva 

elődoinbként enyhíti a hegy lejtőjét.
A szilárdabb kőzeteknél is keletkeznek törmelékkúpok. melyek egy­

mással összeköt tetésbe lépve törmeléklejtő gyanánt (Ívként veszik körül 
a begy lábát. Látnivaló, hogy ezek itt lenn lövészárkok ásására alkalmasak, 
ellentétben a fölöttük álló massziv kőzettömeggel s í*jv katonai célokra
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szolgáló geológiai térképezésnél a törmelékkúpok és lejtők külön kijelölendők 

lesznek.
A 18. rajzon ábrázolt terület, mint az egymáshoz közel álló magassági 

vonalak mutatják, egy igen meredek — a baloldalon meg ép egész függő­
legesen álló — sziklafalat jelez, melynek az alján búvópatak is van. A szikla 

tetején egy nagy fennsík terül el apró kis mélyedésekkel. Egy geológiáikig 

iskolázott ember kezében nyilvánvaló az első rátekintésre, hogy itt egy

17. ábra. Eróziós árkok ( A )  és törm elékkúpok ( T )  az Aranyos völgyében,

Torda-Aranyos vmegyében.

hatalmas meredek s felül dolinákkal bőven megrakott m észszikláról van 

szó (19. ábra), ahol vizet csak ciszterna útján lehet kapni. Az ily terület 

előzetesen felismert előnyeit ügyesen kihasználva látjuk az olasz harc­
téren.

A 20. ábra egy árkokkal összeszabdalt dombvidéket mutat be. Egy  

ily térképpel a helyszínére kimenve, rendesen más helyrajzi viszonyokat 

találunk, mint amilyet egyszerű rátekintésre képzelnénk. Hogy egy ily 

félreismert terület nehéz helyzetekben mily keserves csalódást hozhat, 
azt fölösleges hangsúlyozni. Pedig geológus előtt ezek az árkok sok min­

dent elárulnak. Ilyen kifejlődési forma határozottan fiatalabb képződménye-
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két jelez (homok, kavics, agyag stb.), melyek a víz eróziójára alakjukat a 
legnagyobb szélsőségek között változtatják. A térképen feltüntetett mél}'- 
ségek soha sem egyeznek meg a valósággal, mert vagy hasonlíthatatlanul 
mélyebbek, vagy időközben feltöltettek aszerint, hogy az árokképződés 
melyik sládiumában vannak. A fiatal árkok az alaphegység felé hátrálva 
folytonosan mélyülnek, míg az öregek kiszélesedve, a lehordott anyag által 
lassanként feltöltetn< k.

18. ábra. Dolinás mészkő terület helyszínrajza. 

Z  =  ciszterna, Q =  forráspatak.

így tehát az árkok által már anyagában elárult dombok — könnyű 
elképzelni — esős időben egyáltalán nem alkalmasak nehéz járművek 
számára, bár sokszor a térkép szekérrel járható  utat jelez. Az ilyen dombok 
a legkisebb esőre híganfolyó csúszós iszaptömeggé válnak s így g}ralogság 
számára is a legkritikusabb terepet képezik.

A hosszabb árkok végei egyúttal jelzik esetleg az alaphegység kez­
detét, mely rendszerint keményebb kőzetből ál Iván, már csak erdőgazda­
ságra alkalmas, míg az alsó, árkoktól barázdált terület legtöbb esetben be 
van fogva a mezőgazdálkodás szolgálatába.

Más alkalommal meg ép megfordítva a keményebb kőzet van alul
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s hogy így a geológiai viszonyok előzetes ismerete pl. lövészárok harcmodor­
nál igen fontos, az is bizonyos.

Természetesen, ha alkalmunk van az ellenséget tetszésünk szerint 
megválasztott területen harcra kényszeríteni, úgy a geológiai ismeretein­
ket előnyösen használhatjuk fel a magunk javára. Még pedig a lágyabb 
kőzetben ham ar beásva magunkat közel annak a határához, rákényszerít- 
hetjük a támadókat, hogy a mi tüzelésünk közben iparkodjék magát a 
kemény kőzetbe beásni.

19. ábra. Júra mészkő szikla Hunyad vm.

Sűrű lövészárok-hálózatnál igen nagyfontosságú a talajvíz szintjének 
az ismerete (21. ábra). Magától értetődik, hogy a talajvíz magasságának 
kipuhatolása után mi a lövészárkokat nem alá, hanem fölé készíttetjük, 
mert ha nem, a legelső esőzés ürge módjára önt ki belőle vagy ha föladni 
nem lehet, akkor a betegségek légióinak tesszük ki embereinket. Igen 
ügyes fogás ilyen esetben az ellenségnek módot nyújtani arra, hogy ő 
készítse o tt  el fedezékeit!

A lövészárok-harcmodor szinte beállítja az eddigi kisebb-nagyobb 
csetepatékat s földalatti életre kényszeríti a harcoló feleket . Ilyenkor a nyu­
galom csak látszólagos, mert az igazi munka a föld a la tt kezdődik az ellenfél



218 BÁNYAI JÁNOS

árkainak az aláaknázásával. E hadviseléssel kapcsolatban speciálisan olyan 

kérdések merülnek fel, melyekre a választ a geológia adja csak meg. Alkal­
mas-e a terület földalatti tárók építésére ? Nincs-e természetes akadálya 

az ellenfél ily irányú munkájának? Melyek a legalkalmasabb rétegek a 

robbanás hatásának a fokozására? A kapott kőzetben viszonylagosan, a 

kőzet minősége szerint, több vagy kevesebb robbantószer alkalmas-e a 

megfelelő hatás elérésére?
A német-francia harctéri helyzet ma az álló-harcok jellegét mutatja 

s annyira fejlődött már a hadviselés technikája, hogy a nagy tömegű lövész-

20 . ábra. Árkokkal szabdalt dombvidék, amelyet homokos agyag alkot.

árkok ásásához a franciák frontjuk mögött már alkalmas motorekéket 

használnak fel. Motorekékkel való dolgozáshoz megint csak a helyszíni 
viszonyok geológiai ismerete szükséges vagy előzetes tervezéseknél kézben 

kell hogy legyen az illető vidék geológiai térképe.
Egyik fontos és kényes oldala a háború vezetésének a megfelelő 

utakról való gondoskodás. A polgári élet tapasztalatai is bizonyítják, hogy 

ma már alkalmas utat — legyen az bárminő is — geológiai ismeretek nélkül 
még csak tervezni sem lehet, a múlt ezirányú mulasztásait, a manapság 

gyakori út-át építések feltűnő módon kimutatták.
Egy másik fontos dolog a katonaság számára a vízkérdés megoldása.
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A visszavonuló ellenség igyekszik maga mögött a kutakat, forrásokat 
tönkre tenni. így aztán >okszor ju tunk olyan helyzetbe, hogy csapataink 
számára (‘gészen új kutak által kell egészséges és megfelelő mennyiségű 
ivóvízről gondoskodnunk. Mivel az újonnan ásható kutak vize is legtöbb 
helyen a nagy tömegsírok fertőzése által tönkre van téve, feltétlen mély 
fúrásokra szorulunk az ilyen esetekben.

Pontos geológiai térképpel a kézben arra. alkalmas helyen könnyen 
kijelölhetjük a fúrás helyét, mint a vízmedencék artézi kútjainak ismert

21. ábra. A lövészárkok elhelyezése a talajvíz szempontjából.

= ta la jv izes  lövészárok, L 2 =  száraz lövészárok. H  és K  =  vízáteresztő agyagos homok  

és kavics telepek, alattuk vízrekesztő márga rétegek T — V a talajvíz szintje.

példái (22. ábra) m utatják . Igen, de ma még ritka az olyan eset, hogy geo­
lógiai térképpel kezünkben menjünk az előnyomuló hadsereggel (a francia­
belga harcterek ma még kivételes valamik!). Geológiai térkép nélkül csak

22. ábra. Artézi kút fúrására alkalmas, ideális medence.

A ' A " =  artézi kutak, F, F „  =  vízrekesztő agyagos üledékek, 

B  =  víztartó homokos rétegek.

hosszabb kutatás után lehet fúrásra való véleményt mondani, de gyakorlott 
ember már egy kis körültekintés u tán mondhat annyit, pl. egy zárt kis 
medencében vagy dombok közelében, hogy mélykutak fúrására alkalmas-e 
a hely (23. ábra), vagy sem.

Egy másik, a geológiával kapcsolatos kérdés az erődítések, várak 
szerepe a modern háborúban. Az eddigi tapasztalatok azt m utatták , hogy 
a rettenetes költséggel járó várak egyáltalán nem hozzák meg a beléjük 
fektetett pénzt és reményt.



220 BÁNYAI JÁNOS

Ma már annyira halad! a hadi-építészet technikája, hogy adandó 

alkalommal ép a szükséges helyen tudják elkészíteni a legrövidebb idő alatt 

a szükséges védelmi berendezéseket. A beton építészet ma fénykorát éli s 
könnyű kezelési módjánál fogva a legkedveltebb építőfaj lett. A hozzávaló 

kavicsot és cementet könnyű előteremteni. Egy pillantás a geológiai tér­
képre s tudja már az építésvezető, hogy hol lehet legközelebb a szükséges 

kavicsmennyiséget beszerezni. Vagy ha a térkép hiányozna, a geológus 

gyakorlott szeme észreveszi a domb oldalán húzódó terraszokban elrejtett 
kavics-telepeket. Milyen nagy segítség az is, ha az elfogyott cementet távol 
a központtól nem tudván pótolni, a geológus a közelben cement égetésre 

alkalmas márga-rét egekről ad hírt.

Szomorú kötelesség hárul az elülő harci lárma után a harctér urára: 
az elesettek elföldelése. A tömegsírok dezinficiálása az oltott mész által

23. ábra. Mély kutak fúrására alkalmas dombvidék.

A  =  fúrott kút, K  =  kavics-telep, Ag  =  vízrekesztő agyag réteg, H  =  homok,

Hk =  homokkőből álló alaphegység.

történik, melyből a hadvezetőségnek nagy tömegre van szüksége. Az amúgy 

is túlzsúfolt vasúti közlekedésre mily nagy könnyítést jelent, ha már a 

harctér közelében akadhatnak mészsziklára, melyet' legkönnyebben a 

geológiai térkép adatai árulnak el.
E pár felsorolt példából is láthatjuk, hogy a geológiai k ép zettségre  

szükség van még a hadászatban is. Teljesen oktalan volna az általa nyújtott 

előnyök kihasználását mellőzni.
Igen nagy szükség van rá már a katonai iskolákban, a topográfiái 

térképek adatainak helyes értelmezésére. Nagy fontossága van háború 

esetén a harctér geológiai ismeretének, mert a természet által nyújtott 

előnyök csak ily módon használhatók ki észszerűen a stratégia javára s 
még hozzá csak így állíthatjuk a hadviselés közben szükséges ásványi 
anyagokat a hadvezetőség szolgálatába. Erre a célra szükség van pontosan 

felvett geológiai térképekre, melyeket, ha tisztán katonai célokra akarunk 

felhasználni, föltétlenül speciálisan ily szempontból kell azokat elkészít­
tetnünk.
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Nem utolsó szelepe van győzedelmes háború esetén a geológiának az 
elfoglalandó területek kijelölésénél. Sokszor fordult elő már a laikus publikum 
által furcsának tartott olyan területi kérdés, melynek a rugóját a vidék 
geológiai viszonyaiban kelleti  keresni.

A tudományágak legfiatalabb tagjának, a geológiának tehát már meg­
van az őt megillető hely«“ a hadviselésben, természetesen nem olyan általá­
nosan isméit a köre. mint bármelyik más természettudománynak, mert 
közoktatásunk hibái miatt még a polgári életben sem terjedhetett el s nem 
mehetett át annyira köztuda-tha, ahogy megérdemelte volna.

Kelt Abrudbányán. 191ö szeptember 24-én.

í r t a  : B a ll ó  R ezső  dr.

Dolgozat a Tudomány-Egyetem II. sz. kémiai intézetéből.

— J u g o v i c s  L a j o s  dr. kristálytani vizsgálataival. —

(A 24. ábrával).

III .  Közlem ény: Az ásványképzők hatása a 
+  Mffí 7, +  Xa,COs +  N aC l+ H A )  

rendszer egyensúlyi viszonyaira 18—20  -nyi 
hőmérsékleten és 1 légköri nyom ás alatt.

A címben említett rendszer egyensúlyi viszonyaival előző dolgozatomban 
foglalkozva, következő eredményre jutottam:

<'E k i s é i-1 e t s o r o z a t e r e d m é n y e k é n t a d o 1 o in i t k e 1 e t- 
k e z é s é re v o n  a t k o z  ó 1 a g v é g é r v é n y e s e n m e g á 1 1 a p í t h a t ó. 
b o g y k ö z ö n s é g e s (0—20 ) b ő m é r s é k l e t  e n é s 1 é g k ö r i n y o-
ii i á s a 1 a t t a d ő l  o ni i t k e t t ő s s ó  s e  m ni i n e ni ű o 1 d a t t a 1 ni  n c s 
<• g y e n s ú 1 y b a n. in i n e k k ö v e t  k é z  t é b e n d o 1 o in i t i l y  k ö r ü 1- 
íii é n y é k  k ö z ö t t  n e in k e 1 t k e z h e t i k. h a c s a k v a 1 a ni i 1 y e n 
á s v á n y k é p z ő k ö z v e t í t ő h a t á s a  n in t e s z i  e z t  1 e h e t ő v »■•>.

Jelen dolgozatomban az ásványképzők hatásával foglalkozom.

1 Az I. és II. közlemény a Földtani Közlöny 1914. évi 44. kötetének 40 — 49. és 

474 —48S. oldalain.
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Az ásványképzők hatása kétféle lehet:
a) a miliőn katalizátorként működnek és a mi esetünkben a Ca-t. és a 

Mfi-t közös molekulába, komplex vegyület, illetve vegyes só alakjában egyesíti
- s ez a komplex vegyület (vegyessó) alakul át karbonáttá. Pl. kénhydrogen, 
helyesebben suliid ion jelenlétében, Pl’a  f f  jun. kísérleteiben is közbülső vegyület - 
nek gyanított talán.

Ca — SÍI

M g— S H

szerkezetű. P f a f p  elnevezésében CV<Mí/-sulfuret névvel jelölt vegyület kelet­
kezni', a mely a C 0 3 ion hatására alakulna át kettő«* karbonáttá;

b) amidőn az oldat és a kristály között lévő felületfeszültségek, illetve 
kapilaritás viszonyait változtatja, minek következtében új kristálylapok, új 
alakúk, sőt új módosulatok léphetnek fel. E hatások, mint V a t e r  és mások vizs­
gálataiból kitűnt, a CV<('03-nál különösen érvényesülnek, minek eredménye, hogy 
a kaiéit olyannyira alakdús.

Hogy az ásványképzőnek alkalmas vegyületek nagy száma rendszertelen 
munkára ne csábíthasson, a dolomit keletkezésénél esetleg jelen lehető vegyületek 
közül válogattam ki. A dolomit vagy tengerben keletkezik, vagy a szárazföldön 
alakul át. A tengervíz alkotó részei közül. azok. amelyek eddigi kísérleteim ol­
datában nem voltak jelen, a b r o m  és a j ó d-vegyületek játszhatnának ilyes 
szerepet, ha nem volnának oly rendkívül csekély viszonylagos mennyiségűek. 
Ha azonban arra gondolunk, hogy az üledék alakul át, vigv az elhaltak testének 
bomlása k é n h y d r o g é n t és a m m o 11 i á t termel. E két vegyületnek tud­
hatunk be oly hatást, ami a kétféle ásványképző hatások egyikének, illetve másiká­
nak felel meg. Ezért úgy k é n h y r o g é n n é  1, mint a m 111 o 11 i á v a 1 végez­
tem kísérleteket. A szárazföldi átkristályosodások és más eshetőségek mérlege­
lést*. még két, a v a s é s k o v a s a v a s vegyületek hatását tették valószínűvé. 
A FeCO-j azonban úgy a C aC 03-t&\, mint a Ca M g (C 0 3) 2-tál kristályosán elegyedik 
»•s így nem felel mega katalyzator, de még kevésbé az oldott táis kellékeinek, úgy 
hogy el kellett ejtenem. Hátra marad még a k o v a s a v, amelynél nincsenek 
ily okok, miért is végeztem vele kísérleteket. A kísérleti elrendezés ugyanaz volt. 
mint az előző kísérleteimben, ezért eltekinthetek leírásától és átterek az egyes 
kísérletek tárgyalására. A kísérlet sorszáma csatlakozik az előző dolgozatom 
kísérleteihez (a 7.-hez) és a jelen közleményben leírt első kísérlet a 8. számot viseli.

H ß  (S H  ion) hatása.

A kén-hydrogént, illet ve S H  iont oly módon alkalmaztam, hogy a karboná­
tos edényben (H 4N ) 2S  oldatot, a C«C/2+M(/C72 oldat edénybe egyenértékű H Cl-t  

helyeztem oly mennyiségben, hogy az egész reakcióterületre számítva kb. 1/40 
normál töménységű legyen. A kísérletek felbontása után egyik-másikban gyengén 
érezhető volt a H 2S  szaga, amelyekben nem, annak légkörében pedig meg- 
szürkült az ólomacetatos papiros.
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S. k i s e r 1 e (.

A diffúziós közeg literenkint 112 f/r XuCl-t tartalmazott. A 18 hóna]) 
(1910 IX /12—1912 111/12) múltán felbontott kísérlet ben beállott az egyensúly, 
mint ez az oldatok azonos összetételéből is kit tinik.

1000 cm3 oldat tartalmazott

1
XaCl-t Cci-t Mg-t COc,-1

A karbonátos edényben 

« diffúziós "

«SOS «

I 1

1122  gr

111-5 * 

111-5 .
!

Nyomokban

u

«

3-0011 gr  

2"996 « 

3-041 «

1-173 gr

1-188 «

9

A kristályos anyag a diffúziós, de különösen a sós edényben nem egynemű, 
amennyiben az először leválott apró golyócskákra kicsiny tűalakú kristályok 
(M g C 0 3. 3H 20)  nőttek reá. A két kristályos fázis fajsúlyában nagy különbség 
van és ennek alapján sikerült is a nagyobb mennyiségben rendelkezésre álló 
diffúziós edény kristályaiból a nagyobb fajsúlyú anyagot elkülöníteni és meg­
elemezni. A sósedény kristályai nem voltak oly mennyiségben, hogy elválasztás 
után elegendők lettek volna elemzésre, azonban a fizikai vizsgálatok szerint 
azonosak a diffúziós edényeivel.

Az elemzések eredménye:

j
í

A karbonátos 
edény oldal- 

anyaga

A karbonátos 
edény fenék- 

anyaga gellszerű

A diffúziós 
edény siilyo- 
sabb anyaga

1
Ca o,o

i

1 9-38| 1 5-83 ! ' 37-56

Ca o/„ |

40-0 í ;

!
! 0*23395 0-1453 0-9369

Mg "/h ... 14*39 12-93 1*18

Mg Q /o) 

24-3 j
0*593 0-5435 0*0484

CO., 0/o 39*95 38-70 56*78

CO.t o/o) 

60-00 j

j

ü 0-6657 0-6522
1

0*946

H20  0., _  ............ ; 31-92 31-19 -

H.O  

1801 (
! 1*772

1

! 1-732 —

XaCl o,o ........ ... 3*3390 4-16 3-25

‘Yu Összege 98-97 92-86 98-77
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A fajsúly és a törésmutató meghatározása következő eredményre vezettek:

I F a isú lva  
20 22°

i
Törés m utatója

A karbonátos edény belső faláról szedett g ö m ­
bös anyag  ....... . , , _  , _  _  _  _  ........

i

2*0875— 2-3211 1*472 — 1*545

A karbonátos edény  külső  faláról szedett l e m e ­
zes an y a g  (D ) _ _ _ _ _ _ _  _

i

2-8-25 (2*2°) 1*5992— 1-654

A sós edény belső faláról szedett szem ecs-
kék _  . .  _  ......._ .......

1

1-898— 2*044 _

A sós edény e lsőd legesen  levált anyagára reá­
nőtt tűalakú kristá lyok  _ 1-841— 1-898 1-476— 1-557

Ha a kémiai elemzés adatait egybevetjük a fizikai vizsgálat eredményével, 
úgy megállapíthatjuk, hogy a három edény egyikében sem válott le homogén anyag. 

A karbonátos edény anyagának elemzési adatai, 2CaC03 -f- (3 M g C 0 s -|- 
MgOH).,-riíH.zO), illetve C aC 03 [±MgCOz. M <j(0H )2Jr 3H 20~\ molekulás össze­

tételnek felelnek meg. Tehát C aC 03 mellett, bazikus magnézium karbonát van.
A diffúziós és sós edényben a Nesquehonit mellett levő C'aC03 módosulatát, 

a fajsúly és a C o ( N 0 3) 2 oldattal szemben való viselkedés egybevetéséből határoz­
tam meg. A fajsúly *2*8*25, a kaiéit (*2*7*2) és az aragonit (2*95) fajsúlya közé esik. 
C o( N 0 3) 2 oldattal 2—8 porcig főzve, a gyorsan leülepedő rész lilaszínű és később 
ülepedő látszólag nagyobb mennyiségű rész nem szineződik és így a kémcső 
fenekén kerek lila folt körül fehér gyűrű látható. A lilaszínű rész aragonitnak, 
a nem szineződő. pedig kalcitnak felel meg. Tehát a C aC 03 két, a r a g o n i t  és 
k a 1 c i t módosulatban van jelen.

9. k í s é r l e t .

A diffúziós közeg 1*25 gr. NaCl-\ tartalmazott. A hónap (1911 11/15 — 
IV/1) múltán felbontott kísérletben az egyensúly nem állott még be. dacára, 
hogy a diffúziós közeg reárétogzéso nem sikerült jól, amennyiben a karbonátos 
edényben rögtön az ellepetés után erős zavarosodás mutatkozott, ami az első 
két 1*2 órában (» — 6 mm terjedt lefelé és 48 óra múltán 18—20 mm vastag gyűrűt 
alkotott. A gyűrű azonban nem iekszi meg az edény falát, hanem a perem haj­
lásúnak megfelelően lejtősen terjed tova. Ezen idő alatt azonban már az edény 
falára is rakódtak kristályok. Tekintettel e zavaró körülményre. — amelyből 
azonban semmi tanulságot nem vonhattam le. minthogy az anyagot a jelenség 
után 1 * 2  hónap után szedtem ki. — nem közlöm részletesen az elemzések adatait, 
hanem csak annyit, hogy

a k a r b o n á t o s o d é n y b e 1 s ő falán lévő kristályos anyag 4*9S% 
Ca-t tartalmazó Nesquehonit. az edény lenekére rakódott gellszerű anyag kevesebb 
(3-3*2%) Ca-i tartalmazó hasonló összetételű anyag:

a d i f f ii z i ó s e <1 é n y b e n C'aC03 mellett Nesquehonit es 
a s ó s  e d é n y b e n 9t'35% C<tCo3 4*1*2% M gC 03. 1'15% NaCl összetételű 

anyag válott le. Tehát e kísérlet is az előzőin")/ hasonló eredményre vezetett.
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10. k í s é r l e t .

A diffúziós közeg literenkint 188 gr XaCl-i tartalmazott. A sós edényben 
a CaC’L • MíjCi, =  •") : 95 arányban helyeztem el. A sós edény lebontásával lassí­
tott reakció 6 h ón a p (1911 lV/lő —X/10) múltán még nem végződött be. Amíg 
a sós edényben alig képződött. valamelyes dudoros anyag, addig a karbonátos 
edényben gyönyörű rózsákat alkotnak a 11 -2 cm bosszú tűalakú kristá­
lyok. Az edény peremén levő rózsák tömöttebbek, sokkal rövidebb kristályok 
alkotják. A diffúziós (‘(lényben a kristályok szintén nagv rózsákat alkotnak, 
amiken feltűnő, hogy a diffúzió irányával szemben sokkid hosszabbra növekedtek
ii kristály ('gyének. Aminek magyarázata nagyon egyszerű. Hasonló a jelenség 
az edények falán is.

1000 cm3 oldat tartalmazott:

1

.VaCV-t CiCl't Mcj-i C0 2-1

A karbonátos edényben  

* diffúziós «

•< SÓS V

lM7’fi7 gr 

VAS-ilO *

138-50 « j

í

N y om ok b an

«

«

0*3034 gr 

0 o200 «

?

5-477 gr  

3-118 . 

l -i!)82 «

A kristályos anyag elemzése következő eredménnyel járt:

A karbonátos edény kristályai .. M (jC03. 3H 20  (Ca  mentes)

A diffúziós « « 98*47% M g C 0 3 | Qf7 n

1T>3% C aC 03 \ + m *°

A sós « « .. 99-42% M (jC03 \ . „ N n

0-58% C aC 03 | +  2

Feltűnő, hogy a sós edény X e s q u e h o n i t j e i kevesebb Ca-1 tártál 
máznák, mint a diffúziós edény kristályai, holott eddig rendszerint a Ca-ban leg- 
dúsabb anyag ezen edényben kristályosodott. Ennek magyarázata, hogy a sós 
edényben rendkívül finom lepedék alakjában még egv kristályos fázis válott le. 
Nagy üggyel-bajjal alig tudtam annyit elkülöníteni, hogy egy elemzést végez­
hessek. Egészben alig kb. 0*18 gr anyagom volt. Ebből az elemzéshez 0‘1672 gr 
anyagot mértem be. Ebben

0*0481 g C 0 2-1 mérhettem ez 39*23% =  0*654 egyenérték súlynyi C03-nak 
0*0977 « CaO-t « 41*77% =  1’042 « « Ca-nak
0*0219 <( Mfj2P20 7-t « 2*86% =  0*118 « « ilír/-nak

felel meg. A %-ok összege..........  H3*86%,

nmit 100 %-ból levonva ..............  16*]4%-nak adja. ;i meg nem ha.tározott
H 20 - t  és (O H ) -1.

Ha az egyénért ék súlyokat szembeállítjuk 1*160 Ca ^M (j : 0*654 C 0 3, akkor
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láthatjuk, hogy úgy aránylanak, mint 2 : 1-hez. A 16*14% meg nem határozott 
H -1 és 0-t ( O H )  véve, következő összetételű vegyületet nyernénk:

Ci\—0 H  

/C O ,  

C a - O H

B a ü i k u s k a 1 c i u m k a r h o n á t o t.
Már sokszor igyekeztek e vegyületet előállítani és nagyon fontosnak ítélték 

megismerését, mert sokan a vakolat szilárdulásánál mint fontos átmeneti vegyü- 
letnek tartották. A kísérletek meddők voltak. J e l e n  k í s é r l e t e m n é l  
a l e g n a g y o b b  v a l ó s z í n ű s é g  s z e r i n t  az  e d d i g  m é g  n e m  i s ­
in é r t ,  Co2 C 0 3(  O H )2 b a z i k u s v e g v ü 1 e t k e 1 e t k e z e 11. E v e g y ü 1 e t 
k e l e t k e z é s é t  c s a k  v a l ó s z í n ű n e k  t a r t h a t o m ,  m e r t  s o k k a l  

k e v e s e b b a n y a g  á l l o t t  r e n d e l k e z é s e  m r e, s e 111 h o g y t e l j e -  
s e n s z a 1) a t o s p á r h u z a m o s  e l e m z é s e k k e l  e l l e n ő r z ö t t  a n a 1 y - 
z i s t és  az  a n y a g  f i z i k a i v i z s g á■ 1 a t  á t v é g e z h e t t e m  v o l n a .

A Nesquehonit kristályok sugaras csoportokat képeznek, csak egyik végükkel 
szabadon kifejlődve. E kristályok gyakran 20 mm hosszúak és 1*5 min szélesek.

Jól hasadnak a prizma szerint, úgy, hogy poralak­
ban is csupa apró m (110) szerinti lemezkéket mutat 
a mikroskóp alatt.

A kristályokon a következő formákat állapítot­
tuk meg:

o =001 
b =  010 

m =  110 
í/ =  011

kristály kifejlődése.

Tehát ugyanazon formák jelennek meg rajta, me­
lyek általában úgy a természetes, mint mesterséges 
Nesquehonit kristályokon mindig jelen van. A prizma 
övlapjai mindig nagyok, de erősen rostosak a vertikális 
tengely irányában, úgy, hogy egész reflex-sorozatot 

mutatnak a goniometeren. Elég jó lapok a terminállapok, különösen a d  (011) 
doma, míg a c (001) lap rendesen érdes. Néhány szögadatot közlök, melyek a 
formák megállapítására szolgáltak:

mért számított
d =  001 : 011 - 24° 12' 24° 33' 
d =  011 : 011 -- 4!» 20' 41» 00' 

d =  010 : 011 - 0.V 21' 0.'» 27'

Mivel az a tengely a hegyes bissetrix. az egyik optikai teiigel}' merőleges 
az m (110) prizma lapra és így e la]» szerinti hasadási lemezkéken jól látni az egyik 
optikai tengelyt. A fény törését Bkckk módszer segélyével határoztuk meg és 
a határok 1*174'»—1*557.

r

d

b
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Ami jól megfelel a természetes és mesterséges Nesquehonit kristályokon 
meghatározott adatokkal. Az alább közölt fajsúly-adatok is megegyeznek a Nes­
quehonit megfelelő adataival. Különösen említésreméltók a kristályok nagy 

cm) méretei. A kristálylapok erős rostozottsága sajnos útját állottá, 
hogy a Ca tartalom és szögértékek közötti összefüggés megállapít tassék. A kris­
tályok fajsúlya 1.832 körül ingadozott.

11. k i s é r 1 e t.

A diffúziós közeg literenkint 1 Hl gr N aCl-t tartalmazott. A 4 hóna]) (1912 
VII/5—XI/6) múltán felbontott kísérletben az egyensúly még nem állott be. 
Erős H 2S  szag volt érezhető. Az edények fenekén fekete oldhatatlan lepedék volt. 
valószínűleg a NaCl vas tartalmából ered.

1000 cm3 oldat tartalmazott:

NaCl-t Ca-1 Mg-t CO.A

A karbonátos edényben 180'8o gr 0-00 gr 1*034 gr 3*682 gr

<• diffúziós « .. , 181-23 «< o-oo « 6-973 . 2-923 «

« sós « ,... | 182-20 « o-oo « 8-072 « 2*994 «

A karbonátos edényben sok kristályos kéreg keletkezett . A sós edény anyaga 
az elemzéshez túlkevés volt, azonban a fizikai vizsgálatok (fs. és fénytörés) 
alapján történő meghatalmazásokhoz elegendő.

A kristályos anyag elemzésének eredményei:

A karbonátos 
edény belső 
oldalán levő 

anyag

A diffúziós 
edény fenekén 

levő anyag

Ca o,o .. _ ........ ......... 1-3*

Ca o 'o | 

40-00 |

;
0 05985

! !
00343

Mg o o 18-86 | 1807

Mg o/o | 

24-3 |
<! 7-762 1
l' '

0-7429

CO :i 0/o •i 38-94 I 36-33

CO., o/o |

60 j ........

l|

| 0-649") 0-605

H .0  »/« _  „  ...... : 29-77 30-63

H tO o/o |

18*0 j ' ~

l
1*651 1

i
1-700

NaCl o/o _  ... ... 6-62 Cl 3-91

Oldhatatlan _ l
1 1 *01 n„

o/o összeg 1 '.»6-59 | 91-3;:
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A karbonátos edény anyagában a Cl nagy mennyisége, G'G2% feltűnő. 
A G. kísérletben, amelynél a diffúziós közeg ugyanannyi (1H3 gr) XaCI-1 tartal­
mazott. a karbonátos edény kristályai ugyancsak G'02% Cl-t tartalmaznak. Ez 
utóbbi anyag tüzetesebb vizsgálata azt eredményezte, hogy a bázikus alkali- 
karbonát molekulájába lépett be Cl. Ezen anyag is ily komplex vegyidet. Fel- 
rmlítendő, hogy a többi kísérletekkel szemben nem Xcsquchonit ( M g C 0 3 3H 20 ) ,  

hanem bázikus M g  karbonát keletkezett, valószínűiig valamelyik C aC 03 és 
i»ázikus M gCO z keveréke.

Az anyagok fizikai vizsgálatának eredményei:

Faj sú ly
i

Törés m utató

A karbonátos edény anyaga  . 1 2 -002— 2-221 1*4705— 1*557 közé esik

« diffúziós « « _  _ 2-042— 2-077 1*4705— 1*557 « «

« SOS ti « ' -  - ^*4-4^_^*55 1*557— 1*056 « «

Ity tömény konyhasóoldatban a H 2S  h a t á s a m á r n e 111 é r v é n y e s  ü 1, 
minthogy a kristályos anyagok minden tekintetben megegj'eznek a H 2S  mentes 
párhuzamos kísérletek termékeivel.

Ha e kísérletek eredményeit szembe állítjuk a H.,S mentes kísérletek ered­
ményeivel. úgy a kénhydrogén hatásaként a következőket állapíthatjuk meg.

A H 2S  j e l eni ét »* köz  ö ni b ö s í t i a XaCI o 1 <1 a t d e h y ».1 r a t í z á 1 ó 
h a t á s á t ,  mivel a párhuzamos kísérletekben a XaC'1 oldat hatására mindig 
a MgC'()3 HH.,0-nál kevesebb vizet tartalmazó bázikus M g  karbonátok váltak 
le. A II2S  fin»-* h a t á s a  a z o n b a n  c s a k  b i z o n y o s  h a t á r i g  é r v é ­
n y e s ü l .  mivel a 1S%-os XaCI oldat osmosisnyomását nem »‘llensúlyozza. 
mint ezt a 11. kiserlet bázikus karbonátjai igazolják.

A I l . ß  különösen a Xes»pi»jh»>nit kristályok szép ki fej lődt'sét s»*gíti elő.
M i n t h o g y  a CaCO. i és a X e s <| u »* h o n i t k r i s t á l y o k  e g y m á s  

m e l l e t t  k ü l ö n  f á z i s k é n t ál l  o 11 a k az o l d a t t a l  e g y e n s ú 1 y- 
l ian.  k é t s é g t e l e n ü l  ni e g á 1 1 a p í t h a t ó. h o g y  a ké t  k a r b o n á t  
n e m e l e g y e d i k  e g y m á s s a I k r i s t á l y o s á n ,  h a n e m  c s a k  i g e n  
h í í-í- s z i l á r d  o l d a t o t  a l k o t n a k .  A CaCO:i li'gi’eljebb 40o M</C03-1. a 
Mg('():tM I J ) C aC 03-\ (10. sz. kísérlet Z)) tartalmazhat oldva.

A H.yS n e m k a t a l  y z á 1 a f e 1 t é t »* 1 v z e t t m ó d ó n  é s í g y 
n <• ni k »■ 1 e t k e z i k h a t  a s á r a d <» 1 o m i t .

ion hatása.

A //,A’ hatását oly módon vizsgáltam, hogy a karbonátos edenyb»in X a 2C'0.t 

helyett (H^X).,CU3-\ hiisználtam. mivel az első kísérlet teljes kép»‘t adott hatása­
iéi. többet nem is Vizeztem.
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12. k í s é r l e t .

A diffúziós közeg literenkint 161 gr NuCl-\ tartalmazott. A 4 hónap 
(1912 YII/8—XI/14) múltán felbontott kísérleth(*n még nem állott be teljesen 
az egyensúly.

1000 cm3 oldat tartalmazott :

N a C l- t (la-1 Mg-1 C O A

A karbonátos edényben 1(5 1*75 gr 0-2287 gr 0-8998 gr 0*514 gr

« diffúziós 162*9 5 « 0*271 fi • 1-014 « 0*357 «

« SÓS " . , 167*55 - 0 -:í( kj " 1 -025 « *>

Ha az oldatok összetételén végignézünk, feltűnik a Ca tartalmuk, valamint 
a csekély M g  és C d ,  tartalom. Ez utóbbiaknak magyarázata, hogy a ( H t N ) 2G'03 

sokkal kevésbbé oldódik, mint a X a 2C 0 :s és így ugyanazon ürtaltarmú edényekbe 
kevesebb mennyiség jutott. A Ca tartalmat pedig az oldatnak H 2C 0 3-mai való 
telítettsége magyarázza, minthogy ez az (H^JoCO.^-nuú ammoniumsesqui- 
karbonáttá egyesül. Ez magyarázza egyszersmind a ',t is, hogy az eddigi kísérletek­
kel ellentétben nem a karbonátos, hanem a sós edényben válott le nagyobb 
mennyiségű kristály és ezek M y-t  csak kis mennyiségben tartalmaznak.

A sós edényben 3 övét különböztethettem meg. Az S 2 jelzésű az edény belső 
peremét borította lemezes anyag, az ez alatt levő Bj belül üres, felfelé nyitott csil­
logó félgömbök és az alatta levő <S'3 öv.

Ez anyagok az elemzés szerint kevés M g-t tartalmazó C aC 03, amiért súly 
%-os összetétel helyett inkább mól %-ban adom meg az összetételüket:

CaC(XA
I

M gC O , Faj sú ly j F én y tö rése

A karbonátos  
edény kristá lyai 95*56 (>\) 4*44 o 'o 2*810 (14°) 1*608 1*656 közé esik

A diffúziós edény  
kristá lyai 98*62 o/0 1*38 «> o 2*783— 2*830 (20°) az an y a g  eg y  részének  

l*608-nál nagyobb, a 
m á sik n a k  kisebb. Az 
összes  szem ek  ft-e 
1 *476— l *656 közé esik

A sós edény k r is ­
tá lya i S x 9S-70 % 1 '30 ° o 2*771— 2*813 1*557— 1*656 közé esik

A sós edény kris ­
tá lya i S d 98*20 <>'o 1*80 2*721— 2*782 1*557 1*656 « «

A sós i dény kris ­
tá lya i  S :t 9IV35 6*65 “o (2-692)— 2*759 1*557— 1*656 «i

Földtani Közlöny. XLV. köt. 1915. 1«
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Az anyagok sugaras rostos szerkezetet mutatnak és a mikroszkóp alatt 
nem látszanak egyneműnek, amit megerősítenek fizikai állandóinak ingadozásai. 
( o^YO^g-tal csak hosszabb idejű főzés után mutatkozott némi lila színeződés, 
a porított anyag javarésze minden esetben a főzés után fehér maradt, csak hosszait!) 
idő múltán kékült kissé meg. Ha e reakciót egybevetjük a fajsúlyokkal, megálla­
píthatjuk, hogy kevés a r a g o n i t  mellett k a  l e i t  alakjában válott le a 
t 'aC 03. Az S 3 jelzésű anyag kisebb (2"695—2"7ő9) fajsúlya tanúsítja, hogy a 
nagyobb M</ tartalma nem dolomit, hanem valamilyen magnéziumkarbonát 
alakjában van jelen, tehát nyilvánvaló, hogy d o 1 o m i t a (H 4X )  i o n h a t á- 
s á r a s e m k e 1 e t k e •/. i k.

Az a m n i o n i u m - i  o n k ii 1 ö n ö s h a t á s a k é n t  ki  e me l e  n d ő n e k 
t a r t  o ni az e g y e n s ú 1 y i v i s z o n y o k a t  a k a 1 c í t m ó d o s u l a t  
j a v á r a  t o l j a  el. amennyiben az ily (16%) tömény konyhasó oldatból a 
CnC03 rendszerint a r a g o n i t ,  sőt a G. kísérlet (18% N aCl)  tanúsága 
szerint v a t e r i t alakjában nemcsak leválik, hanem rögzítődik is.

A kovasav hatása.

18. k i s é r 1 e t.

A kovasavnak mint ásványképzőnek már a kiemelkedett kőzeteket átkris­
tályosító keringő vizekben volna szerepe. Ezért a kovasav hatásának megítélésére 
diffúziós közegnek tiszta vizet használtam, amibe csak a reakciók termelte NaCl.  

helyesebben Na és Cl ion jutott. A kovasavat 20 cm3 1’3% S i 0 2-1 tartalmazó 
vízüveg oldat alakjában a diffúziós vízhez elegyítettem.

A karbonátos edényt vastagon borítja barázdált laza anyag, ami száradása, 
után könnyen leseperhető, könnyű laza por ( C1)  alakjában az alatta levő kemény 
szferolitos kéregről (C2) .  A diffúziós edény felületén finom, hálószerű lemezek 
( l ) l ) úszkáltak, az oldalára (D2) és fenekére (D3) pedig lepedék rakódott. A sós 
peremére és fenekére kevés mennyiségben kristályok rakódtak.

A G. hóna]» (1913 IV/2ő—X/20) múltán felbontott kísérletben még nem 
állott be teljes mértékben az egyensúly.

1000 cm3 oldat tartalmazott:

! N aC l- t
i

Co-t Mg. t CO ,-1

A karbonátos edényben G'2ü5 gr N yom okban 1*6ö;í gr 0'8l* gr

« diffúziós « L-2-8G7 « « 1-693 - U-üül *

« SÓS « l . i l  7 .

II

O-OöO gr 1-818 • í- «

A kristályos anyagok elemzése következő eredménnyel járt:
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A karbonátos 
edény 

Cj anyaga

A karboná­
tos edény j 
fi, anyaga

i

A diffúziós 
edény 
anyaga

A diffúziós 
edény 

D., anyaga

A sós 
edény 

anyaga

Ca °o -- — . . 21*17 39-06 4001 •39-18 39-35

Ca % | 

40 j
0*5280 0*9608 1 10(10 0-9777 0-98-2l>

My 8-714 1-140 0-26 0-77 nyomok

Mg o„ | 

24*3 |
0*3583 0-0469 o-olol 0-0317 —

co3 o„ ................... ............ 41-53 \> 59-!)6 0t ?

<■'03 "■■1
60 r ..........

0*6922 i — 0-9!>63
1
11

—

H.,0 o.o ........ 14-.H 9 — ? ?

JI.,Oov |

18 1 “
i 0*8274
i

— —
1

—

A'af.V o'o . — ........1 0 0 — ») ?

Oldhatatlan __ . 2-40 9 — 9 ?

o0-ok összege 88-73+iVoC/ -  | 99-97 | --- —

? =  az anyag kevés volt a meghatározáshoz. 
A fizikai vizsgálat eredményei:

A karbonátos edény Cx anyagának 

« * C, «

2" 122—2*372 1*474— 1*557 közé esik 

2*875 1*557— 1*656 « «

C;í fenék anyagának 2*066—2*784 1*474— 1*557— (1*656)

diffúziós « anyagának

<• « D., « _ _

<• « D ;j fenék anyagának

sós edény fenék anyagának ........

2*844 —

2*804 | 1*557— 1*156 közé esik

2*773—2*843 j  1*557— 1*656 « «

2*853—2*878 ! 1*557— 1*656 .

Ha az anyagok összetételét a fizikai vizsgálat eredményeivel összehasonlítjuk, 
úgy megállapíthatjuk, hogy a karbonátos edény anyaga nem egynemű, hanem a Cj 
laza porban nagyon is finoman keveredett C aC 03 és valamilyen bázikus mag- 
iifziumkarbonat; a C2 szemecskés kéreg úgyszólván tisztán C aC 03 a fenéken lévő 
durvább szemű C3 keverék, amelynél fajsúly alapján jól megkülönböztethető a 
nagy fajsúlyú (2*784+) szemek (C aC 03)  és a laza por, úgy először a CaC 03 vatérit 
alakjában válik le, ami a kocsonyás anyagból (C t ) kikristályosodik. Hogy nincs a 
kocsonyás anyagban (C ^ -b e n  a Ca a Afí/-mal valamilyen bá/ikus kettős kar­
bonáttá egyesülve, nem állapíthattam meg. Ha volna, úgy csak átmenetileg

16*
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marad meg. mert az alatta levő k e m é n y  CaCÜ3 k é r e g  és a fenékanyag CaC'O3 
Diel le t t  lévő kisebb fajsúlyú M<f vegyület erre  enged következtetni. A Mg vegyidet 
a Cj anyag e l e m z é s é b ő l  számítva :

C03 — 41*53% — 0*6922 egyenérték súlyból levonva Ca 21*17% =0*5280  
e. é. súlyát, marad még 0*1642 e. é. súlynyi 6'03, szemben 0*3583 e. é. s. Mg-ma\ és 
0*s*274 e. é. s. //.,0-val, ami az Avünit MgG'U3. M g (0 H )t -\-3H20  összetételének 
felel meg leginkábl) és a fajsúlya is (2*066) ezen anyag (2*028) mutatják.

Összefoglalás.

A jelen és az előző közleményemben leírt vizsgálatok annak megállapítását 
céloztak, hogy molekuláris erők hatására elegyednek-e kristályosán, illetve egye- 
Bülnek-e CaMg(C0:i) 2 komplex vegyületté 18—20°-nvi hőmérsékleten légköri 
nyomás alatt a Ca és Mg karbonátjai.

Mai tudásunknak megfelelően következő tényezők hatását vettem igénybe:
1. a reakció nagymérvű lassítását, hogy energiadúsabb labilis módosulatok 

nagyobb reakcióképessége érvényesülhessen;
2. a reakció közeg oldatának osmosisnyomását mint dehydratizátort;
3. a H2S  az (H^N) és a kovasavnak jelenlétét a reakció-területben mint 

ásványképzőét.
E kísérletek a tanulmányokban részletezett számos érdekes eredménnyel 

jártak, amiknek úgy vélem, megvan a maguk jelentősége, a dolomitkérdés szem­
pontjából eredményük a következő:

A C aC 03 é s M<jC03 n e m e l e  g v e d i k k r i s t á 1 y o s a n, h a n e m 
a k a 1 c i t e g é s z  4*5% t á r t á l  o m i g o 1 d h a t M g-C 03- t ; m i n d é  m e 
t é n y e z ő k  h a t á s a n e  m e 1 e g e n d ő a r r a. h o g y v í z m e n t e s 
MgCOz v á l j é k  l e,  d e a r r a, h o g y a d o 1 o m i t k e 11 ő s s ó k e l  e t - 
k e z z é k ; m i n  d e z e k a 1 a p j á n ki  m o n d h a t j u k, ha  c s a k  e d  d i g 
e l ő t t ü n k  i s m e r e t l e n  t é n y e z ő h a  t á s á r a n e m.  d o 1 o m i t 
a 1 a c s o n y h ő m é r s é k 1 e t e n c s e k é 1 y n v o m á s a 1 a t t n e m 
k e l e t k e z h e t i k .  A m á s  o d 1 a g o s k e l e t k e z  é s m ó d j a i n á l  i s  
ki  k e l l  z á r n u n k  m i n d a z o k a t . a m i k n é l  c s a k  e k ö r ü 1 m é - 
n y é k  s z e r e p e 11 e k. Ü g y 1 á t s z i k. a d o 1 o ni i t k e 11 ő s s ó 
a 1 a c s o n y h ő in é r s é k 1 e t e n c s a k i s  n y o m ás  a 1 a t t. á l i b a  t 
e g y e n s ú 1 y b a n o l d a t  á v a 1. II o g y m i 1 y n y o m á s  s z ü k s é g e s 
e h h ez,  a k ö v e t k e z ő k i s  é r l e t e k  h i v a t o t t  a k ni e g á 1 1 a p í - 
t a n i .  E ni e g á 1 1 a p í t á s o k n a k n e ni c s a k a d ő l  o m i t k e 1 e t - 
k e z  é s s z e ni p o n t j á b ó l  l e s z  j e 1 e n t ő s é g ü k. h a n e m a k o m - 
p 1 e x v e g y ü 1 e t e k k é m i á j a i s n y e r v e 1 ii k. m i v e 1 ú g v 1 á t s z i k 
e g y e s  k o m p 1 e x v e  g y ü l e t e k  k e l e t  k e z é s é h e z a k r i t i k u s  
n y o ni á s h o z h a s  «> n 1 ó m i n i m á 1 i s n y o m ás  s z ü k s é g e  s. v a 1 ó- 
s z í n ű, h o g y b i o n y o s n y o m á s ó  n f e l ü l  a s z ü k s é g e s  n y o - 
in á s  a h ő in é r s é k 1 e t f ü g g v é n y e g y a n á n t s z e r e p e 1.

*
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Kísérleteimet a Budapesti Tudomány Egyetem II .  sz. kémiai intézetében 
végeztem. Nem mulaszthatom el, hogy az intézet volt igazgatójáról, boldogult 
L e n g y e l  B é l a  dr. miniszteri tanácsos, egyetemi tanár úrról, a legnagyobb hála 
és kegyelet érzésével meg ne emlékezzem, azért, a jóindulatú érdeklődésért és tá­
mogatásért, mellyel kísérleteim iránt viseltetett. Nagy köszönettel tartozom 
intézetünk mostani igazgatójának, B u g a r s z k y  I s t v á n  dr. egyetemi tanár úrnak 
azon megértő jóindulatért, amivel az intézet eszközeit és anyagait mindenkor 
a legnagyobb készséggel rendelkezésemre boesájtotta. Köszönettel tartozom 
J u g o v ic s  L a.tos dr. egyetemi tanársegéd úrnak is kristálytani vizsgálataiért.

Budapest, 1915 január havában.

/
Ir ta  : R ózsa  M i h á l y .

A németországi idősebb Zechstein-sótelepek karnallitdús részeit a bányászok 
í ő s ó nak (Hauptsalz) nevezik. Ásványtani szempontból a fősótelep a kieserites 
halitkarnallit (kamallit % >  kősó% >  kieserit.%) zónájának felel meg, de ez 
az elnevezés nem minden esetben jelöli meg pontosan az összetételi és rétegződési 
viszonyokat. A carnallit, kősó és kieserit e l e g y e s  összetételei ugyanis csak 
azokon a helyeken lelhetők fel, ahol ezeknek a sóknak lerakodott rétegei későbbi 
tektonikus behatások következtében brecciaszerű tömeggé sajtolódtak. Nyugalma­
sabb fekvés mellett azonban a carnallit, kősó és kieserit többé-kevésbbé differen­
ciálódott rétegekben feküsznek egymás fölött és ebben az esetben a fősó elnevezés 
alatt ezeknek a sóknak váltakozó, gyakran homogén összetételű rétegei értendők.

A különböző helyeken megfigyelt fősótelepek átlagos összetételére vonat­
kozó és az egyes differenciálódott rétegek ásványalkatrészeit feltüntető elemzési 
adatokat az 1—6. számú táblázatokban foglaltam össze. Megkülönböztetés céljá­
ból a dinamikai behatások következtében összesajtolt fősótömegeket e 1 e g y- 
f ő s  ónak, az eredeti rétegződési viszonyokat feltüntető fősót pedig r é t e g e s  
f ő s  ónak neveztem el. Ez a megkülönböztető elnevezés azért is szükséges, mert 
az elegyfősót többen hordalékkőzetnek minősítették, mely téves megállapítás 
most már végleg elejtettnek minősíthető. Állandó alkatrésze a fősótelepeknek 
az anhidrit is, mely túlnyomóan a kősóhoz kötve fordul elő. Több helyen a bo­
ráéit is számottevő mennyiségben található, még pedig leginkább golyóalakú 
képződményekben. A sók lerakódását követő időszakokban ugyanis a fősótele­
pek rétegei között a nyomás és hőmérséklet l o k á l i s  alakulásaival kapcsolato­
san olv lúgok cirkuláltak. melyek a mechanikailag és kémiailag kötött víz felsza­
badulása révén keletkeztek.2 Ez a lúgcirkuláció azután az egyes gócpontokban 
fennállott nyomásegyensúlyi viszonyoknak megfelelően a posztumus képződésű 1><>-

1 M. Rózsa: Über den organischen Aufbau der Stassfurter Salzablasrerunirrn. R. 

Frii-dländer u. Sohn. Berlin. 1914.

- Zusanimenfassendc Übersicht usw. Z. nnorg. Chnn.  92.297.
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1. Táblázat.
.1 réteges fősótelepek á*ványalkatré$zei a  m egje lö lt  vezérsópadok  között.

Összetétel
Berlepsch 1 Ludwig 

- II.

1— 0

Hercynia

\ l - O l  I- 0 11 1— 0  III I-- O I V 1— 0  V 7— 0

Carnallit
1

5-2-1 460 6-2-7 |
11

57*3 6L-8 47-8 38-3

Kieserit 16-3 17-r. 10-6 11 10-2 119 15-9 18-2

Bischofit _  _ nyomok — nyomok nyomok 1 nyomok nyomok 6-4

Kősó „ ........... -2S-8 34-1 25-3 ! 310 337 34-7

Anhydrit, agyag stb. rí*S -2-4 1-4 1-5 -2 1
!

-2-6 -2-4

2. Táblázat.
A  réteges fősótelepek egyes ré te g cso p o r t ja in a k  ásványa lka lrésze i .

||

Összetétel j;
Bleicherode 

I II

Glückanf-
Sondershausen

I | II

1
Salzdetfurt 

I í II

Carnallit 53-1 51 -8 50 6 48-6 46 "8 ! 5-2-4

Kieserit 14-5 13-6 1.4 3 1-2-5 16-2 14-71
Kősó .... 2! *-2 315 31-8 356 34-4 30-4

Anhydrit, agyag stb. ; 3-2 31 3-3 3-3 2-6 2-5

3. Táblázat.
A z Hegyes fősótelepek á svá n y  a lkatrészei.

li
Összetétel

Berlepsch 

í I II III

Bleiche­
rode

Hohen-
zollern

Nordhauser-
Kaliwerke

Carnallit 55"6 57-2 62-9 50-6 53-7 62 6

Kieserit ... ... 1.6-3 15-3 12-2 12-9 17-5 12-6

Kősó 25-3 24-9 2-2-9 33-9 26-5 22-3

Anhydrit, agyag stb. 2-8 2-6 2-0 2-6 2-3 2-5

4. Táblázat.
A z  I re zé rsó p a d ra  következő rétegek á svá n ya lk a tré sze i  a  s tassfurti  rétegen

fösólelepben.

Összetétel
l ; w

Távolság az I  vezérsópadtól centiméterekben 

20 30 40 ; 50 60 | 70 1 80 j 90 100

Carnallit „  f i  1-3 88-9 S9-7 16-1. 23-2 N7-3 8 9 -0 25-5 42-9 17-2

Kieserit ... 42-6 

... | 33-5

7-4 6-8 18-5 17-7 5*1 6-6 28-2 20-3 7-0

Kősó . 3 0 3-1 63-n 57-2 6-2 3-7 44" 7 35-4 73-3

Anhydrit, agyag stb. 2-6 0-7
i

0-4 1-6
í

1-9 1-4 0 7 1-6 1-4 -2 5
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5. Táblázat.

A stassfurti fösótelep egyes carnallitdús rétegeinek ásvány alkatrészei.1

Összetétel 1 J K L M N
i

0  I O I I

Carnallit 81!» 87-!) 71-2 1)4-4 84-0 St-2 92 3 96 0

Kieserit 1-8 2-2 2-1 1 6 4 3 2 6 0-5

Kősó _ 15-7 9-4 26-2 3-9 H l 15 5 4 3 •> O .) *)

Anhydrit, agyag stb. 0 6 0 5 0 5 111 0 6 0-7 0 5 0-2

6. Táblázni.

A stassfurti fösótelep egyes kieseritdús rétegeinek ásványaikat részei.

Összetétel K M N 0  I 0  II

Kieserit.. 856

Carnallit 6'9

Kősó _  <iS

Anliydrit, agyag stb. 0 7

88-7 

6*0 

3 9 

0-8

8 0 4

<>•4

0 7

29 "2 

5 5 

16

N')-2 

5 •! 

5-1 

0-4

7 2 7  

át -8 

4-3 

12

S5 i 

l*J-7 

10 

0-6

74‘íi

1. 8-6

5-2

racitnak gömbszerű kialakulását eredményezte. A fősótelepek karnallitjének 
vörös színeződését rendszerint a benne foglalt vasoxid, sárga színét a vasclilorid, 
fekete színeződését pedig a magnetit okozza. A szürkés színű karnallit rendszerint 
bitumenes agyagot tartalmaz, méh’ vékony rétegekben a fösótelep sópadja inak 
is rendes kísérője. A fősótelepek helyenként kenet és piritet is tartalmaznak, 
amelyek bizonyára a szulfátok utólagos redukciója révén keletkeztek.

A nyomokban előforduló ritka sók meghatározásáig kutatásaimat nem 
terjesztettem ki.

Azt a körülményt, hogy a jódsók a fősótelepekben oly elenyésző kis meny- 
nyiségben szerepelnek, arra vezetem vissza, hogy az anyalúgnak maradványai 
a jódsók tömeges kiválásáig nem igen juthattak, mert az esős időszakkal kap­
csolatos periodikus hozzáfolyások ezt a legtöbb helyen megakadályozták. Ahol 
viszont a besűrűsödés foka a jódsók kiválását még is elérte, ott részben az újabb 
tengerátömlések következtében, részben pedig az említett belső lúgcirkuláció 
révén lúgzódtak ki. A sókőzetek nagyrésze némi gyakorlat mellett makroszkopikus 
úton is felismerhető. így a karnallit kagylós töréséről és zsíros fényéről, a kit só  it 
kivirágzása révén, a svlvin tejfehér és sötétvörös kristályairól. Néha az ízbeli 
eltérések figyelembe vétele is hasznos segédeszköznek bizonyult és pedig főkép 
a kősóval elegyes fehér sylvin és karnallit felismerésénél. Az egyes sók k e m é n y- 
s é g i foka is igen eltérő. Gyengébb világítás mellett próbaverő kézi kalapácsommal

1 A carnallitdús és k ieseritdús rétegek fekvőhelyeit  a közelükben levő vezér- 

sópadok neveivel  jelöltem (Zeitschr. f. Elektrochem. 1913, 3. füzet).
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való rá üt és által nyertem a bányákban útbaigazítást arra nézve, hogy kieserit, 
kősó, karnallit. vagy anhidrit van-e jelen. Az egyes sók kivirágzásának fokát, 
keletkezésének időtartamát és föltételeit is behatóan tanulmányozva, kétes ese­
tekben ezt szintén figyelembe vettem. Ily alapon azután sok esetben mindjárt a 
bányákban egyszerű v á 1 o l> a t á s útján, a karnallitnek. kieseritnek, sylvinnek, 
langbeinitnek. kainitnek. stb. igen tiszta példányait sikerült különválasztanom.1 
A külső felületükön gyorsabban elmálló kőzetekből nagyobb darabokat törtem le. 
amelyekből azután majd minden esetben sikerült megfelelő vizsgálati anyagot 
nyernem. A Zechstein-sótelepek h e 1 y e n k é nt ,  az elszászi tertiär kálisó-kőzetek 
pedig jóformán mindenütt, csak négy ásványt tartalmaznak és pedig svlvint, 
karnallitet. kősót és anhidritet. A kieserit, illetve a dolomit csak nyomokban 
fordulnak elő. Ezekben az esetekben a kémiai elemzés céljaimnak teljesen meg­
felelő tájékozódást nyújtott a kőzetek összetételéről. Amidőn azonban az anya­
telepben a kieserit is mint rendes alkatrész fordul elő. akkor a szekundár átala­
kult teleprészekben a komplexsóknak es pedig főkép a szulfátoknak egész soro­
zata lép fel :2

és a szulfoborit (M fo  ̂ 4O10( S 0 4) 2. 9H 20 ) .

Ezekben az esetekben a kémiai elemzés egymagában nem ad felvilágosí­
tást a kőzetek sóalkatrészeire nézve, miért is az elempercenteknek ásvánvpercen- 
tekké való átszámítása céljából az optikai vizsgálat n é l k ü l ö z h e t e t l e n  
A különböző összetételű rétegekben fennállott eltérő fizikai-kémiai egyensúlyi 
viszonyok következtében e komplexsók főtömegei helyileg többé-kevésbbé diffe­
renciálódva fordulnak elő es csak az egyes kőzettípusok közötti átmeneti részek­
ből vett próbák mutatnak komplikáltabb szerkezetet. Ez utóbbi esetekben, va­
gyis midőn egyes ásványoknak k i s mennyiségei is figyelembe veendők, többször 
kitűnő szolgálatokat tett az ásványcsoportoknak az optikai vizsgálatot megelőző 
fajsúly szerinti elválasztása.3 Xagv fajsúlyú folyadék gyanánt a tetrabromiithant 
használtam, amelyet tolnollal és benzollal a megfelelő kisebb fajsúlyú folyadé­
kokká elegyítettem. Az elválasztást a némileg módosított Lucdecke-tele edénv-

1 Összesen k á l i s ó b á n y á t  v iz sgá l ta in  át .  körülbe lül  300  bejárás  révén.  A gy ű j t ö t t  

a n y a g  u tánpó t lá sár ó l  a l e g tö bb  he lyen  kész ségge l  g o n do sk od ta k .

2 Ú tb a ig a z í t ó  m u n k á k  g y a n á n t  s z o l gá l t ak :  1*. ( í k ó TII.  ( ’h emisehe  Kr i s ta l l ograph ie

1. ii . II. ,  K. B o k k e . Übers i eh t  der Mineralogie.  Petrograph ie  und ( I io log i c  der Ka l i sa lz -  

Lage rs tä t t en .

Kainit
Schönit
Leonit

K (  7. M<jSOv  3H 20

7v2»S'0 4. MyS04. m 2o
k Is()v MgS04. 4H20
Xa2S<)4. M<ß()4. 4 / / / )
K 2S 0 4. 'IMijSOt

Astrakanit 
Langbeinit 
Loeweit . . 
Vantboffit

3 K.  K  AISKR ( KlCII .HACKS P r a k t i s c h e  C e o l o g i c .  .">H0 .">!»:{).
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nyel végeztem. A/ optikai vizsgálat céljából a különböző kőzettípusok szerint 
2 -3  asványcsoport különválasztása volt szükséges. Mikroszkóp alatt természe­
tesen a leggondosabban elválasztott ásványszeniecskék is gyakran tartalmazták 
idegen elegyrészek zárványait. Több esetben, amikor bensően összenőtt, igen 
finom szemcséjű szulfát komplexsók meghatározása vált szükségessé, a fajsúly- 
elválasztó módszer nem járt a kellő eredménnyel s ez esetekben a vékonycsiszt»la­
tok vizsgálata bizonyult leginkább célhoz vezetőnek. A csiszolatok készítése 
úgv történik, mint a szilikátkőzeteknél, csak az eltérő oldhatóság, a hőváltozások 
okozta befolyások és a gyakran igen laza szerkezet okoznak némi nehézségeket. 
Sok esetben és pedig többnyire a szekundär átalakult kőzeteknél az alkohol 
alkalmazása nem okozott nehézségeket, de a csiszolatok tartósságára való 
tekintettel, hogy a karnallit és kieserit elmállását lehetőleg megakadályozzuk, 
legcélszerűbb olajat (arachisolaj) használni.

Az eruptiv kőzetek ásványaival ellentétben a kálisótelepek legtöbb sója 
meghatározott kémiai összetételűnek bizonyult, miért is optikai tulajdonságaik 
is a legtöbb esetben állandóságról tanúskodnak.1 Ezeknek a sóásvánvoknak” O i
vékonycsiszolatban való felismerése nem okozott különösebb nehézségeket. Elő­
fordult azonban, hogy a mikroszkopiái vizsgálat és a kémiai teljes eiemzés 
együttvéve nem adtak biztos tájékozódást. Tapasztalataim szerint a szekundär 
átalakult teleprészekben az izomorf helyettesítések révén fellépő sóknak száma 
jelentékenyebb, mint azt ezidőszerint feltételezzük. Kutatásaimat azonban elsősor­
ban a sótelepek keletkezésénél és átalakulásainál fellépő fizikai és kémiai viszonyok 
tanulmányozásának szentelve, ezeknek beható tanulmányozására most nem tér­
hettem át. Nehány esetben az optikai vizsgálat mellett igen üdvösnek bizonyult 
a mikrókémiai vizsgálati mód is.2

A kálisótelepek összetételének megállapítása céljából, főkép a szekundär 
átalakult teleprészekből vett próbáknál, nagyszámú teljes elemzést kellett vé­
geznem. A karnallit-anyatelepekből nyert néhány próbánál azonban, a kvalita­
tív elővizsgálat alapján, a klórértékek meghatározása mellett csak a kalcium, 
az összmagnézium. a kénsavtartalom és az alkoholban oldható magnézium mennyi­
ségének meghatározására szorítkoztam.3 A kalciumot a legtöbb esetben mint 
szulfátot vettem számításba. Kivételt képeztek a taclihidrites fősótelepek bői 
vett próbák, amelyekben a kalcium klorid alakjában is előfordul. A kősó mennyi­
ségének meghatározására a fősótelepekben elégséges volt az összklórmennyiség

1 Ide vonatkozó  m u n k á la to k :  P. G r o t h ,  Chemische Kristallographie, E. B o e k e : 

Übersicht  der Mineralogie,  Petrographie und Geologie  der Kalisalzlagerstätten.  J o h n s e n :  

(Zentralbl . f. Min. 1009,  108),  R i n n e  (Koenen-Festschr ift  11)07), O. R i e d e l  : C hemisch ­

mineralog isches Profil usw. (Zcitschr.  f. Krysta l lographie ,  Bd.  L. Heft 2), G ö r g e y :  Zur 

Kenntnis  der Minerale der Salzlagerstätten (Mineral, u. petrogr. Mittril. 1010),  stb.

2 F u c  h s  — B r a u n s  : Anle itung zum Best im m en der Mineralien, .Vik kiadás 00 100.

n A helyszínen szükségessé vált  analíz isek egy részének elvégzéséért hálás  köszö ­

nettel  tartozom az illető bányaigazgató urakon kívül  dr. W e h r m a n n  (Berlepsch) ,  dr. K.  

v. L u c k  (Sachsen-Weimar),  dr. W i l l e  ( Hohenzollern) és dr. R o s e n s t e i n  (Wintershal l )  

üzem vegyész  uraknak. Több kitűnő vékonycsiszo lat  készítéséért  és átengedéséért hálás  

köszönetemet  fejezem ki dr. O e h l e r  assistens úrnak is.
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es á karnallitklórmennyiség különbözeteinek megállapítása, míg az összmag­
nézium és alkoholban oldható magnézium különbözete a magnéziumszulfátot 
adta. Azokban az esetekben, amidőn a kénsavnak a kalcium és magnézium 
között való felosztása után is még fennmaradt bizonyos mennyisége, úgy ennek 
nátriumhoz, vagy káliumhoz, esetleg mind a kettőhöz kellett kötve lennie. Erre 
nézve a fajsúlyelválasztó és optikai vizsgálatok adtak felvilágosítást. A karnallit- 
telepek brómtartalmát figyelmen kívül hagytam. A számított karnallitértékek 
ennek következtében nem egészen pontosak, de ez a hiba többnyire csekély, 
mert a megvizsgált telepek brómtartalma 0*14—0"26% között ingadozik.

A fősó (kitserites halikarnallit) egyik legfontosabb átalakulási terméke a 
H a r t s a 1 z vagyis k e ni é n y s ó (kieserites sylvinhalit és sylvines kieserithalit), 
melyet a bányászok relativ nagy keménysége után neveztek el. Kéteges szer­
kezete megegyezik a fősóéval, amennyiben a vezérsópadok és a jellegzetes 
kieseritsávok ugyanabban a sorrendben lelhetők fel benne. Csak a karnallit ;■ la­
kúit át svlvinné:

K e i .  M yCh. m 2o  

MgSO,. H-'ü 

N aC l

K C l

f ő s ó ------ >- M gSOt . H 20

N aCl

kémén vsó

A keménysó képződése sok helyen még a fősórétegeknek eredeti fekvő 
helyzetében mehetett végbe, mert a későbbi tektonikus behatások következté­
ben felnvomott és elegves szerkezetűvé vált fősóban is többnvire megtartotta

v  C t  1/ U

réteges szerkezetét. A keménysótelepek és azok egyes rétegcsoportjainak, vala­
mint jellegzetes rétegjeinek összetételére vonatkozó elemzési adataimat a 7—10-ik 
számú táblázatokban foglaltam össze. Itt is, mint a fősónál, a dinamikai behatá­
sok következtében ugyanazon horizontálisban is jelentékeny összetételi elté­
rések észlelhetők. Y a n ’t H off  úttörő kísérleti megállapításai és saját helyszíni 
megfigyeléseim alapján a fősótelepeknek keménysótelepekké való átalakulása a 
legtöbb helyen hidrotermál átalakulási folyamat eredménye. E hidrotermál át­
alakulás, a megfelelő geotermál hőmérsékleti zóna mellett, eirkuláló lúgok okozta 
átszívódással volt kapcsolatos, amidőn is 72°. illetőleg 83°-on túl a karnallit és 
kiesent (‘léggyé sylvin is kieserit eleggyé alakult át. E hőmérsékleten alul kar­
nallit és kieseritből kainit keletkezik:

KCl. M</Cl2. í\H20+ M < j S 0 a. H 2ü -\-lúg =  KCl. M y S 0 4. 3H20+ikfyC72+lúg.

Elképzelhető azonban, hogy nagyobb nyomás mellett végbemenő gyors 
áclúgzás folyományakép, amidőn tehát a kainitképződés egyensúlyának kiala­
kulásához szükséges idő hiányzott, a sylvinnek kieserit mellett való képződése 
helyenként alacsonyabb hőmérsékleten is végbemehetett. Másrészt a fősónak 
keménysóvá való hidrotermál átalakulása helyenként két szakaszban is történ­
hetett. A fősó hidrometarnorfózisa révén ugyanis először kainit keletkezett, mely 
utólagos termometamorfózis következtében keménysóvá változott á t :

KCl. M (jS04. m 20  =  K C l + M g S 0 4. H 20 + 2 H 20 .



\  K A M  F< *S< > T K J j K 1 ’ K K M ÁSÓI t l .AGOS ÁT A l,A K I L A S A L U D L .

7. Táblázat.

A stassfurti réteges kenténysótelep ásványalkatrészei a megjelöli vezérsápadol;
közölt.

Összetétel
B i e r 1 o p s C 1]i

1 - 0 1 / - O I l l i - O I I I 1 - 0  IV 1 o v K M | M - N N - 0

Sylvin ! 20*:-i
1

24*2 22-0 25 6 20-8 24*7 240 25*1

Kieserit ._ ISO 22-7 20-8 17 2 27-1 16*4 17 3 1.8*8

Langbeinit... ... nyomok nyomok nyomok nyomok nyomok - - — —

Kősó .._ . .. „ 57-7 47-2 46-4 54-8 4(1*8 56 *4 56*2 52".)

Anhydrit, agyag stb. 31 5*9 4-8
l

2-4 5 3 2*5 2 5 3-2

8. Táblázat.

A réteges kémé nysúlele pék egyes rélegcsoporljainak ásványaik a l részei.

Összetétel j Leopolds - 
hall

Hansa-
Silberberg

Hedvigs-
burg Hildesia j  Riedel Ronnen­

berg

Sylvin „  ........  i 22*7 23*5 21*6 22'6 15*3 21*4

Kieserit 18*S 17*9 20*5 19*7 2(H> 17*8
1

Langbeinit._ j — nyomok nyomok nyomok 1*4 nyomok

Kősó ....................... . 557 56*0 551) 55*4 60*1 58*0

Anhydrit, agyag stb. 2*8 2*6 2*0 2*3 2*6 2*8

9. Táblázat.

A stassfurti kemény sótelep egyes sylvindús rétegeinek ásványalkatrészei.

Összetétel I J K L M N 0

Sylvin ........ __ _  .. 86*2 73*8 77*2 91*4 86*6 94-3 88*1

Kieserit ........  _  .. . 6*1 14*8 3*6 2*7 2*1 nyomok 9*7

Langbeinit_ _ nyomok nyomok — — — — —

Kősó _  ........  _  __ 7*0 10*2 17*9 5 0 10*6 5-3 1*7

Anhydrit, agyag stb. ,: 0*7 1*2 1*3 0*9 0*7 0*4 0*5
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10. Táblázat.

A stass/urli keménysólelej» egyes kieseritdús rétegeinek ásványalkatrészei.

Összetétel / J K L M X 0

Kieserit. .. _ •10-7 '.»2-6 85-7 72-1 !)5-8 79-4 84*3

Sylvin .... 4-8 41 3-5 17fi 1 ■!( 11-0 5-4

Langbeinit.. nyomok — — — — - —

Kősó 3-7 2-6 10-8 7-6 l -2 <>*S 8-8

Anhydrit, agyag stb. 0-8 0-7 1-0 a -7 l-l 2-8 1-5

A hőmérséklet emelkedése kétfélekép következhetett be. Részint az által, 
hogy az átszívódás következtében kainitessé alakult fősótelepek későbbi geológiai 
k(»-szakokban végbement lerakódások következtében olyan mélységbe kerültek, 
hogy a kainitnek sylvinné és kieseritté való átalakulásához szükséges hőmérsék­
let előállott, részben pedig tektonikus hatások következtében, amelyek lokális 
hő**melkedéseket okoztak. Az előzetes kainitizációt a képződött keménysó equi- 
molekulás összetételének kellene igazolnia, vagyis a kieserit százalékszámának 
majdnem még egyszer akkorának kellene lennie, mint a svlvinének (MgS04. 
H20  : KCl). A kieserit és sylvin elegyes rétegeiből S t a s s í u r t bán vett próbák 
elemzési eredményeit a 11. sz. táblázatban foglaltam össze. Néha tehát a megfe­
lelő arány konstatálható volt, de az esetek túlnyomó számában a sylvin mennyi­
sége, egyes esetekben pedig a kieserit mennyiségi* jóval nagyobi) az equimole- 
kulás aránynál. A mikroszkopikus vizsgálat a megfelelő összetételű próbák ese­
teiben is azt bizonyította, hogy a sylvinszemecskék. bár megszakgatva, de egyes 
igen vékony fonalak irányában helyezkednek el. tehát eredetileg differenciáló- 
dottan képződött karnallitrétegeoskék maradványai.

11. Táblázat.

A z  I vezérsói>ad körüli e legyes  kem énysó  et/yes ré tegeinek  ásván ya lka trésze i .

Összetétel
1 <2 •) t >

]> e 

4

r 1 <■ p s 

5 (>

c h 

/ 8 9 l _ 10_

Sylv in 10-3 26-4 lá-9 22-7 10-3 18-II 30-1 38-8 12-fi 7-6

Kieserit  .... 14-n 4r»-7 -23-N 31-1 27-8 21 -<i 28-s 30-3 240 lti-8

L a ng b e in i t nyo mu k — n y o m o k 3-7 1-4 i1 0!» n y o m o k 2-x

Kősó 72-7 25-3 (11 *7 32-3 öS -4 r,7-2 39-2 2»i-fi 62-1 70‘7

Anhydrit ,  a g y a g  stb. 2-2 í-d

i
10-2

i
i

2-1 2 6
l

l-.i 3-4
l

1-3 21

Másrészt a \v e r r a vidéki kálisót elepek es ;i b a n n o v e r v i d é k i Riedel 

bánva egyes rétegei is, úgy a kémiai összetételt, mint a mikroszkopikus szerke
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zetet tekintve, arról tanúskodnak, hogy ezekben az esetekben a keménysó kainit- 
ből is képződhetett (12. sz. táblázat).

12. Táblázat.
A u:e rrav idék i  kálisótelepek és a lu m n overv idék i  R ie d e l-b á u y a  egyes keménysó

rétege i nek ás vő / t.yalkt 11 / 'észei.

Összetétel

I 1
Alexandershall 

1 2

Herin­
gen

Kaise­
roda |

Sachsen-
Wrimar

Riedel

i 1 2

Sylvin 16*5 14-2 15-3 lti-G 17-« 10-6 8-7

Kieserit _ 34-6 30-4 28-0 31-7 30-8 21 -2 l (.)-5

Langbeinit nyomok — — nyomok — nyomok 16

Kősó .... 47-1 53-!> 54-7 4'. f 8 i 8‘(.) 65'5 08-7

Anhydrit, agyag stb. 1-8 1-5 2-0 1 !» 2 5 -2-7 1-5

A sylvin és kieserit egymás mellé ágyazott kristályait először a s t a s s ­
f u r t i  kálisótelep kieserites átmeneti zónájának egyes fonalaiban sikerült ki­
mutatnom (13. sz. táblázat).

13. Táblázat.

Egyes sófonalak  á sv á n ya lk a tré sze i  a sy lv in rs  k ieseri tha li t  alsó zón á jában .

Összetétel
B é r l i e p s c h

_______1 1. . . .  * L 3 1. 4

Sylvin __ . 161 10*7 20-7 18-u

Kieserit ... _.. .... .... 30.!» á l -3 37-0 40-4

K ő só ............ . ... _  .... ’ 48*5 67*4 :ií)*5 37-Ö

Anhydrit, agyag stb. 4-5 0-6 2-8 31

Fennáll azonban annak a lehetősége, hogy egyes esetekben a karnallit 
és kieserit megfelelő összetételű elegyeinek átalakulásáról van szó, amidőn tehát

14. Táblázat.

A z an ya fősó te lep  alsó k ieserites carn a ll i t  h a li t  ré tegeinek  á svá n ya ik a t  részei.
1

Összetétel
B e r 1 c p s c h

1 | 2 í •»O L 1 I__ _ ^

Carnallit _
i

35-6 38-tí 401» 31-7 32*3
1

Kieserit _  _ 20-8 212 18-5 116 U>0

Kősó .. .... _  „ 41-3 3!»-0 3N-7 544 47-2

Anhydrit, agyag stb. 2-3 1-2 1!» 2-3 1-5
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a keménysó közvetlen hidrotermál átalakulás folytán keletkezhetett. Megfelelő 
ö s s z e t é t e l ű  knrnallithalites kieseritréteg az anyafősótelep alsó részeiben több 
In‘Íven volt kimutatható, amint en'ől a 14. sz. táblázatban összefoglalt elemzési 
a d a t o k  is tanúskodnak.

Rendkívül megnehezíti a helyenként fennállott átmeneti kainitizáció biz­
t o s  megállapítását az a körülmény, hogy az idősebb Zechstein-kálisótelepek hő­
mérséklete nyomáshatások következtében jóformán mindenütt elérte a kemény­
sóvá való átalakulás fokát s ezért az átmeneti állapotnak megfelelő kainitma- 
radványok nem mutathatók ki. Ahol pedig a keménysóban kainitet tényleg ta­
láltam. ott a keménvsó-telepek újabb bidrometamorfózisa forgott fenn (thanit). 
A besűrűsödés kémiai egyensúlyi viszonyainak feltételezett alakulásaiból, a só-C. t t "

rétegek kémiai összetételéből és a mikroszkopikus szerkezetből együttesen követ­
keztetve. a keménysónak p r i m ii r kainitből való képződését eddig csak a stass- 
furti anyatelep sylvintartalmú alsó kieserithalit zónájának egyes fonalaiban és 
a werravidéki bányák egyes alsó kieseritdús rétegeiben tételezem fel.

Y ax’t  H off  kísérletei alapján tudjuk, hogy a beforrasztott végű üvegcső- 
ben 167';>°-ig hevített karnallit elbomlik, miközben szilárd káliumklorid válik ki, 
a megolvadt magnéziumkloridhidrát pedig 25% változatlan karnallitmennyiség- 
gel sajtolás által távolítható el:

KCl. M(jCl2. W 20  =  0 -15K C l+ (M (jC I2. 0-25KCL W 20 )

A kisajtolt olvadékból kivált karnallittel e műveletet megismételve csak 
6*25% karnallit maradt vissza. Az olvadáspont csökkentése által az átalakulás 
jóval tökéletesebb volt, de azért még ismételt kisajtolás után is közel 1*4% kar­
nallit maradt felbontatlanul.

Mivel a keménysóval mechanikailag elegyített fősótól eltekintve, az át­
alakult teleprészekben sehol sem találtam fel. még megközelítő arányban sem 
azokat a kariiallitmennyiségeket. amelyek a fősótelepek feltételezett termo- 
átalakulása révén fennmaradhatnak, sőt a p r i m ä r karnallit csak nyo­
mokban fordult elő. a termoátalakulásnak a mechanikailag és kémiailag 
kötött víz felszabadulása következtében lúgcirkulációval kellett kapcsolatosnak 
lennie. Tekintetbe veendő az a körülmény is. hogy több helyen a fősó- és kemény- 
sórétegek egymás felett váltakozva is előfordulnak, ami csak a cirkuláló lúgok 
nyomásegyensúlyi viszonyainak alakulásaival magyarázható meg. Másrészt azo­
kon a kisebb nyomású helyeken, ahol a karnallit termál átalakulása alkalmával 
kisajtolt magnéziumkloridhidrát eltávozott, a cirkuláló lúg is utat talált. Mind­
ezeket figyelembe véve a karnallitnek váltakozó lúgmennyiségekkel kapcsolatos 
olvadási görbéjéhez jutunk, ami nem más, mint a karnallitklórkáliumelegy 
oldhatósági görbéje s így a karnallit kezdődő termál elbomlása a legtöbb helyen 
hidrotermál folyamatba ment át.

Y a n ’t  I I o f f  adatai szerint a kainitnek sylvinné és kieseritté való végleges 
elbontásával a Zechstein-sók fennforgó bidrotermál átalakulásainak határa 83°- 
nál már beállott. Megfigyeléseimet és vizsgálataimat v a n ’t  J I o f f  ezen adataival 
egybevetve, a Zeehstein-sótclepekben magasabb hőmérsékleteknél végbement 
kémiai átalakulásoknak zömét tényleg e 83° alatt is beálló hidrotermál folyama­
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tokra kell visszavezetnünk. Még azokban az esetekben is, midőn magasabb hőmér­
sékletű termálfolyamatok indultak meg, ezek a kémiailag kötött víz cirkulálásával 
a jelzett hőfok alatt is beállható hidrotermál folyamatokká alakultak át. Az a 
körülmény azonban, hogy a Zechstein-sótelepek szekundär sói 83° alatti hőmér­
sékleteknél is keletkezhetnek, nem zárja ki annak lehetőségét, hogy keletkezé­
süknél és kristályosodásuknál magasabb hőmérsékletek is fennállottak. A sze­
kundär átalakult telekrészekben talált langbeinit lúgellenállóképessége gyakran 
jóval nagyobb, mint azé a terméké, amelyet v a n 't H o f f  adatai nyomán alacso­
nyabb hőmérséklet és normális nyomás mellett állítottam elő. Keletkezésének 
es kristályosodásának f i z i  k a i körülményei tehát, a nyomás és hőmérséklet 
viszonyait tekintve, egész eltérők is lehettek, amivel kapcsolatosan a kémiai 
egyensúly quantitativ tényezőinek eltolódásai is beállhattak.

Termál bomlási-termékek kisajtolása s ezeknek részleges hidrotermál 
visszaalakulása főkép a tektonikus behatásokkal kapcsolatosan előállott hasa- 
dékokban, illetőleg az azokat kitöltő poszt um us lerakódáséi termékeknél volt kon- 
st atálható (bischofitfészkek).

Összegezve a fősótelepek átalakulásaira és a keménysó képződésére vonat­
kozó kutatásaimnak eredményeit, a keménysó keletkezésének következő eshető­
ségei forognak fenn :

1. II i d r o m e t a m o r f ó z i s. A fősó átalakulása nagyobb nyomás 
alatt álló, g y ő r s  átlúgzás eredménye, amidőn tehát a kainitizáeióhoz szükséges 
i d ő hiányzott. Az átalakulás jóval 88°, illetve 72° alatt is végbemehetett.

2. H i d r o t e r m á 1 m e t a m o r f ó z i s. A cirkuláló lúg hatása a geo- 
termál hőmérsékleti zóna emelkedése és tektonikus hatások következtében maga­
sabb hőmérsékleten ment végbe. E hidrotermál-átalakulás helyenként átmeneti 
fázissal is lehetett egybekapcsolva, amikor az előzetes átszívódás következtében 
kainitizálódott teleprészek hőmérséklete csak utólagosan érte el az átalakulás­
hoz szükséges fokot.

8. T é r  m o- é s  h i d í o t e r m á 1 m e t a m o r f ó z i s. A karnallit bom­
lási hőmérsékletének elérésével a megolvadt niagnéziumkloridhidrát és a kav- 
nallit egy része a tektonikus behatással kapcsolatosan kisajtolódott, de a kémiai­
lag kötött víz egy részének felszabadulásával megindult lúgcirkuláció révén a 
fösótelep további átalakulása mint hidrotermál-folyamat ment végbe.

4. T e r m o m e t a m o r f ó z i s. A karnallit bomlási hőmérsékletének 
elérésével szilárd sylvin válik ki. a megolvadt tömeg pedig a tektonikus hatások­
kal kapcsolatosan keletkezett h a s a d é k o kba sajtolódván. a termoátalakulás 
szűkebi) körzetre lokalizálódon.

A fősótelepek hidrotermál átalakulása helyenként a 1 a n g b e i n i t lialit- 
telepek képződéséhez vezetett. A kieseritdús fősóteleprészek helyenként egész 
kiterjedésükben ily átváltozáson mentek keresztül:

2KCL MgCl2. 6H20 + 3 M //S 0 4. i í 20 + lú g  =  K 2M(i2( S O J ^ M ( i C l 2+\n<i

A fősónak langbeinithalittá való átalakulását a keménysó képződésének 
közbeeső fázisa is megelőzhette s csak ott ment ez közvetlen folytonosságban végbe, 
ahol hosszabb ideig tartó hidrotermál behatások érték a telepet. Egyes helyeken
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a keménysónak langbeinithalittá való utólagos átalakulása már a telepviszonyok  

figyelembe v é t e l e  alapján is k imutatható vo lt :

'IKCl—'dMgSOy H20 + lú g  =  K 2M g2( S O J 34-M yC l2+1 ú g.

A fősótelep legalsó, rendesen kieseritdús határrétegeiben, ahol tehát a kie­

serit és a karnallit a hidrotermál langbeinitképződéshez legkedvezőbb arányban  

és benső keveredésben fordulnak elő, igen gyakori a langbeinit előfordulása.

A langbeinitképződéshez szükséges hőmérséklet minimumát V a n ’t  H o f f  

3 7 ‘ő°-ban állapította meg. Ez a hőmérséklet,  valamint a s z é k  u n  d a r  s ó k  

k é p z ő d é s i  h ő m é r s é k l e t e  általában, a cirkuláló lúgok és az egyes rétegek  

kémiai összetétele, valamint a nyomásviszonyok helyi eltérései szerint alakult  

és így a langbeinit képződési hőmérséklete természetesen lényegesen nagyobb  

is lehetett. Azokon a helyeken, ahol a hidrotermál langbeinitképződést alacso­

nyabb hőmérsékleten végbement hidrometamoríózis előzte meg. mint közbeeső  

termékek a schoenit és leonit jöhetnek tekintetbe. 47 ,5° maximális hőmérséklet  

körül azután a schoenit leonittá változott,  mely utóbbi 89°-on végbemenő de- 

hidratációja következtében e hőmérsékleti határ körül már mindenütt langbeinitté  

alakult á t :

•2K2U<j ( S O J , .  4H 20  =  K 2M(i2(S ()4) 3+ K 2S 0 4+ HH20

A langbeinit mellett káliumszulfát is képződhetik, amely azonban a m in ­

denütt jelenlevő nátriumklorid hatására nátriumtartalmú glaseritté alakult át.  

A glas érit néhány esetben és pedig a fősótelep alatti részekben tényleg k im utat ­

ható. A legtöbb helyen azonban a feleslegben jelenlevő kieserit hatására elimi­

nálódott :

K 2M g ( S O J 2. 4H 2ü +M<j S 0 4. H 2ö  — Ií 2M ci2( S 0 í) 3-\-5H20 .

Langbeinittartalmú telepreszek helyenként a fősótelepek és keinénysó-  

telepek egyes kainitizálódott részeinek utólagos termo- és hidrotermál metamor­

fózisa révén is ke letkeztek:

3A'(7. M ß O v U I 20  =  K 2M<j2( S 0 4) z + K C l+ M ( jC ] 2+ m 20 .

A langbeinithalittelepek egyes rétegcsoportjainak összetételére vonatkozó  

elemzési adataimat a 15-ik számú táblázatban foglaltam össze.

1«)* I íi 1)Iax«iI•

.■1 Ifaif/brinillHilillelci»’!; e</i/es > 'é t er/cső j torijai na t; ásvánj/alkatrészci.

Összetéte l
Hohenzol lern  

1 i>

B erlepsch

l 2

A l c x a nd tr s -

liall
K a ise ­
roda

Langbein it  _ •JO-2 ‘U'l) 28".» •24(1 64-2 67-S

Kieserit 1 r>-7 j (ri) íi-(i 13 5 2(5 1 ‘!

Sylv in l 2 4 11-8 n y o mo k —

Kősó 4m > j r»(ii <;o'i 4! Ml ::2-7

Anhydrit ,  ayva«' s t k m; i 1-8
i

\-2 ( l -S (»:» o : :
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A kain;.Ilit termo- és liidrotermál átalakulásával eltávozó magnézium- 
kloridhidrát helyenként a íősótelepeknek azokban a hasadékaiban gyűlt össze, 
amelyek a rétegeknek a tektonikus folyamatokkal kapcsolatos és differenciál­
nyomások okozta lokális széthajlása következtében jöttek létre.

Bischofittal bélelt hasadékok a fősótelepek számos helyein találhatók, 
így a Vieneuburg melletti II e r c y n i a - sótelep egyik ilyen hatalmas kiterje­
désű hasadékában t ö b b e z e r  k ö b m é t e r  b i s c h o f i t  gyűlt össze, helyen­
ként pedig tátongó üregek jelzik, bog}’ a bischofit a bánya levegőjének ned­
vessége következtében lassanként kilúgzódott.

A Hercynia fősó-bischofittelep egyes rétegcsoportjainak és rétegeinek 
összetételére vonatkozó adataimat a 16. sz. táblázatban foglaltam össze.

10. Táblázat.

A H e rc y n ia  bischofit-fösótelep egttes réteg csopor tja in ak  és ré tegeinek  á svá n y -

alkatrészei.

Összetétel
H e r e y n i a

1 - 0  ,
i

L | * 1 •>

Bischofit ..... . 6-4 92-3 87-6 96-7

Carnallit 38-3 6-9 8-6 1-4

Kieserit 18-2
|

nyomok 0-8 —

Kősó __ .. . :í4-7 0*8 3-0 1-9

Anhydrit, agyag stb. 2-4
1 i

— nyomok —

A s t a s s f u r t i  fúrótelepben előforduló t a c h h i d r i t  kétségtelenül 
szekundär evedetű s előfordulása leginkább egyes fészkekre szorítkozik. E tach- 
hidritfészkeket helyenként anhydrittömegek szegélyezik, amelyek kieseritben gaz­
dag rétegek horizontjában feküsznek. A tachhidrit és anhidrit ez esetekben egy­
idejűleg képződtek és pedig klórkalciumdús lúgoknak kieseritre való lokális ha­
tása következtében:

2 M g S 0 i . H 20 - \ -W a C l2. W 20  =  CaCl2. 2M gCl2. 6H 20 + 2 C a S 0 4+ $ H z0 .
»

A tachhidrites rétegek összetételére vonatkozó adatokat a 17. sz. táb­
lázatban ismertetem.

V a n 't  H o f f  adatai szerint a tachhidrit és sylvin lúggal érintkezve nem 
létezhetnek egymás mellett, mert a káliumklorid jobban hajlik a kettőssó kép­
zéséhez, mint a kalciumklorid és ez utóbbit tehát a magnéziumklorid mellől 
kiszorítja:

CaCl2. '2MgClz. 6H20 ~ 2 K C l + G H 20  =  CaCl2. 6 H ß + 2 K C l .  M gCl2. 6H20.

Földtani Közlöny. XLV. köt. 191 ő. 17
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17. Táblázat.
Tachydrilcs réteg cső portok ásványalkatrészei.

Összetétel
B e r l e p s c h

i ! 2 3 1 4

Tachydrit ........ _  .... 3-2 3 3 á-8 2 '5

Carnallit _  . .. 56-9 44-3 4.Y0

Sylvin — — 0-8 nyomok

Kieserit 8-1 11-0 H-'.i 1-2-2

Kősó _  „  _  ... -21-2i 32-3 24*2 31)'4

Anhydrit, agyag stb. j  4’G
í

9-1 l-l 0*‘>

Csakis a kalciumkloridnak igen nagy feleslege mellett képződhetett tehát 
a karnallit egy részéből tachhidrit s mellette némi sylvin is:

2KCL M gCl2. M 20 + C a C l 2. 6H 20  =  CaCl2. Z M g C l.  6H 20 + '2 K C /+ 6 f í 20.

Számos tachhydritrétrétegecskének jóformán hóm a gén összetétele vi­
szont arról tanúskodik, hogy helyenként a tachhidrit a kalciumkloridnak és 
magnéziumkloridnak 22°-on f e l ü l  végbemenő közvetlen kölcsönhatására ke­
letkezett :

22 °

C aC l2. m 20 ~ \-m g C % . m 20  t z  CaCl2. 2MgCl2. 6H2O +(5H 20 .

A kalciumklorid feleslegének képződése kétségtelenül összefügg azzal a 
körülménnyel, hogy a megfelelő kémiai egyensúlyi viszonyok mellett a kalcium­
klorid és magnéziumszulfát reakciója reverzibilis folyamat is lehet

CaSOA+ M g C l2 71 C a t \ + M g S O A.

De nem ez az egyedüli forrása a fölös kalciumkloridnak. Az a körülmény, 
hogy a fedő agyagban és egyes agyagrétegekben hígított sósavban oldható, re­
lativ nagymennyiségű magnézium- és aluminiumoxidhidrát fordul elő. amellett 
tanúskodik, hogy a kalciumklorid feleslegének képződése az agyagban jelen­
levő kalciinn-aluminiuinszilikátnak magnéziumklorid oko/ta bomlásával is össze­

függ-
A tachhidrit-l'ősótelepekben fennállott kémiai egyensúlyi viszonyoknak 

lokális eltéréseit élénken bizonyítja a K r ü g e r s h a 1 1-telen felső rétegeinek 
differenciálódott átalakulása, melynek megvitatására adandó alkalommal még 
visszatérek.

Változatos képet mutatnak a déli H a r z vidék némely megfigyelt kálisó- 
telepei (Bleicherode, Gliickauf-Sondershausen). A stassfurti fősótelepekhez hasonló

1 P. K l in g ,  Central blatt f. Mineralogie, 1915, I. sz.
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kieserites halitkarnallitrétegek helyenként a stassfurtilioz hasonló keniénvsó- 
rétegekbe mennek át, mely utóbbiak azonban a k i e s e r i t  f ő t  ö in e g é n e k
e 1 i 111 i 11 á 1 á s á v a 1 helyenként 
telepekké alakultak át:

K C l.M y.C i2GH2()

M g S ( \ H 20 ----- ,
NaCl  

fősó

anhidritdús. erősen átlúgozott svlvinhalit-

KCI

M yS O xH.2()

NaCl

keménvsó sv lv inhalit

A t a r t ó s  átlúgzás sok helyen a sylvin jelentékeny mennyiségeinek 
kilúgzásával és az agyag relativ mennyiségének lényeges növekedésével volt kap­
csolatos, úgy, hogy néhol csak szakadozott, igen vékony sylvinrétegecskék marad­
tak vissza (agyagos sylvinhalittelepek). Hogy a kieserit mennyisége annyira 
csökkent, sőt helyenként teljesen eltűnt, ez a körülmény az anhidrit a b s z o l ú t  
mennyiségének helyenkénti feltűnő növekedésével együtt azt bizonyítja, hogy az 
átlúgzás klórkalciumot is tartalmazó lúg révén ment végbe és az anhidrittartalom 
százalékos növekedése nem mindenütt az oldhatósági koefficiensekkel összefüggő 
kvantitatív összetételi eltolódás eredménye.

Az átlúgzás alkalmával a magnéziumszulfát és kalciumklorid kölcsön­
hatására képződő magnéziumklorid és általában magnéziumkloridban dús cir- 
kuláló lúgok hatására a sylvin helyenként karnallítté alakult vissza s így a sylvin- 
halitrétegek néhol karnallites sylvinhalit (halit % >  sylvin % >  karnallit %) 
rétegekké és sylvines karnallithalit (halit % >  karnallit % >  sylvin %) rétegekké, 
sőt a svlvinnek csak nyomait tartalmazó halitkarnallitrétegekké alakultak át.

A B l e i c h e r o d e  kálisó telepben előforduló e különböző típusú telep­
részek összetételére vonatkozó elemzési adatokat a 18. sz. táblázatban közlöm.

A fősótelepek ismert hidrometamorfózisa következtében keletkeztek a 
k a i n i t li a 1 i t és h a 1 i t k a i n i t (k a i n i t i t)-telepek. melyekben 
kainit további hidrometamorfózisa révén helyenként a s c h o e n i t  es 
1 e o n i t lépnek fe l:

2 K C l.M yS O j.dH 2O + lú g  -> K zS O jM gS ü ^ H z O -  M <jCl+  lúg

schoenit
K 2S 0 i .M g S 0 i .6H20 = K 2S 0 4M g S 0 i A H 20 - \-2H20

leonit

A keménysó hidrometamorfózisa által keletkezett halitkainitet a k a i 11 i - 
t i t t ő l  (fősókainitit) való megkülönböztetés céljából boldogult T h a x  K á r o l y  

neve után t h a n i t - nak (keménysókainitit) neveztem el. Az ő buzdí­
tása annak idején sokban hozzájárult ahhoz, hogy a geológiai kémia egyes prob­
lémáival foglalkozni kezdtem s a mikor a keménysóból képződött és a fősókainitit- 
től több tekintetben lényegesen eltérő keménysókainitit előfordulását kétség­
telenül sikerült kimutatnom, az ő emlékét akartam ezzel az elnevezéssel meg­
tisztelni.

17*



18. Táblázat.

A z  a n y a  fosó Ide  i> (kiese rites h a l i tca rn a ll i t )  seku n där  á ta la k u lá sá n a k  négyféle  m ódosulata  (J)élharztii>usok).

B 1 e i c h e r o d e

Összetéte l Kieserites
A n li y  d r i t e s

Vak

teleprószHalit-  
| Carnallit

Sylvin-Halit.

1 ; 2

Sylv in-Carnal l i t - lIa l i t  

l 2

Carnallit-
Halit

Carnallit .... 51 -8 ---
1

nyomok 1 20-9 2 7 6 3 1 0 —

Sylvin  'i
-- -25-7 21-0 12-7 2‘2 0-6 3 2

Kieserit .... _ 1:5-6 1-4 11 0-s 0*9 0-7

Kősó ... ._. | 31-5 6-2-1 63-6 00-6 52*5 53'3 67-3
i-3
< Anhydrit, agyag stb. _  | 3-1 10-s t4-3 15-0 16-8 144 211-5

19. Táblázat.
K ain it i t -  és than it te lepek , va lam in t  azok (‘gyes rét cgcso p o r t ja in a k  és rétegeinek ásványalka trészei .

B e r 1 e p s <3 h
1
| Wintorshall Alexanders­

hall

( )sszetétel

I — O I 1 - 0  I I

K a i 

1 0  I I I

n i t i t

K  M 1 2 3 1

Thanit

»> • >
! Thanit Thanit

Kainit _ 57-2 61 -8 62-4 59-8 69-5 80-1» 74-4 58-:: 5! Ml 63*6 96-6 H3-5

Sylv in*• | 6-4 0-7 i-o 4-7 1-1 2-5 nyomok 7 2 12-3 5*1 0-7 nyomok

('arnall it _ nyomok 2-4 1"5 nyomok 2-7 nyomok 1-1* — — nyomok nyomok

Kősó _ _ 33-8 32-6 3 2 * 32-4 23 2 13-9 20-6 3-2-8 25-9 :>!>•() ± 1 5-7

Anhydrit í.u'ipsz), agyap^stb. 1 2-6 2-5 2-3 3-1 3-5 2-7 3-1 1-7 2-8 (Mi 0-8



20. Táblázat.
/I sfassf ' t i r t i  fo s ó -  és k e m é n y s ó t e l e p e k  á s e á n t j a l l m t  r é s z e i .

Összetétel  "<>

F  <> S <) K e m il* n y s; ó

i
/ O I

1
/ O 11 / O III I O IV / 0  V

Küzrp-
(Ttrkck

—MqCU . m , o
Trónt. killl£zási 

trrnirk
/ o i / 0 II /  ó m / 0 IV

i
, 1 o \

K özép-
♦ Ttékrk

Ltonf.
kil iiurzási 

| t»Tim*k

I Külön­
bözet

Carnallit j 5 - 1 4 6 0 b2*7 5 7 ‘l b i s 5(i*0 ny omok  ̂ nyomok nyomok nyomok
i
nyomok --- _

Sylv in  _
| I

— ' •_>:» í 20  H 2í"2 22 o 25  *6 20-8 2-2-6 25  4 - 2 - 8

Kieserit !ü-;! ! 17-5 l ( H j 1 0 2 11 *<> i:;-:í 22< i IS!» >22-7 2<i-8 17-2 27*1 22  '5 2 2 ( i - 0 1

Kos/» ä s 'S :í4- L i 2 5 : ’> 31 -0 24*2 2 n -7 ; 48-6 57-7 47-2 4 6 4 5 4 -s 46*8 5 0 -6 4 s ( i +  2*0

Anhydrit ,  agyag  stb. ■! 2-n
l

I -j-4 i
i

1*4 1 *5 2*1 2*0 3-4 rvii 4-n 2*4 Tv:: 4-:: 3-4 +  ()•!)

21. TáMázai.
A s t a s s f u r t i  k a i n  i t i  f- és k e n t é n  j / só t  el  e ^ r k  á s r á n f i a l k a l r é s z o i .

K a i n i. t i t K e in é n y  s ó

Összetétel  %
1 0  I

i

j / 0 11 / OIll
Köz«'»p-
értt‘k<*k

Tcorvt-.
Trniiotcnnrk / - o  l i o ír

I i i
1 ;7 () III'/ <> IV 1 / O V

J_

Küzt*p-
t?rt»*k<‘k

|

lYoivt.
lYrmotfrmrk | Különbozi-t

Kainit 57 2 61.-n 6 2 -4 C>0-4
1
i í

Sy lv in G-4 (»•7 !•(> 2-7 2-'!-4 126-0) 20-:: 24 2 2 2  (t 2.'»-6 2 0 -S 2 2 (i -_>::*4 126  o i <»*N ( —  :;-4)

Carnallit nyomok 2 4 l ö I-:: - nyomok nyomok
1

nyomok nyomok nyomok —

Kieserit - - 3 7  2  ( 3 4 - 2 i 1 8!) 2 2  7 26'N 17-2 27* I 22*5 37 -2 Í3 t -2) 14-7 ( - 1 1 - 7 )

Kősó :í:3 s 32 6 :J.2-8 33-1 3 6 - 6  ( 3 7 0 1 57*7 47-2 46-4 54 S 4( i s 50() 36 6 | . :7-( i) 4 - 1 4 - 0  ( +  13-6 )

Anhydrit  (gipsz) , a g y a g  stb. 2 b 2-.') 2-3 2-:» 2-8 | 2 -8 i :» 1 .')•!) 4 - s 2*4 5*.‘l 4*:; 2-8 (2 -8 ) +  l - ' > ( +  1*5;

A zárójelekben levő szám okba a thanitzona összetéte lét  is h e le szá m íto t ta m .
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A k;»initit es thanittelepek között az a lényeges különbség, hogy míg az 
előbbi többnyire e l e g y e s  összetételű, addig a thanittelepek jóformán min- 
dt-iii'itt reteges szerkezetűek es sylvinben gazdag rétegecskék erezik át.

A kainitit- és thanittelepek, valamint azok egyes rétegcsoportjainak es 
rétegeinek összetételén* vonatkozó elemzési adataimat a 19. sz. táblázatban 
foglaltam össze.

A w e r r a  vidéki sótelepekben több helyen konstatáltam, hogy a kainitit, 
illetve tbánit gyakran teljesen elszigetelve, egyes fészkekben lép fel a keménysó 
belsejében. Mindezekben az esetekben azonban a kainitfészkek közelében keskeny, 
kainittel és kősóval bélelt, többnyire vertikális hasadékokat sikerült felfedeznem. 
A lúgbeszivárgás tehát ezekben az esetekben is felülről bejutó és oldalt kiszivárgó 
lúgok révén történt. A cirkuláló lúgok nyomásegyensúlyi viszonyai helyenként 
vegyes rétegződéshez, vagyis keménysó és thanitrétegek váltakozó előfordulásához 
is vezettek.

A keménysó-telepek képződésének kvantitatív kémiai körülményeit a 
20 -21. sz. táblázatokban ismertetem.

Felmerül végül az a kérdés, hogy az ifjú Zechstein-sótelepekben hol várhatók 
kieseritben gazdag fősó-, illetve kemény-sótelepek és hol kieseritszegény, vagy 
kiésevitmentes karnallitit- és sylvinittelepek.

Eddigi megfigyeléseim szerint a régebbi Zechstein-sótelepeket fedő sós- 
agyagban levő sólerakódások sorozata erre némi támpontot nyújt.

Ahol ugyanis a sósagyag f e k v  ő részéi nagyobb mennyiségű anbidritet 
tartalmaznak, ott az anyalúgnak kalciumkloridban gazdag maradványai hatottak 
az átömlött tengervíz magnéziumszulfátjára s e helyeken kieseritszegény kálisó- 
telepek várhatók. Ahol azonban a sósagyag az átömlött tengervíz első kiválási 
terméke gyanánt alsó rétegeiben leginkább karbonátokat tartalmaz, ott az anyalúg 
maradványai vagy elfolytak, vagy pedig a kvantitatív arány a visszamaradt 
anya lúg kalciumkloridtartalma és az átömlött tengervíz mennyisége, illetve 
magneziumszulfáttartalma között az előbbinek rovására olyan volt, hogy kieserit - 
tartalmú kálifősó-telepek keletkezhettek.

Ide vonatkozó kutatásaimnak eredményeit az ifjabb Zechstein-kálisótelepek 
ismertetése alkalmával fogom közölni.

Kelt Budapesten, 1915 november 8-án.



A mNCíKKIA SI’ATHÖLATA l'AETSOH ÉS A LIMNoOARDIlJM 
PENSLII FÜOHS PANNONÍAl-PONTUSI KÖVÜLETEK 

ÜJ ELŐFORDULÁSA HAZÁNKBAN.

í r t a :  Dr. P a p p  S i m o n .

— A 111. táblával .  —

N agysúri B öckii H ugó dr. pénzügym in iszter i  tanácsos, főiskolai tanár úr 

vezetése  a la tt  álló s a fö ldigáz és petró leum kutatás  érdekében végzett  geológiai  

fe lvéte lek  elsősorban a gyakorlati  szem p on tok at  tartják szem  előtt ,  de azért 

am en n yire  ezek m ellett  lehetséges ,  a fe lvevő  geo lógusok  term észetesen az e lv o n ­

tál)!), t isz tán  tu d o m á n y o s  értékű m egf igye lések  elől sem  zárkóznak el. í g y  nekem  

is. m int az em lí te t t  fö lvé te lekben  r ész tvevő  egy ik  geo lógusnak, a lkalm am  volt  

i lyen  irányú m egf igye lések et  is végezn i s talán n em  lesz egészen érdektelen, ha  

ezek közül e g y n é h á n y a t  közlök az a lábbiakban .

1. Congeria spathulata Partsch.

Magam a Bécsi Medencéhez tartozó morvavölgyi pannoniai üledékekben 
találtam ezt az érdekes alakú kövületet. Egbell községtől DNy-ra elterülő domb­
nyúlványok szürkés és sárgás színű, gipszes, homokos-márgás rétegekből állanak, 
melyekben körülbelül 1 km-nyire a falu délnyugati szélétől elég jó feltárások 
vannak. Ezek egyikében nagy számban fordul elő egészen fiatal és jól kifejlett 
példányokban a Congeria spathulata  P a rt sch . Kísérő kövületei a Congeria subglo- 

bosa P a r t sc h . M elanopsis Vindobouensis F u c h s , Limnocardiwnok  és Ostracodák.

Miután ezek a Congeria spathulaták ugyanolyan kifejlődésben jelennek 
itt is meg, mint a Bécsi Medence más pontjain, a részletes leírás helyett H örxes  1 

es S c h a ff e r  2 leírásaira utalok s itt csak az általam Egbellen gyűjtött Congeiia 

ipathulntákró1 készített fényképeket mutatom be. Azt is kiemelem, hogy alakjaim 
egy részénél a hoss/ú záros perem egyenes, más részüknél többé vagy kevésbbé 
erősen lekerekített. Az egyenes és erősen görbült záros peremű Congeria spathulaták 
között mindenféle átmenet észlelhető.

1 M. H ő k  n e s : Die fuss. Mollusk.  <1. Teri.  Beeken von Wien.  II. Th. (Abhandl .  fi. 

k. k. geol. K. A. Bd. IV, pag. :«i9, Taf.  X L I X ,  fig. 4.)

2 Dr. F. X. Seii a f f é r  : ideologische Führer für Exeursionen im 1 nneralpinen Wiener-  

beeken.  II. Th., pag. 152., Taf.,  IX.  fig. 11.
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Hazai területről a P a r t s c h - í ó I  1 1835-ben először leírt Congeria spathulatát 
elég sok helyről sorolják fel a szakemberek. így:

1. A c k n e r  Girelsau (Fenyőfalva), Szakadát és Thalheim (Dolmány; kör­
nyékéről sorolja fel. (Jahrbuch d. k. k. g. R. A. XI. 1860. pag. 60.)

2 . H a n t k e n  Tinnyéről említi fel Congeria triangularis P a r t s c h  és mela- 
nopsisok társaságában. (Math, és Tevm. Tud. Köziem. I. kötet 1861.)

3. S to liczk a  Károlyvárosnál agyagban (Jahrbuch d. k. k. g. R. A. XII. 
1861—1862. pag. 530), majd Stegersbach (Szentelek) és Rothenthurm (Vasvörösvár) 
mellett gyűjtött C. spathulatát (Verhandl. d. k. k. geol. R. A. 1861—62. pag. 218.).

4.  H. W olf  Horvát-Szlavonországból Osek, Apatovec és Ivanectől délre 
eső területről (Verhandl. d. k. k. geol. R. A. 1 8 6 1 — 62. pag. 2 1 6 . ) ,  a krassószörény- 
níegvei Szabálcs községben egy fúrólyukból és a Lalasinez község felé vezető 
árokból (Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. XVII. 1 867 .  pag. 5 36) ,  majd Sopron kör­
nyékéről a Finkenkogel nyúlványainak homokos-márgás rétegeiből említi a Cong. 
spathulatát (Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. XX. 1870.  pag. 43 .) .

5. S t u r  szerint Dubovácznál, közel Károlvvároshoz a márgarétegek külön­
böző szintjében nem ritkán jelenik meg a C. spathulata és a Cardium apertum; 
majd a Petriniáról Glinára vezető út mentén levő congeriás rétegekből említi fel. 
(Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. XIII. 1863. pag. 518.)

6. H a u e r  megemlíti, hogy a wieni birodalmi földtani intézet múzeumában 
Csúcsról (Maroscsúcs) származó homokkövek tele vannak Melanopsis Martiniána 
és Congeria spathulata lenyomatokkal és kőmagvakkal (Geologie* Siebenbürgens 
1863. pag. 549.).

7. K o r n h u b e r  Pozsony város altalajából gyűjtött C. spathulatát. ( K o r n - 

i i u b e r  G. A. dr.: Pozsony és környéke. A magy. orv. és térni, vizsg. 1865-ik 
évben Pozsonyban tartott Xl-ik nagygyűlésének emlékeül.)

8. K och A n t a l  «Beocsin környékének földtani leírása» c. munkájában 
(A magyarhoni földtani társulat munkálatai. III. 1867.) a 76-ik lapon a?,t írja, 
hogy a perbáli mély árokban sárgás-szürkés, kissé palás mészdús agyagban sok 
C. spathulata és C. triangularis fordul elő.

9. N e u m a y r  és P a u l  Szlavóniában Oriovácnál és Tomicánál a congeriás 
rétegek felső részében jelenik meg a C. spathulata. Megjegyzik azonban, hogy 
megtartási állapota biztos meghatározást nem engedett meg (Abhandl. d. k. k. g. 
R. A. VII. 1875. lieft 3. pag. 20.).

10. I I o f f m a n n  K á r o l y  Vas megyében Alhó és Szalónak környékének 
congériás rétegeiből a brunni faunára jellemző egyéb kövületek mellett a C. spathu- 
lntát is felsorolja (Földt. Közi. VI. 1876. 305-ik old.); ugyanilyen viszonyok 
között gyűjtötte a Szilágy cseb környéki pannoniai rétegekből is (Földt. Közi.
IX. 1879. 207-ik old.).

11. G. P i l a r  a radoboji medencéből sorolja fel melanopsisok. cardiumok 
és más congeriák társaságában (Verhandl. d. k. k. g. R. A. 1877. pag. 101.).

12. T e l e g d i  R o m  L ajos  Sopron megyében a Rozália-. Lajtahegység és a

1 V e r s t . :  Z i ege lk laucn  a. d. P la t t ensee .  (A im.  d. Wien .  Mus.  d. Nt" .  Bd.  I.  ]>atí. 100,  

Taf .  X I I ,  fiír. 1 3 - Ifi.)
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ruszti hegyek között elterülő neogen vidékről sorolja fel. (Fokit. Közi. VII. 1877. 
897-ik old.).

13. S t ü r z e n b a u m  Nezsidernél a pannoniai rétegek felső részében gyűjtött 
C. spathulatát (Földt. Közi. IX. köt. Iö3. old.).

14. M a t y a s o v s z k y  Szilágy megyében a Nagymáloldal gerincén, az Ilosvára 
vezető út utolsó kanyarodójánál levő homokban, majd Bagosnál és Szilágysomlyó- 
tól ÉNv-ra. a Vivat Ferdinánd nevű dombon talált C. spathulatát (Földt. Közi.
IX. 1879. 298. old.).

15. P et h ő  G y u l a  a Laáz (a Hegyes-Droesa és a Kodru közötti területen) 
környéki homokos mészrétegekben talált Cong. cfr. spathulatát. mely ott igen 
gyakori (Földt. Int. Évi Jel. 1885. 120. old.).

16. S z o n t a g h  T a m á s  dr. a Zabalcz (Krassószörény vm.) környéki limonitos. 
kavicsos homok és konglomeratumos rétegekből Congeria triangularissal együtt 
sorolja fel (Földt. Int. Évi Jel. 1891. 59. old.).

17. S c h m i d t  S á n d o r  Cinkotán sárga agyagból említi a Congevia? cfr. 
spathulata és a Congeria? subglobosa fajokat (Földt. Közi. XXIII. 1N93. 337. old.).

18. B r u s i n a  a Zágrábtól ÉK-re fekvő Markusevec közeléből sorol fel más 
pannon kövületek között C. spathulatát is (Földt. Közi. XXV. 1N95. 364. old.).

19. L ö r e n t h e y  Szegszárdon gyűjtött egy fiatal Congeria spathulatát. de 
ez szerinte is nem a típusos alak. hanem csak egy helyi változat. (Föld. Int. Evk.
X. 1892-94 . 76. old.)

E felsorolásból kiindulva tehát elég gvak ri volna a Congeria spathulata 
P a r t s c h  úgyszólva az összes hazai pannoniai lerakódásokban. Azonban igen 
nagy a valószínűség arra nézve, hogy az egyes szerzők által Congeria spathulata-  

nak tartott fajok a valóságban legnagyobb részijén nem azok.
A meghatározások egy része rossz megtartású példányokon történt s így 

az eredmény nem is lehet ez esetben megbízható. H a n t k e n  tinnyei C. spathula- 
tájáról L ö r e n t h e y 1 kimutatta, hogy az nem a C. spathulata. hanem a Congeria 

Budm ani  B r u s . B r u s i n a  2 nyomát sem találja a S t o l i c z k a  és S t u k  által Pubo- 
vácról felsorolt Congeria s p a t h u l a t a sőt azt sem tudja megállapítani, hogy 
a saját maga által gyűjtött kagylók közül melyiket vehették C. spathulata-nak. 

A Szilágy megyéből C. spathulataként felsorolt fajokat is csak íentartással kell 
elfogadnunk, mert eddig sem T e l e g d i  R o t h  K á r o l y , sem P á v a i  V a j n a  F e r e n c . 

sem a magam megfigyelései ezt nem erősítették meg.
Úgy látszik, hogy a régibb irodalmi adatok minden, csak egy kissé spatula 

alakú kagylót — annak az analógiájára, hogy minden háromszögű congeria 
Congeria triangularis — Congeria spathulataként sorolnak fel.

Az egbelli előforduláson kívül Vas. Sopron és Moson megyék pannoniai 
üledékeiből felsorolt Congeria spathuJaták valódiságában már semmi okunk sincs 
kételkedni, mert ezek a területek szoros tartozékai a Bécsi Medencének, ahol a 
Congeria spathulata P a r t s c h  a leggyakoribb kövületek egyike.

1 Die pannonische Fauna  von Budapest .  Paleonto^raphiea.  Bd. 48, pa<i. 149.

2 Die fossile Fauna von D ubovac  bei Karlstadt  in Kroatien. Jahrbuch d. k. k. <zeol. 

R. A. Bd.  43. 1893, pás.  369.
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2. Limnocanlium Penslii Fuchs.

A pannoniai üledékeknek ezen nagyobi) alakját először F u t i i s  írta le Rad-  

manestről .1 Későbben ugyanő sorolja fel először a Limnocardium Pensliit Tihany­

iul t s Kúpról .2 majd Hai.ayÁ ts Budapest-Rákosról 3 és végiil L ö k k n t i iey  Buda­
p e s t -Kőbányáról .4

Magam ízen előfmdulási helyekhez meg ttzilágynagyfalut csatolom. Itt 

ugyanis a falutól DK-re levő hegyoldalon, a Schafstall-tól Ny-ra lefolyó egyik  

árokban, homokos márgában Congeria bánátim  H örnk s  és Congeria Partsehi 

Czjz. társaságában a Litimocardiunt P ensli i  FucHS-nak egy jobboldali teknőjét 

találtam.

A teknő nem tökéletesen éj). Búbja kissé összenyomott. Ez a példány nagyobb  

a Lökknthey kőbányai példányainál is. amennyiben hosszúsága 60 mm, magas­

sága pedig 50 mm. A tátongó rész kivételével a héj külső részén 16 kissé kidom­

borodó, lekerekített borda fut végig, melyeket náluknál keskenyebb borda­

közök választanak el egymástól.

A bordákat és bordaközöket 5 erősebb és számos finomabb növekedési 

vonal harántolja. Sajnos, hogy a héj belső része nem látható, mert ennek a ki­

készítése minden valószínűséggel az egésznek a tönkretevésével járna.

Az általam gyűjtött példány egv kis eltérést mutat a radmanesti. tihanyi 

es kőbányai példányoktól, mert ez utóbbiak kisebbek és bordáik száma 11) és *2 ’2 

között váltakozik. Alakra nézve pedig leginkább megegyezik azzal a radmanesti  

példánnyal, melynek rajzát B husixa  közli iconografiájában .5

Készüli Selmecbányán. 1915 januárius havában, a m. kir. bányászati és 

erdészeti főiskola földtan-telepismerettani intézetében.

1 Tu .  F r r n s : Die F au n a  der Conger i cnseh ich ten  von  R ad m an e s t .  (Jahrb.  d. k. k.

P. A. XX .  1870, pag. Taf. XV, fig. 1 .1-17.)

2 Tu .  F i  n i s : Die F a un a  der Co nger i ensch ich tcn  von  T i h a n y  am  P la tensee  und  K ú p  

bei P áp a  in Ungarn .  (Jahrb.  d. k. k. g. R.  A.  X X .  1S70, pag.  .140, .148.

A t i h a n y i  «(iödrös» o ld a lá b an  H a l a y á t s  és V i t á l i s  is g y ű j t ö t t e k  L im n o ca r d i um  

Pensl i i  F u c h s  pé ld ányokat  ( H a l a y á t s :  A ba la tom ne l l é k i  ]>ontusi korú rétegek faunája  

1902. íU- ik old.  V i t á l i s :  A ba la to n v id ék i  k e c s k e k ö n n ö k  és l e lőhelye ik .  líMO. 13 - 1.1-ik 

old.  Mi ndk et t ő  a Ba laton  tud.  t a nú im ,  eredm.  I. köt.  1. rész. Pa l conto lóg ia i  függ. )

H a l a y á t s  ( í y . :  A z  Alföld Duna-Tisza  közö t t i  részének fö ldtani  v i s zonya i .  (A  

m. kir. Földt .  Int.  Kvk.  XI .  ISIM í Mi. I 12 - i k old.)

4 K. L ü k e nt i i  hy : Die P a nm m is eh r  Fauna von Budapest .  ( Pa lcontogra phica.  X L V I I 1 .  

IÍM) I í)02, pag.  2ő.l,  Taf .  X I X ,  fig. 7.)

B k i ’s i n a :  l e o n o g r .  m o l l u s c .  f o s s .  Tab.  X X I X ,  f i g .  4 .1.



ÚJABB ŐSLÉNYTANI ADATOK HAZÁNK KÜLÖNBÖZŐ 
VIDÉKEIRŐL.

Í i 1;t : TÉGLÁS G á b o r . 1

Jegyzőkönyvem átvizsgálása közben mt'g néhány. a szakemberek útjain

kívül i ső  vidékről való őslénytani leletet sikerült összeböngésznem. Ezeket

korábbi közleményeim folytatásául van szerencsém a következőkben b em u ta tn i: l 1/
1. S z e r b  P o s e s e n a Krassószörény megye újmoldovai járásában 

lüephas pnm iyen iu s L.  zápfoga néhai L. ( í y á h k á s  G yőző műszaki főtanácsos 

házi gyűjteményében Budapesten.

II. A b é k é s g y u 1 a i m ú z e u m b a 11, E 11 d r ő d (Békés megye).

\ . FAephas pnm iyen ius L. Lapocka-, comb- és bordacsontok.

2. Cerous -megaceros H a r d t m .  a g a n c s tö r e d é k .

III. E r e n y o  P á l  dr. járási orvos gyűjteményében D é v a  v á n y a i ) ,  

.] á s z 11 a g y  k ú n és S z o l  11 o k 111 e g y  e.

F renyo  P ál dr. orvosi szolgálata folyamán az általa különös előszeretettel 

gyűjtött  pnehistorikus leletek mellett az őslénytani adatokra is kiterjesztvén  

figyelmét, 1904 augusztus 17-iki látogatásom alkalmával a következőket jegyez ­

hettem nála fel.

1 . D évaványa és a szomszéd Kéthalom pusztáról Cermis rluphus L. agancs­

töredékek. Ezek egy része, különösen a kétlialniiak. fúró, véső, szőkém* stb.-ro 

vannak feldolgozva.

2 . U gyanott  láttam annak a mammuth-agyarnak részleteit, mely a nagy  

község Hiinesdi Telek nevű határán merült fel. Az ott  átvonuló csatorna építé­

sét vezető S im o n  A l a d á r  karcagi mérnök 1901 decemberében maniniuth-agyarat  

észlelvén, másnap rendszeresen tovább szerette volna azt ásatni. Azonban közbe­

jött  éjjel folyamán felfakadt talajvíz elárasztotta a helyet, a terv kivitele meghiú­

sult. í g y  csak részleteit emelhették ki az elmállott agyarnak s arról nem nyerhettek  

többé bizonyosságot: vájjon nem egész mammuth váz feküdt-e azon a helyen,  

a minőt ugyanakkor Endréden a Körös leapadt medrében találtak.

IV. L i g e t i  Ármin dr. v i s e g r á d i o r v o s  h á z i - g y ü j t e ni é 11 y  é- 

b o 11 á I t a l  a 111 l e j e g y z e t t  E  1 e p h a s p r i m í g  e 11 i 11 s L. maradványok  

a következő lelőhelyekről valók: 1 . Visegrádi löszből hordárt’szletek. comhcsont  

feje. 2. Nagymarosi löszből fo^lemezek. 3. Pilismaróti löszből fog. -I. A Szava

1 E l ő z ő  k ü / J r m é n y e k  a F ö l d t a n i  K ö z l ö n y  1 9 1 2 .  r \ i  4 2.  k o t .  9 0 2  9 0 4  «'*■< 1 9 1 4 .  é v i  

4 4 .  k ö t e t ,  4 M )  4 1 7 .  o l d a l a i n .
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medréből Sziszek alatt Prezlosicáról log. 5. Az Illők—Palánka közti Dunameder- 
ből kotrógéptől kikotort agyarrészlet, borda- és combtöredékek, fog és állcsont.
6. A Rábca medréből Béres községtől bordacsontok egy medence felével.

V. B ender dr. B éla v a s g y á r i o r v o s g y ü j t e ni é n v é b e n 
1911 a u g n s i t  us  20-á n. I) i ó s g y ő r. B o r s o d v á r ni e g y e.

1. M i s k o l c .  A M. A. V. miskolci rendező pályaudvarának kövezésekor 
kiásott kavicsból: E l e p h a s  p r i ni i g c n i u s L. zápfoga, és B ő s  
p r i s c u s szarvak.

2. T i s 7. a-P o 1 g á r. E 1 e p h a s p r i m i g e n i u s L. zápfoga, végtag­
részek.

3. I) i ó s - (i y ő r közelében a Mexikói völgyben kőfejtés közben E 1 e p b a s 
p r i ni i g e n i u s L. felső állkapocsrészlet szájpadlással, agyartöredékek.

VI. K r i z b a ,  B r a s s ó v á r in e g y e. Az 1894. évi augusztus 27-én 
S z e m e r j a i  K á r o l y  áll. tanítónál Elephas primigenius zápfog. alsó állkapocs 
jobboldali töredéke. Lelőhelye a Nagy-Patak völgy, a helységtől Ny-ra a Várhegy 
alján.

VII. E r ő s d ,  H á r o m s z é k ü l .  nagyajtai járás. B alázs F e r e n c  ev. 
ref. tanítónál 1907 októl)er. Ursus spelseus L. agyara a Csókás-hegy földvárából. 
Ugyanonnan Equus primigenius L. zápfoga.

VIII. B  n i  1 v  a. (Nagyküküllő megye, nagysinki j . ) .  B e r d e  V ilmos  

ágostonfalvi áll. isk. tanítónál 1907 október 19. Eh'phas pri»ü<ienÍHS L. agyar­
részlet, lábszárcsont. Khinoceros tichorrhinus Cuv. zápfoga.

IX. A s z é k e l  y m ú z e u m b a n S e p s i s z e n t g y ö r g y ö n a m á r 
e m 1 í t e t t e k e n ki  v ü 1 m é g a k ö v e t k e z ő k e t j e g y e z h e t t em 
f e 1 1898-b a n :

1. IIomoród-Karácsonyfalva, Udvarhely 111. CVrvus elaphus L. koponyája, 
agancspárral.

2. Nagy-Bacon, Udvarhely ni. oklundi j. Elephas ])rimigenius L. két liatal- 
niys zápfoga.

3. Bibarcfalva — Barótli közéről Equus primigenius L. zápfogai. Elephas 
primigenius L. zápfoga.

4. Csik-Dánfalva, Csik megye. Elephas primigi'iiius L. foga.
5. Agostonfalva, Nagyküküllő m. homoródi j. Egy nagy alligatornak tetsző ' 

hiillőfélének első csigolyái, ujjperecei.
Budajiest, 1915 május 1-én.
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Dr. Vadász M. E lem ér: A földtan-tanítás elmélete.
(Módszertani vázlatok.) Kilián Frigyes utóda. Budapest, 1915. Ára 1’50 K.

Pedagógiai irodalmunkban a legújabb időkig alig esett szó a földtantanítás 
kérdéséről. Ha geológus professzoraink tudományos munkásságuk közben a 
földtantanítás módszerének fejlesztését sem tévesztették szem elől és közülük 
többen, mint. Szabó  J ó z s e f , K och  A n t a l , L óczy L a j o s , Sz á d e c z k y  G y u l a  

ezen a téren kialakult nézeteiknek nemcsak egyetemi oktatásuk módszerében, 
de értekezésekben is kifejezést adtak, a földtantanítás metodikájával rendszeresen 
csak néhány, a legújabb időkben megjelent pedagógiai értekezés foglalkozik. 
A középiskolai tanterv reformjának mind aktuálisabbá váló kérdése, a közép­
iskolai oktatásban eddig teljesen elhanyagolt földtan érvényrejutása érdekében, 
cselekvésre szólította az ifjabb geológus-nemzedéket és megindult a mozgalom 
abból a célból, hogy az új tantervben a földtan elfoglalja azt a teret, amely tudo­
mányos értékénél és gyakorlati fontosságánál fogva megilleti. A középiskolai 
földtantanítás kérdése felszínre vetette az egyetemi földtantanítás kérdését is 
és kifejezésre juttatott számos megfontolásra érdemes eszmét, amely az egyetemi 
oktatásban egyrészt a tudományos képzés, másrészt a gyakorlati tanárképzés 
terén hasznosítható.

A földtantanítás érdekében megindult mozgalom zászlóvivője kétségkívül 
V a d á s z  dr., akinek a nevével nem először találkozunk a pedagógiai irodalomban. 
Eveken át kitartó szorgalommal és lelkesedéssel tanulmányozta a földtantanítás 
kérdését és egyetemi működése közben szerzett tapasztalatai, meg az erre vonat­
kozó irodalom alapos megismerési' révén kialakult véleményének már több érte­
kezéséljen kifejezést adott. Jelen értekezése eddigi tanulmányaiból leszűrődött 
nézeteinek összefoglalása ugyan, de — mint ő maga hangoztatja — nem végső 
konklúziója. « M ó d s z e r t a n i  v á z l a t n a k »  nevezett értekezése alapos 
didaktikai tanulmány, amelyben kitér az egyetemi és a középiskolai földtan­
tanítás minden kérdésére és az erre vonatkozó fontosabb irodalom közlésével 
elősegíti azoknak a munkásságát, akik a földtantanítás módszerével annak tökéletes 
kialakítása érdekében elméletileg is foglalkozni óhajtanak.

Megfelelően az általános bevezetőben kifejezésre juttatott ama meggyőző­
désének, hogy ;t földtantanítás eredményi-sségéhez nem elégséges a s z ó b e l i  
i s m e r e t k ö z 1 é s. hanem hasonló gondot kell fordítani a s z e m l é l t e t é s  r e, 
az i s m e r e t e k  b e g y a k o r 1 á s á r a és a t e r m é s z é t  b e n v  a 1 ó 
m e g f i g y e 1 é s r e is. — kiterjeszkednek a szerző fejtegetései egyrészt a f ö 1 d- 
t a n i e 1 m é 1 e t i i s m e r e t  k ö z 1 é s. másrészt a f ö 1 d t a n i s z e m­
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r I t c I c s é s  k i s  é r 1 e t o z é s és végül a 1' ö 1 d t a n i  g y a k o r l a t o k  
es k i i' a n d n 1 á s o k  kérdéseire.

Az e l m é l e t i  i s m e r e t k ö z l é s r ő l  szóló fejezetben mindenek­
előtt n földtan tárgykörének meghatározását adja és foglalkozik a földtan tárgy­
körének a rokontudományok felé való elhatárolásával. A sokat vitatott kérdést 
szerencsés kézzel oldja meg, amennyiben hangoztatja, hogy éles elhatárolásról 
tudományos szempontból van szó. a tanítás szempontjából pedig csak az egyetemi 
oktatásban, amelynek célja a tudomány művelésére való nevelés. A k ö z é p ­
i s k o l a i  o k t a t á s b a  n, ahol a tanítás szempontjából összetartozókat 
egységes beállításban kell hogy nyújtsak, a rigorózus elhatárolás nem vihető 
keresztül, de igenis szükséges, hogy az ásvány-kőzettan és őslénytan anyagát 
f ö l d t a n i  b e á l l í t á s b a n  tárgyaljuk. Amennyiben a középiskolában a 
földtannak az ásványtantól elkülönített tanítása egyelőre nem vihető keresztül, 
a két tárgy együttes tanításának eredményessége érdekében szükséges, hogy a 
t a n í t  á s k ö z é p p o n t j á b a n a f ö 1 d t a n á 1 1 j o n, amely a ma is 
működő földtani erők megismertetésével megérteti a föld múltjában működött 
erők tevékenységének folyamatát, és a működés eredményeit. Az ásványok és a 
kőzetek, mint a földtani erők működésének termékei, tehát g e n e t i k a i szem­
pontból tárgyaltassanak és ne a rendszereken belül a kristálytani, egyéb fizikai 
és vegytani tulajdonságok száraz leírása útján. A földtani beállításban való ismeret- 
közlésnél a tanítás menete, az ásványtan mai túlságosan bő anyagának szükség- 
szerű redukciója folytán, az ásványok tulajdonságait csak érintené, miért is a 
középiskolai földtantanítás eredményesen a felsőbb osztályok valamelyikében 
vihető keresztül, ahol a kellő geometriai, matematikai, fizikai és vegytani elő­
ismerettel rendelkező tanuló a feltétlenül szükséges ásványtani ismereteket be­
hatóbb magyarázat nélkül is elsajátíthatja.

Az e g v e t e m i t a n í t á s 1) a n a geogeniai. geofizikai, csillagászati, 
földrajzi és kőzettani előismereteket mint meglévőket kell tekinteni és azokra 
legföljebb csak utalni. Természetesen ilyen módon a tanítás csak ezeknek az elő­
ismereteknek birtokában levő felső évfolyamú hallgatóknál vezethet megfelelő 
eredményre. Az előismeretek előrebocsátásának elhagyásával a t a n í t á s t u d  a- 
t o s s á g á t  előkészítő tervezetéül a földtan tudománykörének megállapítása, 
módszereinek és segédtudományainak fölsorolása, alapgondolatainak és vezető 
eszméinek hangoztatása szolgálhat,. A tanítási anyag két csoportra (1. általános 
földtan és 2. földtörténet) tagolódik ugyan, de az általános földtani ismeretekét 
ne tekintsük a földtörténeti anyag megértéséhez szükséges előismeretnek, hanem 
tárgyaljuk t ö r t é n e t i b e á l l í t  á s b a n úgy. hogy «a különböző földtani 
erők működési folyamata és eredménye f ö 1 d t ö r t é n e t i t é n y e z ő gyanánt 
álljon előttünk». Ennek az alapgondolatnak megfelelően állítja be a szerző az 
általános földtan és a földtörténet anyagának tárgyalását es ezzel általánosságban 
kifejtett módszerére reányomja a logikus következetesség bélyegét, amely egyúttal 
annak a gvakorlatban való alkalmazhatóságát is biztosítja.

A s z e m 1 é 1 t e t é s kérdésével kapcsolatban mindenekelőtt megálla­
pítja a szerző, hogy a földtani szemléltetés történhet az előadásokkal kapcsolat­
ban a t a n t  e r e m b e n és ekkor tárgyak bemutatásából áll. tehát a földtörténeti
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tényezőknek csak az eredményeit szemléltet i : vagy a I a I» <> r a t ó r i u ni b a n. 
ahol a tárgyi bemutatásokon kívül kísérletezésre, tehát a földtani erők működésé­
nek a szemléltetésére is alkalom nyílik és végül a f ö 1 d t a n i k i r á n d n 1 á- 
s o k o ii. ahol a földtani erők működésének és működésük eredményeinek a szem­
léltetése a legcélravezetőbben vihető keresztül. A t á r g y  i s z e m 1 é 1 t e t é s  
céljait szolgálják az á I t a l  á n o s f ö 1 d t a n i (dinamikai) és f ö 1 d t ö r t é- 
n e t i  g y ű j t e m é n y e k ,  amelyeknek összeállításában különös súlyt kell 
helyezni a hazai viszonyok minél behatóbb megvilágítására. A f ö l d t a n i  
k í s é r l e t e z  é s n é 1 a tanítással kapcsolatban mellőznünk kell azokat a kísér­
leteket, amelyek a jelenségek okát, természetét kutatják, de be kell mutatni 
az egyszerűbb kísérleteket, amelyek egyes megállapított földtani folyamatok 
szemléltetésén' alkalmasak. A középiskolában csakis ezek a szemléltető kísérletek 
vehetők figyelembe, az egyetemen azonban a gyakorlatok keretén belül a kutató 
kísérletek — amelyek az önálló munkálkodás céljait szolgálják — sem hozhatók 
figyelmen kívül. A g y a k o r 1 a t o k az egyetemi szaknevelés céljait szolgálják 
es négy fokozatban végezhetők, ú. m. 1. i s m e r e t i s m é t. 1 é s (tangyüjtemény. 
anyagvizsgálat), 2. i s m e r e t b ő v í t é s (anyaghatározás), 3. m a g a s a b b 
m u n k á r a v a l ó  e l ő k é s z í t  é s. 4. ö n á 1 1 ó t u d o m á n y o s m u n- 
k a 1 k o d a s.

A f ö l  (1 t. a n i  k i r  á n d u 1 á s o k célja elsősorban a megfigyelés legyen, 
a középiskolában kizáróan ez. Az egyetemi földtani kirándulások e mellett az 
i s m e r t e t é s és a k u t a t  á s céljait is szolgálják. Ellenére annak, hogy a kutató 
kirándulások teendői között szükségszerűen ott foglaltatik a gyűjtés is, amely 
mintegy összeköttetést teremt a külső földtani munkálatok és a laboratóriumi 
foglalkozás között, a gyűjtés mégsem lehet a földtani kirándulások célja, még az 
egyetemi szaknevelésben sem.

Ezekben foglalhatom össze V adász  dr. értékes tanulmányának főbb gon­
dolatait. Ha nem sikerült munkájáról teljes képet adnom, ennek okát abban 
keresem, hogy a szerző a tőle megszokott tömörséggel a 40 oldalas értekezésbe 
annyi megfontolásra érdemes gondolatot, annyi megvalósításra váró eszmét 
zsugorít össze, amennyit a szűk keretek között minden részletre kitérően ismer­
tetnem lehetetlen volt. Főcélom a figyelem felkeltése volt, amelyhez hozzáfűzöm 
azt a reményemet, hogy a V adász  dr. tanulmányával kapcsolatban a földtan­
tanítás kérdéséről beható vita indul meg, amelynek üdvös hatását főképen a 
megvalósítás ('lőtt. álló középiskolai földtantanítás fogja megérezni.

Budapest. 191 ő december 24.
Dr. K och N á n d o r .



TÁRSULATI ÜGYEK:

I. SZAKÜLÉSEK.

1 kivonat az 1915. évi március hó 3-án, szerdán <1. u. 5 órakor a 
a magyar királyi Földtani Intézet előadótermében tartott szakülés

jegyzőkönyvéből.

Elnök: S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. műegyetemi tanár.
Megjelelitek: S z t a n k o v i t s  R e / so dr. vendég, továbbá H e i d t  D Á n i e  

K a d i c  O t t o k á r  dr., Kocii A n t a l  dr.. K o r m o s  T i v a d a r  dr.. K u l c s á r  K á l m á n  dr., 
L a m r r e c h t  K á l m á n . L ó c z y  L a j o s  dr.. iij. L ó c z y  L a j o s  dr.. M a j e r  I s t v á n  dr.. 
M a r / s ó  L a j o s  dr.. báró X o p c s a  F e r e n c  dr., P a p p  K á r o l y  dr., P á l f y  Mór dr.. 
S c h r é t e r  Z o l t á n  dr.. S t e i n h a u s /  G y u l a ". S z o n t a g h  T a m á s  dr., T a e g e r  H e n ­

r i k  dr., T i m k ó  I m r e . V a r g h a  Z s i g m o n d  dr.. V i g i i  G y u l a  dr., V o g l  V i k t o r  dr., 
Z a l á n y i  B é l a  dr.. Z s i g m o n d y  Á r p á d  tagok.

Elnök az ülést megnyitván, jelenti, hogy a mai szakülésre két előadás 
van bejelentve. Felkéri ezért báró N o p c s a  F e r e n c  dr. rendes tagot bejelentett 
előadásának megtartására.

1. Báró X o p c s a  F e r e n c  dr.: E r d é 1 y i d i n o s a u r u s o k című elő­
adásában fölsorolja az eddig ismert magyarországi Dinosaurus  lelhelyeket. 
Szentpéterfalvát, Valiorát és Borbereket, leírja a csontok előfordulását Szent- 
])eterfalván es Valiorán. előbbinek kőzeteit mocsárvidékben ülepedett anyagnak, 
a Valiorán leülepedett szedimentet pedig egy tó ferekén lerakodott képződmény­
nek tekintvén. A harmadik dinosauruslelhelyről, t. i. Borberekről előadó csak azt 
hangsúlyozza, hogy ottan a Dinosaurus-csontokat tartalmazó vörös rétegek 
okvetlen danien korúak, nem pedig harmadkorúak és bizonyítékul arra mutat, 
hogy egy ottan talált szákrum különféle nyílásai mind ugyanazon vörös homok­
kővel voltak megtelve, mint aminőben a kövület feküdt, minek folytán nem tehető 
fel az. hogy a darab más anyagból, illetve rétegből származik és csak a harmad- 
korban keveredett volna a borbereki vörös homokkőbe.

l'izen bevezető szavak után az előadó a dinosannisok  általános fontosságára 
áttér, tápanyagukat tárgyalja, majd pedig az összes felső krétakorú dinoxuu- 

iiisok általános relativ apró testalkotására tér át. Az Erdélyi Panienból előadó 
négy ilyen kis Dinosaurus genust mutat be. még pedig Bhabdodonl Moch- 

lodou). Orthomerust (-- Liiunosanrus. Telmatosaurus. llrcatasaurus) . Struthio- 

saurust (Cmtaroinus. Daniibiosaiirus, Plcuropcltux. Tthadinosaurvs partim) és 
Titanosaurusl. Az ()rlhonierus és Bhabdodon phytophag specializációját tárgyal­
ván, arra mutat előadó, hogy ezek az állatok a fogfej-lődésük iránya folytán végre 
arra jutották, hogy csak lágy növényeket rághattak es hogy valószínűleg éjien 
eme lágy növények eltűnési* a Danien végén volt a kihalásuk oka. A Struthio- 

s i iur i i svó1 pedig azt bizonyítja az előadó, hogy ez r o v a r e v ő  faj lehetett és hogy



TÁRSULATI ÜGYEK. 261

így ennek az életmódját is lényegesen befolyásolhatta a klímaváltozás folytán 
beálló Danién növények kipusztulása.

Ami a Titanosaurus életmódját illeti, e pontban előadó azt említi, mint 
a Sacropodák biológiájában egyáltalában még egy ignoramus előtt állunk és 
azzal végzi előadását, hogy arra mutat, miké}) lehet még aránylag csekély anyag 
alapján is érdekes palíeobiologiai kérdéseket megoldani.

Az elhangzott előadáshoz szót kér K ormos T iv a d a r  dr. Figyelmét meg­
ragadta a két lábon járó Saurinsok  helyváltoztatását magyarázó elmélet. Utal 
arra, hogy a D iyodidac  családba tartozó ugró egerek alkalmazkodás folytán 4 láb­
ról 2 lábra állottak, s ezáltal úgy az Alactaga, mint a D iyu s  metatarsusa madár- 
osontszerűvé vált. A dinosaurusok több sorban álló fogazatot fejlesztettek. Ez a 
rágófelület kiszélesítését célozza. Hasonló célt szolgál a gyökeresfogú pockok egv 
részén, a fogak zománchasábjainak külső oldalán lerakódott dentinállomány is. mely 
szükségképen akkor járult hozzá a rágófelület kiszélesítéséhez, midőn az eredetileg 
száraz kiima alatt élő állatok nedvesebb éghajlat alá és nedvdúsabb táplálék­
hoz jutottak. Feltűnő az is. hogy a rovarevők fogai aránytalanul kicsinyek.

Mindezekből az tűnik ki, hogy a rágás mechanizmusának megváltozása 
klimaváltozásra utal. A pockok rágása a szárazabb kiima alatt eleinte őrlőrágás 
volt, majd nedvesebb kiima alá kerülve, zúzó rágásra tértek át.

A csúszómászók fejlődésében bizonyos csoportok hosszú ideig változatlanul 
maradtak, nem voltak képesek a továbbfejlődésre.

Dr. P á l f y  Mór a borbereki előforduláshoz szól, megjegyzi, hogy a vörös 
homokkő és kavicsos agyag képződményt oligocén-korúnak vette, s az erdélyi 
tarka agyaggal való azonosságát hangoztatta. A borbereki vörös homokkő kon- 
kordánsan települ a felső szenon rétegeken.

S c h a f a r z i k  F e r e n c  elnök köszönetét mond az előadónak, nagyon becses 
tanulmányáért. Nehány megjegyzést fűz az elmondottakhoz.

A Pojána Piuszka felsőkréta rétegei tengeri eredetű korálos lueszekkel 
kezdődnek. Erre következik a dániai-emelet pálma maradványokkal. A palás 
széntelep Demsus vidékén is konstatálható. Mocsaras, kontinentális eredetű 
képződmény van itt, amelyet porfirit erupciók törnek át. Majd az eocén réteg­
csoport hiányzik, ami száraz kiimára utal.

J o h a n n e s  W a l t h e r  ugyanis kifejti, hogy a felső krétában mocsaras 
prerie területek uralkodtak, amely kiima és vidék az emlősöknek kedvezett. 
Az eocén-korban azután főkép a füves térségek uralkodtak.

N op c sa  F e r e n c  báró az elhangzott hozzászólások kiegészítése gyanánt 
hangoztatja, hogy a mocsaras jellegű danien megvan Bulgáriában is, ahol a Pacit i/- 

(liscus Neubergicus tartalmú felsőkrétabeli sósvízi rétegekre szárazföldi rétegek kö­
vetkeznek a legfelső krétában. A klímaváltozás tehát Kelet-Európában is megvolt, 
ahol a tengeri kiimára kontinentális steppe kiima következett.

Elnök köszönetét mondva úgy az előadónak, mint a felszólalóknak, felkér 
S c h r é t e r  Z o l t á n  dr. rendes tagot bejelentett előadásának megtartására.

2. S c h r é t e r  Z o l t á n  dr. N é in e t  p r ó n a k ö r n y é k é n e k  f ö 1 d-  

t  a n i é s  h  e  g  y  s z e r k e z e t i  v i s z  o n y  a i r ó 1 c ím ű  e lő a d á sá b a n  a k ö ­

v e t k e z ő k e t  v á z o l j a :

Földtani Közlöny. XLV. köt. 1915. 18



262 T . \  IIS U L  A T I  Ü G Y E K .

A Német prónát ól nyugatra eső Kis-Magurahegység a kárpáti maghegysé­
gek egyike. Középponti tömege kristályos palákból (gneisz, csillámpala) és grá­
nitból áll; az előbbieket sűrűn áthatják gránit, pegmatit és aplit injekciók-in- 
truziók. ÉNy-ra a perm kvarcit, homokkő és konglomerátum, az alsó triász palás 
agyag, lágy homokkő és mészkő, a középső triász dolomit, lunzi homokkő, keuper 
dolomit, tarka keuper márgák, }>alás agyagok és homokkő, majd a kösseni mészkő 
vékony. 10 —lő m-nyi szalagjai következnek. E fölött a jura neokom márgák 
és mészkövek települnek, amelyeknek szintezése egyelőre nem volt keresztül­
vihető. Végül legfelül az aptient és albient képviselő chocs dolomit és murvás mészkő 
telepszik. Lehetséges, hogy ez tulajdonképen triaszkorú és csak másodlagosan 
áttolt helyzetben fekszik a neokom márgák fölött, de ennek a kérdésnek tisztá­
zására az előadó bizonyítékot nem tudott szerezni.

Nyitrafő mellett az egykori eocénabrózió nyomát láthatni egy szép terrasz 
alakjában. Egy-két heh'en megvan még rajta a transzgressiós konglomerátum 
roncsa. A Kis-Magura keleti oldala és a Zsgyár közt lesülyedt felsőnyitrai neogén 
medencét a fiatal harmadkori (pliocén) rétegek tíiltik fel. Legfelül a pliocén- 
pleisztocén terresztrikus eredetű kavics, kavicsos homok, homok és pleisztocén 
sárga agyag szerepelnek. A forrásokból és a bő mésztartalmú patakokból lie- 
lvenkint ma mésztufa rakódik le.

A hegyszerkezetet illetőleg: a Kis-Magura belső, keleti oldalán egy ha­
talmas törésvonal húzódik, e közt s a Zsgyár DNv-i t("»résvonala közt sülyedt 
le a neogén medence. A perm-mesozoikus kőzetek mind ENy-ra. illetőleg a hegység 
északi végén E-felé dűlnek. 3 0 —GO -nyila. Néhány hosszanti EK —DXy-i felto- 
lódási vonalat ismertet ezután az előadó, amelyeknek menten az egyes antikli- 
nálisok megmaradt fedőszárnya feltolódott. Tehát a pikkelyes szerkezet ural­
kodik itt is.

Végül megemlékszik a hasznosítható anyagokról. A középkorban a kris­
tályos palák területén nemesfém- és ólombányászat volt a középkorban. Ma 
újból megkezdték a régi hányamíveletek feltárását. Német [»rónától Ny-ra és 
Csók környékén igen kiterjedt aranymosási terület van. A ma ott heverő óriási 
mennyiségű kitűnő kavics vasúttestek és úttestek kavicsolására kitűnő anyag 
volna. Az előadó bemutatja végül az általa készített tömbdiagrammokat, amelyek 
a szóban lévő területet ábrázolják. Ezeken az előadó a földtani szerkezeten kívül 
a vele kapcsolatban álló s tőle függő morfologiai viszonyokat is plasztikusan 
feltünteti.

S c i i r é t k i :  dr. előadásához szót kér Y i g h  G y u l a  dr. Megjegyzi, hogy a 
chocs-dolomit kora bizonytalan, a foltos márga problematikus jura vagy kréta- 
korú ; a liaszban konstatálható, majd újból a felső j úrál »an s az alsó krétában 
található. A neoltom márga általában n a g y  térszínt fed be.

iSciiAi'AitziK E e k k n c  e l n ö k  a g r á n i t  korára  v o n a t k o z ó l a g  m o n d  n e h á n y  

h e l y e s b í t ő  m e g j e g y z é s t .  A g r á n i t  kora  k é t s é g t e l e n ü l  p e r m  e l ő t t i .  A v a r i s z k u s i  

g y ű r ő d é s e k  v i d é k é n  a g r á n i t  l a kkolit u t á n  n a g y  h é z a g  v a n  e g é s z e n  a p e r m i # .

L óczy L ajos  tiszteleti tag figyelmét, legjobban megragadta a bemutatott 
tömb-diagramm, amely az ENv-i Kárpátok szerkezetét nagyon szépen magya­
rázza.
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A kárpáti maghegységnek meglehetősen egyszerű tektonikája van. á lt alá - 
Km északnyugati dőléssel. A kőzetek, rétegek egyszerűsége megkönnyíti a tek­
tonika kifürkés/ését.

A maghegységek legállandóbb képződményt“ a kristályos palákban van. 
A Kis-Kárpátokban is megtaláljuk a Tribecs diorit-granitját. A gránitok a kon­
takt palákat áttörik. A kristályos palákra permi kvarcitok települnek. Óriási 
kvaréit-tömeg van itt. úgy miként a Biharban, a Bánságban vagy a Pécsi hegy­
ségben. A terresztrikus eredésű képződmények, a variszkusi horsztok a balkáni 
lJhodope-hegységtől, Filippopoltól kezdve a Balkánon s az Aldunán át a Kodruig 
húzódnak, sőt a Dunántúlon a Balaton vidékéig, majd innét egész a Szepes- 
Gömöri Érchegységen át Dobsináig követhetők. A homokkő uralkodik a Kárpá­
tokban, majd Közép-Európán át egész Angliáig megtaláljuk a terresztrikus ho­
mokköveket. A középeurópai variszkusi rögökben a töredezettség uralkodik; 
a gyűrődés már későbbi, s valószínűleg a kréta után történt.

A tribecsi chocs-dolomit főkép a triaszra utal, tektonikai takarónak te­
kinthető ez, amely a variszkusi tömegekkel együtt gyűrődött össze. A Kárpátok 
flis-övén belül sokkal inkább hasonlítanak a törések eredményei a horsztokhoz, 
tönkökhöz, mint az Alpok felráncolódásaihoz.

S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. elnök a viták összegezéséül kiemeli, h o g y  a permi 
lerakódások határozottan kontinentális eredetűek. A Krassó-Szörénvi hegvség-t Oi/ o

ben is megállapíthatta, hogy a porfir konglomerátok, kvarcát arkozák és kvareos 
fillitek a verrukánóval együtt kontinentális eredetű kőzetek.

2. Kivonat az 1915. évi május hó 5-én, a m. kir. Földtani Intézet 
üléstermében tartott szakülés jegyzőkönyvéből.

Az ülés délután 5 órakor kezdődik. Elnök: S c iia f a r z i k  F e r e n c  dr. mű­
egyetemi ny. r. tanár.

M e g je l e n te k :  A s c h e r  A n t a l , B ö c k h  H ugó  dr., E mszt K á l m á n  dr., H o r ­

v á t h  B é l a  dr., K o b u l a  G é z a , K u l c s á r  K á l m á n  dr., L óczy  L a jo s  dr., M a j e r  

I s t v á n  dr., P a p p  K á r o l y  clr., S c h r é t e r  Z o l t á n  dr., ’S i g m o n d  E l e k  dr., S t e i n - 

h a u sz  G y u l a  dr., V í g h  G y u l a  dr., Zs i g m o n d y  Á r p á d  dr. és Zs i v n y  V i k t o r .

Elnök az ülést megnyitván, felkéri H o r v á t h  B é l a  dr. rendes tagot beje­
lentett előadásának megtartására.

1 . H o r v á t h  B é l a  d r . : A t á l  a j k o v  a s a v  t a r t a 1 m  á n a k  ni e n y -  

n y  i s é  g  i m  e g  h  a t á r o z á s á r ó 1 c ím ű  e lő a d á s á b a n  lé n y e g é b e n  a k ö v e t ­

k e z ő k e t  m o n d j a :

A talajnak a sósavtól leválasztott amorf kovasavtartalmának megha­
tározására szolgáló eddigi kémiai módszerek, amelyek különböző oldószereknek 
különböző kísérleti feltételek mellett való alkalmazásán alapulnak, megbízható 
eredményeket nem adnak. Ennek oka az, hogy az egyes módszereknél különböző 
az oldószer anyagi minősége, töménysége, a hőfok, a hatás ideje, a keverés; mind 
olyan tényezők, amelyeknek variálása a kovasav értékét lényegesen befolyásolja. 
Nagy hátránya az alkalmazott oldószereknek az, hogy a talaj siliciumdioxycT- 
tartalmú vegyületeiből is oldanak ki kovasavat. Minthogy az amorph kovasav

is*
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ammóniában nem oldódik, de natrium-carbonatban nemcsak a kovasav oldódik 
jól. hanem még a kvarc és silicátok is oldódnak, az előadó nézete szerint a sósav 
által leválasztott kovasav meghatározására a megfelelő oldószer, bázis az lesz, 
amely az ammóniánál erősebb, de a natrium-carbonátnál gyengébb bázis.

Az előadáshoz szót kér ’Sig m ond  E l e k  dr. műegyetemi tanár, aki meg­
jegyzi. hogy az ammónia is erős bázis, erősebb mint a nátrium karbonát, tehát 
H orváth  föltevése téves. Legjobb lenne a módszerek egyikében megállapodni 
és ezt az eljárást következetesen minden talajelemzésnél elvégezni, hogy így 
bár relativ értéket kaphassunk.

H orváth  ezen felszólalásra megjegyzi, hogy ’S igmond  alaposan téved. 
Az ammónia sokkal gyengébb bázis, mint a natriumcarbonat.

A fizikai kémiai vizsgálatok már régen bebizonyították, hogy az ammónia 
gáz N H 3 vizes oldata igen nagy számú X H 3 molekulát és csak csekély számú 
N H t OH  molekulát tartalmaz és ezen esek élj’ számú molekulának csak egy kis 
tört része van k

N H 4O H ^ N H 4+ Ő í f

egyenlet szerint dissociálva, tehát a vizes oldatban igen kevés az OH  ion. 
A natriumcarbonat azonban, mint erős bázis és gyenge sav sója a vízben.

X a 2C 0 3+ 2 H 0 H  z t  *2 X a 0 H + H 2C 0 3

egyenlet szerint hydrolyzál és minthogy a N aO H  erősebb bázis, mint a H2C03 
savnak, tehát a 1 ázis hatása éivtim sül és

+  ___
X a O H z l X a + O H

egyenlet szerint a natriumcarbonat vizes oldata sok OH  iont tartalmaz. Minthogy

a lúgosság erőssége az OH  ionok számától függ, világos, hogy az ammónia sokkal 
gyengébb bázis, mint a natriumcarbonat.

H orváth  még megjegyzi, hogy nem ért egyet ’S ig m on d  tanár úrral abban, 
hogy az agrogeologusok egy módszerben állapodjanak meg és e szerint határozzák 
meg a sósav által leválasztott amorph kovasavat, hogy így legalább relativ* ér­
téket kaphassanak. Ez H orváth  nézete szerint csakis akkor volna megvalósítható, 
ha minden talajtípusnál a megválasztott módszerrel egyenlő mennyiségű kovasav 
oldódna föl a silíca tokból és a kvarcból, mikor is a különbségek tényleg csak a 
sósav által leválasztott amorph kovasavtól származnának, mert ezeknek különböző 
mennyisége mindig ugyanazzal az egy értékkel változna. De minthogy a külön­
böző talajok különböző silikátokból állanak, amelyeknek oldékonysági viszonyai 
is különbözők, következik, hogy az előzőleg sósavval kezelt talajok oldódó 
kovasavtartalmában egy és ugyanazon módszer alkalmazásánál is a mutatkozó 
különbségek nemcsak a sósav által leválasztott amorph kovasavtartalomtól szár­
mazhatnak, hanem a silikátokból és kvarcból kioldott kovasavtól is. Két rend- 
szertelenül változó értékből pedig még relativ értékre sem lehet következtetni.
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Végül E mszt K á l m á n  dr. választmányi tag fűz nehány megjegyzést az elő­
adáshoz és az ezt követő vitához.

Elnök elismerését fejezi ki a hallottak nyomán, H o r v á t h  B é l a  szak- 
társának alapos és körültekintő munkájához és csak azt sajnálja, hogy a ni. k. 
földtani intézet agrogeológusai közül egy sincs jelen, pedig úgy az előadás, mint 
az ezt követő vita főkép az agrogeológusok számára igen tanulságos lett volna.

2. Ezután K u l c s á r  K á l m á n  dr. « F ö l d t a n i  é s  h e g y  s z e r k e- 
z e 11 a 11 i m e g f i g y e l é s e k  a z  É s z a k n y u g a t i  K á r p á t o k -  
b a n* cimen tartott szabad előadást.

Előadásának tárgyát a Kovácspalota, Csavajó, Bélapataka (Xyitra vár­
megye) és Csicsmány, Villabánya, Zsolt, Kaszaróna (Trencsén vármegye) köz­
ségek határaiba eső terület geológiai és tektonikai viszonyai képezték. A hegy­
vidék felépítésében 1. kristályos palák (gneisz, csillámpala) és gránit (granitit, 
kétcsillámú gránit, pegmatit); 2. perm-alsótriász kvarcos, arkózás homokkövek;
3. középső triász szürke dolomit; 4. lunzi homokkő és sötétszürke palás agyag;
5. keuper dolomit; 6. tarka keuper (homokkő, palás agyag és dolomit); 7. kösseni 
mészkő; 8. triászkorú szürke és fehér mészkő és dolomit (takaró); 9. gresteni 
rétegek (sötétszürke, kissé meszes, palás agyag, sárgásbarna, olykor csillámos 
homokkő, sötétszürke krinoideás kvarcszemcsés mészkő, oolitos mészkő); 10. 
júra foltos márga és mészkő; 11. neokom márga; 12. palás agyag és homokkő 
(a bécsi geológusok szferosziderites márga csoportja); 13. holocén (kavics, ártéri 
iszap és mésztufa) korú képződmények vesznek részt.

Ezután előadó részletesen foglalkozott a terület tektonikájával. A felsorolt 
képződmények az intenzív oldalnyomás következtében erősen összegyűrődtek, 
a nyergek és teknők rendesen át vannak buktatva, sőt igen gyakran az át fek­
tetett nyergek kissé át is tolódtak, ami által izoklinális redők, pikkelyek jöttek 
létre. Gyűrődés alkalmával sokszor az egyes képződmények el is fenődtek, azaz 
kihengerelődtek.

Tektonikai szempontból előadó területét a Mala Magúra és Suchy hegység 
gyűrődési övére osztotta be. A hegység alapját a M. Magura és Suchy kristályos 
masszívumai képezik, amelyek kristályos palákból, gránitból és pegmatitból 
állanak. E kristályos magokhoz köpenyként az erősen gyűrt perm-mezozoos 
képződmények támaszkodnak. A redők mindkét övben nagyjából É K —DXy-i 
lefutásúak. Előadó, mivel területén az egyes antiklinálisok és szinklinálisok nem 
fejeződnek be. hanem messze nyomozhatok azok ÉK, illetve DNy-i irányi »an. 
a kristályos magtól ÉNv-ra, a fiatalabb képződmények felé távolodva, jelölé­
sükre könnyebb áttekinthetőség kedvéért növekedő értékben sorszámokat hasz­
nált ( A v  S 1 vagy A z. S - , .........stb.). kiemelte azonban, hogy azok azután, ha majd
az antiklinálisok. illetve szinklinálisok lefutása ki lesz nyomozva, állandó és jel­
lemző elnevezésekkel könnyen fel lesznek cserélhetők.

Osicsmánytól északra és nyugatra a neokom márga felett triászkorn szürke 
mészkő és dolomit van, amely Zsolttól északra a Suchy hegység gyűrődési övéhez 
tartozó agyag és homokkőre kissé rátolódott szintképződményeken fordul elő 
általános takaró gyanánt.

E  tr iász  ta k a ró  ered etére  n é z v e  B öckii  I I uoó  dr. m in isz ter i  ta n á c s o s  úr
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egy a l k a l o m m a l  előadóval beszélgetve azon nézetének adott kifejezést, és pedig 
azon körülményből indulva ki. hogy Selmecen a triász dolomitok és mészkövek 
alatt a weríeni pala megvan, előadó területén pedig az hiányzik, hogy a takaró 
Selmectól E-ra fekvő területekről a weríeni palán lecsúszva kelült ide. A takaró 
eredő helyei: Körmüc környéke. Zsgyár. Mala-Magura stb. lehetnek talán. Ami 
pedig e triász takaró áttolódásának idejét illeti, úgy az előadó eddigi megfigyelései 
alapján a neokom márga fedőjében levő palás agyag és homokkő, valamint, az 
eocén  konglomerátum és homokkő leülepedése közti időben jöhetett ide, mivel 
az Zsolt környéken a palás agyag és homokkő felett fekszik. Hegyesmajtény 
körül pedig anyaga a transzgredáló eocén konglomerátumban és homokkőben 
előfordul.

Előadó végül hálás köszönetét fejezte ki a m. k i  r. F ö 1 d t a 11 i I n t  é- 
z e t i g a z g a t ó s á g á n a k  ama megtisztelő megbízásért, amellyel lehetővé 
tette, hogy az Északnyugati Kárpátok újra való felvételével, mint külső munka­
társ ő is résztvehet; valamint köszönettel adózott S chafarzik  F erenc  dr. mű­
egyetemi tanár úrnak is, aki őt e szép munkára ajánlani szíves volt.

K ulcsár  K álmán  dr. e lőadásához L óczy L ajos dr. n eh án y  m egjegyzést  fűz.

Az Északnyugati Kárpátok kulcsában van ez a terület, ahol a szinklináli- 
sok és az antiklinálisok a leghosszabb területen nyomozhatok. Sztratigrafiai 
szempontból egyveretű az egész vidék. A keuper márga gipszei azonosak, ugyan­
csak a werfeni rétegek is végig húzódnak a Kis Kárpátoktól a Selmeci hegy­
ségig.

Még aJura hegységben, a lánchegységek eme típusában sem mennek végig 
az antiklinálisok az egész vonulat hosszában, azért itt az Északnyugati Kár­
pátokban sem folytatódnak foh'tonos vonulatban ezen antiklinálisok. A mi Kár­
pátjainkban a takarók már a cenománban befejeződtek, tehát igen régiek. A Ke­
leti Alpesekben ellenben a takarók miocén és pliocén-korúak. tehát igen fiatalok.

3. S chafarzik  F e renc  elnök bemutatja B e n e  G éza aninai bánya főfelügyelő 
pompás munkáját az A n i n a i  s z é n  t e k n ő tektonikájáról. Örvendetes 
jelenségnek tartja, hogy a magyar bányászok oly odaadóan támogatják a geoló­
gusokat, amire példa B e n e  G éza most bemutatott szelvénye. A szelvény az 
a n i n a i  s z é n  t e k n ő  szerkezetét mutatja. A keleti irányban megdőlt anti­
klinálisok a pikkelyes szerkezet legszebb példái.

Egyéb tárgy híján Elnök az illést 7 órakor berekeszti.

3. Kivonat az 1915 december hónap 15-én [szerdán tartolt szakülés
jegyző könyvéből.

Az ülés a m. k. Földtani intézet üléstermében délután 5 órakor kezdődik.
Elnök: S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. műegyetemi ny. r. tanár.
Megjelentek: Cz oi so r  F e r e n c .  K r e p u s k a  ( í v ű i .a .  L á n g i i  A r a n k a .  M á n y i  

M a g d a  és S z a l a y  E d i t  k. a.  vendégek. Továbbá: A s c h e r  A n t a t , ,  B a l i . e n k g g e r  

K ó r é r t ,  H i l l e b r a n d  J e n ő  dr., H o r u s i t z k y  H e n r i k .  í n k e y  B é i . a .  K a d i ó  

O t t o k á r  dr.. K o c h  A n t a l  dr.. K o r m o s  T i v a d a r  dr.. K u l c s á r  K á l m á n  dr., 
M a j e r  I s t v á n  dr.. P á l f y  Mói:  dr.. P a p p  K á r o l y  dr.. S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr.,
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S c h r é t e r  Z o l t á n  dr.. S t r e d a  .Rezs ő , V a d á s z  M. E l e m é r  dr., VlGlI (ÍYULA. dr., 
V i t á l i s  I s t v á n  dr.. Z a l á n y i  J>é l a  dr. és Z s i g m o n d y  Á r p á d  r. tagok.

Elnök a jeg y z ő k ö n y v  hite lesítésére  felkéri V adász M. E lemér  és Zsig m o n d y  

Á r p á d  r. tagokat.

S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. elnök ezekután a következő beszéddel nyitja m e »  a  

szakülést:
«Tisztelt Szakgyűlés! Üdvözlöm a nyári szünet után a mai első alkalommal a 

szép számmal egybegyűlt tisztelt megjelenteket, vendégeinket és tagtársainkat 
egyaránt! Utolsó ülésünk óta világraszóló események történtek és hála a Minden­
hatónak, megállapítható, hogy nagy harcunk, melyet az ellenséggel vívunk, ked­
vezően fejlődött. De azért a létünkért folyó világháború még mindig nem ért 
véget, vitézeink még nem rejthetik kardjukat a hüvelybe, hanem küzdeniük kell 
tovább a végszó győzelemig, a remélhetőleg kedvezően megköthető béke bekö- 
szünteséig. Mindenekelőtt szívem mélyéből küszüntöni a szakadatlanul harcban 
álló hős társainkat, valamint a harcolva hadifogságba jutottakat. Eddigelé ke­
gyes volt irányukban a sors. amennyiben a háború százszoros veszedelmei küzött 
egynek kivételével megkímélte élet őket. Köszöntöm továbbá az itthon lévő 
szaktársainkat is. kik a súlyos helyzet dacára megfeszített erővel tudományos 
kötelezettségeiket lankadatlanul teljesítik.

Mielőtt azonban tisztelt szakülés a mai tárgysorozatra áttérnénk, engedjék 
meg, hogy még különösen P a p p  K á r o l y  dr.. kedves kollégánkat és társulatunk 
főtitkárát abból az alkalomból üdvözöljem, hogy a király Ö Felsége őt a budapesti 
kir. tudomány-egyetemen megüresedett és egyszersmind átszervezett geológiai 
tanszékre nyilvános rendkívüli tanárrá kinevezte.

P a pp  K ároly  dr. nevét az utóbbi időben azok között hallottuk emlegetni, 
akik előbb-utóbb hazánk egyik vagy másik főiskoláján a geológia tanítására 
hivatva lennének. A mi ismételve kifejtett felfogásunk, de egyszersmind a geológiai 
szakképzés szempontjából is tulajdonképen több speciálisan geológiai tanszék­
ről volna szó, amelyek az olyannyira fontos geológiai tudás igéjét minél jobban 
terjesztenék. Valamennyi főiskolánkon ugyanis külön volna választandó a geológia, 
mint külön előadandó tárgy és önálló tanszék a mineralógiától és a paleontoló­
giától. Ezek közül egyelőre a budapesti kir. tud. egyetemen került dűlőre a külön 
geológiai tanszék ügye, amennyiben K och A ntal  dr.-nak, a nemrégen nyugalomba 
vonult érdemdús professzornak geológiai és paleontológiai tanszékét most már 
végleg ketté osztották!

Ennek az immár tisztán geológiai tanszéknek első tanára most már a mi 
igen tisztelt főtitkárunk P a p p  K á r o l y  dr. Szívből kívánom, hogy tudományosan 
képzett és szakavatott egyénisége az új hivatásába minél hamarább beletalálja 
magát, valamint azt is. hogy a magyar geológia ügyét a pesti tud. egyetemen 
minél fényesebben képviselje. Az Úristen sokáig éltesse!»

P app  K ároly  dr. e lsőtitkár az ü dvözlő  beszédre válaszolva , m egköszöni a k i ­

tü n te tő  m egélidékezést,  s igéri, hogy  a geológia tanításában n agyn evű  elődje. K och 

A ntal  dr. nyom án  indulva , iparkodik a fö ldtannak m inél több  ta n ítv á n y t  neveln i.

Elnök ezután felkéri K ormos T iv ad ar  dr. választmányi tagot bejelentett 
előadásának megtartására.
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1. K ormos T iv a d a r  dr. «A k ő s z á l i  k e c s k e  é s  a z e r g e  a 
m a g y a r o r s z á g i  p l e i s z t o c é n b e n »  c. előadásában az újabb hazai 
lbex- és Rupicapra-leleteket ismertette, melyek révén a kőszáli kecske immár hét, 
a zerge pedig tizennégy lelőhelyről ismeretes. Előbbinek a maradványai a Szeleta- 
barlangból, a pilisszántói Orosdy kőfülkéből, a körösbarlangi Igric-barlangból 
és a Szegyestyeli-barlangból. a Hideg-Számos völgyéből Kolozsvár mellett, továbbá 
a Herkulesfrüdő melletti Zoltán-barlangból és a Bohuj-barlangból Anina környé­
kén kerültek k i ; míg a zerge pleisztocénkori nyomait a borsodi Bükkhegység 
hat barlangja, a Pilishegység három barlangja, a detrekőszentmiklósi Pálffy- 
barlang, Győr vidéke, Óruzsin, a Hideg-Szamos-völgye és a herkulesfürdői Zoltán- 
barlang szolgáltatták. Ügy a zerge, mint a hazánkból már teljesen kiveszett 
kőszáli kecske sokkal nagyobb területen és jóval alacsonyabb régiókban volt a 
pleisztocénben elterjedve.

Az előadáshoz szót  kér K och A ntal  dr. t isz te le t i  tag . A n nak  idején a havasi  

kecskének sok csontját ta lálta , azonban ezen csontokat  csak a kihalt á llatfajok  

csontjaival hasonlította  össze, főkép a bécsi udvari nnr/eum  fosszilis  p é ldánya i ,  

nyom án. A csontok at  ennek alapján Capra lbex  Carpathomm  néven  nevez te .

2. V itális  István  dr. Selmecbányái főiskolai tanár, rendes tag «H a 1 f o g- 
t a n u 1 m á n y o k» cím ű szabad előadásában a következők et  mondja:

A mátraszőllősi fosszilis halfogak meghatározása során kitűnt, hogy egyes 
paleontológusoknak azzal a fölfogásával: a h á n y f o g a 1 a k. a n n y i f a j. 
csak a képzelet országa népesül be olyan fajokkal, amelyek közül ~>—10-nek az 
izolált fogai egy és ugyanazon halfaj fogazatában foglalhatnak helyet a valóság­
ban. a rokon recens-fajokra való tekintettel.

Az előadó recens cápa. rája és csontos halak állkapcsain mutatta be a 
f o g s o r o k  főtípusait s az (‘g y e s  f o g a k n a k  az állkapocsban elfoglalt 
helyzete szerint elfoglalt alakjait. Különösen a cápák fogsorait és helyzeti fog- 
alakjait ismertette részletesen.

A cápáknak m ű k ö d ő és t a r t a l é k  fogsoraik vannak. Ha a működő 
fogsorok fogai szélesek: h á r o m s z ö g-alakúak (pl. Carcharias verns, Careharodon  

Rondeloiii, (íaleocerdo arcticus) . a tartaléksorok fogai teljesen visszafordulnak, 
mint a csukott zsebkés pengéje; ha ellenben az első s legkülső fogsor keskeny: 
t ii s k e-alakú fogakból áll. a belsőbb fogsorok fokozatosan felemelkednek, mintegy 
készenléti állapotban vannak (pl. Lamna cornubim.) A fogsorokban a fogak 
k ii 1 s ő oldala la p <» s. a 1» e 1 s ő domború, f é 1 k ú pos: a széle fűrészelt vagy 
éles: a fogkorona egységes, vagy fő és mellékkúpokból áll. A fogak mellfolől a 
szájzug felé fokozatosan a l a c s o n y o d n a k ,  a fogkorona (mely mellfelől 
bilaterális), aszimmetrikussá lesz, minthogy a hegye a szájzug felé görbül, a bázisa 
kiszélesedik: a szájzugban a fogak koronája elcsökevényesedik: ily módon egy és 
ugyanazon állkapocsban is erősen e 1 t é r ő a 1 a k ú a k a m e 1 1 s ő (viszonylag 
karcsú), az o l d a  l s ó  (viszonylag zömök) s a há t u l s ó  (csökevényes) fogak. 
Különleges apró fogak: a v a  r r a  t-fogak. az állkapcsok elülső részén, a varrat­
ban és a h é z a g-fogak, a mellső és az oldalsó fogak között.

Az előadó e szerint a cápáknál ötféle helyzeti fogalakot különböztet meg 
s a jelzésre a következő mesterszavakat ajánlja: 1. v a  r r a  t (symphysis) fogak.
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(»Idáiról lapított bázisú, elnyomorodott fogak (pl. Odontaspis feroxj,  2. mellső 
(anticus seu frontális) fogak, viszonylag hosszú, karcsú, bilaterális fogak, 3. h é z a g 
(lacunosus) fogak, kicsiny, karcsú fogak, 4. o 1 d a 1 s ó (lateralis) fogak, aszimmet­
rikus, görbült hegyű, kiszélesedett bázisú (s fogpárnájú) zömökebb fogak, •">. 
h á t s ó  (posticus) vagy szájzugfogak, csökevényes fogkoronával.

A paleontológus e zoológiái alapismeret nélkül egész sereg «fajt» állíthat 
fel izolált fosszilis fogak alapján.

A különböző helyzeti alakú, de e g y  állkapocsba tartozó fogakon k ö z  ö s  
jellegek észlelhetők pl. a Scyllium canicula L. fogainak a belső domború oldalán 
hosszanti parallel vonalkázás mutatkozik.

A recens cápákon a fogazat alapján az előadó a következő főtipusokat 
különbözteti meg: I. Mindkét állkapocsban széles: háromszögalakú fogak pl. 
Carcharias verus, Carcharodon Bondeletii, (laleoccrdo arcticus; II. mindkét áll­
kapocsban keskeny: tüskealakú fogak pl. Lamna cornubwa. Odontaspis ferox;

III. a felső állkapocsban széles, az alsóban keskeny fogak pl. daleus (M u s t  eins) 

laeris; IV. az a l s ó  állkapocsban széles (fésűforma), a felsőben vegyes (tüske, 
háromszög és fésű) alakú fogak pl. Notidanus griseus.

*. A recens  c á p á k  fo g a z a ta in  i s m e r t e t e t t  t a p a s z t a l a t o k  a lk a lm a z á s á t  két  

fosszi l is  cáp a fa jo n  m u t a t t a  be  az e lő a d ó ,  t . i .  az  á lta la  re k o n s tr u á l t  Lamna ( Odonf- 

áspis) reticulata és a Notidanus primigenius-on.

[A Lamna ( Odontaspis)  reticulata ö s s z e v o n t  fo ssz i l i s  faj r e k o n s tr u k c ió já v a l  

k a p c so la to sa n  a Lam na cornubim. a Lamna (O xyrhina) Spallanzani  és a Lamnn  

( Odontaspis)  ferox recen s  fa jo k  f o g a z a tá t  i s m e r t e t t e  az e lő a d ó  z o o ló g iá i  és p a le o n ­

to ló g iá i  s z e m p o n t b ó l .  E recen s  fa jo k o n  ész le lt  t a p a s z t a l a t o k  a la p já n ,  f i g y e l e m b e  

v é v e  L e  H o u ,  P r o b s t ,  N o e t l i n g ,  E a s t m a n  ir o d a lm i  k ö z le m é n y e i t  is ,  b e m u t a t t a  

az e lő a d ó  a r e k o n s tr u á l t  Lam na ( Odontaspis)  reticulata f o g a z a tá t ,  m e ly  a k ö v e t k e z ő  

«fajok» (recte  h e ly z e t i  fo g a la k o k )  ö s s z e v o n á s á v a l  a la k u l t  k i : 1 . a fe lső  á l lk a p o cs  

v a r r a t fo g a :  a PROBST-féle Odontaspis reticulata h é z a g f o g a :  2. az a lsó  á l lk a p o cs  

v a r r a t f o g a : a PROBST-féle Odontaspis contortidens h é z a g fo g a  ; 3 .  a fe lső  á l lk a p o cs  

m ellső  fo g a i :  az Odontaspis reticulata P r o b s t  m e l l s ő  fo g a i ,  s az  Odontaspis elegáns 

Ag. fo g a la k o k ;  4. az a lsó  á l lk a p o cs  m e l l ső  fo g a i :  Odontaspis contortidens Ao. 
fo g a lak ja i  (az S a la k ú a n  g ö r b ü l t e k  s a b e lső  o ld a lo n  r á n c o l t a k ) : ö. a fe lső  á l lk a p o cs  

h é z a g f o g a i : Lamna- cf. duplex  K o c h  tá r n ó e i  p é l d á n y a i : 6. az o ld a lsó  fo g a k  P r o b s t  

O. reticulata és 0 .  contortidens o ld a ls ó  fo g a in  k ív ü l  a Lamna tarnóczensis Kocu 
(e lü lsőbb  la tera l is  fo g a k )  és a Lamna cfr. conpressa K o c u  fo g a la k o k  ( h á t s ó b h  

la tera l is  fogak ) .  U g y a n i d e  t a r to z n a k  a Lam na conpressa Ag. fo g a la k o k  is .  Az ö s s z e ­

v o n á s t  a fe lsoro lt  fo g a la k o k  b e lső  (d o m b o rú )  o ld a lá n  ész le l t  h á 1 ó z a t o s r á n-  

c o 1 1 s á g  tesz i  l e h e tő v é .

A Notidanus genusnak mintegy 40 fosszilis «faja» közül a Noti-danus pn m i-  

genius rekonstrukcióját mutatta be az előadó. A recens Notidanus indicus. g r i s e u s  

és cinercus fogazatát ismertetve s P r o b st . L a w l e y . W ooi>\vai:i > irodalmi közle­
ményeit is figyelembe véve. a rekonstrukciót a k ö v e t k e z ő  főbb összevonásokkal 
létesítette: 1. a f e l s ő  állkapocs mellső fogai: Notidanus recurrus P robst  és 
*Y. repens P robst  (Haltringen, dk »lasse): 2. felső állkapocs oldalsó fogai: A\ cf. 

paucidcns (Mátraszőllős), X. paucidcns K ocii (Tarnóc). V. />’Anconae. P robst
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(Baltringen), X .  primigenius A g . (Tarnóc) és V. microdon L a w l e y . Az a l s ó  
állkapocsban a fésűs fogak Mátraszőllős, Baltringen, Felsőesztergály, Samland 
terciér üledékeinek N . 'primigenius A g . fogalakjaiból kerültek k i ; a legvégső 
lateralis fog: .V. cf. seratissmms  K o c i i  (Tarnóc); az alsó állkapocs bilaterális 
varratfoga, mely hazánkból eddig nem volt ismeretes, Mátraszőllősről való.

Végül kimutatta az előadó, hogy a X otidam is  diffusidens K o c h  nem más, 
mint a A\ primigenius kissé torzult varratfoga; valószínűleg ugyanide tartozik, 
de sokkal jobban eltorzult az a fog is. melyet L a w l e y  mutatott be rajzban még 
1875-ben Olaszországitól.

V i t á l i s  I s t v á n  dr. előadásához szót kér K o c i i  A n t a l  dr. tiszteleti tag. 
Mindenekelőtt üdvözli az előadót mélyreható tanulmánva alkalmából, amelvetI. t 7 t

oly szép vetített képekkel kísért, hogy az előadás nemcsak tartalmilag, hanem 
formailag is egyik kiemelkedő eseménye szaküléseinknek. Hazai tudósé az érdem, 
hogy körültekintő s minden ízében alapos tanulmányaival a külföldi specialis­
tákat is sok tekintetben megelőzte, s a figyelmet felhívta arra, hogy fosszilis hal­
fogakat eredményesen meghatározni csakis a recens fajok speciális fogtanulmányai­
val lehetséges.

Szóló annak idején csak a fosszilis fajokról szóló irodalmat vette figyelembe, 
s az élő fajok fogaival az összehasonlítást nem végezte el.

V i t á l i s  I s t v á n  dr. végül arra utal, hogy milyen nehéz a recens fajokhoz 
hozzájutni. Ezt sajnosan tapasztalta nemcsak a hazai, hanem a külföldi múzeumok­
ban is.

Elnök V i t á l i s  I s t v á n  dr. előadónak köszönetét mondva igen érdekes és 
fontos előadásáért, az ülést esti hét órakor berekeszti.

II. VÁLASZTMÁNYI ÜLÉSEK.

1. Jegyzőkönyv
[az 1915 március 3-án tartott választmányi ülésről.

E l n ö k :  S c i i a f a r z i k  F e r e n c  dr.  m ű e g y e t e m i  t a n á r .

M e g j e l e n t e k :  L óczy  L a jo s  t i s z t e l e t i  t a g ,  K o r m o s  T i v a d a r , P á l f y  M ó r , S o h b é t e r  

Z o l t á n , T i m k ó  I m r e  v á l a s z t m á n y i  t a g o k ,  S z o n t a o h  T a m á s  dr. m á s o d e l n ö k ,  P a p p  K á ­

r o l y  t i t k á r .

E l n ö k  az  ülést m e g n y i t v á n ,  a j e g y z ő k ö n y v  hite les í tésén* felkéri  S c h r é t e r  Zo l t á n  

s P á l f y  Mór v á l a s z m á n y i  t a g o ka t .

E l ső t i tk á r  be je l ent i ,  h o g y  rendes  ta g o k u l  j e l e n t k e z t e k :

1. E g y e t e m i  Földra jz i  Intézet  Debrecen,  a j á n l j a :  MlLLEKKER R ezső r. tag.

2. E r d ő d y  Á r p á d  tanárje lö l t  B u dap es t ,  a j á n l j a :  .1 i o o y i c s  L ajos  r. tag .

‘A. H e o y i  D e z s ő  a m. kir. n ö v é n y é lc t  és kórtani  á l l o m á s  vez et ő je  Bu dap es t ,  a j á n l j a : 

H o r u s i t z k y  H e n r i k  vál.  tag.

4. P e t r as c ii ek  V i lmos g eo ló g u s  Bécs,  a j á n l j a :  Jíöckii H r o ó  r. tag.

A v á l a s z t m á n y  a f e lsoroltakat  rendes  t agok id  m e g v á la s z t ja .  Klsőt i tkár e l ő t e r j e s z ­

tésére  a v á l a s z t m á n y  k im o n d ja ,  h og y  a háborús  á l l a p o t ta l  beál lott  nehéz p é n z ü g y i  v i s z o n y o k
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miatt az 1915. évre a Földtani Társulat í’clfüggcszti a szerzői dí jak kiutalását, s csupán a 

fordítói díjakat fizeti. A társulat bevételei ugyanis olyan bizonytalanok, úgy az állami segély 

elmaradása, mint a tagsági-díjak gyér fizetése miatt, hogy esak a legnagyobb takarékosság­

gal tarthatjuk fenn a Földtani Közlöny füzeteit.

Elsőtitkár előterjeszti a különböző bizottságok pénzügyi számadását.

I. A B ö c k h  szobor-alap bevétele 1-  175 tétel a la t t ..........................  0179 K 29 f

kiadás 1 — 7 « « ........................ 5504 « 50 f

Maradék .....................  G74 « 79 f

II. K a l e c s i n s z k y  sírkő-alap bevétele 1 - 4 9  tétel alatt ................... 542 « — f

III.  GÜLL V i l m o s  síremlék-alap bevétele 1 -  07 tétel alatt 440 « — <«

Kiadás, sírkőre ........................................  400 « — «

A D i c e n t y  D e z s ő t ő l  várandó ]0 K  beszámításával m a ia d ék .........  40 « — <<

Egyéb tárgy hiján elnök az ülést berekeszti. Jegyezte P á t i * K á r o l y  dr. elsőtitkár.

2. Jegyzőkönyv
az 1915 május 5-én tartott választmányi ülésről.

Elnök: S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. műegyetemi tanár.

Megjelentek: E r n s z t  K á l m á n  dr., L ó c zy  L a j o s , S c h r é t e r  Z o l t á n  választmányi  

tagok, A s c h e r  A n t a l  pénztáros, P a p p  K á r o l y  titkár.

Titkár jelenti, hogy új tagul jelentkezett L é v a i  S á n d o r  főjimnáziumi tanár Rózsa­

hegy, ajánlja: P a p f  G y u l a  r. tag.

Elnök jelenti, hogy S u e s s  E d e  halálának évfoidulóján ez év április 2(i-án a Társu­

lat nevében koszorút küldött volt tiszteletbeli tagunk márefalvi sírjára. A megboldogult­

nak fia S u e s s  F. E .  meleg levélben köszönte meg a Társulat kegveletes megemlékezését. 

L ó c z y  L a j o s  tiszteletbeli tag szintén köszönetét mond az Elnökségnek megható figyel* 

méért.

Titkár bejelenti, hogy Dr. G a l l i n a  E r n ő  a bécsi Geográfiái Társulat főtitkára 78 

éves korában április 18-án elhunyt.  A  Társulat részvétét fejezi ki az elhunyt buzgó geo­

gráfus halála fölött.

Titkár jelentést tesz a B ö c k h  szobor-alap állásáról, amely a következő:

Bevétel 1 — 175 tétel alatt ............................................. 0179 K 29 f

Kiadás 1—8 « « ............................................. 6004 « 50«

Maradvány 174 « 79 «

Azonban az időközi kamatokkal 515 K (50 f a tényleges maradvány. A szobor te l ­

jesen készen és kifizetve S t r o b l  tanárnak állami műtermében van.

Több tárgy hiányában Elnök az ülést esti 8 órakor berekeszti. Jegyezte:  Dr. P a p p  

K á r o l y  titkár.

3. Jegyzőkönyv
az 1915 május 17-<*n tartott rendkí\ííli választmányi ülésről.

Elnök : S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. műegyetemi ny. r. tanár.

Jelen vannak: J n k e y  B é l a  tiszteleti tag, E m szt  K á l m á n  dr., S c h r é t e r  Z o l t á n  dr.  

választmányi tagok, A s c h e r  A n t a l  pénztáros. P a p i * K á r o l y  dr. elsőtitkár. Jegyzőkönyv  

hitelesítők: Tn k e y  B é l a  és S c h r é t e r  Z o l t á n  dr.
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Elnök jelenti, hogy a mai rendkívüli választmányi ülés egyedüli tárgya a z  ú j a b b  

r é s / v é t e l  megbeszélése a h a d i k ö l c s ö n  jegyzésében.

Titkár jelenti, hogy több tagtól aláírt nyilatkozat érkezett, amely szószerint így  

hangzik :

«Alulírottak a mai rendkívüli választmányi ülésen akadályozva lévén megjelenni, 

ezennel kijelentjük, hogy 3000 koronáig a hadikölcsön jegyzésére beleegyezésünket adjuk.  

Budapest. 1915 május 17-én. L ó cz y  L a j o s , P á l f y  M ó r , T r e i t z  P é t e r , K r e n n e r  J ó z s e f , 

F r a n z e n a u  Á g o s t o n , Z i m á n y i  K á r o l y .»

Elnök jelenti, hogy a hadikölcsön jegyzéséhez Dr. L ö r e n t h e y  I m r e  és S z o n t a g h  

T a m á s  dr. szóbelileg szintén hozzájárultak.

I l o s v a y  L a j o s  tiszteletbeli tag a következőket írja: «Ha van a társulatnak pénze,  

helyesen teszi, ha előjegyez. Véleményem szerint zárolt 6%-os kölcsönre jegyezzen, mert 

így az árcsökkenés ellen meg van védve a Földtani Társulat, ami pedig a fődolog.»

Elnök ezekután a jelenlevő választmányi tagokhoz kérdést intéz, hogy helyeslik-e 

a hadikölcsön jegyzést.

E mszt K á l m á n  dr. melegen ajánlja a hadikölcsönben való részvételt.

P a p p  K á r o l y  dr. titkár arra kéri a választmányt,  hogy a  jegyzés lehetőleg minél 

kisebb összeg legyen, minthogy készpénzünk nincs, s így adósságot kell fölvennünk az 

Oszt rák-Magyar Banktól a hadikölcsön számára.

Többek hozzászólása után Elnök határozatilag kimondja, hogy a 6%-os zárolt hadi­

köt vények bői 3000 K azaz háromezer korona névértékű kötvényt vásárol, s erre a célra, 

miként az első hadikölcsönnel is történt, úgy ez alkalommal is kölcsönt vesz fel az Osztrák- 

Magyar Banktól.

Több tárgy nem lévén Elnök az ülést bezárja.

Kelt Budapesten, 1915 május 17-én.

Jegyezte P a p p  K á r o l y  dr. elsőtitkár.

4. Jegyzőkönyv
az 1915 15-éu tarlóit választmányi ülésről.

Az ülés esti 7 órakor a m. kir. Földtani Intézet előadó termében van.

Elnök: S c h a f a r z t k  F e r e n c  dr. műegyetemi tanár.

M e g j e l e n t e k :  K o c u  A n t a l  dr.  és  T e l e g d i  R o ti i  L a j o s  t i s z t e l e t i  t a g o k ,  H o r u s i t z k y  

H e n r i k , K o r m o s  T i v a d a r  dr. ,  P á l f y  Mó r  dr . ,  S c h r é t e r  Z o l t á n  dr . ,  T i m k ó  I m r e  v á ­

l a s z t m á n y i  t a g o k ,  P a p p  K á r o l y  dr.  e l s ő t i t k á r  és  A s c h e r  A n t a l  p é n z t á r o s .

K ln ök  a z  il lést m e g n y i t v á n ,  a  m a i  ülés  j e g y z ő k ö n y v é n e k  h i t e l e s í t é s é r e  f e l k é r i  T h - 

le gd t  K o m  L atos és  T lmkó I m r e  v á l a s z t m á n y i  t a g o k a t .

Klnök jelenti, hogy dr. S z o n t a g h  T a m á s  másodelnök hivatalos vízügyi tárgyalásra 

utazván, a mai illésen meg nem jelenhet.

K ln ö k  f e l h í v j a  P a p p  K á r o l y  dr.  e l s ő t i t k á r t  j e l e n t é s é n e k  m e g t é t e l é r e .

Elsőtitkár mindenekelőtt felolvassa az 1915 május 17-én tartott rendkívüli választ­

mányi ülés jegyzőkönyvét, amely ellen semminemű észrevétel fel nem merül.

Elsőtitkár jelenti, hogy az 1915 május 5-iki válaszmányi ülés óta

I. Ö r ö k í t o t a g o k u 1 j e l e n i k  e z t e k :

1. Dr. F r a n z e n a ü  Á g o s t o n  nemzeti múzeumi igazgató őr Budapest, ajánlja: a 

titkárság.

2 Dr. S z a r v a s y  Tm r k  műegyetemi tanár Budapest, ajánlja : az elnök.
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3. D r .  Vadász M. E l e m é r  egyetemi adjunktus Budapest, ajánlja: a titkárság.

4. Dr. V i t á l i s  I s t v á n  f ő i s k o l a i  t a n á r  S e l m c c h á n y a ,  a j á n l j a  : a  t i t k á r s á g .

11. R i* ii (I o s t a g o k u l  j e l e n t k e z t e k :

1. M. k. Bányakapitányság Zalatna, ajánlja: a titkárság.

2. Dr. H a j d ú  L a j o s  m .  k. főbányabiztos Budapest, ajánlja: L ó czy  L a j o s  t i szt  tag*

3. Joós  A g n e s  tanárjelölt Budapest, ajánlja: M á t h é  E n d r e  r. tag.

4.  P e t r a s c h e k  W. geológus Bécs, ajánlja: L ó c zy  L a j o s  t. t.

5. P á p a y  I r m a  t a n á r j e l ö l t  B u d a p e s t ,  a j á n l j a :  M a v r i t z  B é l a  v . t.

0. S c h o l t z  M a r g i t  tanárjelölt Budapest,  ajánlja: M a u r i t z  B é l a  v . t.

7. Vid G á b o r  dr. tanárjelölt Budapest, ajánlja: a titkárság.

A felsoroltakat a választmány egyhangúan örökítő, illetőleg rendes tagokul v á ­
lasztja meg.

Eme szaporulattal szemben é r z é k e n y v é s z t  e s é g e i n k i s  v a n n a k.

E l h u n y t a k  a k ö v e t k e z ő  t a g j a i n k :

1. D é r e r  M i h á l y ' ni. k. főbányatanácsos Budapest, tag 1874 óta.

2. J e x  S i m o n  bányaigazgató Tatabánya, tag 1906 óta.

3. K l e i n  G y u l a  műegyetemi tanár Budapest, tag 1873 óta.

4. K ő v á r i  E r n ő  orvos Vajdahunyad, tag 1910 óta.

5. T e r l a n d y ’ E m i l  f ő g i m n á z i u m i  t a n á r  E s z t e r g o m ,  ö r ö k í t ő  t a g .

G. W i n k l e r  B e n ő  nyugalmazott  főiskolai tanár Selmecbányán, 80 éves korában 

elhunyt,  akinek életét s működé}*ét V i t á l i s  I s t v á n  tanár úr gyönyörűen  

méltatta a Bányászati  s Kohászati  Lapok hasábjain. W i n k l e r  tanár a Föld­

tani Társulat eUőtitkáia volt, s a Földtani Közlöny első szerkesztője a múlt 

század 70-es éveinek elején.

Elhunyt tagjainkról jövő évi közgyűlésünkön fogunk megemlékezni.

A titkári jelentést a választmány tudomásul veszi. A folyó ügyek sorából a következő  

ügyek kerülnek sorra :

1. Dr. P á l f y  Mór választmányi tag úr megköszöni a Társulatnak akadémiai taggá 

való megválasztása alkalmából küldött üdvözletét. Tudomásul szolgál.

2. A m. k. földmívelésügyi miniszter úr helyett báró K a z y  államtitkár megköszöni 

a B ö c k h  J á n o s  szobrát (1915 aug. 27-én 52,541 IX. fő G. ii. o.) amelyet a Társulat a m. k. 

Földtani intézetnek felajánlott.

3. G h i l l á n y  báró m. k. földmívelésügyi miniszter úr értesíti a Társulatot, hogy a 

jelenlegi időkben nem segélyezheti  a társulatot (1915 nov. G. 54,027— 1915. IX .  fő 1. ü. o.). 

Ily módon az idén is 4000 K segélytől esünk el.

4. B u d a p e s t  s z é k e s f ő v á r o s  p o l g á r m e s t e r e  éstesíti a Társulatot, 

hogy a háborús állapot alatt a kért 1000 K segélyt meg nem adhatja. (1915 nov. 23. —

111,592. XIV. ü. o. 1915.)

5. A F r a n k l i n - T á r s u l a t i  n y o m d a  értesít, hogy f. év dec. 1. óta 30%- 

kal felemeli az árakat. A fölemelést a választmány tudomásul veszi.

6. U r á n i a  szemléltető gyár a vet ített  képekkel kísért felolvasások címét kéri. 

A választmány az Uránia kérelmét az egyes szerzőkhöz utalja.

7. A B a r l a n g k u t a t  ó s z a k o s z t á l y  kéri a még járó 500 K  kiutalását. 

A választmány a szakosztálynak az 500 korona segélyt megadja. Elnök egyben arra

hívja fel a szakosztály képviselőinek figyelmét, hogy a kiadványokban bizonyos megtaka­

rítást érhetnek el, ha az idegen szöveget és a jegyzőkönyvnek szövegét redukálják.
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séről

1915.

1915.

1915.

1915.

1915.

1915.

1915.

1915.

1915.

1915.

1915.

8. P é ii /. t á r i j e l  e n t é s a Magyarhoni Földtani Társulat vagyonának kezeié- 

1915 január 1-töl 1915 december 15-ig bezárólag.

Bevétel Kiadás

Vagyonáthozat  az 1914. é v r ő l . . . .  62,332*89 K

II. 3. 1. Dr. Schafarzik Ferenc mücgyet. tanár 

úr alapító tags. díja a Szakosztá ly  a l a p ­

tőkéjéhez ........................................................  100*— K

IV. 24. 2. Dr. Kormos Tivadar úr alapító díjá­

nak I. részlete fejében a Szakosztály

alaptőkéjéhez  .................................................  50’— «

V. 10. 3. a)  Az 5000 K n. é. 6%-os hadiköl- 

csönkötvény szelvénykamatai (1915.

V / l - j i .................................................................. 150*— «

b)  Oszt rák-maii var banknak kezelési 

díj az 1915. é v r e ........................................  — •— «

c)  fenti kamatok felvétele alkalmából 

fizetett külön kezelési d í j ........................ — * — «

V. 10. 4. Az 1000 K n. é. (>%-os m. hadikölcsön- 

kötvények 1915 május 1-ji sze lvény­

kamatai ........................................................... 30‘— «

V. 25. 5. A szakosztály alaptőkéjéből  400 K n. é.

5 ^ % -o s  hadikölcsön-kötvény vételára

fejében ........................................................... —• =  «

V. 26. 6. A szakosztály alaptőkéjéhez fenti hadi

kölcsön-kötvények bevételeztetnek . .  400*— «

V. 25. 7. A szakosztály alaptőkéjéhez: takarékbe­

téti kamat az Egy. Bpesti Főv. Takp.

3050/1913. számú megtelt betéti köny­

vecske* után .................................................  20*09 « — *— «

V. 18. 8. Kölcsön az Osztrák-magyar banktól

hadikölcsön-kötvények beszerzésére . .  3000*— « — * — «

V. 18. 9. Ezen összegből :

a )  3000 K n. é. (i-os hadikőlcsön-köt-

vény vételára fejében kifizettetett . . — •— « 2910’— <

b)  a korábban már felvett 4800 K köl­

csön 1914 nov. 23. 1915 V/18-iki kar

illataira fizettetett I. részletül ............ « 90 '— <<

V. 18. lO.Túloldali 9. t. a. kiadás ellenében a 

3000 K n. é. f>%-os hadikí)lcsön-köt­

vény be v c te lez te t ik ...................................  3000*— <* — *— «

VI. 1. 11. A társulat 4%-os m. kor. járadékai

utáni 1915 július 1-ji szelvénykamatok  

fejében

a )  a társulati forgót ő k é h e z ................  904* « «

b) Dr. Szabó emléklap ka illataihoz 174* « «

c)  a Szakosztály j a v á r a .......................... 24* - « «

Átvitel: 70,164-98 K  340563  K

— -  K

— • — 4r

— • — « 

43-86 t 

- • 5 7  « 

— «

361*20 «

—  • —  a
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l!Hö. VI. I.

J9 15. VI. 1.

lói:», vii. i:

1915. XI. 18.

1915. x r .  

1915. XII.

1915. XII.  

1915. XII.

18.

1.

1915. XII. 3.

3.

4.

1915. XII. 4.

1915. XII.  6.

1915. XII.  14.

’ -- «
*62 «

Bevétel Kiadás

Áthozatal: 70,164*98 K 3405*63 K

12. A 4800 K kölcsön 1914 nov. 23. 1915 

május 18-ig terjedő időre szóló kamatai 

126 K 67 fillért tevén ki. a már fizetett 

90 koronának 126 K 67 fillérre való ki­
egészítésére......................................................  • _  (. 36*67 «

13. A Szakosztály  1200 K n. é. 4%-os m. 

kor. járadékai utáni 1915 junius 1-ji 

szel vénykamatok a Szakosztálynak bc-

küldettek ......................................................  — 24*— <«

14. Dr. Franzenau Ágoston múzeumi igaz­

gató őr örökítő tagsági díja a társulati

a la p tő k é h e z .................................................... 200 - <• — • - «

15. 90(K) K n. é. 6° ()-os hadikölcsön-köt­

vények utáni 1915 november 1-ji szcl- 

vénvkamat .................................................... 270 — <•

16. 1 drl) új cheque-könyvért..........................  <,

17. A Szakosztály alaptőkéjéhez  dr. KadiÖ 

Ottokár m. k. osztálygeológus alapító

d í j a ....................................................................  100* — « — * — «

18. A Szakosztály  400 K n. é. 5 12° u-os 

hadikölcsöne utáni 1915 dec. l-ji szel­

vén y -k am ato k ...............................................  11*— <

19. Fenti kamatok a Szakosz tá lynak  e l ­

küldettek ......................................................... <( 1 1 — <<

20. Az Osztr.-m. banknál őrzött 4%-os m. 

kor. járadékok utáni 1915 december 

1-ji szelvénykamatok fejében bevételez- 

tetik :

a )  a társulati forgó -tők éh ez ................. 904*— <•

b)  Dr. Szabó-emléklap kamataihoz . .  174* — <«

c)  a Szakosztály j a v á r a ..........................  24 — <<

21. A 7800 K kölcsön utáni kamat (1915 

V / 18 — 1915 XI/23-ig) fejében az Osztr. 

m. banknak .................................................. — * — <<

22. A Szakosztály  1200 K n. é. 4%-os m. 

kor. járadékai utáni 1915 dec. 1-ji ka ­

matok a Szakosztálynak beküldettek. — * — <<

23. Dr. Papp Károly I. titkár úr dr. Va­

dász M. Elemér adománya fejében á t ­

adott :

a )  a társulati alaptőke javára 200 K 

n. é. 6%-os hadikölcsön-köt v é n y t . . 200 - <•

b)  a Szakosztály  alaptőkéje javára 100 

K. n. é. 6%-os hadikölcsön-köt vényt 100* <■

Összesen .....................  72.167 98 <* 3706 67 «

Kiadást le a b ev é te lb ő l ............................  3706*67 <* *

204 75 «

24* -  «

— * — «

1915. XII /15-én  Vagyon 68.401*31 <<
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A t ú 1 <> cl a I > - 11 k i m u t a t o t t  v a g y o n i  á l l a d ó k  r é s z l e t e z é s e :

32-29

-— —- <<

K

54,«6»v2ü

8732-21»

1049ÍIO

2174-3«

138-54

1838-54

Társulat i  a l a p t ö b

<i)  takarékbetéti könyvecskében ....................................................  2H620 K

ljJ értékpapírokban és pedig :

4%-os in. kor. jára déko k b a n ......................................................  45,200 — «

<i%-os in. h a d ik ö lesö n b en .............................................................. 9200"— «

l)r.  Szabó emlékalap alaptőkéje

<i) takarékbetéti köny veeskében ......................................................

bj  4 %  -os m.  k o r o n a j á r a d é k o k b a n  ........................................................ 8700*

Dr. Szabó e mié kalap kamatai

t a k a r é k b e t é t i  k ö n y v e c s k é b e n .............................................................

Társulat i  forgó tök*

a )  t a k a r é k b e t é t i  k ö n y v e c s k é b e n .............................................................

Barlangkutató  Szakosz tá ly  alaptőkéje

a )  t a k a r é k b e t é t i  k ö n y v e c s k é b e n ..................................................... ..

h) é r t é k p a p ír o k b a n ,  n e v e z e t e s e n :

4 % - o s  in. k o r o n a j á r a d é k o k b a n  .......................................................  1200 —

5 ^ % - o s  m.  h a d i k ö l e s ö n b e n ...............................................................  400* —

6 % -o s  ni. h a d i k ö l e s ö n b e n ..................................................................... 100* —

Összes v a g y o n  .....................................  — * — « 68.461*31 K

Tehf'r: K ö lc sö n  az  osztr .  m.  b a n k t ó l ..................................................  7800*— « „

B u d a p e s te n ,  1915 d ec e m b e r  15-én.  A s c h e r  A n t a l , pénztáros .

A p én ztáros  j e le ntését  a v á l a s z t m á n y  t u d o m á s u l  vesz i .

8« E l s ő t i tk á r  je lentés t  t es z  a forgó t ő k e  á l l á sá ró l ,  s a k ü lö n b ö z ő  a la p o k r ó l :

]. F o r g ó  t ő k e  b e v é te le  1 —4 48  t é t e l  a la t t  .......................................................  7547*40 K

Fo rg ó  t ö k e  k iadás a 1 — 143 t é t e l  a la t t  .......................................................  7187*36 «

K é s z p é n z ................................................ 360*04 K

II. B öckh  J á n o s  s z o b o r a 1 a p összes  b e v é t e l  k a m a t o k k a l ........... 6615*60 K

B öckh  J á n o s  s z o b o r a 1 a  p ös szes  k ia d á s  a szoborra .............  6004*50 «

M aradék  ..........................................  611*10 K

III .  K a l e c s i n s z k y  p la k e t t - a la p ,  a g y ű j t é s e k b ő l  öss zes  b e v é t e l .............  542 -  «

IV.  O ü l l  V ilmos  s í r - a l a p .................................................................................................  30*-- «

A fe lsorolt  1 — I V.  p o ntok  alat t  j e lzett  ös sz eg  részbe n k ész p é n z b e n ,  részben t a k a ié k -  

k ö n v v b e n  van .  A je l entés ek et  a v á l a s z t m á n y  t u d o m á s u l  veszi .

0. E 1 n ö k j e l e n t i ,  h o g y h a z a i  f ö l  d b e n n y  u g v ó n a g y  g e o-  

1 o p u s u n k :  S ue ss  E d e  s ír ját  az  idei  h a l o t t a k  n a p j á n  1915 n o v e m b e r  1-én is m e g ­

k o s z o r ú z t a .  A koszorút  S t r ó b l  J á n o s  n iare falvai  k ö r j e g y z ő  úr vol t s z ív e s  m e g k ö t ­

t e t n i  töl<rv f a l e v é lb ö l .  Az i m p o z á n s  m ér e t ű  koszorúra a M a g y a r h o n i  F ö l d t a n i  Tá rsu la t  nem-  

z e t i s z í n ü  sz alagjá t  h e ly e z t e  el.  röv id  fe l í rássa l .

A koszo rút  az  e l h u n y t  f i a:  S i ess E.  F.  bécs i  professzor  és N e u m a y r  P a u l a  a vol t  

cs ,'s k. u dvar i  t a n á c s o s ,  professzor  ö z v e g y e  m e l e g h a n g ú  le v é lb e n  k ö sz ö n té k  meg.

A v á l a s z t m á n y  k ösz ön eté t  m on d  az  E l n ö k n e k ,  h o g y  t á r s u la t u n k  volt  t i s z te le t i  t a g ­

jának em lé k é t  i ly k e g y e l e t b e n  t a r ta n i ,  s már i s m é t e l t e n  m e g k o s z o r ú z n i  s z ív e s  vol t.

T ö b b  t á r g y  nem  lévén  Elnök  az  ülést est i  :,/j8 órakor b ereke sz t i .

K e l t  B u d a p e s t e n ,  1915 d e c e m b e r  15-én.

J e g y e z t e  Dr.  P a p i * K á r o l y  e l ső t i tk ár .
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Von J o h a n n  B á n y a i .

Die gewaltigen Zusammenstöße des jetzigen Krieges sind nicht nur 

durch die Bewegung der großen Massen charakterisiert, sondern sie stellen 

gleichzeitig auch eine Kraftprobe der wissenschaftlichen Bereitschaft der 

Nationen dar.
Wir sehen heute eine so weite und entscheidende Anwendung der 

Naturwissenschaften in der Strategie, wie wir sie uns nicht einmal vor­

zustellen wagten. Jetzt, wo wir uns bereits im zweiten Jahre der Menschen­
ausrottung befinden und nicht mehr die Wirkung der mit dem Ausbruch 

des Krieges verbundenen Erregungen in uns fühlen, beginnt die ruhigere 

Betrachtung die Ergebnisse der bisherigen Erfahrungen zu läutern.
Es gibt keinen Zweig der praktischen Naturwissenschaften, den der 

Krieg nicht in den Dienst der Kriegführung gestellt haben würde und dessen 

große Wichtigkeit nicht schon im Frieden anerkannt worden wäre. "Unter 

diesen Wissenschaften war vielleicht die Geologie am stiefmütterlichsten 

vertreten. Langwierige und bittere Erfahrungen erst mußten es erweisen, 
daß ihre Bedeutung nicht im geringsten hinter welchem anderen verwandten 

Wissenschaftszweig immer zurücksteht.

Wenn wir die Bezeichnung Geologie als Sammelbegriff anwenden, 
dann schwillt ihr in Beziehung auf den Krieg scheinbar enges Gebiet auch 

noch vor dem Laien zu auffällig großen Dimensionen an.
Wir brauchen nur daran zu denken, wie viele Kriege durch die Begierde 

nach dem Besitz eines an mineralischen Schätzen reichen G ebietes  geboren 

wurden. Bildete ja doch in den früheren Tagen d e s  Friedens der durch den 

kolonialpolitischen Wettstreit zwischen den Nationen und zumeist durch 

die Erwerbung von geologisch wertvollen Gebieten hervorgerufene Neid 

auch eine der Ursachen des Ausbruches dieses Krieges. So geschieht zum 

Beispiel die deutsch-englische Kolonisation in Gebieten, die einen Über­
fluß von Mineralschätzen besitzen.

Földtani Közlöny. XLV. köt. 1915. 19
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Welche Opfer an Geld und Blut kostete — noch zur Zeit des allgemei­
nen europäischen Friedens — die Erwerbung fremder Ländergebiete, wofür 

wir als Beispiel den englischen Burenkrieg erwähnen. In wie vielen Fällen 

mußten ganze Stämme ihre Unabhängigkeit verlieren, weil sie — wie man 

als Grund anführte — der Zivilisation im Wege standen (?). Der aus solchen 

verborgenen Gründen erklärte Krieg wurde* vom Gesichtspunkte der 

Betreffende» als berechtigt angesehen, da in Bezug auf sie die Lebensfrage 

eines an mineralischen Stoffen reichen Gebietes in Rechnung kam. Nehmen 

wir nur die jetzigen Zustände als Grundlage! Die Basis der politischen 

Unabhängigkeit der Nationen bildet die wirtschaftliche Unabhängigkeit, 
und wie hiitel ein Land diesen Schatz, wenn es in seinen täglichen Bedürf­
nissen auf Fremde beschränkt ist?

Das ein internationales Verkehrsmittel der Valuten bildende Gold, 

das die Grundlage der heutigen hohen Kultur legende Eisen, das in unseren 

Haushaltungen unentbehrliche Salz, das industriell so mannigfach verwert­

bare Petroleum und die Steinkohle usw. bilden insgesamt solche Schätze 

eines Landes, welche zur Aufrechterhaltung seiner Existenz unbedingt 

notwendig sind.

Aber nicht allein als Ursache der Kriegserklärung ist die Geologie 

so wichtig, sondern sie ist auch während des Krieges unentbehrlich, wofür 

unsere jetzige Lag«* genug Beispiele bietet. Die strenge Blokade unserer 

Gegner hat uns auf allen Gebieten auf uns selbst gewiesen. So verschlossen 

sie uns viele solcher Artikel, die wir uns bisher durch die Einfuhr verschafft 

haben. Neben den bisherigen wissenschaftlichen Resultaten der mit Ameisen­

fleiß in der Friedenszeit ausgeführten Arbeit des Geologen kommt nunmehr 

auch der praktische Erfolg zum Vorschein. Für vielt* solcher unserer Schätze*, 

die bisher die ausländische Konkurrenz in den Hintergrund gedrängt hatte* 

und welch«* bishe*r nur die stille, invontarisieavnde* Arbeit des Ge*ologe*n 

kennt, sind 1 »esseTe* Tage* gekommen, wie be*ispie‘ls\ve‘ise* unsere Kupfer­

gruben seit de*m Kriege* auf e*inmal e*ine*n Aufschwung ge*nommen halten.

Zahlle»se* F ä l l e  k o n n t e n  s e l b s t  in  de*r E i l e  a n g e f ü h r t  we*rel<*n. < 1 ie* eine*n 

e n l s c h e i e l e n d e n  Kinflul .» a u f  d e n  L e * b e n s h a u s h a l t  eine*r N a t i e t n  a u s ü b e » .  

S t a t t  d i e s e r  a l l g e m e i n  b e k a n n t e n .  b<*zieh<*ntlich ve>m gre»ßen  P u b l i k u m  n u r  

g e a h n t e n  B e i s p i e l e ,  w o l l e n  w i r  Ulis  viel l l ie ' l i r  gerade* V e r m ö g e '  i h r e s  a k t u e l ­

l e n  \Ye*s<*ns die* W r w e r t  u n g  d e r  geole)gische*i i  K e n n t  n i s s e  in d e r  m o d e r n e »  

S t r a t e g i e  e - t w as  n ä h e r  a n s e h e i i .

I h r e  W i c h t i g k e i t  h e g i n n t  e i g e n t l i c h  se*hon b e i m  L e s e n  d e r  g e w ö h n ­

l i c h e n  t e > p o g r a p h i s c h e n  K a r t e n .  A ls  A x i e u u  k a n n  a u s g c s p m e d i e n  w e r e l e n ,  

dal.» m a n  K a r l e n  m i t  K r l ’o l g  n u r  m i t  e n t s p r e e d i e n e l e n  g e o l o g i s c h e n  Ke *nnt -  

n i s s e n  verwe*nele*n k a n n ,  w e i l  die* te»pe>graphise‘h e n  Xeie-he' ti in eien me iste »  

F ä l l e n  t yp i sc he *  geedeigische* V e r h ä l t n i s s e  v e r r a t e n .  Die* i m  a l l g e m e i n e n  

G e b r a u c h e  b e f i n d l i c h e * »  M i l i t ä r k a r t e n  (aue-h j e n e  : ni  M a l i s t a b  1 : 7;’>.0(M)
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noch) müssen zufolge ihrer Dimensionen viele solche Objekte vernach- 

läßigen, die vom strategischen Gesichtspunkte eine wesentliche Rollo 

spielen. Aus milderem Gestein bestehende Berge, wenn sie nicht mit Wald 

bedeckt sind, neigen sehr zur Bildung von Gräben. Ein auf der Karte mit 

schönen regelmäßigen Höhenlinien abgebildetes Gelände verändert gleich­
falls seine Gestalt von Tag zu Tag. Eine Radspur genügt manchmal, um 

nach dem nächsten Unwetter daraus einen ansehnlichen und zur Deckung

Fig. 17. Erosionsgräben ( A )  und Schuttkegel ( T )  im Abrudtal im Hunyader Komitat.

vortrefflich geeigneten Graben dort entstehen zu lassen. Das ausgewaschene 

Material lagert sich unten am Fuße des Berges als Schuttkegel ab (Fig. 17). 

der bald von der Vegetation bedeckt wird und als Vorhügel die Berglehn«' 
abflacht.

Auch bei den festeren Gesteinen entstehen Schuttkegel, die mitein­
ander in Verbindung tretend, den Fuß des Berges als Schuttlelme gürtel- 
artig umgeben. Es isi ersichtlich, daß solche Schuttlehnen hier unten zur 

Herstellung von Schützengräben geeignet sind, im Gegensätze zu der ober­
halb derselben anstehenden massiven Gesteinsmasse, und so werden die 

Schuttkegel und — lehnen bei der militärischen Zwecken dienenden geolo­
gischen Kartierung besonders zu bezeichnen sein.



280 JO H A N N  B Á N Y A I '

In Figur 18 ist eine, wie aus den einander nahe stehenden Höhenlinien 

erkennbar, sehr steile Felswand dargestellt, die auf der linken Seite ganz 

vertikal steht und an deren Fuß sich auch ein Bach hinzieht. Auf dem 

Scheitel des Felsens breitet sich eine große Hochebene mit kleinen Vertiefun­
gen aus. Für einen geologisch geschulten Mann ist es beim ersten Blick auf 
dieses Bild offenkundig, daß man hier einen mächtigen, steilen und oben 

reichlich mit Dolinen versehenen Kalkfelsen vor sich hat (Fig. 19), wo man

Fig. 18. S ituationsplan eines Dolinenkalk-Gebietes, 

Z = Zisterne. Q Quellenbach.

das Wasser nur durch Zisternen erhalten kann. Die vorgängig erkannten 

Vorteile eines solchen Geländes sehen wir in geschickter Weise ausgenützt 

auf dem italienischen Kriegsschauplätze.
Figur 20 zeigt uns eine von Gräben eingeschnittene Hügellandschaft. 

Begibt man sich mit einer solchen Karte an Ort und Stelle, so findet man 

gewöhnlich andere Situationsverhältnisse als jene, die man sich bei einfachem 

Anblick vorstellt. Es ist wohl überflüssig zu betonen, welche bittere Täu­
schung ein solches verkanntes Gelände in schwierigen Lagen bringen kann. 
Dem Geologen aber verraten diese Gräben gar vieles. Eine derartige Ent- 

wicklungsform kennzeichnet entschieden jüngere Bildungen (Sand, Schot­
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ter, Ton usw.), die ihre Gestalt auf die Erosion des Wassers innerhalb der 

größten Extreme verändert. Die auf der Karte veranschaulichten Vertiefun­
gen stimmen niemals mit der Wirklichkeit überein, denn sie sind entweder 

unvergleichlich tiefer, oder haben sie sich inzwischen aufgefüllt, je nachdem  

in welchem Stadium sich die Grabenbildung eben befindet. Die gegen das 

Grundgebirge zurückweichenden Gräben vertiefen sich beständig, während 

die breiter werdenden alten Gräben sich langsam mit dem hinabgetragenen 

Material anfüllen.

Fig. 19. Jurakalk-Felsen. Hunyader Com.

Man kann sieh daher leicht vorstellen, daß die durch die Gräben 

schon in ihrem Material verratenen Hügel bei Regenwetter für schwere 

Fuhrwerke überhaupt ungeeignet sind, obgleich die Karte für Wägen 

befahrbare Straßen angibt. Solche Hügel wandeln sich nach dem kleinsten 

Regen in eine dünnflüssige, schlüpfrige Schlammmasse um und bilden so 

auch für die Infanterie das kritischeste Terrain.
Die Enden der längeren Gräben kennzeichnen gleichzeitig eventuell 

den Anfang des Grundgebirges, welches in der Regel aus härterem Gestein 

bestehend, nur für die Forstwirtschaft geeignet ist. während das von den
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unteren Gräben durchfurchte Terrain in den meisten Fällen in den Dienst 

der Landwirtschaft einbezogen wird.

Bei einer anderen Gelegenheit findet sich gerade umgekehrt das 

härtere Gestein unten, und daß so die vorgängige Kenntnis der geologischen 

Verhältnisse, wie z. B. bei der Schiitzengraben-Kampfmethode, sehr wichtig  

ist, ist auch gewiß.

Natürlich können wir, wenn wir die Gelegenheit haben, den Feind  

nach unserem Belieben auf einem ausgewählten Gebiete zum Kampf zu 

zwingen, unsere geologischen Kenntnisse zu unseren Gunsten ausnützen.

V

Fig. 20. Von Gräben eingeschnittenes Hügelland, welches sandiger Ton bildet.

Indem man sich rasch in dem milderen Gestein eingräbt, nahe der Grenze 

desselben, kann man die Angreifenden dazu zwingen, sich zu befleißigen, 

während unseres Feuers sich im harten Gestein einzugraben.

Bei einem dichten Schützengrabennetz ist die Kenntnis des Grund- 

wasser-Niveaus von großer Wichtigkeit (Fig. *21). Es versteht sich wohl 

von selbst, daß man nach Ausforschung der Hohe des Grundwasserspiegels 

die Schützengräben nicht unter, sondern ober demselben anlegen wird, 

da sonst der erste Regenguß eine Überflutung herbeiführen würde, oder, 

wenn man einen solchen Graben nicht aufgeben kann, die Mannschaften  

einer Legion von Krankheiten ausgesetzt sind. Ein sehr geschickter Kniff
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ist es, in solchem Falle dem Feinde die Möglichkeit zu bieten, sich dort 
seine Deckungen herzustellen.

Die Schützengraben-Kampfmethode stellt auch die bisherigen klei­
neren oder größeren Scharmützel ein und zwingt die kämpfenden Parteien 

zum unterirdischen Leben. Alsdann ist die Ruhe nur eine scheinbare, 
denn die wirkliche Arbeit beginnt unter der Erde mit der Unterminierung 

der Gräben des Gegners. In Verbindung mit dieser Kriegführung tauchen

Fig. 21. Anlage der Schützengräben vom Gesichtspunkte des Grundwassers.

L 1 =Schützengräben mit Grundwasser, L2 =  trockene Schützengräben. H  und K  =  wasser­

durchlässige tonige Sand- und Schotterlager, unter denselben wasserundurchlässige Mergel­

schichten. T — V Niveau des Grundwassers.

speziell solche Fragen auf, auf welche nur die Geologie eine Antwort gibt. 
Ist das Gebiet zum Bau unterirdischer Stollen geeignet? Gibt es kein natür­

liches Hindernis für die solchartige Arbeit des Gegners? Welches sind

Fig. 22. Ein zur Bohrung artesischer Brunnen geeignetes ideales Becken.

A ' A "  =  artesische Brunnen ; F ' F "  =  wasserundurchlässige tonige Sedimente ; 

ß  =  wasserführende sandige Schichten.

die zur Steigerung der Sprengwirkung geeignetsten Schichten? Sind in dem 

angegriffenen Gestein relativ und je nach der Beschaffenheit desselben 

mehr oder weniger Sprengmittel zur Erzielung eines entsprechenden Fjffektes 

verwendbar?

Die Lage des deutsch-französischen Kriegsschauplatzes zeigt heute 

den Charakter des Positionskrieges, und die Technik der Kriegführung 

hat sich bereits derart entwickelt, daß die Franzosen zur Herstellung der 

großen Mengen von Schützengräben hinter ihrer Front schon geeignete
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Mo tor pflüge verwenden. Zur Arbeit mit Motorpflügen ist abermals nur die 

Kenntnis der lokalen geologischen Verhältnisse notwendig, oder es muß 

beim vorgängigen Entwurf die geologische Karte der bezüglichen Gegend 

zur Hand sein.

Eine wichtige und heikle Seite bildet bei der Kriegführung die Für­

sorge bezüglich der Straßen. Auch die Erfahrungen des bürgerlichen Lebens 

bezeugen es, daß man heute geeignete Straßen — mögen dieselben welcher 

Art immer sein — ohne geologische Kenntnisse nicht einmal mehr entwerfen  

k a n n ; die diesbezüglichen Versäumnisse der vergangenen Zeit sind durch 

die häufigen Straßenumbauten der Gegenwart in auffallender Art erwiesen.

Eine andere wichtige Angelegenheit für die Mannschaft ist die Lösung  

der Wasserfrage. Der sich zurückziehende Feind bestrebt sich, die Brunnen  

und Quellen hinter sich zu ruinieren. So kommen wir alsdann oft in die

Fig. 23. Hügeliges Gelände zur Bohrung von Tiefbrunnen geeignet.

A  =;gebohrter Brunnen. K  =  Schotterlager, A g  =  wasserundurchlässige Tonschichte,

H  =  Sand, H k  =  a u s 'Sandstein bestehendes Grundgebirge.

Lage, wo wir durch ganz neue Brunnen für gesundes und in entsprechender 

Menge zu beschaffendes Trinkwasser für unsere Truppen Sorge tragen müs­

sen. Nachdem aber auch das Wasser der neu zu grabenden Brunnen an den 

meisten Orten durch die Infizierung von Massengräbern verdorben wird, 

ist man in solchen Fällen unbedingt auf Tiefbohrungen angewiesen.

An der Hand genauer geologischer Karten können wir auf dem hiefür 

geeigneten Platz leicht die Bohrstelle ausstecken, wie die bekannten B ei­

spiele (Fig. 2*2) der artesischen Brunnen der Wasserbecken zeigen. Gewiß, 

doch heute ist ein solcher Fall noch selten, daß man mit der geologischen 

Karte in der Hand mit der vorrückenden Armee geht. (Auf den französisch­

belgischen Kriegsschauplätzen einigermaßen ausgenommen). Ohne geolo­

gischer Karte kann man nur nach längerer Forschung ein Gutachten über 

eine Bohrung abgeben, aber der Geübte vermag schon nach einer kleinen 

Umschau soviel zu sagen, ob z. B . in einem geschlossenen kleinen Becken  

oder in der Nähe von Hügeln der Ort zur Bohrung von Tiefbrunnen geeignet 

sei oder nicht (Fig. 23).
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Eint* andere, mit der Geologie in Verbindung stehende Frage bildet 

die Rollt* der Befestigungen und Festungen im Kriege. Die bisherigen 

Erfahrungen haben gezeigt, daß die mit horrenden Kosten verbundenen 

Festungen das in denselben angelegte Geld und die auf sie gesetzte Hoff- 

nung absulut nicht einbringen. beziehungsweist* rechtfertigen.

Heute ist die Technik der Kriegsbaukunst bereits so weit vorgeschrit­

ten, daß man bei gegebener Gelegenheit gerade an den erforderlichen Stel­

len in der kürzesten Zeit die notwendigen Verteidigungseinrichtungen 

herzustellen vermag. Der Betonbau erlebt heutzutage seine Glanzperiode 

und ist vermöge seiner leichten Manipulationsweise die beliebteste Bauart 

geworden. Ein Blick auf die geologische Karte und der Bauführer weiß 

schon, von wo er sich am nächsten die erforderliche Schottermenge beschaf­

fen kann. Oder, wenn die Karte fehlen sollte, bemerkt das geübte Auire 

des Geologen die in den an der Fügellehne streichenden Terrassen verbor­

genen Schotterlager. Weicht* große Hilfe ist es auch, wenn uns der Geologe, 

nachdem der ausgegangene Zement fern von der Zentrale nicht ersetzt 

werden kann, von in der Nähe vor kommenden Mergeln benachrichtigt, 

dit* zum Zement brennen geeignet sind.

Eine traurige Pflicht obliegt nach dem früheren Kampflärm dem 

Herrn des Schlachtfeldes: die Bestattung der Gefallenen. Die Desinfizierung 

der Massengräber geschieht durch gelöschten Kalk, von welchem die Heeres­

leitung eine große Menge bedarf. Welche große Erleichterung bedeutet»' 

es für den schon anderweitig so belasteten Eisenbahnverkehr, wenn man 

schon in der Nähe tles Kriegsschauplatzes auf Kalkfelsen geriete, die am  

leichtesten die Daten der geologischen Karte verraten.

Auch aus den hier aufgeführten wenigen Beispielen können wir er­

sehen. daß dit* geologische Bildung auch für die Strategie ein Bedürfnis ist. 

Ganz unsinnig wäre es. die Ausnutzung der durch sie gebotenen Vorteile 

beiseite zu setzen.

Ein sehr großes Bedürfnis ist sie schon in den Militärschulen zur 

richtigen Erläuterung der Daten der topographischen Karten. Von großer 

Wichtigkeit ist im Kriegsfälle die geologische Kenntnis des Kriegsschau­

platzes, denn nur auf solche Weise können die von der Natur gebotenen 

Vorteile zu Gunsten der Strategie vernünftig ausgenutzt werden, und 

nur so können wir dazu die während der Kriegführung notwendigen mine­

ralischen Stoffe in den Dienst der Heeresleitung beistellen. Zu diesem Zweck 

bedarf man genau aufgenommener geologischer Karten, die man, wenn  

sie zu rein militärischen Zwecken benützt werden sollen, unbedingt speziell 

von diesem Gesichtspunkte anzufertigen haben wird.

Abrudbánva den 1. September 1915.
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Avec les détenniiiatiuns cristallo^raphiques du docteur Louis  JUGOVICS. —

(Avec la tî r. 24.)

III® conimiiitication. Aelion des ayents mineralisateurs 
dans le systeme  

Ca CI, -f Mit CI, +  Na, rO , +  N a CI +  H O  

a íme température de 18 a 20° et sous la pression atmo- 
sphérique.

Dans not ve dernier communiqué1 nous nvons énoncé le résnltat su iv a n t : 

Comme résnltat de nos ex j»ériences nous pouvons conchuv á ce que dans l ’inter- 

valle de 0  á 2 0  et sous la pression atniosphérique la dolomie n ’est en équilibre 

avec aucune des solntions emplovées, pár conséquent. la dolomie ne peut pás se 

i’ormer dans ces conditions. si ce n ’est sous Keifet d ’un agent minéralisateur.

Dans notre présent artide nous allons nous occuper de l'action des agents  

ruinéralisateurs.

Aetion de PAcide s iilfhydrhp ie .

S‘* cxpcriense*

La Solution conlenait 112 g de chlonuv de sodiuni ]»ar litre. Au hont de 

18 niois (12. IX . l'.UO 12. 111. I1M2) le systeme ét a it en équilil»re. L aride sulf- 

liydri<pie a été produit de 1 eile sorte. (|iie nous avons ]>lacé dans le vasé a carho- 

nates une Solution de (7/,.Y)2.S' el dans le vase renleniiant les chlormvs du calcium  

et du magnésium une quantite éqmvalente d ’aeide chlorliydrique. Au bout de 

la période l ’odeur de l'acide siilllivdrique a été encore sulfisaniment prononcé 

dans les vases.

1 La I 1' et la 2' r< immimi<  at inn mit |»ani dans la F ü 1 <1 ( a n i K <"> /. 1 ü u y 1914,  

p p .  4 0  a  10  r t  4 7 4  á. 4 S S .
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Un litro de la solution contenait
NaCl Ca Mg Cüt

112*2  <j traces 3*009 1*173

111*5 « 2*996 1*188

111*5 « 3*041 •)

La niatiére déposée n ’était pás homogene, sur les globules premiéreiuent 
déposées il s ’est déposé de petits cristaux allongés (M<j COt  3H./)).  Comnie les 
poids spécifiques (les deux phases étaient sensil»lement, différents, nous avons 
réussi á séparer les cristaux á poids spécifique élévé.

Voici les résültats de l'analvse de cette niatiére.

Précipité déposé 
aux parois du 

vasé á earbonates

Précipité géla- 
tineux déposé au 
iond du mérne 

vasé

Précipité á poids 
spéc élévé du 

vasé A diffusinn

Ca o/o „. .... ....
i

9*38 5*83 37-5(i

Ca o/o | 

40*0 1
0-23895 0*1453 ,

1
0-9369

i
Mg o/o .... .... 14*39 12*98 1*18

Mg o/o 1 

24*3 j "
0*593 0*5435 0*0484

I
C’O., O/o ____ .. . 39*95 38*70 56*78

CO, o/o» 

60*00 J
0*6657 0*6522 0*94<>

l l f i  0.0 _  ............... 31*92 31*19 —

H f i  O/o | ! 

18 01 } ~  .......  ;
1*772 1*732 —

NaCl o/o 3*3390 4*16 3*25

o/o somme 98*97 ! 92*86 98-77

La déteniiiimtion du poids spécifique et de l’index de réfraction a donné 
les résultats suivants:

Matiére gl<>lmleust* déposée aux Poids spéc. 

parois intérieures du vasé á carbo-
n a te s ......................................................  2*0875—2*0321

Matiére lamelleuse déposée aux pa­
rois extérieures du vasé ä carbo-
11at.es ( D ) ..............................................  2-825 (22°)

Cristaux déposés aux parois inté­
rieures du vasé ácarbonates et ehlo-
ru res ....................................................... 1*898 —2*644

Cristaux déposées secondairement
dans le vasé á chlorures ...............  1*841—1*898

Ind. réfr. 

1*472 -  1*545

1*5992—1-054

1*476-1*557
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Ainsi dans aucun des vases il ne s ’est déposé un précipité homogene.
La Constitution du précipité formé dans le vasé á carbonates est la suivante:

2CaC03 +  M()C03 +  Mg(OH)2 +  m 20  et CaCOz (4 M g C 0 3. M g  (OH)2 +  3H tO).

E renferme i“n outre du CaC 03 un carbonat de magnésium basique.

9C e x ]> é r i e n c e.

Le milieu á diffusion coutena.it 125 g de chlorure de sodium. Au bout de 
six semaines (15. II. 1911 — 1. IV. 1911) le systeme n’a pás encore été en équilibre.

10° e x p é r i e n c e.

Le milieu á diffusion contenait, 138 g de chlorure de sodium. Dans le vase 
ä clilorures nous avons mis du CaCl2 et M gCl2 dans le rapport de 5 : 95. La ré- 
action n ’a pás été compléte au bout de six mois. (15. IV. 1911 — 10. X. 1911). 
Tandis que dans le vase á clilorures il s ’est á peine déposé un précipité, dans le 
vase á carbonates il y a abondance de cristaux longs de 1*5 á 2 cm (l'ig. 2).

Un litr<* de la solution contenait

Ca Cl2 Ca M g c o 2

Dans le vase á carbonates . . .  137-67 g trac.es 0-3634 g 5-477 g
« diffusion 138-20 « 0-5200 3-118
" clilorures . . . .. 138-50 « •) 1-4982

Le précipité cristallin a la composition suivante *

Cristaux du vase ä carbonates . . . .  M g C 0 3. '6H20  (exempts de Ca)

« '■ diffusion................................  98*47% M g C 0 3

1-53% CaC03 2
« « clilorures ..............................  99 "42% MgCOs t

0-58% C aC 03 2

On remarque que les cristaux de Xesquehonite du vas»» ä clilorures renfer- 
ment moins de calcium, que ceux du vase á diffusion, tandis que dans les expé- 
riences précédentes la matiére la plus riebe en calcium s ’est déposée dans ce vase. 
L ’explication de ce pliénoméne s*1 trouve dans le fait <|ue dans le vase a chlorui'es 
il s ’est déposé encore une autre ]>liase cristalline sous formt' d’un précipité trés 
fin. Nous avons íéussi á en séparer une quantité süffisante jtour un dosage (0‘18 g), 

la composition de ce précipité est la suivante :

Ca OH  

/  - 
Ca OH

Les cristaux torment des groupes radiaux.
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Sur ces cristaux nous avons pu observer les formes suivantes:

C =  001 
b =■ 010 

m =  110 
d  =  011

L’index de réfraction est de 1*4745 á 1 '557.

11'“ e x p é r i e n c e.

Le milieu á diffusion contenait 181 g de chlorure 
de sodium par litre. Au bout de quatre mois (5. VII. 
1 9 1 2 -6 .  XI. 1912) le systéme n ’a pas eneore été en 
équilibre et dégageait une forte odeur d’acide sulf- 
hydrique.

Un litre de solution contenait

Tn

i
i
| Fl
i
1l

. 1

l
-

Fig. 24.

Cristall de Nesquehonit.

N aCl Ca M g co2
180*83 g 0 00 <j 1*034 g 3-682 g

181*28 0 0 0 6-973 *2-923
182-20 0 0 0 8*07*2 *2-994

Dans le vase á carbonate il s'est déjx>sé un précipité abondant, de la com- 
position suivante

Cristaux déposés 
aux parois int. 
du vase a car- 

l)Oiiates

Cristaux déposés 
au fond du vase 

ä diffusion

Ca o/o ._ .... „  ....
t: r 
1! -2-40 1-38

Ca o/o | 

40-00 |
'' 0-05985 0*0343

Mg o/o .... : 18*86 18-07

Mg o/o | 

24*3 j
jl
1 7*76 *1
! i

0-7429

CO., o/o j 38*94 36*33

C Og 0/o | 

60 j

1 ! 
0-6495 0-605

H20  O/o ........... ........... I 29*77 ;:o-6.-;
J / 2Üo/o|

18*0 f ~
1-651 1-70(1

NaCl o/o ................. 6*62 CI 3*91

In so! üble _  _
I

1*01 o/o

o/o somme !
._ .... 1 

96*59 1 91*33
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Si I on compare les résultats de ces expériences avec ceux des séries sans 
acide sulfhvdrique. on peut fairé les déductions suivantes.

L’acide sulfhvdrique neutrálisé l ’effet déhydratant de la solution de chlo- 
rure de sodium. parce que dans les expériences paraliéles il s ’est déposé sous l ’in- 
fluence de la solution de chlorure de sodium des carbonates de magnésium basi- 
ques, contenant moins d'eau que le M g C 0 :i. 3H 20 .

L ’acide sulfhvdrique favorise le développement des cristaux de Nesquehonite.
L ’acide sulfhvdrique ne posséde pás un effet catalysant, ainsi sous són 

influence, il ne se forme pás de dolomie.
Nous avons étudié l’action des sels d’ammonium en déposant dans le vasé 

á carbonates du (2VH4)2 C 0 3, au lieu du N a2COz.

12° e x p é r i e n c e.

Le milieu a diffusion contenait 161 g de chlorure de sodium pár litre. Au 
1 out de 4 niois l’équilibre n'a pás encore été complet.

I li litre de la solution contenait

NaCl Ca M g  Co,

dans le vasé a carbonates . . .  1 fi 1 *7̂  g 0*2287 g 0*8997 g 0*514 g

« diffusion......... 162*9;') 0*2716 1*014 0*357
« chlorures . . . .  167*55 0*300 1*025 ’?

L>ans le vasé á chlorures nous avons pu distinguer 3 zones. La matiére 
»So formait des cristaux lamellairts recouvrant le haut du vasé. au dessous il y 
avait la zone »S’j. formet“ pár une matiére hémisphérique, ensuite il y a la zone S.

La c o m p o s i t i o n i m o l é c u l a i r e  d e ct*s s u b s t a n c e s  es t  la s u i v a n t e :

( '.a Cf M<l CO., Poids s|iéc. I n d e x  de r é f r a c t i o n

C r i s t a u x  t lu v a s é

á c a r b o n a t e s  . 95*56° 0 4-44° 0 2*810 ( 1 4 ) 1 *608 — 1 * (»56

C r i s t a u x  d u  v a s é

á d i f f u s i o n  . . . 98*62 1-3S 2*783 -2*830 (20°) 1 -4 7 6 -1 -6 5 6

C r i s t a u x  de  la

Z o l i t *  ,S'j ......... 98*70 1*30 2*771 -2 -8 1 3 1 *557 — 1 *656

C r i s t a u x  dt* la

z o n e  ,S'2 ......... 98*20 1-SO 2 -7 2 1 -2 -7 8 2 1 *557 — 1 "656

C r i s t a u x  d e  la

• > (2*692) 2-759 1 * 5 5 1 1*656

L a  d o l o m i e  ne se f o r m e t lonc |»i is s o u s  l i n f l u e n c e  <lu ion (//,.Vi.

Adioii de rncHlc sili<*i<|iic.
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Au bont, de (> i m o í s  (2ő. IV. 1913—20. X. 1.918) l’équilibiv n’est pás encore 

•complet.
Un litre de la solution contenait

NaCl Cit % c o 2

l>ans le vase ä carbonates . .  6-26.) traces 1-653 0*818

« d if fu s io n ............ 12867 <« 1-698 0*661

« clilorures .......... 1 3 1 7 0 -0 .)0 1-K18 0-494

L'analyse des précipités cristallins a dóimé pour résu lta t:

i1
| Dépót du

vase 
;i carbonates

Depót 6 ’j 
du mérne 

vase

1 )épót 1) j 
du vase ;i 
diffusion

Depót D i 
du mérne

vase

Pépot du 
vase á 

chlorures

Ca o/0 ................... .... ál 17 39-06 ! 40 01l 39- L8 39*35

Ca o/o ] 

40 J
0-5280 0-9608 1 0 0 0 0-9777 0*9822

Mg f> o 8-714 1140 0-26 0-77 traces

Mg o/0 1 

2 4  3  j
0-3583 0-0469 o-oioi 0-0317 —

C 0 3 o/o ............ . .... 41-53 0 59-96 0
í ?

C03 0/o |

60 í .................
i 0-6922i
|

--- 0-9963

1
1

i
1

—

H J ) o/0 i 14-91 0 - ! ? ?

/fjO 0/o |

18 1 ........  "  ™

1

0*8274 — —

ti i

NaCl o/0 ! ! o — •>
!
: ?

Insoluble .... _ ! 2-40 0
1 — 0

! ?

o/o somme ..... ; SS'73 — A a 67 — 99-97 —
j

La detennination des poids spéeifiques <*t de l ’index 

les résultats suivants :

de ívfraction a donni

Toids
spéeifique

Index de réfraction

Vase a carbonates. précijűté Cx 2*122—2*372 1 *474— L*557

f a  u 6’, ... __ 2-875 1 *557— 1*656
$ u t, •• c . ____-2-066—2-7s4 1 *474— 1*557— (1*656)

V a s e  a diffusion, précipité 2-844

c « << D, .... 2-S04 1 *557— l* 156

c « « • D , ..........  2 -;'78—2-843 1 *557— 1*656

Précipité forme dans le vase á ehlorm-es 2 -í<58—2-s78 1 *557 — 1 *656
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Résunié.

Nos expériences out donné, au point de vue de la formát ion de la dolomie, 
les résultats suivants:

Les carbonates de calcium et de magnésium ne fonnent pás des combi- 
naisons eristallines, mais le calcite peut dissoudre du MgCOz, jusqu’ á la teneur 
de 4 '5 % ; l’action des faeteurs mis en jeu ne suffit pás pour produire un ]>récipité 
de MgCOz anhydre, ni de dolomie. Nous pouvons donc dire que la dolomie ne se 
forme pás sous une faible pression a la température ordinaire. Dans l’étude de la 
fonnation secondaire nous devons donc écarter toutes les liypothéses oú ne fijíu- 
rent que ces facteurs. H nous semble qu’á íme basse température la dolomie ne 
peut étre en équilibre avec sa solution que sous pression. Notre tache est d ’établir 
le pression nécessaire. Ces déterminations ne serviront pás seulement l’étude 
de la fonnation de la dolomie, mais elles sont d ’une importance capitale pour la 
cliimie des combinaisons complexes, puisqu’il semble que pour la fonnation de 
certains composés complex il faut une certaine pression minimale et il est probable 
qu’ au dessus d ’une certaine pression la pression nécessaire est unefonction de la 
température.



OIE SEKUNDÄREN UMWANDLUNGSVORGÄNGE 
DES KALlUMHAUFfSALZES.

Von M. Rózsa.

H  a u p t s a 1 z wird bekanntlich der unter dem Salzton befindliche han­
gende Teil des älteren Zec-hsteinmuttersalzlagers genannt. Es enthält als primäres 
Ablagerungsprodukt 10—14% Kieserit und ist infolge seines hohen Carnallit- 
gehaltes zum Abbau geeignet. Die ursprüngliche Schichtung des Hauptsalzes 
ist nur stellenweise aufzufinden (geschichtetes Hauptsalz), da infolge späterer 
tektonischer Einwirkungen die Schichten des Carnallits, Kieserits iuul Stein­
salzes, nebst dem Anhydrit und Ton, an den meisten Stellen in breccienartige 
Massen zusammengequetscht wurden (gemengeartiges Hauptsalz), in welchen 
sich nur hie und da größere Steinsalzblöcke vorfinden. Die Zusammensetzung 
der an verschiedenen Stellen der Hauptsalzlager genommenen Proben ist in den 
Tabellen 1—6 angegeben. Zur Bestimmung der wichtigsten Mineralbestandteile 
genügte zumeist die chemische Anatyse, wogegen bei den Proben der sekundär 
umgewandelten Lagerteile zur Umrechnung der Elementprozente die optische 
Untersuchung sehr oft unvermeidlich war. Die zur Trennung einzelner Mineral­
gruppen angewandte gravimetrische Methode leistete besonders in jenen Fällen 
gute Dienste, wo es sich um die Bestimmung der Mineralbestandteile einzelner 
dünner Schichten und einzelner Nester im liegenden Teile des sekundär umge­
wandelten Hauptsalzlagers handelte. Bei innig verwachsener und feinkörniger 
Struktur war jedoch die Trennung schwer ausführbar und nur die Bereit ong 
und Prüfung von Dünnschliffen zweckmäßig.

Eines der wichtigsten Umwandlungsprodukte des Hauptsalzes (kieseri- 
tischer Halit-Carnallit, Kieserit % <  Halit % <  Carnallit %) bildet das H a r t- 
s a 1 z (kieseritischer Sylvin-Halit und sylvinischer Kieserit-Halit, Kieserit % 
Sylvin % <  Halit %. bezw. Sylvin % <  Kieserit. % <r Halit %). Die Reihen­
folge der Steinsalzbänke im Hauptsalzlager stimmt mit jener im Hartsalzlager 
überein, nur wandelte sich der Carnallit in Svlvin um:

KCl. \I(jCl2. (>H20  
M ijSO4. H 20  

NaCl

KCl
H auptsa lz  —<• \ lq S O i . H.J)

NaCl

H art salz

Die Umwandlung des Hauptsalzes in Hartsalz vollzog sich an den meisten 
Stellen noch bei den ursprünglichen Lagerungsverhältnissen, da die Schichtung 
des eingebetteten Hartsalzes auch im gemengeartigen Hauptsalz zumeist aufrecht 
erhalten blieb. Die Zusammensetzung von Durchsclmittsproben einzelner Hart-

FOldtani Közlöny. XLV. köt. 1915. -0



Tabelle 1.
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Die Mineralbestandteile des geschichteten Hauptsalzes.

J

Zusammensetzung
Berlepsch Ludwig

II. Hercynia

I - O l  I OII 1— 0 III 7—0 IV 1—0 V I— O I—O
.

Carnallit
1 ' 

5-2-1 Í 46-0 62-7
i | 

57’3 I 61-8 47-8 38-3

Kieserit 16*3 Í 17-5 Í 10-6 10-2 11-9 15-9 18-2

Bischofit Spur.m ^ | Spuren Spuren Spuren Spuren 6-4

Steinsalz j 28-8 ' 34-1 25-3 31-0 24*2 33-7 34-7
1

Anhydrit, Ton usw. | 2*s 2-4 1-4
i

Tabelle

! 1-5
Í

2.

2-1
Í

2-6 2-4

Die Mineralbestand teile einzelner Schichtkomplexe des geschichteten Hauptsalzes.

Zusammensetzung
Bleicherode Glückauf-

Sondershausen Salzdetfurt

I II i  1 I I I I I

Carnallit 53*1 51 -8 50-6 48-6 j 46*8 52-4

Kieserit 14*5 13-t; 14-3 12-5 16-2 14-7

Steinsalz 29-2 :’>l-5 31-8 35-6 34-4 30-4

Anhydrit, Ton usw. 32 :i-l 3-3 3-3 2*6 2-5

Tabelle 3.
Die Mineralbeshoidteile des gemengeartigen Haujdsahes.

Zusammensetzung

Carnallit

Kieserit

Steinsalz

Anhydrit, Ton usw.

Berlepsch 

I I I  I I I

1 Bleiche-
! rode
1

H ohen -  
l zollern

N ordhäu  
Kali wer

55*6 57*2 62*9 50*6 53*7 62*6

16*3 i 15*3 L2*2 12*‘J 17*5 12*6

25-3 S 24*9 22*9 33*9 2(j*5 22*3

2*n -Hi
1
i

2*0 2-6 2*3 2 5

Tabelle 4.
Die Mi neralhesta adteile der a u f  die Leitsalzhank  I folgenden Schichten

im S tassfu rter H au ptsa tzlager .

Zusammensetzung
!' Kntfernung in cm von der 1.riisal/liank I im iroschicliifliMi Ilauptsalz

1° 1 o 1 co
 

1 o 1 40 50 60 70 SO 90 100------- -------------------- ■ ■ -' 1 r
---- - _ ---- — i

C;irnallit 21*3
1

88*9 | 89*7
1

10*1 j 23*2 1 87*3 ' 89*0 25*5 42*9 i 17*21
Kicß(.‘ri t 42*6 7*4 i 6-8 ISo 17*7 ! 5-1 ' 6*6 28*2 20-3 ' 7*0

Steinsalz 33*5 3 0 ; :M 57*2 ! 6-2 I 3*7 44-7 35*4 73*3

Anhydrit, Ton usw. 2*6 o*7 l 0-4
: !

1*6 !
1

1 -9 | 1*4 07 1-6
J

1*4 2*5
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Tabelle 5.
Dir Mineralbestandteile einzelner carnaUitreicher Schichten im Slassfurter

Hauptsalzlager.1

Z ueammensetzung 1 J K L M iV O I O II

I

Carnallit 1
i

81-i) 87-1) 71-2 <)4*4 84-0 81-2 92-3 96-0

K ieserit __ 1-8 2-2 21 1-6 4-3 2-6 2-11 0-5

Steinsalz 15-7 9-4 26-2 3-9 111 15'5 4-3

Anhydrit, Ton usw. 0-6 0-Ő 0-5 0 1 0-6 0-7 0-5 0-2

Tabelle 6.
Dir. Mineralbestandteile einzelner kieserilreicher Schichten im Stassfurter

Hauptsalzlager.

Z usammensetzung
i

Í 1
1

J K L M X O I O I I

Kieserit. 1 85-6 88-7 80-4 63-7 89*2 72-7 85-7 741)

Carnallit 6 -«» 6-6 9-4 29-2 5*3 21.-8 12-7 18-6

Steinsalz ; 6-8 3-9 9-5 5 ’5 5-1 4-3 1 0 .5-2

Anhydrit, Ton usw. 0-7 0-8 0-7 1-6 0-4 1-2 0-6 1-3

salzlager, markanter Schichtkomplexe und Schichten ist in den Tabellen 7—10 
angegeben. Druckeinwirkungen verursachten, wenn auch in etwas geringerem 
Maße als beim Hauptsalz, lokale Vermengungen und Entmischungen der Salz­
bestandteile. Die Zusammensetzung desselben Horizontes erwies sich demnach 
auch bei kleinen Entfernungen für sehr veränderlich und während das Hartsalz­
lager stellenweise sylvinreich ist, tr it t  an anderen Stellen eine wesentliche Abnahme 
des Sylvins und relativ großer Zuwachs des Kieseritgehaltes auf.

Auf Grund der V a n ’t HoFFSchen Angaben2 und eigener Beobachtungen3 
erwies sich die Umwandlung des Hauptsalzes zu Hartsalz zumeist als ein hydro­
thermaler Umwandlungsprozeß. Die Durchlaugung mußte daher nach den An­
gaben V a n ’t H offs bei Temperaturen über 72°, bezw. 88° stattfinden. Diese 
Temperaturerhöhung konnte sowohl infolge der durch die mächtige Bedeckung 
der Salzlager verursachten Erhöhung der geothermalen Temperaturzone ent­
stellen, als auch infolge tektonischer Einwirkungen in den bewegten Salzmassen 
auftreten. Unter den angegebenen Temperaturgrenzen entsteht aus dem H aupt­
salz durch Laugeneinwirkung Kainitit (Halit-Kainit ) :

1 Die carnallitreichen und kieseritreichen Schichten sind nach den benachbarten 
Leitsalzbänken benannt.

2 I .  H .  v a n ’t  H o f f , Untersuchungen über die Bi ldungsverhältnissc  der ozeanischen  

Salzablagerungen,  1912. Herausgegeben von P r e c h t  und C o h e n .

8 Z. a n o r g .  Cue m .  8(5. H>3, 88. 321, 90, 299, 92. 297, 93, 137.

20*
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KCl. M(jCl2. 6H 2ö  

M ySOj. H 20  

NaCl

KCl. M(jS04. 8H 20  I . . 
Haupts« 1z —> YüC'Z | um tl*

Es konnte jedoch aus den Hauptsalzmutterschichten Sylvin neben dem 
Kieserit auch bei n i e d r i g e r e n  T e m p e r a t u r e n  als die von V a n ’t 

H o f f  angegebenen entstehen, wenn nur die unter größerem Druck erfolgte 
Durchlaugung von k ü r z e r  e r D a u e r war. Es fehlte eben in diesen Fällen 
die Zeit zur Kainitisation der inhomogenen Schichten und es fand daher nur 
eine Auslaugung des Chlormagnesiums statt, wobei die Schichtungsverhältnisse 
unversehrt blieben.

Es mögen auch die quantitativen Verhältnisse dieser Umwandlung des 
Hauptsalzes zu Hartsalz, bezw. des Carnallits zu Sylvin in Erwägung gezogen. 
In Taltelle 20 sind die Mittelwerte jener bereits mitgeteilten Analysendaten 
angegeben, die über die Zusammensetzung des S t a ß f u r t e r  Hauptsalz- und 
Hartsalzlagers ausgeführt wurden.

Die Menge des im Hartsalzlager tatsächlich Vorgefundenen Sylvins ist 
demnach im allgemeinen etwas geringer, als es auf Grund eines rascheren Durch- 
laugungsprozesscs. oder jenes hydrothermalen Umwandlungsprozesses theoretisch 
zu erwarten war. welcher bei erfolgter Auslaugung des Magnesiumcliloridhydrats 
stattfand. Es wurden daher außer dem Chlormagnesium, je nach den örtlich 
bestandenen Gleichgewichtszuständen, auch bestimmte Mengen des Carnallits 
aufgelöst und ausgepreßt, womit eine Verarmung des Lagers an Kalium ver­
bunden war. Die bis zu den unteren Grenzschichten des jüngeren Steinsalzlagers 
häufig vorkommenden, posthum entstandenen C-arnallitnester liefern hiefür 
irenütrenden Beweis.

Auch ist der Anhydritgehalt dos Hartsalzlagers im allgemeinen etwas 
größer als es theoretisch zu erwarten war. Es mußte demnach durch die Einwir­
kung des Chlorcalciumgehaltes zirkulierender Laugen stellenweise eine partielle 
Umwandlung des Kieserits stattfinden.

Die weitgehende Verwertung vergleichender quantitativer Analysen er­
schwert der bereits geschilderte Umstand, daß die dynamischen und chemi­
schen Umstände der Umwandlungsprozesse auch in demselben Horizonte sehr 
veränderlich waren.

Als dritte Eventualität der Hartsalzentstehung wurde jener Fall bereits 
erörtert, als die hydrothermale Umwandlung des Hauptsalzes infolge geolo­
gischer Veränderungen in zwei Phasen vorsichging. Bei der Durchtränkung 
entstand nämlich zuerst Kainit, der infolge späterer thermischer Einwirkungen 
dann in Sylvin und Kieserit umgewandelt wurde1:

KCL Mc/SOf 3f/20  KCl -f  MfiS04. H 20  +  2H 20

Bei der Annahme dieser Umwandlung des ITauptsalzes müßte dem- 
:;aeh die Zusammensetzung des aus Svlvin und Kieserit bestehenden G e-

1 Die E liminierung der Langbeinitbildung wurde im Sinne der Va n ’t HoFFschen 

Angaben an den meisten Stellen dureh das teilweise Zurückbleiben chlormagnesiahaltiger 

Laugen verursacht.
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Tabelle 7.

Die M in e n tlbo.slandte.ile des Stassfurter llart$alzla>/ers.

Zusammensetzung
1 - 0 1 1

E

1 - 0  I l | 1 - 0 III

1 e r 1 e 

1 - 0  IV

p  S C ll

1 -0 ~ V

i

1 K - M i U - N i N - 0

Sylvin _ 20-3 24-2 22-0 2 .V6 20-8 24-7 24-0 25-1

Kieserit .._ ....... 18-9 22-7 2<;-s 17-2 27-1 16*4 17-3 L8 S

Langbeinit... Spuren Spuren Spuren Spuren Spuren — — —

Steinsalz 57-7 47-2 46-4 54-8 40*8 56-4 56 "1 52*9

Anhydrit, Ton usw.... 31 5-9 4-8 2 -4 5-3 2-5 2 5 3-2

Tabelle 8.

Die Mineralbestandteile einzelner Schicht/;.-) tu plexe der Hartsalzlag er.

Zusammensetzung
i
! Leopolds- 

hall
Hansa - 

Silberberg
1 Hedvigs- 
| bürg

Hildesia Riedel
Í

Ronnen­
berg

Sylvin 22-7 23-."» 21-6 22-6 15--! 21-4

Kieserit L8-8 17-9 20-5 19-7 20-6 17-8

Langbeinit... ' — Spuren Spuren Spuren 1-4 Spuren

Steinsalz l; 55-7 56 0 55-9 55-4 60-1 58 •(.)

Anhydrit, Ton usw. ,_ 2-s 2-6 2-0 2 3 2-6 2-8

Tabelle 9.

Jße Mi tn'rulbeslandlrile einzelner sylvin reich er Schichten im Stassfurter
Hartsalzlager.

Zusammensetzung I J IC L M
l *V

0
1

Sylvin ........ 86-2 73-8 77-2 01-4 S6-6 943 88-1

Kieserit 61 148 3-6 2-7 21 Spup-n 9-7

Langbeinit.., .... Spuren Spuren ~ — — — —

Steinsalz. : 7 0 10-2 17-9 5 0 10-6 5 3 1-7

Anhydrit, Ton usw.... 0-7 1-2 1-3 0-9 0-7 0-4 0-5
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T a b e lle  10.

Ine Mineralbestnndteile einzelner kieserit reicher Schichten im  Stassf’nele.r

Hartsalzlagee.

Zusammensetzung í

|l
I J K L M N O

Kieserit _ <)0-7 «)2-6 85‘7 72-1 95-8 79*4 84-3
1

Sylvin _ 4-8 41 3-5 17 <; 1-9 11-0 5-4

Langbeinit.... Spuren — — — — — —

Steinsalz
i 3 '7

2-6 10-8 7-6 12 ü-8 8-8

Anhydrit, Ton usw. 0-8
1

0-7 1-0 2-7 1-1 2-8 1-5

m e n g e s eine aunäherund äquimolekulare sein, weshalb auch der prozentuale 
Kieseritgehalt fast den doppelten Wert des Sylvingehaltes erreichen müßte (MgSOt . 

H20  : K C l) .  Die Analysendaten einzelner Proben g e m e n g e a r t i g e r 
Hartsalzschichten sind in Tabelle 11 zusammengefaßt.

Das entsprechende Verhältnis konnte demnach in einigen Fällen an ge­
troffen werden, zumeist war jedoch der Sylvingehalt, in einigen Fällen die Menge 
des Kieserits. vorwiegend. Im Lager selbst fand ich in der unmittelbaren Nähe 
des Gemengehartsalzes häufig dünne Schichten reinen Sylvins und reinen Kieserits.

Das mikroskopische Bild der Proben 3 und 9 (Tabelle 11) zeigte keine 
Spur von Parallelstruktur und die Aggregaten des Kieserits sind durch Sylvin, 
oder Sylvin imd Steinsalz verkittet. In Probe 8 treten die Kieseritkörner des 
gemengeartigen Hartsalzes mit tonig-bituminösem Rand auf und machen das 
ganze mikroskopische Bild trübe.

Tabelle 11.
Die MineralbeMandleile einzelner gernengeurliger Schichten de* Hartzalzes.

B e r 1 M i s c li
Z u sam m en se tzu n g

1 I 2 3 ' 4 ! 5 1 6 1 i 8 ■ '•» !I 1«

Sylvin ....... 10-8 26-4 12-!» 2-2-7 10-3 18-ß 30*1 38-8 12-fi 7-(

Kieserit .... 14 s 45-7 23-S 311 27-8 ál r. 28-s 30-3 24(1 i Kl-l

Langbeinit Spuren — S p u r r n 3-7 1-4 — O-'.i Spur* n 2-i1
Steinsalz 72-7 25-3 61-7 32-3 58-4 57-2 39-2 2ti(i <>2-1 70‘

Anhydrit, Ton usw. 2-2 2*f i 1-6 10-2 2-1 2 -6 l-'.i 34 1-3 2-

C a r n a 1 1 i t i n d i v i d u e n können im Dünnschliff in mehreren der 
untersuchten Proben festgestellt werden, wogegen Polvhalit und K a i n i t nur 
in jenen Proben des Hartsalzes nachweisbar sind, welche s p ä t e r e r Í<*1 g t e n  
D u r c h t r ä n k u n g s p r o z e s s e n ausgesetzt waren.

Die in Tabelle 9 auigezählten, differenzierten Schichten bestehen zumeist
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aus weißem bis milchigbläulichem Sylvin, wählend der Sylvin des Gemengehart- 
salzes sehr oft rot gefärbt erscheint, mit zunehmender Intensität gegen die Bänder. 
Auch die kieseri tischen Schichten (Tabelle 10) enthalten zahlreiche Einspreng­
linge des Sylvins.

Die chemische Zusammensetzung und das mikroskopische Bild der Proben 
einzelner Schichten des Werrasalzgebietes, als auch einzelner hannoverscher 
Salzlager, widersprechen nicht jener Voraussetzung, daß in diesen Fällen die 
Zwischenphase einer teilweisen Kainitisation bestehen konnte (Tabelle 12), umso 
mehr,da diese Schichtenstellenweise in langbeinit haltige Teile,welche einer Zwischen- 
phase der vollständigen Kainitisation entsprechen könnten, übergehen (S. 304).

Tabelle^ 12.
Die Mineralbestandteile einzelner gemeitgeartiger Teile der Hartsalzlager.

Z u sa m m e n se tz u n g

i
i Alexamlershall 

1 2

H e r in ­
gen

K aise ­
roda  |

Sachsen-
Weimar

Riedel

1 l 9 1 i 4 _

Sylvin  ............. . . . 1 <3*5 14-2 15-3 16-6 17-8 10-6 S-7

K ieseri t ! 34-6 30-4 28-0 31-7 30-8 21-2 L9*o

L an g b e in i t
1
, Spuren — — Spuren] — Spur«-o 1-6

Ste insa lz '! 47-1 53-9 5 4 7 49-8 48-9 65‘5 68-7

A n h y d r i t ,  Ton u s w ....
ü 1-8

1-5 -2-0 1-9 2-5 2-7 1*5

Andererseits erreicht aber in den liegenden Schichten des Hauptsalzlagers an 
manchen Stellen das quantitative Verhältnis des Carnallits und Kieserits jenes 
Maß, daß aus denselben auch infolge unmittelbarer hydrothermaler Umwand­
lungein dem Kainit-Hartsalz entsprechendes Produkt entstehen kann (Tabelle 18).

Tabelle 13.
Die Mineralbestandteile einzelner liegenden [Schichten d es Hauptsalzlagers.

B e r l e p s c h

i
1 1 2 1L - 3 4 l 5

C arna l l i t  .... 35-ti r  38-6 4u-9 31*7 32-3

K iese r i t 20-8 21-2 18-:» 116 190

Ste insa lz  ........ „ 41*3 39-0 3s-7 54’4 47-2

A n h y d r i t ,  Ton usw. 2-3 1-2 1-9 2-3 1*5

Die Feststellung der stellenweise stattgefundenen Zwischenphase der 
Kainitisation erschwert der Umstand, daß die Umwandlungstemperatur des 
Kainits mit der Zeit fast überall überschritten wurde und die im Hartsalze vor- 
kommenden und bereits erwähnten Spuren des Kainits nach meinen Untersuchun­
gen sich überall für Produkte einer r e z i d i v e n II y d r o m e t a in o r p h o a e  
erwiesen haben.
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Tabelle 14.
Dir Mi nemibe standteile einzelner Schichten in dev kieserilisehen Über- 

gantjszone des Mviterlagers.

Z u sam m ense tzung
B e r l e p s c h

i ! -  1 3 ____ 4 _____
i

Sylvin __ ' * Í 16*1 10*7 20-7 18-0

K ieserit 21*3 3 7 0 4 0 4

Steinsalz  . .. . 48*5 67’i 8(.f5 37-6

A nhydri t ,  Ton usw. 4*5 0-6 2-8

In Kieserit köl ner eingebetteter S v 1 v i n kommt in S t a ß f u r t  bereits 
in der Zone des Kieserithalits vor (Tabelle 14). Auf Grund der chemischen Ana­
lyse und des mikroskopischen Bildes einzelner Schnurteile, als auch bei Berück­
sichtigung des Horizontes in dem der Sylvin vorkommt und der hiemit ver­
knüpften chemischen Gleichgewichtszustände des Eintrocknungsprozesses, ist 
in diesel' Zone die Ausscheidung geringer Mengen p r i m ä r e n  Kainits und 
dessen sekundäre Umwandlung zu Hartsalz nicht ausgeschlossen. Jener Auf­
fassung jedoch, daß nämlich die Hauptausscheidung von kaliumhaltigen Salzen 
in der Bildung von Kainit liegt, muß ich entschieden entgegentreten. Bereits 
in den liegendsten Teilen des carnallitischen Kieserithalits kann der Carnallit 
oft in homogenen, fast kieseritfreien Schnüren angetroffen werden, die keines­
falls aus Kainit entstanden sind. Es muß eben, wie ich dies wiederholt erör­
terte. angenommen werden, daß der Chlormagnesiagelialt der eintrocknenden 
Laugen, infolge der Zuflüsse und Vermengungen, beim entsprechenden Eintrock­
nungsstadium etwas größer war, als es theoretisch angenommen wird.

Auf Grund der Untersuchungen V a n ’t  I T o f fs  ist auch jener Umwandlungs­
prozeß bekannt, welchem der Carnallit bei hohen Temperaturen und e i n s e i ­
t i g e m  1) r u c k  unterworfen ist. Wird nämlich der Carnallit in zugeschmol­
zenem Rohre bis zu 1.67*5° erhitzt, so tr itt  eint“ teilweise1 Schmelzung ein. Es kön­
nen nun 75% geschmolzenes Magnesiumchlorid mit “25% unverändertem Car­
nallit ausgepreßt werden, wobei 75% festes Kaliumchlorid zurückbleibt :

KCl. MgCl2. i\ILO =■ 0-75 KCl +  0’75 MqCl2. 6 H 2() +  0*25 KCl. MgCl2. 6 H 20

Die Wiederholung dieser Operation mit dem aus der ausgepreßten Schmelze 
sich ausgeschiedenen Carnallit läßt noch immer 6*25% Carnallit ungespalten.

Einen so hohen Gehalt an Carnallit konnte ich in keinem der untersuchten 
Hartsalzschichten feststellen. Der p r i m ä r e  Carnallit tritt in denselben nur in 
Spuren auf und auch die im liegenden Teile des Hartsalzlagers im Werke R i e d e l  
beobachteten Carnallitschniire beweisen nur jenen Umstand, daß dieser Teil 
des ursprünglichen Ilauptsalzlagers nicht durchgelaugt wurde.

Die Zirkulation der Laugen ließ nämlich den rein thermalen Zerfall des 
Carnallits nur äußerst selten zu. und die Unwandlung desselben vollzog sich 
zumeist als ein hydrothermaler Prozeß, wie auch die Schmelzkurve des
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Carnallits bei der Annahme wechselnder Laugenmengen in die Löslichkeitskurve 
der Carnallitchlorkaliunmiischung übergeht.

Nach den Angaben V a n ’t H offs  kann die hydrothermale Umwandlung 
der Zechsteinsalze mit der Zerlegung des Kainits zu Hartsalz. bezw. Langbeinit, 
Sylvin und Kieserit, bei der äußersten Temperaturgrenze von 83° bereits als 
a I»geschlossen betrachtet werden. Auch meine Beobachtungen und Untersuchun­
gen unterstützen diese Feststellung, da auch in den Fällen, als Thermalprozesse 
höherer Temperaturen begonnen haben, dieselben infolge der eintretenden Zirku­
lation von Laugen an den meisten Stellen in jene hydrothermalen Prozesse 
übergangen sind, die bereits unter 83° stattfinden können.

Dieser letzt angegebene Umstand schließt natürlich jene Eventualität, 
daß die sekundären Salze der Zechsteinsalzablagerungen stellenweise auch höhe­
ren Temperaturen als 83° unterworfen waren, überhaupt nicht aus.

Die Resistenzfähigkeit mancher in den sekundär umgewandelten Teilen 
der Kaliumsalzlager vorkommenden Salze war eine bedeutend größere, als die 
Resistenz jener Kunstprodukte, welche nach den Angaben V a n ’t H o ff s  bei ge­
wöhnlichem Druck und bei niedrigeren Entstehungstemperaturen hergestellt 
wurden. Die p h y s i k a 1 i s c h e n Bedingungen der natürlichen Entstehung 
und K r y s t a 1 1 i s a t i o n konnten daher stellenweise wesentlich abweichend 
sein, wodurch auch in den quantitativen Bedingungen der vorausgesetzten 
chemischen Gleichgewichtszustände Verschiebungen auftreten konnten.

Die Anhäufung der infolge tektonischer Einwirkungen ausgepreßten Thermo- 
produkte. verbunden mit ihrer partiellen Rückwandlung, fand hauptsächlich in 
den gleichzeitig entstandenen Spalten des Lagers statt.

Auf Grund der bisherigen Ausführungen müssen demnach folgende Even­
tualitäten der Hartsalzbildung besonders berücksichtigt werden:

1. H v  d r o t h e r m a 1 m e t a m o r p h o s e.1 Die zirkulierenden Lau­
gen haben bei der erhöhten Temperatur von 83°, bzw. 72° eingewirkt. Diese 
Temperaturzunahme konnte sowohl infolge der durch die mächtige Bedeckung 
der Salzlager verursachten Erhöhungen der geothermalen Temperaturzone ent­
stehen, als auch mit tektonischen Einwirkungen verbunden sein. Stellenweise 
verlief jedoch die hydrothermale Umwandlung mit der Zwischenphase eines 
unvollständigen Kainitisationszustandes und die Erhöhung der Temperatur fand 
an den durchgetränkten Stellen erst nachträglich statt.

Die Entstehung von Sylvin neben Kieserit konnte auch unter 83°, bzw. 
72° erfolgen, wenn infolge eines r a s c h e r e n  Durchlaugungsprozesses die 
zur Kainitisation nötige Zeit fehlte.

1 Boi den hydrothermalen Um Wandlungsvorgängen. als aurh  1 »*-i der Hydrometa- 

morphose. haben selbstverständlich konzentrierte Laufen eingewirkt, deren Gehalt an Ohlor- 

magnesium jedoch bedeutend geringer war. als der Chlormagnesiagehalt jener Mutterlaugen, 

aus denen >ieh die Salze des Hauptsalzlagers ausgeschieden haben. Di«- (i e g e n  w a r t  

v o n L a u g e 11 rechtfertigt demnach die Benennung dieser ( M e i e  h g e w i c h t s- 

v c r ä 11 (1 e r u n g e 11 abgelagerter Salze als Hydrothermal metamorphose und ich halte 

die Einführung neuer Benennungen, bei Berücksichtigung der Entstehungsmöglichkeit 

von zirkulierenden Laugen, als unnötig.
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Die ölnie der Zwischenphase der Kainitisation entstandenen Hartsalz­
lager charakterisiert der Umstand, daß die Kieseritlagen des Hauptsalzes im 
entstandenen Hartsalz in unverändertem Zustande aufzufinden sind. Die Um­
wandlung beschränkte sich nur auf die Auslaugung des Chlormagnesiums.

Das mikroskopische Bild der infolge von wiederholten Durchtränkungs- 
prozessen entstandenen Hartsalzgesteine charakterisieren die in großer Zahl 
und Mannigfaltigkeit auftretenden Flüssigkeitseinschlüsse.

Die im Hartsalzlager an manchen Stellen isoliert vorkommenden Haupt- 
salzschichttn beweisen, daß die Auspressung der zirkulierenden Laugen stellen­
weise mit Abzweigungen der Zirkulationsbahn verbunden war. Andererseits 
verursachten die infolge der thermalen Umwandhuig des unteren Zechsteingipses 
entweichenden Laugen stellenweise ausgedelmte Vertaubungen im Liegenden 
der Hartsalzlager. Die örtliche Gestaltung der Umwandlungsprozesse hängt eben, 
wie ich dies wiederholt erwähnte, mit den s t a t i s c h e 11 D r u c k v e r h ä 11- 
n i s s e n zirkulierender interner imd eingedrungener Laugen eng zusammen. 
Infolge dieses Umstandes imd der veränderlichen Zusammensetzung abgelagerter 
Schichten traten im Salzkörper, sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Rich­
tung, Differenzierungen der Umwandlungsvorgänge auf.

2. T h e r m o 111 e t a m o r p h o s e.1 Lifolge tektonischer Einwirkungen 
sammelte sich bei Erreichung der Zersetzungstemperatur des Carnallits die 
ausgepreßte Schmelze in einzelnen gleichzeitig entstandenen Spalten des 
Lagers. Nach der Ausfüllung derselben hörte jedoch der Zersetz 11 ngs prozeß 
auf und die Umwandlung des Hauptsalzes lokalisierte sich daher auf ein kleines 
Gebiet. Infolge des Umstandes, daß die rapide Auspressung von Zersetzungs­
produkten a n  d e n  m e i s t e n  S t e l l e n  n i c h t  m ö g l i c h  w a r  und 
daher nach Beruhigung der Salzmassen imd Abnahme der Temperatur die Sta­
bilität des Carnallits weiter bestehen konnte, ímterblieb zumeist die rein thermale 
Umwandlung.

Der hydrothermale Umwandlungsprozeß des Hauptsalzes führte stellen­
weise bis zur Entstehung der L a n g  b e i 11 i t-Halitlager. Kieseritreiclie Teile 
des Hauptsalzlagers waren an manchen Stellen in weiter Ausdehnung dieser 
Umwandlung unterworfen :

2KCL . fi//20  -  SM<)S04 . H .ß  -  L ty n ^ ^ K 2Mg2( S O J 3 4- 3MyCk +
Lauge.

Die Umwandlung des Hauptsalzes in Langbeinit-IIalit war stellenweise 
mit der Zwischenphase der Hartsalzbildung, eventuell mit den Zwischenproduk­
ten Kainit und Hartsalz verbiuiden. Die immittelbare Entstehung des Langbei- 
nits fand hauptsächlich in jenen Lagerteilen statt, welche den hydrothermalen 
Einwirkungen längere Zeit hindurch ausgesetzt waren. An manchen Stellen ist

1 Vgl. auch S e i d l , Beitäge zur Morphologie und Cienesis der permi.-chen Salz­

lagerstätten Mitteldeutschlands, Zeitschrift der deutschen ideologischen (Gesellschaft 

65 (1913).
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die nachträgliche Umwandlung des Hartsalzes zu Langheinit-Halit und Halit- 
Langbeinit bereits auf Grund der Lagerungsverhältnisse nachweisbar:

'2KCI -f- HMgSÜ4. H 2ü  +  Lauge —> K 2Mg2(SOJ.j -j- M<jC12 -f- Lauge.

hi jenen kieseritreichen liegenden Schichten des Hauptsalzlagers, wo der 
Carnallit und der Kieserit. beim Überschuß des letzteren, in inniger Vermengung 
Vorkommen, waren die Bedingungen der Langbeinitbildung die günstigsten, 
weshalb an diesen Stellen der Langbeinit auch bei kürzere Zeit (lauernden hydro­
thermalen Einwirkungen sehr häufig vorkommt.

Es gilt nun im allgemeinen die Begel, daß die örtliche Differenzierung 
der Umwandlungsvorgänge, außer der Statik der zirkulierenden Laugen lind der 
Zeitdauer der Einwirkungen, hauptsächlich mit jenen variablen Gleichgewichts­
zuständen zusammenhängt, die infolge der lokal bestandenen Temperatur- und 
Druckverhältnisse, als auch infolge der Inhomogenität der Schichten und infolge 
der veränderlichen Zusammensetzung der zirkulierenden Laugen sich einstellen 
konnten.

Die Bildur’gsti mpeiatur dts Langbeinits (Minimum derselben 37'5° nach 
V a n ’t H o f f ), als auch die der übrigtn sekundären Salze, war je nach der örtlichen 
Zusammensetzung der Salzmtngen und der zirkulierenden Laugen und je nach 
den bestandenen Druckverhältnissen jedenfalls eine wesentlich veränderliche.

hi jenen kieseritreichen Teilen dts Hauptsalzlagers, wo die Langbeinit- 
bildung mit der Zwischenphase einer bei verhältnismäßig niedrigeren Tempera­
turen vorsichgegangenen Hydrometamorphose verbunden war, kommen als 
Zwischenprodukte der S c h o e n i t ,  ( I \2S 0 4. MgSO4. 6H20 )  und der L e o n i t  
( I i 2S 0 4. MgSO4. 4H 20 )  in Betracht. Bei Erhöhung der Bodentemperatur wan­
delte sich der Schoenit in Leonit um (Maximum der Umwandlungstemperatur 
ungefähr bei 47'5°):

I i2S O j  MgSOv  m 20  =  K 2S 0 4. M gS 04. 4H 20  +  2H .ß

Ungefähr bei 61‘5°. bezw. 89° fällt auch der Leonit^gänzlich fort und wan-
*

delt sich in Langbeinit u m :

2K 2S 0 4. M gS04. 4H 20  =  K 2M g2 (SO) 4)3 +  K 2SÜ4 +  S H /)

Neben dem Langbeinit scheidet sich demnach bei diesem Umwandlungs­
prozeß auch Kaliumsulfat aus. das jedoch infolge des stets anwesenden Chlor­
natriums in natriumhaltigen Glaserit umgewandelt wurde. In einigen Fällen, 
und zwar hauptsächlich in den liegenden Teilen des Hartsalzlagers, ist der Gla­
serit tatsächlich aufzufinden. Der Überschuß des anwesenden schwefelsauren 
Magnesiums eliminierte jedoch denselben an den meisten Stellen:

K 2SOx. M gS04. 4H 20  -f \ I g S 0 4. H 20  =  K 2Mg2( S O J 3 +  5H20

Wie es bereits erwähnt wurde, entstand der Langbeinit stellenweise durch 
die hydrothermale Umwandlung von kainitisiertem Hauptsalz und Hartsalz:

3KCl. M gS 04. SH2G +  Lauge -  K 2Mg2( S O J 3 +  KCl  +  M g d 2 +  Lauge.



304 M. RÓZSA

Den so entstandenen Langbeinit charakterisiert die gleichmäßige Ver­
teilung des beigemengten Sylvins.

Die auf die Zusammensetzung einzelner langbeinithaltiger Schichtenkom­
plexe und Schichten bezüglichen Analysendaten sind in Tabelle 15 zusammen- 
aet'aßt.c

Tabrlle 15.
Die Mineralb est and  teile einzelner langbeinit haltiger Schichten un d  Schicht-

komplexe.

Langbeinit „ 20-2 32-6 28-!) 24-0 64-2 6 7 ‘8

Kieserit 15-7 6-0 <>•6 13*5 2-6 1-3

Sylvin 13*1» 3 -5 2-4 11-8 S p u r e n —

Steinsalz 4s*6 56* 1 60-U 49-;» 32-7 80-6

A nhydrit ,  Ton usw. 1-6 1-8 1-2 0-8 o-:> 0-8

Das bei der thermalen und hydrothermalen Umwandlung des Carnallits 
aiisgepreßte Magnesiumchloridhydrnt sammelte sich stellenweise in jenen Spalten 
des Hauptsalzlagers, die infolge der tektonischen Einwirkungen, bzw. durch die 
lokal stattgefundene Divergenz einzelner durch tonig-anhydritische und car- 
nallitische Zwischenlagen getrennten Salzbänke entstanden sind.

Mit B i s c h o f i t  ausgefüllte Spalten können an mehreren Stellen der 
Kaliumsalzlager angetroffen werden. So schließt eine mächtige Spalte im H aupt­
salzlager Ilercj/nia bei Vienenburg mehrere tausend Kubikmeter Bischofit ein, 
während an anderen Stellen leere Spalten, die einst mit Bischofit ausgefüllt wa­
ren. vorzufinden sind.

Tabelle li» enthält die auf die Zusammensetzung einzelner Schichtkom­
plexe und Schichten des Bischofit-Hauptsalzlagers Hercynia bezüglichen Ana­
lysendaten.

Tabelle 16.
Die Mineralbestand!eile einzelner Schichten u n d  Schichtkomplexe des Bischofit-

I lax  ptsalzlagers.

H  o r c y n i a
Z u s a m m e n s e t z u n g ____

I O I 2

Bischofit 6-Í- 02*3 s7*6 '.*6-7

Carnallit 38-8 li-'.i s*6 1*1

Kieserit IS-J S|iur< n 0-8 —

Steinsalz. 81*7 0-8 8*0 1*1»

Anhydrit, Ton usw. 2*1 S p u ren —
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Der im S t a ß f u r t e r  Hauptsalzlager angetroffene sekundäre Tach- 

hydrit kommt zumeist in einzelnen Nestern vor, die häufig durch Anhydrit um­
säumt sind imd im Horizonte kieserit reicher Schichten liegen. Es handelt sich 
demnach in diesen Fällen um die gleichzeitige* Entstehung von sekundärem Tach- 
hvdrit und Anhvdrit. indem chlorcalciumreiche Laugen auf den Kieserit ein- 
gewirkt haben :

2M g S 0 4. H 20  +  SCaCl2. W 20  =  CaMg2C%. 12H 20  +  2CaS04 -  sH 20

Die auf die Zusammensetzung einzelner tachhydrithaltiger Schichten und 
Nester des Hauptsalzes in S t a ß f u r t  bezüglichen Analysendaten sind in 
Tabelle 17 angegeben.

Tabelle 17.
Die Mineralbestandteile einzelner tachhydri (haltiger Schichten m id  X est er

des Hauptsalzes.

B e r l e p s c h
Zusam m ensetzung ---------------------------------------------------------------~ ----^

i ' ! ~2 3 ! 4

Tachhydrit...... . .... 3-> 3-3 ä-S -2-5

Carnallit .... _  ... 56-9 44-3 58-2 45*0

Sylvin — — 0-8 Spuren

Kieserit 8-1 11-0 12-9 12-2

S t e i n s a l z ____.... ■21 "2 3-2-3 24*2 3U-4

Anhydrit, Ton usw. 4*6 (H 1-1 O-li

Li zwei Proben ist ein bedeutender Anhydritgehalt nachgewiesen worden. 
Li zwei Proben tr it t  neben dem Tachhydrit auch etwas Sylvin auf.

Nach den Angaben V a n ’t H offs können Tachhydrit und Sylvin in Berüh­
rung mit Laugen kaum neben einander bestehen, da das Chlorkalium bedeutend 
mehr Neigung zur Doppelsalzbildimg besitzt als das Chlorcalcium und dasselbe1 
demnach vom Chlormagnesium verdrängen k an n :

CaMg/Jlf 12H 20  +  2K C l  +  ßH20  =  2K CI MgCl2. 6H20  +  CaCl2. m 20

Es mußte demnach stellenweise ein überwiegend großer Überschuß des 
Chlorcalciums vorhanden sein, um die Entstehung von etwas Sylvin neben dem 
Tachhydrit zu ermöglichen:

2KCI. MgCl2. m 20  +  nCaCl2 -f  Lauge =  CaMg2Cle. 12H 20  +  2KCl  +  ( n - 1 )
CaCl2 -f- Lauge

Die homogene Zusammensetzung einzelner Tachliydritschichten beweist 
ferner, daß die^Entstehung des posthumen Tachhydrits stellenweise auf die ge­
genseitige Einwirkung von Chlorcalcium und Chlormagnesium — bei Tempe­
raturen über 22° — zurückgeführt werden muß:

CaCl2. 6H 20  +  '2MgCl2. <i//20  ^  CaCI2. '2MgCI2. (SH20  -f  %H20
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Die Bildung von überschüssigem Chlorcalcium hängt offenbar mit jenem 
Umstande zusammen, daß die zwischen dem Chlorcalcium und schwefelsauren 
Magnesium angegebene Reaktion bei den entsprechenden Bedingungen auch 
re versi bi 1 verlaufen kann : 1

Im Ilangend-Salzton’und in einzelnen Tonschichten der Tachhydrit-Haupt- 
salzlager kommen jedoch relativ große Mengen von in verdünter Salzsäure 
löslichem Magnesium- und Aluminiumoxydhydrat vor. Der Überschuß des Chlor­
calciums hängt demnach auch mit jener Zerlegung des im Tone anwesenden 
Calcium-Aluminiumsilikats zusammen, welcher durch chlormagnesiumhaltige 
Laugen verursacht wurde.

Die Mannigfaltigkeit der in den Tachhydrit-Hauptsalzlagern zu verschie­
denen Zeiten stattgefundenen Durchtränkungsprozesse verursachte wohl, daß 
in den verschiedenen Horizonten Differenzierungen der Umwandlungsprodukte 
anzutreffen sind. So nimmt der Tachhydritgehalt gegen die hangenden Schichten 
des Tachhydrit-Hauptsalzlagers im Werke K r ü g e r s h a 11 stark ab. auf welchen 
l ’mstand ich gelegentlich noch zurückzukehren beabsichtige.

Ein besonders mannigfaltiges Bild der Umwandlungsvorgänge weisen 
die Ablagerungen der S i'i d h a r z gegend auf (Bleicherode. Glückauf-Sonders- 
hausen). Jene Schi.hten derselben, die dem kieseritischen Halit-Carnallit des 
Staßfurter Hauptsalzlagers entsprechen. übergehen stellenweise in Hartsalz, 
während an manchen Stellen dieselben, bei Eliminierung der Hauptmengen des 
Kieserits, in S y 1 v i n-II a 1 i t umgewandelt wurden :

Die- andauernde Durchtränkung war stellenweise mit der Auslaugung b e ­

deutender Mengen des sekundär entstandenen Sylvins und mit relativ großem 
Zuwachs des Tongehaltes verbunden, so daß an manchen Stellen nur diskonti­
nuierliche Überreste dünner Svlvinlagen zurückblieben. Der Umstand, daß der 
Kieseritgehalt so stark abnahm und stellenweise* sogar ganz verschwunden ist. 
im Zusammenhange mit der absoluten Zunahme des Anhydritgehaltes, beweist 
ferner, daß es sich nicht bloß um jene quantitativen Verschiebungen der Zusammen­
setzung handelt, welche infolge1 der verschiedenen Löslichkeitskneffiziente der 
Salze autfraten, sondern daß bei der Durchlaugung auch chlorcalciumreiche 
Laugen tätig waren, die auf den Kieserit eingewirkt haben.

Andererseits fand infolge der nachträglichen Einwirkung zusickender. 
oder hingepreßter chlormagnesiumreicher Laugen an manchen Stellen eine Bück- 
wandlung des Sylvin-IIalits in Carnallit-TTalit. Jlalit-Carnallit. Sylvin-Carnallit-

CaCl2 +  M(jS04 +  Lauge z l  C aS04 — MgCl2 -f Lauge

KCl. MgCl,. W 20
M gS04.H.2Ó

XaCI

KCl

Hauptsalz- * M<j S 0 4. H20  ■ Hartsalz 
XaCI

i Svlvinhalit 
A «( I I

1 1\  K ltno, ( V n t r a l b l a t t  f. Mineralog ie ,  1915, He f t  1.
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In den Salzablagerungen der W e r r a gegend konnte ich im Horizonte 
des Halit-Carnallits imd Carnallit-Halits folgende quantitativen Verschiebungen 
der Umwandlungsvorgänge feststellen :

I. Halit-Carnall it  -> , Ii. Carnallit-Halit —*■ Svlvin-Halit,
Sylvin-Halit

III. Ilalit-Carnallit —► Sylvin-Halit-Carnallit,

IV. Halit-Svlvin —*• Halit-Carnallit. V. Svlvin-Halit —*• ^ UUa^
Haht-Carnalht

Die auf die Zusammensetziuig der verschieden umgewandelten Teile des 
Kaliumsalzlagers B l e i c h  e r o d e bezüglichen Analysendaten sind in Tabelle 
18 zusammengefaßt.

Infolge der bekannten Hydrometamorphose des Hauptsalzes entstand 
der Holit-Koinif (K ain iti t) , bzw. aus dem Carnallit und Kieserit der Kainit:

KCl. MtjCU. i\H2() 4- M,jS 0 4. H J)  -  Lauge -> KCl. M < ß04. 3H 20  +  MgCl2 +
Lauge.

Den infolge der Hydrometamorphose des Hartsalzes entstandenen Halit- 
Kainit. bzw. Hartsalzkainitit. benenne ich nach weiland Professor K a r l  v . T h a n  

als Thanit. um ihn vom Hauptsalzkainitit, einfach Kainitit benannt, zu unter­
scheiden. Der Kainit des Thanitlagers entstand demnach aus dem Sylvin und 
Kieserit des Hartsalzlagers:

KCl -4- MgSO4. H 20  -f  Lauge —► KCl. MgSOr  3H 20  -f- Lauge

Die Entstehung des Thanits ist sowohl aus genetischem, als auch aus rein 
chemischem Gesichtspunkte von Belang und liefert zugleich ein klares Beispiel 
jener Hydrometamorphosen. bzw. Büekwandlungen. welchen die sekundären 
Salzinineralien u n t e r h a l b ihrer Bildungstemperatur ausgesetzt sein können.

Es läßt sich zwischen dem Kainitit und Thanit ein wesentlicher Unterschied 
insofern feststellen, dal.» im Kainitit der Kainit imd das Steinsalz an den meisten 
Stellen in (Temengen verkommen, wogegen im Thanit zumeist eine regelmäßige 
Schichtung aufzufinden ist und das Lager zahlreiche Adern unveränderten Syl­
vins durchkreuzen. Auch der Carnallitgehalt der zwei Kainitarten weist oft Ab­
weichungen auf. Während nämlich im Thanit Carnallit selten und auch dann nur 
in Spüren vorkommt, läßt sich derselbe im Hauptsalzkainitit stets nachweisen.

Infolge der sukzessiv fortgesetzten Hydrometamorphose des Hauptsalzes, 
bzw. des Kainits treten stellenweise der Schoenit und Leonit auf:

2KCl. M<iS 0 4. 3H2ü  +  Lauge =  IC2S 0 4. M gS 04. %H20  +  M<jC12 +  Lauge

Sch» »enit
KoSOy M<jSOv (>H20  =  K 2S 0 4. M()S04. IH20  -  2H./)

Leonit

Die auf die Zusammensetzung einzelner Lagerteile des Kainitits und Thanits 
bezüglichen Analysendaten sind in Taltelle 19 angegeben.
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Die Mineralbestandteile des Ifauptsalzlaf/ers (kieseritischer Hatit-Carnallit) und seiner eerschieden imHjeirandelten Teile im
Werke Bleiclierode.

Tabelle 18.

Z usam m ense tzung K ieseri tischer
Halit-

C arna ll i t
Sylv in -H ali t

P. I e i c h ö r  o d e 

A n li y (1 r i t i s c h e r

l

C arnall i t 51-8 Spuren

Sylvin i 25-7 -21.-0

Kieserit .... 13-6 1-4 11

Steinsalz 31-5 6-2-1 6::-6

A nhydri t ,  Ton usw. io-s 14-::

20-9

12*7

(CS

50-6

irvo

Taubes
Halit

-j

Carnall i t-
H a li t

La «er

27-6 : l -(i —

-2-2 (1-6 3-12

<)•<) 0-7

52-5 53-3 67-3

16-8 14-4

Tabelle 19.
Die Mi nera! bestand teile einzelner Lagerteile des Kanitits  und Thanits im  Werke Rerlepseh.

B e r l e p s c li j Wintershall Alexanders
iKlll

Z u sam m en se tzu n g K a i 11 i t i t T han i t
l

T han i t T han it
I  0  1 I o u  ! K  M 1 1 2 • > 1 v) • > • >

K ainit  _ , r,7-2 61-8 62 4 r.'.i-s 6'.» :► 8(f!» 74-4 58 "8 63-6

Sylvin 1 6-4 0-7 |-Ü 4-7 l-l 2-5 Spuren 7-2 li>-3 5-1 0*7 Spuren

C a r n a l l i t ...... _ _ I Spureni 2-4 ln Spuren 2*7 Spurt!!! i -'» , •— — — Spuren Spuren

Steinsalz _ 33-8 32-6 32-s 32-4 23-2 13-!) 20-6 14« 00 2'. i-O ±1 5-7

Anliyilrit (Gips), Ton usw. -2-6 2-5
i

-2-::
i

31 3-5 2-7 3-1 1-7
1

-J-S
l

2-3
1

n-r, o-s00
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3 1 0 M. RÓZSA.

Der Magnesiumsulfatgehalt der Kainititlager ist im Vergleiche zum Kieaerit- 
gehalt der Hauptsalzlager ein sehr großer. Diese Anreicherung war stellenweise 
mit der partiellen Auslaugung des Hauptsalzcarnallits verbunden. An den meisten. 
Stellen jedoch wurde dieselbe durch die zusickernden Laugen vermittelt, indem 
dieselben aus den höheren Horizonten Calcium- und Magnesiumsulfat hinführten.

Wenn wir nun die Mittelwerte der angegebenen Salzprozente des Kainitit- 
lagers in Staßfurt zur Grundlage nehmen, aus denselben die Zusammensetzung 
eines aus dem Kainitit infolge thermaler Umwandlung — bei Gegenwart ent­
sprechend zusammengesetzter Laugen — entstandenen hypothetischen Hartsalzes 
avisrechnen und mit den bereits angegebenen Mittelwerten der Hartsalzbestand- 
teile vergleichen, so erhalten wir die in Tabelle *21 angegebenen Resultate.

Der Mangel an Langbeinit und der zumeist bedeutend geringere Kieserit- 
gehait des Hartsalzlagers schließen demnach, wie ich dies bereits früher aus­
führte, die Zwischenphase einer v o l l s t ä n d i g e  n Kainitisation in den 
meisten Teilen des Staßfurter Hartsalzlagers aus und nur an einigen Stellen 
desselben, wo der Carnallit und Kieserit in entsprechend zusammengesetzten 
Gemengen vorkamen, würde die kürzere Dauer der Durchlaugung zur even­
tuellen Bildung eines kainitisehen Zwischenproduktes, welches dann ein lang- 
beinithaltiges Thermoprodukt ergab, genügt haben.

In den Salzaltlagerungen der Werragegend kommt der Thanit zumeist 
in einzelnen isolierten Nestein des Hartsalzlagers vor. In allen diesen Fällen 
konnte ich in der Nähe dieser Nester vertikale Risse, die mit Kainit und Stein­
salz ausgefüllt waren, feststellen. Die Einsickerung erfolgte demnach durch diese 
Risse und die statischen Druckverhältnisse der eingedrungenen Laugen führten 
stellenweise zu abwechselnden Schichten des Hartsalzes und des Thanits.

Es möge schließlich, im Anschlüsse an die jüngeren Zechsteinsalza bla ge­
rungen, die Frage erörtert werden, an welchen Stellen derselben kieseritiviche 
Schichten zu erwarten sind.

Die Reihenfolge der im Salzton vorkommenden Ablagerungen gibt dies­
bezüglich hi manche Aufklärung. Auch bestätigen diese sedimentären Ausschei­
dungen. bezw. ihre sekundären Umwandlungsprodukte im Salzton, als auch das 
Vorkommen einer Anzahl mariner Fossilformen in demselben, die bereits in 
früheren Abhandlungen erörterte Feststellung, daß es zur Voraussetzung einer 
über den Zechsteinsalzen bestandenen Ablagerung des Bischofits und der Be­
teiligung derselben an den späteren Umwandlungsvorgängen gar kein Grund 
vorliegt.

Die Resultate meiner diesbezüglichen Beobachtungen und Untersuchungen 
gedenke ich bei Besprechung der jüngeren Zechsteinsalzablagerungen mitzu­
teilen.

Budapest, den 8. November, 1015.



DAS NEUE VORKOMMEN M it PANNON ISCHEN PETREFAKTEN 
CONGERIA SPATHULATA PARTSCH UND LIMNOCARDIUM 
PENSLII FUCHS IN UNGARN UND DIE AUF DIESELBEN 

BEZÜGLICHE LITERATUR.

— H ie7.11 Tafel III .  —

Von Dr. S im o n  P a p p .

Die unter der Leitung des Herrn Professors Dr. H ugo v . B ö c k h , 

Ministerialrats im Finanzministerium, stehenden imd im Interesse der Erdgas- 
mid Petroleumschürfung durchgeführten geologischen Aufnahmen hallen in 
ersten Reihe den praktischen Zweck vor Augen, dabei verschließen sich aber die 
aufnehmenden Geologen, soweit dies möglich ist. natürlich auch nicht den ab­
strakteren Beobachtungen von rein wissenschaftlichem Wert. So hatte auch ich. 
als einer der an diesen Aufnahmen teilnehmenden Geologen, Gelegenheit, Beobach­
tungen dieser Art zu machen und dürfte es vielleicht nicht ganz ohne Interesse 
Sein, wenn ich im folgenden einige von diesen mitteile.

1. Congeria spathulata Partsch.
(Taf. I II ,  Fig. 1—5,)

Dieses Petrefakt von interessanter Form fand ich in den zum Wiener Becken 
gehörigen pannonischen Sedimenten des Marchtales. Dieselben bestehen aus den 
von Egbell in SW-licher Kichtung sich ausbreitenden hügeligen Ausläufern mit 
grauen und gelblichen, gipsigen, sandig-mergligen Schichten, in welchen sich 
auf ungefähr 1 km vom südwestlichen Rande des Dorfes ziemlich gute Aufschlüsse 
befinden. In einem derselben kommt Congeria spathulata P aktsch in großer Menge 
in ganz jungen imd gut ausgebildeten Exemplaren vor. Die begleitenden Petre­
fakten sind: Congeria suhglobosa P artsch . Melanopsis Vindohononsis F i c h s , 

L i in n o c a r d i e n und 0  s t r a c o d e n.
Nachdem diese Congeria spatulata hier in derselben Ausgestaltung erschei­

nen w i e  ;in anderen Punkten des Wiener Beckens, verweise ich statt der ausführ­
lichen Beschreibung auf die Berichte von H ö r n k s  1 und S c h a f f b r  2 und führe

1 M. K ö rpe r  : Die foss. Mollusken d. tert. Beckens von Wien. TT. Teil. (Abhandl. 

d. k. k. i.rol. K.-A. Bd. IV. pag. 309, Taf. X L IX . fig. 4.)

- D r .  F. X. S c h a f f e r  : (leologischer Führer für Kxkwrsionen im inneralpinen 

Wiener- Becken. II. Theil, pag. 152, Taf. IX, fig. 11.

•21*
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hier nur die Photographien der von mir in Egbell gesammelten Congeria spathu­
lata vor. Auch helie ich hervor, daß in einem Teil meiner Formen der Schloßrand 
gerade, bei einen anderen Teil derselben hingegen mehr oder weniger stark ab­
gerundet ist. Zwischen den Congeria spathulata mit geradem und stark abgerun­
detem Schloßrand können verschiedenartige Übergänge beobachtet werden.

Von den zuerst von P a r t sc h  1 im Jahre 1835 aus ungarischem Gebiete 
beschriebenen Congeria spathulata führen die Fachmänner solche von ziemlich 
vielen Orten auf. So führt:

1. Ackner solche aus den Gegenden von Girelsau (Fenyőfalva). Szakadat 
und Thalheim (Dolmány) auf (Jahrbuch d. k. k. Geol. P.-A. XI., 1860. pag. 60.).

2. H a n t k e n  erwähnt von Tinnye Congeria triangularis P artsch in Gesell­
schaft von Melanopsis  (Math, es Term. Tud. Köziem. I. kötet 1061. (míg.).

8. S to liczka  hat C. spathulata im Ton bei Károlyváros (Jahrb. d. k. k. 
Geol. P.-A. XII. 1861 —1862. pag. 530), dann bei Stegersbach (Szentelek) und 
Rotenthurm (Yasvörösvár) gesammelt (Yerhandl. d. k. k. Geol. P.-A. 1861—1862, 
pag. 218).

4. H. W o l f  erwähnt Congeria spathulata aus dem südlich von Osek. Apatovi c 
und Ivanec in Kroatien-Slavonien gelegenen Gebiete (Yerhandl. d. k. k. Geol. 
R.-A. 1861—62. pag. 216), einem Bohrloche in der Gemeinde Szabálcs und aus 
dem zur Gemeinde Lalasinc im Krassószörényer Komitate führenden Graben 
(Jahrbuch d. k. k. Geol. P.-A. XYII. 1867, pag. 536), ferner aus den sandig-merg­
ligen Schichten der Ausläufer des Finkenkogel in der Gegend von Sopron (Jahrbuch 
d. k. k. Geol. P.-A. XX. 1870. pag. 43).

5. Nach S tur  erscheint die Congeria spathulata mul Cardium a pertum 

nicht selten in der die Mergelschichten scheidenden Etage von Dubovác bei Károly­
város ; ferner erwähnt er von den Congeriaschichten längs des von Petrinia nach 
Glina führenden Weges (Jahrbuch d. k. k. Geol. P.-A. X III. 1863, pag. 51 Si.

6. H a u e r  erwähnt, daß die im Museum der Wiener Geologischen Reichs- 
anstalt befindlichen, von Csúcs (Maroscsúcs) stammenden Sandsteine voll von 
Abdrücken und Steinkernen von Melanopsis Martimana  und Congeria spathulata 

sind (Geologie Siebenbürgens. 1863 pag. 549).
7. K o r n h u b e r  sammelte Congeria spathulata aus dem Untergrund der 

Stadt Poszony (Dr. G. A. K o r n h u b e r : Pozsony és környéke (ung.) zur Erinnerung 
an die im Jahre 1865 in Pozsony stattgefunden XI. Hauptversammlung der 
ungarischen Ärzte und Naturforscher).

8. A nton  K och schreibt in seinem Werk «Geologische Beschreibung der 
Umgebung von Beocsin» (Arbeiten der Ungarischen Geolog. Gesellschatt. III. 
1867 (ungarisch) auf Seite 76. daß in dem gelblichgrauen, etwas schiefrigen. kalk­

reichen Ton des tiefen Perltaler Grabens viele C. spathulata und C. triangularia 

Vorkommen.

9. N e um ayr  und P aul  berichten über das Vorkommen der C. spathulata 

im oberen Teile der Congeriaschichten bei Oriovác und Tomica in Slavonien. hemer-

3 Verst. Ziegelklauen a. d. Plattensee (Ann. d. Wien. Mus. d. Ntg. Bd. J, i'iig. 100, 

Taf. X II ,  fig. 1 3 - H>).
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ken jedoch, daß deren Erhaltungszustand eine sichere Bestimmung nicht zulasse 
(Ahhandl. d. k. k. Geol. R.-A. VII, 1875. Heft 3, pag. 20).

10. K a r l  H o f m a n n  führt aus den Congeriaschichten aus den Gegenden 
von Alhó und S z a l o n a k  im Komitat Vas nebst anderen, die Brunner Fauna charak­
terisierenden Petrefakten auch die C. spathulata an (Földt. Közi. VI. 1876, pag. 
305 (ungar.); unter denselben Umständen sammelte er diese auch aus den panno- 
nischen Schichten der Umgebung von Szilágycseh (Földt. Közi. IX. 1879. pag. 277).

11. G. P i l a r  zählt aus dem Radobojer Becken Melanopsis in Gesellschaft 
von Cardien und anderen Congerien auf. (Verhandl. d. k. k. Geol. R.-A. 1877. 
pag. 101).

12. L u d w i g  R o t h  v . T e l e g d  zählt Congerien aus dem neogenen Gebiet 
zwischen dem Rosalia-Leithagebirge und den Ruszter Bergen auf (Földt. Közl.
VII. 1877. pag. 397. ungar.).

13. S t ü r z e n b a u m  hat in der oberen Partie der pannomschen Schichten 
von Nezsiderna C. spathulata gesammelt (Földt. Közi. IX. pag. 153).

14. M a t y a s o v s z k y  hat im Szilágyéi’ Komitat an der letzten Straßenkrüm- 
mung der auf dem Nagymáloldal-Rücken nach Ilosva führenden Straße im dor­
tigen Sand, ferner bei Bagos und auf dem «Vivat Ferdinand» benannten Hügel. 
NW-lich von Szilágysomlyó C. spathulata gefunden. (Földt. Közi. IX. 1879, pag. 339.

15. J u l i u s  P e t h o  fand in den sandigen Kalkschichten der Umgebung von 
Laáz (auf dem Gebiete zwischen Hegyes—Drócsa und Kodru) Cong. cfr. spathulata. 

die dort sehr häufig sind. (Jahresbericht der kgl. ung. Geol. Anstalt 1885, pag. 139.i
16. T h o m a s  v . S z o n t a g h  führt die C. sp. aus den limonitischen. Schotter-) 

gen Sand- und konglomeratischen Schichten der Gegend von Zabalc (Krassó- 
szörényer Komitat) zusammen mit der Congeria triangularis ;iuf. (Jahresbericht, 
der. kgl. ung. Geol. Anstalt, 1891, pag. 68.)

17. A l e x a n d e r  S c h m i d t  erwähnt aus dem gelben Ton von Cinkota die 
Arten Congeria? cfr. spathulata und Congeria? subylobosa. (Földt. Közl. X X III. 
1893, pag. 383.)

18. B r u s i n a  zählt unter anderen pannonischen Petrefakten von Markusevec 
NXE-lich von Zagreb auch C. spathulata auf. (Földt. Közi. XXV. 1895. pag. 194).

19. L ö r e n t h e y  sammelte in Szegszárd eine junge Congeria spathulata. 

doch ist auch diese nach seiner Ansicht nicht die typische Form, sondern nur 
eine lokale Varietät. (Mitt. aus dem Jahrbuche der kgl. ung. G e o l .  R.-A. X. 
pag. 83.)

Dieser Aufzählung zufolge wäre also die Congeria spathulata P a r t s c h  so­
zusagen in sämtlichen heimischen pannonischen Ablagerungen ziemlich häufig. 
Lidessen ist die Wahrscheinlichkeit sehr groß, daß der größte Teil der von den 
einzelnen Autoren für Congeria spathulata gehaltenen Arten diese nicht ist.

Die Bestimmungen sind zum Teil an schlecht erhaltenen Exemplaren 
erfolgt, und so konnte das Resultat in diesem Falle auch gar nicht zuverlässig sein. 
L ö r e n t h e y 1 hat von H a n t k e n s  Tinnyeer C. spathulata nachgewiesen, daß 
diese nicht die C. spathulata. sondern die Congeria Budmani B r u s . ist.

1 Die pannonische Fauna von Budapest. Paloontojiraphioa. Bd. 48. pa<_', 149.
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B r u s ik a  1 findet nicht einmal eine Spur von den von S t o l ic z k a  und S t u r  

aufgezählten Congeria spathulata und kann sogar nicht einmal feststellen, welche 
von den von ihm seihst gesammelten Muscheln als C. spathulata angenommen 
werden könnte.

Auch die als C. spathulata aus dem Szilágyéi- Komitate ausgezählten Arten 
müssen nur mit Vorbehalt als solche angenommen werden, da weder die Beobach­
tungen von K a r l  R o t h  v . T e l e g d , noch jene von F ranz  v . P á va i  V a j k a  und die 
ineinigen dies bekräftigten.

Es scheint, daß die älteren literarischen Daten jede Muschel, die nur ein 
wenig die Form der spathulata zeigte, nach der Analogie, daß jede dreieckige- 
Congeria eine Congeria triangularis sei, als Congeria spathulata aufgeführt haben.

Wir haben keine Ursache mehr an der Echtheit der außer dem Egbeller 
Vorkommen aus pannonischen Sedimenten der Komitate Vas, Sopron und Mosony 
aufgezählten Congeria spathulata zu zweifeln, weil diese Gebiete strenge Apper- 
tinentien des Wiener Beckens sind, wo die Congeria spathulata P a rtsc h  eines 
der häufigsten Petrefakte ist.

2. Limnocardium Penslii Fuchs.
-  Tafel III .  Fig. 6. -

Diese größere Form der pannonischen Sedimente hat zuerst F rc n s  aus 
Kadmanest beschrieben.2 Später führt er zuerst aus Tihany und Kup 3 Limnocar­

dium Penslii auf; ferner führt sie H alaváts  aus Budapest—Rákos, 4endlich L ö­

r e n t h e y  aus Budapest—Kőbánya 6 an.
Ich schließt- diesen Fundorten noch jenen von Szilágynagyfalu bei. Hier 

habe ich nämlich im sandigen Mergel eines vom Schafstall auf dem SO-lich vom 
Dorfe gelegenen Abhange nach W hinabfließenden Grabens eine rechtseitige 
Klappe von Limnocardium Penslii F uchs  in Gesellschaft von Congeria bánátién 

H ö r n es  und Congeria P artschi C'zjz gefunden.

1 Die fossile Fauna von Dubovee bei K arlstadt in Kroatien. Jahrbuch  d. k. k. Geol. 

K. A. Bd. 43. 1893, pag. 3(>9.

2 T h . F r c n s :  Die Fauna der Congericnschichtcn von Kadmanest. (Jahrb. d. k. k. 

(i. K. A. XX. 1070. pag. 3.V>. Taf. XV. Fig. 15- 17.)

3 Th. F u c h s :  Die Fauna der ( ongerieschichten von Tihany am Platten>ee und 

Kup bei Pápa in Ungarn (Jahrb. d. k. k. G. R. A. XX. 1870, pag. 540, 548.). Auf dem «Göd­

rös» benannten Tihanyer Abhang haben auch H a l a v á t s  und V i ta l i s  Exemplare von Limno- 

cardium Penslii Fuchs gesammelt (Halaváts:  A balatonmelléki pontusi korú rétegek fau ­

nája, 1902, pag. 34. V i t á l is  : A balatonvidéki kecskekö.imök és lelőhelyeik. 1910. 

13 — lf>. .Heide ungarische Abhandlungen als paläontologiseher Anhang in den Ergeb­

nissen der Plattensee-Studien 1. Bd. I. Teil.)

4 J u l . H a l a v á t s : Die geolog. Verhältnisse des Alföld zwischen der Donau und

Theiß (Mitth. aus dem Jahrbuche der kgl. ungarischen Geologischen Anstalt. XI. pag. 129.).

6 E. L ö r e n t h e y : die Pannonische Fauna von Budapest (Palaeonthographiea. 

X LVIII. 1901-1902. pag. 205. Taf. X IX., Fig. 7.).
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Die Klappe ist nicht vollkommen unversehrt. Der Wirbel ist em wenig 
zusammengedrückt. Dieses Exemplar ist auch größer als das Kőbányáéi’ Exemplar 
von L ö r e n t h e y , sofern seine Länge 60 mm und die Höhe 50 mm beträgt.

Dem äußeren Teil der Schale mit Ausnahme des klaffenden Teiles durch 
ziehen 16 etwas ausgebauchte, abgeriuidete Hippen, die schmälere Zwischenräume 
von einander trennen.

Die Kippen imd die Rippenzwischenräume werden von 5 stärkeren und 
zahlreichen feineren Anwachslinien durchquert. Bedauerlicherweise ist der innere 
Teil der Schale nicht sichtbar, denn bei der Präparierung derselben würde das 
Ganze wahrscheinlich zugrunde gerichtet werden.

Das von mir gesammelte Exemplar zeigt eine kleine Abweichung von den 
Radmanester, Tihanyer und Kőbányáéi’ Exemplaren, da die letzteren kleiner 
sind und die Zahl der Rippen zwischen 19 und 22 wechselt. Bezüglich «,1er Form 
über stimmen sie am meisten mit dem Radmanester Exemplar übeivin, dessen 
Zeichnung B r u s in a  in seiner Iconographie 1 mitteilt.

Bearbeitet 'm Institut für Geologie und Lagerstättenkunde der Hochschule 
für Berg- und Forstwesen in Selmecbánya, im Jänner 1915.

NEUERE PALÄONTOLOGISCHE FUNDORTE 
IN VERSCHIEDENEN GEGENDEN UNGARNS.

Von Ga b r i e l  T é g l á s . 2

Bei der Revision meines Vormerkbuches gelang es mir, noch einige paläon- 
tologische Funde aus Gegenden zusammenzulesen, die außerhalb der Wege der 
Fachmänner gelegen sind. Als Fortsetzung meiner früheren Mitteilungen mögen 
dieselben nachstehend aufgeführt werden:

I. S z e r b - P o z s e z s e n a  im Krassószürényer Komitat, Ujmoldovacr 
Bezirk: Molare von Elephas primigen ins L. Sammlung des verstorbenen technischen 
Oberrates V i k t o r  G y á r f á s  in Budapest.

II. I m B é k é s g y u 1 a e r M u » e u in : E n d r ő d (Békéser Kom.) 
Elephas primigenius L. Schulter-, Schenkel- und Rippenknochen.

Cermis megaceios H a r d t m . Geweihfragment.
III. Aus der Sammlung des Bezirksarztes Dr. P a u l  F r k n y e  in D é v a -  

v á n  y a, Kom. Jásznagykun und Szolnok.
Gelegentlich der Besichtigung der Sammlung des Herrn Dr. F r k n y e  konnte 

ich folgende paläontologische Funde vormerken :

1 B rusina : Jcmmgr. mollu.-e. Fo>s. Tab. X X IX . Fig. 4 — 5.

2 Vorgängige Mitteilungen im «-Földtani Közlöny* Jahrgang 1912. 42. Band. pag. 

902 — 904 und Jahrgang 1914. 44. Bd. pag. 41<j —417.
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Von Dcvaványa mid der benachbarten PusztaKéthalom: Geweihfragmente 
von Gervus elaphus L. Ein Teil dieser Geweihfragmente, insbesondere jene von 

éthalom, sind zu Bohrern, Meißeln, Beilen usw. verarbeitet.
Gleichfalls dort habe ich Teile jenes Mammut -Stoßzahnes gesehen, der 

in der Gemarkung des Himesder Grundes der Großgenieinde vorkam. Der den 
Bau des dort hindurchziehenden Kanals leitende Karcager Ingenieur A ladár  

S imon  entdeckte im Dezember 1907 den Mannnut-Stoßzahn und wollte denselben 
am folgenden Tage ausgraben lassen, da jedoch über Nacht das inzwischen auf- 
gestiegene Grundwasser die Fundstätte überschwemmte, mißlang die Ausführung 
des Vorhabens und konnten nur Partien des verwitterten Stoßzahnes ausgehoben 
werden und konnte ich bisher keine (Tewißheit darüber erlangen, ob an jenem 
Orte nicht etwa ein junges Mammutskelett gelegen sein mag. wie man ein solches 
eben damals in dem abgezapften Bett der Körös in Endréd gefunden hatte.

IV. Die von mir vorgemerkten Reste von Elephas primigenius L. aus der 
P r i v a t s a m m 1 u n g des Dr. A rmin  L igeti  in  V i s e g r á d stammen 
von folgenden Fiuidorten : 1. Aus dem Visegráder Löß: Rippenteile und Schenkel­
knochen. *2. Zahnplatten aus dem Löß von Nagymaros. 3. Zahn aus dem Pilismaróter 
Löß. 4. Zahn von Prezlosica. aus dem Savebett unterhalb Sziszek, ö. Aus dem 
Donaubette zwischen Illők mul Palánka durch Baggerung zu Tage geförderte 
Partie eines Stoßzahnes. Rippen- und Schenkelfragmente, Zahn und Kinnlade.
0. Rippenknochen und Beckenhälfte aus dem Bette der Rábca in der Gemeinde 

Béres.
V. Aus der S a ni m 1 u n g d e s  E i s e  n w e r k s  - A r z t e s  Dr.  B é la  

B e n d e r  i n  D i ó s  g y ő r. Komitat Borsod. 20. August, 1911:
1. Molare von Elephas primigenius L.. Hörner von Bos priscus ausgegraben 

aus dem Schotter bei der Pflasterung des Rangierbahnhofes der kön. ung. Staats­
bahnen in M i s k o 1 c.

2. Molare und Extremitäten-Partien von Elephas primigenius L. aus T i s z a- 

P o 1 g á r.
3. Partie eines Oberkielers von Elephas primigenius L. mit (Taumen und 

Fragmente von Stoßzähnen aus dem Steinbruch im Mexiko-Tal bei D i ó s  g y ő r.
VI.  K r i z b a. K o m i t a t B l a s s  ó. 27. August. 1914. bei dem staat­

lichen Lehrer K a r l  Szemer.tai: Molare von Elephas primitjenius. rechtsseitiges 
Fragment eines Unterkiefers. Fundort: Nagy-Pataktal W-lich von der Ortschaft, 
am Fuße des Schloßberges.

VII. E r ő s d. K o in i t a t  II á r o in s z é k. Bezirk Nagyajta. bei dem 
evang. reform. Lehrer F r a n z  B a l á z s , Oktober 1907. Stoßzalm von l'rsus spelaeus 

L. aus dem Erdwerk am Csókáshegy. Molare von Equus primigenius L. von eben­

daselbst .
VIII. B r  u I v a .  (Kom. Nagyküküllő. Xagysinker Bezirk) bei dem 

staatlichen Lehrer W ilhelm  B e rd e  in Agostonfalva. 19. Oktober 1907. Elephas' 
primigenius L. Partie eines Stoßzahnes. Schienbein, Hhmoceros fiehorlnnus 

<Vv. Molare.
IN. V o n F o s s i 1 i e 11 1 H 1) d e li im  S z é k 1 e r .M u S e U ln i 11
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S e p s i s v. e ii t g y ü )' g y k o n l i t o  i c li a u ß e r d um s c h o n  e r- 

\v a h n tc*n i ni -I a h r e 1N9S n o c h f o I g e m d e  v e r z e i c h n e n :

1. Homorúd-Karácsonyfa Iva. Kom. Udvarhely. Cervus rlaphus L. Schädel 
mit Geweihpaar.

‘2. Nagy-Bacon, Kom. Udvarhely. Oklunder Bezirk. Elephas primigenius 

L. zwei grolle Molare.
3. Aus der (legend Bibarcfalva-Baróth Equus primii/enius L. Molare; 

Elephas primú/enius L. Molare.
4. Csik-Dánfalva. Koni. Csik. Elephas primifienius L. Zahn.
•). Agostonfalva. Kom. Nagyküküllő. Homoróder IVzirk: Wirbel und 

Zehenglieder eines für einen Alligator gehaltenen Reptils.
Budapest. I. Mai 191*>.

REFERATE.

Dr. M. Elemér Vadász: Über die Theorie des geologischen  
Unterrichtes (Skizzen über Methodik).

In unserer pädagogischen Literatur war bis in die neueste Zeit über die 

Frage des Unterrichtes der Geologie kaum noch die Bede. Wenn auch unsere 

Professoren der Geologie inmitten ihrer wissenschaftlichen Beschäftigungen  

die Pflege der Methodik des Unterrichtes der Geologie nicht aus den Augen  

verloren, imd unter ihnen mehrere, wie J osef v .  Szabó. A nton K och. 

L udwig  v . Lóczy. J ulius v. SzÁdeczky ihren auf diesem Felde entwickelten  

Ansichten nicht nur in der Methodik ihres Universitätsunterrichtes, sondern 

auch in Abhandlungen Ausdruck verliehen, so beschäftigen sich mit der 

Methodik des Unterrichtes der Geologie systematisch doch nur einige in den 

neuesten Zeiten erschienene pädagogische Abhandlungen. Die immer mehr 

aktuell werdende Frage der Reform des Mittelsclml-Lehrplanes forderte die 

jüngere Geologen-Generation im Interesse des Zurgeltungkommens der bisher 

im Mittelsclmhinterricht gänzlich vernachläßigten Geologie zur Stellungnahme 

auf und es begann die Bewegung in der Richtung, daß ni dem neuen Lehr­

pläne die Geologie jenen Platz einnehme, welcher ihr ihrem wissenschaftlichen  

Werte und ihrer praktischen Wichtigkeit gemäß gebührt. Die Frage des Mittel­

schulunterrichtes der Geologie brachte auch die Frage des Unterrichtes der 

Geologie an der Universität an die Oberfläche und förderte viele beachtens­

werte Ideen zu Tage, welche im Universitätsunterricht einesteils im Felde  

der wissenschaftlichen Bildung, andererseits in jemeni der praktischen Lehrer­

bildung verwertbar sein werden.

Vorkämpfer der im Interesse des Unterrichtes der Geologie begonnene 
Bewegung ist ohne Zweifel Dr. E lemér  V adász , dessen Namen wir in der päda­
gogischen Literatur diesmal nicht zum ersten Male begegnen. Lange Jahre
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hindurch beschäftigte er sich mit ausdauerndem Fleiß und Begeisterung mit dem 
Studium der Frage des Universitätsunterrichtes der Geologie und hatte seiner in 
Folge der Erfahrungen im Universitätsdienste sowohl, als auch nach gründlicher 
Kenntnisnahme der darauf bezüglichen Literatur sich entwickelten Meinung be­
reits in mehreren Abhandlungen Ausdruck gegeben. Die vorliegende Abhandlung 
ist zwar eine Zusammenfassung seiner, aus den bisherigen Studien resultierenden 
Ansichten, jedoch — wie er selber betont — nicht seine Schlußkonklusion. Seine 
« S k i z z e n  ü b e r M e t h o d i k» benannte Abhandlung ist eine gründliche 
didaktische Studie, in welche]- er auf jede Frage über den Unterricht der Geologie 
an der Universität sowohl, als an den Mittelschulen, antwortet, und mit der Be­
kanntmachung der darauf bezüglichen wichtigeren Literatur der Arbeitstätig­
keit aller jener zu Hilfe kommt, die sich mit der Methodik des Unterrichtes der 
Geologie im Literesst- deren vollkommenen Ausbildung auch theoretisch zu 
beschäft igen wünschen.

Entsprechend seiner in der allgemeinen Einleitung zum Ausdruck gebrach­
ten Überzeugung, daß zu dem Erfolge des Unterrichtes der Geologie die in ü n  d- 
1 i c h e W i s s e 11 s 111 i t t e i 1 u n g u n g e n ü g e n d s e i ,  u n d  d a ß 
ni a n e i n e  g l e i c h e  S o r g e a u f d i e A n s c h a u u n g, E i n - 
ü b u n g d e s W i s s e n s u n d a u c h a u f  d i e  Be  o b a c h t u n g 
i n d e r X a t u r v e r w e n d e n m u ß. 1) e z i e h e n s i c  h d e s 
V e r f a s s  c r s E r ö r t e r  u n g e n e i n e r s e i t s  a u f d i e  F r a g e n 
d e r  t h e o r e t i s c h e n W i s s e n s m i t t e i 1 u n g. andererseits der geolo­
gischen Anschauiuig und Versuche, und endlich der geologischen Übungen und 
Exklusionen.

In dem Kapital über die t h e o r e t i s c h e "\V i s s e n s m i 11 e i 1 u ii g 
gibt er vor allem anderen die Übersicht des Lehrstoffes der Geologie und be­
schäftigt sich mit der Abgrenzung desselben gegen die nächstverwandten 
Wissenschaften. Er löst die viel umstrittene Frage mit bestem Erfolg, indem 
er betont, daß von einer scharfen Abgrenzung von wissenschaftlichem Stand­
punkte nur mit Bezug auf den Universitätsunterricht, dessen Ziel die 
Einführung in die selbständige Wissenschaftspflege ist, die Bede sein könne.
I m m i t t e 1 s c h u 1 u n t e r r i c h t, wo man das in Hinsicht des Unterrichtes 
Zusammengehörige in einheitlicher Einstellung bieten muß. kann eint1 rigorose 
Abgrenzung nicht durchgeführt werden, ja es ist sogar notwendig, daß die Gegen­
stände der Mineralogie,Petrographie und Paläontologie in geologischer Einstellung 
behandelt werden. Insofern in den Mittelschulen der abgesonderte Unterricht 
der Geologie von der Mineralogie vor der Hand n'cht durchführbar ist. so ist es 
im Interesse des Gelingens des gemeinsamen Unterrichtes beider Gegenstände 
doch notwendig, daß die Geologie im Mittelpunkte des Unterrichtes stehe, welche 
mit der Bekanntmachung der heutzutage wirkenden geologischen Kräfte die 
Prozesse der in der Vergangenheit der Erde tätig gewesenen Kräfte und die 
Resultate dieser Wirkungen erkennen läßt. Die Mineralien und Gesteine, als 
die Produkte der Wirkung geologischer Kräfte, sollen also in genetischer 
Hinsicht behandelt werden, und nicht innerhall) ihrer Systeme auf dem Wege 
einer trockenen Beschreibung der kristallographischen. physikalischen und
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chemischen Eigenschaften. Bei dein Vortrage dieser grundlagenden Kennt- 
niße würde der Unterrichtsgang in geolog. Einstellung in Folge der notwen­
digen Reduktion des überreichen Inhaltes der Mineralogie, die Eigenschaften 
der Mineralien nur kurz berühren, weshalb auch der Unterricht der Geologie mit 
Erfolg nur in einer der oberen Klassen durchführbar wäre, wo die mit gehörigem 
geometrischen, mathematischen, physischen und chemischen Wissen vertrauten 
Schüler die unumgänglich notwendigen mineralogische Kenntnisse auch ohne ein­
gehendere Behandlung sich erwerben können.

Ln U n i v e r s i t ä t s u n t e r r i c h t müssen die Vorkenntnisse über 
Geogenie, Geophysik, Astronomie, Geographie und Petrographie als vorhanden 
betrachtet werden, und wird auf sie höchstens bloß hingewiesen. Natürlich, daß 
auf diese Weise der Unterricht nur bei den Hörern der höheren Jahrgänge, welche 
sich diese Kenntnisse schon erworben, mit entsprechendem Erfolge gekrönt 
werden könnte. Mit der Hinweglassung der Einführung in die Vorkenntnisse kann 
als vorbereitende Einleitung die Feststellung des Wissenskreises der Geologie, 
Anführung ihrer Methoden und Hilfsw:ssenschaften, die Erörterung ihrer Grund­
gedanken imd leitenden Ideen dienen. Der Lehrstoff gliedert sich zwar in zwei 
Gruppen : 1. in die allgemeine Geologie und 2. historische Geologie; die allgemeinen 
geologischen Kenntnisse dürfen jedoch nicht als notwendige Vorkenntnisse zum 
Verständnis des geohistorischen Stoffes betrachtet werden, sondern sollen in 
historischer Einstellung so behandelt werden, daß der Wirkungsprozeß imd die 
Resultate der verschiedenen geologischen Kräfte als geohistorische Faktoren 
zur Geltung kämen».

Entsprechend diesem Grundgedanken w'll der Verfasser die Behandlung 
des Materiales der allgemeinen Geologie imd der Geohistorie einstellen, und damit 
drückt er auf seine im allgemeinen entwickelte Methode den Stempel der logi­
schen Folgerichtigkeit auf, welche zugleich deren Verwendbarkeit in der Praxis 
sichert.

Im Zusammenhange mit der Frage des Anschauungsunterrichtes konstatiert 
Verfasser vor allem ändern, daß die geologische Anschauung in Verbindung mit 
den Vorträgen im Hörsaale geschehen könne und aus der Vorzeigung der Gegen­
stände bestehe, also blos die Resultate der geohistorischen Faktoren zur Anschauung 
bringt; oder aber im Laboratorium, wo sich Gelegenheit bietet außer der Vorlage 
der Gegenstände auch Experimente auszuführen, also die Wirkungen der geolo­
gischen Kräfte zur Anschauung zu bringen ; und endlich auf geologischen Exkursio­
nen, wo die Anschauung der Wirkungsweise geologischer Kräfte iuhI deren Resul­
tate am zweckmäßigsten durchführbar ist. Die Ziele der Stoffanschauung werden 
durch allgemeine geologische (dynamische) und geohistorische Sammlungen 
erreicht, in deren Zusammenstellung man das Hauptgewicht auf die möglichst 
eingehende Beleuchtung der heimatlichen Verhältnisse legen soll. Bei der geolo­
gischen Experimentierung in Verbindung mit dem Unterricht müssen wir kom­
plizierte Experimente vermeiden; die einfacheren Experimente jedoch, wel­

che geeignet sind die Anschauung einzelner festgestellter geologischer Prozesse 
zu fördern, müssen vorgezeigt werden. Tn den Mittelschulen können bloß diese 
Anschauungs-Experimente b e a c h t e t  werden, an den Universitäten alter können
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im Laufe der í'bungsstunden auch tiefergreifende Experimente, welche den 
Z ie len  <ler selbständigen Arbeit dienen, nicht außer Acht gelassen werden. Die
11 H in g en  dienen an den Universitäten Fachunterrichtszielen und können in vier 
Abstufungen ausgeführt werden: u. zw. 1. K e n n t n i s w i e d e r h o 1 u n g 
(Lehrsammlung. Materialuntersuchung). 2. K e n n t n i s e r w e i t e r u n g 
(Materialbestimmung). 3. V o r b e r e i t u n g /, u h ö li e r e n A r b e i t e  n,
4. s e l b s t  ä n d i g e w i s s e n s c h a f t 1 i c h e Ar b e i t .

Zi(*l der g e o l o g i s c h e n  E x k u r s i o n e n  sei in erster lieihe die 
Beobachtung: in den Mittelschulen aber nur diese. Die geologischen Exkursionen 
der Universität dienen außerdem auch den Zielen der Mitteilung und Forschung. 
Dem gegenüber, daß unter den Agenden der forschenden Exkursionen sich not­
wendigerweise auch das Sammeln sich befindet, welches gewissermaßen die Ver­
bindung zwischen den geologischen Arbeiten im Freien und den Beschäftigungen 
im Laboratorium herstellt, kann das Bammeln dennoch nicht als Ziel der geo­
logischen Exkursionen, auch ui der Fachbildung der Universität, betrachtet 
werden.

In diesen Zeilen versuchte ich die Hauptgedanken der beachtenswerten 
Studie Dr. Vadász’s zusammenzufassen. Wenn es mir nicht gelungen wäre ein 
vollständiges Bild seiner Arbeit zu geben, so finde ich den Grund darin, daß 
Verfasser mit der bei ihm gewohnten Bündigkeit, in die 40 Seiten ausfüllende 
Allhandlung so viele erwägungswerte Gedanken, so viele zu verwirklichende 
Ideen zusammensdrängte. daß es unmöglich war innerhall) des engen Balnnens 
meines Heferates auf jede Einzelheit hinzuweien. Mein Hauptziel war auf diese 
pädagogische Arbeit hinzuweisen, dem ich noch jene meine Hoffnung hinzufüge, 
da ß in Verbindung mit der Studie Dr. Vadász’s über die Frage des Geologie- 
Unterrichtes ein eingehender Ideenaustausch beginnen möge, dessen wohltuende 
Wirkung hauptsächlich dem vor seiner Verwirklichung stehende Geologie- 
Unterricht der Mittelschulen zum Vorteile gereichen würde.

Budapest. 1Í.M5. X II .  2 1 .

Dr. F ki:i >i n a n d  K o c h .

I. Fachsitzung am 3. März 1015. Präsident Prof. Dr. Franz Scha­
farzik.

1. Baron F r a n z  X ot c sa  führt in seinem Vor!rag über d i e  s i e b e n - 
b ü r g i s c h e n D i n o s a u r i e r die bisher bekannten ungarischen Dinosaurier­
fundorte (Szentpélerfalva. Valiora und Borberek) an und beschreibt die Fundorte 
der Knochen bei Szent.péterfalva und Valiora. Das Gestein der ersteren hält er 
für in Sumpfgebiel abgelagertes Material, das von Valiora aber lür eine Ablagerung
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auf dom Boden eines Sees. Von den bei Borberek die Dinosaurierknochen ent­
haltenden roten Schichten betont der Vortragende, daß sie unbedingt ins Danién 
gehören, nicht aber ins Tertiär. Als Beweis hieiur weist er darauf hin, daß die 
verschiedenen Öffnungen eines dort gefundenen Sacriun alle mit demselben roten 
Sandstein erfüllt waren, in dem die Versteinerung lag. Es kann daher nicht an­
genommen werden, daß das Stück aus anderem Material he/,w. einer anderen 
Schichte stamme und erst im Tertiär in den Borbereker roten Sandstein ge ­

schwemmt worden sei.
IT’erauf erörterte der Vortragende die allgemeine Bedeutung der Dinosaurier 

und ihre Nahrung, bald aber ging er auf die verhältnismäßig kleine Körperform 
der oberkretazischen Dinosaurier über.

Aus dem siebenbürgischen Danién bespricht der Vortragende vier dieser 
kleinen Dinosauriusl'amilien und zwar: Bhabdodon ( Mochlodon) . Orthomems 

(IÁmnosuums. Tehitafosaurus. Hexalasaums) . Stmthiosaums (Crafaeonius. lJmtu- 

biosaurus, l'lriiropclfus. Bit adittosaums partim.) und THanosaums. Die phytophage 
Spezialisierung der Orthomcms und Bhabdodon erörternd, wies der Vortragende 
darauf hin, daß diese Tiere infolge der Entwicklungstendenz ihrer Zähne schließlich 
dazu kamen, daß sie nur noch weiche Pflanzen nagen konnten und daß wahr­
scheinlich das Verschwinden dieser weichen . Pflanzen gegen Ende des Danién 
die Ursache ihres Aussterbens war. Von Stmlhiosaurus dagegen weist der Vor­
tragende nach, daß es insektenfressende Arten gewesen sein dürften, deren Lebens­
weise daher durch das Aussterben der Danien-Pflanzen infolge des Klimawechsels 
auch wesentlich beeinflußt worden sein muß.

Über ide Lebensweise von Titanosaurus erwähnt der Vortragende, daß 
wir hier wie in der Biologie der Sauropoden überhaupt noch vor einem Ignoramus 
stehen und schließt seinen Vortrag mit dem Hinweis darauf, wie man auch auf 
Grund eines verhältnismäßig kleinen Materiales interessante1 paheobiologische 
Fragen lösen könne. Zum Vortrag bittet Dr. T h e o d o r  K ormos  das Wort. Im Hin­
blick auf die auf zwei Füßen gehenden Saurier erwähnt er. daß die zu den Dipodidan 

gehörenden Springmäuse infolge Anpassung sich auf zwei Füße stellten und dadurch 
der Metatarsus der Alacfaya. wie des Dipus dem Lauf der Vögel ähnlich wurde. 
Die Dinosaurier entwickelten zur Vergrößerung der Kaufläche ein in mehreren 
Reihen stehendes Gebiß. Eine Änderung im Kaumechanismus deutet auf eine 
Änderung des Klima hin. Das Kauen der Wühlmäuse (mit gewurzelten Zähnen) 
war anfangs zur Zeit des trockenen Klimas ein mahlendes Kauen, später bei 
feuchtem Klima gingen sie zum zermalmenden Kauen über.

Dr. M oriz v. P álfy  bemerkt über den roten Sandstein und Geröll führenden 
Ton von Borberek. daß er sie für oligoeän gehalten und deren Identität mii dem 
siebenbürgischen bunten Ton betont habe. Der Borbereker rote Sandstem liegt 
konkordant auf den Schichten des oberen Senon.

Vorstand F ranz S chafarzik  sagt dem Vortragenden Dank für seine sehr 
wertvolle Studie und fügt noch einige Bemerkungen an.

Die obere Kreide der Pojana-Ruszka beginnt mit Korallenkalken, auf 
diese folgt die Danienstufo mit Palmenresten. Das schieferige Kohlenflözlager 
von Ruszkabánya imd Bukova ist auch bei Deinsus vorhanden. Es sind dies
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in Sümpfen abgelagerte, kontinentale Bildungen, durch die der Porphyrit durch- 
hricht. Eozänbildungen fehlen, zugleich setzte ein trockenes Klima ein.

Baron F ranz N opcsa erwähnt noch, daß das Danien als Sumpfablagerung 
auch in Bulgarien vorhanden sei, wo auf oberkretazische marine Schichten mit 
Pachycliscus Neuberyicus in der obersten Kreide kontinentale Ablagerungen folgen. 
Die Klimaänderung erfolgte demnach auch in Osteuropa.

2. Der Vorstand ersucht das ordentliche Mitglied Dr. Zoltán S c h r é t e r , 

zu seinem augekündigten Vortrag anzutreten.
Dr. Zoltán  S chréter. skizziert in seinem Vortrag ü b e r  d i e  g e o l o ­

g i s c h e n  u n d t e k t o n ' s c h e n V e r h ä 1 t n i s s e d e r V  m g e b u n g 
v o n N é m e t p r ó n a folgendes :

Die westlich von Német próna liegende Kleine-Magura ist eines der kar- 
pathischen Kerngebirge. Seine zentrale Masse besteht aus kristallinen Schiefern 
((íneis, Glimmerschiefer) und ( irán it; erstere sind stark durchsetzt von Granit-, 
Pegmatit- und Aplitinjektionen. -intrusionen. Nach NW folgen 10—15 m breite 
Bänder von Permquarzit, -sandstein mid -konglomerát. schiefrigem Ton, weichem 
Sandstein und Kalkstein der unteren Trias. Dolomit der mittleren Trias. Lunzer 
Sandstein. Keuperdolomit, buntem Keupermergel, schiefrigen Tonen und Sand­
stein. V>aId Kößener Kalk, Über diesen liegen die Jura- und Neokommergel und 
-kalke, deren Gliederung vorläufig nicht durchführbar war. Schließlich liegen 
oben Chocsdolomit und Kalk des Aptien und Albien. Es ist möglich, daß diese 
eigentlich der Trias angehören und nur auf die Neokommergel überschoben sind, 
doch konnte der Vortragende hiefür keine Beweise erbringen.

Neben Nvitrafö können dit* Spuren der eozänen-Abrasion an einer schönen 
Terrasse beobachtet werden. An einzelnen Orten finden sich auf ihr noch Trümmer 
des Transgressionskonglomerates. Das zwischen dem östlichen Hang der Kleinen- 
Magura und dem Zs jár eingesunkene felsőnyitraer neogene Becken wird von jung­
tertiären (pliozänen) Schichten ausgefüllt. Die jüngsten Bildungen sind pliozäne- 
pleistozäne terrestrische Schotter. Gerölle führender Sand. Sand und pleistozäner 
gelber Ton. Aus den Quellen und kalkreichen Bächen setzt sich stellenweise 
Kalktuff ab.

An der inneren, östlichen Seite der kleinen-Magura verläuft eine große 
Bruchlinie. Zwischen dieser und der SW-lichen Bruchlinie des Zsjár sank das 
neogene Becken eui. Die permisch-mesozoisclien Gesteine fallen alle 30—60° 
nach NW. bezw. am nördlichen Ende des Gebirges nach N. Hierauf bespricht 
der Vortragende einige NO SW-Iiche Längsüberschiebungen, längs denen der 
verbliebene Deckflügel der einzelnen Antiklinalen überschoben wurde. Demnach 
herrscht auch hier Schuppenstruktur.

Schließlich erwähnt er die verwertbaren Stoffe. Im Mittelalter bestand 
im Gebiet der kristallinen Schiefer Bergbau auf Edelmetalle und Blei. Gegenwärtig 
wurde mit dem Aufdecken des alten Bergbaues wieder begonnen. W-lich von Német- 
próna und in der l mgebung von Csék liegt ein ausgedehntes Waschgoldgebiet. 
Der dort in riesiger Menge liegende ausgezeichnete Schotter wäre ein vorzügliches 
Material zum Schottern von Bahnlinien und Straßen. Zum Schluß legt der Vor­
tragende die von ihm hergestellten Blockdiagramme vor. die das in Hede stehende
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Gebiet zur Anschauung bringen. Auf ihnen stellte der Vortragende außer dem 
geologischen Bau auch die mit demselben im Zusammenhang stehenden imd 
von ihm abhängigen morphologischen Verhältnisse plastisch dar.

Zu Dr. S c h r é t e r ’s Vortrag bittet Dr. J u liu s  V ioii um das Wort. Er bemerkt, 
daß das Alter des (•hocsdolomit unbestimmt sei. der Fleckenmergel sei unsicher 
jurassischen oder kretazischen Alters, derselbe könne im Lias konstatiert wer­
den. bald wieder im oberen Jura und der unteren Kreide. Der Neokommer- 
gel bedeckt im allgemeinen eine große Fläche.

Präsident F r an z  S c h a f a r z ik  fügt in Bezug auf das Alter des Granites 
einige richtigstellende Bemerkungen bei. Das Alter des Granites sei zweifellos 
vorpermisch. Im Gebiet- der variscischen Faltungen folgt auf die Granitlakkolite 
bis zum Perm ein großer Hiatus.

Das Ehrenmitglied L u d w ig  v . Lóczy interessierte besondere das Block­
diagramm, das den Bau der NW-lichen Karpathen sehr schön erkläre.

Die karpathischen Kerngebirge besitzen eine ziemlich einheitliche Tek­
tonik. im allgemeinen mit NW-lichem Fallen. Die einheitliche Ausbildung der 
Gesteine und der Schichten erleichtert die Deutung der Tektonik.

Die beständigste Bildung der Kerngebirge sind die kristallinen Schiefer. 
Auch in den Kleinen Karpathen finden wir den Diorit-Granit des Tri becs. Die 
Granite durchbrechen die Kontaktschiefer. Auf den kristallinen Schiefern lagern 
Permquarzite. Es finden sich hier riesige Quarzitmassen, so wie im Bihar, im 
Banat oder im Pécsei* Gebirge. Die terrestrischen Bildungen der variscischen 
Horste ziehen sich vom llhodopegebirge, von Philippopel über den Balkan und 
die mit ere Donau bis zum Kód ru, sogar westlich bis ins Gebiet des Balaton, ferner 
von hier durch das Szepes-Gömörer Erzgebirge bis Dobsina . Der Sandstein herrscht 
in den Karpathen; man findet terrestrische Sandsteine durch ganz Mittel- 
Europa bis nach England. In den mitteleuropäischen variscischen Schollen herr­
schen Brüche vor. die Faltung erfolgte später, wahrscheinlich nach der Kreide.

Der tribeeser Chocsdolomit weist hauptsächlich auf Trias hin. er kann 
als tektonische Deckt“ betrachtet werden, die zusammen mit den variscischen 
Massen gefaltet wurde. Innerhalb der Flischzone der Karpathen gleichen die 
Ergebnisse der Brüche viel eher Horsten, als den Auffaltungen der Alpen.

Präsident Dr. F ranz  S c h a f a r z ik  hebt am Schlüsse der Diskussion 
hervor, daß die permischen Ablagerungen entschieden kontinentalen Ursprmiges 
seien. Auch im Krassó-Szörényer Gebirge konnte er feststellen, daß die Porphyr­
konglomerate und Quarzitarkosen zusammen mit dem Verrucano Gesteine kon­
tinentalen Ursprunges seien.

II. Fachsitzung am 5. Mai 1915 . Präsident : Dr. F r anz  Sc h a f a r z ik . Profes­
sor an der Technischen Hochschule.

1. Dr. B éla  H o r v á t h  legt in seinem Vortrag über «D i e B e s t i  m m  u n g 
d e r M e n g e d e s  K i e s e 1 s ä u r e g e h a l t  e s i m B o d e n» auszugsweise 
folgendes dar:

Die bisherigen Methoden zur Bestimmung des durch die Salzsäure ab­
geschiedenen amorphen Kieselsäuregehaltes des Bodens, die auf der Anwendung 
verschiedener Lösungsmittel unter verschiedenen Versuchsbedingungen beruhen.
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liefern keine verlässlichen Resultate. Und zwar weil bei den einzelnen Methoden 
die stoffliche Beschaffenheit des Lösungsmittels verschieden ist. die Dichte, 
die Temperatur, die Wirkungsdauer, die Mischung; dies sind alles Faktoren, 
deren Variieren den Wert der Kieselsäure wesentlich beeinflussen. Ein großer 
Nachteil der angewendeten Lösungsmittel ist, daß sie auch aus den Silicium­
dioxyd enthaltenden Verbindungen des Bodens Kieselsäure lösen. Da amorphe 
Kieselsäure in Ammonium unlöslich ist, in Natriumkarbonat aber sich nicht 
nur die Kieselsäure gut löst, sondern auch der Quarz und Silikate sich lösen, 
wäre nach der Ansicht des Vortragenden zur Bestimmung der durch Salzsäure 
ausgefällten Kieselsäure das entsprechende Lösungsmittel jene Hase, die stär­
ker als das Ammonium, aber eine schwächere Base als das Natriumkarbo­
nat ist.

Zum Vortrag bittet Dr. E l e k  S i g m o n d , Professor der Technischen Hoch­
schule, das Wort und bemerkt, daß auch das Ammonium eine starke Base sei, 
stärker als das Natriumkarbonat, daher H o r v a t h s  Voraussetzung unrichtig wäre. 
Hs wäre am zweckmäßigsten sich inbezug auf eine Methode zu einigen und dies 
Verfahren konsequent bei jeder Bodenanalyse durchzuführen, um so wenn auch 
nur relative jedoch vergleichbare Werte bekommen zu können.

H o r v á t h  bemerkt hiezu, daß entgegen S i g m o n d ’s Annahme das Ammo­
nium tatsächlich eine viel schwächere Base als das Natriumkarbonat sei. 
Nachdem er dies eingehend begründet hatte, legt er dar. warum auch die kon­
sequente Anwendung nur e i n e s  Verfahrens zu keinem Ziel führen und selbst 
relative Werte nicht liefern könne.

Schließlich macht das Ausschußmitglied Dr. K o l o m a n  E mszt zum Vortrag 
und die anschließende Diskussion einige Bemerkungen und spricht seinem Fach­
genossen B é l a  H o r v á t h  für seine gründliche imd umsichtige Arbeit seine Aner­
kennung aus.

*2. Hierauf hielt Dr. K o l o m a n  K u l c sá r  über « G e o l o g i s c h e  u n d  
t  e k t o n i s c h e B e o  h a c h t u  n ge  n i n d en n o r  d w  e s t 1 i c h e n K a r - 
p a t li en» einen freien Vortrag.

Gegenstand seines Vortrages bildeten die geologischen und tektonischen 
Verhältnisse des Gebietes der Gemeinden Kovácspalota, Csavajó, Béla pataka 
(Kom. Nyitra) und Csicsmány. Villabánya, Zsolt, Kaszaróna (Kom. Tivncsén). 
Am Aufbau der Gebirgsgegend nehmen folgende Bildungen teil: 1. kristalline 
Schiefer (Gneis, Glimmersclr’efer) und Granit (Granitit, Zweiglimmer-iiránit, 
Pegmatitj: 2. quarzige, arkose Sandsteine des Perm und der unteren Trias; 3. 
grauer Dolomit der mittleren Trias : 4. Lunzer Sandstein und dunkelgrauer, -chief- 
riger Ton: 5. Keuperdolomit ; (>. bunter Keuper (Sandstein, schiefriger Ton und 
Dolomit): 7. Kößener K alk ; H. grauer und weißer Kalk und Dolomit der Trias 
(Decke): 9. Grestener Schichten (dunkelgrauer, etwas kalkiger, schiefriger Ton. 
graubrauner, manchmal glimmeriger Sandstein, dunkelgrauer crinoidenführender 
Kalk mit Quarzkörnern, oolitbischer Kalk); 10. Fleckenmergel und Kalk des 
•Iura: 11. Neokommergel: 12. schiefriger Ton und Sandstein (die Gruppe der 
Sphajrosideritmcrgel der Wiener Geologen): 13. Holocän (Gerölle. í ’bers'hwem- 
muiigsschlamm, Kalktuff).
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. Hierauf befaßte sich der Vortragende eingehend mit der Tektonik des, 
Gebietes. Die aufgezählten Bildungen wurden infolge des intensiven Seiteiidruckoa, 
stark zusammengepreßt. Die Sättel und Mulden sind gewöhnlich überstürzt,, 
sehr oft, sind die liegenden Falten sogar etwas überschoben, wodurch isoklinale 
Falten und‘Schuppen entstanden. Bei der Faltung wurden einzelne Bildungen, 
auch ausgezogen und ausgequetscht.

Von tektonischem. Gesichtspunkt aus teilte der Vortragende sein (Juhiét, 

in die Faltungszone der Mala Magúra und des Suchygebirges yin. I>ie Basis des  

Gebirges bilden die kristallinen Massive der M. Magúra und Suchy, die uns krislab 
linen Schiefern, Granit und Pegmatit bestehen. An diese kristallinen Kerne lehnen, 
sich mantelförmig die stark gefalteten permisch-mesozoischen Bildungen an. Die 

Falten verlaufen in beiden Zonen im allgemeinen NO—SW-lich. Der Vortragende 
gebrauchte, da auf seinem Gebiet die einzelnen Antiklinalen ujid Synklinalen 
nicht auslaufen, sondern noch weit nach NO, bezw. SW zu verfolgt werden können, 
zur leichteren Übersicht zu ihrer Bezeichnung Koeficiente in steigender Höhe und 
zwar beginnend beim kristallinen Kern und nach NW, gegen die jüngeren Bildungen 
fortschreitend (A*, Sx oder A3, S3 . . . u. s. w.), betonte aber, dal.i diese, wenn der 
Verlauf der Antiklinalen, bezw. Synklinalen erforscht sei, gegen endgültige und. 
charakteristische Bezeichnungen leicht ausgetauscht werden können.

Nördlich und westlich von Csicsmánv liegt über Neokommergel friadischer 
grauer Kalk und Dolomit , der nördlich vor Zsolt auf den etw as .über den schiefrigen 

Ton und Sandstein der Faltungszone des Suchygebirges überschobenen K lippen- 

l>ildungen als ausgedehnte Decke vorkommt.
Über den Ursprung dieser Triasdecke äußerte sich Ministerialrat Herr. 

Dr. Huoo B öckh  dem Vortragenden gegenüber gelegentlich, daß die Decke ans 

Gebieten nördlich von Sehnec über den werfener Schiefer gleitend hieher gelangt«;, 
da bei Sehnec unter den Triasdoloniiten und -kalksteinen die werfener Schieler 
vorhanden sind, auf dem Gebiet des Vortragenden jedoch fehlen. Die Ursprungs­
orte der Decke könnten eventuell: Körmöc, Zsjár, Mala Magúra etc. in. Nach 
den bisherigen Beobachtungen des Vortragenden dürfte die Triasdecke in der 

Zeit zwischen der Sedimentation des schiefrigen Tones und Sandsteines aus dem 

Hangenden des Neokommergels und der Ablagerung des eozänen Konglomerates 

und Sandsteines überschoben worden sein, da sie in der Umgebung von Zsolt, 
über dem schiefrigen Ton und Sandstein liegt, bei Hegyesmájtény aber ihr Materi.d 
in dem transgredierenden eozänen Konglomerat und Sandstein vorkonnnt.

Zum Vortrag des Herrn Dr. K oloman  K ulcsár  macht Dr. L m v i a  v. 

L óczy einige Bemerkungen.
Dies Gebiet liegt im Schlüssel der nordwestlichen Karpathen, wo die Synkli­

nalen und Antiklinalen in der größten Ausdehnung verfolgt werden können. 
Stratigraphisch ist das ganze Gebiet einheitlich entwickelt. Die Gypse der Keuper­
mergel sind identisch, ebenso ziehen sich die werfener Schiefer von den Kleinen 
Karpathen bis zum Seimecer Gebirge.

Auch im Jura-Gebirge, diesem Typus eines Kettengebirges, gehen die Ant i­
klinalen nicht in der ganzen Länge durch das Gebirge und ebenso verlaufen  

auch hier in den nordwestlichen Karpathen die Antiklinalen nicht ohne U n t e -

Köldtani Közlöny XLV.  köt.  !915. 22



326 MITTEILUNGEN AUS DEN KACHSITZUNGEN.

brechung. In unseren Karpathen war die Bildung der Decken schon im Cenoman 
abgeschlossen, sie sind daher sehr alt. In den östlichen Alpen dagegen stam­
men die Decken aus dem Miozän und Pliozän, sind demnach sehr jung.

3. Präsident Dr. F ranz  S c h a f a r z ik  legt die schöne Arbeit des Aninaer 
Bergwerksoberinspektors G éza B e n e  ü b e r  d i e  T e k t o n i k  d e r  A n i n a e r  
K o h 1 e n m u 1 d e vor. Er hält es für eine erfreuliche Erscheinung, daß die 
ungarischen Bergmänner die Geologen so ausgiebig unterstützen, wofür das 
vorgelegte Profil von G éza B e n e  ein Beispiel sei. Das Profil stellt die Tektonik 
der Aninaer Kohlenmulde dar. Die nach Osten überkippten Antiklinalen liefern 
ein sehr schönes Beispiel für die Schuppenstruktur.

hi Ermangelung weiterer Verhandlungsgegenstände schließt der Präsident 
die Sitzung um 7 Uhr.

III. Fachsitzung. 15. Dezember 1915.
Präsident Dr. F ranz  S c h a f a r z ik  eröffnet die Sitzung mit folgender Kede:
«Geehrte Versammlung!
Ich begrüße die nach den Sommerferien heute zum erstenmahl in 

schöner Zahl erschienenen geehrten Anwesenden, unsere Gäste und Mitglieder 
gleichermaßen!

Seit unserer letzten Sitzung verliefen weltgeschichtliche Ereignisse. Wir 
können. Gott sei Dank, feststellen, daß unser großer Krieg, den wir mit dem 
Feinde kämpfen, sich günstig entwickelt hat. Doch hat damit dieses um unsere 
Existenz geführte Bingen noch sein Ende nicht erreicht, luisere Helden kőimen 
ihr Schwert noch nicht in die Scheide stecken, sondern müssen bis zum endlichen 
Sieg weiterkämpfen, bis zu einem hoffentlich günstigen Friedensschluß.

Vor allem grüße ich unsere ununterbrochen im Kampfe stehenden helden­
mütigen Genossen aus der Tiefe meines Herzen .wie auch die kämpfend in Gefangen­
schaft geratenen. Bisher war das Geschick ihnen gnädig, da die tausendfachen 
Gefahren des Krieges ihr Leben bisher verschonten. Ich begrüße ferner auch unsere 
zu Hause weilenden Fachgenossen, die trotz der schweren Lage mit angespannten 
Kräften ihre wissenschaftlichen Verpflichtungen erfüllen.

Bevor wir aber, geehrte Versammlung, zu unserem heutigen Programm über­
gehen »erlauben Sie mir, daß ich besonders noch Dr. K arl  v . P a p p , unseren verehrten 
Kolleg«‘ii und ersten Sekretär aus dem Anlasse begrüße, daß seine Majestät der 
König ihn für den freigewordenen und gleichzeitig umgestalteten Lehrstuhl 
für Geologie an der Budapester kgl. Universität zum außerordentlichen öffent­
lichen Professor ernannte.

Man hat den Namen Dr. K arl v . P app  in letzter Zeit unter jenen 
nennen gehört, die früher oder später auf dieser oder jener Hochschule unseres 
Vaterlandes zum geologischen Unterricht berufen wären. Nach unserer wiederholt 
zum Ausdruck gebrachten Auffassung sollte es im Interesse der geologischen 
Fachbildung mehrere speziell geologische Lehrstühle geben, weicht' eine je 
intensievere Verbreitung des so wichtigen geologischen Wissens ermöglichten. Auf 
unseren sämmtlichen Hochschulen müßte die Geologie abgetrennt werden als 
selbständiger Gegenstand und selbständiger Lehrstuhl von der Mineralogie und 
l’ala-ontologie. Vorläufig ist die Frage eines besondern geologischen Lehrstuhles
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an der Budapester kgl. Universität entschieden worden, insofern als der geologische 
und paheontologische Lehrstuhl des vor kurzem pensionierten verdienstvollen 
Professor Dr. A n t o n  K o ch  jetzt endgültig geteilt wurde.

Der erste Profeßor dieses jetzt rein geologischen Lehrstuhles ist nun unser 
sehr geehrter Sekretär Dr. K a r l  v . P a p p . Ich wünsche von Herzen, daß seine 
wissenschaftlich gebildete und fachtüchtige Persönlichkeit sich je früher in ihren 
neuen Beruf hineinfinde, sowie, daß er an der Budapester Universität die Sache 
der ungarischen Geologie je glänzender vertrete. So sei e s !»

Sekretär Dr. K a r l  v . P a p p  dankt auf die Begrüßungsrede antwortend für 
die auszeichnende Ansprache und verspricht im geologischen Unterricht den 
Spuren seines wohlbekannten Vorgängers Dr. A n t o n  K o ch  folgend sich zu be­
mühen der Geologie je mehr Schüler zu erziehen.

Hierauf ersucht der Präsident das Ausschußinitglied Dr. T h e o d o r  K ormos  

seinen angekündigten Vortrag abzuhalten.
1. Dr. T h e o d o r  K ormos  besprach in seinem Vortrag «Ü b e r d e n  S t e i n -  

b o c k u n d  d i e  G e m s e  i m  P l e i s t o z ä n  U n g a r n  s» die neueren 
heimischen Funde von lbex  und Rupicapra , durch die der Steinbock nunmehr 
von sieben, die Gemse dagegen von elf Fundorten bekannt ist. Die Reste des 
ersteren fanden sich in der Szeletahöhle, in der Felsnische bei Pilisszántó, in der 
Igrichöhle bei Körösbarlang, in der Höhle bei Szegyestyel und aus dem Tal der 
Kalten Szamos bei Kolozsvár, ferner aus der Zoltánhöhle bei Herkulesbad und 
der Bohujhöhle aus der Umgebung von Anina ; während pleistozäne Reste der 
Gemse in sechs Höhlen des Borsoder Bükkgebirges, in drei Höhlen des Pilis- 
gebirges, in der Pálffy-Höhle (Kom. Pozsony), in der Umgebung von Győr, bei 
Öruzsin, im Tal der Kalten Szamos und in der Zoltánhöhle bei Herkulesbad ge­
funden wurden. Sowohl die Gemse als auch der in unserer Heimat schon voll­
ständig ausgetorbene Steinbock waren im Pleistozän über ein viel größeres Gebiet 
und in viel tiefern Regionen verbreitet.

Im Anschluß an den Vortrag bemerkt das Ehrenmitglied Dr. A n t o n  K o c h , 

daß er seinerzeit viele Knochen der Gemse gefunden habe, diese Knochen aber 
nur mit den Knochen ausgestorbener Tierarten verglichen habe, besonders nach 
S t e i n d a c h n e r . Er habe die Knochen als Cnpra lbex carpathorum bezeichnet.

2. Das ordentliche Mitglied Dr. S t e p h a n  V i t á l i s , Hochschulprofessor in 
Selmecbánya, führt in seinem anschließenden freien Vortrag über « F i s c h -  
z a h n s t u d i e n» folgendes aus :

Bei der Bestimmung der fossilen Fischzähne von Mátraszöllős ergab sich, 
daß einzelne Pal®ontologen mit der Auffassung: w i e v i e l  Za  h n f o r m e n 
s o v > e 1 A r t e  n nur das Reich der Phantasie mit solchen Arten beleben, von 
denen die isolierten Zähne von 5—10 tatsächlich in den Kiefern ein und derselben 
Art Vorkommen können, nach Analogie der lebenden Arten.

Der Vortragende besprach auf Grund von Kiefern eines rezenten Haifisches, 
Rochens und Knochenfisches die Haupttypen der Z a li n r e i li e n und die 
modifizierte Form e i n z e l n e r  Z ä h n e  je nach ihrer Stellung im Kiefer. 
Besonders die Zahnreihen imd lokalen Zahnformen der Haifische besprach er 
ausführlich.
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Die Haifische haben i n  G e b r a u c h  s t e h e n d e  mid K e s e r v e -  
Zahnreihen. Wenn die Zähne der in Gebrauch stehenden Zahnreihen breit, drei­
eckig siixl (z. B. Careharias versus, Carcharodon Itondeletii, Galeoeerdo arcticus),

1. gen sich die Zähne der Koservereihen vollständig zurück, wie die Klinge eines 
geschlossenen Taschenmessers; wenn dagegen die erste und äußerste Zahnreihe 
;i ns schmalen, stachelförmigen Zähnen bestellt, erhellen sich die inneren Zahrt- 
íviheii stufenweise, sie sind gleichsam in Bereitschaft (z. B. Lamna comubica). 

hi den Zahnreihen ist die ii u ß e r e Seite der Zähne f 1 a c h, die innere gewölbt, 
h a 1 b k e g e 1 i g; der Rand ist gezähnt oder scharf; die Zahnkrone ist einheitlich, 
<der besteht aus Haupt- und Nebenhöckern. Die Zähne werden von vorne gegen 
< I* ‘ii Mundwinkel allmählich n i e  d e r e  r. die Zahnkrone (die vorne bilateral-ist*) 
wird asymmetrisch, da ihre Spitze sich gegen den Mundwinkel biegt und ihre 
'Basis sich verbreitert. ;• im Mundwinkel verkümmert die Zahnkrone: so sind auch 
i:i ein und demselben Kiefer die v o r d e r e n  (verhältnismäßig schlanken), die 
s e i t  1 i c h e n (verhältnismäßig gedrungenen) und die li i n t e r e n (verkümmer­
ten) Zähne s e h r  v e r s c h i e d e n  g e s t a l t e t .  Besonders klein sind dit> 
N a h t zähne, am vorderen Teil des Kiefer in der Naht, und die L ii c k e n zähne, 
/wischen den vorderen und seitlichen Zähnen.

Der Vortragende unterscheidet demnach bei den Haifischen fünf lokal 
differenzierte Zalmformen und schlägt iur ihre Bezeichnung die folgenden Fach- 
r.usd rücke v o r : 1. N a h t -  (symphysis)Zähne. verkümmerte Zähne mit seitlich 
ahgeflachter Basis (z. B. Odonfaspis ferox). 2. v o r d e r e  (anticus seu frontális) 
Zähne, verhältnismäßig lang, schlank, bilateral. 3. L ii c k e n- (lacunosus) Zähne, 
kleine, schlanke Zähne. 4. S e i t e n -  (lateralis) Zähne, asymmetrisch, mit ge­
legener Spitze, verbreiterter Basis, gedrungen. 5. h i n t e r e  (posticus) Zährte 
oder Mundwinkelzähne“ mit verkümmerter Zahnkrone.

Ohne diese zoologischen Grundkenntnisse kann der Paläontologe auf Grund 
isolierter fossiler Zähne eine ganze Schar von «Arten» aufstellen.

Die lokal verschieden geformten, aber einem Kiefer angehörenden Zähne 
besitzen gemeinsame Merkmale, z. B. zeigt sich auf der inneren gewölbten Seite 
der Zähne von Scyllium caniculum L. parallele Längsstreifung.

Bei den rezenten Haifischen unterscheidet der Vortragende auf Grund 
der Zähne folgende“ Haupttypen : I. in beiden Kiefern breite, dreieckige Zähne 
z. 1). Careharias rerus, Carcharodon Itondeletii, Galeoeerdo arcticus; II. in beiden 
Kiefern schmale, dornförmige Zähne z. B. Lamna eonmbiea. Odontaspis ferox; 

HI. im oberen Kiefer bivite. im unteren Kiefer schmale Zähne* z. B. Galeus (M us-  

tetus) laevis; IV. im unteren Kiefer breite (kammförmige), im oberen verschieden 
geformte (dornförmige. dreieckige*, kammförmige) Zähne z. B. Xotidanus 

griseus.

Die- Anwendung de“r am Gebiß der rezente>n Haifische erörterten Erfahrun­
gen bespricht der Vortragemde an zwei fossilen Haifischarten, nämlich an den 
v >n ihm rekonstruierte“)! Lamna ( Odontaspis)  reticulata und Notidanus prinii- 

genius.
Im Zusammenhang mit der Rekonstruktion der zusammengezogenen 

fossilen Art Lamna (Odontaspis) reticulata bespricht der Vortragende das Gebiß
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der rozenten Arten Lamna cornubica, Lamna (Oxijrhina) Spallansani imd Lavina 

(Odontaspis) ferox von zoologischem und paläontologisehorn Gesichtspunkt. 
Auf Grund der an diesen rezenten Arten gemachten Erfahrungen, auch die Ver­
öffentlichungen von Le H ó n . P i ío b s t . N o e t h i n «. E astm an  in Betracht ziehend, 
führte der Vortragende das rekonstruierte Gebiß von Lamna (Odontaspis) reti- 

cnlata vor.’ das sich durch Zusammenziehung der folgenden «Arten» (recte lokal 
differenzierten Zahnformen) ergab: 1. der Nahtzahn des oberen Kiefers == dér 
Lückenzahn von Odontaspis reticulata bei P h o b s t . 2. der Nahtzalm des unteren 
Kiefers =  der Liickenzalm des Odontaspis contortidens bei F r o r s t , 3. die vor­
deren Zähnt1 des oberen Kiefers =  die vorderen Zähnt* von Odontaspis reticulata 

P r o p s t , und dio Zahn formen des Odontaspis elegáns Ao., 4. die vorderen Zälmt* des 
unteren Kiefer =  die Zalmformen (die S förmig gebogenen und auf der Innen­
seite gefalteten) von Odontaspis contortidens Ao., 5. die Lückenzälmo des oberen 
Kiefers =  die Tarnócer Exemplare von Lamna cfr. duplex Koen. 6. den Seiten­
zähnen entsprochen außer den Seitenzähnen von O. reticulata P r o b st  und 0.  

contortidens P r o b st  noch die Zahnformen Lamna tarnócensis K o c h  (vordere 
laterale Zähne) und von Lamna cfr. compressa K och  (hintere laterale Zähne). 
Ebenso gehören hieher noch die Zahnformen von Lamna compressa Ao. Das Zu­
sammenziehen der erwähnten Zahnformen wurde ermöglicht durch die auf der 
Innenseite beobachtete n e t z f ö r m i g e  F ä l t e l n  n g.

Von den ungefähr 40 fossilen «Arten» des Notidanus Genus führte der Vor­
tragende die Rekonstruktion des Notidanus primigenius vor. Nachdem er das 
Gebiß der rezenten Notidanus indicus, griseus, einereus besprochen und die Ver­
öffentlichungen von P r o b s t , L a w l e y . W o o d w a r d  in Betracht gezogen hatte, 
bewerkstelligte er die Rekonstruktion durch folgende Zusammenziehungen:
1. die vorderen Zähne des oberen Kiefers ■ Notidanus recurmis P r o b s t  imd 
N . repens P r o b st  (Baltringen. Molasse), 2. die Sei tonzähne des oberen Kiefer =. 
N . cfr. paucidens (Mátraszőllős), N. paucidens K o c h  (Tarnóc). N . D ’Anconas 

P r o b s t  (Baltringen). N. primigenius A g . (Tarnóc) und V. microdon L a w l e y . 

Die kammförmigen Zähne im unteren Kiefer fanden sich unter den Zahnformer, 
des N. primigenius A g . aus den tertiären Ablagerungen von Mátraszőllős, Baltrin­
gen, Felsőesztergály. Samland; der letzte laterale Zalm =  N. cfr. serratissimus 

K o c h  (Tarnóc); tler bilaterale Nahtzahn des unteren Kiefers, der bisher aus 
unserem Vaterland nicht'bekannt war, stammt von Mátraszőllős.

Schließlich wies der Vortragende nach, daß der Notidanus diffimdens 

K o c h  nicht anders sei. als ein etwas verzerrter Nahtzalm des N. primigenius; 

wahrscheinlich gehört ebenfalls hieher auch der viel stärker verzerrte Zalm, den 
L a w l e y  noch im Jahre 1875 aus Italien in einer Zeichnung veröffentlichte.

Zum Vortrag des Dr. S t e p h a n  V it á l is  bittet das Ehrenmitglied Dr. 
A n t o n  K o ch  das Wort. Er begrüßt den Vortragenden zu seiner gründlichen 
Studie. Eines seiner Haupt Verdienste sei, daß er nachwies, daß fossile Fisch­
zähne zu bestimmen nur auf Grund spezieller Zahnstudien rezenter Arten mit 
Erfolg möglich ist.

Zum Schluß wies Dr. S t e p h a n  V it á l is  darauf hin, wie schwer es sei, nicht
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nur in unseren heimischen, sondern auch in den ausländischen Museen zu 
rezenten Fischen zu gelangen.

Der Präsident spricht dem Vortragenden Dr. S t e p h a n  V it á l is  für seinen 
sehr interessanten und wertvollen Vortrag seinen Dank aus und sehheßt die 
Sitzung abends 7 Uhr.

Gezeichnet von Dr. K a r l  V. P a p p , erster Sekretär. Aus dem Ungarischen 
übersetzt Dr. E. J e k e l i u s .
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FUNKTIONÄRE DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT.

£lnök (Präsident): S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr., m. kir. bányatanácsos, a kir. József- 
műegyetemen az ásvány-földtan ny. r. tanára, a hadi díszítményű katonai 
érdemkereszt tulajdonosa, a Magy. Tud. Akadémia levelező tagja, Bosznia- 
Hercegovina bányászati szaktanácsának tagja.

Másodelnök (Vizepräsident): I g l ó i  S z o n t a g h  T a m á s  dr., királyi tanácsos és 
m. kir. bányatanácsos, a m. kir. Földtani Intézet aligazgatója.

Első titkár (I. Sekretär) : P a p p  K á r o l y  dr., egyetemi ny. rk. tanár. 
Másodtitkár (II. Sekretär): M a r o s  I m r e ,  m. kir. I .  oszt. geológus. 
Pénztáros (Kassier): A s c h e r  A n t a l ,  műegyetemi kvesztor.

A Bari a 11 g kutató Szakosztály tisztviselői.
Funktionäre der Fachsektion für Höhlenkunde.

Elnök (Präsident): L e n h o s s é k  M i h á l y  dr., m. kir. udvari tanácsos, egyetemi 
ny. r. tanár, a Magyar Tudományos Akadémia r. tagja.

Alelnök (Vizepräsident) : B e l l a  L a j o s ,  nyug. főreáliskolai igazgató.
Titkár (Sekretär): K a d i c  O t t o k á r  dr., m. kir. osztálygeológus.

A választmány tagjai (Ausschußmitglieder)

I. A Magyarországon lakó tiszteletbeli tagok :

(In Ungarn wohnhafte Ehrenmitglieder.)

1. I l o sv a y  L a jo s  dr., m. kir. vallás- és közoktatásügyi államtitkár, a Lipótrend
lovagja, m. kir. udvari tanácsos, országgyűlési képviselő, a M. Tud. Aka­
démia r. tagja és a királyi magyar Természettudománjn Társulat elnöke; 
a Magyarhoni Földtani Társulat örökítő tagja.

2. P a l l in i  I n k e y  B é l a  földbirtokos, a Magyar Tudományos Akadémia levelező-
s a Magyarhoni Földtani Társulat pártoló tagja.

8 .  P u s z t a sz e n t g y ö r g y i  és T e t é t l e n i  D a r á n y i  I g nác  dr., v. b. t. t., nyug. 
m. kir. földmívelésügyi miniszter, országgyűlési képviselő és a Magyar 
Gazdaszövetség elnöke
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4. K ocii A ntal  dr., tudomány-egyetemi nyug. tanár, a M. T. Akadémia rendes 
tagja, a Geological Society of London kültagja, 

ö. K r e n n e r  J. S á n d o r  dr., m. kir. udvari tanácsos, tud. egyetemi ny. r. tanár 
és nemzeti múzeumi osztályigazgató, a M. T. Akadémia rendes tagja.

0. Lóczi L óczy  L ajos  dr., tud. egyetemi ny. r. tanár s a magyar kir. Földtani 
Intézet igazgatója; a Magy. Tud. .Akadémia rendes tagja, és a Magyar 
FöldrajziíTársagág th. elnöké; a román királyi' Koronarehd II. oszt. lovagja. 

7. T e l e g d i  K oth  L a j o s , m. k. főbányatanácsps, földtani intézeti nyug. főgeo­
lógus, az osztrák császári Vaskoronarend III. osztályú lovagja, 

y. S e m s e i  S e m s e y  A n d o r  dr., a Szent István-rend. középkeresztese, főrendiházi 
tag, nagybirtokos, a m. kir. Földtani Intézet tb. igazgatója.

9 .„Sá r v á r i  és  F e l s ő v i d é k i . gróf S z é c h e n y i  B é l a , v. b. t. t., főrendházi-tag, 
nagybirtokos, m. kir. koronaőr, s a Magyarhoni Földtani Társulat pár­
toló tagja.

11. Választott tagok.

( Gewählte M itgliedet\)  

í .  E mszt K álmán  dr., m . k. osztálygeológus és vegyész.
2. F r a n z e n a u  Á goston  dr., nemzeti múzeumi igazgatóőr, a Magyar Tudomá­

nyos Akadémia levelező tagja.
3. H o r u sit z k y  H e n r i k , m . k ir . a g ro -fő g eo ló g u s .

4. K ormos T iv a d a r  dr., egyetemi magántanár, m. kir. I. osztályú geológus.
5. L if f a  A u r é l  dr., m ű e g y e t e m i  m a g á n ta n á r ,  m .  k .  o sz tá ly g e o ló g u s .

6. L ő r e n t h e y  I mre dr., egyetemi ny. r. tanár, a M. T. Akad. levelező és a
Magyarhoni Földtani Társulat örökítő tagja.

7. M a u r i t z  B é l a  dr., tudományegyetemei ny. rk. és kir. József-műegvetemi
magántanár, a M. Tud. Akadémia levelező tagja.

8. P á l f y  Mór dr., m. kir. főgeológus, a M. Tud. Akadémia levelező tagja.
9. S c h r é t e r  Z o l t á n  dr., oki. középiskolai tanár, m. k. geológus, a Magyarhoni

Földtani Társulat örökítő tagja.
10. T im kó  I m r e , m . kir . fő g e o ló g u s .

11. T r e i t z  P é t e r ,  m . kir . a g ro - fő g eo ló g u s .

12. Zi m á n y i  K á roly  dr., nemzeti múzeumi őr, a M. Tud. Akadémia levelező
s a Magyarhoni Földtani Társulat örökítő tagja.
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VERZEICHNIS DER MIT DER SZABÓ-ME DAILLE 

AUSGEZEICHNETEN ARBEITEN.

1900. I. A d a t o k  a z l z  a - v ö l g y  f e l s ő s z a k  a s z  a g e o l ó g i a i v i s z o ­
n y a i n a k  i s m e r e t é h e z ,  k ü l ö n ö s  t e k i n t e t t e l  a z  o t t a n i  
p e t r o 1 e u 1111 a r t a 1 m ú l e  r a k o d  á s o k  r a.
II. A h á r o m  s z é k  m e g y e i  S ó s  m e z ő  é s  k ö r n y é k é n e k  
g e o l ó g i a i  v i s z o n y a i ,  k ü l ö n ö s  t e k i n t e t t e l  a z  o t t a n i  
p e t r ó l e u m  t a r t a l m ú  l e r a k o d á s o k r a .

Mindkettőt írta B ö c k h  J á n o s . Megjelent a m. kir. Földtani Intézet 
Évkönyvének XI. és XII. kötetében, Budapesten 1894 és 1895-ben. 
(Arbeiten J .  B ö c k h ’s über ungarische Petroleumgebiete).

1903. D i e  G e o l o g i e  d e s  T á t r a g e b i r g e s .  I. E i n l e i t u n g  u n d  
s t r a t i g r a p h i s c h e r  T e i l .  II. T e k t o n i k  d e s  T á t r a g e b i r ­
g e s .  ír ta  dr. U h l ig  V i k t o r . Megjelent a Denkschriften der mathematisch­
naturwissenschaftlichen Klasse der kaiserlichen Akademie der Wissen­
schaften in Wien LXIV. és LXVIII. köteteiben. Wienben 1897 és 1900-ban.

1906. I. A s z o v á t a i  m e l e g  é s  f o r r ó  k o n y h a s ó s  t a v a k r ó l ,  mint 
természetes hőakkumulátorokról.
II. Meleg sóstavak és hőakkumulátorok előállításáról.

Mindkettőt írta K a l e c s in sz k y  S á n d o r . Megjelent a Földtani Közlöny 
XXXI. kötetében, Budapesten 1901-ban. (Abhandlungen A. K a l e c s in s z k y ’s 

über die heissen Kochsalzseen von Szováta in Siebenbürgen.
1909. D i e  K r e i d e  ( H y p e r s e n o n - )  F a u n a  d e s  P e t e  r w a r  d e  i* 

n e r (Pétervárader) G e b i r g e s  (Fruska-Gora).
Irta dr. P e t h ő  G y u l a  Megjelent a Palaeontographica L I I .  köte­

tében, Stuttgart, 1906-ban.
1912. A z E r d é l y r é s z i  É r c h e g y s é g  b á n y á i n a k  f ö l d t a n i  

v i s z o n y a i  é s  é r c t e 1 é r e i.
ír ta  dr. P á l f y  Mó r . Megjelent a m. k. Földtani Intézet Évkönyvé­

nek XVIII. kötetében, Budapesten, 1911-ben. (Montangeologische Arbeit 
M. P á l f y ’s über das siebenbürgische Erzgebirge).

1915. A B a l a t o n  k ö r n y é k é n e k  g e o l ó g i a i  k é p z ő d m é n y e i  é s  
e z e k n e k  v i d é k e k  s z e r i n t i  t e 1 e p e d é s e. Irta : lóczi  L óczy  

L a jo s  dr.
Megjelent a Balaton Tudományos Tanulmányozásának Eredményei 

c. munka I. kötetének 1. részében, az 1—320. oldalon 15. táblával és 327 
szövegközti ábrával, Budapest 1913.
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A „ITöldlani K özlöny“ havi fo lyó ira t M agyarország földtanig 

ásványtani és őslénytani megismertetésére s a fö ld ia fii ism ere­
tek terjesztésére. M egjelenik havonként öl ívnyi tartalommal. 
A M agyarhoni F öldtani Társulat rendes tag ja i 10 K  évi tag­

sági díj' fefében kapj’ák. E lőfizetési ára eqész évre 10 JT.

A díjak a Társulat titkárságának (Budapest, VII., Stefánia-út 14.) küldendők be.

A Magyarhoni Földtani Társulat 1850-ben alakult tudományos egyesület, amelynek célja 

a geológiának és rokontudományainak művelése és terjesztése. Tagjaink a társulattól oklevelet 

kapnak, amelynek alapján magukat a Magyarhoni Földtani Társulat rendes, (örökitő, pártoló) 

tagjainak nevezhetik ; részt vehetnek összes szaküléseinken és évi közgyűlésünkön. Tagjaink­

nak a tagsági díj fejében küldjük a Földtani Közlöny 12 füzetét, s a m. kir. Földtani Inté­

zettel kötött szerződésünk alapján ezen intézet nagybecsű Évkönyveit, Évi Jelentéseit és 

Népszerű Kiadványait, évenkint körülbelül 30 korona értékben. Összes kiadványaink magyarul 

s ezenkívül német, francia vagy angol fordításban jelennek meg.

Kendes tagjaink évenként 10 korona tagsági díjat, s a belépéskor 4 koronát fizetnek az 

oklevélért. Azonban személyek 200 kor. lefizetésével — mint örökitő tagok ; — mig hivatalok 

intézetek, testületek vagy vállalatok 400 koronával — mint pártoló tagok — egyszersminden- 

korra is leróhatják tagsági kötelezettségüket.

Die Ungarische Geologische Gesellschaft ist ein 1850. gegründeter wissenschaftlicher 

Verein, dessen Zweck die Pflege und Verbreitung der Geologie und ihrer verwandten Wissen­

schaften ist. Die Mitglieder erhalten von der Gesellschaft ein Diplom, welches sie berechtigt 

den Titel «ordentliches (gründendes, unterstützendes) Mitglied der Ungarischen Geologischen 

Gesellschaft» zu gebrauchen ; auch können die Mitglieder an den Fachsitzungen und der 

jährlichen Generalversammlung teilnehmen. Für den Mitgliedsbeitrag erhalten die Mitglieder 

jährlich einen Band (12 Hefte) des Földtani Közlöny und infolge einer Vereinbarung mit 

der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt auch die Jahrbücher, Jahresberichte und die Populären 

Schriften dieser Anstalt, in einem Werte von etwa 30 Kronen. Sämtliche Publikationen 

erscheinen in ungarischer Sprache, ausserdem in deutscher, französischer oder englischer 

Übersetzung.

Ordentliche Mitglieder entrichten jährlich einen Mitgliedsbeitrag von 10 K und beim 

E intri tt  eine Diplomtaxe von 4 K. Private können jedoch als gründend«1 Mitglieder durch 

Einzahlen von 200 K, Ämter. Korporationen, Anstalten oder Unternehmungen aber als unter 

stützende Mitglieder durch Entrichten einer Summe von 400 K ihren Verpflichtungen ein 

für allemal nachkommen.
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P app Simon d r . : Pannoniai-pontusi kövületek új előfordulása h a z á n k b a n . . .  251 

Az 1 —5. ábra  congeriái a nyitramegyei Egbellről származnak.

1. Congeria spathulata P a b t s c h .  Bal teknö kívülről.

2. « « (t Bal teknö belseje.

3. « * « Bal t e k n ö  a mellső oldalról nézve.

4. « u Bal teknő a belső oldalról, jól látszik ra j ta  a hosszú,

erősen görbült záros perem.

5. * « « Fiatal példány jobb teknőjének felső része, erősen
meggörbült záros peremmel.

6. Limnocardium Penslii F u c h s .  Szilágy nagyfaluról. Jobb  teknő kívülről.

Valamennyi természetes nagyságban ábrázolva.

ERK LÄR UNG  ZU DER TAFEL III.

Seite

Dr. S. P a p p : Ein neues Vorkommen politischer Petrefakten in U n g a rn ......... .'11

Die Congerien Fig. 1 — 5 stammen aus Egbell im Kom itat Nyitra.

Fig. 1. Congeria spathulata P a r t s c h . Linke Klappe von außen.

« 2. « « « Linke Klappe innen.

* 3. « « « Linke Klappe von der vorderen Seite aus gesehen.

« 4. « « « Linke Klappe von der Innense i te ; an derselben

ist der lange, stark gekrümmte Schloßrand gut 

sichtbar.

« 5. « « « Oberer Teil der rechten Klappe eines jungen Exem-

plares mit stark gekrümmten Schloßrand.

« 6. Limonocardium Penslii F u c h s . Von Szilágy nagyfalu. R e c h t e  Klappe von außen.

Sämtliche Figuren in natürlicher Größe damestellt.
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Dr. Sim o n  P a p p  : Pannonisch-pontische Petrefakten.


