FOLDTANI KOZLONY

XLIV. KOTET. 1914 JULIUS—-AUGUSZTUS—SZEPTEMBER. 7-9. FUZET.

TISZTELT TAGTARSAINKHOZ ES OLVASOINKHOZ!

Minthogy a mostani hadiallapot és a vele kapcsolatos teljes moz-
aositas a Magyarhoni Foldtani Tarsulat fiatalabb tagjainak
egy részét kozvetleniil csatasorba allitotta, vagy pedig egvébként tag-
tarsaink hozzatartozoit harcba szollitotta és mivel e miatt az eddig meg-
szokott élénk érdeklédés a békés geologial kutatasok irant megesappant ;
masrészt pedig a jelen korialmények kozott anyagi segélynyujtis a koz-
javara felettébb sziikséges, — a Magyarhont Foldtani Tarsulat Vélaszt-
manva hazafinl kotelességének 1smeri, hogy folyoiratat: a Foldtani
Kozlonyrt a legszitkebb keretekbe szoritsa és az illymédon megtakari -
hato pénzfoloslegét részint a Magvar Voroskereszt Egvesilet,
részint a hadbaszallott tartalékosok szegény csaladjai
tamogatasa céljaira felajanlja. Tisztelettel jelentjik, hogy ezt az sszeget,
mely ezer koronaval volt megillapithato, a Valasztmany fele-fele-
részben a nevezett célokra nyomban ki is utalvanyozta.

Budapest, az 1914 augusztus ho 17-én tartott rendkiviili valaszt-

many1 iiléshol.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Elnoksége.

Foldtani Kozlony. XLIV. két. 1914. 31



ERTERKEZESEK.

ADATOK A DOLOMITE ELETKEZES ELMELETEHEZ
(Masodik kozlemdény.)

— A 43--45. abraval. —

Irta : Danno Rezso dr?

A dolomutkeletkezés elméletérol irott vizsgalataim elsd része a F ol d-
tanit Kozlony idei évfolyamanak 12, fazetében, a 40—49. oldala-
kon jelent meg. Masodik kozleményhez a kristalvtani vizsgalatokat Jo-
covics Liagos dr. egveteml tanarsegéd fr végezte,

Masodik kozleményvem foglalatjat-a kovetkezdkben osszegezem

CaCl,+ MgCl,+ Nau,CO,+ Nu(Cl+ H,O rendszer egyvensulyi

viszonyai kozonséges homérsékleten (18-20°) és 1 1ég-
kori nyomas alatt.

Vizsgdalataim ismertetése eldtt hdalas koszo-
nettel kell megemlékeznema Magyvarhont Foldtani
Tarsulat nagytekintélvd Valasztmaunyarol azon
kitiuntetd bizalomért, amiben részestitett, amirdan
az 1911 évben bheadott muunkalaty tervezetem alap-
jan kisérleteimet a@zabdo Joézsef alap kamataival
tamouvatta.

Bar a CaC'Oy és My CO; rombocederes alakjait MrrscHerLIcH valamikor
az 1zomorfia peldajaul jelolte ki még sem sikeriilt eddig mesterségesen
kristalvos elegvedésre hirni ; minek oka Rercergs 2 szerint abban rejlene. hogy
a hemiederes caleit és magnezit, valamint a tétartoederes dolomit esak kiilso
alakjukban hasonlatosak és 1gy nem az isomorfia, hanem esak a morfotrofia
viszonvaban allanak. A rombocederes kaletumkarbonat éx o vizmentes nor-
malis maguézim karbonat keletkezést feltételer s nagy meértekben elter-
nek egvmaztol. amennyiben az elsGé oldathol kozvetleniil esak alaesony.
3:3° alatti, a magnezit pedig joval 1007 folotti homdrsékleten keletkezilk.

1 Eloadta a Magvarhoni Foldtani Tirsulatnak 1912, ¢vi junius honap 5-¢én tartott
szakilésén, majd a kire magy. Természettudominyi Tarsulat kémiai-asvanyvtani szak-
osztialyvianal 1913 febrndar havi tilésen.

2 Beitrdage zur Kenntnis des Isomorphismus L tanulneiny 1V fejezetében. Der
[~omorphismus der Dolomitsreihe, Zeitschr. f, plhysikalische Chemic 6, 2300 oldal (1890).
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Mindezek érthetové teszik, hogv nuért végzédtelk nemleges ered-
meénnyel azon eddigl kisérletel, amelyek ¢ két anyagot egyszerli vizes olda-
tokbol kisérelték meg osszekristalvositani, illetve vegviilésre birni. Gorue-
Besaxrz ! a caleium ¢s magnesimmearbonat telitett szénsavas vizes olda-
tanak Dbeszaradasanal kaleitot és kilonbozdé viztartalmi magnesiumkarbo-
natokat kapott, dolomitnak azonban nyomat sem lelte, még akkor sem,
amikor nagvobb nyomas alkalmazasaval erdosebb szénsavas és igy toményebh
oldatokbdl valtak le az anyvagok. Hasonld eredményekkel végzddtek HoppE-
SEILER 2 kisérletel, aki megismeételte Gorup-DrsaxNgez kisérleteit. Nem sike-
rilt a caleitot dolomitta alakitania még agy sem, hogy My Cly-oldat tébb
honapi hatisanak tette ki; tgyszintén eredménytelen maradt azon kisérlete
12, amidén Ca(HCO,),-mal telitett MgSO, oldatot hossza idelg szaraz leve-
aivel kezelt. Tengerviz hatisara sem szenvedett a calcit kedvezd valtozast,
de nem valt le Ca CO,-tal kezelt és CO,-vel telitett tengervizbél tobb hénapi
allias és razas utan sem dolomit. Meddd préobalkozasnak maradt azon kisér-
lete 1z, amellyel Ca CO5-tal telitett MgSO, oldatot fagvasztott ki, gy hogy
azon végkovetkeztetést vonta le, hogv dolomit nem keletkez-
hetik kozvetlenal Baraz qabb kisérletek (PraAFF), mint a bevezeto
(els6)  kozleményben leirtam, a talan egvetlen LEITMEIER 3 észlelésel
kivételével, aki aragonit mellett dolomitot vélt talalhatni — hasonlé ered-
meényre vezettek, mégis a természetben eszkozolheté megfigyelések kozott
akadunk olvadatokra, amelyvek amellett szolanak, hogy kozonséges homérsék-
leten, latszolag kozvetlentl 18 keletkeznek dolomitkristalvok; sot az iroda-
lomban kozvetlen megfigyelésre vonatkozo feljegvzésre is akadunk. MoiTes-
SIER ¢ (1863) allitja, hogy Liamavou-ban fakado savanya vizb6l, TERrEIL®
pedig, hogv a Holt-tenger melletti hévforras vizébdl Parisba valo szallitasa
kozben dolomit viallott volna ki, amennyiben kis rhomboideres kristalyka-
kat talalt, amiket 6 dolomitnak itélt. Ha ez utébb mondottakat szembe-
allitjuk az eddigi kisérletek eredménytelenségével, azon kovetkeztetésre kell
Jutnunk, hogy az utobbi esetekben oly tényezdk is mikodtek, amik a kisér-
letekben nem szerepeltek. Ennélfogva elsGsorban e tényezdéket kell vala-
milven modon megallapitanunk és a mesterséges dolomit eléallitasat célzo
kisérleteknél alkalmaznunk. Ugy vélem, a kérdés stilypontja abban rejlik,
hogv a magnesit, a thomboederes vizmentes MgCO; csak magas hémérsék-
leten allhat egvensilyban oldataval és a molekularis erék az egyszerii

1 Uber dolomitische Quellen d. Frankenjura Ann. d. Chem. und Pharm. VIIL. Suppl.
Bd. (1872).

2 Uber dic Bildung von Dolomit. Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Ges. 27. 500. lap.

% Die Dimorphie d. kohlenrauren Kalkes. I. T. N. Jahrb. f. Min. Geol. u. Paleond.
1910. p. 49.

* Wills Ber. Her. d. Chemie 1866 —1870.

8 Bull. Soc. Geol. (2) 23 570. (1866.)

31*
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levalasztas esetén kisebbek. semhogy az osszekristalyositast, illetve komplex
vegyiilést létesithetnék. Ennélfogva oly tényezdknek kell a dolomitkeletke-
zésnél szerepelniok, amelyvek a vizmentes rhomboederes magnesit keletke-
zését alacsony homérsékleten teszik lehet6vé. Alacsony, 5—20°-nyi hé-
mérsékleteken a magnesiumearbonat tobh-kevesebb viztartalommal valik
le az oldatbdl. Ha sikeriil tehat a magnesiumkarbonéatot e hdmérsékleteken
1s romboederes alakjaban levalasztani, vagy valamilyen moédon a cal-
clumot és a magnesiumot kozos molekuldba hoznunk és e komplex
molekulat hasadas nélkill rombocderes ecarbonatta atalakitanunk, ugy
megoldottuk a kalcium és magnéziumkarbonatok osszekristalyosoddsanak
és vele — ha e feltételek a természetben is szerepelhetnek — a dolomit-
keletkezés tigyét — legalabb részben.

Az elmélet: kémia mai allasa szerint, a kovetkezd tényezGknek hata-
sara gondolhatunk:

1. A reakcid, illetve kristalyosodas kozegének osmosis nyomdsara,
mint dehyvdratizatorra, amely a magnéziumkarbonatot alacsony hémérsék-
leten is vizmentes normalis alakjaban kényszeriti levallani. E tényezd
hatasat kovetkezs elgondolas magvarazza és indokolja. A kalciumszulfat
vizes oldatabol 2 molekula kristalyvizzel gyps alakjaban valik le. Oldjunk
a kalciumszulfat mellett még oly anyagot, példaul konyhasét, amellyel nem
elegyedik kristalvosan és kett8ssot sem alkot vele. Ha ily oldatbdl is kristaly-
vizzel valik le kaleiumszulfat, ugy kristalyvizét az oldatbdl vonja el, mialtal
az oldat koncentracidja és vele az osmosis nvomasa novekedik. Elgondol-
hatunk oly tomény konvhasé oldatot, amelynek osmosis nyomasa nagyobb
mint kaleziumszulfat affinitasa kristdlyvizéhez, amely esetben a kaleium-
szulfat kristalyvizmentesen fog levallani. Ez a kaleciumszulfat esetében tény-
leg meg i valosithato és a konyhasotelepek mentén taldlhaté anhydrit-
rétegek keletkezésének ez az oka és magyarazata.

2. Az OsTwALD-FRANKENHEIM-tétel értelmében, ha valamely anyag
tobb modosulattal bir, kell§ lassusag esetén, sohasem valik kozvetlenil a
viszonylagosan legkevesebb energiaval bir stabilis modosulat, hanem esak
az energiatartalom sorrendjében a labilis mdédosulatokon at. A CaCO,-rél
VaTeR vizsgalatai ota tudjuk, hogy a stabilis kaleiton kiviil tobb ! energia-

1 LINCK szerint (Naturwissensch. Wochenschrift 8, 691. (1909.). az oldatbél kivalé

CaOy genezise a kovetkezd lehet:

amorph kocsonyas mddosulat
kozvetleniil ;
Vater-féle inddosulat
I kézvetlenil ‘
Aragonit Aragonit
400°-ra valé
, melegités
Caleit Caleit Calcit

oldéssal

kozvetlentl
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ban dasabb és igy reakcioképesebb modosulata létezik. Hasonlo viszonyokat
tételezhetiink fel a magneziumkarbonatoknal is, amennyiben a Lkristalyos
modosulatok rendszerint az eloszor koesonyas, a TVateritre emlékeztets
modosulathol valnak ki. Ha tehat ily modosulatokban valik egymas mellett
a kaleium és a magneziumkarbonat, tgy nagyobb reakcioképességiik foly-
tan valoszinibb a molekularis egvesiilésiik.

3. Valamely asvanyképz6 a kalciumot és a magnesiumot valamilyen
kozos molekulaba egyesiti, amely masodlagosan alakulna at a kettds
karbonatta.

4. A kilsé nagy nvomas hatasara, amennyiben lehetséges, hogy a
két karbonat molekularis vegyiiléséhez (kett8sso), illeteve kristalyos elegye-
déséhez bizonyvos minimahs, a krtikus nvomashoz hasonld nyomaés szik-
séges. Jelen kisérleteimmel a kételsd tényezd,a reakecio-
kozeg osmosisnyomasanak dehydratalo és a folyamat
nagvmeérvi lassitasanak egytittes hatasat vizsgaltam.

A kisérleti elrendezésem a  kovetkezd volt. CO,-vel megtoltott,
nagyobb 20 cm. magas, 15 cm. atmérd)Q csiszolt peremu vastagfala henger-
ben, két, 100, illetve 150 cm?3 iir-
tartalma f5zépohar egyikében CaCl,
és MgCl,, masikaban Na,CO, telitett
oldatat helyeztem el oly modon, mint
a 43. rajzon lathato. Ezek elhelyezése
utan a nagy hengerbe, vékony gummi-
csovon Ovatosan, CO,-dal telitett NaCl b s T
oldatot folyattam mindaddig, mig a N N

hengereket koralbeliil 1 em-rel ellepte. il | - -
Ha kell6 6vatossaggal dolgoztunk gy, - ( '& | C0
killonésen a higabb konyhasooldatok- N -
nal nem keverédtek el az oldatok : - -

és igy semminemi zavarosodas nem

) . , i " 43. dbra.
volt észlelhetd. Ennekutiana mar els-

P . . Kisérlet a dolomitkeletkezéshez.
zbleg csapszirozott henger peremére

tikor iveglapot szoritottam, amivel
teljesen légmentesen zartam el. Az ilyen modon helyesen beéllitott kisérlet-
nél csak nehdny nap multan lehetett valamelyes gyonge opalizdlast, karbo-
natos edény folott zavarosodast észre venni, mas esetben ez is elmaradt,
csak néhany hét multdn az edénykék oldalfalara lerakodé kristalykak
csillogasa arulta el, hogy a eserebomlds nem pihen, hanem csak éppen a
remélt nagy lassusaggal folyik.

A cserebomlas, amely ezen kisérleteknél tortént, végeredményében a ko-
vetkez6 : (CaCl,—+—MyCl,)+-2Na,CO,+xH,0 (CaCO,+DMgCO;+1H,0)+4NaCl.

Azonban az egvméasra hatd anvagok kiilon edényben lévén, nem érintkeznek
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egvimassal kozvetlenil, hanem esak a két edényt ellepd konyhaséoldat kozve-
titette diffuzioval. Az egvik edénybol Ca - és My+--ion. a masikbol CO5-ion
diffunddl a konyhasooldatba, hogy ott talalkozva a kevésbbé oldhatéd
alkalifém-karbonatokat alkossak. Az alkalifém-karbondtok kristilyos leva-
lasat hatrdltatja még, hogv a reakeiokozeg CO,-dal telitett és igy még
kozbiilsd hydrokarbonatok is keletkeztek. Ily kisérleti berendezéssel sikeriilt
a reakerd idotartamat a teljes cgvensuly bedlltaig tobb hénapi 1dGtartamra
kinyujtanom, «6t amidén kilonosen meg akartam nyujtani és a tomény-
konyhasooldat nagy fajsilva okozta felkeveredés clharitasa céljabol a
CaCly-t és MyCly-t tartalmazd edénykét a 44. rajzban lathato médon még
egy nagyobh edénnyel is leboritottam — a diffuzionak kézenfekvd lassitasa
folytan — 15 hoénap eltelt, mig a teljes cgvensily bedllott.

E kisérleti berendezés azonban még azon elénnyel is birt, hogy egy-
cgy kisérleten helal a CaCly és MgCly-nak Na,COg-mal szemben szinte vég-
telen foloslegétol, az ellenkezd viszony-

lagos mennyiségekig az Osszes eshet(sé-
gek  megvalosittattak, amennyiben a
CaCl, és MqCl, oldatat tartalmazd hen-
gerben a belediffundald Na,COj az egven-
értéklt  mennyiségeken  sokszorta alul

—:i,,'i]; 7('[7,}[(&]} i — marad, mig a Nay,('Oz-0¢ edényben peaig
- : o sokszoros folosleghben van a natronokkal
(] ( szemben. A két edény  kozott levo

}(u L+ A0, ~ konyhaso-oldathan e két  hatarardany

| "ﬂﬂj KL i i E kozotti legteljesebh atmenetet kell felte-

— ’ teleznink. Hogy ¢ viszonylagos mennyi-
44, dbra. Kisérlet a dolomitkelotkezés ségek hatdsdarol 1v képet nyerjiink, az
egész diffuzid terilletet 3 reakeioteriletre

cimdletéhez.

hontottam, I. a sosedény, amelvben a

CaCl, és MCl, voltak folosleghen a Na,COy szemben, I1. a nagy hengernek a
két kis henger kozé es6 része, amelyban dtmeneti mennyiséehen hatottak cgv-
masra a reagensek, III. a karbonatos edény, amelyben a Na,CO,4 volt folos-
legben az alkalifém-kloridokkal szemben. A kisérlet befejestével az edény
felbontdsa utin pipettaval az elemzés céljaiva rogton kiemeltem az illetd
helyekrdl megfeleld mennyiségii oldatot, a kristalvokat desztillalt vizzel
valo hirtelen leoblités, a levegdn vald ovatos sziritds utan killog gy jtottem.
Sot a mikor a kristalyok mennyisége megengedte, az egyes reakeioteriile-
teket 1s tobh részre osztottam fel. Példaul kitlon evijtottem a sosedény
fenekén, belsd oldalanak alsd harmadara, felsd harmadara, peremere  és
kitlsG  oldalara tapadd  kristalyokat, amelveket kitlon ix megvizsgaltam.
Fz eljards talin folosleges szdrszalhasogatasnak litszik addig, mig el nem
vondoljuk, hogv a hengerpohidr fenekén maradt meg leginkabb eredeti
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toménységében és viszonylagos aranyban a sopar, mig fenn a diffuzié folytam
mar higult valamelyest az oldat, s6t a CaCly és a MyCl, aranya i3 valtozott
réxzben killonboz6 diffuzidsebességitk kovetkeztében, részben a méar meg-
tortént levilasok folytan. Az cdény sz61s¢ peremén és kiils oldalan levé
kristalvok mar tulajdonképen a masodik, w atmeneti reakeioterilethez
tartoznak, ahol az Gket termeld folvamatban még a CaCl, és a MyCl, voltak
valamelyes foloslegben szemben a karbonatos cedény kiilso faldra tapado
kristalvokkal, amik a Na,CO; gvinge foloslegének  koszonhetik 1étiiket.
Az clkilonitést megkonnyitette, hogy az edénvkék falait nem cgvenletesen,
hanem tobbé-kevésbbé élesen hatavolt gviris ovekben boritottak a kris-
talyos anvagok. Hogy egv-cgv edénven belil ténvleg még ilv kialonhozd
reakeidteridetek léteztek, mnagvon tisztan lehetett kozvetlenil a kisérlet
karbonatos edénvében (45. abra) észlelni. Ez edényben néhdany héten at
lehetett gvonge fatyolszerdl tolesért latui (45. rajz @), amely egyenes foly-
tatasa volt az (edény)perem hajlasanak és igy nem tudhatdo be masnak,
mint hogy a bediffundalé Ca é< Mg ionak tehetetlenségitk kévetkeztében féleg
az elhajitott kavies palvajahoz hasonléan mozog-
tak. B tolesér alatt az edény falan lathatok vol-
tak még a (b) kristalvok, amelyek ha akar elxdd-
leges reakeiotermékek, akar a tolesér koesonyas R

X NGO

anyaganak atkristalyosodasabol szarmazpak, ok-

——aTgrr
[
[
(- |
=
1o
o
C |
a—

vetlenil mas jelentoséggel birnak, mint a tolesér
anyvaga, amely hetek multan felszaporodva, az
edényvke fenekére esett, ahol kiszaritva, mint
porhanyos, latszolag alaktalan anvag volt el-

kiilonitheta. -

A kisérletek nagy, szikség esetén fathetd, 45 ihra. Kisérlet a dolomit
souterrain raktarhelyiségben folytak, amelyben a Lkeletkezés elméletéhez.
hémérséklet 1—2°%-on belul allandoan 18—20° volt.

A kisérleti edények a féalapfalra szerelt vastag marvanyasztalon allottak,
ugy, hogv minden razastol mentesitve voltak és igy az anvagok keverddése
cxakis diffuzioval torténhetett.

A karbonatos edényben rendszerint 29 ¢r kristdlyos natrium karbo-
natnak, a masikban az ezzel egyenérték(l CaCl, és M(Cl, oldatat helyeztem.
A kisérletek javarészében az utobbi vegviiletek aranya 1CaCly: 3 MqCl,
volt. A diffuzios kizeg nem tiszta konvhasooldat volt, hanem részben
VATER L, részben magam tapasztalatai alapjan kis mennyiségben oly anyago-
kat is oldottam beléje, amik a szép kristalvosodast eldsegitik (pl. (HN)pS0Oy),
a  reakelo  egvenletességét  biztoxitjak (KWHCO,). FEzenkiviill még  oly

1 Einfluss d. Losungsgenossen auf die Kristalisation des (alciumcarbonates Groth.
Zeitschr. f- Krist. 21, 433, 1I. 22, 209. II1. 24, 366., 1V. 24, 378., V. 27, 477.
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mennyiségli MgCl-ot 15 adtam hozza. amennyi az egvensily beallta utan
az oldatban maradt, nehogy 1y modon talsagosan eltolassék a reakeidban
résztvevd CaCly és MqgCl, aranya. Ennélfogva a diffuziés kiozeg literenként
24—275 g konyhaxé mellett 4—5 gr MgCl,+6 H,O 025 g (H, N), SO,
1 ¢« NHCO,4-t 1s tartalmazott. Az egyes kixérletek leirasanal azonban esakis
az oldat konyhasomennylségét adom meg.

A kisérleteket kulonbozo 1dé6 multan, 15

15 honap elmulta utan
bontottam fol, hogy a levalt kristalvokat az egyensily bedllasanak kiuon-
hozé fokaban vizsgalhassam. Minden esetben tapasztaltam. hogy a kisér-
leteknél alkalmazott elzarasi mod bevalt, amennyiben a nagy hengerben a
folyadék folott levo légkorben elaludt az ég6 gvujtoszal, jelezve, hogyv
a CO, nem diffundalt ki. Az elemzés céljaira kiemelt oldatokban meghata-
roztam a CO,, a Ca, a Mg és a Cl mennyiséget. Ha mind a harom edényben
az oldalak oOsszetétele azonos volt, akkor az egvensialy mdar beallott és a
reakeid befejezédott, ha nem gy a kilonboziség aranyvabol hozzavetSleg
meghecsiilhetjik a folvamat elérehaladott voltat. A kristalvos anvagok-
ban meghataroztam a Ca a Mg, a COz, a HyO és a hozzajuk tapaddé Na('l
mennyiségét. A kristalytanmn vizsgalatokat javarészt Juceovies Lagos dr.
egyet. tanarsegéd ar volt szives eszkozolni. Sajnos, az anvag rendkival
finom szferolitos szerkezete esakis a fajstly és a fényvtorés meghatarozasat
engedte csak meg.

A fajsilyokat lebegtetési modszerrel hatarozta meg, nehéz folyadékul
THovLET-féle oldat szolgalt. Az oldat fajsilyvat pedig WEestpHAL-féle mér-
leggel hatarozta meg. Mivel az anyag nagvon porozus volt és igv a hozza-
tapado levegdbuborékok az anvag fajsalvat megvéltoztattak volna, gy
jart el, hogv a vizsgilando anvagot a THovnrTr-oldatban exikiatorba tette
és a levegot kiszivattyviazta.

Mint alabb az ecgyes kisérleteknél lathato, egv-egy anvagnal tobb
merest 1 vegzett és az igy nyert adatok kozépértékét vette.

Az anyvag porozus és atlatszatlan volta lehetetlenné tette a beha-
tobb optikai vizsgalatot. (sak a nagvobb gombalaku képzédményekbal
lehetett annyira vékony exiszolatot késziteni. hogyv e gomhoeskék szferolitos
szerkezetét magvizsgalhatta. A fénytores megallapitasaira a Becke-féle
modszert hasznalta. Killonféle erdsen fénvtord folvadékokba agvazta a
poritott anvagot ¢s az emlitett modszerrel meghatarvozta a két hatar-
értéket, melynél nagvobb és melynél kisebb az anyag fénytorése, azutin
az Uletd folyadékok torési egyutthatojat hatirozta meg Na fénynél.

Az egves kisérletek leirasat a kovetkezdkben adom. A kisérletek az olda-
tok konvhasotartalmanak novekedese sorrendjében kovetkeznek.
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1. kisérlet.

A diffuzios kozeg literenként 24 g NaCl-t tartalmazott. A 2 hénap (1910
NX—XI.) multan felbontott kisérletben nem dallott még be az egyensily.

Els6, tajekoztato kisérlet 1évén, sajnos, nem hataroztam meg az oldatok
osszes alkoto reszeit. A kis mennyisegli (0°5—0°8 g) kristalyok szép (2—8 mm)
hosszii egveneket alkottak.

A karbonatos edényben MgCO; tartalmua Gay-Lussit!
(Cadg) CO;. Nay('O5. 10H,0 keletkezett. A kristalyok allandoi Low MArTON dr.
nr vizsgalatal szerint ez anyageval egyeznek. A Gay-Lussit egvensulyi viszonyait
WEGscHEIDER es WAaLTER ! tisztaztak es megallapitasaik szerint Na,('O, oldat és
kaleit kolesomnos hatasa 40° homeérséklet alatt Gay-Lussit-et, 40° folott Pirssonitet
ad. Reamutatok ez anyag Mg tartalmara, amelynek Ca-hoz viszonyitott mennyi-
sege (Ca: Mg=588:1) elég nagy, ami azért jelentds, mert a természetben el6-
forduld Guy-Lussit Mg-mentes, st Boussingault 2 Lagunilla-bol (Merida mellett)
eredé anyag vizsgalatanal kulon kiemeli ez anyag Mg-mentessegét. 4 diffuzios
edényben a kettés rhomboederekben (Low dr.) kristalyosodott Mg-tartalmu
anvag oly kevés volt, hogy mennyileges elemzést nem végezhettem. A s6s edény-
ben teljesen hasonlé modon kristalyosodott anyag oOsszetétele 98:49; CaC0);4-
1'6% MyCO, volt, a fajsalva 2727,

2. ki1sérlet.

A diffuzios kozeg literenként 69 g NaCl-t tartalmazott. A 10°5 honap
1911 (IV/15—1912 T11/1.) multan felbontott kiserletben mint az oldatok kialonbozo
Hsszetetelebol lathato. az egyensily majdnem. de meg nem allott be teljesen, mivel
a 2. rajzon jelzett modon lassitottam.

Az 1000 em3 oldat tartalmaz:

a karbonatos edényben 69-39 g NaCl-t, 000 g Ca-t, 568 g Mg-t es 2:16S g CO,-t,
a diffuzios edényben  69°44 g NaCl-t, 000 ¢ Ca-t, 6.300 g Mg-t és 2°154 g C'O,-t,
a s0s edenyben 69°47 ¢ NaCl-t, nyomokban ('a-t, 6:454 ¢ Mg-t és 1830 g CO,-t.

A kristalvos anyag kilonboz6 habitassal birt, a karbonatos edény belsd
falan apro 1, mm-es gdémboceskék, a nagy és a sos edényben nagvon finom kns-
talyos por, amelvek elemzeése kovetkezé adatokat szolgaltatya :

! Mon, f. Chem. 28. 633 (1907).
® Ann. chim. phys. (3) 7. 488 (1826).
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S . 0, ‘ I R
Cavo | L2701 Mgoy | Mg 1}(:03% €O gy g TO 0 || xg 0, A %0k
40-09 24-32 || 60-00 18-01 \

“ osszege

A karbonatos cdény belso falin

07609 4463 | 07435 3359 1 In6>  * —

000 | — 186

A diffuziés cdényhen

3830 | 09570 096 | 00392 15935 | 09%92 — | -

5 100011

A s6s edényhen

39-22 5004 | 094 . — 158 | 99-98

i
}
* 1z adatokat az anyag kevés volta miatt nein hatarozhattamn meg.

Iz adatokat az anvag keves volta miatt nem hatarozhattam meg.

A karbonatos edény anyagat javarészben Nesquehonit alkotja. amely
mellett kis mennyisczben van valamilyven bazikus karbonat.

A diffuzos s sos edénvben Mg tartalma kalcit keletkezik, amelynek Mg
tartalma a sés edény iranyaban csokken. Az alkoté részeket szamitva, NaCl
mentesen (mivel ez esak tapadod alkoto rész) kovetkezd aranvokat kapjuk:

Diftuzi0s edény kristalvai: 97-11 0 Ca COy,  2:89 5 My ('O
S0s edeny kristalvai: 99:51 ¢ Ca ('O4. 049 94 My CO,.

3. kisérlet,

A diffuzios kozeg literenként 80 ar Na (It tartalmaz. anihez hozzajarul,
hogy a 1'3 h 6 nap multan felbontott kisérlet sosedenyében az alig megindult
reakeionak nagyvmennyisegit Ca Cly ¢s Mg Cl, tartalma. A karbonatos edényben
a 45, rajzban feltiintetett a kiserlet folvaman. hosszi wdetg a diffuzio-aramlas
iranyvanak megfeleld kapot lehetett latni. 19 kap alatt az edény falara kristalyok
rakodtak. Felbontaskor a kap anyagat mint kocsonyvat talaltamm meg az edeny
fenekén, sajnos azonban oly kis mennyiségben. hogy nem vizsgalhattam meg.

1000 ¢ni® oldat tartalmazott :

a karbonatos edényben 80 g NaC'l-t 0°0786 ¢ Ca-t, 01090 ¢ My-t ¢s 9375 g ('0,-t,
a diffuzios edényben 80 g NaC'l-t 001358 ¢ Ca-t. 02604 ¢ My-t ¢s 1°190 g CO,-t,
a s0s edénvhen 80 g NaCl-t,25933 o Ca-t, 1106 o My-t & 065 o (CO,-t.

Az cgyensulytol indég nagyon tavol volt a folvamat, mint ez a kalonhozo
reakeld teriidetek nagy mértekben killonbozo  Osszetételebdl megallapithato. A
«sOs edényben hatramaradt Ca Cly ¢s Mg Cly, avinyabol 2 0 1 megallapithato, hogy
a Mg 1ionok sokkal gyvorsabban  diffundalnak, mint a Ca ionok, amint kidlonhen
ez varhato s volt, mivel a CaC'ly ¢s MgCly-t 123 ardanyban helveztem az edénybe.
De megallapithatd az is, hogy a karbonat és a Ca s My ionok ardnyva is a legkialon-
hozobb s igy egv kisérleten belitl o teralet szerint tényvieg a legkillonbozébh
alkotorcszek vammak foloslechen.
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A karbonatos edény belsS oldalat ¢s peremét erds kristalyos kéreg boritotta,
a s6s edényben kevesebb ¢s kicsiny, a diffuzios edényben nagyvon kevés anyagot
talaltam.

Az elemzes adatar a kovetkezok:

Ca %

Mg % €0, % COzY% H,0 H,0% Na A %-ok

Osszege

Ca % 0
Mg %
4009 | 243 | 60-00 1801

A karbonatos cdény belsé falardl credd anyag

818 | 02045 | 729 | 0300 || 4267 | 07078 3359 | 1865 || 70 | 9173

A diffuzidés cdényben nagyon kevés anyag volt

A s0s edény kiilso falarol (diffuz. teriilet)

| 89006 | oosa | - | — | 2 [ 9990

39-32 | 0983 || 0-827 | 0-0335

A x6s cdény belsd falarol

3648 | 0012 | 291 | 00833 5970 | 09949 — | — | 2 | 990y

Az anyagokat kristalytanm vizsgalatra Low MArtox dr. drnak adtam,
akinel kellemetlen véletlen folytan vizsgalatra alkalmatlannd véltak és igv az
elozetes kémiai elemzés adataibodl kell az anyag mibenlétére kovetkeztetnink.

A karbonatos edény bels6 falara tapadd anyaghan a Na, ('O, talalunk, o mi
valoszintleg Gay-Lussit alakjaban vegyilt a CaCO;-al, amely komplex vegyilet
mellett valamelyik viztartalmi MgCO; is levallott. Ha szembe allitjuk az 1. es
a 3. kisérlettel a masodikat, amelyben az egyensiuly mar majdnem beallott, ugy
megallapithatjuk, hogy a Na,CO; tartalmu komplex vegyiilet ecsak a
folvamat elején keletkezik és amint a kézegbdl a reakcid
tolytanaNaCO;annyirafogyvott,hogyazoldattalszembennem
stabilis a kettdssod, akkor az ketté hasad és masodlagosan
valikle az oldatnak megfeleld Na,CO;mentes karbonat. A diffu-
z108 térnek sos edény kozelében levs részében és magaban a sésedényben Mg tar-
talm CaCO,valik le,hogy mily médosulatban, sajnos, a fennebb emlitett oknal fogva,
nem allapithattam meg.

4. kisérlet.

A diffuziés kozeg literenkint 1076 ¢ NaCl-t tartalmazott. A 11 hdnap
(1911. II. 15.—1912. 1. 14.) multdn megszakitott kisérletben az egyenstly majd-
nem teljesen beallott, bar a 2. rajzon jelzett modon lassitottam a folyamatot.
Legtobb szferolit a nagy diffuzids hengerben, legkevesebh a sooldatok edényéhen
keletkezett. Az anyag legjellegzetesebben a diffuzids edényben alakult ki. Nem
kristaly egyéneket, hanem apro 14—1 mm-es gomboeskéket alkot, amik ugy
a folyadek felszinen uszva, mint az edeny fenekén sok esethen lemezesen Ossze-
nottek. A karbonatos edény belsé falan félmagasan 1/, széles dsszefiiggd gytriit
alkot a levallott anyag
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1000 cm® oldat tartalinazott:
a karbonatos edenvben 107-60 g Nu('l-t,0°00 g C'u-t, 08246 g Myg-t és 1'802 g CO,-t,

a diffuzios edenyben 1075 g Na('l-t,0:00 gCa-t,08301 g Mg-t ¢s 1602 g CO,-t,
a 20s edényben 1077 g Na('l-t,0:00 g Ca-t,0'8305 g Mg-t ¢s 1-5398 g CO,-t.

A levalott anvag elemzése kovetkezo eredmennyel jart :

Na Cl Y

o | e [ M9 g o, i €O, % 1{20%} H,0° A0k
' 4009 |_24-32 | 6000 1801 Ruzeget

A kurbonatos edény belsi falardl szedett anyag

nyomok'  — 2192 | 0877 4297 | 0703 2946 ] 1619 | 11 | 9385

A karbonatos edény fenekén talalt amorph-anyag

!

nyowok - 21871 0879 [aa3502) 0747 | o+ |~ | e | —

A diffuzidos cdény fenekén talalt gomhos anyag

0-64 0016 | 2190 | 0872 4416(2)] 0738 |

A diffuziés edényben uszé gomhos anyag

070 0018 2090 0810 3978 | 0663 3029 | 1683 230 9397

A s0s edényben nszo gombés anyag

137 1 0034 2172 093 4209 | 0717 o | - aw -

* Kevés anyag niatt nem hatarozhattam mcg.

Az egyvensilyhoz kozelallo allapotot jelzik a kristalyok majdnem azonos
Osszetetelet. Jreovies Lasos dr. tir maghatarozasai szerint az anyagok fajsilya
¢ tores mutatdja a kovetkezd :

?5 torésmutato
fajsilya (18-22°)  hatarértékek

e . Nofényndl

a karbonatos cdény belsd fulardl szedett anyag MI 2:0075 - -2:012 T4()6 lgéd-
« «  peremeéral « « ;| 2-0152 1-435 - 1-466
: e Kiilso faldrol . , 2123 1401 — 1445
a diffuzios o fenckérdl . “ 2:054—2-068 1-435—1-466
i =Ox . kiils falardl « . 2:020-2:048(16°)  1-429 - 1-459
A sO08 ¢ belsa . v « . 24040 —2-049 1-435  1-466

A kiesiny gomboeskek mikroszkop alatt sugaras ¢s koncentrikus szerkeze-
tet mutatnak, tehat tipikus szferolitek, aminek alkotod elemei nem latszanak eqy-
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nemteknek. A mely észlelést a kémial vizsgalat eredmenye is meger8siti, mivel
az anyagok %,-08 Osszetétele nem egyezik egyik ismert magneziumkarbonatéval
sem es igy szintén ket vegyilet keverékére utal.

5. kiserlet.

A diffuzios kozeg literenként 114'5 g NaCl-t tartalmazott. A kisérletet
3 honap (1912, VII/Z10—X/15.) multan felbontottam, mert a levalott anyay-
mennyiség gyorsan szaporodott. Ugy latszik e gyors levalis eredménye, hogy
a tobbi kisérlettel szemben az anyag laza 0sszeallast ¢s nem nétt erésen az edény
falara. Az oldatok kozelallo osszetétele is arra mutat, hogy ez esetben a folyamat
aranylag gvorsan, alig 8 honap alatt megkozelitette az egvensulyi allapotot.

1000 cm?3 oldat tartalmazott :

a karbonatos edényben 114'8 g NaCl-t, 0:00 g Ca-t, 6:195 g Mg-t, 2605 g CO,-t,
a diffuziés edényben 1142 g NaCl-t, 000 g Ca-t, 6:303 g Mg-t,20:30 g CO,-t.
a s6s edenyben 11445 g NaCl-t, 0°00 g Ca-t, 6-435 g Mg-t, 2195 g CO,-t.

A kristalyos anyag elemzese kovetkezé eredménnyel jart:

o | g% | 0; | ; ! ]

C(l, 00 Ca QO I‘Ig O,b ]‘Ig QO I’ 603 00 CO3 70 H‘ZO('OJ H'ZO OrO Na Cl 0/0 ‘A(':(') "Ol\

| 4000 24-32 | 60-00 1801 ;| iossmese
A karbonatos edény anyaga

2546 | 06351 598 | 02458 5495 | 0960l + | — || ass | —

A diffuziés edény anyaga

3276 | 08175 || 476 | 01954 [5515(2)| 09192 ] 839 | 0466 030 | 10136

A s6s edény anyaga

34-38 | 08655 | 395 | 0-1624 ] 5453 | 09079 | 627 | 03ass| o35 || 9913

* Az anyag kevés volta miatt nem hatirozhattam meg.

Ez anyagok fajsulyat, tekintettel rendkiviil finom por voltara, nagyon nehe-
zen hatarozhattuk meg. A meghatarozasok eredménye:

fajsulya torésmutatdja
A karbonatosedeny anyaganak  2-282 1-472—1545
A diffuzidésedények anyagnak 2:586 1-551—1-590
A gosedények anyaganak 2:450 1-581—1-590

értékek kozott van
Az anyag hig ecetsavban csak melegitve oldodik ¢és Co (NO,), oldattal
f6zve nem, vagy csak részben szinezédik. Ha ezzel egybevetjik az anyagok faj-

1 Az anyag kevée volta miatt nem hatdirozhattam meg.
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sulyvat ¢s fenytoresét, ugy megallapithatjuk, hogy ez anyag (a0, és az eddig
is levilott bazikus magnezinmkarbonat keveréke. A C'aCO; kaleit médosulatban
van jelen.

Az Osszes kiserletek anyaga kozott ezen anyag a legfinomiabb por, aminek
szenmecskel alig ernek el néhany (20—30) mikronnyi atmérdt, gy hogy még erds
nagvitasnal sem lehetett a szemecskek szerkezetet megallapitani, legfoljebb a
karbonatos edényhen levalottaknal a szferolites szerkezetet sejteni.

Az anyag 1ly finom kialakulasinak oka részben a gvorsabb levalasban,
reszben a tomeénvebb konyvhasooldatnak tudhaté be.

6. kiserlet.

A diffuzios kozey literenkeént 183 g NaCl-t tartalmazott. A 35 honayp
(1912, VI1I/5—X/23.) multan félbeszakitott kiserletben az egyensily még nem
allott Le, A legtobb anvag a karbonatos edeny belsé falanak felsé harmadan latszott
rakodni. Iz azonban csak latszolagos. mert nagvon laza Osszeallast szemben a
sosedeny kevesnek latszo, de salvos anyagaval szemben. A diffuzidosedényben
keletkezett anyag szirkes s sosavhan 1-6159%; barnas oldhatlan maradékot hagy.
ami valoszintley o konyvhaso tisztatelansagaibol jutott beleje.

A o)

1000 ¢ oldat tartalmazott :

a Karbonatosedenyben 182:33 ¢ Na('l-t. 0000 ¢ Ca-t. 4982 g Mg-t, 228 g ('0,-t.
a diffuziosedenyhen  183:63 g Na('l-t, 0°00 g Ca-t. 8795 g My-t, 2:33 g ('0,-t.
a sasedenyvhben 18317 @ Na('l-t, 0:00 g Cu-t. 9343 ¢ My-t. 1:694 g C'O,-t.

A knstalyvos anyay elemzese kovetkezo eredmennyel Jart

0 o ’ Cl% - o Nao A'e-ok
P 0 , Ct o) o= Na % = o OaszZege
0 16000 0 1801 23545 223 e

(Mg €0, ,C0% H,0 H,0"

Y]

o Ca Ui My 0,

(a"y 22
4000 ] 2482 °

A karbonatos edény anyaga

B i : B B
-1 I‘O'():HT!: 19-30 07934 35°03/0-63:39, EH'M] 1-902 %6'04“ 00925 071 1,0'0149!: 99-4:3

A diffuzids cdény anyaga

7A ! | ) ! ) : i
202/0:0504] 2041 0-8193 3677061293213 1795 7 3:49] 00401 1 *+ . — [ up02

7

’ ’
A s0s edény anyaga

BTI00930 109008 HT0400507 x| we | e

* Amihez még hozziadandé 1:62 "o oldhatlan rész, tehat vigosszeg 96:64.
** Az anyag kevés volta miatt nem hatirozhattam meg.

A diffuzios, de kulonosen a karbonatos edény levalt anvagaban feltiing
magy a Cl 9%.-os mennyisége, aminek megfeleld nagy mennyiséai konyvhaso tapa-
dasa az anyvag Lazasiga mellett is valosziniitlen volt, miért is behatobban megyvizs-
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galtam. Meghataroztam a karbonatosedény Na-tartalmat, ami alig 0°71 9 -nak
adddott. 0°0925 egyenertek Cly-ral alig 0°0149 egvenérték Na, all szemben, mibol
kovetkezik, hogy a Cl belépett az alkalifemkarbonat molekulajaba. Az irodalom-
bol 1smeretesek Hynemi komplex vegyiiletek.

Ez anyagok a kovetkezo fizikai allandokkal birnak:

fajsalya torésmutatoja

A karbonatosedeény anyaganak  2:008 (22°) 1-551—139

A diffuzidsedény anyaganak 2007 1'551—1+59

A sosedeény anyaganak 2:636 nehany  1°59—1-656
szem 2768 —2-771 kozott kozé esik.

A sosedény anyaga mikroszkop alatt rendkival finom apro gomboceskénck
mutatkozik, melyvek eleg erds fenytoressel birnak. A gdmboeskék nagvon finoman
kérget alkotnak. Ggy hogy csak mikroszkop alatt lehet észlelm, hogyv e kéreg 1s
szferolitekbdl dll. Az anvag majdnem tiszta C'a CO5. amely javarészt hig Co(No,),
oldattal fézve 1 percen belid 1bolyaszint vett fel. A reakeid és fajstly alapjan ez
anyag totomeget Vaterittel azonosithatjuk.

7. kiserlet.

A diffuzios kozeg literenkint 275 g Na('l-t tartalmazott. A 25 honap
multan felbontott kisérletben meg nem allott be az egyensily, daczira annak.
hogy a kiserlet beallitasakor a mar nagyvon tomeny konyhasooldatot nem lehetett
anelkiil a reakeids oldatok folé helvezni, hogv azok, ha nagvon kevéssé is, de fel
ne zavarodjanak ¢s igv mar nehany ora multan gvonge zavarodast lehetett litni
a sosedény folott.

1000 cm? oldat tartahmazott:

a karbonatosedenyben 2744 g NaCl-t, 000 g Ca-t,0:7202 g Mg-t,8:240 g COy-t,
a diffuzios edenyben 2753 ¢ NaCl-t. nvomokban Ca-t,0°9282 g Mg-t, 1-176 g ('O,-t,
@ sosedenyhen 2756 ¢ NaC'l-t.nyvomokban Ca-t. 0°9312 ¢ Myg-t, 1176 g C0),-t.

A levalott kristalyos anvag a 6. sz. kisérlettel szemben egeészen mas, ameny-
nyiben a karbonatosedényben nem laza por. hanem az edény falara erdsen tapado
csillogd kristalyos  kéreg. a diffuzidés edényben pedig egvenlGtleniil kialakult
kristalyes lepedék: a sosedényhen konnyen levald kristdlvos dudorok. Ez anyva-
vok elemzesének adatai a kovetkezok :
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0

I A %ok

I
| Mg %
| dsszege

“ i Mg | 1€0, %
| 4000 24-32 |

0/
H,0 0| He0%

15-01

iNa Cl%

(la 0O, %

| b0

Ca e

A karbonatos edény anyaga

90 00997 1742 | 07169 | 4249 | 0781 3356 | 1863 | 255 - us91

A diffuzios edény anyaga

312 | 0975 ooo 002wz 5880 | oox3 - | - |« [ iea
7 A s0s c¢dény anyaga
w53 ousl | 072 ] 00202 || 5975 | o906 | — | — o+ gu00

* Az anyag kevés volta miatt nem hatirozhattam meg.

A karbonatos edényben a tobbi kisérlet alkalmaval keletkezett bazikus
magneziumkarbonat, mig a sosedényben a Ca('Oy Vaterit médosulata keletkezett.

Osszefoglalas.

A jelen kisérletek célja az volt, hogy megallapitsak CaCly + MgCl, +
Na,C0Oy + H, O reakcidban a tomeghatasokat, f6leg azonban a reakciokozegben
oldott kozombos anyag, a NaCl osmosis nyomasanak és a folyamat nagymervi
lassitasanak hatasat a reakecid lefolyasara. A kisérletek akovetkezé megallapi-
tasokat eredmeényezték:

Atérben elkilonitett hatoanyagok diffuzido atjan
torténdé rendkivil lassureakciojakovetkeztébenlevalo
magneziumkarbonat dehydratizalisdra nem elegendé
meg a legtoményebb Na(l oldat ozmozis nyomasa sem
és 1gy nem keletkezett vizmentes, hanem bazikus viz
tartalmd magneziumkarbonat, amellyel nem egyesilt
dolomitta, a reakcid nagymeérvi lassitasa folytan
elsé6dlegesen tényleg energiadisabbmodosulatban ke-
letkezd Ca CO,.

A CaCly és MgCl, oldatait tartalmazé edények kristalyvos anyagainak vizs-
walata alapjan megallapithatd tényként. hogy ha oly oldatba, amelyben Ca és
My 6l6s mennyiségben van jelen, lassan CO, ion diffundal, Ggy elsésorban a Ca
valik le Ca CO, alakjiban, amelyhez szildrd oldatként kis mennyisegi
My €Oy elegyedik. A My ('O, viszonylagos mennyisége a kristalyokkal egyensily-
ban allé oldat absolut Mg tartalméatél figg, azonban bizonyos hatart nem lephet
tul. E legnagyobb mennyiség, amit a CaCO, feloldhat, 4 9, Mg COyra tehetd,
mert amint a koncentracio viszonyok t 6 bb Mg kivalasat kovetelik, Ggy az, mar
mint kalon fazis, a viszonyoknak megfelel§ magneziumkarbonat alakjaban
kristalyosodik, mint ezt 5. kisérlet igazolja. E megallapitisok megerdsi-
tik azon folteveést, hogy kozonséges (0—20° hémersék-
leten es nyomason a kalceit ¢s a magnezit nem 120-
morfok, minélfogvanem is elecgyhetnek egymassal kris-
talvosan ¢ valdészintfileg anz egynemi kalcitkristalyok
MgCOgtartalmukat gzilard oldat alakjaban birjak.
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A tomenyebb Na Cl oldatokkal egyensulyban maradd Ca Coz nem kaleit,
sem aragonit, hanem amint a C'o(Noy), oldattal szemben vald viselkedés es a faj-
suly alapjan megallapithato Vaterit.

A Na,('Oy oldatot tartalmazod edényben levalott anyagok vizsgalatabol azt
kell kovetkeztetnink, hogy za vartalan diffuzio esetén Ca kis mennyisegben
juthatott beleje, mert a vele szemben diffundalé C'O; annak a tomeghatas torve-
nvenek megfeleléen, meg Gtkozben levalasztottak. A kisérletek kezdeti szakaban
az edényben a Na, CO; volt £616s mennyiségben, minek kovetkezteben ez komplett
veuvilet alakjaban szintén kikristalyosodik, mint ezt a rovid 1d6 multan megsza-
kitott kisérletek karbonatosedényében taladlt Gay hussit-nek megfelel§ is igazolja.
Amint azonban a reakei¢ eldrehalad, ugy csokken a Na, (‘O3 tomeényseége, minek
kovetkeztében a komplex-vegyillet mar nines egyensilyban az oldattal, miért is
az kettéhasad es masodlagosan bazikus magneziumkarbonat kristalyosodik. Ez
anvag Osszetétele szik hatarokon helal allandoé és a gyokok 4 MgCO,, Mg(OH ), +
22 H,0 aranyban vannak. E kozepértek koril ingadoznak a kilonbozé kiser-
letek anyagai, a mi reszben a finoman sugaras gombhejjas szerkezet szalai koze
tapado kilonbozé mennyisegi beszaradt amyerting nem tokélesesen egynemi
voltanak tudhato be.

E kiserletsorozat eredmenyekent a dolomit kelet-
kezésére vonatkozolag vegérvenyesen megallapithato,
hogy kozonséges (0—20°) hémeérsekleten e¢s légkort nyo-
mas alatt a dolomitkettdsso semminemioldattalnines
euvensulyvban, minek kovetkeztében dolomit oly ko-
rialmények kozott nem keletkezhetik, ha csak valamilyen as-
vanvkepzo kozvetito hatasa nem teszi ezt lehetéve.

Tanulmanyom befejezte utan jelent meg R. Spaxcexserc! rendkivul
ertekes es erdekes «Die kiinstliche Darstellung des Dolomits
cim kozlemeénye, melyben leirja, hogy sikeriilt dolomitot el6allitania, oly modon,
hogy magas 90°nyt homeérsékleten 15—20 légkori nyvomas
a latt Vaterit-et magneziumkarbonat-oldat hatasanak tett ki. A keletkezett
dolomit mennyisége a hatds idejéve egyenes aranyban volt és esak akkor sziint
meg a dolomnt-keletkezés, ha mar nem volt Vaterit jelen, amely a dolomit kelet-
kezéssel parhuzamosan aragonitta, illetve calcitta alakul. A kaleit mar nem
egvesult a magnesimmkarbonattal dolomitta, hanem az magnezit alakjaban valik
le. Szoba hémérsékleten és légkori nyomas alatt nem keletkezett dolomit, hanem
Faterit mellett viztartalmi magnezium valott le. Kiss¢ magasabb (50 —80°-ny1)
homerséklet es nagyobb 1—5 atm. nyomason a Liner-féle elegykarbonat kelet-
kezik, melynek Mg tartalma a hémérséklettel és nyomassal egvenes aranyhan
novekedik. SPANGENBERG vizsgalatal megerdsitik vizsgalataim
kKiindulasi pontjat és felfogasom helyességét, amenyi-
ben kétsegteleninl megallapitjak, hogy magneziummal
¢csak az energiadus Vatent-moé6dosulat léphet reakciol a.

Budapest, 1912, junius 5-én.

Készialt a budapesti kir. magy. tudomanyegyetem I1. sz. kémiai intézetében.

! (iroTH. Zeitschr. f. Krystallagr. LIL 329 - 5670, (1913).

Foldtani Kozlony. XLIV. két. 1914. a3



A TALAJ MANGAN-TARTALMANAK MENNYISEGI
MEGHATAROZASAROL.

Irta: HorvatH BiLa dr.?

A tala) mangan-tartalinarol kevés vizsgalati anvag talalhatd az irodalom-
han ¢s az clemzesi eredmenyek 1s esak elvetve tintetik {0l a mangan-tartalat,
ambar mnden talajt, vagy legalabb is a talajok talnvomo részét mangan-tartal-
munak kel feltetelezniink. 10 felteves helvesséoet nezetem szerint igazolja azon
teny. hooy o kozetek — nelveknek mallasi termeket] tekintheté altalaban a
tala) — legnagvobb része mangan-tartalin, tovabba igazoljak Japix ¢s AsTrrc 2
azon vizsgalatal 1z, amelvek a novenvek mangan-tartalmara vonatkoznak. E
szerzok az altaluk megvizsgalt 32 kidlonbozo novenyesaladba  tartozd 80-fele
nioveny mindegvikeében talaltak kisebbh-nagvobb mennyiségit mangant. Veégil
iwazoljak az alabbkozolt kolorimetriag aton vegzett meghatarozasaim iz, amelyvek
szerint az eddig meevizsgalt kividbelitl 50 talajminta mindegyvike  tartalimaz
mangant. s pedig 0003 —0°08 © ) kozitt ingadozo. gosavval kivonhatd mangan-
tartahnat.

Azon kivtdmeny, hogy a tala) mangan-tartalmat csak nagvon keves elemn-
zést adat tuntett 10l annak tudhatd be, hogy a mangan meghatarozasiva haszna-
latos talajelemzest modszerek — az ammonias s az acetatos modszerek — 1gen
korithinenvesek s esak keveésse meghizhatok. tovabba. hogv a tala) mangan-
tartalma 1gen esekély ¢s a tala) anvagforgalimaban a mangannak ezideig fontos-
sigot nem tulajdonitanak. A talajelemzo chenmikusok tehat igen gvakran mellézk
a tala) mangan-tartalmanak megallapitasat.

A ket inddszerrdl azoelemzo kemiat kézikonyvekben sem talilkozunk elo-
nvos bivadattal. Jasxascn 0 esak rithkan tartja megbizhatonak, TrReapwELL 4
szerint esak nauy gvakorlat ntan nverhetok pontos eredmenyvek, HinneBraxn 3
szerint egyaltalaban nem adnak pontos eredményt.

A jelen doleozatom eélja o tala) mangan-tartahimanak mennyisegr megha-
tarozasara  hasznalatos  modszerek anegbizhatosaganak  megallapitasa. es eav
eljaras kidolzozasa, melvnek segélvével o mangin aranylag gvorsan ¢s pontosan

mechatarozhato.

1 Elbadta a Magvarhoni Foldtani Tarsulat 1914 januir 7-iki szakilésén.
2 Journ. Pharm. Chim. 1913, pag. 155

S Janyasen. Leitfaden der Gewichtsanalyse 1807, pag. Hi.

1 TrEADWELL. Quantitative Analyse 1911, pag. 127,

* Hitterraxn, Analvse der Silicat- nnd Karbonatgesteine, 1100 pac. 97,
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Az alabbiakban kozlom eloszor is mind az ammontas. mind az acetatos
modszerre vonatkozo vizsgalataim eredményet.

Az ammonias eljaras lenvege az, hogy a vas-aluminiumot {616s meny
nyisegtt klorammonium jelenléteben annmmoniaval levalasztjuk és a szirlethél ha-
tarozzuk meg brommal vagy hydrogenperoxiddal a mangant. Iizen eljaras szerint
a talag sosavas kivonatahoz a vas. aluminium, titan. foszfor levalasztasa céljabol
10108 mennyigegtt klorammoninmot s ammoniat adunk, s az egeszet vizfurdén
addig meleditjitk. mig esak az oldat ammonia szaga eltinik. Ezutan leszlryjik,
a esapadekot forrd vizzel Jol kimossuk. s a szlirletet beparoljuk. Az esetleg 0jhol
kivallott esapadekrol az oldatot leszirjuk. s a csapadekokat egvesitjuk. A mangant
azutan a sziirletben hatavozzuk meg olvképpen. hogy azt ammoniaval gyengén
IMgossa tesszik, es annyl bromos vizet adunk hozza, hogy a folyadék barnaszini
leaven: ezutan 1 oran at viztardon melegitjitk, a mikor 1s a mangan, mangan-
dioxydhyvdrat Mn0, H,O alakjaban levalik. Azonban az altalam megvizsgalt
ot talajkivonat egvikebdl sem vallott le mangan. holott mmd mangan-tartalmn
volt. Ennek okat abban talaltam. hogv & mangan egy nagyv része mar a vasalumi-
nimn-csapadekkal egviitt levalt, a masik resze pedig atment ugvan a szirletbe.
de oly kicsiny mennyiseu. hogy az a brommal szemben tanusitott erzékenységi
bhataron alu!l maradt. A vasaluminimm-esapadekhoz keveredett mangant megha-
tarozando, a csapadcekokat hig kensavban oldottam es kolorimetrias uton alla-
pitottam meg azok mangan-tartahnat. Erre vonatkozo elemzési eredmeényeimet

az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat.

ST UL . , h
Vett (’““l)ddel‘. J[n,-t\a‘lta\lum ' A szirlet Mu-tartalhma
& N colorim. uton !
Kicerlot talajkivonat , . _ ‘__,,;__ . el
i Mn-tartulma . vett Mi-ra | Broal szumitas utjan
o-han - Oy -han H‘ 9;-[)‘;111 Yy -han
I. 0001220 0001147 9400 - 0600073 | 600
2 000136 0001303 94-01 = O0-00008:3 599
. 0-0006S56 0000543 | 8323 = 0000143 ! 1677
A= |
4. 0001347 0000694 ‘ 5152 = 0-000633 45-48
5. 0001430 0= 00293 | 904N 2 oo 7452

Ezen adatok alapjan tehat az amnnonias eljaras az elébb leirt formaban
talajkivonatok mangan-tartalinanak meghatarozisara nem  hasznalhato. mert
¢ modszerrel a mangan mennyisege pontosan nem allapithatd meg.

Ezen kedvezotlen evedmenyek oka az, hogv a vas és alnmmimunak ammo-

maval valo levalasztasakor a
MnCl, 4+- 2H,NOH "~ Mn(OH) +- 2H,N(1

reverzibibs folvamatnak megfelelden a mangan egy resze. esetleg cgesz mennyi-
sege 18 levalhatik, es pediz a tomeghatas torvényve szerint annal tobb, minel
Kevesebh a reakeidelegvhben az ammoniumso mennyiséee. s ammal kevesebb, minél

)
-)-)*
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tobb az ammoniums6. De ha gondoskodunk is az ammoniumsé f6loslegérdl, a
reakeio a sokféle alkotoreszt tartalinazo talajkivonatban még sem megy az alsd
nyil iranyaban olyan siman, mint az elméletileg varhaté volna. Tovabbi hatrany
szarmazik meg abbdl is, ha az ammoniwmmkloridos oldat egyideig a levegén all,
mikor is oxydacio folytan kevésbé oldhato, sotétbarna manganthydroxyd képzo-
dik. mely gy ammoniaban, mint ammoniumkloridban oldhatatlan. A sz@rletbe
tehat a legtobb esetben olyan kevés mangan kertl, mely mar brommal vagy
hydrogénszuperoxyddal ki sem mutathaté. Lrthets ezekbél, hogy talajelemzé-
scknel — a szirletet hasznalvan a mangan meghatarozasira — rendszerint
sewiml, vagy new pontos mangantartalmat allapitottak meg.

Az elemzés tovabbi meneteben a mangin vagy oldatban wmarad, vagy a
kalcium- €3 magneézium-csapadékhoz keveredik, s ezek értekét befolyasolja,
mikeént azt az erre vonatkozo és a 2. tablazatban kozolt kiserleteim eredményet
bizonyitjak. A tablazat 1—3. rovataiban kozolt kisérleteket az 1. tablazat 1—3.
rovataiban leirt talajoldatok vas ¢és aluminium csapadékanak szirleteivel végez-
tem; a 4—6. rovatokban kozolt kisérleteket mas olyan probakkal végeztem,
anielyeknel a vas és aluminiumrol leszirt mangantartalmi oldatban a mangan
brommal ugyancesak nem volt kimutathato.

2. tablazat.

“ 100 cin3 sosavas kivonat u‘ Az credeti A sziirletben a Ca és
A | | Mn-tartalom hdny %-a || Mglevilasztasautin
kisérlcﬂ‘[ Mn- Ca O 1 Mg,P,0; ! ment it a oldathan maradt Mn
szama | tartalma o ddkAnal G
" ohan cxapadékanak Ca O-hoz. Mg,P,0;-hez|| g-han % -ban
1 Mn-tartahma g-han R :
e p— - | iy
1. i 0:001220 | 0-000008 | 0-000038 .. 066 312 | 0:000027 36-98
i
2. 1 0:001386 | 0-000007 | 0-000024 ' 0-51 2:10) i 0000050 60-24
3. ‘ 0-000686 | (r000032 | 0-000091 | 467 13-27 ; 0-000020 13-99
4 0000780 | 000031 | :0000TD || 39T 9-62 — —
PP nem mu- | . . Py o .
5. ?000().396 tathaté kil VOOV0L0O 0 8:39
6. 10001325 | nemn mutathato ki ! 0 Q) — —

A tablizat adatar mutatjak, hogv a magnézium-csapadékhoz mindig tobb
mangan keveredik, mint a kaleiam-csapadékhoz. Ugvanezt tapasztalta STEIGER
is 8 mészké elemzésénél. Ezen eredménycek szerint — melyeket HiLLEBRAND
kozolt — az eredeti mangdn-mennyiscg 0 — 22:59-a a kaleium-csapadekkal, 0—76-7
oo-a pedig magnézinmammonium-foszfattal  valt le. Ugyanezen mészkoveknél
a vasalmmininm-esapadékkal levalt mangan mennyisége az eredeti mangan-tarta-
lom 56—100 %-a kozitt ingadozott, mely értéket azonban STEIGER nem kisér-
leti iton, hanem az dsszes mangan-tartalom ¢s a CaO illetve My, %0, ecsapadekhoz

Uloce. cit. pag. 115
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keveredett mangan-mennyiség kiilonbségébdl szamitas atjan allapitotta meg.
A kisérletileg meghatarozott érték azonban kisebb lett volna azon mangin-meny-
nyiséggel, mely nem vallott le a kalcium és magneézinmmal, hanem oldatban
maradt.

A talaj manganmennyiségét az acetatos moddszerrel is meghatdroztam,
mely modszer lényege az, hogy a vas-aluminiumot natriumacetattal levalasztjuk,
es a szurletben hatarozzuk meg brommal, klorral vagy hidrogénperoxyddal a
mangant. Minthogy az acetatos-meghatarozast Geproic és Konie kétféleképen
irjak le, mindkét modszert, mely egymastol esak csekély eltérést mutat, meg-
probaltam, s a kovetkezé eredményekhez jutottam :

Geproic! eljarasa szerint a talaj sdésavas kivonatat natriumkarbonattal
avengen lagossa tettem, majd felf6zes utan az oldatot ecetsavval kissé megsava-
nyitottam. Folos mennyiségli natriumacetat hozzaadasa utan kétszeres mennyi-
segd forrd vizzel felhigitottam és gazlangon folforraltam. Két perenyi forralas
utan, mikor 1s a keletkezett csapadék letilepedett és a folotte lévs folyadék szin-
telen lett, az oldatot azon forrén leszirtem. A csapadékot azutan kevés natrium-
acetatot tartalmazo forré vizzel jol kimostam. A szlrletet beparologtattam, s az
esetleg még kivalt csapadekrol ujbol leszirtem, s azt az el6bbihez adtam. A szfirlet-
hez a mangan meghatarozasa céljabol annyi bromos vizet ontottem, hogy a folya-.
dék barnaszin( lett, és azutan vizfiurdén addig melegitettem, mig az oldat teljesen
elszintelenedett és a mangandioxydhydrat barnasfekete pelyhes csapadék alakja-
ban kivalt. A csapadékot leiilepedés utan lesziirtem és forré vizzel kimostam.
Az atszirt oldathoz ismét bromos vizet adtam és melegitettem, hogy a mangan
tokeletes levalasat biztositsam. A nyert csapadékokat platina-tégelybe téve ki-
1zzitottam. A kizzitott csapadékot a sok szennyezéstll megszabaditandd keves
higitott sésavval majdnem szarazra parologtattam. Ezen reakcio-elegyet azutan
egv hengeriivegbe atmostam és ammoniumkarbonattal telitettem. 12 6ra1 meleg
helven valo allas utan a kivalt mangankarbonatot leszirtem, forrd vizzel kimos-
tam, platinatégelyben kizzitottam és mint MnzO, meértem. De meghataroztam
a vas-aluminium-csapadék mangan-tartalmat is, hogy vajjon tényleg az osszes
mangan atment-e a szlrlethe. E celbol a esapadékot hig kénsavban feloldottam,
s a mangant kolorimetrias uton hataroztam meg.

A nyert eredményeket a 3. tablazat 1. kisérlet1 sorozata tartalmazza.

Koxic 2 acetatos eljarasa szerint a talaj sosavas kivonatat natriumkarbo-
nattal, kis adagokkal ovatosan tualtelitettem addig, mig gyenge zavarodas nem
allott el6. Izen zavarodast keveés sosavval feloldottam és f6los mennyiségil natrium-
acetatot adtam hozza. Ezutan koridbelill hatszoros mennyiségli forrd vizzel fol-
higitottam, 1—2 percig kozvetlenil langon féztem, s a csapadékot leilepedni
hagytam. A tovabbi muveleteket, melyek megegveznek GeEproIcEival, ugyaniagy
vegeztem, mint azt el6bb leirtamn, azzal a kilonbséggel, hogv a mangant nem
brommal. hanem 60—70° C-nal klorgazzal valasztottam le.

! Foldtani Kozlony 1912, pag. 534.

* Koxia. Die Untersuchung landwirtschaftlich und gewerblich wichtiger Stoffe.
IV. Autlage 1911. pag. 3.
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A nyert eredménycket a 3. tablazat 2. és 3. kisérleti sorozata tartalmazza.

3. tablazat.

= Z“ = Crapuadék Sztirlet A sziirlethdl nyert Mi-esapa-
Z" B8 = 2 — ———— dék tartahimazott colorimetrias
B S S 4 3 Mn-tartalma uton

= = ; =4 color. uton grav. uaton M-t tisztitlansigot
-z =2 iy ..35 = . __
=g Cif i rete pett

P x 2  T=4 ghan Muora g-ban Muera g-ban Mn-ra g-han %-han
|~ < - %-ban % -ban ~ %-ban -

| (0:0073)1(429°4) (0-0058) (386-66)

1. Gedroic 000001 . 059 00005 | 3235 00015 N~24 00040  266:66
2. Konig 00017 0-0001 582 “ 00018 | 105°88 0-00US 47-0  0-0010) 533D
5. Konig nyvom. nymu.! 00029 | 17059 0-0017 1CO-00 00012  41-38

I tablazat adatal azt bizonyitjak, hogy gy Geproic. valamint Koxie
cljardsa szerint az Osszes mangdn-nennyiseg nem mindig megy at teljesen a sziu-
lethe, hanem euy része a vas-aluniniunnual egyiitt levalik. Ennek oka a kovet-
Kezd:

Az

Fe (CHy('00), 4 2H,() ” I'e (OH ), (CH,C00) + 2CH,COOH

reverzibilis egyenlet szerint kepzodo ferriacetat vizes oldathan a hofok enielkedese-
vel windinkabh nagvobbodo hydrolysises Lomlast szenved. mely bomlas mar a viz
forvaspontjan aluli homeérsekletnel is teljesse vabk olvkeppen. hogv a fenacetat
teljesen levalik mint bazisos ferriacetat. mely hig gvenge savakban nem oldédik.
Azonban mindél tobh bazisos fermacetat valik le a fenti eavenlet szerint. annal tohh
ceetsav s kepzodik, tehat az oldat mindinkabb savanyabh lesz. Ha tehat nem
sondoskodunk  elegendd  mennyiségt acetationnak CHzCOO a reactio-elegyhez
vald adasarol, hogy az clektrolytos dissoctatio szabalvai szerint a képzodo ecetsav
homlasat leszallitsuk, akkor az erdsebben savanyi oldathan a reactio a fenti
covenlethen az algd nyil iwanvaban megven veéghbe, tehat a vas nem valik le telje-
sen, hanem euy része atmegy a szirlethe, Ha pedig annyt acetatot adunk az
oldathoz, hogy a vas levalasa lehetd tokéletes legven, @ hydrogen-tonok koneen-
tratiojat annyvira megesokkentjitk, hogy mangan levalasa s valik lehetsegesse,
mert @ mansandioxydhydrat igen hig gvenge savban mar oldhatatlan. Mas szoval.
nem szabad az oldatnak sem erésen savanytnak, sem gvengen savanyanak
lenmi. Minthogy pedig nehéz eltalalni. hogy az oldat ne legven se erésen savany.
se nagyon gvengén savanyi! hanem e ket hatar kozottl. a mangdn eay resze —
har sokkal kevesebh, mint az ammonias modszerndél — nagvon konnyven a vas-
aluminiunal  egyiitt levalhotik. Azonban ha  sikerildt 18 a mangan  Osszes

! MittascH. Uber die Genauigkeit der Acctatmethode bei der Trennung von Eisen
und Mancan. Zeitschrift fiir analvtische Chemie 1903, 42, kitet, pag. 492,



A TALAJ MANGAN-TARTALMANAK MENNYISEGI MEGHATAROZASAROL. {95

mennyiseget a szirletbe atvinniink. az ebben gravimetrias ton meghatarozott
mangan-tartalom joval nagyobh a tenyleges mangan-tartalommal, minthogy a
brommal vagy klorral levalasztott mangandioxydhydrat mindig tartalmaz tobb-
kevesebb kaliumot, natrnunot, tovabba kalciumot és magnéziumot (st zinket,
nikkelt, kobaltot es rezet 1s akkor, ha a vizsgalandd anyvag tartalmazza ezeket).
Tehat a brommal vagy klorral valé levialasztas nem vezet tiszta mangin-
esapadékhoz, mert meg ennek Gjra oldasa ¢s a mangannak tGjra levilasztasa
altal is, mint a fenti eredmenyek mutatjak, csak olyvan termeket kapunk, mely
szanalmasan tisztatalan Mng0,. Tehdt az acetatos mddszerrel sem érhetunk el
pontos eredmenyeket.

Ujabban StriTar?! a talaj mangan-tartalmat titrimetrids \ton hatarozza
nieg. Modszere azon alapszik. hogy a mangant salétromsavas kozegben bizmuth-
superoxyddal permangdnsavva oxydalja, a rdzsaszinii oldatot 0los normal
hyvdrogensuperoxyddal elszinteleniti, s ennek {olosleget permanganattal méri.
Ezen eljaras is hosszadalmas €s o szerzd maga is beismeri, hogy kicsiny mangin-
tartalm talajoknal modszere kozvetlenail nem hasznalhaté.

Miutan tehat kisérleti adataim utjan megay6zddést szereztem arrdl, hogy o
sulvanalytikal eljarasok a kiesmmy mangan-tartalomnal nem adnak megbizhato
eredmenyeket es STRITAR titrimetrias modszere is kozvetlenal nem mindig hasz-
nalhato. a colorimetrias utat gondoltam es talaltam is legeelravezetGhbrek a talaj
manvan-tartalmanak mechatarozasara.

Az alkalmazandd modszer alapjanl a wancannak Marsnarn 2 dltal eldszor
ismertetett azon igen erzekeny reakeioja. illetve madszere 1gérkezett. wely azon
a kisérleti tényven alapul. hogy o mangan «1dsen oxydald szerrel. pl. aimmonium-
persulfattal

2MnSO, - 5(NH,),S0s + SH,0) = 3(NH,), SO, + TH,S0, -+ 2HMnO0,

egyenlet szerint permangan-savva oxvdalodik, melynek koncentricidéja azutin
ismert erdsségli permanganattal val Osszehasonlitas daltal colorimetrias aton
konnyen meghatarozhato. Ezen reakeion alapszik az dsvanyok,® tovabba Haass4
eljarasa szerint a viz ¢s BERTRAND % moddszere szerint az organikus anyagok
mangan-tartalmanak meghatarozasara szolgald colorimetrias modszer 1s. Tovabba
ezen reakeion, lletve a kahumpersulfat oxydalo hatasan alapszik Erxvremek
a viz mangan-mennyisecenek meghatarozasare szoleald jodometrias modszere is.

v Zeitxchrift fiir analytische Chemie 1913, 520 kitet. pag. 337.

* The Chemical News. 1901, 83. kotet, pag. 76, Centralblatt 1901. 1. pag. 705.

5 H. E. WarTers. The Chemical News 84, 1901, pag. 239 —40. Centralblatt 1902,
I. pag. 68. HILLEBRAND Analyvsc der Silicatgesteine 2. kiad. 1910. pag. 118.

1 Zeitschrift fiir Untersuchung von Nahrungs- und GenuBmitteln, 1913, 23, két.
pag. 392, Ezen eljardast modositotta SCHOWALTER Zeitschrift fiir Untersuchung von Nahrungs-
und Genussmitteln 1913, 26, kotet, pag. 104, tovabba HARTWIG és SCHELLBacH Zeit-
=chrift fir Untersuchung von Nahrungs- und Genulimitteln 1913, 26. kit., pag. 439., modo-
sitotta tovabba Linric, Chemiker Zeitung 1914, 38, évfolvam, pag. 781.

5 Bull. Soc. Chim. de France (4) 9. pag. 361 —70. Centralblatt 1911, 1. 2. pag. 1884.

8 Chemiker Zeitung 320 kitet 1908, pag. 41,
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A reakeid azonban a fenti egvenlet szerimt ilyen siméan csakis akkor folyik
le. ha 1. a jelenlevé mangan koncentracidja meglehetdsen csckeély, tovabba 2. kata-
Iyzatornak, pl. ezast-nitratnak, illetve ezitst-ionnak jelenléteben, 3. klormentes,

kensavas €s 5. szerves anyvagot nem tartalmazé kozegben, vegil 6. hogy o
reakeié gyakorlatilag hasznalhatova legven. a szobahdémeérsékletnél magasabb hé-
foknal kell a reakcionak lefolyni.

Ugvanis 1. a mangdnnak quantitative permangansavva vald oxyvdacioja
nagyobb mennyisegli mangan jelenleténél nem kovetkezik be, mert a képzdédott
permangansav a {0los mennyisegii mangano-soval — s o mangan pedig tilnyomoan
mint ilven van a talajban jelen — reakcioba lép. és

8MnSO, + 2HMnO, + 2H,0 = 5Mn0, + 3H,S0,

egvenlet szerint mangandioxydbol allo  esapadek 1s képzodik. s mint ilyen
kolorimetrias eljarassal kozvetlenill meg nem hatarozhato. Kisérletenm azt mutat-
tak, hogy 0°0025 ¢ mangan 10 cmdnyi oldatban colorimetriasan meég meg-
hatarozhato, de ennél magasabl mangantartalom 10 ci3-nyi oldathan pontosan
mar nem hatarozhato meg. Ha azonban az ilyen koncentraciopt oldatot desztillalt
vizzel higitjuk, a mangan-tartalom meghatirozhatd, mikent azt a 4. tablazat-
ban kozolt elemzeési eredménvek mutatjak.

4. tablazat.

. A ‘ Az oldut Az oldat Mn-tar- l‘; Talill Mo i('supudéli aakjabuan
kl\'éll(t‘ térfogata talma ‘ [ bhevalt Ma

szima i em-hen | cr-lmn 0o - l).mj g-han Yy -han ;1 o-han \ ”n-lum

Lol 0 012 | ooostar | 3455 ]| ovorsas 6a4n

2 ) ! 0024 || 00042 9 | 3387 | 0007687 6413

3. 100 0012 (004320 3504 0-007666 €306

0011986 - -

4. 250 || 1000491 0004767 | 3977 || 0007219 €023

5. 500 ’ 0-0024 | 0011787 98-34 0-000199 1-6i6

6. 1000 1“ C 000126 0011932 9 -5H 0:0000H4 040

Fddig azonban. minthogy talajelemzéseimmel 20 g talagnak  megfelelo
100 cnd-nyi sosavas kivonathan hataroztam meg mindig a mangan-tartalat,
mée ilven magas mangan-tartaln talajra nem akadtam s ezért valoszin., hogy
az cmlitett kedvezdtlen viszonvok tlven mennyiseet tala] clemzesenel nem igen
fordulnak ¢l. A legkisebh manginmennyiséye, mely méyg colorimetrias iton meg-
hatiarozhato,  kisérleteim szerint 0°0000033 ¢ mangan 100 cind-nyi oldathan.

Tlogv o mangdn permangansavva oxyvdadodjek, szikscges masodszor. hogy
a reakeld katalvzatornak. plo ezistmtritnake illetve ezistionnak jelenleteben
folvick le. mert endlkill o mangan talnyomo része

MnSO, £ (NI),S,0, 0 SILO - (NH),SO, + 2H,S0, < LA no),

crvenlet szevint mint manednossav dletve mimthogy ez,



A TALAJ MANGAN-TARTALMANAK MENNYISEGI MEGHATAR)

H,Mn0Oy = H,O + Mn0O,

egyenlet szerint bomlekony, mint mangandioxyd levalik s ez esetben a colo-
rimetrias meghatarozas nem volna végezheté. Vizsgalataim szerint azonban
ezen reakeid nem minden esetben megy ilyenténképen végbe, mint ezt pl.
TreEADWELL ! leirja, hanem csak a kénsav egv bizonyos koncentracidojan alul
kovetkezik be. Magasabl koncentracional mangandioxyd nem képzddik, mert
az oldat szintelen marad, illetve észrevehetd valtozas nem 4ll eld. Erre vonatkozo
méréseim azt bizonyvitjak, hogyv 20 cm3-nyi oldatban, melyben a mangantartalom
0-002958 gr.. eziistnitrat nelkill esak 0—13'6%;-nyi kénsavtartalom mellett kép-
z6dik mangandioxyd. ennél magasabb kénsav-koneentracional az oldat szintelen
marad. Azonban ugvancsak 20 cim3-nyi1 oldatban, ha a mangan-tartalom 0:000197
or., mangandioxyd csak 0—384%-ny1 kénsavat tartalmazo kozeghen képzddik :
8:5%-nvi keénsav-koncentraciotol folfelé mar mangindioxyd nem képzidik,
hanem az oldat szintelen marad.

A kozegnek, melyben a mangannak permangansavva vald oxydacioja
lefolyik 8. kloridot tartalmaznia nem szabad, mert a permangansav abban az
aranyban. amiben keépzodik, a klorhydrogén altal. mely a hasznalt savnak a
kloridra valo hatasa altal keletkezett

HMnO, 4+ THCU = Mn(l, + 4H,0 + 5C1

egyenlet szerint kloridkepzodes kozben elbomlik. Elegendd mennyiseglt eziist-
nitrat alkalmazasa dltal azonban kikiszol.6thetd. A permangansavva vald oxvdicio
1. keénsavas kozegben folvik le siman es leggvorsabban, salétromsavas kozeu-
ben az oxidacid sebessCoe csokken. A manganra vizsgalandé oldatnak 5. newm
szabad szerves anyvagot tartalmaznia, mert a képzodott permanganat ezek oxy-
dalasa kozben elbomlana. Veégil 6., minthogy a perszulfat oxvdalo hatasa szoba-
hémeérsékleten rendkiviil lassan megy végbe, hogy az atalakulist aranylag rivid
11§ alatt teljesse tegvitk, a reakcio-sebesség esa homerséklet kozotti Osszefuguesre
vonatkozd torveny alapjan még a homeérsékletet, melyen a mangannak es a per-
szulfatnak egvmasra valo kolesonhatasat lefolym engedjik. megfelelo mertek-
ben novelnink kell. Erre a eélra mint legegyszeriibh eszkozokkel elérhetd s eleg
magcas héomeérsekletet, a vizfirdé hofokat hasznalhatjuk.

Fzek utan attérek a talaj sésavas kivonataban a mangan mennyvisegi nieg-
hatarozasara szolgald colormietrias  eljaras gvakorlati kivitelenek ismerteteserc:

2 ¢r talajnak 100 cm®-ny1 sosavas kivonatat a szerves anvag elronesolasa
és a klor eltavolitisa ecljabol porcellinesészében téomeny salétromsavval viz-
fardén kétszer szarazra beparoljuk. Majd 50 eni® 5095-0s kénsavval vald ketorai
melegites altal a saletromsavat ellizziik. A maradékot vizzel felhigitjuk s a klor
esetleges nyvomai lekotesere, de meg reakeidgyorsitonl is, hig ezistnitrat-oldatot
adunk az oldathoz. Ha esapadék vagy zavarodas all el6, az oldatot vizfirddon
addig melegitjik, mig a csapadék oOssze nem all. mely utan az oldatot félliteres
mérolombikba leszirjik. a esapadekot Jol kimossuk és 20

30 cn® hijan a jelen

! Qualitative Analvse 7. kiadiax 1911 pag. 139,
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plulic vizzel feltoltyik. Fzutan 4—35 or. anmmontumperszultat hozzaadasa utan
a lombikot vizturdore allitjuk. A perszultittal ne takarekoskodjunk. mert annak
oxvdalo kepesseue novekvo savtartalonnmal esokken !, tehidt anmal tobb per-
szulfatot alkalmazunk. minel nagvobb a sav mennyisege. LegmegfelelGhb kénsav-
koncentracionak az 30 -osat talaltam: kiesiny kénsav-konceentracional az oxydacio
nen megy vewbeo A vizfirdore allitott oldatban nagvobh mangantartalommal
4 pernanganat szine esakhamar lathatova valik. mig kisebb ynangantartalommal
a voroses szinezodes esak bizonyos 1dé mulva tinik eld. Minthogy o perszulfat
oxydalo hatasa annal nagyobh hémersekleten kovetkezik be, mmeél nagvobb a
szabad sav mennyisege. kovetkezik, hogyv a wmelegitest anndl hosszabb ideig kell
vegezniik, minel tobb szabad savat tartalmaz az oldat. A lombikot a vizfurdérol
csak akkor vehetjik le, ha az oldat szine mar nem eroshodik. Iizutan az oldatot
lehatjuk. Ha a szindrnyvalat esetleg sotét (amit azonban az eddigi megelemzett
talajoknal nem észleltem). akkor mmthogy novekedd mangantartalonnmal az
eredmények megbizhatosaga csokken. higitas vegett o folyadékot egv nagvobhb
werolombikba ontjak. vizzel a jelen alulig {olhigitjuk, jol osszerazznk es 2 gr
perszulfat hozzaadasa utan meg 5—10 percig vizturdon melegitjitk, majd lehitjak.
Lehiles utan az oldatot a colorimeterben ismert erdssecu kaliumpermanganattal

osszehasonlitjuk s a kiserleti adatok olapjan kiszamitjuk o mangan-tartalmat.
Kolorimeteral kisérleteinthez nunt legeelszeribbet, aScureiNer-felet hasznaltan.

Neéha clGfordul. hogy a kepzoddtt permangcanat szine nem tisztan 1bolya-
szinfi. hanem tobbé-keveshe harnas drnvalatot is mutat. Tz esetben az oxydacio
new tejles €8 az eljardst meg kell ismetelni.

A colovimetrias mddszer meghbizhatosaganak megvizsedlisa céljabol veg-
zett meresehmet az alabbt 5-1Kk tablazat tartalmazza. Az 1—3. alatt véezett mere-
scket olvan talajkivonattal végeztem amelynek ismert mangan-tartahoahoz e
kilombhozdo mennyviségit mangant 18 adtam s a 4—>350 alatt vegzett merescket mester-
seges  talajkivonattal  végeztem, wmelvhez  pontosan  mechatavozott  manean-
mennyviseget adtam.

5. tabliazat.

A Az “]diltli Az oldat Mn-tartalma i . Kiitimbség
kisérlet térfogata | — Taldle M )
szama  cm®-ben \} g-ban % -ban g-han g-han "o -han

1. ) 0-000200 0-00008 0000212 0000012 - 600

2 0600400 0-00016 0000417 = 000001 T - 425

3. 250 0-000600 000024 0000632 = 0000032 20

4, 0-000840) 00003 00009003 - 000006 —_—l

5. 0-001460 00006 0001448 O00003S 2:60

Fzen tablizat adataibol az tiinik ki, hogv az clterés az alkahnazott es a
talalt mangdn-mennyiséeek kozott nem nagvobbomint aomennyi az oldatreszletek

U BaveieNy. Comptes rendns 136, pag. 444 ¢ 1325,
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lemérésénel es a colorimetrias eljarasnal elkovethetd kisérleti hibaktodl eredhet.
E mbdszer tehat, nézetem szerint, jol hasznalbhatd a talajkivonatok mangan-
tartalmanak mennyiségi meghatarozasara.

Kelt Budapesten, 1914 januar S-an.

Késziilt a m. k. foldtani intézet kémiar laboratoriumaban.

A HERKULESFURDOI HEVFORRASOK RADIOAKTIVITASAROL.

Ir a: WEeszeLszKky Gyura dr.t

Herkulesfiirdé Krasso-Szoreny varmegyeben. meredek sziklahegyek kozott.
a (‘'serna-patak volgyében fekszik. A furdd celjaira hasznalt forrasok vizei maga-
sabb (838—53 ('°) homeérsekletiiek. A forrasok egy vesze haszagvagpalabol. masik
resze meszkOhol fakad. A forrasok fakadasi helyetol nem messze. o Cserva folyasa-
val ellentetes iranyban haladva, a mészko alol hatalias eranittombok bukkannak
a folszinre. Az agvagpalabol fakado forrasok vize kenhydrogen tartalm, a
meszkdhEl fakadokban kénhydrouen jelenlétét nem mutattak ki.

Herkulesturdé a m. kir. kinestar tulajdonat kepezi s azt jelenleg a sajat
kezeleseben igazeatja. A nagvmeltosaen . kir. foldmivelestigyl miniszterium
meghizasabol ez év nvaran. reszben a helyvszinen. reszben laboratormumi kisér-
letekkel vizsgalatokat vegeztem. a melvekuek celja volt, hogy a vizben oldott
radioaktiv testeket s azok mennviseget kimmtassann. 1o vizsgalatok eredimenyerdl.
tovabba az azzal kapesolatban vegzett megfigveleseimrol lesz szerencsém a kovet-
kezokben beszamoln.

Megvizsgaltam a Szapary., az Ilrzsebet L, Erzsébet II (koz-
vetlenitl az Erzsébet-forras mellett, az uttest alatt fakado kis forrds).
n IMerene, Lajos, Karoly ex Herkules forras vizet. A vizsgalatra
hasznalt vizet, hogyv bel6le a meriteskor semmi radinmemanatio el ne vesszen.
egv kidon erre a celra keszillt evacualhato fempalackba gvijtottem s a merést
magam konstrnalta elektrometerrel oly modon veégeztem. mikent azt mar tobb
kozlemenyben leirtam s igv mesismetelnn {6loslegesnek tartom.

Méréseim eredményeit. nem a revebben, s gvogyszerkeszitienyeknel ma
1s hasznalatos. ngvnevezett Mache-egvsegekben, sem oly modon, mint azt az
azel6tti kozleményeimben tettem. a Carienétdl annak idejeben mditvanyozott
radium milligramm secundum vagy minutum, hanem az 1910-ik evi Bruxellesi
radiologial  kongresszus elfogadta Qlillicurien egvseghen (egy millicurie = az
egy milligramomal egvensilyban 1¢v6 radium emanatio) fejezemn ki. A meresi
adatok ily modon valo kifejezésének elonye, hogy az adatokat kozvetlenul ismert

1 Eléadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1914 janudr 7-én tartott szakilésén.
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tomenyseglt radiumoldattal valé Osszehasonlitassal nyerjik, ennélfogva azok a
szamitdsi ¢s azoktol a hibaforrasoktol. melyek a készilék allandoinak megallapi-
tasakor keletkeznek, mentek és mentek attol a hibatol, hogy a késziilék lemeze
szallitas kozben tobbe-kevésbbé mindig megséril s igy kiilonboz6 adatokat mutat,
mint eredeti allapotaban.

Megjegvzem, hogy azt az idealis celt, amelvet a Bruxellesi kongresszus
elérni akart, hogy minden egyes kisérletet vagy legalabb 1s egy kisérletsorozatot,
kozvetlen egyv radiumoldattal vald osszehasonlitassal kapjuk imeg, mint azt
Farczapr GerS urnak mintegy masfél évig tarto kisérleteiben kimutatta, nem
tudjuk elérni. Ugvanis, mint az Farczapr Gr és masok kisérleteibdl 1s katlint,
a hig radinmoldatokbol hosszabb-rovidebb id6 alatt bar lathatatlan mennyisegi
radinm valik ki s a kesz oldat Osszetételét valtoztatvan, nem hasznalhato Ossze-
hasonlit) keszitmenyil, de egyébként 1z annyi nehézség all az ilyen kozvetlen
Osszehasonlitas utjaban, hogy azt gvakorlatilag egyvszertien kivihessiik, azt hiszem
le kell mondanunk. Ezt a nehézséget elkeritlendd, én egv kozvetito eljarast keres-
tem. melvet részletesebben Farczapr Gr dolgozatanak megjelenése utan fogok
kozolni. Liényege ennek az eljarasnak, hogy egyv beforrasztott csében levé szilard
radiumos keészitmény 7 sugarzasat hasonlitottam ossze ismert tomenységi radinm-
oldathol nyvert emanatio o sugarzasaval. ily modon megallapitottam. hogy a
¢sOben levo készitmeny 7 sugaran altal eloidézett vezetOkepesség mennyi radium-
enanatio-okozta vezetGképesseanek felel meg. Hogy ez az eljaras jol bevalt. bizo-
nvitja, hogy wminden cuves kisérletet két kilonbozé nagysagn és kapacitasa
keszilekben kotszeresen végezve, o ket-két mércs kozotti legnagvobb  eltéres
S'8%, volt. Ekkora eltérest is esak egv esethen, az Erzsébet I forras vizénel kaptam.
Ezt a forrast nem tudtaan kozvetlentld eléri, itt a viz egy ¢pilet mogott a szikla-
falbol eldszor eov termeszetes sziklamedencebe esurog, s innen jut egyv foldbe
fektetett esovon keresztiil a hitémedenezebe. B e¢sobdl, ahol a viz emanatio-
tartalmdnak ey részét mar elveszitette, gvijthettem a mérésre szant vizet.
itt a killonbozet tebat nen s a mérési hibabol, hanem jorészt onnan szarmazott,
hogy o kislonhozé id6ben gvijtott viz emanatio-tartalmaban volt kis kilonbsé.

Az ceves forrasok radivmemanatio-tartalinat kot-két mechatarozas kozep-
crtekét vive, 1000 cm® vizben a kovetkezOnek talaltam:

Ferenez forras ... ... 0-10 x 10~¢ Ahllicurie
Erzsébet  « 1000 023 < 108 «

« R | R 0341076 «
Szapary o« Lol 0-33 X 1076 «
Lajos « 144X 107 «
Herkules  « 0.0 e 2:51 X 1076 «
Karoly € e 6:59 X 1076 «

A fenti adatokbol kittinmk, hogy o herkulesfiweddr vizek radioaktivitisa
meglehetdsen kilonhozs, A Ferene-, Trzechet- ¢ Szaparv-forrasok vize kevesebh,
a Lajos-, Herkules- &s Kivoly-forris vize tobh radivmemanatiot tartalmaz oldva.

A magyarorszagh dsvinyos vizek radioactivitisa eddig még kevesse van
meevizsealva, A kilfoldi forrasok vizel mar behatdbban vannak ¢ szemponthal
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tanulmanyozva, csakhogy o legtobb ilyenfele vizsgalatot tokent Németorszag
es Ausztriaban a fontaktoscop nevi keszillekkel tortent. A leolvasdst ez eszkozzel
rendesen vagy kozvetlentl a viz meritese utian vegzik, vagy ha az keésGbh tortenik,
ey a vizet kiontve kalon hatarozzak meg a radioactiv lerakodas okozta vezeto-
képességet s igy szamitjak a vizben oldott emanatio okozta vezetOképességet.
A meérésnek ez a modja kényelmes és gyorsan vegrehajthato, tajekoztato adatok
nyerésere jo, de az igy nyert adatok nem eléggé meghizhatok arra, hogy szam-
szerit osszehasonlitasra hasznilhatok legyenek. Ezért, ha a vizek radioaktivitasat
mas asvanyos vizek aktivitasival 0ssze akarom hasonlitani, Ggy azt. miutan pon-
tos adat csak keves all rendelkezesiinkre, ezt toként eddig szerzett tapasztalataim
alapjan tehetem meg s az irodalomban talalhaté adatokat csak vgy hasznal-
hatom fel, hogy a vizsgalati médszer leirasabol kovetkeztetek arra, hogy a kozolt
adat mennyire kozeliti meg a valodi eérteket.

Az eddigi tapasztalataim utan itelve, a herkules-firdor Ferenc-, Erzsébet-
és Szapary-forrasok vizenek aktivitasa olyan. mint a nagyobb melységbdl elGtord
vastagabb foldréteget atjart asvanyos vizek atlagos radioaktivitasa szokott lenni.
A Lajos-, Herkules- és Karoly-forras aktivitdsa azonban ennél joval nagyobl ¢és
aktivitasuk korulbelil olyan, mint a budal Gellerthegy toveben fakado forrasok
aktivitasa.

A radium. mint azt szamtalan vizsgalat bizonyvitja, egvike a legelterjedtebh
elemeknek, vegtelen csekely mennyiseget a talajhan mindeniitt megtalaljuk.
A radiumemanatiot a kozonseges talajvizekben 1s megtaldl;uk. A nagyobb mely-
séabll el6tord asvanyos vizek radiumemanatio-tartalma rendszerint nagvobb,
mint a kozonséges talajvizeké. Eddigi tapasztalataim szerint, ndlunk Magyar-
orszagon az asvanyvos vizek radimmemanatio-tartalina 0°-1—0-5 < 10-6 Millicurie
kozott valtakozik. A Jelen esetben felmeril tehat a kerdes. hogv a Lajos-, Her-
kules- ¢s Karoly-forras vizenek a rendesnel joval nagyvobb radiumemanatio-
tartalma honnan szarmazik. Ismerink ugvan forrasvizeket. amelveknek radiuni-
emanatio-tartalma joval nagyobh, mint a fentemlitett forrasoke. de ezek leg-
tobbje elhagyott vagy még tizemben levé olvan hanyairegekben fakad, melvek-
hol uranércet fejtettek vagy fejtenek még ma is. Ezeknel telidt a radiumemanatio
eredetet ismerjitk. Nalunk Magyarorszagon eddig meg uranerctelepet nem is-
merink.

A kozetek kozal radiumban leggazdagabbak a granitok. Herkulesfurdo
teriideten, mint emlitettem, hatalmas granmittombok bukkannak a folszinre.
Valoszind, hogy a radiumemanatio eredetileg innen keriil a forrasokba. De egyv-
részt a granit tomor kézet levén, radimmemanatio-tartahudanak esak elenyeszo
kis részet adja at a vele érintkezd viznek, ez magiaban nem magyarazza meg a
viz emanatio-tartahmat, annal kevésbe. mivel valdszinii, hogy a herkulesfarddi
gvengebben aktiv forrasok a melysegben szinten talalkoznak w granittal. Annal
1s inkabb valoszinii ez. mert az Osszes forrasok vize kozil legmelegebb a Szapar
artezi kat vize, tehat nem lchet megokolni, miért aranytalanul kevesebl ezek
radiumemanatio-tartalma, mint az utdbbiake. A herkulesfivddi forrasok vizsuala-
tanal szerzett tapasztalataim megerdsitik azt a kovetkeztetésemet, melyet o
budai forrasok vizsgalatanal nyert adatokhol vontam le. A budai hévvizekrol
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kozolt dolgozatomban szoszerint a kovetkezdket irtam:! «A vulkanikus kézetek
kozil az eddigi vizsgalatok szerint radiumban leggazdagabb a granit. Lehet,
hogv a forrasok agyat alkotd kozeteknek bazisai radiumban dasabb granit s
innen a radinmemanatio.

De egvrészt eddig olyan radiumban das granitot, mely annyi radinu-
emanatiot tudna atadni, a mennyi a vizsgalt radiumban dasabh forrasok vizében
van, tudtommal nem ismeriink, masreészt a granit tomor kézet léven, az emanatiot
bezarva tarja, tehat ez magaban nem magyarizza meg e jelenséget. Azonban,
mint azt mar emlitettem, itt megvan a lehetdsege annak, hogy a nagy mélvsig-
ben a magas héfokn es nagy nyomast viz a kézeteket atkristalyositja, egyes alkoto-
részeit kiligozza, masutt lerakja. Nem lehetetlen, hogy miként a baritot, helyen-
kint radinmban dasabb vegyiileteket halmoz dssze. 1z esethen meg volna a magva-
razata annak, hogv miért eéppen a Gellérthegy toveben fakado forrasok radiwm-
emanatio-tartalma a legnagvobb. A Gellerthegy fokozete dolomit. Ebben a vig,
mint azt az Erzsébet-hid épitésekor szerzett tapasztalatok es a forrasok szaja
mutatjak. szeéles barlangokat tud vami. E barlangek mélvenfekvi szakaszaiban
a viz évszazadok ota radiumban dusabb iszapot halmozott Ossze s czen keresztil
szivarogva ettél nverheti most emanatio-tartalmat. EbbOl a szemponthol nezve,
teljesen hasonlo ezekhez a Herkulesfarddé-forrasok geologiar helyzete, csakhogyv
mig a budai forrasoknal csak sejteni lehet a granit jelenletéet, addig Herkules-
fardon ott latjuk azt. A herkulesfirdoi keveshé aktiv  Erzsébet-, Ferenc- ¢s
Szapari-forrasok kristalyos palabol, az erdsebben aktiv Lajos-, Karoly- es Herkules-
forrasok mieszkébol fukadnak s a Herkules-forras vize a hegy oldalabol tagasabb
barlangon keresztiil keriil a napfenyre. Valoszin tehat, hogy Herkulesfirdon.
a fold mélvéhen dtkristalvecodast folvamat negy vegbe s ott a granithol kilugzott
radiimbol. radiumban dasabb tellérek kepzodnek. Hogy a herkulesfiwrddr viz
utjaban atkristalvosodasi folvamat végbemegy, bizonyitja, hogy a Szapari artezi-
kat toldfelett ivezeteket mar egvszer ki kellett eserélni, mivel az a vizbdl alig
10 ¢év alatt kivallott, féként kalciumsznlfathol allo kristalvos kéreg teljesen
elducta.

A radinm, ha eredeti lel6helyen van, mindig uran tarsasagaban fordal elo
s mostam 1smereteink szerint abbol kepzadik. Radinmban legdisabbak a durva-
szenid arinitok, a peomatitek. Ezek szemesél kozott igen wvakran imkroszkopi
nasvsact uran-csillamkristalvok  talalhatok. Magvarorszagon eddig tudtommal
mée nemn talddtak uran-asvanyvokat. En azt hiszen. hogv nem volna folosleges
munka, houy ha a Herkulesfirdd kornyckenek geoldgiai vizsgalata alkalmaval
figvelmitnket az ottani aranitokra ilyen szemponthol is kiterjesztenok.

A herkulestiirddi forvasok koziil radimmemanatioban leggazdagabb a Karoly-
torras. A Karoly-forras szik nyilason ¢s a hegvoldalbol kizvetleniil a magasabban
fekvo béviza Herkules-forras szomszédsagaban bugyog el s minden valdszintiséy
szerint kozos eredetd. Tekintve e koridményt, azt vartam, hogy a Herkules-
forras aktivitasa kozelit6lee olvan lesz, mint a Kavoly-forrasé. Mint a fenti adatok-

1 A budapesti hévvizek radioaktivitasaral ¢s eredetérél Math. és Termtud. értesitd

XXX. kitet. 20 fazet, 376 Jap.
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hol kitunik. a Karvoly-forras oktivitasat koradbelul haromszor akkordnak talaltam,
mint a Herkules-forrdsét. Bz a tapasztalat arra a felteveésre vezetetett. hogy a
Herkules-forras vize meteortkus vizzel keveredik. Ezt bizonyitotta az is. hogy
vizsealatalin veazesekor o Herkules-forrd  vizének  hoémérseklete joval alacso-
nvabbh volt. mint a Karoly-forras vizee. Ugvanekkor azt tapasztalom, hogy a
Herkules-forras vizének homdrséklete rovidebh idékozonkent is valtozik. 1 valto-
zasnak okdt keresendd, négy napon at 2—2 oras 1ddkozokben megmertem. illetve
az ottant fardészolgaval merettem, a viz hémérsckletvaltozasat. Hogy a merési
adatok evvmassal dsszehasonlithatok legvenek. a merést egyv es mindig ngvanazon
a helven, ott ahol a viz a herkulesfiirddr medencebe folvik, végeztem.
Merest adataim a kovetkezdk :

| A viz hofoka
A méres ideje
i aug. 20-an  aug. 21-én auy. 22-én  aug. 23-an  aug. 24-én
éjjel 3 1 érakor S 41 4 427 423
« 3 - “ . ‘ — -— — 4‘3 4“2'5
regeel 4w 1, — 42 42 43 425
A : — 42 42 435 43
.8 | : 3 42 44 44
doe 10 | - 43 43 44 —
déli 12 LI Y — 435 44 45 —
d. w. b « ‘ — 39 | 39 43 —
“ 4 o« ; — 37 38 41 —
« 6 « 35 36 37 39 —

Megjegvzem, hogv ezekre a merésekre nem voltamn elkeészilve s miutan
a magammal vitt hémerd eppen a Herkules-forrasnal tortént meresek kozhen
eltorott, e méresek csak kozonseges fiurddhémerovel tovtentek. 15 meresekbdl is
hatavozottan kitanik az, hogy a viz hémérséklete naponkint is oly modon ingadozik.
hogy delben a legmelegebb, s estére lehill. Azonkivil, ha az egy es ugvanazon oraban
tortent meresi adatokat hasonlitink 0Ossze. szambavéve azt. hogv a hdmeéron
1,0 fokokat mar megfigyvelni nem lehetett, azokhol az tinik ki, hogy a viz héfoka
20-atdl 23-dig emelkeddben volt, 24-én cav kissé esokkent. Lz utobbi jelenség
magvarazatat adja. hogv a vizsgalatomat megelézd iddszakban tartos esézések
voltak. Vizsgalatann vigzesckor néhany napiy szaraz iddjaras volt, 23-an veggel
bo zapor esett. A viz héfoka tehat a szaraz 1dé alatt emelkedett, de mar 24-en a
23-an regoel esett esé hatasara a hofoka kisse leesOkkent. 15z a korithneny azt
mutatja, hogv az eséviz eglehetdsen rovid uton jut a forras vizéhez, mert mar
euy nap mulva annak hatasat a forrds homersékleten ¢szre lehet venni. Ann a viz
napt hdingadozasat illeti, azt a forrasmedence sajatos alakjaval lehet megmagva-
raznl. Meg kell jegveznem. hogv én a forrasmedence hevendezéset pontosan nem
1ismerhettem meg, annak képit esak részben a latottakbol, részben elbeszéléshol,
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de foként a fontl adatokbdl s az azok nyerése kozben szerzett tapasztalatokbo
tudom magamnak megkonstrualni.

A Ierkules-forras meredek hegy oldalan barlangszerd nyilashdl keral eld.
Nozvetleniil a forras szaja elGtt épilt a régi Herkulestiurdd, ezelGtt a feltoltott
nttest fekszik s az elott mintegy két eés feél méter melységben a Cserna-patak
medre. Ha a forrashoz akarunk jutm, agy az alacsony fiirdéepilet mogotti lép-
csokon folfele haladva koralbeliill az épulet tetézetének magassagaban kiesi vas-
atjot crimk e, amelyen at barlangszerit nyilasba jutunk. A barlang koralbeliil
mastel —keét meéter szeles. A labunk alatt k6fal van s ehhez erdsitve egv zsilip-
szerkezet lancat latjuk. A barlang magassaga olyan, hogy abban a bejarat mogott
meyg egyvenesen meglehet allni, de befele mindig alacsonyabb lesz s a barlang maga
is megszikil. A bejarat mogotti kéfalon tal mintegy méternyi melyséeben latjuk
a felduzzasztott vizet, amely ¢bbol a medencebdl ket killon esGvezetéken at ter-
meszetes esessel, egyrészt a forras elott fekvd Herkules- ¢s az attol mintegy 1000
lepesnyive fekvo Szapari-furdébe jut. Eredetileg a forras vize valoszintleg teljesen
szabadon Omlott a barlangbdl az eldtte folyo Cserna-patakba. A vizet minden
valoszinlség szerint mesterségesen duzzasztottak fel azévt, hogy ammak elég
esese legyen ahhoz, hogy a tavolabb tekvo furddbe 1s sajat esesevel tudjon eljutni.
Evekkel ezelott, miutan tapasztaltak. hogy a barlang nyilasiban dsszegylt viz
esOs 1doben lehil s az itt Osszegyviilt nagvobb mennyiségit viz 0ijbol ¢sak nehezen
melegszik fel, a barlangtol a Cserna medréig nylo alagntat vajtak s ezt zsilippel
zartak el. Fs0s 1doben a lehult vizet estenkint lebocsatjak s hogy reggelre a farddk
reszere Jdegendd viz gviiljon ossze, a zsilipet rendszerint ejfel ntan ismet elzarjak.

Mint a fonti adatokbol kittmik. o barlangban Osszegyiilt viz este a zsilip
Kinvitasa elott a leghidegebb . ISste 6 oratél ¢jfelig a viz a zsilipen at szabadon
a Cserna-patakba folvik. F3fel utan a zsilipet clzaridk, a viz a barlangban emel-
kedik. Nemsokara a zsilip elzarasa utan a barlangban annyira emelkedik a viz,
hogy azt a esévezetéket, mely a barlangot a Herkules-firdovel kot Ossze, elert.
A vizuek hémérséklete ekkor mar joval magasabb, mint este volt, de meg delig
emelkedik s déltol fogva esnt kezd. Bz elsé pillanathan meglepé jelensegnek esakis
a kovetkezd magyarazata lchet:

A barlang belsejében valahol. killon ereken at jon a hideg s kalon repe-
désen keresztill a meleg viz, Ugy a meleg, mint a hideg viznek a barlangba 6mlé
mennyisege aranyos a vizet szallito nyilasok keresztmetszetével €s a viz nyoma-
siaval. [Ha a meleg viz nyomasa kozel allando, a hideg vize ellenbien esds 1déhen
Joval nagyvobb, mint a szaraz 1dGszakban. Mgy es6s 1dében tobb, szaraz 1dében
kevesebh hideg viz fog a meleg vizhez keverednit Ha a viz szabadon folyhatna ki

L A fonti kifejezés, amikor a hideg és meleg viz nvomasardl, mint két egyenlé tényezo-
rol beszélek, az esetben, ha a viz foldalatti atjara is tekintettel akarunk lenni s ebbél a szem-
ponthol megkiilonboztetéscket akarunk tenni, helytelen lehet. De a jelen esethen, amikor
két kilonhozo eredetit viznek egy-egy kozos helyen vald talalkozasarol van szo s a kérdeést
esak ebbol a szemponthol vizsgaljuk, akkor amikor a hideg viz bedamlése, nemesak kozvet-
leniill az esézés vagy aradas alkalmaval torténik, hanem azoktol exak befolydsoltatik s
azutan is tovabb tart, tchat a meteorikus viz valami madon elobb folraktarozodik, miutan

euv akar mesterséges, akir természetes szélesebb vagy hajszalrepedésekbdl allo vezetéken
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nvilasan, gy annak hémerseklete csak az iddjarassal valtoznek meg. de napi
hoingadozast azon nem észlelhetnénk. De teuviik fel azt az esetet, hogy a viz
annyira van folduzzasztva, hogy a duzzasztas kovetkeztében keletkezett vizoszlop
magassaga a meleg viz nyomasaval egyenld. Ekkor a meleg viz aramlasa megszinik,
a hideg vize ellenben, ha annak nyomasa nagyobb, tovabb tart, tehat lassankint
a meleg vizet teljesen kifogja a barlangbdl szoritani. Ha ilyenkor a vizoszlop
magassagat esokkentjik, gy a meleg viz aramlasa ajbol megindul és pedig annal
jobban, minel nagyobb a meleg vizet szolgaltato repedesnek keresztmetszete
a hideg vizet szolgaltatd erek keresztmetszetehez viszonyitva. Korilbelil ez az
eset van meg a Herkules-forrasnal. A legmelegebbnek annak a viznek kell lennie,
anely éjfélkor a zsilip elzarasa utan legalacsonyabb vizallas mellett ¢ytlik ossze a
barlangban. Ehhez azonban hozzaférni nem tudtunk. Az elsé méreés mar egy bizo-
nyos fokig felduzzasztott vizzel tortént, amelybe mar tobb hideg viz keveredett
s masreszt az é€jjelen at lehilt barlangban gylt dssze s a lehilt vezetéken at
keriillt a hdémeér6hoz.

A fonti felteves szerint a felduzzasztott viznek reggeltdl estig allanddan
lassan hiilnie kellene. A mérési adatok azonban azt mutatjik, hogy a viz a duz-
zasztas utani elsé oraban egy kisse folmelegszik, azutan egy darabig alland6 hé-
fokit marad. majd a deélelott folvaman egyik nap elobb. maskor kesSbb melegedni
kezd, délben a legmelegebb g innentd] fogva majdnen egyenletesen hill. F jelen-
scanek magyarizata a kovetkez6: A\ Herkules-forras zsilipjét, mint emlitettem,
eifel utan zarjak el. Ettdl fogva a viz szine a barlangban lassan emelkedik s a
legmagasabb vizallast koralbelul hat orakor er1 el. Hat drakor megkezdédik az
elenkebb furddr élet, a furdék déhig mind tobb és tobh vizet fogvasztanak, tehat
a Herkules-forrasban 16vé vizoszlop magassdga egy darabig sulyed s deltdl fogva
azutan 1smet emelkedm kezd.

A viznek héfoka tchat a szerint fog valtozni, amint a fiurdok tobb vagy keve-
sebb vizet fogyasztanak. A kisebb hévaltozasokat a kozonséges fiirdéhémeérdn
termeszetesen nem tudtuk megtigyelni, azonkivial egy bizonyos fokig befolyasolja
a viz homeérscklet't az a koralmény 13, hogy reggel a viz az éjjelen at lehalt bar-
langban gyllik 6ssze s a lehillt vezetéken at jut a méréshes.

A fonti adatok tehat azt mutatyak, hogy az esé vize meglehetésen koz-
vetleniid jut a Herkules-forras vizehez., Ez a korahmény, mint a radioaktivitasi
adotok mutat)ak, a viz sszetetelére meglehetds hatassal van, azonkivill maganak
a fardének is kellemetlen, mert esGs idében sokszor napokig sem duzzaszthatjak
meg a forrast, mert nem szolgaltat elegge meleg vizet. Ez utobbi bajon ugyan
segiteni lehet oly moédon is, hogy ilyenkor a vizet szivattytval emeljik a vezete-
kig, inert a forrasnak, ha nines felduzzasztva, s a fenti felteveés 1gaz, melegebb
vizet kell szolgaltatnia. De leggvokeresebben a bajon gy segithetimk, ha az eso-
vizet a forrastol teljesen elszigeteljuk.

A kérdds termeszetesen az, hoeyv lehetséaes-e és miként végezhetd az. En

ataramlo viz sebessége végeredményébe a nyomadstdl és a vezeték keresztmetszetétdl fiigg.
azt hiszem, hogy nem jirok el helytelenill, hogy az egyszeriség kedvéért, az ismeretlen
mellékkoriilménvekt6l eltekintve, a helvzetet iigy magyardzom, mint ha egy kézés medencét

két egymadstdl teljesen fiiggetlen vezeték vize taplalna.

Foldtani Kozlony XLIV. kot. 1914, 34

-
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a tont leirt tapasztalatokbol kimdulva azt hiszen, hogy ¢z nem jarna nagy nehéz-
seooel. I foltevésemben megerdsit az o kortdinény, hogv a forrasmedencében
felduzzasztott viz héfoka magagabb o viz szinén oint 2 mdélyebh rétegekben.

Hogy milven o hokulomnbség a forrasmedence fenekén s tetején 16v6 viz
kozott, iutan a macgainmal vitt hémérd ¢ppen o méresek kozhen torott ossze,
nem tudont megmondant. de hogy e kidonbsee nagy lehet, bizonyitja, hogv angusz
tus 23-an . w6 orakor, amikor a Herkales-fivdar vezeték kifolvasanal o viz ho-
mérseklete 39° volt, ngvanakkor a forrasinedence tetejen 1évd viz hémérsékletét
44°-unak talaltuk. tehat esak cgy fokkal kevesebbnek, mint a kifolyvasnal a viz
maximalis hofoka volt. 10 koradmeny tehat amellett szol, hogv a hidegviznek
a forrashoz jutisa nem azon a részen tortemk, ahol o melegviz {olfelé szall, mert
ez esethen ezzel clkeverednék, hanem a barlang oldalan kozel a barlang sz4jihoz,
wert a barlang szajanal a meleg vizet a hidegebb viz {6l¢ rétegzédve talaljuk.
Konnyen lehetséges tehat, hogy ha a barlangot befelé faltarjuk. tgv ott a hideg-
vizet szolgaltaté ereket megtalaljuk ¢ a hidegvizet elvezethetjitk. Megjeayzem,
hogy valoszini az, hogy a barlang elso, aranylag sziik nyilasat cay tagabb, mélyeh-
ben fekvo vizzel telt harling koveti. Ugvanis, anunt o zsilipet kinvitjak, a bar-
lang lathato  részeben  [olduzzasztott viz abbdl rovid 1dG alatt kitolvik. Ha
csak ebben volna o viz Osszegyilve, nev az abhbol Hsszegviilt viznek kiboesatasa
utan kiomls viznek widr melegebbnek kellene lennie. My megkiséreltitk a ('serndba
folyd viz homdérsekletet knradbelul egy negveddoraval a viz kiboesatasa utan mérni,
s azt talaltuk, hogyv o viznek hofoka akkor majdonenr ngvanolvan volt, mint ami-
Ivennek azt a lHevkulesturdor vezetek kifolvasianal mértuk. Bz tehat a ellett
5401, hogy a barlang belsejeben is kell meg egv mélvebben fokvd medeneének
lennie, mert a kifolyasndl esak fokozatosan hosszabb 1dG milva, abban az ardny-
ban fog a melegebb viz jonni. ahogy o hidegebb vizet lassan a medenedhol
kiszoritotta.

LEavbevetve o fontemlitetteket, azt hiszem, hogy nem tévedek, ha azokhol
azt kovetkeztetem, hogy a Herkules-forras barlangjanak foltarasival nem is na-
avon messze a barlang szajatol megtalaljuk a forras vizéhez keveredd hideevizes
ercket, amelyekb6! a hideg viz kidon elvezethetd lesz. Megjeavzem. hogy meérési
adatanm, miutan arra elkészalve nem voltam, egv kiss¢ hianvosak, s hogy ha azokat
kiegészitjitk, ngy ¢ kérdésre még részletesebh feleletet 1s tudnank adni.

Kapesolathan a IHerkules-firdér forrasok vizével véozett kisérleteim koz-
Iésével, coy Cszlelésemet akarom még folemliteni, amels figvelmemet a herkules-
fird6i forrasokra terelte. amellvel azonban cddig meg nem foglalkozhattam.
Minteoy két évvel ezelott az egyetem L sz kemiai intézet raktardban valannt
keresve, kit beforrasztott iivewesd akadt kezembe, amelveknek iivege ovengén
Kkékesszinid volt. I esovek Frzschet-forras jelzéssel voltak ellatva, A radioaktiv
testek cugarainak van az o tulajdonsaga. hoev az tiveget ilven szintdre festik.
Bar nem tartottam valoszintinek. annal Kevishbe, hogy az diveehe exak gaz volt
heforrasztva, hogy az anmyira radioaktiv leaven, hogv ilyen hatast fejtsen ki e
JelensCa volt aze amely, miut ciplitettem, figvelmemet a herkules-fardor forrazokra
tevelte. Megjeovzem, hoev idokozben az covik esd magatdl mecrepedt w rajta
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16vE kek lepedek eltint, s helvette feherkénbol allo lepedeék kepzodott. A Herku-
lesfird6i BrzsCbet-forrds az analyzis szerint kénbidrogen  tartalma. bn eddig
nem tapasztaltam, de nem 1s olvastam, hogv kénhydrogen magaban vagy mas
wazzal beforrasztva kekszin szilavd termeket adna. Lebet, hogy a szénoxvdsul-
fidnak ez valamely polymer modosulata, 15n e kévdéssel eddig nem tudtam foglal-
Kozt s nem tudon, hogy kortthmenyein megfogiak-o ezt engedni. Ezévt emlitem
e tapasztalatomat most igyv fel.

TARSULATI UGYEK.
4d) Szakulesek.

1. Jegvzokonyv az 1914 aprilis 1-i szakulésrol.

Az dlés delutan 5 orakor a m. k. Foldtam Intezet eldadotermehen volt.

Bnok : Scuararzik FerExc dr. miegyvetemi tanar.

Megjelentek : Evszr Kivmanm dr., Iiropr KAuyAN dr., Horusitzey HENTRIK,
lLosvay Lajos dr.. Joussz Bra. Jucovies Lagos, Koo Axran dr., Koryos
Trvapar dr., Kovacs A~xrtan, Kunesir KWALMAN, LAszio GAsor, Loczy Lagos
dr., Low MARTON dr., Maros Imre, PaLry MOr dr., RotH KArovLy dr., SCHRETER
ZortAX dr..STrROMPL (GABOR dr., SzoxTacH TaMas dr.. Tareer HENRIK dr., TrEITZ
PETER, VENXDL ALADAR dr.., Vien Gyvuna dr.

1. Elnok felkert Tagcer Henrix dr. rendes tagot: «A Buda-Pilis-ISsz-
tergoml hegvseg szerkezete és arculata» chnen bejelentett eloada-
sanak megtartasara.

Rovid bevezetes utan. melyben eldadd a magyar geologusoknak e hegy-
segben  szerzett érdemeit meltatja, a tertdet hegyrajzl viszonyvaira tér at, s ki-
fejtl, hogy itt dinlocen, szarmata és pontusi 1d6 utan kialakult ciklikus roghegy-
segael van dolgunk. A budakeszi tekné targvalasaval kapesolathan ratér a hars-
hegyvi homokkd., budal marga és bryozoas marga viszonydnak méltatasara is.
Newmesak  faunisztikai, hanem tektonikai alapon is arra az eredményre jut,
liogy a harshegyl homokké s a budai marga egykort képzédménvek. s hogv a
Ludai marga és hrvozods inarga azonosak egvmassal s az alsd olicocénbe tar-
toznak. Lizutdn attér a teriidet egyes tektonikai egvsegeinek leivasara. s dtaliban
megallapitja. hogy o hegvséget ENv—DK-i, E—D-i ¢s EK—DNv-i torések
alakitottak ki.

Vegezetil elnok koszonetét fejezi ki a  tanulsagos eldadasaért. Eloado
nagvobb. dsszefigedbb teriletet jart be. mint elddel a hudai hegvséghen. ennél-
fogva eredmenyel attekinthetébhbek.

Loczy Lajos tiszteleti tag hangsQlvozza, hogy a szoban levd heoyséo
viszonyvat sokkal bonyolodottabbak. mint akir a Vérteshen. akar a Bakonvban
eszleltek. ElGado ficvelmét  kikeritlte a Duna mentén eweész Visearadiv hizodo
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toresi vonal, mely az egesz hegységnek legfontosabl)y tektonikai vonala. Nagy
térszini ingadozasok kovetkeztek be a pontusi idé utan is, helyenkint 400 m-ig
terjedd vizszintes eltolodasok is észlelhet6k. Ami a bryozois marga kérdését
illeti, az még most sem tekinthet eldontottnek; a Palvolgvben pl. az orbi-
toidds mészké atmegy bryozods margiba, utobbi tehat 1tt az eocénhez kap-
csolodik, mig az o6budai cementgyarban felfelé budai margaba megy at, tehat
ohgocénnel fiugye ossze.

2. Kovicn Axtan: Kdézettani adatok északi Paraguayhoél

Elbado azon vizsgalatainak eredményérdl szamol be, melyet a kir Jozset
Miegyetem kozettani gydjteményében levé mintegy 120 drb. paraguayi kdzettel
vegzett. Ez a legnagyobb kozetgylijtemény, mely Paraguaybol Europaba jutott,
AxisiTs volt asuncionl egyetemi tanar gydjtése. Kiville Carnier hozott méy
csak paraguayi kozeteket Europaba, melyeket Gorpscnrac vizsgalt meg.
(Jena 1913.)

Anisits gyujtése északi Paraguaybol vald, s a kézetekrdl clég vilagos képet.
alkothatunk annak petrografial viszonyairol.

A kozetek legnagyobb részet teszik a granitok, melyek teléreket.
alkotnak ortogenetikus palakban. Hasvorosszint, kozép nagysagt kézetek. Szines
alkatrész mindig csak a biotit. Mikroszkop alatt nagy reszik erds dinamikai
hatasok nyomait mutatja, s ezekben gyakori a szekundér mikroklin. Azaplitok
tipusos szerkezeti rozsaszini kézetek. Gnajszok kozott van muszkovit-
biotit ynajsz. szericit gnajsz, blotitgndjsz s amfibolgnajsz. K varcit ok fehérek
s akad koztik csillamos kvareit is, muszkovittal. M észk 6 vek szintén nagy
szammal vannak, de nem valtozatosak. Mind bitumenttdl festett kristalyos meész-
kovek. Van koztik oolitos 1s. A hom o k ko v e k aproszemit kvarchomokkovek.
valoszintileg futohomokhol keletkezettek. Sajatsagos féleség a pettves homokkd.
melvet apro voros limonit-foltok tarkaznak. Agvag, marga, meszes-
marga, mnod voros, mely szinezést a hmomt okozza. Lat erit, vorosbarna
szini furtos szerkezett stilyos kozet. Mikroszkopr vizsgalatnal olvan limonitos.
kotdanyvagn  kvarchomokkének mindsithetd, melyben az alapanyag  dominal.
KiilsG megjelenés utan itélve erésen vasas oldatok hatasara kvarchomokk§ben
keletkezett konkréciok fartos halmazanak tekinthetd.

Az eloadast kozetpeéldanyok s esiszolataik mikroszkopt fenykepeinek bemu-
tatasaval kiscrte.

3. Vicn Gyvrradr.«dz acanthicumos réetegek njabb el6-
fordulasa a Magyvar Kozephegyvsegbemw cimi cldadasaban az
Fsztergom ¢s Kesatole hatardaban fekvé Velka-Szkalahegy K- lejtdjen a liasz-
rétegek feddjehen eredetileg szilban elofordulo, jelenleg esak tombokben szerte
heverd — mar Scnararzik professzortolis emlitett — tomott voros mesz-
kovek sztratigrafial helvzetérdl sz0]l ¢s a meszkdobdl
cvijtott kevert jelleogid fauna alapjan a fehér-jura
kimmeridgien emeletdét képviseld waeanthicumos rete-
ceky kesoObbi denudaciotol megkimelt maradvanyainak
tartja azokat. Osszehasonlitast tesz a gercesei ¢s kitllondsen a tatai viszo-
nvokkal. wmelvek alapyin valoszininek tarvtja, hogy a Pilisben
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csakugy, mint Tatan, a malm Osszes szintjeit kepvisel
rétegek megvoltak, amit a kevert faunak bizonyitanak, csak a sa-
Jadtsagosiuledékképzddési viszonyok miatt nem tudjuk
az egves szinteket egymastol elkulonitve kimutatni.

Végil roviden osszefoglalva folsorolja a Pilishegység folépitésében résztvevd
Jurakort lépzédmenyeket és megemlékezik a juraidészak tengerének a Pilis-
hegyvseg terildetén vald viselkedéserdl.

Egyeb targy hijan elnok az ilést 8 orakor berekeszti.

2. Jegyzokonyv az 1914 majus 6-iki szakiilésrol.

Elnok: ScrEaFarzik FERENC dr. muegyetemi tanar.
Megjelentek : Erp6py Arpip, ScamipT KAroLy, ScHREDER GyuLa, Sziics
JozseF vendegek.

Tovabba: AscHER ANTAL, Emszr KALMAN, EHIK Gyuna, Gain IsTvAw dr.,
Goropal KorNEL, HiLLEBRAND JENO, HorusiTzKy HENRIK, JABLONSZKY JENG,
Kapre Orrokar, Kiss Jozser, Kocn ANTAL, MAROs IMRE, MAJER IsTvAN, PALFY
Moér, Papp KAROLY, SCHRETER ZoLTAN, SoMoaYl KALMAN, SzINYET MERSE ZsIG-
MOND, SzoNTAGH TamAs, VENDL ALADAR, Vabpisz M. EremEiEr, ViceE GyuLa,
Vizer Vinmos, ZavAnyl Bira, ZimANyr KAroLy, ZsivNy VikTor tagok.

Elnok az tlést megnyitvan felkéri az elsétitkart jelentésének megtetelére.

Papp KAroLy dr. els6titkar kihirdeti, hogy az 1914 marcius 4-i valaszmanyi
alés a Szabd-alapbol 800 koronas palyazatot tizott ki a Budapesti Harmas
hatarhegy, Kiscelli fensik és a Rozsadomb kozé es6 teriilet részletes sztratigrafiai
és tektonikai kidolgozasara. A palyazatok f. évi janius 1-ig nyGjtandok be a tar-
snlat titkari hivatalaban.

1. BaLLo Rezs6 dr.: «cAdatok a dolomitkeletkezés elméle-
téhen cimid el6adasaban elmondja, hogy az 1912 junius havi szakulésen tartott
el6adasaban, az eddigi vizsgalatok kritikai targyalasa alapjan azon eredményre
jutott, hogy a dolomit-keletkezésnek minden tekintetben helytallo magyarazatot
csak igy adhatjuk meg, ha: 1. tisztaztuk a kalcium és magné-
ziumkarbonatok egyensulyi viszonyait, 2. ha tudjuk,
hogy mily médosulatban vannak jelen a konponensek
azon legkuldonboz8dbb osszetétellel biro kdzetekben,
amiket dolomitoknak neveznek.

Jeten alkalommat egyensulytani vizsgalatairdl szamolt be. Minthogy a két
karbonat egyviittes levalasztasa, kilonbozé oldatok hatasanak kuionféle modon
kitett kaleiuinkarbonatok sem eredménycztek alacsony hémérsékleten dolomitot
es a terinészetben a dolomit nem keletkezhetett oly magas hémérsékleten (30—200 °),
amilyenen sikeriilt mesterségesen késziteni, nyvilvanvald, hogy a ter-
meészetben oly tényezdknek kellett kozreml@kodnidk,
amik az eddigi kisérletekben nem szerepeltek. Ezert
egvensilytani vizsgilatar feladatanl azon feltételek megallapitasat tizte ki, ame-
Ivek teljesitése esetén a CoMg(CO,), komplex-vegyiilet alacsony (0 ~20°) homer-
sékleten keletkezhetik, illetve a két vizmentes karbonat oldataival egyensilyban
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allhiat. Vigyehneztet arva, hogy a Kaleit csak alacsony, a vizinentes MgCU, pediy
csalk mavas (10C° {6lé e30) hdmeérsekleten valik le az oldathol, tovabha, hogy w
kaleit a dolomit ¢s magnezit nem az izomortia, hanent a morfotropia viszonvaban
allanak ¢s igv egvszerti levaiasztas esetén sokkal kisebbek a volekularis erdk, seni-
hoov kristalvos elegvedest, illetve kowmplex vegyulést letesitbetninek.

Indokolissal levezeti, hogy kovetkezd tényerdk hatasat tartja szamba-
veenddnek: 1. a reakeiokozeg kozombos (pl. NauC'l) oldatanak osmoziz nyomasat,
nint a magnezivinkarbonatok dehydralizatorat, 2. o reakeid nagymérvi lassitasa
folvtan levalo labilis modosulatiok nagyolb reakeio-képességét, 3. az asvanykép-
7Ok hatasat, 4. a kils6 nagy nyowast.

Az els6 ket tényezd hatasa csak korlatolt, amennyiben sem dolomitot sein
CuCOMgCO;  eleevkristalyt, bhanem 4--459% MgCOs;t oldva tartalmazd
kalcitot és érdekes bazikus vegyideteket ercdimeényezett. A szambavehetd asvanv-
képzék kozil o SH, HyN ¢és & kovasav hatasat tanuhmanyozta, amiknek szamos
fontos megillapitasal azon credményre vezettek, hiogy esekély nyvomdas
alatt, alacsony homeéersékleten kozvetlenil az oldatbol
mégaz emlitett tényezdok hatasava sem valik le dolo-
mit, CaCO; és MyCO,, 11letve nem elegvedik a két rhombo-
éderes karbonat ¢sigy hacsak jelen tudisunk korén
kivialnem esd ténvezd hatasara nem, dolomit ily fel-
tételek meilett nem keletkezhettk

Scararzik Frrexc dr., elnok koszonetet mondva az eléadonak gondos
¢s elmés kisérletezesen alapuld eléadasaért, a maga vészérdl is azt hiszi, hogy az
asvanykepzOk kozul a kénhidrogin szereplése nem veheté kombindcioba, mert
ennek a gaznak nagyobb mennyiséghen vald jelenlete lehetetlenné tenne minden
szerves életet, holott a természethien talalhatd dolomittelepek organogenek.
Jobban latszik megkozeliten a dolomitképzadds nehez problémajat eléadd szerint
a kovasav szereplése viz jelenletében, amely CO, jelenlétében kidon-kilon CaCol,
szferolitokat és vistiszta MgCO, kristalyokat eredmenyez, a nétkul azonban, hogy
¢ két anyay osszekristalyosodnék. Az ilven tomegeknek utobb diagenetikus wmo-
don kellene atkristalyosodniok, amikor talan létreidhetne az cavséges <dolomit.
Kivauatos, hogy eléadd a megkezdett viton kolonhozd lehets asvinvkepzdk es
az osmotikus nyvomas figyelenibevetele mellett kiserleteit folytassa, amennyiben
¢z az ut minden latszat szerint végre mégis csak sikerhez fog v ezetni.

<

9. Maser IstvAx: A Borzsdonyvi hegyséo északi részének
iledékes képzSddmiényei cimi eléadisaban a Dirzsonyi hegvsée pere-
mén vegzett kutatasairdl szamol he, téleg az északi rész geolGeial viszonvat ismer-
teti o Magvarhoni Fialdtani Tarsulat Szabo-dijaval jutalmazott palvemunia
gvanant. Vizsgalatabol kideriilt, hoov amit JfanikeEN, Szand. Dockna Tl ¢s masok
1360 mediterrin anomias homoknak tartottak, mar felsGmediterran, ami annal
crdekeschbb, mert az andezilek felvGjében van s igy ezek {Gtomegénck pontos
kitorésidejét i1s adjak, amely ezek szerint mar hatirvozottan o felsémediterranban
volt, nem pedig az alsd (s a tfelsbmediterran hataran, mint eddig ittek. Ezek
szerint az elfadd ondezitkitorés elotti felsGinediterrant és andezitkitérés utant
fels6mediterrant kilonhoztet e, Az elGhbick Hont korny ékién. a dlonti szakadass-
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bhan vanmak szepen feltarva: agvagos, margas, homokos, kvarckavicsos rétegek
alakjaban, a kitorés utani felsémediterrin pedig legszebhen Kemenezén a Gomih-
hegven van feltarva vulkam felhalniozodason kovilletekhen sazdag tufés, homokos,
fazakotist meszes margds retegek es szilard Iajtameszkd zatonvképzédmények
kepelen.

Fz adat birtokdban a szomsziédos teriiletekre vonatkozolag is az ivodalom-
ban taldlt pontos, lelkiismeretes vizsealatokon alapuld adatokra tanmszkodva
érdekes kovetkeztetosehet vonhatunk le az coésy Borzsonyhiegvseg, o szomszédos
Cserbat ¢s o Dunajobbparti Szent-Endre-Visegradi andezithegvsigek (0tomesének,
zOorsenek kitores idejere 18, amely ezek szerint szinten wmar a felsdmediterrinban
jatszodott le, tert az Osszes e videkeket kutatok kiemelik, hogy az andezitek éles
elvalassal telepszenek az alsomediterran anomiashomokra és ¢ felfods szerint
azon felsémediterrau kovilleteket tartalmazo. de andezites anyag nélkili hemokos
agvagos f6kitores utan helyeztek a felséinediterranba kovileteik és a végi felfogas
alapjan pedig ezek o kitorések elott @lepedtek le és az andezitek fekvijét kepezik,
ilvenek a szobi honiokos lazabb kékesagyagos II. rend. kovileteket tartalmazd
ritecek, a Cserhathan a Tot-Marokhazanal levé meszessargds homokrétegek,
Budapesten a varosligeti artez1 kutban feltart 16 m-t6l lejjebb 1évs rétegek jo
resze, melvet Zsigmondy szintén II. medit.nak helvezett és o kiposztas-
megyeri vizmivel keészitésénel feltart kekesagyag, homcekos agvagos rétegek sth.,
melvek szintén I1. medit.-ra jellernzod kovileteket tartalmaznak, de andezites
anyag nincs benniik. Ezeket a kitores fotomegeére érti az eldadd, mert mindenki
tudja, hogy e vidékek 'kisebb mérteka vulkani mlkodése war az  eoctntol
kezdve tart.

Az eldadashoz GAAL IsTvAN dr. egyetemi mi. tanar szolt hozza, mint aki
ujabban szintén behatéan foglalkozik a Borzsonyi hegység lejtéinek harmad-
kora tledekeivel. Igaz, hogy 6t eztittal leginkdbh a mélyebb miocén, illetve az
allitolag meglevé fels6oligocen-képzédmenyek erdeklik, de el6adoval egyiitt
Drégelv, Hont, Kemencze ¢s Nagy-Borzsony vidéket is bejarta s lgy a kozép-
nitocén iledekeket is ismeri. Bz alkalommal teljesen meggv6zodott arrol. hogv
a «Hont1 szakadasy homokja. jollehet az itteni amfibolos-andezitek fekvjeben
van, csakugvan kozeép-miocén kord, mint azt mar eddigi kozleményeiben is
jelezte. A legvilagosabban Szokolya kornyékén tink ez ki, amirdl szolo alkalon-
adtan részletesen is meg fog emlekezni. Rovidesen utal arra. hogy a Bockn dr.-ral
fenforgott. vita igv sz610 javara délt el

(radn dr. vegul megjegyzi. hogyv eddigi kutatasai ardl is meguviztek.
hogy  Nograd-Verdeze kornyvekenek  harmadkort tledéker  sinesenek  helvesen
1smertetve Bocku dr. Nagy-Maros kornyvekenek foldtani viszonyvairol szolo dol-
vozataban. Egveébkent pedig az. hogy az ittenn andezitek foltddulasi idejére vonat-
kozd megallapitdsal 1s tevesek, az rodalomban mar ismeretes.

SCHAFARZIK FEREXC elnok koszonetet mond az eléadonak a nagy szorga-
Jonmnal eszkozolt bejarasairol szo0lo eredményeinek clGterjeszicseért. Feltétleniil
nieltanyvlando, hogy eléado a Borzsonyl andezitek ¢s a eserhati piroxénandezitek
kitorese zomet a felsé mediterran legalsod sehlierfaciesit rétegesoportja folé helvez-
hette. Fzek szerint az enlitett kitoresek nem az alsd es felsd mediterran retegek



512 TARSULATI CGYEK.

kozé, hanem [0leg a felsé mediterran szobbi  (grundi) nivoja és a lajtamesz
lerakodasa kozott allottak be. ITa a piroxénandezitek meg is kezdettCk a ciklust,
ney a tobbi tipus. nevezetesen az amfibol és o biotitamfibol andezitek is szintén
mee a lajtamdsz lerakodasa elott tortek fel. gy hogy ezek kozott a sorrend meg-
allapitasat nem sztratigrafia alapon, hanem tisztan esak a szorgosan gyvijtendé
kolesomos zarvanyok dtjan vel elnok megallapithatonak.

Egvebirant a magvar Kozephegyseg valkanossiga nem kezdddik éppen
esak az alsd mediterran elmultaval, tlletve a felsd mediterran elsd 1ddszakaban,
hanem — nem s emlitve ez alkalommal a nandnyajunk elétt jol ismert eoeén
¢s oligoedn valkanossag nyomait — megvolt az mar az alsé mediterran idében is.
Tavoh erupeiokbol ugyanis szarmazhattak azok a kisebb-nagyobb andezitkaviesok.
melvek Vacnal a Katalin-volgy, valamint Szt.-Fndrén a Tyukovacer arok also
mediterran homokkoveiben ¢s konglomeratumaiban negfigyelheték. Ezeknek
a tipusal meég megallapitandok. Tetézi a tarkasagot még az a korihnény is, hogy
pl. Rakoskastélynal ¢és a P.-Szt.-Mihalyl alsé mediterran rétegekben (LORENTHEY
1. dr.) elnok szerint bdscgesen piroxén andezit girgetegek fordulnak elé, mi arra
latszik utalni, hogy a Cserbatban talan mégis egy valamivel régebbi piroxen
andezit erupei is létezett.

3. Jegyvzokonyv az 1914 junius 3-iki szakulésrol.

Elnok: Scnararzik Frrexce dr. mitegvetemi tanar. Megjelentek : BarTok
Guszrav mav. mérmok, DEcsey Lasos Budapest halparti tizletvezets, Hanavars
Gycra me. k. fobanyatanacsos, Horryvaxy Lagos mav. mérnok, KenLer L. mav.
fofelagyels, Livay IstvAx, Szexes BELa mdav. miérnokok. VEen FrrENc mav,
fomérnok, Zrrovien Korxin dr. mitegvetemin tanar, Zsgpinyr Béla m. k. {0ld-
mivelésitgvi miniszteri tanacesos. mint  vendégek. Tovabba: Ascner  Axtarn,
Braunm Gyura dr.. Gadn Istvax dr., et DANien, Jasroxszey JuNe dr..
Koryos Tivapar dr., Kunesin KanMmAx dr., Loczy Lagos; ify). Loczy Lagos.
Maser Istvax, Marvos Iare, Marzsd Lagos, Mok Orrd, Pankovices Jozskr,
PALFY M6r dr., Parp Karony dr., Prrren Tivapar, Reirnorer Kirvony, Roz-
LOZSNIK PAL. SCHERF IOMIL, SCHRETER ZOLTAN dr., SoMoGYI WALMAN, STREDA
Rrzs6, Srrinnavsz Gyuvra., SzINyEI-Mursk  ZsioMoNDp, SzoNtacit Tamas dr..
Tersepr Rorn KAwvony, Terrepr Rotn Lagsos. Tenkes PAn. Tiry Obpéxs.
Tosorrry Giza, Varcna Gyorey., Vexpn Avapir dr., Vien Gyvea, Vizer
Viesos, Voor Vikror dr.. Zignisszky Szinarp dr. tarsulati tagok.

Az ulég a m. k. foldtani intézet cloaddtermében délutan 5 orakor kezdodik.
Fnok idvozolvin a szép szamban megjelent vendegeket és tagokat, az alést
megnyitja ¢s felkéri Loczy Lagog dr. tiszteleti tagot eléadasanak megtartasara,

1. Loczy Liagos dr.: Bles kaviesok keletkezése eimen bemu-
tatasokkal kapesolatos elGadast tart Az ¢les kaviesok keletkezdését azzal magya-
rizza, hogy a laza homokon nyuevo gorgetegeket aszélhajtotta homok lapokat
koszorul. Majd a sz¢l kiftjja a gorgeteg alol o homokot, amire a gorgeteg meg-
fordul vagy atbukik ¢s mindig mas és mas oldalat forditva a szélivanynak, egymas-
utin tobh meg tobh lap koszorillodik e rajta.
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Az elhangzott eléadashoz Senaranzik Frrrxe elnok hozzatiizi, hogy a geolo-
gusok tobbnyire konmnyeden siklanak tal az ilven kérdések folott. Ilyen minu-
ciozus eldadast az ¢les kaviesokrol meég ahig hallottunk. Az ember alig hiszi el,
hogy egy ilven kis kavieshoz egész korszakok torténete kapesolddik. Nirnberg
felsé triaszaban laza és kemény homokkovek vannak. A kifajasnak kitett laza
reszek tuskol ugyanazt az atat tették meg, mint az eldado ar altal emlitett kawvi-
esok. Itt egy kvarcitpad van legalul, amely szintén mutatja a kifavas nyomait.
Fzen fekisznek a leesiszolt cles kaviesok.

2. Loczy Lagos dr. A kenesetl partrogyvast ismerteti. A balatoni
vasut Akarattya-puszta es Jz{6-major kozott tobb helyen magas partok alatt,
lletoleg ezek oldalan ereszkedik le o Veszprém varmegyer mezdfold sikjarol a
Balaton titkre felé. Régota tartd partrogvasok. estiszdasok ¢s omlasok szinhelye
ez a 8—9 km. hossziusagn part.

A pannoniai pontusi retegek pompasan vannak a hegyomlasok kovetkezté-
ben feltarva a 60—70 m. magassaga falakon, amelyek bamulatosan hasonlitanak
rogyasaitkkal a Fekete-tengernek Odessza kornyéki partjaihoz.

F. é. majus ho 15-én Kenese felé a Farczdr oldal estesos partja, 64 m. magas,
szakadt le, a 420. ¢s 423. vasuti szelvenyek kozott es a vonalat 230 . hossz-
sagban_elboritotta. Az erdelyi uvadasy-ok modjara tortént itt a tilmeredek lejtd
kiegvenlitédése ¢s meghosszabbitasa. A Balaton vizétél 14 méterig emelkedd
agvag kimozdulasa idézte el a rea nehezedd laza homokkd, agvagos homok és
kemeny homokos agvagpadok leroskadasat.

Loczy Lagos szabad eloadasahoz KLNok megjegyzi, hogy a csuszamlasok
legklasszikusabb példaja haziankban a Balaton partja, de csuszamlas Budapest-
hez kozelebb 18 hoven van a kiscelll agvaghan. Igen szép partrogvasokat litunk
a Bonn-féle teglagvarban. ahol a lépesés lerogvasoknak egész sora keletkezik :
repedések nyilnak. a vizes agvag kipréselodik s a felso reszek parabolikus felaleten
csusznak ntana.

Mérnokoknek nagvon ajanthato eme jelenségeknek tanulmianyozasa.

Koszonetet mond Loczy Lagos dr. tisztelett tagnak, hogy eme becses és
ertekes megfigyelesek torvenyszeraséget ilyven osszefoglald eldadasban ismertette.

3. Kormos Trvapar dr.: Ujabb dsatasok Baltaviaron cimen
bemutatasokkal kapesolatos eladast tart. Korvos Tivapar dr. allamn geologus
az 1913, évben a vasmegvel Baltavaron végzett kutatasairdl ¢s dsatasairdl tartott
érdekes beszamolot. Baltavar idestova 70 esztendeje vilaghird lelShelye a fiatal
harmadkori  (plioeén)  sivatagt allatvilag emlds maradvanyainak.  Legutoljara
nchat PerHo Gyvna fogeologus asatott itt szép sikerrel 1884-hen. Most, harmine
évvel késGbb, el6add Seavski SEMsey ANpor dr. férendihazi tag hékezit tamogatasa
mellett 4jbol feltarta a esontos rétegeket s mintegy 1000 darabra rugd djabhb
gviijteményt szerezve innen. tisztiazta e rétegek korat és telepidést viszonyait.
Két nevezetes Wy allatfaj is keriilt  ezattal innen eld; egy medvefa, mely
a legrégibh a maga nemében és szarmazastani szemponthol igen nagy fontossagn
(Crsus ponticus n. sp.). valamint egy 0 Hipparion-faj (Hipparion microdon
n. sp.) teljes alsé allkapesa, mely a kistermeti H. minus és a nagyobb Hipparion
qracile kozott allonak latszik. A csontokkal egy rétegben gvijtott esigafauna
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alapjan mnmar ketsegtelen. hogy a pikermi tipusa Hipparion-fauna Magyarorsza-
son o pannonial (pontust) emelet  felsé szintajaba tartozik.

Elnok idvozhi az eldadot kettds sikere alkalinabol. Ugvanis egyrésat sztra-
tigrafiai tekintetben biztosan megallapitotta a baltavart fauna helvet a legfelso
pontusi emelethen. A masik siker faunisztikai. Fddig 12 allatfajt smertiank
Baltavarrol s most 18 fa) ismerctes, koztuk 205 faj. Pethének szandeka volt az
asatast folytatni s azzal, hogy a baltavan termohely kimerideset hirdette, inkabhb
azt akarta elerni. hogy o kalfoldr gvajtdk invaziojat megakassza. Igen orven-
detes, hogy Pethd oroket a m. k. foldtani intézetnek cgv fiatal tuddsa vettc
at s folytatta a kutatasok fonalat.

4. Gadrn Istvax dr. rendes tag bemutatja Ferexczr IsrvAx dr. kolozsvari
egyetemi tanarsegéd palyanyertes munkajat: a Zalatnavidéki harmad-
korirétegekrol. A zalatna- nagvalmast tercier medencét Frrexczn rész-
letesen tanulmanvozva harom szintajt kalonhoztet meg: 1. az alsé szintdy voros
homokkoves. konglomeratos, riohttufat tartalmazo tledek; 2. a kozépsé szinta)
iszapos agyag gipszlencsekkel; a 3. felsd szinta) andezit ¢s dacittufas kepzbd-
meny ; az utobbi kovidetekkel bebizonyithatoan felsd mediterran kort. Ketes
kord a GAadrn IstvAN tanartol leivt Lima grandis Gain n. sp. fajt tartalmazo
homokkd, amely a felsé kréta es a harmadkor retegel koze illeszkedik.

Iinok koszonetet mond ugy az eléadénak, mint a Szabd-dijjal
kitintetett munka szerzdjének: Frerexczr Istvax dr. tagtarsunknak,
hogv @ bizonytalan kord helyvi wledéknek pontosabb taglalasahoz ilyen becses
adatokkal javultak.

Egveb targy hijan linok az wlést 158 Orakor berckeszti. Jegycezte Parp
KAroLy dr. elsotitkar.

1?) Valasztmanyi ulések.

1. Jegyzokonyv az 19104, évi aprilis 1-én Larvtott
valasztmanyi alésrél.

Az dilés a m. kir. Féldtani Intézet uléstermében d. u. 7 6ra 40 perckor kezdadik.
Elndk: Scuararzik FERENC dr. miegyetemi tanar.

Megjelentek : Trnosvay Lajos dr.,, Kocn ANTAL dr. és Loczy Lagos dr. tiszteleti,
Eysztr KALvax dr., Horusitzky HENRIK, KorMos Tivapar dr., LirrA AUREL dr., PALFY
M6Rr dr., SCHRETER ZOLTAN dr., TrEImz PETER vilasztmidnyi tagok, SzoNTacH TaMAs dr.
alelnok.

Tavolmaradisit kimentette: Parr Kirony dr. clsétitkar. Jegyzé Maros Iamre
masodtitkar.

Elnok az ilést megnyitvan, az ilés jegyzokonyvének hitelesitésére felkéri PALvy
MOR dr. éx Emszr KALMAN dr. vilasztmanyi tag urakat, majd felhivja a mdsodtitkdrt jelen-
tésének meutételére. Masodtitkar jelenti, hogy az 1914, évi marcius ho 444 vilasztmanyi
ilés ota rendes tagokul jelentkeztelk:

1. Az crzsébetvarosi allami fogimnazium, ajanlja a titkdrsag.

2. NZIRTES ZSIGMOND dr. Strassbury, ajanlja a titkarsag.

A felsoroltakat a vilasztmdny rendes tagokul megvalasztja.

Az 1914, évi mireius 4.3 vidlasztmanyi Glés hitelesitett jegyzokonyvét a vilasztmany
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felolvasottnak tekinti és tudomasul veszi. Masodtitkar jelenti, hogy tdrsulatunk néhai
Koéxie Gyvra dr. volt miegyctemi tanar emlékére 1914 mare. 25-én tartott tinnepélyre,
valamint a Magyar Turista Egyesiilet 25 éves fenndllasa alkalmdabdl 1914
marecius 28-dn tartott iinnepi kézgytlésre meghivist kapott. Elndk kijelenti, hogy mindkét
alkalommal képviselte tarsulatunkat és a Turista Egyesiiletnek iidvizlé iratot nytjtott at.
Tudomasul szolgal.

Tudomasul veszi a valasztmdany a vallas- & kizoktatdsiigyl m. k. miniszterium
1914 mare 7-én 19621/IV. a. sz. a. kelt leiratdt is, amely szerint Burépa foldtani
térképének VIIL sorozata a tarsulatunk elnOkségénck 1912, évi februdar hd 18-dn
14, sz, a .kelt eldterjesztésében felsorolt intézeteknek ¢s konyvtaraknak megkildetett.

Misodtitkar jelenti, hogy a «Mereuriales Agricoless, Anversben, tovabba az Orszagos
Erdészeti Egyvesiilet Budapesten tarsulatunkkal excreviszonyt ohajtanak koétni a kiadva-
nyvokra vonatkozélag. A vilasztmdny a csercviszonyok megkotését jovihagyja.

Végitl tudomasul veszi a valasztmany, hogy a Bulletin of the American
Geographical Societya XLVI k. 2. fizeténck 160. lapjin megemlitette Magyar-
arszag |:1.000,000 méretii geoldgiai térképét, melyet Parr KAroLy dr. clsdtitkar kildott
he a Tarsulatnal.

Euyéh targy hijan Elndok az alést 7 ora 50 perckor herekeszti.

2. Jegyvzokonyy az 1914 majus 6-i valasztmanyi tisésrél.

Az iilés a m. k. Foldtani Intézet eloadotermében esti 7 6rakor kezdddik.

EInok : ScHAFARZIK FERENC dr. mmlegyetemi tanar.

Megjelentek : SzoNtacH TaMAs dr. masodelnok, KocH ANTAL dr. tiszteleti tay,
Emszr Kivymax dr., HorusiTzey HEXRIK, PALFY MOR, SCHRETER ZOLTAN dr. valasztmanyi
tagok. ASCHER ANTAL pénztaros, és Papp KArRoOLY dr. titkar.

Elndk a mai ilés jegvzékonyvének hitelesitésére felkéri Emszr KALMAN ¢ SCHRETER
ZoLTiN di. valasztmanyi tagokat.

1. Elnék jelenti, hogy Suess EDE, a béesi tudomédny egyetemen a geolégia nyugal-
mazott tandra, f. év aprilis 26-an 82 éves koraban clhunyt. Temetésén Marcfalvan a tarsulat
képviseletében személyesen megjelent s ravatalara koszoriat helyezett, s a sirja folétt baes-
beszédet tartott. A m. k. Foéldtani Intézet képviseletében VosL VIKTOR dr. m. k. geologus
jelent meg. Masodelndk koszéonetet mond a Valasztmany nevéhen SCHAFARZIK FERENC
eln6k urnak, hogy a hirneves geolégus temetésén a magyar geologusokat képviselni szives
volt. A vélasztmany elhatdrozza, hogy Sukss EDE emlékét, akit 1886 ota Szabd Jozsef
ajanlatara tiszteleti tagjaink sordban tisztelhettiink, a legkdzelebbi kozgyulésen heszéddel
innepli mey, s az emlékbeszéd tartasara Loczy Lagos tiszteleti tagot kéri fel.

2.Az Orosz Geografiai Tdarsulat tudatja, hogy SEMENovV-TIAN-
SHANSEY a tarsulat alelnéke marcius 11-én elhunyt 87 éves kordban. Szomord tudomadsul
szolgal.

3. A német konyvkereskedok borzeegyvesillete Lipesében allandé koényvkidllitast
rendezett, amelyre eddig 4500 folyoirat kiildte be példanyait. Kéri a Foldtani Kozlony
tiizeteit is 1913 januér 6ta.

A valasztméany a titkarsagnak engedélyt ad, hogy a nevezett egyesiiletnek a Foldtani
Kozlonyt 1913 januar 1. 6ta megkiildhesse, azzal a hozzatétellel, hogy a cimfeliraton a Fold-
tani Kozlény szerepeljen.

4. A m. k. Vallis és Kozoktatasiigyi Mintszter 1914 apr. 10-én kelt 23833—V, sz.
leirataval azon kérelmiinket, hogy az dllami kézépiskolak tagjaink soraba lépjenek, elvi
okokbdl nem talalta teljesithetonek.
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5. EInok bejelenti, hogyv béesi tartézkodasa alkalmabédl Schaffer tanar kilatdsba
helvezte, hogy tarsulatunkban hajlandé két eléadast tartani és pedig «) a bécsi medence
also miocén rétegeir6l és nivé viltozasairdl, b) Kisazsiarol.

A valasztmdny SCHAFFER tanar ur eldadédsait 6rommel fogadja s foly6 évi november
4.¢ére, ~szerddra kitiizi, amely alkalommal esetleg a kdvetkezé esiitiirtokon a Foldrajzi Tar-
sulatban is tarthat eléadast Kisazsiarol.

6. A Szabo-alaphdl kiirt palvazat elbirdldasira a véalasztméany SzoNtacH Tamis dr.
mésodelndk elndklete alatt PALFY MOR és Papp KArRoLY bizottsagi tagokat kildi ki, hogy
a bizottsag a jiniux 3-i valaszt manynak jelentést tehessen a junius 1-ig beérkezo ajanlatokrol.

Egyéb targy hijan Elnok az iilést esti 15 8 drakor berekeszti.

Jegvezte Pary KAroLY dr. elsotitkar.

3. Jegyzokonyv az 1914 junius 3-an tartott
valasztmanyi alésrol.

Az ilés a m. k. Foldtani Intézet eloadotermében este 15 8 érakor kezdodik.

Elnok : Scnararzik FERENC dr. mlegyetemi tanar.

Megjelentek: Loczy Lagos dr. és TELEeDI ROTH Lajos tiszteleti tagok, Kormos
TivaDaR dr., SCHRETER ZOLTAXN dr., PALFY MOR dr. valasztmanyi tagok, SzoNTacH Tam4s dr.
masodelnék, Papp KArRoLY dr. elsétitkdr, Maros IMRE madsodtitkdr, ASCHER ANTAL pénz-
taros,

Az lés jegyzokonyvénck hitelesitésére elnok felkéri Kormos Tivapar dr. és SCHRE-
TER ZOLTAN dr. vdalasztmanyi tagokat.

1. A majus 6-i valasztmanyi ilés jegyzOokonyvének hitelesitése s felolvasasa utan
elnik hejelenti, hogy levelet kapott RoMHANYI vdrmegyel félevéltarostdl Nyitrdbol, aki azt
jelzi, hogy rokona KIRNER ArpiD mérnik hajlandé volna a Stromboli kriterében tortént
lecreszkedésérol elbadast tartani vetitett képek kiséretében.

A valasztmany kimondja, hogy koltségek hianyaban a Foldtani Tarsulat nem karol-
hatja fol KirNER cléadasat, amely targyvanal fogva is inkdbb az Urdnidhoz tartozik.

2. Elsititkar jelenti, hogy tarsulatunk egyik érdemes tagja: Bockua Hveé dr. sel-
mechinyai tanar ir Budapestre kiltézott, ahol a m. k. pénzigyminisztériumban szervezett
geologiai osztaly vezetését vette at, mint miniszteri tandesos. A védlasztmany Borca Hugo
dr. miniszteri tandacsos urat iidvozli. s j hataskorében eredményes munkdt kivdan miiko-
déséhez.

3. Elsotitkar jelenti, hogy az 1914 madrcius 4-i valasztmédnyi ilésen kitizott 300
koronas palyazatra a Budapesti Harmashatarhegy, Kiscelli fensik és a Roézsadomb kozé
e=h teriilet részletes sztratigrafiai és tektonikai kidolgozéasa janius 1-ig palyazat nem érkezett
be. Ellenben palyazott «) Jucovices Lagos dr. egyetemi tandrsegéd, rendes tag a Borzsonyi
hegvséy eruptivkozeteinek petrografiai vizsgdlatara (melegen ajanlja KRENNER JOzseF dr.
tiszteleti tag), b) MAJER ISTVAN dr. cgvetemi gyvakornok, rendes tag a Borzsonyi begység
sztratigrafiai tanulmanyozasara (melegen partolja SCHAFARZIK FEREXNC dr. elndk).

A SzonTacn TaMmis dr. masodelnok vezetésével miikodo bizottsag Pirry MOk dr.
¢x Parp KiroLy dr. tagokkal a kovetkezokép dontott : «Minthogy kivanatos a Borzsonyi
hegvségnek sztratigrafiai és petrografiai tekintetben cgyidejiilleg valo tanulmanyozésa,
a hizottsdg ezért javasolja, hogy a tekintetes Valasztmany Jucovies Larosnak és MAJER
IstvAn-nak a Szahoé-alapbol 200200 koronat engedélyezni kegyeskedjéka

Tébbek hozzaszolisa utan elndk hatarozatilag kimondja, hogy a vélasztmany JvgGo-
vies LajosNak a Borzsinyi hegység cruptiv kozeteinek petrografiai vizsgdlatara 200 K-t,
¢~ MAJER IsTvin-nak a Biorzsonyi hegyséy sztratigrafiai tanulmdanyozdsira 200 K-t cngedé-

Ivez, < utasitja az clsétitkart a fenti dsszegnek rovid daton valo kiaddsara,
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4. Kapcsolatban ezzel elsGtitkar felhatalmazast kér, hogy a FERExczi IsTVAN dr.
palyanyertes munkajira esedékes 100 K-t valamely mas alapbdl fizethesse ki, A vialaszt-
many a 100 kor, kiutaldsara az elndkségnek a felhatalmazédst megadja.

5. PALFY MOR dr. vdalasztmanyi tag jelenti, hogy 1915-ben esedékes lesz a Sza b o-
érem kiadasa. Els6titkar felolvassa az erre vonatkozé rendelkezéseket, amely szering
aSzaboemlékérmet legkozelebb az1915. febhrudriusi kozgyilés
leend hivatva kiadni, és pedig az 1909 januar 1-tol 1914 junius 30-ig terjedd
id6kozokben megjelent munkdk megbirdlasa alapjan.

A valasztmany a Sza b é-emlék érem kiadasa tigyében héttagu bizott.
sagot kér fel, amelynek tagjai a kovetkezok.

1. Elnok: SzoNTacH TaM4s dr. masodelnok, mint igyvezetd.

2. Emszr KALMin dr. valasztmdanyi tag az dsvany-foldtani, kémia ¢s agrogeologia
birdlatara.

3. MavriTz BELA dr. vél. tag az asvanytani s kozettani munkdk biralatdra.

4. TELEGDI ROTH LaJjos tiszt. tag a banyageologia biralatara.

5. PALFY MOR dr. valasztmanyi tag az altalanos geolodgia, sztratigrafia, tektonika
birdlatéra,

6. LORENTHEY IMRE dr. vilasztmanyi tag a gerinctelen koviiletek, és

7. KocH ANTAL dr. tiszt. tag a gerinces paleontoldgiai irodalom megbiralasara.

Ha netan a kikildétt urak kozil egyik-masik a megbizatdast nem vallalnd, dgy a
bizottsag a helyettesitésérél gondoskodhatik.

Egyéb targy hijan elndk az ulést esti 8 orakor berekeszti.

Jegyezte Parp KiroLy elsétitkar.

Hitelesitik SCHRETER ZoLTAN dr., KorMos TiIvaDAR dr. vilasztmanyi tagok.



TRODALOM,

A Foldtani Kozlony 1914 évi majus—juniusi fuzetenck 435—454, olda-
lain kozolt irodalun jegyzekhez potlolag esatolando :
GaArn IstvAx dr.: Az erdélyvi metangaz kutatas  kritikal megvilagitasban,
Budapest. 1913.
— Az elsé magyar fényvképezd turista. Erdély XXIL evi. 6. sz. §9—96. old.,
Kolozsvar, 1913,
— A Fold kora. Erdely XXIII. evi. 3. sz., 33—36. old.
— Kurze Antwort auf den Pavay’schen (?) Artikel (Sarmatischer Dacittuff ete.).

Centralblatt fir Min. Geolo u. Pal. Ja. 1913, Pau., 405—408. Stutteart. 1918,



SUPPLEMENT

FOLDTANI KOZLONY

=4 HEFT.

SLIV, BAND

JULI-AUGUST—SEPTEMBER 1914,

AN UNSERE GEEHRTEN MITGLIEDER UND LESER!

Nachdem mfolge der gesenwirtigen strengen Kriegslage und der
damit verbundenen allgemeinen Mobilisierung viele jiingere Mitalieder der
Ungarisehen Geologischen Gesellscehaft, bezw. in zahl-
reichen anderen IMillen Familienangehorige unsever FachgenoBien ins Ield
einberufen worden =ind und das bisherige rege Interesse fir friedliche
aeologische  Forschungen Linbulle  erlitten  hatte, andererseits aber
materielle Hiilfeleistung dringend geboten 1st, erachtete es der Aus-
schull der Ungarischen (eologischen Gesellschaft fiir seine patriotische
Pflicht, die durch emne weitestgehende Einschrinkung unserer Zeit-
schnift, des Foldtant Kozlony zu erzielenden pekuniiven Erspar-
nisse teils dem Ungarizchen Vereine des Roten Kreuzes.
teils der Unterstittzunyg armer Reservisten-Iamilien zu-
zuwenden. Diese Summe konnte mit 1000 Kronen bemessen wer-
den, und wurde dieselbe vom Ausschusse fir die cenannten Zwecke zu
gleichen Teilen auch xcfort fliiBig gemacht.

Budapest, aus der auBerordentlichen  Ausschubsitzang am  17.
August 1914,

Das Prisidium
der Ungarischen Geologischen Gesellschajt.



ABHANDLUNGEN.

CONTRIBUTIONS A LA THEORIE DE LA FORMATION
DE LA DOLOMIE!

— Deuxiéme Communication.? —

Par RoporLrHE BaLro docteur és scienses.

I.es condition d'équilibre du systeme du CaCl, + MyCl, +
+Na,CO,+ NaCl+H,O0 ala température .ordinaire (18—20°)
et sous la pression dune atmospheére.

Les expériences faites a la temperature basse et sous la pression d'une
atmospliere ayantes le but de composer artificiellement la dolomie n'ont pas
encore reussi. Pourtant 1l v a parnn les observations faites en plein air, qui nous
renseigne sur la possibilité, que les eristaux de dolomie se forment a la température
ordinaire en apparence aussi directement. mcme c'est MoOITESSIER® qui assure
que la dolomie se deétache dans les eaux mnerales acidules de Lamarov, TErgreiL
raconte, que la dolomie se détacha pendant Ta durée du transport dans les eaux
thermales transportées 4 Paris d’a ¢oté de Tn Mer Morte. Si nous opposons
les postérieurs aux dchees des experimentations chimiques, nous arrivrons a la
conscquence suivante: aux cas postérieurs fonctionnaient aussi de tels facteurs
qui n'avalent pas coopére dans les expérimentations. En conséquance nous devons
ctablir premierement ces facteurs et pus it fant les appliquer a nos expérimen-
tations qui auront le but de réahser Ja synthese de la dolomie.

Je pense que Ta possibilité de la solution de cette question s’y tronve: la
magnesite (le MgC'0,) comme rhomboédre anhydre ne peat pas étre en (quilibre
avee sa solution aquense quian dessus de 100° ot les forces moléculat-
res. — an cas de la simple distillation. — sont s 1 m o1 ndres quelles ne peuvent

U Conférence faite a la séance du 5 juin 1912 du Magyarhoni Foldtani Tdrsulat ot
A la =éance du mois tévrier 1913, de la zection chimigue ¢t minéralogique du Kiralyi Magyvar
Természettudomanyi Tarsalat.

? La premiére communication a parn dans e Foldtani Kozlony de cette annce.
(p. 136 145.)

2 Wills Jabrber. d. Chemie 1866 - 1870.

4 Ball, Soc. Geoll (2) 230 570, (1866.)
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pas produire la cristallisation, ou une composition complexe. C'est pourquor qu’il
faut cooperer dans la formation de la dolomie des factewrs, qui font possible la
formation de la magnésie anhydre, et rhomboédrique aussi & la temperature
basse. 8’11 réussit de séparer du MgCO; en la forme de rhomboédre aussi & la tem-
peérature moins élevée, ou d’une maniere quelconque du Ca et du My Joindre dans
une molécule commune et cette molécule complexe nous reussit de transtormer
en Carbonate rhomboedre sans fente, alors nous avons résolu aftaive de la eri-
stallisation coéfficiente du CaCOz et MgCOy et si ces conditions peuvent coopérver
aussi a la nature — la question de la formation de la dolonne (au moins encore
dans une partie) est résolue.

D’aprés la station d’anjourd’hui de la chimie théorique nous pouvons com-
pter sur l'effet des facteurs suivantes:

1. Sur la reaction ou sur la pression osmotique de Porgane de la eristalli-
sation, comme dehydralisateur, qui force du MgCO, de se séparer en la forme an-
hydrique.

2. Sur un ralentissement fort de la reaction, parce que d’aprés Ihypothése
de OstwarLp-FRANKENHEIM le temps présent n’est pas dans 'énergie le plus pauvre
(‘alcium stabil se separera mais plus 6t la formation la plus riche dans I’énergie,
qui secondairement, dans la consécution de la contenance de l'énercie, a travers
des autres formations se transfigure en Calcium. Les rapports sont pareils aussi
chez les magneésium-carbonates, parce que les cristaux se séparent de la modifi-
cation, qui nous rappele a «Vaterity premierement précipite.

L’union moléculaire des modifications, qui sont plus riches en énergie,
par conséquence elles ont plus de foree réactive, est plus vraisemblable.

3. Sur Peffet de quelque agent minéralisateur, qui le Ca et Mg fait unir
dans une molécule commune, qui se transformirait secondairment en bicarbonate,

4. Sur leffet de la grande pression de l'extérieur, en tant qu’il est possible
que pour la composition moléculaire de deux carbonates respectivement pour
le mélange en se cristallisant il est nécessaire une certaine minime pression, pareille
a la pression critique.

J’ ati recherche avec mes

experimentations, leffet
concourant des denx pre-
miers facteurs:

1. Peffet dehydrate 'orcane de
la réaction et a la fois de la pression

osmotique de 'effet d'nn nnmense ralen- o }
tissement du cours. L 30 Lded R
Je suls parvenu a mon but au D (AR (-
noyen de larrangenent expeérimental "(”('f .l
. i T ~ -
smvant : _ i j(?a'z | - J’LICOJ -
Je place dans un c¢ylindre de glace J ‘ j
dont la hauteur est de 20 ¢, le diametre e S T

15 em, les parois sont épaisses et les bords
polies, et que je remplic du C0,, denx

Foldtani Kozlony. XLIV. kdt. 1914.
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verres a boutlliv, 'un a la contenance de 100 ¢m®, Pautre 150 emi®. L’un des verres
contient de la solution du Ca Cly et MgCl,, 'autre du Na,CO,.

Aprés le placement des verres j'al fait couler par un tuyau mince de caou-
tchoue dans le eylindre de verre de la solution du NaCTsaturée de (°0O,. jusqu’a ce
que cette solution avait cache les verres a peu pres plus d’un eni.

Avee une précaution necessaire 11 réussie que la solution du NaCl se met
par couches sur les réagents sans quielle se trouble,

Si la solution du NaCl était trés concentrée, ot st ce ot qui voulais le ra-
lentissement de la réaction. je m’a servi la disposition représentée par Pesquisse
No. 44,

J'al renferme hermétiquement Pespace de la réaction a 'aide d’une plaque
de glace, qu'on presse sur le bord du eylindre graissé préalablement.

Ce n'est que dans quelques jours, quand on peut observer un peu d’opa-
lescense et puis 'on observe audessus dec ontenant du carbonate quelques mou-
vements troubles. Ceci ne vient pas ¢’est possible aussi, et c’est seulement dans
quelques semaines quand on pent découvrir le miroitement des petits cristaux
décharges sur les parols des petits vases.

(Vest sur. que la décomposition réciproque ne se repose pas. au ocintraire
clle se passe avec la lenteur esperce.

Par la diffusion se passe la suivante décomposition réciproque. CaCly~-
MyCl,4-2N,CO,--Hy 0 = (CaCO,+-MgCO;+-Hy0) 44 NaC'l, dont la perfection

me réussit de proroger pendant plusieurs

(15) mois Jusqu’a  ce  que équilibre
complet fusse arrive.
Cette disposition. ce procéde a

aussl un autre avantage: j’ai gagné par
une seule expérience des produits  des
R rapports  de la  concentration les plus

B e : différents  dans les matiéres des petits
- 451 ( oﬁc[pf ‘ !

- - - - vases contenants du CaCl,+MgCl, et du
Na('0y. ainst que dans la matiére de
Iespace reactif ¢tant entre les deux vases.

4

("est pourquoi que  Jaie collee-

’ tionué les liguides  comme  les  phases

cristallisées a part 'un de Tautre, signés
441 jllustration. séparément la matiére du vase:es a L1,
wliffusif, «warboniquen.
Les expériences ont ot¢ faites a la température de 18207 Ia température
restait en dedans de 1- 27 constant.
IYordinaire jan placé dans e vase carbonigque 29 ¢ du Neay('Oy eristalliscs,
dans e vase salin de In solution du 1 CaC'ly -1- 3 Mg('l, MyC'l, équivalent.
Lorgane diffusif ne contenait pas du Na'l pur, mais clle v avait aussi de
v miatiere qui arde de se faire ka belle eristallisation ((H,N), S0,) ot qui assure
Pégalité de Ta véaction (WHCO,), nltéricurement )y ai donné une certaine quan-
tite du MqC'l,. qui reste dans la solution aprés le commencement de Péquilibre
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pour que la proportion du CaC'ly et MgCl, ne soit pas trés poussée pendant le cours
de la réaction.

J’ai onvert des expériences dans 1'5—15 mois, le temps différent pour que
je puisse examiner les cristaux qui se sont séparés dans la condition différente
de Ia réaction.

On juge la réaction d’étre avancée en observant la différence de la synthése
des fases conlantes des espaces de la réaction. J'ai regret que je n'y puisse pas traiter
de toutes mes expériences avee détaily les données de Panalyse se trouvent dans
le texte hongrois.

Je dois un particulier remerciement a M. Loctis Jucovices, docteur és sei-
ences, assistant a 'Umversit¢ de Budapest, qui a bien voulu faire 'étude sur les

substances cristallines.

1 . xpérience. I.'organe diffusif contenant 242, d n NaCl

L'équilibre n'est pas encore commnmencée aubout de deux imois,

Il se detacherent dans le vase carbonique: 1. le Gav-Lussit contenant du
Mg. (588 Ca :1 My).

2. dans le vase diffusif et salin: des cristaux de caleite (2R) 2—3 1 de
longueur contenants 1-6%, du 3MgC'O;.

2ue  expérience. 1. 'organe diffusif contenant 6:9%, du Na('l. I’équilibre
fut pres de se commencer apres 105 mois.'

Les petites ampoules (1, mm) dans le vase carbonique contiennent du
NesQUueHOoNIT et du My carbonate basique. La poudre cristalline du vase diffusit
est du calcite contenant 2:89°, du Mg('0,, et celle du salin est aussi du enleite
contenant O+49%5 dn Mg('0;.

3me expérience. I, organe diffusif contenant 8%, d nu Na('l. Apres 1°5 mois
Péquilibre ne fut méme pas en proche. La contenance du v. carbonique
est un mélanve du Gav-Lussit et NesQuinoxit. Le resultat dans le v, diffusif
comme dans le v. salin: ecaleite contenant du My.

En comparant des matieres du v. carbomque de Ia 17 2™ et 3™ expe-
rience, nous vovons que dans la matiére de la deuxiéme experience durant 10 mois
se formait NESQUEHONIT et dans lamatiére de la premiére et troisieme experience
dont la durée était disproportionnellement plus bréve se formait un composé com-
plex contenant dn Nap('Oy. Ainsi il est évident quan commencement de la réaction
conformeément a la heaucoup plus grande concentration du Nuo(‘Oy se forme du
‘Gay-Lussir, dont le Na,('0O; se décharge.

4 expérience. I organe diffusit contenant 10°76%, dn Neo (1L L'équi-
libre a falll de commencer aprés 11 mois passes.

Le résultat eristallin de toutes les trois espaces de la réaction est un melange
du NesQuunoxitT détaché en la forme sphéroidale 1,—1 mm et du Mg carbonate

basique.
5me expérience. I organce diffusif contenant 11°45%, d uw Na CL L'¢ q ui-

30*
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libre a failli de commencer deja apres 3 mois. La poudre trés fine
(2030 1£) est un clange de caleite et My carbonate basique sur toutes les trois
espaces de Ja réaction.

6™ expérience. L'organe diffusif contenant 18-30°; du Na('l. 1’6 qui-
I1hre n'a pas encore commence aprés 3—235 nois.

La matiere mouvante du v. carbonique est un composé comples contenant
6:04°, dn (1. On trouve le melange des petites spheres détachées de ceci et du
v. salin dans le v. diffusif.

Les petites spheres du vase salin contiennent 1:09°, du MgCo; ¢t du
CaC0y a Ia modification Vaterit.

yme  exgpérience. L'organce diffusif contenant 27-50%, ‘du Na Cl. 1.¢ g ui-
libre n’a pas encore commenceé apres 235 mois.

Contradictoirement a Pexpérience antérieure il s’y décharge sur les niurs
des vases une matiere cristalline tres bien collante, qui est dans le v. carbonique
du Mg carbonate basique et dans le v. salin du Valerit.

Nous pouvons arreter les résultats des expcérience
faites: La pression Osmotique de la solution soit
le plus concentrée du NeCl nest pas suffisante pour
faire la dehyvdratation du Magnesium carbonate len-
tement precipite par la diffusion.

Alnsi 11 n’v est pas provenu Mg carbonate anhydre,
au contraire nous avons recu du Mg carbonate basique,
respectivement dun Mg carbonate hvdraté avece lequel
le CaCO; se formant dans une modification labile, par
le ralentissement consideérable de la réaction é¢tant
premiérement en effet riehe en ¢nergie, ne sunie pas.

La soluntion de (e contenante un surplus de Mg
¢cquilibre la caleite contenante da MyCO,.

La caleite contient le Mg(O; dans une solution
solide dout la gquantiteé ne peut pas etre plus de 49,

Si Jles rapports de concentration désirent gulil
se détache plus de My, celut se détache comme une extra
fase séparéement,

(Ces principes rendent sur Phivpothese, qu’a la tem-
pérature ordinaire (18=20) et sous la pression d'une
atmospheére la caleite et la magnésite ne sont pas
isomorphes. & cauge decela 1l ne peuvent pas se mcéler
en se eristallisantes.

Les eristaux homogenes de ealceite possédent
leurs contenances du MgOy dans une forme de la solu-
tion solide.

10 Institnt chimique de P'Umiversité de Budapest,



UBER DIE QUANTITATIVE BESTIMMUNG DES MANGANS
IM BODEN.

VYon Dr. BEra von HorvAtn.!

Die Literatur enthalt nur spirliche Angaben uber den Mangangehalt der
Béden und auch die Analysendaten veranschaulichen denselben nur selten, ob-
gleich 1n allen Bodenarten oder doch in der Mehrzahl derselben die Anwesenheit
des Mangans voraunszusetzen ist. Die Richtigkeit dicser Annahme wird meiner

Ansicht nach durch die Tatsache gerechtiertiat. dali die Gesteine — als deren
Zersetzungsprodukte die Bdéden 1m allgemeinen anzusehen sind — grofitenteils

manganhaltig sind, und wird anch durch die Untersuchungen von Japix  und
asTrRUc? beziiglich des Mangangdchaltes der Pflanzen Lekvidtigt. Diese Forscher
konnten in 80, 82 verschiedenen IFamilien angehorigen Pflanzenarten ecinen ge-
ringeren oder grosseren Mangangehalt feststellen. SchlieBlich erhellt dies auch
aus meinen untenstehend mitgeteilten kolorimetrischen Bestimmungen, nach
welchen dic bisher untersuchten zirka 50 Bodenproben ausnahmslos mangan-
haltig sind, und zwar einen zwischen 0,03 bis 0.08°, wechselnden, in Salzsdure
loslichen Mangangehalt besitzen. Die Tatsache, dali der Mangangehalt des Bodens
nur m wenigen Analysendaten veranschaulicht wird. st dem Umstande zuzu-
schreiben, dald die zur quantitativen Bestinmung des Mangans gebriuchlichen
Methoden der Bodenanalyse — das Ammoniak- und Azetatverfahren — sehr
umstindlich und wenig verlisslich sind. ferner, daf der Mangangehalt des Bodens
sehr gering ist. und demselben fiir den Stoffwechsel der Pflanzen bisher keine
Bedeutung zugeschrieben wurde. Die Bodenanalytiker sehen demnach zumeist
von der quantitativen Bestimmung des Mangans in demselben ab.

Uber die beiden erwahnten Methoden sind auch in den analytischen Hand-
biichern keine giinstigen Kritiken anzutreffen. Nach Jaxxascn® sind dieselben
nur selten verlaBlich, nach TrEADWELLA lassen sich nur bei grofier Ubung genaue
Resultate erzielen, nach HiLLeBraxDS liefern dieselben tiberhanpt keine exakten
Ercebnisse.

Der Zweck meiner vorliegenden Arbeit ist die Beurteiling der Verldsslich-
keit der zur quantitativen Bestimmung des Mangans im Boden gebriduchlichen

1 Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen  Gesellschaft am
7. Januar 1914,

2 Journ. Pharm. Chim. 1913, S. 155.

3 Leitfaden der Ciewichtsanalvse 1897, S. 39.

* Quantitative Analyse 1911, 8. 127,

5 Analyse der Silikat- und Karbonatgesteine. 1910, S. 97.
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Methoden und die Ausarbeitung emes Verfahrens, mit dessen Fiilfe die Menge des
Mancans verhiltnmsmialig schnell und genan ernittelt werden kann,

Nachstehend teile 1ch vor allem die Freebnisse meimer auf das Ammoniak-
und  Azetatverfahren bezighichen Untersuchungen mit.

Das Wesen des Ammonitakverfahrens hesteht darin, daf) das
Fisen und Alumiminm ber Anwesenheit itherschissigen Chlorannnoniums durch
Ammontak abeesehieden werden, und daly das Mangan 1 Filtrat durech Brom
oder Wasserstoffsuperoxyd  bestinmnmnt wird. Nach diesem Verfohren wird dem
salzsanren  Auszug des Bodens behufs Abscheidung des Eisens, Aluminiums,
Titans und Phosphors eine iberschiissige Menge Chlorammonium und Ammoniak
zugesetzt und das Ganze anf dem Wasserbade so lange erwéarmt. his der Animo-
niakgeruch der Lisung ginzlich verschwindet. Sodann wird der Niederschlag
mit hetbemn Wasser gut ansgewaschen, und das IMiltrat eingedamptt. Von dem
eventuell nachtrigheh ausgeschiedenen Niederschlag wird die Losung aberimals
abfiltriert und die Niederschlige werden vercinigt. Die Bestimmung des Man-
cans erfolet sodann i Filtvat, und zwar so, daly dasselbe mit Ammoniak bis zur
schwach alkahischen Reaktion versetzt und so viel Bromwasser zugegeben wird,
daly die Losung eine braune IFarbung annimmt. Die Losung wird sodann eine
Stunde aui dem Wasserbade erwérnt, wonach das Mangan sich als Mangandioxyd-
hydrat MnO,. 1,0 abscheidet. Aus kemnem der fanf von mir untersuchten Boden-
auszitwe hatte sich jedoch Mangan ausgeschicden, trotzdem simtliche mangan-
haltic waren. Der Grund hierfinr hegt meiner Ansicht nach darin, dal) ein grolier
Tell des Mangans schon mit dem Eisen und Aluminium in Niederschlag gegangen,
der ubrige Tell desselben zwar o das Filtrat @tbergegangen ist. jedoch in ciner
schr cermeen Menve, welehe der oben genannten Bromreaktion cegenaber unter
der Fmplhindhehkeitserenze blieb, Zur Bestimmung des Mangans, welehes sich
dem Fisen- und Nlummmmmederschlag beigennseht hatte, loste ich die Nieder-
schliige m verdinnter Schwefelsinre und stellte den Mangangehalt der Losungen
anf kolorimetrischem Wege fest. Meme dicsheziiglichen Analysendaten sind in
der ersten Tobelle enthalten.

Tabelle 1.

) [
. l’ " Mn-Gehalt des Niceder- 1 \Iu (iehalt des TFiltrates
= ‘ Angewandt ! schlages. auf kolori- . -
L= Vi ‘ metrischem Wege ermittelt berechmet
ST . . mit /u o '
>~ ” m ¢ 1‘ in ¢ m)lp;e\\ B(Il;lllgt! in ¢ in Y%
1 0001220 1 0.001147 9800 | . | woooo7s 6,00
) 000136 0,001303 94,01 L o = | 00conss 5,00
3 0000656 0,000543 83.23 T 20600143 16,77
4 0.001347  0.000694 51,52 E 0000653 48,48
5 (,001430 (.000243 20.45 - 0.001137 79,52

Auf Grind dieser Frechnisse istoalso das Annmomakverfahven i der oben
besehrichenen Form zar Bestimmmume des Mancangehaltes von Bodenausziizen
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nicht zu gebrauchen, da sich sie Menge des Mangans mit dieser Methode nicht
cenau bestimmen labt.

Der Grund dicser ungimstigen Resultate liegt darin, daly sich bei der Ab-
scheidung des Lisens nnd Alnminims durelr Ammoniak, dem reversiblen Pro-
Zesse

MnClLA2NH,OH = Mu(OH),+2NH (1

entsprechend, das Mangan teilweise. eventuell ginzlich, ausscheidet. und zwar
nach dem Gesetze der Massenwirkung in um so grisserer Menge, je weniger Anino-
ninmsalz das Reaktionsgennsch enthalt und in um so geringerer Menge, je mehr
Anmonimnsalz vorhanden ist. Wenn wir auch fiir den Uberschufl des Animoninni-
salzes sorgen, so geht die Reaktion in dem viele Bestandteile enthaltenden Boden-
auszug 1 Sinne des unteren Pfeiles dennoch nicht so olatt vor sich, wie es theo-
retisch zu erwarten wire. Ein weiterer Nachteil entsteht dadurch, dal) sich in der
ammoniumchloridhaltigen Losung, wenn sie Lingere Zeit an der Luft steht. durch
Oxydation schwer losliches. dunkelbraunes Manganihydroxyd hildet. welches
sowohl i Ammoniak. als auch i Anmmontumchlorid wnloslich ist. In das Tiltrat
veht folglich zumeist ein so geringes Quantum des Mangans iber. dald es sich
durch Brom oder Wasserstoffsuperoxyvd schon nicht mehr nachweisen labt. Auf
Grund des Gesagten ist es also leicht erklivhiche daly die verschiedenen Analvtiker,
die ber 1hren Bodenanalysen das Mangan in dem Filtrat bestimimen wollten,
vewohnlich keinen oder emen ungenauen Manvangehalt fanden:

It weiteren Verlanfe der Analyse bleibt das Mangan entweder in der Li-
sung, oder mischt sich den Kalzium- und Magnesiumniederschligen bel und
beeintrichtigt den Wert derselben, wie dies aus den Resultaten meiner in der Ta-
belle 2 mitgetetlten Versuche erhellt. Die in den horizontalen Rubriken 1—3
angefihrten Versuche wurden mit dem Filtrat des Kisen- und Aluniniumnieder-
schlages der in den Rubriken 1—3 der Tabelle 1 heschriebenen Bodenlosungen
durchgefubrt : die Versuche der Rubriken 4—6 hingegen mit solchen Proben,

be1l welchen das Mangcan in der vom ISisen- und Aluminimmniederschlag abfiltrierten
manganhaoltigen Losung mit Brom eleichfalls nicht nachzuwelsen war.,

Tabelle 2.

100 cem dos  Per Niederschlag Prozente des ur- l Das im Filtrate nach
5 sidzsanren spriinglichen My 1 Abscheiduny des Ca
= - Gehaltes, bei- | und Mg zurick-
F o Awanss et go0 My, D0, ot eblichene
© £ halten Mn 202 vemischt dem u X
e in g voenthilt Me i gy (i () My, 0" in gy in %
_,,_,_‘7,, — ), 7:,—*>,:j;:,*_l;__ - Tt T T e [E—————
1 ;i 0,001220 1 0,000608 0,0(;«)038_[ 0.66 3,12 0,000027 36,98
2 | 0001386 | 0.000007  0,000029 Al 2,10 0,000050 6024
! | ) ! 7 7 '
B 0000686 0.000032 0.060091 ) 4,67 13.27  0,000020 13,99
4 1 0,000750 ; 0000031 0,000075 | 3,97 9.2 — -
5 0000596 ?i““‘\‘,ﬁh’l’,‘,‘lih‘ 0.6000500 0 8,39 —
| ! shi :
6 I’ 0,001325 | nicht nachweisbar | 0 Q . _
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Aus den Daten der Tabelle 1st ersichtlich, dal} sich dem Magnesiunimieder-
schlage 1mer ein grosseres Quantum des Mangans beunischt als dem Kalzium-
niederschlage. Das gleiche konstatierte auch Sreicer bei der Analyse von 8 Kalk-
steinen. Nach diesen von HILLEBRAND! mitgeteilten Ergebnissen hatten sich
0—22-5°, des urspringlichen Mangangehaltes mit dem Kalziumniederschlage,
0—767°, hingegen mit dem Magnesiminanmoniumphosphat ausgeschieden.
Bei den nimlichen Kalksteinen schwankte das dem Eisen-Aluminiumniederschlag
beigemischte Mangan zwischen 5°6—100%, des urspriinglichen Mangangehaltes,
welcher Wert jedoch von STEIGER nicht experimentell, sondern aus der Differenz
des gesamten und des dem Kalziumoxyd, respektive dem Magnesiumphosphat,
beigemischten Mangans berechnet wurde. Der experimentell bestimmte Wert
wire jedoch um jene Manganmenge geringer gewesen, welche nicht mit dem
Kalzium und Magnesiumn gefillt wurde, sondern in der Lisung verblieb.

Den Mangangehalt des Bodens bestimmte ich auch mit Hilfe des Azetat-
verfahrens, dessen Wesen darin hesteht, daf} Figen und Aluminium mit egsigsaurem
Natron ahgeschieden, und das Mangan im Filtrat mit Brom, Chlor oder Wasser-
stoffsuperoxyd bestimmt wird. Da das Azetatverfahren von Geoporic und Konic
auf zweierlelr Art beschrieben wird, versuchte ich beide Methoden, welche nur
geringe Abwelchungen zeigen, nnd gelangte zu folgenden Resultaten:

Nach dem Verfahren von (GEproic? versetzte ich den salzsauren Auszug
des Bodens mit kohlensaurem Natron bis zur schwach alkalischen Reaktion,
wonach die Losung aufgekoeht und sodann mit Essigsaure schwach angesiduert
wurde. Nach Zugabe itberschiibigen essigsauren Natrons verdinnte ich die Losung
mit der doppelten Menge heilen Wassers und kochte dieselbe iiber einer Gasiampe
auf. Nach einem Kochen i der Dauer von zwer Minuten, nachdem sich der gebil-
dete Niederschlag abgesetzt. und sich die dariber stehende FluBigkeit entfirbt
hatte, wurde die Losung filtriert. Der Niederschlag wurde sodann mit etwas essig-
saures  Natron enthaltendem, heiiem Wasser gut ausgewaschen. Das Filtrat
wurde cingedampft und vom eventuell nachtriglich abgeschiedenen Niederschlag
abermals abfiltriert und letzterer dem fritheren zugegeben. Zur Bestimmung des
Mangans wuarde dem Filtrat Bromwasser bis zur Braunfarbung zugegossen, und
die FPliaBigkeit hernach auf dem Wasserbade so lange erwirmt, bis sie sich voll-
standig entfarbte und das Mangandioxydhydrat als braunlichschwarzer flockiger
Niederschlag abgeschieden wurde. Der Niederschlag wurde nach dem Absetzen
filtriert und mit heibem Wasser ausgewaschen. Uim die vollstindige Abscheidung
des Mangans zu sichern, wurde zu der abfiltrierten Losung abermals Bromwasser
zuvcecehen, uand das Reaktionggemiseh erwiirmt. Der entstandene Niederschlag
wurde iin Platintiegel geglitht. Zweeks Befreiung des ausgeglithten Niederschlages
von den vielen Verunreinigungen wurde derselbe mit verdinnter Salzsiure beinahe
bis zur Trockene eingedampft. Das Reaktionsgemisch wurde sodann in ein Becher-
alag ibergespitlt und mit kohlensaunrem Anmmoniak geséittigt. Nach 12-stimdigem
Stehen an emem warmen Orte wurde das ausceschiedene kohlensaure Mangan

Uldoe. cit. SO115.
2 Foldtani Kozlony (Geologisehe Mitteilungen) 1912, K0 534,
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abfiltriert, mit heilem Wasser ausgewaschen, i Platintiegel geglitht und als
Mn;0, gewogen. Uberdies bestimmte ich auch den Mangangehalt des Lisen- und
Aluminiumniederschlages, um feststellen zu konnen, ob tatsichlich das gesamte’
Mangan in das Filtrat @bergegangen war oder nicht. Zu diesem Zwecke 16ste 1ch
den Niederschlag i verdimmnter Schwefelsdure und bestimmte das Mangan auf
kolorimetrischem Wege.

Die hierber gewomnenen Resultate sind 1 der ersten Versuchsreihe der
Tabelle 8 enthalten.

Nach Konie’st Azetatverfahren wurde der salzsaure DBodenauszue mit
kleinen kohlensauren Natrons vorsichtig tibersittigt, bis sich eine schwache Trii-
bung zeigte. Diese Tritbung wurde in wenig Salzsiure gelost, und mit iiberschiis-
sigem essigsaurem Natron versetzt, mit ungefihr dem 6-fachen an heilfem Wasser
verdinnt, 1—2 Minuten uber freier Flamme gekocht und bis zun Absetzen des
Niederschlags stehen gelassen. Die weiteren Operationen, welche mit dem Ver-
fahren GEbproic’s bereinstimmen, wurden wie oben ausgefithrt, mit dem Unter-
schiede, dal} ich das Mangan nicht mit Brom, sondern ber 60—707 C. mit Chlorgas
abschied.

Die gewonnenen Resultate sind in der zweiten und dritten Versuchsreihe
der Tabelle 3 enthalten.

Tabelle 3.

‘1 I I Mn-gehalt - Der aus dem Filtrat
;, g ;i : gewonnene Mn-Niederschlag
| =2 | Nieder(slazilages !‘ des Filtrates. ergab auf kolorimetrischem
z | = | kolorimetrisch | gl'?l‘)"":l_et“st("h Wege
i) w =0 : i estimm - " .
§ 2 z i et l‘ — My | Verunreinigung
& 2 5 g L8 g, oy
- ) ,g g)o ; E’}é)éo ‘g‘é’gg E‘Eég ;Eiég
N = o = I . AagsS . 9ga . RN . 9= s
) L un.o O R =] o ma © - gu.;g
,.:H 32 (Ig ,‘Z }r mn ¢ §8’né_‘o£i m ¢ T§%§& mn ¢ ‘E%%,na m ¢ \ Eg"?":’*
P oy 2= ~a 2 o R o L s R
|7 = 55 PR pEtt PELE orp
_ — L E— ! \‘7 S—
| (0,0073) (429.4) | (0,0058) (3%6,66)
1 Gedroic 10,0000 05% 10,0055 3235 10,0015 88,24 00,0040 266,66
2 ' Konig 10,0017 10,0000 5,82 || 0,0018 105,88/ 0,0008 ' 47,06 0,0010 5555
3 Konig | Spur  Spur || 0,0029  170,5490,0017 100,00 0,0012 41,38

Die Zahhlen dieser Tabelle beweisen, dass die gesamte Manganmeng-
weder nach dem Grproic’schen, noch nach dem Koxia’schen Verfahren ginze
lich in das Filtrat ihergeht, sondern zum Teil mit dem Eisen-Aluminium-Nieder-
schlag abgeschieden wird. Der Girund hiefiw liegt darin, dall das Ferriazetat.
welches sich nach der reversiblen Gleichung:

Fe(CHy CO0);+2 Hy0 = Fe (OH), (CH, C00)+2 CH, COOH

1 Kon1¢. Die Untersuchung landwirtschaftlich und gewerblich  wichtiger Stoffe.
IV. Auflage 1911, S. 31.
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bildet. in der wasserigen Losung bet Erhohung der Temperatur eine zunehmende
hydrolytische Zersetzung erleidet, welche schon unter dem Siedepunkt des Wassers
ihr Maximum erreicht, indem sich das Ferriazetat vollkommen ausscheidet, und
zwar als bastsches Fernazetat, welches in verdinnten schwachen Siauren unléslich
ist. Je mehr basisches Ferrtazetat sich jedoch im Sinne obiger Gleichung abscheidet,
um so mehr Essigsiaure entsteht auch gleichzeitig, wodurch die saure Reaktion
der Losung zuninnnt. Wenn also nicht fur die Beimischung eier hinreichenden
Menge von Azetat-Tonen zum Reaktionsgemisch gesorgt wird, um nach den Regeln
der clektrolytischen  Dissoziation die Zersetzung der sich bildenden Essigsdure
herabzusetzen, so erfolut die Reaktion in der sauren Losung 1m Sinne des unteren
Pfeiles der obigen Gleichung, das Jisen wird folglich nicht vollkommen ahge-
schieden, sondern geht teillweise i das Filtrat tther. Wenn hingegen der Losung
ein solches Quantum  Azetat beigegeben wird, dafl die Abschetdune des Eisens
moglichst vollkommen sei, dann wird die Konzentration der H-Ionen dermalbien
herabeesetzt, daly anch die Ausscheidung des Mangans moglich wird, da  das
Mangandioxydhyvdrat m stark verdinnten schwachen Sduren nicht wehr 1oslich
1st. Mit anderen Worten, die Losunge dart weder stark noch schwach sauer rea-
vieren. Da es sich jedoch schwer treffen lafit, dafl die Losung weder stark, noch
sehr schwach sauer reagiert.! sondern zwischen diesen Grenzen verbleibt, kann
sich e Tetl des Mangans, welcher zwar erheblich geringer 1st wie beim Annnoniak-
verfahren, schr leicht nnt dem Bisen-Alumimium gleichzeitig abscheiden. Sollte
es auch celingen, das vesamte Mangan in das Filtrat zu ubertragen. so wird das
m letzterem gravimetrisech bestinnnte Manganquantum  erheblich grofer sein,
als der tatsachliche Mangangchalt, weil das nut Brom oder Chlor abgeeschiedene
Mangandioxyvdhydrat immer eme grobere oder geringere Menge von Kalium,
Natrium, ferner Kalzinn und Magnesium enthalt, ja sogar Zink, Nickel, Kobalt
und Kupfer. wenn diese im Versuchsmaterial zugegen sind. Die Abscheidunyg durch
Brom oder Chlor hefert also keinen reinen Mangannmiederschlag, da selbst ein
wiederholtes Losen und Abschelden des Mangans, wie aus obigen Angaben er-
sichtheh, kem Manganoxyduloxyd von zufriedenstellender Reinheit ergibt. Genaue
Resultate laben sich also anch mit dem Azetatverfahren nicht erzielen.

In nenerer Zeit bestimmt Strirar? den Mangangehalt des Bodens auf titri-
metrischem Wege, Seine Methode beruht darauf, dal) er das Mangan in salpeter-
saurer Losung mit Wismutsuperoxyd zu Permangansiure oxydiert, die rosafar-
bige Lisang it iiberschussigem normalem Waberstoffsuperoxyd entfirbt und
den Uberschuss des letzteren mit Permanganat bestinant. Dieses Verfahren ist
chenfalls langwierig, wnd der VerfaBer selbst sicht sich zum Bekenntnis genotigt,
dali sein Verfahren beir Boden mit geringem Mangangehalt unmittelbar meht
verwendbar ist.

Da ieh mich also ant Grund meiner Untersuchungen davon aiberzeugte,
dals die gravimetrischen Verfahren hei geringemn Mangangehalt keine verlasslichen

U Vergl, Mrrrasci: Uber die Genauigkeit der Azetatmethode bei der Trennung von
Fisen und Manwvan. Zeitsehrift fiir analvtische Chemie 420492 (1903.).

2 Zeitsehrift fur analytische Chemie 52, 337 (1913).
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Resultate liefern, und die titrimetrische Methode Strrrar’s auch nieht mnoer
unmittelbar anzuwenden st erkannte ich den kolometrischen Weg als den
zweckmibigsten zur Bestimmung des Mangangehaltes i Boden.

Als Grundlage der anzuwendenden Methode erbot sich jene zuerst von
MagrscHanr! heschriebene, sehr empfindliche Reaktion, bezichungsweise Methode
zur Bestimmung des Mangans, nach welcher sich das Mangan mit einem stark
oxvdierenden Mittel, znm Beispiel Ammoniumpersulfat, i Simne der Gleichung :

2XNSO,—3(NH )yS5Uy - SHy O=5 (NH ), SO, +TH, SO, -2 H MN 0,

zu Permangansiaure oxvdiert. deren Konzentration sich sodann durch Vergleichien
mit emer Permanganatlosung von  hekannter Stéirke anf  kolorimetrischem
Wege leicht bestimmen lasst. Auf dieser Reaktion beruhen die zur Bestimmung
des Mangans m den Mmeralien? ferner nach dem Haag’schen® Verfahren 1m
Wasser und nach dem Berrraxp'schent Verfahiren in organischen Substanzen
cebrauchlichen  kolorimetrischen Methoden.

Die Reaktion verliuft jedoch im Sinne obiger Gleichung nur dann glatt,
wenn 1. die Konzentration des anwesenden Mangans ziemlich gering ist, 2. ein
Katalysator. zum Beispiel Silbernitrat. respektive Silberionen, zugegen ist, 3. ferner
das Medium chlorfren ist. 4. keme Sulfate und 5. keine organischen Stoffe enthiilt.
Damit sich die Reaktion praktisch verwerten lisst, mul) sie 6. bel hoherer als bei
Zimmiertemperatur verlaufen.

Erstens bleibt niimlich die quantitative Oxyvdation des Mangans zu Per-
mangansiure bel Gegenwart eines grosseren Manganquantums aus, da die ent-
standene Mangansiure mit den wberflussicen Manganosalzen, in welcher Form
das Mangan im Boden zumeist enthalten ist, in Reaktion tritt, wobel sich im Sinne
der Gleichung

3 Mn SO+2 HMn O,+-2 HyO=5 Mn O,+3 H,SO,

auch ein Mangandioxydniederschlag bildet, welcher als solcher mit dem kolorimet-
rischem Verfahren unmittelbar nicht bestimmt werden kann. Meme Versuche
ergaben, dal} sich 0:025 ¢ Mangan in 10 c¢em Losung noch bestimmen lassen, ein
groferes Quantum in 10 cem Losung jedoch nicht mehr genau bestimmt werden
kann. Wenn jedoch die hoher konzentrierte Losung it destilliertem Wasser
verdunnt wird, lasst sich der Mangangehalt bestimmen. wie dies aus den Resul-
taten der Tabelle 4 ersichthich ist.

! Chemical News 83, 76 (1901): Zeitschrift fiir analytische Chemie 43, 2 (1904)-

* H. E. WaLTERs. Chemical News 84, 239; Zeitschrift fiir analytisc Chemie 43,
655 (1904).

3 Zeitschrift fir Untersuchung der Nahrungs- und GenuBmittel 25, 392 (1913).

1 Bul. de Ia Soce. Chim. de France (4) 9, 361 —70.
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Tabelle 4.

,é Losung Mu-gehalt der Gefundenes M Als Niederschlag
=% . Loésung ausgeschiedenes Mn
; E 1 CCm - Vi]_l (/ 7»‘7111770/70 _ﬁ].;:’/ —_];] O/b ‘7‘7”§{-/ o 71;1 0/0
i | [ : | T
I 10 ’ 0,12 ‘ 0.0 4141 3455 || 0007845 65,45
2 ‘ 50 0024 000829 38T 0007687 64,13
B 100 1100102 7 0004320 3604 1 0007666 | 63.96
0,011986 | , ) N
£ 20 0,0048 ‘” 0.004767 37,77 ¢ 0007219 | 60,23
hoo 500 0,0024 [ 0011787 9834 | 0.000199 1,66
61000 I‘ 0.0012 | 0011932 9955 | 0.0 0054 | 045

Da ich jedoch bel meinen Bodenanalysen das Mangan mmnier in 100 cem
des salzsauren Auszugs bestimmt habe, welche 2 ¢ Boden entsprechen, fand ich
bisher noch in keinem Boden einen so hohen Mangangehalt, wonach es wahrschein-
lich erscheint, dal} sich die erwahnten unginstigen Verhaltnisse de1 der Analyse
solcher Bodenmengen nicht bemerkbar machen. Die geringste Manganmenge, welche
sich auf kolorimetrischem Wege noch bestimmen JaBt, ist nach meinen Versuchen
0-0000033 g Mn m 100 cem Losung.

Damit sich das Mangan zu Permangansiure oxydiere, ist es zweitens not-
wendig. daly die Reaktion in Gregenwart eines Katalvsators, zum Beispiel Silber-
nitrat, respektive Silberionen, vor sich gehie, weil sonst die grolite Menge des Man-
gans m Sinne der Gleichung

Mn SO,+(NH,), S, Og-+3 HyO=(NH,), SO,+2 H, SO,~-Hy, Mn O,
als mangamge Sdure. respektive da letztere im Simne der Gleichung
H, Mn O;=H,0-+-Mn O,

zersetzlich ist. als Mangandioxyd abgeschieden wird. in welchem Falle die kolori-
metrische Bestimmung mieht durchfihrbar wére. Nach meinen Versuchen geht
jedoeh diese Reaktion nicht immer in der Weise vor sich. wie dies zum Beispiel
Treapwent! beschreibt, sondern erfolst nur unterhalb einer gewissen Konzen-
tration der Schwefelsiiure. Bei hoherer Konzentration bildet sich kein Mangan-
dioxyd. die Losung bleibt farblos, bezichungsweise s entsteht keine merkliche
Verinderung, Meine diesbeziiglichen Messungen heweisen, dali in 20 e¢em Losung,
welehe 00002958 g Mangan enthalten, ohne Silbernitrat nur bei 0—-13:6°% Schwefel-
simregehalt Mangandioxyd  ensteht,  bet hoherer  Scehwefelsiurekonzentration
jedoch die Losung farblos bleibt. Wenn die 20 cem Losung 0-:000197 ¢ Mangan
enthalten, bildet sich das Mangandioxyd nur dann, wenn das Reaktionsgemisch
0—3-19, Schwelelsinre enthilt: von 859, Schwefelsiaurckonzentration aufwirts
entsteht kem Mangandioxyd, wnd die Losang bleibt farblos.

V Quantitative Analyse. VIE Aofl, 1901080 139,
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Das Reaktionsgennsch, in welchem sich das Mangan zu Mangansiaure oxy-
dieren soll, darf drittens keine Chloride enthalten, da die Permangansiure in
demselben Verhiltnis als sie sich bildet, durch den Chlorwasserstoff, welcher
durch Einwirkung der angewandten Saure auf die Chloride entsteht, im Sinne
der Gleichung

H Mn O,+7 HCl=MnCl,+4H,0+5 Cl

unter  Chlorentwickelung zersetzt  wird. Bei Anwendung hinreichenden  Silber-
nitrats kann jedoch dieser Ubelstand eliminiert werden.

Die Oxvdation zu Permangansiure geht viertens in schwefelsaurer Losung
am glattesten und schnellsten vor sich; i salpetersaurem Medinm nimmt die
Reaktionsgeschwindigkeit ab.

Die auf Mangan zu priafende Losung dart fanftens keine organischen Sub-
stanzen enthalten, da sich das entstehende Permanganat bei der Oxydation zer-
setzen wirde.

Da sechstens die oxydierende Wirkung des Persulfats bei Zimmertein-
peratur ausserordentlich langsam vor sich geht, mull man, um die Umwandlung
m moglichst kurzer Zeit vollstindig zu gestalten, die Temperatur, bei welcher
die gegenseitige Einwirkung des Mangans und Persulfats sich vollzieht, in ent-
sprechendemi MaBe erhohen. Ich benutze zu diesem Zweck die Temperatur des
Wasserbades, welche hoch genug 1st und sich mit den einfachsten Mitteln erveichen
lafit.

Ich will nun auf die Besprechung der praktischen Ausfithrung des zur
quantitativen Bestimmung des Mangans 1m salzsauren Bodenauszug geeigneten
kolorimetrischen Verfahrens tibergehen.

Der aus 2 g Boden hergestellte salzsaure Bodenauszug (100 cem) wird behufs
Zerstorung der organischen Substanzen und Entfernung des Chlors in einer Por-
zellanschale mit konzentrierter Salpetersiure auf dem Wasserbade zweimal bis
zur Trockene eimgedamptt. Sodann wird durch zweistindiges Erwdrmen mit
50 cem 50-prozentiger Schwefelsdure die Salpetersiure verjagt. Der Riickstand
wird mit Wasser verdinnt und der Lisung werden zur Bindung der eventuellen
Spuren Chors und zur Beschleunigung der Reaktion einige Tropfen verdinnte
Silbernitrat-Losung zugesetzt. Wenn sich ein Niederschlag oder eine Trithung
bildet. wird die Losung auf dem Wasserbade so lange erwirmt, bis sich der Nie-
derschlag zusammenballt. wonach die Losung in einen 500 cem-Messkolben abfil-
triert, der Niederschlag vut ausgewaschen und dann bis 20—380 cem unterhalb
der Marke mit Wasser aufgefiillt wird. Nach Zusatz von 4—5 ¢ Ammoniumper-
sulfat wird der Kolben auf das Wasserbad gestelt. Mit dem Persulfat darf nicht
gespart, werden, da seine Oxvdationsfihigkeit bel zunehmendem Siduregehalt
abnimmt?, folglich um so mehr Persulfat angewendet werden muf, je grofer die
Saurckonzentration ist. Die zweckmibigste Konzentration an Schwefelsdure ist
nach nieinen Versuchen die 5-prozentige. Bei geringerer Schwefelsédure-Konzentra-
tion erfolgt keine Oxydation. In der auf dem Wasserbade stehenden Losung wird

1 BauBiexy, Comptes rendus 136, 444 und 1325; Zeitschrift fiir analytische Chemie.
43, 432 (1904).
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bei erosseremn Mangangehalt die Farbe des Permancanates alsbald bemerkbar,
wocegen bel germgerem Mangangehalte die rotliche Farbung erst nach einer
gewlissen Zeit erschemt. Da die oxvdierende Wirkung des Persulfats bel um so
hoherer Temperatur erfolat, je grober die Menge der freien Saure ist. maf) das
Lrwirmen um so langer fortgesetzt werden. je mehr freie Saure die Losung ent-
hiilt. Der Kolben dart vom Wasserbade erst dann entfernt werden. wenn die
Farbe der Losung nicht mehr dunkler wird. Hernach wird die Losung abeekahlt.
Sollte der Farbenton dunkel ausfallen (was jedoch bet den bisher untersuchten
Boden nmicht vorgekommien ist), so wird i Anbetracht dessen. daly sich die Ver-
liBlichkeit der Resultate mit zunehmenden Mangangehalt vermindert. die Losang
behufs Verdimnung in einen arofieren Melbkolben itheraccossen. mit Wasser bis
unterhalb der Marke aufoefiillt, gut umgeschittelt. nach Zusatz von 2 ¢ Persulfat
weltere 5>—10 Minuten auf dem Wasserbade erwiirmt wnd schlielich abgekiihlt.
Nach dem Abkahlen wird die Losung nn Kolorimeter it einer Kalimmipermanga-
natlosnng von bekannter Konzentration verglichen, und auf Grund der gefun-
denen Resultate der Mangangehalt berechnet. Als Kolormmeter benutze ich bel
meinen Versuchen als zweckmabigste die Senreizei’sche Konstruktion.

Ios kommt mitunter vor, dall die Farbe des entstandenen Permanganates
keme rein violette ist, sondern eine mehr oder minder briunliche Nuance zeigt.
In diesem Falle war die Oxvdation unvollstandig, und der Versuch il wieder-
holt werden.

Die Resultate meiner zur Kontrolle der VerliaBhichkert des kolorimetrischen
Verfahrens durcheefithrten Versuche sind i der Tabelle 5 enthalten. Die unter
1
deren “bekanutem Mangangehalt 1eh noch verschiedene Mangammengen  heige-
mischt hatte. die Versuche 4—25 wurden mit kimstlichen Bodenauszigen durch-
gefuhrt, welchen ich genau bestimmte Manganmmnengen zugesetzt hatte.

3 angefahrten Versuche wurden an solchen Bodenauszigen vorgenommen,

Tabelle 5.

Nr. des V?ll,ll-m ‘; Mu-gehalt der Lisung Geflal;:}enes i’ Diftferenz
Versuchs Losung in b Lo
e in ¢y in "y i oy | in vy i Y%
| ;‘ 0,000200 0,00008 | (,000212 | 4+ 0000012 .- 6,00
9 i 0,000400 0,00016 . 0,000417 + 0.000007 4+ 4,25
3 250 I 0,000600 0,00024 0,000632 —- 0,000032 =+ 5,20
4 C0000850 00003 | 0.000803 4+ 0.000063 4 7.50
6 ;L I 0,001460) 0.0006 0.001498 -+ 0.000038 - 2,60

Aus den Daten dieser Tabelle st crsichthelh, dall die Differenz zwischen
den angewandten und den gefundenen Manganmengen nicht arober ist, als wie
sic. von beim Abmelen der Losung entstandenen Versuehsfehlern  herrithren
kann. Diese Methode st also meiner Ansicht nach zar quantitativen Bestimmmung
des Mangangehaltes in Bodenausziigen geeiunet.,

Budapest, den S, Janner 1914,



UBER DIE RADIOAKTIVITAT DER THERMALQUELLEN
DES HERKULESBADEN,

Von Dr. Jurius WEszeLszky.!

Herkulestard$ (Herkulesbad) liegt im Komitate Krasso-Szorény, im Tale
des Cserna-Baches, der in engem steilem Felsenbett talabwirts eilt. Die Wisser
der zu den Badern beniitzten Quellen sind von hoherer (38—53° C.) Temperatur.
Ein Teil der Quellen entspringt aus Lias Schiefern, ein anderer Teil aus
Kalk. Unfern vom Ursprungsorte der Quellen. talaufwiirts, treten unter den
Kalken Granitmallen zutage. Das  Wasser der aus den liassischen Schiefern
entspringenden Quellen ist schwefelwasserstofthiltig, in den aus dem Kalk zutage
tretenden wurde die Anwesenheit des Schwefelwasserstoffes nicht nachgewiesen.

Herkulesbad ist Eigentum des konigl. ungarischen Arars, welches das
Bad gegenwiirtig in eigener Regie verwaltet. Im Auftrage des kgl. ungar. Ackerbau-
Ministeriums fithrte ich 1m abgelaufenen Sonmimer zum Tell an Ort wnd Stelle,
zum Teil 1m Laboratorium Untersuchungen durch, deren Zweck es war. die im
Wasser gelosten radioaktiven Korper und deren Menge nachzuweisen. Uber das
Resultat dieser Untersuchungen, sowie iiber meine Beobachtungen, die ich im
Zusammenhange mit diesen machen konnte, erlaube ich mir im nachfolgenden zu

referieren.

Ich untersuchte das WasserderSzapary-,Erzseé¢bet,ErzsébetIl
(eine direkt neben der Elisabetquelle, unter dem Wegkdrper entspringende
kleme Quelle), Ferenc-, Lajos-, Karoly- und Her kules-Quelle. Das
zur Untersuchung beniitzte Wasser, damit beim Schopfen aus demselben keine
Radinmemanation verloren gehe, sammelte ich in eine eigens zu diesem Zweck
angefertigte, evakuirbare Metallflasche und die Messung fihrte ich mit dem von
mir konstruierten Elektrometer so durch, wieich das schon in mehreren Mitteilun-
gen beschrieb, daher ich eine Wiederholung hier fur uberflufig halte.

Die Resunltate memer Messungen dritcke ich nicht in den frither und bel
Herstellung von Medikamenten auch heute gebrauchlichen, sogenannten Mache-
Einheiten, auch nicht in der Weise, wie ich das in meinen fritheren Mitteilungen
tat. m dem von Fran Curie seinerzeit beantragten Radinm Milligramm-Secundumn
oder Minutnm, sondern in der vom radiologischen INongrell in Brissel im Jahr
1910 angenommenen «Milhcuries-Einheit (1 Millicurie = der mit einem Milligramm
in Gleichgewicht befindlichen Radium-Emanation) aus. Der Vorteil, die Messungs-
daten auf diese Weise zum Ausdruck zu bringen. hesteht darvin, dafi wir die Daten
direkt ans dem Vergleich mit Radiumlisungen von bekannter Dichtigkeit erhalten,

! Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft am
7. Januar 1914,
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demmnach dicselben von Rechnungs- und jenen Fehlerquellen frei sind, welche
bei Feststellung der Konstanten des Apparates sich ergeben und frei sind von
jenem Fehler, dafl die Platte des Apparates beim Transport mehr-weniger immer
cine Verletzung erleidet und so verschiedene Daten zeigt, wie im urspriinglichen
Zustand.

Ich bemerke, dall wir das ideale Ziel, welches der Brisseler Kongrefy an-
strebte, dafi wir jeden emzelnen Versuch oder mindestens eine Versuchsreihe
direkt aus dem Vergleich mit einer Radiumlosung erhalten, wir das die ungefiahr
anderthalb Jahre dauernden Versuche H. (i. IFaArczapi’s nachwiesen, nicht errei-
chen konnen. Es scheidet sich niamlich, wie das aus Iarczapr’s und auch Anderer
Versuchen hervorging, aus den verdunnten Radiumlosungen in kiirzerer oder
lingerer Zeit eine obzwar unsichtbare Menge Radium aus und da so die Zusammien-
setzung der fertigen Losung sich dndert, ist sie als vergleichendes lirzeugnis nicht
zi verwenden, iibrigens stehen auch einer solchen direkten Vergleichung so viele
Schwierigkeiten in Wege, dal wir meiner Meinung nach darauf verzichten miis-
sen, diesen Vergleich praktisch einfach durchfihren zu konnen. U diese Schwie-
rigkeit zu umgehen, suchte ich ein vermittelndes Verfahren, welches ich nach
dem Erscheinen der Arbeit Farczapr’s eingehender mitteillen werde. Das Wesen
dieses Verfahrens besteht darin, daf ich die 7-Ausstrahlung des in einer verloteten
Rohre befindlichen festen Radiumhiltigen Erzeugnisses mit der a-Ausstrahlung
der aus ciner Radinmlosung von bekannter Konzentration gewonnenen Emana-
tion verglich. Auf dicse Weise stellte 1ch fest, wieviel von Radiumemanation
verursachter Leitnngsfadhigkeit die von den p-Strahlen das Erzeugnisses in der
Rohre hervorgebrachte Leitungsfihigkert entspricht. Dall dieses Verfahren sich
als gut erwies, bewast das, dal), indem ich jeden cinzelnen Versuch in zwel ver-
schieden grofien Apparaten von verschiedener Kapazitit zwerfach durchfulirte,
die grobte Abweichung zwischen den je zwel Messungen 8K5° betrug. Auch cine
solche Abweiching erhielt ich nur in cinem Falle, Leim Wasser der Quelle Erzséhet
(Ilhisabet) I. Diese Quelle konnte ich nicht unmittelbar erreichen, hier flieit ndm-
lich das Wasser hinter einem Gebdude aus der Felswand zuerst in ein natirliches
Felsenbecken und gelangt von hier durch eme i die FErde gelegte Rohre in das
Abkithlbecken. Aus dieser I3ohre, wo das Wasser einen Teil seines Fmanations-
vehaltes schon eimgebiibt hat, konnte ich das zur Messung bestimmte Wasser
saameln, hier ergab sich also die Differenz nicht aus cinem Messungstehler, son-
dern sie stammte zum guten Teil von da her, dall in dem Emanationsgehalt des
vn verschiedener Zeit sesammelten Wassers ein kleiner Unterschied war.

Den Radimmemanationsgehalt der cinzelnen Quellen fand ich, den Mit-
telwert je zweler Bestimmungen angenonnnen, in 1000 em® Wasser  als fol-
cenden

IFerenez (Franz)-Quelle ... ... 0:10 - 10-% Milhicurie
Erzséhet (Ihsabet)-Quelle [0 023 10-8 Millicurie
Lrzscbet (Ishisabet)-Quelle 110 031 .10-6 Milhicurie

Szaparv-Quelle. ..o 0-33 ~ 10-¢ Millicurie
Aajos (Ludwig)-Quelle o000 144 < 10-% Milliearie
Herknles-Quelle o000 251 % 10-8 Millicurie

Naroly (KavD-Quelle ... ..o L. 6-59 2 10-8 Millicurie
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Aus diesen Daten geht hervor, dall die Radioaktivitit der Wisser des
Ilerkulesbades ziemlich verschieden ist. Das Wasser der Iferencz-, Erzsébet-
und Szapary-Quellen enthilt weniger, jenes der Lajos-, Herkules- und Kéroly-
Quellen mehr Radiumemanation gelost.

Die Radioaktivitit der ungarischen Mineralwisser st bisher noch wenig
untersucht. Die Wisser der auslindischen Quellen sind von diesem Gesichts-
gunkt aus schon eingehender studiert, nur dali die meisten derartigen Untersuchun-
ven, hauptsichlich in Deutschland und Osterreich, mit dem Fontaktoscop genann-
ten Apparat durchgefihrt wurden. Die Ablesung mit diesem Apparat erfolgt
cvowohnlich entweder unmittelbar nach dem Schopfen des Wassers, oder wenn das
spater erfolgt, so wird nach AusgieBen des Wassers die von der radioaktiven
Ablagerung verursachte Lettungsfahigkeit besonder hestimmt und so die von
der im Wasser gelosten Eimanation hervorgebrachte Leitungsfahigkeit berechnet.
Diese Art der Messung 1st bequem und rasch durchfihrbar, zur Erlangung von
orientierenden Daten gut, aber die so erhaltenen Daten sind nicht genug verlil3-
lich, um zu zifferméBigen Vergleichungen verwendbar sein zu konnen. Darum, wenn
ich die Radioaktivitit der Wiasser mit der Aktivitat anderer Mineralwisser ver-
aleichen will, so kann ich das, da uns nur wenige genaue Daten zur Verfigung
stehen, hauptsichlich auf Grund meiner bisher erworbenen Erfahrungen tun
und die m der Literatur vorfindlichen Daten kann ich nur so beniitzen, wenn
ich aus der Beschreibung der Untersuchungsmethode darauf schlieBe, inwiefern
die mitgeteilte Date dem wahren Wert sich ndhert.

Nach meinen bishericen Daten zu urteilen, 1st die Aktivitit des Wassers.
der Herkulesbader Franz-, Blisabet- und Szapary-Quellen eine solche, wie die
durchschnittliche Radioaktivitat der Mineralwasser, die aus groberer Tiefe durch
méchtigere Schichten emporbrechen, zu sein pflegt. Die Aktivitit der Lajos-,
Herkules- und Karolv-Quelle aber 1st viel grofler und ungefahr eine solche, wie
die Aktivitit der am Fule des Ofner Gellérthegy (Blocksberg) entspringenden
Quellen.

Das Radium ist, wie das zahlreiche Untersuchungen beweisen, eines der
verbreitetsten Elemente, eine ungemein geringe Menge desselben finden wir im
Boden iiberall. Die Radiumemanation finden wir auch in den gewohnlichen Grund-
wissern. Der Giehalt an Radiumemanation der aus groBerer Tiefe hervorbrechen-
den Mineralwisser ist gewohnlich grofler, als jener der gewiohnlichen Grundwisser..
Meinen bisherigen Erfahrungen nach wechselt ber uns in Ungarn der Gehalt an
Radiumemanation der Mineralwiisser zwischen 0°1—05x10°6 Millicurie. Inn
vorliegenden Falle ergibt sich also die Frage, woher der viel grofere Gehalt an
Radinmemanation im Wasser der Lajos-, Herkules- und Karoly-Quelle stammt.
Wir kennen Quellwisser, in denen der Radinmemanationsgehalt viel grofler ist.
als jener der erwiahnten Quellen, die meisten dieser aber entspringen in verlassenen
oder noch in Betrieb befindlichen solchen Gruben. in denen Uranerz gewonnen
wurde oder noch heute gewonnen wird. Bel diesen kennen wir also den Ursprung
der Radiumemanation. Bei uns in Uncarn kennen wir aber bisher noch kein
Uranerz-Vorkommen.

Unter den Gesteinen sind an Radinun am reichsten die Granite. Auf dem

Folltani Koézlény., XLIV. kot. 1914 36
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Gebiete von Herkulesfirdé gelangen, wie ich erwihnte, michtige Granitfelsen
zu Tage. Iis 1st wahrscheinlich, dafi die Radiumemanation urspranglich von
hier in die Quellen gelangt. Da aber cinerseits der Granit ein kompaktes Gestein
ist, gibt er dem mit 1thm in Berithrung tretenden Wasser nur einen verschwindend
kleinen Teil semes Radivmemanationsgehaltes ab, dieses far sich allein erklinrt
nicht den Emanationsgehalt des Wassers, umso weniger, weil es wahrscheinlich
ist. dal die schwicher aktiven Quellen des Herkulesbades in der Tiefe gleichfalls
mit dem Granit in Beruhrang treten. s st diel wmso mehr wahrscheimliels.
well von den Wiissern simthicher Quellen das Wasser des artesischén Brunnens
das Szapary-Bades das wirste ist. es Lilit sich also nicht begriinden, warum
der  Radiumemanationsgehalt  dieser Wisser unverhiltnismiibig  geringer  ist,
wie jener der letzteren. Die Erfahrangen. die ich bei Untersuchung der Quellen
des Herkulesbades erwarb, bekraftigen die Folgerung, die ich aus den bel der
Untersuchung der Ofner Quellen erlangten Daten ableitete. In meiner Arbeit
iher die Ofner Thermalwisser schrieb ich wortlich das folgende ! «Unter den
vulkanischen Gestemen ist nach den bisherigen Untersuchungen an Radium am
reichsten der Granit. 19 kann sein, dali die Basis der das Reservoir der Quellen
hildenden Gesteine aus an Radium reicherem Granit hesteht und von hier stannnt
dann die Radinnmemanation.»

Emerseits aber konnen wir bisher einen solchen an Radium reichen Granit,
der soviel Radiumemanation abgeben konnte, als im Wasser der untersuchten
an Radium reicheren Quellen vorhanden ist, meines Wissens micht. da aber an-
dererserts der Granit ein dichtes Gestein ist, hilt er die Emanation eingeschlossen,
diefh far sich erkliart also diese Iirscheinung nicht. Allein, wie ich das schon er-
wihnte, 1st hier die Moghichkeit vorhanden, daly in der groben Tiefe das Wasser
von hoher Temperatur und groflem Druck die Gesteine wnkristallisiert, emzelne
1hrer Bestandteile anslaugt und an anderen Stellen ablagert. Es st meht anmaog-
lich. dal} es. wie den Barvt. stellenweise an Radium reichere chemische Zusanmen-
setzingen anhauft. In diesem Falle wive die Erklirung cegeben. warum der
Radinmemanationsgehalt gerade der am Fube des Gellérthegy zutage tretenden
Quellen der grofite ist. Das Hauptgestein des Gellerthegy st Dolomit. In diesem
kann das Wasser, wie das die beimn Bau der Elisabet-Briicke gewonnenen Erfahrun-
gen und die Mundune der Quellen zeigen, weite Hohlungen auswaschen. In den tief-
licgenden Gingen dieser Hohlen hiufte das Wasser seit Jahrhunderten an Radiun
reicheren Sehlamm an und durch diesen sickernd, kann es jetzt seinen Eimanations-
sehalt erhalten. Von diesem Gesichtspunkt betrachtet, sind die geologischen
Verhiltnisse der Quellen des Herkules-Bades diesen canz dhnlich, nur mit dem
Unterschiede, daly, withrend man bhet den Ofer Quellen das Vorhandensem des
Granites nur vermuten kann. derselbe in Terkulesbad zu Tage tritt. Die weniger
aktiven Elisabet-, Franz- und Szaparv-Quellen des Herkuleshades entspringen
aus liassischen Tonschiefen, die kriaftizer aktiven Ludwig-, Karl- und Herkules-
Quellen ans Kalk und das Wasser der Tlerkules-Quelle gelangt aus der Dergseite

U Cbher die Radioaktivitit und den Ursprung der Budapester Thermalwiisser. Math,
¢~ Term. tud. Ertesité, XXX, Bd. 2. Heft, p. 376, ungarisch.
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durch eine weitere Iohle zutage. Es ist also wahrscheinlich, daBi in Herkulesbad
i der Tiefe der Frde ein Umbkristallisations-Prozel3 vor sich geht und dort aus
dem aus dem Granit ausgelaugten Radium an Radiwmn reichere Génge sich bilden.
Dafl wihrend des Weges, den das Wasser des Herkulesbades zuriicklegt, ein
Umbkristallisations-Prozell vor sich geht, beweist das, daf die oberirdische Leitung
des Szapary-artesischen Brunmens schon einmal ausgewechselt werden mufte,
weil die hauptsichlich aus Kalzinmsulfat bestehende kristalline Rinde, die sich
m kaum 10 Jahren aus dem Wasser ausschied. die Lettung ganz verstopfte.

Das Radium. wenn es sich an seiner originalen Fundstelle befindet, kommt
mmer mit Uran vergesellschaftet vor und hildet sich unseren jetzigen Kennt-
nissen nach aus diesem. Am reichsten an Radium sind die grobkornigen Granite,
die Pegmatite. Zwischen den Kornchen dieser findet man sehr hiaufig Uranglimmer-
Kristalle von nmikroskopischer GroBe. In Ungarn wurden bisher meines Wissens
uranhéltige Mineralien noch nicht gefunden. Ich glaube, daf} es keme uberfliiBige
Arbeit wére, wenn man bel der geologischen Untersuchung der Umgebung von
Herkulesbad den dortigen Granite auch von diesem Gesichtspunkte aus die notige
Aufmerksamkeit widmen wirde.

Von den Quellen des Herkulesbades ist an Radiumemanation am reichsten
die Karl-Quelle. Die Karl-Quelle quillt aus einer engen Offnung und aus der Berg-
seite in unmittelbarer Nachbarschaft der hoher gelegenen, reichlich Wasser liefern-
den Herkules-Quelle hervor und beide sind aller Wahrscheinlichkeit nach gemein-
sanmen Ursprungs. Diesen Umstand in Betracht gezogen, erwartete ich, dal} die
Aktivitiat der Herkules-Quelle nahezu dieselbe sein wird, wir jene der Karl-Quelle.
Wie aus den obigen Daten hervorgeht, fand ich die Aktivitdt der Karl-Quelle
ungefihr dreimal so groB, wie jene der Herkules-Quelle. Diese Erfahrung fiihrte
zu der Annahine, daB das Wasser der Herkules-Quelle 1nit Meteorwasser sich mengt.
Es bewies diefl auch das, daB bei Beendigung meiner Untersuchungen die Tem-
peratur des Wassers der Herkules-Quelle viel niedriger war, als jene des Wassers
der Karl-Quelle. Zur selben Zeit machte ich die Erfahrung, dall die Temperatur
des Wassers der Herkules-Quelle auch in kiirzeren Intervallen sich andert. Die
Ursache dieser Anderung suchend, maf ich durch vier Tage hindurch oder lief3
vielmehr durch den dortigen Badediener in Zwischenrdumen von je zwei Stunden
die Temperaturinderungen des Wassers messen. Damit die Daten der Messungen
mit einander vergleichbar seien, fithrte die Messung immer an ein und demselben
Orte, dort wo das Wasser in das Becken des Herkulesbades tliefit durch.

Meine Messungsdaten sind die folgenden:

36*
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Temperatur des Wassers
Zeit der Messung e o
am 20. Aug. | am 21. Aug.|am 22. Aug. am 23, Aug. am 24. Aug.
3/ 1 Uhr Nachts . __ — 11 41 427 42-3
3 2« « — — — 43 425
4 « Frith = . . — 42 42 43 425
6 « €« ‘ — 42 42 435 43
8 « « .o — 43 42 44 44
10« Vormittag — 43 43 44 —
12« Mittags . .- — 435 44 45 -
2« Nachmittag — 39 39 43 —
£ « — 37 38 41 —
6 « TR 36 37 39 —

Ich bemerke, dall ich auf diese Messungen nicht vorbereitet war und da
das Thermometer, das ich mit mir nahm, eben wihrend der Messungen bei der
Herkules-Quelle zerbrach, fuhrte ich diese Messungen nur mit einem gewohnlichen
Badethermometer aus. Selbst aus diesen Messungen geht bestimmt hervor, daf
die Temperatur des Wassers auch téglich derartig schwankt, dafl das Wasser zu
Mittag am wiirmsten ist und Sich abends abkiithlt. Wenn wir aullerdem die Daten
der in einer und derselben Stunde vorgenommen Messungen vergleichen, und die
Betracht ziehew. daly die 14 Grade am Thermometer nicht beobachten waren,
dann geht hervor, dals die Temperatur des Wassers vom 20-sten bis 23-sten 1
Zunehmen war, am 24-sten aber etwas abnahm. Die Erklarung der letzteren Er-
scheinung gibt der Umstand, daf} in dem meiner Untersuchung vorhergehenden Zeit-
abschnitt anhaltende Regengiille Stattfonden. Bei Beendigung meiner Untersuchun-
gen war einige Tage hindurch trockenes Wetter, am 23-sten in der Frithe fiel ein
reichlicher Platzregen. Die Temperatur des Wassers erh6hte sich also zur trockenen
Zeit, am 24-sten aber liel derWiarmegrad auf die Einwirkung des Regens vom 23-sten
Morgens etwas nach. Dieser Umstand heweist, dafi das Regenwasser auf ziemlich
kurzem Wege zum Wasser der Quelle gelangt, da man die Einwirkung desselben
schon nach einem Tage an der Temperatur der Quelle wahrnimmt. Was die tég-
liche Warnmeschwankung des Wassers betrifft, 1Bt sich dies mit der eigenartigzen
Gestalt des Quellbeckens erklaren. Ich miul bemerken, daff ich die Einrichtung
des Quellbeckens nicht genau kennen lernen konnte, das Bild desselben kann ich
mir nur zumw Tell aus dem gesehenen, zum Teil nach mindlichen Mitteilungen,
hauptsdchlich aber aus den obigen Daten und den bei Erlangung derselben er-
worbenen Iirfahrungen konstruieren.

Die Ilerkules-Quelle tritt an einem steilen Bergabfall aus einer hohlenartigen
Offnung zutage. Unmittelbar vor der Mindung der Quelle wurde das alte Her-
kuleshad erbaut, vor ihm zicht der aufgeschiittete Wegkorper dahin und vor diesem
in ciner Tiefe von beiliufig zwel und einhalb Meter das Bett des Csernabaches.
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Wenn wir zur Quelle gelangen wollen, gehien wir auf den hinter dem niederen Bad-
haus befindlichen Treppen hinauf und erreichen ungetiahr in der Hohe des Daches
des Badegebédudes eine kleine Eisentiire, durch welche wir in die hohlenartige
Otfnung gelangen. Die Hohle ist ungefihr anderthalb bis zwei Meter breit. Unter
unseren Fialen hefindet sich eine Steinwand und an diese befestigt sehen wir die
IKette einer Schleusenvorrichtung. Die Hohle 1st so hoch, dall man unmittelbar am
Eingang darin noch aufrecht stehen kann, nach einwérts aber wird sie immer nied-
riger und auch die Hohle selbst wird enger. Jenseits der Steinwand hinter dem
Eingang sieht man in beilaufig einem Meter Tiefe das aufgestauchte Wasser,
welches aus diesem Becken durch zwei besondere Rohrenleitungen mit natiir-
lichem Gefille einerseits in das vor der Quelle befindliche Herkulesbad und anderer-
seits in das von diesem ungefdhr 1000 Schritte entfernt gelegene Szipéary-Bad
velangt. Urspringlich ergoB sich das Wasser der Quelle wahrscheinlich ganz
frei aus der Hohle in den davor vorbeiflieBenden Csernabach. Das Wasser wurde
aller Wahrscheinlichkeit nach kinstlich aufgestaucht, damit es ein geniigendes
(iefille habe, um auch in das entfernter gelegene Bad mit eigenem Gefille gelan-
ven zu konnen. Vor Jahren, als man die Erfahrung gemacht hatte, dafl das in der
Offnung der Hohle angesammelte Wasser sich zu regnerischer Zeit abkiihlt und
das hier angesammelte grofere Wasserquantum neuerdings nur schwer sich
erwiirmt, wurde ein von der Hohle bis zum Csernabett reichender Tunnel her-
aestellt und mit einer Schleuse verschlossen. Bei regnerischer Zeit wird das abge-
kithlte Wasser jeden Abend abgelassen und damit fir den Morgen eine geniigende
Wasserquantitat fir die Bader sich wieder sanimle, wird die Schleuse gewohnlich
nach Mitternacht wieder geschlossen.

Wie aus den obigen Daten hervorgeht, ist das in der Hohle angesammelte
Wasser Abends vor Offnung der Schleuse am kiihlsten. Von Abends 6 Uhr bis
Mitternacht flieBt das Wasser durch die Schleuse frei in den Csernabach ab. Wenn
nach Mitternacht die Schleuse abgesperrt wird, steigt das Wasser in der Hohle
an. Bald nach dem Absperren der Schleuse steigt das Wasser in der Hohle soweit
an, dafl es die Rohrenleitung erreicht, welche die Hohle mit dem Herkulesbad
verbindet. Die Temperatur des Wassers 1st zu dieser Zeit schon viel hoher, als
sie Abends war, bis Mittag aber nimmt sie noch zu und von Mittag an fingt sie
an nachzulassen. Diese fiir den ersten Moment tiberraschende Erscheinung kann
nur die folgende Erklarung finden:

Irgendwo 1m Inneren der Hohle kommt in besonderen Adern das kalte
und durch besondere Spalten das warme Wasser. Die Quantitit sowohl des war-
men, wie des kalten Wassers, die sich in die Hohle ergiefit, steht im Verhiltnis
mit dem Querschnitt der das Wasser liefernden Offnungen und mit dem Druck des
Wassers. Wenn der Druck des warmen Wassers nahezu konstant ist, jener des
kalten Wassers hingegen bel regnerischer Zeit viel grofer, als in der trockenen Zeit
ist. so wird sich in regnerischer Zeit mehr, in trockener Zeit weniger kaltes Wasser
dem warmen Wasser beimengen.! Wenn das Wasser bei seiner Offnung frei heraus-

1 Der obige Ausdruck, wenn ich vom Druck des kalten und warmen Wassers, wie
von zwel gleichen Faktoren spreche, mag in dem Falle, wenn wir auch den unterirdischen

Wey des Wassers heriicksichtigen und von diesem Gesichtspunkte aus Unterschiede machen
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flieBen konnte, so wirde sich seine Temperatur nur mit der Witterung dindern,
die Tagesschwankungen wiirden wir an thm nicht wahrnehmen konnen. Nehmen
wir aber den Fall an, dall das Wasser so sehr aufgestaucht ist, dall die Hohe der
imfolge der Aufstanung entstandenen Wassersiule mit dem Druck des warmen
Wassers gleich ist. In diesem Falle hort das Anschwellen des warmen Wassers
auf, jenes des kalten Wassers hingegen, wenn der Druck dieses crofer ist, dauert
fort, es wird also allmihhig das warme Wasser aus der Hohle ganz verdriangen.
Wenn wir in diesem Falle die Hohe der Wassersiiule verringern, geht das An-
schwellen des warmen Wassers von neuem an und zwar wmso besser, je grober
der Querschnitt der das warme Wasser liefernden Spalte den Querschnitt der
Adern gegeniiber 1st, die das kalte Wasser ergeben. Ungefihr dieses ist der Fall
ber der Herkules-Quelle. Am warmsten mull das Wasser sein, welches um Mitter-
nacht nach dem Abschlielen der Schleuse bei niedersten Wasserstand in der
Hohle sich sammelt. Zu diesem konnten wir aber nicht gelangen; es war uns
unzuganglich. Die erste Messung erfolgte bei bis zu gewissem Grade schon aut-
gestauchtem Wasser, dem sich schon mehr kaltes Wasser beigemengt hatte und
das andererseits in der Nacht hindurch abgekiihlten Hohle sich ansammelte und
durch die abgekiihlte Leitung zum Thermometer gelangte.

Nach der obigen Annahme mulite das aufgestauchte Wasser von Morgen
his Abend stdndig langsam abkiithlen. Die Daten der Messungen zeigen aber, dal
das Wasser in der ersten Stunde nach der Aufstauung sich ein wenig erwarmt.
dann eine Weile eine stindige Temperatur beibehélt, hierauf im Laufe des Vor-
mittags an cinem Tag frither, ein anderesmal spéter sich zu erwédrmen anfingt.
zu Mittag am warmsten 1st und von da an fast gleichmiBig sich abkuhlt. Die
Erklirung dieser Erscheinung ist die folgende: Die Schleuse der Herkules-Quelle
wird, wic ich erwihnte, nach Mitternacht abgesperrt. Von da an steigt das Wasser
in der Hohle langsam an und erreicht den hochsten Stand ungefiahr um sechs
Uhr. Um sechs Uhr beginnt das lebhaftere Badeleben, die Bader verbrauchen
bis Mittag immer mechr und mehr Wasser, die Hohe der Wassersidule in der
Herkules-Quelle sinkt also und beginnt von Mittag an dann wieder zuzunehmen.

Die Temperatur des Wassers wird sich also i dem Male andern, als die
Bader mehr oder weniger Wasser verbranchen. Die geringeren Wirmeschwan-
kungen konnten wir am gewohnlichen Badethermometer natarlich nicht beobach-
ten, aulerdem beeinflullt bis zu einem gewissen Grade die Temperatur des Wassers

wollen, unrichtig scin. Tm gegemwirtigen Falle aber, wenn vom Zusammenkommen zweier
Wisser verschiedenen Ursprungs an je einem gemeinsamen Orte die Rede ist und wie dic
Frage nur von diesem (Gesichtspunkte aus untersuchen. wenn das Zustromen des kalten
Wassers nicht nur unmittelbar zur Regen- oder Ubertlutungszeit erfolgt, sondern hievon
nur beeinfluflt wird und auch dann weiter anhilt, das Meteorwasser also auf irgend einer
Weise frither aufgespeichert wird, nachdem die Geschwindigkeit des dureh cine, ob aus kiinst-
lichen, oder natiirlichen breiteren oder haarfeinen Spalten bestehende Leitung durchstro-
menden Wassers im Endresultat vom Druck und dem Querschnitt der Leitung abhiingt,
vlaube ich nicht unrichtig vorzugcehen, wenn ich der Einfachheit halber, von den unhekannten
Nebenumstiinden abgesehen, die Frage so erklirve, als ob cin gemeinsames Beeken vom

Wisser zweier von einander ganz unabhingiver Leitungen gespeist wiirde,
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anech der Umstand, dall Morgens das Wasser in der in der Nacht abgekithlten
Hohle sich sammelt und durch die abgekithlte Leitung zur Messung gelangt.

Die obigen Daten zeigen also, dall das Regenwasser ziemlich unvermittelt
zitm Wasser der Herkules-Quelle gelangt. Dieser Umstand ist, wie das die Daten
der Radioaktivitit zeigen, aut die Zusammensetzung des Wassers von bedeutender
Eimwirkung, auberdem st er auch fur das Bad selbst unangenehm, weil man zu
regnerischer Zeit die Quelle oft tagelang nicht anfstauchen kann, da sie nicht
cenug warmes Wasser liefert. Diesem Ubelstand lieBe sich zwar auch auf die
Weise abhelfen, dall man das Wasser mit ciner Pumpe bis zur Leitung hebt,
well die Quelle, wenn sie nicht aufgestancht und die obige Annahme wahr ist,
witrnieres Wasser liefern muff. Am grimndlichsten a6t sich aber dem Ubelstand auf
die Weise abhelfen, wenn man das Regenwasser von der Quelle vollstandig isoliert.

Die Frage ist natiwlich das, ob das moglich 1st und auf welche Weise es zu
ueschehen habe. Von den oben beschriebenen Erfahrungen ausgehend. glanbe-
ich, dall dield nicht grofie Schwierigkeiten verursachen wirde. In dieser Voraus-
sctzung bestarkt mich der Umstand, dalf die Temperatur des im Quellbecken
aufgestauten Wassers an der Oberfliche des Wassers hoher 1st, wie in den tieferen
Schichten.

Welcher der Temperatur-Unterschied zwischen dem Wasser am Grunde
des Quellenbeckens und an der Oberfliche desselben ist, kann ich, da der mit-
cenonnmene Thermometer eben wahrend der Messungen zerbrach, nicht sagen,.
dafi aber dieser Unterschied grol sein mag, beweist, daly am 23-sten August Nach-
mittags 6 Uhr, als bei dem AusfluBe der Leitung des Herkuleshades die Wasser-
temperatur 39° betrug, wir zur selben Zeit die Temperatur des Wassers an der
Oberflache des Quellbeckens mit 44° vorfanden. also nur um einen Grad geringer,
als die Maximaltemperatur des Wassers bemm Ausflull betrug. Dieser Umstand
spricht also dafir, dafl das kalte Wasser nicht in dem Teil zur Quelle gelangt,
wo das warme Wasser aufsteigt, da es sich in diesem Falle mit diesem vermengen
witrde, sondern an der Seite der Hohle nahe zur Hohlenmimdung, weil wir bei
der Hohlenmindung das warme Wasser @iber dem kalteren Wasser geschichtet
vorfinden. Es ist also leicht moglich, dafl, wenn wir die Hohle nach emwiirts
erschliefen, wir dort die das kalte Wasser liefernden Adern auffinden und das
kalte Wasser ableiten konnen. Ich bemerke, dall es wahrscheinlich ist, dali auf
die erste, verhdltnismiaBig enge Offnung der Hohle eine weitere, tiefer gelegene,
mit Wasser erfullte Hohle folgt. Wenn man namlich die Schleuse offnet, fhelit
das im sichtbaren Teile der Hohk aufgestaute Wasser aus derselben in kurzer
Zeit ams. Wenn das Wasser nur hier angesammelt wire, mufite das nach Herans-
lussen des angesamnelten Wassers sich ergleffende Wasser schon wirmer sein.
Wir versuchten es, die Temperatur des in die Cserna abflieBenden Wassers ungefihr
eine Viertelstunde nach dem Ablassen des Wassers zu messen und fanden, dall die
Wassertemperatur dann fast ebendieselbe war, wie die, welche wir beim Ausfluly
der Leitung des IMerkulesbades malen. s sprieht dies also dafir, dafl auch 1
mneren der Hohle noch e tiefer iegendes Becken sein mull, denn benn Ausfluf
wird nur allmidhlig nach lingerer Zeit in dem Verhiltnis das wirmere Wasser
kommen. wie es das kiltere Wasser langsam aus dem Becken verdringt hat.
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All das erwidlnte zusammengefalit, glaube ich, dall ich micht irre, wenn ich
aus den angefuhrten Daten folgere, dafi man mit dem Aufschliefen der Héhle
der Herkules-Quelle gar nicht sehr weit von der Mandung der Hohle die dem
Quellwasser sich beimengenden Adern mit demn kalten Wasser auffinden wird,
aus denen das kalte Wasser abgesondert ableitet werden misste. Ich bemerke,
dafl die Daten meiner Messungen, da ich hierauf nicht vorbereitet war, etwas
mangelhaft sind und dall wenn wir dieselben erginzen, wir auf diese Irage
auch eine noch eingehendere Antwort geben konnten.

Im Zusammenhang mit der Mitteilung @ber meine mit dem Wasser der
Herkulesbad-Quellen durchgefithrten Versuche will ich noch eine  Beobachtung
erwahnen, welche meine Aufmerksamkeit auf die Quellen des Herkulesbades
hinleitete, mit der ich mich aber bisher noch nicht befassen konnte. Als ich vor
ungefahr zwel Jahren im Magazin der chemischen Anstalt No. I1. der Universitit
etwas suchte, kamen mir zwel zugeldtete Glasrohren in die Hénde, deren Glas
schwach blau gefarbt war. Diese Rohren waren mit der Bezeichnung Erzsébet-
forras (Elisabet-Quelle) versehen. Die Strahlen der radioaktiven Koérper haben
die Eigenschaft, dal sie das Glas blau farben. Obwohl ich es nicht fiir wahrscheinlich
hielt, nmso weniger, als in das Glas nur Gas eingelotet war, dall die dermassen
radioaktiv sei, dal es eine solche Wirkung hervorbringe, war es doch diese
Iirscheinung, welche, wie ich erwihnte, meine Aufinerksamkeit auf die Quellen
des Herkulesbades leitete. Ich bemerke, dall mittlerweile die emme Rohre von
selbst zersprang, der darauf befindliche blaue Beschlag verschwand und statt
ihm ein aus Weillschwefel bestchender Beschlag sich bildete. Die Elisabet-Quelle
von Herkulesbad ist nach der Analyse Schwefelwasserstoff haltig. Ich be-
obachtete bisher nicht, las aber auch nicht, dall Schwefelwasserstoft fir sich
oder mit einem anderen Gas eingelotet ein blau gefirbtes festes Produkt uebe,
Iis mag sein, dall dies irgendeine polymere Modifikazion des Kohlenoxydsulfides
ist. Ich konnte mich aber bisher mit dieser Frage nicht befassen und weils
nicht, ob das meine Verhiltnisse spater zulassen werden. Daram erwihmne ich
diese meime Lrfahrung ber dieser (Gelegenheit.
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1. Fachsitzung am 28. Jan. 1914.

Vorsitzender Prof Dr. FrANz ScHAFARZIK.

a) Dr. A. SicmonD: Studien iber die Herstellung der heilen Salzsiure-
I6sung fir die ausfibrliche chemische Bodenanalyse (Foldtani Kozlony Band
XLIV. Pag. 376—386.). b) J. GLoETZER: Neuer Messapparat fir die Schwindung
von Boden. ¢) M. Low: Uber Genesis der Dazite von Verespatak; d) J. Vieu:
Beitrage zu den Triasschichten von Esztergom (Foldtani Kozlony Band XLIV.
Heft 10—12.).

2. Fachsitzung am 4. Marz 1914.

Vorsitzender Prof. Dr. F'raANz SCHAFARZIK.

a) K. Kurcsdr: Obere Oligocéin-Schichten zwischen Budafok und
Torokbalint; b) M. Low: Tridymit von Nagyszollos.

3. Fachsitzung am 1. April 1914.

Vorsitzender: Prof. Dr. FraANz ScHAFARZIK.

a) HeinricH TAEGER sprach itber Bau und Bild der Esztergom—
Buda—Piliser Gebirgsgruppe. Nach einer kurzen Wirdigung der
ogroffen Verdienste, die sich die ungarische Wissenschaft bereits vor Jahrzehnten
in der Erforschung dieses Gebirgsstiickes erworben hat, schildert der Vortragende
die Gestaltung des Berglandes nach geographischen Grundlinien und hebt hervor,
daB wir hier ein mehrzyklisches Schollengebirge aus der Zeit des Altmiozéns. des
Postsarmatikums und des Postpoktikums vor uns haben, bei dem die Charaktere
des Jugendstadiums und reiferer Zerschneidung sich innig mischen. Die Wasserldufe
folgen den Briichen entlang dem Gefalle, das durch die Schrigstellung der Land-
blocke erzengt wird, also konsequent zur Urform. Redner hebt endlich die Haupt-
elemente hervor, in die sich die Esztergom —Buda —Piliser Gebirgsbildung gliedern
laf3t, Lanschaftstypen, die nun in folgendem, an Hand von ca. 60 Lichtbildern
emne kurze Charakteristik nach Bau und Bild erfahren. Bei der Besprechung der
Mulde von Budakeszi, die als ein gegen das Budaer Schild und die Ko-
vacsier Berge abgebrochene von Alttertiir erfillte Senke geschildert wird, kommt
auch die Frage zur Behandlung, in welcher Weise der Harshegyer Sandstein, der
Budaer Mergel und Bryozoenmergel zueinander in Beziehung stehen. Redner
spricht sich nicht nur aus faunistischen, sondern auch aus tektonischen Granden und
nach Frfahrungen an Tiefbohrungen in diesem Gebiete dahin aus, dall der Hars-
hegyer Sandstein und Budaer Mergel zeitlich einander aequivalent (Kiesstrand der
flachen — Schlammbildungen des tieferen Litorals), ferner dass der Ofener Mergel
und Bryozoenmergel identische Bildungen sind, dein Priabonien angehéren, also he-
reits oligozidnes Alter haben, wenn auch ihre innige Beziehung zum Eozén in man-
chen Gebieten nicht geleugnet werden darf. Es werden alsdann die Bruch-
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schollen bel Nagykovacsitektonsch gewtrdigt und ihr Bau an Hand
von Profilen entwickelt. AuchderEinbruchskessel von Pesthideg-
kut erfahrt eine Beschreibung, als eme von Horstmauern allseitig umgiirtetes
Senkungsfeld, das mit einer dritten Stufe sich nur nach Norden, gegen die Soly-
marer Ebene 6ffnet. Recht anschaulich bletben nicht nur in tektonischen Karten-
skizzen, sondern auch auf den Panoramalandschaften die Bruchbildungen, wie
sie in dem weiter behandelten Pilis—Solymirer Senkungsfeld vorgefuhrt werden
und dieses Gebiet, als eme von Briichen zerschnittene Grabensenke schildern.
Der Anstieg von dieser Senke gegen Norden zum Piliser Zug wird i den treppen-
artig aufstrebenden Schollen bei Csobanka und dem durch Nordwest —Siidostbriiche
cgeschaffenen Stufenlande von Pilisborosjend und Urdom
hervorgehoben. Nach Westen entwickelt sich das Bergland zu einer von Quer-
britchen stark zertrammerten Gebirgsmauer, die brickenartig das Kovacsier
Bergland mt dem Pilis Zuge verbindet, ein Hohenricken, der von dem allseitig
mit scharfen Briichen begrenzten Horst des Pilishegy 1m Norden iberragt bleibt.
Nach Westen offnet sich jetzt das Gebirge gegen ein von jungen, tertidren Massen
aufgebautes Hugelland, gegen welches das Grundgebirge entlang von Brichen
m drer Pfeilern vorspringt, die die Buchten von Pilisesaba und
("s ¢ v umgirten. Das nur von Harshegver Sandstein aberkleidete Grundgebirge
aus [lauptdolomit und Dachsteinkalk ist hier in zwel Senken eingebrochen und
dariither hinaus folgt siidwestwiirts das junge Hiugelland, welches ‘m
No.den aus mit Lol bekleideten Wellen von Pectunculussanden besteht, nach
Stden aber i eine von sarmatischen Kalken gebildete Hochfliche tibergeht. aus
der einsam entlang von Briichen sich der Dolomithorst des Spitzberges bet Szomor
heranshebt. Ostwiirts bricht diese sarmatische Hochtliche entlang von postsar-
matischen Britchen zu einer weiten Niederung ab. dem Zsambeker N e o gen-
hecken, das durch Briche mit ganz dhnlicher Tendenz auch 1im Osten gegen
die Mulde von Budakeszi und die Kovacsier Berge geschieden wird. Nach Nord-
westen, im Gebiete der Ortschaften Bajna und Epol tritt der triadische Unter-
«rund neuerlich mehr i Erscheining mit dem Bruchfeld zwischen
dem Zsambéker nnd Nagyvsap—Sarisaper Alttertidarbek-
ken, ein von Nordwest—Siidostbriichen stark zertriimmertes Gebiet, dessen
cinzelne Schollen sich wie eine leicht aufeinander geschobene Biicherrethe anein-
ander lehnen. Zahlreiche recht instruktive Bilder und Profile ergénzen die Aus-
fubrungen. Nordost —sitddwestliche und auch etwas Nord—Sudgestellte Liangshriche
bearenzen das Brucehfeld nach Westen geoen das Alttertiarbecken von Nagvsap —
Narisap, das eine karze Charakteristik erfihirt. Fine im Zentrum bis 800 m Tiefe
nnd vielleicht noch mehr von Oligozian und Eozin erfillte Senke ist hier ent-
wickelt, die im Norden und Osten dureh eine schmale, aber viele Kilometer weit
in der Landschaft verfolgbare Torstianer mit ciner hochsten Iirhebung im Nagy-
(icte von dem Land der jungen Schollen und Kohleninseln
am studlichen Donaulauf geschicden wird. Auch dieses Gebiet, das
durch den Bergbau so reich aufuedeckt ist, wird in Wort und Bild skizziert, als
cin von Dorog bis Piszke entwickeltes alttertiiives Vorland. Endlich folgt eine
kurze Beschreibung der Graner Bucht und eine Zusammenfassung der tektoni-
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schen Daten. Der erdgeschichtliche Werdegang dieses Gebietes wird endlich in
den Hauptziigen zum Abschlufl des Ganzen entwickelt.

Vorsitzender dankt tir den hochinteressanten Vortrav: Was wir soeben
vernommen ist das Resultat eingehender Untersuchungen, die Vortragender unter
giunstigen Umstinden durchgetithrt hatte. Der Vortragende beging ein grofles
(iebiet, wodurch er cinen viel besseren Uberblick gewann, als die hisherigen For-
scher, die nur einige Finzelheiten studiert hatten. Aulierdem lieferten ithm die
Ergebnisse des Kohlenbergbaues und einer Reihe von Tiethohrungen manche
Daten, die den alteren Forschern nicht zur Verfugung standen. Jedenfalls war
aber zur Entzifferung der aullerst verwickelten Verhiltnisse cin groBer Scharfblick
und sehr geitbtes Urteilsvermogen notwendig, weil zumeist gerade die wichtigsten
Stellen am mangelhaftesten aunfgeschlossen sind.

Ehrenmitglied v. Loczy : Die Verhaltnisse sind in dem besprochenen Gebirge
nicht so einfach, wie im Gerecse oder vielleicht auch im Bakony. Vortragender
erwihnte zwar die nordsidlichen Briiche, hatte jedoch ihre Wichtigkeit nicht
geniigend hervorgehoben. Die bedeutendste von allen ist die Thermallinie von
Budapest, am Ufer der Donau, deren Fortsetzung sich auch 1m Eruptivgebiet
von Szentendre und weiter gegen Norden bis ins Borzsonygebirge verfolgen laft.

Die Umgegend unserer Hauptstadt kann mit einem KEissstoll verglichen
werden, deren Schollen tausendfach zerbrochen und gegen einander gestaut sind.

Grofle Niveauverianderungen erfolgten auch nach dem pontischen Zeit-
alter, und zwar konnen stellenweise vertikale Verwerfungen bis zu 400 m beobach-
tet werden. Die Frage des Bryozoenmergels steht noch immer offen. Im Palvolgy
oberhalb Obuda geht z. B. der Orbitoidenkalk in den Bryozoemmergel iiber, dieser
scheint sich also hier dem Eozin anzuschlieBen, wihrend in der Obudaer Zement-
fabrik der Bryozoenmergel in den Budaer Mergel tibergeht, also dem Oligozin
anzugehoren scheint.

Redner gratuliert dem Vortragenden zu den schonen Ergebnissen seiner
Untersuchungen, die sehr wertvolle Beitrage zur Kenntnis der geologischen Ver-
hiltnisse unserer Hauptstadt und ihrer Umgebung geliefert haben, deren detail-
liertes Studium Redner schon seit Jahren urgiert, aber aus Mangel an finanziellen
Mitteln bisher noch nicht durchfithren lassen konnte.

b) A. Kovacu: hilt einen Vortrag unter dem Titel <P etrogaphische
Mitteilungen aus dem Norden Paraguays Er studierte
120 Gesteine aus Paraguay, die von Prof. Anisits in Asungion gesammelt wurden
und sich jetzt im Besitz der technischen Hochschule in Budapest befinden.
Die Sammlung besteht zum grofiten Teil aus Graniten, auflerdem kommen
Aplite, verschiedene Gneise, sodann Quarzite, bituminose kristal-
Imische Kalksteine, Sandsteine, Tone, Mergel, Laterite vor.

¢) J. Vicu bespricht ein neues Vorkommen von Acanthi-
cam-Schichten im wungarischen Mittelgebirge., An der
NO-Lehne des Berges Velka-Szkala bei Esztercom befinden sich im Hangenden
der Liasschichten dichte rote Kalksteine, die auf Grund ihrer Fauna als Acan-
thicum-Schichten betrachtet werden miuilen. Sodann stellt er einen Vergleich
mit den Verhiltnissen im Gerencse-Gebirge und bei Tata an, und kommt zu dem
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Schluf, dali i Pilis-Gebirge — also bei Esztergom — ebenso wie bei Tata samt-
liche Horizonte des Malm vertreten sein mullten.

4. Fachsitzung am 6. Mai 1914.

Vorsitzender: Prof. Dr. Fr. ScHAFARZIK.

a) R. BaLpo hilt einen Vortrag unter dem Titel «Beitrdge zur
Theorie derEntstehung von Dolomiten» Seine neueren Unter-
suchungen fithrten zu dem Irgebnis, dafl zu einer stichhaltigen Erklarung der
Entstehung von Dolomiten vor allem die Gleichgewichtsverhaltnisse des Kalziums
und Magnesiums geklart werden miissen ; ferner mufl ermittelt werden, in welcher
Modifikation die den Dolomit zusammensetzenden Komponenten in dem Gesteine
vorhanden sind. Bei dieser Gelegenheit berichtet er iiber seine Studien betreffs
der Gleichgewichtsverhdltnisse. In der Natur mufiten bei der Entstehung der
Dolomite Faktoren mitgewirkt haben, die bei den Experimenten nicht vorhanden
waren, da sich Dolomit experimentell erst bei 80—200° C herstellen lie}, wahrend
sich der Dolomit in der Natur jedenfalls bei einer viel tieferen Temperatur gebildet
hat. Welches nun diese Faktoren sind, konnte noch nicht ermittelt werden.

Vorsitzender spricht seinen Dank fir den Vortrag aus, und fordert Vortra-
cenden auf, seine Versuche fortzusetzen, da sie schlieBlich doch zu befriedigenden

lesutaten fithren werden.

b) Srt. Maser spricht aber die Sedimente des nordlichen Teiles
des Borzsonyer Gebirges. Die frither als untermediterran betrachteten Anomien-
sande dieses Gebietes erwiesen sich als obermediterran, was umso interessanter
ist, als sie sich im Liegenden der Andesiteruptionen befinden. Diese Eruptionen
sind demnach in der II. Mediterranstufe erfolgt.

St. v. Galn bestitigt die Ausfithrungen des Vortragenden in allen Punkten.

Vorsitzender spricht  sich anerkennend ber die Resultate der Unter-
suchungen Mager’s aus: obwohl Vortragender nachweisen konnte, dafi die
ITauptmasse der Fruptionen im 1I. Mediterran erfolgt ist, so mull doch betont
werden, dall geringere Ernptionen auch im 1. Mediterran zu verzeichnen sind.

5. Ifachsitzung am 3. Juni 1914

Vorsitzender Prof. Dr. FR. SCHAFARZIK.

a) L. v. Loczy spricht iber diec Entstehung von Drei-
kantern. An den auf lockerem Sande ruhenden Gerdllen schleift der Sand
durch Windeskraft getrieben Fldchen. Sodann wird der Sand unter dem Gerolle
fortgewcht, wobei das Gerdlle umkippt, so dal nun eine und nacheinander mehrere
Flichen angeschliffen werden.

Vorsitzender fugt dem Vortrag hinzu, daf er hei Nirnberg Dreikanter in
ciner Lage sah, die die Erklarung v. Loczy’s vollkommen bestétigten.

b) Li. v. Loczy berichtet sodann iber den Uferbruch bei Ke-
nese am Balatonsee. Am 15. Mai 1914 stivzte das 64 m hohe Steilufer
bet Kenese ab und verschitttete die Eisenbahnlinie auf einer Strecke von 230 m.
Unter dem lockeren Sand, tonigen Sand und den harten sandigen Tonbinken
liegt weicher Ton; dieser wurde durchnaft und bewirkte den Absturz der dariiber-
licgenden Schichten.
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Vorsitzender bemerkt, dafi hier wohl das interessanteste Beispiel fir eine
Rutschung vorliegt, obwohl Rutschungen von geringerem Uwmfange in Ungarn
auch anderwarts vorkommen.

¢) Tu. Kormos legt die Resultate seiner neueren Ausgrabun-
gen bei Baltavar vor. Er fand hier eine neue Bérenart, eine neue Hip-
parionspezies. Die in der Gesellschaft dieser Siugetierreste auftretende Mollus-
kenfauna beweist, daB die Tiergeselschaft in ein oberes Niveau der pannonischen
pontischen Stufe gehort.

Vorsitzender spricht sich anerkennend tiber diese schonen Erfolge der For-
schungen des Vortragenden aus.

d) St. v. GAAL legt eine Arbeit St. FErRENczy’s itber die Tertidr-
schichten der Umgebung von Zalatna vor. FErenczy unter-
scheidet in dem Becken von Zalatna-Nagyalmas einen unteren Horizont, beste-
hend aus einem roten, Rhyolittuff fithrenden Sandstein, bezw. Konglomerat;
einen mittleren Horizont, der aus schlammigem Ton mit Gipslinsen besteht, und
schlieBlich zu oberst Andezit- und Dazittuffe. Letztere sind nachweisbar ober-

mediterran.
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a Magyarhoni Foldtani Tarsulat orokité tagja.

2. Parrint Inkey BEra foldbirtokos, a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezé-
s a Magyarhoni Foldtani Térsulat partolé tagja.

8. PuszTASZENTGYORGYI ¢s TETETLENT DarAnyr IenAc dr., v. b. t. t., nyug.
m. kir. foéldmivelésiigyi miniszter, orszaggytlési képviseld és a Magyar
Gazdaszovetség elnoke.



1o

S o

&

-1

10

11
12

551

Kocu AnTAL dr., tudomany-egvetemi nyug. tanar, a M. T. Akadémia rendes
tagja, a Geological Society of London kiultagja.

KreNNER J. SANDOR dr., m. kir. udvari tanacsos, tud. egyetemi nyug. tanar
és nemzeti mazeumi osztalyigazgatd, a M. T. Akadémia rendes tagja.

Loczr Loczy Liagos dr., tud. egyetem ny. r. tanar s a magyar kir. Foldtani
Intézet 1gazeatdja: a Magy. Tud. Akadémia rendes tagja, és a Magyar
Foldrajzi Tarsasag th. elnoke; a roman kiralyi Koronarend II. oszt. lovagja.

Teruepr Rorn Lagos, m. k. f6banyatandcsos, foldtani intézeti nyug. fégeo-
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Fravzexav AcostoN dr., nemzeti mizeumi igazgatodr, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia levelezd tagja.

Horusrtzsy Hexrix, m. kir. agro-16geologus.

Kornmos Tivapar dr., egyetemi magantanar, m. kir. I. osztalya geologus.

Lirra Aurgin dr., miegyetemi magantanar, m. k. osztalygeologus.

LéreENTHEY IMRE dr., egyetemi ny. r. tanar, a M. T. Akad. levelez{ és «
Magyarhoni Foldtani Téarsulat orokitd tagja.

Mavuritz Bira dr., a tudomanyegyetemen az asvany- s kézettan ny. rk.
tanara, a M. Tud. Akadémia Jevelez6 tagja.

PALry Moér dr., m. kir. f6geologus.

ScHRETER ZoLTAN dr., okl. kozépiskolai tanar, m. k. geolégus, a Magyarhont
Foldtani Tarsulat 6rokité tagja.

. TiMgé Imre, m. kir. f6geologus.

. Trerrz PETER, . kir. agro-fégeolégus.

. ZinAnyr KAroLy dr., nemzeti mizeumi 6r, a M. Tud. Akadénnia levelezo-
s a Magyarhoni Foldtani Tarsulat orokité tagja.
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ner (Pétervarader) Gebirges (Fruska-Gora).

Irta dr. Perad Gyuna Megjelent a Palaeontographica LIL. kéte-
tében, Stuttgart, 1906-han.

Az BErdélyrészi Brchegység banyiinak foldtani
viszonyaiés érctceléren

Trta dr. PALry Mér. Megjelent a m. k. Foldtani Intézet Evkonyve-
nek XVIII. kotetéhen, Budapesten, 1911-ben. (Montangeologische Arbeit
M. PAury’s iiber das sichenbiirgische izgobirge).



Szerkeszioi lizenetek.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat valasztmdnya 1910 dprilis b6 6-dn tartott iilésén
kimondotta, hogy nem szivesen litja azt, ha a szerzé ugyanazt a munkajat, amely a Fold-
tani Ko6zlonyben megjelenik, ugyanabban a terjedelemben mds hazai vagy kiilfoldi szak-
folyodiratban is kiadja.

Felkérem tehit a Foldtani Kozlony tisztelt munkatdrsait, hogy a véalasztmdnynak
ezt a hatdrozatat figyelembe venni, s esetleges kivdnsigaikat munkdjuk benyujtisako:
velem kozolni sziveskedjenek. '

Ugyancsak a vilasztmdny 1911 majus hé 4-i iilésén engemet arra utasitott, hogy
ezentul kiilonlenyomatot csak a szerz6 hatdarozott kivansdgira készittessek. A kiilén-
lenyomatok kdoltsége 50 példinyonként és fvenkint 5 korona; a feliratos boriték dra pedig
kilon téritendo meg. Egyebekben a tarsulat vdlasztmédnyinak a régi hatdrozatai érvé-
nyesek.

Az ir6i dij 16 oldalas nyomtatott ivenkint eredeti dolgozatért 60 korona, ismertetésért
50 korona. Az angol, francia vagy olasz nyelvii forditdst 50, s a német nyelviit 40 korondval
dijazzuk. Az 1904 4prilis hé 6-dn tartott vialasztmdnyi iilés hatdrozata értelmében a két
fvnél hosszabb munkdanak — természetesen csak a két iven folil levoé résznek — nyomdai
koltsége a szerzé 120 K-t kitevé tiszteletdijabol fedezend.

Minden zavar kikeriilése céljabol ajanlatos, hogy a szerzd ugy az eredeti kéziratot,
mint a forditdst pontos kelettel lissa el. A kéziratot vissza nem adjuk.

Végiil felkérem a Foldtani Ko6zlony tisztelt munkatdrsait, hogy kézirataikat tiszta
iv papiroson, s csak az egyik oldalra, olvashatban irni vagy gépeltetni sziveskedjenek, agy
azonban, hogy azon a korrigalasokra is maradjon hely. A helyesirdsra irdnyaddé a Fo61d-
tani Kézlony 1911 évi 41. kotetének 578 —590. oldalain koézolt helyesfrdsi
szabalyzat, amelyet az érdeklodé munkatars uraknak szivesen megkiildok.

Kelt Budapesten, 1914 szeptember 20-an.

A Szerkeszt6 Bizottsig nevében :
Papp Kdroly dr.
elsétitkar.

Zur gefilligen Kenntnisnahme.

Der AusschuB sprach in der Sitzung am 6. April 1910 aus, daB er es nicht gerne sieht,
wenn ein Verfasser eine Arbeit, die im Fo6ldtani K6zlony erschien, in demselben Umfange
auch in einer anderen Zeitschrift publiziert. Es werden deshalb die p. t. Mitarbeiter hoflichst
ersucht, diesen BeschluB beachten zu wollen.

Separatabdriicke werden fortan nur auf ausgesprochenen Wunsch des Verfassers
gelifert, u. zw. auf Kosten des Verfassers. Preis der Separatabdriicke 5 K & 50 St. und
pro Begen. Die Herstellungskosten eines allenfalls gewiinschten Titelaufdruckes am Um-
schlage sind bcsonders zu vergiiten.

Das Hcnorar betragt bei Originalarbeiten 60 K, fiir Referate 50 K pro Bogen.
Englische, franzésische cder italienische Ubersetzungen werden mit 50 K, deutsche mit
40 K pro Bogen honoriert. Fiir Arbeiten, die mehr als zwei Bogen umfassen, werden die
Druckkosten des die zwei Bogen iiberschreitenden Teiles von dem 120 K betragenden Honorar
des Verfassers in Abzug gebracht.

Manuskripte werden nicht zuriickgegeben.

Budapest, den 20. September 1914.

Dr. K. v. Papp

erster Sekretir.
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A ,, LFoldlani Kozlony* hari folyoiral Magyarorszdg [oldiani,
dsvdnylani és oslénytani megismerieiésére s a joldiant ismere-
lek lerjesziésére. Meqjelentk havonkéni! 6@ ivnyi tarialommal.
A Magyarkoni Foldiant Zdrswlal rendes lagjai 10 K ére lag-
sdger diy fejében kapjdk. Elifizeiési dra egész évre 10 K.

A dijak a Tarsulat titkarsiganak (Budapest, VII., Stefinia-at 14.) kiildendok be.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1850-ben alakult tudomanyos egyesiilet, amelynek célja
a geolégidnak és rokontudomanyainak miivelése és terjesztése. Tagjaink a tarsulattol oklevelet
kapnak, amelynek alapjan magukat a Magyarhoni Foldtani Tarsulat rendes, (6rokitd, partold)
tagjainak nevezhetik ; részt vehetnek Osszes szakiiléseinken és évi kozgyiilésiinkon. Tagjaink-
nak a tagsigi dij fejében kuldjik a Foldtani Kozlony 12 fizetét, s a m. kir. Foldtani Inté-
zettel kotott szerz6désiink alapjain ezen intézet nagybecsi Evk'c’myveit, Evi Jelentéseit és
Népszerti Kiadvanyait, évenkint koriilbelil 30 korona értékben. Osszes kiadvanyaink magyarul
8 ezenkivill német, francia vagy angol forditisban jelennek meg.

Rendes tagjaink évenként 10 korona tagsagi dijat, s a belépéskor 4 koronat fizetnek az
oklevélért. Azonban személyek 200 kor. lefizetésével — mint 6rokitd tagok ; — mig hivatalok,
intézetek, testilletek vagy vallalatok 400 koronaval — mint partolé tagok — egyszersminden-
korra is lerohatjak tagsagi kotelezettségiket.

Die Ungarische Geologiseche Gesellschaft ist ein 1850. gegriindeter wissenschaftlicher
Verein, dessen Zweck die Pflege und Verbreitung der Geologie und ihrer verwandten Wissen-
schaften ist. Die Mitglieder erhalten von der Gesellschaft ein Diplom, welches sie berechtigt
den Titel «ordentliches (griindendes, unterstitzendes) Mitglied der Ungarischen Geologischen
Gesellschaft» zu gebrauchen; auch konnen die Mitglieder an den Fachsitzungen und der
jahrlichen Generalversammlung teilnehmen. Fiir den Mitgliedsbeitrag erhalten die Mitglieder
jahrlich einen Band (12 Hefte) des Foldtani Kozlony und infolge einer Vereinbarung mit
der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt auch die Jahrbiicher, Jahresberichte und die Popularen
Schriften dieger Anstalt, in einem Werte von etwa 30 Kronen. Samtliche Publikationen
erscheinen in ungarischer Sprache, ausserdem in deutscher, franzosischer oder englischer
Ubersetzung.

Ordentliche Mitglieder entrichten jahrlich einen Mitgliedsbeitrag von 10 K und beim
Eintritte eine Diplomtaxe von 4 K. Private konnen jedoch als griindende Mitglieder durch
Einzahlen von 200 K, Amter, Korporationen, Anstalten oder Unternehmungen aber als unter
stitzende Mitglieder durch Entrichten einer Summe von 400 K ihren Verpflichtungen ein
far allemal nachkommen.
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