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ADATOK AZ ERDÉLYI MEDENCE TEKTONIKÁJÁHOZ.

írta: S zá d eczk y  G y u la  dr.1 

Bevezető.

Az Erdélyi Medence gazdag földi gáz tartalmánál fogva nemcsak 
közgazdasági, hanem igen örvendetes módon általános geológiai érdekű 
kérdés lett az utóbbi időkben. A földi gázzal kapcsolatos intenzív geoló­
giai kutatások sok érdekes részletet állapítottak meg Erdély földjének 
történelmére vonatkozólag és az elméleti okoskodás ennek a mintaszerű 
medenceképződés kialakulásnak közelebbi körülményeire több gondolatot 
fűzött ahhoz a történethez, amelyet először rendszeresen egybeállítva 
K och A nta l- dr. könyvében « A z  E r d é l y r é s z i  t e r e i é  r m e ­
d e n c e  f e j l ő d é s é n e k  t ö r t é n e t e »  címen (5) találunk. Ehhez 
szándékozom én is hozzájárulni a magam részéről afféle eszmefuttatás­
sal, aminőt P á l f y  M ó r  nyilvánított (13) a K och  e m l é k k ö n y v b e n .  
A  tektonikai okoskodás azonban csak a sztratigrafiai észleletek alapján 
mozoghat biztosabban, ezért, mielőtt a tektonikához hozzá szólanék, új 
sztratigrafiai vonásokra és azok értékére óhajtok rámutatni. A ponto­
sabb szintmeghatározás tekintetében tudvalevőleg főként a középső miocén 
(sós-salifer) mezőségi rétegeknél állunk sok nehézséggel szemben. A tro­
pikus meleg és ahogy L ó c z y  magát kifejezte, «a nagyobb intenzitású 
sivatagbeli állapot» megindította az Erdélyi Medencében a tengervíz 
koncentrálódását, s ennek kapcsán a só kiválását (19). E folyamat követ­
keztében a miocén alsó szakában a kórodi retegek lerakódásakor itt 
élt gazdag tengeri állatélet elmenekült. Az itt maradt indiíferens és 
helyenként nagy mértékben elszaporodott állatok, aminők a globigeri- 

nák, vagy a gyérén található halak (8) és kagylók (Teli-ina ottnangen- 

sis) egyáltalában nem alkalmasak arra, hgy velük ebben az 1000 métert

1 Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat 1913. évi március 5-én tartott 
szakülésén.
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meghaladó vastagságú, márgás és homokos rétegek egyhangú, végtelen­
nek látszó sorozatában, biztos vezető szinteket állapítsunk meg. De 
meglehetős általánosságban el van terjedve ezekben a rétegekben a 
d a c i t t u f a ,  amelynek anyagát leginkább a medence szegélyén, szakadá­
sokkal kapcsolatban kigyuladt exploziós vulkánok szórták a medence 
egyhangú rétegei közé.

Más alkalommal már volt szerencsém ezen a helyen rámutatni (20)  
a tufarétegeknek az Erdélyi Medence miocén sorozatában való sztrati- 
graliai fontosságára. Azóta folytattam a tufák tanulmányozását és még 
inkább meg vagyok győződve ezek fontos szerepéről. Három könnyen 
felismerhető dacittufa-rétegsorozatot különböztethetünk meg a közép­
miocén üledékek Erdély északnyugati, nyugodi, mondhatnám táblás tele- 
piilésű szegélyén (legszebben az alparéti Babgyihegytől kiindulva, Kecsed, 
Doboka, Válaszút, Bonczliida és Szamosújvár környékén), amelyek nagyjában 
véve a Kis-Szamos völgyéig nagyon enyhe, általában számítva l 1 »— 2° 
DK-i dőléssel lejtenek a medence közepe felé és amennyiben a Szamos­
nak adózó oldalvölgyek lejtése még kisebb, fokozatosan egymás után 
eltűnnek a völgy talpán. A Babgyi-hegyről jövő első vastag tufa Kecsed, 
Doboka táján tűnik el a felület alá. De itt megjelennek kb. 100 m-el 
magasabb szintben a második tufasorozatnak márgás közbetelepüléssel 
egymástól elválasztott rétegei. Ezek Kisjenővel szemben a Szamos jobb 
partján tűnnek el a felület alá. Itt azonban ismét vagy 100 m-el ma­
gasabb szintben megtalálhatók a harmadik sorozathoz tartozó, még vé­
konyabb tufarétegek. Ennek a táblás szerkezetű miocén területnek keleti 
határát nagyjából a Kis-Szamos jelöli, nem szigorúan ugyan, mert a 
őzamosújvár-dési szakaszban a Szamos baloldalára húzódik kis területen 
a désaknai sótestet tartalmazó rétegek, gyűrött településű középmio­
cénje. A nagyiklód-bonczhidai szakaszban pedig a jobboldalra terjed 
a táblás rész. így, ha a Kis-Szamos nem is követi szigorúan ezt a tekto­
nikai határt, mégis azt kell következtetnünk, hogy a középső miocén 
rétegek eme tektonikai vonása nagy befolyással volt az ősi Szamos folyásá­
nak irányítására.

A Szamosnak Apahidánál hirtelen E-ra kanyarodását a Kolozs 
felől ide jövő sűrű ráncok és főleg azoknak ellenálló dacittufa bordái 
okozták.

Ettől a táblás szerkezetű szegélytől keletre eső területen a földi gáz 
érdekében tett kutatások tanúsága szerint (1), egészben véve gyűrve 
vannak a miocén rétegek. A gyűrődés sűrűbb redőket vet a medence 
szegélyén, ahol a miocén rétegek a Határhegység régibb képződményei 
közelébe jutnak.

Meg kell említenem, hogy a kolozs-kötelendi antiklinálistól K-re, 
Vajdakamarás, Mocs, Szovát, Aranykút, Kalyán környékén egy kisebb,



ADATOK AZ ERDÉLYI MEDENCE TEKTONIKÁJÁHOZ. 407

-egészben véve táblásféle településeinek Játszó területet ismerek az előbbi 
és a sármási antiklinális között.

Az Erdélyi Medence sótelepei antiklinálisok mentén jelentkeznek 
a felületen. Ezt az 1910 március 2-án e helyen (20) tartott előadásom­
ban nyilvánított állításomat igazolták a földi gáz érdekében azóta végzett 
nagyszámú, igen részletes vizsgálatok. Ezek a felgyűrődő antiklinálisok 
a felületre hozzák a mélyebb tufarétegeket is, a melyek könnyen fel­
ismerhető és biztos szintet jelölnek meg. Nyilvánvaló tehát a tufaréteg 
lehető legpontosabb áttanulmányozásának elsőrendű sztratigrafiai fon­
tossága az erdélyi miocén rétegsorra nézve.

A medence északnyugati részében lévő különböző tufarétegek rész­
letes mikroszkópos összehasonlító tanulmányozása részben még hátra 
van, azért ezekről most szólni nem óhajtok. Az eredményekről később 
egy részletes munkában szándékozom számot adni. Az egyes tufarétegek 
közelebbi sztratigrafiiai és tektonikai jelentőségének megítélése szem­
pontjából azonban vázolni kívánom itt az 1012. évi felvételeim ered­
ményét.

Ebben az évben a pénzügyminisztérium megbízásából tanulmá­
nyoztam egyrészt a sármási antiklinális északi részének, másrészt a 
kisakna— balázsfalva— sorostélyi vonulatnak tufa-előfordulásait.

I. A sárinás-ugrai antiklinális.

Itt a medence kellő közepén a felsőmiocén szarmata-rétegek (lásd
2 és 11 műveket az irodalom jegyzékében) márgás, homokos egy­
hangú sorozatába vékony, alig Va— 1 méter vastag tufa szövődött be. 
Ez a tufaréteg nem marad mindenütt a felszínen, sőt nagyon is szeszé­
lyesen hullámzó helyzetében többször a felület alá síilyed. Lefutásáról 
részletesen felvételi jelentésemben számolok be. Segélyével nagyon szé­
pen meg lehet állapítani, az antiklinális vonulat mentén azokat a bol­
tozatokat, amelyekben a földigáz meggyűlik. Ezekről röviden csak azt 
említem meg, hogy külön domborulat felel meg a sármási és külön 
gerinc a pagocsa-mezősámsondi gáz-előfordulásnak. Az előbbi sokkal 
szélesebb, az utóbbi összenyomott. Ezenkívül egy harmadik tekintélyes 
lapos antiklinális boltozatot árul el ez a vékony tufaréteg a mezőbánd-, 
mezőkapus-iklandi szakaszban, a nagy tavaktól nyugatra. A vonulat 
további folytatásában azután leszáll a tufaréteg, eltűnik a felület alatt. 
Míg ez az utóbbi boltozat legmagasabb helyen, a mezőkapusi Kiszelicza- 
tetőn 466 méter magasságban van tenger szine felett, addig az ugrai 
fúrás 378 méter mélyen, tehát — tekintettel arra, hogy Marosugra 
280 m magasan fekszik a tenger színe felet. — 564 m-el mélyebben 
•ért el az előbbiekkel megegyező mikroszkópi szerkezetű dacittufaréteget.
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A dicsőszentmártoni fúrás pedig egészen ilyen tinóm horzsaköves üveg­
tufát 302 méterből adott. Tekintettel arra, hogy P app K ároly dr. sze­
rint is (11) Marosvásárhely és Dicsőszentmárton közt hiányzik a dacit­
tufa, az antiklinális tengelye itt nagy területen a mélybe sülyed. Figye­
lemre méltó jelenség azonban, hogy Diceőszentmártonban, közeledve 
a magyar-sárosi földigázhoz, 78 m-el már magasabban van a tufaréteg, 
mint Marosugrán. Magyarsároson pedig, ahol a földi gáz régóta isme­
retes, ismét a felületen van dacittufaréteg (17).

II. A kisakna-balázsfalva-rüszi tufavonulat.

A medence délnyugati részeben cső ennek a másik vonulatnak 
tufaelőfordulásai a sármás-dicsőszentmártoni vonulattól merőben külön­
böző szerkezetet árulnak el. Ebben a vonulatban több (?>—4) tufaréte­
get tartalmazó, igen erősen összenyomott redők húzódnak egymás mel­
lett. A tufarétegek alapján három, uralkodólag ENy-DK-i csapású, egy­
máshoz szorult, legnagyobb reszben DNy-i irányban erősen áttolt redőt 
ismertem meg, amelyek közé egyes helyeken lehet, hogy még más redők 
roncsai is közbeszorulnak. Kiemelni óhajtom itt azt, hogy a tekintélyesebb 
és könnyen felismerhető dacittufa-rétegeken kívül több helyen, mindig 
vékony és jelentéktelen amfíbolcin<lezitluf<i-rétegecskéket. is sikerült fel­
fedeznem.

A medence emez új kőzetének részletes ismertetését az E r d é l y i  
N e m z e t i  M ú z e u m  Ás  v á n ]' t á r á n a k  É r t e s í t ő j é b e n  legköze­
lebb fogom közölni. Itt csak azt említem meg, hogy a vízaknai anti- 
klinálisban is meglévő és a medence szegélyén Kisompolyon több méter 
vastag réteget alkotó emez amfibolandezittufának részletes tulajdonságai 
alapján az Erdélyi Erchegységben Zalatna és Offenbánya vidékén lévő 
apró amfibol-andezitkúpokkal látszanak származási kapcsolódásba jutni 
és hogy kitörésük ideje a tufarétegek előfordulása alapján középső mio­
cénbe tehető. Ezzel kapcsolatban röviden megemlítem, hogy Vízaknán a 
pannoniai rétegekben elmállott vékony palagonitféle tufát is találtam, 
amelynek részletes tanulmányozása még nem történt meg.

111. Az Erdélyi Medence kialakulása.

T e k t o n i k a i  r é s z .

Az Erdélyi Medencére vonatkozó eddigi ismereteink alapján a kö­
vetkezőleg képzelem a medence kialakulásának főbb fázisait. Ennél az 
én gondolkozásom bizonyos tekintetben hasonló nyomon halad, mint 
aminőt P álfy dr. a K och Emlékkönyvben (13) követett, ahol ő a medence
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belseje felé fokozatosan bekövetkező szakadásokat és sülyedéseket és az­
után a szakadások mentén felgyűrődést vesz fel a medencealakulás fő 

tényezőjéül.
A medence miocén rétegeiben előforduló tekintélyesebb konyhasó­

telepekre vonatkozólag én, — tekintve ezek lokális megjelenését és m in ­

denütt erős gyűrődését — m ár régóta lokális sülyedés valószínűségét 

h irdetem  egyetemi előadásaimon, tehát nem gondolom, hogy az egész 

miocén medencét közel egyenletes vastagságú sóréteg töltené ki. Más­

részt kétségtelen a harm adkori tengernek az ENy-i szegélytől fokozatos 

visszahúzódása is. Ha közbül némi ingadozás, rövid transzgresszió — am i­

nőt B ö c k h  Hugó dr. említ ( 1 ) -  volt is, de a visszahúzódás jelensége 

nyilvánvaló. A sós medencék m indenü tt elég távol esnek a harm adik  

időszaki medence északnyugati szegélyétől. A sórétegek többnyire a 

dacittufa betelepülések a la tt jelennek meg és úgy látszik, hogy m inde­

nü tt a miocénperiodus középső szakában váltak ki.

P a p p  K á r o l y  dr. szerint (1 1 )  a borgóprundi sóskutak jórészben 

már az aquitáni homokkőből fakadnak. M u r g o c i  (9) is burdigali, hel­
veti és tortoni sóképződményt vesz fel a szomszédos romániai oltmenti 

medencében.
Ezekkel az erősen gyűrt rétegekkel szemben éles ellentét a nyu­

gati szegélyén a mezőségi rétegeknek már előbb említett merev, majd­
nem táblás kiképződése, amely sokszor olyan benyomást tesz, mintha a 

régi merev alaphegység volna alatta. E két tektonikai forma érintkezé­
sénél kell feltételeznünk elsősorban az erősebb megtörést és ennek 

mentén a felgyűrődést, olyan értelemben, ahogy P á l f y  vázolta említett 

cikkében. A párkány-táblának a medence belseje felé hajló gyenge dő­
léséből következtetek arra, hogy a medence vetődesei nem voltak függé­
lyesek, hanem a medence belseje felé dőltek.

Jellemző és a gyűrődés általános szabályát követő vonás, amire 

már B ö c k h  H u g ó  és L ó c z y  L a j o s  is rámutatott (1 és 7), hogy a me­
dence belsejében lévő antiklinálisok fő csapásiránya a keleti és nyugati 
peremheg3rség irányát követi. A medence párkányszegélyének befolyása 

a szakadások irányára szembetűnően nyilvánul meg a kisakna— balázs­
falva— szászvessződi tektonikai vonulatban. Ez a legerősebb, legfeltűnőbb 

diszlokáciot mutató vonulat azok között, amelyeket az erdélyi harmad­
kori medencében ismerek. A gyűrődésben nemcsak a mediterrán, hanem  

a szarmata-rétegek is több helyütt részt vesznek és körülötte pannoniai- 
pontusi üledékek vannak uralkodólag elterjedve, amelyek sorozatából 
merednek ki ezek a fiatalabb, több helyütt izoklinálisan összenyomott 

redők.
Nagy érdeklődéssel olvastam H a l a v á t s  1911. évi felvételi jelenté­

sében, hogy ez a gyűrődés a csapás irányában folytatódik Rüsztől
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DK-re is egészen Hortobágyig a felületen lévő pontusi rétegeken (a 

mediterránrétegek itt a mélybe húzódnak). Hogy Hortobágyfalvától DNy-ra 

Mohig az előbbire merőleges csapású antiklinális jelentkezik a Hortobágy 

patak mentén, ez talán a határhegységnek a Verestoronynál kezdődő 

ilyen irányú vonulatára volna visszavezethető.
Általános szabályként mutatkozik az a vonás, hogy a medence 

párkánya közeleben sűrűbben és a párkány felé tolva jelentkeznek a 

ráncok (Balázsfalva, Torda, Kolozsvár), a medence közepén pedig gyé­
rebben vetődnek és egyenesek.

Ezeknek és a később említendő tapasztalati tényeknek alapján azt 
képzelem, hogy az erdélyi harmadszaki medence a következő módon 

alakult k i : A mezozoós éra végén lekoptak a megelőző idők kéregmoz­
gásaiból származott hegyek. Ennek az elsimult egyenetlenségnek a képe 

tükröződik vissza a Gyalui hegység tetején látható peneplén arculatán. 
A nagy beszakadások megkezdődtek a medence déli felében a porfir, 
porfirit stb. kitörésekkel kapcsolatban már a maim lerakodások előtt, 
északi felében pedig a felsőkrétában. Ezek a beszakadások — tekintet­
tel az ENy-i szegélyen, továbbá északon Radna vidékén és délen Por- 

esesd vidékén ismeretes eocen-maradványokra —  nagyobb területre, tán 

az egész medencére kiterjedtek. Igen erős változást hoztak a felsőkréta- 

kori beszakadások létre az északnyugati részen, ahol az óharmadszaki 
lerakodások mélyen benyúlnak a határhegység tömegébe, úgy hogy a 

bánffihunyadi medencétől északra az alaphegysegnek csak egy elvéko­
nyodó vonulata, tovább pedig (Czikó, Preluka) szórványos szigete ma­
radt meg a felületen. A felsőkréta beszakadással kapcsolatban áll a 

Vlegyásza és Biharhegység tömegén áthúzódó erupciós nyilvánul ás 

hosszú hatalmas sorozata. A beszakadás révén támadt erozionális sühre- 
désnek. tehát a szintkülönbség nagyobbodásának hirdetője az a felső­

kréta epochabeli durva konglomerát, amelynek maradványa a medence 

peremén sok helyütt ott van, amelyben több helyütt (Marótlakán, Kis­
kapuson, Kisfenesen) már dacit, vagy riolit erupciós kőzetdarabok is 

akadnak. A medence sülyedése és vele az erupciós működés folytatódott 

gyengébb mértékben tovább. Az eocénepocha tengeri rétegei (alsó-, felső- 

durvamészkő) közé lagunás parti, sőt édesvízi rétegek ékelődnek közbe. 
Gránitos szövetű kőzetek intrudálódtak a Vlegyászában és a Biharban 

porfirosok közé és a medence peremén valószínűleg az óharmadszakban 

is voltak apróbb vulkáni kitörések. Mojgrád környéke esetleg a Gyalui 
tömeg telérei.

így gondolom a sülyedést kapcsolatban a kiemelkedéssel és ha 

Páli y dr. (13) ezt értette volna az alatt, hogy a medence lesülyedt 

része valahol a szegélyen megfelelő kiemelkedést hoz létre, akkor ebben 

a tekintetben is e g y  nézeten volnék vele. Ujabb, igen tekintélyes és
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nagy területre terjedő durva kavicslerakodást ismerek a középső miocén 

rétegek közt a vastag dacittufa fekvőjében a Csicsóliegyen, továbbá 

nagyon szépen feltárva Dés felett a Királyárokban, kevésbbé jól Kecsed, 
Doboka vidékén és Sólyomkőn. Kisebb-nagyobb szakadások, vetődések 

is előfordulnak Kolozsvárt a Fellegvár —Hója vonulatban, részint a felső- 

oligocén, részint az eocén rétegeken. Ezekkel kapcsolatban következett 

be valószínűleg a nagyobb repedések mentén az Erdélyi Medencében oly 

jelentős szerepet játszó dacittufa exploziós vulkánjainak működése. Ezek 

kitörési helyére a durvább anyag, helyenként lávaféle tömegek közbe­
ékelődése és rétegeik megvastagodása alapján következtethetünk. Két­
ségtelen, hogy a csicsóhegyi, dobokai már régebben ismert kitörési 
központokon kívül mások is voltak. Ilyeneknek maradványait láthat­
juk Kolozson is és valószínűleg Kolozsvár környékén is volt ilyen 

kitörés.1
Ezekkel a középső miocén medence szegélyén működött tekinté­

lyesebb, exploziós dacit-vulkánokkal egy időben apróbb amfibolandezit 
vulkánok gyuladtak ki a medence délnyugati peremén, közelebbről 
Zalatna, Offenbánya környékén, amelyek kis vulkáni kúpokat építettek 

fel és kevesebb törmeléküket vékony rétegenként szórták a felső 

miocénbeli tekintélyes dacittufarétegek közé.
A dacittufa-vulkánok lassanként elcsendesedő működése folytató­

dott a s z a r m a t a  e p o c h á b a n  is, az alárendelt amtibolandezit 

vulkánokkal együtt. Az amfibolandezitek, amennyire ezt Györgyfalván 

a szarmata homokkő alatt közvetlenül előforduló vékony tufából követ­
keztetni lehet, úgylátszik ebben az időbén a medence északi felé­
ben, Kadna környékén ki is törtek. Ezekben tehát megnyilvánulni 
látszik a hasonló anyagú erupciónak észak felé fokozatosan fiatalabb 

időben való megjelenése, amit P á l f y  dr. az Erdélyi Erchegységben 

felismert (14) és a F ö l d t a n i  K ö z l ö n y  19lí2. évi, -ií2. kötete 

915. oldalán szkématikus ábrában is bemutatott I n k e y  megjegyzéseire 

adott válaszában.
A szarmáciai rétegek lerakódása kezdetén folytatódó beszakadások­

nak illetőleg nagyobb szintkülönbségeknek hirdetői azok a tekintélyes 

szarmata konglomerátok, amelyek az utóbbi időben Mezőszentgyörgy, 
Pagocsa, Besztercze, G a á l  dr. 1 9 1 0  felvételéből ( 3 )  Bátos, Monor kör­
nyékén ismeretesek lettek, amelyek vékony rétege Kolozsvár környékén 

is megtalálható a feleki rétegek alján és ennek megfelelően a K olozs­

vártól északra eső területen is.
A p a n n o n i a i  ( p o n t u s i )  r é t e g e i n k  G a á l  ( 2 )  é s  S c h e k t e r  (18) 

ú ja b b  k ö v e t e l m é n y e i  s z e r i n t  a z  o r o s z o r s z á g i  k ö z é p s ő  é s  f e l s ő  s z a r m a t á ­

1 B ö c k h  H u g ó  s z e r in t  ( 1 )  il  i e l s ő m e d i t e r r á n  d a e it tu f í i  k i t ö r é s e k k e l  k e z d ő d ö t t .



l>r SZÁDKCZKY GYULA

n a k  f e l e l n e k  m e g .  A s z a r m a t á b ó l  a  p a n n o n i a i  r é t e g e k b e  v a l ó  á t m e ­

n e t  S i h k k t e r  s z e r i n t  d i s z k o r d a n c i a  n é l k ü l  k ö v e t k e z ik  b e  é s  m i n d e n ü t t

csendes.

Ha a vizaknai pannoniai rétegekben előforduló vékony palagonit- 

féle tufarétegeket az Erdélyi Medencében, jelesül az Alsó-Rákos körnj'é- 
kén ismeretes bazalt kitörésekkel kapcsolatba lehet hozni, úgy a pan­
noniai epochába kellene helyezni az Erdélyi Medence jelentéktelenebb 

bazalt kitöréseit.1
A p o n t u s i  é s  l e v a n t e i  e p o c l i á b a n  következett be a Har­

gita hosszú ENy— D K - i  irányú szakadási és erupciós vonulatának meg- 

felelőleg az a hatalmas vulkáni működés, amelynek utolsó lávaömlése P ap p  

K á r o l y  dr. szerint (1 2 )  a mi időnket vagy 300,000 esztendővel előzte 

volna meg. Tűnnek szolfatarás és mofettás működése jelenleg is tart.
A W a c h x e r  tanártól (22), S e g e s v á r r ó l  a középső pontusi 

{Co'itr/erid Partsc-hi szint) rétegekből említett 3 cm vastag tufabetelepü­
lés egy darabkáját az ő szívessége folytán volt alkalmam mikroszkóppal 
megvizsgálni. Meggyőződtem arról, hogy ez a limonitos festés nyo­
mán sárgás színű tufa finom, szemes szerkezetű. Az uralkodó, részben 

kaolinosan ( +  cli. rostokból álló), részben negativjellegű rostokká 

(földpátfélén) átalakult alapanyag szemek mellett elég sok, általában 

1 i mm-nyi plagioklász (labradorit =  Ab1An1és andezin =  kristály­
töredék és jóval kevesebb magnetitszem van benne. Ez tehát csakugyan 

nem dacit-, hanem a n d e z i t  t u f a ,  ahogy W a c h n e r  is helyesen n e ­
vezte, amely bizonyára a Hargita kitöréséből származik. Kvarcot nem 

is találtam a vékony csiszolatban.
A Hargita impozáns tömegű vulkáni anyaga, amely a n n y i r a  megváltoz­

tatta a medencének előbbi terjedelmét és képét, lényegileg sztrato vul­
káni termék, tehát exploziós kitörések révén került a felületre. A Har­
gita vonulatában visszatükröződik a medence általános vonulata, vala­
mint az antiklinálisok általános vonulata is.

Ha az erupciós működések időrendi sorozatán áttekintünk, az vonja 

magára leginkább figyelmünket, hogy a medence kialakulásánál leg­
először nyugaton voltak a legtekintélyesebb beszakadások, amelyek Erdély 

nyugati Halárhegysége erupciós anyagának a nagy részét a felületre 

hozták. Azután eltekintve apróbb ingadozásoktól, a medence belsejében 

támadtak újabb beszakadások ezekkel kapcsolatban, főleg a medence 

i szaki felében kigyuladtak az exploziós dacittufa-vulkánok. Yégiil foly­
tatódtak a pannoniai és levantei sülyedések és szakadások a medence

1 Hofi  mann  K. dr. B ö ckh  J á n o s  és V it á l is  I stván  rlr. (1907-ben) a ba la toni  
bazaltot pannoniai  k i törésnek tar t ják ,  azonban L ő r e n t h e y  I mrk  dr. szerint  ú g y  a 

balatoni, mint  az oltinc-nti bazalt alsó levantei korú.
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tiéli és délkeleti részében és ezek kapcsán felépült a K e lem en—H argita  
fiatal, im pozáns vonulata.

A m edencének egészben véve délkeletre való sülyedésével a fiata­

labb és hovatovább kisebb medencerészletek fokozatos vándorlása, tehát 

nyilvánvaló. Még inkább szembetűnik ez, ha tekintetbe vesszük azt is, 

hogy Rom ániában Dambovitza és Moldova déli r é s z e  között a legfiata­

labb, legjelentékenyebb mozgások még a H argita  kitörésénél is fiatalabbak, 

am ennyiben legerősebb fázisuk a negyedkor e l e j é r e  esik (15). S a w i c k i - 

nek ezzel ellenkező hivatkozása (16) helytelen. P o p k s c u - Y o i t h s t i  még a 

Brezoi-Titesti beszakadást is posztpliocén, pleisztocén e l e j i  nagy m ozgá­

sokra vezeti vissza és a dambovitzai fontos tektonikai vonalnak képző­

dése —  amely egymástól lényegesen különböző faciesek ha tá ra  — hosszú 
időn át, amely a pliocén tektonikai vonasokat is átszeli, — még ennél 

is fiatalabb (15).
H a most ennél az úgyszólván egy egész érára vonatkozó képnél 

szem előtt ta rtjuk  azt a sokszor elfeledett (16) v e z e tő  fonalat, hogy a 

föld kihűlésével térfogata  kisebbedik, teh á t a kéreg kisebb területre  

zsugorodott, akkor megértjük, hogy a medence belsejében lesülyedő és 

a h a tá ron  erupciós tömegeben felnyomuló á ta lakulásoknál egészben véve 
mégis csak sülyed a szint. A sugár irányában a föld központja felé 

törekvő tömegek oldalnyom ást gyakorolnak egymásra, tehát a gyengébb 

helyeken, a szakadások m entén  (balázsfalva— rüszi vonulat1) felgvürődnek 

egymásra szorulnak a rétegek. Innen  van, hogy a jól ismert redők a 

nyugati és déli párkányon m ind a közeli párkánytó l vannak alátolva, 

illetőleg a medence belseje felé néző szárnyuk dől lajDosabban.

Hogy a közeli Moldovában a redők hosszabb szárnya Ny-ra, E r ­

dély felé dől, tehát K-ről vannak alátolva, azt talán a Dobrudsától / /

EEN y-ra húzódott variszkusi hegységnek tula jdoníthatjuk , amely a f e lü l e ­

ten  többé nem  látható , de M razec szerin t talán  még az alsó mioeén- 

ban (8), sőt tek in te tte l arra, hogy zöld kavicsai a sármási és mező- 

szentgyörgyi szarm ata kavicsok között is előfordulnak, szerintem egyes 

részeiben ta lán  még később is a felületen volt. A medence közéjjé tájára 

eső sárm ási antik linális daganatok azonban elég szabályosaknak látsza­

nak, m in tha  itt az oldalakról jövő nyomások egyenlő mértékben érvé­

nyesülnének.

Az antiklinálisok á lta lános ENy— DK-i csapásával ellenkező meg­

törések tán  a medence északi és déli párkánya nyom ására vezethetők

1 Ez a felnyomulás okozza talán a fVlsőkréta és részben az úharinadkori ré­
tegeknek azt a g y ű r ő d é s é t ,  amely a Vlegvásza tömege 1’K-i szegélyén Marótlakán, 
továbbá a KocHtól ismertetett Hódosfalván a Gyalui tömeg szegélyén sok helyütt,  
pl. Kisfenesnél is olyan jellegzetesen előfordul.
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vissza. Ennek lehet tu la jdonítan i az antik linális vonulatnak azt a n a ­

gyon hullám os m enetét is, melyet a tufaréteg segélyével a sárm ás — 

magvarsárosi szakaszban k im uta tn i sikerült. H a az orogenetikus erők­

nek a harm adik időszak folyamán egészben véve DK-i irányban való 

elmozdulását, a m edencéknek ilyen irányú vándorlását a fiatal segei be­

szakadásokat tekintjük, úgy valószínűnek kell ta rtanunk , hogy az Erdélyi 

Medence levantei vizei ezen a részen találtak lefolyást a tenger felé.

M r a z e c  szerint (a (8 ) a la tt idézett m ű 20— 56. lap) a déli Szubkárpát 

vidéken a pliocén (meotiai, pontusi, daciai, levantini) rétegek összes 

vastagsága 1000 — 1500 m-nél nagyobb és ezek lera'kodása u tán  is «a 

felső pliocénben, vagy nagy valószínűséggel a posztpliocénben» erős m oz­

gások voltak, amelyek révén a flisöv fedőrétegei autochton miocénjével 

együtt a szubkárpát m iocénra tolatott. Ez előtt, a középső miocénben 

fejeződött be a keleti K árpátokban U h l i g  S z u b b e s z k i d  t a k a r ó ­

j á n a k  megfelelő szegély borítéknak («nappe marginale») és valószínűleg 

a beszkidtakarónak megfelelő .űzi- (Bakó-) hom okkőnek a ráto lása  az 

autochton miocén sósrétegekre.

S c h m i d t  K á r o l y  is felveti a kérdést (17), vájjon nincs-e rátolva a 

H argitá tó l DK-re a Feketeügy környékén a flis a sóagyagra?

Az erdélyi és a rom ániai miocén medencének összeköttetését n a ­

gyon valószínűvé teszi a dacittufa-rétegek hasonló többszöri ism étlő ­

dése egyrészt Nagyselyk vidékén, m ásrészt Campulungon (15i27s).
Ha az Erdélyi Medence vizeinek jelenlegi nyugati irányú lefolyá­

sát tekintjük, akkor ennek megértésénél az em lített rátolások és a m e­

dencétől DK-re eső terü le ten  bekövetkezett nagy tektonikai mozgások 

jöhetnek segítségünkre, amelyek ezen a részen elzárták  a medencét, a 
vizeket ellenkező folyásra kényszerítették és létrehozták a jelenlegi á llapo­

tokat. Az Erdélyi Medence tehá t egyrészt a G y a l u - B i h a r  és szomszé­

dos nyugati H atárhegyek között képződött ki, m elynek jelentékeny 

része h e r c y n i a i  kontinens töredékekből áll, m ásrészt pedig a szintén 

ilyen származású, de a d i n á r i részhez tartozó D o b r u d s a  vonulat 

között. Sokkal jelentékenyebb és fiatalabb ez utóbbi régi kontinens tö re ­

dék sülyedése, m in t Erdély nyugati Határhegységeé.

Ezeknek a régi, m egmerevedett kéregrészeknek az epirogenetikus 

mozgásával kapcsolatban következett be a medence töltelékének ránco- 

sodása és a szegélyrészeknek rátolódása, nyugaton az Erdélyi Erchegy­

ségben, T k l k g d i  R o t h  L a j o s  részletes felvétele szerint (21) ENy-ra, ke­

leten a Dobrudsa vonulatában egészben véve keletre. Utóbbi vonulat a 

DK-re fo] íozódó sülyedés révén nagyobb részben e ltűn t a felületről.

Az Erdélyi Medence teh á t egy olyan érdekes kis része a harm ad- 
szalu nagy geoszinklinálisnak, melynél a hercyniai ráncosodásból tám a d t 

kontinensek északi és déli csoportja egészen közel került egymáshoz.
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AZ ÚJMOLDOVAI BAZALT.

írták : Du. E m s z t  K á l m á n  és R o z l o z s n ik  Pál.

Bevezető.

A M a g y a r h o n i  F ö l d t a n i  T á r s u l a t  segélyével az 1906. évben 
eszközölt tanulmányútam alkalmával az Űjmoldovától K-re fekvő Amália-völgy- 
nek felső harmadában az erről a vidékről már régóta ismeretes bazaltból is 
gyűjtöttem néhány példányt. Ennek a kőzetnek összetételéről az irodalomban 
eltérő adatokat találunk.

Előfordulását M a k t in i  K á r o l y  fedezte fel s azt írja, hogy a benedikti 
hegy szienitjében wacke-szerű b a z a l t  nak és m a n d u l a k ő  nek telér- vagy 
tömzsszerű tömege fordul elő. 1 í 'o t t a  B felemlíti, hogy Ujmoldova mellett a 
banatitot v a l ó d i  o l i v i n e s  b a z a l t  töri á t 2

A kőzet sajátos összetételét N i e d z w i e d z k i  J .  mikroszkópos vizsgálatai 
derítették ki.3 Vizsgálatai alapján a ('Dreieinigkeit» táróból gyűjtött kőzet 
túlnyomó a u g i t on kívül, m a g n e t i t  ból. b i o t i t ból, o 11 v i n ból s mezoisz- 
tázisként megjelenő ü v e g b á z i s b ó l  áll. «Ez az alapanyag keresztezett niko- 
lok között ugyan sok helyütt a fény gyenge kékes polarizációját ismerteti fel, 
az anyag egyébként! jellege után azonban azt hiszem, hogy ezt a tüneményt 
a kristályos alkatrészek által okozott molekuláris feszültség eredményének kell 
felfognom és az alap amorf természetét kétségen felülinek tartom». A kőzetet 
ennek megfelelően m a g m a  b a z a l t n a k  határozza meg. Két évvel rá S zabó  

J ó z s e f  dr. tette kőzetünket tüzetes vizsgálat tárgyává. Előfordulására nézve 
megjegyzi, hogy a kvaretrahitot (kvarcos dioritporfiritot) két egymással nem

1 K a r l  M a r t in i  : Die geognostischen Verhältnisse in (len Banater Bergwerk- 

n vi< ren Oravicza, Dognácska und Neu-Moldova. L e o n h a r d ’s Taschenbuch für 

Mineralogie, 1823, 55.r> 1.
-  B. v. ('.otta : Erzlagerstätten im Banat und in Serbien. Wien. 1864, 47 1.
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párhuzamos K—Ny csapású telérben áttöri, belőle ökölnagyságú zárványokat 
is tartalmaz s fiatalabb az ércelőfordulásoknál is. Új alkatrészül kimutatja a 
magnetit-augitos szegélyű a m f i b o 11, p i k o t i t o t, a p a t i t o t. egy helyen egy 
nagy p 1 a g i o k 1 á s z-kristályt, mandulakitöltésül t h o m s o n i t o t .  k a l c i t o t ,  
fennőve a n a l c i m o t  s k a l c i t o t .  Hogy az alapanyag (mezosztázis) termé­
szetét kikémlelje, hosszabb vizsgálatnak vetette a lá ; vékony csiszolatból só­
savval teljesen kioldódott, a kőzet porából bőséges kocsonyakiválás mellett 
sósavval nyert oldatban lángfestéssel igen sok Xa-ot, sok Ca-ot s elég sok 
Á'-ot mutathatott ki. Az oldat vegyi vizsgálatát J o vicza  S á n d o r  és O r d ó d y  L a jo s  

vitték keresztül az egyetemi vegytani intézetben ; erre az elemzésre még későb­
ben visszatérek. Minthogy pedig az egyöntetű színtelen kristályos alapanyag 
a sugaras-rostos tomzonittal, bár ez az alapból kikristályosodni látszott, egy­
forma interferens színeket mutatott, azt szintén tomzonitnak véli s a kőzet 
számára t h o m s o n i t  b a z a 1 1 néven új kőzettípust teremt. 1

B á t h  G, a «dioritot» és az érctömzsöt áttörő olivines bazaltot csak 
éppen hogy megemlíti.2

Petrografiai leírás.

Mint az az előzőkből kitűnik, az újmoldovai bazalt ásványos össze­
tétele az eddigi kutatások révén jól ismeretes, csak a színtelen bázis termé­
szete vitás. Az általam gyűjtött közetek némelyikében ez a színtelen bázis ke­
resztezett inkolok között nem reagáló ü v e g ,  a kőzet tehát N i e d z w i e d z k i  meg­
határozásának megfelelően l i m b u r g i t  nak vagy m a g m a b a z a l t  nak 
jelölendő, más kőzetekben ellenben n e f e l i n n e k  bizonyult,:{ a kőzet tehát a 
n e f e l i n e s  b a z a l t  nak első előfordulása hazánkban. A következőkben csak 
a kőzet főalkotórészeinek mikroszkopiái tulajdonságait röviden felsorolom.

a) N e f e l i n e s  b a z a l t .  Szövete porfiros, beágyazásai 0"4—0 6  mm-es 
vagy ennél is nagyobb szemnagyságú augit és olivin. A túlnyomó alap­
anyag magnetitból, apatitból, biotitból, augitból és nefelinből tevődik össze 
olyanténképpen, hogy a 0 0 5 —O’l mm szemnagyságú augit- és biotit egyének 
O'l—0’55 mm szemnagyságú nefelinegyénekben ülnek.

A kőzet főrészét alkotó a u g i t  a t i  t á n a u g i t hoz tartozik. Erős 
disperziója p  >  v, jól mutatja a kiváltódások diszperzióját; tengelyszögére a 
BECKE-féle rajzolóasztallal a következő értékeket nyertem 2V =  +  50°, 53° 
és 49’5°. Rendszerint homokóraszerű felépítést mutat, pl. kioltódása a magban 
cy =  — 44°, a piramis szerinti növési kúpban cy — — 50°, az erősebb szín­
intenzitású prizmazona szerinti növési kúpban cy =  — G0°. Pleochroizmusa 
ß = y  =  violás, a — sárgás. Gyakran ismétlődő ikerképződést mutat (100) lap

1 S zabó J ó z se f  : Újmoldova némely eruptiv kristályos kőzete. I I .  A moldovai 
bazalt. Földtani Közlöny Y., 1875, 194. 1.

2 G. vom R á t h  : Bericht über eine 1878 unternommene Reise etc. Sitzungs­
berichte d. niederrh. Gesellschaft in Bonn. 1879, 55. 1.

3 V. ö. R o z l o z s n ik  P á l  és dr. E m szt  K álm án  : A Medves-hegység bazaltos. 
kőzetei. Földtani Közlöny, XLI., 1911, 258. oldalán 7. jegyzet,
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szerint, az alapanyag augitjai ferde penetrációs ikreket is alkotnak. Az alap­
anyag augitjai szélükön gyakrabban karbonátokká mállottak el.

A pikotitoktaederes o l i v  i n  részben idiomorf, részben korrodált formá­
ban fordul elő ; rendszerint nagyobb egyéneket alkot, szemnagysága azonban 
lesülyedhet az alapanyag ásványainak szemnagyságáig Tengelyszöge igen nagy, 
optikailag pozitív jellege még eldönthető, diszperziója v >  p. Szélén és repe­
dések mentén barnára festett szerpentinné bomlik el. Mennyisége az augiténál 
jelentékenyen kisebb.

A barna b i o t i t az alapanyagban bár nem nagy mennyiségben, de állandó 
elosztásban észlelhető, sokszor a magnetitot — olykor az olivint szélezi. Ten­
gelyképe mérhető mértékben nem nyílik szét.

Érce mindig izometrikus, tehát titántartalmú m a g n e t i t .  Az a p a t i t  
vékony tűi sűrűn észlelhetők.

A n e f e 1 i n gyenge kettős törése, a kanadabalzsamétól alig különböző 
fénytörése s negativ egytengelyű tengelyképe által meghatározható. Repedések 
mentén vagy apró fészkekben gyakran alacsony kettőstörésű és fénytörésű 
zeolitos ásvány (opt 4-, 2i£ — 73°), olykor karbonát is pótolja, mely másod­
lagos ásványok raandulakitöltésül is észlelhetők. Részletesebben nem foglal­
koztam velük.

A nefelinen kívül valószínűleg gyér üvegbázis is fordul elő ; a biotit s 
augit egyénekkel telt alapokban azonban biztos megkülönböztetése a J_a talált 
nefelinegyénektől nem vihető keresztül.

b) A l i m b u r g i t  kifejlődése hasonló a nefelines bazaltéhoz, csakhogy 
itt a nefelin szerepét nefelinitoid üveg veszi át. Ö l i  v i l i j e  teljesen szerpen­
tinné és esetleg karbonáttá változott át. T i t á n a u g i t jának kitolódását a 
piramisszerinti növési kúpban 49—51°-nak, a prizmazona szerintiben 60— 
62 '50-nak találtam. Tengelyszöge a magban 2V’ =  + 4 8 ° ,  s ez az érték szé­
lén 44°-ra siilyedt. nagysága tehát a kioltódás értékének nagyobbodásával 
fogy. A színtelen izotrop üvegbázis részben zeolitos ásványokká bomlott el.

Vegyi összetétel.

A n e fe l in e s  bazalt OsANN-féle á l la n d ó i  a k ö v e tk e z ő k  :

s =  46-01. A =  4'71, C =  6*20, M =  8*85, F  =  32-17 
a =  2-2, c =  2*9, /' =  14 9, h =  0-63. n =  7*1, m =  7-4.

Összehasonlítva kőzetünket az O sann által felállított nefelines bazalt- 
tipusokkal. azt találjuk, hogy az újmoldovai kőzet a Roßbergtipus és a 
Kreuzbergtipns közzé esik. 1 Legfeltűnőbb a kőzet magas «C» (illetve AIt Os) 
tartalma, mely OsANN-nak Kreuzberg- és Heidersbergtipusaiban még jelenté­
kenyen nagyobb mértékben lelhető. Osann  idézett helyen részletesen foglalko­
zik a váratlanul magas Alt Oz tartalom okaival. Az újmoldovai kőzetnél ez a

1 A. O sann : Vorsuch oiner chemischen Classification der Eruptivgesteine. 
Dio Ergußgesteine. T. M. u. P. M. XXI.
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1. Nefelines bazalt, Újmoltlova, elemezte d r .  E m s z t  K á l m á n
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körülmény a csillámtartalmon kívül az augitnak jelentékenyebb Al%03 tartal­
mára enged következtetni. Mindenekelőtt tehát kívánatos volna az augit meg- 
elemzése is. Szóba jöhetne ugyan az amorf üvegbázis is, ez azonban aláren­
delt szerepet játszhatik s vegyi jellege ismeretlen.

A 2. szám alatt közölt elemzés J ovitza S ándor  és O rdódy L ajos szerint a 
bazalt sósavas oldatának összetétele (közölte S zabó J ó zsef). Minthogy azonban 
az olivin ismeretes módon már hideg sósavval is elbomlik, továbbá meleg 
sósav C. E. L ord szerint 1 a titándús augitokat teljesen elbontja, ezen elem­
zésből egy bizonyos alkotórész összetételére következtetést vonni nem lehet. 
Ebben az elemzésben különösen feltűnik a Nao0  alacsony mennyisége rendes 
A”20  mennyiség mellett.

A 3. alatt közölt elemzésről későbbén lesz szó.

Az újmoldovai bazalt tehát az előzök szerint úgy ásványos, mint vegyi 
összetételét tekintve, a t e f r i t e s  sorba tartozik. Minthogy a krassószörényi 
hegységben más hasonló tipust nem határoztak meg, legközelebb fekvő gondo­
lat volna őt a Balkán hasonló kőzeteivel összefüggésbe hozni. A Balkánból

1 H. R o senbusch  u. E. A. W ü lfin g  : Mikroskopische Pliysiographie der 
petrographisch wichtigen Mineralien. II. IV. Auflage. 1905, p. 209.
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pl. R osiw al  1 írt le nefelines bazaltot, T oula  F. pedig bazaltoidos nefelines 
tefritet.'2

Nincsen azonban kizárva az az eshetőség sem, hogy az újmoldovai ba­
zaltok a Krassószörényi hegységnek más néven leírt kőzeteivel egy közös cső1 

portba lesznek egyesíthetők. Azokra az A n i n a  és S t a j e r l a k  környékén 
előforduló kőzetekre gondolok, melyek rendesen pikrit, pikritporfirit néven 
szerepelnek s talán a melafirok is.3 Addig, míg az alkali- és az alkalimészsor 
kőzeteit nem különítették el, a pikrit név tulajdonságaikat fedte ; másként áll 
a dolog, ha pikritek alatt R o se n b u sc h  ajánlata szerint csak az alkali mészsor 
kőzeteit értjük .4 S tényleg már R o se n b u s c h  megjegyzi az Anina aknai kő­
zetre. hogy a pikritporfirokhoz csak látszólagos s tévútra vezető hasonlósá­
got mutat s benne a m o n c h i q u i t o k  hangját sejti. (L. c. p. 1332.)

A stajerlaki kőzet pld. H ussa k  szerint üvegbázison kívül olivinból, augit- 
ból áll s ennek a kőzetnek 3. alatt közölt s J o h n  C. által eszközölt elemzése 
hézagossága dacára is feltűnő megegyezést mutat az új moldovai bazaltéval. 
Míg a tulajdonképeni pikriteket jellemzi a magnezia tetemes túlsiilya a mész 
felett ü. R o se n b u sc h  : Elemente der Gesteinslehre, ü l .  Auflage. 1910, p. 4>27.) 
a stajerlaki «pikritporfir»-ban az újmoldovai bazalthoz hasonlóan a mész meny- 
nyisége valamivel nagyobb a magnéziáénál.

A stajerlaki—aninai kőzetek korára nézve T. R oth  L ajos vizsgálatai 
kiderítették, hogy az alsókrétakorú üledékeket is áttörik, felső határa nem 
állapítható meg s így az újmoldovai bazalttal való egykorúságának mi sem 
áll útjában.

Kelt Budapesten. 1913 május hó 1-én.
R ozlozsnik  P á l  

m. k. geológus.

1 Au. R o s iw a l  : Zur Kenntnis der kristallinischen Gesteine des zentralen Bal­
kan. Denkschi’iften d. k. Akad. d. Wissenschaften, Wien, 1890. LVII. p. 268.

-  Dr. F r a n z  T o u l a : Geologische Untersuchungen im östlichen Balkan. Neues 
Jahrbuch für Mineralogie etc. 1890. I. 273 1.

E u g e n  H u s s a k  : Pikritporphyr von Steierdorf, Banat. Verhandlungen der 
k. k. Geol. Reiehsanstalt, 1881, p. 258.

T. R o th  L ajo s  felvételi jelentései a M. Kir. Földtani Intézet Évi jelentéseinek 
következő évfolyamaiban: 1886, p. 162; 1887, p. 123; 1890, p. 30; 1891. p. 81, 
Öc h a f a r z i k  F. dr. mikroszkopos vizsgálataival.

Dr. F. Z ir k e l  : Lehrbuch der Petrographie II. 1894. p. 856.
4 H. R o s e n b u s c h  : Mikroskopische Physiographie. IV. Auflage. Ergußgesteine. 

li»0S. p. 1320.



FÖLDTANI MEGFIGYELÉSEK A GEREOSlvHEGYSF.GBEN.
/
Ir ta :  K ulcsá r  K álm án . 1

A múlt év augusztás havának elején dr. S chafarzik  F erenc  műegyetemi 
tanár úrtól azt a megtisztelő megbízást kaptam, hogy a Gerecse-hegységben 
intézete részére kövületeket gyűjtsék s ezzel kapcsolatban földtani megfigyelé­
seket végezzek.

A rendelkezésemre álló idő legnagyobb részét arra használtam, hogy a 
kevésbé ismert júrakorú rétegekből gondos gyűjtéseket eszközöljek, amiáltal 
a már begyűjtött és különböző intézetekben elhelyezett, főként H antk en  gyűj­
téséből származó gazdag kövületanyagot rétegtani szempontból is értékessé 
tegyem. Ezenkívül gyűjtöttem a kövületekben nem szegényebb harmadkorú 
képződményekből is.

A Gerecse-hegység júra rétegsorozatának megállapításánál H a n th er  M ik sá - 

nak van legnagyobb érdeme. H a n t k e n  ugyanis kövületekkel az alsó-, középső- 
és felső liászt, az alsó- és középső doggert mutatta ki, valamint bizonyos fel­
sőbb júrabeli képződményeket. Ezt a rétegsort dr. H ofmann  K ároly az alsó 
tithonnal egészítette ki. Később S t a ff  J ános  és dr. L iffa  A ur él  urak végeztek 
megfigyeléseket a Gerecsében s a már kimutatott emeletek több új előfordulá­
sát említik munkáikban.

Nyári kirándulásom alkalmával törekedtem az eddig ismertetett összes 
júraelőfordulások felkeresesére s személyes megfigyelések alapján arra az ered­
ményre jutottam, hogy a gerecsei jurasorozat részletesebben tagolható, vala­
mint, hogy az eddigi megállapítások javításra szorulnak, amely a gazdag fauna 
beható tanulmányozása alapján vihető csak keresztül.

A Gerecsében a j ú r a  s z i s z t é m a  mészkövek alakjában van kifej­
lődve. A fauna és a települési viszonyok alapján az alsó-, középső- és felső 
liászt, az alsó doggert és a tithon emeletet különböztethettem meg. A H a n tk en  

kimutatta középső doggert eddigi gyűjtéseim alapján nem tudom megerősíteni, 
de nagyon valószínűnek tartom, hogy az összfauna részlettanulmánya ezt az 
eredményt is meghozza; sőt hiszem, hogy a tatai Kálváriadombon kifejlődött 
felső dogger is kimutatható lesz.

Az a l s ó  l i á s z  vörösszínű mészkövek alakjában van kifejlődve. Általá­
ban két fácies különböztethető meg, úgymint a brachiopodás és az ammoni- 
teszes fácies.

1 Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat 11)13. évi január 8-ikán tartott 

szaküléséből.

Földtani Közlöny. XLIII. köt. 101:1 28
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A l í r a  c l i i  o p o d á s  f á c i e s  kétféle alakban lép fel. Pockon, Tölgy­
háton. Kisemenkesen és Nagypisznicén a dachsteinmészkő felett világoz vörös- 
színű. kövületekben szegény mészkő következik. E rétegek fácies és a telepü­
lési viszonyok alapján a tatai és dorogi brachiopodés fáciessel azonosíthatók 
s á P s i l o c e r a s  m e g a s t o m a  szintbe helyezhetők. Ettől egészen eltérnek 
az AsszoDy-. Teke-, Nagysomlyó- és Hosszúvontató hegyeken előforduló mész­
kövek. Ezek ugyanis gazdag brachiopoda és apró ammonites faunájukkal a 
jellegzetes hierlatzal egyeznek s annak megfelelőleg a 1 i á s z /9-ba helyez­
hetők.

A brachiopodás fáciesre mindenütt, ahol csak megfigyelhető volt az 
a m m o n i t e s z e s  f á c i e s  vörösszínű, cefalopodás mészköve települ. A mészkő 
uralkodólag húsvörös színű, helyenkint azonban világosabb, vagy sötétebb 
színárnyalattal. E fáciesen belül az egyes szintek csakis az összfauna feldolgo­
zásával jelölhetők ki. Nagyobb kiterjedésben a tardosi Bányahegyen és a bajóti 
Öregkő ny-i oldalán ju t felszínre: de előfordul Pockon, Tölgyháton, Nagy­
emenkes dk-i oldalán, Törökbükk. Domoszló, Nagypisznice és a Kisgerecse 
nevű hegyeken is.

A k ö z é p s ő l i á s z t  vörös, cefalopodás mészkövek képviselik. A középső 
liászon belül is két fácies különböztethető meg, úgymint a s ö t é t v ö r ö s  
s z í n ű ,  m a n g á n g u m ó s  és a v i l á g o s v ö r ö s  s í  í n ű m é s z k ő .  Míg 
az első fácies mészkövei sötétvörös színűek, egyenetlen felülettel hasadók, vastag 
padosak, addig az utóbbi fácies mészkövei világosvörös, helyenkint sárgás­
fehér színűek, ridegek, síma törésűek, vékony táblásak. A begyűjtött fauna 
alapján mindkét fácies a z A m a l t h e u s  m a r g a r  i t a t u s  szintbe helyezhető. 
Felszínre bukkannak': Pockő, Tölgyhát, Nagyemenkes, Törökbükk, Domoszló, 
Nagypisznice és a Kisgerecse nevű hegyeken.

Tölgyháton a világosvörös színű mészkő felett mintegy 50—60 cm vas­
tagságban s ö t é t s z ü r k e  s z í n ű  a g y a g  fordul elő lokális kifejlődésben. 
Az agyagot dr. V adász  M. E lem ér  ú r  vizsgálta meg s nagymennyiségű hal- 
fogat talált benne a foraminiferák teljes hiányával. Azt hiszem nem tévedünk, 
ha ez agyagréteget még a középső liászhoz soroljuk, mivel fedője a kövületek- 
kol jól jellegzett felső liászemelet.

A f e l s ő  1 i á s z agyagos, sötétvörös szinű mészkő alakjában lép fel. 
Vékony, összetöredezett tábláinak felülete rozsdavörös agyaggal van bevonva. 
Ezzel könnyen megkülönböztethető a vörösszínű a l s ó  d o g g e r  mészkőtől, 
melynek egységes réteglapjait világosvörös színű agyag vonja be. De külön­
böznek egymástól a hasadásban is, ugyanis a felső liász mészkövek egyenet­
len felülettel hasadnak, addig az alsó doggerkorúak síma törésűek. Az alsó 
dogger felsőbb rétegei s z a r u k ö v e s  f á c i e  s-be mennek át. A szarukő 
vékonytáblás, világos, vagy sötétvörös, helyenkint pedig egészen barnaszínű. 
Vastagsága I 2 m re tehető. A felső liász és alsó dogger mészkövek együt­
tesen jutnak felszínre. Tölgyháton, Nagypisznicén és Kisgerecsén, melyeken 
kívül az alsó dogger felületre bukkan még Tűzkőhegyen és a Nyagda-völgy­
nek Újheggyel szemben fekvő oldalán.

A ( lerocsehegység júrasorozata a t i t h o u  e m e 1 e 11 el záródik le. Az
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ide tartozó mészkövek különböző színűek, síma törésűek, helyenkint elková- 
sodottak. Jellemezve vannak a Terebratula dipbya és különböző aptychusok 
által. Az Asszonybegy d-i oldalán fordulnak elő, ahol dr. V adász  M . E lem ér  

és dr. K och N ándor  urak ismerték fel a benne talált kövületek alapján.
E rövid összefoglalásból is kitűnik, hogy a gerecsei júra beható tanul­

mányozása a mediterrán júraöv üledékeinek számos kérdésében fog becses 
adatokkal szolgálni, mind az üledékek keletkezési viszonyainak, mind pedig 
a júratenger partvonalainak elhelyezkedése szempontjából.

A Gerecse-hegység tipusos röghegység, melynek arculatát a vetődések 
és törések bizonyos rendszere szabja meg. Kialakulásában két főtörési irány 
ju t kifejezésre : az egyik EK—DNy, a másik ENy—DK irányú. E két főtörési 
irányon kívül a tér minden irányában elhelyezkedő vetődések, törések, szaka­
dások lépnek fel, melyeknél fogva a rideg mészkövek kisebb-nagyobb táblákká, 
töredeztek szét. A vetődések korának megállapítása a legtöbb esetben igen kö­
rülményes. Általában két csoportba oszthatók: az egyikbe azok tartoznak 
melyek az eocén előtt keletkeztek, ide sorolhatjuk azokat a főtöréseket, melyek 
az alaphegység lábainál lépnek fe l '  a másikba pedig azok, melyek az eocén 
után jöttek létre, ide azok sorolhatók, melyek az arculat mai kialakulását ered­
ményezték. A rétegek általában meglehetős lankásan dűlnek, leggyakoribb a 
10- 15°-os dűlés, de helyenkint 20—30°-nyi hajlás is észlelhető.

Kedves kötelességet teljesítek akkor, amikor hálás köszönetemet fejezem 
ki dr. S chafarzik  F e r e n c  professzor úrnak ama megtisztelő megbízásért, amely- 
lyel lehetővé tette, hogy a Gerecse-hegységben földtani megfigyeléseket esz­
közölhettem. Köszönettel tartozom továbbá dr. V adász  M. E l e m é r  úrnak szak­
szerű útbaigazításaiért, amelyekkel már eddig is ellátni szíveskedett; valamint 
köszönetemet fejezem ki a F ö l d t a n i  I n t é z e t  I g a z g a t ó s á g á n a k ,  
amiért volt szíves a múzeumában levő H a n tk en  és H ofm ann  gyűjtéséből szár­
mazó gazdag kövületanyagot tanulmányozás céljából átengedni.

Tanulmányaim s az együttlevő gazdag anyag alapján most már abban 
a helyzetben vagyok, hogy hozzáfoghatok a Gerecse-hegység monografikus fel- 
odlgozásához.

Készült a kir. József műegyetem ásvány- és földtani intézetében.
Budapest, 1913 január havában.
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—  A 19— 20. ábrával. —

Dr. K och A n t a l  egyetemi tanár úr szíves intenciói alapján ez év augusz­
tus és szeptember havában a Budai hegység NW nyúlványában, a Pilis-hegy­
től Esztergomig terjedő területen tartózkodtam, hogy ott hegyszerkezeti és 
rétegtani megfigyeléseket eszközöljek. Az e területen fellépő képződmények, 
nevezetesen: felső triászkorú bitumenes mészkő (raibli), dolomit, dachstein 
mészkő, júra, még pedig alsó-liászkorú mészkő és egy idősebb, valószínűleg a 
középső és felső-liász határán lévő tűzkőréteg, továbbá az eocén és oligocén 
egymáshoz való viszonyának tanulmányozása közben szükségét láttam annak, 
hogy e képződmények kifejlődését más — hasonló felépítésű területen is meg­
tekintsem. — Legkedvezőbb és legközelebbi hasonló felépítésű terület a Gerecse- 
hegység, ahol ugyanekkor épen K u l c sá é  K álm án  műegyetemi tanársegéd vég­
zett földtani megfigyeléseket. Vele és az időközben hozzánk csatlakozott V a dász  

E l e m é r  dr. egyetemi tanársegéd úr társaságában főként a Gerecse-hegység 
júraképződményeivel ismerkedtem meg és arra az eredményre jutottam, hogy 
ez a Pilis-hegységbeli j úr akifejlődéstől bizonyos tekintetben eltér.

A két terület egymástól eltérő kifejlődésű jiVrája közti összefüggést ke­
resve, arra a meggyőződésre jutottam, hogy az összekötő kapcsot alkotó réte­
geknek a két hegység közt fekvő területen kell lenniök, még pedig a dorogi 
Nagykősziklán és a bajóti Öregkőn, esetleg még a környező magasabb hegye­
ken. A föltevés valószínűségét növelte az a tény, hogy már P e t e r s  2 1858-ban 
megjelent tanulmányában említést tesz egy a dorogi Nagykősziklán talált Arie- 
litesröl, mely szerinte kétségkívül a dachsteinmészkő fölött fekvő gazdag ammo- 
nites-tartalmú rétegösszletből került ki. Majd 1859 és 1871-ben H a n t k e n ® 

említi újból e rétegeket: Ammonites tardecrescens H a u e r ; Ammonites cfr.

1 Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat 191Í2. évi december l<S-ikán tar­
tott ülésén.

-  Geologische Studien aus Ungarn. Jahrb. d. k. k. G. Reichsanst. 185!>. 10. köt. 
4!U. old.

:t I I a n t k e n  : Geologiai tanulmányok Buda és Tata közt. (Kiadja ca in .  tud. 
Akadémia inath. és természettud. állandó bizottmánya. I. köt.)

H a n t k e n : A z e s z t e r g o m i  b a r n a s z é n t e r ü l e t  f ö l d t a n i  v i s z o n y a i .  1871. F ö l d t a n i  

in t .  é v k ö n y v e ,  I. kö t .  ”>8. o ld .
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muÜicostatus  H a u e r  : Terebrahila m utabilis  é s  Terebratula  sp .  k ö v ü l e t e k e t

sorolva fel azokból.
/

Újabban pedig L i f f a  A u r é l  d r .1 ú r  kétségbe vonta a liásznak a dorogi 
Nagvkősziklán való jelenlétét.

A saját szempontom és a vitás kérdés tisztázása céljából szeptember 

hónapban  V a d á s z  E l e m é r  dr. ú r  társaságában személyesen is megtekintettem 
a dorogi Nagykősziklát és észleléseim azt eredményezték, hogy itt  n e m c s a k  

a z  a l s ó - l i a s z .  h a n e m  m é g  e g y  m á s i k ,  m a g a s a b b  s z i n t  i s  
m e g  van .

A dorogi Nagykőszikla két csúcsú közel W E  orografiai csapású mezozoós 
rétegekből álló köröskörül eocénelőtti szegélytörésekkel ha táro lt rög, melynek 

a két kúp közti nyerge eróziós és nem tektonikus eredetű. Déli meredek olda­

lán dachstein és liász mészkövek rétegfejei állanak ki. A lithoklázisok az eocén

19. ábra. A dorogi Nagykőszikla szelvénye. 1. Dachsteini mészkő ; 2. Világos vörös- 

színű mészkő (alsó-liász 1. sz int);  3. Középső és felső-liász határon lévő tűzkő;
4. Eocén operculiná-s a g y a g ; 5. Nummulites perforatus-os rétegek.

tenger által hreccsiává feldolgozott dachsteini és jú ra  mészkő, továbbá tűzkő 

törm elékével vannak  kitöltve, melyet homokos m árga cementez össze. A kiálló 

rétegfejekre hasonlóképen eocén transzgressziós tűzkő- és mészkőbreccsia tele ­

pült rá.

A keleti (E) csúcs teljes egészében, a W pedig legnagyobb részében jól 

padozott szennyesfehér v. világosszürke, helyenként m árgás 24h 15— 20°-os 

dűlésű dachstein mészkőből áll, melyet a hegy E végén nagy kőfejtőben fejte­

nek. E  dachstein mészkőből ez ideig három  Megalodus sp. került k i ; az 

elsőt S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. műegyetemi tanár ú r  gyűjtötte, a m ásikat L i f f a  

A u r é l  dr. ú r  az 1902-ben végzett fölvétele alkalmával és végre van egy h a r ­

madik, meglehetős nagy Megalodus sp. példány a Föld tan i intézet gyűjtem é­
nyében. A nyugati kúp tetejét foglalják el a liászrétegek körülbelül 10— 20 m 

vastagságban. Sárgásvöröses, testszínű, alsó rétegeiben szürkés-sárga töm ött 2 4 h

1 L i f f a  A u r é l  dr. : Jelentés az 1902. évi agrogeologiai fölvételről. Földt. int. 
évi jelentés 1902, 156. old.

L i f f a  A u r é l  dr. : Megjegyzések «S t a f f : A  Gerecsehegység stratigrafiai és 

^.tektonikai viszonyaihoz.» Földt. int. évkönyve, 1909. 9. old.
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15°-os dűlésű mészkövek tartoznak ide. Vékonycsiszolatban kristályos szöve­
tet mutat sok foraminifera — melyek kis faj, de nagy egyedszámban lép­
nek föl — krinoidea (pentacrinus) nyéltag, brachiopoda, gasteropoda-héj és 
ammonites metszettel. Kövületek gyűjtése nem a legkönnyebb ugyan, de ennek 
okát nem a kövületek gyér előfordulásában, hanem a feltárás hiányában talál­
juk meg. A kőzet felülete u. i. érdes a sok — kimállott — kiálló héjdarabtól. 
Nemcsak apró, hanem nagyobb kövületek (brachiopoda, ammonites) metszetei: 
is elég gyakran találhatók a felületen, de csak a legritkább esetben szabadít­
hatok ki.

A fauna, mely részben saját, részben régebbi gyűjtések eredménye, kevés 
fajból áll, de ezek oly jellemző szintjelző fajok, melyek teljesen elegendők a 
szint pontos megállapítására.

H an tk en  Arietites tardecrescens H a u er , Arietites cfr. multicostatus Haver,. 
Terébratula mutabilis, Terebratida sp. fajokat említi, mely faunát gyűjté­
seim és vizsgálataim alapján a következőkkel egészíthetek k i : Nodosaria sp., 
Frondiculana  sp., azonkívül Crinoidea (pentacrinus) nyéltagok, valamint 
fíolothuriá-k összetettebb mésztestecskéi. A Molluscák közül: Spiriferina alpina 
O p p ., Spiriferina  sp. ind. (alpina (?) O p p .) , Rhynchonella Matyasovszkyi B öckh, 

Rhynchonella cf. plicatissima Qu., Terebratuta cf. punctata Sow.. var. Andién  
O p p ., Terebratula cf. punctata  Sow. var. ovatissima Qu.. Terebratuta sp., 
Waldheimia cf. mutabilis O p p .. Phylloccras sp. ind,, Arietites perspiratus 
W ä h n ., Arietites proaries N e u m ., Arietites cf. proaries N e u m ., Arietites sp. (a 

proaries N eum . alakköréből), Arietites sp. ind. (multicostatus (:>) H au .) , Atracti­
tes liasicum G ü m b ., atractites sp.

Ezen fauna, illetve az ammonitesek alapján már most könnyű a szint 
kijelölése. Az Arietites proaries N e u m . az északkeleti Alpok alsó-liászának. 
Psiloceras megastoma által jellemzett szint egyik jellemző kövülete 1 s az 
Arietites perspiratus legnagyobb elterjedése is ebbe a szintbe esik.'- Semmi 
kétségünk sem lehet afelől, hogy itt is ezzel a szinttel van dolgunk. Eddigi 
ismereteink szerint ez a szint épen a Magyar-Középhegység egy másik pont­
ján, nevezetesen a tatai Kálvária-dombon észlelhető.3 Azonos települési viszo­
nyaik, a fauna jellemző alakjainak közössége oly tények, melyek indokolttá 
teszik, hogy e két képződményt korban és fáciesben is azonosnak tartsuk.

Az alsó-liászrétegek látszólagos konkordanciával települnek a dachstein- 
mészkőre, de hogy köztük bizonyos fokú eróziós diszkordancia van, mutatja 
a liász tenger üledékének betelepülése a dachstein mészkő repedéseibe, amint

1 W ähner : Beiträge v.. Kenntn. d. tief. Zonen cl. unt. Lias etc.; Beitr. z. 
l ’al. u. Geol. Östr. Ung. Bd. 4.

Wähner: Zur heteropischen Differenzierung <1. alp. Lias; Verhandl. der 
k. k. g e o l .  Reichsanstalt. 18N6, pag. ION.

-  W ä h n e r  : Beitr. z. Kenntn. d. tief. Zonen d. unt. Lias etc. ; Beitr. Pal. z. u. 
G e o l .  Östr. Ung. B(l. 0.

:t Koch N. dr. : A tatai Kálváriadomb földtani viszonyai ; Földtani Közlön}*, 
XXXIX. köt.
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azt a dorogi Nagykőszikla m indkét csúcsán lá tn i lehet. Egyúttal a betelepülés 

a keleti (E) csúcson, a melyen most liászrétegek m ár  nincsenek jelen, a liász- 

rétegeknek korábbi időben való nagyobb és összefüggőbb vízszintes e lterjedé­

séről tanúskodik. Az alsó-liászrétegekre barna, szürke, zöldesfekete, m ajd  te l ­
jesen  fekete tűzkőrétegnek az eocén transzgresszió abráziójától megkímélt fosz­

lánya it ta lá ljuk rátelepedve. Vékony csiszolatát vizsgálva azt találjuk, hogy 

igen sok rad io lariá t  tarta lm az. Eossz m egtartásuk m iatt közelebbi m egha tá ­

rozásra nem  alkalmasak. K orának megállapítása a rad io láriák  alapján amúgy 

is lehetetlen, települése a lapján csak annyi valószínű, hogy az alsó-liásznál 

fiatalabb. A Bakonyban V a d á s z  E .1 dr. ú r  m ag án ta r ta lm ú  radioláriás tűzkövet 
m uta to tt  ki, m elynek középső- és felső-liász közti kora  a fekvő- és fedőrétegek 

alapján meg volt állapítható. A mi tűzkőrétegünk teljes analógiát m u ta t  a 
bakonyival és ennek a lap ján  hajlandó vagyok ezt is a k ö z é p s ő -  és f e 1 s ő-

'-iXt
^ 1 I

20. ábra. A dorogi Nagykőszikla szelvénye. 1. Dachsteini mészkő ; 2. világos vörös­
színű mészkő (alsó-liász 1. sz in t); 3. középső-eocénkorú operculiná-s agyag ; 4. iVwm-

mulites perforatus-os rétegek.

l i a s z  h a t á r r é t e g é n e k  tekinteni. A tithonba  nem  ta rtozha tnak , m ert a 

Magyarközéphegység tithon  tűzkövei soh’se lépnek föl egységes réteget alkotva, 

hanem  csak egyes gum ók alakjában a mészkőben elszórva.

Összefoglalva tehá t az elm ondottakat kitűnik, hogy kövületek alapján 

bebizonyítottuk a z  a l s ó - l i á s z  P s i l o c e r a s  m e g a s t o m a  é s  A r i e -  

t i t e s  p r o a r i e s s e l  j e l l e m z e t t  s z i n t j é n e k ,  v a l a m i n t  e g y  

f i a t a l a b b ,  v a l ó s z í n ű l e g  a k ö z é p s ő -  é s  f e l s ő l i a s z  h a t á r ­
r é t e g é t  a l k o t ó  t ű z k ő n e k  a d o r o g i  N a g y k ő s z i k l á n  v a l ó  j e l e n l é t é t .

Végül kedves kötelességet teljesítek, m ikor hálás köszönetem fejézem ki 

K o c h  A n t a l  dr. ta n á r  ú rn ak  azért a sok irányú  szíves támogatásért, melyben 

m u n k ám  folyamán részesített. Mély köszönettel tartozom S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr. 
műegyetemi tan á r  úrnak, m élyen tisztelt főnökömnek is, hogy alkalm at adott 

m unkám  befejezésére, továbbá V a d á s z  E l e m é r  dr. egyetemi tanársegéd fúrnak 

azokért a legmesszebbmenő szíves útbaigazításokért, melyekkel m unkám  elké­

szítését lehetővé tette. Nemkülönben köszönetemet kell kifejeznem a m. k i  r. 

f ö l d t a n i  i n t é z e t  t e k i n t e t e s  I g a z g a t ó s á g á n a k  is, hogy az in té ­
zet gyűjtem ényének tula jdonát képező dorogi kövületeket rendelkezésemre bo- 

csájtotta és ezzel tanulm ányozásukat lehetővé tette.
Készült a kir. József műegyetem ásv.-földtani intézetében, Budapest.

1 Vadász E . : A déli Bakony júrarétegei; A Balaton tud. tanúim, eredményei
I. köt. 1. rész. Pál. függelék 22. old.
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í r t a : M éh es  G yula dr.

— A IV. táblával. —

Kisázsia liász-, s Belsőázsia eocénképződményeinek ostracoda-fauna isme­
retéhez akar néhány adattal hozzájárulni ezen kis értekezés. E  helyekről ada­
taink még egyáltalán nincsenek, azért örömmel ragadtam meg az alkalmat, 
hogy a dr. M illekker R ezső és dr. P rinz G yula utazásai alkalmával gyűjtött 
anyagot röviden ismertessem. Dr. M illekker  R ezső gyűjtéséből származik a 
Bairdia anatolica n. sp., mely Kisázsia alsó liászképződményeinek faunáját 
gazdagítja, a többi leírt faj dr. P rinz G yula második, Belsőázsiában tett 
expedícióján gyűjtött anyagból származik s a Kara-darja völgyének középső 
eocénkorú képződményeinek ostracoda faunáját gazdagítja új adatokkal. Ezen 
fajokat dr. V adász M. E lemér 1 volt szíves rendelkezésemre bocsátani, ki 
a Gryphaea vesieularis L ám. és az Exogyra columbina R om. példányairól 
leütött márgás-mészkőből iszapolta ki.

Az ismertetett fajok száma nem nagy s épen ezen ok miatt ezen néhány 
faj alapján messzemenő következtetésekbe nem bocsátkozhatom; meg kell elé­
gednem e helyen a fajok leírásával. De fontosnak tartom ezt is, mert iij ada­
tokkal járul hozzá olyan terület s olyan állatcsoport ismertetéséhez, ahonnan 
s amelyből adataink s ismereteink még nagyon hiányosak s így minden ada­
tot fontosnak kell tartanunk.

Őszinte köszönetét mondok e helyen is dr. M illekker R ezső és dr. P rinz 

G yula uraknak, kiknek szívességéből ezen érdekes anyag feldolgozásához hozzá­
jutottam.

jBairdiidae.

B a i r d i a  a n a to l ic a  n. sp.

— IV. tábla 1—í2. ábra. —

Hossza : 062  mm, magassága : 0 3 8  mm, átmérője: 0 -21 mm.

A vizsgálati anyagban csak egy bal kagyló állott rendelkezésemre. 
A kagyló (IV. t. 1. á.) mindkét csúcsszegélye egyenletesen kerekített, a hasoldali 
kagylószegélybe észrevétlenül olvadnak bele ; ez egyenletesen gyengén ívelt.

1 Dr. V a d á s z  M. E l e m é r  : Őslénytani adatok Bclső-Ázsiából. Földt. int. Év­
könyve, XIX. köt. i. fűz. Budapest, 1911.
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A mellső csúcsszegély a hátoldali kagylószegéllyel alig észrevehető ívben egye­
sül ; a hátalsó csúcsszegély a hátoldali kagylószegély felé menedékes lejtővel 
halad s avval tompa szögletet alkot. A hátoldali kagylószegély a hátulsó csúcs­
szegély felé eső egyenes vonalat ír le. Felülről (IV. t. 2. á.) nézve a kagylók 
szabályos csónakformát mutatnak. A kagyló vörös színű, falazata vastag, át 
nem látszó, finomabb szerkezeti rajz nem figyelhető meg.

L e l e t  h e l y :  Angorától EENy-ra Jakadjik nevű falu határában levő 
alsóliasz mészkőképződmények vörös agyagos málladékából került elő egyéb 
kövületek társaságában, melyeket dr. V a d á s z  M. E l e m é r  irt le. 1

A tudományra nézve a Baivdia anatóliai  teljesen új, mert Kisázsia 
ezen helyéről még egyáltalán nem ismeretes kövült ostracoda s így a kis- 
ázsiai alsó liászképződmények faunáját gazdagítja.

Ctftheridae.

C yth er id e a  turkestanensis  n. s|>.

— IV. táljla 3— 7. ábrák. —

Hossza : 0*80 mm magassága : 0 4  mm, átmérője : 0-3ü mm.

A jobb kagyló (IV. t. 3. á.) szabályos veseformájú. A mellső csúcssze­
gély valamivel magasabbb. mint a hátulsó, mindkettő tompán, egyenlete­
sen kerekített s észrevétlenül mennek bele a hátoldali kagylószegélybe, 
mely egyenletesen, gyengén ívelt. A mellső csúcsszegély a hasoldali kagyló­
szegéllyel kis tompa zúgot alkot, a hátulsó csúcsszegély észrevétlenül olvad 
bele. A hasoldali kagylószegély majdnem egyenes lefutású, közepén egy kissé 
ívelt. A mellső és hátulsó csúcszegély finomabb szerkezete is megfigyel­
hető (IV. t. 4. á.). Mindkét csúcsszegélyen a külső kutikula perem igen kes­
keny csík alakjában megvan, a peremlemez is keskeny övű, rajta a likacscsator­
nák is felismerhetők némikép. Eredésük helye pontosan nem állapítható meg. 
de valószínűleg a peremlemez belső széléről indulnak ki. A kagyló hátoldali 
szegélyén jól felismerhető a zárókészülék (IV. t. 5. á.), mely a Cytheridea gé- 
nuszra jellemző. A mellső harmadban 12, a hátulsóban 6 — 7 kis fogacska 
emelkedik, melyek a bal kagyló megfelelő mélyedéseibe illeszkednek. Felül­
ről nézve (IV. 6 . á.) a kagylók t é g l a l a p a l a k  ú a k :  az oldalvonal egy kissé 
ívelt, a hátulsó csúcs valamivel szélesebb, mint a mellső. A kagyló igen jó 
megtartású, üvegszerű a falazata. Felülete (V. t. 7. á.) elég sűrűn be van 
hintve apró pontokkal. Záróizmok lenyomatait nem lehetett megfigyelni.

L e l e t h e l y :  Turkesztán, a Kara-darja mellett levő középső eocén korú 
kőzetekből került elő egy jobb kagyló.

A leírt faj némikép megegyezik a Cytheridea pinguis Jones 2-szel még

1 Dr. V a d á sz  M. E l e m é r  : Kisázsiai liászképződmények. Mathematikai és 
Természettudományi Értesítő. XXX. 4. fűz. Budapest. 1912. — Liászkövületek Kis- 
ázsiából. M. k. földtani int. Évkönyve. XXI. k. 1913.

2 T. R. J ones : A Monograph of the Tertiary Entomostraca. London, 1X56#

II. t., 4. 43. o.
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pedig a kagyló általános alakja tekintetében, de eltér különösen a hátoldali 
és hasoldali kagylószegély lefutásában, úgy hogy avval azonosítani uem lehet.

C yth er id ea  as ia t ic a  n. sp.

— IV. tábla 8 —9. ábrái. —

Hossza: (Kiá mm, magassága: 0 ‘4 mm, átmérője: 0 ‘3 mm.

Oldalról nézve a kagyló tojásformájú (IV. t. 8 . á.). A mellső csúcs széle­
sebb, mint a hátulsó s utóbbi kissé hegyesebben kerekített. A csúcsszegélyek 
észrevétlenül mennek bele a hasoldali és hátoldali kagylószegélybe. A has­
oldali kagylószegély gyengén ívelt, majdnem egyenes lefutású, a hátoldali erő­
sen ívelt. Felülről nézve (IV. t. 9. á.) a kagylók megnyúlt tojásformát mutat­
nak. Az oldalvonal középen egy kissé homorú. Bár két teljes kagyló állott 
rendelkezésemre, a kagylókon finomabb szerkezetet nem lehetett felismerni 
Ugyanarról a helyről származik, mint az előző faj.

C y th e re l la  B e y r ic h i  (R e u s s ) var. e U ip t iea  n . v a r .

— IV. tábla, 10— 13. ábrák. —

Hossza : 0-72 mm, magassága : 0’42 mm, átmérője : 0*38 mm.

Ez a faj mint alakját, mint szerkezetét véve figyelembe, majdnem telje­
sen azonosítható a Cytherella Beyrichi (B e ü s s ) var. laevis 2. Jones et Sher- 
born 1-hez. melyet J o nes  et S h er bo r n  Anglia harmadidőszaki képződményeiből 
írnak le. Az eltérések a következőkben foglalhatók össze: Oldalról nézve a 
(IV. t. 10 . á.) Jones et Sherborntól leírt változat hátoldali és hasoldali kagyló­
szegélye egyenes vonalat ír le, a kagylószegélyek a hátulsó csúcsszegély felé 
egy kissé kifelé lejtenek, miáltal a hátulsó csúcsszegély valamivel magasabb 
lesz, mint a mellső. Az én példányom két kagylószegélye igen gyengén ívelt, 
egyenletesen olvadnak bele a mellső és hátulsó csúcsszegélybe, miáltal a kagyló 
szabályos ellipszis formát nyer. Felülről nézve (IV. t. 11. á.) Jones et Sher­
born változatának oldalvonala egyenlőtlen oldalú háromszöget ír le, középen 
egy kissé homorú az oldalvonal, az én példányomon ellenkezőleg erősen 
kiemelkedő szöget alkot az oldalvonal s jóval nagyobb lesz így átmérője. 
A belső peremlemez keskeny övű (IV. t. 12. á.), szerkezet rajta nem ismerhető 
fel. Izomlenyomatok nem észlelhetők. A kagyló falazata rendkívül finom, 
üvegszerű, felülete sűrűn be van hintve (IV. t̂. 13. á.) finom, hólyagszerű 
kiemelkedésekkel. A fent elsorolt különbségek alapján a Cytherella Beyrichi 
(R e u s s ) új változatának minősítem. Ugyanonnan származik, mint a Cytheridea 
turkestanensis.

1 T. R. J o n e s  et C. I). S h b r b o r n  : A Supplementary Monograph ol’ the Ter- 
tiary Entomostraca of Knglaud. — London, 1889. — II. t. 2. ábra a, b 48. o.
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C f/there l la  k a ra d a r je n s is  n. sp.

— IV. tábla, 14— 15. ábrák. -

Hossza : 0*8 mm magássága 0 4 8  mm, átmérője 028  mm.

Oldalról nézve a kagyló (IV. t. 14. á .) magas vesealakú. A mellső és 
hátulsó csúcs szegély tompán, egyenletesen kerekített, észrevétlenül olvadnak 
bele úgy a hátoldali, mint hasoldali kagylószegélybe. A hasoldali kagyló­
szegély igen gyengén homorú. Felülről nézve (IV. t. 15. á.) a kagylók majd­
nem szabályos csónakformájúak, a hátulsó csúcs valamivel tompább, mint a 
mellső. A kagyló falazata igen finom, üvegszerű, vöröses barna színű, felülete 
finoman pontozott. A most leírt faj sok hasonlóságot mutat a J o n e s  et H i n d e - 

től leírt Cj/therella ovata ‘-hoz, melytől leginkább nagyságbeli méretei miatt 
tér el, meg azon különbségben, hogy Jones et Hinde faján a hátoldali kagyló­
szegély erősen menedékes lejtővel halad a hátulsó csúcsszegély felé. minek 
következtében a kagyló szabályos veseformája megszűnik.

Lelethely ugyanaz.
Az átvizsgált anyagban még néhány kőbelet is találtam, melyeket azon­

ban meghatározni nem lehetett.
Készült a kir. József-műegyetem állattani intézetében.
Budapest, 1913 február 23.

HEMATIT A KAKUKHEGYRÖL.

ír ta  : Z im án y i K á r o l y .2

— Az V—X. táblával és a 21—24. ábrával. —

Csík és Udvarhely vármegyék határán emelkedik a K a k u k - h e g yT 
1560 méterre a tenger színe fölé. Ennek déli lejtőjén közvetlenül a völgy 
fölött, az erdő övén túl, egy nagy havasi legelő terül el, a Nagy Havas pusz­
tája (1230 m), a melynek DNy felé lenyúló része a P a p  h o m l o k a ;  ez 
utóbbi a Hargita-hegység gyönyörű hematitjának közelebbi lelethelye.

Az előfordulás m á r  régebb idő ó t a  ism eretes ; BREiTHAUPT-nak 3 és u t á n a  

MiLLER-nek4 közlései csak a Kakukhegy h e m a t i t j á r a  v o n a t k o z h a t n a k ,  amikor

1 T. II. J o n e s  et G. I. H i n d e  : A Supplementary Monograph of the Cretaceous 
Entomostraca of England and Ireland. London, 1890. — III. t. 46., 47. á. 46. o.

2 Előadta a Magyar Tudományos Akadémia III. osztályának 1907. évi ápri­
lis 22-én tartott ülésén. V. ö. Akadémiai Értesítő 1907. 18. 498. 1.

:{ A. B r e i t h a u p t  : Vollständ. Handbuch d. Mineralogie. Dresden und Leipzig. 

1847. 3. 820. 1.
* W. P h i l l i p s : An element. Introduct. to Mineralogy. New edition by H .  I.  

B rook ’s and W. H. M i l l e r . London, 1852. 238. 1.
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Magyar-Hermányt említik, amely község a Kakukhegytől mintegy 11 kilomé­
terrel DXy-ra fekszik a Baróti patak völgyében. B r b e i t h a u p t  még e vulkáni 
eredetű hematitkristályok nagyságát különösen kiemeli; mint lelethelyet Kő­
halmot (amit az erdélyi szászok Repsnek neveznek) is említi, ez valószínűleg 
tévedés, mivel innen az újabb kutatók, akik e vidéket geologiai és mineralo- 
giai szempontból alaposan átkutatták, hematitról nem szólnak. 1 Kevéssel ké­
sőbb A c k n e r 2 már a közelebbi lelethelyről és az előfordulási viszonyokról is 
megemlékezik, a hematitkristályok szépségét pedig az elbaiakéval hasonlítja 
össze ; Z e p h a r o v ic h  3 szintén A c k n e r  adatait vette át. Az előfordulást illetőleg 
az első kimerítőbb közléseket saját tapasztalatai után H e r b i c h  4 adja. Kristály- 
tanilag S c h m id t  r> írta le, újabban M e l c z e r 6 pontos mérésekkel a tengely hosz- 
szát állapította meg, míg Iyunz I .7 mágneses sajátságait vizsgálta meg ; J a h n ,  

H a s s a k  8 és L o c z k a  9 pedig chemiailag megelemezték.
Az 1904-ik év tavaszán a lelet helyet én is felkereshettem, hogy ott a 

Nemzeti Múzeum részére gyűjtsék ; azóta főképen dr. S em sey  A ndo r  úr aján­
déka útján sok és kiváló szép hematittal gyarapodott gyűjteményünk. Mivel 
megfigyeléseimet bő és szép anyagon végezhettem, ScHMiDT-nek eredményeit 
különösen az ikerkristályokon nyertekkel egészíthetem ki.

H offmaxn  G éza bányaigazgató úrnak szívességét ezen a helyen is őszin­
tén köszönöm, amiért nekem a köpeczi lignit-bányáktól munkásokat bocsátott 
rendelkezésemre, akikkel a szükséges mélyebb ásatásokat végeztethettem. Szán­
dékom volt az előfordulás helyén a szilárd kőzetig leásatni, hogy esetleg an­
nak üregeiben vagy hasadékaiban is megtaláljam a szép, nagy hematitkristá- 
lyokat; ez azonban csak nagyobb földmunkával és ácsolással sikerülne, mert 
az agyagos talaj olyannyira omlékony, hogy nagyobb mélységre (lVs— 2 m) 
ásva támasztás nélkül már meg nem áll.

A Kakuk-hegy hematitjának legnagyobb és legszebb kristályai egy barnás­
vörös agyagban (nyirok) találhatók, a mely szárazon meglehetős laza, ellen­
ben ha nedves, összetartó, gyúrható, de vízbe téve csaknem rögtön szétesik, 
amikor sokszor a leggyönyörűbb hematitkristályok kerülnek elő. Hematit- 
lemezkék és kristálykák töredékei a talajban a havasi legelő nagy területén 
találhatók ; ahol gyep nem födi a termőföldet, úgyszólván mindenütt csillognak 
a kis hematittáblácskák, különösen jól láthatjuk ezt a friss vakandtúrásokon. 
Ugyancsak az agyagban vannak az erősen mállott, vörösesszürke andezit-

1 V. ü. K och  A. : Erdély ásványainak kritikai átnézete. Orvos-természettud. 
Értesítő. 1884. 9. 280—281. 1.

-  M. I. A c k n e r : Mineralogie Siebenbürgens. Hermannstadt, 1855. 219. 1.
3 V. v. Z e p h a r o v ic h  : Minoralog. Lexikon etc. Wien, 1855. 1. 205. 1.
4 Erdélyi múzeumegylet orvos-természettud. Értesítője. 1881. 6 . 301. 1.
5 Ugyanott 1883. 7. 547. 1.

Mcgyar Chemiai Folyóirat 1903. 9. 87. 1.
~ Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. 1907. 1. 71. 1.
M Vegytani Lapok. 1882. 1. 43. 1.
0 Matbein. és természettud. Közlemények 1891. 24. 6 . sz. 341—354. 1.
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nek 1 ököl vagy fejnagyságú darabjai, de 25—40 cm átmérőjű tüskök is találhatók ; 
a kőzet már annyira elváltozott, hogy nedvesen csupán kézzel is könnyen szét­
tördelhető. Ezekre a mállott andezitdarabokra a táblás, vagy lapos rhomboéde- 
res kristályok többnyire széleikkel sűrűn nőttek fel szabálytalanul, vagy közel 
párhuzamos állásban, úgy hogy a kisebb csoportok egyénei fésű fogai módjára 
helyezkedtek egymás mellé. A kőzetre telepedett apró hematitkristályok távol­
ról sem oly szépek, mint az agyagban levő nagy, fényes táblák, ilyeneket 
kőzetre nőve nem találtam (2 1 . ábra).

Olykor a kőzeten 1 — 3 cm vastagságú vaskos hematit van és csak ezen 
ülnek a kristálykák. A nagy, szabad kristályok nem ritkán üregesek, különö­
sen bizonyos lapokon. A Kakuk-hegy hematitjának előfordulása és a kristá-

21. ábra. Hematitkristályok andeziten a Kakuk-hegyről.

lyok kifejlődése feltűnően emlékeztet a P u y  de  l a  T a c h e 2 szanidin-trachit- 
ján és ennek málladékában található hematitra, a mi nyilván a képződés 
hasonló körülményeire enged következtetni; a nagy kristályok itt sem ülnek 
már a kőzeten.

Szembetűnő a különbség a szabad és a fennőtt kristályok közt; amazok 
jóval nagyobbak, sokkal szebbek, tökéletesebbek, amennyiben lapjaik többnyire 
tükörsimák és éles élekben metszik egymást. A legnagyobb kristályok mére­
tei a következő határok közt változnak :

60— 85 mm hosszúság, 35— 75 mm szélesség, 3— 6 mm vastagság, még 
a nagy táblás kristályok töredékei közt, a melyeknek határló lapja körös­
körül már nem voltak, gyakran találtam 40- 60 mm átmérővel. A kőzetre 
nőtt kristályok sokkal kisebbek 2— 15 mm, élesen kifejlettek csak az aprók; 
nemcsak az élek legömbölyödése gyakoribb, de a táblácskákat környező lapok 
is sokszor legömbölyödtek, kivéve a bázist, amely sik.

Kerek számmal 450 kristályt vizsgáltam meg és ezek közül ötvenet 
részletesen megmértem.

1 P á l f y  M ó r  vizsgálatai szerint a kőzet piroxéntartalmu biotit-amfibol andezit. 
Erdélyi múzeumegylet orvos-természettud. Értesítője. 1S!)5. 20. 158— l(i0.

2 A. L a c r o ix  : Mineralogie de la Frauce. Paris, 190:2. 3 .  25o. és 201. 1.
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Mint a legtöbb vulkáni hematiton a hargitain is az alakok száma nem 
nagy, mindössze 13-at állapítottam meg; ezeknek többsége a hematit leg­
közönségesebb alakjai és négynek kivételével a mesterséges hematiton is 1 elő­
fordulnak,

e {0001} =  {111} fi {0115} =  {221} 
a {1120} =  {101} e {0112} =  {110} 
r  {10l l}  =  {100} s {0221} =  {111} 
d{10Í2} =  {411} Tr <1123} =  {201} 
y {0 1 l8 }  =  {332} n {2243} =  {311}
7{0116} =  {774} x {1232} =  {211}

*j {4371} =  {403}.

S c h m id t  h é t  a la k o t  f ig y e l t  m e g  u. m . : c, a ,  n,  / \  e, s, M e l c z e r  p e d ig  

m é g  n m á s o d r e n d ű  p ir a m is t .  A h á r o m  n e g a t ív  r h o m b o é d e r  y  {01T8}, V {0116} 
é s  // {0115} er r e  a l e l e t h e ly r e ,  d {1012} a  v u lk á n i  h e m a t i t r a  i s  */ {4371} s z k a le -  

n o é d e r  p e d ig  a  h e m a t i t r a  e g y á l t a lá b a n  új.

Minden kristályon felismerhetjük a bázist és az alaprhomboédert; nagyon 
közönséges alakok, amennyiben csaknem minden kristályon kifejlettek e {0112} 
és r /{ 1120}; a többi alak gyakoriságát apadó sorrendben a következő táblázat­
ból láthatjuk.

Az 50 megmért kristály közül

n {2243} 39 kristályon fejlett ki
n {1123} 24 « a «
(x {0115} 23 « « «
* {0221} 13 i( « «

*{!25á} 13 ¥ (( ((
d {1012} 7 V « ((
V{01Í6} 3 « « ff
V {0118} 2 « « «

*; {4371} 1 « « «

Az uralkodó véglap sokszor még több cm2 nagyság mellett is tökélete­
sen síma, azonban jellegzően rostos is a negativ rhomboéderekkel képzett élek 
irányában; de mind a két esetben, még a legnagyobb kristályoknál is a 
tükörkép éles és egységes. A nagy táblákra r {1011} szerint nőtt ikreknél 
néha a véglap kerülete gyöngén homorú s így a szélső élek látszólag kissé föléje 
emelkednek. A rostozás nem mindig egyenletes, néha csak az egyik irányban 
feltűnőbb ; előidézői c {0112} keskeny vagy csíkalakú lapjai, amelyek azonban 
maguk símák. Némely kristály véglapját tulajdonképen c{0001} és e {0112} 
sűrű, lépcsős* váltakozása nagyon .szabályosan felépíti, ilyenkor a véglap rész­
letei többnyire szélesebbek, mint a rhomboéderlapok (VII. tábla 12. rajz». 
Ugyancsak gyakori, különösen a nagy kristályokon, hogy e {0001} síma és 
fj. Col 15} finoman rostos lapjai váltakoznak egymással (V. tábla. X. rajz és 
VI. tábla. 10. rajz).

1 ( íroth  r. : Chemische Krystallograpliie. Leipzig, 1906. 1. 105. 1.
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Nem ritkán a nagy kristályok, különösen az elnyúlás irányában meg 
vékonyodnak, ami azonban nem a két véglap konvergálásának, hanem az 
-említett két negatív rhomboéder és a véglap lépcsős váltakozásának az ered­
ménye.

A véglapon közönségesek az orientált fekvésű és fő körvonalaik szerint 
háromszögű rajzok és emelkedések, különben alakjuk és nagyságuk meglehető­
sen változatos ; oldalaik párhuzamosak, [« : é] élekkkel. míg csúcsaik a pozitív 
sextansok felé vannak fordítva. Legegyszerűbbek az élesen határolt, szabályos 
háromszögek, hegyes vagy lekerekített csúcsokkal.

Gyakoribbak azonban a véglapok felületéről kissé kiemelkedő három­
oldalú tapintott piramisok, ezeknek oldalait e{0112} keskeny és fényes, vagy 
pedig n {01 Tő} szélesebb, de finoman rostos lapjai 
határolják, csúcsukat pedig e {0001} háromszögletes 
vagy lekerekített lapja tompítja. Az e{0lT2} alkotta 
piramisok gyérebbek, a kisebbek, sarkaikat elég gyak­
ran d  {1012} és 7T {1123} lapocskái módosítják, a lép­
csős felépítés sem ritka, e {0112} és jt {1123} sűrű 
ismétlődéséből erednek a csipkézett vagy fűrészelt 
körvonalú háromszögek, kellő megvilágításnál a pár­
huzamos fekvésű lapocskák egyszerre tükröznek és a 
kristály véglapjának ezen helyén sajátságos fényt 
eredményeznek. Ezt a lapismétlődéseket vázlatosan a 
YII. táb. 12. rajzán tűntettem fel, de természetben a lapocskák sokkal sűrűb­
ben váltakoznak egymással.

Közönségesebbek a p. {0J15} lapjaitól környezett piramisok, a melyek 
általában nagyobbak és nincsenek mindig! letompítva; a sarkélek sokszor 
legömbölyödöttek, a mikor a tompító véglap nem ritkán egy köralakú lapocska. 
Ezeket a kiemelkedő piramisokat finom rostozás veszi körül, a mely a kerület 
felé mindinkább ritkul, a sarkok körül pedig korszerűen kiszélesedik.

Ezeknek a tompa piramisoknak lapjai sokszor egy negatív skalenoéder 
szerint görbültek, illetőleg megtörtek, a méréshez azonban nem alkalmasak; 
S c h m i d t 1 közelítő mérésekből az alak jelét (1 . 1 0 . I I . 3)-nak határozta -meg.

Felemlítem még azokat a párhuzamosan egymás mellé sorakozó kiemel­
kedéseket, a milyeneket a YII. tábla 1. és N. táb la2 1. rajzán láthatunk. 
Elnyúlásuk iránya merőleges [c : r] élre, szabad végük pedig a pozitív sextan­
sok felé irányult és vagy lekerekített, vagy pedig 60°-nyi szöget bezáró csúcs­
csal határolt; tetejükön a síma véglap tükrözik, oldalaik pedig rostosak. A vég­
lapokon feltűnő, imént leírt rajzok és piramisszerű emelkedések gyakoribbjait 
a YII. tábla, 1—7. rajzán tűntettem fel néhány kristálynak lotograíia után 
készült képét, a véglapon látható alakokkal pedig a X. tábla 1 — S ábráin 
láthatjuk.

Az ikerkristályoknál aszerint amint a két egyénen a háromszögek csú-

1 Az idézett helyen 263. 1.
2 A X. táblán az 1—8. számú rajzok kétszeres, a 9. számú pedig eredeti 

nagyságban készültek.

22. ábra. A Kakukhegy 
hematitjának jellegző 
rostozása Schm idt után*
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csaik. vagy oldalaik vannak egymással szemben és az ikerhatár egyenes vonal­
ban, vagy szabálytalanul húzódik a véglapokon különböző alakok keletkeznek 
(VII. tábla, 8— 11. rajz), egyes kristályokon többé-kevésbbé csillagalakúak is, 
(X. tábla, 6 . rajz).

A véglapokon emelkedő eme orientál fekvésű kiemelkedések, különösen 
a nagyok, sokszor üregesek; ha a piramist tompító véglapot egy tű hegyével 
óvatosan áttörjük, az üreg alján a nagy kristálynak síma véglapját látjuk. 
Nem tartom kizártnak, hogy ezek a letompított piramisok a kristály tovább- 
növekedésének későbbi képződményei. Megemlítem még, hogy a nagy táblás 
kristályok sokszor a legszebb kis ((vasrózsák« láthatók (X. tábla, 7. rajz.)

A másodrendű oszlop a {1120} lapjai majd kisebbek, majd nagyobbak; 
mint alárendelt lapocskák r{10Tl}, e {01l2}, fi {0115} vagy n {2243} oldaléléit 
tompítják (V. tábla, 4. és 7. rajz, VI. tábla, 1. és 2. rajz). Túlnyomóan kifogás­
talan símák. néha üregesek, teknőszerűen mélyedtek, vagy síkok ugyan, de 
rendkívül finoman rostozottak. A rostozás csaknem párhuzamos [/•: a] élekkel, 
a finom rovátkák azonban nem húzódnak az egész lapon végig, hanem mint 
szaggatott vonalkák tűnnek fel. Az ikreken, a két egyén szomszédos és egy 
síkba eső lapjain az ikerhatártól jobbra és balra, ellenkező irányban, de ugyan­
azon szög alatt húzódnak a rostok (VII. tábla, 16. rajz).

A másodrendű piramisok közül a {2243} a gyakoribb, lapjai rendesen 
kifogástalan fényesek és síkok, némelyek azonban a közepük táján teknő- 
szerűen bemélyedtek és csak széleik mint sík keretek tükröznek zavartalanul. 
Ellenben 7t{1123} lapjai kivétel nélkül símák, gyakran r 1011} és e {OlTá} 
szomszédos lapjai közt, mint éltompítók jelennek meg (V. tábla, 10. rajz és 
VI. tábla, 7. rajz) ; ha a két piramis együtt fejlett ki. akkor a meredekebb- 
nek lapjai szélesebbek, nagyobbak (V. tábla, 10. rajz).

r {10ll}  és e {0112} lapján kifogástalan fényesek, az alaprhomboéder 
csaknem mindig előtérbe lép. Gyakrabban a nagy kristályoknál az r  {10Tl} 
felületéről üregek nyúlnak befelé, ezeknek körvonalai vagy egészen szabályta­
lanok, vagy a környező lapokkal képezett kombinációi élekkel közelítően pár­
huzamosak (VII. tábla, 15. rajz). Az üregek belsejében olykor több párhuzamos 
lemez emelkedik színfalak módjára egymás mögött; a lemezek oldalait /• {10T1} 
alkotja, szabad széleiken pedig <\ e, és a laprészletei tükröznek.

Nem ritkák azok a kristályok, a melyeken e {0112} és <í{0001} sűrűn 
váltakozva egy durván rostos, széles rhomboéderlapot látszanak alkotni, ennek 
szélén az e {01 Í2}, a tábla közepe felé pedig a síma véglap fénylik (V. tábla,
1. rajz). Hasonlóképen gyakoriak c {0001} és {0112} lépcsős ismétlődései, az 
egyes lépcsőfokok mintegy csipkések n {1123} apró lapocskáinak ismétlődésétől. 
Egyszerű nagyítóval a lapocskák jól felismerhetők, geniométeren pedig az övék­
ből és mérésekből a lapok jelei is megállapíthatók. Ezeket a viszonyokat váz­
latosan a VII. tábla 12. rajzán tüntettem fel.

A Kakukhegy hematitjának egy igen jellegzően kifejlett és gyakori alakja 
f). {öli5} : nagy lapjainak felülete hasonló, mint azt G onxard  1 és L a c r o ix 2 a

1 Compt. rend.  1898. 12 6 .  104s— 1050. 1.

-  MincTitloj'ie de Franco. J’ítris, 1901. 3. 25.'». 1.
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Puy de Tache hematitjén is megfigyelték. A rostozás néha oly sűrű és finom, 
hogy a lapok selyemfényűek, felületük többször gyöngén, hullámosán görbült. 
Egy kristálynak fotográfia után eredeti nagyságban készült képét a sűrűn ros­
tos és kissé görbült // {01Í5} lapjaival a YI. tábla 11. rajzán láthatjuk. Ilyen 
lapokról nagyon zavart és szétszórt tükörképet kapunk: azonban vannak lapok, 
amelyek felületén szabálytalanul szétszórva, különböző nagy. síma, tükröző és 
jól mérhető részleteket találunk. (YI. tábla, 9. rajz.) Nemkülönben némely nagy 
kristálynak véglapján emelkedő háromoldalú piramisok // {0115} lapjai sokszor 
erősen fényesek, alig észrevehető finom rovátkákkal; élesen tükröző lapokról 
a mérések csak néhány perccel eltérnek. Egy kristályon mind a hat rhom- 
boéderlap hajlását a bázishoz megmérvén, a következő eredményeket kaptam :

(0001) : (01151 =  17°27' (000Í) : (0115) =  17°27'
: (ll05) : : 17 27 : (1105) =  17 25
: (1015) =  17 23 : (I0l5) =  17 24

Míg a számított hajlás 17°30'.
s {0221} lapjai mindig hiányos számúak és túlnyomóan keskenyek, ritkán 

szélesebbek.
/  {1232} lapjai mindig erősen fénylenek, de egyenetlenül görbült, homorú 

felületük miatt nem tükröznek élesen (YII. tábla, 15. ra jz ); különben helyze­
tüket [1011 : 1210] és [1 1 2 0 : 0112] övékből konstatálhatjuk.

d { 10Í 2}, V {0116} és »/ {0118} egészen alárendelt, csíkalakú lapocskái 

gyöngén tü k rö zn ek ; az utóbbit R á t h  a Stromboli hematitján szintén alárendelt 

lapokkal figyeli e meg. Egy soklapú, lapos rhomboéderes kristálynak [4223 : 3Í22] 

élét egy keskeny és kissé görbült lapocska tompította, gyönge tükörképét arány­

lag m ég elég jól beállíthattam. A lap *y {4371} szkalenoéderhez tartozik, am ely  

a hematitra új, jelét [lOll : 2II0 =  12T] és [4223 : l l0 5  =  7 .17 .2] övékből hatá­

roztam m eg (VIII. tábla, 1. rajz), de csak egy kristályon mérhettem  közelitő  

pontossággal.

Az élesen kifejlett kristályok mellett gyakoriak a legömbölyödött élűek ; 
az ilyen élekről sűrű egymás mellé sorakozó és elmosódott reflexeket kapunk, 

ezeknek néha erősebben szembetűnő részei komplikált jelű vicinális lapoktól 

erednek. A legöm bölyödött élek főképen ezek: [r :c = lOll : 0001], [r:s =  l O l l : 10Í 2], 

[r : a =  lO ll : 1120], [ e : a — 0lT2 : 1120], [/n : n — 0115 : 2243], a rövid oszlopos  

vagy táblás kristályoknál pedig gyakori az [1120 : 2110] élek legömbölyödése.

Az egyes alakok csekély száma mellett a kombinációk elég változatosak, akár 
az egyes alakok számát, akár ezek lapjának viszonylagos nagyságát tekintjük. Mint 
más lelet helyeken (Vesuv, Stromboli) is tapasztalták, egyszerű kristályokat és több 
alak képezte kombinációkat egyaránt találhatunk ; ez annyiban figyelemreméltó, 
hogy ugyanazon a helyen ha nem is tökéletesen azonos, de lényegileg hasonló 
feltételek mellett egyszerűbb, komplikáltabb és más típusú kombinációk úgyszól­
ván egymás mellett fordulnak elő. Úgy az egyszerű, mint az ikerkristályok egy 
irányban gyakran elnyúltak, többször egy [c : r ~  0001 : lOll] és ritkábban egy 
[c : a — 0001 : 1120] él szerin t; ily kifejlődésű kristályokat ábrázoltam az V. tábla 
2., 3. és 5. rajzán és a VIII. tábla 2., 3., 4., 6 . és 7. rajzán. A szimmetriásan ki-

fö ld ta n i  Közlöny. XLIII. Köt. I91X.
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fejlett kristályokon kívül találunk olyanokat is, amelyek egynemű lapjaik 
aránytalan nagysága vagy hiánya miatt meglehetősen eltorzultak; vagy pedig 
a tábla egyik oldalán az azonos lapok nagyobbak, szélesebbek és a túlsó olda­
lon csak a véglap uralkodik, aminek következtében a kristály hemimorf ki- 
fejlödésű (VIII. tábla. 1. és 2. rajz).

A kombinációkon a következő öt típust különböztethettem meg.
1. A véglap uralkodása folytán táblásak ; a vékony táblák gyakoribbak 

az agyagba ágyazott kristályoknál, ellenben a vastagok inkább a kőzetre, vagy 
a nagy táblákra ikerállásban nőtt kristálykák közt közönségesek, ez utóbbiak 
közt olyanokat is találhatunk, amelyeken a II. piramisok lépnek előtérbe 
(V. tábla, 10. és 11. rajz) a rhomboéderek kis lapjai mellett. A környező lapok 
közül vagy r {lOTl}, e J01T2}, fi {OlTö} rhomboédereknek, vagy pedig a másod­
rendű oszlopnak lapjai nagyobbak. Különböző táblás kombinációkat az V. és
VI. táblán ábrázoltam.

2. A lapos rhomboéderes kristályok sokszor nagyon szimmetriás kifejlődé­
s e k  : az uralkodó véglapon kívül még //{0 l l 5} nagy, rostos lapjai adják meg 
a kombináció jellegét, amelyek olykor a sarkélekben is metszik egymást 
(VI. tábla. 1. 3. és 12. rajz). Ennek a típusnak legegyszerűbb, gyakori kom­
binációit az 1—3. rajzon láthatjuk. Az oldaléleket többnyire a { 112o} keskeny 
lapjai tompítják ; a síma véglapnak közepéről nem ritkán emelkedik a fi {0115} 
és <■ {0 0 0 1 ) alkotta letompított piramis (VI. tábla, 10. rajz).

A 3-ik típus kristályai hasonlók a megelőzőkhöz, de a táblás kifejlődé- 
sűekhez is ; vékonyabbak vagy vastagabbak, az oszlop jól kifejlett lapjai rövid 
élekben metszik egymást. A véglapot körülhatároló lapok közül vagy fi (0115} 
vagy n {2Ü43} nagyobbak (VII. tábla, 13. és 14. rajz). Ezeket a kristályokat 
mindig csak a kőzetre telepedve találtam.

4-. A negyedik típust képviselik az egészen kicsi (1 — l 1/?. mm), zömök 
termetű rhomboéderes kristályok, kombinációjuk nagyon egyszerű; legtöbb- 
nyire a nagy táblákra nőttek, vagy ikerállásban, vagy minden orientálás nél­
kül (IX. tábla. 1—3. rajz). A véglap és az alaprhomboéder körülbelül egyenlők, 
jól kifejlettek még « {1120} és e{ 01 l 2}.

5. A legritkábbak az apró (1—2 mm) rövid oszlopos kristálykák, a vég- 
lapon a rostozást e {0112} csíkjai okozzák. Ily kifejlődésű az IX. tábla 6 . rajzán 
ikerállásban levő kristályka, míg a 4. rajzban két oszlopos ikerki’istályt látha­
tunk, amely egy nagyobb táblára szabálytalanul nőtt. Hasonló rövid oszlopos 
kristályokat említenek L a s í u l x  1 és L a v a l 2 a Puy de Dóméról, Di F ranco  3 

pedig az Aetnáról és M e l c z e r 4 a Vesuvról.
A megfigyelt kombinációkat a következő táblázatban állítottam össze : 5

* Verbandl. d. naturhist. A’ereins d. preuß. Rlieinl. und Westph. 1N74. 31. 254. 1.
-  Memoire de l’Acad. Clermont. 1874. 16. 635. 1.

Acead. Gioenia di Scienzc Naturali. Catania, 1903. (4a.). 17. 9. 1.
4 Magyar Chojniai Folyóirat 1903. 9. 56. 1.
r* // {Ul T8} rliomlioédert csak két kristálynak töredékén ügyeltem meg az 

egyiknek alakjai r, fi. //. a másikéi pedig r , /U. ö, //, azért a kombinációk közt nem 

vettem fel.
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C, r C, r, a, n , e, Tt, s
C, r, a C, r, n , « , e, X,
C, r, e C, r, «, e, X, n, s

C, r, a, e c, r, e, a, n, x, 7X

C, a, r, n C, r, V, n, e, a, Tt

c, r, a. n, e V, n, r, a, e, 71

c, r, e, ", 7t C, V, r, n, a, n> e

C, a, r, e, n C, (A. a, X, 71, e

C, r, a , n C, r, n, a, Tí, e, X
C, fX. n. r , a C, fi. r, n , a, 7t, d
c, /x. r, a, e C, H, r, « , n, s, d ,

c, iW, a , r C, n. n. a, r, X. e, V
c, r, a, e, n, 71 C, r, n, a, e, 71, V

C, r, e, a, Tt, n C, (*, r, a, /., e, s, Tt

C, r, e, a, n C, fx. a, r, n, X• e, n. d
c, a, r, n, e C, r, e, a, n, s, Tt, d

C, r . e, a, n , t i ,  d C, fx, r, a . n, X, e, J

A szabad kristályok közt gyakori kombináció c, [x. r, a , n  többó-kevésbbé 

szabályos rhomboéderes kifejlődéssel (VI. tábla, 1. és ű. ra jz ) ;  vagy «{1120}. 

vagy r  { io n }  nagyobb, az n  {2243} sokszor hiányzik is, de ha jelen van m indig 

m in t keskeny esik, \x {0115} gyakran lépcsősen ismétlődik a bázissal.

Szépen kifejlett és jól m érhető  ikreket csak a vörös agyagba ágyazott 

nagy kristályokon ügyeltem m e g ; a kőzetre nő tt ikrek ritkák, s ezek kifejlő­

désük m iatt nem  alkalm asak mérésekre,

■csak a véglapon lá tha tó  háromszöges 

rostozás. vagy a két szomszédos egyén 

fi {0115} lap ja inak  beugrószögei árulják  

el az ikerösszenövést. Röviden S c h m i d t 1 

is megemlíti az ikreket és két rajzot 

is ad róluk, de m éréseket nem  közöl 
róluk.

A gyakoribbak a c {0001} szerint 

alkotott ikrek, ezeknél az összenövés 

lapja m indig  m  {10T0}, amellyel párhuzam os [c : r] él irányában  sokszor e lnyúl­

tak  (VIII. tábla, 3., 4., 6. és 7. rajz). Nagyon hasonlók az Aetna vagy S trom bo li2 

láváján képződött, továbbá a mesterséges hem atiton  :í és a vele isomorph m es ­

terséges chromoxydon 4 megfigyelt ikrek. Két egyén összenövéséből alakult 

egyszerűbb ikreket a VIII. táb la  3.. 4. és 5. ra jzain  lá tha tunk  ; ilyenek elég

1 Az idézett helyen 262. és 263. 1. XII. tábla 4. és 6 . ábra.
2 Ezen törvény szerint alkotott és az m  {1010} szerint összenőtt ikreket már 

H a i d i n g e r  említi. F r .  Mohs : Treatise of Mineralogy. Translated by W. H a i d i n g e r .  

Edinbourgli 1825. 2. 406. 1.
:í Zeitschr. f. Krystallographie 1892. 2 0 .  568. 1.
4 S t r u e v e r  : Sulla forma cristallina deli’ ossido cromico. Mem. Beal. Accad. 

<1. Lincei. Classe di Sei. Fis. etc. 1888. (4.) 5. 519. 1. Táv. I. Fig. 22.

23 24. ábra. A Kakukhegy hematitjá- 

nak ikrei Schmidt után. •

29*
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közönségesek, többnyire csak négy oldaluk fejlett ki és a másik keskeny végen 
a lapok rendesen hiányzanak; alakjuk egy rhombos kristály szimmetriájának 
felel meg. A két egyén összenövési határát nem mindig látni (5. és 5a. rajz) 
a síma véglapon, máskor mint finom pontozott egyenes (3., 4., 6 . és 7. rajz) ; 
vagy többszörösen megtört, szabálytalanul húzódó vonal látható. Ha a külön­
ben síma véglapon ikerhatárt nem is látunk, a piramisos emelkedések orientált 
fekvése elárulja az ikerösszenövést, mint ezt egy idealizált rajzban (YHI. tábla, 
8 . rajz) szemléltettem; különben ezek az emelkedések és rajzok sokszor egé­
szen rendetlenül vannak a véglapon, jeléül az ikerhatár szabálytalan kanyaro­
dásának.

Feltűnőbb az ikerhatár, ha a véglap rostos vagy a két egyénen c{0001} 
és ji {0115} többszörösen ismétlődnek (YIH. tábla, 7. rajz). Az egy irányban 
elnyúlt ikreknél, a tábla hosszabb oldalán kifejlett («{01Í5} lapok sokszor 
aránytalanabbul szélesebbek a többiekhez képest. A két egyén szomszédos 
r  (lOll} lapjai képezte, [r : /•] élet nem ritkán egy keskeny, görbült, de meg 
nem határozható lapocska tompítja.

Vannak többszörös ikrek is, a nagy táblás kristályok töredékei közt sok­
szor találhatunk ilyeneket, de szépen kifejlődve ritkák.

Az r {1011} szerint összenőtt ikrek különbözők; legtöbbször egy nagy 
táblás kristálynak, amely néha szintén iker c{0 0 0 1 } szerint, véglapjára apró 
(0 5—2*5 mm) kristálykák nőttek, az alaprhomboéder egy vagy mind a három 
lapja szerint ikerállásban; hasonlókát figyelt meg v. L a sa ulx  az Aetna és 
S t b ü e v e r  a Stromboli hematitján. Igen gyakran ezek az apró ikeregyének a 
főegyén véglapján emelkedő letompított háromoldalú piramisok tetejére tele­
pedtek (lásd a 23. szövegrajzot a 439. 1.). ami szintén gyakori a vulkáni hematito- 
kon. S chm idt  (v. ö. az id. helyen 262. 1.) az ikerállásban levő kis kristálykák és 
ezen emelkedések együttes megjelenése közt okozatos összefüggést v é lt ; meg 
kell azonban jegyeznem, hogy ily párhuzamos emelkedések rájuk telepedett 
ikerkristálykák nélkül is vannak. Ezek a kicsi ikeregyének néha alig emelked­
nek ki a főegyén bázisa fölé, mások pedig akkorák, hogy az ikerszögek is 
megmérhetők ; kombinációjuk típusa szerint rhomboéderesek, vastag táblásak, 
ez utóbbiak a legközönségesebbek és rövid oszloposak (IX. tábla, 2—7. rajz). 
Elvétve találunk táblás kristályokat, amelyek közepére is nagyobb tábla, vagy 
a széleikhez a főegyénnél nem sokkal kisebb táblás kristály nőtt (IX. tábla.
5 . rajz). A szimmetriásan kifejlett apró ikrek szintén a nagyobb táblák vég­
lapjára telepedtek, hasonlók az Ascension és Stromboli szigetéről leírtakhoz' 
(IX. tábla, 2 . és 3. rajz).

Vannak vastag táblák töredékei, amelyek véglapján a kicsi táblás kris­
tályok sűrűn egymás mellett sorakoznak és mivel az alaprhomboéder három 
lapja szerint vannak ikerállásbán, a kissé kiemelkedő kristályok mintegy csip­
kés szélű léceket alkotnak, amelyek egymást 60°-nyi szög alatt metszik 
(X. tábla. 9. ra jz); R ath  Ascension szigetének vulkáni hematitján hasonlókat 
ügyelt meg.

A sok megvizsgált kristály közül csak egyet találtain, amely átnőtt iker 
volt, amilyenek a vulkáni hematitoknál nem éppen gyakoriak. Az IX. tábla
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8 . rajzán a kombinációt és az ikerösszenövés módját lehetőleg hűen megtartva 
láthatjuk. A főegyén vékonytáblás (15— 12 mm széles és közel 1 mm vastag) 
és csaknem köröskörül kifejlett a lak jai: c, r. e, a, tt ; a negativ sextansokban 
e {01Í 2} és c {0 0 0 1} sűrűn oscillálva mint erősen rostozott széles rhomboéder- 
lapok tűnnek fel. A másodrendű piramisnak tulajdonképen csak egy kicsike 
önálló lapocskája tűnik fel, míg a többi csak egészen apró lapelemek, mint 
fényes pontocskák ismerhetők fel az [a : /•] övék beállításakor az emjített rostos 
rhomboéderlapokon e és r  közt. A második egyén kisebb, de vastagabb (9 mm 
hosszú, 4 mm széles) és az egyik [c : /•] él irányában elnyúlt; a főegyénen 
átnőve, ennek egyik véglapjáról magasabbra emelkedik ki, mint a vele pár­
huzamos másikról. Ezen kisebb átnőtt egyénnek alakjai: c, /•, e, a, y, íz, n, 
amelyek közül n kicsi, de élesen kifejlett lapokkal, n pedig mint egészen alá­
rendelt, keskeny csíkok tűntek fel, ezért az utóbbiakat a rajzban el is hagytam. 
A véglap szintén vékony lemezkékből lépcsősen épült fe l; y  lapjain a jellegző 
vájt, egyenetlen felületek voltak feltűnők. Ezenkívül a főegyén bázisán még 
néhány kisebb ( 1— 2 mm) táblás kristályka nőtt ikerállásban, ezeket, nemkülön­
ben a véglap és az e rhomboéder sűrű ismétlődését a rajzban szintén elhagytam.

A következő táblázatban a mérések középértékeit állítottam össze a szá­
mított hajlásokkal; a mérések egymás közt általában nagyon jól egyeztek, 
kifogástalanul tükröző lapoknál az eltérés 1 i' V. Közelítőek a mérések csak 
J és j  keskeny és görbült lapjainál, nagyobbak még az eltérések y  skalenoéder- 
nél és fx rhomboédernél. A másodrendű oszlop lapjainak hajlása egymáshoz és 
a véglaphoz legfeljebb - ^ l 1 j'-cel tért el a szimmetria követelte értékektől.

A gömbprojekción az állandó és a leggyakoribb alakok pólusait nagyobb 
pontokkal tüntettem fel (IX. tábla, 9. rajz).

A szögtáblázatban kr. és n a mért kristályok, illetőleg az élek számát

mérve : k r . ti számitva:

ooo11 (10I-_>| 38°32' ca 7 12 38°15' 5"
: r  =  : (lOTl) 57 37 42 108 57 37 0 1

: y =  :: (OlTSl 11 14 >■) 3 11 8 59
: V — :: (01Í6 ) 14 36 3 3 14 43 36

: (* —  ■; (01T5) 17 24 19 40 17 30 9
: ß ~  : (0112) 38 15 40 106 38 15 5
: s = . : (0221 ) 72 22 11 14 72 24 21
: ti —  :: (1123) 42 17 IS 31 42 18 46
: n — :: (2243) 61 13 29 57 61 13 21

r  : r' =  (lOTl) : (OlTT) N6 0 10 20 86 0 6

: n = : (1123) 27 20 7 20 27 19 48
: e = : ( 0112) 46 59 !) 22 46 59 57
: «  — : (2243) 25 59 11 22 25 59 32

: X = :(1232) 36 19 7 10 36 10 47
: s = : (0221) 55 39 2 2 55 38 26

X : c =  (1232) : (0001) 64 4s 1 1 64 23 10
fi : fi' — (0115) :(1015) 30 23 1 1 30 11 9

3 : >' =  (4371) : (lOTl) 34 43 ca 1 1 35 24 42

-1 Magy. Cliem. Folyóirat. 1903. 9. 87. 1.
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Az ikreken mért néhány szög a következő :

mérve : kr. n számítva :
Ikerlap c {0001} :

r : r =  (lOll) :: (0111) — 49°55Vi' 2 2 49°57'28
,u : =  (01Í5) :: (1015) =  17 42 1 l 17 17 50

Ikerlap >• {10T1} :
c : c — (0001) :; ((,001) =  64°44' 7 8 64°46' 4'
e : e  =  (1012) :: (10Í2) — 11 37 5 5 11 44 10
r  : r (Olll) :: (01L.) =  7 59 5 7 7 59 48
a : a — (1120) :: (TT20) =  94 1 2 •) 93 59 54
n : Tt =  (I2Í3) : (1213) =  46 45 1 1 46 39 4N1̂oII : (ÖT12) =  86 3 l 1 86 0 6

A kristálytani lag eddig megvizsgált vulkáni hematitokon az alakok száma 
közel ötven ; az állandóak, amelyek minden lelethely kristályain megvannak, 
c {0 0 0 1 } és /- {1011}, nagyon gyakoriak « { 1120}, e{0112} és n  {2243}, már r i t ­
kábbak /«{0lT5}, s{0221}, 7T {1123}. i {4265} és ^{1232}. Eltekintve a bizony­
talan alakoktól, amelyek egy részét már a megfigyelők is ezekhez sorolták, a 
többi egyszerűbb jelűeket csak egy vagy két lelethelyen figyelték meg. Az egyes 
alakok számát illetőleg a Vesuvról 22, a Puy de la Tacheról 17, Perro la 
Giganteről (Calif) és a Kakukhegyről 13, az Aetnáról pedig 12 alakot isme­
rünk. a többi helyekről még kevesebbet.

A vulkáni hematitra vonatkozó fontosabb kristálytani 
irodalom.
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ISMERTETÉSEK.

1. I»r. LÓCZY LAJOS: A Balaton környkkknkk geológiája.

Első ré sz : A Balaton környékének geológiai képződményei  
és ezeknek vidékek szerinti telepedése. I —VIII. és 617 old. 15 táb­
lával és összesen 3í27 szövegközti ábrával, nagy 8 °. Nyomatott H o u n y á n sz k y  

V ik to k  cs. és kir. udv. könyvnyomdájában és megjelent a m. kir. F ö l d m í v e l é s - 

ű g y i , a V a l l á s  é s  K ö z o k t a t á s ü g y i  M i n i s z t é r i u m o k , valamint báró H o r n ig  K ár o l y  

bíbornok. veszprémi püspök és dr. S . S e m s e y  A n d o r  főrend támogatásával a 
Magyar F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  kiadásában és K i l i á n  F r i g y e s , m. kir. 
egyetemi könyvárus bizományában. Budapesten. 1913.

Ezzel a vaskos kötettel megjelent a Balaton tudományos leírásának egyik 
legfontosabb része, mert hiszen ez felel meg arra a kérdésre, hogy miképen 
is keletkezett a Balaton, és hogy milyen a kerete Magyarország eme ragyo­
góan szép gyöngyének. Monográfia ez a szó legkimerítőbb értelmében. Nyom­
ban meg kell azonban jegyeznünk, hogy szerzője, L óczy  L a jo s  e kötet soraival 
még nem zárta le fejtegetéseit, amennyiben ez alkalommal, miként ezt külön­
ben a címben és előszavában is világosan kifejezi, egyelőre csak a « Ba l  a- 
t o n  k ö r n y é k é n e k  g e o l ó g i a i  k é p z ő d m é n y e i t  é s  e z e k n e k  
v i d é k e k  s z e r i n t i  t e l e p e  d é s é t »  írja le. Egy még megjelenendő kö­
tetben helyezi kilátásba a tulajdonképeni végszót, mely a körülbelül két év­
tizedes kitartó geológiai kutatás tektonikai és paleográfiai összefoglalását, tehát 
a tulaj donképeni befejezést fogja tartalmazni. Ezek szerint tehát az előttünk 
fekvő kötet tartalma pusztán csak a sztratigráfiai-topográfiai alap. úgyszólván 
a nyers építőanyag az említett és még hátralevő fejezetekhez. De ha így is 
áll a dolog, mégis azonnal tisztában lehetünk azzal, hogy az előttünk fekvő 
topográfiai-geológiai leírás egyszersmind az egész mű geológiai szakaszának 
oroszlánrésze, amennyiben a tulajdonképeni végkövetkeztetések szükségképen 
ebből kell hogy kikristályosodjanak, valamint hogy ennek a rendkívül gazdag 
adathalmaznak az alapján valószínűleg már rövid időn belül lesz megfogal­
mazható a végszó.

L óczy  jelen munkája azonban már önmagában is nagy nyereséget jelent 
s valóban monumentális mű hazánk geológiai irodalmában, dacára annak, 
hogy leírásának tárgyára vonatkozólag éppen 40 évvel ezelőtt egy igen 
kimerítő leírás jelent meg néhai B ö ck h  J á n o s  tollából, aki a déli Bakonyt 
mint első részletesen 1 : 28800 méretben térképezte és 1 : 144000 méretben 
kézi festésben kiadta. Egyúttal H o f m a n n  K á r o l y , a m. kir. földtani intézet
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égy kori jeles főgeológusa, ismertette a déli Bakony bazaltjait. Nem voltunk 
tehát éppen híjjában a Balaton délibb, jobban mondva a Bakony déli részé­
nek tudományos ismertetése dolgában, de eltekintve attól, hogy L óczy  a tó 
környékét a lfgtágabb értelmezéssel köröskörül ölelte fel tanulmányai körébe, 
meg a déli Bakonyra nézve is oly részletességgel és érdekes új adatsoroza­
tokkal állott a jelen munkájában elő, hogy műve még ebben a részben is távol 
áll az egyszerű ismétlésektől. Szerző a Balaton egész környékének számos új 
vonását figyelte meg s mutatta be utánzásra serkentő részletességgel és vilá­
gossággal. Érdekes továbbá az a nem mindennapi álláspontja, amelyre a mű meg­
írásánál helyezkedett, t. i. hogy a régibb képződményeknek kevesebb tért, ellen­
ben többet a fiatalabbaknak szentelt, tehát éppen fordítva, amint azt tudva­
levőleg régibb szerzők tenni szokták és e tekintetben teljesen igazat kell neki 
adnunk, mivel a Balatonnak a fiatalabb időszakokban lejátszódott története 
csakugyan megérdemli a nagyobb részletességet. Ez az időszak az, mely visszafelé 
közvetlenül megelőzte a mostkort, amelynek mikéntje tehát a paleogeográfust 
elsősorban érdekelheti. Ez egyszersmind a paleogeográfia szempontjából a leg- 
háládatosabb is, mert sajnos, való, hogy minél lejebb szállunk az idők sor­
rendjében, annál foszlányosabbak a még felismerhető adatok és annál szakado­
zottabbak az ismereteink.

Szerző művét a geológiai tények rendszeres ismertetése, azok kritikai 
összefoglalása és az azokból levont szigorú következtetések jellemzik. E  munka 
még a világirodalomban is ritka példája az exaktságnak, mivel szerzője mind­
addig nem nyugodott és eladdig a balatoni kutatás összefoglaló geológiai 
részének a megírásához hozzá nem fogott, míg a tőle és munkatársaitól ren ­
geteg petrográfiai és paleontológiai anyag és egyéb adatok teljesen feldolgozva 
nem lettek. Nem maradt semmi meghatározatlanul. Egyedül csak a petrográ­
fiai, geológiai és paleontológiai monográfiák és kisebb-nagyobb szakleírások a 
«Balaton» tudományos kiadványaiban mintegy 250 nagy lex. 8 ° ívet foglal­
nak el, körülbelül 100 tábla és számos ábra kíséretében. Munkatársai voltak : 
A r t h a b e r  G u s z t á v , B a l l e n e g g e r  B o b é r t , B a t h e r  F .  A . ,  B i t t n e r  S á n d o r , B ö ck h  

J á n o s , D i e n e r  K á r o l y , E m s z t  K á l m á n , F r e c h  F r i g y e s , H a l a v á t s  G y u l a , J ä c k e l  

O t t ó , I l o sv a y  L a j o s , K a d ic  O t t o k á r , K i t t l  E r n ő , K o rm o s  T iv a d a r , L aczkó  D e z s ő , 

L á s z l ó  ( j á r ő r , L if f a  A u r é l , L ő r e n t h e y  I m r e , M é h e s  G y u l a , M e l c z e r  G u s z t á v , 

P a n t o c s e k  J ó z s e f , P a p p  K á r o l y , S c h a f a r z ik  F e r e n c , S c h r é t e r  Z o l t á n , S o m m e r - 

f e l d t  E . ,  T r e i t z  P é t e r , T u z s o n  J á n o s , V a d á s z  E l e m é r , V e n d l  A l a d á r , V i n a s s a  

de B e g n y  P . ,  V i t a l i s  I s t v á n  és W e i s z  A r t h u r  geológusok és paleontológusok, 
nem említve azokat a munkatársait, kik zoológiái, botanikai, geográfiai, ethno- 
gráíiai, régészeti és más irányokban járultak hozzá a nagy vállalkozás meg­
valósításához. Már egyedül csak a szereposztás is nem csekély körültekintést 
igényelt, de emellett L óczy  maga is folytonosan szoros kontaktusban maradt 
a leírandó területtel és jóformán nem múlott el 20  év óta egyetlen egy hónap 
sem, hogy a Balatonra és annak környékére ki ne szállott volna . . . Végre 
megjelent a L óczy  kötete is, a melyről előre is megállapítható, hogy nagy 
gonddal és az őtőle megszokott keresetlen közvetlenséggel van megírva. Mun­
kája élvezhetőségét és használhatóságát előmozdítják még a hozzá csatolt sok
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térképvázlat, geológiai profilrajz, továbbá az eredeti fényképek kliséi és egyéb 
rajzok, úgy, hogy örömmel forgathatjuk e könyv lapjait akár rendszeresen 
elejétől végig, akár csak egyes fejezeteiben is, mert ezek dicséretreméltó mó­
don mind úgy vannak megírva, hogy önmagukban is könnyen megérthetők és 
külön egy-egy teljesen kikerekített egészet alkotnak.

Valóban mondható, hogy L óczy nemcsak az egész «Balaton» gyűjtemé­
nyes monográfia megjelentetése körül kifejtett élénk akciójával, hanem a maga­
felette értékes kötetének a hozzáadásával is igaz hálára kötelezte Hazáját és a 
magyar tudományosságot egyaránt.

A címben említett munka tartalma kivonatosan következő :
A Balaton környékén l e g r é g i b b  k é p z ő d m é n y e k  a kristályos 

mészkő (Szabadbattyán, Polgárdi), bizonyos kvarcos fillitek, kvareitpalák, kvarc- 
porfirok, illetve porfiroidok (Urhida, B.-Főkajár) diabáztufás palák (Litér, 
somogyi mélyfúrások), amelyek tektonikailag mindenütt a legmélyebb eleme­
ket képviselik. Valamennyi a permi, homokköveknél feltétlenül idősebb, de 
amennyiben szerves maradványok egyáltalában nem kerültek ki belőlük, kö­
zelebbi szintezésök nem volt keresztülvihető. Lehet, hogy a legalsó karbon és 
még az ennél régibb koroknak is a képviselői. A Pojána Ruszkában, amelyre 
L óczy utal, csakugyan fordulnak elő nagy kiterjedésben selymeslapú fillitek, 
fekete, lídiai kőre emlékeztető kvareitpalák és dolomitos kristályos mészkövek 
(R.-Gladna, Lunkány stb.), amelyeket az ott dolgozott geológusok (Halaváts, 
Kadics, Schafarzik) szintén ópaleozoosaknak (valószínűleg karbonelőttieknek) 
írtak le. Nevezetes, hogy a Balaton vidék eme ópaleozoos képződményei több 
ponton erősen gyűrődöttek.

A következő képződmény a p e r m i  v e r r u k a n o ,  amely Paloznak 
határában a Veresparton mintegy 60 m vastagságban közvetlenül, de több 
esetben diszkordáns módon ópaleozoos rétegekre települve egy fillittörmelékes 
alapkonglomerátumot alkot. Fölötte azután nagyobb elterjedésben a grödenivel 
azonosított vöröshomokkő következik, mely petrográfiailag arkozás homokkő­
nek minősíthető. Anyaga abrodált gránit, illetve kvarcporfir-tömegekből szár­
mazhatott. Petrográfiai kifejlődése és fitopaleontológiai leletek (Fllmannites  
Rhodeanus) alapján is perminek volt minősíthető ezen régebben alsótriasz- 
(tarkaliomokkő)-korúnak tartott képződmény, amelyről megjegyzendő, hogy az 
élénkebben gyűrődött werfeni rétegektől élesen elválik. E permi homokkő 
Kőcsitó, Felsőörs, Kővágóörs és Fülöpön keresztül egészen a Tótihegyig húzó­
dik le s több helyütt hullámosán gyűrődött; azonkívül számos váltós vetődés 
is zavarta meg eredeti telepedését, úgy hogy a gyakran lépcsőzetesen elhelyez­
kedő homokkőtelepek sokkal vastagabb komplexust látszanak képezni, mint 
amilyen az valójában (100— 150 m). Másrészt a Kővágóörs melletti «Kő- 
tenger» óriás homokkő-rögeit, mint nem a permhez tartozó képződményeket, 
hanem a sokkal fiatalabb pontusi homokkő lerakodásokból kimállott kemény 
kvarchomokkőtuskókat ismeri föl.

Igen részletesen foglalkozik ezekután L óczy a t r i a s s z a l ,  amely eltérő- 
leg a régibb képződmények kövülethiányától, vagy legalább is szegénységétől,
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a szerves maradványok rendkívüli gazdagsága által tűnik ki. Igaz, hogy már 
B öckh  J á n o s  is elég kimerítő fosszilia-listákat közöl, de L óczy  és hű segítője 
L aczkó D e z s ő , még sokkal több szerves maradványt gyűjtöttek a triász külön­
böző emeleteiből, úgy hogy ma a déli Bakony a mediterrán-típusú triász leg­
gazdagabb kövület lelőterületének mondható általában is. Ezenkívül megvan 
ennek a balatoni triászról szóló fejezetnek még az a rendkívüli becse, hogy 
B öck h  J á n o s  felfogását a bakonyi triász sztratigráfiáját illetőleg a legteljesebb 
mértékben igazolta, ami annál is inkább esik latba, mivel ezen B ö ck h  J .  által 
4-0 év előtt megállapított sztratigráfiai osztályozás az alpesi triász rétegosztá­
lyozásának helyesebb felismerésére is kihatással volt. Az újabb kritikai tanul­
mány alapján tehát a bakonyi triász még inkább tekinthető a mediterrán 
provinciájú triász klasszikus példájának.

A s e i s  i rétegek diszkordánsan és gyűrődve telepszenek a permi homok­
kőre (Arács) és főbb kövület-lelőhelyei: Vörösberény, Felsőörs, Almádi, Balaton- 
kövesd, Balatonfüred, Arács és Csopak, ahonnan különösen a Gervilleia 
Murchisonae, G e i n ., műt. pannonira. F r e c h ., Pseudo monotis aurita. H a u e r ., 

Myophoria praeorlncularis, B i t t n ., Anoplophora canalensis, C a t u l l o ., Belle- 
rophon Vacehi, B i t t n ., stb. nemekhez tartozó fajok roppant nagy számmal 
kerültek napfényre. A mélyebb szintet jellemző Pseudomonotis Clarai kagylós 
ellenben a veszprémmegyei Hidegkút recsekhegyi kőbányájában fordul elő 
roppant mennyiségben.

Erre az a l s ó  k a m p i 1 i rétegek telepszenek váltakozó vékonypalás 
homokkő, palás agyag és mészkőpadok alakjában, amelyek gyakran gasteropoda- 
oolitosak, a homokkőlemezek pedig sokszor «ripple mark»-os vagy hieroglifás 
felületűek. amely jelenségek csekély parti vízből való képződésöket bizonyítja. 
Az alsó kampili rétegek különösen a l'seudomonotis Laczkói, B i t t n . ,  P s. 

Lóczyi, B i t t n . ,  Ps. aurita, H a u e r . ,  stb. fordulnak elő szaporán ; a gasteropoda- 
oolitos rétegek pedig tele vannak Sálira  cf. gregaria S c h a u i í . ,  Holopella cf. 
f/racilior, S c h a u r . ,  stb. fajokkal. Főbb lelőhelyek az Iszkai-hegy, Vörösberény, 
Almádi, Csopak, Zánka, Köveskálla stb.

A k ö z é p s ő  k a m p i l i  rétegek palás homokos márgák és mészkőpadok 
által vannak képviselve és Ttroliles cf. cassiamis, Q u e n s t ., Dinariteff dalma- 
finus, H a u e r ., Saliria  costata, M ü n s t ., Turbo rectecostalus, H a u e r ., de ezek 
mellett még számos Gervilleia, Pseudomonotis, Myophoria, Peclen stb. fajok 
által vannak jellemezve. Előfordulásuk főbb helyei Iszkaszentgyörgy, a Gelemér- 
púszta, Vörösberény, Almádi, Szentkirályszabadja, Felsőörs, de főleg Csopak, 
ahonnan a leggazdagabb fauna kikerült.

A f e l s ő  k a m p i l i  rétegek csoportjában uralkodnak a sejtes dolomit 
és lemezes mészkő, amelyek közül az előbbi kövület nélküli, az utóbbi pedig 
a Myophoria costata, Z e n k ., Gervilleia modiola, F r e c h ., Lingnia lenuissinia, 
S c h l o t h ., stb. fajok által jellemezve van. Főlelőhelyei nagyjából megegyezők 
a mélyebb kampili rétegekéivel. B ö ck h  ezt a lemezes mészkövet a középső 
triász fekü-r.’tegcsoportjának tekintette, L óczy  azonban petrográíiai és paleon­
tológiai alapon inkább a felső kampili rétegekhez vonja.

A wcrfeni rétegek diszkordánsan, sőt transzgressziv módon telepszenek
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a permi homokkőre, annak minden, tektonikai okokból vagy denudació folytán 
származott egyenetlenségét kitöltvén. Helyenként azonban maguk a werfeni 
rétegek is gyűrődöttek, így pl. Balatonfüreden a Rodostó-nyaraló körül. A wer­
feni rétegek komplexusának vastagsága 500—700 m, amiből azonban legalább 
400—500 m a werfeni dolomitra és lemezes mészkőrétegekre esik. Ha emel­
lett a werfeni rétegek felszíni elterjedése 1*5—3’5 kilométernyi, úgy ez az 
ismételten fellépő váltós vetődések és horizontális eltolódások számlájára Írandó. 
Ezek közül a B öckh  J. által megállapított híres litéri törés is hosszában éri 
a werfeni rétegek zónáját.

A k ö z é p s ő  t r i á s z  B i t t n e r  csoportosítása szerint úgy a mélyebb 
a n i s u s i, mint a magasabb 1 a d i n i emelet által van képviselve. Az anisusi 
emelet legalsó tagja, a vaskosan padozott m e g y e  h e g y i  d o l o m i t ,  mely 
a feküjében állandóan a felső kampili lemezes mészkő, a fediijében pedig a tulaj- 
donképeni kagylós mészkő által van közbefoglalva. Vastagsága tetemes és azért 
egyik legfeltűnőbb tagja a bakonyi triasznak. Térszíni megjelenése még azáltal 
is gyarapodik, hogy a litéri törés mindkét oldalán megjelenik, habár az ENy-i 
oldalon keskenyebben. Klasszikusan fordul elő Vörösberény és Litér közt a 
Megyehegyen, amelynek profilját annak idején már B öck h  J. megrajzolta; de 
innen e vidékről még messzire követhető úgy EK-i, mint DNy-i irányban. 
Kövületeket gyéren tartalmaz ; krinoidákon kívül előfordul benne a Spirigera 
Mentzeli, D u n k ., Sp. trigonella, S c h l o t h ., stb. és Balatonites balatonion*, M o j s ., 

mely utóbbit B öckh  a megyehegyi komplexus legfelsőbb részében telálta.
A megyehegyi dolomit felett következik azután a talajdonképeni k a g y ­

l ó s  mé s z .  melyrek komplexusa azonban sokkal vékonyabb és márgás voltá­
nál fogva is mállékonyabb, úgy hogy nem annyira szembetűnő, mint a fekű 
dolomitja. Vonulatában az alsóbb fíhynchonella decurtata- (recoaroi brachiopo- 
dás mész) és a Ceratites tr inodosus  (reiflingi mész és márga) zónákat lehet 
megkülönböztetni. A Megyehegynek eme két zónája együttesen is alig vasta­
gabbak 8 m -nél; klasszikusok azonban azon rendkívül gazdag faunájuk alapján, 
melyek régebben B ö ck h  J. T., R o t h  L  és S t ü r t z e n b a u m  J. gyűjtöttek és újab­
ban L óczy  L .  és L aczkó  D. tetemesen gyarapítottak. A decurtata zónából föl­
említjük az Entrochus hHifonnis, L á m ., Dadocrinus gracilis, B u c h ., Terebra- 
tula vulgaris, S c h l q t h .. Rhynchonella decurtata , G bii. ,  Sp in g e m  trigonella, 
S c h l o t h .. Spiriferina Mentzelii, D u n k ., stb., a trinodosus zónából ellenben 
Spiriferina Mentzelii, D u n k ,, var. baconica, B i t t n .. I kuni el la, Sturi, B e n . ,  

T). ha ugarira, M o j s ., Gervilleia praecursor, C e n ., Ceraliíes trinodosus, M o j s ., 

Ptychites flexuosus, M o j s ., Atraclites Böckhi, S t ü r z ., stb. fajokat. E faunák 
főlelőhelye Felsőörs szelvényében a malomvölgyi Forráshegy. továbbá a csopaki 
Kopas>zhegy, az arácsi Péterhegy, a balatonfüredi Tamáshegy. Köveskállán a 
Mezőmái feletti Horoghegy stb. Ezek mind a litéri hasadékon innen vannak, 
de ugyancsak szép számmal léteznek hasonló lelőhelyek azon túl is.

A középső triász felsőbb, vagyis B i t t n e k  szerint ladini emelete úgy a 
b u c h e  n s t e i n i  r é t e g e k  (alsó), mint a w e n g e n i  r é t e g e k  (felső) 
szintjei képében gazdagon kifejlődve találhatók meg a Bakonyban. A buchen- 
steini rétegek, vagyis a l ’rolrarhyreras lieitzi zóna kovás mészkőből, agyagos
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márgából. homokkő és cliabáztufás piatra verde rétegekből állanak. Ezt a 
zónát tudvalevőleg B öckh fedezte fel és önállóságát mi sem bizonyítja jobban, 
mint az a körülmény, hogy létezését és jogosultságát utólag a keleti Alpok 
profiljában is felfedezték és elismerték. B öckh e zónát a felsőörsi szelvé­
nyen kívül még csak egynehány helyről ismertei te, L óczy azonban Felsőörstől 
egészen Köveskálláig birta ezen nevezetes rétegeket továbbnyomozni. Ezen hori­
zont számos foraminiferán kívül krinoidákat. néhány kagylóst, de főleg cephalo- 
podákat tartalmaz és ezek között a Protrachyceras Heitzi. B öckh., Ceratites 

Jinngancus, M o js ., felsőőr.-ensis, S türz., C. Böckhi. R oth., Hungariles  
Mojsisovicsi, R oth .. Ptychites angusto-umlnlicatus , B öckh., Pleuronautilus  

Lóczyi, F kech ., Atractites Böckhi, S türz ., stb. jellemző fajokat.
Egyúttal megállapítja, hogy a Lecanites sibyllinus,  F rech (F rech meg­

határozása) ( =  MonophyUites cfr. Suessi, ( D iener  meghatározása) tévesen ke­
rült a buchensteini fossziliák jegyzékébe ( F rech . Uj cephal. Pál. függ. p. 16), 
hanem hogy az a vörös tűzköves tridentinus rétegek (also wengeni r.) feletti 
fehérkrétás márgás-gumós mészkövekből való. Továbbá tévesen kerültek 
B öckh JÁNOsnál is (F . J. évk. II. 151. oldal, IX. tábla, 10. ábra) a Joannites 

lutlhyolcus, M ojs. és a J. trilabialus. M ojs. is a Cer. Reitz i  szint (buchen­
steini rétegek) kövületlistájába, mert ezek is úgy. mint a L. sibyllinus  is a 
tridentinus zóna fedőrétegeiből valók.

Itt említendő meg, hogy a kagylós mészkő és a buchensteini rétegeknek 
egy igen érdekes fehér mészkő fáciesét L aczkó D. fedezte fel a Tóhegyen. 
Hajmáskéren és még néhány más ponton, mely az említett két rétegcsoport, 
sőt még a sct.-cassiani rétegek faunáját is magában egyesíti, úgy hogy ez 
még legjobban a Keleti Alpok reiflingi meszéhez lenne hasonlítható, mely 
ugyancsak a kagylós mésztől egészen a sct.-cassiani rétegekig tartalmazza az 
együttes faunát.

Erre most a wengeni rétegek következnek, amelyek felső része a P roar ­
cestes subtridentinus , alsója a Daonella Lonnneli zónája. A Proarcestes subtriden-  

tinus régibb elnevezése (Arceste.s tridentinus) alapján egyszerűen tr identinus  

rétegeknek is nevezik ezen zónát. Az előbbiek csekély vastagságú, eres tűz- 
kövos mészkőből és szürkés fehér márgából állanak, amely Hajmáskértől 
DNy-felé egészen Köveskálla tájáig követhető. Vastagsága ezen zónának mintegy 
35*8 m. Gazdag cephalopoda faunájából kiemelhető a Proarcestes subtridenti-  

nus, Mojs., P. Böckhi, Mojs., Protrachyceras Pseudo-Archelaus, Mojs.. Cel­
li h-s epolensis .  Mojs. stb.. Daonella Loinnieli, Wissm., Rhynchonella linguli-  

yertt,  Bittn.. Terebratula cf. suborbicularis, Münst., var. seniiplecta, Klipst. 
stl>. és ide tartoznak a TracJvyc. Reitzi  szintnél felemlített helyesbítés szerint 
még a Lecanites sihyUinus, a Joannites bathyolcus és a /. tn labia tus  is. Ezen 
zóna nevezetesebb kövületlelőhelyei Vörösberény (Megyehegy), Felsőörs (Forrás- 
hegy). mely kiválóan gazdag, Balatonszőllős (Megyhegy) Örvényes, Szent- 
antalfa. Csicsó stb.

Részint a tridentinus rétegek közé behelyezkedve, részint a kagylós és 
;i tridentinus meszek közé beilleszkedve -  mintha a Cer. Reitzi zónát helyet­
tesítenék fordulnak elő Örvényesen. Aszófőn, Vászolyon stb. majd lágy
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márgás, majd pedig keményebb lemezes tufás rétegek, melyek a Pomdonomya  

wmgensis,  W issm ., DaonelUt Loimneli, W issm . stb. által jellemezve vannak. 
Ezen típusok képviselői a déltiroli wengeni rétegeknek, amelyekkel való rokon­
ságuk tufás voltuk által még inkább megerősödik.

A la d in  e m e le te t  b ezárn á  azu tá n  a « fü red i m é szk ő » ,  a m a z  á lta lá b a n  k ö v ü ­

l e t  n é lk ü l i  sá rg a -fo lto s ,  d o lo m ito s ,  tű z k ő b e n  s z e g é n y  m észk ő , a m e ly e t  a z o n b a n  

eg y  b e n n e  ta lá lt  Pi'otrachi/a’ras Aon, K l ip s t . a la p já n  L óczy a k a rn ia i  e m e le tb e

átutalt. B öckh a füredi mészkövet Lovas. Hidegkút stb. határaiban választotta
/

ki és azonkívül még az E-i csoportban is Hajmáskér. Veszprém és Nagyvázsony 
körül vélte felismerhetni. Ezeket, az utóbbi előfordulásokat azonban L óczy és 
L aczkó kövületek alapján a felsőtriaszba tették át.

A f e l s ő  t r i á s z  mind a három emeletével: a karniai, a norikumi és 
a réciai emelettel van a Bakonyban képviselve.

A k a r n i a i  e m e l e t  tehát az előbbiek alapján legalul a f ü r e d i  
m é s z k ő v e l  kezdődik s vagy erre, vagy pedig ahol füredi mészkő nincsen, 
közvetlenül a tridentinus mészre telepedve következnek éles elhatárolás nélkül a 
f e l s ő  m á r g á k. A fokozatos átmenet mellett a kettő közti határt ott lehetne 
meghúzni, ahol a DaoncUa rclicidata.  M ojs. bővebben kezd fellépni. Ezzel tár­
sulva még más daonellák is kerültek ki innen e mészmárgákból. úgymint 
D. laticosiata. K ittl ., D. cassiana, M ojs .. J). emicnsis. S ál. stb. Eme kom­
plexus felsőbb részeiben sűrűn előforduló apró brachiopodák, kagylók, ammo- 
nitok (Joannite* cf. m b tr id e n l in m ,  M ojs., Trachyceras Aon. Kl ip s t ., Lobi les) 
a S e t. C a s s i a n-r a i b 1 i rétegek ekvivalenseit sejtetik ezekben a felső már- 
gákban. Az újabb kutatások teljes mértékben igazolják B öckh J. ama felfogá­
sát, hogy e márgák már a felső triaszba állítandók. A sct.-cassiani régiókat 
nem lehet a Bakonyban a felső márgák horizontjától elválasztani s különben 
íi D - i  Alpokban sem lehet a sct.-cassiani rétegeket a raibliaktól sem petro- 
gráfiailag, sem paleontológiailag élesen elkülöníteni. Ezért már M ojsisovics. 

W aagen és D iener  a cassiani rétegeket a karniai emeletbe helyezték, eltérőleg 
BiTTNER-től, ki ugyanazokat az E-i Alpokban tapasztalható viszonyokból ki­
indulva, még a középső triász ladin emeletéhez számította.

A felső márgák, melyek úgy a Balaton parti zónájában, mint pedig a 
litéri törésen túl is előfordulnak, kb. 60 km hosszúságban húzódnak el DNy-ra. 
1—3 km térszíni szélesség mellett. Vastagságuk Monoszlónál 773 m, de meg­
lehet, hogy váltós vetődések következtében ennél a méretnél kevesebb.

Eltekintve a L aczkó D ezső tanulmányozta veszprémi márgáktól, kiváló 
helyek a felsőmárgák paléontológiai és tektonikai tanulmányozására Vörös- 
berénv, Felsőörs és Lovas, Csopak. Paloznak, Aráos, Balatonfüred. Balaton- 
szőllős, Pécsei, Vászoly, Dörgicse. Szentantalfalva, Monoszló. Diszel, Gyula - 
keszi, valamint a Keszthelyi hegjrség. ahol e rétegekben rendkívül gazdag 
és változatos faunát sikeiült nemcsak régebben BöCKHnek, hanem újabban 
még inkább L óczy LAJOSnak is gyűjtenie, amikből kitűnik, hogy a «felső­
márgák» egyrészt a D-i Alpok karniai rétegeivel, de másrészt az E-i Alpok 
reingrabeni paláival és opponitzi mészköveivel szoros rokonságban állanak.
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L óczy  e  rendkívül gazdag paleontológiai anyag alapján a Bakony karniai 
emeletében következő rétegeket különbözteti meg.

f) Sándorhegyi mészkő közbetelepedett kagylólumasellával. Cidaris- 

Tüskék; Terebratuta julica, B i t t n .. T. piriformis,  S u e s s .,  var. Alexandrina,  
F r e c h .. Physocardia Hornigi, B i t t n ., sp. Gonodus Mellingi, H a u „ Megalodus  

carinthiacus, H a u ., Ostrea montis-caprilis, K l i p s t ., — ez a Bakonyi felső- 
triásznak ama szintje, amely a T r o p i t e s  s u b b u l a t u s  alpesi zónának 
(tori rétegeknek) megfelel s melyben L aczkó  D e z s ő  a veszprémi Jeruzsálem- 
hegyen a kiváló érdekességű Placochelys placodonta, J a e c k e l  teknőcöt fel­
fedezte.

e) Márgaréteg. L im a austriaca, B i t t n .

d) Levelesmárga. N ucula carantana, B i t t n ., A7, expansa. W i s s m ., Cteno- 

douta lineata. A komplexus alsó mészmárga és homokkőlemezeiben pedig 
növény maradványok,  továbbá Pecten filosus, H a u ., Halobia rugósa, H a u .,  

Gervilleia angusta, G o l d f ., Nucula  c f .  carantana.  B i t t n ., Sirenites subbetidi-  

nus, F r e c h .. Trachyceras auxtriacum, M o j s . (Raibli nívó.)
c) Sötétfoltos mészkő elszórtan tűzkőgumókkal. Rhynchonella tricostata, 

B i t t n ., Amphiclina sguamida,  B i t t n ., Koninckina Leonhardi, W i s s m ., Gono­
dus cf. lamellosus, B i t t n ., Tra< ht/ceras austriacum,  M o j s .

b) Leveles márga és palás agyag, kemény márgalemezekkel. Anoplophora  

Pappi, F r e c h ., Rhynchonella tricostata, B i t t n ., Halobia rugósa, H a u ., Gono­
dus astartiformis, M ü n s t ., Mysidia lithophagoides, F r e c h ., Carnites floridus, 
W u l f ., Estheria Lóczy, F r e c h .

a) Vékony mészkőpadok palásagyaggal. Rhynchonella , cf. tricostata, 
B i t t n . .  Waldheimia, (('.ruratula) carinlhiaca  ( R o t h p l . )  B i t t n . ,  Trachyceres 
I Auolcite*) Hofmanni, B ö c k h . .  Tr. cf. Attila, M o j s . ,  Lobiles d e l p h i n o c e p h a l m ,  

H a u e r .  Legalul a világosszürke, sárgafoltos mészkőben Chondrites ágacskák. 
Amphiclina si/namula, B i t t n . ,  Daonella reticulala, M o j s . ,  lK cf. Pichleri, 
G ümb. (Cassiani nivó.)

A Chondrites-szel borított mészkőréteg alatt fekszik Felsőörsön és Ará- 
c s o n  az a szürke sárgafoltos mészkő, melyet B ö ck h  J. füredi mészkőnek neve­
zett volt s mely viszont közvetlenül a tridentinus mészkő fölött foglal helyet.

A n o r i k u m i  e m e l e t  a Bakonyban a fődolomit, vagyis ama képlet 
által van képviselve, mely a magyar Középhegység dunántúli részének Buda­
pesttől—Keszthelyig lényeges alkotórésze. Már B ö c k h  J. ismerte belőle a Mega- 

Indus complanatus,  Gümb., M. triijueter, W u l f . ,  Myophoria Whatleyae, Turbo 

(W orthenia)  solitarius,  B en .,  Waldheimia Hant keni, B ö ck h .,  fajokat. Újabban 
különösen a veszprémi Jutaspuszta melletti dolomitból került elő több új 
inegalodusfaj, az esztergán Papodhegyről pedig a Megalodus Böckhi,  R. H o r n .,  

C»mrlnxhis hu ngaricus,  R. H o rn .,  Gervilleia a. sp. a ff. praecursor,  Qu.. 
Myophoria Gold/ussi,  A lb . .  Pleuromya  (?) Löschmanui,  F r e c h . ,  Capidus  sp., 
turbó ( Worthenia)  Escheri  (Stopp.), W. Geptdorum,  K i t t l . ,  Amauropsis  (?) 

rrassittsta,  K i t t l . ,  A. an Gradiella (?) papotleusi*,  K i t t l . ,  Sfephanocosmia  
dolomitica,  K i t t l .  és Purpuroidca baronira,  K i t t l .  A sümegi Szőlőhegyen két 
szintet különböztethetünk meg: a felsőben niegalodusok mellett a Dicero-
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cardium  incisum, F rech ., az alsóban pedig a D. medio-fasciatum, F rech . 

találtatott, amelyek a réciaival való rokonságára utalnak. Egyébiránt a fődolo- 
mit részletesebb szintezése a Balaton környékén ezidőszerint még nem vihető 
keresztül és FRECH-nek ezt célzó kísérlete is még korainak látszik.

A r é c i a i  e m e l e t  nek két fáciese ismeretes a Bakony területén, egyike 
a d a c h s t e i n i  m é s z ,  másika a k ö s s e n i  r é t e g e k  szintje.

A kösseni rétegek Szentgáltól D-re a Baglyakőpusztán és Keszthely vidé­
kén Vallustól DK-re, valamint Keszthely és Rezifalu közt fordulnak elő. A kös­
seni rétegek sötétszürke vékonylemezes bitumenes mészkövek, amelyek tele 
vannak kövületekkel és ezek között szerepelnek a jellemző Avictda conlorta,  
P ortl., A natina praecursor, Qu. Különösen gazdag a Rezi melletti Akasztó­
domb rétegeinek faunája, melyet annak idején B öckh J. fedezett volt fel és 
melynek L óczy gyűjtéseivel kiegészített faunáját újabban is Böckh J. hatá­
rozta meg. B öckh János és L óczy L ajos : Néhány réciai korú kövület zala- 
vármegyei Rezi vidékéről (Paleont. függelék). Itt az említetteken kívül előfor­
dulnak még Ostrea Haidenanci, Emm., Avictda falcata , S topp ; Lima praecur- 

sor, Qu., Pecten Hchlii, Emm., Gervilleia praccursor, Qu., Modiola m in u ta , 
G oldf., Cardita austriaca, H au ., Corbis Lóczyi, B öckh., Placochelys száj­
padlásfog sp.

A dachsteini típusú mészkőben pedig sok tekintetben hasonló a fauna, 
amennyiben pl. Szöczről következők kerültek elő : Aricula  cf. falcata  S topp, 

Pecten Hehtii, Emm., Modiola cf, m inuta ,  G o l d f ., Myophoria cf. pontéra, Qu.. 
Cardita austriaca, H auer ., Corhis Lóczj/i, B öckh, stb.

Érdekes, hogy a réciai emelet mindenütt a fődolomitból fejlődik ki, még 
pedig legalul a kösseni fáciessel, úgy mint a Pilisen, Esztergom mellett, ahol 
szintén csak fölötte következik a dachsteini mész. Míg a fődolomitnak elter­
jedése a bakonyi hegységben folytonosnak mondható, addig a réciai emelet 
mind a két zónája szakadozottan lép föl. Ebből L aczkó D. diszkordanciára. 
L óczy ellenben ENy—DK-i irányú leveles törések okozta szétszakadásra gon­
dol, míg V adász E. (A déli Bakony júrarétegei 35—37. oldal) a tenger regresz- 
sziója esetét látja fennforogni, annál is inkább, mivel a krétáig tektonikai 
elmozdulásokat nem mutathatott ki.

Az előzőkből kitetszik, hogy a Déli Bakouy triász szisztémájának taglalása, 
melyet mintegy 40 év előtt B öckh J. inaugurált, L óczy L. széleskörű vizsgá­
latai alapján, a lényeges fővonásaiban fényes megerősítést nyert. Annak dacára 
azonban mégsem lesz fölösleges a bakonyi triászt táblázatosán is bemutatni, nem­
csak az eddigi újabb nomenklatúra alapján, hanem figyelembe véve Lóczynak 
egynémely ujabb álláspontját is.
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Összehasonlítva ugyanis az előttünk fekvő LóczY-féle műben behatóan 
tárgyalt bakonyi triász rétegsorozatát egyrészt B öckh János 1872. évi felfogásá­
val. másrészt pedig az alpesi triász szintezésével (A rthaber G. Lethaea 1903—8), 
több irányban is mutatkoznak a legújabb vizsgálati eredmények alapján eltéré­
sek. Az alsó triász werfeni rétegeinek taglalása megegyezik a B öckh féle osztá­
lyozással és teljesen hozzásímul egj'szersmind az alpesi szintezéshez is s egye­
dül csak az említendő meg, hogy L óczy L. a «lemezes mészkő» rétegcsoport­
ját, mely BöcKHnél a kagylósmész sorozatot nyitja meg, kövületleletek alapján 
még az alsó triászhoz (felső campili rétegekhez) számítja. Ennek következté­
ben LóozYnál a középső triász a megyehegyi dolomittal kezdődik, amely fölött, 
úgy mint BöcKHnél, a tulaj donképeni «kagylós mész» következik (Rh. decurtata 
és C. trinodosus szintek). Ezen a mai alpesi nomenklatúra szerint Anisus-i 
emelet fölött következik azután a középső triász felsőbb, vagyis ladin emelete. 
Habár ebben a sorrend a főbb vonásokban ugyanaz maradt, mint 40 év előtt
BöcKHnél, ú g y  m é g is  L óczy b eh a tó b b  r é sz le te zé se  fo ly tá n  sz ö v e v é n y e se b b  a

/
kép. A bakonyi középső triaszra már F rech F rigyes (Uj cephalopodák stb., 
Paleont. függ) szerint is jellemző, hogy a faunákból nagyszámú idősebb fajok 
magasabb szintekbe is felnyúlnak ; így benne van a kagylós mész faunájának 
egy bizonyos része még a Cer. Reitzi ( =  buchensteini) rétegek faunájában, — 
másrészt pedig hozzákeveredik megint ennek faunája fölfelé, a wengeni szintek 
alakjai közé. A triasznak különösen az ammonit faunája észlelhető szakadatlan 
fejlődésben a werfeni paláktól föl egészen a raibli rétegekéig, semmiféle rend­
ellenesség által meg nem zavarva, amiért a bakonyi triász az alpesi triász 
egyik legklasszikusabb példájának van elismerve. A megszakítás nélküli á t­
menetet az egyes emeletek közt megerősíti L óczy is, különösen azzal a meg­
figyelésével, hogy a buchensteini rétegek (Protrachyceras Reitzi rétegek) csak­
ugyan egyes közfekvetek alakjában még a tridentinus zóna alsó részében is 
folytatódnak.

Az alpesi wengeni rétegek legtipusosabb képviselői a Bakonyban B öckh’ 

és L óczy szerint a Posidonia xoengensis, W issm . által jellemzett tufás márgák. 
amelyek vagy közvetlenül a kagylós mészkő (trinodosus szint) fölé teleped­
nek, vagy a Prolrachycents R eitz i  és a t r iden tin m  rétegek közé ékelőd­
nek b e ; de wengeni típusúak azok a márgapadok is, melyek a tridentinus 
meszek közé telep tiltek.

A «füredi mész», melyet B öckh a IK Lömmel! alapján, habár kérdőjel­
lel a wengeni rétegek közelébe helyezett, nem oda való, amennyiben L óczy 

tanulmányaiból kitűnik, hogy a D. Loumieli nem a füredi mészbői, hanem az 
alatta lévő tridentinus mész egyik márgás padjából, tehát egy igazi wengeni 
rétegből származott, úgyszintén nem áll a wengeni rétegekkel való azonosítása 
F jiech Fn. részéről sem, mivel ez utóbbi tanulmányaihoz, sajnos, tévesen 
cédulázott anyagot kapott. A füredi mészkő ugyanis L óczy felismerése szerint 
egy a wengeninél magasabb nívóba való, amennyiben utóbb sikerült neki e 
különben kövületnélküli mészkő felső, Chondriteses részében egy Pro trachyceras  

Aon példányt találni, tehát egy oly formát, mely a cassiani szintre utal.
A cassiani sziutet. mely a Bakonyban csak nyomokban, néhány alakkal van
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képviselve, a fentebb (451 old.) elmondottak szerint L óczy  általában már 
a karniai triaszba helyezi s vele együtt, a Protr. Aon lelete alapján, «a füredi 
mészkövet is. A «felső márga» csoportot, melyet már B ö ck h  is helyesen, mint 
felső triaszkorút ismert fel, L óczy  hat szintre osztja, amelyek közül a táblá­
zatba felvett három jellemzőbb az alpesi Aon, aonoides és bullatus szinteknek 
felelhet meg.

A j u r a  s z i s z t é m a  rétegei a Déli Bakonyban eldaraboltan fordulnak 
elő. Köztük a térszint kréta és harmadkori lerakódások foglalják el. Az eldara- 
boltság, úgy látszik, a triászból álló alaphegység ENy—DK i irányú vetődésekre 
vezethető vissza. Egészben véve a Déli Bakony juraelőfordulásai mintegy foly­
tatását képezik a Nagybakony területileg egységesebb jura szisztémájának. A jura

f _
főleg Úrkút, Yároslőd, Herend és Szt. Gál közt foglal el összefüggőbb terüle­
tet. amelyet V a d á s z  E l e m é r  tanulmányozott tüzetesebben. V a d á s z  a Bakony 
déli részében a jurának következő zónáit írja le (a Déli Bakony jurarétegei, 
Pa leont. függ.):

A l s ó  l i a s z  a sinemuri (ß) és hettangi (y\ emeleteknek megfelelve
1. dachsteini típusú mészkő ( l ’siloceras p lanorbis zóna); 2. rhynchonellás 
tűzköves mészkövek (Schlottheimia m arm orea  és Arietites rotiformis  zóna);
3. veres brachiopodás mészkövek, adnethi fácies (Arieliles fíucklandi zóna);
4. krinoideás és brachiopodás hierlatzi tipusú mészkövek (Oxinoticeras oxyno-  
tuni zóna^.

A k ö z é p s ő  l i a s z ,  megfelelve a charmouthi (d ) emeletnek, áll 1. a 
cefalopodás mészkő (Amaltheus m argarita tus  zóna) és 2. a mangán tartalmú 
radioláriás tűzkő (Am. s p ina tus és Am. margaritalux) zónájából.

A f e l s ő  l i a s z ,  megfelelve a toarci (e) emeletnek, magában foglalja:
1. a posidonomiás mészkő (Posidonomya Bronni zóna) és 2. a kovasavas 
márga (Ilarpoceras bifrons) zónáját.

A M alm -bó l a portlandi emeletnek megfelelve az alsó tithon ( Terebra- 
h da  d iphya  és Phyl. silesiacum) zónája található meg.

Ebből a felsorolásból kitetszik, hogy a Dogger teljesen hiányzik s hogy 
a Malm-ból is csak a tithonemelet van képviselve. Ellenben nagyon szép a 
liasz sorozat megjelenése, mely sokkal jobban van itt kifejlődve, mint az Alpok­
ban, ahol bonyolult tektonikai elmozdulások zavarták meg eredeti telepedését. 
A rétegek nyugodt egymásutánja és csorbítatlan vastagsága, tehát az eredeti 
fáciesek felismerése dolgában a bakonyi liászt illeti meg az elsőbbség. Élénk 
színekkel ecseteli V a d á s z  E. (L. c . 35—37. old.) a Déli Bakony paleogeográ- 
fiáját, azaz lerakódásainak különböző fácieseit, valamint a juratenger nívó­
változásait. A közép- és felső liászban sokkal mélyebb volt a tenger (cephalopoda- 
fácies), mint az alsó liászban (hierlatzi brachiopodafácies). A felső liasz után É-ra 
húzódott vissza (regresszió), a Dogger és a Maim idejében szárazon hagyván 
a liasz előbb említett lerakódásait és csak a tithonban és folytatólag az alsó 
krétában transzgredált ismét a tenger a szárazulat partjait képező liasz lerakó­
dásai fölé.

A Déli Bakony liaszfaunája L óczy  véleménye szerint a  déli és északi 
alpesi fácieseket látszik magában egyesíteni. Háládatos feladat volna továbbá a
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bakonyi liasznak a pécsi, a Nagyvárad-királyerdői, a Stájerlak-dománi, a ber- 
zaszkai és a brassói gresteni fáciesű liasz előfordulásokkal való összehasonlítása. 
Ezeket a széntartalmix lerakódásokat azután fel egészen a tithonig — így foly­
tatja L óczy — középeurópai tipusú jura emeletek borítják, amiből következik, 
hogy a nagy magyar Alföldet egykor elfoglaló variskuszi hegytömeg leroskadása 
előtt hazánkban a középeurópai juratengernek nagy elterjedése lehetett; s felet­
tébb érdekes végre az, hogy ezen lerakódások területét vagyis a nagy magyar 
Alföldet a Yágtól a Kárpátok mentén egészen az Olt forrásáig ismét az alpesi 
jura rétegei veszik körül.

A k r é t a  mintegy 68 km-re elhúzódó vonulatot képez Csernye-Szápár 
vidékétől DNy i irányban Ajkáig; azontúl pedig egyes szigetek alakjában talál­
ható Urkuton, a Csingervölgyben és Sümeg körül. Ebből csak az Ajka vidéki 
és a sümegi szigetek esnek a Déli Bakony területére.

Az Ajka vidéki krétát kaprotina meszek (urgo-apt.) és felsőkrétakori 
(gosau) rétegek képviselik. Kislődön szintesen fekszenek a kaprotinás mészkő 
rétegei, még pedig alsóliaszmészkövön, viszont őket nummulitos mészkő takarja. 
Urkuton Ujhutánál sűrűn fordul elő a Lithiolis cretacica, L ő r e n t h e y , amely­
nek fekvőjében H a n t k e n  szerint igazi radiolites mész fordul elő. A lithiotis- 
réteg fölé egy nerineás mészkő települ, amelyben radiolites és sphaerulites-ek  

is vannak : erre újból a lithiotismész 1 m vastag pad alakjában, mire azután 
megint a kaprotinás mész, a fedüben pedig végre eocén rétegek következnek. 
Az egész alsókréta összesen legalább 40 m vastagságú.

A kaprotinás mész jellemzőbb kövületei Orbitulinák. Ret/uienia Lom dali ,  
D ’O r b ., Radiolites styriacus, Z i t t ., Sphaerulites cfr. nrocoiuiensis, D ’o r b ., Glo- 

biconcha baconica. H a n t k ., (in litt.) aff. G. ovula, D ’O r b .

Az Ajka vidéki felső kréta részint a külszínen, részint pedig az ottani 
szénbánya táróiban tanulmányozható. Háládatosabb az utóbbi. A felső kréta 
17— IS m vastagságú, fekvője az alsó krétakorú kaprotinás mész, fedője pedig 
az eocén nummulit-képződmény. A felső krétakorú csoport édesvízi rétegekből 
áll, amelyek közé 25 széntelep illeszkedik bele. 2 m-nyi lemívelhető vastagság­
gal. E «fölött» következik egy tengeri eredetű szintsorozat, mely a) agyagos 
márgából. b) márgás mészkőből és c) hippurites mészkőből áll. Ezeknek réteg­
sorozati viszonya az édesvizű csoporthoz azonban még nem látszik eléggé tisz­
tázottnak, amennyiben pl. dr. P a p p  K á r o l y  ez utóbbiakat a bennök található 
kövületek (Cy előlit es sp.. Astarte latifrons, D e s h ., Anomia Coquaudi, Z i t t ., 

Corbula (ntcfiistala, Sow.. Pecten ocullo-strialus Z i t t ., Gryphaea vesicularis. 

L á m ,, Trigoniu limbata, D ’O r b ., Panopaea freguens, Z i t t ., stb, alapján turo- 
niaknak tartja, az édesvízi szénpalákat ellenben a danienbe helyezi. Ez utób­
biaknak remek faunáját legbehatóbban T a u s c h  ismertette és az általa közölt 
gazdag listából felsoroljuk a következő alakokat : Pyrgulifera Pichteri, H o e r n ., 

Melánia IJeberli, H a n t k ., Paliul-inu prisca, L á m ., U ydrobia  balatonié«. T a u s c h .,

I  l d i  r Hiellniiítlleri, T a u s c h . ,  l íu limus M im ién,  H a n t k . .  Megalostoma rarespi-  

nuhini. T a u s c h . ,  Strophostoma cretaceum, T a u s c h . ,  Cerithium balatoniéinu. 
T a u s c h . ,  stb.. amelyek közül T a u s c h  szerint nem egy a mai tropusok tavi 
faunái alakjaival közeli rokonságban van.
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Sümeg vidékén 28 km-re DNy-ra a csingervölgvi széntelepektől magá­
nyosan emelkedik a Sümegi-hegy és a Rendeki Csúcsoshegy platója. Sümegen 
hiányzik az alsó krétát képviselő kaprotinás mészkő, hanem itt mindjárt a felső 
krétával kezdődik a rétegsor, még pedig egy fehér, mintegy 50 m vastag- 
mészkő komplexummal, melyben számos Hippnrites co rn u racdn u m , Bronx ;
H. inaeqnicostatus, Münst., H. Gosavieme, Douvillé felismerhető. Az e fölött 
következő zóna egy körülbelül 15 m vastagságú márgacsoport, amelyből külö­
nösen a város északi végén lévő kútból, annak ásása közben temérdek gosau 
tipusú kövület került elő, melyeket a Darnay múzeumban őriznek. Ezeket Papp 
Károly határozta meg és közülök megemlítjük a következőket: Calamophyllia  

mnliieincla, Rss., Cyclolitc* d lip tica , Lám.. C. rfiscoidea, Lám . Pholadomya  
granulosa, Zitt., Cyclas grcgaria. Zitt., Teli-ina Stoliczkai. Zitt., Cuculaea 

austriaca, Zitt., Limopsis calvus, Sow., Modiola sphonoides, Rss., Gryphara  
resicularis, Lám., Turitclla di^j uncia, Zk., Omphaliu Kcferstrini, Zk,. Acleo- 

nolla hrei'is, D’Orb ; Turbo gosaviensis, Rss., Valuta crenata, Zk., Cerithium  

cognalum. Zk. stb. E márgában vékony széntelepek is vannak. Végre befejezi 
a sort egy kb. 160 m vastagságú felső szenonkorú márgás mészkő, amelyből 
a Pachydiscus Neubergrnsis  H a u e r  és Inoccramus Cripsii, M a n t . kerültek elő. 
amelyek a felső szenonra (campanienre) vallanak. Az ez alatt fekvő, széntele­
peket tartalmazó márga és legalsó hippurites-es mészkő ennélfogva, normális tele- 
pedést feltételezve, a felső kréta mélyebb sintjeit (Túron, Cenoman) képviselhetik.

Látnivaló tehát, hogy a Déli Bakony krétakorú üledékeinek részletes 
szintezése eddig még nem volt keresztülvihető, sőt hogy ellenmondások ( P a p p  K.) 
is állanak fenn a gosau széntartalmú rétegcsoportjára nézve. Mindezeket a kér­
déseket véglegesen tisztázni csak akkor lesz lehetséges, ha majd a Nagybakony 
sokkal teljesebb kréta területének pontos tanulmányozása is be lesz fejezve.

K en o zo o s k é p z ő d m é n y e k .  Míg a mezozoos képződmények konform 
módon telepszenek egymásra, addig a harmadkori rétegek, takarók és parti 
üledékek alakjában transzgresszióban vannak. Közülök természetesen a pontusi 
rétegek foglalják el legnagyobb elterjedésben a hegyek és rögök közti mélyed- 
ményeket. És amíg a paleogén és régibb neogén rétegek a legfiatalabb vetődé­
sek által még érintve lettek, úgy hogy ezáltal különböző magasságokba ju tot­
tak, addig a szarmata és pontusi rétegek mindenfelől egyenlő magasságú, de 
az előbbieknél mélyebb fekvésű partvonallal veszik körül a hegyvidéket, ami 
azt jelenti, hogy inkább csak egységes kontinentális emeltetésben volt részök.

Az e o c é n  szekciót illetőleg B ö ck h  J. két szintet különböztetett meg. 
úgymint egy a lsó t: a nummulitos mészkövet, (párisi durvamész, lutécien) és 
egy felsőt: az orbitoidás márgát (priabonai bartonien). Ellenben H a x t k e x  M. 
a nummulitok szerint három emeletet sorol fel a Bakonyból: 1. A félig 
recés nummulitok (N. subreliculatae), 2. a pontozott és kiterült nummulitok 
(X. punctatae et e.rplanatae), 3. a sima nummulitok (X. lacvcs aut mblaevos) 
rétegcsoportjait.

1. Az első rétegcsoport az Urkuti Ujhuta mellett volt egy régi szén- 
kutató aknában feltárva; 1909— 10-ben pedig kutakat ástak ezen rétegekben, 
amelyekből temérdek kövület került napfényre. E rétegcsoportban alulról föl­
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felé három kőzetféleséget lehet megkülönböztetni, úgymint azt annak idején 
H a x t k e x  is tapasztalta : a) szürke foraminiferás, főleg miliolideás márga : Cor­
bula planala, Z i t t ., Cardium gralum,  D e s h ,, Perna urkutica, H a n t k ., Fusus 

Xoae, L ám.. Cerithium Fuchsi, H a x t k  C. uuricuhitum, S c h l ., Velales Schmi- 

deliana. C h e m x .,  Diastoma costellala, D e s h . stb. fajokkal; b) Nummulitos márga 
kevesebb puhánnyal, de sok félig recés numnnilittal (N. Lamarcki, d ’A r c h ., X. 
laerigata  D’Orb. stb. c) Mészmárga temérdek pernával (Perna urkutica, H a n t k e n ).

2 .  A második rétegcsoport a "főnummulitos mészkő» gazdag faunájával: 
Lithothaninium  sp. Orbitulilcs baconica, H a x t k e x , XmumuUna Tschihatscheffi, 
d ’A r c h ., .V. Lucám na, D e f r ., X. perforata, D’Orb.. Conodypus conoideus. 
A g .. Schizasler U  Archiaci, C o t t e a u ., Harpaiiocarcinvs  guadrilohatus, D e s m . 

stb. A  főnummulitos mészkő Városlőd, Úrkút, Boda-Csékút között 4 0 — 5 0  m 
vastagságú és tetemes elterjedésű körülbelül 3 5 0  m középmagasságban.

3 .  A  harmadik szintet a sima nummulitok rétegcsoportja szolgáltatja, 
amelynek kőzete márgás durvamész és mészmárga. Ezt B öck h  fedezte fel az 
Ujlmta-Padragi úton. de azonkívül előfordul e rétegcsoport még más három 
ponton is. Sok benne a kövület és uralkodók köztük az orbitoidák. Szerves 
maradványai közül felemlítjük a következőket: Clavulina cylindrica, H a n t k . 

Orthophragmina (Aslerocyclina) stellata, d ’A r c h ., 0. radians, d ’A r c h ., A ’um-  
m üli na. Tschihalseheffi, d ’A r c h ., X. complanata, L á m ., Bourguelocrinus Tho- 
renli, d ’A r c h ., Batupora m u l l irad ia la , Ess., Hornéra, sp., Terebratula tenui-  

slriata, L e y m .,  Pholadomi/a rugósa. H a n t k ., Ph. Puschi, G o l d f . (?), Pecten  

Butlakesziensis. H o f m ., .Spondglus radula, Lam„ Miliobalus snpcrbus, H a n t k . 

stb. B ö c k h , H a n t k e n  és H o f m a n n  a priabonai rétegcsoporttal azonosították 
ezen előfordulást.

Ezen típusos felső eocén márgák még Veszprémben, Urhidán is találhatók, 
szintén sok és hasonló kövületekkel.

A paleogén képződmények L ó c z y  szerint kb. 1 0 0 — 1 5 0  m vastagságban 
lépnek föl transzgredáló módon, a már előbb összetöredezett mezozoos-paleozoos 
alaphegység fölött 3 0 0 — 4 0 0  m magasságban. A nummulitos mészkő, mely Eszter­
gom és Buda vidékéu szintekre osztható, a Bakonyban tömegesen lép föl és 
összefüggő övben kiséri a Bakony ENy-i peremét Sümegtől Oszlopig. A szóban­
forgó eocén takaró a Kis-Alföld felé lejt, ellenben a Bakony DK-i szélén 
hiányzik ennek még a legcsekélyebb nyoma is, miből Lóczy azt következteti, hogy 
a Bakony és a Pécsihegység közt az eocén időben a Bakonynál magasabb száraz­
föld emelkedett, mety még a miocén elején is fennállott úgy. hogy egészen 
addig a hidrográfiai lejtő nem Dlv-nek, hanem ENy-nak irányult (miocén 
kavicstakaró ÉNy-on !).

Ö l i  g ó c é n  lerakódások a D-i Bakonyban, vagyis a Balaton közelebbi 
környékén nincsenek.

Nemcsak a bakonyi, hanem általában a magyarországi paleogén lerakó­
dások szintezése dolgában még mindig szétágazók a felfogások, amit a paleogén 
fejezet, végéhez csatolt szintezési táblázatból is észrevohetünk. Eddig ugyanis 
(főleg H o f m a n n  K. szerint) a széntartalmú édesvízi (Ci/rena grandis). elegyes­
vízi, és a .Y snhjilanulalus, X. perforálás  és A. slrialus  (Puszta Fornai)
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rétegeket középső (Lutétien, Párizsi emelet) eocénnek tekintettük; a közölt 
táblázat azonban az eocént csak két részre osztván, a nevezett rétegeket a 
subplanulatus szinttől fölfelé az alsó eocénbe, az alatta lévő széntartalmú édes­
vízi és brakkvizi rétegeket pedig a legalsó eocén, vagyis a Landenien ( L a p p a - 

ü e x t )  étageba helyezi.
A n e o g é n szekció. Idetartozóknak felsorolja B ö c k h  J. a mediterrán, 

a szarmata és a pontusi emeleteket. A m e d i t e r r á n  Márkó, Herend. Város- 
löd és Kendek környékén durva konglomerátumokból, kavics, homok és agyag­
rétegekből áll. Herendnél fölül kavics, alatta kavicsos agyag (Potamidet Didxrisi, 
Arca dilnvii. stb.), azután agyag, homok, édesvízi mész és szénnyomok (Pót. 
pirtus, P. Daboisi, Xerila picla, Pereira Gervaid  stb.). továbbá homokos 
agyag több szénrétegecskével (Melanopsis impressa, Mehmia Esclicri) és leg­
alul gyenge lignit-telepeket tartalmazó lerakódások vannak. A P. Gervaisi 
szintet a gran d i  nívóba helyezte. A mediterrán konglomerátok és kavicsok 
azonban Zirc, Bakonybél és Jákó vidékén 300 m-től egészen 4-50 m magas­
ságig fölmenőleg fordulnak elő ; vastagságuk a szápári gépaknában 2(> méter, 
másutt azonban még ennél is több. Egészben véve e kavics egy nagy kiterje­
désű takarót alkot, melynek 300—450 m. magasságú részletei vetődések által 
jutottak jelenlegi hepe-hupás helyzetökbe. E platószerű takaróból a közép- és 
felső mezozoos képződmények magas horsztok alakjában emelkednek ki a tér­
színből. így a bakonybéli Somhegy G53 m, a Pápavár 532 m stb., ami meg­
szabja a Középbakony E-ibb részének sajátszerű orográfiai jellegét. Petrográfiai- 
lag amfibolandezit, kvarcandezit, gneisz, csillámpala, fekete agyagpala, fekete 
(lydiai) kovapala, veres homokkő és konglomerátum, sötét mészkő és nummulitos 
mészkő görgetegekből áll ezen kavics. Az ENy—DK-i irányú törések szerint 
mélyebbre lesűlyedt helyeket azonban már ebben az időben a tenger foglalta 
el. úgymint pl. a Bántapuszta mellett, ahol 180—200 m magasságban egészen 
szintesen és közvetlenül a fődolomitra lajtamészkő ( Ostrea lamellosa, Vola 

a> lánca  stb.) rakódott le. Mediterrán kavicsok fordulnak elő Keszthely körül 
és Bakonytól EK-re (a Vértes és a Gerecse kihagyásával) Budapesten is; de 
míg a Jákó és Zirc közti kavicsplató 300—450 m közötti magasságú, addig a 
két utóbb említett tájon a kavicstakaró átlag csak 200—230 m magasságot ér 
el. Közelebb a Balatonhoz Herend és Városlöd körül legvastagabb és legdur­
vább szemű a kavics és azonkívül itt sok mészkő és dolomit görgeteg is van 
benne. Mint szerves maradványok gyakoriak benne a Maguolites silvatica, 
Tuzsox kövesült fadarabjai. E vidéken a takaró lankásan Ny*felé dől és fölötte 
helyenként lajtamész és szarmatamész következik.

A mediterrán rétegek a Balaton és a somogyi halmok alatt 76— 180 m 
mélyek a tenger szine alatt; Tapolcza körül pedig 180—200 m, sőt Herend körül 
200— 300 m-nyire feküsznek ugyanezen rétegek a t. sz. felett. Ez egyszersmind 
az a nívó, mely a veszprém-nagyvázsonyi fennsík abrodálásának a magassága.

Míg ezek az eddig említett kavicsok, melyek sok helyütt fokozatosan 
lajtamészkőbe mennek át, alsómediterránkorúak és tengerparti képződésűek, 
addig a Nagybakony 400 méter magasságú kavicstakarója már valószínűleg 
szarmatakorú és kontinentális keletkezésű.
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A rceditérrán kavicsot az ő kvarcit, fillit, paleozoos mészkő, andezit és 
dácit görgetegeivel L ó c z y  L . egy még a miocénben a fehérvármegyei Alföld és 
a somogyi dombok helyén állott régi, számos eruptiv kőzettől átjárt hegység­
ből származtatja le s hasonló gondolatnak adott kifejezést S chafarzik F. is. 
(Kőzettani függelék).

Érdekes, hogy Sümeg és Tapolca vidékén az alsómediterrán kavicsai a 
pleisztocén defláció következtében fényes felületű éles kavicsokat szolgáltattak, 
akárcsak a Nógrád körüli, szintén alsómediterrán kavicsok.

A mediterrán emelet kövületeit S chréter  Z oltán határozta meg újból, 
nevezetesen a Devecser, Haláp, Tapolca. Herend és Márkó körüli kiválóbb 
lelőhelyekről. Egyúttal megállapítja, hogy a nyirádi hydrobiás mészkő nem 
szarmatakorú (B öckh J.), hanem a grnndi színtájnak egyik édesvízi betelepülése.

A s z a r m a t a  emeletet már B öckh J. jelölte volt ki pontosan és 
Balatonudvarról és Tapolczáról kövületeket is sorol fel. Az újabb meghatáro­
zásokat S chréter Z oltán végezte, főleg a Devecser— Tapolcza, Zánka— Akaii 
között és Balatonudvari környékéről származó paleontológiai anyagon és egyszer­
smind ugyancsak ő hívja fel a geológusok figyelmét arra, hogy a közönségesen 
Cerithium pictum-n&k mondott nevű csiga helyesebben Potonndes (Pirenella) 

milralis, EicHW .-nak nevezendő. Megállapítja továbbá, hogy a Balatonvidék, de 
egyszersmind Magyarország összes szarmata lerakódásai is az orosz és a román 
szarmata rétegekhez viszonyítva, kizárólag az a l s ó  szarmata emeletet kép­
viselik s hogy G aál I stván «középső* szarmata emelete Hányadban kétsé­
gesnek tekintendő.

Ezek után előadja L ó czy  L ., hogy a szarmata mész általábau mélyebb 
szintben van, mint a mediterrán lajtamész. még pedig Devecsernél 190 m., 
Tapolcánál 150 m-nyire a t. sz. f. és itt iktatja közbe J ordán K ároly térszíni 
vázlata kísérletében a nemrégen felfedezett tapolcai tavas barlang leirását is.

A szarmata rétegek felszínét bevonja végre egy szakadozott kavicslepel, 
melynek kavicsa a defláció által kifényesíttetett. Ez a kavics a Nagybakonyból 
származik, ahonnan azt a szarmata időben nagy esésű patakok szállították le.

A mediterrán és szarmata lerakódások ott, ahol a mezozoos alaphegységre 
rátelepültek, elég szintesek és zavartalanok; akadnak azonban több helyütt 
kissé megdőlt rétegkomplexusok is, ami arra vall, hogy az ÉK—DNy-i töré­
sek még az alsó neogén lerakódásokat is eldarabolták.

A p a n n o n i a i - p o n t u s i emelet. A szóbanforgó lerakódások L óczy L. 
oknyomozó fejtegetései szerint legcélszerűbben pannoniai-pontusiaknak nevezen- 
dők : a pontusi kifejezést (Bécstől az Arai-tóig) ;t szarmata és levantei közé 
eső szint, ellenben a pm inonia it  ennek egyik fáciese megjelölésére kívánván alkal­
mazni. Ez utóbbi vonatkozás értelmében pannoniai, beszarabiai, gétiai. kaukázusi 
stb. fáciesei vannak a pontusi emeletnek. Kéthelynél 250, Faluszemesen 293m-ig 
fúrták meg az agyag, homok, édesvízi mészkőrétegek és lignit telepecskékből 
álló lerakódásait ; a siófoki fúrásban pedig 34-0 m-nek találták összes vastag­
ságukat. A Balaton felvidéki lejtőkön 230—250 m magasságban kanyarog vé­
gig a régi pontusi partszegély kavicsos konglomerátuma, a Badacsony és a 
Szentgvörgy bazaltsisakjai pedig 280—290 m. t. sz. f. magasságban pontusi
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talajon nyugszanak. Másutt még valamivel magasabbra is mennek föl. úgy 
hogy a 10— 20 m-nyi lösztakaró levonása után a pontusi rétegek felső ma­
gassági nívójukat átlag 250—270 m-nél érik el. A bakonyi pontusi lerakódások 
nem tekinthetők egy külön medencében ülepítetteknek, hanem csak a nagy 
magyar medence egyik aliquot részének. A pontusi rétegek azok, melyek a 
Balaton körül leginkább uralkodnak. A tónak egész múltja szorosan hozzájuk 
van kötve és ezért, mind az eddigiek után tulajdonképeni céljához, a Balaton 
fejlődéstörténetéhez érve, ő velők foglalkozik legbehatóbban.

Várpalota és Siófok közt a veszprémi Mezőföld pontusi térszíne sehol a200m 
magasságot nem múlja fölül. Kenessénél 60—70 m-nvire leszakadt partokkal érik 
el a pontusi lerakódások a Balaton (104 57 m) tükrét. Várpalotánál egy 6 m 
vastag lignittelep foglaltatik bennök, amely részint a helyszínén elhalt mocsári 
növényzetből, részint uszadékfa felhalmozódásából keletkezett; ugyanitt fordul 
elő az új majori feltárások rétegeiben Vadász és Lőrenthey szerint egy gazdag 
édesvízi fauna is. Kitűnő feltárásokat nyújt továbbá a Kenesse—Aligai mere­
dek roskadozott part, amelynek a Csitény-hegy alatti faunáját, valamint a 
kenesseit is Halaváts Gy. irta le. A meredekpart vetődéses voltát számos ábrá­
ban illusztrálja Lóczy. aki veszedelmes töredezettségét még az Akarattyai puszta 
melletti tunel fúrása előtt ismerte volt fel. Siófok környékén főleg Fokszabadi 
környékén vannak feltárva a pontusi rétegek ( Card. [Adat n a ]  apertnrn, Münst., 
Congeria sp. Vivipara sp.). Számos fúrás történt különösen a délivasút mentén, 
úgyszintén végeztetett fúrásokat Lóczy maga is a Balatonmeder fenekén egy 
külön erre a célra épített tutajról. E  fúrások anyagát Schréter Z. vizsgálta 
meg tüzetesen, amikor is kitűnt, hogy úgy a partokon, mint a Balaton fene­
kén a pontusi rétegek a felszínen lévő holo- és pleisztocén rétegek alatt csak­
hamar elérhetők. Különösen érdekes a balatonföldvári fúrólyuk szelvénye 
70—316’22 m-ig. Kezdetben pontusi rétegeken ment keresztül a fúró, azután 
76‘02-től 181 '17-ig homok, mészkő, agyagmárga rétegek következtek PoU/sto- 
mella erispa, Lám., Bulla Lajonkaireana,  Bast., Tapos  töredékek, Errilia  

podnlira, E i c h w .  fajokkal, tehát már a szarmata korra mutató alakokkal. 
181 • 17-től 228‘21 m-ig a felsőmediterrán volt felismerhető Ostrea és Pecten 

töredékek alapján: innentől 285'59-ig kövület nélküli alsómediterrán (?) lerakó­
dások és innentől 316‘22-ig csillámpala és szericites pala következett, miket 
S c h r é t e r  archai korúaknak (?), vagy még nagyobb valószínűséggel ópaleozoo- 
soknak minősített. A pontusi lerakódásokat Lóczy vetődésektől megzavartaknak 
itéli s a balatonmelléki terrasz sem más, mint a somogyi plató (300 ni) 
tómenti leszakadásának az eredménye.

A somogyi dombvidék általánosságban a Bakony mai délfelé való lejtő- 
désének mintegy folytatása. Legérdekesebb beöblösödései ennek a halomvidék­
nek a tó felől az ú. n. "berkek», vagyis olyan mocsarak, melyek mintegy
2 m magas homokgátak (turzások) által vannak a Balaton nyilt tükrétől 
elválasztva. Mindegyik berek mély völgyben folytatódik DDK-i irányban s általá­
ban megjegyezhető, hogy a völgyek vonalai ugyanannyi tektonikai törésnek 
felelnek meg. Ezen tektonikai rendszernek behódol a bogiári bazalttufa is. 
A p o n t u s i  lerakódások gazdag faunáját részint H a l a v á t s  Gy., részint L ő r e n t h e y
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I m r e  tanulmányozták. A pontusi rétegek fölött sok helyütt, kivált a szél árnyé­
kában, valamint a somogyi partmenti alacsonyabb terraszt is vastagon sárga 
lösz borítja. A feltárások szép képei és profiljai kisérik a somogyi dombvidék 
részletes leírását.

. A somogyi dombvidékhez számítja L óczy még a T i h a n y i  f é l s z i g e t  
pliocénjét is. noha ez jelenleg a tó ENy-i oldalával függ össze. A tihanyi fél­
szigetre vonatkozó 20 oldal egyik legnagyobb szeretettel megírott fejezete 
az egész munkának. A félsziget alkotásában résztvesznek annak fundamentumá­
ban a pontusi rétegek, továbbá eruptiós bazalttufa, gejzir forráskúpok, édes­
vízi mészkövekkel és kovatufával és végre a lösz. A rendetlenül dombos fel­
színt két vízzel telt horpadás teszi változatosabbá. A dombok (160—229 m) 
kialakulását az atmoszferiliáknak jobban ellentálló bazalttufa kitörések és 
geiziritkúpok szabták meg. Különösen nagyszámmal láthatók ez utóbbiak a 
Belsőtó DK-i partján, vagyis a Kerekdomb E i lejtőjén. A Geizirkúpok anyaga 
édesvízi mészkő és kalcedonos kovatufa. Az egyes kúpok magassága 20—30 m t 
is érhet el és ezeknek gyönyörű képei ékesítik L óczy művét, de részben 
már V i t á l i s  J. munkájában is láthatók lefényképezett másai (a Balaton vidéki 
bazaltok. Geológiai függelék). A geizirit kúpok a legszorosabban függnek össze 
a bazalt vulkánosságával; néhol ugyan külön csatornákon, a pontusi rétegeken 
keresztül szállott fel a geizir egykori hévforrása, legtöbbször azonban magának 
a bazalterupeió kürtőjét használta fel a kifolyásra. Legtanulságosabb ebből a 
szempontból a 169. számú ábra, amelyen L óczy a Kopasz- és Nyársashegy 
szelvényében a vízszintes pontusi rétegeken áttörő eruptív bazaltbreccsiát mu­
tatja be a szintén rajtuk keresztiilmenő geizirittal egjoitt. Összesen nyolc 
erupciós kürtőt fedezett fel L ó czy , amelyeken a bazaltbreccsia feltódult. — 
geiziritkúp azonban sokkal több létezik, t. i. a XIII. táblán látható térkép 
szerint ugyanis Sl-et számolhatunk össze. Az erupciós kürtőkben bazalttufa anyag 
közé foglalt mészkonkréciók és márgadarabok is láthatók, utóbbiak tele pontusi 
követetekkel, amelyek a kitöréskor a bazalt által fölragadtattak. Végre megemlíti 
L ó czy , hogy a félsziget tómélyedései nem maar-ok, ú. m. pl. a Laachi-tóa Rajna 
vidékén, hanem pusztán csak tufakitörések által köiiilsáncolt térszíni mélyedések.

A tihanyi félsziget csakis annak köszönheti kialakulását és létezését, 
hogy a laza anyagú pontusi lerakódások fölött elterülő bazalttufa leplek a 
piedesztáljukat a denudaciótól megvédték. A bazaltbreccsia kitörése L óczy sze­
rint a pliocén végére, sőt talán folytatólagosan még a régibb pleisztocén ide­
jére tehető. Végül* pedig felemlíti, hogy a «kecskekörmök» (C. ungula-caprae 
bubmaradványai) lekoptatását egy a mai víztükör felett 2'5 m magasságban a 
Balaton régibb, talán pleisztocénkorú (?) vagy ó-holocén időbeli szinlőjén meg­
törött hullámok okozták.

A somogyi halomvidék különálló dombjai közé sorakoznak Boglár és 
Fonyód magányosan álló dombjai, amelyeknek felépítésében az elég szintes 
pontusi rétegeken kívül még az eruptív bazaltbreccsia is részt vesz. A bogiári 
t< metődombon egy pompás tömzsszerű bazaltbreccsia telér tűnik fel, mely a 
pontusi rétegek kőzetét alig néhány cm-nyire pörkölte meg. Kitűnő apró kis 
sztratóvulkánt formál a Sándordomb is. A Fonyódi hegy magas falán ellenben
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pontusi rétegeket látni. (Cong. balatonira. Vivipara Sadleri), amelyeken ke­
resztül a Kis- és Nagyvárhegyen bazalt tört fel.

A p o n t u s i  l e r a k ó d á s o k  e l t e r j e d é s é t  illetőleg megjegyzi 
L ó c z y ,  hogy a Balaton Ny-i dombvidékét agyag, homok, vékonylemezes homokkő 
és imitt-amott lignittelepecskék formálják. Xemesboldogasszonyfa községből egy 
18 m mély kútból lignit fölött egy Mastodon longirostrh, K a u p  zápfoga találtatott. 
A Hévvizi radioaktív melegforrás egy 30 m mély tölcsérből fakad, melynek 
oldalai D-nek dűlő homokkőlemezekből alkotvák. Keszthely környéke felé túl­
nyomóan homokkő lép fel, mely a Iiezivár romjai közelében 400 in magas­
ságú. Ezek a magasan fekvő homokkő telepek L ó c z y  szerint már kontinentális 
(szélfújta) képződésnek és koruk bizonytalan, vájjon pliocének-e még, avagy 
pleisztocén korúak. Azonban a mélyebb fekvésű homokkő előfordulások biztosan 
pliocénkorúak, amint azt a Várivölgy nagy kőfejtőjében észre lehet venni, ahol 
S c h r é t e r  Z. meghatározása szerint Unió cf. H áláváld ,  B r u s . ,  Cong. cf. Seu-  

mayori, B r u s . .  Lim itocardium  cf. Penslii, F u c h s . ,  Melanopsis (Lyrcaea)  cf. 
Martiniana,  F ér., tehát a mélyebb és magasabb szint alakjai együtt fordulnak 
elő. A pontusi emeletnek lefelé való terjedésére élénken rávilágít a keszthelyi 
Andrássy-téri artézikút, amely 100 m vastagságban tárta fel a rétegeket.

Tapolca körül és a Balaton felvidék alján a pontusi rétegek dolomitra 
telepedve 18—20 m vastagságban kavics és kavicskonglomerátumból állanak, 
melyekből H a l a v á t s  és S c h r é t e r  szerint a Dreissenomya Schrörldngcri. F u c h s .,

D. cf. Sabbae, B r u s . Limnocardinm, cf. PensUL F u c h s ., tehát az alsóbb szin­
tet jellemző kövületek kerültek k i ; fölötte egy agyagréteg és e fölött azután 
váltakozva agyag és homokrétegek következnek. Ezek a felsőbb szintet kép­
viselik (Cong. loigula-caprae , M ü n s t ., Hipparion). Az egész, közel szintesen 
települő, vagy pedig igen csekély lejtésben lévő rétegkomplexust a bazalt- 
erupciónak termékei borítják el és említésre méltó, hogy a pontusi rétegekből 
csak mintegy ernyők alatt a bazalttakarók alzatául szolgáló részletek marad­
tak épségben mint magaslatok, míg különben a pontusi rétegek lazább anya­
gát a pleisztocén defláció egészen az alsó kavicsokig eltávolította. A bazalt- 
kúpok közti mai mélyedmények nagyobbrészt alsó kavicsból állanak. Kapolcs 
körül édesvízi mészkőtelepek találhatók a pontusi agyag és homokrétegek közé 
telepedve, amiért L óczy  őket egykorúaknak tartja a pontusiakkal és nem úgy, 
mint V it á l is  J., ki e meszeket fiatalabb postvulkáni forrásképződményeknek 
tekintette. Fiatalabbak a bazalt kitörésénél már csak azért sem lehetnek e 
mészkövek, mert a barátkai erdő legmélyebb bazalterupciója édesvízi mész- 
kövön tört át és ugyancsak ennek darabjai fordulnak elő a bazaltban is zár­
ványok gyanánt.

A felvidék balatoni lejtője különösen alkalmas a p o n t u s i  t e n g e r  
s z í n l ő i - n e k  tanulmányozására. Balaton-Arácson 135 m, a Fülöphegyen 
140—150, Bév-Fülöpön 1G0— 170 m, sőt a Megyehegy oldalában 200 m magas­
ságban vannak a mélyebb szint kavicssztrátumai, mint az egykori parti erózió 
képződményei; ezzel szemben a legfelsőbb szint az édesvízi mészkő, vagy a 
mészkőlencsék 220—250 m-ig nyúlnak fel a Felvidék oldalain. A Bakony 
ENy-i lejtőjén a pontusi lerakódások platószerűen jelennek meg, azonban a 
subíerikus eróziótól szakadozottan és másrészt egyfelől a Rábamelléki magasabb
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fennsíkokról, másfelől pedig a Nagybakonyról idáig lehúzódó kavicsleplek által 
eltakarva; azonban a sümegi Haraszton 260 m magasságban igen szépen meg­
figyelhető a durva parti turzás konglomerátuma. Érdekes, hogy a pontusi tó 
abrodált sziklafeneke a Bakony E-i peremén legalább 200 m-rel magasabban 
fekszik, mint a Balaton környékén; mert míg Balaton-Szt-Lászlónál még 
io 4.'» m t. sz. f. magasságban található a pontusi lerakódások alja, addig a 
nagyatádi fúrásban 273 m. a lábodiban pedig 358 m-nyire ment le a fúró a 
pontusi rétegekben. De amennyiben az atádi fúrásban a típusos levantei réte­
geket is elérték, amelyeknek a somogyi fensíkon a 300 m t. sz. f. lösz alatt 
semmi nyoma nincs, kiviláglik, hogy a Dráva völgyében a pontusi táblának 
egyik lesülyedt része fölött transgredálva a levantei vizek az Alföld felől öböl- 
szerűen nyomultak előre. A nagy magyar Alföldnek dunántúli részén a pontusi 
lerakódások egész vastagságát L óczy csak mintegy 250- 300 m-re teszi. De 
tovább is boncolgatja L óczy a pontusi lerakódások fiziográfiáját, megállapítván 
azt, hogy anyaguk a Bakonytól Ny-ra s onnan messze le Somogyba túlnyomóan 
homokos, továbbá a Bakonytól K-re a móóri hasadékon keresztül a Kis-Alföld 
felől szintén homok, másrészt ellenben eltekintve a parti kavicsszínlőktől a 
Bakony DK-i oldalán és mintegy e hegység árnyékában messze be Somogyba 
is főleg agyagos az uralkodó üledék. Ezt a tüneményt L óczy folyóvizek műkö­
désével magyarázza, amelyek kétfelől is megkerülve a Bakonyt, a Kis-Alföldet 
elborító tóságokból a Nagy-Alföld sikér medencéjébe oly időkben szakadtak 
bele. amikor ennek partjai negativ értelemben jobban visszahúzódtak volt.

A Balaton körüli pontusi lerakódások általában vízszintesek és a paleo- 
és mezozoos, sőt az eocén és miocénkorú rétegekből álló partok fölött transz- 
gredálók, amiből kitetszik, hogy a Balaton-Felvidék és a Nagybakony a pontusi 
környezettel szemben a postpliocénkor óta viszonylagos diszlokációkat nem 
szenvedett. Azért mégis az tapasztalható, hogy a Balaton EK-i végén a leg­
magasabb pontusi színlő alig több 200 m-nél, ami a fehérmegyei alaphegység 
mélyebbre süppedt helyzetével kapcsolatos, míg Ny-on még a 300 m-t is meg­
haladja. De érintették a pontusi rétegek széles balatonkör nyéki területét azok 
a nyílegyenes és kerékküllőkhöz hasonló legyezőszerűen szfttérő árkbs vetődések 
is, melyek Zalában É — D-i, Somogyban ÉÉNy—DDK-i és Budapest körül már 
ENy—DK-i irányúak és amelyeket mindenütt a legszembeszökőbb módon a mai 
hidrológiai hálózat elfoglalta. E völgyek annál is biztosabban értelmezhetők vető- 
déses vonalaknak, mivel sok esetben ismert törések közvetlen folytatásába esnek.

A Balaton környéki b a z a l t  topográfiailag több típusnak felel meg. L óczy 

ugyanis megkülönbözteti: 1. A magasan fekvő és szélesen elterülő lávatakaró­
kat (Kabhegy, Dobozierdő). 2. A csonka kúpalakú magányosan álló hegyeket 
(Badacsony, (íulács). 3. A mélyen fekvő kicsiny bazalterupciókat (Hegyesd, 
Kereki domb). 4. A nagykiterjedésű bazalt platókat (Monostorapáti erdő).

A m a g a sa b b a k a t  (300—260) r é g ie b b e k n ek , a m é ly e b b e k e t  p ed ig  f ia ta la b ­

bakn ak  tartja  L óczy, ú g y  m a g y a r á z v á n  a do lgot ,  h o g y  az e lőb b iek  a p o n tu s i  

lerakód ások  eredeti té rsz ín én , az u tó b b ia k  a n n a k  m á r  töb b  m in t  100  m -r e l  

erodált ,  t e h á t  később  k ia la k u lt  fe ls z ín é n  fo g la lta k  h e ly e t .
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A bazalterupciókkal B eudant, S täche, B öckh J. és H ofmann óta S ommer- 

feldt és V itális I stván (Petrográfiai függelék) foglalkoztak tüzetesebben, de 

azért ezeken kívül több becses adatot közöl róluk m ég  L óczy m aga is. í g y  

pl. konstatálja, hogy  bazaltgörgeteg a bazalttufákban n in c s e n ; hogy az utóbbiak  

n e m  konglom erátum ok , h an em  breccsiák. H ofmann K ároly-lya-1 egy nézeten  

van, t. i., hogy  e bazaltbreccsiák eruptiv  keletkezésűek. Böckh- cI és H ofmann- 

nal te ljesen  egyetértve  L óczy is a bazalt erupcióit  a felső pontusi időben tör ­

tén tn ek  ism eri föl V itális IsTvÁN-nal szem ben, ki a bazalterupció kezdetét a 

Congeria bala ton ira  és az Unió Welzleri- szintek közé véli he lyezhetn i.  

A bazalterupciók  a legfe lsőbb édesvíz i m észkő lerakódásának idejében kezdődtek, 

először  v ízben ü lep íte tt  tufákkal, azontúl pedig szárazföldi kitörések képében.  

Ettől az időponttó l  e ltartottak az erupciók a pleisztocén idő elejéig. A geizir- 

kúpok  ke letkezése  pedig csak azután következett be és ezek m űködése  m ég  az 

em líte t tn é l  is fiatalabb időbe esik. A feltörő bazalttufa zárványai kü lönösen  a 

a T ih an y i  félszigeten, a <• B ará t lak ások » szikláján sokfélék, nevezetesen  fillit, 

kristá lyos  mészkő, permi hom okkő, dolom it, édesvízi m észkő stb.

A bazaltkitörések száma a Balaton környékén 100 nál több és egyes 
helyeken V itális három (Szl-György), illetve két (Tátika! erupciós ciklust 
különböztetett meg, t. i. a bazanit. a limburgit és limburgitoid és végre a föld- 
pátos bazalt ciklusait, amelyek azonban L óczy szerint legfeljebb vulkánegyeden- 
ként. de semmiesetre az összes Balaton környéki bazaltvulkánokat illetőleg 
(V itális nézete) jelenthetnek viszonylagos korokat is. Nemcsak a lávatakarók, 
hanem még a nagyobb kúpok is bizonyára több és ismételt lávakitöréseknek 
köszönhették létrejöttöket. A pliocén alapon elterülő bazalttakarók összesége 
egy 260 300 m magasságban elterülő platót szolgáltatott, mely eredeti kiter­
jedésében legnagyobb volt Európában és amely sokban emlékeztet Indiában a 
dékáni és másrészt az északamerikai bazaltplatókra, habár ezek méreteikben 
sokkal nagyobbak. Most azonban ezek az egykor nagyobb kiterjedésű láva- 
takarók az erózió folytán el vannak darabolva és megcsonkítva, úgy hogy ezidő­
szerint leginkább csak a kürtők körüli részek vannak még annyira-amennyire 
épségben. Sok kürtőnek az üregét mint végső ejectum breccsiás tufa foglalja 
el. Viszont igazi, ma is felismerhető kráterek nem voltak megfigyelhetők.

A bazaltvulkánok elhelyeződését illetőleg arra az eredményre jutott L óczy, 

hogy a BöcKH-HoFMANN-féle elrendeződés, egymást derékszögesen keresztező 
töréseken ma már alig tartható fenn, amennyiben a kijelölt vetődési vonalakon 
tényleges vetődések nem voltak kimutathatók. Az összes dunántúli bazaltokra 
vonatkozólag pedig megállapította, hogy azok részint a Bakony-hegység tenge­
lyében, részint pedig egyes medencék peremén lépnek föl, vagy pedig árkos 
vetődésekhez vannak kötve. A legmagasabb térszínben, nevezetesen a fődolo­
miton elterülő Kabhegy (601 m) vagy a Dobos-Agártető (513 m) magas bazalt­
takarók a leghigabban folyó lávát képviselik és egyszersmind ezek a legrégiebbek 
is. Utánuk következtek a 300 m magasságban nyugvó (Tótihegy, Gulács, 
Badacsony, Szt-György) és a Balatonfelvidék geomorfologiai tengelyébe esők és 
végre mint legfiatalabbak a 140—150 m magasságban elhelyezkedők, amelyek 
a Balaton mellett törtek fel és főleg eruptiv tufákból álló.
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A pontusi korú képződmények után következnének a le v a n te i - k o r ú a k ,  
de ilyeneket L óczy  sem a Bakonyban, sem általában a dunántúli területeken 
nem tudott üledékek alakjában kimutatni. A levantei időben ugyanis az emlí­
tett területek már kiterjedt szárazulatot alkottak. Az esetleges kontinentális 
jellegű levantei lerakódások már beleolvadnak a p l e i s z t o c é n  korúakba, 
amelyek általában diszkordans módon borítják a pontusi emelet rétegeit. E l­
tekintve a vulkáni működéstől, mely egészen a pleisztocén időkbe belenyúlott, a 
pleisztocén mintegy folytatólagosan a legfelsőbb pontusi édesvizi mészkövek 
felett jelenik meg. Ezek néhol szintén édesvizi mészkő telepekből állanak, 
amelyekben u. m. pl. Mentslielyen alsó pleisztocén-korú kövületek fordulnak 
elő, még pedig K orm os  T. meghatározása szerint Zonites nitida, M ü l l  ; Tachea 

liorlemis, M ü l l  ; Pupilla  muscomm, L . ; Limneus dagnalis ,  L., stb. Tihanyon 
agyagos és meszes palarétegekben fordultak elő Rhinoceros sp. csontok, melyek 
valószínűleg szintén alsó pleisztocénkorúak. A pleisztocénbe tartozóknak veszi 
L óczy  a Tihanyi félsziget összes geizirképződményeit is.

A veszprémi fennsíkon is temérdek a pleisztocén édesvizi mészkő és 
különösen a balatonfüredi mészkő kevert szárazföldi és vizi alakokból álló fau­
nája bizonyítja, hogy e képlet már a Balaton vizszélén rakódott le. A mész- 
tufaképződés tovább tartott és számos a Nagybakonyból eredő forrásban és 
lerohanó patakon kimutatható az még manapság is.

A Balaton tágabb környékének, vagyis a dunántúli résznek legbonyolultabb 
képződményei azonban a k a v i c s t e l e p e k ,  amennyiben koruk meghatározása 
nagy körültekintést igényel. Petrográfiailag sokszor nagyon hasonló anyagú a 
kavics, sztratigráfiailag azonban mégis a legkülönbözőbb emeletekbe tartozhatik 
az. Ahol valamely kavicstelepnek biztosan kivehető a fekvője és a fedője, avagy 
pedig ahol kövületeket is találni benne, ott egyszerű a dolog; ellenben ott, 
ahol az eredeti anyag az erózió folytán a felszínre kerülve egyébb újabb 
kavicsokkal keveredik, ott már bonyolódottabb a kérdés. Kavicstelepek jóformán 
az egész harmadkoron végig kisérik a többi lerakódásokat, anélkül hogy 
minden egyes esetben .származásukat kielégítő módon megmagyarázni képesek 
volnánk; sok fiatal kavics azonban régibb telepek elrombolása és újból való 
letelepítése által jött létre. Harmadkorú kavics vagy durvább homok már az alsó 
oligocénben is .ismeretes mint hárshegyi homokkő és konglomerátum (budai 
hegység), továbbá a felső oligocénben (Vértes), az alsó mediterránban (Buda­
pest körül), a felső mediterrán és szarmatakorokban (Bakony), a pontusi idő­
ben és végre a pleisztocénben (Bakony—Budapest környéke) és a holocénben.

Felette becses külön fejezetekben tárgyalja most L óczy  a különböző 
Balaton körüli vidékek fiatalabb kavicstelepeinek geológiai viszonyait. Ilyenek 
a fehérvármegyei Sárrétről Sárbogárd felé lehuzódó pleisztocén kavicsok, a 
Kénessé-városhidvégi kavics, mely az egykori folyómederben Ozoráíg követ­
hető. Hasonló a városhidvégi Sió melletti kavics, amelyben Elephas anliquus, 
Ithinoceros e tr iiscns maradványok találtattak, úgy hogy ennek kora biztosan 
alsó pleisztocén. Míg tovább a Balaton D-i környezetén már nem fordul elő 
pleisztocén kavics, addig Zalaegerszegen ismét nagy kiterjedésben tűnnek fel a 
pleisztocén kaviccsal borított területek. Ezek a Kábamenti kavicsok, melyek a
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stájer határon pliocén (Mastodon tongirostris, Uinothertum gigantexim), ellen­
ben Szt-Gotthardtól Győrig pleisztocénkorúak. Ez utóbbiak csak a Rába jobb­
partján formálnak egy jól kivehető magas kavicsterraszt, ellenben a balparton 
lévők halkan, alig észrevehetőleg emelkednek egészen a K-i Alpok tövéig, 
Kőszegnél 300 m-ig, a Pinkaszorostól D-re pedig 450 m-ig is felnyúlván. Nagy 
kiterjedésű kavicstörmelékkupok ezek, amelyek a legfiatalabb pliocénben, vagy a 
legidősebb pleisztocénben az Alpok felől ereszkedtek alá a kis Magyar-Alföldre. 
Ezeket L óczy  sivatagbeli képződményeknek vallja, a  Gobi sivatagban a Nansan 
E-i alján elterülő kavicsokhoz hasonlítván őket. Sok bennök a szegletes, alig 
legömbölyített görgeteg, amelyet nyilván torrensvizek sodortak lefelé a lejtőn.

Fiatalabb, a pontusi lerakódások fölött fekvő, de lösz alatti kavics és 
murvás homoktelepek a Zala környékén fordulnak elő, helyenkint mocsárvizi 
faunák által jellemezve. L óczy a dunántuli kavicstelepek összességének kétféle 
kerületét ismeri fel. Az egyik a bakonyi mediterrán-szarmatakorú kavicstelep, 
amely minden utána következő fiatalabb kavicstelepnek szülőforrása. Ebből 
keletkezett a pontusi rétegek alján fekvő fluviatilis jellegű kavics Sümeg és 
Tapolca közt, továbbá a pontusi rétegek fölötti kavics Veszprém és Várpalota 
táján. Másod- és harmadlagos helyzetbe került a Bakonyi kavicstelepek anyaga 
a pliocén vagy alsó pleisztocénkorú kavicsmedrekben, egyrészt ENy-on a Rába 
és Marczal völgyéig, másrészt DK-en a Sió mentén majdnem a Dunáig. Végre 
még ezeknél is fiatalabbak a felső pleisztocén, óholocén és récenskorú kavics­
telepek, melyek a Balaton körül különböző szintekben fekszenek. Minél fiatalabb 
egy egy ilyen átmosott kavicstelep, annál apróbb szeművé válik egykori eredeti 
anyaga, és annál több helyi törmelék keveredik hozzá. Magának az egykori 
mediterrán-szarmata kavicsnak eredetét homály borítja, de igen valószínű, 
hogy anyaga egy a miocénkor óta eltűnt magasabb hegységről származott le 
a Bakony területére.

Egészen más származású ellenben az a kavics, mely a Zala mellékén, 
továbbá a Rábának a  Marczalba való betorkolása fölötti szakasza mentén, vala­
mint általában a Rábától Ny-ra széltében található. Ezt a  kavicsot L óczy  be­
ható tanulmányok alapján a Ceti alpokból származónak ismerte föl. A .leg­
felső, körülbelül 750 ni t. sz. f. magasságban fekvő telep a  postpontusi (levantei?) 
korban képződött, de sajnos, hogy belőle paleontologiai leletek ismeretlenek. 
Ennek átmosott és kisebbre koptatott anyaga szolgáltatta azután a két alsó 
terraszt, amelyek közül a mélyebbik (fiatalabb) Szent Grótnál mammutleletek 
alapján pleisztocénkorúnak bizonyult. A kis magyar Alföld eme DNy-i területén 
óholocén és récens kavicsterraszok egész hálózata kíséri a Rába felé siető 
mellékfolyókat, valamint magát a Rábát is. Ezeknek az alpin származású 
kavicsok anyaga túlnyomólag kvarc és kvarcféleségekből álló.

Érdekes, hogy a Duna közelében Ács és Bábolna közt kb. 150 m. és ennél 
valamivel magasabb helyzetben is fordul elő olyan durva, dió-, structojásnagy- 
ságú fluviatilis jellegű kavics, mely pontusi lerakódások fölött terült el. Anyaga 
és helyzete szerint szerző leginkább a Nyitra vármegyei kristályos masszívu­
mokból származónak ítéli. Kora alighanem pliocén. E fejezet vége felé L óczy  

továbbá még a Budapest vidéki magasabb kavicsterraszokat is, valamint

Földtani Közlöny. XLIII. kő!. 1013. 3L
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az Ercsi mellettit a keletkezésükkor még elkülönült kis Alföldi és nagy Alföldi 
medencékbe E-felől beszakadt torrens folyók törmelékkúpjainak tartja, míg ellen­
ben a közép Duna folyásának kialakulását a felső pleisztocénbe helyezi. Ide­
tartoznak a budapesti, kb. 30 m magasságú, Elephm prim igenvm  maradványok 
által jellemzett kavicsok is. De L óczy a kavicsok keletkezésének nyomozásában 
még tovább megy és szép paleogeográfiai és hidrográfiai tanulmányába belevonja 
még a keleti Alpok tövében a stájer völgyek, valamint a bécsi medence kavics­
telepeit is, szintek szerint és amennyiben lehetett paleontológiai leletek alapján 
értékelvén őket. Mind e megfigyeléseket egy kortáblázatban foglalja össze, 
amely arról az egész széles területről, mely a Duna és a Dráva között fekszik, 
áttekintést nyújt. Ezzel a szerző egy érdekes és megkapó képet állít elénk, 
amely a jövendő kutatóknak mindig örökbecsű kiindulásul fog szolgálni.

A Balaton területe a pontusi kor végén még szárazföld volt. de a levantei
időben erős d i s z l o k á c i ó k  állottak be, amelyek mentén kezdetben — még
pedig az E. antiquus (E. meridioitalis) kavics lerakódása utáni időben, négy
különálló besiippedés keletkezett. A Balaton legnagyobb ősi vízállása kb. 110 m-re,
tehát mintegy 6 m-el magasabbra tehető a mai közép vízállásnál (104*57 m),
s kb. ebben a magasságban fordúlnak elő a pleisztocén tavirétegek is (Litho-

f
glyphus, Planorbh  stb.). Hasonlóképen mocsaras jellegű volt a Balaton E-i 
partja is, amint azt az ottani 6 —7 m-el a mai víztükrénél magasabban fekvő 
pleisztocén édesvízi mészkőpadok bizonyítják.

Pleisztocénkorú lerakódások ugyanazon fluviatilis, mocsaras, vagy tavi 
édesvízi faunával vannak a Balaton tava altalajában is, miként ezt a fúró­
hajóról magában a Balaton medencéjében végzett 5—14 m mély fúrások anyaga 
bizonyítja (Planorbís umbilicatus, Vivipara vem, Limnaea peregni, Litho- 

f/h/phus naticoides, P/xidiuin fossarium, N entina  danubialis. Sphaeriuin cur- 
neuni, Anodonta cygnea). 5—7 m mélységben egy tőzeg telepre is akadtak, 
ami egy a mainál mélyebb vízállásnak a jele. A Balaton f e j l ő d é s t ö r t é ­
n e t é r e  nézve fontos, hogy ezek a pleisztocén lerakódások, a levantei emelet 
teljes hiánya mellett, közvetlenül a pontusi rétegekre ülepedtek rá, valamint 
hogy a kezdetben még elkülönült négy DNy-ról EK-felé sorakozó kisebb 
medencékben szárazföldi törmelékek is halmozódtak fel, minek következtében 
a szélein tőzeges nyilt víztükrök számára aránylag csak igen kis területek 
maradtak szabadon.

A pleisztocénnek meg vannak azonban a s z á r a z f ö l d i  k é p z ő d ­
m é n y e i  is. ú. m. a futóhomok, kavics, babérces agyag, lösz, berekfóld és a 
tőzegláp. A szárazföld pusztulását ellenben jelzik az éles kavicsok és a simított 
kövek, valamint helyenkint a szélfúvás marta sziklák. Mind e képződmények 
és jelenségek a legszorosabban csatlakoznak a pleisztocén fluviatilis és tavi 
képződményekhez, amelyektől azonban sem vízszintesen, sem vertikális irány­
ban élesen el nem különíthetők. Ezért L óczy  a Balaton környéki pleisztocén 
lerakódások korbeli szintezését ma még nem is tartja keresztülvihetőnek. 
A futóhomok különösen Zalában és Somogyban lép föl nagyobb kiterjedésben, 
úgy, hogy mellette lösz alig figyelhető meg, amit az itt akadálytalanul végig- 
sivitó erős E-i szél hatásának lehet tulajdonítani. E homok anyaga a pontusi
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rétegek kirostált homokjából származik és a legfinomabb futóhomok még a 
legmagasabb helyekre, nevezetesen a bazaltplatókra is feljutott. Somogyban 
(Fonyód, Kaposvár) vastag telepekben fekszik a futóhomok, még pedig küli nősen 
Kaposvárit diszkordanciában a lösz és a babérces agyag fölött.

A nálunk jól ismert eolikus képződésű l ö s z  elterjedése a Bakony 
körül igen jelentős. Érdekes annak a megállapítása, hogy a Veszprém - fehér- 
vármegyei lapályon nagy foltokról hiányzik a lösz; hasonlóképen a Bakony 
E-i és Ny-i lejtőjén is. Zalában pedig csak szakadozott leplekben lép föl, ellen­
ben a Bakonytól D-re. tehát az É-i szél árnyékában vastagon fekszi meg a 
térszínt. Már Tihanvon, a Szigligeti dombok és a kenessei partok mélyedései­
ben, de még inkább a somogyi dombok délfelé néző lejtőin található meg a 
típusos lösz. Anyagára a lösz kétféle, ú. m. a magasabb lejtők és platók fino­
mabb rétegzetlen lösszé, másrészt pedig a völgyek homokos murvás rétegzett 
löszlerakódása, amely utóbbi voltaképen egy már denudációs törmelékekkel 
kevert lösznek felel meg. Sok régibb völgyelés, mely a pontusi felszínt a mai 
vízhálózatnál mélyebbre barázdolta, a negyedkorban beköszöntő szárazabb kiima 
mellett lösz által lett ismét feltöltve, így pl. a Puszta Akarattyai és Balaton- 
aligai löszvölgyek is. A lösz fiatalabb pleisztocén korára nézve döntő a zala­
egerszegi mammutcsontváz lelete, melyre az ottani vastag lösztakaró legalján, 
közvetlenül a pontusi lerakódások fölött bukkantak. A völgyi löszre vonatkozó­
lag jellemző, hogy réteges és kevésbbé meszes, mint a magaslatokon lévő, 
valamint hogy benne a megszokott szárazföldi csigahéjjakon kívül olykor még 
ÍAmnophysa és Lithoglyphus  fajok is előfordulnak (mocsárlösz, H o r u s i t z k y )

Részint magában a löszben kiékelődő lapokat képezve, néhol pedig annak 
alján, máskor meg a lösztakaró felszínén jelenik meg a Balaton körül egy ren­
desen mésznélküli, sötétebb színű vasasabb, sőt többnyire v a sb o rsó s  agyag, 
mely a Zala völgyében fölfelé haladva egyre összefüggőbben lép fel, sőt végre 
úgy e völgyben, mint a Kerkáéban is, tehát már a stájer határon egymagában 
válik uralkodóvá. Itt az ország szélén azután a lösznek már semmi nyoma. 
L óczy  a babérces agyag keletkezésére nézve nem nyilatkozik, habár alig lehet 
kétséges, hogy az csak nagyobb nedvesség és dúsabb csapadék befolyása mellett 
jöhetett létre, ú, m. az Alföld másik végén, a Bánságban és Erdélyben.

A következő fejezet a li o 1 o c é n képződményeknek van szentelve, amelyek 
során a homokterületek és a szélokozta alakulásokról, a Balaton partjainak 
kiformálódásáról, a Balatonba hulló porról és a tófenékröl, a tőzeglápokról és 
a Balaton környéki termőtalajról van szó. Mindezek szorosan véve már a most 
uralkodó fizikai viszonyoknak, s különösen a mai kiimának az eredményei, 
minek következtében már inkább a modern geográfiai leírás keretébe tartoznak. 
Kiemeljük közülök különösen a É-i irányból évszakonként a bóra erősségével 
dühöngő szél munkáját, vagyis a futóhomok által simára fényesített kavicsokat, 
az éles kavicsokat és megcsiszolt sziklafelületeket, amiket főleg a tapolcai fenn­
síkon Halápon és Sümegen találni oly sűrűn, mint akárcsak a Gobi sivatagban. 
Érdekes továbbá annak a konstatálása is, hogy a pleisztocénben besüppedések 
útján keletkezett négy kisebb tó a hullámverés partmarása folytán miként 
egyesült a mai nagy Balatonná, amelytől jelenleg egyedül még csak a keszt-

3 1 *
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helyi kis Balaton maradt elkülönülve. A Balaton fenekén található iszap, mely 
10—13, helyenkint — így a zalai partokon — 25 m vastagságú, közvetlenül 
pontusi rétegeken terül el, miként ezt a fúróhajóról eszközölt, fúrások kimu­
tatták. Kiderítette ennek az iszapnak petrográfiai vizsgálata azt is, hogy anyaga 
teljesen azonos annak a finom eolikus poréval, melyet L óczy  a vízfelületére 
kitett vizes kádakban mint a levegő szállóporát felfogta. A lehulló por évenkint 
átlag 0-72 mm vastagságú réteget ad és ezen az alapon számította ki L ó czy , 

hogy a Balatonfenék átlag 3*25 m vastagságú holocén iszaprétegének képződé­
séhez 8421 évre lett volna szükséges. Analog számítás alapján a közelben lévő 
10 m vastag dombi lösz 22,437 év alatt képződött volna. Ezután következik a 
fúróiszapoknak rendszeres megvizsgálása és az eredményeknek táblázatos 
egybefoglalása, amiből kitetszik, hogy a holocén iszap alatt még egy régibb 
iszap is következik, amely sok helyen, így pl. Boglár és Révfülöp között, a 
Balaton közepéről 4—8 m közt pleisztocén (Lithoglyphus naticoides, Valvata 

piscinalis, Anodonla cygnea stb.) és 8— 10 m közt hasonló és pliocén fajokból 
(L im nocardium  vicinum, L. decorum) álló gazdag faunákat tartalmaz. A pleisz­
tocén iszap alján sok helyen patakkavicsot tárt fel a fúró, amely kavics sivatag­
beli ópleisztocén kavicsból származhatott, miként ezt az Alsóörsi tófenék mélyé­
ből előkerült éleskavics bizonyítja.

Továbbá meghatározta P a n t o c s e k  J ó z s e f  dr. a holocén Balaton iszap 
k o v a m o s z a t a i t ,  összesen 356 élő bacilláriát és válfajait; L á s z l ó  G á b o r  

pedig a Balaton melléki t ő z e g l á p o k - r ó l  és b e r k e k - r ő l  értekezik, amelyek 
Somogyban 2—3, a kis Balaton körül 2—4 és Tapolcától D-re 2—-4 m vastag­
ságú tőzegtelepeket tartalmaznak és B a l l e n e g g e r  R ó b e r t  és L á s z l ó  G á b o r  

megállapították végre még a Balatonvidéki t a 1 a j t i p u s o k-at is ú. m. 1. a 
barna mezőségi talajok (Nagyalföld öblei a Balatonig), 2. barna erdei talajok 
(somogyi dombvidék^, 3. fakó erdei talajok (Bakony ENy-i lejtői), 4. réti 
agyagok és tőzegtalajok (tespedő vizek lerakódásai), 5. váztalajok (nyers el­
mállott alapkőzettalajok Fűzfőtől Akarattya pusztáig) típusait.

Befejezésül L óczy  még a  balatonkörnyéki f o r r á s o k-ról is értekezik, 
külön szakaszban sorolván fel a tőle átkutatott terület összes forrásait, azok 
geológiai pozíciója szerint, amivel hálára kötelezi mindazokat, akik a  Balaton 
környékének hidrológiájával foglalkoznak.

Budapest, 1913 október 1-én. Dr. S c h a fa r z ik  F e r e n c .

2 .  L A X A R E V I C  M I L O R A J ) :  A  p r o p i l i t o s o d á s  (Zö l d k o v e s e d é s í , k a o l i n o s o - 

l*ÁS ÉS A KVABCOSODÁS. VALAMINT EZEK VONATKOZÁSA A FIATAL ARANY-EZÜST 

ÉRCTELÉR CSOPORTRA.1

Propilitosodás.
Szerző erdélyi és szerbiai kőzetek vizsgálata alapján kétféle zöldkövese- 

dést különböztet meg s azoknak a következő jellemzését adja :

1 Ze it schr i f t  für p ra k t is ch e  G e o lo g ie  1913. 345.
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J. Z e o l i t o s  p r o p i l i t o s o d á s .

Az amfibol és a piroxének jórészt kloritos (klorit, permin, klinoklor) és 
szerpentines anyaggá bomlottak. Az átalakulás a hasadékok mentén halad az 
ásvány belsejébe. A hasadékokban kálcit, zoizit, pisztacit, zeolitok és kevés 
titánit kristálykák válnak ki. Gyakoriak az említett átalakulási termékek 
pszeudomorfozái amfibol után. A biotit általában frissebb szokott lenni, de 
azért szintén észlelhetők benne átalakulási termékek. A földpátok jóval fris­
sebbek a föntebb említett alkatrészeknél, de mindamellett még itt is meg­
figyelhetők szericit, kálcit, klinozoizit, zeolitok és kaolin. A magnetit rendesen 
teljesen ép, csak gyéren akadnak a széleken leukoxénné és hematittá alakúit kris­
tályok. Az alapanyag helyenkint zavaros, gyéren másodlagos kvarcszemek van­
nak benne. Ennek az átalakulásnak jellemző másodlagos ásványai: kálcit, 
zeolitok, titánit. leukoxén, hematit és kevés pirit.

2. P i r i t e s p r o p i l i t o s o d á s .

Erre jellemző a pirit siirtí fellépése. A színes elegyrészek ugyanúgy bom­
lottak. mint a zeolitos propilitosodásnál. csak a hematitot pirit pótolja. A föld­
pátok szericites és kaolinos anyagoktól már zavarosak. A magnetit gyakran 
pirit-leukoxén-limonit pszeudomorfozákká alakúit. Az alapanyag egészen zava­
ros és mikroszkópos kvarcszemecskék vagy pirit lépnek fel benne. Helyenkint 
pirit és alunit kristálykák észlelhetők. A zeolitos propilitosodás titánitját rutil- 
tük pótolják. Kálcit és zeolitok visszafejlődnek. Jellemző másodlagos ásványok: 
sok pirit, hauxit-kaolinos anyag, rutil. alunit és gipsz.

Szerző a mikroszkópi vizsgálatból következteti, hogy a kétféle propilito- 
sodást okozó tényezők minőségileg különböztek. Míg az elsőnél a szénsavnak 
juttat fontos szerepet, addig a másodiknál különösen a redukáló H 2S -nek 
tulajdonítja az átalakítást, amely részben SO* és <S03-má oxidálódott, amire a 
helyenkénti alunit és gipsz előfordulása utal.

Az alábbi táblázatba foglalja össze a propilitos fácies jellemző másodla­
gos ásványait:

Pirites propilitosodás

Pirit, titánit, rutil.

Pirit, titánit-leukoxén, rutil.

Szericit, bauxit-kaolinos anyag.

Pirit pszeudomorfozák. Leukoxén- 
limonit magnetit után.

Nagyon bomlott, gyakran mikro- 
szemcsés kvarccal és pirittel 
helyettesítve. Sok pirit. Alunit 
és gipsz.

A zöldkövesedés okát szerző posztvulkáni hatásokban látja, mivel a 
propilitosodás — amint azt a bányafeltárások igazolják — mélyen lenyúlik

Eredeti elegyrészek

Amfibol. ) 
Piroxén j

Biotit,

Földpátok,

Magnetit

Zeolitos propilitosodás  

Kálcit, zeolitok, titánit, hematit.

Kálcit, titánit, hematit.

Szericit, kálcit, zeolitok. 

Titánit-leukoxén. hematit.

Alapanyag Helyenkint zavaros, ritkán mikro- 
szemcsés kvarccal helyette­
sítve. Pirit gyéren.
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a talajvíz színe alá; a normális kőzet felé fokozatos átmenetet alkot. Ezt kell 
elfogadnunk, ha még a propilitosodásnál keletkező másodlagos ásványokat is 
ügyelem be vesszük. P á l f y  azzal a nézetével, hogy a propilitosodás már a krá­
terben. vagy még métyebben áll be, nem hozhatók összhangba az újonnan 
keletkezett ásványok. Részletesebben foglalkozik S c h u m a c h e r  dinamometamorf 
elméletével, amelyet több nyomós oknál fogva szintén elvet.

A propilitosodás és az ércelőfordulások közötti viszonyra nézve szerző 
arra az általános felfogással (amely szerint a propilitosodás az érctelérektől 
származik; és I n k e y  B. nézetével (amely szerint a propilitosodás az ércek for­
rása) ellenkező és ScHUMACHERével egyező eredményre jutott, hogy a propilito­
sodás a telérképződéstől független és azt megelőző folyamat. A propilitos fiatal, 
arany-ezüst érctelérek keletkezésére nézve szerző az általánosan elfogadott 
aszc-enziós elmélet híve. Ezzel szemben I n k e y  B. azt mondja, hogy a telérkép- 
ződésnél aszcenziós-laterális szekrécióról van szó, azaz hogy az oldó-bontó ténye­
zők aszcenzió útján a mélyből jönnek, de hogy az érctartalom a mellékkőzetből 
származnék s kilúgozás útján kerülne a telérekre. Ezt vallotta a mexikói kongresz- 
szuson elhangzott előadásában és ezt hangoztatja később P á l f y  M.-nak az 
E r d é l y i  E r e  h e g y s é g  b á n y á i r ó l  írt munkájára vonatkozó megjegy­
zéseiben 1 és S c h u m a c h e r , a rudai tizenkét apostol-bányatársaság aranyérctele- 
pei és bányászata című munka ismertetésében2 is, anélkül, hogy adatokkal 
támogatná felfogása helyességét, holott közben már az ellenkező nézet támoga­
tására adatokkal is rendelkezünk. Szerző még felhozza a laterális szekréció 
ellen, hogy a mikroszkópi vizsgálatok szerint a kőzet elbomlása és a másod­
lagos ásványképződés kis téren belül történik, tehát a másodlagos ásványok a 
primér ásványoktól nem messze keletkeznek.

Kaolinosodás.

Szerző ezen cím alatt nem a kaolinosodásról általában, hanem csak a 
felsőkréta-tercier vulkáni kőzetek kaolinos elváltozásáról szól. A kétféle zöld- 
kövesedésnek megfelelőleg kétféle kaolinosodást különböztet meg, melyeknek 
következő főbb jellemzését adja :

1. K á l c i t - z e o l i t o s  k a o l i n o s o d á s .

Független minden ércelőfordulástól. Az ilyen kőzet halványzöld amfibolt 
(friss kőzetben feketés-zöld) tartalmaz világosszürke, egészen szürkés-fehér alap­
ban. Mikroszkóppal az eredeti földpátoknak körvonalait még helyenkint meg­
ismerhetjük. Rendesen szürkés-fehér izotrep anyag tölti ki, vagy szericit pik­
kelyek és kálcit észlelhetők benne. Az amfibol igen gyengén kettőstörésű 
iinyaggá változott. Kálcit ebben is van. A zeolitok zavarosak és kálcitkéreg 
vonja be őket. Szivacsszerű opálos kovasav, teljesen ép apatit és magnetit zár­
ják be a jellemző ásványok sorát. Az alapanyagba még helyenkint mikro- 
szemcsés kvarc válik ki. A kőzet alkoholos metilénkéktől erősen szineződik s

* Földt. Közl. 1912, 737. 
-  Földt. Közl. 1913, 216.
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mosás után egy rész elszíntelenedik, tehát az anyagnak csak egy része kaolin, 
míg a többi egy ,-U20 3-ban gazdagabb ásvány.

2. P i r i t e s  k a o l i n o s o d á s .

Ezt mint az ércelőfordulások közvetlen mellékkőzetét és attól függetle­
nül a pirites impregnációs övékből említi.

Általános jellemzés: Színes elegyrészek : amfibol, piroxének már csak 
egyes helyeken ismerhetők fel. Biotit itt is a legjobban ellentáll. Zeolitok tel­
jesen hiányzanak, a kálcit is nagyon gyérül s a hol meg is jelenik, ott későbbi 
eredetű. Leukoxén titánit nagyobbrészt rutillá alakúit. Alunit, gipsz, kvarc, 
opál még a megfigyelhető ásványok. Jellemző, hogy a földpátok is a kaolinnál 
.4Z20 3-ban gazdagabb anyaggá változtak. Pirit nagy mennyiségben elterjedt.

Ezzel kimutatta, hogy a kétféle propilitosodás átmehet a megfelelő 
kaolinosodássá. A kettő közt a különbség csak az, hogy a pirites kaolinosodás- 
nál több szabad kovasav válik ki s így AL2Os-bán gazdagabb anyag keletkezik, 
mint a kálcit-zeolitos kaolinosodás esetében.

Szerző a kaolinosodást az érc keletkezésétől független folyamatnak tartja 
s benne csak a propilitosodás intenzívebb fokát látja.

Kvarcosodás.

Ezt szerző Yerespatakon, Nagyágon és számos helyen Szerbiában a 
helyszínén is tanulmányozta, míg több lelőhely anyagát csak mikroszkópi 
tanulmány tárgyává tehette. A kvarcosodott kőzet alábbi jellemzését adja. 
Makroszkóposan csak a primér kvarc látható, amely rendkívül finomszemű 
másodlagos kvarcba van beágyazva. E kétféle kvarc már kézi példányokon is 
megkülönböztethető. A primér kvarc zsírfényű, laposan kagylós törésű, a sze­
kundér pedig érdes felületű. Mikroszkóppal még nagyobb eltérések észlelhetők. 
A primér kvarc sokszor határozott bipiramisos körvonalakat m u ta t ; üveg- és 
folyadékzárványok sem ritkák benne ; idegen ásványok hiányzanak. A szekun­
dér kis kvarc szemecskék szélei egymásba nyúlnak ; üvegzárványt nem tartal­
maznak, de igen gyakran apró szericitpikkelyekkel és kaolinos anyaggal teltek. 
A kőzet kvarcosodása rendesen az alapanyagban indúl meg és sokszor csak 
néhány kaolin-szericit foszlány marad meg az eredeti kőzet földpátjábóL 
A kvareosodással arányban nő a kőzet keménysége.

Yerespatakon is a kemény és a lágy dácit közötti különbséget úgy magya­
rázza, hogy a telérek közvetlen szomszédságában intenzívebben kvarcosodott a kőzet.

A kvarcosodást összehúzódás által keletkezett csaknem meredek hasadé- 
kokon feltörő H2S-1, .S'02-t és S 0 3-1 tartalmazó gőzök és vizes oldatok okoz­
zák, amelyek a mellékkőzetet erősen kilúgozzák, miáltal a kovasavtartalom 
mint kvarc kiválik. Ennek bizonyítására kvantitatív vizsgálatokkal kimutatja, 
hogy a kvarcosodott tömegekben a kovasav gyarapodása csak látszólagos, mert 
ha figyelembe vesszük a térfogati viszonyokat, úgy a normális andezit még több 
kovasavat tartalmaz az elkvarcosodottnál, tehát a kvarc az anyakőzetből származik.

Végül szerző a befejezésben a főbb eredményeket újból formulázza. Ezekből, 
a következőket tartottam szükségesnek az ismertetés keretébe felvenni:
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1. A zöldkövesedés nagyobi» mértékben a felsőkréta és tercier gránódio- 
ritos effuzív kőzetekre terjed ki s itt a regionális metamorfózis egy nemét 
képviseli. Keletkezését éppen úgy, mint a propilitos fiatal arany-ezüst érctelé- 
rekét posztvulkáni hatások okozzák, de az említett éretelérekkel nincsen oki 
összefüggésben. A keletkezett új ásványokra való tekintettel kétféle propilito- 
sodást : a) a zeolitos propilitosodást és h) a pirites propilitosodást különböz­
tetjük meg. A két típust átmenetek kapcsolják össze.

2. Az a feltevés, hogy a propilitosodást dinamometamorf hatások okoz­
ták ( S c h u m a c h e r \  minden közelebbi megokolást nélkülöz.

3. Tisztán elméleti és kevéssé valószínű az, hogy a fiatal propiites arany-ezüst 
érctelérek értartalmukat a propilitosodásnak köszönhetik ( I n k e y  B.), amennyiben 
ezt kőzettani, valamint kémiai vizsgálatokkal még nem lehetett támogatni.

4-. A kaolinosodás jóval kisebb mértékben fellépő kőzetátalakulás, mint a 
propilitosodás. Általában a propilitosodás előrehaladott stádiumának tekin­
tendő. Valamint a propilitosodás, úgy a kaolinosodás sem tartozik kizárólag a 
fiatal propilitos arany-ezüst érctelérekhez, amennyiben ezektől függetlenül is 
észlelték.

5. A kvarcosodásnál a propilitosodás két csoportja közötti eltérések telje­
sen elvesznek : a kőzet egy kovasav tömeggé alakúit, amelyben a régi kőzet­
alkotó ásványok átalakúlt termékeiből is csak gyér foszlányok maradtak meg.

Mind a három átalakulás, — a propilitosodás, a kaolinosodás a kvarcoso- 
dás — a másodlagos ásványokra való tekintettel a posztvulkáni fázis változó 
fizikai-kémiai körülményei folytonos függvényének tekintendő.

A mérsékelt propilitosodás a pneumatolitos-hidrotermális képződmények 
határfázisa, míg a kaolinosodás és a kvarcosodás főleg hidrotermális eredésűek.

A kvarcosodást közvetlenül követi, s vele részben párhuzamosan halad 
az ércfekvőhely képződése.

Szerző a propilitosodás-érctelérképződés genetikai sor összefüggését a 
következő vázlatban adja :

Propilitosodás
-■"= 0

=o
sa

u
-Éj

Kaolinosodás

Kvarcosodás
C--------------------------------------------------- =Q

Pirit keletkezés a magnetit és a
szilikátok vastartalmának rovására — Pirites propilitosodás —
O------------------------------------------O

Kvarcosodó és kaolinosodó 
impregnációs övék

— Fémoldatok hozzáömlése —
0---------  ■ --- = <.

A propilitos üatal arany-ezüst érctelér csoport
C -----------------  ■ ■ = = - »

primer szekundér

Budapesten, 1913 október 15 én.
Dk. Löw M á r t o n .
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1. Igazságügyi és közigazgatási tisztviselők a 111. k. föld­
tani intézetben.

Az igazságügyi és közigazgatási tisztviselők részére rendezett jog- és 
államtudományi továbbképző tanfolyam hallgatói ez év október hónap 9-én 
mintegy s z á z h e t v e n e n  a m. k. földtani intézetet tanulmányozták. A hall­
gatóság soraiban ott láttuk hazánk összes megyéiből az igazságügyi s köz­
igazgatási tisztviselők számottevő képviselőit. A  hallgatókon kívül megjelentek : 
M akay B é l a  dr. vallás és közoktatásügyi miniszteri tanácsos, mint a jog- és 
államtudományi továbbképzés központi bizottságának elnöke : F r ie d m a n n  E hnő  dr. 
királyi ügyész, a b i z o t t s á g  ügyvezető titkára; továbbá a belügyminisztérium 
részéről V ic z iá n  I s t v á n  dr. miniszteri t i tk á r ; a földmívelésügyi minisztérium 
részéről Z s e d é n y i  B é l a  dr. miniszteri tanácsos ; a honvédelmi minisztérium 
részéről M e l i c h á r  K á l m á n  dr. miniszteri tanácsos ; az igazságügyminisztérium 
részéről S z l a d i t s  K ároly  dr. az igazságügyminisztériumban alkalmazott kir. 
ítélőtáblái bíró : a kereskedelemügyi minisztérium részéről M a l o bic zk y  J á n o s  dr. 
miniszteri osztálytanácsos; a pénzügyminisztérium részéről Ivá l l a y  T ir o r  dr. 
miniszteri titkár.

A m kir. földmívelésügyi minisztériumból Z s e d é x y i  B é l a  dr. miniszteri 
tanácsoson kívül ott láttuk még M agyary  G yőző dr. miniszteri osztálytanácsos. 
K o v á t s  A l a d á r  m. k. főerdő tanácsos. A m b r u s , B író  és P f e i f f e i : G y u l a  m. k. 
főerdőmérnök. B l a s k e  L a jo s  dr. miniszteri fogalmazó. J ó sa  B é l a  dr. és M ih ó k  

E r n ő  dr. miniszteri segédfogalmazó urakat.
Az előadások sorozatát d. e. 10 órakor L óczy  L a .tos dr. egyetemi tanár, 

a m. k. földtani intézet igazgatója nyitotta meg az O r s z á g o s  f ö l d t a n i  
i n t é z e t e k r ő l  szóló előadásával. Majd P á l fy  Mór dr. m. k. főgeológus a 
k ő b á n y  á s z a i r ó l  és k ő i p a r r ó 1 értekezett. Utána P a p p  K ároly  dr. m. k. 
osztálygeológus az é rc -, v a s -  és s z é n b á n y á s z a t ,  valami ot a s ó b á- 
n y á s z k o d á s  k ö z é r d e k ű  r é s z e i r ő l  tartott félórás előadást. A követ­
kező előadó K o rm o s  T iv a d a r  dr. m. k. geológus volt. aki a g e o l ó g i a i  
g y ű j t é s e k e t s  a c s o m a g o l á s t e c h n i k á j á t  ismertette. Végül S z o n t a g h  

T am á s  dr. királyi tanácsos, a m. k. földtani intézet aligazgatója «A m a g y a r  
k i r á l y i  f ö l d t a n i  i n t é z e t  v í z ü g y e i n k  s z o l g á l a t á b a n »  címen 
tartott igen érdekes és kimerítő előadást. S z o n t a g h  dr. aligazgató előadása déli 
egy órakor végződvén, a hallgatóság a megjelent miniszteri képviselőkkel 
együttesen társas ebéden vett részt a Stefánia-úti B e 11 e v u e-vendéglőben.

Ebéd után a tanfolyam folytatta ülését, amelyen S z o n t a g h  T am á s  dr.
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in té z e t i  a lig a zg a tó  a t e r m é s z e t i  r i t k a s á g o k  é s  s z é p s é g e k  v é d e l ­

m é rő l  tartott  szab ad  e lőad ást.  A z  e lő a d á so k  v é g e z té v e l  az ö ssze s  h a llg a tó k  a 

m . k. fö ld ta n i in té z e t  m ú z e u m á b a  v o n u lta k ,  a m e ly e t  g e o ló g u so k  v e z e té sé v e l  

több  cso p o rtb a n  ré sz le te sen  v é g ig  n éz tek . A z eg y e s  c so p o r to k a t  S zontagh 

T amás dr. k ir á ly i  ta n á cso s ,  in té ze t i  a l ig a zg a tó ,  T elegdi R oth L ajos m . k. f ő ­

b á n y a ta n á c so s ,  fő g eo ló g u s ,  H alaváts G yula m . k. fő b á n y a ta n á c so s ,  fő g e o ló g u s ,  

H orusitzky H enrik m . k. fő g eo ló g u s .  P app K ároiy dr. m . k. o sz tá ly  g eo ló g u s ,  

E mszt K álmán dr. m . k. o sz tá ly g e o ló g u s  és S zinyei M er se  Z sigmond m . k. 

g e o ló g u s  v eg y é szek ,  L ászló Gábor dr. m . k. o sz tá ly g e o ló g u s ,  T elegdi R oth 

Károly dr. és  V en d l  A ladár dr. m . k. g eo ló g u s o k  k a la u zo ltá k .

A múzeum végigszemlélése délután hat óráig tartott, amelynek végeztével 
S zontagh T amás dr. királyi tanácsos, aligazgató megköszönte a résztvevőknek a 
szives érdeklődést, kérve őket, hogy hatáskörükben minél jobban támogassák 
hazánk geológiai vizsgálatának fontos ügyeit.

2. Nyugdíjba lépett egyetemi tanárok.

Arról értesültünk, hogy a budapesti tudomány egyetemen szakunknak 
két kiváló ta n á ra : K och A ntal dr. és K renner  J ózsef S ándor dr. a folyó 
tanév elején nyugdíjba lépett.

K och A ntal dr. tanár úr a kolozsvári majd a budapesti egyetemen a 
földtant s őslénytant adta elő egy emberöltőn keresztül, s csak a múlt év 
tavaszán emlékeztünk meg negyvenéves tanári jubileumáról, amikor tanít­
ványai 1912 május 28-án meleg szeretettel ünnepelték (Földtani Közlöny 
42. kötet, 665—671. oldalain).

K renner  J ózsef S ándor tanár úr 1870 óta a budapesti királyi József- 
műegyetemen, s 1894 óta a királyi magyar tudomány egyetemen az ásvány- és 
kőzettan tanára volt, s mint ilyen egész nemzedék mérnököt, orvost s tanárt 
nevelt föl a mineralógia szeretetében.

Mindkét tanár urat szoros kötelék fűzi a Magyarhoni Földtani Társulat­
hoz, s ezért szívből kívánjuk mindkét tiszteleti tagunknak, hogy tudományos 
munkásságukat nyugdíjbavonulások után is ép oly eredményesen folytassák, 
miként eddigelé.

A földtani s őslénytani tanszéket ideiglenesen L őrenthey I mre dr. ny. 
rk. tanár, míg az ásvány- s kőzettani katedrát Mauritz B éla dr. magántanár 
urak látják el mint megbízott helyettes tanárok.

3. Telegdi Roth Lajos nyugdíjban.

A rn. kir. f ö l d m í v e l é s ü g y i  m i n i s z t e r  a  m .  k ir . .  f ö l d t a n i  i n t é z e t  i g a z ­

g a t ó s á g a  ú t j á n  T k l e g d i  Pioth  L ajos  m .  k ir .  f ő b á n y a t a n á c s o s i  c í m m e l  é s  

j e l l e g g e l  f e l r u h á z o t t  f ö l d t a n i  i n t é z e t i  f ő g e o l ó g u s  ú r h o z  a  k ö v e t k e z ő  l e i r a t o t  

i n t é z t e :

Magyar királyi Földmívelésügyi Minister. 9447. szám. ein. IX. 2. 1913.
O C s á s z á r i  és A p o s t o l i  K i r á l y i  F e l s é g e  Bécsben folyó évi szép-
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tember hó 17-én kelt legfelső elhatározásával legkegyelmesebben megengedni 
méltóztatott, hogy Nagyságod saját kérelmére állandó nyugalomba helyeztessék. 
Midőn ezen körülményről Nagyságodat értesítem, egyben a hosszú állami szolgálata 
alatt tanúsított lelkiismeretes, buzgó és sikeres működéséért teljes elismeré­
semet és köszönetemet fejezem ki. Nagyságod nyugdíjját teljesen kitöl­
tött szolgálati ideje után az 1912. évi LXY. törvényczikk 37. és 3<S. §-ai 
alapján évi 9200 koronában, lakbérnyugdíját pedig évi 1280 koronában álla­
pítom meg, melynek f. évi december 1-től kezdve való utalványozása iránt 
egyidejűleg kelt rendeletemmel intézkedtem. Budapest. 1913 november 21-én. 
B áró  G h i l l á n y  I m r e .

T e l e g d i  R o t h  L a j o s  1807 november 28-án lépett állami szolgá­
latba s a m. kir. földtani intézetben 1870 április 14 óta működik. Negy­
venhat éves pályája a csendes, de kitartó munkásság példájául szolgál­
hat. Földtani felvételei megbízhatóság és pontosság szempontjából minta­
szerűek, geológiai térképei pedig nemes ízlésükkel tűnnek ki a magyar 
földtani térképek közül. Gyakorlati téren olyan alkotás fűződik nevéhez, 
amely szinte páratlan a múlt század geológiai eseményei között. 
Ugyanis T e l e g d i  E o t h  L a j o s  teljesen geológiai alapon fedezte fel a 
tatabányai barnaszéntelepeket.

Az 1895. év november havában a K i r á l d i  H e r z  Z s i g m o n d  és H ö n s c h  

Á r p á d  vezetésével működő vállalatnak azt javasolja, hogy ez IV. számú 
fúrását a Vértessomlyótól északkelet felé harmadfél kilométer távolságra 
levő Síkvölgyben mélyessze. A IV. számú fúrás azután 110 méter mély­
ségben 6 m vastag eocén széntelepet talált, amit nj^omon követett a 
156 m mélységű V. számú fúrás 15 méter vastag széntelepével. Ezzel 
megvolt vetve a tatabányai szénbányászkodás alapja, úgyhogy az Ezred­
éves Bányászati és Geológiai Kongresszuson, 1896 szeptember havában 
K i r á l d i  H e r z  Z s i g m o n d  tíz fúrás alapján már 200 millió tonna szén­
kincsről számolhatott be Felsőgalla és Bánhida alatt. Ez az eocén szén- 
telep a M a g y a r  Á l t a l á n o s  K ő s z é n b á n y a  T á r s u l a t o t  hazánk 
egyik l e g n a g y o b b  i p a r v á l l a l a t á v á  tette, amely ma már 60 
millió korona alaptőkével és évi 8 millió korona nyereséggel dolgozik. 
Valóban fölemelő látvány az ősz geológusnak élete alkonyán az a tudat, 
hogy egy szerény tudós a magyar közgazdasági életet százmilliókra rúgó 
vagyonnal gazdagította.

Kívánjuk, hogy volt elnökünk s jelenleg tiszteleti tagunk megelé­
gedésben töltse napjait s kérjük, hogy gazdag tapasztalataival úgy a 
m. kir. földtani intézetet, mint társulatunkat továbbra is támogassa.

p . K.
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A  „ F ö ld ta n i K ö zlö n y“ h a v i fo ly ó ira t M a g y a ro is za g  fö ld ta n i, 

ásványtan i és Óslé?iytani megismertetésére s a  fö ld ta n i ism ere- 

tek terjesztésére. M e g je le n ik  /fa ro n kén t öt ív n y i tarta lom m al. 

A  M agyarho?ii fö ld ta n i T á rs u la t rendes ta g ja i 10 K  év i tag ­

ság i d íj  fe jébe fi ka jy 'ák . E lőfizetési á?'a egész évre 10 K .

A díjak a Társalat titkárságának (Budapest, YII., Stefánia-út 14.) küldendők be.

A Magyarhoni Földtani Társulat 1850-ben alakult tudományos egyesület, amelynek célja 

a geológiának és rokontudományainak művelése és terjesztése. Tagjaink a társulattól oklevelet  

kapnak, amelynek alapján magukat a Magyarhoni Földtani Társulat rendes, (örökitő, pártoló) 

tagjainak nevezhetik : részt vehetnek összes szaküléseinken és évi közgyűlésünkön. Tagjaink­

nak a tagsági díj fejében küldjük a Földtani Közlöny 12 füzetét, s a m. kir. Földtani Inté­

zettel kötött szerződésünk alapján ezen intézet nagybecsű Évkönyveit, Évi Jelentéseit és 

Népszerű Kiadványait, évenkint körülbelül 30 korona értékben. Összes kiadványaink magyarul  

s  ezenkívül német, francia vagy angol fordításban jelennek meg.

Rendes tagjaink évenként 10 korona tagsági díjat, s a belépéskor 4 koronát fizetnek az 

oklevélért. Azonban személyek 200 kor. lefizetésével — m int örökitő tagok ; — mig hivatalok, 

intézetek, testületek vagy vállalatok 400 koronával — mint pártoló tagok — egyszersminden-  

korra is leróhatják tagsági kötelezettségüket.

Die Ungarische Geologische Gesellschaft ist ein 1850. gegründeter wissenschaftlicher  

Verein, dessen Zweck die Pflege und Verbreitung der Geologie und ihrer verwandten W issen ­

schaften ist. Die Mitglieder erhalten von der Gesellschaft ein Diplom, welches si^ berechtigt  

den Titel «ordentliches (gründendes, unterstützendes) Mitglied der Ungarischen Geologischen  

Gesellschaft» zu gebrauchen ; auch können die Mitglieder an den Fachsitzungen und der 

jährlichen Generalversammlung teilnehmen. Für den Mitgliedsbeitrag erhalten die Mitglieder 

jährlich einen Band (12 Hefte) des Földtani Közlöny und infolge einer Vereinbarung mit  

der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt auch die Jahrbücher, Jahresberichte und die Populären  

Schriften dieser Anstalt, in einem Werte von etwa 30 Kronen. Sämtliche Publikationen  

ei scheinen in ungarischer Sprache, ausserdem in deutscher, französischer oder englischer  

Übersetzung.

Ordentliche Mitglieder entrichten jährlich einen Mitgliedsbeitrag von 10 K und beim  

Eintritte eine Diplomtaxe von 4 K. Private können jedoch als gründende Mitglieder durch  

Einzahlen von 200 K, Ämter, Korporationen, Anstalten oder Unternehmungen aber als unter­

stützende Mitglieder durch Entrichten einer Summe von 400 K ihren Verpflichtungen e in  

für allemal nachkommen.
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BEITRÄGE ZUR TEKTONIK DES SIEB EN BÜ RCí 1 SC H EN BECKENS.

Von Dr. J u l i u s  v o n  S z á d e c z k y . 1 

Einleitung.

Das Siebenbürgisehe Becken ist in der letzten Zeit vermöge seines 

reichen Gehaltes an Erdgas n ich t allein eine nationalökonomische, son­

dern erfreulicher Weise auch eine allgemeine geologisch in teressante 

Frage geworden.

Die mit dem Erdgas in Verbindung stehenden intensiven geolo­

gischen Forschungen  haben  bezüglich der Geschichte des Siebenbür­

gischen Beckens viel in teressante  Details festgestellt, und die theore 

tische E rörte rung  der näheren  Umstände der Ausgestaltung dieser 

m ustergiltigen Beckenbildung h a t  jen e r  Geschichte m ehrere neue Ideen 

angereiht, die wir, zum erstenm ale system atisch zusammengestellt, in 

dem Buche von Dr. A n t o n  K o c h : Entwicklungsgeschichte des S i e b e n ­

bürgischen Tertiärbeckens (5) finden.
Hierzu gedenke ich nun  auch m it einigen Pieflexionen m einer­

seits beizutragen, wie solche von Dr. Moniz v. P á l f y  in K ochs  G e d e n k- 

b u c h veröffentlicht worden sind (13).
Die tektonische Folgerung kann  sich indessen sicherer nur auf 

Grundlage stra tig raphischer Theorien bewegen, weshalb ich auch zunächst, 

ehe ich die Tektonik bespreche, h ier auf neue stratigraphische M omente 

und deren W ert hinweisen möchte.
Piiicksichtlich der genaueren  Niveaubestim m ung stehen wir be­

kanntlich  hauptsächlich  bei den Mezőséger (Salz-, Salifer-) Schichten des 

m ittleren  Mioziin, großen Schwierigkeiten gegenüber. Die tropische W'ärme

1 Yorgetragen in der Fachsit/.ung <1<t Ungarischen Geologischen Gesellschaft 
am 5. März 1913.
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und wie L ó c z y  sich ausdrückte (2 ) «der intensivere wüstenartige Zustand» 
hat die Konzentration des Meerwassers im Siebenbürgischen Becken, 

und im Zusam m enhange damit die Salzausscheidung (19) ' eingeleitet. 
Infolge dieses Vorganges ist im unteren  Abschnitt des Miozän zur Zeit 

der Ablagerung der Koróder Schichten, d ie . reiche m arine Tierwelt, die 

hier gelebt hat, eingegangen. Die hier zurückgebliebenen indifferenten und  

stellenweise in großem Maße sich verm ehrenden Tiere, wie die Globi- 

(jerinen oder die selten vorfindlichen Fische (8) und Muschlen (Tellina  

o l tn a f /n is is )  sind durchaus nicht dazu geeignet, um m it denselben in 

dieser. 1UO0 Meter Mächtigkeit überschreitenden, scheinbar endlosen, 

m onotonen Reihenfolge mergliger und sandiger Schichten zuverlässige 

leitende Niveaus festzustellen.

Ziemlich allgemein jedoch ist der Dazittuff in diesen Schichten 

verbreitet, dessen Material m eistens am Beckenrande durch explosiv 

ausbrechende Vulkane in  Verbindung m it Rissen zwischen die m ono­

tonen Schichten des Beckens geschleudert wurde.

Ich habe bereits bei einer anderen Gelegenheit an dieser Stelle 

auf die stratigraphische W ichtigkeit der Tuffschichten in  der m iozänen 

Schichtenserie des Siebenbürgischen Beckens hingewiesen (20). Seither 

habe ich das Studium  der Tuffe fortgesetzt und bin gegenwärtig noch 

m ehr von ihrer wichtigen Rolle überzeugt.

W ir können in den Sedimenten des m ittleren Miozän an dem 

nordwestlichen, ruhig, sozusagen plattenförm ig gelagerten Rande Siebenbür­

gens drei leicht erkennbare Schichtenserien von Dazittuff unterscheiden 

(am schönsten vom Alparéter Babgviberge ausgehend, in der Gegend 
von Kecsed, Doboka, Válaszút, Bonchida und Szamosujvár), die im 

großen ganzen bis zum Tal der Kleinen Szamos un ter einem sehr 

sanften Verflächen —  allgemein un te r  IVa— 2° —  SE-lich gegen die 

Beckenmitte einfallen und sofern das Gefälle der, der Szamos zunei­

genden Täler noch geringer ist, stufenweise nacheinander in der T a l­

sohle verschwinden.

Die vom Babgyiberg kommende erste mächtige Tuffserie verschwin­

det in der Gegend von Kecsed und Doboka un ter  der Oberfläche. H ier 

erscheinen jedoch in einem ca. 100 Meter höheren Niveau die durch 

mergeligen Zwischenlagerungen von einander getrennten  Schichten der 

zweiten Tuffserie. Diese verschwinden am rechten Ufer der Szamos, 

gegenüber Kis-Jenö unter der Oberfläche. Indessen sind hier in einem 

ungefähr 100 Meter höheren Niveau aberm als die zur dritten Serie 

gehörigen, noch schwächeren Tuffschichten anzutreffen. Die östliche 
G r e n z e  dieses miozänen Gebietes mit p lattiger S truktur wird im großen 

ganzen, w e n n  auch nicht streng genommen, durch die Kleine Szamos 

bezeichnet, da sich im Szam osujvár— Deéser Abschnitt das in Falten
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gelagerte m ittlere  Miozän der den Deésaknaer Salzkörper en thaltenden 

Schichten auf einem kleinen Gebiet auf die linke Seite der Szamos h in ­

über zieht. Im Nagyiklód— Bonchidaer Abschnitt hingegen breitet sich die 

plattige Partie  auf die rechte Seite aus. W enn n un  die Kleine Szamos 

dieser tektonischen Grenze auch nicht genau folgt, muß gleichwohl ge­

folgert werden, daß dieser tektonische Zug der m ittleren M iozänschichten 

von großem Einfluß auf die Direction des Laufes der alten Szamos 
gewesen ist.

Die plötzliche W endung der Szamos nach N bei Apahida haben 

die von Kolozs h ierher kom menden häutigen Falten  und vornehm lich 

die denselben w iderstehenden Dazittuffrippen verursacht.

Auf dem östlich von diesem Heckenrande m it p lattiger S truk tur 

gelegenen Gebiete sind, wie dies die im Interesse des Erdgases u n te r ­

nom m enen U ntersuchungen bezeugen, die m iozänen Schichten im ganzen 

genom m en gefaltet. Die Faltungen treten  häutiger am Beckenrande auf. 

wo die m iozänen Schichten näher zu den älteren Bildungen des G renz­

gebirges gelangen.

Zu erwähnen ist ferner, daß ich in der Gegend von Vajdakamarás, 

Mocs, Szovát, A ranykút und Kalyán, östlich von der Kolozs— Kot-elender 

A ntiklinale ein kleineres, im ganzen genom m en scheinbar p la ttenartig  

gelagertes Gebiet zwischen dieser und  der Sárm áser Antiklinale kenne.

Die Salzlager des Siebenbürgischen Beckens zeigen sich an der 

Oberfläche längs der Antiklinalen. Diese B ehauptung, die ich in m einem  

an diesem Orte am 2. März 1910 gehaltenen Vorträge zum Ausdruck 

brachte, ist durch die seither im Interesse des Erdgases durchgeführten 

zahlreichen und sehr detaillierten Untersuchungen bestätigt worden. 

Diese aufgefalteten Antiklinalen brach ten  auch die tieferen Tuffschichten, 

die ein leicht erkennbares und zuverlässiges Niveau bezeichnen, an die 

Oberfläche.

Hinsichtlich  der siebenbürgischen M iozänschichtenreihe ist daher 

offenbar ein möglichst genaues Studium  der Tuffschichten von größter 

stra tig raphischer W ichtigkeit. Das mikroskopische vergleichende Detail­

studium  der verschiedenen Tuffschichten in der nordwestlichen Becken­

partie  ist zum Teil noch ausständig, weshalb ich diese für jetzt n icht 

zu besprechen gedenke. Uber die Ergebnisse beabsichtige ich später in  

e iner ausführlichen  Arbeit zu berichten. Zur Beurteilung der näheren  

stra tigraphischen und  tektonischen Bedeutung der einzelnen Tuffschichten 

will ich jedoch h ier das Ergebnis m einer Aufnahm en vom Jah re  11)12 

skizzieren. Im  genannten  Jah re  studierte ich im Aufträge des F in a n z ­

m inis terium s einesteils die Tuffvorkommen des nördlichen Teiles der 

Sárm áser Antiklinalen, anderesteils jene des K isakna —Balázsfalva—  

Sorostélver Zuges.
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I. Die Antiklinale Sármás—Ucjra.

H ier begegnen wir in der richtigen Beckenmitte, in der m onotonen 

Serie der obermiozänen sarm atischen Schichten (siehe 2 und  11 im 

Literaturverzeichnis) einem mergeligen, sandigen, dünnen, kaum  l/%— 1 m 

m ächtigen Tuff. Diese Tuffschichte verbleibt nicht überall an der Ober­

fläche, sondern senkt sich in ihrer allzu sehr launenhaft gewellten 

Lage häutig u n te r  dieselbe. Uber ihren  Verlauf berichtete ich bereits aus­

führlich in m einem  Aufnahmsberichte. Mit ihrer Hilfe kann m an längs 

der Antiklinallinie sehr schön jene W ölbungen feststellen, in welchen 

sich das Erdgas ansam m elt. Uber letztere will ich hier n u r  in Kürze 

bemerken, dass eine besondere W ölbung dem Sárm áser und ein beson­

derer Rücken dem Pagocsa— M ezősámsonder Gaevorkommen entspricht. 

Die erstere ist viel breiter, der letztere zusammengedrückt. Ausserdem 

verrät diese schwache Tuffschicht eine dritte  ansehnliche Antiklinal- 

wölbung im M ezőbánd— Mezőkapus — Iklander Abschnitt, westlich von 

den großen Seen.

In der weiteren Fortsetzung des Zuges fällt die Tuffschichte so ­

dann hinab und verschwindet un ter der Oberfläche. W ährend diese 

letztere Schichtenwölbung an ihrem  höchsten Punkte — auf dem Mezo- 

kapuser Kiszelicagipfel — eine Seehöhe von 406 m aufweist, ist die Ugraer 

B ohrung 378 m  tief und erreichte daher, m it Rücksicht darauf, daß 

M arosugra in 280 m Seehöhe liegt, erst um 5G4 m tiefer jene Dazit- 

tuffschicht, welche in ihrer mikroskopischen S truk tu r mit den ersteren 
übereinstim m t. Die Dicsőszentm ártoner B ohrung hingegen ergab ganz 

denselben feinen, b im ssteinartigen Glastuff in 302 m Tiefe. Im Hinblick 

darauf, daß auch nach Dr. K. v. P a p p  (11) der Dazittuff zwischen Maros- 
vásárhely und D icsőszentm árton fehlt, versinkt hier die Antiklinalachse 

auf einem großen Gebiete in der Tiefe. E ine beachtenswerte E rschei­

nung ist es jedoch, daß sich die Tuffschichte in Dicsőszentm árton, nahe  

beim M agyarsároser Erdgasvorkom m en um 78 m höher befindet als in 

Marosugra.

In  Magyarsáros aber, wo das Erdgas schon seit langer Zeit be­

kannt ist, finden wir die Dazittuffschichte abermals auf der Ober­

fläche (17).

II. Der Tuffziifi von lvisakna- Halázsíalva—Rüsz.

Die in den südwestlichen Beckenteil fallenden Tuffvorkommen 
dieses zweiten Zuges zeigen eine von dem Sárm ás Dicsőszentm árton-er 

Zuge durchaus verschieden«' Struktur. Tn diesem Zuge streichen m ehrere 

( 3 - 4 )  Tuffschichten enthaltende, sehr stark zusammengedrückt».“ F a lten
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nebeneinander. Auf Grund der Tuffschichten erkannte ich drei, vorherr­
schend NW—SE streichende, aneinander gepresste, größtenteils in 
SW-licher Richtung stark übereinander geschobene Falten, zwischen 
welchen sich an einzelnen Stellen auch noch andere Faltentrümmer ein­
gepresst haben mochten.

Hervorheben möchte ich hier, daß es mir gelungen ist, außer den 
ansehnlicheren und leicht erkennbaren Dazittulfschichten auch dünne 
und unbedeutende Schichtchen eines Amphibolandesittuffes aufzufinden. 
Eine ausführliche Beschreibung dieses neuen Gesteines des Beckens 
werde ich demnächst in den Mittheilungen des Mineralienkabinets des 
Siebenbürgischen Nationalmuseums veröffentlichen. Hier will ich nur 
erwähnen, daß auch der in der Vizaknaer Antiklinale vorhandene 
und am Beckenrande bei Kisompoly eine mehrere Meter mächtige 
Schicht bildende Amphibolandesittuff auf Grund seiner speziellen Eigen­
schaften mit den im Siebenbürgischen Erzgebirge in der Gegend von 
Offenbánya und Zalatna befindlichen kleinen Amphibolandesitkegeln be­
züglich ihres Ursprunges in einen Zusammenhang zu kommen scheinen 
und daß die Zeit des Ausbruches dieser Tuffe auf Grund des Vorkom­
mens der Tuffschichten in das mittlere Miozän verlegt werden kann.

Im Zusammenhang damit sei in Kürze erwähnt, daß ich in Víz­
akna in den pannonischen Schichten auch einen verwitterten dünnen, 
palagonitartigen Tuff gefunden habe, dessen Detailstudium indessen noch 
nicht erfolgt ist.

III. Die Ausgestaltung des Siebenbürgischen Beckens. 

Tektonischer Teil.

Auf Grund unserer bisherigen Kenntnis des Siebenbürgischen 
Beckens stelle ich mir die Hauptphasen der Ausgestaltung des Beckens 
in der nachstehend dargestellten Weise vor. In diesem Ideengang 
folge ich in gewisser Beziehung der gleichen Spur, welcher Dr. P á l f y  

in K ochs  Gedenkbuch (13) gefolgt ist, wo er stufenweise eintretende 
Risse und Senkungen gegen das Innere des Beckens und hierauffolgende 
Auffaltungen längs der Risse als Hauptfaktoren der Ausgestaltung des 
Beckens annimmt. Bezüglich der in den miozänen Schichten des Beckens 
vorkommenden ansehnlicheren Salzlager, habe ich im Hinblick auf ihr 
lokales Erscheinen und ihre überall zu beobachtende starke Faltung, 
in meinen Vorlesungen an der Universität schon seit langer Zeit die 
Wahrscheinlichkeit lokaler Senkungen betont und bin ich daher nicht der 
Ansicht, daß das ganze Miozänbecken von einer nahezu gleichmächtigen 
Salzschichte ausgefüllt wäre. Andererseits ist auch der stufenweise Rück­
zug des tertiären Meeres vom NW-lichen Rande unbestreitbar. Wenn

Földtani Közlöny. XU II .  köt. 1913. 3 2
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es auch inzwischen etwas von einer Schwankung oder kurzen Trans- 
gression gegeben haben mag, wie dieselbe Dr. H ugo  v . B öckh  (1) erwähnt, 
so ist doch die Erscheinung des Rückzuges offenbar. Die Salzbecken 
fallen überall genug weit weg vom nordwestlichen Rande des Tertiär­
beckens. Die Salzschichten erscheinen meistens unter den Einlagerun­
gen des Dazittuffes, und es scheint, daß sie sich überall im mittleren 
Abschnitt der Miozänperiode ausgeschieden haben.

Nach Dr. K. v. P a p p  (11) entspringen die Borgoprunder Salz­
brunnen bereits zum großen Teil aus dem aquitanischen Sandstein. 
Auch M u rg oci (9) nimmt in dem benachbarten rumänischen Becken 
längs des Olt eine Salzbildung des Burdigalien, Helvetien und Torto- 
nien an.

Diesen stark gefalteten Schichten gegenüber bildet die bereits 
früher erwähnte, fast plattige Ausbildung der Mezőséger Schichten am 
westlichen Rande einen scharfen Kontrast und macht dies oft einen 
solchen Eindruck, als ob sich das alte starre Grundgebirge darunter be­
finden würde. Am Kontakt dieser beiden tektonischen Formen müssen 
wir in erster Reihe einen stärkeren Bruch und längs demselben die 
Auffaltung in dem Sinne voraussetzen, wie dies Dr. P á l f y  in seinem 
oben erwähnten Artikel skizziert hat. Ich schließe aus dem sanften Ein­
fallen der Randplatte gegen das Innere des Beckens, daß die Verwer­
fungen des Beckens nicht vertikal waren, sondern sie gegen das Innere 
des Beckens einfallen.

Charakteristisch und den allgemeinen Regeln der Faltung folgend 
ist es, — auf welche Tatsache auch schon Dr. H ugo  v . B öckh  und 
L. v. L óczy (1 und 7) hingewiesen haben, ■— daß die Hauptstreich- 
richtung der im Inneren des Beckens befindlichen Antiklinalen der 
Richtung des östlichen und westlichen Randgebirges folgt.

Der Einfluß des Beckenrandes des auf die Richtung der Zer­
reißungen wird auffällig klar in dem Kisakna—Balázsfalva — Sz.-Vesződer 
tektonischen Zuge. Es ist dies der, die stärkste und auffallendste Dislo­
kation zeigende Zug unter allen, die ich im siebenbürgischen Tertiär­
becken kenne. An der Faltung nehmen nicht nur die mediterranen, 
sondern an vielen Stellen auch die sarmatisehen Schichten teil, und 
um diese sind vorherrschend pannonische (pontische) Schichten ausge­
breitet, aus deren Reihe diese jüngeren, an vielen Orten isoklinal zu­
sammengedrückten Falten hervorragen.

Mit großem Interesse las ich im Aufnahmsberichte von H ala v áts  

vom Jahre 11)11, daß diese Faltung sich in der Streich riehtung von Rüsz 
gegen SE auch bis Hortobágy in den an der Oberfläche befindlichen pon­
tischen Schichten fori setzt, da sich die mediterranen Schichten hier in die 
Tiefe hinabziehen. Der Umstand, daß sich längs des Hortobágybaches eine
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Antiklinale von Hortobágyfalva SW-licli bis Moli zeigt, deren Streichen 
senkrecht gegen jenes der vorigen gerichtet ist, kann vielleicht auf den 
b?i Verestorony beginnenden Zug des Grenzgebirges zurückgeführt wer 
den, der eine solche Richtung zeigt.

Als allgemeine Regel zeigt sich hier der Umstand, daß die Falten 
in der Nähe des Beckenrandes dichter und gegen den Rand hin (Balázs­
falva, Torda, Kolozsvár) verschoben erscheinen, in der Beckenmitte hin­
gegen breiter gefaltet und gerade sind.

Auf Grund dieser, sowie der später zu erwähnenden, aus Erfah­
rung geschöpften Umstände stelle ich mir die Ausgestaltung des 
Siebenbürgischen Tertiärbeckens auf folgende Weise vor :

Am Ende der mesozoischen Ära wurden die durch die Krusten­
bewegung in den vorangegangenen Perioden entstandenen Berge denu- 
diert. Das Bild dieser geglätteten Unebenheiten spiegelt sich in der 
auf der Höhe des Gyaluer Gebirges sichtbaren Peneplainkontur ab. 
Die großen Risse begannen in der südlichen Hälfte des Beckens in 
Verbindung mit den Ausbrüchen des Porphyrs, des Porphyrits usw. 
bereits vor den Ablagerungen des Malm, in der nördlichen Hälfte da­
gegen in der oberen Kreide. Diese Risse haben sich im Hinblick auf 
die am NW-licben Rande, sowie im Norden bei Radna und im Süden 
bei Porcsesd bekannten eozänen Reste über ein größeres Gebiet, viel­
leicht auch über das ganze Becken erstreckt. Eine sehr bedeutende Ver­
änderung haben die Risse in der oberkretazischen Periode im nord­
westlichen Teile zustande gebracht, wo die alttertiären Sedimente tief 
in die Masse des Grenzgebirges hineinreichen, so daß vom Grundgebirge 
nördlich vom Bánffyhunyader Becken nur ein sich versclimälernder Zug 
und weiter (bei Cikó und Preluka) nur eine sporadische Insel an der 
Oberfläche zurückblieb. Im Zusammenhange mit dem oberkretazischen 
Riß steht die lange und des mächtige Reihe der sich durch die Gebirgs- 
masse der Vlegyásza und Bihar ziehenden Eruptionserscheinungen. Der 
Beweis der durch die Zerreißung entstandenen Senkung der Erosions­
basis, also der Zunahme des Niveauunterschiedes ist jenes oberkreta- 
zische grobe Konglomerat, dessen Überreste sich an vielen Stellen des 
Beckenrandes vortinden, und in welchem an mehreren Punkten, (bei 
Marótlak, Kiskapus und Kisfenes) auch Dazit oder rhyolithische erup­
tive. Gesteinsstücke anzutreffen sind.

Die Senkung des Beckens und mit dieser die eruptive Tätigkeit ̂  
schritt in schwächerem Maße fort. Zwischen die marinen Schichten der 
Eozänperiode (unterer und oberer Grobkalk) haben sich lagunenartige 
Ufer-, ja selbst Süßwassersediemente eingekeilt. Unter die porphyrischen 
Gesteine des Vlegyásza und Bihar fügten sich Gesteine von granitischer 
Textur ein und am Beckenrande hat es wahrscheinlich auch in der alt-

32*
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tertiären Periode kleinere vulkanische Ausbrüche (Umgebung von Moj- 
grád, eventuell die Gänge der Gyaluer Masse) gegeben.

Auf diese Weise denke ich mir die Senkung in Verbindung mit 
Emporhebung, und wenn e s  auch Dr. P á l f y  so gemeint hätte, daß der 
gesunkene Teil des Beckens irgendwo am Rande eine entsprechende 
Erhebung zustande gebracht habe, dann wäre ich auch in dieser Be­
ziehung derselben Ansicht, wie er.

Eine neuere, sehr ansehnliche und über ein großes Gebiet sich 
erstreckende Ablagerung von grobem Schotter zwischen den mittleren 
Miozänschiehten kenne ich im Liegenden des mächtigen Dazittuffes am 
Csicsóberge, ferner eine sehr schön aufgeschlossene Ablagerung im 
Királygraben außerhalb Des und eine weniger gut aufgeschlossene in 
Kecsed, in der Gegend von Doboka und bei Sólyomkő.

Kleinere und größere Risse und Dislokationen kommen auch bei 
Kolozsvár im Fellegvár—Hójaer Zuge vor, teils in den oberen Oligozän-, 
teils in den Eozänschichten.

In Verbindung mit diesen stellte sich wahrscheinlich längs der 
größeren Spalten die Tätigkeit der explosiven Vulkane des Dazit­
tuffes ein, der im Siebenbürgischen Becken eine so bedeutende Rolle 
spielt. Auf die Ausbruchstelle dieser Vulkane kann man auf Grund des 
gröberen Materials, der stellenweisen Erscheinung lavaartiger Massen und 
der Verdickung ihrer Schichten schließen. Zweifellos hat es außer den 
schon längst bekannten Eruptionszentren von Doboka und am Csicsóberge 
auch noch andere gegeben. Die Reste solcher Ausbrüche kann man 
auch in Kolozs sehen, und wahrscheinlich hat es auch in der Gegend 
von Kolozsvár einen solchen gegeben.1

Gleichzeitig mit diesen am Rande des mittleren Miozänbeckens 
tätigen explosiven Dazitvulkanen brachen auch kleinere Amphibolandesit- 
Vulkane am südwestlichen Beckenrande, besonders in der Gegend von 
Zalatna und Offenbánya auf, die kleine Vulkankegel aufbauten und ihre 
geringeren Schuttmassen als dünne Schichten zwischen die ansehnlichen 
I )azittuffschichten des oberen Miozän ausstreuten.

Die allmählich stiller werdende Tätigkeit der Dazittuff-Vulkane 
setzte sich auch während der sarmatischen Epoche im Verein mit jener 
der untergeordneten Amphibolandesit-Vulkane fort. Die Amphibolandesite 
scheinen, insoweit sich dies aus dem in Györgyfalva unmittelbar unter 

. dem sarmatischen Sandstein vorkommenden dünnen Tuff schließen läßt, 
zu jener Zeit in der nördlichen Hälfte des Beckens, in der Gegend von 
Radna ausgebrochen zu sein. Es scheint also mit diesen Ausbrüchen

1 Nach l)r.  H ugo  v . JIöckh  hat d as  Obermeditcrran mit Dazittufi'ausbrüchen. 
l-ryonnen.
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w ahrscheinlich zu werden, daß die E rup tionen  von ähnlichem  M aterial 

in  gradatim  jüngeren  Zeitperioden gegen Norden vorgerückt sind, wie 

dies Dr. P á l f y  im  Siebenbürgischen Erzgebirge erkann t ( 1 4 )  und 
im  F ö l d t a n i  K ö z l ö n y  1912, Bd. 42, S. ÍÜö in seiner Entgegnung 

auf I n k e y ’s Bemerkungen auch in schematischen Zeichnungen dar­
gestellt hat.

Die Anzeichen der am Beginn der Ablagerung der sarm atischen 

Schichten sich fortsetzenden Brüche, beziehungsweise der. größeren 

N iveauunterschiede sind jene  im posanten sarm atischen Konglomerate, 

die in neuerer Zeit aus den Gegenden von Mezöszentgyörgy, Pagocsa, 

Beszterce, nach Dr. G a á l s  Aufnahm en (3) vom Jahre  1910 aus der 

Gegend von Bátos und  M onor bekannt geworden sind und deren dünne 

Schichten auch in der Gegend von Kolozsvár am Fuße der Feleker 

Schichten und dem entsprechend auch in dem nördlich von Kolozsvár 

gelegenen Gebiete anzutreffen sind.

Unsere pannonischen (pontischen) Schichten entsprechen nach den 

neueren M itteilungen von G a á l  (2) und S c h r é t e r  (1 8 )  den m ittleren 

und oberen sarm atischen Schichten in  Rußland. Der Übergang der 

sarm atischen Schichten in  die pannonische erfolgt nach S c h r é t e r  ohne 

Diskordanz und ist überall ein ruhiger.

W enn sich im Siebenbürgischen Becken die in den Vizaknaer 

pannonischen Schichten vorkom m enden dünnen  palagonitartigen  Tuff­

schichten vorzüglich m it den in  der Gegend von Alsó-Rákos bekannten  

basaltischen Ausbrüchen in Z usam m enhang  bringen lassen, so m üßten  

die unbedeutenderen  Basaltausbrüche des Siebenbürgischen Beckens in 

die pannonische Epoche versetzt w erden.1

In  der pontischen und levantischen Epoche setzte jene, dem lan ­

gen N W — SE stre ichenden H arg itaer  Bruch- und Eruptionszuge en t­

sprechende m ächtige vulkanische Tätigkeit ein, deren letzter Lavaerguß 

nach Dr. K. v. Papp ( 1 2 )  vor etwa 300,000 Jah ren  erfolgt sein soll. 

Die solfatarische und  mofettisclie Tätigkeit dieser Ausbrüche hä lt auch 

gegenwärtig noch an.
Ich hatte  Gelegenheit ein Stückchen Taff mikroskopisch zu u n te r ­

suchen — welches ich der Gefälligkeit des Professors W a c h n e r  ver­

danke — der aus der '3 cm m ächtigen Tuffeinlagerung aus den m ittel- 

pon tischen  Schichten von S e g e s v á r  (Congeria, Partm hi-H orizont)  

S tam m t, v o n  welcher Prof. W a c h n e r  ( 2 2 )  E rw ähnung macht. Ich be ­

obachtete hierbei daß dieser, zufolge lim onitischer Färbung  gelbliche

1 Dr. K. H o f m a n n , J. v . B ö ck h  und Dr. S. V i t á l is  (1907j halten den Bala­
tonéi’ Basaltausbruch für einen pannonischen ; nach Dr. E. L ő r e n t h e y  jedoch wäre 
sowohl der Balatoner, als auch der Basalt längs der Olt unterlevantinisch.
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Tuff, eine feinkörnige S truk tur besitzt. Nebst den vorherrschenden,, 
teils zu kaolinischen Fasern  (positiven Charakters), teils zu F asern  

negativen (feldspatartigen) Charakters um gew andelten Grundm assen kör- 
nern, tinden sich darin  viele, im  allgemeinen 1 i m m  große K ristall­

fragmente von PlagioklaR (Labradorit =  A b xA n x und  Andesin =  A b^ A n J  

und bedeutend weniger M agnetitkörner. Es ist dies also kein Dazit-, 

sondern ein A n d e s i t t u f f ,  wie ihn  auch W a c h n e r  als solchen richtig 

benannt hat und der sicherlich dem H arg itaer Ausbruch entstam m t. 

Quarz habe ich n icht einm al im Dünnschliffe gefunden.

Dieses, in im posanten Massen vorkom mende vulkanische Gestein, 

welches den früheren Um fang und das Bild des Beckens so verändert 

hat, ist im wesentlichen ein stratovulkanisches Produkt, ist also durch 

explosive Ausbrüche an die Oberfläche gelangt. Im  H argitazuge spiegelt 

sich sowohl die allgemeine R ichtung des Beckens, als auch der allge­

meine Antiklinalenzug ab.

Überblicken wir die chronologische Reihenfolge der eruptiven 

Tätigkeit, so wird unsere Aufm erksam keit am m eisten darauf hingelenkt,, 

daß bei der A usgestaltung des Beckens die bedeutendsten Brüche zuerst 

im W esten stattfanden, ein ansehnlicher Teil in der oberkretazischen 

Epoche, in der Gegend von Bánfihunyad und Zsibó, wo dieselben einen 

großen Teil der Eruptivm agm en des westlichen Siebenbürgischen G renz­

gebirges an die Oberfläche brachten. Sodann entstanden, abgesehen von 

kleineren Schwankungen im Inneren  des Beckens, neuere Risse, und in 

V erbindung damit brachen, hauptsächlich in der nördlichen Hälfte des 

Beckens die explosiven Dazittuff-Vulkane aus. Schließlich setzten sich 

die pannonischen und levantinischen Senkungen und Risse im südlichen 

und südöstlichen Teile des Beckens fort und im  Zusam m enhange dam it 

baute  sich der junge, im posante Kelemen— H argitaer Zug auf.

Mit der im ganzen genom m enen südöstlichen Senkung des Beckens 

ist daher die stufenweise W anderung  der jüngeren  und wohl auch klei­

neren Beckenpartien offenkundig. Noch auffallender wird dies, wenn 

noch in Betracht gezogen wird, daß in R um änien zwischen dem 

südlichen Teile der Dambovitza und Moldova die jüngsten  und  be- 

deudendsten Bewegungen noch jünger sind als der H arg itaer Aus­

bruch, insofern ihre stärksten Phasen in den Anfang der Q uartär­

p e r i o d e  fallen (15). Die widersprechende Angabe S a w ic k is  (16) ist 
um ichtig .

P o i ’Ki-<'U-Vo it e s t i  hat im Jah re  1909 auch noch den Brezoi—  

Titester Riß auf die starken postpliozänen Bewegungen am Anfang des 

Pleistozän zurückgeführt. Die Bildung des wichtigen Dam bovitzaer 

tektonischen Zuges, — lange Zeit h indurch  die Grenze von e in ­

ander sich wesentlich unterscheidender Fazies, — welcher aucli die tek-
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tonischen Züge des Pliozän durchschneidet, ist noch jünger als der 
vorige.

W enn wir uns nun  in diesem sozusagen auf eine ganze Ära sich' 
beziehenden Bilde jenen  oft vergessenen Leitfaden vor Augen halten, 

daß sich das Volumen der Erde bei ihrer Abkühlung verm indert, die 
Kruste daher auf kleinere Räume zusammenschrumpft, dann begreifen 

wir, daß bei der im Inneren  des Beckens vor sich gehenden h inabsen ­

kenden und  an den Grenzen in den Eruptivm assen em pordrängenden 
U m gestaltung das Niveau im ganzen genommen doch nur sinkt. Die in 

der R ichtung des E rdhalbm essers dem Erdm ittelpunkte zustrebenden 

Massen üben einen Seitendruck gegeneiander aus, m ith in  falten sich die 

Schichten an den schwächeren Stellen den Rissen entlang auf (Balázs­

falva— Rüszer Z u g )1 un d  pressen sich gegen einander.

So kom m t es. daß die w ohlbekannten Falten  am westlichen und. 

südlichen Rande säm tlich von dem nahen Rande unterschoben sind, 

beziehungsweise ih r  gegen das Innere  des Beckens gerichteter Flügel 

flacher einfällt.

Der Umstand, daß in  der nahen Moldau der längere Flügel der 

F a lten  gegen W, gegen Siebenbürgen einfällt, also von E  her unterschoben 

ist, könnte vielleicht dem Variscischen Gebirgssysteme zugeschrieben 

werden, das sich einst von der D obrudscha nach NNW hingezogen hat und. 

das auf der Oberfläche jetz t n icht m ehr sichtbar ist, nach M r a z e c  jedoch 

noch während des un teren  Miozäns und meine]- Ansicht nach —  im 

Hinblick darauf, daß seine grünen  Schotter auch zwischen den Sárm áser 

und  Mezőszentgyörgyer sarm atischen Schottern Vorkommen — - in e in ­

zelnen Partien  vielleicht auch noch später, an der Oberfläche ge­

wesen sein mochte.
Die beiläufig in der Mitte des Beckens liegenden Sárm áser anti- 

k linalen Schwellungen scheinen indessen genug regelmäßig zu sein, 

als ob hier die von beiden Seiten kom m enden Pressungen in gleichem 

Maße zur G eltung gekomm en wären.

Die dem generellen N W — SE-lichen Streichen der Antiklinalen en t­

gegengesetzten R ichtungen können vielleicht auf den Druck des nördlichen 

und südlichen Beckenrandes zurückgeführt werden. Diesem ist wohl 

auch jener auffallend wellenförmige Verlauf des Antiklinalzuges zuzu- 

schrieben, den nachzuweisen m ir m it Hilfe der Tuffschichten im S á r in á l - 

M agyarsároser Abschnitte gelungen ist.

1 Dieses Empordrängen verursachte vielleicht jene Faltung der oberkreta­
zischen und teilweise der alttertiären Schichten, welche am NE-lichen Rande des 
Vlegyászamassives, ferner bei Marótlak, dann bei dem von K o c h  beschriebenen 
Hódosfalva und an vielen Stellen am Rande des Gyaluer Massivs, B. bei Kis- 
Fenes, so charakteristisch vorkommt.
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Zieht m an die im allgemeinen SE-liche Fortbewegung der oro- 

genetischen Kräfte im Laufe der Tertiärperiode, die W anderung der 

Becken in derselben R ichtung und die jüngeren  aegeischen Risse in Be­

tracht, so m uß m an es für wahrscheinlich halten, daß die levanti­
nischen Gewässer des Siebenbürger Beckens in diesem Teile ihren Ab­

fluß nach dem Meere gefunden haben.

Nach M razec  ((8) S. 20—56) beträgt die Gesamtm ächtigkeit der 

p liozänen Schichten im Subkarpatengebiete (meotische, pontische, 
dazische, levantinische Schichten) m ehr als 1000—1500 m, und haben 

auch nach der Ablagerung derselben im oberen Pliozän oder mit großer 

W ahrscheinlichkeit im Postpliozän starke Bewegungen stattgefunden, 

durch welche die Hangendschichten der Flyschzone m it deren autochtonen 

Miozän zusam m en auf das subkarpathische Miozän aufgeschoben wur­

den (S. 42). Vor diesen Bewegungen aber vollzog sich im m ittleren 

Miozän in den östlichen Karpaten die Überschiebung der der U H L iG sc h e n  

Subbeskiden-Decke entsprechenden Randdecke («nappe marginale») und  

wahrscheinlich auch die Überschiebung des der Beskidendecke ent- 

spec-henden Uzer (Bakó-) Sandsteines auf die autochtonen miozänen 

Salzschichten.

Auch von C. S c h m id t  (1 7 )  wird die Frage aufgeworfen, ob der 

F tysch in der Gegend von Feketeügy, SE-lich vom H argita  nicht auf 

Salzton geschoben worden ist.

Den Z usam m enhang des siebenbürgischen und rum änischen M iozän­

beckens läßt die oftmalige gleiche W iederholung der Dazittuffschichten 

einesteils in der Gegend von Nag3rselyk, anderenteils bei Cam pulung als 

sehr wahrscheinlich erscheinen (1 5 )  S. 273).
Berücksichtigt m an den gegenwärtigen westlichen Lauf der Ge­

wässer des Siebenbürgischen Beckens, so können uns zum besseren 

Verständnis desselben die erw ähnten Überschiebungen und die im 

SE-lichen Gebiete des Beckens eingetretenen großen tektonischen Bewe­

gungen zu Hilfe kommen, die das Becken in diesem Teile abgesperrt, 

die Gewässer zu einem entgegengesetzten L auf gezwungen und die gegen­

wärtigen Zustände geschaffen haben.
Das Siebenbürger Becken hat sich daher einesteils zwischen dem 

G y a l u —B i l i a r  und dem benachbarten westlichen Grenzgebirge — 

dessen ansehnlicher Teil aus h e r z y n i s c h e n K ontinentfragm enten 

I»estelit. — andererseits aber zwischen dem D o b r u d s c l i  a z u g e  ge­

bildet. welch letzterer gleichen U rsprunges ist, jedoch zum d i n a r i -  

s e h e n  Teile gehört. Die Senkungen des letz tgenannten alten Kontinent- 

fragiuentes sind viel bedeutender und jünger als jene des westlichen 

Siebenbürgischen Grenzgebirges.
In Verbindung m it dieser epirogenetischen Bewegung der alten
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•erstarrten Krustenteile t ra t  die F a ltung  der Beckenausfüllung und die 

Überschiebung der B andpartien  ein und zwar westlich im Siebenbürgischen 

Erzgebirge, nach den D etailaufnahm en von L. v. R oth (2 1 )  nach NW, 

östlich im Dobrudschazuge im allgemeinen gegen E. Letzterer Zug ist 

zufolge der gegen SE zunehm enden Senkung zum größeren Teil von 
der  Oberfläche verschwunden.

Das Siebenbürgische Becken ist daher ein solcher interessanter kleiner 
Teil der großen tertiären  Geosynklinale, bei welchem die nördliche und 

südliche Gruppe der aus der herzynischen F a ltung  entstandenen K onti­
nente ganz nahe  aneinander gelangt sind.
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DER BASALT VON UJMOLDOVA.

Von Dr. K o l o m a x  E m s z t  und P a u l  R o z l o z s n ik .

Einleitung.
Gelegentlich meiner im Jahre 1906 mit der Unterstützung der Unga­

rischen Geologischen Gesellschaft unternommenen Studienreise wurden von 
mir im oberen Drittel des von Ujmoldova E-lich liegenden Amaliatales auch 
einige Probestücke des von dieser Gegend schon lang bekannten Basaltes auf­
gesammelt. Uber die Zusammensetzung dieses Gesteines finden sich in der 
Literatur abweichende Angaben vor.

Das Basaltvorkommen wurde von K a r l  M a r j i n i  entdeckt, indem er be­
richtet, daß im Syenite des Benediktiberges eine gang- oder stockartige Masse 
vom waokartigen B a s a l t  und M a n d e l s t e i n  vorkommt.1 B. v. C o t t a

1 K arl  M a r t i n i : Die *>;eo<'nostischen Verhältnisse in den Banater Bergwerk­
revieren Oravicza. l>ognácska und Neu-Moldova. .Le o n h a r d ’s Taschenbuch für Mine­
ralogie. 18^3. [). r>5ö.
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erwähnt kurz, daß bei Újmoldova der Bauatit vom olivinhaltigen e c h t e n  
B a s a l t  durchsetzt wird.1

Die eigene Zusammensetzung des Gesteines wurde durch die mikrosko­
pischen Untersuchungen von J. N iedzwiedzki 2 aufgeklärt. Nach seinen Unter­
suchungen setzt sich das am Dreieinigkeitsstollen gesammelte Gestein außer­
dem vorherrschendeq A u g i t  aus M a g n e t i t ,  B i o t i t  und einer in Meso- 
stasen erscheinenden Glasbasis zusammen. «Diese Grundmasse zeigt wohl an 
vielen Stellen ein ganz geringes bläuliches Polarisieren des Lichtes bei ge­
kreuzten Nikols, doch glaube ich bei dem sonstigen Habitus der Masse diese 
Erscheinung nur als eine Folge von molekularen Spannungen, verursacht durch 
die kristallisierten Einschlüsse betrachten zu müssen und halte die amorphe 
Natur der Grundmassc für unzweifelhaft.» N iedzwiedzki bestimmte dement­
sprechend das Gestein als M a g m a b a s a 11.

Zwei Jahre darauf wurde das Gestein von Dr. J oseph  v . S zabó einer ein­
gehenden Untersuchung unterworfen. Über sein Auftreten bemerkt er. daß 
der Basalt den Quarztrachyt (Quarzdioritporphyrit) in Form zweier mit 
einander nicht parallelen E —W streichender Gänge durchbricht, faustgroße 
Einschlüsse der durchsetzten Nebengesteine enthält und auch jünger als die 
Erzlagerstätten ist. Als neue Gemengteile werden nachgewiesen der von Mag­
netit und Augit umkränzte A m p h i b o l ,  der P i k o t i t, der A p a t i t ,  an 
einer Stelle ein großer P l a g i o k l a s k r i s t a l l ,  als Mandelräumeausfüllung 
T h o m s o n i t ,  K a l z i t ,  ferner aufgewachsener A n a 1 z i m und K a l z i t .  
Um die Natur der Grundmasse (Mesostasen) zu erforschen, unterwarf er sie 
einer detaillierten Untersuchung; dieselbe wurde im Dünnschliff von Salzsäure 
vollkommen aufgelöst, in der aus dem Gesteinspulver mit Salzsäure bei reich­
lichem Gelatinieren gewonnenen Lösung ließ sich an der BuNSENflamme reich­
liches Na, viel Ca und genug reichliches K  nachweisen. Die chemische Analyse 
der Lösung wurde im chemischen Institute der Universität zu Budapest von 
A lexander  J ovicza und L udwig  Ordódy durchgeführt; auf diese Analyse wollen 
wir noch später zurückkommen. Da nun die gleichartige farblose kristalline 
Grundmasse die Interferenzfarben des radial-faserigen Thomsonit aufwies, hält­
er sie — obwohl der Thomsonit sich aus der Grundmasse auszukristallisieren 
schien — gleichfalls für Thomsonit und stellt für das Gestein als T h  o m- 
s o n i t b a s a l t  einen neuen Gesteinstypus auf.3

Bei G. v. R ath  wird von dem den «Diorit» und den Erzstock durch­
setzenden Olivinbasalte nur eben Erwähnung getan.4

1 B. v. C o t t a  : Erzlagerstätten im Banat und in Serbien. Wien. 1864, p. 47.
-  J. N iedzwiedzki: Zur Kenntnis der Banater Eruptivgesteine. Tschermak’s 

Min. Mitteilungen. III. 1873, p. 261.
:1 Dr. Szabó J ó z se f  : Újmoldova némely eruptiv kristályos kőzete. II. A m ol­

dovai bazalt. Földtani Közlöny V, 1875. p. 194 (ungarisch).
4 G. v. Rath : Bericht über eine 187S unternommene Reise etc. Sitzungs­

bericht d. niederrli. Gesellschaft in Bonn. 1879, p. 99.
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Petrographisclie Besclireibuiig.

Aus dem Vorangehenden geht es hervor, daß die mineralische Zu­
sammensetzung des újmoldovaer Basaltes auf Grund der bisherigen Unter­
suchungen wohlbekannt und nur die Natur der farblosen Basis strittig war. In 
einigen Gesteinen meiner Aufsammlung erwies sich diese farblose Basis als 
bei gekreuzten Nikols nicht reagierendes Gl a s ,  das Gestein ist also ent­
sprechend der Bestimmung von N ie d z w ie c z k i  als L i m b u r g i t  oder M a g m a ­
b a s a l t  zu bezeichnen, in anderen Gesteinen aber als N  e p h e 1 i n ,1 das 
Gestein repräsentiert also das erste Vorkommen des N e p h e l i n b a s a l t e s  
in Ungarn. In dem Folgenden soll nur die kurze mikroskopische Charakte­
ristik der Hauptgemengteile aufgeführt werden.

a) X e p li e 1 i n b a s a lt. Das Gestein ist porphyrisch struiert, Einspreng­
linge bilden Augit und Olivin in einer Korngröße von 0 4 —0*6 mm aufwärts. 
Die überwiegende Grundmasse setzt sich von Magnetit, Apatit, Biotit, Augit 
und Nephelin zusammen, und zwar derartig, daß die 0 05—0*1 mm Korngröße 
besitzenden Augit- und Biotitkriställchen in den 0 ’1 —0*55 mm Korngröße auf­
weisenden Nephelinindividuen sitzen.

Der den Hauptbestandteil des Gesteins bildende A u g i t  gehört dem 
T i t a na  u g i t an. Er besitzt starke Dispersion u. zw. p > v ,  läßt die Dispersion 
der Auslöschungsschiefen gut beobachten; für den Achsenwinkel ergaben sich 
mittels dem BECKEschen Zeichentisch folgende "Werte: 2 V =  +50°, 53° und 
+  49‘5°. Er weist in der Regel Sanduhrstrukteren auf, seine Auslöschungs­
schiefe beträgt z. B. im Kern cy =  —44°, im Anwachskegel der Pyramide 
cy — —50°, in dem intensiver gefärbten Anwachskegel der Prismenzone 
vy ^z - 60°. Sein Pleochroismus ist ß  — y  — violett, a ~  gelblich. Er läßt oft 
die repetierende Zwillingsbildung nach (100) beobachten, die Augite der Grund­
masse bilden auch schiefe Penetrationszwillinge. Die Augitindividuen der Grund­
masse sind randlich öfters io Karbonate umgewandelt.

Der Einschlüsse von Pikotitoktaedern führende O l i v i n  tritt teilweise 
ii: idiomorphen. teils in korrodierten Formen auf; er bildet meist größere 
Individuen, seine Korngröße kann aber bis zu jener der Grundmassegemeng- 
teile sinken. Sem Achsenwinkel ist groß, der optisch positive Charakter ist 
aber noch konstatierbar, seine Dispersion ist v <  p. Randlich und längs Rissen 
geht er in braun gefärbten Serpentin über. Die Menge des Olivins ist eine 
beträchtlich kleinere als jene des Augits.

Der braune B i o t i t  kann in der Grundmasse zwar in keiner bedeu­
tenden Anzahl, doch in konstanter Verteilung beobachtet werden, er umrandet 
oft den Magnetit, hin und wieder auch den Olivin. Sein Achsenbild öffnet sich 
zu keiner meßbaren Größe.

Das Erz weist ständig isometrische Durchschnitte auf, ist daher titan- 
liiiltiger M a g n e t i t .  Dünne A p a t i t nadeln finden sich reichlich vor.

1 Vergl. P a u i . R o z l o z sn ik  und Dr. K o lom an  E m sz t  : Beiträge zur Kenntnis 
di r Rasaltgesteine des Medvesgebirges. Földtani Közlöny XLI (litll) . Seite 345, 

Anmerkung.
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Der N e p h e l i n  bestimmt sich durch seine schwache Doppelbrechung, 
durch seine vom Kanadabalsam kaum abweichende Lichtbrechung und durch 
sein einachsig optisch negatives Achsenbild. Längs Eissen oder nesterartig 
wird er oft von einem niedere Licht- und Doppelbrechung aufweisenden 
zeolithischen Mineral (mit opt. +  Charakter, 2 E =  73°) oder von Karbonaten 
verdrängt, die sekundären Mineralien treten auch in Mandelräumen auf. Mit 
letzteren habe ich mich näher nicht befaßt.

Nebst Nephelin ist noch höchst wahrscheinlich spärlich auch Glasbasis 
vorhanden . die mit Augit und Biotitkriställchen erfüllten Partien lassen aber 
eine sichere Entscheidung gegenüber den _|_ a getroffenen Nephelinindividuen 
nicht zu.

b) Der L i m b u r g i t  ist ähnlich dem Nephelinbasalt ausgebildet, nur 
wird die Rolle des Nephelin von einem nephelinitőiden Glas übernommen. Der 
O l i v i n  ist in diesem Gestein gänzlich in Serpentin, gelegentlich mit Karbonaten 
übergangen. Die Auslöschungsschiefe des T i t a n i t a u g i t s  fand ich im An- 
wachskegel der Pyramide 49—51°, in jener der Prismenzone 60—62‘5°. Der 
Achsenwinkel konnte im Kern als 2 V =  +48° gemessen werden, und dieser 
Wert sank randlich auf 44°, seine Größe fällt daher mit Zunahme der Aus­
löschungsschiefe.

Die farblose isotrope Glasbasis ist teilweise in zeolithische Mineralien 
übergangen.

Chemische Zusammensetzung.

1. Nephelin Basalt, Ujmoldova analysiert von 
Dr. Koloman Emszt

2. Analyse der 
Salzsäure- 

lösung. Basalt 
Ujmoldova

Ü. Pikritporfir 
Stajerlak 

0. v. JohnOriginal­
analyse

1 Molekular- 
| prozento

Metall Atom 
| prozente

1
sioa_ ! 41-28

|
44-59 38-54 9-02 40-42

HO9 1*64 1-34 1-16 —

Ai,o.t ; 17-12 10-91 18*86 9-17
i co

Fe.,0, 3-98 _ — 1 28-361 3 cb 6-85
FeO 5-63 8-35 7-31 1
jVIg 0 9-27 14-97 12-94 5 ‘35 9-07

CaO
i

12-96 15-05 13-01 6-55 11*25

MnO ny- — — —

Na20  | 3 1 9 3-35 o-79 1*59

K ,0 1-96 1-36 3-35 1-68 ■ unbestimmt

0-19 0-08 0-14 0-40

tf20  + i 311 - — 1-76 1

H f i  - I -- — 0-45
j 5-22

C09
i

0-21 — — 0*50 1-53

s — -- — oy- —

CI — -- — ¥ —

Li i — -- -- « —
Zusammen. 100-54 1 100-00 100-00 43-32 95-85
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Die O s A N N s e h e n  Konstanten des Nephelinbasaltes sind folgende :

s ■-= 46-01, A =  4-71, C =  6*20, M =  8-85, F =  3217 
«=-2-2  c =- 2*9 / '— 14*9 A: =  0-63 n  =  7*1 m =  7*4.

V e r g le ic h e n  wir unser Gestein mit den OsANNsehen Nephelinbasalttypenr 
so finden wir, daß der Nephelinbasalt von Újmoldova eine mittlere Stellung 
zwischen den Typen Rossberg und Kreuzberg einnimmt.1 Am auffallendsten 
ist der hohe Wert der konstante C (beziehungsweise der hohe i4i20 3-gehalt), 
welcher Wert sich in den OsANNsehen Typen Kreuzberg und Heidersberg in 
noch beträchtlich höherem Maße vorfindet. O sann befaßt sich an zitierter Stelle 
eingehend mit dem unerwartet hohen Gehalt an Al%On. I n  unserem Gestein 
laßt dieser Umstand außer dem Glimmergehalt auf einen bedeutenderen 
A l2Ö3-gehalt des Augits schließen. Vor allem wäre also auch eine Analyse des 
Augits wünschenswert. Es könnte zwar auch noch die amorphe Glasbasis in 
Betracht kommen, dieselbe kann aber nur eine untergeordnete Rolle spielen 
und ist ihre chemische Konstitution unbekannt.

Die unter 2. aufgeführte Analyse gibt nach A l e x a n d e r  J o v it z a  und 
L u d w i g  O r d ó d y  die Zusammensetzung der mit Salzsäure gewonnenen Lösung 
des Basaltes. Da nun aber der Olivin sich schon bei Behandlung mit kalter 
Salzsäure zersetzt, ferner die titanreichen Augite nach C. E. L o rd  2 durch 
heiße Salzsäure gänzlich zerstört werden, kann aus der Analyse auf die Zu­
sammensetzung eines bestimmten Gemengteiles kein Schluß gezogen werden. 
Besonders fällt darin bei normalem Ä”20-gehalt der niedrige iVa2 O-gehalt auf. 
Von der Analyse 3. soll noch später die Rede sein.

Der Basalt von Újmoldova gehört also seiner mineralogischen, als auch 
chemischen Zusammensetzung nach der t e p h r i tischen Reihe an. Da nun 
ähnliche Typen in dem Krassó-Szörényer Gebirge noch nicht bestimmt worden 
sind, wäre zunächstliegend, unser Gestein mit den ähnlichen Gesteinen des 
Balkans in Zusammenhang zu bringen. So beschreibt vom Balkan z. B. 
R o siw a l3 Nephelinbasalt, F. T oula wieder basaltoiden N e p h e l i n t e p h r i t . 4

Es ist aber auch jene Möglichkeit nicht ausgeschlossen, daß der Basalt
/

von Újmoldova mit einigen unter anderen Namen beschriebenen Gesteinen 
des Krassó-Szörényer Gebirges in eine gemeinsame Gruppe vereinigt werden 
können wird. Es schweben mir dabei jene in der Umgebung von A n i n a  
und S t á j e r  l a k  auftretenden Gesteine vor den Augen, die in der Regel als

1 A. O s a n n  : Versuch einer chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine. 
Die Ergußgesteine. T. M. P. M. XXI.

2 H. R o s e n b u s c h  und E. A. W ü l f i n g  : Mikroskopische Petrographie der 
petrographisch wichtigen Minoralion. II. Teil. IV. Auflage, 1905, p. 209.

:t Au. R o s iw a l  : Zur Kenntnis der kristallinischen Gesteine des zentraleu 
J >a 1 kan. Denkschriften d. k. Akad. d. Wissenschaften. Wien, 1890, LVII, p. 2()8.

F% Dr. F ra n z  T o u l a  : Geologische Untersuchungen im östlichen Balkan. Neues 
Jahrbuch für Minoralogie etc. 1890. I. p. 273.
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Pikrite. Pikritporphyre bezeichnet werden und vielleicht auch die Melaphyre.1 
Solange die Gesteine der Alkali- und Alkalikalkreihe nicht separiert wurden, 
wurden ihre Charaktere mit der Bezeichnung Pikrit gut gedeckt; anders steht 
die Sache, wenn wir nach dem Vorschläge von R o s e n b u s c h  unter Pikriten nur 
die Gesteine der Alkalikalkreihe zusammenfassen.2 Und tatsächlich bemerkt 
bereits R o s e n b u s c h , daß das Gestein des Aniuaschachtes mit den Pikrit- 
porphyren nur eine scheinbare und auf Irrwege führende Ähnlichkeit besitzt 
und. vermutet darin ein Glied der M o n c h i q u i t e  (1. c. p. 1332).

Der Pikritporphyr von Stájerlak setzt sich z. B. nach H u s s a k  außer 
einer Glasbasis aus Olivin, Augit und Amphibol zusammen und die unter 3. 
aufgeführte Analyse von C. J o h n  desselben zeigt trotz ihrer Lücken eine 
auffallende Ähnlichkeit mit der Analyse des Nephelinbasaltes von Ujmoldova. 
Während die eigentlichen Pikrite durch die bedeutende Übermacht von Mag­
nesia über Kalk charakterisiert werden (S. H. R o s e n b u s c h  : Elemente der
Gesteinslehre. III. Auflage. 1910, p. 427), ist im «Pikritporphyr» von Stájerlak

f
ähnlich dem Nephelinbasalte von. Ujmoldova der Kalkgehalt etwas größer als 
der Gehalt an Magnesia.

Bei den Gesteinen von Stájerlak und Anina gelang L u d w i g  R o t h  

v. T e l e g d  der Nachweis, daß sie die untere Kreide durchbrechen ; die obere 
Altersgrenze konnte nicht fixiert werden, demzufolge steht ihrer Gleichaltrigkeit 
mit den Basalten von Ujmoldova nichts im Wege.

Budapest, den !. Mai, 1913. P a u l  R o z l o z s n ik ,

kgl. ung. Geologe.

GEOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN IM GERECSEGEBIRGE.

Von K o l o m a n  K u l c s á r . 3

Anfangs August v. J. erhielt ich vom Herrn Prof. Dr. F r a n z  S c h a f a r z ik  

den ehrenvollen Auftrag, für die mineralogisch-geologische Anstalt der tech­
nischen Hochschule im Gerecsegebirge Petrefakte zu sammeln und in Ver­
bindung hiermit geologische Beobachtungen anzustellen.

Den größten Teil meiner zur Verfügung stehenden Zeit benützte ich um 
aus den wenig bekannten Schichten der Juraperiode sorgfältige Sammlungen

1 E u g e n  H u s s a k : Pikritporphyr von Steierdorf, Banat. Verhandlungen der 
k. k. Geol. Reichsanstalt. Wien, 1884, p. 258. Ferner die Aufnahmsberichte von 
L u d w i g  R oth  d e  T e l e g d  in folgenden Jahrgängen der Jahresberichte der kgl. ung. 
Geol. Beichsanstalt: 1886, p. 189; 1887, p. 145; 1890, p. 128; 1891, p. 95, mit 
mikroskopischen Untersuchungen von Dr. F r . S c h a f a r z i k . Dr. F. Z i r k e l  : Lehr­
buch der Petrographie. II. 1894, p. 856.

2 H. B o s e n b u s c h  : Mikroskopische Physiograpliio. IV. Auflage. Ergußgesteine. 
1908, p. 1326.

3 Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft 
am 8. Jänner 1913.
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vorzunehmen und hierdurch das bereits angesammelte und in verschiedenen 
Anstalten befindliche, hauptsächlich aus der Sammlung von v. H antken her­
stammende petrefaktenreiche Material stratigrafisch wertvoll zu machen. Außer­
dem sammelte ich auch aus den an Petrefakten nicht ärmeren Terziär- 
bildungen.

Um die Feststellung der jurassischen Schichtenfolge des Gerecsegebirges 
hat sich M a x  v. H a n t k e n  das größte Verdienst erworben, v. H a n t k e n  erwies 
nämlich vermittels Petrefakten den unteren, mittleren und oberen Lias, den 
unteren und mittleren Dogger, sowie auch gewisse obere Jurabildungen. Diese 
Schichtenfolge wurde von Dr. K a r l  H o f m a n n  mit dem unteren Tithon ergänzt. 
Später nahmen die Herren J o h a n n  S t a f f  und Dr. A u r é l  L i f f a  Beobachtungen 
im Gerecsegebirge vor, die in ihren Arbeiten mehrere neue Vorkommen bereits 
erwiesener Stufen erwähnen.

Gelegentlich meines Sommerausfluges trachtete ich sämtliche bisher be­
kannte Juravorkommen aufzusuchen und gelangte auf Grund meiner persön­
lichen Beobachtungen zu dem Resultate, daß die Jurareihe des Gerecse aus­
führlicher zergliedert werden könnte, ferner daß die bisherigen Behauptungen 
einer Korrektion bedürfen, die nur auf Grund einer eingehenden Studie der 
reichen Fauna durchgeführt werden kann.

Im Gerecse ist das Jurasystem in Form von Kalksteinen entwickelt. 
Auf Grund der Fauna und der Lagerungs Verhältnisse konnte der untere, 
mittlere und obere Lias, der untere Dogger und die Tithonstufe unterschieden 
werden. Auf Grund meiner bisherigen Sammlungen kann ich den durch 
v. H a n t k e n  nachgewiesenen mittleren Dogfger nicht bekräftigen, doch halte ich 
es für sehr wahrscheinlich, daß eine Detailstudie der genannten Fauna auch 
zu diesem Resultat führen w ird ; ich glaube sogar, daß der am Kalvarien- 
hügel zu Tata entwickelte obere Dogger gleichfalls nachzuweisen sein wird.

Der untere Lias ist in Form von roten Kalksteinen entwickelt. Im all­
gemeinen kommen zwei fazielle Unterschiede vor, u. zw. die Brachiopoden- 
und die Ammonitenfazies.

Die Brachiopodenfazies tritt in zwei Formen auf. In Pockő, Tölgyhát, 
Kisemenkes und Nagypisznice folgt dem Dachsteinkalk ein roter, petrefakten- 
armer Kalkstein. Diese Schichten können auf Grund der faziellen und Lagerungs­
verhältnisse mit der Tataer und Doroger Brachiopodenfazies identifiziert und 
in das Psiloeeru* megastoma-Niveau verlegt werden. Ganz abweichend hiervon 
sind die an den Asszony-, Teke-, Nagysomlyó- und Hosszúvontatóbergen vor­
kommenden Kalksteine. Diese stimmen nämlich mit ihrer reichen Brachio- 
poden- und kleinen Ammonitenfauna mit dem charakteristischen Hierlatz  

überein und sind demnach in den Lias ß  zu versetzen.
Überall, wo nur die Brachiopodenfazies zu beobachten war, ist ihr der rote 

Cephalopodenkalkstein der Ammonitenfazies über gelagert. Der Kalkstein ist 
meistens fleischfarbig rot, stellenweise mit einem helleren oder dunkleren Farben­
ton. Innerhalb dieser Fazies können die einzelnen Niveaux nur durch Aufarbeitung 
der Gesamtfauna angegeben werden. Er tritt in einer größeren Ausdehnung am 
Tardosor Bányaberg und an der W-lichen Seite des Bajóter Öregkő auf, doch
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kommt er auch an den Bergen Pockő, Tölgyhát, an der SE Seite des Nagy­
emenkes, Törökbükk, am Domoszló, Nagypisznice und Kisgerecse vor.

Der mittlere Lias ist durch rote Cephalopodenkalksteine vertreten. Auch 
innerhalb des mittleren Lias können zwei Fazies unterschieden werden u. zw. 
der rote, manganhältige Kalkstein und der hellrote Kalkstein. Während die 
Kalksteine der ersten Fazies eine dunkelrote Farbe haben, mit unebenen 
Flächen spalten, dickbankig sind, erscheinen die Kalksteine der letzteren Fazies 
hellrot, stellenweise gelblichweiß, spröde, glattbrüchig, dünntafelig. Auf Grund 
der gesammelten Fauna können beide Fazies in das Niveau des Amaltheus  

m a rg a n ta tu s  verlegt werden. Sie treten an den Bergen Pockő, Tölgyhát. 
Nagyemenkes, Törökbükk, Domoszló, Nagypisznice und Kisgerecse zutage.

Am Tölgyhát über dem hellroten Kalkstein kommt bei einer Mächtigkeit 
von etwa 50—60 cm in lokaler Entwickelung ein dunkelgrauer Ton vor. Diesen 
untersuchte Herr Dr. E lemér M. V adász und fand in demselben eine beträcht­
liche Anzahl von Fischzähnen, wobei die Foraminiferen vollkommen fehlten. 
Ich glaube nicht zu irren, wenn ich annehme, daß diese Tonschicht noch dem 
mittleren Lias angereiht werden kann, da das Hangende derselben aus der 
durch die Petrefakten gut charakterisierenden oberen Liasstufe besteht.

Der obere Lias tritt in Form eines tonhaltigen, dunkelroten Kalksteines 
auf. Die Oberfläche seiner dünnen, zerbrochenen Tafeln ist von einem rost­
farbigen Ton überzogen. Hierdurch kann er vom unteien Doggerkalkstein 
leicht unterschieden werden, dessen einheitliche Schichtenplatten von hell­
rotem Ton überzogen sind. Doch unterscheiden sich dieselben von einander 
auch in der Spaltung, während nämlich die oberen Liaskalksteine mit 
unebener Flächen spalten, sind jene der unteren Doggerperiode von glat­
tem Bruch. Die oberen Schichten des unteren Dogger gehen in eine horn- 
stein artige Fazies über. Der Hornstein ist dünntafelig, hell- oder dunkelrot, 
stellenweise ganz braun. Seine Mächtigkeit ist etwa 1—2 m. Die oberen Lias- 
und unteren Doggerkalksteine treten am Tölgyhát, Nagypisznice und Kis­
gerecse gemeinsam an die Oberfläche; außer diesen tritt noch der untere 
Dogger am Tűzkőberg und an der dem Ujberg gegenüberliegenden Seite, des 
Nyagdatales zutage.

Die Jurareihe des Gerecsegebirges schließt mit der Tithonstufe ab. Die 
hierhergehörigen Kalksteine sind von verschiedener Farbe, glattbrüchig, stellen­
weise verquarzt und durch l'erebratuln dypitin- und verschiedene Aptychi cha­
rakterisiert. Sie kommen an der S-lichen Seite des Asszonyberges vor, wo sie 
zufolge der in denselben enthaltenen Petrefakten von den Herren Dr. E lemér 

M. V adász und Dr. F erdinand Koch erkannt wurden.
Aus dieser kurzen Zusammenfassung wird klar, daß eine eingehende 

Studie des Gerecseer Jura zu vielen Fragen der Ablagerungen der mediterranen 
Jurazone wertvolle Daten liefern wird sowohl betreffs der Lagerung, und Ent­
stehungsverhältnisse der Sedimente, wie auch der Uferlinien des Jurameeres.

Das Gerecsegebirge ist ein typisches Schollengebirge, dessen Landschafts­
bild durch ein gewisses System von Verwerfungen und Brüchen gekennzeichnet 
ist. Bei seiner Entwickelung kommen zwei Hauptbruchsrichtungen zum Ausdruck,

Földtani- K ö z lö n y  XLIII.  I>öt. 1913 33
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die eine ist von NE—-SW-licher, die andere NW—SE-licher Richtung. Außer 
diesen zwei Hauptbruchsrichtungen treten nach allen Richtungen verlaufende 
Brüche, Verwerfungen, Sprünge auf, wodurch die spröden Kalksteine in 
kleinere, bald größere Tafeln zersprengt wurden. Das Alter der Verwer­
fungen festzustellen ist in den meisten Fällen sehr schwierig. Im allge­
meinen zerfallen sie in zwei Gruppen. Zu der einen Gruppe gehören jene 
Verwerfungen, die vor dem Eozän entstanden s ind ; hierher gehören jene 
Hauptbrüche, die an den Füssen des Grundgebirges auftreten. Zur anderen 
Gruppe hingegen gehören jene, welche nach dem Eozän entstanden sind. Hierher 
können jene gezählt werden, die die heutige Entwickelung des Landschafts­
bildes resultierten. Die Schichten haben im allgemeinen ein ziemlich sanftes 
Fallen, meistens beträgt es 10—15°, stellenweise aber kann auch ein Fallen 
von 20—30° beobachtet werden.

Einer angenehmen Pflicht komme ich nach, indem ich Herrn Prof. Dr. 
F r a n z  S c h a f a r z ik  meinen innigsten Dank für jenen ehrenvollen Auftrag 
ausspreche, wodurch mir die Möglichkeit geboten wurde, im Gerecsegebirge 
geologische Beobachtungen vorzunehmen. Einen besten Dank zolle ich ferner 
Herrn Dr. E l e m é r  M. V a d á s z  für die fachgemäßen Instruktionen, die er mir 
schon bisher zu erteilen gütig war, ferner danke ich bestens der Direktion 
der kgl .  u n g .  G e o l o g .  R e i c h s a n s t a l t ,  welche das in ihrem Museum 
befindliche, aus der Sammlung des v. H a n t k e n  und H o f m a n n  herstammende 
petrefaktenreiche Material behufs Studium mir zu übergeben die Güte hatte.

Auf Grund meiner Studien und des beisammen befindlichen reichen 
Materials bin ich nunmehr in der Lage, die monographische Aufarbeitung des 
Gerecsegebirges beginnen zu können.

Aus dem mineral, geolog. Institute der technischen Hochschule Budapest.

LIASSCHICHTEN AM DOROGER NAGYKŐSZIKLA.

Von J u l i u s  V igh . 1

— Mit den Figuren 19—20. —

Zufolge gütiger Initiative des Herrn Univ. Prof. Dr. A n t o n  K och  hielt 
ich mich in August und September 1. J. in der NW-liehen Verlängerung des 
Ofner Gebirges, an dem vom Pilisberge bis Esztergom sich erstreckenden 
Gebiete auf, um dortselbst tektonische und stratigraphische Beobachtungen an­
zustellen. Während der Studie der an diesem Gebiete vorkommenden Bildun­
gen, namentlich des bitumenhältigen Kalksteines aus der oberen Triaszeit 
(Raibel), des Dolomites, Dachsteinkalkes, des Jura, u. zw. des Kalkstein aus der 
unteren Liasperiode und der an der Grenze einer älteren, wahrscheinlich des

1 Vortrag, gehalten am 18. Dezember 1912 in der Fachsitzung der Unga­
rischen Geologißchen Gesellschaft.
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mittleren und oberen Lias befindlichen Feuersteinschicht, ferner der Beziehung 
des Eozäns und Oligozäns zu einander, erwies es sich für nötig, die Entwicke­
lung dieser Bildungen auch auf einem anderen Gebiete ähnlichen Aufbaues 
.zu besichtigen. Das günstigste und nächst gelegene Gebiet ähnlichen Aufbaues 
ist das Gerecsegebirge, wo gerade zur selben Zeit der Polyt. Assistent Herr 
K o l o m a n  K u l c s á r  geologische Beobachtungen anstellte. In seiner und des sich 
mittlerweile uns anschliessenden Univ. Assistenten Herrn Dr. E l e m é r  V a d á s z  

Gesellschaft bin ich hauptsächlich mit den Jurabildungen des Gerecsegebirges 
bekannt geworden, wobei ich zum Resultate kam, das diese von der Jura ­
entwickelung des Pilisgebirges in gewisser Hinsicht abweichen.

Während ich dem Zusammenhang des Jura beider Gebiete in von einander 
abweichender Entwickelung nachforschte, gelang ich zur Überzeugung, daß die das 
Verbindungsglied bildenden Schichten unbedingt auf dem zwischen den beiden 
Gebirgen befindlichen Gebiete, u. zw. am Doroger Nagykőszikla und am Bajóter 
Öregkő, eventuell an den umgebenden höheren Gebirgen vorhanden sein müssen. 
Die Wahrscheinlichkeit dieser Annahme gewann durch den Umstand, daß 
schon P e t e r s  1 in seiner im Jahre 18b8 erschienenen Studie einen am Doroger 
Nagykőszikla Vorgefundenen Arietites erwähnt, der — seiner Ansicht nach — 
ohne Zweifel aus dem über dem Dachsteinkalk befindlichen ammonitenreichen 
Schichtenkomplexe herstammt. Später, in den Jahren 1859 und 1871 machte 
v. H a n t k e n  wieder eine Erwähnung von diesen Schichten, aus welchen er die 
Petrefakte Ammonites tardecrescens H a u e r , Ammonites  cfr. multicostatus  

H a u e r , Terebralula mutabilis, Terebratuta  sp., aufzählt.
Neuestens bezweifelte Herr A u r e l  L i f f a  die Gegenwart des Lias am 

Doroger Nagykőszikla.
Behufs Klarstellung meines eigenen Standpunktes, wie auch der stritti­

gen Frage besichtigte ich im Monate September, in Begleitung des Herrn 
Dr. E l e m é r  V a d á s z , den Doroger Nagykőszikla und kam auf Grund meiner 
Betrachtungen zu dem Resultate, daß h i e r  n i c h t  n u r  d e r  u n t e r e  L i a s ,  
s o n d e r n  a u c h  n o c h  e i n  a n d e r e s  h ö h e r e s  N i v e a u  v o r h a n ­
d e n  i s t .

Der Doroger Nagykőszikla (Grösser Steinfels) ist eine aus mesozoischen 
Schichten (mit WE-en orographischen Streichen) bestehende Scholle. — Sie 
wird von Randbrüchen, welche vor dem Eozän stattgefunden haben, ringsum 
begrenzt. Der Sattel zwischen den beiden Kuppeln ist von erosivem und nicht 
tektonischem Ursprünge. — An seiner steilen Seite stehen die Schichtenköpfe 
der Dachstein- und Liaskalksteine hervor. Die Lithoklasen sind mit den 
Bruchstücken des vom eozänen Meer zu einer Breccic verarbeiteten Daclistein- 
und Jurakalk, ferner Feuerstein ausgefüllt, welche durch sandigen Mergel ver- 
zementiert sind. Auf die hervorstehenden Schichtenköpfe sind ebenfalls eozäne 
Transgressions-Gesteine, Feuerstein und Kalksteinbreecien gelagert.

Der E-liche Gipfel besteht im Ganzen, der W-liche hingegen zum größten

1 Geologischo Studien aus Ungarn. Jahrb. d. k. 1c. Geol. Reichsanst. 1859. 
B. X, S. 491.
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Teil aus bankigem, schmutzigweißem oder hellgrauem Dachsteinkalk mit einem 
Fallen von 2 4 h 15—20°, der am E-lichen Ende des Berges in einem großen 
Steinbruche abgebaut wird. Aus diesem Dachsteinkalk liegen bisher drei 
Exemplare Megalodus sp. vor Das erste sammelte Herr Polyt. Prof. Dr. F ranz 

S chafarzik, das zweite, anlässlich einer im Jahre 1902 vorgenommenen Auf­
nahme, Herr Dr. A urel L iffa, endlich gibt es noch ein drittes, ziemlich 
großes Exemplar Megalodus sp. in der Sammlung der kgl. ung. Geol. Reichs­
anstalt.

Die Spitze der W-lichen Kuppel ist in einer Mächtigkeit von etwa 
10—15 m mit Liasschichten bedeckt. Die unteren, gelblichrötlichen, fleisch­
farbigen Schichten enthalten graulichgelbe, dichte Kalksteine mit einem Fallen 
von 24h 15°. Im Dünnschliff zeigen dieselben eine kristallinische Beschaffen­
heit mit vielen Foraminiferen , die in einer geringen Art, — jedoch in großer

Fig. 19. Profil d. Nagykőszikla von Dorog. 1. Dachstein-Kalk; 2. roter Kalk (unt.. 
Lias 1. Horizont ); 3. mittlere und obere Lias ; 4. Eozän Operculinen-Tegel; 5. Num-

mulites /)i>r/ora<i/s-Schicliten.

Individuenanzahl auftreten ferner eine Menge von Crinodeen-(penlacrinus) 
Stiele, Brachiopoden-, Gasteropoden-schsilen und Ammonitendurchschnitten.

Das Aufsammeln von Petrefakten ist hier nicht am leichtesten. Die Ur­
sache dessen aber ist nicht im seltenen Vorkommen der Petrefakte, sondern im 
Mangel von Aufschlüssen zu suchen. Die Oberfläche des Gesteines ist von den 
vielen — stark ausgewitterten — hervorstehenden Schalenstückchen sehr rauh. 
Die Durchschnitte sowohl großer, wie auch kleiner Petrefakte (Brachiopo- 
den, Ammoniten) sind an der Oberfläche zwar oft genug aufzufinden, doch 
können dieselben nur im seltensten Falle befreit werden.

Die Fauna, — Resultat teils eigener, teils älterer Sammlungen, — be­
steht aus wenigen Arten, die so charakteristisch sind, daß sie zur genauen 
Bestimmung des Niveau vollauf genügen, v. H antken erwähnt folgende 
Arten : Arieliles lardecresnm* H auer, Ariel iles cfr. mnUicostatus H auer. 

Terebratula mntabilis, 'l'erehralrdu sp., welche Fauna ich auf Grund mei­
ner Aufsammlungen und Untersuchungen nunmehr mit, folgenden ergänze: 
.Xodosaria sp., Frondiculari.a sp., ferner Crinoideen- (pentacrinus) Stiele, sowie 
auch die zusammengesetzten Kalkkörperchen von Holothurien. Von den Mol­
lusken : »Spiriferitia alpina  Ori*.. Wtynchonella Malyasorszhyi (?) B öckh, Tere-
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■bratula sp., Phylloceras sp. ind., Arietites perspiratus  Wähn., Arietites proaries  
N e u m ., Arietites c fr .  proaries  N e u m ., Arietites sp. (multicostatus (?) Hauer).

Auf Grund dieser Fauna, bezw. der Ammoniten, ist nunmehr das Niveau 
leicht zu bezeichnen. Arietites proaries N e u m . ist ein charakteristisches Petre- 
fa k t1 des durch Psiloceras megastoma  charakterisierten Niveaus des unte­
ren Lias der NE-lichen Alpen und fällt die größte Verbreitung des Arietites 

perspiratus  ebenfalls in diese Zone.- Kein Zweifel, daß sich auch hier dieses 
Niveau vorfindet.

Nach unseren bisherigen Kenntnissen ist dieses Niveau auf einem ande­
ren Punkte des ungar. Mittelgebirges, namentlich am Tataer Kalvarienhügel 

beobachtet worden.3 Ihre identischen Lagerungs Verhältnisse, die Übereinstim­
mung der charakteristischen Form der Fauna sind Tatsachen, die es motivieren, 
-dass diese zwei Bildungen der Periode nach und auch faziell identisch sind.

Figur 20. Profil d. Nagykőszikla von Dorog. 1. Dachsteinkalk; 2. roter Kalk (unt. 
Lias 1. Horizont): 3. mittlere Eozän, Operculinen T ege l; 4. Nummulites perforatus-

Schichten.

Die unteren Liasschichten lagern mit anscheinender Konkordanz auf 
dem Dachsteinkalk, daß aber zwischen ihnen eine erosive Diskordanz gewissen 
Grades vorhanden ist. beweist der Umstand, daß die Ablagerungen des Lias­
meeres in die Spalten des Dachsteinkalkes eindrangen, wie dies an beiden 
Gipfeln des Doroger Nagykö'szikla ersichtlich ist. Diese Einlagerung am E-lichen 
Gipfel, wo Liasschichten nicht mehr vorhanden sind, liefern einen sicheren 
Beweis für die in früheren Zeiten größere und zusammenhängendere horizontale 
Verbreitung der Liasschichten.

Auf die unteren Liasschichten sind die von der Abrasion der eozänen 
Transgression verschonten Stücke einer braunen, grauen, grünlichschwarzen, 
bald ganz schwarzen Feuersteinschicht gelagert. Prüft man den selben im Dünn­
schliff, so findet man, daß derselbe sehr viele Radiolarien enthält. Ihrer schlechten 
Erhaltung wegen sind sie zur näheren Bestimmung nicht geeignet. Die Bestim-

1 W ähner : Beiti’äge z. Kenntn. d. tief. Zone d. unt. Lias e tc . ; Beiträge z. 
Pal. u. Geol. Österr.-Ung. Bd. 4.

W ähner : Zur lieteropischen Differenzierung d. alp. Lias. Verh. d. k. k. Geol'
E.-A. 1886, pag. 168.

-  W ähner : Beitr. z. Kenntn. d. tief. Zonen d. unt. Lias e tc . ; Beitr. z. Pal. u. 
■Geol. Österr.-Ung. B. 6 .

3 Dr. N. Koch : A tatai Kálváriadomb földtani viszonyai. (Die geolog. Ver­
hältnisse des Tataer Kálváriahügels.) Földt. Közl. XXXIX. k.



mung se in e s  Altes ist allein auf Grund von Radiolarien ohnehin unmöglich, Auf 
Grund ihrer Lage aber ist es jedoch wahrscheinlich, daß er jünger ist, als d e r  
u ntere  Lias. Im Bakony wies Herr Dr. E. V adász 1 einen manganhältigen 
Radiolarienfeuerstein nach, dessen Alter zwischen dem mittleren und oberen 
Lias auf Grund der liegenden und Deckschichte bestimmt werden konnte. 
Unsere Feuersteinschicht zeigt eine vollkommene Analogie mit derjenigen aus 
dem Bakony, auf Grund derselben ich diese auch als Grenzschicht des m itt­
leren und oberen Lias betrachte. Zum Tithon können sie nicht gehören, weil 
die Tithonfeuersteine des Ungar. Mittelgebirges niemals so auftreten, daß sie 
eine einheitliche Schicht bilden, sondern im Kalkstein zerstreut, in Form von 
einzelnen Knollen V orkom m en .

Faßt man das oben Erwähnte zusammen, so wird es klar, daß im obigen 
auf Grund der Petrefakte das Vorhandensein des durch físiloc&'as megastoma  

und Arietites proaries charakterisierten Niveau des unteren Lias, sowie auch 
des die Grenzschicht eines jiiDgeren, wahrscheinlich des mittleren und oberen 
Lias bildenden Feuersteines am Doroger Nagykőszikla bewiesen werden konnte.

Eine angenehme Pflicht erfülle ich, indem ich Herrn Prof. Dr. A nton  

K och meinen innigsten Dank für die vielfache gütige Unterstützung ausspreche, 
die mir im Laufe meiner Arbeit seinerseits zuteil wurde. Auch meinem sehr 
geehrten Chef, dem Herrn Polyt. Prof. Dr. F ranz S chafarzik zolle ich meinen 
verbindlichsten Dank dafür, daß er mir zur Beendigung meiner Arbeit, Gelegen­
heit bot, ferner Herrn Univ. Assistenten Dr. E lemér  V adász für die weit­
gehenden gütigen Winke, mit welchen er die Fertigstellung meiner Arbeit 
ermöglichte. Schliesslich spreche ich der Direktion der kgl. ung. Geolog. Reichs­
anstalt meinen Dank aus dafür, daß sie mir die das Eigentum der Sammhmg 
dieser Anstalt bildenden Doroger Petrefakte zur Verfügung stellte und hierdurch 
ihr Studium ermöglichte.

Aus dem mineral, geol. Institute der technischen Hochschule Budapest.

506 JULIUS VIGH

FOSSILE OSTRACODEN AUS ASIEN.

Von Dr. Ju lius  M éh es .

— Mit Taf. IV. —

Diese kleine Abhandlung soll mit einigen Beiträgen zur Kenntnis der 
Ostracodenfauna des kleinasiatischen Lias und der Eozänbildungen Innerasiens 
beisteuern. Von diesen Gegenden besitzen wir noch durchaus keine Daten und 
deshalb ergriff ich mit Freuden die Gelegenheit, um das gelegentlich der

1 Idem : A déli Bakony jurarétegei (Jurasehichteu des S-lichcn Bakony). 
A B a l a t o n  tud. tanúim, eredményei. I. köt. I. rész. Pál. függelék 22. old.
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Reisen des Dr. R udolf M illeker und Dr. J ulius P rixz gesammelte Material 
in Kürze zu beschreiben.

Aus der Sammlung des Dr. R. Milleker stammt die Bairdia  anatolica  

n. sp., welche die Fauna der unteren Liasbildungen von Kleinasien bereichert; 
die anderen beschriebenen Arten entstammen dem von Di\ J ul . P rinz auf 
dessen zweiter Expedition nach Innerasien gesammelten Material und berei­
chern die Ostracodenfauna der mittleren Eozänbildungen des Kara-dar ja Tales 
mit neuen Daten. Dr. E lemér M. V adász 1 hatte die Güte, diese Arten mir 
zur Verfügung zu stellen; er hatte letztere aus den bei der Praeparation 
von Exemplaren von Gryphaea vesieularis L am. und Exuqyra cohwibina  R om. 

losgehauenem mergeligen Kalkstein Abfällen ausgeschlemmt.
Die Anzahl der bekanntgegebenen Arten ist nicht groß und eben kann 

ich mich auf Grund dieser wenigen Arten in weitgehende Schlußfolgerungen 
nicht einlassen und muß mich an dieser Stelle auf die Beschreibung der 
Arten beschränken. Doch halte ich auch das für wichtig, da es zur Kenntnis 
neuer Daten und solcher Tiergruppen auf einem solchen Gebiete beiträgt, von 
welchem unsere Kenntnisse noch sehr mangelhaft sind.

Aufrichtigen Dank statte ich auch an dieser Stelle den Herren Dr. R udolf 

M illeker und Dr. J ulius P rinz ab, durch deren Gefälligkeit ich zur Bearbei­
tung dieses interessanten Materials gelangt bin.

B a ird iiilc ie .

B a i r d i a  a n a to l ic a  n. sp.

— Fig. 1—2 der Taf. IV. —

Länge: 0 ‘62 mm, Höhe: 0*38 mm, Durchmesser: 0'21 mm.
Im Untersuchungsmaterial stand mir bloß eine linke Schale zur Ver­

fügung. Beide Spitzenränder der Schale (Fig. 1 Taf. IV.) sind gleichmäßig 
abgerundet und verschmelzen unmerklich im Ventralrande ; dieser ist gleich­
mäßig schwach geschweift. Der Vorderrand vereinigt sich mit dem Dorsal­
rande in einem kaum wahrnehmbaren Bogen; der Hinterrand schreitet gegen 
den Dorsalrand in einer sanften Neigung fort und bildet mit diesem einen 
stumpfen Winkel. Der Dorsalrand beschreibt eine gegen den Hinterrand 
verlaufende gerade Linie.

Von oben gesehen (Fig. 2 Taf. IV.) zeigen die Schalen eine regelmäßige 
Kahnform. Die Schale ist rot, die Wandung dick, undurchsichtig, feinere 
Textur ist daran nicht zu beobachten.

F undort: In dem roten, tonigen Verwitterungsprodukte in den NNW-lich 
von Angora, an der Grenze des Dorfes Jakadjik befindlichen unterliasisehen

1 Dr. E lemér M. V adász : Paläontologische Beiträge aus Innerasien. Jahrbuch 
der Geologischen Reichsanstalt XIX. Bd. 2. Heft. Budapest 1911 ('ungar.).
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K a lk s te in b i ld u n g e n .  in Gesellschaft von a n d e ren  Petrefakten, welche Dr. E le m é r  

M. V a d á s z  beschrieben hat.1
In wissenschaftlicher Hinsicht ist die Baird ia  anatolica  ganz neu, 

denn aus diesem Teile Kleinasiens sind fossile Ostracoden noch unbekannt 
und bereichern sie solcherart die Fauna der unteren Liasbildungen von 
Kleinasien.

Oytheriäae.

Cytheridea turkestanensis n. sp.

— Fig. 3—7 der Taf. IV. —

Länge: O-80 mm, Höhe: 0*4 mm, Durchmesser: 0 30 mm.
Die rechte Schale (Fig. 3 Taf. IV.) ist regelmäßig nierenförmig. Vor­

derrand ist etwas höher als der Hinterrand, beide sind stumpf, gleichmäßig 
abgerundet und gehen unmerklich in den Dorsalrand über, der gleichmäßig 
schwach geschweift ist. Der Vorderrand bildet mit dem Vorderrand eine 
kleine stumpfe Vertiefung, der Hinterrand verschmilzt darin unmerklich. Der 
Ventralrand hat einen fast geraden Verlauf, in der Mitte ist er sch wach - 
bogig. Am Vorder- und Hinterrande läßt sich auch eine feinere Textur be­
obachten (Fig. 4 Taf. IV).

An beiden Schalenrändern ist der äußere Kutikularsaum in Form eines 
sehr schmalen Streifens vorhanden; auch die Lamelle hat einen schmalen 
Gürtel und können auf derselben auch die Porenkanäle einigermaßen erkannt 
werden. Ihre Ursprungsstelle ist nicht genau feststellbar, doch gehen dieselben 
wahrscheinlich vom inneren Saum der Lamelle aus. Am Dorsalrande ist der 
Schliessapparat (Fig 5 Taf. IV) gut erkennbar, welcher für das Genus Cythe­

ridea  charakteristisch ist. Im vorderen Drittel erheben sich 12, im hinteren 
6 —7 kleine Zähnchen. welche in entsprechende Vertiefungen der linken Schale 
passen.

Von oben gesehen (Fig. 6 Taf. IV) zeigen die Schalen die Form eines 
Parallelogrammes ; die Seitenlinie ist ein wenig bogig, der Hinterrand ist um 
etwas breiter, als der vordere.

Die Schale ist sehr gut konserviert, die Wandung glasartig. Ihre Ober­
fläche (Fig. 7 Taf. IV) ist ziemlich dicht mit kleinen Punkten besäet.

Eindrücke von Schließmuskeln konnten nicht beobachtet werden.
F undort: In den Gesteinen des mittleren Eozän bei Kara-darja in Tur- 

kestan kam eine rechte Schale vor.
Die beschriebene Art stimmt einigermaßen mit der Cytheridea pinc/uis

1 l)r. E lk m ér  M. V a d á s z  : Klcinasiatische Liasbildungen. Mathematischer und 
Naturwissenschaftlicher Anzeiger. XXX. 4. Heft. Budapest 1912 (ungarisch). — Lias- 
petrefaktc aus Kleinasien. Jahrbuch der kön. ung. Geolog. Reichsanstalt XXI. Bd. 
1913. (ungarisch).



FOSSILE OSTKAKODEN AUS ASIEN.

J o n e s  1 überein, und zwar hinsichtlich der allgemeinen Form der Schale, 
weicht jedoch insbesondere im Verlauf des Dorsal- und Ventralrandes von 
derselben ab, so daß sie mit dieser nicht identifiziert werden kann.

Cytheridea asiatica n. sp.

- -  Fig. 8—9 der Taf. IV. —

Länge: 0-62 mm, Höhe 0*4 mm, Durchmesser : 0 3 mm.
Von der Seite gesehen, ist die Schale eiförmig (Fig. 8 Taf. IV). Der 

Vorderand ist breiter, als der Hinterrand, letzterer ist ein wenig spitziger abge­
rundet. Die Spitzränder gehen unmerklich in den Ventral- und Dorsalrand 
über. Der Ventralrand ist schwach schweifbogig und hat einen fast gerad­
linigen Verlauf, der Dorsalrand ist stark bogig.

Von obeu gesehen (Fig. 9 Taf. IV) zeigen die Schale eine verlängerte 
Eiform. Die Mitte der Seitenlinie ist ein wenig konkav.

Obgleich mir zwei vollständige Schale zur Verfügung gestanden sind 
konnte ich feinere Texturen an den Schalen nicht erkennen.

Die Cytheridae asiatica stammt von demselben Fundorte, wie die 
vorige Art.

Cytherella Beyrichi (Beuss) var. elliptiea n. sp.

— Fig. 10—13 der Taf. IV. —

Länge : 0'72 mm, Höhe : 0*42 mm, Durchmesser: 0*38 mm.
Diese Art kann mit Rücksicht auf ihren Form und Textur fast voll­

ständig mit der Cytherella Beyrichi ( R e u s s ) var. laeris 2. J o n e s  et S h e r b o r n  2 

identifiziert werden, welche J o n e s  und S h e r b o r n  aus den Tertiärformationen 
Englands beschreiben.

Die Abweichungen können in folgendem zusammengefaßt werden : Von 
der Seite gesehen (Fig. 10 Taf. IV) beschreibt der Dorsal- und Ventral­
rand der von J o n e s  und S h e r b o r n  beschriebenen Varietät eine gerade Linie, 
die Schalenränder fallen gegen den Hinterrand ein wenig nach auswärts ab, 
wodurch der Hinterrand ein wenig höher wird, als der vordere.

Bei meinem Exemplar sind die zwei Schalenränder sehr schwach 
bogig und verschmelzen gleichmäßig in den Vorder- und Hinterrand, wo­
durch die Schale eine regelmäßige elliptische Form erhält. Von oben ge­
sehen (Fig. 11 Taf. IV) bildet die Seitenlinie der Varietät von J o n e s  und 
S h e r b o r n  ein ungleichseitiges Dreieck, in der Mitte ist die Seitenlinie ein 
wenig konkav; bei meinem Exemplar dagegen bildet die Seitenlinie einen 
stark hervorragenden Winkel und wird der Durchmesser solcherart bedeutend

1 T. R. J o n e s  : A Monograpli of tlio Tertiary Entomostraca. London 1850. 
Taf. II. Fig. 4, pag. 43.

2 T. R. J o n e s  et C. D. S h e r b o r n  : A Supplomentary Monograph of the Ter­
tiary Entomostraca of England. London, 1X89. Fig. b Taf. II. pag. 48.
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größer. Die Innenlamelle hat einen schmalen Gürtel (Fig. 12 Taf. IV), eine 
Textur ist darauf nicht erkennbar. Muskeleindrücke sind nicht wahrzunehmen.

Die Schalenwandung ist sehr fein, glasartig, ihre Oberfläche ist mit 
b l a s e n a r t i g e n  Erhebungen (Fig. 13 Taf. IV) dicht besäet.

Auf Grund der aufgezählten Unterschiede qualifiziere ich diese Art als 
eine neue Varietät der Cytherella Beyrichi (R e u s s ).

Dieselbe stammt von demselben Orte wie die Cytheridea turkeManensis.

Cytherella haradarjensis n. sp.

— Fig. 1 4 -1 5  der Taf. IV. —

Länge : O S mm. H öh e: 0 ’48 mm. Durchmesser: 0*28 mm.
Von der Seite gesehen ist die Schale hoch, nierenförmig (Fig. 14 Taf. IV). 

Der Vorder- und Hinterrand ist stumpf, gleichförmig abgerundet, dieselben 
verschmelzen unmerklich sowohl in den Dorsalrand, wie in den Ventralrand. 
Der Dorsalrand ist schwach und gleichmäßig bogig, der Ventralrand ist sehr 
schwach konkav.

Von oben gesehen (Fig. 15 Taf. IV) sind die Schalen fast regelmäßig 
kahnförmig, die hintere Spitze ist um etwas stumpfer, als der vordere.

Die Schalenwandung ist sehr fein, glasartig, von rötlichbrauner Farbe, 
ihre Oberfläche fein punktiert.

Fundort derselbe.
Die soeben beschriebene Art zeigt viele Ähnlichkeiten mit der von J ones 

und H in d e  beschriebenen Cytherella ova ta ,1 von welcher sie am meisten durch 
ihre Größenausmaße abweicht, mit dem Unterschiede, daß bei der Art von 
J ones und H in d e  der Dorsalenrand in einer sehr sanften Neigung gegen den 
Ilinterrand fortschreitet, infolgedessen die regelmäßige Nierenform der Schale 
aufhört.

*

In dem untersuchten Material habe ich auch noch einige Steinkerne 
gefunden, die jedoch nicht bestimmt werden konnten.

Ausgeführt im Zoologischen Institut des Josephs-Polytechnikums.
Budapest. 23. Februar 1913.

1 T. R. J o n e s  et <>. J. H i n d e  : A Supplementury Monograph of th*‘ Cretaceous 
Entormistraea of England and Ireland. London, 1S9U. Taf. III. Fig. 46, 47. pag. 46.
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Von K arl Z imányi.

-  Hierzu die Tafeln V—X und Textfiguren 21—24.

Der Fundort des sehr schön kristallisierten vulkanischen Hämatits ist 
der P a p h o m l o k a  genannte Teil der großen Alpenweide des N a g y- 
H a v a s  (1230 m), welche oberhalb des bewaldeten Tales liegt; es ist der 
südliche Abhang des 1560 m hohen Kakukberges, welcher an der Grenze der 
Komitate Csik und Udvarhely sich erhebt.

Das Vorkommen ist schon lange bekannt; B r e i t h a u p t s  2 und nach ihm • 

M i l l e r s  3 Angabe über den Hämatit von Magyarliermány können sich nur 
auf den Kakukberg beziehen, die Gemeinde liegt von diesem etwa 11 km 
SW-lich im Tale des Barótibaches. Besonders hebt B r e i t h a u p t  die Größe der 
Kristalle hervor; die andere Fundortsangabe, nämlich Kőhalom (Reps) ist irr­
tümlich, da in neuerer Zeit diese Gegend mehrfach geologisch und minera­
logisch eingehend untersucht wurde, über große Eisenglanzkristalle wurde 
jedoch nichts mitgeteilt.4

Einige Jahre nach d e m  Erscheinen d er M in e r a lo g y  v o n  P h i l l i p s - M i l l e r  

g ib t  A c k n e r  5 d en  n ä h e r e n  F u n d o r t  genau, k urz a u ch  das Vo r k o m m e n  an  u n d  

v e r g le ic h t  d ie  S c h ö n h e i t  d er g r o ß e n  Kristalle m it  je n e r  v o n  der In se l  E lba; 
A c k n e r s  Angabe ü b e r n a h m  a u ch  v. Z e p h a r o v ic h .6 Die e r s te n ,  a u s f ü h r l i c h e n  

Mitteilungen ü b e r  das Vorkommen g ib t  H e r b i c h ; 7 kristallographisch untersuchte 
d ie se n  Eisenglanz S ch m id t;8 u n d  d u rch  genaue Messungen w u rd e das Achsen- 

V e r h ä ltn is  v o n  M e l c z e r  9 b e s t i m m t ; die  c h e m is c h e  Analysen f ü h r t e n  J a h x ,

1 Vorgelegt in der Sitzung d. ung. Akademie der Wissenschaften am 22. April 
1907. Zentralblatt für Mineralogie etc. 1908. pag. 3.

-  A. B r e it h a u p t  : Vollständ. Handb. d. Mineralogie. 1847. 3. 820.
:í AV. P h i l l i p s  : An element. Introduct. to Mineralogy. New edition by H. J .  

B r o o k s  and W. H. M i l l e r . 1852. 228.
4 A. K o c h  : Kritische Übersicht d. Mineralien Siebenbürgens i ungarisch). 

Orvos-természettud. Értesítő. 1884. 9 . 280 -281. Daraus eingehend in V. v. Z e p h a ­

r o v ic h  Mineralog. Lexikon. 1893. 3 . 120.
5 M. J .  A c k n e r : Mineralogie Siebenbürgens. 1855. pag. 219: richtig soll es 

heißen «Pap Homloka».
0 Mineralog. Lexikon. 1855. 1. pag. 205.
7 Orvos-természettud. Értesítő. 1881. 6. pag. 301.
8 Zeitschr. f. Kristallogr. 1883. 7. pag. 547.
9 Zeitschr. f. Kristallogr. 1903. 37 . pag. 597.
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H a s s á k  1 und L o c z k a  2 aus. Das Vorkommen dieses vulkanischen Hämatits ist 
auch in den Lehrbüchern der Mineralogie von T s c h e r m a k  (1905. VI. Aufl. 
pag. 409), N a u m a n n - Z i r k e l  (1907. XV. Aufl. 478) kurz, in H i n z e s  Handbuch 
(1908. 1. pag. 1816) ausführlicher erwähnt.

Im F rü h ja h r  1904 hatte ich auch Gelegenheit diesen Fundort zu be­
suchen, um für das ungarische National-Museum zu sammeln ; seither kam 
in die Sammlung hauptsächlich durch die Munifizenz des H errn A n d o r  

v. S e m s e y  noch viel schönes Material. Hierdurch war es mir möglich S c h m i d t *  

kristallographische Beobachtungen so an einfachen, besonders aber an den 
verzwillingten Kristallen zu ergänzen.

*

Die größten und schönsten Kristalle dieses Eisenglanzes linden sich in 
einem bräunlichroten Tone (Letten), dieser ist trocken ziemlich locker, aber 
feucht plastisch und k n e tb a r ; im Wasser zerfällt er schnell, wobei oft die 
prächtigsten Eisenglanzkristalle herausfallen. Hämatittäfelchen oder B ruch­
stücke von Kristallen findet man in großer Ausdehnung auf dieser Alpenweide ;

Fig. 21. H äm atitk ris ta lle  auf Andesit vom Kakukberge.

wo der Humus von der Vegetation nicht bedeckt ist, besonders an den frisch 
aufgewühlten Maulwurfshügeln, glitzern überall die Hämatite.

In diesem Tone finden sich auch kleinere und größere Stücke des stark- 
verwitterten rötlichen Andesits, zuweilen auch Trümmer von 25—40 cm D urch­
messer. An diesen Andesit sind oft dicht nebeneinander kleinere Kristalle auf­
gewachsen, zuweilen sieht man auf dem Gestein derben Häm atit von 1—3 cm 
Dicke und nur auf diesen die Kristalle. Die aufgewachsenen Kristalle sind 
nicht im entferntesten so schön als die im Tone lose liegenden. In den großen 
Kristallen sieht man oft tiefe Hohlräume, welche ebenfalls mit Ton gefüllt sind. 
Die großen, schönsten Kristalle fand ich nie aufgewachsen auf das Gestein.

1 Vegytani Lapok. 1882. 1. pag. 43. lief.
2 Mathem. u. naturw. Berichte aus U ngarn. 1890. 8. pag. 99.
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Das Vorkommen, die Ausbildung, der Habitus der Kristalle und die Flächen­
beschaffenheit erinnern auffallend an den Eisenglanz von Puy de la Tache,1 
welcher am Sanidintrachyt und in dessen Verwitterungsprodukt vorkommt; die 
größten Kristalle findet man hier ebenfalls nur lose.

Auffallend verschieden sind die losen Kristalle von den aufgewachsenen ; 
jene sind viel größer und schöner, haben überhaupt bessere Flächenbeschaffen­
heit und vollkommenere Ausbildung. Die Dimensionen der größten Kristalle 
haben 60—85 mm Länge. 3 5 —75 mm Breite und 3—6 mm Dicke; nicht 
selten findet man Bruchstücke größerer Tafeln, deren Durchmesser 40—60 mm 
ist. Die aufgewachsenen Kristalle sind viel kleiner, 2- 15 mm, meistens haben 
sie abgerundete Kanten und mit Ausnahme der Basis sind auch die Flächen 
oft gerundet, scharf ausgebildet sind nur die kleinsten Kristalle.

Es wurden 450 Kristalle untersucht, und von diesen 50 ausführlich ge­
messen ; an diesen stellte ich dreizehn Formen fest, welche vorwiegend häufige 
Formen des Eisenglanzes sind und mit Ausnahme von vier auch an dem 
künstlichen Eisenglanz beobachtet wurden.2

S ch m id t beobachtete sieben Formen, und zwar : c, a, n, r, e. s, %. M e l c z e r  

noch die Pyramide zweiter Ordnung t t .  Die drei flachen negativen Rhomboeder 
y, V und fx sind für diesen Fundort, d für den vulkanischen und das positive 
Skalenoeder */ {4371} überhaupt für den Eisenglanz neu. An jedem Kristall 
ist ausgebildet die Basis und das Grundrhomboeder, sehr häufig sind e, u, 
indem wir sie beinahe immer vorfinden; weniger häufig sind n, n  und fx. Die 
Häufigkeit der übrigen Formen zeigt die folgende kleine Tabelle; an den ge­
messenen Kristallen waren entwickelt:

Die herrschende Endfläche ist oft noch bei einigen Quadratcentimeter 
Größe vollkommen glatt, oft auch charakteristisch gestreift parallel den Kanten 
der Gegenrhomboeder mit der B asis; selbst bei den größten Kristallen ist das 
Reflexbild scharf und einheitlich. An den kleinen, sich in Zwillingsstellung

o {0001} =  {111} 
a {1120} =  {101}
r  {lOTl} =  {100} 
d {1012} =  {411} 
y  {0118} =  {332} 
V {0116} =  {774}

(x {0115} =  {221} 

c {0112} =  {110} 
s {0221} =  { l 1T} 
n {1123} =  {210} 

n {2243} =  {311} 

X {1232} =  { 2 1 T}

*j {4371} =  {403}

n {2243} an 39 Kristallen d {1012} an 7 Kristallen 
V {0lT6} « 3 « 
y  {0118} « 2 «

*j {4371} « 1 Kristall

n {1123} « 24
ix {0115} « 23
* {0221} « 13
X {1232} « 13

1 A. L ac r o ix  : Mineralogie de la France. Paris 1901. 3. 255 und 261.
2 P. G roth  : Chemische Kristallographie. Leipzig 1906. 1. 105.
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nach r{10ll}  befindlichen Kristallen ist die Peripherie der Basis zuweilen 
etwas konkav. Die dreifache Streifung ist nicht immer gleichförmig, sondern 
tr i t t  oft nur nach einer Richtung stärker hervor, sie wird hervorgerufen von 
den schmalen Flächen des Rhomboeders e {01T2}. Die Basis mancher Kristalle 
wird treppenförmig aufgebaut durch das Alternieren der Flächen c {0001} 
und e (01T2}, die Flächenpartien der Basis sind breiter als jene des Rhom ­
boeders (Taf. YII. Fig. 12). Nicht minder häufig ist es, besonders an den großen 
Tafeln, daß die glatte Endfläche mit den feingerieften Flächen des stumpfen 
Rhomboeders //{Ol 15} alterniert (Taf. V, Fig. 8 und Taf. VI, Fig. 10). Die

großen Kristalle verjüngen sich häufig, besonders nach 
der Richtung der Verlängerung; dies rü h r t  nicht 
vom Konvergieren der beiden Endflächen her, son­
dern von dem treppenförmigen Aufbau, ähnlich der­
jenigen des Zwillingskristalls von Plaidt, welchen vo m  

R a t h  abbildete.

Sehr gewöhnlich sind auf der Basis die ihren
fig. 22. Feingeriefte Hauptumrissen nach dreieckigen Figuren und flach

Flächen des Hämatits , • i tt* i i i i i n ■■ r>  ̂ n  il u.trigonale Erhebungen, welche der Große und Gestalt
va u v c r0es nac i nacj1 große Mannigfaltigkeit aufweisen ; ihre Seiten sind 

S c h m i d t . °  & o >
parallel za den Kanten [c : e \  die Ecken sind den

positiven Sextanten zugewendet. Die einfachsten sind scharf begrenzte, regel­
mäßige Dreiecke, deren Ecken nicht selten abgerundet sind.

Noch häufiger sieht man auf der Basis mehr oder weniger abgestumpfte, 
flache, dreiseitige Pyramiden, diese werden von den schmalen, aber glatten 
Flächen des e {01T2}, oder den breiteren, jedoch feingerieften Flächen von 
« {0115} begrenzt. In  anderen Fällen erscheint statt dieser kleinen trigonalen 
Pyramiden nur eine größere tafelförmige Partie, deren Rand von den negativen 
Rhomboedern begrenzt wird, und oft die schon oben erwähnten treppenför­
migen Wiederholungen bildend. Die von e {0112} gebildeten kleinen Erhöhungen 
sind seltener, die Ecken werden zuweilen von d {1012} und 7r {1123} modifi­
ziert. Infolge des Alternierens der kleinen Flächen von e {0lTu2} und n {1123} 
erscheinen die Seiten der Dreiecke wie gezähnt ; bei entsprechender Beleuch­
tung reflektieren die parallel orientierten Flächen gleichzeitig und verursachen 
auf der Basis einen eigentümlichen Glanz. Diese soeben geschilderten Flächen­
wiederholungen veranschaulichte ich schematisiert auf Taf. VII, Fig. 12, an 
den Kristallen sind jedoch diese Wiederholungen viel dichter.

Unvergleichlich häufiger siud die von /z {0115} gebildeten Erhebungen, 
im allgemeinen sind sie größer und nicht immer abgestum pft; die Endkanten 
«ind oft abgerundet und die kleine Basis erscheint als kreisrunde Fläche. Die 
Streifung der Rhomboederflächen übergeht auch auf die Basis, aber gegen die 
Peripherie wird dieselbe immer schütterer und um die Ecken bildet sie diemehr 
oder weniger kreisförmigen Rundungen. Die Flächen dieser flachen Pyram i­
den sind sehr oft im Sinne eines negativen Skalenoeders geknickt, welches 
S c h m i d t  1 aus den approximativen Messungen für {1.10.11.3} bestimmte. Außer

1 Zeitschrift für Kristallogr. 1883. 7. 550—551.
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den schon erwähnten pyramidalen Erhöhungen finden sich au einigen größeren 
Tafeln auch langgestreckte, ihre Längsrichtung ist vertikal zu einer Kante 
[c : r ] ; das freie Ende ist gegen die positiven Sextanten gewendet und ist ent­
weder abgerundet oder zugespitzt, die Seitenflächen sind gerieft, die Basis 
hingegen glatt (Taf. VII, Fig. 1). An den Zwillingskristallen sind diese Erhöhun­
gen auch ziemlich mannigfaltig je nachdem die Seiten, oder die Ecken ein­
ander zugewendet sind, die Zwillingsgrenze eine gerade Linie ist. oder un­
regelmäßig sich dahinzieht (Fig. 8— 11 auf Taf. VII); an manchen Kristallen 
sieht man mehr oder Aveniger sternförmige Erhebungen, wie dies naturgetreu 
nach Photographie auf Taf. XI. Fig. 6 wiedergegeben ist; die Fig. 1—8 sind 
auch naturgetreue Reproduktionen in zweifacher Größe, Fig. 9 ist in Original­
größe ausgeführt.

Die soeben geschilderten trigonalen Erhebungen, besonders die größeren, 
sind nicht selten h oh l; bricht man mit einer Nadelspitze die Basisfläche behut­
sam durch, so wird die glatte Basis des großen Kristalls sichtbar. Es scheint 
mir nicht ausgeschlossen zu sein, daß diese Gebilde während der Bildung des 
Kristalles erst später auf die Basis sich ansetzten. Oft sind an den großen 
Tafeln die zierlichsten kleinen «Eisenrosend erkennbar (Taf. X, Fig. 7).

Die Flächen des Prismas « {1120} sind entweder klein, oder groß, wenn 
gänzlich untergeordnet, so stumpfen dieselben die Seitenkanten von r  {10ll}. 
ft {Ollö} oder n  {2243}. Meistens sind sie tadellos glänzend, zuweilen tragen 
sie auch Vertiefungen, oder sind sehr zart gerieft. Die Streifung ist beinahe 
parallel zur Kante [r : d] und wird hervorgerufen aus linienförmig sich ordnen­
den kurzen Riefchen, welche bei Zwillingskristallen an zwei benachbarten, aber 
in eine Ebene fallenden Prismenflächen federförmig erscheint (Taf. VII, Fig. 16).

Von den Pyramiden zweiter Ordnung ist n  {2243} häufiger, die Flächen 
sind glatt, oft nur um die Peripherie und um die Mitte konkav vertieft. 
Die Flächen von 7T {1123} sind ausnahmslos eben und glänzend, sehr häufig 
erscheinen sie als Abstumpfungen der Kanten [10Í1 :01T2]; wenn die beiden 
Pyramiden an einem Kristall ausgebildet sind, erscheint die steilere gewöhnlich 
mit größeren Flächen (Taf. V, Fig. 10).

Die Rhomboeder r {1 0 ll}  und ß{01l2} haben immer tadellose, gutspie­
gelnde Flächen, die Grundform ist beinahe immer vorherrschend. An den 
großen Kristallen sieht man sehr häufig eine kastenförmige Bildung der 
r {1 0 l l}  Flächen, in diesen Höhlungen alternieren die großen Flächen von r  

mit den kleinen Flächenelementen von e, c und a (Taf. VII, Fig. 15). Es finden 
sich auch Kristalle, an welchen e{01l2} und c {0001} oscillatorisch auftreten 
und eine große, geriefte Rhomboederfläche bilden, an deren Rande eine schmale, 
glänzende Fläche von e {01Í2} auftritt (Taf. V, Fig. 1). Zwischen den Riefen 
erscheinen oft die kleinen Flächen von 7T {1123}- (Taf. VH. Fig. 12).

Eine sehr charakteristisch ausgebildete und ziemlich häufige Form ist 
ft{01l5), die Flächen sind groß und von ähnlicher Beschaffenheit als am 
Eisenglanz von Puy de la Tache. welchen G o nnard  1 und L acroix 2 beschrie-

1 Compt. rend. 1S98. 126 . 1048—1050.
2 Minéralogie de France. 1901. 3. 255.
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ben. Die starke Streifung ist zuweilen so fein und dicht, daß die Flächen 
Seidenglanz haben ; nicht selten sind sie wellenartig gekrümmt und erscheinen 
etwas eingesenkt, ihre Kanten an der Peripherie erheben sich ein wenig über 
die Ebene der Flächen. Natürlicherweise sind die Reflexe solcher Flächen 
gestört und diffus (Taf. VI, Fig. 11): man findet jedoch Flächen, an welchen 
unregelmäßig verteilte, verschieden große, glatte und spiegelnde Partien scharfe 
Reflexbilder liefern (Taf. VI, Fig. 9). Ähnlicher weise sind die die dreiseitigpyra­
midalen Erhöhungen begrenzenden /i {0115} Flächen oft gut spiegelnd und 
gestatten befriedigende Messung, die Differenzen erreichen doch einige Minuten ; 
an einem Kristall konnte ich die Neigung der sechs Rhomboederflächen zur 
Basis feststellen und erhielt folgende W erte:

(0001) : (01 Tn) =  17°27' (OOOT) : (0 ll5) =  17°27'
: (1105) =  17 27 : (Tl05) =  17 25
: (1015) =  17 23 : (lOTö) ~  17 24

Der berechnete Wert dieses Winkels ist 17°30\
Die Flächen des Rhomboeders s {0221} sind überwiegend schmal, nur 

an zwei Kristallen fand ich dieselben größer, aber an den gemessenen Kristallen 
nie mit voller Flächenzahl.

Die negative Form % {1232} hat entweder große oder untergeordnete 
Flächen, welche zwar stark glänzend, aber uneben und gekrümmt sind, daher 
gestörte Reflexe geben; ihre Position ist durch die zwei Zonen [lOTl: I2l0] und 
"1120:0lT2] bestimmt (Taf. VII, Fig. 15).

Die schmalen, streifenförmigen Flächen der Rhomboeder d {1012}, 
;/{0lT8} und V{01l6} liefern schwache Reflexe.

An einer formenreichen Kombination (VIII Fig. 1.), war die Kante 
[4223: 3T22J von einer schmalen, ein wenig gekrümmten Fläche abgestumpft, 
deren lichtschwaches Bild ich noch einstellen konnte. Die Fläche gehört zu 
dem neuen Skalenoeder */ {4371}, das Symbol wurde aus den zwei Zonen 
[lOTl : 2TT0 =  12lJ und [4223:1105 =  7.17.2] bestimmt (Taf. VIII, Fig. 1).

Außer den mit scharfen Kanten ausgebildeten Kristallen findet man auch 
nicht selten mit gerundeten, geflossenen Kanten; von diesen erhält man ein 
ununterbrochenes Band dicht sich aneinander reihender, mehr oder weniger 
verschwommener Reflexe, in welchen die lichtstärkeren Teile von Vizinalen- 
flächen herrühren. Hauptsächlich sind folgende Kanten abgerundet: [lOTl :0001], 
[lOTl: 10l2], [lOTl : 1120], [01l2 : 1120], [0Tl5 : 2243] und bei den kurzprismatischen 
Kristallen die Kanten [1120:2110].

Die Kombinationen sind sehr mannigfaltig, entweder Folge der Zahl der 
F>inzelformen, oder der relativen Größe ihrer Flächen. Auch bei anderen vulka­
nischen Vorkommen (Vesuv, Stromboli) findet man sehr einfache und kompli­
ziertere Kombinationen, so auch verschiedene Ausbildungstypen sozusagen 
neben einander; jedenfalls ist dies bemerkenswert, wo doch die Bildungs- 
vethältnisse im Wesentlichen dieselben waren. Die einfachen, so auch die 
verzwillingten Kristalle sind oft gestreckt nach einer Kante [c : r] (Taf. V, 
Fig. 3, 5; Taf. VIII, Fig. 3, 4, 6. 7). seltener nach einer Kante [c : a] Taf. V, 
Fig. Ü).



ÜBER DEN HÄMATIT VOM KAKUK BERGE. 517

Symmetrisch ausgebildete Kristalle finden sich oft, hingegen sind andere 
wegen der verschiedenen Zentraldistanz oder des Fehlens einzelner Flächen 
ziemlich verzerrt (Taf. VIII, Fig. 2); zuweilen dominiert auf der einen Seite 
nur die Basis und die anderen Formen treten sehr zurück, der Kristall erhält 
eine hemimorphe Ausbildung (Taf. VIII, Fig, l), da auf dem entgegengesetzten 
Ende der vertikalen Achse die Basis kleiner ist und die übrigen Flächen 
größer sind.

An den untersuchten Kristallen konnte ich fünf Kombinationstypen 
unterscheiden.

I. T y p u s. Durch das Vorherrschen der Endflächen sind die Kristalle 
tafelförmig; die diinntafeligen finden sich hauptsächlich in dem-roten Ton, 
hingegen sitzen die dicktafcligen häufiger am Andesit. oder an größeren Tafeln 
in Zwillingsstellung angewachsen ; an diesen letzteren treten nicht selten die 
Pyramiden II. Ordnung hervor und die Rhomboeder haben kleine Flächen 
(Taf. V, Fig. 10, 11). Von den übrigen Formen sind entweder die Rhomboeder 
/•, r, ft oder das Prisma II. Ordnung a  größer entwickelt. Verschiedene tafel­
förmige Kristalle sind auf Taf. V und VI abgebildet.

II. T y p u s .  Es sind flach rhomboédrische Kristalle, an welchen neben 
der dominierenden Basis die großen und gestreiften Flächen von // {0TL5} den 
Typus der Kombination bedingen ; oft sind diese Kristalle sehr symmetrisch 
ausgebildet. An manchen Kristallen erhebt sich in der Mitte der glatten End­
fläche //{0lT5}, dessen Polecke von der Basis abgestumpft wird; zuweilen 
schneiden sich die großen Flächen dieses stumpfen Rhomboeders in Pol- 
kanten. Dieser Kombinationstypus ist bei den aufgewachsenen, so auch bei 
den losen größeren Kristallen häufig, in den Figuren 1—4 und 8— 12 der 
Taf. VI habe ich einige Kombinationen abgebildet.

Die Kristalle des T y p u s  III sind ähnlich den vorigen, aber die Flächen 
des Prismas a  {1120} schneiden sich in Kanten (Taf. VII, Fig. 13 14); diesen 
Typ as beobachtete ich nur bei den aufgewachsenen Kristallen.

IV. T y p u s .  Die kleinen (1 — l',ä mm) Kriställchen rhomboédrisch und 
sind von sehr einfacher Kombination ; meistens sind sie in Zwillingsstellung 
auf die großen Tafeln aufgewachsen, oft auch ohne jeder Orientierung (Taf.
IX, Fig. 1— 3). Die Basis und das Grundrhomboeder sind beiläufig von 
gleicher Größe, gut entwickelt sind noch a {1120} und e{0lT2}.

V. T y p u s .  Am seltensten findet man die kleinen (1— 2 mm), kurz­
prismatischen Kristalle ; auf Taf. IX, Fig. G ist der kleine prismatische Kristall 
in Zwillingsstellung auf das Hauptindividuum angewachsen. Fig. 4 stellt einen 
Zwilling vor. gebildet von zwei prismatischen Kriställchen. Ähnliche prisma­
tische Kristalle beobachteten v. L assaulx  und L aval von Puy de Dome, Di 
F ranco vom Aetna, und M elczer vom Vesuv.

Die beobachteten Kombinationen 1 sind folgende :

1 Das Rhomboeder y {01Í8} beobachtete ich nur an zwei Bruchstücken, des­
halb zähle ich dasselbe bei den Kombinationen nicht a u f ; an dem einen konnte ich 

die Formen c, fl, y, an dem anderen c, fi, a , y feststellen

34.
Földtani Közlöny. XLIII. köt. 1913. 04!
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C, r C, r , a, n, e, n, s

C, r, a C, r , n, a, X, s

c, r , e C, r , n, e, x, n, s

C, T, a. c c, r, e, a, n, X. 7t

r, a, r , n C, r, n, e. a, Tt

c, r , a, n, e C, /<■ n, r , a, e, Tt

c, r , a, Tt C, n, r, n, a , 7t, e

C, a, e, n r , a, x< 7t, e

C, V, r , a, n C, r , n, et, Tt, e, X

C, V, n, r , et C, r, n, e, a, d

C, V-, r , a, e C, V, r, e, et, n . s, d

a, n, r C, n, n. a. r, X , V
r , et, e. n, n C, n. r, n. a, e, Tt, V

c, r , e, n 7t, n V, a, X, e, s, 7t

C, r , e, «, n C, a, r, n, X . e, 7t, d

C, et, r , n. e C, r, e, et, n. s> Tt, d

C, r , e, a, n, 7t, d C, r, n, X , s. e, J

Eine sehr häutige Kombination ist c, /1. r, a , n, die Pyramide fehlt 
auch zuweilen und wenn entwickelt, so hat sie immer schmale Flächen (Taf. VI. 

Fig. 1 und 2).
*

Schön ausgebildete und goniometrisch meßbare Zwillinge konnte ich nur 
unter den großen, freien Kristallen finden ; sehr selten findet man Zwillinge,

welche an das Gestein aufgewachsen 
sind, und diese konnte ich nicht durch 
Winkelmessung, sondern an der Strei­
fung der Basis und den einspringenden 
Winkeln der p. {0115} Form der Zwil­
lingsindividuen erkennen. S c h m i d t  1 

erwähnt ebenfalls beide ZwTillingsgesetze, 
aber ohne Winkelangaben.

Die häufigeren sind die Zwillinge, 
wo die Basis c {0001} Zwillingsebene 

und eine Fläche des Prismas m  {1010} Zusammenwachsungsebene ist; Zwil­
linge dieser Art erwähnt schon H a i d i n g e r .2 Sehr oft sind diese Zwillinge 
nach der mit der Verwechslungsfläche parallelen [c : r] Kante gestreckt (Taf. IV, 
l'ig- 3, 4, 6 und 7). Sehr ähnlich sind die Zwillinge vom Aetna und Strom­
boli, sowie des durch Sublimation gebildeten H äm atits3 und des künstlichen 
C hromoxyds.4 Derartige Zwillinge einfacher Kombination stellen die Fig. 3, 4

1 Zeitschrift für Kristallogr. etc. 1S83. 7. 550. Taf. X. Fig. 4 und (i.
1<r . M o h s  : Treatise of Mineralogy. Translated b y  W .  H a i d i n g e r . Edinburgh 

1825. 2. pag. 406.

•{ Zeitschrift für Kristallographie etc. 1892. 20. pag. 568.
4 Memoria Real. Accad. d. Lincei. 1888. (4.j 5. pag. 519. Táv. I, Fig. 22.

Fig. 23, 24. Zwillingen des H äm atits  
vom Kakukberge nach S c h m i d t .
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und 5 auf Taf. VIII v o r ; meistens sind diese Zwillinge nur an vier Seiten aus­
gebildet. Die Zwillingsgrenze ist an der glatten Basis nicht immer wahrzu­
nehmen, zuweilen aber als feinpunktierte gerade oder mehrfach gebrochene 
Linie bemerkbar. Auffallender ist die Zwillingsgrenze, wenn die Basis gestreift 
ist, oder an beiden Individuen das Rhomboeder /u{0ll5} mit der Basis mehr­
fach alterniert (Taf. VIII, Fig. 7). Bei den nach einer [0001 : lO ll] Kante ge­
streckten Zwillingen sind die an den zwei langen Seiten gelegenen ft {0115} 
Flächen verhältnismäßig viel breiter als die übrigen. Nicht selten ist die 
Zwillingskante [ r . r] durch eine schmale, abgerundete Fläche abgestumpft. Es 
finden sich auch mehrfache Zwillinge, jedoch gut ausgebildet selten, aber an 
den Bruchstücken der größeren Tafeln erkennt man dieselben oft an der Strei­
fung der Basis.

Die Zwillinge nach dem Gesetze: Zwillingsebene r{10Tl} sind von ver­
schiedener Ausbildung. Gewöhnlich sitzen auf einem großen, nach der Basis 
tafelförmigen Kristall kleinere (0*5— mm) Individuen in Zwillingsstellung, 
ähnlich wie dies v. L a s a u l x  1 an dem Eisenglanz vom Aetna und S t r u e v e r  2  

an dem vom Stromboli beobachteten ; das Hauptindividuum ist zuweilen auch 
schon ein Zwilling nach dem ersten Gesetz. Die kleinen Zwillingsindividuen 
sitzen oft auf den pyramidalen Erhöhungen, was man bekanntlich erweise auch 
nicht selten beobachten kann an dem vulkanischen Eisenglanz ( S c h m id t  

Fig. 6). Nach S c h m id t  wäre ein ursächlicher Zusammenhang in dem 
Erscheinen der kleinen Zwillingsindividuen und der triangulären Erhöhungen ; 
ich will aber bemerken, daß diese letzteren auch ohne die kleinen Zwillings, 
individuen sich finden. Diese kleinen Kriställchen erheben sich oft sehr wenig 
über die Basis des Hauptindivids, bei manchen hingegen kann man selbst 
die einspringenden Winkel messen. Der Kombinationstypus dieser kleinen 
Zwillinge ist rhomboédrisch (Taf. IX, Fig. 2 und 3), meistens dicktafelig oder 
kurzprismatisch (Taf. IX, Fig. 4). Seltener findet man tafelige Kristalle in 
Zwillingsstellung, wo beide Individuen nahezu von gleicher Größe sind (Taf. IX, 
Fig. 5). Die symmetrisch ausgebildeten Zwillinge sind ebenfalls an große 
Tafeln angewachsen und haben Ähnlichkeit mit den symmetrisch gebildeten 
Zwillingen von Ascension und Stromboli; solche Zwillinge veranschaulichen 
die Figuren 2 und 3 auf der Tafel IX.

Es finden sich auch dickere Tafeln, an deren Basis dicht aneinander 
gereiht kleine Kriställchen nach den drei Rhomboederflächen in Zwillings­
stellung angewachsen sind; diese .nur wenig über die Basis sich erhebenden 
Kristallreihen erscheinen als gezähnte Leisten, welche sich unter einem Winkel 
von 60° schneiden. Ähnliche Zwillingsbildungen beobachtete auch vom  R a t h  an 
dem Eisenglanz von Ascension.3 Auf Taf. X stellt die Fig. 9 eine solche 
Kristallplatte in Originalgröße, dichtbesetzt mit kleinen Zwillingskriställchen vor.

Unter den zahlreichen untersuchten Kristallen fand ich nur einen

1 Zeitschrift für Kristallographie. 1879. 3. 294.
2 Accad. d. Lincei. Memoria d. CI. d. sei. fis., mat., e nat. 1889. (4a.) 6 . 153.

Zeitschrift für Kristallographie etc. 1882. 6 . 192.

34*
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Penetrationszwilling, die Fig. 8 der Taf. IX stellt möglichst naturgetreu den 
Kombinationstypus und die Verwachsung dar. Das Hauptindividuum (15 mm 
lang, 12 mm breit, 1 mm dick) war dünntafelförmig, nach einer Kante 
[0001 : 1011] etwas verlängert und beinahe ringsherum ausgebildet. Die Voll­
kommenheit der Flächen gestattete die sichere Feststellung der Zwillings­
verwachsung und die Bestimmung der Formen. Die Formen des größeren 
Individuums waren: c, >\ e, a, ir, welche mit Ausnahme der Basis schmale, 
untergeordnete Flächen hatten ; c und e bildeten in oscillatorischer Kombina­
tion breite, stark geriefte Rhomboederflächen. Die Pyramide II. Ordnung war 
nur als eine kleine, scharf ausgebildete Fläche vorhanden, die übrigen waren 
nur als winzige Flächenteilchen auf den oben erwähnten gestreiften Rhomboeder­
flächen bei Einstellung der Kanten [a,: r] zwischen den Flächen r und e 

erkennbar. Das zweite Individuum ist kleiner, aber dicktafelig und ebenfalls 
nach einer Kante [0001: lO ll] gestreckt (9 mm lang, 4 mm breit, 2 mm dick ; 

über die eine Basisfläche erhebt es sich mehr als über die ihr parallele Gegen­
fläche. Die beobachteten Formen waren: c, r, e, a, Tt, n, von welchenn  zwar 
kleine, aber scharf ausgebildete Flächen hatte, n hingegen äußerst schmale 
Streifen, welche deswegen in der Figur 8 weggelassen wurden. Die Basis hat 
stufenförmigen Aufbau und die großen Flächen von % besitzen ihre charakte­
ristisch gestörte Flächenbeschaffenheit. Auf der Endfläche des großen tafel­
förmigen Kristalls waren noch einige kleine (1 — 2 mm) Kriställchen in 
Zwillingsstellung nach derselben und einer anderen Fläche des Grund­
rhomboeders aufgewachsen.

Die folgende Winkeltabelle enthält die Mittelwerte der gemessenen und 
berechneten Normalwinkel; die Übereinstimmung bei tadellosen Flächen ist 
im allgemeinen sehr befriedigend (*2— 1'). Annähernd sind die Messungen bei 
den etwas gekrümmten Flächen von j  und d, größer sind die Differenzen auch 
bei den Formen % und f i ; die Flächen des Prismas n .  Ordnung zu einander 
und der Basis haben höchstens eine Abweichung von j^lVa' von den der 
Symmetrie geforderten Winkeln.

In der Tabelle bezieht sich Kr. auf die Zahl der gemessenen Kristalle 
und ii auf die der Kanten.

In der sphärischen Projektion (Taf. IX, Fig. 9) sind die Pole der be­
ständigen und häufigsten Formen durch stärkere Punkte angegeben.

Gemessen Kr. n Berechnet
d -  (0001) : (1012) =  38°32' ca. 7 12 38°15' 5"
r  — : Í10Í1) =  57 37 42 108 57 37 0*

V = : (0118) =  11 14 2 3 11 8 59
v  = :(0116) =  14 36 3 3 14 43 36

fi = : (01Í5)=  17 24 19 40 17 30 9
<- - ::(0112) =  38 15 40 106 38 15 5
s = :(0221) =  72 22 11 14 72 24 2 1
Tt =  : (1123) =  42 17 18 31 42 18 46
n — : (2243) — 61 13 29 57 61 13 21

1 Zeitschrift für Kristallographie etc. 1903. 37. 597—599.
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Gemessen Kr. n Berechnet
r :

©II : (01 TT) =  86 0 10 20 86 0 6
: 7t — :(1123) -  27 20 7 20 27 19 48
: e — : (0112) =  46 59 9 22 46 59 57
: n — :(2243) =  25 59 11 22 25 59 32

X : (1232) =  36 19 7 10 36 10 47
r : $ (1011) :(0221) =  55 39 2 -j 55 3S 26

X ■

ICOc
mi: : (0001) =  64 48 1 1 64 23 10

Iu : fi — (0115) : (TOl5 )  =  30 23 1 1 30 11 9
j  ■ r =  (4371) : (10T1) =  34 43 ca. 1 1 35 24 42

An den Zwillingskristallen habe ich gemessen : 
Zwillingsfläche c {0001}

Gemessen Kr. n Berechnet
r : r  =  (1011) : (Oll 1) =  49°55J' 2 2 49°57,2S'

: ft =  (01T5) : (TO15) -  17 42 1 1 17 17 50

lingsfläche i* {1011}

c : c =  (0001) : (000T) =  64°44' 7 8 64 46 4

e : e =  (1012) : (10T2) =  11 37 5 5 11 44 10

r : r  =  (0111) : (01 TT) =  7 59 5 7 7 59 48

a : a =  (1120) : (TT20) =  94 1 2 2 93 59 54

Tt : Tt =  (T2T3) : (1213) = 4 6  45 1 1 46 39 48

e : e =  (0112) : (0T12) =  86 3 1 1 86 0 6

*

An dem vulkanischen Hämatit wurden bisher nahezu 50 Formen nach- 
^ewiesen ; es finden sich an jedem Fundort c{0001} und r  {1 Ol 1} beständig, 
sehr häufig sind a {1120}, {0112} und n {2243}, seltener finden sich / i {0 1 l5 } ,  

s {0221}, 7T {1123}, i {4-265} und ^ {1232} ; abgesehen von den unsicheren For­
men, wurden die übrigen nur von ein oder zwei Fundorten bekannt. Vom 
Vesuv sind 22, von Puy de la Tache 17, vom Cerro la Gigante (Calif.) und 
dem Kakukberge 13, vom Aetna 12 einzelne Formen nachgewiesen.

Den vulkanischen Hämatit betreffende wichtigste  
kristallographische Literatur.

I. V e s u v 1 und M o n t e  S o m m a .

1. G. vom R a t h . Zeitschr. d. deutsch, geolog. Gesellschaft. 1 8 7 3 .  2 5 .  2 3 4 .

2. A. S c a c c h i .  Atti della R. Acad. delle Sei. fis. e mat. di Napoli. 1 8 7 4 .  6 .  

No. 9. 3.
3 . G. vom R a t h . Verhandl. d. naturhist. Ver. d. preuß. Rheinlande u. 

Westfalens. 1 8 7 7 .  3 4 .  1 4 8 .

1 D a s  v o l l s tä n d ig e  L i t e r a tu r v e r z e ic h n is  g ib t  F . Z a m b o n in i  loc. c it .  p. 70— 71.
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4. P. G r o th . Die Mineralien-Sammlung d. kais. Wilhelm-Universität.. 
Strassburg 1878. 76.

5. A. S cacchi e E. S cacchi. Atti della R. accad. delle S e i .  fis. e mat. di 
N a p o li .  1883. 1. (Ser. II). No. 5.

.6. A . A r z r u n i . Zeitschrift f. Kristallogr. etc. 1891. 18. 46.
7. G. M e l c z e r .  Zeitschrift f. Kristallogr. etc. 1903. 37.
8. L. J. S p e n c e r .  Mineralog. Magazine. 1 9 0 8 .  15. 6 0 .

9 . F. Z a n b o n i n i . Mineralogia Vesuviana. 1 9 1 0 .  7 0 — 7 4 .

II. A e t n a .

10. A. von L a sa u l x . Zeitschrift f. Kristallogr. etc. 1879. 3. 294.
11. L. R u c c a .  Rivista di Mineral, e Cristallogr. 1893. 13. 12.
12. S. d i F r a n c o .  Atti dell’ Accad. Gioenia di Sei. Natur, in Catania, 

Anno 81. 1903. (14 r/'). 17. 1. Memoria I.

III. S t r o m b o l i .

13. A. Lévy. Déscription d’une collection de Mineraux. Londres 1873. 3.
111. Atlas. Pl. LXVI. Fig. 4.

14. G. vom R a t h .  Poggendorfs Annalen etc. 1866. 128. 430.
15. G. S t r u e v e r . Accad. d. Lincei. Memor. d. Class. hei fis. matem. e 

natur. 1889. (4 a). 6. 153.

IV. P a d r i a  ( S a r d i n i a ) .

16. F. M i l l o s e v i c h .  Atti. R. Accad. de Lincei. 1907. (5.) 16. 884. Rendic. 
Class. sei. iis. matem. e natur.

V. M o n t - D o r e  und P u y  de  l a  T a c h e .

13. Loc. cit. 3. 113. Atlas. PL LXVI, Fig. 7.
18. A. D u f r é n o y .  Traité de Minéralogie. II. edit. Paris 1856. 2. 570, 

Atlas. PL LXVII, Fig. 96.
19. F. G o n n a r d . Comptes Rendus. 1898, 126. 1048.
20. F. G o n n a r d . Bull. de la Soc. fran9. de Minéral. 1912. 35. 517.
21. A. L a c r o ix .  Minéralogie de la France. Paris 1901. 3. 256—262.

VI. P u y  d e  D o m e  und P u y  de  S a r c o u y .

:i2. A. v. L a s a u lx .  Verhandl. d. naturhist. Vereins d. preuß. Rheinlands 
u. W estfalens. 1874. 31. 254.

-J3. Lav a l . Mémoires Acad. Clermont. 1874. 16. 635.
21. A. L acroix . L oc. cit. 3. 262—263.
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VII. R o y a t .

21. A. L acroix. Loc. eit. 3. 264.

VIII. P l a i d t  und L a a c h .

23. G. vom R a t h .  Poggendorf’s Annalen etc. 1866. 128. 420.
24. G. vom R a t h .  Ebendort. 1869. 138. 536.
25. K. Busz. Zeitschrift f. Kristallographie etc. 1891. 19. 24.

IX. A r a n y é r  B e r g  und D é v a .

26. A. K o c h .  Értesítő, orvos-természettud. Kolozsvár 1873. 3. 21—22.
27. A. K och . Ebendort. 1884. 6 .  IX. Jahrg. 281.
28. J. K r e n n e r . Értesítő, mathemat. és természettud. (Magy. tud. Akad.) 

1884. 2. 239.
29. K. Z im ányi. Zeitschrift f. Kristallogr. etc. 1913. 51. 49.

X. I n s e l  A s c e n s i o n .

4. P. G r o t h . Loc. cit. 76. p.
30. G. vom R a t h . Zeitschrift f. Kristallogr. etc. 1882. 6 .  193.

XI. R a n c h o  de  l o s  N u n  e s  ( Me x i k o ) .

31. G. W. Mc. K e e .  Americ. Journ. of Sei. 1904. (IV. Ser.) 17. 241.
32. H. U n g e m a c h . Bullet, de la Soc. Fran^ de Minéralogie. 1910. 33. 396.

XII. C e r r o  l a  G i g a n t e  (N.-Californien).

33. H. U n g e m a c h .  L o c .  cit. 1910. 33. 398—399.

*

Die Winkelmessungen führte ich mit Erlaubnis des Herrn Prof. Dr. J. Krenner 

im mineralog.-petrograph. Institut der Budapester Universität aus, wofür ich 

dem Herrn Professor auch an dieser Stelle danke. Ebenso bin ich dankbar 

dem Herrn Grossgrundbesitzer Dr. Andreas Semsey von Semse, Ehrenmitglied 

der Ungarischen Geologischen Gesellschaft, wegen seiner verbindlichsten Unter­
stützung, mit welcher er die Publikation meiner Arbeit ermöglichte.

Budapest im Monat März 1913.
D r. K arl Z im ányi.
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i.

Beiträge zur fossilen Flora Ungarns.

Vortrag, gehalten am 7. Mai 1913 von Dr. J o h a n n  T u z s o n .

Der Vortragende macht Mitteilungen über jenes Material, in welchem 
unter den von verschiedenen Teilen des Landes ihm behufs Bestimmung zu­
gesendeten und auch von ihm selbst gesammelten fossilen Pflanzen 17 interessan­
tere und für die Wissenschaft zum großen Teile neuere Arten beschrieben 
werden.

Unter diesen finden sich aus den Zsilvölgyer oligozänen Schichten eine 
Farnart Pteridites Stciubii, die Schafarzikia oligocaenica, eine nussartige 
Pflanzenspezies, und die Lotosblume Nelumbo H ungarica. An verschiedenen 
Punkten Siebenbürgens, und zwar in den pontischen Schichten, kamen in 
großer Menge Zapfen einer urzeitigen Tannenart Pinus Kolschyana  v o r ; aus 
dem Krassó-Szörényer Komitate, in der Gegend von Bigér, fand sich in 
Dogger Sichten eine Gingko parvifolia, aus den Kohlengruben von Bozovics 
ein sehr schön erhaltener Tannenzapfen von Pinus ovoidea, einer miozäen 
Tanne; aus der Gegend von Sóvárad in Siebenbürgen eine Pinus Lawso- 

r i o i d e s ; aus der Kolozsváréi' Gegend Tannenzapfen von Pinus S zA deczkyi ; 

aus den oberkretazischen Schichten bei Ruszkabánya Blatteile einer Pandanus 
Pandanilas a cu lid en s; aus den Steinsalzbergwerken von Torda die Frucht 
eines Xußbaumes Juglans p<dao,oregia ; aus den Gegeenden von Brassó und 
Siitto Kerne von CHlis anslralis ; aus der Umgebung von Esztergom Früchte 
von Charaarten: endlich werden in der Arbeit Blüte und Frucht einer Palme 
Jurängi hemiflabcllala aus der Umgebung von Ruszkabánya beschrieben.

Sehr interessant ist die Feststellung des Autors, daß die in den Stein- 
bnichen auf dem Ki8-Svábhegy häufig voriindlichen Nuß-Steinkerne nicht, wie 
man bisher geglaubt, CVo'v/i/frii(‘hte, sondern Früchte eines mit dem nordame- 
rikanisehcn Juglatts nigr<( verwandten Nußbaumes Juglans eoram ica  sind.
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II.

Uber die Vulkane Italiens.

Vortrag, gehalten am  4. Juni 1 9 1 3  von I)r. L udwig v o n  L óczy.

Im Frühling des Jahres 1913. in den Monaten März und April, haben 
sieben Mitglieder der königl. ungarischen Geologischen Reichsanstalt, die Geologen 
L u d w i g  v o n  L óczy , T h o m a s  von S z o n t a g h . M o r it z  von  P á l f y , K a rl  von  P a p p . 

P a u l  R o z l o z s n ik , E m e r ic h  vo n  M a r o s  und A l a d á r  V e n d l  die vulkanischen 
Gebiete Mittel- und Süditaliens besucht. Denselben schlossen sich noch zwei 
junge E leven: K o r n é l  S zabó  und der Züricher Hochschüler L u d w i g  vo n  

L óczy  jun. an. An dieser Exkursion beteiligten sich diejenigen, denen als 
Aufgabe die eingehende geologische Aufnahme der vulkanischen Gebiete von 
Ungarn zugeteilt wurde.

Die ursprünglichen Formen der älteren Vulkane Ungarns wurden durch 
Denudation, Erosion und Winde verändert und nur ihre riesenhaften Ruinen 
blieben zurück. Zum Studium dieser Ruinen und um die Rekonstruktion der 
ursprünglichen Formen zu ermöglichen, w?u* es notwendig, auch die gegen­
wärtig tätigen und die in jüngstvergangenen geologischen Zeiten wirksamen 
oder kaum erloschenen Vulkane kennen zu lernen. Jener Teil Italiens, den 
das Tyrrhenische Meer vom Monte Amiata bis zum Aetna und in der Gegend 
von Syracusa in einem Halbkreis umgibt, ist der klassische1 Ort der tertiären 
und gegenwärtigen vulkanischen Tätigkeit.

A) V u l k a n e  i n  d e r  U m g e b u n g  v o n  Ro m.  Hieher gehören der 
Monte Amiata, die Tuff- und Lavadecken um den Bolseno-See. die Cimini- 
Vulkangruppe in der Gegend von Viterbo und die Umgebung des Bracchiano- 
Sees.

In der Umgebung von Rem sind die Rocca Montina und das Albaner­
gebirge die Zentralpunkte jenes riesigen Tuffgebietes, welches die weitere Um­
gebung Roms bildet und dessen Sanidintuff, der Peperino. die Bausteine der 
antiken Städte geliefert h a t : dieser Tuff bedeckt pliozäne Schichten und gibt 
vorzüglichen Ackerboden dort, wo ihn keine Lavadecken verhüllen.

B) In  d e r  U m g e b u n g  v o n  Na po l i ,  a u f  d e n  f 1 e g r ä i s c h e n 
F e l d e r n ,  unweit von der Rocca Montina, beginnt das zweite Gebiet der 
Peperinotuffe, welches den Golf von Napoli umgibt und mit einem mächtigen, 
zum großen Teile zerstörten Hing den alten Vesuvio mit der Insel Iscliia bis 
zum Gipfel M. St. Angelo des Kreidekalkgebirges Monte-Lattari umschließt. 
Inmitten dieses Ringes erhebt sich der Vesuvio mit seinem Sommakragen.

Die Hauptausbriiehe der Vesuvio fanden statt: Am 24. August 79 n. Chr., 
von Plinius geschildert; Lavaströme von Torre del groco an der südlichen 
Seite des Vesuvs in den Jahren 1631, 1737. 1794 und 1861.

April 1872: Explosion und Lava, die sich mit einer Geschwindigkeit 
von 220 m in der Stunde auf dem nordwestlichen Bergabhange gegen S .Sebastiano 

und Marsa ergoß.
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1891 — 1894: Colle Margherita. — 1895— 1899 Colle Umberto, Lavahügel 
im Atrio clel Cavallo. — 1904— 1906: der Krater füllt sich und es entsteht 
eiu 1310 m hoher Terminalkegel. 4.—8. April 1906: Explosions-Lavaströme 
gegen Ottajana, Bosco Trecase und Torre Annunciata, wo dieselben 30 m 
über dem Meeresspiegel endigten.

Die ergossene Masse von Lava betrug.......................  .... 13.695,000 m3.
jene der ausgeworfenen Asche und Lapilli ... „  ... 29.152,800 «

daher zusammen 42‘8 Millionen
Kubikmeter.

Jetzt befindet sich der Yesuvio seit 7 Jahren in Ruhe.
Der 139 m hohe Kegel des Monte Nuovo entstand im Jahre 1538, die 

Solfatara, im Jahre 1198.
Cj D a s  d r i t t e  v u l k a n i s c h e  G e b i e t  breitet sich mit seinen 

Basalten an der Ostküste von Sizilien in der Umgebung von Syracusa und 
Catania aus.

Die vorigen zwei Vulkangebiete befinden sich in der innereu Zone der 
Apenninen und sind bezüglich ihrer Lage mit der Vulkankette Vihorlát— 
Gutin—Hargitta in Ungarn verwandt. Die Vulkane von Sizilien mit dem Aetna 
befinden sich am äußeren Teile der Apenninen.

Die Ponza-Inseln im Golf von Gaeta und die Liparischen oder Aeolischen 
Inseln sind aus großen Meerestiefen zwischen Sizilien und Calabrien auf­
tauchende Vulkane. Die Insel Pantellaria im sizilianischen Meere, näher zu 
Afrika gelegen, nimmt der italienischen Halbinsel gegenüber eine solche Lage 
ein, wie die Vulkane in der Gegend von Padua: die Euganeischen und Beri- 
cischen Berge.

Die vulkanische Tätigkeit hat die Zentren des ungestümen Paroxismus 
am Ende der Tertiärperiode von Norden nach Süden verlegt. Gegenwärtig ist 
uns die Tätigkeit des Aetna als die stärkste bekannt. Der große Ausbruch des 
Aetna im Jahre 1669 hat die M. Rossi-Krater geschaffen; von hier ging jener 
große Lavastrom aus, der sich gegen Catania ergoß und SW-lich von der 
Stadt das Meer erreichte. Im Jahre 1879 waren die Kegel Monte Umberto und 
M. Margherita auf der nördlichen Seite lavaflüssig. An seinem Zentralausgangs­
punkte hat der niedergehende Lavarstrom einen Flächenraum von 2.186,000 m 2 
überdeckt. Im Jahre 1883 entstand auf der südlichen Seite eine radiale Spalte, 
aus welcher die Lava gegen Nicolosi floß und in einer Entfernung von 330 m 
von diesem Städtchen stehen blieb. Der Bischof von Catania soll mit dem 
Schleier der heiligen Agatha die Gefahr von der Stadt abgelenkt haben. Der 
Monte Gemellaro ist im Jahre 1892 entstanden, und von hier floß die Lava 
in einer Breite von 115 166 m bis zu einer Entfernung von 2 km gegen 
Nicolosi. In der Nähe entstanden vier Krater. In der Caldera des Valle del 
Hove öffnete sich im Jahre 1908 in der Gegend Torre del Filosofo eine Spalte 
von 1 km Länge in einer Breite von 20—50 m. aus welcher die Lava 5 km 
lang herabströmte. Am 23. März 1910 öffnete sich am Piano del Lago in 
1950 m Höhe bei der Cantoniera, NNW-lich vom Monte Cristallo eine 2 km lange
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Spalte, aus welcher sich der Lavastroru mit 6 größeren und 17 kleineren, 
Vocolli genannten Lavakratern mit dem Kamm des Monte Kicco am 6. April 
bis auf 3 km Entfernung Nicolosi näherte und bei der Cisterna della Regina 
stehen blieb; stellenweise betrug seine Dicke 100 m. Alle diese Lavaströme 
gesellten sich also zu exzentrisch gelegenen kleineren Aschen- und Lapilli- 
kegeln; dies sind die charakteristischen parasitischen Kraterkegel des Aetna, 
deren Zahl 100 übersteigt.

Die Gesamtheit dieser Kraterkegel ist sozusagen proportional mit dem 
einzigen großen Aschenkegel des Yesuvio beziehentlich der riesigen Lavaströme 
des Aetna, denen gegenüber die zentralen oder terminalen Aschenkegel des 
letzteren vielmehr klein sind.

Am 21. Mai 1912 begann eine kleine Bocca auf der Nordseite des Aetna, 
100 m unter dem Zentralkrater, Asche und Steine auszuwerfen. Aus dieser 
Bocca öffnete sich am 9.— 10. September eine 8 km lange Spalte in NNE-licher 
Richtung, auf welcher 101 Krateröffnungen in sieben Gruppen entstanden. Aus 
der unteisten derselben traten zwei Lavaströme an der Seite des M. Nero 
a u s; große Einstürze charakterisieren den höheren Teil der Spalte und der 
große Lavastrom hat während seines 15tägigen Abflusses die Linie der Circum- 
Aetnabahn auf 800 m Länge und 30 m Höhe bedeckt und dieselbe noch 2 km 
weit überschritten.

D) D a s  v i e r t e  v u l k a n i s c h e  G e b i e t  b i l d e t  d i e  G r u p p e  
d e r  L i p a r i s c h e n  I n s e l n .  Im Tyrrhenischen Meere erheben sich aus 
300 m Tiefe die Aeolischen Inseln mit den Feuerbergen Stromboli. Panaria, 
Salina, Lipari und Yolcano.

Der Stromboli ist ein vollkommener Stratovulkan und besteht aus mit­
einander abwechselnden Aschen und Lavenschichten, gegenwärtig warf er 
jedoch nur Felsblöcke und Asche aus. Auf den Liparischen Inseln können 
die Obsidiane und Bimssteine der Liparite prächtig studiert werden, und 
wir haben, mit dem Werke B e r g e a t s  in der Hand, sehr lehrreiche Ausflüge 
zwischen den mit Lößtuff abwechselnden Lavaströmen unternommen.

Ich hatte nun schon zum vierten Male Gelegenheit den Yesuvio zu be­
suchen, und dreimal war ich auf dem Aetna.

Die Veränderungen dieser tätigen Vulkane seit dem Jahre 1899 sind 

mir also bekannt.
Die italienischen Vulkanologen haben in den gegenwärtigen vulkanischen 

Ausbrüchen drei Haupttypen festgestellt; es sind dies :
1. der Explosions-. Volcano, und Pélétypus, welcher Asche, Lapilli 

und Brod-Krusten Bomben aus dem sehr träg fließenden, zähen oder bereits 

erstarrten Magma liefern.
2. Die Ausbrüche des Strombolitypus, welcher rotglühende Lavafetzen 

und Bomben auswirft.
3. Der Hawaitypus mit sehr flüssiger Lava.
Der Solfatarazustand mit Emanazionen von schwefeligen Gasen kenn­

zeichnet die Ruhepausen.
Die großen Explosionen erzeugen die Aschenregen, die Schlacken- und
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Bimsstein-, sowie Lava-Lapillihagel. Tiefe Trichter und weite Krater sind ihre 
Ergebnisse, und. der mantelförmige Aufbau der Stratovulkane entstammt der 
Beständigkeit dieses Typ US.

Den Vesuvio charakterisiert der Explosionstypus ; einen solchen Charakter 
besitzt auch der Volcano auf den Liparischen Inseln und von diesem rührt 
auch der Namen des Typus her.

Der Stromboli mit seinen fortwährend glühende Lava schleudernden 
engen Essen repräsentiert den nach ihm benannten Typus.

Auf dem Aetna ergießen sich die schnell bewegten, dünnflüssigen 
Lavaströme unter gleichzeitig entstehenden parasitischen Aschen- und Lapil- 
likegeln aus exzentrischen Essen und gelangen in langen Spalten an die Ober­
fläche, welche die Lavakrater «Vocolli» und die trichterartigen Schlünde 
charakterisieren.

Auf dem Vesuvio brechen die Lavaströme an der Seite des Zentralkegels 
als laterale Effusionen aus.

Diese Typen offenbaren sich jedoch nicht streng getrennt und ausschließ­
lich bei den Manifestationen der Vulkane.

Der Vesuvio öffnete sich im Jahre 1872 mit einer mächtigen Explosion, 
einen riesigen Krater hinterlassend, lieferte aber gleichzeitig auch einen großen 
Lavastrom gegen San Sebastiano; Explosion und Effusion fanden daher zu­
sammen statt.

Sodann trat relative Ruhe ein bis zum Jahre 1906; unterdessen haben 
sich im Atrio del Cavallo in lateralen (und selbst exzentrischen) Öffnungen 
die Lavadome des Colle Margherita (1891— 1894j und Colle Umberto (1895— 
1899) aufgebaut.

Hierauf nahm aus dem 250 m tiefen Krater vom Jahre 1872 ein den 
Strombolicharakter besitzender Bomben- und Lapillihagel seinen Anfang und 
am 4-. April 1900 füllte sich der Kratertrichter mit einem sich auf 1300 m 
erhebenden Terminalkegel. Darauf folgten vom 5. bis 7. April Lavaflüsse aus 
engen Öffnungen (Bocca;. die sich auf der südlichen und südöstlichen Seite 
des Kegels bildeten. Die Eruption endigte in der Nacht des 8. April mit einer 
entsetzlichen Explosion, welche den nordöstlichen Abhang der Somina mit einer 
dicken Aschen- und Bimssteindecke überzog.

Der Stromboli, der seit Menschengedenken aus seinen kleinen Trichtern 
glühende Lava und Lavabomben ausgeworfen hat, entspricht gegenwärtig dem 
Volcano-Typus, da er Steine und Asche auswirft; auch hat er seine abgeson­
dert gelegenen Lavaschlünde zu einem größeren Trichter vereinigt.

Der Aetna mit seinen überwiegenden Lavaflüssen und exzentrischen 
parasitischen Kegeln ist gleichfalls von gemischtem Typus, weil sein zentraler 
Doppelkrater gegenwärtig großartiger als beim Vesuvio ist.

Im Ganzen charakterisieren jedoch den Aetna die aus langen Spalten 
sich weit ergießenden und große Gebiete überziehenden dünnflüssigen, beweg­
lichen Lavadecken.

Natürlich kann bei sämtlichen Vulkanen auch der Solfatara-Typus in den dem 
Krater entsteigenden, erstickenden schwefeligen Eumarolen beobachtet werden.



MITTEILUNGEN AUS DEN FACHSITZUNGEN.

Die stärkere Offenbarung der Tätigkeit des Aetna vom Jahre 1908 an, 
in den Jahren 1909, 1910 und 1911, hat den Schauplatz der Paroxismen, die 
früher mehr exzentrisch gewesen sind, in die Nähe des zentralen Kraters verlegt.

Heftig ist die vulkanische explosive Tätigkeit auf dem Zentralkegel des 
mächtigen sizilianischen Vulkans. Angeblich soll man auf der Sohle des engen 
Kraters auch glühende Lava sehen können, so daß sich hier der Stromboli 
zum Volcano-Typus gesellt und die exzentrische, parasitische Kegel aufbauende 
Tätigkeit in den Hintergrund gedrängt wird.

Das Problem der Ursachen der vulkanischen Eruptionen ist schon seit 
lange her und auch gegenwärtig Gegenstand großer Meinungsverschiedenheiten.

Seitdem B r u n  nachweiesen wollte, daß die vulkanischen Exhalationen 
wasserfrei sind und daß die weißen Wolken, die den Kratern der Vulkane 
entsteigen, nicht aus Wasserdampf bestehen, ist auch die Humboldtsche Vul­
kanologie, welche das Meerwasser und den die Eruptionen verursachenden 
Wasserdampf mit dem Vulkanismus in Verbindung gebracht hat, zumindest 
zweifelhaft geworden.

B r u n  übertreibt jedoch, indem er das Erdinnere und dessen Magma 
für anhydritisch hält und das Vorhandensein von juvenilem Wasser leugnet.

*

Den außerordentlich lehrreichen Vortrag unseres Ehrenmitgliedes Dr. L u d ­

w i g  v o n  L óczy  illustrierten zahlreiche Originalphotographien und Karten.

(Aus dem Ungarischen übersetzt von M. P rzyborski Dipl. Bergingenieur, Berg­
inspektor i. P.)



VEGYES KÖZLEMÉNYEK.

Benkő Ferenc emléke.

A nagyenyecli Bethlen-kollégium tanári kara a következő felhívást bocsátja 

közzé :
« E m l é k e t  B e n k ő  F e r e n c n e k ,  az első magyar ásványtan író­

jának !»
Oh e hazában olyan sok jeles 
Sírján ringatja vándor fuvalom 
A feledésnek tüskebokrait!

Petőfi.

A  nagy fejedelem, B e t h l e n  G á b o r  születésének 300-adik évfordulóján 
emlékezzünk meg egy elfeledett tudósról, a magyar kultura lánglelkű úttörőjé­
ről, a Bethlen-főiskola dicsőséges múltjának egyik legérdemesebb alakjáról.

Ő írta nyelvünkön az első ásványtant, a Magyar Minerologiát 1786-ban. 
Kétkötetes Magyar Geográfiája is egyike a legelső ilynemű könyveknek irodal­
munkban.

0  teremtette meg hazánkban az első természetrajzi múzeumot Nagyenye- 
den. Az erdélyi közönség okulására Parnasussi Időtöltés címen kedves és tanul­
ságos évkönyvet ír és ad ki. Tndoinányos érdemeit a külföld is elismerte, mert 
a «'Jénai Tudós Társaság» tagjává választotta.

Emellett korának elismert legkiválóbb egyházi szónoka és a szemléltető 
tanításnak valóságos művésze. A magyar professzor példaképe. A szorgalom, 
szerénység és bölcseség megtestesülése.

8 mindez érdemekért cserében emlékezetét az ő tizenkét kötet nyomatott 
munkáján kívül nem őrzi más, mint néhány irodalmi adat és egy szerény 
életrajz. (Természettudományi Közlöny 1911.)

Elfeledett sírja jeltelenül várja már-már századik évfordulóját csendes 
elmúlásának. (1816.)

De mi reméljük, hogy a százéves fordulón az ő elfeledett neve újra 
föléled és a hálás magyar társadalom drága kincs gyanánt fogja őrizni emlékét.

Övezzük babérral nemes alakját!
Állítsunk emléket Benkő Ferencnek;
Minden művelt és a természettudományokért lelkesedő magyar ember 

hozzájárulását kéri
a Bethlen-kollégium tanárkara nevében:
Nagyenyeden, 1913 december 1-én.

Dr. S z il á d y  Z o l t á n  M o l n á r  K ár o l y

természetrajz-tanár. főgimnáziumi igazgató.
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VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Kin Franz Benkő-Dcnkmal.

Die Leiter des Bethlen-Kollegiums zu Nagyenyed richten anläßlich der 
300jährigen Geburtstagsfeier des großen Fürsten Bethlen Gábor an das ge­
bildete Publikum einen Aufruf dem vor nahezu 100 Jahren verstorbenen Pro­
fessor des Kollegiums : Franz Benkö ein Denkmal zu errichten.

Dieser Gelehrte war es, der 1786 die erste Mineralogie in ungarischer 
Sprache verfaßte. Auch seine ungarische Geographie (Magyar Geográfia) in 
zwei Bänden ist eine der ersten dieses Faches in unserer Literatur.

Er war der Schöpfer des ersten ungarischen naturgeschichtlichen Museums 
in Nagyenyed. Zur Belehrung des siebenbürgischen Publikums redigierte er 
eine belehrende Zeitschrift betitelt: Parnassischer Zeitvertreib (Parnassusi 
időtöltés).

Seine wissenschaftliche Tätigkeit fand auch im Auslande Anerkennung: 
die Gelehrte Gesellschaft in Jena erwählte ihn zu ihrem Mitgliede.

Hoffentlich wird sein verfallenes Grab im 100. Jahre seines Todes 
(1916) nicht mehr unbezeichnet stehen.

Beiträge zu diesem Zweck wolle man unmittelbar der Kassa des Bethlen- 
Kollegiums in Nagyenyed zusenden.



A MAGYARHONI FÖLDTANI TÁRSULAT
tisztviselői

az 1913— 1915. évi időközben.

FUNKTIONÄRE DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT.

Elnök (Präsident): S c h a f a r z i k  F e r e n c  dr., m. kir. bányatanácsos, a kir. József- 
műegyetemen az ásvány-földtan ny. r. tanára és az egyetemes s vegyé­
szeti szakosztály dékána. a Magy. Tud. Akadémia levelező tagja, Bosznia- 
Hercegovina bányászati szaktanácsának tagja.

Másodelnök (Vizepräsident): I g l ó i  S z o n t a g h  T a m á s  dr., királyi tanácsos és 
m. kir. bányatanácsos, a m. kir. Földtani Intézet aligazgatója.

Első titkár (I. Sekretär) : P a p p  K á r o l y  dr., m. kir. osztálygeológus. 
Másodtitkár (II. Sekretär): M a r o s  Im r e .  m. kir. I. oszt. geológus.
Pénztáros (Kassier) : A s c h e r  A n t a l ,  műegyetemi kvesztor.

A S za k o sz tá ly  lisz tv ise lő i.

Funktionäre der Fachsektion für Höhlenkunde.

Elnök (Präsident): L e n h o s s é k  M i h á l y  dr. m. kir. udvari tanácsos, egye­
temi ny. r. tanár, a Magyar Tudományos Akadémia r. tagja. 

Alelnök (Vizepräsident): B e l l a  L a j o s .  nyug. főreáliskolai igazgató. 
Titkár (Sekretär): K a d ic  O t t o k á r  dr.. m. kir. osztálygeológus.

A választmány tagjai (Ausschußmitglieder)

I. A Magyarországon lakó tiszteletbeli tago l;:

(ln Ungarn ivohnhafte Ehrenmitglieder.)

1. I l o s v a y  L a j o s  dr. a Lipótrend lovagja, m. kir. udvari tanácsos, ország­
gyűlési képviselő, kir. József-műegyetemi ny, r. tanár, a M. Tud. Aka­
démia r. tagja és a királyi magyar Természettudományi Társulat főtitkára.; 
a Magyarhoni Földtani Társulat örökítő tagja, 

íi . P a l l i n i  I n k e y  B é l a  földbirtokos, a Magyar Tudományos Akadémia levelező- 
s a Magyarhoni Földtani Társulat pártoló tagja.

3. P u s z t a s z e n t g y ö r g y i  és T e t é t l e n i  D a r á n y i  I g n á c  dr., v. b. t. t., nyug. 
m. kir. földmívelésügyi miniszter, országgyűlési képviselő és a Magyar 
Gazdaszövetség elnöke.
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4. K och A ntal dr., tudomány-egyetemi nyug. tanár, a M. T. Akadémia rendes
tagja, a Geological Society of London kültagja.

5. K be n n e r  J. S ándor dr., m. kir. udvari tanácsos, tud. egyetemi nyug. tanár
és nemzeti múzeumi osztályigazgató, a M. T. Akadémia rendes tagja.

6. L ó c z i  L óczy L ajos dr., tud. egyetemi ny. r. tanár s a magyar kir. Földtani
Intézet igazgatója; a Magy. Tud. Akadémia rendes tagja, és a Magyar 
Földrajzi Társaság elnöke; a román királyi Koronarend ü .  oszt. lovagja.

7. Telegdi R oth L ajos, m. k. főbányatanácsos, földtani intézeti nyug. fő­
g e o ló g u s ,  az o sz trá k  csá szá r i V a sk o r o n a r e n d  ü l .  o sz tá ly ú  lo v a g ja .

8. S em sei S em sey  A ndor dr., a Szent István-rend középkeresztese, főrendiházi
tag, nagybirtokos, a m. kir. Földtani Intézet tb. igazgatója.

9. S árvári é s  F első vidéki g r ó f  S zéchenyi B éla , v . b. t. t., fő r e n d ih á z i  tag ,

nagybirtokos, m. kir. koronaőr, s a Magyarhoni Földtani Társulat pár­
toló tagja.

II. Választott tagok,

( Gewählte Mitglieder.)

1. E mszt K álmán dr., m. k. osztálygeológus és vegyész.
2. F ranzenau  Á goston dr., nemzeti múzeumi igazgatóőr. a Magyar Tudomá­

nyos Akadémia levelező tagja.
3. H orusitzky H enrik , m . k ir . a g ro -fő g eo ló g u s .

4. K ormos T ivadar dr., m . kir. I. osztályú geológus.
5. L iffa A urél  dr., műegyetemi magántanár, m. k. osztálygeológus.
6. L őrenthey I mre dr., egyetemi ny. rk. taüár, a M. T. Akad. levelező és a

Magyarhoni Földtani Társulat örökítő tagja.
7. M auritz B éla  dr., tu d o m á n y -  és m ű e g y e te m i m a g á n ta n á r , a tu d o m á n y -

egyetemen az ásvány- s kőzettan helyettes tanára, a M. Tud. Akadémia 
levelező tagja.

8. P álfy M ór dr., m . k ir . fő g e o ló g u s .

9. S chréter  Z oltán dr. oki. középiskolai tanár, m. k. geológus, a Magyarhoni
Földtani Társulat örökítő tagja

10. T imkó I m re, m . k ir. fő g e o ló g u s .

11. T reitz P ét e r , m . kir. a g r o -fő g e o ló g u s .

12. Z imányi K ároly dr., nemzeti múzeumi őr, a M. Tud. Akadémia levelező-
s a Magyarhoni Földtani Társulat örökítő tagja.

Földtani Közlöny. XLIII. köt. 1013. 35



A SZABÓ JÓZSEF-EMLÉKÉREMMEL KITÜNTETETT 
MUNKÁK JEGYZÉKE.

VERZEICHNIS DER MIT DER SZABÓ-MEDAILLE 

AUSGEZEICHNETEN ARBEITEN.

1900. I. A d a t o k  az  I z a v ö l g y  f e l s ő  s z a k a s z a  g e o l ó g i a i  v i s z o ­
n y a i n a k  i s m e r e t é h e z ,  k ü l ö n ö s  t e k i n t e t t . e l  az  o t t a n i -  
p e t r ó l e u m  t a r t a l m ú  l e r a k o d á s o k r a .

H.  A h á r o m s z é k m e g y e i  S ó s m e z ő  é s  k ö r n y é k é n e k  
g e o l ó g i a i  v i s z o n y a i ,  k ü l ö n ö s  t e k i n t e t t e l  az  o t t a n i  
p e t r ó l e u m  t a r t a l m ú  l e r a k o d á s o k r a .

Mindkettői írta B öck h  J á n o s . Megjelent a m. kir. Földtani Intézet 
Évkönyvének XI. és XH. kötetében, Budapesten 1894 és 1895-ben. 
(Arbeiten J. B ö ck ’s  über ungarische Petroleumgebiete).

1903. D i e  G e o l o g i e  d e s  T á t r a g e b i r g e s .  I. E i n l e i t u n g  u n d
s t r a t i g r a p h i s c h e r  T e i l  H.  T e k t o n i k  d e s  T á t r a g e b i r g e s .
/
Irta dr. U h l i g  V ik t o r . Megjelent a Denkschriften der mathematisch - 
naturwissenschaftlichen Klasse der kaiserlichen Akademie der Wissen­
schaften in Wien LXIV. és LXVHI. köteteiben, Wienben 1897 és 
1900-ban.

1906. I. A s z o v á t a i  m e l e g  é s  f o r r ó  k o n y h a s ó s  t a v a k r ó l ,  mint 
természetes hőakkumulátorokról.

H. Meleg sóstavak és hőakkumulátorok előállításáról.
Mindkettőt írta K a l e c s i n s z k y  S á n d o r . Megjelent a Földtani Közlöny 

XXXI. kötetében, Budapesten 1901-ben. (Abhandlungen A. K a l e c s i n s z k y ’s 
über die heissen Kochsalzseen von Szováta in Siebenbürgen).

1909. D i e  K r e i d e  ( H y p e r s e n o n - )  F a u n a  d e s  P e t e r w a r d e i n e r  
(Pétervárader) G e b i r g e s  (Fruska-Gora).

írta dr. P e t h ö  G y u l a . Megjelent a Palaeontographica LH. köte­
tében, Stuttgart, 1906-ban.

1912. A z  E r d é l y r é s z i  É r c  h e g y s é g  b á n y á i n a k  f ö l d t a n i  
v i s z o n y a i  é s  é r c t e l é r e i .

/ /

Irta P álfy M ór dr. Megjelent a m . k. Földtani Intézet Évkönyvé­
nek XVIH. kötetében, Budapesten, 1911-ben. (Montangeologische Arbeit 
M. P álfy’s über das siebenbürgische Erzgebirge).
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A Magyarhoni Földtani Társulat választmánya 1910 április hó 6-án tartott 
ülésén kimondotta, hogy nem szivesen látja azt, ha a szerző ugyanazt a munkáját, 
amely a Földtani Közlönyben megjelenik, ugyanabban a terjedelemben más hazai 
vagy külföldi szakfolyóiratban is kiadja.

Felkérem tehát a Földtani Közlöny tisztelt munkatársait, hogy a választmány­
nak ezt a határozatát figyelembe venni, s esetleges kívánságaikat munkájuk benyúj­
tásakor velem közölni szíveskedjenek.

Ugyancsak a választmány 1911. május hó 4-i ülésén engemet arra utasított, 
hogy ezentúl különlenyomatot csak a szerző határozott kívánságára készíttessek. 
A különlenyomatok költsége 50 példányonkint és ívenkint 5 korona; a feliratos 
boríték ára pedig külön térítendő meg. Egyebekben a társulat választmányának a 
régi határozatai érvényesek.

Az írói díj 16 oldalas nyomtatott ívenkint eredeti dolgozatért 60 korona, 
ismertetésért 50 korona. Az angol, francia vagy olasz nyelvű fordítást 50, s a német 
nyelvűt 40 koronával díjazzuk. Az 1904 április hó 6-án tartott választmányi ülés 
határozata értelmében a két ívnél hosszabb munkának — természetesen csak a két 
íven fölül levő résznek — nyomdai költsége a szerző 120 K-t kitevő tiszteletdíjából 
fedezendő.

Minden zavar kikerülése céljából ajánlatos, hogy a szerző úgy az eredeti kéz­
iratot, mint a fordítást pontos kelettel lássa el. A kéziratot vissza nem adjuk.

Végül felkérem a Földtani Közlöny tisztelt munkatársait, hogy kézirataikat 
tiszta ív papiroson, s csak az egyik oldalra, olvashatóan írni vagy gépeltetni szíves­
kedjenek, úgy azonban, hogy azon a korrigálásokra is maradjon hely. A helyesírásra 
irányadó a F ö l d t a n i  K ö z l ö n y  1911. évi 41. kötetének 578—590. oldalain 
közölt h e l y e s í r á s i  s z a b á l y z a t ,  a melyet az érdeklődő munkatárs uraknak 
szivesen megküldök.

Kelt Budapesten, 1913 december 20-án.
A Szerkesztő Bizottság nevében :

Papp Károly dr. 
elhőtitk ár.

Z u r  gefälligen K enntn isnahm e.

Der Ausschuß sprach in der Sitzung am 6. April 1910 aus, daß er es nicht 
gerne sieht, wenn ein Verfasser eine Arbeit, die im Földtani Közlöny erschien, in 
demselben Umfange auch in einer anderen Zeitschrift publiziert. Es werden deshalb 
die p. t. Mitarbeiter höflichst ersucht, diesen Beschluß beachten zu wollen.

Separatabdrücke werden fortan nur auf ausgesprochenen Wunsch des Ver­
fassers verfertigt, u. zw. auf Kosten des Verfassers. Preis der Separatabdrücke 5 K 
á 50 St. und pro Bogen. Die Herstellungskosten eines allenfalls gewünschten Titel­
aufdruckes am Umschläge sind besonders zu vergüten.

Das Honorar beträgt bei Original arbeiten 60 K, für Keferate 50 K pro 
Bogen. Englische, französische oder italienische Übersetzungen werden mit 50 K, 
deutsche mit 40 K pro Bogen honoriert. Für Arbeiten, die mehr als zwei Bogen 
umfassen, werden die Druckkosten des die zwei Bogen überschreitenden Teiles aus 
dem 120 K betragenden Honorar des Verfassers in Abzug gebracht.

Manuskripte werden nicht zurückgegeben.
Budapest, den 20. Dezember 1918.

Dr. K. v. Papp 
erster Sekretär.

Szerkesztői üzenetek.
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A  M a g y a r h o n i  F ö l d t a n i  T á r s u l a t  k i a d v á n y a i n a k  á r j e g y z é k e .

Meijrendelhetők a Magyarhoni Földtani Társulat titkári hivatalában, Budapesten, VII. 
Stefánia-út 14. sz., raqy Kilián Frigyes utóda egyetemi könyvkereslcedesében, Budapesten

IV., Váci-utca 32. sz.

V e r z e i c h n i s  d e r  P u b l i k a t i o n e n  d e r  U n g a r .  G e o lo g .  G e s e l l s c h a f t ,

Dieselben shul entweder direkt durch das Sekretariat der Gesellschaft, Budapest,
VII., Stefánia-út 14.; oder durch den Universitätsbuchhämller Friedrich Kiliáns Nach­

folger, Budapest, IV., Váci-utca 32., zu beziehen.

1. Krater Bericht der geologischen Gesellschaft iiir Ungarn. 1852 — 5 kor. — fill
2. Arbeiten der geologischen Gesellschaft für Ungarn. I. Bd. 1856— 15 « — «

A magyarhoni földtani társalat munkálatai. I. kötet. 1856 E lfo g y o t t—V erg r iffen .
3. « <« « « « II. kötet. 1863. . . .  . . .  15 « — • 
4.. « « « « « III., IV. és V. kötet.

1867—1870. Kötetenként — pi-o Bánd .. .  . . .  . . .  . . .  10 « — »
h. Földtani Közlöny. I—IV. évf. 1871—1874. Kötetenként — pro Band 15 * — »
6 . . « V—IX. « 1875—1879. E l fo g y o t t—V e r g r if fe n .
7. < « X. * 1880. Kötetenként — pro Bánd... . . .  15 « — «
8 . « • XI. « 1881. « « —- . . .  15 « — «
9 < « XII. • 1882. Kötetenként — pro Band . . .  10 « — %

10. . . XIII. « 1883. . « ... — 12 . — .
11. « « XIV. • 1884. Kötetenként — pro Band 4 « — « 
12 i * X \ . * 1885. * • — 6 « — *
13. . • XVI. « 1886. « t ... — ...  12 « — t
14. • XVII-XXXVII.« 188/—1909.« « . . .  . . .  10 « — «
15. Földtani Értesítő I—III. « 1880— 1883.« « .. .  . . .  4 « — •
16. A Magyarhoni Földtani Társulat 1852—1882. évi összes kiadványainak 

bctüsoros tartalommutatója. — (General-Index sämtlicher Publi­
kationen der Ungar. Geol. Gesellschaft von den Jahren 1852 —1882) 3 « — •

17. Mutató a Földtani Közlöny XXIII—XXXII. kötetéhez. Dr. Cholnoky
Jenő. 1903. . . .  .. . . .  . . .  . . .  .... . . .  — .. .  ............  . . .  5 « — «

18. Register zu den Bänden XX111—XXXII des Földtani Közlöny. Dr. E.
v. Cholnoky. 1903. .. .  . . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  — 5 « — * 

(9. A magyar korona országai földtani viszonyainak rövid vázlata. Buda­
pest 1897. ... ... .. . .. . .. . .. — . . .  . . .  . . .  . . .  — I . 20 .

20 . Geologisch-montanistische Studien der Erzlagerstätten von Rézbánya
in S. O.-Ungarn von F. Posepny. 1874. . . .  . . .  . . .  . . .  . — 6 « — *

21 . Az erdélyrészi medence harmadkori képződményei. II. Neogén
csoport. Dr. Kocli Antal. 1900__  ...  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  3 « — «

•22. Die Tertiärbildungen des Beckens der siebenbürgischen Landesteile.
II. Neogene Abt. Dr. Anton Koch. 1900__  ... . . .  . . .  . . .  . . .  3 « — •

23. A Magyarhoni Földtani Társulat 50 éves története. Dr. Koch Antal 1902 — « 60 « 
(ieschichte der fünfzigjährigen Tätigkeit der. Ungar. Geologischen 
Gesellschaft. Dr. Anton Koch 1902. ... . . .  __ . . .  . . .  . . .  . . .  — « 60 «

24. A Cinnamomum nem története. 2 térképpel és 26 táblával. Dr. Staub 
Móric. 1905. ( Die Geschichte des Genus Cinnamomum. Mit 2 Karten
und 2<i Tafeln. Dr. Moritz Staub. 1905. ) . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  10 « — «

25. A selmeczi bányavidék érctelér*vonulatai. (Die Erzgänge von 
Sehenmitz und dessen Umgebung.) Színezett nagy geologiai tér­
kép. szöveggel együtt, (icolog. mont. Karte in Großformat . . . .  10 . — *

26. Néhai dr. Szabó József és Melczer Gusztáv arcképei ... . . .  . . .  2 « — «
27. Nagy sím Böckh János. Giill Vilmos <■« Kalecsinszky Sándor dr.

arcképei ... ... ... . . .  ... . . .  . . .  .................. . 2 « — «
28. L. v. Lóczy K. v. Papp : Die ina Ungarischen Staatsgebiete vorhan­

denen Eisenerzvorräte. (Sonderabdruck aus «Thelron Ore Resources Elfogyott 
ot the World., Stockholm 1910.) Mit einer Tafel und 24 Textfiguren Vorgriffen 
A kissármási gázkút Kolo/.smegyében. Irta Papp Károly dr. Két
tfíMúvftl és liftt ábrával Budapest 1910. ... ................... . . .  2 « — «

• !0 . Source de méthane ä Kissármás (Comitat de Kolozs). par Charles
■I- l’:.pj>. A vec les planches I, TI, et les figures 10 á 15. 2 « — «



A IV. TÁBLA MAGYARÁZATA.

1—2. ábra. Bairdia anatolica n. sp.
1. Bal kagyló oldalról nézve, B e i c h . 2/3.
2. Kagylók felülről nézve, B e i c h . 2/3.

3 — 7. á b r a .  Cytheridea tu ekést anensis n. sp.
3. Jobb k a g y ló  o ld a l r ó l  n é z v e ,  R e i c h .  3 /0 .

4. Belső peremlemez belülről nézve, R e i c h . 3/3.
5. Zárókészülék szerkezete, R e i c h . 2/3.
6. Kagyló felülről nézve, R e i c h . 3/0.
7. A kagyló felületi díszítése, R e i c h . 1/6.

8—9. ábra. Cytheridea asiatica n. sp.
8. Bal kagyló oldalról n é z v e ,  R e i c h . 1/3.

9. K a g y ló k  fe lü l rő l  n é z v e ,  R e i c h . 1/3.

10— 13. á b ra .  Cytherella Beyrichi ( R e u s s )  v a r .  elliptica n . v a r .

10. Kagyló oldalról nézve, R e i c h . 1/3.
11. « f e lü l r ő l  « R e i c h . 1/3.

12. Belső peremlemez belülről n é z v e ,  R e i c h . 5/3.

13. A k a g y ló  f e lü le t i  d í s z í t é s e ,  R e i c h . 1 6 .

14—15. ábra. Cytherella karadarjensis n. sp.
14. Bal k a g y ló  o ld a l r ó l  n é z v e ,  R e i c h . 1/3.

15. K a g y ló k  f e lü l r ő l  n é z v e ,  R e i c h . 1/3.

16—18. ábra. Meg nem határozható köbelek.

ERKLÄRUNG DER TAFEL IV.

Dr. Julius Méhes : Fossile Ostracoden aus Asien _  _  _  ............. pag* 506

Fig. 1—2. Bairdia anatolica n. sp.
1. Linke Muschel von der Seite gesehen, R e i c h . 2/3.
2. Muscheln von oben gesehen, R e ic h . 2/3.

Fig. 3—7. Cytheridea turkestanensis n. sp.
3. Rechte Muschel von der Seite gesehen, R eich  3 0.

4. Innenlamelle von innen gesehen, R e ic h . 3/3.
5. Schliessapparat R eich . 2/3.
6. Muschel von oben gesehen, R e ic h . 3/0.
7. Schalemvandung von aussen ges. R eic h . 1/6.

Fig. 8—9. Cytheridea asiatica n. sp.
8. Linke Muschel von der Seite gesehen, R e ic h . 1/3.
9. Muscheln von oben gesehen, R e ic h . 1/3.

Fig. 10— 13. Cytherella Beyrichi  (Reuss) var. elliptica n. var.
10. Muschel von der Seite gesehen, R e ic h . 1/3.

11. « « oben  g e s e h e n ,  R eic h . 1/3.
12. Innenlamelle von innen gesehen, R eich . 5/3.
13. Schalemvandung von aussen ge6. R e i c h . 1/6.

Fig. 14—15. Cytherella karadarjensis  n. sp.
14. Linke Muschel von der Seite gesehen, R e ic h . 1/3.
15. Muscheln von oben gesehen, R e ic h . 1/3.

Fig. 16—18. Noch nicht bestimmbare Steinkerne.

M é h e s  G y u l a  d r .: Kövesült kagylósrákok Ázsiából ____ 428 oldal



Földtani Kő/. lön v, Band XLIII.kötet.%/ »
Tafel IV. tábla.

Term. u .ra jz  Ne"hes Gyula Li'h. Grund V utódai Budapest



A Y. TÁBLA MAGYARÁZATA.

1. ábra. Táblás kristály c és e sűrű ismétlődésével.
2. « Az egyik [a : c] él irányában elnyúlt kristály, finoman rostos

(x lapokkal.
3 és 5. ö Az egyik [ r : c] él irányában elnyúlt kristályok.
4 ,6  — 9. « Vékonytáblás, 10— 11. ábra vastagtáblás kristályok.

Z im án y i K á r o l y  dr.: Kakukhegyi hematitok _  _  _  _  ...... _ _  431—444 oldal

ERKLÄRUNG ZUR TAFEL V.

I)r. K. Z im á n y i  : Hämatit vom Kakukberge _  _  „  Seite 5 1 1 —5 4 3

Fig. 1. Tafelförmiger Kry stall mit dichtem Alternieren der c und e Flächen. 
« 2. Nach d e r  Kante [a :c] gestreckter Krystall.

Fig. 3. und 5. Nach der Kante [r:cj gestreckte Krystalle.
« 4, 6—Í). Dünntafelige, Fig. 10—11 dicktafelige Krystalle.



Földtani Közlöny,Band XLIII.kötet. Tafel V. tábla.
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A VI. TÁBLA MAGYARÁZATA.

5—7. ábra. Táblás kristályok nagy r  és kisebb e lapokkal.
1—4, 8—10. és 12. « Lapos, rliomboéderes kristályok uralkodó c és nagy fi

lapokkal; a 10. ábrán a c és fi lapok lépcsős ismét­
lődése látható.

11. « Lapos romboéderes kristály, erősen rostos és görbült fi, 
jól kifejlett r  és kicsi c lapokkal. Eredeti nagyságban, 
fotográfia után készült rajz.

Z im án y i K á r o l y  d r.: Kakukhegyi hematitok ........  _  _  431—444 oldal

ERKLÄRUNG ZUR TAFEL VI.

Dr. K. Z i m á n y i : Hämatit vom Kakukberge .......  _  Seite 511-523

Fig. 5—7. Tafelförmige Krystalle mit grossen r  und kleineren e Flächen.
Fig. 1— 4, 8— 10 und 12. Stumpfe, rhomboedrische Krystalle mit grossen c und (i

Flächen ; in der Fig. 10 sind die treppenförmigen Wieder­
holungen der Flächen c und /u veranschaulicht.

Fig. 11. Ein stumpfer rhomboedrischer Krystall, mit stark gestreiften 
und gekrümpten /u Flächen, die Basis c ist klein, hingegen 
r  grösser. In Originalgrösse nach Photographie gezeichnet.



Földtani Közlöny,Band XLIII.kötet. Tafel VI.tábla.

'■Zimányi K.dsl Lith Gnmd v  atcdaI Budapest



A VII. TÁBLA MAGYARÁZATA.

Z im á n y i  K á r o l y  dr. : Kakukkegyi liematitok „ _  431 — 444 oldal

1—7. ábra. Az egyszerű 8— 11., ábra az ikerkristályok c lapján gyakran 
látható orientált-fekvésű kiemelkedések és rajzok.

10. « Egy ikerkristály egyrésze az a lapra projiciálva.
12. « Egyszerű kristály c, e és n lapok sűrű ismétlődésével.

13, 1.3a, 14 és 14a. « Táblás kristálykák az andezitről.
15. « Táblás kristály üreges r  és homorú x lapokkal.

ERKLÄRUNG ZUR TAFEL VII.

Dr. K. Z i m á n y i : Hämatit vom Eakukberg .............  Seite 511—593

Fig. 1—7. Orientierte Erhöhungen und Zeichnungen an der Basis der 
einfachen und verzwillingten Krystallen.

Fig. 10. Ein Zwillingskrystall auf die Fläche a projiciert.
« 12. Einfacher Krystall mit vielfacher Wiederhohlung der Flächen 

c, e und n.
Fig. 1 3 ,13a, 14 und 14a. Einfache, tafelförmige Krystalle vom Andesit.

Fig. 15. Tafelförmiger Krystall mit Vertiefungen an den r  Rhornbo- 
öderflächen und concaven % Flächen.



Tafel MI.tábla.Földtani Közlöny,Band XLII 1.kötet.

Zimányi Kdei. Lith. Grund Y utódai Budapest



A VIII. TÁBLA MAGYARÁZATA.

Z imányi K ároly d r.: Kakukhegyi hematitok 431—444 oldal

1. ábra. Hemimorph kifejlődésű kristály *j {4371} skalenoéder egy lapjával. 
'2. « [ c : r] él irányában elnyúlt oszlopos kristály, a bázison lépcsős 

lapismétlődésekkel.
3—8. « Ikerkristályok c {0001} szerint, horizontális projekcióban.

ERKLÄRUNG ZUR TAFEL VIII.

Dr. K. Z i m á n y i : Hämatit vom Kakukberge.. ........ ........ .._ _  .... Seite 511—523

Fig. 1. Hemimorph ausgebildeter Krystall, mit einer Fläche des Skaleno­
eder *j {4371}.

« 2. Nach der einen [ c : r] Kante gestreckter, säulenförmiger Krystall, 
an der Basis mit treppenförmigen Wiederhohlungen.

Fig. 3—8. Zwillingskrystalle nach c {0001} in horizontaler Projection.



Földtani Közlöny,Hand XI <111.kötet. TalelVmtábla.
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A IX. TÁBLA MAGYARÁZATA.

1. ábra. Bhomboéderes kristály uralkodó r  lapokkal.
2—6. « Bhomboéderes, táblás és oszlopos ikerek r { lO ll}  szerint.

7. « Ikerkristály c {0001} és r  {10Í1} szerint.
8. « Átnőtt ikerkristály r  { lO l l}  szerint.
9. « A Kakukhegy hematitján megfigyelt alakok gömbprojekciója.

Z im án y i K á r o l y  d r.: Kakukhegyi hematitok _  .............  _____ 431—444 oldal

ERKLÄRUNG DER TAFEL IX.

Dr. K. Z i m á n y i : Hämatit vom Kakukberge ..... .. ..... .. Seite 5 1 1 —5 2 3

Fig. 1. Rhombocdrischer Krystall mit vorherrschendem r.
Fig. 2—6. Rhomboédrische, tafelförmige und säulenförmige Zwillinge nach 

r  { lO ll} .
Fig. 7. Zwiilingskrystall nach c {0001} und r  {lOll}.

« 8. Durchwachsungszwilling nach r  { 1011}.
« 9. StereographÍ8che Projection sämmtlicher Formen des Hämatits vom 

Kakukberge.



Földtani Közlöny,Band XLIII.kötet.

Zimányi K de]
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Tafel IX. tábla



A X. TÁBLA MAGYARÁZATA.

1—8. ábra. Táblás kristályok fotográfiái reprodukciói kétszeres nagyságban.
9. « Ikerállásban az r  { 10l l }  három lapja szerint a bázisra nőtt apró 

kristálykák sorai. Fotográfiái reprodukció eredeti nagyságban.

Z im á n y i K á b o l y  d r .: Kakukhegyi hematitok . . „  .... 431—444 oldal

ERKLÄRUNG DER TAFEL X.

Dr. K. Z im á n y i: Hämatit vom Kakukberge ............ ...... . _  _  Seite 511—523

Fig. 1— 8. Photographische Reproduktion tafelförmiger Krystalle in zweifacher 
Vergrösserung.

Fig. 9. Dichte Reihen kleiner Kryställchen auf der Basis nach den drei 
Flächen des Rhomboeders r  { 10l l } ,  photographische Reproduktion 
in Originalgrösse.



F ö l d t a n i  K ö z l ö n y ,  B a n d  X L I I I .  k ö t e t . T a f e l  X .  t á b l a .

Dr. Zimányi K. 1913
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9 1 0  

912 
9 I 2  
9 2 8

9 3 6
9  a s

»
O

Csorba, Kassa 
Bicske

l) M ind en  vasárn ap  és kettős ü n n ep  m á­
sod ik  n ap ján  k özlekedik .

*) Ju n iu s 15-töl bezáró lag  szeptem ber 
15-ig k özlekedik .

3) Csak vasár- és ü n n e p n a p o k o n  k özle­
kedik .

*) T orbág y tó l B udapest-K elenföldig  csak 
vasár- és ü n n ep n a p  előtti k özn apok on  
közlekedik .

6) Junius 1-től közlekedik .
6) Vasár- és ü n n e p n a p o k o n  m á ju s 15-töl 

bezáró lag  szep tem ber 15-ig közlekedik .

331
1907
603
29»)

303
1001

x>
»

Gyv.
Szv.
Gyv.

X>

Péczel
Vinkovcze, Eszék, Pécs 
Brassó, A rad  
Triest, T o rb á g y  
Berlin, Ruttka 
R óm a, F ium e, Pécs

915
403
905

1303
333
525

1503

0 4 5  

y  5 5  

1 0 2 2  
1 0 Í 2  
1 0 —  
1 0 2 S 
1 0 2 S

Szv.
Gyv.

X>
V

Szv.
»

Gyv.

K iskőrös
L em berg , P rzem ysl 
Sofia, Belgrád 
Graz, Triest 
G öd ö llő
Segesvár, K olozsvár 
BÁi'tfa, Csorba, Kassa*) Csak h étfőn  és ü n n ep  utáni k ö zn a p o ­

k on  közlekedik . 11015)
25a6)

1 1 2 2  

11 —
»

Szv.
T ap olcza , B alatonfüred 
B icske

A vonatok é r k e z é s e 3356) 1115 X» H atvan

Budapest-Józsefvárosra.
D é l e l ő t t .

5157) 4 4 0 Szv. Szolnok
517 5 2 2 N a g y k á t a

311 5 2 2 G öd öllő
917 617 X» Ivunszentm iklós-Tass

. \ VUI1UIUK l l l t l l l l  «1 rs« t I) LILI cl i j e s i  Ke i e i i  p . - u . - r o i .
>Érvényes 1U13 május hó 1-től.

1  S K-SS Ö ^
*0 ,
Ö £ hová

1
c  ;  
K-e 8  £ 8  S s  S hovft sO •>.cr ‘ tr ©. ^ sí -j wí -S R.

&

1110 Szv. B alatonfüred, T apolcza 612 1 2 - 0 Szv. A rad , T öv is , Msziget CTq ,
310 f̂ 40 w Hatvan 914 12 2 0 V Ú jvidék, Sarajevo
302 625 Gyv Ruttka, Berlin 314 12  3 0 » Hatvan

22 30 Szr. Bicske 10 12 30 » Szom bathely , W ien
~8 6 4° >' W ien , Graz, S op ron 1008 1245 a Fium e, B óm a, Eszék

1502 ()45 Gyv. Kassa, Csorba, Bártfa 24a‘ ) IOO V Bicske
1512 (555 Szv. Kassa, Csorba 1504 1 20 Gyv. Kassa, Poprád-Felka
1002 7OO Gyv. /F iu m e, T or in o , R óm a, 

\Pécs, V inkovcze
316

1304
125
140 Szv.

Gyv.
G öd ö llő  
Fehring, Graz 

(Sátoraljaújhely,602 705 x> A rad, Brassó 404 2 00 1— 1 •
906 7IO u Belgrad, Stoiia, Sara jevo ÍL em berg, Kassa

1302 720 V F ehring, Graz, Triest 4 205 t> W ien, Paris 
A rad, Bukarest402725 u Stryj, Przem ysl, L em b erg 604 210 V

312 730 Szv. G öd ö llő 910 215 Szv. K iskörös
90» 745 t) Belgrad, Sofia, V ink ovcze 304 2 20 Gyv. Buttka, Berlin
r>ox 7 50 x> A rad, Brassó, Bukarest 318 225 Szv. Hatvan

1102 '. S °5 Gyv. B a latonfüred , T ap olcza 320 2 30 » Péczel
406 8 i ° Szv. M unkács, L aw oczne 26 2 30 U Bicske
512 8  2 0 x> K olozsvár, Brassó 518 240 V) Szolnok

i906 8 25 x> Eszék, B ród 1202 245 Gyv. Szabadka, Sarajevo ' 4
306 835 » Ruttka, Berlin 1902 2  55 O T apolcza, Eszék

i706 855 x> Msziget, Stanislau 904 3 2 0 l> Belgrad.K onstantinápolj
b - i2 C) 1 0 Gyv. W ien , S op ron 520a) 3 2 5 Szv. Nagykáta

22  a 930 Szv. Bicske 1016 3 3 0 U Paks H
1508s 9 3 5 Gyv Kassa, P oprád-F elka 18 4 .2 5 u K o m á ro m
918 11)00 Szv. K unszentm iklós-Tass 322 4 2 5 u G öd öllő c516 10 °5 » Nagykáta 606 5°° Gyv. Arad, Bukarest, Msziget

1112 1045 u B alaton fü red , T ap olcza 410 510 Szv. L aw oczn e , L em b erg  
/G yőr, S opron ,

&
24 H 55 » Bicske G 5 1 5 Gyv. :n514a3) 1 2 ° ° V G öd öllő

324
l Szom bathely, W ien

5 2 0 Szv. G öd ö llő pl
5226) 5 4 0 V Nagykáta, Szolnok
308 5 5 5 V Buttka, Berlin

£ L
920 625 X) K unszentm iklós-Tass

1004 Gyv. F ium e, B óm a, N ápoly
514 tíi-2 Szv. K olozsvár, Brassó
326 tí “ 5 W Péczel mm!
328 6 * 2 V H atvan

920a
28

6  iS  
6 S2

V
w

K unszentm iklós-Tass
Bicske

*) Junius 1-töl közlekedik .
) Junius 15-töl bezárólag  szeptem ber 15-ig

5245)
16

332

7 1 0  

7 —
7 3 5

u

»

Nagykáta, Szolndk 
Győr, Triest 
Hatvanközlekedik .

8) Csak vasár- és ü n n e p n a p o k o n  k özle ­
1006
1708

7 4 0
7 4 5

Gyv.
Szt.

Zágráb, F iu m e 
Msziget, Stanislau

t— 1 • 

Hm«k edik .
*) Vasár- és ü n n e p n a p o k o n  m á ju s 15-töl 1514

910
822
825

V
u

Kassa. Csorba, Bártfa 
Belgrád, Sarajevo 
Pécs, B ród

3b ezáró lag  szeptem ber 15-ig közlek ed ik . 1908 822 X) CD5) Nagykátatól S zo ln ok ig  csak  szom ba ton 334 8 2 2 x> G öd öllőés ü n n ep  előtti k ö zn a p o k o n  közlekedik . 
6) Csak szom ba ton  és ü n n ep  előtti k öz­ 5266j

1308
922
9 iS

X)
»

Szolnok  
Győr, Graz 
A rad , Brassó

3
n ap ok on  k özlekedik . 610 9 2 2 O

1506 1022 Gyv. Kassa, Csorba, Bártfa
336

1010
1025
1022

Szv. Péczel
F ium e, T ap olczaX>

408 10— x> Kassa, Csorba, L em berg
A vonatok i n d u l a s a 12 lOSS V) Szom bathely , W ien ö

Budapest-Józsefvárosról.
338
912
614

11 12 
11Í2  
11 SS

Vv.
Szv.

X>

Buttka, P oprád-F elka  
B ród , Belgrad, Sofia 
A rad, D ebreczen

C -
•

Délután. 422 1125 Vv. M iskolcz, Kassa rD14a 11 SS ' Szv. Bicske
330 7 0 0 Szv. G öd ö llő

0
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3 5
cc

ö jÍ
•o a

hova s -a e £ sr 6O
co •O => Sí

104 1 2 ° 5 Szv.
714 1 2 1 5 V

1404 1 2 2 0 Gyv.
138 1 2 25 Szv.

4106 12 3 0 »
166 loo »

41402) 1 0 5 Tvsz
168 1 3 0 Szv.

4108 1 5 0 »

106 2 0 0 Gyv.
126 2 1 0 Szv.
170 2 1 5 »

4110 2 2 0 »
506 2 2 5 Gyv.
108 2 3 0 »

120 2 3 5 Szv.
704 2 4 0 Gyv.

6 1 0 2 4 5 Szv.
0506 2 5 0 U

172 3 10
140 3 5 5 »
174 4 1 0 »
716 4 3 0 »
11« 5 1 5 Gyv.
142 5 2 0 Szv.
176 5 5 0 »
128 622 »
722 « 1 2 V
144 615 »
724 6 ~ »

4114 612 V
726 6 i 5 »

1406 6 ^ 2 Gyv.
130 6S5 Szv.

726a3) 7 2 2 »
178 7 1 5 »
1801) 7 2 5 »
728 7 3 5 »

6508 7 4 2 »
132 7 5 5

710 82S X»
182 8 2 0 »

1408 8 1 2
118 9 - 2 »
502 925 Gyv.
184 1 0 2 2 Szv.
706 1015 Gyv.
504 l O - »
720 lO— Szv.

4116 1 1 1 2 w

9025) 1 1 2 2
k. 0 . 
exv.

146 1125 Szv.
702«) 1115 k. 0 . 

exv.

hová

i54 
152 
122 
718 

1102 
11.)()2 

156
102

510
1402
104
158
708
712
134

4104
114
160
102

0504
13!!')
7:50’ )
116

522
5 i s  
5—
r . 4 0

(jöö
6 30 
635
6 50 
7 0 0
7 0 5  
7 5 5  

8° °  

8 25 
8 40 84 S 
Q05
9 15
£)45

11 00 lllO
H 35 
1155 

12 00

Szv.

k. o. 
txv. 
Gyv.

Szv.
Gyv.
Szv.

Vácz
Rákospalota-U jpest 
Érsekújvár 
Szeged, Szolnok 
Esztergom
I iosm izse, K ecskem é t 
Rákospalota-U jpest
W ien , Paris, Ostende
Segesvár. Stanislau
Zsolna, Berlin
N agyszom bat, W ien
D unakeszi-A lag
O rsóvá, Báziás
Báziás, K aránsebes
N agym aros
Esztergom
W ien , B erlin ,
Rákospalota-U jpest
Rákospalota-U jpest
Lajosm izse, K ecskem ét
N agym aros
Czegléd
W ien

') Vasár- és ü n n ep n a p ok on  m áju s 15-től 
közlekedik .

*) Csak vasár- és ü n n e p n a p o k o n  közle­
kedik.

а) Vasár- és ü n n ep n a p  előtti h étk özn ap o­
k on  közlekedik .

*) Vasár- és ü n n e p n a p o k o n  m á ju s 15-től 
bezárólag  szeptem ber 15-ig közlekedik .

5) M inden  kedden , csütörtökön , pénteken 
és vasárn ap on  közlekedik .

б) M inden  hétfőn , szerdán  és szom ba ton  
k özlekedik .

Rákospalota-U jpest
Szeged
Zsolna, Berlin  
N agym aros 
E sztergom  
Rákospalota-U jpest 
P iliscsaba 
D unakeszi-A lag 
Esztergom  
W ien , Paris 
Párkány-N án^ 
Rákospalota-U jpest 
Esztergom  
Szatm ar-Németi, Brassó 
W ien  
Galánta
Bukarest, Báziás 
Czegléd, S zolnok  
L ajosm izse, K ecskem ét 
R á kospalota-U jpest 
Szob
Rá kospalota-U jpest
Szeged
W ien
S/.ob
Rakospalota-U jpest 
P árkány-N ána 
Vecsés 
N agym aros 
M on or , Ocsa 
Esztergom  
Czegléd, Szolnok  
P ozsony, Zsolna, Berlin 
P árkány-N ána 
< zegléd
Rákospalota-U jpest 
Vácz 
Czegléd 
L ajosm izse 
P árkány-N ána 
Bukarest, Báziás 
D u 11 akeszi-Alag 
Zsolna, Berlin  
W ien , Paris 
Bukarest, Stanislau 
D unakeszi-A lag 
Szeged, Báziás, Bukarest 
M aros-V ásárhely  
Kiskunfélegyháza,Szeged 
Esztergom
Belgrád.Konstantinápoly
N agym aros 
Bukarest, K onstanti­

n áp o ly _______________

A vonatok in d u lá s a  Buda-Császárfürdőrol.
4002
1004

5££
g 5 4

Szv. Esztergom
Esztergom

4006 1215 Szv.
40402) 1257
4010 2 1 1
4012 6— U
4016 1 1 2 2 V

Esztergom
Piliscsaba
Esztergom
D orog
Esztergom

Érvényes 1913 m ájus hó 1-től. lI

e S 
S'2

e 2 
S 5 honnan 5 S

5‘2 « £
8 2  
e  s honnan

§ 2 • 0  a. s  K § 2 •fe a . § §

149 3 £ i Szv. Rákospalota-U jpest 165 1250 Szv. R ákospalota-Ú jpest
151 5— P D unakeszi-A lag 137 1 20 U N agym aros 

Bukarest, Báziás721 512 » (z e g lé d 703 1 25 Gyv.
723 525 X) Vecsés 167 1 4 5 Szv. Rákospalota-U jpest
725

4103
5 1 2
522

»•»
M on or
E sztergom 505 1 5 0 Gyv. ÍTövis, K olozsvár, 

\Szatmár-Németi
133 5— » N agym aros 

Szolnok , Czegléd
103 2 0 0 X» Paris, W ien

6701 6 00 V 4111 2 0 8 Szv. Esztergom
901») 6 i ° k. 0 . /K onstantinápoly, 169 2  4 0 1) D unakeszi-A lgg

exv. í Belgrád 171 3 00 X> Rákospalota-U j pest
7018) 6 10 /K onstantinápoly , 6503 3 40 V Kecskemét. Lajosm izse

(Bukarest 173 350 » Rákospalota-U  i pest
153 625 SZY. R ákospalota -U j pest 713 4 0 5 X» T em es vá r-J ózsefváros

6507 6 3 0 » L ajosm izse 139 4 1 0 1) N agym aros
135 6 35 u N agym aros 4113 5 0 5 1) Esztergom

1407 6 40 V BerUn, Zsolna 175 5 1 5 u Rákospalota-U jpest
503 6 50 Gyv. M aros-Vásárhely 121 5 5 5 V É rsekú jvár

4105 7 1 0 Szv. Esztergom 115 612 V W ien , Berlin
709 7 1 5 u Bukarest, Báziás 1403 6 — X» Berlin. Zsolnai
155 7 2 0 » R ákospa lo ta-Uj pest 

Párkány-N ána
177 6 2 2 u Rákospalota-U jpest

125 7 25 » 707 622 Gyv. O rsóvá, Báziás
727 7 3 0 V Czegléd 105 612 X> W ien
501 7 3 5 Gyv. /B ukarest, K olozsvár, 

\M aram arossziget
107
711

7 1 0
7 4 5

u

Szv.
W ien
Báziás, T em esvár

157 7 4 0 Szv. Vácz 179 8— V Rákospalota-U jpest
6501 7 5 0 V K ecskem ét, L ajosm izse 731 825 x> V ecsés

127 7 5 5 w P árkány-N ána 1413) 812 X» N agym aros
113 8 i ° » Paris, W ien 4117*) 812 u Piliscsaba

1107 8 1 5 » Esztergom 143 8 — u N agym aros
719 8  4 0 V K iskunfélegyháza 131 8^5 v> Párkány-Nána
129 8 4 5 V P árkány-N ána 109 925 Gyv. W ien
159 9 1 0 0 D unakeszi-A lag 729*) 9 2 0 Szv. Czegléd
705 9 2 5 Gyv. Szeged

Berlin, Zsolna, Pozsony
41193) 9 — XX Piliscsaba

1401 9 4 0 » 6505 9 2 2 XX K ecskem ét, Lajosm izse
4109 9 5 5 Szv. Esztergom 181 9II xx D unakeszi-A lag

161 103° X» Rákospalota-U jpest 509 9 1 2 Gyv. Segesvár. Stanislau
715 1045 V Szeged 1405 9 1 2 Berlin, Zsolna
119 1 1 2 5 V Galanta 4115 1 0 2 2 Szv. Esztergom
163 1 2 0 0 k> R ákospalota-U jpest 1835)

145
6513

117

1 0 1 2
10^5
1 0 2 2
1025

XX
»
U
XX

Vácz
N agym aros
Ócsa
W ien

Éi- tezik m inden  kedden , szerdán. 717 1 1 2 2 XX T em esvár. Báziás
pénteken  és vasárn ap on . 101 1125 k. 0 (L on d on . Ostende, 

i ■» . \ i f ; __
Érkezik m in d en  hétfőn , csü törtök ön exv. (Paris, W ien

és szom baton .
3) Vasár- és ü n n e p n a p o k o n  m á ju s  15-től

185
123

11 —  
1 1 2 2

Szv.
XX

D unakeszi-Alag
É rsekú jvár

közlekedik .
4) Vasár- és ü n n e p n a p o k o n  közlekedik .
5) Vasár- és ü n n e p n a p o k o n  m á ju s 15-től

bezárólag  szeptem ber 15-ig közlekedik .

A vonatok é r k e z é s e Buda-Császárt'ürdőbe.
4001 5 2 2 Szv. D orog

Esztergom
4011 • J IO Szv. Esztergom

1005 7i6 » 4013 5 2 0 XX Esztergom
4007 8  2 0 Esztergom 4017*) 8 — t> Piliscsaba
4009 1004 » Esztergom 40193) 921 xx Piliscsaba

4015 1 0 2 2 Esztergom
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Magyar Királyi Államvasutak nyári menetrendje.

c / \  Magyar királyi  
) U .  államvasutak. Helyi forgalom Budapest nyugoti p. uPárkány-N ána között.
lagym aros-V isegrád» és »E sztergom i csavargőzös» m egá llóh e lyek en  a D u n án  való  átkelést, a ha józás tartam a alatt, a csavar­

gőzö sö k  közvetítik.

( B u d a p e s t  k ö z p o n t i  ü v . )  
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Helyi forgalom Budapest nyugoti p. u —Párkány-Nána között. (Föl)tatás.)p a  Magyar királyi  
DU. államvasutak.

A 130. sz. szem élyvon atn á l a heti m u n k ásb érle tjegyek  és m u n k ásiga zo lván y  a lap ján  váltott jeg y ek  B u dapestről bezárólag
N a gym arosig  érvén yte len ek .

V 118. sz. szem élyvon atn á l az 1— 20  k m . távo lságok ra  egy útra k iadott m en etjegyek , va lam in t a heti m un k ásbérletjegyek  érvén y - 
lenek. «N agym aros-V isegrád» és «E sztergom i csavargőzös»  m egá llóh e lyek en  a D u n án  va ló  átkelést, a h a józás tartam a alatt, a csavar­

g ő z ö sö k  közvetítik.
Szv.
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A'Magyar Királyi Államvasutak nyári menetrend
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250. államvasutak'. Helyi forgalom Párkány-Nána—Budapest nyugoti p. u. között.
y A  113. sz. szem élyvon atná l az 1—20 km . távolságokra  egy útra k iadott m enetjegyek , va lam in t a heti m u n k ásbérletjegyek  érvé 
telenek. «E sztergom i csavargőzös» és «N agym aros-V isegrád i m egá llóhelyek en  a D un án  való  átkelési, a h a józás tartam a alatt, a csa\

g ő zö sö k  közvetítik .

(B u d a p e s t  b a l p a r t i  i i v . )  

Ál.LOM  'S O K

Szv. Szv.
149 151
u .m  l i . i i i

Szv.
133
n i

Szv. | Szv.
153 135
i i.n i 11.111

Szv.
1407
i - i i i

Szv. 1 Szv.) Szv.
155 125 157
11.111,11.111 11.111

Szv. j Szv. j Szv.
127 ;113 129

I - l I l l l - l l l  1—111

Szv.
159
u .m

Gvv.
1401
1.11

Szv.
161

11.111

Szv.
119
i - m

Szv.
163

11.n i

Szv.
165

11.111

Szv.
137

1-111

Gyv.
103
1 . 11

Párkány-Nána ^ __ ______ i. 4 — r.OO 5 35 5 ° z 621 8 3° 8  4 0 1256
G aram k övesd  ..._______,_ __ __ __ __ __ 4 2 2 __ 5 — __ 5 45 607 631 __ __ 850 _ __ __
E sztergom i csavargőzös

(K ovácspatak) ------------- rt — --- --- --- — x^39 --- 5 — — 5 50 6 12 636 --- — 855 — --- ---
H elem ba  134. sz. őrliáz « --- --- — --- — r : x,j2 0 — x5 öb

1 x6 41 --- — x g o i — — ---
a --- --- --- --- — 4 2 2 --- 5 ~ — 6 ° 2 6 21 647 --- — 9  08 — --- ---

Szob  m egálló  ___________ « --- --- — --- — 1 --- a" 2_8 — x6 ° 5 1 x6 5° — — x g n — --- ---
Z ebegény ___________ ___ ti | 56 ^35 — 613 6 29 657 — * / 8 4 ‘3 (J 18 — --- ---
D öm ösi átkelés 142. örh . <t — --- --- --- — _ 1 --- ' x 5 4 1 — x6 19 1 X7 0 3 --- — Xy2 4 — ---- ---
N agym aros ...................... a --- --- 423 — 4 4 4 c ' 512 --- 5 2 2 631 6 43 7 1 2 --- — 9 3 4 — --- 1130
N agym aros-V isegrád  . « --- --- j 28 — 4 4 9 N

5 1 2 --- 5 2 2 636 649 7 17 --- x/ 8 5 6 — 9  39 — ■ --- H 3 6
K ism aros lőlVs sz. őrh áz « --- --- .■.4 35 --- | 58 £. x5 — --- - 6 0 1 — 643 1 7 24 --- — C) 46 — --- l l 4 4
N ógrá dverőcze  ________ a — --- 4 4I --- 5 2 2 aT 5 2 2 --- 607 — 6 52 7 0 0 7 3 s --- — 9 5 4 — --- 1150
Vácz .... ........................... ~. . é. — --- 4 53 --- 5 12 **

522 --- 6 19 — 7 04 7 12 7 4 2 --- 9 1 1 — 1()06 — — 12°4 1 30

é.
£

9 42 - 000 S1246 113
I p o l y s á g  l. 46 ........ <

i . N
3 2 °

"5 5?
' 639 — — — 9 0 5

V á c z ______ ____ i. 4 5 5 5 2 1
y.

5 4 5 624 635 7 0 9 7 1 8 7 4 6 0  •,
5T (In 9 1 1 1()16 _ 1217 131

Sződ  100. sz. őr liáz  ____ « --- --- ^05 --- rj33 z X5 55 --- x6 33 x6 45 I *7 55 2 ’x- — lt í28 — --- x1227
F e lsőgöd  109. sz. őrház « — —- --- 5 I I c 1 --- 639 6 51 1 (So o ~ C- — 1033 — --- 12 32
( iC )( l _ . JJI . Jl.lll. _ « --- --- 5 iS —- 522 603 --- 644 656 7 3 3 8 ° 5 7? z N — 1()38 — --- 12 37
K is g ö d ____________________ <t --- --- 1 --- 5 1 2 I --- xfi47 x6 59 I x8 ° 8 Ifi — X1041 — --- aÍ 2 4°
Dunakeszi m eg á lló______ « — --- x^22 --- 5 5 8 --- -653 7 0 7 x8 i4 w — xl( )47 — --- -124 ?
l'm ia k esz i-A la g  _______ « — 436 m --- j;o4 614 — 659 7 1 3 7 4 4 ^ 2 0 8 43 Z — 1054 — — 1253

( B u d a p e s t  k ö z p o n t i ,  i i v . ) c-
R ákospalota -U jpest ____ 35 4 ±1 5 2 2 (>09 (; i 6 U )2 7 704 7 1 0 7 2 5 7 5 7 830 854 *— 6 1 0 12 1112 I I 4 4 1234 105
P a lo ta ú jfa lu _____________ « 3 40 4 ~ - 4 4

6 14 (J22 1 709 < 7 1 4 7 3°í I 8 34 859 1017 1 11 4 9 1239 109
Rákos ren d ező  p .u. ____ « ‘>46 4 5 9 '5 2 2 6 2° <>29 x6 34 7 1S 1 7 3 5 ‘ 8 39 1)05 1 0 2 4 X1 1 19 1155 1 2 4 5 |
Budapest nyugoti p.u. X __ é. 321 322 5 5 s 6 25 635 6 4o 7 2 0 7  25 7 4 0 7 55 « i o 8 45 IjlO s 40 1Q30 1125 1 2  0 0 12  5 0 1 20 200

250. áffamvasutak! Helyi forgalom Párkány-Nána—Budapest nyugoti p. u. között. (Folytatás.)
" A  115. sz. szem élyvon atná l az 1— 20 km . távolságokra  egy útra k iadott m enetjegyek , va lam in t a heti m u n k ásb érle tjegyek  érv« 
telenek. «E sztergom i csavargőzös»  és «N a gym aros-V isegrád» m egá llóh e lyek en  a D un án  való  átkelést, a ha józás tartam a alatt, a csav

g ő zö sö k  közvetítik.
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FÖLDTANI KÖZLÖNY.
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\Maramarossziget

105
107

612 
7 —

»
V

W ien
W ien

127
11 '

7 4 0 SZY Vácz 711 7 -5 Szv. Báziás, T em esvár
7 5 0 M K ecskemét, Lajosm izse 179 822 W R ákospalotaÚ jpi'sl
7 5 5 l) Párkány-Nána 731 825 w Vecsés*41U 

71 í 8 i ° 1) Paris, W ien 41173) 8 i5 » Piliscsaba

í

815 U Esztergom 143 8 — V N agym aros
8  4 0 H Kiskunfélegyháza 131 8 2 ^ u Párkány-Nána
8 45 U N agym aros 109 1)05 Gyv W ien

. 5 9 9 1 0 O Dunakeázi-Alag 6505 9 2 2 Szv. K ecskem ét, Lajos ni/M*
•705 9 25 Gyv. Szeged 181 92& » D u n .-!. ■".''i-AIag
4'01 9 4 0 u Berlin, Zsolna, Pozsony 509 9 1 2 G_\t.’ S of'^vár, tanislau
i09 9 5 5 Szv. Esztergom 1405 915 » Berlin , Zsolna
:6 i 1030 u Rákospalota-Ujpest 4115 1 0 2 2 Szv. Esztergom
715 1 0 45 V Szeged

Galanta
145 1 0 — » Vácz

'119 1125 9 6513 1 0 2 2 O Ócsa
1 163 1 2 0 0 9 Rákospalota-Ujpest 117

717
1 0 2 2
1 1 2 2

V
»

W ien
Tem esvár, Báziás

,
101 1125 k. 0 /L o n d o n , Ostende.

exv. (Paris W iön
is.: 1 1 'ál Szv. Dnnnkessi-Alnií

Érkezik m in d en  kedden, szerdán,
. pénteken és vasárnapon.

’ ) Érkezik m inden  hétfon. csütörtökön
és szom baton .

s) Vasár­ és ü n n ep n ap ok on  bezárólag
n ovem b er  10-ig közlekedik.

A vonatok é r k e z é s e Buda-Császárturdőbe.
4001 522 Szv. Dorog 4011 •>10 Szv Esztergom
4005 7 ie 9 Esztergom 4013 5 20 9 Esztergom
4007 8  2 0 9 Esztergom 10178) 8 2 1 9 Piliscsaba
4009 IO0 4 9 Esztergom 1015 1 0 2 2 • Esztergom


