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A/ UJIVIDEKI PROBAFURASOK.
[rta: PiLry Moz dr.
— A 41—42. ibraval, —

Ujvidék szab. kir. varos az [910. és 1911, években vizvezetcéki
gyijtékutak létesitése végett, a vdrostdl nyugatra probafirisokat végez-
tetett. Ezek a probaturasok, amclyek csaknem ¢észak-déli szelvényben
haladtak, annyira érdekeselk és fontosak Alfoldink altalajinak meg-
ismerése szempontjabdl, hogy a fardasok eredményeit a kovetkezékben
roviden kozoéini 6hajtom.

A prélafurasok helyeit a 41. abran kozolt térképvazlat rogziti. Az
I. sz. furdas azon a ponton tértént, ahol a zombori vasuti vonal elagazik
a budapesti févonaltél. Az 1—V. sz, furds a f6vonal mentén tortént, a
XIV—XX. sz, furasok pedig a févonaltél elagazé bajai vonal mentén
fekszenek. Az V—XIII sz. furdsokat egymadstél nem messze, a févonal
és a bajal vonal alkotta szigleten furtak. Az I—V. sz. furdsok egy egye-
nes EENy—DDK-i vonalon vannak, mig a IV., X,, XIL, XIV—XX. sz
furasok iranya majdnem egészen északi. A 492, dbrin Lkozolt szelvény
tehat két részbol all: az I—IV. furasok EENy—DDK-i iranyabol és a
Iv,, X, XII,, XIV—XX. sz. farasok kozel északi irdnyabdl. A tobbi
furdsok adatait, minthogy azok ezen egyenes iranytél oldalt esnek,
elhagytam, mert a szelvény iranyan kiviil esé adatok a szelvény attekint-
hetdségét zavartdk volna. A furdsok dtlag 77—78 m tengerszin feletti
magassagban fekszenek és S0—90 m mélységig hatolnak le. Ezenkiviil
a XVIL sz. fards mellett kozvetlenil, attél alig 8 —10 m-re egy 46 m
mély aknat mélyitettek. Feltiiné kilonbség mutatkozott itt az akna
szelvényében és az 6blité modszerrel végzett furds szelvényében s ezt a
kiilonbséget mindenesetre az 6hlitd mddszerrel valo adatgyljtés tokélet-
lenségének rovasara kell irnunk. A IV-t6]l északra levd furisok szelvé-
nyeiben legfeliill 1—5 m vastagsdgban sarga szinl iszapos képzédményt
latunk, a mely legjobban talin az atmosott 16szhoz hasonlit (I). Ez alatt

azutdn homokrétegek kovetkeznek, amelyek — mint a XVII. furds mel-
lett levé akna szelvénye bizonyitja — vékony agyagrétegeklel véaltakoz-
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nak. Az blité rendszerrel furt farasokban természetesen ezen vékony
agyagrétegeket nem mutattak ki. E homokrétegek a felilethez kozelebb
sargaszintiek, lefelé azutan szirkébe mennek at. Mindvégig apro esillam-

pikkelyeket tartalmaznak (ID. A homokréteg alatt — mint a szelvénybél
lathaté — egy kaviesos rétegesoport kovetkezik a XII—NIX. sz. furd-

sok Lozott. amelvet a kilénbozé fardasokban 20—30 m mélven értek
el (III. A X. sz. furdshan még nyvomat sem talaltdk meg, de 2 téle
100 m-re levé XII. szamuban vékony réteghen megtalaltak a kaviesot,
amely alatt durva homok s azutdn ismét vékony Kkaviesréteg kovet-
kezett. A XIV. farisban a homokrétegel alatt a felszintél mintegy
30 m-nyire 10 m vastagsaghan firtak mar at a tiszta kaviesréteget.
A XV—XVL sz. farasokban a kavicsréteg kozepette egy homoklenesét
talaltak, sit az utobbiban még vékony agvagréteg is ¢kelodik a kavies-
réteg felsé része ald s ez az agvagréteg a kaviesréteg Lozott folytatodik
észak felé a XVIL és XVIII. sz fardsokban is. A kaviesréteg a felszin
alatt a XV, és XVL. sz. furisokban van a legmélyebben s legnagyobb
vastagsagit is — hozzaszamitva a kozbetelepiilt agyvag és homokrétege-
ket is — a XVI sz. furas tajan éri el, hol Osszes vastagsaga mintegy
18 m, ebbdl a tiszta kavies kb, 12 m. A kavicesréteg észak felé a XVIIL sz.
farasig nyulik, ahol ismét felhajlik, de vastagsaga itt még a kozotte levo
agyaggal egyitt 15 m, amelyhél kozel 10 m még a kavies. A 400 m-nyire
levé XIX. sz. furdsban kaviesrétegnek mar nvomat sem talaltak meg,
hanem helvette homok van a megfelel6 helven a farasban és egv vé-
kony agyagréteg, amely a kaviesrétegek Lkozé telepiilt agvagrétegnek a
folytatasaba esik. A szelvénybdl tehat kétségteleniil kitlinik az. hogy a
kavicsréteg észak felé és dél felé clvesz, kozepe tajan lehajlik s kozéje
lencseszerien homok és agvagréteg vagy agvazva.

Ez a kaviceslerakodas legjobban egv folvomeder atmetszetének felel
meg. Kevésbé valdszini az a feltevés, hogy az esetleg egv kLisebh me-
dence kitoltése lenne: ennek ellentmondanak kiilénben az aldabb leirando
hidrologiai viszonyok is. A kavicsréteg alatt kiszélesedd és elkeskenyvedd,
majd teljesen ki is ékiilé vékonyabb és vastagabb homolk és agvagréte-
gek kovetkeznek IV. Amig azonban a déli részen féleg az agyag van
talsulyban, addig északon a homok jatszik lényegesebb szerepet.

A IV, sz. farastél délre az I—III. farasokban megvdltozik az a
kép, amit az északibb furasokban lattunk. Ezen furdsoknal legfeliil nem
taldljuk mar azt az dtmosott 1oszszerd anyagot, mint északon, hanem
itt mar a felszinen sarga, majd sziirke homok van és ez tart a felszin
alatt mintegy 20 m mélységig. Alatta mindhdrom furdsban vékony —
alig 1—1'5 m vastag — kavicsréteg kovetkezik. Innen lefelé addig a
kozel 90 m mélységig, ameddig a furdsok lehatolnak, tulnyomolag agyag-
rétegeket taldlunk, amelyek kozé csak alarendelten van homokréteg
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kozbetelepiilve. A kaviesréteg alatt egy jol jellegzett és minden furasban
felismerheté 20 25 m vastag agyagréteg kovetkezik, mely sargas szirke,
sarga, olykor rozsdavérds szint, néha szenes reszleteket is tartalmazo
finom agvagbol all (Ila.). Ez az agyagréteg a II. ¢és III. sz. furdasokban
a 20 m-nél levé kaviesréteg alatt kozvetlentl kovetkezik, de a legdélibb
I. sz. fardsban a kavicsréteg alatt és az agyagréteg kozott egy 9 m
vastag finom sdrga iszap ¢s finom sarga csillimos homokréteg van, ugy
hogy az agvagréteg itt lehajlik. De nemesak az agyagréteg felsé szintje
hajlik le, hunem lehajlik ebben a furdsban az agyag alsé hatara is.
Lz alatt az agvagréteg alatt azutin  sziirkés és sargdssziirke szint
agyagrétegek és gyéren kozbetelepiilt hasonlo szind cesillimos homok-
rétegek kovetkeznek, a melyek kifejlédése mar inkabb hasonlit az észa-
kibb farasok meélyebb szintjének anyagihoz. (IV.)

A fardsok alkalmaval tébb ponton talaltak koviileteket, amelyek
legnagyobb része azonban a XII-——XVIIL. sz furasok kozott feltart
kavicsrétegbdl szarmazik. Termeszetesen legtobh keriilt ¢l a XVIIL faras
mellett levé aknabol. A kovilletek eléfordulasi helyeit a furasok szelvé-
nyén 1—15 szamokkal jeloltem meg s ugvanazon sorrendben sorolom
is az aldbbiakban fel. E helyen dr. Kormos Tivipar t. kollegimnak
halds koészonetemet kell kifejeznem azon szives faradsagdért, a mellyel
az alabb felsorolandé kovilletek tulnyomo részét meghatdarozta.

A) Kavicsréteqg feletti homokrétegbol (I1).

1. XVL furds. 19:60—35'80 mbél: Spliaertun revicolum LEacH.

2. Kat, 20—21 mbél: Succinea olilunga Drap., Succinea oblongya
agonostoma K., Valvala fluviatilis Cors., Melanella Holandri FER.

3. Kut, 30:70—3140 m-bél: Planorbis wmarginalus Dzrap., Vivi-
jura hungarica Hazay,

4. Kat, 31—33 m-bél: Heliaw (Trichia) sp.? Clausilia pumila (Z)
C. Prr., Planorbis corneus L., Hemisinus acicularis ¥ir., Neritina sp.
Lransversolis ?

B) A kavicsréteghdl (UL.).

5. Kut, 33—36 m-bol: Zonitoides nitidus MiLv.,, Helia (Trichia)
sp., Dlanorbis corneus L., Planorbis marginatus MoLn., Bilhynia feds,
Valvata piscinalis MiLn., Valeate macrostoma SteeENs., Lilhoylyphus
sp., Hlemisinus acicularis Fér.

6. XVIL sz. faras 358—395 m-bol: Valeata fluviatilis Cous.,
Vivipara hungoarica Hazay., Neritina sp., Unio Sem~eyi Havav.

7. XIX. sz faras 30— 30'2 m-bél. (Homokbol, de a kavicsréteggel
egy szintbl): Clausilio sp., Succinea oblonga agonostoma K., Planor-
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bis spirorbis L., Valvata piscinalis, Moo, Valrate flwviatilis Cous.,
Lithoglyphus nalicoides FEr.

S, XX, sz, furas, 11°5—37 m-bél. (Minthogy a koviiletek kdzelebbi
pontos helye nines megadva, nem lehet tudni, hogy azok -eléfordulasi
helye a kavicsréteg szintaja alatt volt-e vagy felette?): Vitrina clongala
Drap., Helix (Trichia) sp., Helix sp., Limnophysa truncalula MOLL.,
Planorbis spirorbis L., Valeala piseinalis Moon., Valeala macrostoma
Steens., Valvata sp., Pisidium amnicum MULL.

9. Kut. 397—402 m-hsl. (Kaviesréteg kozott levé agyaghol):
Unin Seniseyl Havav,

10. Kut, 43—46 m-bél. (Kavicsréteg alsé részébél)y: Vivipara Vu-
kotinovici Fravenr., Neritina sp., Lithoglyplus naticoides Fir., Hemi-
sinus Esperi Fér. Hemisinus acicwlaris Fer,, Unio sp., Vivipara sp.

11, XVII. sz. furas, 45—47 m-bol. (A kavicsréteg also részébol :
Zonitoides nitidus Mtvrn., Valvala sp., Valvata fluviatilis Cous., Val-
vata marrostoma SteeNs., Valeata piscinalis MOLL., Dithynia podwien-
sis NEUM., Lithoglyphus naticoides Fer., Hemisinus acieularis Fer.,
Melanelle Holandri Fir., Neritina transversalis Ziger., Gorbicula flu-
minalis Mtun., Unin Semsey Havav.

C) A Kkaviesréteg alol (IV.).

12, XV. sz. furasbodl, 52--55 m-bél: Striatella striata MoLL. (juv.),
Limnaea sp. juv. (stagnalis, L.?), Valvata fluviatiis ML, Hydro-
bia sp.. Hemisinus aciculuris Fir., Corbicula fluminalis 'Moun., (Val-
vata, Hemisinus, Melania, Dithynia, ydrobia, Helix sp.)

13. XVIIIL sz. furas, 50°2—>51'7 m-bél: Vivipare [DPauli Brus.,
Unio Semseyi Havav., Unio sp.

14. XVIII. sz. faras, 52:7—655 m-bél: Planorbis corneus L.,
Vivipara sp.

15. XX. sz. furas. 57-—066'2 m-bél: Viripara Pawli Brus., Unio
Sewsey Havav., Unio sp.

Ha a fennebbiekben felsorolt koviileteken végig tekintiink, akkor azt
latjuk, hogy a kavics feletti rétegekbdl oly fauna keriilt ki, amelyet a dilu-
viumhoz kell szamitani(I1.). Valésziniileg ide kell szamitanunk a XX. furas-
bol kikeriilt 8. sz, faunat is, amelynek el6forduldsi helye 11'5 m-t61 37 m-ig
van megadva. Szarmazhat tehat ez ugy a kétségtelen diluviumbél, mint
a kaviesrétegnek alabb leirandé szintdjabdl; mégis a benne szerepld és
diluviumra vallé alakokat tekintetbe véve, valdsziniibb, hogy ide kell sza-
mitanunk, bar hasonlo, a diluviumra utalé fajok a kavicsréteg alatt, a két-
ségtelen levanteiben is szerepelnek. (L. koviiletek jegyzéke 5. és 12. sz.)
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A kavicsréteg felsé részébédl, a XVII. furdasbol keriilt elé az elsé
kétségteleniil felsé levantei alak, az Unio Semseyi, amely faj az Alfold
artézi kutjainak fels6 levantei rétegeiben igen kozonséges, de a diluvium-
bol még eddig nem ismeretes. Amig a kuthan a kaviesréteg fels6 részé-
bol (5. sz.) kétségtelenil a levantei korra utalo faj nem keriilt eld, addig
a kozvetleniil mellette levé XVII. sz. furdas megfelelé szintajibdl, hacsak
egv példianyban is, elékerilt a levanteire jellemzé Unio Semseyi. Béar
nem lehetetlen, hogv ez az egy példany bemosott alak is lehet, mégis
tekintetbe véve, hogv a kavicsréteg alsobb részében ez az wunin mar
igen gvakori, valdszinii, hogy a kavicsréteg fels6 részét is a levanteibe
kell helyeznink s nem valaszthatjuk el az also résztél. Hogy az alséd
részt pedig a levantel korba kell helyezni, megerdsiti a kavicsréteg
alsobb részébdl szarmazo elég gvakori Unio Semseyin kivil a Viepara
Vukotinovici is. A kaviesréteg alati feltart rétegesoportbol kikerilt kévii-
letek mar mind a felsé levantei korra utalnak, kivéve a XV. sz. furds-
bol kikerilt és 12, sz. alatt felsorolt koviileteket, amelyek a diluviumra
jellemzék és egy sincsen kozottik, amely kizardlag a levantei mellett
bizonyitana. Ha tekintetbe vessziik a faundnak ezen eloszlasat, alikor a
kaviesréteg felett levé homokrétegeket (1) a diluviumhoz, az alatta
levé homok és vele valtakozo agvagreétegeket (IV.) a felsé levanteihez
vagyok hajlandé sorolni, mig kaviesréteg maga éppen atmeneti tagot
képvisel a diluvium és felsé levantei kozott (IIL), a hol még vegyesen
éltek a diluviumra és felsd levanteire jellemzé fajok is,

A szelvény déli részérél — sajnos — nem dllanak rendelkezésemre
kovilletek s ezérl az I—III. sz, furdsok szelvényét nem is lehet szin-
tekre biztosan beosztani.

Emlitettem mar, hogy mind a hdrom fiarasban kb. 20 m mélysé-
gig ugvanolyan sarga és sziirke homokréteget furtak at, mint a szelvény
északi részének diluvialis részén. Ez alatt egy alig 1—15 m vastag
kavicsréteg kovetkezik, amelynek helyzete és szintje még megegyeznék
a XII-ik furisban a kaviesréteg felsé szintjével, de alatta egy olyan
agvagréteg kovetkezik 20—25 m vastagsigban, melyet a szelvény északi
részén feltart rétegeklkel nem lehet parhuzamba allitani (IIa.). Az az egy
a harom furdasbdl Létségteleniil megallapithato, hogy ezen agyagrétegnek
also hatara dél felé dil s foléje az 1. sz. furasban kb. 9 m vastagsag-
ban egy olyvan rétegesoport telepil, a melvik a két masik furdsban
hianyzik. Az agyréteg alatt feltart agvag és Lkozételepiilt vékony homok-
rétegek mar inkabb megegveznek a IV. furdstél északra, a kavicsréteg
alatt feltart rétegekkel (IV.). Nem merem biztosan allitani, de valészinii-
nek tartom, hogy a IV-ik furastol délre a felsé levantei rétegeknek egy
része ¢l van mosva és az elmosott rész helyébe a fennebb emlitett
20—25 m vastag agyagréteg rakodott le, s6t a szelvény legdélibb részén



foléje rakodott még a sdrga homok és iszapréteg is és csak e f6lott
kovetkezik a kozel vizszintesen tolepiilt vékony kavicsréteg. Talan fel
lehetne ezt a telepiilést ugy fogni, hogy a felsé levantei rétegek lerako-
ddsa utin az a folvomeder. amelvbél a szelvény északi részén a felso
levantei és diluvium hataran a kavicsréteg lerakodott, a diluviumban
délre vandorolt s ott a felsG levantei retegekbe mosta be medrét, amelyet
azutdn agvaggal toltott fel. Ext az agvagréteget, illetve az itt feltételezett
medret, a szelvénven szaggatott vonallal tintettem fel és Ila-al jelél-
tem. Hogyv a diluvidlis rétegek also részét itt ilven melyre lehet helyvezni,
azt az 1897-ben furt 1954 m ujvidéki artézi kut szelvénve is tamo-
gatja, amely kat a IIl ik sz. fardstol keletre alig 1 km-re van és amely-
ben a diluvidlis képzédménycek hatarat Appsa Kipmix 457 m melyen
vonta meg.! Hasonlo mélységre esnék (+3—45 m) a iluvialis agvag
bhatara az én feltevésem szerint is. Appa ugvan az ujvidéki mélvfuras-
ban 33'9—457 m kozott diluviahs bomokos 16szt emlit; ez azonban
bizonyara tévedés, amit talin a furdoprobak dsszeeserélése okozott.

A fennebb kozolt adatok megerdsitik azt a feltevést, hogy a Duna
vonalan az Alf6ld medencéje siilvedt, ha — mint dr. Koca Axrtar®
kimutatta a pétervaradi artézi kutndl — nem is oly nagv mértékben.
mint azt Appa feltételezte. Hogv a levantei rétegek a Duna bal oldalan
mélyebb szintben vannak, mint a Fruskagora lvjtéin, azt talan nem is
annyira az Alf6éld alapjanak silvedésére vezethetjilk vissza, mint inkabb
a lerakodott agyvag Osszeiilepedésére.

A szelvény északi részén, a XII. furastol északra levé kisérleti
furasok kielégité eredménnvel jartak, amennyiben azok mindenikében
talaltak vizet, amely azonban nem szallt a felszinre. A furdsok be-
fejezése utan egy 46 m mély aknat astak kozvetlenul a XVIL sz,
furdas mellett s az itt létesitett kutban a viz a felszin ald 4'2 m-re
emelkedett. Ezen katbol 1911 szeptemberében mar kozel hat hénapon
at szivattyuztak a vizet ugy, hogy a vizszinét a felszin alatt 10 m-re
silyesztették le. Ezen 10 m-es depresszioval a kut mindvégig allan-
doan 40 liter vizet szolgdltalott masodpercenként. Ez a tekintélves és
allando vizmennviség megerdsiti azt a feltevést, amit a szelvénybil
18 ki lehet olvasni, hogy itt, a IV. sz. furastol északra, egv folyo-
meder atmetszetével van dolgunk, mert ha a kaviesnak egv kisebb
medenceszerd lerakédasiat tételeznGk fel, akkor nem magvarizhatnok
meg a beldle kikerilé nagyv és allando vizmennyiséget. Hogy itt egv
folvomeder feltevése indokolt, azt a kut koril lemélvesztett megtigveld

1 Az djvidéki varosi artézi kutrol. (Foldtani Kozlony XXIX. két. p. 13. 1899.)
2 Petrovaradinon 1900-ban furt kisérleti artézi kat geologini szelvénye. (Féld-
tani Kozlony XNXVIL kot. p. 116, 1907.)
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csovek is tamogatjak. A kuttél ugvanis keletre, nvugatra, északra és
délre 500 m tdvolsagra megtigvelé csoveket mélyesztettek le és azokban
allandoan megtigvelték a szivattvuzas alatt a viz dllasat és szintjénck
ingadozasat. Ezeknél a megtigyeld csoveknél azt észlelték, hogy a kuattol
észak-déli irdnyban elhelyezett csivekben a szivattyuzds alatt egvaltalin
semmi vizsziningadozas nem volt, ellenben a keletre és nyugatra levi
csovekben érezheté volt a szivattvuzias okozta depresszid, még pedig ke-
leton kisebb, nyugaton nagyobb. A vizszin depressziéjanak ezen eloszia-
gabol azt is lehet kovetkeztetni, hogy itt a viz nyugatrdl keleti irany-
ban aramlik s ez is megerdsiti azt a feltevést, hogy a szelvény északibb
részén kimutatott és a kozépen lchajlé kavieslerakodasban egy folvo-
meder atmetszetével van dolgunk, a mely a levantel kor legvégén és a
diluvium elején alakult ki.

Az ujvidéki sorozatos probafurisok az Alfold felsélevantei képzdd-
ményeinek lencseszerd, inkibb fluviatilis kifejlédése mellett bizonyitanalk,
és ellene mondanak annak a feltevésnek, minthogyha ezen a teriileten
akkor tofenék lett volna.

Kelt Budapesten, 1912 majus honap 1-én.

A TALAJELEMZES MODSZEREL

Irta Geproic KoNsTANTIN, a szentpétervari gazdasdgi intézet agrikultur kémikusa.
Forditottdk : Szinyer Merse Zsiamonp és Trerrz PETer.

E16sz0.

A II. pemzetkozi agrogeoldgiai konferencia elhatdrozta, hogy kebelébol
nemzetkozi kémiai bizottsigot kild ki azzal a megbizdssal, hogy az a talaj-
elemzés korében alkalmazott® eljardsokat Osszegyijtse, s ezek kozil a leg-
Jobbakat kivédlogassa. A konferencia ezen bizottsig elnokéil dr. 'Siemonp Erex
miegyetemi tandart vdlasztotta meg.

Koztudomdsii dolog, hogy Oroszorszagban a talajvizsgdlat terén igen sok
szaktudés miikodik, akik nagyobbrészt egyontetii moddszerek szerint dolgozvin,
mar eddig is rendkivil sok talajelemzési adat folott rendelkeznek. Hogy ezen
adatokat, ugyszintén az elemzési moddszereket a nemzetkozi kémiai bizottsig
szamara hozzaférhetokké tegyilk, elhataroztuk, hogy az Oroszorszagban hasz-
ndlatos elemzési eljardsok leirisit magyar és német nyelvre leforditjuk. A for-
ditis megjelenését a tudomanyvok kozismert Mecéndsa : dr. sEmMsEr SEMSEY ANDOR
nagybirtokos, forendihdzi tag. a Magyarhoni Féldtani Tdrsulat tisateletbeli tagja
tette lehetové, akinek nagylelkiiségeért e helyen is halds koszénetinket nyil-
vénitjuk.
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Budapesten 1911. december havaban. Trerrz Perer m. kir. agrofégeolo-
gus, SzINYEI MERSE ZsieMonp m. kir. geoldgus, vegyészmérnok.

I. FEJEZET.
A talaj elokészitése az elemzésre.

A talajmintat papiroson szétteregetjiik a laboratoriumban és igyelink
arra. hogy a levegében semmiféle. a megejtendé elemzést befolydsolé gdz ne
legven : 1gv a tala] tobb-kevesebb id6 alatt légszdrazza valik. Miutin ezt elér-
tik. a talajt kaucsukvégil paleaval szétdorzséljik, s 1| mm-es nyilisa szitan
atszitaljuk. Az atszitalt talajszemeséket beesiszolt dugnji avegedénybe tesszik
el és ezt a részt haszndljuk azutin az elemzéshez. A kémiai elemzéshez tehdt
csak az 1 mm-nél kisebb dtmérdji talajszemeséket hasznaljuk fel. a talajminta
tobbi részét nem. Sziikséges azonban az elemzéshez vett és a szitdn marads
talajmaintarészek sulvviszonyit ésmerniink, s ennek alapjin az elemzési tébld-
zatban kitiintetnink, hogv az osszes anyagnak hdny %-a ment at a szitan.
Most az ilyen moédon elgkészitett talajbol meghatirozzuk a nedvességet.

Anedvességmeghatdrozasa. Lemérink 5 gr talajt becsiszolt
fedellil mérdiivegesében és 5 oran keresztil 105 C°-nal sziritjuk. Némely eset-
ben. mint pl. a vizes talajkivonatok elemzésénél. tehat middén az a feladatunk,
hogv valamely talajmintaban a vizben oldhaté vegvileteket hatirozzuk meg,
nem szaritjuk azt ki és nem szitiljuk it (a levegdén valé kiszaradds alkalma-
val a talajnak vizben oldhato alkatrészei ugyanis mindségi és mennyiségi val-
tozisokat szenvednek), hanem a talajmintit jol osszekeverjik. a talajmorzsikat
kézzel. vagy ha nagyon szirazak. kaucsukvégii fapdlcikaval szétdorzsoljik és
ivegdugos edénvyben eltessziik. Egv részébdl meghatirozzuk a nedvességet és
azutin ennek alapjdn annyit mériink le a talajbél, hogy az a benne foglalt
viztartalom leszamitisaval a kivant (pl. 100 gr) sulyd legven. (Igv pl.. ha 25%
nedvesség van a talajban. akkor a vizes kivonat szimdra 100 gr szdraz talaj-
jal egvenértékii 133-3 gr nedves talajt mérink le. s ehhez 510" ¢m*—33
cm3=467 cm?® vizet adunk.)

II. FEJEZET.

A sosavas kivonat,

A sésavban oldhaté anyagok meghatirozdsira mezégazdasigi kémiai
laboratoriumainkban kizardlag a 10%-os forré sdésavval készilt oldat hasz-
nalatos.

A) A 10%-0s sosavas kivonat készitése. Lemérink annyi
légszaraz talajt, amennyi 50 gr kiszdritott talajnak megtelel (azaz {'910062}
gr légsziraz talajt. hol az 4 a légszaraz talajban levé nedvességet jelenti Yo-ok-
ban kifejezve). Ezutin a lemért talajt 1 liter irtartalmi Erlenmayer-lombikba
tessziik ¢s hozzitoltink 500 cm3® 10%-0s (1-050 f. s.-)) sésavat. Ha a talaj
szénsavas vegyiileteket tartalmaz. akkor toményebb sosavat alkalmazunk, azaz
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annyi 37%-0s (119 f. s.-0) sésavat. amennyi 50 gr talaj szénsavtartalmdnak
megfelel (tehdt « 273 44=:t'83><« gr sosavat, hol a a sziraz talajban levd
széndioxydot (({),) jelenti szizalékokban kifejezve ; vagy miskép [-87>« cm®
1-19 fajsulyi sosavat). A lombik tartalmat jol Gsszerdzzuk, s azutdn a lombikot
vizfiirdore téve, gvakori (orankénti) rizogatas kozben 10 ora hosszat melegitjik.
A 10 ora elteltével megkezdhetjiik a sziirést (a tolesér atmérdje 9 cm. a sziiré6papiros
15 em ; Schleicher és Schiill. N° 589). Gondoskodunk arrol. hogy a szlirés gyorsan
torténjék, s e célbol elészor az oldatot visszik a sziirdre. s csak azutidn a mara-
dékot, melyet hig sésavas vizzel 6blitink ki a lombikbol. A sziirén lévé maradékot
addig mossuk vizzel. mig a lecsepegd moséviz egy kis részletéhez rhodankdliumot
adva, nem észleliink tobbé szinvaltozast (az esetleg jelentkezé voros szin a vas jelen-
1étét bizonyitja). Mivel ardnylag nagy mennyviségi talajt dolgoztunk fel. a kimosds
hosszabb id6t vehet igénybe. s ezért annak befejezését esetleg mds napra kell
halasztanunk ; ez azonban lehetfleg elkerillends. mert akkor sokkal nehezebb
teljesen kimosni a maradekot. Az atszirt oldatot a mosdvizzel egviitt porcelldn-
csészébe ontve vizfiirdore tesszik (a jelzett talajmennyiség szamdra bepdrold
csészéiil legalkalmasabb a 16 em dtmércji). Ha az oldat kb. 200 cm3-re pdro-
16dott be, akkor 25 cm?3 téomény salétromsavat (1'4 f. s.-) adunk hozza. hogy
a szerves anyagokat elronesoljuk, s ezutdn szdrazra paroljuk. Most a csészét
befedjiik oraiiveggzel, a szdaraz tomeget kevés kiralyvizzel megnedvesitjik és ha
a pezsgés mdr megszint, az oraiiveget levesszilk. s ismét szarazra paroljuk a
csésze tartalmat. Ezt a miveletet a talaj kisebb vagy nagyobb hiumusztartalma
szerint 2—3-szor megismételjilk. A szerves anyagok elroncsoldsa utdn az old-
haté kovasavat oldhatlan modosulatba vissziik 4t azdltal. hogy a szdraz mara-
dékot koriilbelil 1 ordn 4t homokfiirdén szaritjuk. Ennek az eljarasnak még
az az elénye is van, hogy ha a vizfirdén nem sikerilt teljesen szdrazra pa-
rolni a maradékot. a teljes kiszdritast a homokfiirdén végezhetjiik, ivegbottal
valé folytonos kevergetés kozben. A szdritds befejeztével a kihilt maradékot
kirdlyvizzel megnedvesitjiuk. s vizfiirdon szdrazra pdroljuk : azutdn a salétrom-
sav elizése céljabol kevés tomény sosavat adunk hozza és ismét szarazra pérol-
juk. A szdraz maradék tovabbi.feldolgozdsa. nemkilonben a kovasav elvdlasz-
tdsa a kovetkezoképen torténik : MindenekelGtt lemossuk a csésze folott a be-
fodésre haszndlt oraiiveget. melyre az oldatbol valamelyes mennyiség rafrées-
esenhetett, s ezutin annyi vizet adunk még az oldathoz. hogy a csésze tar-
talma kb. 100 em? legyen. Most a csészét forrd vizfirdore tessziik. s a felmele-
gitett oldathoz lassanként annyi. nem tulsigosan tomény sosavat adunk, hogy
a vasoxyd teljesen feloldodjék.

A visszamarad6 kevés oldhatlan résznek (kovasav) nem szabad sdrga
szinlinek lenni; ha pedig mégis ilyen volna. akkor az oldatot ismét bepdrol-
Juk, a maradékot kiralyvizzel megnedvesitjiik. bepdroljuk és végil a salétrom-
sav elizése céljabol sosavval bepdroljuk. Az oldatot most 500 cm3-es lombikba
sziirjik (Schl. és Sch. N° 589, 7 cm dtmérdji sziirépapiroson) és a sziirén levé
kovasavat addig mossuk 1%-os meleg sésavas vizzel. mig a lecsepegé folyadékban
vasat mar nem tudunk kimutatni. Azutdn a sziirét kovasavval egyiitt szarito edény-
ben vagy lemért platina tégelyben oévatosan megszaritjuk. a szlirG-papirost kis
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ling folott elégetjitk és a tégelyt erdsen kiizzitva, lehiilés utin mérlegezzik.
Igy meckapjuk az i), sulyit, melynek 2-vel valé szorzata adja a talajban
levé sosavban oldhato kovasavat %-okban kifejezve. A lombikba lesziirt oldatot
lehiilés utdn a jelig feltéltjik, j6l ésszerdzzuk és ebbdl hatdrozzuk meg a tébbi
alkotorészeket. Azt a tolesért. a melyven a talajnak sésavban nem oldhaté részét
leszlirtik. befedjiik papiroslappal és gyorsabb kisziritis céljibdl meleg helyre
tesszilk : miutdn a sziirén levé maradék mar megszdradt., kiszorjuk egy eld-
zetesen lemért porcellincsészébe (9 cm datm). a sziirét a rajta tapadt kevés
talajrészlettel egvitt platinatégelyben elhamvasztjuk. s a hamut szintén a csé-
szébe tesszilk a maradékhoz. A csészét levegdn hagyjuk. mig a benne levs mara-
dék légsziraz allapotba jut (errdl tobbszori mérlegezéssel gyéozédiink meg) és
ezutdn az anyagot 6l Osszekeverve. s a durvabb szemcséket kis achit palei-
kival szétdorzsélve, megmérjilk a csésze silyat. A csészében levé anyagot azu-
tdn jol zaré meérciuvegesében eltesszilk a késGbbi vizsgdlatra.

B) Aséosavas kivonat elemzése. A sésavas kivonat egyik rész-
letében meghatdrozzuk a foszforsavat, a mdsikban a Mn-t. Ca-ot és Mg-ot, a
harmadikban pedig a kénsavat. Nu-ot és K-ot.

A foszforsav meghatirozdasa. A foszforsavat 100 em3 oldatbol
(10 gr talaj) hatirozzuk meg. Az oldatot hengeriivegbe ontjik. s azutin {6los
mennyiségi ammoniat ontink hozza. vagy ha sok benne a sésav, akkor az
oldatot elébb bepdroljuk szdarazra, majd a maradékot hig salétromsavval fel-
oldjuk, az oldatot amménidval neutralizaljuk. salétromsavval gyengén megsava-
nyitjuk, hozzaadunk 50 em® molybdénoldatot és iivegbottal jol Gsszekeverve, a
befodott hengeriiveget sotét helyre visszik, s ott 24 oran keresztil 40—60 C°-u
hémérsékleten tartjuk. Ezen idé elteltével meggy6zddiink arrdl. hogy a fosz-
forsav tokéletesen levilt-e és ha igen, akkor kis szirdn (7 cm dtm.) atsziirjiik
az oldatot, mikozben igyeliink arra. hogy a csapadékbdl mentdl kevesebb jus-
son a sziirére. A csapadékot tobbszor dekantdljuk olyan 15%-0s amménium-
pitrdt oldattal, melyben literenként 10 cm?® tomény salétromsav van. Ezutdn a
csapadékot is a szlrére visszilk és ott tobb-kevesebb ideig mossuk : mennél
agyagosabb ugyanis a talaj. anndl tobb idé szikséges a vas- és féleg az alu-
miniumsdéknak tokéletes eltavolitdsira. Ha az Gsszes foszforsav le volt valasztva,
aklior a sziiredék molybdénoldat hozzdaddsa és felmelegités utin nem zava-
rosodik meg. vagy legfoljebb fehér, molybdénsavbol 4ll6 csapadék valik ki
beléle. A csapadékot addig mossuk, mig az dtcsepegd moséviz egy kis részleté-
hez ammonidt és oxdlsavas ammoniumot ontve, nem latunk tobbé zavaroddst.
De megjegyzends. hogy némely esetben még a zavarodds elmaraddsdabol sem
kovetkeztethetink egész bizonyossiggal a tokéletes kimosdsra. A kimosott csa-
padékkal azutdn a kovetkezGképen bénunk el: A csapadékot tartalmazé tolesér
ald 100— 150 em®-es hengeriiveget dllitunk és a csapadékra annyi 5%-0s ammo-
nidt ontink. hogy az teljesen feloldédjék. Azutén a sziirét is teljesen kimos-
suk 5"0-os amménia oldattal és ha a kapott oldat zavaros (ami azt jelenti.
hogy a csapadékot nem mostuk ki eléggé), akkor salétromsavval megsavanyitva,
5—10 ¢m?® molybdénoldattal elegyitjiikk és 24 oérara meleg helyre tesszik, mi-
altal a foszformolybdénsavas ammoénium levdlik bel6le. A tovibbiakban ugy
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jarunk el. mint az elsé levalasztdsnal. csakhogy ez utdbbi esetben eleg a cesa-
padékot 5—6-szor kimosni. Most a foszformolybdénsavas ammdéniumnak ammo-
nids oldatihoz addig ontink tomény sosavat. mig a keletkezé sarga csapadék
war csak lassanként tinik el. Ezutin a teljesen lehiilt oldathoz folytonos kever-
getés kozben. cseppenként 10 cm® magnézia elegyet ontink és tgyelink arra,
hogy az ivegbottal ne érjink a hengeriiveg faldhoz (ennek meggitlisa célja-
bol kaucsuk sapkit hizunk az iivegbot végére). Ily modon a csapadék kris-
talyosan vilik le és azutdn gyvorsan a fenékre illepedik; 6t perc mulva az
oldathoz kb. egyharmad mennyiségének megfeleld tomény ammoniit adunk,
iivegbottal megkeverjik. s a poharat oraiiveggel betakarva kb. 4 dra hosszdig
allni hagyjuk. Azutdn leszirjik a csapadékot (N© 589 Schl. és Sch. 7 em dtm.)
és 2:53%-0s ammonidval addig mossuk. mig az dtesepegé mosdviz egy kis rész-
letéhez salétromsavat és eziistnitrat oldatot cséppentve. médr nem keletkezik
eziistchloridbdl 4llo fehér zavarodis. Most a szilirGpapirost a rajta 1évé csapa-
dékkal egyiitt megszaritjuk, s elore lemért platinatégelybe téve. kis ling folott
elhamvasztjuk. azutin a tégelyt lassan felmelegitve végil erds fujtaté lingon
kiizzitjuk. Ha a kiizzitott csapadék nem tiszta fehér, akkor 2—3 csepp tomény
salétromsavval megnedvesitjik, ovatosan kiszaritjuk.s azutdn ismét kiizzitjuk ;
a kapott csapadék silya 6-:3757-el szorozva a F,0,%-at eredményezi a szdraz
talajra vonatkoztatva.

Avas,aluminium-, mangdn- mész-ésmagnéziumoxyd
meghatdrozadsa. Ezeknek az alkatrészeknek a meghatdarozisira 100 em?
oldatot veszink (10 gr talaj), s ebben egymdsutan hatdirozzuk meg: 1-szor a
Fe,Og+ AL O+ P06t (kulon az Fe,O,4-at), 2-szor a Mn-t, 3-szor a Cu-ot
és 4-szer a AMg-ot.

l. A F,0,+AlL,0;+ 1,0, meghatdrozdsa. Az oxydokat kizaro-
lag bdzisos ecetsavas sok alakjaban vdlasztjuk le az oldatbol ; az ammdnidval
valo legegyszeriibb és leggyorsabb levalasztisi modszert mi nem alkalmazzuk,
mert az mész jelenlétében nem ad elég pontos eredményt. Az ecetsavas sék
levdlasztdsa céljabol az oldatot hengeriivegbe Ontjik és semlegesités utin ecet-
savas sot adunk hozza ; a semlegesitést ammonidval vagy széddval végezzik, a
kicsapdst pedig sziikség szerint vagy ecetsavas ammoniummal, vagy ecetsavas
natriummal. A széddval valo semlegesitést és az ecetsavas npatriummal vald
kicsapdst akkor alkalmazzuk, mikor a sziredékbol a Min-t is le akarjuk vilasz-
tani ; ha azonban ez nem sziikséges, akkor inkabb ammoénidt és ecetsavas ammo-
niumot haszndlunk, mert ez utébbi esetben az oldat a semlegesités alatt nem
pezseg és tovibbd a csapadékbdl kénnyebb a vasat és az aluminiumot kimosni.
A kiilénb6z6 semlegesitési és levilasztisi eljarasok kozil vizsgalataink alapjén
legjobbnak bizonyult a kovetkezé: Az oldathoz annyi amménidt vagy szodit
adunk, hogy az kissé 1igos kémhatist mutasson (préba lakmuszpapirossal) ;
széddval valo semlegesitéskor az oldatot fel is kell forralnunk, hogy a felsza-
badult szénsavat kilizzik, mert killonben a lakmuszpapiros nem jelzi a sem-
legesités megtorténtét. A gyengén lugos oldatot ecetsavval kissé megsavanyit-
juk, hozzdontink 25 ¢m® 10%-o0s ecetsavas nitrium vagy ammonium oldatot,
azutin Osszerdzva korilbeliil kétszeres mennyiségi forrd vizzel felhigitjuk és
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gaziingon felforraljuk : két percnyi forralds utdn lakmuszpapirossal megvizsgal-
juk. hogy nem fokozddott-e nagyon az oldat savanyusdga és ha igen (a forra-
lisnal bazisos ecetsavas sok vdlnak le és ecetsav szabadul fel). akkor néhdny
csepp ammonidt (vagy szodat) adunk az oldathoz és megsziirjik. Ha pontosan
betartottuk a fenti utasitasokat. akkor a keletkezett csapadék gyorsan leiille-
pedik és a folotte levd folyvadék szintelen. A sziirds alatt a csapadékot tartal-
mazdé hengeriiveget forré vizfurdore tesszilk. mert lehiléskor a csapadék rész-
ben oldédik. A esapadékot azutan forro vizzel, melyben egy kevés ecetsavas
nitriumot vagy ammoniumot oldottunk fel. jé! kimossuk. Ha a csapadék erg-
sen tapad a pohar faldhoz. akkor kimosas utdn az odatapadt csapadékot néhany
csepp sosavval feloldjuk és kevés ammoniaval vagy széddval ismét levilasztjuk.
A kimosdst addig folytatjuk, mig a mosévizben chlort, vagy oxdlsavas ammo-
niummal Cu-ot mar nem tudunk kimutatni. A kimosott csapadékot kevés viz-
zel hengeriivegbe mossuk at és 10%-o0s meleg sésavval feloldjuk. Az oldatot
ugyanazon a szlirén 4t, a melven a csapadék volt 200 cm3-es lombikba sziir-
jik : a hengeriiveget és a szlir6t jol kimossuk melex sdsavas vizzel. Kihiilés
utin a lombik tartalmat vizzel feltoltjik a jelig és két egvenld részre osztjuk;
az egyik részbdl a Fe,0,-ot. Al,04-0t és a FP,0;-ot egyittesen hatirozzuk meg.
a miasik részbdl csak a Fe,0,-ot.

Az egyik részt henger-pohdrba ontjik, kevés ammoniat adunk hozzd és
addig forraljuk. mig az ammonia szagit mar nem érezzik (kilonben az .1l
egy része oldodik). A csapadékot azon mod forrédn leszirjik és ammonids forrd
vizzel a chlorreakeio eltiinéséig mossuk. Ezutin a esapadékot a sziirgvel egyiitt
kiszdritjuk és eldre lemért platinatégelyben elhamvasztjuk, kiizzitjuk és mér-
legezziitk. A misik részbol vagy levalasztjuk a vasat ammonidval és oldjuk forré
5%-o0s kénsavban, vagy az oldatot magat porcellin csészében f6los mennyi-
ségil kénsavval a sosav teljes eliizéséig tobbszor bepdroljuk. Az igy kapott
kénsavas vasoldatot normdl lombikba ontjik (a lombik koralbelil félig legyen
tele) és a vasat 5-—10 cm?® tomény kénsav hozzdaddsa utdn vasmentes cink-
kel vizfiirddn redukéljuk. A redukalas alatt a lombikot Bunsen-féle szeleppel
zérjuk el. s az oldatba még kis platina darabkdt is tesziink, hogy a reak-
ci6 gyorsabban menjen végbe. Ha mar az 6sszes cink feloldédott és az oldat
egy csepp rhoddnkdlinm hozzdaddsdira nem vorosodik meg, megtéltjik a lombi-
kot a jelig vizzel és bedugva jol ésszerazzuk. Azutin kipipettizunk beldle meg-
hatirozott mennyiséget és hengeriivegben tized, vagy 6tvened norms&l kalium-
permanganat oldattal megtitraljuk.

2 Azaluminium meghatdrozédsa. Az aluminiumoxyd mennyi-
ségét megkapjuk, ha a Fe,04+AlL0;+ P,0, egyittes sulydabdl levonjuk a
Fe,(),+ P, ), sulyat.

3 Amangdin meghatdrozasa. A vasoxyd, aluminiumoxyd és
foszforsav csapadékdrol lesziirt oldatbol legelGszér is a Mn-t hatirozzuk meg.

Az oldatot kisebb térfogatra paroljuk be és ha ekozben még vasoxyd és
aluminiumoxyd pelyhek vdlndnak ki, akkor azokat lesziirjik, kimossuk, a sziiré-
papirossal egyiitt elégetjilk és lemérjiik ; a kapott suly kétszeresét pedig hozzd-
adjuk a korabban nyert F,0,--Al,04+ P,O, egyiittes sulyahoz. Az igy ka-
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pott kézonbos vagy gyengén savanyu oldathoz 10 csepp brémvizet ontiink és
vizfiirdén addig melegitjiilk. mig teljesen elszintelenedik és a manginperoxyd
pelvhes csapadék alakjaban kivilik. A esapadékot leilepedés utin kisebb szliron
lesztirjiik és forro vizzel kimossuk (némelykor mosds kézben a csapadék meg-
vorosodik ; ekkor a mosist ammaonids vizzel folytatjuk). Az dtszidrt oldatba ismét
ontiink pidr csépp bromvizet és melegitjik, hogy a Mn tokéletes levilasztisarol
meggy6zédjink. Ha a csapadék nem sok. azaz annyi, amennyi a rendes talaj-
elemzéseknél szokott lenni, akkor a sziiropapirost ovatosan oOsszehajtva lemért
platinatégelybe tessziik, elégetjiik és Lkiizzitva mint mangduoxyduloxydot (MngO),)
meérlegezzitk. Az igy kapott silyt megszorozzuk 0-93-mal mikor az Mn() sulyit
kapjuk meg. Ha a levdilt mangdnszuperoxyvd nagyobb mennyiségli. akkor ajin-
latos szénsavas mangdinni atvaltoztatni, hogy az alkdlidktcl kénnyebben meg-
szabadithassuk. Ekkor a sziirépapiroson levé mangdnszuperoxyd csapadékot
hengerpohdrban forro sdésavval feloldjuk : az oldatot a poharban szarazra pa-
roljuk. a maradékot kevés vizben oldjuk, s k6z6nbés szénsavas ammonium olda-
tot 6ntvén hozzd. gyengén megmelegitjiik. Meleg helyen valé 12 orai dllds utin
a levalt csapadékot leszlirjiik, meleg vizzel kimossuk s a szlirépapirossal egyiitt
platinatégelybe téve elégetjilk. Liizitjuk és mint MWn,0,-0t mérlegezziik. Ez
utdbbi eljardsnak az a hdtrdnya. hogy a szénsavas mangin csapadékbél nem
kapunk tiszta Mn,0-ot, tehdat ha a talajban kevés a Mn, jobb azt az elgbhbi
levédlasztisi moddal meghatdrozni.

4. Amész meghatirozasa. A manginos esapadékrdl lesziirt olda-
tot kissé beparoljuk. ecetsavval gyengén megsavanyitjuk. forrasig melegitjik és
forro. telitett oxdlsavas ammoénium oldattal levilasztjuk beldle a Ca-ot. Négy orai
allds utdn (meleg helyen) a csapadékot lesziirjitk, meleg oxdlsavas ammonium
oldattal a chlérreakeid eltiinéséig mossuk és kissé megszikkasztva szlirGpapi-
rossal egyiitt lemért platinatégelybe tessziik, hol évatosan kisziritjuk, majd a
szirépapirost elégetve 15—20 percig forraszté lang folott izzitva mint CaO-ot
mérlegezzik.

5. Amagnézium meghatdroziasa. A kis térfogatra beparolt
sziiredéket ammonidval gyengén lugossd tesszilk, dindtriumhydrofoszfat oldatot
ontiink hozza és 24 érdig dllni hagyjuk. A jelzett idé elteltével a kivalt csa-
padékot lesziirjiik és 2! 2%-0s ammonidval kimossuk ; a tovdbbiakban ugy jérunk
el, mint a foszforsav meghatirozisindl. A kapott magnéziumpyrofoszfit stlyat
0-36243-mal szorozva megkapjuk a lemért talajmennyiségben foglalt MgO sulyat.

A kénsavésazalkdlidk meghatdrozdsa. 200 cm?® sésavas
oldatbol (20 gr talaj) el6bb a kénsavat. azutin az alkdlidkat hatdrozzuk meg.

l.Akénsavmeghatdrozisa. A forrd és erésen savas oldathoz
10%-o0s forré bariumchlorid oldatot adunk (a nem sés talajoknal elég néhany
csepp). s az oldatot még kb. 15 percig forraljuk. azutin pedig az tivegfedével
betakart poharat 24 érdn at vizfirdén melegitjik. Ezen id6 elmultival meg-
gyozodiink arrol, hogy az ésszes kénsav levélt-e. Azutdn lesziirjik a csapadé-
kot (7 cm-es szliropapiros, Schl. és Sch. N° 589), forré sésavas vizzel ki-
mossuk, kiszdritjuk és szlirGpapirossal egyiitt, elére lemért platinatégelybe téve
kiizzitjuk és mérlegezziik.
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2. Azalkdaliak meghatdarozdsa. A bariumszulfatrdl leszilirt ol-
datot porcellincsészében vizfurdén szdrazra pdroljuk. a maradékot kortl-
belil !2 oran 4t homokfirdén szaritjuk, s kihillés utdn a csészébe kevés vizet
ontve achdt térovel ovatosan szétdorzsoljiik : majd vizzel kiegészitjik az oldat
wennyiségét korilbelil 200 cm3-re. mésztejet adunk hozza hatdrozott lugos
reakeioig (kurkuma papiros megbarnul) és a csészét uvegfeddvel betakarva
korulbeliil egy drara vizfirdére tessziitk. Ezutdn az oldatot megsziirjuk (7 cm-es
szlirdpapiros, Schl. és Sch. N° 597) és a maradékot addig mossuk forro viz-
zel, mig a mosdviz kb. 1—11 2 liternyi lesz. Az adtszilirt oldatot a mosdvizzel
egyutt kb. 200 em®re bepdroljuk. 25 em?® lU%-o0s szénsavas ammoénium olda-
tot és ammoniit 6ntve hozzd, az edényt oraiiveggel lefodjik és 'e oranm 4t
vizfiirdon melegitjiik. A keletkezett esapadékot leiillepedése utdin leszirjik. me-
leg vizzel kimossuk és a sziiredéket szarazra pirolvan, a kapott maradékot
ammoniumso hozzdaddsa utin kihevitjiilk ; majd kevés vizben feloldjuk, az
oldatot dtsziirjiik. a sziiredéket vizfirdén téményitjiik. s a fent jelzett modon
ujra levilasztjuk beléle a meszet. A lesziirt oldatot ismét szdrazra paroljuk, a
szaraz maradékot kiizzitjuk. kevés vizben feloldjuk és atsziirjik.

Ha maisodszor is mutatkozik még kevés zavarodds a szénsavas ammo-
niumtol, akkor a levalasztist megismételjik : ha pedig harmadszor is zavaro-
dast észleliink. gy negyedszer is szitkséges a levilasztist megismételni : rend-
szerint azonban hdromszori levilasztds elegend$ lesz. A legutolsé lecsapasbol
szarmazé sziredéket szdrazra paroljuk. a maradékot --- miutan ovatosan ammo-
niat adtunk hozza — feloldjuk kevés vizben és a szémsavas alkdlidk oldatdt
kis porcellin csészében sdsavval szarazra pdroljuk (a bepdrolishoz nem hasz-
nilunk platina edényt, mert a visszamaradt csekély mennyiségii salétromsav
hatisdra platinachlorid juthat az oldatba). A sdsavval valé beparoldst 3- -5-szér
megismételve a kapott chloridokat kevés vizzel ismert sulyu platinacsészébe mos-
suk 4t, melyben az oldatot szarazra paroljuk. Ezutin a csészét oraiiveggel be-
fedve 2 drin 4t 130 C°-on tartjuk, majd szabad ldnggal dvatosan gyenge voros
izzasig hevitjiik és az ammoniumchlorid eltivozdsa utdan lehilve mérlegezzik.
A kapott sulynovekedés az alkdlichloridok mennyiségének felel meg. A kalium
meghatdrozasa végett az alkdlichloridokat kevés vizzel dtmossuk egy kiesiny
porcellinesészébe és az oldathoz 10%-os platinachlorid oldatot 6éntiink. A hozz4-
ontendé mennyiségnek kiszimitisa a kovetkezd modon torténik: Foltesszik,
hogy az Gsszes alkdlichloridok csak natriumchloridbdl dllnak; az ennek meg-
felelé platinachlorid mennyiséget Ggy szamitjuk ki, hogy az alkdlichloridok
sulyat megszorozzuk 41-el, midltal megkapjuk a sziikségelt platinachlorid oldat
mennyiségét em? ekben. Az ilymédon kiszdmitott mennyiség teljesen elegendd
az alkdlichloridoknak lekétésére minden talajban, kivéve a sos talajokat, melyek-
ben a kdliumtartalom felilmulja a natriumtartalmat; ennélfogva sés talajok-
nil a fent kiszdmitott platinachlorid mennyiségnél tobbet kell venni. Ha az
alkdlichloridok mennyisége 0°1 gr-nédl tobb, akkor rendszerint nem haszndljuk
fel az egész oldatot, hanem annak csak egy részét; Az alkdlichloridok oldatdt
100 ¢m®-es mérélombikba mossuk be és feltoltve a jelig, csak annyit vesziink
beldle. a mennyi 0°1 gr-nak felel meg. A platinachloriddal elegyitett alkali-
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chlorid oldatot vizfiirdén szirupslridségire pdroljuk be. s kihiilés utin 80%-os
alkoholt adva hozzd, 1O percig kevergetjiik és a kivalt kristdlyokat évatosan
szétmyomkodjuk. Ha elegendd platinachloridot haszmaltunk. akkor az oldat az
alkohol hozz#ontése utdn is s6tétsdrga szinii ; ha netdn vildgossdrga volna, akkor
még ontiink hozzd egy kevés platinachloridot, sésavval megsavanyitjuk és ismét
bepdroljuk szirupsliriiségig. 15 percnyi dllds utdn a tiszta oldatot kis sziirén
dtszilirjilk, tigyvelve arra. hogy a csapadékbdl lehetbleg kevés jusson a sziirére.
A csapadékot azutin 80%-os alkohollul addig mossuk dekantilva, mig a
moséviz teljesen szintelen lesz. A kimosott kéliumplatinachlorid csapadékot az
alkohol elpdrologtatisa utin forré vizben oldjuk és pedig a kovetkezdképen :
A szliré ald el6re lemért platinacsészét tesziink, s a porcellincesészébe, mely a
csapadék legnagyobb részét tartalmazza, kevés forrd vizet toltiink és kis ling
folott melegitjiik (mem forraljuk fol). a tartalmdt idénként ivegpdleikdval meg-
kavarjuk. Ezutdn az oldatot lesziirjiik. de ugy, hogy a még fel nem oldott
csapadék ne keriljon a szlirére. A fel nem oldott részre ismét forrd vizet on-
tiink, melegitjiik, az oldatot lesziirjilk s ezt addig folytatjuk, mig az egész
tomeg feloldédott. Ily médon az egész kaliumplatinachlorid csapadékot 30—-
40 cm?® forrd vizben fel lehet oldani. A kaliumplatinachlorid oldatot ezutin a
platinacsészében vizfirddn szdrazra paroljuk, s a szilird maradékot szdrito
szekrényben 2 dran it szdiritjuk 130 C°-on. A kihilt csészét megmérjik és a
kapott silytébbletbol (0-19411-el valé szorzas dltal megkapjuk a talaj K,O tar-
talmat. A Nea,O tartalmat gy szdimitjuk ki. hogy a chloridok sulydbél le-
vonjuk a ACI sulyat, melyet a kaliumplatinachlorid sulyabol (-3071-el valé
szorzdssal kapunk meg. A kapott szdmot dtszamitjuk az dsszes alkalichloridok
mennyiségére (feltéve, hogy az oldatnak csak egy részét hasznaltuk fel a kd-
linm meghatdrozasdra), s az ily moédon kiszémitott NaCl mennyiséget 0-53076-
tal szorozva megkapjuk a lemért talajnak Na,O tartalmdt.

() Asosavval vald oldds utdn visszamaradé oldhat-
lan rész elemzése. A talajnak sdsavval valé kivonatolisa utdn vissza-
maradt légszaraz oldhatlan részébdl meghatirozzuk: 1. Az izzitdsi veszteséget,
2. A kovasavat, melyet a sésav a kovasavas dsvinyokbdl felszabaditott

1. Az izzitdsi veszteség meghatdrozisa Lemérink 5 gr-ot
az oldhatlan maradékbdl és platinacsészében addig hevitjik, mig a benne levé
szerves anyagok teljesen elégnek. A hevitést eleinte kis linggal kezdjiik és a
laingot fokozatosan erdsitjiik; az izzitis befejezése el6tt a csészét befodjik
platinafeddvel. Izzitds utdn exikkdtorba helyezziik és kihiilés utdn lemérjiik.
Az elsG lemérés utan ismét 10—15 percig izzitjuk a csészét, azutdn lemérjiik
és ha a két mérés egybevag, akkor nem izzitjuk tovibb; egyébként az izzitdst
még egyszer meg kell ismételni. A lemért sulyt dtszdmitjuk az egész oldhat-
lan maradékra, mely a sésavval valé kivonatolds utin visszamaradt, s az ered-
ményt 100 gr talajra vonatkoztatva (ha 50 gr talajt vettink feldolgozds ala,
akkor az eredményt megszorozzuk 2-vel), megkapjuk a talajnak sésavban nem
oldhaté asvanyi részét, szdzalékokban kifejezve.

2. A kovasav meghatdrozdasa A talajban levd kovasavas ds-
vinyokbdl sésav hatdsira levélt kovasavat 10%-o0s szédaoldattal kivonhatjuk

Fildtani Kizlony. XLIL kit. 1912, 36
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az oldhatlan maradékhdl (2984 gr [Nw,C/)g + 10 [I,1)] veendd 1 liter vizre).
A kovasav kiolddsdt a kovetkezé modon végezziik : A légszdraz oldhatlan mara-
dékbol lemériunk 5 gr-ot. s azt platina vagy eziist csészében?! tiz érin keresz-
til 100 em® 10%-0s szédaoldattal vizfirdén digeraljuk: az olddst platina
palcikdval valo kevergetéssel siettetjiilk. A csészét a digeralis tartama alatt le-
fodjik, s az elparolgé vizet idoénként pétoljuk. Tiz dérai fézés utdn az oldatot
azon forrén gyorsan lesziirjik (9 em atmérdji Schleicher- és Schiill-féle 589,
szamu szliré-papiroson). de Ggyelink arra, hogy a maradék ne jusson a szii-
rére. — A sziiredéket korilbelil 1 liter irtartalmu iivegpohdrban gyiijtjiik
ossze, melybe eldzetesen 250 cm® 5%-o0s sosavat ontsttink. A livegpoharat a
szlirés alatt lefédve tartjuk. Azutin a csészében levg talajmaradékot forréd
vizzel Létszer felkavarjuk és leilllepedés utdn a folyadék tisztdjit szintén 4t-
sziirjiik a szlirén. Ily moédon a szédaoldat lassanként sosavas oldattd alakul
at. s igy kikeriljilk az oldatnak lassi és koriilményes kozénbositését, nem-
killonben meggitoljuk, hogy a forré szédalug az iiveg anyagdt megtimadhassa.
A kimosds bevégzése utdn a szilirdre keriilt talajrészecskéket visszamossuk a
esészébe, ismét szodaoldatot (50 ¢m?) ontink hozzd és tovabbi 5 ¢ra hosszat
digeraljuk a vizfirdén. A jelzett idG elteltével az oldatot ugyanazon a szilirén
lesziirjiilk szintén a nagy ivegpoharba: végiil a maradékot is ramossuk a szii-
rére és, hogy mosds alkalmaval a pardnyi talajszemcsék ne menjenek it a
mosovizzel egyutt a szlré likacsain, a szlir6n levé maradékot elébb esak forré
desztillalt vizzel, utébb pedig hiz amméniumnitrat oldattal mossuk. A sziire-
dékben ezutin meghatiarozzuk a kovasavat. MindenekelStt jol osszerdzzuk a
folyadékot, hogy a szénsavat kilizziik beléle, s azutan megvizsgaljuk lakmusz-
papirossal, hogy elegendé volt-e a savmennyiség (rendes korilmények kozott
50 cm?® 5%-o0s sosav elegendS 15 gr Na,C(), semlegesitésére). Az erdsen savas
hatdsii oldatot, melyben a kivalt SiO, pelyhes csapadék alakjiban lathato,
aténtjik egy nagyobb porcellin csészébe (18—19 ecm &4tmérd)id a legalkalma-
sabb) és vizfirdén szdrazra paroljuk. A kikristdlyosodé konyhasé rendesen
felhuzédik a csésze falaira; hogy emiatt veszteségiink ne legyen, a kikristalyo-
soddsnak indulé oldatot tobbszér megkeverjilk, vagy pedig bekenjik a csésze
szélét vékonyan tiszta vazelinnal. Legtobbet segit azonban, ha elég nagy csé-
szében végezzilk a beszdritast. A kivdlt kovasavat 1 érai homokfirdén valé
hevitéssel oldhatlannd tessziik, ezutdn a szilird maradékot tomény sdsavval
megnedvesftjiik, s homokfirdén ismét kiszdritjuk, de most mdr csak '2 éra
hosszdig hevitjik (a homokfirdé hémérséklete 130 C°). Ezutin vizet t6l-
tink a maradékra, s az oldatot leszlirjiik (a sziird-papiros 9 cm atmérdjd
és 589 szdmi legyen). A sziir6n levé kovasavat addig mossuk forré vizzel,
mig a moséviz chlorreakciét mir nem ad és ezutin a csapadékot sziirgvel
egylitt platinatégelybe tessziik, hol a sziir6t elégetjiilk, a maradékot kiizzitjuk
s azutdn a tégelyt lemérjiilk. A mérés eredményét atszamitjuk az osszes old-

1 Az elkészitett szédaoldatot felhasznildsiig platina vagy eziist csészében
kell tartani, mert a porcellin csésze mazah6l kovasavat von ki.
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hatlan maradékra, mely a sosavval valé oldds utdn visszamaradt, s azutdn
100 gr talajra vonatkoztatjuk (ha a sdsavas kivonatot 350 gr-bol készitettiik,
akkor kettével megszorozzuk). A kovasav meghatarozisinak ellenérzésére a
talajnak szodaluggal végzett kiligzasa utdn visszamaradt részét platinatégelybe
vagy csészébe helyezzik, a sziirot elégetjik, a maradékot pedig kiizzitjuk.
lemérjiik és sulydt 100 gr talajra ditszdmitva, megkapjuk a talaj 10%c-os sé-
savban és 10%-os szodaligban oldhatlan részét szazalékokban. Ha ‘az ered-
ményt a sésavban nem oldodé talajrész szazalékos mennyiségéhol kivonjuk,
akkor a maradék a 10%-0s szédaligban oldodé kovasavat fogja mutatni.
A szamitds Utjin nyert adat azonban rendesen nagyobb. mint az, melvet
kozvetlen meghatirozds wtjan kaptunk. mert a szédallg egyes dsvanyokbdl
a kovasavon kivill még bdzisokat is old fel.

III. FEJEZET.

A talaj teljes elemzése,

Az izzitdsi veszteség és az dsvanyos rész megha-
tirozdsa. 5 grlégsziraz talajt platinacsészében kiizzitunk, mikézben platina-
palcikdval tébbszor megkeverjilk. Az izzitdst kis linggal kezdjik s a ldngot
fokozatosan erdsitjiilk a csésze alatt. Ha mér az Gsszes szerves anyag elégett,
a hevitést besziintetjilk, s a csésze tartalmat kihilés utdn isiét jol Gssze-
keverjiik, azutin kivessziik beldle a platinapdleikdt. a red tapadt talajszemesé-
ket kis ecsettel visszaseperjiilk a csészébe. melyet ismét kb. 10 percig erdsen
izzitunk. Izzitds utdn exikkatorba tesszik és lehiilés utdn megmérjiitk. Mint-
hogy a kiizzitott talaj nagyon hygroszkopos. egy lemérés nem lesz elegendd,
tehdt a csészét megismételt kiizzitds és lehiilés utin Gjra megmérjik. Az ily
médon meghatdrozott sulycsékkenést megszorozzuk 20-al, a szorzatbdl levon-
juk a légszdraz talajban levé hygroszképos viz mennyiségét, s az eredményt
atszdwitjuk a szaraz talajra (azaz !°° 10-4 faktorral szorzunk, hol A a
légszdraz tala) nedvessége szdzalékokban). Az eredmény a szaraz talaj izzitdsi
veszteségét mutatja szdzalékokban kifejezve. Az igy kiszamitott adatot 100-bdl
levonva, a sziraz talajnak szazalékokban kifejezett dsvinytartalméat kapjuk
meg. Ha a talaj foldfémkarbondtokat, alkdli bikarbondtokat és chloridokat is
tartalmaz, akkor az izzitds alkalmdval a szerves anyagokkal és a vizzel egyiitt
a szénsav és a chloridok is eltivolodnak, s igy az izzitdsi veszteség nagyobb
lesz, az d4svanyos alkotorészek értékszdma pedig kovetkezdleg kisebb. Eazt a
hibat a kovetkezd eljdrissal keriilhetjilk el: A kiizzitott talajt megnedve-
sitjiik szénsavas ammoénium oldatdval és széritéban 150 C° hoémérsék-
let mellett dllandé sulyig szaritjuk. Néha azonban még ezzel az eljdrdssal
sem kapunk kielégit6 eredményeket. Egyrészt azért, mert vannak olyan tala-
jok, melyeknél az izzitds alkalmdval elillant szénsavat nem tudjuk szénsavas
ammoénium segitségével potolni. mdsrészt azért, mert némely talaj annyira
megkoti a szénsavas ammoéniumot, hogy azt hozamosabb szdritissal sem va-

36*
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gyunk képesck kitizni. Mind o két esctben az izzitdsi veszteség meghatdrozasara
legedlszeriibb a talajt annyira kiizzitani, hogy a szénsavas sok is elbomoljanak
¢s a szénsav eltivozzék. Ennek elérésére a talajt Teclu-féle limpaval. giz
hianydban pedig Bartel-féle alkohol-, vagy benzinldmpdval izzitjuk ki. s lehiilés
utdn lemérjiuk. Az észlelt sulyveszteséghdl azutin levonjuk a talaj szénsav tar-
talmat, melyet kilon hatiroztunk meg. A chloridok elillandsa dltal eléidézett
suilyesokkenést el kell hanyagolnunk; ez kilénben is rendszerint oly kicsiny,
hogy nem befolydsolja lényegesen az eredményt. Az izzitdsi veszteséget gyak-
ran a Gustavson-féle humuszmeghatarozdsra lemért talajrészbol szoktik meg-
hatirozni, csakhogy a talajt tartalmazoé csénaknak a cs6bdl valé kihuzdsa és
lemérése kézben a nagyon is hygroszképossi vilt szdraz talaj igen mohén
nyeli el a levegé nedvességét, tehit a mérés nem szolgdltat helyes adatot.

A szénsav meghatirozasa. A kozonségesen hasznilt szénsav-
meghatarozasi eljarast alkalmazzuk, vagyis 10%-o0s sosavval kilizzik a talajbél
a szénsavat és ezt B0Y%-os kaliluggal megtoltott szénsavelnyelé edényben fog-
juk fel. A meghatdrozdshoz 210 gr talajt mérink le a szénsavsétartalom
szerint tobbet vagy kevesebbet — (elGzetes kisélettel kozelitleg meghatiroz-
zuk a szénsavat), s desztillalt vizzel felkeverve, egy ora hosszdig szénsavtdl
megszabaditott leveg6t hajtunk rajta keresztil, hogy a talajszemeséken feliileti-
leg megkotott szénsavat kilizzik. Ezutin hozzaontjik a sosavat. Ha az elem-
zésb6l az tlinnék ki, hogy a talajban 0:05% szénsavnil kevesebb van, ak-
kor a talajt szénsavsomentesnek tekintjiik.

A nitrogén meghatirozdsa. A nitrogén, valamint a humusz
meghatdrozdsira szolgilé mintibdl elézileg nagyité iiveg és csipesz segélyével
kiszedjiik az Osszes gyokereket és mds noévényi részeket, s az {gy eldkészitett
talajbél a nitrogéntartalom mennyisége szerint 5—20 gr-ot mérink le. A le-
mérendd talaj mennyiségének megdllapftisa alkalmdval az legyen irdnyads,
hogy a megtitrilandé kénsavbél (a szed6be 40 cm?® kénsavat tesziink) az 4t-
desztillilt ammonia legalabb 5, de legfeljebb 25 cm3-t haszndljon el. A talajt
porcelldin vagy nikkel csészében mérjiik le, s platinadrotbdl készilt ecsettel
beseperjiik a Kjeldahl lombikba (kézénséges szdérecsetet nem szabad hasznélni,
mert abbél szérszalak juthatnak bele a lemért talajba). A lombikba 25 em?
t3mény kénsavat! ontink gy, hogy az a lombik nyakin végigfolyva az eset-
leg odatapadt talajszemcséket lemossa. Ezutin 2—3 csepp higanyt tesziink a
lombikba, jol Gsszerazzuk, s 2—3 6rdig meleg helyre téve minden tovabbi
nélkiill megkezdhetjik a forraldst, melyet természetesen fiilke alatt végziink.
Ha a forraldst kozvetlenill a kénsav hozzdaddsa utin akarjuk végezni, akkor

1 Magitdl értetddik, hogy a felhaszndlandd kénsav nem tartalmazhat nitrogén
vegyiiletcket. Minthogy ilyen kénsavat nehéz nilunk beszerezni, a kovetkezGképen
segitiink magunkon: 23 cm?® savhan a fent leirt moddszer szerint meghatarozzuk a
nitrogént, s a savat légzard dugdival ellatott iivegben tartjuk el oly helyen, melynek
levegdjebe nem juthatnak ammdnidas gozok. A nitrogén meghatirozasa alkalméval
pedig az elbhasznalt kénsav mennyiségének megfeleld nitrogént a kapott eredmény-
b6l levonjuk.
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a melegitést rendkiviil 6vatosan kell kezdeni; eleinte esak igen kis linggal
hevitjilk a lombikot, s mivel a folyadék nagyon erdsen habzik. igyeliink arra,
hogy a hab az iiveg szdjan ki ne fusson (a lombikot megrizzuk, vagy ha ez
nem segit, 2- 3 csepp alkoholt vagy étert cseppentink bele). Ha a habzis
sziin6ben van, akkor megnagyobbitjuk a lingot s addig forraljuk a folyadé-
kot, mig szintelen lesz. Miutdn Igy a talajnak szerves ‘vegyiiletekhez kotott
nitrogénjét atalakitottuk kénsavas vegyiletté (részben amid vegyiiletté: [Hg
NIL1,80,). o lombikot kihiilésig félre 4llitjuk, s azutdn megkezdhetjik az am-
monia ledesztilldlisdt ', A desztillalé készilék szedGjét képezé 250 cm? iirtar-
talmi Erlenmayer-féle lombikba pontosan lemért mennyiségd (25—40 cm?)
n/w kénsavat o6ntink és a szedét ugy kotjik ossze a hité csovével, hogy
annak vége a folyadék felszine ald érjen. A desztillilé lombikba (amely ren-
desen 34—1 liter iirtartalmu) kérilbelid 100 em® desztilldlt vizet ontink,
azutdn ovatosan beleontjiilk a kénsavas oldatot, s a lombikot kevés vizzel ki-
éblitve, ezt is a féz6lombikba Ontjik. Ezutdn 80 cm?® natronlugot? (50 gr
natriumhydrosyd | liter vizben) toltink a lombikba és kevés cinkport szérvin
bele gyorsan bedugaszoljuk, s megkezdjiik az ammonia ledesztilldlisat 3 A desz-
tillalds befejezése utdn a hiité végét kiemeljiik a savbol, leoblitjik vizzel és a savat
kihiilése utdn n'10 bariumhydroxyd oldattal megtitraljuk, hogy az ammoénia
altal elhasznilt savmennyiséget megallapithassuk. Indikdtor gyanint lakmoidot,*

1 Ha a desztillildst nem végezzilk kozvetleniil a kénsavval valdé forralas
utan, akkor a kénsavas oldatot ugy tessziik el, hogy ahhoz ammoéniagaz ne férhessen.
Ebb6l a célbdl az oldatot porcellin, vagy iivegesészébe ontjik és ezt iivegharang
alatt tomény kénsav folé helyezziik.

2 A natronligban nem szabad ammoénianak lenni, Tisztasagarél a kovetkezd
moédon gydzédiink meg: 10 em? nitronlagba hig kénsavat, néhiny csepp indigd
oldatot és utina 10 em?® tomény kénsavat éntiink (25 gr finom indigét lassacskan, kis
adagokban, folytonos keverés és hiités kozben tomény kénsavban oldunk wugy, hogy
6 rész kénsavra 1, rész indigd essék: az igy nyert oldatot feltéltjiik 300 cin3-re).
Ha a natronligban nines amménia, akkor a keverék hosszi allis utin is megtartja
kék szinét, ha azonban van, akkor eclszintelenedik ; ez esetben a ldgot eldbb jél ki
kell fozni.

3 Amikor a nitronlugot a desztillalé lombikba a kénsavhoz ontjik, a lombi-
kot balkeziinkben kissé ferdén tartjuk, hogy a jobbkezlinkben levé méréhengerbdl
ontott lag a lombik falin fusson végig és a kénsav alatt rétegzodjék, mialtal elkeriil-
jik azt, hogy a két oldat idd eldtti keveredése alkalmaval ammoéniumfejlédés és
cgyben voszteség dlljon elé. A lig beontése utdn hamar beleszérjuk a lombikba az
elore elkészitett cinkport és most a lombikot visszabillentvén az egyenes éllisba,
gyorsan osszekotjik a hitével.

4 A kcreskedésbon kaphaté lakmoid rendesen nem tiszta; minél tisztibb,
annal konnyebben oldédik forrd vizben, tehat ha a lakmoid forrd vizben nem ad
sotétkék oldatot, akkor nem tiszta. A lakmoidoldatot a kovetkezbkép készitjiik :
8 gr finomra 6rolt lakmoidot ledntiink 100 em? 20% alkoholt tartalmazd vizzel és
1/s ordig vizfiirdén melegitiink. Azutin az oldatot leszilirjitk és 100 cm?® tiszta
alkoholt toltiink hozza.
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congéverest,! vagy rosolsavat® hasznilunk. Miutén meghatdroztuk a péarlat-
ban bariaomhydroxyddal azt a savmennyiséget, amely a leparolt amménia
lekotése utdin még megmaradt és ezt a mennyiséget levonjuk abbél, ame-
lyet eredetileg a szedébe ontottink és a kalonbséget megszorozzuk 0-0014-el
Nitrogén =qu.
(s
talajmennyiség nitrogéntartalmit.

A himuszmeghatdrozdasa. A hiumusz meghatirozdshoz felhasz-
nilandd talajmintabdl, mint azt mar a nitrogén meghatirozasandl is emlitet-
tik, nagyito iveg és finom csipesz segélyével kiszedjilk az Osszes novényi
részeket és gyokérdarabokat. Az elemzésre 2—5 gr talajt mérink le a benne
levé humusz mennyisége szerint. Oly talajokndl, melyekben szénsavas mész
van, Knopp eljdrdsa szerint. meésztelen talajokndl pedig Gustavson eljardsa
szerint hatdrozzuk meg a htumuszt.

A Knopp-féle himusz meghatarozas. A Knopp-féle el-
jarasra vonatkozolag a kovetkezoket jegyezzilk meg: Az elemzéshez ugyanazt
a késziiléket haszndljuk, mint a szénsavmeghatirozashoz (540-ik lap), de a ké-
vetkezo részekkel kiegészitve :

1. A himusz elégetésére szolgdlé. lombik és a hité kozé U alaka
csovet iktatunk, melyben fényesre csiszolt vasdrot van a kénsav altal kilizott
foszforhydrogén és sosavgaz megkotésére.

2. Az elnyels készilék mogé (melyben kénsav van) U alaku esovet kap-
csolunk, melybe viztelenitett rézgilicot teszink a kénhydrogén megkotésére,
mely némely talaj hevitésekor keletkezik. A lemért talajt kevés vizzel bele-
mossuk a f6z6 lombikba és hig kénsavval ontjik le, hogy a szénsavat kilizziik,
mint azt a szénsavmeghatdroziskor tenni szoktuk (abban az esetben, ha a
szénsavat is meg akarjuk eldbb ezen részletb6l hatdrozni, elészér kiszivatjuk
a lombikban levé levegdt és tiszta szénsavmentes levegével toltjiik azt meg).
A szénsav kifizése utdn a csapos toleséren keresztil 10—15 cm?® tomény kén-
savat eresztiink a lombikba és kozvetleniil utina chromsavoldatot (50 gr
Cr0g-ot véve 100 em oldatra). A chromsavoldat mennyiségét a humusz tar-
talom szerint Allapitjuk meg. Ha a keveredés utdn a reakcio lassanként meg-
sziinik, a folyadékot fokozatosan forrdsig hevitjiik, s 10—15 percen keresatiil
forrasban tartjuk.

Himusz meghatirozds égetéssel, Gustavsonszerint.
A meghatirozds elégetés utjan torténik, s az égés alkalmdval képzédd CO,
mennyiségéb6l szdamitjuk ki a htmusztartalmat. Az égetéshez u szokdsos ne-
hezen olvadé iivegesovet haszndljuk. A esé hossza korilbelil 50 em, dtmérdje
2—1%2 em és az elnyeld késziilékek felé esé részén két azbeszt vagy voros-
réz sodronyhdlébol késziilt dugd van benne, egymadstol koriilbelil 10 cm tdvol-

mg), akkor megkapjuk grammokban az elemzéshez lemért

b1 ur kongdverest feloldunk 90 em?® vizben, melylhez azutin 10 cm3 96%-o0s
alkoholt adunk.
o

2 1y ogr rosolsavat feloldunk 50 cw?® alkoholban és az oldathoz 50 em? vizet
ontiink.
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sigra, melyeknek koze darabos rézoxyddal van kitoltve. A esé végét egy-
furati kaucsukdugdval zarjuk el, melybe egy a kézepén gombbé szélesedd
iveges6 van tolva; még jobb, ha kaucsukdugéval valé elzdrds helyett az
iivegesé végét vékonyra kihtizzuk és szurony alakira hajlitvin kauesukesé se-
gitségével a gombos iivegesovel kotjik ossze. Ezt ismét egy tomény kénsavat
tartalmazé elnyel6-késziilékhez kapesoljuk, mely az elégésnél fejlsdd vizet
koti meg; ezutdin kovetkezik a két U alakd ndtronrésszel megtolttt abszorp-
cids cs6 a szénsav elnyelésére és végiil egy chlormésszel megtiltott szarito
torony, mely a levegé nedvességét nyeli el, illetve tartja vissza a nétron-
mésszel toltott csébe valo jutastdl. Az égetdcsd mdsik végét egyfurati kaucsuk-
dugoval zarjuk el, s a furatban levé ecsévet témény kdlilugot tartalmazé moso-
palackkal kapesoljuk Ossze, hogy az égetéshez hasznilt levegs, vagy oxigen
szénsavmentes legyen. A csOnek azt a részét, melyben a rézoxyd van, kiviil-
rél kétszer-hdromszor koriilesavarjuk rézhéléval, melyet azutin vorosrézdréttal
erdsitiink a cséhéz. A csovet most dllvinyba fogjuk és iigyelink arra, hogy
teljesen vizszintesen fekidjék. Az elégetést a kovetkezdképen végezziik: Széles
léngt bunsenlémpaval lassan és folytonos mozgatds kozben felmelegitjiik uz
egész égets csovet, s ha ez megtortént, a ldmpdt a csének azon része ald 4llfs-
juk, melyben a rézoxyd van. Ha a cs6 még nem volt haszndlva, akkor az ége-
tés el6tt az egész csovet ki kell izzitani, hogy a ruhaszdlak elégjenek,
melyek a tisztitdas alkalmaval a csé faldra tapadva visszamaradtak; kiilénosen
azt a részét kell jOl kiizzitani, melyben a rézoxyd van, hogy a rézsodrony-
h4lébol készilt két dugd is oxydalodjék. A haszndlatlan csovek kiizzitdsakor
oxygén dramot keil a cs6von keresztilhajtani, a mar haszndlt csé kiizzitdsdt
pedig elegendd levegd dramban eszkozolni. Mialatt a rézoxyd réteg izzik, le-
mérjilk a két nitronmeésszel toltott csovet és keskeny, 10—13 cm hosszi
porcellan-, vagy platinacsénakban az elégetendé talajmennyiséget (a meg-
hatdrozdshoz 2—5 gr talajt vesziink a humusztartalom mennyisége szerint).
Azutdin osszekotjik a két ndtronmészesovet az égetocsovel, melynek hdtso
végébe betoljuk a talajt tartalmazoé csénakot. Most elzdrjuk a csovet az dtfart
kaucsukdugéval, melynek a csovét kaucsukesé segélyével a mosépalackkal és
az oxygéntartillyal kétjik ossze. Ezutdn meginditjuk a légszivattyat, hogy
a cs6ben levo levegGt oxygénnel kitizzik, s a e¢sé ald ott, ahol a esénak
van, egy mdsik bunsenldmpdt dllitva megkezdjik az elégetést. A hevitést
eleinte igen kis ldnggal kezdjik a csénak héatulsé végén és pedig annad kis-
sebbel, minél tobb hamusz van a talajban. A ldngot a esé alatt lassanként
tovabb toljuk a csoénak mdsik végéig, s ha a csonakban levd talaj madr el-
szenesedett, akkor megkezdjik az elszenesedett résznek az elégetését teljes
langgal.

A limpat dllandéan ide-oda mozgatva a csonakot erds izzdsba hozzuk
és végill a cs6 fels6 riszéb is izzdsig hevitjik, hogy a faldra lecsapédott, s
még el nem égett desztillitumot is elégessiik. A humuszbdl az elégetés kez-
detén viz pdrolog el, azutin bomldisi és elégési termékek; amint ezen utdb-
biak az izz6 rézoxyd rétegen dthaladnak, teljesen oxyddlodnak. A bennik levs
szén szénsavvd. a hydrogén meg vizzé ég el; a nitrogén részben nitrogén-
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oxydokkd alakul. Az oxydicié folyamata alatt a rézoxyd oxydulld redukilddik.
de oxygén jelenlétében ismét oxydalodik. Amint az égési termékek az égetdess
végthez kapesolt gombbel elldtott esébe jutnak, a vizgbz egy része viz alakjd-
ban lecsapodik; legnagyobl része azonban az ezutdn kévetkezd tomény kén-
savas edényben kottetik meg. Ugyancsak a kénsav nyeli el a nitrogénoxydo-
kat is. Errél az elégetés utan oly mddon gydzédhetiink meg, hogy a kénsav-
hoz diphenylamint ([C,H,],NH) adunk. mely nitrogénosydok jelenlétében
élénk kék szint olt. A viztél és a nitrogénoxydoktdl ily médon megszabadi-
tott szénsavat a két natronmésszel toltott csGben nycletjuk el. Ha mar az
Osszes szerves anyagok elégtek. umit a csénakban izz6 talaj szinéril itélhetiink
meg, akkor a lingot fokozatosan kisebbitve az izzitist besziintetjiik. Ha a he-
vitést hirtelen hagyjuk abba, akkor az égetdesé hamarosan tonkremegy, de,
ha fokozatosan kissebb és kissebb linggal folytatjuk, és csak akkor oltjuk el a
limpakat, ha o es6 mar nem izzik, akkor egyetlen csGben negyven, vagy még
tobb égetést is végezhetink. A ¢sé kihiilése utin szivattyq segélvével 1--11a
liter szdraz és szénsavtol megtisztitott levegét hajtunk a csovén meg az el-
nyelé készulékeken keresztul. s ezutin a két nitronmeszes csovet lemérjik; a
sulyszapornlat o humuszban levé szénbdl keletkezett szénsav stilydnak felel meg.
Az elemzés sikere attdl fugy, hogy mennyire 6vatosan végeztuk a talaj eldze-
tes izzitasat, illetve a szerves anyagok elszenesitését. Toviabba a szerves anya-
gok ill6 bomldsi termcékeinek igen lassan kell az izzd rézoxyd rétegen at-
hatolniok. hogy azok tokéletesen onydilédjanak. Ha nem vigyazunk erre, ak-
kor az el nem égett bomlisi termékek az égetGes6hoz kapesolt gombbel ella-
tott csdben, a vizzel egyitt barna folyadékeseppek alakjiban rakédnak le,
vagy a kénsavba is eljutnak, melyet siarga sziniire festenek. Az ilyen elemzés
persze hibds, eredményei hasznavehetetlenek. Ha tobb humuszmeghatdrozdst
szandékozunk egymadsutin végezni, akkor nem sziikséges az égetdces6 kihiilését
bevédrni, sét inkabb azt a részét. melyben a rézoxyd van allanddéan izzdsban
tartjuk és csak a natronmeszes edényeket és a talajt tartalmazd csonakot cse-
réljik ki. Egy égetés iddtartama, ha az elégetést oxygén dramban végezziik,
egy Ora, ha levegéiramban, korilbelill mésfél éra. A kénsavat 3—4 eclemzés-
hez haszndlhatjuk. A két nditronmeszes cs§ koziil azt helyetiesitjnk ujjal, amelyik
a kisérlet utin nem mutat sulyszaporodist. A meszes talajokban levo szénsa-
vas mész a hevités alkalmaval elbomlik s a szénsav elillan beidle. Tehdt a
hiimuszmeghatdrozds alkalmival ez a szénsavmennyiség az elemzésben hibat
okoz, melyet a kivetkezo modon keriilhetiink el : Loees azt ajanlja, hogy a lc-
meért talajt vékonyfali Hofmeister-féle csészében hig foszforsavoldattal ontsiik
le, s vizfirdén paroljuk szdrazra. Azutdn kis mozsirban oésszetorjiik a csészét
és tartalmaval egyiitt beleszorjuk a csénakba. A foszforsav kifizi a szémsavas
mészbél a szénsavat, a szerves anyagok elégésére pedig mem gyakorol semmi-
nemii befolyast. A meghatdirozott szénsavmennyiségbdl a talaj himusztartalmat
a kovetkezd modon szamitjuk ki: 44 silyrész szénsavban 12 sulyrész szén
foglaltatik, tehit 1 silyrész CO,-ben van 12 44 silyrész C. — Minthogy a
hamuszban itlugosan H8% szén van, tehdt 58 rulyrész (' 100 sulyrész hu-
muszuak felel meg. vagyis | sulyrész szén, 100/58 sulyrész humusznak felel
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100 =< 12
TN =< 44
eredmény az egy sulyrész szénsavnak megfeleld himuszmennyiséget mntatja :
azaz 0471 silyrész himusz esik egy sllyrész szénsavra. A talaj elégeiésénél
fejlédott szénsavmennyiséget eszerint megszorozzuk 0471-el, s megkapjuk a
vizsgalt talajban levé humuszmennyiséget.

Kémiailag kotott viz. Ha a szdraz talaj izzitdsi veszteségélol
(a veszteséget %-ban kifejezve) levonjuk annak humusztartalmdt, akkor meg-
kapjuk a kémiailag kéttt viz mennyiségét szazalékokban.

meg. Ha mir most e szimot 12 44-el megszorozzuk: . akkor az

Atalaj dsvdnyos részének teljes elemzése.

A talaj dsvanyos részének teljes elemzését fluorhydrogénnel vald fel-
tardssal végezzik és csak abban az esetben, ha a kovasav és kénsav meg-
hatdrozdasa is kivinatos, alkalmazzuk a ndtriumkarbondtos feltarist.

A) A talaj feltardasa fluorsavval Mindenekelétt achdt-mo-
zsirban a talajmintdt igen finom porra dorzsoljiik, mert minél aprobbak a
feltdrandé talajszemesék, anndl rovidebb id6é alatt és annal tokéletesebben
torténik majd a feltirds. Az elemzéshez 5—5 gr talajt mérink le; az egyik
adagbél az Osszes foszforsavat hatirozzuk meg, a mdasikbél a vasat, az alumi-
niumot, a foszforsavat, a mangdnt, a meszet, a magnéziumot, a kaliumot és
a natriumot. Tiz grammot egy tomegben nem célszerii fluorsavval feltirni
egyrészt, mert igen hosszu ideig tart, masrészt mert aranytalanul sok kémszer
fogy el a feltarisndl. A feltirds miiveletét a kovetkezéképen végezzik: A fi-
noman megdlrolt talajbol platinacsészében 5 gr-ot ! mérink le és kevés vizzel
felkavarva kis részletekben 3—5 cm?® tomény kénsavat adunk hozzd; most a
csésze tartalmat platinapaleikival megkeverve a csészét filke ald vissaik, s
25 em3 33%-0s fluorsavat® ontink bele. Majd vizfirddre tesszik és gyakori
kevergetés kozben 5 6rdn 4t 80 C° hémeérsékleten tartjuk. Ezutdn még fél
oraig forraljuk a vizfiwrdst, s ha a platinapdlcika alatt méar nem érziink tobbé
fel nem tart asvanyos részeket (nem csikorog), akkor a feltdrds be van fejezve ;
ellenkez6 esetben ismét ontink hozzd fluorsavat, s a feltirast az emlitett mo-
don megismételjiik. Ha a talaj kovasavas dsvinyait ily médon feltdirtuk, ak-
kor a szerves anyagok elbontisdhoz és a f6los fluorsav elizéséhez fogunk.®

1 Hogy a kapott eredmények atszamitisat elkertiljilk, célszerti lesz a lég-

szaraz talajbdl annyit lemérni, amennyi a kiszdritott talaj 5 grammjinak megfelel.
100 X 5

00—« ©
viz szdzalékszamat jelenti.

2 A fluorsav nagyou meérges, belélegzése igen drtalmas.

3 Az eclégetés néha igen firadsigos és nehéz feladattd valik. Sokkal kénnyehb
volna a talajt a fluorsav hozziaddsa elott kiizzitani ugyanabban a esészében, amelyhe
a fluorsavat fogjuk onteni, de sajnos ezt nem tehetjiik, mert az izzitis alkalmaval

azaz r légszaraz talajt, hol « a légsziraz talajhan foglalt hygroszkopos

egvéb vesateségek is Iéphetnének fel.
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E célbol a csészét aszbeszt halora helvezve eleinte kis linggal, azutin mind
erosebbel addig hevitjik, mig a szerves anyagok elégnek. A feltirds utin a
talajban volt bazisok kénsavas és foszforsavas sék alakjaban maradnak vissza,
mig a kovasav, sziliciumtetrafluorid alakjiban elillant. A maradékot 10%-os
sosavval porcellincsészébe (15 cm atmérgjli) mossuk dt, s az elpdrolgé viz
folytonos potlasa kozben addig melegitjilk, mig teljesen feloldédott. Ha marad
valami kis zavarodds (szénrészecskék, kovasav) 1gy ez csak néhiny milli-
gramm silyn lehet. Az oldatot vagy pohdrba (ha a foszforsavat akarjuk meg-
hatarozni), vagy félliteres lombikba (ha a tobbi alkotérészt hatirozzuk meg)
sziirjiik dt. A haszndlt sziir6papirost megszaritjuk és elégetjiik : ha a maradék
az egész talajmennyiség 1%-anal t6bb, akkor azt fel kell tirni fluorsavval
és sésavban oldva az el6bb kapott oldathoz onteni.

Asésavasoldatelemzése. Az 0sszes foszforsav meg-
hatdrozasa. A fenti eljdrdis szerint nvert oldatot vizfirdén szdrazra p4-
roljuk, a maradékot lehetéleg kevés vizben oldva, salétromsavval megsava-
nyitjuk és a tovdbbiakban gy jarunk el. mint azt a sésavas oldat elemzésé-
nél leirtuk.

A vas, aluminium mangédn mész és magnézium meg-
hatdrozasa. A felsorolt alkotorészek meghatdiozasira az 500 em3-nyi oldat-
bol 200 cm3-t vesziink (2 gr talajnak felel meg). s eloszor a vasat, az alumi-
niumot, meg a foszforsavat vilasztjuk le beléle ecetsavas natriummal, vagy
eczetsavas ammoniummal. A sziiredékbol a mangdnt hatdrozzuk meg, majd
oxalsavas ammoniummal a meszet és végil foszforsavas ammoniummal a
magnéziumot valasztjuk le. Az ecetsavval kapott csapadékot sésavban oldjuk
(534-ik lap), az oldatot 200 cm3-re egészitjilk ki és 100 cm?3-bél amménidval
levalasztjuk a vasat. aluminiumot és foszforsavat (534-ik lap): a mésik 100
em3-ben pedig kiliumpermanganattal megtitraljuk a vasat.

Azalkdlidk meghatdarozasa. 200 cm® oldatot (a fent emlitett
500 em®bol) felforralunk, bariumchloriddal levila-ztjuk a kénsavat beldle és
tovabb ugvanugy jirunk el. mint azt a sésavas oldat elemzés nél mar emli-
tettik. Az alkalidk mennyiségét 30-cl szorozva megkapjuk szizalékokban a
tala) Osszes alkalia tartalmat.

B) Atalaj feltardasa olvasztdssal. A finomra Grolt talajmin-
tabol lemériink 5 gr légszdraz talajnak megfeleld mennyviséget és 1:1 ardny-
ban elegyftett kalium- és nitrinmkarbonattal jél Osszeleverve platinatégelyben
dvatosan megolvasztjuk, majd Teclu-féle lampa felett. vagy tokos kemencében
1— 112 drdig hevitjiik. Kihiilés utin a tégelybdl kivett olvadékot ! magas hen-
gerpohirba tessziik, s kevés vizzel leontjilk : ezutdn 10%-0s sésavat adunk a
hengeriivegbe és gyenge melegités kozhen feloldjuk az olvadékot. A tégelybél
és a fedorol kevés sosavas vizzel leoldjuk az esetleg rijuk tapadt olvadék-

1 Hogy a megomlesztett anyagot a tégely falatél kinnyen clvalaszthassuk,
a forré tégelyt tobhszor hideg vizbe martjuk, de csak olyan mélyen. hogy a viz a
tégelybe be ne omoljék. A gyors lehiilés alkalmaval a megmerevedett kovasavas
lepény Osszerepedezik, s a tégely falatol elvalik.
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részeket és ezt is a tobbi oldathoz ontjik. Most az oldatot csapadékostul por-
cellincsészébe mossuk it és a kovasav levilasztisa céljabol vizfiurdon szdrazra
paroljuk. A szdaraz maradékot homokfirdén 1 ora hosszat 130 C%-on szdrft-
juk, majd néhany csépp tomény sosavval megnedvesitve elobb vizfirdon, az-
utén ismét homokfirdén kiszaritjuk. Mivel a szaritas folytin a Fe,Cl; egy
része Fen,U,-da alakul dt és igy nehezen olddédik, ajanlatos a csésze tartalmét
a mdsodik kiszaritds utdn kirdlyvizzel megnedvesiteni és vizfirdén szarazra
parolni. Ezutin a maradékot feloldjuk meleg hig sésavban, az oldatot melegen
leszlirjik (melegen gyorsabban megy a sziirés), a kovasavat jol kimossuk,
megszaritjuk és szlir6papirossal egyiitt platinatégelyben kiizzitjuk. A tégelyt
kihiilés utdn lemdrjiik, s a sulynovekedést 20-al megszorozva, megkapjuk a
szdraz talaj szdzalékos kovasavtartalmat. A kovasavrdl leszlirt oldatban a kén-
sav levdlasztdsa és meghatdrozdsa utan a foszforsavat hatirozzuk meg. a fluor-
savval feltart részben pedig csak a vasat, az aluminiumot, a féldfémeket és
az alkall fémeket.

IvV. FEJEZET.
A vizes kivonat.

Alemérendé talaj stilya, a sziikséges vizmennyiség
ésazolddasidétartama. Az itteni laboratérium az utébbi idékben a
vizes kivonat készitését Ugy eszkozli, mint azt az északamerikai Bureau of
Soils megallapitotta. A lemért talajmennyiséget Otszér annyi desztilldlt vizzel
onljik le, harom percig rdazzuk, s azutin anélkill, hogy a zavarodisnak idét
engednénk a leiillepedésre, a folyadékot rogton lesziirjuk. Ha a vizes kivonat-
ban az egyszerii szénsavas sékat és azt a savtartalmat is meg akarjuk hatd-
rozni, mely a szabad szénsavtol ered, akkor az oldat készitéséhez olyan vizet
kell alkalmaznunk, melybdl a szénsavat mar eldzéleg {6zés dltal kiliztik. A vizes
kivonat készitésére sziikséges talajmennyiséget eldre megdllapitani nem lehet;
a haszndland6 talaj mennyisége attél figg, hogy milyen a talaj jellege, t. i.
agyagos-e, vagy homokos és, hogy hany alkotérészt akarunk az oldatbol meg-
hatdrozni. Tekintettel arra, hogy a legtébb talajban rendkiviil kevés vizben
oldhaté alkotérész van (sok talajban szdz grammonként alig van néhdny
milligramm oldhaté rész, sét sokszor a milligrammnak csak tized vagy sza-
zadrésze ; {gy példdul a talajban levé foszforsavbol csak 00001 gr vagy ennél
is kevesebb oldddik vizben, kovasavbhdl néhdany milligramm sth.), oly nagy
mennyiséget kellene a talajbol venni, hogy egyrészt annak feldolgozdsa gyakor-
lati nehézségekbe (itkoznék, misrészt mey ily nagy tomegek elemzésénél a hiba-
forrisok megnovekedése és megsokasoddasa az eredmény helyességét kétségessé
teszik (igy példdul: A vizben oldhaté foszforsav meghatdrozdisdra, hogy Lellé
pontossdggal dolgozhassunk, legalibb 10 kg talajt kellene felhasznilni. Az
osydok és a kovasav meghatirozdsira szintén néhiny kg-ot). Eppen ezért a
legtobb talaj vizes kivonatinak teljes elemzését a kozonséges elermzési eljdra-
sokkal (suly szerinti és térfogatos elemzés) nem eszkozolhetjitk. Meg kell tehit
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cléredniink a kovetkezd alkotorészek meghatdrozdsaval: A vizben oldhaté anya-
gok Osszessége. a vizben oldhaté dsvinyi anyagok mennyisége. a ligok. a sa-
vak és a chlor: ezeket elegendé pontossiggal hatdrozhatjuk meg minden ta-
lajban. Tovdabbi sok talajban meg lehet még hatdrozni a meszet és a kénsavat.
Sos természetli talajokban természetesen a kozonséges eljardsokkal még tobb
vizben oldhaté alkotorészt is hatarozhatunk meg. Ismeretlen Osszetétell talajok
elemzése alkalmdval, melyek esetleg igen kevés vizben oldhaté anvagot tar-
talmaznak, annyit kell belélik lemérni, hogy a fent felsorolt vizben old-
hato alkotorészeket meg tudjuk hatdrozni (azaz, hogy a vizben oldhato alkoté-
részek Osszességének, az dsvanyl anyagoknak, a lugossignak, a savaknak és a
chlérnak meghatarozdsira elég legyen). E célra 200 gr rendszerint elegendd.
Az elemzés eredményébél azutdén megitélhetjilk, hogy a fent felsoroltakon ki-
viil még milyen alkotérészeket hatdrozhatunk meg.

A vizes kivonat leszlrése A vizes kivonat leszlirésére a Schlei-
cher- és Schill-féle szilir6papirosok kozill a 602. szdmu «<Extra hart» mu-
tatkozott a legmegfelelébbnek. Ha az 4tsziirt oldat elsG cseppjei zavarosan
mennek at, akkor az elsé részletet visszadntjilk ; ezutdn rendesen mar tisztan
szlirédik az oldat. Agyagbol készilt sziir6é (Pasteur-sziiré) hasznilisitoél ova-
kodnunk kell, mivel az agyagsziiré mindég tartalmaz vizben oldhaté anyago-
kat, tigymint krisztalloid anyagokat (abszorpeié révén) és kolloiddlis anyagokat
(a sziirdlikacsok pardnyisiga kovetkeztében). Minthogy tovabbd az agyagsziiré
a vassok oldatabol vasat valaszt ki, a vasnak megfelel6 savmennyiség pedig
felszabadul, ez a sziiré falat megtdmadja, és a belGle kioldott anyagok a vizes
oldat Gsszetételét megvdltoztatjdk.

A vizes kivonat elemzése. A vizes kivonat elemzése alkalmdval
nem szabad megfeledkeznink arrol, hogy a legtobb alkotorész vizsgdlata cél-
jabél mindég friss talajoldatot kell késziteni. A révidebb vagy hosszabb
ideig 4ll6 vizes oldat elemzése ugyanis hamis eredményeket szolgiltathat, mert
a talajkivonat konnyen bomlé anyagokat tartalmaz, tovdbba a benne levé
baktérinmok elszaporodhatnak, s az oldat egyes alkotérészeit felbontjik (a tiszta
oldat megzavarodik és iiledék tdmad benne, s elszaporoddsuk révén a vizes
oldat szerves alkotérészeinek mennyiségét novelik meg). A kivonat reakeidjd-
nak megdllapitdsa alkalmdval, szintiigy a lugok és a kovasav meghatarozaséndl
még egy korilményt kell figyelembe venniink, nevezetesen a vizes oldatnak
az iivegedények anyagira gyakorolt oldé hatdsat, melynek folytin ezen meg-
hatdrozdasok hamis eredményt szclgdltathatnak. Ezért az oldat savas vagy lugos
reakcidjanak meghatdrozdsat kozvetleniill annak készitése utdn végezziik el.

A vizben oldhaté anyagok mennyiségének meghata-
rozasa (a szaraz maradék). 250 cm? vizes kivonatot (50 gr szdraz
talajnak megfelelé mennyiséget) vizfirdén lemért platinaedényben szirazra
parolunk. A szdraz maradékot szdrito szekrényben 105 C° mellett hdrom érdn
keresztil szaritjuk, s ezutin megmérjik. Az elébb emlitett vizes kivonat meny-
nyiség (250 ¢cm?) a legtobb talajmindségnél elegendd, csak igen ritka esetek-
ben, nevezetesen a cseriozemn talajok mélyebb rétegeibdl készitett kivonatok
elemzésekor kell tobbet venni. Olyan talajoknal azonban, melyek nagyobb
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mennyiségli kénsavat és szénsavas alkdlidkat tartalmaznak. a 250 em® oldat
sok is lehet. Altalaban keriilniink kell azt, hogy sok szdraz anyagot nyerjiink,
mert a lemérést kovetd izzitis, melvnek a szerves anyagok elégetése a célja,
igen nehézzé vilik.

Avizben oldhatd dsvanyi anyagok 0sszessége. A kiszi-
ritott és lemért szaraz maradckot a platinacsészében szabad ling folott kiiz-
zitjuk, hogy az oldatban feloldva volt szerves anyagok elégjenek. Pontos ered-
mény elérése céljibol eleinte kis linggal kezdjik a hevitést és lassan nagyoh-
bitjuk a lingot, de a Bunsen-égét nem nyitjuk ki teljesen, Lilénben az illé
dsvinyi sék is elpdarolognak. Ha az elsé izzitds alkalmdval a szerves anyagok
nem égnének el teljesen, akkor a sziraz maradék soit kevés forréd vizben
feloldjuk, az oldatot vizfirdén szarazra paroljuk. s a maradékot wjra kiiz-
zitjuk.! '

Ha a vizes Livonatban szénsavas sok is vannak (ha csak nem savas
hatasi talajbol keésziilt a vizes kivonat)? akkor kiizzitds utin a maradékot
szénsavas ammonium oldatival nedvesitjiik meg, ezutin kiszaritjuk és a sza-
ritéban 150 (° hémérséklet mellett dllando stlyig szarftjuk. Ha a szdiraz ma-
radék sulya csekély (kisebb mint 005 gr), akkor 3 orai szdritds teljesen
elegendd.

Atalajkivonat savas vagy ligos hatisdnak meghata-
rozdsa. Kételyek elkerilése céljdbol mindenekeldtt tisztaznunk kell azt, hogy
mit neveziink ligos hatdsii és mit savas hatdsi talajnak. Lugos hatdst minden
talaj, mely szénsavas sékat tartalmaz (vagy mds ligos hatdsi sok vannak
benne); savas hatdsi az a talaj, melynek vizes kivonataban szabad vagy nem
teljesen kotott szerves sav van. A talajkivonatot akkor is ligosnak mondjuk
és lugossigot hatdrozunk meg benne, ha az szabad, vagy félig kotott szénsavat
tartalmaz ; savanyinak csak abban az esetben mondjuk, ha szerves savat tar-
talmaz. A savassdg és lUgossdg meghatdirozdsira két indikdtort haszndlunk :
Methyloranget és phenolphtaleint. Az elobbi semleges hatdsi; a lugos anya-
gok sdrgira, a savak pirosra festik, gyenge savak irdnt nem érzékeny (szén-
sav, szerves savak) és ezért savas talajkivonatok vizsgdlatdira nem alkalmas.
A phenolphtalein is semleges hatdsi test; savas oldatban szintelen marad, ligos
oldatban megpirosodik. Gyenge ligok irdnt érzéketlen, ellenben rendkiviil
érzékeny a gyenge savakkal szemben, ezért, ha a talajkivonat szabad szénsa-
vat, vagy bikarbonatokat tartalmaz, phenolphtalein hozzaddntése utdn is szfn-
telen marad, akdr csak szabad szerves sav volna az oldatban. A phenolphtale-
innek ezt a tulajdonsdgit nem szabad szem elGl téveszteni alkor, ha ismeret-

1 Ha az ismételt kiizzitds nem vezet célhoz, akkor a kiizzitott maradékot
feloldjuk vizzel, igen kis sziirén atszirjik, a szirépapirost kimossuk néhany csepp
meleg vizzel, megsziritjuk és a rajta levé maradékkal egyiitt platinacsészében el-
égetjiik ; az dtsziirt oldatot ezutin beontjiik a csészébe a szlirépapiros hamujihoz,
vizfiirdén szérazra paroljuk, ismét kiizzitjuk és lemérjiik.

2 Nem tartalmaz ellenmondast, mert némely savas hatdsa talajhol késziilt
vizes kivonat izzitisi maradéka tartalmaz szénsavas sot.
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len Gsszetételd talajok oldatét vizsgiljuk. kilonben oly talajokat, melyek bikar-
bondtokat tartalmaznak (de normalis karbondtokat nem) és melyeket az Gjabb
felfogds szerint a lugos hatasiakhoz sorolnak, savas hatdstaknak itélnénk.
Ha ilyen talajbdl készitett vizes oldathoz phenolphtaleint adunk, akkor az
oldat szintelen marad és megpirositisdhoz ligra van sziikségiink. Hogy tehit
ezen s6k okozta lugossagot meghatirozhassuk, vagy fel kell forralni az olda-
tot. vagy methylorangeal kell a titrdldst végezni. Ha a savas hatds, mely a
phenolphtaleinnel szemben mutatkozik. a bikarbondtok szénsavitol szdrmazik,
akkor az elsG esetben roézsasziniivé valik az oldat a szénsavnak forralds kovet-
keztében vald elillandsa miatt; a mdsodik esetben pedig titrdlds alkalmadval a
piros szin eléréséhez tébb savra van sziikségiink; tovdbbd ha az oldat szerves
savat tartalmaz, akkor forralds utin sem pirosodik meg a phenolphtaleintél ;
a methylorangeal valo titralas alkalmdval pedig az oldat megpirositdsihoz
csak annyi savra van szilkség, amennyi ugyanannyi desztillilt viz megpirosi-
tasdra kellene (nevezelesen 1—2 csépp n 100 sav). Tehdt, ha a vizes oldat a
phenophtaleint6l nem pirosodik meg. akkor a talaj reakciojanak megitélése céljd-
bol a phenolphtaleines oldatot okvetlentil fel kell forralnunk. s ha a piros szine-
z6dés a vizes oldat ! ¢ részének elpdrolgisa utdin sem kovetkezik be, akkor oly
talajjal van dolgunk, mely szabad vagy félig kotott szerves savat tartalmaz.
Ha az oldat a forralas utin megpirosodik. akkor lugos. Ha minéleges vizs-
galattal méar eldéntottik, hogy az oldat savas vagy lugos, akkor hozzéfogha-
tunk ezek mennyiségi meghatirozasahoz.

A) A vizes kivonat lugossdgi fokdnak meghatdrozdsa.
A vizes kivonat ligos hatdsat toébbféle so okozhatja. ugymint az alkdlidknak
és a foldfémeknek szénsavas sé1, az alkilidknak kovasavas és szerves savas soi.
Annak meghatdirozdisara, hogy a lugossagot e sék kozil melyek okozzak, nines
médszerink ; mi csak a ligos hatds dsssességét hatirozhatjuk meg, mely e sék
6sszhatisinak eredménye. Altaldban azonban a ligossdg a legtobb talajban a
szénsavas sokt6l ered. Az 6sszliigossigot okozé bazisokat két esoportra lehet
osztani. Az egyik csoportba tartozmak a normilis szénsavas sok (szénsavas al-
kdlidk, tulnyomo részben szénsavas natrium: Na,(.0,: ide tartoznak minden
valoszinliség szerint az alkdlidknak szerves séi és kovasavas s6i) és az Osszes
kettedszénsavas s6k. A mdsik csoportba a foldfémek szénsavas sdi. A lugossdg
fokdt legeélszeriibb a n 100 sav cm3-einek szdmédval kifejezni, mely 100 gr talaj-
bol? késziilt oldat kozombositéséhez sziikséges. Azt a lugossdgot, mely a nor-
malis karbonatoktdl ered, (.03 iénokban, a kettedszénsavas soktol eredot pedig
HCO; ionokban fejezzitk ki, és minthogy a foldfémek karbondtjai az oldatban
tulnyomé részben kettedszénsavas sok alakjiban vannak jelen, tehdt u meg
hatdrozott //COY i6nok osszegét feloszthatjuk a Ca és a Na kozétt. Az elemzést
legcélszeriibb a normélis karbonitoktol eredd ligossag meghatarozasaval elkezdeni.

L Az elhasznalt sav 1nennyiségének grammokban valé kifejezése nem célszerd,
minthogy a kiilénbozé laboratériumokban mas-més savat hasznilnak, s igy az elem-
zési eredmények osszehasonlitdsa alkalméval az adatokat egységes alapra kellene
Atszamitani.
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A normadlis szénsavas sO0ktél eredd ligossdg megy-
hatdrozdsa, vagyis a (CO; i6nok mennyisé¢ge. Kis iivegedény-
ben levé 25—50 cm? talajkivonathoz 1-—2 e¢sepp phenolphtaleint tesziink;
ha az oldat megpirosodik, akkor az annak a jele, hogy normdlis karbonditok
vannak benne. Ebben az esetben az oldatot n 1001 kénsavval, vagy sésavval
titrdljuk meg A piros szinezédés cltliinése a reakeio befejeztét jelenti. Nagvobh
pontossag elérése céljabol, hogy a titrdlis hatdrdt biztosan megallapithassuk,
a pohdr mellé, melyben a titrilist végezzik hasonld mnagysigu tvegpoharat
helyeziink és ebbe ugyanannyi talajkivonatot 6mtiink, mint az elsébe.® Mind
a két poharat fehér lapra dillitjuk. Abba a pohdrba, amelyben a phenolphtalein
van, eseppenként addig adunk n/100 savat. mig a két pohdrban levé folyadék
szine megegvezik. Minthogy a titrilis alkalmdval a piros szin ecsak akkor
tiinik el, midén mar az osszes normalis Lkarbonitokbdl kettedszénsavas sé képzo-
dott, a kapott em®-ek szimat megszorozva kettével. megkapjuk a vizes oldat-
ban levé osszes karbonitokat 100 gr talajra ® vonatkoztatva; megszorozva a
kapott szdamot 0°0003-al (1 em? n 100 savnak 00003 gr CO3; ién felel meg),
megkapjuk az alkalidkhoz kotott Cr'; ionok salvat 100 gr talajban. Ha ellen-
ben a cm3-ek szdmdt 0:0005305-el szorozzuk meg, akkor a 100 gr talajban
levé Nu,CO, sulyit kapjuk meg, minthogy | em® n 100 savnak 00005305 gr
Nua,(C0); felel meg. Ha a phenolphtalein hozzdidéntése utin az oldat nem piro-
sodik meg., ez arra mutat, hogv benne a kettedszénsavas sok vannak tulsaly-
ban (vagy a talajoldat savas kémhatds). A phenolphtalein rendszerint nem
1s szinezddik, csak nagyon széksds termdszék foltokbdl (kiiléndsen az oszlopos
elvdldsn szintbdl) szarmazo talajmintdk vizes kivonatdaban. tovdibba ha a talaj-
minta sokdig hevert a laboratériumban, midén nagvobbh mennyiségli normalis
karbondt keletkezik benne. Vonatkozissal az itt kozolt elemzési eljardsra. a
kovetkeziket jegyezzik még meg. Eldszér is, ha normalis karbondtok meghats-
Tozdsarél van szd, akkor a talajkivonat készitéséhez oly vizet hasznalunk,
melyben szénsav nines. Masodszor szem el6tt kell tartanunk azt. hogy a
phenolphtalein a normélis karbonatoktol éppen Ggy megpirosodik, mint a kova-
savas és szerves savas alkdlisoktdl; ennélfogva a fent leirt titrdlds alkalmdval
az Osszes karbonatokkal egyitt az alkdlidknak kovasavas és szerves savas soit
is megtitraljuk. Ha mi tehat a lugossdigot csak karbondt képében hozzuk
kifejezésre, ez azért torténik, mert nines még olyan eljards, melynek segélyével
ezen sokat kiillon-kiilén lehetne egymaés mellett meghatarozni; mdsrészt, mert
hatdsukban és tevékenységiilkben, melyet a talajra és a talajt borité névényi
takaréra gyakorolnak, kézelebb dllnak a normalis karbondtokhoz, mint a
kettedszénsavas s6khoz. minthogy mind a hdromféle vegyiilet tartalmaz hydroxyl
(OH)iént.

Az 6sszes ligossdag meghatarozdsa Ugyanabba a poharba,

1 Vagy n/30 savval, de semmi esetre sem erdsebbel.

2 Ez a segitség kiilonosen olyan talajkivonatoknal ajinlatos, melyeket szerves
anyagok szinesre festenek.

3 Ez a suly a legalkalmasabb a szimfitds alapjaul.
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melvbe a phenolphtaleint cseppentettilk, ukdr megpirosodott. s a mutatkozé
ligossigot titrilissal meghatiroztuk, akir nem viltozott a szine, 1—2 csepp
methyloranget teszink ! és folytatjuk a titrdlist ugyanavval a savval, mint a
mellvel a titrdlist megkezdtik volt addig, mig az oldat (jra megpirosodik.
Mint az el6zd esetben. gy itt is a titrdlando folyadék szinviltozdisinak pon-
tosabb megfigyelése végett hasonlé nagysdgu poharat veszink és ebbe annyi
talajkivonatot és annyi methyloranget teszink, mint amennyi a titrilandé
oldatban van. Mind a két poharat fehér alapra egymis mellé dllitjuk, s a
szinosszchasonlitdst igy végezzik. A titrilas kezdetén a folyadékok szinének tel-
jesen cgyenlonek kell lenni, s titralds kozben a két pohdr tartalmdnak a szinét
allandoan figvelemmel kisérjiuk. A titrilas akkor van befejezve, ha abban a
pohdrban, amelybe a savat esepegtetjils a folyadék szine gyengén rézsaszini
arnyalatot kap. Rovid gyakorlat utdn egészen biztosan észrevesszik a legese-
kélyebh szinviltozast is. Az Osszes savmennyiség, melyet a phenolphtalein
valamint a methylorange jelenlétében titrdlasra elhaszndltunk, 100 gr talajra
dtszimitva és cem3-ben kifejezve adja az Osszes lugossig fokat. Ez a szam a
talajban levd szénsavas, kovasavas és szerves savas alkdlidk és alkali foldfé-
mek Osszes vizben oldhaté mennyiségét fejezi ki. Ha az igy kapott lugossdgi
fok kissebb (pld. a legtobb mezéségi fekete foldben), semhogy azt az egyes
alkotorészek kozt eloszthatndnk, vagy ha valamely mds okndl fogva a kilén-
vialasztds nem volt tervbe véve, akkor az eredményt legcélszeribb mint a talaj-
nak osszes lugossdgit megjelolni. Ily esetben, minthogy az Gsszes lugossigot
legtobbszor a bikarbondtok okozzdk, a lGgossdg fokit a H( O} iénok mennyi-
ségével fejezziitk ki, tehdt az elhaszndlt sav cm®einek szamit megszorozzuk
0-00061-el {1 em® n 100 savnak 000061 gr HCOj; i6n felelvén meg). Ellenkezs
esetben az eredmény arra fog szolgdlni, hogy bellle az dsszes ligossdgot okozé
tobbi alkotorészt kiszimithassuk. Itt két eset lehetséges: 1. A vizes oldatban
normalis karbondt is van. Ekkor az Gsszes lGgossig meghatdrozésira elhasz-
nalt sav cm3-einek szdmdbol levonjuk azt a szimot, melyet a phenolphtalein
indikdtorral valo titrdldskor kaptunk. A kivondis maradéka 100 gr talajra
atszamitva a talajnak foldfém bikarbondt tartalmdt adja. A kapott szdmot
megszorozzuk 0°00061-el, s ekkor megkapjuk az alkdlidkhoz és a féldfémekhez
kotott HC(ry ionok szdzalékos mennyiségét (1 em? n'100 sav megfelel 000061
gr HCOj3 iénnak). 2. A vizes oldat nem tartalmaz normdlis karbonstokat.
Ekkor az osszes lugossig HC(); iénokban fejezheté ki, s e szdm a talajnak
alkalia és foldfém bikarbonat tartalmat fogja mutatni. Annak a megitélésére,
hogy mennyi HC0j; ién volt az alkalidkhoz és mennyi a foldfémekhez kétve,
a kovetkezo eljaras ad felvildgositast :

A szénsavas alkdlidktél szdrmazé 1ngossdag meghata-
roz:disa. Kzen meghatdirozds el6tt levalasztjuk a szénsavas meszet a vizes
kivonathol. Tapasztalataink alapjin a kovetkezd eljdrds bizonyult a legcélsze-

U Minél kevesebb indikatort adunk a titralandé folyadékhoz, anndl pontos-
sabban lchet o titralasi hatirt észlelni; némely mdr emlitett vizsgalatnil 50 cm®-hez
elég egy csepp indikator.
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riibbnel : 50 em? vizes kivonatot platinaesészében vizfiirdon szdrazra pdrolunk,
s a maradékot anélkil. hogv a csésze lehiilne, kevés forro vizzel leontjilk és
kauesukvégli iivegpalcikaval felkeverjik. Ezutin a forré oldatot kis szirén
lesziivjiik. Az olddst kevés forrd vizzel tobbszér ismételjik (mintegy 10-szer),
s utoljdira a szlirépapirost is kétszer kioblitjik forré vizzel. Minél kissebb
vizmennyiséget vesziink egy-egy feltoltésre. anndl hamarabb lugzdédik ki tel-
jesen a szdiraz maradék és anndl tokcletesebb lesz az alkdlikarbonidtoknak a
foldfémkarbonatoktél valo elvdlasztisa.! Ha az oldatban sok foldfémkarbonat
volt, az a szlirépapiroson is meglatszik, melyet ez esetben kiszdritunk és kilon
lemériink. A kapott sziiredékben az alkdlikarbonitok normdlis és kettedszén-
savas sOk alakjiban vannak jelen, s meghatdrozasukat methylorange indikdtor
segitségével végezzik éppen Ugy. mint azt az el6z6 fejezetben elmondot-
tuk volt. t. i. az oldatot rdzsaszinli sdrnyalat megjelenéséig titraljuk savval.
A reakeié befejezésének pontos megillapitdsa céljabdl itt is egy mdsodik tveg-
poharat dllitunk a titrdlando oldatot tartalmazd pohdr mellé, melybe ugyanannyi
oldat és ugyannyi esepp methylorange teendd, hogy szindrnyalata megegyezzék
a titrdlando oldatéval.? Ha a methylorange jelenlétében valé titrdlaskor elhasz-
nilt n 100 sav em3-einek szimdt dtszdmitjuk 100 gr talajra és megszorozzuk
00006 1-el, akkor a talaj azon I(:0); ion turtalmdt fogjuk megkapni szdzalé-
kokban kifejezve, mely kizarolag az alkdlidkhoz volt kotve, s a leparlis eldtt
részint normadlis. részint kettedszénsavas sé alakjiban volt jelen a vizes kivo-
natban Ha az osszes ligossigot kifejezs (7 iénok 0Osszegébdl kivonjuk az
alkalidkhoz kotott részt. akkor a marudék a Iigossdgnak azt a részét képezi,
melyet a szénsavas foldfémsok okoztak. Minthogy tovibbd a vizes kivonatban
rendesen kettedszénsavas mész van tiluyomé mennyiségben, a HC (), idnok
ezen részét anélkiil, hogy valami nagy hibdt kovetnénk el, a mészhez kapesol-
hatjuk, s az eredményt a kettedszénsavas mész (Ca[H(.0,],) mennyiségében
fejezziik ki, mely célbél a H(O3 iénok mennyiségét megszorozzuk 1-33-mal.
Tovabba, hogy megtudhassuk azt, vajjon az alkali- és foldfémbikarbondtok 6sszegé-
b6l mennyi esik az alkilibikarbondtokra, a 1100, iénok szdzalékos osszegé-
bél, melyben mind a kétféle elemesoport dltal lekotve tartott rész bentfoglal-
tatik, kivonjuk azt a részt, mely tisztin a foldfémek dltal volt lekotve, akkor
a maradék adja a keresett értéket, azaz az alkdlidkhoz kotott H( O} iénok
szizalékos mennyiségét. Minthogy az alkdli tartalmu talajokban majdnem tisz-
tan esak szénsavas natrium van, ennélfogva feltehets, hogy a HCO} ién nagy-
része natriumhoz van kotve és pedig savanyvi szénsavas sé alakjiban, s ezért
a /105 i6nok e részét natriumso alakjiban fejezhetjik ki. 1 gr HC(; 1-38 gr

1 A mész levalasztasat oly madon is végezhetjiik, hogy a vizes oldatot viz-
fiirdén kis térfogatra beparoljuk ; tapusztalisunk szerint azonmban ez az eljirds nem
pontos, mert némely vizes oldathol méy hestlrités utdn sem valik le az Osszes
mésztartalom.

2 E ¢élbél a kovetkeziképen jirunk el: A fent leirt eljirisnak két rész folya-
dékot vetiink ald, s egvenl két pohdrba szlrjilk le Gket, azonkivil tgyeliink arra,
hogy a sziirék kimosasara is egyenlé mennyiségd vizet haszniljunk.

Féldtani Kozlony. XL kit. 1912 37
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Nall(;0g-nak felel meg; ha tehdt az idonok mennyiségét 1-38-al megszorozzuk,
megkapjuk a talaj ndfriumbikarbonat tartalmit. Ha az eredeti vizes kivonat
nem tartalmazott normilis szénsavas alkalidt. akkor az a savmennyiség, melyet
a beszaritott és ujra feloldott H9 cm?® talajkivonat megtitrdldsdira methylorange
mellett elhaszndltunk, az eredeti oldatban volt savanyd szénsavas alkdliso
mennyiségét jelenti. Ha ezt az értéket idtszamitjuk 100 gr talajra s 0-00061-el
megszorozzuk, akkor megkapjuk a talajnak alkdlibikarbondtokban lekotott
)y i6n tartalmat; ha pedig 0-00U841-el szorozzuk meg, akkor a Nall((),
tartalmit nyverjik (1 cm? sav 000061 gr /{0, iénnak, vagy 0000841 gr
Nellti0),-nak felel meg); ha a talajnak ezt a %-os iontartalmit az Osszes
ligossigot szdzalékokban Lkifejezd szimbdl levonjuk, akkor azt a H((), ién
mennyiséget kapjuk meg, mely tisztin mészhez volt kotve.

Kovetkeztetések,

Az elmondottak alapjan a vizes oldatban a kovetkezo alkotorészeket hati-
rozhatjuk meg: 1. A normadlis szénsavas alkdlisokat. 2. A savanyd szénsavas
alkdlisokat. 3. A foldfémek savauyn szénsavas soit. Ezen hdirom adaton kiwiil
mindazon talajoknal, melyveknek vizes kivonatiban normalis karbondtok vannal,
az elemzési tiblazatban még egy negyedik adatot is feltintethetiink. neveze-
tesen a I(.0; iénoknak azt a mennyis¢gét, melyet az oldatnak beszdritis utdn
methylorange indikatorral valo megtitrilisa révén hatiroztunk meg, s e szimot
100 gr talajra dlszamitva, mint /(5 ién tartalmat, vagy mint NaH( (7,
tartalmat tiintetjik fel ; ez a szam mutatja a szénsavas alkdlidktdl ereds lugossdg
fokat. A foldfémek és alkalidk normalis és savanyl szénsavas soi kozott 1é6ve
arany nagyon ingadozé, s annak viltozdsaira a kovetkezdé tényezGk hatnak:
A mintavétel ideje, az elraktdrozas modja a laboratériumban és a raktdrozis
idejének tartama. A bikarbonatok folytonos véltnzdsnak vannak alivetve. a
normalis karbonatok ezzel szemben sokkal dllandébb alkotérészei a talajnak, s
ennélfogva ezeknek megjelolése nagyobb fontossagi. Ha a mintiban nincsen
normélis szénsavas s6, akkor az alkdlikarbondt fogja ezt az adatot pétolni.

A1taldnos tudnivaldk Ha a talajban sok a szénsavas alkdlia,
akkor a vizes oldat so6tét szinl lesz, solszor annyira. hogy nem is lehet koz-
vetlenil megtitralni; ilven esetben az oldatot annyira felhigitjuk. hogy a
szinezddés, illetve a szinvaltozds megdllapithuto legyen. Természetes, hogy a
higitdshoz szénsavmentes, kifézott vizet hasznilunk.

A lldgossig meghatarozdsdt és annak kiszamitdsat
tdrgyald példdk.

A4) Akivonattartalmaz normdlis karbondtokat I 50
cm® vizes kivonat (10 gr szdraz talaj) titraldsira elhaszndlt n 100 [[,SO,:
l. Phenolphtalein indikdtorral 2 em?®; 100 gr talajra szamitva 20 cm?® 20.<
2 0:0n630 = 0:0120% " (/)3 ion, mely alkdliihoz van kétve. 2. Ugyanez a folya-
dék methylorange jelenlétében tovabb titrdlva: 8 ecm?®; 100 gr talajra: 80 cm?;

1 Ezental mindég 100 gr talajra szamitva,
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ebbdl: a) Gsszes ligossdg: 80 em3+4+20 em3=100 ecm? n/100 sav, vagyis 100<
0-00061=0-0610% HCO}y; b) 100 cm® — 40 cm® = 60 cm? ligossdg alkdlifém-
és foldfémbikarbondtnak megfelelden, vagy 60><0:00061=0:0366% /{.()y ién,
mely alkaliakhoz és foldfémekhez van kotve. IL Ugyanebbél a vizes oldatbol
50 cm?-t szirazra pédrolunk, s a sziaraz maradékot forré vizben oldva, s meg-
titrdlva, a n 100 [f,S0,-bol methylorange indikdtor mellett 75 ¢m?® savat,
azaz 100 gr talajra 75 em3t haszniltunk el; ebbél: 1) 75 > 000061 =
0U457% lhgossdg szénsavas alkalidkra vonatkoztatva (mind normdilis mind
savanyu szénsavas sokra), ha a lhgossagot H(.(0; iénokban fejezzik ki, vagy
mésként 0-0630%. ha a lagossdagot Nall(!Og-ban fejezzik ki. 2) 0-0610%
HCO; (osszes lagossagbol) — 0:0457% 1.0, (az alkdlikarbonat tartalombél
kifolydlag) = 0-0153% H0} (a foldfémkarbondt tartalombél kifolyolag), vagy
maskép : 0'0153>1-33=00203% Ca(l{(.0y), 3) 0-0366% (.0, (az alkdlifém-
és foldfémkarbonatokbdl) — 0-0U153% H (!0 (a foldfémkarbondtokbél) = 0:0213%
H 0Oy alkéalidkhoz kotve, vagy maskép kifejezve: (0213 >< 138 = 0-0294%
NaH(:0O,; Az esetben. ha az 6sszes ligossdgot a titrdlishoz elhasznilt Gsszes
sav mennyiségével fejezziitk ki ds az eredményt nem szdmitjuk it HCOg
i6nra, akkor a két utolsé [2). 3)] szdmitast a kovetkezd mddon végezziik :
2) 75 em®— 40 ecm3=35 cm?; 35><000061 = 0:0213% [{(.03 i6n (alkilifémhez
kotve), azaz 35><0-00084 = 0-0294% NaH(:0, 3) 00366 — 0-0213 = (r0153%
HCO; ion (foldfémhez kétve), azaz: 0-0153><1:33 = (+0203% (Ca(H(0,), Ezek
szerint 100 gr vizes kivonatban van: 0:0120% (03 ién alkdlidkhoz kotve, vagyis
002120  Nip (00, 00213% H(: 0y ién alkdlidkhoz kotve, vagyis 00294V
Nallt:0g; 0:0153% H(.0j ion foldfémekhez kotve. vagyis 0:0203% Ca(f1(0,), ;
és végul az oldat lagossdga. melyet az alkdlikarbonatok okoznak: 0-457%
H(.0s, azaz 00630% NaH(.0),.

B) A talajkivonatban nines normdlis karbonat. I 50
cm?® kivonat titralisakor methylorange mellett — elfogyott 4 cm® n 100
H,50,, vagyis 100 gr talajra kellene 40 cm®; ennek folytdn : Osszes liigossig:
40 cm?® n 100 sav, azaz 40><000061 = 0:0244% H(:0Oy. 1I. Kiszdritds utin
50 em? oldat szdraz maradékabdl kioldott részt methylorange indikitor mellett
megtitralva, a titrildsra elhaszndltunk 1 em? n 100 [1,S0.-at, azaz 100 gr
talajra 10 em3t; ebbdl: 1) 10<(+00061=00061% H(CO) alkilifémhez kétve,
vagyis 10><0-00084=0-0084% Nal (0, 2) 00244 — 0-0061=0-0183% H(.0}
foldfémhez kotve, vagyis 00183133 = 0-0243% (u(F1(.O,),. Ezek szerint
100 gr talaj vizes oldatiban van: 00061% H(O3 i6n alkdlidkhoz kétve,
vagyis 0'0084% NaH(0O4; 00183% (.0, ion foldfémhez kotve, vagyis
0:0243% Cu(HCO,),.

B) A vizes kivonat savtartalmdinak meghatdrozasa.
A vizes kivonat savas hatdsa a szabad szénsavtél és a szabad vagy félig kotott
szerves savaktol eredhet. A savas hatds pontos meghatirozasira alkalmas eljdris
nines. Knpek oka abban rejlik, hogy a savanyusig foka a legtébb talajban oly
csekély, hogy annak meghatérozdsdra még a rendkiviil érzékeny phenolphtalein®

! Az indikatorok I. esoportjaba tartozok (Glasner osztélyozisa szerint) éppen-

37



556 GEDROIC KONSTANTIN

sem alkalmas. De ez az indikdtor mégis ad némi képet a talaj savanyu-
sigdrol : ugyanis segitségével meg lehet dllapitani: 1. A vizes oldat osszes
savanyusdgat. mely a szabad szénsavtol és a szabad vagy félig kotott szerves
savaktol ered. 2. Azt a savanyusdgot, mely tisztdn a szabad, vagy teljesen le
nem kotott szerves savaktol ered. 3. A két els6 meghatirozds eredményének
a Lkilénbségébsl megdllapithatjuk azt a savanyasigot, mely tisztdn a szabad
szénsavtol ered. Magdtol értetédik, hogy ezen meghatdrozasokhoz csak olyan
vizet haszndlhatunk, mely szabad szénsavat nem tartalmaz, tovibba, hogy a
savas hatds meghatdrozasdra mindég friss talajkivonatot készitiink.

1. Az 6sszes savtartalom meghatdarozasa. 50—100 cm3
vizes kivonatot hengerpohdrban egy csepp phenolphtalein hozzdaaddsa utdn
n 100 Ba(Oll), oldattal megtitrdlunk; a titrdlds akkor van befejezve, ha a
piros szinezfdés nem tiinik tobbé el. Az elhasznalt lig mennyiségét atszdmit-
juk 100 gr talajra.

2. A vizes kivonatban levdo szabad és teljesenle nem
kotott szerves savaktol eredd savanyusdg meghatdrozdsa.
50—100 cm? vizes kivonatot a szabad szénsav kilizése c¢éljabol felforralunk,
s a forralist addig folytatjuk, mig az credeti oldatmennyiség 's része el-
pérolgott. Ezutin 1 csepp phenolphtaleint adva hozzd, megtitriljuk n/100
Ba(OH),-dal. mig maradandé piros szinez3dés jelentkezik. Az elhaszndlt lug
mennyiségét dtszamitjuk 100 gr talajra, s a savanylsigot n 100 lug cm3-ek-
ben fejezziik ki.

3. A szabad szénsav okozta savanyusig meghatdro-
zdisa. A szabad szénsav okozta savanyusigot ugy kapjuk meg, ha az 1. meg-
hatdrozaskor kapott szambdl kivonjuk a 2. meghatdroziskor kapott szamot.
Az eredményt megszorozzuk 0:00022-vel (1 cm? n 100 Ba[()H],-nak 000022 gr
(.0, felel meg), s fgy a vizes kivonatban levé (.0, mennyiségét nyerjik
grammokban kifejezve.

Achlor meghatarozdsa. 25—50 cm?® vizes kivonatot henger-
pohdrba, vagy porcellincsészébe ontink. Ha az oldat savanyl vagy lugos,
akkor elébb kozonbositeni kell. K6zonbosités utin 2—3 csepp telitett chrom-
savas kdlinm oldatot adunk hozzd és n 100 eziistnitrdt oldattal megtitriljuk;
a reakeid végét az oldat szinémek pirosra valtozdsa jelzi. A szinezddés ponto-
sabb meghatirozasa céljabol ajinlatos ugyanolyan pohsdrba hasonlo mennyiségi
vizes oldatot 6nteni, 2—3 csepp chrémsavas kdlium oldattal elegyiteni, s titrilds
alatt a folyadék szinviltozdsit dllandoan §sszehasonlitani ezzel. Ha az oldatban
sok a chlor és a titralas koézben kivdlé eziistchlorid a szinésszehasonlitdist meg-
nehezitené, akkor az osszehasonlité folyadékba is annyi n 100 AgNOg-ot

séggel nem alkalmasak a savanyusig mennyiségi meghatirozasira. Lakmoid még
hasznalhaté volna, Ambir ez sem alkalmazhaté minden esetben a folyadék savtar-
talmdnak mennyiségi meghatirozasira. Ami a methyloranget illeti, tapasztalatunk
alapjan csuk egyetlen csetben voltunk képesek ennek az indikditornak segitségével
egy nagyon elpodzolosodott talajnal, melyet a levegén hosszabb idén 4t nedves
allapothan tartottunk, a savanyi reakciét kimutatni, s azt meghatirozni,
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csepegtetiink, amennyi a vizsgdlando folyadékban van. s a titrdlist csak
ezutin folytatjuk. Az elhaszndlt ezistnitrit cm™ek szimdt 100 gr talajra
itszamitjuk, s megszorozzuk 0-0003545-el (I em?® n V0 AgNO, megfelel
0000345 gr chlornak), midltal megkapjuk a talaj chlortartalm&t. Ha a kivonat
nagyon kevés chlort tartalmaz, de annak pontos meghatirozdsa mdgis kivinatos,
akkor tobb oldatot vesziink.s azt 500 ¢cm®-re beparoljuk.! Minthogy a desztillalt
vizben is szokott néha chlor lenni és ilvenkor a piros szin eléréséhes toébh
eziistnitrdt kell, mint amennyi az oldat chlortartalmdnak megfelel, szilkségessé
vilik, hogy a desztillilt vizbol elozetesen ugyanolyan mennyiséget titriljunk
meg, mint amennyit azutin az oldatbol hasznilunk a chlor meghatirozisdra
és az elhaszndlt ezistnitrdt cm®ek szimat az oldat titralisakor elhasznalt
eziistnitrit em®ek szdmdbol levonjuk.

A kénsavhoz kotott mész és alkdlidk meghatdarozdasa.
Némely talajban annyi a kénsavas s6, hogy ezen alkotorészeket a vizes kivo-
natbél is elegend6 pontossiggal lehet meghatdrozni mennyiségi vagy térfoga-
tos elemzéssel. llyen esetben (pld. fekete széktalaj) a fentemlitett alkotorészek
mindegyikét egy és ugyanazon oldatmennyiségbil hatdrozzuk meg. Erre a célra
500—1000 em® vizes kivonatot (100—200 gr talajnak megfeleld mennyiség)
porcellan csészében szarazra parolunk,? a szerves anyagokat kirdlyvizzel elron-
csoljuk és a salétromsavat sésav hozzaaddsival vizfirdon eliizzitk. Ezutdn a
maradékot homokfirdén kiszdritjuk. hogy a kovasavat oldhatlan modosulatba
hozzuk, majd hig sésavban feloldjuk (az olddst melegitéssel siettethetjik), s
azutdn leszilirjik.® A kovasav, mely a szlirén marad. rendesen olyan kevés,
hogy nem is mérhets. A lesziirt oldatban eldszor a meszet, azutin a kénsavat
és végul az alkdliakat hatirozzuk meg.

A mész meghatidrozdasa. A kovasav leszirése utin kapott oldatot
ammoéniaval kozonbositjik, azutin megsavanyitjuk néhdny csepp ecetsavval,
felforraljuk, s a meszet forré oldatban oxdlsavas ammoniummal vilasztjuk le.
Négy orai dllis utin (meleg helyen) a tiszta oldatot sziirén Leresztil ledntjik
a csapadékrol, a csapadékot forré vizzel, melyben kevés oxdlsavas ammoniumot
oldottunk addig mossuk, mig a chlérreakeié eltiinik, s ezutan még néhinyszor
forré vizzel kimossuk a sziirGbél és a csapadékbdl az oxdlsavas ammoéniumot.
A még nedves csapadékot vizzel belemossuk egy poharba, a szlir6héz tapadt

1 Savanyu talajkivonathoz, hogy a beparlas alkalmaval az illé chlér vegyiile-
tek eltivozisa révén veszteség ne keletkezzék, beparlas elétt pontosan lemért
mennyiségit lugot ontink. s csak ezutan paroljuk be az oldatot. Természetesen
titralas clétt a folos lagmennyiséget savval kézonbositjik.

2 Magatol értetddik. hogy a fent jelzett talajkivonat mennyiség csak olyan
talajokra vonatkozik, melyekben kevés a kénsavas s6. Ha sok van a talajban, akkor
kevesebb kivonatot szdaritunk he.

3 A kénsavnak és az alkaliaknak azon maradékbdl valé meghatarozisa,
melyet az oOsszes szildird maradék meghatdrozasa céljabol péroltunk szdrazra és
izzitottunk ki, nem ajdinlatos, minthogy az izzitds alkalméval ezen sdék egyrésze
elillan. Ebbél a maradékbol legfoljebb a meszet lehet meghatérozni, foltéve, hogy
elég van beldle a kiizzitott maradékban.
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csapadékrészeket forré hig kénsavval feloldjuk és forrd vizzel szintén a poharba
mossuk. Ezutan ot csepp tomény kénsavat adunk a csapadékhoz, vizzel fel-
higitjuk (az oldal 6sszes mennyisége kb. 200 cm?® legyen), felmelegitjiilk 60
C°-ra és az oldatot n 50 kaliumpermanganat oldattal mesgtitrdljuk; a titralas
befejeztét a megmaradé piros szinezédés jelzi. 1 em?® n 50 AMnO, oldat
000056 gr CaO-nak felel meg.

A kénsav meghatarozasa. Az oxdlsavas mész csapadékardl
lesziirt oldatot sosavval megsavanyitjuk. felforraljuk, s a forré oldatbél 10%-os
BaCl, oldattal levalasztjuk a kénsavat. A tovabbiakban gy jarunk el. mint
a sosavas oldatban végzett kénsav meghatirozasnal.

Az alkdaliak meghatarozdasa. A kénsavas barium esapadékarol
leszlirt oldatot kb. 12 cm datmérd)li porcellin csészében szdirazra piroljuk és a
szdraz maradékhoz kb. 100 ¢m? vizet és annyi mésztejet ontink, hogy az oldat
hatirozottan ldgos hatdsu legyen ugy, mint azt a sésavas oldat elemzésénél
littuk. Minthogy a mésztej hozziaddsa utin keletkezd csapadék nem sok. tehat
igen kis szlir6n is leszilirhetjiik az oldatot, s a mosévizzel egyiitt pohdrban
fogjuk fel. Az oldattal most tovibb gy jirunk el. amint az a sdsavas
kivonat elemzésérél szolo fejezetben részletesen le volt irva. Minthogy a vizes
oldatban a patrium mennyisége joval felilmulja a kaliumdét. az eredmény ki-
szdmitasandl a platinachlorid 6sszes mennyiségét nem 5-el, hanem 4°1-el szo-
rozzuk meg.

V. FEJEZET.
Kolorimetrias talaj-elemzési modszerek.

A kolorimetrids modszereket leginkibb a vizes kivonatok vizsgilatara
alkalmazzuk. Az elébbi fejezetben littuk, hogy a talaj vizes kivonatibdl nem
lehet minden alkotérészt a szokdsos mennyiségi elemzési modszerekkel meg-
hatarozni; ily esetekben van helye a kolorimetrids meghatirozisi mdédszernek,
mely, ha igen kis mennyiségek meghatirozasarél van szé, tehit mikor a suly
szerint valé elemzéshez nagy tomegii anyagot kellene haszndlnunk. gyorsasag,
de s6t pontossig tekintetében is felulmulja azt. Minthogy a talajkivonatok
himusztartalmuknal fogva majdnem mind szinesek, okvetlenil szinteleniteni
kell 6ket. E célra legalkalmasabb az az eljdris, amit a «Bureau of Soils» (U.
8. A.) dolgozott ki; nevezetesen 500 gr oldathoz 3—5 gr szenet?! adunk és
20 percig rdzzuk vele. Lesziirés utdn az oldatot koloriméterben desztilldlt vizzel
hasonlitjuk ¢ssze, s ha még nem lenne teljesen szintelen, a szintelenitést meg-
ismételjiik.2 A kovetkezékben felsoroljuk a Schreiner O. és Fayler G. dltal

1 A koromszenet a kovetkezé mddon készitik: Petréleum nagy vilagité ghz
tokéletlen elégésekor képzddott kormot hideg porcellan lapokon falfogjik, osszegyijtik,
8 forrd desztillalt vizzel tobbszér kimossak ; végiil sziir6papiroson kiteregetve meg-
szaritjak, de nem teljesen, mert kissé nedves allapotban hatisosabb, mint teljesen
kiszéritva.

2 A szintelenitési eljiras kétségkiviil hibat is okoz, a mennyiben a szén a szinezd
szerves anyagokkal egyiitt az azok 4ltal abszorbedlt dsvanyi anyagokat is kivonja.
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kidolgozott és a «Burean of Soilse-ban hasznalatos kolorimetrids eljirdsokat a
vizes talajkivonat alkotorészeinek a meghatdrozdsira.

Az ummonia meghatdirozdsa. Az eljirds a Nessler-féle kémszer
felhasznildsin alapszik, mely tomény oldatban esapadékot idéz eld, hig oldat-
ban csak sdirga szinezddést, melynek élénksége cgyenes ardnyban dll az oldat-
ban levé ammoénia mennyiségével.

Haszndilandd oldatok:

. Ammoéniamentes desztillilt viz. Ezt kénsavval megsava-
nyitott desztillilt viznek 0jbol valo ledesztillilisdval nyerhetjik, vagy a kén-
savat mellozzik és a desztillatumot csak akkor kezdjik gyfijteni. ha annak
100 cm?*-e mdr nem mutat szinviltozast a Nesslerféle kémszer hatdsdra. A desz-
tilliland6 viznek csak *s részét pdroljuk le. az utolsé ' részt elomtjilk,
Gyorsabb eljiras a kivetkezd: A desztillilt vizet gyengén megligositjuk szé-
ddval és 1% részét elpirologtatjuk; a megmarado 3 4 részben ammonia nincs,
eszerint alkalmas a kolorimetrids vizsgilatokhoz.

2. Szénsavas natrium oldat.

3. Nessler-féle kémszer: Jodkilium (35 gr 100 em® vizben) és
higanychlorid oldatot (17 gr 300 em3 vizben) készitink. A higanychlorid oldatbdl
annyit ontink a jédkdilium oldatba. mig a keletkezdé csapadék mar nem oldodik
fel. Ezutin a keveréket 20%-os natronlaggal 1 literre egészitjik ki és j6l zaro
iveghbe ontjik. A kémszer szine halvinysdrgis; ha teljesen szintelen, akkor
higanychloridot kell még onteni hozzs. Id6kozonként nagyon hig ammoénium-
chlorid oldattal ellendérizzitk az érzékenységét.

J. Ammoniumchlorid oldat: 07405 gr ammoniumechloridot
oldunk 1 liter vizben, s ez képezi az alapoldatot. Ezen oldat 10 cm?-ét
500 cm3-re higitva olyan oldatot kapunk, melynek minden cm3-ében 0-005
milligramm NH, foglaltatik (vagy 00047 mgr NH,).

5. Kolorimetrids alapoldat: Az ammodniumchloridos alapoldat
10 cm3-ét vizzel 90 cm?®-re higitjuk és 4 cm?® Nessler-féle oldatot (3.) éntink

. N 3 i e 05
hozzé, s ezutdn vizzel 100 cm®-nyire toltjik fel. Ezt az oldatot, mely —_1,000.000
mgr NH,-ot tartalmas cm3-ként, egyszerre készitjiilk a vizsgilandé oldattal.

Az elemzés menete. Ha a vizsgilandé oldat szintelen és nem
tartalmaz olyan sékat. melyek a vizsgilatot akaddlyvozzdk, akkor minden tovdbbi
elékészités nélkil hozzikezdhetiink a vizsgilathoz; ellenkezd esetben az oldatot
sz6ddval lugossa tesszitk és lepdroljuk. A szed6t ammoniamentes vizzel mossuk
ki és az oldatnak legalibb 23 részét pdroljuk dt. A tulajdonképeni vizsgilat
elott hozzivetolegesen megdllapitjuk az oldat téménységét: Néhdny cm3-t 6n-
tink beléle egy kémcsbbe és Nessler-féle kémazerrel elegyitjik. Ha keletkezik
csapadék. akkor az oldatot fel kell higitani annyira, hogy a kémszer hozzd-
addsa utdn csak vildgossirga szini legyen. Az igy felhigitott oldatbél kb. 45 cm”-t
véve, 2 em® Nessler-féle kémszert adunk hozzd és vizzel 50 cm3-re toltjik
fel; ezzel egyidejiileg készitjiik el a kolorimetrids alapoldatot, s 15 perc alatt
elvégezziilk az Osszehasonlitast.

A kdlium meghatdrozisa.



Haszodlando oldatok:

I. Higitott kéusav.

20 Noésav il—1).

3. Platinachlorid oldat: 173 gr /MGl 25 em® vizben oldva,
b Kdliumplatinachlorid alapoldat: Atkristilyositott kilium-
platinachloridbol lemérank 0-0621 gr-ot « feloldjuk 1000 ¢m® vizben. Minden
em® oldatban van 001 mgr K (vagy 0-012 mgr K,0).

O, Tisztitott azbeszt, Szilas azhesztet sosavval digerdlunk. azutdn
tokcletesen kimosunk vizzel. platinaedénvben kiizzitunk ¢s tiszta ammonia-
mentes alkoholban jol zird idveghen tesziink el. Azbeszt helvett szlirGpapirost
is haszndlbatunk, de ezt is elbh jol ki kell mosni. hogy az ammonidt eltivo-
litsuk heldle.

6. Alkohol (80%-0s).

7. Stannochlorid oldat: 75 gr darabos vagy porszerli dont 400
em® tomény sosavban forraldssal feloldunk. s jol ziré edényben tartjuk el,
melybe azonkival fém ont is teszink.

N. Kolorimetridas alapoldat: 50 e¢m? kdlinmplatinachlorid ol-
datot (4.) kb. 90 cm®re higitunk, 6 c¢m® stannochlorid oldatot (7.) adunk
hozzd s feltoltjitk 100 cm?-re. Az oldatot mindég frissen készit)ik a vizsgd-
lathoz. Mis téménységi oldat keészitésckor is 100 e¢m?® oldathoz mindég 6 cm?®
stannochloridot (7.) adunk.

Az elemzés menete. A vizsgilando oldathdl veszink 50 cm-t és
05 em?® kénsav hozzdadisa utin porcellan csészében vizfiirdon szdrazra paroljuk,
s ezutin szabad ldngon az ammoniumsok ¢s a kénsav eliizése céljabol gvengén
kiizzitjuk. Az izzitist kis linggal kezdjik és a lingot lassanként erdsitjiik,
hogy a szerves anvagok is elégjenek. Kihiilés utin néhiny csepp sosavat (2.)
és platinachlorid oldatot (3.) adunk hozzd. A platinachlorid mennyisége arianyos
legven a szdraz maradék mennyiségével. A csésze turtalmat rovid. legombolyi-
tett végd palcikdaval jol osszekeverjitk, s vizfiirdén majdnem teljesen szdrazra
paroljuk. Ezutin levesszilk a esészét a vizfirdérdl és 5 em3 alkoholt ontvén
bele, lemossuk vele a esésze falaira ¢s a paleikdra tapadt szdraz maradékot;
majd az oldatot kis Gooch-tégelyen ! keresztil lesziirjik, tigyelvén arra. hogy
a csapadékbol semmi se jusson a tégelybe. Az elsé felontés lesziirése utin a
mosést még 4-szer ismételjik 3—3 cm?® alkohol feléntésével. Ezutdn 50 cm?®
alkohollal kimossuk a tégelyt és a csészével egyitt félretessziik oket, mig tel-
jesen megszaradnak. Hogy a csészében levé kaliumpiatinachloridot feloldjuk,
kis részletekben forré vizet ontiink ra és felkavarva az oldatot a Gooch-tége-
lyen sziirjiilk 4t (a felolddsra és a szlir6 kimosdsdira hasznilt viz legfoljebb
45 cm?® lehet). Lehiilés utdn 30 em?® stannochlorid oldatot (7.) adunk hozza és
feltaltjik 50 em®re; egyidejilleg elkészitjilk a kolorimetrids osszehasonlito

1 A Gooch tégelyt a kiovetkezd médon készitjitk elé a sziirésre: Az alkohol-
bél (5.), melyben a kimosott azbeszt lebeg. annyit ontiink a tégelybe. hogy annak
fenckén vékony, de tomott azbesztréteg keletkezzék, s az alkoholt légszivattyaval
leszivatjuk.
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alapoldatot. Ha a vizsgdlando oldat sokkal téoményebb. mint az alapoldat,
akkor vagy 100 cm?-re higitjuk fel, vagy a toménységénck megfeleléen kisebb
mennyiséget veszink beldle. Ha ellenben az alapoldat tulsigosan tomény a
vizsgdlando folyadékhoz viszonyitva., akkor amazt higitjuk fel a kivinalmak-
nak megfeleléen. Ismeretes tény, hogy az ammdnium is ad platinachloriddal
sarga csapadékot, tehdt igen fontos, hogy sem a haszndlandé oldatokban, sem
a desztillilt vizben. de még a labovatérium levegdjchen se legven ammonia.

A magnézium meghatiarozdisa.

Haszndilandd kémszercek:

I. Tiszta kovasavmentes viz: A desztilldlt viz az ivegedéuyek-
bl kovasavat old ki: ezért az alabl felsorolt kémszerekkel megvizsgiljuk és
ha talilunk benne kovasavat. akkor jbol ledesztillaljuk, s paraffinnal bevont
ivegben tesszik el.!

2 Ammoédnia.

3. Telitett oxdlsavas ammonium oldat.

4. Foszforsavas kalium oldat: 174 gr R,JIPO-ot ¢és 10 gr
(NH,) Cl-ot 900 em® vizben feloldunk és 50 em? tomény ammonidt (ts. = 09)
adva hozzi, feltoltjik egy literre. Az oldat minden em®-e 24 mgr magnéziumot
vilaszt le.

S5 Ammoénids mosoviz: | rész tomény ammoniat (fs. = 0°9) 9 rész
vizzel higitunk: az oldatnak nem szabad kovasavat tartalmazni. ezért ajdnlatos
az ammoniat elézetesen ledesztillilui.

6. Salétromsav (fs. = 107).

7. Molybdénsavas ammonium oldat: 50 gr sot kovasavmentes
vizben oldunk, az oldatot lesziirjik. egy literre egészitjik ki ¢s paraffinos
iivegben tesszik el

N. Foszfdat alapoldat. 03771 gr vegytiszta dindtriumhydrofoszfitot
(Na,HPO,. 12 H,0) kovasavmentes vizben oldunk és az oldatot egy literre
feltoltve, paraffinos iivegbe vagy kaucsukpalackba éntjik. Minden cin? 01 mgr
PO,-et tartalmaz (vagy 0-1747 mgr P,0.-ot).

9. Kolorimetrids alapoldat. Az alapoldatbol (8.) 10 em?-t kb.
70 cm?® vizzel felhigitunk, hozzadntink [0 ¢m3 salétromsavat (6.) és 8 cm?®
molybdénsavas amméniumot (7.), s az egészet 100 cm-re toltjik fel. Husz
perc eltelte utin az oldat hasznalhato.

10. Sziropapiros: A Schleicher és Schill-féle 589., vagy 590.
szdmu, 5 cm atméréji hasznalhaté.

Az elemzés menete.

A vizsgdlandd oldatbdl 50 em3-t vesziink, s porcelldn csészébe ontve, egy
csepp ammonidt (2.) és két-harom csepp oxalsavas ammoniumot (3.) cseppen-

1 A desztilldlt viz cltartasdra az amecrikai talajvizsgilati laboratériumokban
paraffinnal bevont iiveget haszndlnak. A paraffinos iivegeket a Lkivetkezd médon
készitjik : A bevonando iiveget megmelegitjiik és megolvasztott paraffint ontvén
bele, gvorsan kirbe forgatjuk, hogy belsejét a paraffin egészen bevonja. A forgatdst
addig folytatjuk, mig a paraffin megmered.
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tunk bele. Ezutin vizfurdon szdrazra paroljuk. Lehialés utan 1| em?® foszforsavas
kalimuot (4.) adunk hozzd, uvegpilcaval ovatosan oOsszekeverjik. s két ordig
allni hagvjuk. Majd kb, 5 em® amwoniat (5.) ontink hozzi, lemossuk veie a
esesze falira tapadt részeeskéket, s az oldatot szlirGpapiroson (10.) dtszdrjik.
Az mmmonidval valé oldist otszior ismételjik és utoljara a sziirot is kimossuk
dz  ammonids mosovizzel (az oldat és a mosoviz egyittvéve legfeljebb 50
em? legven). Most a csészét és a szlirét még kb. 5 em® hideg vizzel 6blitjuk
ki, Majd a mosovizet tartalmazé poharat elvesszik a sziird aldl, s egy masikat
allitunk  ala. melybe a csapadék “oldata keril. E ¢élbol a csészébe 5 em?
salétromsavat (6.) tesziink (az ivegpdleaval a csésze falait is benedvesitjiik),
az oldatot dvatosan radntjik a szdrére dgy. hogv a szird is teljesen &tnedve-
sedjek. a exészét forrd vizzel oOtszor kidblitjik (5 em® vizet véve egy oblités-
hez) ¢s a szilirot 1s kimossuk., Ggyelve arra. hogy az oldat a mosovizzel egyiitt
legfoljebb 40 em?® legven. Lehiilés utin 4 em?® molybdénsavas ammoéniumot
(7.) ontink a szlrlethez, 50 cm®re felhigitjuk és a Lkoloriméterben ossze-
hasonlitjuk az alapoldattal (9.). A koloriméteres vizsgalat 20 percnél tovabb
ne tartson.

Ha az oldat szinezddése oly sotét, hogy az alapoldattal nem lehet Gssze-
hasonlitani, akkor kevesebbet vesziink belsle, s jobban felhigitjuk. 5 cm?® salét-
romsav és % ¢m” molvbdénsavas ammonium csak akkor elegendd, ha 50 cm?
oldatban legféljebb 0-3 mgr Mg van. Ha tébb van benne. akkor tobbet adunk
hozzd a kémszerekbol, az oldatot pedig annyira higitjuk. hogy minden 50 cm?-re
5 ¢m? salétromsav és 4 cm?® molybdénsavas ammoénium essék; ha ellenben oly
kevés Mg van az oldatban, hogy a szinezddés igen gyenge, akkor a kolori-
metrids alapoldatot kétszeresen higitva hasznaljuk.

A mangan meghatarozdsa.

Haszndlandoé kémszerek:

1. élomszuperoxyd: Konnyen készithetjilk sirga o6lomoxydbol és
hig salétromsavbol. Természetesen Mn-t még nyomokban sem tartalmazhat.

2. Témény salétromsarv.

3. Permangdinsavas kdlium alapoldat: 08136 gr vegy-
tiszta permangdnsavas kdliumot oldunk vizben és az oldatot 10 cm? témény
salétromsav hozzdaddsa utdn feltoltjiik egy literre. Minden cm3 oldatban 0-05
mgr Mn (065 mgr Mn(O) van. Az oldat hamar elbomlik.

Az elemzés menete. 100 em® vizsgilandd oldatba 10 cm?® salét-
romsavat (2.) ontiink és azutin felforraljuk; majd 0'5 gr 6lomszuperoxyd (1.)
hozzdaddsa utin még egy ideig forraljuk. Lehillés utdn 100 em? térfogatra
egészitjitk ki. gyorsan felmelegitjiik. ismét lehitjiik, s 6vatosan Osszekeverve kis
sziiron dtszirjiik. A szlirén dtesepegd elsé folyadékrészletet elontjik, s csak a
kovetkezé részletbol éntiink a koloriméter csoévébe annyit, a mennyit az oldat
szinezodésének erdssége megenged. A koloriméter masik edényébe desztillilt
vizet ontiink. s Dbirettibol addig csepegtetiink hozzd kolorimetrids alapoldatot
(3.). mig a két edényben levé folyadék szine egymdissal megegyezik. Egy elo-
zetes kisérlettel meggvozédink a kémszerek tisztasigarol. Ha a sziirlet szin-
telen. aklkor a Lkémszerek egvike sem tartalmaz mangént; ha 1 em?® KMnO,
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hozzdadisa utin az eldallt szinezddis lassan eltinik, akkor ez azt jelenti. hogy
az oldatban redukdalo anvagok vannak. A szirépapiros kissé redukdlo
hatdsa, de ha betartjuk a fontebb emlitett elovigydzati szabdlyt, vagyis eldntjik
a szirlet elsé részletét, akkor a papirosnak ezt a hatdsat kikiszobolhetjiik,
Lehet azbeszten is sziirni a folvadékot. amint azt a kdlium meghatdroza-
sandl leirtuk.

A vas meghatiarozisa.

Hasznalaundo kémszerek:

I. Rhodankdlium oldat: 10 gr vegvtiszta st vizben oldunk és az
oldatot 100 em3-re higitjuk fel.

2. Salétromsav: 30 em?® tomény salétromsavat 100 cm®-re higitunk.

3. Vas alapoldat: 03502 grtkristilyositott vasammoniumszulfatot
vizben oldunk. az oldatot kénsavval megsavanyitjuk. a ferrovasat permangdn-
savas kdliummal ferrivassd oxydaljulk és az oldatot 500 cm3-re toltjik fel. Ebbgl
az oldatbol 100 em3-t vesziink ésazt egy literre higitjuk. Minden cm?®-ben 0-01
wgr fe (vagy 00143 mgr Fe,0,) van.

4. Kolorimetridas alapoldat: A vas alapoldatbdl (3.) 10 em3-nyi
mennyiséget kb. 80 cm”-re higitunk és 5 c¢m?® salétromsav (2.) meg 5 cm3
rhodankdlium oldat (1.) hozzdaddsa utdn 100 cm®re toltjik fel. Minden em?®-
ben | rész Fe. vagy 1°43 rész Fe,0, van milliomod higitisban.

Az elemzés menete. A vizsgdlundé folyadékbol meghatarozott
mennyiséget kis térfogatra (25 em?®) parolunk be és salétromsav (2.) hozza-
addsa utdn a ferrovasat permangansavas kdliummal oxydaljuk. Az igy nyert
oldatot kb. 40 cm?-re higitjuk, 25 cm® rhodinkdlium oldatot 6ntink hozzd
és az egészet 50 cm3-re toltjuk fel. Ezzel egyidejileg elkészitjik a kolori-
metrids alapoldatot. s a kettét a koloriméterben o4sszehasonlitjuk.

A nitratok meghatdrozdsa.

Hasznalandd kémszerek:

1. Phenoldiszulfosav: 3 gr kristdlyes phenolt dsszekeverink 37 gr (201
ecm? 1-84 f. s.-1) kénsavval és a keveréket 6 ordn keresztil 100 C° hémérsék-
leten tartjuk. A kész terméket iivegpalackba Ontjik., melyet csak gyongén
dugaszolunk be és a kisérlet tartamdra forro vizbe dllitunk. Hideg idében a
kémszer kikristdlyosodik. tehdt haszndlat elétt felmelegitjiilk és az elparolgott
vizet potoljuk, hogy ismét folyds halmazallapota legyen.

2. Ammonia: Témény ammoniat (09 fs.-1) felényi vizzel felhigitunk.

3. Nitrdt alapoldat: Vegytiszta salétromsavas kaliumbdl 0-1631
gr-ot oldunk vizben. s az oldatot egy literre toltjitkk fel. Ebbol az oldatbol 100
em3-t egy literre higitva kapjuk az alapoldatot. Minden em®-ben 001 mgr NO,
(vagy 000871 mgr N,0.) van.

4. Kolorimetrids alapoldat: 10 em? nitrdt alapoldatot (3.) por-
cellincsészében vizfirdén szirazra pdrolunk és az aldbbi utmutatds szering
jarvan el vele, a kapott oldatot 100 em®re higitjuk. Az oldatban 1 rész N0,
vagy U871 rész N,0, van milliomod higitisban.

Az elemzés menete. 50 em? vizsgilandd oldatot (ha igen kevés
nitrat van az oldatban, tébbet) porcelldncsészében vizfiirdon szdrazra pérolunk
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¢s amint ez bekovetkezett. rogton hozzdadunk 1 ¢m?* phenoldiszulfosavat, melyet
uvegpdledval szétkeniink a c¢sészében. 10 perec mulva 15 c¢m® vizet és annyi
ammoéniat (2.) ontink hozzd., amennyi az oldat lugossa tételére szikséges és
térfogatit vizzel 50 vagy 100 em?re egészitvén ki. osszehasonlitjuk a kolori-
metrias alapoldattal (4.). Ha a vizsgilandd oldat szinezddése oly erds. hogy nem
tudjuk a kolorimetrids alapoldattal 6sszehasonlitani. akkor 50 vagy 100 em3-nyi
vizsgdlando oldathdl csak egyv részt veszink és azt higitott dllapotban hasz-
niljuk a vizsgdlathoz. Ha nagvobb mennyiségli chlorid van a vizsgialando
oldatban, akkor azt kénsavas cziist oldatival levdlasztjuk. A kénsavas eziistot
szildrd dllupotban is hasznalhatjuk. azonban tudnunk kell, hogy az gyakran
salétromsavval van szennyezve. czért clobb meggyvézédink a tisztasigdrél.
Némely esetben a szerves anvagok is kdros hatdst gyakorolnak a vizsgdlat me-
netére; egyrészt azaltal. hogy a sirga szinezodést elfedik. mdsrészt, hogy a
nitratokat elbontjak. Ilvenkor célszeriibb a nitrinokat cink. vagy réz segitsé-
gével ammonidvd atalakitani.

A nitritek meghatdrozisa. A nitriteket az Ivosvay dltal ki-
dolgozott eljirdssal hatdrozzuk meg. Az eljards a szulfanilsavnak ecetsavas
oldatban levé a-naftilaminra gyvakorolt hatasin alapszik; az oldat ugyvanis
izen kis mennyiségl salétromossav jelenlétében piros szint o6lt.

Haszndlando kémszerek:

1. Szulfanilsav oldat: 05 gr vegytiszta szulfanilsavat 150 cm?
ecetsavban (f. s. = 1'0%) oldunk.

2. Ecetsavas gnaftilamin oldat: 01 gr a-naftilamint 20 cm?®
vizben forralds kozben feloldunk és az oldatot 180 em3 ecetsavba (fs. = 104)
csepegtetjiik bele.

3. Nitrit reagens: Az (1.) és a (2.) oldatbél egyenlé mennyisé-
geket vesziink és azokat osszekeverjik. Ha a keverék megpirosodik, ez annak
a jele, hogy az elegyrészek valamelyikében salétromossav van; ebben az eset-
ben az oldatot cinkporral Osszerazzuk és rdzds utdn lesziirjiik.

4. Natriumnitrit alapoldat: 00836 gr vegytiszta 4g.NOy-et fel-
oldunk vizben és az oldathoz NaCl oldatot adunk. Ekkor az eziistehlorid ki-
valik és az oldatban a natrinmmitrit marad oldva. Ezt az oldatot vizzel feltoltjik
200 cm3-re, jol osszerdzzuk és sotét helyen tesszik el. A vizsgdlathoz 10 cm3-t
vesziink beldle és 100 cm3-re higitjuk. A kész oldatot jol z4&ro ivegben sotét
helyen tartjuk. Minden em3-ben 0-1 mgr NO,, vagy 0-000826 gr N,0, van. A tiszta
eziistnitrit oly médon késziil, hogy 16 rész tomény eziistnitrit oldatba 10 rész
tomény kdliumnitrit.oldatot éntiink ; az 6sszedntést megelézileg mindkét oldatot
felmelegitjiik. A lecsap6dd eziistnitritet nyomaéscsékkentéssel sziirjiik és lehe-
toleg kevés forro vizben Gjra feloldjuk. s azutdn az oldatot lehiitjik. A lehii-
léskor kikristdlvosodé sérél az anyaltigot ledntjik és a sot vizfirdon kiszdritva
Jol zdr¢ ivegedényben sotét helyre tessziik.

5 Kolorimetrids alapoldat: A (4.) oldatbél 10 cm3-t, a (3.)-bol
SO em®t Gsszeontiink. s a keveréket 100 cm®-re toltjik fel. Az oldat egy
milliomodrész NO,-ot vagy 0-826 milliomodrész .N,()4-ot tartalmaz.

Az elemzés menete. A vizsgiland6 oldatbhdl 40 cm3-t veszink, s
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a (3.) oldatbol & cm®t éntvén bele. kiegészitjik 50 cm®re. Ezzel egyidejileg
elkészitjiitk a kolorimetrids alapoldatot is. s 13 perenyi dllas utin ésszehason-
litjuk a két oldatot a koloriméterben.

A foszforsav meghatdrozdasa. Woopmanx ¢s (azvax modszere.

Haszndlandé kémszerek:

1. Desztilldlt viz (kovasavmentes).

2 Salétromsav (f s. = 1U7).

3. Molybdénsavas ammoénium oldat: HO gr vegytiszta
molybdénsavas ammoniumot feloldunk vizben. s az oldatot egy literre egészit-
juk ki. Olddshoz és feltdltéshez csak olyan vizet hasznidlhatunk. welyben egydl-
taléban nines kovasav. Az oldatot paraffinnal kiontott iiveghen tesszik el

4. Foszforsavas alapoldat: 03771 grathristilyositott (Nu,lHI0) .
12 H,0) s6t feloldunk vizben. az oldatot egy literre toltjik fel és paraffinnal
kiéntott iivegben tessziik el. Minden cem®-ben 01 mgr 0. vagy U0747 mgr
P,0, van.

5 Kolorimetrias alapoldat: A (4) oldatbol 10 em?t kb. 80
cm?re higitunk. s miutin 10 cmn? salétromsavat (2,) és X ¢m® molybdénsavas
ammoniumot (3.) adtunk hozzda., feltoltjilk vizzel 10O cm?-re és 20 perenyi
allds utdn a koloriméterbe ontjik. Az oldatban 10 rvész PO, vagy 747 rész
I’,0, van milliomod higitdsban.

6. Szirépapiros: A szlirépapirosnak is kovasavmentesnek lkell
lenni (Schleicher- és Schiill-féle 589. és 590. szdmu, 5 em dtmérdjii).

Az elemzés menete. A vizsgdlandd oldathoz 3 c¢m? salétromsavat
(2.) 6ntiink és porcellin csészében vizfirdon szarazra pédroljuk. A maradékot
szaritéban 100 C° mellett (magasabbra semmi esetre sem szabad mennink a
hémérséklettel) két 6rdn keresztiil szaritjuk. A sziraz maradékot addig ligozzuk
hideg vizzel, mig kb. 40 cm? oldatot kapunk, melyet ha zavaros, atszdrink.
Azutdn 5 cm® salétromsavat (2) és 4 ecm® molybdénsavas ammoniumot (3.)
ontve hozzd, feltoltjiik 50 cm®-re. Ezzel egyidejileg elkészitjiik a kolorimetrids
alapoldatot (3.) és az Osszehasonlitast 20 perc leforgdsa alatt elvégezziik. Ha a
vizsgalandé oldatban sok a mész és a magnézium. akkor az oldatot kétszer
paroljuk be salétromsavval és az elsé beparolis utin megszirjik (Veitsch).
Miutdn a szdraz maradékot 2 déra hosszat 100 C°-on szdritottuk. 5 cm? salét-
romsavban feloldjuk, az oldatot megsziirjitk és a sziir6t meg a csészét annyi
vizzel mossuk ki, hogy az oldat a mésévizzel egviitt legfoljebb 45 em?® legyen.
Ezutén még 4 cm® molybdénsavas ammoniumot (3.) adunk hozzd, vizzel
H0 cm3-re egészitjiik ki és Loloriméterrel meghatdrozzuk a koncentraciojat.

A kovasav meghatdrozdasa. A vizes oldatban oldott dllapotban
lévé kovasav ugyanolyan szinezédést ad molybdénsavas ammoéniummal, mint
a foszforsav, tehit a szinezddés erdsségét a foszforsav kolorimetrids alapolda-
taéval hasonlitjuk o6ssze. Miutdn az egvenlé koncentricidju kovasav és foszfor-
sav oldatok szinezédései Veitsch szerint Ggyv viszonylanak. mint 0-41:1 (Schrei-
ner szerint 0-40: 1), ennek az alapjin a kovasavtartalom bdirmely mds oldatban
is meghatdrozhaté.

Haszndlandd kémszerek:
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A foszforsav meghatdrozasinal haszndlt kolorimetrids alapoldatot a
kovasav meghatirozdasahoz is hasznalhatjuk: 10 rész foszforsav 1 millié rész
vizben egyenértéki 4 rész kovasavval ugyanannyi vizben.

Az elemzés menete.

4) Afoszforsav meghatdrozasa. A foszforsav meghatdirozasat
az eldzé fejezetben leirt modon végezzitk. s az eredmeny a foszforsavtartalmat
milliomodrészekben kifejezve mutatja.

B) A foszforsav és a kovasavegyiittes meghatdrozdsa.
A kovasav meghatdrozdsahoz ugyanannyi oldatot vesziink, mint amennyit a
foszforsav meghatdrozdsihoz vettink; ezt elébb kb. 40 cm3-re higitjuk. azutin
5 em? salétromsavat (2.). s 4 cm?® molybdénsavas ammoéniumot (3.) éntiink hozzd
és feltoltjik 50 cm®re. A kolorimetrids alapoldattal valé dsszehasonlitdst
20 pere leforgisa alatt kell elvégezni.

A kovasavtartalmat a kapott eredménybél a kévetkezé mddon szdmitjuk
ki: Jeloljik a foszforsav mennyiségét A-val. a foszforsav és a kovasav egyiittes
mennyiségét B-vel és a kovasav mennyiségét X-el: akkor B=A + O;;,és
ebbél X =04 (B—A).

Megjegyvzések a foszforsav és a kovasav meghatdro-
zasdhoz ScEreNer felfogdsa szerint a kovasav 4ltal eléidézett sdrga szin-
arnyalat erdssége nagvrészt attél fiigg. hogy a salétromsavat a molybdénsavas
ammoninmmal egyszerre. vagy utina ontjik az oldatba. Ha késébb ontjik
hozzi. akkor a szinezédés sokkal gyengébb. mintha roégtén utdna ontottik
volna ; leggvengébb pedig akkor. ha a salétromsavat legaldbb egy odraval a
molybdénsavas ammoénium bedntése utin adjuk az oldatba.

A hatas kilénbozosége. melyet a két kémszer a kovasavval szemben
tanusit, ha azokat egyszerre, vagy egv orai id6ékdzben alkalmazzuk, Schreiner
szerint 1:0-49, vagy kikerekitve 1:03 ardnylattal fejezheto ki. A foszforsav
ellenben egvenlG erdsségli szinezidést okoz. akdr egyszerre, akdr egy orai ido-
k6zben. ontjik a salétromsavat és a molybdénsavas ammoniumot a vizsgdlando
oldatba. A foszforsavnmak és a kovasavnak a molybdénsavas amméniummal
szemben tanusitott ezen eltéré viselkedésére alapitotta Schreiner a moddszerét,
melyet a kovetkezékben ismertetiink.

Hasznalandd kémszerek:

Az el6bb (a Mg meghatarozasianal) leirt eljdras szerint készitett (1.), (6.),
(7.), (8.) és (9.) kémszereket haszndljuk itt is. A kolorimetrids alapoldatban (9.)
lev$ tiz milliomodrész foszforsav (PO,) négy milliomodrész kovasavnak (Si0,)
felel meg.

Az elemzés menete. A vizes kivonatbdl lemérink bizonyos
mennyiséget és felhigitjuk kb. 40 cm3re; ezutdn hozzdontink 5 cm?3 salét-
romsavat (6.), 4 cm® molybdénsavas ammoniumot (7.). s feltoltjik 50 cm3-re.
A szindsszehasonlitdst husz percen belil végezziik el.

Ha az igy kapott eredményt A-val a kovasav mennyiségét Y-nal és a

X

foszforsav mennyiségét -el jeloljiik. akkor A = Y. (—)—4 ....... 1).
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Ezutén ugyanannyi vizes kivonatot vesziink. mint az elébb. ezt is kb. 40
cm?re higitjuk. s 4 em® molybdénsavas ammoninmot (7.) éntvén bele. pon-
tosan egy 6ra hosszat dllni hagyjuk. 60 perc eltelte utin 5 em?® salétrom-
savat (6.) adunk hozzd. feltoltjik »HU cm®re, ésszerdzzuk é€s a koloriméterbe
ontve, a szindsszehasonlitist ismét 20 percen belil végezzik el.

Az eredményt itt is a foszforsav milliomodrészeiben fejezziitk ki és B-vel
jololjik. Ez a szdm mindenesetre kissebb lesz, mint az elsé meghatiro-
zdsnil kapott A. mert az utébbi esctben a kovasav gyengébb. kériilbelil
fele oly erds szinezédést okoz, mint az elébb emlitett eljarasndl. fgy tehdt

AY
— YV - o)
B—’+O')O‘4 ........ ).
Az elsé és a masodik egyenletbdl kiszamithatjuk a kovasav mennyiségét,
ugyanis Y = 0'8. (A—B); a foszforsav mennyisége pedig: X = 2B—A.

A kénsav meghatdrozdisa. Az eljirds azon alapszik. hogy a
kénsavnak chréomsavas biriummal valo levéldsakor a kénsavval egyenértéki
chrémsav szabadul fel és ennek a szinébol kovetkeztetink az oldat koncen-
tracidjara.

Haszndlando kémszerek:

1. Chrémsavas bdrium: Forré bariumchlorid oldatba annvi
chréomsavas kalium oldatot ontiink. mig az oldat sdrga szint 6lt. A csapadékot
dekantdlissal mossuk. utobb szlirére visszilk és ecetsavval gyengén meg-
savanyitott vizzel. majd tiszta vizzel kimossuk: azutdn kiszaritjuk és porrd
torjiik.

9. Témény sosav.

3. Ndtronlug.

4. Chromsavas kalium alapoldat: Az alapoldat készitéséhez
hasznalt sot eldszor dtkristdlyositassal megtisztitjuk (kikristdlyosodds kézben az
oldatot 4llanddan keverjik). Az aprészemii kristdlyos tomeget szilirGpapiros
kozt megszilkasztjuk és 100-- 110 C°-on kiszdritjuk. A szdraz anyagbdl 1-533
gr-ot vizben oldunk és az oldatot feltoitjiik egy literre JO6l zdr¢ tvegpalackban
az oldat soka eldll valtozatlanul; 1 em®ben 1 mgr SO, vagy 0833 mgr
Nf), van.

Azelemzés menete. 130--200 cm® vizsgilandd oldathoz 5—10 em?
sosavat (2.) és 0'1—02 gr chromsavas bdriumot (1.) adunk és szabad langon
felforraljuk. Teljes kihiilés utdén annyi ndtronligot (3.) adunk az oldathoz,
mig annak egy csoppje a piros lakmuszpapirost megkékiti (f6lés mennyi-
ségli 14g hozziadasatol 6vakodunk). Ezutin az oldatot ketts szilirGpapiroson
atszlirjik és minthogy az els§ részlet rendesen zavarosan megy dt, azt elontjik
és csak o teljesen tiszta oldatot fogjuk fel. Ebb6l 100 cm3-t 6ntink a kolori-
méter egyik hengerébe, a mdsik hengerbe meg 100 cm?® vizet tesziink, melyet
par csopp néatronluggal megligositottunk és ezutdn biirettdbdl chrémsavas
kdlium alapoldatot csepegtetink hozzd, mig a két folyadék szine teljesen meg-
egyezik. Ha sok chrémsavas kdliumot kellett a vizhez adni, akkor nagyobb
pontossig elérése céljabol a vizsgdlando oldathoz is annyi desztillalt vizet
ontink. hogy a két hengerben levé folyadékmennyiség egvenld legyen. Az el-
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fogyvasztott cm®-ek szdmdt 10-el szorozva megkapjuk 1 liter oldatban az SO,
milligrammsalyit. vagy 833-al szorozva az NSO, milligrammsulyat.

Szdmitisba kell azonban venni a chrémsavas bdrinm oldhatosight is
olyképen. hogy az eredménybdl &2 milligrammot. illetve az 80O, sulydbol
(-9 milligrammot levonunk.
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1. A Kissarmasi gazkitorés elbiralasa jogi szemponthél.

Ezen a cimen Ferér Maxo dr. a4 Banvdszati és Kohdaszati
Lapok 1912 janins 13 11, szdmaban a 657—G666. oldalakon cikket kozol.
amelyben az 1911, évi oktober 29-iki kissdrmdsi gizkitorést jogilag birilja el.
Fejtegetéseinek lénvege a kivetkezo :

¢Minthogy a gézerupeidt foldrengéssel kapesolatos tektonikus elmozduld-
sok idézték eld; minthogy a tcktonikus elmozdulis vis majort képez....:
mindezeknél fogva a kissirmisi gazerupeiordl az a jogi véleményiink. hogy
a kitérés olozta vagyoni kdrokért ¢s testi sértésekért senkit sem magdinjogi,
sem biintetGjogi uton felelésségre vonni nem lehet.»

Fener Mano dr. érveit arra alapitja. hogy napndl vildgosab-
ban () ki van mutatva az. hogv a gdzkitorést foldrengéssel kapesolatos tek-
tonikus elmozdulisok idéztek ¢l6. A 12 vitatkozd szakférfi kozil ugyvanis tiz
ezen a véleményen van, szemben a kisebbségi szakvéleménnyel. amelyet csak
két (?) szakférfin képvisel. A két tagbol 4116 kisebbségnek az a véleménye :
hogy a gazerupcidt a kozeli gazkGtnak helvtelen elzarisa okozta.

FerER Mano dr. érveléseire a kovetkezdket kell megjegvezniink.

A otiz kivalé szakférfiut. akiknek nevei nemesak numerilnak. hanem
ponderilnak is». legnagyvobbrészt a m. k. pénzigvminisztérium kérte fel szak-
értGil. tehat a napndl vilagosabb. hogy a szobanforgd szakférfiak leg-
nagyobbrészt a kinestir szakért6i voltak. Hogv az ellenfélnek. tehit biré
Binrry FERENC birtokosnak voltak-e. vagy sem szakértdi. azt nem tudjuk.
annyit azonban tudunk. hbgy minden felkérés nélkil — mondjuk akar hivat-
lanul — tehat tisztin a tudomany szempontjibél CHoLxoky JENG dr., Papp
KiroLy ¢s PrEIFER laxic dr. hatdrozottan azt a véleményt hangoztattik. hogy
a kissdrmiisi gazkitorést tigy 1910-ben. mint 191!-ben a II. szimu gizkatnak
uz elzardsa okozta. A harom ellenzéki -zakférfi: az egyik geografus. a masik

geologus s a harmadik vegyész — s mind a harom a kissirmdsi gdzkutat a
bolesdjétol kezdve ismeri — egymastol teljesen fiiggetlenil jOtt ugyanarra a

gondolatra. hogy t. i. a gazkut végleges lefojtisa okozta az 1911 okt. 29-iki
kitorést. Azt azonban. hogy a gdzkut helytelen elzdrdsa volna a
kitorés oka egyik szakérté sem akarta dllitani. Mert
akdr helyesen, akdr helyteleniil zarjak el a gdzkutat addig
ameddig csak egv furis volt a kérnyéken. a repedékes mezdségi
mairgiakon a4t kitért volna otta gdz. barmily mélyen témi-
tik is azt a fhrast Tovibbd egyik ellenzéki szakférfi sem akarta még
csak tavolrdl sem a kivdlé érdemii gazkutatokat okozni a szerencsétlen kito-
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résért, hanem az is természetes. hogy a természetvizsgdlé az okok kutatdséban
nem indulhat sem az egyik, sem a masik fél érdekei utén.

Amikor Ferer Mano dr. erdltetett fejtegetéseit olvassuk. szinte elibiink
tarul CrorLnoky Jenének a Természettudomdnyi Kdz1lony 1912, évi
marcius 15-iki szdmédban irt monddsa: «Mindezek oly vildgitisba helyezik az
tigyet, hogy egészen nyugodtan kimondhatjuk: ha a robbands nem vetetl
volna fel felelgsségre és kartéritésre vonatkozd kérdéseket is, soha senkinck
sem jutott volna cszébe mdsnak tulajdonitani a robbandst. mint a legegysze-
riibb, legkozelebb fekvd oknak. t. i. a gdazkt lezdrdsdnak.»

2, Lorenthey Imvre dr.: Ujabb adatok Budapest kivnyéke harmad-
iddszakt aledékeinek  geologiajahos. (Mathematikai és Természettudomanyi
Ertesité XXIX. kot. 1. fizet 118---139. old.. 2. fiizet 515—535. oldalakon.)

Sorozatos munkdjianak els6 részében a szerzé a  budai méirginak djabb
pteropodds szintjét mutatja ki és részletesen ismerteti a Zoldmadli-ati foltards-
nak a Pusztaszeri-uttal szemben levé rétegsorozatat. Majd a rakosszentmihdlyi
Anna-telep téglagvari godrében a Pectuncilus obovatus tartalmi rétegeknek
0j lelethelvét irja le. Kifejti, hogy Rakosszentmihaly, Czinkota és Csémor
kornyékén sokkal nagyobb az alsé mediterran elterjedése, mint azt Havravirs
GyoLa «A neogén koru iledékek Budapest kornyékén» cimi munkdjaban ki-
jelolte. Ujabb megfigvelései alapjan Lomexteey kiemeli. hogy a pesti oldal
als6 mediterranjanak (burdigaleni emelet) rétegsora megbdviilt, s parhuzamba
allithato a godi rétegsorral. amely mindakét helven anomias homokkal kez-
dodik. s folfelé atmegy « Pecten praescabriusculus tartalma homokba vagy
kaviesba. .

Munk4jinak méasodik részében u riolittufa pontosabb geclogiai ko-
rardl szol azon f[oltards alapjin, amely u czinkotai BEsrczry-féle kaviesbdnys-
ban tanulmanyozhato. Az itt foltart pecten prescabriusculusos homokba nagy
riolittufa témbék vannak beagyazva., «Ujabb adatok a felsémediterrin kifejlo-
déséhez és faundjahoz». ecimii fejezethen cdfolja Haravirs GyoLa munkdjat,
amely nézete szerint nem nvujtja helyes képét a felsdmediterrin kifejlgdésé-
nek. sem faunidjanak. Végul folemliti a Budapest nyugati hatdran levé katonai
ut bevagasaban feltirt szarmati mészkovet. amelyben szirtszerd bryozods to-
megeket fedezett fel. A Havavirs Gyuraval folyvtatott vitaban a szerzd ellen-
felének nevét allandéan Hravics Gyuvranak irja.

3. A neogén koru iledékek Budapest kornyékén cimi
kozleményem és hiralata (?).

A Magyar Tudoményos Akadémia 1904-ben a Rozsar-dijjal jutalmazandé
palyazatot hirdetett egy természettudominyi dolgozatra. Megirandé munkém
tervezetével palydztam rd. ¢ az Akadémia 1904, évi mdjus 11-én tartott nagy-
gylilése a megirissal meyg is bizott. Munkdmmal, melynek lényeges része a
székesfovaros dunabalparti részén lemélyesztett fardlyukak szelvényeinek, s a
bel6lok levonhato kovetkeztetések tdrgyalasa, tehit ondllé kutatdson alapulé
uj adatoknak a kozlése volt. mimellett jonak littam bevezetésképen, irodalmi

38*
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adatok alapjin a neogén Lkort illedékeknek a felszinrdl valé ismertetését is
adni, amiben azonban az addig also-mediterrinnak mondott rétegsorozatnak
az akvitaniai ¢s burdigaleni emeletre valo szétosztdsa 10j adat, — 1906, évi
februdrius 28-dn lettem készen, s benyujtottam az Akadémia fotitkdri hivatald-
ban. Innét kiadatvan birdlatra. a birdlok egyike dr. Kocm ANTAL egvetemi tandr
ur volt, ¢s mintdn a palyamunka egészben véve sikeriiltnek mondhaté és Buda-
pest kornyéke geoldgiai viszonyainak teljesebh megértésére kitiné szolgala-
tot fog tenni; amiért is az osataly egyhangulag a dij kiaddsit ja-
vasolja».1

Télem nem fiiggd korilmeények kavetkeztéhen kozleményem esak 1910.
évi mdjus héban jelent meg nyomtatasban, még pedig a torténeti hiiség ked-
véért valtozatlanil dgy, amint én azt 1906. évi februdrius 28-an befejeztem.
Tartoztam ezzel, mert a Magyar Tudoményos Akadémia ezt a mivemet ju-
talmazta a Rozsav-dijjal, nem pedig valamelyes mds, utdlagosan atdolgozott
munkdmat.

Kozleményem megjelenése utin Lorexter IMre? szokdsahoz képest, mely-
Iyel valamely kozleménybdl lényegtelen passzust kiragad s arrol birdlatot (?)
ir, ebben az esetben pedig képzelt, a torténeti ténynek meg nem felelé alap-
bol kiindulva, kozleményemet nagyon feliletes és rossz kompildeié-
nak mondja.3 Kivdnesi vagyok rd, hogv mit szél ehhez dr. Koce AxtaL
egyetemi tandr ur, aki munkdmré! a fentebb idézett birdlatot mondta s a
Rozsay-dijjal vald jutalmazasra érdemesnek taldlta; és dr. Loczy Lasos egye-
temi tandr ur, a m. kir. foldtani intézet igazgatdja, aki kozleményemet érde-
mesnek latta az Akadémia egyik nyilvdnos ilésén megismertetni és a m. kir.
foldtani intézet XVIL kotetében kinyomatni.

Magam részérél Lorenter IMRE birdlataval, amelynek indito oka az a
minden alapot nélkilozé féltevés, hogy egyik kozleményét nem idézem, rovi-
den végzek. Ha szébanforgé kozleménye 1906. évi februdrius 28-ika el6tt je-
lenik meg, mindenesetre idézem. aminthogy nem hagytam figyelmen kiviil
egyik régibb munkdjit (1. mlvem 288., 289., 291. oldalait) sem. Valamelyes
késébb megjelent kozleményrél, a dolog természeténél fogva, nem szerezhetek
tudomadst.

Ami végill az Gigy személyes oldalat illeti: folkértem volt BELITSEA BSAN-
DOR ¢s. és kir. vezérkari alezredes urat, a m. kir. honvédelmi minisztérium
1. osztilydnak vezetdjét és dr. Termisz IMre m. kir. érnagyhadbiré urat, hogy

1 Akadémiai Ertesitd, XVIL két. 201. 1.

2 A m. kir. beliigyminisztérium levéltiraban sajit szemeimmel meggyzéd-
tem arrdl, az illeté akta kezemben volt, hogy a beliigyminisztérium 1877, évi de-
cember 10-¢én 50,4954, sz. a. kelt rendcletével Wurms IMRE hudapesti lakosnak és
hasonnevii fiinak megengedi, hogy vezetéknceviiket, régi nemességiik elismerésével,
LORENTEI-re megvaltoztassak. A vezetéknévnek th és y-nal irdsa tehat nem jogos,
s abuzuson alapszik.

(Mathem. és term. tud. értesité XXIX. kot. 11. 1)
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Lorenter IMre Urtél az engem ért sulyos timadasért elégtételt vegyenek.
LorentEr tir 2 megnevezett urak elott kijelentette, hogy dszintén sajndlja a
megtorténteket és értok boesdnatot kér.
Végeztem.
Budapest. 1912 mdjus 30-dn.
Havavirs GyoLa.

4. Szerkesztéi megjeqyzés.

Haravirs GyouLa m. kir. fébanyatandcesos és fogeologus urnak fontelbi
cikkét szoszerint kozoltem. minthogy nagvirdemi és tudods szaktirsunk irdnti
tiszteletbGl. — aki hozzd tdrsulatunknak nem is tagja — ezt tenni kotelessé-
gemnek tartottam. Megjegyzem azonban. hogy — amiként nem helyeslem azt,
hogy olv kivilo tudos. mint LOrRenTREY IMrE dr. egyetemi tandr ur, ellenfelé-
nek nevét Hravics szora elferditve irja. — épugy nem helyeselhetem Hara-
virs GyoLa fobinyatandesos Grnak {ontebbi megjegyzését sem, amellyel =
Lorenter név irdsmodjat indokolja. Mert a Féldtani Kozlony. mint hazdnk
egyik legrégibb tudomdnyos folvdirata — anélkill, hogyv a név eredetét ku-
tatnd, — mindenkor ugy {irta, s a jovében is ugy fogja irni a szerzé nevét,
amiként azt maga az illeté szerzé haszndlja.

Budapesten. 1912 jilius hénap 1-én.

Papp Kirory dr.
szerkesztd.

TARSULATI UGYEK.

4) Szakulési jegyzokonyvek.

.. Jeqyzokényv az 1912 januar 2%-iki szakiilésrél. Az ilés a m. k.
foldtani intézet eléaddtermében délutdn 5 érakor kezdédik.

Elnék : ScEaFarzIK FERENC dr. m. k. banyatanicsos, miegyetemi ny. r. tanar.

Megjelentck : Emik Gyura, KorMos TIvaDar, Krausz Emwma, Nyiry ISTVANNE
és Szr8kE IMRE dr. vendégek.

Tovabbé : ASCHER ANTAL, BALLENEGGER ROBERT, BarLogH MARGITKA dr., EmMszT
KALMAN dr., GAsPAR JANos dr., GROsz LaJos, Horusitzky HENRIK, KapI¢ OTTOKAR dr.,
KocH ANTAL dr., KocE NAinpor dr., Kormos Tivapar dr., KuLrcsir Kiumin, Lasz
Samu dr., LiszLo GAiBor dr., LENHOSSER MIiHALY dr., LiFra AUREL dr., LITSCHAUER
LaJjos, LOReNTHEY IMRE dr.. Léw MARrTON dr., MAros IMRE, PALFY MORr dr., PAvay-
VaiNa FeErenc dr., PITTER T1vaDAR, Posewrrz Tivapar, RerraoreEr K4{rorLy, RozLozs-
NIE Pir, SCHRETER ZoLTAN dr., ScHoOLTZ PAL KoORNEL, STEINHAUSZ GYULA, STROMPL
GABOR, SzEOKE IMRE dr., SzoNTAGH Tamas dr., Timk6 IMRe, TrEITZ PETER, TUzson
JAN0s, VarRGHA GYORGY dr., VENDL ALaDAR dr.. VieE Gyura dr., Vizer ViLmos tagok.

Elnok az ilést megnyitvan. felhivja a titkirt jelentésének megtételére.

VosL VIKTorR dr. masodtitkdr bejelenti a januar 3-iki vdlasztmanyi iilésen
megvalasztott tagokat.
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Einck ezutin felhivja Emix Gyoura vendéget: A brassdi preglacialis
fauna cimen hirdetett eldadisinak megtartasara.

1. EB1k GyuLa vendég «A hrasséi preglacidlis faunas cimi elg-
addsaban elsébb Toura két brassoi pleisztocén Aillatfajarél emlékszik meg, majd
roviden a leléhely torténetét tirgyvalja, kapesolatban a gytjték névsordval ; a gyij-
tott anyag elhelyezésérél is megemlékszik. melybél — sajnos — nagyon kevés
jutott megfelelé tudomanyos intézetek birtokiba.

A leldhely a barcasigi siksig szélén, Brassé varos hatiraban, a Fortyogéd
(«Gespreng») hegy tovében van. A gyQjtétt anyag becsét emecli az, hogy a hazai
pleisztocénbél egy pir eddig nem ismert Allat kerilt elé beldle. s olyanok is,
melyek igen érdekes kapesolatot nyujtanak a baranyamegyei preglacidlis faunaval.
Gyiijtéseinek diszét egy Hystriz-faj maradvinyai képviselik, mely a hazai pleiszto-
cénbél eddig nem volt ismeretes.

A befejezésben el6add utal arra. hogy a brasséi fauna nagy hasonlatossigot
mutat az 4dzsiai steppék allatviligdval, s korat a preglacidlis idébe helyezi. Eggyel
tehdt ismét szaporodott uzoknak a faundinknak a szima. melyek Atmenetil szol-
galnak a pliocén idészakbol a pleisztoeénbe.

Dr. Kormos TivaDAR ilidvozli eléadot, kinek eléaddsa kapesan kifogasolja azt,
hogy a kiilf6ldon magyar helységneveinket nem veszik tekintetbe, amire Toura leg-
tjabb fajelnevezései («kronstadtensis») ujabb példiul szolgalnak.

Dr. ScEararzIE FERENC szintén iidvozli az eléadét. A Kormostdl kifogisol-
takat 6 maga is sajnosan tapasztalta, de nézete szerint ez ellen bajosan lehet tenni.
TUtal & «Herrengrundit» (Urvolgyit) esetére.

Elnok ezutan felkéri PALFY MOR dr. valasztményi tagot bejelentett eléadasa-
nak megtartasara.

2. PALry MOR dr. m. kir. f6geoldogus, vilasztmanyi tag «A medencék
yylirddésérél, tekintettel azerdélyrészi medence antiklina-
lisaira» cimmel tartott eldadast, amelyben azon nézetének adott kifejezést, hogy
a medencéket kitolté rétegeknek gylirédését igen sokszor nem kell altaldnos tek-
tonikai okokra visszavezetni, mert ennck ellentmond az a kérilmény, hogy a
medencék legszélén, kozvetlenill az alaphegységre telepiilt rétegek gyakran nin-
csenek gyiirve, hanem a gylirédés okat a medence fejlédésében kereshetjiik. Eléadé
kiindulva abbédl a feltevésbsl, hogy példaul az erdélyrészi medencének legalabb is
1500 m-re teheté medencetolteléke nem gy képzddott, hogy ott hasonlé mély ten-
ger volt, ami azutdn a medencét feltsltotte, hanem ugy, hogy a medence arkos,
vagy a medence kérvonalanak megfelelo siilyedések sorozata mentén lassan siilyedt,
még pedig ugy, hogy az els§ siilyedések valahol a medence kozepe tijan kezdddtek
és a siilyedési teriilet lassan novekedett a medence szélén késébb keletkezett siilye-
disi vonalak mentén. Minthogy azonban a medence alapjanak tovibbi sillyedése
a’tkor is tovabb tartott, amikor a medencében mar tekintélyes vastag volt a lerako-
das, a sitlyedések mentén keletkezctt torési vonal hehatolt a medence toltelékébe is.

Ha tekintjik azt az altalanos szabalyt, hogv e vetédési sikok — legalabb elsd
stadiumukban — a lesiilyedt rész felé diilnek, akkor a medence alapjaval egyiitt

silyedé 1wcdencetolteléknek a vetddesi sikok kozott kisebb teriiletre kell ossze-
szorulni, ami esak Ggy lehetséges, ha 6sszerancosodik. Ez az ésszerincosodas pedig
legeréseblen éppen a siilyedesi vonalak mentén kovetkezik be. Ha tekintetbe vessziik
PavuLckE karlsruhei miegyetemi tandrnak tcktonikus kisérleteit, akkor feltebetjiik,
hogy a silyedési vonalak felett a siilvedés és a felsérész nyomasa kovetkeztében
¢ 3y ferde reds képzodik, amelynek fekvéje mentén lehet feltételezni a térési vonalat.
Végeredményhen tehit atdsfo redd (plis dia-pier) jonne létre. Minthogy a medence
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helsejében a silyedések idovel kisebbek lesznek, s végre egészenm meg is sziinhet-
pek, a redd felsé része is lassan elsimul. ugy hogy mig a mélyben igen meredeken
fllanak a rétegek, a felszinen taldn éppen csak a redék nyomai mutathatok ki.
Ildado a felvetett cszmet megkisérclte alkalmazni az erdélyrészi medencére. Eszerint
az ott kimutatott pirhuzamos antiklinilisok a medence silyedésénél keletkezett
sitlyedési vonalak felett alakultak volna ki s az antiklinilisok lefelé egy olyan
meredeken 4llo ferde reddébe menneénck at, amelynek fekvijében torésvonal van.
Minthogy a medenee széle felé vannak a legfiatalabb siilyeddsi teriiletek, az ott
keletkezett reddvonulatok ninesenek is annyira eltakarva, mint a medence belsejé-
ben, ahol — a mar alig siilyvedé rész felett — a redd elsimul. Ezért a medence
széle folé meredekebhek lennének o redék. A medence legszélén pedig, ahol a
leiillepedett részt silyedés nem érte, gyurddést sem taldlunk. Az eddig megjelent
irodalmi adatok alapjan az cléadd alkalmazta kifcjtett eszméjét a kissdarmdbsi furd-
sokra is. Ezen nézct szerint a kissirmési és nagysirmasi fards kozott egy kelet
felé athajléo redé lenne, ameclynek fekvdjében, tehit keleti szarnya alatt lehetne
feltételezni a torésvonalat. A nagysarmdsi fards a redd nyugati szirnyaban hatolt
le minden ercedmény nélkil 627 m-re, mig a keleti szarnybun, hol a fards helvén
eay masodlagos redd van mar 302 m-ig az ismerctes eredményt szolgiltatta. Eldado
szerint — ha fennebb kifejtett nézete heigazolast nyerne — fel lehetne tenni, hogy
a gazkuthan 302 m mélységhen megkozclitették a redd fekvgjében levé torésvonalat,
amelybdl a giz a farisba 28 atm. nyomassal dtdifiundal. A torésvonal, amelyben
természetesen nagyobl nyomist lehet feltételezni, taldn a Bolygd-réten jonne ki a
felszinre. Ezen a teraleten torésvonal feltevését tamogatjdk az 1911 oktober 30-iki
gézerupciot megelézé {Oldrengési jelenségek.

Hasonlo redékkel esetley megmagyarazhatonak véli eloadé a sétomzsok fel-
gylrését is, ami akkor kovetkezhetett be, amikor a lassan silyedd terilet, a melyen
a so lerakdédott, hirtelen mélyre silyedt.

A targysorozat harmadik pontjau Kormos Tivapar r. tag elbaddsa volt, aki a
marosujvari séhanydszatrol szolt, s elfaddsit szamos vetitett kép be-
mutatisaval kisérte, melyek kozott kulonosen a banyaban magnézium-fény mellett
felvett képek arattuk tctszést.

ScaaFArzIK FERENC elnok az oldadoknak koszonetet mondott, majd egyéb targy
hianyaban a szakiilést esti 7 orakor herekeszti.

2. Jegyzokonyv az 1912 marcius 6-iki szakiilésrdl. Az iilés a m
k. foldtani intézet eléaddétermében délutin o orakor kezdddik.

Elnok : ScHaFARzZIK FERENC dr.

Megjelentek : BERKO JOzSEF dr.. BRENNDORFER JANOS dr., BRENNDORFER J ANOSNE,
ErpELYl N., FREUND ISTVAN dr.. GERLAI ViLmos, Haipd LaJos dr., HELLINGER HEN-
RIE, MicENaY ARPAD dr., NoTE RupoLF dr., Supka GEza dr., SzTAiraY SiNDOR grof,
Tassonvt ErNG, Tomor ErNG dr. vendégek.

Tovabbd : AscHER ANTAL, BALLENEGGER ROBERT, BALLO REzs6, BaLogE Mar-
GITkA dr., BRyson Piroska, Bocks Hueé dr., Emszr Kirmin dr., Esik Gyura dr.,
Fricke Henkix, FRoBNER RoMAN, GROsz Lajsos, GYORGY ALBERT, HorusiTzKY HENRIK,
Kocr ANraL dr., KoaN Gyura és fia, Lirra AUREL dr., LiTsCHAUER LaJos, LOREN-
TREY IMRE dr., Low MAirroN dr., Maros IMreE, MauriTz Bgra dr., Marzsé LaJos,
Moprat KovicHE ANTAL, PapLkovics J6zsEF, PALFY MOR dr., Panto DEzsd, Papp
KiroLy dr., PiTTER Tivapar, POoMMERANTZ K., PosEwiTz Tivapar, PrzYBorsxI MORr»
RozrLozsNIK PAiL, Sass LORANT, SCHRETER ZOLTAN dr., STEINHAUSz GYULA, SZONTAGH
Tamis dr., TeLEepl Rord Kirory dr., TELEGDI Rorm Lajos, TrEITz PeTER, TIMKO
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IMre, VaRGHA GYORGY dr., VENDL AraDpir dr., VoeL VikTor dr., VOoLKG JAiwos,
WeszELSZKY GYULa dr., ZIMANYI KARoOLY dr. és ZSIGMONDY ARPAD tagok. Osszesen 62-en.
Elnok az ulést megnyitvdn, felhivja az elsétitkart jelentésének megtételére.

Papp KiroLY dr. elsétitkar erre bejelenti az 1912 jan. 24-én tartott valaszt-
manyi iilésen megvalasztott 17 rendes tagot.

Elnok ezutan felkéri Note GyuLa rendes tagot, hogy az Orange-River
déelafrikai kéztidrsasag petroleum-telepeirdl]l hirdetett eldadasit
kezdje meg.

1. Note Gyura barwineki (Galicia) geolégus «Adatok a délafrikai
Oranje-River koztarsasdg petroleumeléfordulasdinak isme-
retéhezv cimen sz0l. Az angol haditengerészet hajogépeit petréleummal szén-
dékozik fiiteni. Ennek koévetkeztében megindult a petréleumkutatds az angol gyar-
matokon, igy Deélafrikdban is. Itt tirsasag alakult. mely kikérte ecléadd véleményét
is. Eléadé csakugyan talalt olajnyomokat, de csak szérvanyosan intruziv kdzetek-
ben, azonkiviil kontakt kézetekben, melyeket az izz6 magma atvaltoztatott. Elgadé
ezt az eléfordulast mélybeli organikus anyagok desztillaciojabol szirmaztatja, ezért
tovabbi kutatdst nem ajanlott. A magma héhatisa nem terjedt messzire, amint ezt
Norta nemesak Délafrikaban, hanem Magyarorszagon is példaul Ungvar, Szobrine,
Varalja mellett észlelte. Ezért eléadé nem ismeri el SzasNocHA tanar amaz elmé-
letét, mely szerint a petréleum a menilith-palakbdl szarmazik. A szacsali (Mara-
maros m.) petréleumeléfordulas igazat adott NoTHnak, mert beigazolédott, hogy a
Karpatoknak nemesak E-i, hanem D-i lejtéin is van petréleum.

NotH GYULA ezutdn arrdl a kérdésrdl értekezett, hogy vajjon az erdé ly
foldigaz kozos eredetii-e a petréleummal, s vajjon hogyani
volna ez Magyarorszagonlegjobban értékesithet$? Ha a foldi-
giz ko6zos eredetii volna petréleurmmal, akkor olajat kellene legalabb nyomokban
tartalmaznia, s ezt az olajat a foddrétegekben meg kellene taldlni. Ilyen olaj-
nyomokat azonban nem mutattak ki, ugy hogy NoTm kétségbe vonja azt, hogy a
foldighz és olaj kozott genetikus kapesolat van. Attérve a ghz értékesitésének kér-
désére, kifejti, hogy ezt vagy ipari tizemeoknél, esetleg kohékndl vagy pedig nagyobb
virosok vilagitdsara lehetne hasznilni. Hasznosithaté dsvinyi telepek Kissarmas
kornyékén nincsenek, ugy hogy a gédznak kohdkban valé felhaszndlasardl eleve le
kell mondani. Ipart lehetne ugyan teremteni, de az ilyen mesterségesen életrekel-
tett ipar mindig csak iveghézi névény. Maradna a virosok viligitisa. Hogyha a
gazt erre a célra akarnak felhasznalni, nagy befektetésekre volna sziikség, azon-
kivill a gdz tulajdonosinak, az &llamnak kezességet kellene vallalnia azért, hogy
a ghzt bizonyos, hosszabb ideig széllithatja. Kezességet pedig, ahogy a dolgok ma
4llnak, sem az &llam, sem pedig valamely geolégus nem vallalhat. Minden jel arra
mutat, hogy az Alféld alatt is sok giz van. Hogyha sikeriilne valamely nagy alféldi
varos mellett gdzt feltdrni, ennek Magyarorszigra nézve belathatatlan elényei
volnanak.

Dr. NorE RupovrF kifejti, hogy Erdélyben mar azért sem véarhaté petréleum,
mert — bir geoldgiai viszonyai nagyjiban egyeznek a petréleumban gazdag Romaénia
hatiros részeivel — FErdélyben hiédnyzik a meotiai emelet, mely Roméniadban f6-
gyijtéje a petroleumnak.

2. A mésodik eléadé WeszeLszeY GYurA dr. kémikus volt, aki a buda-
pesti hévvizek radioaktivitdsaro6l értekezett. A budapesti hévvizek
mind tekintélyes aktivitéssal birnak. Legaktivebbek a Gellérthegy koril fakado
forrasok vizei. Ezek vetekednek, illetve a Gasteini-, Baden-Badeni- és Ishia-szigeten
fakadé forrasok kivételdvel folilmuljak az eddig ismert oOsszes Asvdnyos vizek
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aktivitdsdt. Szerzd. miutin GAUTIER a radiumemanaciét a vizek juvenilis alkoto-
részének tartja. e kérdés tanulminyozisival foglalkozik s tanulmanyihol azt kovet-
kozteti, hogy a budapesti hévvizek juvenilis ercdetiick nem lehetnek s egyidltalaban
kétségbe vonja, hogy az 0. n. juvenilis vizek olvan elterjedtek legyenck. mint azt
sokan allitjik.

Elnék koszénetet mondva mindkét eléadonak. az tlést estéli 7 drukor be-

rekeszti.

3. Jegyzokonyv az 1912 aprilis L-iki s<zakiilésrdl. Az dlés a m. k.
féldtani intdézet cléaddtermében délutin 5 orakor kezdddik.

Elnok : Icrér Szoxtaca Tamis dr. kivdlyi tandcsos, a m. kir. foldtani intézet
aligazgatdja, s a Foldtani Tarsulat masodelnike.

Jelen vannak: Bavoer MarGir dr.. TrREITZ PEIERNE, Enszr KiLudx dr.. GRrosz
Lasos, Horvirg Bira dr. Kormos Tivapar dr., LiFFa AcREL dr.. LiszLo GiBor dr.,
PALFY MoOR dr.. Papp Ki{roLy dr.. REITHOFER KAROLY, SA8S LORANT. SCHRODER GYULA,
ScHRETER ZoLTAN dr.. TELEGDI ROTH Kinory dr.. TELRGDI RoTH Latos. TiMko IMrE,
TreiTz PErer. VizEr ViLmos. VoGl VikTor. Ziminyi Kirory dr.

Elnsklé mdisodelnok az iilést megnyitvan, felkeéri az elsdtitkdrt jelentésének
megtételére.

Pare KdroLy dr. elsétitkir bejelenti az 1912 marcius honap 6-iki valasat-
ményi ilésen megvilasztott 17 rendes tagot. majd Loczka J6zser rendes tagnak
f. évi marcius hd 8-dn tértént varatlan elhunytat.

Elnck felhivdsara a szakillés tagjai felillisukkal fejezik ki az élete delén
elhunyt tagtirsunk irant tanusitott részvétitket s tiszteletiket.

Elnok felkéri Trerrz PETER m. k. agrofégeolégust bejelentett eldadasainak
megtartasara.

1. TreITz PETER erre a) «A klima hatdsa atalajalakuldsra Arad
hegyaljan» cimli eldadisaban lénvegében a kovetkezéket adja elé: A talaj-
alakulds folyamataira a klimatikai tényezék nagy hatast fejtenek ki E hatdsok
kézremiikodése folyoményaként egyvenldé klima alatt hasonlok az uralkodd talaj-
tipusok. E természeti jelenség, amennyiben az nagyon kiilonbozé klimira vonat-
kozik (pl. Németorszig északi része, Foldkozi tengermellék) mdr régen ismeretes.
A kis teriilleten ardnylag egv térszini magassigban fekvé egyvmaishoz kozel esd
talajtipusok kialakuldsiban a kliminak eddig nem tulajdonitottak szerepet. Arad-
hegvaljat fedd talajtipusok tanulményozisa azonban arrél gvdz meg benniinket,
hogy a talajok kialakulisiban a meteorolégiai tényezéknek kozvetlen és kozvetett
hatisa a legerésebb, minden egvéb mallisi tényezd erejét tulszirnyalja. A vizs-
gilatbol megallapitist nyert az 6si novényzet, ebbdl pedig a vidék felett uralkods
klima egyves tényezdinek fokozatos valtozisa novekedése, illetve apadasa volt kon-
statalhaté. A bejart terilleten ugyanis a légkor Paulistol Borossebesig fokozatosan
szdrazabh lesz, mind kevesebb henne a vizgéz, a légkori szarazsig-valtozasinak nem-
csak a talajalakulisra gyakorolt hatdsa fontos, hanem sokkal nagyobb jelentéségii
az a befolyds, amelyet e viltozas a novények életére gyakorol. A vad névények
kiillonb6zd egyedeit nedvességheli igényeik szerint litjuk zéndnkint elszaporodni vagy
eltiinni. A kulturnévények épugy viselkednek; pl. a sz616 a vidék felett uralkodé
légkor oOsszetétele szerint rendkiviil eltéré mindségid bort ad. A nagyon szaraz légkoér
hatidsa alatt a sz6l6 aszuvd érik, nedvesebh légkér hatdsa alatt megszaporodik
benne a savtartalom, elegendd cukortartalom mellett ilyen korilmények kozott
terem a vilaghirii zamatos asztali bor, 2 magyarddi stb.

A kiilonbozé talajok kifejlodésére gvakorolt klimatikai hatasok tanulmanyo-
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zitsa €5 czeken oo killonhozd  talajtipusokon termelt kulturnovényck kvalitasainak
osszehasonlitisa a gyvakorlati talajismeret koérébe vagd fontos ercdménycket szol-
wiltatott, nevezetesen annak a kérdésnek megoldisahoz szolgdltatott adatokat, mely
minden agrogeoldgial talajvizsgalatnak a végeélja, hogy kint a helyszinen, valamint
a laboratérimmban  végzett vizsgilatok eredményeibél megmondhassuk az illetd
talajon termelendd kulturnovény legalkalmasabb fajtijat és az elérhetd termény
minGséeét.

Az cloadd szobanforgd eldadasat szamos talajminta bemutatisdval teszi szem-
lélhetoy é.

Ugvanesak TreiTz PETER valasztminyi tag czutin mdsodik eldadasit tartja
meg b) «A porond szerkezetes cimen. Eléadd bemutatja a tobbféle szdrmazisa
homok- éx kavieslerakodas szerkezetét. A tanulmdnyokhdl megillapithato, hogy a
kilonhozo épitderd. a szél, a folyoviz, a folyo vizbdl drtéren. téban, porondon
terakodd anvag szerkezete igen kilonbozé. A szerkezethol mindig meg lehet alla-
pitani azt az crét, amely a lerakédast létrehozta és azt a helyzetet, illetve kor-
nyezetet, amelyben a lerakodas tortént.

Az clhangzott ¢léadas utdn SzoNTaGH Tamis dr. masodelnok tigvelmébe ajianlja
az eldadénak azt. hogy porond és tormelék hegyomlisok utjin is képzédhetik,
nmagasahb hegységek labanal. Majd mindkét nagybeesit tanulmianyért koészonetet
mond az eléadonak.

Elnoklé masodelnok ezutan felkéri Tereepr RotH Kirory dr. rendes tagot
hejelentett cléadasinak megtartasira.

2. TrLEGDY Rorr KdiroLy dr. Egcr vidékénok felsd oligocén
réteccinek faunaja cimfl cléaddsiban bemutatta azt a nemesak igen gazdag
és kitiné megtartasi allapotu, hanem egyszersiind 6sszetételében is igen érdekes
faundt. amelyet az Eger melletti Winp-féle téglagyarban foltart {61s6 oligocén
rétegekbil LEGANYl FERENccel egyetemben gyujtott. A téglagyar Loviletes homok-
rétegének faundja sok miocén-clemet és cgynéhdny sajitos alakot tartahmaz és
kozeli rokonsagot mutat az ugyanesak coléadé tanulményozta helembai (Hont m.)
faundval (gylijtotték ScHAFARZIK FERENC dr. és SzoNTacH Tamds dr.). El6adé szerint
¢ faunanak a folsé oligocén legmagasabb, a torokbalintingl valamivel fiatalabl résaét
jelzik. Ezekhez eléadé néhiany dltalanos megjegyzést fiizott a Magyar Kozéphegység
fiatalabb harmadidészaki rétegeinek sztratigrafiai viszonyairdl. Nevezetescn a neogént
bevezetd aqguitiniai rétegeket a régibb kutatokkal cgyetértve az andémids homokban
s az azzal egyenértékl képzédmeényekben hajlando kerosni, a kozépsd oligocént
pedig a folsé oligocén rétegek fekvéjében, tchat dltalinossagban a kiseelli agyagnak
nevezett rétegesoport magasabb részében. A kiscelli agyag tengere a kozéphegyséy
északi részét teljescn elboritotta, a szakadatlan mélytengeri rétcgsort csak a folsé
oligocénben viltotta fél o tenger visszavonuldsaval kapesolatos parti iledék. A WiNp-
féle téglagydr koviiletes homokrétegével szoros kizettani osszefiiggéshen alld folsé
oligocén fekvé agyvag ily moédon még a kiscelli agyag leafolsé részének mondbatd.

Az elhangzott eléadishoz KorMos Tivapar dr. mogjegyzéseket fiiz. Igen oril,
hogy a tisztelt tagtirs urnak sikerilt dtmeneti faundt kimutatni. A hemutatott
Clenopus killonosen jo bizonyiték a fejlédéstan elleni Gjabb tamadasokkal szemben.

Elnokls miasodelnok az eldadénak koszonetet mondva, felkéri ZiMinyr
KiroLy dr.-t soronkiviili eléadisinak megtartasara.

3. Zivinyl K{roLy vilasztményi tag Asvanytani Kézleményeket
terjesztett ¢l6. Az eldadd ismertette a hematitot az Aranyi hegyrél, Dévarol és
néhany wjabb megfigyvelését a pyritrél, amely utébbi a Foldtani Kozlony folyo évi
koteteben egcsz terjedelmében meg fog jelenni.
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Az Aranyi hegven a hematit a voroses andesit hasadékain és liregeiben
talalhaté egvmagiban. vagy mas kristdlyodott adsvinyokkal. Az apré kristalyok
kombindciéi cgyszeriek. tiblisak vagy rhomboéderesek: a megallapitott alakok :
¢ {0001}, a {1130}, » {1011}, u {1014}, 7 {0112}, ¢ {0112}, u {0115},

A Déva mellett levo rézbanyiban a hematit pyrittel ! és caleittal fordul eld
a szirke amphibolandesiten; az aprd, hatszoges tdblikon felismerheté alakok :
c {0001}, a {1120}, » {1011}, e {0112}, = {2251}, n {2283}; czck kozil uralkodd a
véglap, szélesek, de rostosak alapjai @ {1120} oszlopnak.

Elnoklé masodelnok az eléadonak koszonctet mondva, az lést estéli fél nyole
orakor herckeszti.

A Jegyzokonyv az 1912 aprilis 17-¢n tartott szakiilésrél. Az ilés
a m. k. foldtani intézet eldadotermében délutin ot drakor kezdodott.

Elnok : ScHaFarzik FErenc dr. miiegyotemi tanar.

Megjelentek : Barz ViLmos belga geoldgus Briisszelhdl, Harper PAL dr. dan
allami geolégus Koppenhagabol, Kormos Tivaparsg, LIFFA AURELNE, TREITZ PETTRNE
¢és ScroLTz PAL KorNELNE urnék mint vendégek.

Tovabhia : DavocHE Marcitka dr.. Emszt KinMmiyn dr., ERrRperLyr Bgeva, Erépr
K4ALM4AN dr., EmIK Gyvra. Grosz Lajos. Howrusitzy HEesrik, Kapi¢ Ortrokir dr.,
KorMos Tivapar dr., Laszro Gaisor dr., LisFa AvreL dr., LORENTHEY IMRE dr.,
Maros IurE. Marzso Lasos, MILLEKKER RREzsO dr., Panto DEzSO dr., PaAPp KiroLy dr.,
PEcst ALBERT dr., PitTer Tivapar, REerrsorer KainoLy, RozLozsNIK PAL, SCHRETER
ZoLTAN dr.. SCHOLTZ D’A1, KORNEL, STEINHAUSZ UyYULA, STROMPL GABOR dr., SZONTAGH
Tamis dr.. TeELEGDI RoTu Kirory dr.. TELEGDI ROTH Lajsos, TReirz PETER, VARGHA
GyOoRGY dr.. VooL VikTor dr., VoLko JiNos, Ziminyl KiroLy dr. Osszesen 40-en.

Elnok az ulest megnyitvan, felkéri az clsotitkart jelentésének megtételére.

Parp KiroLy dr. elsotitkdr hejelenti az 1912, év marcius hénap 6-iki vilaszt-
ményi ilésen megvilasztott 17 rendes tagot.

ScHAFARzIK FERENC dr. clnok czutan felkéri HarDER PAL dr. dén geolégus
urat, mint vendéget, hogy Izland szigot délkeleti részének arculata
cimen hirdetett cléadasat tartsa wmeg.

Harper PiL dr. koppenhigai dllami geoldgus németil elmondja, hogy
Izland szigetén két éven keresztill geoldgiai felvételeket végzett. Kiilonosen a
pletsereknek mukodését, hatasat tanulmanyozta. Izland sziget din birtok, oly
magasan fekszik az Atlanti ocednban, hogy az északi ecstesin a sarkkér huzodik
keresztiil. Klimaja nedves ¢és nyaron huvés, minden nap esd, de a telek melegebbek
mint ndlunk. Az egész orszag vulkini kozetekbdl van felépitve, keleten és nyugaton
harmadkori bazalt-platok emelkednek 100020001 magasra. Az orszagot keresztiil-
szeli egy ajabbkori vulkani erupeiobdl szirmazd bazalt-zéna. A magasabb hegyekrél
széles jégar-folyok ereszkednek ala s helyenkint egesz a tengerig érnek le.

Az eléadd két éven a délkeleti partvidéken végezte észleleteit, ahol az osszes
domborzati alakok a jég mikodésének eredményei. A bejart terillet harom részre
oszlik : partvidék, a hegység és a jéutakars, mely a hegyekrdl a tengerpart sik
foldjére ereszkedik ald. A partvidék foldje részint tengeri itiledékbdl 4ll, részint a
jégar hordalékdval van heteritve. Magas parti zitonyok kisebb-nagyobb lagunakat
zarnak be.

A hegyek kizarolag bazaltbol allanak s dtlagban 1000 m magasak. A volgyek
mind ecirkusz-volgyek és tekndalakuak s a gletser munkdjanak az eredményei.

1 V. 6. Foldt. Kozlony 1908. 38. 189. 1.
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A viz erozionak hatdsat alig lehet rajtok latni. A nagyv kiterjedéstt jégtakarérdl a
Vatnajokulrol hosszi jégfolvam ereszkedik a sik tengerpartra. A morénak és
a gletser-patakok. folvok tanulmanyozisa a daniai és északnémet glacidlis eredetfi
lerakédasok képz6dését magyardzta meg. A gletser végén egy nagy kaviesterilet
kezdddik 100 km? kiterjedésben. melyen a jégtakaré olvadisi vize folyik keresztil.
Ez a kaviesmezé teljes sivatag, novényzet nines rajta; a rendkivili
erejli északnyugati viharok nemcsak a homokot kavarjik fel réla, hanem
még a kavics-szemeket is messzire elropitik. Ilyen vibarok alkalmival a széltdl
répitett kodarabok igazi kéeséként a legeld juhnyara hullanak és sokat agyonver-
nek belGlok. Ilyen nagyerejit szél persze a repiilé homokkal a kaviesdarabokat le-
koptatja, éles kavicsot forméal belolok. Még egy nagyon fontos eredménye
van e nagy szeleknek, nevezetesen a homokkal egyitt még sok finom port is kavar
fel. vgy hogy ezen a nedves vidéken. ahol majd minden nap esik az esd, a szelek
alkalmaval annyi por keril a levegébe, hogy igazi porfelhé uli meg a tdjat.
A porbdl, amidén lehull, vastag foldréteg alakul. A fivegetacid, valamint az
alacsony hokrok mindig ezeken a porrétegeken telepednek meg. A hazai 16sz-
rétegek porbol alakult foldtakaré szarmazasira nézve fontos és érdekes adatokat
szolgaltattak HARDER dr. tanulmanyai, amely adatok foldolgozasa céljahdl jott a dan
kolléga hazdnkba, hogy TrEITz PErER m. k. agréfégeologus mellett végezze tanul-
manyait.

Az eléado végiil az izlandi kis ponik szivéssagardl, nagy erejérdl emlékszik meg.
Ezek a kis lovak 80—90 kg tcherrel a hatukon 10—12 6rdig képesek etetés nélkil
hegyen-volgyon rendkival faradsigos uton haladni. Etetésiik esak annyibdl all. hogy
rovid pihenck alatt eleresztik s amennyit a gyér fabél le tud legelni,az az abraka.
Ezek nélkiil a szivos allatok nélkiil egyaltalan nem lehetne a szigeten utazui, vizs-
galatokat végezni. A din expedicid, amelyet J. P. KocH dan gyalogos kapitiny vezet
a Gronland-fedé jégtakardjan fog egy évig tartézkodni s ott természettudomanyi
vizsgilatokat végezni. szintén visz magaval tobb izlandi lovaeskat, melyek a szanké-
kat fogjak huzni. Kutyakat ott mar nem lehet hasznédlni. mert nagyon erés emel-
kedésli a jéghat s a kutyak nem tudjak a szankot rajta felhuzni.

Harper dr. mintegy 70 vetitett képpel illusztrélta eléadasit, amely érdekes
és tanulsagos voltdval mindvégig lekototte ugy a szaktarsak, mint a vendégek
figvelmét.

ScHAFARzIK FERENC dr. elnok koszdnetet mondott a dan kolléganak igazan
rendszeres eldadasaért. A magyar viszonyok szempontjibdl legjobban megragadta
figvelmét a kavics-telepben mutatkozé nagy lyvukak elrendezkedése, amelyekhez
hasonlé tolesérek a Budapest vidéki kavies-telepekben is vannak. ScrAFARzIK elndk
ezen tolesérek eredetét mar harmadéve folyé jégnek tulajdonitotta, azonban hianyoz-
tak hozzé neki a kozvetlen bizonyitékok. Dlost HARDER eldaddsa utin talan majd
viligossag deriil ezen lyukakra. kilonosen ha budapesti tartézkoddsa alatt a dan
kolléga is megtekinti ezeket a helyeket.

Egyébh targy hianydban elnok az iilést 7 6rakor berekeszti, felkérvén a valaszt-
minyi tagokat a vilasztményi gyiilésen valé ottmaradésra.

3. Jegyzokonyv az 1912 majus 1-i szakiilésrél. Az ilés a m. kir.
foldtani intézet eléadétermében délutdn 5 drakor kezdddik.

Elnok : Scaararzik FErReNc dr. m. kir. binyatandcsos, miiegyetemi ny. r. tanar.

Megjelentek : KREcsy BELA dr., Kormos TIVADARNE és LIFFA AURELNE vendégek.

Tovibbi : ASCHER ANTAL, BALOGH MaRGITKA dr., BaLié Rezs§ dr., Emik
Gyvra, HorusitTziy HENRIK, KaDIé OTToXAR dr., KocHE ANTAL dr., KuLcsir KALMAN,
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Liszuo GiBor, LIFFa AUREL. Léczy Lajos, Low Mirtoy, Matvrirz BerLa, PaNTo
Dxzs8, PALFY MOR, Parp KiroLy. PosEwirz Tivapar, RozrozsNIK PiL. Rozsa MimALY,
Sass LORANT. SCHRETER ZoOLTAN, SzoNTAGH Tamais, TELEGDI ROTK KiroLy dr., TELEGDI
Rota Lasos, VENDL ALADAR dr., VooL VIKToR dr. és Zsivxy VikTor. Osszesen 30-an.

Elnok az ilést megnyitvan, iidvozli Loczy LaJos dr. tiszteleti tagot, abbdl
az alkalombdl, hogy a m. k. foldmivelésiigvi miniszter ur elSterjesztésére Ofelsége
6t, mint a m. k. foldtani intézet igazgatojat az V. fizetési osztilyha kinevezte.

Elsititkdr ezutin bejelenti az 1912 dprilis 17-iki valasztminyi ilésen meg-
vilasztott 1 o6rokité és 8 rendes tagot, s megemlékezik SiEGMETE KiroLyrodl, a
Barlangkutaté Bizottsig elhunyt elnokérdl, s VALya MikLos székesfévarosi polgari
iskolai igazgaté elhunytarol.

Elnok ezutin felkéri Kormos Tivapar dr. vilasztminyi tagot bejelentett elé-
adisanak megtartasara.

t. Kormos TivaDaRr dr. vilasztményi tag A magyarorszigi pregla-
ciflis fanna szarmazidstani problémajardl tartott eldaddsiban
rimutatott arra, hogy a geolégiai harmad- és negyedidészakot egymastdl élesen
elhatdrolni nem lehet. A plioeén kor végén, amikor a szubtrépu:i éghajlathoz alkal-
muazkodott allatvilag utolsé napjait élte ndlunk, északrdl. a terjerzkedni kezdd jég-
takaré eldl 1j. arktikus allattirsasdg nyvomult délnck. amely a pliocén fauna még
élethen levd reliktumaival keveredett. Egyves, harmadidészaki eredetil dllatok pedig,
részben alkalmazkodas folytin, részben pedig védett helyeken, mint példiul meleg
forrisok vizében, atélték a jégkorszakot is és napjainkig fennmaradtak. Az eléads
idevigd tanulményainak az eredményében ujabb, fontos bizonyitékat litja annak,
hogy a fiatalabb geolégiai korszakok allat- és novényvilaga csak a torzsfejlodés
utjin elérehaladottabb, kozvetetlen folytatisa az idésebbének.

Kormos dr. eldaddsahoz hozzaszolt Léczy Liasos dr. tiszteleti tag, megvilagitva
az azsiai preglacidlis faunat.

2. A masodik eléadast Roézsa Mimiry dr. rendes tag tartotta Az ocedani
so6lerakodasok periodikus rétegeirdl. Elmondotta, hogy tobb évi
vizsgalatai révén megallapithatta, hogy a kalisé-telepek tényleges osszetételel és
tomegviszonya VAN'T HoOFF kristilyosoddsi sémadival jobban egyveztetheték Ossze, ha
nagy képzédési hoket tételeziink fel. Az erdélyi séstavak felmelegedésénck termal
és dinamikai tényezéit tekintethe véve, eléadé a kalisotelepek keletkezésénél a hé-
mérséklet oscillalasit diffuziés folyamatokkal kapesolatosan tirgyalja. Redmutatott
arra az ellentétre, mely a Hartsalztelepek létesiilésének értelmezésénél van't HoFF
és EVERDING felfogdsai kozott mutatkozik és a geoldgiai. valamint petrografiai ada-
toknak a fiziko-kemikus kisérleteivel vald Osszeegyeztetését szilkségesnek tartja.
Kéri a foldtani tdrsulat tdmogatisat, hogy a Zechstein-sételepeket a helyszinén is
tanulményozhassa, mert a fokozédé banyatizem a sorétegek fokozatos felduldsaval
jar s igy megfigyelésiikk késedelme a tudomdiny rovasira térténik. A hazai sétestek
osszetételének tiizetes atvizsgdlisa alapjan megallapithaténak véli azokat a fizikai-
kémiai korillményeket is, melyek a besiirisodés mindenkori stddiuma alkalméval
fenndllottak.

Végiil a Magyarhoni Féldtani Tarsulat erkolesi tdmogatdsat kéri, hogy vizs-
galatait folytathassa.

Eléadasahoz hozzdszdlott BaLLo Rezsd dr. rendes tag, aki nagy elismeréssel
adozik Rozsa dr. tapar urnak. bar a fiziko-kémiai vizsgalatok talan ellent is mon-
danak egyik-masik kijelentésének. Reméli azonban, hogy a késébbi vizsgilatok biz-
tosan eldéntik, hogy mi a helyes, s mi a helytelen Rozsa tanar vizsgilataiban.

Majd Léczy Lasos tiszteleti tag szoélal fel és elismerését fejezi ki Rozsa
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tanirnak vizsgalataiért. Felhivja figvelmét arra a tényre, hogy az azsiai Gobi-
sivatag kornyékén nemesak a pliocén korszakban. de még ma is valtakozik a
sivatagos, aszalyos klima a nedves 1dészakokkal. A tibeti sostavak korul Svex HeEpIN
is észlelte, hogy a mocsaras vidékekrél nviaron még az ember is elkéltozik a sok
nedvesség miatt. mig télen ismét szarazsayg lép fol. A borax-tavak keletkezése még
ma is bizonytalan probléma. s ezért nagyon ajanlana a vizsgilatokat Azsia sivatagos
vidékeire is kiterjeszteni.

Rézsa tanar megjegyzi, hogy Szentpétervirrol egy fiatal ygeoléogus maris fel-
hivta hgvelmét Délszibéria iddszakonkint folmelegedd sos tavaira.

ScaaFarzik FERENC dr. elnok nagyon fontosnak véli Rézsa tanar elméletét,
amely a sotelepek Lelctkezését teljes bonyolddottsagaban iparkodik megfejteni.
Koszonetet mondva az eléaddnak. az tilést estéli 8 orakor berekeszti.

6. Jegyzokonyv az 1911 janius 5-én tartott szakiilésrél. Az iilés
délutan 5 orakor a m. kir. foldtani intézet eléadétermében kezdddott.

Elnok : SzoNTagE Tamdis dr. kirdalyi tandcsos, a m. kir. foldtani intézot
aligazgatdja, a foldtani tdarsulat alelndke.

Megjelentek : AscRER ANTAL, BarLLé Rezs6é dr., BarosH MARGITKA dr., BRuUck
JozsEF. LHIK Gyura, Grosz Lagos, HorvitH BeELa dr.. ILLEs Vimos., Kocw ANTAL,
Kormos Tivabpar dr.. KuLcsir KirLmAx. Low MAarrtox dr.., Ma3eErR Istvix, Mobrar
KovicH ANTAL. PaLkovics JozsEF. PALFY MoR dr., Papp KirovLy dr.. PoLeir GyuLa dr.,
Rozsa Miginy dr.. ScHRETER ZoLTaN dr.. TerLeepr Rotm Lajsos. VieE Gyura, VocL
VikTor dr.

Elnokié masodelnok megnyitvan az tlést. mindenekelétt megemlékezik arrél
a lélekemeld tnnepélyrél, amely f. évi mdjus hé 28-4n a tudomidny-egyetemen
lefolyt. s amelyen wint a Magvarhoni Foldtani Tarsulat képviseldje 6 is megjelent.
Koca AyrtaL dr. egvetemi tanar. tarsulatunk tiszteleti tagja iinnepelte ez alkalom-
mal egvetemi tanirsdginak negyven éves forduldjit, s nagyszami tanitvanyai lelkes
hangulatban készéntotték az érdemes tuddst. Minthogy az tnnepeltet, mint a f6ld-
tani tiarsulatnak régi tagjat. titkdrit. masodelnokét, majd hat éven At elnokét
szoros kapesolat fiizi tArsulatunkhoz. azért ez alkalommal is a legjobh kivinsagokat
fejezi ki tiszteleti tagunknak.

KocH ANTAL meghatd szavakkal koszoni meyg az iinneplést.

Elnokld masodelnok, « titkari beterjesztések utan. felkeri BaLro Rezsé dr.
rendes tagot, hogy a Dolomitképzddés-rél hirdetett eléadasat tartsa meg.

1. BaLLo Rezs6é dr.: A dolomitképzodés ismerctéhez ciml el-
addsaban elmondja. hogy az eddig végzett Lisérletek javarésze credménytelenségé-
nek oka abban van, hogy figvelmen kivil hagytik az elméleti kémidnak eddigi
eredménveit. A dolomitképzédés megismerésénél mindenckelétt két feladatot kell
megoldani : 1. azon kérdésre felelni, hogy mi a dolomit: 2. a kalcium és magnézium
karbondtok egvensilyi viszonyait tisztazni, mert csak ezek ismerete utin lehet a
természeti viszonyok tekintetbe vételével az elméletet kiépiteni.

Az elsd kérdés bedllitisa oly értelemmel birt, hogy a dolomit kézetekben
(dolomitos mész sth.), amelyekben a MgCO, tartalom 0—100% kozott ingadozik,
mily mddosulathan vannak jelen a komponensek, kalcit és magnézit, a kettos b
és mellette az 6sszetételnek megfelelé ardnyban a kaleit, illetve magnézit, vagy
pedig elegvkristalyok alakjiban-e ?

A petrografusok (Inostnanzeff, Renard és Liebe, valamint Lemberg) ajinlotta
médszerek nem valtak be.

Reménnyel kecaegtetott a fazis-szabalynak a dolomit oldasi jelenségeire valo
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alkalmazasa, azonban az eddig ismert kisérletek cgyikénél sem tartottak szem
eltt az egyensulytan kovetelményeit, agy hogy azok nem értékesithetok.

Sokat remél az eléaddé a kaleit. magnézit és dolomit relativ energia-tartal-
ménak megillapitdsatol, melynek ismeretével, termokémiai tton allapithaté meg,
nemecsak a komponensek modosulata, bhanem az 6sszetétellel valé egybevetés alap-
jan. azok pontos aranya.

A kalcinm és magnézium karbonatok egvensulyi viszonyainak megismerésé-
nél a kristalyvizmentes karbonatok képzédési feltételeinek mérlegelése folytan
azon eredményre jut. hogyv a rendszeren kiviili tényezdkrol (nyoméas, hémérséklet)
mellett nagy szerep jut a molekularis eréknek, amelyek kozil tanulmanyénak
jelen részében az ozmozis nyomas és a rendkiviil lassitott reakecidok folytan, az
Ostwald-Frankenheim szabalvanak megfelelden képzédé energia diusabb és reakeid-
képesebb modosulatok hatdsit tanulminyozta.

A két romboederes, vizmentes karbonat kepzddési feltételeit oly modon vélte
kozeliteni, hogy a kozonséges hémérsékleten viztartalommal levald magnézium-
karbonatokat a reakcickdzeg ozmozis nyomdsival akarta vizteleniteni. Ezen fel-
tevése elméletének kifcjtése utan attér a kisérleteinek ismertotésére.

Kizérleteit oly médon végezte, hogy nagyobb hengeralaku edénybe két kisebb
hengert helyezett, amelyek egyikében megfelelé téménységii NaCl oldathan kilon-
b6z6 aranyban MgCl, és NaCl,, a misikban pedig NaCl oldatban pedig @quivalens
mennyiségli Na,CO;-t helvezett el. A nagy edényt CO,-dal telitett kilonbozo
13—27-5%) toménységli Nall oldattal volt annyira megtdltve. hogyv a két kisebh
hengert 1 —2 em-rel ellepje. A felil esiszolt nagy hengert esapzsirral hekent iveg-
talppal zirta ¢l légmentesen. Rovidebb-hosszabh 1dé multan kezdettek a szilard
fazisok levalani. A reakeidtartam 3—20 hoénapig tartott. A vizsgilatok rendkiviil
érdekes adatokat szolgaltattak a diffuzid jelenségeket és a karbonatok egyensulyat
illetéleg. de egyszersmind bebizonyult. hogy kozonséges nyomason és alacsony
hémérsékleten nem képzédik dolomit. Mivel azonhan a természetben tényleg kép-
z6dik ily korillmények kozott, okvetleniil valamelves katalizatorként miikods dsvany-
képzonek kozremiikodését kell feltételezniink. ami mellett egves kisérleti tények
is szélnak.

Az elhangzott eléadashoz hozziszolt Rozsa MigALY dr. rendes tag, aki PrarF
kisérleteinek fontossagit hangoztatta. Elnoklé masodelnok koszonetet mondott BALLO
tagtirsnak iven érdekes vizsgalataicrt, amiket részhen a SzaBé-alap koltségén végzett.

2. A masodik eléaddst KvLcsir KALMAN dr. miiegvetemi tanarsegéd tartotta
Kozépséd liasz a Gercesehegyvséghben cimen. Részletesen eldadta mult
nyéri vizsgdlatait, amiket ScHAFARzZIK FERENC dr. miicgvetemi tandr meghizdsabol
végzett. Tobb ponton helyveshitette LiFFa AUreL dr. geoldgus felvételeit és meg-
hatarozasait. Kiterjeszkedett a LirFa dr. és Starr dr. kozott folmerilt vitara is.

Elnoklé masodelnsk bhuzdité szavakat intézett a lelkes eldaddhoz, Kuncsir
Kirmix tagtarsboz, aki ez alkalommal tartotta tarsulatunkban elsé nyilvanos
eléadasat.

Egvéb targy hidnyahan SzontacE Tamis dr. masodelnok, a nyari szinetek
tartamira a tagtarsaknak kellemes idiilést és sikeres foglalkozast kivinva, az (ilést
7 orakor herekeszti.
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17) Valasztinanyi ulésck jegyzokonyvei.

1. Jegyzokonyv az 1912 marcius 6-iki valasztmanyi ilésrol.

Az iiles este fél kilenckor a m. kir. foldtani intézet eldadotermében kezdédik.

Elnok : ScEAFARZIK FERENC dr.

Megjelentck : SzoxTacH Tanmis dr. masodelnok. TELEGpt ROTH LaJos tiszteleti
tag, EaszT KALMAN dr.. HorusiTzky HENkIk, LORENTREY IMRE dr.. LIFFA AUrgL dr.,
Mauritz BELa dr.. PALFY MOR dr., Trelrz PETER, ZiMANYI KiRoLy dr. valasztményi
tagok. Parp KARoLy dr. clsétitkar, VoL VikToR masodtitkdar. ASCHER ANTAL pénztiros.

Elnok az ilést megnyitvan, a jegyvzokonyv hitelesitésére felkéri Enmszr KAL-
MAN ¢és LIFFa AUREL dr. vilasztméanyi tagokat.

Ezutin elsotitkar felolvassa az 1912, évi janudr 24-iki ulés jegvzékonyveét,
amelynek egcves kifejezéseit SzonTacH Tamds dr. misodelnok ur javaslatira a valaszt-
many helyeshiti.

Elnék ezutin felhivja az elsétitkart a titkari jelentés eldterjesztésére, amire
Parp KiroLy dr. clsititkar bejelenti. hogy az 1912 jun. 24-iki vilasztmdnyi ilés
6ta a kovetkezd testuletek és urak jelentkeztek rendes tagokul:

1. M. kir. erdéhivatal Totsovar, Saros vm., ajanlja a m. kir. foldmiv. miniszter.

2. M. kir. erdohivatal Dés, ajanlja a m. kir. foldmivelésugyi miniszter.

3. M. kir. dallami erdéhivatal Ungvir. ajanlja a wm. kir. foldniiv. miniszter.

4. M. kir. allami erdéhivatal Nagvkaroly, aj. a wi. kir. foldmiv. minisater.

5. M. kir. crdéori szakiskola Vadaszerds, Temesvar. ajanlja a wm. kir. {old-
miveléstigyi miniszter.

6. Kozségi fogimndzium Ujverbasz, ajinlja a titkirsig.

7. OpEscaLcHI LORANT herceg nagyvbirtokos Vatta. Borsod v, ajinlja a Bar-
langkutato Bizottsig.

8. BERKG JOzSEF dr. egyet. tanarseged DBudapest, aj. Emszt Kivmax dr. val. t.

9. BoLvoga GuUSzTAv székesfOvarosi tisztviselo, aj. a Barlangkutaté Bizottsag.

10. Garrasy Istvin dr. nagybirtokos Bogdcs, Borsod vm., ajinlja a titkdrsdg.

11. Erik Gyura tanarjelolt Budapest. ajinlja Kormos TIVaDaR dr.

12. LaMBRECHT KALMAN m. kir. ornitologiai gyakornok Budapest, ajinlja a
Burlangkutaté Bizottsay.

13. Lozixskr W. dr. es. kir. konyvtarnok Lemberg. aj. TrReitz PETER vil. tag.

14. Nacy IMRE egvetemi gazdasigi hivatali tisztvisel6 Budapest. ajanlja Rerr-
HOFER KAROLY r. tag.

15. NotH RuDoLF dr. egvetemi tanarsegéd Décs, ajinlja Norr GyuLa.

16. Tassonxyl ERNG m. kir. banyaeskidt Budapest, aj. BALLENEGGER ROBERT.
17. VoLLmMaNN FERENC tanité Brogyan, Bars v, aj. EMszt KirMAN dr. val. tag.

A vilasztmany a felsoroltakat egyhangilag a tarsulat rendes tagjaivd valasztja.

Ezutan szt kér Papp KAiroLy elsétitkar, s a kovetkezdiket adju eld:

oIgen tisztelt Valasztmany ! Az 1912 januar 24-iki valasztmdanyi ilés jegyzo-
konvvében LORENTHEY IMRE dr. val. tag ur kifogdsolja azt, hogy a posta és az
iradai kiadasok tétele tulnagy, s killénosen a postai kiaddsok nugysiga semminé
arinybun nines a tarsulattal. Hivatkozik a Természettudomanyi Tarsulatra, amely
9000 taggal alig kolt tobbet postdra és irodara.

LORENTHEY IMRE vilasztmanyi tag ur téved, amikor tarsulatunk postakolt-
ségét mas tirsulatokéval osszehasonlitja. Ugyanis tarsulatunk mult évi 1457 kor.
postakoltségében nemesak a levelezések tétele van, hanem az osszes expedidlisok
koltsége is. Lllenben mis nagy tdrsulatoknal az 4. n. expedialis koltsége rend-
szerint a kiadott kozlonyik tételében foglaltatik.
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Ennek bizonyitdsiul van szerenesém K. KarvLovszky GEeyvza turnak leveldt
bemutatni, amely a kovetkezokép szol: «K. M. Természettudomanyi Tarsnlat. Tisz-
telt Uram! Kérdésére a kovetkezdkben van szerenesém vilaszolni. A Tarsulatunk
zirészdmadisiaban foltiintetett postakoltséghen a folyodiratok ujsagbélyege nem fog-
laltatik benne. Ez minden esethben az illeté folydirat (Kozlony, Pétfiizet). illetve a
folvoiratot kiads szakesztdly (Chémiai, Allattani és Noévénytani) rovatiban van
elkonyvelve. Tisztelé hive: K. Karrovszky GEvza a kir. magy. Természettudomanyi
Térsulat pénztirnoka.»

Ezek szerint a kir. magy. Term.-tud. Tarsulat zirészamadisdiban kitintetett
2265 K postadijat semmikép sem hasonlithatjuk Ossze a mi kis tirsulatunk posta-
dij tételével, mert ott az expedidlisok koltsége a Kozlony s Potfizetek 45.340 K-nyi
tételében foglaltatik. Epigy nem hasonlithatjuk 6ssze az irodai kiadisokat sem,
mert a hatalmas tarsulat iroda s telofon alatt szerepld 1530 K-ds tétele egy meg-
szabott tétel, mig nalunk az irodai tétel alatt mindennemt, s nagyon sokféle aprd
kiadds szerepel, amelyekre a Természettudomdnyi Térsulatnal kiilén tételek, példaul
oklevelek kiillitdsa, kis nyomtatvanyok sth. vannak.

Ha o6sszehasonlitani akarunk, tgy nem ilyen nagyarfnyd, hanem magunk-
fajta kis tdrsulatéval lesz ez célszerit. Vegyiik ezért a Magyar Foldrajzi Tarsulatot.
s a Banyaszati és Kohdszati Egyesiiletet.

A Foldrajzi Tarsulatnak megtalaltam 1909, évi zdrszimadisit, amelyben az
expedicié koltsége még szét van vilasztva a Foldrajzi Kozlemények tételétol.

Orsz. Magy. Bdanydszati s Koh. Egyesilet,
1910. szdmadasa 2 1073 taggal:

e - 43132 K

Magyar Foldrajzi Tarsasdy,
1909. szamadasa ! 1514 taggal:

Expedicié.. .. _ . . . _ . 81360 K  Postakoltség .. .. _.
Postabérek .. . . . . .. 41784 « Ujsighélyegek s befizetési lapok 634"— «

Osszesen _ . 123149 K Osszesen . . 106532 K
A Magyar Foldrajzi Térsulat tehat 1514 tagnak 2 kg silyd kiadvanyt 1231 K 49
postakoltséggel expedidlt, az Orszigos Magyar DBinyaszati s Kohiszati Egyesiilet
1073 tagnak 32 kg sulya kiadvanyt 1065 K 32 f koltséggel, mig ezekkel szem-
ben Térsulatunk 700 tagjanak 6 kg sulyd kiadvanyt 1407 K 74 f koltséggel kiildott.

Térsulatunknal azonban nemecsak a sokkal nagyobb suly emeli a postakolt-
séget, hapem azonkivil a 100-at meghaladé kilféldi csereviszonyos és kiillfoldi tag,
akiknek hirlapbélyeggel nem, hanem ecsakis a driga postabélyeggel kildhetiink
minden kiadvanyt.

Ha az irodai kiadasokat probaljuk osszehasonlitani, ugy a

Magyar Foldrajzi Tarsasay
1909-ben :
64— K
735'8Y «
596748 «

Iroda - — . . - . . —
Nyomtatvanyok_. . . _
Ulések koltségei — . — _ ..

Osszesen

e — 0G767°37 K

Termeszettudomanyi Tdrsulat
1911-ben:

Iroda — o o e e — .. 1850710 K
Oklevél . . . . . . . — 64360 «
Nyomtatvényok .. — .. — . 170530 «
Eldadésok — — .. . — — .. 146060 «

Osszesen . .. 535960 K

koltott a nekiink mogfelel$ irodai kiaddsokra.

L Foldrajzi Kozlemények 38. kot. 1910, 191, old.
2 Bény. és Koh. Lapok 1910, 51. kot. 472. old.

Féldtani Kozlony. XLIIL kot 1912.

39
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Tehat a Természettudomanyi Térsulatnil 5359 K 60 f s a Magyar Foldrajzi
Tarsulatnal 6767 X all szemben a mi 854 K 15 f-t kitevé irodai kiadisainkkal.
Természetesen ez az Osszehasonlitis is sdntikal, mert a mi egyszerit szakeléadasaink
aranytalanul kevesebbe lerilnek, mint a Természettudominyi vagy a Foldrajzi
Tarsulat fényes estélyei.

Tpen ezért nem épen tapintatos dolog egyik thrsulatot a mdasikkal 6ssze-
hasonlitgatni. Mindegyik tarsulatnak meg van a maga kiildnos sajitsiga, s kiilénds
kiaddsa, amiket egyméas mellé Allitani szinte lehetetlen.

Tarsulatunk pénztirosa minden szimlit a titkdrtsl ellenjegyzett, s az elndk-
tél utalvinyozott nyugtatvinyra fizet. A postai koltségekben annyira évatos vagyok,
hogy minden expedicidhoz a postai és hirlapbélyegeket az czt vasirlé szolgaval
nyugtatom, mig a havi levelezésekben minden egyes levél fol van irva, minden
egyes vevény mellékelve a postai koltségek jegyzékéhez.

Ezekben azt hiszem, hogy megnyugtatom LORENTHEY IMRE vilasztményi tag
urat, hogy a titkari hivatal a tdrsulat pénzét nem pazarolja. Azonban azt belat-
hatja a mélyen tisztelt valasztmanyi tag . hogy levelezés nélkiil a tirsulatot
fejleszteni nem lehet.»

A fontebbi magyardzatot Ugy a vilasztmdiny, mint LSrentEEY IMRE dr.
vilasztméanyi tag ur is tudomasul veszi.

2. Elsotitkar egy masik dgyben is tisztazni kivdnja az clnokség s a titkdrsag
allaspontjat. Ugyanis a jan. 24-iki valasztmanyi ilés a harom Gj valasztmanyi
tagsagi helyre valasztast rendelt ugvan, de elfelejtett jelolni. Az elnckség erre a
sajat felelGsségére jelolte a februari kozgytilésnek az 1910. évi kozgyiilésen legtobb
szavazatot nyert harom rendes tagot, s azonkiviil kilenc rendes tagot a tudomanyos
s gyakorlati korokbél. Minthogy alapszabalyainkban sehol semmi nyoma sines
annak, hogy a vilasztmanyi tagokat foltétlenil a valasztmanynak kell jelolni, azért
az elnokség azt véli, hogy a hirom 1) vilasztmanyi tag urat az 1912, évre tortént
megvilasztatisukrol szabalyszerfien értositheti.

A vélasztmany az elndkség fontebbi intézkedését jévahagyja.

3. Elsstitkar jelenti, hogy 1—163. tétel alatt Bockm Jinos szobrira 5931-94 K,
164. tétel alatt Magyar Leszamitolé s Pénzviltébanktél 100 K érkezett Gjabban,
tehat Gsszesen a BockH-szoborra 603194 K készpénz gyiilt egybe.

4. A beérkezett iratok koziil els6titkdr bemutatja Léczy Lasos dr. urnak
koszond levelét, amely szerint a tiszteleti tagsigot a legnagyobb halaval elfogadja.

5. LOrENTHREY IMRE dr. vil. tag ur levelét, amelyben az H8 kotet ajindék-
konyvért koszonetet mond.

Tudomésul szolgilnak.

6. L6w MirroN dr. a maga s BaLLé REzs6 nevében a Szapd-alapbol meg-
bizatdsra kapott 400 K-t rendelkezésére hocsitja a vélasztmdinynak. A vilasztmany
hir szomortian, de tudomasul veszi a meghizatis visszaadasit, s amennyiben a
palydzok az oOsszoget visszatériteni Ohajtjak, ozt a Szad-alaphoz csatolni cl-
rendeli.

7. A Liptévarmegyei Mazeum Egyesiilet Rézsahegyen bejolenti megalakuldsat.
Orvendetes tudomisul szolgsl.

8. Ugyancsak a Turini Tarsasig megkiildi alapszabdlyait és a Foldrajzi Tér-
sasag értosit a Gazdasdgi Szakosztily megalakuldsardl.

9. A Tohoku Tecikoku Daigaku nevit sendali japani csisziri egyetem esere-
viszony megkotését kéri. Megtorténik.

10. Koryos TivaDpar a tarsulat levelezdjéiil ajhnlja ScEREINER ANTAL tégla-
gydrost Borbolyan. Minthogy az alapszabflyok 21. §-a szerint a vdlasztminy levelezd
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cimet adhat mindazoknak, akik a tarsulat céljait eléscgitik, a vilasztminy az
ajanlottat levelezévé vilasztja.

11. Alapszabalyaink 21. §-a szerint a vilasztindny évenként pénztirost vdlaszt.
Elnék javaslatira a valasztmény kimondja, hogy ezentul a valasztminy mindenféle
személyi tgyben titkos szavazassal fog donteni.

12. Elnok nyomban el is rendeli a titkos szavazast, amelynek eredménye
gyanint az 6sszes szavazatok ASCHER ANTAL urra esnck. A vilasztminy a pénztar-
vizsgald bizottsigot is felkéri, névszerint ILosvay Lajsos dr., LérextaEy IMre dr.
és PeTrRIE LajJos urakat a pénztar vizsgalatara.

Egyvélh tirgy hidnyaban elnok estéli 9 drakor az iilést bezarja. Jegyezto :
Papp KiroLy dr. elsdtithkair.

2, JegyzOokonyv az 1912 aprilis honap 17-én tartott valasztinanyi
tlésrol. Az ilés a m. kir. foldtani intézet elGadotermében estéli fél nyole oérakor
kezdédik.

Elnok : ScHararzik FEREXC dr. kir. Jozsef-miiegyetemi ny. r. tandr.

Megjelentek : SzoNTagH Tamds dr. misodelnok, Emszr KALmAN dr., HorusITZEY
HEexgik, Kormos Tivapar dr., LirFa AuréL dr., LORENTHEY IMRE dr., ZIMANYI
KirorLy dr. vilasztmanyi tagok, Papp KirorLy dr. elsétitkar, VoerL Vikrtor dr.
maéasodtitkar.

EInok az ulés jegvzokonyvénck hitelesitésére felkéri Emszr Kiumin dr. és
LirFa AUREL dr. valasztmdanyi tagokat.

Majd felhivja a titkart a mult ilés jegyzikonyvének felolvasasara. Ez meg-
torténvén, clnok kérdésére, hogy van-c valakinek észrevétele a jegyzSkonyv ellen,
a valasztméany tagjai a felolvasott jegyzdkonyvet helybenhagyjik.

Elnok felhivja az elsétitkart jelentésének megtételére.

Erre Papp K4roLy dr. elsétithar a kovetkezd jelentést terjeszti eld :

«Igen tisztelt valasztményi alés! A f. évi marcius 6-iki vAlasztményi ilés
Sta 4j tagokul jelentkeztelk :

L. 6rokito tagnak:
1. FroeNER RoMAN dr. vegvész, tarsulatunknak 1909 ota tagja Budapest,

ajanlja Emszr Kivymin dr. valasztmanyi tag.

II. rendes tagnak:

[

M. kir. allami erdéhivatal Nyitra, ajanlja o wm. kir. foldmiv. minisztérium.
. SzTirAY Sinpor gréf foldbirtokos Nagymihaly, ajénlja Nortm Gyura r. t.
. GOLDBERGER A. L. kéfaragomester Vigujhely, ajinlja a titkdrsig.

KiroLy: LaJos téglagyiros Sopron, ajanlja Brrra Lajos r. t.

V. Kiss BiLa polgdri iskolai tanfnr Maramarossziget, aj. ScEock LipoT r. t.
K6virt ErNG dr. tb. megyei féorvos Vajdahunyad, ajanlja a Barlangkutaté

o
.

oo w

-~

DBizotts

Koo

w

. Maser IsTvAN tanérjelolt Vae, ajdnlja VENDL ALADAR dr. 1. t.

9. ZALANYI BELa székesfovarosi polg. iskolai tandr, aj. MEEES Gyura dr. r. t.
A felsoroltakat a vélasztmany a tarsulat tagjaiva valasztja.»

«A miként méar a mult szakiilésen is bejelentettem, Loczka Jézser a Magyar

39*
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Nomzeti Muzeum igazgatoore, tarsulatunknak 1883 6ta rendes tagja, f. évi marcius
honap 8-in A7 csztendds kordban clhunyt. Temetésén tarsulatunk részérél SzoNTacr
Tayis dr. misodelnék dr személyesen jelent mey, s az clnokséy az dzvegyhez, s a
Magyar Nemzoti Mazeum igazgatosfgihoz részvétiratot intézett.»

Szomoru tudomasul szolgal.

A folyd iigyek sorabdl a kévetkezo jelentésck keriillnek sorra:

1. Boldogult Biockr JiNos szobrira ujabban adakoztak az

1—163. tétel alatt kimutatott osszeghez .. _ . o 593194 K
164« « Magyar Leszamitold Pénzviltd Bank . 100r— «
165.  « « Trosvay LaJos dr. udvari tandesos — 10— «
166, « « LirFa AureL dr. miegy. m. tandr . 10— «
167, « Rerrsorer KiroLy m. kir. térképrajzold .. 3— «
168.  « « Tosorrry GEza m. kir. térképrajzolé_ 3— «
169. « « VEREBELYI Marzs6 LaJos kényvtirnok .. — I— «
170.  « « Hripr DinieL térképrajzolé — .. . — I— «
171, « « DBrysoN PIroska gépiréné .. _ . - .. 2— «

Osszesen .. .. 606194 K,

azaz hatezerhatvanegy korona 94 f, amely osszeg fenntartassal a Pesti Hazai Elsé
Takarékpénztar Baross-téri fickjiban van elhelyczve.
2. Anyatarsulatunk foredtdkéjének mai dllasa:

Osszes bevétel 1—335. tétel alatt — _ _ _ _ _ _ 1160270 K
Osszes kiadas 10—102. tétel alatt —_ 6.825°76 «
Készpénz _ ._ 4,776'94 K,

amelybdl 4000 K szintén takarékba helyezve, a tobbi pedig a folyé kiaddsokra a
titkéri hivatalban 8riztetik.

Az 1., 2. pont alatt felsorolt jelentés tudomdisul szolgal.

3. SieeMETH KAROLY Ur, a Barlangkutatd Bizottsiag elndke f. évi mare. 18-in
kelt levelében elnoki tisztségérdl lemond. minthogy Munkéesra koltozik.

Minthogy SieGMETH Gr lemondasa megmasithatatlan, a valasztméiny a lemon-
dast tundomdsul veszi és buzgd eredményes miikédéséért SIEGMETH urnak koszénetet
mondva, kéri 6t, hogy odaadé tamogatisit a Barlangkutaté Bizottsigtol a jovében
se vonja meg. Kapesolathan ezzel Horusirzky HEeNRIk val. tag r inditvényozza,
hogy a vilasztmany mondja ki azt, hogy a Barlangkutaté Bizottsig a jovében ép
gy, mint az anyatdrsulat szintén hirom évre vélassza tisztikarat. A Barlangkutaté
Bizottsig tehdt 1913 janudr havdban 1jbol valasszon tisztikart, s ezt a vilaszt-
manynak a tisztdjité kozgyiilést megelézd iilésén jovihagyhs végett jelentse be,
amely viszont a kozgyiilésnek a Barlangkutaté Bizottsag valasztisit bejelenti.

Egyik tagtirs inditvdnyozza, hogy SitEeMETH KirOLY olnék lcimondédsa utin
a bizottség az idén ne vélasszon elndékét, hanem a mdbsodelnok helyettesitse Gt egé-
szen az 1913. évi tisztdjité koézgyilésig.

Tobhek hozzaszblasa utdn a véalasztmény ebben a kérdéshen jelenleg nem
dont, hancm az tigyet a Barlangkutaté Bizottsd ghoz utalja, mint amely
legilletékesehb sajat tisztikardnak kiegészitése tligyében. Elvarja azonban a Bizott-
ségtdl, hogy hatdrozatirél jelentést terjesszen a vilasztmény elé.

SzoxtaeE Tamis dr. mésodelnsk inditvinydra a vilasztmény kifejezi abbeli
6hajht, hogy a Barlangkutaté Bizottsig a lemondott SiEemeTH Kirory elndk wrat
taldn tiszteletbeli vagy 6rokés elnokéiil valaszthatnd ama szolgdlatok elismerésedil,
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amiket a lemondott elnok wr a Barlangkutatd Bizottsdg elsé éveiben kifejtott, s
aniely eredményes munkissagdval nagyban hozzajarult a Bizottsdg fejlesztéséhez.

A vdlasztminy eme 6haja a Barlangkutaté Bizottsdg tudomdisira hozando.

4, Emszt KiLvin dr., tovabbid LiFFa AUREL dr. s Kormos Tivabar dr. vilaszt-
mdnyi tagok megkoszonik megvalasztatisukat, s azt elfogadjik.

5. A Német-Geografusok meghivjik a tarsulatot az Innsbruckban
1912 majus 28—30-4n tartandé XVIIL ilésitkre.

Amennyiben tarsulatunk képvisclét az tlésre nem kildhetne. irasheli idvoz-
letet fog kiildeni.

6. Az Osztrak Banyaszok wmeghivjdk a tarsulatot 1912 szeptem-
ber 16—20-iki béesi iilésiikre.

A valasztmany utasitja a titkart, hogy tudakozdédjék a magyar bhinydsz urak
sorabdl, vajjon banyasz tagtarsaink kézil ki vAllalna emez ilésen tarsulatunk
képviseletét.

7. BaLL6é REzs6 beadvinyt intéz a vilasztmanyhoz, amelyben kijelenti, hogy
a tarsulattol nyert megbizatisrél 6 nem mond le, hanem kéri a vélasztményt, hogy
a dr. Léw MAirrontol folvett osszeg felét neki utalja at.

Ez igynek elézményei a kovetkezok :

L6w MArToN dr. és BaLrLo REzs¢ urak 1011 aprilis 24-iki beadvéinydra tér-
sulatunk 1911 méajus 3-iki vélasztmanyi ulésc megbizta a nevezett urakat a dolo-
mitképzddés eredetének vizegilatival, s erre a célra a SzaBo JGzser-
emlékalapbol nekik 600 K-t engedélyezett. Minthogy az 0Osszes beadvanyokat ugy
frasban, mint széval LOw MArtox dr. Gr végezte, a titkarsig a 400 K eldleget
Léw MAirToN nyugtijira fizette ki, azzal a hozzdadassal, hogy a fennmaradé 200 K-t
az idei tavasz folyamén jelentésiik headdsa utdn vehetik fol.

Eme jelentés helyett azonban Léw MArToN dr. ur ez év mércius 4-én LiFra
AUREL dr. vdlasztmanyi tag ar Gtjan egy nyilatkozatot kiildétt, amelyben kijelenti,
hogy a kapott oOsszeget a vilasztmany rendelkezésére boesitja. Ezt a lemondést
valasztményunk idei mdércius 6-iki tilése a jegyzékonyv tanusiga szerint el is
fogadta. Ez eddig — barmily szomoru is a dolog a tudomdny szempontjahol —
de adminisztrative rendben volna.

Most jon a bonyodalom. Barré Rezsé dr. ur ugyanis kijelenti, hogy a meg-
bizatésra igényt tart és kéri a riesé oOsszeget, amely azonban jelenleg Léw MR-
70N dr. urndl van, minthogy a titkarsdg a 400 K-t neki fizette ki a mult évben.
A mellékelt levelezésbél az tiéinik ki, hogy a két palyazé kilonbozd véleményen
van, s a kozos munkdlkodas ezekutin lehetetlen,

Méar most beleegyezik-e a mélyen tisztelt vdlasztmény tisztdn a dr. Barid-
féle meghizasba, vagy sem, ezen fordul meg a lényeg ?

Az elhangzott eldterjosztésre SzonTagr Tamis dr, méasodelnok ur megjegyzi,
hogy a f. évi méarcins hénap 6-iki tilés mdar hatarozott abban, hogy a kizds meg-
bizést a palydzok visszaadjik, s igy az iigy tulajdonkép el van intézve.

Ezért ajanlja, hogy BarLné Rezsé dr. trnak ) meghizis adassék, illetdleg
hogy a nevezett tagtars 0j palyazat beaddsdra szdlittassék fel, az eredeti 600 K-s
palyadij fele osszegének, tehat 300 K-nak az crejéig.

LSrENTHEY IMRE dr., Kormos Tivavar dr. hozzaszdlisa, s az elsétitkar fel-
vilagositd megjegyzései utan Elnék hatdrozatilag kimondja, hogy a dr. Léw-BarLio-
féle palydzat czennel megsziintnek tekintendé, s a pélydzok a felvett 400 K eldleg
visszafizetésére felszdlitandék. Amennyiben Barré Rezs6 az egyoldalu palyadijra
igényt tart, tgy 300 K erejéig 0j tervezetet nyujtson be a vilasztmiAnynak, amely
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it a kérdés tanulmanyozasival megbizhatja. A fennmaradé 300 K dsszeg pedig a
mult iilés hatdrozatinak megfeleléen a SzaBo-alap tokéjéhez csatolandd.

Egyéb targy hianyaban Elnok az iilést estéli nyole érakor berekeszti.

Kelt Budapesten 1912 aprilis hé 17-én. Jegyezte : Papp KiroLy dr. elsétitkar.

3. Jegyzokonyv az 1912 majus 1-jei valasztmanyi iilésrdl. Az iilés
a m. kir. foldtani intézet eléadétermében estéli fél nyole érakor kezdddott.

Elnik : ScHaFarzIK FERExc dr. milegyvetemi ny. r. tanar.

Megjelentek : Kocr ANTaL dr.. TELEGDI ROTE LajJos tiszteleti tagok, Horu-
siTzkYy Hexrik, Macrrrz BeEra dr.. PAury Mor vilaszt. tagok. SzontacE Tamis dr.
masodelnik, Papp KirorLy dr. clsétitkar. VosL VikTor dr. mésodtitkdr, ASCHER
ANTAL penziaros.

Elnok tidvozolvén a hatirozatképes szamban megjelent tagokat, felhivja az
elsotitkart jelentésenek megtételére.

Parp KiroLy dr. clsétitkdr mindenekelott felolvassa az 1912 aprilis 17-iki
vilasztmanyi ilés jegyz6konyvét, amelyet a valasztmany egvhangulag helyesnek taldl.

Majd a kovetkezd jelentést terjeszti elé:

«Igen tisztelt Valasztmany! Az 1912 dprilis 17-iki vélasztmanyi ulés ota
rendes tagokul jelentkeztek:

1. A cs. és kir. VIL. hadtest vezérlkari osztilya Temesvar, aj. a titkdrsig.
Frro Gyura szénnagyvkereskeds Budapest, aj). ScEAFARZIK FERENC elnok.

. GLixka K. D. dr. anar Szentpétervar, ajanlja Tmxo IMre val. tag.
. GRAF JOzsEF ékszerész Drasso, ajinlja a Barlangkutatd Bizottsag.
. Ticrs Rezsd kir. féerdomérnok Pilismardt, aj. a Barlangkutato Bizottsag.

Kéremn a nevezettek megvalasztasat.s

A felsoroltakat a valasztndny a tarsulat remndes tagjai kozé vilasztja.

Elsotitkar a kovetkezdlkép folytatja:

«A miként mar a szakiilésen is jelentettem, S1EGMETH KAROLY nyug. mav.
igazgatohelyettes, a Barlangkutaté Bizottsdg elndke f. évi dprilis honap 20-4n Mun-
kicson 67 éves koriban elhunyt. A megboldogult térsulatunknak 1879 6ta rendes
tagja, s 1910 6ta a Barlangkutaté Bizottsig elnoke volt. A sors ugy akarta, hogy
épen azon a napon hunyjon el, amikor a Bizottsag orokos tiszteletbeli elnokké
épen megrilasztotta., Temetésén tarsulatunkat Horusrrziy HENRIK valasztmanyi tag
ur képviselte, aki a megboldogult ravatalara tirsulatunk koszorujat is volt szives
elhelyezni. HoRusiTzEY vilasztmanyi tag ur jelentésben szdmol be a szomoru
eseményréol.s A valasztmany Horusirzky HENRIK Urnak koszonetet mond meghatéd
cselekedetéért.

Ugyancsak aprilis 20-an hunyt el Virva MikLos székesfévarosi polgari iskolai

AR Uy M

igazgato, tarsulatunknak 1876 ota rendes tagja, s régebben a foldrengési hizottsag-
nak is munkatirsa. A szomoru események f6lott a valasztmany dszinte részvétét
fejezi ki,

1. A Deérkezett tugyiratok kozil bemutatdsra keriil a Pesti Magyar
Kereskedelmi Bank aprilis 23-an kelt atirata, amelyben ajanlkozik a pénz-
kezelés dijmentes elvallalasara.

Tobbek hozziszdélasa utdn a valasztminy kimondja, hogy a szives ajinlkozédst
megkoszoni, azonban el nem fogadja, minthogy a jelenlegi pénzkezelés médjanak
megvaltoztatisira ok nines. s kilonben is az alapszabalyok megvaltoztatasa nélkiil
ez nem is igen viheté keresztil.

2. A Magyar Foéldrajzi Tarsasag megkildi kozzététel végett a
Loczy-alapra sz6l6 meghivast.
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3. Az OrszigosMagyarBanyaszati s KohaszatiEgyesiilet
megkilldi kozzétételre a ZsieMonpy ViLmos, PEcH ANTAL, KERPELY ANTAL, LITSCHAURR
Lajos szobraira kiboesajtott gyijtéivet.

Mind a két felhivis a Foldtani Kozlony legkozelehbi szdmaban kozolhetd,
s a gvijtés a tarsulati tagok kozott is megindithaté, amely részben mar meg is
tortént.

4. A Barlangkutatdo Bizottsdag megkiildi aprilis 20-dn tartott érte-
kezletének jegyzokonyvét, amelyben u bizottsag SIEGMETH KAiroLyt tiszteletbeli
elngknek valasztani javasolja. A boldogult elhaldalozisa miatt ez az ligy most mar
targytalan.

a) A Barlangkutaté Bizottsag 1912 dpr. 26-dn tartott ulésének jegyzékonyve
szerint, «a Bizottsig elndkévé egyvhangilag LeNmossik MiriLy dr.
egyetemitanar urat valasztjar.

A vdlasztmany Lexvossek Mimiry drnak a Barlangkutato Bizottsig elnokévd
tortént megvalasztisat orommel veszi tudomdsul.

b) «Az aprilis 20-iki értekezlet szerint a Bizottsig a vilasztméinytél felhatal-
mazist kér, hogy a Bizottsig ¢phgy mint az anyatarsulat harom évi ciklusban
tisztikart valaszthasson, az anyatestiletnek a tisztikart megujité kozgyilése elétti
hénapjibans. Eme kivansidgot a vilasztminy elfogadja, azzal a hozzdadissal, hogy
a Bizottsfg tisztikardt lehetoleg a tisztujitd Lozgyilést megel6zé véalasztmanyi
itlésig vilassza meg.

¢) «A Bizottsag kéri a Vilasztmiényt, hogy a tdrsulat alapszabilyait
akként modositsa, hogy a Bizottsig mindenkori elnoke s eléaddja a vilaszt-
manynak® hivatalbol tagja legyen, s addig is hivassa meg a két tagot esetrél-esetre
az ilésrer. A Barlangkutaté Bizottsig cmez ohajira PALFY MOR dr. vil. tag meg-
jegyzi, hogy az alapszabilyok megviltoztatisa koriillményes dolog, anndl inkab,
mert hiszen az Gj alapszabdlyokat ecsak nemrégen, az ¢ {6titkdrsiga s KocH ANTAL
tiszteleti tag elnoksége idején, 1904-ben készitették. Javasolja azonban, hogy a
valasztmany esetrél-esetre hivja be a Barlangkutato Bizottsag elnokét vagy eldado-
jat. Tobbek hozzészolisa utin Eln ik a valasztmany hatdrozatit a kovetkezékben
Usszegezi: «A Magyarhoni Foldtani Tarsulat a Barlangkutaté Bizottsig miatt nem
latjn idészerlinek az alapszabilyok modositdsit. hanem elhatdrozza, hogy a Bar-
langkutato Bizottsag tisztikara, ha fontos kozleni valéja van, a tdrsulat vilaszt-
manyi ilésein esetrol-esetre megjelenhet s ezen a bizottsig elnoke, médsodelnske
vagy eléaddja személyesen terjesztheti elé kivinsdgdt, azonban szavazati jog nélkiil,
minthogy ezt térsulatunk mai keretében csak a kozgyilés altal valasztott tiszteleti
és valasztméanyi tagok gyakorolhatjaks.

5. Elsétitkir bemutatja a vallas- s kozoktatasiigyl miniszter tirhoz intézends
kérvény fogalmazvanyat, a pozsonyi s debreceni egyetemeken az dsvanytani s fold-
tani tanszékek szétvalasztisa ligyében. A felolvasott s az 1912 februdri kozgyilés-
nek elhatirozasa értelmében megokolt folterjesztést a véalasztminy mindenben
helyesnek itéli, s mielobbi felterjesztését a maga részérdl is lidvosnek tartja.

6. Tarsulatunk forgétékéjének allasa 1912 dprilis 30-4n :

Bevétel . _ _ . . e o 1226907 K
Kiadas . .. .. .. .. — —~ = 7,416°97 «
Készpénz .. _  4,852'10 K,

amelybdl 4000 K takarékkonyvben van. Tudomésul szolgél.
7. A BockH JANos szobrara inditott gytijtés allasa valtozatlan, begyiilt
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ugyanis Osszesen az 1—171. tétel alatt 6061 K 94 f, amely Osszeg fenntartdssal
takarékpénztarban van, Tudomasul szolgAl.

K. Léw Mirtox a vilasztwanyi hatdrozat alapjan 300 K-t visszatéritett a
Szano-alapnak, mig a 100 K eléleg 4llitasa szerint BaLLé Rezs6 dr. kezeiben van.
Kapesolatban ezzel, els6tithar eldterjeszti BaLré Rezsé r. tag méjus hé 1-én kelt
Leadvanyat, amelyben a 600 K-nyi teljes osszegre kér megbizist. Minthogy paly#zéd
a junius havi szakiilésen eléadast ohajt tartani eddig végrett kisérleteirél, a meg-
bizatds folotti dontést a vilasztméany a szakilést kovetd vialasztminyi ilésre
halasztja, azzal a hozzdadassal, hogy az idei év folyaméara legfoljebb 300 K-nyi
Gsszegre kaphat megbizatist, minthogy a mult valasztminyi tlés hatirozata szerint
a méasik 300 K mar a Szapé6-alaptokéhez csatoltatott.

Egyéb targy hidinyaban Elnok az ulést fél kilenckor berekeszti. Jegyeate:
Tapp Kirory dr. elsititkar.

4. Jegvzokonyv az 1912 junius 5-iki valasztmanyi iilésrol. Az
iilés a m. kir. foldtani intézet eléadotermében délutin 7 dérakor kezdddik.

Elnok : SzontacE Tamis dr. masodelnck, a m. kir, foldt. intézet aligazgatoja.

Jelen vannak: Kocm AnTaL dr., TELEeDI ROTE Lajsos tiszteletbeli tagok,
IKorMos TIvaDaR dr., PALFY MoRr dr. valasztmanyi tagok. Papp KAroLy dr. elsétitkar,
VooL VIikTor dr. méasodtitkar s ASCHER ANTAL pénztiros.

Elnoklé masodelnok az ulést megnyitvin, a jegyzokonyv hitelesitésére felkéri
KorMos Tivapar dr. és PALFY Mor dr. vilasztminyi tagokat.

Elsétitkir felolvassa a folyd évi mijus 1-jei vilasztmanyi tilés jegyzokonyvét,
amely tudomdsul szolgél.

Elnoklé masodelnok felhivja az elsotitkart titkiri jelentésének megtételére.

Parp KaroLy elsétitkir erre a kovetkezéket terjeszti elé:

eIgen tisztelt Valasztmany! A f. évi majus 1-jei valasztmianyi ulés ota ren-
des tagokul jelentkeztek :

1. M. kir. kulturmérnoki hivatal Nagyenyed, ajinlja a titkarsig.

2. KON ATTILA miegyetemi hallgaté Budapest, ajinlja Sass LOrANT 1. t.

3. Rénay BEra mérnék Budapest, ajanlja a titkarsag.

4. Czex VaLpeEMAR tanirjelolt Budapest, ajanlja KOvESLIGEIHY RaDO 1. t.

5. Hémr H. az evangelikus gimndzium tanara Segesvar, ajanlja IKocH ANTAL
tiszteleti tag.

6. STOPNEVITS ANDRAs banyamérnok Stawropol, Kaukazus. ajanlja a titkdrsig.

Valamennyit rendes tagul valasztjik.»

1. Elnéklé masodelnsk jelenti. hogy a Barlangkutato DBizottsig legutébbi
iilésén az elnoki székbe LEeNHOssEx MimALy dr. Ujonnan vélasztott elnok urat beve-
zette, s 6t a tarsulat nevében is tdvozolte.

2. A folyd iigvek sordbol elsétitkdr jelenti, hogy az Orszigos Iparegyesiiletot
majus 16-iki jubildris diszkozgyiilése alkalmabél, amelyen 70 éves fonndllisat iinne-
pelte, uz clnokséy iidvozldé irattal koszontotte.

3. KocH ANTAL tiszteleti tagunk tiszteletére negyvenéves egyetemi tandri
ubileuma ulkalmahél tartott innepségen tdrsulatunkat SzoxtacE Tamis dr. mdbsod-
elndk ar volt szives képviselni.

Az 1—3. pont alatt felsorolt iigyek tudomésul szolgalnak.

4. Rozsa Miniry r. tagunk., székesfévfrosi tanir azzal a kéréssel fordult
az elndkscghez, hogy az deedni sdlerakdddsok fiziko-kémiai vizsgdlata céljabol
szdmara 1 évi szabadsdgot ¢s 4000 K segélvt eszkdzoljon ki, Minthogy Roézsa tandr
f. évi majus J-jei cldaddsdban komoly késziiltségét ebben a kérdéshen bebizonyi-



-

TARSULATI UGYEK. 593

tottu, az elnokség a nevezett érdekében 1912 madjus 20-iki kelettel atirt a
székesfovaros kozoktatasiigyvi osztalydhoz oly értelemben, hogy Roézsa tanarnak
1 évi kiilfoldi kikildetését melegen ajanlja.

Azonkivil f. évi majus 22-iki kelettel folterjesztette partololag a m. kir.
pénzigyminiszter arhoz Rézsa tanar kérvényét, amelyben nevezett rendes tagnak
vizsgdlatai céljabol 4000 K segélyt kérvehmez.

A valasztmany az elnokség intézkedését Rozsa tagtars iigvében egyhangulag
tudomasul veszi.

5. BaLLo Rezs6é rendes tag a dolomitképzédés vizsgdlataira meghizatést kér-
vén, & mai szukillésen hebizonyitotta késziltségét.

Mult valasztmdinyi ilésiink hatirozata c¢rtelmében a dr. Léw-féle visszaadott
palyadijat 300 K-t a SzaBdé Joézser-alaphoz csatoltuk; s ilymoddon a folyamodo
csak o mdsik 300 K-t kaphatja meg. illetéleg a nala levé 100 K elélegen kiviil
200 K készpénzt igdényelhet, amely osszeget pénztarunk azonnal kifizetheti neki.
A vilasztméany eclismerését fejezi ki BaLLO tagtiars végzett vizsgalataihoz és fel-
hatalmazza a pénztarost BaLLé dr. ur részére 200 K kiutaldsira. Elsotitkar jelen-
tést tesz a pénztir allasdrol.

6. Forgotékénk alldsa 1912 junius 1-én:

Bevétel _ _ - 1265107 K
Kiadds I - - 918109 «
Keszpénz .. - 346998 K,

amelybdl 3200 K a takarékpénztarban kamatozik.
6a. Bockr Jivos szobrara adakoztak :

1—171. tétel alatt .. — 606194 K
172, « « Panté DEzsO Verespatak - 3r—
173. « « Tmké Imre Budapest . . _ 10— «

Osszesen . .- 607494 K.

6b. GULL ViLmos siremlékére adakoztak ujabban:

Grivka K. D. szentpétervari tanar_ e e -~ 330 K
Vapisz ErLEMER dr. Budapest — — b—

jegyezve van 439 K 65 f; ebbdl befolyt 419 K 65 f. a sirké dra 400 K; készpénz
maradt tebdt 19 K 65 f.

A fennmaradt osszegre vonatkozolag PALFY Mok dr. valasztményi tag indit-
vinyara a valasztméany kimondja, hogy az a sir fenntartasa céljabél kiilon takarék-
konyvhen kezeltessék.

6c. AscHER ANTAL pénztiros ezutdn a kovetkezdket terjeszti eld:

«Tekintetes Valasztmany ! Tiszteletteljesen jeleutem. hogy az 1912, évre sz4l6
koltségvetési eldirdnyzatnak megfeleléen a forgdtékéhal az alaptékéhez 1000 K-t
csatoltam, tovabba az alaptékénél még rendelkczésemre dllott készpénzhol 733 K
33 f-t, vagyis Osszesen 1733 K 33 f-t hasznaltam fel 1900 K névértékii 4%-os
koronajaradék visarlasara.

Jelentem tovabbd, hogy az alaptéke utan 1912 junius 1-én esedékessé valt
kamatok fejében 788 K 05 f-t, a dr. Szasé-emlékalap tékéje utdn 1912 junius 1-én
esedékessé valt kamatok fejében pedig 161 K 70 f-t csatoltam a forgétékéhez,
illetve a SzaBé-emlékalap kamataihoz.

Tovabbd dtvettem postai uton a titkdrsigtol:

«) Frouser RomiAx Budapest orokité tagsagi dija fejében 200 K-t;
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b) A foldrengési készilék megmaradt részének eladasabol befolyt 30 EK-t;
ezoket az alaptékéhez csatoltam.

Végiil atvettem ugyancsak a titkarsigtol (postin) LOéw MArton dr. 4ltal
visszatéritett megbizas fejében 300 K-t.

A palam 6rzétt vagyonalladék ma a kovetkezd :

Alaptoke értékpapirokban . - . 41,0000— K
Alaptoke takarékbetéti konyveeskében . . - 27458 «
Dr. SzaBo-emlékalap értékpapirokban tékéje . 8,400 — «
Dr. SzaBo-emlékalap takarékbetéti konyvben tékéje 300— «
Dr. SzaBo-emlékalap kamatok takarékbetéti konyvben .. 777°56 «
TForudtoke (tarsulati) beteti konyveeskében _ — 2,00045 «
Forgoétéke (barlangk. bizottsig) betéti konyveeskében —  700— «
Osszesen '53,45259 Ko,

Ugy a titkdr, wint a pénztiros jelentései orvendetes tudomasul szolgilnak.

Egyéb targy hianyiban elnoklé Masodelnok estéli nyole érakor az ilést be-
zarja ¢s kellemes nyaralist kivan a valasztmanyi tagoknak.

Kelt Budapesten 1912 jinius 3-én. Jegyezte: Papp KiroLy dr. elsotitkar.
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DIE PROBEBOHRUNGEN IN UJVIDEE
Mit den Figuren 41 -42. —

Von Dr. Morrrz v. PALFY.

Die konigliche Freistadt Ujvidék lieh zwecks Niederteufung von
Sammelbrunnen fir ihre Wasserleitung in den Jahren 1910 und 1911
westlich von der Stadt an einem nahezu N—B8-lichen Profil Probe-
hohrungen ausfiihren. Das Profil dieser Probehohrungen erscheint mir
fir die Kenntnis der Untergrundes des Alfold so interessant und wich-
tig, daf ich es im folgenden kurz zu besprechen gedenke.

Die Bohrpunkte sind auf der Kartenskizze in Figur 41 angegeben.
Die Bohrung No. I wurde an jenem Punkt niedergeteuft, wo die Eisen-
hahnlinie nach Zombor von der Budapester Hauptstrecke abzweigt. Die
Bohrungen I—V liegen an der Hauptstrecke, die Bohrungen XIV—XX
aber an der aus der Hauptstrecke ahzweigenden Eisenbahnlinie nach
Baja. Die Bohrungen V—XIII wurden nicht weit voneinander entfernt
in der durch die Hauptstrecke und die Bajaer Linie eingeschlossenen
Ecke niedergeteuft. Die Bohrungen I—V liegen an einer NNW—SSE-
lichen Geraden, wihrend die Bohrungen IV, X, XII, XIV—XX an
einer fast noérdlichen Linie gelegen sind. Das zn besprechende Profil
(Fig. 42) besteht demnach aus zwei Teilen: aus der NNW—SSE-lichen
Geraden der Bohrungen I—IV und aus der nahezu nérdlichen Linie
der Bohrungen IV, X, XII, XIV-—XX. Die Daten der iibrigen Bohrun-
gen habe ich —— da dieselben von diesen Linien abseits fallen — aunfler
Acht gelassen, da solche nicht in die Richtung des Profils entfallende
Daten die Ubersichtlichkeit des Profils beeintriichtigt hitten. Die Bohrun-
gen liegen durchschnittlich in 77—78 m Hohe . d. M. und dringen
in 80—4%) m Tiefe hinab. Auflerdem wurde unmittelbar neben der
Bobrung No. XVII, kaum 8—10 m von denselben entfernt ein 46 m
tiefer Schacht niedergeteuft. Es zeigte sich hier zwischen dem Profil
des Schachtes und des mittels Spiillbohrung niedergeteuften Bohrloches
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ein auffilliger Unterschied. welcher jedenfalls der Unvollstindigkeit in
dem Datensammeln bei Spiilbohrungen zuzuschreiben ist.

In den Bohrprofilen N-lich von der Bohrung No. IV zeigt sich zu
oberst in 1—5 m Michtigkeit eine gelbe schlammige Bildung, welche
vielleicht ehestens an umgeschwemmten I.60 erinnert (I). Darunter fol-
gen sodann Sandschichten, welche — wie sich im Schacht bei der
Bohirung No. XVII zeigt — mit diinnen Tonschichten abwechseln. In
den mittels Spilbohirung abgeteuften Bohrlochern konnten diese diinnen
Tonschichten natiirlich nicht nachgewiesen werden. Diese Sandschichten
sind ndber zur Oberfliche gelb, nach unten zu werden sie grau. Sie
filhren durchwegs winzige Glimmerschiippchen (II). Unter der Sand-
schieht folgt zwischen den Bohrungen XII—XIX — wie aus dem Profil
ersichtlich — eine schotterige Schichtengruppe. welche in den verschie-
denen Bohrungen zwischen 20 - 30 m Tiefe erreicht wurde (ILI). In der
Bohrung X wurde noch keine Spur von diesem Schotter angetroffen,
A00 m weiter in der Bohrung XI. fand ich jedoch bereits eine diinne
Schicht dieses Schotters, unter welchem grober Sand, dann wieder eine
dinne Sandschicht folgte. In der Bohrung Nr. XIV wurde die reine
Schotterschicht unter den Sandschichten von der Oberfliche gerechnet
bereits in 30 m Tiefe und in 10 m Méichtigkeit durchbohrt. In den
Bohrléechern No. XV—XVI wurde inmitten der Schotterschicht eine
Sandlinse gefunden. ja in letzterer keilt sich unter den oberen Teil der
Schotterschicht auch noch eine Tonlage ein, welche sich in der Schotter-
schicht gegen N bis zu den Bohrungen XVII und XVIII fortsetzt. In
der gréfiten Tiefe befindet sich die Schotterschicht in den Bohrungen XV
und XVI und auch am michtigsten ist sie einschlieflich der zwischen-
gelagerten Tonluge und Sandlinse in der Gegend der Bohrung No. XVI,
wo ihre Gesamtmichtigkeit etwa 18 m betrigt, wovon auf den reinen
Schotter ungefibr 12 m entfillt.

Die Schotterschicht erstreckt sich gegen N bis zur Bohrung No. XVII,
wo sie neuerdings aufwirts liegt doch betrdgt ibhre Méchtigkeit hier
samt der dazwischen befindlichen Sandlage noch 15 m. wovon fast 10 m
auf den reinen Schotter entfallen. In der 400 m entfernten Bohrung
No. XIX fand sich von der Schotterschicht bereits keine Spur, an ihrer
Stelle befindet sich in der Bohrung an der entsprechenden Stelle Sand
und eine dinne Tonschicht, die in die Fortsetzung der zwischen der
Schotterschicht gelagerten Tonlage entfillt.

Aus dem Profil geht also unzweifeliaft heivor, dafl sich die
Schotterschicht gegen 8 und N verliert. in der Mitte nach abwirts
gebogen ist und daf) hier zwischen dieselbe linsenfoérmig Sand und Ton
gelagert ist. Diese Schotterablagerung centspricht ehestens dem Dureh-
schnitt eines Flulibettes. Weniger wahrscheinlich ist. dafl sie die Aus-



Fig. 41. Plan der Probebohrungen in Ujvidék.
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fillung eines kleineren Beckens wire; dem widersprechien iibrigens auch
die im weiteren zu besprechenden hydrologischien Verhiiltnisse. Unter
der Schotterschicht folgen bald méchtiger. bald diinner werdende, sogar
ganz auskeilende Sand- und Tonschichten (IV). Wihrend jedoch in S
Ton vorwiegt, spielt im N Sand eine wichtigere Rolle.

S-lich von der Bohrung 1V, in den Bohrungen No. I—III veriin-
dert sich das Bild. welches wir in den N-lichen Bohrungen beobachten.
Zuoberst findet sich in diesen Bolirungen bereits nichit mehr jenes um-
veschwemmte 16Bartige Material wie im N, sondern hier tritt bereits an
der Oberfliche gelber, dann grauer Sand auf, welcher bis etwa 20 m Tiefe
anhiilt. Darunter folgt in allen drei Bohrungen eine diinne -— kaum
1—1'5 m michtige — Schotterschicht. Unter dieser finden sich bis
annihernd %0 m Tiefe — bis wohin die Bohrungen niedergeliracht
worden sind — iiberwiegend Tonschichten, in welche nur untergeordnet
Sandschichten eingelagert sind. Unter der Schotterschicht folgt eine
gut charakterisierte, in jeder Bohrung kenntliche 20-—25 m michtige
Tonschicht, die aus gelblichgravem, gelben, zuweilen rostroten, manch-
mal auch Kohlenschmitze fihrenden Ton besteht (Ilu). Diese Tonschicht
folgt in den Bohrungen II und III unmittelbar unter der bei 20 m
befindlichen Schotterschicht, in der S-lichsten Bohrung No. I befindet
gich jedoch unter der Schotterschicht, zwischen dieser und der Ton-
schicht eine 9 m michtige gelbe Schlamm- und feine gelbe glimmerige
Sandschicht, so dafl die Tonschicht hier nach abwirts gebogen ist.
Jedoch nicht nur das obere Niveau der Tonschicht liegt nach abwérts,
gsondern in dieser Bohrung auch die untere Grenze des Tones.

Unter dieser Tonschicht lagern sodann grauliche und gelblichgraue
Tonschichten, sowie spiirlich zwischengelagerte, dhnlich gefirbte glim-
merige Sandschichten, deren Material bereits mehr an jenes der tieferen
Schichten der N-lichen Bohrungen erinnert (IV).

Gelegentlich der Bohrungen wurden an mehreren Punkten Fossi-
lien gefunden, die zum grofiten Teil aus der zwischen den Bohrungen
No. XII—XVIII aufgeschlossenen Schotterschicht stammen. Die meisten
gelangten natiirlich aus dem Schacht bei der Bohrung No. XVII zutage.

Die Fundorte der Fossilien erscheinen auf dem Profil der Bohrun-
zen mit den Zahlen 1—15 bezeichnet und in derselben Reihenfolge
will ich dieselben im weiteren aufziblen. Nur méchte ich hier vorerst
bemerken, dal der iiberwiegende Teil der Fossilien von meinem geehrten
Kollegen Herrn TH. Kormos bestimmt wurden, wofiir ich ihm auch an
dieser Stelle meinen besten Dank ausspreche.
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A4) Aus der Sandschicht (1) ober der Schottersehicht :

{. Bohrung No. XVI, aus 1960
colum Lrach.

2. Brunnen; aus 20—21 m Tiefe: Sucecinea oblonya Drav., Suc-
cinea oblonga  agonostoma K. Valvata  fluviatilis Cous., Melanella
Holundri Fir.

3. Brunnen; 30-70—31-10 m Tiefe: DPlinorlbis marginatis Drap.,
Vivipira Inoepariea Hazay.

4. Brunnen; aus 31—33 m Tiefe: Heliw (Triclia) sp., Clausilia
pumila (2. C. Prr., Planorbis corneus L. Hewdsinus acicularis FER.,
Nevilina sp. (lransversalis?)

3580 m Tiefe: Sphaerivim rivi-

B) Aus der Schottersehicht (1ED).

5. Brunnen; aus 33-—36 m Tiefe: Zoniloides nitidus MoLv., Helix
(Trichia) sp., Planorbis corneus L., Bithynicn-Deckel, Valrata pisci-
nalis M6oL., Valvata macrostond Steens., Lithoglyphas sp., Hemisins
acicularis Fgr.

6. Bohrung No. XVII; aus 358—395 m Tiete: Valvata fluviati-
lis Cour., Vivipara loongarica Hazay, Nevilina sp., Unio Semseyi Havav.

7. Bohrung No. XIX, aus 30—302 m Tiefe (aus Sand, jedoch
einem der Schotterschicht entsprechenden Horizont): Clawsilia sp.,
Sueccinea oblonga agonostoma X, Planorbis spirorbis L., Valeala
piscinalis ML, Valvata fhuviatilis Cous., Lithoglyphus naticoides FER.

8. Bohrungen No. XX, aus [15—37 m Tiefe. (Da der genauere
Fundort dieser Fossilien nicht angegeben war, lifit es sich nicht fest-
stellen, ob dieselben ober oder unter dem Niveau der Schotterschicht
stammen): Vilrina elongala Drae., Helix (Trychia) sp., Helix sp..
Limwophysa truncatula M6rw., Planorbis spirorhis L., Valoala pisci-
nadis MyLn.,, Vealveda  macrostoma  Stsens.,  Valvata sp.,  Pisidiwm
ammnicrm MoLL.

). Bruonen, aus 39'7—40 2 m Tiefe. Aus dem Schotter zwischen-
gelagertem Tone): Unin Semseyi Havav.

10. Brunnen, aus 43--46 m Tiefe. (Aus dem unteren Teil der
SchotterschichtY: Vivipara Vukotinoviéi Fravesy., Neritina sp., Litho-
glyphus naticoides FEr., Hemisinus Esperi Yér., Hemisinns acicularis
Fér.,, Unio sp., Viripawra sp.

I'l. Bohrung No. XVII, aus 45—47 m Tiefe. (Aus dem unteren
Teil der Schottersehicht): Zonitoides nitidus Mou., Valrala sp., Val-
vata fluriatilis Cous., Valvala macrostoma SteeNs., Valvala piscinalis
MoLL., Dithyria podwiensis Nevm., Lithoglyphus nalicoides Fér., Hemi-



DIE PROBEBOHRUNGEN IN UJVIDEK, 601

sinus acivilaris TR, Melanella Holawdii FER., Nevitina transversalis
Zikou, Corbula flminalis Mtun, Unio Senseyi.

) Unter der Schotterschicht (IV).

12. Aus der Bohrung No. XV, aus 52—55 m Tiefe: Striatella
striata Mo, guv), Linawaea sp. juv. (stagnalis Lo, Valvata fluviati-
lis M6LL., Hydrobic sp., Hewmisiwus acicularis Fer., Corbula fhoni-
nalis MonL., (Valvate,  Hewmdsivus,  Melanio,  Billupia,  Hydrolbia,
Helix sp.).

13. Bohrung No. XVIII. 502—51-7 m Tiefe: Vivipara Pauli Brus.,
Unio Semseyi Havav., Unio sp.

4. Bohrung No. XVIIL, aus 52:7—655 m Tiefe: Planorbis cor-
neus Lu, Vieipara sp.

15. Bohrung No. XX, aus 57—66'2 m Tiefe: Vivipara Puauli
Brus.. [nio Semseyt Havav., [nio sp.

Bei Betrachtung der obigen Fossilien zeigt sich, dafl aus den
Schichten cber dem Schotter eine Fauna hervorging, die zum Diluvium
geziihlt werden mul} (ID. Hierher mufi wahrscheinlich auch die aus der
Bohrung XX hervorgegangene Fauna No. 8 gestellt werden, als deren
Fundpunkt die Schichten zwischen 11:5—37 m angegeben sind. Die
Fauna kann also ebenso aus dem sicheren Diluvium als auch aus dem
weiter unten zu besprechenden Niveau des Schotters stammen. In An-
betracht der darin vorkommenden, fiir das Diluvium bezeichnenden
Arten ist sie wahrscheinlich doch in das Diluvium zu stellen, obzwar
ihnliche auf Diluvium deutende Arten auch unter dem Schotter im
sicheren Levantinischen vorkommen. (Vergl. die Fossillisten No. 5. und 12.)

Aus dem oberen Teil der Schotterschicht, aus der Bohrung No. XVII
gelangte die erste levantinische Form, Unio Semseyi zutage, welche
in den oberlevantinischen Schichten der artesischen Brunnen im Alféld
gewohnlich ist, aus diluvialen Schichten jedoch bisher noch nicht her-
vorgegangen ist. Wihrend aus dem Brunnen, aus dem oberen Teil der
Schotterschicht (No. ) entschieden fiir die levantinische Stufe charak-
teristische Arten nicht hervorgegangen sind, gelangte aus dem entspre-
chenden Niveau der in unmittelbarer Niihe befindlichen Bohiung No. XVII
die fir das Levantinische charakteristische Art Unio Seinseyi, wenn
auch nur in einem Exemplar zutage. Obwoll es nicht unmdglich ist,
daf dies vielleicht ein eingeschwemmtes Exemplar ist, so ist es doch in
Anbetracht dessen, dafi diese Arl in den tieferen Teilen des Schotters
bereits sehr haufig ist, nicht unmoglich, dafl auch der obere Teil der
Schotterschicht in das Levantinische gestellt werden muf8 und nicht vom
unteren Teil abgetrennt werden darf. Dall aber der untere Teil in das

Fildtani Kozlény. XLII. kit. 1912. 40
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Levantinische gustellt werden mufl, das beweist auch die neben der
ziemlich hitutigen Unin Sewmseyi auftretende Vivipara Vukotinoviél,

Die aus der unter der Schotterschicht aufgeschlossenen Schichten-
gruppe zutage gelangten Fossilien deuten bereits durchwegs auf die
oberlevantinische Stufe, mit Ausnahme der aus der Bohrung No. XV
hervorgegangenen und unter der Zahl 12 aufgezéhlten Fossilien, die fiir
das Diluvium charakteristisch sind und unter denen sich kein einziges
solches befindet, das fiir die levantinische Stufe zeugen wiirde. Diese
Verteilung der Fauna in Betracht gezogen diirften die ober der Schotter-
schicht lagernden Sandschichten (I zum Diluvium, die darunter befind-
lichen Sand- und damit wechsellagernden Tonschichten (IV) in die ober-
levantinische Stufe zu stellen sein, withrend die Schotterschicht selbst (I1D),
als Ubergangsglied zwischen dem Diluvium und Levantinischen aufzu-
fassen ist, wo noch vermischt levantinische und diluviale Formen gelebt
haben. Ans dem S-lichen Teil des Profils liegen mir leider keine I'ossi-
lien vor, weshalb sich das Profil der Bohrungen I—IIT auch nicht sicher
in Horizonte gliedern 1if6t.

Wie erwidhnt, wurde in allen drei Bohrungen his zu 20 m Tiefe
eine ebensolche gelbe und graue Sandschicht durchbohrt, wie in der
diluvialen Partie des N-lichen Teiles des Profils. Hierunter folgt eine
kaum {—1'5 m miéchtige Schotterschicht, deren Lage und Niveau noch
mit dem oberen Teil der Schotterschicht in der Bohrung No. XII iiber-
einstimmen wiirde, darunter fulglt jedoch in 20—25 m Machtigkeit eine
solche Tonschicht, die sich mit keiner der im N-lichen Teil des Profils
aufgeschlossenen Schichten parallelisieren 1aft (Ila). Soviel ist aus
diesen drei Bohrungen entschieden festzustellen, daf die untere Grenze
dieser Tonschicht gegen S einfillt und dafl dariber in der Bohrung
No. I in etwa 9 m DMichtigkeit eine solche Schichtengruppe gelagert
ist, welche in den beiden anderen Bohrungen fehlt. Die unter der Ton-
schicht aufgeschlossenen Ton- und zwischengelagerten dilnnen Sand-
schichten stimmen schon eher mit den N-lich von der Bohrung No IV
unter der Schotterschicht aufgeschlossenen Bildungen tiberein (IV). Ieh will
zwar nicht entschieden behaupten, doch erscheint es mir wahrscheinlich,
dafl ein Teil der levantinischen Schichten S-lich von der Bohrung IV
abgetragen ist und daBl sich an Stelle dieser weggeschwemmten Partie,
die obenerwihnte 20—25 m michtige Tconschicht, ja im S-lichsten Teil
des Profiles auch auf diese noch die gelbe Schlamm- und Sandschicht
abgelagert hat und erst hierauf die nahezu wagerecht gelagerte diinne
Schotterschicht folgt. Vielleicht konnte diese Lagerung auf die Art auf-
gefalit werden, daB der FluB, in welchem sich an der Grenze des
Diluviums und Oberlevantinischen im N-lichen Teil des Profils die
Schotterschicht ablagerte, nach dem Levantinischen, im Diluvium nach 8
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wanderte, dort sein Bett in die levantinischen Schichten einschnitt und
dasselbe sodann mit Ton ausfiillte. Diese Tonschicht, bezw, das hier
angenommene Flulibett habe ich im Profil mit einer unterbrochenen
Linie und mit IIa bezeichnet.

Dafi der untere Teil der diluvialen Schichten hier so tief gelegt
werden kann, das wird auch durch das Profil des 1897 niedergeteuften
1934 m tiefen artesischen Brunnen in Ujvidék bekriftigt, welcher Brun-
nen sich kaum 1 km E-lich von der Bohrung No. III befindet und in
welchem die Grenze der diluvialen Schichten von K. v. Appa in 157 m
Tiefe gezogen worden sind.! In dhnliche Tiefe (43—45 m) wiirde die
(irenze des diluvialen Tones auch nach meiner Auffassung entfallen.
JE Appa erwithnt zwar in der Tiefhohrung von Ujvidék zwischen 33-9—
437 m diluvialen sandigen Lé6; dies ist jedoch jedenfalls ein Irrtum,
verursacht durch Verwechslung der Bohrproben.

Die obigen Daten scheinen dic Annahme bestitigen. dal sich das
Decken des Alfold an der Linie der Donau gesenkt hat, wenn auch —
wie Prof. A. KocH bei dem artesisehen Bruunen von Potrovaradin nach-
cewiesen 2 hat — npicht in dem MafBe, wie Appa annahm. Daf} sich die
Jevantinischen Schichten am linken Ufer der Donau in einem tieferen
Niveau befinden, als an den Lehnen des Fruska gora-Gebirges ist viel-
Jeicht nicht so sehr auf die Senkung des Alféld zuriickzufithren, als auf
das Setzen des ahgelagerten Tones.

Im N-lichen Teil des Profils N-lich von der Bolirung No. XII er-
gaben die Probebohrungen befriedigende Resultate, indem sich in jeder
derselben Wasser fand, wenn dies auch nicht an die Oberfliche stieg.
Nach Beendigung der Bohrungen wurde unmittelbar neben der Bohrung
No. XVII ein 46 m tiefer Schacht gegraben, in welchem das Wasser
his zu 42 m Hoéhe unter der Oberflichie aufstieg. Aus diesem Brunnen
wurde das Wasser im September 1911 bereits fast seit 6 Monaten ge-
pumpt, so dafl das Wasser bis auf 10 m unter die Obertliiche sank.
Mit dieser Depression von 10 m lieferte der Brunnen bestindig 40 1
pro Sekunde. Diese ansehnliche und hestindige Wassermenge hekriftigh
die Annahme, die aueh aus dem Profil zu entnelimen ist, dafl wir es
hier, N-lich von der Bohrung No. IV mir einem Flufibett zu tun haben,
da sich die grofle und bestindige Wassermenge nicht erkliren liefle,
wenn wir den Schotter als die Ausfiillung eines kleineren Beckens auf-
fassen wiirden.

Dafl hier die Annahme eines FluBbettes gerechtfertigt ist, wird

1 Der artesische Brunnen von Ujvidek (Foldtani Kozlony Bd. XXIX. 8. 107).
2 A. Kocu: Geologisches Profil des im Jahre 1900 in Petrovaradin abgebohr-
ten artesisches Brunnens. Foldt, Kozl Bd. XXXVIL 8, 167.
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auch durch die um den Brunnen herum niedergeteuften Beobachtungs-
rohren bekraftigt. E-lich, W-lich, S-lich und N-lich vom Brunnen wurde
nitmlich der Wasserstand und dessen Schwankungen wibrend der Pum-
pung bestiindig beobachtet. Bei diesen Beobachtungsrohren wurde beobach-
tet, daBl das Niveau des Wassers in den N-lich und S-lich vom Brunnen
betindlichen Réhren iiberhaupt nicht schwankte, dafi sich die durch die
Pumpung verursachte Depression nur in den Réhren E-lich und W-lich
vom Brunnen fiihlbar machte, u. zw. im E in geringerem, im W in
stirkerem Mafle.

Aus dieser Verteilung der Depression des Wasserniveaus kann
geschlossen werden, dafl das Wasser hier von W gegen E stréomt und
auch dies bekriftigt die Vermutung, dafl wir es in den im N-licheren
Teil des Profils nachgewiesenen und in der Mitte nach unten abgeboge-
nen Schotterablagerungen mit dem Durchschnitt eines Flufdeltas zu
tun haben, welches sich am Endo des Levantinischen und zu Beginn
des Diluviums ausbildete.

Die Probebohrungen von Ujvidék sprechen fir die linsenférmige,
vielmehr Huviatile Ausbildung der levantinischen Schichten des Alfsld
und widersprechen der Annahme, dafi sich hier damals ein Binnensee
ausbreitete.

Budapest, den 1. Mai 1912,

ARBEITS-METHODEN DER CHEMISCHEN BODENANALYSE

DIE AM LANDWIRTSCHAFTLICHEN CHEMISCHEN LABORATORIUM
ZU ST. PETERSBURG ANGENOMMEN SIND.

Von KoxstaNTIN (GEDROILZ.

Assistent des Landw. Chewm. Lab. zu St. Pétersbourg.

Vorwort.

Laut Beschluf der II. internationalen Agrogeologenkonferenz soll ein
internationales Komitee gebildet werden. welches aus den gebrituchlichen Me-
thoden der Bodenuntersuchung die besten Methoden, welche allgemein ange-
wendet und ohne unnétigen Zeitverlust durchgefihrt werden konnen, aus-
withlen soll.

Wie bekannt, sind in RuBland auf dem Gebiete der Bodenkunde her-
vorragende Leistungen zu verzeichnen und wurden dort auf sehr groflen Ge-
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bicten die chemischen Analysen des Bodens nach denselben Methoden vor-
genommen. Um die Resultate dieser Bodenanalysen verstehen zu kénnen und
auch die Methoden selbst zum Vergleiche und zur Diskussion stellen zu koén-
nen, haben wir uns entschlossen dieselben zu iibersetzen.

Wir traten an unsern ullbekannten Forderer der Wissenschaft Herrn. A.
v. Semsey, Ehrenmitglicd d. Ungarischen Geologischen Gesellschaft, mit der
Bitte heran es zu ermdglichen. dafl diese Methoden in ungarischer und deutscher
Sprache veroffentlicht werden konnen. Herr v. Semsey stellte mit liebenswiir-
digster Bereitwilligkeit die notwendigen Mittel zur Verfigung, wofiir ihim auch
an dieser Stelle im Namen aller beteiligten Kreise der beste Dank ausge-
sprochen sei. Der Zweck vorstehender Ubersetzung ist, die russichen Arbeits-
methoden der chemischen Bodenanalyse, als Methoden, welche einheitlich auf
einem groBen Gebiete zur Ausfithrung gelangen allgemein zuginglich zu
machen.

Budapest im Dezember 1911.

Perer TrErTz k. ung. Agrogeologe. Fraxio Saxpor Prof. d. Bodenkunde,
Leiter des kgl. kroat. Bodenkundlichen Iustitutes.

I. ABTEILUNG.
Vorbereitung des Bodens zur Analyse.

Die Bodenprobe wird unter grindlichem Durchmengen auf einem Bogen
Papier in dinner Schicht ausgebreitet und in cinem Raume, welcher keine
dic Untersuchung beeintriichtigenden Gase enthillt, in den lufttrockenen Zu-
stand iberfithrt. Der in den lufttrockenen Zustand iibergefihrte Boden wird
durch leichtes Zerdriicken mit einem Holzpistill. dessen Ende mit Kautschuk
iiberzogen ist. zerrieben und durchsicbt dureh ein Sieb von 1 mm Maschen-
breite. Die Siebprodukte werden in einem Pulverglase (mit eingeschlif-
fenem Stopsel) gemischt und daraus die zur Analyse nétigen Mengen ent-
nommen. Demzufolge wird bei uns nur jener Teil des Bodens der chem.
Analyse unterworfen. dessen Korngrofe unter 1 mm ist. Wir geben aber in
den Tabellen das perzentuale Verhiltnis dieses Bodenteiles gegeniiber dem
Gesamtboden an. In dem Bodenanteile, dessen Korngrofie 1 mm nicht er-
reicht. bestimmen wir das hygroskopische Wasser.

Bestimmung des hygroskopischen Wassers. 5 g Boden
werden im Wigeglaschen (mit eingeriebenem Glasstopsel) im Trockenschrank bei
105° 5 Stunden lang getrocknet. In einigen Fillen (bei Bereitung der Wasseraus-
ziige) wird der Boden bei uns weder gesiebt noch getrocknet, weil durch das
Trocknen an der Luft die qualitative und quantitative Zusammensetzung der
wasserléslichen Bestandteile gedndert werden kann. Deshalb wird in all den
Fillen, in welchen eine Verinderung der Loslichkeit der Bodenbestandteile des
zu untersuchenden Bodens in Wasser (oder andern schwachen Lisungsmitteln)
aus irgend einem Grunde verursacht werden kann, der Boden so zur Unter-
suchung herangezogen wie er ist: Die entnommene Bodenprobe wird auf
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einem Papierblatt innig gemischt, die Schollen mit der Hand (oder wenn der
Boden Dbeveits trocken ist mit dem Holzpistill mit Kautschukiiberzug) zer-
brockelt und zerkrimmelt, daraus eine Probe zur Bestimmung des hygrosko-
pischen Wassers entnommen. und die iibrige Bodenprobe im verschlossenen
Glase aunfbewahrt. Davon werden nun wmit Berucksichtigung des Wassergehaltes
die Bodenmengen zur Bestimmung der Wasserloslichkeit genommen um die
Resultate mit Bezug auf die Trockensubstanz angeben zu konnen.

Es enthalte z. B. ein Boden 25°% Feuchtigkeit d. h. in 100 g Boden
sind 75 g Trockensubstanz enthalten, Will man nun 100 g (trocknen) Boden
mit 500 g Wasser ausziehen so wird man nach dem Verhiiltnis 100 : 75=zx: 100
133-3 g luftrockenen Boden und 500-—33:3 c¢m? = 4666 cin® Wasser nehmen.

II. ABTEILUNG.
Der salzsaure Bodenauszug.

Von den Salzsadure-Ausziigen beniitzt das Landwirtschaftliche Laborato-
rium nur die Methode der Einwirkung heifler 109%-iger Salzsiiure auf den
Boden: die Art der Darstellung und die Analyse dieser Losung wird im
folgenden beschrieben.

A) Herstellung der 10% salzsauren Bodenlosung. Eine
abgewogene Menge DBodens, welche 50 g trockenem Boden entspricht (d. i.
100.50
100--h °
ibergiefen wir in einem Erlenmeyer-Kolben von ¢a. 1 1 Iuhalt mit 500
em? 10% Salzsiure (sp. & = 1050, in 100 em® = 10,5 g H!). Enthalt der
Boden Karbonate, so figt man noch soviel 37% Salzsdure (sp. G. 1.19)

hinzu, als dem Kohlensiuregehait entspricht (d. i d) 4;13 = 083 > a Gramm

lufttrockenen Bodens, wenn h sein Wassergehalt in Yo ist)

HCI, wenn a den Prozentgehalt (.0, im trockenen Boden angiebt oder 1:87. a
em® HCL vom sp. G. 1.19). Der Kolbeninhalt wird gehoérig durchgeschuttelt
mit einem kleinen kurzstengligen Trichter verschlossen und im kochenden,
Wasserbade 10 Stunden stehen gelassen (jede Stunde gut durchschitteln).
Nach dieser Zeit wird unverziiglich zur Filtration durch ein aschefreies Filter
(9 cn Dm. Trichter, 15 em Dm. Filter Schleicher & Schidl Nr. 589 |) geschritten.
Man trachte die Filtration dadurch zu beschleunigen, daffi man einerseits nur
dekantiert, anderseits den Kolbeninhalt warm erhialt. Dann wischt man den
Boden mit schwach (mit J/(.l) angesduertem Wasser aus und bringt ihn aufs
Filter. Das Auswaschen wird bis zum Verschwinden der Fe-Reaktion (Rotfar-
bung mit LKhodankali) fortgesetzt. Da dieses Auswaschen des Bodens sehr
lange dauert, so unterbrechen wir die Operation nach 2—3-maligem Aus-
waschen und beenden sie nichsten Tag. Das Filtrat u. die gesammelten
Waschwasser dampfen wir in  einer Porzellanschale (16 ¢m Dm) bis zu
200 em® ein. fugen dann behufs Oxydation der organischen Substanzen 25 em?®
konz. IIN(), (sp. G.=1'%) hinzu, befeuchten nach vollstindigem Eindampfen
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(oder so weit als moglichem)! den Riickstand mit Konigswasser, stellen die
Schale wieder auf das kochende Wasserbad und bedecken sie bis zum Auf-
horen der oft stiirmischen Reaktion mit einer Glasplatte; je nach dem Reich-
tum des Bodens an organischer Substanz, wiederholen wir diese Operation
1 bis 2 Male. Hienach iiberfihren wir die in H(.l geléste Kieselsiiure in un-
losliche Form iiber indem wir den Riickstand auf dem Sandbade eine Stunde
lang trocknen. Im Falle die Losung (in Folge grofler Mengen von (ufl,) sich
am Wasserbade nicht vollstindig eindampfen leB, mufl das Trocknen auf
Sandbade vorsichtig und unter fortwihrendem Umrithren mit dem Glasstabe
erfolgen.

Nach vollendetem Trocknen lifit man den Trockenrickstand erkalten,
befeuchtet mit Konigswasser, setzt von neuem auf das Wasserbad und dampft
bis zur Trockene ein, dann benetzt man zum Verjagen der Salpetersiure den
Rickstand mit Salzsiure und dampft nochmals ein. Behufs Auflosung des
Rickstand und Abscheidung der Kieselsiure verfahren wir wie folgt.

Wir spiillen mittelst der Spritzflasche die Deckplatte, an welcher Tropf-
chen, von der Behandlung mit Kénigswasser haften konnen ab, und fiigen
noch so viel Wasser hinzu. dafl die Gesamtmenge Dbeilaufig 100 em® betrigt,
setzen die Schale auf ein kochendes Wasserbad und figen nun zur warmen
Flissigkeit nach und nach und nicht zu viel konz. Salzsiure bis zur vollstiin-
digen Lésung des Eisenoxyds. Der sich absetzende Niederschlag (Kieselsiure)
darf nicht gefarbt sein, ist dies nicht zu erreichen,® dann muf man von
neuem abdampfen, mit Kénigswasser behandeln und die Salpetersiure mit
Salzsdure verjagen. Die Losung wird in einem Mefkolben von 500 em3 durch
ein aschefreies Filter (Nr. 589 1, Schl. u. Seh. 7 cm. Diam.) abfiltriert, die
Kieselsdure am Filter mit heifler 1% Salzsiiure so lange gewaschen bis das
Waschwasser auf Eisensalze keine Reaktion mehr gibt; das Filter mit der
Kieselsiiure wird entweder im Trockenkasten (oder im schiefliegenden Platin-
tiegel) getrocknet, dann im Tiegel verbrannt, gegliht und gewogen. Die ge-
fundene Kieselsduremenge, multipliziert wit 2 gibt den Prozentgehalt des
Bodens an Kieselsiure, welche in der angewendeten Salzsiurelosung war. Der
Inhalt des Meflkolbens wird nun bis zur Marke aufgefillt, gut durchgemischt
und zur Analyse der so erhaltenen salzsauren Bodenlésung geschritten.

Der Trichter mit dem Bodenrest, der von der Behandlung mit Salz-
sdiure geblieben war, wird mit Filterpapier bedeckt und an einem warmen Orte
getrocknet, dann in eine tarierte Porzellanschale (von beiliufig 9 em Diam.)
iibertragen, mit der Vorsicht, dall man den Boden so viel als mdglich vom
Filter 16st. Das Filter samt den anhaftenden Bodenteilchen wird im Platin-
tiegel verbrannt und die Asche auch in die DIorzellanschale geschiittet und
so lange stehen gelassen, bis der Inhalt in den Ilufttrockenen Zustand dber-
gangen ist (Wiederholtes Wagen); man bestimmt nun das Gewicht dieses

1 Bei Boden, die viel Kalk enthalten, ist das Eindampfen bis zur Trockene
auf dem Wasserbade nicht durchzufithren,
2 Zwecks Uberganges von Fe,0, in die in Salzsiure 16sliche Form.
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Riickstandes. mengt denselben mit einem Achatpistill gut durch und falls
man nicht sofort zur Analyse schreitet (siehe weiter), ubertriigt man ihn in
ein Wiigeglas mit eingeschliffenem Stopfen.

B) Analyse des salzsauren Bodenauszuges In einem
Teile der salzsauren Bodenlésung wird die Phosphorsiure bestimmt, in einem
zweiten die Sesquioxyde, das Mangan, der Kalk und die Magnesia und in
einem dritten Schwefelsiure. Natrium und Kalium.

Bestimmung der Phosphorsiiure Die Phosphorsaure wird in
100 em® der Losung (10 g Boden) bestimmt. Die Flissigkeit wird in ein
Becherglas abgelassen und dann entweder sogleich mit Ammoniak versetzt
oder (wenn die Losung viel Salzsdure enthilt) nach dem Abdampfen zur
Trockene und Aufnehmen des Rickstandes in wenig verdiinnter Salpetersiure
mit Ammoniak neutralisiert; zu der mit Salpetersdure nochmals schwach ange-
siduerten Losung figen wir 5 cm® Molybddan-Reagens bei,! mischen mit einem
Glasstabe gut durch und lassen 24 Stunden an einem warmen Orte (40°—
60°), wonach wir, nachdem wir uns durch einen Versuch von der vollstin-
digen Fillung iberzeugt haben. durch e'n kleines Filter (7 em Dm.) dekan-
tieren. Den Rickstand waschen wir mit 15% Ammonnitratlosung (welcher
pro 1. 10 cm? kone. Salpetersiure zugegeben wurden). Das Auswaschen des
Niederschlages dauert je nach dem betreffenden Boden oft lange; je toniger
der Boden, desto schwerer werden die Eisen und Aluminiumsalze ausgewaschen.
Ist die Ausfillung normal, zeigt der Niederschlag keine Beimengung von
Molybdinsiure (weiflliche Fiirbung des Niederschlags), ist er nicht krustenartig,
so geniigt es bei Béden. die reich an Sesquioxyden sind, den Niederschlag
20-mal zu waschen ; in -keinem Falle aber unterbreche man das Auswaschen,
solange das Filtrat mit Ammoniak getribt wird. wobei zu bemerken ist, daf}
auch das Ausbleiben einer Triibung nicht in allen Fillen das erfolgte voll-
standige Auswaschen des Niederschlags anzeigt).

Nach beendetem Waschen wird der Niederschlag in 5% Ammoniak ge-
16st; wir filhren dies in folgender Weise aus. Unter den Trichter, durch den
filtriert wurde. stellen wir ein Becherglas (100—150 ¢m3), gieflen in das Becher-
glas, welches die grofite Menge des Niederschlags enthilt, soviel 5% Ammo-
niaklésung bis sich der Niederschlag ohne Riickstand auflost. geben die Losung
auf das Filter und spiilen das Becherglas 5-mal mit 5% Ammonlésung nach.
Danach wird in derselben Weise das Filter gewaschen (bis mit Ferrocyan-
kalium in salzsaurer Losung keine Rotfirbung mehr eintritt.)

Die erhaltene Loésung des phosphormolybdinsauren Ammons mufl véllig
klar sein, ist sie trib (wegen ungenigendem Waschen), so muf} sie mit Sal-
petersiure neutralisiert und nochmals mit (5—10 m?®) Molybdin-Reagenz ge-
fillt. 24 Stunden an einem warmen Orte stehen gelassen und ebenso wie das

L]
Wasser und gieBt die Losung in dinnem Strahle in 1 | Salpetersiure vom sp.

G. 1, 2 (425 em Salpetersiure vom sp. G. 14 zum Liter). Nach 2 tigigem Stehen
ist die Losung gebrauchsfertig.

1 Herstellung der Molybdinlésung: 150 g (NH;), MoO, lost man in 1 1 dest.
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erstemal weiter behandelt werden. nur braucht der Niederschlag diesmal nur
5-mal gewaschen werden. Die ammoniakalische l.ésung des phosphormolyb-
dinsauren Ammons wird solange mit Salsiure versetzt, bis der sich bildende
Niederschlag schwer verschwindet: danach fiigen wir 10 ¢m? Magnesiamischung ?
zu und zwar Tropfen fir Tropfen unter fortwihrendem DMischen der Flissig-
keit mit einem Glasstabe. Unter diesen Umstinden fillt der Niederschlag
kristallinisch und rasch zu Boden; nach 5 Minuten geben wir eine Menge
konz. Ammoniaks dazu, welche !'s der Gesamtflissigkeit entspricht. mischen
gut durch, bedecken das Becherglas mit einer Glasplatte und lassen minde-
stens 4 Stunden stehen, dann filtrieren wir und samnmeln den Niederschlag auf
einem kleinen Filter (Nr. 589, Schl. Sch. 7 em. Dm.). waschen ihn mit 2/2%
Ammoniak so lange. bis das Filtrat, mit Salpetersiiure angeséiuert, mit Silber-
nitrat keine Chlorreaktion mehr gibt. Das Filter mit Riickstand wird im
schriiggestellten Platintiegel bei moglichst kleiner Fiamme verascht. Ist der
Riickstand nicht weiB. so feuchtet man ihn nach dem Erkalten des Tiegels
mit 2-3 Tropfen HN(), an, verjagt die Siure und gliht nochmals. Die er-
haltene Menge Niederschlags gibt multipliziert mit 6-3757 die Menge P,0y in
% des trockenen Bodens.

Bestimmung der Oxyde des Eisens. Aluminiums und
Mangans des Kalks und der Magnesia. Zu diesem Zwecke neh-
men wir 100 em?® der Lésung (10 g des Bodens) und bhestimmen der Reihe
nach 1. die Summe Fe,0,+-Al,0,4+ P,0; (und extra Fe,0,); 2. das Mangan;
3. den Kalk und 4. die Magnesia.

I.Bestimmung des Fe,0,4+Al,0,+ P,0.. Wir fillen aus Bodenlésun-
gen die Sesquioxide ausschlieflich nur in Form ihrer basisch essigsauren Salze.
Die einfachere und schnellere Methode der Fillung mit Ammoniak wird wegen
ihrer Ungenauigkeit bei Anwesenheit von Kalk nicht angewendet.? Behufs Aus-
fallung der Sesquioxyde als basisch essigsaure Salze idbertragen wir 100 em?®
der Losung in ein Becherglas und fillen nach vorhergegangener Neutralisation
mit essigsaurem Salz; wir peutralisieren mit Ammoniak oder mit Soda und
fillen entweder mit Ammoniumacetat oder mit Natriumacetat. Wir nehmen
die Neutralisation mit Soda und die Fillung mit Natriumacetat dann vor,
wenn wir im Filtrat das Mangan bestimmen wollen.? wollen wir das Mn
nicht bestimmen. so ziehen wir die Fillung mit Ammoniak und Ammonacetat
vor, weil dann die Neutralisation weniger mihsam ist und der erhaltene

1 Magnesiamixtur : 550 g Chlormagnesium und 1050 g Chlorammonium wer-
den in 35 1 24% Ammoniak geldst, dann 65 1 dest. Wasser hinzu gefiigt, gut
geschiittelt und nach 1—2 Tagen filtriert.

2 Es wird bei dieser Methode mit den Sesquioxiden auch kohlensaurer Kalk
mitgefillt; man weicht dieser Fillung auch mit frisch destill. Ammoniak nicht aus,
weil dieses wihrend des Operation wieder Kohlensdure anzieht.

3 Wir nehmen gewohnlich wegen der Bestimmung des Mn als Superoxyd
Natronsalze, da die Fillung des Mn in Gegenwart von Ammonsalzen keine voll-
stindige ist.
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Niederschlag der basischen Acetate leichter auszuwaschen ist. Unter den ver-
schiedenen Durchfithrungsarten der Neutralisation ist nach unserer Ansicht
folgende die ginstigste :

Zur Flissigkeit figt man Ammoniak oder Soda bis zur vollstindigen
Neutralisation der Sénre hinzu (Probe mit Lakmuspapier) ; die Neutralisation
erfolgt erst nach Bildung eines Niederschlags. Bei der Neutralisation muf
bei Anwendung von Soda die Flussigkeit behufs Vertreibung der Kohlen-
siure erwirmt werden. da die letztere bei der Priiffung mit Lakmus hinder-
lich ist. Die neutrale oder schwach alkalische Flissigkeit wird mit Essig-
saure bis zum Auftreten einer schwachen aber deutlich sauren Reaktion an-
gesiiuert (Probe mit Lakmuspapier). Nun fiigen wir 25 em? einer 10% Lésung
von Ammonium- oder Natrinmazetat hinzu, verdiinnen mit siedendem Wasser
auf das doppelte Volumen und erhitzen die Flissigkeit zum Kochen, erhalten
die Flussigkeit zwei Minuten im Sieden und prifen nun ihre Reaktion mit
Lakmus; ist diese — wie dies gewohnlich der Fall ist — stark sauer (weil
durch die Siedehitze die normalen essigsauren Salze des Eisens und Alumi-
niums in Dbasische Salze und freie Siure zerlegt werden). so filgen wir einige
Tropfen Ammoniak (oder Soda) hinzu um die stark saure Reaktion abzu-
schwichen und schreiten dann zur Filtration. Unter diesen Umstinden setzt
sich mit seltenen Ausnahmen der flockige Niederschlag rasch zu Boden und
die dariiber stehende Flissigkeit ist vollig farblos. Der auf diese Weise erhal-
tene Niederschlag enthidlt nur schwer nachweisbare Spuren von Kalk, in jedem
Falle nicht mehr, als dann, wenn man nur bis zum FErscheinen des Nieder-
schlags neutralisiert.

Zur Filtration Dbeniitzt man einen grofleren raseh filtrierenden Trichter
(7 em Durchmesser) und ein entsprechend grofles Filter aus Papier (Nr. 597
Schl. w. Sch.). Die zu filtrierende Flissigkeit mufl wihrend der ganzen Operation
heifl gehalten werden (beim Erkalten 16st sich der Niederschlag). deshalb bleibt
das Becherglas mit dem Niederschlage die ganze Zeit am siedenden Wasserbade.
Bei richtiger Fillung und gutem Trichter erfolgt die Filtration gentgend
schnell, so daf} ein Erwirmen des Trichters nicht notwendig ist. Becherglas
und Niederschlag werden mit heiflem essigsauren Natron oder ammonhaltigen
Wasser ausgespiilt und gewaschen. Haftet der Niederschlag hartniickig an den
Winden des' Becherglases, so spiilt man dieses zweimal aus, 16st dann den
Niederschlag in moglichst wenig tropfenweise zugesetzter Salzsdure und fillt
mit einigen Tropfen Ammoniak (oder Soda). Mit Ricksicht darauf, daB ein
zu langes Waschen der basischen Azetate gefilirlich ist (Schleimigwerden
und Lésung des Niederschlags), beenden wir es noch vor der Entfernung der
Chloride, jedenfalls aber nicht vor dem Momente, wo in den \Waschwiissern
nach Hinzufiigen einiger Tropfen von Ammoniak und oxalsaurem Ammon
keine Anwesenheit von Kalk mehr angezeigt wird.

Nach beendetem Auswaschen wird die Hauptmenge des Niederschlages
mit moglichst wenig Wasser vom Filter in ein Becherglas gespiilt wo er durch
Erwarmen mit 10% Salzsdure gelost wird und diese Losung auf das Filter
zuriickgebracht wird. Das Filtrat wird in cinem MeRkolben von 200 cm? In-
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halt aufgefangen. Becherglas und Filter werden mit heifler verdiinnter Salz-
siure gewaschen und der Inhalt des Mellkolbens nach dem Erkalten mit dest.
Wasser bis zur Marke aufgefullt. Dic so erhaltene Losung wird ein zwei (ge-
wohnlich gleiche) Teile geteilt: in dem einen Teile bestimmt man die Summe
der Sesquioxide, im andern das Fe,0), getrennt.

Der erste Teil der Losung wird in ein Becherglas iibertragen,
Ammoniaklésung in méglichst geringem Uberschusse hinzugefiigt (um Lo-
sung des Aluminiums zu verhiiten) zum Kochen erhitzt (falls zu viel Ammo-
niak zugefigt wurde, muB das Sieden fortgesetzt werden, bis der Uberschu8
vertrieben ist, was man bei einiger Ubung an einem besonderen Nicht-Ammo-
niakgeruch erkennen kann) und die heile Flissigkeit durch ein rasch filtrie-
rendes aschefreies Filter (dessen GréBle von der Menge der erhaltenen Azetate
abhéngt) filtriert, der Niederschlag mit heiflem, sehr schwach ammonhéltigem
Wasser so lange gewaschen, bis die Waschwiisser keine Reaktion auf Cl-ion mehr
geben. Der ausgewaschene Niederschlag wird am Filter getrocknet in einen
gewogenen Platintiegel gebracht usw.

Der zw'eite Teil der Lésung dient zur Bestimmung des

-Eisens; zu diesem Zwecke kann man entweder die Sesquioxyde. (wie oben
angegeben) mit Ammoniak fillen (ein Uberschuf von Ammoniak ist in diesem
Falle nicht nachteilig) und nach erfolgtem Auswaschen des Niederschlags mit
heiflem ammoniakhiltigem Wasser (bis zur Entfernung des Chlors) diesen in
einem 200—250 cm?® fassenden Meflkolben in heifler 5% Schwefelsaure losen ;
oder was bequemer ist, die Gesamtmenge der Losung in einer Porzellan-
schale unter Hinzufiigen von Schwefelsiure, bis zur Verjagung der Salzsiure
eindampfen (die Flissigkeit mit Wasser verdiinnen und nochmals eindampfen).
und in einen Meflkolben iibertragen. Zu der auf diese oder jene Weise erhaltenen
Eisensulfatléosung figt man noch (5—10 e¢m? konzentr.) Schwefelsaure hinzu und
verdinnt dann mit destilliertem Wasser bis der Mefkolben zur Hilfte voll ist.

Nun reduziert man das Ferrisulfat mit Zink zu Ferrosulfat, verschliet
wihrend dieser Operation den Kolben mit einem XKautschukstopfen mit ein-
gesetztem Bunsenventil, gibt ein Stiickchen Platindraht dazu und erwérmt.
Nach beendigter Reduktion (ein Tropfen der Flissigkeit firbt sich mit Rhodan
kaliumlésung nicht mehr rot) und erfolgter Losung des Zinks gibt man
zur Flissigkeit im Kolben etwas Schwefelsiiure, filllt mit YWasser bis zur
Marke auf, verschlieBt den Kolben, mischt gut durch und entnimmt mit einer
Dipette eine bestimmte Menge der Losung, lifit sie in ein Becherglas fliefen
und titriert mit Kaliumpermanganatlosung von bekanntem Gehalte. Wir ver-
wenden gewdhnlich eine Lésung, von welcher | cm? beiliufig 5 mg Fe,0,
entspricht. (Im Liter einer solchen Lésung sind bei 2 g KMnO, enthalten ; sie
ist annahernd 0°05 normal.)

2Bestimmung des Aluminiums. Das Aluminium wird als
Oxyd aus der Differenz der Summe der Sesquiosyde -+ Phosphorsiure und
der Menge des Eisenoxyds 4 Phosphorsiure berechnet.

3. Bestimmung des Mangans. In Filtrate, welches bei der Ab-
scheidung der Sesquioxyde erhalten wurde, wird vor allem das Mangan be-
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stimmt. Die Flissigkeit wird auf ein moglichst kleines Volum eingedampft.
Fallen hicbei noch einige Flocken Fe((2H,) 4 ALH(), aus, so filtriert man, wischt,
glitht. wigt und zihlt die Hilfte des Gewichtes zu der Menge Al,0),+ Fe,0,~ I, 0.,

Zum neutralen oder schwach sauren Filtrat gieBen wir Bromwasser (ea
10 Tropfen) bis zur deutlichen Gelbfarbung und erwirmen die Flissigkeit am
siedenden Wasserbade bis zum Erscheinen der Mangansuperoxydflocken
und Entfarbung der Fliissigkeit.

Den Niederschlag laBit man absitzen. filtriert durch ein kleines asche-
freies Filter und wascht mit heiffiem Wasser.? In Anbetracht etwaiger un-
vollstindiger Ausfillung wird dem Filtrat nochmals Bromwasser hinzu-
gefigt und weiter wie vorher vorgegangen. Wenn die Menge des Niederschlags
wie dies bei Boden gewohnlich der Fall ist. nicht grofi ist, iibertrigt man
ihn samt dem Filter in einen gewogenen Platintiegel. wischt und tberfiihrt
den Niederschlag durch Glihen in Mn,0), und wigt. Die gefundene Menge
mit 0-93 mult. gibt den in der Bodenprobe enthaltenen Gehalt an MnO.

Ist die Menge des erhaltenen Niederschlages grof, so empfiehlt es sich
denselben in MnCO, zu iberfihren. weil er gewohnlich Alkalien enthalt;
man lost deshalb den Niederschlag am Filter in heifler Salzsiiure, dampft ein,
nimmt den Rickstand in moglichst wenig Wasser auf und féllt in der neutra-
len Loésung das Mn mit Ammonkarbonat. erwirmt schwach, lifit 12 Stun-
den an einem warmen Orte stehen, filtriert und wiischt mit heilem Wasser:
das Filter samt Niederschlag wbertrigt man in einen Platintiegel, verascht
und gliht; der Rickstand wird als Mn,0, gewogen. Mit dieser nochmaligen
Fillung vermeiden wir einerseits die Fehlerquelle, welche bei der ersten Aus-
fallupg in der Vereinigung des Niederschlages durch die Alkalimetalle liegt,
andererseits fithren wir eine neue Fehlerquelle ein, da beim Glihen von
Mangankarbonat neben M, (), auch noch MnO, entsteht. Deshalb ziehen wir
mit Riicksicht auf den geringen Mangangehalt der Boden die einfache Fillung
der doppelten vor.

4. Bestimmung des Kalks. Mit Riicksicht auf die schwere Lés-
lichkeit des oxalsauren Magnesiums in alkalischen Flissigkeiten und die Un-
1slichkeit des oxalsauren Kalks in schwacher Essigsiure, fihren wir die Fal-
lung des Kalks in schwach essigsaurer Losung aus, indem wir das Filtrat
vom JMn-Niederschlage (entsprechend 10 g Boden) etwas eindampfen und es
mittelst Ammoniak oder Essigsiure zur schwach sauren Reaktion bringen.

Zur kochenden Fliissigkeit fiigen wir eine kochende gesittigte Losung
von Ammoniumosalat.? lassen 4 Stunden an einem warmen Orte stehen
und filtrieren dann, nachdem wir auf vollstindig erfolgte Fillung gepriift
haben durch ein aschefreies Filter. waschen den Niederschlag mit heiflem

1 Da sich das Filtrat beim Waschen mit reinem Wasser oft firbt, wischt
man nur 1—2-mal mit reinem Wasser, dann mit schwach ammoniakhiltigem
Wasser.

2 Wenn man nicht mit siedenden Lisungen operiert, so erhdlt man einen
Niederschlag, der leicht durchs Filter geht.
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ammonoxalathiltigem Wasser ' bis zum Verschwinden der Chlorreaktion im
Waschwasser. Den Niederschlag  samt  Filter  (feucht oder fast trocken) giebt
man in einen Platintiegel, trocknet bei schwacher Flamme das Filter, ver-
ascht und glitht dann 15—20 Min. (je nach der Stirke des Brenners) am
Teclu- oder Bartel-Brenner, indem man den Tiegel auf cin Dreieck zwischen
zwei Tonmuffel stellt. Der Niederschlag wird gewogen und als Ca() berechnet.

5. Bestimmunyg der Magnesia. Das cingeengte Filtrat vom
Osalatniederschlage wird mit Ammoniak bis zur schwach alkalischen Reak-
tion versetzt und dann mit Ammonium oder Natriumphosphat versetzt, dann
noch '3 des Gesamtvolums an 10%-igen Ammoniak beigefiigt und 24 Stunden
stehen gelassen Ein so langes Stehenlassen ist bei Gegenwart gréficrer Men-
gen von Ammoniumoxalat unbedingt notwendig. weil es die Fillung des
Magnesiumammonsalzes verzogert. Naeh Ablauf dieser Zeit wird filtriert. der
Niederschlag von Mg NH 1’0, am Filter gesummelt, mit 2:5% Ammoniaklisung
gewaschen und dann weiter verfahren. wie bet der Bestimmung der Phos-
phorsiure angegeben wurde. Die gefundene Menge  Magnesiumpyrophosphat
gibt multipliziert mit 036243 den Gehalt an Mg() an.

Bestimmung der Schwefelsiure und der Alkalien. In
200 em? der salzsauren Losung (20 g Boden) wird vorerst die Schwefel-
siure bestimmt, dann die Alkalien.

I. Bestimmung der Schwefelsdure, Zur siedenden salzsauren
Lésung figt man kochende 10% Daryumchloridlésung. Wenn kein Salzboden
vorliegt, geniigen zur Fillung einige Tropfen des Reaktivs, nach dem Hinzu-
fiigen desselben setzt man das Kochen unter fortwihrendem Mischen der Fliis-
sigkeit 15 Minuten fort. dann bedeckt man das Becherglas mit einer Glas-
platte und 1aBt dasselbe auf dem heiflen Wasserbade 24 Stunden stehen.

Wenn man kiirzere Zeit stehen lifit, erreicht man bei einigen Boden-
l6sungen keine vollstindige Fillung. Nach Verlauf dieser Zeit prift man auf
vollkommene Fillung (indem man einen kleinen Teil der klaren Losung im
Probierglase zum Kochen erhitzt und einige Tropfen Chlorbaryumlosung
dazu triufelt) und filtriert durch ein dichtes aschefreies Filter (Nr. 589, Schl
u. Sch., Diam. 7 em) wischt mit heilem Wasser aus, das mit Salzsiiure an-
gesiuert ist und trocknet oder ubertrigt noch feucht in den Platintiegel,
trocknet, gliht und wagt.

2. Bestimmung der Alkalien. Das Filtrat vom schwefelsauren
Baryum wird in einer Porzellanschale zur Trockene eingedampft, der Riick-
stand ! 2 Stunde auf dem Sandbade getrocknet; nach dem Erkalten figt man
eine geringe Menge Wasser und zerreibt den Riickstand mit einem Achatpistill,
darauf erginzt man die Wassermenge auf beilaufig 200 cm® und figt Kalk-
milch bis zum Eintreten deutlich alkalischer Reaktion hinzn (Kurkummapapier
wird gebriunt). Die Schale wird nun mit einer Glasplatte bedeckt und eine
Stunde am Wasserbade stehen gelassen (die alkalische Reaktion darf nicht

1 In 100 cm?® heissen Wassers sind nach Richards 000145 g Kalziumoxalat
l6slich, in Ammoniumoxalathéltigem Wasser ist das Kalziumoxalat unldslich.
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verschwinden). Darnach filtriert man durch ein rasch filtrierendes Filter
{Trichter 7—9 cm Diam., Papier Nr. 597 Schl. u. Sch.) und wiischt den Riick-
stand so lange mit heilem Wasser, bis man 1—1'5 1 Filtrat gesammelt hat.
Man engt nun das gesamte Filtrat in einer Porzellanschale bis auf eca.
200 c¢m? ein, fiigt beiliuflg 25 cm® einer 10% mit Ammoniak versetzten Lo-
sung von Ammonkarbonat hinzu und erwirmt, indem man die Schale mit
einer Glasplatte bedeckt. hiilt eine halbe Stunde am Wasserbade, filtriert dann
vom Kalzjiumkarbonat ab und wiischt mit heifem gekochtem Wasser, dampft
das Filtrat zur trockene ein und erhitzt, um die Ammonsalze zu entfernen. Den
Rickstand 16st man in moglichst wenig Wasser, filtriert und wiisecht; wenn
es notwendig erscheint, konzentriert man das Filtrat nochmals und fithrt die
Kalkabscheidung nochmals durch. Das Filtrat wird dann nochmals zur Trockne
eingedampft, die Ammonsalze verjagt, der Riickstand in wenig Wasser aufge-
16st und filtriert.

Wenn nach wiederholtem Hinzufigen von Ammonkarbonat auch nar
die geringste Triibung entsteht. muf man die Fillung wiederholen, wenn auch
nach dem drittmaligen Zufiigen von Ammonkarbonat eine Tribung entsteht
mufl man die Fallung zum viertenmale vornehmen; gewdhnlich geniigt drei-
fache Fiilllung. Der eingedampfte Trockenrickstand des letzten Filtrats wird
nach vollstindigem Verjagen der Ammonsalze in wenig Wasser gelost, die
Losung in einer kleinen Porzellanschale mit Salzsiure erwirmt. um die Alkali-
karbonate in Chloride zu iiberfilhren. Wir fihren diese Reaktion absichtlich
in Porzellanschillchen und nicht in der Platinschale durch, u. zw. aus folgen-
den Griinden. Bei der Herstellung der salzsauren Lésung wird die Salpeter-
siure nicht immer vollstindig entfernt. Verbleiben von ihr auch nur Spuren,
so kann bei Uberfihrung der Karbonate in Chloride in der Platinschale sich
etwas Platinchlorid bilden. Nachdem die letzten Anteile Salpetersiurc aus der
Losung schwer zu entfernen sind, empfehlen wir die Uberfihrung in Chloride
im Porzellanschélchen durchzufiihren und die Operation (3—5-mal) zu wieder-
holen, indem man nach jedesmaligem Hinzufigen von Salzsiure bis zur
Trockne eindampft.

Die in der Porzellanschale gesammelten Chloride der Alkalien werden
nun mit moglichst wenig Wasser in eine gewogene Platinschale gespiilt, ein-
gedampft und nach Bedeckung mit einem Uhrglase im Trockenschrank ca.
2 Stunden bei 130° getrocknet, danach iiber freier Flamme fast bis zur be-
ginnenden dunklen Rotglut (nie bis zur hellen Rotglut) bis zum Aufhéren des
Knisterns erhitzt, im Exsikkator erkalten gelassen und gewogen, und in dieser
Weise die Menge der vorhandenen Alkalichloride bestimmt. Zur Bestimmung
des Kali iibertriigt man die Chloride mit moglichst wenig Wasser in ein Por-
zellanschillehen und fiigt dazu (im geringen Uberschusse) eine Lésung von
Platinchlorwasserstoffsaure, welche 10% kristallisiertes Platinchlorid PCI,+
Raq) enthiilt.

Die Menge des hinzuzufiigenden Reaktivs bestimmen wir wie folgt: Wir
nehmen an. daB das vorliegende Gemenge der Alkalichloride nur Chlornatrium
enthilt, und berechnen nach der erhaltenen Gewichtsmenge die entsprechende
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Menge Platinchlorid, d. h. wir multiplizieren das erhaltene Gewicht der Alkali-
chloride mit 4 1 und mit 10 und erhalten so die Anzahl em? der Platinchlorwasser-
stofflosung oben angegebener Konzentration. Bei Analysen von salzarmen
Boden geniigt die so berechnete Menge des Reaktivs zur Uberfihrung der
Alkalichloride in Chlorplatinate. weil die Menge des Kali in ihnen die Menge
des Natrons ubertriftt. Bei Salzboden jedoch. die reich an Natronsalzen sind
und gewohnlich mehr Natron- als Kalisalze enthalten. wird man in einigen
Fillen die Menge dis zuzufiigenden Reaktivs vergrifiern. Wenn das Gesamt-
gewicht der Alkalichloride 0°1 g ubersteigt. dann nehmen wir zur Uherfih-
rung in die Chlorplatinate nur einen Teil. der beiliutig 0'1 g ausmacht. in-
dem wir die Alkalichloride in einen Meficylinder von 100 ¢m® ibertragen und
mittelst einer Biirette den berechneten Teil abnehmen.

Die Porzellanschale mit der Lésung der Alkalichloride und der hinzu-
gefiigten Platinchlorwasserstoffsiure setzen wir auf ein fast kochendes Wasserbad
und dampfen den Inhalt bis zur Syrupdicke ein. Nach dem Erkalten des
Gemisches vop Kalium- und Natriumplatinchlorid entfernen wir das Natrium-
platinchlorid, indem wir tber das kalte Gemisch S0V Alkohol giefien und
15 Minuten einwirken lassen unter haufigem Umriihren und Zerreiben der
Kristalle. War geniigend Platinchlorwasserstoffsiure hinzugefiigt. so erscheint
die Losung intensiv gelb gefiirbt; schwache Fiarbung zeigt an. dafl die Menge
des zugefiigten Reaktivs ungeniigend war. In diesemm Falle fugt man noch vom
Reaktiv hinza. siuert mit Salzsdure an und dampft wieder bis zwr Sirupdicke
ein. Nach 15 Minuten Stehen filtriert man die Fliissigkeit durch ein kleines
Filter, indem man den Niederschlag so viel als moglich in der Schale zuriick-
halt, ithn mit 80% Alkohol wischt und dureh Dekantieren vom Waschwasser
trennt. Das Waschen wird fortgesetzt, bis die Waschwisser farblos filtrieren.
Der ausgewaschene Niederschlag wird nach dem Verdunsten des Spiritus in
heilem Wasser gelost. Wir stellen zu diesem Zwecke unter den Trichter, durch
welchen filtriert wurde, eine gewogene Platinschale und gieflen nun tber den
Niederschlag in der Porzellanschale eine kleine Menge heiflen Wassers, setzen
die Porzellanschale auf ein Luftbad und erwirmen mit kleiner Flamme (nicht
bis zum Sieden), hierauf giefen wir die erhaltene Liésung auf das Filter, indem
wir den eventuell noch vorhandenen Niederschlag in der Schale zuriickbehal-
ten, um ihn von neuem mit einer kleinen Menge heiflen Wassers zu l6sen
usw. bis zur vollstindigen Loésung des Kaliumplatinchlorids. Auf diese Weise
laBt sich die Gesamtmenge des Chlorplatinats in einer verhiltnismaBig kleinen
Menge Wasser 16sen (30—40 cm?). Die Losung des Kaliumplatinchlorids wird
in der Platinschale auf einem schwach siedenden Wasserbade zur Trockene
eingedampft, der Riickstand im Trockenkasten (2 Stunden) bei 130° getrocknet
und dann gewogen. Multipliziert man die erhaltene Menge des Kaliumplatin-
chlorids mit 0-19411, so erhilt man die Menge A,0), welche in der genom-
menen Bodenprobe enthalten war.

Um die Menge des im Boden enthalten Nuy,O zu bestimmen, berechnet
man die dem Kaliumplatinchlorid entsprechende Menge KC! durch Multipli-
kation mit 030712 und rechnet daraus (falls zur Kalibestimmung nur ein
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Teil der Alkalichloride genommep wurde) den Gesamtgehalt an ACIL Die so
erhaltene Menge RO zieht man vom Gesamtgewichte der Alkalichloride ab.
Die Differenz ergibt die Menge Chlornatrium, woraus man durch Multiplika-
tion mit 033076 die in der genommenen Bodenprobe enthaltene Menge Na,O0
berechnen kann. )

C)Analyse des nach der Behandlung mit Salzsiaure
zurlickgebliebenen Bodenriickstandes. In dem in den luft-
trockenen Zustand tberfithrten Rickstand des Bodens, nach dessen Behandlung
mit Salzsaure (siche Seite 6UG) bestimmen wir 1. den Gliihriickstand und 2.
die dureh Einwirkung der Salzsdure ans den Bodensilikaten abgeschiedene
Kieselsdure.

l. Bestimmung des Glihrickstandes. 5 g des Bodenriick-
standes werden in der Platinschale bis zur vollstindigen Entfernung der orga-
nischen Stoffe erhitzt. Man beginnt mit kleiner Flamme und steigert die Hitze
allmihlich. gegen FEnde des Ausglihens bedeckt man die Schale mit einem
Platindeckel. Der Glihrickstand wird nach dem Erkaltem im Exsikkator ge-
wogen, dann nochmals 10—15 Minuten gegliht und wieder gewogen. Falls
beide Wigungen wuicht ibereinstimmen, wiederholt man das Ausglihen noch
einmal. Das erhaltene Gewicht des Glihrickstandes wird zuerst auf den
Gesamtsalzsiurerickstand und dann auf 100 g urspringlichen Boden umgercch-
net (d. h. wenn man zur Bereitung des HCIl-Auszuges 50 ¢ Boden verwendet
hat, multipliziert man mit 2 und in dieser Weise ist der Gehalt des Bodens an
Mineralbestandteilen, die in F{Cl unléslich sind, bestimmt.

2. Bestimmung des Kieselsdure, welche durch Salzsdure aus
den im Boden vorhandenen Silikaten ausgeschieden wurde und in unldslichen
Zustand tberging. Diese Kieselsdure wird dem Bodenriickstand durch Behand-
lung desselben mit 10% Sodalésung (sp. G. 1 106; 2984 gr Na,CO4 + 10 aq.
in 1000 ecm?® Loésung) entzogen. Wir verfahren zu diesem Zwecke wie folgt :
5 g des lufttrockenen nach der Behandlung mit HCI! ibriggebliebenen Boden-
riickstandes werden in einer Platin- oder Silberschale! mit 100 ¢m3 10%
Sodalosung iibergossen und 10 Stunden am kochenden Wasserbade unter oft-
maligem Umrihren mit einem DPlatinspatel erwirmt. Die Schale wird mit
einer Glasplatte bedeckt und das verdampfte Wasser von Zeit zu Zeit ergéinzt.
Nach Ablauf der 10 Stunden filtriert man die heifle Flissigkeit durch einen
rasch filtrierenden Trichter mit aschefreiem Filter (9 em Dm.; No. 589, Schl
u. Sch.) indem man Sorge triagt, dafl vom Bodenriickstand selbst womdglich
nichts auf das Filter gelangt, in einen geriumigen Becher (beildufig 1 1 In-
halt). in welchen man vorliufig ca. 250 cm?® 5% BSalzsiure giefit; wihrend
der Filtration bleibt das Becherglas mit einer Glasplatte bedeckt.

Der Rickstand wird in der Schale zwei Male mit heiflem Wasser ge
waschen und die Waschflissigkeit ohne den Bodensatz auf das Filter gebracht.

1 Der Auszug mit Sodalésung mufl in einer Platin- oder Silberschale erfol-
gen und keinesfalls in einer Porzellanschale, weil die Sodalésung aus der Porzellan-
schale bestimmt Si0), lésen wiirde.



ARBEITS-METHODEN DER CHEMISCHEN BODENANALYSE. 617

Bei dieser Art der Filtration erfolgt die Uberfilhrung der Karbonate in Chlo-
ride allmihlich und wird die langwierigze unlicbsame Arbeit der Ansiuerung
des sodahiltigen TFiltrats mit Salzsiiure und auch die direkte Berihrung der
heifen Sodalosung mit den Glaswinden vermieden. Nach vollendetem Aus-
waschen wird das Filter samt dem darin befindlichen Teile des Bodenriick-
standes in die Platinschale zuriickgegeben  mit dem Platinspatel zerrithrt und
dann nochmals finf Stunden mit 50 em® der 10% Sodalésung am kochenden
Wasserbade ausgezogen. Nach Ablanf dicser Zeit filtriert man die Lésung mit
Hilfe desselben Trichters durch ein ebensolches Filter in das friher schon
beniitzte Becherglas, ibertriigt auch den Bodenriiekstand auf das Filter und
witscht ihn zuerst wiederholt mit heiflem Wasser und dann, um das Durch-
lwfen der feinsten Bodenteilchen zu vermeiden, mit einer heiflen verd nnten
Losung von Awmmonnitrat. Im Filtrate bestimmt man die Kieselsdure, wobei
man den Inhalt des Becherglases vorerst zar Entfernung der Kohlensiure
kriftiy durchmischt. mit Lakmus priift und falls die Flissigkeit nicht geniigend
sauer reagiert, noch Salzsiure hinzufigt (250 cm® 5% Salzsiure geniigen voll-
stindig zum Austreiben der Kohlensaure aus 15 gr Na,C0O; und erteilen der
Lésung eine stark saure Reaktion). Die stark saure Losung mit dem flockig
ausgefillten Si0),-Niederschlage wird in eine gerdumige Porzellanschale iiber-
tragen (18—19 c¢m Dm.) und am Wasserbade eingedampft ; das kristallisierende
NaCl hat die Neigung, an den Wanden der Schale emporzusteigen ; man kann
dem vorbengen durch Wahl einer gerdumigen Schale, stetes Umrithren der
conc. Fliissigkeit oder Einreiben des Randes der Schale mit reiner Vaseline.
Letztere Mafregel fihrt nicht immer zum Ziele. Zur Uberfihrung der Sif),
in die unlésliche Form wird der trockene Rickstand in der Porzellanschale auf
dem Sandbade (nicht unter 130°) beildufig eine Stunde lang erhitzt, dann mit
verd. Salzsiure befeuchtet, nochmals abgedanmipft und am Sandbade eine halbe
Stunde erhitzt. Nun wird mit destill. Wasser das NaCl gelést und von der
Kiselsiure abfiltriert (Filter No. 589,), 9 em Dm. und mit heiflem dest. Wasser bis
zum Verschwinden der Cl-Reaktion gewaschen. Das nasse oder trockene Filter
mit der Sif), wird im Platintiegel vergliht und dann gewogen. Die erhaltene
Menge Kieselsiture wird vorerst auf die Gesamtmenge des nach der Behand-
lung mit Salzsdure zuriickgebliebenen Bodenriickstandes umgerechnet und dann
auf 100 g urspriinglichen Bodens (4. h. wenn zur Bereitung der salzsauren
Loésung 50 g Boden genommen wurden, durch Multiplikation mit 2).

Neben dieser direkten Bestimmung der Kieselsiure im Bodenriickstande
fihren wir gewohnlich zur Kontrolle eine Differenzbestimmung aus, indem wir
den auf dem Filter gesammelten Riickstand nach der Behandlung mit Soda
samt dem Filter in eine Platinschale oder einen Platintiegel tberfithren und
bis zur vollstindigen Entfernung der org. Substanzen glithen. Die Menge dieses
Glithriickstandes, welche 100 g des zuerst genommenen trockenen Bodens
entspricht, gibt den Prozentgehalt des Bodens an den in 10% Salzsdure und
10% Soda unléslichen Mineralbestandteilen an. Zieht man diese Zahl von dem
friuher (Seite 616) bestimmten %-Gehaltes des Bodens an Mineralbestandteilen,
die in 10% Salzsdure unloslich sind, ab, so erhalt man die Menge der in

Foldtani Kozlony., XLIL kot. 1912, a1
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10”0 Soda loslichen Kieselsiure durch «Differenzy. Die auf diese Art erhaltene
Menge Kieselsiure ist stets etwas gréBer als die direkt hestimmte, weil die
Sodaléosung auber der Kieselsiure auch unbedeutende Mengen von Basen in
Losung bringt.

III. ABTEILUNG.
Pauschalanalyse des Bodens.

Bestimmung des Gesamt-Glihverlustes und der Gesamt-
menge der Mineralbestandteile. 5 g lufttrockener Boden wird in einer Platin-
schale geglitht. wahrend des Glithens wird der Boden mit einem Platinstibchen
von Zeit zu Zeit durchgemischt. Man beginnt mit kleiner Flamme und verstiarkt
vorsichtig die Flamme unter der Schale. Sobald alles Organische verbrannt ist, wird
die Schale erkalten gelassen, dann mit dem Platinstibchen der Inhalt umgeriihrt,
die auf dem Stibchen haftenden Koérner mit einem Pinsel in die Schale zu-
ritckgefiihrt und wieder ca. 10 Minuten lang stark geglitht. Nach dem Gliihen
wird die Schale in einem FEsxsikkator erkalten gelassen und gewogen. Da
der geglihte Boden Ausserst higroskopisch ist, so geniigt ein einmaliges Ab-
wigen nicht. man mufi das Glihen und Abwigen wiederholen. Den so erhal-
tenen Gewichtsverlust multipliziert man mit 20, bringt das im lufttrockenen
Boden vorhandene hygroskopische Wasser in Abzug und das Resultat rechnet
man auf Prozente um, indem man dasselbe mit dem Faktor 100:(100—4) mul-
tipliziert, wobei A den Prozentgehalt an Feuchtigkeit des lufttrockenen Bodens
bedeutet. Das so erhaltene Resultat gibt den Glithverlust des trockenen Bodens
in Prozenten an. Wenn man nun diese Gréfle von der Zahl 100 subtrahiert,
so erhiillt man den Mineralgehalt des Bodens in Prozenten ausgedriickt.

Wenn der Boden kohlensaure Erdalkalien. Bikarbonate und Chloride
der Alkalien enthilt. so sind durch Verfliichtigung der Kohlensiaure und der
Chloride bei der Veraschung Verluste bedingt. Der Glihverlust ist somit immer
grofler als der Wirklichkeit entsprechend und der Zahlenwert der Mineral-
hestandteile folglich kleiner. In solchen Fillen. wo ein Fehlen durch die Ver-
fliichtigung der Kohlensanre aus Karbonaten entstehen wiirde. kann man diesen
auf folgende Weise umgehen. Der geglithte Boden wird nach seiner Erkaltung
mit einer Losung von kohlensaurem Ammoniak angefeuchtet und im Trocken-
schranke bei ciner Temperatur von 150° C. bis zum stiindigem Gewicht getrocknet.!

1 In manchen Fillen stimmen die Resultate auch bei ganz gleichen Opera-
tionen nicht iberein. Einesteils gibt es Biden, in welchen man die beim Gliihen
verflichtigte Kohlensiure durch kohlensaures Ammoniak nicht zu restituieren im-
stande ist, andernteils binden wieder andere Boden das kohlensaure Ammoniak so
kriftig, daB auch ein lingeres Trocknen bei 150° C. es nicht zu verfliichtigen imstande
ist. Iu beiden Fillen ist es geraten, den Boden bis zur volligen Verflichtigung der
Eohlensiure zu erhitzen, bis die kohlensauren Salze zersetzt und die Kohlensiure
ausgetrieben wurde. (Ein Teclu-Gasbrenner oder cine BarTELsche Spiritus- oder
Benzinlampe kann zu diesem Zwecke verwendet werden.) Zu dem so erhaltenen Wert
des Glihverlustes muf} dann der Kohlensiuregehalt des Bodens. welcher auf andere
Weise bestimmt wurde. zneezithlt werden,
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Mit dem Fehler, welcher durch die Verfliichtigung der Chloride entsteht. miis-
sen wir uns zufrieden geben, dieser Fehler ist idbrigens immer so gering, dafB
er die Daten der Analyse kaum merklich indern wiirde.

Est ist tiblich, den Glithverlust auch aus der Bodenprobe zu bestinnmen,
welche bei der Humusbestimmung nach Gusravson in Sauerstoffstrom in der
Verbrennungsréhre verascht wird. Dieses Verfuhren ist aber immer ungenaun,
da der geglihte Boden ituferst hygruskopisch ist und sich daher nach dem
Glihen schon in der Roéhre und wahrend wir ihn aus dem Verbrennungsrohr
herausziehen und auf die Wage bringen mit Feuchtigkeit vollsaugt.

Die Bestimmung der Kohlensiure Diese Bestimmung wird
bei uns nach der gewéhnlichen Methode ausgefithrt, niémlich die Kohlensiure
der Karbonate wird mit 10%-Salzsiiure ausgetricben und in einem Kaliapparat
in 50%-Kalilauge aufgefangen. Zur Bestimmung werden je nach dem Gehalt
an Karbonaten 2—10 g Boden abgewogen. Bevor wir den Boden im Kolben
mit Salzsiure behandeln, mufl er mit destilliertem Wasser dbergossen werden
und lasse man eine Stunde lang reine kohlensiurefreie Luft durchziehen, damit
die vom Boden mechanisch absorbierte Kohlensiure ausgetrieben werde. Erst
nach dieser Operation verbinden wir den Kolben mit dem Kaliapparat und
giefen die Salzsiure auf den Boden. Stellt sich bei der Bestimmung heraus,
dafl im Boden weniger als 0'05% Kohlensdure enthalten ist, so nehmen wir
an, daB in diesem Boden keine Karbonate vorhanden sind. Die kleinen Men-
gen von Kohlensiure, die sich in diesem Falle so entwickelt haben. stammen
entweder aus den organischen Stoffen, die durch die Salzsdure zersetzt worden
sind, oder ist es ein Fehler der durch die Ungenauigkeit der Methode be-
dingt wird.

Die Bestimmung des Stickstoffes. Aus der Bodenprobe,
welehe zur Bestimmung des Humuses und des Stickstoffes verwendet werden
soll, miissen alle Wurzelreste und andere organische Stoffe unter einem Ver-
groflerungsglase mittelst einer Pinzette herausgelesen werden. Zur Bestimmung
des Stickstoffes wiigen wir je nach dem grofleren oder geringereh Stickstoff-
gehalt 5—20 g ab. Das abzuwiigende Bodenquantum mufl so gewihlt wer-
den. daf} die in dem Auffanggefafl Dbefindliche ! 10 Normal-Schwefelsiure (in
dem Kolben sind 40—25 cm?® /10 Norm. I1,SO; enthalten) wenigstens 5 em3
und nicht mehr als 25 ¢m® Ammoniak bei 40 em? im Auffanggefill zu absor-
bieren habe oder auf 15 em® Ammoniak bei 25 em® H,SO, im Auffanggefif.

Die Bodenprobe wird in einer Porzellan- oder Nickelschale abgewogen und
wittelst eines aus feinem Platindraht verfertigten Pinsels in den Kyeldahlkolben
gekehrt. (Haarpinsel ist nicht zu verwenden, da aus diesem wihrend des Ge-
brauches leicht mit dem Boden ein Haar in den Kolben gelangen kann.)
Hierauf giefen wir in den Kolben 25 em?® konzentrierte Schwefelsiure.! Die

1 Selbstverstindlich darf die verwendete Schwefelsiure keine Stickstoff-
verbindungen enthalten. Da jedoch eine solche Schwefelsiaure bei uns schwer zu
beschaffen ist, so verfahren wir bei den Stickstoffbestimmungen immer in folgender
Weise. Wir bestimmen den Stickstoffeehalt der Schwefelsiure in 25 em? und be-

41>



620 KONSTANTIN GEDROIZ

Sdaure soll in den Kolben in der Weise eingegossen werden, daffi sie an den
Winden abflieflend, die hier haftenden Kérnchen in den Kolben spiilt. Nach-
dem wir noch 2-—-3 Tropfen Quecksilber zugegeben und die Masse gut ver-
mischt haben, stellen wir den Kolben for 2—-3 Stunden an einem warmen Ort
zur Ruhe. Nach Verlauf dieser Zeit kann mit dem Erhitzen begonnen werden.
welche Operation unter der Kapelle ausgefilhrt wird. Soll die Verbrennung so-
uleich nach der Zugabe der Siure ausgefiihrt werden. so empfiehlt sich sehr vor-
sichtig erst mit kleiner Flamme zu erhitzen. Da die Fliissigkeit beim Erhitzen
stark schiinmt. st daranf zu achten. dafl der Schaum nicht herausspritzt.
{Wenn ein einfaches Schiitteln des Kolbens nicht geniigt. so giefien wir einige
Tropfen Alkohol oder Ather hinzu.) Sobald die Flissigkeit zu schiumen auf-
wehort hat. vergrofert man die Flamme und erhitzt so lange, bis die Losung
klar und vollstindig farblos geworden ist. Nachdem nun auf diese Weise die
Stickstoffverbindungen des Bodens in schwefelsaures Ammoniak (und teilweise
Amidverbindungen = (HgNH,),. SO,=) iberfithrt worden sind, lassen wir den
Kolben erkalten und schreiten zur Abdestillation des Amnloniaks.?

Als Auffanggefifl des Destillierapparates kénnen wir einen ERLENMAYER-
Kolben oder einen gewohnlichen Kochkolben von 250 em? Inhalt verwenden.
in welchen (25—40 cm?) genau abgemessene Menge von ! 1o Norm. Schwefel-
siure gefillt wird. Die Spitze des Destillationsrohres taucht in die Fliissigkeit.
Als Destillationskolben verwendet man am Dbesten einen Kochkolben von
3 4—11 Inhalt. In diesen fiilllt man ca. 100 em?® destilliertes Wasser, dann die
schwefelsaure Losung aus dem Kyeldahlkolben, welch letzterer noch mit wenig
Wasser sorgfiltic auszuspiilen ist. Hiernach setzt man 80 cm?® salpeterfreie
Natronlauge 2 (500 g Natron auf 11 Wasser), dann einige feine Kérnchen Zink
zu und verbindet rasch mit dem Destillationsrohr und beginnt mit der Destil-
lation.3

wahren die Siure in einem Glase mit gut cingeschliffenem Glasstépsel in einem
Raume, wohin keine Ammoniakdimpfe gelangen konnen. Bei der Berechnung wer-
den dem verbrauchten Siurequantum entsprechende Stickstoffmengen in Abzug
uebracht.

I Sollte die Destillation nicht unmittelbar nach der Verbrennung ausgefiihrt
werden, so mull die Losung so aufbewahrt werden, dal zu ilir keine Ammoniakgase
gelangen konnen. Zu diesem Zwecke Lringen wir die Kolben in eine Porzellanschale
und stellen die letztere unter eine Glasglocke iiber konzeutrierte Schwefelsiure.

2 Die Natronlauge soll ebenfalls ammoniakfrei sein. Von ihrer Reinheit kénnen
wir uns auf folgender Weise tiberzeugen : 10 cm® Natronlange werden mit verdiinnter
Schwefelsiure und einigen Tropfen Indigo versetzt. (Indigo-Lésung: 25 g Java-
Indigo lost man langsam in kleinen Portionen unter fortwihrendem Mischen und
Abkiihlen in so viel konzentrierter Schwefelsiure, dafl auf 1 Teil Indigo 6 Teile Siure
entfallen. Die so bereitete Losung verdiinnt man auf 300 cm?®) Ist in der Natron-
lauge kcin Ammoniak enthalten, so behilt die Mischung nach lingerem Stehen ihre
blaue Farbe; bei Gegenwart von Ammoniak entfirbt sie sich. In diesem Falle mu8
pie Lauge gut ausgckocht werden.

#Wenn wir die Natronlauge zu der im Destillationskolben befindlichen schwefel-
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Die Dauer der Destillation, sowie die Menge der zur Destillation ver-
wendeten Flissigkeit hangt immer von der Konstruktion des Apparates ab
und muss fir jeden Apparat erst bestimmt werden.

Nach Beendigung der Operation heben wir die Spitze des Destillations-
rohres aus der Siure, spiilen es mit Wasser ab und titricren nach erfolgter
Abkihlung die Siure mit ! 10 Norm. Barytlauge. Als Indikator verwenden wir
Lakmeoid,! Kongo 2 und Rosolsdure.® Wenn wir mit ''10 Barytlauge die Menge
der Saure bestimmt haben, welche noch nach Bindung des abdestillierten
Ammoniakes ibriggeblieben ist. diese von der Gesamtmenge, welche in das
Auffanggefif gefiillt wurde, substrahieven. diese Zahl mit dem Faktor der auf
Stickstoff cingestellten Schwefelsdure multiplizieren, so erhalten wir die im
Boden enthaltene Menge Stickstoffes in Grammen.

Methode der Humusbestimmung im Boden nach Gous-
TavSON. Das Prinzip der Methode zur Humusbestimmung beruht darauf. den
Kohlenstoff der Humussubstanzen in Kohlensiure iberzufithren und diese zu
bestimmen. Man nimmt dabei an. dafl der Kohlenstoffgehalt der Humus-
substanzen rund 58Y% betrigt. Die Menge des Humus (x) findet man aus der
Proportion .«:v = 100: 58 (wobhei « die gefundene Menge Kohlenstoffs bedeutet,
100
o8
ziert. Man kann die Oxydation des Humus auf nassem oder auf trockenem
Wege vornehmen. Der erste Weg wuarde von Kxopp vorgeschlagen. Man nimmt
hierzu 5 g lufttrockenen Boden und oxydiert im Kolben mit Hilfe von Chrom-
siureanhydrit oder gewohnlich mit einer Mischung von Schwefelsiure und
Kaliumbichromat : der Kohlenstoff des Humus wird in Kohlendioxyd iiberfithrt
und dieses dann getrocknet und gewogen. Vor dieser Operation muf die in
Form von Karbonaten im Boden vorhandene Kohlensiure entfernt werden ; man
iibergiefit deshalb die Bodenprobe im Kolben mit Schwefelsiure und verdréngt
die entwickelte Kohlensiure durch Einleiten von kohlensdurefreier Luft, darauf
verbindet man den Kolben mit den Trocken- und Absorptionsgefafien, dann

oder wenn man die gefundene Menge Kohlenstoff mit

= 1724 multipli-

sanren Loésung gieflen, so halten wir den Kolben in der linken Hand geneigt und
lassen die Lauge an der Wand desselben niederrinnen, die Lauge bleibt unter der
Schwefelsiure, ein Verlust an Ammoniak kann somit nicht entstchen. Nach Zugabe
der Natronlaunge soll sofort der Zinkstaub zugesetzt werden und nachdemn dies ge-
schehen, stellen wir erst den Kolben gerade und verbinden ihn rasch mit dem
Destillationsrohre,

1 Der kiiufliche Lakmoid ist oft nicht rein, je reiner, desto loslicher in heiflem
Wasser, ist somit dic Losung eines Lakmoides in heiflem Wasser nicht dunkel-
blau, so ist das Priaparat nicht verwendbar., Die Losung wird bereitet indem wir
N ¢ feingeriebenes Lakmoid mit 100 em?® 20% Alkohol enthaltendem Wasser iiber-
wieBen, erwiirmen und nach Erkalten filtrieren, zuletzt mit demsclben Quantum
Alkohol abs. versetzen,

2 13 ¢ Kongo wird in 90 c¢m? Wasser gelost und 10 em? (96%) hinzugefiigt.

3 13 g Rosolsiure wird in 50 cin® Alkohol gelost und der Lésung 50 em?
Wasser hinzugefiigt.
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fiigt man K,Cr, 00 zu umd erwitrmt am Wasserbade, Nach beendeter Oxyda-
tion leitet man durch den Apparat (mit Hilfe eines Aspirators) kohlensiiure-
freie Luft.

Die Untersuchungen von Wamrixerox, Pick und auch Loces haben he-
wicsen. dall die nach der Kxoeppschen Chromsiure-Methode erhaltenen Resultate
der Kohlenstoffbestimmungen nicht befriedigend sind. Iilt man sich an die
Vorschriften von Worrr, so erhalt man immer weniger Kohlenstoff als bet
vergleichenden Kohlenstoftbestimmungen mittelst organ, Elementaranalyse. Das
Defizit an Kohlenstoff ist nicht so gering. dafl man es vernachlissigen konnte.
Aus den Analysen von Warmveron und Loces und auch den meinigen geht
hervor. dafl sich in vielen Fillen bis ein Viertel des im Boden als Humus
enthaltenen Kohlenstoffes der Bestimmung entzieht, was seinen Grund darin
hat, dafl nicht der gesamte Kohlenstoff der organischen Substanzen durch
Chromsiure in Kohlensaure iberfihrt wird. So wurde z. B. gefunden (Loges).
dafl in dem Oxydationsgemisch Oxalsdure unzersetzt bleibt. Da auch die iibrigen
Versuche, die Humussubstanzen mit andern Oxydationsmitteln zu hehandelu,
z. B. mit KMni6), keinen Erfolg hatten. blieb nichts ibrig, als die Anwen-
dung der Methoden der organ. Elementar-Analyse. Obwohl der Gang der
organ. Elementar-Analyse in seiner Anwendung auf Humusbestimmung dadureh
vereinfacht war, daf nur der Kohlenstoff bestimmt zu werden brauchte, wich man
dieser Art der Bestimmung trotzdem aus, weil man zur Ausfithrung von organ.
Elementar-Analysen besonders konstruierter Ofen bedurfte. die eine besondere
Aufstellung erforderten, viel Gas konsumierten ete.. so, dafi viele agrikultur-
chemische Laboratorien ohne Gasinstallation entweder zum Liesieschen Kohlen-
ofen zuriickgreifen muflten, oder es vorzogen, trotz ihrer Ungenauigkeit, die
Knorpsche Methode beizubehalten.

Es galt nun die Frage zn l6sen, ob sich die Bestimmung des Kohlen-
stoffs in den Boden durch Verbrennung so weit vereinfachen liit, daBl sie in
derartigen Laboratorien ebenso bequem, wie die Knoppsche Methode ausgefihrt
werden kann. Viele diesbeziigliche Untersuchungen bewiesen, dafl es zur voll-
standigen Verbrennung des Humus im Boden keiner besonderen Ofen fir die
organ. Elementar-Analyse bedarf. sondern daf} zur Erreichung des angestrebten
Zieles zweier Berzerios- oder anderer Gaslampen bedarf.! Der von mir zur
Bestimmung des Kohlenstoffes in Boden angewendete Apparat ist wic folgt
zusammengesetzt. Man wihlt ein schwer schmelzbares, ca. 50 em langes Glas-
rohr von einer derartigen inneren Weite, dall man cin Platinschiffchen fur
» g Boden in dasselbe leicht einfithren kann. In den vorderen Teil der Rohre
fiilllt man zwischen zwei Asbestpropfen gekorntes oder schuppiges Kupferoxyd
(erhalten durch Ausglithen von Kupferfolien an der Luft) auf die Liénge von
10 c¢m.

Diesen Teil des Rohres uwmwindet man von auflen doppelt mit einem
Kupferdrahtnetz, welches mit Kupferdraht festgehalten wird. Das Rohr wird in

! Bequemer sind anstatt dem Berzerrvs-Rundbivenner Schnittbrenner zu ver-
wenden.
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die horizontale Lage gebracht und mit dem rickwirtigen Ende an ein Stativ
derart festgeklemmt, dall man die Berzevios- oder anderweitigen Gaslampen
darunter stellen kann. Um dem Verbrennungsrohr eine sichere Auflagerung
zu geben, wird das vordere Ende mit einem Gabelstativ gestutzt. Der nicht
vom Drahtnetze umgebene Teil des Rohres wird in eine Kupferdrahtnetzrinne
gelest und mittelst Kork im Stativ befestigt. Das vordere Ende der Rohre wird
mit einem GeisstErschen Kaliapparat, der mit konz. I1,S0; gefillt ist, ver-
bunden und dieser mit zwei Natronkalkréhren. Es empfiehlt sich vor den
Kaliapparat (GeissLer) ein Kugelglasrohr zum Sammeln des Wassers einzu-
schalten. Durch die rickwirtige Offnubg des Rohres kann das Platinschiffchen
eingefiihrt werden, mit Hiilfe eines Stépsels, durch welchen ein Glasrohrchen
geschoben wird, ist die Rohre verschlossew. Man schliefft nur einen Kali-
apparat (zur leichteren Regulierung des Gasstromes) und darautf mit Natron-
kalk gefiillte Réhren an. um durch dieselben Sauerstoff oder Luft in die Rohre
treten zu lassen.

Die Analyse selbst wird in folgender Weise ausgefdhrt: In dem Platin-
schiffchen werden 2—5 g lufttrockenen Bodens abgewogen, je nach der dem
Aussehen des Bodens nach zu erwartenden Kohlensiduremenge. Das Platin-
schiffchen wird in die Verbrennungsrohre bis zum Asbestpfropfen vorgeschoben
und nun mit der Flamme des einen Breuners (oder Lampe) die Kupferoxyd-
schichte zum Glihen gebracht, indem zugleich das vordere Ende des Rohres
mit dem GrissLer-Apparate in Verbindung gebracht und durch das Rohr
{kohlensaurefreie) Luft oder Sauerstoff hindurchgeleitet wird. Nun wiagt man
die Absorptions- (Natronhalk-) Rohren, welche im obersten Teile der Fil-
lung etwas Chlorkalzium enthalten. verbindet sie untereinander mit dem
GeissLEr-Appurat und schreitet zur Verbrennung der Substanz. Es ist am
ginstigsten die Verbrennung im Sauerstoffstrome durchzufiihren, es geniigt aber
auch Luft, nur dauert die Analyse danun statt einer-, anderthalb Stunden.
Nachdem die Kupferoxydschicht ins Glihen gebracht wurde, erhitzt man mit
der zweiten Lampe den vorderen Teil des Schiffchens. Zu Beginn erwirmt
man das Schiffchen schwach ; diese erste Periode muss umm so linger dauern.
je humusreicher der Boden ist. Zuerst ent:eicht aus dem Boden hauptsichlich
Wasser, welches sich auch allmihlich in dem Kugelrohr vor dem GeissLER-
Apparat ansammelt. Manchmal sammeln sich Wassertropfen auch hinter dem
Schiffchen in dem Verbrennungsrohr. Dieses Wasser ist leicht mit der
Sauerstoffstrome in den vorderen Teil des Rohres zu tberfihren, wenn man
die betretfende Stelle mit einer kleinen Spirituslampe gelinde erwidrmt. Zum
Schlusse dieser ersten Periode erscheinen die fliichtigen Zersetzungsprodukte
des Humus. Nachdema man 15 bis 20 Minuten schwach erhitzt hat, vergrofiert
man die Flamme, so dafl sie nach einer halben Stunde (vom Beginn des
Erwiirmens gerechnet) das Verbrennungsrohr véllig umspiilt. Jetzt bedeckt man
das Rohr auch von oben mit einer Rinne aus Kupferdrahtnetz und verschiebt
den Brenner, ohne die Flamme zu verkleinern, langsam gegen das rickwirtige
Ende des Schiffchens in dem Mafe als die Verbrennung des Humus vor sich
geht. Man kann das Verbrennen des Humus leicht nach der Verdnderung der
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Farbe des Bodens verfolgen. Nach Beendigung der Analyse und vollstindigem
Erkalten der Natronkalkrihren leitet man behufs Uberfithrung etwaiger Kohlen-
giture in die Absorptionsrohren und Verdringung des Sauerstoffs einen Luft-
strom durch den Apparat.

Das Gelingen der Analyse hiingt hauptsiichlich von der ersten Periode
des langsamen Erwirmens ab. Wuarde das langsame Erwirmen mit Geduld
vorgenommen. so dafl sich die Zersetzungsprodukte des Humus langsam ent-
wickelten und Zeit hatten sich mit Hilfe des Kupferoxyds zu oxvdieren. so
bleibt ungeachtet der kurzen Schicht Kupferozyd die Schwefelsiure des GeissLer-
Apparates farblos und das Wasser in der Kugelvorlage enthilt keine organischen
Verbindungen. Nach Beendigung einer Analyse braucht man nur die Natron-
kalkréhren zu wiigen und kann sofort eine zweite Analyse beginnen. Man zicht
das Platinschiffchen heraus, in dessen Inhalt man keine Kohleteilchen bemerken
darf und wigt es. Man erhillt annithernd in der Differenz zwischen dem Ge-
wichte vor und nach der Verbrennung unter Beriicksichtigung der Hygrosko-
pizitit dieselbe Zahl, die als Glihverlust gefunden wurde. Es werden spiiter
die Verinderungen, welche der Boden beim Ausbrennen der organ. Substanzen
nach dieser Methode erleidet. noch besprochen werden.

Die. wie beschrieben, vorbereitete und im Stativ befestigte Glasrohre
kann sehr lange dienen. Wir haben z. B. in einem Rohr iber 40 Analysen
ausgefithrt. Die Schwefelsiure im GeissLer-Apparat indere man nach drei. bis
vier Analysen. Die Anwendung der Schwefelsiure bezweckt nicht nur das
Trocknen des CO,, Sauerstoffs oder der Luft vor ihrem Eintritt in die Natron-
kalkréhren, sondern auch das Zuriickhalten der Stickoxyde, welche sich beim
Verbrennen der stickstoffhédltigen Bodenbestandteile entwickeln. Die Verwen-
dung der Schwefelsiure wurde von Warinaron empfohlen. Schwefelsiure, welche
bei Humusanalysen verwendet worden war, firbt sich mit Diphenylaminsulphat
intensiv blau. Um zu priifen, ob sie Stickoxyde abgibt, wurde durch einen mit
Schwefelsiure gefiillten GeissLEr-Apparat, der bereits vier Analysen gedient
hatte und mit einem gewogenen Natronkalkrohr verbunden war, eine Stunde
lang kohlensiurefreie Luft durchgeleitet. Es konnte keine Zunahme des Ge-
wichtes der Natronkalkrohre gefunden werden. Daraus folgt, daB auch die
grofiten Stickoxydmengen, welche sich beim Glithen des Bodens bilden, von der
Schwefelsiure vollstiindig zuriickgehalten werden.

Es muB noch erwidhnt werden, dafl die bei der Verbrennung erhaltencu
Kohlensiuremengen nicht ohne weiters als Humus gerechnet werden kénnen,
da ein Teil derselben eventuell auch aus Karbouaten stammen kann, welche
in der Glihhitze Kohlensiure abgeben. Anderseits kaun cin Teil der aus den
organ. Substanzen entwickelten Kohlensiure im Platinschiffchen als (Alkali)
Karbonat zuriickbleiben. Es mufl also in diesen Fillen sowohl der Karbonat-
gehalt des Bodens als auch der des ausgeglithten Bodenrickstandes (im Platin-
schiffchen) bestimmt werden. Bezeichnet man die Gewichtszunahme des Natron-
kalkrohrs mit C. den Kohlensiuregehalt des Bodens mit « und jenen des
Glithriickstandes mit b, so ist der Kohlensiiuregehalt 1. welcher vou den organ.
Bodenbestandteilen herrihrt, 1= € —«a + b.
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Die Gesamtanalyse der Mineralbestandteile der Boden.
(Bauschanalyse.)

Zur Gesamtanalyse der Mineralbestandteile wird der Boden gewdéhulich
mit Fluorwasserstoffsiure aufgeschlossen. und in dem Falle wenn die Bestim-
mung der Kieselsiure, und der Schwefelsiure auch erwinseht ist, wird der
Boden aueh noch mit einer Mischung von Kalium und Natriumkarbonat auf-
geschlossen.

A} Die Aufschliefung des Bodens mit Flussiure
YVor den AufschlieBung! soll der Boden in einem Achatmoérser zu feinem
Staub zerrichen werden. je feiner der Staub desto rascher und vollstin-
diger erfolgt die AufschlieBung. Das Zerreiben des Bodens soll so lange fort-
gesetzt werden Dbis der Staub zwischen den Fingern zerrieben das Gefiithl
eines iuflerst feinen Mehles erweckt. Der Boden soll in mehreren kleinen
Portionen gemahlen werden.

Zur Analyse wigen wir zwel Portionen zu je 3 gr ab. Die erste Menge
dient zur Bestimmung der Gesamtphosphorsdure. die zweite zur Bestim-
mung der Summe der Sesquioxyde und der Phosphorsiure, des Mangans, des
Kalkes, der Magnesia und des Kalis und Natrons. Zehn Gramm Boden auf
einmal zur Aufschliefung zu nehmen ist nicht zweckmiifiig, denn einesteils
dauert die AufschlieBung einer so groflen Quantitit zu lange, zweitens braucht
man viel teure Reagentien, hiemit wird die Arbeit verteuert, endlich kann
man eine vollstindige Aufschlieflung einer so groflen Quantitit nur sehr
schwer erreichen. Die AufschlieBung selbst wird auf folgende Weise ausgefiibrt.

5 gr des fein zermahlenen Bodens! wird in einer Platinschale mit we-
nig Wasser angefeuchtet und gut durchgemischt, und dann werden 3—5 kem
konz. Schwefelsdure in kleinen Portionen zugegehen.

Den Inhalt der Platinschale durchmischen wir mit einem Platinstib-
chen, und unter die chem. Kapelle gesetzt, gieflen wir ca. 25 kem von 33%
Flufisiiure 2 hinzu. — Nun wird das Ganze nochmals gut vermengt und auf
das Wasserbad gesetzt, 5 Stunden lang auf einer Temperatur von ca. 80°C
gehalten, zeitweise soll die Substanz immer wieder vermengt werden. Zu-
letzt lassen wir noch eine halbe Stunde das Wasser unter der Schale sieden.
Wenn bei dem Umrithren am Boden der Schale kein Korn mehr fihlbar ist,
s0 kann die Aufschliefung als beendet angesehen werden, im entgegenge-
setzten Falle mufl die Operation noch eimmal wiederholt werden.

1 Um die umstindlichen Umrechnungen zu umgehen, wird es zweckmiissig
sein von dem lufttrockenen Boden so viel abzuwidgen, wie viel gemau 5 Gramm
100.5
100 —a

« die Feuchtigkeit des Infttrockenen Bodens in Prozenten bedeutet.
2 Flussiure ist schr giftig, das Einatmen seiner Dimpfe ist dHdussert
schiidlich.

ausgetrockneten Boden gleichkommt ; d. h. gr lufttrockener Boden, wobei
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Sind die Mineralbestandteile aufgeschlossen. so folgt die Zerstérung der
organischen Stoffe und die Vertreibung der iiberschiissigen Flufiwasserstoff-
saure. Zu diesem Zwecke erhitzen wir die Schale iber eines Asbestplatte.
Anfangs mit kleiner Flamme, nur allmidhlich darf die Flamme vergroflert
werden. Die Schale wird so lange erhitzt, bis alle organischen Stoffe ver-
brannt sind.?

Nach vollendeter AufschlieBung, befinden sich die Basen als phosphor-
saure und schwefelsaure Salze in der Platinschale ; die Kieselsiiure wurde als
Siliciumfluorid wihrend der Operation verfliichtigt.

Den Rickstand waschen wir mit 10" Salzsiure in eine Porzellanschale
(von ca. 15 cm Durchmesser), wo er bis zur vollstindigen Lisung gekocht
wird. die beim Kochen verdunstende Feuchtigkeit wird durch Wasser ersetat.
Gewohnlich bleibt eine kleine Tribe ungelost. die von Kieselsiture und Kohle-
teilchen herriithrt, doch das Gewicht dieses ungelosten Riickstandes darf einige
Milligramme nicht ibersteigen. Die Losung wird zur Bestimmung der Phos-
phorsiure in einen Kochbecher. zur Bestimmung der Basen hingegen in
einen Messkolben von 500 kem Inhalt abfiltriert. Das Filter wird getrocknet
und gewogen. Wenn der ungelistc Teil mehr als 1% d. der abgewogenen
Bodenprobe ausmacht, so mul} dieser nochmals aufgeschlossen und wie oben
weiter behandelt werden. die jetzt erhaltene Losung zur ersten Losung zuge-
figt werden.

l. Bestimmung der Phosphorsdure. Die der Aufschliefung
von 5 gr Boden entsprechende Liosung wird auf dem Wasserbade eingedampft
in moglichst wenig Wasser gelost. mit etwas Salpetersiure angesiuert. und
weiter so behandelt, wie dies bei der salzsauren Losung vorgeschrieben wurde
{Siehe Seite 6,07).

2. Die Bestimmung des Gesamtgehaltes im Boden
an Eisen, Aluminium, Kalk und Magnesia. Zur Bestimmung
der angefithrten Bestandteile werden von der Lgsung. welche wir nach Auf-
schliefung von 5 gr Boden gewonnen und auf 500 kem erginzt haben
200 cm?® abgemessen (entsprechend 2 g Boden).

Vor allem wird die Gesamtmenge der Phosphorsiure und der Sesqui-
oxyde mittelst essigsnurem Ammon oder Natron abgeschieden. Das Filtrat
wird zur Bestimmung des Mangans weiter verwendet. Nach Abscheidung des
Mangans folgt die Abscheidung des Kalkes mittelst oxalsaurem Ammon. dann
mittelst phosphorsaurem Ammon die Magnesia. Den Niederschlag bestehend
aus phosphorsauren und basisch essigsauren Eisen- und Aluminiumverbindun-
gen losen wir in Salzsiiure anf. und erginzen die Losung auf 200 kem. In einer
Hilfte wird durch Abscheidung mit Ammoniak die Summe der Bestandteile

1 Die Verbrennung der organischen Stotfe wird in manchen Fillen zu einer
schwierigen Aufgabe, es wire viel einfacher den Boden vor der Behandlung mit
Flulsdure zu glithen. Leider ist diese Methode nicht ausfithrbar, da beim Glithen
des Bodens sich Verluste an Alkalien und Phosphorsidure einstellen.
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Fe, 00+ AL O+ P,0,, in der zweiten Hilfte nach volumetrischem Verfahren
mittelst Kaliumpermanganat das Eisen.

3. Die Bestimmung der Gesamtalkalien. Von den oben
bezeichneten 500 kem werden weitere 200 kem abgemessen, aufeekocht. vor-
erst die Schwefelsiure mittelst Chlorbarium abgeschieden. Zur vollstindigen
Abscheidung lassen wir die Lisung 24 Stunden auf dem kochenden
Wasserbade. Nach Ablauf dieser Zeit waschen wir die Losung samt dem
Niederschlage in eine Porzellanschale, dampfen sie auf dem Wasserbade cin
und trocknen den Riickstand vollstindig c¢in usw. wie auf Seite 613 an-
gegeben wurde.

Die erhaltenen Zahlen des Na,0) und K,() Gehaltes multiplizieren wir
mit 50 und_erhalten so den Prozentgehalt des Bodens an Alkalien.

B) Die AufschlieBung des Bodens mit Alkalikarbonat.
Von dem feingemahlenen lufttrockenen Boden wird eine 5 gr getrock-
neter Boden entsprechende Menge abgewogen. nnd mit 15—20 gr cines aus
gleichem Teilen bestehenden Gemisches aus gegliithten kohlensauren Kalium
und Natrium gut vermengt und in einem Platintiegel erhitzt. Man soll mit
kleiner Flamme beginnen und die Hitze allmihlich steigern. Zur vollstindigen
Aufschlielung geniigt die Hitze die ein gewdhnlicher Teclubrenner ent-
wickeln kann, wenn ein Bunsenbrenner verwendet wird. so mufl der Tiegel
schlieflich mit einem Muffel bedeckt werden.

Nach 1--11e Stunden lang fortgesetztem Schmelzen ist die Aufschlics-
sung gewohnlich beendet.

Nachdem der Tiegel abgekithlt wurde, dbertragen wir die Schmelze in
ein geraumiges Becherglas spillen mit sehr verdiinnter Salzsiure die Tiegel
winde und den Deckel ab, fiigen noch so viel Wasser hinzu, da} die Ge-
samtmenge der Fliissigkeit etwa 50 kem betrigt und geben dann unter fort-
wihrendemm Mischen der Flissigkeit 10%-ige Salzsiure nach und nach zu.
Der Becher wird wiahrend der Auflésung mit einem Uhrglase bedeckt.

Nach erfolgter Losung gieflen wir den Inhalt des Glases in eine Por-
zellanschale (von ca. 16 cm Durchmesser). Wenn die Schmelze aus dem Tie-
gel nicht herausgelost werden kann,! so geben wir Tiegel und Deckel in das
Becherglas, fiigen Wasser und dann verdinnte Salzsiure hinzu. Sobald
die Schmelze im Tiegel sich aufgelést hat, heben wir den Tiegel und
dann den Deckel mit einer Zange mit Platinspitzen aus der Losung, spiilen
beide ab und gieflen die Losung in die Porzellanschale.

Behufs Abscheidung der Kieselsiure wird die Losung auf dem Wasser-
bade eingedampft und dann am Sandbade bei einer Temperatur von nicht
unter 130° (' eine Stunde lang getrocknet. Hiernach wird noch einmal mit
Salzsiure befeuchtet, eingedampft und nochmals !2 Stunde getrocknet. Da

1 Um die Schmelze von der Wandung des Tiegels zu trennen, tauchen wir
den noch heiflen Tiegel einige Male in kaltes Wasser, doch nur so tief, dafl das
Wasser in den Tiegel nicht hinein gelangen kann. Bei rascher Abkiihlung zicht
sich die Schmelze zusammen und list sich leicht der Tiegelrand ab.
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nach dem Trocknen das Eisenchlorid sich in Einsenoxyd verwandelt, welche
Verbindung sich in verdinnter Siiure nicht 16st. so ist es zweckmissig nach
dem letzten Trocknen den Rickstand in der Schale mit Konigswasser zu be-
feuchten und auf dem Wasserbade wieder einzudampfen. Nach dieser Behand-
Iung 18st sich der Trockenriickstand leicht in warmer verdiinnter Salzsiure.
die Losung wird filtriert. (Filterpapier 11 ¢em Durchmesser) zur Beschleunigung
der Filtration soll die Losung warm gehalten werden. Das Filter, auf welchem
die Kieselsiiure zuriickbleibt. wird getrocknet, im Platintiegel verascht. Der
Riickstand im Tiegel abgewogen, die Zahl mit zwanzig multipliziert gibt den
Kieselsauregchalt des Bodens in Prozenten aun.

Wie oben ausgefithrt wurde, soll die Aufschliefung mit Kaliumnatrinm
karbonat sauren Alkalien nur in dem Falle verwendet werden, wenn man die
Bestimmung der Gesamtkieselsiure und Schwefelsiiure auszufiihren beabsich-
tigt. Wenn man aber einen Teil des Bodens mit kohlensauren Alkalien auf-
geschlossen hat, so soll die Gesamtphosphorsiure auch in der Losung der
Schmelze bestimmt werden; der mit Flufisiure aufgeschlossene Teil wird nur
zur Bestimmung der Basen: Eisen, Aluminium, Alkalien verwendet.

In der Loésung der Schmelze wird nach Abscheidung der Kieselsiure
die Schwefelsdure. daun die Phosphorsiiure abgeschieden bestimmt.

IV. ABTEILUNG.

Der Wasserauszug.

1.Die Bereitung des Wasserauszuges.

Das Gewicht des Bodens, das Volumen des Wassers
und die Dauer der Einwirkung Unser Laboratorium hilt bei der
Bereitung des Wasserauszuges in neuester Zeit jene Vorschriften ein, welche
durch die U. S. A. Bureau of Soils festgestellt wurden.

Auf einen Teil lufttrockenen Boden rechnen wir fiinf Teile Wasser. Der
abgewogene Boden wird mit der finffachen Menge desti'lierten Wassers iiber-
gossen, und damit genau drei Minuten lang geschiiftelt. Nach dem Schiitteln
ohne Triibe Zeit zum Absetzen lassen, filtriert. Wenn wir in dem Wasser-
auszuge necben den einfach saueren Karbonaten auch die Aziditat, welche
von der freien Kohlensiiure stamt. bestimmen wollen. so miissen wir zur
Lésung ein destilliertes Wasser verwenden. welches vorher sorgfaltig aus-
gekocht wurde.

Die zum Wasserauszuge nétige Bodenmenge voraus zu bestimmen. ist
sehr schwer. Diesc Menge hiingt von der Natur des Bodens und davon ab,
wieviel Bestandteile wir bestimmen wollen. In Anbetracht dessen, dafi in den
meisten Boden wasserlésliche Bestandteile nur in sehr geringen Mengen vor-
handen sind (in viclen Béden sind z. B. in 100 g. kaum einige Milligramme
Phosphorsiiure. oft noch viel weniger, die Mengen der gelosten Kieselsaure sind
ebenfalls xo gering), so miifite man um diese gravimetrisch bestimmen zu
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kéunen, eine so grosse Mepge des DBodens nehmen, dafl deren Behandlung
auBerordentliche technische Schwierigkeiten verursachen wirde. Andererseits
entstehen bei der Analyse von groflen Mengen immer so viele Fehler,
dafl dadurch die Resultate der Analvse unzuverlassig werden (so miilte man
z. B. um bei der Bestimmung der wasserloslichen Phosphorsiure, genaue
Resultate bekommen zu kénnen, wenigstens 10 Kilogramm Boden verwen-
den. — Ebenso wiren auch zur Bestimmung der Sesquioxyde und der
Kieselsiure einige Kilogramm Boden notwendig). Eben deswegen kann
man die vollstindige Analyse der wasserloslichen Bestandteile vieler Béden
nach den iblichen gravimetrischen oder volumetrischen Verfahren nicht
ausfithren. Wir miissen uns mit der Bestimmung folgender Bestandteile
begniigen : die Gesamtmenge der wasserléslichen Stoffe. die Gesamtmenge der
der wasserloslichen Mineralbestandteile, die Aziditit, die Alkalinitit und der
Chlorgehalt des Wasserauszuges. Diese Daten konnen wir in jedem Wasser-
auszuge mit geniigender Genauigkeit feststellen. Weiter kénnen wir noch in
vielen Boden den Kalk und die Schuwefelsiure bestimmen. In Salzbéden kann
man auch noch andere wasserlésliche Salze bestimmen.

Bei unbekannten Béden ist am besten von der Annahme auszugehen,
daB der Boden relativ wenig wasserlosliche Bestandteile enthilt, und es muf
daher so viel abgewogen werden, dafl in Anbetracht der geringen Mengen der
wasserldslichen Stoffe. die Analyse doch ausfithrbar sei, d. h. daB die abgewo-
gene Menge zur Bestimmung der wasserldslichen Mineralsubstanzen, der Alka-
linitit, der Aziditat und des Chlors ausreichend sei. Zu diesem Zwecke reichen
erfahrungsgemal €00 g. aus. Aus dem Resultate der Analyse ergibt sich dann
weiter, welche Bestandteile noch auller diesen nach den gewohnlichen Metho-
den bestimmt werden kénnen.

Die Filtration des Wasserauszuges. Zur Filtration des
triiben Wassers zeigte sich das Papier Nr. 602 extra hart Schleicher und
Schiill, als das geeignetste. Sollte die erste Portion ¢riib durchs Filter laufen,
so miissen wir dasselbe zurickgiefen und die Filtration durch dasselbe Papier
von neuwem beginnen. Das zweitemal ist das Filtrat gewohnlich ganz klar.

Zur Filtration von 200 Gramm Boden geniigt ein Trichter von 15 em
Diameter und ist durch ein Faltenfilter zu filtrieren.

2. Die Analyse des Wasserauszuges.

Bei der Analyse des Wasserauszuges diirfen wir nicht aufler Acht lassen,
daB zu den meisten Bestimmungen unbedingt ein frischer Wasserauszug zu
bereiten sei. Die Analyse eines Wasserauszuges, welcher lingere Zeit gestan-
den hat, gibt fehlerhafte Resultate, denn der Auszug ist ein Loésungsgemisch
von solchen Stoffen, welche sich sehr leicht zersetzen und dann in Faulnis
ibergehend viele niedrige Lebewesen enthilt, die sich in der Lésung schnell
vermehren, einige Bestandteile zersetzen und zu ihrem Aufbau verwenden (die
klare Losung triibt sich, es entsteht bald ein Bodensatz), die Vermehrung dieser
kleinen Lebewesen im Auszuge erhéht den Gehalt an organischen Bestandteilen.
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Bei der Bestimmung der Reaktion des Auszuges sowie bei der Bestiiu-
mung der Kieselsiure und der Alkalien mufl noch eines Umstandes gedacht
werden. niamlich der losenden Wirkung., welche diese Losung auf die Wiande
der Gefisse ausubt, in manchen TFillen konnen die gelosten Mengen die Resul-
tate der Analysen verindern. Aus diesem Grunde mufl die Bestimmung der
Reaktiou des Bodenauszuges sogleich nach der Herstellung des Bodenanzuges
vorgenommen werden.

Die Bestimmung der Gesamtmenge der wasserlos-
lichen Substanzen. (Trockenrickstand) 250 Kem werden in
einer gewogenen Platinschale anf dem \Wasserbade eingedampft. Der trockene
Riickstand im Trockenschrank bei 1053° C drei Stunden lang getrocknet und
nachher gewogen.

950 Kem des Wasserauszuges geben bei den meisten Boden geniigend
genaue Resultate. Nur in manchen (seltenen) Fillen z. B. von Schwarzboden
(Tschernozjom) bei Untersuchungen der unteren Horizonte missen wir zur
Bestimmung des Trockenriickstands eine grofiere Menge cm?® nehmen. Von den
Ausziigen solcher Boden hingegen. welche viel kohlensaure und schwefelsaure
Alkalien enthalten, wird man weniger als 200 ¢cm® nehmen. Jedenfalls ist zu
verhiiten, daB zu grofie Mengen der Losung zum Eindampfen gelangen, da
hiedurch eingetrocknet werden. das nachfolgende Gliihen des Trockenrickstands
zum Zwecke der Zerstorung und Entfernung der organischen Stoffe sehr
erschwert werden kann.

Die Gesamtmenge der wasserléoslichen minerali-
schen Stoffe Die eingedampfte und gewogene Trockensubstanz wird in
der Platinschale iiber freier Flamme gegliht. damit die organischen Stoffe
verbrannt werden.

Das Erhitzen mufi sehr vorsichtig begonnen, die Flamme erst allmilich
und in dem MaBe, als die organischen Stoffe verkohlen, vergrissert werden.
Die Bunsenflamme darf auch jetzt nicht vollig geoffnet werden, sonst wiirden
sich auch einige Alkalisalze verflichtigen (schwache Rotglut). Sollten sich
nach dem ersten Glihen noch verkohlte organische Reste vortinden, so muf}
man zu dem Riickstande heiles Wasser hinzufiigen. um die Mineralbestand-
teile, welche die organischen Reste umhillen, aufzulosen, die Losung auf dem
Wasserbade eindampfen und zum zweitenmale glithen.!

Kommen im Wasserauszuge auch kohlensaure Salze vor. wie immer,
wenn keine sauren Boden zur Analyse genommen worden sind, so missen wir
die Trockensubstanz mit einigen Tropfen einer Lésung von kohlensauerem
Ammon versetzen, dann eindampfen und im Trockenschranke bei einer Tem-
peratur von 150° C bis zum stiandigen Gewichte trocknen. Ist die Menge

1 Wenn ein wicderholtes Glithen auch noch nicht zum Ziele fithren wiirde.
so losen wir den geglithten Riickstand in wenig Wasser auf, filtrieren die Lisung
durch c¢in kleines Filter (7 em dm) trocknen und veraschen dasselbe samt dem daranf
befindlichen Riickstand in der Platinschale, darauf wird das Filtrat in die Platinschale
zuritckgegeben cingedampft, gegliiht und gewogen.



ARBEITS-METHODEN DER CHEMISCHEN BODENANALYSLE. 631

des Rickstandes gering (weniger als 0:05 Gramm), so geniigen drei Stunden
zur Vertreibung des kohlensauren Ammons,

Die Bestimmung der Aziditit und der Alkalinitat
des Wasserauszuges. Um Unklarheiten zu vermeiden. missen wir vor
allem folgendes vorausschicken: Da als alkalische Béden solche Béden an-
gesehen werden, die Karbonate (sowie andere alkalische Verbindungen, vergl.
weiter unten), als saure Boden aber solche, die freie oder nicht ganz gesit-
tigte organischc Situren enthalten, so betrachten wir die Wasserausziige aus
Boden der ersteren Art als ealkalisch» und wir bestimmen darin die «Alkali-
tats sogar in dem Falle, weun sie, infolge der Anwesenheit von freier oder
halbgebundener Kohlensdure in der Loésung, in Wirklichkeit sauer sind; die
Aziditit hingegen bestimmen wir nur in denjenigen Boden. wo sie durch
organische Sauren bedingt wird.

Zur Bestimmung der Alkahtit und Aziditit beniitzen wir zwei Indika-
tionen : Methylorange ! und Phenolphtalein.? Methylorange firbt neutrale und
alkalische Losungen gelb. saure Losungen aber rot; er ist gegen schwache
Siuren (Kohlensiure, organische Siuren) unemptindlich und firbt daher saure
Bodenausziige gelb. Phenophtalein bleibt in neutralen und sauren Flissigkeiten
farblos, wihrend er sich in alkalischen rot farbt. wobei er, im Gegensatz zu
Methylorange, schwachen Basen gegeniber uncmpfindlich. hingegen Siuren
gegeniiber sehr empfindlich ist. Daher bleiben solche Bodenauszige, die freie
Kohlensidure oder alle Karbonate als doppeltkohlensaure Salze enthalten.
ebenso, wie wenn sie freie organische Sauren entbalten. in Gegenwart von
Phenolphtalein farblos. Das muli man bei Analysen unbekannter Béden im
Auge behalten, da man sonst einen Boden. der doppeltkohlensaure Salze (und
keine normale Karbonate) enthilt. d. h. einen von dem gegenwirtig ange-
nommenen Standpunkt alkalischen Boden, leicht fir sauer ansehen kann:
Wird ein Wasserauszug aus einem derartigen Boden mit Phenolphtalein ver-
setzt, so bleibt der Auszug farblos und zu dessen Rotwerden wird ein gewisser
Alkalizusatz notwendig sein; um solche Fehler zu vermeiden, mufi der Auszug
entweder mit Phenolphtalein gekocht oder mit Methylorange als Indikator
durch Siure titriert werden; wenn die mit Phenolphtalein in Erscheinung
tretende Aziditdt durch Kohlensiure doppeltkohlensaurer Salze bedingt war,
so wird die Fliissigkeit im ersteren Falle (nach dem Entfernen der Kohlen-
siure) rot werden, im zweiten Falle wird das Titrieren. bis zum Auftreten
der Rosafirbung, eine gewisse Siduremenge erfordern; wird hingegen die Azi-
ditit des Auszuges in Bezug auf Phenolphtalein durch organische Siuren be-
dingt, so tritt beim Kochen mit Phenolphtalein keine Farbung auf, wahrend
beim Titrieren mit Methylorange bis zum Auftreten der Rosafirbung nur so
viel Siure erforderlich sein wird. wie bei diesem Indikator im Falle von
destilliertem Wasser verbraucht wird (1—2 Tropfen einer 0.0! norm. Siure).

1 0,05 gr Methylorange werden in 100 cm? Wasser gelost.
2 1 gr Phenolphtalein wird in 100 cm?® 96% Alkohol gelost.
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Wenn also ein Wasserauszug. nachdem er mit Phenophtalein versetzt
worden ist. sich pieht rot farbt. missen wir diesen Wasserauszug um Fehlern
auszuweichen. samt Phenophtalein sieden lassen: wenn anch nach Verflich-
tigung des vierten Teiles der Lisung, noch keine Rotfiirbung eintrifft, so wissen
wir, dafi in diesemn Bodenauszug nur freie, oder teilweise gebundene organ.
Siuren enthalten sind. Im entgegengesetzten Falle war die Bodenlésung alka-
lisch. Waren hingegen Bikarbonate in Lésung. so firbt sich der Auszug nach
dem Sieden rot und zeigt jetzt alkalische Reaktion. Wenn wir qualitativ bestimmt
haben, ob unsere Losung eine saure oder alkalische Reaktion hat, kénnen wir
nun zur quantitativen Bestimmung dieser Eigenschaften schreiten.

A} Die Bestimmung der Alkalitit des Wasseraus-
zuges. Die alkalische Reaktion kann von einem Gehalt an kohlensauren
Alkalien oder alkalischen Erden, oder von Alkalisalzen der kieselsauren oder
organischen Sauren stammen. Da wir zur Zeit tber keine Methode verfiigen
mittelst welcher wir zu bestimmen im stande wéren, mit welcher der erwihn-
ten Verbindungen die alkalische Reaktion im Zusammenhange ist. konnen
wir nur die gesamte Alkalinitit bestimmen. welche das Resultat der Gesamt-
wirkung aller dieser Verbindungen ist. Im allgemeinen kann man jedoch sagen,
daff in den meisten Boden die Gesamtalkalitit durch den Gehalt an Karbo-
naten bedingt wird. Die Gesamtalkalitit kann man auf zweierlei Art in zwei
Gruppen aufteilen. Einerseits jene Basizitit, welche durch normale kohlen-
saure Salze verursacht wird. {Durch kohlensaure Alkalien. hauptsichlich durch
No,€CO, 5 zu dieser Gruppe mufl, aller Wahrscheinlichkeit nach, auch jene
Basizitit gezihlt werden. welche mit der Hydrolvse von alkalischen Salzen der
Kieselsiure und der organischen Siuren im Zusammenhange ist) und dann
jene Basizitit, welche mit den doppeltkohlensauren Salzen in Verbindung ist,
anderseits jene Basizitidt. welche mit Alkalikarbonaten in Verbindung ist (hierher
gehoren augenscheinlich auch die organisch-sauren kieselsauren Salze der Erd-
alkalien) und jene der gelosten kohlensauren Erdalkalien.

Den Grad der Gesamtalkalinitit konnen wir am besten durch die
Zahl der zur Neutralisation des Wasserauszuges von 100 Gramm Boden
verbrauchten Kem 1 100 Normalsiure zum Ausdruck bringen.! Jene Alkalinitiit,
welche von den Normalenkarbonaten stammt, wird in g Ionen €O und jene
welche von den doppeltkohlensauren Salzen stammt, in g Ionen HCO,
berechnet. Da sich die kohlensauren Erdalkalien iberwiegend als doppelt-
kohlensaure Salze im Wasserauszuge vorfinden, so kann man nach Bestimmung
der Menge dieses Bestandteiles die berechneten Ionen HCO,' auf Cn und
Na verteilen.

Im Gange der Analyse ist es zweckmifig, mit der Bestimmung der

L Die verbrauchte Siuremenge im Grammen auszudriicken, ist nicht zweek-
entsprechend, da in den verschiedenen Laboratorien verschiedene Siuren zur An-
wendung gelangen und zur Vergleichung der Analysenresultate erst eine jedesmalige
Umrechnung notwendig wire.
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Basizitit, welche durch die normalen kohlensauren Salzen hervorgerufen wird,
zu beginnen.

o) Die Bestimmung der durech normale kohlensaure
Salze hervorgerufenen Basizitat, d h. der Menge der CO,"”
Tonen.

25—50 Kem des Wasserauszuges werden mit ein bis zwei Tropfen
Phenolphtaleinlésung versetzt. Fiarbt sich der Bodenauszug rot, so ist dies ein
Zeichen, dafl normale kohlensaure Falze in Lésung sind. In diesem Falle wird
dem Auszug 1 100 norm. Schwefel- oder Salzsiure bis zur Entfirbung zugesetzt.!
Um den Farbenumschlag genauer feststellen za konpen, nehmen wir ein ebenso
grofies Becherglas, wie jenes, in welchem die Titration stattfinden soll, giefien
in dasselbe die gleiche Menge des Bodenauszuges, jedoch ohne Zugabe von
Phenolphtalein.2 Wihrend der Tritation stellen wir beide Glidser auf ein Blatt
weifies Filtrierpapier und lassen nun in die durch Phenolphtalein gefirbte
Losung so lange 1,100 Normalsiure zufliefen, bis die Farben der Flissigkeiten
in den beiden Gliasern cinander gleich sind.® Da wihrend der Titration die
rote Farbe der Losung dann verschwindet, wenn die gesamten normalen kohlen-
sauren Salze in Bikarbonate umgewandelt sind, so erhalten wir, wenn wir die
Gesamtmenge der verbrauchten Kem Siure mit 2 multiplizieren, den Gesamt-
gehalt an Normalkarbonaten, welche in dem Bodenauszuge enthalten sind. Auf
100 Gramm Boden umgerechnet und mit dem Faktor 0.0003 multipliziert
(einem Kem 1 100 norm. Séure entspricht 0.0003 Gramm CO,"” Ionen) erhal-
ten wir die Tonen CO,", welche an Alkalien gebunden sind, Multiplizierer
wir hingegen die Zahl der erhaltenen Kem mit 0,6005305, so erhalten wir
den Gehalt an Grammen Na,C0); in 100 Gramm Boden (da ein Kem 1,160
norm. Saure 0.0005305 Gr. Na, CO, entsprechen).

Bleibt der Bodenauszug nach Zugabe von Phenolphtalein farblos, so
bedeutet dies, daB in dem Auszuge nur Bikarbonate vorhanden sind (oder
dafl der Bodenauszug eine saure Reaktion aufweist). Das ist in den weitaus
meisten Boden zu beobachten. Eine Ausnahme hievon bilden nur die schwarzen
Alkalibéden (z. B. Bodenproben, die dem siulenférmigen Horizonte des Profiles
entstammen), in welchen, sogar nach lingerer Aufbewahrung im Laboratorium
in trockenem Zustand merkbare Mengen normaler Karbonate nachweisbar sind.

In Bezug auf die hier beschriebene Methode, erachten wir es fur wichtig,
Folgendes zu bemerken:

1. Wenn wir die Menge der enthaltenen normalen Karbonate zu bestim-
men haben, so miissen wir zur Bereitung des Bodenauszuges unbedingt ein
destilliertes Wasser verwenden, welches keine Kohlensiure enthilt :

2. Diirfen wir nicht auller Acht lassen, da Phenophtalein wie durch
die normalen kohlensauren Alkalien, ebenso auch durch Verbindungen der

1 Oder mit 2/100 norm. Saure aber in keinem Falle mit einer konzentrierten.

2 Diese Vorsichtsmafiregel ist besonders in solchen Fillen am Platze, wenn
der Bodenauszug durch organische Stoffe gefiirbt ist.

3 Eine solcho Menge von Boden eignet sich am besten zu den Berechnungen.

Foldtani Kozlony., XLIL kot. 1912, 42
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Alkalien mit Kieselsaure und Humussauren rot gefirbt wird. Infolgedessen wird
durch die beschriebene Methode nicht nur der Gesamtgehalt von normalen
kohlensauren Salzen der Alkalien, sondern auch der Gehalt an kijeselsauren
und humussauren Alkalien bestimmt (und zwar nach aller Wahrscheinlichkeit
auch die Gesamtmenge). Wenn wir nun die Summe der verbrauchten Kem
1 100 norm. Siure in Form von normalen kohlensauren Salzen zum Aus-
druck bringen, so geschieht dies darum weil wir noch keine Methode besitzen,
mit Hilfe welcher wir im Stande wiren, beide Arten von Verbindungen neben
einander zu bestimmen. Anderseits weil alle diese Salze in ihren meisten
Funktionen, welche sie auf den Boden sowie auf die Pflanzen ausiiben, zu
jenen der kohlensauren Alkalien viel niher stehen als zu den doppelt kohlen-
sauren Salzen, da die Losungen aller drei Arten von Verbindungen Hydroxyl-
Tonen enthalten.

D) Die Bestimmung der gesamten Basizitat.

In die friher abgemessene Menge Bodenauszuges, zu welcher wir
Phenophtalein zugefiigt haben, geben wir (einerlei ob die Flissigkeit sich rot
farbte und bis zur Entfirbung titriert wurde, oder ob sie farblos blieb) nun
ein-zwei Tropfen Methylorange! und setzen die Titration in derselben Weise
mit derselben Sédure wie zuvor, bis zum ¥Farbenumschlag der Lésung in
rosa fort.

Zur genauen Feststellung der Endreaktion. ist es notwendig, dafl wir
auch diesmal neben dem Glase in welchem die Titration vor sich geht, noch
ein zweites gleich grofles Becherglas beniitzen, in welchem sich eine gleich
groflie Menge vom Bodenauszug versetzt mit genau derselben Menge Methyl-
orange befindet. Beide Gliaser werden auf ein Blatt weiBes Papier gesetzt, um
den Farbenumschlag nach Rosa genau feststellen zu konnen. Bei Beginn der
Titration mufl die Farbe der Fliissigkeiten beiden Glisern gleich sein. Wihrend
der Titration wird die Farbe der Flissigkeiten in den Glidsern fortwihrend
verglichen, die Endreaktion ist erreicht, wenn die Farbe der Losung in dem
Glase, zu welchem wir die Saure zuflieBen liessen, einen Stich ins rotliche
erhalt. Nach kurzer Ubung kann man das Auftreten des geringsten Farben-
wechsels feststellen.

Die Gesamtmenge der Siure, welche wir bei der Titration mit Phenalph-
alein und mit Methylorange verbraucht haben. gibt auf 100 Gramm Boden
umgerechnet in Kem ausgedriickt den Grad der Gesamtbasizitit des Boden-
auszuges an und wird am besten durch die Zahl der Kem der verbrauchten
Sinre ausgedriickt. Diese Zahl driickt den Gesamtgehalt an wasserléslichen
Salzen von kohlensauren und organischen Verbindungen der Alkalien und
alkalischen Erden aus.

Wenn die nach der beschriebenen Methode festgestellte Gesamtbasizitiit
gering ist (z. B. in den Ausziigen aus Schwarzerden, Tschernosjom), so dafl

1 Je weniger wir von der Indicatorlosung zu der titrirenden Fliissigkeit
gehen, desto genaner lift sich der Farbenumschlag feststellen. Fir je 50 em  der
oberwithnten Flissigkeit geniigt ein Zusatz von einem Tropfen der Indicatorlosung.
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die Zergliederung in die einzelnen Bestandteile dieser Grofle nicht gut aus-
fithrbar ist, oder wenn eine Verteilung der Basizitit auf normale und doppelt
kohlensaure Salze aus einem anderen Grunde unmdéglich ist, so ist es am
zweckmiissigsten die Gesamtalkalinitit in HCO,' Ionen auszudriicken, da in
den meisten dieser Boden die grofite Menge der Basizitat von doppelt kohlen-
sauren Salzen herstammt. Die Zahl der verbrauchten Kem 1 100 norm. Siure
werden zu diesem Zwecke mit 0.00061 multipliziert (I Kem 1 100 norm. Saure
entsprechen 0-00071 qu HC(),') Ist die Gesamtbasizitit groB, so dient sie zur
Berechnung der Elementen, welche in ihrer Summe die Gesamtbasizitat bilden.
Bei hoher Alkalinitit des Bodenauszuges konnen zwei Fialle vorkommen :

Erster Fall: der Bodenauszug enth#dlt normale
kohlensaure Salze. So substrahieren wir von der Summe der verbrauch-
ten Kem 1/100 norm. Siure, jene Menge, die wir zur Titration mit Phenol-
phtalein verbraucht haben. Die Daten werden natiirlich auf 100 Gramm Boden
umgerechnet, die erhaltene Zahl gibt dann die Menge der im Bodenauszuge
befindlichen Bikarbonate der Alkalien und alkalischen Erden an. Wenn man
die erhaltene Zahl mit dem Faktor 0-00061 multipliziert, so erhalten wir den
Perzentgehalt der //CO,’ Ionen, welche an Alkalien und alkalischen Erden
gebunden sind. (Ein Kem 1/100 porm. Sidure entspricht 000061 Gramm
HCO,' Ionen.

2, Zweiter Fall: Der Wasserauszug enthédlt keine norma-
len kohlensauren Salze. In diesem Falle wird die Gesamtbasizitat in
HCO,' Tonen ausgedriickt und diese Zahl wird angeben, wie viel Bikarbonate
der Alkalien und alkalischen Erden im Wasserauszuge enthalten sind.

Wie viele der berechneten HCO, Ionen an Alkalien und wie viele
an alkalische Erden gebunden waren, koénnen wir durch folgendes Verfahren
bestimmen.

Die Bestimmung der Basizitdt, welche von den koh-
lensauren Alkalien stammt Bevor wir zur Bestimmung dieses Teiles
der basischen Reaktion schreiten, miissen wir aus dem Wasserauszuge den
kohlensauren Kalk ausfillen. Nach unseren Erfahrungen ist zu diesem Zwecke
das folgende Verfahren das geeignetste.

50 Kem Wasserauszuges werden in einer Platinschale zur Trockene ver-
dampft, dann ohne daBl wir die Schale auskiihlen lassen, der Riickstand in
wenig heiem Wasser gelost. Um die vollstindige Losung zu beschleunigen,
miissen wir das Gemisch mit einem Glasstibchen, dessen Ende mit einer
Kautschukkapsel versehen ist, gut umrithren. Der im heilen kohlensiurefreien
Wasser geldste Riickstand wird durch ein kleines Filterchen 7 cm dm filtriert.
Das vollstindige Auswaschen des Riickstandes mit geringen Mengen heiflen
Wassers ist nach zehnmaligem Wiederholen erfolgt. Zuletzt wird das Filter
zweimal ausgewaschen. Je weniger Wasser wir in jedem Falle verwenden und
je rascher die Losung erfolgt (rasch filtrierender Trichter und gut anliegendes
Filter) desto vollstindiger werden die kohlensauren Alkalien von den kohlen-
sauren alkalischen Erden getrennt.?

1 Einc andere Methode zur Abscheidung der kohlensauren Erdalkalien —

4ax
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Waren in dem Wasserauszuge viel kohlensaure alkalische Erden vor-
handen. was aus dem Riickstande auf dem Filter gut zu ersehen ist. so miissen
wir dieses trocknen und separat wigen.

In dem Filtrate befinden sich die Bikarbonate und normalen Karbonate
der Alkalien. Zu ihrer Bestimmung werden sie mit Methylorange als Indikator
wie oben beschrieben titriert. Um die Endreaktion genau feststellen zu kénnen,
wird es notwendig sein. auch hier eine Vergleichsfliissigkeit zu verwenden und
damit die Farbennuance der Vergleichsfliissigkeit jener der zu titrirenden Lésung
gleiche.! zu dieser auch eine gleiche Menge von Methylorange hinzuzufiigen.

Wenn wir die Zahl der bei der Titration des Auszuges {(Indikator Methyl-
orange) verbrauchten Kem Siure auf 100 Gr. Boden umrechnen und mit dem
Faktor 0-00061 multiplizieren. so erhalten wir den Teil der im Boden enthal-
tenen IfC(),' Tonen in Prozenten, welcher nur an Erdmetalle gebunden war,
und vor dem Eindampfen des Wasserauszuges in diesem als normale und saure
Karbonate enthalten war.

Wenn wir von der gesamten Alkalinitit. welche die Menge der HCO,'
Ionen angibt, die an die Erdmetalle und an die Alkalien gebunden waren, —
den oben bezeichneten Teil — das heiflt jenen Teil, der nur von den Alkalien
gebunden war — substrahieren, so erhalten wir als Rest die Menge der I{CO¥
Ionen die nur an Erdmetalle gebunden war. Nachdem in diesemm Falle der
grofte Teil der HCO,' Ionen im Boden an Kalzium gebunden ist, so konnen
wir ohne einen groflen Fehler zu begehen, die festgesetzte Menge der an Erd-
metalle gebundenen HCO,' Ionen als kohlensauren Kalk berechnen, Wir
erhalten auf diese Weise den Gehalt des Wasserauszuges an Cu (H(0,), in
Prozenten, wenn wir die Menge der [/[CO, Ionen mit dem Faktor 1-33
multiplizieren.

Um jetzt erfahren zu konnen, welcher Teil der Gesamtmenge der im
Wasserauszuge enthaltenen doppelt kohlensauren Erdmetalle und Alkalien,
den Alkalien allein zukommt, miissen wir aus der Gesamtmenge der HCO,
Tonen, die an beide Arten von Basen gebunden waren, jene Menge dieser Ionen
substrahieren, welche ausschlieflich durch die Erdmetalle gebunden waren.
Die erhaltene Zahl gibt den Teil der HC!), Ionen an, welche mit Alkalien
Salze bildeten. Nachdem aber im Wasserauszuge das Natriumsalz die ibrigen
Alkalikarbonate bei weitem iiberwiegt, so kénnen wir auch den Prozentgehalt

nimlich die Eindampfung des Auszuges auf ¢in kleines Volumen, gibt keine befrie-
digenden Resultate, da in dem eingedichteten Riickstande sich immer noch Mengen
von kohlensaurem Kalk nachweisen lassen, durch Eindampfung auf geringes Volu-
men wird nicht der gesamte Kalkgehalt abgeschieden.

1 Zu diesem Zwecke verfahren wir auf folgende Weise: Wir dampfen zwei
gleiche Mengen von Bodenausziigen ein, losen diese in einer gleichen Menge von
warmem Wasser auf, stellen sie in gleich groBe Gliser und nachdem beide Fliissig-
keitstuengen mit demselben Quantum von Methylorange versetzt wurden, titrieren
wir die eine Flissigkeit und verwenden die andre um den Farbenumschlag der
titrierten Flissigkeit genau feststellen zu kinnen.
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an Alkalibikarbonaten in Form von N« HCO, zum Ausdruck bringen. Zu
diesem Zwecke multiplizieren wir den Rest der HCf))' Ionen mit dem Faktor
1-38. (dk 1 Gr. HCO, Ionen 1-3% Gr. Nu HCO, entsprechen.

In dem Falle, daB der Wasserauszug keine normale kohlensaure Salze
enthilt. gibt die bei der Titration des eingedampften 50 Kom Wasserauszuges,
mit Methylorange als Indikator. verbrauchte Siuremenge den Gehalt an Alkali-
karbonaten an. Wenn wir weiter diese Zahl auf 100 Gr. Boden umrechnen
und mit dem Faktor 0-00061 multiplizieren. so erhalten wir den Prozentgehalt
jener HC(),' Ionen, welche an Alkalien gebunden waren, mit dem Faktor
0.000841 multipliziert direkt die Menge von Nu HCO, (1 Kem 1/100 norm.
Siure entspricht 0-00061 Gr. HCO,' oder 0000841 Gr. Na [ICO,). Durch
Subtraktion dieser Zahl von der Gesamtbasizitit (siche Seite 634, Punkt 2)
erhalten wir den Teil der H{CO,' Ionen, die an Kalzium gebunden waren.

Folgerungen. Nach den beschriebenen Methoden und Berechnungen
konnen wir im Wasserauszuge folgende Bestandteile bestimmen :

I. Normale Alkalikarbonate. 2. Saure Alkalikarbonate. 3. Bikarbonate
der Erdalkalien oder alkalischen Erden.

Wenn im Wasserauszuge die normalen Karbonate tiberniegen, so soll in
der Tabelle aufler den oben angefiithrten Groflen noch eine vierte verzeichnet
werden. nimlich das Resultat der Titration des Wasserauszuges nach dem
Eindampfen mit Methylorange als Indikator (sieche Seite 631). Die verbrauchte
Siuremenge soll entweder in Form HCO,, oder als N« HCO, als Basizitit
des Alkalikarbonatgehaltes entsprechend verzeichnet werden.

Die Angabe dieser Grofe ist aus dem Grunde notwendig, weil der
Gehalt des Wasserauszuges an Bikarbonaten den Erdalkalien und das Ver-
hilltnis zwischen den normalen und sauren kohlensauren Salzen der Alkalien
duBerst schwankend ist. Es ist einerseits von der Zeit der Probenahme,
(Jahreszeit) von der Art der Aufbewahrung der Probe, endlich von der Dau.r
der Analyse usw. abhiingig. Der Gehalt des Wasserauszuges an einfach kohlen-
sauren Alkalien ist hingegen eine viel konstantere Grofle, und hat fir die
Charakteristik der Boden eine viel grolere Bedeutung als die Angabe der Menge
der vasserléslichen Bikarbonate. Wenn im Boden sich keine normale Karbonate
vorfinden, so gibt die festgestellte Menge des Nu HCO4 auch gleichzeitig die
Menge des normalen Alkalisalzes an.

Allgemeine Bemerkungen. Viele Wasserausziige, die groBere
Mengen von kohlensauren Alkalien enthalten, sind sehr dunkel gefarbt, so
daB sie direkt weder mit Methylorange, noch mit Phenalphtalein als Indikator
titriert werden konnen. In solchen Fillen sollen die Ausziige mit kohlensiure-
freiem Wasser so weit verdiinnt werden, bis sie geniigend durchsichtig sind
um direkt titriert werden zu kénnen.

Beispiele zur Bestimmung und Berechnung der Basigitit.

a) Der Auszug enthilt normale kohlensaure Salze:
I. Zur Titration von 50 Kcem des Wasserauszuges wurden von 1 100
norm. Siure verbraucht:
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L. Mit Phenalphtalein als Indikator 2 Kem. Auf 100 Gr. Boden umge-
rechnet = 20 Kem. 20:<2><0:00030 = 0-0120% €O,” Tonen an Alkalien gebun-
den ; oder 20><2><0-00053 = 0'0212% N, CO,.

2. Dasselbe Volumen des Wasserauszuges weiter titriert mit Methyl-
orange als Ind. — 8 Kem, aaf 100 Gr. Boden umgerechnet = 80 Kem hieraus :

«) Gesamte Alkalinitit 80420 Kem = 100 Kem 1 100 norm. Siure oder
100><0-00061 = 0-V610% HCO, ;

h) 100 Kem — 40 Kem = 60 Kem an Bikarbonate der Erdmetallen und
Alkalien gebunden.

II. 50 Kem desselben Wasserauszuges zur Trockene cingedampft, der
Trockenriickstand in heilem Wasser geldst. mit 1 100 norm. Siure titriert mit
Methylorange als Indikator. Es wurden 75 Kem Siiure verbraucht; auf
100 Gr. Boden umgerechnet — 75 Kem. Daraus kann berechnet werden :

1. 75000061 = 0-0457% an Alkalikarbonaten gebunden (Bikarbonate
wie auch an normale Salze), als HCO,' berechnet. Oder 0-0630% als N HCO),.

2. 00610% HCO, (Gesamtalkalinitit) 0-0457% ICO," (Alkalinitit der
Alkalien) = 0°0153% HCO,' an Erdmetalle gebunden, oder

0:01531.33 = 0-0203% Cr (HCO,),.

3. 00366% HCO,' (Alkalinitit der Erdmetalle und Alkalien), 0:0153%
HCO,' (Alkalinitit der Erdmetalle) = 0°0213% IICO,' an Alkalien gebunden,
oder 0:0213><1-38 = (:0294% Nu HCO,.

In dem Falle, dafl die Gesamtalkalinitiit nur durch die Zahl der ver-
brauchten Kem Saure angegeben, und nicht auf die &dquivalenten Mengen
HCO,' umgerechnet wird, kann man die zwei letzten Berechnungen auch auf
folgende Weise ausfihren:

2. 75 Kem — 40 Kem = 35 Kem, 35000061 = 0-0213% HCO,' Tonen
an Alkalien gebunden oder 35><0-00084 = 00294% N« HCO,.

3. 00360 — 00213 = 0-0153% HCO, Ionen an Erdmetalle gebunden oder
0°0153><133 = 0:0203% Cu« (HCO,),.

So sind nun im Wasserauszuge von 100 Gr. Boden enthalten :

0:0120% CO," Ionen an Alkalien gebunden. oder 0:0212% Na, COq
0:0213% HCO;' « « . « «  00294% Na HCO,
0°0153% HCO, « « Erdmetalle « « 00203% Ca (HHCO,),

und endlich die Alkalinitit des Wasserauszuges den Alkalikarbonaten ent-
sprechend : 0°0457% oder 0:0630% N« HC(),.

Der Wasserauszug enthidlt keine normale Karbonate.

1. Bei der Titration von 50 Kem des Wasserauszuges (Indikator Methyl-
orange), wurden verbraucht 40 Kem 1/100 norm. S#ure, hieraus: Gesamt-
basizitit: 40 Kem 1,100 norm. Siure d. h. 40><0.00061 = 0.0244% HCOy'.

IO. Bei der Titration von 50 Kem Wasserauszug, nach dessen Ein-
dampfen, wurden verbraucht 1 Kem 1.100 norm. Séure H, SO, auf 100 Gr.
Boden entfallen 10 Kem.

1. 10><0-00061=00061 % HCO,' gebunden an Alkalien. oder 10><0-00084=
00084 N« HHCO),.
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2. 00244 — 0.0061 = 0-0183% HCO,' gebunden an Erdmetalle, oder
0.0183<1:33 = 0.0243% C« (HCO,),. Aus diesen Berechnungen folgt, daff im
Wasserauszuge enthalten sind:

0:0061% HCO,' Ionen gebunden an Alkalien  oder 0:0084% Nua HCO,
0:0183% HCO, « « Erdmetalle « 0:0243% Cu (I1CO,),.

b) Die Bestimmung der Aziditit des Wasserauszuges.

Dije saure Reaktion des Wasserauszuges kann von zwei Arten von Ver-
bindungen stammen. 1. Von freier Kohlensiure, 2. von freien oder nicht voll-
stiindig gebundenen organischen Siuren. Zu einer genauen Bestimmung der
sauren Reaktion steht uns kein Verfalhiren zur Verfigung. Der Grund liegt
darin, daB die Aziditit in den meisten Béden eine so geringe ist. dafl zur
Bestimmung derselben sogar Phenolphtalein! nicht geniigend empfindlich ist.
um damit die Schwankungen der sauren Reaktion des Bodens feststellen zu
konnen z. B. welche an den Pflanzen, v elche auf diesem Boden gedeihen, die saure
Reaktion klar zum Vorschein kommt. Doch dieser Indikator gibt uns dennoch
cin anniherndes Bild der sauren Reaktion eines DBodens. Mit seiner Hilfe
konnen wir bestimmen: 1. die Gesamtaziditit des Auszuges. welche vom Gehalt
an freier Kohlensiure und freier oder halbgebundener organischer Saure her-
stammt ; 2. jene Aziditit, welche der halbgebundenen oder freien organischen
Siure entspricht; 3. aus der Differenz der beiden ersten Bestimmungen erhal-
ten wir die Menge der Aziditit, welche von der freien Kohlensidure allein
herstammt. Es versteht sich von selbst, daB wir bei der ersten und dritten
Bestimmung nur ein solches Wasser verwenden konnen, welches gar keine
freie Kohlensdure enthilt. Auch missen wir zur Bestimmung der Aziditit
jedesmal einen frischen Bodenauszug bereiten.

B) Die Bestimmung der gesamten Aziditit im Was-
serauszuge. B0—100 Kem Wasserauszug werden in einem Becherglase
mit einem Tropfen Phenolphtalein versetzt, und mit 1/100 norm. Baryt-
16sung titriert. Die Titration ist beendet. wenn die Flissigkeit sich dauernd
rot firbt. Die verbrauchten Kem Lauge, werden auf 160 Gramm Boden um-
gerechnet. 2 Die Bestimmung der Aziditdt des Bodens welche
von dem Gehalte an freier oder halbgebundener organi-
scher Sdure herstammt. 50—100 Kem Wasserauszug werden aufge-
kocht um die freie Kohlensiure zu verjagen. Das Kochen wird solange fort-
gesetzt, bis !a der gesamten Menge verdunstet ist. Hiernach wird der Auszug
mit einem Tropfen Phenolphtalein versetzt und noch heiff mit 1,100 norm.

1 Die Indikatoren der ersten Gruppe (nach der Klassifikation von Glaser)
eignen sich in keiner Weise zur qualitativen Bestimmung der Aziditdt. Lakmoid
wiire noch geeignet, doch in vielen Fillen ist dieser Indikator auch noch nicht
geniigend empfindlich. Was nun Methylorange anbelangt, so waren wir nur in cinem
einzigen Falle im Stande, mit Hilfe dieses Indikators eine saure Reaktion des
Bodenauszuges festzustellen und zwar in einem Podsolboden, welchcr lingere Zeit
in nassem Zustande aufbewahrt wurde.
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Barytlosung titriert. Die Titration ist beendet. wenn die Rotfirbung andauert.
Die erhaltene Zahl der verbrauchten Kem wird auf 100 Gr. Boden umgerech-
net und die Aziditit in Kem der verbrauchten Siure ausgedriickt. 3. Die
Aziditdat, welche durch den Gehalt an freier Kohlensdure
verursacht wird. erhalten wir. wenn wir die Zahl der Kem der zweiten
Analyse von jener der ersten abziehen. Das Resultat multiplizieren wir mit
dem Faktor 000022 (1 Kem 1100 norm. Baryumhydratlésung entspricht
000022 Gramm CO,), so erhalten wir die Gesamtmenge Kohlensiure. welche
im Bodenauszuge enthalten war.

Die Bestimmung des Chlorgehaltes. 25530 Kem Wasser-
auszug werden in ein Becherglas, oder in eine Porzellanschale gegossen,
ist der Wasserauszug sauer. oder alkalisch. so mufi er erst neutralisiert
werden. 2--3 Tropfen neutrales chromsaures Kali zugesetzt (konzentrierte
Lésung KR,CO,) und titrieren mit 1 100 norm. Silbernitratlosung .1gNO,
bis zur Rotfirbung der Losung. Zur genauen Bestimmung der Endreaktion
empfiehlt es sich in ein anderes gleich grofies (ilas ebensoviel vom Boden-
auszuge zu fillen. dieselbe mit gleicher Menge chromsaurer Kalildsung zu
versetzen und den Farbenumschlag der titrierten Losung durch den Ver-
gleich der beiden Flissigkeiten festzustellen. Ist im Wasserauszuge eine
groBere Menge Chlor enthalten. so. dass das sich ausscheidende Chlorsilber
den Vergleich der Farben erschweren wiirde. so lassen wir in die Vergleichs-
16sung eine ebenso groBe Menge Silbernitrat (1 100 norm.) zuflieflen. wie in
die erste Losung und setzen nun die Titration der ersten Losung fort. Die
verbrauchten Kem 1 100 norm. Silbernitrat werden auf 100 Gr. Boden um-
gerechnet, mit dem Faktor 0-0003545 multipliziert., die resultierende Zahl
gibt (1 Kem 1/100 norm. Sibernitrat entsprechen 00003545 Gr. Chlor) den
Chlorgehalt des Wasserauszuges an. Enthilt hingegen der Bodenauszug sehr
geringe Mengen von Chlor und wird die Bestimmung des Chlorgehaltes den-
noch gewiinscht, so nehmen wir eine entsprechend gréflere Menge von dem
Wasserauszuge, und dampfen diese anf ein Volum von 50 Kem ein. Da im
destillierten Wasser, welches zur Bereitung des Wasserauszuges verwendet
wird, auch geringe Mengen Chlor enthalten sind, (wenn das Laboratorium
schwer zu liften ist) so wiirde man bei der Titration des Chlorgehaltes mehr
Silbernitratlésung verwenden miissen, als dem eigentlichen Gehalte des Wasser-
auszuges entspricht. In solchem Falle ist es notwendig in 50 cm® des verwen-
deten destillierten Wassers erst (eventuell ebenfalls einzudampfen) den Chlor-
gehalt zu bestimmen und die Menge des dabei verbrauchten Kem Silbernitrats
von der Gesamtmenge der bei der Titration des Wasserauszuges verbrauchten
abzuziehen.

Die Bestimmung des Kalks, der Schwefelsiure und der
Alkalien. Aufler den oben besprochenen Bestimmungen kénnen in dem wiisseri-
gen Auszuge einiger Bodenarten mit ziemlicher Genauigkeit nach den bekannten
gravimetrischen und volumetrischen Methoden der Kalk. die Schwefelsiure und
die Alkalien bestimmt werden. Haben wir es mit einem solchen Boden zu tun,
in dessen Wasserauszug alle diese drei Bestandteile bestimmt werden kénnen,
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(z. B. Blackalkaliboden) so kénnen wir dieselben in ein und demselben
Auszuge bestimmen. Zu diesem Zwecke werden 300 -1000 Kem Wasserauszug
(100 —200 Gr. Boden entsprechend} in ciner Porzellanschale zur Trockene
verdampft. die organischen Substanzen mit Konigswasser zerstort. die Salpeter-
sdure mit Salzsiure auf dem Wasserbade vertrieben, der Trockenriickstand
auf einem Sandbade vollends ausgetrocknet und so die Kieselsiure in die
unlésliche Form iiberfithrt: der Riickstand hiernach in verdiinnter Salzsiure
gelost (die Losung eventuell durch Lrwiirmen beschleunigt) und durch ein
kleines Filter filtriert., Die Menge der Kieselsiure, die auf dem Filter bleibt,
ist gewohnlich so gering, daBl die gravimetr. Bestimmung nicht zu erfolgen
hat. In der abfiltrierten Lésung konnen wir der Reihe nach den Kalk,
die Schwefelsiure und endlich die Alkalien bestimmen. In dem geglihten
Trockenriickstande des Wasserauszuges ist es nicht ratsam die Schwefelsiure.
sowie die Alkalien zu bestimmen. da beim Eindampfen und dem nacherfolgen-
den Glihen ein Verlust an diesen Salzen cuntstehen konnte. In dieser Trocken-
substanz konnen wir hochstens den XKalk bestimmen, wenn von diesem B e-
standteile eine geniigende Menge vorhanden ist.

Die Bestimmung des Kalkes. Das Filtrat welches wir nach
Trennung der Kieselsiaure erhalten haben. neutralisieren wir mit Ammoniak,
siuern dasselbe mit einigen Tropfen Essigsiure an, kochen es auf und scheiden
den Kalk in der kochenden Losung mit oxalsaurem Ammon ab. Nach vier-
stiindigemm Stehenlassen auf einem warmen Orte filtrieren wir die klare Lisung
von dem Niederschlage ab. Der Niederschlag wird erst mit heilem Wasser,
in wenig osalsaures Ammon geldst ist, so lange gewaschen, bis die Chlor-
reaktion verschwindet. Dann wird er zweimal mit heilem Wasser ausge-
waschen, um die O=xalsiure, welche aus dem Waschwasser zuriickgeblieben
ist, auszulaugen. Der noch nasse Niederschlag wird mit Wasser in einem
Kochbecher gewaschen, die am Filter anhaftenden Kérnchen in heifler ver-
diinnter Schwefelsiure gelost, und auch in das Glas gewaschen. Hiernach wird
das Waschwasser im Glase mit finf Tropfen konzentrierter Schwefelsiure
versetzt. eventuell noch verdinnt, damit das Volumen der Lésung, ca. 200 Kem
erreiche, dann auf 60° erwidrmt, und mit 2 100 norm. Kaliumpermanganat-
losung titriert. Die bleibende rote Firbung der Losung deutet das Ende der
Reaktion an. Ein Kem s porm. Kaliumpermanganat entspricht 0-00056
Gramm Ca/().

Die Bestimmung der Schwefelsiure. Die von dem oxal-
sauren Kalk abfiltrierte Flissigkeit wird mit Salzsiure angesiuert, aufgekocht
und die Schwefelsiure in der heien Losung mit 10%-iger Bariumchlorid-
losung abgeschieden. Der Niederschlag wird weiter so behandelt, wie dies bei
der salzsauren Losung beschrieben ist.

Die Bestimmung der Alkalien. Die vom schwefelsauren
Baryumniederschlag abfiltrierte Losung wird in einer kleinen Porzellanschale
von ca 12 cm eingedampft, zu dem Trockenriickstand ca 100 Kem Wasser
zugegossen, und so viel Kalkmilch, dafl die Lo6sung nachweisbar alkalisch
reagiert usw., in derselben Weise, wie wir es bei dem salzsauren Auszug
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beschrieben haben. Da jedoch der Niederschlag bei Behandlung des wiisserigen
Auszuges nicht grof} ist, kann diesclbe auf einem sehr kleinen Filter gesam-
melt werden. Das Filtrat samt dem Waschwasser zusammen ca 300 ecm? wird
in einem Glase aufgefangen und weiter so behandelt, wie es beim salzsauren
Auszug vorgeschrieben wurde. Da in dem Wasserauszuge die Menge des Natriums
gewohnlich jene des Kaliums weit iiberwiegt, so wird dies erhaltene Gewicht
von Platinchlorid mit dem Faktor finf und nicht mit vier multipliziert.

V. ABTEILUNG.
Kolometrische Methoden.

Die kolometrischen Methoden sind vorzugsweise zur Untersuchung der
Wasserausziige geeignet. Wie wir schon frither erwihnt haben, lassen sich
einige wasserldsliche Bestandteile des Bodens mittelst der gewohnlichen gravi-
metrischen, oder volumetrischen Verfahren nicht bestimmen. Hingegen sind
wir imstande die meisten derselben mit den kolorimetrischen Bestimmungs-
methoden genau zu ermitteln. Dieses Verfahren lifit sich rasch ausfithren
und in Bezug auf Genauigkeit, sobald von der Bestimmung sehr kleiner
Mengen die Rede ist, iibertrifft es die anderen Verfahren. Die erste Bedingung
ist, daB die zu den kolorimetrischen Verfahren verwendete Losung vollkom-
men klar und farblos sei. Da die Wasserausziige in Folge ihres Gehaltes an
organischen Stoffen fast immer gefiirbt sind, miissen sie erst entfirbt werden.
Zur Entfirbung des Wasserauszuges verwenden wir Kohle. Das beste Ver-
fahren ist jenes, welche das U. S. A. Bureau of Soils ausgearbeitet hat. Auf
je 500 Gramm Wasserauszug geniigen 3—5 Gramm Kohle.!

Der mit Kohle versetzte Auszug wird ofters geschiittelt, nach 20 Minu-
ten hat die Kohle den gesamten Farbstoff gebunden. Hiernach wird die Losung
filtriert und mit destilliertem Wasser im Kolorimeter verglichen. Wire sie
nicht ganz farblos, so muB die Entfarbung mit Kohle wiederholt werden.?

Im Folgenden fithren wir alle jene Methoden an, welche O. Schreiner
und G. Failyer zur Bestimmung der wasserléslichen Stoffe in ihrem Werke
anempfohlen haben.®

1 Eine schwarze Kohle wird auf folgende Wcise bereitet: Bei der Verbren-
nung von Nafta oder Leuchtgas mit leuchtender Flamme sammelt sich auf der
Oberfliche einer Porzellanschale oder eines Glases Rufl an. Dic Russchichte wird
abgckratzt, mit heiflem, destillierten Wasser ausgewaschen, auf ein Filterpapier
aufgefangen und nur soweit getrocknet, dal darin immer noch eine gewisse Menge
von Feuchtigkeit hleibt. Denn nur in feuchtem Zustande besitzt sie eine geniigende
entfirbende Wirkung.

2 Durch die Entfirbung mittelst Kohle, entsteht unbedingt ein Fehler, da
die Kohle, indem sie der Lisung die firbenden organischen Stoffe entzicht, auch
jene Mineralsalze mitreist, welche an die organischen Stoffe durch Absorption
gebunden waren,

# 0. Schreiner, G. Failyer Colorimetric, Turbidity and Titrations Mecthodes,
used in soil Investigations. U. S. A. Depart. of Agrie. Burcau of Soils. Bull,
Nr. 31. 1906.
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Die Bestimmung des Ammoniaks Die Methode grindet sich
auf die Reaktion der Nesslerschen Losung : Die alkalische Quecksilberjodldosung
des Reagens befreit das Ammoniak aus seinen Verbindungen. Wenn wir den
Wasserauszug mit diesem Reagens versetzen. so entsteht in konzentrierten
Lésungen ein Niederschlag, in verdiinnten Loésungen bleibt hingegen der aus-
geschiedene Niederschlag in Dispersion, wodurch die Losung sich gelb firbt.
Die Intensitit der Firbung steht in genauem Verhiltnisse zu der Menge des
Ammoniaks.

Reagentien. Destilliertes Wasser, welches kein Ammoniak enthiilt.
Gewohnliches destilliertes Wasser wird mit Schwefelsiure angesiuert und noch-
mals destilliert. Die Schwefelsiure kann auch umgangen werden, dann darf
aber das abdestillierte Wasser erst aufgefangen und verwendet werden, wenn
{00 Kem mit Nessler-Reagens keine Farbung mehr geben. Von dem Quantum
des zur Destillation verwendeten Wassers darf nur %5 Teil verwendet werden.
Der Rest wird weggegossen. Noch rascher ist folgendes Verfahren: Das des-
tillierte Wasser wird mit Soda alkalisch gemacht. /s Teil desselben verdampt.
der Rest kann, wenn er kein Ammonik mehr enthidlt, zu kolorimetrischen
Verfahren verwendet werden.

2. Sodalésung. Eine aufgekochte konzentrierte Losung.

Nessler-Reagens. Es werden einerseits 35 Gramm Jodkalium in
100 em?® Wasser, anderseits 17 Gramm Quecksilberchlorid in 300 em? gelést.
Von der Quecksilberchloridlosung wird so viel zu der Jodkalilésung gegos-
sen, bis der entstehende Niederschlag von rotem Quecksilberjodid sich nicht
mehr auflost. Diese Mischung wird mit 20%-iger Natronlosung auf ein Liter
erganzt, und wieder soviel Quecksilberchlorid zugegeben, bis sich der sich
abscheidende rote Niederschlag nicht mehr auflost. Die Losung klart sich
langsam vollstindig. Sie muf} in einer gut verschlossenen Flasche aulbewahrt
werden. Die Farbe des Reagens hat einen Stich ins gelbliche. Wire sie ganz
farblos, so mull noch Quecksilberchlorid zugegossen werden. Es ist notwendig,
sich von der Empfindlichkeit des Reagens zeitweise mit sehr verdiinnter Chlor-
ammonlésung zu iiberzeugen.

4. Chlorammonvergleichslésung. 07405 Gramm reines
Chlorammon wird in 1 Liter; Wasser gelost. Wenn wir von dieser Losung
10 Kem auf 500 verdinnen, so erhalten wir eine Losung, in welchen jeder
Kem 0005 mg NH, oder 00047 mg NI, enthilt.

5 Kolorimetrische Vergleichslésung. Von der Vergleichs-
losung Nr. 4 messen wir genau 10 Kem ab, verdinnen diese auf 90 Kem,
dann versetzen wir sie mit 4 Kem Nesslerlosung (3) und ergiinzen auf 100 Kem.
Das ist die Vergleichslgsung, welche 05 NH, auf eine Million enthélt. Diese
Losung wird zugleich mit jener aus dem zu untersuchenden Bodenauszuge
bereitet. Ist eine kolorimetrische Vergleichslésung anderer Konzentration not-
wendig, so wird sie in analoger Weise bereitet, die Hauptbedingung ist dabei,
daB in je 100 Kem immer 4 Kem der Nesslerschen Lésung enthalten seien.

Der Gang der Analyse. Ist der Bodenauszug farblos, und enthilt
er keine Salze, welche den Gang der Analyse hindern wirden, so kann die
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Untersuchung ohne vorheriges Eindampfen ausgefihrt werden. Im entgegen-
gesetzten Ifalle wird der Bodenauszug mit Soda alkalisch gemacht, und abdes-
tilliert. Das Aufnahmsgefil wird mit ammoniakfreiem Wasser ausgewaschen.
Der Kondensator wird wéahrend der Destillation fortwithrend gekiihlt. das Ende
des Kihlers soll in das Wasser eintauchen. Die Destillation wird solange fort-
gesetzt. bis die notige Menge iiberdestilliert ist. Vor der eigentlichen Analyse
soll der Gehalt an Ammon annihernd bestimmt werden. Um den Konzentra-
tionsgrad des Auszuges zu erfahren, gieflen wir in eine Eprouvette einige Kem
des Auszuges und versetzen ihn mit dem Nesslerschen Reagens. Sollte sich
ein Niederschlag bilden. so mufl der Bodenauszug entsprechend verdiinnt wer-
den. Nach der Verdinnung soll die Probe wiederholt werden. Die Farbe des
mit dem Nesslerschen Reagens versetzten Bodenauszuges soll hellgelb
sein. Wire ste dunkelgelb, oder braun, so ist eine nochmalige Verdiinnung
notwendig.

Die durch den Vorversuch festgesetzte Menge des Bodenauszuges wird
mit einer entsprechenden Menge Wassers auf ca 45 Kem verdinnt, mit 2 Kem
Nesslerschen Reagens versetzt und auf 50 Kem aufeefillt. Zur gleicher Zeit
wird auch die kolorimetrische Vergleichslosung bereitet und mit dem Boden-
auszuge im Kolorimeter wihrend 15 Minuten verglichen.

Die Bestimmung des Xali. Die Methode grindet sich auf die
vergleichende Messung der Intensitat der Gelbfirbung der Kaliumplatinehlorid-
l6sung, welche in Beisein von freier Salpetersiure durch Zugabe von Stanno-
chlorid eintritt.

Reagentien. 1. Verdinnte Schwefelsiure. 2 Salzsiure:
ein Teil Salzsiure (konzentriert) auf ein Teil Wasser. 3. Platinchloriad-
16sung: 173 Gr. Platinchlorid in 25 Kem Wasser gelost. 4 Kalium-
platinchlorid-Grundlésung. Friseh umkristallisiertes Kaliumplatin
chlorid, 00621 Gr., werden in 1000 Gramm \Wasser gelost. Ein jedes Kem
dieser Losung enthilt 001 mg K (oder 0012 mg. K,0). 5. Gereinigter
A sbest. Faseriger Asbest wird mit Salzsiure digeriert, hiernach mit Wasser
rein ausgewaschen, im Platingefill gegliht und in einem gut verschlieBbaren
Glase in reinem Alkohol aufbewahrt (der Alkohol soll auf Ammoniakgehalt
geprift werden). Anstatt Asbest kann auch Filterpapier versendet werden.
doch mufl dieses erst vollstindig ausgewaschen werden. um aus ihm das
Ammoniak zu entfernen. 6. Alkohol (80%). 7. Stannochloridlésung.
Kérniges- oder Staubzinn 75 Gr werden in 400 Kem konzentrierten Salzséure
siedend gelost, und in einem gut geschlossenen Gefisse. in welches noch vor-
her metallisches Zinn gegegen wurde, aufbewahrt. 8. Kolorimetrische
Grundlésung. Von der Kaliumplatinchlorid Grundlésung (Nr. 4) werden
50 Kem abgemessen auf ca 90 verdinnt, mit ca 6 Kem Zinnchloriirlosung
(Nr. 7) versetzt und auf 100 Kem aufgefiillt. In dieser Loésung sind fiinf Teile
metallisches Kalium (oder 6-2 Millionenteile K,0) enthalten. Diese Lésung
mufl zu jeder Untersuchung frisch bereitet werden. Loésungen von anderer
Konzentration sollen in je 100 Kem Zinnchlorir (7) enthalten.

Gang der Analyse. Von der zu untersuchenden Lésung werden
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gewohnlich 50 Kem abgemessen und nach Zugabe von 05 Kem Schwefel-
siure in einer Porzellanschale auf dem Wasserbade vollstindig eingedampft,
hierauf schwach gegliht. um die Ammonsalze und die Schwefelsiure zu ver-
treiben. Anfangs soll schwach erwirmt. dann die Flamme allmihlich vergros-
sert werden, bis die organischen Bestandteile verbrannt sind. Nachdem die
Schale ausgekiihlt ist, wird der Riickstand mit einigen Tropfen Salzsiure (Nr. 2)
und mit der Losung von Platinchlorwasserstoffsiure versetzt. Die Menge dieses
Reagens muBl zur Menge des trockenen Riickstandes im Verhiiltnis stehen.
Das entsprechende Volum abzusehiitzen, lehrt die Erfahrung. Der Inhalt der
Schale wird mit einem abgerundeten Glasstibchen gut vermischt und aunf
dem Wasserbade beinahe vollstandig eingedampft. Dann nehmen wir die
Schale vom Wasserbade und iibergiefen den Riickstand sofort mit 5 Kem
Alkohol (Nr. 6), waschen ihn vorsichtig von den Winden und von den Stib-
chen ab und filtrieren die Lésung durch einen kleinen Gooch-Tiegel! ab.
Man mufl trachten, daB der Niederschlag in der Schale bleibe.

Nach der Filtration der ersten Porzion von Alkohol. welchen wir in die
Schale gegossen haben. gieBen wir neuerdings 3 Kem auf. waschen den Inhalt
der Schale und filtrieren die Loésung ab usw. Die Auslaugung des in der
Schale befindlichen Trockenriickstandes mit Alkohol soll viermal wiederholt
werden, wozu in jedem einzelnen Falle 3 Kem Alkohol genommen werden
miissen. Hiernach wird der Tiegel mit 5 Kem Alkohol ausgewaschen und
dieser samt der Schale zum Trocknen beiseite gestellt.

Sobald beide getrocknet sind, wird das in der Schale und im Tiegel befind-
liche Kaliumplatinchlorid aufgelost. indem man heifles Wasser in kleinen
Portionen in die Schale giefit und die Loésung durch den Tiegel filtriert. Die
Lésung samt dem Waschwasser darf kein groBeres Volumen haben, als ca
45 Kem. Sobald sich die Lésung abgekiihlt hat, setzen wir 3 Kem Zinnchlorir
(Nr. 7) dazu und fillen auf 50 Kem auf. Gleichzeitig bereiten wir die kolori-
metrische Grundlésung und vergleichen beide Lésungen im Kolorimeter. Sollte
sich zeigen, dafi die zu untersuchende Flissigkeit viel konzentrierter ist, als
die Grundlésung, so wird sie entweder auf 100 Kem verdiinnt, oder aber eine
entsprechend kleinere Menge zur Untersuchung genommen. Ist hingegen die
Grundlésung im Vergleich mit der zu untersuchenden viel zu konzentriert, so
wird diese entsprechend verdiinnt. Es ist bekannt, daf auch Ammonsalze mit
Platinchlorid einen gelben Niederschlag geben. Infolge dessen darf in den
Reagentien Ammoniak nicht enthalten sein. Auch die Luft des Arbeitsraumes
soll frei von Ammoniakddmpfen sein.

Bestimmung des Magnesiums. Diese Methode grindet sich
auf die kolorimetrische Destimmung der Phosphorsiure in der Magnesium-
Ammoninmphosphat-Verbindung.

1 Den Gooch-Tiegel bereiten wir zur Filtration in folgender Weise vor : Giessen
wir in den Tiegel von dem Alkohol, in welchem sich die Asbestfiden in Suspension
befinden (5) soviel, dass sich am Grunde des Tiegels eine diinne, aber dichte Schichta
von Asbest bilden kann. Der Alkohol wird mit der Luftpumpe abgesogen.
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Reagentien. l. Kieselsdurefreies destilliertes Wasser. Gewohnliches
destilliertes Wasser 1ost aus den Gefifen. in  welchen es aufbewahrt wird,
Kieselsiiure und ist in Folge dessen zu diesen Untersuchungen unbrauchbar,

Vor dem Gebrauche soll das destillierte Wasser mit den unten angege-
benen Reangentien aunf seine Reinheit inbetreft Kieselsiure gepriift werden
und wenn c¢s Kieselsiure enthilt, muf es von neuem destilliert und in mit
Parafin ausgegossenen Flaschen aufbewahrt werden.!

2. Ammoniak 3. Konzentrierte Lésung von oxalsau-
rem Ammon. 4 Phosphorsaures Kali 17 g K, HPO, und 10 g
NH, CI (Salmiak) werden in 900 Kem Wasser gelést, dann mit 50 Kem
konzentrierten Ammoniak (spee. G. 09) versetzt und auf 1 L. aufgefillt.
1 Kem Reagens bindet 24 mg Magnesium 5. Ammoniakhialtiges
Waschwasser. Ein Teil konzentrierten Ammoniak (spec. G. 0°9) wird mit
9 Teil Wasser verdiinnt. Die Loésung darf keine Kieselsiure enthalten. Darum
ist es anempfohlen, das zu verwendende Ammoniak frisch abzudestillieren.
9 Salpetersiaure spez. Gewicht 1-07. 7. Molybd&insaures Ammon
Losung: 50 Gr. reines Salz wird in Wasser gelost. Wichtig ist, daB das Was-
sar keine Kieselsaure enthalte. Nachdem das Salz sich gelost hat, wird die
Loésung fiitriert, auf ein Liter aufgefullt. Es ist ratsam diese Losung auch in
einer Paraffinflasche aufzubewahren. 8 Phosphat Grundlésung.
Moglichst reines Na /PO, + 12 11,0 wird f{risch unkristallisiert, davon
0-3771 Gr. Wasser aufgelost und auf ein Liter aufgefiillt. Die Lésung soll
entweder in einer Paraffinflasche, oder in einem Gefifiivon Kautschuk aufbe-
vahrt werden. Jedes Kem. dieser Losung enthélt 01 mg PO, (oder 0-1747 mg
P,0,). 9. Kolorimetrische Grundlésung (8) werden 10 Kem mit
ca. 80 Kem Wasser verdinnt, mit 10 Kem Salpetersiure (6) und 8 Kem
molybdéansaures Ammon (7) versetzt und auf 100 Kem aufgefiillt, genau 20
Minuten stehen gelassen. Nach Ablauf dieser Zeit ist die Losung gebrauchs-
fertig. Thre Konzentration ist folgende: 10 Teilen PO, oder 2:56 Teile Mag-
nesium, oder 427 Teile Magnesiumoxyd auf t Million enthalten. 10. Filter-
papier. Dieses soll auch frei von Kieselsiure sein. Das Papier von Schleicher
und Schill Nr. 589, oder Nr. 590 (5 ¢cm Dm) ist gut verwendbar.

Gang der Analyse. Von dem zu untersuchenden Bodenauszuge
werden 50 Kem in einer Porzellanschale mit einem Tropfen Ammoniak (Nr. 2)
und 2—3 Tropfen oxalsaurem Ammon (3) versetzt und dann auf dem Wasser-
bade zur Trockene eingedampft. Nach dem Abkiihlen fiigen wir zu dem Riick-
stand 1 Kem phosphorsaures Kali (4) vermischen ihn mit der Losung mit
Hilfe eines Glasstibchens und lassen das Gemisch zwei Stunden lang stehen.
Hiernach iibergieBen wir das Gemisch mit 5 Kem Ammoniak, waschen damit

1 Zur Aufbewahrung des destillierten Wassers, wird ein Gefifl empfohlen,
dessen Innenseitc mit DParaffin ausgegossen ist. Diese Ilasche wird auf folgende
Weise mit einer Paraffinschichte versehen : Die Flasche wird erwirmt, das geschmol-
zene Paraffin eingegossen und dann  das Gefifl langsam gedrelit, bis alle Teile der
Innenwand gleichmiflig tiberzogen sind.
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die festen Teilchen von den Winden der Schale ab und filtrieren die Lésung
durch ein kleines Filter. Finfmal wird cine gleiche Menge Ammon aufge-
gossen, mit ihr der Trockenriickstand bearbeitet und die Lésung filtriert.
Zuletzt wird das Filterpapier mit soviel ammoniakhiltigem Waschwasser aus-
gewaschen, dafl die Losung samt Waschwasser ein Volumen von ca 50 Kem
erreiche. Zuletzt wird die Schale und das Filter mit ¢a 5 Kem kaltem Wasser
ausgelaugt. Nun nehmen wir das Glas, welches das Waschwasser enthilt veg
und setzen ein anderes darunter, welches die Loésung des Niederschlages
aufnehmen soll. Zu diesem Zwecke versetzen wir den Riickstand in der
Schale mit 5 Kem Salpetersiiure (6), benetzen mit Hilfe eines Glasstabes die
Winde der Schale und gieBen die Lésung behutsam auf das Filter. Wir
miissen Sorge-tragen, daB auch das Filter mit dieser salpetersauren Lésung
gleichmiifig benetzt wird. Nun wird die Schale fiinfmal mit heifflem Wasser
ausgelaugt (jedesmal mit ca 5 Kem Wasser). Zuletzt wird noch das Filter
vollstindig ausgewaschen, doch soll die Losung. samt dem Waschwasser nicht
mehr als 40 Kem betragen. Nachdem sich das Filtrat abgekiihlt hat, wird es
mit 4 Kem molybdinsauren Ammon versetzt (7), auf 50 Kem aufgefillt
und im Kolorimeter mit der Grundlésung verglichen. Die Untersuchung im
Kolorimeter soll in den néchsten durchgefuhrt sein.

Ist die Farbung der Versuchslésung intensiver als die der Grundlésung,
so muf} eine entsprechend geringere Menge zur Untersuchung verwendet wer-
den. Im Falle dafi die zu untersuchende Lésung mehr Magnesia enthilt als
die Vergleichslosung, so kénnen wir ohne Fehler zu begehen, eine grofere
Menge von dem Reagens zusetzen. 5 Kem Salpetersdure und 4 Kem molybdin-
saures Ammon werden nur dann geniigen, wenn in 50 Kem der kolorimet-
rischen Grundlésung ca 0'3 mg Magnesium enthalten sind. Deutet die Menge
des entstandenen Magnesiumammonphosphats oder die Intensitit der Farbe
darauf hin, dafl in der Lésung mehr Magnesium enthalten ist, so setzen wir
die oben angegebene Menge der Reagentien noch einmal zur Lésung und ver-
diinnen diese in der Weise, daBl auf je 50 Kem Loésung 5 Kem Salpetersdure
und 4 Kem molybdinsaures Ammon komme. Sollte hingegen die Lésung
weniger Magnesium enthalten, so mufi die Grundlésung auf die Hilfte ver-
dinnt werden.

Die Bestimmung des Mangans Das Verfahren griindet sich
auf die Oxydation der Mangansalze zu Ubermangansiure mittelst Bleisuper-
oxyd bei freier Salpetersiure. Reagentien. 1. Bleisuperoxyd. Diese
Verbindung kann darch Einwirkung von verdiinnter Salpetersédure auf Men-
nige leicht bereitet werden. Natiirlich darf dieses Reagens keine Spur
Mangan enthalten. 2 Konzentrierte Salpetersdure. 3. Grund-
lésung von Kaliumpermanganat. 01438 Gr. AMnO, werden
in Wasser aufgeldst, mit 10 Kem conc. Salpetersiure versetzt und auf ein
Liter anfgefillt. Ein Kem Lésung enthilt 005 mg Mangan (00065 mg
Manganoxyd). Die Lésung verindert sich rasch. Gang der Analyse.
Zu 100 Kem der zu untersuchenden Lésung, werden 10 Kem Salpetersiure
(2) gegossen, aufgekocht, mit 05 g Bleisuperoxyd versetzt und weiter ge-
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kocht. Nach dem Abkithlen wird die Lésung wieder auf 100 Kem gebracht,
erwirmt. wieder abgekihlt und durch ein kleines Filter filtriert. Die erste
abflieBende Portion soll weggegossen werden. Eine entsprechende Menge
von diesem Filtrate wird in das eine Gefill des Kolorimeter gesetzt. In das
zweite Gefifi gicBen wir destilliertes Wasser und lassen aus einer Biirette
so viel von der kolorimetrischen Grundlésung zutropfen, bis die Farbe beider
Flissigkeiten dieselbe ist. Ist das Filtrat farblos, so enthilt es kein Mangan.
Wenn wir za dieser Lésung ein Kem der Permanganatlésung zuflieen lassen,
und die Lésung nach 5 Minuten doch farblos geworden ist, so bedeutet dies,
dafl in der Losung reduzierende Substanzen enthalten sind. Auf das Perman-
ganat Bbt auch das gewohnliche Filterpapier eine reduzierende Wirkung aus,
doch wenn wir die Vorschrift einhalten, und die erste durchlaufende Portion
des Filtrates weggieflen, so wird diese Wirkung des Filterpapiers die Resultate
der Analyse nicht beeinflussen. Die Lésung kéonen wir auch durch Asbest
filtrieren u. zw. in derselben Weise, wie es bel der Bestimmung des Kalis
angegeben ist.

Bestimmung des Eisens. Die Methode grindet sich auf die
Intensitit der Farbung der Eisenoxydsalze, welche durch Kaliumsulfocyanat
hervorgerufen wird.

Reagentien. 1, Léosung von Rhodankali 10 Gr. Rhodankali
werden in Wasser gelost und auf 100 Kem aufgefullt. 2. Salpetersidure.
30 Kem konzentrierter Salpetersiure werden auf 100 Kem verdiinnt. 3. Eisen-
grundlésung. 03502 Gr. chemisch reines Eisenammoniumsulfat in Wasser
gelost, welches mit Schwefelsiure angesiuert wurde; dann werden die Ferro-
salze mit Kaliumpermanganat oxydiert, hiernach das Ganze auf 500 Kem
aufgefiillt. Von dieser Lésung werden 100 Kem auf ein Liter verdinnt. Jedes
Kem der Lésung enthilt 001 mg Fe (oder 000143 mg Fe,0),). 4. Kolori-
metrische Grundlésung Von der Grundlésung Nr. 3 werden genau
10 Kem abgemessen. auf 80 Kem verdinnt. mit 5 Kem Salpetersinre und
5 Kem Rhodankalilosung versetzt und auf 100 Kem erginzt. Ein jedes Kem
dieser Losung enthilt 1 Milliontel Fe oder 1-43 Milliontel Teile Fe, (0. Gang
der Analyse. Von der zu untersuchenden Lésung wird eine entsprechende
Menge abgemessen und auf ein kleines Volumen eingedampft. Dann mit
2'5 Kem Salpetersidure versetzt und die Ferroverbindungen in der Losung mit
iibermangansaueren Kali oxydiert, nach der Osxydation auf ca 40 Kem ver-
diinnt, mit 25 Kem Rhodankalilésung versetzt und auf 50 Kem erginzt. Zur
gleicher Zeit bereiten wir die zum kolometrischen Vergleich notwendige Grund-
lésung und vergleichen beide im Kolorimeter.

Die Bestimmung der Nitrate Die Methode grindet sich auf
die Gelbfirbung geléster Nitratverbindungen durch die Einwirkung von Disul-
phophenolsiure.

Reagentien. 1. Disulphophenolsidure. 3 Gr. kristallisier-
tes Phenol werden mit 37 Gr. (20’1 Kem) Schwefelsiure (spez. Gew. 1:84)
vermengt, wihrend 6 Stunden im kochenden Wasserbade in einem leicht ver-
schlossenen Glase auf 100° erhalten. Wihrend der Analyse soll das Gemenge



ARBEITS-METHODEN DER CHEMISCHEN BODENANALYSE. 649

in heifem Wasser gehalten werden, denn in der Kilte kristallisiert dic
Lésung aus. Ist dies geschehen, so soll sie vor dem Gebrauche im Wasser
erwirmt werden. Zugieflen von warmen Wasser soll vermieden werden.
2 Konzentrierte Lésung von Ammoniak (Spez. Gew. 0.9) auf die
Hailfte verdiinnt. 3. Nitratgrundlésung Von salpetersaurem Kali wer-
den 01631 Gr. abgewogen in Wasser aufgelost und auf 1 L. erginzt. Von dieser
Lésung 100 Kem auf 1000 verdinnt, geben die Grundlésung. Ein Kem dieser
Lésung enthidlt 001 mg NO, (oder 000871 mg N,0.). 4. Kolorimet-
rische Grundlésung Von der Losung Nr. 3 werden 10 Kem in einer
Porzellanschale auf dem Wasserbade eingedampft und nach der unten ange-
gebenen Vorschrift aufgelost, auf 100 Kem verdinnt. Die Konzentration dieser
Losung betragt 1 Milliontel Teile NO; (oder 0871 Milliontel Teile N,0).

Der Gang der Analyse 50 Kem des Auszuges (wenn ev. weniger
Nitrate in der Losung enthalten sind, dann eine entsprechende gréfiere Menge)
werden in einer Porzellanschale zur Trockene eingedampit. Sobalb die Schale
ausgekithlt ist, wird ein Kem Disulphophenolsiure zugegeben und mit Hilfe
eines abgerundeten Glasstibchens mit dem Riickstande innig vermengt. Nach
Ablauf von 10 Minuten geben wir 5—15 Kem Wasser und soviel Ammoniak
zu als zur Erzeugung alkalischer Rleaktion notwendig ist, erginzen das Volu-
men des Gemisches auf 50 event. 100 Kem und vergleichen dasselbe mit der
kolorimetrischen Grundlésung. Ist die Intensitit der Farbe grofier als die der
kolorimetrischen Grundlésung, so nehmen wir nur einen entsprechenden Teil
des Volumens zur Untersuchung und verdinnen denselben auf das angege-
bene Volumen. Sollten sich in dem zu untersuchenden Auszuge Chloride
in groferer Menge vorfinden, so miissen wir aus der Lésung vorerst das
Chlor mit Hilfe von schwefelsaurem Silber abscheiden (natiirlich darf das ver-
wendete schwefelsaure Silbersalz Salpetersiure auch in Spuren nicht enthalten).
Das schwefelsaure Silber Lénnen wir auch in festem Zustand verwenden,
doch miissen wir vor Auge halten, dafl das kiufliche Silbersalz immer Spuren
von Salpetersiure enthilt. Deshalb miissen wir uns erst von seiner Reinheit
mit Disulphophenolsiiure iiberzeugen. Besser ist es jedoch, diese Verbindung
im Laboratorium selbst herzustellen. Auch die organischen Substanzen iiben
eine schidliche Wirkung auf den Gang der Analyse ein. Kinesteils verstarken
sie die gelbe Nuance der zu untersuchenden Lésung. andererseits zerstoren
sie bei ihrer Oxydation einen Teil der Nitrate. In solchen Fillen ist es viel
empfehlenswerter die Nitrate in Ammoniak umzuwandeln und in solcher Form
zu bestimmen ; die Umwandlung kann mit Hilfe von Zink Kupferpulver aus-
gefilhrt werden.

Bestimmung der Nitrite. Die Nitrite kénnen am besten pach
der von Ilosvay verbesserten Griettschen Methode bestimmt werden. Die
Methode beruht auf der Vergleichung der Intensitit der roten Farbe, welche
der Wasserauszug durch Einwirkung einer essigsauren Losung von Sulfonil-
saure und Naphtylanin in Gegenwart geringer Spuren von salpetriger Siure
annimmt.

Reagentien. 1. Lésung von Sulphanilsidure 05 Gr.

Foldgani Koztony. XLIL kot. 1912, 43
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chem. reine Sulphanilsiure werden in 150 Kem Essigsiure (104 spez. Gewicht)
aufgelost. 2. Alfanaphtylamin in Essigsiure gelést. 01 Gr.
Alfanaphtylamin werden in 2 Kem siedendem Wasser gelost. die Lésung durch
ein gut ausgewaschenes Baumwollgewebe filtriert und in 180 Kem Essigsiure
(von spez. Gewicht 1-04) einflieflen gelassen. 3. Nitritreagens. Die beiden
Reagentien Nr. 1 und Nr. 2, werden zu gleichen Teilen gemengt. Man bereite
immer nur kleine Mengen. Wenn die Losung sich rot fiirbt, so ist dies ein
Zeichen, dafl in derselben Salpetrigesiure vorhanden ist. In diesem Falle wird
die Losung mit Zinkstanb versetzt., geschiittelt und hiernach filtriert, 4. Ver-
gleichslésung aus salpetrigsaurem Natron. 00836 Gr. von
salpeterigsaurem Silber AgN(), werden in Wasser aufgclést, zu der Lésung
eine Kochsalzlosung gegossen, bis zur vollstindigen Fillung des Silberchlorids.
Die Losung wird nun bis auf 210 Kem verdinnt. gut geschiittelt und im
Dunkeln aufbewahrt, bis sich der Niederschlag abgesetzt hat. Von der iiber-
stehenden Losung werden 10 Kem auf 100 verdiinnt (mit Wasser. welches
keine Nitrite erhiilt). Dieses Reagens ist in einer gut verschlossenen Flasche
im Dunkeln aufzubewahren. Jeder Kem derselben enthilt 0-1 mg N0, oder
000286 mg N,0,. Reines salpeterigsaures Silber erhalten wir, wenn wir in
16 Teilen einer konzentrierten Loésung von salpetersaurem Silber mit 10 Teile
einer konzenirierten Losung von Kaliumnitrit mischen. Vor dem Vermischen
sollen beide Losungen erwirmt werden. Das Gemisch filtrieren wir mit Hilfe
einer Luftpumpe. Das salpetrigsaure Silber wird in einem kleinem Volumen
heiflen Wassers gelost und die Losung abgekihlt, die sich ausscheidenden
Kristalle auf einem Filter aufgefangen, abtropfen gelassen und auf dem Wasser-
bade sogleich getrocknet, in gut verschlossenem Glase aufbewahrt. 5. Kolori-
metriseche Grundléosung. Von dem Reagens Nr. 4 werden 10 Kem
auf 80 verdiinnt und von dem Reagens Nr. 3 16 Kem zugegeben, auf 100 auf-
gefillt. Diese Losung enthilt 1 Milliontel Teile NO), oder 0-826 Milliontel
Teile N,O,. Von der zu untersuchenden Flissigkeit nehmen wir 40 Kem,
setzen dazu 8 Kem aus dem Reagent Nr. 3 und ergiinzen das Ganze auf
50 Kem. Nimmt man zur Analyse weniger als 40 em?® Wasserauszug, so soll
auch diese Menge vorher auf 40 em?® ergiinzt werden. CGleichzeitig mit dieser
verfertigen wir die kolorimetrische Grundlisung und nach Ablauf von 15 Minu-
ten Stehen, kann sie in das Glas des Kolorimeters eingegossen und verglichen
werden.

Bestimmung der Phosphorsiaure Dic Methode von Wood-
man u. Cayvan.

Reagentien, 1. Destilliertes Wasser, frei von Kieselsiure.
2. Salpetersiure von spez. Gewicht 1'07, 3. Losung vou molyb-
dinsauren Ammon. 50 Gr. chem. rcines Halz werden in kiesclsiure-
freiem Wasser aufgelést, wenn notwendig filtriert, und auf 1 Liter aufgefiillt.
Die Lésung soll in einer mit Paraffin aufgegossenen Flasche aufbewahrt wer-
den. 4. Phosphorsiiurehéltige Grundlésung 03771 Gr. von
frisch wmkristallisierten N /11°0,. 124/,0 werden in kieselsiurefreiem destil-
lierten Wasser aufgclost wud auf | Liter ergiinzt. Diese Losung soll auch in
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einer mit Paraffin aufgegossenen Flasche aufbewahrt werden. Jedes Kem der
Lésung enthilt 01 mg I’0O, oder 000747 mg I,0,. 5. Kolorimetrische
Grundlésung. Von dem Reagens Nr. 4 werden 10 Kem in ca 80 Kem
Wasser gelost, dazu 10 Kem Salpetersiaure (Nr. 2) und 8 Kem molybdansaures
Ammon (Nr. 3) gesetzt, auf 100 Kem aufgefiillt. Nach 20 Minuten ist die
Loésung gebrauchsfertig. Die Konzentration der Losung ist 10 Teile PO, oder
7°47 Teile I’,04 pro Million Wasser. 6. Filterpapier. Das Filterpapier
mufl anch kieselsiiurefrei sein. Das Papier von Schleicher und Schill Nr. 589
und Nr. 590 kann gut verwendet werden. Am besten eignet sich ein Filter
von 5 Kem Dm. Der Gang der Analyse. Zu der zu untersuchenden
Loésung werden 3 Kem Salpetersiure gegossen {(Nr. 2) und in einer kleinen
Porzellanschale zur Trockene eingedampft. Der Rickstand wird im Trocken-
schrank bei einer Temperatur von 100° C zwei Stunden lang getrocknet.
(Héhere Temperatur wirkt nachteilig ein.) Der Riickstand wird hiernach mit
kaltem Wasser solange ausgelaugt, bis wir im ganzen ca 40 Kem Lésung haben,
wenn es notwendig ist, mufl die Loésung filtriert werden. Hiernach gieBlen wir
5 Kem Salpetersiure und 4 Kem molybdinsaures Ammon dazu und fiillen
das Ganze auf 50 Kem auf. Gleichzeitig bereiten wir die kolorimetrische Grund-
I6sung (Nr. 5) und fithren die Untersuchung in einem Zeitraum von héchstens
20 Minuten aus. Wenn die zu untersuchende Losung viel Kalk und Magnesia
enthilt. so miissen wir die salpetersaure Losung zweimal eindampfen (Veitsch)
und nach dem ersten Eindampfen abfiltrieren. Nachdem wir den Rickstand
im Trockenschrank bei einer Temperatur von 100° C zwei Stunden lang getrock-
net haben, versetzen wir ihn mit 5 Kem Salpetersiure, filtrieren die Lésung
und waschen mit soviel Wasser nach (durch Dckantation), dafl die Ldsung
samt Waschwasser ca 45 Kem betrage. Nun geben wir noch 4 Kem der molyb-
diansauren Lésung dazu, fillen auf 50 Kem auf und bestimmen seine Konzen-
tation im Kolorimeter.

Bestimmung der Kieselsiure Die Kieselsiure, die sich in dem
Bodenauszuge in Lésung befindet. gibt mit molybddnsaurem Ammon einen
ebenso gelben Niederschlag, in verdiinntemm Zustand eine gelbe Farbung, wie
die Phosphorsiure. Die Intensitit der Gelbfirbung kann mit der phosphor-
sauren kolorimetrischen Grundlésung verglichen werden. Nachdem Veitch fest-
gesetzt hat, dall das Verhiltnis der Intensitil der Farben der phosphorsauren
Vergleichslésung und der kieselsauren Losung gleich 0-41 oder nach Schreiner
0-40 ist, kénnen wir aus diesem Verhialtnis den Kieselsiuregehalt des Boden-
auszuges bestimmen. Reagentien. Zur Bestimmung der Kieselsiure, konnen
wir die nach der Vorschrift des vorigen Abschnittes bereitete kolorimetrische
Grundlosung verwenden, denn die Losung, welche 10 Teile Phosphorsiure in
einer Million Teilen Wasser enthilt, ist Aquivalent mit einer Lésung von
4 Teilen SiO, in einer Million Teilen WWasser.

Gang der Analyse. a) Die Bestimmung der Phosphorsiiure geschieht
nach der Vorschrift, welche im ersten vorigen Abschnitt gegeben wurde, das
Resultat gibt den Gehalt an Phosphorsiure des Bodenauszuges in Milliontel
Teilen an. i) Die Bestimmung der Phosphorsiiure und der Kieselsiure zusam-

43+
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men. Zur Analyse nehmen wir ebensoviel vom Bodenauszuge, wie zur Bestim-
mung a), diese werden auf 40 Kcm verdinnt. mit 5 Kem Salpetersiiure ver-
setzt und 4 Kem molybdinsaure Ammon (Nr. 7) versetzt, auf 50 aunfgefiillt
und in einem Zeitraume von 20 Minuten im Kolorimeter mit der Grundlésung
Nr. 9 verglichen. Das Resultat wird auf Phosphorsiuregehalt berechnet und
in Milliontel Teilen zum Ausdruck gebracht.

Aus dem Resultate kann der Kieselsiuregehalt mit Hilfe folgender
Berechnung erhalten werden. Den Gehalt an reiner Phosphorsiure nennen
wir : «) die Summe des Gehaltes an Phosphorsiiure und Kieselsiure 1) und die
gesuchte Menge Kieselsiure Si(), ausgedriickt in Milliontel mit X, dapn ist

i

=4+ 0\4 ; und daraus X =04 (H—)

Die Bestimmung der Schwefelsiure. Die Methode ist auf
die Abscheidung von SO, mit chromsaurem Baryum gegriindet. wobei CrO;
den sich abscheidenden SO, in #quivalenten Mengen in Lésung geht. Die
Intensitdt der Férbung wird mit jener der Grundlésung verglichen.

Reagentien. 1. Chromsaures Baryum: Reines Salz wird
bereitet, indem man eine Losung von chromsaurem Kalium in eine heifle Lo-
sung von Baryumchlorid so lange zuflieBen Lifit. bis diese sich gelb fiarbt.
Der Niederschlag wird anfangs durch Dekantation gewaschen. dann auf ein
Filter gebracht und vollends ausgewaschen. Zu Beginn wird ein mit essig-
saurem Kalium angesiuertes, dann reines Wasser verwendet. Der getrocknete
Niederschlag wird zu feinem Staub zerrieben.

2. Salzsiture, konzentrierte.

3. Natronlauge.

4. Vergleichslésung aus doppeltchromsaurem Kali. Dieses zur Bereitung
der Vergleichslésung verwendete Salz mufBl erst durch Umkristallisation gerei-
nigt werden (wiahrend der Kristallisation ist die Liosung bestindig zu mischen).
Die feinkristallinische Masse wird zwischen Filterpapier ausgeprefit und bei
100—110° C getrocknet. 1'533 Gr. werden in Wasser gel6st und auf ein Liter
aufgefilllt. In mit eingeschliffenem Glasstopsel versehener Flasche bewahrt.
dndert sich die Losung nicht. 1 Kem derselben entspricht | mg SO, (oder
0-833 mg S0O,).

Gang der Analyse. 150—200 Kcm der zu untersuchenden Fliissig-
keit wird in einem Gefdl mit 5—10 Tropfen Salzsiiure (2) versetzt 0'1— 0-2 Gr.
chromsaures Baryum (!) zugefigt. zum Kochen erwarmt. Nach erfolgter Erkal-
tung wird soviel Natronlauge (3) zugefiigt bis ein Tropfen rotes Lakmuspapier
sich schwach blaut; ein Ubeschuf von Natronlauge ist za vermeiden. Die
Losung filtriert man durch ein doppeltes Filter, erste Portion ist gewdhnlich
trib, sie wird verworfen und nur das ganz blanke Filtrat verwendet. Zum
Vergleiche giefen wir 100 Kem des blanken Filtrates in den Zylinder; in den
andern Zylinder des Apparates filllen wir 100 Kem Wasser ein, zu welchem
vorher einige Tropfen Natronlauge zugefiigt wurden, hierauf lassen wir aus
einer Biirette von der Vergleichslosung chromsaures Kalium tropfenweise zu-
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flieflen, bis die Farben der Losungen beider Zylinder sich nicht gleichen.
Wenn man in den zweiten Zylinder gréfere Mengen von der doppeltchrom-
sauren Kalilosung zuzugeben gezwungen war, so ist es um genau vorzugehen,
unbedingt notwendig, die zu untersuchende Flissigkeit bis zu Volumen der
Vergleichslosung im zweiten Zylinder mit destilliertem Wasser aufzufiillen. Zur
Berechnung der Resultate multiplizieren wir die verbrauchten Kem der
K,Cr,0, Losung mit 10, so erhalten wir den Gehalt an SO, der Lésung in
Milligrammen in einem Liter oder die Milliontel Teile von S0,. die in der
untersuchten Losung enthalten sind. (Multipliziert man die Zahl der verbrauch-
ten Kem mit dem Faktor 8:33. so erhalten wir die Menge von SO, in mg per
Liter.) Dieses Resultat soll auf die Loslichkeit des BaCrO, eingestellt wer-
den. zu diesem Zwecke subtrahieren wir aus demselben die Zahl 82 (oder
wenn das Resultat in mg von SO, ausgedriickt wurde die Zahl 6°9).

INHALTSVERZEICHNIS.
I. ABTEILUNG.
Seite
Vorbereitung des Bodens zur Analyse 605
Bestimmung des hyroskopiscl}en Wassers - 605
O. ABTEILUNG.
Der salzsaure Bodenauszug  _. — - .. 606
A) Herstellung der 10% salzsauren Bodenlosun0 606
Bj Analyse des salzsauren Bodenauszuges — - .. 608
Bestimmung der Phosphorsiure. . _ - 608
Bestimmung des Eisens, Aluminiums und Manvans dee Kalkes und
der Magnesia .. .. —_— e e — .. 609
1. Bestimmung Fe,O LAl O +P 0, - _ _ 609
9. Bestimmung des Alum]mums e e - _ 611
3. Bestimmung des Mangans - - 611
4. Bestimmung des Kalkes - - - 612
5. Bestimmung der Magmesia . _ - - - - 613
Bestimmung der Schwefelsdure und der Alkalien — _ —- 613
1. Bestimmung der Schwefelsiure .. —_— 613
9. Bestimmung der Alkalien .. - 613
C) Analyse des nach der Behandlung mit Salzsaure zuruckgebhebenen
Bodenriickstandes - - - .. 616
1. Bestimmung des Gluhruckstandes — — - 616
2. Bestimmung der Kieselsiure _ — e e — 616
I11. ABTEILUNG.
Bestimmung der Bodenkonstituenten .. . 618

Bestimmung des Gesamtglihverlustes — _ I 618



Bestimmung der Kohlensdure
Bestimmung des Stickstoffes

Methode der Humusbestimmung nach Gustavson

Die Gesamtanalyse der Mineralbestandteile der Boden (Bauschanalyse)
4) Die AufschlieBung des Bodens mit Flufisiure

Analyse der Bodenlosung

1. Bestimmung der Gesamtphosphorsaure .
2. Bestimmung des Gesamtgehaltes an Eisen, Alummmm, Kalk

und Magnesia ..
3. Bestimmung der Gesamtalkalien

B) Die Aufschliefung des Bodens mit Adl\ahl‘ful)ona‘c

IV. ABTEILUNG.

Der Wasseranszug

1. Die Bereitung des Wassemuwuves

Das Gewicht des Bodens,

Einwirkung = _ —_
Die Filtration des Wasserauszuges _. ..
. Die Analyse des Wasserauszuges

das Volumen des Wassers,

Sette
619
619
621
625
625
626

. 626

die Dauer der

Die Bestlmmung der Gesamtmenge der \\1sselloshcheu Sub:t‘mzeu

(Trockensubstanz) .

Die Gesamtmenge der wasserloslichen \Ilnelalstoffe

Die Bestimmung der Aziditit und der Alkalinitit des Wasserauszuges
A) Die Bestimmung der alkalischen Reaktirn des Wasserauszuges
Die Bestimmung der durch normale kohlensaure Salze hervorgerufenen

Basizitit -
Die Bestimmung der gesamten Basizitiit

Die Bestimmung der Basizitit, welche von den kohlensauren Alkalien

stammt
Folgerungen _.
Allgemeine Bemerkungen _

Beispiele zur Bestimmung und Belechnunc der Laslcltnt
B) Die Bestimmung der Aziditit des Wasserauszuges
1. Die Bestimmung der gesamten Aziditit im Wasserauszuge

Die Bestimmung des Chlorgehaltes

Die Bestimmung des Kalkes der Schwefelsiure und de1 Alkalien

Die Bestimmung des Kalkes
Die Bestimmung der Schwefelsiure
Die Bestimmung der Alkalien

V. ABTEILUNG.

Kolorimetrische Methoden ..
Die Bestimmung des Ammoniaks
Die Bestimmung des Kalis

626
627
627

635
637
637
637
639
634
640
640
641
641
641

642
643

. 644



ARBEITS-METHODEN DER CHEMISCHEN BODENANALYSL, 635

Negter
Die Bestimmung der Maguesia 645
Die Destimmung des Mangans 647
Die Bestimmung des Eisens 648
Die Bestimmung der Nitrate — 648
Die Bestimmung der Nitrite 649
Die Bestimmung der Phosphorsiure 650
Die Bestimmung der Kieselsiure 651
Dic Bestimmung der Schwefelsiure .. 653

LITERATUR.

Beurteilung der Gaseruption bei Kissarmaias
von juristischem Gesichtspunkt.

Unter diesem Titel wurde von Dr. Emaxver Eser auf pag. 657—666
des 1l-ten, am 1. Juni 1912 erschienenen Heftes der Zeitschrift Binydszati
és Kohdszati Lapok ein Aufsatz veroffentlicht, in welchem er die am
29. Oktober 1911 bei Kissirmas erfolgte Gaseruption von juristischem Gesichts-
punkt beleuchtet. Der Kern seiner Erorterungen ist folgender: «Da die Gas-
eruption durch tektonische Bewegungen hervorgerufen wurde. welche von
einem Erdbeben begleitet waren. da ferner die tektonischen Bewegungen ein
«Vis major» darstellen, . . . konkludiert unser juristisches Gutachten iber
die Gaseruption bei Kissdarmds dahin, daB wegen den durch die Eruption
verarsachten materiellen Schiden und korperlichen Verletzangen weder auf
privatrechtlichem, noch auf strafgesetzlichem Wege jemand verantwortlich
gemacht werden kann.»

Dr. Euavver Fener basiert seine Argumente darauf. dafi es seiner An-
sicht nach sonnenklar(!) erwiecsen ist, dafl die Gasernption durch eine
von Erdbeben begleitete tektonische Bewegung verursacht worden war. Von
den 12 disputierenden Fachminnern sind ndwmlich zehn dieser Ansicht. gegen-
iiber dem Gutachten der Minoritit, welches nur von zwei(?) Fachleuten ver-
fochten wird. Die Uberzeugung der aus zwei Minnern bestehenden Minoritit
ist die, daB die Gaseruption durch das unrichtige Absperren des in der Néhe
befindlichen Gasbrunnens hervorgerufen wurde.

Auf die Argumente Dr. Exaxver Feners miissen wir folgendes bemerken:

Die «zehn hervorragenden Fachleute, deren Namen
nicht nur numerieren, sondern auch ponderieren, wurden
grofitenteils seitens des kgl. ung. Finanzministeriums als Experten herangezo-
gen, esist also sonnenklar, daB die Mehrzahl der in Rede stehenden Fach-
minner sein Gutachten dem Arar abzugeben hatte. Ob der Gegner, d. i.
Baron Franz Binrry Experten hatte, oder nicht, ist uns nicht bekannt. soviel
steht jedoch fest, dafl sich Dr. Eveex v. CHounoky, Dr. Karu v. Parp und
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Dr. Ienatz PrerFFer ohne jede Aufforderung. sozusagen unberufen, also von
rein wissenschaftlichem Gesichtspunkt mit der grofiten Bestimmtheit dahin
geauflert haben, daB die Gaseruptionen bei Kissirmds sowohl im Jahre 1910,
als auch in 1911 durch die Absperrung des Gasbrunnens No. II verursacht
worden waren. Die drei Fachminner der Gegenpartei: der eine ist Geograph,
der zweite Geolog. der dritte Chemiker — alle drei kennen den Gasbrunnen
von Kissirmds ab ovo — gelangten vollkommen unabhiingig voneinander zn
dem Gedanken. daf} die Eruption vom 29. Oktober 1911 durch die definitive
Absperrung des Gasbrunnens verursacht worden war. Daf jedoch die un -
richtige Absperrung des Gasbrunnens die Eruption verschuldet hitte. das
wollte keiner der Fachkundigen behaupten. Denn gleichgiltig, ob der Gas-
brunnen richtig, oder unrichtig abgesperrt wurde, das Gas wire dort, solange
in der Umgegend nur eine Bohrung fertig stand. durch die zerkliifteten Mezo-
séger Mergel hindurch jedenfalls hervorgebrochen. so tief man auch die
Bohrung abgedichtet haben wiirde. Ferner waren alle drei Fachminner der
Gegenpartei weit davon entfernt die hervorragenden und verdienstvollen Gas-
forscher fir die ungliickliche Eruption verantwortlich machen zu wollen. es
versteht sich jedoch andererseits auch von selbst, daf der Naturforscher bei
der Sache nach den Ursachen weder die Interessen der einen, noch der ande-
ren Partei beriicksichtigen darf.

Wenn wir die erkiinstelten Ausfihrungen Dr. Emaxver Ferers lesen,
tauchen die in der Nummer vom 15. Mirz 1912 der Zeitschrift Term é -
szettudomdnyi Ko6zl6ny niedergeschriecbenen Worte Dr. Euveex v.
CHoLNOEYS vor unseren Augen auf: ¢«Durch all dies wird die Sache in ein
solches Licht gestellt, dafl wir es ganz rubig aussprechen mogen : hitte die
Explosion keine auf Verantwortlichkeit und Schadenersatz beziiglichen Fragen
aufgeworfen, wiire es Niemanden eingefallen die Explosion einer anderen. als
der einfachsten. am niichsten gelegenen Ursache, d. h. der Absperrung des
Gasbrunnens zuzuschreiben.»

Mitteilungen aus den Fachsitzungen der Ungarischen
Geologischen Gesellschalil.

A) 24. Janner 1912,

Vorsitzender : Dr. Fr. ScHAFARZIK.

1. J. Em1x spricht iber die priglaziale Fauna von Brassé. Der
Fundort liegt am FuBe des Fortyogd-Berges, am Rande der Ebene Barcasig bei
Brassd. Es gelangten hier einige Formen zutage die aus dem Pleistozan Ungarns
noch nicht bekannt waren, ferner auch solche, die interessante Bezichungen zwi-
schen dieser und der Fauna aus dem Komitat Baranya schafft. Der Stolz der Samm-
lung sind die Reste einer Hystriz sp., welche aus Ungarns Pleistozédn bisher nicht
bekannt war. Die Fauna von Brassé weist groBe Ahulichkeit mit der Fauna der
Steppen Asiens auf und ist nach Vortragendem priglazial. Wir sind wieder um eine
Fauna reicher geworden, die einen Ubergang aus dem Pliozén ins Pleistoziin bildet.



MITTEILUNGEN A. D. FACHSITZUNGEN D. UNGAR. GEOLOG. GESELLSCHAFT. 657

Tu. Kormos begrifit Vortrugenden und beanstindet im Anschlufl an EgRIKks
Vortrag, dafl die ungarischen Ortsnamen im Ausland so wenig in Betracht genom-
men werden, wie dies die neuen Artennamen («Kronstadtensiss) von Toura zeigen.

2. M. v. PAvLFy hiilt unter dem Titel «Uber die Faltung der Becken, mit Be-
tracht auf die Antiklinalen des Sicbenbiirgischen Beckens» einen Vortrag, in wel-
chem er jener Ansicht Ausdruck verleiht, daf} die Faltung der Beckenausfiilllungen
haufig nicht auf allgemvcine tektonische Ursachen zuriickgefiithrt zu werden hrauchen,
da dem der Umstand widerspricht, da} die am Beckenrande, unmittelbar dem Grund-
gebirge aufgelagerten Schichten hidufig nieht gestort sind; die Ursache der Faltung
kann in der Bildung der DBecken gesucht werden. PALFY geht aus der Annahme
aus, dafl die mindestens 1500 m miehtige Ausfilllung nicht aus einem #hnlich
tiefen Meer zum Absatz gelangt ist, sondern dafl das Becken an einer Seric von
Grabenbriichen, oder Kesselbriichen langsam in die Tiefe gesunken ist. u. zw. auf
die Art, daf} die ersten Briiche irgendwo in der Mitte des Beckens entstanden sind,
und das abgesunkene Gebiet durch Nachsinken weiterer Teile an seiner Peripherie
langsam angewachsen ist. Da jedoch das Sinken des Beckengrundes auch dann noch
fortdauerte, als sich im Becken bereits michtige Schichten abgelagert haben, dran-
gen die Bruchlinien auch in die Ausfillung ein. Wenn man die allgemeine Regel
in Betracht zieht, daf} dicse Verwerfungsflichen, zumindest in threm Anfangsstadium
gegen dic abgesunkene Scholle zu geneigt sind, so mufl die mit dem Beckengrmude
sinkende Ausfillung nach oben zu stetig an Flichenansdehnung einbiiflen, was nur
so moglich ist, wenn sic sich faltet. Diese Faltung mufl aber am intensivsten gerade
an den Bruchlinien cintreten. Wenn man die tektonische Versuche Prof. PAuLckEs
in Betracht zieht. so kann man annehmen, dafl ober den Senkungslinien infolge
der Senkung und des Druckes der oberen Massen eine schiefe Falte entsteht, lings
deren Liegenden die Bruchlinie vermutet werden mufl. Iin Endergebnis kime also
ein «Plis dia-pirs» zu stande. Da die Senkung im Inneren des Beckens mit der Zeit
geringer wird und schliefllich ganz aufhoért, flacht sich der obere Teil der Falte
langsam ab, so dafl wihrend die Schichten in der Tiefe sehr steil aufgerichtet sind,
zutage . vielleicht gerade nur Spuren der Falten nachzuweisen sind. Vortragender
versuchte die Idee auf das Siebenbiirgische Becken anzuwenden. Demmnach wiirden
die dort nachgewiesenen parallelen Antiklinalen ober Senkungslinien entstanden secin
und dieselben wiirden gegen die Tiefe zu in steile schiefe Falten iibergehen, in deren
Liegenden sich eine Bruchlinie befindet. Da die jiingsten Senkungsgebiete gegen den
Beckenrand zu gelegen sind, sind die dort entstandenen Faltenziige nicht so verdeckt,
wie im Inneren des Beckens, wo sich die Falte iiber der kaum mehr sinkenden
Masse ausgleicht. Deshalb wiren die TFalten gegen die Beckenrdnder zu steiler.
An den #uflersten Réndern des Beckens aber, wo die Ausfiillung von iiberhaupt
keiner Senkung betroffen wurde, finden sich auch keine Faltungen. Auf Grund der
bisher bekannt gewordenen Daten wendete Vortragender die Theorie auch auf die
Bohrungen von Kissarméds an. Dieser Ausicht nach befinde sich zwischen den
Bohrungen von Kissarmis und Nagysarmés eine gegen E geneigte Falte, in deren
Liegenden also unter ihrem E-lichien Fligel die Bruchlinie zu vermuten wire. Die
Bohrung von Nagysarméas drang in den W-lichen Fligel bis 627 m ohne jedes
Ergebnis ein, wihrend die Bohrung im E-lichen Fliigel. wo sie beim Bohrpunkt
eine sekundire Falte befindet, bei 302 m das bekannte Resultat hatte. Wenn sich
die oben ausgefilhrte Annahme als richtig erweisen sollte, so konnte man annehmen,
dafl man im Gasbrunnen in 302 m Tiefe bereits dem im Liegenden der Falte be-
findlichen Bruchlinie nahe kam, an welcher das Gas mit einem Druck von 28 Atm.
diffundiert. Die Bruchlinie, in welcher natiirlich ein noch gréBerer Druck angenom-
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men werden muflte, diirfte vielleicht auf der Wiese Bolygérét ausstreichen. Die
Annahme einer Bruchlinie auf diesem Gebiet wird auch durch die Erdbebenerschei-
nungen unterstiitzt, welche der Gaseruption vom 30. Oktober 1911 vorangingen.

Durch dhnliche Falten diirfte nach Vortragendem vielleicht auch die Auffaltung
der Salzstocke zu erkliren sein, welche zu der Zeit erfolgt sein dirfte, als das lang-
sam sinkende Gebiet, auf welchem sich das Salz ablagerte, plétzlich tief absank.

3. TH. Kormos spricht iiber den Salzbergbau von Marosujvar,
welehen er auch in schén gelungenen projektierten Bildern vorfiihrt.

B) 6. Marz, 1912,

. Juriys NotE in Barwinek in Galizien, hielt seinen Vortrag: Beitragy
zur Kenntnis des Petroleumvorkommoens im Orange-River-
Freistaat in Std-Afrika. Die englische Marine trachtet zur Beheizung
ihrer Maschinen Petroleum zu verwenden und heizt tatsichlich mehrere ihrer
Schiffe mit Erdeél.

Da ist es erklarlich, dafl die englische Regierung und private Gesellschaften
sich lebhaft mit jenen Petroleumvorkommen beschiftigen, welche an entfernten
Punkten Aussicht auf grofiere Olgewinnung haben und als Stationen dienen konnen.

In letzter Zeit wurden auch siidafrikanische Olfundorte anempfohlen, es fan-
den sich englische Gesellschaften, welche Tiefbohrungen auf Grund von Gutachten
hervorragender Gelehrter betreiben wollten.

Eine derselben herief Jurivs Nora zur Uberprifung der Gutachten, bevor an
die Bohrarbeit geschritten werden sollte.

Nora fand in der Tat Olspuren, aber nur an Intrusivgesteinen sporadisch
und an Kontaktgesteinen, welche durch die Magmahitze metamorphosiert waren.

Nora fillirt das Olvorkommen auf die Destillation organischer Substanzen zu-
riick, welche in tiefer liegenden Moltenoschichten vorhanden sind, ohne dafl groflere
Bitumenmengen angesammelt wurden, riet daher von weiteren Schirfungen ab.

Der Einflufl der Magmahitze reichte nicht weit, was NoTH auch an einigen
oberungarischen Eruptionsspalten beobachtet hatte, z. B. bei Ungvar, bei Szobranc,
Varalja. Daher tritt Norm der Hypothese Prof. SzasNocHas entgegen, welcher den
Ursprung von Erdol aus Menilitschiefor ableitet, die sich auch in Oberungarn fin-
den, aber nach Szainocda durch die Hitze der vulkanischen Eruptionen entolt wor-
den seien.

Uud in der Tat haben die Olfunde in Szacsal Komitat Maramaros, in Miké
NoTH recht gegeben, denn wenn auch bis jetzt an diesen Orten noch keine groflen
Olmengen gefordert werden, so stehen die Gewinnungsarbeiten daselbst doch erst
im Anfangsstadinm und haben jedenfalls den Beweis erbracht, dafl die Schichten
des Alttertidrs auch auf dem Sidabhangeder Karpathen also
in Ungarn oélreich sind, was bisher von den meisten Geologen angezweifelt wurde.

2, J. Nota hehandelte sodann eine Frage, welche Ungarn besonders angeht
und in neuer Zeit vielfach ventiliert wird: «Ist die Bildung des Sieben-
birgischen Erdgases auf gemeinsamen Ursprung mit Erdol
zurickzufihren und wie konnte dicsos Gas am vorteilhaf-
testen in Ungarn verwertet worden? Das Erdgas ist in Siebenbiirgen
schon lingst bekannt, doch erst in neuerer Zeit in groflen Mengen durch die
irarische Bohrung bei Kissarmis erschlossen worden. Da dieses Erdgas im Wesent-
lichen Kohlenwasserstoff und zwar Metan (CH,) einen grofiecn Heizeffekt 10 bis
11,000 Kalorien hesitzt, trachtet natiirlich die ungarische Regiorung dieses wertvollo
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Produkt der Industrie zu Nutzen kommen zu lassen, auch die Frage durch weitere
Schiirfungen zu losen, ob dieses Gas mit Erdsl in Zusammenhang stehe, wie viele
Fachloute behaupten.

Dr. Nota jun. geht zuerst auf die Frage cin, wie sich der bekannte Professor
Mrazec zu dieser Frage stellt, der in demn Nachbarlande Ruminicn, wo eine so
bliihende Petrolenmindustrie seit kurzer Zecit erwachsen ist, genaue Studien aus-
gefiihrt, auch Siebenbiirgen und Galizien in den Bereich seiner Forschungen ein-
bezogen hat.

Obgleich viel iibercinstimmende geologische Momente in diesem. wie jenem
Lande vorliegen, fehlt doch gerade in Siebenbiirgen ein Formationsglied, das
Miotikum, welches in Ruminien den Hauptsitz oder Sammelort des Petroleums
bildet. Die miotischen Schichten hesitzen vorziiglich aufsaugende und Kapillarkraft,
bestehen aus Sand, sandigen Schiefern und Konglomeraten. entsprechen der unteren
pontischen oder pannonischen Stufe. Norta sen. fithrt an, dafl er trotz der vielen
Gasausstromungen, nur geringfiigice Olspuren angetroffen habe — er folgert beson-
ders daraus, dafl die hochgespannten Erdgase bei ihrem Durchwandern der Hangend-
schichten, diese imprigniert und in ihuneu vielfach Residuen oder Erdol zuriick-
gelassen haben miifiten. Da solche in den viele Hundert Meter tiefen
Bohrlichern des Arars nicht angetroffen worden sind, so be-
zweifelt Norhm einen gemnectischen Zusammenhang zwischen
Erdgasund Erdoélin Siebenbiargen.

NotH hilt das Metangas fir ein Produkt der Bildung aus organischen Sub-
stanzen und Emanation in sekundiren Lagerstitten, die minimalen in Bohrléchern
wie Nagyugra, Rink, Wels angetroffenen DBitumenspuren fiir sporadisch, wie er
solche mehrfach in den pannonischen Schichten auf priméarer Lagerstitte bei Lud-
breg vorfand.

Da aber das Erdgas an und fiir sich ein sehr wertvolles Naturprodukt ist, so
trachte mun cs zu verwerten. Aber auf welche Weise ?

Einen Grofikonsum von Erdgas wiirden groflere industrielle Anlagen, Hiitten-
werke, grofle Stidte bilden.

Allein Noti entyegnet, Industrie 1ifit sich wohl mit groflen Opfern schatfen,
aber sie lebensfihig zun erhalten, crfordert grofle Zeitriume, Ummodelung der
Landesbevolkerung.

Um Hiittenwerke ins Leben zu rufen, bedarf es ausgedchnter, reicher Erz-
lager, an solchen fehlt cs bisher in der Ndhe des Gasvorkommens.

Bleibt der Verbrauch durch grofle Stidte. Zu ihnen Gas zuzuleiten, kostet
viele Millionen, welche nur beschafit werden konnten, wenn der Gasproduzent, das
ist der Gasmonopolbesitzer, der Staat, garanticren mochto, dall das Erdgas mit un-
verdnderter Kraft, Menge und Zusammensetzung viele Jahre hindurch dem Erdinnern
entstromen wiirde. Ob die ungarische Regierung den Steuerzahlern, der eigenen
Bevolkerung, oder einer fremden Unternchmung haften mitfite, bleibt sich gleich.

Norm weist auf Beispiele wie Wels, Baumgarten u. a. Gasfundorte hin, wo
ungeheure Gasmengen, Metane, eine Zcitlang ansstromten, dann nachlieflen und
sagt, weder der Staat, noch ein Geolog konnen fiir langes Anhalten der Gase
garantieren,

Norr macht auch anf die Gefahr aufmerksam, immer griflere Gasmengen an
einem und demselben Orte aufzuschlieffen, von wo man nur eine schwierige Ver-
wertung erzielen konnte. Es liegt nicht nur die Gefahr vor, daf man Gas an einem
Landesstrich konzentricrt, dessen gewaltiger Spannung ohne regelmifligen Abflufl
vielleicht keine Absperrung mehr geniigen wiirde, Einhalt zu tun, oder aber dessen
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Entstromen durch die verschiedenen Kanile der Hangendschichten an zahlreichen,
oft nicht bemerkbaren Stellen von selbst cntweichen und den nationalen Reichtum
vermindern wiirden.

NotH zieht aus dem Vorkommen von Gas in vielen Bohrungen des ungari-
schen Tieflandes den Schluf}, dal auch hier groflere ()Imengen vorhanden seien.

Diec Schwierigkeit solche Sammelstellen von Erdgas in dem Tieflande aus-
findig zu wmachen, an welchen erfahrungsgemifl Gas am intensivsten aufgespeichert
liegt, glanbt der Vortragende dadurch zu idberwinden. daff man Kernbohrungen
stofit. durch welche man den Schichtenbau erkennen konne und weist auf die treff-
lichen Vorarbeiten ungarischer Geologen hin.

Zum Schlufl sagt Nora, dal wenn in einer verhiltnismiflie geringen Entfer-
nung von den yréBern Stidten Ungarns Debrecen. Keeskemét, Szolnok, Budapest
grofiere Gasmengen erhohrt werden wirden, dies fir Ungarn von unberechenbarer
Tragweite sein miifite.

Da die geologischen Verhiltnisse nicht gegen eine Verbreitung des Gases in
einem bedeutenden Teile des ungarischen Tieflandes sprechen, so empfiehlt er an
solchen Punkten Bohrungen, deren Kosten in keinem Verhiltnis zu dem moglichen
Gewinn stehen, wenn ein glinstiges Resultat erzielt werden wiirde.

Vorsitzender dankt Vortragenden fiir seine Ausfithrungen.

H. v. Béckr nahm in seinem im Berg- und Hiittenmiinnischen Verecin gehal-
tenen Vortrag einen reservierten Standpunkt ein. Jedenfalls sieht er die Lage nicht
in so diisterer Beleuchtung, wie NotA. Dafl Erdol auch bei wenig intensiver Fal-
tung vorhanden sein kann, das zeigt das Beispiel der Murinsel. Die sichersten
Fingerzeige geben jedenfalls Bohrungen.

Vorsitzender schliefit sich der Ansicht v. Bockas an. Es wire erwiinscht vor-
erst mit Siebenbiirgen ins Reine zu kommen und dann auf das Alfold tibergehen.

2. Gy. WEszkLSZKY spricht iiber die Radioaktivitat der Thermen
von Budapest. Die Wisser besitzen durchwegs eine ansehnliche Rudioaktivitit.
Am meisten aktiv sind die um den Gellérthegy herum entspringenden Thermen,
welche mit Ausnahme der Wisser von Gastein, Baden-Baden, Ischia betreffs Radio-
aktivitit simtliche Wasser iibertreffen. GauTier betrachtet die Radioaktivitit als ein
Merkmal von juvenilen Wiissern. Vortragender bhefalt sich mit dieser Frage und
kam bisher zu dem Resultat, daR das Wasser der Thermen von Budapest nicht
juvenil sein kann, itberhaupt glaubt er, daB juvenile Wisser viel weniger verbreitet
sind, als allgemein angenommen wird.

Vorsitzender dankt fiir den Vortrag; es wurden da solche Dinge laut, auf die
man noch oft zuriickkommen miissen wird.

) 8. April 1912.

P. Treniz hielt einen Vortrag tber die Wirkung des Klimas auf
die Bodenbildung im Aradhegyalja-Gebirge. Auf die Prozesse der
Bodenhildung wirken die klimatisechen Faktoren bedeutend ein. Als Ergebnis
dieser Einwirkung herrschen unter dhnlichem Klima dhnliche Bodentypen vor. Diese

Naturerscheinung ist — insofern es sich um sehr verschiedene Klimaten handelt
(z. B. Norddeutschland, Umgebung des Mittellindischen Meeres) — schon lingst

bekannt. Bei der Ausbildung von Bodentypen in nahe zu einander gelegenen Gebic-
ten und in gleicher Hohe wurde dem Klima bisher keine Rolle zugeschrieben. Das
Studium der Bodentypen im Aradhegyalja-Gebirge iiberzeugt uns jedoch davon, dafl
sich bei der Ansgestaltung der Bodenarten direkt oder indirekt in erster Reihe
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meteorologische Faktoren beteiligen und diese alle sonstigen Verwitterung hervor-
rufenden Faktoren iiberfligeln. Aus den Untersuchungen lie} sich die ehemalige
Vegetation feststellen, aus dieser aber die Verinderung der einzelnen Faktoren des
in dem betretfenden Gebiet gcherrschten Klimas. In dem begangenen Gebiet wird
nimlich die Luft von Paulis his Borossebes allmiahlich trockener, sie enthilt all-
mihlich weniger Dampf, diese Verinderung in der Luftfeuchtigkeit iibt nicht nur
auf die Bodenbildung eine Wirkung aus, sondern in viel erhdhterems Mafle noch auf
das Pflanzenleben. Wir sehen, daf} sich die verschiedenen Individuen wild wachsen-
der Pflanzen, nach ihren Feuchtigkeitsanspriichen zonenweise vermehren oder aber
verschwinden. Die Kulturpflanzen verhalten sich auch sehr verschicden. Die hier beson-
ders wichtigen Weinkulturen geben je nach der Zusannuensetzung der Luft in diesem
Gebict auBerordentlich verschiedenen Wein. Unter der Einwirkung von sehr trocke-
ner Luft wird der Wein zu Ausbruch, in feuchterem Klima sammelt sich darin der
Siuregehalt an und bei hinlinglichem Zuckergehalt reift unter solchen Umstinden
der weltberithmte aromatische Tischwein, der Magyardader usw. heran. Das
Studium der auf die Ausgestaltung der verschiedenen Bodenarten einwirkenden
klimatischen Faktoren. sowie der Vergleich der Qualitiit der auf diesen verschicdenen
Bodenarten gezogenen Kulturpflanzen ergab selwr wichtige praktisch-pedologische
Resultate, namentlich erhielt man Daten zur Losung jener Frage, welche das End-
ziel jeder agrogeologischen Bodenuntersuchung ist, ndmlich wie sich die fiir einen
gewissen Boden die geeigneteste Pflanzenart und die erreichbare Qualitit des Pro-
duktes feststellen liBt.

2. P. Trerrz sprach sodann iiber die Struktur der Sandbinke.
Er fihrt die Struktur mehrerer Schotter- und Sandablagerungen von verschiedener
Entstehung vor. Aus seinen Studien ist festzustellen, dafl die Struktur der durch
verschiedene Krifte, durch Wind, FluBlwasser in Anschwemmungsgebieten, Teichen
abgelagerten Sandbinke sehr verschieden ist. Aus der Struktur 1iflt sich immer jene
Kraft ermitteln, welche die Ablagerung aufhaute und jene Lage bezw. Umgebung,
in welcher der Absatz erfolgte.

Vorsitzender TH. v. SzoNTaGH macht Vortragenden darauf aufmerksam, daf
Sandbinke am Fufle von hoheren Gebirgen durch Bergstiirze entstehen konnen.

3. K. Rota v. TeLEeD sprach iiber die oberoligozidnen Bildungen
von Eger. Er filhrt jene nicht nur sehr reiche und ausgezeichnet erhaltene, son-
dern auch in ihrer Zusammensetzung duflerst interessante Fauna vor, die er aus
den oberoligozinen Schichten der Grube der Wind'schen Ziegelei bei Eger mit
Fr. Leeinyr sammelte. Die Fauna der Sandschishten enthilt viel miozine Elemente
und einige eigenartige Typen, und weist eine ziemlich nahe Verwandtschaft zu der
ebenfalls von Vortragendem studierten, von Fr. ScHAFARzIK und TH. v. SZONTAGH
gesammelten Fauna von Helemba auf. Nach Vortragendem stellen diese Faunen den
hochsten Horizont des oberen Oligozins dar und sind etwas jiinger als die
Schichten von Torokbalint, Vortragender fiigt einige allgemcine Bemerkungen zu
den stratigraphischen Verhiltnissen der jungtertidren Bildungen des Ungarischen
Mittelgebirges. Namentlich ist er im Sinne der ilteren Forscher geneigt die Ano-
miensande in die das Neogen einleitende aquitanische Stufe zu stellen ; das mittlere
Oligozin aber wird nach ihm durch die obere Partie des Kisceller Tones vertreten.
Das Meer des Kisceller Tones iiberflutete die N-lichen Teile des Mittelgebirges
ginzlich und die ununterbrochene Tiefseesedimentation weicht erst im oberen
Oligozin Hand in Hand mit einer Regression des Meeres Litoralbildungen. Der
Liegendton in der Wind'schen Grube kann solcherart noch als oberste Partie des
Kisceller Tegels betrachtet werden.
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Ta. Koryos spricht seine Freude dariiber aus, dafl es Vortragenden gelungen
ist, eine Ubergangsfauna nachzuweisen ; es ist dies eine gute Waffe gegen die neuer-
dings wider die Entwicklungslehre versnchten Angriffe.

3. K. ZiyinNy: legte mineralogische Berichte vor. Er bespricht den
Himatit vom Berge Aranyi-hegy und von Déva, ferner legt er einige neuere
Beobachtungen iiber den Pyrit vor, die demnichst im Foldtani Ko6zlény vollinhalt-
lich erscheinen sollen.

Am Aranyi-hegy findet sich der Héamatit in Kliften und Hohlungen des rit-
lichen Andesits allein oder mit anderen kristallisierten Mineralien vergesellschaftet.
Die Kombinationen der winzigen Kristalle sind einfach, tafelférmig oder rhomboid-
risch. Die festgestellten Formen sind:

e {0001}, a {1120}, » {1014}, w {1014}, 7 {0112}, e {0112}, u {0115}.

In dem Kupferbergwerk bei Déva kommt der Himatit am grauen Andesit
mit Pyrit? und Kalzit vor. Die an den winzigen hexagonalen Tafeln kenntlichen
TFormen sind folgende :

¢ {0Vo1}, a {1120}, » {1011}, e {0112}, = {2231}, n {2243}, unter diesen herrscht
die Endfliche vor; breit, jedoch faserig sind die Flichen des Prismas « {1120}.

1) 17. April 1912

Dr. PavrL HarbEr sprach iiber seine Forschungen auf Island
LEr fihrte wihrend zweier Jahre geologische Aufnahmen im sidostlichen Teile der
Insel aus. Er studierte besonders die Titigkeit und die Wirkung der Gletscher.
Island liegt so hoch im Norden des Atlantischen Ozeans, da seine Nordspitze
bereits von dem nordlichen Polarkreis gekreuzt wird. Sein Klima ist im Sommer
feucht und kithl. Die Winter sind jedoch wirmer als bei uns. Die ganze Insel ist
aus vulkanischen Gesteinen aufgebaut. Im Osten und Westen tiirmen sich tertiire
Basalte bis zu 2000 m auf. Dus Land wird von einer aus jingeren Eruptionen be-
stehenden Basaltzone durchzogen. Von den hoheren Bergen ziehen breite Gletscher
herab und reichen stellenweise bis zum Meere. Vortragender fiihrte seine Studien
zwei Jahre hindurch an dem siidéstlichen Kistengebiet aus, wo sdmtliche Relief-
formen das Ergebnis der Gletschertitigkeit sind. Das begangene Gebiet zerfillt in
drei Teile: in den Kiistenstrich, das Gebirge und die Eisdecke, welche von den
Bergen die Gletscherstrome in das flache Kiistenland herabflieflen lassen. Der Boden
an der Kiiste besteht teils aus Meeresablagerungen, teils aus dem Mordnenmaterial
der Gletscher. Von dem hochliegenden ausgedehnten Eisfelde «Vatnajokiils zieht
ein grofler Gletscher und reicht auf das ausgedehnte Schotterfeld von 100 km, iiber
welches das Schmelzwasser der Gletscher stromt. Dieses Gebiet ist eine echte Stein-
wiiste ohne jede Vegetation, auf welchen die michtigen Nordstiirme ihre boden-
bildende Titigkeit ausfithren. Sie wirbeln nicht nur den Sand auf, sondern auch
die grofleren Steinstiicke werden auf weite Strecken geschleudert. Es entsteht so
ein Steinregen, welcher den Schafherden verhdngnisvoll werden kann. Der Flugsand
poliert die Kiesstiicke, es entstehen die bekannten Formen der Windschliffe. Mit
dem Sande werden grofle Mengen von feinem Staub in die Luft emporgehoben,
welche hier als wirkliche Staubnebel die Sonne verdunkeln. Aus dem niederfallen-
den Staul entstehen Bodenschichten, auf welchen sich dann meistens die Vegetation
der Insel entwickelt. Auns der Bildung dieser Flugstaubschichten am Ende der
Gletscher kann auch die Entstehung der miichtigen LofBablagerungen Ungarns er-

1 Vergl. Foldtani Kozlony Bd. 38, 1908
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klirt werden. Zum Schlusse lobt dex Vortragende die erstaunliche Ausdauer und
Kraft der kleinen islindischen Ponys. Diese kleinen Pterde sind im Stande, 10—12
Stunden ohne Rast mit 70—90 km Gepick zu marschieren. Nur diese mutigen Tiere
cerméglichen in diesen unwirtlichen Gegenden die wissenschaftlichen Expeditionen.
In diesem Jahre geht eine dinische Expedition unter der Fithrung des Infanterie-
Kapitins J. P. Koct nach Gronland, um dort in der Eiswiiste viele Kilometer vom
Meere und von den Eskimowohnungen entfernt cin Jahr lang zu verbleiben und
wissenschaftliche Beobachtungen auszufithren.

Der mit zahlreichen projizierten Bildern illustrierte Vortrag wurde von demn
zahlreichen Auditorium mit lebhaftem Beifall aufgenommen.

) 1. Mai 1912,

. Ta. Kormos wies in seinem Vortrag iiber das Prohlem der Ab -
stammung der priglazialen Faunen darauf hin, dafi das Tertiar
vom Quartiir nicht scharf zu trennen ist. Am Ende des Pliozins als die subtropische
Fauna bei uns ihre letzten Tage verlebte, drang von N, vor der in Ausbreitung be-
griffenen Eisdecke ecine neune arktische Tiergesellschaft gegen 8, die sich mit den
noch lebenden Relikten der pliozinen Fauna vermischten. Einzelne aus dem Tertiiir
stammende Arten aber liberlebten, teils indem sie sich den Verhiltnissen anpalten,
teils aber an geschutzten Stellen, wie in dem Wasser von Thermen, dic Eiszeit und
erhielten sich bis heute. Vortragender sieht in den Ergebnissen seiner diesbeziiglichen
Studien cinen neucn, wichtigen Beweis dafiir, dafl die Fauna und Flora jiingerer
weologischer Perioden blof} einc phylogenetiseh vorgeschrittene, unmittelbare Fort-
sctzung der dlteren ist.

2, M. Rézsa sprach iiber die periodischen Schichten ozcani-
scher Salzablagerungen. Die tatsichliche Salzzusammensetzung und
Massenverhiltnisse der Kalisalzlager lifit sich mit den Kristallisationsschemen
Van THoFFs besser in Einklang bringen, wenn man hohe Bildungswirmen an-
nimmt. Die thermalen und dinamischen Faktoren der Erwidrmung der siebenbiirgi-
schen Salzseen in Betracht ziehend, bespricht Vortragender die Oszillation der
Temperatur bei der Entstehuug der Kalisalzlager in Zusammenhang mit Diffusions-
vorgingen. Er weist auf den Widerspruch hin, welcher bei der Erklarung der Ent-
stehung der Hartsalzlager zwischen der Auffassung VaNn THorFs und EvERDINGs
besteht und hilt es fiir notig, dafl die geologischen und petrographischen Daten
mit den Versuchen des Physiko-Chemikers in Einklang gebracht werden. Er ersucht
um Unterstiitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft, um die Zechstein-
Salzlager auch an Ort und Stelle untersuchen zu konnen, da der zunehmende
Borgbaubetrieb mit stufenweiser Verwistung der Salzschichten einherschreitet, so
dafl das Siumen im Studium auf Kosten der Wissenschaft geht. Auf Grund eines
genauen Studiums der ungarischen Salzkérper glaubt er auch jene physikalisch-
chemischen Umstinde feststellen zu konnen, welche bei dem jeweiligen Stadium
der Eindichtung bestanden haben.

R. BaLLé bemerkt, daBl die Ergebnisse der Forschungen vom Vortragenden
erst dann nach Gebihr bewertet werden konnen, wenn uns seine Daten vorliegen
werden, was natirlich orst nach Erscheinen der Arbeit in Druck der Fall sein wird.

L. v. Loczy sah in der Wiiste Gobi viel Salinen, es gibt dort zahllose Salz-
seen, Salzsiimpfe an welchen die Bildung von Salzlagern vorziiglich zu unter-
suchen wiire,
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