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A HORVATORSZAGI KRAPINAI DILUVIALIS FMBER*

Dr. Gorsanovié-KramBERGER KiroLy-tél.

Ismételve volt alkalmam szaktirsak korében a horvatorszigi kra-
pinai ember ismert diluvialis maradvanyait bemutatni és ugy ezen,
mint a tobbi ismert diluvidlis ember-maradvanyok kozotti viszony feldl
véleményemet nyilvanitani (1).

Igen orvendek, hogy az itt Osszegylilt igen tisztelt szakiarsak
szives meghivisanak eleget tehetek. Hogy a krapinai Homo primigenius
osteologiai jellemét minél vildgosabban bemutathassam, a legfontosabb
eredeti darabokat is elhoztam.

Legyen szabad legelészor is a fekvghely rovid leirasat elérebocsé-
tanom, a mit mar abbdl a fontos okbol is tennem kell, mert Ruror
A, ur, a kovaszilankok legalaposabb ismerdje, nemrég kétségbevonta a
krapinai vilagos telepiilési viszonyokat (2). Tette ezt pedig azért, mert
nézeteivel ellenkezik az, hogy Krapinan az tgynevezett «eburnéeni
industriar-val a Rhinoceros Mercki, Jic.-nek szdmos maradvanya
fordul els. O a Rhin. Mercki-t ugyanis a Krapinan észlelt tobbi
viszonynyal és ténynyel szemben diskordansnak tekinti s e felfogasinak
kénytelen volt valami uton-mdédon okat is adni. Az a megokolas azon-
ban, a melyet érvényesiteni akart, igen szerencsétleniil volt megvéilasztva,
a mennyiben azt tételezi fel, hogy Krapinin a taubachival egyezd
faunat tartalmazé régibb terrassz toredékei s egy fiatalabb iiledék van
meg, mely utébbi az emberi maradvanyokat tartalmazza. Ruror min-
dezt pedig csak azért teszi, mert ugy tartja, hogy a fthin. Mercki az
ugynevezett c«eolitiv é3 nem a «cheléeni industria» kisérdje, mely
utébbival megint a Rhin. antiquitalis all kapesolatban. RuroT még azt
is megjegyzi, hogy az a felfcgas, miszerint a cheléeni industridval a
Rhin. Mercki fordul el6, mar tulhaladott allaspont! Eldaddsomat révidre
akarom fogni s ezért csak annyit emlitek meg, hogy a «Zur Altersfrage
der diluvialen Lagerstiite von Krapina in Kroatien» (3) czimd kis

* Eldadta a m. k. Féldtani Tarsulai 1905 januirius hé 4.-én tartott ilésében
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czikkeimben bebizonyitottam azt, hogy a Rhin. Mercki tényleg az
emberrel egyiitt élt és hogy — bar Ruror ellenkezé nézeten van — az
altala elnevezett eburnéeni industriaval egyiitt fordul el6, dgy hogy
az elavult és tdlhaladott nézetet ismét régi jogaiba kell
visszahelyezni. A Rhin. Mercki tehat mégis az . n. «eburnéent
industriavals fordul el6. Meg kell még jegyeznem, hogy a krapinal
industria a Routor altal 4-diluvidlisnak elismert taubachihoz nagyon
hasonlit.

Es most engedjék meg, Uraim, hogy a krapinai lelethely Gssze-
tételének és keletkezésének rovid vazlatit megismertessem.

Krapina varoska északi Horvatorszagban, a Strahinséica déli
oldalan, vagyis az Ivanséica vonulat azon részében fekszik, a mely
Steierorszagbol atcsapva, Varazdinske toplice-nél végzédik. Maga Krapina
egy harantvilgyben fekszik, melynek oldalait féképpen kozépmioczén-
kori mediterran parti képz6dmények alkotjak, a melyek itt homok-
kovekbdl vagy konglomeratokbdl allanak. Maga a fekvéhely (1. abra)
mindjart a K~erp-féle hidegviz-gydgyintézet mogott, a Husnjakovo hegy
lejt6jén, van. Az ottani mioczén quarczhomok K-rél Ny-ra csap és D felé
20° alatt dil. Kénnyen mallik s igy a viz kdénnyen vaj ki benne iire-
geket, f6képpen a réteglapokon. Tobb helyen nagyobb iiregeket is
talalunk puba homokkében, a melyeknek keletkezését leggyakrabban &t-
szivargd vizek inditottak meg, késébb pedig mdllas utjan nagyobbodtak
(vannak itt azonban mesterségesen vajt tiregek is). Ilyen, foképpen a
Krapinica patak erodalé mikodése altal keletkezett lireget a Husnjakovo
hegyen talaltam, a mely azonban egészen ki volt toltve és pedig legalol
az egykor mellette folyé Krapinica patak iiledékeivel, a melyek tébbé-
kevésbbé homokos agyagbdl, agyagbol és durva patakgorgeteghdl s a
boltoz6 homokk6tomeg lehullott, hozzéakevert malladékabdl allanak.
A most 25 m mélyebben folyé patak utolsé 4aradasa a kb, 2:80 m
vastag, legnagyobbrészt iiledékes képzddményekbdl allo barlangkitoltést
egy befelé kiékel6d6é harna agyagréteggel tetézte be. Ez utan az utolsé ara-
das utdn itten hordaléknak tovabbi nyomét tobbé nem talaljuk; az a
8 m-nél vastagabb homokcomplexus, a mely a vizi hordalékokon fekszik,
a boltozat homokkovének felhalmozott malladéka. Mindkét lerakodasban
s6tét, részben vordsre festett, a barlang széle felé kissé felbajlo savok —
a kulturrétegek — huzodnak végig, t. i. a tiizhelyek faszénnel, hamu-
val, megégett homokkal, csontokkal és k@szerszamokkal. Sehol sem
lehetett — tehat a barlang aljatél kezdve tobb mint 10 m vastagsag-
ban — a barlangrétegeknek valamelyes megszakitasat észrevenni, a
mit kiillonben a normalis helyzetben maradt szdmos tizhely is eléggé
bizonyit. Azonkiviil az egész felhalmozott complexusbél, még pedig
ennek gy az also, leginkabb iiledékes, valamint a felsé, kizarolag
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eluvialis részébol a Rhin. Mercki-t6l szarmazé csontdarabok — koztiik
tobb megporkolt is — kertltek ki, S6t kozvetleniil az utolsé barna agyag-
réteg folott, egy nagyobb tiizhely mellett, az emlitett allatfaj egy tokéletesen
kifejlett egyénének teljes koponyajat is talaltam. Ruror ur batran eltekint-
hetett volna attol a foltevéstol, hogy a krapinai fekvohely meg lett volna
zavarva, mert hiszen a tizhelyeket nem a viz hord oOssze, a Rhin.
Mercki sem maga porkolbhette meg a tiznél sajat csontjait. Még meg-
jegyzendo, hogy — eltekintve a kulturrétegek széleinek folhajlasatol, a

1. abra.

mi a feltoltott barlangfenék utolagos siippedésének kovetkezménye —
az Osszes képzodmények, még az iledékek is, 12° alatt D felé diilnek.
Ebben, még a felsé diluvium elétt, az idosebb diluvialis képzodmények-
ben végbement rétegzavarisban e lelohely koranak meghatarozisira
fontos kritériumot latok a Szava és Drava lapalyanak FElephas primige-
nius-t és Rhinoceros anliquilatis-t tartalmazo normalis fels6 diluvialis
képzédményeivel szemben. En a krapinai fekvohelyet a Prxk értelmében
vett (4) «Mindel-Riss interglacialis iddszakba» allitom és ismételve
megjegyzem, hogy az embert kiséré krapinai allatfaunik és koszer-
szamok a taubachira igen hasonlitanak. A kovetkezékben e lelet-
helyrél megegyezé alakjait sorolom fel:
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Bos primigenius, Sus scrofa ferrus,
Cricetus frumentarius, Cervus euryceros,
Castor fiber, «  elaphus,
Canis lupus, . capreolus,
Ursus arctos, Equus caballus,

Rhinoceros Merckt.

A krapinai industriat illetéleg utalok a krapinai emberre vonat-
kozo vizsgalataim elsd fiizetére (5), valamint Kraatsca «Die Entwickelung
des Menschengeschlechtes» czimi, Kraemers « Weltall und Menschheit»-
ben megjelent munkajira, kiilondsen pedig ennek 213-ik oldalira, a
hol a taubachi kdszerszamok egy sorozata le van rajzolva. Minden elé-
itélet nélkilli ember rogtén tisztaban lesz e két lelethely industridjanak
feltiiné megegyezésével.

Most pedig attérek magara a krapinai emberre, a kinek marad-
vanyairél KrsatscE Fortschritte der Lehre von den fossilen Knochen-
resten des Menschen (6) czimd czikkében kovetkezéleg nyilatkozik:
«Bine der gréfiten, vielleicht die wichtigste Forderung, welche unsere
Wissenschaft in diesen Jahren erfahren hat, ist gegeben durch den
neuen Fund von diluvialen Knochenfragmenten in XKroatien, welche
ibre Zugehorigkeit zum Neandertypus offenbaren». «Der Fund von
Krapina ist» — mint Krsarsce egyik kozleményében mondja (7) —
«gerade zur rechten Zeit gekommen, um Roup. VircHows letztem
schwachen Versuch, nocheinmal das Neander-Problem 2u vernichten,
die Spitze abzubrechen». A krapinai lelet még azért is kiilonosen
fontos, mert itt a fekvghely geologiai viszonyai egészen vilagosak, ugy hogy
csak ennek a leletnek a révén tudtuk meg szdmos régi emberi marad-
vanynak (én csupan a neandertali leletet emelem ki) igazi értékét, mert
ezen lelet alapjan éppen a hatalmas fels6 szemivekrél s az allesucs
hianyarol meg lehetett allapitani azt, hogy ezek igazan régi, jobban
mondva elsddleges emberi jellegek.

A koponyanak altalam tortént rekonstrudlasai azt mutattdk, hogy
a krapinai ember koponyija majdnem teljesen olyan alaka volt, mint a
Spy II-r6l valé embernek. Mindjart itt meg kell azonban jegyeznem, hogy
ugy Krapinin, mint Spyn kétféle rassz élt, a melyek nemcsak a fej alak-
jaban, hanem a finomabb osteologiai részletekben is kiilonboztek egy-
mastol. A krapinai homo kurtafejd volt, lapos és domboru koponya-
tetével. Homloka hatrafuto, az occipitale bajlott, a felsé szemivek erdsen
eldrehajlottak voltak (2. dbra). Az utébb: tekintetben a spyi és neander-
tali koponyakhoz hasonlit, s6t ebben tul is tesz rajtuk. A koponyanak
ezen rogton szembe6tlé jellegei mellett, mint kiillonosen jellegzeteset a
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temporale milyenségét kell kiemelnem. Mindenekel6tt ki kell emel-
nem a processus mastoideus fejletlenségét az os tympanicum
feltiing vastagsaga mellett. Az erés alsé allesonthoz, vagyis ennek meg-
nagyobbodott iziileti biitykéhez a fossa glenoidalis a processus
zygomaticus-szal minden részében alkalmazkodott. De a tympani-
cum mellsé felilete s kiilonosen a fossa glenoidalis belsé elhajlott
feliilete az also dllesont megnagyobbodott iziileti biitykéhez illik és
pedig oly mddon, hogy még egy spina glenoidalis fejlodott ki.
Igen figyelemremélté a fissura Glaseri ésa sutura spheno-
temporalis egymashoz valé helyzete. Ez a két varrat nem ugy érint-
kezik, mint a recens embernél, hanem a sutura sphenotempo-

2, dbra. Homlokesont-toredék a felsé szemivekkel (kisebbitve).

A eliilvél ; B oldalrdl.

ralis — minthogy a fossa glenoidalis belsé része derékszoghben
elhajlott — mélyebb helyzetbe jut, mint a fissura Glaseri s azon-
feliil mindkét varratnak a koponya hossztengelychez képest eltérd az
allasa. A modern embernél t. i. a fissura az emlitett tengelyhez meg-
lehet6sen rézsut all, mig a krapinai embernél majdnem merdleges rea.
Felemlitem még, hogy az egyik toredéken erés processus postgle-
noidalis is van, a milyent maskiilonben recens embernél nem lehet
észlelni, legalibb nem olyan hatalmas kifejlédésben. A tympanicum
megvastagodasa és a processus mastoideus csekéely fejlettsége
kovetkeztében az utobbinak a helyzete is valamivel hatrabb keriilt, a
mit kiilonosen akkor litni, ha a fossa glenoidalis hatsé elhajlott
része és a rea fekvé os tympanicum folott egy sikot képzeliink.
A proe. zygomaticus erds, de nincsen teljesen megtartva, ugy
hogy alakjat, fékép pedig netalani felhajlisat megallapitani nem lehet.
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Ha még egyszer attekintjiik a homlok-arczélt (3. abra), egy érdekes
tineményt latunk: a mondott arczél ugyanis a nasale profilaval egy vo-
nalba esik. Mig a recens embernel a na-
sale rendesen a homlokarezéltol tompaszog
alatt elall, a krapinai embernél, mint em-
litettiik, a nasale — hasonléan mint pél-
ddul a csimpanznal — a homlokarczél
meghosszabbitasaba esik. Az alaesony,
hatrafuto homlokkal még egy tinemény
; fiigg Ossze, tudniillik az, hogy a lamina

ecribrosa tapadihelye és vele a crista
n, galli helyzete rézsut le és hatrafelé el
~—-- van tolva. A magas homloku recens em-
- Dbernél e tapadohely majdnem egészen viz-
“ szintes. A homlok nagyobb hajlasival a
3. dbra. A recens R és a krapinai mellsé-belsé bazalis koponyarész is rézs-
K ember homlok-arczélének com- utos allasba keriilt. A homlok bazalis ré-
bindtidja. N nasion, i cristagalli. szének duzzadtsiga és a homlokrésznek
orrfelé valo meghosszabbodiasa kovetkezté-
ben a krapinai embernél gy a erista, mint a lamina is mélyebben
fekszik, mint a recens embernél.

=

4. dbra. Baloldali felsd allesont. Term. nagysighban.
A kiviilrél ; B belilrol.

A krapinai embernek a sziklacsontjan is latunk figyelemremélto
tuneményt, hogy t. i. a sulcus sigmoideus még nem érte el a
modern embernél meglévé allandé helyzetét és mélységét. Itt egy mar
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meglévé mély s. sigmoideus mellett ehhez hasonlé sekély csator-
nakat is latunk, a melyek némelyike éppen csak jelezve van.

A krapinai ember orresontjai részben még Gssze voltak nove.

A fels6 allesontot (4. abra) illetéleg csupan a mély fossae
praenasales akarom folemliteni.

i
d.C. .1'? ,}

5. dbra. Egy hét éves gyermek baloldali alsé allesontja. Term. nagysagban (1).
A kivilrdl ; B belilrél ; € Rontgenfelvétel. M,, P\, P,, C és J, végleges fogak, a
I

Y P, és € még az dllesontban vannak. — d. C. = szemfog az elsd fogzisbil;
I = foramen ; I. sin. = fovea submaxillaris.

A koponya egyik legfontosabb vazrésze bizonyara az alsé allesont.
Krapinarol ennek 4 toredéke van meg:

1. egy 7 éves gyermeké (I),

2. egy 16 éves egyéné (1), azutin

3. egy felndtt emberé sajatsigos elél befizédott fogsorral (ILI),

4. egy feln6tt emberé, mintegy 30 éves példanyé (IV).

Ez alsé allesontok mutatnak ugyan kozos jellegeket, mint pl. az
allesties és a spina mentalis interna hianyat stb., de azért mégis
rogton két kategoriaba sorozhatok: egyfell az allesontok magassiganak
kitllonbsége alapjan, masrészt a fogsorok alakja szerint.
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A krapinai 7 éves gyermek dllecsontja (5. abra) hasonlit ugyan a
Sipkabarlangbél kikeriilthez, azonban mégis lényegesen eltér téle. Persze
tekintetbe kell venni azt is, hogy a krapinai allecsont egy 2 évvel
fiatalabb gyermeké volt, mint a Sipkai. Ennek megfeleléen az elébbi
valamivel gyengébb is, mint az utobbi, a bazisa kikerekitett és vala-
mivel kiallobb (prognathabb) volt. Bar az allesont fiatalabb egyéntél
valé, mégis részben nagyobb fogai voltak, mint a sipkai allcsontnak.
Az allesont bazisanak mellsé vastagsiga tekintetében a Sipkai allesont
a II. szam1 allesontunkhoz hasonlit, mely egy 16 vagy 18 éves egyéntol
szarmazik (6. abra). Ez utobbi a magassigaval és hatalmas fogaival
tinik ki. Az allecsont belsé felilletének symphysisén még hianyzik a
spina mentalis interna, ugy mint a tobbi allesontoknal is. A III-ik
allesont ugyan toredék csupan, a jobb I, I, és a bal I-t6l a M,-ig
terjedd foggodrékkel, (melyek kozill csak a P, van meg). Kiilénosen
fontos ezen az allcsonton az a koriilmény, hogy fogsora nem a rendes
ivet alkotja, hanem egészen mas alakuldst mutat. A metszéfogak egyenes
soraba ugyanis a szemfogak is belejutottak és a P,-fogak egészen a
C mogott allanak ugy, hogy a fogsor a P,-nél befiizéttnek latszik.
Hasonlot ugyan a modern embernél is észleitek, kiillonosen a vadon
¢l népeknél (nagonégereknél), de soha ilyen feltiinden. A fogsor be-
fizését elsddleges jellegnek kell tekinteniink, mely itt nyilvan atavis-
tikusan lépett fel.

A Krapindrél valé legnagyobb &llecsontrészlet a IV-gyel jelolt
(7. abra), a mely egy teljes jobboldali allcsont-test az dg elejével és a
hiarom M -mel, valamint a bal allesont testének egy része a M,-ig ter-
jedd alveolakkal. Ezen allesont az 0sszes ismert fossilis allesontok koziil
alakjaval tiéinik ki, a melynek sajatos volta féképpen abban rejlik, hogy
a test magassiga a symphysisnél és a M,-nél majdnem egyenlé. Tovabba
az allesont igen prognath, ugy mint a tobbinél itt sincsen spina men-
talis interna, az allesont bazisanak mellsé része erésen vastagodott és
egyenes, tébb foramina mentalia-ja van, az allesics hidnyzik stb.

Ha e négy krapinai allcsontot alakjuk szerint rendezziik, ugy két
igen kiilonboz6 allcsonttypust kapunk; é. p.

1. dllcsontokat, a melyek elél (a symphysisnél) magasabbak, mint
a M,-nal (I, II. és IIL. &llesont) és

2. allesontokat, a melyek elél és a M,-nal egyforma magasak.
Megjegyzendd, hogy az eddig ismert diluvialis alsé allesontok majdnem
valamennyie az elsé kategoriaba, vagyis az eliill magasabb allesontokhoz
tartozik, mig a masikhoz csupan a krapinai IV. szamu dallesontunk
tartozik, Az allesontok elsé kategoriajat egyelére Homo primigenius var.
Spyensis-nek, a masikat Homo primigenius var. Krapinensis-nek neve-
zem el. Ezt azért teszem, mert alapos okom van annak foltevésére,
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hogy Krapinan egy idében két embervarietas élt, a melyek mas
tekintetben is kiillonboztek egymastél. A IlI-mal jelélt dllesont sajat-
sagosan befiizétt fogivével az elsé kategoriaba tartozik. A symphysis

6. abra. Baloldali alsé dllesont természetes nagysigban (11).

A kiviilrél; B belilrél. Foramen mentale és fovea submaxillaris és a muse.
genioglossus és musc. geniohyoidens tapadasinak helye.

szogére vonatkozolag nem lehet semmiféle szabalyokat felallitani, mert
ez a szog a II. és III. krapinai embernél 94—107 -ot tesz.

Bar az emlitett két varietasnak kilon-kiilon diagnozisiat felallitani
nem lehet, mert azokbol egyelore csak toredékek vannak meg, a
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melyek keverve gyiijtettek, mégis szabad az ugyanazon testrészhez
tartozo szamos eltéré toredékbdl a fenti kovetkeztetést vonni. Mieldtt
a fajdiagnozist felallitanam, még a csontvaznak néhany részérél meg
kell emlékeznem. Még az allcsontoknal maradva felemlitem, hogy a
krapinai Osszes allesontokon t6bb foramina mentalia figyelheté meg.
Tovabbé egyetlen egy als6 allesontnak sincs spina mentalis inter-
na-ja; ezek helyett latni, hogy a forament egy tobbé-kevésbé feltiiné
gbodorszerii mélyedés veszi korill és a foramen alatt csak két érdes,
kissé kimagaslé helyet latni, a melyek a musec. genioglossi tapa-
dasara szolgalnak. Hasonlét minden diluvialis dllesonton lehet észlelni,
csak megjegyzem, hogy hasonldét neolith és recens édllcsontokon is lattam,
bar az utobbiaknal ez inkabb szérvanyosan fordul eld.

Roéviden még a krapinai ember fogairdl is meg kell emlékeznem,
minthogy ezek tobb elsGdleges jelleget mutatnak, a melyek ugyan a
modern embernél is itt-ott el6fordulnak (cziganyok stb.), de nem oly
altalanosan, mint a diluvidlis embernél. Kilonosen érdekesek az ifjabb
egyének masodik fogzasabol valé fogai, a melyek még nem miikddtek.
Ezek a fogak szamos zomanczfodrot tiintetnek fel, a mi kiilondsen a
molaris fogaknal jol lathato, de a tobbi fogaknal is megvan, igy pl. az
I,-nal is, hol a korona belsé feliiletén kupalakd zomanczfodrokat, sét
még tallonszeri bazalis zoménczelvaldsokat is talalunk, a melyek a
ragasnal szintén kozremikodtek. Maskiilonben az I-ek, illetéleg ezek
gyokerei, a labium felé rendesen domboruak.

A zomédnczred6kr6l még csak azt jegyzem meg, hogy igen tisztelt
baritom, dr. ScELossEr M., a koviilt emlésok legkivalobb ismerdje, a
midén a masodik fogzasbol valé krapinai alsé-bal M -et az Anthro-
podus Brancot (8) megfeleld fogaval 6sszehasonlitja, azt mondja, hogy a
krapinai ember fogalakja erdsen kozeledik az Anthropodus Brancoi-éhez,
a mennyiben molaris fogainak szintén nagyon alacsony dudorai és
feltiiné sok reddje van.

Térjink at most mar a tébbi testrészre. A gerinezoszlopbdl ugyan
vannak egyes csigolyak toredékei, de rajtuk semmi kiilonoset nem
talalunk. Sokkal fontosabbak azon részek, a melyek a végtagokhoz
tartoznak. Mindenekel6tt a mellsé végtagot dhajtom targyalni, minthogy
beléle aranylag a legtobb és legjobb darab van meg. Megemlitem itt
a 7 claviculat, a melyek gyongeségiik és csavarodottsaguk altal tinnek
fel és ebben a tekintetben a neandertali és a spyi emberek claviculaitol
kiilonboznek. A hnmerus szintén még gyenge volt s a fossa olecrani
és a fossa coronoidea kozotti fal még at volt lyukasztva. A humeri
(4 darab) kétféle embertdl szdrmaznak, a melyek kozill egyike talan
torpe volt. A tobbi végtagcsontokat (ulna, radius, ujak) nem emlitem,
mert semmi kiilénoset sem nyujtanak.
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Az §ssgzes megfigyelések alapjan a homo primigenius-nak kovet-
kezé fajdiagnozisat lehet megallapitani:

A koponya kiilonb6z6 alaku, szélestisl keskenyig.
A koponyatets tobbé-kevésbbé lapos vagy boltozott.
A homlok hatrafuto és erés felsé szemivekkel elldtott.
Az occipitale er6sen hajlott. A processus mastoideus
még gyonge; az os tympanicum vastag. A spina angu-
laris és sp. glenoidalis a sutura sphenofemporalison
van. A processus postglenoidalis erdés vagy mar redu-
kalt. A lamina cribrosa rézsut le- és hatra-felé helye-
zett. Az orrcsontok részben még O6sszendttek. A pro-
cessus zygomaticus erés. A sulcus sigmoideus vagy
hidnyzik, vagy t6bbé-kevésbé élesen bevagott. Az &ll-
csont t6bbé-kevésbé prognath. Az alsé allesont mellséd
bazisa legémbolyodott vagy lelapitott és t6bbé-kevésbé
megvastagodott. Az alsé 4llcsont, a melyen vagy nin-
csen allesucs vagy ennek csupan elsé nyoma latszik,
egyforma magas vagy pedig elil magasabb, mint hatul
(az M,-nél). A spina mentalis interna helyett gédor-
szert mélyedések vannak, vagy ezek mellett még gyon-
gén érdes kimagaslo helyek, a melyek a spina mentalis
elsé nyomait jelzik. Foramen mentale 1—3 van. A fogak
erések, nagyok, szamos zomdénczfodorral. Az M, sok
dudorossdghoz mutat hajlandosagot. Az I gydékerei
rendesen erdsen hatrahajlanak. A fogiv ovalis, hyper-
bolikus vagy a P,-nél beftizott. A clavicula legtobbszor
igen gracilis és gyakran erésen csavarodott. A mellsé
végtag egyaltalaban még gydnge.

E diagnozisbél, a melybe — a galley-hilli kivételével — a tobbi
0-diluvialis ember jellemeit is belefoglaltam, azonnal litni, hogy itt a
jellegek egész soraval van dolgunk, a melyek tobb varietdsra voltak
eloszolva. E jellegek sorab6l — elézetes tajékozas czéljabél — csak az
alsé 4llesontokat ragadtam ki s ezek alapjan két varietast allitottam fel.
Ily kiilénvalasztas jogosultsigat ugyis majd szerencsés leletek fogjdk
eldonteni. Minden kétségen feliil all azonban az, hogy mar a régibb
diluvium tartama alatt tébb varietas allott fenn, mint ezt mar emlitet-
tem is. Magaban véve méar ez az ismeret is azt sejteti velink, hogy
az ember mar sokkal elébb volt meg és hogy akkor egységes alkata
volt. Diluvialisnal régibb emberi maradvinyokkal ugyan nem rendel-
keziink, de mar ezek is elegendék arra, hogy belolik az ember
fejlédésének folyamatat kiolvashassuk. Ezek ugyanis azt mutatjak, hogy
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miképpen konnyebbedett a nagyobb értelmiség és a szerszamok készi-
tésében s haszndlatdban nyilvanulo iigyesség folytan a létért valo
kiizdelem is, a minek kovetkeztében bizonyos erdsebb izomtapa-
dasra szolgalé helyek, mint pl. a halantéki részben 1évék, redukalédni
kezdtek. Mutatjak tovdbba, hogy ezaltal az ¢-diluvidlis krapina-spyi
ember hitrafuté homloka a fels6 diluvium felé lassankint miképp emel-
kedik 8 e mellett hogyan fejlédnek egyszersmind vissza a felsé szem-
ivek is. Tovabba hogyan valik a mellsé homlokalapot alkoté lamina
cribrosa mindinkabb vizszintesebbé, miképpen fejlédik lassankint az
alsé allesonton egy 4llestcs, az alsé allesont iziileti biityke miképp
kisebbedik és a fossa glenoidalis hogyan lesz egyszeribb stb. Egy-
széval azt latjuk, hogy miképpen megy at fokozatosan az o-diluvialis
Homo primigenius a 1liszemberbe — a Homo sapiens fossilis-ba —
és ez ismét a recens Homo sapiens-be.

Egyelére a kovetkeziket kiilonboztetem meg:

1. Homo primigenius var. Spyensis; Spy, Krapina, La Naulette,

Malarnaud, d'Arcy, Sipka,
Homo primigenius var. Krapinensis; Krapina,

2. Homo sapiens fossilis; brunni 16sz, Galley-Hill stb.,

3. Homo sapiens; a recens ember.

Ezen emberfajok egyszersmind a fejlédési folyamattal is egyeznek
nyujtanak. Ez a beosztds tovabba a diluvidlis ember elddjeinek alkat-
viszonyaira is enged bizonyos kovetkeztetéseket vonni, a mennyiben
visszamen$ értelemben mindent erdsebbnek kell képzelniink. Ebben
a tekintetben azonban az angolorszagi galley-hill-i ember, a kit
KraarscE tanulmanyozott (9) és Rutor (10) is targyalt, legérdekesebbnek
tartom, minthogy az éppen bemutatott lajstromba latszolag nem illik
bele. Minthogy az emlitett lelethely korat altalanosan érintetlennek és
odiluvialisnak mondjak, a galley-hilli ember pedig Kraarscm 0Ossze-
hasonlité tanulmanyai szerint a briinni embernek nagy mértékben meg-
felel, ugy vélem, hogy ezt mar az allesucs kifejlédése s a részben meg-
1év6 belsd szemivek alapjan is a Homo sapiens fossilis-nak elnevezett
alakhoz kell sorozni. Ha pedig tekintetbe veszszilk azt a viszonylag
nagy korkiilonbséget, & mi a briinni és a galley-hilli ember kozott fenn-
all, mely utébbit Ruror mafflienba allitja és az Elephas antiquus
faunaval egyidejiinek tartja, ugy a galley-hilli ember, mint az eddig
ismert legrégibb diluvialis ember tiinik fel. A mellett rendkiviil feltiing
a recens emberrel valé hasonlatossiga és a neandertali rasszidl vald
egyidejii eltérése. Minthogy a homo primigenius fejlédési sora — mint
lattuk — mindmaig szakadatlan volt, a galley-hilli ember azonban
régibb a homo primigenius-nal és a mellett fiatalabb kinézési, sziik-
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ségképpen fel kell tenniink azt, hogy mar a legrégibb diluvium ota
két emberfaj élt egymas mellett, a melyek egyike, t. i. a galley-
hilli ember, elébb és gyorsabban fejlédott tovabb a homo primigenius
altal kovetett értelemben és mai napig is fennmaradt, még pedig ugy,
hogy mér a legrégibb diluviumban a homo sapiens fossilis, a losz-
ember, fokdat elérte volt. A masik azonban, a melynek valdszinileg
nehezebb életfoltételekkel kellett megkiizdnie, visszamaradt és csak igen
lagsan fejlédhetett tovabb, s6t talan a felsé diluviumban ki is halt, a
hol azutan a galley-hilli ember utélérte és pétolta.

Az 4-diluvialis emberek kozott latszolag a maiakhoz hasonld viszo-
nyok uralkodtak, mert az akkori galley-hilli homo sapiens fossilis a
homo primigenius-szal szemben analog viszonyban allott, mint a mostani
magas miiveltségli ember bizonyos vadon €16 emberekkel van. Az ember
k6zos kiinduldsi alakjanak mindenesetre réginek — mioczénkorinak —
kellett lennie, miutin méar az als6 diluviumban olyannyira kiilénb6zd
emberalakok éltek, kozottik pedig oly magas fejlettségii alak is, mint a
miné a galley-hilli ember.

Erre vonatkozolag roviden a koévetkezoket lehet sejteni: Chrono-
logiailag a galley-hilli ember nem fartozik a homo primigenius fejlé-
dési sorozataba, mert az utébbi még kezdetlegesebb. fiatalabb typus.
A galley-hilli ember a homo primigenius korén kiviil egy tovabbi fejlett-
ségi fokozatnak felel meg, igy tehat ugyanazon fejlédési folyamaton
kellett keresztilmennie, mint a homo primigenius-nak. E két alak
kiilonvalasanak igen korian kellett végbemennie, az életviszonyoknak
pedig az egyiknél sokkal kedvezdbbeknek kellett lenniok, mint a mésik-
nal, mely utébbi ennélfogva vissza is maradt és csak a diluvium fiata-
labb szakaszaban érte el azt a fokot, melyet a galley-hilli ember mar
az alsébb diluviumban elfoglalt.

E szerint a Homo sapiens faj mar az egész diluviumon keresztiil
élt, mig a fejletlenebb homo primigenius faj, bar egészen a felsé
diluviumig megvolt, itt vagy kihalt — a mint ezt mér ScEWALBE is
sejtette (11) — vagy pedig a fentebbi értelemben a jelenkori Homo
sapiens-ig tovabbfejlédott.

Kénytelen voltam a galley-hilli embert rovid elmélkedésbe bele-
foglalni, mert a homo primigenius-nak maskiilonben viligos fejlédési
sorozataban igen eltéré helyzetet foglal el. Am azért sem az egyik, sem
a masik embert egyszeriien abnormitésnak tekinteni nem szabad, leg-
kevésbé pedig a Homo primigenius-t, a melynek a mostani leletek
szerint relativ nagy elterjedése van. De a galley-hilli embert sem szabad
afféle magaban 4116 tiineménynek tekinteni; ellenkezdleg, ujbol meg kell
vizegdlni mindazokat a még recenseknek latszé koponydkat, a melyeket
éppen modern kinézésilk kivetkeztében ad acta tettek s a mellett kiils-
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nosen a geologiai viszonyokat is nagy figyelemben kell részesiteni, mert
hiszen egyediil ezek fogjék eldonteni, vajjon valamely modern kinézésii
koponya a régibb homo sapiens fossilis-hoz vagy a loszemberhez
tartozik-e.

Ily dontés az elébb emlitett nézetiinket is tamogatnd, a mely
gzerint mar az alsé diluviumban két igen kiilonb6zé emberi rassz élt
egymas mellett.
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A X, tablaval.

Egyike a legrégibb és legjobban ismertetett gydjtGhelyeknek az a
feltards, a mely a budapest—hatvani vonal vasuti bevdgasiban van a
rakosi palyaudvartél koriilbelil egy kilométernyire nyugat felé. Leg-
elészor dr. Szasé Jozser (') emlitett fel innen koviileteket, két évvel
késobb pedig dr. Franzewau Acosron (®) részletesen feldolgozta az itt
eléfordulé koviileteket, kiilonésen a foraminiferakat. Ugyanekkor a gaz-
dag rakfaunanak néhany alakjat Broccmi(®) ismertette. Haravirs Gvuora
egyik munkéjaban (%) felsorolja a FraNzenau-t6l innen felemlitett kovii-
leteket, megtoldva még néhany tujabbal is. Nagyban hozzijarult a fauna
érdekességének 6s gazdagsiganak noveléséhez a dr. LORENTHEY IMRE
altal itt gylijtétt szép crustacea-anyag, a melyet harmadkori riakokrél
82616 munkdjiban (®) dolgozott fel, ugyanott felsorolva még néhiny rit-
kabb mas alakot is. Végil legutébb ugyancsak dr. LORENTHEY IMRE
emlitett fel e helyr6l még ismeretlen kovileteket (%)%

A rakosi kiralyvagany vasuti bevagasban feltart osszes rétegeket a
csapas iranyaban feltiinteti az alabbi (1. szdmi) szelvény, a mely a fel-
tards tobb pontjan kibukkané kiilénhozé rétegekbdl van egységesen Gssze-
szerkesztve.

* A mh. Féldtani Tarsulat 1906 4prilis hé 4.-én tartott szakiilésén bemu-
tatta dr. LORENTHEY IMRE.’

1 Budapest és kornyéke orvos-természettudomanyi leirdsa. 1879.

2 Adatok a rakosi felsé mediterran-emelet foraminifera faundjihoz. (Féldtani
Kozlony. XI. k. 1881.)

3 Notes sur les crustacés fossiles des terrains tertiaires de la Hongrie. (Ann.
d. scienc. géologiques. Tome XIV. No. 2. Paris, 1883.

% Az Alfold Duna-Tisza kozti részének foldtani viszonyai. (Foldtani Intézet
Evkényve. XI. kot. 1895.)

5 Palgontologiai tanulmanyok a harmadkort rakok korébél. (Mathem. és
Természett. Kézlem. XXVIIL. k. 2. sz. 1898 és XXVII. k. 5. sz. 1901.)

6 Foldtani Kozlony XXXV. kot. 4. sz. 1903. Kivonat a szakiilési jegyz6konyvbél.

** A targyalds tovibbi soran ezek a munkdk mindig a zéréjelben levé szé-
mok alatt szerepelnek.
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A legalsé helyet — koriilbelill egy méternyi vastagsigban — el-
foglalja egy rétegzetlen, nagy, mallott gomboket és concretiékat bezaré
rhyolittufa (1a), mely itt az alsé- és felsd mediterran hatirin eléfor-
dulé «felsé bryozoas mész» ficiese gyanint foghaté fel és a melvet
elészor dr. LOreNtHEY IMrE emlitett fel. (7) E tufa f6lott foglal helyet
koriilbelil 1-5—2 m vastagsagot elérd, els6sorban milleporak, lithotham-
niumok, bryozoak és korallok, masodsorban pedig firékagylék sokasiga
altal jellemezhetd réteg (2. sz. réteg), a mely szilard, sejtes mészkébol
all. Bz a mészkOréteg — keleti és nyugati végzGdésében — észrevét-
leniil megy 4t laza homokba, a melyben a mészké egyes darabjaiban
taldlhaté fel. Erre kovetkezik koriilbelil 1:5 m vastagsigban laza,
homokos, kéviiletekben gazdag, foraminiferakkal telt réteg (3a rétcg).
Az elébbi mészks és ezen foraminiferas réteg kozdtt van egy mdsodik,
40—50 cm vastag kiékel6dd, gyengén rétegzett tufa (1), mely a folotte
levé rétegbe éles hatar nélkil megy at. A kovelkezé réteg 1 m vastag-
sagu, szilardabb, durva, csaknem tisztan koviiletek koébeleibél allé
mészkd (4a réteg), mely az alatta levé laza réteggel faunira megegyve-
zik, kiilonbség csakis a megtartasi allapotban mutatkozik. E f6l6tt ujhol
koriilbelidl 4 m vastag laza mész (3b 1éteg) van, a mely utdn ismét
gzilard, de az elébbinél aprébb szemi 1 m vastag lajtamész (4 réteg)
koévetkezik. Mindkét réteg koviiletekben gazdag. bar az elébbi analog
rétegekkel szemben egyedszamban szegényebb faundja van. E rétegek
egyszersmind lezarjak a felsé mediterran rétegek sorat s a felsé lajta-
mész réteg észrevétleniil megy at a szdrmati ikrds, foraminiferas mész-
kdbe (5. sz. réteg), a mely f6l6tt — még ebben a feltdarasbhan — egy
cerithiumos réteg (7a) is létezik. Az alluviumtél eltekintve a kiraly-
vagany vasuti bevagisa ma mar tobb réteget nem tar fel; a vasut épi-
tésekor a szarmati rétegek kozé telepiillve 15—20 cm vastagsagu sargas-
barna, helyenként tejfehér hydroquarczit-lencsét talaltak, a melynek
anyagab6l a tormelék koézil magam is gytjtottem. E lencsének helyét
pontosan megallapitani ma mar nem lehet, de minden val6sziniiség sze-
rint a két szarmati réteg hataran volt. Nehogy a réteg egykori jelen-
léte az irodalom szdmara nyomtalanul eltlinjon, czélszeriinek lattam
szelvényembe ezt is belevenni. A hydro-quarczit dr. LORENTHEY IMRE
vizsgalatai szerint szerves maradvinynak nyoms&t sem mutatja s igy
csak hdéforras-eredési lehet.

A rétegek diilési iranya csaknem pontosan E—D-i; a diilés foka
koérilbeliill 5—6°; a csapas K—Ny. Az itt feltart rétegek képezik egy-
szersmind a lajtamésznek Duna balparti legtavolabbi kibukkanasét, mert

7 Rékosszentmihilyi Sashalom kavicsainak kordrdl. (Fsldtani Koézlony XXXIV.
kot. 237. lap. 1904.)
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tovabb keletre mar csak a tufat vagy csak az ez alatt fekvé alsé medi-
terran kavicsot talaljuk meg, mivel e teriiletek a felsé mediterran kor-
ban szigetekként allottak ki. Nyugatra, a Duna felé, a rétegek a mély-
ben folytatédnak s mar a budapesti III. fégytijtdcsatorna helyén sokkal
mélyebben vannak jelen, még pedig valtozatosabb, agyagos, homokos és
meszes rétegekkel. (8)

A dilés iranyaban, dél felé kovetve a rétegek elterjedését, azt
talaljuk, hogy mar a szomszédos hatvani vonal vasuti bevagdsiban a
mediterran rétegek legnagyobb része a mélyben fint el, ellenben a
szarmati valtozatos rétegsorozatban van feltirva. A 2. szelvény fel-
tinteti ezt a rétegsorozatot a vasuti bevagastél egészen a «Részvény-
Sorfézdén-t61 keletre esé borpinczékig; a szelvény a rétegek dilési foka-
nak, valamint a felileti tavolsag csekélysége miatt erésen torzitva van.
Ezen a teriileten beliil a szarmati rétegek vastagsdga Osszesen koriil-
beliill 12—15 m. E rétegsorozatban a cerithiumokban gazdag két réte-
gen kivill valtakozé keményebb mészképadok és homokosabb, laza réte-
gek vesznek részt.

A felsé mediterran rétegek florajat egyediil csak a 2. szamu réteg-
ben gyakori, a tobbi rétegben pedig ritkdn szereplé lithothamnium-
gumoék teszik. BEzenkivill semminemii névénymaradvanyt kimutatni nem
lehetett.

A rétegek faunajat legnagyobbrészt kagylék és csigdk kébelei
teszik, ezenkivil foraminiferak és rakt6redékek; az echinodermatak
toredékei mar aranylag ritkabbak. Az idevdgé irodalom nagy szémdnak
daczdra, hosszu idejl szorgos gytjtéseink, kiillonosen pedig dr. LORENTHEY
ImrE professor ur tizenét évi alapos gyijtése kovetkeztében nemesak
szamos olyan alak keriilt el6, a mely eddig innen ismeretlen volt,
hanem sok olyan is, a mely ezekbdl a rétegekbdl az egész mediterran

unara nézve ritkasigszdmba megy.

Teljesség kedvéért felsoroljuk itt systematikai sorrendben a mar
eddig felemlitett fajokat is, kozbeiktatva helyenként az esetleges —
Budapest-Rakosr6l — még ismeretlen alakokat.

Foraminifera.

A szébanforgé rétegek foraminifera-faunajat dr. FranzeNau AcosTon
tiizetesen feldolgozta. Az & felsorolasa itt csak annyiban szenved vélto-
z4st, a mennyiben BrapY munkéjanak nomenclaturijat hasznilom, zar-
jel kozé téve azonban, hogy az illeté faj az eredeti dolgozatban milyen

8 Dr. ScaaFarzik FERENCz: Budapest harmadik fégyiijtécsatornajanak fold-
tani szelvénye. (Féldtani Koézlony XXXIIT. kot. 1903. 49. lap.)

18*
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néven szerepelt. E foraminiferak a kovetkezok: Texlularia abreviata
d’OrB. sp. (=Plecanium abbreviatum, d'Orb.), T. laevigatum, d’Ors. sp.
(=PL levigatum, d’Orb.), Textularia deperdita, d’Ors. sp. (=PL deper-
ditum, d’Orb.), T. Mariae, d'Ors. sp., var. inernes, Revss (=Pl. Mariz,
d@’Orb. var...), Biloculina ringens, Lam. sp. (=B. clypeata, d'Orb.
B. simplex, d'Orb.), Biloculina depressa, d’Ors. (=B. lunula, d’Orb.),
B. affivis, d’Ors., B. bulloides, d’Ors., var. {runcata, Revss., B. tenuis,
Karr., Miliolina (Tricoluna) tricarinata, d’0Ore. sp. (=Triloc. tricari-
nata, d’Orb., Tr. gibba, d'Orb.), M. (T») consobrina, d’Ors., M.
(Tr.) inflale, A'Ors., M. (Tr.) microdon, Reuss., M. (Tr.) tricarinata,
d’OrB. sp., var. elongata, Karr. (=Tr. gibba, d’Orb., var. elongata,
Karr), M. (Tr.) intermedia, Kawrr.,, M. (Tr.) divarricata, Frnzn,
M. (Quinqueloculina) seminulum, Linvg sp. (=Qu. hauerina, d'Orb.,
Qu. triangularis, d’Orb., Qu. akneriana, d’Orb., Qu. ovula, Karr.),
M. (Qu.) secans, d’OrB. sp. (=Qu. Haidingerii, d’'Orb.), M. (Qu.)
Boueana, d’Ors. sp. (=Qu. Boueana, d’Orb., Qu. nussdorfensis, d'Orb.,
Qu. costata, Terqu.), M. (Qu.) zig-zag, d’Ors. sp., M. (Qu.) pulchella,
d’Ors. sp. (=Qu. Schreibersii, d'Orb.), M. (Qu.) Juleana, d’Ors. sp.,
M. (Qu.) contorta, d’Ors. sp.. M. (Qu.) Férussacii, d’Ors. sp., (=Qu.
Rodolphina, d’0rb.), M. (Qu.) angustissima, Rss. sp., M. (Quw.) foeda,
Rss. sp., Miliolina (Qu.) signata, BRss. sp., M. (Qu.) plicalula. Rss. sp.,
M. (Qu.) obliqua, Rss. sp., M. (Qu.) costata, Karr. sp.. M. (Qu.) gra-
cilis, Karr. sp., M. (Qu.) ovula, Ksrr. sp., M. (Qu.) Auberiana, ’Ors.
sp., var. slenostoma, Karr. (=Qu. Ungeriana, d’Orb., var. stenostoma,
Karr), M. (Qu.) incrassata, Karr. sp.. M. (Qu.) Schroeckingeri, Karn.
sp., M. (Qu.) alropos, Karr. sp., M. (Qu.) peregrina. d’Ors. sp., var.
edentula, Frwzn.,, M. (Qu.) rdkosiensis, Frnzy. sp., M. (Qu.) seminu-
lum, L. sp., var. lrigonostomea, FrNzN. (=Qu. Ermani Born. var. tri-
gonostomea, Frnzn.), M. (Qu.) Krenneri. Fryzn. sp., Spiroloculina
tenuis, Czizex sp. (=Qu. tenuis, Czji), Haueriva ornatissima, Karr.
sp. (=Qu. ornatissima, Karr.), Peneroplis planatus, Ficar. & M. var.
laevigata, Karr., P. Haueri, d’Ors., P. Juleana, d’Ors., P. austriaca,
d’0OrB., P. lituus, GueL. sp. (=P. Laubei, Karr.), P. aspergilla, Kazr.,
Vertebralina gibbosula, d’Ors., V. sulcata, Rss.. V. elongata, Kagr.,
I. foveolata, Fryzx., Alveolina rotella, d’'Ore., A. melo, Ficar. & M.
(=A. melo, F. & M. és A. Haueri, d’'Orb.), Polymorphina gibba, d’'Ors.,
P. punctata, 'Ors., P, luberculata, ’Ors., P. spinosa, ’Ors., P. leprosa,
Rss., I’. foreolata, Rss., Chilostomella ovoidea, Rss., Globigerina bulloides,
@’OrB., Pulviudina Schreibersii, d’Ors. sp. (=Truncatulina Schreibersii,
d’Ors.), Truncatulina Haidingerii, 'Ors., Discorbina planorbis, d’Ors.,
D. obtusa, d’Ors., D. stellata, Rss., D. squamula, Rss., Rotalia beccarii, L.,
Nonionina wmblicatula, MoNrasu. sp. (=N. Soldanii, d’Orb.), N. de-.
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pressula, WaLEER aND JacoB sp. (=N. perforata, d’Orb., N. granosa,
d’Orb.), N. communis, d’Ors., Polystomella striatopunctata, Ficar. & M.
(=P. obtusa, d’Orb.), Polystomella macella, Ficar. & M. (=P. Fichtelliana,
d’Orb.), P. crispa, L. (=P. crispa, L., P. flexuosa, d’Orb.), P. striato-
punctata, Ficar. & M. sp. (=P. Antonina, d’Orb., P. Listeri, d’Orb.).

Coelenterata.

Millepora sp.

A polypomedusik hydrocorallize alrendjébe tartozé ezen alak nagy
mennyiségben vesz részt a 2. szamu réteg felépitésében tomegesen, vala-
mint bekérgez$ feliiletekben egyarant. Jellemzd sz6veti szerkezetiik alap-

jan a millepora genusba tartoznak, de a faj meghatarozdsa — leg-
nagyobb részt kildgozott vagy atkristilyosodott voltuk miatt — nem
lehetséges.

Delthocyathus sp.
Tabla la, 1b.

Az anthozoak korébél Rakosrdl eddig nem ismertiink egyet sem.
Ujabban sikeriilt egy diszitéses kobelet talalnom, a mely a Deltho-
cyathus genusba tartozik. E példany magassaga 5 mm, szélessége
13 mm; alakja kerek, kupalak. Feliletén slirti, tobbszérosen elagazé
reczézet latszik s ezenkivil sird, aprd likacsokkal fedett (14 abra). Belsé
felépitése nem lathaté és igy fajilag meghatarozni nem lehet.

Heliastraca Reussana, M. Epw. & Hame.

E fajnak j6l felismerhet§ kébelei, illetleg a belsé septumok ko-
zotti hézagokat kitolté anyag gyakran talalhaté a 2. szamu milleporas
réteghen.

Vermes.

Ide tartozik a Serpula sp., mely mar eddig is ismert volt innen.

Echinodermata.

Kilénosen j6 megtartasu példanyokban a rikosi fauna legritkabb
alakjai kozé tartoznak. Toredékek és szétnyomott példdnyok ardnylag
gyakoriak ugyan, de jo6l felismerhet6 példanyok ritkasdgszamba men-
nek. Az eddigi leirdsokban mindéssze két faj szerepel; az egylk a
Scutella vindobonense, LB, a melyet dr. Franzenau AcosToN (2) é8 az
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Echinolampas hemisphaericus, Lam. var. Linkii, Gorprs., a melyet
dr. LorentHEY IMRE (°) emlitettek fel eldszér. Az altalam gyijtott, foleg
azonban a tanulményozas czéljabél atengedett gazdag anyagban még a
kovetkez6 alakokat ismerhettem fel:

Goniaster sp.

Egy kicsiny, jellemzé s jol felismerheté parkanylemez.

Cidaris sp.

Néhany jellegzetes, kozelebbrél meg nem hatarozhaté tiisketdredék.
Iszapolt anyagban aranylag nem ritka.

Echinus hungaricus, Lause.

1871. Echinus hungaricus, LBE. Echinoiden d. ést.-ung. Miocins. Tab. XVI
F. 3. p. 60.
Egy toredékiink van az egyik ambulacral sorral; gy a dudorok
alakjaban, valamint az ambulacral likacsok elhelyezésében LauBe fajaval
teljesen megegyezik. Ezt a fajt Lause Bidrél irja le.

Psammechinus Michelotti, Desor.
X. tdbla 2a—c. Abrak.
1858. Psammechinus Michelotti, Desor, Synopsis ... p. 454

1871. « montlus, DEsM. var, LauBg, Echinoiden ... p. 39.

Kicsiny, lapos, teljesen kerek alak; atmérdje 11 mm, magassiga
6 mm. Feliletén husz, szabalyosan elrendezett dudorsort talalunk
(2b dbra). a melynek dudorai nyolez kisebb dudor &ltal olyanforman
vannak kériilvéve, hogy két szomszédos dudort kornyezé kisebb dudorok
kozil ketté-ketté mindig kozos (2¢ abra). Az ambulacral porusok az
erés atkristalyosodas kovetkeztében csak egy helyen lathaték; parosival
allanak és egy kissé hajlitott — homoru oldalukkal egymés felé fordi-
tott — bardzddcska altal vannak Osszekotve.

Drsor Synopsis-anak 454. oldaldn ezt az alakot Ps. Michelotti
néven emliti, leirasaban azonban csak a Ps. monilis, Desm.-hez vald
rokonsagat s egyszersmind — jéval laposabb alakja altal — attél valé
eltérését emeli ki: rajzot nem ad réla. A Ps. Michelotti, DEsor azonban
nemcsak laposabb alakjaban tér el a Ps. monilis, Desm.-t6l, hanem
diszitésében és nagysigaban is. A FPs. monilis, DesmM.-nél ugyanis a
nagyobb dudorok sorai kozott vannak még koézépnagysagi dudorok is,
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a melyeket szintén kisebb dudorok kérnyeznek. Ambulacral likacsok
parosaval allanak, de leirdsiban nem emliti, hogy Osszekétve vannak,
rajzabél pedig nem tiinik ez ki. A Fs. monilis, Desm. és Ps. Michelotti,
Desor faji elkiilonitése tehat jogosult.

LauBe munkdjinak 59. oldalin a Ps. monilis, DEsm. leirasanal ezt
mondja: «Von diesem sehr zierlichen Echinoiden kommt eine etwas
hohere und etwas flachere Varietiit vor...» Az altala emlitett laposabb
varietdsok valdszintleg a Ps. Michelotli, DEsorhoz tartoznak.

Léczy a «Természetrajzi Fiizetek» I. kotetének 40. oldalan és
V. tablajanak 4a—d &dbrajan emlit €s dbrazol Ps. efr. mownilis, Desm.
néven egy alakot, a mely — a mennyire ez legalabb a rajzbdl kive-
heté — valészinilleg a Ps. Michelotli, Desor és Ps. monilis, Desm.
kozott foglal helyet. Ez az alak ugyanis lapossigidban — mint azt
Léczy is kiemeli — a Ps. Micheloltiva emlékeztet; diszitésében azon-
ban eltér ettél, mivel az erésebb dudorok alkotta sorok kozdott még
vannak kozépnagysagu dudorok is. a melyek a Ps. Michelotlinal hianyoz-
nak. Diszitésében kozelebb all a Ps. monilishez, de ettél is eltér abban,
hogy kézti dudorai kérnyezé dudorokkal koriilvéve nincsenek. Az am-
bulacral likacsok alakja és elhelyezése a Ps. Michelolli, Drsoréval
megegyezik.

Latjuk tehat, hogy a Léczy altal Felménesril leirt példany mind-
két fajbél egyesit magaban jellegeket, a mi dltal e két faj Lkozott at-
menet alakul, varietasul tekinthetd s mint ilyen mindkettétél el-
kiilonithetd.

Clypeaster Partschi, MicuELIN.

1861. Clypeaster Partschi, MicHELIN. Monogr. d. Clyp. foss. P. 127. PL XVII.
F. 3. Pl. XXX, F. 1.

1867. « ‘ StaceE, Die geol. Verh. d. Fundstitte d. Halith.
Skel. bei Hainburg ... Verh. 1867, p. 143.
1871. « « Lausg, Die Echinoiden . .. p. 64.

Ebbél a fajbol Kakosr6l két toredékiink van, a melyek felileti
diszitésre, ambulacral elhelyezésre MicHELIN fajaval egyeznek. A rakosi
példanyok a tet6til peremig majdnem sik, gyengén homoru feliiletiek,
mig a typusos példanyok iveltek, erésebben homoru felilletet formalnak.
Ha tekintetbe vessziik azonban, hogy példanyaink sokkal kisebbek s igy
fejletlenebbek s hogy MicHELIN emlit a faj hatdrain beliil varidlast is,
akkor példanyaink e fajhoz tartozasa kétségen kiviilinek mondhatd.
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Echinolampas hemisphericus, Lam. var. Linkii, GoLDFs.

1862, Clypeaster Linkii, GoLpFuss, Petref. Germani® p. 124. Tab. XLII. Fig. 3—4.
1871. Echinolampas hemisph., Lam, var. Linkit, GoLprs. Laupg, Die Echi-

noiden . . . p.

1871. « « « « rhodensis, LBE. Die Echinoiden ...p-
1877. « « « « Linkti, GoLpFs. Léczy, Term. Fiiz. 1.

k. 41. lap. 1877.
1898. « « « « « « LORENTHEY, Pal. tan.
harm. rakok...p.16.
1900. « « « «  Rhodi, LeE. Kocn, Erdélyi med. 1I.

p. 124.
- 1900. « « « sp. var. Linkii, GorpFrs. Kocn. Erdély.
med. II. p. 154.

Ovalis, erésen domboru, magas alak; eliil, a kézépvonalban kissé
mellfelé huzott. Mellsd ambulacraliai szélesek, a hatsé paratlan a leg-
keskenyebb; valamennyi a felsé oldal alsé negyedrészéig nyulik le.
A tet6t6l mellfelé lassabban hajlik, mint hatrafelé. Szajnyilasa kissé
excentrikus fekvésti. A varietds a typusnidl nagyobb, domborubb, hirte-
lenebbiil domborodé és magasabb.

Ett6]l a varietdstdl nem lehet elkiiloniteni a Laver altal E. he-
miasphericus, Lam. var. rhodensis név alatt leirt példanyokat, a melyek
LauBe szerint egyediil kisebb és kerekdedebb alakjukban térnek el a
var. Linkii, Gorprs.-t6l. Egyéb kiilonbség a kettd kozott nincsen s mint
Lause irja: «Im iibrigen stimmen alle sonstigen Schalentheile so genau
iiberein, dass sich ausser den angegebenen geringen Unterschieden keine
anderen anfiihren lassen, weshalb ich annehmen muss, dass beide For-
men identisch sind».

A mint a rendelkezésemre all6 négy toredékes rakosi és mintegy
husz t6bbé-kevésbbé j6 megtartasu biai példany atvizsgalasdbol kitiint,
a meéret és alak kozott némileg kolesonos viszony all fenn olyanformén,
hogy az alak kisebb mérete maga utdn vonja a kerekdedséget, és meg-
forditva. Ebbdl a szempontbol az egyes példinyok hosszusigi atmeé-
réjét a szélességgel viszonyba dllitottam s a kovetkezé eredmeényekhez
jutottam :

E. hemisph, Lam. var. Linkii, GoLDFs. avar. rhodensisv, LBE.
* 107:94=87% * 70:64 =91%
79:69 = 87 « 70:68 = 97 «
84:74 — 88 « 69: 68 = 98 «
82:81 =99« 66:65 = 96 «
84:81 =96 ¢« 76:85 = Y8 «
90:84 — 93 « 75:70 = 93 «

*.gal jelzett pé!dinyok a Lausr munkéajiban rajzolt alakok.
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A mint ez adatokbdl kitetszik, vannak példanyok, melyek, nagy-
sagukat tekintve, kétségteleniil a var. Linkii Gorprs.-hoz tartoznak és
mégis kereliebb alakjuk van, viszont vannak kevésbbé kerek «var. rho-
densis, Lse» példanyok is. Egyszéval kimondhatjuk, hogy pusztin a
méret és alakbeli tényezdk sokkal inkabb ingadozék, hogysem tisztan
ezeket, akarcsak varietdsi jellegekiil is, tekinthetnok és éppen ezért
Laue «var. rhodensisv-e az E. hemisphaericus, Lawm. var. Linkii,
Gorprs.-tél el nem kiilonithetd, hanem e ketté egy és ugyanazon faj,
a mint ezt mar maga LauBe is — fent idézett mondatdban — feltéte-
lezte volt.

Ez az alak a fels6 mediterrannak egyik leggyakoribb echinoder-
mataja. LavBe magyar leléhelyek kéziill Sopront és Tétényt emliti
Léczy Biarél, Koce Bujturrél és Csegezbdl; magam pedig a
rakosi példanyokon kivil még az érdi felsé mediterran rétegeket is
emlithetem.

Spatangus ind. sp.

Egy toredékivk van Rakosrdl, a melyen csak egy ambulacral
szirom ldthaté. Ebbdl is megdllapithaté azonban, hogy a mi példanyunk
Lause Spatangus austriacusatél eltér, a mennyiben porus ovei olyan
szélesek, mint a kozottik levé tér, mig LauBendl ez a kozti rész szé-
lesebb. Ezenkiviil a Sp. austriacus, LBE. interambulacralis mezdin egy
biitvkos gerincz vonul végig. mig a rakosi példanyén ketts. Toredé-
kiinkbél az eltérés tehat hatarozottan megallapithato, a mi mellett még
a korkiilénbség is bizonyit, a meunyiben a Sp. custriacus, LBe. alsé
mediterrankora homokbdl szarmazik.

Echinocardium nov. sp.

Az egész alaknak koriilbeliil egy negyedrésznyi toredéke. A mennyire
ehhgl lathaté, hasonlit a Léczy Lasostél ¥ leirt E. intermediwihoz. Tel-
jesen meg nem egyezik azonban ezzel, mivel nagyobb annal; mells6
része meredekebben hajlik és szdjnyilasa a peremhez kozelebb esik,
mint az k. intermediiné.

Hasonlit még az €16 K. cordalum, PExN.-hez ** is, de mellsd része
valamivel magasabb, a felsé oldalrél hirtelenebben, meredekebben foly-
tatédik az oldalsé részbe.

Valdszint, hogy a rdkosi példany egy uj — az Echinocardivwm

* Néhany Echinoida a Fehér-Kords volgy neogén rétegeibdl. (Természetrajzi
Fizetek I. k. 1877. 41, lap. V. tabla la—e 2a—/h dbra.)
** Agassiz, Revision of the Echinidi. p. 109.
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intermedium, Léczy és az E. cordatum, PEnn. kozott 4116 — alaknak
felel meg. Sajnos azonban, hogy a megtartasi allapot ennek a ténynek
hatarozott megallapitdsat lehetetlenné teszi.

Hemiaster kalksburgensis, Lse.
1871. Hemiaster kalksburgensis, Lausg. Die Echinoiden . .. p.69. Taf. VIIL. Fig. 5.

Szamos toredék és két teljes, csak kissé Osszenyomott példanyunk
van, a melyek mindegyikén lathaték azonban a fajra jellemzd részletek
8 igy LauBe fajaval teljesen egyeztethetdk.

Schizaster Karreri, Lee var. hungaricus, nov. var.
X. tabla 3a—b Abra.

Alakja csaknem teljesen kerek; legnagyobb szélessége koriilbelil a
kozépre esik. Felsé része gyengén domboru, a hatsé legmagasabb résztél
gyenge folytonos ivben lejt mell felé. Az alfelnyilast visel6 oldal a felsé
részbol hirtelen eséssel folytatédik. egyenesen lemetszett és az alsé
részszel 90°-nal nagyobb széget zar be. Az alsé rész lapos, a szaj-
nyilasnal Lissé benyomott.

Mellsé paratlan ambulacral bardzda aranylag keskeny (8 mm),
mély, a perem felé egyenlé szélességgel folytatédik s a perem ennek
megfelelleg kissé kivajt; a kivajason tul — bar kissé gyengébb —
egészen a szajnyildsig koévethet6. A bardzda oldalfalai merdlegesen
allék; peremén biitykos él vonul végig; porusai példanyunkon nem
lathatok.

Piros ambulacralidk 90°-nal valamivel kisebb szoget zirnak be.
A mellsé par széles, egyenes, kozvetlen a tetéponttél valé kiinduldasuknal
kiszélesedd, tehat nyélnélkili. A likacssorok a barazdat egyenlé sivokra
osztjak ; egy-egy sor korilbelil 22—26 likacsbél 41l A kiilsé sorokban
4116 likacsok hosszukasabbak, vesszéalakuak (e), mig a belsé sorokban
allék rovidebbek, teljesen elliptikusak (e). A hatsé ambulacral barazda-
par csaknem teljesen elliptikus. valamivel hegyesebb szoget zar be, mint
a mellsd, Likaessorok 10—12 likacsbél allanak, a melyek alakra a mell-
s6kkel megegyeznek. Az interambulacraliak a tetépont felé Gsszesziikiil-
nek ¢és helyenként -— kiilonosen pedig a paratlan és mellsé paros
ambulacralidk kozott — erds, két sorban allé butykokkel diszitettek.
Az egyik sor a paratlan ambulacral-bardzda peremén van, a masik
pedig az interambulacralidnak koézépvonalatél kissé mell felé tolt; a
két sor a tetSpont felé — koriilbelil a pédratlan mellsé barazda felsé
harmadén — egyesiil. A biitykok a galandvonal keresztezésénél legerd-
sebbek. Tiskedudorok szabalytalanul elszértak, a plastronon pedig sza-
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balyos, valtakozé sorokat alkotnak. Az élesen lathaté galandvonal a
szirmok koril tért vonalban fut; a barazddknak megfelelé6 helyeken
szélesebb és kiugré szoget alkot, az interambulacralidkon ellenben kes-
kenyebb és beugré széget formal. Az allelnyilds koriili rész vékonyabb
és folytonosabb vonalban fut le.

Példanyunk hosszusiga: 53 mm, szélessége: 51 mm, magasséga :
31 mm.

Ez az alak rakosi anyagunkban szdamos toredékben és csak egyetlen-
egy — tobbé-kevésbbé — tokéletes példinyban van meg. Ezek a példa-
nyok LAUBE typusatél eltérnek abban, hogy legnagyobb szélességi at-
mérgjik a mellsd paros ambulacralok felsé egyharmadara esik, mig a
typusnal ennek végére. A felsé oldal az alséhoz kisebb szog alatt hajlik,
az alsé oldal pedig laposabb, mint a typusnal, ebbdl kifolydlag varieta-
sunk eldl jéval magasabb. A hatsé rész nem fiiggélyes és nem kivajt,
mint a typusé, hanem ferdén 4ll6 és — miként a 3b abra j6l fel-
tinteti — az alsé részszel 90 foknal nagyobb széget zar be. Ambu-
lacralidk rovidebb nyeltiek, mint a typuséi; a mellsé keskenyebb,
mélyebben kiviagott és a szajnyilasig kovetheté; a parosak szélesebbek,
kisebb szdget zdrnak be, nem oly iveltek, mint a typuson, hanem
egyenesek, ezenkivill a hatsé piaros ambulacralidk még kerekebbek is.
A tetSponti késziilék kozpontkiviilisége a typusndl 36 %, a mi varieta-
sunknal 41 %, tehat kisebb, mint a typusé. A galandvonal jobban beszogellik
az interambulacralidkra, mint a hogy Lause a typuson feltiinteti.

Mindezen eltérések szinte indokoltta teszik rdkosi példanyaink faji
elkiilonitését is. Tekintetbe véve azonban azt, hogy LauBe leirasa sok
tekintetben hidnyos, valamint kiilongsen azt a koérilményt, hogy a fa)i
ingadozdsok ismeretlenek, czélszerlinek taldlom példanyunkat, mint a
Schizaster Karreri, LBe. typus varietisat vezetni be az irodalomba.
Az a korilmény, hogy gazdag anyagomban a typusnak egyetlenegy pél-
danyat sem talaltam, arra a foltevésre batorit fel. hogy a typus neve
alatt hazink tobb helyérél eddig folsorolt alakok egyike-mdsika szintén
e varietashoz tartozhatik.

Schizaster Liovisatoi, Correau var. rakosiensis, nov. var.
X. tabla 4«—b abra.

Kozépnagysagi, kerek korvonald, hatrafelé kevéssé osszeszikiils
alak; leghosszabb szélességi atmérdje a tetGponton megy keresztiil. Felsd
része erésen dombori, a tetéponttél mell felé erdsen lejtés, ellenben a
hats6é oldal felé csaknem vizszintes (40 4bra). Alsé része csaknem egé-
sgen sik, a szdjnyildsndl kissé benyomott. A felsd rész a hatsé oldalba
hirtelen eséssel folytatédik ugy, hogy ez az oldal az alsé, valamint a
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felsé részszel koriilbelil 90 foku széget zar be; a hatsé oldal gyengén
homorian kivajt.

A mellsé ambulacral-barazda széles, mély, lefutdsanak ko6zépsd
részén ki6blosods s a perem felé kissé Osszeszlikiillve — j6l lathaté-
lag — egészen a szdjnyilasig folytatédik. A porusok a bardzda szélén
vannak. A paros ambulacralok aranylag szélesek, rovid nyéllel -birnak
és egyenesek. A mells6 paros ambulacral-barazda koriilbeliil 90 fokos
szOget zar be. A porus-sorok a barazdat harom, kériilbeliil egyenld
részre osztjak. A porusok ugy a belsé, mint a kiilsé sorokban egyenls
alakkal birnak; szamuk egy-egy sorban koriilbelil 22. A hatsd barazda-
par kurta, elliptikus levélalaku, porusainak szama 10—12. A péros
ambulacraliak interambulacralidi két sorban all6é erds, tompa dudorokkal
vannak fedve, a mely dudorok mindegyike més-mas tabla felsé szélére
esik, A mellsé interambulacralis mezékon ugyancsak két dudorsor van
elbhelyezve, még pedig az egyik a mezé kozepén, a masik sor pedig a
paratlan ambulacral-barazda csaknem fiiggélyesen esé peremén van.
A dudorsorok a tetépont felé helysziike miatt egyesiilnek. Az alsé oldal
erds, szabdlytalan elhelyezésti tiiskedudorokkal fedett, a melyek a
plastronon kisebbek, s{iribben és szabdlyos sorokban allék lesznek.
Szajnyilas korivalaka; alfelnyildas egészen a hatsé oldal csuesan foglal
helyet, teljesen kerek. A szirmok koriili galandvonal tértvonalban fut, .
az alfelnyilas koriili ellenben valamivel folytonosabb vonalat alkot.
Hosszusagi atmérd: 46 mm, szélességi: 45 mm; magassig 32 mm.

Tobb toredékes és egy nagyon szép megtartasu példdnyunk sajat-
sagainak legtébbjében a Sclizaster Lovisatoi, CorTeauvval ¥ egyeznek
leginkabb. Eltérnek azonban ettél annyiban, hogy koérvonaluk sokkal
kerekebb, alakjuk aranylag alacsonyabb, tetGponti késziilékiik szélesebb
és kisebb koézpontkiviiliséggel bir, mint a typus. Mellsé ambulacral-par
nagyobb szoget zar be a typusénal, a hatsé ambulacralok rovidebbek,
szélesebbek, mint a typuson. A felsé oldal hatsé része a typusndl
lejtésen halad, példanyainknal ellenben vizszintes; a hatsé oldal a
typusnal erésen homoru, a varietisnal sokkal gvengébben.

A typus legnagyobb hosszusigi atmérgjének viszonya a legnagyobb
szélességl atmérdhoz 93°%, mig a rakosi példdnyoké — esaknem egyenld
nagysag mellett — 98%, tehat utébbiak sokkal kerekebbek. A magassag
viszonya a hosszusdghoz a typuson 74°%, a rakosi példanyokndal csak
69%. A tetéponti késziilék kozpontkiviilisége a typuson 7%, a rdkosi
példanyon ellenben 45°-ot tesz ki, tehat kisebb, mint a typusndl.

Mindezeket 0sszegezve, a rakosi lajtamészbdl szarmazé példanyokat
a sardiniai --- korilbelil hasonértéki Vaginella depressa — rétegekbol

* Description des échinides miocénes de la Sardaigne. P. 45. P1. 5. Fig. 9—10.
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leirt Schizaster Lovisatot, CorTEau varietasaként kell felfognunk s mint
ilyet vezetjik be itt az irodalomba.

Bryozoa. .

A bryozoak a 2. szamu rétegben elég gyakran talalbhaték, de
elszérva, ritkan a t6bbi rétegben is. Eddig egy sem volt Rakosrél
ismertetve. A kovetkezé harom fajt emlithetem fel:

Membranipora sp. ind.
Retepora sp. ind.
Lepralia cfr. gastropora, Rss.

Valamennyi erdsen koptatott vagy atkristdlyodott s igy a kozelebbi
pontos meghatarozas lehetetlen.

Lamellibranchiata.

A kagylék koziil irodalmilag Rakosrol eddig a kovetkezdk vol-
tak ismeretesek: Aspergillum ind. sp., Clavagella bacillaris, DEsg.,
Teredo sp., Panopaea Menardi, Desn., Thracia convexa, Sow., Lutraria
cfr. oblonga, Cremn., Mactra sp., Tellina planata. L., T. lacunosa,
CremN., Psammobia Labordei, Bast., Tapes vetula, Basst., Tapes sp.
(cfr. Basteroti, Mav.), Venus winbonaria, Lam., Venus sp. (efr. Dujardini,
Hérn.), Dosinia orbicularis, Ae., D. exoleta, L., Cytherea Prdemnontana,
Ac., Circe sp., Isocardia sp., Cardiuwm hyans, Brocc., Card. turonicum,
May., C. discrepans, Bast., Cardium [ragile, Brocc., Cardium sp., Chama
gryphina, Lam., Lucina sp. (cfr. incrassala, Dve.), Lucina columbella,
Lam., L. ornata, Ac., L. Haidingeri, HOrn., L. wultilamella. Desg.,
Cardite sp., Pectunculus pilosus, .., Pectunculus obtusatus, Parrsca.,
Arca diluvii, Lam., A. turonica, Dus., A. barbata, L., Mytilus sp., Pinna
tetragona, Broce., Perna sp., Avicula phalaenacea, Lam., Pecten DBesseri,
HorN.. Pecten aduncus, Eicuw., Pecten leythajanus, Partscu., Pecten
Sivringensis, Fucas, Ostrea lamellosa, Brocc., Osirea diyitalina, Dus.,
Ostrea gingensis, ScELOTH., Anomia costala, Brocc.

Osszesen 48 faj. Ezekhez jarulnak most még legnagyobbrészt eddig
még innen fel nem sorolt vagy pedig mas néven felsorolt alakok,
melyeknek leirasat, illetve felsorolasat az alabbiakban adom.
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Aspergillum mioceenicum, nov. sp.
X. tabla, 6. abra.

- 1870. CGlavagella bacillaris, Dusa. HorNEs. Die foss. Moll. d. Tert.-Beckens v.
Wien. IL. k. P. 2. Tab. I. Fig. la—c.
1898. Aspergillum sp. ind., LORENTHEY. Harmadkord rakok. P. 16.
1905. « « LorentrEY. Kivonat a szakiilési jegyz6kényvbél. (Foldt.
Kozl 1905.) 189. lap.

Ebbdl a — kiilonésen ép példanyokban — rendkiviil ritka alak-
bél egyetlen, majdnem teljes példanyunk van. Ezen a kébélen — mi-
ként a rajz is jol feltiinteti — szépen lathaté mindkét elliptikus. erds
novekedési vonalakkal ellatott teknd, a mely egy hengeres, hatrafelé
keskenyed$ pseudoconchdban (mészesd) folytatédik. Példanyunkrdl esak
a mellsé tiiskekoszori és a hats6, siphondlis rész hianyzik.

Hornes, munkajanak IL kotetének 2. oldalan Clavagella bacilla-
ris, DEsH. néven irja le ezt a fajt, daczara annak, hogy megel6zéleg —
a genus jellemzésénél kiemeli az aspergillum genus alakjainak fen-
nétt mindkét tekndjét, szemben a clavagelldk egyik szabad — a mész-
csovel 68sze nem nové — tekndjével. Ha megtekintjiik Hornes 1. tabla
1a abran feltiintetett példanyat, lathatjuk, hogy azon a két tekné —
éppen ugy, mint rakosi példinyunkon is — megvan s igy annak asper-
gillum volta, miként azt mar dr. Lorentrey IMrE kimutatta (5), két-

ségtelen.
Ez alapon sziikségessé valt alakunkat a Clavagella bacillaris, DEsn.-
tél — a hova HORNEs tévesen sorolta — elkiiloniteni s az aspergillum

genusba helyezni. Mivel ez az alak a genusnak egyetlen mioczén fossi-
lis képviseldje, a mely a ma €16 alakoktél a tekndk nagysigaban lénye-
gesen eltér, azért 4 név alatt kell az irodalomba bevezetni.

A mennyire téredékes példanyunk megengedi, a faj leirasdbél
kovetkezbket adhatom: a héjat két egyenldtlen tekné és egy hengeres
cs6 alkotja. A tekndk elliptikusak, arinylag elég nagyok, erésen kiemel-
kedé bubbal. A noévekedési vonalak kozil egyesek igen erdsek s a kd-
bélen is élesen lathaték. A jobb teknd valamivel nagyobb a baloldali-
nal. A mészesé mellsé tiiskekoszoruja, valamint a hatsé, siphonalis része
példanyunkon hianyzik.

Hornes Neudorfrél irta le mint igen ritka alakot. Rakosrél is
csak egyetlenegy kébél van.
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Stirpulina bacillum, Brocorr sp.
X. tabla, da—d. abra.

1901, Stirpulina bacillum, Br. sp. Sacco, I molluschi dei terreni tertiari del

Piemonte ... Parte XXIX. p. 146. Tav. XIV.

Fig. 41—44. L4sd ugyanott az e1626 irodalmat.

1903. Clavagella (Stirpulina) sp. LorENTHEY, Fo6ldtani Kézlony, XXXV. kot.
189. lap.

Ezt a fajt el6észor Broccmr irta le Teredo bacillum néven. Utana
a legkiilonfélébb nevek alatt fordul elé az irodalomban. Sacco, idézett
munkajiban felsorolja a faj synonimait, de ezek kozott néhany olyat is.
a mely e fajhoz nem tartozik. Igy ideveszi 6 Desmaves Clavagella
bacillaris néven leirt alakjait is, melyeket elézdleg CossMANN ¥ mar a
Clavagella coronata, DesB.-val egyesitett. Ezenkiviil minden kritika nél-
kiil idesorolja Hoernes Clavagella bacillarisat is, a mely tulajdonképen
aspergtllum, Talan az utébbi koérilmény okozta azt, hogy Sacco abrai
koziill a 41-ik — legalabb a rajz utan itélve — szintén aspergillumnak
latszik.

E ritkasigszamba mend alaknak Rakosrél négy, aranylag jé
megtartdsu és néhdny mészesGtoredék példanya van. A héj hengeres,
cséalaku; a lathaté baltekné (6b abra) kicsiny, elliptikus, a mészcsével
Osszendtt, mig a jobbtekné a mészcsd belsejében allandéan szabadon
van. Természetes, hogy ilyenforman kévilve mindig esak a balolda
tekné taldlhaté s ez alapon konnyen megkiilénboztetheték az aspergil-
lum genus alakjaitél. A teknén erds novekedési vonalak lathaték.

A mészesé mellsé részén egy fiiggélyes helyzeti nyilas van, a
mely — mint & 6d abra j6l feltiinteti — koszortalakban elhelyezett csdalaku
tiiskékkel van koriilvéve. E sajatsag alapjan tartozik alakunk a stirpulina
subgenusba, szemben a tulajdonképeni clavagelldk-kal, a melyeknél a
tiskék a baloldali tekné és mészesd érintkezésénél vannak elhelyezve.
A tiskék kozéptajt jobb- és baloldalon hianyoznak (6b, 6¢ abra); e
tiiskementes helyen jobboldalt, a mellsé nyilastél kiindulélag a koébélen
egy bariazda van, a mely a baltekn6 bubjival egvvonalban — két vagy
harom dgra oszolva — végzddik.

Egyik {6redékiinkén a siphonalis rész gallérjanak egy része 1is
latszik.

A rakosi kébelek egyenesek, hengeresek. magassagi atmérdjik va-
lamivel nagyobb a szélessézinél.

* Catalogue illustré des Coquilles foss. de l'éocdne des env. de Paris, 1886,
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Gastroch®na intermedia, HoOrN.

1870. Gastrochaena intermediu, HorNES. Die Mollusken d. Tert.-Beck.....
p- 4. T. L. Fig. 3.
1900. « « Koca. Erdélyi medencze. II. r., p. 115.

‘Rakosi anyagunkban t6bb paros tekndjii k6bél van, a melyek Hor-
NES rajzaval jol Osszeegyeztethetdk, még az egyik-masik példanyon lat-
haté kopenynyomat is. — Rdakoson a 2-vel jelzett rétegben nem
ritka ; hazankbd]l még Lapugyrdl van emlitve.

Gastrochaena? ind. sp.

Egyetlen kébeliink van, a melyet kozelebbrél meghatdarozni nem
lehet.

Polia ? sp.

Egy kébél, mely alakja utan ide tartozhatik.

Psammosolen sp?
Két kobél.
Jouannetia semicaudata, Desm.

X. tabla, 7a—c 4bra.

1901. Jouannetia semicoudata, DesMm. Sacco, I moluschi dei terr. tert....
Parte XXIX. P. 34. Tav. XIII.
Fig. 42—45. Lasd ugyanitt az
eléz4 irodalmat.

1905. Pholas (Jouannetia) semicaudata, DEsu. LOreENTHEY, Foldt. Kozl.,, 1906.

p. 209.

Héja vékony, csaknem teljesen gombalakd; két erds, domboru
tekné és egy harmadik nyelv alaku fiiggelék (callum) formalja. Tekndi
egyenlétlen oldaluak, révid koérdedek, feliil és résazben eliil is nyitottak;
a hasadék kozépiitt legszélesebb. Felillete slirtin allé éles, léczszerd —

er6s lemezszerti dudorokkal diszitett — noévedékvonalakkal fedett, a
melyek a bub alatt a belsé részen levé lécznek megfeleléleg — a felii-
leten — a héj alsé részén, egy barazda mentén erdés szdgben megtor-

nek. A harmadik teknérész (callum) a mells§ nyilast részben elfedi;
részei egyenldtlenek (?), széleikkel egymésra tolédnak (einander um-
schliessend); egyik oldalon a megfelelé héjrészhez néttek. a masik pedig
szabad és e szabad végeikkel tolédnak egymasra.

A teknék mindegyikén beliil — a bub elétt — erds léez van (7b
dbra), a mely a bubtdl kissé felfelé haladva, a héj felsé egyharmaddndl
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kevéssé megvastagodik s innen csak gyengén folytatédik tovabb. Ez a
lécz okozza a feliileten azt a bemélyedést. a melyen a névekedési vonalak
oly erdsen V alakban megtérnek. E lécz és a bub kozott taldlunk még
egy masodik, az el6bbinél gyengébb, tompa léczet. a mely az egész héjon
egyenletesen halad a bubtél hatrafelé. Ezenkivill, a tekndnek koriilbelsl
kbzepe tajan, van a harmadik lécz, a mely a fliggelékes héjrésznek a
tekndvel valé Osszendvésénél kiindulva halad egészen a teknd hdtsé
részéig (7c abra). Ez a léez, mellsé részén, al6l koriilbell 8—10 fogacs-
kat visel, a melyeknek benyomatai kdébeleinken — mint a 70 dbra ki-
tlinden feltiinteti — j6l lathaték. — Mindezen léczeknek rakosi kdébelein-
ken egy-egy barazda felel meg., a melyeknek elhelyezésérdl, valamint az
egész alak helyes orientdlasardl az alabbi két vazlatos rajz tiszta fogal-

mat nyujt.
felsé

—

hétsé \ ———@mellsﬁ

jobb bal
S
alsé
Jouannetia semicaudata, DEsmM. Jovannetia semicaudata, DEsM.
elélrél tekintve. jobb teknégje.

A rakosi kébelek Bronn rajzaval fajilag teljesen azonosithaték.
BronN a mérignaei (Bordeaux mellett) agyag- és kaviesokbol, valamint
Torinobél irja le. Rocar pE BourLik * a Nummulites intermedia rétegekbdl
emliti ; leirast rola nem ad, abrajan pedig eligazodni nem lehet s igy
példanyanak azonositisa vagy elkiilénitése ilyen uton lehetetlen.

Németorszagban BroNN szerint igen ritka. Olaszorszdgb6l Sacco
gyakorinak emliti. Rakoson szintén gyakori s tobb mas furékagyléval
egyitt a 2. sz. réteget megt6lti. Eddigi gytijtéseim kozel szaz példanvt
eredményeztek.

Martesia sp. ind.
X. tabla, 8a—0b dbra.

A milleporas 2. szamu réteghen egy kdébelet sikeriilt - taldlnom, a
mely a Nemzeti Muzeum recens kagyléanyagival valé dsszehasonlitas
alapjan martesianak bizonyult és valésziniileg az aspidopholas subgenusba
tartozik, a melynek egyetlen mioczén képviselje az A. dimidiuia, Dus. sp.,

* Pal. de Biarritz ete.... p.47.T. IIIL Fig. 8. (Soc. d. Lettr. et arts de Paris).

Féldtani Kézlony. XXXVI, két. 1906. 19
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a melyt6l azonban példanyunk kiilonbozik. Példanyunk nagy hasonlatos-
sagot mutat az Indiai oczednban élé6 Martesia striata, L.-hez, minthogy
azonban a legjellemzébb rész, a jarulékos harmadik héjrész nem lét-
haté rajta, azért azonositani nem lehet ezzel a fajjal. Ez a példany a
magyar mediterranbél az elsd.

A muzeum recens anyagaval valé Gsszehasonlitdsért dr. Soés Lasos
muzeumi segédbérnek tartozom koszonettel.

Saxicava arctica LinNg?
Egyetlen kdbél

Corbula Basteroti, Horn.
Két j6l felismerheté kébél

Corbula cfr. Basteroti, Horx.

Az el6bbiektél nagysagra és alakra eltéré egyetlen Lkobél, mely
azonban mégis ehhez a fajhoz all legkozelebb.

Thracia cfr. ventricosa, PaiL.
Egy kébél
Pholadomya alpina, Mars.

Egy szép kébél, mely HorNEs munkdjaban abrazolt alaktél kissé
eltér ugyan, de azért ehhez a fajhoz tartozik.

Brvilia pusilla, PaiL.?
Egy kdbél.

Tellina ventricosa, Serr.

Venus multilamella, Lam.
Egy benyomat.

Venus scalaris, Broxn.

Egy jol felismerhet6 jellegzetes benyomat.

Cytherea, Pedemontana, Ac.

Ez az alak a kagylék kéziil egyike a leggyakoriabbaknak s mar
eddig is fel volt sorolva innen. A szdmos k&bél kézétt vannak egyes, a
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C. Lamarcki, Ac.-ra emlékeztetd kerekdedebb képenybenyomatu alakok,
melyek, ugy latszik, a két alak kozott dtmenetet képeznek.

Cardium multicostatum, Brocc.

Igen gyakori, kébelekben és benyomatokban is.

Chama gryphioides, L.
Egy 61 felismerheté Lébél.

Cardita Partschi, Gorpr.

Néhany szép kébél. Valdszinilileg azonos a régebben Curditu sp.
néven felsorolt alakkal.

Arca sy,

Egy kozelebbrél meg nem hatarozhaté kébél, mely azonban a fel-
sorolt harom faj egyikével sem azonos.

Modiola Hoérnesi, Reuss.

Egyetlen kébél, mely a Hornesnél abrazolt fajjal megegyezik, csak-
hogy mégegyszer akkora. Nem lehetetlen, hogy a dr. SzaBé Jozser dltal
Mytilus sp. néven felsorolt alakkal azonos.

Lithodomus lithophagus, Lam.
X. tabla, 9a—b Abra.

A feltiras furGkagylos rétegében el6fordulé lithodomusok kozétt a
leggyakoribb. Szamos kébeliink van, a melyek erésen szogben tord zar-
peremiik dltal a recens példanyokra vonatkoztathaték. Meglehetés nagy
példanyok is eléfordulnak, a melyek néha az él6ket nagysigban meg-
haladjak.

Lithodomus Avitensis, Max.
X. tabla, 10a— U édbra.

1870. Lithodomus Avitensts, May. Hornes. Foss. Moll. d. Tert. ... II. k.

1900. « u « Koca. Erdélyi med. II. 118, 152. lap.

Az el6bbinél ritkdbb, de altalaban véve elég gyakorinak mond-
haté. Mint HO6rNES kiemelte, az eldbbit6l egyenes zdrpereme és karcsubb
alakjaban tér el.

19*
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Lithodomus hortensis, Vin. pE REecny.
X. tabla, 1la—b abra.
1897. Lithodomus hortensis, Vinassa pE ReeNy. Synopsis VI. k. P. 184. Taf.
Fig. 9—10.
1901, « « « « « OpPENHEIM. Priabonalschich-
ten. . .. P. 147. Tab. XVI.
Fig. 9—10. (Pal®ontogra-
phica, Bd. 47.)
1905. « « « « « LSRENTHEY, Foldtani Kozlony,
XXXV. kot. 19C5. 189. lap.
Rakosrél eddig 6t példanyunk van, a melyek — a bubtél hatra-
felé halad6é erds gerincz jelenléte alapjan — kétségteleniil ide tartoznak
s OppENHEIM rajzaval megegyeznek. OpPENHEIM gyakorinak mondja s
megemliti réla, hogy korallokat fir meg, a melyek a furds mentén el-
tornek. Hazankbol eddig két helyrdl ismeretes, mindkettt dr. LORENTHEY
IurE ismertette elészor. Az egyik a kalotaszentkiralyi felsé
eoczén intermedias margabol, a melyben ugyancsak az OpPENHEM jelle-
mezte médon fordul elé korallba furédva; a masik hely pedig Rakos.

Lithodomus ind. sp.
X. tdbla, 12a—b &abra.

Egyetlen kébeliink van, a mely az elébbiektél zomékebb alakjaval
eltér. Minthogy hozzd hasonlé az eddigi irodalomban nines, valdszini-
leg uj faj lesz.

Lithodomus ind. sp.

Egy koézelebbrél meg nem hatarozhaté kébél, mely az el6bbiektdl
kilonbozik.

Pinna Brocchii, d’'Ors.

Zomokebb alakjarol konnyen felismerheté néhdany kébél.

Lima hians, GuEL.

Egyetlen szép és j61 felismerheté kdbél

Lima (Limatula) percostulata, Hius.?

A feltirdas 2-vel jelzett furékagylos rétegébdl nébany kis kébél
keriilt el6, a melyek kiilalakra legjobban ezzel a fajjal egyeznek.
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Pecten Besseri, Anprz. (non Hogn.)

1830. P. Besseri, ANDrRzEJowskI. Notice sur quelqu. foss. de Volh. et Pod.
(Bull. soc. nat. Mose.), p. 103. Taf. VI. Fig. 1.
1877. P. sivringensis, FucHs. KARRER. Geologie d. Kaiser Fr. Jos.-Wasserleit.
Abh. d. geol. R.-A., p. 369. Taf. XVI. Fig. 7.
1882, P. (Vola) Besseri, ANDRz. HiLBER. Neue u. wenig bekannte Conch. aus
d. ostgaliz. Miocén, p. 30. Taf. IV. Fig. 3—4.

Mint mar HiuBer idézett munkdjaban kimutatta, a Peclen sivrin-
gensis, FucEs nem egyéb, mint a typusos Pecten Besseri, ANprz. Fuces
tévedésére okot az szolgaltatott, hogy Homnmsnél P. Besseri, ANDRz.
néven lerajzolt és leirt faj nem a typus, hanem egy mas — ett6l el-
téré — alak.

Pecten gloria maris, Dusois.

1882. Pecten gloria marts, Dus. HILBER. Neue u. wenig bekannte Conch....
p. 22. T. III. Fig. 9—12.
1903. «  (Chlamys) gloria maris, Du. ScEAFARzIK. Budapest, ITI. f8gyujts-
ceat. Foldt. Kozl. XXIII. két. p. 50.

A rendelkezésemre allé négy példany kozil kettd teljesen kifejlett,
csak kissé toredékes, szép héjas példany, a masik ketté pedig fiatal,
meglehetésen kopott példany. A kifejlett példany egy jobb teknd, a
mely Hiueer III. tablajan a 10. abranak felel meg alakra és diszitésre;
a fiatalabb példanyok egyike ugyanennek fejletlenebb alakja, a masik
pedig — a mennyire ez a koptatis daczara megallapithaté — HiLer
12. abrajan feltiintetett alak fiatalabb példanya lehet.

Pecten Neumayri, HiLLer
X. tabla, 13a—c. 4bra.
1882, Pectene Neumayri, HiL. Neue u. wenig bekannte Conch.... p. 28,
T. IIl. Fig. 13.

Ebbél az alakbdl hat példanyunk van, melyek harom, kiilonbdzd
fejlettségi fokot képviselnek. Ezek egyike HinBer példanyanal kisebb,
fiatalabb, kissé kopott balteknd, a melynek erésebb fébordai kozott még
csak egy gyenge kozti borda van. A mdsik példany alakra és nagysagra
HinBerével megegyezik.

A harmadik fejlettségi fokon levé példinyok j6 megtartasd, telje-
sen kifejlett példényai e fajnak, a melynek HirLeer alakjanak megfelelé
nagysagi részt — a mint a 12a dbra élesen feltiinteti — egy erés no-
vekedési vonal szembedtléleg hatirol. HiLBer példinya tehit nem ki-
fejlett, hanem csak fiatal alakja e fajnak.
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A rakosi példany alakja kerek, symmetrikus, gyengén dombori.
Feliiletén stirtin 4116 borddk vannak, a melyeknek elrendezddési typusa
az, hogy két erdsebb borda kozott mindig két gyengébb foglal helyet
{12¢ dbra). — Az egyéni fejlédés soran, kezdetben csakis a fébordak van-
nak meg, a melyek kozé késébb — a bubtél kériilbeliil tizenhdrom mm-
nyire — egy gyengébb kozti borda ékelddik be. — HirBer leirdsdban emliti,
hogy példanyinak fébordai a peremen kettéoszlanak; ezt az allapotot
mutatja a mi példanyunk erdsen lefiiz6dott része is. A fejlédés tovabbi
folyaman azonban a fébordaknak ez a kezdédé kettéoszlasa tovabb foly-
tatédik, a borddk teljesen megoszlanak, még pedig egyenldtleniil oly
mddon, hogy az egyik erdsebb marad és megtartja féborda jellegét, mig
a masik gyengébb és a mar meglevé kozti borda mellett, masodik kozti
bordaként szerepel. Igy jon létre azutin az a siirii borddzat, a mely —
mint a 12a¢ &bra is mutatja — ennek a fajnak jol felismerhetd jellegét
képezi.

Az alak tokéletesen kerek. Bordak strinallék, két erésebb kozott
két gyengébb ; a széleken sitribben allanak s typusos jellegiiket annyi-
ban megvaltoztatjak, hogy helysziike miatt a fébordak és kozti bordak
egyenlékké valnak. A féborddk szama oOsszesen koriilbeliil 35. Feliiletén
erds uovekedési vonalak vannak, a melyek helyenként oly erdsek, hogy
a feliilet dombortasiganak folytonossagat megszakitjak (12b abra). A fiilek
koézill az egyik valamivel nagyobb; sugaras bordak és harantléczek diszi-
tik, a melyeknek talalkozasanal kiall6 csomék keletkeznek.

Ez a faj eddig csak az észak-galicziai mioczénbdl volt ismeretes,
tehat hazankra nézve 1j alak.

Gasteropoda.

A csigak koziil eddig meglehetésen kevés volt Rakosrol irodal-
milag ismeretes, a mi f6ként annak tudhaté be, hogy kébeleik megle-
het6s nehezen ismerheték fel. Az eddigi felsorolisokban egyiittvéve a
kévetkezd fajok szerepelnek: Conus (Dendroconus) betulinoides, Lawm.,
C. (Leptoconus) Dujardini, Desg., Oliva clavula, Lam., Ancillaria glandi-
formis, Lawm., Cassis sp., Chenopus pes pelicani, PriL., Murex (Vitu-
laria) lingua-bovis, Basr., Pyrula condila, BroNet., Pyrula sp., Pleuro-
toma sp., Natica helicina, Brocc., Cerithium doliolum, Brocc. var.,
Turritella turris, Bast., Xenophora Deshayest, Micar., Trochus palu-
Tus, Brocc., Trochus sp., Vermetus intortus. Lam.,, Bulla sp. (cfr. lig-
naria, L.), Dentalium entalis, L.

Ehhez az oGsszesen 19 fajhoz jarul most az ujabb gytjtések ered-
ményezte kovetkezd 26 faj:
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Conus (Lithoconus) moravicus, R. Hoern. & AN.

« « Mercati, Brocc. ?

« (Chelyconus) avellana, Lau.?

« « ventricosus, BroNN.?
« « Noae, Brocc.

« (Rhizoconus) DBittneri, R. HoErn. & Ax,
Oliva cfr. flammulata, Lau.

Cypraea (Aricia) leporiva, Liam.?

« «  Lanciae, Brus.?
Terebra (Acus) fuscata, Broce.
Buccinum Caronis., BroNaT.?

« (Uzila) miocaenicum, MI1cHTI
Cassis (Semicassts) saburon, Lam.
Murex (Phyllonotus) Hoernesi, d’Axc.
Pyrula reliculata, Law.

Fusus ralenciennest, GRAT.
Fasciolaria cfr. bilineata, Psrrscn sp.
Sigaretus halioloideus, L.

Turbonilla sp.

Cerithium cfr. crenatum, Brocc. var.

« « disjunctum. Sow.

« « nodoso-plicatum, HORN.
Turritella vermicularis, Broce.?

Bulla cfr. convoluta, Brocc.

«  Lajonkaireana, Basr.

Calyplraea chinensis, "L.

Cephalopoda.

Sepia sp.

A magyarorszagi mioczénbél eddigelé az elsé ilynemii maradvany.
Egyetlen, szépen felismerheté kéhél.

Arthropoda.

A rakosi vasuti bevdgis laza, foraminiferas mészréteghdl (3¢—3b
réteg) ritka gazdagsigi rakfauna keriilt el6, a melynek néhany alakjit
Broccri(3), a legnagyobb részét azonban dr. LORENTHEY IMRE (5) ismertette.
Eddigelé a kovetkezd fajok ismeretesek : Calappa Heberti, Brocc., Matula
inermis, Brocc., Lambrus? sp. ind., Pilodius medilerraneus, Lorent., Por-
lunus pygmaeus, Broce., Neplunus cfr. granulatus, M. Epw., Calianassa
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Munieri, Brocc., Calianassa Chalmasii, Broce., Calianassd rdkosiensis,
Lérent., Calianassa Brocchii, Lorent., Pagurus priscus, Brocc., Ando-
ring elegans, LORENT.

Ezeken a decapodakon kiviil ujabban sikeriilt egy cirripedidt ki-
mutatnom, ez egy

Balanus sp.

a mely a fauna legritkabb alakjaihoz tartozik. Egy pecten kis toredé-
kén 4—-5 apré vaz van fennéve.

Vertebrata.

A gerinczesek koziil a halakat képviseli két faj, a meiyek mind-
egyike mar eddig is ki volt innen mutatva. Mindkettét dr. LORENTHEY
Iure emlitette fel (5), még pedig Myliobates sp. ind. és Sphaenodus
cfr. longidens, Ac. néven. Utébbirél pontosabb osszehasonlitds utan ki-
tint, hogy a Lamna (Odontaspis) cuspidala, Ac.-nak az egyetemi gyiij-
teményben levé tarndczi példénydval azonos.

x

A budapest-rakosi felsé mediterran rétegek faunaja a régebbi ismer-
tetések alapjan Osszesen 171 fajbol allott. Ez a szdm a mostani 1) ada-
tokkal 73 fajjal szaporodott, ugy hogy az egész fauna 244 fajt szamldl.
Ha azonban leszamitjuk azt a 10 foraminiferat, a mely az uj nomen-
klatura alapjan Osszevonatott s figyelmen kiviil hagyjuk azt a 4 alakot.
a mely régebben kozelebbrél meghatirozva nem volt s a mely valdszi-
niileg az djabban pontosan meghatarozott fajokkal azonos, akkor vég-
eredményképen a rakosi fauna fajainak szama 230 marad. Legnagyobb
szerepet viszik a faundban a kagylék és a foraminiferak, melyek egyiitt-
véve az egész faunanak */s-at (66%) teszik, egyenlden eloszolva. A tobbi
allatosztalyok koziil a csigak 19 %-at, az echinodermatak és rakok 5-—5 % -at
teszik a faundnak.

A mi az egyes allatosztdlyok rétegek szerinti eloszlasat illeti, azt
latjuk, hogy a foraminiferak a szelvény 3¢, 30, 4a, 40-vel jelzett réte-
geiben egyarint el6fordulnak, csakhogy a laza 3a, 30 rétegekben sokkal
tomegesebben és jobb megtartisban, mint a keményebb 4a, 4b rétegek-
ben; ritkabban még a 2. szimu rétegben is taldlhaték. Az echinoder-
matdk és rakok fioleg a 3a, 30 rétegekben taldlbatok, bar a rdkok a 4a,
4b. 86t a 2. szamu réteghdl sem hianyoznak. A molluscdk az 0Osszes
rétegekben megvannak, csakhogy a 3b és 4l rétegekben nem oly tome-
gesen, mint az alattuk fekvé 3a, illetéleg 4a-ban. Az also, 2. szamu
réteg faunaja. kevés kozos alakot — néhdny foraminiferat, rikot, lucinat,
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arcat, pectent, olivat, cypreat, dentaliumot — leszamitva, teljesen eliit
a t6ébbi rétegekétsl. Ez a réteg ugyanis ecsaknem tisztdn milleporakbdl.
lithothamniumokbdl, korallokbdl, bryozoakbél és serpuldkbol van fel-
épitve 8 ez, valamint a benne eléfordulé nagy mennyiségi farékagylo
adja meg e réteg sajatos jellegét.

A budapest-rakosi fauna meglehetésen kiillonallé helyet foglal el
hazank t6bbi ilyenkori ismert faundival szemben. Az eddig ismeretes
gyljtéhelyek — Kostéj, Bujtur, Lapugy, Letkés, Szob stb. —
fels6 mediterrankoru rétegeinek faundjaban tulnyomélag gasteropodak
uralkodnak. Ezek a rétegek a felsé mediterrannak mélyebb szintjét kép-
viselik; ez a korilmény, de meg a rossz megtartasi allapot kovetkezté-
ben keresztiilvihetetlen pontos meghatirozds nem engedi meg a fenti
rétegek faunajaval valé parhuzamba allitast. E mellett bizonyit az is,
hogy Rakoshoz legkézelebb fekvé és az erdélyrésziekkel szemben nem
nagyon gazdag szobi és letkési faundval a rakosi faunanak csak mintegy
16%-a egyezik meg s ha az erdélyrésziekkel jobban megegyeznék is, ez
inkdbb csak ezen leléhelyek faunagazdagsagabol, mintsem egyezé lét-
feltételekbdl magyarazhaté ki.

Fenti —— mélyebb szintet képvisel6 — leléhelyek faundjaval szem-
ben a rakosi fauna sajatossagat a kagylok tulsulya adja meg. A legsaja-
tosabb jellege azonban a faunanak a furékagylok sokasaga és a rakok
viszonylagos nagy mennyisége. Eddig nem ismeriink hazankban sehol
sem olyan fels6 mediterran-rétegeket, a melyekben ezek az alakok csak
megkozelitéleg hasonld mennyiségben szerepelnének, mint Rékoson, ba:
nines kizdrva, hogy az orszag mas teriiletein eléfordulé lajtamészek
faunaianak tiizetes attanulmanyozdsa nem hoznd-e meg az eredményt
ebbél a szempontb6l. Erdekes eredményekhez jutunk, ha a legkézelebb
fekvé és a rakosival szorosan Osszefiiggé képzédmények faundjat szem-
igire vessziik. A budapesti III. fégyijtdcsatornaban feltart lajtamész fau-
naja — egy-két alak kivételével — teljesen megegyezik a rakosival, a
mint arra mar dr. ScHAFARzIK FERENCZ redutalt (8); a rakok koziil azon-
ban ecsak egy, a fiir6kagylokbél pedig egyetlenegy faj sem szerepel benne.
Itt a lajtamész ninesen oly valtozatos rétegekben kifejlédve. ecsakis a
foraminiferakban gazdag mész van meg s minthogy a furékagylék jelen-
léte Rakoson a 2. szamu réteghez van kétve, ennek hidnya magatél ért-
hetéleg maga utan vonja a furékagylék hidnyat is.

A Duna jobb partjan levé lajtameszek a rakosinal szegényebb fau-
najuak. A budadrs-diési utbevagds mentén levé feltdrdshan meg vannak
a furdkagylék koézil a Lithodomus horfensis, Vin pE Reeny, a Lith.
lithophagus, Lam. és a Lithodomus ? ind. sp., a réteg maga azonban —
legalabb olyan kifejlédésben, mint Rdkoson — nincsen meg. A biai ré-
tegekben sincs meg a furdkagylés réteg, de a furokagylok koziil az



282 VADASZ M. ELEMER

egyetemi dslénytani intézet gyiijteményében van innen egy Lithodomus
lithophagus, Lawm, jelezve, csakhogy a lel6hely hitelességéhez sok sz6 férhet.

A fauna egyes alakjait véve tekintetbe, azt latjuk, hogy abban tel-
jesen 1) és hazdnkra nézve uj alakok is vannak. Az egészen 1) alakok,
a Schizaster Karreri, LBE. var. hungaricus, Vap. és a Schizaster Lovi-
satoi, CorTRAU var. rikosiensis, Vap. ugy tekintenddk, mint a két meg-
lehetGsen tavol allé typust Osszekété alakok. Hazdnkra és részben a
mediterranra uj alakok az Aspergillum miocaenicum, Vap., Jouannelin
semicaudata, Desm.. Martesia ind. sp., Lithodomus lithophagus, Law.,
Lith. horteisis, Vix. o REenNy, Lith. ind. sp., Lima percostulala, HiLb.,
Pecten Neumayri, HiLs. és Sepia sp.; ezek koziil a Lima percostulata,
Hiw., Pecten Neumayri Hire., tovabba a Pecten gloria maris, Dus.
eddig csak az északgalicziali mioczénb6l voltak ismeretesek s rilkosi els-
fordulasuk némileg szorosabb kapesolatot teremt az északgalicziai és a
wieni medencze faundja kozott.

Miar BoerTGER * is utalt arra, hogy a felsé mediterran-faundban
szamos olyan alak van, melyek ma mar a mediterran-tengerben nincse-
nek meg, hanem a tropusi tengerekben élnek. A rdkosi faundban szintén
taldlunk ilyen tropusi alakokat. Ilyenek kiiléndsen az aspergillum, stir-
pulina és jouannetia, melyek f6leg az ausztrdliai és japan partokon,
tovabba a Voros-tengerben élnek. Kz a koriilmény a mediterran korszak
melegebb klimajara utal.

A rétegek keletkezési viszonyait tekintve, fel kell tételezniink, hogy
a legalso tufaréteg még szarazfoldre hullott le; e mellett sz6l a tufa
rétegzetlen volta. valamint a benne levé hatalmas gémbék is. Csak e
tufaréteg leiilepedése utan vette kezdetét a mediterran tenger transgres-
sidja, a mely els6 sorban is a 2. szamu milleporas réteget — mint
zatonyképzédményt — eredményezte. Ez a réteg ugyanis ugy faundja
alapjan, valamint kézetanyagabél és elhelyezkedésébdl itélve, egykori
zatonynak felel meg, a melyet f6leg milleporak, lithothamniumok, bryozoak
és korallok alkottak s kedvezé létfeltételekkel szolgiltak a szilard anya-
gokba befurédé furékagyléknak. E rétegnek zatonyjellegére utal az a
koriilmény is, hogy két végén egységében megszakitva, egyes elszaka-
dozott darabokban folytatéodik. — A mediterrdan tenger tovabbi transgressiéja
eredményezte azutdn a gazdag sekélyvizi faunat magukba zaré valtoza-
tos tovabbi rétegek leiilepedését. — A mediterrdn rétegek mindegyikeben,
de még a szarmati rétegekben is gyakoriak kisebb-nagyobb darabokban
a tufazarvanyok és kaviesok, a melyek azonban csak a tengerpartrdl
bemosodottak.

* Zur Kenntnis der Fauna d. mittelmiocinen Schichten von Kostéj im Banat.
(Verh, u. Mitt. d. siebenbiirg. Ver. fiir Naturw. in Hermannstadt, 1896 und 1901.)
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Mielétt soraimat lezarnam, legyen szabad még kdszonetemet kifejezni
joakaratu tdémogatasaikért dr. KocH ANTAL egyetemi tandr urnak, féként
azonban dr. LORENTHEY IMRE egyetemi tanar urnak, a ki nemcsak szak-
avatott tanacsaival és utbaigazitasaival volt segitségemre, hanem hosszi
évek soran gyiijtott gazdag anyagat is rendelkezésemre bocsatotta. Ezen-
kiviil meg kell még emlékeznem ForpvAry DEezsé baratomrdl is, a ki a
dolzozathoz mellékelt rajzokat igaz barati Onzetlenséggel készitette.
Fogadjak mindannyian észinte koszonetemet.

UJABB ADATOK A KAZANESDI KENKOVANDBANYA
KORNYEKENEK GEOLOGIAI VISZONYAIHOZ.

LackNER ANTAL banyamérniktél.*

A kazanesdi kénkovandbanya kornyékét kizardlag eruptiés kézetek
alkotjak, csupdn par km.-re talalunk szirtes meszeket. A Maros-Fehér-
Ko6ros koze, a mely eruptios kézetek alkotta ritka érdekességi és ha-
talmas kiterjedésii hegyvidék, épen a kazanesdi banya kérnyékén mutat
legvaltozatosabb képet. A Foldtani Kozlony XXXIV. kotetében mar ko-
zoltem volt ugyan e kornyék kozeteit, azonban ujabb idében iparvasutak
épitése, kutalasok, vizmosasok stb. révén szamos uj dologra bukkan-
tam ; czélszeriinek tartom tehat a vidék foldtani képét ezen jabb adatok-
kal kiegésziteni.

A banya anyakézete, a diabas, ama hatalmas diabas-teriilethez
tartozik, mely Zamtél Ocsig terjed.** A banya kozvetlen kornyékén zol-
des-kékes szinezetli, szemesés, augitja uralitosodott és ugyszolvan min-
den darabkaja tele van Pyritszemecskékkel. Ezen diabasba vannak tele-
piilve a mtvelésben 1évé kénkovandtomzsok. A diabasokat az emlitett
nagy teriileten quarczporphyrok és granodioritok tobbszordsen attortek,
igy a banya kovandtomzseinél is két quarczporphyr dyke-t ismeriink,
azonkiviil a banya szallité akndjaban, valamint a kiilszinen is, az akna
mellett, granodiorit kézettelér lathatd, melynek 250 méter a vastagsiga
é8 csapasa hatdrozottan 8, mig ellenben a quarczporphyrok 7" csapést
mutatnak.

* Bemutatta dr. Papp KirorY, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat 1905 novem-

ber hé 8-4n tartott szakiilésén.
** Dr. Papp Kirony m. kir. geologus felvételi jelentése: «Alvicza-Kazanesd
vidéke Hunyadmegyébens a m. kir. Foldtani intézet 1903. évi jelentésében 79. old.
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A Ponorpatakon felfelé haladva, alig 150 méternyire az Ossze-
szogeléstol, a keleti oldalon egy kéfejté ugyancsak granodioritot tar fel
és a banyatelep legjobb épitékdvét szolgaltatja. Koriilbelill 26 m. vastag
itt is a granodioritdyke, csapasa szintén 8b. A granodioritot ujra diabas
koveti, de alig 30—40 m-t haladva a volgyon felfelé, mar szalban allo
gabbréra hukkanunk a patak mindkét oldalan. Ezen gabbron keresztiil
tort utat a Ponorpatak, koriilbeliil 80 m hosszban szurdokot képezvén,
ugy hogy koesival e hely meg sem kozelithet6. A gablirét ismét dialas
valtja fel. Magaban a gabbréban két granodiorit kézettelért latunk, melyek
7—8b csapast mutatnak és mig az elsének vastagsiga 50 m., addig a
masodik alig 1—2 m. Ezen gabbro dyke-nak mutatkozik, melyben szinte
megerdsiteni latszik ama kordlmény, hegy a tobbi kozettelérckkel egyezd
6—7" csapasiranyu hasadési lapjai vannak.

A Ponorvolgyben, a szeszélyesen kanyargé patakot felfelé kovetve,
tobbszorosen attérve talaljuk a diabas-teriletet granodioritokkal és felsé
folyasaban mar meszekre bukkanunk.

A Ponor volgyéhez hasonlé valtozatossdgot mutat a Kazanesd-viczai
patakba futé Pozsoriti patak voélgye is. Mindjart az Osszeszogelésnél
quarczporphyrt latunk, mely 23t csapast mutat, de feljebb haladva a sziik
volgyon, koriilbelil 300 m.-re, 5 m. vastag, 7 iranyban csapé quarez-
porphyr dyke-ot taldlunk, mely — mint a mellékelt térképbdl is lat-
haté — azonos a banyanal a kovandtomzséket is 4tt6r6 quarczporphyrok-
kal, mig ellenben a Pozsoriti patak elején talalt quarczporphyrt ezen
dyke egy apophyzajanak vélem csupan.

A vdlgyon felfelé a diabas szikliain haladunk ismét, mely diabas
helyenkint atmenetet mutat augitporphyritba, mig feljebb ismét grano-
diorit dyke-n latjuk a patak vizét atfolyni. Ennek csapasa 7 — 8, tehdt
egyez6 a Ponorban talaltakéval és még annyiban nevezetes, hogy utana
mar hatjrozottan augitporphyritek kovetkeznek, tehat szinte valasztd
hatart alkot a diabas és augitporphyrit kozott. Megkiilonboztetése és éles
hatar vonasa az augitporphyrit és diabas kozott a helyszinen alig lehet-
séges, annal kevésbé, mert akarhanyszor esak mallottabb kézetpéldanyo-
kat sikeriil leiitni. A granodiorit dyke-n &athaladva augitporphyritterii-
letre jutunk, melyen a patak eligazdsaig menve, ott granodiorit dykre
bukkanunk. Ez 8" csapasaval épen a kazanesdi szallité akna és Ponor-
volgy kéfejtéjében ismert granodiorittal egy vonalat alkot és igy 2 km
hosszban ismeretes. A patak legfelsé folyasaban, ugyszélvan a tetékon,
ujra meszekkel {alalkozunk.

Pozsoriti és T'onor kozott a vasitvonal mentén ujra gabbrékat és
granodioritokat talalunk, melyek latszolag 23-—24t kozotti csapasuak.
Végiill a Ponor patak jobb oldalan, épen az Osszeszogelésnél a hegy-
oldalban régi kutaté akna hanyéterét pillantjuk meg, melynek kihordott
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kanyagiban leginkabb dioritporphyritet latunk. Minthogy a kiilszinen e
kézet kibivasa nem ismeretes, s miutan épen ezen akna kozelében halad
el az elézetesen targyalt granodiorit és quarczporphyr dyke, melyek
ellenlejtes dolést is mutatnak, végil pedig mert a Ponor és Tataroja
patakok osszeszogelésén diabasokat latunk, az a nézetem, hogy a grano-
diorit és quarczporphyr dyke-ok kitérése kovetkeztében az eredeti diabas-
kozet dioritporphyritté valtozott.

A Tataroja-volgyon felfelé haladva az ujonnan épiilt iparvasut fel-
tardsai csupan diabasokat mutatnak, hol pados, hol gombos elmallasokban.
A patakban helyenkint talalhaté quarczporphyrdarabok az északi hegy-
oldalrdl, a Petrosza-hegy quarczporphyrteriileteirél keriiltek le a nagyobb
ergzésekkor. A volgyon felfelé, a kazanesdi banyatol korilbelil 1 km-re
van az u. n. Miklésakna, mely {5 m mély és e mélységben 30—40 cm
vastag rézércztelér ismeretes, mely K—Ny csapésu.

Maga az akna ugyan nem régi, de a kozelben tobb régi taréd nyoma
lathaté. A tarék hényéterén egy kdéoszlop van, mely bizonyara banya-
hatarjegy volt bhajdandaban, azonban — bar rajta vésés nyoma latszik —
az évszam ki nem vehet$, de mar ez a tény is mutatja, hogy régibb idék-
b6l valé. Az emlitett akna is diabasban mélyitteteit. A katonai térképen
rézbdanyajelzés lathato, hol tényleg ma is vannak tdrdszajak és ezek egy
része még bejarhaté, de csak vékony és gyenge mindségi rézércztelért
talaltam benne. Feljebb alig szaz lépésre a volgyet egy quarczporphyr
dyke szeli at, ugyancsak 7° csapassal. A Tataroja-volgy legfels6 részében, a
tetékén, kisebb-nagyobb teriiletii quarczporyhyr-foltokat latni. Ott pedig,
hol a patak a Bocsihegy labanal kettéagazik, ismét gabbroteriilet hatara-
hoz ériink. A Boesi-hegyet a gerineczig, st a Tataroja és Brandusa hegyek
lejtdinek a Tataroja patak felé esd egy részét is, gabbré képezi. Ugy itt,
mint Ponorpatakbdl leirt gabbréteriiletnél a hegytet6kon a Ldzethatart
kinyomozni és biztosan megallapitanom eddig nem sikeriilt, miutan a
hegyeket biikkerddk boritak, a mik részben jelenleg vagas alatt van-
nak. Annyit azonban biztosan megallapithattam, hogy a kiilszinen a
két gabbroteriilet nem képez oOsszefiiggé teriiletet. Mindkét gabbroterii-
leten béven taldltam Pyritszemeket. A kézet szine sotét zoldessziirke,
szdvezete durvan szemesés, a diallagot szabad szemmel is lathatjuk benne.

Igen fontos azon kérdés eldontése, hogy vajjon a gabbré mély-
ségbeli kézet avagy tényleg csak kézettelér?

Dr. Parp KiroLy geologus mélységbeli kézet kibukkanasanak tartja,
mely nézethez magam is csatlakozom.

MEessENa olasz banyamérnok, a Syndicat d’étude des Mines parisi
kikiildotte az almasel-rossiai banyak megvizsgalasa czéljabol vidékiinkon
hosszabb iddt toltott és dr. Papp KiroLy geologus tarsasagaban Kaza-
nesden is megfordult.



UJABB ADATOK A KAZANESDI KENKOVANDBANYA KORNYEKENEK GEOLOGIAI VISZONYAIHOZ., 287

Ez a kivalé geologiai képzettséglii banyamérnok azt az impressiot
nyerte vidékiink geologiai szerkezetér6l, mit ismételten hangsulyozott is,
hogy a Maros-Koros Lkozotti hegységnek diabas-diorit a legrégibb képzé-
dése és ezt a diabas teriiletet a gabbré telérszerii vonulatokban torte at.
Késobb kovetkezett a quarczporphyr s végiil a granodiorit kitorése. Ezek
szerint, ha a diabas keletkezését a triaszba ieszsziik, akkor a gabbrék
kitérése a melaphyrokkal egy id6ben a jurakorszakba teends, mig a
quarczporphyrok a krétaba s a granodioritok a legfelsé krétaban, sit
talan a harmadkorban tortek a felszinre.

Ezek folytan az érczesedés keletkezése is tobb idépontra helyesz-
kedik.

A Pyrittomzsék, mint eredeti magmatikus kivilasok tekintenddk,
tehat a triaszban képzddtek; a gabbrék kitorése telérszeri kitoltéseket
okozott a diabas hatiros részein és fokép gazdag rézérczeket rakott le;
mig a quarczporphyrok, dyke-szeri feltoréseik mentén, a késébbi korban
rézteléreket okoztak, ugyanigy még késdbb a granodiorit eruptiok is.

Az eldadottak alapjan ugy a rossiai, mint a kazanesdi kovand-
tomzedk is magmatikus eredetiiek és igy ugyancsak a diabast, de a mar
meglevd Pyriteket is aitérte a quarczporphyr és granodiorit, mely utébbiak
batédsa a Chalkopyrit képzédésében nyilvanult.

Az almadseli, valamint a kaprilori rézérczek mar hatarozott telér-
képzédmények; amazokat a gabbrd, emezeket a quarczporphyr kitérése
okozta.

Egyszoval Messena a Maros és Koros kozének érczképzidését tobb
egymasutan kovetkez6 eruptionak tulajdonitja és ezekbll magyardazza a
tomzsok és telérek killonb6zé érczanyaggal valo kitoltésés.

Nézete szerint maguk a volgyek képviselik ezen a vidéken a hasa-
dékokat, lithoklasisokat és ezek vannak érczesedve, ha ezekbdl beljebb
megy az ember a hegybe magaba, rendesen elvész az érczesedés. Az
erosié hatisa csak masodlagos tiinet. A successié dolgaban a Pyrit az
idGsebb ércz, a réz ujabb keleti.

Kapesolatban MgesseNa ur nézetével batorkodom dr. Béckm Hueé
m. k. banyatanacsos, selmeczbinyai féiskolai tandr ur nézetét is f5l-
emliteni. Bocka tanar ur levelének ide vonatkozo része igy szol: « A Papp dr.
gytjtotte kozeteket én is lattam és ez alapon megirhatom, hogy néze-
tem szerint a kazanesdi el6fordulds nem koncentracid, hanem ascensio
utjan képzédott. A kézet teli van epidottal, zoisittal, kalcittal, a mi
thermadlis hatdsokra valls.

Sajat megfigyelésem ellenkezik MEssEna ama nézetével, hogy a
gabbré fiatalabb a diabasnal. Ugyanis az egyes gabbroteriileteknek nincse-
nek hatirozott hatarlapjai és ezek nem mutatnak egymassal parhuza-
mos csapast, tovabba a Tataroja pataknak a Bocsi labénal valé elagaza-
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sandl, a bal agban, 0°5—1-0 m. vastagsdgu diabas-telért littam a gabbrén
attorve. Ez utobbi koriilmény folytin a gabbrdékat tartom vidékiink leg-
ddsebb kézetének; utana kovetkezett a diabas s késébb a quarczporphyr
és8 granodiorit kitorései. Ennélfogva az érczesedés bekévetkezésének sor-
rendje is médosul. A Pyrittomzsok képzddése tekintetében magam is a
magmatikus eredetet tartom valdszintinek, azonban ezen témzsékben a
rézérczek keletkezését, valamint a kovandtomzsoktsl fiiggetlen rézércz-
telérek képzddését a quarczporphyrok hatasinak tulajdonitom. Tény
azooban az, hogy a gabbréban is vannak rézércztelérek, ilyen az almaseli
is, azonban ezen telér nemceak a gabbréban, de a diabasban is meg-
van, bar ott ércztartalma igen szegény, tehat ezen telér oly hasadék
kit6ltésének tekintends, mely a diabas kitorésekor vagy még LésGbb
keletkezett.

A banyateleptsl a Tataroja vdlgyén alig 200 m-re felfelé agazik.
el a Petrosza-volgy a basonnevi patakkal, ezen volgyben is épil erdei
iparvasut és igy alkalmam volt e szik volgyben is friss feltardsokat
latni. Diabas-teriilet ez is; csak kb. 800 m-nyire felfelé haladva latunk
quarczporphyrt, mely 7% csapiasu és a volgy maga is nagyjaban ezen
iranyt koveti az elagazasig, miért is ugyanezen quarczporphyr dyke-t
tobb izben is latjuk kibukkanni és atlagos vastagsagat 5 m-rel allapit-
hatjuk meg. Ezen quarczporphyr dyke egyes helyein kovandzsinorokat
is mutat, de a legérdekesebb az, hogy a Pozsoriti és a banyaban fel-
tart quarczporphyr dyke-al egy vonalat képez és bdtran feltehetd, hogy
a Pozsoriti-volgyben ismert dyke a banyan keresztiil a Petrosza-volgybe
huzodik és igy az tulajdonképen egy Osszefiiggé dyke-t képez, mely-
nek igy a hossza kb. a 4 km-t is meghaladja. A Petrosza patakon
felfelé haladva a Petrosza-hegy 695 m. t. sz. f. m. kupjahoz ériink,
mely mar egészen a Furului volgyig lehuzédé quarczporphyrterii-
letbe esik.

A Tataroja vélgygyel parhuzamosan huzédik a Valea Kaprilor,
melyben granodiorit és quarezporphyr kibukkanasok vannak és melyek-
nek a diabassal képezett hatdrlapjain rézércztelérek fordulnak el6 ; ezeket
régente tobb taroval mivelték is, jelenleg azonban gyenge réztartalmuk
miatt tizemen kiviil allanak.

Dr. Parp Kirony geologus az 1903. évi felvételi jelentésében a
Valea Kaprilor rézérczteléreit hasonlonak mondja az Almasel kozség
hatirdban fekvé gabbroteruleten ismert rézércztelérrel. Miutin az Almasel
hatiraban emlitett rézérczteléreket tobb egymas alatt telepitett taréval
a «Syndicat d'étude des Mines Zam et Horgos-patak» nevi franczia
vallalat feltarta és abban fejtésre mélto rézéreztelért nyert, melynek
rézércztartalma a jelenlegi feltirdsok szerint a mélység felé novekedett,
nem lehetetlen, hogy a Lkaprilori, jelenleg parlagon heverd, rézércztelérek
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is a mélyebb szintekben lemivelésre érdemesek, azonban az errél valé
meggyoz6dés igen koltséges kutatast igényelne. ‘

Ezen felsorolt adatok azok, melyeket legijabb megfigyeléseim alap-
jan sikeriilt egybeallitani és igy ezen eruptios teriilet egy kicsiny részét
most mar tiizetesebben ismerhetjiik.

VEG EGYSZER A COPIAPITROL ES JANOSITROL.

Dr. WEeinscEENKE ErNG-t6] Miinchenben.

E két dsvanyré], vagy magam pontosabban kifejezve: a Jdnosit
név czéltalansagardl irott elsé kozleményemre (e folydirat 182. lapja)
azonnal megjott a valasz, a melyben az ujnak gondolt dsvany folfede-
z6je annak a Copiapiltol eltéré mindségét igyekszik bebizonyitani, hogy
milyen szerencsével, azt az alabbi sorok fogjak megmutatni.

Mindenekeltt meg kell dllapitani az asvanytan, mint exact tudo-
many alldspontjarol azt, hogy a «Copiapil» név nem jelolheti «a vas-
sulfatok egy csoportjat», hanem, mint minden asvanynév, annak egyet-
len egy, chemiailag és physikailag jol jellemzett tagjat s e sorok iroja
megegyezik dr. Bockr Hucéval abban, hogy ez esak a Linck altal min-
den iranyban pontosabban megvizsgilt anyag lehet. Kiilonben elég lett
volna, ilyen constatalas nélkil is, pl. Danaba (The system of Minera-
logy 1904, 5. 964) egy pillantast vetni, hogy meggy6zédjink arrdl, mi-
szerint a Copiapi! névvel ma absolute semmi egyebet nem jeldlnek.

Dr. Béckn Hucé kifogasai az én felfogisommal szemben két irany-
ban nyilvanulnak: 1. kétségbe vonja az én anyagomnak az oly altala-
nosan Copiapilnak tekintett anyaggal valéo azonossigat, mert «WEeIN-
scEENK a Capiapitra vonatkozdlag egyes oly adatokat kozol és annak
oly tulajdonsdgait sorolja fol, melyek részben ellentétben allanak a
Copiapiton végzett mérések adataival s melyeket részben masok, a kik
Copiapitot vizsgaltak, nem észlelhettek, a nélkiil, hogy ez eltéréseket
kellden bizonyitana» ; 2. allitja Jdnositjanak eltéré mindségét ugy a
Lince altal megvizsgalt Copiapittol, mint a «Darapsky-féle meghatéro-
zas értelmében vett Copiapittol».

Kifogasainak két részét itt tehat elkiilonitve kell szemiigyre venni.
Az elsé pont tekintetében jelenleg igen elényGsek a viszonyok ream
nézve, mert éppen most kaptam Copiap6bol egy bomldsi termények-
bl all§ igen jelentékeny kiildeményt, a mely a kiilonbozé vassulfatokat
gyonyord kristdlyosodasban tartalmazza. Ez uj anyag ot kiillonbozé

Foldtani Kizlony. XXYVI. kit. 1906 20
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kristalyosodott anyagot mutat, a melyek koziil négy: Coquimbit, Quen-
stedtit, Romerit és Copiapit, teljesen épek és nincsenek elvaltozva, mig
az otédik fehér homalyos, porszerid allomanyd lett s valdszintileg a
Darapseytél is emlitett és elemzett alaktalan, aluminiumban gazdag
sulfattal azonos.

A szamos stufa mindegyike az itt tekintetbe jové sék koziil leg-
alabb harmat tiintet fol, é. p. mindig a képzidés torvényszerii sorrend-
jében. Legalul gyonge égszinkék Coquimbiinak oktaéderhez hasonlé
combinatioi alkotnak egy Osszefiiggd kérget, lapokban gazdag, tiszian
atlatszo s centiméternyi nagysagot is eléré kristilyokban. Ezen a Quen-
sledtitnek vilagos ibolyaszinli, gipszhez hasonlo kristalyai telepedtek
meg. Ezekre kovetkezik rendesen rosettaszerii 6sszehalmozodasban a
kénsarga Copiapif, a melyre gyakran ismét egyes fehér mallott krista-
lyok vannak reandve.

Az itt észlelt Copiapit részben mérheté kristalyokban, combina-
tiokban lép fel, a melyek a Lincknél abrazoltakkal analogok s a ca
2 mm nagysagu kristalyok mérései teljes megegyezést eredményeztek
Linck értékeivel. A vastartalomnak (incl. aluminium) majdnem teljesen
tiszta anyagon tortént meghatdrozdsa, a melyet dr. SreiNMETZ Ur, a
miincheni allami dsvanytani gyiijtemény chemiai laboratoriuméanak assis-
tense, volt szives végezni, 1109% Fe,0,-t eredményezett, a mi Da-
RAPSEY elemzésével megegyezik. Dr. STEINMETZ a megelemzett anyag
fajstlyat is meghatarozta pyknometerben széntetrachlorid- és xylollal és
azt 2:'19-nek talalta. Ez az &dsviany ennélfogva minden kétség nélkiil
Copiapit LiNck.

Egy ettol elterd sarga vagy zoldes asvanyt az osszes stufak egyikén
sem lehetett észlelni; a Copiapit tehat az elSttem fekvé anyagban, a
mely a Tierra amarillarél valé, egy jol definidlt és — a mit
mindjért itt akarok megjegyezni — teljesen ép 4asviny, a melynél az
eleserélésnek minden veszélye ki van zarva. Ez az 0j Copiapil azonban
teljesen megegyezik a télem azel6tt megvizsgalt Darapsky-féle Copiapit-
tal is s igy tehat be van igazolva az, hogy az el6bbi Gsszehasonlité
anyagom szintén kétségteleniil valodi Copiapit volt.

Az 4] Copiapit is mutatja az el6z6 anyagon télem kimutatott két
4j hasadasi iranyt {001} és {100} szerint, a mi altal dr. Béckrn Hueo-
nak ama megjegyzése elintézGdik, mely szerint «teljesen érthetetlen
volna, hogy Linck a Copiapitnak ezt a két utobbi, WEINSCHENE szerint
is j6 hasadasat nem vette volna észre az altala vizsgalt jo anyagon.»
E két hasaddsi irany, a melyeket meglehetésen tokéletesnek kell mon-
deni, tehat a Copiapitnak lényeges tulajdonsagaiként jelentkeznek.

Kiilonosen hangsulyozza dr. Bocka Hucé a tovabbiakban azokat a
kilonbségeket, a melyek az optikai 4llandoknak télem valé meg-
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hatarozdsa és a Linckéi kozott vannak. Az én méréseim, Linck ada-
taival szemben, a melyek részben megint a dr. Bockr Hueétol a «Jd-
nositv-on észleltekkel megegyeznek, erds kettdstorést eredményeztek.

Mérésem pedig (—f=0025; ha mdr most dr. Bécer Hueé vala-
szdban azt allitja, hogy «ép Janositkristidlyokon» 07025 mm-nyi
vastageagnal elsérendi sargat észlelt mint interferencias szint, gy ez
egyrészt egy 1—B=0015 differencianak felelne meg, oly értéknek, a
melyet nem minden mineralogus volna hajlandé csak amolyan gyonge
kettéstorésnek mondani.

Masrészt dr. Bockm Huaénak mégis pontosabban kellene meg-
ismertetnie exakt vastagsagli mérésének midszerét, miutan éppen
az itt tekintetbe jové eljarasok, kiillonosen elszigetelt kristalytoredékek-
nél, mint rendkiviil megbizhatatlanok ismeretesek.

E mért értékekbdl azutan, alapul véve azt a foltevést, hogy a
tengelyszog kozel 90°, a y—a kiillonbséget ca 0-05-nek szémitottam ki,
a mit dr. Bocer Huaé annyiban kifogisol, a mennyiben ugy Lanck,
mint DescrLoizeaux a tompa tengelyszog direkt mérésébsl a Copiapiton
egy 90°-ot meglehetésen meghalado értéket kapott. Ezért 1) anyago-
mon immersiéval és eltolhaté fonalkereszttel a mérést megismételtem s
valamivel tébbet mint 100°-ot talaltam cedrusolajban. El6bbi allitdsom,
mely szerint a Copiapit tablalapjan merdlegesen kilépé bisektrix egy
90°-16]1 nem igen tavol levé hegyes tengelyszidget felez, tehit oda
volna helyesbitendd, hogy ez a tengelyszog tényleg a tompa, a mi oly
kiilonbség, mely az asvany csekély fénytorése és a tengelyszognek
90°-hoz valé kozeledése mellett csak exact méréssel allapithaté meg.
Egészen megegyezé eredményeket szolgaltatott a «Jdnosit» is; itt szin-
tén a merdlegesen kilépé negativ bisektrix felezéje a tompa tengely-
szognek.

Copiapit és Jdnosit tehat eléggé erésen kettdstorésii anyagok,
egy 90°-t6] nem valami nagyon eltéré tengelyszoggel, a melynek ma-
sodik, negativ bisektrixe merdlegesen all a féhasadasi lapon. Ennek
megfeleldleg gy Descroizeavx és Linck, mint dr. Béckrm Hueé adatai
18 javitandsk.

Kilonos sdlyt fektet tovabba valaszaban dr. Boorrm Huco a kris-
talyalak definitiojara is. A Copiapiton ez kétségteleniil meg van alla-
pitva s az eldttem fekvé anyag szintén lehetévé teszi a Linck meg-
figyeléseivel valé teljes azonositist. Nehezebb a dolog a «Junosit»-nal
az egyének kicsinysége és kristalyalakjuk csekély tokéletessége miatt.
A «Jdnositr-nak elSttem fekvs kristalykdi nem érik el az '/s mm-t, leg-
tobbje sokkal kisebb s kiilonosen az éles élekkel hatarolt hasadasi da-
rabkdk legnagyobb kifejlsdése alig /10 mm. Ha marmost dr. Béckm
Hucé oly kivalo sulyt fektet a fobb alakok élszogének mérésére, ugy

20*
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nem tudok ezzel egyetérteni, mert néhany foknyi hiba emellett kikertil-
hetetlen. Hogy azonban ebben a tekintetben is minden kifogas el6l ki-
térjek, nemcsak magam eszkozoltem 18-szorosan nagyité okuldrral és
SeiBerT-féle II-68 objectivvel szamos mérést, hanem gyakornokaimmal
is végeztettem. B mérések kozépértéke nem egyezik meg azzal, a melyet
pr. Bockr Hue6 kozol s a melyet szdmos ottani szaktirs ellendrztt; mi
a 102° helyett 106° kozépértéket kaptunk, igaz, hogy e mellett a szélsd
értékekben. meglehetésen nagyobb kiilonbség mutatkozik, mint a Selmecz-
bényan végzetteknél. Nalunk kifogistalan mérések kiillonbsége ca 8°
volt; ezt az anyag elégtelen mindsége eléggé megmagyarazza és sok évi
tapasztalataim szerint teljesen nem tudomanyos eljardas az, hogy ily
meérések egy uj asvany felallitasandl mérvadéknak tekintessenek.

A dolog azonban még kevésbbé valik targyalhatova, ha a tovabbi
fejtegetéseket kovetjik, a melyeket dr. Bockm Hueé kristdlyainak és a
Copiapitnak alakjabdl vezet le s egészen egyéni médon két abra-
ban (e folydirat 189. lapja) észlelhetévé is tesz. El akarok attol tekin-
teni, hogy a «Jdnosit»-rol kozélt abrajat «torzitott kristalynak»
mondja; az eléttem fekvé anyagban ilyen kiképzidés legalabb is tizszer
oly gyakori, mint az a latszélag rhombos alak, a melyet dr. Béckr
Hucé elsé értekezésében adott. El akarok tekinteni attol is, hogy a két
abraban killonb6zé hasadasokat rajzol, mig a «Jdnosit» és Copiapit
valamennyi hasadasi irinya kétségkivil kozos és pedig megfelel a két
abraban meglevé hasada: ok Gsszegének. Mert azt, hogy a t6lem ész-
lelt hasadasi iranyok egy része csupan az egyes lemezkéknek gyakori
pikkelyes egymdsra rakddasa 4ltal el6idézett csalédas, tulajdonképpen
nem kellett volna nekem impatalnia. Epp oly onkényes végiil a beraj-
zolt tengelyszogek kiilonboz6 1agysiga is, a melyek mérések szerint
legalabb is nagyon hasonlék. Egy jelenségre azonban kiilondsen nagy
siilyt helyez, t. i. arra, hogy a téle (010)-nak, ‘6lem - pedig (209)-nek
mondott lap a két hatiros lappal az 6 meghatarozasai szerint egyenld,
az én levezetéseim szerint pedig ca 7°-kal kiilonb6zé szogeket alkot,
holott ez a lap egy rendesen igen keskeny tompitds, az €l pedig
5—10-szer révidebb, mint a kristalyok hosszabb élei s a mérés bizony-
talansaga ilyen méreteknél természetesen a hosszisag cs6kkenésének
négyzetével n6. A szogek mérése itt egyaltaldn technikai lehetet-
lenség és az Osszes ebbdl vont kovetkeztetés a spekulatié birodalmaba
‘tartozik. A mérés sem az egyik, sem a mdsik irdnyban nem dénié s
épp ugy lehetséges, hogy a két masik, hosszabb éllel szemkézt levé
rovid é1 symmetrikusan fekszik, mint a hogy ez az eset nem forog
fenn, ha csupan csak a «Jdnositr-on végzett mérések eredményét vesz-
sziik tekintetbe; a Copiapit nagyobb egyénein ellenben biztosan meg-
hatarozhaté az asymmetrikus helyzet.



MEG EGYSZER A COPIAPITROL ES JANOSITROL. 293

. Ha végiil dr. Bockn Huaé kozolt dbramon kifogdsolja azt, hogy
abban a {001} alak is adva van, a melyet a Copiapifon mint kristaly-
alakot nem észleltek, ugy megjegyzem, hogy ez az alak eldszér is egy
hasadasnak felel meg, mésodszor pedig a Copiapil meglehetésen szimos
klinodomainak nyomat adja, a melyeknek egyenkinti meghatirozésa az
apré «Jdnosit»-kristalyokndl természetesen teljes lehetetlenség.

Tovabba tagadja dr. Bockr Huad, hogy a «Jdnosit» lemezkéinek
kioltisa tokéletlen. Ezzel szemben nem marad szamomra mas hatra,
mint e ténynek ismételt megallapitasa; gyonge keresztezett dispersié
kovetkeztében ugy a Copiapit, mint a «Jdnosit» symmetriasikjukkal
egykozos hasadasi lemezkéikben kissé tokéletleniil oltodnak ki. Egészen
érthetetlen azonban, ha dr. Béckm Huaeé6, hogy a «Jdnositr-nak téle
folvett rhbombos kristalyrendszerét bebizonyitsa, az egyik lemez-
két élére allitja, hogy ebben a helyzetben megillapitsa az egyenes ki-
oltast, mert hisz az az 6v, a melyben megfigyeléseit most mar végzi,
a monoklin kristalyrendszert foltételezve, éppen a symmetriatengely
Gve és az egyenes kioltés ennélfogva mar elére is magatol értetGdé volt.

Mindezek a megfigyelések ahhoz az absolut meggy6zédéshez vezet-
nek, hogy a Copiapit és «Jdnositr k6zott sem optikail, sem krystal-
lographiai tekintetben nincsen semmiféle kiilénbség, a mit
az itt egyenkint ismételt észleléseken kivil a torési mutatok, pleo-
chroismus sth. els6 munkidmban emlitett azonossaga is bizonyit.

Ha pedig két anyag mindazon vonatkozasokban teljesen meg-
egyezik, a melyek a petrographiaban altalanosan alkalmazott s oly ecsal-
hatatlannak tekintelt optikai-mikroskopiai moddszerek részére hozza-
férhetok, akkor mindenesetre silyos okoknak kell fenforogniok, hogy a
két anyag kiillonbozdségét érthetévé tegyék.

Ehhez bizonyira nem elegendé ily finom pikkelyes anyag faj-
silyanak a meghatirozdsa s épp oly kevéssé olyan anyagok elem-
zéseiben nyilvanulé csekély eltérések, a melyeknek tisztdtalan
volta elismert. Azok a Copiapit és a supponalt «Jdnosit» moleku-
lainak csekély kiilonbségérél sz6lo chemiai-theoretikus fejtegetések, a
melyeket dr. Bockr Hueé ujabban az elemzésekhez fiiz, szintén nem
segitenek 4t ezen. Ezt mar egy egyszerii megfontolas is tisztan mutatja,
ha a fajsily jelentékeny kiillonbsége a konnyebb fajsilyd, basisos sénak
meghatarozott Copiapit és a nehezebb, neutralisnak tekintett «Jdnositn
kozott megvan, akkor a kettének molekularis szerkezete annyira kilon-
b6zd, hogy mas physikai tekintetben valami analogia mér eleve egészen
valosziniitlenné valik.

Ehhez azonban még az is hozzajarul, hogy a «Jdnositr félvett vegyi
osszetételével azomnos Coquimbil, a melynek heteromorph moédosulata az
el6bbi volna, a Copiapiftal allandéan tarsulva van. Ennek ellenére a
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ketté kozott, a fajsuly hasonlésigatol eltekintve, legesekélyebb meg-
egyezés sincs. S ugyanez all a szintén oly kozelrokon Quenstedtifrdl is.
Hogy azonban ebben az iranyban is minden kétséget kizdrjak, a
dr. Bocks Hucétél rendelkezésemre bocsdtott «Jdnosit»bol 0-3 gramm
teljesen tiszta anyagot valasztottam ki, a melynek megvizsgildsat
dr. SteiNMETZ voOlt szives elvillalni. Az épp ugy, mint a Copiapitnal
széntetrachlorid- és xylollal pyknometerben végzett fajsiilymérés
2-17-et adott, a vastartalom meghatirozdsa pedig ugyancsak a Co-
piapittal megegyezéen 30-80% Fe,O,-t eredményezett.

Az ezen vizsgilatokhoz haszndlt anyag nemecsak egészen tiszta,
hanem teljesen ép is volt, az dtalakulds semmi nyomét sem mutatta,
a minthogy a Copiapit egyaltalan igen allandé anyagnak latszik, a
mely normalis viszonyok kozott a gyljteményben legaldbb meg nem
valtozik. A dr. Bécka Hueé valaszéban érintett ama foltevését, hogy a
«Jdnositr-ja idGkozben észrevétlenil talan Copiapitté valtozott at, mint
teljesen alaptalant vissza kell utasitanom. Az eléttem fekvd anyagot az
elvaltozds semmi nyoma sem érte és teljesen egységes, tiszta és ép, a
(opiapit tulajdonsagait mutaté lemezkékbol all, a melylyel a «Jdnesits
tehdt optikailag és krystallographiailag, fajstilyra és vegyi Gsszetételre
nézve teljesen azonos.

E targyrol 8z6lo elsé értekezésem végén arra mutattam red, hogy talan
asemleges vasoxydsulfatnak egyszeriibb képlete, a melyet dr. Bocka
Hueé a «Jdnositr-ra talalni vélt, a Copiapilra is all; ez a gyanitasom
az ujabbi vizsgilatok szerint azonban helytelen: a Copiapit tényleg a
2Fe,0,.550,+18H,0 basisos s6. Az analysiseken kiviil e mellett
sz6l a Copiapordl valé darabok paragenesise is. Mint font emlitettem,
az alapot Coquimbil alkotja, tehat a neutralis 86 9 vizzel, a red kovet-
kez6 Quenstedtit 10 vizzel a vizet elvond kénsavtartalom ecsokkenésére
utal s a sort a basisos s6, a Copiapit, fejezi be.

E tekintetben figyelemremélté az a jelenség, hogy Coquimbit és
Quenstedtit csak oly teriletekrél ismeretesek, a melyek széraz sivatagi
kliméval tinnek ki, mig a magam tapasztalatai szerint a Copiapit a
egyike a sulfidos vasérczck legelterjedtebb oxydatiés ter-
mékének. a mely finom pikkelyes, a «Jdnositv-hoz hasonlé halmazokban
rendkivil jelentékeny elterjedésii. Ebben a tekintetben csupén az idetar-
tozé6 rammelsbergi Misyre, valamint a mallé kovandtartalmu palakon
nem ritkan jelentkez$ bevonatra emlékeztetek, a melynek pl. a esehorszagi
Krumauban vald eléfordulasat a Copiapittal teljesen azonositani lehet.

Vizsgalat targyava tettem ebben az iranyban tovabba azokat a
basonlo sarga bevonatokat is, a melyek a miincheni allami gyiijtemény-
ben 6rzitt mallott érczeken mutatkoznak. Ezek kozil egyesek, igy ne-
vezetesen a tiroli Pillerseerdl valo vasérczeken follép6 incrustatio,
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épp oly kristalyodottaknak bizonyultak, mint a «dnosit». Az utdbbi
el6fordulds krystollographiai kiképzédése ugyan kissé eltéré, a mennyi-
ben & hatoldalu tablacskdk {209} szerint kissé nyujtottak, a tobbi tulaj-
donsaga azonban teljesen a Copiapitéi. Mas vasvitriol-incrustatiéknal,
mint pl. a bajororszagi Banzbdl, vagy a krajnai Idriabdl szdrmazok-
nal, oly finom pikkelyes halmazokrél van szd, a melyek az optikai vizs-
galatot igen megnehezitik — mind a mellett azonban legalabb is nagy-
mértékben valdsziniivé tehetd, hogy ez anyag a Copiapittal azonos —
épp dgy, mint hasonlé tomott képzédményeknél, a melyeket dr. Boorm
Huoeé Vashegyen talilt s a melyekben, még egy tovabbi uj asvanyt
gyanit. Végiil indittatva érzem magam még annak kijelentésére, hogy
az itt targyalt kérdés részemrdl el van intézve.

Miinchen, kdzettani seminarium, 1906 junius.

A BALATONMELLEKI DILUVISLIS NERITINAKROL.

Kornmos Tivapar-tol.

Wess ARTHUR & Balaton kornyékének pleistocénkoru puhatestii
faunajardl irott munkajaban' Fokszabadi és Véroshidvég diluvialis tle-
dékeibdl emliti a Neritina danubialis-t. Ennek a fajnak az eléfordu-
lasa a Balaton mellékén mar régebben ismeretes eléttem, a mennyiben
GyorrrY JENG 1902-ben Balatonedericsen szamos példanyat gyiijtotte.
Ezekrol meg is emlékeztem egy nemrég napvilagot latott dolgozatom-
ban,? a midén azt is hozza tettem, hogy «a Neritina danubialis, C. PFr.
a Balatonban nem él» s hogy «a pleistocénbdl bemosott példanyok a
balatonedericsi parton olykor nagy szamban talalhatok». Hogy az utdbbi
helyen 1902-ben gyiijtott Neritinak tényleg a diluviumbol szarmaznak-e,
vagy pedig a Sphaerium rivicola, LeacHE nevii kagylofajnak ugyan-
akkor talalt szamos — és szintén fossilisnak latszo — példanyaval
egyiitt csak naptol fehéritett subfossilis példanyok, arra ezidészerint
hatdarozott valaszt még nem adhatunk. Annyi azonban mindenesetre
kétségtelen, hogy ezek a példanyok tényleg a Neritina danubialis-hoz
sorozandok. Ezek utan nem lattam benne semmi kiilondst, hogy WEeIss
mas helyiitt is megtalalta a Neritina danrubialis-t a Balaton mellékén,
és pedig minden kétséget kizarolag diluvialis lerakodasokban. Idékéz-

1 A Balaton tudominyos tanulméinyozisinak eredményei I. kot. l. része,
palaeont. fiiggelék.

2 II. pétlék a Balaton-téban és kornyékén él§ puhatestiiek felsoroldsihoz,
Ibid. II. két. 1. rész.
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ben azonban alkalmam volt a Weiss-féle Neritinakat kozelebbrél meg-
vizsgalni s ekkor azonnal lattam, hogy Weiss tévedett, a mennyiben
itt nem a Neritina danubialis, banem a Neritina prevostiana-val van
dolgunk. WEiss megtévesztését minden bizonynyal az okozta, hogy a
téle ismertetett Neritinak nagy része zegzugvonalas diszitésii és nem
egyszinii, fekete, mint azt a N. prevostiana eddigi leiroi altalaban
mondjak. A tévedés lehetdsége kizelfekvé s mint azt mas helyiitt leg-
kozelébb el6adom, hasonlo eset velem is megtortént.

Most mar tudjuk, bogy a Nerilina prevostiana, C. Prr. szine-
zése korantsem oly allando, mint azt régebben gondoltak, a mennyi-
ben egyszinii, s6tét példanyok mellett zegzugvonalas, s6t a Neritina
fliwialilis, L. hdlés diszitésére emlékezteté rajzolata példinyok is eld-
fordulnak. Az alap pedig lehet fehér, sziirkés, zéldessziirke, rézsaszinii
8 a lilaszin minden arnyalata egészen a feketéig.

Ilyen koriilmények kozt csak megerdsitést nyer az a legutébb
hangsulyozott nézetem,® hogy Brusina a piispokfiirddi fossilis Neritinak
szinbeli eltéréseit tulbecsiilte, a midén ezek alapjan kiilon-kiillon valto-
zatokrol beszél® A legujabb megfigyelések alapjan nyilvanvals, hogy
az eltérd szinnek és rajzolatoknak ezen a fajon semmi elkiilonité értékiik
nincsen.

A Neritina prevostiana ez ujabb el6forduldsa annal érdekesebb,
mert egyrészt ez a faj a magyarorszagi diluviumbél még alig ismeretes,
masrészt pedig a varoshidvégi példényok oly kozel allnak a typusos
giciliai Neritina meridionalis-hoz, hogy ettdl csak gyakorlott szem tudja
dket a rajtuk lathato gyenge valltaraj révén kiilonvalasztani. Az egy-
szinii példanyoktol eltekintve — a rajzolatok mind a két typusa: a zeg-
zugvonalak és a halds szerkezeti mind a kettén el6fordul.

Végeredményben nyilvanvalé az, a mire az éles latasu CressiN
mar 1887-ben utalt,” s a mit ujabban BrusiNa és mdsok is ismételten
hangsulyoztak, hogy t. i. a Nerilina prevostiana még a harmadkorbol
szarmazé relictum-faj s a Neritina meridionalis legkézvetlenebb roko-
naul tekintendé. Ugy latszik azonban, hogy ez az alak hazankban a
diluvium alatt sokkal altalanosabban volt elterjedve s ma mar kiveszo-
ben van. Erre vall az a korilmény is, hogy napjainkban oly tévol esd
helyeken él egymastdl (Bélai mészalpok, Robogany, Podsused, Tapolcza),
a mibdl joggal kovetkeztethetiink arra, hogy a kozbeesé teriileteken
még a pleistocénben is joval tobb helyen élt.

# A Piispokfiirdé hévvizi faunéjénak eredete. Foldt. Kozl. XXXV, 89 fiizet
399. oldal.

4 Eine subtropische Oasis in Ungarn. Mittheil. d. Naturw. Ver. Steierm. 1902.

5 Die Mollnskenfauna Oesterreich-Ungarns und der Schweiz. p. 699.
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A lreatise on Metamorphism. (Ertekezés a metamorphismusrdl.) Irta:
vaN Hise CHaries Ricrarp. Monographs of the United States Geolo-
gical Survey. Vol. XLVII. Washington, 1904.

Az északamerikai Egyesilt Allamok geologiai intézete 4ltal kiadott mo-
nographidk sorozatdban legutébb egy rendkivili munka jelent meg Van Hise
C. R. tolldbdl, a mely a metamorphosis folyamatit és ezekkel kapesolatban
lévg osszes kérdéseket nagy részletességgel tirgyalja. A munka nagy quart-
alaki és 81 {vnyi terjedelmi, 32 — részben szines — képmelléklettel van ellitva.

Ilyen nagy szakmunkdt egy ember természetesen csak egész életének mun-
késsdga drdn tudna egymaga elvégezni, Van Hise is t6bb munkatdrs segitségét
volt kénytelen igénybe venni, hogy e nagyszabdst miivet ardnylag révid id8
alatt befejezhesse. A munka tervezete és sok irodalmi adat Prof. dr. WirLiams
H. G., a John Hopkins-egyetem petrographia-tanirdtol maradt ennek haldla
utdn a szerzdre, a ki hdldbol elhalt bardtja irdnt, a mivet dr. WiLLiams tanar-
nak dedicilja. A szerzé tobb munkatdrs, igy dr. Lerre C. K., Surre W. N,,
Lincorxy A. T. és Cmarman R. M. segitségét igénybé véve, néhai dr. WiLLiams
tandr intentioi szerint kidolgozta a tételt s réla annak minden egyes részlet-
kérdését feloleld monographidt irt.

A szakirodalomban ehhez hasonlé geologiai kérdést tdrgyalé munka még
nem irédott.

A metamorphismusrél eddig ily 6sszefoglalé 6ndllé munkdnk nines.
E kérdést mindig vagy kOzettanrdl sz6lé munkdkban (RosensuscH, Zirgkr,
Becke F., W. Sprine, CrepNER, J. LeEnmann, Ronu 8., WEINSCHENE), vagy egyes
hegységek lefrisdt tartalmazo miivekben (Bavrzer A., GomBer C. W., Hem A.,
Leesios R., Prasr F. stb.) targyaltdk. Mar ezen okbdl is, eltekintve a munka
tobbi elonyeitél, rendkiviil becsessé teszi e mivet a geologiai szaktudomény-
nyal, valamint minden vele kapecsolatban levé mds természettudoménynyal
foglalkozé szakemberek szdméra.

E helyt, sajnos, nem ismertethetem a munkét oly ardnyban, mint annak
igazdn rendkiviili értéke vagy terjedelme és minden kérdést feldleld volta meg-
kivénn4, csak arra szorftkozom tehdt, hogy beosztdsdt roviden felsoroljam s
tartalmabol az 0jabb irdnyu eszmemenetet jelezzem.

A monographia 12 fejezetében a kérdést kévetkezo beosztdssal tirgyalja :
L. Bevezetés. Altaldnos rész. — II. A metamorphosisra haté erék: Chemiai
erék. Physikai er6k. — IIL. A metamorphosis tényezii: Absorbedlt gdzok hatdsa.
A fold drjéban oldott s6k hatdsa. A fold drjinak korforgdsa és munkdja, mint
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a metamorphosis f6 tényezéje. — IV. A metamorphosis zondat és vei: A cata-
phorismus és az anaphorismus ovei. — V. Asvinyok: A foldkéreg ismert
részének chemiai és dsvanytani Osszetétele. Az elvdltozdsok természete. A kdzet-
alkoté dsvinyok elvdltozdsa. (Egyenként 151 oldalon tirgyalva.) Az 4svédnyok
elvaltozdsinak tényez6i. IIT tabldzattal : A) A metamorph-d4svdnyok alapanyagai.
B) Az dsvinyok elvdltozdsdnak terményei. C} Az dsvinyok metamorphosisdnak
vegyi folyamata és a vele jard térfogatviltozdsok. — VI. Az elmallds dve. Az
elméllds tényezbi. (A noévények és dllalok kozremiikodését G alapon tdrgyalja.)
Az elmaillds 6vében uralkodé térvényeket részint 0j és részint mér ismert
tények alapjdn, a chemiai és physikai hatdsok szerint rendszerbe foglalja. Az
elmgllds alkalmdval felmeriils szaporulat és veszteség. Végtermények. Térfogat-
és homérsékvaltozasok. — VII. A cementatié vagy kovesilés éve : Az 6v ha-
térai, benne végbemend kiilonleges folyamatok. Az elemek eloszldsa a kivesitd
anyagban. A kovesitd dsvdnyok eloszldsa. Fokozatos kivdlds. Nagy 4dsvédnyok
kialakuldsa. — VIII. Az unaphorismus zonaja. Definitio. A chemiai és me-
chanikai folyamatok. Eredmények. A témeg mechanikai hatdsa és a tomeg-
vonzds okozta elvdltozdsok. Kristdlyosodds és atkristdlyosodds s az e folyama-
tokat befolydsolé hatdsok. A kézetek dramldsa. Teljes chemiai, hd- és térfogat-
elvaltozdsok. A kataphorismus és anaphorismus éveiben végbemend folyamatok

energidinak Osszehasonlitisa s szerepiilk a hegyképzédésben. — IX. Kozetek.
A kézetek elvaltozdsa. A metamorph-kézetek terminologidja. Uledékes koze-
tek. — X. A metamorphosis viszonya a stratigraphiahoz. — XI. A metamor-

phosis hatasa «az clemek elhelyezkedésére. Altalanos hatésok. Az érezképzédésre
gyakorolt hatdsok. — XII. A metamorphismus viszonya az ércztelepekhes, kilonos
tekintettel az ércztelepek kialakuldsira. 1. Alaptérvények. Az ércz segregatidja
vagy levildsa. 3. A vizes oldatok hatdsa a segregatié folyamatdban. 4. A segregatiét
irdny{té tényez6k és hatdsok.

Miér e rovid kivonatbdl is latszik, hogy e monographia kiterjed a meta-
morphismusnak minden egyes részletére, feloleli Ggy a fold kérgében végbemend
viltozdsokat az & 6sszeségiikben, valamint tdrgyalja a fold kérgét alkoté minden
egyes dsvinyszemcse és elem szerepét a metamorphismus folyamataiban.

Javarésze a munkinak azon térvények tdrgyaldsdra van szdnva, a melyek
a chemiai elvaltozdsok lefolydsat irdnyitjak és meghatdrozzdk. El6bb a physikai
chemia dltaldnos tételeit foglalja 6ssze s kiilondsen azokat tdrgyalja, a melyek
az oldatokra 4ltaldban, tovdbbd az 4svinyoknak és kézeteknek a killonbozd
z6ndkban észlelhets elvaltozdsdra vonatkoznak. A chemiai elviltozdsokat 1étre-
hozé eréforrasok: a fény, a hé, a gravitdtio, a chemiai affinitds vagy ezek
combinatiti. Az elvdltozdsok tényezdi pedig: a gdzok, a folyadékok, foként a
légkori gdzok és az altalajvizek, a fold nedve. Killonos részletességgel targyalja
a metamorphismus {6 tényezSjének — a viznek — szerepét, korforgdsdt és
munkdjit, kimutatja, hogy a viz hatisa a mélységgel csokken és a szilird kéreg
alidn megsziinik.

Egészen 1) a metamorphismusnak beosztésa, folyamatainak csoportosi-
tdsa és megjeldlése.
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Eddigi szokds szerint ugyanis a metamorphosist az energiaforrdsok vagy
ezeknek nyilvdnulé hatdsai szerint csoportositottéik ; megkiilonboztettek dynamo-
metamorphosist, thermalis metamorphosist, hydro-metamorphosist. Minden
koérilmények kozétt azonban nem volt lehetséges a folyamatokat s a metamorph
elviltozdsokat a fentirt meghatdrozokkal megjeldlni; lényegiiknek dltaldban
sokkal inkdbb megfelel az olyan megjel6lés, a mely a lefolydsukndl és kiala-
kuldsukndl kozremiikodstt geologiai tényezéket tiinteti fel, a min6k az anyagi
Osszetétel, a szévet, a porozitds, a viz- és a géztartalom, a climatikus és a fold-
rajzi viszonyok, a kornyezet és a mélység.

Mindeme geologiai tényezGk azonban a metamorphosist irdny{té hata-
saikra nézve, a kifejtett energia és miikodés szerint néhdny f6 esoportba fog-
lalhaték ossze.

A geologiai mozzanatokndl a f6ld kérgének a kilonbszd mélységeiben
az anyagnak viltozé viselkedését lehet kimutatni. B viselkedés alapjin két
zéndt szokds benne megkiilonboztetni, nevezetesen a szilird kéreg és a meg-
alvadt bels6 mag z6éndjat. A chemiai és dsvipytani elviltozdsok, a melyeket a
két zéndban a kdzetvizsgdlat kiderftett, kiilonbéz8k bédr, de ugyanazon zé-
ndaban hasonlék.

Az elvaltozdsokbél keletkez6 metamorph-kézeteknek mindenik zdénédban
kozos jellegzetes vondsaik vannak. Természetiikbl a keletkezésiiknél kozre-
mifkodott folyamatokra kovetkeztetve, azt latjuk, hogy e folyamatok ugy a
felsd kéregben, mint az alsé ldvdban kialakult kdézet dllomdnydra nézve kiilon-
kilon jellemzdk.

Tovabb4, hogy e hatdsok okozta elvdltozdsok 6sszesen csak néhiny vegyi
folyamat szilleményei. A szildrd kéregben ugyanis a hydratisatio és carboni-
satio ; & megomlott zéndban pedig a viztelenedés, a desoxidatio és az elkovi-
sodds azok a folyamatok, a melyeknek hatdsait a kialakult kézeteken észlel-
hetjiik. A vizsgilatok még azt is kimutattdk, hogy az uralkodé elvéltozdsi folya-
matok a fels§ szildird kéregben rombolé jellegliek, mig az alsé, az olvadt kéreg
zéndjaban, hatisukban épfték vagy ujiték.

A kétféle irdnyd hatds kifejezésére a szerzé két uj, a folyamatok termé-
szetét feltiintetd milkifejezést alkalmaz, nevezetesen a romboldst = kulu-jelzé-
vel jeloli s a folyamatokat hataphorisninsnak mondja, az épitést = wnu-jelzével
fejezi ki, unaphorisinusnak mondvdn az épits jellegli elvaltozasi folyamatokat.
A kataphorismus ove egybeesik a szildrd kéreg zondjdval, az anaphorismus
ove pedig Osszeesik a megomlott ldva zéndjdival. A kataphorismus éve inkdbb
az elvdltozdsok mértéke, mint mindsége szerint vdlik két részre kiilén, neve-
zetesen a kevésbé mély, vagyis a foldarja feletti rétegre, a melyben az elméllds
okozza a kdzetek elvdltozdsit s benne killonosen a carbonisatio vagyis szén-
savas vegyliletté valo dtalakulds az uralkodo vegyi folyamat, mig az alatta fekvs
als6 rétegesoportban pedig, a mely egészen a megolvadt liviig terjed, az el-
viltozdsok vegyi folyamatai: a hydratisatio vagy vizfelvétel, valamint a cze-
mentez6dés vagy kovesiilés.

Ezutdn kovetkezik annak megdllapitdsa, hogy melyek azok a korilmé-
nyek és viszonyok, a melyek koz6tt chemiai elvéltozdsok egysltalan bekovetkez-
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hetnek ; tovdbbd, hogy melyek azok a tényezdk, a melyek egyrészt a kataphoris-
mus, masrészt az anaphorismus metamorph kdzeteinek jellegzetes tulajdonsigait
kolesonzik és végiill az Gsszes tényezéknek, de kiilondsen a hémérséknek és a
nyomésnak az anyagra gyakorolt hatdsait tdrgyalja, Ggy a fels6-, mint az alsé-
zéndban.

Az anyag nagyjiban egyenlé mind a két zéndban, bdr dsvdinyos oGssze-
tételében nagyon viltozé lehet, de elemeiben ugyanaz; a f6 kiilonbség a fels6
és als6-zéndban benfoglalt szénsavnak, oxigénnek és viznek viltozé mennyisé-
gében rejlik. A hémérsék a mélységgel emelkedik, a fokozatos héemelkedés
ujra olyan vegyi folyamatokat sziil, a melyek lefolydsa magas hémérsékhez
van kétve. A nyomds is emelkedik a mélységgel és a mennyiben a nyom4s is
sziildoka lehet elvdltozasi folyamatoknak, ezek intenzivitdsa is fokozédni fog a
mélységgel.

A kataphorismus és anaphorismus éveiben uralkodé anyagi, h6mérsékleti
és nyomsdsi eltérések megmagyardzzdk a két zéndban keletkez§ metamorph-
kézetek kozott levé kiillonbségeket. A hémérsék, a nyomss és az elvdltozo
anyag egymdishoz vald viszonydbél éllandé és torvényszerii szabilyok vezethe-
t6k le.

A kataphorismus 6vében a chemiai elvdltozdsok rendesen hékifejtéssel
és térfogatnovekedéssel jarnak; itt a térfogatnovekedésnek nincs akaddlya,
mert a felsé szilaird kéreg zondjdban sok a repedés, a hézag és az {ir. Az ana-
phorismus zéndjiban lefolyé chemiai folyamatok térfogatestkkenéssel vannak
egybekotve, & mi az alsé zondban uralkodé rendkivilli nyomédsnak szukseg
szerii kovetkezménye.

Itt az anyagban repedés vagy hézag a nagy nyomds miatt nem maradhat
nyitva, a mit az anyag esetleges térfogatnovekedés alkalmaval betolthetne.
Ewe zéna chemiai folyamatai majd hélekétéssel, majd hékifejtéssel jarnak, de
ez utobbi irdnyaak csak akkor létesiilhetnek, ha térfogatcsokkenést eredmé-
nyeznek, mds szoéval a vegyfolyamatok lefolydsdt a felsé zéndban a hémérsék,
az alsé zéndban pedig a nyomds szabdlyozza.

A metamorphelvédltozasok végeredményeit az elemek djbol valé eloszldsdt
targyalé fejezetben foglalja ©ssze. Rendkivil becses a monographidban az a
rész, a mely az dsvdnyok természétét, viselkedéseit és 4talakuldsdt tdrgyalja.
Ebben a részben minden egyes kizetalkotd dsviny fel van sorolva és meg
vannak jelolve a beldle kialakulhaté 1j dsvdnyok, végiil a lehetd elviltozdsok
chemiai folyamatai egyenkint meg vannak magyardzva. Az dsvdnyok ilyen
irdnyd osszefoglaldsa még nem fordul eld az irodalomban s mér maga ez a
rész is & mellett, hogy egy erdsen érezhet6vé vdlt hidnyt pétol a szakiroda-
lomban, még egy oly specidlis irdnyd, de teljes mineralogidt szolgdltat, a mindt
a természettudomdnyok minden egyes munkdsa régen nélkiilozott.

A két utolso fejezet az ércztelepek szerepével foglalkozik, a melyet ezek
a metamorphosis folyamataiban viselnek. Ez a rész van hivatva a legszélesebb
korokben az érdekeltséget felkélieni. A concentratids ércztelepekrdl, a melyek
az érczek kivdldsdnak leggyakoribb és legelterjedtebb mddozata, bebizonyitja
a szerz6, hogy azok kialakuldsa a lithosphera anyagdban végbemend nagy
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forrongdsok és levildsok folyamatai kozepette tisztan esetleges, azonban min-
dig a fennebb felsorolt, a physikai chemia torvényei alapjén folynak le. He-
lyenkint néha oly anyagok halmozédnak fel vagy concentrilédnak, a melyek
véletleniil az ember szdmdra nagyobb ipari értékkel birnak. Eme levdldsokat
eredményez8 chemiai folyamatok mindig a viz kozvetitd hatdsdval torténnek
s a mint a viz mozgdsa a szildrd kéreg aljdn megsziinik, azonnal véget érnek
az ércztelepek az olvaddsi zdéna felett. A vizrél kimutathaté, hogy az légkori
szérmazésu s ezért feltételezhetd, hogy a felhalmozédott anyagok is inkébb a
kataphorismus 6vébél, a szildrd kéregb6l, mint a mélységh8] szdrmaznak. Ki-
mutatja a szerzé tovibbs, hogy a felszinrél jové vizek egészen mds munkit
fejtenek ki, mint azok, a melyek mdr hosszabb utat tettek meg a f6ld belse-
jében, mikszben belSlik az oxigén és szénsav nagyrésze elillant.

Az ércztelepek, a melyeket a viz eme két faja concentrdlt vagy felhal-
mozott, a viz természetéhez mérten szintén vdltozdék s a kiillonbségek jellem-
z6k és Osszeviglk. A vizsgdlatokbdl azt kovetkezteti, hogy némely ércztelep a
mélységben mozgd, mésok a felszinrdl jové vizb8l véltak le, de a legnagyobb-
része a telepeknek a kétféle eredetii viznek vagy egyugyanazon idGben, vagy
két egymidsra kovetkezd periodusban kifejtett hatdsdnak eredményei. Nagy
stlyt helyez a szerz8 azon ténynek beigazoldsdra, hogy az ércztelepek con-
centratidja csak része az dltalinos metamorphosisnak és hogy az ércztelepek
kialakuldsdnak sokkal jobb magyardzatit nyujtjak a physikai chemis azon tor-
vényei, a melyeket a szerz6 az dltaldnos metamorph elvaltozdsok megvildgita-
sdra dolgozott ki, mint ama specialis t6rvények, a melyeket kizdrolag az ércz-
telepek genesisének értelmezésére véltek alkalmazhatéknak.

A monographia tanulmdnyozdsa feltétleniil irigységet kell, hogy keltsen
mindazokban, a kik nem tartoznak hatalmas és gazdag nemzetekhez, mert
szomordan bir, de le kell mondaniok arrdl a reményrél, hogy e nagyszabdst
munk4t anyanyelvilkon élvezhessék. S ezért bdrminé kitiné munka is az
ismertetett mti, egy nagy hibdjdt — melyet kilonben a szerzd is kiemel eld-
szavdban — nem hagyhatom emlitéds nélkil s ez az, hogy egy télink oly
tdvol esé nép nyelvén — angolul — jelent meg, midltal haszndlhatésdga, kii-
I6nésen hazankban, sajnos, csak kis kérre szoritkozik. Trerrz P.
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Gorianovié-KrameeRGerR, K. — Der paldolithische Mensch und seine
Zeitgenossen aus dem Diluvium von Krapina in Kroatien. (Mit-
teilungen der Anthrop. Gesell. Wien, Bd. XXI, 8. 164 —197. Mit
4 Taf und 13 Textfig. Wien, 1901.)

1899, évben Gorsanovic-KramBerceER Krapina kozség hatdrdban, Horvit-
orszdgban, egy barlangkitoltés rétegeiben dllati és emberi csontmaradvinyokra
akadt. Az 4llatok maradvényaibdl, de kilonosen a Rhinoceros Mercki szdmos
csontjainak jelenlétébsl kitinik, hogy a krapinai fauna majdnem teljesen a
taubachinak felel meg, a lel6hely rétegei tehdt a régibb diluviumba, az inter-
glacidlis korszakba tehetdk.

Az emberi csontvdzbdl csak toredékek keritltek ki, de ezek épen a ko-
ponya legjellemzdbb részeibGl valok. A kiilonféle kormi egyéntdl szdrmazéd
csontok & mostani ember megfelelé csontjaitol, kilonosen a fogak szerkezeté-
ben és a vastag elérehajlott felsG szemivekben, kilonboznek.

A maradvdnyok kozott taldlt kdszerszdmok a Mustérien fypusra emlé-
keztetnek.

Gorsanovié-KramBereer, K. — Der paldolithische Mensch und seine
Zeitgenossen aus dem Diluvium von Krapina in Kroatien. Nach-
trag als zweiter Teil. (Mitteilungen der Anthrop. Gesell. Wien,
Bd. XXXII, 8. 189—216. Mit 4 Taf. und 18. Textfig. Wien, 1902.)

Az elsé fiizetben leirt maradvianyok itt részletesebben tdrgyaltatnak.
Id6kozben sikeriilt egyes darabokat a csontvazbdl osszeragasztani és a legfon-
tosabb méréseket megejteni.

A koponyin végzett mérésekbol kitinik, hogy a krapinai Gsember a
neandervolgyl embercsoportba tartozik, tobb osteologiai sajitsdgdnil fogva
ebben a csoportban egy killon raszt képez és még pithecoid jellemeket is
mutat. Ennélfogva Gorsanovié a krapinai emberalakot Homo neanderthalensis
var. Krapinensis-nek nevezte el.

GorsaNovic-KramBeERGER, K. — Der paldolithische Mensch und seine
Zeitgenossen aus dem Diluvium von Krapina in Kroatien. Zweiter
Nachtrag als dritter Teil. (Mitteilungen der Anthrop. Gesell. Wien,
Bd. XXXIV, 8. 187—199. Mit 3 Taf. und 9 Textfig. Wien, 1904.)

1902. évben Gomsaxovic Krapindn ujabb dsatdsokat folytatott, mely al-
kalommal ismét érdekes tdrgyakat taldlt. Ezek kozott legérdekesebb egy hét
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éves gyermek alsé dllesontja és egy igen j6l megtartott haldntékesont. Az
utobbin felting a processus postglenoidalis hatalmas alakja és a spina glenoi-
dalis és spina angularis egymdshoz valé viszonyai. Igen fontos, hogy ezen
alkalommal a végtagok egyes csontjait is megtaldltik. A claviculdk és hume-
rusok kétféle typusdbol kitinik, hogy Krapindn két kiilénb6z6 emberi rasz élt.

Gorianovié-KramBeEncer, K. — Der paldiolithische Mensch und seine
Zeitgenossen aus dem Diluvium von Krapina in Kroatien. Dritter
Nachtrag als vierter Teil. Mitteilungen der Anthrop. Gesell. Wien,
Bd. XXXV, S. 197-—229. Mit 3 Taf. und 13 Textfig. Wien, 1905.)

1903-ban Krapindn ismét asatdsok torténtek, melyek eredményét Gor-
JaNovIé ebben a fiizetben tirgyalja. Allati maradvényok kozill ez alkalommal
egy teljes Rhinoceros Mercki koponydt dstak ki. Emberi maradvdnyokbol két
dllcsont-téredéket, tobb koponyatetét, borda- és ujjperecz-darabokat taldltak.

A mostandig tortént vizsgilatok alapjan Gorsanovic a krapinai embert
ScHwaLee értelmében Homo primigenius-nak nevezi és egy pontos fajdiagno-
zist ko6zol.

Gorsanovié KramBerGER, K. — Zur Allersfrage der diluvialen Lager-
stdlte von Krapina in Kroatien. Eine vorldufige Mitteilung. (Glasnik
hrvatskoga naravoslovnoga drustva. God. XVI. pp. 72— 75, Zagreb,
1904.)

Ruror «Les decouverts de Krapina» czfmi munkdjiban a krapinai fekvd-
helyet tirgyalja és a krapinai ipar ulapjin, melyet 6 eburnéen-nak tart, az
oftani rétegek korat fiatalabbnak veszi, mint Gousanovic. Ezt f8képen azért
teszi, mert kizdrtnak tartja, hogy a Rhinoceros Mercki az . n. éburnéeni
iparral eléfordulhat. '

Gorsanovic szerint a krapinai kéipar fiatalabbnak latszé volta itt az
anyag minGségével fiigg Ossze. A krapinai Gsember szerszamjait abbdl a ka-
viesbdl készitette, melyet a Kapinicza patak a hegységb6l hoz, ennek azonban
«keverts habitusa van. A typus itt nem annyira az ipar fejlettségével, hanem
a koanyag sildny voltival fiigg Ossze.

Gorysnovié-KramBeERGER, K. — Zur Allersfrage der diluvialen Lager-
stdtle von Krapina in Kroatien II. (Glasnik hrvatskoga naravos-
lovnoga drustva. God. XVI. pp. 377—381, Zagreb, 1905.)

Ruror feltevése, hogy Krapindn két killonboézé koru terasz van, egy ré-
gibb a taubachi faundval és egy fiatalabb az emberi maradvinyokkal, helytelen.

Az emberi maradvdnyok a Rhinoceros Mercki csontjaival a rétegcom-
plexusban végig majdnem mindeniitt keverve voltak, tébb rhinoceros-csont is
meg van égetve s ez mind bizonyitja, hogy a krapinai embernek okvetetleniil
egy id6ben kellett evvel az 4-diluvidlis emlds allattal élnie, hogy vele egvkort,
teh4t 6 is 4-diluvidlisnak tekinthetd.
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Gorsanovié-Kraueercer, K. — Zur Altersfrage der diluvialen Lager<
stitte von Krapina in Kroatien IlI. (Glasnik hrvatskoga naravos-
lovnoga drustva. Good. XVIL. pp. 110—118, Zagreb, 1905.)

Ebben a részben Gomsanovié dsszefoglaléoan térgyal:a mindazon tényeket,
melyek a krapinai dsember §-diluvialis kordt bizonyitjdk.

Megillapithat6 : o

1. hogy az ember egy fiatalabbnak létszé ipar mellett egész biztosan a
Rhinoceros Mercki-vel egyiitt élt,

2. hogy a Rhinoceros Mercki nines csak az eolith-iparhoz koétve, hanem
a paliolith-ipart is kisérte,

3. hogy egy régibb ipar bizonyos kériilmények kézott fiatalabbnak latszé
typust is nyerhet. ’

Gorsanovié-KramBerGER, K. — Nov prilog osteologiji Homo Krapinen-
sisa. (Ujabb addt a Homo Krapinensis osteologidjahoz.) Glasnik
hrvatskoga naravoslovnoga drustva. God. XV. pp. 145—152, Zagreb,
1903,

Ez a czikk a német természetkutaték és orvosok 75-ik congressusin,
1903 évi szeptember ho 22-én Casselban tuartott el6addsdnak tartalma.

Gorsanovi¢ elfadasdiban féképpen az 1903 év nyardn végzett ujabb Asa-
tdsainak eredményérs] szamol be.

GorsaNovié KramBerGER, K. — Die Varialionen am Shelelte der altdili-
malen Menschen. (Glasnik hrvatskoga naravoslovnoga dru$tva. God.
XVL pp. 128—142. Zagreb, 1904.)

Szerzé ebben a czikkben a krapinai dsember csontvdzdn mostandig ész-
lelt sajdtsdgait a tobbi diluvidlis emberek megfelel6 maradvényaival Ossze-
hasonlitva tdrgyalja.

Az als6 allesont alapjén végre egy 0j emberi osztdlyozdst kozol.

Kapié 0.

Kspié, O. — A hrapinai diluvidlis ember kéviilt maradvdnyairdl. (Ter-
mészettudomanyi Kozlony LXXIII-ik Potfiizete, pp. 30—37. Buda-
pest, 1904.)

Kap1é, 0. — A krapinai dsember maradvdnyar. (Urénia, VI. 2. szdm,
pp. 62—65. Bundapest, 1905.) p.
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DER DILUVIALE MENSCH VON KRAPINA IN KROATIEN."

Von Dr. KarL GorsaNovié-KRAMBERGER.

Schon zu wiederholten Malen hatte ich Gelegenheit, im Kreise
von Fachgenossen die bekannten diluvialen Reste des Menschen von
Krapina in Kroatien vorzuweisen und auch meine Ansichten iiber
dessen Verbhiltnis zu den iibrigen bekannten diluvialen Menschen auszu-
sprechen (1).

Es macht mir ein besonderes Vergniigen, der freundlichen und kolle-
gialen Einladung der hier versammelten hochgeehrten Fachgenossen
Folge leisten zu kénnen. Um den Herren den osteologischen Charakter
des Homo primigenius aus Krapina so klar als moéglich darzutun,
habe ich auch die wichtigsten Originalien mitgebracht.

Es moége mir erlaubt sein, vorerst eine kurze Schilderung der
Lagerstitte vorauszuschicken. Ich mufl dies auch aus einem wichtigen
Grunde tun und zwar, weil es vor Kurzem dem Herrn A. Ruror, dem
grindlichsten Kenner der Silex-Artefakta, plotzlich einfiel, die klaren
Lagerungsverhiltnisse von Krapina in Frage zu stellen (2). Dies tat er
aber deshalb, weil ihm das Vorkommen der zahlreichen Reste des
Rhinoceros Mercki, Jic. in Krapina mit der s. g. «eburnéenschen
Industrie» nicht entsprach. Er betrachtete das [Rlin. Mercki als dis-
kordant zu den iibrigen Verhdltnissen und Tatsachen von Krapina und
mufite dazu notwendigerweise auch einen Grund vorbringen. Den Grund
aber. den er hierzu ins Treffen fiihrte, war ein sehr unglicklicher, da
er in Krapina die Maoglichkeit einer Koexistenz von Bruchteilen einer
alteren Terrasse mit der Fauna von Taubach und eine jingere Auf-
lagerung mit Resten des Menschen zugibt. Alles dies aber tut Rouror
nur darum, weil er meint, daf das Rhin. Mercki die s. g. «eolitische»
und nicht die «cheléensche Industrie» begleitet, welch letztere wiederum

* Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 4. Jinner 1905.
21*
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das Rhin. antiquitatis im Gefolge hatte. Rutor meint noch, es wire
die Annahme eines Zusammenvorkommens der cheléenschen Industrie
mit Rhin. Mercki ein bereits tberlebter Standpunkt! — Ich will mich
nur kurz fassen und erkliren, dafl ich in meinen kleinen Schriften
«Zur Altersfrage der diluvialen Lagerstéitte von Krapina in Kroatien» (3)
den Beweis erbrachte. dal das Rhin. Mercki wirklich mit dem Menschen
zusammenlebte und dafl es, trotz der gegenteiligen Ansicht Rutors. mit
der nach ihm benannten «eburnéenschen Industrie» zusammenfillt,
wodurch aber die veraltete und iberlebte Ansicht wiederum
in ihr gutes altes Recht eingesetzt werden mufl. Es kommt
also das Rhin. Mercki dennoch auch mit der s. g. «eburnéenschen
Industrie» zusammen vor. Ich muff noch bemerken, dal die Krapina-
Industrie jener von Ruror als altdiluvial anerkannten von Taubach
sehr dhnelt.

Und nun gestatten Sie mir, meine Herren, dafl ich Ihnen eine
kurze Skizze iiber die Zusammensetzung und Genesis der Lagerstitte
von Krapina entwerfe.

Das Stadtchen Krapina liegt im nordlichen Kroatien am Siid-
abhange der Strahinséica, ndmlich eines Teiles des Ivanséica-Zuges, der
aus Stelermark heriiberstreichend bei Varazdinske toplice endet. Krapina
selbst liegt in einem Quertale, dessen Flanken zumeist mediterrane
Strandbildungen des mittleren Miozéns darstellen, die hier aus Sand-
steinen oder Konglomeraten bestehen. Die Lagerstitte selbst (Fig. 1)
befindet sich gleich hinter der Knreipschen Kaltwasseranstalt am Ge-
héinge des Berges Husnjakovo. Der dortige miozdne Quarzsand streicht
O—W und fillt nach S unter einem Winkel von 20° ein. Er zeigt
infolge seiner Verwitterbarkeit eine grofle Neigung zur Bildung von
Auswaschungsléchern, inshesondere an den Schichtflichen. Wir finden
auch an mehreren Stellen in diesem miirben Sandsteine grélere
Hohlungen, die zumeist durch durchsickernde Wasser eingeleitet, spiter
aber durch die Verwitterung vergréfiert wurden (es gibt da auch kiinst-
lich eingehauene Rdume). Eine solche, jedoch vornehmlich durch die
erosive Tatigkeit des Baches Krapinica entstandene Hoéhlung fand ich
am Berge Husnjakovo, doch war dieselbe ganz ausgefiillt und zwar zu
unterst mit Sedimenten des seinerzeit vorbeiflielenden Krapinicabaches,
welche aus mehr-weniger sandigem Tegel, Tegel und grobem Bach-
gerdlle, untermengt mit herabgefallenen Veiwitterungsprodukten der
iberhiingenden Sandsteinmassen, bestehen. Die letzte Inundation des
nun 25 m tiefer fliefenden Baches hinterliell und beschloll das an
ca 2'81) m dicke, zumeist secimentire Gebilde mit einer nach innen zu
sich auskeilenden Schicht eines braunen Tegels. Nach dieser letzten
Uberschwemmung des Hohlenbodens finden wir da keine weitere Spur
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einer Anschwemmung mehr; den tbrigen iiber 8 m hohen Sandkomplex
bilden bloli aufgelagerte Verwitterungsprodukte der iiberhingenden
Sandsteinmassen. Beide Ablagerungsprodukte aber durchziehen dunkle,
zum Teil rotlich gefirbte, gegen den Hohlenrand etwas aufgebogene
Streifen die Kulturschichten namlich Feuerlagerstitten mit Holz-
kohlen, Asche, angebranntem Sand, Knochen und Steinartefakta. Nir-
gends, also vom DBoden der Hohle an bis iiber 10 m hinauf, wurde
eine Unterbrechung der Hohlenablagerung bemerkt, was ja indessen

b &

die zahlreichen normal gebliebenen IFeuerlager hinlinglich beweisen.
Uberdies wurden durch den ganzen aufgelagerten. sowohl unteren zu-
meist sedimentiiren, als auch den oberen ausschlielilich eluvialen Kom-
plex zum Teil angebrannte Knochenstiicke des [Rhin. Mercki gefunden.
Sogar ein ganzer Schiidel eines vollkommen ausgewachsenen Individuums
der letzteren Tierart wurde knapp ober jener letzten braunen Tegel-
schicht bei einem grolieren Ieuerlager gefunden! Herr Ruror hiitte
fuglich ganz gut von der Supposition einer stattgehabten Storung der
Lagerstiitte von Krapina absehen konnen, da ja Feuerlagerstitten doch
nicht durch Wasser angeschwemmt werden konnen und das Rhinoceros
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Mercki sich doch auch nicht selbst beim Feuer seine Knochen ver-
brennen konnte!

Es mufl noch bemerkt werden, dall abgesehen von der Aufbiegung
der Kulturschichten, die durch die nachirdgliche Einsenkung des auf-
geschiitteten Héhlenbodens bewerkstelligt wurde, noch eine Neigung
simtlicher Gebilde, ja auch der Sedimente um 12° nach S stattfand.
In dieser, noch vor dem oberen Diluvium stattgehabten Stérung der
dlteren diluvialen Bildungen erblicke ich ein wichtiges Kriterium zur
Altersbestimmung dieser Lagerstitte gegeniiber den normalen oberdilu-
vialen Bildungen mit Elephas primigenius und Rhinoceros anfiquitalis
Save- und Drauniederung.

Ich stelle die Lagerstitte von Krapina in die «Mindel-Riss Inter-
glazialzeit» im Sinne Pexnks (4) und bemerke nochmals, dafl sich die
den Menschen begleitenden Tierfaunen und Artefakia von Taubach
und Krapina sehr stark dhneln. Ich gebe hier die an beiden Orten
iibereinstimmenden Formen an:

Bos primigenius Sus scrofa ferrus
Cricetus frumentarius Cervus euryceros
Castor fiber «  elaphus
Canis lupus «  capreolus
Ursus arctos Equus caballus

Rilvinoceros Mercki

Beziiglich der Industrie von Krapina verweise ich auf das erste
Heft meiner Untersuchungen iiber den Homo von Krapina (5) und auf
die Arbeit Kraarsca': «Die Entwickelung des Menschengeschlechtess»
in Kraemers «Weltall und Menschheit», insbesondere auf die Seite 213,
auf welcher eine Serie von Artefakta aus Taubach abgebildet ist.
Jeder Vorurteilsfreie wird da sofort eine auffallende Ubereinstimmung
der Industrien dieser beiden Lokalititen herausfinden.

Und nun ibergehe ich zu dem Menschen von Krapina selbst,
iber dessen Reste sich Kraarscm in seiner Schrift: «Fortschritte der
Lehre von den fossilen Knochenresten des Menschen» (6) in folgender-
weise ausspricht: «Eine der grofiten, vielleicht die wichtigste Férderung,
welche unsere Wissenschaft in diesen Jahren erfahren hat, ist gegeben
durch den neuen Fund von diluvialen Knochenfragmenten in Kroatien,
welche ibre Zugehdorigkeit zum Neandertypus offenbaren.» «Der Fund von
Krapina isty — wie KraatscE in einer Mitteilung. dariiber spricht (7) —
egerade zur rechten Zeit gekommen, um Rup. Vircrows letzten schwa-
chen Versuch, noch eipmal das Neander-Problem zu vernichten, die
Spitze abzubrechen.» Auch ist der Krapina-Fund insoferne noch von
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besonderer Wichtigkeit, als hier die geologischen Verhiltnisse der Lager-
stitte ganz klar sind, weshalb auch erst durch diesen Fund so manche
alte Menschenreste (ich hebe blofi den Neandertal-Fund hervor) zu ihrer
wahren Geltung kamen, denn durch jenen Fund konnten gerade die
starken Supraorbitalwiilste, das Mangeln eines Kinnes, als wirklich alte
oder besser: primére Charaktere des Menschen bezeichnet werden.
Meine Rekonstruktionen des Schiidels haben gelehrt, dafi der
Mensch von Krapina fast genau dieselbe Schidelform besali, wie der
Mensch von Spy I Doch muli ich hier gleich bemerken, dali sowohl
in Krapina, als auch 1n Spy bereits zweierlei Rassen existierten, die
sich nicht nur in der Kopfform, sondern auch in den feineren osteo-

Fig. 2. Stirnfragment mit den Oberaugenrindern: etwas verkleinert.

A von vorn; B von der Seite.

logischen Details unterschieden haben. Der Homo von Krapina war
ein Breitschidel mit einem flachen und konvexen Schideldache. Er
besali eine flichende Stirn, ein geknicktes Occipitale und stark vorge-
zogene Oberaugenrinder (Fig. 2). In letzterer Beziehung gleicht er den
Schideln von Spy und Neandertal — ja tibertrifit sie sogar diesbeziglich.
Neben diesen sofort ins Auge springenden Charakteren des Schidels
mufi als besonders markant die Beschaffenheit des Temporale her-
vorgehoben werden. Vor allem ist die noch geringe Ausbildung des
Processus mastoideus bei gleichzeitigc auffallender Dicke des Os
tympanicum hervorzuheben. Dem starken Unterkiefer resp. dessen
vergrofiertem Gelenkkopfe hat sich die Fossa glenoidalis mit dem
Processus zygomaticus in allen Teilen angepalit. Aber auch die
vordere Fliche des Tympanicum und insbesondere die innere abge-
bogene Fliche der Fossa glenoidalis sind dem vergrolierten Gelenk-
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kopfe des Unterkiefers akkomodiert, so zwar, dafl es sogar zur Ent-
wicklung einer Spina glenoidalis kam.

Sehr bemerkenswert ist die gegenseitige Lage der Fissura Gla-
seri und der Sutura sphenotemporalis. Diese beiden Suturen
treffen nicht so aneinander, wie beim rezenten Menschen, sondern es
ist die Sutura sphenotemporalis — weil der innere Teil der
Fossa glenoidalis rechtwinkelig abgebogen ist — in eine tiefere
Lage als die Fissura Glaseri gelangt und iiberdies haben diese
beiden Suturen eine abweichende Stellung zur Léngsachse des Schidels
erhalten. Die Fissura steht nimlich beim modernen Menschen ziem-
lich schrig zur besagten Achse, wihrend sie beim Homo von Krapina
zu derselben fast senkrecht steht. Noch
mochte ich bemerken, dafl bei einem Frag-
mente auch ein starker Processus post-
glenoidalis vorhanden ist, wie man
einen solchen sonst an rezenten Menschen
nicht beobachtet, wenigstens nicht in die-
ser Stirke. Infolge der Verdickung des

Tympanicum und der geringen Ausbil-
A dung des Processus mastoideus ist
auch die Lage dieses letzteren eine weiter
rickwérts gelegene, was besonders ersicht-
lich wird, wenn man sich iiber den hin-
teren abgebogenen Teil der Fossa gle-
noidalis und das anliegende Os tym-
Fig. 3. Kombination des Stirn- panicum eine Ebene gelegt denkt. Der
profiles vom rezenten R und Kra-  Proe, zygomaticus ferner ist kriftig;
pinaer K Menschen. N Nasion;  qo0h picht ganz erhalten, um seine Ge-

G Crista galli. .
staltung, besonders seine eventuelle Auf-
biegung feststellen zu konnen.

Werfen wir nochmals einen Blick auf das Stirnprofil (Fig. 3.), so
sehen wir eine interessante Erscheinung; némlich die, dall das besagte
Profil mit dem des Nasale in eine Linie fdllt. Wéihrend beim rezenten
Menschen das Nasale gewohnlich stumpfwinkelig vom Stirnprofile ab-
stoBt, fillt — wie gesagt — das Nasale beim Homo von Krapina —
dahnlich wie z. B. beim Schimpansen — in die Verlingerung des Stirn-
profils. Mit der niederen, fliehenden Stirn steht noch eine Erscheinung
im Zusammenhang, die ndmlich, dafl die Ansatzstelle der Lamina
cribrosa und mit ihr die Lage der Crista galli scbhridg nach ab-
und riickwirts gestellt ist. Beim rezenten Menschen mit der hohen
Stirn hat jene Ansatzstelle eine fast horizontale Lage. Mit der grofleren
Neigung der Stirn wurde nun auch die vordere, innere basale Schadel-

=
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partie in eine schrige Lage gebracht. Zufolge der basalen Stirnschwel-
lung und des nasalwirts verlingerten Stirnteils liegt beim Homo von
Krapina sowohl die Crista, als auch die Lamina tiefer als beim re-
zenten Menschen.

Am Felsenbein des Krapina-Menschen ist ebenfalls eine bemer-
kenswerte Erscheinung sichtbar, die niamlich, dali der Sulcus sig-
moidens noch nicht die definitive Lage und Tiefe des modernen
Menschen erlangt hat. Wir sehen hier neben einem bereits tiefen
S. sigmoideus auch flache derartige Rinnen, sowie bloli Andeutungen
eines solchen.

Die Nasenbeine des Homo von Krapina waren zum ‘Teil noch

verwachsen.

Fig. 4. Linksseitiger Oberkiefer in natirl., Grofle.

A von aullen: B von innen.

Jeziiglich des Oberkiefers (Fig. 4) mochte ich nur die tiefen
Fossae praenasales erwithnen.

Eines der wichtigsten Skeletteile des Schiidels ist wohl der Unter-
kiefer. Es liegen davon aus Krapina 4 Bruchstiicke vor:

—

. Der eines 7-jihrigen Kindes (I).
2. « « 16 « Individuums (1I), dann
3. der eines Erwachsenen mit einer eigenartigen vorn einge-

schniirten Zahnreihe (111).

4. der eines erwachsenen, etwa 30-jihrigen Exemplars (IV).

Alle diese Kiefer zeigen zwar gemeinsame Charaktere. wie dies
das Fehlen des Kinnes und der Spina mentalis interna u. s. w.
sind, doch lassen sie sich sofort in zwei Kategorien sondern: einmal
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auf Grund der ungleichen Kieferhohe und dann wiederum auf Grund
der Gestalt der Zahnreihe.

Der Kiefer des 7-jihrigen Kindes aus Krapina (Fig. 5) ist zwar
ihnlich jenem aus der Sipka-Hohle, doch zeigt er gewichtige Diffe-
renzen gegeniiber jenem. Freilich mufl man in Betracht ziehen, daf}
der Krapina-Kiefer einem um 2 Jahre jingeren Kinde als der Sipka-

Fig. 5. Der linke Unterkiefer eines siebenjihrigen Kindes in natiirl. Grofie (ID.
A von aufen: B von innen: € Rontgenaufnahme. M, P,. P,, C und J, Dauerzihne,
Py, P, und C stecken noch ins Kiefer., — d. €. = Kamin der ersten Dentition.

F. = Foramen ; I. sm. = FFovea submaxillaris.

Kiefer angehorte. Jener ist auch demgemill etwas schmichtiger als
dieser, ferner hat er eine abhgerundete Basis und war etwas prognather.
Obwohl dieser Kiefer einem jingeren Individuum angehirte, besall er
doch zum Teil grofere Zihne als der Sipka-Kiefer. Beziiglich der Dicke
des Kiefers vorn an der Basis gleicht aber der Sipka-Kiefer unserem
Kiefer II, der von einem 16- oder 18-jihrigen herrithrt (Fig. 6). Dieser
Kiefer zeichnet sich durch seine Hohe und seine kriftigen Zihne aus.
An der Symphyse der inneren Kieferplatte fehlt ihm noch die Spina
mentalis interna, wie dies auch bei den iibricen Kiefern der Fall
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ist. Der Kiefer 1I1 ist zwar bloli ein Bruchstick mit den Zahnalveolen
des rechten I, I, und des linken I, bis zum M, (wovon blofi der P,
vorhanden ist). Besonders wichtigc an diesem Kiefer ist der Umstand,

L

Fig. 6. Linker Unterkiefer in natirl. Grofie. (II).

A von aullen; B von innen. Foramen mentale, Fovea submaxillaris, Ansatzstelle
des Muse. genioglossus und Muse. geniohyoideus.

daly seine Zahnreihe nicht den gewdhnlichen Bogen bildet, sondern wir
schen da eine ganz andere Gestaltung. Es sind namlich in die gerade
Reihe der Incisives auch die Canines geriickt und die P, stehen ganz

hinter den (I, so dali die Zahnreihe beim P, eingeschniirt erscheint.
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Ahnliches beobachtet man wohl auch bei den modernen Menschen,
insbesondere den Naturvélkern (Nago-Neger). doch niemals in dieser
auffallenden Weise. Diese Einschniirung der Zabnreihe mufl als ein
primirer Charakter angeschen werden, der hier offenbar atavistisch
auftrat.

Das grufite Kieferstiick aus Krapina ist der Kiefer IV(Fig. 7). Es stellt
uns den ganzen rechten Kieferkorper mit dem Beginne des Astes und
den drei M, sowie einen Teil des linken Kiefeikorpers mit den Alveolen
bis zum M, dar. Dieser Kiefer zeichnet sick von allen bekannten fossi-
len Kiefern durch seine Gestalt aus, die hauptsichlich durch die fast
gleiche Hohe des Koérpers an der Symphyse und beim M, bedingt wird.
Ferner ist der Kiefer sebr prognath, hat wie alle iibrigen keine Spina
mentalis interna, ist an der vorderen Kieferbasis stark verdickt
und eben, besitzt mehrere Foramina mentalia, ist kinnlos u. s. w.

Wenn wir diese vier Krapina-Kiefer ihrer Gestalt nach ordnen,
so ergeben sich zwei sehr verschiedene Kiefertypen:

1. Kiefer, die vorn héher (an der Symphyse) als beim M, sind
(die Kiefer I, II, TII) und

2. Kiefer, die vorn und beim M, gleich hoch sind.

Bemerkenswert ist es, dafi fast alle bekannten diluvialen Unter-
kiefer der ersteren Kategorie, d. h. der mit vorn hoheren Kiefern, an-
gehoren, wihrend zur zweiten blof unser Krapina-Kiefer IV gehdort.
Die erstere Kieferkategorie bezeichne ich vorldufig als Homo primi-
genius var. Spycnsis, die zweite als [Homo primigenius var. Krapi-
nensis. Ieh tue dies darum, weil ich alle Ursache habe anzunehmen,
dafl in Krapina gleichzeitig zwei Menschenvarietdten an-
wesend waren, die sich auch in anderer Hinsicht unterschieden haben.
Der Kiefer III mit jenem merkwiirdig eingeschniirten Zahnbogen gehort
der ersteren Kategorie an. Mit Bezug auf den Symphysenwinkel konnen
keine Normen aufgestellt werden, da dieser Winkel beim Menschen von
Krapina II und IIT 94— 107° betrigt.

Ich bin zwar nicht imstande fiir jede der erwdhnien Varietdten
eine Diagnose aufzustellen, weil davon vorlaufig nur Bruchstiicke vor-
liegen, die gemischt aufgesammelt wurden, doch erlauben die zahl-
reichen divergenten Fragmente einer und derselben Kérperpartie obigen
SchluBf zu ziehen. Bevor ich zur Aufstellung der Artsdiagnose schreite.
mogen noch einige Skeletteile berticksichtigt werden. Um noch bei den
Kiefern zu verbleiben, erwahne ich, dafl an simtlichen Krapina-Unter-
kiefern mehrere Foramina mentalia zu beobachten sind. Ferner
besitzt noch kein einziger Unterkiefer eine Spina mentalis interna;
statt dieser sieht man das Foramen von einer mehr-weniger deutlichen
grubigen Vertiefung umgeben und unter dem Foramen blo zwei rauhe,
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Fig. 7. Rechter Unterlieferast. A von der Seite; [/ ven vorn; € von innen.
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leichte Erhebungen, die zur Fizierung der Musc. genioglossi dienten.
Abnliches beobachtet man an allen diluvialen Kiefern, doch muB ich
bemerken, daff ich auch an neolithischen und an rezenten Kiefern
ghnliches fand, nur kommt dies bei letzteren mehr sporadisch vor.

Noch mufl ich in Kiirze der Zéhne des Homo von Krapina ge-
denken, da sie noch manche prim#ar: Charaktere aufweisen. die zwar
am modernen Menschen hie und da auch vorkommen (Zigeuner u. s. w.),
doch nicht so allgemein, wie beim diluvialen Menschen. Besonders sind
aber dann die Zahne jugendlicher Individuen von Interesse und zwar
Zéhne der zweiten Dentitionsperiode, die noch nicht funktionierten.
Solche Zidhne zeigen eine Menge von Schmelzfalten, insbesondere an
den Molaren, doch findet man sie auch an anderen Zahnarten, wie z. B.
an I,, wo sie an der Innenseite der Krome konische Schmelzfalten, ja
sogar auch tallonartige basale Schmelzabsonderungen bilden. die beim
kauen mithalfen. Sonst sind die / resp. ihre Wurzeln gewéhnlich labial-
wirts konvex.

Beziiglich der Schmelzfalten mochte ich nur noch bemerken. dafi
der ausgezeichnete Kenner der fossilen Siugetiere, mein hochgeehrter
Freund Dr. M. 8cHLOSSER, gelegentlich des Vergleiches des aus Krapina
stammenden unteren linken M, der zweiten Dentitionsperiode mit dem
des Anthropodus Brancoi (8.) sagt, dafl der Mensch von Krapina in
seinem Zahnbaue jenem recht nahe kommt, insoferne seine Molaren
gleichfalls sehr niedrige Hocker und auffallend viele Runzeln besitzen.

Wenden wir uns nun zu den anderen Korperteilen. Von der
Wirbelsdule liegen zwar Bruchstiicke einzelner Wirbel vor, doch lassen
diese nichts besonderes erkennen. Viel wichtiger sind Teile, die zu den
Extremititen gehoren. Vor allem mochte ich da die vordere Extremitat
in Betracht ziehen, da von ihr relativ die meisten und besten Stiicke
vorliegen. Ich erwihne hier die 7 Claviculae, die sich durch ihre
Schmiichtigkeit und Torsion auszeichnen und sich diesbeziiglich sehr
von denen des Neandertaler und Spy-Menschen unterscheiden. Der
Humerus war ebenfalls noch zart und die Wand zwischen der Fossa
olecrani und der Fossa coronoidea auch durchbrochen. Die Hu-
meri (4 Stiick) rilhren von zweierlei Menschen her, wovon der eine
méglicherweise ein Zwerg war. Die iibrigen Extremitdtsknochen (Ulna,
Radius, die Finger) erwihne ich nicht, da sie uns nichts besonderes
darbieten.

Nach allen den gemachten Beobachtungen 146t sich fiir den
Homo priniigenius folgende Artsdiagnose feststellen.

Schiadel verschieden gestaltet, breit bis sechmal

Schddeldach mehr-minder flach oder gewdlbt. Stirn

fliehend mit starken Supraorbitalrindern. Occipitale
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stark geknickt. Processus mastoideus noch schwach;
o8 tympanicum dick. Spina angularis und Sp. glenoi-
dalis an der Sutura sphenotemporalis. Processus post-
glenoidalis stark oder schon reduziert. Lamina eri-
brosa schrig nach ab- und rickwirts gerichtet.
Nasenbeine teilweise noch verwachsen Processus
zygomaticus stark. Sulcus sigmoideus fehlt oder
mehr-weniger scharf eingeschnitten. Kiefer mehr-
weniger prognath. Die vordere Unterkieferbasis ab-
gerundet oder abgeflacht und mehr-weniger ver-
dickt. Unterkiefer kinnlos oder mit einer ersten
Anlage desselben; gleich hoch oder vorne hdher
als rickwidrts (beim M) Statt der Spina mentalis
interna grubige Vertiefungen oder neben diesen
noch leichte raulie Erhebungen als die erste An-
lage der Spina mentalis. Foramen mentale 1—3.
Zihne stark, grofl, mit vielen Schmelzfalten. M,
zeigt Tendenz zur Vielhdckerigkeit. Wurzel der
I gewohnlich stark zurickgebogen. Zahmnbogen
oval, hyperboliseh oder beim P, eingeschniirt.
Clavicula zumeist recht grazil und oft stark tor-
diert. Vordere Extremitétiberhaupt noch schwach.

Aus dieser Diagnose, in welche ich auch die Charaktere der
dbrigen altdiluvialen Menschen — mit Ausnahme des von Galley-Hill —
einbezogen habe, ist sogleich ersichtlich, dall wir es da mit einer
Summe von Merkmalen zu tun haben, die an mehrere Varietiten ver-
teilt waren. Ich habe aus dieser Summe von Merkmalen — zur vor-
laufigen Orientierung —- blofl die Unterkiefer entnommen und auf
Grund derselben zwei Varietéten gestiftet. Glickliche Funde werden ja
ohnedies iiber die Berechtigung einer solchen Trennung zu entscheiden
haben. Aufler allem Zweifel ist es aber, dafl schon wihrend des &lteren
Diluviums mehrere Varietiten bestanden haben, wie ich dies stets her-
vorgehoben habe. Diese Erkenntnis allein 14t uns vermuten, dafi der
Mensch schon viel frither dagewesen ist und daf} er dann einen ein-
heitlicheren Bau besal}. Wir besitzen zwar aufler diluvialen keine élteren
menschlichen Reste, doch belehren uns diese zur Geniige iber den
Entwickelungsgang des diluvialen Menschen, d. h. sie zeigen uns, wie
sich infolge grofierer Intelligenz und Geschicklichkeit in der Anfertigung
und Handhabung der Gerétle auch der Kampf ums Dasein erleichterte, in-
folgedessen sich gewisse starkere Muskelansétze, wiez. B. jene der Schléifen-
partie, zu reduzieren begannen und wie sich dadurch die fliechende Stirn
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des altdiluvialen Homo von Krapina-Spy, gegen das obere Diluvium
gehend, allmihlich hebt, dabei die Supraorbitalrinder zugleich zuriick-
gehen; ferner wie die Lamina cribrosa der vorderen Stirnbasis
immer horizontaler wird, wie am Unterkiefer allmiahlich ein Kinn sich
heranbildet, der Gelenkkopf des Unterkiefers kleiner und die Fossa
glenoidalis einfacher wird u. s. w. Kurz, wir sehen, wie der alt-

diluviale Homo primigenius in den Lofimenschen — [lomo sapiens
fossilis — und dieser in den rezenten Homo sapiens ganz allméhlich
iibergeht.

Ich unterscheide vorldufig:
1. Homo primigenius var. Spyensis; Spy, Krapina, La Naulette,
Malarnaud, d'Arcy, Sipka.
Homo primigenius var. Krapinensis; Krapina.

2. Homo sapiens fossilis; L6 von Briinn, Galley-Hill u. s. w.

3. Homo sapiens — der rezente Mensch.

Diese Menschenarten decken sich zugleich mit der Entwickelungs-
folge und geben uns damit ein klares Bild iiber die wirklich statt-
gebabte Evolution des Menschen. Diese Einteilung lift uns aber auch
gewisse Schliisse auf die Organisationsverhaltnisse der Vorfahren des
diluvialen Menschen ziehen, welche im retrograden Sinne verstirkt
gedacht werden miissen. In dieser Beziehung finde ich aber den Men-
schen von Galley-Hill aus England, den Kraarsce studierte (9) und
auch Ruror (10) besprach, hochst merkwiirdig, da er uns in dieses eben
vorgebrachte Schema nicht hineinzupassen scheint. Nachdem das Alter
der genannten Lagerstitte allgemein als intakt und altdiluvial bezeich-
net wird, der Galley-Hill-Mensch aber nach den vergleichenden Studien
KusatscE’ dem Menschen von Briinn in hohem Mafle entspricht, so
mufl man ihn auch zufolge seiner Kinnbildung. der teilweise vorhan-
denen Supraorbitalwiilste u. 8. w. — wie ich meine — der Form Homo
supiens fossilis zuteilen. Ziehen wir aber die relativ grofle chrono-
logische Differenz zwischen dem Briinner Menschen und dem des Galley-
Hill in Betracht, den Ruror ins Mafflien stellt und mit der Fauna
des Eleplas anliqguus fir kontemporir hilt, so erscheint uns der
Galley-Hill-Mensch als der #lteste bis jetzt bekannte diluviale Mensch.
Dabei ist sein dem rezenten Menschen ahnliches Aussehen bei einer
vleichzeitig grofen Divergenz gegen die s. g. Neandertal-Rasse auller-
ordentlich auffallend! Da die Entwickelungsreibe des Homo primigenius
eine — wie wir gesehen haben -— bis heute ununterbrochene war, der
Galley-Hill-Mensch aber dlter ist als der Homo primiyenius und dabei
¢in jlingeres Aussehen besitzt: so miissen wir notwendigerweise an-
nehmen, dafl seit dem dltestem Diluvium bereits zwei Menschen-
arten ncben einander lebten, wovon die eine — der Mensch von
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Galley-Hill — sich frither und rascher in dem von Howmo primigenius
eingeschlagenen Sinne weiter entwickelte und bis auf heute sich erhielt,
go zwar, dafl er bereits im iltesten Diluvium die Stufe des Homo
sapiens fossilis, des LoBmenschen, erreichte; die andere aber, die wahr-
scheinlich unter schwierigeren Lebensbedingungen zu kidmpfen hatte,
zuriickblieb und nur sehr langsam sich weiter zu entwickeln vermochte
oder dafi sie sogar im oberem Diluvium ausstarb, wo sie dann der
Mensch von Galley-Hill erreichte und ersetzte.

Es herrschten unter dem altdiluvialen Menschen scheinbar Ver-
hiilltnisse, die den heutigen #hnlich waren; denn der damalige Homo
sapiens fossilis von Galley-Hill stand dem Homo primigenius in ana-
loger Weise gegeniiber, wie der jetzige hochzivilisierte Mensch gewissen
Naturvolkern gegeniiber steht. Jedenfalls mufi die gemeinsame Aus-
gangsform des Menschen eine alte — miozdne -— gewesen sein, da
schon wihrend des unteren Diluviums so veischiedene, darunter schon
so weit entwickelte Menschenformen lebten. wie es eben der Homo von
Galley-Hill eine ist.

In Kiirze 146t sich diesbeziiglich folgendes vermuten :

Der Homo von Galley-Hill gehért chronologisch nicht in die
Entwickelungsreihe des Homo primigenius, weil letzterer einen noch
primitiveren, jingeren Typus darstellt. Der Mensch von Galley-Hill
entspricht aber einem weiteren Entwickelungsstadium aus dem Kreise
des Homo primigenius, folglich mufl er denselben Entwickelungsgang
wie der Homo primigenius durchgemacht haben. Die Trennung beider
Formen mufBite sehr friih stattgefunden haben und die Lebensbedin-
gungen fiir die eine viel giinstiger gewesen sein als fiir die andere, die
auch demgemifl zuriickblieb und erst im jiingeren Abschnitte des Di-
luviums jene Stufe erreichte, weleche der Mensch von Galley-Hill bereits
im unteren Diluvium inne hatte.

Es lebte demnach die Art Homo sapiens bereits durch das ganze
Diluvium, wihrend die primitivere Art — Homo primigenius — obzwar
sie sich bis ins obere Diluvium erhielt, hier entweder ausstarb — wie
dies schon ScEwaLBE vermutete (11) — oder sich auch weiter im obigen
Sione bis zum Honio sapiens der Gegenwart entwickelte.

Ich war bemiissigt den Menschen von Galley-Hill in diese kurze
Betrachtung einzuflechten und zwar gerade deshalb, weil er in der
sonst klaren Entwickelungsreihe des [lomo primigenius eine so diver-
gente Stelle einnimmt. Doch darf man weder den einen. moch den
anderen Menschen einfach als Abnormitit betrachten. Am allerwenigsten
aber diirfte man dies mit dem Homo primigenius tun, der nach den
gegenwirtigen Funden eine relaliv grofile Verbreitung aufweist. Aber
auch der Menschen von Galley-Hill darf man nicht ohne weiters als

Féldtani Kizliny. XXXVI. kit. 1906. 22
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eine etwa vereinzelte Erscheinung betrachten. Nein, wir miissen viel-
mehr noch jene rezent aussehenden Schidel, welche man eben ihres
modernen Aussehens halber ad acta legte, einer abermaligen Unter-
suchung unterziehen, dabei jedoch die geologischen Verhé#ltnisse ganz
besonders ins Auge fassen, da ja blof diese allein bei der Beurteilung,
ob ein modern aussehender Schiidel dem &lteren Homo sapiens fossilis
oder dem LoBmenschen zuzuteilen ist, feststellen werden. Eine der-
artige Feststellung diirfte dann auch [ir unsere vorige Ansicht, daf
niamlich bereits im unteren Diluvium neben einander zwei sehr ver-
schiedene Menschenrassen lebten. als beweiskriftig gelten.
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UBER DIE OBERMEDITERRANE FAUNA VON BUDAPFST-RAKOS.*
Von M. ErLEMER VaD4isz.

Mit Tafel X.

Einer der é&ltesten und am besten bekannten Fundorte ist jener
Aufschluf}, der sich im Einschnitt der Eisenbahnstrecke Budapest—
Hatvan, vom Bahnhof Rakos ca 1 km gegen W entfernt, befindet. Als
erster hat Prof. Dr. JosErm v. Szas6(!) von hier Fossilien erwdhnt und
zwei Jahre spiter wurden die hier vorkommenden Fossilien, namentlich
die Foraminiferen, von Dr. AuveustiN Franzenauv(®) detailliert aufgear-
beitet. Zur selben Zeit beschrieb Brocchi (*) einige Formen der reich-
haltigen Dekapodenfauna. Jurius Havavirs zdhlt in einer seiner Arbei-
ten (*) die durch Franzenav von hier mitgeteilten Fossilien, mit einigen
neueren erginzt, auf. Zur Hebung des Interesses und der Reichhaltigkeit
der Fauna trug das von Prof. Dr. I. L6rRENTHEY hier gesammelte schione
Crustaceenmaterial, welches er in seiner Arbeit iiber die tertidiren Deka-
poden (®) publizierte, viel bei; in derselben zdhlt er auch einige sonstige
interessante Formen auf. Schlieflich erwdhnte neuestens ebenfalls Prof.
Dr. 1. LorenTHEY noch unbekannte Fossilien von diesem Fundort. (8)**

Die im Einschnitte des s. g. Konigsgeleises aufgeschlossenen gesam-
ten Schichten sind in der Streichrichtung im folgenden Profil 1 dar-
gestellt, welches nach den an mehreren Punkten zutage tretenden ver-
schiedenen Schichten einheitlich konstruiert wurde.

* Vorgelegt der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft am
4. April 1906 durch Prof. Dr. I. LORENTHEY.

1 Budapest és kérnyéke orvos-természettudomanyi leirdsa. 1879,

2 Beitrag zur Foraminiferen-Fauna der Rakoser (Budapest) Ober-Mediterran-
Stufe. Foldtani Kozlony Bd. XI. 1881,

3 Notes sur les crustacés fossiles des terrains tertiaires de la Hongrie (Ann.
d. sc. géolog. Tome XIV, No. 2; Paris 1883.

4 Die geolog. Verhiltnisse d. Alféld (Tieflandes) zwischen Donau u. TheiB.
(Mitteil, aus. d. Jahrbuche d. kén. ung. Geol. Anstalt Bd. XI. Heft 3).

& Beitrige z. Decapodenfauna d. ung. Tertiirs. (Természetrajzi Fiizetek
Vol. XXT. 1898). 8. 11. — «Andorina u. Dardnyia» zwei neue Brachyuren-Gattungen
aus Ungarn. Matematische und Naturw. Berichte aus Ungarn. Bd. XVII. 1899.

€ Foldtani Kozlony, Bd. XXXV, H. 4. 1905. Protokollauszug.

** Tm weiteren sind diese Arbeiten durch die in Klammer gesetzten betref-
fenden Zahlen angedeutet.
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Srofrnobi vonal.

Profil 1. Durchschnitt der Schichten von Rékos in der F&llrichtﬁng.
1—4 obermediterrane, 5—11 sarmatische Stufe.

Profil 2. Durchsehnitt der Schichten von Rékos schrig auf die Streichrichtung.
Liénge: Héhe = 1: 15.
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Zu unterst nimmt in einer Michtigkeit von etwa 1 m ein unge-
schichteter, grofle verwitterte Tuffkugeln und Kalkkonkretionen ein-
schliefender Rhyolithtuff (1«) Platz, der hier als die Fazies des an der
Grenze des unteren und oberen Mediterrans vorkommenden «oberen
Bryozoenkalkes» angenommen werden kann und welcher zuerst von
Prof. Dr. 1. LorENTBEY erwihnt wurde.(*) Dariiber lagert eine aus
l6cherigem Kalkstein bestehende Schicht (2). die eine Michtigkeit von
1:5—2 m erreicht und die in erster Reihe durch die grofie Menge der
Milleporen, Lithothamnien, Bryozoen und Korallen, in zweiter Reihe
durch die der Bohrmuscheln charakterisiert werden kann. Diese Kalk-
steinschicht geht an ihrem &stlichen und westlichen Ende unvermerkt
in lockeren Sand iber, in welchem sich vereinzelte Kalksteintriimmer
vorfinden. Hierauf folgt in einer Miachtigkeit von ca 15 m eine lockere,
sandige, fossilreiche, mit Foraminiferen erfiillte Schicht (3a). Zwischen
dem vorhergehenden Kalkstein und dieser Foraminiferenschicht befindet
sich eine zweite, 40—50 cm michtige, auskeilende, schwach geschichtete
Tufflage (1b). welche in die auflagernde Schicht ohne scharfe Grenze
tibergeht. Die nun folgende Schicht ist ein | m michtiger, harterer,
grober, beinahe ausschlieBllich aus Steinkernen bestehender Kalk (4a),
dessen Fauna mit der der darunterlagernden Schicht iibereinstimmt;
blol im Erhaltungszustand offenbart sich ein Unterschied. Dariiber liegt
abermals ein ca 4 m michtiger lockerer Kalk (3b). auf welchen wieder
barter, jedoch feinkérnigerer Leithakalk (4b), 1 m méchtig, folgt. Beide
Schichten sind fossilreich, jedoch den vorhergehenden analogen Schich-
ten gegeniiber der Individuenzahl nach drmer. Mit denselben schliefit
auch das obere Mediterran ab und die obere Leithakalkschicht geht
unvermerkt in den sarmatischen, foraminiferenfiihrenden oolithischen
Kalk (5) iiber, auf welchem — noch in demselben Aufschlufl — auch
eine cerithienfilhrende Schicht (7¢) vorhanden ist. Vom Alluvium abge-
sehen, schliefit der Einschnitt des Kénigsgeleises heute keine weiteren
Schichten mehr auf; beim Bau desselben stief man, zwischen die sarma-
tischen Schichten. gelagert, auf eine 15—20 cm breite, gelblichbraune,
stellenweise milchweifle Hydroquarzitlinse, von deren Material auch ich
aus dem Schutt gesammelt habe. Damit das Vorhandensein dieser
Linse nicht in Vergessenheit gerate, habe ich auch sie in mein Profil
aufgenommen. Nach den Untersuchungen Prof. Dr. I. LORENTHEYs waren
in derselben keine organischen Spuren vorhanden, so, dafl sie nur
thermalen Ursprunges sein kann.

Das Einfallen der Schichten ist beinahe genau N—S unter 5—6°;

7 Uber das Alter des Schotters am Sashalom bei Rikosszentmihaly. Foldtani
Kézl. Bd. XXXIV. 8. 302. 1904.
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das Fallen O—W. Die hier aufgeschlossenen Schichten reprisentieren
gleichzeitig das entfernteste Zutagetreten des Leithakalkes am linken
Ufer der Donau, nachdem sich weiter 6stlich nur mehr der Tuff oder blof
der unter ibm lagernde untermediterrane Schotter vorfindet, da diese
Gebiete im obermediterranen Alter in der Form von Inseln emporrag-
ten. Gegen W, der Donau zu, setzen sich diese Schichten in der Tiefe
fort und liegen schon im III. Hauptsammelkanal von Budapest viel
tiefer und weisen auch eine mannigfaltigere — tonige, sandige und
kalkige — Ausbildung auf. (5)

Die Verbreitung der Schichten in der Fallrichtung verfolgend fin-
den wir, dafl schon im nahen Eisenbahneinschnitt der Hatvaner Strecke
der grofite Teil der mediterranen Schichten in der Tiefe verschwunden,
dagegen die sarmatische Stufe in abwechslungsreicher Schichtenreihe
aufgeschlossen ist. Dieselbe wurde im Profil 2, welches sich vom Eisen-
bahneinschnitt bis zu den hinter der Aktienbrduerei befindlichen Wein-
kellern erstreckt, veranschaulicht. Die Profilzeichnung ist infolge des
kleinen Einfallwinkels der Schichten und der geringfiigigen oberflich-
lichen Entfernung stark entstellt. Innerhalb dieses Gebietes betrigt die
Gesamtmichtigkeit der sarmatischen Schichten 12—15 m. An dieser
Schichtenreihe beteiligen sich aufler zwei cerithienreichen Schichten
abwechselnd hirtere Kalksteinbinke und sandigere lockere Schichten.

Die Flora der obermediterranen Schichten besteht aus Lithothamnien-
knollen, die blofl in der Schicht 2 haufig, in den ibrigen dagegen sel-
ten auftreten. AuBler denselben konnten keine Pflanzenreste nachgewie-
gsen werden.

Die Fauna setzt sich hauptsichlich aus den Steinkernen von
Muscheln und Schnecken zusammen, auflerdem liegen noch Foramini-
feren und Dekapodenfragmente vor; Bruchstiicke von Echinodermaten
sind verhiltnismifig seltener. Trotz der diesbeziiglichen umfangreichen
Literatur gingen aus unseren lange Zeit hindurch betriebenen sorgfil-
tigen Sammlungen, namentlich aber aus der seit fiinfzehn Jahren fort-
gesetzten griindlichen Sammlung Prof. Dr. I. L6RENTHEYS nicht nur von
hier bisher unbekannt gewesene, sondern auch solche Formen hervor,
die fir das ganze Mediterran Seltenheiten bilden.

Der Vollstdndigkeit wegen sollen im folgenden in systematischer
Reihenfolge auch die bereits von hier mitgeteilten Arten aufgezahlt und
die von Budapest-Rakos noch unbekannten Formen an den betref-
fenden Stellen eingeschaltet werden.

8 Dr. Franz ScHaFarzik: Uber das geologische Profil des dritten Haupt-
sammelkanales in Budapest. Foldtani Koézlony Bd. XXXIIL. 1903.
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Foraminifera.

Die Foraminiferenfauna der in Rede stehenden Schichten wurde
von Dr. A. FranzENau eingehend bearbeitet. Seine Ennumeration erleidet
hier nur insofern eine Verdnderung, als ich Brap¥s Nomenklatur an-
wende, wobei aber, in Klammer gesetzt, auch jene Bezeichnungen mit-
geteilt werden, unter welchen die einzelnen Arten in der Originalarbeit
vorkommen. Die Foraminiferen sind folgende: Textularia abreviata,
d’Ozre. sp. (= Plecanium abbreviatum, d’Orb.), T.laevigatun, d'Orb. sp.
(= Pl levigatum. d’Orb.), Textularic deperdita, d’Ozrs. sp. (= PL. deper-
ditum, d’Orb.), T. Mariae, d’ORB. sp. var. inernes, Revss (= Pl. Marie,
d’Orb. var...), Biloculina ringens, LaM. sp. (= B. clypeata, d’Orb.
B. simplex. d'Ors., Biloculina depressa, d’'Ors. (= B. lunula, d’Orb),
B. affinis, d’Ors., B. bulloides, d’'Ors., var. truncata, Reuss.. B. tenuis,
Karr., Miliolina (Tricoluna) tricarinata, d’Ors. sp. (= Triloc. tricari-
nata, d’Orb., Tr. gibba, d’Orb.), M. (T7».) consobrina, d’Ors., M.
(Tr.) inflata, A'Ors., M. (Tr.) microdon, Revss., M. (Tr.) tricarinala,
Q’OrB. sp., var. elongata, Karr. (== Tr. gibba, d’Orb.. var. clongata,
Karr), M. (Tr.) inltermedia, Karr., M. (Tr.) divarricata, FrnzN,
M. (Quingueloculina) seminulun, Linsg sp. (= Qu. hauerina, d’Orb.,
Qu. triangularis, d’'Orb., Qu. akneriana, d’Orb., Qu. ovula. Karr),
M. (Qu.) secans, d'Ome. sp. (= Qu. Haidingerii, d’Orb.), M. (Qu.)
Boweana, 'Ors. sp. (= Qu. Boueana, d’Orb., Qu. nussdorfensis, d’'Orb.,
Qu. costata, Terqu.), M. (Qu.) zig-zag. d’Ors. sp., M. (Qu.) pulchellu,
d’OrB. sp. (= Qu. Schreibersii, d’'Orb.), M. (Qu.) Juleana, d’'Ors. sp.,
M. (Ou.) contorta, d’Oms. sp., M. (Qu.) Férussacii, d'Ors. sp. (= Qu.
Rodolphina, d’Orb.), M. (Qu.) angustissima, Rss. sp., M. (Qu.) foeda.
Rss. sp., Miliolina (Qu.) signata, Rss. sp., M. (Qu.) plicatula, Rss. sp.,
M. (Qu.) obligua, Rss. sp., (M. (Qu.) costata, Karr. sp.,, M. (Qu.) gra-
cilis, Karr. sp., M. (Qu.) ovula, Karr. sp.. M. (Qu.) Auberiana, d’Ors.
sp., var., stenostoma, Karr. (= Qu. Ungeriana, d’Orb.. var. stenostoma,
Karr), M. (Qu.) incrassata, Karr. sp.. M. (Qu.) Schroeckingeri, Kagrr.
sp., M. (Qu.) atropos, Karr. sp.. M. (Qu.) peregrina, d’OrB. sp., var.
edentula, Frnzn.. M. (Qu.) rdlosiensis, Frnzn. sp.. M. (Qu.) seminu-
lum, L. sp., var. {rigonostomea, FrNzN. (== Qu. Ermani Born. var. tri-
gonostomea, Frnzn.), M. (Qu.) Krenneri, Fryzn. sp., Spiroloculina
tenuis, CzsZer sp. (= Qu. tanuis. Czjz.), Hawmerina ornatissima, Karr.
sp. (= Qu. ornatissima. Karr.), Peneroplis planatus, Ficar. & M. var.
luevigata, Kare., P. Haueri, d’Ors., P. Juleana, d’Ors., P. ausiriaca,
d'Ors., P. lituus, GueL. sp. (— P. Laubei, Karr., P. aspergilia, Karr.,
Vertebralina gibbosula, d'Ors., V. sulcata, Rss., V. elongata, Kark.,
V. foveolat«, Frwzwn., Alveolina rotella, A’Ore., A. melo, Fiomr. & M.
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(- A. melo, F. & M. und A. Haueri. d’'Orb.), Polymorphina ¢ibba, d’Ors.,
P. punctata, d’'Ors., P. tuberciilata, d’Ors., P. spinosa, d’Ore., P. leprosa,
Rus., P. foveolata, Rss., Chilostomella ovoiden, Rss. Globigerina bulloides,
d’Ors., Pulvinulina Schreibersii, ' Ors. sp. (= Truncatulina Schreibersii,
d’Ors.), Truncatulina Haidingerii, @'Ore.. Discorbina planorbis, d’Ors.,
D. obtusa, d’Ore., D. stellata, Rss., D. squamula, Rss., Rotalia beccarii,
L., Nonionina umblicatula, Monracu sp. (= N. Soldanii. d’Orb.), N. de-
pressula WaLker and Jacos sp. (N. perforata d’Ors.. N. granosa d’Ors.),
N. communis, d’ORs., Polystomella striatopunctata Ficur. et M. (= P. ob-
tusa, d’Ors.). P.mnacella, Ficar. ¢t M. (= P. Fichtelliana d’Ors.), P. crispu,
L. (= P. crispa L., P. flexuosa. d’'Ors.), P. striatopunctata, Ficur. et M.
sp. (= P. Antonina, d’Ors., P. Listeri d’Ors.).

Cmxlenterata.

Millepora sp.

Diese in die Unterordnung Hydrocorallize der Polypomedusen
gehérende Form nimmt am Aufbaue der Schicht 2 sowohl in Massen,
als aonch in Form von Inkrustationen teil. Ihrer charakteristischen
Struktur nach muf sie in das Genus Millepora gestellt werden. die
Artbestimmung jedoch ist — mnachdem grofitenteils ausgelangte oder
kristallisierte Exemplare vorliegen — untunlich.

Delthocyathus sp.
¢ Taf. X, Fig. la, b.

Aus dem Kreise der Anthozoen war von Rdkos bisher nicht eine
Form bekannt. In neuerer Zeit gelang es mir einen verzierten Stein-
kern zu finden, welcher zur Gattung Delthocyathus gehért. Das Exemplar
ist 5 mm hoch, 13 mm breit und seine Form rund, konisch. Auf der
Oberfliche ist ein dichtes, mehrfach verzweigtes Netzwerk sichtbar und
aullerdem ist dieselbe mit dicht stehenden kleinen Léchern bedeckt
{Fig. 1b). Der innere Bau ist nicht sichtbar und infolgedessen die art-
liche Bestimmung unmdéglich.

Heliastraea Reussiana M. Epw. et HamMe.

Die gut erkennbaren Steinkerne dieser Spezies bezw. das die
Liicken zwischen den inneren Septen ausfilllende Material ist in der
milleporenfiillirenden Schicht 2 hidufig anzutreffen.
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Vermes.

Hierher gehort jeme Serpulu sp., welche von hier bereits be-
kannt war.

Echinodermata.

Wobhlerhaltene, gut erkennbare Stiicke gehéren in der Fauna von
Rakos zu den Seltenheiten, obzwar Fragmente und zerdriickte Exemplare
verhiltnismaflig hiufig sind. In den bisherigen Beschreibungen werden
blof} zwei Arten erwithnt: Scufella vindobonense Lig., welehe Dr. A. Fran-
zeNaU (%) und Echinolaumpas hemisphaericus Lam. var. Linkit, GoLprs.,
welche Dr. I. LOrenTHEY zuerst angefiilnrt hat. In dem von mir gesam-
melten, hauptsiichlich aber in dem mir zur Untersuchung iiberlassenen
reichen Materiale konnte ich noch die folgenden Arten erkennen:

Goniaster sp.

Eine kleine. charakteristische und gut erkennbare Randplatte.

Cidaris sp.

Einige charakteristische, niher nicht bestimmbare Stachelﬁ'agmehte.
In geschlimmtem Materiale verhiltnismafig nicht selten.

Echinus hungaricus Lauss.

1871. Echinus hungaricus Lsg. Echinoiden d. ésterr.-ungar. Miozins. Taf. XVT,
Fig. 3, pag. 60.

Es liegt ein Fragment mit einer Ambulakralreihe vor, welches
sowoh] in der Form der Tuberkel, als auch der Anordnung der Ambula-
kralporen mit LavBes Art vollkommen iibereinstimmt. LavBe beschrieb
diese Spezies von Bia.

Psammechinus Michelotti Desor.
Taf. X, Fig. 2a—c.

1858, Psammechinus Michelott: DESOR, Synopsis ... pag. 44,

1871. « montlus DEsM. var. Lausg, Echinoiden ... pag. .

Eine kleine, flache, vollkommen runde Form ; Durchmesser 11 mm,
Hohe 6 mm. Die Oberfliche mit zwanzig regelmaflig angeordneten
Tuberkelreihen verziert (Fig. 2b), deren Tuberkel durch acht kleinere in
der Weise umgeben sind. dafl von den, zwei benachbarte gréflere Tuber-
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kel umgebenden kleineren Tuberkeln je zwei gemeinsam sind (Fig. 2c).
Die Ambulakralporen sind infolge starker Kristallisation bloB an einer
Stelle sichtbar; dieselben stehen paarweise und sind durch leicht gebo-
gene, mit ihrer konkaven Seite einander zugekehrte Furchen verbunden.

DEsor fihrt auf Seite 454 seiner Synopsis diese Form unter dem
Namen Ps. Michelotti an, erwahnt in der Beschreibung jedoch blofi
ihre Verwandschaft mit Ps. monilis DesM. und gleichzeitig ihre Ver-
schiedenheit vermége ihrer bedeutend flacheren Form, ohne aber eine
Abbildung zu geben. Allein Ps. Michelotti weicht nicht nur durch seine
flachere Gestalt, sondern auch in der Verzierung und Gréfle von
Ps. mwonilis ab. Bei letzterer sind n#mlich zwischen den Reihen der
groferen Tuberkel noch soleche von mittlerer GréBle vorhanden, die
ebenfalls mit kleineren Tuberkeln umgehen sind. Die Ambulakralporen
stehen auch hier paarweise, doch wird in der Beschreibung nicht erwihnt
ob sie verbunden sind, aus der Abbildung aber ist dies nicht ersicht-
lich. Die artliche Trennung von Ps. monilis Desm. und Ps. Miclelothi
DEsor ist also gerechtfertigt.

LauBe schreibt auf Seite 59 seiner Arbeit iiber Ps. monilis DEsy.:
«Von diesem sehr zierlichen Echinoiden kommt eine etwas héhere und
etwas flachere Varietit vor .. .» Die von ihm erwdhnte flachere Varietit
gehort wahrscheinlich zu Ps. Michelotti DEsor.

Prof. Dr. L. v. Léczy erwihnt in der Zeitschrift Természetrajzi
Fizetek, Bd. I, pag. 2, unter der Bezeichnung Ps. cfr. monilis DEsm.
eine Form, die er auf Taf. V, Fig. 4a—d auch abbildet. Dieselbe steht —
wenigstens aus der Abbildung geurteilt -— zwischen Ps. Michelotti DEsor
und Fs. monilis Desm. Dieselbe erinnert nimlich — wie dies auch
v. Léczy hervorhebt — infolge ihrer flachen Gestalt an Ps. Michelotti,
weicht aber in der Verzierung von demselben ab, nachdem zwischen
den Reihen der starken Tuberkel auch mittelgrole Tuberkel vorhanden
sind, die bei Ps. Michelotti fehlen. Sie steht in der Verzierung dem
I’<. monilis naher, weicht jedoch auch von diesem ab, nachdem die
inzwischen befindlichen Tuberkel nicht mit kleinen Tuberkeln umgehen
sind. Form und Anordnung der Ambilakralporen stimmt mit F’s. Miclie-
lot!i DEsokr.

Wie ersichtlich, vereinigt das durch v. Léczy aus Felménes be-
schriebene Exemplar von beiden Arten Charaktere in sich, so dal} es
einen Ubergang zwischen ihnen bildet, anderseits aber als Varietiit von
beiden abgetrennt werden kann.
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Clypeaster Partschi, MicHELIN.

1861. Clypeaster Partschi, MicHELIN. Monogr. d. Clyp. foss. P. 127. PL. XVIIL.
F. 3. PIl. XXX. F. 1.

1867. “ « StacHE, Die geol. Verh. d. Fundstitte d. Halith.
Skel. bei Hainburg ... Verh. 1867, p. 143.
1871. « « LauBg, Die Echinoiden ... p. 64.

Von dieser Art liegen aus Rikos zwei Bruchstiicke vor, die beziig-
lich ihrer Oberflichenverzierung und ambulakralen Anordnung mit
MicreLiNs Art iibereinstimmen. Ihre Oberfliche ist jedoch nur schwach
konkav, beinahe flach, wihrend die typischen Exemplare stirker konkav
sind. In Anbetracht dessen aber, daf unsere Ezemplare viel kleiner,
somit unentwickelter sind und daf MicaELiN ein Variieren innerhalb
der Speziesgrenzen erwihnt, kann ihre Zugehoérigkeit zu dieser Art als
zweifellos angesehen werden.

Echinolampas hemispheericus, Lam. var. Linkii, GoLDrs.

1862. Clypeaster Linkii, GoLpFuUss, Petref. Germani® p. 124. Tab. XLII. Fig. 3—4.
1871. Echinolampas hemisph., Lax. var. Linkii, GoLpFs. LauBg, Die Echi-

noiden ...p.
1871. . « “ « rhodensis, LBE. Die Echinoiden . .. p.
1877. « « « « Linkit, GoLprs. Léczy, Term. Fiiz.
Bd. I. p. 3. 1877.
1898, « . « « « « LORreNTHEY, Beitr. z.
Dekapodenfauna . . .
p. 1.
1900. « « “ « Rhodi, LBE. Koch, Die Tertiir-

bildungen d. Beckens d. Sieben-
biirg. TLandesteile. II. Teil.
P. 137.
1900, « « sp. var. Linkii, Gorprs. Kocn, Die Tertiirbildun-
gen d. Beckens d. siebenbiirg,
Landesteile II. Teil. P. 168.

Fine ovale, stark gewolbte, hohe Form: vorn, in der Mittellinie
etwas vorgezogen. Die vorderen Ambulakralien breit, die hintere unpaare
am schmilsten, simtliche bis zum unteren Viertel der oberen Seite
herabreichend. Vom Scheitel nach vorn allméhlicher gebogen als nach
hinten. Die Mundéffnung etwas exzentrisch. Die Varietdt ist etwas
grofler, mehr und rascher gew6lbt und hoher als der Typus.

Von dieser Varietit lassen sich die von LauBg unter der Bezeich-
nung E. hemisphericus Lam. var. rhodensis beschriebenen Exemplare,
welche nach Lauee blofi durch ihre kleinere und rundlichere Form von
var. Linkii GoiLprs. abweichen, nicht absondern. Sonstige Unterschiede
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bestehen zwischen den beiden nicht und wie LauBE bemerkt, «stimmen
im iibrigan alle sonstigen Schalenteile so genau iiberein, dafl sich aufler
den angegebenen geringen Unterschieden keine anderen anfiihren lassen,
weshalb ich annehmen mufl, dafl beide Formen identisch sind.»

Wie aus der Untersuchung der mir zur Verfiigung stehenden vier
fragmentarischen Exemplare von Rakos und etwa zwanzig mehr oder
weniger wohlerhaltenen Stiicken von Bia hervorging, besteht zwischen
Dimension und Gestalt gewissermafien ein Wechselverhiltnis in dem
Sinne, dafi die geringere GréBe eine rundlichere Form bedingt und
umgekehrt. Von diesem Gesichtspunkte stelite ich den Léingendurch-
messer der einzelnen Exemplare mit der Breite in Proportion und
gelangte so zu den folgenden Ergebnissen:

E. hemisph, Lam. var. Linkii, GoLDFs. «var. rhodensis,« LBE.
* 107 : 94=879, * 70 : 6A4=91%
79 : 69=87 « 70 : 68=97 «
84 : 74—=88 « 69 : 68=98 «
82:81—=99 « 66 : 65=96 «
84 :81:-=96 « 76 : 75=98 «
90 : 84=93 » 75:70=93 «

Wie aus diesen Daten hervorgeht, sind Exemplare vorhanden, die
ihrer Grofie nach unzweifelhaft der var. Linkii GovLprs. angehdren und
doch eine rundlichere Form besitzen; umgekehrt liegen auch weniger
runde Exemplare von «var. rhodensis LBe.» vor. Mit einem Worte, die
Dimension und Gestalt sind zu sehr schwankende Faktoren, als daf
sie selbst auch nur als Varietitscharaktere angenommen werden konnten,
infolgedessen «var. rliodensis LauBe» von I hemisphaericus Lam. var.
Linkii Gouprs. nicht abgetrennt werden kann; die beiden bilden ein
und dieselbe Varietit, wie dies schon LauBe selbst in seiner oben zitier-
ten Bemerkung vorausgesetzt hat.

Diese Form ist eine der haufigsten Echinodermaten des oberen
Mediterrans. Lauee erwihnt als ungarische Fundorte Sopron und
Tétény, v. Loczy filhrt sie von Bia, KocE von Bujtur und Csegez
an. Diesen Lokalititen kann ich auBler Budapest- Rakos auch die
obermediterranen Schichten von Erd beifiigen.

Spatangus ind. sp.

Von Rakos liegt ein Fragment vor, auf welchem blof} ein Ambula-
kralblatt sichtbar ist, das jedoch geniigt, um festzustellen. dall unser

* Bei LAUBE abgebildete Exemplare.
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Exemplar von Sp. austriacus LBe. abweicht, nachdem seine Porenzonen
8o breit sind, wie ihr Zwischenraum, wahrend bei Lauses Form dieser
letztere breiter ist. Auflerdem verlauft auf den Ambulakralfeldern bei
Sp. auslriacus LBE. ein, bei dem Exemplar von Rakos dagegen zwei
knotentragende Kiele. Auf unserem Stiick 146t sich also die Abweichung
sicher konstatieren, was auch durch den Altersunterschied noch bekrif-
tigt wird, da Sp. austriacus LBe. aus untermediterranem Sand stammt.

BEchinocardium nov. sp.

Ein Bruchstiick, das etwa einem Viertel des ganzen Tieres ent-
sprechen diirfte. So viel auf demselben ersichtlich, ist es dem von Prof.
Dr. L. v. Léczy ¥ beschriebenen E. interimediumn #dhnlich, stimmt mit
diesem jedoch nicht vollkommen iiberein. da es grofler, sein vorderer
Teil steiler gebogen und die Mundéfinung dem Rand mehr genédhert ist
wie bei E. intermedium.

Auch ist es dem E. cordatum TeENN.** dhnlich, sein vorderer Teil
jedoch etwas hoher und von der oberen Seite geht es etwas rascher,
steiler in den seitlichen Teil iiber.

Wahrscheinlich entspricht das aus Riakos stammende Exemplar
einer neuen, zwischen K. infermedium Léczy und E, cordatum stehen-
den Art. Leider konnte dies infolge des schlechten Erhaltungszustandes
nicht sicher festgestellt werden.

Hemiaster kalksburgensis Lse.
1871. Hemiaster kalksburgensis LauBg. Die Echinoiden ... pag. 69, Taf. VIII,
Fig. 5.

Zahlreiche Bruchstiicke und zwei vollstindige, blofi etwas zusam-
mengedriickte Exemplare, auf deren jedem die fiir die Spezies charak-
teristischen Details sichtbar sind, so daf sie mit Lauses Art vollkommen
identifiziert werden konnen.

Schizaster Karreri Lee. var. hungaricus nov. var.
Taf. X, Fig. 3a, b.

Die Form beinahe vollkommen rund; die grofite Breite fillt bei-
ldufig in die Mitte. Der obere Teil schwach konvex, von der hinteren

* BEchinoiden aus d. neog. Ablagerungen d. weifi. Korostales. (Természet-

rajzi Fiizetek, Bd. I. Heft 1. 1877)
** Agassiz, Revision of the Echinidi, pag. 109,
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hochsten Partie in leichtem ununterbrochenen Bogen nach vorn geneigt.
Die die Abdominaloffnung tragende Seite setzt sich vom oberen Teil
mit plotzlichem Fallen fort, ist gerade abgestutzt und schliefit mit dem
unteren Teile einen Winkel iiber 90 °. Der untere Teil flach, bei der
Mundéffnung etwas eingedriickt.

Die vordere unpaare Ambulakralfurche verhiltnisméflig schmal
(8 mm), tief, gegen den Rand zu in gleicher Breite fortsetzend, der
Rand infolgedessen etwas ausgekehlt; jenseits der Auskehlung — ob-
zwar etwas schwicher — bis zur Mundéfinung verfolgbar. Die Seiten-
winde der Furche vertikal stehend; am Rand ein mit Knoten versehe-
ner Kiel; die Poren auf dem vorliegenden Exemplar nicht sichtbar.

Die paarweisen Ambulakralien schliefen einen etwas kleineren
Winkel als 90° ein. Das vordere Paar breit, gerade, unmittelbar bei
ihrem Ausgangspunkte am Scheitel breit, also ungestielt. Die Furche
durch die Porenreihen in gleichmiBige Streifen geteilt; je eine Reihe
besteht aus 22—26 Poren. Die Poren der #uferen Reihen lénglicher,
kommaformig (e), die der inneren Reihen kiirzer. ganz elliptisch (e).
Das hintere Ambulakralfurchenpaar nahezu ganz elliptisch, einen etwas
spitzeren Winkel einschliefend als das vordere. Die Porenreihen aus
10—12 Poren bestehend, die ihrer Form nach mit den vorderen iber-
einstimmen. Die Interambulakralien gegen den Scheitel zu verjingt
und stellenweise — insbesondere zwischen der unpaaren und den vor-
deren paarweisen Ambulakralien — mit kriftigen, in zwei Reihen ste-
henden Knoten verziert. Die eine Reihe befindet sich am Rand der
unpaaren Ambulakralfurche, die zweite von der Mittellinie der Inter-
ambulakralie etwas nach vorn verschoben; die beiden Reihen vereini-
gen sich gegen den Scheitelpunkt zu, etwa am oberen Drittel der
unpaaren vorderen Furche. Die Knoten bei der Kreuzung der Fasciole
am stirksten. Die Stachelknoten unregelmifiig verstreut, am Plastron
regelmiflige, abwechselnde Reihen bildend. Die scharf sichtbare Fasciole
um die Petaloiden in gebrochener Linie verlaufend ; an den den Ambula-
kralien entsprechenden Stellen breiter und einen ausspringenden, auf
den Interambulakralien dagegen schmiler und einen einspringenden
Winkel bildend. Der um den After befindliche Teil ist diinner und
verlauft in kontinuierlicherer Linie.

Des vorliegenden Exemplars Linge 53 mm, Breite 51 mm, Héhe
31 mm,

Diese Form ist in dem Material von Rékos in zahlreichen Bruch-
sticken und bloB einem einzigen mehr-weniger vollstindigen Exemplar
vorhanden. Diese Stiicke weichen von Lauses Typus darin ab, daf ihr
groBter Breitendurchmesser auf das obere Drittel des vorderen Ambula-
kralpaares entfillt, beim 7Typus dagegen auf dessen Ende. Die obere
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Seite bildet mit der unteren einen kleineren Winkel, die untere Seite
aber ist flacher als beim Typus, infolgedessen unsere Varietdt bedeu-
tend hoher. Der hintere Teil ist nicht vertikal und nicht ausgekehlt.
wie beim Typus, sondern schief und bildet — wie Fig 3b gut zeigt —-
mit dem unteren Teile einen grofleren Winkel als 90 °. Die Ambula-
kralien sind kiirzer gestielt als beim Typus; die vordere schmiler, tiefer
ausgeschnitten und bis zur Mundéfinung verfolgbar; die Ambulakral-
paare dagegen breiter, emen kleineren Winkel bildend, nicht so bogig
wie beim Typus, sondern gerade; auflerdem ist das hintere Ambula-
kralpaar auch runder. Die Exzentritit des Scheitels betiigt beim Typus
36%, bei unserer Varietit 41%, ist also geringer als beim Typus.
Die Fasciole springt stiirker auf die Ambulakralien ein, als LauBe dies
beim Typus darstellt.

All diese Abweichungen wiirden selbst eine artliche Abtrennung
der von Rékos stammenden Exemplare rechtfertigen; in Anbetracht
des Umstandes aber, dafl Lauses Beschreibung in vieler Hinsicht man-
gelhaft ist und insbesondere dafl die Schwankungen innerhalb der Arts-
grenzen unbekannt sind, diirfte es zweckméfBliger sein unsere Exem-
plare als Varietit des Schizaster Karreri Lpe. typ. in die Literatur
einzufiihren. Nachdem ich in meinem reichen Material nicht ein typi-
sches Exzemplar vorfand, glaube ich voraussetzen zu diirfen, dafl eine
oder die andere der von mehreren Punkten Ungarns unter dem Namen
des Typus beschriebene Form vielleicht dieser Varietdt angehore.

Schizaster Liovisatoi Correav var. rakosiensis nov. var.

Taf, X, Fig. 4a—b.

Eine mittelgrofe Form mit rundem Kontur, nach hinten etwas
verjiingt; der grofite Breitendurchmesser geht durch den Scheitelpunkt.
Der obere Teil stark gewolbt, vom Scheitelpunkt nach vorn stark
geneigt, nach hinten dagegen nahezu horizontal (Fig. 4b). Der untere
Teil beinahe ginzlich flach, bei der Mund6ffnung etwas eingedriickt.
Der obere Teil fillt auf die hintere Seite plotzlich herab, so dal diese
letztere sowohl mit dem oberen, als auch mit dem unteren Teil einen
Winkel von ca 90 ° einschliefit; die hintere Seite schwach konkav.

Die vordere Ambulakralfurche breit, tief, in der Mitte ihres Ver-
laufes ausgeweitet und gegen den Rand zu verengt, gut sichtbar bis
zur Mundéffnung reichend. Die Poren befinden sich am Rand der Furche.
Die paarweisen Ambulakrale verhiltnismifig breit, kurz gestielt und
gerade. Die vordere paarweise Ambulakralfurche schlieft einen Winkel
von ca 90° ein. Die Furche durch die Porenreihen in drei, beiliufig



336 M. ELEMER VADASZ

gleiche Teile geteilt. Die Poren in der inneren wie dufleren Reihe von
gleicher Form; die Zahl derselben in einer Reihe 10—12. Die Inter-
ambulakralien der paarweisen Ambulakralien mit zwei Reihen starker,
stumpfer Tuberkel bedeckt, deren jede auf dem oberen Rand je einer
anderen Tafel zu liegen kommt. Auf den vorderen Interambulakral-
feldern sind ebenfalls zwei Tuberkelreihen vorhanden, u. zw. eine in
der Mitte des Feldes, die andere auf dem nahezu vertikal abfallenden
Rand der unpaaren Ambulakralfurche. Gegen den Scheitel zu vereinigen
sich die Tuberkelreihen infolge Raummangels. Die untere Seite mit
kriftigen, unregelmifig verstreuten Stachelknoten bedeckt, die am
Plastron kleiner werden, — dichter und in regelmifiigen Reihen stehen.
Die Mundéffinung bogenformig; die Afteréffnung am Gipfel der hinteren
Seite befindlich, vollkommen rund. Die um die Petaloiden befindliche
Fasciole in gebrochener, die um den After in mehr kontinuierlicher
Linie verlaufend. L#ngendurchmesser 46 mm, Breitendurchmesser
45 mm, Hoéhe 32 mm.

Es liegen mehrere fragmentarische und ein sehr schon erhaltenes
Exemplar vor, welche in den meisten Charakteren am besten mit
Schizaster Lovisalot Correavu * iibereinstimmen. Sie weichen jedoch von
demselben insofern ab, als ihr Kontur viel runder, ihre Gestalt ver-
héiltnismafBig niedriger, ihr Scheitel breiter und weniger exzentrisch
gelegen ist als beim Typus. Das vordere Ambulakralpaar schlieft einen
groBeren Winkel ein als beim Typus, die hinteren Ambulakrale aber
sind kiirzer und breiter. Der hintere Teil der oberen Seite ist beim
Typus geneigt, bei unseren Exemplaren dagegen horizontal; die hintere
Seite ist beim Typus stark konkav, bei der Varietit um vieles schwicher.

Das Verhiltnis zwischen dem gréften Lingen- und grofiten Brei-
tendurchmesser ist beim Typus 93%, bei den aus Rékos stammenden,
nahezu gleichgroBen Exemplaren 98%, letztere sind also bedeutend
runder. Das Verhiiltnis zwischen Héhe und Lénge ist beim Typus 74v%,
bei den Exemplaren aus Rékos blol 69%. Die Exzentritdt des Scheitels
betrigt beim Typus 37°%, bei dem Exemplar von Rakos dagegen 45%,
ist also geringer als am Typus.

All dies zusammengefaflt miissen die aus dem Leithakalk von
Rakos stammenden Ezemplare als eine Varietdt des aus den beilaufig
gleichwertigen Vaginella depressa-Schichten Sardiniens beschriebenen
Schizaster Lovisatoi CottEau betrachtet werden, als welche ich sie in
die Literatur einfiihre,

* Description des échinides miocénes de la Sardaigne; pag. 45, Taf. 3,
Fig. 9—10.
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Bryozoa.

Bryozoen finden sich in der Schicht 2 ziemlich héufig vor, dagegen
verstreut und selten in den iibrigen Schichten. Bisher war von Réikos
noch keine aufgezéihlt. Ich kann folgende drei Arten erwihnen:

Membranipora sp. ind.
Retepora sp. ind.
Lepralia cfr. gastropora Rss.

Sémtlich abgeriebene oder kristallisierte Stiicke, deren genauere
Bestimmung infolgedessen unméglich ist.

Lamellibranchiata.

Von Rékos waren bisher in der Literatur folgende Arten bekannt:
Aspergillum ind. sp., Clavagella bacillaris, Desn., Teredo sp., Punopaca
Menardi, Desm., Thracia convexa, Sow., Lutraria cfr. oblonga, CEEMN.,
Mactra sp., Tellina planatu, L., T. lacunosa, CEEMN., Psammobia
Labordei, Basrt., Tupes vetula, Basr.,, Tapes sp. (cfr. Basteroti, May.),
Venus umbonaria, Lan., Venus sp. (cfr. Dujardini, Horn.), Dosinia
orbicularis, Ac., D. exoleta, L., Chyterea Pedemontana, As., Circe sp.,
Isocardia sp., Cardium hyans, Broce., Card. turonicum, Mav., (.. dis-
crepans, Basr., Cardium fragile, Brocc., Cardium sp., Chama gryphina,
Lam., Lucina sp. (efr. incrassata, Dus.), Lucina columbella. Lam.,
L. ornata, Ae., L, Haidingeri, Horw., L: multilanella, Dess., Cardita
sp., Pectunculus pilosus, L., Pectunculus obtusatus, Partscr., Arca
diluvii, Law., A. turonica, Dus., A. barbata, L., Mytilus sp., Pinna
tetragona, Broce., Perna sp., Avicula phalaenacea, Lam., Pecten Bessert,
Horn., Pecten aduncus, Eicaw., Pecten leylhajanus, PartscH.. Pecten
Sivringensis, Fuens, Osirea lamellosa, Brocc.. Ostrea digitalina, Dus.,
Ostre« gingensis, Scarots., Anomin costata, Brocc.

Zusammen 48 Arten. Hierzu kommen nun die von hier gréfiten-
teils noch nicht oder unter anderem Namen eirwihnten Formen, die
im folgenden beschriebenen, bezw. aufgezihlt werden.

Aspergillum miocaenicum nov. sp.
Taf. X, Fig. 6.
1870. Clavagella bacillaris DEsE.—HORNES. Die foss. Moll. d. Tertiarbeckens
von Wien. Bd. T1, pag. 2, Taf. I,

Fig. la—c.

Fildtani Kozlony., XXXV kot. 1906. 23
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1898. Aspergillum sp. ind. — LORENTHEY. Betr. z. Dekapodenfauna... p. 11,
1905. .« « — LORrENTHEY. Protokollauszug, Foldtani Kézlony 1905,
pag. 189,

Von dieser — namentlich in vollstindigen Exemplaren — auBer-
ordentlich seltenen Form liegt ein nahezu vollstindiges Exemplar vor.
Auf diesem Steinkern sind — wie aus der Figur gut ersichtlich —
beide elliptische, mit starken Zuwachsstreifen versehenen Klappen schon
sichtbar, die sich in einer zylindrischen, nach hinten zu sich verjiingen-
den Pseudoconcha fortsetzen. An unserem Exemplar fehlt blof nur der
vordere aus stachelartigen Rohrchen bestehende Kranz und der hintere,
siphonale Teil.

Hornes beschreibt im II. Bande seines Werkes auf Seite 2 diese
Spezies als Clavagella bacillaris Desn., trotzdem er vorher, bei Charak-
terisierung der Gattung, die beiden zusammengewachsenen Klappen der
in das Genus Aspergillum gehorenden Formen im Gegensatz zur einen
freien, mit der Pseudoconcha nicht verwachsenen Klappe der Clavagellen
hervorhebt. Betrachten wir das bei Hornes auf Taf. I, Fig. 1a abgebil-
dete Exemplar, so sehen wir, dal auf demselben, gerade so wie auf
dem von Rakos, beide Klappen vorhanden sind, es daher — wie bereits
LOreNTEEY (°) nachgewiesen hat — unzweifelhaft ist, daf es der Gattung
Aspergillum angehort.

Auf dieser Grundlage war es notwendig unsere Form von Clavagella
bacillaris Desg., wohin sie durch HorNEs irrtiimlich eingereiht wurde,
zu trennen und in die Gattung .Aspergillum zu versetzen. Nachdem
dieselbe die einzige miozéne fossile Vertreterin des Genus ist, welche
von den heute lebenden in der Gréfie der Klappen wesentlich abweicht,
muf} sie als neue Spezies aufgefait werden.

Soweit es unser fragmentarisches Exemplar zuldfit, konnen die
Artencharaktere folgendermafien gegeben werden. Die Schale aus zwei
ungleichen Klappen und einem zylindrischen Rohr bestehend. Die Klappen
elliptiseh, verhéltnismifBig ziemlich groB, mit stark ‘erhobenem Wirbel.
Einzelne der Zuwachsstreifen sehr stark und auch am Steinkern scharf
sichtbar. Die rechte Klappe etwas grofer als die linke. Der vordere
Stachelkranz sowie der hintere siphonale Teil der Pseudoconcha fehlt
auf unserem Exemplar.

Hornes beschrieb diese Form von Neudorf als selten, auch von
Rakos liegt blofi ein Exemplar vor.
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Stirpulina bacillum Brooca! sp.
Taf. X, Fig. 5a—d.

1901. Stirpulina bacillum Br. sp. — Sacco, I molluschi dei terreni tertiari
del Piemonte . . . Parte XXIX,
pag. 146, Taf. XIV, Fig. 41—44,
[Siehe hier die vorhergehende
Literatur.]
1905. Clavulina (Stirpulina) sp. LOrENTHEY, Foéldtani Kézlény, Bd. XXXV,
pag. 189.

Diese Spezies wurde zuerst von Broccmr unter dem Namen Teredo
bacillum beschrieben. Nach ihm kommt sie unter den verschiedensten
Namen in der Literatur vor. Sacco zdhlt in seiner zitierten Arbeit die
Synonymen der Art auf, darunter jedoch auch einige solche, die sich
nicht auf dieselbe beziehen. So rechnete er auch die von DEsEAYES unter
dem Namen Clavagella bacillaris beschriebenen Formen hierher, die
vor ihm durch CossMannN* bereits mit (Il coronata DEsH. vereinigt
worden waren. Auflerdem stellt er ohne Kritik auch Hornes' Cl. bacil-
laris hierher, die eigentlich zum Genus Aspergillum gehort. Vielleicht
diirfte es diesem Umstand zugeschrieben werden, dabh unter den Abbil-
dungen Saccos Fig. 41 — wenigstens der Zeichnung nach geurteilt —
ebenfalls ein Aspergillum zu sein scheint.

Von dieser seltenen Form liegen aus Rakos vier verhidltnismaflig
wohlerhaltene Exemplare und einige Pseudoconchenfragmente vor. Die
Schale zylindrisch; die sichtbare linke Klappe (Fig. 60) klein, elliptisch,
mit der Pseudoconcha verwachsen, die rechte Klappe dagegen im Innern
der Pseudoconcha konstant frei. Natiirlich kann auf diese Weise immer
blofi die linke Klappe versteinert aufgefunden werden und auf dieser
Grundlage von den Formen der Gattung Aspergillune leicht unter-
schieden werden. Auf der Klappe sind kraftige Zuwachsstreifen sichtbar.

Am vorderen Teil der Pseudoconcha betindet sich eine vertikal
stehende Offnung, die — wie aus Fig. 6d gut ersichtlich — mit einem
Kranz rohrenartiger Stachel umgeben ist. Auf Grund dieser Eigentim-
lichkeit gehért unsere Form in das Subgenus Stirpulina, gegeniiber
den eigentlichen Clavagellen, bei welchen die Stachel an der Beriihrungs-
stelle der linken Klappe und der Pseudoconcha plaziert sind. Die Stachel
fehlen gegen die Mitte zu an der rechten und linken Seite (Fig. 6b u. c);
an der rechten stachelfreien Stelle geht von der vorderen Offnung am
Steinkern eine Furche aus, die in einer Linie mit dem Wirbel der
linken Klappe in zwei oder drei Asten endet.

* Catalogue illustré des Coquilles foss. de 1'éocéne des env. de Paris, 1886.
23*
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Auf einem der vorliegenden Fragmente' ist auch ein Teil des
gewellten Kragens der siphonalen Partie sichtbar.

Die Steinkerne von Rakos sind gerade, zylindrisch, ihr Hohen-
durchmesser etwas grofer als der der Breite.

Gastrochana intermedia HoORNES.

1870. Gastrochaena intermedia HorNEs. Die Mollusken d. Tert.-Beck. . . .
pag. 4. Taf. I, Fig. 3.
1900. « « « —EKocH., Die Tertidrbildungen des
Beckens d. sieb. Landes-
teile II. Teil. P. 127.

In dem Material von Rdakos befinden sich die Steinkerne mehrerer
Klappenpaare, die mit den Abbildungen von HGrNEs gut identifiziert
werden kénnen; ebenso auch der Manteleindruck manchen Exemplars.

In der Schicht 2 von Réakos nicht selten; aus Ungarn noch von
Lapugy bekannt.

Gastrochena? ind. sp.

Ein einzelner nicht ndher bestimmbarer Steinkern.

Polia? sp.

Ein Steinkern, der seiner Form nach hierher gehéren diirfte.

Psammosolen sp.?
Zwel Steinkerne.

Jouannetia semicaudata Desu.
Taf. X, Fig. 7a—ec.

1901, Jouannetia semicaudata Desm. — Sacco, I molluschi dei terr. tert. ..
Parte XXIX, pag. 54, Taf. XIII, Fig. 42—45.
[Siehe hier die vorhergehende Literatur.]
1905. Pholas (Jouannetia) semicaudata DesM. — LORENTHEY, I'6ldtani Kozlony,
1906, pag. 209.

Die Schale dinn., beinahe ganz kugelformig; aus zwei starken,
gewolbten Klappen und einem zungenférmigen Callum bestehend. Die
Klappen ungleichseitig, kurz rundlich oben und z. T. auch vorn klaffend ;
die Spalte in der Mitte am breitesten. Die Oberfliche mit dicht stehen-
den, scharfen, leistenartigen, mit kriftigen plattenartigen Héckern ver-
zierten Zuwachsstreifen bedeckt. welche unter dem Wirbel lings einer
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am unteren Teil der Klappe befindlichen, der Leiste im Innern ent-
sprechenden Furche in scharfem Winkel gebrochen sind. Die vordere
Offnung durch den dritten Schalenteil (Callum) z T. verdeckt; seine
Teile ungleich (?), mit den Réndern einander umschliefflend; an der einen
Seite an den entsprechenden Schalenteil gewachsen, die andere frei und
mit diesen freien Enden einander umschliefiend.

Im Innern jeder Klappe, vor dem Wirbel, eine kriftige Leiste
(Fig. 7b), die vom Wirbel etwas aufwirts ziehend, am oberen Drittel
der Schale an Dicke etwas zunimmt und sich von hier nur schwach
fortsetzt. Durch diese Leiste wird an der Oberfliche jene Furche ver-
ursacht, an welcher die Zuwachsstreifen in so scharfer V-Form ge-
brochen sind. Zwischen dieser Leiste und dem Wirbel befindet sich noch
eine zweite. schwichere stumpfe Leiste, die vom Wirbel nach hinten

oben
%’\
hinten \ /‘/)\ vorn

rechts links \/
unten
Jouannetia semicaudata, DEsM. Jouannetia semicaudata, DEsSM.
von vorn. rechte Klappe.

iber die ganze Schale gleichméflig verlauft. AuBerdem befindet sich
annihernd in der Mitte der Klappe eine dritte Leiste, welche von der
Anwachsstelle des vertikalen Schalenteiles an die Klappe ausgehend.
sich bis zum hinteren Teil der Klappe erstreckt (Fig. 7¢). Diese Leiste
tragt auf ibhrer vorderen Partie unten ca 8—10 Zihnchen, welche —
wie Fig. 7b vorziiglich erkennen 148t — auf unseren Steinkernen gut
sichtbar sind. All diesen Leisten entspricht auf den Steinkernen von
Rakos je eine Furche, liber deren Anordnung sowie iiber die richtige
Orientierung der ganzen Form die folgenden beiden Skizzen ein klares
Bild geben mégen.

Die aus Rakos stammenden Steinkerne lassen sich mit BronNs
Abbildung artlich vollkommen identifizieren. BroNN beschreibt die Art
aus dem Ton und Schotter von Mérignac (bei Bordeaux) sowie von
Torino. Rocar pE BoutLLi * erwihnt sie aus den Numanulites intermedia-
Schichten ; eine Beschreibung gibt er jedoch nicht, auf seiner Abbildung

* Pal. de Biarritz etc....p. 47. T. III. Fig. 8. (Soc. d. Lettr. et arts de Paris.)
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aber kann man sich nicht orientieren, so dafl die Identifizierung oder
Abtrennung unserer Exemplare auf dieser Grundlage unmaéglich ist.

In Deutschland ist sie nach Bronx selten. Aus Italien erwihnt sie
Sacoo als hidufiz. In Rakos ist sie ebenfalls hiufig und erfiillt mit
mehreren anderen Bohrmuscheln zusammen die Schicht 2. Meine bis-
herigen Sammlungen ergaben nahezu 100 Exzemplare.

Martesia sp. ind.
Taf. X. Fig. 8a—b.

In der milleporenfiilhrenden Schicht 2 stie ich auf einen Stein-
kern, der, mit dem rezenten Muschelmaterial des Ungarischen National-
museums verglichen, sich als eine Martesia erwies und wahrscheinlich
dem Subgenus Aspidopholas angehort, deren einziger miozéiner Vertreter
A. dimidiata Dus. sp. ist, von welcher jedoch unser Exemplar abweicht.
Dasselbe weist eine groBe Ahnlichkeit mit der im indischen Ozean
lebenden Martesia striata L. auf, nachdem aber der charakteristischste
Teil, der akzessorische dritte Schalenteil nédmlich, nicht sichtbar ist,
kann es mit dieser Spezies nicht identifiziert werden. Dieses Exemplar
ist das erste aus dem ungarischen Mediterran.

Fiir die Vergleichung mit dem rezenten Material schulde ich Herrn
Dr. Lupwic Sods, Hilfskustos am Ungarischen Nationalmuseum, Dank.

Saxicava arctica LiNNE?

Ein einziger Steinkern.

Corbula Basteroti HorNEs.

Zwei gut erkennbare Steinkerne.

Corbula cfr. Basteroti Hornes.
Ein von den vorhergehenden der Grélle und Form nach ab-
weichender Steinkern, welcher jedoch dieser Art am néchsten steht.
Thracia cfr. ventricosa Pair.
Ein Steinkern.
Pholadomya alpina Mars.

Fin schoéner Steinkern, der zwar von der bei HornEs abgebildeten
Form etwas abweicht, jedoch dieser Spezies angehort.
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Ervilia pusilla, Puin?
Ein Steinkern.
Tellina ventricosa SEerr.

Venus multilamella Lawm.
Ein Abdruck.

Venus scalaris Brownn.

Ein gut erkennbarer, charakteristischer Abdruck.

Cytherea Pedemontana Ac.

Eine der héufigsten Formen unter den Muscheln und von hier
schon friher bekannt. Unter den zahlreichen Steinkernen weisen ein-
zelne einen an C. Lamarcki erinnernden. mehr zugerundeten Mantel-
eindruck auf; es scheint, dafl diese zwischen den beiden Arten einen
Ubergang bilden.

Cardium multicostatum Brocc.

Sehr hiufig in der Form von Steinkernen und Abdriicken.

Chama gryphioides L.

Ein gut erkennbarer Steinkern.

Cardita Partschi Gorpr.

Einige schone Steinkerne. Wahrscheinlich identisch mit der frither
als Cardita sp. aufgezihlten Form.

Arca sp.

Ein nicht niher bestimmbarer Steinkern, der aber mit keiner der
drei erwihnten Arten identisch ist.

Modiola HOrnesi Reuss.

Ein einzelner Steinkern, welcher mit der bei HornEs abgebildeten
Art itbereinstimmt, nur doppelt so grofi ist. Moglich, dafl er mit der
durch J. v. SzaBé als Mytilus sp. aufgezidhlten Form identisch ist.

Lithodomus lithophagus Lawm.
Taf. X, Fig. 9a—0b.

Die hiufigste Art unter den Lithodomen der bohrmuschelfiihren-
den Schicht des Aufschlusses. Zahlreiche Steinkerne kénnen infolge
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ihres in scharfem Winkel gebrochenen SchloBrandes auf die rezenten
Exemplare bezogen werden. Auch liegen ziemlich grofle Exemplare vor,
welche an Grofe die lebenden Tiere manchmal iibertreffen,

Lithodomus Avitensis May.
Taf. X, Fig. 10a—b.

1870, Lithodomus Avitensis May. — HorNEs, Foss. Moll. d. Tert ... Bd. IL

pag. 354.
1900, « « Kocun, Die Tertierablag. des siebenb. Beckens.
II. Teil. P. 130.

Beltener als die vorhergehende, immerhin aber im allgemeinen
eine ziemlich hiufige Art. Wie HorNEs betonte, weicht sie von der obigen
vermoge ihres geraden Schlofibandes und ihrer schlankeren Gestalt ab.

Lithodomus hortensis ViNn. pe Recnvy.
Taf. X, Fig. t1la—b.

1897. Lithodomus hortensis ViNassa DE Reeny, Synopsis, Bd. VI, pag. 184
Taf. 20, Fig. 9—10.

1901. « « « « OPPENHEIM, Priabonalschichten...pag.
147, Taf. XVI, Fig. 9—10. (Palmon-
tographica, Bd. 47.)

1905. « « « « LéreEntHEY, Féldtani Kozlény, Bd.
XXXV, 1905, pag. 189.

Von Rakos liegen bisher fiinf Exemplare vor, welche infolge des
Vorhandenseins eines vom Wirbel nach hinten verlaufenden kriftigen
Kieles unzweifelhaft hierher gehéren und mit OppenmEiMs Abbildungen
ibereinstimmen. OpPENHEIM bezeichnet die Art als hiufig und erwihnt,
daBl sie Korallen anbohrt, die lings der Bohrkaniile brechen. Aus
Ungarn ist sie bisher von zwei Lokalildten bekannt, die beide durch
Prof. Dr. I. LOReNTHEY zuerst beschrieben wurden; u. zw. aus dem
obereozéinen Intermedienmergel von Kalotaszentkiraly, wo sie
in der durch OppeNmEEIM angegebenen Weise, in Korallen eingebohrt.
vorkommt, und von Rakos.

Lithodomus ind. sp.
Taf. X, Fig. 12a—b.
Ein Steinkern weicht von den vorhergehenden durch seine ge-

drungenere Gestalt ab. Nachdem in der bisherigen Literatur keine &hn-
liche Form vorkommt, ist es wahrscheinlich eine neue Art.
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Lithodomus ind: sp.

Ein nicht niher bestimmbarer Steinkern, der von den iibrigen
abweicht.
Pinna Brocchii d’Oss.

Einige an der gedrungeneren Gestalt leicht erkennbare Steinkerne.

Lima hians GMEL.

Ein schoner, gut erkennbarer Steinkern.

ILima (Limatula) percostulata Hius.?

Einige kleine Steinkerne aus der bohrmuschelfiihrenden Schicht 2
des Aufschlusses, welche der Form nach mit dieser Art am besten
tiibereinstimmen.

Pecten Besseri, ANprz. (non HGRN.)

1830. Pectern Besseri, ANDRZEJOWSKI. Notice sur quelqu. foss. de Volh. et Pod.
(Bul. soc. nat. Mose.), p. 103. Taf. VI. Tig. 1.

1877. Pecten sivringensis, Fucas. KArRrRer. Geologie d. Kaiser Fr. Jos. Wasser-

leit. Abh. d. geol. R.-A., p. 369. Taf. XVI. Fig. 7.

1882. Pecten (Vola) Besseri, ANDrz. HILBER. Neue u. wenig bekannte Conch.

aus d. ostgaliz. Miocin, p. 30. Taf. IV, Fig. 3—4.

Wie bereits HiLBer in seiner zitierten Arbeit nachgewiesen hat,
ist Pecten sivringensis Fuoms nichts anderes als ein typisches P. Besseri
ANDR. Zum Irrtum Fuoms’ hat der Umstand Anlafl gegeben, dafl die bei
Hoérnes abgebildete und beschriebene Art nicht der Typus, sondern eine
-andere, davon abweichende Form ist.

Pecten gloria maris Dusois.

1882. Pecten gloria maris Due. — HILBER, Neue u. wenig bekannte Conch ...
pag. 22, Taf. III, Fig. 9—12.
1903. «  (Chlamys) gloria maris DuB. — ScHaFarzik, Profil d. dritten

Hauptsammelkanales. .. (F6ldt. Kozl.
Bd. XXXIII) p. 170.

Von den vier mir zur Verfiigung stehenden Exemplaren sind zwei
vollstindig entwickelte, blof etwas fragmentarische schéne Schalen-
stiicke, die beiden anderen ziemlich abgeriebene Jugendexemplare. Das
eine entwickelte Exemplar. eine rechte Klappe, entspricht der Form und
Verzierung nach Hirers Fig. 10 auf Taf. III, dessen unentwickeltere
Form das eine Jugendexemplar darstellt, wihrend das andere — soweit
sich dies bei dem abgeriebenen Zustand feststellen 143t — ein jiingeres
Ezemplar der auf Hiisers Fig. 12 abgebildeten Form sein diirfte.
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Pecten Neumayri Hireer.
Taf. X, Fig. 13a—c.

1882, Pectenn Neumayri HILBER, Neue u. wenig bekannte Conch ... pag. 28,
Taf. II1, Fig. 13.

Von dieser Form liegen sechs Exemplare vor, welche drei ver-
schiedene Entwicklungstadien reprisentieren. Eine etwas abgericbene
linke Klappe ist kleiner als HiLBers Exemplar und zwischen ihren stiir-
keren Hauptrippen ist bloB eine schwache Rippe vorhanden. Das zweite
Exemplar stimmt in Form und Gréfe mit dem Hirerschen iiberein.

Die das dritte Entwicklungsstadium vertretenden Exemplare sind
wohlerhaltene, vollkommen ausgewachsene Formen dieser Spezies, auf
welchen der der Hiuserschen Form entsprechende Teil — wie dies auf
Fig. 121 scharf zum Ausdruck gelangt -— durch einen starken Zuwachs-
streifen auffallend begrenzt wird. HiLeers Exemplar ist also keine aus-
gewachsene, sondern eine Jugendform dieser Art.

Die von Rakos stammende Form ist von runder Gestalt, sym-
metrisch, schwach gew6lbt. Die Oberfliche mit Rippen dicht bedeckt, deren
typische Verteilung darin besteht, daf auf zwei stirkere je zwei schwéchere
Rippen folgen (Fig. 12¢). Im Laufe der individuellen Entwicklung sind
anfangs blof die Hauptrippen vorhanden, zwischen welche sich spiiter,
vom Wirbel ca 13 mm entfernt, eine schwichere Rippe einschiebt.
HiuBer erwihnt in seiner Beschreibung, dafi sich die Hauptrippen seines
Exemplars am Rand gabeln; diesen Zustand weist auch der stark ab-
geschniirte Teil unserer Form auf. Im weiteren Verlaufe der Entwick-
lung setzt sich jedoch diese beginnende Gabelung der Hauptrippen fort,
die beiden Aste trennen sich ginzlich, so zwar, daB der eine stirker
bleibt und den Charakter der Hauptrippe bewahrt, der andere dagegen
schwiicher ist und als zweite Nebenrippe zu der bereits vorhandenen tritt.
So entsteht dann jene dichte Berippung, welche — wie Fig. 12a zeigt —
den gut erkennbaren Charakter der Art abgibt.

Die Form ist vollkommen rund. Die Rippen dicht stehend, zwischen
zwel stirkeren je zwei schwichere: an den Réndern stehen sie dichter
und verdndern ihren typischen Charakter insofern, als infolze Raum-
mangels die Haupt- und Nebenrippen gleich stark werden. Die Zahl der
Hauptrippen ca 35. Die Oberfliche mit starken Zuwachsstreifen bedeckt,
die stellenweise so stark sind, dafi durch sie die Kontinuitit der Ober-
flichenwélbung unterbrochen wird (Fig. 12b). Eines der Ohren ist etwas
grofer; sie sind mit Radialrippen und Querleisten geschmiickt, an
deren Zusammentreffen hervorspringende Knoten entstehen.

Diese Art war hisher bloB aus dem nordgalizischen Miozén be-
kannt, ist also fir Ungarn eine neue Spezies.
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Gasteropoda.

Von Schnecken waren bisher aus Rakos blofl wenige Arten in der
Literatur bekannt, was darin seine Erkldrung finden diirfte, daf} die Stein-
kerne derselben ziemlich schwer zu erkennen sind. In den bisherigen
Aufzihlungen sind blofi die folgenden Arten vorhanden: Conus (Dendro-
conus) betulinoides, Lam., C. (Leptoconus) Dujardini, Desn., Oliva cla-
vula, Lam., Ancillaria glandiformis, Lam., Cassis sp., Chenopus pes
pelicani, Paiv.,, Murex (Vitularia) lingua-bovis, Bast., Pyrula condita,
Bronart., Pyrula sp., Pleuroloma sp., Natica helicina, Brocc., Cerithium
doliolum, Brocc. var.,, Turritella turris, Bast., Xenophora Deshayesti,
Micar., Trochus patulus, Brocc., Trochus sp., Vermetus intortus, Lawm.,
Bulla sp. (cfr. hignaria, L.), Dentalivm entalis, L.

Zu diesen 19 Arten gesellen sich als Ergebnis der neueren Samm-
lungen folgende 26 Arten:

Conus (Lithoconus) moravicus, R. HoErN. et Av.

« « Mercati, Brocc. ?

« (Chelyconus) avelluna, Law.?

« « ventricosus, BroNN. ?
« « Noue, Broce.

« (Rhizoconus) Biltneri, R. Hoern. et Avu.
Oliva cfr. flammulala, Lam.

Cypraea (Aricia) leporina, Lawm.?

« « Lancioe, Brus. ?
Terebra (Acus) fuscata, Brooc.
Buccinum (aronis, Brower.?

« (Uzita) miocaenicum, MicaTL,
Cassis (Semicussis) saburon, Lam.
Murex (Phyllonotus) Hoernesi, d’Anc.
Pyrula reticulata, Lawm.

Fusus valenciennesi, Grar.
Fasciolaria cfr. bilineala, PartscH sp.
Sigaretus haliotoideus, L.

Turbonilla sp.

Cerithium efr. crenatuin, Broce. var.
« « disjunctum, Sow.
Cerithtum cfr. nodoso-plicatuin, HORN.
Turritella vermicularis, Broce.?

Bulla efr. conwoluta, Brocc.

«  Lajonkaireand, Basr.

Calyptraea chinensis, 1.,
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Cephalopoda.
Sepia sp.

Aus dem ungarischen Miozdn bisher der einzige derartige Rest.
Ein einziger selir gut erkennbarer Steinkern.

‘Arthropoda.

Aus der lockeren foraminiferenfiihrenden Kalkschicht (8a und 3b)
des Eisenbahneinschnittes bei Rakos ging eine Dekapodenfauna von
seltenem Reichtum hervor, deren einige Formen Broccri(®), den iiber-
wiegend grofiten Teil aber LORENTHEY(®) beschrieben hat. Bisher sind
folgende Arten bekannt: Caluppa IHeberti, Brocc.. Matuta inermis,
Broce., Lambrus? sp. ind., Pilodius mediterrancus, Lorent., Portunus
) ygmaeus, Brocc.. Nepluwus cfr. granulatus, M. Epw.. Calianassa
Munieri, Brocc., Calianassa Chalmasii, Broce.. Calianassa Rdkosiensis,
LérenT., Calianassa Brocchii, LOReNT., Pugurus priscus. Broce., Ando-
rina elegans, LORENT.

Aufler diesen Dekapoden ist es mir in neuerer Zeit gelungen eine
Cirripedia nachzuweisen; es ist dies eine

Balanus sp.,

welche zu den seltensten Formen der Fauna gehért. Auf ein kleines
Pectenfragment sind 4—5 kleine Skelette aufeewachsen.

Vertebrata.

Unter den Wirbeltieren sind die Fische durch zwei Arten ver-
treten, deren jede auch schon bisher nachgewiesen war. Beide wurden
durch LORENTHEY aufgezdhlt, u. zw. unter den Namen Myliobates sp. ind.
und Sphaenodus cfr. .longidens Ae. Von der letzteren stellte es sich
nach néherer Vergleichung heraus, daBl sie mit dem in der Universitits-
sammlung Budapest aufbewahrten, aus Tarnécz stammenden Exemplar
von Lamna (Odontaspis) cuspidala Ae. identisch ist.

x

Dic Fauna der obermediterranen Schichten von Budapest-
Rakos bestand nach den bisherigen Mitteilungen aus 171 Arten. Diese
Zahl erfubr durch die jetzigen Beitrige eine Bereicherung mit 73 Arten,
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80 dafl die Gesamtfauna gegenwirtig aus 244 Arten besteht. Bringen
wir aber die 10 Foraminiferenarten, welche auf Grund der neuen
Nomenklatur zusammengezogen wurden, in Abrechnung und lassen die
4 Formen, welche frither nicht nidher bestimmt waren und wahrschein-
lich mit den in neuerer Zeit genau bestimmten Arten identisch sind,
aufler acht, so bleibt die Artenzahl der Fauna von Rakos 230. Die
grofite Rolle fillt in derselben den Muscheln und Foraminiferen zu,
die, gleichmifig verteilt, zusammen /s (66%) der Fauna ausmachen;
die Schnecken bilden 19Y%, die Echinodermaten und Dekapoden je
5% der Fauna.

Betreff der schichtenweisen Verteilung der Tiergruppen sehen wir,
dal} die Foraminiferen in den Schichten 8a, 3b, 4a¢ und 4b des Profils
auftreten, allein in den lockeren Schichten 3¢ und 3b viel massen-
hafter und besser erhalten als in den hirteren Schichten 4a und 4b;
seltener sind sie auch noch in der Schicht 2 anzutreffen. Echinoder-
maten und Dekapoden finden sich hauptsidchlich in 8a und 3b vor,
obschon die letzteren auch in 4@ und 4b, ja sogar in der Schicht 2
nicht fehlen. Die Mollusken sind in . sdmtlichen Schichten vorhanden.
in 3b und 4b aber nicht so massenhaft wie in den Liegendsichten 3«
bezw. 4a. Die Fauna der unteren Schicht 2 weicht — abgesehen von
einigen wenigen gemeinsamen Formen, wie Foraminiferen, Dekapoden,
Lucina, Arca, Pecten, Oliva, Cyprea, Dentalium — von jener der {ibrigen
Schichten vollig ab. Diese Schicht setzt sich namlich beinahe rein aus
Milleporen, Lithothamnien, Korallen, Bryozoen und Serpulen zusammen,
die im Vereine mit der groflen Masse der Bohrmuscheln der Schicht
ihren eigentimlichen Charakter verleihen.

Die Fauna von Budapest-Rakos nimmt gegeniiber den tibrigen
aus Ungarn bekannten Faunen gleichen Alters eine ziemlich separierte
Stellung ein. In der Fauna der obermediterranen Schichten der bisher
bekannten Fundorte — Kostéj, Bujtur, Lapugy. Letkés, Szob
usw. — herrschen dberwiegend die Gasteropoden vor. Diese Schichten
reprisentieren den {ieferen Horizont des oberen Mediterrans; durch
diesen Umstand sowie durch die infolge des schlechten Erhaltungs-
zustandes undurchfilhrbare genaue Bestimmung der Fossilien wird ein
Vergleich mit der Fauna obiger Schichten unméglich. Hierfiir spricht
auch die Tatsache, dafl mit der den siebenbiirgischen Lokalititen
gegeniiber nicht sehr reichen Fauna der zu Rakos am nidchsten gele-
genen Fundorte Szob und Letkés blofl ca 16% mit der Fauna von
Rakos gemeinsam sind; und sollte sie mit den siebenbiirgischen auch
besser iibereinstimmen. so wire dies mehr dem Faunenreichtum als den
dhnlichen Daseinsbedingnissen zuzuschreiben.

Gegeniiber der Fauna obiger, einen tieferen Horizont reprisentie-
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renden Fundorte besteht die Eigentiimlichkeit der Fauna von Rékos
im Uberwiegen der Muscheln, den ureigentlichsten Charakterzug ver-
leithen ihr aber die grofle Menge der Bohrmuscheln und der verhiltnis-
mifBig bedeutende Reichtum an Dekapoden. Bisher sind aus ganz
Ungarn nirgends obermediterrane Schichten bekannt, in welchen diese
Tiere auch nur annihernd in so groBer Anzahl vorkommen wiirden,
wie eben in Rakos, obschon es nicht ausgeschlossen ist, daB die ein-
gehende Erforschung der Fauna der auf anderweitigen Gebieten Ungarns
vorhandenen Leithakalke in dieser Hinsicht von Erfolg begleitet wéren.
Zu interessanten FErgebnissen gelangen wir durch den Vergleich der
Fauna der nichstgelegenen und mit der von Rékos in enger Bezie-
hung stehenden Bildungen. Die Fauna des im III. Hauptsammelkanal
Budapests aufgeschlossenen Leithakalkes stimmt mit Ausnahme von
ein-zwei Arten mit der von Rakos vollkommen iiberein, worauf ibri-
gens Prof. Dr. Franz Scmararzik (]) hingewiesen bhat. Allein von den
Dekapoden enthilt dieselbe blof eine, von den Bohrmuscheln aber iiber-
haupt keine einzige Art. Hier ist der Leithakalk nicht in so abwechslungs-
reichen Schichten ausgebildet, blofl der foraminiferenreiche Kalk ist vor-
handen und nachdem die Bohrmuscheln in Réikos an die Schicht 2
gebunden ist, zieht deren Fehlen naturgemifl auch das Feblen der
Bohrmuscheln nach sich.

Die Leithakalke am rechten Ufer der Donau fiihren eine drmere
Fauna als die in Rikos. Im Aufschlufl des Wegeinschnittes Budaors —Di6sd
sind von Bohrmuscheln vorhanden : Lithodomus hortensis VIN. DE REoNy,
L. lithophagus Lam. und L.? ind. sp.. die Schicht selbst aber ist nicht
vorhanden, wenigstens nicht in solcher Ausbildung wie in Rakos. Auch
in Bia kommt die bohrmuschelfiihrende Schicht nicht vor, unter den
Bohrmuscheln aber ist in der paliontologischen Universitidtssammlung
Budapest ein Lithodomus lithophagus Lam. als von hier stammend
signiert, allein gegen die Autentitit des Fundortes kann mancher Ein-
wand erhoben werden.

Unter den einzelnen Formen liegen ginzlich neue, sowie fiir Ungarn
neue Formen vor. Die ganz neuen Formen, Schizaster Karreri LBE. var.
hungaricus Vab. und Sch. Lovisatoi CorTEau var. rdkosiensis Vap. sind
als zwei ziemlich entfernt stehende Typen verbindende Formen zu be-
trachten. Fir Ungarn und z. T. fir das Mediterran neu sind: .sper-
gillum miocaenicum, Vab., Jouannetia semicaudala, DEsm., Maitesia
ind. sp., Lithodomus lithophagus, Law., Lith. hortensis, Vin pE Reany,
Lith. ind. sp.. Lima percostulata, His., Peclen Newmayri, HiLs. und
Sepia sp., worunter Lima percostulata, HiLs., Pecten Neumayri, HiLs.,
ferner Pecten gloria maris, Dus. bisher bloff aus dem nordgalizischen
Miozén bekannt waren und deren Vorkommen in Rakos gewisser-
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maBen eine innigere Bezichung zwischen der Fauna Nordgaliziens und
des Wiener Beckens bewirken.

Schon Boerreer * hat darauf hingewiesen, dafl sich in der ober-
mediterranen Fauna Formen vorfinden, die heute im mediterranen Meere
nicht mehr, sondern in den tropischen Meeren leben. In der Fauna von
Rakos finden sich ebenfalls derartige tropische Formen vor. Solche sind
Agpergillum, Stirpulina und Juannetia, welche hauptsidchlich an den
Gestaden Australiens und Japans sowie im Roten Meere leben. Dies
weist auf das wirmste Klima des mediterranen Alters hin.

Beziiglich der Entstehung der Schichten miissen wir voraussetzen,
daf} die unterste Tuffschicht noch auf dem Trockenen zur Ablagerung
gelangt war; hierfir spricht auch der Mangel an Schichtung sowie die
darin vorhandenen groBlen Kugeln. Erst nach erfolgter Ablagerung dieser
Tuffschicht nahm die Transgression des mediterranen Meeres ihren
Anfang, welche zuerst die milleporenfiihrende Schicht 2 als Riffbildung
resultiert hat. Diese Schicht entspricht nimlich sowohl in ihrer Fauna,
als auch nach dem Gesteinsmaterial und der Lage geurteilt. einer
einstigen Riffbildung, die namentlich von Milleporen, Lithothamnien,
Bryozoen und Korallen gebildet wurde und den in festes Material sich
einbohrenden Bohrmuscheln giinstige Lebensbedingnisse geboten hat.
Auf den Riffcharakter dieser Schicht verweist auch der Umstand, daf
sie sich, an beiden Seiten in ihrer Einheit unterbrochen, in abgerissenen
Partien fortsetzt. Aus der weiteren Transgression des Meeres resultierte
sodann die Ablagerung der die reiche Seichtwasserfauna einschlieffenden
Schichten. In jeder der mediterranen, ja sogar noch in den sarmatischen
Schichten sind groBere und kleinere Tuffeinschliisse und Triimmer haufig,
die aber blofl vom Meeresufer eingeschwemmt wurden.

Bevor ich meinen Aufsatz zum Abschlufl bringe, sei er mir noch
gestattet fiir ihre wohlwollende Unterstiitzung dem Herrn Prof. Dr. A. Kocn,
hauptsachlich aber Herrn Prof. Dr. I. LoreNTHEY, der mich nicht bloB mit
sachgemifBen Ratschligen und Weisungen versehen, sondern mir auch
gein lange Jahre hindurch gesammeltes reiches Material zur Verfigung
zu stellen die Giite hatte, meinen aufrichtigen Dank auszusprechen. Nicht
unerwihnt kann ich die Freundlichkeit meines geschitzten Freundes
Herrn D. v. FoLpviry lassen, der mit echter freundschaftlicher Selbst-
losigkeit zur vorliegenden Arbeit die Abbildungen gezeichnet hat. Wollen
die genannten Herren wiederholt meinen besten Dank entgegennehmen.

* Zur Kenntnis der Fauna d. mittelmiozdnen Schichten von Kostéj im Banat.
(Verh. u. Mitt. d. siebenbiirg. Ver. fir Naturw. in Hermannstadt, 1896 und 1901.)



NEUERE DATEN ZU DEN GEOLOGISCHEN VERHALTNISSEN
DER UMGEBUNG DER SCHWEFELKIESGRUBE IN KAZANESD.

Von ANTON LACKNER.*

Die Umgebung der Kazanesder Schwefelkiesgrube wird ausschlief3-
lich von eruptivem Gestein gebildet, blof in der Entfernung einiger
Kilometer finden sich Kalksteinriffe vor.

Das Gebiet zwischen der Maros und der Fehér-Korés wird von
eruptivem Gestein gebildet und tritt uns als seltene, interessante
Berggegend von michtiger Ausdehnung entgegen, deren abwechslung-
sreichsten Teil gerade die Umgebung der Kazanesder Kiesgrube vor
Augen fiihrt.

Schon im XXXIV. Bande des Foldtani Kozlony machte ich Mit-
teilung iiber das Gestein, doch bin ich in neuerer Zeit infolge Baues
einer Industriebahn, ferner durch Schiirfungen, dann durch Wasser-
risse u. s. w. auf mehrfach neuere Funde gestoflen, weshalb ich es fiir
zweckmifig erachte. den geologischen Teil dieser Gegend durch diese
neueren Daten zu ergidnzen.

Das Muttergestein der Grube ist Diabas, der zu jenem michtigen
Diabasgebiet gehort, welches sich von Zam gegen Ocs ** ausbreitet und
in der unmittelbaren Umgebung der Grube in griinbldulicher Farbes
gekiornt mit uralitischem Augit, vorkommt und fast in jedem Stiickchen
Pyritaugen erkennen laft.

In diesen Diabas sind die in Férderung begriffenen Schwefelkies-
stocke gebettet.

Der Diabas ist auf dem erwidhnten grofen Gebiete mehrfach von
Quarzporphyr und Granodiorit durchbrochen; so kennen wir in den
Kiesstécken der Grube zwei Quarzporpbyrdykes, auflerdem ist im
Forderschacht der Grube, sowie neben dem Schachte ein Granodiorit-
gang in der Stirke von 25 m mit einem Streichen nach 8t zu beobach-
ten, wihrend der Quarzporphyr ein Streichen nach 7t aufweist.

* Vorgelegt in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 8. November 1904 durch Dr. KarL v. Parp.

** Dr. KarL v. Paprp: Die Umgebung von Alvécza und Kazanesd im Komitate
Hunyad. Jahresbericht der kgl. ungar. Geologischen Anst. fiir 1903, p. 86.
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Im Ponortale aufwirts schreitend, kaum 150 m von dem Zusammen-
flusse entfernt wurde an der 0stlichen Seite in einem Steinbruche
Granodiorit aufgeschlossen, welcher die besten Bausteine liefert. Auch
hier zeigt der Granodioritdyke eine Stéitke von 25 m. Das Streichen
ist ebenfalls nach 8b,

Dem Granodiorit folgt aufs neue der Diabas; jedoch 30—40 m
im Tale aufwirts stoBen wir an beiden Seiten des Baches auf Gabbroriffe.

Diesen Gabbro durchwaschend, bildet hier der Ponorbach in einer
Linge von 80 m Verengungen, so dafl diese Stelle mit Wagen unnahbar
ist. Den Gabbro wechselt dann wieder der Diabas ab.

Im Gabbro selbst sehen wir zwei Granodioritginge, welche ein
Streichen nach 7—8® zeigen, wovon ersterer eine Méchtigkeit von 5 m,
letzterer dagegen eine Stirke von kaum 1 m besitst.

Dieser Gabbro erscheint in der Form eines Dykes, was zu be-
kriftigen scheint, daB er in Ubereinstimmung mit den iibrigen Gesteins-
gingen bei einem Streichen nach 7—8" Spaltblitter aufweist.

Im Ponortale, dem sich launenhaft schlingelnden Bache aufwirts
folgend. treffen wir mehrmals Diabasgebiet. von Granodiorit durch-
brochen an. wihrend sich in seinem oberen Laufe schon Kalksteinriffe
zeigen.

Dem Ponortale dhnliche Abwechslungen zeigt auch das Tal des in
den Kazanesd—Alvaczaer Bach flieflenden Pozsoritibaches.

Gleich am Zusammenflufle sehen wir Quarzporphyr, welcher ein
Streichen nach 23 besitzt. Im engen Tale, beiliufig 300 m aufwirts
schreitend, finden wir einen Quarzporphyrdyke mit einem Streichen
nach 7® und einer Michtigkeit von 50 m vor, der — wie auch die
angeschlossene Skizze zeigt — mit den in der Grube die Kiesstocke
durchbrechenden Quarzporphyren identisch ist, wihrend ich in den
anfangs des Pozsorititales gefundenen Quarzporphyren blof eine Apophyse
dieses Dykes zu erblicken glaube.

Im Tale aufwirts schreiten wir wieder auf Diabasfelsen, welcher
stellenweise Augitporphyritdurchginge zeigt, wihrend weiter aufwirts der
Bach abermals iiber einen Granodioritdyke fliet. Das Streichen dessel-
ben ist 7—8k, daher iibereinstimmend mit dem im Ponor gefundenen.
Derselbe ist noch insofern bemerkenswert, als nach ihm in entschie-
dener Weise Augitporphyrite folgen, er somit férmlich eine Scheidegrenze
zwischen dem Diabas und dem Augitporphyrit bildet. Die Scheidung
und eine scharfe Grenzlinie zwischen dem Augitporphyrit und dem Diabas
zu finden, ist am Fundorte nicht leicht méglich, umsoweniger. als
hiufig blofi verwitterte Gesteinsexemplare abgeschlagen werden kénnen.

Den Granodioritdyke iiberschreitend, gelangen wir wieder auf das
Augitporphyritgebiet, nach welchem man, dem Bache bis zur Abzweigung

Fitdtani Kiozlony. XXX VI kit. 1906. 24
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folgend, wieder auf einen Granodioritdyke stofit, der bei einem Streichen
nach 8" mit dem im Kazanesder Forderschachte und dem im Stein-
bruche des Ponortales bekannten Granodiorit eine Linie bildet und auf
diese Weise in einer Linge von 20 Km bekannt ist.

Im obersten Laufe des Baches finden wir auf der Berghdhe neuer-
dings Kalkstein.

Zwischen dem Pozsoriti und dem Ponor, lingst der Eisenbahn-
linie, zeigt sich Gabbro und Granodiorit, welcher augenscheinlich ein
Streichen nach 23—24* aufweist. SchlieBllich sehen wir an der rechten
Seite des Ponorbaches, gerade am Zusammenflusse, auf der Berglehne,
die Halde eines alten Aufschluflschachtes, in deren ausgeférdertem
Gesteinsmateriale meistens Dioritporphyr zu finden ist. Nachdem der
Ausbifl speziell dieses Gesteines nicht bekannt ist, weiters nachdem
eben in der N#he dieses Schachtes der vorerwdhnte Granodiorit- und
Quarzporphyrdyke hinzieht. der ein entgegengesetztes Einfallen zeigt,
schliefilich nachdem sich am Zusammenflusse des Ponor und Tataroja
Diabas befindet, geht meine Ansicht dahin, dafy sich infolge Ausbruches
der Granodiorite und der Quarzporphyrdykes das urspringliche Diabas-
gestein in Dioritporphyr umgestaltet hat.

Aufwirts im Tatarojatale zeigen die beim Baue einer Industrie-
bahn gewonnenen Aufschliisse nur Diabase, bald in abgeflachten, bald
in abgerundeten Verwitterungen. Die stellenweise im Bache vorkommen-
den Quarzporphyrstiicke gelangten bei starkem Regen von dem Quarz-
porphyrgebiete der nérdlichen Lehne des Petroszaberges herab. Im Tale
aufwirts, etwa 1 Km von der Kolonie entfernt, befindet sich der 15 m
tiefe, sogenannte Miklés-Schacht, in welchem in ost-westlicher Rich-
tung streichende, 30—40 cm starke Kupfererzginge bekannt sind. Dieser
Schacht selbst ist nicht sehr alt, doch sind in der Ndhe Spuren &lterer
Stollen sichtbar.

Auf der Halde der Stollen befindet sich ein Merkstein, wahrschein-
lich seinerzeit ein Grubengrenzstein, doch ist, wiewohl gemeiflelte Spuren
darauf erkennbar sind, eine Jahreszahl nicht ersichtlich, immerhin lassen
die vorhandenen Zeichenspuren auf eine sehr lange Vergangenheit
schliefen. Der erwihnte Schacht ist ebenfalls in Diabas gehauen.

Auf der Militirkarte ist hier das Zeichen einer Kupfergrube ver-
merkt; tatsdchlich sind Stollenéffnungen vorhanden, wovon einige sogar
noch befabrbar sind, doch habe ich darin nur schwache Kupfererzginge
vorgefunden.

Einige hundert Schritte aufwirts durchschneidet ein Quarzporphyr-
dyke mit einem Streichen nach 7% das Tal.

Im obersten Teile des Tatarojatales sind auf der Berghohe Quarz-
porphyrpartien von gréflerem und kleinerem Umfange bemerkbar; bei

24*
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der Bifurkation des Baches am Fufle des Bocsi gelangen wir jedoch
wieder an die Grenze des Gabbrogebietes. -

Der ganze Bocsiberg, bis zu seinem Riicken hinan, sowie ein
Teil der gegen den Tatarojabach gerichteten Lehnen des Tataroja- und
Brendusaberges sind aus Gabbro gebildet.

Auf diesem sowie auf dem im Ponorbache erwdhnten Gabbro-
gebiete gelang es mir leider nicht auf der Berghohe die Grenze des
Gesteines derzeit zu erforschen und sicher festzustellen. weil die Berge
mit Buchenwildern bedeckt und diese teilweise im Abholzen sind; soviel
konnte ich jedoch konstatieren, dafl speziell diese beiden Gabbrogebiete
kein zusammenhingendes Ganzes bilden. In den auf beiden Gebieten
abgeschlagenen Gabbrostiicken fand ich reichlich vorkommende Pyrit-
augen von dunkel griinlichgrauer Farbung mit grobkérnigem Gefiige vor,
in welchem Diallag mit freiem Auge bemerkbar ist.

Sehr wichtig ist die Entscheidung der Frage, ob der Gabbro als
Tiefengestein oder blof als Gesteinsgang zu betrachten sei.

Geolog Dr. KarL v. Papp hilt ihn fiir eine Tiefengesteinseruption,
welcher Ansicht auch ich mich anschliefle.

Der italienische Bergingenieur MEsskNa, der Pariser Delegierte des
«Syndicat d’étude des Mines», hielt sich bebufs Prifung der Gruben in
Almasel und Rossia lingere Zeit in unserer Gegend auf und besuchte
in Begleitung des Geologen Dr. Karn v. Papp auch die Kazanesder
Grube.

Dieser hervorragende, geologisch gebildete Bergingenieur gewann
iiber die geologische Bildung unserer Gegend die wiederholt betonte
Impression, daf der Diabasdioritzug des Gebietes zwischen der Maros
und Kéros die dlteste Gesteinsbildung darstellt und der Gabbro dieses
Diabasgebiet in gangartigen Zonen durchbrochen hat. Spéter kam der
Quarzporphyr und endlich der Granodiorit zum Durchbruche. Nach
dieser Theorie — wenn wir den Ursprung des Diabases in die Trias-
periode verlegen — fillt der Grabbodurchbruch mit den Melaphyren in
die Juraperiode, wiahrend der Quarzporphyr in die Kreide- und der
Granodiorit in die oberste Kreideperiode, vielmehr schon in die Tertidr-
zeit fallen. Nach dieser Theorie wire auch die Erzbildung in verschie-
denen Zeitperioden erfolgt.

Die Pyritstocke sind als urspriingliche magmatische Ausscheidun-
gen zu betrachten und bildeten sich in der Triasperiode; der Gabbro-
durchbruch verursachte an den Réndern des Diabases gangformige Aus-
fillungen und lagerte hauptsiichlich reichhaltige Kupfererze ab; wihrend
die dykeartigen Durchbriiche des Quarzporphyrs sowie spiter auch die
Granodioritdurehbriiche Kupferginge bildeten.

Auf Grund des vorstehenden sind die Kiesstécke sowohl in Rossia,
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als auch in Kazanesd magmatischen Ursprunges zu betrachten und hier-
nach durchbrach der Quarzporphyr und der Granodiorit, deren Wirkung
sich in der Bildung des Chalkopyrits &uflerte, nicht nur den Diabas,
sondern auch die schon vorhandenen Pyrite.

Die Kupfererze in Almasel sowie in Kaprilor sind bereits ent-
schiede Gangbildungen, wovon erstere durch Gabbro-, letztere dagegen
durch Quarzporphyrdurchbriiche entstanden sind.

Mit einem Worte: MesseNa schreibt die Erzbildung auf dem
Gebietc zwischen der Maros und Kérés mehreren nacheinander erfolg-
ten Eruptionen zu und deduziert daraus die Ausfillung der Stocke und
Ginge mit verschiedenen Erzen.

Meine eigenen Beobachtungen widersprechen jener Ansicht MEssENas,
wopach der Gabbro jiinger wire, als der Diabas.

Die einzelnen Gabbrogebiete haben nidmlich keine bestimmten
Grenzflichen und zeigen kein paralleles Streichen; weiters sah ich an
der linken Seite im Tatarojabache, bei der am Fufle des Bocsiberges
befindlichen Abzweigung einen 0510 m starken Diabasgang den
Gabbro durchbrechen. Infolge des letzteren Umstandes halte ich den
Gabbro fiir das édlteste Gestein unserer Gegend, welchem der Diabas
und spiter der Quarzporphyr sowie der Granodiorit folgte. Hiernach ist
auch die Reihe der Erzbildungen eine andere. Hinsichtlich der Pyrit-
stocke halte ich selbst deren magmatischen Ursprung fiir warscheinlich,
dagegen schreibe ich die Erzbildung in diesen Stdcken sowie in den
von den Kiesstocken unabhingigen Kupfererzgingen der Wirkung des
Quarzporphyrs zu. Tatsache ist indessen, dafl sich auch im Gabbro
Kupfererzginge vorfinden; ein solcher ist auch der in Almasel. Indessen
treten diese Génge nicht nur im Gabbro, sondern auch im Diabas auf,
wiewohl dort der Erzgehalt sehr gering ist, daher diese Ginge als Aus-
filllung solcher Spalten zu betrachten sind, welche zur Zeit der Diabas-
eruption oder noch spéter entstanden.

Etwa 200 m von der Bergwerksniederlassung entfernt, zweigt
vom Tatarojatale das Petroszatal mit dem gleichnamigen Bache ab, und
pachdem in diesem Tale ebenfalls eine Industriebahn hergestellt wurde,
hatte ich Gelegenheit auch hier frische Aufschliisse zu sehen. Auch
diese gehoren zum Diabasgebiet. Erst beiliufig 800 m aufwirts ist Quarz-
porphyr zu sehen. der ein Streichen nach 7% zeigt, welcher Richtung im
groflen ganzen auch das Tal selbst bis zur Abzweigung folgt. Derselbe
Quarzporphyrdyke tritt also mehrmals zutage und seine durchschnitt-
liche Michtigkeit betrigt 5°0 m.

Dieser Quarzporphyrdyke zeigt an einzelnen Stellen auch Kies-
adern und am interessantesten ist dabei, dafi ein Teil des Quarzporphyr-
dykes in den Pozsoriter Gruben auch kupferhaltig ist, weshalb mit
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Grund angenommen werden kann, dafi der im Pozsoriter Tale bekannte
Dyke sich durch die Grube in das Petroszatal erstreckt und somit
eigentlich einen zusammenhingenden Dyke bildet, der in einer Linge
von circa 4 Km hinstreicht.

Dem Petroszabache aufwirts folgend, gelangen wir zu der 695 m
hohen Kuppe des Petroszaberges, welche schon ganz in das sich bis
zum Furuluitale erstreckende Quarzporphyrgebiet fillt.

Mit dem Tatarojatale parallel zieht das Valea Kaprilor, in welchem
Granodiorit und Quarzporphyr zutage tritt, deren von Diabas gebildete
Grenzlinien Kupfererzginge aufweisen, die vor Zeiten mittels mehrerer
Stollen abgebaut wurden, gegenwirtig jedoch, wegen ihres geringen
Kupfergehaltes, auller Betrieb sind.

Dr. KarL v. Papp, kgl. ungar. Geolog, spricht sich in seinem
Berichte fiir 1903 beziiglich der Kupfererzginge dahin aus, dafl die auf
dem Gabbrogebiete der Gemarkung von Almasel vorkommenden Kupfer-
erzginge jenen des Valea Kaprilor gleichen.

Nachdem die in der Gemarkung von Almasel befindlichen Kupfer-
erzginge von der franzosischen Unternehmung «Syndicat des Mines Zam
et Horgospatak» mittels mehrerer Stollen aufgeschlossen und abbau-
wiirdige Kupfererzginge gefunden wurden, deren Gehalt gegen die Tiefe
zunimmt, so ist es nicht unméglich, daB auch die gegenwiirtig brach-
liegenden Kupfererzginge in den tieferen Horizonten abbauwiirdig sind,
doch wire die Feststellung dieser Annahme mit kostspieligen Aufschluf3-
arbeiten verbunden.

Die angefiihrten Daten sind es, welche sich aus meinen neueren
Beobachtungen ergaben und die iber einen kleinen Teil dieses eruptiven
Gebietes nunmehr ein genaueres Bild geben.



NOCHMALS COPIAPIT UND JANOSIT.

Von Prof. Dr. E. WeiNscEENK in Miinchen.

Meine frithere Mitteilung (diese Mitt. S. 224) diber die Beziehungen
dieser beiden Mineralien, oder, um es besser zu prizisieren, iiber die
Zwecklosigkeit des Namens Jdnosit hat sofort eine FErwiderung erfah-
ren, in welcher der Entdecker des vermeintlichen neuen Minerals dessen
abweichende Beschaffenheit gegeniiber dem Copiapit zu beweisen ver-
sucht, mit welchem Gliick, mégen folgende Zeilen zeigen.

Zunichst mufl vom Standpunkt der Mineralogie als exakter Wissen-
schaft festgestellt werden, dall der Name «Clopiapil» nicht «eine
Gruppe von Eisensulfaten» bezeichnen kann, sondern wie jeder
Mineralname ein einziges, chemisch wie physikalisch wohl charakteri-
siertes Glied derselben, und der Veriasser stimmt mit Dr. H. Bockm
iberein, dafl dies nur die von Linck in jeder Richtung genauer unter-
suchte Substanz sein kann. Ubrigens diirfte auch ohne eine solche
Konstatierung ein Blick z. B. in Dana (The system of Mineralogy 1904,
5. 964) geniigt haben, um sich zu iiberzeugen, dafl man mit dem Namen
Copiapit heute absolut nichts anderes bezeichnet.

Die Einwénde von Dr. H. Bickm gegen meine Auffassung gehen
nun in zwei Richtungen; 1. bezweifelt er die Identitdt meines Mate-
rials mit dem so allgemein als Copiapit angesehenen Mineral, weil
«WEINSCHENK beziiglich des Copiapits solche Daten mitteilt und solche
Eigenschaften dieses Minerals anfiihrt, welche teils mit den am Copiapit
erhaltenen Messungsresultaten in Widerspruch stehen und teils von
andern, die sich mit der Untersuchung des Copiapits beschéftigt haben,
nicht wahrgenommen wurden, ohne jedoch diese Abweichungen geni-
gend zu beweisen» ; 2. behauptet er die abweichende Beschaffenheit
seines Jdnosits von dem von Linck untersuchten Copiapit sowohl als
auch von den «Copiapiten im Sinne der Darapskyschen Definitionn.

Die beiden Teile seiner Einwiinde miissen also hier gesondert
betrachtet werden. Fiir den ersten Punkt liegen die Verhiltnisse augen-
blicklich fiir mich besonders giinstig, als ich soeben eine recht bedeu-
tende Sendung von Zersetzungsmaterialien aus Copiapé erhalten habe,
welche die verschiedenen FEisensulfate in prachtvollen Kristallisationen
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aufweist. Das neue Material zeigt fiinf verschiedene kristallisierte Sub-
stanzen, von welchen vier: Coquimbit, Quenstedtit, Rimerit und Copiapit
vollig frisch und unverindert sind, wahrend das fiinfte eine weiltriibe
pulverige Beschaffenheit angenommen hat und wobl mit dem auch von
Darapsey erwihnten und analysierten amorphen tonerdereichen Sulfat
identisch ist.

Jede der zahlreichen Stufen zeigt mindestens drei der in Betracht
kommenden Salze und zwar diese stets in gesetzmifliger Reihenfolge
der Bildung. Zu unterst bilden oktaederihnliche Kombinationen von
zart himmelblauem Cogquimbit in flichenreichen, klardurchsichtigen, bis
zentimetergrofen Kristallen eine zusammenhidngende Kruste, iiber
welcher sich lichtviolette, gipsihnliche Kristalle von Quenstedtit an-
gesiedelt haben. Auf diesem folgt gewdéhnlich in rosettenartigen Zu-
sammenh#ufungen der tiefschwefelgelbe (lopiapit, auf dem hiufig wieder
einzelne der weiflen verwitterten Kristalle aufgewachsen sind.

Der hier beobachtete Copiapit erscheint z. Tl. in meBbaren
Kristallen, in Kombinationen, weleche den von Linck abgebildeten analog
sind, und die Messungen der ca 2 mm groflen Kristalle ergaben volle
Ubereinstimmung mit den Linckschen Werten. Eine Bestimmung des
Eisengehaltes (inkl. Tonerde) an nahezu vollstindig reinem Material,
welche der Assistent des chemischen Laboratoriums der mineralogischen
Staatssammlung in Minchen, Herr Dr. StEINMETZ, auszufiihren die
Liebenswiirdigkeit hatte. ergab 31:09% fe,0, iibereinstimmend mit der
Analyse von Darapsky. Dr. STEINMETZ bestimmte auch das spez. Gew.
des analysierten Materials im Pyknometer mit Kohlenstofftetrachlorid
und Xylol und fand dasselbe = 2:19. Dieses Mineral ist somit ohne
jeden Zweifel identisch mit Copiapit LiNck.

Ein von diesem abweichendes gelbes oder griinliches Mineral
konnte auf den simtlichen Stufen nicht beobachtet werden; der
Copiapit ist also in dem mir vorliegenden Material, das von der Tierra
amarilla stammt, ein wohl definiertes, und was gleich bemerkt werden
mag, véllig unverindertes Mineral, bei welchem jede Gefahr einer Ver-
wechslung ausgeschlossen ist. Dieser neue Copiapif stimmt nun aber
v6llig mit dem von mir frither zur Untersuchung herbeigezogenen
Copiapit Darapskys iberein, und es ist also bewiesen, dafl auch mein
friiheres Vergleichsmaterial zweifellos echter Copiapil gewesen ist.

Auch der neue Copiapit zeigt die beiden, von mir an dem frithern
Material neu bestimmten Spaltbarkeiten nach [001] und |100].
wodurch sich die Bemerkung Dr. H. Bockms erledigt ves wire ganz
unverstindlich, dafl LiNxck diese beiden letztern, auch nach WEINSCHENK
recht guten Spaltbarkeiten an dem durch ihn untersuchten guten Mate-
rial nicht wahrgenommen hitte». Die beiden Spaltungsrichtungen,
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weleche als ziemlich vollkommen zu bezeichnen sind, erscheinen somit
als wesentliche Eigenschaft des Copiapits.

Besonders betont Dr. H. Bockr des Ferneren die Unterschiede.
welche zwischen meinen Bestimmungen der optischen Konstanten
und jenen Lincks vorhanden sind. Meine Messungen ergaben im Gegen-
satz zu den Angaben von Lincg, welch letztere wieder zum Teil mit
jenen von Dr. H. Bécke am «Jdnosil» ibereinstimmen, eine kriftige
Doppelbrechung.

Gemessen wurde von mir y—/3=0'025; wenn nun Dr. H. Bockr
in seiner Erwiderung angibt, dafl er an «frischen Jdnositkristal-
len» bei einer Dicke von 0025 mm Gelb erster Ordnung als Inter-
ferenzfarbe beobachtet habe, so wiirde dies einerseits einer Differenz
7y—pf=0015 entsprechen, ein Wert, welchen nicht jeder Mineralog
schlechtweg als schwache Doppelbrechung bezeichnen méchte.

Anderseits aber miifite Dr. H. Bocka doch wohl die Methode seiner
exakten Dickenmessung niher préizisieren, da gerade die hier in
Betracht kommenden Methoden, zumal bei isolierten Xristallbruch-
stiicken, als duBerst unzuverldssig bekannt sind.

Aus diesen gemessenen Werten habe ich dann unter Zugrunde-
legung der Annahme, dafl der Achsenwinkel nahe an 90° betrigt, die
Differenz y—a zu c¢a 0°05 berechnet. was von Dr. H. Bockm insofern
beanstandet wird, als Linck sowohl als Dgrscroizesux durch direkte
Messung des stumpfen Achsenwinkels am Copiapit einen 90° ziemlich
ibersteigenden Betrag erhielten. Ich habe daher an dem mir vorliegen-
den neuen Material mit Immersion und verschiebbarem Fadenkreuz die
Messung wiederholt und etwas iiber 100° in Zederndl gefunden. Meine
friihere Angabe, daB die auf der Tafelfliche des Copiapits senkrecht
austretende Bisektrix einen von 90° nicht weit entfernten, spitzen
Achsenwinkel halbiert, wire also dahin zu berichtigen, dafl dieser
Achsenwinkel in der Tat der stumpfe ist, ein Unterschied, der bei
der schwachen Lichtbrechung des Minerals und der Anndherung des
Achsenwinkels an 90° nur durch exakte Messung festgestellt werden
kann. Ganz ibereinstimmende Resultate wurden am «Jdnosit» erzielt.
auch hier ist die senkrecht austretende negative Bisektrix die Halbie-
rende des stumpfen Achsenwinkels.

Coptapit und «Jdnosit» sind also ziemlich kréaftig doppel-
brechende Substanzen mit einem von 90° nicht allzu weit abweichen-
den Achsenwinkel, dessen zweite, negative Bisektrix auf der Haupt-
spaltfliche senkrecht steht. Dementsprechend sind sowoh! die Angaben
von Dgescroizeaux und Linck als auch jene von Dr. H. Bockrm zu
korrigieren.

Besonderes Gewicht legt ferner Dr. H. Bockr in seiner Erwide-
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rung auf die Definition der Kristallform. Am Copiapit ist diese
zweifellos festgestellt und auch das mir vorliegende Material gestattet
eine vollige Identifizierung mit den Beobachtungen von Linck. Schwie-
riger liegt die Sache beim «Jdnosit» wegen der Kleinheit der Individuen
und der geringen Vollkommenheit ihrer Kristallform. Die Dimen-
sionen der mir vorliegenden Kristillchen von «Jdnosif» erreichen
s mm nicht, weitaus die meisten sind um vieles kleiner und zumal
die von scharfen Kanten umgrenzten Spaltstiickchen haben kaum je
mehr als Y10 mm in jhrer gréften Entwicklung. Wenn nun Dr. H. Bockr
so besonderes Gewicht auf die Messung des Kantenwinkels der
hauptséchlichen Formen legt, so kann ich dem nicht beistimmen, da
Fehler von mehreren Graden hierbei nicht zu umgehen sind. Um aber
auch in dieser Richtung jedem Vorwurf auszuweichen, habe ich sowohl
selbst zahlreiche Messungen und zwar mit 18fach vergroBerndem Okular
und Objektiv II von SeiBerr ausgefiihrt, als auch solche durch meine
Praktikanten ausfiihren lassen. Das Mittel dieser Messungen stimmt
nicht mit jenem {berein, welches Dr. H. Bockr angibt und das von
zahlreichen dortigen Fachgenossen kontroliert wurde, wir bekamen statt
der 102° ein Mittel von etwa 106°, wobei allerdings ein ziemlich
grofierer Unterschied in den #uBlersten Werten vorhanden ist, als bei
den in Selmeczbanya ausgefiilhrten Messungen. Bei uns betrug die Diffe-
renz einwandfreier Messungen ca 8°; die ungeniigende Beschaffenheit
des Materials erklért dies zur Geniige und es ist meinen langjihrigen
Erfahrungen nach durchaus unwissenschaftlich, solche Messungen als
mafigebend fiir die Aufstellung eines neuen Minerals anzusehen.

Aber die Angelegenheit wird noch viel weniger diskutierbar, wenn
man die weiteren Betrachtungen verfolgt, welche Dr. H. Bockr aus der
Form seiner Kristalle und jener des Copiapils schlieft und die er in
durchaus subjektiver Weise in zwei Figuren (diese Mitt. S. 232)
zur Anschauvung bringt. Ich will dariiber Binweggehen. dafl er seine
Abbildung von «Jdnosif» als verzerrten Kristall bezeichnet; in dem
mir vorliegenden Material ist eine derartige Ausbildung mindestens
zehnmahl so haufig als die scheinbar rhombische Form, welche in der
ersten Abhandlung von Dr. H. Béckr gegeben wurde. Ich will dariber
hinweggehen, dafl er in den beiden Figuren verschiedene Spaltbarkeiten
einzeichnet, wihrend zweifellos «Jdnosit» und Copiapit alle Spaltungs-
richtungen gemeinsam haben, und zwar die Summe der in beiden
Figuren vorhandenen. Denn dafl ein Teil der von mir beobachteten
Spaltungsrichtungen nur durch die hiufige, schuppige Uberlagerung der
einzelnen Bléttchen vorgetiuscht wére, hitte er mir eigentlich nicht
imputieren sollen. Ebenso willkiirlich ist endlich die verschiedene Grofie
der eingezeichneten Achsenwinkel, die laut Messung einander min-
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destens sehr dhnlich sind. Er legt nun aber auf eine Erscheinung
besonderes Gewicht, ndmlich darauf, dali die von ihm als (010), von mir
als (409) bezeichnete Fliche mit den beiden anstoBenden Flichen
nach seinen Bestimmungen gleiche, nach meinen Deduktionen um
ca 7° verschiedene Winkel bildet. Diese Flache ist nun eine gewéhnlich
duferst schmale Abstumpfung, die Kante 5—10mal kiirzer als
die lingern Kanten der Kristalle und die Unsicherheit der Messung
wichst natiirlich bei derartigen Dimensionen im Quadrat der Léngen-
verminderung. Einé zuverldssige Messung der Winkel ist hier iiber-
haupt eine technische Unmdéglichkeit und alle daraus gezogenen
Schliisse geh6éren in das Reich der Spekulation. Die Messung gibt
weder in der einen, noch in der anderen Richtung irgend welchen
Ausschlag, und es ist ebenso gut moglich, dafl die kurze Kante gegeniiber
von den beiden lingern symmetrisch liegt, als daf} dies nicht der Fall
ist, wenn man nur die Resultate der Messung am «Jdinosit» in Betracht
zieht; bei den gréflern Individuen des Copiapils aber 1ifit sich die
unsymmetrische Lage sicher feststellen.

Wenn dann schliefilich Dr. H. Béckr an meiner fritheren Figur
aussetzt, dafl an dieser die Form {001} angegeben ist, welche am
Copiapit als Kristallform nicht beobachtet wurde, so méochte ich doch
bemerken, dafi diese Form erstens einer Spaltbarkeit entspricht und
zweitens die Spur der ziemlich zahlreichen Klinodomen des Copiapifs
gibt, deren Bestimmung im einzelnen bei den winzigen «Jdnosit»-
Kristallen natiirlich ganz unmdéglich ist.

Des Fernern leugnet Dr. H. Bockr, dafl die Ausloschung der
Blittchen von «Jdnosit» eine unvollkommene ist. Es bleibt mir dem-
gegeniiber nichts weiter iibrig, als die wiederholte Konstatierung dieser
Tatsache; infolge einer schwachen gekreuzten Dispersion 1schen sowohl
Copiapit als «Jdnosit» in ihren der Symmetrieebene parallelen Spalt-
blittchen etwas unvollkommen aus. Ganz unverstindlich aber erscheint
es, wenn Dr. H. Bécer, um das von ihm angenommene rhombische
Kristallsystem des «Jinosits» zu beweisen, eines der Blittchen auf
die hobhe Kante stellt, um in dieser Stellung die gerade Ausléschung
zu konstatieren. Die Zone, in welcher er nun seine Beobachtungen aus-
fiihrt, ist ja doch, bei Annahme des monoklinen Kristallsystems,
jene der Symmetrieachse und die gerade Ausléoschung daher von vorn-
herein selbstverstindlich.

All diese Beobachtungen fiihren zu der absoluten Uberzeugung,
daB zwischen Copiapit und «Jinosit» weder in optischer, noch
in kristallographischer Hinsicht irgend ein Unterschied
vorhanden ist, was aufler durch die hier im einzelnen wiederholten
Beobachtungen, auch durch die in meiner ersten Arbeit erwihnte Iden-
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titdit der Brechungsexponenten, des Pleochroismus ete. be-
wiesen wird.

Wenn aber nun in allen Beziehungen, welche fiir die in der
Petrographie allgemein angewandten und als so untriiglich angesehenen
optisch-mikroskopischen Methoden iiberhaupt faBbar sind, véllige Uber-
einstimmung zweier Substanzen vorhanden ist, so miissen doch wohl
sehr wichtige Griinde vorbanden sein, um die Verschiedenheit der-
selben einleuchtend zu machen.

Dazu geniigt doch wohl kaum die Bestimmung des spezifischen
Gewichtes einer derartig feinschuppigen Substanz und ebenso wenig
geringfiigige Abweichungen der Analysen von anerkannt unreinem
Material. Auch die chemisch-theoretischen Auseinandersetzungen iiber
den geringen Unterschied der Molekiile von Copiapit und dem suppo-
nierten «Jdnosit», weleche Dr. H. Bocke neuerdings an die Analysen
kniipft. helfen dariiber nicht hinaus. Schon eine einfache Uberlegung
zeigt das deutlich: wenn die bedeutende Differenz im spezifischen
Gewicht zwischen dem spezifisch leichteren, als basisches Salz be-
stimmten Co)iapit und dem schwerern. fiir neutral angesehenen
«Jdnosity vorhanden ist, so ist beider Molekularstruktur so weit ver-
schieden, dall eine Analogie in irgend einer andern physikalischen
Richtung von vornherein ganz unwahrscheinlich wird.

Dazu kommt aber noch, dall der mit der angenommenen che-
mischen Zusammensetzung des «Jdnosits» identische (Coguimbit, dessen
heteromorphe Modifikation jener darstellen wiirde, mit dem Copiapit
konstant vergesellschaftet ist. Trotzdem aber ist zwischen beiden, ab-
gesehen von der Ahnlichkeit des spezifischen Gewichtes, nicht die
geringste Ubereinstimmung vorhanden. Und dasselbe gilt fiir den gleich-
falls so nahe verwandten (Quenstedtit. Um aber auch in dieser Richtung
jeden Zweifel auszuschliefen, isolierte ich aus dem mir von Dr. H. Bécka
zur Verfiigung gestellten «Jdnositr 0'3 g vollkommen reines Material,
dessen Untersuchung Herr Dr. Srtrinmerz in liebenswiirdigster Weise
iibernahm. Die ebenso wie beim (/opiapil in Tetrachlorkohlenstoff und
Xylolim Pyknometer ausgefiihrte Messung des spezifischen Gewich-
tes ergab den mit jenem vollig ibereinstimmenden Wert von 2-17;
die Bestimmung des Eisengehaltes lieferte ebenfalls mit dem Copiapit
vollig iibereinstimmend: 30°80% Fe,0,.

Das zu diesen Untersuchungen verwendete Material war nicht
nur vollig rein, sondern auch absolut frisch, ohne eine Spur einere
Umwandlung, wie iiberhaupt der Copiapil eine recht bestindige Substanz
zu sein scheint, die sich unter normalen Verhiltnissen in der Samm-
lung wenigstens nicht veidndert. Die von Dr. H. Bockm in seiner
Erwiderung angedeutete Annahme, daf sich vielleicht inzwischen sein
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«Jdnositr unmerklich in Copiapit umgewandelt habe, muf} ich als ganz
unbegriindet zuriickweisen. Das mir vorliegende Material hat keine Spur
einer Verinderung erfahren und besteht aus voéllig einheitlichen, klarcn
und frischen Blidttchen mit den Eigenschaften des Copiapits, mit
welchem der «Jdnosit» somit optisch und kristallographisch, in Bezug
auf spezifisches Gewicht und auf chemische Zusammensetzung véllig
identisch ist.

Am Schlusse meiner ersten Abhandlung tiber das Thema habe ich
darauf hingewiesen, daf} vielleicht die einfachere Formel eines neutra-
len Eisenosydsulfats, welche Dr. H. Bicen fiir seinen «Jdnosii»
gefunden zu haben glaubte, auch dem (lopiapit zukomme; diese Ver-
mutung ist nach den neueren Untersuchungen unrichtig: der (opiuyiit
ist in der Tat das basische Salz 2Fe,0,.5S0,418H,0. AuBer den
Analysen spricht dafiir auch die Para:enesis der Stiicke von Copiapé.
Wie oben angefiihrt, bildet die Unterlage der Coquimbil, das neutrale
Salz mit 9 Wasser, der dariiber folgende Quenstedlit mit 10 Wasser
146t die Abnabme des Gehaltes an wasserentziehender Schwefelsdure in
der Lisung erkennen, und den Schlufl bildet das basische Salz, der
Copiapit.

Bemerkenswert ist in dieser Beziehung die Erscheinung, dafl
Coquimbit und Quensledtit nur aus Gebieten bekannt sind, die sich
durch trockenes Wiistenklima auszeichnen, wihrend nach meinen Erfahrun-
gen der Copiapit eines der weitest verbreiteten Oxydations-
produkte von sulfidischen Eisenerzen darstellt, der in fein-
schuppigen, dem «Jdnosit» dhnlichen Aggregaten eine ungemein be-
deutende Verbreitung hat. Ich erinnere in dieser Beziehung nur an das
hieher gehorige Misy vom Rammelsberg und an den nicht seltenen
schwefelgelben Anflug auf verwitternden kieshaltigen Schiefern, der sich
z. B. an einem Vorkommen von Krumau in Bohmen mit dem
(opiapit vollig identifizieren 146t.

Ahnliche gelbe ﬁberzﬁge auf verwitterten FErzen, welche in der
Miinchner Staatssammlung vorhanden sind, habe ich gleichfalls in
dieser Richtung untersucht und einzelne derselben, so namentlich eine
Inkrustation auf Eisenerzen von Pillersee in Tirol erwiesen sich als
ebenso gut kristallisiert wie der «Jdnosit». Die kristallographische Aus-
. bildung des letztern Vorkommnisses ist zwar etwas abweichend, indem
die sechsseitigen Tifelchen nach {409} langgestreckt sind, im brigen
sind die Eigenschaften vollig jene des Copiapits. Auf anderen Inkrusta-
tionen von Eisenvitriol, so von Banz in Bayern oder von Idria in
Krain handelt es sich um so feinschuppige Aggregate. dafl die optische
Untersuchung sehr erschwert ist, aber es lifit sich wenigstens in hohem
MaBe wahrscheinlich machen, dafl die Substanz mit Copiapil identisch
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ist, ebenso wie bei dhnlichen dichten Bildungen, welche Dr. H. Bockr
am Vashegy gefunden hat und in denen er noch ein weiteres neues
Mineral vermutet. Schlieflich sehe ich mich noch zu der Erklirung
veranlaf3t, daf die Frage, welche hier behandelt wurde, fiir mich
erledigt ist.

Miinchen, Petrographisches Seminar, Juni 1906.

UBER DIE DILUVIALEN NERITINEN DER UMGEBUNG DES
BALATONSEES.

Von Taeopor Korwmos.

ArTHUR WEIss erwidhnt in seiner Arbeit dber die pleistozine
Molluskenfauna der Umgebung des Balatonsees' aus den diluvialen
Ablagerungen von Fokszabadi und Varoshidvég die Spezies Neritina
danubialis. Das Vorkommen derselben in der Balatongegend war mir
bereits frither bekannt, da sie 1902 durch Eucex v. Gy6rrry bei Bala-
tonederics in zahlreichen Exemplaren gesammelt wurde. In einer
unléingst von mir erschienenen Arbeit® habe ich diese Exemplare auch
erwihnt und hinzugesetzt, dafi Nerifina danubialis C. Prr. im Bala-
tonsee nicht lebt und die aus dem Pleistozin eingeschwemmten Exem-
plare im Ufer bei Balatonederics zuweilen in grofler Anzahl vorzu-
finden sind. Ob die an genannter Lokalitit 1902 gesammelten Neritinen
tatsiichlich dem Diluvium entstammen oder im Vereine mit den gleich-
zeitig gefundenen zahlreichen und ebenfalls fossil aussehenden Exem-
plaren der Lamellibranchiatenspezies Sphaerium rivicola Leacr bloB
durch die Sonne gebleichte subfossile Formen sind, das zu entscheiden
bin ich gegenwirtig noch nicht in der Lage. Soviel steht jedoch zweifel-
los fest, daf} die in Rede stehenden Exemplare tatsichlich zur Neritina
danubialis zu zdhlen sind. Infolgedessen sah ich nichts absonderliches
darin, daBl A. Weiss die Neriting danubialis auch an anderen Punkten
des Balatonseegebietes, u. zw. in unzweifelbhaft diluvialen Schichten
vorfand. Mittlerweile hatte ich jedoch Gelegenheit Weiss’ Neritinen
niher untersuchen zu kénnen, wobei sich ergab, dall ein Irrtum unter-
laufen ist, da wir es hier nicht sowohl mit Neritina danubialis, sondern

1 Resultate der wissensch. Erforsch. d. Balatonsees. I. Bd., 1. Teil, paliont.
Anhang.

2 II. Anhang zur Aufziblung der im Balatonsee und seiner Umgebung
lebenden Mollusken. Ibid. II. Bd.. 1. Teil.
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vielmehr mit N. prevostiana zu tun haben. Wgiss wurde offenbar
dadurch irregefiihrt, daf) ein grofler Teil der von ihm publizierten
Neritinen eine Zick-Zackverzierung besitzt und nicht einfarbig schwarz
ist, wie dies in den bisherigen Beschreibungen der N. prevostiana im
allgemeinen aufgezeichnet warde. Die Moglichkeit eines Irrtums liegt
sehr nahe und ist — wie ich dies demnéchst an anderer Stelle vorzu-
tragen gedenke — ein iihnlicher Fall auch mir widerfahren.

Wir wissen nunmehr, dall die Farbung der N. prevosliana
C. Prr. beiweitem nicht so konstant ist, wie friilher angenommen
wurde, da neben einfarbigen dunklen Exemplaren auch solche mit Zick-
Zacklinien, ja sogar solche mit einer an N. flurtalilis L. erinnernden
netzartigen Zeichung vorkommen. Der Grund kann dabei weil}, grau,
griinlichgrau, rosafarbig sein oder alle Abstnfungen des Lila bis zum
Schwarz aufweisen.

Unter solchen Umstdnden gewinnt meine unlingst betonte Ansicht
an Wahrscheinlichkeit,? wonach Brusina die in der Fiarbung der fossilen
Neritinen von Piispokfiirdé sich kundgebenden Abweichungen iiber-
schitzt, indem er auf dieselben besondere Varietdten griindet.2 Nach
den neuesten Beobachtungen ist es offenbar, daff die abweichende
Firbung und Zeichnung bei dieser Spezies nicht den Wert eines Unter-
scheidungsmerkmals besitzen.

Dieses neue Vorkommen der Nerilina prevostiana ist umso inter-
essanter, als die Art einerseits aus dem Diluvium Ungarns noch kaum
bekannt ist, anderseits die Exemplare von Varoshidvég der typischen
sizilianischen N. meridionalis so nahe stehen, daf} sie nur ein gewand-
tes Auge von derselben auf Grund ihres schwachen Kieles zu unter-
scheiden imstande ist. Abgesehen von den einfarbigen Formen, kom-
men beide Typen der Zeichnung, die Zick-Zacklinien sowohl, als auch
die netzartige, bei beiden Arten vor.

Als Endresultat ergibt sich also die Richtigkeit dessen, worauf
der scharfe Beobachter CressiN bereits 1887 hingewiesen hat und was
geither von Brusina und anderen wiederholt betont wurde, daf ndmlich
Neritina prevostiana eine noch aus dem Tertidr starmmende Relikten-
spezies und als unmittelbarste Verwandte der Neritina meridionalis wu
betrachten ist. Wie es scheint war diese Art in Ungarn wihrend des
Diluviums viel allgemeiner verbreitet und ist heute bereits im Aus-
sterben begriffen. Hierauf weist aueh der Umstand hin, dafl sie an von
einander so weit entfernten Lokalititen lebt (Bélaer Kalkalpen, Robo-

1 Uber den Ursprung der Thermenfauna von Piispskfiirds. Féldtani Kézlony,
Bd. XXXV, p. 447.
2 Eine subtropische Oasis in Ungarn. Mitteil. d. Naturw. Ver. Steierm. 1902,
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gany, Podsused, Tapoleza), woraus man schliefen kann, daf sie auf
den inzwischen gelegenen Gebieten selbst im Pleistozéin an bedeutend
zahlreicheren Punkten gelebt hat.

" REFERATE.

A trealise on Metamorphism. Von CHarLEs RicHaRD van Hisk. Mono-
graphs of the United States Geological Survey. Vol. XLVII. Wa-
gshington 1904.

Im ungarischen Text eingehend besprechen.
P. Trerrz.
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AMTLICHE MITTEILUNGEN AUS DER KGL. UNGAR.
GEOLOGISCHEN ANSTALT.

Geologische Detailaufnahme der kgl. ungar. Geologischen Anstalt im
Jahre 1906.

Durch die Mitglieder der kgl. ungar. Geologischen Anstalt werden iiber Ver-
ordnung des Herrn kgl. ungar. Ackerbauministers. im L. J. auf folgenden Gebieten
geologische Detailaufnahmen vorgenommen.

Dr. TeEODOR PosEwrrz, Sektionsgeolog, setzt seine Aufnahmstitigkeit in den
Komitaten Bereg, Ung, Szepes und Gomor in der Umgebung von Vezérszallas, Lnh
und Iglé—Dobsina fort.

Dr. THoMas v. SzoNTacH, Bergrat, Chefgeolog, Lartiert imm Komitat Bihar
die Umgebung von Meziid, Budurisza und Belényes, — PauL RozLozsnik in den
Komitaten Arad und Torda-Aranyos die Gemarkungen von Zimbro—Nagyhalmigy
und Felsévidra.

Dr. Morirz v. PiLFY, Sektionsgeolog, filhrt im Komitat Hunyad in der Gegend
von Balsa, Bakonya, Nagyag und Algyoégy, — Dr. KarL v. Papp, Geolog, in der

Foldtant Kiozlony. XXX VI, kot. 1906. 25
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Umgebung von Guraszada und Tirndva, — Dr. OtToEAR KaADIE, Geolog, bei Fintédg
und Dobra, ferner auf dem Gebiete zwischen Batrina und Nagymuncsel, ebenfalls
im Komitat Hunyad, die geologische Kartierung durch.

Lupwic Rorm v. TELEGD, Oberbergrat, Chefgeolog, setzt die Aufnahme in den
Komitaten Alsé-Fehér und Kiskiikilllé in der Gegend von Balizsfalva, Szépmez4,
Veresegyhaza und Szészesanad fort.

Jurius Havravirs, Chefgeolog, fiithrt die geologische Kartierung der Umgebung
von Koncza und Potyin, Hosszutelek, Alamor, Szelistye und Vizakna in den Komi-
taten Szeben und Alsé-Fehér durch.

ANToN LACKNER, Geolog, beginnt seine Aufnahmstitigkeit in den Komitaten
Hunyad und Szeben.

Franz Boam, Bergamtskandidat, nimmt nach erfolgter Xinfiihrung in die
Kartierung die montangeologische Aufnahme in den Komitaten Gomor, Abadj-Torna
und eventuell Szepes in Angriff.

Dr. Huco Bockn, Bergrat, Professor an der Hochschule fiir Berg- und Forst-
wesen in Selmeczbinya, setzt als Volontir seine montangeologische Detailaufnahme
in den Komitaten Goémor und Kishont bei Nagyszlabos, Nagyrécze und Jolsva fort.

An der geologischen Gebirgsaufnahme beteiligen sich infolge besonderer
Betrauung noch Dr. FrRaNz ScEAFARZIK, Bergrat, Professor am Josephs-Polytechnikum
in Budapest, in der Gegend von Ruszkicza und Ruszkabinya, — ferner Dr. JuLius
v. SzipEczkY, Professor an der Universitit in Kolozsvar, in den Komitaten Bihar
und Kolozs, SW-lich von Remecz und bei Petrosz.

Perer TrErTz, Sektionsgeolog, filhrt die agrogeologische Detailaufnahme im
Komitat Bacs-Bodrog in der Umgebung von Okanizsa, Bécsmonostor und Sza-
badka, — WILHELM GULL, Geolog, im Komitat Pest-Pilis-Solt-Kiskun auf dem
Gebiete von Irsa, Czegléd, Lajosmizse und Nagykéros, — Emerica Tiugé, Geolog,
im Komitat Pest-Pilis-Solt-Kiskun in der Gegend von Dunakesz, Szada, Fét,
Go6dolle und Budapest, — AUREL LIFFaA, Geolog, im Komitat Komérom bei Szo-
méd, Alségalla und Vértessomlyé — und Heivrica HorusiTzky, Sektionsgeolog, in
den Komitaten Pozsony und Moson in der Gemarkung von Pozsony, Eberhard,
Cseklész, Somorja und Koépesény durch.

Dr. GaBrIEL v. LiszLd nimmt in den jenseits der Donau gelegenen Komi-
taten sowie in der Umgebung des ungarischen kleinen Beckens detaillierte Torf-
studien und Aufnahmen vor.

JoHANN BockH, Ministerialrat, Direktor der Anstalt, kontrolliert die Aufnahms-
arbeiten,



TABLAMAGYARAZAT.
X. tabla.

1la—b 4bra. Delthocyathus sp. a oldalnézetben kétszer nagyitva, b feliileti disz{tés

otszor nagyitva.

2a—c Abra. Psammechinus Michelotti, DEsoR. a természetes nagysfigban oldalrél;

b kétszer nagyitva feliilr6l; ¢ 6tszér nagyitott részlet.

38a—b 4bra. Schizaster Karreri, LBE var. nov. hungaricus. a felilr8l, b oldalrd}

tekintve; a természetes magysignal valamivel kisebb.

4a—b Abra. Schizaster Lovisatoi, CoTT. var. nov. rdkosiensis. a felilrél, b oldalrél

tekintve; a természetes nagysignél valamivel kisebb.

5a—d abra. Stirpulina bacillum, Brocc. sp. a felilrél, b bal oldalrédl, ¢ jobb oldal-

r6l nézve; d a mellsd tiiskekoszoru feliilrdl tekintve.

6. dbra. Aspergillum miocaenicum, nov. sp.
Ta—c ébra. Jouannetia semicaudata, DEsMouL. a, b piros teknd kébele feliilrél;

¢ jobb tekné kébele oldalrél.

8a—b abra. Martesia sp. ind. a bal tekn6 kébele; b paros teknd kdbele.
9a—b &bra. Lithodomus lithophagus, LaM. a jobboldalrdl tekintve; b a keresztmet-

szet alakja eliilrdl.

10a—b Abra. Lithodomus hortensis, VINaAssa DE REGNY. a jobb oldalrél, b keresztmet-

szet eliilrdl.

11a—b abra. Lithodomus Avitensis, May. a jobbteknd kdbele, b keresztmetszet alakja.
12a—b abra. Lithodomus ind. sp. a jobboldalrél, b keresztmetszet.
13a—b ébra. Pecten Neumayri. HILB. a természetes nagysigban; b oldalnézetben;

¢ a bordik keresztmetszetben.

A hol a nagysig killon emlitve nincs, ott mindeniitt természetes nagysig

értendé.

Az 6sszes eredeti példinyok a budapesti egyetemi fold- és éslénytani intézet
gyiijteményében vannak.

Fig. 1a—b.
« 2a—c.
« 3a—b.
« 4a—b.
« S5a—d.
« §
« Ta—c.
« 8a—1Db.
« Ya—Dh,
« 10a—b.
« 11la—b.
« 12a—b.
« 13u—b.

TAFELERKLARUNG.
Tafel X.

Delthocyanthus sp. a Seitenansicht, zweimal vergrofert, b Oberflichen-
verzierung, finfmal vergréfiert.

Psammechinus Michelotti DEsor. a Seitenansicht, natiirliche Grofle,
b von oben, zweimal vergréBert, ¢ fiinfmal vergroferter Teil.

Schizaster Karreri LBE. var. nov. hungaricus. a von oben, etwas ver-
kleinert, b von der Seite.

Schizaster Lovisatoi CoTt, var nov. rdkosiensis. a von oben, etwas ver-
kleinert, b von der Seite.

Stirpulina bacillum Brocc. sp. a von oben, b von der linken, ¢ von der
rechten Seite, ¢ der vordere Stachelk-anz von oben gesehen.

Aspergillum miocaenica nov. sp.

Jouannetia semicoudata DesmovL. a, b Stenkern des Klappenpaares von
oben, ¢ der rechten Klappe von der Seite.

Martesia sp. ind. a Steinkren der linken Klappe, b des Klappenpaares.

Lithodomus lithophagus LaM. a von der rechten Seite, b Form des
Querschnittes von oben.

Lithodomus - hortensis ViNassa DE REGNY. o von der rechten Seite,
b Querschnitt von oben.

Lithodomus Avitensis Mav. a Steinkern der rechten Klappe, b Form
des Querschnittes.

Lithodomus ind. sp. a von der rechten Seite, b Querschnitt.

Pecten Neumayri HiLBER. a natiirliche Grofle, b Seitenansicht, ¢ die
Rippen im Querschnitt.

Wo die GréfBe nicht besonders erwshnt wird, zeigt die Abbildung die natiir-
liche Grofe.

Die siimtlichen Originalexemplare in der Sammlung des geologischen und
paliontologischen Universititsinstitutes Budapest.
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