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A BUDAI KESER(ViZ-FORRASOK KELETKEZESEROL.

Irtak : + dr. HoFrmanN KiroLy és dr. Loczy Lajos.

A budapesti m. kir. banyakapitanysag SaXLEENER ANDRAs, keserti-
viz-forrastulajdonos megkeresésére az 1882. évben véleményadisra kérte
f6l a szerzéket annak megvilagitisa érdekében, hogy sziikséges-e a for-
rasok megvédésére azok koriil 6véteriiletet kijel6lni. A banyakapitdnysagtol
feltett hat kérdés igy szélt:

1. Mely rétegekben és miként képzddnek a budai kesertiviz-forrasok ?

2. Vajjon arthatnak-e ezen forrasoknak netalani banyészati munkak
¢s mennyiben?

3. Vajjon ott, ahol a keseriiviz el6jon, ismeretesek-e az altalanos
banyatérvény 35. §-aban felsorolt fentartott asvinyoknak valamelyike,
vagy az 1861-ik évi ideiglenes torvénykezési szabalyok altal foldtartozék-
nak ideiglenesen nyilvanitott dsvanyszén; ha nem ismeretes, vajjon valo-
szinti-e ilyeneknek létezése?

4. Miné nemzetgazdaszati viszonyban all a létezd, vagy feltaldlhat6
fentartott asvany, vagy asvinyszén a meglevé keseriiviz-iparral?

5. Vajjon megkivanja-e az orszag és az 0sszes emberiség érdeke a
keseriivizet tartalmazé teriiletek megvédését a banyaszati munkdik ellen?

6. Ha igen, mily kiterjedésben ? *

* A felkért szakértok tiizetes bejaras és geologiai tanulmanyozas alapjan ad-
tik meg véleményiiket a kérdésekre. Az elsé kérdés a budai keseriiviz-forrasok
keletkezését és természetét illeti; ennek tapasztalatok alapjin valé megvilagitisa
most is 4ltaldnos tudoményos érdekességii. A tobb mint 20 év elétt adott szakértéi
vélemény annak a részének a kozlését, melynek szerkesztésében néhai dr. Hor-
MaNN KiroLy m. kir. fégeologust az oroszlinrész illeti, mar kegyeletbdl is a boldog
emlékl férfiu irant iddszertinek tekintjiik.

A budai kesertivizekrsl dr. Szasé Jozser sok érdekes megfigyelést és nézetet
kozolt ugyan. (Budapest kornyéke geologiai tekintetben 1879. Elbadasok a geologia
koréb6l 1893., 127. 1.) Chémiai tulajdonsagaikrdl és balneologisjukrél is elég koz-
lemény jir kozkézen; kozvetlen megtigyelések alapjin azonban még nem jelent
meg e forrisok geologiai korilményeirdl tizetes ismertetés. Szerk.
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318 D! HOFMANN KAROLY ES D! LOCZY LAJOS

A kesertviz-forrasok kérnyékének geologiaja.

A budai kesertiviz-forrasok eredetének megvilagitasira a forrdsok
kornyékének geologiai szerkezetét kell mindenekelstt rovid vondsokban
figyelembe venni.

A budai kesertiviz-forrasok kornyéliének altalanos geologiai szerke-
zetét és térszini arczulatat a m, kir. Foldtani Intézet altal kozzétett rész-
letes foldtani térképek abrazoljak.

A budai keseri-forrasok a budai hegység délkeleti oldalin fordul-
nak elé Budapest budai része. Albertfalva és Budaors kozott. azon a tdgas
vilgylapalyon, mely a szorosabban vett budai hegység és az ezt nyugat-
rol és délrdl ivalakuan korilovezé bia-budafoki alacsonyabb halomvidék
kozt elteriil. Maga a budai hegység egyik része a magyar kozéphegysig-
nek és nem egyéb, mint harantiranyban délkelet felé kiugré nyulvinya e
rogokbol 4all6 hegyvidéknek, mely délnyugatrél északkelet felé huzédva.
elvalasztja a Kis Magyar Alfoldet a Nagy Magyar Alfoldtl.

A budai hegység ugyanazt a belséleg szamos hossz- és keresztveto-
dés 4altal kisebb-nagyobb rogokre széidarabolt hegyszerkezetet mutatja.
mely az egész tul a Dunan eltoriilé kdzéphegység iiledékes kézetek alkotta
vonulatat jellemzi. Eme rétegzavargisok részben ugyan érintették még a
fennevezett halomvidéket is, melyben a fiatalabb képzidések uralkodnalk.
de a szerkezeti viszonyok itt mar sokkal egyszeriibbek.

A budai hegységben (szoresabb értelemben véve), valamint az el6bb
emlitett halomvidékekben, Lizarélag réteges lerakodasok vannak.

Az elébbiben az idésebb képzddések bukkannak napfényre, igymint
masodkorbeli és 6-harmadkorbeli: kozép-eoczén és alsd-oligoczén rétegek ;
a kornyez6 halomvidék teriiletén ezek a reajuk telepiilé neogén lerako-
dasok ala merilnek.

A masodkorbeli képzédések a hegység szilard alapvazat és legmaga-
sabb kiemelkedéseit alkotjak; a vizet dtbocsaté mészkdzetekbdl, t. 1. a
felsé-triaszbeli dolomit- (f6dolomit)-bél és rhetiumi mészké (Dachstein-
vagy megalodus mész)-bél allanak., A hegység délkeleti részében csak a
fédolomit fordul elé. A keseriiviz-forrasok szomszédsagaban, ezektdl
északra, északnyugatra s kissé tavolabb nyugatra tobb helyen bukkan a
dolomit a felszinre, nevezetesen a Nagy- és Kis-Gellérthegyen, a Sashe-
gyen, a Nagy-Svabhegy és a Budai hegy délkeleti oldalan Budadrs koriil stb.
A kozép- és felsG-eoczén és az als6-oligoczén-lerakodasok tobb alosztalyra
szakadnak szét, melyeknek lajstromat és a felszinre valé kibukkandsat a
Foldtani Intézet altal kozzétett részletes foldtani térkép lapjai ttintetik elg.*

* Lasd a Havavits Gyuri-t6l és dr. ScHAFARZIK FERENCZ-t6] reambulalt
1:75000 méretii térképeket és a redjuk vonatkozé magyarizatokat. (15. zéna, XX.
rov. és 16. zéna, XX. rov.). Szerk.
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Ezek a pal®ogén. képzddések legnagyobbrészt tengeri lerakddasok,
kivéve legalsé tagjukat, mely édesvizi mész és barnaszéntelepekbdl ll,
valamint az e felett kovetkez$ csekély vastagsagu athidalo rétegesoportot.
melyet elegyes vizben létrejott iiledékek alkotnak. A kozép-eoczén réteg-
csoportok fleg a hegység északnyugati részén ismeretesek. azonban ott
is csak kevés ponton s csekély kiterjedésben érik el a felszint és csak a
banydszati munkalatok tartak fel azokat jobban Nagykovaesin, Szentivinnal
és Solymoson ; ellenben a hegység délkeleti részén nem ismeretesek.

A fels6-eoczén s kiilondsen az alsé-oligoczén lerakodasok sokkal na-
gvobb kiterjedéshen bukkannak a napfényre, ugy a budai hegység belse-
jében, mint ennek kiilsé lejtdin.

Ezek kozil a felsé-eoczén csoport, valamint az also-oligoczén mé-
lyebb, mdrgas, homokosabb rétegei is dtbocsatjak a vizet s a fenforgd
kérdésre nem birnak jelentéséggel. Kozelebbrdl érdekel benniinket azon-
ban az alsé-oligoczén képlet felsé osztilya, az u. n. kisczelli agyag, mint-
hogy a budai keseriivizek képzédése ezzel szoros kapesolatban all. Ez a
kisezelli agyag igen hatalmas, vizhatlan képzidés, mely csendes tenger-
ben rakédott le. A budai hegység csaknem valamennyi vélgykatlanaban
ki van mutatva s killonésen a hegység délkeleti részén, Buda kornyékén,
a Duna szomszédsagaban, hol az erozié a losztakarét aranylag jobban
tavolitotta el, nagyobb kiterjedésben bukkan a felszinre. A kisczelli agyag
a hegység keriiletén nagy)aban a hegységtol kifelé laposan délve, a hegy-
séget délrél és nyugatrél korildvezd, elébb emlitett halomvidék neogen le-
rakodasok képezte kopenye ald meriil. Ugyanez all keletre a Duna voélgye
felé is, hol a kisczelli agyag ép tgy, mint a halomvidék neogén képzd-
dései, a Duna baloldalira athuzédik, azonban — mit a ZsiaMmonpy ViLmos-
féle artézi kutfurasok kétségtelenil kitintettek — egy hatalmas vetddé-
sen tul, melyet a budai hévforrasok jelolnek, a Duna volgyében alluvialis
és diluvialis lerakodasok meglehetés vastag leple altal csaknem teljesen
el van boritva. A kisczelli agyag a kesertdforras-teriileten, laposon délkelet
felé, illetéleg délfelé délve, loszszel s alluvidlis tormelékkel boritva, a
Budai-, Svab-, Sas-, Gellérthegy lankas lejtéin bukkan napfényre s min-
deniitt a keseriikutak vizhatlan fenekét alkotja.

A kisczelli agyag lerakodasa idejének végét foldemelkedés jeldli.
minek kovetkeztében az idésebb oligoczén korszak alatt, legalabb leg-
nagyobbrészt, a mély tengerrel boritott budai hegység jorészt szaraz folddé
valt 8 ez maradt hosszu geologiai idészakokon keresztiil. Ezért a budai
hegység belsejében a kisczelli agyag lerakoddsa utan kovetkezd geologiai
korszakokbdl, a kozép- és felsé-oligoczén-, a mediterran- és szarmat-kor-
szakokbol valé lerakodasok teljesen hiinyzanak.

A budafoki halomvidéken, melynek 4tlagos tengerszin feletti magas-
saga koriilbeliil 200 m., a kisczelli agyag felett s evvel megegyezd lapos
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altalanos dcléssel — fiatalabb harmadkori (neogén) tengeri lerakédasok
kovetkeznek, nevezetesen alulrél felfelé felsorolva: felsg-oligoczén, azaz
fé6leg homokos, helyenként kavicsos és az emelet alsé részén inkabb
agyagos rétegek (Pectunculus-rétegek), tovabba az alsé- és felsG-medi-
terran-emelet, a melyeknek alsé része f6leg homokos, kavicsos és agyagos
rétegek valtakozdsabél, fels6bb része pedig mészks- és meszes konglome-
ratbdl és végre a szarmata emelet, mely f6leg durva mészképadokbél all.
Ezek a halomvidékbeli tengeri képzddések s mint imént emliték, a szo-
rosabb értelemben vett budai hegységbe nem hatolnak be és mind szer-
ves maradvanyaik, mind kézettani mindségiik sekély partmelléki képzd-
désiik mellett tanuskodik; mindnydjan tdlnyomdlag vizsziiré rétegekbél
allanak. Legfelil a halomvidék kiilsé lapos oldalan végre a magyar me-
dencze harmadkori lerakodasainak legifjabb emelete, a pontusi agyag és
homok telepiilnek, melyek mar elegyes vizben képzidtek. Ezen emelet-
nek egy jelenleg elszigetelt részlete a budai hegység magaslatan is eld-
fordul, nevezetesen a Budai- es a Nagy-Svabhegyen, melyeknek atlag
450 m. magas fensikjat alkotja. Durva homokkd, agyag és rajta édes-
vizi mészks, a pontusi periodus parti-lerakoddsaira utalnak a Svab-
hegyen.

A keseriiviz-forrasok teriiletének talajat végre még diluvialis képzs-
dések, t. i. 16sz, helyenként részint a 16szanyag kozt, részint ennek aljan
eléfordulé durvabb tormelékkel és kavicscsal Osszekapesolva, tovabba
jelenkori alluvialis képzdédések alkotjdk. E nagyobbrészt vizsziird talajok
boritjak a forras-teriilet legnagyobb részét, habir néhany méternél sehol
sem vastagabbak, mégis a keserii-forrasok képzddésére a kisczelli agyag
utan a legfontosabbak. A 16sz a kesertforrasok szomszédsagaban egyes
foszlanyokban a Gellért- és Sashegy lejtGin, nagyobb kiterjedésben pedig
a nyugati kesertivizforrasok kézelében, Budaors felé, 1ép fel; el6bb Gssze-
fiiggd takaroként borithatta az egész vidéket a hegység tetemes magas-
sagaig; de a sziinet nélkil rombol6é erozié és talan még inkabb a szél
miikédése azt sok helyrdl ismét eltavolitotta, kiillondsen a kesertiforra-
sok kozvetlen kornyezetérsl.

A kesertivizkutak talaja.

A budai keserivizforrasok a kisczelli agyagnak a budai hegység dél-
keleti szélén valé kibukkanasi ovében vannak, kozel ahhoz a helyhez,
a hol ez az agyag a budafoki halomvidék legmélyebb emelete, a felsé oli-
goczén pectunculus-rétegei ala meriil. E forrasok mindnydjan lapos tala-
jon vannak, és teljesen a freatikus talajvizek jellegével birnak. — Viziik
egészen ugy, mint a kozonséges kutak vize, csekély mélységben van és a
kisczelli agyagba lemélyesztett kutfenékben gytil dssze. A keseriviz-kutak
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hirom egymashoz kozel fekvé csoportban vannak, melyeknek talajviszonya
egészben véve azonos.*

A févaroshoz legkozelebbi csoport a Lagymanyos vagy Kelen-
fold nevii alluvialis lapalyon van, mely koriilbeliil 105 m. magassigu a
tenger szine felett s Budafok felé a Duna jobbpartja s a Gellért- és Sas-
hegy kozott teriil el. A budai hegységnek két, a Nagy-Svabhegyrél jové
hosszabb volgye (a Német- és Farkasvolgy), valamint t6bb kisebb drka
torkolnak ebbe a lapalyba. A Duna aradmanya, valamint a budai hegy-
ségrél az esévizek dltal lehordott alluvialis tormelék boritja ezt a lapalyt;
a budai hegységnek e lapalytél észak- és nyugatra emelkedd lankas lej-
t6it kisczelli agyag, helyenként 16szszel és alluvidlis tormelékkel egyiitte-
sen alkotjak ; a kisczelli agyag a lapaly alluviumanak altalajat szolgal-
tatja; a kutak alja itt benne all. A keserii-forrasokhoz kozel nyugatra, a
felhagyott belga téglagyarban, mesterségesen fel van tarva és a Duna med-
rében is az Gsszekoté vasuti hid oszlopainak kidsatdsanal, valamint a
kotrasoknal feltalaltatott.

A ligymanyosi esoportra délnyugat felé a mintegy 108 m. tenger-
szinfeletti magassigu 6rmezei csoport kovetkezik. Ez abban a vélgy-
katlanban van, melyet bal fel6l a kozte és a Farkasvolgy torkolata kozt
levé Ormezd-nevii lapos emelkedés, jobb felél pedig a Dobogé és a Péter-
hegy hatirolnak. E kis volgykatlanban 5 egymassal tészomszédos kiilon
vallalat aknazza ki a keseriviz eléforduldsat a katlan vizszintes sikjan
lemélyesztett kutjaival ; a kutak, illetéleg kutcsoportok a kovetkezd ne-
veket viselik: Arpé,d-forrés, Ferencz Joézsef-forras, Rakéczy-forras, Vik-
téria-forras. Hunyadi Laszlé- és Janos-forras stb.

A dobogdi csoport (110—112 m. mag.) a Dobogé-hegy keskeny
és alacsony emelkedésének tulsé, nyugati oldalan elteriild tagasabb volgy-
katlanban van, melyet jobbkézt a budai sz6ll6hegyek (Kakukhegy), Orsod
nevi lapos nyulvinya, toviabba ezt a Péterhegygyel osszekapesolé széles
16sz-fen'sik kornyezik. E medenczében van a Hunyady Janos nevii telep,
melyben a Budapestrél forgalomba hozott keseriivizek tilnyomé része
termeltetik. — Ez a kuttelep 1881-ben vagy 40 kutbél allott, melyek a
medencze sikjanak északkeleti felében, a Dobogd-hegy tovén és ennek
kozelében vannak ; viziilk kozos tartéba gyiijtetik Gssze.

A dobogdi medencze a kissé mélyebb 6rmezdéi medenczével mester-
ségesen dsott drok altal kozlekedik, mely a Dobogé- és Péterhegyet ossze-
kapesold lapos, alacsony nyerget atmetszi és ebben 16szt, alul kavicsot
tar fel. Ez az drok mind a két medenczébdl valé felszinbeli vizek lecsa-
polasara vald, mely e végbol az 6rmezei volgymedencze alsé végét a lagy-
manyosi alluvidlis lapalytol elvdlaszté lapos emelkedést is atszeli s ebben
szintén a loszanyagot és kavicsot metszi at.

* 1882 ota egy negyedik csoport is alakult a Budadrs elétti réten. Loczvy.
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A dobogdi és 6rmezei volgyek észak-nyugatré], a budai sz6l6-hegy-
ségrél jonnek le; felsé vizkornyékiik teljesen a kisczelli agyagon van,
mely agyag helyenként még 16szszel és alluvidlis tormelékkel is el van
fedve. A kisozelli agyag egyébként a buda-fehérvari orszagut bevagasdban, a
Dobogé-hegy nyergén, valamint a Kakukhegy felé valé hagén van feltarva.
Tovabb lefelé, a kesertivizkutak vidékén, a dobogdi és 6rmezdi vélgy. mely-
nek lejtése csekélyebb, mint az 4ltalanos rétegdolés, a kisczelli agvagh6l
az ennek fedéjében kovetkezs pectunculus-homok teriiletébe lép 4t és
ebben huzédik tova. A pectunculus-homok a Dobogé-hegy magaslatat
allotja, alul még agyagosabb, folil pedig laza homokos; tovabb délfelé
a Péter- és Pacsirtahegy északi lejtéjén bukkan a felszinre s alsé agyagos
rétegei az Ormezei katlan északi partjin a Loser-féle pincze bevdgasa-
ban, valamint a Viktéria-czég édesvizi kutjaban mesterségesen vannak
féltdérva a dobogoi magaslat losztakardia alél. A kisezelli agyag azonban
a dobogdi és 6rmezei katlan aljan mindeniitt megvan csekély mélységben,
mint ezt a nagy szamban lemélyesztett furdlyukak és kutak bizonyitjak;
ez képezi ittis a kesertivizkutak vizhatlan fenekét. A Hunyadi Janos kut-
telep szélén. SaxLErNER 1Ur telkén, a Dobogé-hegybe véjt nagy bevagis
torkolataban, a hegy aljatél lefelé kis tavolsagra szintén lathaté a kis-
czelli agyag. hol szépen feltart, a hegy iranydval egykozos kis vetGdésen
érintkezik a hegy belseje felé Lkovetkezé s lesiilyedt pectunculus-bomok-
rétegekkel.

A dobogéi medencze délkeleti és déli lejiGje csak nagyon hidnyosan
van feltdrva s olyan losznemi talajt mutat, milyen a fenn elterilé fen-
sikszerd magaslaton van; ennek losztakardja, ugy latszik, a medencze szé-
léig ereszkedik le. Helyt allé 16sz tisztdn a Dobogé- és Péterhegy kizt
levd, elébb emlitett lapos nyergen van feltdrva, valamint az érmezei me-
dencze keleti oldalan, a hol nagvobb teriiletet borit.*

Nevezetes az, hogy mind a négy kesertiforras-csoport tekndszeri
lapos mélyedések lapdlyan van, melyekbél az Osszegyiils vizndk esak
mesterséges és meglehetds mély arkok 4dltal adtak lefolyast. Legvilago-
sabb ez -a koroskoriil elzart tekné a dobogdi, 6rmezei és budadrsi cso-
portnél, kilonosen az elsénél ; mig aldgymanyosi esoportnal a horpadds
olyan csekély, hogy csak az Osszegyiilé viznek lecsapoldsara dsott arkok-
ban vehetd észre. A sos alkatrészek tetemes tartalma &ltal jellemzett
keseriivizek ily tobbé-kevésbbé elzart lapos medenczékben valé eléfordu-
lésa e forrasok nagy sétartalméval szoros kapesolatban all.

E medencék siksagain természetes feltdrdsok nincsenek s mert a
benniik lemélyesztett kutakat csakhamar kifalaztak : csak véletlen koriil-

* Az 1881 éta alakult negyedik budadrsi katesoport 123 m. magassigban
a dobogéi csoporthoz hasonlé medenczében van. Locay.
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mények kozott nyilik alkalom a kesertiforrasok kozvetlen eléforduldsat
és kozvetlen talajuk szerkezetét a helyszinén megfigyelni, Mind a harom
medenczében nagy szamban lemélyesztett kutakban és furélyukakban a
kesertiivizet csak kézel a felszinheuz taldltak és pedig a kisczelli agvag
hatat borité fiatalabb vizsziré kepzédésekben, valamint maginak a kis-
czelli agyagnak a légbeliek behatasa altal szétlevelezd. elrepedezett. meg-
lazult kiilsé, mallasnak indult kérgében. A kutakat rendesen néhany lab-
nyira a friss kisczelli agyagba siilvesztik le, azonban. esak a viz gyljtése
¢s a kutfalazat szilirdabb alapra valé fektetése kedvéért; altalanos tapasz-
talds. hogy az ép kisczelli agyagbdl keseriviz, sdt viz egyiltaldban nem
fakad ki, ez csak a vizmentes alapot szol-
galtatja a f6lotte Osszegyiilé viznek.
Kérésiinkre SaxLEENER Ur szives.volt
a dobogdi medencze sikjan, sajat telkén, ko-
zel nyugatra a «Hunyady Janos-forras» t6lt6-
épiletétél kutat asatni. E kat 5 méternyi
mélységre dsatott, mi e teriilet kutjainak
rendes mélysége s kovetkezd talajszerkezetet
tart fel: fent alluvialis fekete, zsiros mocsar-
f6ld («), gyenge kivirdgzasokkal, koriilbelil
1 méter vastagsigban; ez alatt sdrgas és
rendbagyo csikos részletekben zoldes, vila-
gosabb rétegzetlen agyag (b), mintegy 3 mé-
ter vastag; ez az agyag alul dtmegy jol ré- = e
tegzett, kemény, kékes, ép kisczelli agyagha.
melyben a kut feneke van (c). A rétegzés nél- =
kiili sdrgas agyagban nagy mennyiségi gipsz
van Osszenétt kristalycsoportokban és erecs-
kékben kivalva, melyek az agyagot részben minden rend nélkiil keresztil-
kasul athatjak, részben az alantlevé kisczelli agyag palassagat kovetik. Ez az
agyagréteg tetemesebb mennyiségben tartalmazza a keseriivizek konnyen
oldhaté sés alkolérészeit, melyek, ha az agyag megszarad., tomegesen
kiviragzanak. Az agyag a szamtalan repedések és hasadékok Lovetkezté-
ben vizsziiré gyanant szerepel s e repedésekben és hasaddsokban, kils-
nosen a vizhatlan ép, réteges kisczelli agyag hatan. keseriiviz fakad ki,
mely az asatds alkalmaval meritett préhaban fajsilya szerint mintegy
50 ezredrész sgzilard alkatrészt tartalmazott. A kut aljan levé kisczelli
agyag ellenben a kutésés alkalmaval keménynek és egész szaraznak mu-
tatkozott s a belSle vett préba csak nyomokban tartalmazott oldhaté sul-
fatokat és chlérvegyiileteket. A harom felsorolt réteg kozt valami élesebb
hatar nines s kiillondsen a sdrga agyag f6tOmege bizonyira nem mas,
mint elvaltozott kisezelli agyag, melyben a mallasi folyamat kovetkezté-

1. abra.



324 D! HOFMANN EAROLY ES D! LOCZY LAJOS

ben a rétegzés eltiint, s az agyag sirgas és zoldes szint 61tott, miutan a
kisezelli agyag eredeti kékes szinét okozé vasoxidul silikatok és a pirit a
légbeliek behatdsa altal barnavasérczezé viltoztak af; a benne litszélag
utélagosan képzédott tetemes mennyiségli gipsz pedig részben a pirittar-
talom mallasabdl keletkezett kénsavnak, legnagyobbrészt pedig a Leserii-
viz sulfatjainak a kisczelli agyagra valé behatisabol keletkezett, mely
utdbbi iide allapotban mindig tobbé-kevésbbé szénsavas meszet tartalmaz.
A sarga agyag iszapoldsi maradékaban foraminifera-héjacskakat ugyan
nem talaltunk, mig ezek tudvalevéleg a még épebb kisczelli agyagban
eléfordulnak s a kut fenekén levé kék agyagban is megvannak; azonban
oly erdsen elvdltozott tomegben nem is varhatjuk, hogy e paranyi hé-
jacskak altalanosabban megtartva maradhassanak.

Egészen hasonlék a viszonyok az Ormezei és lagyméanyosi csoport-
ban is. Az 6rmezei medencze lapalyanak alkotasarol dr. Szasé Jozser ki-
201t kozelebb adatokat.* — E szerint ebben a csoportban a Ferencz Jo-
zsef-forrasnal a legfelsé alluvialis-réteg 2—3 lab; ez alatt sargds agyay
kovetkezik szintén 1—3 14b vastagsagban, mely SzaBS szerint elvaltozott
kisezelli agyag ; még mélyebben épebb kékes agyag, melyben a kisczelli
agyagot jellemz6 foraminiferakat ismerte fel, s a melyben a kesertiviz
kutjanak feneke van. Itt is, miként a kesertvizkutak kérnyékén ren-
desen, a kesertviztGl dthatott meszes talajrétegek bdéségesen tartalmaznak
kivalt gipszet.

A lagymanyosi csoport keseriviz-kutjai még a Duna alluvialis sik-
sigan vannak. — Epen annak elétte, midén mi e teriiletet bejartuk, a
Marroni és WiLLE**-czég teriiletén tobb lyukat furtak a Dedk- és Erzsé-
bet-kesertiforrdsok kozelében s alkalmunk volt a {él méterrdl fél méterig
vett faréanyagot megvizsgalhatni. E furélyukakat 4—5 m. mélységre haj-
tottak, mig a vizmentes kékes kisczelli agyagot elérték, melyben a kor-
nyéken létez6 keserii-kutak feneke is van. A kisczelli agyag felett allu-
vinm fekszik, még pedig alul laza, durva homok egyes apré kavicsokkal.
mely felfclé finomabb homokos, sziirkés vagy sargds agyagba megy &t
vastagsiga Osszesen mintegy 3, vagy 3': méter: legfelil pedig [—1 2
m. fekete, szivés, homokos agyag. Az alluvium alsé homokos részében
itt-ott granatszemek és fekete amphibolszalkak lathaték, melyek csakis a
Dunan felfelé, Szentendre vidékén eléfordulé, mediterran korszakbeli gra-
natos trachytok-, vagy ezeknek tufaibol valék lehetnek s a Duna vizétél
hozattak ide. A furdlyukakban kell§ strtiségli kesertviz>t kaptak, mely
az alluviumnak alsd, homokos vizsziiré részébél jott ki.

Ugvanilyen a talajszerkezet a Lagyvmanyoson tovabb délre levd

* Dr. Szaso Jozser: Budapest kornyéke geologiai tekintethen 1879.. 18. lap.
** Kz 1d6é szerint Marront H. tulajdona. Naevk.
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«Aeskulap» keseriviz-forrasnal is, melyr6l Dr. SzonTaga Tamis részletes
eléadast tartott a magyar foldtani tarsulat egyik szakiilésén;* a mellé-
kelt 2. dbra részletesen tiinteti fel az dltala e kesertikut furdsinal meg-
figyelt talajszerkezetet.

De nemesak eléforduldsuk foldtani viszonyaiban, hanem egyébként
is. a budai keseriiforrisok ép ugy viselkednek, mint sekély talajviz-for-
rasok. Efféle forrasok évi kozép homérséklete kozel all vidékik levegdjé-
nek évi kozép hémeérsékletéhez s mérsékletiik rendesen az évszakok hd-
mérsékletéhez képest ingadozik, minthogy az O6ket taplalo talajvizek
foldalatti utjokban huzamosan nem tartézkodtak nagyobb mélységben,

A by Aestulap” feserukiul

fwrdst  csutornajanak lalajszelve g

I

H

|

O1 m. lekele zsiros agyag

0Y m hormwtos agyd

07 m. agyages fomok.
07 m laza durvas okkeres agyagos homok

U5 m kavises agyag

[0 m szirkes kisceells agyag

2. 4dbra.

mint a meddig az évszak szerinti valtozasok még érezheték. A mélység,
hol e viltozasok befolyasa egyaltaldban megszinik, 20—25 "/ ; e mély-
ségen tul pedig a f6ld hémérséklete a mélységgel novekedik. Az ilyen
valtozé hémérsékletd forrasok (heterothermak) vizbésége is évszakok
szerint valtozik és kiilonosen akkor, a mikor oldott dsvianyos alkoto-
részekben gazdagabbak, ebbeli tartalmuk is észrevehetéen szokott inga-
dozni az évszakok szerint. Mindez a budai kesertiforrasoknal is feltiinGen
mutatkozik.

SzaB6 szerint ** a budai keseriiforrasok héfoka 10°9 C-, tehat kozel

* Foldt. Kozlony XII. kotet 99. lap.

** L. Dr. Szap6 Jozser: El6adasok a geologia korébél: Természettudowmanyi
Konyvkiadé Vallalat 11. kot., 1893., 127, lap. Szerk.
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olyan, mint a vidék 1égmérsékletének évi kozepe; héfokuk a kiillonbozd
évezakokban pedig igen tetemesen 6 C °-kal is kiillonbézik ; legesekélyebb
marcziusban (7°), legnagvobb szeptemberben (13°). Hasonlé ingadozasok
mutatkoznak a kesertivizforrasok vizbGségére és toménységi fokara nézve;
még ugyanazon kutnal is tetemesen valtoznak szdrazabb vagy esdésebb
idészakok szerint.:

Chemiai természetiiket illetéleg mind a hirom csoport keseriforra-
sal tudvalevileg szilard alkatrészeiknek nagyon tetemes — 40. sét 50
sulyezredrészre rugé — tartalommal tinnek ki, mely alkatrészek koziil
a nitrium és magnézium kénnyen oldhaté sulfatjai a f6- és legjellemzibb
elegyrészek, mig a chloridok. a carbonatok és egyéb vegyiiletek aranylag
hattérbe szorulnak. Az egyes kutak vize chemiai alkatrészeik mindségére
nézve megegyeznek ugyan. azonban mennyiségileg a féalkatrészek
viszonylagos ardnyaban nagy killonbségek mutatkoznak, még az egyes
csoportok egészen kozel egymas mellett levs kutjaiknak egy id6ben meri-
tett vize kozt is. Ezen, a szamos létezé vegyelemzés altal mind a harom
csoportra nézve kétségteleniil bebizonyitott tény a budai keseriivizek
képzdédése kérdését tekintve, felette nagy fontossagu; a vegyészek mar
régebben riutaltak erre. de csak BarrLéd Mirvis méltatta elegendden
annak genetikai fontossagit 1881-ben megjelent értekezésében.* Barné
a dobogéi és 6rmezei csoport vizeit vette behaté és terjedelmes vegyi
vizsgialds ald s kimutatta, hogy mig e két tieriilet nagy részén a kutak
vizében a két dsvanyos foldalkatrész, a kénsavas nitrium és kénsavas
magnézium majdnem egyforma mennyiségben fordul elé: a dobogéi me-
dencze bizonyos részén a viz a kénsavas natriumot, viszont a tészomszé-
dos érmezei medencze bizonyos részén pedig a kénsavas magnésiumot
tartalmazza feltiinden tilnyomé mennyiségben. Hasonlé tetemes eltéré-
sek mutatkoznak e két féalkatrészbeli tartalomban a Martrony és WILLE-
féle liagymanyosi teriilet kilonbozé katjainak vize kézt is Hauver K.
vegyelemzései szerint. Ez a tény csakugyan nagyon amellett tanuskodik,
hogy a kérdéses keserivizek helybeli, egyenetlen képzédési folyamatok-
nak készonik becses alkatrészeiket.

A budai keseriivizek eredete.

Ezeket elérebocsatva, attériink a feltett kérdésnek: «mely rétegek-
ben és miként képzédnek a budai kesertivizek ?» tiizetes megfejtésére.

SzaB6 JOzser volt az elsé, ki a budai kesertivizek Lépzddésének
nehéz kérdésével részletesen foglalkozott s réla wjabb idében magyara-

* BarLné Matvis: Budapest féviaros ivovizei egészségi szempontbol és néhiny
asvanyviz elemzése; Ert. a term. tud. kior. — Kiadja a M. T. A. 1881. XI. két.
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zatot adott,* melynek elvét a viszonyoknak minden oldaldrél valé meg-
fontoldsa utan mi is elfogadjuk. Ezen elv szerint koézés szemponthol
természetszérti és sszhangzo médon magyarazhaték a megfigyelt tények,
a budai tigasabb kornyéken eléfordulé valamennyi keseriiforrasra kony-
nyven alkalmazhaté s a valoszintiség nagy fokaval bir, mig més magya-
razati kisérletek ellen alapos ellenvetések meriilnek fel.

E szerint a tdrgyalt kesertivizforrasok a felszinhez kozel Lképzidott
ugvnevezett freatikus ** talajvizek, melyeknek keletkezése szorosan a kis-
czelli agyag eléfordulésahoz van kétve. A nagy vastagsagu ép kisczelli
agyag képezi a vizhatlan alapot. melyen a talajvizek a targyalt hdrom
kesertiforras-csoport volgylapalyaban Osszegyilnek. Aw ép kisczelli agvag
maga vizhatlan ugyan. de a légbeliek s a felszin valtozé homérsékleté-
nek, kiiléngsen a nap behatisa alatt palasan szétleveledzik. elrepedezik
8 utébb termdfoldet alkotvan, szamtalan repedések és hasadékol wtjan
kiils6 mallasi kérgében vizsziirgvé valik. A keseriforrasoknak taplald
vizét, a lényeget tekintve. a légbeli csapadékok azon elszivargé része
szolgdltatja, mely a. targyalt keseriiforras-csoportok tekndit kornyezd
magaslatokon, valamint e lapalyokon részint kozvetleniil meglazult ké-
regbe szivarog be, részint pedig a kisczelli agyagot borité ifjabb vizsziiré
képzddéseken keresztiil, milyen a 16sz, valamint az alluvium nagy része.
keril a forrasok medenczéibe. A taplalo vizek foldalatti utjok alatt a
talajrétegekkel érintkezvén, a lég oxygénje és szénsava kozremikddése-
vel azokbdl veszik fel asvanyos alkatrészeiket.

SzaB6 nézete szerint a keseriforrasok jelleges szildrd alkatrészei
a konnyen oldhaté natrium és magnéziumsulfatok, a kisczelli agyag
mallasi folyamatanak terményei, melyek folyvast képzédnek a kisczelli
agyag mallaspak indult hatin a szivargé viz és lég oxygénje behatisa
kovetkeztében. Szapé vizsgdlatai szerint a kisczelli agyag piritet. dolo-
mitot és natrium- vagy kaliumfoldpatot tartalmaz finoman eloszlott alla-
potban és ezek szolgaltatjak az anyagot a nevezett sok képzddésére.
A pirit az agyagos lerakédasokban rendesen elé szokott fordulni; a dolo-
mitnak a kisczelli agyagban vald eléforduldsa szintén igen kénnyen ma-
gyarazhatd, miutin a kozelebb és tdvolabbi kornyéken a nalanal idésebb
és a térszinnél magasabban fekvs dolomit, a triaszkoru fédolomit, tome-
gesen van jelen; altalaban a kisezelli agyag rendesen tobbé-kevésbbé
margas 8 a dolomiton kivil még finoman Lozéje elegyedett szénsavas
meszet is tartalmaz, a foldpal pedig a trachytos anyaghoz tartozik, mely
finom allapotban tetemes mennyiségben és altaldnosan elterjedve  vesz
részt a kisczelli agyagnak Osszetételében, s6t itt-ott valosagos tufas réte-
gecskéket is alkot benne.

* Idézett helyen, 17. lap.
»* DAUuBREE: Les eaux souterraines. Paris, 1887. I. kot.
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A konnyen mallé pirit a lég oxygénje és a viz behatasa altal szét-
bomlik és végeredményil egyrészt vasoxydhydritot, masrészt kénsavat
szolgaltat. A vasoxydhydrat visszamarad, mig a kénsavnak egy része a
dolomitot bontja fel s kénsavas magnéziumra és kénsavas mészre val-
toztatja. A kénsavas mész legnagyobb része — mint gipsz — kozel a
képzddési helyhez kijegeczesedik s visszamarad, mig a kénnyen oldédo
kénsavas magnézium és kevés kénsavas mész a szivirgd vizzel tovabb
halad. A piritb6l keletkezett kénsav egy masik része pedig a foldpdt
alkalidihoz kottetik és konnyen old6d6 alkalisulfatokat képez, melyek a
talajvizzel tovabb mennek, kevés kovasavval és timfélddel egyiitt, melyek
a vegybomlé foldpatb6l felvétetnek s melyek a budai keseriivizekben is
kis mennyiségben megvannak.

A kisczelli agyag mallasnak indult kérgében leszivargé tapvizek az
ekkép kozremiikodésiitk mellett képzédé sékat felvevén. ezekben anndl
gazdagabbak lesznek, mennél tartésabban vannak a kisczelli agyag mal-
lasi kérgében, tehat mennél hosszabb utat tesznek ebben és mennél
lassabban szivarognak le¢, vagyis mennél laposabb a felilet lejtése.
A kesertiviz képzddése mar a volgyek kisczelli agyag Lépezte lejtéinek
magassagaban kezddédik, de azon volgyteknék, melyekben a séban bével-
kedé keserikulak vanpak, igen természetesen azok a helyek, hol a
sotartalom tetemesen felszaporodott. A kisczelli agyag hatan tavolabbrél
leszivargé vizek mar nagyobb sétartalommal jutnak a tekndékbe ; ezekben
pedig az Osszegyil6 talajvizeknek lefolydsa nincs, vagy nagyon lassy,
ennélfogva sétartalmuknak a természetadta viszonyok kozt tetemesen
konczentralédnia kell, egyrészt kozvetlenil a kisczelli agyag mallasnak
indult kérgébdl valé sok feloldasa altal, masrészt pedig kozvetitve — és
ennek jut a fészerep — a viznek a felszinen nagy teriileten torténd el-
parolgasa altal. E teknikben 6sszegyiilé talajviznek minden esetre tete-
mes része a term6fold repedésein és hézagain keresztiil a felszinre szi-
varog és elparolog. a mirdl jelenleg is a tekndk siksigain szarazabb
idében igen sok helyen mutatkozé sés kiviragzasok vilagosan tanuskod-
nak. Ezen hosszi idén at folyamatban levé konczentrilodas a kesertivizek
asvanyos alkatrészeinek tetemes készletét halmozhatta fel a lefolyastalan
volgykatlanok fenekén a vizhatlan ép kisczelli agyag felett levé talajban;
a folyamat elébb még erésebb mértékben miikédhetett, midén a meden-
czék fenekén Osszegyiil6 talajvizeknek lefolyasa mesterséges tton, kutak-
ban vald merités, vagy arkokban valé lecsapolas altal még nem volt.
Ekkép a kesertvizforrasok tobbé-kevésbbé lefolydstalan medenczeszerii
lapalyokon valo eléfordulasa igen fontos tényezé a budai kesertvizforra-
sok képzddésére, nemcsak a kesertivizforrasok vizgytijtésére, hanem egy-
szersmind asvanyos alkatrészekben valé tartalmuk siiriiségére nézve is.

A lLeseriivizforrasoknak a magnézium és natriumsulfatok mellett
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csekély mennyiségben eléfordulé egyéb asvanyos alkatrészei a Szasé-féle
magyarazattal nemesak hogy semminemi ellenmondédsban nem 4llnak,
hanem nagyrészt mint ugyanazon vegyi folyamatnal keletkezé termé-
nyek, annak megerdsitéseiil szolgalnak ; s6t a féalkatrészek utan aranylag
még leginkabb kivalé chlérnatrium-tartalom sem lephet meg, miutén ez
az anyag kis mennyiségben a kozonséges kut- vagy forrasvizek dltalano-
sabban elterjedt alkatrészeihez tartozvan, a kisczelli agyagon levé kutak
vizében Buda vidékén sem hidnyzik sehol.

Barid elébb idézett értekezésében a budai keserivizek képzddésére
nézve szintén a SzaBo-féle magyarazathoz csatlakozik s e mellett bizo-
nyit6é ténytl kiillonosen kiemeli a kilonbozd, kozel egymas mellett leve
kesertikutak vizének kénsavas natrium és kénsavas magnézium mennyi-
ségében mutatkozd, nagyon is feltiing tetemes kiilonbségeit; tovdbba azt
a kétségtelen tapasztalast is. hogy az egyes keseriikutak vize hosszabb
ideig valé hasznalat utdn kimeril becses alkatrészeiben s csak hosszabb
ideig tarté pihenés utan nyeri vissza eredeti siiriségét.

Csakugyan mind a két tapasztalat a Szaeo-féle nézet elvébsl igen
konnyen magyarazhaté, s6t a folyamat természeténél fogva igen vald-
szinll tiinemény. Kiilonosen az elsé erdsen tamogatja annak helyességét,
arra utalvan, hogy a kérdéscs keseriivizek becses alkatrészekben valé
tartalma helybeli, egyenetlen képzddési folyamatok altal keletkezett;
mig mas magyardzatoknak igen nagy nehézségelet okoz.

Tényleg mar a budai keseriiforrasok altaldnos helyzetének a geolo-
gial térképen valé megtekintésénél is szembetlinik, hogy azoknak eld-
fordulasa a kisczelli agyagnak a felszinhez kozel valé fellépeséhez van
kapcsolva. Ez a viszony még sokkal hatirozottabban tinik elénk, ha a
kornyéken jobban koriltekintiink. Mert a jelleget sékban bévelkedd ke-
sertiforrasok képzGdésére szilkséges feltételek Buda kozelebbi vagy tavo-
labbi kérnyékén nemecsak a targyalt forras-csoportra szoritkoznak. a hol
a vizet gyégyitoszeril termelik, hanem azonkiviil a vidéken, tudomasunk
szerint még két pont ismeretes, a hol a gyogyvizekhez hasonlo, erdscn
s0s kesertiviz lép fel. A fenforgo kérdésnél ezeknek viszonyait is vizsga-
lisaink koérébe kellett vonnunk, mivel nyilvanvald, hogy ezek képzédésé-
nek is, a lényegét tekintve, hasonld elveken kell alapulnia. mint a budai
harom keseriiforras-csoportbelieknek. Ha tehat az ez utobbiak keletkezé-
sét magyarazo elmélet helyes, az elsékre is alkalmazhatonak kell lennie.

E két pont egyike a mar SzaBé tanar idézte kit Budén a Rékus-u.
13. 8z. héznak udvaridban, melynek vize MoLNAR elemzése szerint Gssze-
sen tobb mint 15 ezred sulyrész szilard anyagot tartalmaz oldottan;
kiilonben ép oly alkotasu, csakhogy higabb, mint a kereskedésbe jové
budai kesertivizek. A masodik pont Bia kornyékén, az Iharoshegy tovén
levé kesertivizkut, melyb6l valamikor egy ideig keseriivizet is kiildtek



330 D! HOFMANN KAROLY ES D' LOCZY LAJOS

szét. Az elsé pont északra, a mésodik nyugafra van a targyalt keseriiviz-
forrasteriilettél. Mind a ketté megerdsiti Szaré nézetét.

A Roékus-utezai kesertikut teljesen megegyezé viszonyok kozt fordul
eld, mint a tirgyalt harom csoport kutjai, minthogy a kut a kordskoriil
kisczelli agyagtol kornyezett Rékusvolgy torkolatanak széles alluvidlis
laposén van. Az iharosi kut foldtani viszonyai is nagyon hasonlék ehhez.
E kuat abban az 6vben van, a hol a kisczelli agyag a budai hegység kiils6
oldalan a bia-budafoki halomvidék pectunculus-homokrétegei ald meril.
A misik kit az iharosi volgy egyik nagyobb elagazasaban a volgy fenekén
van; a kornyez$ lejt6kon kordskoriil csak a pectunculushomok-rétegek,
legalul ennek agyagos padjai lathatok. de a kut fenekének kétségtelentil
a vizhatlan kisczelli agyagban kell lennie. ’

Meg kell emlékezniink még arrél is, hogy a 16sz, a mint errél sza-
mos kisérletbdl meggydézddtiink, nemesak a lagymanyosi, 6rmezei és do-
bogéi forras-teriileten, hanem egyebiitt is az egész kornyéken. sok he-
lyen tartalmaz kis mennyiségben kénnyen oldhaté sulfitokat és chlorve-
gyileteket. melyek a budai keserlivizeket leginkdbb jellemzik. E sék nem-
csak ott mutatkoznak, a hol a 16sz a kisczelli agyagon nyugszik. hanem
oly helyeken is, hol mis rétegek képezik alapjat és képtelenség volna az
a feltevés, hogy a sék talan a mallS kisczelli agyagbdl a 19szbe kapillaris
hézagokon keresztil sziviarogtal volna. Ezek a s6k kiviragzasokat okoz-
nak, melyek a loszfalakon szarazabb idében rendszerint megfigyelheték.
Kétségtelen, hogy ezek a loszben levé sk hozzdajarulnak a dobogéi,
6rmezei és lagyminyosi keseriiforrasok nagy sétartalmanak oOregbitése-
hez. Minthogy e kesertiforrasok teriiletén 16sz boritja belyenként a kis-
czelli agyagot, ennélfogva egy része a keseriforrisok talajvizének a laza
loszrétegen kLeresztiil szivaroghatott csak le a vizhatlan kisczelli agyag
hatara. E szerint a 16szb6l is t6bb 86 gytilhetett 6ssze azon katlanokban,
melyeken a keseriiforrdasok vannak, kiilondsen elébb, midén a losztakaro
e vidéken még kevésbbé volt eltavolitva. Azonban a budai keserivizek
becses alkatrészeinek lkeletkezésében a l6sznek csak csekély szerepet
tulajdonithatunk. mert az iharosi keserikutnal a helybeli viszonyok nem
engedil, legaldbb nem erdltetett, valdszintitlen feltevések egész sora
nélkiil, hogy a jelleges sétartalmat a csak némi tavolsdgben eléforduld
18szbél leszarmaztathatnék, mig masrészt bizonyos, hogy a budai tivo-
labbi kornyéken az annyira hasonlé viszonyok kozt s annyira hasonlé
tulajdonsdgokkal el6fordulé kesertiforrasok a mindannyit kozosen leg-
inkébb jellemzé sétartalmat csakis a lényegileg megegyezé képzidési
okoknalk koészonhetik. Tovabba a dobogéi, 6rmezei és ldgymanyosi cso-
port egyes kutjainak vize kozt 1étezd, elébb emlitett nagy kiilonbség a
nitron- és magnéziasulfat tartalomban szintén csak igen nehezen volna
magyarazhat6 akkor, ha a Lesertivizek sétartalma féleg a 168zbél lugoz-
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tatott volna ki. A budai keseriivizek becses sotartalmanak férészét, Szaro
nézetével egyetértve, a kisczelli agyag mallasabél keletkezének tartjuk.

A kisezelli agyag alkotasarol hidanyoznak mennyileges chemiai ada-
tok, melyek alapjian a SzaB6-féle magyarazat teljesen szildrd megerdsi-
tést nyert volna. Hogy e tekintetben legalibb néhany, biztosabb altali-
nos tajékozast engedd adathoz jussunk, felkéréstinkre néhai Pinrirz Viv-
Mos, milegyetemi magintanir és FiscEHER Samu urak szivesek voltak
néhdny, a kescriiforras-teriiletrol szdrmaz6, ép kisczelli agyag-probat
-mennyileges chemiai elemzés ald vetni, nevezetesen a dolomit alakjiaban
meglevé magnéziat és a kovasavhoz kotott, {6leg foldpat alakjaban meg-
levé néatron mennyiségét meghatarozni, annak megitélésére, vajjon meg-
vannak-e ezek az anyagok a kiscelli agyagban egyaltaldban oly mennyi-
ségben, hogy ezekbdl a keseriiforrasok keletkezését kimagyarazhatnank v

SaxLEENER ur dobogdi teriiletén a fennebb emlitett 4j kut fenekeébdl
vett kékes, latszélag még ép. kisczelli agyagban talalt Fisceer ur az
el6bb vizzel kilugzott anyag 1000 silyrészében:

159 s. r. magnéziat (dolomit vegyiiletében) és

51 8. r. nitront (silikat alakban), mi korilbelil 1216 sulyrész
dolomit és 41 s. r. natriumfsldpatnak felel meg.

Egy masodik terméhelyrél, a lagymanyosi csoport teriiletérdl, a
Gellérthegy déli labardl (kozel a promontori vamhazhoz) valé kisczelli
agyagban pedig még joval tetemesebb alkélia-tartalom mutatkozott
dr. Pirrrz ir meghatdrozdsa szerint; nevezetesen :

346 ezred sulyrész kali és
297 « natrinm, mig dolomitalakban benne van
217« « magnézia, vagyis 99'6 ezred s. r. dolomit.

E szerint a kisezelli agyagban a dolomit és az alkalia-foldpat jelen-
tékeny mennyiségben fordulnak eld, olyan mennyiségben, mely teljesen
elégségesnek latszik, hogy a kesertforrasok sos f6alkatrészeihez meg-
kivint natrium- és magnézia-sziikségletet fedezze.

A fentebbi meghatirozas alapjdn a dobogéi uj kutbdl vald kis-
czelli agyagnak egy kobméterében (az agyag fajsilyat 2-4-nek véve) meg-
levé dolomit képes volna 2308 kilogramm kénsavas magnézianak a kelld
magnéziat, a silikdt-alakban meglevé natrium pedig 27-8 kilogramm
" kénsavas natriumnak a sziikséges natriumot szolgiltatni. Ha a dobogéi
teriileten évenként termelt kesertiviz mennyiségét 6 millié literre s ennek
kénsavas natriumat 226 ezred sulyrészre, kénsavas magnézia-tartalmdit
szintén annyira teszszilk — ami nem lesz nagyon kevés — akkor a ter-
melt kesertiviz altal e tertiletbsl évenként 1.336,000 kilogramm kénsavas
natrium és épannyi kénsavas magnézia vétetik ki. Ennek fedezésére a
nevezett agyagbol koriilbeliil 48,000 kobméter, vagyis az egészen a Lis-
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czelli agyagban levs, mintegy 4.400,000 négyszogméternyi nagy forras-
teriilet feliiletére egyforméan elosztva, kortilbeliil 11 milliméternyi vastag
réteg sziikségeltetnék, melynek a fenlevd pirit kozremiikodésével teljesen
el kellene mallania, hogy ama keseriiviz-tomeg féalkatrészeinek meg-
felelé anyagot szolgdltassa. A ligymanyosi kisczelli agyagot alapul véve,
erre mar négyszer vékonyabb réteg mallasa volna elégséges.

* X X

A fentebbiekben behatéan kifejtetteket rovidre osszefoglalva, ekkép
adhatjuk meg a feleletet az elsd kérdésre :

A budai kesertiforrasok kizarélag freatikus talajvizek, melyek kozel
a felszinhez a kisczelli agyag felsé elmalldsi kérgében és az azon nyugvé
diluvialis és alluvidlis laza legfelsé lerakodédsokban mozognak és me-
lyeknek vizhatlan tekndjét az ép kisczelli agyag képezi. A keseriikutak
kortil a talajvizek olyan tobbé-kevésbbé lefolyastalan medenczékben
gylilnek 6ssze, melyeknek fenekét a vizhatlan kisczelli agyag képezi.

A kesertiforrasok asvianyos alkatrészei fOleg a kisczelli agyag mal-
lasdbél és kilugozasabdl erednek. Az agyag maéllasnak indult felsé kér-
gében mozgo talajvizek a levegd oxygénjének és széndioxydjanak kozre-
miikodése mellett ugyanis a kisczelli agyagban meglevé finoman elosz-
lott pirit-, dolomit- és foldpat-anyagra bontélag hatnak s ezek vegy-
bontasa kovetkeztében képzédnek azok a kénsavas sok, melyeknek bé-
séges tartalma a keseriforrasok vizét leginkabb jellemzi.

Az emlitett anyagok a kisczelli agyagnak felsé mall6 kérgében
lugoztatnak ki; részben tavolabb, nagyrészt pedig magukban a meden-
czékben torténik a vegyfolyamat. Ez utébbi tobbeé-kevésbbé elzart, lapos
medenczékben slirtisodik és silirlisodott mar régéta az oldott alkoté-
részekben valo tartalom, részben a viznek elparolgdsa, részben pedig
a 80k helyben valé uj képzddése dltal.

APRO PALAEONTOLOGIAI KOZLEMENYEK.*
Dr. Koca ANTalL-tol.

1. Sphyraenodus cf. priscus Ag. a kolozsvarvidéki kozép-
eoczén durvamészbil.

Dr. Szadeczky Gyula kolozsvari tisztelt kollegim a mult évben szives
volt egy hiillészerii allkapocstoredéket tanulmanyozasra bekiildeni, mely
a baestoroki kébanya durvamészének also részébdl kikeriilt és az Erdélyi

* Eldadte a Foldtani Tarsulat 1904. évi dprilis hé 6-4n tartott szakiilésén.
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Muzeumba jutott. E maradékban azonnal raismertem a Sphyrienodus ki-
halt halgenusra. Az also allkapocstoredékben még 6 kupos, befelé kam-
posan gorbiilt, hegyes fog lathato: kettének korondja tévin le van torve és
tobb megel6z6 fog gyokerének az odvai is nvomot hagytak hatra. A fog-
kupok toviikén finoman hosszvonalozottak, egyébként simak. Az allkapocs
csontja hosszaban feltinden rostozott; hossza 6-8 cm., legnagyobh széles-
sége 1 cm. A fogak kupjai 4—8 mm. magasak, alapjukon 3—% mm. szé-
lesek és kiviilrél befelé kissé lapitottak.

Osszehasonlitva ezt a maradvanyt az eddigelé leirt Sphyrenodus-
fajokkal, arra az eredményre jutottam, hogy mindenesetre legkiozelebb
all még az Acassiztl leirt Sphyraenodus priscus-hoz, melynek credeti
példanya Sheppy szigetnek londoni agyagjabdl, tehat a bacstoroki kézép-
eoczén durvamésznél iddsebb rétegekbdl szarmazott. A priscus fajnal a
baestoroki faj alig kisebb, de nagy hasonlésaguk mellett némi eltérés is
mutatkozik kozottik, ugy hogy teljesen azonos fajoknak nem tarthatom
6ket. ‘A maradviny részletesebb leirasat, abrajival kapcsolatosan, mas
alkalomra hagyom.

2. Smerdis cf. macrurus Ag. a dési felsémediterran
dacittuffabdl.

Ugyancsak dr. Szadeczky Gyula kollégam szives volt meghatdrozas
végett bekiildeni egy érdekes kis hallenyomatot, melyet a mult évben
Désen szerzett volt az Erdélyi Muzeum részére. A ballenyomat vilagos
z6ldes, finomszemi dacittuffan van, mely Dés vidékén tudvalevileg a
fels6-mediterran emelet alapjat és a désaknai sételep fekvéjét képeszi.
A halacskanak torzse az uszoszarnyakkal és kormanyuszéval egyiitt eléggé
jol van megtartva; a fejébél azonban csak alsé harmada, a kopoltyifedok
egy részével van meg.

A leirt kovilt halakkal valé Gsszevetésemnek eddigi eredmenye az,
hogy dési halacskank legkozelebb dll az Acassiz nagy mivében leirt
Smerdis mucrurus fajnak (Recherches.. t. IV. p. 57. Tab. 7.), kiilonosen
az 5-ik abra ahoz, melynek eredeti példanya Apt (Dpt. Vaueluse) kozép-
harmadkori palds mészkovébdl valé volt. A faj neve nem annyira nagy
korméanyuszojara vonatkozik, mint inkabb a farknyél hosszusagara a kor-
manyuszotol a hatsé paratlan uszdszédrnyig mérve, mely tekintetben neme-
nek minden fajatol eltér. E kivalé ismerteté jel dési halacskainknal is
jol ki van fejezve és igy egyéb kisebb eltéréseknek daczara ezen fajra kel-
lett vonatkoztatnom a dési példanyt, melynek abrajat és bévebb leirdsit
mas alkalommal fogom k6zélni.

Nagy vualoszintiséggel idesorozhaté az Erdélyi Muzeumnak az a
keviéshbé jl megtartott koviilt balpéldanya is. melyet dr. HerBicH 1'iRENCZ

Foldtani Kozl NYXXTV, Bar 400 )
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annak idejében Dévan, a Varhegy nyergén akkoriban fejtett andesittuffi-
ban gyiijtott volt. Ennél is hianyzik a fej : de a t6rzs, a hosszi farknyél
és a paratlan Gszészarnyak alakjai elég jol felismerheték arra. hogy n
dési fajjal valé azonossaga megillapithato legyen.

3. Egy 14j Pycnodont halnak maradvanya a Gellérthegy
alsé oligoczén kovas agyagpalajabol.

Ez idei elsé tanulmanyi kirandulasunk alkalmaval a Gellérthegy
déli lejtdjép, az 1) viztarté épitésénél kihanyt foldhalmon, a kisczelli
talyag kozt heverd lemezes-palds, szlirkésfehér kovas agyagpalat taldltunk.
mely valésziniileg a kisczelli tdlyag és a budai marga hatarin fekszik
rétegben. E paladarabokban hal- és novénymaradvanyok meglehetdsen
gvakoriak. Kormos Tivapar tanitvanyomnak sikeriilt itt a tobbi kozott egy
rendkiviil érdekes halmaradvanyra akadni, melynek j6 lenyomatai a ketté-
hasitott paladarab mind a két lapjat boritjak. Sajnos, a halnak csak
farki vége keriilt eld, a torzs nagyobb része a fejjel talan még ott hever
valahol a tormelékhalomban. Azonban e toredéken is azonnal {6l lehetett
ismernem, hogy itt egy rendkiviil érdekes, nemcsak Budapestre, de n
paleontologiara nézve is 0j hallal van dolgom.

A gellérthegyi marga- és agyagpalabol eddigelé kovetkezd kihalt
halfajok ismeretesek mar:

1. Meletta sardinites, HeckeL 4—10 cm. hosszu példanyokban, mind-
annyi kozt a leggyakoribb. A nevezett helyen sok példdinyt és toredékeit
kaptuk ezuttal is.

2. Smerdis budensis, HECKEL joval ritkabb; mert nekem nyolez évi
kutatdas utan csak egy példanyat sikeriilt kapnom; és legujabban u
Gellérthegy déli tovében ismét leltiink egy nagyobb példanybol t6-
redékeket.

Lepidopides brevispondylus Hecker. Nagyon ritka lehet. Nekem nem
sikeriilt még nyomdara jonnom. Ezekhez jarul most mint negyedik halfa)
az a maradvany, melyet folismerheté Gsszes jellegei alapjan a Ganoidei
(zoménczpikkelyes halak) Pycrodonti rendjébe kell sorolpom. E halnak
fenmaradt farki része az egész hal hosszanak koriilbelil egy harmad-
részét teheti. Annak hossza a gerinczoszlop hegyéig — tehat a kormany-
usz0 nélkil — 7'5 cm. lévén, az egész hal koriilbeliil 22 em.-nyi lehetett,
a test legnagyobb magassaga pedig koriilbeliil 15 em. Halunk tehat a fel-
tiiné magas- és lapostestii halak kozé tartozik. Alakra és a vdznak szer-
kezetében a nevezett rendnek Pycnodus neméhez all legkozelebb; de a
korményuszénak erésen be6blosodé formaja az eddigelé ismeretes fossilis
Pycnodus-fajok kettGsen, de gyengén beoblosodé farkuszoitsl eltérnek.
mig a paratlan hati és alfeli uszdszarnyak alkatiban tokéletes a meg-



A FICHTELITRGL, MINT AZ ELSG MONOKLIN HEMIMORF OSZTALYBELI ASVANYROL. 333

egyezés. A Pycnodonti rendnek tobbi nemeitél a gellérthegyi hal még
inkabb eltér, és igy azok egyikébe sem tartozhatik.

A Pycnodus-nemmel egyébként még kor tekintetében is legjobban
egyezik a mi halunk; mert a Pycnodus genus fajai mindannyi kozt a
legifjabbak és kiilonésen eoczén rétegekben vannak elterjedve, mig a
gellérthegyi pycnodont-hal ezzel szemben meg ifjabb, mivel als6 oligoczén
rétegben taldlhaté. E szerint a gellérthegyi halban a Pycnodonti rendnek
egy legifjabb képviseldjét birjuk.

Maradvanyunk tokéletlen volta jellemzd nemi és faji bélyegeinek
megallapitisit lehetetlenné tesszi; azért egyeldre el kell dllanom annak
részletesebb leirasatol és abrazolasatél is. De biztat az a remény, hogy
szorgos utanajarisokkal sikeriilni fog taldn ezen halnak hidnyzo test-
részeibol is maradvanyokat lelni, mely esetben aztan képes lennék arrol
teljesebb és megbizhatébb képet nyujtani. Egyelore f6képen a szaktarsak-
nak figyelmét kivantam felhivni erre a nagyon érdekes és fontos 1) hal-
leletre; hatha sikeriilne egyikének vagy masiknak az eddiginél szeren-
csésebb leletre akadni?

A FICHTELITROL, MINT A7 ELSO MONOKLIN HEMIMORF
OSZTALYBELI ASVANYROL.

Dr. Bocka Huao-tol.

Crark T. E., a ki el6sz0r szamitotta ki a fichtelit kristalytani elemeit,
mar emliti, hogy hemimorfidra vall6 kiképzddést észlelt rajta. ScuusTer M.,!
a ki Salzendeichbél szarmazoé fichtelit-kristalyokat vizsgalt, a hemimorfiat
nem mutathatta ki.

Az altalam megvizsgalt ficbtelit Redwitzb6l, Bajororszag. szarmazik.
Vizsgalataimat a fichtelitnek ligroinban valé oldatabdl nyert kristalyain
viégeztem.

A fichtelit anyaganak a lignitbdl valé kivonasara a Clark altal
hasznalt eljarast kovettem.® Az igy nyert anyagot azutin ligroinban,®
mely a fichtelitnek kitiné oldoszere, feloldottam. A nyert fichtelit-kris-
talyok viztiszta, atlatezok. Keménységik 1. — 45° C-nél olvadni kezde-
nek. Tablas termetiiek, 4—7 mm. hosszuak és 1—2 mm, vastagok.

! ScaustEr M. Ueber ein neues Vorkommen von krystallisirtem Fichtelit.
Tschermak's Min. u, Petr. Mitt. 7. k. S8. o.

® Crark 7. E. Ueber den Fichtelit. Annalen der Chemie und Pharmacie. Neue
Reihe. XXVII. k. 237--238. o.

3 A ligroinra mint a fichtelit oldoszerére, dr. Griinling F. ur volt szives

figyelmeztetni.
II*
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A rajtuk felléps formak a = (100), ¢ = (001), m = (110), o = (111)
(v. 6. a rajzot), kivételesen az r = (101) is megfigyelhets rajtok. Ezen
formak kozil az 0 = (111) a fichteliten eddig ismeretlen volt.

A fichteliten altalam mért és szamitott értékek a kovetkezdk:

Mért szogek A mért élek Szamitott
kozépértékben szama szogérték
a ¢ = 100:001 = 53°3'* 14
¢ :m=001:110 = 66°40'* 16
c:0 =001:11T = 81°19'* 12
a :m=100:110 = 48°58’ 13 48°47'
m:m=110: 710 = 82°20’ 7 82°26'
a:0 = 100:111 = 68°51’ 8 68°45'
¢ :r = 001:101 = 75°1’ 7 75°6'
0:0 = 111:111 = 71°44' 7 71°50"
0 :m= 111: 110 = 31°44 7 32°0'

a:b:c=1428:1:1755
A= 126°57".

A nyert adatok j6! megegyeznek a Crark és ScrusTER altal kapot-
takkal, csakhogy nagyobb pontossagra tarthatnak igényt.

A kristalyok hemimorf kifejlédéstiek, mert a pozitiv hemipiramisnak
(4. fajta prizma) csak a jobboldali fele fejlédik ki.

Igazolja a hemimorfiit az, hogy a b tengely polaris természetii, a
mi a Kunpr-féle eljarassal, ha a kristalyt 40° C-ra hevitettiik és lehiilni
hagyjuk, jol kimutathaté. Az analog pélus a b tengely baloldali végén
fekszik.

Miutdn a monoklin hemimorf osztalyban kristalyosodo asviny eddig
nem volt ismeretes, a fichtelit az elsé dsvany, melynek kristalyai ebbe a
szimmetria osztalyba tartoznak.

Selmeczbanya, 1904. majus 27-én. A selmeczbényai m. k. biny. és
erd. akadémia asvany-foldtani intézetében.
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NEHANY KISALFOLDI ARTEZI KUTROL.*

Horusitzey HENRIR-16].

Az 1892. és 1893. években, a mikor hazankban orszagszerte a nagy
artézi kut laz fellépett, a Kis Magyar-Alfoldon Urmény mezGvaros volt az
elsd, a mely dr. Téra KiroLy uradalmi orvos tandcsira legelészor is fog-
lalkozott az artézi kutiigy kérdésével.

Dr. Szontace Tamis banyatanacsos, m. kir. osztalygeolégus, a hely-
gzini szemle utin a szakvéleményt megadvan, 1893. év november hava-
ban a furast megkezdték, még pedig a templom-téren, a mely 140 m.-re
fekszik a tenger szine felett, Nem is igen nagy mélységben akadtak ugyan
harom viztarté rétegre, a melyekbsl a viz a felszin ala 4 méternyire
emelkedett, de ezzel nem elégedvén meg, még mélyebbre furtak. Mélyeb-
ben azonban mar mas viztarto rétegre nem akadtak, gy hogy 432 m.-nél
a farast abbahagytak.

Bar eredményteleniil végzédott a mély faras, de annak felsébb
rétegei, viz nyerés szempontjabol kedvez6knek mutatkozanak, a miért
csakhamar ugy a kozségben, mint a kornyékén, tébb furast eszkozoltek,
a melyek legtobbnyire mar sikerrel végzédtek. Nyolez esztendd alatt a
kovetkez6 9 helyen furtak eredményesen :

1894. év tavaszan Mez6keszi pusztin. (A kut 123 m. mély, ad naponta a
II. viztarto rétegbdl 50 hl. vizet, a viz 11 C° meleg.)

1894. év Gszén Urményben, dr. Térm kertjében. (A kat 123 m. mély, ad
naponta a III. viztarté réteghél 864 hl. vizet, a viz 16 C° meleg.)

1895. év tavaszan Urményben, a régi varoshaz elétt. (A kit 28 m. mély,
ad naponta az I. viztarté rétegb6l 2448 hl. vizet, a viz 12 C° meleg.)

1895. évben Tardoskedden, a templom elétt. (A kat 312 m. mély, ad
naponta a IV. viztarto rétegb6l 864 hl. vizet, a viz 22 C° meleg.)

1898. év tavaszan Torndczon. (A kat 142 m. mély, 4d naponta a II. viz-
tarté rétegh6l 1492 hl. vizet, a viz 16 C° meleg.)

1898. évben I:frme’nyben, az uradalmi parkban. (A kut 156 m. mély, ad
naponta a III. viztarto rétegb6l 864 hl. vizet, a viz 17 C° meleg.)

1899. évben Felsdjatton. (A kut 153 m. mély, ad naponta a II. viztartd
rétegb6l 1720 hl. vizet, a viz 16 C° meleg.)

1899. évben Kulcsdrvolgy nevii pusztan. (A kat 495 m. mély, 4d naponta
az 1. viztarto rétegbél 800 hl. vizet, a viz 12 C° meleg.)

* Eldadatott a Foldtani Tarsulat 1904. évi aprilis ho 6-4n tartott szakilésén,
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1901. évben Kodvecses pusztdn. (A kut 153 m. mély, 4d naponta a III. viz-
tarté réteghdl 420 hl. vizet, a viz 14 C° meleg.)

A farasi szelvények alapjan, a melyeket dr. TéteE KiroLy, Karsay
Lajsos, BErrer Kiumin, Turny IstviN, ParaY SiNDOR, LOWENSTEIN ANTAL €8
Scaneiper FErENcZ urak voltak szivesek rendelkezésemre boesatani, a Kis
Alfold keleti részének teljes lesiilyedését latjuk.

A Vag- és Nyitra-volgyek vizvalasztéja a pontusi rétegekbél 4ll, a
melyeket l6sz takar. Urménytél K-re a taranyi magaslaton a pontusi
rétegek koriilbelil 140 m. magassagban fordulnak eld, DNy felé pedig két
alacsonyabb terraszt alkotnak. Az egyik Urmény téjan korilbeldl 30 m.
mélységben (tenger szine f6lott 110 m.), a mdsik a mocsarlosz teriileten
kb. 50 m. mélységben (tenger szine felett 70 m.) fekszik. Tornéez tajan a
fels6bb pontusi rétegek mar eroddltattak; az alsobbak pedig koriilbeliil
50 m. mélységben vizszintesen teriilnek el. Az utébbi teriileten, a mely az
erodalas utan tulajdonképen medenczét képezett, a diluviumban tavi tiledé-
kekkel felvaltva foly6é hordalékok rakodtak le. Késébben pedig a folytonos
siippedésnek alavetett teriileten hol szdrazf6ldon, hol aradmanyos hullam-
téren a 16sz Lépz6dott. A jelenkorban a Vag aradasai a teriiletet kisimi-
tottak.

Az Obsszetett adatok alapjan «A nyitramegyei Tornécz és Urmény
kornyéker czimt, az 1903. évi részletes agrogeologiai folvételrsl szolo
jelentésem szaméra * harom hosszszelvényt sikeriilt 6sszeallitanom, a me-
lyek koziil az elsé Ny—K-i, a masik E—D-i, a harmadik ENy—DK-i ira-
nyd. A szelvényekbél lathatjuk, hogy a rétegek fodiilése EK—DNy-i, a
merre a viznek a legnagyobb zome is folyik. Urménytél szamitva ugy
Ny-ra, mint D-re a viztarto rétegek alaposan vékonyodnak. Altalinossag-
ban 4 viztarto rétegrél tehetiink emlitést.

Az 1. viztarté réteg az emlitett vizvalasztén és téle DNy-ra esd ala-
csonyabb terraszokon a diluvium és a pontusi rétegek hatdaran van. A mint
azonban ezen viz mar a mélyebb feltoltott medenczébe jut, ott a diluvid-
lis homokrétegekben folytatja utjat.

A II. és III. viztarto réteg a pontusi képzédmény felsobb iiledékei-
ben fordul eld.

A IV. viztarto rétegrél csak a tardoskeddi kutfurasnal tehetiink em-
litést, a mely valoszinlileg mar a mioczén rétegekhez kozel van.

* L. A m. kir. Féldtani Intézet Evi Jelentése 1903-rél.
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A VAGMENTI HOMOKBUCZKAK NEDVESSEGEROL.*

Horusrrzky HExRIR-16].

A multkori felolvasasommal réviden beszamoltam néhany kisalfoldi
artézi kut szelvényérél, most ugyanazon teriileten eléfordulé homokbuez-
kak nedvességérél akarok roviden megemlékezni.

Szered alatt, a mint a Vag a Kis-Magyar-Alfold teriiletére 1ép, annak
baloldali régibb és fiatalabb aradmanyos teriilete szélesedni kezd és sik-
sagba megy at. Ezen siksag északkeleti pontjat a Vag- és Nyitra-volgy
vizvalasztoja képezi. A vizvalaszté és a Vag folyo kozti teriileten kimagaslo
homokbuezkak képezik tulajdonképpeni targyunkat, a melyeken az e nya-
ron észleltek talin eléggé érdekesek lesznek arra, hogy veliikk a mélyen
tisztelt szakiilés figyelmét rovid idére lekdtném szabad legyen.

Felvételeim alatt nem egyszer azon akadtam meg, hogy a legnagyobb
héségben is, a mikor bizony a legtobb felsdé talaj majdnem teljes szaraz-
sagot mutatott, a homokbuczkaknak még a tetején is alig egy-két arasz-
nyira mindig nyirkossag mutatkozik. Ismerve a homok kapillaritas torve-
nyét, hogy bizony fisztan hajcsdvesség révén annyira a viz fel nem szi-
varoghat, és hogy egyéb fizikai torvény alapjan sem juthat a viz ily
koridlmények kozott a homokbuczkak tetejéig, tovabb kutattam a dolgot
s talan eléggé szerencsésnek mondhatom azokat az eredményeket, a me-
lyek tulajdonképen hivatva vannak ramutatni azon toérvényekre, a me-
lyek alapjan a szoban forgé teriilefen a viz a homokbuczkdk tetejeig
feljut.

Ennek megértése czéljabol ismételve egy rovid visszapillantist kell
tenni a teriilet geologiai viszonyaira, a melyek tulajdonképen alapjat keé-
pezik annak, a mit e helyiitt megismertetni szandékom.

A Vag- és Nyitra-volgyek vizvalasztoja a pontusi rétegekbdl &ll, a
melyeket a mocsonok—iirményi magaslaton a typusos losz, és Kulesar-
volgy és Jatté tdjan, vagyis a régibb dradméanyos terileten metamorf
16sznemek és homokos folyo hordalékok fedik. Az alluvialis teriileten,
a honnan a pontusi illedék felsobb rétegei erodaltattak és az alsébbak a
tulajdonképeni kis magyar medencze fenekét képezik, ott agyagos-iszapos
tavi iledékek, majd pedig homokos-kaviesos folyo hordalékok rakdédtak
le és toltotték fel a lassu siippedésnek alavetett medenczét. A medenczét

* Elgadatott a Foldtani Tarsulat 1904, évi méjus hé 4-én tartott szakiilésén.
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feltoltott rétegek a multkori eldaddsomban ismertetett pontusi terraszok
hoz simulnak.

A jelenlegi felszint pedig a régibb folyohomok képezi, a mely idével
futéhomokka valt és homokbuczkakat alkotott. A Vag késdbbi aradasai az
alacsonyabb teriileteket iszappal és agyaggal fedték be. Ugyanakkor hol
szelek, hol ismét a vizhullamok a homokbuczkak egy részét letaroltak és
az anyagot a kornyékbeli iszapos iledékekre rahordtak. Ezért e helyiitt
két homokrol kell beszélniink. El§szér az eredetirdl és masodszor olyan-
rol, a mely masodlagos fekvési. Petrographiai osszetételre nézve azonban
a két homok teljesen azonos. Ez a kétféle fekvést azonos homok vezetett
engem tulajdonképen arra, hogy mikép is juthat a nedvesség a legszara-
zabb idében is a buczkak tetejéig.

Furasokat eszkozolvén az ilyen teriileten, oly helyeken, a hol a
homok alatt humuszos iszapos réteget talaltam, a homolk idénként telje-
sen szaraz volt. A buczkira felmenve, ott mar allandé nyirkossagrol gv6-
z6dtem meg.

Attanulmanyozvan a vidék artézi kutfarasai alapjan a talajvizek
keringését, a fenti ismertetett tényalldsok mikép eléfordulasa is azonnal
tisztazodott.

A mocsonok—tirményi magaslaton a viz a diluivalis képzédmény és
a pontusi iiledékek hataran kering. A mint azonban ezen talajviztomeg
a feltoltott medenczébe jut, ott mar a viz zomérek legnagyobb része a
pontusi terraszokhoz simulé s rajtuk kiékils diluvialis folyé hordta homok
rétegekbe megy at.

Ilyen viztartd rétegeket konstatdltam példanak okaért a tornoczi és
a mezdkeszi artézi kutfarasnal.

Dr. Térr KiroLy iirményi orvos feljegyzései szerint a tornodczi artézi
kut fardsanal 62—63 méter mélységben akadtak az elsé vizre, a mely
naponta 1152 hl. vizet adott; azutan 101 méter mélységben ismét egy
viztarto réteget furtak keresztiil, a mely naponta 2592 hl. vizet :zolgalta-
tott; 104—106 méter mélységben megint esak hydrostatikai nyomas alatt
allo vizre akadtak, a mely még mindig diluvialis homokban kering.
Hasonléképen a mezékeszi artézi kutnal circa 60 méter mélységben a
diluvialis homokbol felszoko vizet kaptak.

Benniinket ez id6 szerint els6sorban csakis a legfelsé talajviztarto-
réteg érdekel. Meglehet azonban, s6t a mi valosziniibb, hogy ennél még
magasabban elteriilé homok rétegekhez is athatol ezen viztomeg egy réesze,
a mely nyomas alatt lévén, az a laza homokban, hajesivesség és elparol-
gds segitségével a felszinre torekszik.

A mésodlagos fekvésii homokba, a melyet az alsé homoktol egy tomot-
tebb iszap réteg valaszt el, a viz hasonlé mddon fel nem szivaroghat.
Azért ama homok csak addig nedves, mig az illeté homok vizkapaczitasa
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kévetkestében magdba felvett nedvességet el nem parologtatja. A mint ez
elparolog, a homok szaraz lesz. Az eredeti homokbuczkaknal azonban, a
melyeknél a viz annak alsobb részeiben allanddan kering, ott az hydro-
statikal nyomads alatt lévén, felfelé torekszik. Ezért talalunk tehat a szo-
ban forgd teriileten 16vé homokbuczkak tetején nagyobb szarazsigban is
allandé nyirkossigot.

A NZENTPETERFALVI RETEGEK KORANAK
MEGALLAPITASAROL.

INKEY BELA-tol

A magyvar orvosok és természetvizsgalok XXXII. vandorgytilésén 1903-ban
Havavits Gyova fogeologus ur eléaddst tartott, mely 1904-ben, ezen tdrsasag
kiadvédnyaiban, kovetkez6 czimen: «Hétszeg—Szdszvaros—Vajda-Hunyad kor-
nyékének geologiai alkotisa» megjelent. Ezen értekezés 23. oldaldn a szent-
péterfalvi rétegekrél szélé fejezetben ezt olvasom:

aSzerves maradvdnyokat: dllkapcsot, csigolydkat, karcsontokat, tekndés-
béka-pajzsrészleteket mdr a felvételek alkalmdval 1896-ban gyijtottem beldlok,
de molluszkikat nem s igy csak a petrografiai hasonlatossigra tdmaszkodva,
mely megegyezili azon rétegek petrografiai kifejlédésével, melyeket délebbrsl
dr. Hormann K. aquitdnkortinak mondott, eleinte magam is ezen korbelinek
mondtam e rétegeket. Késobb, a mikor 1898-ban dr. ArTHABER G. bécesi egyet.
m. tandr a gyijtottem dllkapocsot az inguanodonhoz hasonldé dinosauwriustél
eredének ismerte fol: megvaltoztattam nézetemet s a szentpéterfalvi rétegeket
a felsG-krétdba helyeztem, a mi még késGbb megercsitést nyert ifj. br. Norcsa
Ferencz kozléseiben, ki a Sibisel-volgybél szdmos éven 4t magy mennyiségii
csontot gytjtve a kovetkezd sauriusokat:

Telmatosaurus transilvanicus, Norcsa,
Mochlodon Suessi, Noprcsa,*
Pterosaurus sp.

ismerte fol, melyhez még a chelonida csaladjaba tartozo tekndsbéka tdrsul.
Mind e szerves maradvinyok ma médr kétségbevonhatlanul a mellett tanus-
kodnak, hogy a szentpéterfalvi rétegek a felsG-kréta kor végén, valamelyes itt
létezett terjedelmes mocsdr fenekén jottek létres.

Mindenki, a ki ezeket a mondatokat olvassa, csakis azt értheti beldliik,
hogy a szentpéterfalvi sauriusmaradvinyoknak elsé felfedezése és ezek alap-
jdn a képzédmény helyes kormeghatdrozdsa elsé sorban Haravits fégeologus

* Tévesen e. h. Seeley.
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urnak miive; mert hiszen bdrd Norcsa Ferencz felfedezései és fajmeghatdro-
zdsal csak késobb erdsitih meg a fégeologus ur tudomdnyos eredményeit.

Nos tehdt én, kinek alkalma volt a szentpéterfalvi felfedezések torténe-
tével kozvetlen kozelrGl megismerkedni és ott az eseményeket évrél-évre
kovetni, én hatdrozottan mondhatom, hogy a térténtek ilyetén el6addsa nem
felel meg a valédi ténydllasnak és sillyosan sérti az egyik fél jogos els6bb-
ségi igényeit, mig a mésik fél érdemeinek gyarapitasdhoz vajmi kevéssel jérul.

Azért legyen hdt szabad a szentpéterfalvi homokkd kormeghatdrozdsd-
nak t1orténetét e helyen teljes részrehajlatlansdiggal, a valdsighoz hiven, a
kiaddsok idézésével elGadni.

A szentpéterfalvi rétegek vagyis azok a meredek 4lldsu homokkdpadok,
melyek a hdtszegi volgyben a diluvialis takaré alul a teraszok szélén min-
deniitt el6bukkannak és Szentpéterfalva koril nagyobb teriileten a felszinen
is mutatkoznak, még a magyar foldtani térsulat dltal kiadott térképen is
mint a zsilvolgyi aquitdnkori képzddményekkel egykoriak szerepelnek. Ezen
kormeghatirozds Hormann KiroLyra vezetheté vissza, ki 1867-ben a Zsilvolgy
és kornyéke felvétele alkalmdval térképlapjait kiegészitendS a puji és hdtszegi
volgyekre is Literjesztette kutatdsait, de a nevezett rétegekben nem taldlvén
szerves maradvdnyokat, a zsilvolgyl rétegcsoport bizonyos részéhez nagyon
hasonlé homokkoveket egyelére ezekkel azonositotta.

Evtizedek multak el és habar ez idében szdmos kiil- és belfoldi geolo-
gus — koztik magam is — e vidéken megfordult, azokra a medddnek litszé
homokkévekre egyik sem forditott kiilonos figyelmet; az irodalomban és a
térképeken tehdt megmaradtak oligoczénnek.

De ebben az iddben nevelkedett fel Szacsalon, a szentpéterfalvi leléhely
tdszomszédsdgiban, ifj. baré Norcsa Ferencz, ki mér mint kozépiskolai tanulé
élénken érdeklddott a vidéken taldlhatd 4svdnyok és kézetek irdnt. A szacsali
kastély parkju egy diluvialis terrasz oldaldn huzdédik fel, melyen a szent-
péterfalvi rétegek tobb helyen elébukkannak. Itt taldlta a kilenczvenes évek
kezdetén Ferencz bdré huga, IroNa barénd, az elsé csontmaradvényokat,
melyek, habdr meghatdrozdsra nem is voltak alkalmasak, mégis tovibbi keres-
gélésre birtdl az akkor mdr geologidval foglalkozé batyit. Kutatdsai végre az
1896. év elején a szentpéterfalvi lelGhely felfedezését eredményezték. Bizonyit-
hatom, hogy az ott gylijtott csonttéredékeket magam littam Szacsalon ez év
nyardn, még mielott Havravirs ur ott megjelent. Egyébirdnt Havravirs ur
maga is irja az 1896. évi jelentésében,* hogy 6 ezeket az egyel6re még
kozelebbrél meg nem vizsgdlt csontokat Szacsalon Nopcsindl ldtta és az
utobbitol vezetve a szentpéterfalvi helyen maga is gyijtést eszkozolt.

Ezen az idéponton kezddédik tehdt a két geologus foglalkozdsa a szent-
péterfalvi rétegekkel és szerves maradvinyaikkal.

Hogy a csontfészek felfedezésében Norcsa bdré megelézte Havavirs urat,
erre ugyan nem kell nagy stlyt fektetni; ilyenben a véletlennek is van nagy

* Havavits Gy.: Adatok a hatszegi medencze foldtani viszonyainak ismere-
téhez. A m. kir, f6ldtani intézet 1896, évi jelentése. Budapest, 1897.
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része. A feltaldlt anyag értékesitése, palsontologiai és geologiai kévetkez-
ményeinek kiakndzdsa adja meg a lelet értéket és szolgdl mértékil a kutatd
érdemeinek.

Norpcsa baré, ki akkor mdr a béesi egyetemen természettudomdnyi tanul-
ményokat folytatott, a szentpéterfalvi leletet Bécsben megmutatta Fuocns
Tivapar muzeumérnek, a ki mar 1897 kezdetén felismerte benne a krétakort
jellemzé dinosaurusokat. Ennek folytin jelent meg 1897 szeptember havéban
Norcsinak elsé kézleménye,* melynek czime is mutatja, hogy a szerzé ekkor
mér tisztdban volt a szentpéterfalvi rétegek koraval ’

Ugyanebben az évben jelent meg Havavits trnak fentidézett jelentése
az 1896. évi felvételeirsl, melyben ezt olvassuk: «Bdr szerves maradvinyokat
rejtenek magukban e homokkovek s konglomeritok, de nem olyanokat, me-
lyek koruk meghatdrozasira alkalmasak lennének, s igy akkor, a midén
aquitdnkortiaknak mondom e rétegek osszletét, dr. Hormany K. adataira
tamaszkodom, ki lapommal D-rél hatiros vidéken az ilyen rétegeket, melyek-
nek az én teriiletembeliek kozvetlen folytatdsai, aquiténkortaknak hatdrozta.

Az ott gylijtott maradvidnyokat Haravirs ur dr. ARTEABER béesi egyetemi
tandrnak adta 4t meghatirozds végett, a ki koéztik inguanodon-féle saurusok
és pterosaurusok maradékait ismerte fel, de ezen meghatirozésairél csak
1898-ban értesitette levélben HarLavits urat. Igy tortént, hogy a mdsodik, e
\idékrol szolé jelentésében ** 1898-ban Haravirs ar meég Lijelenti (103. L),
hogy: «a mi végil a szentpéterfalvi csontokat tartalmazé rétegeket illeti,
nem talilok okot ez id§ szerint arra, hogy a mult évi jelentésemben kifejtett
nézetemet megvaltcztassamo,

Norcsa bdrénak pedig 1898 janudr 11-én kelt magdnlevélben Havavirs
ur ezt irja: «Az, hogy az ujviligban a krétibol ismeriink sauriereket, még
nem kovetkezés, hogy Hitszegen is ily kora képzédményben forduljanak eld.
Saurierek a legrégibb geologiai kortél napjainkig megvannak s csak jol
hasznilhaté maradvanyok korhatirozok, nem pedig olyan fragmentek, mindk
Szentpéterfalvinal eléfordulnak. Ezeknek a rétegeknek kordt igen jol haté-
rozta meg dr. Horuann KirorLy».

E két idézetbdl kitinik el8szor, hogy Havavirs drnak, midén 1897. évi
jelentését irta, vagy legaldbb is miel6tt ez a sajté aldl kikerilt, tudomédsa
volt mdr Norpcsinak ellenkez6 nézetérél; mésodszor, hogy 6 ezt a nézetet
ekkor még hatdrozottan visszautasitotta; harmadszor, hogy neki ekkor még
fogalma sem volt a dinosawrusok stratigrafiai jelentdségéril.

Idokézben Norcsa biré szorgalmasan folytatja a leléhely kizsikményo-
lisdt, széles korben d4tkutatja a vidéket és még két vagy hdrom saurius-
telepet fedez fel; a taldlt anyagot gondosan prepardlja és — a mi a f6 —

* Noecsa F.: Vorliufiger Bericht iiber das Auftreten von oberer Kreide im
Hatszeger Thale in Siebenbiirgen. Verhandlungen der k. k. geol. Reichs-Anstalt.
Jahrg. 1897, p. 273.

** HaLavirs Gv.: Az Ohaba-Ponori krétateriilet, A m. kir. foldtani intézet
1897. évi jelentése. Budapest, 1898.



344 INKEY BELA

szigoru tudomdnyossdggal feldolgozza. Sikeril is neki a felsé krétakorra jel-
lemz§ genusokat és fajokat megdllapitani és eziltal elsé nézetét szilirdabban
tdmogatni. Mindezen eredményekrdl elébb a béesi tud. akadémia kiadvdnyai-
ban ! szdmol be, végre pedig, midén 1899 november 8-4n a magyarhoni fold-
tani tarsulat szakiilésén az altala Szentpéterfalvin felfedezett és meghatdrozott
Telimatosaurus (Limnosaurus) transtlvanicus koponydjit bemutatja és ennek
kapesdn az illeté rétegek kormeghatdrozdsdt ismételve kijelenti:2 csak ekkor
14tja magat HavaviTrs ar arra inditva, hogy az elfaddshoz fizédé discussioban
elobbi nézetének megvaltozdsdt nyilvdnitsa és a kormeghatdirozds helyességét
elismerje. *Azonban szerinte ezt a megtérést ArTHABERnek kell tulajdonitani,
ki, a mint féntebb mondottam, a Hauavitrs gylijtotte anyagban a mdsodkort
jellemzd saurusokat ismerte fel és errol 1898 végén levélben értesitette
Havavirs urat.

Nyomtatdsban eldszor az 1900-ban megjelent 1898, évi jelentésben?
taldlkozunk Havavits urnak e fajta nyilatkozatdval. De ezen czikknek egy
jegyzetében a szerzé6 azt mondja, hogy «abban a nem kis id6kozben, mely
jelen felvételi jelentésem megirdsa és kinyomatdsa kozott telt el, ifj. baro
Norcsa Ferencz 1899. évi november 8-dn stb.» a mibdl az ldtszik kovetkezni.
hogy HaLavirs Ur nézetviltozdsa a fentemlitett szakiilést megel6zte nem pedig
ennek hatdsa alatt &dllott be. Mégis mit akar Havavits tir azzal mondani,
hogy: «Ily viszonyok Lozott a Foldtani Kézlony XXIX. két. 332. lapjdn meg-
jelent polemikus kozleményre (t. i. Nopcsa bdré fentidézett czikkére 1899-bél)
csak az a megjegyzésem, hogy a datumok egybevetése és figyelembe vétele
mellett mds vildgitdsba keril a tdrgy, mint azt a szerzd teszi». Hiszen
Norpcsinak helyes kormeghatdrozdsa j6 mésfél évvel elézte meg ArTHABER deter-
minatidjat és azok a paleontologiai bizonyitékok, melyeket Norcsa 1897-tG)
1899-ig egymdasutdn kozzé tett, értékben és nyomatékban messze feliilmuljik
ArtHaBER Ur fogyatékos anyagra alapitott adatait. Miért kellett hat Haravirs-
nak épen csak ezekre virni?

Amde utévégre mindenkinek joga, akkor nyilatkozni, mikor akar és
addig kételkedni meddig neki tetszik. Nem is lehet senkinek kifogésa a miatt,
hogy Haravirs Or csak nehezen és lassan adott tért ujabb meggy6zdésének.
De ha ugyanaz, ki 1899-ben a bizonyitékok nyomédsa alatt szdéval és irdsban
beismeri, hogy kordbban tévedett és hogy az a kormeghatdrozds helyes, melyet
Norcsa bdr6 mar 1897-ben kozzé tett, ha ugyanaz, mondom 1903-ban, nyil-
vdnos eldaddson, a felfedezés torténetét ugy adja el6, miszerint a szentpéter-
falvi rétegek helyes kormeghatdrozdsa elsé sorban az 6 és ArTHABER miive
volna, Nopcsa béré pedig csak utdlagosan erdsitette volna meg ezt az igaz-

! Norcsa: Dinosaurierreste aus Siebenbiirgen. Akademie der Wissenschaften.
Akademischer Anzeiger Nr. XVII. Wien, 1899.

¢ L. Foldtani Kézlony XXIX. k. Ifj. biré Norcsa Ferencz: Jegyzetek Hat-
szeg vidékének geologidjihoz és ugyanott a nov. 8-iki szakiilés jegyzdkonyvét.

3 HarLavits: A hunyadmegyei Uj-Gredistye, Lunkiny, Héatszeg Lkornyékének
foldtani viszonyai. M. kir. foldt. intézet 1898. évi jelentése.
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sigot: ez nyilvdn vagy feledékenységbdl vagy készakarattal elferditi a tor-
ténelmi igazsigot és megfosztani iparkodik els6bbségi igényétsl azt a fiatal
tuddst, kit ez a dicsGség illet.

Ha az utobbi kifejezés tulzottnak hangzanék, utalnom kell arra a nagy
fontossigra, mely ezen j kormeghatdrozishoz az egész vidék geologiai fel-
fogdsira, s6t 4ltaldban az erdélyi és magyarorszagi krétaképzédményre nézve
fiizédik, nem is emlitve a leletek rendkiviili érdekességét paleontologiai szem-
pontbél. Van is mir Norcsa bdarénak kiaddsra készen egy terjedelmes geologiai
monografija, mely szémos egyéb 1) adat mellett a szentpéterfalvi felsé kréta-
koru rétegek részletes leirdsdt és jelentéségiknek kimeritd tdrgyaldsdt tar-
talmazza.

Egyelére tehdt legyen szabad Haravirs tirral szemben, kinek sok évi,
érdemekben gazdag miikodését a hazai geologia terén nilam senki sem mél-
tinyolja szivesebben, hatdrozottan 4llitani, hogy a szentpéterfalvi felsd kréta-
képzédmény felismerésének, kormeghatirozdsinak és palazontologiai kiakndazi-
sénak érdeme elsé sorban dr. Norcsa Frrexcz bdrot illeti.

Boldogfalva, 1904 augusztus hé.
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UBER DIE ENTSTEHUNG DER BUDAER BITTERWASSERGUELLEN.

Von + Dr. Karu Hormaxy und Dr. Lupwic v. Léczy.

Die Budapester kgl. ungarische Berghauptmannschaft forderte iiber
Ansuchen des Bitterwasserquellen-Eigentiimers ANDREAS SAXLEHANER 1832
die Verfasser zur Abgabe eines Gutachtens auf, ob es notwendig sei, fir
die Quellen einen Schutzrayon zu bestimmen. Die von der Berghaupt-
mannschaft gestellten sechs Iragen waren folgende :

1. Wie und in welchen Schichten bilden sich die Budaer Bitter-
wasserquellen ?

2. Konnten eventuelle Bergbauarbeiten den Quellen nachteilig sein
und inwieferne ?

3. Ist an der Stelle, wo das Bitterwasser vorkommt, eines der im
35. § des allgemeinen Berggesetzes aufgezihlten vorbehaltenen Mineralien
oder die durch die interimistischen Gesetzanordnungen vom Jahre 1861
provisorisch als Bodenzugehérigkeit erklirte Mineralkohle bekannt; wenn
nicht, ist die Existenz solcher wahrscheinlich ?

4, In welchem national6konomischen Verhiltnisse steht das vor-
handene oder auffindbare vorbehaltene Mineral zur bestehenden Bitter-
wasser-Industrie?

5. Ist es im Interesse des Landes und der ganzen Menschheit, die das
Bitterwasser fithrenden Gebiete gegen die Bergbauarbeiten zu schiitzen ?

6. Wenn ja, in welcher Ausdehnung? *

* Die aufgeforderten Sachverstindigen haben ihr Gutachten nach eingehen-
der Begehung und geologischem Studium des Gebietes abgegeben. Die erste
Frage bezieht sich auf die Entstehung und Natur der Budaer Bitterwasserquellen,
deren aut Beobachtungen beruhende Beleuchtung auch jetzt noch von allgemeinem
wissenschaftlichem Interesse ist. Die Veroffentlichung jenes Teiles des vor mehr
als 20 Jahren gegebenen Gutachtens, an welchem weil. Dr. KarL Horyann der
Lowenanteil zufillt, betrachten wir schon aus Pietit fiir das Andenken dieses her-
vorragenden Fachmannes als zeitgemiil).

Uber die Budaer Bitterwiisser hat zwar Dr. Joser v. Szapé zallreiche in-
teressante Beobachtungen und Ansichten mitgeteilt (Budapest kornyéke geologiai
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Die Geologie der Umgebung der Bitterwasserquellen.

Bei Beleuchtung des Ursprunges der Bitterwasserquellen mufi vor
allem der geologische Bau ihrer Umgebung in kurzen Ziigen dargestellt
werden.

Der allgemeine geologische Bau und die Topographie der Umge-
bung der Budaer Bitterwasserquellen ist auf den von der kgl. ungarischen
Geologischen Anstalt herausgegebenen Karten veranschaulicht.

Die Budaer Bitterwasserquellen kommen an der Siidostseite des
Budaer Gebirges. zwischen dem Budaer Teile Budapests, Albertfalva und
Budadrs auf jener ausgebreiteten Talebene vor, welche sich zwischen dem
im engeren Sinne genommenen Budaer Gebirge und dem niedrigeren.
dasselbe vom Westen und Siiden in Bogenform umgebenden Bia—Buda-
foker Hiigellande ausbreitet. Das Budaer Gebirge selbst ist ein Teil des
ungarischen Mittelgebirges, ein in Querrichtung gegen Siidosten vorsprin-
gender Auslaufer dieser aus Schollen bestehenden Gebirgsgegend, welche
von Siidwesten gegen Nordosten ziehend, das ungarische kleine Alféld
vom ungarischen grofien Alfold trennt.

Das Budaer Gebirge weist denselben, innerlich durch zahlreiche
Léngs- und Querverwerfungen in kleinere Schollen zerstiickelten Gebirgs-
hbau auf, welcher den ganzen, aus Sedimentgesteinen bhestehenden Zug
des Mittelgebirges jenseits der Donau charakterisiert. Diese Schichten-
storungen haben zum Teil zwar auch noch das oben genannte Higelland,
in welchem die jingeren Bildungen herrschen. beriihrt, doch sind hier
die Verhiltnisse des Gebirgsbaues schon viel einfacher.

Im Budaer Gebirge (im engeren Sinne) und dem eben erwidhnten
Hiigellande sind ausschlieflich geschichtete Ablagerungen vorhanden.
Im ersteren treten dltere Bildungen, sekundédre (mesozoische) und alt-
tertifire : mitteleozdne und unteroligozéine Schichten zu Tage, welche auf
dem Gebiete des umgebenden Hiigellandes unter die darauf gelagerten
neogenen Schichten einfallen.

Die mesozoischen Bildungen ergeben das feste Grundskelett und die
héchsten Erhebungen des Gebirges und bestehen aus wasserdurchlissigen
Kalkgesteinen, niamlich aus obertriadischem Dolomit (Hauptdolomit) und
thatischem Kalk (Dachstein- oder Megaloduskalk). Im siidéstlichen Teile
des Gebirges kommt nur der Hauptdolomit vor. In der Nachbarschaft der
Bitterwasserquellen, nérdlich, nordwestlich und etwas weiter entfernt

tekintetben 1879., Eléadasok a geologia korébdl 1893, p. 127), auch iiber ihre che-
mischen Eigenschaften und ihre Balneologic ist eine Reihe von Publikationen
Gemeingut geworden, auf Grund unmittelharer Beobachtungen aber ist bisher noch
keine eingehende Beschreibung iiber die geologischen Verhiiltnisse dieser Quellen
erschienen. — Red.
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westlich von denselben tritt .der Dolomit an mehreren Punkten zu Tage,
namentlich auf den Bergen Nagy- und Kis-Gellérthegy. Sashegy, Nagy-
Svibhegy. an der Ostseite des Budai-hegy, bei Budaérs u. s. w. Die
mittel- und obereozéinen, sowie die unteroligozinen Ablagerungen gzer-
fallen wieder in mehrere Unterabteilungen, deren Verzeichnis und Zutage-
treten auf den Blittern der von der ungarischen Geologischen Anstalt
herausgegebenen Speszialkarte vorhanden ist.* Diese paldogenen Bildun-
gen sind groftenteils marine Ablagerungen mit Ausnahme ihres unter-
sten Gliedes, welches aus Siiswasserkalk und Braunkohlenflétzen. sowie
der dariiber folgenden iiberbriickenden Schichtengruppe von geringer
Michtigkeit, die aus Brackwassersedimenten besteht. Die mitteleozinen
Schichtengruppen sind hauptséichlich im nordwestlichen Teile des Gebir-
ges bekannt, doch erreichen sie auch hier nur an wenig Punkten und in
geringer Ausdehnung die Oberfliche und wurden dieselben nur bei Berg-
bauarbeiten in Nagykovaesi und Szentivan besser aufgeschlossen. withrend
sie im siidlichen Teile des Gebirges unbekannt sind.

Die obereozénen, namentlich aber die unteroligozidnen Ablagerun-
gen treten in viel gréfierer Ausdehnung zu Tage u. zw. sowohl im Innern,
als auch an den aulleren Gehingen des Budaer Gebirges.

Unter diesen sind die Schichten der obereozéinen Gruppe und die
tieferen, mergeligen, sandigeren Schichten des unteren Oligozdns wasser-
durchlissig und infolgedessen fiir die obwaltende Frage nicht von Belang.
Von unmittelbarem Interesse ist aber die obere Gruppe des unteren
Oligozéins, der s. g Kisczeller Ton. nachdem die Bildung der Budaer
Bitterwiisser mit demselben in enger Beziehung steht. Dieser Kisczeller
Ton ist eine sehr michtige, wasserundurchlissige Bildung, welche in
einem ruhigen Meere zur Ablagerung gelangt war. Derselbe ist in
beinahe siémtlichen Talkesseln des Budaer Gebirges nachgewiesen und
tritt er namentlich im siidostlichen Teile des Gebirges. in der Umgebung
von Buda, ndher zur Donau, wo die Léiidecke infolge der Erosion besser
entfernt wurde, in groferer Ausdehnung zu Tage. Der Kisczeller Ton
zieht sich — an der Periferie des Gebirges im grofien ganzen vom Ge-
birge auswérts flach einfallend -- unter den Mantel neogener Ablagerun-
gen des erwihnten und das Gebirge von Siiden und Westen umgebenden
Hiigellandes. Dasselbe ist auch gegen Osten, dem Donautale zu der Fall,
wo der Kisczeller Ton ebenso, wie auch die neogenen Bildungen des
Hiigellandes auf die linke Seite der Donau hintiberziehen, jedoch — wie die
WirLEELM v. ZsiGMoNDYschen artesischen Brunnenbohrungen bewelsen —

* Siehe die von Jurius Havavits und Dr. FraNz ScHArarRzik reambulierten
Blitter Zone 15, Kol. XX und Zone 16, Kol. XX, Mafistab 1:75000 und hiezu die
Erléduterungen.

aldtani Koztony, XXXIV. kot. 1904. 23
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jenseits einer miichtigen Verwerfung. welche durch die Budaer Thermal-
quellen markiert ist, im Donautale von ciner ziemlich miichtige Decke
alluvialer und diluvialer Ablagerungen nahezu vollstindig bedeckt sind.
Der Kisczeller Ton tritt auf dem Gebiete der Bitterwasserquellen flach
gegen Siidosten resp. Siiden einfallend, mit Lol und alluvialem Schutt
iberdeckt. an den sanften Lehnen der Berge Budai-, Svab-, Sas- und
Gellérthegy zu Tage und bildet iberall den wasserundurchlissigen Grund
der Bitterwasserbrunnen. '

Das Ende der Periode, in welcher der Kisezeller Ton zur Ablage-
rung gelangte, wird durch eine Hebung der Oberfliche gekennzeichnet,
infolgedessen eine anselinliche Partie des wiithrend der #lteren oligoziinen
Zeit — zum grofiten Teile wenigstens — von tiefem Meere bedeckten Budaer
(zebirges trocken gelegt wurde und lange geologische Perioden hindurch
Festland blieb. Deswegen fehlen im Innern des Budaer Gebirges die Se-
dimente der nach der Ablagerung des Kisczeller Tones folgenden geolo-
gischen Perioden. des mittleren und oberen Oligozins, des Mediterrans
und der sarmatischen Stufe.

Im Budafoker Hiigellande, dessen Héhe ca. 200 m. 4. d. M. betrégt,
folgen auf den Kisczeller Ton jiingere tertidire ineogene), marine Abla-
gerungen it ibereinstimmendem, allgemein flachem Einfallen. Es sind
dies von unten nach oben: oberoligozine. d. i. hauptsichlich sandige.
stellenweise schotterige und im unteren Abschnitte der Stufe mehr tonige
Schichten (Pectunculus-Schichten) ; ferner die ober- und untermediterrane
Stufe, deren untere Partie aus wechsellagernden sandigen, schotterigen
und tonigen Schichten. die obere aber aus Kalk und kalkigen Konglo-
meraten und schlieflich die sarmatische Stufe, welche hauptsichlich
aus groben Kalkbidnken besteht. Dies sind die marinen Bildungen des
Hiigellandes, welche —- wie vorher erwithnt — in das im engeren Sinne
genommene Budaer Gebirge nicht eindringen und deren organische
Reste sowohl, als auch ihre petrographische Beschatfenheit fiir eine in
geichtem Wasser entstanden Uferbildung spricht. Sie bestehen iiberwie-
gend aus wasserdurchlédssigen Schichten. Zu oberst lagert schlieBlich an
der &uberen flachen Seite des Higellandes die jiingste Stufe der tertidren
Ablagerungen des ungarischen Beckens, der pontische Ton und Sand,
die sich bereits im Brackwasser abgesetzt haben. Eine derzeit isolierte
Partie dieser Stufe kommt auch im Budaer Gebirge vor. namentlich auf
den Bergen Budai- und Nagy-Svdbhegy, deren durchschnittlich 450 m.
hohes Dlateau von derselben gebildet wird. Grobsandstein, Ton und auf-
lagernder Siliwasserkalk verweisen am Svabhegy auf die Uferbildungen
der pontischen Periode.

Der Boden besteht auf dem Gebiete der Bitterwasserquellen schlief-
lich noch aus dilavialen Bildungen, ndmlich aus L6 und aus teils zwi-
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schen, teils unter dem LoéfBmateriale vorkommendem gréberem Schutt
und Schotter, ferner aus alluvialen Bildungen. Diese meist wasserdurch-
lissigen Boden bedecken den grofiten Teil des Quellengebietes und —
obzwar sie nirgend michtiger denn einige Meter sind — sind sie doch
fiir die Bildung der Bitterwasserquellen nach dem Kisczeller Tegel die
wichtigsten. Der Lof tritt in der Nachbarschaft der Bitterwasserquellen
in Form einzelner Flecken an den Lehnen des Gellérthegy und Sashegy,
in groBierer Ausdehnung aber in der Nidhe der westlichen Bitterwasser-
quellen gegen Budadrs zu auf. Einst diirfte derselbe als zusammenhéingende
Declie die ganze Gegend bis zu einer ansehnlichen Hohe des Gebirges be-
deckt haben, wurde aber durch die ununterbrochen titige Erosion und
vielleicht noch mehr durch die Deflation des Windes, namentlich aus der
Umgebung der Bitterwasserquellen wieder entfernt.

Der Boden der Bitterwasserbrunnen.

Die Budaer Bitterwasserquellen befinden sich in jener Zomne. wo
der Kisczeller Ton am Siidostrande des Budaer Gebirges zu Tage tritt,
niichts jener Stelle, an welcher dieser Ton unter die Pectunculus-Schichten
der tiefsten Stufe des Budafoker Hiigellandes, des oberen Oligozins ein-
fallt. Diese Quellen sind sdémtlich auf flachem Terrain vorhanden und
besitzen den Charakter von freatischen Grundwiassern. Ihr Wasser steht —
wie das der gewohnlichen Brunnen — in geringer Tiefe und sammelt
sich auf dem in den Kisczeller Ton gegrabenen Brunnengrunde an. Die
Bitterwasserbrunnen bilden drei, nahe einander gelegene Gruppen, deren
Grundwasser im ganzen genommen identisch ist.*

Die der Hauptstadt zunichst gelegene Gruppe betindet sich auf der
Lagymanyos oder Kelenfdld genannten alluvialen Ebene, welche
sich ea. 105 m. . d. M. gelegen, gegen Budafok zwischen dem recht-
seitigen Donauufer, dem Gellért- und Sashegy ausbreitet. Zwei ldngere,
vom Nagy-Svabhegy kommende Tiler (Német- und Farkasvolgy), sewie
mehrere kleinere Griben des Budaer Gebirges miinden in diese Ebene,
welche von den Anschwemmungsprodukten der Donau und dem aus dem
Budaer Gebirge durch die Regengiisse herabgetragenen Schutt bedeckt
ist. Die gegen Norden und Westen sanft ansteigenden Lehnen des Budaer
Gebirges werden von Kisczeller Ton, stellenweise von LoB und alluvialem
Schutt gemeinschaftlich gebildet; der Kisczeller Ton dient dem Alluvium
der Ebene als Basis und befindet sich hier der Boden der Brunnen in
demselben. Unweit der Bitterwasserquellen in westlicher Richtung ist er

* Seit 1882 ist noch eine vierte Gruppe auf der Wiese vor Budadrs entstan-
den. — Léczy.

23*
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in der aufgelassenen bhelgischen Ziegelfabrik kiinstlich aufgeschlossen und
wurde derselbe auch im Donaubette beim Bau der Pfeiler der Eisenbahn-
Verbindungsbriicke, wic auch bei den Baggerungen aufgefunden.

Nach der Lagymanyoser Gruppe folgt gegen Siidwesten die ca. 108
m. i. d. M. gelegene Gruppe auf dem Ormezé. Diesclbe ist in jenem
Talkessel gelegen, welcher links durch die zwischen ihm und der Einmiin-
dung des Tales Farkasvolgy befindliche flache Anhéhe Ormezé. rechts
aber durch die Berge Dobogo- und Péterhegy begrenzt ist. In diesem
kleinen Talkessel wird das DBitterwasservorkommen von fiinf, unmittel-
bar benachbarten Unternehmungen durch auf der horizontalen Ebene
des Talkessels abgeteufte Brunnen ausgebeutet. Die Bruonen resp. deren
Gruppen fiihren folgende Namen: Arpad-forras. Ferencz Jézsef-forras.
Viktoria-forras, Hunyadi Laszlo- und Janos-forras ete.

Die Dobogéer Gruppe (110—112 m. i. d. M.) befindet sich in
dem grofieren Talkessel an der jenseitigen, westlichen. Seite der schma-
len und niedrigen ‘Erhebung des Berges Dobogéhegy, welcher zur Rech-
ten von dem flachen Ausliufer der Budaer Weinberge (Kakulihegy) namens
Orsod, ferner von dem, dicsen letzteren mit dem Péterhegy verbinden-
den breiten Loéliplateau umgeben ist. In diesem Becken befindet sich
die Hunyadi Janos-Anlage, welche den iiberwiegenden Teil der von Buda-
pest aus in den Handel gebrachten Bitterwisser liefert. Diese Anlage
bestand 1881 aus etwa 40 Brunnen, die sich im nordlichen Teile des
Beckens, am Fnfle des Dobogohegy und in dessen Nihe befinden und
deren Wasser in einem gemeinschaftlichen Reservoir gesammelt wird.

Das Dobogéer Becken steht mit dem etwas tiefer gelegenen Or-
mezber mittels eines kiinstlichen Kanales in Verbindung, welcher den
die Berge Dobogd- und Péterhegy verbindenden niedrigen Sattel durch-
schneidet und hier Lof, darunter aber Schotter aufschliefit. Dieser Gra-
ben dient zur Ableitung der Oberflichenwisser aus beiden Becken und
durchschneidet deshalb auch die flache Erhebung, welche das untere
Ende des Ormezger Talbeckens von der alluvialen Ligymanyoser Ebene
trennt und erschlieflt hier gleichfalls Lélimaterial und Schotter.

Die Dobogder und Ormezéer Tiiler kommen von Nordwesten, vom
Budaer Weingebirge herab; ihr oberes Wassergebiet befindet sich voll-
stindig 1m Kisczeller Ton, welcher stellenweise noch mit Lo und
alluvialem Gerolle tberdeckt ist. Der Kisczeiler Ton ist iibrigens im
Einschnitte der Landstralle Buda—Fehérvar, am Sattel des Dobogdhegy,
wie auch auf dem Passe gegen den Kakukhegy zu aufgeschlossen. Weiter
abwirts geht das Dobogéer und Ormezder Tal, dessen Gefille geringer
ist, wie das allgemeine Verflichen der Schichten, in der Gegend der
Bitterwasserbrunnen ans dem Kisczeller Ton in den sein Hangendes
bildenden Pectunculus-Sand tber und zieht in demselben weiter. Der
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Pectunculus-Sand bildet die Anhohe des Dobogéhegy. ist unten noch mehr
tonig, oben aber locker sandig; weiter siidlich tritt er an den Nordlehnen
der Berge Péter- und Pacsirtabegy zu Tage und sind seine unteren toni-
gen Schichten am nérdlichen Ufer des Ormezder Kessels im Loserschen
Kellereinschitte, ferner im Siilbwasserbrunnen der Firma Viktoria kiinst-
lich unter dem I.66 der Dobogéer Anhohe aufgeschlossen. Der Kisczeller
Ton ist aber am Grunde des Dobogéer und.Ormezder Kessels in gerin-
ger Tiefe tiberall vorhanden, wie dies durch die zahlreichen abgeteuften
Bohrlécher und Brunnen erwiesen ist; derselbe bildet auch hier den
wasserundurchlidssigen Grund der Bitterwasserbrunnen. Am Rande der
Brunnenanlage Hunyadi Janos ist der Kisczeller Ton auf dem Gebiete
des Herrn Saxpernkr, in der Miindung des in den Dobogdhegy gegra-
benen Einschnittes, vom Fufle des Berges abwiirts tiber eine kleine Strecke
ebenfalls sichtbar, wo er an einer schon aufgeschlossenen, mit der Richtung
des Berges parallel laufenden kleinen Verwerfung mit den gegen das In-
nere des Berges zu folgenden und abgesunkenen Pectunculussandschichten
in Beriihrung tritt.

Der siidostliche und siidliche Abhang des Dobogder Beckens ist
nur sehr mangelhaft aufgeschlossen und weist einen lofartigen Boden
auf, wie er die oben sich ausbreitende plateauartige Anhéhe bedeckt;
die Loldeecke der letzteren scheint sich bis zum Rande des Beckens herab
zu erstrecken. Anstehender Lol ist hlofh auf dem vorher erwidhnten, zwi-
schen den Bergen Dobogé- und Péterhegy befindlichen flachen Sattel, fer-
ner an der Ostseite des Ormezéer Beckens, wo cr eine grofere Strecke
bedeckt, aufgeschlossen.

(Die seit 1881 entstandene vierte. Budadrser Brunnengruppe ist
in einer Hohe von 123 m. in einem der Dobogéer Gruppe dhnlichen
Becken gelegen. — Léczy.)

Es ist von Wichtigkeit, dafl sich alle vier Gruppen der Bitterwasser-
quellen in beckenartigen flachen Vertiefungen befinden, aus welchen den
sich ansammelnden Gewissern nur durch kiinstliche und ziemlich tiefe
Griben der Abflufi ermoglicht wurde. Besonders deutlich ist dieses
ringsum abgeschlossene Becken bei der Dobogoer, Ormezéer und Buda-
orser Gruppe. namentlich aber bei der ersten, wihrend bei der Lagymé-
nyoser die Einsenkung so gering ist, dali sie blofi in dem zur Ableitung
des zusammensickernden Wassers hergestellten Graben wahrnehmbar ist.
Das Vorkommen der durch einen ansehnlichen Salzgehalt charakterisier-
ten Bitterwassser in derartigen. mehr oder weniger abgeschlossenen
Becken steht mit dem Salzgehalte der Quellen in innigem Zusammen-
hange.

Auf den Flachen dieser Becken sind keine natiirlichen Aufschliisse
vorhanden und nachdem die in denselben abgeteuften Brunnen alsbald
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ausgemauert wurden, zeigt sich nur zufallsweise eine Gelegenheit zur
unmittelbaren Beobachtung des Vorkommens der Bitterwasserquellen und
der Beschaffenheit ihres Bodens an Ort und Stelle. In den in allen drei
Becken abgeteuften zahlreichen Brunnen und Bohrléchern wurde das
Bitterwasser nur nahe zur Oberfliche gefunden und zwar in den
jingeren wasserdurchlassigen, den Kisczeller Ton bedeckenden Bil-
dungen, ferner in der, infolge Einwirkung der Atmosphirilien blitterig
zerfallenen. zersprungenen, locker gewordenen und verwitternden aulle-
ren Rinde des Kisczeller Tones selbst. Die Brunnen wurden meist einige
Fuf} tief in den frischen Kisczeller Ton gegraben, jedoch bloli um
das Wasser sammeln und die Mauerung des Brunnens auf einer festeren
Basis bewerkstelligen zu konnen. Es ist eine allgemeine Beobachtung, dati
aus dem frischen Kisczeller Ton kein Bitterwasser, ja iiberhaupt gar
kein Wasser entspringt, sondern dal) derselbe blofl die undurchlissige
Grundlage fiir die iiber ihm sich sammelnden Wisser abgibt.

Auf unsere Bitte hin hatte Herr SaxueaNer die Freundlichkeit, im
Dobogoer Becken auf seinem Grunde niichst des Fiillhauses der Hunyadi
Janos-Anlage einen Brunnen graben zu lassen. Derselbe wurde fint Me-
ter tief hergestellt — was anf diesem Gebiete die regelmilliige Tiefe der
Brunnen ist — und hat folgende Schichten aufgescllossen: (Fig. 1) Zu
oberst alluviale schwarze, fette Moorerde («) mit schwachen Auswitte-
rungen, circa 1 m méchtig: darunter gelblichen und in unordentlichen,
streifenweisen Partien griinlich gefirbten Ton, obne deutlichere Schich-
tung (b), etwa 3 m. méchtig. Dieser Ton geht unten in gut geschichteten,
festen. bliulichen, frischen Kisczeller Ton tiber, in welchem sich der
Grund des Brunnens befindet (¢). — In dem ungeschichteten gelblichen
Tone ist eine grofie Menge von Gips in Form verwachsener Kristall-
gruppen und Aderchen ausgeschieden, welche den Ton teils ganz regellos
nach jeder Richtung hin durchsetzen, teils aber der Schieferstruktur des
darunter lagernden Kisczeller Tones folgen. Diese Tonschichte enthilt
in betrichtlichen Mengen die leicht 16slichen salzigen Bestandteile der
Bitterwisser, die beim Austrocknen des Tones massenweise auswittern.
Der Ton ist infolge der unzdhligen Ritzen und Spalten wasserdurchlissig
und aus diesen Ritzen und Spalten sickert namentlich auf dem wasser-
undurchlissigen, geschichteten Kisczeller Ton Bitterwasser. in dessen
bei der Brunnengrabung entnommener Probe dem spezifischen Ge-
wichte nach ce. 50 pro Mille feste Destandteile enthalten waren. Der
am Grunde des Brunnens befindliche Nisczeller Ton hingegen erwies
sich bei der Grabung als fest und vollig trocken und die demselben
entnommene Probe enthielt bloli in Spuren Sulfate und Chlorverbin-
dangen. Zwischen den drei aufgeziihlten Schichten ist keine schér-
ferc Grenze konstatierbar und ist die Hauptmasse des gelben Tones
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wahrscheinlich nichts anderes, als ein umgewandelter Kisczeller Ton,
in welchem infolge des Verwitterungsprozesses die Schichtung ver-
schwunden ist und der Ton eine gelbliche und griinliche Farbe ange-
nommen hat., nachdem die Eisenoxydulsilikate und der Schwefelkies.
welcher die urspriingliche blaue Farbe des Kisezeller Tones verursachen.
infolge Einwirkung der Atmosphérilien in Brauneisenerz umgewandelt
wurden ; die groflen Mengen des in demselben anscheinend nachtrig-
lich gebildeten Gipses aber sind teils durch Einwirkung der aus der
Verwitterung des Schwefelkieses hervorgegangenen Schwefelsiure, zum
grofiten Teil aber der Sulfate des Bitterwassers auf den Kisczeller Ton
entstanden, welch letzterer im frischen Zu-
stande stets mehr oder weniger kohlensauren
Kalk enthilt. In dem Schlimmungsreste des
gelben Tones fanden wir zwar keine Fora-
miniferenschalen, welche bekanntermafien in
dem noch frischen Kisezeller Ton vorkom-
men und auch im blauen Tone am Grunde
des Brunnens vorhanden sind, doch steht
gar nicht zu erwarten, dall diese kleinen
Schillchen in einer so sehr umgewandel-
ten Masse allgemeiner erhalten vorkom-
men konnten.

Ganz dhnlichen Verhiltnissen stehen
mir auch bei der Ormezder und Lagyma- C
nyoser Gruppe gegeniiber. Uber die Beschai-
fenheit der Ebene des Ormezéer Beckens
hat Dr. JoscF v. SzaBé nitheres initgeteilt.* Fig. 1.
wonach in dieser Gruppe bei der Quelld
Ferencz Jozsef-forras die oberste alluviale Schichte 2—3 Fuli michtig
ist: darunter folgt ein gelblicher Ton, von ebenfalls 1—3 Fufs Michtig-
keit, welcher nach 5zsB6 umgewandelter Kisczeller Ton ist: noch tiefer
folgt ein frischerer, blauer Ton, in welchem derselbe die fiir den Kis-
czeller Ton charakteristischen Foraminiferen erkannte und in welchem
gich der Grurd des Bitterwasserbrunnens befindet. Auch hier
cnthalten die vom Bitterwasser durchsetzten kalkigen Bodenschichten —-
wie in der Umgebung der Bitterwasscrbrunnen im allgemeinen — reichlich
ausgeschiedenen Gips. ‘

Die Bitterwasserbrunnen der Lagymanyoser Gruppe befinden sich
noch auf der alluvialen Donauebene. Kurz bevor wir dieses Gebiet be-
gingen, wurden auf dem Grunde der Firma Marron:t und WiLLE ** in der

14

* Dr. J. v. SzaB0: Budapest kornyéke geologiai tekintetben., 1879, p. 18,
** Derzeit Figentum von H. MartrtoNt. — Red,
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Nihe der Bitterwasserquellen Dedk- und Irzsébet-forris mehrere Locher
gebohrt und hatten wir Gelegenheit, das von jedem halben Meter ge-
nommene Material zu untersuchen. Diese Bohrlécher wurden bis zu
einer Tiefe von 4—5 m. abgesenkt, bis sie den wasserfreien, blaulichen
Kisczeller Ton erreicht hatten, in welchem sich auch der Grund der in
der Umgebung vorhandenen Bitterwasserbrunonen befindet. Auf dem Kis-
czeller Tone lagert alluviales Material, u. zw. zu unterst lockerer, grober
Sand mit vereinzelten kleinen Schotterkornern, der aufwirts in einen
feineren sandigen, graulich oder gelblich gefdrbten Ton iibergeht und
dessen Michtigkeit circa 3 oder 3-5 m. betrigt: zuoberst lagert 1-—1-5 m.
michtig, ein schwarzer. zdher, sandiger Ton. Im unteren sandigen Teile
des Alluviums sind hie und da Granatkdrner und schwarze Amphibolsplitter
gichtbar. die nur den an der Donau aufwirts bei Szentendre vorkom-
menden Trachyten oder deren Tuffen entstammen kénnen und durch den
Strom hieher gebracht worden sind. In den Bohrlochern erhielt man ein
Bitterwasser von entsprechendem spezitischem Gewichte, das aus der un-
teren wasserfilhrenden sandigen Partie des Alluviums entsprungen ist.

Diesclbe Bodenbeschaffenheit treffen wir auch bei der am Lagy-
manyos weiter siidlich befindlichen Bitterwasserquelle «Aeskulap» an,
iber welche Dr. Tromas v. SzoNTagH in ciner Fachsitzung der ungari-
schen Geologischen Gesellschaft einen ausfiihrlichen Vortrag gehalten
hat.* Fig. 2 zeigt detailliert die von ihm bei der Bohrung des Bitter-
wasserbrunnens beobachteten Bodenverhéltnisse.

Jedoeh nicht nur in Betreff der geologischen Verhiltnisse ihres
Vorkommens, sondern auch in anderer Hinsicht verhalten sich die Bu-
daer Bitterwasserquellen gerade so, wic seichte Grundwasserquellen. Die
jihrliche Mitteltemperatur derartiger Quellen kommt der jihrlichen
mittleren Lufttemperatur ihrer Gegend nahe und schwankt ihre Tempe-
ratur in der Regel jener der Jahreszeiten entsprechend, nachdem sich
die sic speisenden Grundwiisser wéihrend ihres upterirdischen Weges
nicht langere Zeit in einer grofieren Tiefe aufgehalten haben, wo die
mit den Jahreszeiten verbundenen Verdnderungen nicht mehr zur Gel-
tung kommen. Die Tiefe, wo die Einwirkung dieser Veriinderungen iiber-
haupt aufhért, betrigt 20—25 m: weiter abwiirts nimmt die Temperatur
der Erde mit der Tiefe zu. Der Wasserreichtum derartiger Quellen
mit verdnderlicher Temperatur (Heterothermen) ist gleichfalls nach den
Jalireszeiten verschieden und lilit sieh - namentlich im Falle sie an
geldsten 1mineralischen Bestandteilen reicher sind — auch in dieser
Hinsicht ein wahrnehmbares Schwanken nach den Jahreszeiten beob-

achten. All dies zeigt sich auch bei den Budaer Bitterwasserquellen ganz
auffallend.

* Foldtani Kozliny. Bd. XII, p. 99.
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Nach Szapoé * ist die Temperatur der Budaer Bitterwasserquellen
10-9° C., also nahezu dieselbe, wie das jahrliche Mittel der Lufttempe-
ratur; ihr Wirmegrad ist in den verschiedenen Jahreszeiten sehr we-
sentlich — bis zu 6° C. — verschieden; am geringsten im Mirz (7°),
am hochsten im September (13°). Ahnliche Schwankungen zeigen sich
im Wasserreichtum und in der Konzentration der Bitterwasserquellen ;
selbst bei ein- und demselben Brunnen sind dieselben nach den trocke-
neren oder niederschlagsreicheren Perioden wesentlich verschieden.

In Bezug auf die chemische Natur zeichnen sich die Bitterwasser-
quellen aller drei Gruppen bekanntlich durch den betrichtlichen —

0 T - -~

049 m. sandiyer Ton

07 m. lowiger Sand

O-1'm. tocherer, ctwas grober, orkeriger toniger Sand

(5 m. schotterigerr Ton

10 m. grawdicher Kisczeller Ton

iz 2 Bodenprofil des neuen DBitterwasserbrunnens «Aceskulaps.,

40-—50 pro Mille betragenden — Gehalt an festen Substanzen aus, worun-
ter die leichtloslichen Natrium- und Magnesiumsulfate die hauptsich-
lichsten und ckarakteristischten Gemengteile sind, wihrend die Chloride,
Katbonate und sonstigen Verbindungen verhiltnismilbig in den Hinter-
grund treten. Die Qualitdt der chemischen Bestandteile des Wassers ist
in den einzelnen Brunnen zwar iibereinstimmend, quantitativ zeigen sich
aber in dem Verbiltnisse der Hauptbestandteile zu einander grofie Un-
terschiede, selbst unter dem zur selben Zeit geschopften Wasser der
ganz nahe aneinander befindlichen Brunnen ein und derselben Gruppe.

* Siehe Dr. J. v. Szapo: Lldadasok a geologia koréhol, Természettudomanyi
Kionyvkiado Vallalat, Bd. X1, 1893, p. 127, — HRed.
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Diese durch die zahlreich vorhandenen chemischen Analysen fiir alle drei
Gruppen zweifellos erwiesene Tatsache ist in Bezug auf die Bildung der
Budaer Bitterwiisser von iiberaus grofler Wichtigkeit. Die Chemiker haben
bereits frither hierauf hingewiesen, aber erst Maranas BaLLé wiirdigte in
seiner 1881 erschienenen Abbandlung die genetische Wichtigkeit dieser
Tatsache geniigend.*

BaLLé unterzog die Wiisser der Dobogéer und Ormezder Gruppe
einer eingehenden und ausgedehnten chemischen Untersuchung und kon-
statierte, dafi wihrend auf einem grollen Teile der beiden Gebiete im
Wasser der Brunnen die beiden Mineralbestandteile, das schwefelsaure
Natrium und schwefelsaure Magnesium. beinahe in gleicher Menge vor-
kommt, das Wasser in einem bestimmten Teile des Dobogéer Beckens
schwefelsaures Natrium, in einem bestimmten Teile des unmittelbar be-
nachbarten Ormezger Beckens hingegen schwefelsaures Magnesium in
auffallend iiberwiegender Menge enthilt. Abnliche wesentliche Unter-
schiede zeigen sich in der Quantitit dieser beiden Hauptbestandteile
nach den Analvsen K. Havers auch unter dem Wasser der verschiede-
nen Brunnen auf dem Marron: und WrLreschen Lagyméanyoser Gebiete.—
Diese Tatsache spricht unstreitig sehr dafir, daly die fraglichen Bitter-
wiisser ihre wertvollen Bestandteile lokalen, ungleichmifigen Bildungs-
vorgiingen verdanken.

Der Ursprung der Budaer Bitterwisser.

Dies vorausschickend, tibergehen Wwir nunmehr auf die eingehende
Frorterung der aufgeworfenen Frage: «Wie und in welchen Schichten
bilden sich dic Budaer Bitterwasserquellen ?»

JosFF v. SzaBO war es, der sich als erster mit der schwierigen Frage
der Bildung der Budaer Bitterwisser eingehend befafit und in neuerer
Zeit eine Erklirung dariiber gegeben hat,** die im Prinzip nach Erwigung
der Verhiltnisse nach jeder Richtung hin auch wir akzeptieren, Mittels
dieses Prinzipes kénnen die beobachteten Tatsachen von gemeinschaft-
lichem Gesichtspunkte in natiirlicher und iibereinstimmender Weise er-
klidrt werden: es ist auf simtliche in der weiteren Umgebung von Blda
vorkommende Bitterwasserquellen leicht anwendbar und bhesitzt einen
hohen Grad von Wahrscheinlichkeit fiir sich, wihrend gegen andere Er-
klarungsversuche griindliche Einwendungen auftauchen.

Hicnach sind die fraglichen Bitterwasserquellen nahe zur Ober-

* M Banro: Budapest fovdros irdvizer egeészséyi  szempontbol és néhdany ds-
vanyviz elemzése. Ert. a termtud. kiorébol. Kiadja a Magy. Tud. Akad. Bd. XI, 1881,
** Loc. cit., p. 17.
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flache sich bildende s. g. freatische * Grundwésser, deren Entstehung mit
dem Auftreten des Kisczeller Tones eng verbunden ist. Iler eine bedeutende
Michtigkeit besitzende frische Kisczeller Ton bildet die wasserundurchlis-
sige Grundlage, auf welcher sich die Grundwiisser in den besprochenen
drei Talebenen ansammeln. Der unversehrte Kisczeller Ton ist zwar wasser-
undurchlissig. doch blittert er sich schiefrig unter Einwirkung der Atmos-
phérilien, der schwankenden Oblerflichentemperatur, namentlich aber der
Sonne, wird rissig und — indem er schliefilich eine Oberkrume bildet —
in seiner dufieren Verwitterungsschichte infolge der zahllosen Risse und
Spalten wasserdurchldssig. Das Wasser der Bitterquellen wird im Wesen
von jenem versickernden Teile der atmosphérischen Niederschlige gelie-
fert, welcher auf den die Becken der besprochenen Bitterquellengruppen
umgebenden Anhéhen, wie auch in die auf diesen Ebenen feils unmittel-
bar gelockerte Rinde einsickert, teils aber durch die den Kisczeller Ton
bedeckenden jiingeren wasserdurchlissigen Bildungen hindurch — wie da
sind: der Lof und ein grolier Teil des Alluviums — in die Becken der
Quellen gelangen. Die speisenden Wisser nehmen, wiihrend ihres unter-
irdischen Laufes mit den Bodenschichten in Beriihrung tretend, unter
Mitwirkung des atmosphiirischen Sauerstoffes und der Kohlensiure die
mineralischen Bestandteile derselben auf.

Nach Szapé sind die charakteristischen festen Bestandteile der Bitter-
wasserquellen, die leicht 16slichen Natrium- und Magnesiumsulfate, die
Verwitterungsprodukte des Kisczeller Tones. die sich auf dem verwittern-
den Riicken des Kisczeller Tones infolge Einwirkung des sickernden Was-
sers und des atmosphérischen Saucrstoffes fortwdhrend bilden. Szasés
Untersuchungen nach enthilt der Kisczeller Ton in fein verteiltem Zu-
stande Schwefelkies, Dolomuit, Natrium- oder Kalifeldspat, und diesc
liefern das Material zur Bildung der genannten Salze. Der Pyrit pflegt
in den tonigen Ablagerungen gewohnlich vorzukommen ; das Vorhanden-
sein des Dolomits im Kisczeller Ton ist ebentalls leicht erkldrlich, wenn
wir bedenken, dall in der ndheren und weiteren Umgebung der
dltere und gleichzeitig hoher gelegene Dolomit. der triadische Haupt-
dolomit. massenhaft auftritt: iberhaupt ist der Kisczeller Ton gewohn-
lich mehr oder weniger mergelig und enthilt aulier Dolomit auch noch
feinverteilten kohlensauren Kalk beigemengt: der Feldspat schliefilich
gehort dem trachytischen Materiale an, welches sich fein verteilt in
grofen Mengen und allgemein verbreitet an der Zusammensetzung des
Kisczeller Tones beteiligt, ja hie und da sogar wirkliche kleine Tuff-
schichten in demselben bildet.

Der leicht verwitternde Schwefelkies wird unter Einwirkung des at-

* DAUBREE : Les eaux sonterraines. Paris, 1887, Bd. I. — L.
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mosphérischen Sauerstoffes und des Wassers zersetzt und entsteht als
Endprodukt einerseits Fisenoxydhydrat. andererseits Schwefelsiure. Das
Eisenoxydhydrat bleibt zurick, wihrend ein Teil der Schwefelsiure den
Dolomit angreift, wobei sich schwefelsaures Magnesium und schwefel-
saurer Kalk bildet. Der grofite Teii des schwefelsauren Kalkes kristalli-
siert nahe zum Entstehungsorte als Gips aus und bleibt zuriick. das
leicht 16sliche schwefelsaure Magnesium und wenig schwefelsaurer Kalk
hingegen wird vom weitersickernden Wasser fortgefiihrt. Ein anderer
Teil der aus dem Schwefelkies entstandenen Schwefelséiure wird an die
Alkalien des Feldspates gebunden und bildet leicht 16sliche Alkalisulfate,
die im Vereine mit etwas, aus dem sich zersetzenden Feldspate aufgenom-
mener und auch in den Budaer Bitterwiissern in kleiner Menge vorhan-
dener Kieselsiure und Alaunerde durch das Grundwasser fortgespiilt
werden. Nachdem die in der Verwitterungsrinde des Kisczeller Tones
hinabsickernden speisenden Wisser die auf diese Art durch ihr cigenes
Mitwirken sich bildenden Salze aufmnebmen, wird ihr Salzgehalt umso
reicher sein, je ldnger sie sich in der Verwitterungsrinde des Kisczeller
Tones bewegen, einen je lingeren Weg sie also in derselben zuriicklegen
und je langsamer sie hinabsickern, d. i. je flacher das Gefélle der Ober-
fliche ist. Die Bildung des Bitterwassers beginnt bereits in der Héhe der
vom Kisczeller Ton gebildeten Talgehiinge, doch sind jene Talbecken, in
welchen sich die salzreichen Bitterwasserbrunnen befinden, natiirlich jene
Punkte, wo sich der Salzgehalt bedeutend angesammelt hat. Die am
Riicken des Kisczeller Tones von weiter her herabsickernden Wisser
gelangen bereits mit grélierem Salzgehalte in die Becken. aus welchen
die sich ansammelnden Grundwiisser keinen oder einen nur langsamen
Abflul} haben, so dafi ibre Konzentration infolge der durch die Natur
gegebenen Verhiltnisse betrichtlich zunehmen mufll. u. zw. einesteils
unmittelbar durch Losung der Salze aus der Verwitterungsrinde des Kis-
czeller Tones, andererseits mittelbar und hauptséchlich durch die Ver-
dungstung des Wassers an der Oberfliche oder auf dem Gebiete. Ein
jedenfalls betridchtlicher Teil dieses in den Becken sich ansammelnden
Grundwassers mul} durch die Risse und Liicken der Oberkrume an die
Oberfliche gelangen und verdunsten, was die auch heutzutage auf den
Ebenen der Becken in trockenen Zeitabschnitten an zahlreichen Stellen
auftretenden Salzauswitterungen zur Geniige beweisen. Infolge dieser seit
langer Zeit widhrenden Konzentrierung konnte sich ein betriachtlicher
Vorrat an Mineralbestandteilen der Bitterwisser am Grunde der abfluli-
losen Talkessel, in dem auf wasserundurchlissigen Kisczeller Ton gelager-
ten Boden anhiufen. Dieser Vorgang diirfte friither noclh in erhdhtem
Male vor sich gegangen sein, als ein kinstlicher Abfluli der am Grunde
der Becken sich ansammelnden Grundwisser durch Schopfen aus Brun-
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nen und Abzapfung durch Griaben noch nicht erfolgt war. Mithin ist das
YVorkommen der Budaer Bitterwasserquellen auf wnehr oder weniger ab-
flullosen beckenartigen Ebenen in Bezug auf ihre Bildung ein sehr wich-
tiger Faktor, u. zw. nicht nur hkinsichtlich der Wasseransammlung, son-
dern auch in Bezug auf die Konzentration derselben.

Die neben den Magnesium- und Natriumsulfaten in geringen Men-
gen vorkommenden sonstigen mineralischen Bestandteile der Bitterwasser-
quellen stehen nicht nur in keinem Widerspruche zu der Szasdschen
Erklirung. sondern dicnen vielmehr als grofienteils wihrend dessel-
ben chemischen Prozesses entstandene Produkte - - zur Bekriftigung der-
selben : selbst der nichst den Hauptbestandteilen relativ noch am meisten
hervortretende Chlornatriumgehalt kann nicht Giberraschen, da dieses Ma-
terial in kleinen Mengen zu den allgemeiner verbreiteten DBestandteilen
der gewohnliclien Brunnen- oder Quellenwasser gehért und somit auch in
dem Wasser der im Kisczeller Ton befindlichen Brunnen in der Umge-
bung von Buda nirgends fehlt.

Banro sehliefit- sich beziiglichh der Bildung der Budaer Bitterwisser
gleichfalls der Szapéschen Erklirung an und hebt als bekréftigende Tat-
sache besonders die sehr auffallenden bedeutenden Unterschiede in der
Quantitit des schwefelsauren Natriums und schwefelsauren Magnesiums
im Wasser der verschiedenen, einander nahe befindlichen Bitterwasser-
brunnen, ferner die unzweifelhafte Tatsache hervor, daf} sich das Wasser
der einzelnen Bitterwasserbrunnen nach liangerem Gebrauche in seinen
wertvollen Bestandteilen erschopft und erst nach einer lingeren Ruhe-
pause seine urspriingliche Konzentration wieder zuriickerlangt.

Und tatsichlich sind beide Erfahungen aus dem Prinzipe der Szapé-
schen Anschauungen sehr leicht zu erkldren, ja der Natur des Prozesses
nach sehr wahrscheinlich. Namentlich ist s die erste, welche fiir die
lichtigkeit dieser Auffassung spricht, indem sie auf die durch lokale,
ungleichméifige Bildungsprozesse bedingte Entstehung der wertvollen
Bestandteile der fraglichen Bitterwédsser hinweist, wihrend andere Kr-
klarungen sehr grolie Schwierigkeiten verursachen.

Schon bei Betrachtung der allgemeinen Lage der Budaer Bitter-
wasserquellen auf der geologischen Karte fillt es auf, dali ihr Vorkom-
men mit dem nahe zur Oberfliche erfolgten Auftreten des Kisczeller
Tones in Verbindung steht. Dieses Verhiltnis tritt noch schérfer hervor,
wenn wir in der Umgebung besser Umschau halten. Die zur Bildung an
charakteristischen Salzen reicher Bitterwasserquellen notwendigen Be-
dingungen beschrinken sich in der nidheren® oder weiteren Umgebung
von Buda niecht nur auf die besprochenen Quellengruppen, wo das Was-
ser zu Heilzwecken gewonnen wird, sondern es sind unseres Wissens in
der Umgebung noch zwei Punkte bekannt, wo ein den Heilwdssern dhn-
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liches, stark salziges Bitterwasser auftritt. Bei der obwaltenden Frage
mufiten wir auch die Verhiltnisse dieser in den Kreis unserer Untersu-
chungen gziehen, da die Bildung derselben wenigstens dem Wesen nach
offenbar auf dhnlichen Prinzipien berulien muf}, wie die der drei Budaer
Bitterwasser-Quellgruppen. Ist demnach die zur Erklirung der Bildung
letzterer dienende Theorie richtig. so muli sie auch auf die ersteren an-
zuwenden sein.

Einer dieser Punkte ist der bereits von Professor Szané erwdhnte
Brunnen in Buda, im Hofe des Hauses Rokus-utcza Nr. |3, dessen Wasser
nach MorLvirs Analyse zusammen mehr als 15 pro Mille feste Substanzen
gelost enthilt; iibrigens ist es von derselben Zusammensetzung, nur diluier-
ter, als die in den Handel gelangenden Budaer Bitterwisser. Der andere
Punkt ist der in der Umgebung von Bia, am IFFulie des Berges Iharoshegy
befindliche Bitterwasserbrunnen. aus welchem einst eine zeitlang Bitter-
wasser auch versendet wurde. Der erste Punkt befindet sich nordlich,
der zweite westlich von dem besporchenen Bitterwasserquellen-Gebiete.
Durch beide wird die Ansicht Szaés bekraftigt.

Der Bitterwasserbrunnen in der Rokus-utcza befindet sich unter
ganz iibereinstimmenden Verhdltnissen, wie die Brunnen der drei bespro-
chenen Gruppen, da er auf der alluvialen Ebene am Rande der Miindung
des ringsum von Kisczeller Ton umgebenen Tales Rokusvélgy gelegen ist.
Die geologischen Verhiltnisse des Tharoser Brunnens sind diesen gleich-
falls sehr #hnlich. Dieser letztere Brunnen liegt in jener Zone, wo der
Kisczeller Ton an der duleren Seite des Budaer Gebirges unter die Pec-
tunculus-Sandschichten des Bia—Budafoker Hiigellandes einfillt. Er be-
findet sich am Grunde einer grofieren Abzweigung des Iharoser Tales; an
den umgebenden Gehéngen sind ringsum nur die Schichten des Pectun-
culus-Sandes, zu unterst mit ihren tonigen Binken sichtbar; der Grund
des Brunnens mul} aber unzweifelhaft im undurchlisslichen Kisczeller
Ton sein.

Es mull noch erwithnt werden, dali der Lo6li — wie wir uns durch
zahlreiche Versuche iiberzeugten — nichi nur auf dem Ligymanyoser,
Ormezéer und Dobogéer Quellengebiete, sondern auch anderwarts in der
Umgebung in kleinen Mengen leicht 16sliche Sulfate und Chlorverbindun-
gen enthilt, welche fiir die Budaer Bitterwisser am meisten charakteri-
stisch sind. Diese Salze zeigen sich nicht nur dort, wo der Lo auf Kis-
czeller Ton lagert, sondern auch an Stellen, wo seine Basis durch andere
Schichten gebildet wird und es unmdoglich wére das Vorhandensein dieser
Salze dadurch zu erklidren, daf} dieselben infolge der Iapillaritéit allen-
falls aus dem verwitternden Kleineczeller Ton in den Léfi gelangt wiren.
Diese Salze verursachen Auswitterungen, die an Loéfiwédnden in trocke-
neren Perioden gewohnlich beobachtet werden konnen. Unzweifelhaft tra-
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gen diese im Lo6f Dbefindlichen Salze zur Vermehrung des grofien Salz-
gehaltes der Dobogder, Ormezder und Lagyméanyoser Bitterwasserquellen
bei. Nachdem auf dem Gebiete der Bitterwasserquellen der Kisczeller Ton
stellenweise mit Lo bedeckt ist. konnte ein Teil ihres Grundwassers nur
durch die lockere Lofischichte hindurch auf den Riicken des wasserun-
durchlissigen Kisczeller Tones gelangen. Demnach konnte sich auch aus
dem LéB mehr Salz in den Kesseln ansammeln, in welchen sich die Bitter-
wasserquellen befinden, namentlich friher, als die Lofidecke hier noch
weniger entfernt gewesen ist. An der Entstehung der wertvollen Bestandteile
der Budaer Bitterwisser kann dem Lof aber eine bloly geringe Rolle zu-
geschrieben werden, da bei dem lbaroser Brunnen die lokalen Verhilt-
nisse es nicht zulassen, wenigstens nicht ohne eine ganze Reihe von er-
zwungenen, unwahrscheinlichen Voraussetzungen, dafl wir den charakte-
ristischen Salzgehalt aus dem, nur in einiger Entfernung vorkommenden
Lof ableiten, wihrend es andererteils sicher ist, dafl die in der weiteren
Umgebung von Buda unter so dhnlichen Verhéltnissen und mit so dhn-
lichen Eigenschaften ¥orkommenden Bitterwasserquellen den sie gemein-
sam am meisten charakterisierenden Salzgehalt nur den im Wesen iiber-
einstimmenden Bildungsursachen verdanken kLoénnen. Ferner wire der
grobe Unterschied im Natrium- und Magnesiumsulfat-Gehalte der Wisser
in den einzelnen Brunnen der Dobogéer, Ormezder und Lagyminyoser
Gruppe ebenfalls nur sehr schwer erkldrlich, wenn der Salzgehalt der
Bitterwisser hauptsiachlich aus dem Lo ausgelaugt worden wire. Das
Hauptquantum des wertvollen Salzgehaltes der Budaer Bitterwisser be-
trachten wir — mit SzaBés Ansicht bereinstimmend — als aus der Ver-
witterung des Kisczeller Tones entstanden.

Uber die chemische Zusammensetzung des Kisczeller Tones fehlen
bisher quantitative Daten, durch welche die SzaBésche Erklarung eine
vollkommen feste Bekriftigung erlangt hétte. Um in dieser Hinsicht we-
nigstens zu einigen, eine sicherere allgemeine Orientierung zulassenden
Daten zu gelangen, hatten die Herren weil. WiLeELM PiLniTz, gewesener
Privatdozent am Polytechnikum, und SamueL Fiscaer die Freundlichkeit.
einige, vom Gebiete der Bitterwasserquellen stammende Proben des
frischen Kisczeller Tones einer quantitativen chemischen Analyse zu
unterwerfen, namentlich die in Form von Dolomit vorhandene Magnesia,
und das an Kieselsiiure gebundene, hauptsichlich in Form von Feldspat
vorhandene Natron quantitativ zu bestimmen, hehufs Beurteilung dessen,
ob diese Substanzen im Kisczeller Ton idberhaupt in solchen Quantiti-
ten vorbanden sind, dafi aus diesen die Intstehung der Bitterwasser-
quellen erklidrt werden konnte?

In dem auf dem Dobogder Gebiete Herrn SaxneaNers, vom Grunde
des erwihnten neuen Brunnens genommenen, ansclieinend noch frischen
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Kisczeller Ton fand Herr TiscHER in 1000 Gewichtsteilen des vorher
mit Wasser ausgelaugten Materials:

159 G. T. Magnesia (in Form von Dolomit) und
51 G. T. Natron (in Form von Silikat), was
cireca 1216 G. T. Dolomit und
41-0 G. T. Natriumfeldspat entspricht.

In einem, von anderer Stelle, vom Gebiete der Léagymanyoser
Gruppe stammenden, am Fufie des Gellérthegy (nahe zum Promontorer
Mauthause) gesammelten Kisczeller Ton zeigte sich nach der Bestim-
mung Herrn Dr. PiLrirz’ ein noch bedeutend gréferer Alkaligehalt; u. zw. :

34-6 pro Mille G. T. Kali,

297 « « « « Natrium und

217 « « « « Magnesium in Form von Dolomit, d. i
996 pro Mille G. T. Dolomit.

Demnach kommen im Kisczeller Ton der Dolomit und der Alkali-
feldspat in bedeutender Menge vor, in einer Quantitit, die als vollkom-
men geniigend erscheint, um den zu den salzigen Hauptbestandteilen der
Bitterwasserquellen notwendigen Natrium- und Magnesiumbedarf zu
decken.

Auf Grund der obigen Bestimmungen wire der in einem Kubik-
meter des aus dem mneuen Dobogoer Brunnen entnommenen Kisczeller
Tones enthaltene Dolomit im Stande (das spezifische Gewicht des Tones
mit 2'4 angesetzt), 230°8 Kilogramm schwefelsaurer Magnesia das nétige
Magnesium, das als Silikat vorhandene Natrium aber 27'8 Kilogramm
schwefelsaurem Natron das ndtige Natrium zu liefern. Wenn wir auf dem
Dobogéer Gebiete die Quantitit des jahilich produzierten Bitterwassers mit
6 Millionen Liter, dessen schwefelsaures Natrium mit 226 pro Mille Ge-
wichtsteilen. seinen Gehalt an schwefelsaurer Magnesia mit derselben Ziffer
ansetzen — was nicht sehr wenig sein diirfte — so werden dem Gebiete
durch das erzeugte Bitterwasser jdhrlich 1.336,000 Kilogramm schwefel-
saures Natrium und eben so viel schwefelsaures Magnesium entnommen.
Zur Deckung dieses wiren von dem genannten Ton ce. 48,000 Kubikmeter
oder auf den 4.400,000 Quadratmeter betragenden Flidcheninhalt des
ganz im Kisczeller Ton befindlichen Quellengebietes gleichmélliig ver-
teilt, eine circa 11 Millimeter dicke Schichte notwendig, die unter Mit-
wirkung des vorhandenen Schwefelkieses vollstindig verwittern miilite,
um das Material fir die Hauptbestandteile der obigen Bitterwassermenge
liefern zu koénnen. Den Kisczeller Ton am Légyményos als Grundlage
genommen, wire hiezu die Verwitterung einer viermal diinneren Schichte
bereits geniigend. *
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Das im obigen ausfiihrlich Erérterte kurz zusammenfassend, kén-
nen wir die Antwort auf die erste Frage folgendermaflen geben:

Die Budaer Bitterwasserquellen sind ausschliefllich freatische Grund-
wisser, welche sich nahe zur Oberfliche in der oberen Verwitterungs-
rinde des Kisczeller Tones und in den obersten, demselben auflagernden
lockeren, diluvialen und alluvialen Ablagerungen bewegen und deren
wasserundurchlissiges Becken vom frischen Kisczeller Tone gebildet wird.
Um die Bitterwasserbrunnen herum sammeln sich die Grundwisser in
mehr oder weniger abflublosen Becken an, deren Grund aus dem wasser-
undurchlissigen Kisczeller Ton besteht.

Die mineralischen Bestandteile der Bitterwasserquellen entstammen
hauptsichlich der Verwitterung und Auslaugung des Kisczeller Tones.
Die in der oberen, verwitternden Rinde des Tones sich bewegenden
Grundwiisser wirken nédmlich unter Mitwirkung des Sauerstoffes und
Kohlendioxydes der Luft auf das im Kleinczeller Ton vorhandene fein
verteilte Pyrit-, Dolomit- und Feldspat-Material zersetzend ein und bilden
sich infolge chemischer Zersetzung derselben jene schwefelsauren Salze,
deren reichlicher Gehalt fiir das Wasser der Bitterquellen am meisten
charakteristisch ist.

Die erwiahnten Substanzen werden in der oberen, verwitternden
Rinde des Kisczeller Tones ausgelaugt; der chemische Prozefi erfolgt
teils an entfernteren Punkten, zum grofien Teil aber in den Becken selbst.
In diesen letzteren mehr oder weniger abgeschlossenen, flachen Becken
konzentriert und konzentrierte sich schon seit lange der Gehalt an gelos-
ten Bestandteilen, teils durch die Verdunstung des Wassers, teils
aber durch die Neubildung der Salze an Ort und Stelle.

KLEINE PALAONTOLOGISCHE MITTEILUNGEN.*

Von Dr. AxTon Kocs.

1. Sphyranodus cf. priscus Ag. aus dem mitteleozianen
Grobkalke der Umgebung Kolozsvars.

Mein geehrter Kollege Dr. Jur. SzipEczEY in Kolozsvir war so freund-
lich mir im vergangenen Jahr ein reptilarfiges Kieferbruchstiick zur Be-
stimmung einzusenden. welches aus den tieferen Schichten des Grobkalkes
der Bacstoroker Steinbriiche in den Besitze des Siebenbiirgischen Museums

* Vorgetragen in der Fachsitzung der ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 6. April 1904.

Foéldtani Kozliny, XXXIV két. 1004, 24
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gelangte. In diesem Reste erkannte ich sofort die ausgestorbene Fisch-
gattung Splyraenodus. In dem Bruchstiicke des unteren Kiefers stecken
noch 6 konische, einwiirts hakig gekrimmte, spitze Zéhne; von zweien
ist die Krone knapp am Halse abgebrochen, und mehrere Alveolen friihe-
rer Zihne hinterlieflen noch Spuren. Die Zahnkegel zeigen an ibrer Basis
feine Léangsstreifen. im iibrigen sind sie glatt. Der Kieferknochen ist seiner
Linge nach auffallend faserig; seine Léinge betriigt 6'8 cm., die grofite
Breite 1 cm. Die Kegel der Zéhne sind 4—8 mm. hoch, an ihrer Basis
3—4% mm. breit und von auflen nach innen zu etwas zusammengedriickt.

Indem ich diesen Rest mit den bisher beschriebenen Sphyrenodus-
Arten verglich, kam ich zu dem Resultate. daf} er jedenfalls am néchsten
dem von Acassiz beschriebenen Sphyraenodus priscus stehe, dessen Ori-
ginale aus dem Londoner Ton der Insel Sheppy, daher aus einer etwas
ilteren Schichte, als wie der mitteleozdne Grobkalk von Bacstorok, stammte.
Die Art von Béacstorok ist kaum etwas kleiner, wie Sph. priscus; es zeigen
sich jedoch trotz der groBen Ahnlichkeit auch einige Abweichungen, so
daB ich sie nicht fiir ganz identische Formen halten kann. Eine genauere
Beschreibuny dieses Restes samt Abbildung folgt spéter.

2. Smerdis cf. macrurus Ag. aus dem obermediterranen
Dacittuffe von Dés.

Ebenfalls Prof. Jur. Szipmczxy hatte die Freundlichkeit mir zur
Bestimmung einen interessanten kleinen Fischabdruck einzusenden, wel-
chen er im vorigen Jahre in Dés fiir das Siebenbiirgische Museum erwarb.
Der Fischabdruck befindet sich im hellgriinen, feinkérnigen Dacittuff,
welcher bekannter Weise in der Umgebung von Dés die Basis der ober-
mediterranen Stufe und das Liegende des Salzstockes von Désakna bil-
det. Der Rumpf des Fischchens mit den Flossen samt der Schwanzflosse
ist ziemlich gut erhalten; vom Kopfe aber ist blos das untere Dritteil
mit einem Teile des Operculums vorhanden.

Das ¥rgebnis einer Vergleichung dieses Restes mit den beschriebe-
nen fossilen Fischen ist, dafl unser Déser Fischlein am nichsten der in
Acassiz grofem Werke (Recherches — t. IV. p. 57. Tab. 7) beschrie-
benen Art Smerdis macrurus stehe, und besonders seiner Fig. 5 gleiche,
deren Originale aus dem mitteltertidren Kalke von Apt (Dpt. Vaucluse)
stammten. Der Name dieser Art bezieht sich nicht auf die Grole der
Schwanzflosse, sondern auf die Linge des Schwanzstieles — von der
Schwanzflosse bis zu den unpaarigen Flossen gerechnet — in welcher
Beziehung sie von allen Arten dieses Geschlechtes abweicht. Dieses auf-
fallende Kennzeichen ist auch an unserem Fischlein von Dés gut aus-
gesprochen, und somit konnte ich trotz kleineren Abweichungen das
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Exemplar von Dés auf diese Art beziehen. Eine genauere Beschreibung
samt Abbildung will ich spiter geben.

Mit grofier Wahrscheinlichkeit kann man auch das weniger gut erhal-
tene Exemplar eines Fischabdruckes, welches seinerzeit Dr. Fr. Hrreicr
bei Déva, aus dem Andesittuffe erhielt. welcher am Sattel des SchloBherges
in Steinbriichen gewonnen wurde. Auch an diesem Exemplar fehlt der
Kopf; aber der Rumpf mit dem langen Schwanzstiel. so auch die Formen
der Flossen sind ziemlich gut erkennbar, um aus ihnen die Identitit der
Déser Fischart konstatieren zu konnen.

3. Rest eines neuen Pycnodonten aus dem unteroligozidnen
kieseligen Schiefertone des Gellérthegy (Blocksberges).

Bei Gelegenheit unserer ersten Studienexkursion fanden wir am
siidlichen Abhang des Berges Gellérthegy. auf dem Erdhiigel. welcher bei
dem Baue des neuen Wasserreservoirs aufgeschiittet wurde, inmitten des
Kisczeller Tegels plattig schieferigen, graulichweifien. kieseligen Tonschie-
fer, welcher wahrscheinlich an der Grenze des Kisczeller Tegels und des
Ofner Mergels in Schichten anstehend vorkam. In diesen Schieferstiicken
fanden sich Pflanzen- und Fischabdriicke in ziemlicher Menge. Es gelang
meinem Schiiler THEoD. KorMos unter andern auch einen aufierordentlich
interessanten Fischrest aufzufinden, dessen gute Abdriicke beide Teile
der entzwei gespaltenen Schieferplatte bedecken. Leider kam aber nur das
Schwanzende des Fisches zum Vorschein, der gréflere Teil des Korpers
samt dem Kopf liegt noch irgendwo im Triimmerhaufen. Aber auch an
diesem Rest konnte ich alsbald erkennen, dafl wir es hier mit einem
aulerordentlich interessanten. nicht nur fir Budapest. sondern auch fiir
die Paldontologie neuen Fisch zu tun haben.

Aus dem Mergel- und Tonschiefer des Gellérthegy sind bisher fol-
gende Fischarten beschricben worden :

1. Meletla sardinites Hecker in £—10 em. langen Exemplaren, ist
unter allen die hdufigste Art. Am erwihnten Orte fanden auch wir eine
Menge Bruchstiicke davon.

2, Smerdis budensis HEckeL ist bedeutend seltener. Ich gelangte
nach achtjahrigen Nachforschungen in Besitz blos eines einzigen Exem-
plares, und jetzt fanden wir an de.: erwihnten Stelle wieder nur Bruch-
stiicke eines grofleren Exemplares.

3. Lepidopides brevispondiylus Hecker. Scheint sehr selten zu sein,
denn es gelang mir noch nicht nur irgend ein Bruchstiick davon zu
tinden.

Zu diesen kommt nun als vierte Fischart jener Rest, den ich nach
simtlichen vorhandenen Charakteren in die Ordnung der Pycnodonli

24
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einreihen mufl, Der erhaltene Schwanzteil diirfte etwa den Dritteil der
Linge des ganzen Fisches hilden. Da seine Lénge bis zum Ende des
Riickgrades — also ohne den Schwanzflossen — 75 ¢m. betrigt, so diirft-
die Liange des ganzen Fisches beildufig 22 ¢m. betragen haben, die groBite
Hihe des Rumpfes aber etwa 15 em. Unser Fisch gehort also zu den
Fischen mit auffallend hoher und flacher Kérperform.

Der Form nach und im Baue des Skelettes steht unser Fisch der
Gattung Pyenodus am nichsten; die stark eingebuchtete Form der
Schwanztosse jedoch weicht von der doppelt, jedoch schwach eingebuch-
tcten Schwanzflosse der bisher beschriebenen Pycnodus-Arten ab; woge-
gen in dem Baue der Riicken- und Analflossen die Ubereinstimmung voll-
stdndig ist. Von den iibrigen Genera der Pycnodonti weicht der Fisch
vom Gellérthegy noch imehr ab, und lafit sich somit in keine derselben
einreihen. Ubrigens stimmt unser Fisch auch in Bezug des geologischen
Alters am meisten mit dem Pyc¢nodus-Geschlecht. indem dessen Arten
unter allen die jiingsten und besonders in den Eozénschichten verbreitet
sind. wozegen der Pycnodonte des Gellérthegy noch etwas jiinger ist. da
er sich in einer unteroligozénen Schichte vorfand. Wir besitzen somit
in dem Fisch des Gellérthegy einen jiingsten Reprasentanten der Odnung
Pyenodonti.

Wegen Unvollstindigkeit unseres Restes ist eine Konstatierung go-
nerischer und spezifischer Kennzeichen nicht méglich; ich kann deshalb
vor der Hand eine eingehendere Beschreibung und Abbildung nicht geben.
Ich hoffe jedoch, dali es ferneren Nachforschungen gelingen diirfte. auch
die fehlenden Korperteile des Fisches zu finden, im welchen Falle dann
ein vollstindigeres und verldfliches Bild dieser neuen Fischart entworfen
werden kann. LEinstweilen wollte ich nur die Aufmerksamkeit der Fach-
genossen auf diesen sehr interessanten und wichtigen Fischfund lenken :
vielleicht dal) es ¢«inem oder dem anderen gelingen diirfte, noch einen
gliicklicheren Fund. als der bisherige, zu machen.
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UBER DEN FICHTELIT.
ALS DAS ERSTE MONOKLIN-HEMIMORPHE MINERAL.

VYon Dr. Hvceo Biokn.

T. E. Cuark, der zuerst Fichtelit-Kristalle untersuchte, erwihnt.
daf} er an den Kristallen desselben hemimorphe Ausbildung beobachten
konnte. M. ScHusTER,! der Fichtelit von Salzendeich untersuchte. konnte
keine Hemimorphie nachweisen.

Der von mir untersuchte Fichtelit stammt aus Redwitz, Bayern. Meine
Untersuchangen vollfilhrte ich an Kristallen, die ich aus einer Losung
des Fichtelits in Ligroin erhielt.

Bei der Extrahierung der Fichtelitsubstanz aus dem Lignit befolgte
ich die Methode Clarks.® Die so erhaltene Substanz loste ich in Ligroin,®
welches ein vorziigliches Losungsmittel des Fichtelits ist. Die aus dieser
Losung erhaltenen Fichtelit-Kristalle sind wasserklar, durchsichtig. Hérte 1.
Boi 45° C. beginnen sie zu schmelzen. Der Habitus der 4—7 mm. langen
und 1— 2 mm. dicken Kristalle ist tafelformig.

Die beobachteten Formen sind: a=(100), ¢ =(001), m = (110,
o= (T11). (Vergl. d. Abbildung.) Ausnahmsweise tritt auch » = (101) auf.
Von diesen Formen ist 0 =(111) bisher am Fichtelit noch nicht heobach-
tet worden.

1 ScrusTER M. Ueber ein neues Vorkommen von krystallisirtem Fichtelit.
Tschermak’s Min. u. Petr. Mitth,, Bd VII, S, 88,

2 CLarRg T. E. Ueber den Fichtelit. Annalen der Chemie u. Pharmacic. Neue
Reihe. Bd XXVII, S, 237—238.

* Auf dieses Iosungmittel machte mich Herr Dr. 1. GRONLING aufmerksam.
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Die von mir gemessenen und berechneten Werte sind:

Gemessen n Berechnet
a:¢c = 100:001 = 53°3'« 14
c:m =001:110 = 66°40'* 16
c:0 =001:111 = 81°19'* 12
a:m = 100: 110 = 48°58’ 13 48°47'
mim= 110:T10 = 82°20’ 7 82°26’
a:o0 =100: 111 = 68°51’ 8 68°45'
c:r = 001:101 = 75°1’ 7 75°6'
0:0 = 111:7T11 = 71°44 7 71°50'
o:m = 11T:110 = 31°44 7 32°0'

a:b:c=1498:1:1755
g = 126°57".

Die gefundenen Werte stimmen gut mit jenen CLaREs und SCHUSTERS
iiberein.

Die Kristalle zeigen hemimorphe Ausbildung, da von der positiven
Hemipyramide (Prisma 4. Art) nur die rechte Seite auftritt.

Das Vorhandensein der Hemimorphie beweist auch das polare Ver-
halten der Achse b, welches mit der Kunprschen Metode gut nachweisbar
ist. Der analoge Pol befindet sich am linken Ende der Achse b.

Da unter den Mineralien bisher kein in der monoklin-hemimorphen
Klasse kristallisierendes bekannt war. ist der Fichtelit das erste Mineral,
dessen Kristalle dieser Symmetrieklasse angehoren.

Selmeczbanya, den 27. Mai 1904. Min.-geol. Institut der kgl. ung.
Berg- u. Forstakademie in Selmeczbanya.

UBER EINIGE ARTESISCHE BRUNNEN DES UNGARISCHEN
KLEINEN ALFOLDENX

Von Heinricn HoRrusiTzry.

In den Jahren 1892 und 1893, als in Ungarn ein wahrhaftes Fieber
ausgebrochen war, artesische Brunnen zu bohren, war auf dem Gebiete
des ungarischen kleinen Alféldes die Ortschaft Urmény die erste. welche
auf Anraten des Doménenarztes, Dr. Karu TorH, der Frage einer artesi-
schen Brunnenbohrung niiher getreten war.

* Vorgetragen in der Fachsitzunng der ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 6. April 1904,
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Nachdem Bergrat Dr. THoMas v. SzontacH, kgl ung. Sektionsgeolog,
nach Lokalbesichtigung ein Gutachten abgegeben hatte. wurde die Boh-
rung im November 1903 auf dem 140 m. ii. d. M. gelegenen Kirchenplatze
in Angriff genommen. In einer gar nicht betrichtlichen Tiefe war man
zwar auf drei wasserfiihrende Schichten gestofien, das Wasser blieb aber
4 m. unter der Oberfliche. womit man sich nicht begniigte. Die Bohrung
wurde daher fortgesetst, jedoch keine wasserfiihrende Schichte mehr er-
bohrt, weshalb die Arbeit bei 432 m. abgebrochen wurde.

Obzwar diese Tiefbohrung resultatlos blieb, so zeigten sich die obe-
ren Schichten fiir die Gewinnung von Trinkwasser doch als giinstig, was
zur Folge hatte. dafl sowohl in der Ortschaft selbst, als auch in deren Um-
gebung mehrere Bohrungen unternommen wurden, die meist von Erfolg
begleitet waren. Innerhalb acht Jahren wurde an folgenden neun Punk-
ten gebohrt:

1894, im Frithjahr. Puszta-Mez6keszi. Tiefe 105 m. Taglich 50 HL
Wasser aus der wasserfilhrenden Schichte II. Temperatur 11° C.
1894, im Herbst. ﬁrmény, Garten des Dr. K. Térr. Tiefe 123 m, Tdglich
864 Hl. Wasser aus der wasserfithrenden Schichten III. Tempe-

ratur 16° C.

1895, im Friithjahr. Urmény. vor dem alten Gemeindehause. Tiefe 28 m.
Téaglich 2448 Hl. Wasser aus der wasserfilhrenden Schichte I. Tem-
peratur 12° C.

1895, Tardoskedd, vor der Kirche. Tiefe 312 m. Téaglich S64 Hl. Was-
ser aus der wasserfiihrenden Schichte IV. Temperatur 22° C.

1898, im Friihjahr. Tornécz. Tiefe 142 m. Tiglich 1492 HI. Wasser aus
der wasserfithrenden Schichte II. Temperatur 16° C.

1898. Urmény, im herrsehaftlichen Park. Tiefe 156 m. Tiglich 864 HL
Wasser aus der wasserfilhrenden Schichte III. Temperatur 17° C.

1899. Felsdjattd. Tiefe 153 m. Taglich 1720 Hl. Wasser aus der was-
gerfihrenden Schichte II. Temperatur 16° C.

1899. Puszta-Kulesarvolgy. Tiefe 495 m. Téglich 800 Hl. Wasser
aus der wagserfilhrenden Schichte I. Temperatur 12° C.

1901. Puszta-Kovecses. Tiefe 153 m. Téglich 420 Hl. Wasser aus der
wagsserfiilhrenden Schichte III. Temperatur 14° C.

Aus den Bohrprofilen, welche mir von den Herren Dr. Karn Térs,
Lvpwic v. Kargsay, KornomMaNn ETTER, STEFAN v. TULLY. ALEXANDER V. PaRay,
AnTtoN LéweNsTEIN und FraNz ScENEIDER in zu Dank verpflichtender Weise
zur Verfiigung gestellt wurden, ist das Absinken des dstlichen Teiles des
ungarischen kleinen Alféldes vollstindig ersichtlich.

Die Wasserscheide der Taler Nyitra und Vig bestehi aus pontischen
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Schichten, die mit LoB iiberdeckt sind. Ostlich von Urmény kommen die
pontischen Bildungen auf der Tarianyer Anhéhe c¢a 140 m. i. d. M. vor
und bilden gegen SW zu zwei niedrigere Terrassen, deren eine bei Urmény
in einer Tiefe von ca 30 m. (110 m. ii. d. M.), die andere aber auf dem
SumpfléBgebiete ca 50 m. tief (70 m. i. d. M.) liegt. In der Gegend von
Tornéez wurden die oberen pontischen Schichten bereits erodiert, die
unteren hingegen lagern horizontal in einer Tiefe von ca 150 m. Auf
dem letzteren Gebiete, das nach der Erosion eigentlich ein Becken gebil-
det hat, setzten sich im Diluvium abwechselnd See- und Flufiablagerungen
ab. Spiter bildete sich auf der einem stetigen Absinken unterworfenen
Landstrecke — auf dem Trockenen ebenso. wie auf den Inundations-
gebieten — LB und wurde dieselbe im Alluvium durch die Uberschwem-
mungen der Vag eingeebnet.

Auf Grund der gesammelten Daten gelang es mir fiir meinen Be-
richt iiber die geologische Detailaufnahme im Jahre 1903: «Die Umge-
bung von Tornécz und Urmény. Komitat Nyitra» drei Léngenprofile in
der Richtung W-—O0, resp. N—S und NW-—SO herzustellen. Aus diesen
Profilen ist ersichtlich, dafl die Hauptfallrichtung der Schichten NO—SW
ist. in welcher Richtung das gréfite Quantum der Wassermassen abflief}t.
Gegen W und S von Urmény nimmt die Machtigkeit der wasserfiihrenden
Schichten betréchtlich ab. Im allgemeinen kénnen vier wasserfithrende
Schichten unterschieden werden.

Die 1. wasserfilhrende Schichte befindet sich auf der erwihnten
Wasserscheide und auf den SW-lich von derselben gelegenen niedrigeren
Terassen, an der Grenze der pontischen und diluvialen Schichten. In das
tiefere, eingeebnete Becken gelangend, nimmt das Wasser in den diluvia-
len Sandschichten seinen Weg.

Die II. und III. wasserfiihrende Schichte kommt in den oberen pon-
tischen Sedimenten vor.

Die IV. wasserfiihrende Schichte kann nur bei der Brunnenbohrung
von Tardoskedd erwihnt werden und ist dieselbe wahrscheinlich bereits
den miozdnen Bildungen nahe.
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UBER DIE FEUCHTIGKEIT DER SANDHUGEIL LANGS DES
VAG-FLUSSES*

Von Heinrice HorusiTzxy.

In meinem letzten Vortrage befafite ich mich mit dem geologischen
Profile einiger artesischer Brunnen des ungarischen kleinen Alféldes und
méchte jetzt iber einige Beobachtungen beziiglich der Feuchtigkeit der
auf demselben Gebiete vorhandenen Sandhiigel kurz berichten.

Unterhalb Szered betritt die Vag das kleine Alf6ld und weitet sich
hier ihr linkseitiges &lteres und jingeres Inundationsgebiet zu einem
Tlachlande aus, dessen nordéstliche Grenze durch die Wasserscheide der
Fliisse Vag und Nyitra gebildet wird. Die zwischen dieser Wasserscheide
und der Vag sich erhebenden Sandhiigel bilden den eigentlichen Gegen-
stand meiner Beobachtungen.

Wihrend meiner agrogeologischen Aufnahmen ist es mir aufgefal-
len, daf sich die Sandhiigel selbst bei einer Diirre, in welcher die meisten
Oberkrumen géinzlich ausgetrocknet waren. kaum 1—2 Spannen unter
der Oberfliche feucht erwiesen haben. Nachdem die Feuchtigkeit im Sande
weder ausschliefilich infolge der Kapillaritdt noch unter den obwaltenden
Umstinden infolge eines anderen physikalischen Gesetzes bis zum Gipfel
der Sandhitigel gelangen konnte, ging ich der Sache weiter nach und glaube
auch die Erklirung fiir die Feuchtigkeit der Sandhiigel dieses Gebietes
gefunden zu haben.

Zum Verstindnisse derselben ist es notwendig, wiederholt einen Lur-
zen Blick auf die geologischen Verhiltnisse des Gebietes zn werfen, da
sie gerade auf den letzteren beruht.

Die Wasserscheide der Fliisse Vag und Nyitra besteht aus ponti-
schen Schichten, welche auf der Anhohe zwischen Mocsonok—Urmény
von typischem Lo68, in der Umgebung von Kulesdrvélgy und Jatté aber,
also auf dem #lteren Inundationsgebiete, von Metamorphléli und sandigen
Flufablagerungen bedeckt sind. Auf dem alluvialen Gebiete, wo die obe-
ren pontischen Bildungen érodiert wurden, die unteren aber den Grund
des eigentlichen ungarischen kleinen Beckens bilden, setzten sich tonige,
schlammige Seeablagerungen und sandige, schotterige Flufigeschiebe ab,
welche das einem allméhlichen Sinken unterworfene Becken eingeebnet
haben. Diese das Becken fiillenden Sedimente schmiegen sich an die in
meinem letzten Vortrage erwidhnten pontischen Terrassen an.

* Vorgetragen in der Fachsitzung der ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 4. Mai 1904,
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Die jetzige Oberfliche wird von élterem Flufisande gebildet, der
mit der Zeit zu Flugsand wurde und die Hiigel gebildet hat. Durch die
spiteren Uberschwemmungen der Vig wurden die Niederungen mit
Schlamm und Ton bedeckt. Zur selben Zeit wurde ein Teil der Sand-
hiigel durch Wind und Wellenschlag wieder abgetragen und ihr Material
auf den sie umgebenden Schlickablagerungen verstreut. Es miissen hier
daher zwei Sandarten: der auf urspriinglicher und der auf sekundérer
Lagerstiitte befindliche auseinander gehalten werden. die sich aber in
petrographischer Beziehung voéllig gleichen. Diese beiden verschieden
gelagerten identischen Sande waren es, die mich zur Erkenntnis dessen
filhrten, wie die Feuchtigkeit selbst bei grofler Diirre bis zum Gipfel der
Hiigel gelangen konne.

Die Handbohrungen iberzeugten mich nidmlich davon. dali an
Punkten, wo unter dem Sande humose Schlammschichten lagern. derselbe
zeitweise vollstindig trocken, wihrend er auf den Hiigeln zur selben Zeit
bestdndig feucht ist.

Als ich dann an der Hand der artesischen Brunnen dieser Gegend
die Bewegung der Grundwisser studierte, fand ich die Erklirung fiir die-
sen Umstand.

Auf der Anhéhe Mocsonok—Urmény bewegt sich das Grundwasser
an der Grenze der diluvialen und pontischen Ablagerungen. Dieses Grund-
wasgser gelangt in das eingeebnete Becken und geht hier sein grofier Teil
in die an den pontischen Terrassen auskeilenden diluvialen Flufisand-
schichten tber. Derartige wasserfilhrende Schichten konstatierte ich zum
Beispiel bei den artesischen Brunnenbohrungen in Tornécz und Mez6-
keszi. Nach den Aufzeichnungen des Arztes von Urmény, Dr. Karw
Torr, stiel man im artesischen Brunnen von Tornécz bei 62—63 Meter
zuerst auf Wasser, dessen Menge 1152 Hektoliter pro Tag betragen hat.
Bei 101 Meter wurde eine zweite wasserfilhrende Schichte erreicht,
die taglich 2592 HI. lieferte; bei 104—106 m. stiel man abermals auf
ein unter hydrostatischem Drucke befindliches Wasser, das sich noch
immer in einem diluvialen Sande bewegt. Ebenso bekam man im artesi-
schen Brunnen von Mezdkeszi in einer Tiefe von 60 m. aus diluvialem
Sande aufsteigendes Wasser.

Uns interessiert jetzt blof die oberste der Grundwasser enthaltenden
Schichten. Es ist aber moglich, ja sogar wahrscheinlicher, dall ein Teil
dieser Wassermasse in Sandschichten eindringt, welche noch hoher gele-
gen sind, als diese. Nachdem das Wasser unter Druck steht, strebt es in
dem lockeren Sande durch Kapillaritit und Verdunstung der Ober-
tlache zu.

In dem sekundir gelagerten Sand. der von dem unteren Sande
durch eine dichtere Schlickschichte getrennt ist, kann das Wasser in
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dhnlicher Weise nicht empordringen, infolgedessen derselbe nur.sola.nge
feucht bleibt, bis seine, infolge der Wasserkapazitéit aufgenommene Feuch-
tigkeit nicht verdunstet ist. Tritt dieser Fall ein, so bleibt er trocken. In
den urspriinglichen Sandhiigeln aber, wo sich das Grundwasser in den
unteren Partien bestindig bewegt, dringt dasselbe — nachdem es sich
unter hydrostatischem Drucke befindet —! aufwirts. Dies also ist der
Grund, weshalb wir am Gipfel der Sandhiigel dieses Gebietes selbst bei
groflerer Diirre eine bestindige Feuchtigkeit vorfinden.
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Bericht der Erdbebenwarte der Ung. Geol. Gesellschaft zu Budapest iiber die Erdbeben im
Mai und Juni 1904.
{Lage der Erdbebenwanrte: L. 19° 5’ 55" (1» 16™ 23:6%) E. Gr.—Br. 47° 30’ 22" N.]
Appurat : Strafburger Horizontal-Schwerpendel. .4 = N—S-licher Pendel, Bewegung W—E; B = W—E-Pendel,
Bewegung N—S. Abkirzungen: V = Vorbeben; H = Hauptbewegung; M = llaximalausschlag der Pendel;
w, — grofite Amplitude; E = Ende; D = Dauer in Minuten; Zeit M.-E. Z., geziihlt von Mitternacht bis Mitternacht.

No. Datum v H M M E D | Anmerkung
Mikroseismische Unruhen am 15., 19., 23. Mai. - - -
A. 162 7m0 | 162 17= — 16 36m 16» 28= 10® 30 | 162 59w 52
11.| 25. VL 1904. S K
B. 162 8= 10* | 16" 18= — 16h 35m 162 98m 26 | 172 §m 60
A, 22h 25m 30 | 22 30m — 22b 55m 29h 40Om 20¢ 50 | 23% 30= 65
12.| 25. VL. 1904 — —
B. 22b 25= 99h 99m __ 99h 5H5m 29 4(0m 48+ 31 1 23h j8m 53
A 128 = — - 1 | 12k 25m 14
13.| 26. VI. 1904. —
B. 12 1= — - 1| 128 29m 18
A, 1 9m 30e 1h 49m — b 58m 1h 44m 90 9 9h 2gm 77
14.1 27. V1. 1904. -
B v 9m 35 I 49— b {Ym 1b 43m 25+ 28 | 2h 26 77

Mikroseismische Unruhen am 8., Hc._;m.. 29, .H:E‘.,\

Im Auftrage der Erdbebenwarte:

A. v. Kalecsinszlky,
Dr. K. Emszt.



