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ELOSZO.

Az évek dta fokozdd6 gazdasdgi krizist a Stella is meg-
érezte. Megcsappant tagdijbevételei mdr évek Gta nem fedezik
a tagilletményként jiré almanach oOnkéltségét s egyéb
segélyforrdsai is fokozatosan kiapadtak. Onként felvetédstt
tehdt a kérdés, vajjon célkitiizéseinek meg tud-e tovdbbra
is felelni a Stella? Frre a kérdésre az illuzidmentes vélasz
csak nemleges lehet, mert ez kis vagyonkdjinak teljes
felérlésével jdrna.

Szitkséges ezért oly megolddshoz folyamodni, amely
mikdésének folytatdsdt sziikebb keretek kozott, dj cél-
kitizéssel lehetdvé teszi.

Legjobb megolddsnak az a terv ldtszott, hogy — mint
érre az almanach 170. oldaldn is redmutatunk — a
Természettudomanyi Tarsulathoz keressiink ecsatlakozdst
és hogy ennek csillagdszati szakosztdlyaként mentsiik dt
a Stellgt, mielott teljesen Gsszeroppanna. A terv meg-
valésitdsdnak mddjdt illetdleg a Természettudomanyi Térsulat
Vilasztmgnya arra a természetszerti dlldspontra helyezkedett,
hogy miként ez a Tdrsulat tobbi szakosztdlydndl szabdly,
8z W] csillagdszati szakosztdlynak is esak tdrsulati tagok
lehetnek tagjai ¢s hogy a Stella meglevé vagyondval
tartozik szakosztdlyi miikodését megkezdeni.

A legkdzelebbi kozgyilés lesz hivatott a folvetett
kérdésben véglegesen donteni.

*



Idei almanachunk terjedelme természetszertien le-
cstkkent, beosztdsa leegyszerlisodott. Ennek ellenére azt
nydjtja a mikedvel6 csillagdsznak, amit elédei nydjtottak.

Koszonetiinket kell kifejezniink buzgé munkatdrsaink-
nak, akik értékes kozleményeikkel az almanach tartalménak
gazdagitdsdhoz hozzdjérultak.

*

Bir nem minden meghatottsdg nélkiil tessziik le
tollunkat, nem bdcstizunk, mert erds a hitiink, hogy a
Stella, mint a Természettudomdnyi Tsrsulat leendd ecsilla-
gdszati szakosztdlya, az dtmeneti nehézségek lekiizdése
utdn dj célkittizésével tjbol virdgozni fog.

A Stella Almanach szerkesztér.



ERTESITES.

A Stella tagjai: Fudijas (rendes és partold) és
alapitvanyi (alapité és oOrokit6) tagok. Az évdijas tagsdg
0t évre kitelead.

Tagdijak: A rendes tagsdgi dij évi 4 P, (az 1929. évi
kbzgytilésen ennek folemelését inditvinyoztdk, hogy az
Almanach elddllitdsi koltségei fedezetet taldljanak). Tagillet-
mény a Stella-Almanach. — A pdriols tagsigi dij évi 20 P,
tagilletmény a Stella-Almanach és a Stella-folyGirat. —
Az alapité tagsdgi dij egyszersmindenkorra 100 arany-
korona = 116 P, az drikitd tagsdgi dij egyszersminden-
korra 800 aranykorona = 848 P. Az alapitvdnyi tagol
letménye az Almanach.

A Stella-folyéiratot a rendes és alapitvanyi tagok 8 P

edvezményes dron rendelhetik meg az egyesiilet titkdrsd-
gdndl. A folydirat elSfizetési dra évi 10 P.

Az djonnan belépd tagok az el6z6 évi Almanachokat
— amig a készlet tart — a kovetkezé kedvezményes dron
rendelhetik meg: Az 1925. évit 3 P, az 1926. évit 3 P,
az 1927. évit 6 P, az 1928. évit 6 P, az 1929. évit 450 P,
az 1980, évit 5 P és az 1931. évit 6 P-ért. Az 1932. évi
Almanach bolti dra 6 P.

Kérjilk tagjainkat a folyo évre esedékes tagdij-
nak (a lehetéség szerint 4 P helyett 6 P-t), valamint az
esotleg még hatralékos tagsigi dijaknak mielobbi
Szives dtutalisira. Az dtutalds megkénnyitésére a esatolt
37843 szémd postatakarékpénztdri befizetési lap szolgdl.

. Kérjiik tovibbd tagjainkat, hogy a legkozelebbi
kizgyiilésen minél szdmosabban jelenjenek meg, hogy
az eloszéban felvetett esatlakozds iigyében véglegesen
hatdrozhassunk.
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AZ 1982. EV.
GERGELY-FELE NAPTAR.

Hetvened vasérmap . . . - . . . . . Jjanudr 24
Hamvazfszerda + . « « « « + « « & februdar 10
Nagypéntek . . . . . .« . . ... mércius 25
Hisvétvasrnap . . .« ¢« ¢« « o . . mércius 27
R1dorGestitBItos e ol o v o 5 méjus 5
Pinkdsdvasérnap . . « « . . . . . méjus 15
RISTOTD B0 M8 St ecdpie taovieet 3 ¥, 4 médjus 26
Advent I. vasdrnapja . . . . . . . . november 27

MOHAMMEDAN NAPTAR.

Az 1982. Gergely-féle év a mohammeddn naptér 1350. és
1851, kzonséges (354 napbdl ll6) éveinek felel meg.

1850 Ramadén 1 . . . « . « . 1932 janudr 10
ek 1oy L0 (S S A G , februdr 9
% oealkadel i o eend , Inércius 9
» Dsu'l-hedzse 1 . . . . . . , Aprilis 8

1851 Moharrem 1. . . . . . . » méjus 7
) (R S s A s Junius 6
» Rebi-el-avvel 1 . . . . . » Julius 5
» Rebi-el-akher 1 . . . . . , augusztus 4
» Dsemedi-el-avvel 1. . . . , szeptember 2
» Dsemedi-el-akher1. . . . , oktéber 2
RN 1T U R , Oktéber 81
b G R Sl e , november 80
S RN , december 20
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Sebat 1
Adar |
~ 14
Veadar 1
» 18
e 14
Niszan 1

= 15*

& 16*

> 21*

= 29%
Ijar 1
” 18
Szivan 1

» 6*

» L
Thamusz 1
P
Ab 1
S 9
Elul 1

Thisri i
2*

3
10*
15*
16*

21
22*
o8*

2 32 83 3 3 v 3 g

ZSIDO NAPTAR.

5692 (sz8k8év 385 napbél).

-----------

Purim .

-----

ke e
» Tooa
” 8' ”
Lag B'omer . . . . .

...........

2y

...........
...........

...........

5693 (kozonséges év 355 napbdl).

Ujév
Ujév 2. napja . . . .
Gedal. béjtje

Jom Bappur &' @ s o s
Szukk. 1. napja . . .

WL B e S
Hosanah R. . . . . .

Semini azereth
Szimh. théra

. 1932 jan.

febr.
febr.
mére.
mére.
mére.
dpr.
4pr.
dpr.
dpr.
dpr.
méj.
m#j.
Jun.
Jjin.
Jjin.
Jal.
jal.
aug.
aug.
szept.

okt.
okt.
okt.
okt.
okt.
okt.
okt.
okt.
okt.

9
8
21
9
21
22
7
21
22
27
28
7
24
5
10
11
5
21
3
11
2

10
15
16
21
22
28



5693 (kozdnséges év 855 napbdl):

IMATRIY Bad Slct= Soae. eope oh i, o s 1932 okt.
Ve T G W R g T S shia s liaaiate b ROV

= 26; - SUVagetey apeer o . » dec.
fiabethr—t =l airmrnmmr e s » dec.

Jegyzet. A *-gal jeltltek szigorian iinneplenddk.

KRONOLOGIAI ADATOK.

Az 1932. 6v

a 7530 a gordg egyhdz korszdmfitdsa szerint,
a 7440/41 a bizdneci éra szerint,

a 6645 a Julidn-féle korszdmitds szerint,

az 5692/93 a zsid6 iddszdmitds szerint,

a 2708 az elsé olimpiai tinnep 6ta,

a 2685 Réma alapitisa 6ta,

a 2679 a Nabonaszir-éra szerint,

az 1932 a Gergely-féle naptdr szerint

az 1350/51 a hedsra-éra szerint,

931 Szent Istvin megkorondzdsa 6ta,

691 a mohi iitkozet 6ta,
440 Amerika folfedezése 6ta,

406 a mohdcsi vész 6ta,
14 Magyarorszdg megesonkitdsa Gta.

=

o p o

31
30
24
30

18



—
-

.é Janudr Februdr Méircius
g A hét |Az év A hét | Az év A hét | Az év
:g Julidnusi Julidnusi Julidnusi
4 napja periédus napja periédus napja periddus
2426 2426 2426
1 P 7005 B 82| 7385 | K 61 | 767.5
2 | Sz 2] 7085 | K 33| 739.5| Sz | 62| 768.5
R S 81 709.5 z | 34| 7405 | Cs | 63 | 769.5
4| H 4| 7105] Cs | 85| 7415 | P 64 | 770.5
L ) L B ol B 86| 7425 | Sz | 65 | 7715
6 | Sz 6| 7195 | Sz | 87| 7485]| V 66 | 772.5
71 Cs TET8E | ¥ 38| 7445 | H 67 | 778.5
8.0E 8| 745 | H 39 | 7455 | K 68 | 774.5
9 | Sz 9| 7155 | K 40 | 7465 | Sz | 69 | 775.5
10 ¥ 10 | 716.5 | Sz 41 | 7475 | Cs 70 | 776.5
11 | H 11| 71175 ]| Cs | 42| 7485 | P 71| 9116
12 LK 12:[- 7185} B 43 | 7495 | Sz | 72| 7785
13 | Sz | 18| 7195 | Sz | 44| 7505 | V 78 | 779.5
14 | Cs | 14| 7205]| ¥V 45 | 71515 | H 74 | 780.5
15.F P 15°fF 2151 . H 46 | 7525 | K 75 | 781.5
16 | Sz | 16 | 7225 | K 47 | 7585 | Sz | 76 | 7825
17 v 17 | 7285 | Sz 48 | 7545 | Cs 17 | 7889
18 H 18 | 7245 | Cs 49 | 7555 | P 78 | 784.5
19 K 19| 72558.].P 50 | 7565 | Sz 79 | 785.5
20 Sz 20 | 7265 | Sz 51 ] 16751 ¥ 80 | 786.5
21 | Cs | 21| 7275 ¥ 52 | 7585 | H 81 | 787.5
22 P 22 | 7285 | H 53 | 759.5 | K 82 | 1788.5
23 Sz 28] 72051 K 54 | 760.5 | Sz 83 | 789.5
24 |V 24| 7305 | Sz | 55| 7615 | Cs | 84 | 790.5
25 H 25| 7815 ] Cs 56 | 7625 | P 85 | 791.5
26 | K 26,1 7885 1. P 57| 768.5 | Sz | 86 | 7925
27 | Sz | 27| 7885 | Sz | 58| 7645 | V | 87 | 7935
28 | Cs | 28| 7845 | V 59 | 765.5 | H 88 | 7945
29 | P | 20| 7855 | H | 60| 7665 | K | 89 | 795
80 | Sz | 80| 786.5 8z | 90 | 796.5
811V 81 | 7875 Cs | 91| 797.5
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-& Aprilis Majus Jinius
g A hét | Az év A hét | Az éy A hét | Az év
3 Julidnusi Julidnusi Julidnusi
< napja p eriédus napja periédus napja periddus
2426 2496 2426
1| P 92| 7985 | V | 122| 8285 | Sz | 158 8595
2| Sz | 93| 7995 | H | 123| 829.5 | Cs | 154| 860.5
8| V | 94| 8005 | K | 124| 8305 | P | 155| 861.5
4 | H | 95| 801.5| Sz | 125] 83815 | Sz | 156 862.5
5| K | 96| 8025 | Cs | 126] 8325 | V | 157| 868.5
6| Sz [ 97| 8085 | P | 127| 8885 | H | 158| 864.5
T 1 Cs | 98] 804.5 | Sz | 128] 8345 | K | 159| 865.5
8| p 99| 8055 | Vv |129| 8354 | Sz | 160| 866.5
9 | Sz | 100| 8065 | H | 180 8365 | Cs | 161] 867.5
10 | v |101] 807.5| K | 181] 8375 | P | 162| 868.5
11 | H |102| 8085 | Sz | 132| 838.5 | Sz | 163| 869.5
12 | K | 103f 809.5| Cs | 133| 839.5 | V | 164| 870.5
13 | Sz | 104| 8105 | P | 134| 8405 | H | 165| 8715
14 | Cs | 105| 8115 | Sz | 135| 8415 | K | 166] 872.5
Bl P |106] 8125 | V | 136| 842.5 | Sz | 167| 873.5
16 | 8z | 107| 8185 | H | 187| 84385 | Cs | 168| 874.5
171 v | 108] 8145 | K | 138| 8445 | P | 169| 875.5
18 | H |109| 8155 | Sz | 189| 8455 | Sz | 170| 876.5
19 | K | 110| 8165 | Cs | 140| 8465 | V | 171| 8775
20 | Sz | 111] 8175 | P | 141 8475 | H | 172| 8785
21 | Cs | 112] 8185 | Sz | 142] 8485 | K | 178| 879.5
2 1P |118] 8195 | V | 148 849.5 | Sz | 174 880.5
23 | 8z | 114 8205 | H | 144| 8505 | Os | 175] 8815
241y |115| 8215 | X | 145] 8515 | P | 176] 8825
e | H [116] 8225 | Sz | 146] 8525 | Sz | 177 8835
ge K |117] 8285 | Cs | 147| 8585 | V | 178| 884.5
27 Sz | 118] 8245 | P | 148| 8545 | H | 179| 885.5
23 Os | 119 8255 | Sz | 149| 8555 | K | 180| 886.5
3 P |120] 8265 ]| v | 150| 856.5 | Sz | 181| 887.5
O | 8z |121] 8275 | H | 151| 857.5 | Cs | 182] 888.5
81 K | 152] 8585




—
a

.é Julius Augusztus Szeptember
] A hét | Az év A hét | Az év A hét | Az év
;g Julidnusi Julidnusi Julidnusi
< napja periédus napja periédus napja periédus
2426 2426 2426
1| P |183| 8895 | H | 214| 9205 | Cs | 245| 9515
2 | Sz [ 184 8905 | K | 215| 9215 | P | 246| 952.5
83|V |185] 8915 z | 216| 9225 | Sz | 247| 953.5
4 | H | 186| 8925 | Cs | 217| 9235 | V | 248| 954.5
5| K [187| 8932 | P | 218| 9245 | H | 249| 955.5
6 | Sz | 188 894.5 | Sz | 219| 9255 | K | 250| 956.5
7| Cs | 189| 8955 | V | 220| 926.5 | Sz | 251| 957.5
8| P |190] 8965 | H |221]| 927.5 | Cs | 252 958.5
9| Sz | 191| 8975 | K | 222| 9285 | P [ 253| 959.5
10 | V | 192| 8985 | Sz | 228| 929.5 | Sz | 254| 960.5
11 H 198| 899.5 | Cs | 224| 9305 | V 255( 961.5
12 | K 194| 9005 | P 225| 9815 | H | 256| 962.5
18 | Sz | 195 901.5 | Sz | 226 932.5 | K | 257 963.5
14 | Cs | 196 9025 | V | 227| 983.5 | Sz | 258| 964.5
15 ig 197| 9035 | H | 228| 934.5 | Cs | 259| 965.5
16 | Sz [ 198| 904.5 | K | 229 9855 | P | 260| 966.5
17 | V | 199] 905.5 | Sz | 280 9386.5 | Sz | 261| 967.5
18 | H | 200 906.5| Cs | 231| 9375 | V | 262| 968.5
19 | K |201| 9075 P | 232| 9385 | H | 263| 969.5
20 | Sz | 202| 9085 | Sz | 283| 939.5 | K | 264| 970.5
21 | Cs | 208| 909.5 | V | 284| 940.5 | Sz | 265| 9715
22 | P |204| 9105 | H | 285| 9415 | Cs | 266| 9725
23 | Sz [ 205| 9115 | K | 286| 9425 | P | 267 973.5
24 | V [206| 9125 | Sz | 287| 943.5 | Sz | 268| 974.5
25 | H [ 207] 9185 | Cs | 238| 9445 | V | 269 975.5
26 | K |208| 9145 | P | 289| 9455 | H | 270 976.5
27 | Sz | 209] 9155 | Sz | 240| 94655 | K | 271| 977.5
28 Cs | 210 9165 | ¥ 241| 947.5 | Sz | 272 978.5
20 | P |211| 9175 | H | 242| 9485 | Cs | 278 9795
80 | Sz [212| 9185 | K | 248| 949.5 | P | 274| 980.5
8L | V | 218 9195 | Sz | 244| 950.5
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S Oktébher November December
2 )
B s nevlansy A hét|Az év A hét | Az év
_‘g P Julidnusi | Julidnusi A Julidnusi
< napja periédus napja periédus napja periédus
2496 297 2497
1|8z | 275 981.5| K | 806| 0125 | Cs | 386| 042.5
2]lv |26 982.5| Sz | 307| 0185 | P | 387| 048.5
8|H |27 983.5| Cs | 808| 014.5 | Sz | 838| 044.5
4| K |78 984.5| P | 309| 0155 | V | 339| 045.5
51 Sz | 279 985.5| Sz | 810| 016.6 | H | 340| 046.5
6| Cs | 280 986.5] V | 811| 017.5 | K | 841| 047.5
71 P | 281 987.5| H | 812] 0185 | Sz | 842 0485
81 Sz | 282 988.5| K | 818| 019.5 | Cs | 343| 0495
91V | 2838 989.5| Sz | 814| 0205 | P | 844| 050.5
10| H | 284 990.5]| Cs | 815( 021.5 | Sz | 845| 051.5
11 | K | 285 991.5| P | 816] 0225 | V | 846| 0525
12 | Sz | 286 992.5| Sz | 817| 0235 | H | 347| 058.5
13 ) Cs | 287 998.5| V [ 818| 0245 | K | 848| 054.5
141 p | 288 9945 H | 819 025.5 | Sz | 849| 055.5
15| Sz | 289 9955 K | 820| 0265 | Cs | 850| 056.5
161y | 290 996.5] Sz | 821 0275 | P | 851 0575
171 H | 291 997.5| Cs | 822 0285 | Sz | 852| 058.5
181 K | 292 9985 P | 823| 0295 | V | 853| 059.5
19 [ S5 | 293 999.5| Sz | 324| 030.5 | H | 854 060.5
20| Cs | 294 |2427000.5| V | 825| 0815 | K | 855| 06L5
2L P | 295 oo1s| H | 32| 0325 | Sz | 856 0625
221 8z | 996| 002.5] K |827| 0335 | Cs | 857| 068.5
231V |9297| 0085| Sz | 828] 084.5 | P | 858| 064.5
24 | H | 298 004.5] Cs | 829| 0855 | Sz | 859 065.5
1K | 209 o0055] P [830] 0365 V | 860] 066.5
26 Sz (800 0065| Sz | 831] 087.5| H | 861| 067.5
27 Cs | 801 007.5] v |332] 0385 K | 362| 0685
S1P | 802 oos5| H |833] 039.5 | Sz | 363 069.5
§9 Sz | 808| 009.5| K | 834| 040.5 | Cs | 864| 070.5
01V | 804 010.5] Sz | 885| 0415 | P | 865] 0715
8Ll H | 305 011.5 Sz | 866 0725
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A HET NAPJAINAK JELEI: ROVIDITESEK :
®© Vasdrnap " 6ra (hora)
C Hétfo ™ perc (minutum)
d Kedd ¢ mdsodpere (secundum)
¥ Szerda ' ° fok
2t Csiitortok " ivpere
$ Péntek " {vmdsodpere
b Szombat

HOLDFAZISOK :
@ Ujhold ® Holdtolte
@ Elsé negyed D Utols6 negyed
AZ ALLATOV JELEI:
V' Kos 0° o Mérleg 180°
% Bika 30° m Skorpié 210°
[1 Ikrek 60° x' Nyilas  240°
® Rdk 90° ™ Bak 270°
»€ Oroszlin 120° st Vigonté 300°
np Sziiz  150° X Halak 830°
A NAP, HOLD ES A NAGYBOLYGOK JELEI :

© Nap & Told B Saturnus
C Hold o Mars ® Uranus
¢ Merkur 2 Jupiter 7 Neptunus
? Venus
KONSTELLACIOK :

CSILLAGASZATI JELEK 1S ROVIDITESEK.

o Kgyiittdllds (konjunkeid)
) Negyedfény (Kvadratura)
& Szembedllds (oppozicid)



NAP — HOLD 1932 JANUARBAN.

19

Wl a ' 1dé- A Nap A Hold
g et Csfu?g' egyen- | kelte | delelése | nyugta | kelte |delelése [nyugta

1dd let
napja Budapesten kozépeurépai idében

h m s m 8 hm h m| h m h m h m h m
1P | 63747|+ 258|782 114716 8| ——| 546[1124
2|8z | 64143+ 327|782| 1147|16 4| 112 634|1143
8|V | 64540|+ 355|782 114816 5| 284| 726|1206
4|/H | 64936]+ 423[782]| 1148(16 6| 859| 8211234
5|/K | 65333+ 451|782| 114916 6| 521| 920|1813
618z | 65720|+ 518|7832| 1149 (16 7| 636 | 1021|1403
7|Cs| 7 12|+ 545]732| 1150|16 8| 787| 1122|1508
8P | 7 523+ 611|782| 1150|1610| 824 1220|1622
918z | 7 919|+ 687|781 | 1151|1611| 858| 1814|1789
0V | 71316+ 7 8|78 1151|1612| 922 14 21855
1IL(H | 71712|+ 728|780| 1151 [1618] 941 | 1447|2006
RIK | 721 9|+ 752|780| 1152[1615] 957| 1528|2115
1818z ]| 795 5|+ 816|780| 1152(1616]1012| 1609 |22 21
4/Cs| 729 2|+ 839|780| 1153|1618]1024 | 1648 2327
I5|P | 78258+ 9 1]|729|1153|1619|1087| 1728 | — —
168z | 73655)+ 923|728|1158[1620]/1056| 1809 | 033
17|V | 74051+ 944|727| 1154|1621 ]1111] 1853 | 141
18 H | 74448|+10 5727 1154|1622|1185| 1940| 251
19(K | 74845|+1024|726| 1154[1624]1205| 2083 | 402
208z | 75241]+1048]725| 1155|1626]1247| 2129| 509
21 [Cs | 75687)+11 1724 1155]|1627|1342| 2227| 614
22(P | 8 084|+1119]|728] 1155|1628 1452 2325 | 704
2318z | 8 481[+1185[723| 1156 |1680(1611| ——| 743
24|V | 8 827]|+1151|722( 1156|1681|1734| 021| 814
25 H | 81224)+12 7[720| 1156(1682|1858| 115| 887
ge K | 81621|+1221|719| 1156[1684]|2021| 206| 857
27 Sz | 82017|+1284|718]| 1157|1686[2141| 255| 915
28 Cs | 82414|+1247]|717] 1157/1687][2302| 348| 931
39 P | 82810(+1259|716| 1157[1689]——| 482| 949
30 Sz | 832 7|+1810]715| 1157[1640| 022| 5221009
LIV | 886 8|+1821]1714| 1157|1641] 146| 616[1036

& aﬁ-in. 5 drakor a Nap foldkozelben. A Hold foldkdzelben 2-dn, 11+8 drakor
T-én, 10:0 6rakor, foldtdvolban 16-én, 10°1 drakor, (Kdzépeurdpal idében.)

DL
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NAP — HOLD 1932 FEBRUARBAN.

Aol -~ A Nap A Hold
Ho hes s} ?g- egyen- | kelte |delelése | nyugta | kelte |delelése [nyugta
id6 let
napja Budapesten kozépeurdpai idében
h m s m s | hm h m| h m| h m h m | h m
1{H 83950(+1330|713| 1158(1643| 310 712|1110
2K 84357 +18339| 711 | 1158|1645| 427 8111|1155
3|8z | 84753|+1347|710| 1158{1647| 532 9911|1254
4|Cs| 85150]|+1354|7 9| 1158|1649 620 10 91404
5(P 85546 +14 1|7 7| 1158|1650 658 11 41519
61Sz| 85943}+14 6]7 6| 1158 |1651| 725 1154|1635
71V 9 3389 +1411|7 5| 1158|1653 T45| 1241 (1748
8| H 9 786)+1415|7 3| 1158|1654 802 1324 (1857
91K 91132 +1418|7 2| 1L 58|1656| 816| 1403|2005
10(Sz | 91529]+1421]|7 0] 1158 [1658] 830 | 1444|2112
11{Cs| 91926]+1422|658| 1158 (1659| 843 | 1523|2219
121 P 023221+14231657| 1158 |17 1| 858| 16 04 | 23 26
18|18z | 92719]|+1423|1656| 1158 |17 2] 914 1646 | — —
14|V 9311v| 1422|654 1158{17 3| 934| 1732| 034
15| H 938512(+1420]|653| 115817 51000 | 1821 | 144
16| K 039 8|+1418]|651| 1158 |17 7}1036| 1914 | 254
17|8z | 943 5|+1415]650( 1158 |17 9|1124| 2010| 358
18/Cs | 947 1|+1411]648] 1158(1710]1228| 21 8| 458
19| P 95058 +14 7]646| 1158[1712|1342) 22 5| 548
20(Sz | 95454 +14 1]044| 1158 [1713|1505| 23 1| 613
21|V 95851 |+1855|642| 1158 (1714|1630 | 2354| 639
22|/H |10 248|+1349|640| 1158 [1716|1755( ——| 700
23| K |10 644 +1341]6388| 1158|1718|1919| 045( 720
24 Sz 101048 | + 1331|636 | 115817192043 1385 78%
25(Cs ]101487)+1825]685| 115717212207 225 754
26|P |101884|+1316(683| 115717222333 317 814
271821102280 +18 6631 | 1157[1724]——| 411| 839
28|V 102627 +1256]|629( 1157[1725] 059 5 7| 909
20|H |108023|+1245|627| 1157(|1727| 218| 6 G| 951

A Hold foldtivolban 12-én, 6'7 drakor, {0ldkdzelben 24-én, 2'6 Orakor.
(Kozépeurdpai idében.)




NAP — HOLD 1932 MARCIUSBAN.

21

A : 1d6- A Nap A Hold
ho | nét | Csillag-

ey egyen- kelteldelelése nyugta | kelte |delelése nyugta
el | idd let
napja Budapesten kozépeurépai idében

h m s m s |hm h m|h m h m h m | h m
1|K |108420]|+1284]|625| 1157 |1729| 326| 7061047
2(8z |103817|+1222|623| 1156 |1730] 420| 804]|11 54
3(Cs [104213]+1210|622| 1156 [1732| 459| 859 |1807
4P [104610|+1157|620| 1156 [1783] 528 9501422
5(Sz |1050 6|+1144|618| 1156 (17384| 550| 1037|1535
6|V |1054 3|+1131|616| 1156(1736] 609 1121|1646
TIH [105759]+1117]614| 1155[1787| 624| 1202 |17 54
8IK |11 156]+11 2]612| 1155{17389| 637 | 1242|1900
918z |11 552|+1047|611| 1155 |174L| 650 | 1321 |20 06
10{Cs [11 949|+1032|6 9| 1155|1742 704| 14 1|2112
I1|P |111845|+1017]|6 6| 1154 |1748| 719 | 1442|2221
12182 [111742|+10 1|6 4| 1154 |1745] 788 1527|2880
13|V [112189|+ 945]6 2| 1154 (1746] 802| 1613 | — —
14/H [112585]+ 928]|6 0| 1153 |1748]| 8383| 17 4| 089
15K |112932|+ 911558 1153|1749| 913 1758| 146
16|82 [118328|+ 854|556 | 1153 (1751|1002 1852 | 243
171Cs |118725|+ 887|554 1153[1752]1117| 1952| 841
18|P |114121|+ 819|552 1152[1753[1285| 2046| 408
198z 114518+ 8 2|540| 1152|1755|1358| 2189 | 438
20|V [114915|+ 744|548| 1152[1756[1521| 2281 500
21 |H 115311+ 726|546| 1151 |1758|1647( 2821 520
221K |1157 8|+ 7 8|544| 1151(18 0|1818| ——| 539
2318z |12 1 4]+ 650(542| 1151(18 1[/1940| 011 | 556
201Cs |12 5 1|+ 681|540( 115118 2]2108| 104| 616
25|P |12 857|+ 618|538 1150(18 82286 159| 639
26(8z |121254|+ 555|586| 1150[18 5] ——| 257| 707
27|V |121650)+ 586]584| 1150|18 6| 002| 857| 747
28/ H 1122047 |+ 518|582( 1149(18 8] 116| 459| 889
291K |122443]+ 500|580] 114918 0| 217| 559| 948
308z [122840 |+ 441 528| 1149|1810| 300| 6506|1056
S1/Cs |123237|+ 423]|526| 1148/1812| 383| 748[1212

A Hold foldtavolban 10-én, 229 dérakor, foldkézelben 23-dn, 10°2 drakor.

20-fn, 21 Grakor tavasz kezdete, (Kozépeurdpai 1dében.)
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NAP — HOLD 1932 APRILISBAN.

b ; 1dé- A Nap e A Hold
hé | hét Cs'xllz:,g- egyen- | kelte |delelése | nyugzta | kelte delelése [ nyugta
id6 let
napja Budapesten kozépeurépai idében
h m s m s h m h m| h m h m h m | h m
1|P |1286838]| +4 5| 524| 1148|1813| 356| 836|18325
218z 1124080| +847| 522| 1148|1815| 415 92014387
8|V 124426 +320| 520 1148|1816 431 | 10 1|1544
4|H |1248238| +312| 518 1147|1817| 445] 1041 |16 51
5/K |125219] +254| 516{ 1147 |18 18| 458 | 1120 | 17 56
6(8z |125616| +287| 514 1147|1820 511| 12001902
71Cs |18 012] +220| 512 1146|1821| 526| 1240|2010
8P |18 4 9| +2 8| 511 1146|1823| 544 | 1323|2119
9|8z |18 8 6| +146| 5 8 1146|1824 606 | 1410 | 2226
10/V 1812 2| +129]| 5 6| 1146|1826| 633 | 1459|2335
11|H |181559] +118|5 4| 1145(1828] 711| 1551 | — —
12(K |181955| +057(5 2] 1145(|1828| 800| 1645| 035
18|82z | 132352 +041|5 0| 1145(1830] 902| 1740| 127
14|Cs | 132748 +026|458| 1144 [1831|1013( 1833 | 206
15|P |138145] +011]456| 1144 1833|1131 | 1925| 238
16 |8z |188542] -0 4]|454| 1144 |1834|1252| 2016 302
17|V |133988| —018|453| 1144 |1836|1413| 21 06| 322
18|H |134885| -082]|451 | 1148|18387|1587| 2166| 341
19K |1847381) -046]449| 1143[1838|1702/ 2247 | 359
20(Sz [185128] —059|447| 1143 |1840(1830| 2841 | 417
21(Cs |185524] -112]445) 1143[1841]2002| — —| 438
22|P 125921 -125]448| 1148[1842|21382| 039| 504
23Sz |14 817| -187|442| 1142|1844 2226| 140 540
24|V |14 714| —-148|440| 1142|1845|——| 244| 628
95 (H |141111] -159|488| 1142|1847 006| 347| 729
26|K 1415 7| -210]486| 1142|1848| 058| 447| 842
2718z 1419 4] -220(434| 1142|1850| 185| 543| 958
28 |Cs 1423 0| -229[432( 1142{1851| 202 633]1114
20 (P |142657| -238|4381| 1141(1852] 228 719|1226
808z |148053| -246]429| 1141|1853] 288| 8 1(1336

A Hold fdldtivolban 7-én, 8'5 érakor, foldkdzelben 20-4n, 21+2 érakor.
(Kozépeurdpai iddben.)




NAP — HOLD 1932 MAJUSBAN,
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-1 1d6- ANap A Hold
SRR (43}11&'1.g- egyen- | kelte |delelése | nyugta | kelte |delelése|nyugta

idé let
napja Budapesten kozépeurépai idében

h m s m 8 | hm B meloh om h m B millh m
LIV |148450] —255|428| 1141 |1855| 253 | 8841|1442
2(H |148846] -3 2]|426| 1141(1856| 305| 920]|1547
3|K |144243| -3 9]425| 1141[1858] 318| 959|1654
482z |144639| —-315|423) 1141|1859] 334| 1089|1800
5|Cs | 145086 -321|422| 1141(19 1] 350| 1121|1909
6(P |145433]| -326]420( 1141(19 2] 41112 7|2018
7|8z | 145829 -83811419| 1140|119 8| 437| 1256|2125
8|V |15 226 -335]417| 114019 4] 512| 1348|2228
9|H |15 622 —388|415| 1140|119 6| 557| 14412321
10/K [151019] -841|414| 1140(19 7] 655| 1585 | — —
1118z |151415| -343|412| 1140(19 9| 802| 1627| 005
121Cs [151812| -345[411| 1140(1910] 917 | 1720| 039
18(P 1522 9] -346[410| 1140|1911|1034| 1808 105
14(8z [1526 5| -347|4 8| 114019121153 | 1857| 126
15|V |1580 2| -847]|4 7| 1140|1914]13 18| 1945 145
16 (H |158858| —347(4 6| 1140)1915|1484| 2084| 202
171K |158754| -846|4 5] 1140({1916|1558| 2125| 220
188z |154151| -844|4 4| 1140|1918|1726| 2220 288
19|Cs | 154548 -342]|4 8| 1140|1919|1857| 2829 302
20(P |154944| -8389|4 2| 1140(1920]2026| — —| 8382
21|82 | 155841 -386|4 1| 1140 (1921|2144 024| 418
22|V |155788| -382|4 0] 1140({1922|2245| 129| 511
23|H |16 134| -828|358| 1141[1923|2381| 283| 621
24|K |16 581 -828|857| 1141/1925|——| 383[ 738
258z |16 927| -818]856| 1141[1926] 003| 425| 857
26(Cs |161824| -312]855| 1141(1927] 026| 518[1012
27|/P 1161720 -8 6854 | 1141]19028] 044| 557[1124
28182 |162117] -259]854 | 1141(1929] 100| 6391281
201V 1162513| -252]|858| 1141[1980] 114| 7191830
301H [162010| -244|853| 1141]|1981| 127| 758|1448
SLIK |1683 7| -236]852| 1141[1982] 141 8871550

A Hold {5ldtdvolban 4-én, 8'8 drakor és 81-én, 18'8 érakor, foldkdzelben

19-én, 70 drakor. (Kézépeurspai idében.)
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NAP — HOLD 1932 JUNIUSBAN.

Al A LA 1d8- ANap A Hold
Bl e s? %g- egyen- | kelte deleléselnyugta kelte deleléselnyugta
1d6 let
napja Budapesten kozépeurépai idében
h m s m s |hm h m| h m h m h m h m
1|8z |1637 8| -227|851| 1142[19383| 158| 920|1658
2(Cs [1641 0] -218|850( 1142|1934] 217 1004|1807
S|P |164456] -2 8]850| 11421935 242| 1052(1916
4|8z |164853| —1591849| 1142|1936| 312| 1142|2022
5|V |165249| —148|348| 1142|1937 3 54| 1236|2119
6|H |165646] -133|348| 1142|1937| 450| 1330|2205
TIK |17 042] -127|848( 1143 (1988 554 | 1424|2241
89z |17 489| —-116|348| 1143|1939] 707| 1516|2310
9|Cs |17 8386] -1 4|8347| 1148|1989| 824 | 1605 | 23 32
10|P |171232| -053|847( 1143[1940| 941 | 1653|2351
1118z |171629| -041|846| 1143(1940]1059| 1741 | — —
12|V [172025] -029|346| 1144 (1941|1217 | 1828| 008
13|H |172422| -016|346| 1144[1941|1336| 1916 024
14K [172818] -0 4346 1144 (1942|1458 2006| 041
58z [178215] +0 9|846| 1144 [1943]1626| 2103 | 101
16|Cs | 178012 +021|346| 1144|1943(1754| 2202 | 126
17(P |1740 8| +034|846| 1145(19483]1918( 2307 202
18(Sz | 1744 5| +047|846| 1145(1944]2028| — —| 252
19/V |1748 1] +1 0|846| 114519442121 012| 358
20| H | 175158 +113|846| 1145[1944(2159| 115| 514
21|K [175554| +126|8346| 1145(1945]2225| 212| 634
2218z |175951 | +139|847| 1146(1945]2246| 304| 753
28 |Cs |18 847| +152|347| 1146]|1945]2304| 351| 907
24 |P |18 744| +2 4|347( 114619452319 4385|1018
25(Sz |181141| +217|347| 1146|1945(2332| 516|1126
26(V |181587| +280|848| 1147|1945]2347| 555(1232
27|H 1819834 +243]1848] 1147|1945 — —| 635(1538
28| K [182380| +251|349| 1147 [1945] 002| 71614 46
298z | 182727 +3 T|8349| 1147(1945] 019| 8001555
30|Cs |183123| +320|350| 1147|1945 042| 846(1705
A Hold 6ldkdzelben 16-4n, 112 dérakor, {6ldtivolban 28-in, 10'0 drakor.
21-én, 16 érakor nydr kezdete. (Kizépeurdpai iddben.)
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NAP — HOLD 1932 JULIUSBAN.

| A 1d6- ANap A Hold
hs | nét | Csillag-
L egyen- | kelte | delelése | nyugta | kelte |delelése |nyugta
1d6 Nk
napja Budapesten kozépeurépai idében
h m s m 8 | hm h-m | h m| h m hm | h m

P |188520] +381|850| 1148|1945| 111| 9386|1812
Sz (1889 16| +343|851| 1148[1945] 150 | 1029 |19 12
184313 +355|352| 1148|1945 241 1123|2002
H |184710| +4 6 1148|1944 | 343| 1218|2041
K |1851 6] +417 1148 |1944| 456 1312|2112

Sz 1855 3| +427 1148|1943 | 613 | 1403|2136
Cs [ 185859 +4387 114911943 731 | 1152|2156
19 256| +447 1149|1942 849 1539|2214
Sz |19 652 +456 1149 (1942|1007 | 16 26 | 22 30
V |191049] +5 5 1149194111124 | 1713 |22 47
1914 45| +5 14 114919401244 | 1801 |23 05
K 1191842 +522 114911940)1407 | 1853 (2329
Sz |192288] +529 1149193911533 | 19 51 | 23 59

T OO DD —
<
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8 58
12 859
13 RS
141Cs [192635] +536|4 1| 1150[1988]1657| 2051 | — —
I5|P |198082] +543[4 2| 1150[1987]1810{ 2155| 041
1618z [193128] +549|4 8| 1150[1987[1910| 2258| 1387
17|V 1198825] +555|4 8| 1150[1986]1955| 2858| 248
I8(H |194221| +6 0|4 4] 1150]|1985{2027| — —| 408
191K 194618 +6 4|4 5| 1150|1984]|2050| 052| 528
20182 [195014] +6 8|4 7| 1150/1938|2108| 142| 646
2l 1Cs [105411] +612]4 8| 1150(1982]|2124| 128]| 759
22/P 11958 8| +615]4 9| 115019812188 810| 909
23182 [20 2 4| +617]410| 115019802152 8501017
24(V 1920 6 1| +619]411| 1150]1929{2206| 4°20]1124
251H [20 957] +620]412] 1150(1928]2222| 511(1232
26K 201851 +621|414| 1150 (1927|2243 5541340
27182 1201750 +621|415] 1150[1925]2309| 6389|1449
28103 |1202147| +620]|416] 1150 (1924|2844 | 7281556
291P [202543] +619]418| 1150/1928] ——| 820|1701
3018z [202940| +617)419] 1150]1922] 030| 0914|1755
SL|V [208887] +615|420| 1150[1921] 128| 10 9|1840

84 A Hold foldkozelben 13-dn, 23:8 érakor, foldtdvolban 26-dn, 8-9 érakor.
"an, 21 drakor a Nap foldtivolban. (Kozépeurdpal idében.)
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NAP — HOLD 1932 AUGUSZTUSBAN.

3 | e @ | ANsp AHold
SR LS}”?g- egyen- | kelte |delelése nyugta| kelte ‘deleléae nyugta
10 Jo e e 31 Tot
napja Budapesten kozépeurépai idében
h m s m s | hom h m | h m h m| h m | h m
1/H |208783] +612]1421| 11501919 288| 1108|1915
2|/K |204130] +6 9]422( 1150(1918| 856 | 1157 [ 1941
88z |204526] +6. 5423 1150 |1916| 516| 1248|2002
4|Cs |204923| +5 01425 1150[1915] 635 1336|2021
5P |205319] +555[426| 1150|1913 | 754 | 1423|2037
618z 1205716 +549(428| 1150(1912] 913| 1510|2053
71V |21 112] +542]429| 1150(1910}1083| 1559|2111
S|H |21 5 9| +585]431| 115019 9|1155| 1650|2132
9|K |21 9 6| +527|482| 1149(19 7|1320| 1746|2159
1018z |2113 2] +519]483| 114919 5|1443| 1843|2237
11|Cs |211659] +510]434| 1149|19 8]1600| 1943 |23 17
12|P [212055] +5 1]435| 1149|19 2|1704| 2047 | — —
139z |212452| +450|437| 1149({19 1]1751) 2146 031
14|V |212848] +440|438| 1149|1859|1827| 2242| 147
15|H |218245] +429]489| 114818571852 2333 | 306
16|K |218642| +417|440( 1148|1855|1912| —— | 425
178z |214088] +4 5|442| 114818531929 020 541
13 (Cs [214444] +852]|448| 1148|1851 1944 104 652
19/P |214881| +888]445| 1148|1849|1957| 144| 801
20 Sz |215228| +325 6| 1147[1847]12012( 226 908

1147184612028 3061017
1147184512047 8471125
1147|1843 |2111| 433(1234
114618402140 520(18342
1146 (183812221 | 610 |14 47

1146|1886 |23 13| T02(1545
1146|1885 — —| 757[1634
1145(1883) 017 851|1710
11451831 131 9451740
30| K 228153 +044 11451829 251 | 1036|1803
81|8z |228550] +025 114411827) 412] 1126(1823

A Hold fdldkdzelben 8-4n, 8'7 drakor, foldtivolban 22-én, 22:7 drakor.
(Kdézépeurdpai iddben.)

v &)

21|V |215624| +310
22|H |22 021] +256
23K |22 417] +241
24|82z |22 814 +225
25|Cs |221210| +2 9

20| P |2216 7| +153
27|Sz | 2220 4| +136
28|V |2224 O +119
20|H 1222757 +1 1
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NAP — HOLD 1932 SZEPTEMBERBEN.

al

A A ? Idé_ AN&I) o AI{()ld
| s Cs}“f‘g' egyen- kelte‘delelése‘nyugtn kelte ‘delelése nyugta
id6 let

napja Budapesten kozépeurdpai idében

h m s m s |h m h m| h m h m h m h m
1|0s |228946) +0 7|5 2| 1144]1825] 583 1215|1841
2P |224848| -012|5 4| 1144 [1824| 655| 13 4[1858
8(Sz |224740] -031|5 5| 1143[1822| 816| 1353|1916
4|V [225186] -050]5 6| 1148[1819| 940| 1445|1987
5|H (225583 -11015 7| 1143|1317]1106] 1540|2008
6K |225929| -180|5 9| 1142[1815]/1283| 1688|2086
7(Sz |23 326] -150|510| 1142[1818|1351] 1789|2122
8|Cs |28 7922| -210]512] 1142|1811|1459| 1840|2222
9P [231119] -281]|518| 1141|18 9|1551| 1940|2385
108z [281515| -252]|514| 1141]18 7|1629| 2086 | — —
11|V [281912| -812|515] 1141|18 5]|1657| 2128 052
12|H |23928 8| -833|517| 1140[18 8|1717| 2215| 210
13|K |2327 5| -855|518)| 1140(18 1[1785| 2800| 825
14|82 |2881 2| -416|519| 1140 [1759]1750| 2340 487
15|Cs | 288458 -487|521| 1189 (1757]|1804| — —| 547
16|p [288855| -458|522] 1189[1755]1818] 022 655
17|82 | 284250 -520|528| 1189 |1753]1884| 102]| 803
18|V |284648] ~541]525| 1188 |1751|1851| 144| 911
19|H |285044] -6 2|526| 1188|1749|1912| 227[1020
20 |K [285441) -624]528( 11388|1747|1989| 812]1128
218z |235887| -645]|529| 1187/1745]/2015| 4011285
22(Cs |28 284| -7 6]580| 1187|1748]2101| 4521885
284P |93 681 -727|581| 1187|1741|2159| 545|1427
248z [231027] -748]583| 1186(1789]2809| 6391508
25|V [981424] -8 9|584| 1186(1786| ——| 782|154l
26 |H [281820] -829]|586| 1186|1784| 025| 8241606
27T|K |232217| -849|587| 1185[1782| 145| 914|1626
28187 1282618 -910]589| 1185[1730| 805| 1003|1645
291 0g [238010] -980]540| 1185|1728| 426| 1052|1702
30|P [2884 6] -949]541| 1184|1726| 550| 1142{1719

A Hold fldkézelben 8-dn, 108 drakor, f5ldtdvolban 19-én, 169 drakor.

2-dn, 7 Grakor sz kezdete. (Kozépeurdpai idében.)
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NAP — HOLD 1932 OKTOBERBEN.

A Hold f5ldkdzelben 1-én,

e 1dé- A Nap A Hold
6 | nét | Csillag-
‘ e egyen- | kelte .delelése‘nyugtn kelte |delelése |nyugta
gl d Tob
napja Budapesten kozépeurépai idében
h m s m s |hm h m| h m| h m h m | h m
1{Sz | 0388 8{-10 9]|542| 1134 |1724| 714| 1234(1739
2|V 04159]-1028|543| 1134|1722| 843 | 1330|1804
3|H 04556|-1046]544| 113317201013 | 1428|1836
4| K 04953|-11 5|546| 113317181137 1540|1919
5|82 | 05349|-1128]548) 1183 (1717[1252| 1633 |20 15
61Cs | 05746|-1141]549) 1182(1715|1348| 1735|2124
(2 1 142|-1159]551| 1132|1713|1431| 1832|2241
88z | 1 539]|-1216]552| 1182|1711|1502| 1925|2358
9|V | 1 935|-1233|554| 118117 9{1528| 2018 | — —
10| H 11332)1-1249|555| 11381 |17 71542 2056| 114
11 |K 11720(|-1853|557| 1181 |17 51557 | 2139 | 226
1218z | 12125(-1320|558| 1181(17 8|1611| 2219| 8385
18|{Cs | 12522|-1385]559| 113017 1]|1626| 2300 443
14| P 12918(-1349]6 1| 1130|1659|1641| 2340( 550
15(Sz | 13315|-1413]6 2] 113016571656 | -- —| 658
16|V 18711|-1417|6 4| 1130|1655|1717| 023| 807
17 |H 141 8|-1429|6 5| 113016541742 1 7| 916
18 K 145 4|-144116 6| 112916521813 | 1565|1024
19|Sz | 149 1|-1453|6 8| 1129|1650|1856| 2 15|11 25
20(Cs | 1525715 4|6 9| 1129[1648]1949| 337(1220
21| P 15654)-1514]611| 1129(1646]12052| 4380|1303
22(Sz | 2 051|-1524|613| 1129 (1644]2204| 522|1338
23|V 2 447]|-1583|614| 1128[1642]12320| 613 |14 06
24 | H 2 844|-1541|616| 1128|1641 |——| 7702|1428
25| K 21240|-1548|617| 1128|16389| 037| 7501448
26|18z | 21687|-1555|618| 1128 |1637| 156| 839|1505
27|Cs | 22033|-16 1]620| 1128({1686| 316| 9271522
28 (P 22430|-16 6621 | 1128 {1636] 439| 1017|1541
20(Sz | 22827|-1611|623| 1128|1633| 608| 1112|1603
30|V 28223|-1614|624| 1128|1631| 739( 1210|1631
31| H 28620]|-1617]625| 1128 (1629 911 1313|1710

188 drakor és 80-dn, 3'3 orakor, foldtdvolban

17-én, 71 érakor. (Kozép eurdpai idben.)
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NAP — HOLD 1932 NOVEMBERBEN.

Elall 1d6- A Nap A Hold
hé | né | Csillag- 2 B o

Wiz egyen- | kelte |delelése [nyugta | kelte deleléselnyugta

id6 let
napja Budapesten kozépeurépai idében

h m s m s | hom h m| h m h m h m h m
1|K 24016]|-1619]627| 1128(1628[1032| 1419|1802
2(8z | 24413|-16211629| 1128 (1626|1189 1523|1909
3|Cs | 248 9|-1621]1680| 1128(1624|1228| 1625|2027
4(P 252 61-16211632| 1123|1623]1303| 1720 |21 46
5|8z | 256 2]-1620]684| 1128|1622]1328| 1810|2303
6|V 25959|-1618|635]| 1128[1620]1349| 1856 — —
b | -H 3 356|-1616]636| 1128(1619]1405| 1989 017
81K 3 752|-1012]683| 112816181420 2019 127
9(Sz | 81149]|-16 8|640| 1128|1617|1483| 2059| 235
10{Cs | 81545|-16 8|641| 1128|1615]1448( 2139| 342
11|P 81942|-1557|642| 1128|1618|1508 | 2221 | 449
12(Sz | 82388|-1550(644| 1128|1612]|1522| 2305| 557
13|V 82735]|-1543|645( 1128|1611|1545| 2852| 705
14| H 83181|-1584|647| 112816101614 — —| 813
15 | K 8385928|-1525|648| 1129|16 8|1654| 041 | 917
168z | 88924|-1515]650| 1129|168 7|1744| 1383|1014
17|C0s | 84321 ]|-15 4]|652| 1129(16 6]1844| 225(1101
18| P 84718|-1452]|653| 1129(16 5]1952| 817 (11388
19(Sz | 85114|-1489]|655]| 1129(16 5|2105| 4071210
20|V 85511]|-1426]|656| 1180(16 4|2219| 456|123l
21 |H | 859 7]|-1411]657| 1180|16 3|2335| 548 (1251
22 |K 4 8 4|-1856]658| 118016 2] ——| 6880|1307
2818z 4 7 0]-1840]7 0| 1180(16 1| 051 716(1324
24 [Cs | 41057|1-1828]7 1| 1181|16 O] 211 8 8134l
25|P | 41458|-18 5|7 3| 1181[1559| 882| 854|140l
26|82 | 41850]|-1247|7 4| 1181|1558 500| 9511426
27|V | 492247|-1228|7 6| 1182|1558] 632( 1050 | 14 58
28|H | 42648|-12 8|7 7| 1182(1557| 801 | 1155|1544
29| K 48040]-1147]7 8| 11881557| 918 13 02| 1G 46
808z | 481(86]-1126[7 9| 1188[1556[1017| 1408|1808

A Hold foldtdvolban 13-dn, 11°1 drakor, foldkozelben 27-¢n, 15°6 Orakor.

(Kdzépeurdpal idében.)
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NAP — HOLD 1932 DECEMBERBEN.

o L 1dé- A Nap A Hold
ne | hét | Csillag- o ¥ THRETT
| o egyen- | kelte |delelése | nyugta | kelte |delelése|nyugta
idé 1ot
napja Budapesten kozépeurdpai idében
h m s m s |hm h m|h m h m h m | h m
1/Cs | 43833]-11 4]710| 1183|1555]1100| 1509|1925
21P 44229]1-1042|712| 1183 (1555|1140 16 32047
3182 | 44626|~-1018]713| 1134|1554 1153 | 16 52 |22 03
4|V 45028|- 955|714 1134 (1554|1210 1737|2316
5/H | 45419|- 980]715| 1134 (1553|1216 | 1819 |23 44
6| K 45816]- 9 5|717| 1185[1553]1240| 1859 [ — —
718z | 5 212]|- 840]|718| 1185{1553|1254| 1939| 132
8/Cs| 5 6 9|- 814|719 1186|1553|1310| 2020 238
9P 510 5]- 748]720| 1186|15538]1327| 21 3| 346
10{Sz | 514 2|- 721|721 | 1187|1553|1348| 2049 | 455
11|V 51759|- 653|721 | 1137|1553 1416 2238 | 603
12|H 52155|- 626]722| 118815581453 2329 | 709
13| K 592552[— 558|723| 1188({1553|1589| --— | 808
14 | Sz 59948 |- 580]724| 1138(1553}1638| 021| 900
15|Cs | 58345|- 5 1]725| 1139(1554|1743 113] 940
i {8 53741[- 482]|726| 118915541855 2041012
1718z | 54188|- 4 3|726| 1140|1554[2009| 2531035
18|V 54534|- 833]|727| 114015542122 3841|1055
19| H 54931|- 8 4|728| 1141|1555]|2287| 426|1114
20| K 55398|- 284|728 114115552358 5111129
9118z | 55724|- 2 4|729| 1142(1555| ——| 5156|1146
201Cs| 6 121]- 184]729] 1142]|1555) 111 6441203
23| P 6 517|- 1 5]780| 1143(1556] 232| 7735|1224
248z | 6 914]- 0384|780 1143[1557| 859| 83212 51
25|V 61810]- 0 51781 1144(1558] 527 932|1330
26 | H 617 7]+ 025|781 | 1144 (1558 650| 1039 |14 23
271K 621 3|+ 055|781 1145|1559 759 11451533
2818z | 625 0+ 125]781 | 114516 0] 850| 1249 |16 54
20 Cs | 62857+ 154|782 1146{16 1| 926| 134818 19
30| P 682531+ 224]782( 114616 2] 953 | 1441|1941
818z | 68650+ 258|732 1147(16 8]1014] 1529 |20 58
A Hold f5ldtivolban 10-én, 13:2 drakor, foldkdzelben 26-in, 2:6 Srakor.
22-én, 2 6rakor tél kezdete. (Kozépeurdpai idében.)




Utolsé negyed
Ujhowd. . . .
Elsé negyed .
Holdtolte . .
Utolsé negyed

Ujhold. . . .

Els6 negyed. .
Holatsite , . .

Utolss negyed

Ujhowd. . . , .
Elsé negyea .
H(ﬂdtblte o

Utols negyed

Gjhold . , .

Elsé negyeq, .
Holagsite . , |

Utolsg negyed

Ujhola , , ,
Els§ negyea.
Holdgslge | |
Utolsg negyed

.

Uihowa, , _ , |

Els§ negyea
Holdts1ge |
Utolss negyeq

e

HOLDVALTOZASOK 1932-BEN.

1932
«s Jan.
ot o
& 3
i »
oV "
« « Febr.
o ¥
o "
e 8
« « Mire.
AL "
L ”»
. .
«« AKpr.
oo o
ol v
.o Ma&S
Fh A
v %
. ”
« o Jun.
o 4
v »

d
1
8
15
23
30

14
22
28

15
22
29

20
27

13
20

21 .

11
13
26

h m

2 23
029
21 55
14 44
10 32

15 46
19 16
3 1
19 3

8 44
13 41
13 87

4 44

221
415
22 27

19 12
15 2

10 16
2! 40
13 38
21 36

(Koézépeurdpai idd.)

Ujhold . . ...
Elsé negyed . .

Holdtolte . . . .

Utolsé negyed

Ujhold. « « « «
Elsé negyed . .
Holdtolte + . o
Utolsé negyed
Uhold & Shitsss

Els6 negyed. .
Holdtolte . . o
Utolsé negyed
VIRoIA L % st

Elsé negyed. .
Holdtélte . . .
Utolsé negyed
Ujhold's .« s« o

Elsé negyed. .
Holdtolte « « «
Utolsé negyed’
Ujhold. .+ « .« «

Elsé negyed . .
Holdtdlte « . .

.

.

.

Utolsé negyed . .
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1932 d
Jul. 8
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w10
gr etk
0 81
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e
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NAP- ES HOLDFOGYATKOZASOK 1932-BEN.

1932-ben két nap- és két holdfogyatkozds lesz, amelyek
koziil a szeptemberi holdfogyatkozis nélunk is lathaté lesz.

I. GYURUS NAPFOGYATKOZAS 1932 MARCIUS 7-x.
1932 mércius 7-én, ¢ 53m 48:7s-kor (kdzépeurépai idGben) :
a Nap és a Hold rektaszcenzidja 23h 10m 19-97s

lesz, tehdt a Hold a Nappal egyiittillisba keriil; minthogy
ugyanekkor

a Nap deklindcija . . . . . . . . - 5° 19" 436"
a Hold deklindcidja . . « o v o . - 6° 19" 467"
& Nap félatmérdje Mevdl & 3 il aek (i e 16" 67"
o Hold féldtmérdje . . . . . . . . . .. 14" 53-4"

gytriis napfogyatkozis 41l be.
A fogyatkozis a Déli Jegestengeren, New-Zeeland déli
csiicskéjén és Ausztrilidban lesz lithaté.

II. RESZLEGES HOLDFOGYATKOZAS 1932 MARCIUS 22-gx.
1932 mdrcius 22-én, 142 0m 44+4s-kor (kdzépeurépai idében) :

a Nap rektaszecenzifja . . . . . . 0r  €m 14-2s
a Hold rektaszcenzija . . . . . . 12n  6m 14:2s
lesz, tehdt a Hold a Nappal szembendllisba keriil. Mivel ugyanekkor
a Nap deklindciéja . . . . . . . + 02 40" 34:8”
a Hold deklindeidja . . . . . . . - 1° 15" 144"

részleges holdfogyatkozds &1l be.

A fogyatkozis kezdete Kelet-Azsidban, Ausztrdlifban, ®
Csendes-Ocednon, Eszak-Amerikiban és Dél-Amerika nyugati részén
a vége Azsifban, az Tndiai- és Csendes-Occéinon és Eszak-Ameriks
északnyugati részén lesz lithato.



1. TELJES NAPFOGYATKOZAS 1932 AUGUSZTUS 81-ix.

1982 augusztus 31-én, 19% 16m 49-7s-kor
a Nap és Hold rektaszcenziéja . . 10% 39m 10°51s,
lesz, tehdt a Hold a Nappal egyiittélldsba keriil. Mivel ugyanekkor

a Nap deklindeciéja . « . . . . . . + 8° 31" 16°7"
a Hold deklinfeifja . . . . . . . . + 9° 26" 313"
a Nap félitméréje . . .. . . . RERE )
a Hold féldtmérdje . . « . « . « ¢« o & 16" 58"

teljes napfogyatkozds 4ll be.

A fogyatkozs Azsia keleti csticsin, az Iszaki Jegestengeren
Gronlandban, Anglia nyugati partjain, Eszak-Amerikdban és Dél-
Amerika észnki részén lesz lithato.

IV. RESZLEGES HOLDFOGYATKOZAS 1932 SZEPTEMBER 14-gx.
1932 szeptember 14-én, 224 80m 19-55-kor (kdzépeur6pai idében):

a Nap rektaszcenziéja . . . . . . . 11» 29m 58'9s
a Hold rektaszcenzidja . . . . . . 28h 29m 58:9s

tehdt a Hold a Nappal szembendllisba keriil. Minthogy ugyanekkor

a Nap deklindei6ja . . . . « . « .« + 8° 14’ 887"
a Hold deklindcidja . . . . . . « . - 29 45" 3¢"

részleges holdfogyatkozds &1l be.

A fogyatkozds kezdete . . . . . . . . 20h 18-2m
a fogyatkozds kozepe . . . . . . . . . 22k Q5m
a fogyatkozds vége . . . . . . . « . . 23h 42-8m

A fogyatkozis kezdete Eurépdban, Afrikdban, az Atlanti-
Ocefin keleti részein, az Indiai-Ocednon, Azsiiban és Ausztrilidban
& vége Bur6paban, Afrikiban, N yuga.t-Azsiéba.n, az Indiai-Ocednon,
Dél-Amerikgban és Kszak-Amerika északnyugati részén lesz lithat6.

3
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Merkur Yenus Mars

Kelet kelte nyugta kelte nyugta kelte nyugta
Budapesten kozépeurépai idében

h m h m m h m h m h m
Jan. 1. 558 | 15 51 919 | 18 19 8 71 16 381
16. 559 | 14 31 9 4119 2 748 | 16 30
31. 620| 15 38 842 | 19 44 725 | 16 33
Febr. 15. 648 | 16 4 8 14 | 20 26 6 52 | 16 42
Miére. 1. 743 | 17 87 744 | 21 6 6 20 | 16 46
16. 710 | 18 30 717 | 21 45 5583 | 17 5
31. 535 | 19 38 6 53 | 22 23 5 71 16 59
Kpr. 15. 4 34 | 17 46 6 36 | 22 54 430 17 6
30. 3 51| 16 31 6 28 | 23 10 356 | 17 2
Ms4j. 15, 8 25| 16 45 623 | 23 1 318 | 17 8
30. 314 18 0 6 5| 2225 248 | 17 11
Jin. 14. 347 | 19 53 521 | 2111 212 | 17 12
29. 5 59 | 20 59 4 5| 19 28 148 17 11
Jil. 14, 6 18 | 20 54 2 45 [ 17 43 118 - 17 8
29. 640 | 20 6 149 | 16 45 058 | 16 5
Aug. 13. 5 32| 18 48 120 16 20 040 | 16 44
28. 339 | 17 45 1" 9] 16 11 027 | 16 23
Szept. 12. 855 | 17 44 115 16 5 017 | 15 &7
27. 528 | 17 34 136 | 15 54 0 6| 1526
Okt. 12. 6 50 | 17 20 149 | 1585 | 28 54 | 14 52
21. g 8 17 b 287 | 1519 | 2389 | 14 13
Nov. 11. 854 | 17 2 814 | 1458 | 28 23 | 18 85
26. 8 87| 16 43 855| 148 | 28 1| 12 53
Dec. 11. 6 1] 1517 4481 1481 ) 2285 | 12 @
26. 544 | 14 88 514 | 14 14 | 21 52 | 11 80




Jupiter Saturnus Uranus
Kelet kelte | nyugta| kelte | nyugta Kelet kelte | nyugta
Budapesten kozépeurdpai idében g};‘?ﬁ? l‘:f:-;?,;
h m hom h m h m hom h m
Jan. 1.]11980| 956| 825( 17 9| Jan. 1. 1126| 022
16. | 1824| 854| 7381| 1619 31.] 929 2229
81. | 1715| 751| 689 152)| Médre. 1.|] 732 2036
Febr. 15. | 16 1| 648} 545| 1439 31.| 549| 1857
Apr. 80.| 3845|1657
Mdj. 380.] 152[15 0
Mére. 1.| 1452 540| 450| 1848| Jun. 29.| 2353| 1815
16. | 1845 437] 855 1257
31.| 1242 338] 3 0] 12 4| yq1. 29.] 2211 1185
Apl’. 15. ] 1142 2388] 2 5|11 9 Aug. 28.]| 1956| 920
30. | 1048 140 1 9| 1011 Szept.27.] 1818 721
Okt. 27.1 1552| 5 8
: Nov. 26.| 14 0| 312
Mdj. 15| 956 044 0 9| 915 Dez. 96.]l 1154 2 4
. 80.1 9 8|2350f23 9| 815
Jan. 14.| 8921| 2257| 22 9| 718
29.1 786(22 4]121.7] 6 9 Néptunus
Jul. %‘f, 652 2112]20 5| 55 nm| hom
9.1 610( 2020 1859 | 355 y
Avg. 13. | 580|1926| 1758| 2 4 %2 1.1 3051} 102
28.| 446 1830 1656| 146 Mire. 1.|1643| 621
£ 81.]1 1441 421
Soept.12. | 4 7| 1743 1555| 045| fpr- 30-] 1256] 238
p g : Mdj. 30.1 1050 032
27.| 825| 1651 14 56| 23 44 Tan, 29.| 847/ 2297
Okt. 12, | 244 | 1556] 18 57| 2245 "™ & -
27.1 157| 15 1249 | 2139
i i Jal 29.] 7 8| 2087
Aug. 28.1 5 3| 1885
Nov. 11.| 114 1410] 12 2| 2054 Szept.27.| 326 16 54
b 26. | 025(1815) 11 9| 1959] Okt. 27.| 125 1451
ec. 11,1 2885(1219] 1028 | 19 9] Nov. 26.| 2330| 12 54
26, |1 2242 | 1122] 911] 1813| Dec. 26.| 2124 | 1048
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8
8

9
14

BOLYGO-KONSTELLACIOK 1982-BEN.

(Kozépeurdpai idében.)

Januir
6% 7% Merkur egyittdll a Holddal
Mars » » »
Saturnns  » » »
Venus » » »

10
11

11

17
24

-

Ao ot

20
21

29
31
8

12
4

10

19

11
12

12
16
22
23

22

Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésben ; 28° 27°-re a Naptdl
Mars egyittill a Saturnusszal;
el5bbi 07 56'-cel délre
Saturnus egyiittall a Nappal
Jupiter » » Holddal

Februir

Mars egyiittdll a Nappal
Merkur aféliumban
» egyiittill a Saturnus-

szal ; elébbi 1° 18'-cel délre
Saturnus egyiittill a Holddal
Merkur » 2 »
Mars » » »
Jupiter szembendll a Nappal
Venus egyiittill a Holddal
Jupiter » » »
Merkur » » Venusszal;

eldbbi 1° #’-cel délre
Merkur felsé egytttillisban a

Nappal

Marclus
Saturnus egyittill a Holddal
Venus » » »
Merkur » » »

Mars perihélinmban

Venus egyittill a Bolddal

Merkur perihéliumban

Jupiter egyiittill a Holddal

Merkur legnagyobb keleti ki-
térésben: 18" 40’-re a Naptdl

Vénus perihéliumban

Saturnus egyf{ittdll a Holddal

Merkur stacioner

Aprilis

4% 9P Venus egyiittill a Holddal

6
8
10
10

15
19

21

22

217
29

-

12
15
18

23
24

16
18

L
12

13
20

21
10
10
15

10

18
23

21

18

12
23

11
10

Merkur » » »

Jupiter stacioner

Venus egyiittill a Holddal

Merkur alsd egyiittillisban a
Holddal

Jupiter egyittdll a Holddal

Venus legnagyobb keleti kité-
résben; 45" 42'-re a Naptdl

Merkur egyiittill a Ma ssza';
elébbi 07 15 -cel €északra

Merkur stacioner

Saturnus egyiittdll a Holddal

Merkur aféliumban

Mijus
Merkur egyittil a Holddal
Mars » » »

Merkur legnagyobb nyugati ki
térésben ; 269 25'-re a Naptdl
Venus egyiittil a Holdlal
Jupiter » » »
Saturnus stacioner
Merkur egyittdll a Marsszali
Merkur 2° 28°-cel délre
Venus legnagyobb fényében
Saturnus egyiittdll a Holddal

Jinius
Mars egyiittdll a Holddal
Merkur » » »
Venus » » »

Venus stacioner

Jupiter egyiittdll a Holddal
Merkur perihéliumban

Merkur felsé egyiittillisban &

Nappal
Saturnus egyiittdll a Holddal
Merkur »  » Venusszali

Merkur 8° 18'-cel északra



2% " Venus alsé egyittillisban a

20
23

24
26

30

-] Of W & >

26
26
21
28
80
31

10
13

21
10
22

18
15

17
22
22

10
14

Nappal
Jiilins
Mars egylittdll a Holddal
Venus » » »

Merkur » »
Jupiter » »
Saturnus » »
Venus aféliumban
Merkur legnagyobb keleti ki-
térésben; 26" 54'-re a Naptdl
Venus stacioner
Merkur egyiittall a Jupiterrel;
elobbi 20 21'-cel délre
Saturnus szembendll a Nappal
Merkur aféliumban
Mars egyittill a Holddal
Venus » » »

¥ ¥ ¥

Augusztug

Merkur stacioner

Jupiter egyiittill a Holddal

Merkur » » »

Venus legnagyobb fényében

Saturnus egyiittill a Holddal

Merkur alsé egyittillisban a
Nappal

Merkur stacioner

Jupiter egyiittill a Nappal

Mars » » Holddal

Venus » » »

Merkur » » »

Jupiter » » »

Szeptember
Merkur legnagyobb nyugati ki
térésben ; 18° 4’-re a Naptol
Venus legnagyobb nyugati ki-
térésben ; 45" 58"-re a Naptol
Merkur perihélinmban
Saturnus egyiittill a Holddal
Merkur egyiittdll a Jupiterrel;
el0hbi 09 46'-cel éazakry

osd

26
28
29

30

20

22
24
26
26
80

14

21
22
24
25
28

37

167 Mars egyiittill a Hold(dal

19
11
10

10

20
21

19
24
20
19
23

18
18

12
23
12
16

14

—_
=

Venus » » »

Jupiter » » »

Merkur felsé egyittdllisban a
Nappal

Merkur egyiittall a Holddal

Oktiéber

Saturnus stacioner

Saturnus egyittdll a Holddal

Venus egyittdll a Jupiterrel;
elébbi 0° 7’-cel délre

Merkur aféliumban

Mars egytuttdll a Holddal

Jupiter » » »

Venus » » »
Merkur » » »
November

Saturnus egyittall a Holddal

Merkur perihéliumban

Merkur legnagyobb keleti ki-
térésben; 22° 36'-re a Naptdl

Mars egyittill a Holddal

Jupiter » » »

Merkur stacioner

Venus egyiittall a Holddal

Merkur » » »

December

Saturnus egyiittill a Holddal

Merkur alsé egyittillisban a
Nappal

Merkur perihéliumban

Merkur stacioner

Mars egyiittall a Holddal

Jupiter » » »

Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésben; 22 (-re a Naptdl

Venus egyiittill a Holddal

Merkur » » »

Saturpus v » »
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JUPITER HOLDJAINAK ALLASA 1982-sex.

39

Kozépeurdpai Kozépeurépai
Kelet id6 Kelet id6
1932 1932
Msre, o" oo™ Apr. 23" 30™
1 10284 1 28014
2 |20 134 2 31024
3 21084 3 |20 8104
4 80)24 (1| 4 23804 e!
5 30142 5 10284
6 3241 6 1284
7 4201 @3] 7 21048
8 41023 8 2401 @6
9 4()213 9 48102
10 421038 10 4301 02
e
11 4307 11 | 4281
g, 12 |10 4028
1 102 @1} 13 40128
4 14 42108
13 3510 15 42801
14 201 @4@3
15 1()284 16 31()2 @4
O 17 309214
16 02134 18 23184
17 210384 19 4 @3@201
18 30Ol14 @2 20 0234 1
19 31024
20 82104 21 21084
a1 22 200814
20014 23 810024
2O 1()28 24 80421
43 400218 95 | 8241
4 421058
% 48201 % | @2 4081
2 431092 27 | @1 4028
97 13303 o1l 28| 42108
98 128091 29 410518
29 11028 80 43102
80 405128
81 210948
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JUPITER HOLDJAINAK ALLASA 1982-seN.

Kelét KOZéI;g‘éf‘SPai Kelet K(‘izépig%rdpai
1932 1982
Méjus o a5 Tén. 29h oo™
1 48012 1 41 9 @3
3 28041 3 421 8
4 10234 4 420318
5 11020 O384 5 1@ 3402
6 20)184 6 |2 3104
: 0 2 |*° 53814
8 80)124 8 e ®°
9 82104 9 RN
H ABO4 10 210)34
3
i 104, 11 20184
12 40128 12 31024
13 420)8 Q! I8 10 3024
14 41802 14 32401
15 43012 15 418 0?2
16 43%0 16 481 g
17 42801 %g }g ;%
18 410?2 + s
o 40,3 20 43012
20 (1@ 208 @4 o 428 ol
21 10403@2| 22 (2@ 314
22 30)124 93 18
23 312094 O1;2
24 32014 24 120084
25 10824 25 20184
26 0;34 2 |30 1024
27 21048 gg 2 33 124
28 |40 2008 O1
” 29 32104
29 48012 14 R
30 43812 : 0
31 43201
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JUPITER HOLDJAINAK FOGYATKOZASAI 1932-BEN.

B betiivel jelsltik valamely holdnak a bolygé drnyékkipjdba valé

belépésének, K bettivel pedig kilépésének tiineményét. Az idé-
adatok kozépeurépai id6ben adottak. Bsvebbet 1. 73. oldalon.

Sy

Janudr »

2 4
3 22
7 20
qeal
Br
9 5
11" 0
12 18
15 0
18 2
19 20
22 92
24 20
25 4
26 22
29 5
Februgr
e )
4 5
4 21
5 28
718
11 238
{18, 1
14 19
14 20
1 |
15 4

m
53 1B
337 IB
8511V B
421 II B
2741V K
589 I B
2718 1
557 1
17:0, 11
212 1
495 1
52.0 II
32.6 11T
15.0 1
435 1
26.9 1II

== lec e lileoMioclicollic=le- M- llov)

30.8 I1I B
29 IK
181 II K
815 1K
03 IK
477 11 K
265 1K
55.3 1 K
4131V K
3521V K
48 111 K

Februdr »
19 2
20 8
21 21
22 4
27 5
28 23
29 18
30 18

Mércius

s
5 20
6 20
128
12 20
12 23
18 22
19 5
19 20
20
21
27
27
28
29 20
Kprilis
4 2
8.8
6 22

—_— ko o o

m

22.3 II K
216 1K
504 TK
253 111 B
168 I K
45,6 I K
143 1T K
144 I K

409 1K
489 II K
9.7 IK
363 I K
8.1 T K
28.6 II K
50 TK
816 IK
25.3 III K
2.8 IIT K
0.4 III K
25.2 111 B
26 III K
558 1K
247 1K

5141V B
51.2 1K
201 1K

Aprilisn
720
14 0
14 22
20 20
21 .1
21 2
221
22 20
25 20
28 4
29 4
29 22

Mijus

120
2 0
6 0
8 20
9 0
9 3
13 2
14 20
15 22
21 22
gL
29 0
30 3

m

24.8 II K
155" 1K
59.5 II K
56,1 IV B
4581V K
1091 K
342 MK
30.7 IK
0.01II K
62 IK
89 II K
350 TK

244 111 B
0.2 11T K
302 IK
09 I K
244 11l B
59.7 1II K
254 1K
543 1K
857 1l K
494 TK
10.5 1II K
444 1K
45,3 11 K
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Jinius »
120
2 0
6 0
8 20
9 0

10 3
13 2
14 20
15 22
20 4
21 22
23 1
29 0
80 8

Jiilius
6 2
719
7 21
10 8
14 23
14 23

Szeptember

19 18
20 2
21 21
26 21
27T 4
28 23

Oktéber

121
P

m

244 III B
0.2 III K

30.2

IK

09 II K
244 111 B
59.711II K

25.4
54.3
35.7
20.6
494

JK
IK
195
1K
1 K

10.5 II K

41.4

IK

45.3 11 K

39.3

IK

55.4 III K

8.0

IK

431V B

2.8

IK

54.4 III K

413 II B

50.5
18.9

IB
IB

170 II B

44.1
12.5

IB
1B

1221V B
404 IV K

Okt. »n

323
I |
719
8 20
1 2
13 2
14 21
16 0
18 5
18 19
20 4
21 18
21 23
23 4
28 20
29 1
30 19

November
4 28
5 8
6 21
12 2
12 5
13 19
18 25
15 1%
19 4
20 19
20 23
21 1
21 3
]
22 18

m

527 11 B
60 IB
344 1B
5.0 III B
285 1I B
594 1B
2171 B
291II B
43 1I B
36.5 IV K
527 IB
22.6 II B
210%% B
0.9 IIT K
58.5 Il B
142 IB
425 1B

344 11 B
I
356 IB
103 II B
03 IB
18.7 III K
286 1K
568 I B
46.2 1I B
52.0 11l B
15.8 1II K
215 IB
1191V B
26,31V K
37 11 B

Nov. =

22 19
27 23
28 3
28 38
29 20
29 21

December

1 16
5 3
5
7
23
21
1
18
12 7
14 1
15 19
21 3
21 4
22 21
24 16
24 17
24 19
26 18
28 5
28 7
29 23
31 18
31 20

00 00 -3 O Ot

m

497 I B
49.1 1II B
11.6 III K
146 IB
39.6 II B
46 1B
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK
KOZEPHELYEIL 1982.0-rA.

’ Sorszdm

00T T O DD

A csillag neve Fén}f- Spek- Rekt. Dekl.
rendje|trumal 1932.0 | 1932.0

hm s (- SRR L

a Andromedae (Sirrah).| 2.1 |Aop| 0 452 | +2842 54
g Cassiopeiae . . . + 24 | F5]|0 532 |+584629
R aganl o e s 4 a w 29 | B210 944 |+144820
a Cassiopeiae (Schedir) . |viltozé | KO | 03638 [+56 953
07 T e T O 22 | K0 | 04011 |-1821385

y Cassiopeiae . . . . . 2.2 |BOp| 05235 | +6020 56
f Andromedae . . . .| 24 | Ma |1l 555 [+351538
d Cassiopeiae . . . . . 28 | A5| 12121 |+595257
« Ursae minoris (Polaris) | 2.1 | ¥8 | 18758 |+885619
PATietis: < . ¢ & o ¥ . 27 | A5 ]| 15053 |+202835
y Andromedae (Alamah) | 2.3 | KO | 15943 | +42 016
« Arietis (Hamal) . . .| 22 | K2 |2 320 [+23 830
o Ceti (Menhar) . . . .| 28 | Ma| 25843 |+ 34926
# Persei (Algol) . | véitozs | B8 | 3 844 | +4041 42
o Persei (Algemb) 1.9 | F5 | 31927 [+4937 14
AT ST S SN valtozé | B8 | 856 55 |+1217 58
o Tauri (Aldebaran) . .| 1.1 | K5 | 4382 1 [+162227
BABYIZAE «i« = s v s b 29 | K2 | 45284 (+33 336
§ Evidanae . . . . . . 29 | A3]|5 430 |- 51023
# Orionis (Rigel) . 0.3 |B8p| 51116 |- 81644
« Aurigae (Capella) . 02 | GO | 51139 [+455551
y Orionis (Bellatrix) . 17 | B2 ]| 52129 |+ 61722

r 11 (SR TR N 1.8 | B8 | 52159 |+2838 6
OMoNId o1 ¢ o b o 2.5 | BO | 52832 (- 02058

@ Leporis . « « ¢« ¢ o o 2.7 | FO | 52944 |-175211
¢ Orionis « . . ... .| 1.8 |BO | 58246 |- 11439
KrOrionds. 4 o 0 o oas 2.2 | B0 | 54432 |- 94188
« Orionis (Bete]geuze) viltozs | Ma | 55129 [+ 72845
ﬂ Aurigae . . . . . . .| 21 | AOp| 55432 |+44 56 33
DATYION® oo« 5 v o v s 2.7 | AOp| 555 5 |+8712384
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK

KOZEPHELYEI 1932.0-a.

g
g . Fény- | spek- | Rekt. Dekl.
= A csill
: R MOV | endje|trama| 19320 | 1932.0
h m s L gl
31 | # Canis maioris . . . .| 2.0 | Bl | 61942|-175515
82 | y Geminorum . . . . . 1.9 | A0 | 63347 |+1627 32
33 | « Canis maioris (Sirius) . |-1.6 | A0 | 642 9|-168718
34 | ¢ Canis maioris . . 1.6 | B1 | 65557|-285245
35 | 0 Canis maioris 2.0 |F8p| 7 538|-2617 3
36 | # Canis maioris . 24 |B5p| 72124(-2910 9
87 | 8 Canis minoris . . ., .| 81 | B8 | 72328 |+ 82540
38 | « Geminorum (Castor) .| 2.0 | A0 | 78016 (+32 223
39 | @ Canis minoris (Procyon) | 0.5 | F5 | 78545(+ 524 2
40 | # Geminorum . . . . . 12 | KO | 741 9{+28113l1
4151 Naviy 250 - 0 29 | F5 | 8 439|-24 626
22°1"e Hydvaar -2 o 2ol B, 35 | F8 | 84311 |+ 64010
43 | « Hydrae (Alphard) 2.2 | K2 | 92415|- 82147
44 1 & Lot ™ 0o 15 %0 L % 3.1 |GOp| 942 0[+24 517
45 | « Leonis (Regulus). . .| 1.8 | B8 |10 445]|+1218 1
46 | 8 Ursae maioris (Merrah) | 2.4 | A0 |10 57 45 | + 56 44 50
47 | « Ursae maioris (Dubhe) | 2.0 | KO [105938|+62 7 6
4800 Leotis"." & & v & o s 2.6 | A8 [111080|+205348
49 | # Leonis (Denebola) . 2.2 | A2 [114586|+1457 8
50 | y Ursae maioris (Plekda) | 2.5 | A0 | 115016 |+54 422
St Corve o008 . 7 HEN 2.8 | B8 [121218|-17 952
o ta Corel o 50 L i 28 |G 5123049(-23 115
53 | & Ursae maioris (Alioth) | 1.7 |[AOp|1251 8|+561943
DA T R I 8.0 | KO [125848|+111927
55 | ¢ Ursae maioris (Mizar).| 2.4 |A2p|182111|+55 1648
BOdE Virpier 4 4 F il 5 1.2 | B2 |182186|-10482
57 | # Ursae maioris . . 1.9 | B3 |184452|+4989 7
Bl Boatis' " L . s LN 28 | G0 |135127|+184416
59 | a Bootis (Arcturus) 02 | KO [141284|+1982 8
60 | y Bootis . ... ... 8.0 | Fo [142920(+388618
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK
KOZEPHELYEI 1932.0-rA.

g A csillag neve Fény- | spek- | Rekt. Dekl.
S rendje|truma| 1932.0 | 1982.0
h m s DR Rr =P
6l | u Virginis . . . . . . 8.9 | F5 148928 |- 52149
621 o Librae . . . . . . . 2.9 | A8 |1447 7|-154587
63 | 8 Ursae minoris (Kohab) | 2.2 | K5 [145058 [+7426 0
64 | § Librae . . . . ... 2.7 | B8 |151821|- 9 8 0
65 | « Coronae bor. (Gemma) | 2.8 | A0 | 158148 |+26 5633
66 | @ Serpentis . . . . . . 28 | KO |154055(+ 65818
6716 Scorpii . . .. ... 2.5 | BO | 155619 |-222547
68 | # Scorpii . . . . . . . 29 | B1 |16 129[-198715
69 | & Ophiuchi . . . . . . 3.0 | Ma|161047 |- 38114
% | % Draconis . . . . . . 2.9 | G5 |1628 4|+6140 4
71 | « Scorpii (Antares) 1.2 [Map| 162514 |-26 16 58
72 | 8 Herculis (Ruticulus) .| 28 | KO [162718|+213812
B soorpii . .. . .. 2.9 | BO [168139|-28 436
74 | ¢ Ophiuchi . . . . . . 2.7 | B0 | 168825 |-102551
W | e Bcorpii . . . . . . o 24 | KO |164545|-341017
76 | 4 Ophiuchi . . . . . . 26 | A2 |17 629|-158882
17 | « Herculis . . . . . . viltozé | M'b | 17 1183 | + 14 27 59
78 |  Draconis . . . . . . 3.0 | GO |172854|+5221 4
79 | « Ophiuchi . . . . . . 21 | A5 |178147|+128630
80 | 8 Ophiuchi . . . . . . 29 | K0 |1740 7|+ 48589
81 | y Draconis . . . . . . 24 | K5 |1755 2|+512946
82 | 4 Sagittarii . . . . . . 2.8 | K0 |181638|-29 5181
83 | @ Lyrae (Vega) .| 01 [ A0 [183438|+884810
R pe . . o e viltozs | B2p | 18 47 84 | + 83 16 58
85 | o Sagittaxii . . . . . . 21 | B3 |1851 3|-262259
8 | £ Aquilae . . . . . . . 80 | A0 |19 217|+184540
87 | = Sagittarii . . . . . . 80 | F2 |19 543[-21 8 0
818Cgni ....... 8.2 |KOp|192759|+2748 57
SR Cogml . o ... .. 8.0 | A0 [194251 |+44 57 50
9 | y Aquilae . . . . . . . 28 | K2 19438 2[+102647
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK
KOZEPHELYEI 1932.0-ra.

é A csillag neve “|Spek- | Rekt. Dekl.
5’; truma|  1932.0 1932.0
h m s (-0 gl
91| o Aquilae (Athair) A5 194728 | + 84115
92| y Cygni . . . ... F8p| 201947 | +40 217
93| @ Cygni (Deneb) A2p| 2039 7 | +45 211
941 &« Cygai v s b voie] KO | 204328 | +334253
95| « Cephei. . . . . . A5 | 211657 | +621749
06| 8 Aquarii v v ois o GO0 | 212759 | — 55216
7] s Pegast, o ny be iyl o KO | 214051 | + 93344
981 0 Capricorni . . . . Ab | 214317 | —-1626 12
99| a Aquarii . . . .. GO| 2 218 | - 039 3
100 ¢ Cephel ...... viltozo| 22 26 39 +58 4 0
101 | « Piscis australis A3 | 225354 | —29 5859
102] 3: Pegast . i |, 000! s Ma | 23 028 [ +274249
103 | « Pegasi (Markab) A0 | 23 122 | +145020
104] y Cephei . . . . . . KO0 | 288682 | +771510
Eszaki sarkesillagok.
1| 43 H. Cephei. . . .| 45 | KO | 059 6 | +855336
2| o« Ursae minoris . .| 21 | F8 | 18758 | +885619
3| 51 H. Cephei . 583 | Ma | 7 919 | +87 929
4| 1 H. Draconis . . 46 | K2 | 92783 | +818746
5| 80 H. Camelopardahs 53 | F2 | 102257 | +82 5422
6| ¢ Ursae minoris . .| 44 | G5 | 165252 | +82 9 7
7| J Ursae minoris . 44 | A0 | 1754 9 | +863648
8| 2 Ursae minoris . 6.6 | Mb | 184416 | +89 212
9| 76 Draconis 57 | A0 | 204787 | +821652
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Létsz6 |ap T | Téivol-
A csillag neve RokE kal‘ fény- 3 :éz::.lt Spek- f*’,ﬂ"g{i
1900 | 1900 rendje| rendje truma éevlll)iz;;
h m o
o« Canis Maioris . . | 641 |—16.6| -1.6 +183 | A0 9
EI0aringe) « ¢ s.o » 622|-52.6| -0.86| -6.1 | FO | 362
ERUIYae 3 3 1834 (+38.7| 0.14| +0.6 | A0 27
o Aurigae . .... 5 9(+45.9| 021 -0.7 | GO 49
B Boobin i s s 1411(+19.7| 024]| -02 | KO 41
o1 Centauri A . ..| 1483|-604| 033| +47 | GO 4
GROrionisg, . ¢ s,. s 510|- 83| 0.24| —4.9 | B8p | 362
o (anis Minoris . . 784|+ 55| 0.48| +3.0| Fb 10
@ Bridani . ... . 184|-578| 0.60| -08 | B5 61
@ Orionig. « « <« s 550 |+ 7.4 |valtozd| (-8.7)| Ma | 272
 Centauri. .. .. 1857|-59.9| 0.86| —-1.1| B1 82
o Aquilae .. .. . 1946 |+ 86| 0.89| +24 [ A5 16
T A R 480(+168| 1.06] =02 | K5 59
o Virginig o ¢ v« 1820|-10.6| 1.21| -3.8 | B2 | 826
8 Geminorum ...| 739|+283( 1.21| +1.2 | KO 33
@ Seoxpil . « « o o 1623 (-26.2| 1.22| -4.0 [Ma+A3| 362
o Piscis Austrini . | 2252|-80.2( 1.29| +2.0 | A3 23
ROV« o« o s 2088 |+449| 183 — | A%
@ Lieonis & « & o ¢ s 10 8|+12.4| 184| -0.1 | B8 60
¢ Qanis Maioris . . | 655|-288| 1.36| -3.2 | Bl 272
§ Crucig oo v o+ 1242|-59.2| 150| -8.1 | B1 | 272
a1 Crueis o o o « - o 1221 |-62.6| 1.58| -88 | Bl 288
A (o CITU SN 12 26 |- 56.6 1.61 — Mb

¢ Urgae Maioris. . | 1250 [+56.5| 1.68| -0.2 | AOp 78
y Orionis .. ... 520(+ 68| 170 -19 | B2 | 172
o Centauri B 1483|-604| 1.70| +6.1 [ K5 4
A Scorpii. ... 17.27|-87.0| 1.71| -28 | B2 204
¢ Carinae « .. . . 820|-592| 1.74| -2.6 [K0+B| 238
¢ Orionis . . « « . » 581(- 18| 1.75| -89 | BO | 408
BRTaAED s v o 520(+285( 1.78| ~1.8 | B8 | 186
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A LEGKOZELEBBI CSILLAGOK

Liatsz6 | Avszoldt | Tévol-
A csillag newe | Bekb | DekL e 1 iy | SPOKS| sien
1900 | 1900 |yendje| renaje | truma en

h m o
Proxima Centauri. | 1423 |-62.0| 11. | +155| M 4.2
« Centauri A ... | 1483(-604| 03 |+ 47| GO 4.3
o Centauri B . . .| 1433|-604 1.7+ 61| K5 4.3
Barnard csillaga .| 1753 |+ 45| 9.7 | +134|dM3| 6.0
Wolf 359 ..... 1052 |+ 7.6| 185 | +16.5 |[d M4e| 8.0
Lalande 21185. . .| 1058 (+36.6( 7.6 | +10.6{dM2| 8.1
Sirms N =r L0 . 641|-166|- 1.6 | + 1.2] A0 | 9.0
Sitmg BWC 0, 641|-16.6| 84 | +11.2| A7 9.0
BD -12°4523 .. .| 1654 |-124| 9.5 | +122|dM5| 9.3
Innes csillaga . .. | 1112(=-57.0 12. [ +147| — 9.6
BD -12°4008 ...|1514|- 74| 92| +11.8(/dM5| 98
Kapteyn-Innes csill. | 5 8(-45.0| 9.2 [ +1L.7] K2 | 10.2
(205 s SoSe R 189|-16.5] 8.6 |+ 61| KO | 10.2
£ Eridani’ . . 328|- 98| 38|+ 62] KO | 10.7
Erooyon s . b 784 |+ 55| 05|+ 29| F5 | 10.7
ErdeyortiBry ot 784 |+ 55| 13. | +1564| — .| 10.7
61 Cygni A ....|21 2(+882| 56|+ 80| K7 [10.9
61 Cygni B ....|21 2|+882| 63|+ 87| K8 | 10.9
Ca R U 2156 |-57.2| 47|+ 7.0 K5 | 11.2
Groomb. 84 A .. .| 012|+434| 8.1 |+140|dM2 | 112
Groomb, 84B ... | 012|+484| 10.5 | +128|d M5 | 11.2
EAGOBAAY o 1842 (+59.5| 88 | +11.1{dM4 | 11.3
Z2808°l L. ... 1842(+59.5| 98 | +11.6|dM5 | 11.8
Kriiger 60 A . .. .| 2224 |+572| 93| +11.4|dM3 | 123
Kriiger 60B ... .| 2224 |+57.2| 10.8 | +12.9| M4 | 123
Lalande 8760 ... | 2111{-89.2| 6.6 |+ 86[dM1| 129
Groomb. 1618 . . .| 10 5|+50.0( 6.8 [+ 88[dMO | 13.0
Lacaille 9852 ... | 2259|-864| 74 |+ 98|dM2| 13.2
van Maanen csillaga | 044 |+ 4.9| 123 | +14.2| F0 | 183
Argel. Oelt. 17145-6] 1787 [+68.4| 9.1 | +10.8 |dM4 | 14.7
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FENYESEBB VALTOZOCSILLAGOK.

Név Rekt. | Dekl. 5 é,lf{;f)lgs Peri- | Szin- | A féx?yvélto-
1982.0 | 1932 0 | hatdrai | ¢dus kép | zis jellege
h m 9 m m nap

« Cas 036.6|+5610|2.1—2.6| — G 8 |szabélytalan
oCet | 215.9|- 317(2.0—9.6| 330. M5 e | Mira
oPer | 8 0.7(+88858.3—4.1 — Mb |ismeretlen
BPer | 8 3.7|+4041|28—8.5| 2.867|B8 |Algol
ATan | 856.9|+1218|8.8—4.2 3.953 | B3 | Algol
3 Aur | 457.0|+48 48| 3.3—4.1 (9900. Fb5p | Algol
aOri | 5514+ 723(05 1.1 — M2 |szabdlytalan
7 Gem | 610.7[+2232|8.3—4.2( 235. M2 |szabdlytalan
tGem | 7 0.0[+2041|8.7—4.1| 10.154 | G1lv |0 Cephei
RCMa| 7164 |-1616|5.7—6.4 1.186 | A9 | Algol
UHya [1084.2|-18 1|4.8—56| — Nb |szabdlytalan
R Hya | 18259 |-2255(8.5-10.1| 421. | M7e [ Mira
dLib [1457.8|- 815|51—6.3| 2827(Ao |Algol
7Her |16 0.6|+4726|5.8—7.2| 94.84 | Mc | részbenszabilyos
g Her |1626.4|+42 2(4.7—5.5 — M bp |ismeretlen
o Her |1711.5 |+ 14 28 |8.1—8.9 | véltozé | M 5 |szabdlytalan
UOph |1718.6 [+ 117|6.0—6.8 1.677 | B8 | Algol
u Her |1714.9|+3310 [4.8—5.3 2.051| B8 |# Lyrae
Y Sag |1817.8|-1854(6.1—7.8| 5778 | G1v [d Cephei
dSer |18238.7|+ 0 9[49—-56]| — A 0 p | szabélytalan
RSat |1848.8|- 547|4.5—8.8| 141.733 | K5 v | szabdlytalan
@ Lyr |1847.5|+8317|8.5—4.1| 12.908| Bp |9 Lyrae
RLyr [1858.2|+4852[4.0—4.5( — M5 |szabdlytalan
% Cyg |1947.9 [+8244 |4.2-18.2 | 410. M7 e | Mira
n Aqf 1949.0 [+ 050 | 3.7—4.8 7.177| G4 v |0 Cephei
SSge [1952.9(+1627|54—6.1| 8.382|G8v |d Cephei
TVul |2048.5+2759|5.5—6.4 4486 | F 9v |0 Cephei
W Oyg 21834 [+45 4[54—7.0] 186? | M5 |szabilytalan
u Cep |2141.4|+5828(4.0—48 — M 2 |szabélytalan
9 Cep |2226.6 | +58 4(8.6—4.8| 5866|G2v |9 Cephei

4#
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AZ ALGOL (3 PERSEI), 4 TAURL S & LIBRAE
PODESI VALTOZOK HELIOCENTRUMOS |
MINIMUMAI 1932-BEN. (KOZEPEUROPAI IDO.)

3 Perses: 1932 Jan. 1937 ; 490%5; 6721"3; 9418"2;
16%0"8; 2492"2; 26928"0; 29%19%9, — Febr. 1%16%7 ;!
13940 ; 16%0"8; 18%21%6. — Madrc. 4957 ; 74245 ; 94233 ;
12920"1; 15%16"9; 3071*0. — Apr. 1921"8; 4%18"6;
199247 ; 21928"5; 24920"4. — Ms4j. 9%4%4; 1291*3;
149224, — Jn, 178"0; 37923"8; 620"6; 24?1"5; 267223, —
Jal.” 1843725 1740%0; 193208, — Aug. 34"9; 671"8;
872276 ; 11419"4; 2698"5; 29%0"3; 381%21"1. — Szept.
391729 ; 15%5%2; 1892%0; 20922"8; 23%19"6; 264164, —
Okt. 5%6%9; 8%3"7; 11%0*5; 18%21"3; 16%18%2; 194150 ;
9284544 ; 81922, — Nov. 2923"1; 53199 84167 ; 1747*1;

204349, 28%0"8; 25421%6; 28%18"4. — Dec. 18547;
133285 5 1592848 ; 1842071 ; 2141679 ; 30%7:4.
A Tauri: Jan. 29441, — Febr. 243"0: 6%1"9;

10%0%7 ; 1892386 ; 17422%5; 21921*3; 25%20%2; 29419%0. —
Mgre. 49179 ; 8116"8. — M4j. 189204 ; 22719"3. — Jil.
189426 ; 1743%5; 2142%4; 25%1"2; 29%0"1. —— Aug. 19230
5421*8; 9920"7. — Szept. 2298"8; 26%7*1; 30%"0. —
Okt. 4%4%9; 898'8; 1242"6; 16%1*5; 20%0*4; 2328"2;
2742281 ; 81%21*0. — Nov. 4%19"9; 8218"7; 124176
16416"5; 20415"3. — Deec. 22%3; 2651 ; 3074%0.

0 Librae: Jan. 1%7*5; 8%7"1; 15%6"6; 22%6"2i
299518, — Febr. 595/3; 1214%0; 19475 ; 26141, — Mire.
41906; 1199'2; 1892'8; 25123; 81419, — Apr. 8913
159170 ; 2240%6; 2990’2, — Mdj. 5928'7; 12423'3;
199249 ; 269245, — Jun. 2122'0; 99216 1672123
239207 80'20"3; 7919'9; 149194 22919%0; 2871876, —
Deec. 2741%2,



VENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

Helye (1920) | Kompo- |Kerin- gg‘ o
A csillag nensei- | gési | 59| 3
: B nek idé | 88 A Megjegyzés
| Jele és neve { G |evert a.‘; 3
’ AR Dekl. rendje | ben | 5% | §
. Mal N
e
- 5 ‘
g = hom o v | a ar| v | o
3062 — Cassiopeia . .| 020.0 [+ 57 59| 6.5 7.5 105.5| 1.6 17
- 46 55 Piscium . 085.7(+21 0] 5.0 8.2/ — | 6.8(192| A sirga, B kék
7 Cassiopeiae .|044.3 [+ 57 24 | 4.0 7.6 345.6| 7.3|258 | AB
@ Piscium . . .|1 9.4 [+2410( 47100 — | 7.7(227
100 ¢Pigcium . . .|1 950+ 7 9] 5.5 6.6 — [23.7| 64 | Kisérs kettds
17 ¢ Cassiopeia . .[120.8 |+ 6743 4.5 89| — [26.0[110] § A% facrs
— Polaris . . . .|131.7]+8813] 2.8 9.0 — |18.3]214
180 o Arietis . . . .|149.1|+1854 | 4.2 4.4 — | 8.0/359
%2 o Pigcium ., . .|157.9|+ 298| 43 5.2 — | 24813]
205 4 Andromedae | 159.0 |+4157| 8.0 50/ — [105] 63 o
27 Tyjanguli . .|2 7.7]+2956] 5.0 64| — | 88| 75
%9 T i 42 7.1| — | 2.2/247| an
¢ Cassiopeiae .|222.4 |+67 3{ 49 81| — | 7.5/111| ac
206 9 Porsei . .. .|298.7|+48 58] 4.210.0 — [17.6 300
29 4 Coti .. ... 2392|; 25480 68 — | 8.0/291
320 47 H. Cephei . .|255.4 [+79 6] 6.3 9.5] — | 4.5280
81 4 Persei 1s87.88843] 4.2 9.5| — [19.8]238
470 89 Bridani . . .|850.8|- 811] 4.0 6.0 — | 6.6(347 | sirga, xex
516 4 Bridani . . .|410.6|-1087] 55 9.0 — | 6.4[150
816 o Aurigae . . .[458.8[+8746 4.0 7.9 — | 6.0/353
854 o Orionis, . . .|5 9.1|+ 246| 4.7 85 — | 6.9| 63
868 8 Ovionis. . . .[510.7|- 818] 1.0 80| — | 9.6(201 | { A% kiérS
88 2 Orionis . . . .|580.7|+ 953 4.0 60| — | 44| 44
m 7.0 8.0] = Igg 13? AB | Orion-
9, Orionis. . . .| 5818 |- 526 7.0 47| — |13. a0 § “xda
, Orionis 5 3 TO AT —i1308] 05 | 0 | weodes
~ — Sirius . ...|642.0| 1636 |-1.6 8.4(50.04/1L0| 71
~ ¢ Qanis majoris| 6 55.5 |-28 52| 1.7 9.0 — | 7.8|160
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FENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

@
Helye (1920) | Kompo- | Kerin- g g o
s nensei- ési S|
o SHR nek | 16 §§ 3 |steaeqys
jele és neve feny- | ével | £5 | B
AR Dekl. rendje | ben S § g
= h m o ¥ M N " o
1066 o0 Geminorum .| 715.83[+22 8|32 8.2 — 7.0(210
1110 « Geminorum .| 729.5[+52 4]2.7 3.7(306.3 | 4.9|215 | Castor
—  «Canis minoris| 735.1|+ 526]0.810.0| 39.0 | 51| 6
-y 5.0 5.7| 57.9 | 0.9]279| aB
1196 ¢ Caneri . . 8 7.6|+17 54 50 55 — | 53l100] Ac
1278 ¢Hydrae. . . .| 8425+ 643]3.8 7.8 153 | 3.32d2| {¥ice
1334 38 Lyncis . . . 913.9(+37 9]4.0 6.7 — | 2.9(2385
1856 o Leonis . .. .| 924.2(+ 925]5.9 6.7(116.7 | 1.1|180
1424 y Leonis . . . .| 10 15.6/+ 20 15| 2.6 3.8/407.0 | 4.0|117
1523 & Ursae maioris 1 18.9(+ 8159 |4.4 4.9/ 59.8 | 8.0[{105
1536 ¢ Leonis . 119.8/+105813.9 7.1{178.6 | 2.0 40
L 15 6/0) v S 12 25.71-16 48.0 8.7 24.4|1214
1657 24 Comae . . . .}|12381.1/+ 1849 4.7 6.2] — [20.5/271
1669 — Corvi. . . .. 1287.1|-1234 | 6.0 6.1 5.7/1306
1670 y Virginis . . .[1237.6}- 1 1|3.7 3.7|]177.8 | 6.3|324
1687 85 Comae . . . .| 1249.4(+21 41]5.0 9.0{228.4 | 1.0{100| AB
1692 « Canum venat.|12 52.8|+38452.9 54| — |[19.7/227
1744 ¢ Ursae maioris | 13 20.7|+ 5521 | 2.1 4.2| — |14.5|151
1846 ¢ Virginis . . .|1424.1}- 152]5.2 9.7 4.6/111
1865 £ Bootis . .14 87.3|+14 4|44 4.8/180.0 | 0.9/140
1877 & Bootis . J1441.5(+2725]12.7 5.1] — | 2.9(330
1909 : Bootis . 15 1.2(+4758]5.2 6.1{204.7 | 3.6|243
1987 # Coronae . . .|1520.01+3035]5.6 6.1] 41.56| 1.0 25
1954 o Serpentis . .| 1531.0{+1048]3.0 4.0 — 3.5(182
1965 ¢ Coronae . . .|1536.4|+36 54 |4.1 5.0 — | 6.2{303
1967 y Coronae . . .| 1539.4/+26 33 |4.0 7.0| 81.49 0.7|113
5.0 5.2 44.7 | 1.0|/179| aB
. 4.6 72| — 74| 60| a0
1998 & Scorpii. .. .|16 0.0]-11 9 46 74| — [o80.8/169] ap
74 8.1 11.1/100 | pE
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FENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

S ——
.
Helye (1920) Kompo- | Korin- gg %
A csillag nensef- | gésl | g £ 5 ;
. nek idé (38| 8 Megjegyzés
Jele és neve fény- | évele- | E5 | B
AR Dekl. rendje Bon QE §
[~ —
¥ h m Q M w0 " b S
~ A Scorpii. . .|16 0.8(-19385]|2.7 6.4] — |18.0] 25 |{fsceTag ket
2089 o Goronne . |16 117|+34 4|58 6.6| — | 5.3[221 Piowionss
2078 17 Draconis . . |16 34.8/+58 5]5.0 6.0 — | 89111
084 ¢ Herculis . . |16 38.8/+ 81 45]2.8 6.5 84.4 | 1.6| 90
140 « Herculis . . [17 11.0(+1429|8.5 54| — | 4.7|114 | sdrga, kek
2127 § Herculis . .|1711.7/+24 56 |8.0 8.1] — |11.8[199
opn, ©Ophiuchi. .|1713.1l-2412(53 69| — |10.5/355
161 o Herculis . .[1720.9(+3718|4.5 55| — | 4.0[812
ooy @ Herculis . . |1750.71+40 1159 9.2| — | 1.7(124 | sérge, ke
%72 70 p Ophiuchi. |18 14|+ 281|4.1 6.1] 87.7 | 5.6[134
9n7q 9 Herculis . .18 4.0130835.210.5/ 53.51| 1.5/350
2348 d Draconis . . |18 82.1/+5217 (5.9 8.1] — |25.5[272 | sérgs, kék
2382 & Lyrae. . . .|1841.7|+3985]5.0 6.3| — | 8.2| 10| aB
se08 & Lyrae. . . .[1841.7+3932[49 52/ — | 2.4/119 ) op
07 % Lyrae. . . .|1955.4/+1881|5.7 9.2] — [16.5/274
9579 Vulpeculae. [ 19 22.0+1988(5.310.0| — |24.9/108
2589 Cygni. . . .|1942.5/+44568.0 7.9/821.0 | 1.7/278) .
2675 L Sagittae . .|19 45.4/+18 56 5.8 8.7| 25.2 | 8.7|311 | Fyonias
ong0 ®Cephei. . .[20 11.61+7728]4.0 8.0/ — | 74]123
7 yDelphini . .|2042.9}+ 1550 | 4.5 5.5 — [11.1{270
2758 61 Cyoni ¢ Nagy sajit-
ygni 21 8.8/+8821|54 6.1 — |24.1]188 |40z ;
§ggg Cephei . . .[2197.6/+ 701330 8.0] — [18:3[250 |4 ™Px
9909 & Cephei. . 192 15046414 |47 6.5 — | 7.2/285
3049 °Aduarii . (229247~ 02644 46| — | 291810
o Cassiopeine |28 54.9|+ 5519 | 5.4 7.5(105.7 | 8.1(326
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GOMBHALMAZOK
: 'O »
Helye (1930) g 5;3,5 E wi| o | o |Roas
o z
N6o [ o | et ] Dokt | 1 | b (& |3E| | E |ZE| 2 | 2 |wevets
PR ] B= = B e LN
pm| o |o|o |&25] * | &] & |25]| = | & |xmpmee
104 020|—7238(272|—45] 3 |28 3]G5| 6.8]|— 48] 4.8 —
288 048|—27 8| 157 | —88| 7.2]|10.0] 10 | — | 14.5 |—14.5| 0.5 -
362 059|—7123|268| —47| 60| 53| 3|G5]| 12.9]— 9.4] 8.8 —
1261 310|—5536| 237 | —51| 85| 20| 2| G| 22.0|—17.2] 18.7 —
1851 | 79| 511 |—40 9| 212 | —34| 6.0] 53] 2| — | 143|— 81] 10.7| + 816
1904 520 | —2437| 194 —28] 81| 32| 5| — | 20.4]|— 96| 18.0] + 235
2298 645 | —3654 | 213 | —15) 101) 1.8] 6| — | 26.5 |— 6.9] 256.6 —
2419 731|439 6| 148 | 4+23|11.0) 17| 7| — | 30.8 |+11.9] 28.0 —
2808 910 —6427| 249 | —11| 57| 63| 1| K0] 16.3 |— 3.1} 16.0 —
3201 1013 | —465564 | 244 | 4+ 9| 74| 7710 | — | 92|+ 1.4] 91 —
4147 12 5(+419 6| 226 | +79]|108]| 1.7] 9| A7 24.2|+23.7] 4.6 —
4872 1220 | —72 7|29 |—10| 78| 12.0f12| — | 9.6|— 1.7] 95 —
4590 | 68 | 12 34 | —2612 | 269 | +36| 7.6] 2.9 10| — | 156.5 |4 9.1] 12.6 -
4833 1253 |—7020| 271 | — 8| 68| 47| 8| — | 15.9|— 22| 16.7 —
5024 | 63 | 13 8| +1842| 305 | +79| 6.9| 33| 5| — | 182 |+17.9] 8.56] — 180
5053 1312 (41813 | 310 +78] 105 8.5| 11 | — | 17.3 |+17.0] 3.6 —
5139 18 21 | —4647 | 277 | +15| 3 | 23 8| —| 68|+ 1.8] 6.6 —
6272 | 8|13 38| +2853| 8| +4+78| 45| 98| 6| 6 | 12.2|+11.9] 2.6] —180
5286 13 40 | —5052 | 280 | +10| 85| 16| 5| Gco| 28.9 |+ 4.2| 23.5 —
5466 14 1420 0| 8| +7]100) 50|12 | — | 17.0|+16.2] 6.1 —
5684 14 24 [ — 6532|810 | +49 ]| 10.4| 1.3] 4| — | 81.4 [+23.2] 20.5 —
4499 14 45 ( —8149 | 275 | —20 | 115 31 ] 11| — | 241 |— 8.2] 22.7 —
5824 14 58 | —8240 | 301 | +21| 93] 1.0| 1| F8| 291 |+10.4] 27.2 —
5897 1512 | —2089 | 812 | +29| 7.3] 78| 11| — | 16.4 |+ 8.0] 16.6 —
65904 | 5| 1514 |+ 227332 | +46| 86]12.7| 5| & | 108 |+ 7.8] 7.6] + 10
59217 1521 | —5019( 204 | + 4| 88| 8.0] 8] — | 20.56 |4 1.4] 201 -
5946 15 28 | —5019 | 295 | + 8| 10.6| 1.3| 9| — | 82.2 |+ 2.0] 82.1 -
5986 15 40 | —3727| 805 | +12| 7.0] 87| 7| Fs8| 16.9 |+ 3.6] 16.6 —
6093 | 80 | 16 11 | —2244 | 320 [ +18| 6.8] 8.3| 2| K0| 17.5 |+ 5.4] 16.6| 4 70
6101 16 14 (—7158 | 284 | —16| 9.5] 3.8] 10| — | 20.8 |— 5.7] 20.0 —
6121 | 4|16 18| —2617 (319 | +15| 62140 9| © | 72|+ 19] 7.0 -
6139 16 21 | —3836 | 310 | + 6| 9.8] 13| 2| — | 20.3 |— 8.1] 20.1 —
6144 16 21 | —2549 | 819 | +15] 10.3| 83|11 | — | 181 |+ 4.8] 17.6 -
6171 16 27 | —1250 | 382 | 22| 89| 22|10 — | 21.2 |+ 7.9] 19.6 -
6205 | 13 | 16 38 | +3639 | 27| +40| 4.0]10.0| 5| Go| 1038 |+ 6.6] 7.9| —268
6218 | 12 | 16 42 | — 146 | 344 | 425] 6.0 98] 9| — | 11.0]+ 4.6] 9.9] 4160
6229 16 44 | +4742 | 40| 440 0.7] 12| 7| — | 20.8]+10.2] 22.8] —100
6236 16 47| —22 0 327 | +12] 10.8] 1.9] 10 | — | 28.6 |+ 5.9] 28.0 -
6254 | 10 | 16 52 | — 357 | 343 | +22| 5.4 82| 7| — | 1.2 |+ 4.2] 10.4 -
6266 | 62 | 16 55 | —2958 | 822 | + 7| 7.0| 43| 6| Ko| 18.6 |+ 2.8] 18.4| 60
6273 | 19 | 16 56 [ —26 7( 324 | + 9| 68| 43| 8| as|16.3]+ 2.6] 160 ] 430
6284 16 58 | —24 87| 326 | + 9] 10°0] 15| 9| ¥ | 280 |+ 4.4] 27.7 -
6287 16 59 | —2234 | 328 [ +10 | 104 | 17| 7| — | 28.0 |+ 4.9] 27.6 -
6208 17 4(—2626| 326 | + 7] 88| 19| 4| G6] 231 |+ 2.8] 22.9 -
6304 17 8|—2920(323| 4+ 5] 9.2|] 1.6] 6] K | 26.3 ]+ 2.2] 25.2 -
6516 1710 (—28 1| 326 |4+ 5] 99| 11| 3| G5 818+ 2.8] 31.6 -
6320 17121 —2838 | 8271 + 61 1091 071 41 — | 46.0 [+ 4.8] 46.2 =




GOMBHALMAZOK
@ © :
Helye (1930) 2 Es g g %"% S I T
f"’ M | Rekt.| Dekl. | 1 | b |3 28| 5| 5 [ZE| % | o [sevessis|S g
i | Swlt=| 5] 3 |52] = e ol D 0
i hm| o | o| o |8&| » |8|a|EF]| ® | & |km/mec |E*
J\g
8831 911713| 1895|333 | +10| 74| 2.4 8| x2] 208 |+ 3.6) 205| +295 | 1
m 92|17 14| +4315| 36| +35) 65.1| 83| 4| a5 11.2 |+ 6.4] 92| —160 | 14
. 1715 —1929 (333 | + 8| 11.4] 05| «| — |40 |+ 5.6]895] — =
55: 1717 | —4822| 309 | — 8| 7.9] as5) 11| — | 10.1|— 27| 194] — =
» 1718 | —1743 | 334 |+ 9| 86| 17| 2| Ko| 50 |+ 7.8] 49 = o
%g 17 91| —6658 | 298 | —18]| 71| 67| 10| — | 151 |— 47| 144 — 17
353 17 92 | — 4569 | 346 | +15 | 12.1 1 29 |+ 75 28 e o
1729 | —4440(813| — 8| 71| s.4] 3 178 | =9:] 128y 1~ I
;‘0’3 14 1782 | — 311|849 | +14] 74| 80| 8| — | 197 |+ s8] 190] — &
i 17 83 | —63 87| 805 | —12| 4.7| 19.0] 9| a?| 5.65]— 12| 65| — 2
‘“g 1740 |+ 313 | 366 | +16] 12.2] 1.3] 9| — | 871 |+ 96] 85.9| — S
" 17 43| —2020 | 335 |+ 2| 11.4] 01| 5] — |50 |+ 1.7] 50 &2 L
) 17 43| —37 1| 821 |— 6| 8.4] 23] 3| Ko|211|—22]210] — oA
kg“é 17 46| —34 96 | 322 | — 5| 11.2] 07| 4| — |50 |— 48] 50 ol A
517 17 62 | —44 14 | 815 | —10]| 9.7| 2.2] 12 | — | 24.0|— 4.0] 216 o
™ 1766 — 857|947 |+ 6] 12.1] 0.4] 4| — |50 |+ 52] 50 & =
&8 17 67| —30 2| 328 |— 5] 11.0] 07| 6| — |36.0]— 3.2] 35.8] — =
L 176830 4|39 | —56]11.8] 05| 6| — | 44a]—3.9] 4a14] — Al
is§3 1769|—o018[855|+ 9] 1100] 1811 | —|26.7]+ 44| 263] — i
" 1769 — 785|848+ 6] 12.6] 18] 10| — | 38.7]+ 8.4] 884] — 1
o 18 1| —4344|817|—12] 58] 63| 8| ¢ | 8.9|— 18] 87 1
6y 18 3|—2556] 938 |— 5] 100] 1.7) 11| — | 26.8]— 2.3] 26,7 0
i 18 7|-—s161|928|— 7]|10.2] 1.4] 8| — | 20.5]— 8.8] 202] — i
,:g* 18 11| —5215( 810 | —17| 83| 25| 8| — | 208]— 6.0] 196 — 0
Mé 18 17 | —30 24 | 380 | —10| 8.6] 2.0| ¢ | Mo 22.2|— 8.8 218] — .
g 28|18 18 | —24 65 | 885 | — 7] 6.8] 47| 4| G5 16,6 |— 2.0] 16.4 0 9
g | 0 | 18 26 | —9225 | 329 | —11| 75| 28f 5| K2|18.7|— 8.6[18.4f — i
bﬁ 18 95 | —26384 | 336 | — 7| 9.2 1.4 6] — | 29.6 |— 3.9] 29.3 - —_
,353 1899 | —33 4/ 820 |—13] 87| 17| o] x5] 286 |— 6.8] 28.0] — P
81 2 11830|—24 ol s37|— 9] 86]178] 7] —| 68]—11] 67] — 21
| 70118 57| —s208| 830 | —a| ns| 25f 5| —fr0af—ssfissf — | —
s 1848|—850|963|— 6] 9.9] 21| o] = |a262|— 2.1]200] — 1
b 54 | 18 49 | —s036 | 898 | —16| 71| 21| 8| ¥8| 19.4|— 5.8] 18.7] — b
»,:g 18 53 | —36 46 | 398 | —19| 6.0| 58| 7|ase| 128 — sa|107| — 17
80 19 2|—60 8303 —26] 4.6]133] o] co| 84|— s8] 14| — 1
g 19 6|+ o062 s|—6f109] 19] 9| —|es6|—25]285] — | —
09| 26|19 18| 480 of 30|+ 8] 88| L8f 10| — 205+ 28[20.0] — 1
b, 55 | 19 84 | —3110| 336 | —25] 4.4] 10.0] 12| — | 88— 8.7] 80] — 2
m: 1o 0] —2012] 847 —27] 8.6] 1.9] 1] GoJ 48.56 |—22.0] 48.2 — 11
98 2020 |+ 7 4| 20|—20] 9.4] 16| sjGo|ow9|— 85| 24| —s50 | —
opg | 2|20 48| —1265| 5| —34f 86| 20| o) — fo3.3|—13.0f108| — 29
018 20 57 | +1648 | 82| —21] 11.8] 11| 1| — | 66.8|—20.4] 58.0] — 11
eg 16| o1 95 | 41144 | 33| —28] 6.2] 74| 4] ®|180]|—=61]11.6] —os | 74
go | (2|21 28— 116] a1|—s6| 60| 82] 2| F6]18.9[—82f11.3] —10 | 10
agg | %0 | 2135 | —2338 | 365 | —48[ 6.4 87| 5| F8f 14.6]—100] 07| —125 | 3
! 28 8l—1610! 92l —6aln0.81 881121 — ) as1l—ganl 111 — 9

A radidlie sebességre vonatkozd adatok Strdmberg egylk munkdjibol (Mt Wilson Contr.
& tobbiek : Shapley : Star Clusters ¢. konyvébél vannak véve,
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TIPIKUS NYILTHALMAZOK.

2
Helye (1900) e g 1w Tavolshf
— s . -
FE| Kiter- | 28 | »% Egység— 100
NG Rekt. | Dekl. 1 b |SHE] . p 28 ES
2| jedés | 2 | 8 | , |Trump- Shap-|¢!
h m Ont |0 o |88 &3 | & ler | ley |4
199 ) %4 094|+5940| 88| — 2| 9.9fuar| — |vap|— | 209 | 200!
581 ... | 137|/+6011]| 96| — 1] 6.8] 6X6 |1—-av|msm|— | 196 | 1157
668 ...| 180|+604s| 97— o] Te] 25X15 | 1b [1vom| s0] 217 | 79|}
3 ...| 152|+8711| 106|—23] 6.6 50X50 | — |IMim| — 3.9 | 105/,
869 (h Per)] 212|+6641)| 103 — 3| 43 30x30 | 1b |1Ivar| — | 138 | 25.1
884 (7 Per)] 2 15| +5639| 103| — 3| 45| 30x30 [1—2b | Iv8r| — | 13.3 | 25.1 !
1089 ...| 286[+4221|112(—15] 6.8 40X30 |1b—a | I8m [ 182| 45 (6.6,
1245 ...| 8 8|+4652|115|— 8] 9.0 13X 7| — |mmar| 70| 820 | 50 |}
Perseus. . | 815|+4815) 115 — 6| 2.3 |210x160j1—2 b | IV8m| 130| 1.7 | — |
Plelades .| 8 42 |2848|135|—22| 1.6 [120<100] 1b |1rsr |130| 1.5 | 1.5
102 ...l ssol+e2 8|111|+ o) s8] x5 | 1o |1xsp |160] 145 | 12.5[%
Hyades. .| ¢14|+1528| 147 |—22] 0.8 |360x330] 2a [II8m| 150| 0.37| o0.4]
1647 ...| 440|+1853| 148|—15) 6.2 | 5040 [1b—a | I2m| 135 | 6.1 | 11.0]
w12 ...| s5922|+8545| 140+ 2| 7.0 18x18 [2b—a | m2r | — 8.7 |11.0|
2099 ...| 546|+%281| 146+ 5] 6.9 35x35 | 2a |Ilr | — 8.2 | 145
241 .. 568 +1026( 166 — +[108| 12x8 | — J1ver|120]| 486 | — [}
2168 .. .| 6 8|+2e21|15¢|+ 4| 5.6] 50%50 [1—2b|mxsr|110| 8.4 | 797
2281 ... | 642|+4110| 143| +18| 71| 25418 | 1a |18p |150| 7.2 | 16.6] ,
2987 ...| 648|—2088|199| — 9| 5.0 38X88 | 2a |I8r |185| a1 |(T7.6{y
L7 649 | +18 8| 165|+10)11.0] 6X5 - Ilm| — 34.4 -
'
2398 ...| 658|— 812(189|+ o] 7.0| 18%15 [1b—a |19 m | 140|] 83 | 8 |4
— v.ol 781|—1788]| 204|+ 7] 9.6] 10x5 — |mip| 45| 18.0 | — |§
2530 ... | 8 6|—1282] 202 |+12] 8.1 2222 |1—2a|1tim| 80| 7.4 [182|F
2646 ...| 8 9|—98720]228)|— 1| 6.0] 45%87 | 1b |1r2p|iso| 42 | — |
2632 (Praes.)| 8 84 |+2020| 178 | +34| 3.9 95%95 | 2aa |I2r | — 1.5 | 1.8
(]
Coma Ber. | 12 20 | +26 40 | 196 | +85| 2.9 |300%250] 2a |18p | 150| o0.81| — fs
6580 ... | 1759 —2420( 33| — 3| 7.8] 15xa6| 10 |12m| — | 109 | 91
6638 . ..|1823|+ 680| 4|+ 7] 6.6] 3520 [12va)12p | 58| 8.8 | 5.0
6811 ... |19 35| +4620| 47|+11] 9.9 16%16 |2a—f | 1T1p| — 0.5 | 28.8] ¢
6871 ... |20 a|+36389| 40|+ 1] 6.8] 40x35 | 10 |1v3p| 75| 184 | —
6913 ... |2020|+8812| 45(— 0] 9.0] 6X6 1b |II8p| — 21.0 9.6 ;
6939 . ..|20029 +6018| 63| +12f10.1] 8%7 | 3a {1rir| so| 18.0 |80 |y
189 ...|a2ss2|+5610| 83| — 5] 9.3] 16¥16 |2—3a | 11| — | 114 | 39.8

P: a legnagyobb dtméré pozicidezoge az ekvatoridlis koordindtarendszerben. A% '::
az integrdlt magnitiddéra és a kiterjedésre vonatkozé adatok Lundmark—QCollinder 18 o
Annals 2), a magnitidé-spektrum diagrammra és az osztdlyra vonatkozék pedig Tru®
(Lick Bull 420) kataldgusibsl valdk.
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EXTRAGALAKTIKAK
(5}
Jelzése | Helye 19200 [ . |% 5| 2 .
oo E,g_)n ?’5’5 E g Megjegyzések
NGC i Rekt. | Dekl. 2P| 588 ;g 2
h m -5 m L sec
205 — | 186.0| +4115] 9.2| 0.8 | — |Ellipszises
221| 32 | 038.3| +4026]| 8.7 0.8 |- 800 -
224| 81 | 038.3] +4050] 5.0] 0.8 |- 815 | Andromeda-kid
258| — | 043.6| -2544| 88] — | — —
218 — | 047.5| +47 8] 12.0]10.1 |+ 650 | Spirdlis
524| — | 1208(+9 8]115] — | — |Piscium
58| — | 127.8| - 717} 10.9] 5.8 |+1800 | Gémbalak
598 | 83 | 129.3| +3015] 7 | 0.8 |- 70| Spirdlis
628| 74 | 132.4|+1523] 106 —| — .
891 — | 217.0( +42 0] — | — s Orséalak
1023| — | 285.4| +3843] 10.2] 8.9 |+ 800 Orséalak
1068 77 | 288.6| - 021]| 87| 8.1 |+ 916 Spirdlalak
2366| — | 719.1{+6920] — | — | — |Szabdlytalan
2408 — | 7929.1| +6546] 87| 21| — |Ellipszses
2683 | — | 847.7| +8343| 10.2] 2.9 |+ 400 | Orséalak
2841 — | 916.5| +5119] 9.4| 8.1 |+ 600 | Enipszises, 4 hosszi
2908| — | 927.6| +2151] 91| — | — —
3081 | 81 9473 | +6927| 8 2.4 |~ 30| Ellipszises, Urs. mai.
3034 82 | 949.8| 470 5| 9.0] 2.2 |+ 290 | Hosszd, keskeny
Ll el 10 13| - 720 9.5] 8.6 |+ 600 | orséalak, 3" hosszi
8379| — |1048.6| +18 o] 9.1 29 |+ 812 Sk
8521| — |11 1.7] + 024]| 93] — |+ 730 Enipseses, 4 hossai
3623 | 65 |1114.8| +1832| 8.8] 8.1 |+ 800 i S
3627| 66 |1116.7] +1882] 85| 2.7 |+ 650 L
4214 — |1211.6] +3646] 11.8| 2.8 |+ 800 | szabilytatan
4254 | 99 |1214.8| +1452| 9.6 - | — |Spirdlis
4258 | —-11215.0 | +4745| 9.0| 2.1 |+ 500 | Enipentses, 7 nosszd
4308 | 61 |1217.8 |+ 455| 9.6 — | Spirdlis
4321 1100 |1218.9| +1616| 96| — | — |4—%
4874 | 84 |1221.0] +1820] 9.0] — |+1050] Lencsealak, 4’
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EXTRAGALAKTIKAK
Jelzé Helye 1920.0 s 3| ad
elzése elye i & H R ;

on %’, ® géi g E Megjegyzések

NGC sier Rekt. Dekl- g \&; g :'g@ £ 9-?
h m - 1) iy m km/sec

4382 | 85 |1221.4 | +1838] 10.0| 3.9 |+ 500 | Ellipszises
4406| 86 |1222.1| +1823] 9.0 — | — ¢
4449 | — |1224.3| +4432| 9.5] 2.2 |+ 200 | Szabdlytalan, 3’
4450 — |1224.4| +1731| 96| — | — |(1-2
4472 49 112257 + 826] 8.6] 3.3 |+ 850|3—4
4486 | 87 |1226.8| +1250] 9.7| 4.1 |+ 800 | Ellipszises
4501 | 88 |1227.9| +1452] 96| — | — 5 4
4546| — |1281.4| -821| 94| — | — |Hosszikés, 1’
4649| 60 |1289.7| +1159| 9.5| 3.9 [+1090 | Ellipszises, 2—38'
4725| — |1246.5| +2556) 88| — | — 2 10%+8’
4736 | 94 |1247.1( +41383] 7.7] 2.0 |+ 290 | can. Ven. ellipszises
4826 | 64 |1252.8| +22 7| 8.6| 24 |+ 150 Ellipszises, 3—4
5005 | — |13 7.2| +8729| 9.2]| 4.8 |+ 900 | Orséalak, 3—4'
5055| 63 |1812.2| +4227] 9.2]| 3.4 |+ 450 | Ellipszises, ?—3'
5194 | 51 |1826.5| +4736] 7.4| 1.5 |+ 270 | Spirdlis
5195| — |1826.6| +4741] 8.6] — |+ 240|Gombalakd
5236 | 83 |1382.5| -2928] 10.0] 8.0 |+ 500 [ Spirdlis
5437101 |14 0.4 ) +5444] 10.2| 1.3 | — |Spirdlis
5860 — |15 4.5 +56 2| 11.7] — — | Lencsealak
7331 22834 | +34 0] 93] 3.4 |+ 500 | Ellipszises
7479 28 0.5 +1152] — — | — |S alak
7814| — 23589 +1542] 104| — — | Hasitott orséalak
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CSILLAGASZATI ADATOK 1S ALLANDOK.

1. NAP.
Kozéptavolsdga a Foldtél . . . . . . 149,450.000 km
Bgyenlitéi horizontdlis parallaxisa :

kbzéptdvolsigdban . . . . . . . . 8".802

URnudr elején s cdetls foh 0a oo b 8".95

Jiilius elején . . . . . . ... 8".65
Litsz6lagos félitmérdje kbzéptévolsd-

RETRR L RN e [ e 15' 597
Tényleges tmérdje = 109.1 folddtmérs 1390 600 km
Lapultefiga « « « « s ¢ o o0 0o 0.000
Térfogata a Foldét egységul véve . . 1800000
Témege , ? e 833 432 = 1.988 % 10% gr
Strisége , ’ 5w 0.256
Siirisége a vizét 5 1.41
A szoliris 4lland6  értéke (gramm-

kaloria pro cm? és pro perc) . . . 1.932
Evi kisughrafisa . . . .« - v oo 1.20 X 104! erg
Borghsideje « o« o » « o o 00 0 e 25-27 nap
Kozepes foltperiodus . . . « « « . - 11.124 év
Foltperiodustartam :

minimumtél maximumig . . . . - 5.16 év

maximumtél minimumig . . . . . 5.96 év
Utols6 minimum ideje + « « « « « « 1923.6
Egyenlitéjének hajldsszige az eklip-

T L 7° 105
Sainképe o o o« o v 000 a0 o0 G0
Abszoldt fényessége (p=0".1) . « . . + 4.85m

Litsz6lagos vizudlis fényessége . . . ~26.72 csillagrend
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Latszélagos fotogrdfiai fényessége . .

- 25.98 csillagrend

. RA 18h (2m
Mozgdsinak célpontja (apexe) { Dekl + 840
Mozgdsdnak sebessége a térben . . . 19.5 km/sec
A nehézséggyorsulds a Nap feliiletén . 274 m/sec
2. FOLD.
Félnagytengelye a=6378388 m
Pllkiitasgarys of oyiod 1910) . {b =6856909 ,
EESPRMBARR, ' U e 0.003 343
eoltlabee. ERE IR, [ oo b and o 510,082.000 km?
ERCHIORADN I 30 (o clor s (o bnge o8 1083 x 10° km?
RGO . & favieits o e el ¢ (5.974 £0.005) x 10% gr
a1 S SR LR RGO RE TR P 5.52
A délkdr negyedhossza . . . . . . . 10 000 856 m
Egy délkorfok az egyenliténél . . 110 574
# s 45° foldrajzi szélességben LILAED L
¥ Li polasBill = b e ] 111 680 ,,
Az egyenlitén egy fok hossza . . . 111 807 ,

A nehézséggyorsulds értéke a
tengerszinen ¢ foldrajzi szé-
lesség alatt cm/sec®-ban

A nehézséggyorsulds a tenger-
szin f6l6tt M méter magas-
sigban

A sziderikus év hossza . . .

A tropikus év hossza

Az anomalisztikus év hossza

A fsldpdlya hossza

.........

A ftldpdlya excentrumossfga . .

Az ekliptika ferdesége . .
A Fold pélyasebessége

A csillagnap hossza kézépidében
A kbzépnap hossza csillagidében

.o e e

go = 978,049 (1 + 0.0053 sin? ¢)

g = go —0.000 806 M

3654 6h 9m 95 = 365.256 860 nap
3650 5h 48m 465.0 = 365.242 199
8654 6h 13m 5350 = 365.259 641
925 000 000 km

0.0167
0" 4684 (t — 1900)
29.8 km/sec
23h 56m  4,8091
24h 8m 56,4555

280 27 8'26" —
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3. HOLD.

Kozéptavolsiga a Foldtél. . . . . 384 400 km =60.267 foldsugir
Legnagyobb tdvolsiga a Fsldtél. . 404000 km
Legkisebb % s m v + 864000 km
Létsz6lagos 4tmérdje kozéptdvolsd-

R I pa L 31 5.2
Legnagyobb létsz6itméréje . . . . 33" 30"
Legkisebb i ... .99 91"
Tényleges ftmérdje . . . . . . . 3 476 km =0.27 252 folditmérs
g S R L T 1/18.5 =0.0744 foldfeliilet
fSetogata . ol ob L v e 1/49.5 =0.0208 foldtérfogat
MOMEED , & . o o e e sl es 1/81.56 = 0.0123 foldtomeg

Stirisége a Foldét L-nek véve . . . 0.604
A nehézségi gyorsulds a Hold feli-

o i R S i 162 cm/sec.?
Egyenlftéjének hajldsa az eklipti-
L i s e O PR ) gl S 1° 381" 22"
Kozepes palyahajlisa az ekliptikihoz 5° 8 33"
Kozepes pdlyasebessége « . . . . . 1.0 km/sec.
Napi kozepes mozgfsa . . . . . . 18° 10" 85".0
Pélydjsnak excentrumossdga . . . 0.0549
Sziderikus keringési ideje (csillag-
t61 ugyanazon csillagig) . . . . 274 7h 43m 11.s5 =27.d 321 661
Tropikus keringési ideje (tavasz-
ponttél tavaszpontig). . . . . 9274 T7h 48m 4,87 =27.d 321 582

Szinédikus keringési ideje (hold-

toltété] holdtoltéig) . . . . . 294 12h 44m 2.88 = 29.4 530 588
Drikéi keringési ideje (csomotol

ROBDIGIE] L Wbieh o % e o el 974 5h 5m 358 = 27.4 212 220
Anomalisztikus keringési ideje

(perigeumt6l perigeumig) . . 274 13h 18m 33,51 =27.d 554 550
Porgiisi ideje = sziderikus keringési idejével.
A F5ldrsl nézve 1”-nyi szdgnek a holdkorong

kozépsé részein megfelel . . . . . . . . L83 km
A teli Hold 4tlagos fényessége . . . . . - ~12.55 csillagrend
BB adbeddis : ¢ . . . . . o e s 0.07
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4. FOBOLYGOK.

Kozéptavolsiga ) g K2 D
A bolygé a Naptol Keringési | 3. a?a e ag
0 qn &0 2ol 3%83 22
neve | csillag. | millio idé 25 |558| 2.4 22
egységben| km,-ben SE [ca=| asa] A
o o ’
Merkur .| 0.8871| 57.9 88 nap|4.092|47.8| 7 0.2} 0.206
Venus ..| 0.7233| 108.1 225 ,, |1.602|35.0| 323.6|0.007 |
Fold....| 1.0000| 149.5| 1 év 0.986]29.8] — |0.017|!
Mars....| 1.5287| 227.8] 1 , 322 , |0.524|24.1| 151.0]0.093 |
Jupiter .| 5.2028| 777.8| 11 , 815 , [0.083|13.1| 118.4]0.048|
Saturnus | 9.5388[1426.1| 29 , 167 , ]0.083] 9.6| 229.5] 0.056 |
Uranus..|19.1910(2869.1| 84 , 7 , |0.012] 6.8] 046.4]0.047|
Neptunus | 30.0707|4495.6 |164 , 280 , [0.006] 5.4] 146.6]0.009 |
Pluto . .. | 89.60005918.4 [249 , 3 , |0.004] 2.2]17 7.0]0.246]
Leg- | Leg- Valddi atméréje
A bolyg6 |nagyobb| kisebd |5 Faiqé- pl;ﬁ; Tengelyforgds
neve 14tsz6 atmérdje _v_d__lim-_f_kb_en_ sdg ideje
a Fdldrol nézve kifejezve
Merkur. .| 12.9 471 0.38 4.800 0 88 nap
225 ?
Venus. . .| 64.0 99| 096 | 12.200 0 30 ;’ (Ross)
Fold....| — — 1.00 | 12.7571 | /208 | 23k 56m 45,10
Mars....|25.1 35| 0.53 6.770 | ‘ez |24 37 22.6
Jupiter..|49.8 | 80.5 | 11.2 |142.700' | Y15 | 9 50 30
Saturnus [20.5 | 14.7 | 9.5 |[120.8001 | Y10 |10 14 24
h
Uranus..| 4.2 34| 39 49.700 | 114 10.8
Neptunus| 2.4 221 4.2 53.000 | Ys0 15.7
Pluto ...| 0.2?] — | 0.5?| 6.000?] — -
1 Kozép- é 6
A bolygé | Térfogat . Témeg ‘ atirhite Albedo Fng:;:gg
neve |Jegve ha a Foldé 1 W
Merkur .| @ 0.06 0.037 0.68 0.07 0.16°
Venus ..| 9 088 | 0826 | 0.94 0.59 | -4.07°
11711 (R i ¥ 1.00 1.000 1.00 0.43 -85°
1751, PR T C 0.15 0.108 0.71 0.15 -1.85
Jupiter .| 24 | 1312 318.4 0.24 0.44 —-9.98
Saturnus | b 734 95.2 0.12 0.45 -0.18
Uranus..| @ 64 14.6 0.25 0.45 5.74
Neptunus| W 72 17.3 0.24 0.52 7.65
Pluto ...| Pl — — 0.7 — 14.5

! Egyenliti dtmérdk. — ? A belsd bolygdkndl a fényesséz kozepes elongheidr®
vonatkozik., — ¥ A Naprdl nézve.
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A holdak kézép- g
A bolygék tﬁvolgég{;az alesrg.- Sziderikus | 2| Témeg. Fé- @:
é holdjaik  [bolyg6tél km-ek-| k26 125 | (Anya- | nyes- 3
neve ben és az anya- °1fm e EE bolygéé=1)| ség |=E
bolygé sugariban e U 1 B
ld,
jold......... 384.403| 60:2673| 27.82166[3476 |1/81.6 -12m55| —
ars
L. Phobos 9.380| 2.79 | 0.819 159 s sltesian 1870
% Deimos 23.460| 6.96 1.262 89] w012 E 118TY
Wity
Pt ..... 181.200{ 2.54 | 0498 | 1607 — |13 1892
Lok s.... 421.200| 5.91 1.769 8730 |42.10° 5.3-5.8 | 1610
2. Europa.. . 670.500| 9.40 | 38.551 [8150 [25.107° 6.1-6.4 | 1610
5. Ganymedes | 1,069.300( 15.00 | 7.155 [5150 [81.107" 4.9-5.8 | 1610
i, Callisto. . . .| 1,881.000| 26.38 | 16.689 |[5180 [22.10~° 6.1-6.4 | 1610
& R 11,450.000{160.6  |250.68 1809 — 14.7 1904
- 11,780.000{164.6  [260.06 409 — 18 1905
T SR 93,500.000330 738.9 259 — 17.0 1908
Pt 24,100.000(338 745.0 25?9] — |186 1914
ltwrnm
7. Mimas. ... . 185.700| 8.11 0.942 | 6502|1/16340000]12.1 1789
B.Enceladus .| 237.900| 8.99 | 1.870 | 800?|1/4 000000 [11.6 1789
5. Tethys ....| 294.500] 4.94 1.888 1300217921500 [10.5 1684
4. Dione .. . .. 377.200] 6.38 | 2.737 [12009{1/586 000 |10.7 1684
2.Rhea...... 596.700| 8.84 | 4.518 [1750°?|1/250 000 |10.0 1672
L Tifene ... 1,220.000| 20.48 | 15.945 [4870°|1/4 150 8.3 1655
0. Themis 1,460.000| 24.17 | 20.85 ? ? ? 1905
8. Hyperion .. | 1,480.000 24.82 | 21.277 | 500?{1/5 000 000{13.0 1848
. Japetus. . . . | 8,558.000| 59.68 | 79.881 [1800?{1/100 000 (10.1-11.9}1671
). Phoebe . .. . [12,980.000{216.8  |550.45 | 2507] ? 14.5 1898
ranus
L Artel ..ot 191.700| 7.35 2.520 | 900? — 15.2 1851
2. Umbriel ...| 267.000 102 4.145 | 700? — 16.8 1851
3, Titania ....| 488.000| 16.8 8.708 (17007 — 14.0 1787
{,Oberon....| 586.000 22.4 | 13.468 [1500? - 14.2 1787
Eptunus
L. Txiton. . .. . 858.700] 14.1 5.877 150007 — 13.6 1846

ot
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POLGARI SZURKULET TARTAMA.

Sarkmagassig
Kelet
400 | 49° | 44071746 | 48° | 50°

m m m m m m

Janudr 1. 30 32 33. 34 36 39
11. 30 32 32 38 85 38

21. 29 30 32 33 34 37

Februar X 28 29 31 32 34 36
11. 28 29 31 32 84 35

21. 28 28 29 30 32 33

Marcius 13 28 28 29 30 31 33
11. 27 27 28 30 31 33

21. 27 a7 28 30 31 83

Kprilis iy 28 28 29 30 32 33
11, 28 28 29 81 82 34

21. 28 29 30 32 84 85

Mijus 1 29 30 32 33 35 36
11. 30 31 33 36 86 39

21, 31 33 36 36 38 41

Junius s 32 34 36 37 40 43
11. 33 34 36 38 42 44

21. 33 34 36 38 42 44

Jiilius 1. 33 34 36 38 41 44
1 32 34 36 37 40 43

21. 31 383 35 36 38 41

Augusztus 1. 30 31 33 36 36 39
11. 29 30 82 33 85 86

21, 28 29 30 32 84 356

Szeptember 1. 28 28 29 31 32 34
11. 28 28 29 30 31 33

21. 21 a7 28 30 31 33

Oktéber 1 4 21 27 29 30 31 32
31y 28 28 29 30 31 39

21. 28 28 29 30 32 33

November 1. 28 29 30 31 38 34
11, 29 80 31 392 38 36

21. 29 80 82 33 34 31

December 1. 30 31 38 34 86 38
11, 30 82 83 84 86 39

21. 81 82 38 34 81 39
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o

Sarkmagasséig
Kelet

40° | 42° 44° | 46° 48° 50°
h m h m h m h m h m h m
Januér 1 137 141 | 145 | 149 | 158 159
1, 136 139 | 148 147 152 167
a1, 184 | 188 | 141 | 146 | 149 1 b4
Februdr 1 183 136 189 | 148 147 152
) T 182 134 187 141 146 149
21, 181 | 188 136 140 144 148
Mérciug 1 180 | 188 136 139 143 148
1. 18 | 188 13 | 18 | 148 148
a1 181 18 | 187 | 141 145 1 60
Kprilis 1, 138 136 140 144 149 154
11. 13 | 189 143 148 | 154 2 00
1. 189 | 148 148 | 164 | 201 2 08
Mijus ks 148 148 144 2 01 2 10 2 20
. 148 | 1654 2 01 210 | 22 | 2385
al. 154 | 201 210 | 22 | 2385 2 68

Jiinius 1. 159 2 07 218 2 81 9 B4
1is 202 | 212 | 223 | 240 | 311 =
91, 208 | 218 | 226 244 | 819 -
Jiilius 1 2 02 212 2 28 2 40 3 10 -
11, 169 207 | 218 | 281 | 284 -
91, 164 | 200 | 210 | 221 | 236 3 00
Augusztus 1. 148 164 2 02 2 10 2 20 2 86
11. 143 148 | 154 | 201 210 | 220
al. 189 | 148 148 154 | 201 2 09
Szeptember 1. 136 | 130 | 143 | 148 | 18 | 200
11. 138 18 | 189 144 | 149 1 b4
a1, 131 186 | 187 | 141 | 148 1 50
Oktéber 1, 18 | 18 [ 186 | 18 | 148 | 148
11. 180 | 188 18 | 1389 148 148
al. 1381 188 186 140 144 148
November 1. 182 1 84 1388 141 1 46 149
11, 188 186 | 140 143 147 152
1. 185 | 188 | 142 | 146 149 1 56
December 1, 186 | 140 | 144 | 147 152 157
11, 187 | 141 145 | 149 | 188 169
21 188 | 141 | 145 149 164 | 169
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TABLAZAT A CSILLAGIDONEK KOZEPIDORE VALO
ATSZAMITASAHOZ. (A korrekei6 megativ.)

¥. | Rorrewets | 28 | 3 | ¥8 | 2 |®¥S3| ° |¥E3| ¢
=% 28| E |28 | & |548 & |528| E
G LR S A S e Bt RO R B
h m 8 m 8 m s 8 s 8 s
0 0 0.00 0 — 30 |4.92 0 |0.00 | 30 |0.08
1 9.83 1 016 | 31 |5.08 1 10.00 | 31 (0.08
2 19.66 2 1088 | 32 |5.24 2 [0.01] 32 |0.09
g 29.49 3 10.49 | 38 |5.40 3 10.01 | 83 |0.09
4 39.32 4 10.65 | 34 |5.57 4 [0.01] 84 |0.09
5 49.15 5 1082 ] 385 |5.78 5 (0.01] 85 [0.09
6 58.98 6 10.98 | 36 |5.90 6 [0.02] 36 |0.10
7 1 881 7 |L15 | 387 |6.06 7 10.02 | 87 |0.10
8 18.64 8 [1.81 | 38 '|6.22 8 10.02] 38 |0.10
9 28.47 9 [147 ]| 89 |6.39 9 [0.02] 39 [0.11
10 38.30 10 |1.64 | 40 |6.55 ] 10 [0.08 | 40 |0.11
11 48.13 11 |1.80 ] 41 |6.72 | 11 [0.08 ] 41 |o0.11
12 57.96 12 1197 ]| 42 |16.88 | 12 [0.08 ] 42 |0.11
138 259778 18 | 218 S |7.04] 18 008 | 43 |0.12
14 17.61 14 1229 | 44 |7.21 ] 14 [0.04 | 44 |0.12
15 27.44 15 |245 | 45 |787 | 15 |0.04 | 45 |0.12
16 87.27 16 [2.62 ] 46 |7.58 | 16 |0.04 | 46 |0.13
1 47.10 17 |88 | 47 |7.70 | 17 [0.04 | 47 |0.18
18 56.93 18 |295 | 48 |7.86 | 18 |0.05 ] 48 |0.13
19 3 6.76 19 |3811 ] 49 [803 ]| 19 [0.06 | 49 |0.18
20 16.59 20 |8.28 | 50 (8.19 | 20 [0.06 | 50 |0.14
21 26.42 21 |844 | 51 (835 21 |0.06] 51 |0.14
22 36.25 22 1860 52 |8.52 ] 22 |0.06 | 52 |0.14
23 46.08 23 |8.77 | 53 |8.68 | 28 [(0.06 | 53 [0.14
24 55.91 24 |8.98 ]| 54 |885 | 24 [0.07]| 54 [0.15
= —_ 25 |14.10 | 55 [9.01 ] 25 |0.07 | 55 |0.15
= —_ 26 [4.26 | 56 |9.17 | 26 |0.07 | 56 |[0.16
e — 27 1442 | 57 (984 ] 27 [0.07 | 57 |0.16
. — 28 |4.59 | 58 |9.50 | 28 |0.08 | 58 [0.16
o —_ 29 1475 | 59 [9.66 | 29 [0.08 | 59 |0.16




TABLAZAT KOZEPIDONEK CSILLAGIDORE VALO

ATSZAMITASAHOZ. (A korrekei6 pozitiv.)

69

E S | B | Bu| 3|80 3 [Reyl 3
~§‘:E Korrekelé :’;g '?3 §‘§ 'E :&3{3 'g §'°§ 'E
25 32| & | 32) 2 |8Fe S |dRR)
h m s m s m s s 8 8 s
0|0 000 0 ]000]| 30 [493] 0 |0.00]| 30 |0.08
1 986 | 1 {016 81 |5.09] 1 |0.00]| 81 |0.08
2 1971 | 2 (083 ] 32 [5.26] 2 |0.01] 82 |0.09
3 2057 | 3 |049| 83 |542| 8 |0.01] 88 |0.09
4 8943 | 4 |o.66 | 84 |559 | 4 |0.01] 84 |0.09
5 4928 | 5 |0.82] 85 |575] 5 |0.01] 85 [0.10
6 5014 | 6 |099] 36 [591] 6 |0.02]| 36 |0.10
701 900 7 |115] 87 [6.08] 7 [0.02] 87 |0.10
8 1885 | 8 [1.81] 38 [624| 8 [0.02] 88 |0.10
9 28.71 9 (1481 39 |64t | 9 [0.02] 39 [0.11
10 38.56 | 10 |1.64 | 40 |6.57 | 10 |0.08 | 40 |0.11
11 48.42 | 11 |1.81 | 41 |6.74 | 11 [0.03 | 41 [0.11
12 5898 | 12 |1.97 | 42 |6.90 | 12 |0.08 | 42 |0.12
18 | 2 818 | 18 [214] 48 [7.06 | 13 [0.04 | 43 |0.12
14 17.99 | 14 |280 | 44 |7.23| 14 [0.04 | 44 |0.12
15 2785 | 15 |246 | 45 [7.89 | 15 |0.04 | 45 |0.12
16 87.70 | 16 |2.68| 46 |7.56 | 16 |0.04 | 46 |0.18
17 4756 | 17 |2.79 | 47 |772 | 17 [0.05 | 47 |0.13
18 57.42 | 18 |2.96 | 48 [7.89 | 18 |0.05 | 48 |0.18
19 | 8 727 | 19 |8.12| 49 [8.05 | 19 |0.05 | 49 |0.13
20 1718 | 20 [3.29| 50 [8.21] 20 |0.05 | 50 |0.14
21 26.99 | 21 |345| 51 |838 | 21 [0.06 | 51 [0.14
22 36.84 | 22 |8.61| 52 |8.54 | 22 |0.06 | 52 |0.14
23 46.70 | 23 |3.78 | 58 [8.71 | 28 |0.06 | 53 |0.15
24 56.56 | 24 [8.94 | 54 |8.87 | 24 |0.07 | 54 |0.15
e - 95 (411 ] 55 [9.04 | 25 [0.07 | 55 |0.15
5 - 26 |4.27 | 56 |9.20 | 26 10.07 | 56 |0.15
il - 97 |4.44 | 57 (9.86 | 27 [0.07 | 57 |o0.16
o — 28 [4.60 | 58 [9.58 | 28 |0.08 | 58 |0.16
i - 29 (4.76 | 59 [9.69 | 29 [0.08 | 59 [0.16
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EGYEB ALLANDOK.
A fény sebessége (Michelson

1P oy s P AR T AL 299.802 km/sec
A gravitdci6 4llandGja . . . . 6.673 x 10—8 cgs
A csillagfszati tdvolsigegység . 149,450.000 km
A csillagdszati tévolsdgegység b

a fény sebességében . . . . 498.5466 = 8.308

1 fényév kilométerekben . . . 9.463x1012km (kbzel 9.5 billié km)
1 , csillagdszati egységben  6.331x104¢ (Fold-Nap tévolsig)

e “Sparszekben L V.0% Bl 0.3069 parszek

1 parszek . . 206.265 csill.-egység = 8.258 fényév =3.084 x 10'® km
Altaldnos precesszié . . . . . 50".2564 +0.000222 (t - 1900)

Az aberrdcié 4lland6ja . . . . 207.47

A nutéci6 dlland6ja . . . . . 9".21

HOSSZ- BS TERULETMERTEKEK.
1 foldrajzi mérfold (az egyenlitéi fok

1/15-8de)s 2o & o Wl shieare) Sk %1 4 R 49DI480 S0 1
1 tengeri mérfold (a merididnfok

VT Y e B Rl e S AR 1852 #
1-angol mésfold &« Vi s ofi v v b 1 609.35 "
1 , yard (=8 angol libbal) . . . 0.91440 ,,
Ll BRI i Mot 2 Qe B R S0 0.30480 ,,
Tosoh GBONOEYE 15 s - of wooi (i ot o e 0.02540 ,,
1s pngyar merfold: oo o Sl oG o 8 858.6 9
1. ovoRz versbi. & .o ety o oo 1120668 %
{271 16 o S T TR A e S o O 3910.0 4
1 kataszteri (béesi) 81 . . . . . . . . 1.89648 ,,
Iebeaifdaht «oni 6l b it & 0 o Rt 0.31608 ,,
ISR dRtgelylel | i i R L B B 0.02634 ,,
1R R G ) S S O [ I T s 0.00219 ,,
1 kataszteri négyszégél . . . . . . . 3.5966 m?
1 »  hold=1600 négyszogsl = 0.5755 hektdr = 0.005 755 km’
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KULONBOZO ORSZAGOK NORMALIDEJE.
a) A greenwichi merididnb6l kiindulé iddk:

A normilidé
merididnjdnak
hossz-
kiildnbsége

A normilidé
neve

Allamok

Gr.-t61 keletre
11 6. 30 p.
10, 0,

» 80 5

PRI DOC
2
@
<

Keletausztraliai id6

Keletkinai id6
Délkinai idé

Keleteurdpai idé

Kozépeurdpai idé

Uj-zéland

Viktéria, Uj Délwales, Tasmania

Dél-Ausztrilia

Japdn, Korea

Kina keleti partvidéke, Nyugat-Ausztrilia

Kina déli partvidéke, Francia-Indokina

India, Ceylon

Kelet-Oroszorszig

Német Kelet-Afrika

Finn- és Esztorszdg, Litvinia, Nyugat-
Oroszorszag, Bulgaria, Romania, Gorog-
orszag, Torokorszag, Palesztina, Egyip-
tom, Dél-Afrika

Dénia, Svédorszdig, Norvégia, Német-
orszdg, Svije, Olaszorszig, Ausztria,
Osehszlovikia, Jugoszlivia, Német Dél-
Afrika, Magyarorszdg, Lengyelorszig

046. 0p.

Nyugateurépai
(greenwichi vilagid®)

Anglia, Belgium, Franciaorszdig, Luxem-
burg, Spanyolorszdg, Portugdlia, Gib-
raltir és Algir

Gr.-t81 nyugatra
86. 0p.
4 » o »

4, 80

B0 o
e.lol'
05 40y
8

10

» o »

”» 80”

Atlantic St. Time
Fastern St, Time

Central 8t, Time
Mountain St. Time
Pacific St. Time

Kelet-Brazilia

Kozép-Brazilia, Argentinia, Uruguai, Ka~
nada (partvidék)

Venezuela

Canada (Quebee, Onterio), Egyesilt Alla-
mok keleti zéndja, Chile, Panama, Peru,
Nyugat-Brazilia

Kanada és az Egyesilt Allamok kozépsd
z6ndja, Kelet-Mexikd

Kanada s az Egyesilt Allamok hegyi
zénija, Nyugat-Mexiké

Egyesiilt Allamok nyugati partja és Brit-
Kolumbia

Sandwich-szigetek

b) A greenwichi meridifnhoz nem csatlakoz6 orszdgos iddk :

A merididn hosszkildnbsége
Allamok Meridisn Greenwichtdl
Columbia Bogota -4 6. 66 p. 62.4 mp.
Fouador Quito -6, 14, 67 ,
Németalfdld Amszterdam 0 o 19 ,, 805 .y




MAGYAR}@ZAT
A CSILLAGASZATI TABLAZATOKHOZ.

1. Nap- és holdefemerisek. Az Almanach 19—30.
oldalain taldljuk az év minden napjira az idGegyenletet és
a greenwichi csillagidét 0 éra viligiddre, tovdbbd a Nap és
a Hold keltének, delelésének és lenyugvdsdnak idépontjdt
kozépeurdpai idében a svdbhegyi csillagvizsgdlGintézetre
vonatkoztatva. A Nap és Hold keltének és lenyugvdsinak
Budapestre szdmitott értékei a nap- illetve holdkorong fels
szélére, a delelés idSpontjai pedig a korong ecentrumdra
vonatkoznak.

A csillagidé rovatra akkor van sziikségiink, ha valamely
kozépidében adott idGpontot esillagidében kell kifejezniink,
vagy forditva; az idGegyenlet rovatra pedig akkor, ha &
helyesen feldllitott napérdk mutatta 6. n. valédi id6bél a
kozépid6t akarjuk megtudni. (L. a példdkat a mult év1
Almanach 130—133. oldalain.)

A holdfdzisok id6pontjait az Almanach 31. oldaldn
taldljuk.

2. Nap- és holdfogyatkozasok 1932-ben. Az Almanach
32. és 33. oldaldn az 1932. évben bekdvetkezd nap- 69
holdfogyatkozdsokra vonatkozd adatokat taldljuk.

3. Bolygoéefemerisek. A 34. és 85, oldalon a bolygdk
keltének és lenyugvisinak idejét taldlhatjuk Budapestre
vonatkoztatva, kozépeurdpai idSben, mégpedig Merkurs
Venus-, Marsndl, Jupiternél és Saturnusnil 15—15
Uranus- és Neptunusndl 80—80 mnapos idékszokben. A
bolygsknak az égen elfoglalt helyérdl mindenkor a mellékelt
térképekrol tajékozédhatunk,
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4. Bolygokonstelldciok 1982-ben. Az Almanach 36, és
37. oldaldn taliljuk a nagy bolygéknak a Naphoz, a Hold-
hoz és egymdshoz viszonyitott f6bb helyzeteinek (egyiitt-
dllds, szembengllds, perihélium, afélium, az alsé bolygék
lognagyobb kitérései) idépont;at.

5. Jupiter holdjainak helyzetei és fogyatkozdsai
1932.ben. Jupiter négy régi holdjénak az anyabolygdra
Vonatkoztatott helyzetét mutatja a 38—42. oldalon levd
tdbldzat, A kozépsé kor Jupitert, az 1, 2, 3, 4 szdmok
Pedig Jupiter 1., IL, IIT. és IV. holdjanak a helyét jelolik
A tibldzatban feltiintetett idére. Ha valamelyik hold a
Jelzett idében nem ldthatd, oldalt iires, vagy fekete kor
Jelzi aszerint, hogy a Jupiter elétt vagy mdgott tartézkodik.

A 43—44. oldalén levd tdbldzat a holdnak az anya-
bolyg6 dmyékkipjiba valé belépésének és az abbdl vals
kilépésének idépontjit adja kozépeurdpai idében. E tiine-
mények koziill csak az éjjeli drdkra es, azaz a tényleg
megfigyelhetd fogyatkozdsokat vettiik fel.

6. Fényesebb fundamentdlis csillagok kozéphelyei.
Almanachunk 45—48. oldalén kozoljik 104 fenyesebb
fundamentslis és 9 északi poldris esillag fényrendjét, szin-
képtipusdt 6s 1932:0-ra vonatkoztatott kozéphelyét.

7. A legfényesebb és a legkozelebbi csillagok.
Kozkivanatra a 49. oldalon a 30 legfényesebb, az 50. oldalon
Pedig a 80 hozzdnk legkézelebb levé dlldesillagra hozunk
Béhiny adatot,

8. Valtozéesillagok, kettésesillagok. Az 51. oldalon
8 szélességiink alatt lithaté legfényesebb viltozéesillagok
vannak felsorolva. Az 52. oldalon a hirom legfényesebb
fOf%ési véltozé minimumainak heliocentrumos idépontjait
adjuk, A viltozé-csillagokrsl 1. a Stella-folyGirat 1931-es
évfolyamdban megjelent cikket Liassovszry Kirorvtél. Ott
magyarizatot talilunk a julidnusi napok jelentdségérdl is,
amelyeket Almanachunk 106—126. oldalain kozliink.

. Az 53—55. oldalon levi kettdsesillag-jegyzék 76
tényesebl kettosesillagot sorol fel.
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- 9. Csillaghalmarok, extragalaktikdk. A gémbhalma-
zoknak az 56. és 57. oldalon levé jegyzéke tartalmazza
a ma ismeretes Osszes gombhalmazokat, a Magelldn-felhok-
ben levoket kivéve. Az elsé két oszlop a halmazoknak @
DrEYER-féle ,A mnew general catalogue of nebulae and
clusters (roviditve NGC) és MesSIER katalGgusdban ()
levé sorszamokat tiinteti fel. Majd kovetkeznek a halmazok
ekvdtoridlis és galaktikai koordinatdi (/: galaktikai hosszisdg)
b: galaktikai szélesség), integrdlt magnitiddjuk, latszo
dtmérdjilk, majd az osztélyuk a SHAPLEY-féle felosztasban
(a kozépponti koncentrdeid szerint. L. a Csillaghalmazok ¢
cikket). Azutén az integrdlt spektrumuk, tdvolsiguk (Z)
kiloparszekben (1000 parszek), R sin b: a galaktika-siktd
valé tivolsiguk, R cos b: a tdvolsignak a galaktika-sikr?
valé vetiilete, a radidlis sebességiik és a halmazban eddif
felfedezett valtozdesillagok szdma.

Az 58. oldalon néhdny jellegzetes nyilthalmazr®
hozunk adatokat.

Az 59—60. oldalon a Tejitrendszeren kiviil fekvd
csillagrendszerek, 6. n. extragalaktikik kozil az ismerteb”
bekre hozzuk a legtdjabb tdivolsig és radidlis sebesséd
adatokat.

10. Kiilonféle csillagaszati adatok és allandok
A 61—T71. oldalon levd tdbldzatok, a 66—67. oldalon Jev
sziirkiileti tibldzatok kivételével, mdr a mult évi Almanachba?
is megjelentek.

11. A sgiirkiilet tartama. Amikor a Nap mdr ?
horizén ald meriilt, kozvetlen napsugarat nem kapun®
de a felsébb levegirétegeket érd és azoktdl visszavert sugard”
még eljutnak hozzdnk. Emiatt az dtmenet a teljes éjszak®
sotétségbe nem egyszerre, hanem fokozatosan torténik.

a fokozatos dtmenet az esti sziirkiilet. A napkeltét mes”
elézéen ugyanezen okokb6l 1ép fel a hajnali sziirkiile® |
A kovetkezékben csak az esti saiivkiiletrd] szélunk, de *!
megfontoldsok konnyen #tviheték a hajnali sztirkiiletre
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Kiilonbséget tesziink az 4. n. ,polgdri sziirkiilet“ és a
nosillagdszati sziirkiilet“ kozott. A polgari sztirkiilet tartama
az az idétartama, amely napnyugtdtdl addig az idépillanatig
tart, amikor a napkorong kézéppontja 6°-kal jutott a horizén
ald, vagyis, amikor a Nap magassiga —6°. Napnyugta alatt
azt a pillanatot értjik, amikor a napkorong felsé széle
€rinti a horizént. A ecsillagdszati sziirkiilet napnyugtatol
addig az id6pillanatig tart, amikor a napkorong kozéppontja
18°-kal keriilt a horizén ald. A polgdri és csillagdszati
Szlirkiilet a sarkmagassdggal (foldrajzi szélesség) és az
évszakokkal valtozik.

A 66. és 67. oldalon levd tdblizatok --40° és +50°
f6ldrajzi szélesség kozott a polgdri és esillagdszati sziirkiilet
tartamdt adjik.!

A sziirkiilet tartama érdekelhet benniinket, amikor
& napnyugta utin (napkelte elétt) uralkodd vildgossdgrdl,
vildgitdsi viszonyokrol akarunk tdjékozédni. Magétol értetédik
onban, hogy a vildgitdsi viszonyokra a felhdzet nagysdga,
Mindsége (vastagabb vagy vékonyabb felhdréteg) is befolydssal
Van, tovgbbd a Hold fazisa, a holdkeltének (holdnyugtdnak)
Wdpontja, télen a fénysugarakat erdsen visszaverd hotakard
Jelenléte vagy hidnya stbh. Ha ezektdl a tényez6ktol, amelyek
esetrl esetre vdltoznak, eltekintiink, nagy dltaldnossigban
azt lehet mondani, hogy a polgdri sziirkiiletben elegendé
A vildgossdg arra, hogy a szabadban foglalatoskodjunk és

rvibb hdzimunkdt mzsterséges vildgitds nélkiil elvégezziink.

! W. J. Houprreyvs : Physics of the Air. 2. kiad. New York
929, 548—549. 1.
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A ,HALO“-JELENSEGEKROL.

frta: Sremver Lados.

Az ember mindig nagy érdekkel figyelte az égi jelen-
Ségeket s eldszeretettel hozta az égen mutatkozd viltozdsokat
Sajit életkoriilményeivel kapesolatba. A csillagok jardsibol
% emberi sorsokra vélt kiovetkeztethetni €s az égen feltiiné
Ntkibb jelenségekben rendkivilli események eldjelét litta.

g1 kronikdk nem egyszer tesznek emlitést arrdl, hogy
Ustoks feltiinését az istenek haragjinak tulajdonitottdlk,
hibord, dogvesz vagy egyéb csapds eldjelének vették 6s
3 hold- és napfogyatkozdsokat is emberi vonatkozdsba
oztdk. B naiv felfogdst rendszerbe foglalta az asztroldgia,
Wely egyes emberek, sot egész népek sorsit a esillagokhbdl
Akarja, megjdsolni, a esillagok 4lldsdbdl horoszkdpot készit
Sth. "Fs csoddlatos dolog, hogy az asztroldgia még ma is
156rt, a horoszképnak ma is vannak hivei. A titokzatossdg
Yardzsa és a jovObeldtds ingere — pedig az utébbi mi gyakran
enne az ember dtka! — magyarizza meg a ragaszkoddst
© végi tévhitekhez.

De nemesak az égitestek jdrdsa nyujt alkalmat arra,
hogy a képzelet a természeti jelenségeket az emberi sorssal

02z, kapesolatha, Légkoriinkben is vannak oly jelenségek,
amelyeket jove események eldjelének vagy az égi hatalmaktdl
Sarmazé intésnek tekintették és hatdsuk alatt sorsdontd
elhatgrozdsok sziilettek meg, megkezdett villalatok abba-
Maradtak, s e jelenségeket egyszer mint a siker elGjelét,
Ordmteljes eseményck bekivetkezésének hirnokét tidvozolték,
Wsszor rémiilettel fogadtik és baljéslatd jelnek véltek.

Amidén Cézdr halila utdn Oktavianus bevonult

Rémiba, o Nap korill szivdrvdnyszinekben tiindokld
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gylird jelent meg és a krénikds megjegyzi, hogy a jelen-
séggel az istenek a bekovetkezo zavarokat eldre jelezték.
Mikor Nagy Konstantin 312-ben Maxentius ellen hadba
indult, a hagyomdny szerint fényes nappal kereszt tiinb
fel az égen és alatta a két szé: ,ezzel gyzz“. Innen
szarmazik az ,In hoe signo vinces“ szilldige. Amikor
szdsz Mdric Magdeburg vdrosit ostromolta 1551 dprilis
21-én, hdarom Nap és hdrom szivdrvdny jelent meg és erre
az ostromot abbahagytdk.

A felhozott esetek a jelenségeknek abba a esoportjdbs
tartoznak, amelyekkel e rovid ismertetésben foglalkozmi
akarunk, Roviden ,halé“ jelenségeknek hivjuk éket. ,Hald"
gorog szobdl ered és kerek teriiletet jelent, A tirgyalandd
tinemények korében vannak a Nappal vagy Holddal
kapesolathan  felléps kerek, tobbé-kevébbé fényes folt-
alakd jelenségek, de a ,haldjelenségek® gyiijtonév ald
dltaldban azokat a légkéri fényjelenségeket foglaljulk
amelyek azdltal jonnek létre, hogy a Nap (Hold) sugaral
a légkoriinkben lebegé jégkristilyokban torést vagy vissza®
verddést szenvednek. B meghatdrozdsbdl kovetkezik, hogy
a szivirvinyt és a Nap (Hold) koriil keletkezd udvart
mely az égitestet kozvetleniil &vezi, nem soroljuk a halo”
jelenségek kozé. A szivirviny a fénysugaraknak a gomb-
alaki esGeseppekben torténs torése és visszaverddése tjan
jo életre, a mnapudvar (holdudvar) pedig esdeseppekbe’
(jégkristdlyokban) torténd fényelhajlds (diffrakeid) kovetke?
ménye. A kovetkezokben csak a napsugaraktdl eredd hald®
jelenségekrl fogunk szélani, a holdsugarak teljesen hasonl?
jelenségek keletkezésére adnak lehetdséget, de a Hold
gyengébb fénye miatt a Holdtdl okozott jelenségek kevéshbé
fényesek és ezért ritkdbban ldthatck. 5

- A haldjelenségek keletkezésében a levegiben lebeﬁb
jégkristdlyok alakja, helyzete stb. nagy szerepet jatsz
A jég a hatszdges rendszerben kristdlyosodik és a kristalyok
alakja legtobbnyire a hatoldald egyenes hasib (prizm‘)

és néha e hasib az alapfelilletén hatszogli — rendszeris’
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tompa — piramist hord. Aszerint amint a jégkristily a
f8tengely (a prizma oldaldval pirhuzamos irdny) irdnysban
& rd meréleges melléktengelyekhez képest jobban vagy
kevésbbé jol van kifejlédve, tobb alakot kiilonboztetnek
meg ¢és ezeket mds-mds mnévvel jelzik. A ,jégtlivel”
Jelolt alakban a kristdly a fotengely irdnydban van
erdsen kifejlodve, a szorosabb értelemben vett prizma
Vagy oszlop az Gsszes tengelyek irdnydban koriilbelil egy-
orma mértékben fejlett, végre a ,jéglap“ vagy ,lapoeska®
az a kristdlyalak, amely a melléktengelyek irdnydban
erésebben fejlett, mint a fotengely irdnydban. Ha a lapocska
tobb dgat mutat ,ecsillag* vagy ,csillagos lapoeska® névvel
Ullethets, Eléfordulnak eltérések a szabdlyos alaktdl, igy
Példdul a jégtiinek, prizmdnak vagy lapoeskdnak hdrom
oldallapja jol kifejlett, a mdsik hdrom kevésbbé. Vannak
Osszetett alakok is: lapocska kozepén erre merdlegesen prizma
helyezkedik vagy pedig 3—4 prizma, amelyeknek alap-
feliilete hatszoges piramist hord, e piramisok esicsiban
Osszend Gigy, hogy a prizmdk e esticsbol szabdlyosan kidgazd
Sugarakat alkotnak. Az utébbi alakon torténd fényvissza-
Verédés az ellennap! és néhdny ritkibb haldjelenség kelet-
ezése magyardzatiban jitszik szerepet.

A halgjelenségeket eldidézé jégkristdlyok nagysagdra
Vonatkozéan kozvetlen mérések nagyon gyéren torténtek.
Ezekbél 6s a holdudvarok méreteibil kovetkeztetve, azt
mondhatjuk, hogy a jégkristilyok vonalas méretei néhédny
Szdzad és néhdny tized milliméter hatdrok kozott ingadozn ak.
A jégkristalyok killonbozd alakjdval dsszefiigg a légkorben
(felhdkben) ‘elgszeretettel elfoglalt helyzetik és irdnyitott-
siguk, ami az egyes haldjelenségek magyardzatiban fontos
Szerepet jatszik.

. A jégkristilyok lebegésének kérdése sem elméleti
lton, sem megfigyelésekkel és kisérletekkel nincs teljesen
tisztdava, A jégkristdlyra a nehézségi erbn kivil egyéb

! Ett6l megkiilonboztetendd a Nap ellenpontja az égen.
6
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er6k is hatnak, milyenek a sirlddds, a hidrosztatikus
nyomds, az aramlé levegd hidrodinamikus nyomdsa, eset-
leges elektrosztatikus vonzds és taszitds. Mivel ily sok erd
hat a jégkristdlyra, dltaldnos szabdlyt a kristilyok helyzetére
nem mondhatunk és azt kell kovetkeztetniink, hogy a
jégkristalyok viltozé kiilsé koriilményekhez képest kiilon-
b0z helyzetet foglalhatnak el. Igy példaul a jégtiik elhelyez-
kedhetnek gy, hogy fotengelyiik tiiggélyes vagy vizszintes,
tehdt az alaplap majd vizszintes majd fiiggélyes lehet, épigy
a lapocskdk 1s egyszer vizszintesen lebegnek, mdsszor
fiiggélyes sikban helyezkedhetnek el sth. A régebben
tobbszor hangoztatott tan, hogy a jégkristilyok a ,leg-
kisebb ellendllds elvének“ megfeleléen helyezkednek el,
— tehdt a jégtik dgy, hogy fotengelyiik fiiggélyes, a
jéglapocskik pedig tgy, hogy fétengelyiik vizszintes, —
nem tekintheté dltaldnosan érvényesnek. De az ellenkezo
tan, a ,legnagyobb ellendllis elve“ sem dltaldnos, noha
amikor nagyobb kristilyokndl f6kép a hidrodinamikus
nyomds érvényesiil, a jégtik fétengelye vizszintes, a jég-
lapoeskdké fiiggélyes. A haldjelenségek magyarizatiban,
ha a megfigyelésekkel megegyezésben akarjuk leirni a jelen-
ségeket, kénytelenek vagyunk feltételezni, hogy a jég-
kristilyok kiilonb6zo helyzetekben fordulnak elo. Az dssze-
tettebb alakd jégkristalyok is alakjuknak és az uralkodo
viszonyoknak megfelelden kiilsnbézé helyzeteket foglalhat-
nak el. y

Amint a kovetkezkben litni fogjuk, a haldjelenségek
bizonyos geometria alakokban jelentkezs fényjelenségek:
Magyardzatunkban elsdsorban e geometriai vonatkozdsokr!
kell szimot adnunk. A jelenségek tovibbi részleteire vonat-
kozéan, milyenek a fényerdsség eloszlds, a kiilonbozd halo:

jelenségek egymishoz viszonyitott fényerdssége, a poldrozds!

viszonyok stb. alig rendelkeziink exakt megfigyelési adatok-
kal és e részletek elméleti vizsgilatiban, amelynek ered-
ménye azutdn a megfigyelésekkel Bsszevetheté volna, még
csak az els6 1épések torténtek.
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A halojelenségek geometriai vonatkozdsainak magya-
rizata a napsugaraknak a jégkristilyokban végbemend
torésével és visszaverddésével sikeriil. Két korilményre
alapitjuk a magyardzatot. Az egyik az, hogy a kristilyok
(vagy legalibb nagyrésziik) bizonyos kivils helyzeteket
foglalnak el, a misik az a tény, hogy némely optikai folya-
matban a fénysugarak menete, amely a kristdlyok bizonyos
kitling helyzete folytin lép fel, csak keveset viltozik, ha
a kristilyok a kiviltsigos helyzetb6l észrevehetd mddon
ki is lépnek. A jégkristalyokndl ily kitting helyzet az,

1. bra.

amelyben a kristilylapra es6 fénysugir a kristilyon dtha-
ladva, eredeti irdnydtol legkisebb szoggel térittetik el.
Az 1. dbra mutatja a hatszogi jégkristily oldal-
lapjira érkezd fénysugdr torését a legkisebb eltéritésnél (a),
4 legnagyobb eltéritésnél (b és ¢) és kozepes eltérités
esetében. A toréélt ebben az esetben a két egymdssal
60 fokyg szoget beziré oldallap alkotja, amelyeket egy
oldallap vélaszt el egymdstl. A fénysugdr eltéritése (o)
Viltozik, természetesen aszerint, amint a fotengely mas-
Mis szoget (0) alkot a fénysugarakkal és attdl fiiggden
18, hogy a fotengely bizonyos irdnya mellett milyen szig
alatt («,) éri a fénysugdr a kristdly oldallapjit, vagyis
szerint, hogy mennyire van a kristily a fétengely koriil
6#
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a uapsugarakhoz képest elfordulva. A kovetkez tabla
tdjékoztat ezekrél a viszonyokrdl' (@ a sugdr kilépési
szogét jelenti).

0 = 90° 0= x85%
oy oy 0 oy 0
13.5 | 90.0 48.5 Maximum
14.5 90.0 44.7 Maximum
20.0 | 67.6 27.6 69.1 30.1
30.0 | 52.0 22.0 53.8 25,8
40.0 | 41.8 21.8 42.1 24.3
40.9 | 40.9 21.8 Minimum abs.
41.3 41.3 24.3 Minimum rel
50.0 | 325 225 332 24.9
60.0 | 24.8 24.8 254 26.8
70.0 | 18.7 28.7 19.6 31.0
80.0 | 14.8 348 15.8:.86.3
90.0 | 138.5 43.5 Maximum 14.5 44.7 Maximum

Amint litjuk, 21.8°, vagy kereken 22° a legkisebb
lehetséges eltéritési szog (abszolit minimum), amikor #
fétengely a napsugarakkal 90° szoget alkot és csak vala
mivel nagyobb, ha a fétengely ugyanilyen helyzete mellett
a beesési szog a legkisebb eltérésnek megfeleld beesés!
szogtol lényegesebben eltér. Ha a fotengely a napsugarakka
85° sziget zar be, a legkisebb eltéritési sziog az el('ibbit_ol
nem tér el sokkal és mintegy 24° és ez sem véltozik
sokat, ha a fétengely ugyanilyen helyzete mellett a beesés’
szog lényegesebben viltozik.

Hasonlé megfontoldsok érvényesek, ha a fénytb’rﬁél
a prizma alap- 6s egy oldallapja dltal alkotott 6. B ket
lap 90°-t alkot egymadssal. A megfeleld szdmadatokat
a kovetkezé tabla foglalja magdban.®

! Rud. Meyer: Die Haloerscheinungen. Hamburg, 1929. 87.
2 i, h. 106. 1.
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A tordél a napsugarakkal

90° i 85°
szoget alkot

oy oy b) oy 0
57.8°| 90.0° 57.8 Maximum
58.3 90.0° 59.0° Maximum
60.0 | 79.5 495 80.8 51.6
679 | 67.9 45.8 Minimum abs.
68.2 68.2 47.3 Minimum rel.
70.0 | 659 459 66.5 47.3
80,0 | 59.4 49.4 60.3 51.0
90.0 | 57.8 57.8 Maximum 58.3 59.0 Maximum

Amint létjuk, a legkisebb eltéritési sz6g mintegy 46°.

Az elmondottakbdl kivetkezik, hogy, ha a kristdlyok
& napsugarakhoz képest oly helyzetben vannak, hogy
% napsugarakat a legkisebb eltéritési szoggel téritik el,
énnek megfelelden az égen fényesebb helyek mutatkoznak,
lert abba az irdnyba a legtobb sugdr halad. E korilmény
tbb halgjelenség magyardzatdnak kulesit szolgdltatja. Az
bszlels az égnek azon a helyén litja a haldjelenséget, ahol
A kristilyokban torténd torés dltal eltéritett és az észleld
Szeémébe érkez6 sugdrnyaldbnak visszafelé valé meghosz-
Szabbitdsa az égboltot metszi. Megjegyezzilk, hogy némely
baldjelenség magyardzatiban a maximdlis eltéritési szog
1S szerepel.
- Bzek elérebocsitdsa utdn felsoroljuk a legfontosabb
halgjelenségeket 6s roviden vizoljuk keletkezésiiket. B fel-
Soroldsban a 2. dbrira hivatkozunk.
s 1. A kizimséges gyimi, mely a Napot (S) mintegy
2 tavolsdghan veszi korill, a leggyakoribb haldjelenség
(4 B C D), Fehéres gytirii, melynek a Nap felé nézé (belsé)
Sz6le néha vorosesbarna és kifelé haladva kékesfehér szinbe
Megy dt. A jelenségben a szivirvdnyszinek rendszerint
Usszefolynak és nem lithatok élesen.
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Ha a jégkristdlyok minden leheté helyzetben lebeg-
nek, gy az egymdssal 60° szoget alkotd lapoktdl okozott
sugdrtorés kovetkeztében az észleld azokban az irdnyokban
lét az égen nagyobb fényességet, amelyek a Napbdl koz-

2. fbra

vetlen jovo sugdrral a legkisebb eltérési szoget alkotjaks
vagyis oly korgyliri pontjain, amelynek sugara éper
a legkisebb eltéritési szoggel egyenld, vagyis 22°.

A megfigyelt haldjelenségek leirdsiaban és rajzaban
a kozonséges gylirii sokszor oly ellipszisnek van feltiintetves
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melynek nagy tengelye fiiggélyes. Ez optikai csulédds és
annak kovetkezménye, hogy az égboltot lapultnak ldtjuk
6s a haldjelenséget a lapultnak litszé égboltra vetitjiik,
tehit a gytirit a figgélyesben megnyultnak ldtjuk.
E csaléddsba féképen akkor esik a megfigyeld, ha az alibb
tdrgyalandé mdsik haldjelenség, a kozonséges gytrii koré
Irt haldjelenség is ldthatd. Ez utébbi nagyobb napmagas-
sign4l ellipszishez hasonld, melynek nagy tengelye vizszintes.

halgjelenséget optikai esalddds folytdn kornek itéli az
6szleld és a benne foglalt kozonséges gyiiriit anndl inkdbb
lefelé megnyult ellipszisnek.

2. A melléknapok (a kozonséges gytirit melléknapjai)
6lég gyakran lithaté és meglehetds fényerds fényfoltok
Jobbra és balra a Naptél a Nap magassdgdban (M, N).
Amikor a Nap a horizontban van, a két mellékrap a ko-
Zonséges gyiiriben van, a gyirl jobbra és balra a Naptél
fényerésebb, mint tobbi pontjaiban, nagyobb napmagas-
Sdgndl a kozonséges gytirtin kiviil esd, a Nap magassigd-
ban levs, tobbé-kevéshé élesszéli fénykorongok, amelyekbdl
nem ritkdn keskenyedd fényeséva nyilik vizszintesen kifelé.
A melléknapok a szivdrviny szineit mutatjik a Nap felé
forditott szélen a virds szinnel. Mennél magasabbra emel-

edik a Nap, anndl jobban tdvolodik a melléknap (vagy
melléknapok) a kozonséges gytirtitél és a Naptél és na-
gyobb, mintegy 25° napmagassigban, ldthaté nagyobb
fén}’er()'sségben és jol elvdlasztva a gytritol, de a Nap
Magassggdban marad. A napmagassig tovdbbi novekedésé-
vel a melléknapok fényerdssége folyton esikken és 60.8°
Napmagassdgban és azon til melléknapok nem lithatdk.
o hatdrngl a Naptdl valé azimutdlis tdvolsiguk 120°-ot
5z ki,

A melléknap jelenségeit oly jégkristdlyok idézik eld,
amelyeknek fGtengelye fiiggélyes helyzetben van és ezektol
& kristilyoktél okozott eltéritése a mapsugaraknak épen
A legkisebh eltéritési szog. Amikor a Nap magasabbra
emelkedik, a fent kozolt szdmtdbla szevint (1. 84. lap)



88 STEINER LAJOS

az eltéritési szog novekszik, tehdt a melléknap a kozon-
séges gytirtin kiviil esik. A melléknap szivirvanyszineit,
mint ismeretes, az okozza, hogy a mnapsugdrban egyesitett
kiilonbozd szinii sugarak mds-mds szog alatt téretnek.

8. A kizinséges gyiiric kiré it haldjelenség. Bz leg-
tobbnyire csak mint a kozonséges gytrit fenn és lenn
érint6 iv (ada’ és ¢C¢’) mutatkozik. Ha szinek ldthatdk,
a Nap felé forditott szélen van a vords szin.

£ s

X /X\

b c

O &

f
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3. dbra.

E halgjelenség alakja a Nap magassigdval nagy- |

mértékben viltakozik. A 3. dbra PERNTER szerint mutatjs
e véltozdsokat. Amikor a Nap a horizontban van, a jelen-
ség a kozonséges gytrit fenn és lenn érintd, egymds
tilkorképét alkoté iv majd a) 5° b) 15° ¢) 25° d) 35%

e) 45, f) 55° napmagassignak megfelelden a rajzban fel-

tiintetett alakokat veszi fel. Ha a napmagassig 45°-ndl
nagyobb, ellipszishez hasonlé alakd (de nem ellipszis).

E haldjelenséget oly jégkristilyok idézik eld, ame-
lyeknek fotengelye vizszintes, de a megszoritis mellett
egyébként tetszélegesen irdnyitott. Az ilyen helyzetii jég-
kristalyoknak két mozgisi szabadsiguk van. Foroghatnak
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a fétengely koriil és a fotengely az ég mds-mds pontja
fel¢ lehet irdnyitva. Az utébbi helyzetek mindegyikének
megfelelden van a kristdlyoknak oly helyzetiik, melyben
— 60° tordszoget feltételezve — az eltérités (relativ) mini-
num és ennek megfeleléen az égen egy fényerdsebb pontot
litunk. B fényerésebb pontok Gsszesége adja a kizonséges
gyt koriill irt haldjelenséget. Konnyi beldtni, hogy
a halgjelenség fenn és lenn érinti a kozonséges gytiriit
€s itt legfényesebb. E pontok tudniillik a napsugarakra
mergleges fotengelylh kristdlyoktl okozott abszolit leg-
kisebb eltérités (22°) kovetkezményekép keletkeznek.

4. A kozouséges gylirti oldalsé érintd ivei. Ezeket
Lowrrz-féle iveknek is hivjgk Lowirz TOBIAS pétervari
csillagdsz nevérdl, aki a téle 1790 jilius 18-dn meg-
figyelt nagyon szép halGjelenségben figyelte meg és irta
le ezeket az iveket (Mx, Ny). Arinylag ritkdn lithaté
Jelenség. A melléknapokon dt a kozonséges gyiirii felé
vonulg ivek, amelyek a kozonséges gytirit a Nap kozép-
Pontja magassigdndl valamivel kisebb magassdgban érintik.
A Lowitz-féle iv ritkdn terjed félfelé a melléknapon tidl
Néhdny fokkal és lefelé sem megy mindig az érintési pontig.

E jelenség keletkezését legegyszeriibben tigy latjuk
be, hogy a jégkristilyoknak azt az elrendezbdését, amely
a kozonséges gytirt koriil irt haldjelenséget hozta létre,
90°kal elforgatva képzeljik a Napot és az észleld szemét
Osszekioté egyenes, mint tengely koriil, gy, hogy most
4 jégkristdlyok fotengelye fiiggélyes sikban — a Napon
keresztiil mend fiiggélyes sikkal pirhuzamos sikban —
fekszik, de e megszoritds mellett egyébként tetszolegesen
tinyitott. B feltevés mellett épiigy, miként a kozonséges
gyliriit fenn és lenn érintéiv keletkezik, oldalsé érintéivek
18 keletkeznek. Amikor a Nap a horizontban van, az érin-
tési pontok szintén a horizontban vannak és egybeesnek
& melléknapokkal. Amint a Nap magasabbra emelkedik,
az érintési pont nem esik t6bbé a Nappal egy magassigba,
anem mélyebbre keriil, oda, ahol a Napon atmend fiig-
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gélyes sikra merdleges legnagyobb kor a kozonséges gyftirit
metszi. A jégkristalyoknak itt feltételezett elrendezédése
igy szarmaztathaté, hogy a jégkristdlyok, amelyeknek
fétengelye a Napon dtmend fiiggélyes sikkal pdarhuzamos
sikban fekszik és fiiggélyes, e helyzet koriil a mondott
sikban lengéseket végeznek.

5. A nagy gyiiri a Napot 46° tdvolsdgban veszi koriil
(EF G K L). Ritkdn lithato teljes egészében. Tisztdbban
mutat szineket, mint a kozonséges gytrii. A nagy gylird
keletkezése hasonlé a kozonséges gyliriéhez, csakhogy
a toréél a kristdly alaplapja és oldallapja metszésvonala,
a tordszog tehdt 90°, Ritkabban a nagy gyftiriivel kapesolat-
ban is ldthaté melléknap, épigy, mint a 22° sugari kozon-
séges gytriinél.

6. A nagy gytirl felsd és alsé érintd ive. Keletkezése
hasonlé a kozonséges gytrii felsé és alsé érinté iveihez,
de dltaldban fénygyenge jelenség és ritkdbban ldthatd.
A rajzban nem tiintettiikk fel. Epigy szdrmaztathats, mint
a kozonséges gytirit fenn és lenn érinté iv, esak 60°
toroszog helyett 90° tordszog, tehdt alap és oldallap dltal
alkotott tordél veendd.

7. A cirkumszenitdlis és cirkumhorizontalis iv. E kéb
iv legtobbnyire a nagy gytiri felsé, illetve alsg érintd ivének
ldtszik, holott a valésigban nem azok, mert bizonyos koriil-
mények kozott a nagy gytiritél tavolabb vannak. A cirkum-
zenitdlis iv (7 2') sokszor igen fényes és j6l mutatja a
szivdrvinyszineket (vords szin a Nap felé), a horizonttal
parhuzamos, (ami a nagy gyfirii felsé érintd ivére nem dll).
Kiilonb6z6 napmagassignak megfeleléen a cirkumzenitdlis
iv kiilonboz6 tdvolsdghan van a Naptél, amint a kivetkezo
tabla mutatja:

Napmagassdag . . . 0 10 20 221 30 32.2°
Cirkumzenitdlis iv
tavolsiga a Naptél 57.8 49.4 45.9 45.8 49.5 57.8°

E tdbldbdl ldtni, hogy 20°—22° napmagassdgndl a cirkum-
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zenitdlis iv érinti a 46° sugari nagy gyiirtit. llyenkor leg-
fényesebb is a cirkumzenitdlis iv és ezért ilyen magassdg
mellett észlelték leggyakrabban és irtik le mint a nagy
gytirtt fels§ érinté iveét.

Néha a zenit (Z) tulsé oldaldn, a -cirkumzenitdlis
ivt§l elvilasztva, ugyanolyan sugari iv, a KErN-féle cirkum-
zenitdlis iv (k k') jelenik meg, amely a cirkumzenitilis iv
tiikorképének ldtszik, de ennél gyengébb fényi.

A nagy gytirii alatt is megjelenhet egy vizszintes iv:
a eirkumhorizontdlis iv. Hogy ldthaté legyen, a Nap magas-
sdgdnak legaldbb 57.8°-nak kell lenni és 67.9° napmagassig
mellett épen érinti a nagy gytrit. -

A cirkumzenitdlis iv keletkezéséhez oly jégkristdlyok-
ban torténé torést kell feltételezniink, melyeknek alap-
felilete vizszintes (fotengelye fiiggélyes), az oldallapok
tehdt fiiggélyesek. A Nap sugarai az alaplapon lépnek be
6s megtoretve, egy oldallapon hagyjik el a kristalyt. A leg-
egyszeribb esetben a tor6él merdleges a napsugarakra
63 ebben az esetben a Nap folott jelenik meg fényes folt,
melynek tdvolsdgit a Naptl a 90. lapon levé szdmadatok
tintetik fel. Eszerint, amint a Nap magasabbra emelkedik,
a fényesebb folt tdvolsdga a Naptl kisebbedik a legkisebb
eltéritési szognek megfeleld értékig, azontil ismét nd. Azok
a kristdlyok, amelyekben a toréél nem merdleges a nap-
Sugarakra, a Naptdl tdvolabb hoznak létre fényes foltot.
Kimutathats, hogy e fényes foltoknak magassdga a horizont
ol ugyanakkora, tehdt a horizonttal parhuzamos ivben
litszanak az égen és a cirkumzenitdlis ivet alkotjdk.

Ha az alapfeliileten a kristdlyba hatolt napsugir
3z oldallaphoz érve mem 16p ki, hanem visszaverodik és
& szemben levd oldallapon at hagyja el a kristdlyt, az igy
halads sugdrnyaldb hozza létre a KErn-féle ivet.

. Ugyanolyan torés és szbgeltérités, mint amilyet a
cirkumzenitdlis szdrmaztatisira az imént feltételeztiink,
oly kristalyokon is létrejohet, amelyeknek fitengelye viz-
Szintes és a rd merfleges hatszogi prizmametszet egyik
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diagondlisa vizszintes, tehdt egyik oldallappdrja is viz-
szintes. Az a koriilmény azonban, hogy — mint a sta-
tisztika mutatja — a cirkumzenitdlis iv az esetek 67/ o-dban
a melléknapokkal egyiittesen lép fel, arra mutat, hogy
a cirkumzenitdlis iv gyakrabban keletkezik fiiggélyes fo-
tengelyii kristdlyok dtjdn,

Epigy, mint a cirkumzenitdlis iv a Nap fol6tt, ha-
sonlé iv keletkezhet a Nap alatt is azdltal, hogy a fiig-
gélyes fotengelyli kristily oldallapjén 1ép be a napsugar,
itt torést szenved és az alaplapon dt hagyja el a kristalyt.
Igy j6 létre a cirkumhorizontdlis kor.

8. A nagy gyiirit oldalril érints ek (G, K). Szér-
maztathatdk oly jégprizmdban valé sugdrtorés ttjén, mely-
nek fétengelye vizszintes és a (fiiggélyes) alapteriilet egyik
diagondlisa fiiggélyes. A napsugir a fiiggélyes alaplapon
jon be és torés utdn a nem fiiggélyes alsé oldallapon
tdvozik.

9. A mellékmaphkir vagy wvieszintes kir a Nap magas-
sdgdban a melléknapokon dt, a horizonttal pdrhuzamosan
" vonulé fehér kor (S B M F 1 8" 8 8" g L N D S).
Szineket nem mutat és a kiozonséges gytrdin beliil esd
része (B S D) sokszor hignyzik. Ritkdn ér el teljes kor-
alakot és fut kordskoriil az égen. Mig az eddig tdrgyalt
halgjelenségek a napsugaraknak a jégkristilyokon vald
torésével voltak magyarizhatck, a melléknapkor keletkezését
a sugaraknak a jégkristdlyok fiiggélyesen dll6 lapjain vald
visszaverbdésével irhatjuk le.

10. Parry-féle iv (p P p’). A kozonséges gyiird
folott gyengén gorbiilt ivalak, mely sokszor a kézinséges
gytirli felsé érinté ivének két dgdt koti Gssze, sOt azokon
tilmegy. Ritkdbban lithaté jelenség, mely akkor kelet-
kezik, ha oly jégprizmdban, amelynek fétengelye vizszintes,
az egyik oldallap (természetesen a szembenlevd is) viz-
szintes. Vizszintes fOtengelyli jégprizmdt kellett a nagy
gytrit oldalrdl érintd ivek keletkezésében is feltételezniink.
Mig azonban ott a {Gtengelyre merileges hatszigii kereszt-
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metszet egyik diagonalisat figgélyesnek kellett feltételezni,
a Parry-féle iv keletkezésénél az egyik diagondlis viz-
szintes, tehdt a prizmdnak két oldallapja 1s vizszintes.
A napsugidr a fels vizszintes oldallapon 1ép be és az alsé
ferde oldallapon lép ki.

A felsorolt haldjelenségeken kiviil vannak mds, rit-
kdbban észlelheté jelenségek. Az ellennap a Nap magas-
sigdban vele szemben 180° azimut-kiilonbséggel mutat-
kozik (S), néha szimmetrikus elhelyezkedésben ivdarabok
mennek rajta dt. A mellékellennapok a vizszintes koron
(melléknapkor) az ellennaptél kiilonbozé azimutdlis szog-
tévolsdgban (40°, 60°) mutatkozé fényfoltok (iS”, S"), néha
rajtuk dtmend ivekkel. A BouGuEer-féle haldjelenség (a rajz-
ban nem tiintettiik fel), mintegy 38° sugari fehér gyiirt,
melynek kozéppontja a Nap ellenpontjiban van, tehdt ott,
ahol a Napon és az észlelé szemén keresztiilmend egyenes
meghosszabitdsa az égboltot metszi. Nem gyakori jelenség
6s nehéz eldonteni, valdban haldjelenség-e, vagy fehér
Szivdrvény. :

Ha a jégkristdlyok oly helyzetben vannak, hogy
egyik lapjuk vizszintesen felfelé néz, tgy az igy elddlls
tikrozo felilet a Nap képét visszatiikrozi és a jégfelho
f6lott levd észlelé a Nap tiikdrképét litja. Ujabb idoben
ballonokbdl, repiilégéphél és hegyekrél tobb ily megfigyelés
tortént. Néha a Nap folott fiiggélyesen felfelé haladé fény-
sdvok, tdgynevezett fényosalopok mutatkoznak. Eredetiik
hasonlé a tavakon, folyckon észlelhetd esiist-, vagy arany-
hidnak nevezett jelenséghez, csakhogy nem vizfodrokon,
hanem jégkristdlyokon torténik a fénysugarak titkrozése.
Ha ugyanakkor a melléknapkor belsé része lithatd, a két
Jelenség keresatet alkot, melynek kézepén a Nap van.

Amint ldtjuk, a halgjelenségek nagyon viltozatosak.
A legtishh esetben a felsorolt jelenségeknek csak egyike
Vagy misika, vagy csak néhdnya lithatd, de vannak esetek,
amikor a jelenségek igen nagy csoportja egyszerre volt
lithats, Rajzban is megdrokitett ilyen nevezetesebb jelen-
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ségek voltak a SCHEINER-t6] Romdban 1630-ban, Hevenivs
esillagdsztél Danzighan 1661 februdr 20-dn észlelt jelen-
ség, a mdr emlitett ,péterviri fenomén“, melynek rajzdt
itt adjuk (4. dbra), djabb id6bol a dorpati haldjelenség

e ER

b tot
» Fig. 58

4, dbra.

1849 jinius 5-6n, az 1896 mdrcius 26-dn Péliban észlelt
jelenség, 1920 mdrcius 10-én Dél-Finnorszigban tébb he-
lyen észlelt haldjelenség.

Egyszer-mdsszor észleltek oly haldjelenségeket, me-
lyek a szokottaktol eltértek (nem szimmetrikus ivek, szam-
folotti melléknapok sth.). Ezek a felhdeloszldsra, a jég-
kristalyok helyzetére tett feltevésekkel sok esetben meg-
magyarizhaték, vagy mint mdsodrendi halo_]elenségek
(példdul fényes melléknaptol létesitett tjabb ma.sodrendu
mellékna.p nyoma stb.) foghaték fel.
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KOZMIKUS SUGARZAS,

[rta : Forrd MAGDOLNA.

E dolgozat nem aunyira pozitiv kisérleti eredmények-
16l, adatokrl akar beszdmolni (erre nézve lisd NEUBAUER
ConsrantiN: A nagy dthatold képességli sugdrzds, Stella
Csillagdszati Egyesiilet almanachja 1929), hanem inkdbb
utalni azokra a feltevésekre és munkahipotézisekre, melyek
a kisérletek folyamdn felvetddtek és melyek a kozmoshan
Véghemend vildgkeletkeztetd, avagy viligrombold folyamatok-
16l adnak felvildgositdst.

Mindennapi tapasztalataink alapjin tudjuk, hogy a
levegé normalis koriilmények kozt elektromos szempontbél
a szigetelok esoportjaba tartozik, vagyis az elektromos
dramot nem vezeti. Ahhoz, hogy ezen normilis viselkedés-
t6l eltérd magatartdst tanusitson, minden esetben kell, hogy
oly kiilsé befolyds érvényesiiljon, mely képes a levego
molekuldiban a pozitiv és negativ toltéseket egymadstil
elvdlasztani, vagyis ionizdl6 hatdst gyakorolni. Tonizdciét sok-
féle médon tudunk létesiteni: nagy fesziiltséggel, termikus
elektrénokkal, Rontgen-sugarakkal, radioaktiv sugarakkal.
A meggondolds azonban forditva is alkalmazhatd, vagyis
mindannyiszor, amikor azt tapasztaljuk, hogy a levegé vezet,
gy a fent felsorolt tényezok valamelyikének jelenlétét
feltétleniil ki lehet mutatni. Erzékeny miszerekkel a Féld
felszinén mindenhol lehet a levegd kis vezetSképességeét,
melyet a foldkéreg radioaktiv anyagainak sugdrzdsa okoz
6szlelni; ez a hatds azonban, miutdn a sugdrzds forrdsa
f6ldiinkén van, kell, hogy sziikségszertien kisebbedjék, amint
Magasabb régidkban végziink méréseket. Kzzel szemben
1909-ben Gocker,' majd 1914-ben Hess azt taldltdk, hogy
Pir ezer méter tdvolsigban Foldiinktél az ionizilé hatds
nem, hogy nem estkkent a virakozisnak megfelelden, hanem
még tetemesen erdsbodott. Okoskoddsunkat alkalmazva, tehdt

! Gtockew : Phys. Z8. 11, 280, 1910
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azt mondhatjuk, hogy kell, hogy az eddig feltételezett
ionizdlé hatdst kifejté tényezokon kiviil létezzék még egy
tényezo, s ez a még ismeretlen faktor mindenesetre azzal
a tulajdonsiggal bir, hogy nagyobb magassdghban mindig
er6s6d6 hatdst fejt ki. Ezen ionizdld hatdst el6idézd tényezo
az, melyet kozmikus sugarak, ultra sugdrzds, magassdgi
sugarak és még néhdny mds néven szokds emlegetni.
Egyetlen, amit az eddig idézett kisérletekbél tudunk, az, hogy
e sugarak szilkségképen nem a Foldon erednek, hanem
valahonnan a nagy magassigokbdl érkeznek hozzank ; tekin-
tettel, hogy hatékonysiguk a f61dt6l vald tavoloddssal nétt.
A mdsik jellemzé tulajdonsigukra is rogton kovetkeztet-
hetiink, ugyanis e sugarak elérkeznek Féldiinkre, mdr pedig
ez esetben ttjukban 16 km vastag levegGburkolaton, az
atmoszférdn haladtak 4t. Minden kozeg a rajta dthaladd
sugdrzdast abszorbeié folytdn gyengiti és anndl nagyobb
mértékben, minél kisebb az illeté sugdrzds athatold képessége,
vagyis minél nagyobb az abszorbeidkoefficiens értéke.' Az
eddig ismert legithatolébb radioaktiv sugarak a RaCy
sugarak 3 km levegében teljesen elnyeletnek, kozmikus
sugaraink pedig 16 km levegdén dthaladva is észlelhetok
még, vagyis dthatold képességitk rendkiviil nagy, minden
eddig ismert sugdrzds dthatold képességét feliilmild.

Miutdn igy megillapitist nyert, hogy Féldiinkre
mindenhol és mindenkor nagy magassdgokbdl egy rend-
kiviil d4thatolé képességii sugdrzds érkezik, a fizikus feladats
e sugdrzdst behaté kisérlet tdargydvd tenni, tulajdonsdgaits
eredetét és természetét megdllapitani. El6re kell boesata
nom, hogy nagyon sok és firadsdgos, gondos kisérlet
elvégzése utdn 1s még igen messze vagyunk attél, hogy

! Abszorbcidkoefficiens az a szdm, mely megmondja, hogy
az illetdé kozeg 1 em vastag darabjin a sugdrzds dthatolvdn, inten” |
zitdsa eredeti értékének hinyad részére cstkkent; illetve pontosabba?
a bees8 és a rétegen Athaladt intenzitdsok hényadosinak logarit
musival egyenlé.
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az Osszes felmeriild kérdésre pontos vilaszt tudjunk adnij;
még igen sok kérddjel mered felénk.

Ami a sugarak kiinduldsi pontjat, keletkezésiik szin-
helyét illeti, igy annyit dllithatunk csak, hogy a sugarak
& viligmindenségben, a kozmoszban erednek, vagy a esil-
lagok kozotti tirben, vagy kisstirtiségi égitestekben, a galakti-
kai kodfoltokban, vagy a vords dridsesillagokban.

Elfogulatlanul nézve a kérdést, hogy vajjon milyen
fajta sugdrzdsnak felelhetnek meg a kozmikus sugarak,
a kijvetkezd lehetdségek meriilnek fel: 1. a kozmikus sugdr
az éter hullimzdsa, vagyis €poly elektromdgneses hullim,
mint példdul a fénysugdar, csak sokkalta révidebb hulldm-
hosszd. Tudjuk, hogy a lithaté spektrumban is esak
& rvidebb hullimhosszi sugarak, az ibolyasugarak azok,
melyek mélyebbre tudnak hatolni, melyek fizioldgiai hatd-
Sukat ép aziltal fejtik ki, hogy a bér ald is juthatnak.
Az ezeknél sokkal rovidebb Rontgen-sugarak, vagy a veliik
teljesen azonos természetii radioaktiv y sugarak még mé-
lyebbre tudnak az anyagba hatolni. Az dthatold képesség
tehdt a hullémhosszal fiigg ssze: minél rovidebb hullém-
0sszii a sugdr, anndl kisebb intenzitdscstkkenéssel tud
Ugyanazon anyag adott vastagsdigi rétegén dthaladni. A
hullimhossz és az abszorbeid koefficiens kizti dsszefiiggést
4 kvantumelméleti KLein—Nisamva-formula dllitja el6; az
észlelt abszorbeidkoefficiensbél igy a hullimhosszat kiszd-
Mitva, arra az eredményre jutunk, hogy amennyiben
4 kozmikus sugdr y sugdr természett, gy hullémhossza
4 mm 10" azaz billiomod része; a ndtrinm ) vonaldnak

hullgmhossza -2—0»1® mm a haszndlatban levé Rontgen-

th
8 ; s S
Baraké gt Keteadamilh
A legkeményebb Réntgen-sugarakndl is legaldbb ezerszer
tovidebbek. A kozmikus sugarak a lithats sugarak 20-ik
felhangjénak foghaték fel. Az elektromdgneses hull§mok

{

--ig terjed, tehdt e sugarak
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teljes spektrumdt I. tdbldzat tiinteti fel, egyidttal meg-
jelolve, hogy hdny oktiva a terjedelmiik.

I. TABLAZAT.

‘Terjedelem X
oke:ai:'.iklfun 22 8 1 5 8 6
Ly
hHl:ﬂz-k :g- ar o 8 | Ulira- Bk E Koz-
?r;;g‘_) z ggo 2 £ | ivolya. |ROntgER| 7 i | mikus
hullimok) | = B2 S # | gugarak | Sugarak | SUGATAK | o009
pea | & &
Hul- 30.000 0.6 8.104 410 1,410 5,109 2.10°10
ldmh. m mm mm mm mm mm mm

2. A mdsodik lehetséges interpretdcié szerint a koz-
mikus sugarak elektrénok. EINSTEIN egyenlete alapjdn,
ismerve a sugarak energidjit, ki tudjuk szdmitani annak
a gyorsito-fesziiltségnek az értékét, mely az elektrénokra hat

hv = eV egyenlet alapjan,

ahol a h a Praxck-féle dllandé » a sugdrzds frekvencidja
e az elektron toltése és V a fesziiltség. Mint ldttuk, suga~
raink hulldmhossza 10— em rendit volt, ebbél a frek-
10
j'—OI_O—E = 8.10%. Beirva », h és e értékét, nyer
jiik, hogy amennyiben a kozmikus sugarak elektrénok, gy
sebességiiket ezermillié volt nagysdgi téren torténd gyorsi
tasbol meritik. E szdm ismét oly nagysdgd, amilyen labora
toriumi kisérletekben el nem dllithats. A laboratériumok-
ban hasznilatos fesziiltségek cca 250.000 volt; ijabbal
az A. E. G. laboratériumdban sikeriilt atémrombol¢ kisér
letekre olyan estvet késziteni, melyre alkalmazott fesziilt”
ség 2'/2 millié volt, de ennél a hallatlanul nagy fessiilt
ségnél is a kozmikus sugarak nem viltédndnak ki, ehheé?
még ezerszer nagyobb fesziiltség sziikséges. p
3. Lehetnének e sugarak proténok, vagyis pozitiV;
toltésti hidrogénmagok is. Nyugalomban e két fajta elem”’

veneia » =



KOZMIKUS SUGARZAS 99

részecske a toltésiik eldjel kiilonbségén kiviill még azt a
lényeges eltérést is mutatjsk, hogy a protén tomege
1840-szerese az elektrén tomegének. A relativitds elmélet
szerint azonban a mozgdrészecske tomege sebessége mérté-
kében novekszik, tgy hogy azon részekre, melyek 10
volt fesziiltségii téren dt gyorsittattak fel, e viszony madr
esak 1.09 lesz, vagyis kozelitéleg azonos tomegiiek lesznek ;
az elektrén tomege ez esetben mdr nyugalmi témegének
20.000-szerese.

Amint ldtjuk, eleve ezen lehetdségek mindegyikét
egyforman valdszintinek kell feltételezniink és a kutatdk
feladata épen az, hogy oly kérdéseket intézzenek a ter-
mészethez, melyeknek révén az egyes sugdrzdsok sajdtos,
Jellemzé tulajdonsdgait meg lehet allapitani és megkiilon-
boztetni a tobbi fajtatél. A széjjelvilasztdssal szemben
azonban egy tjabb nehézség meriil fel; ugyanis akdr-
melyikét e hdrom sugdrtipusnak is tételezzilk mint primir
beérkezd sugdrfajtdt fel, az atmoszférdn vald dthaladds
kézbhen a tobbiek is keltve lesznek. Legyen a kozmikus
Sugdr 1. n. ultra y sugdr, ez esetben beleiitkdzve a levegd
molekuldiba, Compton-effektus révén szekundir elektrén-
Sugarakat gerjeszt, melyek lehet hogy azonos, sét esetleg
még nagyobb dthatold képességgel rendelkeznek, mint a
Primdr-sugarak. Megforditva viszont, ha a beérkezé sugir-
nyalib kizdrélag elektrénokbdl 4ll, akkor ugyanigy, mint
amikor a katddsugér az antikatédra esve, Rontgen-
Sugarakat gerjeszt, az elektrénnak a molekulikba valg
litkozésekor sebessége lefékezédik, a megfelelé energia
mint elektromdgneses hullim, mint y sugir hagyja el
& molekuldt.

Ha tehdt valamiféle kisérlettel ki is mutatjuk, hogy
€gy bizonyos fajta sugarat tudunk foldiinkén észlelni, ez
még mindig nem bizonyiték arra, hogy maga a primir,
2 vildgiirbdl jové sugdrzds is ilyen természetii. Igy Komr-
HORSTER-nek®' szellemes kisérletével sikeriilt kimutatni,

' W. Borur és W. Konuudrsrer: Z. f. Phys. 56, 751, 1929,

"'*
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hogy foldiinkén elektronsugarakat észleliink; de e kisérlet
nem szol arrél, hogy vajjon ezek az elektrénok extra-
terresztridlis eredetiiek, avagy a fentemlitett mddon, az
atmoszférdank hatdrdn, gerjesztettek. KOHLHORSTER nagy-
fontossagi kisérlete a kovetkezében dllott. Radioaktiv
sugdrzasok kimutatdsira GEIGER és MULLER' konstrudltak
egy érzékeny mérémiiszert, az 1. n. szamldlokamrit. Ez
egy csobdl dll, melynek tengelyében a faltél jol izoldltan
egy vékony szal van kifeszitve. E es6 néhany em Hg
nyomdsig evakudlhaté. Ha a szdl és a fal kozé egy nagy-
fesziiltségii telepet kapesolunk (a szdlat pozitivnak a falhoz
képest), akkor egy bizonyos fesziiltségnél spontdn kisiilés
fog bekovetkezni, a ketté kozt szikra pattan dt. A fesziilt-
séget ezen Onbegyulladdsi hatdir alatt tartvdn, azonban
kisiilés esak gy johet létre, ha valami a kamra levegdjét
ionizalja, vagyis «, (3, vagy  sugar hatol a falon keresztiil.
A berendezés érzékenysége abban dll, hogy ha a beeso
sugir egyetlen elektront valt csak ki (ez oly kis dram-
erbsség, hogy onmagiban még nem mérhetd), gy a kivil-
tott elektrén negativ toltésénél fogva a szdl- és a falkozts
nagy elektromos térben felgyorsul, ttjaban a levegd mole-
kuldit iitkozés ttjan ionizalja és igy a szdl felé vdndorld
elektrénok szdmdt exponencidlisan megndveli, dramlokés
jon létre. Ilyen hirtelen dramlokéseket pedig elektrén-
csovek segitségével jol lehet felerdsiteni és igy telefonnal,
elektrometerrel stb. észlelni. KoRLHORSTER két ilyen szdmldld-
kamrit helyezett egymds folé és csak azokat a sugarakat
vette tekintetbe, melyek mindkét csovon dthaladtak, vagyss
itjukban elébb a felsé, majd az alsé csében hoztak létre
kisiilést. Miutdn e sugarak fény-, vagy mindenesetre kozel
fénysebességgel haladnak, a két csd kozti it megtételért
sziikséges id6 10-1° sec rendi, vagyis végtelen kicsinyne’
vehetd és igy a két csében térténé beiités egyidejt’iségéb?1
(koincidencidjabdl) tudunk arra kovetkeztetni, hogy a sugd
mindkét esdvin dthaladt.
1 H. Geieer és W. Mowuuer : Phys. ZS. 29, 839, 1928.
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E kisérletek és elméleti meggondoldsokbsl arra az
eredményre jutott KOBLHORSTER, hogy az észlelt koinciden-
cigkat csak elektrénsugarak okozhatjdk és hogy ezen
elektronsugarak dthatold képessége azonos a mds mdédon
a kozmikus sugarakra meghatdrozott értékkel. Utcbbi
eredményt aldtdamasztottdk REGENER' mérései a bddeni-
téban, aki még 230 méter vizmélységben is kimutatta
szdmldléesével a sugdrzds jelenlétét. Annyi pozitivumot
tehdt ezen kisérletekbSl merithettiink, hogy a foldiinkén
6szlelheté sugdrzds elektrdntermészetet mutat, kérdés,
milyen a primiir-sugdrzds? Ennek eldéntése ezideig még
nem sikertilt, azonban a kovetkezd itakon kiséreltetett
meg. Ami az elektrénsugarat az elektromdgneses hul-
limtgl megkillonbozteti, az, hogy benne téltéssel bird
részecskék vandorolnak. Toltéssel bird mozgd részecskékre
azonban, mint tudjuk, az elektromos és mdgneses tér
eltérité hatdst gyakorol. Az eltérités szoge annal nagyobb
lesz, mingl kisebb sebességli a részecske, minél nagyobb
4z eltérit6 tér intenzitdsa és minél hosszabb dtat tesz
meg a részecske az illeté térben. Ilyen eltérité tér gya-
nant alkalmasnak kindlkozik magdnak a foldnek a mdg-
Neses tere. A részecskék ugyanis oly nagy sebességiiek,
ogy amennyiben csak az atmoszféra hatdrdn keltédnének
Compron-effektus réveén, ligy a befutott rovid (16 km)
liton lényeges eltéritést nem szenvedhetnek, pilydjukra
a f6ld mdgneses tere elhanyagolhaté hatdst fejt csak ki;
ha azonban extraterresztridlisak, a vildgtirbdl, vagy a csil-
lagokbgl jinnek, gy a hosszi iton szenvedett eltérito
atds eredménye mar lényeges, 6észlelhet lesz. Kz a tér
mdr mds jelenségekre is nagy hatdssal volt, mert ez okozza,
ogy az északi fény esoddlatos képzédményei nem minden-
ol egyardnt észlelheték, hanem csak bizonyos régickban ;
Ugyanis az északi fényt a Napbol jové katéd-, vagyis
elektro’nsugarak okozzdk, ezeknek palydjit a f6ld mdgneses
tere elhajlitja ¢s a polusok koriili zéndkra korldtozza,

'E. Receser : Naturwiss. 19, 460, 1981,
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Analégia alapjén tehdt azt vdrtdk, hogy ha a kozmikus
sugdr mint elektronsugdr jut foldink légkéorébe, akkor
hasonlé elhajlitdst fog szenvedni és megallapithats lesz
intenzitdsdnak viltozdsa és pedig novekedése az egyenlitotol
a sarkok felé. Szdmos kutatd, igy KoLHORSTER és BoTHE,
Coruin®, Cray®, MILLIKAN és CAMERON® és mdsok végeztek
ilyen vizsgdlatokat a kiilonb6zé szélességi korsk mentén,
az északi és déli 16ldgombon, az egyenlitd tdjén és kozel
a mdgneses pélushoz; de eredményeik nem adnak egy-
értelmii felvildgositdst. Egyesek egydltaliban nem észlelték
az intenzitas viltozdsdt, masok észleltek valamely valtozdst,
de mig példdul CrAY azt taldlta, hogy az egyenlité felé
csokken az erdsség, addig CoRLIN (igaz ugyan, hogy mds
vidékeken) ép a forditottjat észlelte. B kisérletek ered-
niink azt a tényt, hogy a kozmikus sugdrzds erOssége
ugyanazon a helyen sem dllandé. Fiigg egyel6re még nem
teljesen tisztdzott mddon a csillagok alldsatél (esekély
mértékben a Nap dlldsdtol is), a barometer dlldsdtdl, a mdg-
neses ingadozdsoktol és mds egyéb tényezoktdl, melyeknek
befolydsat azért sem lehet szdmba venni, mert torvény-
szerliségeiket még pontosan nem ismerjiik. fgy tehdt, ha
mint az emlitett kisérletekben tértént, oly adatokat kell
osszehasonlitani, melyeket a Fold két kiilonbozd helyén,
kiilonbozé id6kben, mds és mds asztrondmiai és meteorold-
giai viszonyok mellett észleltek, gy nem meglepd, ha egy
esetleg 16tezd effektust a tbbi tényezé hatdsa elhomdlyosit
és fel nem ismerhetévé tesz.

Ezen hibaforrdastél mentesek azok a kisérletek, me-
lyek kozvetleniil adott helyen az egyes irdnyokbgl bejovo
sugarak intenzitdsdt figyelik meg. K mérésekhez a KoBL
HORSTER dltal haszndlt szdmldldesovek alkalmasak. Koinel

'W. Borue és W. KonrLudrster : Berl. Ber. 24, 1930.
* A, Coruv: Archiv f. Mat. astr. O. Fys. 22, 2, 1, 1980.
3 J. Crav: K. Akad. Amsterd. Proc. 30, 1115, 1927.
* R. Miuigan és G. Cameron: Phys. Rev. 81, 168, 1928,
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dencidt ugyanis csak azok a sugarak okozhatnak, melyek-
nek irdnya a két cs6 kozbs érintdéje dltal megszabott tér-
sz0g irdnydba esnek. Ezen szog, irdnyitasit viltoztatva,
virhato, hogy ha elhajlitott elektrdnokkal dllunk szemben,
Ugy nem a legkisebb abszorbedld réteggel birg fiiggélyes
Irinyban lesz az intenzitds a legerdsebb, hanem valamely
mds irdnyitds mellett. Idevonatkozd vizsgilatokat Tuwim,’'
Ross1,® BarnoraY és FORRG® végeztek. A kisérletek itt is
részben negativ eredményt szolgdltattak, részben pedig
elbirdldsukhoz tovdbbi folyamatban levd kisérletek ered-
ményeinek bevirdsa sziikséges.

A kozmikus sugdrzds természetének eldontéséhez mis
Uton is, mint az eddig vizoltakon, igyekeztek eljutni.
E meggondoldsok abbél indulnak ki, hogy felvetik a kér-
dést: milyen energiadtalakuldsok kapesin keltédhetik ilyen
emény sugdrzds és azutdn nézik, vajjon a felvett dtala-
kulds ~ energiaegyenlegébil ~szdmitott dthatolé képesség
egyezik-e a mért értékekkel, vagy sem MILLIKAN* nevéhez
fizédik az a megdllapitds, hogy a kiilonbézé magassdgok-
ban (15.5 km-ig a fold szine folott), illetve kiilonbozd
wélységekben (230 méter vizmélységig) mért abszorbeio-
koefficiensek értéke nem homogén monokromatikus sugdr-
zisnak felelnek meg, hanem a kisérleti eredmények sdvos
Szerkezetre vallanak ; vagyis, hogy a kozmikus sugarak
tbb kiilonbozé hullimhosszisdgi és killonbozd dthatols-
képességii sugdrfajta keveréke. EINSTEIN elmélete szerint
mindazon folyamatok, melyek tdmegmegsemmisiiléssel jir-
nak, egyittal a megsemmisiilt timeggel arinyos energia-
mennyiség kiboesdtdsira képesek, vagyis mds széval: ha
Valamely intraatomdris dtalakulds folyamdn dm tSmeg
Szabadul fel, gy a neki megfeleld dme? energia sugdrzds
formgjghan szabaddd vilik és a dme’ = hv egyenlet alap-

1L, Towin: Berl. Ber. 1, 1931,

* B. Rossi: Nuovo Cimento. 8, 85, 1931.

3 J. Barnémay és M. Forr6: Z. f. Phys. 71, 778, 1931.
R, Miuuigan és G. Cameron: Phys. Rev. 82, 584, 1028,
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jan » frekvencidjd sugdrzds gerjesztédik. Ilyen témeg-
megsemmisiiléssel taldlkozunk a radioaktiv bomldsokndl
(ez hozza létre a radioaktiv anyagok spontin sugdrzdsdt);
azonban, mint tudjuk, nines olyan elemiink (legaldbb is
foldon ismert elemeink kozt), melynek bomldsdt ilyen
athatalé képességli sugdrzds kibocsdtdsa kisérné, hisz a leg-
keményebb 7 sugdrnak hulldmhossza is vagy szdzszor
nagyobb a kozmikus sugarakéndl. MILLIKAN tehdt arra
gondol, hogy nem az elemek széthomldsdval kapesolatos
e sugdrzds keletkezése, hanem létiiket a forditott folyamat-
nak, a nehezebb elemeknek a kénnyli elemekbol, igy
elsésorban hidrogénmagokbdl valg felépitésének koszon-
hetik. Mérési eredményeit szdmszeriileg jél tudja inter-
pretdlni, ha a kévetkezé négy sivbdl dsszetettnek gondolja
a kozmikus sugarakat: Az elso siv a legnagyobb gyakori-
saggal el6forduld képzédésnek felel meg, héliumnak négy
hidrogénmagbdl valé keletkezésének. Fz lévén a hidrogén-
magokbdl valé keletkezés legegyszertibb formdja (és kiilon-
ben is az elemeket hidrogén- és héliummagokbdl felépitet-
teknek gondoljuk) sziikségszertien képzédésének valdszint-
sége is a legnagyobb és igy az Gsszsugdrzds tetemes részét
kell, hogy kitegye. A toémegestkkenésbil az abszorbeid-
koefficiensre a kovetkez meggondoldssal juthatunk. A hélium
atémsilya 4,00216 gr pro gramm atém, egy hidrogén-atémé
1.00778 gr, tehdt négy hidrogénatém (4,03112—4,00216=
0,29 gr), 0.029 gr-mal silyosabb, mint a keletkezd hélinm-
atém és igy 0,029 gr-nak megfelel$ energia szabadul fel; ez az
energiaérték egy 4,6.107'? em hullimhosszisdgi sugdrzdst
gerjeszt. A hulldimhosszisdghdl az abszorbeickoefficienst &
Compron-effektus torvényszerliségébdl szamithatjuk ki, mely
megadja, hogy adott hullémhosszisdgi sugdrnak ismert siirfi-
ségii anyagba vald iitkozésekor intenzitdsa milyen mérték
ben csokken szérédds és abszorbeid révén, A mdsik hdrom
savnil a f6ldiinkon legnagyobb mértékben eléfordulé anya”
gok képzédésére gondol, ezek az oxygén és nitrogén képzo-
dése (e ketttnek, mintan kozeli atomsilyvak, alig eléér®
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hulldmhosszisdgi sugdrzés felel meg), azutdn magnézium
6s szilicium és végiil a vas. Minél nagyobb a tekintetbe
vett képz6do elem atomsilya, anndl tobb tomegesokkenéssel
Jir keletkezése hidrogénmagokbdl és igy anndl nagyobb
lesz a felszabadult energia értéke, vagyis anndl nagyobb
az dthatoloképesség. Ezen energiadtalakuldsoknak megfelelo
abszorbeidkoefficiensek megleps j6 egyezést szolgdltattak
a kisérleti eredményekkel. Az anyag ily mddon torténd
dllandg keletkezésével, felépitésével, MILLIKAN gondolata
kozmogéniai szempontbdl is nagyfontossdgy, ugyanis a esilla-
gokban dllanddan a forditott folyamat, az anyagmegsemmi-
Siilés megy végbe. A csillagok hérezervodrjit ép a meg-
Semmisiilo anyag képezi és igy fennforog a veszély, hogy
az idék sordn a csillag valamennyi atémjit hé- és fény-
Sugdrzdsdnak fenntartdsdra felemészti, ami végeredményben
a teljes megsemmisiiléshez vezet. Az elemek 1ijbdl valé
keletkezése tehat mindig friss fiitbanyagot szolgdltat a esil-
goknak és igy a vildgmindenség életkordt joval meg-
hosszabbitand. MILLIKAN az anyag keletkezésének és igy
& kozmikus sugarak kiboesdtdsinak székhelyét a vildgilirbe
elyezi és a vildg folydsdrél a kovetkezd korfolyamatot
tételezi fel: a vilagiirben levd pozitiv hidrogénmagok és
elektrénok nehezebb elemekké egyesiilnek (kozmikus sugir
kiboesdtdsa kizben), ezen elemek, belekeriilve a esillagok
Nehézségi terébe, oda belezuhannak; a esillagokban ural-
kods magas homérséklet miatt mindinkdbb levetik egyéni
Sajitossagaikat, megfoszttatnak elektrénjaiktdl, gy, hogy
a csillagok belsejében mdr ecsak teljesen csupasz magok
eringenek. A magok bizonyos végzetes egymasbaiitkozés
kozben teljesen megseramisiilhetnek és teljes egésziikben
Sugdrzdssd alakulnak. MILLIKAN most azt a merész hipo-
zist teszi, hogy az anyagnak sugdrzdssi valé alakuldsa
reverzibilis folyamat, vagyis, hogy a csillagok sugirzdsinak
egy része az intersztelliris térben ismét visszaalakul anyaggd
6s képezi a korfolyamat elején a viligiirben mindenhol
Jelenlevinek feltételezett pozitiv és negativ elemi részeket.
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E feltevés merészségén kivil még mds tények is szdlnak
MiLLIEAN interpretdciGja ellen. Tgy JEans' kimutatta, hogy
ugyanazon abszorbeiGkoefficiensii sdvokat mds energia-
dtalakuldssal is tudjuk értelmezni, példdul az oxigén-
savnak megfelel az az energiafelszabadulds, mely a protdn
és elektrén teljes anyagmegsemmisiilésével jdré végzetes
Osszelitkozésekor szabadul fel; a vassivnak pedig egy
« résznek (héliummag) teljes anyagmegsemmisiiléssel jdrd
Osszeiitkozése 2 elektrnnal. Ldtjuk tehdt, hogy az abszorbeid-
koefficiensekhez valé energiadtalakuldsi folyamat hozzd-
rendezése nem viheto jelenleg még teljesen egyértelmiileg
keresztiil és igy nem képesek donté bizonyiték gyandnt
szolgdlni a kozmikus sugdr elektromidgneses hullimtermé-
szete mellett.

Mint lattuk, az eddigi kisérletek eredménye alapjan
még nem vagyunk abban a helyzetben, hogy a korpusz-
kuldris, vagy a hullimtermészet kozt donthessiink; sok
szl az egyik felfogis, de épigy sok a mdsik felfogds
mellett: a végleges vilasz egyelére még a jové reménye.
Sok fizikus fog még télen és nyiron, éjjel és nappal, az
egyenlité vidékétdl a sarkokig, nagy magassigban és mély-
ségekben igazi elfogulatlan kutatéi kivincsisiggal mérd-
eszkozei f6lé hajolni, mig a természet rejtett titkdt, hir
monddi, a kozmikus sugarak révén, sok faradozds meg-
érdemelt gyliméleseként megoldhatjik.

A CSILLAGSUGARZAS BOLOMETRIAI MERESE.
frta : Lassovszey KiroLy.
1. A sugdredsril dltaldban.

A csillagok sugdrzdsa az egyediili hirhozd, mely ne-
kiink felvildgositdst nydjt e tdvoli viligokrél. Még pedig
a hozzdnk éré sugarak irdnya az égitestek helyérdl, eloszld~

' J. Jeans : Nature, 1931,



LASSOVSZKY KAROLY: A OSILLAGSUGARZAS BOLOMETRIAI MERESE 107

sérdl és mozgdsdrdl tajékoztat benniinket, a sugdrzds fizikai
tulajdonsdgai pedig e fényforrdsok fizikai sajtsdgairdl.
A sugdrzds fizikai tulajdonsdgait kutatva, egyrészt a sugdr-
zds intenzitdsa lehet tanulmdnyunk tirgya, vagy pedig
3 sugdrzdst spektroszképpal szineire bontva, annak inten-
atiselosztoddsdt vizsgdlhatjuk a spektrum mentében a
kiilénhoz6 hullimhosszakndl. Ennek az intenzitdseltolddds-
Nak a folytonos menetét nagy mértékben megzavarjik
& spektrumban fellépé szinképvonalak, melyek a csillagok
szinképtipus-felosztdsdra vezettek s melyeknek tanulmanyo-
Zisa ugyancsak sok mindent drult el mar eddig is az égi-
testek tulajdonsdgairél.’ E helyen e szinképvonalakrdl csak
mint zavaré koriilményrél lesz sz6, mellyel a folytonos
alap intenzildselosztéddsinak a vizsgdlatindl szdmot kell
vetni. Az égitestek sugdrzdsinak a mérésével fogunk foglal-
Kozni, nevezetesen annak ama fajdval, mely a ,bolometriai®
Jelzgt viseli. Kzekre a méréseredményekre a sugdrzds tor-
Vényeit prébdljuk alkalmazni, hogy segitségiikkel kovetkez-
tetést vonhassunk az Sgitestek bizonyos tulajdonsdgaira.

A sugdrzas torvényei. Ha egy testre kiviilrdl
Sugdrzdgs esik, akkor ennek egy része mdr a test felii-
etén visszaverddik, egy része megfelelé viszonyok mellett
(CSekély vastagsdg, dttetszéség) az illeté testen dthalad,
& t6bbi pedig a test dltal elnyelve, annak hojét emeli.

Z a szdm, mely megmondja, hogy a riesd energidnak
mennyi része nyelddik el, az illetd test abszorpeids képes-
Sége. Kiilonbozo testeknél ez mds és mis, amint a testek

1sugidrzé képessége sem egyforma. Nevezetesen a testek
egyenlé homérséklet mellett sem sugdroznak feliiletiiknek
blzonyqs egységnyi teriiletérol egyenld energidt.

~ Egitesteknél dltaliban csak a csillagok sajit sugir-
Zisgval van dolgunk és a esillagra kiviilr6l rdeso, visszavert
& elnyelt sugdrzdsnak (néhdny specidlis esettl eltekintve)

als, ol:i.L. A csillagok  szinképtipusai.  Stella-Almanach 1930,
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nines szerepe. Ha e helyen mégis abszorpcidrél beszéliink,
annak az az oka, hogy a testek sugdrzoképessége szoros
kapesolathan van azok abszorpeids képességével. Minél na-
gyobb abszorpcids képességgel rendelkezik valamely test,
anndl t6bb energidt sugdroz ki magdbdl bizonyos adott
hémérsékletnél. Valamennyi test koziil annak a sugdrzé-
képessége a legnagyobb, mely minden rdesé sugdrzdst
abszorbedl. Egy ilyen test tehit — megfelelé alacsony
hémérsékleten, melyen sajit fénye ninesen — kiilsd meg-
vildgitds esetén is teljesen ldthatatlan maradna. Kzért
feketetestnek mevezték el.

Kirchhoff torvénye értelmében bizonyos A hullémhosz-
szisdgld sugarakra nézve egy adott 7' hémérséklet mellett
a sugdrzé- (emisszids) és az abszorpeids képesség viszonya
minden testnél ugyanaz

EWNT) EMT)
XLy AN

Ez a torvényszeriiség természetesen dll a feketetestre is:

S mivel ennek abszorbeids képessége A(2,1) = 1, gy
EGT _EQT)_  _EAD)
¥ iy Py TR Ty W

= EAT).

Tehdt KircHHOFF torvénye tgyis fogalmazhatd, hogy aZ
emissziés és az abszorpeids képesség viszonya a hulldm-
hossznak és a hémérsékletnek egy olyan fiiggvinye, mely
minden testre nézve ugyanaz s egyittal egyenlé a fekete-
test sugdrzoképességével: FE(1,T). A feketetest sugdrzdsit
ismerjiik legjobban s ez nyer legszélesebbkorii alkalmaqﬁst
a csillagdszatban is, anndl inkdbb, mert — mint a v1z5°
gilatok kideritettck — az égitestek sugdrzdsa nagymérték-
ben emlékeztet a fekete sugdrzdsra.
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Planck egyenlete. Az E(.T) figgvény modot nyijt

- hekiink, hogy bizonyos 7' hémérsékletti feketetest sugdr-

Zisinak az intenzitdsit megdllapitsuk a spektrum bdrmely
helyén. Az 1. dbriban a szaggatottan jelzett hdrom gérbe
az 5000, 6000 és 7000° abszolit hémérsékletii feketetest
Sugdrzdsdnak az intenzitdsit adja kiilénbozé hulldmhosz-
Szakra, Az ezekre a gorbékre teoretikus tton PrANCK dltal
levezetett egyenlet tokéletes egyezéshen van a megfigyelés-
sel. PLanck formuldja

C2 g
EG,T) = c,r‘(e“" —1) ,

ahol ¢1, s dllanddk, e pedig a természetes logaritmus alap-
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L dbra. A Nap és 5000, 6000, 7000° abszolit hémérsékletii fekete-

test sugdrzdsinak intenzitdselosztédisa a spektrum mentén. A felss

kihizott vonal a napkorong kozepébsl kijove sugdrzdsnak, az als

kihdzott vonal a Nap kdzepes sugfirzdsina energiagdrbéje. A szag-
gatott vonalak a feketetest energiagdrbéi.
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szama. BEgy-egy gorbe a megfeleld homérsékletii feketetest
sugarzasanak az intenzitdselosztéddsdt adja meg a spektrum
mentében, a gorbék alatt levd teriiletek pedig a kiilsnbszo
hémérsékletii feketetestek feliiletének egységnyi teriiletérol
kijove Osszsugdrzdsnak a mértékei. Az dbrabdl ldthato,
hogy a hémérséklet emelkedésével az Gsszsugdrzds is nd.

Stefan torvénye fejezi ki, hogy a feketetest osszsugdr-
zasa miként viltozik a homérséklet véltozdsdval. Ebbél
a torvényszertiséghol kideriil, hogy az Osszsugdrzds értéke
(I) az abszoldt homérséklet negyedik hatvinydval ardnyos:

TE—{if b

Ebben az egyenletben o kisérleti titon megdllapitott dllandd:
0=76,8X 10" grammkaldria min—" (KURLBAUM).

Wien tirvénye. Az 1. dbrdbdl az is ldthatd, hogy
minden hémérséklethez bizonyos hullimhosszisdg tartozik,
melynél az intenzitis a legnagyobb. Iszrevehetjiik, hogy
minél magasabb a hémérséklet, a maximalis intenzitdsnak
megfeleld hulldmhossz anndl kisebb, vagyis a hémérséklet
emelkedésével a maximumok egyre balra tolédnak. Ennek
az eltoléddsnak a torvényszeriiségét WIEN formuldja fejezi kit

0°269
R
Ez a képlet azt is lehetévé teszi, hogy ha ismerjik azb
a hullémhosszisdgot (im), melynél a sugdrzds intenzitdsd
a legnagyobb, konnyen megdllapithassuk az illets fekete:
test homérsékletét.

m:‘-'

A sugarzdsmérés modjai a csillagdszatban. A esil-
lagok sugdrzisa nagy kozelitéssel fekete sugdrzdsnak fe}el
meg. Kz anndl csoddlatosabbnak tinhet fel, mivel a sugsr
zds forrdsiul nem tekintheté a ecsillagot alkoté szdmoS
sugdrzoréteg valamelyike. Hiszen a sugdrzdsban igen SO
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és kiilonb6z6 homérsékletd, kiillonbozé emisszids és abszorb-
cids képességii réteg jtszik szerepet. A kikeriilé sugdrzds
szimos részletsugdrzdashél tevédik ossze, melyek mindegyike
sajitos spektrdlis energiaelosztéddssal bir.

A csillagok sugdrzdsinak vizsgilata elvben kettébol
dll : egyrészt az Gsszsugdrzdst mérjiik, mdsrészt az intenzitds-
elosztoddst kutatjuk a szinképben. Mind ennek a kivitele
azonban a maga egészében csak igen ritkdn viheté keresztiil.
Az energia, mely a csillagokbdl — a Naptdl eltekintve —
hozzdnk ér, olyan csekély, hogy mérése igen bajos s még
inkgbb ll ez, ha a sugarakat spektrummd szélesitjiik,
vagyis ha a szinképi intenzitdseltoléddst kutatjuk. Maga
& mérés 1igy torténik, hogy a sugarakat bizonyos eszkozzel
felfogjuk s abbdl a hatdshdl, melyet a sugarak eszkozeink-
ben kifejtenek, kovetkeztetiink a sugdrzis intenzitdsdra.
lgy példdul az 6. n. bolometriai miiszerekkel a sugr-
zis hohatdsdt, a radiometria; médszereknél a sugdrnyomadst
mérjiik, a termoclektromos méréseknél pedig az eldidézett
elektromos dramnak az erdsségébdl dllapitjuk meg a sugdr-
zds nagysigat.

Mindezek a mddszerek igen koriilményesek és csak
kevés egitestnél haszndlhaték. A legtobb esetben olyan
miiszerek alkalmazdsira szorulunk, melyek esak bizonyos
hullimhosszisdgi sugarak irdnt érzékenyek, melyekkel
tehdt csak a spektrum korldtolt szakasziban végezhetiink
vizsgglatokat (ilyen sugdrzdsfelfogo eszkozok: a  szem,
a fényképlemez, a fotocella). Komplikdlja még a dolgot az
a koriilmény, hogy a szébajoheté szakaszon belill is az
lletd felfogdeszkoz érzékenysége a sugarakkal —szemben
1gen eltérd, igy hogy az ilyen miiszerekkel nyert intenzitds-
gorbék az illeté szakaszra is csak megfelelé redukdldssal
adjik a sugdrzds tényleges szinképi energiaelosztéddsat.
Ennek dacdra a konnyebb gyakorlati kivitel folytdn ez
utébbi, . n. fotometriai mérések sokkal gyakrabban nyer-
nek alkalmazdst az elébb ismertetett 6. n. abseolit méré-
seknél, E helyen csak az abszolit mérésekrdl lesz sz6
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s ezek koziil is csak a bolometriaiakrdl, vagyis azokrdl,
melyeknél a sugdrzds hoéhatdsa nyer felhaszndldst.

Az extinkeio. Kiilon vizsgilat targya, hogy az abszolit
méréseknél haszndlt miszerek tokéletesen s mennyire felel-
nek meg a feladatnak. Mégis, ha volna is olyan miiszeriink,
mely a miiszerbe juté Osszes sugarak energidjinak a méré-
sét maradék nélkiil lehetévé tenné, a csillagok sugdrzdsd-
nak abszolit mérésérdl szigortan véve akkor sem beszél-
hetiink. A foldi légkor kovetkeztében ugyanis a sugdrzds
mdr a miiszerekhez is meghamisitva érkezik. Bizonyos
hulldmhosszon (4 2970) alul az atmoszféra teljesen elnyeli
a kiviilrol jové sugdrzdast és a spektrum t5bbi helyén is
oly abszorbeiét fejt ki, mely nagymértékben megviltoztatja
az intenzitdsgorbe eredeti alakjit. Ebben 4ll az d. n.
légkori extinkeid hatdsa, melynek tekintetbevétele a méré-
seknél elmaradhatatlan.

Az extinkeié nagysdginak a megdllapitdsa nem egy-
szerli feladat, mivel az extinkcié igen sok koriilménynek
a fiiggvénye. Elsosorban is donté szerepe van annak, hogy
az illeté égitestet milyen magassigban figyeljik meg
a horizén fol6tt, mert ennek megfelelden a sugarak igen
eltéré hosszi iitat tesznek meg a Fold légkorében, amig
a miiszerhez jutnak. A zenitben térténé megfigyelésnél 611
a sugdrzdast a legkisebb vesztesség s minél jobban kézele-
diink a horizénhoz, anndl nagyobb az extinkeié hatdsa-
Altaldban az extinkeié nagysdgit a légkorben megtett b
figgvényeként foghatjuk fel. Ennek az ttnak a hosszd
a zenittivolsigon kivill természetesen a megfigyelohely
tengerszinfolotti magassdgdtsl is fiigg s tjabb és szinte
kifiirkészhetetlen hatdst gyakorolnak az atmoszférdban ural®
kodd és meglehetGsen valtozé viszouyok (hémérséklet, nyo
mas, por, vizgbz-, szénsavtartalom).

Nines helye, hogy itt az extinkcié hatalmas iroda”
lomra visszatekinté problémdindl sokat idézsiink. Csak @
legegyszerfibb s mégis a leggyakrabban alkalmazott
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extinkcid-formuldt ismertetjiilk. Ennek levezetésében a
P51d atmoszférdjit egyenletesen abszorbedls réteggel helyet-
tesitjiik s a benne megtett utat (s) a zenittdvolsig (2) kovet-
kez$ egyszerti figgvényeként dllitjuk eld: s=F(z)=sec 2
Maga az extinkcié-formula pedig

Iz — I, psec z.

Ebben I a sugdrzds eredeti intenzitdsa, mikor az ép a
Fold légkoréhez ért, I. pedig a sugdrzds intenzitdsa akkor,
mikor az a z zenittivolsighan eszkozolt megfigyeléskor
a légkoron dthaladva a miiszerig jutott. A p az 4 n.
transamisszios egyiitthaté. A: zenithez tartozé intenzitdsra
I, jelet haszndlva: p —=I/I. A transzmissziés egyiitt-
hat6 tehdt azt mondja nekiink, hogy a légkérben a leg-
tvidebb utat megtevd, vagyis a zenitbél jovo sugdrzds
Wtenzitdsa hogy ardnylik a légkorén kiviili intenzitdshoz.

Az extinkeidra szdmosan vezettek le s olykor igen
komplikdlt formuldkat. Ha ezek levezetése esetleg szigo-
tibbnak is tekinthetd, mint ahogy a fentebb ismertetett
formulghoz lehet jutni, végeredményben nem megyiink
veliik tébbre. Ks pedig azért, mert épen azok a tényezdk,
melyeket a formuldk tekintetbe akarnak venni, nagyon is
viltozék és nehezen ellenérizheték. Kiilonben is bizonyos
Zenittdvolsdgig (koriilbelill 70°) a kiilonbozé formuldk alig
adnak eltéré értéket.

A légkoron kiviili sugdrzds intenzitdsinak, valamint
8 transzmisszids egyiitthaténak a meghatdrozasira az illetd
bgitestrol killonb5zo zenittdvolsigokban megfigyeléseket
Végziink s az igy nyert I. értékekbdl az extinkeids for-
muldgval gy az I, mint a p értékét kiszamithatjuk. A p
egytitthaté értéke 08 koriil ingadozik. Ez azt jelenti,
hogy a csillagok a foldi légkéron kiviil kériilbelil 02
magnitidéval fényesebbek, mint ahogy tengerszinen levo
helyrl nézve a zenitben litszanak.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a koriil-
ményt, hogy a foldi légksr a kiilonbdzd hulldimhosszisdgi

8
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s ezek koziil is csak a bolometriaiakrdl, vagyis azokrdl,
melyeknél a sugdrzds hohatdisa nyer felhaszndldst.

Az extinkeio. Kiilon vizsgidlat targya, hogy az abszolit
méréseknél haszndlt miszerek tokéletesen s mennyire felel-
nek meg a feladatnak. Mégis, ha volna is olyan miiszeriink,
mely a miiszerbe juté Osszes sugarak energidjinak a méré-
sét maradék nélkiil lehetévé tenné, a csillagok sugdrzdsi-
nak abszolit mérésérél szigordan véve akkor sem beszél-
hetiink. A foldi légkor kovetkeztében ugyanis a sugdrzds
mar a miiszerekhez is meghamisitva érkezik. Bizonyos
hullémhosszon (4 2970) alul az atmoszféra teljesen elnyeli
a kiviilrdl jové sugdrzdst és a spektrum tobbi helyén is
oly abszorbeidt fejt ki, mely nagymértékben megviltoztatja
az intenzitdsgorbe eredeti alakjit. Ebben 4ll az d. n.
l6gkori extinkeié hatdsa, melynek tekintetbevétele a méré-
seknél elmaradhatatlan.

Az extinkeié nagysdgdnak a megdllapitdisa nem egy-
szerti feladat, mivel az extinkeid igen sok koriilménynek
a fiiggvénye. Elsésorban is donté szerepe van annak, hogy
az illet6 égitestet milyen magassigban figyeljik meg
a horizén f6lott, mert ennek megfelelden a sugarak igen
eltérd hosszi ttat tesznek meg a Fold légkorében, amig
a miiszerhez jutnak. A zenitben torténé megfigyelésnél érl
a sugdrzast a legkisebb vesztesség s minél jobban kozele-
diink a horizénhoz, anndl nagyobb az extinkeié hatisa-
Altaldban az extinkei nagysdgdt a légkorben megtett it
fiiggvényeként foghatjuk fel. Ennek az titnak a hossz®
a zenittivolsigon kiviil természetesen a megfigyelohely
tengerszinfolotti magassdgdtsl is fiigg s Gjabb és szinte
kifiirkészhetetlen hatdst gyakorolnak az atmoszféréban ural-
kodé és meglehetdsen viltozé viszonyok (hémérséklet, nyo-
mds, por, vizgbz-, szénsavtartalom).

Nines helye, hogy itt az extinkeid hatalmas iroda”
lomra visszatekinté problémdindl sokat idézziink. Csak &
legegyszeribb s mégis a leggyakrabban alkalmazott
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extinkcig-formuldt ismertetjik. KEnnek levezetésében a
F61d atmoszférdjdt egyenletesen abszorbedld réteggel helyet-
tesitjiilk s a benne megtett utat (s) a zenittdvolsig (z) kovet-
kez$ egyszerii fiiggvényeként allitjuk eld: s=F{(z)=sec 2
Maga az extinkcié-formula pedig

L=Ip™-

Ebben I a sugdrzds eredeti intenzitdsa, mikor az ép a
F6ld 1égkoréhez ért, I: pedig a sugdrzds intenzitdsa akkor,
mikor az a 2z zenittivolsdgban eszkozolt megfigyeléskor
A légkoron dthaladva a miszerig jutott. A p az G n.
tramszmisszios egyiitthatd. A zenithez tartozé intenzitdsra
I, jelet haszndlva: p —=I,/I. A transzmisszids egyiitt-
hat6 tehdt azt mondja nekiink, hogy a légkérben a leg-
tvidebb utat megtevé, vagyis a zenitbol jové sugdrzds
tenzitisa hogy ardnylik a légkoron kiviili intenzitdshoz.
Az extinkeidra szamosan vezettek le s olykor igen
komplikdlt formulikat. Ha ezek levezetése esetleg szigo-
tibbnak is tekintheté, mint ahogy a fentebb ismertetett
formulghoz lehet jutni, végeredményben nem megyiink
veliilk tobbre. Ks pedig azért, mert épen azok a tényezdk,
melyeket a formuldk tekintetbe akarnak venni, nagyon is
Viltozok és nehezen ellendrizheték. Kiilonben is bizonyos
Zenittivolsigig (korilbelill 70°) a kiilénbozé formuldk alig
adnak eltérd értéket.
A légkdron kiviili sugdrzds intenzitdsinak, valamint
A transzmisszids egyiitthaténak a meghatirozdsira az illeté
fgitestrl killonbdzd zenittdvolsigokban megfigyeléseket
Végziink s az igy nyert I. értékekbdl az extinkeids for-
Mulgval gy az I, mint a p értékét kiszdmithatjuk. A p
8gylitthats értéke 0'8 koril ingadozik. Kz azt jelenti,
0gy a csillagok a foldi 1égkoron kivil koriilbelil 0-2
Magnitidgval fényesebbek, mint ahogy tengerszinen levé
elyrsl nézve a zenitben litszanak.
Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a koriil-
Ményt, hogy a foldi légkor a kilonbdzd hullémhosszisdgt

8
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sugdrzdasra nem egyformdn dttetszé és a transzmisszids
egylitthatora fent megadott szdm csak dtlagos érték. Minél
kisebb a sugarak hullamhossza, annal naﬁyobb a légkor
¢Lbszorpclo']a s a szinképben az ibolya irdnydban haladva
olyan helyre jutunk, ahol a transzmisszid egyiitthaté el-
enyészik, vagyis a megfeleld sugdrzds mdr az atmoszféra
fels6 rétegeiben elvész 6s sohasem jut a Fold felszinéhez.
Kpen ezért, ha a sugdrzds intenzitdsinak az atmoszférin
kiviili értékét kifogdstalanul akarjuk meghatdrozni, az dssz-
sugdrzds kiilonbozo zenittivolsdag melletti megfigyelésén
kiviil a sugdrzdst spektrumdra is kell bontani és a kiilon-
boz6 hulldimhosszisdgi sugdrzdsnak viszonylagos intenzitd-
sat kiilonbozo zenittdvolsigok mellett meghatdrozni. Ezt a
felbontdst akkor is meg kell tenni, ha csak az sszsugdr-
zast akarjuk meghatdrozni s a szinképi eloszldsra nem is
volndnk kivinesiak. Ennek elmulasztdsa esetén a transz-
misszids egyiitthatdra a ténylegesnél nagyobb, a légkoron
kiviili intenzitdsra a valédindl kisebb értéket kapunk.

A szinkép egész menetén vegmvonulo most ismer
tetett abszorpeidn Kiviil fellép még . n. szelektiv abszorpeid
is, mely a légkér kémiai dsszetétel 6ol nyeri eredetét €5
szinképvonalak fellépésében nyilvinul meg. Az égitestek
spektrumdban megfigyelt szinképvonalak egy része tehdt
foldi eredeti s kiilon feladat e kétfajta vonalak megkiilon-
biztetése. Benniinket ez most esak annyiban érdekel, hogy
a foldi eredetii vonalak helyén a sugdrzds intenzitdsd
alacsonyabb, mint a Féld atmoszférdjin kiviil.

2. A Nap sugdrzdsanak bolometriai mérése.

A mérés modjai. Valamennyi égitest koziil a Nap
sugdrzasdt ismerjiik legjobban. A Nap Gridgsi energidgt jub-
tat a Foldre s azok a nehézségek, melyek a &sﬂlagok
sugdrzdsdnak a mérésénél a suga’.rzé.s rendkiviili gyenge”
sége miatt lépnek fel, itt nem jétszanak szerepet. De 2
miszerek tokéletlensége és killondsen a légkor zavard
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hatasa  folytan itt is sok nehézseggel kell megkiizdeni.
A Nap sugdrzdsdnak tanulmdnyozdsiban szdmosan vették
ki résziiket, de a legnagyobb érdemei mégis az amerikai
Smithsonian Obszervatériumnak vannak. Ebben az intézet-
ben (LaNGLEY, ABBOT és tdrsaik) kizdrdlag a Nap sugdr-
zisdval foglalkoznak s az ott végzett tobb évtizedes mun-
kinak a tudomdny igen sokat koszonhet.

A napsugdrzas mérésére szolgdlé bolometriai eszko-
z0k az 4. n. pirheliométerek, aktinométerek stb. és a szé
Szoros értelmében vett bolométer. E miszerek koziil fon-
tosabbak a kovetkezdk:

A ywaterflow“-pirheliométer. Lényegében néhdny em
dtmérgji fémesé, melynek egyik zdrt vége kipban végzé-
dik. A nyitott végen jut be a sugdrzds, melyet a késziilék
fekete belseje abszorbedl. A késziiléket tekercsszertien
Vékonyabb cs6 burkolja koriil, melyen viz halad keresztiil.
smerve a viz homérsékletét a miiszerbe valé bejutds elott
6s annak elhagydsa utdn, valamint az dthaladt viz meny-
hyiségét, kiszamithatjuk azt az energidt, mely a késziilékbe
Sugdrzds alakjiban bejutott s hové alakult dt.

A, waterstir-pirheliométer az el6bbihez hasonld
kipos végzédésti hengerbél &ll, ezt azonban nem tekercs-
Szerti csd, hanem zdrt kamra veszi koriil. A kamrdt dllandd
mennyiségli viz tolti meg, melyet mechanikus tton nagy
Sebességgel kavarhatunk. A vizbe platinaellendllds termo-
méter drétjai nydlnak, mellyel a hémérsékletemelkedést
megdllapithatjuk.

Abbot  eziistkorong-pwrheliométere  1ényegében  eziist
dobozbgl 411, mely higannyal van megtiltve. A higanyba
6rzékeny termométer nyilik be. A doboz egyik korong-
alaki, sotét feliiletét felviltva a sugdrzdsnak tesszik ki,
majd eltakarjuk s ekdzben a termométeren dllandd leolva-

. ? Annals of the Astrophysical Observatory of the Smith-
Sonian Institution. 1. kotet, 266 1. (1900), 2. kotet 245 1. (1908)

3. kotet 241 1. (1918), 4. kotet 890 1. (1922). Ezenkfviil szdmos
kisebb értekezés.

ﬂ.
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sisokat végziink. Megfelels korrekeidkkal (a kornyezet felé
torténd kisugdrzds, sth.) a sugdrzds intenzitdsit megdlla-
pithatjuk, ha a miiszert elozbleg kalibrdltuk, vagyis allan-
déit valamely mds (példdul elébb emlitett) olyan pirhelio-
méter Osszehasonlitdsival meghatdroztuk, mely abszolit
egységekben adja meg a sugdrzds intenzitdsdt. Az esziist- |
korong-pirheliométeren hasonld elven alapszanak a régeb- |
ben haszndlt PouiLLer- és VoiLLe-féle pirheliométerek,
melyeknél a doboz nem higannyal, hanem vizzel van meg-
toltve.

A Michelson-féle aktinométernél a sugdrzds két vékony
fémlemezre esik, melyek felmelegedve kitigulnak. B mi-
szernél a megfeleléen megrégzitett lemezek elgorbiilésébol
kovetkeztetiink a sugdrzds intenzitdsira. Ez a méréeszkoz
is el6zé6 kalibrdldsra s id6nkénti ellendrzésre szorul, ami
olyan pirheliométer @sszehasonlitdsa segitségével torténik,
mely abszolit egységekben adja meg a sugdrzé energia
nagysdagdt. Ilyen a mdr ismertetett ,waterflow“- és ,water-
stir“-pirheliométerek mellett

Az Angstrim-féle kompenzdciés pirheliométer. Ennek
az az elve, hogy két teljesen egyforma, kormozott fém-
lemezecske egyikét a sugdrzasnak tessziik ki, a sugdrzdstol
védett mdsikat pedig rajta dthaladé elektromos dramma
melegitjilk. Az dram szabdlyozdsival elérhetjilk, hogy mind
a két szdl melegitése egyforma legyen s ekkor a sugdrzds
energidja egyenld az elektromos dram szolgdltatta energigval

Az eddig ismertetett kiilonféle pirheliométerek €8
aktinométerek mind bolometriai mérésre szolgdlnak. Bolo-
méter szén magdn azonban rendesen csak egy specidlis
bolometriai mérdeszkozt értenek, melynek elve azon alap-
szik, hogy a fémdrdtok elektromos ellendlldsa a h('imérSé!“
let emelkedésével nd. A sugirzds igen vékony kis drot-
darabkéra esik, s ez Wararsrone-féle hid egyik dgibs
van kapesolva. Az dgak hosszdt dgy vdlasztjuk, hogy #
galvanométernek kitérése ne legyen. Ez az egyensxﬂ)’ ;
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~ dllapot rogton megviltozik, ha a kis drétdarabkdt sugdr-
zisnak tessziikk ki. Ennek fekete feliilete ugyanis abszor-
bedlja a rdesd energidt, midltal felmelegszik s az ezzel
egyidejiileg megviltozott ellendllds folytdn a galvanométer
kitér, Az ellendlldsviltozds nagysdgdbol a sugdrzé emergia
mennyisége is kiszdmithatd.

A bolométert LANGLEY igen magas fokra tokélete-
Sitette s alkalmassd tette, hogy vele a Nap szinképének
Intenzitdselosztéddsdt is megdllapithassuk (spektrdlbolomé-
ter). Ebben az esetben a drétnak igen vékonynak kell
lennie, hogy vele a szinkép minél keskenyebb szakaszdt
mérhessitk. Hogy a kornyezettel a hokicserélédést meg-
akaddlyozzék, a drétot vakuumba helyezik, midltal az
6rzékenység 6s a méréspontossdg is ndvekszik (vékuum-
bolométer). A Smithsonian Obszervatérium spektralbolo-
Wétere néhdny perc alatt regisztrdlja a Nap spektrumdnak
Itenzitdselosztdddsdt a 2 3700—25000 szakaszban. A Nap
Sugarai megfeleld szélességii résen keresztiil, a spektro-
Wéterbe jutnak s ennek prizmdjaval szinképpé lesznek

ntva, mielétt a bolométerbe jutnanak. A prizma elforga-
dsdval a szinkép végigvonul a bolométeren s ugyanakkor
& galvanométer az intenzitdsnak megfeleléen kitér. A ki-
€rést egy mozgd film egyidejiileg regisztrdlja. A tényleges
energiaelosztddis megdllapitdsindl a légkori extinkeid
atdsdn kiviil természetesen a edlosztdt titkrein és a spektro-
Wéter prizmdjiban szenvedett abszorpeiét is figyelembe
ell venni, mely a kiilénboz hullimhosszisdgi sugarakra
Szintén nem egyforma s kiilon tanulmdnyt igényel.

A napsllandé. Hogy a Napbdl kikeriils energia
Dagysigdt kifejezhessiik, mindenekelGtt energiaegységben
ell megdllapodnunk. A napsugdrzds energidjét gramm-
aldrigban szokds megadni, Képzeljink egy em* lapot a
ap sugaraira merdlegesen elhelyezve, a Fold kozéptivol-

dban. Azt a szimot, mely megmondja, hogy hdny
Srammkaldria energia esik erre a feliiletre 1 perc alatt,
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napdllandénak nevezik. Ennek a megdllapitdsa a bolo-
metriai mérések egyik féfeladata.

Midr megemlékeztiink a Smithsonian Obszervatérium
nagy érdemeirdl a Nap sugdrzdsinak vizsgdlatai koril.
Az intézet miikodése tobb évtizedes multra tekint vissza.
A megfigyelések nemecsak az obszervatoriom székhelyén,
Washingtonban, folytak, hanem a Fold legkiilonb6zébb s
tervszertien megvilasztott részein, s egyidejileg tébb
helyen is, hogy ezzel a helyi légkéri viszonyok hatdsa
alatt dllé megfigyelési eredményeket ellencrizhessék. Nagy
magassagi hegyeken és sivatagokban dllitottak fel meg-
figyeloallomdsokat, hogy a levegé vizgbz és portartalom
okozta zavarokat minél kisebbre szoritsik; a pirheliométe-
reket pedig balonokban olykor 25 km magassigra enged-
ték fel.

Szdmos év megfigyelése alapjin napallandéul kozép-
ben 1938 grammkaléria veheté. Ugy ldtszik, hogy &
napdllandé lasst, nagyon kis ingadozdsokat (- 0.05) mutat.
Egyesek szerint azokban az években, mikor a napfoltok
szama nagyobb, a napdllandé is nagyobb volna (koriilbeliil
2%-kal). Hogy ez a viltozds redlis-e, vagy pedig csak
foldi eredetti, nevezetesen oka nem a légkdr abszorpeid-
viltozdsdban, stb., vagy épen megfigyelési hibdban rejlik-e:
még mindig vita tirgya. Mindenesetre foldi eredetiinek kell
tekinteni azt az dllitélagos véltozdst, mely az évszakolkksl
periédusos menetet mutat.’®

Arrdl az dridsi energidrél, melyet a Féld a Naptdl
kap, sokkal dttekinthetébb képet kaphatunk, ha azb
mechanikai egységekben fejezzik ki. A napdllandg fent
megadott értéke mellett 1'35 X 10° erg esik 1 mp alatt
1 em*re, ami 1'81 1der6nek felel meg négyzetméterenként:
Egy négyzetkilométerre tehit 1,810.000 16erd jut. Gondoljuk
meg azonban, hogy a Naptél kizel 150 millis km tévolsdg-

; * Tsd még: Sremver Tasos, A Nap melegsughrzdsa. Stells
folydirat 1. évf. 65, old. 1929,
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ban levé Fsld gémbje csak jelentéktelen, mindéssze 2200
milliomodrészét fogja fel a Nap sugarainak, melyeket az a
tér minden irdnya felé szér. Oridsi energiaforrds ez. Magdn
a Napon annak négyzetméternyi feliiletére 84.000 lderd
Jut. Ha a Nap feliiletét 12 méter magas jégréteg boritand,
Ugy annak elolvasztisdéhoz a kiboesdtott hének minddssze
egy percre volna sziiksége.

Energiaelosztéddas a Nap szinképében. Az energia
tényleges elosztéddsdnak a megdllapitdsindl, mint littuk, a
legnagyobb akaddlyt a levegd zavaré hatdsa okozza, ezen-
kiviil bizonyos hullimhosszon alul és felil a légkéri ab-
szorpeid teljesen hatdrt szab a kutatdsnak. Mindehhez jirul
még az a veszteség, mely a mérdeszkdznek (tiikor, prizma)
a terhére irandd. Ezeket a koriilményeket az energiagorbe
megszerkesztésénél mind figyelembe kell venni. Ismertettiik
azt a késziiléket, a spektrdlbolométert, melyet a Smithsonian
Obszervatériumban oly eredményesen alkalmaznak a nap-
Spektrum energiaelosztéddsdnak a vizsgdlatindl. Most még
magdnak az energiagdrbének az ismertetése marad hétra.

inden lefrdsndl szemléltetébb képet ad errdl a 2. dbra,
mely egyittal a megfigyelés fokozatos eredményeit is fel-
tiinteti. A legalsé gérbe (1) az, melyet a spektralbolométer
automatikusan regisztrdl. A foltte levo (2), mely a spektro-
szkép abszorpeidjanak a kikiiszobélésével, a (3) pedig, mely
a closztat tekintetbevételével adddik. Hz a gorbe tehdt az,
mely az energiaelosztéddst a sugdrzds ama dllapotdban
Jellemzi, mikor a sugarak ép a miiszerhez érnek. A gorbe
alatti teriilet a napdllandénak azt az értéket jelenti, melyet
kozvetlen pirheliometriai méréssel, a légkor abszorpeidjinak
a tekintetbevétele nélkiil, kapunk. A Nap szinképvonalainak
6s a foldi légkor szelektiv abszorpeidjinak a hatdsai azok az
esések, melyek a gorbe sima menetét megzavarjik. A leg-
felsé (4) giorbébol ezek, valamint a foldi 1égkor dltaldnos
abszorpeidja is ki van kiiszobolve. Kz utébbi kivetkeztében
& gorbe még feljebh tolddott s az alatta levd teriilet a
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naz a spektroszkép, (3) a colosztdt,
(4) a légkor ab kikuszobolésével.
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a napdllandd tényleges értéke. Maga a gérbe pedig a nap-
spektrum keresett energiaelosztdddsinak a képe.

Energiaelosztédds a napkorongon. Az dridsi tdvolsdg-
ban levé csillagok mind pontszeriieknek litszanak. Egyediil
esak az ardnylag kozellevd Nap feliiletén tudunk részletmeg-
figyeléseket végezni. Igy mddunkban van tanulményozds
targydvd tenni azt is, hogy mekkora a sugdrzds a nap-
korong kiilonbozé részein. Mivel a korong kozepébél jovo
Sugarak révidebb utat tesznek meg a Nap atmoszférdjiban,
‘mint a szélekrdl jovok, kozelfekvd, hogy a szélek felé
& sugidrzds intenzitdsa cstkken. Ezt a megfigyelések igazoltdk
1s. Szerepe van ebben annak is, hogy a centrilis sugarak
mélyebb és forrébb rétegekbél jinnek. Megdllapitist nyert
tovabbd, hogy az intenzitdscstkkenés a szélek felé eltérd a
kiilonboz6 hullimhosszisdgi sugarakra, mivel ezek nem
egyformdn abszorbedlédnak azokban a rétegekben, melyeken
dthaladnak. Meg kell gondolni még azt is, hogy az egymds
folott levo atmoszféra-rétegeknek nemesak abszorbedld
b&fésuk van, de hogy azok maguk is sugdroznak, ami még
Jobban bonyolitja a viszonyokat. Mdsrészt a méréseredmények-
b6l visszafelé kovetkeztetve, ezeket eredményesen lehet fel-
hasznglni, hogy az atmoszféra titkairdl valamit eldruljanak.

élyrehatd teoretikus vizsgdlatok (SCHWARZSCHILD, KMDEN,

DINGTON, MILNE) sziilettek ezek nyomdn, melyek a Nap
els6 szerkezetébe igyekeznek bepillantdst nyerni, melyek-
hek az ismertetésébe azonban itt nem boesdtkozhatunk.

A Nap hémérséklete. A csillagok sugdrzdsmérésének
egyik célja a csillagok homérsékletének a megdllapitisa.
A Nap 6ridsi sugirzé energidja mdr sejteti, hogy ezen az
6gitesten igen magas hémérséklet uralkodik. Ha azonban
& Nap dltaliban a esillagok hémérsékletérél beszéliink,
nem szabad elfelejtentink, hogy ezeknek a gdztémegeknek
& hémérséklete rétegenként igen kiilonbozé, nevezetesen a
belsejiik felé haladva, egyre no. Az ismertetett sugdrzds-
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térvények alapjan mégis lehetséges, hogy a esillagok d. n.
effektiv homérsékletét megéllapitsuk. Ez egy segédfogalom,
melynek bevezetésére az a koriilmény késztet benniinket,
hogy a esillagok rétegeiben levé fizikai és kémiai viszonyokat
nem ismerjiik pontosan. Valamely esillag effektiv h6mérsék-
letén egy olyan feketetest homérsékletét értjiikk, melynek
felillete megegyezik a csillag feliilletével s ugyanannyi
energidt sugdroz ki, mint a csillag.

A Nap effektiv hémérsékletét a STEFAN-féle torvény
segitségével konnyen kiszdmithatjuk. Eszerint a feketetest
egységnyi feliiletér6l kisugdrzott energia: o7'*. A Nap

8
egységnyi feliiletérol kisugdrzott energia pedig: 1.938 (—2)
ahol 1.938 a napdllandg értéke, » a Fold tdavolsdga a Nap-
tél, o a Nap sugara. A

o T* = 1.938 (%)’

egyenléséghol 1' értékéiil 5843° abszolit homérséklet adddik.
Vagyis ekkora volna egy feketetest hémérséklete, melynek
nagysiga a Napéval megegyezik s vele egyenld energidh
sugaroz ki. Mivel adott homérsékleten a feketetest sugdr-
zisa a legnagyobb, igy az effektiv homérséklet az also
hatdrdt jelenti a tényleges homérsékletnek.

Az a szdg, melyben valamely csillag sugara a 161drol
nézve latszik, a csillag 1. n. latszdsugara. Kzt «-val jelolve
a fenti formuliban »/0 helyébe a sin« értékét tehetjiik:
Réviden gy mondhatjuk, hogy a esillag dsszsugdrzdsinak
6s latszosugardnak az ismeretével effektiv himérsékletét
megdllapithatjuk. De ha a sugdrzds intenzitdsinak az el
oszldsit ismerjiik a szinképben akkor erre sines sziikségiink:
S0t az energiagdrbe alakjinak az ismerete sem lényeges:
elégséges a maximdlis sugdrzdsnak megfeleld hulldm~
hossziisdgot tudni, hogy ebbél WieN eltoldddsi torvény?

segitségével a hémeérsikletet kiszdmithassuk, Pereze it
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hallgatdlagosan feltessziik, hogy az illeté esillag sugdrzdsa
megfelel a feketetestéének.

A Nap szinképében az intenzitds maximuma koriil-
beliil a 2 4700 hullémhosszisdgon van. Igy kapjuk a WIEN-
féle 7,, = 0.289/T formula alkalmazdsdval a Napra a 6150°
hémérsékletet. Ez az érték az eldbb kapottdl kissé eltér.
Ha a Nap (valamint a csillagok) teljesen a feketetest
tulajdonsdgaival birndnak, tgy ugyanazt az eredményt
kellene kapni minden mddszerrel, melynél a feketetestre
megdllapitott sugdrzdstorvények nyernek alkalmazdst. Bér
az eredmények nagyon egyeztk, mégsem ugyanazok, az
energiagorbe vizsgilatdbdl pedig rogton kideriil, hogy az
csak kozelitoleg dbrdzolja a feketetestre a Praxck-féle
formulgval kapott gorbét. Jol ldthatjuk ezt az 1. dbrén,
ahol hdrom kiilénbozd homérsékletii feketetest energia-
girbéje mellett a napkorong kozepébdl kijovo sugdrzds-
nak, valamint a Nap kozepes sugarzasinak az energia-
girhéje is fel van tiintetve. Ha a Nap energiagorbéjét tobb
tvidebb szakaszra osztjuk, akkor minden egyes szakaszt
kielggitéen fedésbe hozhatunk bizonyos hémérsékletii PLANCK-
féle gorbének megfelels szakaszdval. Tly mdédon az energia-
gorbe kiilonbozé hulldimhosszisdgi kozeire mds-mds homér-
sékletet kapunk. Ezeket szinhdmérsékieteknel: nevezziik. Az
egész energiagirbének megfeleld szinhomérsékletnek azt
tekinthetjiilk, melynél a gorbe alatti teriilet egyenld az
ugyanolyan homérséklethez tartozé Pranck-féle gorbe terii-
letével, vagyis mikor a két gorbe kozti eltérések kiegyen-
litik egymdst. A Nap szinhomérséklete BRILL szerint 6650°.

Nem meglepetés, hogy a kiilonbozd mddszerekkel
nyert homérsékletek nem egyeznek egymdssal. Bizonydra
van a Napnak atmoszféra rétege, melynek a legnagyobb
szerep jut a spektrum folytonos alapjinak az el6idézésében.
De a folstte és alatta levd rétegek is kiveszik a sugdr-
zishdl a résziiket. Fzeknek kiilonbozé a hoémérsékletiik,
killsnbozé az ittetszdségiilk s végeredményben a szamitott
hémérséklet nem egy bizonyos rétegnek, hanem egy réteg-
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sornak a kozepes homérséklete. Nem is vdrhatjuk tehdt,
hogy a Nap sugdrzdsa identikus legyen a feketetestéével.
BRILL szerint a napsugdrzds energiagérbéje alapjin a Nap
olyan sziirke testnek felel meg, melynek abszorpeids egyiitt-
hatdja 0'55, hémérséklete pedig koriilbelil 7000°.

3. A ecsillagok: sugdrzdsdanak bolometriai mérése.

Eddig a Nap sugdrzdsdval foglalkoztunk s ldttuk,
hogy a bolometriai mérémdédszerek milyen eredménnyel
jartak a napsugdrzds tanulminyozdsindl. Sokkal nagyobb
nehézségekkel talilkozunk, ha ezeket a mddszereket a hal-
vany esillagokra probédljuk alkalmazni. S mindjirt be kell
vallanunk, hogy az erre irdnyuld kisérletek nem jirtak
eddig kielégité eredménnyel. Fz nem jelenti azt, mintha
a csillagok sugdrzdsira vonatkozé ismereteink mdr nem
volndnak gazdagok, de ezek mds sugdrzdsmérés-mddsze-
reknek koszonhetOk, melyek a bolometriaiakkal szemben
viszont a Napndl alkalmazhatdk kisebb sikerrel.

Valamely csillag effektiv hémérséklete mint ldttuk
ecsak akkor dllapithaté meg az Gsszsugdrzdsbdl, ha a csillag
latszé sugardt is ismerjiikk. Ez azonban ritka eset s ezért
az Osszsugirzds helyett a csillag spektrdlis energiagtrbéjétol
igyeksziink a homérsékletre kovetkeztetni. A szinképpé
széjjelhtizott sugdrzds mérése azonban még nagyobb nehéz-
ségbe iitkozik a rendkivill kis intenzitds folytan. /

ABBoT és tdrsai a Mount Wilson Csillagda dridst
reflektordval végezték 1922-ben tiz fényesebb csillag spek-
trumaban bolometriai méréseiket. A esillagok sugdrzdsit
a 250 em datmérdji tiikorrel felfogva kisebb segédtiikrok
segitségével juttattik a bolométerhez, mely a kupola alat
egy kozel dllandé hémérsékletii teremben volt elhelyezve.
Az észlelésnél minden lehetd dvintézkedést megtettek, hogy

: 4 Apsor, FowLe and Avorior, The distribution of energy
in the spectra of the sun and stars. Smithsonian Miscellaneous
Collections. Vol. 14. No 7. 1923,
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a megfigyeléseredményt a zavard koriilményektél mente-
sitsék. A haszndlt vikuumbolométer érzékenységét a leg-
nagyobb fokra emelték, annyira, hogy az energiagdrbén
1 mm ingadozds a bolométerfondl 8 10~% C° hdemel-
kedésének felelt meg. Hogy a légkirben szenvedett sugdrzds-
vesztességet minél kisebbre estkkentsék, a esillagokat lehetd-
leg kizel a zenitnél figyelték meg. Lattuk, hogy a légkori
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3. &bra. A Nap s néhdny csillag bolometriai méréssel nyert
energiagorbéje.

extinkeid nagysdgdnak megdllapitisa végett az égitestet
tobb, kiilonbozd magassigban kell megfigyelni. A esillagok
bolometriai mérésének rendkiviil kortilményes volta miatt
azonban ezt mellozték s a légkori extinkeid, valamint a
miiszerben és a spektroszképban szenvedett abszorpeid érté-
két a Nap megfigyelésébol dllapitottik meg, melynek lég-
koron kivilli energiagorbéje mar jol ismeretes. Természe-
tesen a Napot is ugyanazzal a miiszerrel kellett megfigyelni.
A sugdrzds dridsi intenzitdsa miatt a Nap megfigyeléséné
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a reflektor tikrét ernyovel letakartik. A sugdrzas csak az
erny6 nyole, szimmetrikusan elhelyezett, minddssze néhdny |
centiméter dtméréjli nyildsin jutott a tikorre. Ezdltal a
Nap fényessége mintegy 26 magnitidéval esokkent és
sugdrzdsdinak mérése gy tortént, akdr egy ecsillagé.

3. dbrink mutatja a Nap (az dbrdn az angol Sun
széval jelolve) s néhdny csillag energiagtrbéjét, amint azt
ABBOT és tdrsai bolometriai merésiikbél nyerték. Mint 1dt-
juk, a Capella energiagorbéje, amint az a szinképtipus
azonossdgdabdl vdrhats is, igen j6 egyezést mutat a Napéval.
A szerz6k tanulmdnyukban megdllapitjék, hogy a esillagok
sikeres bolometriai méréséhez a bolométer érzékenysége
még a 250 centiméteres nagy tikor felhaszndldsdval sem
elegendo.

A most ismertetett mérések dta tjabb kisérlet nem
tortént a csillagok bolometriai mérésére. Meg kell dllapi-
tanunk, hogy a tudomdny mai dlldséndl a esillagok bolo-
metriai mérésének a pontossdga sokkal kisebb, mint amilyen
a fotometria mddszerekkel érhetd el.

CSILLAGHALMAZOK.
frta: Dunst LiszLé.

A csillagoknak az égen vald eloszldsiban szamtalan
egyenetlenség mutatkozik, A Tejithan igen sokszor talglunk
épen a legstiriibb részek kozott ecsillagokban egészen sze
gény teriileteket. Mds helyiitt az ég kisebb-nagyobb terii-
letére kiterjed6, a kornyezetbol kiemelkedd ecsillagesopor-
tosuldsokat, ugynevezett csillaghalmazokat ldtunk. Alakrd,
szerkezetre nézve a legnagyobb viltozatossigot taldljuk
niluk. Elég élesen elkiilonitheté osztilyt alkotnak az Ggy”
nevezett gimbhalmazok. Elnevezésik nem épen jellemzds
mert csillagjaik igen gyakran ellipszises eloszldst mutatnak:
Fétulajdonsdguk csillagjaik erds centrdlis koncentrdeid)®
és a gyenge csillagok nagy szdma. A legtébb gombhalma?
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centralis részét a legnagyobb miiszerekkel sem sikeriilt
esillagokra bontani. Ma 93 gombhalmazt ismeriink’ és nem
valgszinti, hogy tj felfedezések szdmukat jelentésen meg-
ngvelik. A gémbhalmazok kozé nem sorolhaté halmazokat
nyilthalmazoknak nevezik, Kzeknél fokozatos dtmenetet
talilhatunk egyrészt a kettds és tobbszords ecsillagokhoz,
mésrészt a kisebb tejitfelh6khoz. Emiatt néha teljesen
egyéni megitélés ald esik, hogy valamilyen esillagesopor-
tosuldst halmaznak tekintsiink-e, vagy ne. COLLINDER nem-
rég megjelent kataldgusa 471 nyilthalmazt sorol fel.®

~ Amit ma a ecsillaghalmazokrél tudunk, az majdnem
kizgrglag az utolsé 20 év eredménye. SHAPLEY 1914-ben
kezdte meg korszakalkoté kutatdsait a gémbhalmazokrdl.
Ezek révén sikeriilt eldszor képet kapnunk a ggmbhalmazok-
nak a vildgegyetemben elfoglalt helyzetérdl. SHAPLEY elott
nagyobbrészt csak merész elméleti spekuldcickat taldlunk,
amelyek nélkiilozték a kell6 megfigyelési alapot. A nyilt-
halmazokkal valé behatébb foglalkozds még késébb kezdd-
dik, bdr ezeknél mdr kisebb miiszerekkel is jelentds ered-
ményeket lehet elérni. K téren is SHAPLEY az 1ttord, de
Szisztematikusan TRUMPLER, tovabbd az upsalai és a gottin-
geni csillagda foglalkozik veliik.

Ma mdr bizonyosnak vehetjiik, hogy az ismeretes
esillaghalmazok, a Magellin-felh6kben levé halmazoktdl
eltekintve, a Tejitrendszer tagjai® A tobbi galaktikdban
1S vannak minden bizonnyal ecsillaghalmazok, de ezek
a nagy tévolsig miatt fotografidkon nem kiilonboztethetdk
meg a csillagoktél. A Magellin-felhdkben levé halmazok
Vizsgilata most folyik a délafrikai Harvard-filidlén és mdris
frdekes eredményekre vezetett.

Jelen rovid tanulmdny keretében nem térhetiink ki

1 Ezek teljes jegyzéke az Almanach 56—57. oldaldn taldlhato.

? Corunper: On structural properties of open galactic
Clusters and their spatial distribution. Lund Annals No. 2. 1931.

8 1. ,A Tejitrendszer szerkezete“ c. cikket az 1931-es
Almanach 859. oldaldn.
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a halmazokra vonatkozd eredmények részletes ismertetésére.
Mindossze néhdny érdekesebb jelenségre akarunk rdmutatni
a jelenleg rendelkezésre dllé anyag* alapjan.
Csillaghalmazok Russell-diagrammjai. Az ismert
abszolit fényességt csillagokrdl késziilt Russell-diagramm®
legérdekesebb sajditsdga azjk'—M’ t]]lllsu c~1llwolmal\ orid-
okra;, és torpékre vald kiiloniilése. Sajnos, a ecsillagddk
programja az abszolit, magnitidd_

1. dbra. NGC 7006. Gomb- 2. dbra. NGC 6819. Nyilthalma%
halmaz. Vax Maanen kettés fel- (TrumprLer felvétele.)
vétele a Hoover-teleszképpal.
A baloldali kcp 10m-, a jobb-
oldali 50m-§s expoziciéval ké-

sziilt.

a spektroszkipiai mddszereket, akdr a trigonometriai paral-
laxis-meghatarozdast vesszilk — nlmrlehetnwn szelektiv i
csak a fényesebb csillagokat észlelik szisztematikusan, mig

¢ Bz a kovetkezd helyeken taldlhaté meg:

Smaprey: Star clusters. Harvard Obs. \]0!1()”1 vphs. No 2. 1930

Trumprer @ Prel. results on the distances, dimensions anc
space distribution of open star clusters. Lick Bull. 420. 1930.

CoLuiNpER : loc. cit.

8 l4sd Lassovszry: A csillagok szinképtipusai. Stella-Alm-
1930. 237. o.
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a gyengébb csillagok koziil kivilogatjik a nagy ldtszé-
mozgssiakat. Az elobbieknek dltaldban az abszoldt fényes-
ségiik is nagy, az utébbiaknak pedig, a csillagok sebessége
és abszolit magnitiddja kozott fenndlls osszefiiggés értel-
mében, nagyon kicsi, Ezért mdr tébben kétségbe | vontik
a Russell-diagramm valddisdgét. (pl. van REYN: Groningen
Publ. 88. 1925,
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3. dbra. M3 gtmbhalmaz szinindex-magnitidé diagrammja.
(BruaeeNoaTe : Sternhaufen. Berlin, 1927, konyvébol.)

Ebben a kiilsnosen kozmogdniai szempontbél fontos
kérdésben® dontd jelentdségik van a csillaghalmazoknak.
Mivel a halmazok kiterjedése tdvolsigukhoz képest kiesi,
gyakorlatilag valamely halmaz minden esillagdt ugyanolyan

® 14sd bfré Harkhnvr: Ujabb nézetek a csillagok fejlédésérsl.
Stella-Almanach 1925-re. 169. o.

9
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tavolsigban levonek tekinthetjiik. A csillagok abszoldt
magnitiddja tehdt csak egy, a tdavolsdgtdl fiiggd dllanddval
kiilonbozik a latszé magnitadétél. A halmazesillagok Russell-
diagrammjdnak megszerkesztésénél igy az abszolit magni-
tddd helyett a ldtszélagos magnitidst haszndlhatjuk fel.

A gombhalmazok legfényesebb esillagai is a nagy
tdvolsdguk miatt annyira gyengék, hogy esak igen kevés-
nek a spektrumdt sikeriilt meghatdrozni. Ezeknél a spek-
trum helyett meg kell elégedni a szinindex-szel.® Nagyobb
megfigyelési anyag csak hdrom gombhalmazndl dll rendel-
kezésiinkre: M22-nél, M8-ngl és M13-ndl. A szinindex-
magnitidé diagramm mindegyiknél ugyanolyan. (L. 3. dbrat.
A halmazesillagokat pont, vagy dilt kereszt jeloli) A esil
lagok egy ardnylag sziik sév mentén helyezkednek el,
amely megfelel a Russell-diagrammnak az dridsesillagok
altal elfoglalt dgdnak. Csakhogy mig a Nap koril levo
csillagok Russell-diagrammjaban az dridscsillagok dga viz-
szintesen halad, addig a gombhalmazokndl a ecsillagok
fényessége a voros esillagoktsl fokozatosan csokken a fehér
felé. Lehet, hogy itt a fotogrdfiai emulzi¢ Purkinje-effektusa
is szerepet jatszik, de ez aligha magyardzza meg az Oridsdg
hajldsdt teljesen. Az Oridsdg mdsik érdekes tulajdonsdga
hogy kériilbeliil a +-0.70 szinindexnél kettészakad. lirre még
kés6bb kitériink. ,

Mig a gémbhalmazokndl a szinindex-meghatdrozdsok
eddig még csak az dridsdgra terjedtek ki, lényegesen ala-
csonyabb abszolit fényességig hatolhatunk le a nyilt-
halmazokndl, még ha a csillagok spektrumdnak a meg-
dllapitdsdrdl is van szd. Legtisztdbb Russell-diagrammokat
a csillagrajokrdl” kaphatunk, melyeknél a csillagok moz-
gdsa révén a halmazhoz tartozé csillagokat el tudjuk kiilonl-
teni a térben a halmaz elGtt, vagy mogstt levoktél. Hz az
eset a Pleiadesnél (Fiastyik), melynek Russell-diagramm,]ét
4. gbrénk mutatja. Egy, a B esillagoktél kiindulg, jobbra

7 1. A csillagok mozgdsa. Stella-folyéirat. 1931. G8. o.
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ferdéen lefele halado dgat latunk, mely megtelel a Nap
koriil levé csillagok Russell-diagrammjdban a torpe-, vagy
Ugynevezett fdgnak. Az dridsig teljesen hidnyzik.
TRUMPLER vizsgilatai és a Henry Draper Catalogue
révén ma mar 100 nyilthalmaz "Russel-diagrammjinak

1 i T T

s ke o Go K Mo
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4, gbra. A Pleiades Russell-diagrammja.

(Scrwassmany : Die Spektren der Plejadensterne bis zur photo-
graphischen Grosse 14.0. Bergedorf, Mitteilungen, 6,3. 1930.)

jellegét, ismerjiik. Elég nagy viltozatossigot talilunk ndluk.

mennyire meg lehet itélni, a fédg valamennyinél meg-
van. De mig némelyiknél, mint a Pleiadesnél, a B esilla-
gokngl kezdddik, mdsokndl csak az A, vagy F tipusdakkal.
Néhgny halmazban O csillagokat is taldltak (pl. MI16).
Ezeknél tehdt a foéig még a B ecsillagokon is tilnyidlik

9‘
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felfelé. A fodg mellett az dridsdg vagy teljesen hidnyzik,
vagy legtobbszor esak néhdny csillag dltal van képviselve.
Igen kevés ama nyilthalmazok szdma, melyeknél az orids-
dgon jelentds szdmi ecsillag foglal helyet. A nyilthalmazok-
ndl az dridsig mindig vizszintes. A csillagoknak dridsokra
és torpékre valé kiiloniilése e halmazokndl viligosan mu-
tatkozik.

A kiilonbdz6 fajta Russell-diagrammok gyakorisdgdt
a nyilthalmazokndl alabbi tabella szemlélteti. A fiiggdleges
oszlopok fején levé betiik jelolik, hogy milyen spektral-
osztilyig nydlik fel a fédg. A sorok elején levé szémok
jelentése pedig a kovetkezd: 1. oridsdg hidnyzik. 2. kevés
dridscsillag, 8. elég sok Oridscsillag. Eme, TRUMPLER-t6l
szdrmaz6 Jelolés szerint pl. a Pleiades diagrammja 1b.

b b—a a a—f f

0
1{.,..7 2 5. 8 — —1i39
1-2 8 15 10 8 — — | 81
G~ 1, B 18 -1 15
Dol w8 ] 1T
Bl = e 1= -1
10 40" #20:98 + 1.1 100

Az O és B tipusi esillagokat tartalmazé halmazok
nagy szdmdt természetesen az a koriilmény is okozza, hogy
ezeknél az O és B csillagok nagy abszolit fényessége
kivetkeztében sokkal tivolabb levé halmazokat is tudunk
spektroszképiailag vizsgdlni, mint a t6bbinél. Ez a szelekeid
azonban nem befolydsolja a tabella legérdekesebb sajit-
sdgdt, amely abban &ll, hogy az O és B csillagokat tartal-
mazé nyilthalmazokban semmi, vagy esak igen kevés drids-
esillag van és ezek is tobbnyire Oridgsfolottiek; viszont
amelyik halmazndl a fodg esak az A vagy F csillagokig
nytlik fel, rendszerint nagy szémmal vannak dridscsillagok 15-

A esillaghalmazok Russell-diagrammjainak nagy vél-
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fozatossaga érdekes kozmogdniai tejtegetésekre adhat alkal-
mat. Az egy és ugyanazon halmazhoz tartozé  csillagokat
sgyenld koriaknak tekinthetjiik, de mivel az egyes csillagok
palyafutdsukat kiilonbdz8 kezddédllapottal (pl. mas-mds tomeg-
gel) kezdték, fejlodésiik a Russel-diagrammban kiilonbozo
ttakon, killonbozé gyorsasdggal ment végbe, mig elérték
a diagrammban a mai helyiiket. A kiilonbozé ecsillaghal-
mazok korra nézve erdsen kiilnbozhetnek egymsdstél. Ha
kezddallapotaik nagyjébél megegyeztek, akkor a Russell-
diagrammjaik kozt levé kiilonbségeket a kor rovdsira
irhatjuk. Ha sikeril a halmazok kordra valami mds krité-
riumot is taldlni, akkor kiilonb6zé kord halmazok Russell-
diagrammjainak 6sszehasonlitdsib6l kovetkeztetést vonha-
tunk a esillagfejlédés mdédjira.

Ilyen empirikus kozmogénidval BRUGGENCATE® prébal-
kozott meg. Szerinte a halmaz kordnak kritériumdul a hal-
maz feloldottsdgdt lehet venniink. A legfiatalabb halmazok
a kompakt gombhalmazok, amelyek id6vel kiilsé behatdsok
kovetkeztében feloldédnak és mind kevésbé kompakt nyilt-
halmazokksd lesznek.

BRUGGENCATE kisérlete nem mondhaté sikeriiltnek.
Elészor is nagyon kétséges, hogy a nyilthalmazok valaha
18 gombhalmazok voltak. A nyilt- és gombhalmazok két
elég élesen elkiilonitett osztélyt alkotnak; csak igen kevés
olyan halmaz van, amely dtmenetnek volna tekintheté a két
osztdly kozott. Azonfelil a gdmbhalmazoknil is, akdrcsak
a nyilthalmazoknal, a esillagok tilnyomd része torpecsillag.
Erre mutat az a tény, hogy a csillagok szima magni-
tidonként igen erdsen nd, ha gyengébb csillagokra tériink
dt. Viszont a legszétszértabb nyilthalmazokban is taldlni,
mai fogalmaink szerint a fejlédés kezdetén dllé vords
Oridgsokat. Kiilsnben is, a nyilthalmazok tilnyomd részt
a_Tejitrendszer csillagokban dds Ovébe esnek. Fmiatt
gyakran bekeriilhetnek esillagok a kornyezetb8l a halmazba,

8 Die Sternhaufen. Berlin, 1927,
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De ekkor mdr nem tekintheték a halmaz csillagai ,egyenld
koriiak “-nak.

Nyilthalmazok tévolsigénak meghatdrozasa. Exakt
médon csak néhdny csillagraj tdvolsdigdt tudjuk meghatd-
rozni.” A t6bbinél mar hipotézisekhez kell folyamodnunk.
Ha a halmaz Russell-diagrammjit ismerjik, a halmaz
tdvolsdgdnak meghatdrozdsdra azt a hipotézist tehetjiik,
hogy a halmaz bizonyos spektriltipushoz tartozé csillagai-
nak dtlagos abszolit magnitiddja ugyanakkora, mint a Nap
koriil levé ugyanolyan tipusi esillagoké. Mivel az utébbit (24)
és a halmazesillagok litszé magnitiddit (m) ismerjiik, a tévol-
sdg (r) a jol ismeretes

5 log r =m—M+5

formulabdl szamithatd.

Az igy kapott tdvolsdgértékek pontossdga az alapul
vett hipotézis megbizhatdsdgdtol fiigg. Sajnos, mind tébb
jelenség lesz ismeretes, amelyek arra mutatnak, hogy a
halmazokba stirtis6dé esillagok fizikai tulajdonsigaikra
nézve eltérnek az egyéb csillagoktél. Igy, ha valamelyik
halmaz tdvolsdgit az egyes spektraltipusokbdl kiilon-kiilon
hatdrozzuk meg, a féig élén levd alosztdlyokbdl kisebb
tavolsdgértéket kapunk, mint a f8dg tovabbi részérél. Ez
annak a jele, hogy a fédg fels6 végénél meredekebben
emelkedik a halmazesillagokndl, mint az izoldltan 4110
csillagokndl, ScEWASSMANN (loc, cit.) a Pleiadesnél a spek-
trum-szinindex Gsszefiiggést tanulmdnyozva azt taldlta,
hogy a Pleiades esillagainak szinindexei minden spektrum-
osztdlyndl kozépértékiik koriil sokkal kisebb szérdst mutat-
nak, mint a halmaz kornyékén levé, a halmazhoz nem
tartozé ecsillagoké. JUNGKVIST ugyanerre az eredményre
jutott egy madsik nyilthalmazndl.® A Pleiadesnél a dolog
anndl meglepébb, mert a halmaz kiédbe van burkolva, amely

_? Yuxevist: A study of stars in the open cluster NGC 752
and its surroundings. Upsala Med. 52. 1931.



CBILLAGHALMAZOK 135

minden valdszintiség szerint befolydsolja a szinindexeket és
pedig kiilosnboz8 helyen, a kod egyenlétlenségei kovet-
keztében, kiilonbozo mértékben. A kod nélkiil tehdt a
szinindexek még kisebb szérdst mutatninak., Még OHMAN-t
emlitem, aki a Pleiades ecsillagaindl a Hy szinképvonal
intenzitdsa 6s az abszolit magnitidé kozott egész mds
Osszefiiggést kapott, mint halmazokhoz nem tartozé esilla-
goknadl."’

Egyébként igen sok nyilthalmaz van kozmikus
kidbe burkolva. Ha ez szambajové mértékben abszorbedlja
a ecsillagfényt, akkor eme halmazokndl a tivolsdg kiszdmi-
tdsira fentebb emlitett formula nem érvényes. Ugyanez
dll ha a halmaz és koztiink fekszenek a térben abszor-
bedl kozegek.

Van okunk tehdt béven rd, hogy a nyilthalmazok-
nak a Russell-diagramm mddszeren alapuld tavolsdgértékeit
szkepszissel fogadjuk. Ebben a kérdésben sok felviligosi-
tdst fogunk majd kapni a Magellin-felhék nyilthalmazai-
nak vizsgdlatdbdl, mivel e halmazok gyakorlatilag mind
ugyanabban a tivolsighan vannak t6limk. Az eddigi pro-
Vizérius eredmények csak névelik szkepszisiinket, SHAPLEY
& Nagy Magellin-felhdben ismeretes 164 nyilthalmaz leg-
fényesebb esillagainak magnitidsi kozott halmazrél hal-
mazra dridsi kiillonbségeket talalt.'

Vialtozocsillagok a halmazokban, Sokkal kedvezébben
dllunk — legaldbb is azt hihetjiik — a gombhalmazok
tdvolsigdnak meghatdrozdsival. Ezeknél a tavolsigot a
benntik nagy szémmal taldlhaté viltozdesillagok fény-
rendje szolgdltatja. Hddig 45 gombhalmazt kutattak at
véltozék utdn és ezek kozill esak hdromban nem taldltak
egyet sem, A felfedezett viltozdk szimdt kiillonbozo halma-
zokban az 56—57. oldalon levé tdblizatbdl ldthatjuk.

10 Ouman : Spectrographic studies of B, A and F type stars.
Upsala Med. 41, 1080, © ’

M Suarrey: Notes on the Large Magellanic Cloud, IV. The
galactic clusters. Harvard Bull. 884, 1981.
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A viltozdk tényleges szdma ennél sokkal tobb, mivel vdl-
tozdk utdn csak a gombhalmazok kiilsé régidiban lehet
kutatni, mig ez a halmazok feloldathatatlanul stiri cen-
trilis részein lehetetlen. Nyilthalmazban még eddig nem
taldltak egyetlen egy viltozét sem. Pedig nemrég MILLER
12 nyilthalmazban sok ezer csillagot vizsgdlt dt e célbgl.’”
Erdekes, hogy a két Magellin-felhdben taldlt szdmos vdl-
tozé koziil sem esik egy sem a felhdkben levd nyilthal-
mazokba,

Fénygorbéjiik utdn itélve, a gombhalmazokban levéd
viltozék tilnyomd része a rovidperiddusd o Cephei vdltozék
osztdlydba tartozik.'* Ezek kozepes ldtszé fényessége min-
den halmazban fiiggetlen a periddustél és a fénygorbe
egyéb tulajdonsdgaitél. Emiatt van jogunk hinni, hogy e
esillagok abszolit magnitdddja is ugyanakkora, bdrhol is
legyenek a vildgiirben. Ekkor a gombhalmazok tdvolsigai-
nak kiszdmitdsdéhoz csak még a halmazvéltozdk abszoldt
fényességét kell meghatdroznunk. Az 56—57. oldalon
adott tdvolsigértékek SHAPLEY legijabb adatai, aki a
halmazviltozék abszolit fotogrifiai fényrendjének a 000
értéket fogadta el. Eme érték bizonytalansiga természe-
tesen nem befolydsolja a gombhalmazok relativ tdvolsdgait.
Viszont esetleges intersztelliris abszorpeid itt is nagy
zavart okozhat. ;

Erdekes, eddig még figyelembe nem vett dolog,
hogy a halmazviltozék statisztikai tulajdonsdgaiban nagy
kiilonbségeket taldlunk az egyes halmazok kozitt. Ilyen
statisztikai vizsgdlatokat jelenleg négy halmazndl, M 8-ndl,
M 5-nél, » Centauri-ndl és M 15-nél végezhetiink. A fény-
viltozds jellemzésére sziikséges adatokat a kivetkezd helye-
ken talilhatjuk meg:

12 MiLuer: Note on stellar variability in galactic clusters.
Harvard Bull. §83. 30. 1931.

18 A véltozéesillagokrdl Altaldban 1. Lassovszxy: Véltozs-
csillagok, Stella VI. évf.
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M8 : LARINK, Astr. Abh, Bergedorf II. 6. 1922.

M5: Bamey, Harvard Annals 78, 103, 1917.
® Centauri: 2 ,, 38, 1902.

M15: d i 78, 199, 1919.

Sajnos, a rendelkezésre dllé adatok, a periddus kivételével
még nagyon bizonytalanok. De a legérdekesebb eltérések
épen a periédusgyakorisigban mutatkoznak (1. 5. dbra.)

ot

5. dbra. Véltozéesillagok periédusgyakorisdga négy gomb-
halmazban.

M 8-ban és M 5-ben a leggyakoribb periédus 0°50% koriil
van, épen gy, mint a Tejitrendszer izolilt révidperiédusi
9 Cephei csillagaingl. Mindkét halmazban nagyon gyenge
mellékmaximum mutatkozik 0°25%-nél. w Centaurindl mdr
egész mds a periddusgyakorisdgot mutaté gorbe. Két jol
megkiilonboztetheté maximum van 0'38%- és 0'63%-nél.
A két maximum még jobban szétvilik M 15-nél.

Ha a periddus (P) mellett még a fénygorbék ampli-
tdddjat (4) és meredekségét (¢: a minimumtél-maximumig
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terjedd idGtartam, térve a periddussal) is tekintetbe vesz-
sziik és a véltozékrdl P—A, vagy P—:¢ diagrammokat
készitiink, akkor az A és « bizonytalansiga dacdra is min-
den halmazndl szembetiinik a halmazviltozék két elkiiloni-
tett csoportba valé oszldsa. Az els6 esoportot 0509 -nél
rovidebb periddusok, kis amplitidék és elég szimmetrikus
(e~0'5) fénygorbék jellemzik. A mdsik csoportndl a
periédus ritkdn kisebb 0°50-nél, P=0'50%-nél az A igen
nagy, de aztin fokozatosan csbkken nagyobb periédusok-
nil. A fénygorbék ennél a csoportndl mindig igen mere-
dekek (e~ 015). A halmazviltozdk a vizsgalt négy hal-
mazndl a két csoportra a kovetkezikép oszlanak el:

I. csoport  II. csoport

NS o e g 11% 89

1o, I TS S T ) AL i At 18°%, 82%
ainEentanT .o Loy Sa e oty g 36"/ 64.%
ABEOR. o R AL 470/0 58 s

Frdekes, hogy a P—A diagrammban a két esoportot anndl
nagyobb koz vélasztja el, minél nagyobb az I. esoporthoz
tartozé viltozdk szdzalékszdima. Ugyanilyen értelemben
latszik véltozni az egyes periddusokhoz tartozé dtlagos
amplitddé is. Ezek a jelenségek érdekes kozmogdniai fejte-
getésekre adhatndnak okot, ha, mint emlitettiik, az ampli-
tiddk nem lennének olyan bizonytalanok. Egyelére meg
kell elégedniink azzal, hogy rémutattunk, mily fontos 2
gombhalmazokban levé viltozdk tiizetesebb vizsgdlata.

A gémbhalmazok szinindex-magnitddé diagrammjai-
ban, mint léttuk, az dridgsig kb, 070 szinindexnél ketté-
vilik. Az egyik dg az dridsdg normdlis folytatdsdnak tekint-
heté, mig a mdsik vizszintes. Erdekes, hogy a halmaz-
viltozék mind az utébbi dgon foglalnak helyet. A 3. dbrdn
a halmazviltozékat diilt kereszt jelzi. Az dgon azonban
talilhatunk nem viltozs csillagokat is. Hz mutatja, hogy
valamely csillag dllapotit a Russell-diagrammban elfoglalt
helye még nem hatdrozza meg egyértelmiileg. Lehet azon-



CSILLAGHALMAZOK 139

ban az is, hogy valGjaban ezek a esillagok is valtozdk, de
~ olyan kicsi az amplitiddjuk, hogy véltozé voltukat még
nem sikeriilt kimutatni.

A 8. dbrdn korok jelzik néhdny izoldltan dllé hosszi-
periédusi o Cephei esillag helyét a Russell-diagrammban.
Mint ldtjuk, ezek kozelébe egyetlenegy halmazesillag
sem esik,

A csillaghalmazok atmeéréi. Ha valamely csillag-
halmaz tdvolsdgdt mdr ismerjiik, valédi dtméréjének meg-
hatirozdsira még ldtszé dtmérdjét kell meghatdroznunk.
Csakhogy ez az expozicid idejétdl fiigg. Léthatjuk ezt
L. 4brinkbdl is. A hosszabb expoziciéndl az dtméré majd-
nem kétszer akkordnak ldtszik, mint a révidebbnél. Ennek
oka a kiilonboz6 fényes halmazesillagok kiilsnbdzé elosz-
lisa. A fényesebb esillagok a halmaz centruma kériil siri-
sddnek, minél gyengébb esillagokra tériink 4t, anndl nagyobb

rilletre vannak ezek szétszérva. Ha most a ldtszé dtmérd-
ket olyan felvételekbdl hatdrozzuk meg, amelyek ugyan-
azon ldtsz6 fényrendig terjednek, az dtmérre annal
kisebb értéket kell kapnunk, minél tdvolabb van télink
& halmaz. Pl, ha ama gmbhalmazok dtméréit, amelyek
tdvolsigait a benniik levd halmazviltozék, vagy a leg-
fényesebb csillagainak magnitiddibsl hatdroztdk meg, az
56—57. oldalon adott litszé dtmérdkbdl hatdrozzuk meg,
a7 dtmérd és a tdvolsdg kozott a kovetkezo Osszefliggést
kapjuk :

osztély 1—VI* osztdly VII—XII*
Tévolsig n dtmérd n dtmérd
5—10 kilops 3 318 ps 6 302 ps
ih1s 8 206 4 264
1520 . 5 220 6 208
20—25 . 2 148 5 128
25—30 | 1 119 5 152

* A gombhalmazokat Smariey a kdzépponti koncentréeié
szerint 12 osztdlyba osztotta. I jelsli a legnagyobb, XII a leg-
kisebb kozépponti koncentriciot.



140 DUNST LASZLO

- n a halmazok szdmdt jeloli. A tdbldzat szerint a
a stirtibb halmazoknak az dtmérdje dltaldban valamivel
nagyobb, mint a kevésbé stirtieké. '

Ha ilyen kériilmények kozott az stméré nehezen meg-
hatdrozhats dolog is, kitiing szolgdlatot tesz ama halmazok
tdvolsdgdnak meghatdrozdsdra, amelyeknél fotometriai ada-
tok nem dllnak rendelkezésiinkre. Ehhez csak homogén,
minden halmazndl ugyanolyan ldtszé fényességig terjedd
anyagra van sziikségiink. A fotometriai - mddszerek révén
ismert tdvolsigd halmazok segitségével megdllapitjuk 2
ldtsz6 4tmérd és a tdvolsdg kozott levd osszefiiggést. Ezek
utdn a ldtszé dtmércbél a t6bbi halmaz tivolsdgit is meg-
hatdrozhatjuk.

. Az igy nyert tdvolsdgértékek csak akkor megbiz-
hatdk, ha az egyes halmazok dimenzidi koz6tt ninesenek
nagy kiillénbségek. Ez az eset valdszintileg fenndll a gomb-
halmazokndl, de anndl kevésbé a nyilthalmazokndl. TRUMPLER
szerint azonban, ha a nyilthalmazokat a kézépponti koncen-
tracié és ecsillagjaik szdma szerint killonboz6 osztalyokba
sorozzuk, az egyes alosztdlyok az dtmérd tekintetében mdr
nagyon homogéneknek tekintheté. TRUMPLER a koncen-
trdcid szerint 4 (I—IV) osztdlyt killonboztet meg. Az I-gyel
és I1-vel jelolt osztdlyndl még taldlhatunk kézépponti koncen~
trdciét, anndl kevésbé a IIl-mal és 1V-gyel jelolteknél
A csillagok szdma szerint a halmazok csillagokban gazda-
gok (r:rich) kozepesek (m:median) és csillagokban szegé-
nyek (p:poor). Ha a ldtsz6 dtmérékre LunpMark és COL-
LINDER igen homogén adatait, a tdvolsigokra pedig
TRUMPLER emlitett fotometriai eredményeit vessziik, akkor
a kozepes dtmérd a kiilonbozd osztdlyokndl : |

osztdly Ip Im . IOp TIIm IIr
atmérd 51 6:3 85 49 67 6'6 parseC
n 7 4 9 13 11 9: i
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osztdly Mp IMIm IHlr IVp 1Vm IVr
dtméro h 8T 129 — 163 166 parsec
n 6 5 2 — 7 3

A Russell-diagramm mddszere alapjin meghatdrozott 100
tivolsdg koziil csak a 76 legmegbizhatébbat vettiik
tekintetbe.

Erdemes megemliteni, hogy a Nagy Magellin-felhd-
ben levé nyilthalmazoknil is ugyanilyen osszefiiggést tald-
lunk a halmazok osztdlya és &tmérdi kozott.

Ha a nyilthalmazokat tavolsdguk szerint esoporto-
sitjuk, ezeknél is azt kellene vdrnunk, hogy a valédi
dtmérére anndl kisebb értéket kapunk, mennél nagyobb a
tdvolsig. Ennek azonban épen az ellenkezdje dll. Krre
TrumMpPLER mutatott rd eldszor és okdt a fény intersztel-
liris abszorpcidjiban ldtta. Szerinte abszorbedl kézeg esak
egy, a Tejit sikja mentén elhizédé keskeny ovben taldl-
hat és ezért nem talilhaté ennek befolydsa a gémbhal-
Mmazoknal.

TruMPLERnek a ldtsz6 dtmérére vonatkozé adatai
azonban meglehetdsen inhomogének. Ha LunpMark és Cor-
LINDER adatait haszndljuk fel, a tdvolsdg és az dtmérd
kbzitt o kovetkezd Osszeftiggést kapjuk :

Tévolsig Kozepes n Kozepes
tévolsig 4tmérd
ps ps

0—500 295 20 078
500—1000 700 41 079
1000—1500 1190 11 0-98
1500—2000 1630 ) 126
2000—2500 2300 10 122
2500—3000 2800 5 088
3000—4000 3600 5 158

=>4000 4500 2 2:26
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A tekintetbe vett halmazok kézepes atmerojenek 1-eb
vettiink.

Az dtméré novekedése a tdvolsdggal itt kozel sem
annyira szembeotls, mint TRuMPLERnél volt. Ha még
hozzitessziik, hogy a 3000 parsecnél tdvolabb fekvd hét
halmaz mindegyike s6tét kodok kozelében talalhatd, igen
kétségesnek latszik, hogy a fenti tabella alapjin jogunk
lenne kovetkeztetést vonni egy Osszefiiggd abszorbedld
kozeg létére.

Hasonlékép nem egészen exaktak ama egyéb vizs-
gilatok sem, amelyeket eddig a fény intersztelldris
abszorpeidjarél végeztek. Mindegyikiik kozos hibdja, hogy
nem tirgyaljik elkiilonitve az ég ama részeit, ahol sotét
kodok szemldtomdst abszorbedljdk a mogottik levd esilla-
gok fényét, az ilyen kodoktél mentes részektdl. Amellett
egyesek nem vették tekintetbe, hogy néha wéletlen meg-
figyelési hibdk is okozhatnak olyan latszélagos korreldeid-
kat, amilyeneket az intersztelldris abszorpeié is okozhat.
Kello kritika utén még mindig nem tekinthetjilk eldén-
tottnek, hogy szdmottevd intersztelldris abszorpciét csak
izoldlt sotét kodok okoznak, vagy pedig, hogy e sotéb
kodok sirtsodései egy, a Tejit sikja mentén elhizédd
abszorbedld rétegnek. Az e tdrgyra vonatkozd vizsgdlataim
részletesen majd mdshelyiitt fognak megjelenni.

A CSILLAGVIZSGALOK ELOSZLASA.
Osszedllitotta : Tass ANTAL.

Hewier Acoston, a gellérthegyi esillagvizsgdls tor-
ténetét tdrgyalé érdekfeszitéen és hangulatosan megirt
dolgozatinak bevezeté részében a kovetkezbket irja: ,Van-
nak a tudomdny dltal az emberiség elé szabott bizonyos
feladatok, melyek megolddsit az egyes csak az dllam tdmo-
gatdsa mellett vdllalhatja magdra. Tisztin tudomdnyos céld
vizsgilatok ezek, melyekbdl kozvetlentil sem az dllamra, sem
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az egyesekre haszon nem dramlik. Az dllamok is koteles-
ségiiknek tekintik e célt eldmozditani, s6t oly orszdgok sem
késnek hajlékot keresni az égi tudomdnynak, melyek esak
most nyitottak idtat az eurdpai civilizdciénak. — Magyar-
orszignak jelenleg orszigos esillagvizsgdldja nincsen; e
tekintetben csak multunk van, és reméljik — jovonk lesz.
Bgy tudomdnykedveld foldbirtokos, aki tevékenységét az ég
tudomanydnak szenteli és e célra nagy Osszegeket forditani
lem vonakodik, tovdbbd egy nemeslelkd fopap, ki jelenleg
esillagvizsgdldt dllit fel: az dgyallai és a kalocsai csillag-
Vizsgdlok mentenek meg benniinket attél a szégyentdl, hogy
6000 négyszog mérfoldnyi édes honunk teljes sivatagot,
lirességet nem képez az eurdpai csillagdszati obszer-
Vatériumok hdldzataban.“?
HeLLErnek félszdzaddal ezelétt napvilagot latott ezen
Sorai mutatjak legjobban, hogy nemesak a szakkérsk, hanem
az egész magyarsag fijdalmasan érezte, hogy hazink a
csillagvizsgdlok nemzetkdzi hdldzatiban akkoriban fekete
foltként szerepelt. A magyar Orvosok és Természetvizsgalék
Vindorgytléseikben ismételten sikra szdlltak egy orszdgos
esillagvizsgdlé létesitése érdekében még akkor is, amikor
agyarorszdgot médr az dgyallai és Konkory MIkLOS hatdsa
alatt keletkezett kalocsal, herényi és kiskartali obszer-
Vatériumok képviselték a csillagvizsgaldk vildghdlozataban.
azgnk a szomord emlékezetii 1918. évi Gszirdzsa~forradalom
utdn belfle ismét kiesett, mert Ogyalla eseh kézre keriilt,
4 t5bbi magyar ecsillagvizsgdlé pedig elnémult. Csak a
megmentett és djonnan beszerzett miiszerekbdl létesiilt wj
Svibhegyi csillagvizsgdléval biztosithattunk 1ijbél poziciét
Magunknak az obszervatériumok vildighdlézatiban.
Bz a hdlézat ma mér négyszdznal tobb csillagvizsgalét
foglal magdban. A hilézat jelentésebb obszervatériumait,
Szimszerint 270-et a kovetkezd kimutatds sorolja fel; az
U svibhegyivel egyenld vagy ndla nagyobb méretd, vagy

! Heuuer Aaost: A gellérthegyi csillagdsz-torony. Természet-
tudomdnyi Kbzlony. X (1878) 249 lap.
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a nagyobb jelentéséggel biré csillagvizsgalkat *-gal jeloltiik
meg a kimutatdsban.

AZ OBSZERVATORIUM

helye neve 1étesitésének ideje
EUROPA.
Ausatria.
Innsbruck, egyetemi obszervatérium . . . . 1902

Kremsmiinster, bencés csillagvizsgdlé . . . 1760
Wien,* egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1735’
Wien, miegyetemi esillagvizsgdlé . . . . 1867
Wien, Urdnia-csillagvizsgdlé . . . . . . . 1910

Belgium.
Bruxelles, egyetemi csillagvizsgalé . . . . 1924
Gand, egyetemi csillagvizsgdld . . . . . . 1906
Uccle,* belga nemzeti csillagvizsgdlé . . . 1829*

Bulgdria.
Sofia, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1894

Cseh-Szlovdkia.
Ogyalla* gllami csillagvizsgdls . . . . . 1872°

Jegyeet. A *-gal jelolt obszervatériumok azok, melyeknek
tudoményos felszerelése vagy tokéletesebb a svibhegyiénél, vagy
legaldbb is egyenrangi vele. ;

! A régi és a jelenlegi Ausztria legnagyobb csillagvizsgdld)s-
1765 6ta egyetemi. Elsé igazgatGja a magyar P. Hern Migsa 8. J-
1819-ben dtalakitva és 1879 utén jjaépitve. Fémiiszere egy
68 cm nyfldsi és 10.5 méter fékusztivolsiggal biré refraktor:
Az intézetnek még tobb nagyobb miiszere van.

? Eredetileg Briisszelben létesiilt, ahonnan 1891-ben Ucclebe
helyeztetett t. A mult szdzad végén Eurépénak egyik legnagyobb
obszervatériuma volt.

3 A Konkoly alapitotta obszervatérium, amely 1899-ben
ment 4t a magyar dllam tulajdondba, 1919 elsd napjaiban pedig
az j Cseh-Szlovék dllam impériuma ald keriilt, meiy az obszer-
vatériumot dj muszerekkel szerelte fel. (L. Stella IV, 144.)
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Praga, cseh nemzeti esillagvizsgalo . . . . 1751"
Prdga, miiegyetemi csillagvizsgdlé . . . . 1924
Prdga, a cseh ecsillagdszati tarsulat Stefanik-

obszervatériuma . . . ... ... . . 1927
Priga-Smichov, egyetemi csillagvizsgdlé . . 1887

Dania.
Aarhus, Ole Roemer obszervatérium . . . 1911
Frederiksberg, Urdnia obszervatérium . . . 1897

Kopenhdga, egyetemi obszervatérium . . . 1637°
Kopenhaga, Rundetaarns obszervatérium . . 1929°
Roskilde, Skole-og Folkeobservatoriet . . . 1927

Esatorszdg.

Tartu (Dorpat), egyetemi obszervatérium . . 1809
Finnorszdg.

Helsingfors, egyetemi obszervatérium . . . 1819*

Turku, egyetemi obszervatérium . . . . . 1924

Franciaorsadg.
Abbadia, a pdrizsi Tud. Akadémia ecsillag-
ot N R i
Besangon,* nemzeti csillagvizsgélé . . . 1882
Bourges, magdnesillagvizsgdls . . . . . . 1901

! Jezsuita atydk alapitdsa. Késébb K. K. Sternwarte in Prag.
1918 6ta az ij cseh dllam nemzeti csillagvizsgdléja. Mizeuma,
Onyvidra és iroddi a Klementinumban maradtak, mfg miiszerei
& Frid-testvérek alapitotta obszervatériumba helyeztettek &,
amelyet tulajdonosaik a cseh koztdrsasig fenndlldsinak tizéves
éVforduldja alkalmdbél a cseh dllamnak adomdnyoztik.
Gis % 1687-ben a Kerek-Toronyban (Rundetaarn) volt elhelyezve.
NJdépiilt a jelenlegi helyén 1859/60. években.

8- Az 1j obszervatérium az egyetemi csillagvizagilé régi
helyén, az 1861-ben Kkitiritett Kerek-Toronyban helyeztetett el.

o
* Kredetileg Aboban létesiilt, ahonnan 1834-ben keriilt
Helsingforsba.
® A. d’Aspapie alapitvinya, aki azt a francia Tudoményos
Akadémignak ajandékozta.

10
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Floirae,* Bordeaux mellett, a bordeaux-i egye-
tem csillagvizsgdlgja . . . . .

Juvisy, Flammarion obszervatérium .

Lyon, egyetemi obszervatérium

Marseille,* egyetemi obszervatérium

Meudon,* a parizsi esillagvizsgdlé asztrofizikai

osztdlya e s
Nizza,* Bischoffsheim-alapitvényd obszerva-
torium .

Paris,* Observ;a,tc;ir.t; I;ation'ale;, .16.67.—

Paris, Observatoire du Bureau des Longitudes
Paris, a francia csillagdszati tdrsasdg csillag-
L R R R
Pic du Midi de Bigorre,* Institut et obser-
vatoire de Physique du Globe
Strassburg,* egyetemi csillagvizsgdlé
Toulouse,* egyetemi csillagvizsgdld

Giirdgorszdg.

Athén,* nemzeti csillagvizsgdld .

Hollandia.

K18

zésére

Amsterdam, egyetemi ecsillagvizsgdlé

1 Jezsuita-alapitviny, 1861-ben megdjitva.

1880
1882
1878
17021

18762
1881°
1671+
1875°
1890°
18817

1881°
1838°

1842

1921

2 1926-ig killon igazgaté alatt 4llott, 1926-ban adminisztra-
tive egyesittetett a pdrizsi nemzeti csillagvizsgiléval.

3 1889 ota a pdrizsi egyetem kiegészité része.

¢ Burépéinak a greenwichi mellett legrégibb csillagvizsgdldja.
és 19. szézadban t6bb fzben megnagyitva és modernizdlva.
5 Kutaték és a gyakorlati csillagdszat miivel6inek kikép-

létesiilt.

& Frammarion alapitdsa. Nagyobbittatott 1900-ban.

7 1908-ban a toulousei egyetem fennhatésdga alé helyestetett:
8 Németorszdgnak Elzdsz elvesztése eltt egyik legnagyobb
csillagvizsgdléja.

o Ujjdszervestetett 1873-ban.

10 Baré Sivas alapftvdnya. 1890-ben wjjdszerveztetett.
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Groningen, Kapteyn Astronomieal Laboratory 1896
Leiden,* egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1632°
Utrecht, Heliophysich Instituut . . . . . 1914
Utrecht-Zonnenburg, egyetemi esillagvizsgdlé 1642°

Jugoseldvia.
Belgrad,* egyetemi esillagvizsgdlé . . . . 1891*
Lengyelorszdg.

Czensztochowa, vidrosi csillagvizsgdlé . . .

Krakkd, egyetemi ecsillagvizsgdls . . 1787—1791
Lemberg, mtiegyetemi csillagvizsgdls . . . 1877
Pozndn, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1922
Varsé, egyetemi csillagvizsgals . . . . . . 1825
Varsé, Copernicus obszervatorium  (dtszervezés alatt)
Varsé, miiegyetemi obszervatérium . . . . 1925
Wilno, egyetemi obszervatérium . . . . . 1753

Lettorszdg.
Riga, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . . 1925°

Magyarorszdg.
Budapest, nemzeti csillagvizsgdls . . . . . 1921°¢

1 A magénkezdeményezéshél 1896-ban létesiilt intézet 1903-
ban g groningeni egyetem régi dsvdnytani laboratériumdban nyert
elhelyezést,

% Jelenlegi helyén 1860-ban jjaépiilt; 1919—1924. években

temesen megnagyitva. b
3 Utrecht egyik régi bastyatornysdn létesiilt, jelenlegi helyén
1853-ban jjaépiilt.

4 Tisztdén meteorolégiai célokra létesiilt 1890/91. években ;
1924-ben béviilt ki csillagdszati osstéllyal. Jelenleg Belgrid mel-
ett egy nagyszabdsd terv szerint 1jjaépiil, mig Belgrddban csak
egyetemi célokat szolgdld kisebb felszerelés marad.

® Elméleti csillagdszati intézet.

& Az 1871—72. években létesiilt 6gyallai Konkoly-alapit-
Vényd csillagvizsgdlé jogutéda. Az 6gyallai az 1899. évi koltség-
vetés keretében dllamosittatott. 1919 elején szdllittatott Buda-
pestre és 1921 mdsodik felében indult meg a svibhegyi csillag-
Vizsgdlé épitkezése; ennek elsd szakasza 1930-ban nyert befejezést.

10*
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Budapest, egyetemi esillagvizsgdle , . . . 1907*
Budapest, mliegyetemi csillagvizsgalé . . . 1907°
Debrecen, egyetemi ecsillagvizsgdlé . . szervezés alatt

Kalocsa, Haynald-obszervatérium . . . . . 1878
Nagy-Britanmia.
Armagh Observatory . . . 1790
Bidston, Liverpool Observa.tory and Tidal
Institute . . . : 1929
Cambridge,* Solar Physws Observatory e 1
Cambridge, University Observatory . . . . 1820*

Dunsink, Dublini egyetemi esillagvizsgalé . 1782
Durham, egyetemi csillagvizsgdls . . . . . 1840
East House,* magdncsillagvizsgdld . . . . 1927
Edinburgh, skét nemzeti csxllangsgalé . 1818°
Glasgow, egyetemi csillagvizsgalé . . . . 1736

Greenwich,* Royal Observatory . . . . . 1675°
London, csxlla.ga.szatl szamolGintézet . . 1767
Mill Hill (London N. W.)* Londoni egyeteml
csillagvizsgdls . . . . 1929
Oxford,* Radeliffe Observatory L ERY 1771
Oxford, egyetemi csillagvizsgdls . . . 1878 —74
Rugby, Temple Observatory . . . . . . . 1871

Sidmouth,* Norman Lockyer Observatory . 1912

! Eredetileg a régi miegyetemi csillagvizsgdlé dllott a mai
egyetemi csillagvizsgdlé helyén, amely 1907-ben létesiilt mizeum-
koriti helyén.

* A mai miegyetemi csillagvizsgdléban 1907-ben indult
meg a munka. Eredetileg a mizeumkoniti régi miegyetemen még
1882-ben 1étesiilt.

3 1879-ben az &llamkormdnyzattél dtvéve és 1913-ban az
ottani egyetemhez aldrendelve, de kiilondll6 a 4 alatt emlitett
egyeteni csillagvizsgdl6tol.

5 1834-ben és 1846-ban megujittatott. 1894-ben Blackfordba
helyezték.

¢ II. Kdroly angol kirily 4ltal a tengerészet céljaira ala-
pitva. Azéta t8bbszordsen megijittatott.



A CSILLAGVIZSGALOK ELOSZLASA 149

South Kensington, (London S. W.) Imperial
College Observatory . . . . . . . .
Stonyhurst (Blackburn mellett), College Ob-
geEvalinyt il Lol S i 1888
Tow Law (Durham),* Wolsingham Observatory 1885

1901

Németorszdg.

Bamberg, Remeis-alapitvinyi ecsillagvizsgalo 1886
Bergedorf,* Hamburg vdrosdnak csillagvizs-
N TR s PR | T T TL
Berlin-Babelsberg,* a berlini egyetemnek
1835-ben létesiilt és Neubabelsbergben
tdjjaépiilt esillagvizsgdléja . . . . 1908—18*
Berlin-Dahlem, Astronomisches Recheninstitut 19123
Berlin-Charlottenburg, a berlini miiegyetem
csillagvizsgdldja . . . . . . . . . . 1909*
Berlin, Ubungs-Sternwarte der Universitit 1913°
Berlin-Treptow, Treptow-Sternwarte . . . 1896
Bonn, Egyetemi csillagvizsgdls . . . . . 1845

. ' A hamburgi csillagvizsgélé 1821-ben létesiilt az Elba kiko-
t“.]? partjén, ahonnan Bergedorfba helyezték a4t a jelen szizad elsé
6vtizedében. Tulajdonképen teljesen 1j ecsillagvizsgdls létesiilt,
amelynek nemecsak Németorszdgnak, hanem Eurépdnak egyik leg-
Jobban berendezett csillagvizsgaléja.

2 A berlini egyetemi csillagvizsgdlét 1832-ben alapitottdk
Berlinben, ahonnan a szdzad mésodik évtizedében helyezték &t
Neubabelsbergbe, illetve itt a berlini Encke-téren levs telek
Ertékesitéséhol Németorszig legnagyobbszabdsi csillagvizsgdl6jat
létestették (bévebbet 1. Stella 1930 (V. 1—2 sz ,A babelsbergi
csillagvizsgdlé intézet* 1—22.)

8 A német csillagdszati szdémoldintézet eredetileg a berlini
encke-téri csillagvizsgdlé kiegészité része volt. 1874-ben &nill6
mtézetté vilt és 1912-ben koltozott 46 Gj dahlemi otthondba.

¢ Migrae tandr laboratériumdbél keletkezett intézet.

o BEredetileg a berlini Urdnia-Egyesiilet csillagvizsgdl6ja,
amely a volt berlini egyetemi csillagvizsgdlé miiszereivel kiegé-
szitve most az egyetemi oktatds céljait szolgdlja.
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Breslau, Egyetemi esillagvizsgdls . . . . . 1791*
Diisseldorf, vdrosi ecsillagvizsgdlé . . . . . 1845%

Frankfurt a/M., Egyetemi ecsillagvizsgdlé . 1907

Frankfurt a/M., Planeten-Institut . . . . 1918°
Gottingen, Egyetemi ecsillagvizsgdlé . . . . 1805*
Gotha, hercegi csillagvizsgdlé . . . . 1788°

Heidelberg,* Baden orszdgos csillagvizsgéldja 1896°
Herrsching am Ammersee (Miinchen melle tt),
magdncsillagvizsgdlé . . . . . . . . 1976’
Jena, Egyetemi ecsillagvizsgdls . . . . . . 1812°
Kiel, Egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . . 1874°
Kiel, csillagdszati stirgonykozpont . . . . 1882
Konigsberg, Egyetemi csillagvizsgdlé . . . 1810

Leipzig, HEgyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1861

1 Az obszervatérium kutatémiszerei részére 1921-ben a
Scheitnigparkban 1] esillagvizsgélét 1étesitettek, az egyetemi épiilet
régi tornydiban az oktatds céljit szolgdlé miiszerek maradtak.

? Benzensere alapitdsa, aki 1846-ban adoményozta a vdrosnak.

5 Brenpen frankfurti egyetemi tandr 4ltal megszervezett
elméleti intézet.

4 Gavss alapitdsa. 1887-ben heliométerrel kiegészitve s
1927—29. években teljesen modernizilva lett.

5 II. Erxé gétha-altenburgi herceg alapitdsa.

8 Schwetzingenben 1752-ben létesiilt. 1775-ben Mannheimbe,
innen 1880-ban Karlsruhebe helyeztetett &t, ahonnan 1896-ban a
Heidelberg melletti Konigstuhl-hegynek egy 570 m magas platéjin
nyert elhelyezést Worr Miksa magin csillagvizsgdléjaval egyitt.
Vildghirre emelkedett Worr és tanitvdinyainak igen sok felfede-
zése dltal.

7 Dr. StrEBEL magdincsillagvizsgdlGja.

8 Asmse alatt djjdszervezve a Zriss-gydr adomdnyaibdl-
Jelenleg modernizdlds alatt 4ll. A Zess-gyir Jena mellett még
1902-ben egy egykupolds csillagvizsgdl6t létesitett az Gj miszerek
kipr6bdldsdra.

° Eredetileg Altoniban 1825-ben létesiilt. Kielbe 1874-ben
helyeztetett &t. f

10 A régi csillagvizsgdlé még 1787-ben 1étesiilt. A jelenleg!
1861-ben ; ez most vjjaszervezés alatt A1l
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Miinchen, Egyetemi esillagvizsgdlé . . . . 1816
Potsdam,* Asztrofizikai obszervatérium 1874—78
Potsdam, Porosz Geodéziai obszervatérium . 1892*
Sonneberg (Thuringia), maganobszervatérium 1925*

Wiirzburg, Egyetemi csillagvizsgdlé . . . 1757
Norvégia.

Bergen, tengerészeti obszervatorinm . . . 1903

Oslo, egyetemi esillagvizsgdlé . . . . . . 1833
Olaszorsedyg.

Aoste, bencésrendiiek csillagvizsgdldja . . . 1902

Arcetri, Reale Osservatorio Astrofisico . . 18723

Bologna, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1725*
Carloforte, Regia Stazione Astronomica . . 1899
Catania, Regio Osservatorio Astrofisico . . 1885
Collurania, R. O. Astronomico ,Cerulli“ . . 1890°
Firenze, O. - Astronomico e Geodinamico di
Quapo Uastellorn diss sk iainhh wn, 41895
Livorno, tengerészeti obszervatérium . . . 1913
Milano,* R. O. Astronomico di Brera . . . 1760°
Napoli, R. O. A. di Capodimonte . . . . 1807’

Padova, egyetemi csillagvizsgdlé . . . 1766—77

! Eredetileg Berlinben 1868-ban létesiilt, ahonnan 1892-ben
helyezték ki Potsdamba az asztrofizikai obszervatérium telkére,
amelyen még a porosz meteorolégiai és foldmdgnességi obszerva-
térium is elhelyezést kapott.

? Horrmerster alapitdsa; nemrég a babelsbergi csillagvizs-
galé fennhatésiga ald helyeatetett.

3 A firenzei obszervatériumot 1872-ben helyezték at Arcetribe.
{ 4 Mdr a 17. szézad elsé felében keletkezett. 1725-ben lett
Jelenlegi helyén djjéépitve. Ujabban Zmss-féle miszerekkel lett
modernizilva.

6 Cprutur alapftdsa, aki azt az olasz dllamnak 1917-ben
adomény ozta.

% Régi voltn ellenére is moderniil felszerelt intézet.

7 1820-ban a volt gellérthegyi csillagvizagdlé mintédjdra
atépitve,
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Palermo, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1190
Roma,* R. O. A. di Roma (capitoliumi esillag-
vizsgdld) . . . . ik k827*

Roma,* 0. Vaticano, Citta del Vaticano

15 szdzad II. felében®
Torino, Regio O. Astronomico . . . . . . 1791
Trieste, Regio O. Astronomico . . . . . . 1898

Oroszorsedg (Szovjetkoztdrsasigok Unidja).

Kasan, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1883
Kasan, Engelhardt-obszervatérium . 1899—1901°
Kharkov, egyetemi esillagvizsgdld . . . . 1883
Kiew, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . . 1838
Moszkva,* egyetemi csillagvizsgdlé . . . . 1830
Moszkva, orosz asztrofizikai intézet . . . . 1922
Moszkva, egyetemi csillagdszati és geodéziai

R e it @ anistmetemtad. « U0 -1 TORY
Moszkva, geodéziai és kartografiai intézet . 1922
Nicolajew, dllami esillagvizsgdlé . . . . . 1821*

! Réméban a régi multra visszatekinté vatikdni csillag-
vizsgdlén kiviil tobb régi esillagvizsgdls van. Ezek koziil a leg-
tekintélyesebb a Reale Osservatorio Astronomico, amelyet VI. Pius
pépa 1776-ban alapitott és melyet 1923-ban egyesitettek a campi-
doglidival. Az ut6ébbit 1827-ben XIIL Pius pdpa alapftotta. Kab
1853-ban, 1866-ban és 1873-ban a viszonyoknak megfelelden ujji-
szervezték.

? XIII. GererLy pdpa alapitdsa. T6bb fzben tjjdszervezve,
legtijabban pedig jelentés amerikai segélyekbdl teljesen djjaépitve
és modernizdlva lett.

8 Bér6 Eneruuarpr dresdai csillagvizsgdléjinak felszerelését
1897-ben adoményozta volt a kasani egyetemnek ; az ebbil a fel-
szerelésbil létesiilt csillagvizsgdlé, noha egyetemi, ma is fiiggetlen
az 1833-ban keletkezett ottani egyetemi csillagvizsgdl6tol és kiilon
igazgaté alatt 4l11.

4 Az intézet 1912-ig mint tengerészeti obszervatérium mii-
kddott, innen 1926-ig a pulkovéinak volt fi6kja. 1926 6ta Ukrajna
egyik csillagvizsgdlGja.
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QOdessa, allami esillagvizsgdld
Pulkovo* kozponti obszervatérium
Simeis,* a pulkovéi fickja . .

Portugdlia.

Coimbra, egyetemi csillagvizsgdlé . . . .
Lisboa, Observatorio Astronomico de Lishda
Lisb6a, Observatorio Astronomico da Facul-
dade de Scitneia . + . o w0 e e o
Lisba, Observatorio de Marinha . . . .

Romdnia.

Bukarest, Nemzeti obszervatérium . 1908—

Jassy, egyetemi obszervatérium

Kolozsvér, egyetemi obszervatdrium. Szervezés
alatt.

Starya Donbossary, Donitch-féle csillagvizsgdls

Spanyolorszdg.

Barcelona,* Fabra-obszervatérium .

Cartuja (Granada m.), jezsuita-obszervatérium

Madrid, Nemzeti obszervatorium

San Fernando (Cadiz m.),* tengerészeti obszer-
W T e i AL Ol T ORI GRS

Tortosa, Observatorio del Ebro (jezsuita-obsz.)

Svdje,
Basel, egyetemi csillagvizsgdls . .

153
18711

1839
19083

1772
1861

1898
2

1910
1913

1908

1903¢
1902
1790

1793
1904

1874°

4 ‘. Egyetemi csillagvizsgdléként 1étesiilt. 1898-ban a pulkovéi
osillagyizsghle fickjévé valt és Nikolajevbe helyestetett at. 1921

6ta 4jb6l antonom ukrajnai csillagvizsgdld.

? 1889-ben létesiilt és Eurépa egyik legnagyobb obszerva-

toriumgnak tervestetett; még ma is as.
* A pulkovéi kozponti csilln%Z'izsgﬁldnuk fidkju.
4 Camille Fapra mérki alapitdsa.

:1928-ban Binningenben (2 km-nyire Baselttl) megijitva,
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Genf, egyetemi cs111a.gv1zsga.16 we aow iy e NPT
La-Chaux de-Fonds, drdsipari iskola obszer-
vatériuma . . . s 8% ?
Neuchatel, Observatoire astr. cantonal M. S I8oR
Solothurn, Observatoire astr. cantonal . . . 1908
Ziirich, a miegyetem csillagvizsgdldja . . . 1864°
Ziirich, Urdnia-csillagvizsgalé . . . . . . 1908
Svédorsedyg.
Barsebaek (Lund m.), magdnintézet . . . . 1912
Lund,* egyetemi csﬂla.ngsgalo v 1690*
Stockholm-Saltsjébaden,* a svéd Akadémia
csﬂlagvusgalo]a. i M . 1748°

Upsala,* egyetemi &sﬂlangs«ralé AP L

AZSIA.
Angol India.
Calcutta, S* Xaviers College Observatory . 1875
Calcutta, Presidency College Observatory . 1900
Dehra Dun, Haig Observa.tory “ vt 18347
Hyderarbad,* Dekan, Nizamiah Observatory 1908
Kodaikanal* Solar Physies Observatory . . 1899
Madras, Gouvernment Observatory . . . . 1792

1 Megnagyobbitva 1880-ban és 1879-ben; teljesen 1jjé-
szervezve 1929-ben. Ordsipari célok mellett tudoményos kutatdsokrd
elsérendiien van fGlszerelve. E célt a Jungfraujochon, 8500 M
magassigban épiild fickja fogja kiillondsen szolgilni, ahol 2 reflektorts
egy 100 cm 6és egy 60 cm nyildsit gllftanak fel.

® Ordsipari és tudomdnyos célok szolgdlatfban.

3 1927 gen Aroséban fickesillagvizsgdlét 1étesitettek.

¢ 1753-ban megijitva, 1867-ben teljesen tjjdszervezve.

5 T8bb fzben modernizdlva ; 1930-ban Saltsjobadenban (16
km-nyire Stockholmtél) ﬁuéépitve és a legmodernebb nngymére‘?"i
miiszerekkel folszerelve.

® Ceustos igazgatésdga alatt létesiilt a vdros szivébens
1853-ban a véros nyugati részében 1ijjéépitve.

7 Geodéziai obszervatérium Angol Indidnak folmétesér"v
1834-ben G. Everest helyeste a fslmérések kozpontjit Dehra Dunba-
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| Kina.

Hongkong, Royal Observatory (angol) . . . 1884
Nanking, nemzeti csillagvizsgdlé . . szervezés alatt
76-36* (Sanghai mellett), jezsuitik magdn-
< e S A A S S NA 1900
desiai Orossorsady.
Tashkent (U. R. 8. 8.),* asztrofizikai obszerva-
torun, thomta ks ! sy I8T2

Tomsk, egyetemi csillag\.riz.sgiild. o RIL " e | 5H928

Fiilpsaigetek.
Manila, Manila Observatory . . . . . . . 1865*
Japdn.
Kwasan Hill,* Kwasan Observatory . . . . 1920*
Kyoto, egyetemi csillagvizsgdlé . . . . . 1929

Mitaka (Tokio mellett)* egyetemi esillagv. 1888°
Mirusava, nemzetkdzi sarkmagassdgi dllomds 1899
Sendai, a tohokui egyetem ecsillagvizsgildja 1924

Jdva-sigete.
Lembang,* Bosscha-Sterrenwacht . . . . . 1923
Seiria.
Beirut, Observatory of the American University
ROkl . 05 e L g A e o BGTE

! Eredetileg meteorolégiai obszervatérium, mely 1898-ban
béviilt ki csillagiszati osztallyal.

? Eredetileg a kyotoi egyetem csillagvizsgdldja, 1929-ben
helyestetett dt Kwasanba, ahol nemzetkdzi értelemben nagy
obszervatériummé fejlesztett ki, s egyidejiileg a kyotoi egyetem
8zdmdra ) didaktikai obszervatériumot létesitettek.

3 Toki6i egyetem csillagvizs?lé'a..

: 4 Bosscua alapitvéinya. Hollandidnak legnagyobb ecsillag-
vizsgéléja.
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AFRIKA.

Algir,* Egyetemi Bouraréahban (francia) . 1885
Bloemfonteyn (Oranje szabad dllam).* Lamont-

Hussey obszervatérium. A Detroit obser-

vatory — Ann Arbor, U. S. A. — fickja 1928
Bloemfonteyn.* A Harvard College Observatory

— Cambridge, Mass. U. S. A. — fidkja . 1927
Durban, Observatory of Natal (angol) . . . 1910
Fokvéros,* Cape Observatory (angol) . . . 1820°
Helwan,* Helwan Observatory (angol) . . . 1904°
Johannesburg,* Union Observatory . . . . 1903*

AMERIKA.

Amerikai Egyesiilt Allamok.

Albany (New York), Dudley Observatory . 1851
Ambherst, A. College Observatory . . . . . 1847
Ann Arbor* Detroit Observatory . . . . . 1854°
Beloit (Wisconsin), Smith Observatory . . 1881
Berea (Ohio), Smith Observatory, Baldwin
Wallace College . . . . . . szervezés alath

Berkeley (California), egyetemi esillagvizsgdlé 1886
Betlehem (Pensylvania), Sayre Observatory 1867
Bloomington (Indiania), Kirkwood Observatory 1900
Boston, egyetemi csillagvizsgalé . . . . . 1890

! Az 1880-ban létesiilt durbani obszervatérium 1910-ig Nata!
Observatory néy alatt miksdstt. A Délafrikai Unié megalakuldsako®
beleolvadt az Union Observatoryba ; ami beléle Durbanban maradb’
Technical College Observatory név alatt mikddik tovdbb.

* Anglidnak egyik legnagyobb és legjobban folszerelt csillag”
vizsgdl 6ja. 4

5 1868-ban Abbassidban 1étesiilt, 1904-ben helyeztetett &
Heluanba. R
4 Meteorolégiai intézet 1903—1912-ig; azéta a Délafriks?
Allamszovetség csillagvizsgal6javé fejlesatetett ki. .

o 1908-{1111 megnagyfitva. 1928-ban Blomefonteynban (Dé
afrika) fickkal (Lamont-Hussey Observatory) kiegészitve.
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Cambridge (Massachusetts),” Harvard Obser-

REIDTVIIE. ©0 0 s o spoibe e b b o oINS 1840°
Cambridge (M.), Harvard University Astrono-

tarealtliaboratory L wed o G e 1903
Charlottesville (Virginia),* egyetemi (L. Me.

Cormick Observatory) . . . . . . . . 1882
Claremont (California), Pomona College Obser-

R A L PP 1908
Cleveland (Ohio), Warner and Swasey Obser-

L T R S T TR . 1891

Cleveland (Ohio), egyetemi obszervatérium . 1837
Columbus (Ohio), egyetemi obszervatérium . 1895
Delaware (Ohio),* (Perkins Observatory) . . 1900*
Denver (Colorado),* Chamberlin Observatory 1890
Evanston (Illinois),* Dearborn Observatory 1863
Flagstaff (Arizona),* Lowell Observatory . . 1894

Greencastle (Indiania), Pauv Univ. Obser-

L e R R L e B R 1884
Hanover (New Hampshire), Shattuck Obser-

R N T 1854
Haverford (Pensylvania), H. College Obser-

TR R T 1852
Ithaca (New York), Fuertes Observatory . . 1915
Madison (Wisconsin),* Washburn Observatory 1878
Mare Island (California), U. 8. Naval Obser-

R LI T WL 1884
Midletown (Connecticut)* Van Vleck Obser-

L e e By e S R R R SN 1836°
Minneapolis (Minnesota),* egyetemi csillag-

R R S S SR PR 1895

1 Az obszervatérium tobbizben megnagyitva. Legutébb
Bloemfonteynban fickintézettel kiegészitve lett.

? 1924-ben lényegesen megnagyitva.

8 1868-ban, valamint 1914—1b-ben megnagyitva.
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Mount Hamilton (California)* Lick Obser-

WOROEY L, oo on o o vy v me e s s 7 DB TH~—881
Mount Lookout (Cincinnati),* Cineinnati Ob-
servatory . AN by e R o 1893

Mount Lowe (California),* M. Lowe Obser-
VOUOEREE Lo Sl Lol PRI SO E 1L R DA B P 848
New Haven (Connecticut),* Yale University
Ohaervalory i« c..de il e v o Wb
New York City (New York), Observatory
of Columbia University . . . . . . . 1883
Northampton (Massachusetts), Smith College
Observalory o oy 0 gy A S0 1886
Northfield (Minnesota),* Goodsell Observatory 1877
Oakland (California),* Chabot Observatory . 1883
Oxford (Missisippi), egyetemi obszervatérium 1893
Pasadena (California),* Mount Wilson Obser-

1882

L R e G SRR e 11
Pittsburgh (Pensylvania),* Allegheny Obser-
vatory 1859

Poughkeepsi; '(N'ew; 'Yo.rk): Vassar C;)llzagé
Obsexvatoty « . « « « o v « . 470 1868

Princeton (New Jersey),* Princeton University
ObsenWabory -1s” + - ¢ ' 100§ 18662

1 Vildgviszonylatban a legnagyobb obszervatériumok egyike:
Mikodését 1888 juinius 1-én kezdte meg. y

2 A Carnegie Institution alapitdsa. 1904 —18-ig ,Mount Wil*
son Solar Observatory“ név alatt miksdott. 1918-ban egészittetett
ki a 100 hiivelyk dtmérdji reflektorral. Az obszervatérium Pasa:
dena vdrositél 13 kilométernyire északra feksuzik 1742 méter ma-
gassigban. Irod4i, laborat6ériumai, kiényvtdira Pasadena vérosi
ban vannak,

8 Két princentoui obszervatérium egyesitésébél keletkezett:
A régibb Halsted-obszervatérium, amely 1866—71. években épﬂ“5
s mely 1882-ben lett felszerelve egy nagy refraktorral. Az djabb
az 1877—178. években létesiilt Green-obszervatérium.
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Santa Clara (California), egyetemi obszer-

V1 Lo R SV e DA 1900
South Hadley (Mass.), I. P. Willistan Obser-

s I S S YDA R e 1881
Sprmgﬁeld (Illinois) Observatory of Illionis

Wateh Company . . . « + « o 0 & 1913

Swarthmore(Pensylvania),* Sproul Observatory 1910
Syracuse (New York), Holden Observatory . 1887
Syracuse (New York), Roe Observatory . . 1906
Tucsen (Arizona)* Steward Observatory . . 1922
Urbana (Illinois)* Illinois Observatory . . 1896
Washington (D.-C.)¥, Astrophysical Obser-

vatory of the Smithsonian Institution . 1890°

Washington,* Greorgetown College Observatory 1841
Washington,* United States Naval Observatory 1892
Washington, Nautical Almanac Office . . . 1849
Wellesley (Massachussets), Whitin Observatory

of Wellesley College . . . . . . . . 1900
Williams Bay (Wisconsin),* Yerkes Obser-
L e e R e 1892—1897
Argentina.
Cordoba,* nemzeti esillagvizsgdlé . . . . . 1870

La Plata,* egyetemi csillagvizsgdlé . . . . 1838
Bolivig,

La Paz, Observatorio San Calixto (jezsuita

magénintézet) . . . . ... o 1890

Brazilia,

Rio de Janeiro,* Observatorio nacional . . 1827°

! Hirom fi6kkal bir. Az egyik a chili-i Montenzumdban,
a mésodik a californiai Table Mountainon, a harmadik a dél-
nyugatafrikai Mont Brukkaroson van elhelyezve.

* Ezen 1900-ban létesiilt obszervatérium 1906-ban lényege-

sen ki lett bdvitve.
3 1920-ban megijitva.
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Canada.
Montreal, Mc@ill College Observatory . . . 1865
Ottawa,* Dominion Observatory . . . 1902—905
Victoria,* Dominion Astrophysical Obser-
VT AR A R A gl 1914—18
Chile.
Mont San Cristobal, kath. egyetemi esillag-
Lo R R e L . 1852

Santiago,* nemzeti csillagvizsgdlé . . . . 1952

Ecuador.
Quito, Observatorio astronomico y meteorolo-
gien de Quito 'L, o v 6w el 1873
Mexico.
Tacubaya, Observatorio astronomico nacional 1884'

Peru.
Arequipa, nemzeti csillagvizsgdlé. Szervezés alatt

Uruguay.
Montevideo, Observatorio central. Atszervezés alatt.

-

AUSZTRALIA.

Adelaide Observatory . . . . . . . . . 1856
Melbourne (Vietoria),* Melbourne observatory 1863*
Perth,* The Perth State observatory . . . 1896
Sydney,* Governement observatory . . . . 1827’

! Eredetileg Chapultepechen létesiilt 1878-ban, ahonnan
1884-ben helyeztetett &t Tacubayaba.

? Fredetileg Williamstownban 1étesiilt 1858-ban; innen keriilt
Melbourneba,

% Fiékja Pennant Hillsben van.
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New Zealond szigetcken.

Dunedin, Beverly-Begg Observatory . . . 1922
Kelburn (Wellington), Dominion Observatory 1869
New Plymouth, Observatory . . . . . . 1920*

Seamoa-szigetek.
Apia, Apia Observatory . . . . . . . . 1902°

¥

A kimutatdsban Eurdpa 162, Azsia 25, Afrika 7,
Amerika 68, Ausztrilia és a szigetek 8 csillagvizsgdlgval
Szerepel. Kzek koziil létesiilt a

XVI. XVII. XVIII. XIX. XX. sz.-ban

Eurépsban . . . ... ... .. 1 8 AR EET0 - A0y
than . . ... ... P o e i
Afvikéban . .. ........ — — — 2 5 g

BEEBBED & o v o i oo - = - 56 12 3
Ausztrélisban és a szigeteken — — — - L P g

A gellérthegyi esillagvizsgalé mikodése idején a esillag-
vizsgilok vildghdlézata még igen gyér volt, mivel a mult-
szdzadbeli legtobb ecsillagvizsgdlé a mult szdzad kozepe
tdjin keletkezett. A hdldzatbél hazdnk tehdt épen akkor

~ &sett ki, amikor ez nagyobb iitemben kezdett fejlodni. Ez a

riilmény nem volt épen kedvezd hazink kulturilis dlla-
Potainak a megitélésére.
; Az Gsszefoglalé tdbldzat szerint a jelenleg miikodé
Jelentdsebb csillagvizsgdldknak mintegy 28°%-a létesiilt
® szdzad hdrom elsd évtizedében, az 1ij csillagvizsgdléknak

' A New Plymouthban mikodd csillagdszati egyesiilet
csillagvizsgdlaja.
* A gottingai Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften dltal
létesitett obszervatérium, amely a hdbord utdn az tjzélandi
korményz6 feliigyelete ald helyeztetett.

11
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kereken °/s-ada esik Hurépdra. Ezzel szemben Eurépiban
amerikai méretti csillagvizsgdld csak ketté van, a berlini
egyetem mneubabelsbergi, valamint a Bergedorfban épiilt
hamburgi csillagvizsgdldk. Kiilon kiemelendd, hogy az
amerikai Harvard, valamint a Detroit obszervatériumoknak |
az afrikai Bloemfonteynban létesiilt lednyintézetei fel-
szerelés tekintetében a legnagyobb eurdpai intézetekkel
vetekszenek. Az adatok jelentdségének és hazai viszo-
nyainkat jellemzé mélyebb értelmének a tdrgyaldsdt melléz-
hetjiik, csak annyit emeliink ki, hogy azok egyittal arra
is utalnak, hogy a svibhegyi csillagvizsgdlé még tdvolrdl
sem tekintheté befejezettnek.
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JELENTES hoitas
A STELLA 1981. EVI MUIgODESEROL
1S HELYZETEROL.

3 Mint a megelézé években, tigy 1931-ben is almanach-
Jénak és folydiratdnak a kiaddsdra szoritkozott a Stella
wiikidése, tovibbd a lehetdség szerint az érdekléddk részére
bemutatdsok rendeztettek a svibhegyi Csillagvizsgdlon.

A mult évi almanach 424 oldalas terjedelmével
88 oldallal, azaz kereken 5. ivvel haladta meg az 1930.
6vit, Almanachunknak a szokdsosndl lényegesen nagyobb
terjedelemben valé megjelenését egyfelsl az a koriilmény
tette lehet6vé, hogy a m. kir. Kozépiskolai Tandrképzo-
utézet a ,Bevezetés a kvantummechanikdba® cimt eikk
kiaddsi koltségeihez hozzdjérult, mdsrészt azonban az a
tény is, hogy az akkor is mdr silyos gazdasigi helyzet
ellenére fenn tudtuk tartani a pénziigyi egyensilyt, mint .
€z a mult évi almanach 399—403. lapjain kozolt adatok-
b6l kitetszik.

Azt a bizakoddst, amely a mult évi almanach idé-
zett lapjaibol kicsendill, a mult év maga nem viltotta
valdra. A viliggazdasdgi vilsignak fokozatos kimélyiilése
megingatta csonka hazink gazdasdgi helyzetét és dltaldnos
Jovedelemesokkenést idézett eld, Ez katasztrofilis kihatds-
sal volt a legtobb magyar tudominyos egyesiiletre, amelyek,
ritka kivétellel, tagjaiknak joévedelemesokkenése miatt siilyos
helyzetbe jutottak. Ezt a Stella sem keriilhette el, mert
egyéb segélyforrdsai is bedugultak. Mivel pedig a meg-
el0z6 években az almanach és a folyGirat csak segélyek
mellett volt kiadhatd, azzal kivintuk a pénziigyi egyen-
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silyt biztositani, hogy az év folyamdn a folyGirat terje-
delmét 112 oldalra, azaz 7 ivre redukdltuk. Ennek elle-'
nére sem volt lehetséges a folydirat nyomdai koltségét
teljesen kiegyenliteni.

A Stella vagyoni helyzetét mutatja alibbi vagyon-
kimutatds, melyet tiszta helyzet feltiintetése kedvéért, a
lehetd legnagyobb leirdsokkal dllitottunk Gssze.

VAGYONKIMUTATAS.
AKTIVA 1931 december 31. P.A,sszn‘r,‘.l‘f1
P P
POTEEAT S o rcuil 4 it 1.091+02 | Tartozdsok. . . . . . . . 1.740°5%
Kovetelssek : Eléfizetések 1982-re . . | 29259
Hirdetésekért. . . 860 Egyenleg mint tiszta
Egyebek . . . . . 12045 480 ] - VORYOD o6y i ph o 5.738:95

EBrtékpapirok :
30 Orszdgos H. . 900
30 Commerce . . 3000
2 Nemzeti Bank 400
5 Pesti Hazai . 1000
10 Leszdmitolé . 800
8 Hungéria . . . 100 | 6.200—

Leltgy .00 1738
Lefrds . . ... .. 1787 44 A
7.772:02 7.772:02
 — __/

Hogy a mult évi pénztarforgalmat a megel6zd
éviekkel kénnyebben &sszehasonlithassuk, az 1929. 68
1930. évi adatokat is felvettiik a 168—169. oldalakon levé
pénztdri kimutatdsba.
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A hdrom év eredményeinek egybevetésébél megdlla-
pithaté, hogy mig 1930-ban a tiszta, azaz az el6z6 évi
dthozat nélkiili bevétel csak 362 P-vel volt kevesebb az
- 1929, ¢vinél, addig az 1931. évi tiszta bevétel mdr 3.500 P-
vel maradt a megelded évi migitt. A esokkenés oka a
segélyforrdsok beduguldsa és a tagjaink jovedelemesokke-
Nésével egyiitt jard tagdij- és el6fizetdi dijhdtralékok.

A 682 tagdijfizetésre kotelezett tag kozil a mult
évben 392 tett eleget tagsdgi kotelezettségének. A mult
“6vben rendes és partolsi tagdijhdtralékok cimén 341 P,
1931. 6vi dijak cimén 2.271°05 P, végill 1932. évi dijak
timén 18855 P folyt be; a tagdijbevétel igy lényegesen
kisebb volt a tagilletményként jiré almanach kiaddsi
koltségeinél.

A mult évi almanachban levd kimutatds szerint
1930 végén 850 tagunk volt. Ezek kouzil

orokitd alapité péartol6 és rendes Osszesen

16 102 732 850
1931. évi vil- +18
tozds. . . . —68( —50 —50
Taglétszdém
1931. év végén 16 102 682 800

A tagdij fizetésére kotelezett 682 tag foglalkozdsra
nézve a kovetkezoképen oszlik meg:

Egyetemi, foiskolai, kozépiskolai tandrok s egyéb tan-

B aet ™ e s PR i w300
Kozigazgatdsi kozalkalmazott . . . . . . . . . . 140
Gydrosok, gydr- és villalati igazgatck, magdntisztviselok 118
T N R 59
L R S R WL PSS o7
Orvos, RO 5 v v e el e e 26
Maggnzek . . . . . . i P Ry BRE LR - |

Intonatieztek -~ . . . . . . . PSRRI AR, |
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BEVETEL. PENZTARI KIMUTATAS 19%30—1931. EVEKROL, KIADAS.
1929 1930 199 1929 1930 1981
P P P P P P
Alapité és orokito tagdijak . . . . . 120°— 19°50 xilmana,ch LT LT R QU S 441327 4.773:30| 5.327°96
Rendes 6s pdrtolé tagdijak . . . . . 2.869-78 | 8.792:05| 8A4MN6irat kiaddsdra . . . . . . . . 1.997:91| 2.556:56| 887-32
Folyéiratra elofizetések . . . . . . . 2.634'17 | 2.806-48| 1.7 0 65 szerkesztéi tiszteletdijak . . .| 1.610°89| 2.122'— | 1.982:10
Almanach és foly6irat eladdssbél . .| 1.692:69| 1.156:58| 1.580% évi tartoztsok . . . . . . . . 1.54090 | 1.992:18| —
AAomAnF ol 15 wla JUal s vt i A pesoms s 3.282'— | 1.751'— 904P63t&k61tségek és expedicié . . . . . 693 — 809-10 9865
Vegyes bevételek és hirdetések . . .| 883'56| 1.59516 979N?°mtatvanyok, tigyviteli koltségek .| 390°74) 67918  118.77
e o A B 907742 | 2.69611| 8#0Mddsokra . . . . . ... ... i - 15
"B8lmdnyi segelyekre . . . . . . . 41680 — i
B st waradviny ... . 2.696.11|  884:61| 1.001-03
13.759-62 | 18.816-88 | 949" 13.759:62 | 13.816:88 | 9.450°82
Ugyvédek e G BT L e et S S Az eléfizetok szémédnak nagy csokkenését az a korillmény
WRAEEasRos | 98] 70 ddnmaiil ada il ilnad. £ U okozta, hogy fedezet hidnydban a székesfoviros a mult
Kereskedd . . . . 14 évben nem fizethetett elé6 a kozségi iskoldk szdmdra.
T T S B IO A e S 13 Eirtheté tehdt, hogy az eldfizetési dijbevétel nem fedezheti
Bivatatl Tillaadald %' 002 40 7 e L e bianie 10 & folydirat kiaddsi koltségeinek a felét sem. Problema-
[r6, miivész REA T - tikussd vilt ennélfogva tigy az almanach, mint a folydirat
-—-(‘3"8"?: tovibbi kiaddsa.

K

El6z6 évi beszamoldnkban jelentettiik volt, hogy #
Stella-folydirat eldfizetdinek a szima 1930 végével 351-1°
emelkedett. A mult évben 2 1j eléfizetdvel szemben Y.
a csokkenés, ezenfeliil hdtralékban maradt 87 elofizeto:

A jelenleginél sokkal nehezebb viszonyok kozott ala-
kult - meg 1923—24, években a Stella a jobb jévébe
vetett hit sziilte erds bizodalom koézepette. Kz volt taldn
egyik indité oka és titkos rugdja annak, hogy oly sokan
csatlakoztak a Stella kibontott zaszlajihoz. A lelkesedés




168 EGYESULETI UGYEK

BEVETEL. PENZTARI KIMUTATAS 19%
A
1929 1930
P P
Alapité és orokits tagdijak . . . . 120°— 19°50
Rendes és pértolé tagdijak . . . . 2.869-78 | 3.792-05
Foly6iratra eldfizetések . . . . . . 2.634:17 2.806-48
Almanach és foly6irat eladdsdbél . .| 1.692:69| 1.156'58
Adordnyokenmsia ' Siwis Lo ead oo 3.282'— | 1.751'—
Vegyes bevételek és hirdetések . . . 883'56 | 1.595'16
B1d20 éw1 dthozat . o o « o s . . 2.277°42 | 2.696°11
\ E,‘
e J
13.759-62 | 18.816:88 | 945

Ugyvédek .
Féldbirtokos
Kereskedd . :
Egyhizi személyek
Egyetemi hallgatck

Ir6, miivész

*

El6z6 évi beszdamolénkban jelentettiik volt, hogy &
Stella-folydirat eldfizetdinek a szama 1930 végével 351-1€
emelkedett. A mult évben 2 1j eldfizetovel szemben 9]
a csokkenés, ezenfeliil hdtralékban maradt 87 eléfizeto:
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169

‘?&1931. EVEKROL. KIADAS.
i 1929 1930 1931
1
P P P

Pach Kinddshra . . . . . . .. 4.41327| 4.773:30| 5.327:96
OlyGirat kinddshra . . . . . . . . 1.997:91| 2.556:56| 837:32
01 65 szerkesztdi tissteletdijak . . .| 1.61089| 2.122-—| 1.982-10
M8 6vi tartozdsok . . . . . . . . 154090 | 1.992:18] —
Pataksltesgek 65 expedicis . . . . . 693—| 80910| 9865
Nomtatvinyok, tgyviteli koltségek .| 890-74| 679:18| 118.77
R s e =
l‘anulmainyi segélyekre . . . . . . . 41680 — —
,Egy:lleg mint maradvény . . . . . 2.696.11 88461 | 1.091-03
‘ 13.759'62 | 13.816:88 | 9.450:82
~———

Az eléfizetok szémdnak nagy csokkenését az a koriilmény
okozta, hogy fedezet hidnydiban a székesféviros a mult
6vben nem fizethetett eld a kozségi iskoldk szdmira.
Ertheté tehit, hogy az eldfizetési dijbevétel nem fedezheti
a folydirat kiaddsi koltségeinek a felét sem. Problema-
tikussd vilt ennélfogva gy az almanach, mint a folydirat
tovibbi kiaddsa.

A jelenleginél sokkal nehezebb viszonyok kozott ala-
kult - meg 1923—24. években a Stella a jobb jovibe
vetett hit szillte erds bizodalom kozepette. Ez volt taldn
egyik indité oka és titkos migdja annak, hogy oly sokan
ecsatlakoztak a Stella kibontott zaszlajéhoz. A lelkesedés
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lingja azonban, a terhes kdznapok jottével, kezdett aldbb-
szalni. Az id6k rosszabbra forduldsakor féleg csak azok
sordbdl maradtak tagok, kik, bir a mai vélsdgtsl legjob-
ban vannak sujtva, mindig és minden kériilmények kozott,
lerongyolédva is hiien szolgdltdk és szolgdljdk a magyar
kultirat. :
Mikor tehdt a bevételek csokkenése miatt a Stella-
egyesiilet vilsigha juthat, még idejében fel kell vetni a
kérdést, fenntartsuk-e mai formdjiban a Stellat, de kiad-
vanyok nélkiil, avagy ne kiséreljik-e meg egyesiiletiinket
masként megmenteni. A legkozelebbi kozgyiilés hivatoth
af6lott donteni, hogy ondlls egyesiilet maradjon-e a Stella,
avagy ne csatlakozzék-e legnagyobb tudomdnyos tdrsula-
tunkhoz, a kir. magy. Természettudoményi Tdrsulathoz és
ennek csillagdszati szakosztilyaként mentse meg életét?
Azért kell efolott most dénteni, mert még van a
Stellinak menteni valdja, mint err8l a vagyonkimutatds
tanuskodik. Azért meriilt fel a Természettudoményi Tér-
sulathoz valé esatlakozds eszméje, mert a Tdrsulat még a
mult évtized elején, amikor a Stella létesitésére még senki -
sem gondolt, az akkori silyos viszonyok ellenére is foglal- -
kozott mdr egy csillagdszati szakosztdly létesitésének &
gondolataval. %éy van reményiink arra, hogy a Tdrsulab
a csatlakozds eszméjét megértéssel fogja fogadni, hiszen
ezzel egy régi eszméjét litnd megvaldsulva. A magunk
részérél nem kishitiiségbol, hanem azért javasoljuk a csat=
lakozdst, mivel tigy véljiik, hogy a 17.000 tagot szémldld
Természettudomanyi Tarsulat égisze alatt a Stella, minb
szakosztdly inkdbb lesz képes megvaldsitani azokat a fel
adatokat, amelyeknek megvaldsitdsdt célul tizte ki és igy
mint szakosztdly a magyar csillagdszatnak is jobb szolgd~
latot tesz, mint amindket jelen helyzetében és a jelen
kériilmények kozott tehet. A sserhesstdhe

A Stella Csillagdszati Egyesiilet kiadvanya.
Ielelos kiadok a seerkeselok,












