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ELOSZO.

A mult évben a magyar csillagdszatnak nagy tinnepe
volt. A legtekintélyesebb nemzetkozi csillagdszati tdrsulat,
az 1863-ban alakult ,Astronomische Gesellschaft“, mely
irdnyité és szervezé miikidésével a csillagdszat modern
fejlddésére nagy hatdssal volt, Budapesten 1930 augusztus
8-t6l 13-ig tartotta 29. kongresszusit, hogy honorilja azt
az a.ldozatkeszsede’( amelyet “Csonka- -Magyarorszdg nemzeti
cs1lladv1zscra,loganak a legsilyosabb idékben tortént djra
épitésével hozott. A kongresszus elndkének szavai szerint
a ,csillagdszoknak fenséges ldtviany, hogy a magyar torté-
netnek csaldddsokban annyira gazdag 6és szenvedésektol
annyira telitett utolsé periédusa az a periddus, amely egy
szép 6és modern esillagvizsgdlét, a budapest-svdbhegyi
csillagvizsgdldt latta kifejlédni kivdls férfiak egész sordnak,
mindenekelott a mostani magyar kultuszminiszternek, grif
Klebelsberg Kunénal megértd, valamint Budapest székes-
fovdros tandesdnalk hathatds timogatdsa folytdn; s bdr az
intézet még nem tekintheté befejezettnek, az, ami a
legmosh)haibb viszonyok kozott volt elérheté, az bamulatra
méltd.

Tizenhat nemzet 111 ]wpv;selqenek megitélése szerint
a svibhegyi csillagvizsgilé az eurépai kontinens két leg-
nagyobb csﬂlao'wzwélo_)a, a neubabelsbergi és a Bergedorf-
ban levé hamburgi obszervatériumok utdn kbvetkezd nagy
csillagvizsgdldk sorfban mris egyenrangi helyet foglal el.
Az eurdpai esillagvizsgdlék nemzetkozi halézatiban az 1ij
svibhegyi intézet délkelet felé a legjelentdsebb lineszem.
Kzt a fontos szerepét azonban néhdny éven beliil, ha nem is
feludni, de megosztani lesz kénytelen a Belgrad kozelében, u
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253 m magas Laudanov Sanac-on épiilé szerb nemszeti
csillagvizsgdldval, ahol Belgrdad vdrosinak tandcsdtdl 45.000
négyzetméternyi teriiletet kapott a keletkezében levd, a
svabhegyinél nagyobbszabdstinak tervezett 1j intézet. Fomi-
szere egy 14'5 m dtméréjii kupoldban feldllitands 65 cm
nyildsd refraktor lesz, amelynek fckusztdvolsdga 11 méter.
A neubabelsbergi csillagvizsgdlé nagy refraktordval teljesen
azonos szerelésti mtiszer mdr 1926 Jta van Belgrddban,
kupoldjénak szerelési munkdlatai mult Osszel fejezddtek
be. Szintigy a tébbi kupola és a kiilonbozé rendeltetésii
épiiletek épitése is folyamatban van.

Azzal kell tehdt szdmolnunk, hogy beldthats idén
beliil télimk délre egy tj és pedig amerikai méretii csillag-
vizsgdls fog kialakulni, még pedig oly iitemben, amilyenben
a szilkséges szdmi 4j tudomdnyos generdcidnak nevelésérol
tudnak majd gondoskodni. Ilyen nélkiil a legnagyszeriibben
felszerelt természettudomdnyi intézet csak mizeum. Igy
egészen kozel van azon idSpont, amikor a Neubabelsberg—
Belgrdd—Pulkovd képezte hdromszoghe eso csillagvizsgdlok-
nak igen nagy erdfeszitést kell kifejteniok, hogy pozicid-
jukat megtarthassdk.

A svdbhegyi csillagvizsgilét tehdt még egyiltalin
nem tekinthetjiikk befejezettnek. Tudomédnyos felszerelését
is és tudomdnyos stdtusdt is fejleszteniink kell még. Mivel
az utolsé feladat kizdrdlag dllami, mily szép volna, hogyha
a Stella alapits és orokité tagjai a felszerelés fejlesztésének
nem jelentéktelen fedezetérol tolilk telhetéleg gondos-
kodndnak.

Ezzel a kéréssel boesdtjuk a Stella-Almanach VII. év-
folyamdt itjara. Szerkesztésénél az elobbi évfolyamokénal
kovetett szempontok maradtak irdnyaddk. Az anyag Ossze-
vélogatdsdndl nemesak a mikedveld ecsillagdsz kovetelmé-
nyeire voltunk figyelemmel, hanem tekintettel voltunk a
pusztdn csak a tdrgy irdnt érdekléddk, a szakemberek, a
mérnoksk igényeire és a pedagdgiai szempontokra is. Ezért
vettiink fel aktudlis témdkrdl népszertien irt cikkeken kiviil
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aktudlis témdkrdl szolé tisztdn tudomdnyos cikkeket is,
hogy az oktatdssal foglalkozék a modern spektroszkdpidgval
szoros kapesolatban 4llé fizikai problémdk lényegébe be-
pillantdst nyerjenek. Az emiatt erSsen megnovekedett
terjedelem miatt a vdltozdesillagokrdl irt cikket a folyd-
iratban fogjuk hozni.

Mid6én munkatdrsainknak a nyujtott tdmogatdsért
ehelytitt is koszonetiinket fejezziik ki, reméljik egyben,
hogy tagjaink Almanachunk dj évfolyamdt a régi szeretettel
fogadjik €s hogy nemecsak hiiek maradnak a Stella zdszlg-
jéhoz, hanem hogy a felfelé torekvo magyar esillagdszatnak
toliik telheten tovdbbra is istdpoldi lesznek.

Budapest-Svibhegy, 1931. Vizkereszt napjdu.

Dr. Tass Antal Dr. Wodetzky Joézsef
a svibhegyi csillagvizsgdld a debreceni egyetem nyilvinos
igazgatdja rendes tandra,

A Stella Almanach és a Stella-folydirat szerkesztdi.
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ERTESITES.

A Stella tagjai: Evdijas (vendes és pdrtold) és
alapitodanyi (alapité és orokitd) tagok. Az évdijas tagsdy
it évre kotelezd.

Tagdijak: A rendes tagsdgi dij évi 4 P, (az 1929. évi
kozgytilésen ennek felemelését inditvianyoztik, hogy az
almanach elddllitdsi koltségei fedezetet taldljanak). Tagillet-
mény a Stella-Almanach. — A partold tagsdgi dij évi 20 P,
tagilletmény a Stella-Almanach és a Stella-folygirat. —
Az alapito tagsdgi dij egyszersmindenkorra 100 arany-
korona = 116 P, az jrikitd tagsigi dij egyszersminden-
korra 300 aranykorona = 348 P. Az alapitvdnyi tagok
illetménye az Almanach.

A Stella-folydiratot a rendes és alapitvinyi tagok 8 P
kedvezményes dron rendelhetik meg az egyesiilet titkdrsd-
gdndl. A folydirat eldfizetési dra évi 10 P.

Az Gjonnan belépd tagok az elézé évi almanachokat
a kovetkezd Lkedvezményes dron rendelhetik meg: Az
1925. évit 3 P, az 1926. évit 3 P, az 1927. évit 6 P,
az 1928. évit 6 P, az 1929. évit 450 P és az 1930. évit
5 P-ért. Az 1931. évi almanach bolti dra 750 P.

Kérjiitk tagjainkat a folyd évre esedékes tagdij-
nak (a lehetoség szerint 4 P helyett 6 P-t), valamint az
esetleg még hatralékos tagsigi dijaknak miel6bbi
szives dtutalisdra. Az dtutalds a csatolt 37.343. szdmd
postatakarékpénztari befizetési lapon torténhetik.

Keéyjiile tovabbd tagjainkat, hogy iy tagok és iy eld-
fizetdl szerzésével és adomdnyaikkal a Stella iigyét elémozdi-
tani sziveskedjencl.

Tagul jelentkezni egyszerti levelezélapon is lehet.
Mindennemti megkeresés az egyesiilet titkdrsigihoz (Buda-
pest-Svibhegy, CUsillagvizsgild-Intézet) intézendo.
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1931 * JANUAR 81 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptér naptér naptir

1 Csiit. | Ujév Ujév 12 Tebet 5691

2 Péntek | Makdr ap. 1| Abel 13

3 Bzombat | Genovéva sz. Benjamin 14 8. Vajchi

4 Vas. D. Jéz.8z.n. @ | D. Leona 15

5 Hétfo Teleszfor p. vt. | Simon 16

6 Kedd Yizkereszt Vizkereszt 17

7 Szerda | Lucifn vt. Attila 18

8 Csiit. Szever ap. Szorény 19

9 Péntek | Julidn vt. 1| Marcell 20

10 Szombat | Vilmos pk. Meldnia 21. S. Semoth

11 Vas. D.1.8z.Cs. @ | D. 1. Agota | 22

12 Hétfs | Arkdd vt. Erng 23

13 Kedd B. Veronika Vidor 24

14 Szerda | Hildr pk. ea. Bédog 25

15 Csiit. Rem. sz. Pal Lérént 26

16 Péntek | Marcell p. vt. +| Gusztdv 27

17 Szombat | Antal apdt Antal 28 8. Vaéra

18 Vas. D. 2. Piroska @ | D. 2. Piroska | 29

19 Hétfs B. Margit Séra 1 Sebat R.Kh.

20 Kedd F4b. és Seb. Fébidn, Seb. 2

21 Szerda gnes sz. vt gnes 3

22 Csiit. Vince vt. Artidr 4

23 Péntek | P. Raimund +| Zelma 5

24 Szombat| Timét pk. Tadé 6 S. Bo

25 Vas. D. 8. P4l ford. | D. 3. P4l ford. | 7

26 Hétfo Polik. pk. vt. Vanda 8

27 Kedd Ar. sz. Jdnos ) | Lothér 9

28 Szerda | Nagy Kéroly Kiroly 10

29 Csiit. Szal. sz. Ferenc | Adél 11

80 Péntek | Martina sz. 1| Martonka 12

31 Szombat | Nolask. Péter | Virgilia 13 S. Besalach

ll




+» FEBRUAR

1931 * 28 nap
A hé Rém. kath. Protestédns Izraelita
napjai naptdr naptir naptér
1 Vas. D, Hetvenedv. | D. Igndc 14 Sebat
2 Hétfo Gysz. B.-A. Karolin 15 Fik iinnepe
3 Kedd Baldzs pk. vt. @) | Balfzs 16
4 Szerda | Korz. sz. Andrés | Réchel 17
5 Caiit. gota sz. vt. Agota 18
6 Péntek | Dorottya vt. t| Dorottya 19
7 Szombat | Romuald ap. | Tédor 20 8. Jithro
8 Vas. D. Hatvanadv. | D. Aranka 21
9 Hétf6 Alex. Cirill @ [ Abigail 22
10 Kedd Skolasztika sz. | Elvira 23
11 Szerda | Méria 1. m. Bertold 24
12 Csiit. Szervitar Lidia 25
18 Péntek | Ricei Katalin 1| Ella 26
14 Szombat | Bdlint vt. Bélint 27 8. Mispatim
8. Sekdlim
15 Vas. D. Farsangyv. D. Fausztin 28
16 Hétf6 Julianna sz. Julianna 29
17 Kedd Donét pk. @ | Donét 30 Ros Kh.
18 Szerda | Hamv.szerda 11 | Konrdd 1 Adar R.Kh.
19 Csiit. Konrdd pk. ff | Zsuzsanna 2
20 Péntek | Aladdr pk. 1| Almos 3
21 Szombat | Eleonéra 11| Eleonéra 4 S. Theruma
S. Hafszaka
22 Vas. D. 1. Invocabit. | D. 1. Gerzson 5
23 Hétfs Dam. Péter +f | Alfréd 6
24 Kedd Métyds ap. 11| Matyds 7
25 Szerda | Géza vt. 11 | Géza 8
26 Csiit. K. sz. Margit 1| Séndor 9
27 Péntek | B. Bithori L. ++ 08 10
28 Szombat | Romén ap. 11| Elemér 11 S. Thez.

8. Zahor




198 « MARCIUS 31 nap
A hé Rém. kath. Protestins Izraelita
napjai naptér naptar naptdr
1 Vas. D. 2. Reminise. | D. 2. Albin 12 Adar
2 Hétf§ | Simplic. p. 11| Lujza 13 Eszter bojtje
3 Kedd Kunigunda {1 | Kornélia 14 Purim
4 Szerda | Kézmér 11 @ | Kdzmér 15 S. Pur.
5 Csiit. Ozséh +1 | Adorjdn 16
6 Péntek | Perpetua vt. 11| Gottlieb 17
7 Szombat | A. sz. Tamds | Tamés 18 S.Ki-Thisza
S. Parah
8 Vas. D. 3. Oculi D. 3. Zoltén 19
9 Héts Franciska 17| Franciska 20
10 Kedd 40 vértanu 11| Olimpia 21
11 Szerda Szilard 11 @ | Aladar 22
12 Csiit. I. Gergely p. 11| Gergely 23
13 Péntek | Szabin vt. i | Krisztidn 24 . Hachid.
14 Szombat | Matild 11| Matild 25 S. Vajakh
Pekudé
15 Vas. D. 4. Laetare | D. 4. Kristof | 20
16 Hétfs | Geréb pk. +f| Henriette 27
17 Kedd Patrik pk. f| Gertrud 28
18 Szerda | Sindor pk. f1| Sindor, Ede 29
19 Csiit. Jézsef 11 @ | Jozsef 1 NiszanR.Kh,
20 Péntek | Joakim 11| Hubert z y:
21 Szombat | Benedek ap. 11| Benedek 3 8. Vajikra
22 Vas. D. 5. Judiea D. 5. Oktdvidn | 4
23 Hétfo Viktoridn 11| Frumenc 5
24 Kedd Gébor féa. 1| Gdbor 6
25 Szerda | Gy.o. B.-A. Gy. 0. Bold.-A. | 7
26 Csiit. Mané 11| Mané 8
27 Péntek | Féjd. Sziiz 11 D) | Hajnalka 9
28 Szombat | Kap. sz. Jin. 11| Gedeon 10 8. Zaw
8. Hazadol
29 Vas. D. 6. Palmar. | D. 6. Cirill 11
30 Hétt Kerény 11| Izidor 12
31 Kedd Guidé apat 11| Arpdd 18




1931 % APRILIS % 30 nap
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptér naptir naptér
1 Szerda | Hugé pk. 11| Hugé pk. 14 Niszan
2 Csiit. Nagyesiit. 11 @) | Aron 15 Passzah1.n.
3 Péntek | Nagypéntek 1| Nagypéntek 16 Passzah 2.n,
4 Szombat | Nagyszombat i | Izidor 17 S.Chol.Ham.|
5 Vas. D. Husvétv. D. Husvétv. 18
6 Hétfo Husvéthétfo Husvéthétfo 19} Chol. Ham.
7 Kedd B. Herman J. Herman 20
8 Szerda | Dénes pk. Lidia 21 Passzah 7.n.
9 Csiit. B. Konrdd @ | Erhardt 22 Passzah 8. n.
10 Péntek | Ezékiel T | Zsolt 23
11 Szombat | I. Leé pédpa Le6 24 S. Semini
12 Vas. D 1. Quasim. | D 1. Gyula 25
13 Hétfo Hermenegild. Ida 26
14 Kedd Jusztin vt. Tibor 27
15 Szerda Anasztézia Atala 28
16 Csiit. L. Ben. Jézs. Lambert 29
17 Péntek | Anicét p. t| Anicét 30 Ros Khodes
18 Szombat | Apollonius @ | Ilma 1 ljar R. Kh.
S. Thazr. Mecz.
19 Vas. D. 2. Miserie. | D. 2. Kocsird 2
20 Hétfo Tivadar hv. Tivadar 3
21 Kedd Anzelm pk. Anzelm 4
22 Szerda Sz, J6zs. o. Sz6tér 5
23 Csiit. Béla pk. vt. Béla 6
24 Péntek | Gyorgy " 1| Gyorgy 7
25 Szombat | Mérk ev. D | Mark 8 S. Acharé-
Keddsim
26 Vas. D. 3. Jubilate | D. 3. Ervin 9
27 Hétfo K. Péter Avrisztid 10 Seni bdjt
28 Kedd Ker. Pél Valéria 11
29 Szerda Péter vt. Albertina 12
80 Csiit. S. Katalin Katalin 13 Kh. béjt




* MAJUS .

1931 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptér naptér naptér
1 Péntek | Fil., Jakabap. | Filop 14 ITjar
2 Szombat | Atandz pk. (@) | Zsigmond 15 S. Emor
3 Vas. D. 4. Cantate | D. 4. Irma 16
4 Hétf6 Moénika, Fléridn | Fléridn 17 Seni b.
5 Kedd V. Pius p. Gotthard 18 Lag B’omer
6 Szerda | Jénos ap. ev Frida 19
7 Csiit. B. Gizella Szan.| Napoleon 20
8 Péntek | Mihdly féan. f | Gizella 21
9 Szombat | N. sz. Gerg. @ | Gergely 22 S. Behar-
Bechuk.
10 Vas. D. 5. Rogate | D. 5. Armin | 23
11 Hétf8 Mamert pk. J« « | Mamertus 24
12 Kedd Pongric vt.}2 & | Pongric 25
18 Szerda | Szervic pk. 8 Szervic 26
14 Csiit, Aldozéesiit. Aldozdesiit. 27
15 Péntek | S. Jénos T | Zséfia 28
16 Szombat | Nep. Jinos Mézes 29 S. Bamidbar
17 Vas. D. 6. Exaudi @ | D. 6. Paskdl 1 Szivan R. Kh.
18 Hétfo Venanc vt. Erik 2
19 Kedd Colesztin p. Ivé 3 ) Selos.
20 Szerda | Bernardin Berndt 4 ) jeme
21 Csiit. B. Andris Konstantin 5 ) hageb.
22 Péntek | Jilia sz vt | Julia 6 Sabuoth 1.n.
23 Szombat | Dezsé pk. vt. 1 [ Dezsd 7 Sabuoth 2.n.
24 Vas. D. Piinkosdv. D | D. Piinkosdvas.| 8
25 Hétfo Piinkosdhétfé | Piinkosdhétio | 9
26 Kedd N. Fiilép hv. | Fiilsp 10
27 Szerda | Beda e.t.Kdn 1| Beda 11
28 Csiit. Agoston pk. Emil 12
29 Péntek | Pazzi Magd. 11| Maxim 18
30 Szombat | Ar. sz. Janka {1 | Néndor 14 S. Nisz6
31, Vas, 15

D. 1.8zhir.v.@ | D. Szenthdr.




1931 * JUNIUS * 80 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptér naptér naptér

1 Hétf6 Pamfil vt. Pamfil 16 Szivan

2 Kedd Erazmus vt. Anna 17

8 Szerda | Klotild Klotild 18

4 Csiit. Urnapja Kerény 19

5 Péntek | Bonifiic pk.vt. 1| Bonific 20

6 Szombat | Norbert pk. Norbert 21. S. Behdal.

7 Yas. D. 2. Rébert D. 1. Rébert 22

8 Hétfo Medédrd @ | Meddrd 23

9 Kedd Prim., Fél. Félix 24

10 Szerda | Margit k.-né Margit 25

11 Csiit. Barnabds ap. Barnabés 26

12 Péntek | Jézus. sz. Sz. 1| Klaudius 27

13 Szombat | P4d. sz. Antal | Té6bids 28 S. Slakh. L.

14 Vas. D. 3. N. Vazul | D. 2. Vazul 29

15 Hétf6 Vid, Jolén Vid 30 R. Khédes

16 Kedd Reg. sz. Fer. @ | Jusztin 1 Tham. R.Kh.

17 Szerda Rainer hyv. Laura 2

18 Csiit. Efrém ea. Arnold 3

19 Péntek | Gydrfds, Pr. | Gydrfis 4

20 Szombat| Szilvér p. vt. Réifael 5 S. Korach

21 Vas. D. 4. G. Alajos | D. 3. Alajos 6

22 Hétf6 | Paulin, Akos | Paulina i

23 Kedd Ediltrud sz. P | Zoltdn 8

24 Szerda | Ker. sz. Jn.sz. | Ivdn 9

25 Csiit. Vilmos hv. Vilmos 10

26 Péntek | Jdnos és P4l +| Jdnos, Pél 11 J

27 Szombat | Lészlé kir. Lészl6 12. S. Chukath

Balak

28 Vas. D. 5. Irenaeus | D. 4. Arszlin 13

29 Hétfo Sz. Péter, Pil | Péter, P4l 14

30 Kedd Pil 15

Pil emlék. @




1981 o« JULIUS =+ simmp
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptér naptér naptdr
1 Szerda | Jézuslegsz.vére | Tibold 16 Thamuz
2 Csiit. Sarlés B.-A. Ottokér 17 Templ.elf. b.
8 Péntek | M. sz p. em. | Kornél 18 :
4 Szombat | Ulrik pk. Ulrik 19 S. Pinkh.
b Vas. D. 6. Z. Antal | D. 5. Enese 20
6 Hétfo Izaids pr. Esaids 21
7 Kedd Cirill és Met6d | Cirill és Metéd | 22
8 Szerda | Erzséb. k.né @ | Teréz 23
9 Csiit. Veronika sz. Lukrécia 24
10 Péntek | Amdlia 1| Amélia 25
11 Szombat | 1. Pius p. vt. Lik 26 S. Matoth-
Maszé
12 Vas. D. 7. G. Jén. D. 6. Izabella | 27
13 Hétf6 Anaklét p. vt. | Jend 28
14 Kedd Bonavent. pk. | Eors 29
15 Szerda | Henrik cs. hv.@ | Henrik 1 Ab. R. Kh.
16 Csiit. Karmelh. B.-A. | Walter 2
17 Péntek | Elek hv. t| Elek 3
18 Szombat | Kamill hv. Frigyes 4 8. Dabarim
S. Chazon
19 Vas. D. 8. P. Vince | D. 7. Emilia 5
20 Hétfs Jeromos hy. 111és 6
21 Kedd Praxedes sz. Diniel 7
22 Szerda | Méria Magd. P | Mdria Magd. 8
23 Csiit. Apollindr pk. | Lenke 9 Jer. puszt. b.
24 Péntek | B. Kinga Krisztina 10
25 Szombat [ Jakab ap. Jakab 11 S. Yoeth
8. Nahami
26 Vas. D. 9. Anna assz. | D. 8. Anna 12
27 Hétf6 Pantaleon vt. Olga 18
28 Kedd Ince p. Ince 14
29 Szerda | Mérta sz. @| Mirta 15
30 Csiit. Judit vt. Judit 16
Oszkér 17

31 Péntek

Loy. Ignic ¥
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1938 « AUGUSZTUS =+ 3t1map
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptir naptér naptér
1 Szombat | Vas. sz. Péter Vasas Péter 18 Ab'S. Ekev.
2 Vas. D. 10. Lig. Alf. | D« 9. Lehel 19
3 Hétfo Istvédn vt. Hermina 20
4 Kedd Domonkos vt. | Domonkos 21
5 Szerda | Hav. B.-A. Oszvald 22
6 Csiit. Ur szinvalt. @ | Berta 23
7 Péntek | Kajetdn hv. 1| Ibolya 24
8 Szombat | Cirjék vt. Liészl6 25 S. Reéh
9 Vas. D. 11.Vian.Jén | D. 10. Emdd 26
10 Hétf6 Lérine vt. Lérine 27
11 Kedd Zsuzsanna, vt. Tibor 28
12 Szerda Klé.m, 82. Kldra 29
18 Csiit. oly, Kassz. Ipoly 30 R. Khédes
14 Péntek Gp 8éb vt. (Ozséb 1 Elul R. Kh.
15 Szombat N.-Bold.-Ass7 Miéria 2 S. Softim
16 Vas. 12. Rékushv. | Do 11, Abrah. | 3
17 Hétfo Jécint hv. Anasztdzia 4
18 Kedd Tlona cs.-né Ilona, 5
19 Szerda | Lajos pk. Huba 6
20 Ckiit. Sz. Istv. kir. D | Istvén kirdly if
21 Péntek | Ch. Franciska {| Sdmuel 8
22 Szombat | Timé6t vt. Menyhért 9 8. Ki Theze
23 Vas. D. 13. B. Fiilsp | D. 12. Farkas | 10
24 Hétf6 Bertalan aps. Bertalan 11
25 Kedd Lajos kir. Lajos 12
26 Szerda | Zefirin p. vt. Izs6 13
27 Csiit. Kalaz. Jézsef Gebhdrd 14
28 Péntek | Agoston pk. 1@ | Agoston
29 Szombat | K. Jdnos fejv. | Ernesztin l() S. Ki Thova
30 Vas. D. 14, Réza D. 13. Réza 17
31 Hétto Rajmund Erika 18




191 % SZEPTEMBER + 30nap
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptir naptir naptér
1 Kedd Egyed apit Egyed 19 Elul
2 Szerda | Istvdn kir. Rebeka 20
3 Csiit. Manszvét pk. Hilda 21
4 Péntek | Vit. Réza T | Rozdlia 22
5 Szombat | J. Lorine @ | Viktor 23 S. Nezavim-
Yajelekh
6 Vas. D. 15. [da D. 14. Zakarids | 24
7 Hétfs Kassai vt. Regina 25
8 Kedd Kis B.-A. Miria 26
9 Szerda Kldver sz. Péter | Addm 27
10 Csiit. T. Miklés hv. Erik 28
11 Péntek | Prot. és Jic. 1| Teodéra 29 [66D2
12 Szombat | Miria neve @ | Guidé 1 Thisri Ujév
13 Vas. D. 16. Notburga D. 15. Ludovika| 2 Ujév 2.nap.
14 Hétf6 Sz. Ker. fm. Szerénke 8 Gedal. bojtje
15 Kedd Hétf. Sz, M. Nikodém 4
16 Szerda | Kornél p.Kdntt | Edib 5
17 Csiit. Sz. Fer. sebh. Ludmilla 6
18 I"éntek Kup. Jézsef P | Titusz L e )
19 Szombat | yanusr pk. Vilhelmina 8 S glﬂ,.:hzmu
20 Va.s.. D. 17, Eusztdk | D. 16. Friderika| 9
21 Hét6 | Maté aps. Miité 10 J. Kippur
22 Kedd Méric vt. Méric 11
23 Szerda Tekla sz. vt. Tekla 12
24 Csiit. Fog. kiv. M. Gellért 18
95 Péntek | Gellért pk. | Kleofds 14
26 Szombat | Cipr., Juszt. @ | Jusztina 15 Szukk. 1.n.
27 Vas. D. 18, Kozma | D. 17. Adalb. | 16 Szukk. 2.n.
28 Hétfs Vencel vt. Vencel 17
29 Kedd Mihdly féangy. | Mihdly 18} Chol-Ham.
30 Szerda | Jeromos ea. Jeromos 19
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81 Szombat

Farkas pk. 7

Ref. eml.

1931 * OKTOBER * 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptéir naptar naptir
1 Csiit. Remig pk. | Malvin 90 Thisri Ch, -Ham,
2 Péntek | Orzéangyalok 1 Petra 21 Hosanah R.
3 Szombat | L. sz. Teréz . Helga 22 Semini azer.
4 Vas. D.19. A.Fer. @ | D. 18. Ferenc | 23 Szimh.thor.
5 Hétfs Placid vt. Aurél 24
6 Kedd Bruné hv. Bruné 25
7 Szerda | Olv. B. Assz. Amdlia 26
8 Csiit. Magy. N. Assz. | Etelka 27
9 Péntek | Dénes pk. vt. 1| Dénus 28
10 Szombat | Borgia Ferenc | Gedeon 29 S. Beresith
11 Vas. D. 20. Plac. @ | D. 19. Brigitta | 30 Ros Khédes
12 Hétfo Miksa pk. Miksa 1 Markhesvan
13 Kedd Ede kir. hv. Kélmén 2 [R. Kh.
14 Szerda | Kalliszt p. vt. | Helén 3
15 Csiit. Teréz sz. Teréz 4
16 Péntek | G4l apit T | G4l 5
17 Szombat | Hedvig assz. Hedvig 6 S. Noah
18 Vas. D. 21, LukdcsD | D. 20. Lukdcs /
19 Hétt6 Alk. Péter Lucius 8 Seni b.
20 Kedd Vendel, K. J. Irén 9
21 Szerda | Orsolya sz. vt. | Orsolya 10
22 Csiit. Kordula sz. vt. | Eldd 11 Kh b.
23 Péntek | Igndc pdtr. | GyOngyike 12
24 Szombat | Rdfael féangy. | Salamon 13 S. Lekh-L.
25 Vas. D.22. J. Kr. k. | D. 21. Blanka | 14
26 Hétf6 Domotor vt @ | Domotor 15 Seni h.
27 Kedd Szabina vt. Szabina 16
28 Szerda Simon, Jud. Simon, Jud. 17
29 Csiit. Narcisz pk. Zen6 18
30 Péntek | R. Alfonz 1| Kolos 19

20 S. Yajere
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1931 * NOVEMBER = 30nap
A hé Rém. kath. Protestins |  Izraelita
napjai naptar naptér | naptér
1 Vas. D. 23. Mindsz. | D.22.Marianna| 21 Markhesvan
2 Hétfo Halottak napja | Achill 22
3 Kedd Hubert pk. @ | Gy6z6 23
4 Szerda | B. Kéroly Kéroly 24
5 Csiit. Imre herceg Imre 25
6 Péntek | Léndrd hv. 1| Lénérd 26
7 Szombat | Engelbert pk. | Rezs6 27 8. Chaje Sz.
8 Vas. D. 24. Gottfried | D. 23. Gottfried| 28
9 Hétf6 Tivadar vt. @ | Tivadar 29
10 Kedd A. sz. Andrds Luther Médrton | 30 Ros Khédes
11 Szerda | Mérton pk. Mérton 1 KiszlevR.Kh.
12 Csiit. Mérton p. vt. | Jénds 2
13 Péntek | K. Szaniszlé 1| Szaniszlé 3
14 Szombat | Jozafdt vt. Klement 4 S. Toldoth
15 Vas. D. 25. Gertrud | D. 24. Lip6t 5
16 Hétfs | Odon pk. Otmér 6
17 Kedd Cs. sz. Gerg. P | Hortense 7
18 Szerda | Péter, P4l Odon 8
19 Csiit. Erzsébet assz. | Erzsébet 1 9
20 Péntek | Val. Félix | Joldn 10
21 Szombat | Bold. A. bem. Olivér 11 S. Vajece
22 Vas. D. 26. Cecilia D. 25. ili
23 Hétf8 Kelemen p. Kelesme?xecma }g
24 Kedd Ker. sz. Jinos Emma, 14
25 Szerda | Katalin Katalin 15
26 Csiit. B. sz. Jédnos Milos 16
27 Péntek | Virgil t| Virgil 17
28 Szombat | Istvin apib Stefénia 18 8. Vajislakh
29 Vas. D.1. Szaturnin | D. 1. Noé 19
30 Hétf6 | Andrds aps. Andrés 20
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1931 * DECEMBER * 31 nap
A hé Rém. kath. Protestins Izraelita
napjai naptar naptér naptér
1 Kedd Eligiusz pk. Elza 21 Kiszlev
2 Szerda | Bibiana vt. @ | Aurélia 22
3 Csiit. Xav. sz, Ferenc | Olivia 23
4 Péntek | Borbdla sz. 1| Borbéla 24
5 Szombat | Szabbas ap. Vilma 25 S. Vajesev
S. Chanukah
6 Vas. D. 2. Miklés . 2. Miklés 26
7 Hétf6 Ambrus pk. Ambrus 27
8 Kedd | Maria szpl. f. | Miria 98[ Chanukah
9 Szerda | Four. Péter @@ | Natdlia 29,
10 Csiit. Melkiades Judit 30| Ros Khédes
11 Péntek | Damdz p. +| Arpdd l>'l‘ebethx. Kh,
12 Szombat | Ottilia sz. Gabriella 2)8. Mikez
S. Chan.
13 Vas. D. 8. Luca sz. | D.3. Luca 3
14 Hétf6 Nikdz pk. Szildrdka 4
15 Kedd Valéridn Johanna 5
16 Szerda | Etelka Kanti3d | Albina 6
17 Csiit. Lézér Lézér T
18 Péntek | Grécidin pk. {1 | Auguszta 8
19 Szombat | Peligia +t | Viola 9 S. Vajigas
20 Vas. D. 4. Tim6t D. 4. Teofil 10 Jer. ostr. b.
21 Hétf6 Tamds ap. Tamés 11
22 Kedd Zen6 vt. Zen6 12
98 Szerda | Viktéria sz. | Viktéria, 13
24 Csiit. Adém, Eva Adém, Eva 14
25 Péntek | Nagykardes. @ | Nagykardesony| 15
26 Szombat | Istvan 1. vi. Istvdn 1. vt. 16 S. Yajchi
27 VYas. D. Jénos ap. D. Jénos 17
28 Hétf6 Aprészentek Kamilla 18
29 Kedd Taméds pk. vt. | Dévid 19
30 Szerda | Dévid Zoérd 20
31 Csiit. Szilveszter p.hv. | Szilveszter 21 Sob. b.
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MAS NAPTARAK FOBB ADATAI

JULIUS-FELE vagy O-NAPTAR

Unnepek Julius-féle Gergely-naptér

naptér szerint szerint

Septuagesima . . . . . . jan. 19. febr. 1.
Hamvazészerda . . . . - febr. 5. febr. 18.
I. Kéntornap . . . . . . febr. 12. febr. 25.
Husvétvasfrnap . . - . . mére. 23, dpr. 5.
Aldoz6esiitortok . . . . mébj. L méj. 14.
Piinkdsdvasfrnap . . . . méj. 11 méj. 24,
II. Kéntornap . . . . « . mdj. 14. mébj. 27.
III. Kéntornap . . . . . . szepb. 8. szept. 16.
I. Advent-vasdrnap . . . mov. 16. nov. 29.
IV. Kéntornap . . . . . . dee. 3. dec. 16.

MOHAMMEDAN NAPTAR.

Az 1951, év a mohammeddn naptér 1349. szokd- és 1850.
kozdnséges évének felel meg.

1840 Ramadfn. 1. v « v s o o o s 1931 jan. 20.
S L , febr. 19.
Lt G N , mére. 20.

Dsu'l-hedzse 1. . . . .. . . 5 Gpr:. 19,

1850 Moharrem 1 . . , , , . , . , mij. 19,
PR - e T e iy - 18,
» Rebi-el-avvel 1 . . ... ., s 1 b
5 Rebi-el-akher 1 . . . ., . . . » 8ug. 16.
, Dsemedi-el-avvel 1 . . . .., » szept. 14.
, Dsemedi-el-akher 1 . . . ., » Okt. 14.
, Redseb 1.......... » Dnov. 12.
, Sabfn 1. .... o Tk e ke el 00s. (195
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NAP. — 1931 JANUAR.

Nap f8ldkdzelben janudr 3-fin, 11 drakor. (Kozépeurdpal iddben.)

e | 0 vildgidd A Nap

hé | hét | év HCgil]a,g- 1d8- | kelte |delelése| nyugta
i =

Rekt. | Dekl. | id8 egly:n P
napja | kozépeurdpai idében
h m s (- AN | 87 T80 S m s hm|hm h m
1(Cs| 1]1184150|-23 G| 63844||+ 3 6| 732(1147(16 3
2|/P | 2]184615|-23 1| 64240|+ 335]| 732(1148(16 5
3|8z| 3|185040|-2256| 64637||+ 4 3| 732|1148|16 6
4|V | 4]1855 4|-2251|| 65033||+ 431] 732|1149|16 6
5/|H| 51185928 (-2245| 65430+ 458 732|1149(16 7
6|K| 6|19 351|-2238| 65826|+ 525] 732(1150|16 8
718z| 7119 815|-2281| 7 223|+ 552| 732|1150(16 9
8|Cs| 8]191287|-2224| 7 620(+ 618| 731|1151|1610
9P| 9]11917 0|-2216|| 71016+ 643] 731 |1151 (1612
10(Sz|10]192121|-22 8| 71413(+ 7 9| 730|1151(1613
11|V |11]192548(-2159| 718 9|+ 733| 730115216 14
12|H |12]1930 3(-2150( 722 6|+ 757| 729(1152|1616
13|K [13]1983423|-2141) 726 2|+ 821| 72911521617
14 [Sz| 14193843 |-2131| 72959+ 844| 72911531619
15(Cel15]1943 2(-2120| 73355+ 9 6| 728|1153|1620
16|P [16]194720(-2110| 73752(+ 928| 7281153 (16 21
17 Sz (171195138 (-2058| 74149+ 949| 727 |11 54|16 22
18V [18]195554 |-2047| 74545(+10 9| 726|1154 |16 24
19| H [19]20 011 (-2035| 74942(+1029| 72511551625
20K (2020 426[-2028| 75338)+1048| 724 |11 55|16 27
21 (8221|120 841(-2010| 75735(+11 6| 723|1155]|1628
22|Cs|22]201255(-1957| 8 131 +1124| 722|1156 (16 30
23 |P |23|2017 8(-1943| 8 528(+1140| 722|1156 (1631
24192(24]1202120(-1929| 8 924(+1156| 7211|1156 |16 32
25|V |25(202582|-1915| 81321 ||+1211| 720|1156 |16 34
26 | H [26]202943(-19 0| 817 18|+1225 71911 56-16 35
27| K |27]2038353 (-1846| 821 l41+1239 7171157 |16 87
28 |8z 282038 2|-1830( 82511 ((+1251| 7161157 (1639
291Cs|29|1204210|—-1815( 829 7| +13 3| 715|1157 |16 40
30|P [30]204618(-1759| 883 4|+1314| 714|1157 (1642
81(Sz|311205025|-17421 837 0/[+1324| 718|1157|1643




NAP. — 1931 FEBRUAR.
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ALY Ohvildgidé A Nap

hé | hét | év g “Csﬂln’g H 1dé- kelte |delelése| nyugta
ekt. | Dekl. | 7%, 3%° || egyen-
dé

oapie | 9] et | ennipeieSEesen
h m s o *Y{hm s|| m s|hm|h m|h m
1|V (821205430 |—-1726| 840 57‘ +1384| 712 (1157|1644
2|H [83]205835|—17 9| 844 53| +1342| 710 (1158|1646
3|K [34]21 240(-1652| 84850 (+1850|7 911581648
4|8z(85]21 643 |-1634| 85247(|+1356|7 711581650
5(Cs|86]211046|—-1617| 85643|+14 3|7 611581651
6|P [87]|211447|-1559| 9 040|+14 8|7 5[1158(1653
7182(88|211848|-1540(| 9 436/|+1412|7 4|1158|16 54
8|V [89]212249|-1522|| 9 833/|+1416|7 2|1158|16 55
9|H (40212648 |—-15 3| 91229(|+1419|7 0|1158|16 57
10| K (411213047 |—1444| 91626|+1421]659|1158|1659
11 Sz |42|21 3444 |-1424 92022’+1422 6671158112 1
12(Cs (43|213841 (—-14 5| 92419|(+1422|656(1158|17 2
13| P |44]1214238|-1345 92816‘+1422 655(1158(17 4
14 | Sz 45|214633 [—13 25| 932 12‘+1421 653 (11568(17 5
15|V |46[215028|-13 5| 986 9/+1420|651[1158[17 7
16 |H | 47|21 5422|1244 940 5{+14 171649(1158 (17 8
17|K (48|215816(—1224| 944 2|[+1414|647 (1158|1710
18|85z |49(22 2 8(-12 8 94758|+l4 10]645[1158 (1712
19(Cs|50(22 6 0(-1142| 95155|+14 6|644|1158[1713
201P (51|22 952{-1120| 95551(+14 0]|648 1158|1714
21 | 8252221842 |—1059| 95948|+1354|641|1158|17 16
22|V |53]221782|—1037|10 345|+1348]|689|1158(1717
23 | H | 541222121 |-101510 741||+1340|687 (1158|1719
24| K |55/222510|— 954(101138/|+1832|635|1157|1721
25| 8z [ 56222858 |— 932(101584((+1824 684 | 1157|1728
26| Cs|57]|228245(- 9 9/1019381({+1815]|682|1157|1723
27|P |58|228632 |- 847(102827(|+18 5]|680|1157|1724
28(8z|59]224018 |- 824(1027 24| +1255(6 28|11 57|17 26

2‘
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NAP. — 1931 MARCIUS.

Tavasz kezdete mdreins 21-én, 15 érkor.

(Bdzépeurdpal 1ddben.)

g 0"vildgidé A Nap
b Ko i}C i || Ido- | kelte [delelése| nyugta

Rekt. | Dekl. || s;dg.g \egyen- m—c
napja I let | yszepeurdpat fadben

I |

h m s o h m s m s |hm |h m|h m
1|V |60(2244 4|-8 2 ((103120(+1244| 626|1157|1728
21 |61]1224749|-789 |[103517||+1232| 624 |1156|1730
8 K [62(225184|~716 (11089 14|(+1220( 6221156 (1731
4 82)|63[225518(-653 |104310(+12 8| 620 (1156|1732
5|Cs 64[2259 1|-630 (1047 7|+1155| 617 |1156|1734
6 P (65|23 244|—6 7 ({1051 8(+1141| 616|1156|1735
7 8z|66]|23 627|-544 |1055 O|+1127| 6141155 (1737
8 V [67]12310 9|-521 |[105856(+1113| 612|1155|1739
9|H (681231851 |—457 |[11 253|+1058| 611|1155|1740
10K |69[231733|-434 |11 649|+1043| 6 9[11565|1742
118270232114 |-411 ||111046|+1023| 6 7|1154|1743
12 Cs| 71232455 -847 (|111448((+1012| 6 5|1154 1744
13 (P [72]232836|-323 ||111839 |+ 956| 6 3|1154|1746
14 |82 |78]£838216 (-3 0 |112236|+ 940| 6 01153 |1747
15|V |74]288556(-236 ||112632|(+ 924 | 558 (1153|1749
16 |H [75[2383986|-212 |[118029|+ 9 7| 557|1153 |17 51
17 |K [76]234315|—-149 [113425||+ 850| 555| 1153|1752
18 |8z [77|234655|-125 |[118822||+ 833 | 553 |1152|1753
19|Cs|78[235034 -1 1 114218|+ 815 550115217 54
20 P |79/235413|-038 (114615 ||+ 758 54811521756
2I‘Sz 80(235751|-013 115012H+ 740 5461151 |17 58
22 V (81| 0 180(+010 |[1154 8|+ 722 544[1151|1759
23 H |82| 0 5 9[+033|[1158 5+ 7 4| 543[1151|18 1
24 K [83| 0 8474057 12 2 1|+ 646| 541|1150|18 2
25|Sz 84| 01225 +121 |12 558||+ 628| 538115018 3
20 Cs (85| 016 4|+ 144 |12 954'+69 586 1150|18 &
27|P (86] 01942 |+2 8121851 |[+ 551 53411150|18 6
28 Sz (87| 02320(+282 |[121747||+ 533 582|1149|18 8
29|V [88] 02058 |+255 (122144 |+ 514] 5381|1149 (18 9
80|H [89] 03037 |+83181/122541|+ 456| 528114911810
81K [90] 08415|+842 122987+ 488] 526[1148 (1811




NAP. — 1931 APRILIS.

21

o | e " vildgidé A Nap
4

h6 | nét| év \‘ S | 126- | xette [acterése|nyugta

Rekt. | Dekl. | % dgg jegyen-—t———xc
napja | 1 let kézépeurc?pni. idében
hm s o' llhms| ms|hm|nhm|h m
1|Sz| 911 08753+ 4 5([128884(+419| 525(1148|1812
2|Cs| 92| 04131 |+ 428({128780|+4 1| 523|1148|1814
S|P | 93] 04510+ 451|124127|+843| 520(1148(1816
4(8z| 94| 04848 |+ 514|124523(+325| 519|1148|1817
5|V | 95| 05227+ 587(124920(+3 7| 517|1147|1818
6 H | 96] 056 6|+ 6 0[[125316|+250| 515|1147|1819
TIK | 97] 05945 |+ 623(|1257183|+232| 5131147 |1821
8(Sz| 98| 1 325(+ 645|113 1 9(|+215] 511 (1147|1822
9(Cs| 9911 7 4|+ 7 8{|13 5 0||+158] 5 9(1146|1824
10|P [100] 11044 |+ 730|138 9 3||+141]| 5 8|1146|1826
11(Sz|101) 11424 |+ 753{131‘359 +125]5 5|1146|1826
12|V 1102] 118 4|+ 815(/181656||+1 9| 5 3[1145|1828
13| H |108| 12145+ 837/ 132052([+053 i 111451829
14| K |104| 12526+ 859| 132449|/+0 37 59|1145(1830
15(8z (105 129 7|+ 920(132845(|+022| 457|1145|1882
16(Cs|106| 13249 [+ 942|(138242|(+0 7| 457|1145|1884
L17/P 1107 18681 |+10 8(1886388(-0 8| 454|1145|1836
188z 108| 14013 |+1025(/134085(-022| 452|114+ |1886
19|V (109 14856 |+1046/184482(-086| 450 1144|1888
20(H {110} 14789 |+11 7|134828||-049| 448|1144|1839
21 (K |111| 15123 (+1127/185225|(—-1 2| 446|11 44 |1841
22|89z (112| 155 6|+1148((135621(-115]| 444 (1143|1842
23| Cs|118] 15851 |+12 8|14 018|-127| 4483|1143 |1844
24P [114]| 2 286|+1228((14 414(-139] 441|1143|1844
25(8Sz|115] 2 621 |+1248((14 811[-150]| 489|1143|1846
26|V [116] 210 7|+13 8([1412 7(-2 1| 437|1142|1848
27\ H (117] 21853 | +1327((1416 4|-211] 435|1142|1849
28K [118( 21789 +1847([1420 1/-221| 484 (1142|1851
20182119 22126|+14 6| 142357(-231| 483|1142|1852
30(Cs|120] 22514 |+14241/142754||-240| 431 |11 42 | 18 53

|l {‘




NAP. — 1931 MAJUS.

0 0" vilagidé A Nap

hét| év [ Csill !' 1dg- | kelte |delelése|nyugta
Rekt. | Dekl. | “5 38" egyen-

idé || Tet Budapesten
napjs | € kdzépeurdpai idében
h m s = P 4 h m s ‘ m s hm| h m|h m
1|P |121| 229 2|+1443(143150(-248| 429 |1141 (1855
9182|122 28251 |+15 1]143547||-256| 427 (114118 56
31V [123] 28640 (+1519(/143943| -3 8| 425(1141|1858
4|H |124| 24080 |+1537([{144340(-310| 423 |1141[1859
51K |125] 24420 |+1555((144736/-817| 422(1141(19 1
6/8z|126| 24811 |+1612([145133|-322| 420(1141(19 2
7/Cs|127] 252 2|+1629|145580(-327]| 418|1140|19 3
8|P [128] 25554 |+1646)145926(-332| 417(1140|19 4
9/8211291 25947 |+17 2|15 323(-336]| 416|1140|19 6
V 180 8 840 |+1718|15 719{(-339| 414|1140|19 7
H [181]| 8 784 |+1784)151116||-342| 413|1140(19 9
K |182]:31128|+1750(151512||-844| 412(1140|1910
Sz|188] 81523 |+18 51519 9| -846| 411|1140(1912
Cs|184] 81919 |+1820((1523 5|-847| 4 911401913
P [185] 832315|+1835|[1527 2(-847| 4 8|1140|19 14
Sz 186 82711 |+1849|(153059((—-347| 4 6|1140[1915
V [137| 381 9419 3|153455(-347| 4 5|1140|19 16
H |138| 835 6|+1917|153852|—-8345| 4 4(1140(1917
K [189] 339 5[+19381((154248(-343| 4 3(1140(1919
Sz 1140 343 4|+1944|154645||-341} 4 2|1140|1920
Cs|141]| 847 3|+1957|155041|-338| 4 1|1140|1921
P [142| 851 8|+20 9| 155438|-8335|4 0]1140(1922
Sz |143| 8355 4|+2021)155835|-331| 8359|1141|1923
V |144] 859 5(+2033((16 2381|[-326]| 3581141 |1924
H | 1454 8 6|+20441116 628|-321| 8356| 1141|1926
K [146] 4 7 9|+2055/161024|-316| 8355|1141 1927
Sz 147 41111 |+20 6”16 1421((-8310) 355|1141|1923
Cs|148| 41514 (+2016(/161817||-3 3| 8354 |1141|1929
P 149 41918(+2026(162214(-256| 354|1141|1930
Sz.[150| 42321 |+20836(162610|-249| 353|1141]1930
V |151] 42726|+2045|16380 7|-241| 852|1141|19381




NAP. — 1931 JUNIUS.

e Ot vildgidd A Nap

hét| év ‘ H Id§- | kelte |delelése| nyugta

Csillag- |
Rekt. | Dekl. | idé’ig Heg}:}en- Budapesten

i I d kdzépeurdpai id6hen

—
WOy Utk DD

S g ST Y e e G Y
WDOo0=I Utk oD

Do
(=}

DO DO BO DO
= QO B =

A$

-]

oo Do
SIS O

O DO DO
<o © 0o

hms (- e h m s m 8 hm|h m| h m

H (152| 43131 |+2153(1634 4|(-233]| 851 |1141/1933
K |153| 43536 |+22 2(1638 0/—-224| 85011421934
Sz |154 | 48941 |+2210(164157|-215| 850 1142|1935
Cs |155]| 44347 [+2218/164553| -2 6] 349 |1142|1935

P 156 | 44754|+2225]164950(-156] 8348|1142 (1936
Sz2|157| 452 0|+2282|(165346!-146| 848|1142|1987
V [158| 456 8(+2238/165743(-135| 8347|1143 |1938
H 159 5 015|+2244((17 189(-124| 8347|1143 |1989
K [160| 5 428|+2250(17 536(-113] 847|1143|1940
Sz|161]| 5 881 |+2255|/17 928|(-1 2| 847 |1143|1940
Cs|162]| 51289 (+23 017 1829|-050| 847|114 |1940
P 163| 51648 (+23 5(171726(-038] 3846|1143 |1941
Sz(164| 52056 (+23 9(172122(-026| 8346|1144 |1941
V (165( 525 5|+2312(172519(-013| 3461144 | 1942

H (166 52915 |+2316(172915| -0 1| 8346|1144 |1942

K |167| 58324 |+2319(1178312|+012| 846 | 1144|1943
Sz |168) 58733 |+2321| 1737 8|(+025| 346 | 1144|1943
Cs 169 54143 |+2323|1741 5|(+038| 846 1145|1944
P (170 54550 [+2325((1745 2(+051| 8346|1145 (1944
Sz (171 550 2|+2326(174858((+1 4| 8346|1145 [1944

V |172| 55412|+2827((175255(+117| 846 |11 45|1945
H |173]| 55821 |+2327|175651(+180| 34611461945
K [174] 6 281 |+2327(/18 048|+143| 347|1146]19 45
Bz [175| 6 641 |+2327(/18 444 (|+156( 8347|1146 1945

Cs|176 | 61050 |+2326[18 841/+2 0] 847|114619 45
P |177| 61459 |+2324(181287(+222| 84811461945
Sz (178 619 9|+2323/181634(+285| 848(1147]1945
V (179 62318|+2321([182031(+247| 849 (1147|1945
H [180| 62726|+2318(182427||+259| 849 | 1147|1945
K [181]| 68185|+2315(182824+311| 85011471945

Nyir kezdete junius 22-én, 10 érakor, (Kézépeurdpai idében.)
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NAP. — 1931 JULIUS.

hét| év

0" vildgidé

A Na

P

napja

Rekt.

Dekl.

|
Csillag-
idé

| 1d8-
legyen-
| let

kelte

Teleld:

nyugta

Budapesten

kizépeurépai

idéhen

—t
COW=I VoD~

ket et
T QO DO -

DO F— et et
e=le i )

o2 DO
DO —

OO OO
—OLWO=NS Gie=Ww

Sz | 182
Cs| 183
P | 184
Sz | 185
V | 186

H | 187
K | 188
Sz | 189
Cs | 190
P | 191

Sz | 192
V (198
H | 194
K (195
Sz | 196

Cs [ 197
P |198
Sz | 199
V [200
H | 201

K | 202
Sz | 203
Cs | 204
P | 205
Sz | 206

V | 207
H |208
K |209
Sz | 210
Cs | 211
P [213

hm s

635 44
6 39 52
644 0
648 8
65215

6 56 22
7 029
7 436
7 842
71248

716 53
72058
725 3
729 7
73311

73714
74117
74519
74920
7 53 22

o

+23 12
+23 8
+23 4
+22 59
+22 54

+22 49
+22 43
+22 387
+22 31
+22 24

+2216
+22 9
+22 1
+21 52
+2143

+21 84
+21 25
+2115
+21 4
+ 20 54

+20 43
+20 31
+20 20
+20 8
+19 55

+19 43
+19 30
+19 16
+19 3
+1849
+18 84

h m s

18 32 20
18 36 17
184013
1844 10
1848 7

1852 3
1856 0
18 59 56
19 353
19 749

19 11 46
19 15 42
1919 89
19 23 36
19 27 32

1931 29
19 35 25
19 39 22
194318
194715

195111
1955 8
1959 5
20 8 1
20 658

20 10 54
‘20 14 51
|20 18 47
|20 22 44
20 26 40
20 80 37

m s

+323
+335
+3 47
+3 58
+4 9

+419
+4 30
+4 40
+449

|+459

+5 7
+5 16
+5 24
+5 81
+539

+545
+551
+557
+6 2
+6 7

+611
+6 14
+6 17
+6 19
+6 21

+622
+622
+6 22
+6 21
+6 20
+618

h m

350
351
351
352
353

353
353
3 54
355
356

357
358

o
(=)

L N N T G O\ O N O O NV O O G S
Ol OULRNND

kot ok ok ok ok ok ek
00 =1 Ut W= o

419

h m

11 48
1148
1148
1148
1148

1148
1148
1148
11 49
1149

11 49
1149
1149
1149
1149

11 50
11 50
11 50
11 50
11 50

1150
1150
1150
11 50
11 50

11 50
11 50
1150
11 50
1150

1150

Nap féldtdvolban 5-én, 28 drakor, (Kdzépeurdpai id6ben.)

h m

19 45
19 45
19 45
19 45
19 45

19 44
19 43
19 43
19 42
19 41

19 41
19 40
19 89
19 38
19 38

19 38
19 37
19 36
19 35
19 34

19 32
19 31
19 30
19 80
19 29

19 27
19 26
19 25
19 23
19 22
19 21
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NAP. — 1931 AUGUSZTUS.

A[ A Ohvildgidd A Nap
hét | év 1l I i tte Jaiend
: || Csillag- | 1d8- | ke s
Rekt. | Dekl. || idé \egly:n-
V (| le

Budapesten

napja kdzépeurépai idében

DO~ C Ot oo

hm s - VY hms| ms|hm|hm|hm

Sz (213 | 84049 [+1820(/208484|+6 15| 4211150 (1920
V|214| 84442|+18 5 203830 +612| 42111150 /1918
H (215| 84885 |+1750(204227+6 8| 428 |1150(1917
K'1216]| 85227 |+1734(204623|+6 4| 424 (1150|1915
Sz |217| 85619 |+1719(/205020/+559| 4251|1150 19 14

010|+17 2 20541(3’,+553 427111501912

Sz 2241 923 4(+1521( 211756 +5 8| 485|1149 (19
Cs 225| 92651 |+15 3|212152(+459| 436114919
|226( 93087 |+ 1445212549 (+°449| 437 (114819
Sz 227| 93423 +1426|212945(+438( 488 (1148|1858

V 228|988 9|+14 8\‘212342 +427)| 440|1148 |18 56
H (229] 94153(+1849(212738|/+415| 441 (11481854
K [230] 94583 |+1830214185||+4 3| 442|1147 (1852
Sz 2811 94921 |+1311)214582)+850| 444 1147|1850
Cs|282( 953 5(+1251|(214998(+387| 44611471848

P |233| 95647 |+1231|215325|+393| 447|1147 |1847
Sz | 28410 0380|+1212 215721|+3 8| 4471146 | 18 45
V [235[10 41L|+1152(22 118]+9254| 44911461843
H 23610 753|+118122 514|+288| 4501146 | 1841
K |237[101133|+1111/22 911/+223| 452|11 46 | 18 89

Sz|23811015 14 | +1050((2218 7|+2 6| 4538|1145 |1887
Cs|239 101854 | +1030(2217 4+150| 455( 1145|1336
P 12401102233 +10 92221 1[+133| 455 1145|1834
87124111026 13 [+ 948(2224 57| +115| 4 57| 1145|1832
V12421102051 |+ 9262228 54| +058| 458 | 11 44 | 18 30
H 12431108880+ 9 5228250(+040]| 1 011441828

Cs|218| 9

P [219)9 4 0|+1646(205813|+547( 428(1150|1911

S21220( 9 750(+1630{21 2 9|+541| 480114919 9

V 2211 91139|+1613|21 6 6/|+533] 480|1149/19 8

H (222 91528 |+1556(2110 8|+526| 432|1149(19 6

K 1225)191916|+1588|211359(+517| 433/1149(19 4
2
1
0

-




NAP. — 1931 SZEPTEMBER.

Osz kezdete szeptember 24-én, 1 drakor. (Kbzépeurdpai idében.)

v P e 0" vilagidsé A Nap

0 B I 1dd kelte [delelése| nyugta
. 0O~
Rekt. | Dekl. }Cs;}llg’g- LS e e
udapes

Hagis l let kﬁzépenr:g;mi idében
h m s O’Ihma‘ms hm|h m|h m
1|K [244(1037 8| +843/228647|(+021| 5 1|11441826
2(8z|245]1104046 | +822(1224043|(+0 3|5 3(1144|1825
3(Cs|246]|104424 | +8 0224440|-016| 5 3|1143|1828
4P (24711048 1| +738(/224836(-086| 5 5|1143|1821
582|248 (105138 | +716(225283|-055| 5 6|1142|1818
6|V |240(105515| +654(225680(—-115| 5 8[1142(1816
7|H |250(105851 | +681(28 026|-135)5 9|1142|18 14
8|K |251|11 228| +6 Sw23 423|-155] 51111411812
918z(252|11 6 4 +547[23 819|-215| 512|1141|1811
10(Cs 258 [11 940 | +524(281216(|-236| 518|1141|18 8
11(P [254]1111316| +5 1/231612(-256| 514(1140(18 6
128z (2551111652 | +488|(2320 9|-817| 516|1140|18 4
13|V 1256112027 | +416(2324 5(-838| 517|1140|18 2
14 ([H (2571124 3| %353((2823 2|-859| 519118918 0
15|K | 258112738 | +830(/238159 | -420]| 520 (1189|1759
16|82 |259 (118114 | +8 7(288555|-441| 521 (1188|1756
17|Cs (260113449 | +248(288952(-5 3| 522 (118817 74
18P [261]118824| +220(234348|-524| 524113817 52
19822621142 0| +157)|284745|-545| 525 |11 87|17 50
20,V |263{114335| +134({23514L(-6 6 52711871747
21 |H |264{114910| +110([285588(-628| 528|1137|17 45
22| K |265|115245| +047|(235984(-649| 5301187 |17 44
23|82 (266115621 +024| 0 331||-710| 580(1186|1742
24 (Cs|267)115956| +0 0| 0 728(-781| 582|11386|1740
25|P (26812 332| -023| 01124 -752]| 583 |1186|1738
26 (5226912 7 8| -046(| 01521 (|-818| 585 (1185|1735
27|V |270]1121044 | -110| 01917(-8384| 536 (1135|1733
28 | H (271121420 -183| 02314||-854| 538 (1185|17 32
29 |K (2721121756 | ~157( 02710((-914| 538811841730
30 Sz (2731122133 | =120{ 081 7(-984| 5401184 |1727




NAP. — 1931 OKTOBER.

27

Al Ag Ohvildgidd A Nap
hét | év [|

[d6- | kelte [delelése|nyugta

—| Rekt. | Dekl. H egyen- e
napja let k(’)zépeurdl;)eai idében
h m s Ok m s hm|h m|h m
1|Cs|274(1225 9 |- 243 - 954 541 |11383|17:25
2P |275]1122846|- 8 7 -1014| 543 |1133|17 23
3|8z 276128224 |- 330 -1033| 5451133 |17 21
4|V [27711286 1|- 853 -1052( 546 | 1183|1719
5|H [278]128939 (— 416 -1110| 548(1183|1718
6|K [279]|124818 |- 439 -1128| 54811821716
7|82/280|124657 |- 5 3 -1146| 550(1132|17 18
8/Cs (281125036 |- 526 ~12 4] 551113811711
9|P [282]125415 |- 549 -1220| 553|11381|17 9
10| Sz | 283 |12 57 55 |- 611 |-1287| 554 1181 |17 7
11|V [284]13 136|— 634 -1253| 556113117 6
12| H |285|18 517 |- 657 -18 91 557118017 4
13| K 28618 858 |— 720 -1324| 558(1180(17 2
14 | 82| 2871181240 |~ 742 -1339(6 0{1130|17 0O
15/Cs|288]181623 |- 8 5 -1835316 1/1130|1658
16 |P |259(1820 5|- 82713 -14 6|6 3(1130|16 56
17 [52[290]113 2849 (— 849138 -141916 5|1130]16 55
18|V | 201182733 |— 91114 -14382|1 6 5|1129|1653
19 H 12921188118 |- 933|(146 ~1444 6 711291651
20 K (2931885 8|— 9551 4¢ -1455; 6 8(1129]|1649

Il

218z (294 |188849|-1017([15354|-15 6| 610(1129 |16 47
22| Cs|295[134285|-1038 \1 57 -1516] 612|1128|1645
23| P (296]184622(-1059(2 1 -1525| 613 (1128|1643
24182 (297[185010(-1121(2 5 -1534| 615(1128 |16 42
25|V (298185858 (-1142((2 941|-1542| 616|1128|1640
26| H 299185747 (-12 2(213 -1550] 61711281638
27|K |300(14 187 (-1223(217 -15567| 61911281636
28(8z (30114 528(-1243|(221 -16 3] 621(1128|1634
Csl802|14 919|-18 4(/22527(|-16 8| 62211281683
30|P [803[141311|-1824)22923|-1612]| 62411281632
31 |92(804|14174 |-1844([28320(-1616| 624 [ 1127 |16 30
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NAP. — 1931 NOVEMBER.

Aty 0" vildgidé A Nap
i e 1B | kil | 1d6- |xeite deleléselnyugta

e —| Rekt. | Dekl. | sildgtg-r egyen- it

sten
napja ‘ let kﬁz(‘peurdx[)ml idében

| [
h m s O, hm &1 M s thml h m h m
1|V |805]|142058|—-14 3237 17! -16191626(1127 1628
2|H |806{142452|-1423({24113||-1621L|628 (1127|1627
3|K |807]142847|-1442||24510((-1622|680|1127|1625
4(Sz(808]|1438244|-15 1249 6|-1623|631|1127|1623
5|Cs[809(148640(—-1519(253 3(-1622|633(1127(1622]
6|P [810/144088|-1538((25659|-1621|6384 (1127|1621
719z (811[144487(-1556|13 056(-1619|6385[1127|1619
8|V |812]|1448386|-1614(|8 452|-1616]687|1127|1618]|
O|H |813[145287(-1632(|3 849((-1612(639|1127|16 16
10| K | 814145688 |-1649(81245|-16 8|640|1127|1615
11[Sz 815|115 040|—17 6||81642|-16 2|642(1128|1613
12(Cs (81615 443|-1723(/832039|-1556[643 (1128|1613
13|P (31715 846(—-1739|(832435|-1549|644 1128|1612
14 [Sz | 318151251 |—~1755((832832||-1541|646 1123|1610
15|V |819]151656 |—1811([{33228||-1532|647|1128|16 9
16| H (3201521 2(-1827(33625|-1523(649|1129|16 8
17(K |821]11525 9|-1842((84022{-1512[651|1129|16 6
1852822152917 |-1857(/84418(|-15 1]1652|1129|16 5
19|Cs[8323]158326(—-1911(34815((-1449(654|1129|16 5
20| P |824|158785|-1926(35211|-1436|656|1130|16 4
21(S8z(825]|154146|—-1940(/356 8| -1422[656[1130(16 3
22|V [826|154557|-1953|4 0 4|-14 8|657(1130|16 2
23 |H | 8271550 8|—-20 6|4 4 1||-1852[659|1130|16 1
24 |K (328155421 |—-2019((4 757|-1336|7 1[1130[16 O
25(92(829]|155885|—-2081|41154((-1319(7 2|1131|1559
26|Cs|830|16 249|-2043(41551((-18 2|7 4|1131|1558
27|P |831|16 7 4|-2055(41947|[-1243(7 5|1132|1558
28|Sz|832|161119(|-21 6(42344|(-1224{7 7|1132]|1558
29|V |883]|161586|-2117(42740((-12 4|7 7]|1132]|1557
80|H |334|161953|-2127/148137||-1144]7 8]1182]|15 56
I




NAP. — 1931 DECEMBER.

29

7 W 0" vildgidé A Nap a3
hd [nét| év “C i i 1d6- kelte‘deleléle:nyugta
—————| Rekt. | Dekl. || % 287 egyen- | =
| 1dé dapeste
napla : I let kazé;?el:xrégﬁ jd6ben
l
h m s O'hms\l‘ms hm| h m| hm
1[K |835[162111|-2187(48533||-1123]710|1133|1556
2|82 (336162829 |-2147((43930|-11 1|711 1133|1555
3(1Cs 337163249 (~-2156(44325|—1038|712(1134|1555
4|P |338[1637 9|-22 5 44723)—1014 71411341554
5(52|839]164129(-2213(45120|(— 951|715(1184|1554
6|V [340]164550 [—2221|/455 16!— 9261716(1135|1553
7|H |841]165012|-2229({45918/(—- 9 1|717(1185|1553
8|K [8421165484|-2233((5 3 9/|— 885|718(1136|1553
9182|343 | 1658 57 |-2243([5 7 6i|— 8 9 720113615353
10| Cs|314]17 320|-2249( 511 2‘}— 7421721 (1137|1558
1L|P |845|17 744 |-2254 5115!’)‘.- 715]721{1137|1553
12828461712 8|-23 0‘51855 - 648|722(11388|1553
13|V |347(171682|-23 4|(52252 |~ 620|723|1138|1558
14| H | 848172057 |23 9((52649 |- 552|723 |1138|1553
15| K (849172522 |-2313 53045‘— 5231724 (11391553
16 | S4|850 |17 29 47 —2316|53442 - 45472511389 |1553
17(Cs| 8511738418 |~2319||53838|~ 425|726 |1140|1554
18 |P |852|173839 —2322%54235 — 356|727[1140 1554
19 182|858 11743 5(-2324|(546381/|— 827|727 (1141|1554
20|V 854174781 (-2325|55028 |- 257[728|1141|1555
!
2L [H |355[1751 57 —2326'55424‘— 227|729 1142|1555
22 | K | 856 |17 56 24 —2327\55821 - 157[729|1142(1556
23 182 857 (18 050|-2327/16 218 |- 128|780 (1143|1556
2410335818 516|-28276 614 |- 058[730|1143 1557
25|P | 85918 943 —2326‘61011 - 028|731 |1144 (1557
20 |82 (360 [18 14 9|-2825 |6 14 7‘+ 0 2]1731|{1144|1558
| 27|V |861(181885]|-2323 618 4|+ 082|781 [1145]1559
|28 H (8621823 2(-2321 (622 0+ 1 1[781|1145]|1559
20 (K 1863|182728(-2318/62557 |+ 181]|782(1146]/16 0
80182864 (188153 |[~2315 (62954 |+ 2 0|732(1146/16 1
S1|Cs|865]188619|-231168850(+ 229|732 114716 2

Tél kezdete december 22-én, 20 érakor. (Kdzépeurdpal idében.)
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HOLD. — 1931 JANUAR.

0 vildgidé A Hold
A A -]
§ T
L Y } kelte | delelése | nyugta
Rekt, Dekl. | Parall- | Feél-
napjs 3 ] axis | dtmérd Budapesten

kdzépeurdpai idében

h m Q- % Y h m h m h m

Cs| 822 | +2121 (5713|1537 |13 2 2111 | 418
P 418 [ +25 6| 58 6 | 1551 | 1389 | 2210 | 536
Sz | 519 | +2736 || 5855 | 16 5| 1430 | 2313 | 649
v 624 | +2811 || 5938 | 1616 | 1587 | —— | 754
H 729 | +2656 |60 9 [ 1625 | 1656 | 017 | 846

K 833 | +2348 || 6026 | 1629 | 1824 | 119 | 913
Sz | 983 [ +19 6| 6027 | 1630 | 1953 | 218 | 951
Cs | 1080 | +1316 || 6015 | 1627 [ 2116 | 313 | 1013
P | 1123 | + 647 ‘ 5951 | 1620 | 2236 | 4 2| 1033
Sz [ 1213 ['+ 0 3| 5920 | 1612 | 2355 | 450 | 1049

v |13 8- 6335844 |16 2 ——| 587[11 6
H | 1353 | -1242 (/58 71552 | 113 | 625 1124

1444 | -18 9| 5730 | 1542 | 281 | 714 (1148
Sz | 15687 | —2287 || 5656 | 1582 | 849 | 8 6| 1215
Cs ;1682 | —2554 (5628 1528 | 6 2| 9 0| 1253
P | 1729 | -2747 || 5554 | 1515 | 610 | 955 1339

Sz | 1826 | -2812 || 5527 | 15 8| 7 4 | 1050 | 1437
V | 1922 | -2710(/55 2| 15 1| 747 | 1142 | 1541
H [2015 | —2449 || 5441 | 1455 | 821 | 1282 | 1651
K |21 6 |-2123|5423 | 1451 | 845 | 1318 | 18 1

e el =
SOOI CTAEWNN -~ OOW=1C Ut CODD =
=

21 |8z | 2153 | =17 6 5410 | 1447 | 9 5 (14 1|19 9
22 [ Cs | 2283 | —1218 || 564 8 | 1445 | 921 | 1442 | 2015
23 | P | 2321 |- 654 | 54 2| 1445 | 934 | 1521 | 2120
24 | Sz | 0 3 |- 121 (5410 | 1447 | 949 | 16 0 | 2226
25 | 'V 044 | + 416 || 5427 | 1452 | 10 3 | 1640 | 23 32

H| 127 |+ 948!l 5458 | 1450 | 1019 | 1721 | ——
K| 213 |15 65529 | 15 9| 1086 | 18 6 | 042
Sz| 81| +1954 (5615 | 1521 | 1059 | 1856 | 155
Cs | 854 |+2356 57 7| 1535|1120 | 1951 | 811
P | 452 | +2651 |58 5| 1551 | 1212 | 2051 | 427
Sz | 554 |+28151/59 2|16 71810 | 2155 | 535

A Hold foldkdzelben 6-in, 16°8h-kor, foldtdvolban 22-én, 143h-kor, (Kozéps
eurdpai idében.)

€9 C2 1D DO 1O DD
=SS



31

HOLD. — 1931 FEBRUAR.

R 0" vilagidé A Hold
‘h6 | hét _ Budapesten
Rekt. | Dekl, [Parsil-| Fél. | kisépeusdpal a6ben
napja \ i ol b i kelte ‘delelésn l‘ nyugta|,
|
i h m O""' S h m h-m h m
1|V | 659 |+2749 || 5955 | 1621 | 1425 | 2259 | 632
"2 |H | 8 4|+2527| 6038 | 1683|1551 | —— | 715
8 K| 9 7|+2117/61 5| 1640|1722 0 0| 748
4| 82|10 7|+1540 | 6113 | 1642 | 1851 | 058 813
5/Cs|11 2|+ 9 861 3| 16402015 | 152| 833
6| P | 1156 |+ 2 9|/ 6035| 1632|2138 | 242 | 852
7| 82| 1248 | - 448 5955 | 1621 | 2259 | 332 | 911
8|V |1889 | -1120 /59 7|16 8| —— | 421 | 929
9| H | 1431 | -17 85816 | 1554 | 020 | 511 | 950
10| K [1524 | -2155 (5726 | 1541 | 140 | 6 2| 1017
11 | 82 | 1620 | -2530 | 5641 | 1528 | 255 | 656 | 1050
12| Cs | 1716 | -2740 |56 0 | 1517 | 4 5| 750 | 1134
13| P | 1813 | -2823 5526 |15 8| 5 3| 8451229
14 | 82|19 8| -2739 | 5458 | 15 0| 549 | 9388|1382
15|V |20 2 —25362‘| 5485 | 1454 | 624 | 1028 | 14 40
16 | H | 2053 | -2224 | 5418 | 1449 | 654 | 1115 | 1549
17 | K | 2141 | ~1818 |54 6 | 1446 | 7 9| 120 | 1659
18 | Sz | 2226 | 1381 | 5359 | 1444 | 717 | 1241 |18 7
19 | Cs |23 9 |- 815 5357 | 1443 | 752 | 1321 | 1912
20 | P | 2851 |~ 243 | 54 0| 1444 | 756 |14 0| 2016
91 |8z | 053 |+ 256 | 5410 1447 | 810 | 1439 | 2198
22 |V | 115 |+ 830 | 5426 | 1452 | 824 | 1519 | 2280
98 | H | 159 | +1851 || 5451 | 1458 | 889 | 16 2 | 2341
24 [K | 246 | +1844 5523 |15 7| 9 0| 1649 | — —
25 | Sz | 336 +2257[5604 1518 | 925 | 1730 | 054
9 | 0s | 481 |+2611/ 5653|1581 (10 1[1885| 2 7
27 |P | 580 [ +28 6| 5748 | 1546 | 1051 | 1935 | 317
28 | 8z | 632 +282~‘.‘ 5845 | 16 2 | 1156 | 2087 | 419

A Hold foldkézelben 3-fn, 28+4h-kor, foldtivolban 18-fn, 22+7Th-kor. (Kozép-
eurdpai idében.)
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HOLD. — 1931 MARCIUS.

Lo 0" vildgito A Hold
hé | hét I|

= Rekt Dekl. \’ Parall- Fél-

l axis | 4tmérd Budapesten
‘ kozépeurdpai idében

kelte | delelése | nyugta

h m o el eSS g h m h m h m
1|v | 785 | +2652 | 5941 | 1617 | 1815 | 2189 | 5 9
2| | 888 |+23801( 60381 | 1631 | 1444 | 2238 | 545
8 K| 980 |+1831 |61 8| 1641|1613 | 2385 | 614
4| Q,|1087 | +1217 | 6127 | 1646 | 1741 | — — | 685
5| 0s| 1182 |+ 518 6126 | 1646 |19 7| 027 | 655
6|p |1225 |- 157 (61 5| 1640 | 2082 | 119 | 718
71q,]1818 |~ 8576026 | 16380 | 2157 | 210 | 7382
8| v |1412|-1519 || 5936 | 1616 | 2322 | 8 1| 758
9 lg |15 7 -2041 || 5889 |16 0| —— | 854 | 818
10 | x | 16 8| -2447 || 5741 | 1545 | 043 | 449 | 849
1l gy 127 1 | =27:254(56847 | 15804} 156 |« 545 =98]
12 | 0g | 1758 | —2831 || 5559 | 1517 | 259 | 640 | 1022
13 | p | 1855 | -23 7| 5519 |15 6| 349 | 7384|1123
14 | g, | 1949 | —2620 || 5447 | 1457 | 427 | 825 | 12381

15 | v | 2041 | -2322 || 5424 | 1451 | 456 | 913 | 1340

16 | g | 21290 | —1927 | 54 8 | 1446 | 517 | 958 | 1449
17 | g | 2215 | —1448 || 5859 | 1444 | 536 | 1041 | 1556
18 [ g, | 2258 | — 938 || 5856 | 1443 | 550 | 1120 | 17 2
19 [ 0s | 2341 |- 4 7| 5859 (1444 | 6 4 [ 1159 |18 7
20 (p | 022 |+ 133 |54 8| 1446 | 617 [ 1288 | 1912

2l | gz | 1 5|+ 712 5421 | 1450 | 632 | 1318 | 2019
22 | v | 148 | +1239 [ 5489 | 1455 | 647 | 14 0| 2180
23 | H | 284 | +1742(55 2|15 1| 7 4| 1445|2248
24 | g | 823 |+22 555381 |15 9| 729 | 1584 | 2356
95:0 gz 416 | #9584 | 567 1519 ] 8 0 [-1628 [====
2 | 0s| 513 | +2749 | 5648 | 1530 | 842 |1725! 1 6
27 P | 612 | +2836 | 5784 | 1543 | 940 | 1825 | 210
28 | sz | 714 | +2742 | 5824 | 1556 | 1051 [ 1925 | 8 2
20 | v | 815 |+25 45914 | 1610 | 1212 | 2022 | 842
80 | g | 914 | +20481( 60 016231339 |2118| 412

8l K |1012 ]| +1512 116039 | 1633 | 15 6 | 2211 | 436

A Hold foldkdzelben 4-én, 11-Ti-kor, f8ldtivolban 17-¢én, 238" -kor. (Koz€D"
eurdpai iddben.)
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HOLD. — 1931 APRILIS.

bl 0t vildgidé A Hold
hé | hét ” i gt kelte | delelése | nyugta
arall- é1-
———| Rekt. | Dekl. axis |4tmérd Budapesten
napja kbzépeurdpai idében
h m oL L 44 st h m hm h m
Sz |11 7|+ 83661 4| 1640|1633 | 23 2 | 456
Cs |12 0|+ 1927|6112 | 1642 | 1758 | 2854 | 516
P 1254 |- 546 | 61 1|1639[1924 | —— | 538
Sz | 1848 | -1235 (| 6081 | 1631 | 2050 | 046 | 558
V | 1443 | -1885 | 5948 | 1619 | 2216 | 1389 | 616
H | 1541 | -2323 || 5854 | 16 & | 2387 | 485 | 644
K | 1640 | -2642 | 5757 | 1549 | —— | 2383 | 723
Sz | 1789 | -2823 || 57 0| 1583 | 047 | 830 | 811
Cs| 1838 | -2826 || 56 9 | 1519 | 145 | 527 | 912
P |198 | -27 1 . 5525 15 7| 227 | 620 | 1018
Sz | 2027 | -2419 || 5450 | 1458 | 259 | 710 | 1129

} 5425 | 1451 | 823 | 755 | 1238
|54 9 | 1447 | 343 | 888 | 1846

54 2 | 1445 359 | 919 | 1452
54 3 | 1445| 413 | 958 | 1557

|

l 5411 | 1447 | 42 | 1037 | 17 4
5425 | 1451 | 489 | 1117 | 1810

I 5443 | 1456 | 455 | 1158 | 1920

+ 155 5|15 2| 511 | 1243 | 2032

20 H 311 | +21 i 5580 | 15 9| 533 | 1351 | 2146

2l | K 4 4| +2450 | 5558 | 1517 | 6 2 | 1424 | 2259

22 | Sz | 459 | +2724 |[ 5629 | 1525 | 642 | 1520 | — —
23 | Cs| 558 | +2882 |57 8 (1584 | 7831618 | 0 4
24 | P 6 59 l +28 8 ‘ 5739 | 1544 | 838 | 1717 | 059
25 | Sz | 759 | +2554 || 5816 | 1554 | 955 | 1817 | 142

26 |V [ 857 | +2211 “ 5854 | 16 41118 |19 8| 214
27 |H | 953 | +17 8 5929 | 1614 | 1241 | 20 0 | 286
28 | K | 1047 | +11 35950 | 1692 | 14 5| 2050 | 3 1
20 (821139 |+ 417 | 6020 | 1628|1528 [ 2189 | 820
80 | Cs | 1281 |- 246 | 6029 | 1630 | 1652 | 2231 | 887

ol A Hold f5ldkdzelben 1-én, 28+1h-kor és 80-4n 4°'5h-kor, foldtdvolban 14-én,
6h-kor, (Edzépeurdpai idében.)

3
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HOLD. — 1981 MAJUS.

S 0" vilagidd A Hold
¥ R ‘Il gl wer kelte | delelése | nyugta
—| Rekt. | Dekl, [Forall) Fel-,
axis |dbtméro dapest

napja ! kézé;?e‘:u"t)'l;)e:i eigében

k m O'i"""hm h m h m
1| P |1824 |~ 941 6024 | 1629 [ 1817 | 2323 | 355
2|8z|1418 | ~16 8| 60 4 | 1623 | 1944 | —— | 417
8|V | 1515 | -2125 /5980 | 1614 | 2110 | 018 | 443
4 |H |'1615 | -2526 || 5846 | 16 2 | 2226 | 116 | 516
5|K [ 1715 | -2750 5756 | 1549 | 2383 | 215 | 559
6|S2|1816 | -2882 | 57 4 | 1584 | —— | 814 | 656
71Cs| 1915 | -2786 || 5615 | 1521 | 022 | 410! 8 2
8|P [2010|-2515 /5581 |15 9| 059 | 5 2| 912
9| Sz |21 1|-2147| 5456 |15 0] 127 | 550 | 1023
10 | V | 2149 | ~1729 5481 | 1453 | 147 | 6385 | 1138
11 | H | 2234 | =1283 | 5415 | 1449 | 2 5| 716 | 1240
12 | K [ 2817 | - 712 | 5410 [ 1447 | 220 | 756 | 1345
13 | Sz | 2859 | - 187 | 5414 | 1448 | 283 | 885 | 1451
14 | Cs| 041 |+ 4 4| 5427 | 1452 | 246 | 914 | 1558
15 [P | 124 |+ 941 5446 | 1457 | 8 1| 955 |17 6
16 | Sz| 2 9| +15 15511 |15 4| 817 | 1089 | 1818
17 |V | 257 | +1951 | 5589 | 1511 | 887 | 1126 | 1988
18 | H | 849  +2353 56 9| 1519 | 4 3| 1218 | 2047
19 | K | 445 | +2648 | 5640 | 1528 | 439 | 1314 | 2156
20 | Sz | 544 | +2819 \ 5710 | 1586 | 528 | 1412 | 2255
21 | Cs| 645 | +2812 || 5739 | 1544 | 632 | 1511 | 2842
29 | P | 745 | +2624 (58 6| 1551 | 746 [ 16 9 | ——
93 | Sz | 844 | +23 15881 | 1558 | 9 7117 4| 017
24 | V | 940 | +1818 || 5854 | 16 4 [ 1029 | 1756 | 044
25 | H | 1083 | +1283 | 5918 | 1610 [ 1151 | 1845 | 1 5
2 | K [ 1124 |+ 6 7 5928 | 1614 | 1312 | 1984 | 124
27 Sz | 1215 | — 040 | 5987 | 1616 | 1482 | 2022 | 141
28 | Cs |18 6 | - 727 (5989 | 1617 | 1558 | 2111 | 159
99 | P | 1858 | -1351 | 5981 | 1615 [ 1717 | 22 4 | 217
80 | Sz | 1458 | -1980 | 5914 | 1610 | 1841 | 28 0 | 240
81|V | 1551 | -24 0 5847 |16 8|20 22858 | 8 9

A Hold f61dkdzelben 27-én, 17:3h-kor, foldtdvolban 12-én, 2-8h-kor. (Kozép-

eurdpai idéhen.)
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HOLD. — 1931 JUNIUS.

A Hold foldkdzelben 22-én, 2+0h-kor, foldtivolban 8-in,

eurépai idgben.)

e 0 vildgids A Hold
hé | hét R (e BT
i 1 delel
R ‘ Pnrqll- 'tFé’l- il ‘k-e tf: J ele! ese‘ nyugti
axis |dtméro Budapest:

napja J\' k bzépel:lrd%isl ﬁében

h m 0'!"' vl teho W g B W h m
1| H |1651 | -27 1|/ 5812 | 1558 | 2115 | —— | 850
9| K 1752 | -2892 | 5781 | 1542 | 2211 | 058 | 441
3| Sz|1852:|-98 0| 5648 | 1530 [ 9256 | 146 | 544
4| Cs[1950 | -26 7 |56 6 1519 | 2327 | 251 | 654
5|P | 2043 | -2258 || 5528 | 15 8 | 2851 | 842 | 8 7
6|Sz|21838|-1851 5456 |15 0| —— | 429 | 918
7|V 12219 |-14 8 5433 | 1458 | 010 | 512 | 1026
8|H |25 8|~ 848 5419|1450 | 024 | 552 | 1188
9 [ K | 2845 | - 816 | 5416 | 1449 | 039 | 631 | 1239
10 | Sz | 027 |+ 2923 5423 | 1451 | 052 | 710 | 1344
(1| Cs| 1 9|+ 759 5439 | 1455 | 1 5| 750 1451
12 |P | 153 |+1324/55 4|15 2| 122 883 |16 1
18 | 8z | 240 | +1823 | 5535 | 1510 139 | 918 | 1715
14 |V [ 881 |+2242 5611 | 1520 | 2 4 |10 9| 1829
15 | H | 496 | +26 0 5649 | 1531 | 236 | 11 4 | 1931
16 | K | 525 | +9758 | 5727 [ 1541 | 321 |12 2 | 2046
17 | Sz | 627 | +2819 /58 1| 1550 | 420 | 13 3 | 2189
18 | Cs| 729 | +2655 5330 | 1558 | 532 | 14 3 | 2218
19 | P | 829 | +2350 5852 |16 4| 652 | 15 0 | 2248
20 | Sz [ 926 | +1919 |59 8 | 16 8 | 816 | 1553 l 23 11
21 |V | 1021 | +1348 | 5917 | 1611 [ 989 | 1643 | 2381
22 |H | 1113 | + 723 | 5920 | 1612 [ 11 0 | 1781 ] 23 48
23 'K |12 3|+ 042 | 3918 | 1611 | 1220 | 1819 | — —
24 | 821253 |- 6 0 591016 9 [ 1340 |19 7| 0 5
25 | Cs | 1344 | -1223 5858 | 16 6 | 15 1| 1957 | 023
26 (P | 1487 | -18 6 | 5842 | 16 1 | 1624 | 2050 | 044
27 | Sz | 1582 | -92250 | 5820 | 1555 | 1744 | 2147 | 110
28 | V | 1681 | -2614 | 5754 | 1548 | 1857 | 2245 | 145
20 | H | 1731 | -28 5 || 5724 | 1540 | 20 1 | 2843 | 229
80 | K [1881 (-2816 | 5651 | 1581 [ 2050 | —— | 328

| |

20*0h-kor, (Kozép-

8‘
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HOLD. — 1931 JULIUS.

& 0" vildgids A Hold
hé | hét I

Rekt. | Dekl. "Para]l- Fél-

kelte | delelése

nyugta

axis | dtmérd Budapesten

napja kdzépeurdpai idében

h m 4 | R £ 1 h m h m h m
Sz | 1929 | -2651 \; 5617 | 1522 | 2124 | 040 | 436
Cs| 2024 | -24 4 || 5543 | 1512 [ 2152 | 183 | 549
P |2116|-2012 | 5512 | 15 4| 2218 | 220 | 7 1
Sz 1922 8| -15383 | 5446 | 1457 12229 | 3 6| 811
V | 2248 | -1028 || 5427 | 1452 | 2244 | 848 | 919
H | 2381 | - 454 || 5417 | 1449 | 2257 | 427 | 1025
K| 012 |+ 044 | 5416 | 1449 | 2811 | 5 6 | 1130
Sz | 054 |+ 6211|5425 | 1451 | 2326 | 545 | 1236

Cs | 187 | +1147 | 5444 | 1456 | 2342 | 626 | 1344
B 223 | +1653 || 55183 | 156 4 | —— | 710 | 1455

Sz | 312 | +2123 || 5550 | 1514 | 0 4| 758 [ 16 9

v 4 5| +25 3| 5633|1526 | 032 | 850 | 1723
H 5 3| +2730 | 5719 | 1539 | 111 | 948 | 1832
K 6 4| +2825 |58 61551 | 2 4| 1049 | 1928
Sz | 7 7| +2736| 5848 | 16 3 | 312 | 1150 | 2014
Cs| 8 9| +2459 | 5922 | 1612 | 432 | 1249 | 2048
P 9 9| +2045 | 5946 | 1619 | 558 | 1345 | 2113
Sz | 10 5 | +1515 || 5958 | 1622 | 722 | 1438 | 2134

Pt kit ek ket ek ok
OCO=IJDN MWD OCWO=0C OO —

V | 1059 | + 854 || 5958 | 1622 | 845 | 1528 | 2153

20 | H [ 1150 | + 2 7| 5948 | 1619 | 10 7 | 1616 | 2211
21 | K [ 1241 | - 4483 || 5929 | 1614 | 1128 | 17 5 | 2228
22 | 8z (1332 | -1118 || 59 5 | 16 7 | 1249 | 1755 | 2243
23 | Cs | 1424 | -17 6| 5838 | 16 0 [ 1411 | 1846 | 2313
24 | P | 1519 | -22 0| 58 8| 1552 | 1532 | 1941 | 2843
25 | Sz | 1616 | —2541 || 5738 | 1544 | 1648 | 2088 | — —

26|V | 1714  -2752 || 57 711585 | 1758 2185 | 025
279 | H | 1814 | -2827 || 5637 | 1527 | 1846 | 2282 | 117
28 | K [ 1912 | -2727 | 56 7 | 1519 p 1925 | 2825 | 221
29 | Sz |20 8| ~-25 25588 | 1511 | 1955 | —— | 382
80 | Cs |21 0|~2127| 5512 |15 4 [2017 | 015 | 446
3l | P [ 2148 | -1659 | 5448 | 1458 | 2035 | 1 1| 557

A Hold f5ldkbzelben 18-in, 18+4'-kor, f5ldtdvolban 6-dn, 15:5h-kor (Kiozép-
eurdpai idében),
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HOLD. — 1931 AUGUSZTUS.

S  Ovildgidd A Hold
Hd ’ het [ . kelte | delelése | nyugta
o Parall- | Fél-
Rekt. | Dekl. axis |dtmérd Budapesten
napja \ kézépeurdpai idéhen
hom o“ rr l hom hm}hm
1 Sz | 2284 | —1154 || 5429 | 1452 | 2050 | 144 | 7 &
2 V | 2817 |- 628 5415 | 1449 (21 3 | 224 | 812
8 H | 2859 |- 0501 54 9| 1447 | 2117 | 3 8 918
4 K 041 | + 448 | 5410 | 1447 | 2181 341 ; 1023
5 Sz | 1238 | +1017 | 5421 | 1450 | 2147 | 421 | 1129
6 Cs| 2 7| +1528 | 5441 | 1456 | 22 56| 5 8 | 1289
TR 254 | +20 7 (5512 | 15 4 | 2229 | 549 | 1351
8 Sz | 845 | +24 2 1: 5551 | 1515 | 23 1 638 |15 8
9 V 440 | +2654 | 5639 | 1528 | 2346 | 733 | 1613
10 H 589 | +2824 | 5781 | 1542 | —— | 831 ‘1716
1 K 641 +2815‘ 5825 | 1557 | 048 | 932 | 18 7

Sz | 743 | +2619 | 5916 | 1610 | 2 4 | 1033 1845
Cs| 845 | +2238 | 5959 | 1622 | 328 | 1131 | 1915
B 944 | +1728 | 6030 | 1631 | 456 | 1227 | 1937
Sz [ 1039 | +1111 6045 | 1635 | 623 | 1319 | 1957

1133 | + 417 | 6044 | 1634 | 747 | 1410 ‘ 20 15
H | 1225 | - 249 | 6027 | 1630 | 911 | 15 0 | 2038
K | 1317 | - 940 | 5958 | 1622 | 1034 | 1550 | 20 52
Sz | 1411 [ ~1554 || 5920 | 1612 | 1158 | 1642 | 2115
20 Cs |15 5 |-21 9 5838 |16 0 | 1821 | 1736 | 2144

21 P |16 2| -25 9| 5755 | 1548 | 1489 | 1888 1 22 23
22 8z (17 1| -2741 | 5714 | 1587 | 1549 | 1930 | 2811
28 V |18 0| -2886 || 5686 | 1527 | 1644 | 2027 | — —
24 H | 1858 | -2757 | 56 1 | 1517 | 1726 | 2121 | 012
25 K [ 1954 | -2551 | 5581 | 15 9 | 1757 | 2211 | 120

26 Sz | 2046 | -2282 55 515 2| 1821 | 2258 | 288
21 Cs [ 2185 |-1817 5443 | 1456 | 1889 | 2841 | 844
28 P | 92221 | -1821 | 5495 [ 1451 | 1855 | — — | 454
20 8z (23 5 (- 758 5412 | 1448|1910 | 022 6 1
80 V | 2347 |- 221 |54 4| 1445|1922 | 11| 7 7
81 H | 029 |- 320154 1| 1445|1936 | 140 | 812

A Hold foldkdzelben 15-én, 10-9 -kor, foldtivolban 3-in, 8-8'-kor és 30-in
224h-kor (Kozépeuropai idében).

Pl e e
N=le JiE S Rorlivy g RVLR L)
<
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HOLD. — 1931 SZEPTEMBER.

eurdpa

7o 0hvildgidd A Hold
hé | hét | kelte ‘ delelése ’ nyugta
— Rekt. | Dekl, | Parall-| Fél- |
axis | dtméro Budapesten
napja ‘ kozépeurdpai id6ben
| h m 1 [ ytd h m h m h m
1K 111 | + 853 | 54 5 | 1446 | 19 52 219 918
2 | Sz 154 | +14 9 | 5417 | 1449 | 20 8 | 3 0 | 1026
3| Cs| 240 | +1857 ‘ 5437 | 1455 | 20 31 343 | 11 36
4! P 329 ' +28 4|55 715 3] 2058 331 | 1248
5|8z | 421 | +2614 || 5545 | 1513 | 2138 422 | 1857
6|V 518 | +2811 ‘ 5632 | 1526 | 22 31 617 | 15 8
7 iH 617 | +2839 || 5725 | 1540 | 2387 | 715 | 1557
8 | K 718 | +2726 || 5822 | 1556 | — — 815 | 1640
9 |Sz| 819 | +2430 | 5919 | 1611 | 056 | 914 | 1713
10 [ Cs | 918 | +1957 } 6010 | 1625 | 223 | 1010 | 1737
11 | P (1015 | +14 5| 6050 | 1636 850 | 11 4 | 1758
12 | Sz [ 1110 | + 719 6113 | 1642 | 518 | 1156 | 1817
13(V |12 4|+ 0 46118 | 1644 | 643 | 1248 | 1836
14 | H | 1257 |- 7 9 61 31640 | 810 1339 | 18 54
15 | K | 1351 | -1854 | 6031 | 1631 987 | 1432 | 1916
16 | Sz | 1448 | —1948 || 5947 | 1619 | 11 1 | 1528 | 1946
17 | Cs | 1546 | —2416 || 5856 | 16 5 | 1226 | 1626 | 20 3
18| P [ 1645 | -2717 || 58 2 | 1550 | 1840 | 1724 | 21 5
19 | Sz | 1746 | —28388 | 5711 | 1536 | 1441 | 1822 | 22 4
20 | V | 1845 | —2821 | 5624 | 1524 | 1528 | 1917 | 28312
21 | H | 1941 | —2633 | 5544 | 1518 | 16 2 (20 9 | — —
22 | K | 2084 | —2329 ‘ 5510 | 15 4 | 1628 | 2056 023
23 | Sz | 2124 | —1926 | 5444 | 1456 | 1649 | 2140 134
24 | Cs | 2210 | —1440 || 5424 | 1451 | 17 5 | 2221 244
25 | P | 2254 | — 928 | 5410 | 1447 | 1720 | 23 1 352
26 | Sz | 2836 | — 349 | 54 1 | 1445 | 1732 | 2340 457
27|V 018 | + 153 | 5358 | 1444 | 1745 | — — 6 38
28 | H 10|+ 730 54 0| 1444 1759‘ 019 79
29 | K 143 | +1253 | 54 8 | 1446 | 1816 059 | 816
30 | Sz | 228 ' +1749 5421 | 1450 | 1833 141 925
| |

A Hold féldkdzelben 12-6n, 18°4)-kor, foldtdvolban 27-én, 3'Th-kor (Kozép-

i idében),
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HOLD. — 1931 OKTOBER.

e 0" vildgidé A Hold
g ot H kelte | delelése | nyugta
— | Rekt. | Dekl, | Parall-| Fél- et

napja ot SO b

.1 h m 0'1"" (8 8 h m h m h m
1|Cs| 816 | +22 7| b441 | 1455 |19 0| 227 | 1085
2P | 4 7 | +2582 | 55 8 |15 8| 1988 | 816 | 1145
8I8z| 51| +2749 | 5542|1512 (20 2| 4 9 | 1252
41V | 558 | +2848 || 5624 | 1524 [ 2120 | 5 5 | 1849
5| H| 657 |+28 4| 5712 | 1587|2282 | 6 2 | 1487
6| K | 757 | +2548 U 58 5 | 1551 | 2852 | 659 | 1518
T9[*8z| 855 | +2158 (59 0|16 6| —— | 755 1589
8 | Cs| 951 | +1645 | 5952 | 1620 | 118 | 849 | 16 2
9| P | 1045 | +1027 | 6087 | 1633 | 243 | 941 | 1622
10 | Sz | 1189 | + 826 |61 8| 1641 | 4 9| 1032 | 1639
11 |V | 1282 | - 851 || 6122 | 1645 | 534 | 11238 | 1655
12 | H | 1827 | -1057 || 6116 | 1643 | 7 8| 1217 | 1716
13 (K | 1428 | -1722 || 6050 | 16386 | 882 | 1313 | 1742
14 | 8z | 1522 | -2238 | 60 9 [ 1625 | 10 1 | 1411 | 1814
15 | Cs | 1624 | -2622 | 5916 | 1611 | 1123 | 1511 | 1857
16 | P | 1726 | -2822 || 5819 | 1555 | 1281 | 1611 | 1953
17 | 8z | 1827 | —2885 | 5722 | 1539 | 1825 | 1710 | 2059
18 | V | 1926 | -2710 | 5629 | 1525 | 14 5 | 18 4 | 2210
19 [H | 2021 | -2423 ‘\ 5548 | 1512 | 1433 | 1853 | 2328
20 | K | 2111 [ -2082 55 6|15 2| 1453|1989 | ——
21 | Sz | 2159 | -1554 | 5487 | 1454 | 1512 [ 2021 | 034
22 | Cs | 2248 | 1045 | 5417 | 1449 | 1527 | 21 0 | 142
23 | P | 2825 |- 51554 5| 1446 [ 1539 | 2189 | 247
24 1Sz | 0 7|+ 0925||54 1|1445( 1553|2218 | 853
25 | V[ 049 | + 6 8|/ 54 2| 1445 |16 7 | 2258 | 459
26 | H | 182 | +11811!/5410 | 1447 | 1623 | 2340 | 6 7
27 | K | 216 | +1686 | 5422 | 1450 | 1648 | — — | 716
98 | 82| 8 4| +91 6 H 5488 | 1455 |17 6 | 025 | 826
29 | Cs | 854 | +2445 | 5459 |15 0| 1786 | 118 | 1087
30 | P | 448 | +2719 (5524 |15 71817 | 2 4| 1044
3l |8z | 545 | +2883 | 5554 | 1515 | 1912 | 8 0 | 1144

i A Hold {oldkdzelben 11-6én, 5'5h-kor, foldtdvolban 24-én, G-9h-kor (Kozép-
eurdpai idében).
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HOLD. — 1931 NOVEMBER.

A 2 Ohvildgidd A Hold
R kelte | delelése J nyugta
Rekt. | Dekl, ||Parall-| Fél-
axis | dtméro Budapesten
napja kozépeurdpai iddben
h m o e ‘ enies g Sy hm h m h m
1V 643 | +2818 | 5629 | 1525 | 2019 356 | 12384
2 H 741 | +2629 | 57 8 | 1536 | 2135 452 | 1311
3| K 837 | +2310 || 5751 | 1547 | 22 56 546 | 1341
4 | Sz 932 | +1881 5887 | 16 0 | — — 639 |14 3
5| Cs | 1026 | +1247 || 5921 | 1612 018 729 | 1424
(3551 18 o 1118 | + 614 | 60 2 | 1623 140 819 | 1441
7|8z (12 9| - 046 | 6034 | 1632 3 3 9 8115.0
8|V |18 2 |- 750( 6052 | 1637 429 | 10 0 | 1518
9 | H | 1857 | —1431 || 6054 | 1637 557 | 1054 | 1540
10 | K | 1455 | -2020 || 6039 | 1633 726 | 1152 | 16 8
11 | Sz | 1556 | —2450 || 60 7 | 1624 852 | 1253 | 16 47
12 | Cs | 1659 | —2739 || 5922 | 1612 | 1011 | 1855 | 1733
1sirp 18 3 | —2835 | 5829 | 1558 | 1113 | 1456 | 1841
14 | Sz | 19 5 | —-2748 || 5783 | 1542 | 12 0 | 1554 | 1958
15 | V |20 2| -2519 || 5689 | 1528 | 12384 | 1646 | 21 7
16 | H | 2056 | —2142 || 5551 | 1515 | 1258 | 1734 | 2221
17 | K | 2145 | -1718 | 5511 | 15 4 | 1318 | 1818 | 2831
18 | Sz | 2230 | —12 8| 5440 | 1455 | 1834 | 19 0 | — —
19 | Cs | 2313 | — 642 | 5420 | 1450 | 1389 | 1938 038
20 (P 2355 |- 1 5|54 9| 1447 |14 0| 2016 143
21 | Sz 037 | + 433 |54 7| 1446 | 1414 | 2056 247
22 |V 119 | +10 3 || 5413 | 1448 | 1429 | 21 87 3 54
28 H 2 3| +1515 | 5426 | 1452 | 1446 | 2221 5 2
24 | K 250 | +1956 || 5445 | 1457 | 15 8 | 23 8 614
25 | Sz 340 | +2850 (55 7 |15 8 | 15686 | — — 725
26 | Cs 434 1 +2642 || 5582 115 9| 1617 00 885
270 P 531 | +2816 | 5559 ! 1517 | 17 8 055 938
28 | Sz 629 | +2821 || 5628 | 1525 | 1811 151 | 1082
29 |V 727 | +2651 || 5657 | 1533 | 19 24 248 | 1112
30 | H 824 | +2851 || 5727 | 1541 | 2045 343 | 1142

A.HUI\I foldkozelben 8-in, 16-04kor, foldtivolban 20-dn, 17'8"-kor (Kozép.
eurdpai idében).
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HOLD. — 1931 DECEMBER.

A R 0" vildgidd A Hold
hé | hét I

Rekt. | Dekl, | Parall-| Fél-
i axis

kelte | delelése

nyugta

atmoérd Budapesten

napja | I kézépeurdpal idében

h m Qg l AR el h m h m h m
K 919 | +1931 || 5758 | 1549 | 22 5| 485 | 1158
Sz | 1012 | +14 8 || 5829 | 15658 | 2325 | 525 | 1229
Cs |11 8|+ 7575859116 6| —— | 618 | 1246
P 1153 | + 118 | 5926 | 1618 044 | 7 0| 18 8
Sz | 1243 | - 581 | 5948 | 1619 2 6| 751 (1320
V [ 1885 | -12 8| 60 2 | 1623 329 | 840 | 1340

H | 1481 | -18 9|60 5| 1624 | 456 | 985 |14 5
K [1529 | -23 6| 5955 | 1621 | 623 | 1083 | 14 87
1681 | -2636 | 5933 | 1615 | 745 | 1185 | 1522
Cs | 1785 | -2819 || 5859 | 16 6 | 855 | 1237 | 1620

P | 1889 | -28 9 (| 5816 | 1554 | 950 | 1338 | 1729
Bz [ 1939 | 2617 || 5728 | 1541 | 1029 | 1434 | 1846
V [2085 | -28 0O {\ 5640 | 1528 | 1059 | 1525 | 20 2
H | 2127 | -1842 || 5555 | 1516 | 1119 | 1611 | 21 14
15 | K | 2214 | -1842 1 5516 | 15 5 | 1138 | 1654 | 2224

16 | 8z | 2259 | - 817 ‘ 5445 | 1457 | 1152 | 1784 | 2331
17 | Cs | 2341 | - 241 | 5424 | 1451 [ 12 5 | 1818 | — —
18| P 023 | + 258 | 5414 | 1448 [ 1220 | 1852 | 036
1918z 15|+ 881 5414 | 1448 | 1234 | 1982 | 141
20|V 149 | +1847 | 5424 | 1451 | 1250 | 2015 | 248

21 | H | 234 | +1836 15443 1456 | 13 9|21 1| 857
22 | K | 824 | +2245 (55 8|15 31885 | 2151 | 5 9
23 | Sz | 416 | +2557 | 55388 | 1511 | 1411 | 2245 | 619
24 (Cs| 518 | +2755 | 5611 | 1520 | 1459 | 2842 | 727
25 | P | 611 | +2825 15645 1520 {16 0 | —— | 825

26| S8z! 7111 +92718 115717 | 1588 | 1718 | 040! 910
27 'V ! 810 +24385 ! 5746 | 1546 | 1833 | 187 | 946
28 |H | 9 6(+2028 5812|1553 | 1954 | 231 | 1012
29 K |10 0| +1512 | 5883 | 1559 | 2115 | 8922 | 1083
80 | Sz | 1051 |+ 9 8 5850 | 16 3| 2284 | 411 | 1052
81 | Cs| 1141 )+ 285(59 216 7)923852| 517 |11 9

> A Hold {oldkdzelben G-in, 19-1h-kor, foldtivolban, 18-4n 12-Th-kor (Kozé
Surépai idében), : : 2

et ok it
BN~ OO0 Utk oD
2]
N
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Holdtolte . . + »
Utolsé negyed .
Ujhold .« « . « s &
Elsé negyed . .

Holdtolte . . . «
Utolsd negyed .
3711511 R S
Flsé negyed. . .

Holdtolte . . . .
Utolsé negyed .
163) 3 1 IR
Elsé negyed . .

Holdtolte + « « «

HOLDVALTOZASOK 1931-BEN.

Utolsé negyed . .

Bthold i iets
Elsé negyed. . .

Holdtolte .. . .
Utolsé negyed .
WIhOId s e+
Elsd negyed. . .
Holdtolte . . . .

Utolsé negyed .
{03 e

Elsé negyed. o . .

Holdtolte . . . .

1931 d
Jan. 4
o 1L
w48
s
Febr. 3
- 9

o

i 25
Mére. 4
31

» 19

R
Apr. 2
P 9

T K
o125
Méj. 2
TR

.

n 24

PR ) ¢
Jin, 8
v~ 16
23

h

14
6
19
2l

1T
13
16

S o

21
21

14

6
18
16
20
15

7
4
1
1

m
15
9
36
6

26
10
11
42

36
15
51

15

40

14
48
28
39
33

18

2
28
47

(Kozépeurdpai 1d6.)

Utolsé negyed . ..
Uiholdels st e
Els§ negyed « « + .+ o
Holdtolte . . . .

Utolsd negyed

Vjhold: s oas

Els6 negyed. .
Holdtolte « . «

Utolsd negyed
Ufholdlate % &
Els6é negyed. .
Holdtolte . .+

Utolsé negyed
TiicIas e,
Elsé negyed. .
Holdtolte . . .

Utolsé negyed
Tiholds's & o
Elsé negyed. .
Holdtélte « « «

Utolsé negyed

.

Usholdfea s e

Elsé negyed . .
Holdtélte « . .

1981
Jiils
»

”

Szept.

d

8
15
22

29

13
20
28

12
18
26

11
18
26

16
25

hm
062
13 20
6 16
13 48

17 28
21 21
12 36
410

8 21
5 26
21 37
20 45

21 16
14 6
10 20
14 84

8 18
23 56
313
710

17 51
11 16
23 43
0 24



MERKUR 19381.
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O"vildgidd A Merkur
Kelt | mavol | , 9| kelte ' delelése l nyugta
Rekt. | Dekl. | siga | g
Budapeste:
I Fo1di61 7 g kézépelré%?i l:llében
h m o " h m h m h m
Jan. 1.[1929 | -2036 | 0.722 | 4.5 | 803 | 1280 | 16 57
18. | 1881 | -1956 || 0.717 | 4.6 | 616 | 1046 | 1516
26. | 1845 | -2133 || 0952 | 8.5 | 549 | 1011 | 1433
Febr. 6.| 1988 | -2148 | 1.130 | 8.0 | 421 | 841 | 1801
18. | 2049 | 1926 || 1.270 | 2.6 | 416 | 849 | 1822
Mdre. 2.|22 7| -1856 | 1.850 | 24 | 858 | 858 | 18358
14. | 23928 | -~ 518 | 1.360 | 24 | 8928 | 908 | 1448
26. | 053 |+ 542 || 1.244 | 2.7 | 248 | 917 | 1546
Apr. 7. 2 8|+1519| 0963 | 3.4 | 211 | 924 | 1687
19. | 240 | +1889 || 0.689 | 5.0 | 201 | 981 | 1701
Méj. 1.| 125 |+15 2/ 0562 | 60| 225 | 9387 | 1649
18.| 2 9| +1025( 0612 | 55| 256 | 942 | 1628
25. | 2928 | +1055 || 0.778 | 44 | 257 | 950 | 1643
Jin. 6.| 820 | +1585 | 0989 | 88 | 244 | 959 | 1714
18. | 448 | +2182 | 1.271 | 28| 226 | 1011 | 1756
80. | 683 | +2481 [ 1.328 25| 221 | 1025 | 1829
Jil, 12.| 820 | +2127 | 1.266 | 2.6 | 256 | 1041 | 1826
24. | 942 | +1445 | 1.114 | 8.1 | 848 | 1058 | 1808
Aug. 5.11040 | + 7924|0941 | 8.5 | 486 | 1118 | 1750
17. 11118 |+ 189 || 0.769 | 4.4 | 515 | 1126 | 1737
20.111 7 |+ 0450639 ! 58| 580 | 11387 | 1744
Szept. 10. | 1082 | + 688 || 0.686 | 5.0 | 518 | 1146 | 1819
22. 11048 | + 888 | 0.972 | 84 | 511 | 1153 | 1885
Okt. 4,)1158 |+ 216/ 1.266 | 26 | 548 | 1201 | 1814
16. [ 1815 | - 642 || 1.407 | 28| 685 | 1209 | 1748
28. | 14928 | —1453 | 1.438 | 23 | 724 | 1220 | 1717
Nov. 9.]|1542 | -2112/1.378 | 24| 810 | 1284 | 1658
21. | 1657 | -25 2| 1.244 | 2.8 | 849 | 1250 | 1651
Dec. 8, |18 5| -2542 | 1.018 | 83| 911 | 1808 | 1705
15. | 1824 | -2817 || 0.748 | 44 | 916 | 1827 | 1788
27. | 1726 | -20 9 [ 0.717 | 46 | 914 | 1843 | 1812

! A bolygétivolsigok csillagdszati egységben (Nap—Fo6ld tévolsigban =
149,500,000 ki) vannak kifejezve.



YENUS 1931.

O"vildgidd A Venus
Kelt ; Tévol- ! delelése | nyugta
Dekl. | sig a l §
} | o Bud. t
‘ Fslatol kbzépel:n%lx))?i t;dut’)'beu

o h m h m
1 —1548 || 0.435 3 852 | 1344
13. =1713 || 0.521 : 841 | 1326
26. =19 1 || 0.620 | 13. 838 | 1314
6. -20 6 || 0.703 . 841 | 1310

18. -2022 || 0.797 | 10. 849
2. -1927 || 0.879 | 9.5 858 | 1321
14. -1715 || 0.975 | 8.7 9 8| 1353
26. -1353 | 1.060 | 8.0 917 | 1418
7s - 933 | 1.144 | 74 924 | 1445
19. | - 433 || 1.227 | 6.8 931 | 1514
) i + 050 || 1.300 | 6.4 937 | 1544
18. + 617 || 1.8373 | 6.0 942 | 1514
25. +1129 || 1.440 | 5.8 950 | 1645
6. | +16 7 || 1.500 | 5.6 959 | 1716
18. +1949 || 1.556 | 5.4 1011 | 1746
30. +2217 | 1.602 | 5.2 1025 | 1715
12. +2316 || 1.644 | 5.1 1041 | 1836
24. +2238 || 1.677 | 5.0 1058 | 1849
5. +2025 (| 1.703 | 4.9 1113 | 1853
1% +1648 | 1.718 | 4.9 1126 | 1846
29. +12 3¢ 1.725 | 49 1137 | 1834
10. + 631 || 1.725 | 4.9 1146 | 1819
22. + 0381 || 1.712 | 4.9 1158 | 17 59
4. - 583 | L.709 | 4.9 12 1 | 1740
16. -1122 || 1.688 | 5.0 12 .9 | 1722
28. -1633 || 1.658 | 5.1 1220 | 17 8
9. -2042 || 1.625 | 5.2 12834 | 17 1
21, -2328 || 1.590 | 5.3 1250 | I7 0O
3. -24385 | 1.545 | 54 13 8 | 1712
15; -2354 || 1.498 | 5.6 1827 | 1784
27. -2130 || 1.445 | 5.8 1343 | 18
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0" viligidé A Mars
Kelt | mavol- | , S| kelte |delelése | nyugta
Rekt Dekl. sig a G =2
» Bud:
vt | = B}, Bodaperin,
h m ’ !! i hm h m | h m
Jan. 1| 917 | +1947 J‘ 0.726 | 6.5 | 1846 | 2922 | 958
18,1 9 5| +21 7//'0679 [ 70| 1739 | 122| 9 5
26. | 845 | +2242 ] 0662 | 711620 | 012 | 8 4
Febr. 6. | 827 | +2346 | 0676 | 7.0 | 15 5|28 5| 7 5
18. | 811 | +2423 | 0.722 | 6.5 [ 1359 | 92 8| 6 7
Mirc 2. | 8 2/.+2426 (0792 | 60|13 3|21 7| 511
14.| 8 2| +24 30881 | 551219 [ 2020 | 421
26. | 8 8| +23200979 | 48| 1143|1989 | 3835
Apr. 7.| 820 | +2221 | 1.088 | 4.1 | 1114 |19 4 | 254
19. | 885 | +21 6‘ 1.198 | 8.8 | 1050 | 1883 | 216
Mgj. 1. 854 | +1936 1 1808 [ 85| 1080 | 18 5| 140
18. | 915 | +1750 || 1418 [ 83 ] 10 2 {1738 | 1 4
25.| 937 | +1550 | 1520 | 8.0 | 958 [ 1714 | 030
Jén, 6.]110 1| +13385 1.618 | 29| 945 | 1650 | 2355
18. | 1025 | +11 7 || 1.712 | 27 | 933 | 1627 | 2321
30. | 1050 | + 827i 1803 | 25| 923 |16 4 | 2245
Jul. 12| 1116 |+ 587 [ 1.890 | 24| 915 | 1543 | 2211
24. | 1142 | + 2891963 | 28| 9 6| 1521 | 2186
Aug. 5.|12 8 025(2033 (28] 90|15 1|21 2
17. | 1286 381 2.093 | 22| 854 | 1441 | 2098
29. | 13 4 639 ji 2153 | 2.1 | 847 | 1422 | 1957
Szept. 10. | 1338 | - 948 | 2203 | 2.1 | 843 | 14 4 | 1995
22. |14 3| -1241 | 2245 | 20 | 840 | 1347 | 18 54
Okt. 4. | 1485 | -1529 | 2.280 | 20 | 838 | 1382 | 1826
16. | 15 8| -18 2/ 2.806 | 20| 837 | 1328 | 18 9
98. | 1543 | -2015 [ 2333 | 20| 887 (13 5| 1733
Nov. 9.]1620|-22 4285 | 19| 835 | 1254 | 1718
21. | 1657 | -2823 | 2366 | 1.9 | 8385 | 1245 | 1655
Dec. 8. |1786|-24 9 2377 (19| 8381|1287 | 1643
15. 1 1816 | -2417 |/ 2880 | 1.9 | 824 | 1229 | 16 34
27. | 1856 | -2346 112880 | 1.9 | 818 | 1222 | 1681
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JUPITER 1931.

0" vildgidd AJuplter
Kelt Tivole | , S| kelte deleléae‘ nyugta
Rekt. | Dekl. sig a "z‘)w e s s e n s

e | FH d: te!

|| Foldtol g kézég:xr%l;)e:i ig6ben
h m s H“ L h m “ h m h m
Jan. 1. 711 | +9286 | 4217 |21.8| 1624 | 016 | 808
13.| 7 1|+2254 4923 [21.8| 15 2 | 2255 | 648
26. | 657 | +23 1 |4.9280 |21.5| 1426 | 2219 | 613
Febr. 6.| 652 | +23 9 | 4.367 |21.0| 1336 | 2131 | 526
18. | 648 | +2315 | 4.493 [20.5]| 1244 | 2040 | 436
Mérc. 2.| 646 | +2318 | 4.640 [19.8| 1155 | 1951 | 347
14. | 646 | +2318 | 4.824 [19.1] 1108 | 1904 | 300
26. | 648 | +2317 | 5.011 (184 1023 | 1819 | 215
Apr. 7. 652 | +2318 | 5205 [17.2| 940 | 1786 | 182
19. | 658 | +28 6 5395 [16.8| 900 | 1655 | 050
Mdj. 1.| 7 5| +2257 | 5585 |16.4| 821 | 1615 | 0 9
13. | 718 | +2244 ‘1 5.744 [16.0| 744 | 1536 | 2328
25. | 7922 | +2228 | 5900 (155 707 | 1458 | 2249
Jén. 6. | 732 |+922 8 | 6.025 |153| 681 | 1420 | 2209
18, | 742 | +2145 | 6.125 [15.0| 557 | 1343 | 2129
80. | 758 | +2118 6.211 [14.8| 523 | 1307 | 2051
Jil. 12, | 8 4| +2048 | 6.254 [14.7| 451 | 1281 | 2011
24. | 815 | +2014 | 6.280 [14.7| 416 | 1155 | 1984
Aug. 5.| 826 | +1989 ‘6265 14.7| 884 | 1119 | 1854
17. | 887 | +19 1| 6.241 |14.5| 810 | 1042 | 1814
29. | 848 | +1823  6.165 (14.9| 236 | 10 5 | 1734
Szept. 10. | 858 | +1744 | 6.080 [15.1| 203 | 928 | 1653
22. [ 911 | +1650 | 5955 (154 114 | 884 | 1554
Okt. 4. 916 | +1629  5.822 (158| 053 | 812 | 1531
16. | 923 | +1556 || 5.661 [16.2| 015 | 7382 | 1449
28.| 980 | +1528 5486 | 16.6| 2337 | 651 | 1405
Nov. 9.| 985 |+15 5 5807 [17.0] 2257 | 609 | 1321
21.| 989 | +1450 || 5.121 |18.6] 2215 | 526 | 1237
Dec. 8.| 941 | +1448 | 4.931 [18.9]| 2180 | 440 | 1150
15. | 941 | +1445 | 4.760 |19.4] 2043 | 353 | 1108
27. | 989 | +1457 | 4605 (19.9] 1958 | 805 | 1017
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SATURNUS 1931,

0" vildgidd A Saturnus
Kelt l Thvole | , | kelte |delelése | nyugta
| [
Pekt,| Dekl, | w2 k: Budapesten
| Foldtol 3 kozépeurdpai idében

h m h m | h m
747 | 1208 | 1619
704 | 1122 | 1540
618 | 1037 | 14 56
540 | 959 | 1418
4 57 917 | 13387

409 | 831 | 1253
380 | 752 (1214
245 | 708 | 1131
201 | 624 | 1047
114 | 538 | 1002

018 | 442 | 906
2840 | 404 | 828
2258 | 316 | 739
2203 | 226 | 649
2114 | 1386 | 558
2024 | 046 | 508

1985 | 2855 | 415
1841 | 23 0| 3819
1750 | 2209 | 228
1701 { 2119 | 137
1613 | 2030 | 047

1524 | 1941 | 2358
1437 | 1854 | 2311
1350 | 1807 | 2224
1304 | 1721 | 2138
1220 | 1637 | 20 54

1185 | 1553 | 2011
1051 | 1510 | 1929
1009 | 1428 | 1847
925 | 1346 | 1807
| 842 | 1804 | 1726

h m 0’1

I
Jan. 1.] 1859 |-2224 111.011
13. | 19 6 [-2215 |11.005
26. [ 1912 |-22 5 | /10957
Febr. 6. | 1917 |-2157 | 10.889
18. | 1923 |-2147 |10.777

Mére. 2. | 1928 |-2187 | 10.635
14. | 1982 |-2129 10458
26. | 1935 |-2122 | 10.286
Apr. 7.0 1988 [-2117 | 10.090
19. | 1940 |-2113 | 9.890

Mfj. 1.| 1940 |-2112 | 9.694
13. [ 1940 |-2114 | 9.508
25. | 1939 [-2118 | 9.842
Jin. 6. | 1987 [-2123 | 9.208
18. | 1984 |-2131 | 9.097
30. | 1930 |-21 39 ” 9.028

Jel. 12| 19927 [-2148 ‘ 9.001
24, 11928 [-2157 | 9.018
Aug. 511919 |-22 5 9.076
17. 11916 |-2211 | 9.174
20. 1 1914 [-2217 || 9.305

Szept. 10. | 1913 [-2220 | 9.465
22. | 1912 |-2222 || 9.645
Okt. 4.]1918 [-2292 | 9.838
16. | 1914 [-2221 (10.038
28. | 1917 |-2217 ||10.250

Nov. 9.]1920 |-2212 | 10.418
21. [ 1924 |-22 4 [10.587
Dec. 3. | 1929 [-2155 | 10.730
15. | 1984 |-21 44 || 10.844
27. | 1940 | -2132 110925

too =D iowoomo
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0" vildgidé A
Kelt ] 1 Tévol- | , 5| felkelés | delelés | nyugta
Satson D | des Eg Budapesten :
! Fo1dt61 @ kdzépeurd%ai idében
URANUS 1931.

h m 0 ", “ i h m h m h m

Jan. 45 043 | +356 [|19.955 | 1.7 | 1124 | 1745 0 6
31. 046 | +412 (120450 | 1.7 928 | 1550 | 2212

Mére. 3. 051 | +445 (20.846 | 1.6 718 | 1353 | 2018
Apr. 2. 056 | +521 |21.000 | 1.6 5383 | 1201 | 1829
M4j. 2. 1 8|+6 2(20.908 | 1.6 336 | 1006 | 16 36
Jiin. 1. 1 8| +633 ‘20.678 187 144 817 | 1450
Jil. 2. 112 | +654 ([20.144 | 1.7 | 2844 618 | 1252
30. 113 | +659 (|19.679 | 1.8 | 21 54 429 | 1104

Aug. 31. 111 | +647 |[19.229 | 1.8 | 19 54 221 848
Szept. 28. | 1 7| +625|19.011 | 1.8 | 1756 | 028 | 659
Okt. 30. 1 2| +556 | 19.041 | 1.8 | 1543 | 2218 443
Nov. 27. 059 | +536 19.365 | 1.8 | 1352 | 20 20 248
Dec. 29. 058 | +529 1119.797 | 1.7 | 1145 | 1818 041

NEPTUNUS 1931.

h m -4 1 l " h m h m h m

Jan. 1. | 1081 (+10 7 [[29.261 | 13 | 21 2 351 | 1040
31. | 1029 [+1020 !‘ 29.256 | 1.3 | 1845 135 8 25

Mére. 8. | 1025 |+1039 ‘ 29.152 | 1.3 |1 1635 | 2326 617
Apr. 2.1 1023 |[+1155 I 29.356 | 1.3 | 1432 | 2125 418
M4j. 2.(1021 +11 4 29.978 | 1.2 | 1237 | 19 30 223
Jiin. 1.]1021 +11 8 ‘[30.261 12 ] 1085 | 1728 021
Jadl. 2.1 1023 |+1051 [|30.748 | 1.2 836 | 1528 | 2220
30. | 1026 |+1033 |[31.050 | 1.2 640 | 1341 | 20 82

Aug. 31. | 1031 [+10 8 131.170 1.2 451 | 1140 | 1829
Szept. 28. | 1034 [+ 946 || 31.051 | 1.2 307 954 | 1641
Okt. 30.] 1038 |+ 927 |[30.677 | 1.2 105 751 | 1487
Nov. 27.| 1040 [+ 918 |30.221 | 1.2 | 2318 608 | 1248
Dec. 29. ] 1089 [+ 919 [29.688 | 1.2 | 2112 857 | 1042
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BOLYGO-KONSTELLACIOK 1931-BEN.

(Kozépeurdpai idében.)

Januir

1% 147 Merkur napkozelben

4
5
5

15
17
17
25
27

91

13
14
14
15
25

28

13

15
16

117
13
15

16
19

19
15
20
19

23

20

23

12

14

16

11
17

Jupiter egytttillisban a Holddal

Venus napkdzelben

Saturnus egyittallisban a Nap-
pal

Merkur alsé egyittillisban a
Nap al

Merkur egyuttillis an a Sat -
nusszal ; elébbhi 20 28'-cel
dgzakia

Mars egyiittdllisban a Holddal

Jupiter szembenall a Nappal

Venus egytiittall a Holddal

Merkur > » »

Sat rnns » » »

Mars f61dk "zelben

Mars szembendllisban a Nappal

Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésben; 24°54'-re a Napidl

Jupiter egylittallasban a Holddal

Februir
Merkur egyiittallisban a Satur-
nusszal ; elébbi 07 3'-cel
északra
Venuns legnagyobhb nyugati ki-
térésben: 46" 55'-re a Naptol
Mars egyittillisban a Holddal
Venus » » »
Saturnus » » »
Merkur naptavolban
« egyuttillisban a Holddal
Veuus egyiittillisban a Saturnus-
sz1l: el6bbi 1" 43°-cel északra
Jupiter egyiittillisban a Holddal

Mircius
Mars egytuttallisban a Holddal
Saturnus » » »
Venus » » »

Merkur felsd egyittillisban a
Nappal

19% 17" Merkuregyiittillisban a Holddal

27
28
30

10

10

14
19
24
25

27

13
16
16
21
23
27

14
18
21
26
29

15
23
13

12

15
10

[

20
21
11

12

13

15
23
18

21

Jupiter egyiittillisban»  »
Mars » - »
Merkur napkozelben

Aprilis
Mars naptivolban

Saturnus egyittillisban a Hold-
dal

Merkur legnagyobb keleti kité-
résben; 19" 27-re a Naptdl
Venus egyittillistan a Holddal

Merkur » » 2
Jupiter » )
Mars » » »

Venus naptivolban
Merkur alsé egyiittillisban a
Nappal

Mijus
Saturnus egyuttillisban a Hold-
dal
Merkur naptdvolban
Venus egyiittillisban a Holddal _

Merkur » » »
Jupiter » » »
Mars » » »

Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésben; 24 57 -re a Naptol

Jinius
Saturnus egyiittdll a Holddal
Venus % » »
Merkur » » »
Jupiter » » »
Mars » » »

Merkur napkdzelben
Merkur felsé egytttillisban a
Nappal

Jiilins
Saturnus egytttall a Holddal

Merkur » » Saturnus-
szul; eldbbi 1° 29'-cel északra

4
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15% " Saturnus szembenill a Nappal
14 9 Venus egyuttdll a Holddal

16 1 Jupiter » » »

16 20 Merkur » » 2

19 16 Mars » » »

25 21 Jupiter egyiittall a Nappal

28 b6 Saturnus » » Holddal

Augusztus

6 19 Venus egyiittullisban a Jupi-
terrel; eldbbi 0" 25’-cel északra

8 15 Merkur legnagyobb keleti ki-
térésben; 27" 23'-re a Naptdl

9 183 Merkur naptivolban

12 20 Jupiter egyittillisban a Holddal

14 8 Venus » S

15 15 Merkur » - TR )

17T 6 Mars » »

18 4 Venus napkizelben

24 8 Saturnus egyittillisban a Hold-
dal

Szeptember

4 11 Merkur egyiittillisban a Venus-
szal; el6bbi 5° 45'-cel délre
5 1 Merkur alsé egyittillisban a

Nappal
8 4 Venus felsé euyittillisban a
Nappal
9 17 Jupiter egyiittdllisban a Holdlal
11 8 Merkur » { e
12 7 Venus » » >
14 22 Mars » . R
£0 13 Saturnus » » )

21 4 Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésben ; 17" 52'-re a Naptdl
22 12 Merkur napkézelben

7d 10

12
13
17

11
11
11
14
19

21

10
1v
11
11
16

19
19

21

28

6

17
20

11

13

11

21

22

11

12

10

16

Oktober
Jupiter egyittdllisban a Holddal
Merkur » 3 D
Venus » » 2
Mars » » »
Saturnus » » ]

Merkur felsé egyiitidllisban a
Nappal

November
Jupiter egyuttill a Holddal
Merkur naptivolban
Merkur egyuttdll a Holddal

Venus » ) »
Mars » » »
Saturnus i »
Venus » » Marsszal ;

elobbi 00 4'-cel északra
Merkur egyuttil a Marsszal;
elobbi 1Y 39°-cel délre

December

Jupiter egyittillisban a Holddal

Merkur legnagyobb keleti ki-
térésben; 21° 19'-re a Naptol

Venus naptévolban

Mars egyiittillisban a Holddal

Merkur » » »
Venus » » »
Saturnus  » » »

Merkur egyiittdllisban a Mars-
szal; el6bbi 1° 20'-cel északra

Merkur Napkozelben

Venus egytittalla Saturnusszal;
eldbbi 1° 32 -cel délre

Merkur alsé egyittillisban a
Nappal

Jupiter egyittill a Holddal



51

JUPITER HOLDJAINAK ALLASA 1931-pEx.
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JUPITER HOLDJAINAK ALLASA 1931-gex.
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JUPITER HOLDJAINAK ALLASA 1931-nmn.
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JUPITER HOLDJAINAK FOGYATKOZASAT 1931-BEN.

B betii a bolyg6 sirnyékkipjiba valé belépést, K a kilépést jelenti.
Az iddadatok kozépeurépai idét jelentenek. Bivebbet 1. Fiiggelék

134. oldalat.

Janugr .

2 21
3 6
6 22
7 23
918
10 4
14 1
15 1
16 20
21 2
21 38
21 §
22 3
23 21
29 5
30 23
31 19

Februdr
118
6 20
6 23
7l
7-20
1592
8 20
14 38
14 21
15 0
16 1
15 22
22 1
22 3
23 0
Mércing

m.

26
46
51
41
10
46
24
36

1 — [ — —
o PUSRERITIRE - oo B, SN o (PN o | o =

— P
— e <
FRARRRTR

| Mdrcius n. m.

10 22 30
1 22 4
18 0 25
19 0 40
22 20 54
25 2 21
26 20 50
29 5 53
29 21 26
30 0 54
Aprilis
222 45 1K
5195 59 I K
9= 19 71K
12 21 44 II K
1822 5 TK
2523 1 IK

Mijus
4 20 58 III K
1121 20 IK
I B
[ K

oy — —
= S PEPUNES - P = fS
ReRREARERRR

0y [ (RS 2y S
14 21 26 1
1823 15 1K

Megfigyelhetetlen.
Szeptember
9

¢ 1
16 1 B
23 47 1I
25 I1
25 1
Oktéber

2

2

9

11

16

= OO 2

7
41
34 I

[ B
28 IB
li7es w8
87 IV B

DO — CT TR

|

Oktéber
18
18
25
25
31

Novemb

It
2
3
7
7
10
12
14
17
19
24
26
26

December

=

(=N RVLURVLR

@
-

SO UTW WO = i O O Ot

m.

49
53
42
30
35

35
22

54

56
59
52
49
35
42
11
11

57
25
22
39
50

19

20
14
35
44
12
39
40
49

—_—
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=
o owwERIRAER
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— et
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VISSZATERO USTOKOSOK.

i Aol A Leg- Leg-
Az iistokos Keringési| © " |visssa-|  Boglelt utolss | kisebd [nasyovd| A legldze-
W0 a6s | 16 kozel idej Tavolsiga a | lebbi nap-
e években | ¢ve ‘?Fk BApEOISE ewe Naptélbcsﬂl. kozel ideje

szdma ;

egységben
IS Enckel o - o s 3.2864 | 1786 | 37 1928. I1. 19.7 | 0.333 | 4.088| 1931. VI
2. Grigg-Skjellerup 49872 | 1902 | 8 | 1927. V. 10.2 | 0.893| 4.945| 1932. V.
3. Tempel IL. . .. .. 5.1621 | 1873 11 1930. X. 51 | 1.313| 4.660| 1935. XL
4, Neujmia IL. . ... 5.4295 | 1916 2 1927. 1. 16.2 | 1.338 | 4.840| 1932. VL
5. Brorsen L. ..... 5.4630 | 1846 5 1879. IIL 31.0 | 0.590| 5.614| 1933. XI.
6. Tempel IIL L.-Swift 5.6801 | 1869 4 1908. X. 4.5 | 1153 5.214| 1931. VL
7. De Vico-E. Swift . 5.8551 | 1678 3 1894. X. 12.2 | 1.392| 5.105| 1935. X.
8. Wempell L. oo . 5.9822 | 1867 3 1879. V. 7.6 | 1.771| 4.820| 1936. IIL
9. Pons-Winnecke . . 5.9867 | 1819 11 1927. VI 21.1 | 1.039| 5.555| 1933. VL
O Porrner At LU 6.4543 | 1896 2 1909. X. 31.8 | 1.173| 5.761 | 1935. VIII.
Bl Kopauss 0 o 6.5790 | 1906 3 1926. I. 28.6 | 1.698| 5.324 | 1932. VIII.
12. Giacobini II-Zinner 6.5832 | 1900 3 1926. XIIL. 11.7 | 0.994| 6.082( 1933. VII.
18: Bielars sty Gt % 6.6208 | 1772 6 1852. IX. 24.2 | 0.861| 6.191| 1932. IIL
4 dlAmestyi. s L 6.635 1851 8 1928. IX. 15.1 | 1.356 | 5.706 | 1936. XII.
T Rmia S, 10 ) 6.8510 | 1905 5 1926. VIII. 7.9 | 1.059| 6.156 | 1933. VL
18, Holmesir 3. 08 6.8571 | 1892 3 1906. IIL. 14.1 | 2.122| 5.097 | 1933. VIIL
7. Borelly, oocaie s 4 6.8852 | 1904 4 1925. X. 7.6 | 1.388| 5.850| 1932. VIIL
18, Brooks 'TIL ... . . - 6.9113 | 1889 b) 1925. XL 1.8 | 1.862| 5.396| 1982. X.
L Baya 82 o sl 7.3178 | 1843 10 1925. VIII. 7.6 | 1.615] 5.923| 1932. XII.
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VISSZATERO USTOKOSOK.

v

e A fol-[ A s s
Az iistokos Kel:mgém A di- vissz’a,- Eszlelt utolss kisebb [nagyobb| A legkﬁze-
idé zés | Péré- kozel ides “Tavolsden a | lebbi nap-
e években | gy | Sek | TAPROGLICQIS | o $61 gsill. | kbzel ideje
szdma
egységben
20. Schaumasse . . . . 7.9501 | 1911 3 1927. X. 14 | 1.170| 6.797( 1985. IX.
S Welt il & .0 . 8.2823 | 1884 6 1925. XI. 7.9 | 2484 5.758( 1984. VL
22. Tuttle L.... .. 13.5357 | 1790 7 1926. 1IV. 27.7 | 1.081( 10.83] 1939. IX.
23. Westphal .. ... 61.7303 | 1852 2 1918. XI. 26.3 | 1.254| 29.99 | 1975.
24. Brorsen II-Metcalf | 69.0604 | 1847 2 1919. X. 16.9 | 0.485| 33.18 | 1988.
25. Pons-Brooks . . .. | 71.563 | 1812 2 1884. 1. 26.2 | 0.776 | 338.70 | 1955.
26.-100bers; S el 72.652 1815 2 1887. X. 89 | 1.199| 33.62| 1960.
0. CHalley XL 76.026 | K.e. | 28 1910. IV. 19.7 | 0.587 | 35.31| 1986.
240

Megjegyzések. 1. Az Encke-féle iistokos visszatértét 1795, 1801, 1819-ben és a kovet-
kez6 33 megjelenésében figyelték meg. Kozepes napi mozgdsinak értéke 1858-ig 0710 volt; ez
az érték 1871 utdn 070693-ra csokkent, jelenleg 070126. Keringési ideje ezért lassi névekedés-
ben van. — 7. 1678-ban szabadszemmel volt lithat6, 1844-ben fényes, 1894-ben igen gyenge
teleszképikus iistokds volt. — 9. felfedezése utdn csak 1858, 1869, 1875, 1886, 1892, 1898, 1909,
1915. 1921 és 1927 évi megjelenése észleltetett. — 13. A Biela-féle iistokosnek az 1806, 1826,
1832, 1846 évi megjelenését észlelték. 1846-ban magja ketté oszlott s mindkettd 1852-ben még
visszatért, azéta eltiint, valészintileg megsemmisiilt. — 27. Eszlelték Kr. e. 87-ben és a kévetkezd
26 visszatértekor, legutébb 1910-ben, amikor szabadszemmel is ldthaté volt.

LS
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NAP- ES HOLDFOGYATKOZASOK 1931-REN.

1931-ben harom nap- és két holdfogyatkozds lesz. A hold-
fogyatkozisok ndlunk is ldthaték lesznek.

I. TELJES HOLDFOGYATKOZAS 1931 APRILIS 2-x.
1981 4prilis 2-4n, 20% 55m 53-4s-kor (kozépeurdpai idében):

a Nap rektaszcenzifja . . . . . . 0k 44m 32-94s

a Hold rektaszcenzidja . . . . . . 12 44 8294
lesz, tehdt a Hold a Nappal szembendlldsba keriil; s mivel
ugyanekkor

a Nap deklindecidja . . . . . . .. +4° 47" 23-3"

a Hold “deklindcidja . . . . . . « —4 88 110

teljes holdfogyatkozds 4ll be.

A fogyatkozds kezdete . . . 4prilis 2, 19% 28-:2m

a fogyatkozds kozepe . . . . dprilis 2, 21 74

a fogyatkozds vége . . . . . dprilis 2, 22 517
: A fogyatkozis kezdete a Csendes-Ocefin nyugati részein,
Azsidban, Ausztrélidban, az Indiai-Ocedinon, a legnyugatibb részek
kivételével Eurépiban és az északnyugati részek kivételével
Afrikdban, a fogyatkozis vége a keleti részek kivételével Azsid-
ban, az Indiai-Oceédnon, Eurépiban, Afrikdban, az Atlanti-Ocednon
és Dél-Amerika keleti részein lesz lithaté. Budapesten tehdt a
fogyatkozds egész tartama alatt ldthatd.

IL. RESZLEGES NAPFOGYATKOZAS 1981 APRILIS 18-4w.
1931 4prilis 18-4n, 2k 59m 22+4s.kor (kdzépeurbpai idSben):
a Nap és a Hold rektaszcenziGja 1k 40m 31'64s

lesz, tehdt a Hold a Nappal egyiittdllisba keriil; s minthogy
ugyanekkor

a Nap deklindciéja . . . . . . . . +10° 26" 197"
a Hold deklindciéja . . . . . . . . +11 43 337
a Nap félatmérdje . . . . . . . . 15 556
a Hold félatméréie « . . . . . . . 14 54-2

részleges napfogyatkozis 41l be.

A fogyatkozds Eurépa északnyugati részén, az Kszaki Jeges-
tengeren és a keleti, valamint a délkeleti részek kivételével
Ausidban lesz l4thato.

L. RESZLEGES NAPFOGYATKOZAS 1981 SZEPTEMBER 12-s.
1931 szeptember 12-én, 4% 16m 588s-kor (kdzépeurépai iddben):
a Nap és Hold rektaszcenzigja . . 110 17m 21-21s,
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Ggy, hogy =a Hold a Nappal egyiittillisba Kkeriil; mivel
ugyanekkor

a Nap deklindcidja . . . . « . . . +4° 35" 183"
a Hold deklinéciéja . . . . « . . . +6 19 561
a Nap félitméréje . . . . . . . . 15 535
a Hold féldtméréje . . . « « . . . 16 406

részleges napfogyatkozds 4ll be.
A fogyatkozist Alaszkdban és Azsia keleti csiicskéjén
lehet litni.
IV. TELJES HOLDFOGYATKOZAS 1931 SZEPTEMBER 26-Ax.
1931 szeptember 26-4n, 20% 80m 0-9s-kor (kézépeurépai idében):

a Nap rektaszcenzidja . . . . . . . 12k 10m 38:28s
a Hold rektaszcenzidja . . . . . . 0 10 328

lesz, teh&t a Hold a Nappal szembendllisba keriil; minthogy
ugyanekkor

o Nap deklindeiéja « « o « o « « « =1° 5" 241"
a Hold deklindciéja . . « « « « + +0 48 429

teljes holdfogyatkozis §l11 be.

A fogyatkozds kezdete . . . szept. 26. 18 51-2m
a fogyatkozds kozepe . . . . szept. 26. 20 480
a fogyatkozis vége . . . . . szept. 26. 22 41'8

A fogyatkoaist ugyanazokon a helyeken lehet litni, mint
az dprilis 2-i teljes holdtogyatkozdst, tehdt Budapesten is eyész
tartama alatt.

V. RESZLEGES NAPFOGYATKOZAS 1931 OKTOBER 11-£x.

1931 oktéber 11-én, 147 53m 19-3s-kor (kdzépeurépai idGben):

a Nap 6s a Hold rektaszcenziéja . . 13% 3m 43:73s
tehdt a Hold a Nappal egyiittdlldsba keriil ; s mivel ugyanekkor

a Nap deklindci6ja . . . . . . . . —6° 47" 266"
a Hold deklindciéja . . . . . . . . -8 0 598
a Nap félitmérdje . . . . . Sl B 16 14
a Hold félgtmérdje . . . . . . . . 16 42:2

részleges napfogyatkozis dll be.

A fogyatkozds az északi és északnyugati részek kivételével
Dél-Amerikiban, az Atlanti- és a Csendes-Ocedin déli részein és
a Déli Jegestengeren lesz lithato.



A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK

KOZEPHELYEIL 1931.0-raA.

g
bl ; Fény- | spek- Dekl.
2 llag n
A i Bt AR W S 1931.0
1)
o ' "
1 | « Andromedae (Sirrah).| 2.1 [Aop +2842 34
2 | § Cassiopeiae . . . . . 24 | Fb +5846 9
3|7y Pegasi . . . 2.9 | B2 +1448 0
4 | « Cassiopeiae (Schedu') viltozs | K 0 +56 933
brf ittt bdTanis 22 | KO ~18 21 54
6 | y Cassiopeiae . . . . . 2.2 |BOp +60 20 36
7 | f Andromedae 24 | Ma +3851519
8 | 0 Cassiopeiae . . . . . 28 | AS +59 52 38
9 | « Ursae minoris (Polaris) | 2.1 | F'8 +8856 1
10 | BeAxietis e v o a0 .| 27 | A5 +2028 17
11 | y Andromedae (Alamah) | 2.3 | KO +41 59 58
12 | @ Arietis (Hamal) . . .| 2.2 | K2 +23 813
13 | « Ceti (Menhar) . . . .| 28 | Ma + 34912
14 | 8 Persei (Algol) . . . .|viltozs| B8 +40 41 28
15 | « Persei (Algenib) . . .| 1.9 | F5 +4937 1
e ded RT3 e e s e P viltozé | B 3 +121748
17 | @ Tauri (Aldebaran) . .| 1.1 | K5 +162219
18 | o Anragaei s Faiy i bl 29 | K2 +33 331
19 | § Eridanae . . « . . .| 29 | A3 - 51028
20 | # Orionis (Rigel) . 0.3 |B8p - 81648
21 | « Aurigae (Capella) . .| 02 | GO +45 55 47
22 | y Orionis (Bellatrix) . .| 1.7 | B2 + 61718
3 S5 T S o|: 1.8 1.B8 +2833 3
24 "9 Oxionis. . " 1o & « = 2.5 | B0 - 02056
2ou|F o BeporET e el e | 2070 11 EH0 -175214
20 1 e SUTIONTEN & e I ls e s 1.8 | B0 - 11441
Pl Rl 0105 - T S 22 | B0 - 94134
28 | « Orionis (Bete]geme) véltozs | M a + 72345
29 | # Aurigae. . . . 2.1 | A0p +44 56 32
30| 0 Aurlgzle ....... 2 +3712 34
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK

KOZEPHELYEIL 1931.0-ra.

“S; % e Fény- | spek- | Rekt, Dekl.
£ stliag meve | endje|trama| 1931.0 | 1981.0
h m s (o
31 | B Canis maioris . . 2.0 | B 61940 1755 14
82 | ¥ Geminorum . . . . .| 19 | A0 | 63344|+162735
33 | @ Canis maioris (Smus) .J-16 | A0 | 642 7|-163713
34 | ¢ Canis maioris 1.6 | B1 | 65555|—28 5288
85 | & Canis maioris 2.0 |F8p| 7 585|-261657
86 | # Canis maioris . . . .| 24 |B5p| 72122|-2910 3
37 6 Canis minoris . . . 31 | B8 | 72395|+ 82547
88 | « Geminorum (Castor) .| 2.0 | A0 | 78012|+82 281
39 | a Canis minouis (Pxocyon) 0.5 | F5 | 78541 |+ 52411
40 | 8 Geminorum . . . . .| 1.2 | KO | 741 6 +281140
L N T Sy 929 | F5 | 8 4386|-24 616
dd8lvs Hvdrael /4 L. o 85 | F8 | 843 7|+ 64023
43 | o Hydrae (Alphard) 22 | K2 | 92412|- 82181
e Tdoria s L s 3.1 |GOp| 94156|+24 534
45 | @ Leonis (Regulus) . 1.3 | B8 |10 442|+121818
46 | 8 Ursae maioris (Merrah) | 24 [ A0 [105741(+5645 9
47 | « Ursae maioris (Dubhe) | 2.0 [ KO [105929|+62 726
T GCIVELS o A e SV 2.6 | A8 [111027|+2054 7
49 | 8 Leonis (Denebola) . .| 2.2 [ A2 [114533|+145728
50 | y Ursae maioris (Plekda) | 2.5 [ A0 |115018|+54 442
DIRIE MO0 S T L 2.8 | B8 [121215|-17 9382
S B s A S 28 [G 5 [123045(-28 055
53 | & Ursae maioris (Alioth) | 1.7 |AOp|1251 0]+5620 2
54 | & Virginis . . . . . . . 3.0 | KO |[125845 |+11 1947
55 | ¢ Ursae maioris (Mizar) . | 2.4 |A2p|[1321 9|+5517 7
908 [Ed Virghihin ./ o o H k. W 12 | B2 |[1821383|-1048 6
57 | # Ursae maioris . . .| 1.9 | B3 |134449+493925
58 n Bootis 1551 LR Sy 2.8 | GO |135124|+1844 34
59 | « Bootis (Arcturus) 02 | K0 !1412381|+193227
GUNE Bookia ~7. L e et 80 | FO |142918|+883633




A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK
KOZEPHELYEI 1981.0-rA.

Sorsz4dm

: Fény- | spek- | Rekt. Dekl.
A csillag n J" | Sp
e B BEN . hrendieltrans| ostiy | 1081

h m s O
peiNargindsifuit o 1 s 39 | F5 (148925 |- 521338
aalibraasgid o s 29 | A3 (1447 8|-154522
8 Ursae minoris (Kohab) [ 2.2 | K5 [14 5053 | +74 26 15
(DD ERE Al o 5t 2.7 B8 |151817|- 9 746
o Coronae bor. (Gemma) | 2.8 | A0 | 158146 | +26 56 45
o Serpentis . . . . . . 28 [ KO0 |154052 |+ 63830
0 BeOpitiE iyt Al f T 2.5 | BO [1556 15 |- 2225 37
g Scorpii . . ... .. 29 | B1 |16 125|-1987 5
o Uphigehissite dbe s 30 | Ma 161044 (- 831 5
nDIAEonARIS ] o et 29 [ G5 (1623 3 |+614012
o Scorpii (Antares) . .| 1.2 |Map|162510 |26 1650
# Herculis (Ruticulus) .| 2.8 | KO [1627 15|+ 21 88 20
B SeoTpiiE A o ol 29 | B0 |163185|-28 428
G Ophraeht (i F i Wi w1a 2.7 | BO |163321 |-10 2544
S IBEOTPI S e e 24 | KO [164541 |-841010
i Ophitichia s f b 26 | A2 |17 625|—153828
o-Hereuli vs oo of o) s véltozé | Mb (171180 |+1428 4
feDiggoniy i v .1k o Wi 30 | GO [172852|+5221 6
@ iOphinehi £4 {2 o) o2 4 21 | A5 |178144|+123632
£ Ophiuehity 5800 o - o 29 | KO0 1740 4|+ 43541
filitaoniy Byiiala kg 24 | K5 |1755 0|+51 2947
o Sagittarii . . . . . . 28 | K0 |181685|-29 5133
n Lyrae (Vega) . . . .| 0.1 | A0 [183436|+3843 6
driliyraeiias s ol o b véltozé B2p |18 4782 | + 33 16 54
¢ Bagittarii . . .. 21 [ B3 |185059 |-26238 8
Gquilnes. a2 d . o 3.0 | A0 |19 214 |+134534
TR SHERELaTI 5.0 0 31 s 30 | F2 |19 540|-21 8 5
SOy gni e oy bk sl & 3.2 [KOp|192756|+274849
0GB s vt el e 3.0 | A0 ;194249 |+44 5741
woAguIlRes. v oiiid ol ol 28 | K2 [194259 |+ 102638
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK
KOZEPHELYEI 1931.0-rA.

g A osil Fény-| spex- | Rekt. Dekl.
E celllag neve | dje|truma| 19810 | 19310
hms (X5l
o Aquilae (Athair) A5] 194725 | + 841 6
TOYenI e, G il s F8p| 201945 | +40 2 6
@ Cygni (Deneb) A2p| 2089 5 | +45 159
G041 R S S KO | 204325 | +334239
o, Cepheils .. .. i A5]| 211656 | +621734
B AGDAGL e GO | 212756 | — 55232
s Pepasii 2 o .o . KO | 214048 | + 93328
d Capricorni . . . . A5 | 214314 | -162629
CEAGUATIE, 5. < w0 GO0| 22 214 | — 03921
DEIUETHGN . e s obian e véltozé \viltozé| 222636 | +58 342
a Piscis australis . . A3 | 225350 | -295918
T T (A S Ma | 23 026 | +274229
o Pegasi (Markab) A0| 28 119 | +1450 1
JRCEDNeI~, o s . K0 | 238630 | +771450
Eszaki sarkesillagok.
1| 43 H. Cephei . . 45 | K0 | 05858 | +855317
2| « Ursae minoris . .| 21 |F8 | 18725 | +8856 1
3! 51 H. Cephei. . . .| 58 | Ma| 7 850 | +87 935
4| 1 H. Draconis . 46 | K2 | 92725 | +8138 1
5| 80 H. Camelopardalis | 5.8 | F2 | 102250 | +82 5440
- 6| + Ursae minoris . .| 44 [G5] 165258 | +82 913
7| 0 Ursae minoris . 44 | AO| 175428 | +863648
8| 1 Ursae minoris . .| 6.6 | Mb [ 184581 | +89 2 8
9| 76 Draconis 57 | A0 | 204742 | +821688
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LATSZO CSILLAGHELYEK 1931-pEx.

& 43 H. 1] o o o
o a8 157 T sl B Arietis‘ Persei| Tauri
Oh gm or 1h5m 1h 2h 3m ‘3’! 19m | gh 31m

8 m 8 8 m 8 8 8 8
Jan. 0.| 48.2 [5852.00| 51.2 |8715.26| 16.7 | 23.7 | 58.3
15.| 48.0 47.59 | 51.0 | 365847 | 16.5 | 234 | 58.8
30.| 478 43.26 | 50.8 41.07| 16.3 | 23.2 | 58.2
Febr. 14.| 47.7 89.36| 50.5 || 24.61| 16.1 | 22.8 | 58.0
Mére. 1.| 47.6 86.25| 504 | 1051 | 159 | 224 | 57.8
Mére. 16.| 47.6 34.22| 50.3 0.08| 15.7 [,"28.1" [ 81i5
31~ 4.9 8341 | 50,3 [8554.04 | 15.7 | 21.8 | 57.3
Apr. 15.| 479 33.89 | 50.4 52.96 | 15.8'.[ 21.7 | 57.1
30.| 48.2 35.63 | 50.6 56771 159 "9 | &0
Mdj. 15.| 48.6 38.45| 51.0 |36 5.07| 16.1 | 21.8 | 57.0
Midj. 30.| 49.1 42.13 | 51.4 17.16| 164 | 22.1 | 572
Jin. 14.| 49.6 4642 | 51.9 8217| 168 | 226 | 574
29.| 50.2 51.03 | 52.5 49.11| 17.4 | 23.1 | 57.7
Jul.  14.1 50.9 55.69 | 53.0 (87 7.00| 17.8 | 23.8 | 58.1
29.| 51.2 [59 0.15| 58.6 24.87| 184 | 244 | 586
Aug. 18.| 51.6 4.19| 54.1 41.83| 18.9 | 25.1 | 5§91
28.| 51.9 7.62| 54.5 57.10| 193 | 25.8 | 59.5
Szept. 12.| 52.1 10.29 | 54.9 |88 9.96| 19.7 | 26.4 | 59.9
27,1 52.2 12.06 | 55.1 19.25| 20.0 | 27.0 | 60.4
Okt. 12.| 52.3 12.87 | 55.3 26.10 [ 203 | 27.5 | 60.8
Okt. 27.| 52.3 12.57 | 55.4 28.46 | 20.5 | 27.9 | 61.2
Nov. 11.| 52.2 11.22 | 55.4 26.83| 20.6 | 28.2 | 615
26.| 52.0 8.87| 55.8 19.94 | 20.6 | 284 | 61.8
Dec. 11.| 51.9 5.66 | 55.1 9.55 20.6 | 28.5 | 62.0
28.| 51.7 1.76 | 55.0 |87 55.78 | 20.5 | 28.5 | 62.1
+28° + 85° + 86° + 88° +28° | +49° | 416°
319810 4984 | 68°17” | 16'19” | 657437 | 8'18m | 871 1| 22119
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; o % [hhl1 T HS « o 1 H. o
g ’Anrigae anis | (ephei | pqeee, | Hydrae | Draconis Leonis
Bh1gm|6hgom| 7h Gm | 7h35m | 9h 2dm | 9h 2ym | 10h 4m

8 8 8 8 8 8 8
Jan. 0.| 36.6 7.5 77.21| 42,5 12.5 32.62 | 42.2
15.| 86.5 Vi) 78.93 | 42.7 12.8 34.48 | 43.0
30.| 364 7.6 78.47| 42.8 138.1 35.77 | 43.3

Febr. 14.| 36.2 7.5 76.10 | 42.8 13.2 36.40 | 438.5
Mére. 1.| 85.9 7.3 72.06 | 42.7 13.2 36.29 | 43.7
Mdre. 16.| 35.5 7.0 66.80 | 42.5 18.1 35.53 | 43.7
81.| 85.2 6.7 60.86 | 42.3 13.0 34.24 | 43.6
Apr. 15.| 34.8 6.5 54.81| 42.1 12.9 32.56 | 43.4
80.| 34.7 6.2 49.19| 41.8 12.7 30.67 | 43.3
Méj. 15.| 84.6 6.0 | 44.48| 41.7 12.5 28.75 | 43.0
Mdj. 80.| 34.7 6.0 41.05| 41.6 12.3 26.93 | 42.9
Jin. 14.| 34.9 6.0 39.16| 41.6 12.2 25.38 | 42.8
29. 85.3 6.1 3891 | 41.6 12.1 24.20 | 42.7
Jdl. 14.| 385.7 6.3 40.34 | 41.7 12.1 23.45 | 42.6
29.| 86.3 6.5 43.38 | 42.0 12.1 23.18 | 42.6

Aug. 18.| 36.8 6.8 47.88 | 42.2 12.2 23.42 | 42.7
28.| 87.5 7.2 53.63| 42.5 12. 24.15 | 42.8
Szept. 12.| 38.1 7.6 60.40 | 42.9 12.6 25.37 | 429
27.| 3883 8.1 67.90 | 43.3 12.9 27.02 | 43.3
Okt. 12| 39.4 8.5 15.81| 43.8 13.2 29.06 | 436
Bkt 27,1 89.9 9.0 23.77| 44.2 13.7 31.42 | 44.0
Nov. 11.| 404 9.4 31.42| 44.8 14.1 34.00 | 44.4
26.| 40.9 9.8 38.31| 452 14.7 36.66 | 45.0
Dec.. 11.| 41.2 | 10.1 44.05| 45.6 15.1 39.28 | 45.4
26.| 414 | 104 48.27| 45.9 15.6 41.68 | 46.0

+48° | —16° | 487° +8° -~ 89 +81° | +12°
91981.0 55 47’ | 818 | 9 ssr | aer11v | oaws1v | 8 1 | 187187

o
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LATSZO CSILLAGHELYEK 1981-re

& o r o o n L ({3
Ll m‘ﬁz';;l Virginds | Bootis | Jotonse | Urese | Hevou
10h59m 11’!50'"! 13h 21m| 14h 1.2'"| 150 31m| 16k 52m | 170 11m
8 El i 8 8 8 8 8
Jan. 0% [c981:0 | 185 32.6 30.1 44.8 51.08| 28.5
155 [1481.7 It 14.3 33.1 30.6 45.83 52.18| 28.9
80.| 32.5 | 14.9 33.6 31.1 45.8 53.83| 29.2
Febr. 14.| 3829 | 15.2 34.1 81.5 46.3 55.92 | 29.6
Msdre. 1.| 833 | 158 34.4 32.0 46.8 5827 | 30.0
Mére. 16.| 334 | 15.9 34.7 32.3 47.1 60.65| 380.5
812 1t:83:3 ). 160 34.9 32.6 47.6 62.90| 31.0
Apr. 15.1.88.0 | 16.0 35.0 32.8 47.9 64.81| 381.4
80.} 82.6 |.15.7 3551 33.0 48.1 66.26 | 31.8
M4j. 15.| 32.1 | 15.5 35.1 33.0 48.3 67.13 | 3%:1
M4j. 30.| 31.6 | 15.1 35.% 850 48.4 67.40| 82.3
Jin. 14.| 81.2 | 14.8 35.0 33.0 484 66.98 | 32.4
29.| 80.7 | 144 34.9 32.8 48.4 65.97| 32.6
Jals 14 804 | 141 34.8 32.7 48.3 64.42| 32.6
295.1°580.1 1<18.8 34.6 32.5 48.0 62.42| 32.5
Aug. 18.| 380.0 | 18.7 84.5 32.2 47.8 60.07 | 32.4
3% 1 80.0 45185 34.3 32.1 47.5 57.48| 32.1
Szept. 12:(c580.1 | 18,5 34.2 31.8 47.3 54.78 | 381.9
2T K e80:441 £18:6 34.2 31.8 47.0 52.11| 81.6
Okt. 12.! 80.9 | 18.8 34'.2 317 46.8 49.61| 81.3
Okt. 27.| 814 | 14.2 34.4 81 46.7 4741 81.2
Nowv. 11.):82.1 | 14,9 34.5 31.9 46.7 45.65| 81.0
26.| 829 | 15.8 34.7 $2.1 46.9 4447 | 81.1
Deé. 11.| 838.8 | 15.9 35.3 32:5 47.1 43.93 | 31.2
26.| 84.8 | 16.7 35.9 32.9 47.5 44.08 | 814
462° | 4549 | —10° +19° +26° +89° | 4+14°
d 1931.0 726" 442" 48" 6" 82'27” 5645 9 18" 98" 4
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1931 ‘I i o ‘ l’ ‘ o o l n o

| s | 17708 | oo | Aquee oygniQCephei Pegasi

: |

17k |18h34m 18k ‘19”47’"‘20"39"‘{21"16’" 23h 1m
m s K m 8 s 8 | 8 8

Jan. 0.154 7.99| 84.0 |4411.93| 23.3 2.5 | 52.9 | 18.3
15. 8.78 | 34.3 10.08 | 23.5 2.5 | 52.6 | 18.2

30. 11.13| 84.6 18.93 | 23.7 2.0 5241 181

Febr. 14. 14.82 | 85.0 23.08 | 23.9 2.7 | 524 | 18.1
Mére. 1. 1949 | 35.4 36.63 | 24.3 2.9 | 527 | 181
Mére. 16. 24.72| 85.9 53.20 | 24.6 34 | 53.1 | 182
31. 30.02| 86.4 |4511.25| 25.1 8.8 | 63.7 | 185

Apr. 15.| 3494| 369 | 29.16| 255 | 4.3 | 544 | 187
30. 39.09 | 874 45.38| 26.0 49 .| 552 | 19.1

M34j. 15. 42.13| 379 | 5863 25 5.5 | 56.0 | 19.5
Méj.  30. 43.86 | 88.2 ‘46 7.90| 26.9 6.0 | 56.7 | 20.0
Jin, 14. 44.17| 88.5 12.56 | 27.2 6.5 | 57.4 | 20.5
29. 42.90 | 89.0 12.29 | 27.5 6.9 | 58.0 | 21.0

Jal. 14, 40.29 | 38.7 6.50 | 27.7 7.2 | 584 | 214
29. 36.43 | 38.7 |4556.283| 27.9 74 | 687 | 21.8

Aug. 13. 31.52| 38.5 41.74| 27.9 7.4 | 58.8 | 22.1
28. 25.80 | 388.8 23.72| 27.8 78 | 58.7 | 22.3
Szept. 12. 19.54| 387.9 2.97| 27.7 7.1 | 58.4 | 224
A 18.02 | 87.6 |4440.43| 27.5 6.8 | 58.0 | 22.5

Okt 12, 6.56 | 87.3 1%.15| 27.2 6.4 | 575 | 22.5
Okt. . 27. 0.50| 386.9 |43 54.26 | 27.0 6.1 | 56.9 | 22.3
Nov. 11.|5355.16| 36.6 82.98| 26.8 5.7 | 56.3 | 22.2
26. 50.88 | 36.4 14.52 | 26.6 5.3 | 55.6 | 22.0

Dec. 11. 47.93 | 36.3 0.06 | 26.5 5.0 | 55.0 | 21.8
26. 46.50 | 86.3 [4250.55| 26.6 4.8 [ 54.6 | 21.7

+86° | +88° 4890 | 489 | 4460 | +62° | +14°

a 1931.0 36’ /48" 48" 6" 9 g 41’ 6" 1’ 69’ | 17/84" ! 60" 17

5*
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HOSSZU PERIODUSU VALTOZOCSILLAGOK.

Fényesség Sanint
Hokt. | Dokl 0 "B | Pewi6.} Bafa. | Y Hideetntd
Név : # i maximum
1931.0 | 19310 f e | ppip. | dus | kép 1931-ben
h m o Rl m m d
T Cas 0 19.5 | +55 24 | 6.7 | 12.5 449 MTe | Jan. 6.
RaAnd | 0 204 | +38 12 | 5.6 | 14.0 420 Se Tebr. 3.
U Per 1 565.0 | +54 20| 7.0 | 109 827 Mée | Nov. 8.

WaAnd | 2 18.2 | 443 69| 7.0 | 138 398 M7e |Jun. 22.

0 Cet 2 159 | — 8 17| 2.0 9.6 330 Mse | Mdj. 9.
R Tri 2 82.9 | +383 68 | 5.3 12.0 263 Mé6e | Jdn. 20.
TCam | 4 834|466 1| 7.0 | 13.56 370 Se Aug. 21,
RAur | 5 11.7 | +63 80| 6.5 | 13.83 460 M7e |Nov. 9.
SCam | 5 83.6 | +68 45| 7.8 | 10.8 330 RS Jan.27., Dec. 28.
U Ori 5 517 | +20 10°| 5.8 | 12.1 379 MT7e | Dec. 13.
RLyn | 6 56.6 | +55 25| 6.5 | 140 371 Se Szept. T.
RGem | 7 82|+22 49| 6.6 | 13.2 365 Se Nov. 26.
ROMi | 7 49|+10 8] 7.2 | 10.0 345 Se Jul. 4.
R Cne 8 12.8 | +11 86 | 6.0 | 11.0 370 M7e | Maj. T.
R Leo 9 43.8 | +11 45| 5.0 | 10.2 311 M7e ! Lpr. 10.
RUMa| 10 89.8 | +69 9| 5.9 | 13.1 302 M4e | Auz. 11.

ssvir [12 219|+ 1 9] 1.9 8.5 355 N8 Aug. 19.
TUMa| 12 83.2 | +59 62 | 6.5 12.7 260 M4e | Mire.5., Nov. 29.
RVic |12 5.0 |+ 7 28| 6.2 | 11.1 144 Mé4e | Mére.7.,Jdl. 29,

Dec. 20.
SUMa |12 40.9 | +61 28 | 7.0 | 115 226 Se Jul, 12.
Svir |13 294 | — 6 51| 6.2 | 12.5 382 Mege | Jul. 22.
VBoo |1t 27.0 | +389 10| 6.4 | 11.8 2062 Mée | Jul. 2.
RBoo |1+ 842 | +27 2| 5.9 | 12.2 226 Md4e | Mére.20., Nov.1.
ScrB | 16 18.6 | +381 87| 6.1 | 13.4 356 M7e | Okt. 80.
RSer |15 47.56 | +15 21 | 5.8 | 13.2 | 852 M7e |Nov. 16.
RUHer |16 7.4 |-+25 15| 70 | 142 484 M7e | Lpr. 1.
RDra |16 82.5 | +66 5t | 6.4 [ 13.0 241 Mé6e |Jul. 31.
SHer |16 488 | +15 4} 5.9 13.1 310 Mée | Mij. 9.
THer |18 65| +81 1] 6.9 | 188 1°4 M3e | Jin. 4., Nov.16:
XOph |18 86.1 | + 8 47| 6.5 9.5 334 Mée | Jun. 17.
RAql |19 8.0+ 8 8| 62 | 11.5 306 M6e | Okt. 2.
RCyg |19 850 | +80 2| 5.6 | 138 430 Se Okt. 4.

RT Cyz |19 41.7 | +48 87 | 6.6 | 12.2 190 M3e | Jun.13., Dec.20-
XCyg |19 479 | +32 4¢| 42 | 13.2 410 MT7e | Szept. 20.
UCygs | 20 17.5 | +47 41 | 6.1 | 11.8 450 R8e
VCyg |20 89.1 | +47 54| 6.8 | 148 440 N
TAqr |20 463 | — 5 2| 68 | 18.¢ | 19¢ | Mse |Jan. 25., Aug. 7
TCep |21 86 |-+68 12| 52 | 108 392 Mée
R Peg 28 382|410 10| 6.9 13.0 390 M7e | Szept. 2.
RCas |23 549 | +61 0| 48 | 18.2 425 M7e | Mire. 6.
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ROVID PERIODUSU VALTOZOCSILLAGOK.

_ Fényesség : 3 Elsé
Nev Rekt. | Dekl. |~ " Perié- Sz1,n- ¥ Forsigals
1931.0 | 1931.0 Max_} Min.| 998 | K€p | 1931-ben
h m Ot m m d
Z Eri 244.6|-1245|6.4 | 7.7 | 7483 | G7 | Febr. 20.5
UMon | 727.5|- 988| 5.7 | 7.2 | 92.26 | G9v | Mére. 1.
VUMi|1887.5|+7440( 7.5 | 8.7 | 73.34 | M4 | Febr. 13.!
ACHer |1827.4|+2149]| 7.4* 9.1%| 75.24| G6 | Minimum :
| febr. 5.52
AF Cyg |1928.2|+46 0| 6.4 |84 | 88.59| M4 | 2
TW Peg |22 09[+28 1]|7.1 | 7.9 | 68.25] M6 | Febr. 4.
* Fotogrufiai fényesség. 1 Togy6 periédus. ? Viltozd periddus.

d CEPHEI-VALTOZOK.

Pényvéltozds it Els6

Név Rekt. | Dekl. | TG Szin- 1;%;::23:;

193101 1931.0 |y, | Min, | M—m | Periaus | K€P | ban (Kozép-

| eurdpai idd)
h m Ot m m d d da h

e UMi| 137.3|+8856] 23|24 1.98| 3.9681| Fiv| 1 13.5

SU Cas | 245.8|+6336| 5.9 | 6.3 | 0.90| 1.9493| Fév| 2 25

SZTau | 483.2|+1825(6.5|6.9 | 1.7 | 8.1490| F8v | *

TMon | 621.5|+ 7 7[6.0|6.8] 5.1 |27.0081| G6v| 7 15 !
RT Aur | 624.1|+3032| 5.0 | 59 | 1.21| 3.7283| Fov| 3 17
tGem| 7 0.0]+2041| 8.7 | 4.1 | 5.08:10.1538| Glv| 4 19
UAql |1925.6]- 711/6.2|6.9| 2.3 | 7.0239| Gdv | 4 20
U Vul [19383.6(+2011]6.6 | 7.8 | 257| 7.9900| G4v| 3 13
SUCyg [1942.0(+29 6] 6.7 | 7.3 | 1.29| 3.84565| F6v | 1 L:

SV Vul [1948.7(+2717| 6.9 | 7.9 {10.1 |45.179 |Klv [ 22

nAql |1949.0]+ 050| 3.7 | 4.8 | 2.27| 7.1767| G4v | 4 12
S Sag |19 52.9]+1627| 5.4 | 6.1 | 2.43| 8.3816( G3v | 8 12
X Cyg |2040.7|+8520| 6.2 | 7.4 | 6.1 [16.3854| G5v | 4 17
T Vul [2048.5|+27 59| 5.5 | 6.4 | 1.32| 4.4355| Fov| 3 7
DT Cyg [21 38.6]+8055| 5.6 | 6.0 | 1.18] 2.4987| ? 8 2
0 Cep |2226.6|+58 4| 3.6 |43 | 1.43| 5.3664[G2v| 5 3

M—m = a maximum tdvolsiga a minimumtél, vagyis a fényndvekedds
tartama,
* Periddus valtozd. 1 A periddus lassan novekszik,
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ALGOLCSILLAGOK.
z 1 B‘é »:':."5
Néy | Bekt. | Dekl.| Fény e ¥ it bt =33
1931.011931.0 Max.\Min.l D | Periédus kép ngggg
| | 225
h m Q- I m h d d h
YZCas | 041.1|+74 34155 6.2 | 7.8 4.4672|A3 2 0
UCep | 056.1+8131/6.8 9.2 |11.1 2.4930|A0 T g
RZCas | 242.7(+6921]|6.4 | 7.7 | 5.7 1.1953|A2 17 A%
pPer | 3 3.71+4041|2.3 (8.5 | 9.3 2.8673|B8
ATau | 356.9{+1218]3.8 4.2 110.5 | 3.9530(B3 2 16+
eAur | 457.0]+4843(8.8 [4.1 | 700¢ | 9900 |F5p
VVOri | 530.0]~ 112]5.1% 5.4% 7.2 1.4854|B2 2 5.5
BAur | 554.5[+4456]2.1 |22 | 6 3.9601(Alup | 3 2
RRILyn | 620.6{+5619(5.8 6.2 | 8 9.945 A3 9 23
WW Aur | 627.9]+3230/6.0 |65 | 4.5 2.5250[A4sp | 1 4
RCMa| 716.4]-16 16]|5.7 | 6.4 ‘, 7.2 1.1359|A9 1 55
dLib |14 57.3|]- 815|5.1 }6.3 0 2.3273|A0 122
UOph |17 13.0{+ 117/6.0 |6.8 L 79 1.6773|B8 115
USag (19 15.8]+ 19 29]6.5 |9.4 |12.5 | 3.3806{B9 1 3.5
ZVul [1918.8]+25277.0 {8.6 |11.0 2.4549|B3 3 8
ARLac |22 59|+4524|6.3 |74 | 7.2 |11.9829|G5 4 21
D a fogyatkozds tartamit jelenti.
* Fotografiai fényesség.
1 Periédus * 0,60 értékkel ingadozik.
# LYRAE-VALTOZOK.
L hC
‘ §5589
e | Bekh|Dekt |  Tewvess - lgq |§ EEEr
1931.0]11931.0( Iy ! 3 ‘I’eriédus kép ggg"é
h m o 'Ilm |m | m a d h
SX Aur 5 6.8]+42 5|7.9 8.6 | 86 | 1.2101| A3 1.19.1
WU Ma | 938.9|+5616/7.9 ‘8.5 8.5 | 0.3336] F'8p
iBoo [15 1.6[+4755 6.6*‘ 7.3*‘ 7.1% | 0.2678] G2p
uHer |1714.9]+8310{4.8 5.3 | 4.9 | 2.0510| B3 1 22.8
fLyr |1847.51+33173.5 |4.l ‘ 3.8 |12.9080 Bp |13 16.6

M = fényesség a maximumban; mj = fényesség a fominimumban
mg = fényesség a mellékminimumban,
* Fotografial fényesség.
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VALTOZOCSILLAGOK SZABALYTALAN VAGY ISMERETLEN

FENYVALTOZASSALL.
N6y | Rekb. Dekl. vgft?) 5; ds Peri6-|Szin-| A fényvéltozis
1931.0 | 1931.0 | hat4rai | dus | kép jellege
h m CapL m m
® Cas 0 36.6 | +56 10 | 2.1— 2.6 - G8 sz'abélytalan
RVOas | 1 72| +6s 89 |57—59| — |[B8 |viltozé?
dCas | 1 21.3 | +59 52 [ 8.0— 3.1 | 759/2 | A3n [ Algol-tipusi
0 Per 3 0.7|+88 35 | 8.3— 4.1 — | M6 |ismeretlen
i Cam 3 85.9 | +62 26 | 6.9— 9.0 — N6 szabilytalan
XTau | 8 495 |+ 7 84]|66—81| — |F5 |szabilytalan
X Per 3 511 | 4380 51 | 6.0 6.6 — Bope | R OrB jellegit
W Ori 5 1.9 1 5|69— 7.7 | 11 év? | N6
Y Tau 5 41.5 | +20 40 | 6.9— 8.9 - N6 szabilytalan
« Ori 6 51.4 |+ T 23] 0.5— 1.1 - M2 | szabdlytalan
TV Gem 6 T.7| 12l 63| 7.0— 7.8 4261 | Ma részben szabilyos
N Gem | 6 10.7 | +22 32 | 3.3— 4.2 | 285.157 | M2 min, : jan. 2, aug. 25
BL Ori 6 21.5 | +14 46 | 4.7— 6.6 — Nb ismeretlen
WCMa| 7 48| —11 49 | 6.9— 7.5 — Na ismeretlen
X Cne 8 51.5 | +17 30 | 6.1— 7.5 - Nb szabilytalan
RS Cne 9 6.5 | +81 15 | 65.56— 6.7 | 129.56! | M6 részben szabilyos
SYUMa| 9 51.2 | 460 O | 5.1— 6.3 | 11742 | A2 viltozd
! UMa| 10 10.4 | +60 19 | 6.1— 6.7 - Map | szabilytalan
YCVn | 12 41.9 | +45 49 | 4.8— 6.0 — Nb ismeretlen
RY Dra | 12 63.7 | +66 22 | 6.1— 7.1 —_ Np szabalytalan
RW Boo | 14 38.3 | +31 62 | 6.7— 7.8 Mb ismeretlen
RY Boo | 14 46.6 | +23 10 | 7.2— 8.0% —_ F3v |ismeretlen
X Her |16 0.6 | +47 26 | 5.8— 7.2 | 94.84! | Me részben szabilyos
RCrB | 16 20.4 | +80 59 | 5.8—18.8 —_ Goe | szabdlytalan
gHer | 16 26.4 | +42 2 | 4.7— 5.5 - Mbp |ismeretlen
Z0ph | 16 54.4 | 4 9 29 | 4.1— 5.0* —_ Ko szabdlytalan
¢ Her 17 11.56 | +14 28 | 3.1— 8.9 12042 | M6 szabdlytalan ?
VW Dra 17 15.7 | +60 44 | 6.3— 7.0 — Ko szabédlytalan
oHer | 18 4.8 | 429 46 | 4.1— 4.4 — Ao viiltozd ?
d Ser 18 23.7T |+ 0 9| 49— 5.6 — Aop | szabidlytalan
R Set 18 438 | — 5 47 | 4.6— 9 — K5 szabdlytalan
RLyr | 18 53.2 | 443 52 | 4.0— 4.5 — Mbs szabfilytalan
CHOyg |19 22.7 | +60 6 | 6.4— 7.4 | 100.67 | M4
UX Dra 19 240 | +76 25 | 6.1— T — Nb isweretlen
U Del 20 42.3 | +17 51 | 6.4— T.4 1701 | Mb
W Oyz 21 33.4 | +45 4 | 5.4— 7.0 13612 | M5
M Cep | 21 41.4 | +58 28 | 4.0— 4-8 — M2 szabdlytalan
VVCep | 21 54.7 | +63 18 | 4 9— 5.6 — M2 ep | szabilytalan
U Cas 23 50.9 | +567 7| 44— b5.1 — ¢Gb | szabdlytalan
V Cep 28 58.2 | +82 48 | 6.2— 7.0 - Ao véltozo ?

* Fotografiai fényesség.
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VENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

a
Helye (1920) | Kompo- [Kerin-| 33 | o
A csillag nensei- | gési [ £ 0[S
s nek idé | 88| .5 | Megjegyzés
Jjele és neve fény- |[évek-| 5% | B
AR Dekl. | rendje | ben g’f.‘; 5
Ma|X .
2 hom o | M W n | o
3062 — Cassiopeia . .| 020.0[+57 59| 6.5 7.5[105.5| 1.6| 17
46 55 Piscium . . .| 035.7[+21 0] 5.0 8.2] — | 6.8[192| A sirga, B kd
60 7 Cassiopeiae .| 044.3[+57 24| 4.0 7.6|345.6] 7.3(258| aB ‘
99 ¢ Piscium ...| 1 9.4(+2410] 4.710.0] — | 7.7|227 ‘
100 cPiscium .. .| 1 950+ 7 9| 55 6.6] — [23.7] 64) wisér6 xettd!
117 @ Cassiopeia . .| 120.8[+ 6743 | 4.5 8.9 — [26.0[110] § A% kisést
93 — Polaris . . . 181.7+8818| 2.3 9.0 — [18.3|214
180 ¢ Arietis . .. .| 149.1}+1854| 4.2 4.4 — | 8.0|359
202 o Piscium .. .| 1579+ 2281 4.3 5.2 — | 2.4(318 v
205 7y Andromedae | 159.01+4157] 3.0 5.0 — |10.5| 65 % Ali’e:;;i?:l“
227 «Trianguli . . 7.71+ 29 56 ig 6.4 3.8| 75
AN . 2 1.1 — | 2.2(247] AB
262 « Cassiopeiae .| 2 22.4[+ 67 3{ 42 81| — | 751111l ac
296 ¥ Persei . .. .| 238.7\+48 53| 4.210.0 — |17.6|300
299" w Qe - a5 239.21+ 254 3.0 6.8) — | 8.0/291
320 47 H. Cephei . .| 2554[+79 6] 6.3 9.5| — | 4.5(230
431 oPersei ....| 8337.3[+3343]| 4.2 9.5| — |19.8(238
470 32 Eridani . . .| 8350.3[- 3 11| 4.0 6.0 — | 6.6|347| Sirga, xéx
516 4 Eridani .. .| 410.6/~-1037] 5.5 9.0 — | 6.4]150
616 o Aurigae . . .| 453.8[+8746| 4.0 7.9 — | 6.0|353
654 o Orionis. .. .| 5 9.1|+ 246] 4.7 85| — | 6.9] 63
p |
668 ( Orionis. .. .| 5107\~ 818 1.0 8.0 — | 9.6]201( { AB: kiséel
788 4 Orionis. .. .| 580.7+ 953 4.0 6.0 — | 4.4| 44 "
7.0 8.0 — | 87| 32| aB ool
748 9, Orionis. . . .| 531.3[~ 526{] 7.0 4.7| — [18.0|181] Ac { koa !
7.0 6.3] — |21.6] 95] Ap \ trapéze
— — Sirius ... .| 642.0-16 36 |-1.6 8.4/50.04|11.0| 71 ; 1
— ¢ Canis maioris | 6 55.5|-28 52| 1.7 9.0 — | 7.8[160 “




73

FENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

]
Helye (1920) | Kompo- | Kerin- | 5§
A csilla,g nensei- [ gési g'g" .é"
4 nek iaé | 58| .2 | Megjegyzés
jele és neve fény- | évers | 2% |8
AR Dekl. rendje ben g'ﬁ'} S
MA|&
X hom o | m " | o
1066 0 Geminorum .| 715.3|+22 8|32 82| — | 7.0{210
1110 « Geminorum .| 7 29.5(+32 4 |2.7 3.7|306.3 | 4.9/215| Castor
— o Canis minoris| 735.1|1+ 526]0.810.0| 39.0 | 5.1] 6
X 5.0 5.7 57.9 | 0.9(279] aB
1196 ¢ Caneri . . ..| 8 7.6+17 54{ o s B o e
1273 ¢ Hydrae. .. .| 842.5(+ 643[3.8 7.8 153 | 8.3/249f | Fiesiuee
1834 88 Lyncis . . . .| 913.9+37 94.0 6.7 — 2.9(235
1856 o Leonis . . . .| 924.2+ 925]5.9 6.7{116.7 | 1.1/180
1424 7Le0nis ... 101564+ 20 1512.6 3.8[407.0 | 4.0/117
1523 & Ursae maioris |11 13.9{+ 31 59 [4.4 4.9] 59.8 | 38.0105
1536 ¢ Leonis . . . .|11 19.8[+10 58 13.9 7.1{178.6 | 2.0| 40
g Corviie v o - .« 12 25.7|-16 4|3.0 8.7 24 .4(214
1657 24 Comae . . . .|1231.1|+ 1849 |4.7 6.2] — |20.5/271
1669 — Corvi. .. . . 1287.1{~123416.0 6.1] — | 5.7/306
1670 y Virginis . . .|1237.6|- 1 1 3.7 3.71177.8 | 6.3|324
1687 35 Comae . . . .|1249.4[+2141]5.0 9.0{228.4 | 1.0{100} aB
1692 « Canum venat. |12 52.3|+3845|2.9 5.4 — |19.7|227
1744 ¢ Ursae maioris |13 20.7(+ 55 21 |2.1 4.2] — |14.5|151
1846 q Virginis . . .|14 24.1|- 1525.2 9.7 — 4.6|111
1865 ¢ Bootis ... .|l437.31+14 4|44 4.8/130.0 | 0.9!140
1877 ¢Bootis . .. .|l441.5[+27252.7 5.1 — 2.91330
1909 ¢Bootis . .. .|l15 1.21+4758(5.2 6.1|1204.7 | 3.6(243
1987 # Coronae . . .|1520.0/+3035|5.6 6.1 41.56] 1.0 25
195t d Serpentis . .|1531.0}+ 1048 3.0 4.0 — 3.5|182
1965 ¢ Coronae . . .|1536.4|+36 54 |4.1 5.0 — 6.2|303
1967 y Coronae . . .|1539.4 +26 33 |4.0 7.0] 81.49 0.7(1138
‘5.0 9.2| 44.7 1.0|179] aB
. 7 4.6 7.2] — 4| 6
1998 & Scorpii. . . .[16 0.0]-11 9) trim SR e
74 81/ — |11.1/100] pE
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FENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

Y
Helye (1920) | Kompo- | Korin- gg o
A csillag nemsei- | gésl | § 9| 19
3016 64ineve fr’aek éidi §“§ 8 | Megjegyzés
eny- vek- Aok il
= Sl rencije ben gﬁ §
M A A

By L m o A M W " o %

— B Scorpii. .. .|16 0.8/-1985[2.7 6.4 — |13.0 25|{facsiine ¥el
2032 o Coronae . . .[1611.7(+34 4]5.8 6.6 — | 5.3|221 Gl
2078 17 Draconis . . . |16 34.8[+53 5]5.0 6.00 — | 8.9|111
2084 ¢ Herculis . . . |16 38.3[+3145(2.8 6.5 34.4 | 1.6| 90
2140 o« Herculis . . . |17 11.01+14 29|3.5 54| — | 4.7|114| sérga, kék
2127 d Herculis . . .|1711.7+24 56 (3.0 8.1] — |11.8]/199
—  oOphiunchi. . .|1713.1{-24 12153 6.9 — |10.5(355
2161 o Herculis . . .|1720.91+3713 4.5 55| — | 4.0|312

prelcllllS .. |1750.7]+40 115.9 92| — | 1.7|124] sirga, kék
2272 70 p Ophiuchi. . |18 1.4+ 2381[4.1 6.1] 87.7 | 5.6{134] °

— 99 Herculis . . .18 4.0|+3083(5.210.5| 53.51| 1.5/350
2318 d Draconis . . .|18 32.1[+5217[5.9 8.1] — |25.5(272| sirga, kék
2382 ¢ Lyrae. ... .|1841.7/+3935(5.0 6.3] — | 8.2| 10| aB
2883 & Lyrae. . .. .|1841.71+398214.9 52 — | 2.4|119] cp
2407 #nLyrae. ... .[19554[+133115.7 9.2] — [16.5(274
— 4 Vulpeculae. .19 22.0(+19 88(5.310.0| — |24.9|106,

2579 0 Cygni. . . . .|19425(+4456[3.0 7.9{321.0 | 1.7|273] . .

2585 ¢ Sagittae . . .|1945.4|+ 18 56 |5.8 8.7| 25.2 | 8.7|311 { Ff;i‘t%:g
2675 «Cephei. .. .|20 11.6{+7728]4.0 8.0] — | 7.4[123

2727 y Delphini . . . |20 42.9]+ 1550 |[4.5 5.5 — [11.1{270

2758 61 Cygni . .. .[21 8.8/+8821[5.4 6.1] — |24.1[183|] Neay, saiit: |
9806 @ Cephei . . . . [2127.6/+70 15 [3.0 80| — |13 250| moreissal v
2863 & Cephei. .. .|22 1.5/+6414 4.7 6.5] — | 7.2(285

2909 ¢ Aquarii .. .|2224.7- 02644 4.6] — | 2.9|310

3049 o Cassiopeiae . |23 54 9+ 5519 |5.4 7.5/105.7 | 38.1(326
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GOMBALAKU CSILLAGHALMAZOK.

L
c B
Helye (1920) | , 2 & a
A halmaz i1 21 =
NGC Feer . |l o3 ]| 25 Megjegyzések
neve SElEl 85 | 4%
AR | Dekl | 5= & 4
stlq| é2 | &H
h m [+] ’ ’
1904 | M 79 Leporis. .| 521 |—24386]8.0] 4 +9235km| 800 csillag 15-6d rendfiek
4590 | M 68 Hydrae . . | 1285 [ —~2619]8.2| & 150 , 12—16-0d 1.
5024 | M 53 Comae . .| 13 9 |+1885|7.8| 5 ~180,, | 850 ,, 14=16

5272 | M 3 Can. ven. . | 13 89 | +28 47 6.6 | 12 | 45.000| —180 ,, [ 1000 , 14—16
5904 | M 5 Librae . .| 1514 |+ 222]6.7|12 | 41.000|+ 10 , |1000 , 13—15 ,,

6093 | M 80 Scorpii . . | 1612 |—2247[7.8| 5 +17,| 80 , 18—16 ,
6121 | 4, ..|1618|—2620|6.8]18 500,  11—16
6205 | M 13 Herculis . | 16 89 | +86 87] 5.8 | 15 | 36.000 —265 ,, | 3000 ,, 13—16 ,
6218 | M 12 Ophiuchi . | 16 48 | — 149 6.8 | 10 +160 , | 400 , 13—16
6329 | BD +47° 2381 . | 16 45 | +4740{8.6] 2 =

6254 | M 10 Ophiuchi . | 16 53 | — 8 59 6.9 | 12 700 , 13—16
6266 | M 62 Scorpii . .| 1656 |—30 0] 7.0| 5 + 650, [1000 , 14—16
6213 | m19 ,, ..|1657(-26 9|6.8] 4 +2 ,| 0 , u-—16 ,
6293 — 17 5(-2628|8.:5)| 3 1500 , 14—16
(333 | M 9 Seorpii . . | 1715 |—-1826|8.0| & +225 ,, | 200 , 14—16

6341 | M 92 Herculis . | 1715 | +4813)6.2] 5 ~160 , | 100 , 18—15
6356 | BD—1704794 . | 1719 [ 17 44[8.5] 2 -

6402 | M 14 Ophiuchi . | 1733 |- 8 12| 7.8| 4 150 , 16—16
6626 | M 28 Sagittarii . [ 18 20 [ 24 55[7.9| 4 0,00 , 14—16 ,
6656 | Mm22 ,, . 6.2 | 12| 28.000 2000 , 18—16
6705 | M 11 Scuti . . . [1847 |— 622]6.8|12 250" , 13—14
6779 | M 56 Tyrae ..|1914 {480 2|8.3] 2 P |51 0918 | o

6804 | M 75 Sagittarii. |20 1|-22 9]8.0] 2 -

T078 | M 15 Pegasi . . | 2126 | +1149]6.2 |10 48.000{ - 95 ,, | 1000 ,, 13—16
T089 | M 2 Aquarii .[2129|— 111]6.7| 8]51.000{— 10 , | 800 13—16 ,,
T099 | M 30 Capricorni | 2136 | —2383]8.5| 8 ~126 , | 860 , 12—-16
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NYILT ES SZETSZORT CSILLAGHALMAZOK.

Helye (1920)

80
o
NGo| m % Megjegyzések
a
AR | Dekl. | ©
h om 0/ A
103| 128 |+ 6017 | 7.6
52| — | 152 [+3711| — | Szétszért; 9—11-ed rendlt 40 esillag
869 212 |+ 56 41 | 4.6 | h Persei; T—12 > 400 ,,
884 215 [ +5689|4.9) » ,, g=12e $E8 300 ",
1039 | 84| 287 [+ 4226 | 6.7 | Szétszort; 9—12 ! 60 ',
— | — | 843 |+2352]1.5] Pleiddok; 3—12 ,, 200 ,,
— | — | 415|+1526 | — | Uyadok; (;y Tauri mellett)
1647 | — | 440 |-+1853 | — | Szétszért; 8—14-ed rendit 40 csillag
1960 | 36| 531 [-+3¢ 5]6.6 - gaSne Yo 59 5
2099 | 87] 547 |+ 32382|6.7]| Nyilt 20"-nyi kiterjedésii; 10—12-ed rendlt 200 csillag
2168 | 35] 6 4 -+ 2421}5.6 o B " 10—14 » 400 ,,
2281 | — | 644|441 9] 6.3 | Szétszdrt; 8—I1l-ed rendit 20 csillag
2287 | 41| 644 | —2040| 6 » 8—11 = DL
2328 | 50| 659 |— 814]6.6 » 9=11 " A0y,
2422 | — | 7833|1418 |48 » 6—10 ” 50
2447 | 93| 741 |—2841]6.7 W 1n—12 9 25 ,, 10’ hosszu, ' széles
2548 | 48] 810~ 533]5.5 » 8—12 ,, 40
2032 | 44] 835 |+ 2016 |3.8 | Praesepe; T—12 » (S
2682 | 67| 847 [+ 12 6| 6.4 | Szétszért; 9—13 " 50
6494 | 231752 (~19 1| 7 » 10—14 s 100 &;
6531 | 21118 0 |—2230]6.7 ” 8—13 ¥ I
6603 | 24]1813 | — 18389 | 4.7 ’3 11—1¢ »” 2501z . ss
6611 | 16|18 14 | - 13 50 | 6.7 5 8—12 » 25
6633 — | 1823 |+ 630]5.0 9 8—10 3% Bk by
6809 | 5511935 [ — 31 8] 6.8| Nyitott; 12—14 5 800
7092 | 8912129 (-+48 5| 5 | Szétszért; T—11 o 20
7789 | — | 2853 |+ 56 16 | 9.0 | Nyitott; 10—13 i 2000




GALAKTIKAI KODOK.

M

i Helye 1920.0 Fényes- | Kiter- 2
o : ” Megjegyzések
NGO si:s- AR | Debl sége | jedése
-3
h m o m

40 — 0 86|+72 5| — [38"~385"| Gytiriis

6511 76 | 137.2|+51 10| 9.4 — -
1068| 77 | 2386|-0 21| 88 — | Csigaalak

e — 342.7 | +23 52| gyenge — | Pleiadok
1499 | — 358.2| +36 12 — - Persei mellett
1514 — | 4 43| 430 84| 85 2 | Kodesillag
19521 1 | 520.7| +21 58| 8—9 | 6'%4’ |Grab-kod
1976 42 | 5814| -5 27| 55 — | Orionksd
8587| — |11 9.0| +55 84| 95 [92.5%3’| Bagolyksa
6210 — | 1641.1| +23 57| 84 £ L
6514| — | 17575 -23 2| 6-7 L4 Beinaiid ¢ 209
6523| — | 17588| -24 23| — —
6543| — | 17586/ +66 38| 7.6 -~ | Bolygészerit
65721 — |18 82|+ 6 49| 89 = o
6618| — |1816.2| -16 13| 7.5 — | Omegaksd
67201 — [ 1850.6| 432 56| 8.9 R e
6826| — | 1942.7| +50 20| 8 0.5 —
6858 — |1955.9| 422 80| 7 R e
6960 — |2042.1! .80 28] — s [l ey
6992 — |20532| 431 23] — Rl | | =
7000 — | 2056.1| 453 59 + |} Tt e
7009 — |21 0.0]-1141| 72 S T
70271 — |91 4.0| +41 55| 85 — | Bolygészerii
7662| — |2322.0|+42 6| 7.8 - —




78

EXTRAGALATIKAI KODOK.

Jelzése Helye 1920.0 |, T
Fényes- R&dkﬂ’lb Megjogyaések
NGC Mes- [ 4p | Debl sége [sebesség
sier
h m 0% m

205 — 136.0| +41 15 9.2 — | Ellipszises

221] 82 038.3| +40 26 8.7 |-300 km —

224| 31 038.3| +40 50 5.0 |-315 , | Andromeda-kod
253| — 043.6 | -25 44 8.8 — —

278 — 047.5| +47 8| fényes |+650 , | Spirilis

524| — 1208 +9 8] 11.5 — | Piscium

584| — 1273 -7 17| 109 — | Gombalak

598| 33 129.83] +80 15 7 - 70 , | Spirélis

628| 74 1324 +15 23| 10.6 — 5

891 — 217.0| +42 0 o — | Ors6alak

1023| — 23541 +38 43| 10.2 |+300 , | Orséalak

1068 | 177 2386( -0 21 8.7 |+916 , | Spirdlalak
2366 — 719.1| +69 20| fényes — | Szabélytalan
2403| — 729.1| +65 46 8.7 — | Ellipszises
2683 — 847.7| +33 43| 10.2 |+400 , | Orséalak
2841 — 916.5| +51 19 9.4 |+600 , | Enipszises 4" hosszi

12908 — 9 27.6| +21 51 9.1 — —

3031| 81 9473 | +69 27 8 - 30 ,, | Ellipszises Urs. maj.
3034| 82 949.3| +70 5 9.0 }+290 , | Hosszd, keskeny
3115 == 10 13| -7 20 9.5 [+600 » | Orséalak, 3" hosszi
3379 1043.6| +13 0 9.1 K812 -

3521 — 11 1.7] + 0 24 9.3 K730 , | Enipszises 4’ hosszi
3623 65 | 1114.8| +13 32 8.8 |+800 e (A
3627| 66 | 1116.7| +13 32 8.5 |650 2 v
4214 — 1211.6| +36 46| 11.3 }300 , |szabilytalan 8
42541 99 | 1214.8| +14 52 9.6 — | Teljes spirdlis
4258 | — 12 15.0 | +47 45 9.0 [+500 , | 7 hosszi ellipszises
4303| 61 | 1217.8| + 4 55 9.6 — | Teljes spirdlis 5’
4321 | 100 | 1218.9| +16 16 9.6 — |45
4374 84 | 1221.0| +13 20 9.0 — |4’ Lencsealak




EXTRAGALAKTIKAI KODOK.
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Jelzése

Helye 1920.0

1 = 8eg 8 g
NGC| "7 | AR | Dekl.
h m o Y
4382 85 | 1221.4| +18 38| 9.0 [+500 km| Ellipszises
4406 86 | 1222.1 +13 23 9 — |3
a0l — ] 19248 44 82] 0.5 [+200 ,, || Bpanivialan, B
4450 — | 12244 +17 81| 96 RN | ey
4472 49 | 1295.7| + 8 26| 8.6 [+850 , |3 —4'
4486 | 87 1226.8| +12 50 9.0 [+800 , |Ellipszises
4501 88 | 1227.9| +14 52| 9.6 55 ) :
4546 — |123814[-3821] 94 — | Hossuikés 1"
4649 60 | 1289.7| +11 59 8.6 [+1090 , | Ellipszises 2'—3'
4725| — | 12465 +25 56| 8.8 — . 107:8
4736| 94 | 1247.1| +41 88 7.7 [1200 , |f Con. Ven- ellip-
4826 | 64 1252.81 +22 7 8.6 [|+150 , | s'—u ellipszises
5005| — |13 7.2 437 29 92 [+900 , |{ "k g
5055| 63 | 1312.2( +42 27| 9.2 1450 , |{ %3 Bossud
5194 | 51 | 18265 +47 36| 7.4 [+270 , | Teljes spiralis
5195| — [ 1896.6| +47 41| 8.6 [+240 , [{ Gomby M
5236 | 83 | 13825 -29 28] 10.0 [+500 » | Nagy spiré,liil
, i
B70 101 | 14 0|54 44] 102 | — [ o Smaitien
o0l 15 45|62 17 | = Hism
7331 22334484 0 9.3 [+500 , | Ellipszises
7479 93 0:5| +11 82| - 1.2 — | S alak, kettdskari
it e7H 23 58.9 | +15 42 10.4 Hasitott orséalak
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OSILLAGASZATI ADATOK ES ALLANDOK.

Kozéptivolsdga a Foldtol . . . . . .
Egyenlit6i horizontdlis parallaxisn :

kozéptivolsdgdban . . . . . . . .

O hons R L n U S SO O i R

Julidssalejens 5. 0 f b L LR
Litszélagos félitmérdje kozéptavolsd-

el A R SRR S iR e
Tényleges datmérdje = 109.1 folddtmérs
apnltssgss: 5 St o fohe o AL
Térfogata a Foldét egységiil véve . .
Témege 4 ” ”
Strtisége , & 2
Stirtisége a vizét ,,

A szoldris éllandé értéke (gm1nm~
kaloria pro em® és pro pere) .
10T T T R S SR
1072 T ey AMPIETITE Sl R (gl
Kozepes foltperiodus . . . . . . . .
Foltperiodustartam :
minimumtél maximumig . . . . .
maximumtél minimumig . . . . .
Utols6 minimum ideje . . . . . . .
Egyenlitjének hajlisszoge az eklip-
Ty e N T e e A R 1R
epandiy s e L GRS S SO P
Abszolit fényessége (p=0".1) . .
Ldtsz6lagos vizudlis fényessége . . .

149,450.000 km

8".802
8".95
8".66

15" 59° 7
1390 600 km
0.000
1 300 000
333 432=1.983 < 10% gr
0.256
1.41 =

1.932

1.20 x 104 erg
25-27 nap

11.124 év

5.16 év
5.96 év
1923.6

7° 10'.5
GO
+ 4.85m
—26.72 csillagrend
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Litszélagos fotografiai fényessége . . —25.93 csillagrend
Mozgdsiinak célpontja (apexe) Sy 1500
Dekl . + 340
Mozgisanak sebessége a térben . . . 19.5 km/sec
A nehézséggyorsulis a Nap feliilletén . 274 m/sec
. 2. FOLD.

Félnagytengelye a=6378388 m
Félk;izngelyey (Hayford 1910) . - 13 _g 356900
S U P 0.003 343
Helilebeldniot S s AR O 510,082.000 km?®
T e e S 1083 x 10° km?
Dmege . =« vvs o o 4 (5.974 £0.005) x 10*" g
Bagsilyn: - o ¢ cv v e e aiee 5.52

A d6lkor negyedhossza . . . . . . . 10000 856 m

Egy délkorfok az egyenliténél . . . . 110 564

5 ,  45° foldrajzi szélességben A9,

i B o olusl B S el 111 680 ,,

Az egyenlitén egy fok hossza . . . . 111 307

"

A nehézséggyorsulds értéke a

tengerszinen ¢ foldrajzi szé-

lesség alatt cm/sec-ban . go = 978,049 (1 + 0.0053 sin?® q)
A nehézséggyorsulds a tenger-

szin folott M méter magas-

BiRban ol o o aTs g =go — 0.000 306 M
A sziderikus év hossza . . . 8653 6b 9m 9s'5=365.256 360 nap
A tropikus év hossza . . . 8653 bh 48m 4680 = 365.242 199 %5
Az anomalisztikus év hossza 8651 61 13m 535.0 = 365.259 641 ,
A foldpilya hossza . « « . . . . . . 925 000 000 km
A fsldpélya excentrumossfga . . . . 0.0167
A Fold palyasebessége . . . . o . . 29.8 km/sec

A esillagnap hossza kozépiddben . . 23h 56m  4.5091
A kbzépnap hossza csillagidben . . 24h 3m 568555
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3. HOLD.

Kozéptavolsiga a Foldtél. . . . . 384 400 kmn=60.267 foldsugir
Legnagyobb tdvolsiga a Foldtl . . 404000 km
Legkisebb b e g s o SB5A000
Létszélagos dtmérdje kozéptavolsd-

ERbBRERE, Fn L COE SRR 31", 5".2
Legnagyobb litszé4tmérdje . . . . 33" 80"
Legkisebb 3 T )
Tényleges dtmérdje . . . . . . 3476 km = 0.27 252 foldsugir
Holtlletes biedy v plisiasan ¢ L o 1/18.5 =0.0744 foldfeltilet
Retfoghbass Aeidi b el e 1/49.5 =0.0203 foldtérfogat
iiStage &bl MG d ., o . 1/81.56 = 0.0123 foldtomeg

Stirtisége a Foldét 1-nek véve . . . 0.604
A nehézségi gyorsulds a Hold felii-

| (3 pAMIERT e W 1 7 SR 162 cm/sec.?
Egyenlit6jének hajlésa az eklipti-

L Gy A8E PR R L B e D e 1° 81" 22"
Kozepes pdlyahajlisa az ekliptikdhoz 5° 8 83"
Kozepes pédlyasebessége . . . ... . 1.0 km/sec.
Napi kozepes mozgdsa . . . . . . 13° 10" 35".0

Pilyéjénak excentrumossiga . . . 0.0549
Sziderikus keringési ideje (csillag-

t6l ugyanazon csillagig) . . . . 274 7h 43m ]1.s5=27.d 321 661
Tropikus keringési ideje (tavasz-

ponttél tavaszpontig). . . . . 274 Th 43m 4,57 =27.4 321 582
Szin6dikus keringési ideje (hold-

tolt6t61 holdtoltéig) . . . . . 294 12h 44m 2.8 =29.d 530 588
Drikéi keringési ideje (csométol

CHOMOI)Al e s e il e 274 5h 5m 3588 =27.d 212 220
Anomalisztikus keringési ideje

(perigeumt6l perigeumig) . . 274 13h 18m 33.s1=27.d 554 550
Forgdsi ideje = sziderikus keringési idejével.
A Fo6ldrdl nézve 1"-nyi szdgnek a holdkorong

kozépsdé részein megfelel . . . . . . . . 1.83 km
A teli Hold dtlagos fényessége . . . . . . - 12.55 csillagrend
Al Holdualbed@iaiy iR v e el e e 0.07



4. FOBOLYGOK.
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Kozéptavolsiga é‘ 2 2 ) 0
A Dbolygé a Naptol Keringési | 22 [38:|38 | £2
neve idd Selrgaleus| 84
csillag.- | millié Sol|=2d|=s2] 24
egységben|km.-ben! ZHElgas|g24 | A
o o ’
Merkur....| 0.3871| 57.9 88 nap(4.092] 47.8 | 7 0.2/0.206
Venus ..... 0.7288| 108.1 225 , |1.602]35.0 | 3 23.6]0.007
Bold 53,0 1.0000{ 149.5| 1 év 0.98629.8| — [0.017
11 R S 1.5287| 227.8] 1 , 322 , [0.524]| 24.1|1 51.0}0.093
Jupiter ....| 5.2028| 777.8| 11 , 815 , [0.083| 13.1 |1 18.40.048
Saturnus...| 9.5388|1426.1] 29 , 167 , [0.033] 9.6 |2 29.5]0.056
Uranus ....[19.1910/2869.1) 84 , 7 , 10.012| 6.8]046.4]0.047
Neptunus . . | 30.0707(4495.6|164 , 280 , 10.006] 5.4 |1 46.6)0.009
Pltor.e.e: 39.5967|3678.6[249 ,, 3 , ]0.004] 2.2 (17 8.9]0.254
’ ch-bb ]\Il’egb'b Valddi 4tmérdje e I v forss
A bolyg6 |nagyobbj kisebb Iy waiqe. | ~ |, ut. | Tengelyforgds
neve 1§ts26 atméroje|_ vel [km-ekben IT;I: ideje
a ¥5ldrdl nézve kifejezve
Merkur ....| 129 | 47| 038 | 4.800 | 0 88 nap
’ 225 ?
Venus .. ... 64.0 | 9.9 | 096 | 12200 | 0 30 ;’ (Ross)
1 R — — 1.00 | 12.7572] /200 |23h 56m 45,10
Mars ...... 25.1 35| 053 | 6.770 | Yhe= |24 87 22.6
Jupiter . ...| 49.8 | 80.5 | 11.2 [142.700%| 15 | 9 50 30
Saturnus...| 20.5 | 14.7 | 9.5 [120.800%] Y10 |10 14 24
h
Uranus ....| 4.2 | 84| 8.9 | 49.700 | Y14 10.8
Neptunus ..| 2.4 | 22| 42 | 53.000 | Y40 15.8
A bolygé Térfogat | Tomeg | JSonck i 1;23’::;:3
neve jegye ha a Foldé 1 i
Merkur....| 9 0.06 0.037| 0.68 0.07 0.16%
Venus..... ? 088 0.826| 0.94 0.59 | —4.07
O, oo oo & 1.00 1.000| 1.00 0.43 -85 4
LG d 0.15 0.108( 0.71 0.15 -1.85
Jupiter....| 2 | 1812 318.4 0.24 0.44 -2.23
Saturnus...| b 734 95.2 0.12 0.45 -0.18
Uranus ....| & 64 14.6 0.25 0.45 5.74
Neptunus. .| 72 17.3 0.24 0.52 7.65

1 A fizikai adatok Plutéra még ismeretlenek.

2 Fgyenlitdi dtmérdk.
3 A belsé bolyglkndl a fényesség kozepes elongiciora vonatkozik.

* A Naprél

nézve.

6*
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A FOBOLYGOK HOLDJAL

A holdak kozép- =)
A bolygdk tivolsdga az a?r?y%m- Siderikus =°:§ Tomeg. Fé- ‘?;
és holdjaik | bolygdtél km-ek- ill‘fr:lgéj]‘{- o | (Anya- nyes- |9
neve ben és az anya- (obanp EE bolygéé=1)| ség |=
bolygé sugariban | =
Féld. :
I e 384.403| 60.2673| 27.82166|3476 [1/81.6 - 12.m55| -
Mars
1. Phobos .. .. 9.380| 2.79 | 0.319 1 [ 10-12 |18
2. Deimos. . .. 23.460| 6.96 1.262 8? 21 10-12 |18
Jupiter
Sl L 181.200 2.54 | 0498 | 1607, — |13 18
Ty Wt 421.200| 5.91 1.769 [3730 [42.107 5.3-5.8 | 16
2. Europa....| 670500 9.40 | 8.551 [3150 [25.107" 6.1-6.4 | 16
3. Ganymedes | 1,069.300| 15.00 | 7.155 [5150 [81.107° 4.9-5.8 |16
4. Callisto. . ..| 1,881.000| 26.38 | 16.689 |[5180 [22.10°° 6.1-6.4 | 16
G R 11,450.000{160.6  [250.68 180? = 14.7 1
T e S 11,730.000{164.6  |260.06 407 18 1
e e S 23,500.000(330 738.9 2579 — 17.0 1l
G, S SR 24,100.000|338 745.0 259 Bl 18.6 1
Satwrnus
7. Mimas. . ... 185.700[ 8.11 0.942 | 650?|1/1634000012.1 11
6. Enceladus .| 237.900 8.99 1.870 | 8002|174 000000 |11.6 11
5. Tethys ....| 294.500[ 4.94 1.888 [1300°?[1/921500 [10.5 1
4. Dione . .. .. 377.200] 6.38 | 2.737 [12002]1/586 000 [10.7 10
2.Rhea...... 526.700] 8.84 | 4.518 [17502{1/250 000 [10.0 1l
1. Titan...... 1,220.000| 20.48 | 15.945 [4870°?/1/4 150 8.3 1
10. Themis. .. .| 1,460.000 24.17 | 20.85 ? ? ? 1
8. Hyperion .. | 1,480.000( 24.82 | 21.277 | 500?1/5 000 000]13.0 18
3. Japetus. ... | 3,558.000| 59.68 | 79.331 |[18002/1/100 000 |[10.1~11.9 10
9. Phoebe . ... [12.930.000(216.8  [550.45 | 2502 ? 14.5 1t
Uranus _
eAsiol v s 191.700 7.85 2.520 | 900°? 1] 15.2 1t
9. Umbriel ...| 267.000] 102 4.145 | 7007 a 16.8 1
3. Titania....| 438000 16.8 8.708 |1700? e 14.0 11
4. Oberon....| 586.000| 22.4 13.463 [1500? =, 14.2 1%
Neptunus ‘
1. Triton. .... 853.700] 14.1 5877 500029 —  [|18.6 18
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EGYEB ALLANDOK.
A fény sebessége (Michelson

L SR PRI A e B 299.802 km/sec
A gravitdcié 4llandéja . . . . 6.673 x 10—8 cgs
A csillagdszati tdvolsigegység . 149,450.000 km
A csillagdszati tdvolsigegység o
a fény sebességében . . . . 498.5466 = 8.308
1 fényév kilométerekben . . . 9.463x1012km (kozel 9.5 billio km)
1, csillagdszati egységben  6.331x10% (Fold-Nap tdvolsig)
A o .parsz:kben . . . . . 0.3069 parszek
1 parszek . . 2066.265 csill.-egység = 3.258 fényév =3.084 x 10'3 km
Altaldnos precesszi6 . . . . . 507.2564 +0.000222 (t - 1900)
Az aberricié 4llandéja . . . . 20.47
A nutdci6 dlland6ja . . . . . 9".21

HOSSZ- ES TERULETMERTEKEK.
1 foldrajzi mérfold (az egyenlitéi fok

Rt R L 74204 m
1 tengeri mérfold (a merididnfok
B i E i e 1 852 i
BRAneGl meErfold ¢ oo koeluia s 1609.35
1 , yard (= 8 angol libbal) . . . 0.91440 ,,
DT R R A R N R 0.30480 ,,
e hitvalyle, o5 wohameis aie s 0.02540 ,,
IS agyar, mérfold. & 1. s aas o 8 353.6 5
BRGTORE VOTut o & 4ivvite o hh B al G 1066.8 i
B e 39100
1 katassteri (bécsi) 81 . « + « . . . . 1.80648 ,
BRI - o bt M o ey 0.31608 ,,
EREE - Bavelyk L oA U 0.02634 ,,
TR R A R O 0.00219 ,,
1 kataszteri négyszogol . . . . . . . 3.5966 m?*
1 b hold = 1600 négyszdgdl = 0.5755 hektdr = 0.005 755 km?®
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TABLAZAT A CSILLAGIDONEK KOZEPIDORE VALO
ATSZAMITASAHOZ. (A korrekeié negativ.)

‘.'g .fg_-q :g :‘o’,zq % ?8 Y ad % 'f’g 4 :S
X | Korrekeid _g” 8 g E°§ E ,Ei;°§§ "’E ‘éngdé ﬁ
h m s m s ‘j m .8 s gaG s s
oo o000 of — 80 |492| o0 [0.00 | 30 |0.08
1 983 | 1 o016 31 |508] 1 |0.00 81 {0.08
2 19.66 | 2 033 32 |52¢| 2 |0.01| 32 |0.09
3 2949 | 3 {049 33 |[540 | 3 |0.01 | 38 [0.09
4 8932 | 4 |0.65| 84 |557| 4 |0.01| 34 |0.09
5 4915 | 5 |os2| 85 [578] 5 |o0.01| 35 |0.09
6 5898 | 6 098] 36 |590| 6 |0.02( 36 |0.10
711 88| 7 |115] 87 |606]| 7 [0.02] 87 |0.10
G 1864 | 8 [1.31] 38 |622| 8 002 38 |0.10
9 2847 | 9 |1.47| 39 639 9 |0.02] 39 |0.11
10 88.30 | 10 [1.64 | 40 |6.55 | 10 10.08 | 40 |0.11
11 4813 | 11 |1.80 | 41 |6.72 | 11 |0.08 | 41 |o0.11
12 57.96 | 12 [1.97 | 42 [6.88 | 12 |0.03 | 42 |0.11
18 | 2 778 | 138 [2.13 | 48 [7.04 | 18 |0.08 | 48 |0.12
14 17.61 | 14 [2.29 | 44 |7.21 ] 14 {0.04 | 44 [0.12
15 97.44 | 15 (245 | 45 |7.87 | 15 |0.04 | 45 |0.12
16 37.27 | 16 |2.62 | 46 [7.53| 16 [0.04 | 46 |0.13
17 47.10 | 17 [2.78 || 47 [7.70 | 17 |0.04 | 47 [0.18
18 56.93 | 18 [2.95| 48 |7.86 | 18 |0.05/ 48 l0.13
19 | 8 676 | 19 [3.11| 49 |8.03 | 19 |0.05 | 49 |0.18
20 1659 | 20 |8.28 || 50 {819 | 20 [0.06 | 50 |0.14
21 2642 | 21 344 | 51 [835 | 21 |0.06 | 51 |0.14
22 36.25 | 22 [3.60 | 52 |852 | 22 |0.06 | 52 |0.14
23 46.08 | 28 [8.77 | 53 [8.68.] 23 |0.06 | 53 |0.14
24 5591 | 24 |8.93 | 54 [8.85,| 24 [0.07 | 54 |0.15
i it 95 [4.10 | 55 [9.01 | 25 |0.07 ‘ 55 10.15
b i 26 |4.26 | 56 |9.17 | 26 |0.07 | 56 |0.16
- - 27 |4.42 | 57 [9.84 | 27 |0.07 || 57 |0.16
- = 28 459 | 58 [9.50 | 28 |0.08 | 58 |0.16
= ey 29 |4.75 | 59 |9.66 | 29 |0.08 | 59 [0.16
J |
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9 - ‘.95 o 3; 2, :% o ‘g
:i’,*% Korrekeid :E‘;‘? ':é E—*g E %:é g ':‘_? EE g '§
g Sh) & [ 83 & [ERR] 4 |REF &
h m s m 8 m 8 s s 8
0| 0 0.00 0 0001 80 [493] 0 |0.00| 30 [0.08
1 9.86 1 {016 ] 81 {509 1 [0.00]| 31 |0.08
9 19.71 2 (0.33] 32 |5.26| 2 |0.01] 32 |0.09
3 29.57 3 (049 ] 83 |542| 8 [0.01] 33 |0.09
4 39.48 4 [066] 84 |559| 4 [0.01] 84 |0.09
5 49.28 5 (082 ] 85 [575] 5 [0.01] 35 |0.10
6 59.14 6 (099] 86 [591| 6 [0.02] 86 |0.10
701 9.00 7 |115 ] 87 |6.08| 7 [0.02] 87 |0.10
8 18.85 8 [1.81 | 88 |6.24| 8 |0.02] 88 |0.10
9 928.71 9 [1.48] 89 |64l | 9 [0.02] 39 |0.11
10 38.56 | 10 |1.64 | 40 |6.57 | 10 |0.08 | 40" [0.11
11 4842 | 11 (1.81 | 41 |6.74 | 11 |0.03 | 41 |0.11
12 5828 | 12 [1.97 | 42 [6.90 | 12 [0.08 | 42 [0.12
18 | 2 813 | 18 |2.14 | 48 {7.06 | 18 |0.04 | 43 |0.12
14 17.99 | 14 (280 | 44 |7.23 | 14 [0.04 | 44 [0.12
15 97.85 | 15 (246 | 45 |7.839 | 15 |0.04 | 45 [0.12
16 37.70 | 16 |2.68| 46 |7.56 | 16 |0.04 | 46 [0.13
17 4756 | 17 |2.79 | 47 [7.72 | 17 |0.05 | 47 |0.13
18 57.42 | 18 |2.96 | 48 [7.89 | 18 |0.05 | 48 [0.13
19 | 38 7927 | 19 |8.12| 49 [805] 19 [0.05 | 49 [0.13
20 17.13 | .20 |8.29 | 50 [8.21] 20 [0.05| 50 |0.14
21 26.99 | 21 [8.45 | 51 |888 ] 21 [0.06 | 51 [0.14
22 36.84 | 22 [3.61] 52 |8.54 | 22 |0.06 | 52 |0.14
23 46.70 | 23 |3.78 | 53 |8.71 | 28 |0.06 | 53 |0.15
24 5656 | 24 [3.904 | 54 |887 | 24 [0.07 | 54 |0.15
= =5 95 (411 ] 55 |9.04 | 25 [0.07 | 55 [0.15
— a% 96 497 | 56 |9.20 | 26 |0.07 | 56 [0.15
= =3 97 |4.44 | 57 |9.86 | 27 [0.07 | 57 [0.16
= i 98 |4.60 | 58 |9.58 | 28 [0.08 | 58 [0.16
= s 929 {476 | 59 19.69 | 29 |0.08 | 59 [0.16
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CSILLAGVIZSGALOK FOLRAJZI KOORDINATAL

Foldrajzi

. G
g & 7 s
Hely 5.3 xaloubedg | ‘B
&% g szblesség | Grotsl | = B
81 g (rnyug-raf ‘7 G

= —kel.-re) | ©

Méter (AR KA ey 0 )
Adelaide (Dél-Ausztrilia) . . . 41|-3845535-91420|-91.1
Algiers (Bouzaréah-obsz.) . . .| 345|+3648 5-012 9|- 2.0
Arcetri (Firenze mellett) . . . | 184 |+434514|-045 1|~ 74
PRGN e S R R B e 110 |+ 37 58 16|- 1 34 52 | - 15.6
Bamberg (Remeis cs.-v.). . . .| 288|+4953 6-04334|- 7.2
Bergedorf (hamburgi cs.-v.). . 41|+ 53 2847-04058|- 6.7
Berlin—Babelsberg. . . . . .. 82| +522424-05225]- 8.6
Besanoor il o B G el 312|+471459-02857|- 8.9
T i My, S A, S 62|+ 50 43 45(- 02823 | - 4.7
Bordeaux (Floirac cs.-v.) . . 73|+4450 7+0 2 7|+ 04
Breslausl Shehitaidniite iatlcisls 147|+51 657-1 8 9[-11.2
Budapest (Svdbhegyi cs.-v.) . . | 470 |+472959)-11552]|-12.5

Cambridge (Solar physics obs.,
Bnigli) Ssnsimt s Giga & 65, 28|+521252-0 023]- 0.1
Cambridge (Harvard College

Obs., Egyes. AlL) . ..... 24 | + 492 22 48|+ 4 44 31 | + 46.7
Cape-obsz. (Jéreménység foka) 10|-3356 7|-11355|-12.1
Charlottesville (Virginia) . . .| 259|+38 2 1}+514 5|+51.6
Cincinnati (Ohio). .. ... .. 247|+39 820(+158741|-+55.5
Coimbra (Portugdlia). . . . . . 99| +40 12 25(+ 03343 [+ 5.5
Cordoba (Argentinia) . .. .. 434 | -3812516/+4 16 48 | + 42.2
Debra Dun (India) . ...... 681 |+301852[-51212|-51.3
Dorpat (Tartu, Jurjew, Eszt) 67|+ 58224714653 |~17.6
Edinburgh (Skécia) . ... .. 146 |+ 55 55 30|+ 01244 |+ 2.1
Flagstaff Lowell-obs., Arizona) | 2210 |+ 35 12 31{+ 7 26 45 [ + 78.4
Briakit g Mo o e ove s 121 |+ 50 7 0[-08436|- 5.7
Georgetown D, C. . .. 62|+ 38 54 26[+5 818]+ 50.7




OSILLAGVIZSGALOK FOLDRAJZI KOORDINATAT,

Foldrajzi

g & ho! :8 ‘g

'5 _‘im K _BBZ-' oo

Mgl ¢ E gl suélesség k%:ﬂgleg 50 &

25 8 (nyug.ra| ‘H ©

g —Xkel.e) | © ™

Méter CRUER L O s

i SO SRS P 161 |+513148-03946|- 6.5

Greenwich, Royal-Observatory | 47[+512838 0 0 0f 0.0

Groningen (Hollandia). . . . . 4[+531314-02615]|- 4.3

Heidelberg (Konigstuhl). . . . | 570|+492355-03453 |~ 5.7

Helsingfors (Finnorszig). . . 33| +60 942(-18949]-16.4
Helwan (Egyiptom, Khedival-

i ) S R Ty 115]+29 51 81{-2 522~ 20.6
Hyderabad-Decean (N izamiah-

Ebsielndia) e e 6 loe 554 |+ 17 25 54— 513 49 | - 51.6
SIEDRAEE R L 5 sl i s g0 164 |+ 50 5536/- 04620 |- 7.6
Johannesburg (Union-obs., Dél-

BUERTR) 3 20 alalorie tle e Jovs o 1786 |- 26 10 52|- 152 18 | - 18.5
Kalocsa (Haynald-obsz.) . .. .| 102]+463142-11554|-12.5
Kasan (Engelhardt-obsz., Orosz-

L S e I SR 98|+ 55 50 21|-3 1516 | - 32.1
I o R E At Ay {8 524+ 542028/-04035[- 6.7
VTG ol A S SR 22|+ 5442 21|-121 59 |- 13.5
ey RS S 14| +554113-05019]|- 8.3
R ol s o s, 16 daeris 221+ 50 352-11950]-13.1
Kyota (Japan). . . . .« o . . 55+85 187-9 3 7]|-89.2
La Plata (Argentina) ... .. 17| -84 54 30|+ 3 51 44 | + 38.1
Leiden (Hollandia). ... ... 6|+52 920[-01756(~ 2.9
MBI o« « & s s o N 119|+5120 6]-04934|- 8.1
Lembang (Bosscha-obsz., Jéva) | 1300 |- 649 29|- 710 28 | - 70.7
Leningrad (Szt.-Pétervir) . 4|+595632-2 111]-19.9
Lissabon (Tapada) . ...... 94 |+884231|1+03645|+ 6.0
sl B R W R I 34 |+ 5541 52|-05245 |- 8.7
Madison (Washburn-obs.,

Wisconsin) « « o o s oo o 292 |+43 4387+ 55738+ 58.8
Madras (Indin) + « ¢ oo oo v 7|+13 4 8-521 0|-52.7
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CSILLAGVIZSGALOK RFOLDRAJZI KOORDINATAL

Foldrajzi
~é ¥ hosszs '§ g
Hely 8.1 kilonbeég | 50 S
§§ & szélesség ( (nit.-t'b'la = *6:
g&H ke | &4
Aéter A ARt b Y s
Mudeidelh bS5 -2 A0 6 12 656 [ +4024 30|+ 01445+ 2.4
Marseille (4j es.-v.) . ..... 75| +431819|-02135|- 3.5
Melbourne (Vietoria). . . . .. 28 |- 8749 53[-939 54 | - 95.1
Mewdofie- &5, L mE o0 Sk s fd N 162 |+484818/-0 856 |- 1.5
Milano (Brera-obsz.) ... ... 120 +4527 59/-03646 |- 6.0
Mizusawa (Japdn) . ...... 61|+39 8 3-92431]|-92.7
VB vt SeCHCE o e e oo, 142 | + 55 45 20{- 2 30 17 | - 24.7
Mount Hawilton (Lick-obs.,

Calitovma)e o s 3L sl 1283 |+ 3720 26{+8 635|+79.9
Mount Wilson Observatory

(CRlHoYTHa ey =0 2 it 1742|+84 13 0+ 752 14|+ 77.6
MEohEn S A R IO T, 529 | +48 846[-04626|- 7.6
Nipoly (Capo di Monte) . 154 | +405146(-057 1[- 9.4
New Haven (Yale-obs., Connec-

17 (S 17 S A S e 40| +411922(+4 51 41| +47.9
New-York (Columbn College- :

Obs., Egyes. All) . ..... — | +4045 28|+ 4 55 54 | + 48.6
Nikolaieft (Ukraina) . ... .. 55|+46 58 13|-2 754 |-21.0
Nizza (Bischofsheim-obs.) . . . | 378|+434317-02912- 4.8
Qdessa (Ukraina). . ... ... 551+462836/-2 3 2]|-20.2

g allas 2 e T 118 |+475227-11245[-12.0
Oslo (Christiania, Norvégia) . | 25|+59 54 44|-04254 (- 7.1
Ottava (Canada) . ........ 85| +4523389[+5 252|+49.8
Oxford (Radcliffe-obs., Anglia) 65| +514534[+0 5 8|+ 0.8
Paris (Nemzeti obsz.) . . ... 59 |+485011(-0 921|- 1.5
Potsdam (asztrofizikai obsz.) . 97 |+ 52 22 56|~ 052 17|~ 8.6
Praga (Német egyetemi cs. -v) 197 [+ 560 516/-057401- 9.6
PalkoVOr i viadbs 45 ¢ 75|+ 5946 19-2 119|-20.0
Rio de Janeiro (Brazilia) . 33|+ 2253 41(+ 2 52 54 | + 28.4




CSILLAGVIZSGATOK FOLDRAJZT KOORDINATAT.

Foldrajzi i
& R hossz- {'g 8
Hely 28 .| kildnbség %D"g
g £ g szélesség | arotel | = H
ik P

Méter Lo LN L [ i s
Roma (vatikéni cs.-v.) . . ... . 100 | +41 54 12(- 049 48 |- 8.2
Simgis (Kyim) . .. ... .. .. 360]+442411|-21558~-22.3
Sonneberg (Hoffmeister-féle) . | 405+ 50 21 30|-044 43|~ 7.3
BIOekhol . . - .5 e vt o 441+592033[-11214|-11.9
Stra.sbourg ............ 144|+48385 0-081 5]|- 5.1
Tashkent (Turkesztdn). . . . . 479 |+411987-48711|-45.5
i O N 59|+3854021(-918 10| -91.7
e, 195|+488644/-0 551|- 1.0
A W A 23| +453845-055 3|- 9.0
Uccle (Briissel mellett) . .. .| 105]+504755-01726(- 2.7
L AR 21|+595129-11030|-11.6
L R 12| +52 510[-02032|- 3.4
V?,rsé.. .............. 121]|+52138 5-124 7|-13.8
Victoria (Dominion-obs.) . .. | 229|+4831 16}+81340|+812
Washington (Asztrofizikaiobsz.) | 10|+885317/+5 8 6]+50.6
Wien (Egyet. cs.-v.) ... ... 240 |+ 48 13 58/-1 521]-10.7

Wllh.a,ms-Ba,y (Yerkes-obs.,

WVASCOMBIN) iy oo e s 384 |+ 4284 18[+ 554 13|+ 58.2
e N R — |+454910/-1 855]|- 9.9
Z6-5% (Khing) . . ..\ oo 100 +81 548-8 445]|-79.6
B 0 S 468 |+472288/-08412]- 5.6
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KULONBOZO ORSZAGOK NORMALIDEJE.
a) A greenwichi merididnbél kiindulg idék:

A normadlidé
merididinjdnak
hossz-
kilonbsége

A normélidé
neve

Allamok

Gr.-t61 keletre

11 6. 30 p. — _ | Uj-zélana

10 5. 0 5 Keletausztraliai idé | Viktdria, Uj Délwales, Tazmania

9 5 80 5 — Dél-x&usnralm

9 50 — Japa.n Korea

B0, Keletkinai idé Kina keleti 1)artv1dekc Nyugat-Ausztrilia

iy 10 Délkinai id6 Kina déli prrtvidéke, Francia-Indokina

5, 8, - India, Ceylon

N S — Kelet-Oroszorszig

% 5 — Német Kelet-Afrika

Qo 0, Keleteurépai idé Finn- és Esztorszig, Litvinia, Nyugat-
Oroszorszag, Bulgdria, Romxmia Gorog-
orszig, Torokorszig, Palesztina, Egylp-
tom, Dél-Afrika

20 Kozépeurd, ai id6 | Dénia, Svédorszig, Norvégia, Német-
orszig, Svije, Olaszorszig, Ausztria,
Csehszlovikia, Jugoszlivia, Német Dél-
Afrika, Magyarorszag, Lengyelorszig

z e L Anglia, Belgium, Franciaorszig, Luxem-
06, 0p. (grehefll:vgiz'lfiu:i‘;ggildél burg, Spanyolorazé , Portugalia, Gib-

raltar és Algir

Gr.-t6] nyugatra

86. 0p.
4, 0,
4, 30 ,
6, 0,
6, 0,
SR | S
85 0.,
10 ,, 30 ,,

Atlantic St Time

Fastern St. Time

Central 8t. Time
Mountain St. Time
Pacific St, Time

Kelet Brazilia

Kozép-Brazilia. Argentinla, Uruguai, Ka-
nada (partvidék)

Venezuela

Canada (Quebec, Onterio), Egyesiilt Alla-
mok keleti zondja, Chile, Panama, Peru,
Nyugat-Brazilia

Kanada és az Ewyesult Allamok kozépsé
zona)s, Kelet-Mexikd

Kanada és az Egyesiilt Allamok hegyi
zondja, Nyugat-Mexiko

Egyesiilt Allamok nyugati partja és Brit-
Kolumbia

Saundwich-szigetek

b) A greenwichi merididnhoz nem csatlakoz6 orszdgos idék :

A merididn hosszkiilonbsége
Allamok Merididn Greenwichtél
Columbia Bogota —~4 6, 66 p. 62.4 mp.
Ecuador Quito =8 514 ., 6T 45
Németalfold Amszterdam +0 , 19 ,, 806




FUGGELEK.

A STELLA-ALMANACH CSILLAGASZATI TABLAZATAIHOZ.

I. RESZ.
ALAPFOGALMAK A CSILLAGASZAT ELEMEIBOL.

1. HELYMEGHATAROZAS A FOLDFELULETEN.

1. § Foldrajzi koordindtik. Az égitestek helyzetét
tigynevezett gimbi koordindtdk segélyével hatirozzuk meg.
Fogalmuk lényege a foldrajzi szélességnek és a foldrajzi
hosszisdgnak, azaz a foldrajzi koordindtdknak kozismert
rendszerébgl domborodik tdn a legjobban ki.

: A foldrajzi koodindtarendszer alapja a foldtengely
Irdnya és a redja merdlegesen dll6, a Fold kozéppontjin
dtmend sik, a Fold egyenlitdjének sikja.

Az elsé kozelitéshben gombalakdinak veheté Foldiink
ugyanis egy a kozéppontjin dtmend, egészen meghatdrozott
rdny koriil, mint tengely koriil forog. Ez a foldtengely
két pontban, a Fold északi, illetve déli sarkdnak vagy
polusgnak nevezett pontjiban dofi dt a foldfeliiletet. A rajtuk
dtmend sikok mindegyike felezi a foldgémbot és feliiletén
a sarkokban taldlkozd, egymdssal egyenlé nagysdgi koroket
metszenek ki,amelyeknek kizis dtmérdjeafoldgomb észak-dél
irinyd, vagyis poldris tengelye. Fzek a korck a foldi
meridignok vagy délvonalak. Irdnyuk a foldfeliilet birmely
helyén kijelolik az észak-déli irdnyt.

A {5ldi merididgnokra és igy egyittal a Fold forgdsi
tengelyére is merdlegesen dll6 sikok koziil csak az felezi
a foldgimbit, amely ennek kozéppontjan halad dt. Metszési
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vonala a Fold feliletével olyan kor, melynek minden egyes
pontja a foldsarkok mindegyikétol egyenld tavolsigra van.
Ezen a f6ldgombot északi és déli féltekére oszté kor a
foldi egyenlitd vagy ekvitor. A hozzd pdrhuzamos sikok
anndl kisebb, az egyenlit6héz parallel koroket metszenek
ki a foldfeliilletbdl, minél tdvolabbra esnek tole.

A foldfeliiletnek minden pontjin &t hizhaté egy
merididnkor és egy parallelk6ér. Minden féldfeliileti pont
tehdt egy-egy merididnkornek és egy-egy parallelkdrnek
metszéspontja gyandnt tekintheté. K metszéspontok helyzete
adott, ha ismerjiilk valamely kiinduldsi alapul vélasztott
parallelkortol és valamely kezd6 merididnnak vett délkortol
valé tdvolsdgdat. A parallelkorsk koziil a legnagyobb, az
egyenlité onként kindlkozik kezdéalapul; minthogy a gmb-
alakiinak vett t6ldgomb esetében a délkorok mind egyenldk,
kiinduldsi alapul birmelyik vdlaszthats koziiliik. A szokdsos
kezdémerididnok a greenwichi csillagvizsgdld merididgn-
miszerén dtvonulé délkor, a pdrizsi, a berlini, a Ferro-
szigetén dtvonuld, valamint a washingtoni meridignok.

Megéllapodvin egy kezdémerididnban, a foldfeliilet
valamely pontjinak helyzete a kezdémerididntdl és az egyen-
lit6t61 szdmitott irdnnyal elldtott ivtivolsdgokkal van meg-
adva. Valamely foldfeliileti pontnak az egyenlitétol vald
tavolsdgdt meérjik a kérdéses pont délkorének a kér-
déses pont és az egyenlité kozotti ivével. Kzt a mennyi-
séget mnevezzilk a kérdéses pont foldrajzi szélességének.
A kérdéses pontnak a kezddmerididntél vald tdvolsdgdt
pedig mérjiikk az egyenlitének a kezdémerididin és a kér-
déses pont merididnja kozotti ivével. Ezt a mennyiséget
nevezzitk a kérdéses pontnak a kezdOmerididntdl szdmitott
foldrajzi hosszkiilonbségének. Az 1. dbrdban 0 a Féld
kozéppontja, p a Fold északi, p’ déli pélusa, pp’ a foldtengely
irdinya AMpA'p kér M pont délkére, pM'A"p félkor a
kezdomerididn, AA”A" kor a f6ldi egyenlitd, MM' kor az
M ponton dtfektetett parallelkér. M pontnak fsldrajzi
szélessége tehdt pMAyp’-vel jelolt délkorének AM ive; a
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kezdémerididnra vonatkoztatott foldrajzi hosszkillénbsége
pbedig az egyenlitének az A" A-val jelolt ive. Nyilvanvald, hogy

M iv nemesak az M pontnak a foldrajsi szélessége, hanem
a rajta dtmend parallelkérdn fekvd valamennyi pontnak is
foldrajzi szélessége, azaz ugyanazon parallelkdrén fekvo
foldfelileti pontok egyazon foldrajzi szélességgel birnak;

v

N

A7~

L. dbra. Foldrajzi koordindtdk. 3
AM iv az M pont foldrajzi szélessége. A”A fv az M pont foldrajzi
hosszkiilonbsége.

nyilvinvalg tovébbs, hogy az A”A {v nemesak az M pontnak
& kezdémerididntl vett foldrajzi hosszkiilonbsége, hanem
2 rajta dtmend délkoron fekvd valamennyi pontnak is f5ld-
rajzi hosszkiilonbsége, azaz egyazon délkoron fekvé pontok
egyenlé foldrajzi hosszkiilonbséggel birnak.

A foldrajzi szélességet az egyenlitGtol az északi sark
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felé 0°-t6l -+90°-ig, a déli sark felé 0°-tol —90°-ig szd-
mitjuk és ezzel megkiilonboztetjik az északi féltekén levo
pontokat a délin levoktol. A foldrajzi hosszkiilonbségeket
a kezdémerididntd] az dramutaté jardsival egyezd irdnyban
szamitjuk 0°-t6l 360°-ig, avagy pedig a kezdémerididntdl
nyugatra pozitiveknek, attél keletre negativoknak és pedig
az els0 esetben 0°-tl -+180°-ig, a mdsodikban 0°-tél
—180°-ig vessziik.

Az eldjelekkel ellatott foldrajzi szélesség és foldrajzi
hosszkiilonbség tehdt egyértelmiien hatdrozzdik meg vala-
mely foldfeliileti pontnak a helyét. A 88 —91. oldalakon levo
tdbldzat tobb csillagvizsgdlonak adja foldrajzi koordingtdit.

A f6ldrajzi koordindtik nemecsak ivekkel, hanem
szogekkel is mérheték. Az AM ivnek megfelelé kozponti
szog a Fold centrumdban a ¢-vel jelolt MOA szog: az
A"A ivnek megfelelé kozépponti szog a Féld centrumdban
a A-val jelolt AOA” sz6g. Ezért az M pont foldrajzi széles-
sége «, foldrajzi hosszkiilonbség 4. De a pélusndl a kezdg-
meridign (A"M'p) és M merididnja (AMp) dltal bezdrt
MpM szég is mértéke az A"A ivnek, tehit a foldrajai
hosszkiilonbség még azon szoggel is egyenld, melyet vala-
mely hely merididnja a kezdémerididnnal a pdlusndl Lezir.
A fogalmakat még jobban kidomboritja a 2. dbra.

2. dbra.
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2. §. A szogek egységeirdl. A csillagdszatban igen
sok mennyiséget, elsésorban pedig az égi koordindtdkat
szogekkel fejezziik ki, Hzért sziikséges a szogek egységeit
IS 1smerni.

Amint a hosszisigok mérésénél egy hosszegységben,
a silymérésnél egy siilyegységben, a témegmérésnél egy
tomegegységhen, a pénznemek mérésénél egy-egy pénz-
egységben allapodunk meg, gy a szogek mérésénél is egy
szogegységhdl kell kiindulni. Amint az elobbi mennyiségek
egységét onkényesen vdlaszthatjuk meg, ugyamigy az egy-
© S6gszog fogalmdt is killonbozoképen értelmezhetjiik. Ha
rajzolunk egy teljes kort, kapunk egy teljes szoget. A teljes
?(’5rt tetszésszerinti egyenld részekre oszthatjuk; egy-egy
ilyen részt egységivnek, a neki megfeleld kézépponti suoget
pedig egységszognek vesszilk. Ha tehdt az 1. dbrdban
AM iv volna az egységiv, Ggy a neki megfeleld ¢ kozép-
ponti szig lenne az egységszig.

A gyakorlathan egységiviil vdlasztjuk :

a) a korkeriilet 860-ad részét. Ezen ivnek megfeleld
kbzépponti szog a fok. A foknak 60-ad része az ivpere
€s az ivpercnek 60-ad része az ivmdsodpere. A foknak,
az ivpercnek és az fvmdsodpercnek jele: °, ’, ”; pl. 236°
46’ 54" (olvasva 236 fok, 46 ivpere, 54 fvmdsodperc).
A negyedkérnek megfelels kizépponti szbg éitéke tehat 90°,
a félkornek megfelels szog értéke 180°.

Ezen 6srégi megdllapodds szerint :

1°=60"=60-60"=3600". A mdsodpercet alig 100
esztendeje tudjuk exakt mddon mérni.

b) a korkeriilet 24-ed vészét. Ilyen ivet, illetve a
neki megfelels kozépponti sziget nevezzik oOrdnak; az
Ora 60-ad része az iddpere, és az idéperenek 60-ad része
az idémdsodperc. Jeleik : %, ™, ¢ (hora, minutum, secundum
szavak kezdObetiii). P1 a 15" 34™ 48* idoadatot igy olvas-
suk: 15 ¢ra, 84 pere, 48 mdsodpere. A mdsodperceket
tized, szizad, ezred, tizezred részekre szokds osztani.

7
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Mivel egyes gombi koordindtdkat hol iddegységben
hol fokmértékben szokds kifejezni, tudnunk kell, hogy
id6mértékrél hogy térink &t fokmértékre és ismerniink
kell a forditott eljdrdst is. A ketté kozotti Osszefliggést

korkeriilet—=3860°=24"

egyenlet adja. EbbSl az Gsszefiiggésbdl adédik:

360° 247 (1)'* 60™
Bl o, Qs e m
iy 24'15’ i 360 \15/ 15 i
és igy még:
e 1)°-.6_~ R L |
_<4 4 7 1_15 _1'6_”“4
60" It

1 5 7

o)Lt -Evor

3. § A kezdomerididnok. Miutin a kezdémerididn
helyzete tetszoleges lehet, régebben minden nagyobb nem-
zetnek megvolt a maga normalmerldlan_]a Ezeken kiviil
még a Ferro- sugeten atvonulg is szolgdlt kezdomerididnul.
Ez utébbi dgy van mecrhatamzva, hogy a pdrizsitél
20°-nyira nyugatra essék. UJabban a csillagdszok fileg a
greenwichi délkort haszndljdk kezdomerididnul és a zonaidd
bevezetésével a gyakorlatban is megtortént a greenwichi
kezdémerididgnra vald egységes dttérés. Az egyes kezdd-
merididnoknak a greenwichi délkortél vald hosszkiilonbségei
iv- és idomértékben a kovetkezOk :
Berlin . . A==—18°23" 42:0"=0" 53" 34*8 Gr.-t6l keletre ;
Ferro . . =-17 39 465 =1 10 391 , nyugatraj
Périzs . . =— 220 185 =0 9 2009 , keletre;
Washington=--77 3 1'5=5 8 121 , nyugatra.

4. § Néhiny adat a Fold alakjirol. Foldink alak-
jdra vonatkozé fobb adatok a 81. oldalon levo tabldzathan
taldlhatok. Gombalaki F'6ld esetén a merididnok és azegyen-
litd egyenld nagysigd korok, dgynevezett fokorok. Ha
a gombalakd Foldnek sugarit kerekszimban 6370 kilo-
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méternyinek vessziik, egyenlitdjének keriilete 40.030 K.
A Fsld kézéppontjdn levo
1° kozépponti szognek megfeleld fokormenti iv hossza tehdt

40030

360

1" kézépponti szognek megfelelé fokormenti iv hossza tehdt

1112

60
1" kézépponti szognek megfeleld fokormenti iv hossza tehdt
1853 m = 308 m.

Ezektél az elméleti értékektdl a tényleges értékek, mint ezt

a 81. oldalon levé adatok mutatjik, csak keveset térnek el.

Ha kozos kozéppont koril kiilonboz6 sugdrd koroket

rajzolunk fel, ugyanazon kézépponti szognek anndl nagyobb

iv felel meg, minél nagyobb az egyes korivek sugara.

A parallelkorsk sugara anndl kisebb, minél tdvolabbra

esnek az egyenlitétdl, a pdlusokndl pedig ponttd zsugorod-

nak Gssze; az egyes parallelkdrokdn egyenld kozponti

szogeknek tehdt anndl kisebb iv fog megfelelni, minél

magasabban van a parallelkir, azaz minél nagyobb a fold-

rajzi szélessége. A kovetkezd kis tdblizat a ¢=10° 30°

50°, 70° foldrajzi szélességgel biré parallelkiroknek sugarit,

tovibbd az ezen sugarakhoz tartozé 1°, 1" és 1" kozép-
ponti szigeknek megfelelé ivek hosszdt tiinteti fel.

km = 1112 km = 11,120.000 m

km = 1858 Im = 1853 m

Parallelkor 1°-nak ‘ 1"-nek l 1"-nek

SUENS megfelel§ fvhossz a ¢°-nyi parallelkdrin

{2

10° | 6278 &km | 1095 km | 1824 m 304 m
80° | 5517 965 1608 |, By g
57° 1 4095 FaRiog oo B0t o

»

i s b R R TR R e < B
|

7'
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Ezen adatokbol kitiinik, hogy ha valamely pont fold-
rajzi koordindtdait 17-nyi hibdval hatdrozzuk meg, tgy a
szélességmeghatdrozdsndl a = 1”-nyi hiba kerekszdmban
== 81 méternyi eltoldddst jelent észak-dél irdnyban, a hossz-
killsnbség meghatdrozdsingl pedig a === 1"-nyi hibdnak
anndl kisebb nyugat-kelet irdnyd = eltoléddst jelent, minél
nagyobb a parallelkor foldrajzi szélessége.

5. §& Az ivmdsodpere érzékitése. A fenti tabldzat
adataival érzékitheté az ivmdsodperc is. Ha ugyanis a
parallelkériket az egyenlitd sikjdba levetitjiik, kozos kozép-
ponttal biré kéroket kapunk. A kozds kézéppont a Fold
centruma. Az ebben levé 1”-nap kozépponti szognek meg-
felel iv hossza, az el6bbi adatok szerint:

6370 km tdvolsigban 308 m

6278 . 304

4095 & 200 -y

2179 T 1 it

o e 1 . 5 mm
200 m-nyi ,, 1 %

Fgy gombostinek 1 mm dtmérdji fejét 200 méternyi
tdvolsdgban tehdt 1 ivmdsodperenyi szog alatt latjuk.

A kerekszdmban 150,000.000 kilométernyi tdvolsdg-
ban levé, 1,390.000 km dtmérével biré Napot kerekszim-
ban 32 ivpercnyi korongnak ldtjuk; a Nap tdvolsigdban
az 1"-nyi szognek megfeleld vonalas tdvolsdg tehdt kereken
725 km. EbbOl kovetkezik, hogy a nap tdvolsigdban egy
ivmédsodperenyi gtmérdvel bird kis pont lényegesen nagyobb
Csonka-Magyarorszdg teriileténél. A Nap fotoszférajiban
mutatkozd szemesék mindegyike nagyobb tehdt csonka
hazdnknal.

F6ldiink a Napéval egyenld tivolsighdl 88 ivmdsod-
perenyi szognek mutatkozik. A Nap feliiletén lithaté na-
gyobb foltok igy lényegesen nagyobbak F5ldimknél. A leg-
kisebb alakzat, amely a Napon még jél megfigyelhetd,
40—>50 km-nyi kiterjedéssel bir, amely téliink 0°1 ivmdsod-
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perenél valamivel kisebb szog alatt ldtszik. A Féldiinkkel
kizel egyenld nagysigi Venus-bolygé tolimk vals leg-
nagyobb tdvolsdgban (kerekszdmban 250 mill6 km) kereken
10"-nyi, foldkozelségében (kerekszdmban 40 millié %m)
04"-nyi szog alatt ldtszik; korongjdn az elsé esetben az
1280 m-nyi, a mdsodikban pedig a 200 km-nyi dtmérGvel
birs foltok litszanak egy ivmdsodperc alatt. Mivel a még
6l megfigyelhetd alakulatoknak legaldbb 0°1 ivmdsodperenyi
litészoggel kell birniok, kivetkezik, hogy a Venus leg-
nagyobb és legkisebb tdvolsdgdban a legkisebb észreveheto
foltok 180, illetve 20 km-nyi kiterjedésiieknek kell lennick.

Kzek az adatok eléggé megvilagitjék a bolygdk lak-
hatésdgdra vonatkozd probléma reménytelenségét. Ha pedig
naprendszeriinkbél kilépve, a csillagok viligdig nyomulunk
elore, még reménytelenebbé vilik ez a probléma. A leg-
kizelebbi dlldesillagrdl a foldpdlya sugarat °/s ivmdsodpere
alatt 14tjuk. Bz annyit jelent, hogy nekiink a legkozelebbi
dllgesillag helyén, vagy vele egyenlo tévolsigban levé olyan
objektumot, melynek dtmérdje Napunkéndl szdzszorta is
nagyobb, pontnak kell litnunk. Mivel pedig a ecsillagok
dtlagos mérete ritka esetben haladja meg a Nap sziz-
szorosgt, nyilvdnvald, hogy minden esillagot a legnagyobb
tdvesivekben és a legerdsebb nagyitds alkalmazdsa mellett
18 pontnak kell ldtnunk.

9. HELYMEGHATAROZAS AZ EGGOMBON.

6. 8. Az éggomb litsz6 napi forgdsa. Amint a Nap
naprél-napra a léthatdr keleti oldalin kel s folyvdst emel-
kedve tetdz, majd aldszdllva végil eltinik a lithatdr
nyugati oldaldn, tgy az éjjeli ordkban a ldthatdr keleti
oldalén mindig tjabb és jabb csillagok timnek el8, maga~
sabbra és magasabbra emelkedve tetoznek és ugyanannyi 1d6
alatt, amennyi kelésik pillanatdtol tetdzésiikig telt el,
lehanyatlanak a lithatir nyugati oldala ald ¢s ott eltlinnek.
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E kézvetlen szemléletbél mdr tobb ezer évvel K. e. azt
a kovetkeztetést vontdk, hogy a csillagos ég a mozdulatlan
helyzetii Fold kériil kelet-nyugat irdnyd forgdst végez.

Tobb ezer évnek kellett eltelnie, mig a Féld moz-
dulatlansdgdba vetett hit megddlt és mig nyilvinvalova
lett, hogy Foldiink a mindenségben szabadon lebegd és
tengelye koriil forg test, hogy tehdt az égnek kelet-
nyugat irdnyd forgdsa csak ldtszat, elSidézve Foldiink
ellenkezd, nyugat-kelet irdnyd forgdsa dltal. Minthogy az
ég ldtszolagos forgdsdban igy Foldiinké tiikrozodik vissza,
nyilvdnvald, hogy az éggémbon valamely pontnak a hely-
zetét a foldfeliiletiének kijeloléséhez hasonlé mddon hatdroz-
hatjuk meg.

Annak, hogy az éggomb ldtszé forgdsa a Féld
tengelykori forgdsdnak a tiikorképe, elsdsorban az a kovet-
kezménye, hogy az ég forgdsi tengelye sszeesik a Foldé-
vel. Ezért utébbinak irdnya jeloli ki az égi pdlusok helyét,
melyek koziil az északi az, amely f5lé a foldtengely
északi része irdnyul. Az éggomb két pclusdn dtfektetett
korok az égi merididnok, melyeknek kozos dtmérdje az
éggomb forgdsi tengelye, a wildgtengely. Az égi meridid-
nokra merfleges kordk az égi parallelkorok, melyek koziil
a legnagyobb felezi az 6éggombit, ezt északi és déli
részekre osztva. B kivdls parallelkor az égi- vagyis wildg-
egyenlits. Mivel magunkat mindig az égboltozat kozpontja-
ban ldtjuk, bdrhol dllunk is, mert a I'6ld minden helyén
a vildgtengely irdnydt mindig a viligpdlusokon és az
észlelén dtmend irdny jeloli ki, kell hogy az égi meri-
dignoknak vetiiletei legyenek a foldiek és hogy a vilag-
egyenlité sikjéba beleessék a Foldé; abbdl a koriilmény-
bol, hogy magunkat mindig az éggémb kézepén taldljuk,
még az is kovetkezik, hogy a legnagyobb foldi ta,volqa.c,
18 elenyeszo az dlldesillagok tdvolsdgdhoz képest. Az égi-
testek helyzetének mechata.roz.xsanal tehdt tdvolsdgi a,dat
ninesen, esak azon irdny, amelyben Oket az égi ‘suférdn
valamely pillanatban latjuk.
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7. § Az egyenlitéi koordindtdk. Amint valamely
foldfeliileti pont helyzetét a foldi egyenlitére és egy tetszo-
legesen megvilasztott kezdémerididnra vonatkoztatjuk, igy
az égi objektumok koordindtdit a viligegyenlitére és egy
tetszoleges égi kezdémerididnra vonatkoztatjuk. A 3. db-
rdban O az észleld helye, P az éggémb (szaki pélusa, PO
egyenes tehdt a vildgtengely. A pélusokon dtmend korok,
azaz a EPE, DSP, VP betiikkkel jelolt korck tehdt égi
meridignok. Az ezekre merdleges EDVE betikkel jelolt
sik a vildgegyenlité. Minden pontjanak tdivolsiga a pélu-
soktol egy égi merididnkdr negyede. Valamely parallelkor-
nek a viligegyenlit6tél valé tdvolsdgdt a féldrajzi széles-
séghez hasonléan egy égi merididnnak az égi egyenlito és
az illetd parallelkor kozotti ivével mérjilk. Minthogy a
csillagok napi mozgdsa parallelkoron torténik, nyilvinvald,
hogy egy-egy csillagnak az égi egyenlitétél vals tdvol-
sdga adva van a rajta dtmend parallelkornek az egyenlité-
t6l val tdvolsdgdval. A 3. dbrdn az S csillagnak tdvol-
sdga az égi egyenlitotél tehdt a PSD merididnnak SD
ive lesz. A csillagoknak az égi egyenlitotol vald tdavolsdgdt
a csillag elhajldasdnal vagy deklindcigjanok mondjuk. (Ami
tehdt a foldon foldrajzi szélesség, ugyanaz az égen a de-
klingei.) Bzért nevezzilk az égi meridignokat deklindcids
korgknek is.

A vildgpdlusoknak tdvolsiga az égi egyenlitotol
negyedkor, azaz 90° lévén, nyilvanvald, hogy az északi
polus deklindeija: -+90° a délié: —90°. Hzért szamitjuk
a deklindcict a vildgegyenlitotél a sarkok felé 0°-t6l
4 90°ig. A vildgegyenliton mozgé esillag deklindcidja
0==0°, Mivel a parallelkordknek a pdlusoktdl valg tivolsiga
18 dlland6, a deklindeié helyett a pdlustsl vald tdvolsig
18 szolgdlhat koordingtdul. A 8. dbrdban S csillagnak az
€szaki pdlustél valo tdvolsdga PS iv. A pdlusoktsl vald
tdvolsdgot p betiivel szokds jellni. Mivel a pdlustivolsig
(p) és a deklindcié (9) Osszege egy mnegyedkir, azaz mivel
P-+0=90° még: p=90°—0o.
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Az 8 esillag mdsodik (a foldrajzi hosszisignak meg-
feleld) koordindtdjdnak keresésénél két eset lehetséges.

a) Mdsodik alapsikul kivdlasztjuk a megfigyelohely
merididnjét. Ebben az esetben a csillagnak a merididntol
valé tdvolsiga a mdsodik koordindta. Kzt mérjik az
egyenlitbnek azon ivével, amely a csillag deklindcids kore
és a merididn kozott van. A 3. dbra szerint, ha EP kor
az észleld merididnja, a csillag mdsodik koordindtdja az
egyenlitének ED ive, vagy mivel ennek az ivnek mértéke

p =

[ Parallelhir

051

~

Rectascensio
06\ —— o

oneul|d

3. dbra. Egyenlit6i koordindtdk.

a polusndl a EPS szdg, a csillag draszigének nevezett
mdsodik koordindtdt a helyl merididn és a csillag deklindeids
kére dltal a pélusndl bezdrt szog adja. Abban a pillanat-
ban, melyben a csillag a merididgnban van, a PSD de-
klindeids kor beleesik a merididnba, a esillag draszoge
t=0°% A kovetkezd pillanatban a ecsillag mdr dthaladt
a merididgnon, deklindcids korének az egyenlitével valé
D metszéspontja tehdt mozog E-t61 V felé az egyenlitén
a viligegyetem sikjdban elhelyezett éra mutatdjinak moz-
gdsdival egyes§ iranyban és az égnek egy teljes koriil-
forduldsa, azaz 24 dra alatt djbél a merididnba jut.
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Az éraszog igy tulajdonképen a folyGidét jelenti és ezért
nem dllandé, nem a foldrajzi hosszkiilonbségnek teljesen
megfelelé koordindta. Egyben vildgos, hogy az dradsszeget
gy idében 0 6ratdl 24 ordig, mint fokokban 0°-tél 360°-ig
szamithatjuk. A gyakorlatban a merididn el6tti draszogeket
negativoknak, a merididn utdniakat pozitivoknak vessziik
és igy 0°-t6l -180°-ig, avagy 0"-tél ~ 12"-ig szamitjuk.
Mivel a deklindcids koroknek egymdssal vagy a merididn-
nal bezdrta szogek idot jelentenek, a deklindcids korcket
6rakorsknek is hivjuk.

De nemesak azért nem dllandé koordindta az dra-
szog, mert a folydidét jelenti, hanem azért sem, mert
a kiilonbozo észlelohelyek merididnja kiilénbozé lévén,
egyazon idépillanatban ugyanazon csillag kiilonbozé meri-
didnok alatti draszogei kiilsnbozok. Mivel a viltozd értékii
draszog mint az észlel6 helyéhez kotott elem nem alkal-
mas a csillag helyének meghatdrozdsdra, keresniink kell
egy, az észleld helyétol fiiggetlen, minden wmerididnra
egyardnt érvényes kiinduldst. Ilyent csak akkor kapunk,
ha az egyenlitének egy vdltozatlan pontjit vehetjiik
kiinduldsul, dgyhogy az ezen ponton dtmend deklindcids
kornek a csillagon dtmenével a pélusndl dllanddan ugyan-
azt a szoget zdrja be, azaz dllandé id6t jelentsen. Nyilvin-
val6, hogy az egyenlité ezen pontjinak is részt kell vennie
az ég napi mozgdsdban.

b) HyppARCHOS Gta az égnek azon pontjdt vessziik
alapul, melyben tavasz kezdetén a Nap all. A Nap ugyanis
nem parallelkorén mozog, mint a csillagok, hanem a vildg-
egyenlitéhoz kis szog alatt hajlé sikban, amely két dtellenes
ponthan metszi a vildgegyenlitét Az egyik a 3. dbrdban
a V-vel jelslt pont, a tavaszpont, a mdsik, melyben sz
kezdetén 41l a Nap, az Oszpont. Ezek koziil a tavaszpontot
vessziik kiinduldsul. A rajta dtmend drakor minden egyes
esillag drakérével a pélusndl dllanddan ugyanazt a szoget
zixja be, mert az égi szféra egyes pontjainak egymidshoz
viszonyitott kolesonos helyzete az ég latszé forgdsa alatt
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nem valtozik meg. Hzért az egyenlitének a tavaszpont
érakére és az egyes csillagok drakorei kozotti ivek is
dllandéak maradnak. Ezek az ivek adjik az egyenlitén
a csillagoknak a tavaszponttol szdmitott dllandé tdvolsdgit,
amely az észlel6helytél fiiggetlen érték. Ezt az dllando
értéket vesszilk a csillagok mdsodik koordindtdul. Ezt ne-
vezziik rektaaszcenzionak vagy a csillagok egyenes emelledésé-
nek. Az S csillag egyenes emelkedése tehat az egyenlitonek
VD ive, vagy a pélusndl a VPS szig. Irinydt az egyenlito
sikjdba helyezett dra mutatdjinak forgdsi irdnydval ellen-
kezdnek, vagyis a Fold forgdsi irdnydval egyezonek vessziik
és értékét idé- vagy ivmértékben 0"-t6l 24"-ig szdmitjuk.

Az egyenes emelkedés (jele «, vagy AR, vagy még
Rekt.)) és a deklindcid (jele o, vagy Dekl.) az égitesteknek
a megfigyeld helyétél fiiggetlen és dllandé koordindtdi,
amelyek a csillagok helyét az égi szférin mindeniitt megadjdk.
A csillagkataldgusokban a csillagok novekedd rektaaszeenzio
szerint vannak felsorolva (1. 60—66. oldalakat), amelyek a
fényesebb fundamentdlis esillagok dllandd koordindtdit adjdk.

Egyenes emelkedés és elhajlds az égi szférdn ugyanazt
jelentik, amit a F¢ldon a foldrajzi hosszkiilonbségnek és
foldrajzi szélességnek a fogalma jelent.

8.§ A horizontilis koordindtak. A megfigyeléseket
a Fold feliiletén végezziik és a legtobb esethen az észlelé
helyének hoﬂzény’dw, az észlelt’ihelyen a foldfeliilletet érinto
sikra (1. dbrdban az M pont horizontja HH) vonatkoztatjuk.
Ennek irdnydt egy szabad és nyugalomban levé folyadéknak
a felszine jeloli ki. A rdja az észlelé helyén merdlegesen
4ll6 egyenes az éggémbin az észlelé folotti legmagasabb
pont helyét, a zenitet (a 4. dbrdban a Z-vel jelélt pont)
jeloli ki, melynek ellenpontja az éggémboén a nadir. E két
ponton dtmend korok mmdewylkenek a sikja felezi az ég-
gombot tehdt legnagyobb kordk és mivel sikjaik a hori-
zénra merdlegesek, vertikdlis kiroknek hivjuk. Ketté kivilo
koziilitk ; az egyik, amelynek sikja az észleléhely merididn-
jdba esik és az erre merdleges a mdsodik. Az els6, vagyis
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a merididn sikjdba esé vertikdlis kor dtmegy a fold- és
vildgpdlusokon és igy a horizénnal valé metszéspontjai
kijelolik az észleld horizénjdnak észak- és délpontjit;
a merididn sikjéra merSleges vertikdlis kornek a horizén-
nal valé metszéspontjai pedig kijeldlik az észleld horizén-
janak kelet- ¢s nyugatpontjét. A 4-ik dbrdban O pont
horizénja az BHD kor; ebben: E az északpont, D a dél-
pont. Az S esillag vertikdlis kore ZSH kor.

A csillagnak a horizén {616t magassdgdt a csillagon
dtmend vertikalis kornek a csillag és a horizén kozti ive,

D
AAM—/;

4. 4bra. Horizontdlis koordindtdk.

SH iv adja (jele: h). Mivel tehdt a vertikdlis kordk ma-
gassdgokat jelentenek, magassdgi kordknek is nevezziik.
A zenit magassiga negyedkor, vagyis 90° 1évén, a magas-
sigokat a horizéntél a zenit felé 0°-tél 90°-ig szdmitjuk.

magassdg helyett még a csillagnak a zenittdl vald
tavolsdgdt, a zenittdvolt (jele: z) is vehetjik egyik horizon-
tilis koordindtdul. Mivel magassdg - zenittdvol = negyed-
kdr, azaz mivel z + h=90°, még z=90°—h. A horizon-
tilis rendszerben a mdsik koordindta a horizénnak azon
ve, amely a horizén délpontja és a csillag magassigi kire
(a4, gbraban DH iv) kozott van, vagy az a szog a zenitnél,
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melyet itt a magassigi kor a merididnnal képez (SZD szog).
Kzt a koordindtdt nevezziik azimutnak.

Mivel a csillag parallelkéron mozog, azimutja és
magassdga folyton viltozik és ezért esak pillanatnyi érték-
kel birnak; harmadik adatként igy még azon iddépont is
szerepel, amelyre a horizontdlis koordindtdk vonatkoznak.

Z

/Ny

A pdlusnak a horizén f5lotti magassiga POE szoggel
van megadva, vagy a merididnnak EP ivével (5. dbra). Kénnyii
beldtni, hogy valamely helyen a pélus magassiga egyenld
az illetd hely foldrajzi szélességével. Az 1. dbra szerint az
M foldfeliileti pont horizénja HH'. Ha M-bol a féldtengely
irdnydhoz az MP pdrhuzamosat meghizzuk, PMH szog fogja
jelenteni a pélusnak a horizén f516tti magassigdt, ZMP sz0g
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“pedig a pdlusnak a zenittavolsigit. Ez a ZMP szig pedig
egyenld az MOp szoggel, mert a két sz6g egyik oldala
kiozos (egy egyemesbe esik), a két szog két mdsik szdra
egymidshoz parhuzamos. Mivell pedig HMZ Q. =pOA < =90°,
kell, ha ezek mindegyikébdl ugyanazt az értéket levonjuk,
hogy egyenlé kiilonbségekhez jussunk, azaz kell, hogy:
90°—pOM =90°—PMZ< legyen. De 90°—pOM< =
és ezért 90°—PMZ< =HMP<J =¢. Valamely helyen a

6. dbra. Csillagfiszati hiromszig.

sarkmagassdg tehdt mindig egyenld a foldrajzi szélességgel.
Valamely hely foldrajzi szélességének meghatirozdsa igy
az illetd hely sarkmagassiginak meghatirozdsabél 4ll.

A pillanatnyi értékkel biré horizontdlis koordindtik-
nak nagy a jelentésége tudominyos expedicickndl a f5ldrajzi
koordinitdknak meghatdrozdsdndl, tovibbd geodéziai méré-
seknél. A horizénban feldllitott miiszereinkkel mindig
horizontdlis koordindtdkat mériink, melyekbdl az észlelt
esillagnak valamely csillagdszati almanachbdl vett egyenlitsi
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koordindtdinak felhaszndldsdval kiszamithatjuk a pontos
1dot vagy az észleldhely foldrajzi koordinatdit, ha ismerjiik
a két koordindtarendszer elemei kozotti osszetuggeseket
Ezek pedig meghatdrozhatdk a vildgpélus, az észlelGhely
zenitpontja és az észlelt csillag dltal képezett gombhdrom-
szognek, az dgynevezett csillagdsza-ti hdromszb’gnelc a meg-
olddsdval.

A 6. dbra szerint a csillagdszati hdromszégnek oldalai:
a csillagnak pdlustdvolsiga (p=90°—0) és zenittdvolsdga
(z=90°—h), végiil a pdlusnak zenittdvolsdga (90°—q);
szogei pedig: a pdlusndl a csillag draszoge (t), a zenitnél
a polus és a esillag zenittivolsdgai képezte 180°—a értékii
sz0g, az azimut kiegészitl szbge, a csillagndl ennek zenit-
tavolsdga és polustivolsiga képezte q-val jelolt szog, az
tgynevezett parallaktikus szog. Ezen mennyiségek kozotti
éisszefiiggések gémbhdromszégmértani titon adddnak.

§. Specidlis csillaghelyzetek. Egyenlitében 4116
csﬂlag (r)—O) pontosan a horizén és az egyenlité metszés-
pontjaiban, a kelet- és nyugatpontokban “kel s nyugszik
(6. dbrdban K és Ny); delelése pillanatdban merididn-
magassdga AD iv=90°—¢. Mivel a horizén a vildg-
egyenlitét mint legnagyobb kort felezik, az egyenlitoi
csillagoknak a horizonfol6tti, tdgynevezett mnappali ivei
egyenlok a horizénalatti, az éjjeli ivekkel, azaz ugyanannyi
1d6t vannak a horizén folott, mint alatta.

Az egyenlitotol északra dlld, tehdt pozitiv deklindeidjd
csillagokndl két eset lehetseoes, aszerint, hogy valamely
helyen az egyenlité magassdga nagyobb vagy kisebb a csillag
deklindeigjandl. Az els§ esethen a esﬂhw keltének helye
a horizon kelet- és északpontja kozott, lenyugvziszinak helye
pedig a horizén nyugat- és északpontja kozott van. A esillag
nappali ive tehdt nagyobb az éjjelinél. A mdsodik esetben
a csillag egész ive a horizén f6lott marad, ezek a csillagok
tehdt sem nem kelnek, sem nem nyugszanak, E/ek teh:i.t
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azaz kétszer delelnek; egyszer a polustdl északra, egyszer
tole délre. Elobbit felsd, utobbit alsé delelésnek mondjuk.
Ilyen esillagokat nevezziik circumpoldris esillagoknak.

Az egyenlitétél délre dll6 (negativ deklindeidjd) esil-
lagok koziil valamely helyen csak azok lithatdk, melyeknek
meridignmagassdga az AD ivbe esik, azaz melyeknek a dekli-
ndcidja nem kisebb az észlel6hely merididnmagassdgdnak
negativ értékénél (—(90°—qp)=¢ —90°-ndl), mint ez a 6.
dbrdbgl kozvetlentil is ldthatd. Ezek a horizénnak K és D
pontja kozott kelnek és Ny és D pontja kozott nyugszanak;
nappali iviik tehdt kisebb az éjjelinél. Ha pedig valamely
¢ foknyi szélességgel bir¢ helyre a déli csillag deklindcidja
kisebb ¢ — 90°-ndl, a csillag az illeté helyen mindig a horizén
alatt marad, s igy ldthatatlan.

Minden csillag kelte és nyugvisa helyének azimutja
€s draszoge egymdssal egyenld, de ellenkezé jeld. Amikor
a csillag a merididnba jut, azaz delel, magassiga a leg-
nagyobb és zenittivolsiga a legkisebb, azimutja és draszige
pedig az eddigiek szerint nulla.

Ha tehdt ismert foldrajzi szélességgel biré helyen
dllunk és elévesziink egy csillagdszati almanachot, rogtén
ki tudjuk vidlasztani az illeté helyen ldthaté esillagokat.
Azok a csillagok, melyeknek :

: 1. deklindeidja 90°—q és ¢ —90° kozott van, kelnek
€s nyugszanak ;

2. deklingeiGja nagyobb 90° — ¢-nél, eircumpoldrisnak ;
) 3. deklindcidja kisebb ¢ —90°-ndl, lithatatlanok az
illet helyen.

A csillagok litszdlagos napi mozgdsa igy természe-
tesen viltozik a foldrajzi szélességgel. Ha észak felé me-
8yiink, a zenitpont kozeledik a pélushoz, a pélusndl ebbe
beleesik, A horizon sikja Osszeesik az egyenlitéével és esak
% északi éggomb csillagjait fogjuk litni; hasonlé okbdl
& déli poluson ecsakis a déli éggimb csillagjait lithatjuk.
Az egyenlit6nél, melynek foldrajzi szélessége: =0,



112 FllGGELER

a horizén tengelye oOsszeesik a vildgtengellyel, a horizon
északpontja tehdt Osszeesik az északi pdlussal, délpontja
pedig a déli viligpclussal. A horizén f6lott gy az északi,
mint a déli éggomb ecsillagjai ldtszanak. Mivel ebben az
esethen a parallelkérok merélegesek a horizénra, a csillagok
merélegesen kelnek keleten és merélegesen nyugszanak
nyugaton. Innen szdrmazik az egyenes emelkedés elnevezés.

10. § Az ekliptikai koordindtik. Az dkori esil-
lagdszok a Nap évi pilyasikjdra, az ekliptikdra vonatkoz-
tattdk a esillagok koordindtdit. A Nap egy év folyamdn
részben az egyenlit alatt, részben folotte mozog, mibdl
kovetkezik, hogy pélydja, az ekliptika az egyenlitohoz
hajlik, azaz hogy e két sik egymidst metszi. Mivel mind-
kettd fokér, az eddigiek szerint kell, hogy egymadst
két oly pontban messék, amelyek egymistél félkornyire
(180°-nyi) tdvolsdigban vannak. A nappilya fele igy az
egyenlité folott dll, fele pedig alatta, azaz a Nap egy
félévig az egyenlité folott, félévig alatta mozog. Mivel
az egyenlité minden pontjinak nappali ive egyenld
az é]jelivel, természetes, hogy akkor, amikor a Nap az
egyenlitében dll, a nappalok egyenlok az éjjelekkel. Ezért
nevezziik az egyenlito és az ekliptika metszéspontjait napéj-
egyenléségi (ekvinokeidlis) pontoknak.

Az ekliptika centrumdn keresztiilmens és sikjdra
merdleges egyenes az éggémbit két pontban, az ekliptika
polusaiban dofi 4t. Az ekliptika északi pdlusa a Sdrkdny
csillagkép (3 esillagjinak kizelében van. Az ekliptika pdlu-
sénak a vildigpdlustél valg tdvolsiga mértéke a két sik
hajlésszogének, az ekliptika ferdeségének. Az ekliptika
polusdn dtmend korok a szélességi kordk; ilyen kornek
valamely csillag és az ekliptika kozotti ive a csillag szé-
lessége (szokdsos jele (3); az ekliptikinak a tavaszpont
és a csillag szélességi kore kozotti ive a csillag hossziisiga
(szokdsos jele 1). A csillag hosszisdga és széllessége a csillag
ekliptikai koordindtdi (az dbra az eddigiek szerint kinnyen
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felrajzolhats. Hzekkel a koordindtafogalmakkal a Stella
hasdbjain mdr sokszor talilkoztunk) A szélességet az eklip-
tikatdl polusai felé 0°-tGl = 90°-ig, a hosszisdgot pedig
a Nap mozgdsdnak irdnydban szamitjuk.

11. § A Nap évi mozgdsa. A Nap az ekliptikdn
mozogvan, szélessége =0 ugyan, de hosszisdga, A dllan-
ddan viltozik. Tavasz kezdetén a Nap az egyenlitoben
all, amikor napi pdlydjanak nappali ive egyenld é&jjeli
ivével. A nappal tartama tehdt egyenld az éjjelével.
Ugyanez torténik Osz kezdetén is. Mivel pedig minden
egyenlitoi csillag a horizén keletpontjiban kel és nyugat-
pontjiban nyugszik, tavasz és dsz kezdetén a Nap keltének
és nyugvdsinak helyei kijelolik a hdrizén kelet- és nyugat-
pontjait.

Mivel a Nap az egyenlitchoz hajlé ekliptikdn mozog,
parallelkore, azaz deklindcidja pillanatrél-pillanatra viltozik.
Minél jobban emelkedik az egyenlité f5lé, anndl nagyobb
lesz a deklindeiGja és ezzel ezyiitt napi pdlydjénak nappali
ive, a nappalok tartamdnak nagyobbodnia kell. Ennek meg-
feleléen naprél-napra kordbban kelnie és késébben nyugodnia
kell a Napnak. Keltének és lenyugvisinak pontjai a horizén
kelet- 6s nyugatpontjaitél tehdt észak felé tolédnak el.
Mikor az ekliptikan mozgé Nap az ekliptikdnak az egyen-
lit folotti legmagasabb pontjihoz ér, azaz deklindcidja
legnagyobb értékii lesz, mapi pdlydjinak nappali ive is
legnagyobb lesz, amikor a nappal tartama a leghosszabb.

kkor a Nap deklindcidja egyenld az ekliptika ferde-
ségével (kozel 23.5). Az ekliptika e pontjénak tdvolsiga a
Tavaszponttél nyilvin negyedkor, e napon a Nap hosszisdga
7=90°. E ponton valé dthaladds utdin a Nap 1jbél az
egyenlit6hoz kozeledik, a nappalok tartama rovidebb
lesz s végil dthalad az 6szi napéjegyenléségi ponton,
amikor tehdt Wjb6l Owap=0° [xap=0° és e pontnak
a kiinduldgsul vilasztott tavaszponttdl valé tdvolsiga félkor,
8247 gy = 180°.

8
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Az egyenlité ald siilyedvén a Nap, delindeidja
negativ lesz, napi palydjanak nappali ivei tehdt naprol-
napra megrovidiilnek s igy a nappalok tartama révidebb
lesz az éjjelekénél. Keltének és lenyugvdsdnak helyei pedig
eltdvolodnak a horizén délpontja felé. Mikor végiil az
ekliptikdnak az egyenlité alatti legmélyebb pontjihoz ér,
deklindcigja legnagyobb negativ értékii, nappali ive leg-
rovidebb (legrdvidebb nap), éjjeli ive pedig leghosszabb lesz.
E helyen a Nap deklindcidja az ekliptika ferdeségének
negativ értékével egyenld, hosszisiga A=270° E ponton
val dthaladds utdin a Nap az ekliptikdnak 1jbél az
egyenlitohoz kozeledd ivén halad, amelyhez tavasz kez-
detén jut el.

A nappélya azon pontjait, melyeken a Nap az egyen-
lit6 folotti legmagasabb, illetve alatta a legmélyebb hely-
zetet foglalja el, melyeken tehat pdlydjiban megfordul,
a Nap fordulé pontjainak, solsticiumoknak mondjuk.
Az északi, amelynél a nappal tartama a legnagyobb,
a nydri napfordulat vagy még Rak-térité, mivel akkor
az Allatkornek Rdk-csillagzatiban dll a Nap; a déli
solsticium a t6li napfordulat (Bak-téritd).

A napéjegyenléségi pontok és a mapfordulatpontok
a Nap litszé palydjinak négy jellemzé pontja.

A Nap keltére és lenyugvisdra vonatkozd jelenségek
csakis kozepes foldrajzi szélességli helyeken folynak le
az ismertetetthez hasonlé mddon. Az egyenlitéon a nap-
palok és az éjjelek hossza dllanddan egyenld egymdssal,
a polusokndl esak egyszer kel fel s félévig marad ldthatd,
lenyugszik s a mdsik félévben lathatatlannd vélik.

Az ekliptikin mozgé Napnak tehdt nincsen dillandd
helye az éggombon. Ezért kell, hogy egyenes emelkedése
is vdltozzék naprél-napra 0 érdtél 24 Ordig, mint ezt tabld-
zataink napefemerisei mutatjik.

. Azok a csillagok, melyekkel a Nap egyiitt kel és
nyugszik, ldthatatlanok, azok pedig, amelyek napnyugvdskor
kelnek és napkeltekor nyugszanak, egész éjjel lithatok.
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Utébbiak 6jfél koriil delelnek. Ha egy ilyen, éjfélkor deleld
esillagot figyelemmel kisériink, azt fogjuk megillapitani,
hogy ez a csillag egy negyedév mulva napnyugtakor delel,
egy félév mulva napkeltekor kel és napnyugtakor nyugszik,
hdrcmnegyed év multén napkeltekor, a teljes év leteltével
pedig tjbdl éjfélkor delel, amibél nyilvanvald, hogy negyed-
évenként egy-egy negyednappal, azaz egy teljes év alatt
egy egéss mappal tolddik elore valamely pillanatban a
Nappal egyiitt deleld csillag delelési ideje, igyhogy egy-egy
évben minden ecsillag eggyel tobb delelést végez, mint
ahdnyszor a Nap delel.

Az dlldesillagok ezen akcelerdcidja miatt, melynek
értéke 1 nap’l év viszonybdl adddik, a esillagos ég, el-
tekintve a ecircumpoldris csillagoktdl, megviltozik. (Bo-
vebbet 1. A esillagos ég cimii cikkben.)

3. A KULONBOZO EVEKROL ES IDOKROL.

12. § A Nap-6v. A Napnak az ekliptikin valé
litsz6 mozgdsa a F6ld napkoriili keringésének tiikorképe
lévén, az ekliptika tulajdonképen a Féldnek napkoriili
pilydja, amely a valésighan nem kor, hanem -ellipszis.
Fnnek kivetkezménye, hogy a Fild keringésének a sebes-
sége viltozs. Napkozelben (periheliumkor) legnagyobb,
naptdvolban (afélinmkor) legkisebb a Féld keringési
sebessége.

A Foldnek egy keringési idejét, vagyis azt az idot,
mely eltelik azalatt, amely alatt a Nap az ekliptikdn
teljes 860°-nyi utat tesz meg, nevezzitk évnek. Kiilonbizd
értkii évek adddnak azdltal, hogy a Napnak az éggdmb
killsnbozo pontjaihoz vald visszatérését vessziik alapul.
Ugyanazon csillaghoz vald visszatérésének tartama a szide-
vikws év. Ha a Nap irdnydba esé ecsillagokat léthatndk,
akkor ugyanazon ecsillaggal vald kétszeri egyideji delelé-
sének meghatdrozdsdval meg volna hatdrozva a sziderikus
6v tartama. Azt az idot, mely eltelik azalatt, mialatt

8*
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a tavaszpontbol kiinduldlag ehhez a Nap visszatér, nevesziik
tropikus évnek. Ez nem lehet egyenlo a sziderikus évvel,
mert a tavaszpont évente mintegy 50.244 mdsodyperceel
nyomul nyugatra, tdgyhogy a tropikus évnek valamivel
rovidebbnek kell lennie a sziderikusndl. De mig a tropikus
év tartama kozvetleniil meghatdrozhatd, addig a sziderikus
év hossza kozvetleniil nem figyelheté meg és igy idé-
szdmitdsunk alapja a tropikus év. Hossza tobb évszdzados
megfigyelésekbol 3652422 napnak adédott. A sziderikus év
nyilvin annyival hosszabb a tropikusndl, amennyi id6 alatt
a Nap a tavaszpont évi eldnyomuldsdnak (az évi precesszic)
ivét befutja. Mivel az év tartama a Nap hosszdnak 360°-al
val§ viltozdsa, a kérdéses iv gy ardnylik a 360°-hoz,
ahogyan az {v befutdsdra sziikséges id6 a 3652422, Mint
hogy 360°=360x60>60=1,296.000 ivmdsodpere, ardny-
latunk

50".244:1,296.000" =x: 3652422 nap,
honnan :
x=0.014199 nap = kereken 0.0142 nap

és igy a sziderikus év hossza:

865,2422-0.0142=38652564 nap.

A foldpdlya perihelium-afélium pontjait Osszekoto
vonal, vagyis a foldpdlyaellipszis nagy tengelye nivekedo
hosszak szerint viltozik és ennek kovetkeztében Féldink
palydjanak nagy tengelyébe egy teljes keringésénél vala-
mivel t6bb id6 alatt jut el. Azt az idot, mely alatt Foldiink
pilydjénak periheliumpontjatél —peribeliumpontjiig jut,
nevezziilk anomalisztikus évnek. Tartama 3865.2596 nap.

13. §. Csillagnap és csillagidé. Csillagnap azon idé,
mely alatt Foldink egyszer megfordul forgdsi tengelye
koriil. Tartamdt mérjilk az éggémb valamely véltozatlan
helyzetii pontjinak két egyértelmil delelése kozotti idovel.
Gryakorlatilag minden dlldesillag elképzelhetetlen nagy tivol-
sdguk miatt az éggombnek egy-egy viltozatlan helyzetii
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pontja lévén, a csillagnap tartamdt barmely dllgesillagnalk
valamely helyen bekivetkezo két egyértelmil delelése k-
zotti idétartam hatdrozza meg. Ha tehdt valamely helyen az
ég egy kivilasztott pontjinak delelésével kezdjitk szdmitani
a csillagnap kezdetét, akkor a kérdéses helyen 0, 1, 2, 3, ...
csillagidoéra akkor van, amikor e helyen a kivdlasztott
pont draszoge 0, 1, 2, 3,... dra.

A csillagdszathan a tavaszpont delelésével kezdjiik
szdmitani a esillagnapot. Mikor tehdt a tavaszpont delel
valamely helyen, akkor az illet6 helyen 0 éra 0 perc 0 médsod-
pere a csillagidd. Mikor a kérdéses helyen a tavaszpont
oraszoge 1, 2, 8, ... dra, akkor az illet6 helyen 1, 2, 3, ...
ora a ecsillagidd. A 7. § B) pontja szerint a tavaszpont
oraszige barmely pillanatban valamely csillag egyenes emel-
kedésének és ugyanazon csillag pillanatnyi draszigének
osszegével lévén egyenld, a esillagidot barmely csillag éra-
szogének meghatdrozdsdival hatirozhatjuk meg, ha ismerjiik
az illetd csillag rektaaszeenzidjit. A matematika nyelvén, ha
« valamely csillag egyenes emelkedése, t valamely pillanatban
ezen csillag Graszége, igy a pillanatnyi esillagidd: d=ea--t.
Ha a kérdéses csillagot merididn-dtmenete pillanatdban
figyeljiik meg, akkor t=0, ezért minden csillag merididn-
atmenetekor a csillagidd az észlelt csillag egyenes emelke-
désével van adva. Ismert egyenes emelkedéssel birg esillagok
almanachunk 60—63. oldalain rendelkezésiinkre dllanak.
A csillagidé meghatdrozdsihoz igy még esak a meridignban
feldllitott miszerre van sziikségiink. Ilyen miszerek a
esillagvizsgdlok fundamentdlis berendezéseit képezik.

14. & A valédi nap és valodi idé. A polgdri
életben minden a Nap utdn igazodik mar 6srégi 1ddk dta
6s ezért a nap tartamdt mindenkor a Nap jirdsdval hatdroz-
tdk meg. A Napnak két egymdsutin kovetkezd egyértelmil
delelése kozotti id6t mevezziik valédi vagy napinapnak;
valamely helyen a Nap draszogei adjik a valddi iddt.
A helyesen szerkesztett napérik tehdt valddi idot mutatnak.
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15. § A kozépnap és kozépidé. A nap nem fix-
pontja az égi szférdnak, hanem mozog és pedig egyenlétlen
sebességgel az ekliptikdn, vagyis a Féld egyenlotlen sebes-
séggel kering a Nap koril. Ennek kovetkezménye, hogy
a valddi napok tartama, azaz a napnak egymdsutdn kovet-
kezé delelései kozotti idotartamok nem egyenlbek egymds
kozott. Igy az egymdsutdn kovetkez6 napinapok 24-ed részei,
a valddi 6rik sem lehetnek egyenlé hossziak. Az egyen-
l6tlen hosszii valédi napok helyett a csillagdszatban mdr
igen régen, a polgdri €lethen midr egy évszdzadndl hosszabb
id6 dta egyenld hosszi ordk és napok hasznilatdra tértek
at egy az egyenlitén egyenletesen mozgénak feltételezett,
vagyls képzelt Napnak, az tigynevezett kozép-Napnak a
bevezetésével. Ennek a képzelt kozép-Napnak két egymds-
utdn kdvetkezé delelésével meghatirozott idotartam a kozép-
nap, a képzelt kozép-Nap oraszogei valamely helyen a
kozépido. '

Kozépnapokban az év hossza is esak 3652422 lehet.

16. § Az iddegyenlet. Az egyenlotlen sebességgel
haladé valédi Nap delelésével meghatdrozott valsdi dél az
egyenletes sebességli kozép-Napéval adott kozépdélnél hol
kordbban, hol késébben kovetkezik be és ezért a valodi
és kozépdél kozotti idokiilonbség naprél-napra viltozik.
Ez a kiilonbség, vagyis valamely pillanatban a koézép-
id6 minusz valédi id6 kiilonbség az idéegyenlet. Mivel
ordink vagy kozépid6, vagy ecsillagidé szerint jarnak, a
Nap megfigyelésébdl meghatdrozott valddi idot dtszdémithat-
juk vagy kozépidbre, vagy csillagidére, ha ismerjiik az
1d6egyenlet mindenkori értékét Kzért adja az Almanach a
Nap koordindtdinak rovatiban az idSegyenlet értékét is.

17. & A kozépido és a csillagidd osszefiiggése.
Mivel az év hossza kézépnapokban 3652442, esillagnapok-
ban pedig a 11.§ szerint eggyel tibb, azaz 366°2442 esillag-
nap, azaz mivel

30652442 kozépnap=1366-2442 esillagnayp,
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azért : 3652442 _ s
1 cslllagnap—-:)%G(SWA—2 kozépnap =
=23 6ra 56 perc 409 misodperc kozépido ;
és
3662442 . 4
1 kozépnap—m esillagnap=

=24 dra 3 perc 56.55 mp. esillagidd.
A kozépdél igy naprél-napra 3 perc 5655 mp. csillag-
~id6vel marad el a esillagidddéltél; a kiilonbség 10 napra
kereken 40 p., 1 hoéra 2 dra; 2, 8, 4,... hé alatt tehdt
4,6, 8 ... drival el6zi meg a csillagidodél a kozépidd delet.
A Nap koordindtdindl az év minden napjira adja alma-
nachunk azt az idékiilonbséget, amellyel a csillagidédél
vagy éjfél a kozépidodelet vagy éjfelet megeldzi. Erre az
adatra szilkség van azért, hogy kizépidében kifejezett id6-
adatot csillagidére dtszamithassuk vagy a forditott esetre.
A fentiekbol még lithato, hogy

1 csillagidéora=(1 éra —9'83 mp.) kozépidd és
1 kozépidééra =(1 ora 9856 mp.) esillagidd.

18.§. Helyi- és zonaidé. Mintdin az éraszég merididn-
hoz kotott elem, azért ugyanazon meridign mentén az
éggémb egy-egy pontjinak Jraszoge minden pillanatban
ugyanaz, vagyis egyazon meridign mentén minden pillanat-
ban ugyanaz a ecsillagidd (a tavaszpont Graszige), ugyanaz
a valédi idé6 (a Nap draszige) és ugyanaz a kozépidd,
(a kézépnap oraszoge). Ezért ez a hdrom idd, mint helyhez
kétott elemek, helyi id6t jelent. Minden meridiin tehdt a
maga helyi idejével bir s két merididnnak egyazon pilla-
natban vett helyi idejének a kiilinbsége természetszeriileg
anndgl nagyobb, minél tdvolabb vannak egymdstél. Még
pedig mivel Foldiink nyugat-kelet irinyban forog, valamely
A foldfelilleti helytél nyugatra fekvé B helyen annyival
kés6bben delel az éggdmb barmely pontja, amennyi idd
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alatt ez a pont a Féld forgdsa kovetkeztében A hely
meridignjitl B hely merididnja {61é jut. Ez az idétartam
a nap annyiadrészével egyenld, ahdnyadrésze az A és B
pontok foldrajzi hosszkiilonbsége a teljes kérnek. A kiilon-
béz6 merididnokon fekvé A és B pontok egyazon pillanat-
ban vett helyi idejének a kiilonbsége ezért etryenlo foldrajzi
hosszkiilonbségiikkel. A hosszkiilonbség idémértékben, vagy
csillag-, vagy valddi, vagy kozépidoben fejezheto ki.

A helyi id6 miatt, ha nyugatra utazunk, a kiinduldsi
merididn helyi ideje szerint jaré drink anndl jobban fog
sietni, minél tdvolabbra jutunk el nyugatra; ha pedig kelet
felé utazunk, ordnk késni fog. Ez a gyakorlatban kényel-
metlenséget okoz, melynek elkeriilésére midr régebben egy-
séges 1d6 behozataldra torekedtek. Ilyen volt a mult szdzad-
ban a vasiiti idd. Olyan hatdrdllomdsokon, melyekben tobb
orszdg vasitvonalai taldlkoztak, az egyes vonalak vasiti
idejei kiilonbiztek egymdstél, mi gyakorlatilag szintén
kellemetlenséggel jart. Gryakorlati éraekbol ezért nagyobb
teriiletekre vonatkoztattdk az egységes idot oly mddon,
hogy a Fold feliilete zondknak nevezett 24 részre osztatott
be. Egy-egy ilyen rész egységes vagy zonaideje az illeto
zéna centrdlis merididgnjanak helyi ideje. Minthogy az
egyes zondkat hatdrold merididnok foldrajzi hosszkiilonb-
sége 360°:24=15°=1 dra, nyilvdnvald, hogy a szomszédos
z6ndk zénaidei 1—1 érival killonboznek egymastcl, tovdbbd
hogy minden zdéndban a nyugati hatirmerididn helyi ideje
egy félordt késik, a keleti hatdrmeridiin helyi ideje egy
félorit siet az egyes zonik zonaidejéhez képest. Kz a csekély
eltérés a gyakorlatban nem okoz semmi zavart.

A kezdbzéndnak zdénaideje a greenwichi merididn
helyi ideje. Ezen id8 szerint szdmitanak a nyugateurdpai
orszigok s ezért nevezziikk a greenwichi idét még nyugat-
eurdpai idének is. A Greenwichtsl 15°-nyira keletre fekvo
meridign helyi ideje az elsé zona zonaideje, amely a
kozépeurdpai orszdagokban érvényes és ezért nevezziik
az elsd zéna zénaidejét kozépeurdpai iddnek is. A G.-tol
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30°-nyira keletre esé merididn helyi ideje a mdsodik
vOngnak a zonaideje, a keleteurdpai id6, s igy tovabb.
A z6naid6 igy tulajdonképen Greenwichre vonatkoztatott
vildgido.

Mivel az egyes orszigok hatdrai nem esnek meri-
dignokba, a gyakorlatban a zéndk beosztdsindl az orszdg-
hatirok alakulatira is tekintettel voltak, hogy egységes
legyen az egyes eurdpai dllamokban az id6szimitds. A kiilon-
boz6 orszigok normdlidejét a 92. oldalon levé tabldzat
tiinteti fel.

19. § Napkezdet. A Nap szerint igazodé polgdri
életben a napot éjféltél éjfélig szdmitjuk, a napkezdet
ideje igy a kozép-Nap alsé delelésének a pillanata. A pol-
giri id6 tehdt mindig 12 draval tér el a kozép-Nap
draszogével adta idotol. 1925 dta a esillagdszok is éjtéltol
éjfélig szamitjik a kozépnapot, megelozéleg déltél délig
szdmitottdk. A napot nemrég még kétszertizenkét Srdra
osztottuk be, tjabban a nap 6rdit 0 ordtél 24 drdig szdmit-
Juk; a délutdni 1,2, 3..., 6, 7..., esti 10, 11 6ra helyett
tehdt 13, 14, 15..,, 18, 19..,, 22, 28 ¢rdt irunk.

20. §. A tropikus év és a kalenddiriumi év.
Az 6- és a kozépkorban a jiliusi évet haszndltik, melyben
az év tartama 365.25 nap. Négy jiliusi évben tehdt
436541 nap van, azaz hdrom éven dt 365 naposnak,
a negyedikben 366 mnaposnak kellett venni az évet
(sz6koév).

A tropikus napév hossza azonban 365.2422 nap
és nem 365.2500 nap. Négy tropikus évben tehit esak
4X865-1-0.9688 nap van, vagyis négy jiliusi év 0.0312
nappal hosszabb négy tropikusnil. Az eltérés 128 év alatt
egy nap kiilonbségre vezet, s ezért a jiliusi naptdri év
a XVI. szdizadban mdr tiz nappal killonbozott a tropikustdl.
A kiilsnbséget GERGELY pdpa rendeletére gy hidaltdk dt,
hogy 1582 oktéber 4-ét koveté mapot oktdber 15-ének

vették ¢s hogy azdta a szizas évek koziil esak a 400-zal
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maradék nélkiil oszthaté éveket vessziik szokééveknek,
A GERGELY-féle vagy gregori naptdri év igy 365 nap,
5 ora, 48 perc és 12 mp-bél 4ll, vagyis a tropikus évnél
mindossze 35 mp-cel kisebb.

§. Az évek torténeti és csillagdszati szdmitdsa.
A torténelem Krisztus sziiletése utdni és Krisztus sziiletése
elotti éveket killonboztet meg tigy, hogy a krisztusel6tti
elsd évre kozvetleniil kovetkezik a Krisztus sziiletése utdni
elsé év. A csillagdszati kronoldgidban a Krisztus sziiletését
magdban foglalo évet 0-dik évnek vessziik tgy, hogy
aKr e. 2, 8 4, 5... éveket —1, —2, —3, —4
évnek 1rJuk vagyis a Kr e. X- dlk tortenetl év meg,felel
a —(x—1) ecsillagdszati évnek. Es ez a logikus, mert a

-4, -3, -2, -1, 0, +1, +2, +38, 1+4...
szdmsorban nem nullaértéket jelent a 0, hanem rend-
szdmot. Az évek csillagdszati szamitdsi mddjival az a sza-
bély, hogy minden 4-gyel maradék nélkiil oszthato év sz6ko
legyen, dltaldnos érvényiivé vilik, amennyiben a torténeti
szamitismdéd szerint a

3 g o (AR TRrt T ;
évek szokdoévek, holott nem oszthatk 4-gyel maradék nélkiil,
mig a nekik megf’elelt’i csillagdszati évek
, —4, —8, =12.,
mindegyike oszthuto 4-gyel maradék nélkiil.

4. A HOLD MOZGASANAK FONTOSABB JELENSEGEL

2. § Holdfizisok. A Fsld koriil keringd Holdunk
feltting helyzet- és fényességviltozdsaival mdr a legrégibb
id6kben magdra vonta a kozfigyelmet. Helyzetvaltozdsa
feltling azért, mert egyik estérél a kivetkezdig huszonhat
holdtdnyé rvelosséfrnel is nagyobb utat tesz meg kelet felé.
Mivel a holdtunyél s/elossuw fél fok koriil van, a Hold
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egy nap alatt 13°ndl is nagyobb utat tesz meg a esilla-
gok kozott, foldkoriili keringése, azaz 860°-nyi pdlyd-
jinak a befutdsa 360°:13=koriilbeliil 28 nap alatt
torténik. Mivel sebessége dtlagban a Napéndl 12-szerte
nagyobb, minden hé folyamdn hol a Nap irdnydban, hol
téle keletre, hol nyugatra taliljuk. Mikor a Hold a Nap
irdnydban van, azaz mikor ezzel egyiittdlldsban dll, a nap-
sugaraktél meg nem.viligitott, sotét felét mutatja nekiink
s ezért a Nappal valg egyiittdlldsakor ldthatatlan. Néhdny
nappal a konjunkeid utin vékony, dombord oldaldval
a Nap felé fordult sarléalakban mutatkozik az esti égen
a Hold és egy hét leteltével, amikor a Naptsl 90°-nyira
keletre 411, a Hold megvildgitott felébol pontosan a nyugati
vészt ldtjuk. Kz az elsé negyed ideje. A misodik héthen
még jobban megtelik és a misodik hét elteltével a Foldrol
nézve a Nappal szemben dll, amikor egész megvildgitott
felét litjuk. Ez a holdtélte ideje. Szembendllds vagy oppo-
zici6 utdn a Hold djbdl a Naphoz kozeledik, megvildgi-
tott tdnyérja fogy s mikor pdlydjinak hdromnegyed részét
futotta be, megviligitott felébol esak a keleti részt ldtjuk.
Bz az utolsé negyed ideje, amikor 270°-ra dll a Naptdl
keletre, illetéleg tdéle 90°-nyira nyugatra. Ezutdin jhdl
sarldalakivd vdlik, mely naprél-napra vékonyodva, egészen
eltiinik, amikor a Hold ismét a Nap irdnydba jut.

A novekedé Hold elsé negyedig mindig éjfél elott,
a fogyé Hold utolsé negyedtél mindig 6jfél utin latszik;
holdtolte koriil, mikor szemben dll a Nappal, napnyugta-
kor kél és napkeltekor nyugszik, azaz egész éjjel lithatd.
A holdfdzisok idejét a 42. oldalon taldljuk.

23. & A holdhénapok. Az az id6, mely alatt a Hold
ugyanazon dlldesillag irdnydba jut, amelytdl kiindult, mely
alatt az égen tehdt 360°-ot tesz meg, a sziderikus hold-
hénap, Tartama 27.32166 nap. Azon idd, mely alatt
& Hold 1jbsl a Naphoz jut, amely tehit két jhold, vagy
két holdtolte, azaz két azonos fényességi fizis kivetkezik
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be, a szinodikus holdhénap. Tartama, mivel idokézben
a Nap is pdlydjanak tizenkettedrészét tette meg s mivel
a Holdnak ezért id6re van sziiks¢ge, hogy a Napot utol-
érje, természetszeriileg hosszabb a sziderikusndl, A szi-
nodikus holdhé hossza 29.53059 nap. Ez nagy szerepet
jatszik a torok naptdrban, mert ennek hdénapjai felviltva
29 és 30 naposak.

A Hold pilydjinak a Foldhoz legkozelebbi pontja
a perigeum, a téle vald legtdvolabbi pontja az apogeum.
A Xkettét osszekioté egyenes az apsisvonal, amely mozog
a holdmozgds irdnydban. Azon id¢koz, mely alatt a Hold
perigeumpontjitél kiindulva, ehhez visszatér, az anoma-
lisztikus hénap, a szinodikus holdhééhoz hasonld okbol,
hosszabb a sziderikus holdhdndl. Tartama 27.55460 nap.

A holdypdlya 5'/7 foknyi szog alatt hajlik az ekliptika-
hoz. Pdlydjinak felerészét igy az ekliptika alatt, mdsik
félrészét folotte futja be a Hold. Ahol a két pilya egy-
midst metszi, ott vannak a holdpdlydnak egymdstol 180°-
nyire levd csomdi, amelyek a holdmozgds irdnydval ellenkezd
irdnyban, vagyis a Holddal szemben mozognak. Ugyanazon
csomén ezért a szinodikus hdnapndl rovidebb 1d6 alatt
kell a Holdnak dthaladnia. Ezt a 27.21222 napbdl dllo
1dokozt drakonikus hénapnak nevezziik.

24. & Nap- és holdfogyatkozisok. Mivel a hold-
pdlya csak 5'/; foknyi szog alatt hajlik a Féldéhez,
a Hold minden keringése folyamdn két izben jut igen
kozel a Nap-Féld kozé) pontjait Osszekoté irdnyhoz. Az
egyik eset holdtslte idején kévetkezik be, amikor a Fold-
r8l nézve a Hold a Nappal szemben (oppozicidban) dll;
a mdsik holddjulds idején dll be, amikor a Hold a Nap-
pal egyiittdlldsba (konjuukeidba) jut. Ha holddjuldiskor
a Hold drnyéka rdesik a Foldre, napfogyatkozis, ha pedig
holdtsltekor a Hold belejut a Féld drnyékdba, hold-
fogyatkozis dll elo.

Ha a holdpdlya beleesnék a Foldébe, minden hold-
toltekor teljes holdfogyatkozis kivetkeznék be, mert a



FlGGRLEK 125

Hold tavolsigiban a F6ld drnyékkipjinak az dtméroje
még nagyobb a Holdéndl. Azonban nem minden hold-
tGjuldskor kovetkeznék be teljes napfogyatkozds. A peri-
geumban levé Hold ldtszé dtmérdje mindig nagyobb, az
apogeumban levoé pedig mindig kisebb a Napéndl. Az
els6 esetben a Hold drnyékkidpjinak a csiesa fut végig
a Foldon és igy azokon a helyeken, melyeken végig-
szaguld, teljes a napfogyatkozds; a mdsodikban az drnyék-
kip csicsa mdr nem éri el a Foldet s azokon a helyeken,
melyeken az drnyékkdp tengelye rohan végig, gytirisnek
litndk a fogyatkozdst. A gytirii szélessége viltozik a Fold-
nek a Naptdl valé tivolsiga szerint. Ha fogyatkoziskor
a Fold pélydjinak perihelium-pontjaban dll, akkor a gyiri
a leheté legszélesebb, mikor pedig fogyatkoziskor nap-
tivolban van, a gyliri természetesen legkeskenyebb. Peri-
heliumkor a naptényér dtmérdje 32'36", aféliumkor 31'32";
perigeumkor a holdkorong dtmérdje 33'33", apogeumkor
29'26". Gyirts fogyatkozdskor, mikor a Fold perihel-
pontjgban 4ll, '/2(32'86" —29'26")=1'35" és mikor afé-
liumgban van: Y2(31'32'—29'26")=1'3" lenne &sszeesd
f6ld- és mnappdlya feltételezése esetében a gytirdh szé-
lessége.

Minthogy a két pilya egymdshoz szog alatt hajlik,
nyilvinvaldan fogyatkozdsok esak akkor dllhatnak eld,
amikor holdtolte vagy holddjulds idején az ekliptikin
dll a Hold, vagy ahhoz igen kézel jir. Ha a Nap tdvol-
sdga a legkozelebbi csométol 18°-ndl nem nagyobb, részle-
ges napfogyatkozds bedllhat és ha 15°-ndl nem nagyobb,
akkor szitkségképen dll be napfogyatkozds, mely teljes
vagy gvyiiris, ha a Nap tdvolsiga a legkdzelebbi esomdtol
9'2°ndl nem nagyobb. Holdfogyatkozdsokndl a fogyat-
kozdsi hatér csak 12° és ha a Nap tdvolsiga a leg-
kozelebhi csomdponttél 9'/2°-ndl kisebb, akkor sziikség-
képen 41l be holdfogyatkozds, mely teljes, ha a tdvolsig
4°ngl kisebb. A lehetséges fogyatkozdsok hatdra nap-
fogyatkozisok esetén tehdt 36°, holdfogyatkozdsok esetén
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24° (a csomo mindkét oldaldn), mibhdl kovetkezik, hogy
a lehetséges napfogyatkozdsok szima egy adott nagyobb
periédushan mindig lényegesebben nagyobb a holdtogyat-
kozisokénal és hogy az egymdsra kovetkezd évek nap- és
holdfogyatkozdsai bizonyos térvények szerint kapesolodnak
egymasba. B torvényszeriiségek ismertetése a Fiiggelék
keretét meghaladja,

Itt esak azt akarjuk még megjegyezni, hogy a hold-
fogyatkozdsok a Fold mindama helyeirdl egyidejileg ldt-
hatok, melyeken a Hold a lithatar f6l6tt van. A nap-
fogyatkozisok ellenben csak egy bizonyos szélességil sdvon
beliil lithatdk.

Természetesen gy a hold-, mint a napfogyatkozisok
részlegességgel kezdddnek. Elobbieknél a Hold keleti széle
meriil elébb el a Fold drnyékkipjaba, melybdl a fogyat-
kozds Dbefejeztével — nyugati széle 1lép utolsénak ki,
A napfogyatkozdsokndl a tiinemény lefolydisa kompli-
kdltabb.

A Hold drnyékkdpjénak tengelye, illetve ennek
irdnya a Hold nyugat-kelet irdnyd mozgdsa folyamdn
kijeloli a Féld felilletén a kozépponti fogyatkozis gérbé-
jét. Ha az drnyékkdp csiesa leér a Foldre, a fogyatkozdis
a kozépponti gbrbe két oldalin teljes, ha nem, akkor
gylirtis, Természetesen azon eset is lehetséges, hogy a
centrdlis fogyatkozis felvdltva hol teljes, hol gyftiris.
A legkedvezobb esetben 309 kilométer a teljes fogyat-
kozdsi zéndnak a szélessége. Ae totalitisi zéna két oldaldn
a fogyatkozds részleges és pedig anndl kisebb, minél
tdvolabbra vagyunk a fogyatkozis centrilis gorbéjétol.
E gorbe két oldalin a részleges fogyatkozis kiterjedése
4—5000 km, I hatdron til fogyatkozis ninesen. A rész-
leges fogyatkozdsok elég gyakoriak és mindig akkor kivet-
keznek be, amikor a Hold drnyékkipjénak a magja a Fold
mellett halad el,
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b, A BOLYGOK MOZGASANAK FONTOSABE JELENSEGEL

25. §. A bolygok felosztdsa. A bolygék Foldiink
testvérei, amellyel egyiitt ellipsziseken keringenek a Nap
koriil. Minél tivolabb vannak a Naptdl, keringési sebes-
ségiik anndl kisebb, A foldpdlydn beliil mozgs bolygdk
keringési sebessége igy nagyobb a Féldénél, a pélydjin
kiviil levéké pedig kisebb. A foldpdlydin beliil levé boly-
gokat alséknak, a rajta kiviil levoket felscknek mondjuk.
Merkur 6s Venus tehdt alsg, Mars, Jupiter, Saturnus,
Uranus, Neptunus felsd bolygdk.

Tudvalevileg a Mars és Jupiter kozotti széles firt
a kis bolygck zome tolti be. Ezen tirdn beliil levé bolygd-
kat, Merkurt, Venust, a Féldet és Marst nevezzilk belsd
bolygéknak, a rajta kiviil levoket: Jupitert, Saturnust
Uranust és Neptunust kiilséknek,

26. §. A bolygomozgis jelenségei. A Nap koriil
killsnbozé sebességgel keringé bolygdk gyakran jutnal
a Nappal egy irdnyba, vele egyiittallisba. Az alsé bolygdk
ilyenkor a Nap és a Fold kozott, a felsék a Nap mogott
allanak, El6bbiek egyiittallisit alsénak, utébbiakét felss-
nek mondjuk. Mikor Foldiink jut a Nap és valamely
bolygs kozé, az illetd bolygs szembedllisba jut a Nappal,
A f6ldpalydn beliil keringé bolygdk természetszertien soha-
sem juthatnak a Nappal oppozicidba, hanem csak a felsok,
Oppozicicban a bolygé napnyugtakor kel és napkeletkor
nyugszik s ekkor egész éjjel lathats, A felsé bolygok
természetszeriien olyan dllisba is keriilhetnek, hogy bolygé—
Fold 6s Fold—Nap irdnyok egymdsra merdlegesek. Ilyen-
kor a bolygé a Nappal negyedfényben dll. Az alsé boly-
g0k a Foldrdl palydjukhoz hizott két érintén beliil ide-
oda lengeni litszanak. Legjobban akkor lithaték, ha
kilengésiik legnagyobb keleti vagy legnagyobb nyugati.
Legna.gyobb keleti kitérésiik idejében napnyugta utdn,
legnagyobb nyugati kitérésikében pedig napkelte elétt
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észlelhetok az alsé bolygdk, Hzért Merkur és Venus este
mindig csak nyugaton, reggel csak keleten észlelhetik.

Mivel magunk a F6ldrél nézziik a bolygdkat, moz-
gisuk igen szabdlytalannak tinik fel. Majd keleti, majd
nyugati irdnyban litszanak mozogni, majd megdllapodni
litszanak a csillagok kozott, Keletirinyd mozgdsukat
direktnek, eloretariénak, a nyugatirinyit retrogradnak,
hdtrdlénak mondjuk, A kétféle mozgisi dllapot kozé esik
a bolygck megdlls, stacioner helyzete. A bolygdk ezen
litszomozgdsdiban tulajdonképen Foldiink kettosmozgisa :
napkoriili keringése és tengelykoriili forgdsa tiikrozodik
vissza.

A bolygdk mozgdsibol 1931-ben bedllé konstelldcick
idejét és mmemusétwt a 49—50, oldalakon taldljuk.

II. RESZ.

A STELLA-ALMANACH CSILLAGASZATI
TABLAZATAL

1. Napeferemisek. Az Almanach 18—29. oldalin
0 dra vildgidére (=greenwichi kizépéjféhe) taldljuk a Nap-
nak geocentrumos egyenlitéi koordindtdit, a csillagidének
és az idGegyenletnek értékét az év minden napjira a
,Berliner Astronomisches Jahrbuch fiir 1931 adatai
szerint; tovdbbd itt taldljuk az év minden napjira a Nap
keltének, delelésének és lenyugvisinak kozépeurdpai ido-
ben kifejezett idejét a sviabhegyi csillagvizsgdld intézetre
vonatkoztatva. A Nap keltének és lenyugvisinak Buda-
pestre szdmitott értékei a napkorong felsé szélére vonat-
koznak, a delelés pillanata ped]g a napcentrumm

Mindezen adatokbdl a més merididnra és mds idé-
pontra vonatkozé értékeket egyszertt tton lehet kiszdmi-
tani. Az eljirdst néhiny példin mutatjuk be.

a) Kiszdimitandd, mennyi Budapesten 1931 mircius
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30-in 16 ¢. 50 p. 20 mp. budapesti kozépidokor a Nap
egyenes emelkedésének (AR,) értéke.

Mindenekel6tt az adott budapesti idot greenwichire
kell dtszdmitani, amihez sziikséges Budapest—Greenwich
foldrajzi hosszkiilonbségének az ismerete. A 88. oldalon

levé tabldzat szerint Ag,—=— 1 6. 15 p. 52 mp. tehit:
Adott budapesti kozépidé 16 6. 50 p. 20 mp.
pr vt n 1')A ”,ﬁ_. 2 :

greenwichi (vilig-) id6 15 6. 84 p. 28 mp.

Most a talilt greenwichi idének megfelelé AR érté-
két hatdrozzuk meg az Almanach adataibél. A 20. oldal
szerint
1931 mdre.30-d4n 06, viligidékor AR 0 6.30 p.37 mp.

1981 , 81-6n0, » 05840156,

kiilsnbség 24 drdra (31.0 —30.0;;5) ¢ -+3p. 38 mp.=218 mp;

vdltozds egy drara: 218 mp.: 24 éra = 908 mp; viltozds
15 6. 34 p. 28 mp. = 1557 ordra: 908 X 1557 =
141'38 mp. = + 2p. 21 mp és gy

1931 mére. 30-dn 16 6. 50 p. 20 mp. budapesti kozépidékor =
15 6. 34 p. 28 mp. greenwichi idékor

ARo = 0 6. 31 p. 28 mp.+ 2 p. 21 mp. = 0 6. 83 p. 49 mp.

Hasonlé médon tirténik a Nap deklindeiGjinak (Vo)
a greenwichitél kiilonbozé merididnra és tetszéleges 1d6-
pontra vald kiszdmitdsa is.

Valahdnyszor a Nap magassigdt figyeljilk meg széles-
ség vagy idémeghatdrozas céljibdl, az Almanachbél kivett
®o 6s 0o értékeket mindig az el6z6hdz hasonlé mddon az
6szlel6 merididnjira és a megfigyelés idejére kell dtszdimi-
tanunk, Az észleldhely merididnjinak a greenwichitél vals
hOSszkﬂlﬁnbsége minden jobb {érképrol a sziikséges pontos-
sdggal leolvashato.

9
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b) A esillagids rovat 0 éra vildgidore (&) adja azt
az 1dokiilonbséget csillagidoben, amellyel a esillagnap
kezdete naprdl-napra megel6zi a kozépnap kezdetét. Frre
az adatra mindannyiszor van sziikségiink, amikor esillag-
idében kifejezett iddpontot kozépidében kell kifejezniink
és a forditott feladat esetében. A két esetre egy-egy
példat adunk.

«) Mennyi Budapesten 1931 augusztus 28-in « Lyrae
(Vega) meridiandtmenetekor a helyi kézépidd ?

Ismeretes, hogy bdrmely csillag merididndtmenete
pillanatdban az illeté csillag egyenes emelkedése ()
egyenld csillagidével (), azaz hogy ay=i. A 66. oldal
szerint 1931 augusztus 28-in « Lyraenek egyenes emel-
kedése : @,—=18 6. 34 p. 38'3 mp.; e napon Vega merididn-
dtmenetekor valamely helyen ennyi a ecsillagidd. Ezt kell
tehdt dtszdmitani kozépidére s igy tudnunk kell, hogy
a esillagnap kezdete mennyivel elbzte meg a kozépnapét
a kérdéses napon. Az Almanach 25. oldaldn a ,esillagid6®
rovatbdl tehdt kivesszilk ¢, értékét. Az Almanach szerint
e napon Greenwichre &, = 22 6. 21. p. 1 mp. Mais
meridign alatt egy dllandd, az illeté6 meridiin hossz-
kiilonbségébél fiiged korrekeidval fog kiilénbozni, amelyek
a 81—098. oldalon levé tdblizat ,ecsillagidékorrekeic® eimi
rovatibdl kifrhatdk.*

Ezek szerint @ Lyrae merididandtmenetekor

1931 aug. 28-4n a helyi csillagidé ¥ =uwuyx=18 6. 34 p. 38'3 mp:
Greenwichre o =22.6.21 p. 1 mp.

Redukeié Bp-re —125, %= 22 , 20, 485 &
J—0o' = 20 6. 13 p. 49'S mp-

! | korrekeiék értéke konnyen kiszdmithaté. Naprél-napra
3 p. 56:55 mp.-cel viltozik meg a csillagnapdél és kozépnapdél
kozotti kiilonbség; 1 6ra hosszkiilonbségre esé korrekeié igy 8 g
5655 mp.: 24 = 9.8565 mp. [gy &= 1 6rdra esé korrekei6 ==9.8565 A

2 Amikor & értéke nagyobb 9-éndl, ezt 24 Grdval noveljilk.



FUGGELER 181

A F—&,; mutatja, hogy Budapesten kozépéjféltol
csillagidében mennyi id6 telt el ¢ Lyrae merididndtmene-
téig. A csillagidoben kifejezett idotartamot igy még az
1 csillagidédra = (1 ora — 983 mp.) kozépidé osszefiiggés
segélyével kozépidore kell dtszdémitanank, mi dgy torténik,
hogy minden ecsillagidéordbsl kivonunk 983 mp.-et,
minden csillagidépercbél 9'83-nak 60-ad és minden esillag-
id mp.-b8l pedig 3600-ad részét. Tehdt:

20 6. csillagidtartam = 19 6. 56 p. 48'4 mp. kézépidstartammal
18 p. = & 12, 579. , "
49'8 mp. s = 497 !

20 6.13 p-49-8 mp. esillagidétartam = 20 6. 10 p. 31* Omp. kdzépidstartammal,

azaz 1931 aug. 28-dn e Lyrae merididndtmenete 20 6. 10 p.
310 mp. budapesti helyi kozépidikor torténik.

Ha 6rink ekkor 20 6. 12 p. 44 mp.-cet mutatna,
gy Ordnk 2 p. 13 mp.-cel sietne. Ha néhdny nap mulva,
mondjuk 10 nap mulva ismételjik a megfigyelést és azt
talilnék, hogy 6rink 2 p. 24 mp.-cel mutatna tébbet,
akkor dérénk 10 nap alatt 11 mp.-cel, 1 nap alatt 1'1 mp.-cel
viltozik meg. Az 6rénak napi véltozdsa az Gra jdrdsa.
Az 6ra jol jir, ha naponkénti viltozdsa kozel allandd
marad.

) Kozépidonek csillagidére vald dtszamitdsdnal

1 kozépidoéra=(1 déra--9:856 mp.) esillagido
Osszefiiggéssel alakitjuk dt a kozépidd-intervallumot esillag-
1dé-intervallummd, oly mddon, hogy minden 6réhoz hozzi-
adunk 9856 mp.-et, minden esillagiddperchez ennek
60-ad s minden csillagidémdsodperchez ennek 3600 -ad részét.
Igy pl. mennyi 1981 aug. 28-dn 20 6. 9 p. 32 mp. buda-
pesti kizépidokor a budapesti esillagidd.

i 20 6, kozépiditartam =20 6. 3 p. 1712 mp. csillagidftartammal
9p. 3 - !B b ¢ 7
22 mp. 3 = 32:10 g

206.9 p.22 mp. kézépiddtartam = 20 6. 12 p. 5070 mp. csillagidétartammal
9‘
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Ehhez még hozzd kell adni J,-nak- Budapestre redukilt
értékét (9",), azaz a jelzett napra a budapesti kozépéjfélnek
csillagidejét. Az el6bbi példa szerint 1931 aug. 28-dn
budapesti kézépéjfélkor a csillagidd ',=22 6. 20 p. 48'5 mp.
és igy 1931 aug. 28-dn 20 6. 9 p. 32 mp. budapesti kozép-
id6kor: 20 6. 12 p. 507 mp.+22 6. 20 p. 485 mp =18 6.
33 p. 39'2 mp. a budapesti ecsillagido.

¢) A valédi, azaz a helyesen feldllitott napérdk mutatta
id6 és a kozépidé kozott az Osszefiiggést a

valédi id6 (V3)-+iddegyenlet (1) =kozépids ()

egyenldség szolgdltatja. Az iddegyenlet értékét adjik a nap-
efemirisek az év minden napjdra és igy a napmegfigyelésekhbol
nyert valédi idét mindig kifejezhetjiik kozépidiben és
forditva. A tibldzatokban az iddegyenlet értéke azonban
greenwichi meridignra vonatkozik és ezért enuek helyi
értékét kell elobb kikalkuldilnunk, széval a greenwichi
értéket a helyi merididnra dtredukdlnunk. Az eljirdst egy
példén mutatjuk meg.

Mennyi 1931 aug. 1-én budapesti kozépdélben a
valddi id6 ?
A budapesti kozépdél 126.0 p.0mp. — 16. 12 p. 56 mp. =

10 6. 47 p. 4 mp. greenwichi kozépidével egyenlo.

1931 aug. 1-én Greenwichben 0 6. viligidékor: Ii = -} 6 p. 15 mp-
1931 aug. 2-dn 3 4 ., Ie=-+46,11 .4

az idGegyenlet 24 Jra alatt 1'0-dt6l 2'0-dig 4 mdsod-
perceel kisebbedvén, e napon 1 éra alatt '/s mp.-cel, 10'8 ora
alatt 1'8 mp.-cel fogy, tehdt 1931 aug. 1-én 108 oré
greenwichi, vagyis e napon budapesti 12 dra kozépiddkor
I=-+6 p. 132 mp.,, kereken + 6 p. 13 mp. A K, —
1=V, szerint 1931 aug. 1-én budapesti kozépdélkor: 12 6.
0 p. 0 mp. — 6 p. 18 mp. = 11 6. 53 p. 47 mp. a valédi idd.

Az id6egyenlet hol pozitiv hol negativ érték, az €V
folyaman pedig négy izben: dprilis 15, jinius 13., szep-
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tember 1. és december 24. korill nullaértékii. Legnagyobb
pozitiv értékkel februdr 11., legnagyobb negativ értékkel
november 2. koriil bir. Pozitiv maximdlis ériéke valamivel
kisebb, legnagyobb negativ értéke valamivel nagyobb egy
negyedérindl. Osszel a valédi Nap delelésekor a kozépdél
ideje igy dtlag a valddi dél utdn '/s ordval kovetkezik be
s ezért tlinnek fel annyira rovideknek az 6szi délutdnok.

2. Holdefemerisek. Az Almanach 30—41. oldaldn
0 éra vildgidére kapjuk a Hold geocentrumos egyenlitéi
koordindtdinak, egyenlitéi horizontdlis parallaxisinak és
geocentrumos félatmérdjének értékét, tovabbd Budapestre
a Hold keltének, delelésének és lenyugvisdnak idejét
kizépeurdpai id6ben az év minden napjira. Utébbi adatok
a Hold felsé szélére vonatkoznak.

A Hold parallaxisa az a szog, mely alatt a Hold
centrumdbdl a Fold sugarit litnok. Ez a szog legnagyobb,
amikor a Hold a horizénban van és anndl kisebb, minél
magasabban dll a Hold és minél tivolabbra jut a Foldtol.
Mivel a Fold sarkaindl belapult, egyenlitéjénél kidudoro-
dott gombszerii test, a F6ld poliris dtmérije rovidebb
egyenlitéi dtmérdjénél. A Hold egyenlitéi horizontdlis
parallaxisa igy az a szog, mely alatt a horizénban allé

old centrumdbdl a Fold egyenliti sugarit litjuk.

A Hold geocentrumos félitmérdje az a szdg, mely
alatt a Hold félitmérdjét a F6ld centrumdbol ldtjuk.
Bz a Holdnak a Fo6ldtsl valé tdvolsigdinak viltozdsival
viltozik naprol-napra.

A holdvaltozdsok féfizisainak idejét az Almanach
42, oldalin taldljuk.

3. Bolygoefemerisek. Merkur, Venus, Mars, Jupiter
6s Saturnus geccenirumos koordindtdit 12—12 napos,

ranuséit és Neptunéit pedig 30—30 napos id6kozdkre
€5 0 ¢ra viligidére taldljuk az Almanach 43—48. oldaldn,
toviibbd ugyanitt kapjuk a nagy bolygck keltének, dele-
lésének és lenyugvisanak idejét Budapestre vonatkoztatva
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kozépeurdpai idGben, végil ezek a tdblizatok adjik az
egyes bolygdknak csillagdszati egységben kifejezett f6ldtoli
tavolsdgdt és litszé félatméroit is.

A csillagiszati egység a Nap—Fold tdvolsdg, kere-
ken 149,500.000 km. Ha tehdt tudni akarjuk, mennyire
van valamely napon valamelyik bolygd Foldiinktol, az
Almanachbdl vett bolygdtivolsagi adatot megszorozzuk
a csillagdszati egységgel. Igy 1981 oktéber 28-in a Foldtol

Mars tdvolsiga 2'333 csill. egység, azaz 349,783,500 km.
Saturnus , 10250 y » 1,530,000,000 km.

A koordindtdk segélyével mindig meg tudjuk allapi-
tani, hogy melyik ecsillag mellett tartézkodik valamely
holygd.

A nagy bolygékra vonatkozé egyéb adatok az Alma-
nach 83—84. oldalan talalhatck.

4. Bolygokonstelliciok 1931-ben. Az Almanach
49—50. oldaldin taldljuk a nagy bolygéknak a Naphoz,
a Holdhoz és egymdshoz viszonyitott fobb helyzeteinek
(egyiittallds, szembendllds, negyedfény; napkozel és nap-
tavol s végil az alsé bolygcok legnagyobb kitérési) idejét.

5. Jupiter holdjainak helyzetei és fogyatkozisai
1931-ben. Jupiter négy végi holdjinak az anyabolygdra
vonatkoztatott helyzetét mutatja az 51—54. oldalon levd
tabldzat, melyben a kozépsé korok Jupitert, az 1, 2, 3,
4 szdmok pedig Jupiter I, IL, TII. és IV. holdjinak
a helyzetét jelentik a tiblizatban megjellt idore. Azokon
a napokon, melyeken egy-egy szdm hidnyzik, a tiblizatban
adott idépontban a hidnyzé szémmnak megfeleld hold nem
latszik.

Mikor Jupiternek valamely holdja az anyabolygd
mogékeriil, fogyatkozdst szenved. Az 55. oldalon levd tab-
lizat adja a jupiterholdak fogyatkozisa kezdetének, illetve
végének idSpontjit kozépeurdpai idében. K tiinemények
koziil esak az éjjeli drikra es6, azaz a tényleg megfigyelhetd
fogyatkozdsokat vettik fel. Az 55, oldalon lev tibldzab
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elsé adata igy olvasandé: 1931 janudr 2-dn 21 6. 26. p.
kizépeurfpai id6ben Jupiter III. holdja fogyatkozdsdnak
kezdete.

6. Visszatéré iistokosok. Eddig egyezernél tobb
tistokost fedeztek fel. Ezeknek mintegy 11—12°/-a mozog
zért palyan a Nap koriil, dgyhogy id6kozonként visszatérnek.
Az 56—57. oldalon levé tabldzat felsorolja azon 27 vissza-
téré iistokost, amelyek legalibb kétszer jelentek meg. Az
tistokosok években kifejezett keringési id6 sorrendjében
vannak kozolve.

7. Nap- és holdfogyatkozisok 1931-ben. Az Alma-
nach 58—59. oldalai adjak az 1931, évben hekovetkezo
két nap- és holdfogyatkozds fontosabb elemeit.

8. Fényesebb fundamentilis csillagok kozép- és
litszéhelyei. Almanachunk 60—63. oldaldn kozoljik 104
fényesebb fundamentdlis és 9 északi sarkkoriili esillagnak
csillagrendjét, szinképtipusit és 1931-re vonatkoztatott
kozéphelyét. Azok részére, akiknek a kozéphelyeknél pon-
tosabb koordindtaértékekre van sziikségilk, adjuk 28 esillag-
nak ldtsz6 egyenes emelkedését a 64—67. oldalon.

9. Viltozocesillagok. Az Almanach 68—71. oldaldn
azokat a viltozdesillagokat hozzuk, amelyek maximumban
legaldbb a hetedrendet elérik, egy-két gyengébbfényiivel
egyiitt. Lisd a Viltozdesillagok eimii cikket.

10. Fényesebb kettdscsillagok. A miikedveld csillagi-
szok a kettds csillagok és kodfoltok megfigyelésében sok
oromet lelnek. Tobb oldalrél az a kivinsdg meriilt fel, hogy
az Almanach I. kotetében kozolt kettosesillagjegyzéknél
részletesebbet adjunk. Ezzel a jegyzékkel szemben, mely 30
kettdscsillagnak adja a fontosabb elemeit, a 72—74. oldalon
taldlhaté 1j jegyzék 76 kettdscsillagot sorol fel. A jegyzek
tartalmazza a kettésesillag jelét és nevét, 1920-ra szdmi-
tott helyét, a komponensek csillagrendjét, a komponensek

eringési idejét azokndl a rendszereknél, amelyeknél ezt
meghatdrozni sikeriilt, végiil a komponensek ivtivolsigét
€8 a pozicidszoget.
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11. Fényesebb csillaghalmazok és kodfoltok. Kiilsn
tabldzatcn adjuk a gombalakd (75. oldal), kiilon jegyzékben
a nyilt és szétszdrt (76. oldal) esillaghalmazokat. Elobbieknél
egyeseknek a tdvolsdgdt és a radidlis sebességet is kozoljiik.

A csillagkodsk vagy a Tejitrendszerhez tartozdlk
(galaktikai-kodok), vagy rajta til vannak (extragalaktikai-
kodsk). A 77. oldalon 24 fényesebb galaktikai-kodot
sorolunk fel. A 78. oldalon levé jegyzék a fényesebb
extragalaktikai-kodok pozieidit adja. Ezeket alakjuk szerint
hdrom fécsoportra szokds jelenleg osztani. Kiilonleges
feliiletalak nélkiiliekre (gémb-, ellipszis- és lencsealak),
spirdlis és szabdlytalan kodokre. :

A galaktikai-kodok kozili objektumok. Igy az NGO
7662 sz. kod parallaxisa 07.023, ami 140 fényévnek felel
meg. A Lyra gyliriis kodje (NGC 6720) a 07.001 értéki
parallaxisinak megfelelden 3300 fényévnyi tdvolsigra van.
Az ismert tivolsdggal biré tobbi galaktikai kod tdivolsdga
e két hatdr kozt mozog. Minthogy kiterjedésiik tekintélyes,
koziilik a legkisebbnek a dimenziGja is nagyobb naprend-
szeriinkénél.

Az extragalaktikai-kodok kiilonleges helyzetet foglal-
nak el. Ezeknek tivolsiga a legdjabb vizsgilatok szerint
2 milli¢ fényévnyi tdvolsdggal is birhatnak, dbméroik pedig
50.000 fényévnyi, tgyhogy ezek valdsigos kiilon Tejit-
rendszerek.

A jegyzékekben a kodok jelzésére a DREYER-féle
,A New General Catalogue of Nebulae and Clusters of
Stars“ (roviditve NGO) ec. kataldgus sorszdma, tovdbbd
a Mgessier-féle katalégusé szolgél.

12. Kiilonféle esillagiszati adatok és dllandok.
Az Almanach 80— 85. oldalain a Napnak, a Foldnek, a Hold-
nak, a nagy bolygdknak és ezek holdjainak méret, tavolsig,
sirliség és egyéb jellemzd adatait, tovdbbd a fontosabb
csillagdszati dllandék értékeit tartalmazd, valamint a hosszi-
sdg 6s teriiletmértékeknek a méterrendszerrel vald Ossze-
ftiggését mutaté tdblizatokat taldlunk,
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Miként kell csillagidét kozépidére, avagy kozépid6t
csillagidére dtszdmitanunk, azta 130—132. oldalon taldljuk.
Az dtszdmitds megkonnyitésére szolgdl a 86—87. oldalakon
levd két tdbldzat. Pl. mennyi 147 20™ 56° csillagidé kozép-
idében kifejezve.

14"-nak korrekeigja --2™ 17°615=13"57" 42'39°

20™-nek 3 -~ 328'= 16:74¢

56°-nek " = 016°= 55°44°

147 20™ 56° csillagidéintervallum =13" 58™ 54'55°
kozépiddintervallummal.

13. Csillagvizsgdlok foldrajzi koordindtdi. Alma-
nachunk 88—91. oldalain adja néhdny csillagvizsgilénak
tengerfolotti magassigit, foldrajzi szélességét és Greenwich-
t6l szdmitott hosszkillonbségét, végiil a helyi esillagidd
korrekeidjdt.

Ha a foldrajzi hosszkiilonbségeket a térképekben még
ma is haszndlatos ferréi merididnra akarjuk vonatkoztatni,
akkor a tdbldzat tartalmazta hosszkiilonbségadatokat Green-
wich—Ferré hosszkiilonbség értékével kell korrigdlnunk.
Mivel Greenwich Ferrétol 1 6. 10 p. 39 mp.-cel fekszik
keletre, Greenwichre vonatkozé minden hosszkiilonbségi
adat —1 6. 10 p. 39 mp.-cel korrigdlandd.
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frta: Mamcer Eps.

Midta a kutaté emberi szellemnek sikeriilt felfedezni
a képirds titkait, amelyek az dkori egyiptomiak templomai-
nak romjait és siremlékeit diszitik, és amidta sikeriilt a
kiilsnféle ékirdsos szovegeket megfejteni, amelyek a régi
Mezopotimia foldjén napfényre keriilt emlékeket boritjik,
nemecsak a nyelvtudomdny, a torténelem és a miivészet
gazdagodott rendkiviili mddon, hanem az asztronémia is,
amennyiben az ¢kori népeknek a csillagos égre vonatkozé
ismeretel soha nem sejtett mddon bdvitették ismeretein-
ket. Még nem mult el az id6k rohand forgatagiban tiz
decennium sem, amidta az emberiség azon elemi 1smeretek-
kel megismerkedett, melyek az egyiptoldgia és assziriolégia
alapelemeihez tartoznak, és mdr 1s az egyik legelvontabb
tudominy, az asztronémia, épen ennek a két tudomdny-
dgnak igen sokat koszonhet. Nemesak az Almagesthen,
hanem a babiléni asztrondmiai tartalmi ékirdsos szovegek-
ben emlitett Hold dltal valg esillagfodések és épiigy a kiilon-
féle szovegekben torténeti eseményekkel kapesolatban em-
litett hold- és napfogyatkozisok kutatdsa a Hold és a Nap
saecularis acceleratidjinak pontos meghatdrozdsihoz vezet-
tek. Epigy az itt vagy ott emlitett napfogyatkozdsokra
vonatkozs kutatdsok nagyjelentéségiiek voltak a hold-
elméletre vonatkozélag; és csak ama nagy haladdsnak,
melyet az dkori Kelet kultirtorténeti kutatdasaindl elértiink,
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koszonhetjitk a torténeti naplogyatkozasok kiszdmitdsdandl
feltétleniil szitkséges pontosabb empirikus korrekeidknak
az ismeretét €s ezzel a historia dltal megdrzott napfogyat-
kozdsoknak elfogadhaté médon vald rekonstrudldsdt. Némely
fontos kutatds az ékori egyiptomiakndl haszndlt Sziriusz-év és
Széthisz-korszak hossziisdgdra vonatkozdlag nemesak a mi
tuddsunk gyarapitdsdra és némely fontos kultirtorténeti és
kronoldgiai kérdés megvildgitdsira szolgdlt, hanem az asztro-
nomia, nevezetesen ezen tudomdny torténete is meritett
ebbdl hasznot és e hasznos eredmények tovdbbi kutatdsra
osztonoztek.

Sajnos azonban, az ilyenfajta értesitések fejtegetésénél,
nevezetesen azon esetekben, amikor valamely felirathan
feljegyzett hold- vagy napfogyatkozisok rekonstrudldsdrol
van sz6, gyakran olyan kutatck sem gyakoroltak mindig
elég szigori kritikat, akik killsnben a legkisebb részle-
tekre kiterjecd akribidval szoktdk fejtegetni a téliik tér-
gyalandé problémdt. Itt egy példa: a NEUGEBAUER-t6]
kiadott: , Neudruck der im Selbstverlag von C. Schoch er-
schienenen  Schriften  (Astronom. Abhandlungen, Ergiin-
zungshefte zu den Astronom. Nachrichten. Bd. 8, No. 2.
Kiel, 1930.) c. értekezés B 3. oldaldn a holdelméletre nézve
igen fontos és ScHOCH szerint a legdicséretreméltébb mddon
pontosan kiszdmitott napfogyatkozdsok egy tdbldn ossze
vannak dllitva és ebben a Kr. e. 831 aug. 15-én bedllott
napfogyatkozds, amelynek legnagyobb fdzisa Jeruzsdlemre
nézve 11”6 volt, amely tehat Jeruzsdlemre nézve csaknem
teljes volt (12"= teljes), mint az Amosz-féle — tehdt az
Amosz VIII. 9-ben emlitett — fogyatkozds szerepel.

Az emlitett Amosz-szoveg igy hangzik:

s lészen ama napon, dgymond az Ur, az Orikkévald,
lenyugtatom a napot délben, és elsotétitem a foldet wvildgos
nappal és dtvdltostatom iinnepeiteket gydszszd . .

‘ Annyi bizonyos, hogy ha ezt a sziveget egy nap-
fogyatkozdsra kell vonatkoztatnunk, annak mindenesetre
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egy igen jelentosnek kellett lennie és legnagyobb fizisa
délben (B°¢*h**'m) kellett, hogy legyen. Kzen felté-
teleknek feltétleniil megfelel a Kr. e. 831 aug. 15. nap-
fogyatkozds. Ks mégis lehetetlen ezt az Amosz VIIL 9-ben
emlitettel azonositani és ezt az Amosz-félével megjeldini.
Egy nagyon fontos koriilményre mem voltak figyelemmel
itt. A proféta szavai szerint ugyanis ennek a sdtétségnek
kovetkezménye volt az Orémiinnepnek gydszszd vald vdl-
tozdsa. Mert e szavakkal kapesolatban: | lenyugtatom a
napot délben és clsitétitem a foldet vildgos mappal” mondja
a préféta: és divdltostatom iinnepeiteket gydseszd. Az
tinnep sz6 itt a ,chag“-nak a forditdsa, amely csak a hdrom
a Biblidban emlitett chag-ra alkalmazhaté; ez a hédrom
tinnep pedig: a Nisan 15-ikével kezdédé Peszach-iinnep
(chag hapeszach) vagy Macoth-iinnep (chag hamacoth), hét
héttel késébb (Szivan hé 6-dn) a zsengék iinnepe (chag
hubikkurim) és a Tisri 15-én kezdédé Sdtoros iinnep
(chag haszukkoth). Mdr most az Amosz-tél emlitett map-
fogyatkozdsnak oly erésnek kellett lennie, hogy annak
kovetkeztében az Gromiinnep gydszszd viltozott, és ezért
lehetetlen, hogy a Kr. e. 831 aug. 15-én tortént nap-
fogyatkozds azonosithat legyen ezzel, mert aug. 15. Elul
1-jének, de sohasem Tisri 1-jének ¢s még kevésbé Niszan
1-jének, vagy Szivan 1-jének felel meg.

Tehit eltekintve attdl, hogy Amosz a Biblia el6addsa
szerint olyan idében (AM. I. 1.) miikédott, amikor Juddban
Uzia, Izraelben pedig II. Jerobedm uralkodott, ami a
legiijabb kutatdsok szerint a Kr. e. 831 évvel nem azono-
sithatd, az ebben az évben tértént napfogyatkozds ddtuma
(831 aug. 15.) semmi esetre sem esik 0Ossze a Biblidban
(Am. VIIL 9.) emlitettel.

s ez egy igen fontos mozzanat. Lathatja az ember, hogy
miné tévedéseket kovetnek el még az olyan tuddsok is, mint
ScHocH, aki kiillonben az dltala tdrgyalt dolgokat a leg-
kisebb részletre mend akribidval szokta fejtegetni. s hogyan
lehetséges ez? Fgész egyszeriien azért, mert egy ilyen
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kérdés — mint az cmlitett is — fejtegetésénél nem
elég csak asztronomiai ismeretekkel rendelkezni, hanem a
keleti nyelvészetnek legaldbb az elemeihez és az dkori
Kelet népszokdsaihoz is kell valamit érteni, nehogy az
el6adott kérdés alapjira vonatkozd legfontosabb kritériumok
szdmitdson kiviill maradjanak, épigy, mint a torténésznek
vagy a nyelvésznek, aki olyan kérdésekkel akar foglalkozni,
melyek az asztronémia koérébe vignak, legalibb is ennek
a tudomdnynak az alapjaival kell tisztdban lenni, ha nem
akar annak a veszedelmébe keriilni, hogy kutatdsai kézben
helytelen vagy téves irdnyba terelodjék és azért is, hogyha
egy ilyen tudomdnyos kérdéssel asztrondmushoz kell fordul-
nia, tudja, hogy az hogyan birdlta meg, nehogy az téve-
déshe ejtse. Kgy asztrondmusnak egy torténésszel vald
egyiittmiikddése — ha mind a ketté a maga tudomdnydnak
legkivildbb képviseldi kozé is tartozik — nem fog mindig
a kivint eredményhez vezetni. Hasonlithaté ez két pdr-
huzamosan haladé egyeneshez, melyek soha, vagy, mate-
matikailag kifejezve, csak a végtelenben taldlkoznak.

Hogy a torténetileg megorzitt napfogyatkozdsol valéban
értékesitheték és haszmosak legyenek a foldelméletre vonat-
kozdlag, ahhoz kell, hogy ezeket a fogyatkozdsokat egy az
asztrondmidban is némileg jartas torténész vagy egy asztro-
némus, aki a filoldgiai és torténeti kutatdsok eredményeivel
is legaldbb nagyjabol tisztdban van, feliilvizsgilja. Hogy
hovd vezethet ezeknek a kritériumoknak a figyelembe
nem vétele, azt eklatdns mdédon mutatja a kovetkezd
példa:

CrwoLsoN, aki egyike a sémi filoldgia és az ckori
keleti torténelem legkivalébb képviseldinek, évekkel ezel6tt
a Semirjetsi-i vidékén taldglt sirfeliratokkal foglalkozott.’
Fgy ezen feliratok koziil (a VIIL sz.) SenicEf-nak, a kivild
exegétdnak és szénoknak, a sirfelirata, aki a seleucida

1 Ldsd Mémoires de I’Académie impériale des sciences de
St. Pétersbourg, VII. Serie. Tome XXXIV. No 4.
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aera 1627. évében (Kr. u. 1316) halt meg, egy ddétummal
kezdddik, amelyet Cuworson {gy fordit:

»Das Jahr 1627 (1316), das ist das Jahr der Eclipsis,
tiirkisch Luw (der Drache).“

Ehhez CawoLsox a kovetkezd megjegyzést fizi:

ols ist auffallend, daf das tiirkische Zuwn, der
Drache nicht darch das entsprechende syrische, sondern
durch ein dunkles Wort wiedergegeben wird, das nach den
syrischen Lexikographen: Sonnen- oder Mondfinsternis be-
deutet. Am 22. April des Jahres 1316 hat in der That
eine sehr starke Sonnenfinsternis stattgefunden, die in der
Gegend, wo diese Inschriften gefunden wurden, sichtbar
war. Es kann nun sein, dal diese Himmelserscheinung
auf die Bewohner jener Gegend einen so gewaltigen Kin-
druck hervorgebracht hat, daf} dieselben es fiir gut fanden,
das Jahr dieses Ereignisses auf einen Grabstein zu ver-
merken. “

De csoddlatramélt, hogy az 1316 dpr. 22-én be-
dllott fogyatkozds csak részleges volt és semmi esetre sem
oly jelentds, hogy az emberekre oly erfs benyomdst
gyakorolhatott, hogy jonak taldltdk volna ezt az évet egy
Siriraton megorokiteni, mint a eklipszis évét. A sz6, amivel
a szir lexikografusok — és igy van ez nemesak a szireknél,
hanem az ¢kor minden sémi népénél — az eklipszist jelélik,
ugyanaz, amivel a ,sirkdny“ szot jelolik. Es ez onnét van,
hogy mind a két pontot, amelyben a Hold pélydja a Nap
palydjst (ekliptikdt) metszi — ami minden eklipszis esetén
megvan —, tehdt a pontokat, amelyeket mi ma ,csomd-
pontoknak“ neveziink, az ¢korban és a kozépkorban sdirkdny-
pontoknak nevezték. A szé tehdt, amit CHWOLSON | eklipszis”-
nek fordit, tulajdonképen nem mds, mint ,sdirkiny“. Még
ma is a kinai naptirakban a napfogyatkozist egy a napot
felfalg sdrkdnnyal szoktdk dbrdzolni, Es aztdn a neszto-
rignusokndl, épigy Kozép- és Kelet-Azsia népeinél is egy
12-6ves dllateiklust haszndltak, azaz egy 12-6ves ciklust,

10
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amelynek minden egyes évét egy kiilonleges dllatrol nevez-
ték és a seleucida aera 1627. éve a sdrkdny éve volt;
a semirjetsibelieknél pedig a t6rék nyelv épligy haszndlatos
volt, mint a szir, tehdt az 1627. évet nemesak sziriil, hanem
torokiil is a sdrkdny évének nevezték.

A kérdéses helyet tehit igy kell forditani:

LAz 1627. év, azaz a sdrkdny éve, torokiil Luu.“

Hs ezt CHWOLSON mint epigrafus nem vette tekin-
tetbe €s az asztrondmiai kronoldgiai kérdésekben vald
jaratlansiga miatt az emlitett sz6t ,eklipszissel forditotta.
Es mikor aztdn az 6 asztrondmiai dolgokban vald jarat-
lansdga miatt asztrondmus tarsdhoz fordult azzal a kérdéssel,
vajjon a seleucida aera 1627. évében, ami a Kr. u. 1316.
évének felel meg, volt-e napfogyatkozas? az természetesen
igennel felelt rd. Fogalmazta volna azonban a kérdést igy:
Volt-e a Kr. u. 1316. évében olyan napfogyatkozds, amely
Semirjetsi és kornyékén, ahol ezeket a feliratokat taldltdk,
oly jelentés volt, hogy az minden vidék lakdira olyan
benyomdst gyakorolt, hogy azok jonak littik a folyd évet
egy siremléken, mint a ,napfogyatkozds évét* megnevezni,
akkor bizonydra azt a vilaszt kapta volna asztrondmus
tdrsdtdl, hogy ,nem®.

Amint tehdt a fentebbi esetben az asztrondmus SCHOCH,
aki kiilonben minden asztrondmiai dolgot a legnagyobb
lelkiismeretességgel és pontossdggal szokott kutatni, az
. n. Amosz-sotétséget illetéleg tévedését a hidnyos filoldgiai
és histdriai gondolkoddsmédjanak koszonhette, gy az
utébbi esetben a kitiind semitista és epigrafus az asztrond-
miai kérdésekben vald jaratlansigdnak koszonhette tévedését.

Annyit azonban minden esetre meg kell jegyezni, hogy
az Osszes eklipszis kozil, amelyek —830 (Kr. e. 831) és
— 780 (=Ku. e. 731) kozti idoben Jeruzsdlemre nézve tekin-
tetbe johetnek, egy sem felel meg annyira Anosz-szal
kapesolatban a Biblia kiilonds kovetelményének, akir a
nagysigdt, akdr a legnagyobb fdzis idejét tekintve, mint a
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Kr. e. 831 aug. 15. napfogyatkozis. Ez azonban, mint
az Anosz-féle fogyatkozds nem jshet széba, mert az ideje
aug. 15. — amint emlitettiilk — eltekintve attél, hogy
az Amosz-ndl emlitett kirdlyok uralkoddsi ideje, Uzia
Juddban és II. Jevobedm Izraelben, nem felel meg még a
kovetkezo bibliai szoveggel : ,és dtviltoztatom iinnepeiteket
(chagéchem) gydszszd“ sem harmonizdl, mert az aug. 15.
sokkal tdvolabb dll Niszan 15., Szivan 6. vagy Tisri 15-t6],
amely napokon a ,chag“-gal megjelslt iinnepek vannak.

A tébbi, ebben az idékozben (—830 —730-ig) szdmi-
tisba hozhatd és Jeruzsilemben észlelt fogyatkozisok pedig:

—824 (=525 Kr. e) X. 6. (Tisri 1)
—828 (=824 Ku. e.) IV. 2. (Niszan 1)
—816 (=817 Kr. e.) V. 13. (Szivan 1)

—769 (=770 Kr. e) V. 5. (Szivan 1)
—762 (=763 Kr. e) VI, 15. (Szivan 1)

megfelelnek ennek a kovetelménynek, de nem annak a
nappali iddnek, amelyben a fozyatkozisnak tdrténnie
kellett, mert a Biblia szava delet emlit, vagy legalibb is
olyan iddpontot, amely délhez kozel esik, ami azonban ezen
fogyatkozdsok egyikénél sines meg. Es ezen fogyatkozdsok
egyikénél sem volt Jeruzsilemet illetileg olyan nagy a
fazis, mint amely a —830 aug. 15-nél. Es ez is lehet az
oka, hogy ScHocH a —830 aug. 15. mellett déntott. Mert
a —823 dpr. 2, amelynek a teljessége hasonléképen Jeru-
zsdlemre esett, a ddtum dacira (Niszan 1.) nem johet
szdmitdsba, mivel legnagyobb fizisa Jeruzsdlemet illetéleg
& késé délutdni ordkban dllott be.

Ha o ,B¢h"jim"* sz6t nem szdszerint vessziik,
hanem inkdbb abban az értelemben, hogy a nap az emlitett
a szoveget: ,és elsotétitem a foldet a mappal® gy kell
érteni, hogy nem épen ,sotétség® lesz, hanem az eklipszis
kivetkeztében a napfénynek egy lényeges elsotétiilése fog
bedllani, akkor széba johetnek:a —816 V. 13,a —769V. 5.

10*
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és a — 762 VI. 15. fogyatkozasok is. Az elsé a legnagyobb
fizisdt (107) 52 perceel a valddi dél utdn érte el, a mdsodik,
amelynek legnagyobb fizisa Jeruzsdlemre 8" tartott,
44 perccel késébb érte a valddi dél utdn és a —7062
VI. 15. legnagyobb fizisit (107 5) 9" 48™ délelott, tehdt
a valédi dél elott 2" 12™-cel. Es igy valdjiban vonatkozisba
hozhatjuk ezt az eklipszist, anndl is inkdbb, mert ez ugyanaz,
amely az asszir eponim-tdbldkban a , Pur-an-sa-gal-¢" epo-
nimos mellett az: jina arah Simani a-ta-ld istakan” (a. m.
Szivan hénapban volt egy napfogyatkozis) szavakkal van ki-
emelve és amely Ninivére nézve 11”6, tehit esaknem teljes
volt. BosaNQuET (Synchronous History of Assyria and Judea.
Transactions of Society of Biblical Archeologie, Vol. 1II.)
valéban az Amosz VIII. 9-ben emlitettel azonositja is ezt
a fogyatkozist. Ebben az esetben azonban a t6liink (Hand-
buch der jiid. Chronologie, Leipzig, 1916.) adott toldds
II. Jerobedm uralkoddsi idejét illetéleg megerdsitést nyer,
amint nem lehet mdsként elgondolni, mint esak tgy, hogy
itt a Kr. e. 763. (= —762.) év a kirdlynak utolsé uralkoddsi
éve volt.
*

A holdelméletre fontos és ScHOCH-tGl felsorolt nap-
fogyatkozisok kozé tartozik az is, amely Mursilis, a chetitdk
kirdlya uralkoddsa alatt volt, és amelyet ScnocH szerint
azonos tani kell a 1334 (=1335) mdre. 13-ikdval, amely
Boghazkéi, a chetita birodalom fOvdrosira nézve 11"-es
volt. (V. 6. Ergiinzungshefte zu den astronom. Nachrichten.
Bd. 8, No. 2.)

Amint a békeszerzodéshol lathats, amelyet 1. Ramses
uralkoddsdinak 21. évében Chetaszarral, a chetitdk kivdiydval
kotott, Mursilis atyja volt Cretaszarnak.' Masrészrol tudjuk,
hogy 1I. Ramses —1347. (=Kr. e. 1348) —1280-ig

I Ebben a békeszerz6désben fgy hangzik a bevezetd hely:
(v. 6. Buruescn, Die Aegyptologie, 501. 1.) ,Ez a szerzddés, amelyet
a chetitik nagy fejedelme Chetaszar, a bitor, Marscarnak, a chetitik
nagy és bdtor fejedelménck a fin . . . kototb“
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(=Kr. e. 1281.) uralkodott. (L. Zeitschrift fiir igypt.
Sprache XXVIII. Jahrg. 1890) 21. uralkeddsi éve tehdt
—1326. (=Kr. e. 1327.) és eszerint a —1334. (=K. e.
1385.) év, amelynek mdre. 13-dn SCHOCH szerint a Mur-
silis-féle fogyatkozis volt, II. Ramses 13. évének felel meg.

Es ezel egy nagyon érdekes és figyelemremélts
eredményhez jutottunk.

Ismeretes, hogy a Biblia (Méz. II. k. X. 21.) az
izraelitiknak Egyiptombdl valé kimenetelével kapesolatban
egy nagy sotétségrél beszél, amely az egyiptomiakat sujtotta,
miel6tt a firaé el tudta volna magdt hatdrozni, hogy az
izraelitdkat orszdgdbdl elengedje. Mir 1885-ben, ezeldtt
45 évvel a béesi tudomdnyos akadémia értekezéseiben egy
munkdt tettem kozé: ,Astronomische Untersuchung iiber
die in der Bibel erwiihnte figyptische Finsterniss“ c. alatt,
melyben felvetettem a kérdést, hogy vajjon nem lehetséges-e
ezt a sotétséget, mint napfogyatkozdst értelmezni és igy
ezen a médon timaszpontot taldlhatni az exodus évének
pontosabb meghatdrozdsihoz Mdzes 11. konyvében a szoveg
igy szdl:

wNyujtsd ki kezedet az ég felé, hogy legyen sitétséy
Lgyiptom folitt.

A bibliai hagyomdny szerint tiz sdlyos esapdsnak
kellett a firadt sujtani, mig elhatirozhatta magdt arra,
hogy orszdgiban letelepedett izraelita nép elhagyhassa
Egyiptom foldjét. Kgy sotétség — amelynek természete
616t a bibliamagyardzck kiilénféle nézeteken vannak —
volt a kilencedik a esapdsok sordban. Ha ennek, az exodust
megeldzs tiineménynek redlis alapot adunk és ezt egy
lgyiptomra nézve igen jelentékeny napfogyatkozds dltal
megmagyardzzuk, gy természetes, hogy amennyiben sikeriil
Nekiink ezt a természettiineményt szimitds ttjan rekon-
strudlni, az exodus idejét is pontosan meghatd- rozhatjuk.

A tradicié szevint e sotétség egy esiitirtiki napon,
még pedig Niszan elsején (a zsidok vildgteremtési érdjinak
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2448, évében =Kr. e. 1312-ben) kezdddott volna. De aki
kronologiai kérdésekkel foglalkozott, jél tudja, hogy vala-
mely eseményre vonatkozd évszam semm]kep oly megbizhatc
adat, mint a honap, nap és hétkoznap. Kiilonben manf‘\tol
is értetodik, hogy egy t6link oly messzire v1sszanyulo
eseménynél, mint ez az izraelitik Kgyiptombdl vald kivo-
nuldsa, a hagyomdnyilag rinkmarads évszammnak mnem
lehet tilsigos nagy jelentdséget tulajdonitani. A megfeleld
évszakral é hénapriol maga a Biblia szolgdl neLunk fel-
vildgositdssal, Mdzes II. kényvében (XIII. 3—4.) ezt
olvassuk ;

wEmlékezzetel; - meg  ezen napril, amelyen Fijittetels
Lgyiptombol . . . Ma vonultok ki, a kaldszérés (Abib)
hénapjdaban.”

Ugyanott (XIL 2.) {gy szél: I hénap nektek a
himapok kezdete, elsé az nektek az év hénapjaibdl.”

Az illetd  hétkiznapra vonatkozdlag a kévetkezd
forrdsadatok jonnek tekintetbe :

A ,,Lzedw hadéroth” e. mi igy nyilatkozik : ,,a satét-
ségi csapds a Niszan ho dijholdnapjdin kezdoditt és
ebben az évben a Niszan 4j holdja csiitirtikre esett”.

A, Pirké d&i R. Eliezer” azt dllitja, hogy gy a viznek
vérré viltoztatdsa, mint az izraelitik Egyiptombdl vals
kivonuldsa (azaz Niszan 15.) egy esiitirtiki napon tortént.

A Talmud (v 6. Trakt. Sabbat 67 b. és u. o. Tosze-
photh, , Weotho“) is gy nyilatkozik.

A legrégibb tradicié, amely erre mnézve timpontot
nyujthat, a Mmm ban (Edijoth 11. 10) talalhato: »8 Csa-
pdsok lefolydsa egy esztendo volt“. Végre még régi tra-
dicid, hogy Mdzes az év folyamdn hirom hdnupm abszen-
tdlta magit (igy Midrds Chaszito 2, Peszikta di It Kahdna,
P. Hachédes), vagy 6 hénapra (a Midrdas Semoth-Rabba
szerint).
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Igy a régi tradieidk; innen kezdddik a kommentdtorok
szubjektiv nézete. Rast (Mdzes I, VIL. 25-hez) gy fogja
fel a régi tradicidt, hogy az elsé kilenc ecsapds kilene
hénapot, egyenléen beosztott félbeszakitdsokkal toltott be.
Ugyane véleményen vannak a Toszaphitik (v. 6. Ros-hasdngh
1I. a.). Magitdl értetddik, hogy egy hathavi abszentdldsrdl a
Misna-Edijoth-ban emlitett feltétel mellett nem lehet szd.
A tobbi bibliamagyardzck is csak egy hdromhavi tdvol-
létet tételeznek fel, amelyet az illeté év kezdetére tesznek.
A csapdsok Ab hé elsején kezdbdnek és Niszan ho elsején
(az emlitett sotétség bedlltdval) végzddnek, mely naptdri
détum a fent emlitett talmudi forrds szerint esiitirtiki
napra esett. Igaz, hogy a ,Szeder Olam“-ban kifejezett -
nézet szerint a kivonuldsi nap pénfekre esett volna, de az
dsszes elsd talmudmagyardzik (a Risénim), élikén Maimo-
wides, 6és épigy az Aclrénim (az utolsé talmudmagyardzdk)
azt dllitjak, hogy a kivonuldsi évben a Niszan elseje esiitirtikre
esett. A, Sulchan-Aruch’ is azt dllitja, hogy az exodus évi
Niszan hé tizenctodike egy esiitirtil volt.

Az eddigi fejtegetések eredménye tehdt ez: a kivo-
nulds napja, & Niszan hé 15-ike, csiitortik volt. Ugyanennek
az éonele Niszan elsején, ami tehdt szintén csiitortoki napra
esett, volt Egyiptom orszdgdban eqy nagy sitétség.

Természetes, hogy ha ebben a hagyomdnyban egy
Fgyiptomban bedllott napfogyatkozdsra vonatkozé jelentés
rejlik, ez minden esetre egy Egyiptomra nézve igen jelen-
tds tiineménynek kellett lennie, dgy hogy ennek rekon-
strudldsdndl csakis centrdlis napfogyatkozdsok johetnek
tekintetbe. Ha tehdt — hogy az eddigi évszdmoktdl tel-
Jesen fiiggetlenek legyiink — az Gsszes a Kr. e. 14. és 18.
évszdzadban volt centrdlis napfogyatkozdsokat kiszdmitjuk
6s ezek Lkoziil azokat vdlasztjuk ki, amelyeknek ddtuma a
februgr vége ¢s mdjus kezdete kozti idére esik, akkor
azoknak a centrdlis napfogyatkozisoknak a sordt kapjuk
meg, amelyek tovibbi kutatds alapjéul szolgdlhatnak. Fzek :
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g e i A centralitds z6éndja
b ulius-iele
g napt::’uadat napfelkeltekor délben napnyugtakor
7 o | & P A o |
o Q o o o o
1{-18991IL.11.| =56 | +140 | -41 | -183 | = 1| - 72
2|-18921v.21.| +29 | +145 | +57 | -145 | +63 | - 53
8|-18911V.11.| -20 | - 66| + 1| — 8| +16 | + 62
4]-18901V. 1.] -69 | + 25| -55| +108 | -82 | +175
5/-1881T0.28.f —21 | '+ 83| -42 | +110| = 8| +170
6|-1880IIL.11.| —16 | -157 | + 5| - 94| +40 | - 85
7|-18721V.11.| -68 | - 80 | -45 | - 9| -27 | - 45
8|-13631V. 2.| -66. - 84| -44| - 5| - 7| + 55
9[-1362111.23.| -20 | + 92 | + 6 | +154 | +388 | —144
10]-18611IL12. | +41 | + 8| — — {78 + 29}
11|-18541v.22.| =56 | +172 | -85 | -124 | -23 | - 62
12(-135210L 2.| +18 | + 80| +23 | +187 | +47 | -166
18| -18451V.18. ) -71 | +178 | -46 | -119 | -18 | - 59
14|-18441V. 2. =25 | - 16| + 6 | + 45| +85| +108
15|-1343TIL.22. [ +32 | -108 | — | — |{+86 | — 48}
16| -18341I1.18. | +21 | - 27| +82 | + 81| +54 | + 92
17| -18881III. 2.| -22 | - 81| -19 | + 86| + 8| + 94
18| -1327IV.24.| -74 | + 75| -49 | +128 | -20 | -178
19|-13261V.18.| -28 | -122 | + 5| - 63| +80 | + 2
20|-1816111.28.| +25 | =185 | +42 | - 74| +61 | - 6
91|-18151IL 12.| -20 | -186 | -12| - 71| +18 | - 18
ool ~ 1814101 1. | =65 | +112 | -68 | =141| =87 | = 65
98|-18081V.23.| -81 | +184 | + 4 | -168 | +24 | -103
241 -18071IV.18.| +18 | + 55| +61 | +114 | +75 | —148
25| -12981V. 3.| +81 | +120 | +58 | =177 | +67 | — 98
96]-1297111.23.| -18 | +121 | - 4| -177 | +18 | -118
27| -1296111.12.| —64 | + 18| =59 | +108 [ -81 | +178
98| -12891V.24.| +12 | — 43| +56 | + 16 | +67 | +114
29|-1287111 8.| —64 | -+ 83| —-57 | +135 [ =13 | -162
30(-12801V.14.| +89 | + 13| +66 | + 83 | +74 | =179
81[-12791V. 8.| 14 | + 19| + 5| + 79| +22 | +140
82|-1278111.28.| -61 | - 90| =50 | - 7| -25 | + 59
83|-126911.14.| -71 | - 82| -59 | + 21| -15 | + 83
34|-12681II. 8.| —-28 | + 86| - 7| +154 [ +80 | -148
85| -12621V.25,| +49 | - 98 | +82| - 17| +79 | +121
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A centralitds zdéndja

Jilius-féle

g
=3

E naptaradat ‘napfelkeltekor délben napnyugtakor
n A

¢ A @ l A @ A
o o o] e} o o
36[-12611V.14.| — 9| — 84| +14 | — 25| +26 | + 40
37|~-12601V. 2.| =56 | +168 [ —40 | =118 | -=20 | - 56
38| -125011L.14. ] -28 | — 83| - 7| + 34| +29 | + 95

i
39| ~12491IL 4. +19 | + 76| +44 | +134 | +70 | -177
40 -12421V.14.| =51 | + 65| -30 | +131 | -15 | —168

41 -1232111.24.| -82 | =150 | - 6 | — 83 | +27 | - 21
421 -1231TIL 14. | +14 | - 45| +44 | + 14| +70 | + 75
431 -12241V.24. | -44 | — 41 | =21 | + 21| =11 | + 81
441 -12151V.15.| -85 | + 44| -83 | + 44 | —-32 | +105
45| -12141V. 5. =36 | + 95| — 6 | +160 | +23 | —136
46| -121811L.25.| + 9 | —164 | +43 | =104 | +68 | — 32
47| - 1204 1L 15, | +27 | —166 | +41 | -104 | +62 | — 38
48| -12031IIL. 5. -17 | + 15| -12 \ + 80 | +14 | +140

Ezen adatok kizelebbi megfontoldsa azonban mutatja,
hogy a tekintetbe vett centrilis fogyatkozdsok kozil esak
egyetlenegy, még pedig a 16-os szami felel meg kovetel-
ményiinknek, amennyiben csak ez az egyetlencgy, amely
Egyiptomban volt ésalelhets; ennek ddtuma:

— 1334 (=Kr. e. 1335) mdreius 15-ika.

E fogyatkozis centrilis zénija benyiilik a Nilus-Deltdba,
6s ha a nyert ditumot kézelebbi megfontolds ald vessziik,
akkor azt taldljuk, hogy ez — a zsidé naptdrra dtiiltetve —
& kovetkezé eredményhez vezet:

Csiitortok, Niszan elseje.

Ha most figyelembe vessziik, hogy az o6sszes igy
tekintetbe vett tavaszi fogyatkozdsok koziil csak egyetlen-
€2y bir Egyiptomra nézve jelentéséggel és épen ez a

iblighan emlitett egyiptomi sététségre vonatkozs Gsszes
tradiciondlis jellemzéseket (hénap, nap és hétkiznap) mutatja,
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akkor természetes, houy ha a bibliai sotétségnek redlis
alapot akarunk adni és ezt egy napfogyatkozdssal azono-
sitjuk, ez kétségkiviil esak a —1334 (=Kr. e. 1335)
mdrcius 13-dn bedllott centrdlis napfogyatkozds lehet.

De akkor az izraclital Egyiptombil valé kivonuldsd-
nal ddtwma: Kr. e. 1335 mdrcius 27-ike.

Tgy tehit ugjanaz a ditum: —1334 IIL 13,
melyett ScHOCH a Mursilis-féle (Boghazkoi-ben, a chetitdk
févarosdban bedllott) napfogyatkozdsra nézve megdllapitott,
teljesen megfelel annak a ddtomnak, amelyet 45 évvel
ezelétt a Gkori izraelitik Kgyiptombdl valo kivonuldsdra
megdllapitottunk. Es minthogy a Kr. e. 1335-ik év IL
Ramszesz, egyiptomi kirdlydinak 13. uralkoddsi éve volt
(hiszen II. Ramszesz Kr. e. 1348 —1281-ig uralkodott;
v. 8. Zeitschr. fiir dgypt. Sprache, XXVIII. kot.) és Mursilis
— mint tudjuk — Chetaszar-nak, azaz annak a chethita
kirdlynak elddje ¢s atyju volt, aki II. Ramszesz XXI. ural-
koddsi évének (tehdt Kr. e. 1327-ben) véd- és daecszivet-
séges viszonyba lépett az egyiptomi firadval, ugy ScrocH
asztrondmiai szémitdsdnak eredménye dltal egy igen fontos
és figyelemremélté adatot nyertiink.

A kérdés esak az: hogyan magyaridzhatjuk a Biblidban
emlitett egyiptomi sotétséget egy mpfocryatkoms dltal, ha
a Biblia szerint (Mdz. L ko X, 2%~ —23) ez a sotétség
hdrom napig tartott és az izraelitdkndl akkor vi]tigossé.g
volt? De vegyiik esak kozelebbrdl tekintetbe az illetd
su‘iveget, amely igy szol: ,és volt sotétség, homdly,

Egyiptom egész omzubwban hdrom napig, nem ldtta e«rylk
a masikdt és senki nem kelt fel helyébol hdrom napig®.
Ezt a szoveget Ggy interpretiljak, hogy két mondatra osztjik,
meg pedig ﬁgy, hogy az elsé mondat a ,hdrom napig“ utdn
végzodik és az i) mondat a ,nem ldtta“ szavakkal kez-
dodik, s igy egy hdrom napig tartott sotétségre kovetkez-
tettek De ugyanazzal a joggal a ,hdrom napm “-ot mdr
a kbvetkez$ mondathoz lehetne esatolni és az egész szoveget
igy interpretalni:
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» s volt sotétség, homdly, Kgyiptom egész orszd-
gaban. Hdrom napig nem litta egyik a midsikdt és senki
nem kelt fel helyébol hdarom napig.”

Igy nem volna sz6 egy hirom napig tarté sitétségrol,
hanem csak arvdl, hogy az illeté nappali sitétség oly nagy
volt, hogy a benyomds, amelyet az egyiptomi emberekre
tett, oly hathatds és oly ijesztd és megrettenté volt, hogy
senki sem merte hdrom napig a hdzdit elhagyni. Ebben
az esethen az utémondat: ,6s senki nem kelt fel helyébél
hirom napig inkibb az indokoldsa annak, hogy miért
»hdrom napig nem ldtta egyik a mdsikdt. Ilyen benyomds
egy bedllott napfogyatkozis kovetkeztében nem egy esetben
talilhats a torténetben. Igy pl. egy napfogyatkozdst emli-
tenek, amely lydiai-méd habori 6todik évében a Halys-
foly6 mellett egymdssal szemben 4116 ellenséges esapatokra
oly rettenten hatott, hogy ezek minden tovdbbi vérontdst
abbahagytak és békét kotottek. Ez a hires THanes-féle
napfogyatkozds, amely djabb asztronémiai szamitds szerint
azzal a napfogyatkozassal, amelynek dituma: — 584 (=Kr.
e. 585) V. 28 és amellyel Scuocu is foglalkozott. Scuocn
szimitdsi eredményei tokéletesen megfelelnek a tudomédnyos
kivetelményeknek és az dkori frdk — élitkon Herodot —
ideviigG értesitéseinek. Ha ez azonban a Kr. e. 6. szizad-
lan volt lehetséges, milyen hatalmas és ijeszté benyomdst
kellett ilyen égi tiineménynek a Kr. e. 14. szézadban tennie?

Ami megint azt illeti, hogy ,Izrael fiaindl pedig vild-
gossig volt lakchelyeiken®, 1igy épen a széban: ,lakd-
helyeiken taldljuk meg a megfeleld magyardzatot. A fogyat-
kozis centrdlis zéndja — mint a szimitds ezt mutatjn —
az alsg nilusi deltdt szeli dt, mig Gdsenben, az izraelitik
lakéhelyén, a fogyatkozis legnagyobb fizisa csak 10”5 es
volt s fgy a Napnak egy kis része lithaté volt.

Minden esetre az igy folytatott kutatds dltal tdmpon-
ot nyertiink az exodus idépontjinak meghatirozisdra.

e



156 MAHLER EBE

Az ember mdr régtol fogva azt hitte, hogy sorsa az
égitestek hatalma alatt dll, s igy természetes volt, hogy
a Nap és Hold els6tétedését nagy szerencsétlenség eldjelé-
nek vette. Az 0Os-elédoktél rankmaradt tuddsitisok gyak-
ran beszélnek egy-egy fogyatkozis okozta rémiiletrél. Megvan
ez a balhiedelem az asszir kirdlyok évkényvében is, jéllehet
esillagdszaik az égi jelenségek menetét mesteri médon tudtik
meghatdrozni. Bz a felfogis az emberiség vallisos érzésében
talalja alapjat és magyardzatit. A Nap és a Hold, ez a két
égitest, melynek megjelenését és a kiilonboz6 napszakokban
mds-mds dlldsdt a lathatdr folott a figyel6 emberszemnek
észre kellett vennie, természetszeriileg azokkd az elemi
erékké viltak, amelyekben az emberiség ezt a legfelsobb
hatalmit sejtette, majd litta, hogy e hatalom a mindenséget
athatja és fenntartja. Ok azok, akik az embernek, dllatnak és
novénynek életet, fejlodést és viruldst adtak; igy tehat
ennek a két égitestnek elemi hatalmat tarthattik az emberek
annak a mindenhaté hatalomnak, amely a létért valo kiizde-
lemben nekik erét és védelmet nyujt. A Napot és a Holdat
tarthatta és tisztelhette tehdt az ember elsé és foisteniil
s innen van az, hogy a legnagyobb figyelemben részesitették
oket. Ha beillott egy nap- vagy holdfogyatkozds, akkor ez
nem miilhatott el észrevétleniil, s amint észrevették, he gy ezek
a jelenségek ismétlédnek, igyekeztek a torvényeket ellesni,
amelyek ket szabdlyozzik. Igy jott 1étre az id6 folyamdn a
hires Saros-periddus, mely az Gkori babiléniaiaknak kezébe
adta azt az eszkizt, hogy egy-egy fogyatkozds bekdvetkeztét
elére meghatdrozzik, s amely késsbb a boles THaLEs-nek
lehetségessé tette, hogy jon polgdrtdrsait bamulattal vegyes
esoddlkozdsba ejtette azzal, hogy a babiléniaiaktdl tanult
periédus segitségével a Kr. e. 585 médjus 28-in bekovet
kezett teljes napfogyatkozdst elire megjdsolta.

A British Mizeumban 6rzitt efemeris-tablacskak alap-
jan tudjuk, hogy a babiléniaiak mdr igen korin ismerték a
Hold szinddikus forgdsidejét; ezt 29.53095 naposnak vették
ami a modern értéktél csak 31 mp-cel kiilonbozik
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Ismerték tovabbd a drakénikus honapnak a hosszisagit,
s az égnek folytonos megfigyelése dltal meg tudtdk
hatdrozni a Hold gyorsuldsit 1s, még pedig dgy, hogy
ma sem tudjuk kiilonben meghatdrozni. Kz, valamint
az a koriilmény, hogy igen kordn — kordbban, mint a
Féld barmelyik népe -- felismerték az egyes csillagképek
helyzetét a nappilya sikjdhoz és igy meghatdroztik egy-
szersmind a fropikus év kozéptartamat is: lehetségessé tette
nekik, hogy naptirukat bimulatot kelté mddon rendezzék.
Ameddig a leghomdlyosabb idékbe visszakovethetjiik Babi-
I6nia torténetét, mdr azt taldljuk, hogy rendezett naptgrrend-
szeritk volt, melynek alapja a lunisolar év volt. Es ezen
naptarrendszer birtokdban képesek voltak a fontosabb
csillagzatok konstellicidit, valamint a nap- és holdfogyat-
kozdsoknak bekivetkeztét kiszdmitani és évekkel eldre
megadni. Hajlamuk a ecsillagdszatra kordn kifejlodott, és
ennek koszonhetjiik, hogy szimtalan agyagtdblieskdanak
vagyunk birtokdban, melyek ennek az dkori kultdrnépnek
esillagdszati megfigyeléseit tarjak elénk és sok mindenre
tanitanak benniinket, amire kiillonben még a mai tudomdny
segédeszkozeivel sem tudndnk rdjonni.

Es az ckor egy népe sem hagyott hdtra gazdagabb
anyagot e tekintetben, mint a babiléniai. Az egyiptomiak,
akik kulturdlis értelemben a Tigris és Eufrates melletti
kortdrsaikndl semmi tekintetben sem maradtak hdtra, jol-
lehet 6k is nagy gondot forditottak a esillagos ég megvizsgi-
lisira, a nap- és a holdfogyatkozdsokra vonatkozdlag esekeély
anyagot szolgdltatnak. A karnaki templom faldn, az iigy-
nevezett Bubastidik csarnokdban feljegyzet fogyatkozdson
kiviil, amely Mesori hé 25-én, II. Takelut 15. wralkoddsi
évében dllott be, nem ismeriink tobh egyiptomi feliratot, amely
egy megtorlént, vagy virt nap- vagy holdfogyatkozdst adna
hiriil. De tévednénk, ha azt hinn¢k, hogy az egyiptomiak,
akik naptdrukban a napévet vették alapul, a Hold morgdsit
figyelmen kiviil hagytak. Szdmos bizonyitékunk van arra,
hogy az egyiptomiak a Holdat nem kevesebb figyelemmel
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vizsgaltak, mint a babiloniaiak. De nem az qj Hold (azaz: nem
az els6 megjelenése a holdsarlénak az igazi konjunkeid
utdn) volt az, amelyre figyelmiiket forditottak, hanem
— tekintetbe véve, hogy az igazi konjunkeié pillanata
nem figyelheté meg — a feli Hold beilltit figyelték meg.
Az egyiptomiakra nézve tehit a teli Hold fontos. Ennek
meg volt a maga — ha nem is naptdri —, de legaldbb
valldsi €s mivelodést jelentosége. A teli Holddal — miint
ezt az egyiptomiaknak rdankmaradt csillagdszati feliratal is
igazoljdk — Osiris isten tisztelete volt dsszekiottetéshen ;
az Apis bikdnak, mint szent dllatnak, és Osiris isten 616
foldi jelképének bevezetése a memfiszi Apiéumba és fel-
avatdsa a teli Hold napjin tdrtént.

Nem ecsekély az a nyereség, amit a tudomdny és
kiilondsen a holdelmélet a megtortént nap- és holdfogyatko-
zasokrol sz6lé tuddsitisokbol szerzet.

Schoch t6bb a holdelméletre nézve fontos dkori nap-
fogyatkozisok rekonstrukeigjival foglalkozott ; kutatdsdnak
eredménye, amely okvetleniil figyelembe veendd, a kivetkezs.

A A A
Détum fogyatkozds | fogyatkozis |fogyatkozds
4 elnevezése | észlelési helye | nagysdga

Kr.e. 1335 TIL 13. Mursilis Boghazkoi 11-0
5y SV, 160 Amosz Jeruzsdilem 116
i 68y (Vb Eponym Niniveh 116

w p 0648 IV, 6. | Archilochos Paros 1195

aii (OO 22 Via L0 Thales Tatta-t6 12:01
w n o007 V.19.| Stesichorog Himera 12:0
R IV B 0 Pindar Théba 11°9
w » 910 VIIL 15. | Agathokles | Tauromenium 121
e 120 Xk 90. Hipparch Chersonesos 12:0

Kr.u. 29 XIL 24, Nicaen Nicaea 12.02
sl s b ok Plutarch Cheronea 12:0

e i 111 R ) (S B Mirabeau Reggio 12:0

De nem mondhatjuk ugyanazt egy omina-széveghen
emlitett fogyatkozisra vonatkozd véleményérdl. Igaz, hogy
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0 erre vonatkozilag azt mondja: ,eine Hypothese!“ De
nagyon ¢vakodnék attol, hogy omina-téle szivegekben
emlitett nap- vagy holdtogyatkozdsokat asztrondmiai szd-
mitds alapjaul vegyiik. KEgy kozépkori héber konyvben
(cime: Szepher Jessod Olam; szerzdje: Rabbi Jiezchak
Hajiszragli, szerkesztetett: 1310-ben, sajté ald keriilt
1777-ben Berlinben) ez olvashaté (1. ott pag. 58a): Négy
ok miatt jonnek létre napfogyatkozdsok. Ezek egyike ez:
»ha meghal a hitkizség db-belh-din-je (azaz: a rabbisig
elnoke) és nem gyiszolnak kelloképen“. Hosszabb iddvel
ezelott (lehet talan 50 esztendeje) egy kozépkori héber
kinyvben ezt olvastam: ,ha valamely kozségben egy nap-
fogyatkozés észlelhetd, akkor ez az illeté kozség db-beth-din-
iének kizelebbi haldldt jelenti“. Milyen asztronémiai alapja
egyen tehdit egy Jkori ékirdsos szovegnek, amely igy
hangzik :

,Ha Adaru hé 14. napjin fogyatkozis észlelhetd,
kezdete délen, vége északdn lathatd, az elsé virradds ide-
Jében kezdédik és az utolsd virradds idejében végzddik és
elsotétedése a déli részen lathats, akkor ezen dmen a
viliguralkodds kirdlydra vonatkozik; Ur vdros elromboldsit,
varfalainak elpusztulisit, a viros és lakdinak megsemmi-
siilését jelenti“.

Es ezt ScuocH mégis asztronémial szdmitds alapjdul
vette! O ldtott benne egy holdfogyatkozisrél szolé jelen-
tést, mely a Kr. e. 2283, év mircius havinak 8-ikdrdl
9-ikére tarté éjszakaban éllott be, és Ur vdrosban este
9 6. 44 p.-kor kezdddstt és reggel 1 6. 2 p.-kor végzddott.

De helytelennek kell tartanunk azt is, ha egyszeri
gazdasdgi szovegek alapjan (amelyekben egész dltalinos
1djelzések eléfordulnak, még pedig: ,a datolydk szallitédsi
idejében* vagy: ,az drpaaratds alkalmdbdl, de hé és nap
kizelebbi kiemelése nélkiil) pontos kronoldégiai kivetkezte
téseket akarnink levonni és ezeket asztrondmiai szdmitdsok
alapjaul felhaszndlni. Ha valamely eseménynek az idépontjit
mir mds iddjelek alapjin sikeriilt meghatdrozni, akkor
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azokat s kiegészitésképen felhaszndlhatjuk. De csupa
egyszerl gazdasdgi idépont k alapjin nem tandcsos krono-
l16giai kovetkeztetéseket feldllitani, ha nem akarunk silyos
tévedéseket elkovetni.

Ujhold-adatoknal is nagyon kell vigydznunk arra, vajjon
a szamitds alapjaul szolgilé adat a walodi \jholdrél (azaz:
a valédi konjunkei6rél) szdl, vagy az 1j vildgité holdsarlérol.
Es ha ezyes tuddsok (igy pl. ScHAUMBERGER a Biblica 10
(1929)-ben  kozzétett ,Die Chronologie der Hammurabi-
Zeit“ c. cikkében) azon a véleményen vannak, hogy ,az
tijabb asztrondmia ezért az asztronémidra és kronologidra
“nézve oly fontos fenoménért feltiinden kevesen aggddtak®
és hozziteszik: ,Der groBe KepLEr hat die Vorausberech-
nung des Neulichtes sogar fiir unmdoglich gehalten®, dzy
nyiltan bevallom, hogy én még ma is a Kepler-féle néze-
ten vagyok, hiszen a tiinemény nemecsak asztrondmiai
torvények dltal van feltételezve, hanem helyi és meteoro-
l6giai viszonyoktl is figg. Ujholdrdl sz6l6 jelentések igen
figyelemremélts elemet képeznek a szdimold kronoldgidban
és kivdld kiegészitd szo'gilatot is tesznek a mdir mds tton
elért eredményeknél, amennyiben mintegy, ezeket tdmogato
argumentum igen értékesek lehetnek. Amellett ugyanazok az
aggilyaim vannak, melyek mir Ed. Mever (Die #ltere
Chronologie, 1925, 6. 1.) adott kifejezést, hogy t. i. abban
az id6ben (Kr. e. 20. szizadban) egy fix szokociklus még
nem létezett, hogy tehdt itt erés onkényességekkel kell
szdmolnunk és hogy a Niszan héban levd évkezdet a tavaszi
napéjegyenldséghez valg viszonya még nincsen teljes bizton-
siggal kieszkozolve. |

Annyi mindenesetre biztos, hogy az egyiptomiak @
Jhib-enti-paut” alatt, amivel a holdhénap elsé napjib
jelolték, nem — mint 4&ltaldban hiszik — az djholdsarlénak
a napjat értették, hanem a valédi konjunkecidnak a napjit.
Az tjholdsarlénak a napjit a , hib-n-abud” széval jelslték
és ez volt a holdhénap 2. napja. Itt tobb kutaté (kiilsnosen
a torténészek) részérél egy fontos koriilmény figyelmen
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kiviil hagyatott. Az egyiptomiak t. i. mir igen korin a
napévet vették naptdruk alapjéul, de amellett még mindig
a Hold futdsit is a legnagyobb figyelemmel kisérték. Ok
azonban nem — mint ezt tébben még most is felteszik — az
tijholdfényt (azaz: a valddi konjunkeiét kiveté ijholdsarlét)
vették figyelembe, hanem tekintetbe vették azt, hogy a
valédi konjunkeié bekovetkezésének pontos ideje tigysem
észlelhetd, 6k a teliholdfény megjelenését kisérték figye-
lemmel. Mig az Jkori babiléniaiak, a gordgok és még
mai napon a zsidék az Wjholdsarld megjelenésében a
holdnak megifjodisét, illetéleg megijulisdt iinneplik, addig
az egyiptomiak a holdtoltében vélték a Hold havi kerin-
gésének a befejezését latni; a telihold napja volt az, amelyen
az egyiptomiak felfogdsa szerint a Hold megijult vagy
megifjodott. A sok bizonyiték koziil, amelyek folott ebben
a tekintettben rendelkeziink, talin elég lesz egyet kiiléndsen
kiemelni, ez: Brugsch ,Thesaurus Inscriptionum Aegyptia-
carum” c. hires miive, Ennek 1. részében a kovetkezot
olvassuk :
1. (pag. 30): ,Elet és megdjulds torténik 6rokké;
a Hold wvisszatér a helyére és a telihold szeme fel van
ékitve dicsdségéel.”
2. (pag. 35): ,4 holdszem (a telihold) megsértetlen
65 el van ldtva dicsbségeivel dltaldnos boldogitdsdra;
havonta megifjodik.
3. (pag. 38): , Az égboltozat Gromben rajong, mikor
@ telihold alakjdt hordja.
A telihold napjinak az egyiptomiakra nézve vallds-
turdlis jelentdsége volt: ezen a napon — mint mdr emli-
tettitk — tortént az dpissbikdnak a memfiszi Apiéum-ba
valé bevonuldsa, tehdt az intrimizdeidja e szent dllatnak
mnt Osigis él6 szimboluma a foldon.
Az ékori egyiptomiak kiillénos figyelemmel észlelték
a telihold fizisit, 6s minthogy a szinddikus hénap kozépsé
mit ép olyan jél ismerték mint a babiléniaiak (hiszen

11
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ilyen égitiineményekre és asztronomiai torvényekre nezve
nem sziikséges, hogy ezeket dtvegye az egyik nép a misiktol ;
mindenki észlelheti ezeket az égen és minden nép képes
Oket sajit nyelvén leolvasni), igy minden nehézség nélkiil
képesek voltak az #@jhold idejét is —ha nem is pontosan
a percekre vagy Orira nézve, de mindenesetre ennek a
napjat—meghatarozni Ismerték tehit a wvalddi iijhold
napjat és ezt  haru en Inib enti paut “nak nevezték, azaz:
Jaz  tghold iinnepének a mapja“. A ri kovetkezo nap,
amelyen rendszerint médr az 1j fény ldthaté volt, a
Hib-n-abud” (= ,a hénap iinnepe“) névvel jelolték meg.

Ez kiilonben mdsképen is magyardzhaté. A hold-
hénap napjainak lajstromdban (1. BruescH, Thesaurus) a
hénap 7-ik napja, azaz a telihold napjét 8 nappal megeldzd
nap ugyanazt a nevet viseli, mint a hé 23. napja, azaz a
telihold napjit 8 nappal kivetd nap; neve: [ Hib dena”
= ,a szakasz iinnepe“, azzal a kiilonbséggel, hogy a hé
7. napja volt ,az els6 szakasz iinnepe, a 23-ika volt ,a
mésodik szakasz {innepe“. Epigy all a dolog a hé 3-ik és
16-ik napjit 1Iletoleg, mert a hd 3-ika, azaz a , Hib-n-abud “- ot
kovetd nap és épigy a hé 16-1ka, vagyis a telihold napjit
kovetd map a ,Hib-masper” név alatt szereplnek Ennek
mindenesetre az az indokoldsa, hogy épigy mint a hé 16-ik
napjin, mint a teliholdat kivetd vapon a Hold alakjinak
Insebbedése bedll, igy a , Hib-n-abud® nevii napra kivetkezo
nap az els6, amelyen a holdsarlé nagyobboddsa észrevehetd.
Igy tehdt a , Hib-n-abud” nevii nap a Hold dj fényének a
napja, mig a , Haru en Jub enti paut” a wvalédi ijholdra,
vagyis a Hold valédi Tonjunkeidjara vonatkozik.

Ha tehdt az 6kor1 egyiptomiak valamelyik napj8
mint , Hib- cnta-paut van kxemelve, akkor ez a valddi
ujhold napjira vonatkozik és erre kell szdmitdsainkab
alapitani.

fgy pl. lehetséges volt IIT. Thutmosis uralkoddsdb
kronolégiailag megdllapitani. Mindenekelétt arrél vagyunk |
értesiilve, hogy uralkoddsa alatt valamikor a Sziriusz-csillag
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heliakusi felkelése Epiphi hé 28-ikira esett; tovibba tudjuk,
hogy III. Thutmosis Pachon hé 4-én trénra kerilt és
hogy uralkoddsinak 23. évében a Pachon hé 23-ika, vala-
mint uralkodisinak 24. évében a Mechir hé 30-ika mint
wharw en hib enti paut vannak kiemelve.
Es innen kiindulva, hogy a ,haru en hib enti paut®
a valodi wjhold napjara, tehdt a wvalddi konjunkeid napjira
vonatkozik, arra az eredményre jutottunk (ldsd: Zeitschrift
fiir digypt. Sprache, 1889), hogy III. Thutmosis a Kr. e.
1504 (=—1503) Pachon hé 4-én uralkoddsra keriilt,
mely eredmény most ScHocH és NEUGEBAUER asztrondmusok
dltal Gj megerdsitést nyert.
Csak csoddlkoznunk kell, hogy 40 évre volt sziikség,
hogy egy oly egyszerii tézis, miszerint az ckori egyip-
tomiak a ,haru en hib enti paut“ (=az tjhold iinnepének
a napja) alatt nem az 1ijholdfénynek a napjit, hanem a valédi
konjunkeidét értettck, dltaldnos elismeréshen részesiilt. De
mis, az Gkori keleti népek asztrondmidjit illet kérdésekben
sem vagyunk jobb helyzetben. Vegyiik pl. tekintetbe az Gkori
egyiptomiak szdtisz-korszakdt, melynek alapjat a Sziriusz-
esillag helidkus felkelése képezi! Dacdra azoknak a tiszta
adatoknak, amelyek arrél tanuskodnak, hogy ennek a perid-
dusnak nem egy ciklikus szdm (amelynél fogva 1460 Szi-
rusz-6v ==1461 mozgdévvel) szolgilt alapul, hanem a kdz-
vetlen észlelés, amellyel a memfiszi vagy heliopoliszi papsig
volt megbizva, amelynek épen pontos észlelések alapjin
okvetlenill arra a tapasztalatra kellett jutnia, hogy ezen
Ugynevezett periddus semmi szin alatt nem alapulhat cik-
kus évszémon: mégis egyes tuddsok — gy asztronémusok
mint torténészek (éliikon BEd. Mever) — Ggy érveltek, hogy
erre a célra az egész Gkor alatt egy normdlnap, a jilius
h¢ 19-ike szolgdlt. Es timaszkodva erre a normdlnapra,
felillitottdk kronoldgini rendszeriiket, bir OPPOLZER, a mult
széizad leghiresebb asztrondmusainak egyike, aszirondmiai
szemponthdl ellene szdolt (v. . Sitzungsberichte d. kais.
Akademie d. Wiss. Wien, Bd. XC, 1884) és e sorok iréja

143
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tobb alkalommal tigy asztronomiai, mint térténeti ¢s kro-
noldgiai argumentumokkal az dltaluk felillitott tézis tart-
hatatlansdgit vélte bebizonyitani (v. 6. Zeitschr. fiir dgypt.
Sprache, 1889. 97 — XXXVIIL 99 — XL, 78. és Orien-
talistische Literaturzeitung III, 202. VII, 8. VIII, 6.
IX, 34). Ilyen koriilmények kozott igen figyelemreméltck
ScHocH és NEUGEBAUER 1jabb asztronémiai fejtegetései,
mert lényegesen hozzdjérulnak e vitds és kultidrtorténeti
szempontbdl fontos kérdés értelmezéséhez és megolddsihoz.

Igy lithatjuk, hogy milyen elGvigydzattal kell dolgoz-
nunk az Jkori keleti népek asztronomidjinak és krono-
16gidjanak teriiletén, és hogy itt nem egyszerd okoskodd-
sokkal, hanem valédi tényekkel kell operdlni.

NAPTARUNK KIALAKULASA ES REFORMKERDESE,
frta: Tass ANTAL.

I

A korunkat mozgaté problémik kozétt a naptdrreform
kérdése is elotérben dll és pedig céltudatos és kitarts kiil-
foldi propagandamunka kovetkeztében. Ennek hatdsa alatt
nalunk is meg kellett alakulnia egy naptdrreform-bizott-
sdgnak, hogy a kérdésben a kozvéleményt tdjékoztassa és
esetleges dllasfoglalist készitsen el6. Kz okbdl indokolt, hogy
a reformtervezethez naptdrunk kialakuldsdnak ismertetése
mellett Gjbol hozzdszdlunk, bdr a kérdést mér két izben is
ismertettiik.’ ;

Elore kell azonban boesdtanunk, hogy a naptdrreform
kérdése a GERGELY-féle naptdarjavitds 6ta mdr nem csillagd-
szati, hanem tisztdn csak egyhdzi, tdrsadalmi és kozgazda-
sdgi probléma.

*

I Manier Epe: Adalék a naptérkérdéshez. Stella-Almanach
%ggg-ra. — Kovesuigeray Rap6é: A naptdrreform, Stella-Almanach
930-ra.
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A naptarak az emberiségnek mdr az 6srégi idkben
felismert azon sziikségletébol fejlédtek, hogy az események
idébeli sorrendje lehetdleg viltozatlan mértékkel legyen
megdllapithats. A mértékegységek felismerésére maga a
természet vezette az emberiséget a Napnak az évszakok
ismétlodésével Gsszefiiggd mozgdsa és a Holdnak feltiing
fényviltozatai dltal. A Nap mozgdsa a nagyobb idéegységnek,
az évnek €s a Holdé az el6bbi alrészeinek a kijegecese-
désére vezetett.

Naptdri, vagyis kalenddriumi éviinknek alapja a
természetes év, melyet napévnek vagy szoldris évnek is
neveziink. Alatta értjik a Napnak az ekliptikdn valé egy
teljes keringését, vagyis azt az id6tartamot, amely valamely
helyen a Napnak és a Tavaszpontnak két egymdsutdin
kovetkezd delelése kozott telik el.” Kz év konvencionglis
kezdete azon iddpont, amelyben a Nap centruma az ekliptika
és a vildgegyenlité Tavaszpontnak nevezett metszéspontjiban
tavasz kezdetén dll. Mivel a nappilya forduldpontjait
Tgorat-nak nevezték a régi gordgdk, tropikus évnek is
nevezziilk a természetes évet.

Tartama abban az esetben volna viltozatlan, hogyha
a Tavaszpont az ekliptikdnak dllandé helyzeti pontja volna.
De nem az Kzért az egymdsra kovetkezd tropikus évek
nem lehetnek egymidssal egyenlok. Az egyes tropikus évek
hossza kozotti killonbségeket néhany szamadattal illuszt-
riljuk. Igy

az 1868/69. tropikus év tartama 365 nap, 5 6ra, 49 pere, 5 mp.
» 1869/70. $ 5 ¥ 865115 =515 B8Ny mibTy,
» 1870/71. ,, % # S8h iy OV A8 B4 4y VoI

kozépidében kifejezve. Ezek az eltérések eléggé kiemelik
annak okdt, miért nem tudtik a régiek a tropikus év tar-
tamdt pontosan meghatdrozni. Az tjabb meghatdrozdsok
alapjin NEwcomB szerint Kr. u. 1900-ra 365 nap, 5 6ra,

1L.: 115. oldalon 12. §-.
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48 p., 46.0 mp. = 365,242199 kozépnap a tropikns év
hossza' (évente 0.0053 mp.-cel megrovidiil).

Az id6szdmitds kialakuldsiban a mdsodik fontos té-
nyez6 Holdunk feltiiné fényességviltozatainak periddusos
ismétlédése volt. A periédus 29,53059 kozépnap, azaz
29 nap, 12 dra, 44 perc és 2.9 mp. Ezen szinddikus hold-
hdnak * nevezett idétartam szintén kozépadat, melynek ér-
tékét a régiek fogyatkozisok megfigyelésébol mdr eléggé
pontosan ismerték.

Az adatokbdl ldtni, hogy a tropikus év kozel 12'/s
szinédikus holdhdval egyenld. Egy természetes év alatt elsé
kozelitésben tehdt 12-szer vijul meg a Hold, vagyis 12-szer
ismétlédnek meg fényfdzisai: djhold, elsé negyed, holdtolte
és utolsé negyed.’ Ezek koziil a régiek a holdhd kezdetének

5 L.: 122. oldalon 22. §-t.
meghatdrozdsdra az jhold idejét haszndltik s mivel ekkor
a Hold ldthatatlan, csakis az tjhold idejét kovetd ijfény
idejét észlelhették, amikor a nyugati égbolton vékony sarlé
alakjdban tiinik fel a Hold. Az ujfény idejének megfigyelése
a régieknél kiilénos fontossdgi volt és e szokdshoz még
akkor is ragaszkodtak, amikor a hdkezdet idejét mds szd-
mitdssal is meg tudtdk hatdrozni.

Megfigyeléseikbél a régiek csak annyit tudtak meg-
allapitani, hogy a Hold fényvdltozatainak a periddusa
29 napndl hosszabb és 30 napndl révidebb idékozokbol 4ll.
Ezért felviltva 29 és 30 napos hdnapokat kellett haszndlniok,
amelyek az évszakok visszatérése alatt, tehdt tavasztdl-
tavaszig 12-szer ismétlédnek. Eviik ezért 6 X 29--6x30=
354 napbdl dllott.

Az mdr a fejlédés magasabb foka volt, amikor szd-
mitdsuk hibdjira rdjottek. A hibdt a szinodikus holdhd
tartamdbdl konnyen kiszdamithatjuk. A régiek honapjaikat
6 izben 0.53059 nappal rovidebbnek és 6 izben 0.46941
nappal hosszabbnak vették a kelleténél és igy 6(0.53059—

1L.: 81. oldalt.
2 L.: 82. oldalt.
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0.46941) = 6 X 0.0618 = 0.36708 napnyi hibdt kovettek
el évente. A hiba nem nagy, de a kiilonbség 80'/2 holdév
alatt 29.55 napra, vagyis egy teljes holdhdra szokik fel,
aminek egy évszdzad alatt fel kellett tiinnie. Ekkor azutdn
potnapok kozbeiktatdsdval kellett holdéviiket kikorrigdlniok.

De ezalatt annak is ki kellett deriilnie, hogy a holdév
 szerinti id0szdmitds Osszeiitkozik az évszakokkal. Tzt ma
kénnyen beldtjuk, mert tudjuk, hogy a tropikus év kerek-
szamban 11 nappal hosszabb a holdévnél. A kiilonbség egy
évtized alatt mdr egy negyedévre emelkedik. Kszre kellett
tehdt a holdévek szerint szdmité népeknek vennidk, hogy
évkezdetilk folyton vdndorol. Ha ez valamelyik évben
tavaszra esett, egy évtized mulva mdr télre, egy ijabb
évtized mulva Oszre, a harmadik évtized mulva a forrd
nyarra esett.

Az évszakokhoz kotott foglalkozdst 1izé régi népek
igy kénytelenek voltak sttérni oly évformdra, amelynél
az évkezdet nem vidndorol, felismerve, hogy a termést
6rlel6 Nap jérdsdhoz kell alkalmazkodniok és idészdémitd-
sukat is ehhez szabni. Fel kellett tehdt fedeznick a
napévet. Voltak régi népek, amelyek mindjart a napév
hasznglatdra tértek dt s olyanok, amelyek holdéviiket csak a
napévvel adott idékozhdz kototték toldaléknapok beszird-
sdval. Ezen kotott holdévvel, a luniszoliris évvel szemben
a 354 napbdl 4ll6t szabad holdévnek nevezzitk. A luniszo-
liris év haszndlatdra dttért régi népeknél a holddjuldsok
megtartottdk Gsi jelentOségiiket, azaz ndluk tovibbra is
ljhold idejekor kezdédtek a hénapok. A természetes év
haszndlatira dttért régi népeknél a holddjuldsoknak ho-
kezdetet meghatirozé jelentdsége csakhamar elenyészett,
mert e népek eleinte 30 napos, késobb mar 30 és 31
napos honapokat hasznaltak.

A fejlédésnek ezt a természetes 1itjat valamennyi
6kori nép megjirta. Minden régi nép idészdmitdsiban meg-
taldljuk a tizenkét hénapos évet, mint annak jelét, hogy
valamikor a szabad holdévet kellett haszndlniok. Kzt nem-
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csak a klasszikus dkor irdi igazoljik, hanem ezek mellett
féleg az dsatdsok sordn napfényre keriilt régi ékiratos
tiblik, valamint a papiruszok. Utébbiaknak a megfejtése
a régiek kultirdjira sokkal t5bb vildgossdgot drasztott, mint
amennyi a régi klasszikusok miiveibél kisugdrzik.

Mai naptdérunk kialakulisa szempontjabél az egyes
régi népek idészamitdsinak részletesebb elemzésére nem
térhetiink ki, hanem csak azokét ismertethetjilk vdzlatosan,
amelyek naptérunk kialakuldsdra befolydssal voltak.

II.

A keresztények torténetiiknek elsé szdzadaiban termé-
szetszertien csak azon népek idészamitdsdt haszndlhattdk,
amelyekbél kiviltak, de amelyekkel tovdbbra is dllanddan
érintkeztek és melyeknek dllami keretében tovibbra is éltek.
A kereszténység naptdra ezért a rémaiak, a zsidék és a
gorogok naptirabdl keletkezett.

Alig van nép, melynek Oskori idoszamitdsdt oly stird
homély f6di, mint a rémai, amelynek rendezett idészamitasa,
a szénak mai értelmében vett naptdra esak JuLius CAESAR
idejétél volt. Allitslag még Romurus, Réma elsd kirdlya
vezetett volna be egy 10 hébdl dll6 naptdrt, melyet a
mésodik kirdly, Numa PoMpiuius 12 hénapossd egészitett ki.
A Romulus-féle év 304 napbol dllott. A hagyomdny szerinb
ez az évfornta Roma alapitéitdl, albalongai pdsztoroktdl
szdrmazik. NUMA oly médon vezette volna be a 12 hébol
allé holdévet, hogy a 10 hdénapos évhez 51 napot ecsatolt.
Holdéve igy 355 napbdl dllott, mert ésrémai felfogds szerint
a pdratlan napok szerencsét hoznak. A hagyomdny szerint
6 dllapitotta meg a hénapok napjainak a szdmdt Is.
A Numa bevezette hénapok a kivetkez6k voltak: Martius
(31 napos), aprilis (29), maius (31), junius (29), quintilis
(81), sextilis (29), september (29), october (31), november
(29), december (29), januarius (29), februarius (28).

Az elsé tiz hé az Osrémaiak, a két utolsé a NUMA
dltal bevezetettek.
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A honapok sorrendjébdl kovetkeztetheté, hogy az
6srémai év martius-sal kezdddott. Ugyanezt igazolja tovdbbd
az a koriilmény, hogy csak az els6 négy hdnapnak van
kiilsn neve, a tobbinek sorszdmmeve (quintilis = &todik,
sth.); végiil az a tény, hogy csak a Kr. e. 190. évben
tértek 4t a rémaiak a janudr 1-seji évkezdet haszndlatdra,
is mutatju, hogy évkezdetiik "kordbban mds volt.

A patriarkdlis kirdlysdg kordban a hckezdetet az
lijfény megfigyelésével hatdroztdk meg a rémaiak. A meg-
figyelés a pontifex fontos teenddje volt, ki a kirdlynak a
tiinemény bekovetkezését jelentette. Mdsnap a kirdly az
Osszesereglett népnek és a szendtusnak a hdkezdetnek, a
calendae-nek bedlltdt kihirdette azzal, hogy hiny nap mulva
kivetkezik az elsé holdnegyed, a nonae ideje. 1 napon az
Ujbdl @sszesereglett népnek a kirdly a holdtlte idejét,
az idus-t hirdette ki.

A hé e hirom fénapjdn kiviil az dsrdmaiakndl még
egy negyedik idéfogalom, a nundinae is nagy szerepet
Jatszott. Nyole-nyole naponként a viros és a kérnyék népe
vdsdrlds és figyes-bajos dolgainak intézésére jott dssze. Ezek
voltak a nundinae-napok, melyekbél késébb a hasonld-
képen elnevezett nyolcnapos id6koz, széval egy nyolcnapos
hét fejlodott. Ezt azonban a zsidék hétnapos hete a
a esdszdrsdg kordban teljesen hdttérbe szoritotta.

A rémaiak éviiket a viros alapitisa idejétél szdmi-
tottik. Az évszdmoldsnak ezt a mdédjat ab wrbe condita-nak
nevezték (roviditve: a. u. e.). Az alapitdsi év a Kr. e.
754/53-ik évnek felel meg. A koztirsasig idejében egyes
konzulok hivatalba 1épésétél, a csdszirsdg idejében pedig a
cézarok uralkoddsa kezdetétdl is szamitottdk az éveket.

Hogy holdéviiket az évszakokkal osszhangba hozzdk,
a Kr. e. 450. évben szokohénapok beiktatdsdira tértek t.
Ez idéponttél haszndltik a rémaiak a luniszoliris évet.
Az eredeti elgondolds szerint minden mdsodik évben fel-
viltva 22 és 23 napos szokdhonapot kellett volna a hold-
évhez csatolni. A romai év hossza igy 4 évi idGkizben,
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tehdt rendre 355, 377, 355 és 378 napos volt; a négy évi
1d6kozbol az év atlados hossza 366"/ napnymak adddik.
Ha a mensis mtercalam.s vagy Marcedonius-nak nevezett
szokéhénapot a rémaiak kovetkezetesen haszndltdk volna,
idoszdmitdsukban nem dllott volna be nagyobb zavar. De
politikai érdekbol szabé.lytalanul és teljesen oOnkényesen
tortént a szoktetés, gy hogy teljes ziirzavar dllott el6, még
pedig oly nagy, hogy a 707 a. u. c. évében a rémai év
90 mnappal tért el a tropikustdl. Joggal mondta VorLrare a
JuLius CAESAR el6tti rémai idészémitdsra: ,Les généraux
romains triomphaient toujours, mais ils ne savaient pas,
quel jour ils triomphaient.”

A ziirzavarnak az Kgyiptombdl Rémdba visszatért és
teljhatalommal felruhdzott elsé konzul, Jurtus Carsar vetett
véget a 708 a. u. c. évében (Kr. e. 46-ban) annak elren-
delésével, hogy ezentiil minden év 365 napbdl dlljon s hogy
minden negyedik év 366 napos szokéév legyen. Kzzel a
rémai naptdri év hossza 365"/ napra volt rogzitve. Hogy
pedig  a hivatalos évet a tropikussal egyeztesse, elrendelte
még, hogy 23 mapot februdr 23-ika utdn, 67 napot pedig
november és december kozé kell iktatni, vigy hogy a 708
a. u. ¢, hivatalos évet 445 napos tartama miatt annus
confusionis ultimus-nak is nevezték. Hzzel a beszirdssal
CAESAR azt célozta, hogy a 709 a. u. c. év kezdete 1jbdl
janudr l-re essék.

CarsAr reformjinak, melyet SosiGrNEs esillagdsz
tandcsdra hajtott végre, kettés célja volt. Egyrészt az év
keretében a hdénapokat 1ijbdl a nekik megfeleld évszakokra
akarta helyezni, masrészt az idészdmitdsban késébbi zava-
rokat akart megelézni. Ezért a honapok hosszdt is meg
kellett viltoztatnia. Elrendelte ezért még Capsar, hogy
az aprilis, junius, sextilis, september és november honapok
30 mnaposak, martius, maius, quintilis, october és januarius
hénapok 31 nuposuk legyenek, végiil hogy a febrnarius
kozonséges években 29, szikOkben 30 mnapos legyen.

‘Maga Carsar nem llapitotta meg, hogy a négy-



NAPTARUNK KIALAKULASA ES REFORMKERDESE 171

éves idékozben melyik év legyen szoké. A szoktetést
a pontifexekre bizta, akik a quarto quogque anno kitételt
gy értelmezték, hogy minden harmadik legyen az. Ennek
kivetkeztében a CAESAR meggyilkoldsit kovetd 86 év alatt
kilene széktetés helyett tizenkettét alkalmaztak. A hibdt
AuGuszrus csdszar a 746 a. u. e. évében (Kr. e. 8-ban)
annak elrendelésével kiiszobolte ki, hogy a kovetkezo
tizenkét, azaz a 746 —757. a. u. c. években sziktetés ne
legyen s hogy a kivetkez6 négyéves, azaz a 758—761
a. u. e. évekbdl dllg idékozben esak az utolsé legyen ijhol
sz6ko, Azéta a julidni év zevartalanul folyt tovibb.

A rémai szendtus még 710. a. u. c. évében (Kr. e.
44-ben) CArsar tiszteletére quintilis havit juliusnak ne-
vezte el. AUGUSZTUS csdszdr pedig a sextilis hénapot nevez-
tette el magdrdl és egyben ehhez a februdrbsl 1 napot
esatolt, hogy a réla elnevezett hé is 31 mapos legyen.
Azéta a hénapok sémdja a kovetkezo:

janudr 31 napos julius 31 napos
februdr 28/29 augusztus 31
mgreius 31 szeptember 30
dprilis 30 oktéher 31
mijus 31 november 30
jinius 30 december 31

A julidni évvel a holdtolték régebbi jelentdsége hit-
térbe szorult, mert ezek megsziintek az évkezdet és a hd-
kezdet jelz6i lenmi. A keltezésben is lényeges egyszeri-
sitést hozott be az j naptdir. Addig a hénapnak esak
hirom napja, a calendae, a nonae és az idus birt kiilon
névvel, , Martins, maius, quintilis, sextilis és october®
hénapokban a nonaek 7-ikére s az idusok 15-ikére, a tGbbi
hénapokban elébbiek 5-ikére, utébbiak 13-ikdra estek. Ezek-
t6l visszafelé szdmitva keltezték a t5bbi mapot. Igy pl.
Jilius 18-ikdt ,ante diem IIL. Idus quintilis® kifejezéssel
Jelolték meg. Kz a nehézkes keltezés kozépkori okleve-
lekben is eldfordul; végleg csak a kdzépkor végén tiint el.

*
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A hé napjainak ezen nehézkes keltezését a keress-
ténység elsé szdzadaiban a hétnapos bolygdhét érvényesii-
lése is mdr hdttérbe szoritotta.

A hétnapos hét eredetét homdly fedi. Lehet, hogy
a babiléniaiakndl a holdhé negyedeit jelentette, de lehet,
hogy a babiléniaiak és az egyiptomiak elétt is mdr isme-
retes volt. Sokan azt tartjdk, hogy elébbiektél a zsidék
vették volna dt a hétnapos hetet, de ez csak hipotézis.
Az azonban tény, hogy a hétnapos hét a ,Sabbath“-tal
a zsidé idészdmitds legrégibb eleme. Legrégibb torvény-
konyveik, az Gtestamentum tdjabb részei, a Kirdlyok
konyvei, a préfétdk a hétnapos idékor utolsé napjit a
pihenés napjdul rendelték. A hétnapos hét és szabbath
egymistdl elvdlaszthatatlan fogalom. Mikor a monoteizmus
gondolatinak fokozatos eréshbodésével Jahve kultusza mind-
jobban elétérbe lépett, mdr szabbathtél szabbathig folya-
matosan szémitottdk a napokat, fiiggetleniil a hokezdet-
tol és Kzékiel préfétindl a szabbathok mdr Jahvenek
szentelt napokként szerepeltek.

Palesztina hatdrain til kordn elterjedt az Osrégi
zsidéhét ismerete, mert a féldkozitengermenti virosokban
igen régen létesiiltek zsidd hitkozségek. Gordgorszigba és
Roémdba még a K. e. utolsé szdzadokban jutott el a zsidé-
hét s bdr a babildniaiakndl a Kr. e. el6tti els szdzadban ®
mdr a bolygéhét is tért hdditott, a zsidéhét megdrizte
Osi beosztasit. Lényege, hogy a hét egyes napjai nem
névvel, hanem sorszammal, azaz mint a hét elsd, mdsodik ...
napja voltak megjelolve. Maga a szabbath a hét hatodik
napjin este kezdoddtt (szabbath elSestéje). A keresztények
a hét napjait a Kr. u. elsé szdzadban egészen zsidé szokds
szerint szdmitottik és a szabbathot is a pihenés és az
engesztelés napjaként tartottik meg. Csak a kovetkezo
szdzadban terjedt el a keresztények kirében a babiléniai
asztrdlis hét, mely Elodzsidban Kr. e, egy évszizaddal
kordbban hdttérbe szoritotta az Gt- és tiznapos heteket.

Az asztroldgin tanai szerint nemesak az egyes napok,
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- hanem minden nap minden drdja egy-egy bolygs uralma
- alatt d1l. Az asztroldgia a szabad szemmel lithato 6t bolygo-
hoz hozzdszamitja a Napot és a Holdat is. Ez a hét égi-
~ test keringésiik ideje szerint a kovetkezo sorrendben kivet-
kezik egymdsra: Saturnus, Jupiter, Mars, Nap, Venus,
Merkur, Hold. A babiléniaiak époly régen, ha nem régeb-
ben, mint a zsidék a hét naptél 4ll¢ id6koér utolsé napjit,
mint ,Sabattd“ napjét ilték meg. Ezen nap elsé ordjdt
Saturnus, 2-ik érdjat Jupiter..., 7-ik drdjit a Hold uralja;
a 8-ik 6rdtél a ciklus ismétlddik. Eszerint a Sabattu nap
1-s6, 8-ik, 15-ik és 22-ik 6rdjét Satarnus uralja; 2-ik,
9-ik, 16-ik és 23-ik ordja Jupiter uralma alatt; 3-ik,
10-ik, 17-ik és 24-ik ordjit Mars uralja; 4-ik, 1l-ik,
18-ik és a kovetkezé mnap 1-s6 ordjit pedig a Nap. Ha
igy tovibb folytatjuk, kapjuk, hogy a hét mdsodik napja
a Hold, a harmadik a Mars, a negyedik a Merkur, az
0todik Jupiter és a hatodik Venus uralma alatt 41l
A Sabattu napjibol, amely osszeesik a zsidé szabbath-
|, azaz azonos vele, lett a dies Saturni s a hét 1,
napjaibél rendre a dies Solis, dies Lunae, dies
Martis, dies Mercurii, dies Jovis és dies Veneris. Fzeket
az elnevezéseket késobb dtvették az egyes nemzetek, mint
ezt a kovetkez$ tdbldzat mutatja:

—
Latinul Olaszul Spanyolul| Francidul | Angolul Németiil

o —

Dies Saturni | Sabbato |Sabado |Samedi |Saturday |Samstag
» Solis Dominica | Domingo | Dimanche Sunday Sonntag
Lunae | Lunedi Lunes Lundi Monday Montag
Martis | Martedi |Martes |Mardi Tuesday Dienstag
Mercurii | Mercoledi | Mercoles | Mercredi | Wednesday Mittwoch
Jovis Giovedi |Jueves |Jeudi Thursday | Donnerstag
Veneris |Venerdi |Viernes |Vendredi Friday . 1Frcita.g

2 3833

! Nemesak a hét minden egyes napja éllott egy-egy bolygd
uralma alatt, hanem az egyes évek is. Valamely év uralkods
bolygéjit az asstrolégia a 4-gyel kisebbitett évezdmnak 7-tel valé
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Etimoldgiai alapon® kénnyen kimutathato, hogy a
mai hét napjainak elnevezése a babiléniai bolygéhét nap-
jainak nevébél ered, csak a vasdrnap neveinél van némi eltérés.
A keresztények ugyanis a dies Solis-t tették timnepnappd,
mert e naphoz fizodik Krisztus feltimaddsinak az emléke.
Ezért nevezték e napot az apostolok az Ur napjd-nak,
dominica-nak. Tették a keresztények ezt azért is, hogy
magukat a zsidéktél megkiilonboztessék.

*

A legfonlosabb keresztény iinnepek egyikének, a
Husvétnak a zsid6 Passah-timneppel valG szoros 0Ossze-
fiiggése miatt roviden ki kell még térniink a régi zsidé
id0szémitds ismertetésére is.

Hogy a hétnapos hét a szabbathtal a zsidd idoszdmi-
tisnak egyik legrégibb eleme, azt mdr emlitettiik. Itt csak
azt emeljik ki, hogy az asztrilis hét a zsidéhetet nem
érintette, az tovibbra is megmaradt Osi érintetlenségében,
mert a zsidok tovibbra is sorszdmmal jelolték a hét nap-
jait, dgy hogy a zsidéhét folytonossiga tobb ezer éves

osztisdval adédé maradékbdl dllapitja meg, Kz a maradék a 0, 1,
2, 8, 4, 5, 6 szdmok valamelyike lehet esak. Ha o maradék 1, az
illeté év uralkodé bolygdja Saturnus; ha 2, ugy Jupiter; ha 3,
dgy Mars; ha 4, dgy a Nap; ha 5, dgy a Venus; ha 6, dgy
a Merkur és ha ', gy a Hold. A sorrendet a bolygék keringési
idejével dllapitottdk meg. Igy példdul 1931 uralkodé bolygdja

. el (
1951 L:}.?Z___ hényadosa 275 és a maradék 2; 1931 ural-

7
kodé bolygdja tehdt Jupiter.

1 A szombat megjelolésére az olaszok, a spanyolok és a
francidk a szabbath-b6l szdrmazé sz6t haszndlnak; a latin nyelv-
csalddhoz tartozé nemzetek a hétnapok neveinél a dies sz6 helyébe
a di szétag lépett. A germdn nyelvesalidhoz tartozd nemzetek
napneveinél tekintetbe kell venni, hogy Murs szénak megfeleld
szavak Tyr, Tys vagy Tues; Merkurnak megfelelk: Odin és Wo-
dan; Jupiternek megfelelék: Thor és Donnar és a Venusnak meg-
felel: Frein. A Samstag az 6felnémet Sambastac = Sabbatstaghdl
szirmazik.
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multra tekinthet vissza, mi annak egyik megkapo jele,
hogy a zsidésig mennyire ragaszkodik éseiknek a szokdsai-
hoz és intézményeihex.

A zsidék éve a szabad holdév. Hénapjaiknak kez-
detét az tijhold utdni djfény tiineményének a megfigye-
lésével hatdroztik meg. A tiinemény bekovetkezését két
meghizhaté tanunak kellett igazolnia. A hcékezdet ezen
empirikus meghatirozdsdnak a szokdsdhoz még a babiloniai
fogsdg utdn is ragaszkodtak, amikor az wjhold idejének
szamitdssal valé meghatdrozisit mdr ismerték. A hokezdet
bedlltit tiizjelekkel tovibbitottdk.

A biblia Gszdvetségi részével is igazolhatd, hogy
a régi zsiddk holdévet haszndltak. Ebben a hé fogalmdt
a gerach (Hold), a hékezdetet a chode$ (dj, azaz az tjfény
napja) szavak jelzik. Késobb a hékezdetet a 703 chodes
szavakkal jelolik meg. A biblidban a honevek koziil az
Abib (a zsengék honapja), a Kirdlyok konyveiben a Siw,
Bitl és Ethanim hénapnevek fordulnak elé azzal, hogy az
év 2-ik hava Siw, 7-ik Ethanim és 8-ik Bal. Ezeket a
neveket Kdnaanba vald bevonuldsuk utén haszndltdk, tehdt
nem Gsi zsidd elnevezések. Késobb azonban a hénapoknak
sorszamokkal valé megjelolésére tértek it és e szokds
Joval a babiloniai fogsigbél valé kiszabadulds (Kr. e. 538.)
uténi id6kig tartotta femn magdt, amikor a babiléniai
holdnevek haszndlata kezd érvényesiilni, A kétféle hénevek
kozott a hasonldsdg szembeszoké :

Zsidé babiléniai Zsidé babiléniai
hénév hénév

1.hé Nisan Nisannu  7.hé  Tidri Tagritu

2, Ijar Airu 8. , MarscheSswan  Arach-samma
3. , Siwan Sivannu 9. , Kislew Kisilivu

4., Tammuz Diru 10. , Tebet Dhabitu

5 , Ab Abu 11. , Sebat Sabadhu

6. , Elul Ululu 12. , Adar Addaru

Amig az dsatdsok sordn babiléniai agyagtiblik eld
nem keriiltek s igy a zsidé holdnevek forrdsa fel nem
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tarult, a nevek magyardzata sok nehézséggel jart. Arach-
samma szoszerint a nyolcadik hdénapot jelenti, ami arra
mutat, hogy a babiloniaiak is valamikor sorszémmal je-
I6lték a honapokat. Az Abw a babiléniaiakndl a szdraz
forrdsig, a Sabadhu a hideg és a hé hénapja volt. Az év
kezdd honapja, Nisannu tehdt tavaszra esett; a kés6bbi
korszakokbdl szdrmazé adatok szerint a babiléniaiak kotott
holdéviiket Nisannu hdnappal a tavaszi napéjegyen koriil
kezdték meg. _ :

Hogy az Jhéberek éve tavasszal vagy Osszel kez-
dédott-e, az még teljesen kideritve nincsen. Csak annyi
kétségtelen, hogy babiléniai hatds alatt Nisan hora keriilt
az évkezdet. A zsidék mai naptira HiLLern Hawassi rabbi-
tol szdrmazik, aki a Kr. u. 4-ik szdzadban élt. A zsiddk
naptdrreformjdt sokan kordbbi idoktél szdrmaztatjik Az két-
ségteleniil feltehetd, hogy e reformndl a hagyomdnyokra
tekintettel voltak. Igy keriilt a zsidé vjév tjra Oszre és
pedig 3% 1-re, mely az Oszi napéjegyen idejéhez leg-
kozelebb es6 tjholdat koveté tjfény napjira, a Moled
Tisri-re esik.’

Az chébereknek a Mizes elotti korszakban hdrom
fiinnepiik volt: a Massoth, a Heti iinnep és a Succoth.
Mind a hdrom agrdr természeti. Az elson az 1ij drpa
terméséb6l késziilt Massoth-kenyeret dldoztak Jahvenek ;
a Massoth tehit a tavaszi aratds kezdetén bemutatott
dldozati tinnep volt. Megelézte ezt a Passah, mely erede-
tileg engeszteld tinnep s lundris természetii volt, azaz
tjhold idejére esett. Ezen az iinnepen bdrdnydldozatokat
mutattak be s ezek vérével jelolték meg az ajtéfélfdkat,

I A mai zsidénaptdr kotott holdév. Hoémapjaik felviltva
29 és 80 naposak. A napévvel valé egyeztetés végett 19 éves
ciklusok 3., 6., 8., 11., 14., 17. és 19. éveiben a hatodik hénap,
az adar utdn egy péthénapot a veadart (2-ik adart) sairjik kozbe.
E mellett a marschesvin hénapnak is hol 29, hol 30 napja van,
gy hogy hatféle éviik van: rendes, hidnyos és feles kozonséges
és rendes, hidnyos és feles sz8kéévek. Kz évek hossza: 854, 853,
355; 384, 3883, 385 nap.
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gy hogy a Passah kezdetben inkabb csalddi jellegii iinnep
volt. Az aratds idészakdt befejezd tinnep volt a Hefi wnnep,
a gylimolesérés és a sziiret utdn esett a Sucefth, a mai
sdtoros iinnep Ose.

Késobb a Passah a Massoth-iinneppel kapesolédott
Ossze. A mdzesi torvényekkel a Passah engesztelo-tinnep
jellegét elveszitette és a zsidéknak Egyiptombdl valé kivonu-
ldsdnak emlékére mindenki dltal megtartandé Gromiinneppé
alakult. A két iinnep Osszekapesoldsibdl szdrmazott a
Passah-hét. Ennek elsé napja volt a Passah, az utolsé
a Massoth, Az elsé az dldozati bdrdny, az utolsé az elso
termés bemutatdsdt kovetelte. A kettds tinnepet ezért Mozes
a vetés érésének idejére, Abib-ra, a késobbi Nisan hdra
tette és pedig lundris eredete miatt a holdtdlte napjira,
Nisan 14-ikére. E napon este kezdodott a Passah az dldo-
zati bdrdny ledlésével, amelyet lakoma kovetett 15-ike
reggelig. 1 nap és a Passahét befejezd napja, Nisan
21-ike szigordan szabbath jellegiiek voltak.

Ugyancsak szabdlyozta Mdzes a Heti tinnepet, melyet
a Passah utdni hetedik hétre (hét hétig tartott Palesztind-
ban az aratds) helyezett.

A zsidé naptdr tovdbbi kialakuldsinak ismertetésé-
t61 eltekinthetiink, mert ez mér nem tartozik cikkiink
keretébe,

*

A keresztény Husvét, mint Krisztus feltdmaddsinak
emlékiinnepe, a Passah-héttel van szoros Gsszefiiggésben.
Az Ur keresztrefeszitése egy Passah-hét elején, egy pénteki
napon, a szabbath eldestének bekdszontése elétt tortént. Hogy
ez a péntek a Passahnak elénapja vagy a Passahnak elso
napja, azaz Nisan 14-ike vagy 15-ike volt-e, az még mai
napig sincsen minden kétséget kiziré modon tisztdzva. Az Ur
feltémaddsa harmadnapon, a zsidé hét els6 napjin a hajnali
Orikban tortént s ezért, mint mdr emlitettiik, nevezték el
késobb a dies solist mint a feltdmadds napjat az Ur napjé-
nak, dominica-nak.

12
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Az oskeresztények a romai, a gorig és a zsidé nap-
tdrt haszndltdk aszerint, hogy teriileti szétszoroddsuk folytan
hol éltek. Ok tehdt a zsidékkal egyiitt megiilték a
Passah-hetet. Csak késébb ébredtek annak tudatdra, hogy
kiilonbség van a zsidd és a keresztény Passah kozott,
amikor a Passah-tinnepet mint Krisztus feltdmaddsdnak
emlékiinnepét kiilon iinnepként iilték mdr meg. A feltdma-
dds emléknapjin a feltdmadds emlékére tartott istentiszte-
letnek a Nisan 14-ikét kovetd vasirnapra kellett esnie. Ha
pedig Nisan 14-ike, vagyis a tavaszi holdhdnak holdtslte
ideje (luna XIV.) vasdrnapra esett, igy a luna XXI. napjin
iilték meg a feltdmadds emlékiinnepét, a Husvét vasdrnapjat.

Ez a szokds egymaga is a két Passah-iinnep kiilon-
bozé jellegének felismeréséhez és a két tinnep elkiiloniilésé-
hez vezetett, mert a zsidé Passah luna XIV-t61 XXI-ikéig
tartott, a feltimadds emlékvasdrnapja e két ddtum kozé
esett és csak ritkdn esett luna XXI-re. Az dskeresztény
felfogds szerint a feltimadds emlékére tartott istentisztelet
utdn véget kellett érnie a Passah-béjtnek, mig a zsiddk
tovdbb bojtoltek s e felfogds is hozzdjarult a két iinnep
kiilonbz6 természetének a felismeréséhez.

A keresztény vallds a Foldkozi-tenger mentén elteriild
rémai birodalom minden részében gyékeret vert, Spanyol-
orszdgtl Elodzsidig. B teriileti szétszérédds kovetkezteben
Husvét tinnepét nem mindeniitt tartottdk meg egyazon
napon. A rémai birodalom kozpontjiban, Rémdban szé-
kelé pdpdk évente a husvéti tinnepek idejét az epistolat
formatae-nek nevezett levelekben kozolték a nyugati tarto-
médnyok piispokeivel, a keleti keresztények egyhdzfejedel-
mei, az alexandriai pdtridrkik Rémdval kozolték a maguk
husvéti datumdt, hogy egységes gyakorlatot létesitsenek az
iinnep megtartdsiban. Mindazongltal ilyen nem fejlédhetett
ki, ami az linnep rdgzitésének sziikségességét megérleltes
épigy, ahogy a gyakorlati sziikséglet a rabbikat a zsidé-
naptir reformdlisira kényszeritette. De mig utébbirdl
nem tudjuk biztosan, hogy mikor tértént, addig koztudo-
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mdsd, hogy Husvét idejének rogzitése a nieecai zsinathoz
(Kr. u. 325-ben) fiizédik.

E zsinaton megdllapitott husvéti szabdlyrél nem
maradtak fenn irott aktik, a hagyomdny csak arrdl szdl,
hogy Husvét vasdrnapja a tavaszi napéjegyent, azaz mdr-
cius 21-ét kovetd holdtélte utdni vasdrnapon iinneplends ;
ha ez a holdtslte vasirnapra esnék, gy a kivetkezd hold-
tolte utdni vasdrnapon. Eszerint egyfelol a legkordbbi
hisvét mdrcius 22-én, a legkésobbi dprilis 25-én dll be,
masfel6l az tinmep tovdbbra is megtartotta lundris és
egyidejileg a tavaszi ekvinokciumhoz kotott Osi jellegét.
Tovibbd az is kétségtelen, hogy a niceai zsinat csak szen-
tesitette a kereszténység tobbségénél kifejlodott gyakorlatot,
hogy a keresztény egység biztositdsa érdekében Husvét
mindeniitt egyazon a napon tartassék. Kzt a célt azonban
nem sikeriilt elérni; mert a tavaszi holdtélte napjinak egy-
értelmii meghatdrozdsdra, egyrészt a magukra utalt egyhdz-
kozségek képtelenek voltak, mdsrészt pedig akkor még nem
18 volt ez lehetséges. .

Az {nnep idejének meghatdrozdsdban rejlé bizony-
lalansdg 6s a mutatkozd eltérések miatt szikségessé valt
Husvét idejét évekre elére kiszdmitani. Ez husvéti tabld-
zatok (tabulae, cycli, canones paschales) feldllitisira veze-
tett. Kzek a tdblizatok sem felelhettek meg szigordan
annak a kivetelménynek, mely Husvétot a tavaszi hold-
toltéhez és ekvinokeiumhoz régziteni rendelte, még pedig a
tropikus év hosszdnak hibds ismerete és a holdmozgds kell6
Ismeretének hignya miatt, igy hogy a romai és a keleti
egyhdz husvéti tablizatai kozott eltérések mutatkoztak. Ezek
a julidgni naptdr reformja utdn dllanddsultak s ez a koriilmény
érlelte meg a Gergely-féle reformot.

A julidni naptdri év, mint tudjuk, 0.0078 nappal
hosszabb a tropikusndl. A kiilonbség 128 év alatt 1 napra
emelkedvén, nyilvinvald, hogy 128—128 évenként a julidni
6vkezdetnek 1—1 nappal kell a tavasz felé tolédnia. Mis-
részt a husvéti holdtolték periddusos visszatérésének Iki-

12*
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szamitasanal hibas ciklust hasznaltak. Még Kr. e, 432 koriil
Meton azt taldlta, hogy 19 tropikus év 235 szinddikus
holdhdval egyenlé; 19 tropikus évben 6939.6018 és 235
szinédikus holdhéban 6939,6884 nap lévén, a kiilonbség
0.0866 nap. Ez annyit jelent, hogy 19 tropikus évbol dllo
id6korben (ciklusban) az tjholdak és a holdtolték ugyan-
azon hénapok ugyanazon napjaiban ismétlodnek; ha tehat
ezek valamely ciklusra megdllapittattak, a tobbire elore
pontosan szamithaték, nem tekintve azt a csekély onnan
szdrmazé eltérést, hogy a szinddikus hé kozépérték. Kz a
tény egyittal ramutat arra, miért nem lehettek idoszdmi-
tasunk els6é évezredében kiszdmitott holdtdblik pontosak,
ha nem is vesszilk figyelembe azt, hogy ezek a holdtabldk
esak kozelité ciklusértékekkel voltak még akkoriban meg-
hatdrozhaték. Mindezen okok kovetkeztében egyrészt az
ekvinokcium naptdri ideje tolddott hdtra, mdsrészt a tavaszi
holdtslték nem estek mindig a husvéti tablizatok adta
napokra. Igy pl. 1063-ban az ekvinokecium mdrcius 21-ike
helyett mar 15-ikére esett, a valddi holdtdlte dprilis 1-jére
a tdbldzatok adta 3-ika helyett.

Ezek az eltérések mdr kordn feltiintek. CHONRAD médr
1200-ben mutatott redjuk, tovibbd a lincolni piispik,
GGROSSETESTE ROBERT €s a skdt szerzetes, SACROB0OSCO JANOS
is felismeri Oket. A 14. szdzad kozepén VI. KELEMEN pdpa
parisi matematikusokat bizott meg naptdarreform-tervezetek
készitésével, dea birdlék nem tartottik ezeket joknak. A szd-
zad végén ARGYROS gordg szerzetes mutatta ki a husvét-
szdmitds hibait.

A 15. szdzadban d'A1Lny PeTer és Cusa Mikros kar-
dindlisok hivtik fel XXIII. JAN0s pdpa figyelmét a naptdr-
reform sziikségességére. A konstanzi (1415) és a basell
(1434) zsinatokon foglalkoztak a kérdéssel, de ezt meg-
oldésra még nem taldltdk érettnek. Regiomontanus (Miiller)
Jinos az 1474-ben kiadott és hiressé vilt kalenddrinmdban
a ciklikus husvétszdmitds hibdit harmine példin mutatts
ki. Ezért ) reformjavaslat készitésére 1V. Sixrus pdpd
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Rémdba hivta 6t; Regiomontanus azonban 1476-ban be-
kovetkezett haldla mialt javaslatdnak kidolgozdsdt nem
fejezhette be. :

A 16. szdzad elsé felében tgy a laterdni, mint a
trienti zsinaton is érintették a kérdést s igy XIII. GERGELY
pdpa 1576-ban nemzetkozi bizottsdgot hivott Gssze, amely
a nevéhez fiizddé reformot elokészitette. Bz két célt tartott
szem elott. Az egyik az volt, hogy Husvét mindig a valodi
ekvinokcium koriil legyen megtarthatd. Kz sziikségessé tette
az eltolédott ekvinokcium naptdri détumdnak a rektifikdldsdt.
1582-ben az eltérés mdr 10 napra szokott fel, dgy hogy a
pdpai bulla elrendelte, hogy ez év oktéber 4-ikét kovetd
nap ne 5-ike, hanem 15-ike legyen. Ezzel a kovetkezd
évben az ekvinokeinm naptdri ddtuma jbél mdicius 21-ikéve
volt rogzitve. Hogy tobbé ily eltolddds ne léphessen fel, az
évszdzadok koziil csak a 400-zal oszthaték maradtak meg
szokoéveknek. Mivel 400 ily GERGeLY-féle évben 146097
nap van, a GERGELY-féle naptdri év hossza 365,2425 nap;
az eltérés a trdpikus évb8l 0.0003 nap lévén, az eltérés
9333 6év multdn egy napra szokik fel, amikor egy nap
kihagydsival 1jbdl hdrom évezredre van biztositva a nap-
tiri és a tropikus év kozotti megegyezés, feltéve, hogy ez
alatt Foldiink keringési ideje nem vdltozik meg.

Ezzel a naptdarreform csillagdszati része tulajdonképen
?fefejezést nyert, mert a megegyezés a naptdri és a tropikus
év kozitt oly hosszie periéduson van bistositva, melyhez képest
manden emberi institucio rovidebb élettartami.

A reformot egy nyoletagi bizottsdg készitette eld,
mely elébb G16Li0 sorai piispok, késébb SiRLETO kardindlis
elnoklete alatt mikodott. Tagjai voltak: OLIvVARIUS, CLAVIUS,
Cuacong, Linivs, Laureus, Marmius(?), Dan1es. Az dltaluk
aldirt jegyzdkényv a pipai konyvtdrban még ma is megvan,
de Linius javaslatinak kézirata elveszett.

A reformnak mdsodik célja egyhizi és pedig annak
a biztositisa volt, hogy a jévoben a husvéti holdtslték a

valddiaktsl ne igen ml:ér_jenek el. Xzt a célt tobb ton
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lehetett volna elérnie. A legradikdlisabb a husvéti hold-
tolte idejének csillagdszati meghatdrozdsa lett volna. Re-
formja életheléptetésének biztositdsa érdekében GERGELY
pédpa ett6l a radikdlis megolddstdl tartézkodott, mert tekin-
tettel kellett lennie a torténeti fejlédésre. Ezért is dontott
a husvéti holdtoltéknek eciklikus dton valé meghatdrozdsa
mellett. A szdmitds technikai részének az ismertetése nem
tartozik cikkiink keretébe és ezért csak annyit emeliink
ki, hogy a lLirics-féle egyhdzi holdeiklikusok meghatdro-
zdsa igen nagy zsenialitdsra vall.

Mivel a reformot a katholikus fejedelmek el6zetes
hozzdjiruldsival léptette életbe GERGELY, az a katholikus
orszdgokban hamar elterjedt. Olaszorszdgban, Spanyolor-
szdghan, Portugdlidban és Franciaorszdigban még 1582-ben,
Németalfoldon a kovetkezo évben, az osztrdk tartomdnyok-
ban 1583/84-ben, Magyarorszdigon 1587-ben, Erdélyben
1590-ben léptették életbe. Lengyelorszighan nyugtalan-
sdgot keltett, de BiTHORY ISTVAN lengyel kirily megnyug-
taté kijelentései utdn 1586-ban itt is mdr életbe lépett.
A nem katholikus orszdgokban nem minden ellenzés nélkiil
jarultak hozzd. Anglidban esak 1753-ban fogadtdk el,
miutdn elozoleg, még 1751-ben az évkezdetet madreius
25-1kérol janudr 1-jére tették volt dt, Danidban 1776-ban, az
Usszes svdjei kantonokban csak 1812-ben lépett életbe.
Svédorszdgban még késobben, 1844-ben hatiroztik el magu-
kat az 1j naptdr elfogaddsdra, Japin 1873-ban vezette be.

A gorog keletiekkel nem sikeriilt az j naptdrt el-
fogadtatni, kiilsnben is Konstantindpoly eleste s az ottani
patridgrkdnak tordk fogsigba vald jutdsa miatt a tdargyald-
sok megszakadtak. Az antiochiai patridrka is elutasitotta
hozzdjaruldsit. Az eurdpai dllamok koziil a Balkdnfélsziget
dllamai, Romdnia és Oroszorszdg tovibbra megmaradtak
a julidni naptir mellett és ezek csak a jelen szdzadban
vezették be a GERGELY-félét. Igy Albdnia 1912-ben, Bul-
giria 1916-ban, Szovjet-Oroszorszdg 1918-ban, Jugoszlivia
1923-ban, Gordgorszag 1924-ben, Romdnia 1926-ban,

*
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Az id8szémitds minden mddjival a legszorosabban
Osszefligg az évek sora szdmoldsinak a mddja, melyeknek
bizonyos torténeti eseménytél szdmitott sordt érdnak
mondjuk.

A rémai birodalomban az éveket Rdéma alapitdsdtol
(ob urbe condita =a. u. ¢.) szémoltik (Varro-féle éra, kez-
dete 753 dprilis 1. Kr. e.), a Kr. e. 3. szdzadban konzulok
hivatali mikodése évétél s mikor a konzuli méltésdig a
esdszdrsdggal forrott Ossze, a esdszdrok uralkoddsdtél. Az
évszamitas ezt a médjit késobb a papik uralkoddsa évétol
szamitott érdk véltjik fel.

A mai haszndlatos keresztény éra, azaz a Kr. e. és
Kr. u. évekkel val szamitds Dionysius EXI6UUS rémai
apattsl szdrmazik, aki husvéti tdbldzataindl az ,anni do-
mini nostri Jesu Christi“ adatbél indult ki a diocletiani
éra 248, évében, melyet a Kr. u. 532 évnek vett. Anglid-
ban és Franciaorszdgban mdr a 8., Németorszdghban a 9.
szizadban haszndltdk az 1ij érdt. A pdpdk koziil elsének
XIIL Jinos (965—972.) kezdi haszndlni, de csak 1431-t61
nyert kizdrélagos polgdrjogot. A torténeti eseményeknek
Kr. e. és Kr. u. val6 évszdmozdsi mddja esak a 18. szdzad
6'a haszndlatos.

A mai zsid¢ vildgéra a Kr. u. 11. szdzad éta hasz-
ndlatos. Ez a Kr. e. 3761 év oktéber 7. napjdval kezdédik.
Burépiban még a mohammeddnok haszndlnak kiillon érdt,
a Hedsra-érit, mely Mohammed menekiilésétél szamitodik
és a Kr. u. 622 évvel kezdédik. Eurépa tobbi orszdgaiban
régebben haszndlatos volt érdkat a keresztény éra teljesen
kiszoritotta.

1.

Az a tény, hogy négy és egynegyed szdzadig tartott,
mig Furépa minden dllama elfogadta és bevezette a Gergely-
féle reformot, egymaga is arra mutat, hogy ezt nem min-

! Lisd Figgelék 122. oldalin 21. §-t.
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deniitt fogadtdk osztatlan lelkesedéssel s hogy kihirdetése
utdin silyos birdlatokban volt része. Kzeknek keretében
természetszertien tjabb reformtervek is meriiltek fel, gy
hogy a Gergely-féle naptdr megreformdldsira irdnyuld
torekvések is négy szdzados multra tekinthetnek vissza.

Szdzadunk elején mdr nagyobb szdmi reformjavaslattal
taldlkozunk. Mikor pedig kizgazdasigi érdekeltségek nemzet-
kozi kongresszusokon is mdr kivetelték a naptdrreformot,
megindult a reform-javaslatok termelésének az dradata,
mely a vildghdbord alatt is alig esokkent intenzitdssal folyt,
annak befejeztével pedig hatalmas folyamma duzzadt.
A tervek egy része csak Husvét rogzitését, mdsik része
naptdrunk egyéb belsé fogyatékossigainak a kikiiszobolését
is kivdnja. Az okokat, amelyeket naptirunk megreformald-
sdnak sziikségessége mellett felhoznak, KOVESLIGETHY-nek
az 1929. évi almanachban megjelent ,Naptarreform® e.
cikkében részletesen felsorolva taldljuk. A teljesség kedvéért
tijbdl felemlitjiik ezeket.

Husvét legkordbban madreins 22-én, legkésobben
dprilis 25-én dllhat be. Ezzel egyiitt jir a mozgd iinne-
peknek &theti eltoldddsa is, ami naptirunknak egyik
kirivé fogyatékossdiga, mert a polgdri életben ez a nagy.
ingadozds ,hdtrdnyos az iskoldztatds s az egyetemi élet, a
torvénykezés és kiilénosen a kereskedelem és a forgalom,
a sportélet és a turisztika szempontjibdl. Az iskolai és mds
sziineteknek is egy része megdllapitott 1déhoz van kotve,
mds része ingadozd. A Husvét, mely a ruhdzati ipar fontos
ddtuma és a tavaszi divat kiinduldpontja és élénk turista-
mozgalom ideje, a mi szélességeink alatt korai bedllta esetén
tetemes gazdasdgi hdtrdnyok oka szokott lenni.“’ ;

Naptarunk belsé szerkezetének fGbb fogyatékossigal
a kovetkezok. Az év nagy szakaszai, a félévek, a negyed-
évek és a hénapok nem egyenld hossziak egymds kozott:
A hénapok hossza 28—81 mnap kozétt viltozvin, a negyed-
évek hossza 90—92 és a féléveké 181—184 nap kozoth

! Stella-Almanach 1929-re 116. lap.
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ingadozik. ,Bzen eltérések a statisztika minden dgdban,
kézlekedéshen és forgalomban, elszémoldsban zavaré hatd-
siak. Az egy, hdrom és hat héra kikotott bér, fizetés, biz-
tositds stbi-re vonatkozd Osszes szdmitdsok nem szigordan
helyesek, nem egyeznek az év tizenketted részével, negye-
dével és felével. A folydszdmlik kezelésében nem lehetiink
el tiblizatok nélkiil, sck helyiitt a hdnapot ilyen szdmi-
tisokban egyszerien 30, az évet 360 naposnak vessziik,
holott mds viszonylatokban a szigori szamitds a kételezo.

»A heti napok helyzete a hd napjaihoz évrél-évre
viltozik és csak 28 év mulva tér vissza ugyanazon rendben.
Periddikusan visszatérd események kelete ezért bizonytalan :
ha a ddtumot rdgzitjiilk, akkor ez vasirnapra vagy mds
torvényes sziinnapra eshetik, tehdt évente 1ijbdl kell intéz-
kedni az iskoldk, a torvénykezési és a parlamenti iilésszak
megnyitdsa, vdsdrok, sziinidék stb. dolgdban. Ha ellenben
‘a heti napot rogzitjiilk (pl. a hé harmadik keddje), akkor
meg a hé napja vandorol tova hérél-héra és évrol-évre.

oA hé 1., 15. és 30-ik napja fontos hatdrnapok és
sok zavar szdrmazik abbdl, ha ezek vasdrnapra esnek.
Azonkiviil a hetek helyzete a negyedéves trimeszterekben
évente viltozik és ami statisztikai és kereskedelmi szem-
ponthdl a leghdtranyosabb, két egymdsra kovetkezé évszakasz
nem tartalmazza egyenld szamban azokat a heti napokat,
amelyek a gazdasdgi és foleg a kereskedelmi életben egyenld
értékiiek. Tehdt sem az egyes évek, sem szakaszai: fél-,
negyedév, hénap egymds kozott szabatosan Ossze nem
hasonlithatck. *

Naptdrunk fogyatékossigai régen kiiitkoztek. Meg-
sziintetésiiket céloztdk egyesek javaslatai, de ezek nagyobb
yisszhangra nem taldltak. Komolyabb megvitatds stidiumdba
Jutott a kérdés a német Kereskedelmi Kamardknak Prigiban
1908-ban tartott kongresszusin, majd a Kereskedelmi
Kamariknak és a Kereskedelmi és Ipari Szivetségek dllandg
nemzetkozi bizottsigdnak 1910-iki londoni, 1912-iki bostoni

* Stella-Almanach 1929-re 115. lap.



186 TASS ANTAL

és 1914, évi pdrisi kongresszusain, valamint a liittichi Ipari
Tozsdének 1914. évi kongresszusdn.

A nemzetkizi tudomdnyos életh6l a volt kdzponti
hatalmaknak statudris kizdrdsdra létesitett ,Conseil Inter-
national des Recherches“ fennhatdsdga alatt 1919-ben
alapitott ,Union Astronomique International® briisszeli
alakuld kozgytlése is kikiildott egy kiilon albizottsdgot
MERCIER bibornok elnsksége alatt a kérdés tanulmanyozdsdra.
Az Unié rémai kongresszusdn is tdrgyalta a kérdést és
foglalkoztak vele a rokontudomdnyok képviseloinek, vala-
mint a nemzetkozi Kereskedelmi Kamardnak a mult év-
tizedben lefolyt kongresszusain is. Utébbiak javaslataikat
a Népszovetséghez is eljuttattdk.

A Népszovetség a mult évtized els6 felében a naptdr-
reform tigyében hdrom iilést is tartott; a két elsét Genfben
1922-ben és 1928-ban, a harmadikat Pdrisban 1924-ben.
A Népszivetség forgalmi bizottsdga dltal kikiildott napteri
albizottsdag 1922. évi iilésén megdllapitotta, hogy az egy-
hizak elvileg nem elleneznek reformot. A Népszovetség
két elozetes és kitéré vilaszban részesiilt tapogatddzds utdn
1923-ban hivatalosan meghivhatta a Szentszéket, mely a
meghivist el is fogadta.

A Szentszék a vatikdni csillagvizsgdlé igazgatdjat,
HAGEN jézustdrsasdgi atyit chajtotta képviseldjének dele-
gdlni, de HAGEN piter tekintettel agg kordra a megtisztel-
tetés eldl kitért. Ezutdn a vdlasztds P. GIANFRANCESCHI-re
esett, aki a papai Gergely-egyetemen a fizika és a csillagd-
szat tandra. A konstantindpolyi dkuménikus patridrkdinak
delegitusa FEaiNimis, az athéni csillagvizsgdld igazgatdja, az
anglikdn egyhdzé Rev. FirLips, a londoni kirdlyi Csillagdszati
Tdrsulat fotitkdra volt, akit a canterbury-i érsek jelolt ki.

A hdrom legnagyobb egyhdz képviselGinek részvéte-
lével tartotta a Népszivetség Forgalmi Bizottsdga (teljes
neve: forgalmi és dtmeneti forgalmi tigyek tandeskozé €8
technikai bizottsiga) elsé érdemleges targyalisit a naptdr-
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javitds kérdésében. A Szentszék képvisel6je kijelentette,
hogy hivatalos véleményt nem nyilvdnithat, mivel hiva-
tdsa csak az, beszdmolni a targyaldsokrdl. Nem mértékadd
magdnvéleménye kiillonben az, hogy az egyhdzi tinnepek
eltoldsdnak nincsen egyhdz-dogmatikai nehézsége. Ily irdnyi
reform azonban csak az Osszes érdekeltségekkel kardltve
hajthaté végre. Az ortodox egyhdz képviseldje kijelentette,
hogy az okuméniai patridgrka a Husvét rogzitésének nin-
csen ellene, de a szent szinddus nélkiil nem kivdn don-
teni. Az dnglikdn egyhdz képviseléje pedig hangoztatta,
hogy a canterbury-i érsek esetleges naptdrjavitdshoz hozzd
fog jdrulni.

Kzt kovetoleg két sziikebbkorti ilésen megbeszél-
tettek tovdbbi részletek és jegyzOkonyvbe foglaltattak az
egyhidzak képviseldinek kijelentései, mire a reformra vonat-
koz6 irdnyelveket a Forgalmi Bizottsdg hatdrozatti emelte
€s egy albizottsdgot kiildott ki, melynek tagjai a hdrom
egyhdz emlitett képviseloin kiviil BIGOURDAN, a pdrisi

sillagidszati Szdmolé Intézet igazgatdja, BooTH a nemzet-
kizi Kereskedelmi Kamara volt elndke lettek és mely a

épszovetség részérol kikildott Jonknper vAN Eysinea
]eydeni professzor elnoklete alatt miikodott. A hatdrozatot
minden llam kormdnydhoz és minden egyhdzhoz eljuttatta
a Népszovetség, 1924 mdreius 1-sejéig vilaszt, illetve
dlldsfoglalis kozlését kérve. Az ezen hatariddig beérkezett
hivatalos feleletekkel, tovibbd 185 reformtervezettel foglal-
kozott az ebben az évben dsszeiilt bizottsdg, amely gondos
tanulmdny utdn a javaslatok megfeleld rostdlisa mellett
hdrom féesoportra osztotta ezeket.

I. Az els6 csoportba sorolta azokat.a javaslatokat,
amelyek csakis a naptdri negyedek egyenlisitését célozzdk,

0gy minden évnegyed 13 hét kerek tobbszortsébil, azaz
91 napbdl dlljon. De mivel a kizonséges év 4X 13 hét-
b6l 1 naphdl I, egyik negyednek 92 naposnak kell lennie;
szikdévben  két 151os nap 1évén, a negyedik negyed 93
napos lenne. Ha az évnegyedek elsd honapjat 31 napos-
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nak, a mdsik kettét 30 naposnak vesszitk és ha vasdrnappal
kezdodik az jév, az egyes negyedek sémdja a kiovetkezd:

A hét 31 napos 30 napos 30 napos

napjai hénap hénap hénap

' ' o N 1 I
Vasirnap 1] 8!15'22 29| —| 5/12/19 )26 —|3!10‘17124
HétES 2| 9116/23(80 | — 6‘13120‘27 —,4!11118!95
Kedd 3(1017(24 81| —| 7|14|21 28| — 5/12|19|26
Scerds  |4|1118(25|— | 1 8|15|22/20|— |6 13|20 27
Cstitortok |5 (12|19 (26| —| 2| 9/16/23 30| — 7|14|21 28
Péntek 1611312027 —| 3/10/17|24| —| 1/8/15 22 29
Szombat | 7|14 21 28!- 4[11"18@5‘— 29 16 2330

Eszerint janudr, dprilis, julius és oktéber hdnapok
31 naposak, a tibbi 30 napos lenne, kivéve a decem-
bert, mely kozonséges évben szintén 31, székéévben pedig
32 napos lenne. Minden évnegyed vasdrnappal kezd¢dik,
egyik negyed a mdsiknak hii képe, kivéve az utolsét, mert
utolsé hénapja a december 31 illetve 32 napos.

Ez a terv alig viltoztatna az eddigi szokdsokon s
megtartja a féléveket is, lényegteleniil érinti a csalddi tradi-
cickat, nem viltoztatnd meg az dllamhdztartds eddigi be-
osztdsdt, de a kozgazdasdgi életben sem az eddigi szokd-
sokat és a statisztikai miveleteket is redlisabb alapra
helyezné.

Azonban 6r6kds naptirt nem nyujt ez az évforma $
ilyennek elérése is lebegett a javaslattervezOk szeme el6tt:
E mellett formdlis szempontbdl époly kevéshé tetszetds ez
a naptdrforma egyenlGtlen hosszii negyedeivel, akdr a mos*
tani, igy hogy az a kérdés meriilt fel, ,hogy az eldnydk
amelyek tetemesebben csekélyebbek, mint a kovetkezs két
rendszeréi, igazolndk-e egydltaldban a vdltoztatist?“

Teljesen egyenlé negyedekbdl 116 naptirhoz esuk
igy juthatunk, hogyha a hosszabb utolsé negyedbél fll‘
hagyjuk az utolsé napot, szokdévekben kettGt. Mi torténjek
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a kihagyott napokkal? Ha a kovetkezo évre visszitk oket
at, akkor ennek negyedei 91 és 92 naposak lesznek, tehdt
megint formahibat mutatndnak. Ha azonban tordljik cket
a napok sorrendjébdl, vagyis ha egyszeriien nem olvassuk
Oket, nekik sem heti nevet, sem havi és évi ditumot nem _
adunk, mesterségesen eljuthatunk a teljesen ezyenlé nap-
tiri negyedekhez. Enzzel tehdt eljutunk a

II. 4-szer 91 napos (13 hetes) -+ 1 névtelen napbél
dll6 naptdri évhez; szok8években a nevezetlen napok
szdma 2. E naptdrforma mind a négy negyedének a sablonja
az I. pont alatt felirttal egyezik.

Ezek a negyedek évrol-évre ismétlédnének. Ha a be-
vezetés évében az djév napja vasdrnapra esett, gy minden
€vben, azaz Orokké vasirnapra fog esni 1jév napja és a
negyedek elsé napja. Ez tehdt mdr drikis maptdr volna.

A naptdr ezen formdja még mindig szépséghibdban
Szenved. A hdnapok nem egyenlo hossziak, mert négy
h(i_ 31, nyole 80 napos. Emiatt a hét napja nem esik
minden hénapban ugyanazon ddtumra (pl. a vasdrnap
ddtumai az el6bbi sablon szerint a negyed elsé haviban:
L, 8, 15, 22., 29; mdsodik havdban: 5., 12, 19, 26;
harmadik haviban : 3., 10, 17, 24.).

Ezt a szépséghibit is megsziinteti a

III. 18-szor 28 napos hdbdl + 1 vagy két névtelen
napbél §ll¢ sablon szerint késziilt naptari év, melyben
minden hénapnak a formdja a kovetkezd :

r
Vasérnap 1| 8|15/ 2
Héts 2| 911628
Kedd 8|10 |17 | 24
Szerda 4 (11|18 | 25
Cstitortok | 5| 12 | 19 | 26
Péntek 6|13 |20 | 27
Szombat 7 l 14 | 21 ‘ 28
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A sablon szerint a hét egyes napjainak évrGl-évre
esak négyféle datuma lehet, tehdt tikéletesebb drikis naptdar
az elézonél, mert a kelet redutal a heti napra és viszont.
Az egyes hénapok egyenlo hossziak, egytol-egyig 4 hetesek.
Ezért kiilonds elényének irjik, hogy a statisztikai adatok
szigordan Osszehasonlithatok egymdssal; hogy a havi fize-
tések 6s teljesitmények igazsdigosabban oszlanak el; hogy
meggyorsitja a pénzforgalmat 8°-kal; hogy a naptdrnak
évrol-évre tjra szerkesztése és sok millid példinyban vald
kinyomatdsa elmarad; hogy az iizleti, a tudomdnyos és a
kormdnyzati életben temérdek irodai munka megtakaritd-
sdval jdr; s6t, hogy nem utolsé momentum az sem, hogy
a noknél a 28 mnapos hd fontos fizioldgiai elem, 280 napot
szamldlé 10 1j hé pedig a leendd anyasig virakozdsi ideje."

A 13 hénapos évben a mnegyed és a félévek meg-
szinnek. De ez a rendszer propagdldi el6tt nem nagyon
silyos ok, mert a negyedévekre kotott fizletek szima lénye-
gesebben kevesebb a havi terminusokra kotottekénél az
angol statisztikai adatok szerint.

Mindkét radikdlis javaslat a névtelen napok bevezetés
sével megszakitja a hetels cillusdnal tobb évearedes folytonos
sdgdt, aminels Lovetkestében a hét minden napja vdindor:
nappd valik.

A Népszovetség naptari bizottsdga nem dont a javas-
latok kozott, ,mert nézete szerint in abstracto, csak elmé-
leti elényoket tartva szem elétt, donteni mem is szabad.
Nemzetkdzi konferencia, az egyhdzi hatésigok bevondsdval
(ha a reform olyan, hogy ezt koveteli) szintén csak akkor
vezethetne eredményre, ha a kozvélemény mdr eléggé eld
volna készitve. 1d6t kell tehdt hagyni a kormdnyoknak 65
a koznek, hogy az tjitds eszméjével megbaritkozzanak®.

- 1‘K<‘ivmsmcs’rm: A naptdrreform. Stella-Almanach 1929-r¢
. lap.
'120 12 Kévesugeray: A Naptdrreform, Stella-Almanach 1929-r€
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A hagyomdnyt alapjaiban megbolygato 13 hdinapos
naptar érdekében hatalmas propaganda-munka indult meg
amerikai és angol részrél, bar a Népszovetség 1926-ik évi
jelentése még tgy szdl, hogy az dltaldnos hangulat a 12
hénapos radikdlis vdltozat mellé szegddik.

A jol megszervezett propaganda-munka -ellenére a
naptdrreformtervek radikdlis viltozatai még mélyebb gyo-
keret nem vertek, oly nagy mindeniitt a hagyomédnyokhoz
valg ragaszkodds, ahol t. i. hagyomdnyok kifejlodtek. Joggal
felvetheté azonban a kérdés, hogy a hagyomanyok tisztelete
meggdtolhat-e egy reformot, ha ez raciondlis, sziikséges és
aktudlis ? A kérdés egyértelmi annak a vizsgdlatdval, meg-
teleléen megalapozottak-e a radikdlis naptdrreform sziiksé-
gessége mellett felsorakoztatott érvek és hogy indokolt-e
ily reform ?

*

; Naptdrunk csillagdszati oldala tisztdzott 1évén, reform-
Jinak kérdése elsdsorban egyhdzi, dllami, tirsadalmi és
kozgazdasdgi kérdés. A radikalis reform propagdlinak azon
fentebh idézett megdllapitdsdval szemben, hogy az egyhizi
hatésigok nemzetkozi konferencidba csak azon esethen
volngnak bevonanddk, ha ezt a reform természete kivetelns,
azt kell kiemelniink, hogy az egyhdzak megkérdezése és
hozzgjiruldsa nélkiil viltoztatisok a naptdron nem is kép-
zelheték. Viszont az egyhdzakrdl sem lehet feltételezni, hogy
hiveik érdekeit vagy egyetemes érdekeket szolgdls naptar-
reform ellen volndnak.

Igazolja ezt Husvét ideje kialakuldsinak torténete is.

Fzen tinnep rogzitésének eszméje mdr a Gergely-féle
reform el6készitése sordn is felmeriilt. (YERGELY pdpa azon-
ban erre egyhdzi és politikai érdekek miatt nem hatdroz-
hatta el magit. Bgyrészt tekintettel kellett lennie a hagyo-
mdnyokra, mdsrészt a valldshdborik korszaka nem kedvez-
hetett ilyen tervnek még a katholikus dllamokban sem és
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egyfelol veszélyezhette volna a katholikus egyhaz egységét,
masfel6l megnehezithette volna naptirreformjinak beveze-
tését a katholikus orszdgokban.

Reformjit a protestins orszdgok nagy ellenzéssel
fogadtdk és bdr fokozatosan dttértek a Gergely-féle naptdri
év haszndlatdra, hogy a julidni év és a napév koztti kiilonb-
séget kikorrigdljdk, de ezt egy javitott naptdr segélyével
tették és nem a Livuius-féle epaktaciklus segélyével hatd-
roztdk meg Husvét idejét, igy hogy ezen iinnepet a katho-
likusokkal nem egyazon a napon iilték meg, ami dllam-
kormédnyzati tekintetben semmiképen nem volt elényos.
Poroszorszagban NaGyY FrRIGYESNEK kellett kozbelépnie, hogy
ez az dllapot megsziinjék. 1725 dta egész Németorszdgban
azutdn elterjedt a Gergely-féle naptir haszndlata. A pro-
testdns egyhdzak tehdt meghajoltak az dllamérdek elitt.

Viszont hibdul lehet felréni a Gergely-féle reform-
nak, hogy Husvét iinnepe nem esik mindig a niceai zsinat
husvéti szabdlydval meghatdrozott napra. Ennek egyik
okdval a Gergely-féle reformot el6készit-bizottsdg is tisz-
téban volt, mert tudta azt, hogy a LiLius-féle epaktacik-
lussal szdmitott egyhdzi holdtolte nem fog mindig a csilla-
gdszatival Osszeesni. BEp ezt a koriilményt hangoztattdk
akkor egyesek a Husvét rogzitésének a sziikségessége mellett.
Az eltérés mdsik okdt Gergely bizottsdga még nem ismer-
hette. Akkoriban a tavaszi ekvinokcinm idejét mdreius
21-ikéhez rogzitették. Azonban eshet ez 20-dra, s6t 19-ikére is.
Tehdt gy ez a koriilmény, mint az egyhdzi epaktaciklus
eredményezik, hogy az egyhdzi tavaszi holdtolték ideje nem
felelhetnek mindig meg a csillagdszatinak. A fellépd, sok-
szor feltiiné anomdlidk egyediil indokoljak a husvéti sza-
bily sziikséges voltdt.

Ennek egyhdzdogmatikai akaddlya anndl kevésbbé
lehet, mert a déli foldgdmbén vgysem tavaszi {innep #
Husvét, mert a mi szélességeinknek megfelels déli szélességel
alatt 0sz van akkor, amikor ndlunk tavasz van. Viszol
kénnyen belithatd, hogy egyik egyhdz sem lesz hajlandé
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barmelyik fSiinnepét egy évben kétszer is megiilni. De ez
a koriilmény egyittal arra is utal, hogy Husvét rogzité-
sének a kérdésében nem lehet dontd egyes dllamok ipari
€s kereskedelmi rétegeinek az érdeke, sem pedig a mi f6ld-
rajzi szélességeinkbol kifolyGlag elddlld érdekek, mert
a dolgok menete igen sok tényezétdl fiigg.

Erthetd ezért a rémai Szentszéknek a berni apostoli
nunciatira Wtjan a Népszovetséghez 1924 mdreius hé 7-én
intézett dtiratdban kifejezésre juté tartézkods dlldspontja
Husvét idejének a rogzitése kérdésében. Kz dtirat a
kivetkezd :

»A Szentszék orommel dllapitotta meg, hogy a Nem-
zetek Szovetsége kifejezetten elismerte, hogy a naptdr-
reform kérdése, kiilonosen atekintetben, ami ebben a
husvéti tinnepek rogzitésére vonatkozik, elsésorban valldsi
rendelkezés korébe tartozik és hogy az e kérdést illetd
esetleges mddositdsok, ha nem is tamasztanak dogmatikus
nehézségeket, mégis oly erdsen megszilirdult tradicick
elhagydsdt eredményeznék, amelyekkel egyetemes érdeki,
silyos indokok nélkiil szakitani sem jogos, sem elfogad-
haté nem lenne.

Vagyis a Szentszék nem taldl semmi kielégité okot
arra, hogy az egyhdzi tinnepeknek, jelesen a Husvét iinne-
Pének rogzitésével mddositsa az Kgyhdznak dllanddsult,
tiszteletremélté hagyomdnyok titjan redszdllt és zsinatok
dltal 6sidoktsl fogva szankeiondlt szokdsdt. Ennek kovet-
keztében, ha bebizonyulna, hogy a kizérdek a tradicick
némi megvdltoztatdsit kivinja, a Szentszék a kérdést egy
egyetemes zsinat elézetes hozzdjiruldsa nélkiil nem Ghaj-
tand vizsgdlni.

A protestdns egyhdzak nem ellenzik a Husvét rogazi-
tését. 1928-ban a napisajté azt a hirt kozolte, hogy a
canterbury-i érsek a rogzités mellett nyilatkozott volna.
A Kkeleti egyhdzhoz tartozé egyes dllamokban a naptér-
Javitds nem tortént oly egységes mddon, mint ezt a nyu-

13
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gati dllamokban dltaldban felteszik. Csillagdszati titon
Romdnidban hatdrozzdk meg a husvéti itinnep idejét s ezért
bar mdr itt be van vezetve a Gergely-féle naptar, para-
doxon husvéti ddtum fellépte esetén husvét ideje most
is eltérhet a Gergely-féle naptiri husvéttél. Egyes orto-
dox egyhdzak silyt helyeznek arra, hogy Husvét ne
essék a zsidd Passah-hétre, mdsok ellenben nem. A gordg
ortodox egyhdz mozgéiinnepeit 1923 mdrcius 8-dn hozott
hatdrozat szerint az alexandriai kdnon régi ciklusai szerint
tovibbra is megtartja, dtredukdlva ezeket a ,javitott
julidni naptdr“ ddtumaira. De Gorogorszagban hajlanddk
a rogzitéshez hozzdjirulni, ha egy pdanortodox kongresszus
ily értelemben dént, de hangsiilyozzdk, hogy Husvét csak
a Passah-hét utdn eshet. Ugyanily értelemben nyilatkozott
az egyiptomi koptaegyhdz azzal, hogy Husvét csakis a régi
Nisan-hétre eshet. Hogy a zsidéegyhdzak ily felfogdsok
mellett hajlandék lesznek-e a rogzitéshez hozzdjdrulni,
avagy tovdbbra is megmaradnak hagyomdnyaik dltal meg-
szentelt szokdsaikndl, az a jové kérdése, mint ahogy a
jovo zenéje a rogzités kérdése.

A rbgzités mellett neves ecsillagdszok, mint néhai
H. BRuUNS, a lipesei egyetemen a csillagaszatnak volt tandra,
tovdbbd néhai FOERSTER, a berlini egyetemen a ecsillagd-
szat volt tandra is sikra szdllottak. Mindketten a naptar-
reformbd] csak Husvét rogzitését tartottdk sziikségesnek.

Egyébként a legtébb naptirreformjavaslat dprilis hé
elsé vagy mdsodik vasdrnapjéhoz kivdnja rogziteni a Hus-
vétot. De alig van javaslat, melynek szerzdje az dltala
kijelolt ddtumokat megokolni tudnd.

MAHLER szerint, ha Husvét vasdrnapjinak most szo
kdsos meghatdrozasit elhagyndk, csak egy redlis mod van,
amellyel a Nagyhét meghatdrozands lenne. Szerinte min-
denekelott ,szigori tudomédnyos vizsgdlat alapjin meg”
allapitandé volna, hogy Krisztus melyik évben és enne
keretében mily naptédri napon szenvedett; az a hét, amelybe
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ez a ddtum esik, lehetne Nagyhét és az ezt kozvetlen
* kovetd vasirnap: Husvétvasdrnap“. Szerinte Krisztus haldl-
napja: Péntek, Kr. u. 33-ban, dprilis 8-dn." E felfogds
érvényesiilése esetén mindazou években, amelyekben dprilis
hé 1-je szombatra vagy vasdrnapra esik, Husvét dprilis
mdsodik vasdrnapjira esnék, a tobbi években pedig elsé
vasirnapjara; a husvéti ddtum tehdt dprilis hé 3-ika és
10-ike kozott ingadozna. Kzzel ellentétben, ha dprilis md-
sodik vasdrnapjahoz rogzittetnék Husvét, ez legkordbban
dprilis 8-dn, legkés6bben a hd 15-én kovetkeznék be.

Az kétségtelen, hogy nemesak kozgazdasigi érdeke-
ket szolgdlna a rogzités, hanem kilonosen a kozépfoki
oktatds érdekeit is.

Vizsgdljuk most kozelebbrél, hogy a Népszovetség
Naptdrbizottsdga ajaulotta hdrom naptérforma kozil a radi-
kilisak tényleg biztositjak-e azokat az elényoket, amelyeket
a4z elméleti meggondolasok szerint nyujtaniok kellene. Az
elsé formdval, mely automatikusan kiegyensilyozza mostani
naptirunk kirivé ellentéteit, melynek bevezetése sem az
egyhdzi, sem a csalddi életben mélyrehats viltozdsokat
nem von maga utdn, bovebben médr nem kell foglalkoz-
nunk, mert a Naptirbizottsig maga felveti a kérdést, hogy
a velejar elényok, melyek tetemesen csekélyebbek a masik
két rendszeréinél, igazolndk-e egysltaldin a mddositdst.

Ezzel a Naptdrbizottsdg egyenesen ritereli a figyel-
met a két radikdlis javaslatra, a nevezetlen napokkal biré
12 és 13 honapos évforméra.

Ha ilyen évforma 1930-ban lépett volna életbe és
ha a semleges nap december hé utolsé mnapjira rogzittet-
06k, az dtmenet a kovetkezd évre az aldbbi sablon szerint
torténngk ;

| Manrer Epe: Naptdrunk djjéalakitdsa és a husvétkérdés.

Akadémiai értekezések a Torténeti Tudomdnyok Korébsl. XXIV.

» 7. sz. Bp. 1917. — Manter: Adalék a naptirkérdéshez. Stella-
Almanach 1928-ra.

13*
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b Gergely-féle Nevezetlen nappal biré
v

naptér 12 hénapos naptdr | 13 hénapos naptér

!
1930 |dec. 29. hétf dec. 29. hétfs 13 hé 27. hétfs

> » 30, kedd » 80. kedd (18 , 28.kedd
7 » Sl.szerda lNévtelen nap

1981 | jan. 1. csiitortok [jan. 1.szerda | 1hé 1. szerda
A » 2. péntek » 2. csiitdrtok | 1 , 2. csiitdrtok
) , S.szombat | , 3. péntek | 1 , 3.péntek
= » 4. vasirnap | , 4. szombat ' 1, 4.szombat
# » 0. hétfo w 5. vasdrnap |- 1 , 5. vasirnap

A sablon mutatja, hogy a nevezetlen nap betolddsa
utin a hét napjai a ciklusos hétéihez képest egy-egy
nappal hdtratolédnak, szokdéévben pedig kettovel. A hetek
ciklusa  folytonossdgdnak megbolygatdsdval a hét napjai
tehat vandornapokkd vdlnak. Az 1j naptiri év péntekje,
szombatja és vasirnapja nem az évezredes ciklusos péntek,
nem a ciklusos ,dies sabbatum® és nem a kizel két év-
ezredes ,dominica“. Ha tehdt a mohammeddnok, az izraeli-
tik és a keresztények az wj naptdr pénteki, szombati és
vasdrnapi napjain tartanik meg a megfelelé ciklusos napra
rendelt officiumokat, ellenkezésbe Jutnanak hagyomédnyaik-
kal, Sértés volna feltételezni, hogy egyes felekezetek
évezredes szokdsokban gytkeredzd hagyominyaikat elhagy-
nik. Frre ket semmiféle dllamhatalom nem kényszeritheti,
hacsak oroszorszdgi dllapotokat nem akarunk elSidézni,
illetve tudatosan el6késziteni. Nevezetlen napokkal bird
naptar bevezetése esetén tehdt majd eléall azon eset, hogy
a naptdari péntekek, szombatok és vabarnapok mellett lesz
nek évrél-évre, a polgiri hét mds és mds napjdra es0
ritudlis pénteki, szombati és vasdrnapi napok.

Benniinket kézelebbrdl csak a szombatok és a vasér-
napok esetei érdekelnek.
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A hithti zsidésdg évezredek Gta szakadatlan ldncolat-
ban a ciklusos hét ,dies sabbatum“-nak nevezett hetedik
napjat szentelte meg munkasziinettel. E szokdsoktdl el nem
térhet, mint ezt mar a Népszovetség Naptdrbizottsdgdnak
bejelentette, hangoztatvin, hogy a semlegesitett napoknak
semmiféle formdjait nem fogadhatja el. A ciklusos ,dies
sabbatum® vindorldsa tehat ,szerfelett megnehezitené a
szabbat megszentelésére vonatkozs isteni parancs teljesi-
tését“ és nemesak a hithil zsidé kereskedének és iparosnak
fog okozni tetemes anyagi kdrt, hanem zavardlag, st
bénitélag is fog hatni a kereskedelem és az ipar lebonyo-
litdsdra. )

A hithii keresztény meg fogja tartani az Urnak
szentelt napot, a ,dominica“-t. Az Ur keresztre feszitése a
ciklusos hét péntekjére, feltimaddsa ily hét vasdrnapjira
esett. Ennek emléknapjai Nagypéntek és Husvét vasdr-
napja. Ha azonban a kereszténység e két nagy iinnepe
nem esnék a ciklusos hét péntekjére és vasdrnapjira,
megsziinnék szimbdlikus jelentoségik. Egy pillanatig sem
lehet kétséges, hogy ily reformhoz a Szentszék nem fog
hozzdjirulni, Kz egyébként a Szentszéknek a Népszovetség-
hez intézett, mdr idézett dtiratdbol is kévetkezik, amely
csak a mozgdiinnepek rogzitésének a kérdését emliti, a
reformjavaslat egyéb momentumait pedig egydltalin nem
18 érinti.

De nemesak azért kizirt a semleges napok beveze-
tésének a lehet(sége, mert silyos egyhdzdogmatikai aka-
dalyok dlljik ennek itjit, hanem kizartnak kell tartanunk
azért is, mert dllamkormdnyzati és gazdasigi tekintetekben
is siilyos hdtrinyokkal jirna. Néhany kirivé eset felsoro-
lasival viligitjuk meg az elédlld helyzetet.

Ismeretes, hogy a zsidé valldsi tanuldk felmentést
kaphatnak a szombati irds aldl és hogy irdsbeli vizsgilatok
oly osztilyok szimdra, amelyekben a szombati fris aldl
felmentett tanulck vannak, szombati napra ki sem tiiz-
hetdk, A tervezett reform kivetkeztében a ,dies sabbatum®
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véndornappd vdlvdn, évrol-évre a hét mds és mds napjin
kell majd az azirdnt folyamodd zsidé tanuldk részére
a kérdéses felmentvényt megadni. ~A keresztényeket is
meg fogja illetni az a jog, hogy gyerekeik a ciklusos
dominica napjin templomba jirhassanak. Ennek kévetkez-
ménye, hogy a tanév alatt hetenként néhdny ordt mu-
lasztanak.

Tovdbbi kovetkezménye a ,dominica“ napja a vdndor-
ldsdnak az, hogy az e napokra rendelt szentmisék hallgatdsa
évi 52 4ij tinnepnap megiilésére adhatna alkalmat, ami ugyan-
ennyi munkanap elvesztését eredményezhetné. A hithd
kereszténységre tehdt mozgd ,dies dominica“-k kdrosak, de
ezek hdtrényosan fogjik éreztetni hatdsukat az egész koz-
gazdasdgi életre is. Epen annak ellenkezdje kiovetkeznék
be, amit X. P1us pdpa még két évtizeddel ezel6tt, 1911-ben
kiadott egyik rendelkezésével akart elérni, amikor az évi
munkanapok szdmanak novelése érdekében néhdny jelen-
téktelenebb iinnepnapot vasdrnapokra dthelyezni rendelt.
Ekkor tébb szinhdz és mulaté a redukeic ellen nyilat-
kozott, most taldn helyeselni fognak.

Naptdrunk kialakuldsdnak vazlatos torténetében emli-
tettiik volt, hogy NAGY FRIGYES sziintette meg még 1775-ben
azt a szokdst, hogy a Husvétot a protestdnsok a Gergely-
naptdrtol eltéréleg tartsdk, mert dllamkormédnyzati tekinte-
tekbil ezt kdrosnak taldlta. Ha csak egyetlenegy protes-
tins egyhdz a semleges napok bevezetése esetén a naptdrl
vasdrnapokat fogadnd el a dominikdk napjdul, nemesak
kétféle keresztény vasdrnap, hanem 1jbél kétféle keresztény
husvét is lenne.

Nem lehet feladatunk, hogy a hetek ciklusos foly=
tonossdganak megholygatdsdval jiré kivetkezmények toviabbi
felsoroldsdt {olytassuk, esak arra akartunk az eddigielkkel
utalni, hogy a természetes év birmely napjinak a semle-
gesitése a naptdrreform szempontjibol nem fog kozmeg-
nyugvdst kelteni, sét ellenkezileg nyugtalansdgot fog elé-
idézni, kiilondsen a vidéken, mert e reform céljit a leg-
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szélesebb korokben nem is fogjak megérteni. Az ezzel jird
hétrényok pedig nem érnek fel azokkal az elméleti és be
sem bizonyitott elényokkel, amelyekkel egy radikdlis nap-
tdrreform jdarna; sot ki lehet mautatni, hogy az egyenként
28 naphdl 116 13 honapos év elényei mellett felhozott
érvek legtibbje csak ldtszatérv.

Egyik féérve ennek a radikdlis tervnek, hogy a
pkamat- és jiradékszdmitds az idokoz konnyebb szdmitdsa
dltal egyszertisodik“.  Mivel a bankok a kamatszdmitdsndl
a névtelenné tett napot nem tekintik nulla azaz nemlétezd
napnak, kamatot erre a napra is szdmitanak, az 1d6kdz
szimitisa nem igen egyszerisodik. A 13 hdénapos évnek
azon elénye, hogy 8%:-kal gyorsabb pénzforgalmat jelent,
lehet érdeke a hitelezének, nem pedig az addsnak. Hogy
a statisztikai Osszefoglalisok érdekében temérdek irodai
munka megtakaritdsdval jirna az fizleti, a tudomdnyos, a
kormdnyzati életben a 18 hénapos év a 12 honapossal
szemben, szintén nem helytdllé érv, mert egy évben 13
statisztikai Osszefoglalds minden esetre 8%:-nyi tGbblet-
munkgt jelent a 12 havi dsszefoglaldssal szemben. Ez tehdt
emelné a feliigyelShatdsigoknak a munkdjit évi 8%-kal
(szdmadsds, utalvinyozds, szdmfejtés stb.), emelné tgy az
dllami, mint a magdngazdasdg adminisztricidjinak kolt-
ségeit, mert a reform bevezetése mellett sok villalat szer-
vezetének dtalakitdsa is elkeriilhetetlenné vilnék.

Hogy a statisztikai adatok szigordan Gsszehasonlit-
hatévi vilnak egyenlé hosszi hénapok esetén, az kétség-
telen, de végeredményben a havi statisztikai adatokkal szem-
ben sokkal fontosabbak a negyedévi és a féléviek, amikor
mdr a semlegesitett napokra esé események is tekintetbe
veendok ; azonban statisztikai Osszehasonlitdsokndl az évi
adatokra esik a fosdily. A havi, a negyedévi, a félévi mér-
legeknek jelentésége eltorpiil az évi mérlegé mellett. Ha
pedig a semleges napokra esé eseményeket mem venndk
figyelembe, az egyenesen Ondmitds lenne. Azon érv, hogy
a naptérnak évrél-évre valo szerkesztése és sok millid
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példényban valé kinyomtatdsa is elmaradna, nem helytdllo.
Ugyanis a naptdrak a szorosan vett naptdri részen kiviil
hozzik a Nap, a Hold és a bolygdk mozgdsira vonatkozé
adatokat; ezek koziil pedig a két legutcbbi évrél-évre
jelentékenyen viltozik. A holdfényhez pedig fontos mezd-
gazdasdgi, sok helyiitt kozérdek is fizodik. Végil a naptdr
népiinknek még mindig legbecsesebb olvasmédnya, amelytol
meg nem foszthatd. Sok milli¢ példényban vald kinyomatd-
sanak elmaraddsa jelentékeny kdrt is okozna a nyomda-
iparnak. A 28 mnapos hé fontos fizioldgiai elemére valé
utalds sem a legszerencsésebb érv a 13 hénapos évet pro-
pagéldk részérol, mert 1igy a 28 napos, mint a 280 napos
periddusok csak kozépértékek. A turisztikdban és a sport-
élethen a legfontosabb elem, hogy vasdrnaponként vagy a
tobb napig tarté kirdnduldsok és versenyek idején jé idé
legyen: ezt pedig semmiféle naptdrreform nem biztositja
s ezért a turisztika és sport szempontjai a naptirmddo-
sitds indokoldsdra tdlnagy sikerrel nem igen haszndlhatdk.

*

A radikdlis naptdrjavitds, de kiillénésen a 13 héna-
pos év sziikségessége mellett a propagandairatok gltal
produkilt érvek a bemutatott szemelvények szerint kelld
bizonyité erével nem birnak, amibél arra is lehet kovet-
keztetni, hogy a kérdés még kelloleg elé sincs készitve.
Igazolja ezt az a tény is, hogy a propagandairatoknalk
az amerikai viszonyokbdl meritett érvei minden tovdbbi
nélkiil nem is alkalmazhaték az eurdpai viszonyokra, leg-
kevéshé a magyarorszdgiakra.

Amerikdnak, mint olyan orszignak, melyben tor-
ténelmi tradicick hijin az egész élet a technikai elénytk
minél tokéletesebb kihaszndldsdra van bedllitva, lehet gaz=
dasagi és kulturdlis érdeke a 13 hénapos év bevezetése;
de hogy ez minden euardpai dllamnak is érdeke volna,
az tébb mint kérdéses. Joggal felmeriil a kérdés, hogy
ndlunk az djitdssal beigért problematikus elénydk kom-
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penzalndk-e azokat az erkélesi kdrokat, kiillondsen vallds-
erkolesi vonatkozdsokban kapesolatos gazdasdgi és kultu-
rilis hdtrinyokat, amelyek a tradicickat megbolygats radi-
kilis reformtervezet bevezetése nyomdn fakadé nyugtalan-
siggal egyiitt fognak jelentkezniés a nagynehezen némileg
helyredllott stabilitdst fogjik veszélyeztetni, ami ndlunk
sem kozgazdasdgi, sem kulturdlis érdek nem lehet.

Azt a tényt sem lehet szem eldl téveszteni, hogy
nincsen még egy évtizede annak, hogy végre valamennyi
eurdpai dllamban, bdr itt-ott aldrendelt jelentdségii mddo-
sitdsokkal, ¢letbe lépett a Gergely-féle naptdr s hogy ez a
tbbi viligrészekben is erésen terjed. Mikor tehit négy
szdzadot meghaladdé id6 utdn a naptarkérdés végre nyugvo-
pontra jutott, mi értelme volna annak, hogy az iddszdmi-
tdsban bedllott egységet megholygassuk és pedig meg-
bolygassuk a viligszerte silyos gazdasdgi krizis kozepette,
amikor annyi égetéen fontos és siirgds probléma vdr meg-
olddsra, amelyek mellett a naptarjavitds kérdése csak ala-
rendelt jelentéségil. Ha ezzel a reformmal elviselhetet-
leniil nyomaszté hétranyok volndnak kikiiszobolhetok a
kbzgazdasigi és a kulturdlis élet minden terén, volna a

€rdés iddszerti és elsérendii fontossigi; de ilyen hord-
ereje a reformnak ninesen.

De mdr azért sem tekintheté a radikdlis reform
aktudlisnak, mert a konzervativ egyhdzak csak egyhdz-
dogmatikai akadilyokba nem iitkézé naptérjavitdshoz jarul-
atnak, mint amilyen a mozgGiinnepeknek a rdgzitése.

dma mint tudjuk, arra az dllispontra helyezkedett, hogy
»ha bebizonyulna, hogy a kizérdek a tradiciét némi meg-
Viltoztatdsdt kivinjik, a Szentszék a kérdést egy egyetemes
28inat elgzetes hozzidjirulisa nélkil nem chajtand vizsgdlni“.
z a kijelentés pedig csak a mozgé tinnepekre vonatkozik.

A gazdasdgi élet stabilitdsdra, az idegenforgalom és
& Szezonipar érdekeire kihatdssal lenne a mozgéiinnepek-
nek rigzitése és ezért Husvét idejének a rogzitése kivi-
natos, Ugyancsak kozgazdasigi érdekekbdl kivinatos a
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Gergely-féle naptdri évben mutatkozé kirivé egyenlétlen-
ségek kikiiszobolése ciklusos hét folytonossdgdnak a meg-
bolygatdsa nélkiil. Kivinatos tehdt a naptdri negyedek
leheté egyenldsitése, a 31, 80, 30 napos hénapok sablonja
szerint. Koézonséges években igy ecsak az utolsé negyed
volna egy nappal hosszabb. Ha 188. oldalon levé sablon
szerint akarjuk az Osszes évnegyedeket formdlni, akkor
szokoévekben a szokonap december 31-ike utdn iktatandé.
Ez esetben szokOévekben a december 32 napos lenne. De
lehetne a szokénapot novemberhez is csatolni és ez eset-
ben az utolsé negyed mindhdrom hava 31—31 napos lenne.
Ha azonban a sablon betartdsdra silyt nem helyeziink, dgy
szokoévekben a szkénapot jinius 30-ika utdn téve, egyenld
félévekhez jutunk.

Végeredményben a Népszovetség Naptarbizottsiga
dltal elfogaddsra ajanlott hdrom revizids javaslat kozil a
konzervativ els6t tartjuk megvaldsitanddnak, noha a Bizott-
sag leszigezte azt a tényt, hogy a velejird elényok tete-
mesebben csekélyebbek a radikdlis javaslatokéindl. De ezen
problematikus elényokkel szemben a konzervativ javaslat
oly eldnyt biztosit, amelyet a radikilis javaslatok egyike
sem, t. 1. nyugalmat és stabilitdst, ami alapja a gazdasdgi
haladdsnak és a kultirdlis fejlédésnek.

A FOLDMAGNESSEGI HELYI ZAVAROKROL,

frta: Steiner Lasos.

Nagyobb foldteriiletek mdgneses felmérése Foldiink
sok vidékén fedett fel oly teriileteket, ahol a foldmdgnes-
ségi er6 a szokottndl hirtelenebb vdltozdsokat mutats
amelyek a foldmagnességi eré ardnylag egyszertl eloszld-
saban mint zavarok jelentkeznek, E zavarokat mdr régebben
a foldkéreg szerkezetével hoztik kapesolatba, s6t Imnyﬂ‘
vidékeken “éroerek keresésében gyakorlatilag is felhaszndl-
tik, Ujabb idében e zavarok vizsgdlata javitott mérd-
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mddszerekkel és miiszerekkel nagyon serényen folyik részben
a foldkéreg szerkezetének tudomdnyos tanulmdnyozdsa
€rdekében, részben a kéreghben fekvé természeti kinesek
kiakndzdsa céljabol.

A foldmdgnességi erdt egy bizonyos pontban hdrom
egymdstél fiiggetlen elem hatirozza meg. Fzeket kiilon-
félekép vilaszthatjuk, A hdrom elemmek vilaszthatjuk a
deklindeiét (azt a szoget, amelyet a foldmdgnességi erd
Vizszintes Osszetevije a foldrajzi délvonallal alkot), az
mklindciot (azt a szoget, amelyet a teljes féldmagnességi
erb az ¢ vizszintes dsszetevGjével alkot) és a foldmdgnes-
s6gi erd vizszintes Osszetevijét. A foldmignességi erd el-
oszldsit dttekinthetéen grafikusan tiintetik fel és a fold-
mdgnességi erd meghatirozd elemeire kiilon-kiilon készitenek
ligynevezett izomdgneses térképet. Azon helyeket Gsszekoté
gorbék, ahol rendre a deklindeid, inklindeid, vizszintes
Osszetevé ugyanakkora az izogon, izoklin, izodindm gorbék.
Az inklindci helyett vilaszthatjuk az egyik meghatdrozé
elemnek a foldmdgnességi eré fiiggélyes OsszetevSjét és
énnek megfeleléen megrajzolhatjuk a figgélyes izodindm
g0rbéket, A foldmdgnességi erdnek az id6ben valé vélto-
zdsa miatt a kiilonbozé idépontokban végzett megfigyelé-
seket az ismert viltozdsok tekintetbevételével egyugyan-
azon id6pontra kell vonatkoztatni, hogy egymdssal Gssze-
hasonlithaté adatokat nyerjiink,

A foldmdgnességi eré normilis eloszlisa az egész

oldre vagy valamely nagyobb teriiletére vonatkozé mérési
eredményeknek grafikai mddszerekkel vagy matematikai
eljdrdsokkal térténé oly kiegyenlitése, mellyel az eloszlis-
ban mutatkozs kisebb-nagyobb szabilytalansigok elsimit-
tattak, Azt lehet mondani, hogy mindeniitt, ahol elég sirtin
€s elegendd pontossdgig menve a mérésekben torténtek a
megfigyelések, fellépnek ily szabdlytalansigok, zavarok,
anomdligk, amelyek az izomidgneses gorbékben a gdrbék
Sima szabdlyos menetét megszakit, kisebb-nagyobb szabdly-
talansﬁgokbun, hirtelen kiugrisokban, esetleg szélsé érté-
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keket koriilzaré zdart gorberendszerekben stb, jelentkeznek.
Nyilvinvald, hogy az anomilia fiigg a mérési pontossdgtcl,
illetve attdl, hogy az elemek eloszldsinak osszefoglalo dt-
tekintésében mekkora pontossigig megyiink és természe-
tesen attél is, hogy mikép dllapitottuk meg a normdlis
eloszldst, A féldmdgnességi elemek kiegyenlitett normdlis
eloszldsat feltiintetd izomdgneses goérbéket (ferresztrikus
mdgneses gorbéknek hivjuk, azokat az izomidgneses gor-
béket pedig, amelyeket a megfigyelt és egyugyanazon
idopontra vonatkozé nem kiegyenlitett értékekbil szer-
kesztiink, valddi izomigneses gorbéknek nevezzik. E két-
fajta izomdgneses gorbékbél, illetve a szerkesztésiik alap-
jaul szolgdlé mérési adatokbol maga a f6ldmdgnességi zavar
kivonds 1tjin megdllapithats, A foldmdgnességi zavart
regiondlis vagy lokdlis zavarnak hivjdk, aszerint, amint
nagyobb teriiletet, nagyobb orszigrészt vagy csak kisebb
teriiletet olel fel.

A Féldnek, mint egésznek foldmdgnességi mezeje,
elsé kozelitésben oly homogén mdgnesezésit és a Félddel
egyenld sugari gémb mdgneses erdterével irhatd le, amely
gémbben minden em® térfogatnak mdgneses momentuma
(mdgnesezési erdssége) J = 0.073 a centiméter, gramm,
mdsodpere egységrendszerben és e mdgneses momentum
minden ponthan a Féld forgastengelyével pdarhuzamos és
a déli félgomb felé irinyunl, E kozelité kép a foldmdgnes-
ségi mezbnek mintegy */s részét irja le. Ugyanily mezbt
hoz létre a Fold kozéppontjaban elhelyezett oly elemi
mdgnes, melynek mdgneses momentuma /s JR’z, hol K
a Fold sugara és ugyanolyan mezét hoz létre a fold-
feliileten oly mdédon elosztott mdgneses tomeg, hogy feliilet!
stiriisége — Jsing (p a sarkmagassig) legyen és végre
ugyanilyen mez6t hoz létre a Fold kérgében a foldfelii-
lethez végtelen kozel keletrsl nyugat felé dramls ol¥
elektromos dramrendszer, melyben a délkérnek 1 en
darabjin e darabra merdlegesen 70 J cosq Ampere erds-
ségii dram megy dt, Ebbél ldtjuk, hogy ngyanazt a mdg-
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neses mezot (a foldfelilleten kiviil) a Fold belsejében
kiilonbozokép elhelyezett mdgneses anyag hozhatja létre
€s ugyanilyen mezét hoz létre egy egyértelmiien meg-
hatdrozott felilleti mdgneses tomegeloszlis vagy elektromos
arameloszlds. Jobb kozelitést nyertink, ha az imént emli-
tett mez6hoz még egy, az egyenlitékér azon dtmérdjével
pdrhuzamos irdnyban homogén mdgnesezésti gomb mezejét
adjuk, amely dtméré a foldfeliletet 69° 8" és 249° &
Greenwichtél nyugatra szdmitott foldrajzi hosszisdgokban
metszi, és 1 em’ térfogat mdgneses momentuma 0.075.
A két mez6 egyiitt oly homogén mdgnesezésti gémb mezejét
adja, melynek mdgneses momentuma 0.37089 R* és mig-
neses tengelye a foldfelilletet 78° 32° északi szélességili és
69° 8' nyugati foldrajzi hossziisdgt pontban és ennek ellen-
pontjiban metszi.*

Az ily médon definidlt mez6, mely a Fold mdgneses
mezejét kozelitéssel elbdllitja, normdlis eloszlisnak volna
tekinthetd s az ettl vals eltérés volna mnevezhetd ano-
mdlidnak, Az anomdlidgnak ily médon vald értelmezése a
F6ldre, mint egészre, abban a kozelitési fokban, amellyel
az egész Fold mdgneses mezejét ismerjiik, elfogadhatd, de
égyes foldteriiletek részletes és nagyobb pontossigig meno
felmérésére nem alkalmazhatd, Egyes nagyobb foldteriileten
(nagyobb orszig vagy orszdgrész) a normilis eloszlist az
illeté foldteriileten végzett mérési adatok oly matematikai
Kiegyenlitésével szoktik megidllapitani, amelyben a norma-
lisoknak elfogadott értékek a foldrajzi szélesség- és hosszi-
sigkiilonbség elsé 6s mdsodik hatvinyai szerint haladé
sorban dllithatck eld és a terresztrikus izomdgneses gorbék
ennek a kiegyenlitésnek megfelelo simamenetii vonalak.
Ha a zavart teriilet kicsiny, vagy ha a mdgneses zavar
1gen nagy, a normdlis érték az egész teriiletre dllandénak
vehetd, Kiterjedtebb teriilet esetében az orszdgos felmé-
réshd]l fentemlitett médon megdllapitott normdlis elosz-

A szdmadatok Dyson-nak 1922-re vonatkozé szdmitdsai.
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lashoz mérhetjilk a mérési eredményeket és vezethetjiik le
a zavar nagysagdt.

A Fold médgnesés mezejének eredete a geofizikinak
eleddig megoldatlan kérdése. Az a koriilmény, hogy a
Fold mdgneses tengelye a forgdstengellyel arinylag kiesiny
(mintegy 11 foki) szoget alkot, tetszetdssé teszi azt a fel-
fogdst, hogy a Féld forgdsdnak folyominya a mdgneses
mezd, E felfogisban a forgdsnak kivetkezménye volna a
mezének az a része, amelyet a forgdstengely irdnydban
homogén mddon mdgnesesezett gomb 1ir le.

Megjegyezziik, hogy e gondolatnak behatébb tagla-
lisa és kisérlettel valo aldtimasztisa tobb vizsgdlatnak
targya, de ezek eddig nem vezettek végleges eredményre.

Feltételezik tovibbd, hogy a forgistl keletkezett
mez6 a foldkéregben méignességet gerjeszt (indukdl), amely
az daltaliban nem homogén kéregnek helyrél helyre viltozo
mdgnesezhetdségének (susceptibilitisinak) megtelelden alakul
ki. Az eredeti és az indukdlt magnesség egyiitt hatdrozzak
meg a Fold mdgneses tengelyének helyzetét,

A kisebb-nagyobb teriiletre terjedé és kiilénbozo
nagysagi helyi zavarokban az elemeknek ardnylag gyors
viltozdsa helyrél helyre arra mutat, hogy a helyi zavarok
eredete a foldkéreg felsé rétegeiben keresendd,

A helyi zavarok eredetét illetéen tobb magyardzatra
gondolhatunk, Mint haté ok szerepelhet: a) a foldkéreg
felsé részeiben levé miagnesezheté kozetekben a foldmdg-
nességi erétél indukdlt mdgnesség, b) e kizetekben kialakult
allandé mdgnesség, ¢) a kéregben kering6 elektromos dram.
Elméleti megfontoldsok és a behatébban megvizsgdlt helyl
zavarokbdl nyert tapasztalatok alapjin mondhatjuk, hogy
a helyi madgneses zavarok keletkezésében az elsésorban
emlitett ok: a jelenlegi foldmdgnességi ertol a kozet-
rétegekben indukdlt magnesség jitssza a foszerepet. A mdg-
nesezhetd kézetek az inklindei6 irdnydban mégnesezidnek
meg a F6ld mezejében. A Foldtsl gerjesztett mdgnesség
példdjit gyakran tapasztalhatjuk vasrndakon, melyek
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hosszabb ideig voltak fiiggélyes helyzetben: ezeknek felso
vége vonzza, alsé vége pedig taszitja a mdgnesti északi végét,
amirdl kis irdnyti segitségével kénnyen meggyodzodhetiink,

Eleve azonban nem volna teljesen kizdrhaté a kéze-
tek dllandé mdgmessége sem, amelyet a kizet akkor nyert,
amikor tiizes eseppfolyds dllapotbdl valé lehiilés kozben
az akkori féldmdgnességi mez6ben felvett és megtartott.
E lehetoség ellen sz6l azonban az, hogy tiizes cseppfolyds
dllapotdban a kozet susceptibilitisa joval kisebb lehetett,
mint ma és mdsodsorban az a koriilmény, hogy a folyton
hat foldmédgnességi erd az idével halads viltozdsinak
megfeleloen a tiizes cseppfolyds dllapotbdl valé lehiilés
kézben megtartott (remanens) mdgnességet az indukeid
hatdssal eltiintette, gy, hogy csak a jelenlegi f6ldmignes-
ségi er6tél indukdlt mdgnességet mutatja a kozet.
A foldkéregben keringd és megfigyelt elektromos
dramok szerepe a helyl midgneses zavarok keletkezésében
Valdszintien elenyészé kicsiny és eddig nem volt kimutat-
hat6, noha ezeknek az dramoknak a foldmdgnességi erd
gyorsabban lezajlé vdltozdsaival (napi vdltozds, mdgneses

dborgdsok) valé kapesolata valdszind, de e kapesolat

Valészintien nem mint ok és okozat foghaté fel, hanem
mint egy kozds oknak — a napsugdrzassal kapesolatos
hatdsoknak — eredménye lesz értelmezhetd.

A koézetek mignesezhetéségének mértéke fokép a
benniik taldlhats vasvegyiiletek mennyiségétol fiigg, mert
8z utébbiaknak mdgneses susceptibilitdsa, vagyis az a
tulajdonsdga, hogy migneses mezbben mily mértékben
mégnesezddnek, a tébbi anyagok susceptibilitdsit sokszo-
rosan feliilmilja és e tekintetben magnetittartalmuk jatszik
nagy szerepet. Kiillondsen az eruptiv kézetek tartalmaznak
Vasvegyiileteket nagyobb mennyiségben az iilledékes kéze-

el szemben, A kovetkezd tabla' néhiny kézetnek

! Reton: Geologische Unterlage d. angewandten Geophysik.
.(W. Wien és F. Harms Handbuch der Experimentalphysik 25. kot.,
9. rész, 26—31 1)
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mdgneses susceptibilitdsdt tiinteti fel, vagyis mutatja,
hogy a kézet 1 em® térfogatdéban mekkora mdgneses
momentum indukdlédik, ha a mdgneses mezo az enycéwnyi
mezo, A eusceptlblhtas killonosen az erdsebben magnesez-
hetd anyagokban a mignesezd er6tél is fiigg és novekeds
mdgnesezd erével fogy.

Migneses
Kézet Leléhely | Susceptibilitds |sige, melyben
. a vizsgilat
tortent
Magnetit.
Magnetit-kristily — 1.5 —29.2 kisebb
Magnetit kris- mint 300/
tdlyhalmaz . . — 0.1 — 1.6 2
Ilmenit. , . ... — 0.031 A
Spekularit . . . . - 0.0032 3
Mélységbeli kizetek.
Normalgranit . . | MountSorrel | 600—65010—* 47—96
Olivin-Gabbro. . Skye 5610<10—" —_
Gabbro~ ¢« o . L. Iset 350010 ° 10.3
Granit . ... .o Harz 810t 5
Gotthardgranit . Gotthard 17—45%10-° 5
Kiomld kizetek.
Nottingham-
Dolerit .. % . . shire 43404720 10— | 22—49.5
Bazalt . ... Derbyshire 125%10—° | 40—69
Melaphir. . . .. Tholey 4860 10-° 8.7
Bazalt ... ... Owen 1500 10—% | 478.7
Millott bazalt. . Balaton 1326 X10—" | gyenge
Friss bazalt . . . % 300< 10~ #

' A centiméter-, gramm-, mdsodperc-egységekben kxte_wz‘?tt
migneses mezbegység _]ele
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Migneses
Kézet Lelghely Susceptibilitds [sige, melyben
a vizsgilat
tortént
Uledékes kézetek.
Témér mész . . . | Leicestershire 3.8X10—¢ | 300—315
Nottingham -
Bolomit i . « - « shire 1.8x10-¢ 605
Szaruké . . . . - Mount Sorrel | - 32x10—% | 332—342
| B 6110~ | 237—240
Tertidr-rétegek . Balaton 4.2X10—* | gyenge
Bjolomit . . .- - : 1.4X10—¢ p
Eszak-Német-
G R orszdg —0.4X10-¢ —
o Waldenburg 0.2x10-°¢ 5
Kristalyos pala.
Vasquarzit . . . . | Krivoj Rog 550106 10.8
Anfibolpala . . . Ural 8000 10—° 10.3
:- . . . | Malvern Hills 189010~ -
. Sl 9 » 120<10-¢ —
Serpentin . . . . Ural 55010 110.3
5 R " 1410010 30.5

A vas, acél susceptibilitdsa igen nagy a tobbi anya-
8okéhoz képest és nagy mértékben viltozik a mdgnesezd
mezgvel. Igy példdul elektrolitikus vas susceptibilitdsa 0.25,
1, 10, 100, 1000 erésségti mezében rendre 700, 810, 125,
14.5, 1.7. Acéléntvény susceptibilitdsa nem sokkal mas.

Amint létjuk, nagyobb susceptibilitisi kézeteket az
eruptiv kozetek 6s a kristdlyos paldk kozt taldlunk, az
liledékes kozetek dltaliban gyenge paramignességet vagy
ritkdbban gyenge diamdgnességet mutatnalk.

Az alkalmazott geofizikiban a megdllapitott mig-
neses anomglidkbdl kivetkeztetni akarunk az ket el6idézd
kézettémbokre, azok alakjira, helyzetére stb. Ez nem egy-
értelmii feladat, mert ugyanazon kiilsé hatdst a mdgneses

14
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tomegek kiilonbozé elrendezbdésével lehet elérni, amint a
homogén mdgnesezésti gomb esetében littuk, de dsszevetve
a mdgneses mérések eredményeit egyéb megfigyelésekkel,
kiilonosen nehézségerémérésekkel, tovabbd valdszint és a
geoldgiai megfontoldsoktdl és feltdrdsoktl is tdmogatott
feltevésekkel, kovetkeztetésink meg fogja koézeliteni a
valdsdgot.

Abbdl indulva ki, hogy a kézettomb a Fold magneses
mezejében indukeié ttjin mignesez6dott meg, kiilonbdzd
geometriai alakd és susceptibilitdsd testre megallapithatjuk
az indukdlt mdgnességet 6s az ettol szdrmazo mezét, és az
fgy nyert mezbt Osszevethetjik a mérési eredményekkel.
Valészinti, hogy a legtébb esetben nem lesz szabdlyos
geometriai alaki kézettsmbbel dolgunk és a szdmitott mez0
csak fobb vondsokban irhatja le a mérési eredményeket.
Nly kozelitd leirdst vdrhatunk mdr csak azért is, mert
elméleti megfontoldsainknak kiindulépontja, hogy az ano-
malidt okozé kézettomb homogén mdédon van mignesezve
tehdt dgy, hogy a mdgnesezés erOsségének (a térfogate
egység mdgneses momentumdnak) irdnya és nagysiga 8
kézettsmb minden pontjiban ugyanaz, dltaliban nem felel
meg a valdsignak. (A homogén mdgnesezéssel egyértelmi,
hogy szabad midgnesség — kifelé hatdst gyakorld mag-
nesség — csak a feliileten van.) E feltevés nélkiil a feladat
elméleti targyaldsiba alig foghatunk. Eltekintve attcl, hogy
e feltevésben hallgatagon azt is feltételezzitk, hogy a kozet
suseeptibilitdsa minden pontjdban ugyanakkora, egy elv!
hibdt, illetve elhanyagoldst kovetiink el. Tudjuk ugyanis
hogy homogén migneses mezében, amilyennek a foldmag”
nességi er6t az itt tekintetbe jovo méretek mellett els
kozelitésben tekinthetjiik, csak oly testek nyernek induk®
cié ttjdn homogén midgnességet, amelyeket mdsodrend
felillet (g&mb, ellipszoid, henger stb.) hatirol. Ha az induk-
cié ttjin nyert homogén mégnesezettség feltevését mis
geometriai alakra (példdul négyszogl prizmdkra) visszil
at, elvi hibdt és elhanyagoldst kovetiink el, amely azonba
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a teoretikus szdmitdsokban a susceptibilitdsra, a kozettomb
alakjira sth. tett egyszertisitések mellett nem jitszhat
nagy szerepet. ,

Homogén mdgnesezettséget feltételezve, a kozettol
okozott mdgneses anomilia kapesolatha hozhaté ugyanazon
kozet nehézségi tomegétél okozott gravitdcids zavarral. E
kapesolatot EoTv0s bars" foglalta a homogén mignességre
vonatkozé PoissoN-egyenlet alapjin szabatos formaba, mely-
bél kitiinik, hogy e kapesolat megdllapitdsit célz¢ torek-
vések, melyek eladdig abbdl a felfogdshdl indultak ki, hogy
a gravitdcids zavar nagysdga és a mdgneses anomalia nagy-
siga kozt kell kapesolatnak mutatkoznia, nem vezethetnek
¢élhoz, mert, amint a kapesolat szabatos matematikai
alakjibel kitinik, a mdgneses anomilia nagysiga és a
gravitdcids zavar térben valé vdltozdsinak nagysiga kozt
all fenn a kapesolat. Ha valamely test homogén mddon
van médgnesezve (a mdgnesezés erdssége, J irdny és nagy-
sdg szerint dllandd) és a téle szdrmazo magneses potencidl
a tér valamely pontjiban W, tovibbd, ha a testtdl elfog-
lalt tért egységnyi stiriségii gravitdeids tomeggel képzel-
Jik kitoltve és e feltevés mellett a gravitdeids potencidl
ugyanazon pontban U, tgy

oW _ o
ds = 9lds

hol 7 a mdgnesezés irdnya és 5 egy tetszéleges irdny. Mivel

Pedlg‘——a—— a mdgneses erének s irdnyban haté Ossze-
8

t eV‘" 1 i o
8o — =

7 8 gravitdcids erének [ irdnyban vett Ossze-

! Bestimmung der Gradienten der Schwerkraft und ihrer
Ni}’eauﬂﬁ.chen mit Hiilfe der Drehwage. Abhandl. d. XV. Allg.
onferenz der Erdmessung in Budapest 1906. — Bericht iiber
geodiitische Arbeiten in Ungarn, besonders fiber Beobachtungen

mit der Drehwage. (XVI. Allg. Konferenz der Internationalen
Erdmessung.)

14*
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tevdje, mondhatjuk, hogy a mdgneses erének (anomdlidnak)
valamely s irdnyd OsszetevSje ardnyos a magnesezés ird-
nydba vett gravitdcids erd Osszetevének (gravitdeids zavar)
s irdnyban mért viltozdsival, mds széval a mignesezés
irdnydban haté gravitdcids erosszetevé viltozdsinak (erd-
osszetevé gradiensnek) s irdnyban vett Gsszetevojével, egy-
ségnyi stirliségii gravitdcids tomeget feltételezve. EOTVOS
baré mutatta meg, hogyan lehet a gravitdcids erd kiesiny
viltozdsait a toéle rendkiviil érzékennyé tett torzids mér-
leggel megmérni. E vizsgdlatokbdl egyittal kovetkezik,
hogy a mdgneses és gravitdcids zavarok kozti kapesolab
csak akkor igazolhaté mérésekkel és e kapesolat esak abban
az esetben haszndlhaté fel eredményesen a féldkéreghen,
a felszin alatt elteriilé tomegeloszlds megdllapitisira, ha
a mérési pontok igen siirtin vannak elosztva.

Ha X, Y, Z a mdgneses anomalidnak, «, 3, 7 a mag-
neses és gravitdeids zavart okozd kézettémb magnesezett-
sége erosségének derékszogti osszetevdi, o e kozet dllandd
stirtisége, 0o a kornyezd kozet dllandd siirlisége, G a gravi-
tdeids alland6: 6.68 X 20~ em?® g~ sec—?, vigy Eorvos bard
nyomin felirhatjuk a kovetkezo egyenleteket:

1 vV >V PV 4
— o -l_ A
G(o—1c0) dx® 4 dxdy e Oz
1 &’V FV @V |
= e s
G(o—0,)| dxdy oy’ oz
1 >V #V >V
s @ o e 3
G(o—0o) | Oxdz p Iydz ¢ 92°

hol V a kézettomb gravitdcids eréfiiggvénye, 0 — 0, siirliség
feltételezése mellett, vagyis a gravitdcids zavart leiré gravi-
tdcids erdfiggveény. Az egyenletek jobb oldaldn d116 mésod-
rendli differentiglquotiensek a gravitdeids zavart jellemz0
er0osszetevok viltozdsait tiintetik fel. Ezekbdl az egyen-
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letekbol levezethetd a kovetkezd két egymdstdl figgetlen
egyenlet :

B Y P Tk
G(0—0)
-+ ﬂ}' Ve — ay Vyz
’ )
2}'X+a =) — oy Va - f?}’ Va:y a5
G(o—0o) |
—|—(a” -I‘ .2)’2) Ve = ay Vyz%
2 g A2
holVA-_—-' arV_L‘V*,V‘wy:dIf,
ay* ox® Oxdy
2 g2
Vy,='9V,V,_T=-. ol 4
oyoz 020w

A V4, Vi, Vi Ve mennyiségek a gravitdcids zavart jel-
lemzik ¢s az Eorvos-féle torzids mérleggel megillapithatdk.
Ha tehdt a mdgneses anomdlidat (X, ¥, Z) és a
Braviticids zavart jellemzd adatokat (Via, Vi, Vi, Vi)
megfigyelésekkel meghatdroztuk, tovibbd o—g, siirtiség-
kiilsnbséget ismerjiik, még egy feltevést kell tenniink a
Mdgnesezés erdsségének iranydt illetben, hogy az utébbit
4 (2) egyenletekbdl teljesen megdllapithassuk.
. Az (1) egyenletrendszert felhaszndlhatjuk arra, hogy
1zonyos geometriai alak esetében a jobb oldalon dllg diffe-
rencialquotienseket kiszamitva és a foldmdgnességi erétol
Indukglt mdgnességet feltételezve, a migneses anomilidt
kiszdmiteuk 6s a szamitott eredményt a megfigyelésekkel
€gybevessiik. Ha F, a foldmdgnességi mezb erdssége, = a
Wigneses anomdlidt okozé kozet, #, a kdmyezet migneses
Suseeptibilitdsa, vigy

= (x—x) Fpcosh, B = (x—un)Fyeosu,
y = (% —29) Focosr



214 STEINER LAJOS

hol 4, p, v a foldmdgnességi erének a koordindtatenge-
lyekkel alkotott szdgei. [Megjegyzendd, hogy a demagneti-
zdl6 tényezd, vagyis az indukdlt mdgnességnek a hatdsa a
mdgnesezd mezore el lett hanyagolva.]

Egyes esetekben az egyenletek lényegesen egyszerti-
siilnek, Ha példdul a mdgneses és egyittal a gravitdeids
zavart okozo tomeg olyan alakdnak tételezheté fel, hogy
az y tengely mindkét irdnydban igen messzire (a meg-
figyelési helyre vonatkozdan praktikusan a végtelenbe)
terjed és barmely az zz sikkal parhuzamos sfkkal vald

v
metszete teljesen egyforma, gy — = 016évén, (1) egyen-

leteinkbdl kovetkezik : dy
1 3 oV 6V g
_—— « +
G(o—a,) ox® dxdz
Ne—==0 ¢ )
1 &V &V % I
TR TR TR, S T ;’ —I- « 3
G(o— ) ’ ax® xdz

Ebben az esetben tudniillik a
*V *V PV
-+ o !
(i oy’ 9s°

Larrace-féle egyenlethdl kiovetkezik :

=0

&V Y
as* du*
Mivel most = 0, azért a torziés mérleg méré”

dx®
sekbol adddik.
Eorvos bdrénak a gravitdcids és magneses za,va}'ok
kapesolatdra vonatkoz, klasszikus vizsgdlatai késobbi ily”
irdnyt vizsgdlatoknak mintgul és irdnyitdsul szolgidltak.
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Az els6 nagyobbszabdsi és részletes graviticids és
mdgneses felmérést EOTvOs bird a Szerémségben fekvo
Fruska Gora hegy vidékén végeztette az 1902—1904.
években. A Fruska Gora a Duna és Szava kozott mint-
egy 80 Fkm hosszisigban keletrél nyugat felé hiizodé
szigethegység, amely a kérnyezé siksigbol mintegy 400 m
magassdgig emelkedik ki. A hegység magvit kristdlyos
pala alkotja, amelybe diorit-, amfibolit-, szerpentin-tele-
pek (a fent kozolt tdbldzat szerint ardnylag nagy mérték-
ben mignesezheté kozetek) vannak bedgyazva. A mdg-
neses zavar a mérések szerint kovetkezo. A hegy libdtcl
észak felé mintegy 5 km tdvolsighan a hegységgel pér-
huzamos vonal mentén a foldmdgnességi erd fiiggélyes
Osszetevoje viszonylagos legnagyobb értéket mutat. Ily
vonalat mdgneses gerincvonalnak hivnak. E mdgneses
gerincvonaltol északra a gerinevonallal parhuzamos vonal-
ban a fsldmdgnességi erl vizszintes Osszetevdjének egy
viszonylagos minimuma, délre viszonylagos maximuma
Jelentkezik. A maximum és minimum tévolsiga egymdistol
mintegy 5 km 6s a maximum és minimum értékek kiilsnb-
sége a vizszintes er6osszetevonek mintegy i részét is eléri.
E mégneses fogerinevonalon kiviil vele parhuzamosan haladé
hasonlé médgneses gerinevonalak és zavarok a vizszintes
erében lépnek fel, amelyek némelyikéhez tartozé északra
es6 minimum és délre esd maximum az el6bb emlitettnél
nagyobb (a foldmagnességi eré § részéig mend) kiilonbséget
mutat, E mdsodrendii zavarok egyike a hegygerine koze-
lében, ahol a zavaré ok pala kozé ékelt 800 m széles
Szerpentintomb alakjiban a mélységbol a felszinig tor fel,
vezette E01v0os bdrst a fézavar magyarizatdra is. Képzel-
Jik, hogy felsé vizszintes és két fiiggélyes lappal hatdrolt
mégneses kézettomb igen nagy mélységbdl emelkedik fiig-
gélyesen csaknem a felszinig, a felsd hatdrlap szélessége
legyen 800 m, és e kizettomb a migneses meridignra
fiigoélyesen mdgneses kelet és nyugat felé igen nagy,
Praktikusan végtelen tdvolsdgig nyilik. Ha e tomb a fold-
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mégnességi er6td]l indukeid ttjan mdgnessé lesz, dgy a fel-
szinen oly mdgneses mez6t létesit, mely a Fruska Gora
vidékén felléps helyi mdgneses zavarhoz nagyon hasonlit.
Az 1. dbra Ko1vos szerint’ a foldmédgnességi eré vizszin-

4H=+00278C6.5.

4H=-00259C.0.5.

2. dbra.

'Ees Osszetevdjében fellépé anomdlia eloszldsdt két, a hegyen
dthalad délvonal mentében tiinteti fel. A felsé dbra
& Futakon, az alsé a nyugatabbra fekvé Bénostoron dtmend

6lvonalra vonatkozik. Felfelé rajzolt ordindta pozitiv (a nor-

! Bericht iiber geodiitische Arbeiten stb. (XVI. Allg. Kon-

ferenz d. Intern. Erdmessung.)
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mdlis vizszintes erdt noveld), lefelé rajzolt ordindta negativ
(a normdlis vizszintes er6t csokkentd) anomdlidt (4 H)
dbrdzol. A 2. dbra a hegyen mutatkozs egyik nagy mellék-
zavart mutatja. A kézet mdgneses susceptibilitdsdra 0.005-t
feltételezve (a hegységben gyiijtétt szerpentindarabok meg-

4H=+00273CGS.

sH=+00071C6.S

4H=-00128C6S

4H*-00306 C6S

3. dbra.

mért susceptibilitisa 0.005 és 0.010 kbzt viltakozott)
a 8. dbra a fentemlitett fiiggélyes kozettombtsl okozott
zavart mutatja és pedig a vords vonallal kihuzott gorbe
a tomb vizszintes lapja folott 1 m, a feketevonald gorbe
80 m magassdgban. Amint ldtjuk, a tapasztalt mellékzavar
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az elsé, a fozavar a mdsodik gérbéhez nagyon hasonlit,
a fozavart tehdt fobb vondsaiban oly mdgneses kézettomb
mdgneses hatisa megmagyardzza, amely a foldfelszin alatt
80 m mélységben talilhaté és annak koriilbeliil a feltéte-
lezett alakja és helyzete van. Hogy ily mdgneses kozet-
tomb kvalitative az dbrdn feltiintett zavart okozza, abbdl az
egyszerii megfontoldshdl is beldthats, hogy, mivel a kézet-
tomb a mintegy 62° inklindcidszoggel a vizszinteshez
hajlé foldmdgnességi erétdl indukeid dtjdn valt magnesessé,
a fels6 vizszintes lapja déli mdgnességet nyer és a fiig-
gélyes lapoknak egymdst kozel leronté hatdsit elhanya-
golva, a témbtél északra a kézet hatdsa a foldmdgnességi
erének észak felé irdnyuld Gsszetevijével ellenkezd irdnyd
(az anomdlia negativ), a tombtél délre azzal egyezd irdnyd
(anomdlia pozitiv), tovabbd a kézettomb a foldmagnességi
erbnek fiiggélyesen lefelé irdnyuld Gsszetevojét noveli és
pedig legnagyobb mértékben a tomb folott (mdgneses
gerinevonal). Miként az egyideji gravitdcios mérések mutat-
Jik, a mdgneses zavart okozé tomeg az 6vétél nem sokkal
kiilonbozo stirtiségli kézetbe van dgyazva.

Eorvos bdré nyomdokdn tjabb id6ben kiilonbozé
vidékeken szdmos mdgneses s gravitdcids felmérés tortént,
igy példdul az Eurdpdban taldlt legerésebb helyi mdgneses
zavar teriiletén, az oroszorszdgi Kursk tartomdnyban,
E mdgneses zavart 1874-ben fedezték fel. A zavart teriilet
mintegy 200 %m hosszi és 2—30 km széles, E teriileten
a normdlis deklindeid mintegy 3° és az inklindeié mintegy
65° a valdedgban a deklindcid-értékek 0° és 860° hatdrok
kiz6tt, az inklindcid-adatok 89° és 90° hatdrok kozott
viltakoznak, tehdt valdsdigos pélusok fordulnak eld. A fold-
mdgnességi erd vizszintes dsszetevijének normélis értéke e
vidéken 020, a fiiggélyes Osszetevéé 0.43 és a teljes
f6ldmdgnességi erd normilis értéke itt 0,475, Ezzel szem-

en a vizszintes erddsszetevd értékei 0.0 és 0.96, fiiggélyes
erbosszetevd értékei 0,33 és 1,91 kozt viltakoznak, A vidék
magneses felmérését LEYsT kezdte meg, az 6 haldla utdn
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Lasarerr! folytatta a munkdt és a gravitdeids zavarokat
is behatébban vizsgdlta. E zavart teriilet kiilonosen érde-
kes azért, mert a geofizikai mddszerekkel nyert eredmények
a firdsok dltal felfedett foldkéregszerkezettel Osszehason-
lithatck. A legerésebb zavar Stschigry teriileten észlelheto.
E teriilet kelet-nyugat irdnyban mintegy 7 km, észak-déli
irdanyban mintegy 7'/2 km-re terjed. A fézavar észak-észak-
nyugatrdl dél-délkelet felé hizddg sdvalakban jelentkezik, e
sav a mdgneses észak-déli irdnnyal, mely e vidéken kozel
osszeesik a foldrajzi észak-dél irdnnyal mintegy 26°-t (g)
zar be. A mérési adatokbdl levonhats kovetkezéseket H.
Haarck® vizsgilata nyomdn ismertetjiik.

A migneses zavart okozé haté alakjira és helyzetére
nem téve semminemii feltevést és csak azt tételezve fel,
hogy a médgnesezés irdnydnak azimutja a normdlis magneses
meridignnal pdrhuzamos, a (2) egyenletekben, amelyeket oly
koordindtarendszerre képzelimk felirva, amelynek x ten-
gelye migneses észak (a normdlis midgneses merididn
irdnya), y tengelye migneses kelet felé és 7 tengelye
fiiggélyesen lefelé irdnyul, #=0 irands. A 15 ponton meg-
figvelt X, ¥, Z és V4 Vay Vyz Vex értékek helyettesi-
tése utdn HaaLck a kovetkezd értékeket vezeti le:

o = + (027 *0.08) (06—ap)
y =+ (057 + 0.17) (6—dy)

Midsrészrol feltételezve azt, hogy a zavar vonuldsi
irdnydban (¢) a mdgneses zavart okozé haté praktikusan
végtelen tdvolsigha terjed és az erre az irdnyra meroleges
keresztmetszetei teljesen egyformik, (3) egyenletek felhasz-
ndldsdval, miutdn a mért mdgneses zavarok és a torzids

! Geruanp's Beitr. z. Geophysik. 15, kot. 71—89. és 91—
102, 1.

? (Erranp's Beitr. z. Geophysik. 22. kot. 241—255. 63
385—399. 1L
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mérleggel nyert adatok a (3) egyenletekben szerepld koordi-
natarendszerre szdmittattak dat, ered mint dtlagérték:

= — (005 % 043) (6—0,)
v =+ (0.69 +0.22) (6 —0,)

Az « és y értékekben ebben a feltevésben mutat-
kozé nagyobb bizonytalansig — HaaLck szerint — vald-
szintien onnan ered, hogy az a feltevés, miszerint a zavart
okozé tomegben az &=26° irdnydban nines alak- és
egyéb véltozds, nem teljesedik tokéletesen, amit a torzids
mérleggel véghezvitt mérések is sejtetni engedtek. Vég-
eredményben e két feltevés mellett elvégzett szdmitdsok-
bél adédik :

« = + (0.26 = 0.08) (6—00)

7 =+ (0.61+0.13) (6—00)

és ezekbol a mdgnesezés erbssége (J) 6és a mignesezés
irdnydnak a vizszintessel alkotott szoge () :

J = (0.67 % 0.13) (6—05)
@ = 0.67°+ &

A =0 feltevés szerint a mdgneses merididnnal
pirhuzamos sikban midgnesezett kozet a mdgneses irdnyd-
ban van mdgnesezve: a taldlt ¢ érték jol egyez a 65°
inklindeié szoggel. Ha még feltessziik, hogy a kézet mdg-
nessége a jelenlegi foldmdgnességi er6tdl indukeid iitjan
eredt és » a kozet, #o a kornyezet mdgneses susceptibili-
tdsa, gy J = (#—xo) Fo egyenletbdl, hol Fy'=0475 a
teljes (totdlis) foldmdgnességi erd, nyerjiik:

% — %o = %.,—~= (141 -+ 0.27) (6—00)
0

Kérdés, hogy az igy, tisztdn a mdgneses és gravi-

tdcigs mérésekbol nyert kovetkeztetés hogyan egyez a
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geoldgiai feltirdssal és firdsi eredményekkel ? A 4. dbra
ARCHANGELSKI' szerint a futdsi eredmények alapjin tiinteti
fel a viszonyokat. A felsé réteg mintegy 150—180 m-ig
iiledékes kozetekbdl, posttertiiir-, tertiiir-, jura- és devon-
rétegekbdl dll, azutin kovetkezik a kristilyos alapkézet,
mely lényegében biolit-, gneis-, chlorit-, quarzit- és egyéb
kozetek keveréke. A mdgneses és nehézségeré mérésekkel
felfedett zavar oka magnetittartalmd, mintegy 210—220 m
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4. dbra.

vastag quarzittémb, mely felsé részében a vizszinteshez
mért 55°—80° hajlisszog alatt, a mélyebben fekvo részei-
ben 85°—40° hajldsszog alatt lejt kelet felé, A magnetit-
alakban jelentkez6 vastartalom a réteg szélétdl, ahol
mintegy 26%,.a belseje felé mintegy 40°-ig né. A leg-
erdsebb magnetittartalmi réteg a rajzon szakadozott
vonallal van megjeldlve. Az arabs szdmok gravimetrikus
dllomdsokat, a romai szdmok firdsi pontokat jelolnek meg.

! L. Haarck idézett értekezését és Transact. of the special

Commission for the study of the Koursk magnetic anomaly. Vo
VIL. Geol. Sect. Moscou 1926.



A FOLDMAGNESSEGI HELYI Z&VAROKROL 223

(YAMBURSEFF és POLIKARPOFF’ szerint 6 — 0, = 0.85 felel
meg legjobban a geoldgiai feltardsoknak, Ezzel az értékkel

z—x2p=120 % 0.23

adddik és mivel #, kozel 0, ez az érték a zavart okozd
kézet susceptibilitdsa, Ha, tekintve a o — 0, fenti értéké-
ben levé bizonytalansigot, feltehetd, hogy kisebb érték
Jjobban kozeliti meg a valdsdgot, » is kisebbnek adddik,
de még akkor is erdsebben médgnesezheté magnetit suscepti-
bilitdsdt nyerjik, amint a fent kozolt tablabol kittinik,
Ezzel szemben a mdgneses anomilia teriiletérdl szdrmazo
kézetmintikon végzett megfigyelések a migneses suscepti-
bilitdsra 0.3—0.4-t adnak, tehdt jéval kisebb értéket annil,
amely a mdgneses 6s gravitdeids anomdlia felmérésébol
adédik. Mivel az utébbiakbdl kiaddds nagy érték a mig-
nesezés erdssége (J) 6s a foldmdgnességi erd — mint
mdgnesez6 erd — jelenlegi értékének (0.475) hanyadosa,
azért ha a mdgnesezé eré nagyobbnak vétetnék, a magne-
sezés erbsségébol a susceptibilitdsra kisebb és a kozvetlen
megdllapitdsbél eredd értékkel jobban megegyezd értéket
nyernénk, Mindebb6l azt a kovetkeztetést kell vonnunk,
hogy a kézetet a jelenlegi foldmdgnességi erénél nagyobb
mdgneses mez6 magnesezte, Mivel - fentjelzett okokbdl nem
valészinti, hogy egy kordbbi korban (amikor a kizetek
1226 §llapothdl lassan lehfiltek) uralkodott nagyobb fold-
mignességi mezd hatdsa alatt mignesezidott meg a kdzet
€s e mdgnességet azéta meg is tartotta, mdshol kell
keresniink e nagyobb mignesezé erét. HAALCK abban
taldlja azt, hogy a fiirdsok dltal feltdrt vasquarzit alatt
valészintien ers magnetittartalmd mdgnesvasréteg fekszik,
amely a f5ldmdgnességi mezdben nagy susceptibilitdsinak
megfelelien ersen megmignesezddott és az ebbdl kiinduls
mdukeidhatds alatt mdgnesez6dott meg a feltirt vas-
quarzittémb,

1 GErLAND's Beitr. z. Geoph. 19. kot. 210—218. és 219—230. 11.



224 STEINER LAJOS

Egy misik erds magneses helyi zavar a kiirunavaara-i
zavar Svédorszagban, melyet CARLHEIM GYLLENSKIOLD vizs-
galt meg behatéan. E zavar oka 300 m mélységig terjedd
fiirdsokbdl elég jol ismeretes. Ez ardinylag vékony, dtlag-
ban mintegy 85 m vastag magnetitréteg, mely a déli
irdnytol nyugat felé szamitott 12.2° azimutszog dltal meg-
jelolt irdnyban vonul dél-délnyugat fel6l észak-északkelet
felé és a vizszinteshez mért 55° szog alatt lejt kelet felé.
A maigneses és gravitdciés mérésekbol kideriil, hogy itt is
a foldmdgnességi mez6t6l magnetittémbben indukdlt mdg-
nesség okozza a migneses zavart és e vasérc meg a kor-
nyezet susceptibilitdsa kozti kiilonbség mintegy 0.6-nak
adédik, elég jo megegyezéshen a prébadarabokon kozvet-
leniil megdllapitott értékkel.

A mdgneses anomalidk vizsgdlata egy részét alkotja
azoknak a kutaté médszereknek, amelyekkel djabban a fold-
kéreg szerkezetét — sokszor tisztdn gyakorlati érdekbol,
nevezetesen a kéregben rejlo természeti kinesek felfedése
céljab6l — szélesebb mederben serényen kutatjik. A gravi-
metrikus mddszerekben az E0rvos-féle torzids mérleggel
végzett mérések a legfontosabbak.' A foldkéregben mester-
ségesen elbidézett rengéseknek haladdsa a foldkéregben
felvildgositast adhat a fels6 rétegek rugalmas tulajdon-
sagaira és a kéreg rétegez0dési viszonyaira, a kéregbe
boesdtott elektromos dramok eloszlisa, az ezektdl eredd
elektromos és mdgneses mezé stb., tovibbi a kéregbe
boesdtott elektromos hullimok visszaverddése, elhajlisa
stb. a kéreg elektromos vezetGképességi viszonyaira és ily
iton kozvetve a kéreg szerkezetére engednek kovetkez-
tetést. A radidaktivitdsi médszerek a talaj radidaktiv tulaj-
donsdgait hasznositja a kéreg szerkezetének megismerésére.
E kutaté mddszerek gyakorlati alkalmazdsa csak a leg-
utolsé egy-két évtizedben vett nagyobb lendiiletet, ezért
a megfigyelési eljarisok nincsenek is még minden irdny-

1 Purkr Dezs6: Gravitdciés kutatdsok Eérvos torziés ingd~
val. SteLua Almanach 1925. 186—210. 1L
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ban teljesen kidolgozva és az eredményeknek értelmezésé-
ben is vannak bizonytalansigok és hidnyok. B kutats
mddszereknek a gyakorlat szempontjabél vald fejlédésére
és killongsen a megfigyelési eredményeknek tudomdnyos
szempontbdl valé hasznositdsira némikép bénitélag hat az
a koriilmény, hogy, mivel a gyakorlati céld vizsgilatokban
sokszor iizleti féltékenység, a megdllapitott vagy rejtett ter-
mészeti kincsek kiakndzdsa van a hdttérben és a megfigyelési
eljardsokban szabadalmi igények stb. is szerepelnek, gyakran
igen kiterjedt és nagyon értékes megfigyelési anyag egy-
dltaliban nem, vagy csak hidnyosan keriil kozlésre.

BEVEZETES A KVANTUMMECHANIKABA.

Orrvay Ruporr elbaddsa a kozépiskolai tandrok tovdbbképzd-
tanfolyamén Budapesten 1930. év nyarén.

I Alaptények. Az anyag korpuszkuldris felépitése.
Az alapelemek: elektrénok és proténok. Az atém diszkrét
energigji dllapotai, a spektriltermek, a Bonr-féle frekvencia-
feltétel. A fotoelektromos effektus és a fotonok. A DE Bro-
GLIE-féle hulldmok.

II. A de Broglie-féle hulldmok és a Schri-
dinger-féle egyenlet. Az id6tol fiiggd egyenlet. Sajdt
értékek és sajit fiiggvények. Ortogondlis fiiggvényrendszer.
A sajit értékek és sajit figgvények fizikai jelentése. Az in-
tenzitis, A HriseNsERG-féle matrix-elmélet alapfogalmai.
A feleserélési relicick.

III, Néhdmy egyszeri vendszer kvantummechanilkdja.
A szilird tengely koriil forgd test (rotator). Sajit értékek és
sajit fiiggvények. A hidrogénatém. A SCHRODINGER-egyenlet
térbeli poldrkoordindtdk esetében. A megoldds diszkusszidja.
A LreeNpre-féle polinémok és hozzirendelt fiiggvények.
A degenergei6 fogalma, A kvantumszimok jelentése. A foly-
tonos spektrum.

15
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1V, Tisbb egyentd rendszerbol isszetett rendszer. Nulladik
kozelitésben a rendszer sajit fliggvénye a részletrendszerek
sajit fiiggvényei szorzataibol épitheté fel. Szimmetrikus és
antiszimmetrikus megoldds. Ezek kozt nines dtmenet. A PAULI-
féle elv. A spin. Utalds az elemek periédikus rendszerére.

V. A perturbdcié-clmélet. Felsoroldsa a kérdéseknek,
melyeknél alkalmazdsra taldl. A mddszer kifejtése elso
kozelitésig egyszerli sajit értéknél. Kifejtése degenerdcid
esetében.

VI. A neutrdlis héliumatém és a hidrogénmolekula.
A héliumspektrum jellemzése. A régi elmélet nehézségei.
A spektrum kvalitativ jellegeinek levezetése a perturbdcid-
elmélet segélyével. A multiplett-szerkezet és a spin. A hidro-
génmolekula. A probléma matematikai megfogalmazdsa és az
eredmény kozlése. A homdopoldris vegyérték értelmezése.

VII. A Heisenberg-féle hatdrozatlansagi reldcio.
Az észlelés pontossigdnak elvi hatdrai. A HEISENBERG-féle
reldcid elemi levezetése. Befolydsa a kauzélis determindltsdg
felfogdsdra. Zdrszé. A kvantummechanika problémdinak fel-
emlitése. Az elektromdgneses tér kvantdldsa. A spektrumok
dltaldnos elmélete. A molekulaspektrumok és a kémial
problémdk. Az atémmag felépitése. A kristdlyrdcsok fel-
épitésének kérdése.

ELOSZO.

Ezek az el6addsok, melyeket ezennel dtadok a magyar
olvasdkozonségnek, azt a célt szolgdltik, hogy kozépiskolal
tandrokat a kvantumelmélet mai alldsdrdl tajékoztassanak:
Az 1d6 r6vidsége, valamint az a koriilmény, hogy messze”
mend fizikai és matematikai elSismereteket nem tételez”
hettem fel, lényegesen befolydsoltik az eléadds mddjit €
a tdrgy valasztdsdt is.

Az elsé fejezetben felsorolom a legfontosabb tényeke,
melyek az elmélet kisérleti alapjit. képezik. A masodik
fejezetben a tirgyaldsban centrilis helyet elfoglalé SCHRO™
piNGER-féle egyenletet kozvetleniil a tapasztalathgl vezete™
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le, az Osszefiiggés egyrészt a velativitds elméletével, masrészt
a mechanika Haminron—Jacosr elméletével tilsigos messze-
mend ismereteket tételezett volna fel, azért mell6ztem.

Mindeniitt igyekeztem a feltételek oly részletes tdr-
gyaldsdt nyujtani, hogy azok valéban megérthetok legyenek.
Usak egy helyen voltam kénytelen ettdl eltérni, a hidrogén-
atom targyaldsdndl csak az eredményt kozlom és értelmezem,
ennek levezetése tilsok helyet foglalt volna el. A részletesen
targyalt centrdlis jelentéségii tételeken kivill tobb kérdést
érintettem roviden, kildtdst nyujtva az elmélet tobbi alkal-
mazisaira és aktudlis problémdira is.

Végre kedves kotelességemnek teszek eleget, ha a
budapesti tandrképzé-intézetnek, mely az eladdsokat ren-
dezte és anyazi timogatdsival ezen elSadds megjelenését
lehet6vé tette, hilds kiszonetemet fejezem ki.

Remélem, hogy ez eldaddsok kozlése hozzd fog jarulni
a ma legaktudlisabb fizikai problémdk irdnti érdeklédés
felkeltéséhez.

Budapest, 1930 dprilis havdban.

Az a fizikai mozgalom, melyet Praxck Miksa berlini
fizikus 1900-ban meginditott, midén az W. n. fekete test
spektrumdt ama idegenszeri feltevéssel értelmezte, hogy a
fénykibocsitds nem folytonosan, hanem Av nagysdgi elemek-
ben megy végbe, a lefolyt 80 év alatt hatalmas és egységes
elmélet kiépitéséhez vezetett, mely kétségkivill a természet
megismerésében 1ij korszakot jelentett.

Kézben az elmélet alapfeltevései egyrészt nagymérték-
ben médosultak és tisztdzddtak, mdsrészt sikeriilt oly
kisérleti tényeket megdllapitani, melyek sokkal kdzvet-
lenebbiil kinilkoznak az elmélet kiinduldsi pontjdéul, mint
a fekete sugdrzds.

Ezért eloaddsunkban sem fogjuk a torténeti fejlédés
menetét kovetni, hanem azokbdl az alapvetd tényekbol
fogunk kiindulni, melyek legegyszeribben elvezetnek az
elmélet mai fejlettségének megfeleld alaptorvényekhez.

15*
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L. Alapvets tények.

Mivel a kvantummechanika az egész fizikai vildg-
felfogdsunk alapjaira vonatkozik, célszeri lesz réviden fel-
sorolni azokat az alapveté tényeket és megdllapitdsokat,
amelyek az elmélet nélkiilozhetetlen elemeit képezik, habdr
ezek egynémelyikét mdr régebben és a kvantumelmélettol
fiiggetleniil felismerték.

Ilyen fundamentdlis megdllapitds az, hogy az anyag
kis, kiilondlld korpuszkuldkbdl van felépitve, molekuldkbdl,
ezek atomokbdl, végre ezek végeredményben elektrénokbdl
és proténokbdl. Osrégi felfogds, mellyel mdr a régi goro-
goknél taldlkozunk, de konkrétebb alakot csak a XIX.
szdzadban vett fel eloszor a kémidban, hol a sokszoros
sdlyviszonyok torvényét, majd molekulik szerkezetét, az
izoméridk kiillonféle eseteit igy lehetett értelmezni. A fizikd-
ban elsd nagy eredményei a korpuszkuldris felfogdsnak a
kinetikus gdzelmélet és a termodinamika mdsodik fététe-
lének értelmezése voltak. Késobb sikeriilt oly jelenségeket
felismerni, melyekben nem a korpuszkulik nagy tomege,
hanem kevés vagy egyetlen rész hatdsa észlelheté és melyek
lehet6vé tették a korpuszkuldk szdmdnak, tomegének, tol-
tésének kozvetlen meghatdrozdsit. Ezek voltak a Browx-
féle mozgds, kolloidalis részecskék eloszlisa, rddidaktiv
sugdrzds dltal keltett scintillicis, WiLson kodkisérlete,
MILLIKAN eljirdsa az elemi toltés meghatirozdsira, LAUE
kisérlete, mely a szilird testek korpuszkuldris felépitésének
megillapitdsdt tette lehetdvé és tébb mds. Ezek alapjin
kisérletileg megdllapitott ténynek tekinthetjiik azt, hogy az
anyag korpuszkuldkbdl van felépitve. A végsd alapelemek
az elektrén, melynek negativ toltése e = 4,77.10~" e, st. ¢
és tomege 9.10—* gr. és a protén, mely ugyanekkord
pozitiv toltéssel és 1847-szer akkora témeggel bir.

Az atémok felépitésére alapvetok RurHErFoRD kisér-
letei a részek széréddsira vonatkozélag, melyek azt mutatjdk,
hogy az atém egy kis térfogatii, nagytomegi, pozitiv tol1béstt



PEVEZETES A KVANTUMMECHANTKABA 220

mag és ezt korlilvevé elektrénok rendszere. A magot tovdbbd
mint elektrénok és proténok szorosan Bsszefiiggd rendszerét
fogjuk fel.

Az atémokra vonatkozé legfundamentdlisabb tapasz-
talatot Franck és HErTz kisérletei képezik, kik kimutattdk,
hogy elektrénok iitkozése valamely elem atémjaival rugal-
mas és energiaveszteség nélkiil megy végbe, ha az elektron
energidja egy meghatdrozott, az atémra jellemzd értéken
alul marad. Ha ezt a kritikus energidt az elektrén eléri,
ligy egész energidjit dtadhatja az atémmak, amely ezdltal
egy nagyobb energidji dllapotha megy 4t Kimutattik, hogy
minden elem atémjai egészen meghatdrozott energidji dlla-
potok sordban, az . n. staciondrius dllapotok sordban létez-
hetnek, melyek jellemzok az illetd atémra. Ezek:

Eo, E], Eg,... Ei,... Ek,...

Bzen staciongrius dllapotok energiaértékei mérvaddk az
atém dltal kiboesdtott fény frekvencidira is, melyek a Bong-
féle frekvenciatétel szerint kovetkezdkép vannak meg-
hatdrozva :

w—LC . (1

= )

hol % a Praxck-féle univerzdlis dllandd, melynek értéke:
h = 6,55.10""" erg. sec. &)

A fénykiboesitds akkor joén létre, ha az atém magasabb
energigji dllapotbdl alacsonyabb energidji dllapotha megy
at, abszorpeidndl pedig a megforditott folyamat jitszédik le.
A Bomr-téle frekvenciafeltétel egy ondlls, mds torvényre
vissza nem vezethetd alaptérvény. 1 ’

Az (1) torvényt oly alakban is kimondhatjuk, hogy
bevezetjiik az energia és h negativ hényadosit, a ,term“-et

E;

.li _ - _};,- (‘1)
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melyek kiilonbsége a frekveneia:
v = Ax — A (4)

Kévetkezménye ennek a Rirz-féle kombindci elve, mely
szerint
Vii + Vi = Vit (5)

a spektroszkdpidban mindig igazolt tétel.

A Bour-féle frekvenciatétel érvényes Rontgen-sugarak
keltésénél katddsugarak dltal és a megforditott jelenségnél,
elektrénok kiviltisdndl fény vagy Rontgen-sugarak dltal.
Az energiakiilonbség itt egyenld az elektron kinetikai ener-
gidjival gy, hogy ha eltekintiink a kilépési munkitdl, ami
fokép Rontgen-sugarakndl teljesen jogosult, az Osszefiiggés
a sugdr frekvencidja és az elektrén sebessége kozt lesz:

1
2 mv® = h-v (6)

Balrél jobbra olvasva a Roéntgen-sugdr keltésének
torvényét, jobbrél balra a fotoelektromos jelenség torvényét
fejezi ki az egyenlet.

Léthatjuk, hogy fotoelektromos jelenségnél az elektrd-
nok sebessége csupin a hullim frekvencidjitél fiigg, a
hulldm intenzitdsa csak a kibocsdtott elektrénok szdémdban
nyilvdnul meg.

Ez a torvényszeriiség az elméletet igen nagy nehézség
elé dllitotta. Egyrészt teljesen igazoltnak kell tekinteniink
a fény hulldmelméletét az interferencia és elhajldsjelenségek
dltal. Masrészt a fotoelektromos effektus arra utal, hogy a
hullim energidja kis korpuszkulikban van koncentrdlva.
Most, ha.egyenletesen volna elosztva az energia a hulldim-
ban, tigy gyenge sugdrzdsndl fokép nagy frekvencidnal
ordkra, s6t napokra volna sziikség  arra, hogy egy atém
kereszbmetszetére hv energia, amennyire egy elektron kivil-
tdsdra sziikség van, Osszegyiiljon. Kz vezette KiNsTEIN-t
arra a feltevésre, hogy a fényhullimban korpuszkuldk,
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foténok vannak jelen, melyek energidja v és melyek egész
energidgjukat dtadjik iitkozésnél egy elektronnak és erre a
fotén, mint olyan, megsziinik. A foténok szima ardnyos a
fény intenzitdsdval, az egyes fotén energidja csak a fre-
kvencidtel fiigg. Miutin mdsrészt a fény hullimtermészete
is kétségen kiviil igazolt, tigy a fénynek kettds, dudlis
természetet kell tulajdonitani.

A foténoknak energidn kiviil impulzust is kell tulaj-
donitanunk. A relativitds elmélete szerint a tomeg és energia
kozt fenndll a kovetkezd Osszefiiggés:

m=—5 0

hol ¢ a fény sebessége. A fénysebességgel mozgé foténok
impulzusa (mozgds mennyisége) a kovetkezd :

hv. _11,1

b Il LS e i i ®
Vagy bevezetve a hulldmhosszt: (v 4 = ¢)
hv _ h .
i © s ®
az energia:
gty 9)

A fénynek itt vizolt korpuszkuliris felfogisa alapjin lénye-
gesen felhaszndlva az impulzus (8) alatti kifejezését, sikertilt
a Compron-féle jelenség értelmezése is, ami erdsen tdmogatja
az elméletet.

Az egész ,dudlis® felfogds silyban igen nyer aziltal,
hogy nincs a fényre korlitozva, hanem ldtszélag egész
dltalinos torvényszeriséget fejez ki.

Ugyanis amint a fénynek korpuszkuldris sajitsigokat
kell tulajdonitani, gy mds korpuszkuldris sugdrzasokrél
ki lehetett mutatni, hogy azok tipikus elhajldsjelenségeket
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mutatnak, tehdt hullimsajdtsigokkal birnak. Igy egy egyenld
sebességli elektrénokbdl dll6 nyaldb mutat elhajlasjelen-
ségeket, melyekb6l a hullimhossz is megdllapithatd.
GERMER és DAVIssSON kristdlyrdcsokon, G. P. THOMSON vékony
mikrokristdlyos lemezeken, RUPP mesterséges fémrdcsokon
mutattak ki az elhajldst és a hulldmhossz szdmdra taldltdk,
ha v az elektrén sebessége, m tomege, p impulzusa:

h h
. p  mo (10)

O. SterN késébb neutrdlis atémsugarakra is kimutatta
(10) reldei6 érvényét.

Ezen ,anyaghullimok“ létére DE BRrOGLIE francia
fizikus igen szellemes, a relativitiselmélet gondolatkorére
tdmaszkodé meggondoldsok alapjin eldre kovetkeztetett és
azért ezeket DE BroGLiE-féle hullimoknak nevezik.

Az atémok staciondrius dllapotai, a Bomr-féle fre-
kvenciatétel és az anyaghulldimok léte képezik a kvantum-
mechanika tapasztalati alapjait. Még ide sorolhatjuk a
RuraErroRrD-féle felfogdst az atém felépitésére vonatkozdlag,
mely szerint az atém silyos, pozitiv t6ltésii mag és korii-
lotte keringd, negativ toltésti elektronok rendszere.

II. A Schridinger-féle hlldmegyenlet.

Kisérletileg megdllapitott tény, hogy egy pdrhuza-
mosan mozgd, egyenlé sebességgel bir elektrénokbdl alld
katddsugdrhoz egy v frekvencidji sikhullim tartozik,
melynek normdlisa és terjedési irdnya a sugdr irdnydval
megegyezik. Ha a hullim egy rdesra esik, elhajlitdst szenved.
Az elhajlitott hullim ott lesz erds, hol az elhajlitdsndl
keletkezd részhullémok egymdst erdsitik és ott zérus, hol
ezek lerontjik egymdst interferencia folytdn. Fel kell tenni,
hogy a részek, tehdt itt elektrénok szdma a térfogategység-
ben ardnyos a hullimzds intenzitdsival, mint a fényhulld-
mokndl taldltuk.
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Egy ilyen hullimot analitikailag a kdvetkezé alakban
dllithatunk eld:

W=qews2x[vi—k(ez+py+ra)|

. 1 p . 3
hol » a frekvencia, k = - hosszegységre esé hulldmok

szdma, e, 3, 7 a hulldimsik normdlisinak irdnykoszinuszai,
a az amplitudd. Ezt célszertien komplex alakban is irhatjuk:

., 2nai[vi—k(ex+Sy+y2)] ) a62 mirt > —2n ik(u:c+,?y-t~(;1'.;))

A hullim intenzitdsa mértékének az amplitudé négy-

zetét tekintik, ami komplex eldllitisban Y abszolit érté-

kének négyzete, azaz W és a konjugdlt komplex ¥*-nek
Szorzata :

]11)']8 = YPPx — 42 (18)

Ezzel arinyos az elektrénok szdma is. ¥ fenti kifejezése
kielégit egy parcidlis differencidlegyenletet. Ugyanis fenndll :

g W P

g —— 4 2 2 Y=
BE  togy g R T
2
i o | i S
22 n®
__87'm 1, o _8Em Ly
= T 3 i — W7 Ei Y

Tehdt W kielgiti a kovetkezd egyenletet:

AW+ _&_;:ﬁ, EW=0 (14)

hol Ej, az elektrén kinetikus energidja, ami a mi esetiinkben
8% Osszes energidval megegyezik. Kzt az egyenletet dltald-
nositani fogjuk hipotétikusan oly esetekre, midén nemesak
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sik hulldmok vannak és midén kiilsé erd is hat. Ha poten-
ciglis energia is van, tigy ha Fj a kinetikus, I az Osszes,
V (», y, 2) a potencidlis energia, gy

Ex=E—-V(zy,82

Kzt betéve (14) egyenletbe, a kivetkezé dltaldnosabb egyen-
letet kapjuk:

871°m

AW+ T (E; V¥ =0 (15)

Kz az egyenlet az d. n. SCHRODINGER-féle egyenlet, mely
targyaldsunk alapjit fogja képezni. Mi ezt az egyenletet
az anyaghullimokra vonatkozd tapasztalatokbdl kiindulva
hipotétikus dltaldnositdsok tjain kaptuk meg. Ez nem
bizonyitds. Az egyenletet igazoljik a belole vonhatd kovet-
keztetések megegyezése a tapasztalattal. Ez minden oly
fizikai torvénynél igy van, mely valami lényegesen iijat
mond és nemesak ismert toérvények kovetkezménye.

A ScuropiNGER-féle egyenlethez mdskép is eljuthat-
tunk volna, de az itt kovetett eljirds legkozvetlenebbiil
simul a tapasztalathoz és alig tételez fel eldismereteket.

ScHRODINGER egyenletét eredetileg az optika és a mecha-
nika kozt fenndllé analdgia kiépitésével vezette le; egyenlete
mint a mechanikdban alapveté HaMinron—Jacogi-féle egyen-
let dltaldnositdsa jelentkezik.

Néhdny formalis dltaldnositdsra kell még kitérniink.

Fejezziik ki az elektrén energidjit, mint a koordindtdk
és az impulzusok fiiggvényét, ha a sebesség helyébe a kine-
tikus energia kifejezésében az impulzust irjuk:

21,. S+ +pd)+V (2, y, )=E (16)

hol pz == md, p, = my, p. = mé az impulzus komponensei.

H=
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Ha az impulzus helyébe a megfeleld koordindta szerinti
derivilds jelével ardnyos miiveleti jelt, operatort frunk:
_y_/l_ _(7... 2__*__}&_61.. 1
D= 2ni  Ox’ ba 17 9x° {17

ligy a ScHrODINGER-féle egyenletet kapjuk, ha a kinetikus
energia helyébe a megfelel operatort téve W-re alkalmazzuk,
V és E-t pedig szorozzuk U-vel.

Ez a szabdly azért fontos, mert mddot nyujt a ScHRrO-
DINGER-féle egyenlet megaddsdra tetszésszerinti koordindtik
6s dltaldnos mechanikai rendszer esetében is. Legyenek egy
rendszer gltaldnos koordindtdi, melyek helyzet meghatédro-
zdsira alkalmasak: gy, ¢s, ¢s, - .. qu €8 fejezziik ki a kine-
tikus energidgt, mint az 4ltaldnos koordindtdk és dltaldnos

sebességek q';=iql, -+« fiiggvényét

dt
Be= B (qiq3) (18)

Ugy gltaldnos impulzusoknak a kovetkezd mennyiségeket
nevezik :
__OE: 19)
bi aq'_
Derékszogii koordindtak és pontok esetében az igy definidlt
Impulzusok az elemekbél ismert impulzuskomponensekkel
esnek ossze. Ha most a kinetikus energia kifejezésében a
sebességi komponenseket az impulzusokkal fejezziik ki,
A kinetikus energidt és épigy az Osszes energidt az dlta-
linos koordindtdk és dltalinos impulzusok fiiggvényeként
fejezhetjik ki, Ezt Hammwron-féle fiiggvénynek nevezik.

H=H (g, pi) (20)
Ha most (17) szerint az impulzusokat a megfelelé koordindta
Szerinti derivilds segélyével operatorral helyettesitjiik :
n. 0

e = Mgy

21 Oy
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akkor a Hawrron-féle fliggvénybél nyert operatort
W(q, qs - .. qn) figgvényre alkalmazva, az egyenld -lesz
EW-vel.

Bello
et S— FIYJS ¢
H(q,, 5 aq,-) Y Y @1)

Ez a ScHrRODINGER-féle egyenlet dltaldnos alakja tetszés-
szerinti mechanikail rendszerekre és koordindtdkra.
Még egy mds értelemben dltaldnosithatjuk. Ha van

egy megolddsunk, mely az id6ben periddikus v===— perid-
dussal, dgy (21)-b8l -t elimindlhatjuk : h

—sni—E-:-t
Pre=g FEP TR o
ow 211 h 0w
— e e .1] 11}:.—.-__. == Oy
ot h o 2, 0t

és egyenletiink lesz:

h 0 h oW
3. Shiees i —_— — ]
H(q., 21 (9q.-) it 2xi 0t 4 (o

Ez az id6tél figgé ScHRODINGER-féle egyenlet, mely &
(21) egyenletnél dltalinosabb, mivel nemcsak az idoben
periédikus folyamatokra alkalmazhatd.

Derékszogti koordindtdk és egy pont esetében lesz:

87°m dmim oW
s 5 | e 23%)
A T A Y T (

A kovetkezd tirgyalds alapjit a ScHRODINGER-féle egyenlet
fogja képezni.
Ha adva van egy mechanikai rendszer, pl. egy atom
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azaz adva van a korpuszkuldk szdma, tomege, toltése,
a rdjuk hatd erdk, igy a SCHRODINGER-féle egyenlet nehézség
nélkiil felirhatd.

Szabad elektrénok esetében, ha V=0, lattuk az egyenlet
megolddsdt, amely bdarmely sikhullim lehet, az energia
értéke tetszésszerinti. Altaldnos esetben, ha a potenciilis
energia nem tiinik el, az egyenlet mem oldhaté meg az
energia bdarmely értékénél, ha oly megolddsokat keresiink,
melyek mindeniitt reguldrisak, tehdt folytonosak és végesek
€s a végtelenben kelld mddon eltiinnek. Az energia ama
értékeit, melyeknél van ily megoldds, sajit értéknek (Eigen-
wert) nevezik; ezek Osszességét a sajit értékek spektrumd-
nak. Ezek:

Eo, E], e Ei, i @13 Ek, .o (24)
A sajit értékekhez tartozé megolddsok :
. qio, qil’ T q;i’ “ae 11).];, e (2-))

Ha minden sajét értékhez egyetlen sajit fiiggvény tartozik,
ligy azt mondjuk, hogy a sajit érték egyszerii, nem degene-
rilt, ha [ linedrisan fiiggetlen megoldds van, tgy azt
mondjuk, hogy [-szeresen degenerlt.

A sajit értékek dllhatnak kiilondllé értékekbol, de
betslthetnek egy tartomdnyt folytonosan is. Az elébbi eset-
ben a sajit értékeknek diszkrét, az utébbiban ezeknek
folytonos spektrumdrdl beszéliink.

A ScHRODINGER-egyenlet sajit értékei a rendszer stacio-
udrius dllapotainak energidjdt szolgdltatjik, ezeket osztva
h-val, a termeket kapjuk, melyek tovdbbd a frekvencidkat
szolgdltatjik a Bour-féle frekvenciatétel szerint. A ScHRO-
DINGER-féle egyenlet egy matematikai mddszert szolgdltat
& spektrum meghatdrozdsdra, ha az atém alapadatait meg-
adtuk. A megegyezés ott, hol a szdimitdist kell pontosan
végre tudjuk hajtani, tokéletes egy hatjegyll szém pontos-
sdgdig. Komplikdltabb esetekben is oly jo, mint az alkal-
mazott kozelitd eljirdstél vdrhatd.
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Foglalkoznunk kell -az egyenlet matematikai sajat-
sdgaival. A legfontosabb tétel az, hogy a (25) alatti meg-
olddsok egy tgynevezett ortogondlis fiiggvényrendszert
képeznek. Bz alatt azt értjiik, hogy két kiilonbozo indexhez
tartozé sajat fiiggvényre fenndll:

S WFde =0, 1%k (26)

hol az integrdlis a viltozdk egész tartomdnydra kiterjed.
Az ily ortogonilis fiiggvényeket egy dllandé tényezé-
vel valé szorzds dltal vigy normdlhatjuk, hogy fenndlljon:

S| ¥ifde=1 (27)

Az ilyen normilt ortogondlis fiiggvények oly alapelemeket
képeznek, melyek segélyével a ¢ vdltozék megadott tarto-
médnydban bdrmily (minimdlis feltételeknek eleget tevd)
f figgvény kifejezhetd, egy a Fourier-féle sorhoz analdg
eljards szerint:

f=co WoterWitesWst ... +ea¥nt ... (28)

Az n-ik tag egyiitthatdjdt cavet megkapjuk, ha mindkét
oldalt ¥, *-el szorzunk, integrdlunk és (26), (27) ortogona~
litdsi feltételeket figyelembe vessziik:

en=Jf W* dr (29)

Ha folytonos spektrum is jelen van, dgy a sorhoz egy
integrdl jarul hozzd: '

f=2e Wit Se(s) Wy ds (30)

Lényeges, hogy az ortogondlis fiiggvények koziil egy se
maradjon ki, hogy a rendszer ,feljes” legyen.

Ortogondlis fiiggvényrendszerre a legegyszeriibb pél-
ddt képezik 0 —2x intervallumdban a ¢ véltozénak a cos n¢
- sinng, fiiggvényei, hol n egész szdam,

Egy elektrn, illetve korpuszkula esetében kionnyed
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kimutathatjuk a ScuHrODINGER-féle egyenlet megolddsainak
ortogonalitasit. Jegyezziik meg, hogy:

S| CPdr =4af| PR dr=1 (31)
hol # a sugir, feltételbdl kivetkezik, hogy »—> o esetben
|W| ugy tinik el a végtelenben, mint ;1 :

Legyen két megoldds Fy és F, sajit értéknél Wy és W,
Ekkor lesz:

87°m
L

Al + (Bx— V)W, = ol
8 ( it
N —7,# (B —V)W*=0 |

Ugyanis a konjugdlt komplex fiiggvény is kielégiti a
ScHRODINGER-egyenletet.
A Greex-féle tétel szerint fenndll:

i G, *
S(* AW — Wi ANWF) ds = / (ui"* aal.,k ~ Y dl;: )df

(33)
Afeliileti integrdl, ha azt végtelen nagy feliiletre terjesatjiik ki,

9 g
elttinik, mert ¥, —> % 57 de

— —> — -gzerfien tiinik
A or »?

el, tehdt az integrandus mint —713-, ellenben df végtelenné

vilik, mint »°. A térfogati integrdlban AY-t (32) segé-
lyével kifejezve lesz:

SO AW — WA W) dr = — S

I
Ha E 5£ E,, kell, hogy legyen:
S Y de = 0 (35)

(Ek e Eﬂ)f qik llin* dr =0
(34)
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azaz két kiilonbozo sajat értékhez tartozd fiiggvény egymdsra
ortogonélis.

Ugyanezt az gltaldnos SCHRODINGER-féle egyenletre
is kimutathatjuk, mert ez az egyenlet az 6nmagukhoz
adjungdlt egyenletek tipusdba tartozik.

A W fiiggvény a koordindtdk fiiggvénye:
Y=g, qz .- @)

Ha a rendszer egyetlen pontbdl dll, dgy a hdrom
koordindta, azaz a tér fiiggvénye. Ha azonban a rendszer
tébb pontbdl 4ll, gy az Osszes koordindtik fiiggvénye, pl.
két pont esetében hat vdltozd fiiggvénye:

Y=Y (1, Y1, 21, Ts, Yo, 25)

és nem a tér pontjainak fiiggvénye. Igy példdul értéke
megviltozhat, ha a pontokat feleseréljik, ¥ nem a tér,
hanem az n-dimenziés koordindtatér fiiggvénye, amit mindig
szem elGtt kell tartani.

Sik hullimok esetében | |*-al ardnyosnak vettik a
részek szamit a térfogategységben. Ezt dltaldnosan és kevés
rész esetében is fenn fogjuk tartani oly értelemben, hogy:

| W de (36)

a valdszintisége amnak, hogy egy rész (rendszer) a tér
(koordindtatér) dr tartomdpydban van, azaz sok egyen15
rendszer esetében azok szdma dr-ben | W|? dr.

De BRrOGLIE és SCHRODINGER az elmélet kiépitésének
kezdeti stdidiumdban a korpuszkuldk létét dgy akartdk
értelmezni, hogy a korpuszkula egy hullimesomd, azaz @
tér oly helye, hol | ¥ |* nagy értékkel bir. Mivel azonban
az elmélet szerint ily hullimcsom¢ idével szétszérédik €8
az igy nem ad szdmot az elektrénok nagyfokd dllandd-
sdgirol, e felfogds nem volt fenntarthaté. A mai nap dltald-
nosan elfogadott statisztikai értelmezés Bory, Pavri 68
Dmac-t6l szdrmazik.
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Foglalkozzank még kissé a statisztikai értelmezéssel.
Ha a rendszer az n-ik staciondrius dllapotban van,
gy a valdsziniisége annak, hogy a dr tartomdnyban van

| W, | dr (87)
Az id6t6l fiiged ScHRODINGER-féle egyenletnek
g 2y
87°m dnim I
R i o N S 98’
A h? i h at d (28)
dltalinos megolddsa :
(S 2
1 S (59)
n=0
hol a W, kielégiti a:
87*
At =5 (Ba V) Wa=0 (89)
égyenletet.

Az egyiitthaték jelentése kideriil, ha | ¥ |*-et képezzik:
. 27 7

I"l’": 2 I Cn |’ I q‘ﬂ ls'l‘ 4}1‘ 2‘0n0m* qinwfrx*GT (En-—EM)t
o myEn n (40)
Ha integrdlunk az egész tartomdnyra, az ortogonalitds
f01y_té.n a kettdsosszeg eltlinik és marad, ha ¥-t is nor-

mdljuk :

Zenl'=1 (41)

A |enl2t gy értelmezhetjiik, mint azt a valdsziniiséget,
0gy a rendszer n-ik dllapotban van.

A (40) egyenletbdl ldthatjuk, hogy az egyes térfogat-
eleme}:re a valdsziniiségek nem adddnak Gssze, hanem bizo-
1yos interferencia tagok is fellépnek. Kz onnan van, mert
4z egyes W fiigovények adédnak Gssze, a valészintiség pedig
ezek négyzetes kifejezése.

A ScrropiNaEr-féle egyenlet segélyével nemesak az

16
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atém staciondrius dllapotairdl és igy a spektrum-vonalak
frekvencidirél, hanem azok intenzitdsdrdl is szdmot tudunk
adni és azt is meg tudjuk dllapitani,
*€ hogy mely illapotok kozt nem lehetsé-

ges dtmenet.
| Ezek megdllapitisdra az elektro-
dinamika analégidjibél indulbatunk Iki.
Az elektrodinamikéban asugirzdsramérv-
adé a rendszer elektromos momentumd-
nak mdsodik derivdltja, ami harménikus
rezgésnél ardnyos magdval a momentum-
mal. Amint ismeretes, egy dipélus momentuma alatt azt &
vektort értjiik, mely a negativ toltéstél a pozitivig mutat é
melynek abszolit értéke a pozitiv toltés és a tivolsdg szorzata.

m=|m|=e-l 42

=8
1. dbra.

Egy toltésrendszer momentumdnak komponensei alatt dlta:
liban, ha toltés e-p siiriséggel van eloszolva, a kivetkes!
mennyiségeket értjiik :

M.=e [0 dv 49

Ha egy mozgé elektrénunk van az atémban az n-ik staci0’
ndrius dllapotban, akkor az elektromossig dtlagos, statisztikd
stirlisége lesz:
— 20n=—o W, W,* )
Fel fogjuk tenni, hogy ez a statisztikai siiriiség mérvadd *
momentumra. Még pedig ezt a fogalmat tgy dltaldinositjub
hogy két dllapotkozti dtmeneti stirtiségrél is beszéliink, an!
Onm = W, Wy* &
egyenlet definidl.
A megfelelé momentum lesz:

Mn, mie— = efx Onm ady=— efx uin q}m* dv (46)
Ha az id6tol valé fiiggést is ki akarjuk fejezni, gy lest !

Z1L Ent 208 Ewt (41

ll;n = l[i"° @l qim = l]im" 4
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hol a ° index a fenti fiiggvényeket jelenti, ¥,°, ¥,° az
1d6t6l nem fiigg, gy lesz, ha a ° indexet ismét elhagyjuk:

2mi n
Mn myz =— —CX (nm) € h (En T Lm)t (48)
& (n, m) = fx W, W,.* dy ‘ (49)
E.—E, &3
A momentum rezgést végez »= ——— frekvencidval.

I
A sugdrzds intenzitdsdra mérvadé az x (n,m) ,matrix-elem*.

Ha a rendszer staciondrius dllapotban van, a
momentum &llandd, médsodik derivéltja zérus, sugdrzds
nines jelen. A staciondrius dllapotok tehdt sugdrzdsmen-
tesek. Ha n o~ m, gy a sugdrzds frekvencidja megfelel a
Bomgr-féle frekvencia-feltételnek, az intenzitdsra a megfeleld
matrix-elem mérvadd. Ha két dllapot kozt a momentum-
Matrix minden komponense eltiinik, gy dtmenet nem
lehetséges. Hacsak bizonyos irényt komponense a momentum-
matrixnak tinik el, pl. az # komponens, dgy csak a meg-
felel6 komponense a sugdrzdsnak fog hidnyozni, azaz a
kiboesdtott fény poldros lesz.

Az intenzitis meghatdrozdsa a klasszikus elmélet
analégidjira itt egy 1j fizikai hipotézist vezettink be,
emnek jogosultsdgdt szintén csak a tapasztalattal valé meg-
egyezés igazolja,

ScHRODINGER eredeti elméletében, melyben | ¥/|? nem
statisztikai, hanem valdsigos siriiséget jelentett, jobban
lehetett megindokolni.

Létszolag kozvetlenebbiil adédik az a feltevés a
HEI.SENBERG-fé]e matrix-elmélethen, de csak azért, mert ott
a kiinduldsi pont a klasszikus sugdrziselmélettel szorosabb
kapesolathan van.

{ Az egész kérdés szoros sszefiiggéshen van az elektro-
magneses tér kvantumelméletével, amely még teljesen kielé-
81t6 megolddst nem taldlt, dacdra Dirac, valamint Pauri
6s HEISENBERG ezirdnyd jelentékeny vizsgilatainak.

16*
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Még egy dologra kell a figyelmet felhivni. Azt
tapasztaltdk, hogy igen gyenge intenzitdssal oly ,tiltott*
vonalak is fellépnek, melyeknél a momentummatrix eltiinik.
Ez esetben kimutathatd, hogy a magasabbrendii, kvadrupol-
momentum nem tiinik el, amitél ered a vonal intenzitdsa.

Néhény széval meg kell emlékezni a matrix-elméletrdl,
melyet HEISENBERG alapvetése utin HEISENBERG, BORN és
JorpaN épitettek ki.

Ez az elmélet kiindult a klasszikus mechanika oly
médon vald dltaldnositdsdbol, hogy egy mechanikai mozgds
harménikus komponensei helyébe azokat a harmdnikus
komponenseket tette, melyek frekvencidi a kvantumelmé-
letnek megfelelnek. Az elmélet matematikailag ekvivalens
az itt tdrgyalt elmélettel és azért csupin arra fogunk
szoritkozni, hogy a matrixokat a hullimmechanika szem-
pontjibl definidljuk és redjuk érvényes fobb torvényeket
megdallapitsuk.

Matrixnak oly értékrendszert neveziink, melynek
elemei sorok és oszlopok szerint vannak rendezve :

A1) G(1z) A13)
a=\ap) apey ap ...|=(@nm) (50)
Q@1 Qesg) A(38) ...

Két matrix Osszege, illetve kiilonbsége alatt értjiik azt 2
matrixot, melynél a megfelels helyen az eredeti matrixok
megfeleld elemeinek Osszege, illetve kiilonbsége dll.

Két matrix szorzata alatt azt a matrixot értjiilf'
melynek 7, m-ik eleme az elsé matrix n-ik sordnak a md
sodik matrix m-ik oszlopival valé kombindcigjahdl nyerheto

Cnym) = a (n, k) b (%, m) (51)
k

A szorzat képzésében a két tényezs nem szerepel egyenlders
a szorzés nem kommutativ, Ha kommutativ két matrixr
akkor azokat feleserélhet6knek nevezziik,
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~ Fontos még a diagonilis matrix, melynek diagoni-
lisiban vannak esak zérustdl kiilénbozé elemek.

Wy o0 0 a2

2 g
B0y, 007 e (Onm w,,), i — ha (52)
0 o ws .. ‘ -

Az egység-matrix oly diagondlis matrix, melynél esupa 7 dll
a diagonalisban, Ezzel szorozva bdrmely mds matrixot, az
nem viltozik,

Legyen adva bdrmilyen fiiggvény vagy differencid-
lisokat is tartalmazé operator, f. Azonkiviil legyen egy
ortogonilis fiiggvényrendszer, ugyanazon tartomdnyban értel-
mezve mint f:

Wy, Yo, oo Yy, ..
Ekkor f-hez rendelhetiink egy matrixot oly mddon, hogy
annak n, m-ik eleme:

fn, m :fqln /'qu* dr (53)
Bz nem mis, mint fW,* az ortogonalis fiiggvények szerinti
kifejtésének n-edik egyiitthatdja

f qu* = —vfn m qin* (54)
Kénnyen kimutathaté, hogy két operator egymasutin valg
alkalmazdsa dltal nyert operatorhoz tartozé matrix az egyes
operatorok matrixainak szorzata.

A koordindtikhoz és az impulzusokhoz tartozik

P N
" Rmi dgi

(55)

gi+ ill

operator.,
A megfelelé matrix-elemek :

Gom =S ¥nqi¥n*dr

o OWa*
o) = e | P — 3
Pk (n, m) 2:”[ P dr
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Azonnal belathatd, hogy fenndll:

Qiqr — qQr @i = 0
pipe — pepi =0 % 67)
Ellenben :

1t A LA AL R T h us a((ﬁwm*)_“ ﬂqu* o
(vi ¢s q-pn)m~2ﬂ]‘(l..——~—&qi U i > dr=

1
» L

h ‘ " (9 q;m* a qu*
e ljm* ni = in i =
27!1,'J(w” +W,q, a Yq g )dr

) S
T 2mi Onm

Tehdt (57)-en kiviil fenndll még :

B
(])t qi — q.'_p;)n m= 2/71: Onm (58)
Piqr— qepi =10 1k

(57) és (58) egyenletek az . n, HeisenBERG-féle feleserélési
relicick, E szerint egy koordindta a hozzdtartozd ,konjugdalt”
impulzussal nem ecserélheté fel, hanem a két értelemben
h
2ri

A matrix-elemek definidlisdra bdrmily ortogondlis
fiiggvényrendszert haszndlhatunk, amikor a matrix-elemek
misok lesznek ugyan, de a feleserélési relicick érvényesek
maradnak,

Az energiaoperatorhoz, melyet a Hamiron-féle fiigg-
vénybél kapunk, rendelhetiink — (58) szerint — matrixot;
csak a koordindtdk 6s impulzusok helyébe a megfelel?
operatorokat tessziikk (53) szerint:

h d y
H nm — l’i" g GiEs o ll)m* 59
J\ H(q' F%d : 0 &« ) dr (

vett szorzat kiilonbsége -1 hol 1 az egység-matrix.
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Most célszertt az ortogondlis fiiggvényrendszert
specidalisan vilasztani, dgy hogy azok kielégitsék a ScHRO-
DINGER-féle egyenletet:

B SPR e R RTTR

Az egyenlet baloldaldt betéve (59)-be, lesz:
Hym = Emf an q’m* Bt= Em Onm (61

A ScuropingEr-féle egyenlet megolddsait hasznalva fel a
matrix-elemek elodllitasdra, az energiamatrix diagondlis
matrix lesz,

A kvantummechanika HEISENBERG-féle targyaldsindl
kézyetleniil a matrixokat haszndljuk, A mechanika egyen-
letei érvényben maradnak, esak minden koordindta és
mpulzus helyébe a megfelelé matrix jon, a szorzds persze
matrix-szorzas. Oly koordindta- és impulzusmatrixokat
keresiink, melyek kielégitik a feleserélési reldcidkat és az
energiamatrixot diagondlis matrix-szd alakitjik, Ha az
egyenleteket minden matrix-elemre kiirjuk, gy végtelen
sok egyenletbdl dll6 rendszereket kell megoldani, melyek
megoldidsa a legegyszeriibb esetektdl eltekintve, igen nagy
nehézségekbe iitkozik 6s azért ma ezt a mdédszert nem
1igen haszndljak, Az idén megjelent BorN-nak egy nagy-
szabdsi kényve: Elementare Quantummechanik, mely az
elméletet a matrixok szempontjibdl tirgyalja.

I11. Néhdny egyszerii rendszer esete.

X Ellentétben a matrixmechanikdval, a SCHRODINGER-
féle egyenlet szdmos eset igen egyszerii tirgyaldsit teszi
lehet6vé és komplikdlt esetek megkdzelité tirgyalisat is
megengedi. Eddig egy konkrét példat targyaltunk, a szabad
pont esetét, melynél az alapegyenletet nyertiik.

Egy mds, igen egyszerti példa a szilird tengely koril
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forgo test, az egyszerii rotator esete. A HamiLron-féle
fiiggvény ebben az esetben, ha kiilsé erd, illetve forgato

nyomaték nem hat,

T:H—_—%(ow (62)

hol @ a tehetetlenségi momentum, ¢ a szogsebesség a
tengely koriil. A megfelelé momentum :

T
pm=aq,"9¢,9v—%‘ (63)
és igy a Hamirron-féle fiiggvény:
e
H="q (64)

26
A megfelelé operator:
e tepnal SNF atalwad 100 Woeodh oy
A0\27i) dg* 20 42 d¢®
ouilieny 0,
860 dqg’

2

és a SCHRODINGER-féle egyenlet:

FY 820
de? n*

EW=0 (65)

Ennek megolddsa :
P, =e timg

hol m egész szdm, mert killonben ¥ nem egyértékii fiigg-
vénye a helynek, azaz nem ugyanaz, ha ¢ 2 #-vel novekszik.
(65)-be helyettesitve lesz:

860 E=m

hi
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azaz I, melynek m indexet adunk :

B o e m’ 4
T il
Ezek a sajat értékek,
A sajat fiiggvények egymisra ortogonalisak :
2n
21 2w f'(m—n) q g-=e
Wt dp— Tty L0V | 1=1
6[ i ofe ¢ i(m—mn) v(m—mn)
ha m 7= n. Ha m = n, az integrdl értéke 2.
A normalt sajit fiiggvények tehat:
Yy = 1 gimo (68)

Ve

Az intenzitds és a kivilasztdsi szabalyok megallapitisira
gondoljuk a rendszert egyetlen p tomegi pontbdl dllinak,
mely a tengelytdl a tivolban van. Ekkor:
IF m?
— o o g R e 40 9
ot 8a%a® 1 i
A pont koordindtdi a forgdstengelyre merdleges sikban
legyenek & 1. Ekkor:

E+in=aceti?

A matrix-elemek : i

1 : . Lea oy
(E'l‘i’l)nm’:?;a [ c"‘w-ci“r.e—'lm‘P.d(P =

0
2

' 70
g J e‘(n—r)n+l)fl‘d(p (70)

i
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Ez csak akkor nem tinik el, ha az exponentidlis fiigg-
vényben ¢ egyiitthatdja zérus:

n—m==1t1 (71)

Ez azt mondja, hogy a rotatorndl esak a szomszédos pilydra
vald ugris van megengedve,

A térbeli, tehat pont koriil szabadon forgé rotator
esetében a sajit értékek

2

=LA

lesznek.

De sem ezzel, sem a harménikus oszeillitor esetével
nem foglalkozhatunk. Hanem dt fogunk térni a legfontosabb
specidlis esetre, a hidrogénatém esetére. Itt azonban nem
boesitkozhatunk a sajit értékek és sajit fiiggvények rész-
letes levezetésébe, arra az egész rendelkezésre dllg idé nem
volna elegend6, hanem ecsak a gondolatmenetet vizoljuk
roviden és megadjuk az eredményt.

A ScuropINGER-féle egyenletet konnyen felirhatjulk.
A hidrogénatom all egy -+ e toltésti nehéz maghdl, pro-
tonhdl és egy —e toltést elektrénbdl. A potenciilis energia:

V= — 4 (78)
r
hol » a magtél valo tavolsag.
A ScHRODINGER-féle egyenlet lesz:

AW | ﬂﬂ (E-}— ) Y=y (1)

1tt mn az elektrén témege, a mag mozgisitol eltekintettiink.
Célszerit a derkszogii koordindtik helyett térbeli

polarkoordindtikat vezetni “be: r, o, q-t, hol » a mag

valé tivol, ¢ a riadiuszvektor és egy magon dtmend
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egyenes dltal bezdrt szog, ¢ pedig egy szog a fix egyenes
koriil, az dabra szerint,

Ekkor kifejezhetjik AW-ben a derékszogi koordinatik

T Y
I~
N
N
N
\
\
\
i \\
\
\
\
% \
\
\
\
A
. 7

2. dbra.

szerinti deriviltakat a polirkoordindtik szerinti derivil-
takkal és a differencidlegyenlet a kovetkezé lesz:
k4

-~
L R T e B S R
o T ar ﬁjzaﬁfag(““’zﬁ)‘*
d ;Y
sin®d  dg?

8a*m é
- L\ =
z P (E+ 'r)q O @y
Az egyenlet kielégithetd egy fiiggvénnyel, melynek egyik
tényezdje csak az r-tol, a mdsik esak az irdnytdl figg

W=Rm)Y(, ¢)

(76)
Tovibbi tirgyalds elott a sajit értékekre két fontos esetet
kell megkiilénboztetni, aszerint, amint az energia negativ
vagy pozitiv,
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Ha az energia negativ

E<o0 (77)
gy a sajat értékek egy diszkrét spektrumot képeznek :
2atmeet 1
By r—t— -
[ n’ 78)

n egész szam, az 1. n, fékvantumszam,
Ha az energia pozitiv

E>0 (80)

akkor minden pozitiv energia-érték sajit érték, tehit egy
folytonos spektrum van jelen.

Az els6 esetben kovetkezik a hldrogénspektlum
ismert formuldja :

2afme* [ 1 1 :
N e Tl SR —~) n, m egész szamok  (81)

P m?

Ehhez jarul egy folytonos spektrum az ultraviola hatdron,
megegyezéshen a tapasztalattal.

Az eredmény a sajit értékekre vonatkozdlag teljesen
megegyezik a régi Bour-féle elmélettel. A diszkrét spektrum
termjeinek a régi elmélet elliptikus palydi felelnek meg;
a pozitiv energia-értékeknek a hiperbolikus pdlyik.

A sajit fiiggvényeket csak a diszkrét spektrum
esetében adjuk meg.

A megoldis, ha a normdldsi tényezotsl eltekintiink,
a kovetkezo:

o~

; Kl 5 - ; 82)
q)'n,l,m:e ’Ql _L"_‘_l (g).Pl (cosll))elmq\ (

n, I, m hdrom egész szdm az . n, kvantumszamok. n #
f()kvantuquai,m, mely (72)-ben fordult eld, I a mellék vagy
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azimutalis kvantumszdm, m a mdgneses kvantumszim,
Fenngll :

n=1- 1, (89)

—I=m=l
Az energia csak n-t0l fiigg. Tehdt az n-ik energia-értékhex
annyi sajit fiiggvény tartozik, ahdny m és | érték lehet-
séges megadott n-nel. Az m-ek szdma (83) szerint 27 -+ 1,
I pedig 0 és m — 1 kozt minden értéket felvehet, tehit a
fiiggvények szdma :

"n—1 o~ 1. &
BRI+ D=n+ M = n’ (84)
-0 2
tehdt az m-edik sajit érték »° — I-szeresen degenerilt,
2r I :
0= " it pt 2 (85)

@ a Bour-féle elmélethen az elsé korpdlya sugara,

Q'L“:,l egy n — I-ed foki poliném :

n

2141 d2itt ] dn+l . 2
(’an+z =¢' doiitt e? dontt (o"t'e—?)) (86)
0

*.el. Az irdnytél

Az R(r) tehit e poliném szorzata g

ﬂiggo tényezo :

XY, == le (cos ) g 87)
nem mds, mint egy . n. gémbfeliileti fiiggvény. Vezessiik
be & = cos @ jelolést. Ekkor

1 dm ])l
Py (@)=(1-a)7 Ggm @)
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Az I-ik LEGENDRE-féle polindmhoz ,hozziarendelt® fiiggvény,
hol a LEeeENDRE-féle polindmot
p— 1 dl 1
Pl(x)—zfz—, -(;—x—l(xg—l) (89)
kifejezés definidlja.

P} (x) egy l-ed fokid polinm,

A sajit figgvények koziil esak az alapillapothoz tartozdt
irjuk fel:

3
foott i1 2
£ en-“o as=
3 1y 0L
V za®

Ez nem fiigg az irdnytél és a végtelenben igen gyorsan,
exponencialisan eltlinik.

Grafikusan fel fogjuk tiintetni néhdny sajit fiiggvény
menetét a r-t61 vald fiiggésében, valamint »* ¥ |*-t, a gomb-
feliiletek toltését, A kvantumszimok a sajit fiiggvényekben
mint egészszami paraméterek szerepelnek, De igen egy-
szerlt fizikai jelentésiik van. Igy a radidlis kvantumszam
ne (Osszefiiggése a fokvantum-szammal » = ny -1 1) ama
gombfeliiletek szamit jelenti, melyeken ¥ zérus lesz, [ ama
kipok szima, melyeken P} () lesz zérus és m ama a fix

tengelyen datmené sikok szdma, melyeken ei™ 7 redlis vagy
imagindris része, pl. cosmq tinik el. A kvantumszimok
jelentése W zérus felilleteinek azaz a esomdfeliiletek szama.
Fz egészen dltalinosan érvényes, ha a W fiiggvény csak
hdrom koordindtitdl fiigg és igy a térben értelmezhetd.
A sajit fiiggvények ismeretével a spektrum-vonalak
intenzitasa is hosszadalmas, de elvi nehézség nélkiili, jsmer?
szkéma szerint kiszamithaté abban az esetben, ha ugyan
azon kezdeti dllapotbdl valé datmenetnek megfelelé vond”
lakat hasonlitunk Ossze. Az intenzitdsra a vildgitds kelte”
sének mdédja is mérvadd, Ha a potencidlis energia az r-10
miskép fiigg, mint a hidrogénatémnil, 1igy csak a megoldds®

Wi o,0= (90)

42°me’
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nak a radidlis része valtozik meg, az irinytol valo figgés és
a kvantum-szdémok jelentése megmarad. Ez dll fenn alkali
atomokndl. Csak itt az energia értéke I-t6l is fog fiiggni
és igy lI-nek 0, 1, 2, 3, ... értéke sgerint s, p, d, f, ...
tagokat kiilonboztetiink meg.

Itt is megallapithatunk kivilasztdsi szabdlyokat. Ki-
mutathat, hogy két term a fékvantumszémok bdrmely
értékénél kombindlhat, de csak gy, ha a mellékkvantum-
szam egy egységgel viltozik,

Itt is megmaradt /-nek az a jelentése, hogy az az
elektron impulzusmomentumdval fiigg Ossze, miszerint az

impulzusmomentum —/—&—l/_l (l+ 1) ha az elektrén sajdt
¢ 2r ]

impulzasmomentumatdl eltekintiink.

IV. Tibb egyenld rendszerbdl osszetett rendszer.

A hidrogénatémnal kovetett eljards kozvetlenill dt-
viheté oly rendszerekre, melyeknél egy elektrén kering az
atébmmag koriil, mint a héliumién és a litium kétszeres
iénja. Némi korrekcidval dtvihetd az alkdli fémekre, melyek-
nél egy elektrén van lazdbban kotve, gy hogy esak ez jon
a fénykiboesdtdsndl széba, mig a t6bbi a maggal van
szorosabb kapesolathan és igy hatdsuk felfoghats gy
mintha a mag kissé mddositott erdtorvény szerint hatna,
aminek kovetkezme¢nye, hogy az energia a mellékkvantum-
szdmtol is fog fiigeni és [=0,1,2, 3, ... értéke szerint
S, P, D, F termeket kiilonboztetiink meg.

Azonban tigy a hidrogén, mint az alkéli-spektrumok,
egy lényeges sajitsdgirdl nem ad szdamot e felfogds, t. 1-
a vonalak finom struktirdjirl. Ez pl. alkdlidkndl abban
dll, hogy az Gsszes termek az S termeken kiviil két igen
kevéssé kiilonbozé termbol dllanak, egy dublettet képeznek-
Mss elemeknél triplettek, kvartettek, dltaliban multiplettek
egészen oktettekig el6fordulnak.

Anélkiil, hogy komplikiltabb spektrumok tirgyaldsibs
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részletesebben bebocsdtkozndnk, felemlitjilk, hogy hogyan
¢rtelmezik ma a multiplettstruktirdt.

Az elektrént nem tekintik egy anyagi pontnak,
melyet hdrom adat segélyével megtudunk hatdrozni, hanem
még egy negyedik jellemzé adatot tulajdonitunk neki.

Feltessziik, hogy az elektrén egy impulzusmomentummal
1

; IR iy 7
bir, melynek nagysiga ot és egy azzal megegyezd

Irinyd mdgneses momentummal, melynek nagysiga
e L ! 4 o
‘m-'g—ﬂ; azaz egy Bomr-féle magneton, épannyi, mint
4z a mdgneses momentum, amivel a Bougr-féle elméletben
egy elektron birt, ha az alappdlydn mozgott. Ezt tdgy
Prébiltdk eleinte értelmezni, hogy az elektrdn tengelye
koriil forog, innen kapta is e momentum nevét ,spin,

t. i. ,spinning electron®.
Ez az értelmezés azonban nehézségekhez vezetett,
ligy hogy ma nem tartjdk fenn, anndl kevéshé, mert a
dgneses és mechanikai momentum értéke minden kiilon
feltevés nélkill kiadédik, ha a ScHRODINGER-féle egyen-
letet a relativitas kovetelményeihez hozzdalakitjuk. Elé-
addsunkban nem foglalkozhatunk Dirac-nak erre vonatkozs
Wélyenjirs vizsgdlataival, hanem esak néhdny egyszert
kovetkeztetést vonunk le ama feltevéshol, hogy az elektrén
a fentemlitett mechanikai és mdgneses momentummal bir.
Z elektrén energidja egy kiilsé mdgneses tér esetében
ggni fog a spin irdnydtol, a potencidlis energidnak eme
T6sze, ha m a mdgneses momentum; § a migneses tér-

ntenzitds :

m, O)=|m| [D{cose (1)

1) Pontosabban a mechanikai, illet6leg migneses momentum

1 1 1R e
értéke . l‘/_ 2 _)___ — : A
=V a\itg)= S |/ 3 ésa migneses momen

tum g |/ 3-al szorzand6, ez azonban kbvetkeztetéseinkre itt
nem fontos, .
17
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Mdr mds kisérletekbél, igy O. Srern kisérleteibol
kiadédik, hogy atdmok, melyek mdgneses momentummal
birnak, mdgneses térben tigy helyezkednek el, hogy a
mdgneses momentum vetiilete a mdgneses tér irdnydra az
elobb emlitett Borr-féle magneton egészszami tébbszorose.
Eszerint a spin kétféleképen helyezkedhetik el a mdgneses
térben : a mdgneses tér irdnydban vagy ellenkezé irdnyban.

h

Az impulzusmomentum is a tér irdnydban -- % e
T

:t%-et tekintjiilk a spin lehetséges kvantum-szamainak,

ez az elektrén dllapotat jellemzé negyedik kvantum-szdm.
Az alkdli atémok dublett-termjeit gy értelmezhetjiik, hogy
azokban a spin irdnyitisa mds az elektrén keringése dltal
eldidézett dram mdgneses teréhez képest. Oly atémoknil,
melyeknél t6bb elektrén bir befolydssal a spektrumra, az
egyes elektrénok spinjeinek hatdsa Osszegezddik, ott tobb
energidban kiilonbozé term lehetséges a spinek dlldsa
szerint. Ebbél erednek a multiplettek. Epigy a spin segé-
lyével értelmezheté az anomdlis ZgpeMan-féle effektus.
A spin segélyével sikeriilt a komplikdltabb spektrumok
és ZrEMAN effektusaik torvényeit dttekinteni. De erre nem
térhetiink ki, egyes alkalmazdsaival még fogunk taldlkozni.

Ha egy atémban tobb elektrén van a mag koril,
tgy elsé kozelitésben ezek kolessnhatdsitol eltekinthetiink
és az atémot, mint hidrogénszerti rendszerek Gsszességét
fogjuk fel. Masodik kozelitésben azutdn a kolesonhatdst
is tekintetbe vesszitk. E helyen eltekintiink a koleson-
hatdstdl, amivel majd a kovetkezd fejezetben foglalkozunk:

Gondoljunk egy N szdmi azonos szerkezetii rendszer-
b6l 4116 rendszerre, melyek azonban nincsenek sziikségkép
ugyanazon dllapothan. A rendszerek lehetnek egy mag €
egy elektrén rendszere, melyre egy tibb elektrént tartalmaz?
rendszert felbontva gondolhatunk, avagy tobb figgetlen
atém. Ha a kolestnhatdstdl eltekintiink, igy a rendsze’
tdrgyaldsa visszavezethetd az egyes rendszerek tirgyaldsdrd:
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Az egyes rendszer konfigurdicigjat hatarozza meg
f koordindta, az Gsszrendszert tehdt N-f. Ha kolesonhatdstol
eltekintiink, tigy az Osszrendszer Hamiron-féle fiiggvénye
az egyes rendszerek Hamimron-féle fiiggvényeinek osszege

H=H;+H,+ ... +H, (92)
A teljes rendszer SCHRODINGER-féle egyenlete :
h d
NS S L . T T
H(q;, ,2,1"i aq‘ ) p ) 1’ (93)

a régzletrendszereké :

Al i O : o
(0, 527 7 ) o=y l
(94)

h d i
A 5 W, (9) = eo Y
H, ((ju Rai dqi ) g (2) = r2 1’2(2)[

hol Ws; () azt jelenti, hogy a sajit fiiggvény a J-ik rend-
Szer koordindtditol fiigg és az i-ik sajat értékhez tartozik.
Az Osszrendszerre vonatkozé egy megoldds lesz:

W= Wy (D Wy()Wy(3) ... W, (N)
e=fte&t ... &

Ha (95) kifejezést (98)-ba behelyettesitjiik, lesz:

-H1 (qil) qig e qi\ "l‘ Hg (llig) 11;1 q;_r) ‘e qiN”‘l' e —I“
+H\(q):\) qi] qig. .o qiN—-] = (81 —i"' L) 'l— eee "l" F)\‘) qil ll)',_ . qiN
(96)

(95)

Bz pedig (94) tekintetbevételével ki van elégitve.
De mivel az egyes rendszerek ugyanolyan szerkeze-
bilek, ismet egy megolddst kapunk, ha (95)-ben az egyes
rendszereket permutdljuk. Ha i, 49 ... 0y 82 1, 2, ... N
Szdmok valamely permutdcidja, vigy szintén megoldds :

W=, (iy) Ys(ig) ... PGy (97)
1™
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Mivel a ScHRODINGER-féle egyenlet homogén linearis egyen-
let, ily megolddsok bdrmily linearkombindcidja is kielégiti
az egyenletet:

W= XCisig ... 1y Pi(i) Walis) ... ¥y(G) (99)

hol az Osszegezés az iy, ig, . .. iy indexek Osszes permutd-
cidjira kiterjed.

Itt figyelemmel kell lenni arra, hogy a ¥ fiiggvény
az Osszes koordindtik fiiggvénye és nmem a tér fiiggvénye,
tehdt megkiilonboztetend6, hogy egy meghatdrozott dllapot-
ban melyik rendszer van.

Ha ¥, Wy, ... ¥, mind kiilonbozé fiiggvények, dgy
osszesen N! szamu (97) alakd kiilonbozo fiiggvényiink
van, melyek mind ugyanazon sajit értékhez tartoznak,
mely tehdt N!—Z-szeresen degenerilt.

A megolddsok kozill két fontos tipust emeliink ki.

Az egyik a szimmetrikus megoldds, mely a részek
feleserélésénél nem viltozik. Ezt (98)-bél megkapjuk, ha
az Osszes Cig 1 ... 1, egyiitthatékat - Z-nek vessziik:

Wseim =3 Wy (i) Yo (is) ... Yy(iy) 99)

Egy misik az antiszimmetrikus megoldds, melynél két
rendszert felcserélve az elGjel megvéltozik.

w'(...ik...iz...)'—‘——qf(...’iz...'ik...) (100)

Ily megoldds legeélszeriibben determindns alakjiban dllit-

haté el6:
W1 Pe(1) ... ¥, D
YR Y, (2 ... ¥, (2 (101)
Y, (N) ¥5(N) ... ¥, (N)
Ha két részt feleseréliink, azzal a determindns két sord?

cseréljiik fel, amivel az eldjel megvéltozik. Mdskép ez ark
jelenti, hogy a Cis 4y ... 1, egyiitthaték -+ 1 vagy —

W antise =
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aszerint, amint az 4; 4 . . . 4, permutdci pdros vagy pdratlan.
(101) identikusan eltiinik, ha két kiillonbozd alséindexti ¥
megegyezik, mert ekkor a determindns két oszlopa identikus
lesz. Ha tehdt van antiszimmetrikus megoldds, igy ott a
részletrendszerek sajit fiiggvényel kozt ketté nem egyez-
hetik meg.

Kimutathatjuk, hogy a szimmetrikus és antiszimmet-
rikus megolddsokkal jellemzett dllapotok kozt dtmenet nem
lehetséges. Az dtmenet valdszintiségére mérvadé a momentum-
matrix, ami a koordindtdkban, ha derékszogi koordindtdkat
alkalmazunk, mindig szimmetrikus. Kiillon ki kell emelni,
hogy a momentumot mindig derékszdgli koordindtdkra
Vonatkoztatjuk, ha egy kivilasztdsi elvet akarunk meg-
dllapitani.

Tehdt : ;

f(n, m) = Jf Wesim Pansis: dr (102)

[ szimmetrikus, f Wyim is szimmetrikus, az egész integrandus
tghtit antiszimmetrikus, mint szimmetrikus és antiszimmet-
rikus fiiggvény szorzata. Ha most két részt feleserdliink,
azzal az integrandus és igy az integrdl jele is megviltozik.

e mdsrészt az integrdl nem viltozhatik meg, mert az egy
hatdrozott integrdl, melyben minden koordindta — oo és
= o0 kizt viltozik és az integrdlra nem birhat befolydssal,
hogy & viltozkat mivel jeloljiik. Pl.:

Jftaywa=iftaoua o

Tehdt kell, hogy az integril a részek feleserélésével ellen-
ett eldjeliivé viltozzék, misrészt pedig me viltozzék. Ezért
ell, hogy az integrdl eltiinjon, azaz dtmenet a két dllapot
kdzitt nem lehetséges.

A tapasztalat szerint a természetben elektrénokra
€S proténokra az antiszimmetrids megoldds érvényes. Fotd-
nokra és phrosszdmii elektrénbdl, illetve proténbél dsszetett
tendszerekre o szimmetridgs megoldds érvényes. Meg kell
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Jjegyezni, hogy itt atommagok spinje értelmezésénél meriiltek
fel tjabb nehézségek, de ezekre nem térhetiink ki.

Az antiszimmetrikus megoldds azt jelenti, hogy két
elektrdn, illetve protén egy rendszerben nem lehet ugyanazon
dllapotban. Ha egy atém elektrénjairgl feltessziik, hogy
azok egymdstdl fiiggetlenek elsé kozelitésben és igy négy
kvantumszdmmal jellemezhetdk, igy mind a négy kvantum-
szdm nem lehet egyenlé két elektrénndl. Ez a Pavni-féle
elv, melynek legdltalinosabb kifejezése ép az, hogy a meg-
oldds antiszimmetrikus. A Pavni-féle elv mds elvre nem
vezetheté vissza, mert a SCHRODINGER-féle egyenletnek mds
megolddsai is vannak, mint az antiszimmetrikusak, ezek
kirekesztését nem tudjuk indokolni az elmélet mai dlldgsdndl.

A Pavni-féle elvnek igen nagy jelentésége van. Egyik
legfontosabb alkalmazdsa az elemek periédikus rendszerére
vonatkozik. Ismereles, hogy az elemek magtoltése a hidro-
géntdl, hol az egy, urdnig, hol az 92, egy-egy egységgel novek-
szik és ugyanennyi az elektrénok szdma a neutrdlis atémban.
Nevezzitk ama elektrénok Osszességét, melyek ugyanazon
fékvantumszamhoz tartoznak egy teljes rétegnek: ,Schale“.
Hény elektron foglalhat egy teljes rétegben helyet? I célra
vezessiink be egy er6s kiilsd mdgneses teret. Ekkor meg-
adott n-nél a mellékkvantumszdm [ leheté értékei: 5 —1,
n—2, ... 1, 0. Megadott /-nél a mdgneses kvantumszdm

b

értékei pedig a kovetkezok :
- =l+1...1—-1,1

Osszesen 21 - 1.
A spin pedig két értéket vehet fel. Tehdt Osszesen
n-hez tartozik :

n—1
2‘}_‘ (2l+1)=%2n-n-2=2u’3 (104)

l=0

kiilonhozd allapotd elektrén.
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Az egyes teljes rétegekben helyet foglalhat N elektrén.
Tsblizatosan feltiintetve :

Krélegn=1,N= 2=2
L

: 2 8§=2+6
v . 3 18=2-+6+ 10
N 4 R=2-+6+ 10+ 14
£ bt 5 50=2+6+ 10+ 14+ 18

.............................

Az utolsé sorban az egyes rétegeket ! nivekvé értékei
szerint alosztdlyokra bontottuk,

Kimutathats, hogy egy teljes réteg, . n. ,zdrt“
réteg kifelé hatist nem gyakorol és azért egy elem viselke-
désére a zdrt rétegen kiviil fennmarads elektrénok mérv-
addk, Ha az elemeket az atom elektrénjai szerinti sorrendben
felirjuk, minden zdrt réteg befejezése utdin a tulajdonsdgok
periddikusan ismétlédni fognak. Az elsé periédusban csak
két elem van, hidrogén és hélium, a mdsodikban nyole,
litiumtél neonig, a harmadikban ndtriumtél argonig ismét
nyole van. Ebben az M rétegnek csak elsé két osztdlya
lesz teljes. A negyedik osztily kdliummal kezdédik s ezzel
az N réteg kezdodik meg, anélkiil hogy az N réteg teljes
volna. Ez a jelenség, hogy egy tjabb réteg képzédése
elébb indul meg, miel6tt a megelézd teljessé vélna, késtbb
Is ismétl6dik és azt idézi eld, hogy a mdsodik és harmadik
periddus 8— 8 elemet, a negyedik és 6todik 18—18 elemet,
& hatodik 82 elemet tartalmaz. A periddikus rendszer
feltiintetésére legalkalmasabb Bonr ismert szkémdja, melyet
& 4, dbra GROTRIAN utdn tiintet fel.

A Pavni-féle elv segélyével szimot adhatunk arrdl is,
hogy tibb elektront tartalmazé atémban milyen termek
(S, P, D) létezhetnek kis kvantumszdmokndl. A statiszti-
kdra is befolydssal bir, az . n. Fermi—Dirac-féle statisztika,
ami a fémek elektronelméletének is alapjit képezi, szintén
a Pavni-féle elvre van felépitve. Csak egy fontos kdvetkez-
tetésre szeretnénk rdmutatni. Meglepd, hogy az alkdli fémek
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nem birnak paramdgnességgel, azaz nem viselkednek kitlsé
magneses tér hatdsdra dgy, mintha volna egy mdgneses
momentumuk, mely bedllhatna a kiillsé tér irdnydba.
Az atémmag és a lezdrt rétege az elektrénoknak nem bir
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ugyan mdgneses momentummal, de az azon kiviil levd elek-
trdn igen. Hogy ez nem ad alkalmat paramsgnességre, annak
magyardzatdt szintén a Pavni-féle elv szolgdltatja. Fogjuk
fel az egész fém atémjait, mint egy Osszrendszert. Nem
magas homérsékleten az elektrénok a legkisebb kvantum-
szamii dllapotokat foglaljik el, ez pedig csak tigy lehetséges,
ha a spin két-két elektrénndl ellenkez$ irdnyitdsd, tehdt
kiilsé mdgneses momentumot nem hoz létre,

jabban az atémmagoknak is tulajdonitanak spint,
de ez a sdvos spektrumok és a molekuldk felépitésének kérdé-
séhez vezetne, amibe nem bocsdtkozhatunk.

V. A perturbdcié elmélete.

A legutébbi eldaddsban ldttuk, hogy Osszetett rend-
Szerek lényeges 6s jellemzd sajdtsdgairl szémot tudunk
adni, ha a kolesénhatdstdl eltekintink. De ha nagyobb
megkozelitést akarunk elérni, ezt is szdémba kell venni.

a a potencidlis energia esak kissé kiilonbozik annak egy
oly kifejezésétol, melynél a problémdt meg tudjuk oldani,
8Y egy kozvetito eljardst alkalmazhatunk, melyet a ,zavarg*
bagtél perturbdci-elméletnek neveznek. Ez a mddszer a
kvantummechanika legfontosabb mddszere komplikdltabb
Problémdk tdrgyalisdndl, amellett oly dtlitszé alapgondo-
latdban ¢s felépitéséhen, hogy kir volna tdrgyaldsdt mellzni.

a felsoroljuk azokat a problémdkat, melyeknél alkalmazdst
&}al, gy a rotdtor, oszeillitor és hidrogénatémon kiviil
Minden problémét ide kell sorolni.

Fzek felsorolva a kivetkezok: ZEEMAN- és STARK-
eﬁ'gktus, fotéelektromos és Compron-effektus, elektrénok
Sz0réddsa atémokon. F médszerrel sikeriilt a héliumspektrum

a komplikdltabb atém- és molekulaspektrumok kvalitativ
Sok esetben kvantitativ targyaldsa. Igy sikeriilt a hidrogén-
molekulg, felépitését megvildgitani és a vegyérték fogalmdt
argyalni a kvantummechanika szempontjabdl. E felsoro-
lisha] i litszik, hogy itt egy fundamentdilis mddszerrel
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van dolgunk. Az alkalmazdsok koziil esak a héliumatémmal
és hidrogénmolekuldval fogunk foglalkozni.

Csupdn az id6tol fiiggetlen SCHRODINGER-féle egyen-
lettel fogunk foglalkozni. Legyen a SCHRODINGER-féle

egyenlet :
L)+ E¥=0 (105)

hol L egy linedris differencidloperdtor. Tegyiik fel, hogy
a problémdt meg tudjuk oldani és minden energia-értékhez
Ei-hoz egyetlen sajit fiiggvény ¥ tartozik, a degenerdcid
esetét egyel6re kizirjuk. A Wi-k egy ortogondlis fiiggvény-
rendszert képeznek. Most viltoztassuk meg az egyenletet
oly médon, hogy a potencidlis energidt megviltoztatjuk.
Ezéltal dltaldban egy kis tag Jarul az egyenlethez, dgy
hogy (105) helyett a Kovetkezd egyenletiink lesz:

L) +EY=isy (106)
A (106) egyenlet megolddsa (105) megolddsitsl dltalgban
csak kissé fog kiilonbdzni, annyiban, hogy tgy a sajit
értékek, mint a sajit fiiggvények megvdltoznak :
E=FE-+ A¢
Y=Y+ Lo
hol 2 egy kis paraméter. Helyettesitstik be (107) kifeje-
zéseket (106)-ba, tigy lesz:
LWy + 2 Liy)+ (B + 28 (We+ hq) = hs (Wi + i ¢)

rendezve és elhagyva a A%-et tartalmazd tagokat:

L+ B B+ 2 (L (g) + Brq) = 1 W (s — )
0
Mivel az elsé két tag (105) folytdn eltiinik, ¢ meg”
hatdrozdsira a kovetkezo differencidlegyenletet kapjuk:

L(p) + Exqp = Wy (s — ¢) (108)

(107)
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Ez egy inhomogén linedris differencidlegyenlet. Megoldd-
sira 1igy jérunk el, hogy a ¢ fiiggvényt az eredeti egyenlet
sajit fiiggvényei szerint sorbafejtjiik

p=24:"; (109)
€s sorbafejtjiilk a jobboldalt is
Yl(s —8) =2B;Y; (110)
hol a Bi-k ismeretesek, mert s megadott fiiggvény, tehdt:
Bi=f(s — W, W*dr (111)

mig az Ai-k meghatdrozisa az egyenletbol torténik.
Helyettesitsiik ¢ kifejezését L (¢p)-be, lesz:

L(p)=24;L (W) =—2 4 E; ¥ (112)
(110) és (112) tekintetbevételével 108-bdl kapjuk :
SA:i Wi (B — E) = 2B Wi (113)
honnan
4} == B
i =p— (114)

melyeket ¢ kifejezésébe betéve, annak el6dllitdsit meg-
kapjuk. A sor minden tagja eleve véges, kivéve ast, melynel
=k, mert a nevezd zérus. Ezért kell, hogy e tag szdmld-
I6ja is zérus legyen:

Bi=0 (115)

Fzért pedig (111) szerint, ¥ ortogonilis a jobb oldalra,
azaz:

J(s — &) W, W dr = ['s W Wik dr — ¢ Wi Wk dr = 0

HVAVA
¢ =[5 W, W*dr : (116)

Kz az egyenlet megadja az energin megviltozdsit elso
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kézelitésben. Ez nem mds, mint az s ,perturbdlé® fliggvény
6s | W] szorzaténak integrdlja. A fiiggvényt megadja a
(109) sor (114) egytitthatékkal, igy hogy a végeredmény
nem mds mint:

E=Ei+ Afs W, W*dr

i N Vi s Wik dr (117)
B3 oy l"{i- B, — E;

Magasabb kozelitések elérése céljabol az eljardst iterdlni
kell, de ezzel nem foglalkozhatunk. Ha folytonos spektrum
is van jelen, vigy az Gsszeghez egy integrdl jirul hozzd,
ami a szdmitds keresztiilvitelét tobbnyire megneheziti, de
egyes problémdk tdrgyaldsdndl, melyeknél elektrénemisszid
lép fel, mint a fotoelektromos és Compron-effektusndl, nem
nélkiilozhetd.

A formula lesz, ha FE a folytonos spektrum egy
meghatdrozott energiaértéke és W (E) a megfeleld sajab
fiiggvény :

g, NS lirdr | (U)W (E)drdE
(P—Ik }.lé Ek—'E,' {—). Ek—E

(118)

Részletesebben kell azonban foglalkozni a degenerdcid

esetével, mikor Ej sajét értékhez e szdmi fliggetlen sajit
érték tartozik :

Yer s «.. Yo (119)

Ezeket mindig egymidsra ortogondlisaknak vilaszthatjuk
mert linedrkombindeid dltal mindig vezethetiink be oly
figgvényeket, melyek ismét sajit fiiggvények 6s egymdsra
ortogondlisak. Az ortogondlis fiiggvények bdrmely linedris
ortogondlis szubstitucidval ismét ortogondlis fiiggvényekbe
mennek dt. Ortogondlis szubstituciénak olyan homogén
linedris szubstituciot neveziink, mely megfelel a derékszogi
koordingtdk elforgatdsandl felléps szubstitucionak és melynek
egyiitthatéi az ismert ortogonalitdsi reldcidkat kielégitik:
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Egy ortogonalis szubstitucioval ¥i; helyett 4, figgve-
nyeket vezetiink be:
W = 2 Bni Wi l

=1

(120)
Yy' = Z B Wj [
=1

Az 1j fiiggvények is ortogondlisak. Ugyanis, a vesszOket
baloldalt elhagyva :
S G Wi/ * dr = 32 Bni ' S Wi Wios* dr = 2 i f's = O’
2 : (121)
Térjiink vissza differencidlegyenletiinkhoz:
L(q)) -‘- E); (/) == (S — B)U"k
Ugyantigy jirhatunk el, mint a nem degenerdlt esetben.
Csak itt ugyanazon Fj esetében a jobboldalt ¥ helyébe
birmely dltalinos sajat figgvény Wi helyettesithetd (120)
Szerint. A jobboldal kell, hogy ortogondlis legyen bdrmely

i-hoz tartozé sajét fiiggvényre, tehdt a kovetkezd « szdmi
egyenletet kapjuk :

S —8) P W*dr =0 (121)

Il‘jl}k ide be Wiy helyébe (120) szerint egy dltaldnos ortogo-
Nilis sajit fiiggvény kifejezését egyelére hatdrozatlan Fin
egyiitthatckkal, melyeknél a / indexet elhagyjuk. Ekkor lesz:

iU Wi* (s —g)dr =0 (122)
Vezessiik lo a kovetkess jelolést:
&i = fs i Wri*dr (128)

gy az ortogondlitdsi feltételek figyelembevételével lesz:

ﬁl(all—ﬁ)‘i‘ﬂs t19+ Pastist oo + Futtn=0
By €91+ Bo(ege — &)+ Pstst+ ... + Patoa=10 (124)

(316“‘_}—1?35!!2‘{‘;9851:8'!' V- o% [S’(X(Fﬂu e t‘)=0
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Ez a linedris egyenletrendszer meghatdrozza a -k és e-ok
lehetséges értékeit. Az egyenletrendszernek zérustdl kiilon-
b6z6 megolddsa esakis akkor van, ha a determindns eltinik.

&1~ & F13 o oe frp
o1 f9g9 — €. 0. Ean 5D (125)
Euq Eng ese fap — &

(129) szerint & = &*, redlis esetben &ix = & Kimutathatd,
hogy ebben az esetben (125) a-ad fokd egyenlet &-ra, mely
@ redlis gyokkel bir. Minden gyokhoz tartozik (124)
szerint a -k egy rendszere, tehdt tovdbbd egy meghatd-
rozott sajit fliggvény. A ‘perturbdcié hatdsa abban 4ll,
hogy a degenerdlt sajit érték felbomlik « egyszerii sajdt
értékre (kivéve, ha (125) egyenletrendszernek tobbszoros
gybkei vannak, amikor a degenerdcié nem sziinik meg
teljesen).

Az igy meghatdrozott sajit fiiggvényekhez a novekvo
perturbdlé taggal fellépd sajit figgvények folytonosan
csatlakoznak, dltaliban azok kiszdmitisa most mdr tgy
torténik, mint az egyszerii sajit értékek esetében.

Az egész eljirds a kovetkezd:

Elészor kiindulunk bdrmilyen sajét ortogondlis
figgvényrendszerbol és azokkal kiszémitjuk az &-kat é8
(125)-b6l az e-kat. Egy &-hoz megdllapitjuk (124)-bél &
f-kat és a hozzdtartozé Wi-kat. Bzt befrva a perturbdeid
egyenletbe :

L(’[h) + B Pr = (s — &) Wien (126)

A jobboldalt és ¢u-t az ortogondlis fliggvények szerint
sorba fejtjiik :

« o
(s — &) Wi = 1‘—3; ‘.._Yl Ay Wi (127)
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on = -F—“"Bn' Ui (128)
1

L(pn) =— 22 E By ¥
v
Betéve (126)-ba:

S 2(Ex — E) Biiy = 22 A Wy (129)
azaz
B i (130)
Ha 15£ 7
Aii = s Wy, Wri* dr (181)

A végeredmény teht, ha a folytonos spektrumtdl eltekintiink:

E=FE.+ L&

" : S A W (132)
Yo=Y+ Lopn=Win + 2 ‘z: ‘kal-_—il- ’

i

VI A neutrdlis héliumatém és hidrogénmolekula.

A hélium atémja a hidrogénatémon kiviil a legegy-
szerlibb elem, mert a két pozitiv toltéssel biré magon
kiviil esak két elektrént tartalmaz. Spektruma a termek
két rendszerébél dll, a paratermek egyszeriiek, ehhez tar-
tozik a legmélyebb 7S term is, az ortotermek triplettek.
Sokdig dubletteknek tekintették az ortotermeket, mig
kideriilt, hogy oly triplett, melynél két term igen kizel
van egymdshoz. Az alapterm, illetve idnizdcids potencidl
24,46 volt, azaz az idnizdcira sziikséges munka egyenld
avval a munkdval, melyet egy elektron végez, ha 24,46
volt potencidlkiilénbségen halad it.
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Amint a hidrogénspektrum az
alkali spektrumokkal dll szoros ro-
konsdgban, addig a héliumspektrum a
fold-alkdlidkkal, melyeknél szintén két
elektrén mérvadé az optikai spek-
trumra.

A héliumspektrum  értelmezése
nagy szerepet jatszott a kvantum-elmélet
kialakuldsiban. Mar a régi Bomr-féle
elmélet alapjin BorN és HEISENBERG
igen firadsigos és a csillagdszati per-
turbdci-elmélet mddszereit felhaszndld
szdmitdssal probiltdk az alaptermet ki-
szdmitani. Bir a szdmitdsi nehézséget
le tudtdk gyézni, az eredmény hibds
volt. Ebbol azt a meggydzodést sze-
rezték, hogy a régi Bomr-féle elmélet
alapfeltevései nem elegendék. Kp igy
nem tudott a régi elmélet szdmot adnl
a kétféle orto- és paratermekrdl, 6és
arrél, hogy ezek igen kevéssé kombi-
ndlnak.

Miutén a héliumatémon kideriilt
a régi elmélet elégtelensége, anndl na-
gyobb diadala a kvantummechanikdnak,
hogy minden killon feltevés nélkil
nemesak a spektrum dltaldnos struktd-
rédjirél ad szamot, hanem a termek nu-
merikus értékét is nagy ponbosséggﬂl
megadja. Igy HYLLERAAS az alapterme
"/10.000 pontossdggal kiszdmitotta.

A héliumatém ScrroDINGER-féle
egyenlete a kovetkezo:

2
Aatt AW+ ZI (5 ) w0
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Voir | , Perhélium Orthohélium
2%4
24

22

2055

20
19,77

14 |

A héliumtermek szkémaéja.

6. dbra.
18
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azaz részletesen kiirva:
3"If+ ;Y : 'l Y PP 5 PY
dz Oyl def = Odxd  dyd 7
2

&‘}:2”" ( i ——+ﬁ2— ! ﬁ) Y=0 (83

T2 712

hol # = 2, a mag toltéseinek szdma, 7y, 7o az elsd, illetve
masodik elektrén magtdl valé tdvola, 7. a két elektrin
kolesonds tdvola.

Az egyenletet oly mddon fogjuk targyalni, hogy a

két elektron kolesonhatdsdt kifejezd — tagot perturbd-
718

cids tagnak tekintjik 6s a nulladik kozelitésnél elhanya-
goljuk. Ekkor a (183) egyenlet szepardlhatd, azaz felbont-
haté két oly egyenletre, melyek mindegyike csak egy
elektrén koordingtditol figg.

Ha ¥ két fiiggvény szorzata, amelyek mindegyike
csak egy elektréntol fiigg:

=¥ (1)-¥R?) (184)

6s e kifejezést az egyenletbe betessziik és W-vel osztunk
akkor, amint mdr elébb lattuk, két egyenletet kapunk :

) Y(1)=0 l
(185)

) W(2)= oJ

bs Ey+ FEy = (130)

Az egyes elektrénok, SCHRODINGER egyenletei me ufolvlnf*k
a hidrogénatém egyenleteinek, ezért Y a Indmgjcn sajit

figgvénye

Dl (1) S 8’ 2 (L,

Ao (2)+ 8’ = (JJ

Y=R(r) P (cos9) €™ (187)
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Vizsgéljuk azokat a termeket, melyeknél az egyik elektrén
alapdllapotban van. Ekkor

(188)
RhWZ
Eg = = n2
hol R a Rypeere-féle dllandé:
4
R= i”ih’:i"’— (139)

A Z* azért 16p fel, mert a mag toltése e helyett Z-e.
Ha egy megoldis
w= W (1) ¥Y,(2) (140)
hol az alsé index a fékvantumszdém, a zirjelben pedig
az elektrén indexe dll, gy egy ettél kiilonbozé megoldas:
v=,(2) W, (1) (141)
Itt az els§ elektrén van az n-ik dllapotban. Mindkét meg-
oldis ugyanazon F = F,+ E, sajit értékhez tartozik,
mely tehdt az elektrénok egyenlésége folytin kétszeresen
degenerilt, (Ugynevezett »Austauschentartung“.)
A perturbdeids tag:
LB, £
¥z h? 712
A sajit értékek megviltozdsinak meghatirozisira szolgild
egyenlet :

(142)

pEEEE Yol (143)

Eg1 Eg9 — &

hol
tn=Ss|ultdr
s = [s|v]Pdr (144)
Eig = &gy = [suv*dr ’
18*
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Mivel a két elektron egyenlo és az integricié az egész
térre kiterjed :

£11 = &g (145)
Ezért (143) egyenletbdl

(o1 — &) = &
&y — =t ¢gy
azaz:
e =¢y t &g (146)
és az energia megviltozott értékei:
W b
E=E1 'l" Ey "l‘ (611 i:l:'m) 82°m (14‘{)

A sajit fiiggvények meghatdrozdsira a [ egyiitthatdkat
kell meghatdrozni a kivetkezd egyenlethol:
(1 — &) f1+ 212 =0
o1 ﬂz i (Fsz = f)ﬂs =0
A (146) szerinti két esetben lesz (144) és (145) figyelembe-
vételével :
1. eset Sat it o 619
é19B1t faePe =10
19 01+ &9 s =0

Ebbol : ﬂg = —'ﬂx (149)

2. eset &y —E=— &1
— 1901+ eafBe =0
t1981 — €909 =0

(148)

amib6l adddik:

Tehdt o helyes sajit fiiggvények
w = f1(ut0) G

(31 meghatdrozhaté a normdldsi feltételbol



BEVEZETES A KVANTUMMECHANTRABA 21

1=fw?dr=8S(lul + |v| 4+ 2uv*)dr =
=3 1+ 1+2-00=28

o (152)
i V'2

1/15 (u -t w) (158)

Tehit végre

w =

Részletesen kifrva:
w1 = e (W (1) W (2) + Wi (2) Wi (1)
V2 (154)

We = "“/1_5’ (qil (1) W (’2) T q;l (2) l_lf" (1)) ’

w; szimmetrikus, w, antiszimmetrikus. A PaAuvLi-féle elv
szerint csak az antiszimmetrikus léphetne fel, de ez nem
a teljes sajit fliggvény, mert a spin folytdn egy tényezd
ép fel, amely az elsét is antiszimmetrikussi egésziti ki,
amint azt litni fogjuk. Tehdt kapunk két sajit figgvényt,
melyet a spintdl eltekintve (154) dllit el6 és az energia
szdmgdra a hozzdtartozé két értéket (147) szerint.

A termek kiilonbsége és kzos silypontjuk elédllithaté:

2

AE=E,,— Buyy= — Btz (159

A kozos sdlypont pedig:
- S S - h?
E =—2—(E‘._‘, + Ey o) = By + Es + tu g5, (156)
Mivel &9 >0
E,,_,<E“+,, (157)

A tapasztalat szerint a hélium dll két kevéssé kombi-
nilé orto- és para-rendszerbsl. Az orto-tagok mélyebben
fekszenek, mint a megfelelé para-tag, a legmélyebb tag
megint esak a para-rendszerben van. Ezekrdl szimot tudunk
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mar adni, ha a para-rendszer a szimmetrids w, és az orto
az antiszimmetrids. Ugyanis a (157) szerint az orto-tagok
mélyebben fekszenek és a legmélyebb orto-tag: 15, melynél
n =1, a sajit fiiggvény eltiinik. Azonkiviil a két term-
rendszer, mint szimmetrikus és antiszimmetrikus, nem
kombindl egymdssal. Az észlelhetd kisfokd kombindeis a
spintdl ered.

A finom struktdra, mely szerint az orto-tagok trip-
lettek, a para-tagok egyszertiek, a spintol ered. A spin
legegyszeribben megadhaté egy kiilsé mdgneses tér segé-
lyével, ugyanis a spin a tér irdnydban, vagy ellenkezo

irdnyban 4llhat be, midén a momentum t.—;— S ismet

eltekintve |/ 3 tényez6tél, azaz a kvantum-szdmok -+ F .

Ha az elektrénok médgneses momentumainak kélessnhatdsdtol
eltekintiink, igy a spin a SCHRODINGER-egyenletben szeparil-
hato 1j tagokat jelent, melyektdl eredd sajit fiiggvények az
egyes elektronok sajit fliggvényeinek szorzatai. Ezek a sajit
fiiggvényeknek 6s az elektromos kolesonhatdsbol eredd sajib
fiiggvények szorzatai a teljes sajit fiiggvények.

A spin sajat fiiggvények a kovetkezék, ha mj-el 63
mg-vel jeloljik az egyes elektrénok kvantum-szamaity
ms = myz - me-vel az eredé kvantum-szdamot.

M1 Mg Ms = Mg+ Mo sajat fiiggvény :

1 1
== g i et
A a——q(,?)l ,2)
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Itt az elektrénok mdgneses kolesonhatiasitol eltekin-
tettiink. Ha ezt figyelembe vessziik, époly perturbdcid-
szimitist végezhetiink, mint elébb az u és v esetében.
Figyelembe kell venni, hogy a- és d-hez tartozé termek
egyszeriiek, de b 6s ¢ kétszeresek. A perturbdeid folytdn
felbomlik egy ilyen term kettére, melyek egyikéhez szim-
metrikus, masikahoz antiszimmetrikus sajat fiiggvény tar-
tozik. Az egyszerii termek szimmetrikusak, tgy hogy
végeredményben lesz hdrom szimmetrikus és egy anti-
szimmetrikus term, melyekhez tartozé sajit fiiggvények :

. a, b+e d (159)
szimmetrikus
Gr=de (160)
antiszimmetrikus.

A hozzijuk tartozé spin-kvantumszimok: 1,0, — 1
a szimmetrikusokndl, 0 az antiszimmetrikusoknal.

A teljes sajit fiiggvények az elektromos és mdgneses
hatdsbgl eredd sajit figgvények szorzatai. Kzek ismét
Szimmetrikus és antiszimmetrikusokra oszlanak. A szim-
metrikusak :

(w+v)a, (u+v)d (u+v)b+c), (w—2v) (b—2c) (161)

Fzeket a PavLi-féle elv kizdrja. A tapasztalattal sem volna
ezek léte megegyezésben, mert a para-rendszer volna a
triplett, az orto pedig egyszerii.

Az antiszimmetrikus rendszer:

(u+n) b—2c),(w—va (uw—v)d (u—2v (b-+c (62

mely a tapasztalattal megegyezésben, a para-rendszer
szingulett, az orto (w — ) triplett.

. Az elmélet tovibbi finomsdgokrdl is szimot tud adni.
Igy ellentmonddsnak litszott, hogy az orto-tagok duplet-
teknek ldtszottak és nem tripletteknek. Ujabban kimutattilk,
hogy tényleg triplettek, melyeknél az intervallumok azonban
anomdlisak. fgy a 2 p termnél az intervallum a normilis
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2:3 helyett héliumndl 2:271 és litiumionnal 2:5 meg-
egyezésben a teoridval.

A numerikus szamitds céljabdl bizonyos integrilokat
kell kiszamitani. e = fsuv™dr és &1y =99 = [s|u[*dr,
hol w, v-ben szereplé sajit fiiggvények a hidrogén sajat
fiiggvények s pedig

2
§= m . -i’ ra=V (s — 1)+ (yo — y1 ) + (22 — 21)°

I T12 (168)

A szamitds elég hosszadalmas. Az alapterm kiszamitdsdnal
HYLLERAAS a Rirz-féle mddszert haszndlta és kitiing /1o.000
pontossdgnyi megegyezést kapott.

Ujabban mds spektrumok termjeinek kiszdmitdsa is
sikeriilt.

Egy misik probléma, molekulaképzidés szempontjibol
bir nagy fontossiggal, melynek legegyszeriibb esete. Kz a
hidrogén-molekula esete.

Legegyszertibb eset a hidrogén-molekulaion esete két
proton és egy elektron, mely j6 kozelitéshen tdgy tdrgyal-
hatd, mint egy elektrén, melyre két nyugvé mag hat.
Ezzel nem fogunk foglalkozni, hanem a két protént és
két elektront tartalmazé neutrilis hidrogén-mulekuldval,
melynek tdrgyaldsa (HETLER és LoNDON) jelentékeny fényt
vetett a kémiai kotés természetére.

A kvantum-elmélet azdltal, hogy az atémrdl konkréb
képet alkotott, voltakép a kémia legalapvetobb kérdését,
az elemek 6és vegyiiletek sajitsigainak az atémok sajit-
sdgaira vald visszavezetését nagy mértékben elémozditotta:
Igy elészor adta az elemek periddikus rendszerének elfogad-
haté értelmezését. A régebbi Bomr-féle kvantum-elmélet
alapjin Kosser prébédlta a periddikus rendszer egyes oszlo-
paira jellemz6 vegyértéket értelmezni. Ismeretes, hogy egy
. n. lezdrt héj nagyfokd stabilitdst mutat, pl. nemesgdzok:
Ha egy atémban ennél eggyel tobb elektrén van, mint 8%
alkilidkndl, vagy kettdvel tobb, mint a foldalkdlidkndl,
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ugy az atom konnyen veszithet, egy vagy két elektront
6s dtalakul egy vagy kétszeres pozitivtsltéssel bird idnnd.
Misrészt a halogéneknél (jéd, broém, klor, fluor) egy elek-
trén hidnyzik a teljes réteghez, ezek egy elektron felvételével
alakulnak 4t negativ idnnd. A konyhasé képzdédése pl. dgy
gondolhatd, hogy ilyen pozitiv ndtriumién és negativ klor-
16n elektromos vonzds folytdn egyesiil és képez neutrilis
Na Ol molekuldt. Eltekintve attél, hogy e felfogis sok
hatdrozatlansdgot tartalmaz, csak olyan vegyiiletek értel-
mezésére szolgdl, melyek mint kiilonbozd idnok egyesiilése
foghatdk fel, heteropoldris molekuldk. Azonban homdopoldris
molekulik pl. Hy molekula nem értelmezhetd igy.

Azért jelentékeny eredménye volt a kvantummecha-
nikgnak, hogy a homdopoldris kotés értelmezésére lehetd-
séget mutatott.

Eleinte tgy latszott, hogy itt még nagyobb nehéz-
ségekkel kell megkiizdeni, mint a régi elméletben, mert
a hidrogénatém alapdllapothan teljes gombi szimmetridt
mutat és igy nehezen értheto, hogy egy és csak egy
hidrogénatémmal képes molekuldt képezni. Anndl meg-
lepobb, hogy mar elsé kozelitésben kiadédik a kémiai
kités lehetdsége.

Injuk fel két proténbol és két elektronbdl &ll6 rend-
Szer ScHRODINGER-féle egyenletét:

2 '

. 8a°m e
Y i LN/ LN S i o ity
s Wt [ W 7 (1’ 5 g t i f

¢ 8 8_2 = _ﬁ_ e ¢ i) Y= (164)

Tag b1 V12 Yab

Az 1 6s 2 index az elektrénokra, a 6s b a proténokra
Vonatkozik, a jelolések értelme a mellékelt 7. dbribdl
kozvetleniil kiadédik.

A | | tagot perturbicids tagnak fogva fel, hasonlé
médon jirhatunk el, mint a héliumndl. Elsé kozelitésben
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isét a hidrogénatom sajat fiiggvényeit haszndljuk, melyek
szorzatai fognak fellépni. A probléma itt is degenerilt,
mert az elektrénok feleserélésével az energia nem viltozik.

7. ébra.

(A proténok mozgdsitél nagy tomegiikre vals tekintettel
eltekinthetiink.) A perturbdeid folytin az energia ismét

Yot &

Es E.

o
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8. dbra.
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két termre hasad, melyek egyikéhez szimmetrikus, a masik®
hoz antiszimmetrikus megoldds tartozik. A spin tekintethe”
vételével mindketté antiszimmetrikus figgvényé alakithato:

Ha az energidt, mint a proténok tdvolinak 7r.-n€
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fiiggvényét fogjuk fel, dgy azt litjuk, hogy az elektrdn
koordindtdkban antiszimmetrikus megolddsndl az energia
a tdvolsdggal fogy, ami taszité erének felel meg. A szim-
metrikus megolddsndl van az energidgnak minimuma egy
bizonyos tdvolsigndl, ami stabilis egyensilyi helyzetnek
felel meg. Ennél a megolddsndl a két spin ellenkezd és
ezdltal ez is megfelel a PauLi-féle elvnek. A spinnek
szerepe itt csak az, hogy azt a sajit fiiggvényt vilasztja
ki, aminél kotés lehetséges, nem a két spin vonzdsa az,
ami a kotést eloidézi. A 8. dbrdban az energia menetét
feltiintettiik.

Az abcissa %, hol ao a Bonr-féle alappilya sugara.

0
A molekula jellemzé adatai, mint a magok tdvola,
disszocideids hé, a tehetetlenségi momentum a silyponton
dtmend, a magokat dsszekté egyenesre merdleges tengelyre,
a magok rugalmas sajit rezgésének frekvencidja kiszamit-
haték és nagysdgrendben igen j6 megegyezésben vannak
a tapasztalattal.

Disszocid-
ciés hd Tehetell. mom.  Sajdt rezgés Magtavol
Esalolss 44 olt 4.1-10~* grem® 4.4+ 10° sec™ 0.76-10=" em
Eimélet 32 , 52-10~ , 48-10° , 075-10~ cm

Ijjabba.n a hidrogén-molekula spektrumédnak tanul-
Minyozdsa arra vezetett, hogy a proténnak is spint tulaj-
donitunk. Hzért kétféle hidrogén-molekula lehetséges a
Spin  két lehetséges dlldsa szerint, tjabban sikeriilt is
ezeket eldllitani.

VII. A Heisenberg-féle hatdrozatlansdgi reldeio.

. A Klasszikus fizikiban minden mennyiség tetszés-
Szérinti pontossdggal mérhetd, ha a pontossdg a gyakor-
lathan nem is érhetd mindig el. Ennek a felfogdsnak az
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alapgondolata, hogy lehet oly mérési eljarast talalni, mely
nem befolydsolja észrevehetoen az észlelt jelenségeket.
Ez azonban esak addig igaz, mig makroszkdpikus jelensé-
geket észleliink, nem helyes, ha az észlelés tirgyai elemi
korpuszkuldk és mérdeszkozeink is ugyanilyen rendi
korpuszkuldkbdl dllanak.

A kvantummechanika az észlelés szamdra elvi
hatdrt dllapit meg, az . n. HEiSENBERG-féle reldcict.

A mechanika szerint egy pontrendszer dllapotit a
koordindtdk és impulzusok (illetve sebességek) hatdrozzak
meg. A HeisenBERG+féle reldcid szerint ugyan minden koordi-
ndta és minden impulzus kiilon-kiilon tetszésszerinti pontos-
saggal meghatirozhatd, de ha egy koordindtdt nagy pontos-
saggal hatarozunk meg, igy a megfeleld impulzus meghatdro-
zasanak pontossiga lesz kisebb és viszont.

Igy, ha rendszeriink egy elektron, gy a hely meg-
hatdrozdsa elvileg gy torténik, hogy megvilagitjuk és
mikroszkoppal helyét megallapitjuk. A helyhatarozas pontos
siga annal magyobb, mennél rovidebb hullimhosszisdgl
fényt haszndlunk. Ugyanis mikroszképpal esak két oly
pontot tudunk megkiilsnboztetni, melyek egymidstol valo
tavola a haszndlt fény fél hullimhosszindl nagyobb, amint
ez az optikai leképezés Appr-féle elméletébil ismeretes:
(Ugyanis, hogy két pont, mint két pont legyen leképezhetos
arra szitkséges, hogy a két pontbél kiindulé fény a leképe
zésnél egy helyen lerontsa egymist. Ha azok tivola kisebb:
mint a fél hullimhossz, ez nem lehetséges és a két pont-
bl kiindulé fény mindeniitt erdsiteni fogja egymast.) Ha 2
haszndlt fény hullimhosszit elég kicsinynek vessziik, 48
a pontossig tetszésszerint fokozhatd, mert gondolatban 7
illetve ultra  sugdrzdst is haszndlhatunk. Elvi hatért legfel
jebb az dthatold sugdrzds legrividebb hullimhossza képe”

De, hogy a pontot (elektront) ldssuk, meg kell vild-
gitani és ki kell tenni a fény hatdsinak és e hatdst szamb®
kell venniink. A fény foténokat tartalmaz, melyekn®
energidja és impulzusa fiiggetlen a fény intenzitdisitol 68
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esak a hullimhossztol figg. Hogy az elektron Lithaté legyen
kell, hogy legaldbb egy foton eltéritést szenvedjen rajta és
a mikroszképba jusson be. A fotén impulzusa ch = %
Ugyanily nagysdgrendii impulzusvéltozdst szenved az elek-
trén is, midén a fotént eltériti és az nem dllapithaté meg,
hogy melyik oldalrdl érintette az elektront, tehit az elektrén

impulzusiba egy 2% nagysagi hatdrozatlansig jon be a

mérés folytdn, mely anndl nagyobb, mentiil rovidebb a
hasznglt hullémhossz.

Ha az elektrén helyhatdrozdsinak pontossigat A\ ¢-val,
az impulzus meghatdrozdsdnak pontossigdt A\ p-vel jeloljiik,
ligy ezek nagysdgrendje:

mas!

AI)N'?—;'L‘

azaz, fenngll :

Ag-Aph (165)

Kz a HrisexBere-féle reldcié kvalitativ alakja, mely
minden koordindtdra és a megfeleld impulzuskomponensre
fenngll, Fennill azonkiviil az energiameghatdrozdsra és
d6hatirozisra is:

PAN AR Tt (166)

A reliciohol az is lathatd, hogy mentiil pontosabb az egyik
adat meghatirozdsa, annil kevésbé pontos a muisiké.
Természetesen az impulzust is tetszésszerinti pontos-
siggal hatdrozhatjuk meg. Igy, ha a sebességet DorpLER-
effektussal mérjik és megvildgitisra nagy hullimhosszisigi
fémyt haszndlunk, melyhez tartozé foténok kis impulzussal
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birnak és igy kevéssé viltoztatjik az elektrén impulzusit.
De most a nagy hullimhossz miatt a helyhatdrozds lesz rossz.

Ha akdrmily mds meghatdrozdsi médot gondolunk
ki, pl. katédsugarak eltéritését haszndljuk fel, az eredmény
ugyanaz.

A kvantummechanika segélyével egész dltaldnosan
ki tudjuk mutatni a HEISENBERG-féle reldcié érvényét, amivel
nem foglalkozhatunk. Ellenben red fogunk néhdny kon-
zekvencidjdra mutatni.

Makroszkdpikus testekre a HEISENBERG-féle reldcid
szamottevé korldtozdst nem jelent & kiesinysége folytdn.

fgy, ha: m=1gr, Aq=10"*cm

gy :
Ap=1-Av
¥ h o 6'55-10—%" b s, —23 167

Ellenben egy elektrén esetében, ha m = 10—% gn,
Ag = 1078 em
gy :
s 6°55.10—%
107710~

Elektronokndl és atémi méreteknél a HEISENBERG-
féle relicié nagy mértékben érezteti hatdsdt. Igy pl. kizdrja,
hogy egy elektrén Bomr-féle pdlydjit mérésekkel megilla-
pitsuk. Az elektrén helyét egy iddpillanatban megidllapit-
hatjuk ugyan, de ha a helyhatdrozds oly pontos, mint arra
atémi méreteknél sziikségiink van, dgy az impulzus olyan
nagysigt vdltozdst szenved, hogy ezdltal dtugrik egy mis
pilydra. A kvantummechanika szerint a Bomr-féle pdlydk
elvileg nem hatdrozhaték meg. Az elméletben nem is szere
pelnek. Az elektrén helyei esak statisztikailag hatdrozhatok
meg, az eloszlist a |W|* figgvény adja meg. Az elektron
egy meghatdrozott sajit érték dltal meghatirozott dllaupothan

Ap =6'55-108= 6550/,  (168)
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barhol lehet, esak kiilonbézé valdsziniiséggel, amint azt
annak idején ldttuk.

A HEisENBERG-féle reldci folytdn nem tudjuk egy
rendszer mechanikai dllapotdt oly élesen meghatdrozni,
hogy ebbél a jovét egyértelmiien meghatirozhassuk. Tehit
mondhatjuk, hogy a rendszernek egy idében meghatdroz-
hats dllapothatdrozéi nem elégségesek arra, hogy egy mds
t idépillanatban annak dllapotdt meghatdrozzdk. A koordi-
ndtdk és impulzusok 7 idépontban dltaléban minden értéket
felvehetnek, de nem egyenl valdsziniiséggel. A makro-
szkdpikus esetben a valdszinliségnek éles maximuma lesz egy
meghatdrozott értéknél, de elemi részek esetében nines ily
éles maximum.

~ Ilyen értelemben egy éles kauzilis determindltsig
1 van zdrva, sohasem ismerhetjiik meg a vildgot annyira,
hogy a jivét teljes pontossggal ki tudjuk szdmitani.

Ezzel el is érkeztiink kvantummechanikai el6addsunk
be_fejezéséhez. Bidr csak egy hatalmas elmélet alapgondola-
taival 6s néhdny jellegzetes alkalmazisival foglalkoztunlk,
azt hiszem mégis azt a meggybzédést sikeriilt megszerez-
gk, hogy egy igen nagyjelentdségii elmélet alakult ki,
Wely szgmos oly problémat részben megoldott, részben meg-
olddsdnak titjara utalt, amelyek el6bb teljesen hozziférhe-
tetleneknek ldtszottak.

De taldn célszerii lesz egy pillantdst vetni azokra a
Problémgkra, melyeket az elmélet megoldott és azokra,
melyek megolddsa most folyamathan van és végre azokra,
amelyek megolddsa nem virhaté az elméletnek lényeges
U) elemekkel vald kiegészitése nélkiil.

Egy nagy és mdr jelentékenyen kiépitett problémakor
& spektrumok elmélete. Az elmélet szémot tud adni a
Spektrumol  gltalinos sajitsdgairél, a szeriesekrol, multi-
Plettekr(i], a vonalak viselkedésérdl elektromos és migneses
terekben, Lttuk a hélium esetében egy multiplett-spektrum
legegyszerﬁbb esetét, Az dltalinos esetben a csoportelmélet
Wodszerei talilnak alkalmazdst.
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Kevésbé haladt elore az elmélet a termek kvantitativ
meghatdrozdsinal, de itt is nagy haladds tapasztalhato.
Elvi nehézségek nincsenek, de sziikség van a perturbdcic-
elmélet részletes kiépitésére magasabb kozelitések tekintetbe-
vételével. Bz persze sok idét vesz igénybe és nagy szami-
tdsi munkét jelent.

Hasonléan &ll a helyzet a molekula-spektrumoknal.
Egyrészt a spektrumok dltalinos sajdtsigai jelentékenyen
tisztdzva vannak, mdsrészt a termek numerikus kiszdmitdsa
itt még a legegyszeriibb esetekben, mint a hidrogén-molekula
esetében sines megoldva. Ezek is ldtszélag nem elvi, hanem
szdmitdsi nehézségek.

A molekula-spektrumok tanulményozdsdnak fontossiga
abban rejlik, hogy ily tton reméljik a molekula felépité-
sének és a kémiai kotés problémdjinak megvildgitdsit.

Mér emlitettik HEermLer és LonpoN vizsgdlatait &
homdopoldris kétés kvantum-elméleti értelmezésére vonatko
z6lag. A részletes elmélet itt is a csoportelmélet mddszereit
kénytelen alkalmazni, ami mindinkdbb a fizikai és fékép
atém-elméleti kutatds nélkiilszhetetlen segédeszkozévé kezd
vilni. Krdekes szempontokat sikeriilt djabban a radioaktiv
bomlds és az atém-magok felépitésére nyerni.

Némileg rokon probléma amaz er6k megillapitdsd
amelyek a kristdlyrdcs felépitését lehetévé teszik. Melyek
a lehetséges kristilyrdesok és melyek egy megadott kristaly-
rics fizikai sajétsdgai? Itt f0kép az elsé probléma megoldd-
sira komoly kisérlet sem tortént," a mésodikban értek el
ugyan szép eredményeket, de még hidnyzik azoknak is &%
elmélet mai dlldsdinak megfelelo tdrgyaldsa.

Szép haladdst sikeriilt a fémek elektromos vezetd-
képességének elméletében elérni.

Azt hiszem nem csalédunk, ha ama meggy(}zddésnek
adunk kifejezést, hogy mindezen problémikban a kozel-
jovoben jelentékeny haladds virhato.

! De 16sd Hyvieraas legijabb dolgozatét a lithiumhydyid
ricsdra vonatkozélag. Zeitschr. f. Phys, Bd. 63. p. 711, 1930
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Mis, litszolag igen nagy elvi nehézségeket magdban
rejté probléma az elektromdgneses tér elméletének beillesz-
tése a kvantum-mechanika épiiletébe, egy elmélet, amitél
a sugdrzds keltésének mddjdra is felviligositdst varhatunk.
E kérdésben is sikeriilt, f6kép Dirac-nak igen jelentékeny
eredményeket elérni, de tugy litszik itt még lényegesen
i) szempontokra van sziikség ahhoz, hogy egy minden
tekintethen kielégitd elméletet kapjunk.

Felhaszndltdk a kvantum-elmélet szempontjait arra
13, hogy egyes mélyen fekvd kérdések megvildgitdsdt pro-
bljik meg.

Ide tartozik DiraC prébdlkozdsa a protén értelme-
zésére, EppinaToN megkaps gondolatai, melyekkel hdrom
alapgllandd : 5, az elektrén tomege m és toltése e kout
dllapit meg reldciot. Masok (Forrm) kisérletet tettek az
elektrén és protén tomege kozti kiilonbség értelmezésére.

indezek a vizsgdlatok, melyek a természet alapkéveinek
természetére igyekszenek fényt deriteni, nem tekinthetok
ugyan mdsnak, mint elsd prébalkozdsnak, de felsoroltunk
égynéhdnyat, mert nem lehet tudni, hogy e vizsgdlatok
hem vezetnek-e a természeti megismerés ijabb fokozatdra.
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A spelktrumokra vonatkozé tapasstalati anyag ismertetése
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EGY GRAFF-FELE ERKFOTOMETER VIZSGALATA.

frta: Lassovszky Kirovry.

Az ékfotométer elve. A csillagok fényességének a
mérése a leheté legkiilonbozébb mddon torténhet. A puszta
szemmel valé becsléstol a komplikélt fotoelektromos mérésig
4 mddszereknek szamos véltozata van haszndlatban. A szem-
mel torténd, G. n. vizudlis méréseknél is nagyon kiilonféle
lehet a megfigyelés médja aszerint, hogy milyen elv alap-
Jin vannak azok a miiszerek megszerkesztve, melyek az
llyen megfigyeléseknél a szem segitségére vannak.

A vizudlis megfigyeléseknek legegyszeriibbje a puszta
Szemme] valg becslés, ami rendesen oly mddon torté-
nk, hogy a kérdéses ecsillagot két mdsikkal hasonlitjuk
Ossze, melyek koziil az egyik fényesebb, a mdsik halvi-
nyabb a kérdéses csillagnal. Ismerve a két dsseehasonlité
esillagnal a fényességét, becsléssel dllapitjuk meg, hogy
szébanforgd esillagunk fényessége hové esik a két Ossze-
hllisonlité csillag fényessége kozé.

Kétségtelen, hogy a szem nagyon j6l észreveszi a
fényességeltéréseket, sokkal nagyobb pontossdgot érhetiink
azonban el a fényesség meghatdrozdsokndl, ha a szem egy
mds tulajdonsdgit akndzzuk ki. Nevezetesen azt, hogy a
8zem kiilonos médon alkalmas annak a megitélésére, vajjon

19*
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két fényforrds egyenlé erdsségii-e vagy nem. Kedvezo
koriilmények mellett a szem mdr azt is €szreveszi, ha két
egyenld fényforris egyikének az erbssége csak 1°-kal is
megviltozik. A gyakorlatban azonban nagyon is eltérd
fényességekkel van dolgunk. A szem segitségére szolgilé
miiszerek, a fotométerek némelyikének az elve épen az,
hogy az egyik fényforrdis erésségét mérheté mdédon addig
valtoztatjuk, mig mind a két fényességet egyenlonek litjuk.
Az ehhez sziikséges viltoztatisnak a foka lesz aztdn a
fényességkiilonbségnek a mértéke.

Csillagfényességnek ily médon valé meghatirozdsdnal
az Osszehasonlité fényességet vagy egy misik csillag, vagy
pedig, amint ez leggyakrabban torténik is, mesterséges
fényforrds szolgiltatja. Mindkét esetben gondoskodni kell
arrél, hogy a megfelelé osszehasonlitds végett mind a két
fényforrist egymdshoz kozel, egyszerre lissuk a tives6 ldt-
mezejében. Mesterséges fényforrds esetén gondoskodni kell
arrdl is, hogy megfelelo berendezéssel a fényforras teljesen
csillag benyomdsat keltse, kiilonben az §sszehasonlitds
nem volna lehetséges.

A megfigyelésnél rendesen a mesterséges csillag fényes-
ségét szokds viltoztatni, mégpedig csokkenteni mindaddig,
mig az a vizsgélt esillaggal egyformanak nem litszik. A fény-
cstkkentés a legkiilonboz6bb mddon érheté el. Gyakorl
alkalmazdst nyer egy fényelnyelé ékalaki iiveglemez, melyen
a mesterséges csillagrdl jovo fénysugarak dtmennek, miel6tt
a ldtmezObe jutnak. Az ék tologatdsival a mesterséges
csillag fényét megfelelé hatirok kozott valtoztathatjuk,
mikodzben az eltolds nagysigit, mely nekiink a fényviltozds
mértékérol felviligositast nyujt, skilin leolvassuk.

Az ékfotométer rendesen két, egyforma torésmutatdjd
ékbdl ll, melyek tgy vannak egymdshoz erdsitve, hogy
kozosen planparallel-lemezt alkotnak (ldsd az 1. gbrit)
Eziltal, ha a lemezt el is toljuk, a rajta keresztiilmeno
fénysugédr irdnya nem viltozik meg, megviltozik azonban
az intenzitdsa, mert a két ék abszorpeids egyiitthatdja nem
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egyenld. A fényesokkenés — ha azt szokds szerint magni-
tidéban fejezzilk ki — és az ékeltolds kozott nagyon
egyszerti Osszefiiggés van. Legyen NMP és MPO az «
tordszogli két ék s az elsdnek k, a misiknak x az abszorp-
¢ids egylitthatdja. A mesterséges csillag I intenzitdsi
fénye egyszer az E pontndl, az ¢k eltoldsa utin pedig az
F pontndl hatoljon be az ekbe. Az ék elhagyisa utdn az

J g
M E i N
% / /
b
Y P
Y 40"

1. dbra. A fotométerék keresztmetszete.

I, illetve az I" értékre lecsokkent intenzitdsok a jolismert
abszorpcios formula szerint:

Y i =I/.:a »i—a
Tl
vagy logaritmust véve
log I' =log I-+d log #-+a (log k: —log %),
log I" =log I+d log z+b (log k—log #)
s a két egyenlet kivondsihdl
log I'—log 1"= (a—1b) (log k—log ) = (log k—log #) tg a+s

ahol s az F és F pontok tivolsiga, vagyis az ¢k eltoldsa,
melyet a skdlin kozvetleniil leolvashatunk. Ha végre magni-
tidora tériink dt ésaz I' és I” intenzitdsoknak megfeleld
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magnitiddkat m' és m” betlikkel, az 4llandé tényezdk
szorzatit pedig K betivel jeloljiikk, Wigy a magnitidé
kiilsnbség

i i ' :
m —m=a—4(log1—logf)=K-s

vagyis a fénycstkkenés magnitidéban kifejezve egyenesen
ardnyos az €k eltoldsdval. K az 4. n. ékdllands. Ezzel a
két helyzetben leolvasott skilaértékek kiilonbségét szorozva,
kozvetleniil kapjuk a fényviltozdst magnitidéban.

Az ékfotométer haszndlatindl elsd feladat az ékallandé
meghatdrozdsa és az ¢k kalibrildsa, vagyis annak a meg-
allapitdsa, vajjon az ékdllandé nem véltozik-e az ék kiilon-
boz6 helyein. Az éket olyan neutrdlis {ivegh6l szokds
késziteni, mely a kiilonb6z6 hullimhosszdsdgi fénysugara-
kat lehetéleg egyformén abszorbedlja. Tandcsos az éket
ebbdl a szempontbdl is ellenérzésnek alivetni.

A Graff-féle fotométer. Az ék mdr nagyon régen
haszndlatos az égi fotometridban. Az elsé ilyen foto-
métereknél nem is haszndltak Osszehasonlité fényforrdst.
A fotométer ebben az esethen tigy van a litesore szerelve,
hogy a csillag fénye, mielott az okuldrba jutna, az éken
balad dt. Az éket addig toljuk el, mig az abszorpecid
akkora, hogy a csillag eltéinik. Kiilonbozo fényességil
csillagokndl természetesen ez az 6k mids-mds helyén kovet-
kezik be s a megfeleldé skélaleolvasdsokbdl kovetkeztetést
vonhatunk a fényességkiilonbségekre. Az eltiinésnek a meg-
dllapitdsa azonban nagyon bizonytalan s a szemre is nagyon
farasztdak az efajta megfigyelések, dgy hogy hosszabb ideig
észlelve a mérések egyre pontatlanabbak lesznek. Az ezen
az elven késziilt ékfotométerek mdr nem haszndlatosak.
Sokkal célravezetobb az Gsszehasonlité fényforrds alkal-
mazdsa, vagyis az egyenlo fényességek Osszehasonlitdsin
alapulé mérés. Ebben az esetben az ék segitségével addig
esokkentjilk a csillag fényét, mig azt egy dllands fényis
mesterséges csillagéval egyenlének nem taldljuk. Az ékeb
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akiir a mesterséges csillag elé is helyezhetjiik s ennek a
fényét ecsokkentjiik mindaddig, mig a megfigyelés alatt
all6 csillag fényével az egyenloséget nem konstatdljuk.
Ez utebbi elven alapszik a Graff-féle fotométer is.

A Graff-féle fotométer szerkezetét a mellékelt dbra
szemlélteti s szinte semmi magyardzatra sem szorul. L kis
fémszdlas ldmpa, mely a mesterséges csillag fényét szol-
giltatja. A limpa fénye elbszor egy kékes szinezddési
tiveglapoeskdn halad &t, midltal szine dtlagos esillagszinné
vilik. Azutdin a B diafragma pontnyilisin dtjutva a K
6ken megy keresztiil, majd az M lencsén dthaladva a
W—W kockiba keriil. Az ebben 45° sztg alatt elhelyezett

W I s
M ! |
1% =

[ 0
o/

9. dbra. A Graff-féle fotométer szerkezete.

planparallel iveglaprdl visszaverve végre az O okulircsébe
Jut, ahol a szemlencsén keresztiil nézve a megfigyelés alatt dll
csillagnak ugyanoda juté fényével Osszehasonlitjuk. Mivel
a fény a planparallel-lemez mindkét lapjdn verédik vissza,
& mesterséges csillagrél két, nem egészen egyforma fényes
képet kapunk. E két kép kozé szokds a tényleges csillag
képét hozni. Planparallel-lemez helyett prizmét is alkal-
mazhatunk a mesterséges ecsillagfényének a bevezetéséhez
az okuldrba. Ebben az esetben csak egy képet kapunk.
most ismertetendd észleléseknél mindig az utébbi beren-
dezés nyert alkalmazdst. Az M lencse tologatdsival a mes-
terséges csillag pontszerd képét egyenletes fényességii
oronggd szélesithetjiilk s ezzel a fotométer feliileti fényes-
ségek mérésére is alkalmassd vilik.
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A svibhegyi csillagvizsgalé-intézet Graff-féle foto-
méterével az elsd prdobaészlelések 1928 oktoberében tor-
téntek. A fotométer ldtmezeje az intézet nyolchiivelykes
refraktorira szerelve kereken 30. Az 0Osszes észlelések
ezen a tdvesovon torténtek.

A mesterséges csillag fényforrdsdul 4 V-os ldmpa
szolgdl. Ennek a fénye azonban tilerdsnek bizonyult s
csak erfs dramgyengitéssel volt haszndlhaté. Jelenleg az
észlelések ugyanilyen, de fehér mdzzal bevont limpdval
torténnek, koriilbeliil 36 V fesziiltség mellett.

Az ék mellett tiz centiméter hosszi skdla van milli-
méteres beosztdssal, az ék azonban csak az 1,5 skdla-
leolvasdstdl 8,8 skdlaértékig tolhaté el. Mérések ellenben
csak a 8,5 és 7,5 hatdrok kozott torténtek. Az ék ugyanis
a 7,5 skdlaértéken tdil mdr nem ad j6 értéket, koriilbeliil
3,5 értéknél pedig mdr kioltja a mesterséges csillag fényét.

Az észlelhetéség hatira jé légkori viszonyok mellett
a 8" refraktorral mintegy 11 magnitidé. 6 mg-nal fénye-
sebb csillagok nem igen mérhetok, mert ilyeneknél — a
fotométer legkisebb nyildsi diafragméjdnak haszndlata
dacdra is — a mesterséges csillag képe nem pontszeri,
hanem éles korongalaki. Mindent egybevetve, a fotométer
6,5 és 10,5 magnitidék kozott igen jol haszndlhatd.

A fotométer regisztrald-késziilékkel is van elldtva.
Réviddel az elsd, kozvetlen leolvasdssal végzett, préba-
észlelések utin a megfigyelések regisztrilva torténtek. A skila
fémbetiii azonban annyira tompdk, hogy a legerésebb
nyomsds mellett is alig hagynak nyomot a regisztrild-
késziilék papirszalagjén, tdgyhogy a madsnapi leolvasisok
csak nagy nehézséggel és bizonytalansdggal torténtek. Ezért
az észlelések jelenleg innét kozvetlen leolvasdssal folynak.

A fotométerék kalibralisa és dllandéja. A foto-
méterék kalibrilisa és dllandGjanak a megdllapitdsa vagy
laboratériumban vagy ismert fényességii csillagok meg-
figyelésével torténhet. Megfeleld laboratériumi felszerelés
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hidnyiban az utébbi, kiilonben is gyakrabban kivetett médot
vélasztottam s az elsd megfigyeléseket e célbdl a Pleiadokon
végeztem. 1928 oktdber 22 és 1929 janudr 14 kozott 6t izben
figyeltem meg e halmaz megfeleléen kivilasztott csillagjait.
A végleges redukaldsndl azonban ezeket a megfigyeléseket,
mint elso prébaészleléseket, mellbztem. A 8 hiivelykes refrak-
torral akkoriban végzett egyéb megfigyelések s kiilondsen a
kedvezitlen meteoroldgiai viszonyok miatt esak 1929 nyardn
kezdtem tijra a Graff-fotométerrel észlelni. Mivel ekkor a
Pleiadok mar nem voltak kedvezé dlldshan megfigyelés szem-
Pontjibél, egyelore a programmba vett vdltozdesillagok ssze-
hasonlit esillagjait haszniltam fel az ékdllandé meghatdro-
zésdra, 1929 oszén a Pleiadokat is jra megfigyeltem. Vég-
eredményben az kallandd levezetésénél a kovetkezé négy
esillagesoport nyert felhaszndldst :

SZ Cyg 6 osszehasonlit esillagja
VY Cyg 5 » :
RW Cas 6 * "
Pleiadok 13 csillagja.

Egy-egy csoport tagjai igy vannak vilasztva, hogy az
égen egymdshoz igen kozel legyenek. Ebben az esetben a foldi
%?gkiirt('il szdrmazo extinkeid, jobban mondva az itt tekintetbe
Jov6 extinkcid-kiillonbség elhanyagolhats. Egy-egy esillag
megfigyelése tszori skalaleolvasissal — beszdmitva a tdvesé
bedllitasst is az illeté csillagra — koriilbeliil 1 percet vesz
1génybe. Igy a legtobb csillagot szimlilé Pleiadok leészlelése
15 15 percen beliil véghezvihetd. Az ezalatt eléillé magassig-
kiilﬁnbségekb('il szdrmazé extinkeié-korrekciék — amint azt az
evéghol végrett szdmitidsok igazoltdk — joval alatta vannak a
megfigyelési hibin s igy a hosszadalmas szdmitdssal jard ex-

nkeig-korrekei oly magassigok mellett, amilyenekben e
megfigyelések torténtek, nyugodtan elhanyagolhatd.

1. Az SZ Cyg isszehasonlité csillagjai. Az 1900-ban fel-
fedezett, 87 Cyg viltozénak gazdag irodalma van. A kiilon-
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bozé6 megfigyelok dltal haszndlt Gsszehasonlité esillagok
kozill azokat haszndltam fel, melyeknek magnitiddjdt
CamMpPBELL is meghatdrozta (H. A. 63. 182. 1913). E esil-
lagok adatait a kovetkezo tdbldzat tiinteti fel:

sl | BD. | w1000 | 91000 | ¢ | me | mp | am
h m s ' O $ it ‘ |
o 462058 | 202746 +46257 6211 806 79714009
b |46 2054 | 202782 | +46156| 575 8.67| 8.76|-0.09
¢ |46 2060 | 202750 | +46283| 45| 92| 9.27|-0.05
a4 |16 2965 202920 46142 598 953 95| 0.02
£ = | 208011 446149 482 1040 1034|008
g | — |2020 2| +46115| 471| 10.50| 10.51|-0.01

A tébldzat elsé oszlopa adja a csillagok dltalam
haszndlt jelolését, a kovetkezé hdrom a esillagok Bonner

s

L]

Se s £

3. dbra. Osszefiiggés az SZ Cyg
osszehasonlitéinak magnitidoéi
és a Graff-féle fotométeren
leolvasott skdlaértékek kozott.

Durchmusterung szdmit és
koordinatdit, a hatodik oszlop
a CAMPBELL dltal megdllapitott
magnitddékat (me). -

A fenti dsszehasonlitok-
b6l alkotott esillagesoportob
1929 jilius 10 és 24 kozoth
nyole estén Osszesen tizenegy-
szer észleltem végig. Ezekhbdl
a megfigyelésekbél adéds foto-
méterskala kizépértékeket (5)
a tablazat 6todik oszlopa tiin
teti fel. Az m. és az s értékekeb
grafikusan dbrdzolva, szembe
otlik, hogy ezeknek az sGssze
fiiggése nyugodtan linedrisna
tekinthetd. Ha az osszefiiggés
linedris, akkor el lehet keriilnly
hogy az ékdllanddt az ék kil
lénboz6 helyein rovid szaks=
szokra kitlon-kiilén hatdrozzuk
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meg. Azilyen meghatdrozds ugyanis annil pontatlanabb, minél
kisebh szakaszra vagyunk kénytelenek szoritkozni. Az ék-
allandét tehdt az ék ama hosszdban, melyben a fenti
mérések torténtek, egyenlének tekintve, a magnitidé és
a skilaérték Osszefiiggésére a legkisebb négyzetek elvével
Végzett szdmitdssal a kovetkezd formula adédik:

m;=—1-688s + 18-461

A tébldzat utolsdeldtti oszlopa az e formuldval kapott
magnitddd-értékeket adja, az utolsé oszlop pedig ezeknek
az értékeknek a CaMpBELL-féle értékektdl vald eltérését
(A\m), mely végig kielégitoen alacsony. (Az ékillandd azért
negatiy, mert a skdlaértékek novekedése ellenkezd irdnyd,
mint a magnitddé-értékeké.)

2. A VY Cyg isszehusonlits csillagjoi. Ennél a vil-
t?Zénsil szintén a CAMPBELL &ltal védlasztott Osszehason-
litékat és az dltala megdllapitott magnitddé-értékeket.
(H. A. 63.184.1913) haszngltam fel az ékdllandd levezeté-
Sére. A kivetkezd tibldzat az el6bbi fejezetben elmondottak
utdn nem szorul magyardzatra:

Jel | B.D. | «1900 | 81900 | s | mg | my | Am
‘ h m s [ - ‘ ‘ [

& |89°4421| 205928 | +8951.1| 6.17| 827 827 0.0

b |89 4418| 205918/ +3986.0| 583| 880/ 8.83/-0.3

¢ [89 4427 206112 +8956.8| 561 9.15| 9.19 -0.04

e |89 4414 | 2058 86 | + 39 45.2 5.38‘ 9.78| 9.58 +0.15

f |89 4435| 206215/ +3986.8| 5.08| 10.10| 10.16 | -0.06

A fenti 5 oOsszehasonlitéhdl 4ll6 esillagesoportot

1929 jiilius 16 és augusztus 29 kozott nyole estén Gsszesen

notszor észleltem végig. A nyert skilakozépértékek es

8 CanppErr-féle magnitidck kozott ismét linedrisnak bizo-
nyult az Gsszefiiggés s legkisebb négyzetek elvével:

. my=—1.667 s + 18.564
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3. A2 RW Cas osszehasonlito csillagai. A két elobbi
viltozéndl nyert kedvezd eredmények utin az RW Cas
valtozondl is CAMPBELL dsszehasonlitdira irdnyult figyel-
mem (H. A. 63.152.1913). Ezeknek a csillagoknak a Camp-
BELL dltal megadott magnitiddi azonban nem adnak linedris
osszefiiggést a megfigyeléseimbél nyert skdlaértékeklkel.
Emlitésre érdemes, hogy a ¢ és a d betikkel jelolt Gssze-
hasonliték (B. D. 57° 337 és 57° 336) koziill a d kézépben
0-26 magnitidéval fényesebb-
nek bizonyult, holott CAMPBELL
szerint ¢ volna fényesebb 0°30
magnitidéval. Arra gondolhat-
nank, hogy e csillagok egyike
taldn valtozé. Az azéta tobb
mint egy éve folyé megfigyelé-
sek alatt azonban e két csillag
fényességében figyelembe jovo
viltozds nem volt tapasztalhatd
s a d esillag mindvégig fénye-
sebbnek bizonyult. CAMPBELL-
nek e csillagokra megadott
magnitidéértekei tehdt nem
lehetnek helyesek. Az RW Cas
5 5s % ° Osszes hat Osszehasonlité cs(illg

lagjibdl levezetett ékdllan:
. ébra. Osszefiiggés a VY Cyg -
és:;:ha.sonlitéir?a% magnitlidy& i alac§ony o k .(l.§)50)
és a Graff-féle fotométeren Dizonyult a két elébbi esillag
leolvasott skdlaértékek kozott. csoport és a Pleiadok meg-
figyeléséhl adodd ékdllando-
értékekkel szemben s ezért az RW Cas §sszehason
litéibgl nyert ékdllandét nem is vettem figyelembe &
végeredmény levezetésénél.

g

100

o.

8s

4. A Pleiadok. A Pleiadok halmazibél 13 csillagot
vilasztottam ki tgy, hogy ezek kereken 4 mg kozbet
lehetdség szerint egyenletesen vannak szétszérva. A fényes
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ségek szélsé értékei 6.74, illetve 10.74 mg. A esillagok
fényrendjét a MoLLER és Kempr' és a GRAFF® dltal meg-
allapitott értékek kozepei szolgiltattik (m'). A csillagok
kivdlasztdsdndl tekintettel voltam arra, hogy a két forrdsbél
vett értékek kozott kicsi legyen az eltérés.

S - 5 - ’ i f
B;;l;n (:;2"3‘1 my&g | NG {Am 8 ’ m l my, ’Am
1 | 382 672| 6.76]-0.04| c80| 6.74| 6.74| 0.00
2 | 246 7.24| 7.16|+0.08| 6.52| 7.20| 7.22|-0.02
38 | 256 7.53| 7.58/-0.05| 6.80| 7.56| 7.60 -0.04
4 | 409 | 782 7.83|-011| 612| 7.82| 7.91|-0.09
5 | 253 7.99| 802|-0.03| 615 7.99 7.86 +0.13
6 | 248 8.62| 847/+0.15| 578 854 8.58|-0.04
7 | 240 9.02| 9.02] 0.00] 545| 9.02| 9.06|-0.04
8 | 852 9.41| 9.89|+0.02| 5.28| 9.40| 9.86/|+0.04
9 | 204 9.65| 9.66|-0.01| 5.18| 9.66| 9.53|+0.13
10 | 290 | 10.06| 10.00 | +0.06| 4.90 | 10.08 10.01|+0.02
11 | 840 | 10.21| 10.24|-0.03| 4.80| 10.22| 10.18 | +0.04
12 | 326 | 1052 10.52| 0.00( 4.56| 1052 10.60 -0.08
18 | 164 | 1073 10.74|-001| 4.45| 1074 | 10.79 |- 0.05

A fenti jegyzék 13 esillagjit 1929 oktéber 16 és

decemher 9 kozitt ot estén dsszesen tizszer észleltem végig.

GOsszefiiggés ismét linedrisnak bizonyult és a kivetkezd
formulival fejezhet ki:

m ”

m=—1722s - 18.449

_ Ogseesités. A 3., 4. 6s 5. dbrikban megadott kalibréldsi
g0rbék nyilvinvaléva teszik, hogy fotométerékiink teljes
mértékben megfelel annak a kovetelménynek, amelyet egy
llyen eszkiztél csak vérhatunk. A kiilon-kiilon nyert ék-
allandék is nagyszerti egyezést mutatnak, amirdl a kovet-
kezd §sszedllitis még dttekinthetobb képet nyujt:

! A, N. 150. 198. 1899.

I, N - g\str. Abh. d. Hamburger Sternwarte im Bergedorf, Bd.
i) b
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5. dbra. Osszefiiggés a Pleiadok magnitidéi és a Graff-féle
fotométeren leolvasott skdlaértékek kozott.
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Csillag- | Csillagok | Eszlelések 1 Eltérés
csoport szima 1 szdma Kkiillands a kozéptol
i ‘ m } m
SZ Cyg 6 11 | -1.688 | +0.010
VY Cyg T R |- L1667 +0.081
Pleiadok 13 i 10 -1.722 | -0.024

A hérom értéknek az észlelések és az illetd csoportban
megfioyelt csillagok szdmdnak megfeleléen adva silyt,
kozépben ékdllanddul =
—1.698

adédik.

Gyakorlatban rendesen olyan esoport csillagjaibél
szokds az ékdllandét levezetni, mely esillagok magnitidéi
nagyon jél vannak meghatdrozva (pl. a North Polar
Sequence, a Pleiadok). Az ékdllandé most ismertetett meg-
dllapitdsa valtozé csillagok Osszehasonlitéibél tisztin azért
tortént, mert annak idején a Pleiadok nem voltak meg-
figyelheték, a pdlusban pedig ekvatoridlis tavesdvel nagyon
hehézkes észlelni vizudlisan. De az dsszehasonlitisokbél meg-
hatdrozott s kezdetben csak provizérikusnak tekintett ék-
dllandék nagyon j6 egyezést mutatnak a Pleiadok meg-
figyeléséhl nyert értékkel s a kozépértéktsl alig 1—2
Szizadra rignak az eltérések. Viltozdesillagok észlelésénél,

& az amplitidé 2 magnitidéndl nem nagyobb, nem kivet-
etiink el nagy hibdt, ha a szdmitds megkénnyitése végett

& — 17 lekerekitett értéket haszndljuk ékdllandéul.

Vialtozoesillagok megfigyelésénél kovetett mod-
82er. A nyolchiivelykes refraktorra szerelt Graff-féle foto-
Méterre]l {3bb mint mdsfél év Gta véltozd csillagok észlelése
folyik s a fotométer teljes mértékben megfelelt a hozzd-
fiz6tt vérakozasnak. Haszndlata konnydl, a megfigyelések
Yedukdldsa egyszer s az elért pontossig kidllja a versenyt
Winden mds vizudlis észlelésen alapulé fotométerrel elér-
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hetd pontossiggal. Gyakorlottabb amatérok, ha csak négy-
hiivelykes tdvesovel is rendelkeznek, eredményes munkit
végezhetnek ilyen fotométer birtokdban, melynek beszerzése
nagy anyagi dldozatba se keriil.

A megfigyelésre szént viltozdesillag kijelolése utdn
az elsd lépés a megfelelé Osszehasonlité csillagok kivalasz-
tdsa. Tandesos ezeket gy kivdlasztani, hogy fényességiik
lehet6leg egyenletes sort alkosson, még pedig gy, hogy
a legfényesebb Osszehasonlité mulja felil a véltozé maxi-
malis fényességét, a leghalvinyabb meg gyengébb legyen,
mint a valtozé minimumkor. Evégbol az elsé estéken a
valtozé kornyezetében tobb csillagot észleliink s ezekhbol
végiill vagy négyet, a legmegfelelobbeket megtartjuk, &
tobbit elejtjiik. Minél kozelebb vannak az Osszehasonliték
a valtozéhoz, anndl nyugodtabban hanyagolhaté el az
extinkeigkorrekeid. 7—8 magnitidéndl gyengébb csillagok=
nil rendesen mindig konnyen talilhaté megfeleld szimi
dsszehasonlité a viltozé kozvetlen kozelében.

Egy-egy csillag megfigyelésénél az éket addig toljuk ely
mig a mesterséges csillag fényét a tényleges csillagéval egyen-
16nek nem taldljuk. Az éket természetesen tobbszor elmoz-
ditjuk s tobb Osszeegyeztetést végzink s az igy leolvasott
kiilonbozo skidlaértékek kozepét tekintjik az illeté csillagrd
vonatkozd egy megfigyelési értéknek. Ha ot tsszeegyeztetést
is végziink — amint az e megfigyelések sorin dllandéan
tortént — gyakorlattal akkor is elérhetjiik, hogy egy perc
sem szilkséges egy megfigyelési érték megillapitisihoZs
beszémitva ebbe a tdvesé bedllitdsival jiré munkdt 1%
Tapasztalat szerint a két fényforrisnak hosszadalmas Gsszé”
hasonlitgatdsa bizonytalan mérést eredményez, ezért a gyors
megfigyelés nemesak a pontossig rovdsira nines, sot még
ajdnlatos is.

Az Bsszehasonlité csillagokat 30—40-szer észlelve
végig, e csillagok viszonylagos fényességét mdr nagy pon-
tossdggal hatdrozhatjuk meg. A megfigyelési értékekbo!
kizepeket képezve, ezeket csak az ékdllanddval kell szoroznly
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hOgy a fényességkiilonbségeket magnitidéban kapjuk. Ha
Pedig az Gsszehasonliték koziil csak egynek is ismeretes
a fényessége, akkor a tobbié is meghatdrozhats. Pl az RW
Cas viltozdnal hasznalt és a, b, ¢, d betiikkel jelolt négy
Osszehasonlité csillag kozépskalaértéke rendre az volt,
ahogy azt az itt mellékelt tablazat otodik oszlopa feltinteti.

RW Cas dsszehasonlito csillagjai.

Jel| B.D. | «1900| 81900 | & |m=Ks| mg ‘}mg—m"i m [Am
| | | | |

|

1 T
hm 8| ©

a 1579846131 9|+ 5723.6/5.58 ~9.49 | 861 18.10 8.59-0.02
b [57 847118128+ 5789.6 5.20 —8.84  9.19| 18.03| 9.24+0.05
3 57 837|180 0|+5717.4 4.76 -8.09|10.01 | 18.10]| 9.99/-0.02

57 336/129 45+ 57 27.0 4.93 - 8.38 ’ 10.30
| ' e 18.08 |

| \

A tdbldzat elbbi oszlopai a csillagok Bonner Durchmuste-
fung szimdt s koordinatdit adjdk. A kozépskilaértékeket
—1.7 ékdllandéval szorozva, kapjuk az ideiglenes magni-
bid-értékeket (m'=K.s), melyek a ténylegesektdl esak
bizonyos dllandéval kiilonboznek. Az a, b, ¢ esillagok
tényleges fényessége ismeretes. Ezeknek Graff dltal' meg-
hatdrozott magnitiddit (m,) a tébldzat 7. oszlopa tiinteti
fel. Képezve az my—m' kiilonbségeket (8. oszlop), ezeknek
kézepét (18.08) adjuk hozzd a d esillag m'= — 838 ideig-
lenes ¢rtékéhez, hogy e csillag legvaldsziniibb tényleges
magnitiidgjat (10.30 mg) kapjuk. A 18.08 dllandé hozzd-

dsdval az elsé harom csillagra is dj magnitidd-értékeket
Vezethetiink le (), s ezek — amint azt az utolsé oszlop
elbtinteti — nem nagyon térnek el a Graff dltal megadott
Crtékektdl. Az egész szdmitis a kivetkezd formuldval
fejezhets ki :

m=— 1.7 s+ 18.08

1A, N. 213, 85. 1921.
20
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Ha bizonyos idében a viltozét és Gsszehasonlitdit
végigészleljiik, ismerve az Osszehasonliték fényességét,
megallapithatjuk arra az idére a viltozé fényességét is.
Nagyobb pontossdg végett a véltozdt (V) kétszer észleljiik,
gy hogy az ot csillag észlelése pl. ilyen sorrendben tor-
ténhet: @ V' b ¢ V d. Az egész koriilbeliil 6 perc alath
véghezvihetd, mialatt sem a csillagok helyzete az égen,
sem a levegd dtlitszdsdga mem viltozik meg annyira
hogy extinkeié elhanyagoldsa gondot okozna.

A véltozé magnitiddjanak levezetésénél kovetett
médszert példdval vildgithatjuk meg legjobban. A lejjebb
kozolt tébldzat részlet a megfigyelési naplébl s az RW

RW Cas, 1930 dapr. 1.

Jel| 1d6 Skilaleolvasdsok g 8 s8-8’ A
h m ‘ ' ] ‘

d 1947 4.58‘ 485 | 4.76|4.78 | 4.78] 4.78| 4.93| +0.20
c |1948| 452| 467 4.64|4.62|4.59| 4.61| 4.76| +0.15
V1949 5.04 | 5.08| 5.02|5.08 | 4.94| 5.01 5.21
a [1950| 548 | 5.28| 5.23 | 5.32 ‘ 5.38] 5.34| 5.58| +0.24
V11951 5.01 | 5.00 | 5.10 | 5.06 | 4.96 | 5.03 5.23
b 1953 | 5.06 | 4.98 5.05{5.02 496 | 5.01| 5.20| +0.19

l |‘ l \ Kozép:+0.20| 5.22

Cas viltozé megfigyelésénél nyert adatokat s a redukcl‘f
egy részét tiinteti fel. A tablizat mdsodik oszlopa az el
oszlopban felsorolt &sszehasonlité ecsillagok és a viltoZ

megfigyelésének az idejét tiinteti fel. Erre kivetkeznek 8%
ék Otszori bedllitdsdndl nyert skalaleolvasisok, melyekne

kozepét az s oszlop tiinteti fel. Mint ltjuk, ezek az értékes
nem egyeznek meg a kovetkezé oszlopban (s mdr az elbb!
tibldzatban is) megadott s alapskalaértékekkel, haI}O{”‘
azokt6l kozépben +0.20 értékkel térnek el. Ez az eltéres
dltalsban minden megfigyelésnél mds és mds, amint ez *
limpafényesség, a leveglitlitszésdg esetleges viltozdsibo
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a csillagkeép eltéré magassdgabdl a horizon f6l6tt természet-
szeriileg folyik. Ezt az eltérést hozzd kell adni a viltozéra
nyert ' megfigyelési értékekhez (5.01 és 5.03) is, hogy
a megfeleld alapskdlaértéket kapjuk. Kozépben tehat
922 a redukdlt skalaérték, melybdl a 305. oldalon meg-
adott formula szerint az RW Cas fényessége magnitidéban

522 K+ 18.08=8.87

Ellenérzés végett ajanlatos a véltozét egymdsutin
kétszer-hdromszor figyelni meg a fent vdzolt médon s az
igy kozvetlen egymdsutin nyert két-hdrom érték kozepét
tekinthetjiilk egy megfigyelési értéknek.

Az, hogy a Graff-fédle fotométerrel milyen pontos-
sdgot lehet elérni, egy szabdlyos viltozé megfigyelésének
4z ismertetésével szemléltetheté legjobban. Az ilyennél
Ugyanis a kiilonb6z6 idékben, de ugyanmahhoz a fazishoz
tartozs értékek eltérése j6 képet ad a megfigyelés pontos-
Sigdrcl, killonosen, ha a megfigyelést fénygorbével szem-
Kltetjik. Az dltalam jelenleg megfigyelés alatt levd vil-
toz6k koziil az RW Cas-rél rendelkezem a legtobb adattal.

2t & viltozét 1929 jdlius 20 és 1930 november 17 kozott
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6. dbra. Az RW (assiopeiae fénygirbéje.

20*
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69 éjjelen Osszesen 312-szer észleltem. Ennek a o Cephei-
tipusi valtozdesillagnak a periddusa kereken 15 nap, mely
id6 alatt fényessége koriilbelil 1 magnitidéval viltozik

(8.5—9.5). A viltozé fénygérbéjét a mellékelt dbra mutatja,
ahol egy-egy pont hérom egymdsutdn végzett észlelési
adatnak a kozepe. A fénygorbét még nem tekintem vég-
legesnek, de igy is j6 egyezést mutat mds észleloknek
ugyane viltozéra adott fénygorbéivel. Az egyes fazisokhoz
tartozé értékek oly kis ingadozdst mutatnak, melynél
kisebbet vizudlis megfigyeléstél varni mér nem is igen lehet.

A fénygorbe a periddus vjabb kiszamitdsat is lehetove
teszi. A gorbébol a megfigyelés alapjin egyik maximumil
2426208.382 julifnnap adddik. Robinson legutébb' adott
maximuma: 2419651.941. E ketté kiilonbségét az eltelt

da
periédusok szdmdval osztva, periddusil P=14-800 093
d
adédik. Robinson szerint P=14-800 676, Blazkénak még

d

1906-ban megillapitott® periddusa pedig 14 -80. Haa kiilon-
boz6 szerzok eddig megéllapitott maximum idejeit tekintetb?
vesszilk, gy a most levezetett 1j periddus van a legjob
Osszhangzdshan az észlelésekkel. y

Az intézet Graff-féle fotométerével jelenleg méS
9 més viltozét kovetek 4llandéan s a legtobbjérsl mar
mind kielégité fénygorbe addédott. De a fenti példa is elég”
séges annak a demonstrildsira, hogy a szébanforgé fot0”
méter mennyire alkalmas az efajta észleléshez.

! Harvard Bulletin, No. 871. 1929.
2 Astr. Nachrichten. 172. 57. 1906.



DUNST LASZLO: AZ EROS KISBOLYGO OPPOZICIOJA 1931-BEN 309

AZ EROS KISBOLYGO OPPOZICIOJA 1931-BEN.

Irta: Dunst LiszLé.

1898 augusztus 13-4n Wirr Berlinben és CHARLOIS
Nizziban egymistél fiiggetlenill felfedezték a 433-ik kis-
bolygit. Gyors mozgdsa mindjirt elrulta, hogy valami kiilon-
leges esettel dllanak szemben. A BerBERICH dltal végzett elsd
Pilyaszdmitdshdl aztdn kideriilt, hogy a bolygé pélydjinak
nagy részében a Mars- és a Fold-palya kozott tartézkodik.
Az Gsszes addig felfedezett kisholygd a Jupiter- és a Mars-
Pilya kozott végzi keringését a Nap korill, igy ez a kivé-
tel annak idején nagy feltinést keltett. Kezdetben Wirr
azt hitte, hogy a felfedezett égitest, melynek az Eros nevet
adta, egy egészen 1j bolygétipus és nem is sorozhats a
tobbi kisholygé kozé. Ma ebbél a szempontbél az Eros nem
egyediilallg, mert most mér ismeriink t6bb olyan kisbolygdt,
Melynek pélysja, ha nem is annyira mint az Erosé, benydlik
a Mars- és a Fold-pilya kozé. Ilyenek a 887. szdémd Alinda,
4z 1036-0s Ganymedes és a 719. szdmi Albert. De ezek
€nyegesen gyengébb fénytiek, mint az Eros, és pélydjuk
4 nagy excentrumossig miatt nem hatdrozhaté meg az

rosénak a pontossigival.
4 A bolygd szinédikus keringési ideje 2'/s év, vagyis
ilyen id6kozokben keriil szembendlldsba, oppozicicba a Nap-
Pal. Ha az oppozicié épen akkor kovetkezik be, amikor az
108 a perihéliuma kézelében van, akkor tdvolsiga a Foldtél
le115”3gesen kisebb, mint a Marsnak, vagy akdr a Venusnak
4 Foldpdlysts]l val legkisebb tdvolsdga, anndl is inkdbb,
mert a leszdll6 csomd majdnem Osszeesik a perihéliummal,
Ugyhogy ilyenkor az Eros az ekliptikiban tartézkodik.

Mars legkisebb tévolsiga a Foldtél 55 millié km, a Venusé
Q.millid km, az Erosé mindossze 22 millié km. Ilyen peri-
hehumoppozicid igen ritkdn fordul el6. A legutébbi 1894-hen
volt, tehdt még a bolygo felfedezése eldtt, a legkdzelebbi
€pen 1931-ben lesz. Az Eros janudr 17-én megy it a peri-
€liumdn és februdr 17-én keriil szembendllisba a Nappal.
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Janudr 80-4n jut legkizelebb a F¢ldhoz, amikor tivolsdiga
nem egész 26 milli6 km lesz. Ez koriilbeliil a fele annak
a tdvolsdgnak, amely téliink az eddig megfigyelt legked-
vezébb oppoziciéban, 1900-ban, elvilasztotta.

Az Eros nagy kozelsége alkalmat ad egyrészt a Nap
téliink valé tdvolsdgdnak és a Hold tomegének az eddiginél
pontosabb meghatdrozdsdra, mdsrészt az Eros fizikai sajdt-

Az Eros pélydja.

sdgainak behatébb tanulményozdsira. Ebben rejlik az 1931
évi Eros-oppozicié fontossdga és ez magyardzza meg azos%" |
a nagyszabdsd elOkésziileteket, amelyeket a csillagdsz®
erre az alkalomra tettek.
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A trigonometriai iton vald tévolsigmeghatdrozds® nem
alkalmazhaté kozvetleniil a Napra. A Nap parallaxisa®
annyira kicsi, hogy rendkiviil pontos méréseket kell végez-
niink, ha jé tdvolsigértéket akarunk kapni. Ez oly rendkiviil
€s fényes kiterjedt égitestnél, mint a Nap, lehetetlen. KepLER
torvényeinek segitségével azonban a Naprendszerhez tartozd
objektumok viszonylagos palydit és igy viszonylagos tévol-
sdgait is ardnylag konnyen meghatdrozhatjuk. Ennek kovet-
keztében a Nap-Foldtivolsig meghatdrozdsihoz elegendd
Valamelyik erre alkalmas kozeli bolygé parallaxisinak a
lemérése.

A trigonometriai parallaxis-meghatdrozdsnil mindig
egy ismert alaptdvolsdg két végpontjdbél a bolygd kozép-
Pontjdhoz hidzott egyenmesek kozti irdnykiilonbséget kell
mérni. Kz két médon torténhetik: 1. Ugyanazon a csillagdén
két kiilonbozé idépontban, egy keleti és egy nyugati 6ra-
szigben gllapitjdk meg a bolygé helyzetét az égen, szom-
szédos 4lldesillagokhoz viszonyitva. Az alaptévolsig ekkor
@ megfigyelohelynek a Fold forgdsa kiovetkeztében bedlls

elyzetviltozdsa a két pozicidmeghatdrozds ideje kozott.
2. Két egymdstol lehetdleg tavol fekvo csillagdén egyidejileg
éllapitjdk meg a bolygd helyzetét. A pozicidmeghatirozas
Vizudlis (mikrometriai), vagy fotografiai lehet.

: A poziciomeghatdrozdsok anndl pontosabbak minél
Inkéibb hasonlit az égitest, melynek a pozicidjit meg kell
hatdrozni, szinben, fényességben és pontszeriiséghen az alapul
vett dllgesillagokhoz, killonben a mérésekbe szisztematikus
hibdk csiiszhatnak. Ezért a kisholygdk alkalmasak elsésorban
Parallaxis-meghatdrozdsra. Pontszertiek és fényességiik nem
olyan nagy, hogy kozeliikkben szinben és fényességben hozzd-
Juk hasonlé alapesillag ne lenne mindig kell§ szémban
taldlhat, A méréseket természetesen az oppozicidk idején

! Lisd Kovesueeray Rapé: Az égitestek tdvolsigdnak meg-
hatdrozdsn. Stella Almanach 1925-re, 105, o.

* Ez alatt a tovdbbiakban mindig a kozéptdvolsignak meg-
felel parallaxis értends.
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végzik, mikor tdvolsiguk a legkisebb. GILL médr 1888 —
89-ben igen - pontos értéket kapott a napparallaxisra (a
toviabbiakban 7 ,-vel jelolve) az Iris, Victoria és Sappho nevii
kisbolygok segitségével: 8"802-t +0"005 valdszint hibdval.*
Minthogy az Eros sokkal kozelebb johet a Foldhoz mint
az emlitett kisbolygdk, vele 7 o-nek még pontosabb értékéhez
juthatunk. Mér az 1901/01 évi oppozicigjat felhasznaltik
erre a célra. HINks kiilonboz6 esillagddkon végzett mikro-
metriai mérésekbol 87803 = 070039, a fotogrifiai mére-
sekbol pedig 8'807+070027 értéket vezetett le.

A nagy kozelség alkalmdval a Fold az Eros pilyd-
jaban tetemes perturbdcickat okoz, melyek nagysiga a
Fold és a Hold egyiittes tomegének a Napéhoz valg viszo-
nyétol fiigg. A bolygd palydjanak kiszdmitdsdndl termé-
szetesen ezt tekintetbe vették. Ha a megfigyelések az
efemerisekben adott pozicicktél mégis eltéré eredményekre
vezetnek, az arra mutat, hogy a szdmitdsokban hasznilf,
ma elfogadott Fild-Hold témeg korrekeidra szorul. A kor-
rekeié a megfigyelések és a szamitisok kozt mutatkozd
eltérésekb6l kiszdmithatd. ]

Bér e korrekeid magdban véve is fontos adat, novell
jelentdségét az a korilmény, hogy ismeretével a nap-
parallaxist a trigonometriai mddszertél fiiggetleniil is meg-
hatdrozhatjuk.” Ezen az iton kapta Noresoom az Eros
1900/01-es megfigyelései alapjén a wo-ot az eddig elért leg-
kisebb hibaval. Eredménye: 7o = 07799 +0"001.

A Hold tsmegének kiilon meghatirozisira megint
csak az Eros a legalkalmasabb. Az éltaldban foldpalydnak
nevezett ellipszisen tulajdonképen nem a Fold, hanem 2
Fsld és Hold tomegkozéppontja, baricentruma mozog:
E pont korill a Fold, akdresak a Hold, havonként egy

1Kedvezo oppozici6k alkalmdval azért a Mars is elég j6 érté-
kekre vezetett. 1924-ben Joxes és Hauy nmo-re 87809t kaptak, mind=
Gssze 07005 valdészintd hibdval. A Mars segitségével tortént 7o els
pontosabb meghatdrozisa is 1672-ben.

¢ L. Stella Almanach 1925-re, 113. o.
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keringést végez, melynek kivetkeztében az égitestek geo-
€ baricentrumos koordindtdi kozott peridikus eltéré-
sek (ez az . n. lundris egyenlet) mutatkoznak, mégpedig
anngl nagyobbak, minél kézelebb van hozzink az illetd
égitest. Az eltérésekbol kiszdmithaté a Foldnek a baricent-
rumtél valg tivolsiga, és mivel a Hold-Fold tdvolsig jol
tsmeretes, a Holdé is. A baricentrum fogalma szerint a Fold-
baricentrum és a Hold-baricentrum tivolsdgok ardnya egyenld
a Hold tomegével, ha a Féld tomegét vesszik egységnek.
A Hold témegére ilyen médon Hinks az 1900/01-i Eros
megfigyelésekb6l 1/81°53 = 0°05 értéket vezetett le.

Az Eros fotometriai szempontbdl is rendkiviil érdekes
probléma. Abban, hogy a fényesség a Foldtél és a Nap-
t6l valé tdvolsdgdval viltozik, nines semmi kiilonleges.
Ehhez jirul még a fizisviltozds' kovetkestében bedlls
fényességviltozds. Az 1° fézisszogviltozdsnak megfeleld
fényességviltozdst fiziskoefficiensnek hivjuk. Bir ez kiilon-
l’)ﬁzﬁ kisbolygdkndl mds €s mas, ugyananndl a kisbolygdénal
dllands szokott lenni. Ezzel szemben FErosndl viltozik.
1900-ban 0'087, 1907-ben 0°021, 1921-ben 0'013 magni-
tdds volt.

1901 februdr 18-4n OpPOLZER azt az érdekes fel-
fedezést tette, hogy az Eros fényessége 2 éra 38 perc
alatt két magnitidon belil viltozott. Késtbb a valtozds
&Ipplitlid(ija fokozatosan csékkent. Kideriilt, hogy a fény-
Viltozds perigdusa 5" 16™, ezen beliil azonban két kiilon-
bfiz.é maximum és minimum fordul eld. Az 1903. évi oppo-
Zicicban  BaiLey megfigyelései ugyanerre az eredményre
Vezettek, de 1907-ben GuraNICK és WENDELL nyomdt sem
taldltdk ilyen rovid periddusi fényvaltozdsnak. 1919-ben

liss Harwoop megint 1-5"¢ amplitid6jd véltozist mutatott
1a fentebh emlitett periddussal. 1921-ben nem volt ilyes-

1 A bolygé fizisa alatt, akdresak a Holdndl, a felénk forditott
félteke megvildgitott részének nagysdgit kell érteni. Ez, mint
kdnnyen beldthats, a bolygétsl a Fold és a Naphoz hizott egye-
nesek kozti ez0g, az . n. fizisszdg dltal adott.
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féle kimutathatd. Az 1924. évi oppozicidban a fényvéltozis
djra mutatkozott, de mds, 4" 46™-es periddussal. A jelen-
legi oppozicidhan az eddigi megfigyelések ismét mutattalk
ki fényvaltozast. Ennek amplitidéja RoLF MOLLER szerint
1 magnitidd, periddusa pedig 5" 16™. Erdekes az is,
hogy a bolygé fényessége kizel két magnitidéval gyengébb
a véart értéknél.

Rovid periddusti fényviltozdst mdr észleltek t6bb
mis kisholygéndl is. Kzt minden valdszinliség szerint az
okozza, hogy a bolygd felilletének fényvisszaveré képes-
sége nem mindeniitt ugyanaz, vagy a bolygé nem gémb-
alaki és hogy a bolygé tengelyforgist végez. De az
amplitidénak és a periédusnak az Erosndl észlelt viltozdsal
nem magyardzhatck meg teljesen ilyen egyszerti mddon.
Remélhetjiik, hogy a mostani kedvezé oppozicié ennek a
kérdésnek a tisztdzdsihoz is nagyban hozzdjdrul.

A PLUTO NAGYBOLYGO FELFEDEZESEROL.

Irta: Tass ANTAL.

A Stella-foly6irat mult évfolyamdban mdr beszamol-
tunk arrél a nevezetes eseményrél, hogy az arizonal
Lowell-obszervatériumban C. W. TomaveH 1930 janudr
21-én oly mozgé égi objektumot taldlt, amelyrél az ob-
szervatérium csillagdszai feltételezték, hogy ez a Nepiw
nuson til levd, rég keresett nagy bolygdk egyike.! A fel-
fedezés realitdsit HEurdpdban kétségbe vontik, de a meg-
figyelések esakhamar a kétkeddkre racdfoltak, mert kideriilts
hogy a Lowell-objektum tényleg egy a Neptunuson til,
a Nap kériil keringd nagybolygé.” A nevezetes felfedezes
rol ehelyiitt is meg kell roviden emlékezniink.

1 Megtortént-e a kilencedik nagybolygé felfedezése? Stelld

V. 88—44.
? A kilencedik nagybolygé. Stella V. 104—107.
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, . Egészen a 18. szdzad végéig hat nagybolygét ismer-
tink. Ezek a szabadszemnek is erdsen feltiiné Merkur,
Venus, Mars, Jupiter és Saturnus, amelyeknek testvére
maga a Fold. 1781-ben W. HErscHEL felfedezte az Ura-
nusnak nevezett hetedik nagybolygét. Ujabb hat évtized
elmultdval, 1846-ban tértént a nyoleadik nagybolygénak,
& Neptunusnak a felfedezése. De mig W. HERSCHEL fel-
fedezését egy szerencsés véletlennek koszonhette, addig
Neptunus felfedezése egy nagyon komplikilt matematikai
vizsgdlatnak az eredménye. E vizsgdlatra az a tény adott
Osztonzést, hogy az Uranusnak eldreszdmitott és tényleg
megfigyelt helyzetei kozott a mult szdzad elsé harmaddban
évrél évre nagyobbods eltérések mutatkoztak. Bér ezeknek
az eltéréseknek az értékei nmem voltak nagyok, a jelenség
mégis nyugtalansigot keltett. A mélyebben liték azonban
mdr ekkor megjdsoltdk, hogy a esillagdszat révidesen egy
nagyszerti felfedezéssel fog gazdagodni. Az eredmény a fel-
tevést igazolta. .
Tébben is foglalkoztak Uranus palydjaban mutatkozé
eltérések okdval. Két fiatal esillagisz, az angol J. C.
ADAMS és a francia LEVERRIER abbél a feltevésbdl indul-
tak ki, hogy Uranus palydjin tidl kell egy nagybolygénak
eénnie, melynek Uranusra gyakorolt vonzé hatdsa miatt
utébbi pdlydja nem egyezik szigortian a NEWTON elméleté-
vel szamitott pdlydval. ApaMs vizsgdlatainak lezdrdsakor
megkeérte a cambridgei obszervatériumot az ég azon helyé-
nek gtkutatdsira, ahol, szerinte, a feltételezett bolygénak
akkor tartézkodnia kellett. Mint késobb kideriilt, két izben
IS észlelték a transuranusi bolygét anélkiil, hogy ennek
bolyg6voltdt felismerték volna. LEVERRIER is elkésziilt
Ugyanakkor elméleti kutatdsaival és megkérte a berlini
GALLET 8 hipotetikus bolygé felkeresésére. Ezt GALLE 1846
Szeptember 23-4n meg is taldlta egészen kozel azon hely-
hez, amelyet LLEVERRIER megadott.
. . Az egész vilig akkoriban csak a csillagdszat nagy
diadalir6l beszélt. Valéban ez nemesak a csillagdszatnak,
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hanem az emberi szellemnek NEwToON Jta egyik legnagyobb
diadala volt, amelyhez egy természettérvény csalhatatlan-
sdgdba vetett hit vezetett. A hitet pedig igazolta a siker.
Azéta hazajiré kisértetként tért vissza a gondolat: bolygd-
rendszeriinknek Merkur-e a legbelsébb és Neptunus-e leg-
kiilsobb tagja, azaz vannak-e Merkuron beliil és Neptunuson
til még nagybolygdk? Az elsé kérdésre még maradék-
nélkiili vdlaszt nem kaptunk, de a mdsodikra mdr igen.

Erre Uranus és Neptunus mozgdsaiban mutatkozd,
a pdlyaszdmitds és a megfigyelés eredményei kozotti csekély

ry =

o A kilencedik nagybolygé helye ket 19

eltérések elemzése vezetett. Uranus mozgdsdban még min-
dig maradnak eltérések elmélet és tapasztalds kozott, ha
Neptunusnak mozgdsira gyakorolt hatdsdt be is tudjuk.
Neptunus mozgdsdban szintén mutatkoznak aprg szabily-
talansdgok. Utdbbiakat kisérelték meg egy transneptunusi
bolygé létezésének a kimutatdsira felhaszndlni, de ered-
ményteleniil. LOWELL ezutdn zsenidlis médon felhaszndlta
az Uranus mozgdsiban mutatkozd maradékeltéréseket erre
a célra. Bir elméletét a szakkordk igen ingatag alapinak

-
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A PLUTO NAGYBOLYGO FELFEDEZESEROL

taldltdk, a siker 6t mégis igazolta, mert misfél évtizeddel
haldla utdn tanitvanyai firadhatatlan munkdval a LOWELL
dlmodta transneptunusi bolygét megtaldltak.

Az dltaluk Pluténak nevezett kilencedik nagy bolygd
felfedezésének a redlitisit azonban mindenfelé kétséghe
vontdk. Ez jogos is volt, mert egy transneptunusi bolygd
keringési idejének lényegesen nagyobbnak kell lennie
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Az 1j bolygé égi tja 1930 mircius 16-4tél dprilis 3-dig.

Neptunuséndl, amely 164 év 280 nap. Ha minimdlisan
200 évnyinek vesszilk valamely transneptunusi bolygd
keringési ‘idejét, vigy évi mozgdsa mindossze 1.8 fok, azaz
oly kicsiny palyaiv, mely iveleme lehet wgy zdrt, mint
nyitott kipszeletnek. Siriin egymdsutdn kovetkezd meg-
figyelésekbil tehdt exakt pilya egyaltalin ki sem szdmit-
hatd. Oly pdlyaiv, mely 200 évnyi keringési idé feltételezése
mellett a célra hasznosithatd, tobb évi helyzetadatbdl ve-
zetendd le.
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A modern csillagdszat a kételyeket azonban hamar
eloszlatta, mert kideriilt, hogy a wilsonhegyi obszervatérium-
nak 1919-bél vals 4 felvételén, a Yerkes-obszervatériumnak
egy 1921. és egy 1927. évbél vals felvételén, végil az
ucelei csillagvizsgdlénak egy szintén 1927-bél vals fel=
vételén rajta van a Lowell-objektum. Ezen régebbi hét,
valamint a nagyszami j pozicidadatokbél meg volt dlla-
pithaté, hogy az 1j objektum tényleg egy a Neptunuson
tdl levé nagybolygo. '

A pilyaszamitdsbol adddott, hogy Pluté

keringési ideje . . . . . . . 249,15 év

pilyahajldsa . . . . . . . 1 1709

pélydjinak excentrumossdga . .  0.2537

naptoli kozéptavolsiga . . . . 3960 csillagdszati egység

palydjanak napkozelpontja . . 29.55 . g
napkozel ideje . 1989 februdr 27.

Az 1j bolygonak, Pluténak pédlydja sok tekintetben
eltér a tobbi nagybolygdétdl.® Mig ezeknek a pdlyahajldsa
igen kicsiny, addig Plutéé jelentékeny; pilydjinak excentru-
mossdga is a legnagyobb az Osszes bolygopdlydk kozott
s ezért pdlydja a legmegnyiltabb. Ennek kovetkezménye,
hogy mikor pdlydjénak perihelpontjiba jut, kézelebb lesz
a Naphoz magindl Neptunusndl.

Az j bolygé méreteirsl és tomegérsl még keveset
tudunk. Az eddigi megfigyelésekbél csak annyi kovetkez-
tethets, hogy térfogata mem igen lehet nagyobb Marséndl
és hogy tomege lényegesebben kisebb Foldiinkénél. Ha
Pluté madr kihilt, szildrd felileti kéreggel birna, azaz ha
felilletét csak a napsugarak melegitenék, tgy feliileti ho-
mérsékletének rendkivill alacsonynak, koriilbelil —230 fok
Celsiusnak kell lennie.

3 L. 83. oldalt.
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A FEKETE SUGARZAS.

frta : Krseg FERENC.

PLanck képlete meghatdrozza az energia spekirdlis
eloszldsdt a fekete sugdrzdsndl. PLANCK ezen képletét
1900-ban vezette le egy akkor egész idegenszertien haté
feltevés segélyével: oscillitorai esakis diszkrét energia-érté-
kekkel birhatnak. Ezen energia-értékek egy meghatdrozott
legkisebb energia egészszdmd tobbszordsei lehetnek. Ezen
energiakvantizdldst BINSTEIN és mdsok a legjobb ered-
ménnyel alkalmaztik mds fizikai problémdkra. K gondolat-
menetek tovdbbszévése legdjabban gondolkoddsunk szokéd-
sainak alapveté modositdsdt kivinja: a kauzdlis lefolyds
feladdsdt.!

Pranck képlete zarckove az eredmények egy soroza-
tdnak, melyek KircHOFF munkdival kezdédnek 1859-t6l.

IRCHOFF a problémdt még természetesen tisztdn fenomeno-
logikusan tdrgyalta a hotan segélyével. Hisz ebben az
iddben még sem a sugdrzdsnak FARADAY—MAXWELL-féle
elektromdgneses felfogdsa, sem a statisztika bevondsa a
termodinamika tdrgyaldsdba nem voltak kiképezve. KIRCHOFF
tételei koziil emlékeztetiink arra, hogy az emisszig-képesség
Viszonya az abszorbeid-képességhez hétani egyensily ese-
tében csak a hémérséklettél fiigg, az anyagi mindségtol
azonban fiiggetlen. Ebbél azonnal kovetkezik, hogy a fekete
test, amelynek abszorbcié-képessége az egység, feketén
sugdroz. Kzt a terminoldgidhoz.

Az elsé 6t §-ban roviden felépitjik az dltalinos
fenomenoldgikus termodinamikdt. Lényegileg klasszikusan.
A mdsodik fotétel CaraTmEODORY-féle levezetése ugyan
matematikailag elegdns, CLausius-6t vagy Lord KELVIN-ét
helyettesité elvének fizikai tartalma azonban szerintiink
kevéssé megnyers. A 6-ik §-ban a mdsodik fotétel egy

! Wiex ellenkez6 nézeten van: Hdb. d. Experimentalphys.
X1, 8. 891 i &
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alkalmazasat adjuk a fekete sugdrzdsra. A 7-ik $-ban a
statisztikai fogalomalkotdsokat roviden érintjitk, hogy azutdn
segélyiikkel a 8-ik §-ban PLANCK képletének egy tj leveze-
tését adjuk. A 9-ik §-ban tett néhdny, az el6bbi levezetésnél
felhaszndltakra vonatkozd kritikus megjegyzés utdn a 10-ik
§-ban Praxck képletébél levezetjilk STEFAN—BOLTZMANN-68,
tovibbd WiEN eltoldddsi képletét. A 11-ik §-ban az effektiv
hoémérsékleten az elbbieknek egyszerti, azonban fontos
asztrofizikai értékesitését mutatjuk be.

1. Melegités dltal egy vasgolyé az dllapotok egy
olyan sorozatin megy dt, amelyeknél térfogata megvdltozik
anélkiil, hogy ennek fenomenoldgikus-mechanikai vagy
elektromdgneses okdt adhatndk. Ezen az alapon tehdt nem
tudjuk egyes dllapotait megkiilonboztetni; dgy értem:
,magyardzni“. A fizika ezen fogyatékossigdn segitendd,
bevezetjilk a hémérséklet fogalmst. Kvantitative a vasgolyd
térfogata hatdrozza meg ezt az j fizikai mennyiséget.
Hogy a vasgolyd kiilénbozé dllapotai érzékeinkre hol mint
hideg, hol mint meleg, mindkettének kiilénbizé drnyalataival
hatnak, nem jatszik ekozben szerepet. Valamely fizikal
mennyiség bevezetésénél nem érzékléseink a mérvaddak:
Jjollehet a fény a szemiinkre, a hdsugdrzis a hdérzékiinkre
hat, a fizikai megfogalmazdsban a ketté kozott csakis
kvantitativ kiilonbség van.

Tovdbbmegyiink és nemcsak a vasgolyénkndl, hanem
mds testek esetében is akarunk hdémérsékletré]l beszélni:
Kzt elvileg lehet6vé teszi az a megallapodds, hogy a kérdéses
test homérséklete a vasgolydéval egyezik meg, ha a kettot
egymdssal érintkezésbe hozva, a vasgolyd térfogata, eltekintve
a mechanikaité] vagy elektromdgnesestdl, viltozdst nem
szenved.

Mihelyt nem elégsziink meg az egyetlen termo-
méterrel, t. i. a vasgolydval, egy tijabb, a tapasztalat alt
igazolt feltevéshez kell folyamodnunk. Eszerint, ha az 1 és ’2'
tovibbd az 1 és 8 test érintkeznek, anélkil, hogy 1 tér~
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fogata, eltekintve mechanikaitél vagy elektromdgnesestol,
Viltozist szenvedjen, ugyanaz érvényes maradjon, ha elmozdi-
tissal a térben 2 és 8 egymdssal érintkezésbe keriil.
Ebbsl azonnal adédik, hogyha 1 és 2, tovibbi 1 és 3
hémérséklete ugyanaz, akkor 2 és 8 hémérséklete is azonos.
Jogunkban dll tehdt arrél beszélni, hogy két test hémér-
séklete egyenls. Es megvan a lehetdségiink arra, hogy egy
tetsz6leges testet vilasszunk hémérdiil. E célbol minddssze
himérsékletadatait vasgolyonk hoémérsékletadataira kel
klesonisen egyértelmiien leképezni.
: Ha a mondottakat térfogatelemekre alkalmazhatjuk,
& hémérsékletet a tér és id6 egyértékii fiiggvényeként
nyerjiik.

A termodinamika feladata a homérsékletnek egyéb
fizikai mennyiségekkel valg sszefiiggéseit megdllapitani.

2. Egy mindennapos tapasztalat szerint dorzséléssel
€gy test homérsékletét emelhetjilk. A dérzsolésre forditott
Munka nem alakul it teljesen mechanikai és elekromdgneses
énergiqvi. Miutdn az energia megmaraddsinak elve eddig
bevilt, erre az esetre is ki akarjuk terjeszteni. A mondottak
miatt e célbgl egy tj energia-formdt kell bevezetniink:
& hoémennyiséget. A dorzsolésre forditott munka feldt
részhen  hévé alakul®.
| Hogy azonban jogunk legyen ezt az 1j energia-fajtat
bevezetni, nyilvdanvaléan hivatkoznunk kell tudni arra,
amit a tapasztalat meg is erdsit, hogyha két kiilsnbizé
modon sikeriilt egy testet felheviteniink, mindkét esetben
ugyanazon munkara volt sziikségiink. Masszéval mechanikai
=+ elektromigneses energia-készletiink viltozdsa mindkét
esethen ugyanaz.

Kz a termodinamika els§ fotétele.

3. Néhdny 1j fogalmat vezetiink be:
Legyenek a valamely rendszer dllapotit teljesen
meghatirozé mennyiségek, egy gdznal pl. a nyomas €és a
21
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térfogat, az 1d6 egyértéki figgvényei Egy, dltaliban sok-
dimenzidndlis. tér egyes koordindtdinak is felfoghatjuk dket.
Ekkor egy gorbét definidlnak ebben a térben, amelynél
az 1d0 a paraméter. Ez a gorbe dbrdzolja a ,folyamatot®,
a rendszer dllapotvdltozdsit az idovel. Ha a rendszer a
gorbét ellenkezé irdnyban is befuthatja anélkiil, hogy &
rendszeren kiviil vdltozdsok dllndnak be, megfordithatd
folyamattal van dolgunk. Ha a gorbe zdrt, korfolyamatrdl
beszéliink.

Posztuldljuk most egy olyan test létezését, — egy
idedlis gdztomeg példdul, ha ,lassan“ komprimaljuk €5
dilatdljuk, megfelel a kovetelménynek, — amely a kovets
kez6 hotani sajitsdgokkal bir: elészor is tisztdén mechanikal
tton folytonosan viltoztathatjuk homérsékletét egy véges
értékkel, mdsodszor egy nagy, vele egyenlé homérsékleti
hétartdllyal érintkezésbe hozva, abbdl folytonosan felvehets
tovdbba annak folytonosan leadhat egy véges hémennyl
séget. Legyen tovibbd gy az els, mint a masodik folyamat
megfordithaté.

Ezen posztulditum alapjin megfogalmazhatjuk @
C-folyamatot: ez egy olyan korfolyamat, melyet az imén
posztuldlt test két hétartdly kozott (az ismert négy
lépéssel) ir le.

A C-folyamat fogalmdt a kovetkezd awidma segélyév’e1
értékesithetjitk: az imént posztuldlt test végesszami fen
leirt 1épéssel, melyet végesszami hétartily felhaszndldsdva
tesz meg, uigy hogy a hétartilyok hémennyisége egy kivéte®
lével a folyamat végén nem viltozott, nem szolgdltathd
pozitiv’ munkat.

Megjegyezziik, hogy a pozitiv munka nyerése, mely
tehdt egy hOmennyiség rovdsira torténnék, nem mondan®
ellent az elsé fotételnek.

4. Egy C-folyamat két hotartdlydnak hémérsékletét
ts és ts, a beldliik felvett vagy leadott hémennyiséget Qs

* Tekintettel az elsé fétételre, esakis ez johet szdmitdebde
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63 Qo-vel jellve azt dllitjuk, hogy #, ts, @), meghatdrozzak
o~0t. Ellenkez6 esetben végezziik elébb a kisebb @s-vel
biré (-folyamatot és utdna forditott irdnyban a masikat.
Az eredmény ellentmond axiéménknak.

: Hasonlé meggondoldssal felismertetjiik, hogy ; és fs-t
dllandénak tartva, félakkora Q-hez félakkora @), tartozik.

Ellenkezs esetben végezziik eldszor az % Q- és C-folya-

matot kétszer és utdna a @-eset megforditva.
Ldtjuk tehdt, hogy axiémdnk segélyével a C-folyamat
fogalmdt egy egyértékii figgvény :

Q? = F(tb tg, Ql)
bevezetésévé értékesithetjik. Bz a fiigavény tovibba eleget

tesz a
K F(ts, ts, Q) = F(ts, ts, KQy)

figgvényegyenletnek. Amelybdl K-t vdltozénak tekintve és
1 = 1 téve, azonnal nyerjiik, hogy
F (ts, ts, Q1) = Qaf (s ta)
tehdt

() 30l
e f (t1, ts)

Ebb8l tovibbd,® hogy

_ Qs Qs Qs :
f(ts, ts) = _Qj— R00" f(tsy ts) f (tz, ts)
tehdt

f (ts, tB) o f (tx, ta)

* Altaldnos érvényi elvnek fogadhatjuk el, hogyha egy fizikai
folyamatndl két lépés kozvetleniil egymasra ellenkezé irdnyban
kivetkezik, a végeredmény nem véltozik, ha a két 1épést egyszerien
elhagyjuk.

21*
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1 "
t;-et dllanddénak tekintve és T helyébe ¢-t irva

f (t'?: t3) s f}’(ta)

Végeredménykép kimutattuk, hogy
Qs _ @ty
Q1 fp(ll)

Qi=>Q: >0 t1 >ty

kovetelményeket kielégité C-folyamatokra szoritkozunk,
akkor ezeknél ¢ nyilvanvaldan monoton, tehdt egyértékiien
megfordithato :

Ha a

pt) =T
frva az abszolit hOmérsékletet a
Q1: Qz =T,:T;

kettésviszony definiglja. Szavakban: a forrds és a hiitd
abszolit hémérséklete 1gy ardnylanak egymashoz, mink
hémennyiségviltozdsaik a C-folyamatndl.

5. Tekintsiink egy rendszert, amely korfolyamatot
végez. Liegyen 7' az egész rendszer szimdra ugyanaz, tehd
csak az idének fiiggvénye. Ekkor beszélhetiink az

integrilrdl, mely definicidja szerint hatdrértéke az

Q)
>“7r

e
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Osszegnek. Hogy ezen dsszeget megbeesiilhessiik, egy K kor-
folyamatot vezetiink be. K a kovetkezd lépésekbdl dlljon:
egy T'; abszolhit hémérsékleti hotartilybdl felvessziik (vagy
neki leadjuk, aszerint, amint 4@, pozitiv vagy negativ)
a 3-ik §-ban posztuldlt, 7'; hémérsékletinek feltételezett
k test segélyével a 4@, homennyiséget. Ezutin -t a Ty
hémérsekletre hozzuk, segélyével egy 7 hétartdlybsl a
4Q, homennyiséget vessziik fel és igy tovdbb. Végiil -t
To-r61 T)re hozzuk. Mintin S4Q = 0, k egy korfolya-
matot irt le.

Ha % a 4Q hémennyiségek valamelyikét nem volna

képes egyszerre felvenni, képezzik a

g
T Osszeget,
ghol m egy megfeleloen nagy természetes szdm és az ezen
Osszeg dltal definidlt K korfolyamatot m-szer egymdsutdn
Végezziik,

Ezenkiviil még n—1 C-folyamatot definidlunk azzal,
h?gy az ik a Ty hotartalybél a @'; hémennyiséget, a T 4,
hotartélybél a @i+, homennyiséget vegye fel, ahol tehdt
a 4-ik § szerint

&_ Q”i—i—1 —
.Ti l_ Ti+1 —0

tovabb, hogy a T; hitartdly ésszvaltozdsa (Q 'y = 0)
=4+ Qi+ Q"

4z egységnél nagyobb i esetében eltlinjék. Ezt a vesszs

Q:k kielégitheti, miutdn szémuk ép akkora, mint a kielé-

gitendd egyenletek szima: 2 (n—1).

. A K-folyamatot és az n—1 (-folyamatot egymds-
utdn végezve, a végeredmény az, hogy a 7 hétartdlybél
& ¢: homennyiséget vontuk el és alakitottuk munkévé.
Axidménkra valg tekintettel kell tehat, hogy

1 S 0
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legyen. Ebbél azonnal nyerjiik, hogy

R N TR T
oiTl—Tl_l—Tgl_ +T7 —2 T: +
N[ 9 Qlits N 49
+é(Ti + Tty +—>—v 15
és hatdrdtmenettel
‘dQ
Eit

Ha 7 a rendszer nem minden egyes pontjiban
ugyanaz, a rendszert térelemekre bontjuk fel. Ezek mind-
egyike kérfolyamatot végez a rendszerrel egyiitt. Képezziik
az el6bbi integrdlt a térelemek mindegyikénél és integraljuk
az igy nyert fiiggvényt a rendszer térfogatira. Miutdn az
integrandus sehol sem pozitiv,

’ 0 dq
Jaof <o
Azon megjegyzéshbl, hogy irreverzibilis folyamatndl
a hémérséklet legaldbb is egy pillanatban a rendszer nem
minden pontjiban ugyanaz, kiindulva kénnyt kimutatnl
hogy a kettds integrdl értéke negativ; lasd PorNcarE

Thermodynamique 225. o. ;
Megfordithaté korfolyamat esetében a megfordithatdsag
definicigjabdl kovetkezik, hogy

o L

esetben lehetséges. Az el6bbi bekezdésre valé tekintettel
kell tehdt, hogy reverzibilis krfolyamatokndl a hémérséklet

ami csak az
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€gy tetszoleges pillanatban a rendszer minden pontjaban
ugyanaz legyen. Reverzibilis kérfolyamatoknal tehdt kijoviink
az egyszerti integrdllal, amely eltinik.

: Az utolsé egyenldség alapjin dllithatjuk, hogy egy
z}llapotbél kiindulva és megfordithaté folyamattal egy mdsik
dllapotba érkezve, az egyszerii integrdl egy, a folyamattol
fiiggetlen incrementumot szolgdltat. Az ezdltal egy addicié
konstanstdl eltekintve meghatdrozott egyértékii fiiggvény
az entrdpia.

Izoldlt rendszer, d @ = 0, esetében nyilvanvald, hogy
reverzibilis folyamatndl az entrdpia nem véltozik; irrever-
zbilis folyamatndl nd. Az utébbihoz figyelembe veends,
hogyha egy irreverzibilis titon elért dllapotot reverzibilis
liton Ghajtunk elérni, a rendszer izoldltsdgat fel kell adni.*

Ez a termodinamika mdsodik fotétele.

6. A tapasztalat arra tanit, hogy sugdrzds az anyagot
melegitheti: gondoljunk csak forré nyiri napokra. Ezen
tapasztalatot azzd a plauzibilis feltevéssé precizirozzuk,
0gy az anyag hoémérsékletét emeli az, ha a kozvetlen
koryezetében levé sugdrzds energidja né.

Hogy magdt a sugdrzdst hogyan definidljuk, hogy
Pl a Maxweri-féle egyenletek segélyével-e, azzal itt nem
kivinunk tiizetesebben foglalkozni. Ehelyiitt ecsakis azt
6hajtjuk megmutatni, hogy a fekete sugdrzds problémdja
éseben hozziférhetd a fenomenoldgikus hotani tdrgyaldsnak.
Az, amire ebben a §-ban ekdzben sziikségiink lesz, mind-
Ossze annyi, hogy a staciondrius firsugdrzds benniinket
6rdekld esetében a sugdrzist tirgyald elmélet vigy a helytdl,
mint az idot6l fiiggetlen w energiastiriiséget és p fény-
nyomdst szolgdltasson a

d

p= —3—11.

Osszeftiggéssel.

4 Fzért nem értelmezhetd a viligegyetem entrépidja.
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Hogy most a hotan szamdra hozziférhetévé tegyiik,
a teljesen visszaverd falakkal bixé V (evakuglt) iiregben
levé stacionarius sugdrzishoz, melyrél feltessziik, hogy kozle-
kedik anyaggal, legyen az mindossze egy PLANCK-féle por-
szem — szoval a fekete sugdrzdshoz — egy 7' szamot
rendeliink egyértékiien: a porszem hdémérsékletét.

Fenti feltevésiinkbél adddik, hogy u a T-nek egyérteki
fuggyénye. Ezekutin a fekete sugdrzas E energiajat I' és
V meghatdrozzak. Viltoztassuk E-t végteleniil lassan dgys
hogy p ekozben illandé maradjon. A végteleniil lassan
kifejezés azt jelentse, hogy a sugirzdst ekdzben minden
pillanatban feketének tekintjik. 7-vel most a hémérsékled
szerepét Ghajtjuk jatszani. Ekkor az 5-ik § szerint, ha E-b
a kiovetkezetességnek megfeleléen hoenergignak tekintjiiks
a fekete sugdrzisnak van S entrépidja is. Es a vazolf
lefolydsra alkalmazhatjuk a mdsodik fotételt. Mindjdrt be
is helyettesitve nyerjiik, hogy

dE+pdV _ wdV -+ Vdut pdV

asS = T = T ==
wdV -+ Vdu+5udV ¥V du > 4 wu a7
s o el
a
) #*S

arov. — avar
kévetelmény értelmében

dhoc i toagds Ll - 44
Eirdd i @ T a4l 31
tehit

amit integrilva



o i

5]

A FEKETE SUGARZAS 329

@ integrdcids dllandd, STEFAN—BOLTZMANN tételét nyertiik.
Z a tapasztalatnak megtelel. Es ép ebben kell hétani
levezetésiink feltételezéseinek igazoldsdt litnunk.

A hétan segélyével még mds eredményeket is vezet-
hetnénk le a fekete sugdrzds szamdra. Ez az it azonban
mégsem vezetne végig a célhoz: az energia spektrilis
eloszldsdhoz. Ehhez a statisztikdra lesz szitkségiink.

7. Egy fizikai rendszer viselkedését gyakran egy
részhalmazokra felbontott halmaz megaddsa dltal jellemez-
hetjiik, A részhalmazok fenomenolégikusan kiilonvélaszthato
Viselkedésnek feleljenek meg. Ezért makrodllapotnak hivas-
sanak. Elemeik a mikrodllapotok. Legyen tovibbd minden
fenti részhalmazhoz egy szdém, melyet a makrodllapot
Valdsziniiségének neveziink, rendelve tgy, hogyha valame-
lyike ezen szimoknak a tobbihez képest igen nagy — amint
mondani szokds: a tobbit ,elnyomja“ —, makrodllapota
»majdnem biztosan“ kovetkezzék be; pontosabban a szima
dltal megadott valdszintiséggel. Bz megengedi a rendszer
Paradox viselkedését, pl, hogy a tizre feltett fazék viz
megfagy. Hogy ezt eddig alkalmasint egyetlen hdziasszony-
nak sem nyilt alkalma megfigyelni, az ellenkezd viselkedés
elnyomé val@szintiségén milik. Més esetekben azonban
csakugyan sikeriilt abnormdlis viselkedést megfigyelni.

Konkrét esetekben a fentemlitett halmazt és szét-
bontdsdt részhalmazokra, tovabbd az utébbiak valdszintiségeit
konstrukeidval nyerjiik.

Az itt érintetteknek mdr csak a kovetkezd § meg-
értéséhez saziikséges tovibbi kiépitését az olvasé PLANCK,
Binf. i. d. theoret.” Phys. V, 183 és kovetkezé oldalakon
taldlja.

8. De BrogLiE herceg elmélete egy tranzlatorikusan
mozg6 korpuszkuldhoz egy sikhulldmot rendel. A 7y fény-

& V. 6. Enzykl. d. math. Wiss. V. 28, 948. és 906. o.
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kvantum debroglie-hulldimdnak frekvencidja a vakuumban
épen v, °

Az [ éld evakudlt, tokéletesen és reguldrisan reflektdld
falakkal biré kockdba zdrt staciondrius sugdrzdsnak a v,
v + d v intervallumba esé 6nlengéseinek (Eigenschwingung)
szama A,. JEANS, Phil. Mag. 10, 91. oldal szerint

4 a2V dy

68

Ezen poldrozatlan onlengések mindegyikét két polarozottra
bontjuk. Utébbiak szdma tehdt 2.4,. Mindegyikiiket AV
fénykvantumok ugyanazon lengési sikkal biré debroglie-
hulldmaibdl gondoljuk szuperpondlédni.’

A fénykvantumok esakis energidjuk dltal kiilsnboztet-
heték meg. Ha tehdt a », v+ dv spektrdl-tartomany
makrodllapotdt azzal jellemezhetem, hogy a »; nem negativ
egész szam azon Onlengéseinek szdmat jelolje, melyek
mindegyikére i fénykvantum esik, ehhez

(24,)!
rj)',ﬁ !

mikrééllapot tartozik. Induljunk ki ezen szdémbdl az entrdpid
BOLZMANN-ra visszamend statisztikus bevezetésénél.” Kell
tehdat, hogy fekete sugdrzis esetében

('2 11;: .’
lg H II v !

¥

% A fénykvantum debroglie-hulldima a falon vissza.verad"?
onmagdval 4lléhullimmd szuperpondlédik. Ezen 4l16hullimokhd
szuperpondlédik az dnlengés, amely szintén dlléhullim.

7 Bz itt ad hoc feltevés. Egy dltalinos, ezzel szemben nem
elemi elmélet ugyanezt levezeti.
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maximum legyen.® Nyilvinvaldan ez az eset, ha az Ossze-
adanddk mindegyike maximdlis értékével bir. Ezen kive-
telmény azonban ismeretes szdmoldssal az energia kozép-
értékének meghatdrozdsira vezet. Az eredményt

hy
hv2iiyy=2A4,-hv(e** —

alakban frjuk. A baloldal a », » -+ d» spektril-tartomany
énergiijit adja. Hz tehdt PraNck torvénye. Amelyet a
tapasztalat igazol.

9. Pranck képletének elozd levezetésénél felhaszndlt
feltevéseinkre egy dltalinos elmélet kell, hogy kényszeriien
Tivezessen. Ott tehdt az ad hoc feltevésnek még esak litsza-
tival sem szabad birniok. Mi azonban oly kevés ismeretet
Shajtottunk feltételezni, amint csak lehetett.

A modern kvantummechanika példiul megmondja,
hogy mely esetekben szolgdltatja a Bosk—Einstein-féle
St.atisztika. a termodinamikai valdszintiséget. Az el6bbi §-ban
kivetett felépitése a makrohalmazoknak épen ennek felel meg.

Feltevéseink nagyon tanulsigosak, mivel eldfutdrai
4z dltalinos hullimmechanika alapvetésének: hulldmok
h_ozza’.rendelése mechanikai rendszerekhez és tobbféle statisz-
tika lehetésége. Az utobbit pedig a hullimelmélet végered-
ményben azzal vezeti le, hogy a schridinger-fiiggvény a
valdszintiség amplitiddja.

Még egy megjegyzés: a fénykvantumok jelenléte a
fekete suggrzisban statisztikusan fogandg fel. Nyilvinvaldan

8 A 6-ik §-ban a fekete sugfrzds elnevezést mdr haszndltuk.
Azonban Kircnorr egy eredményébdl, mely szerint a 6-ik §-ban
megfog&lmazott fekete sugdirzdsndl az energia spektrilis eloszldsa
osakis a hémérsékletté] fiigg, azonnal kovetkezk, hogy a 6-ik &
A 8-ik §-ok fekete sugirzds alatt egy és ugyanazt értik. Miutdn
& 6-ik § résziinkre egyszeri illusztrdcié volt, nem 4ll érdekiinkben
Az ott mondottakat késébbiekkel tisztdn elméleti meggondoldsok
Segélyével egyeztetni és fgy Kircmorr imént emlitett tételének
1gazoldsit az olvasé az irodalomban kell, hogy megkeresse.
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nem lehet egy tetszblegesen kis frekvencidji fénykvantum
effektive jelen. Hisz ennek energidja tetszéleges nagy, holoth
a fekete sugdrzds sszenergidja STEFAN—BOLTZMANN t6rvénye
szerint véges!

10. Praxck képletének segélyével

b BEN 15 L, a3
uz'/uy dv = — / v (e T — 1)~ dv
¢
0

a

Az integrdljel alatt a mdsodik tényezdt végtelen geometriai
sor Osszegének tekintve és tagonként integrilva a 6-ik §
fenomenoldgikusan levezetett

w=qal*
térvényt nyerjilk az integrdcids dllandd

8 75 J#

4= ————-
15 18

értékével.
Praxck képletébél, ha hullamhosszakra irtuk dt, 8

().
dh ) hmaz

c-f’-.Li;i—1=o

kivetelménybol

nyerjiik, ahol
ch

f =T

i

jeloltiik. Tehdt Amae I’ egy dllandé. Ez WIEN eltolgddsi
torvénye.
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~ Végiil egy kis instruktiv észrevétel. Pranck képlete

Winden egyes homérséklethez egy meghatdrozott gorbét

Szolgdltat a i, E; sikban. A giorbék ezen egyszeriien

Végtelen, co? seregét egyetlenegy sik gorbébdl vezethetjiik
le, egyszeri mérivesszéviltoztatissal. i
Ez a képletiinknek BriLL dltal megadott

h 1

)-Smag_' .’.Es ((‘\1/1 = 1)

alakjabsl, ahol 2 = A/ime- azonnal kévetkezik. Nyilvin-
Valdgan a jobboldal mdsodik tortje az elébb emlitett
egyetlenegy sikgirbe. Krtéktablizat és dbra ehhez Borr-
LINGER-nél, Hdb. d. Astrophys. 1I'1, 353. 1.

B =

11. Végiil egy elemi asztrofizikai alkalmazis.

Tekintsiink egy sugdrzo teret és egy ehhez definiilt
egyértékii véges A fiiggvényét a helynek, irdnynak és
1donek, amely K intenzitis a do feliiletelemen keresztiil
& @, -+ dy azimutok és a féliiletelem merdlegesétol
Szamitott , ¢ + dir szélességek dltal hatdrolt kipban
dt id6 alatt dramld sugdrzds energidgjit a

Ksin ¢+ cos & dop di do di

kifejezéssel szolgiltatja.”

Izotop és izotrop, tehdt hely és irdnytél fiiggetlen
6s staciondrius, tehdt 1d6tol fiiggetlen sugdrz tér esetében
& do felilletelemen dt az idéegységben az egyik oldalra
draml sugirzds szimidra a

T

2n 3

Kdo [ ay [ a9 sin & cos i == K do
0 0 .

értéket nyerjiik.

9 Ezzel tehdt kizirtuk a véges energidval sugdrzé pont
lehetdségét. Tovabbi sik hullémok elsforduldsdt.
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Konnyt tovabbd levezetni, l. Praxck, Wirmestrahlung
1923, 23 o, hogy a vakuumban az izotop, izotrop és
staciondrius sugdrzé térben

- 4n K

U =
c

Ha tehdt a vakuummal hatdros feliiletet akkor nevezziik
feketének, ha rajta keresztiil dramld sugdrzds izotop, izotrop
és staciondrius, ezenkiviil spektrilis energia eloszldsa PLANCK
képletének megfelels, akkor a fekete felilletegységen db
az id6egységben a vakuumos oldalra

5 .4 5 1.4
cu s R _]»_1,4

“dx 4z 1BEK . 150K

energidval biré sugdrzds dramlik. A sz€lsé jobboldalon
dllé elsé tényezét o-val szokds jel6lni.

Hogy az anyagi testek feliilete bizonyos koriilmények
kozott fekete feliiletnek tekinthetd, azt KIRCHOFF és mdsok
nyomdn tisztdn elméleti meggondolisokkal is kimutathatndk
Ugyanezen megsllapitdshoz jutunk azonban, ha hivatkozunk
arra, hogy az emlitett koriilmények kozott Pranck képletét
a mérések igazoltdk. E koriilmények kozott tehdt a képletbdl
vont kovetkeztetések, kozottilk KircHORF szébanforgs tétele
érvényes. Ezen megdllapitdsra azonban a kovetkezokber
nem lesz sziikségiink.

Az elobbi fogalomalkotisok lehetévé teszik a VioLLE
dltal bevezetett effektiv homérséklet, 7, definidldgsdt: egy
hosugdrze test feliiletével egyenlé nagy fekete feliilet azoP
hémérsékleten, melyen a kérdéses testtel az iddegységbed
egyenlé mennyiségii energidt sugdroz. Természetesen ner
vérhatjuk, hogy az effektiv hémérséklet dltal szolgdltatott
spektrdlis energia-eloszlds a ténylegessel kiilsnosebben meg”
egyezzék. Példdul

T = 5740° vagy 6000°
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energia-eloszldst abrdzolja. Abra a Hdb. d. Astrophys. IV,
5 0., BERNHEIMER, Strahlung u. Temperatur d. Sonne

referdgtumeabl.
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Végiil néhdny csillag effektiv homérséklete :

7 Cassiop 30.000 —

7 Pegasi 25.000 —

£ Orionis 14.800 16.000
e Canis maj. 12.800 11.000
e Canis min.  8.300 8.000
® — 6.000
e Aurigae 5.500 5.800
e Orionis 3.400 2.600

Az elsé hémérséklet-oszlop Sanmpson, a masodik ABBOT
adataibol 41l ¥
A7 ,ASTRONOMISCHE GESELLSCHAFT*“
29. KONGRESSZUSA.

Budapest 1930 augusaztus 8— 13.
Beszdmol6 Tass Anrtar-t6l.

Az 1863-ban Heidelbergben alakult és Németorszdg:
ban székelé nemzetkozi Astronomische Gesellschaft 1928
jilius haviban Heidelbergben tartott 28. kongresszusdl
a magyar kormdny, valamint Budapest székesfoviros tand
csdnak a meghivdsira egyhangilag elhatirozta, hogy 1930
ban esedékes kongresszusit Budapesten tartja.

A magyar ecsillagdszat torténetében annyira fontos
esemény lefolydsdrcl a kovetkezékben szdmolunk be.

Az 4. G.“ 29. kongresszusa, amelyen a tzirsulvjt
félezer tagjinak mintegy 6tode vett részt, augusztus 8-10
13-ig zajlott le. A résztvevék a tdrsulat angol, cseh, dim:
finn, holland, japan, jugoszldv, lengyel, magyar, néme’
olasz, osztrdk, spanyol, svdjei és svéd tagjainak a sordbo
jelentkeztek. A kongresszus iilései a Kir. Jozsef-Miegyete”
men zajlottak le és pedig az tinnepélyes megnyito ileS
a Milegyetemnek az ezen alkalombdl a résztvevé nemzetes
valamint a nemzeti és a székestoviros zdszlival feldiszitett
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aulijgban, a munkaiilések pedig annak egyik nagyobb
eléadétermében tartattak.

Augusztus 8-dn délelott 10'/2 dérakor E. STROMGREN
kOpenh:ig::mi egyetemi tandr, mint az Astronomische Gesell-
schaft elngke, a kovetkezé szavakkal nyitotta meg a kon-
gresszust :

Nagytekintélyii Gyiilekezet!

Van szerencsém az iilést és egyittal az Astrono-
mische Gesellschaft 29. rendes kozgyiilését megnyitni.

A vallds- és kozoktatdsiigyl miniszter tr személyes
megjelenésével tiintetett ki minket, tovibbd van szerencsém
Jelenteni, hogy Budapest székesfévirost az alpolgdrmester,
8 Magyar Tudomdnyos Akadémidt az alelnok és a M-
egyetemet a prorektor urak képviselik.

Bitorkodom dr. gréf KueBeLsBERG Kuno vallds- és
kiizoktaté.sijgyi miniszter dr Onagyméltésdginak a szot
megadni.
~ Dr. gréf Kueerssere KunG vallds- és kozoktatds-
ligyi miniszter a kivetkezd beszéddel tidvozolte a kon-
gresszust: /S
~_ »A m. kir. kormdny nevében Oncket, mélyen tisztelt
uraim, a legszivélyesebben iidvozlom. Mindenekeldtt koszo-
netemet Ghajtom nyilvdnitani, hogy ezen alkalommal kon-
gresszusuk helyéiil a magyar févdrost vilasztottdk és azt
hiszem, hogy ezzel azt az dldozatkészséget Ghajtottdk hono-
rilni, amelyet Magyarorszdg nemzeti csillagvizsgdldjinak
a legsilyosabb id8kben tortént djraépitésével hozott. A ma-
gyar torténet tragédiija nemcsak a nagy eseményekben
€s nemzeti életiink dltaldnos alakuldsdban tiikrozédik vissza,
hanem egyes dolgokban, intézményeink sorsdban is. A Péz-
mdny Péter Hgyetemnek még régi székhelyén, Nagyszombat-
ban is volt mér csillagvizsgdlja, amelyet a 18. szdzad
végén Mdria Terézia kirdlynd, az egyetemmel egyiitt, az
orszdg fovdrosiba telepitett dt, ahol a Gellérthegyen j
hajlékot kapott. De a szép hegyen, virosunk ezen disz-
helyén, a 19. szizad kizepe tdjt eridst emeltek és a csillag-

22
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vizsgdlé a citadella épitésének esett dldozataul. Hogy ezt
a vesztességet kipdtolja, a nemes hazafi, KoNkoLY-THEGE
Mikros dgyallai birtokdn sajatjabol 4j csillagvizsgdlot léte-
sitett, amelyet késobb hazdjinak ajindékozott. Trianon
miatt Ogyalldt és a csillagvizsgdlét elveszitettiik és Magyar-
orszdg harmadszor kényszeriilt nemzeti csﬂlacwzs«ra,lot
letemtem, amely, mint az Orszdgos Magyar Gqutemeny‘
egyetem szerves része, autonémidt élvez. Nekiink nagy
oromiink, hogy a kongresszusnak jelenthetjiik, hogy svib-
hegyi obszervatériumunk lényeges részeiben elkésziilt.
Kivinom, hogy tandeskozdsuk itt, a magyar duna-
vdrosban, sikeres és termékeny legyen és hogy 1ttenl
impresszi6ikrél kellemes emlékeket vigyenek hazdjukba.”

Elnok a percekig tarté taps eliiltével a sézkesfoviros
képviselSjének, dr. BErczZEL JENO alpolgdrmesternek adta
at a szot, aki a kovetkezé beszéddel iidvozolte a kon-
gresszust :

,Orommel tidvozlom Onoket ndlank 29. kongresszu
suk mednyxtasa alkalmibdl. Engedjék meg, hogy elso-
sorban az Astronomische Gesellschaftnak Budapest székes:
fovaros leghensébb koszomnetét tolmdesolhassam, hogy idel
kongresszusdnak szinhelyéiil vdrosunkat vdlasztotta. Szere
tettel vartuk Ondket, igyekeziink ezt ki is mutatni €8
reméljiik, hogy Budapest dicsoséges multra visszatekin
falai kozott jol fogjdk magukat érezni.

Févérosunknak — mint ez Onék elbtt bizonyir®
ismeretes — a csillagdszat terén mdsfélszdzados multj®
van. Nyolevan évvel ezelétt a Gellérthegyen még dllo
a budai csillagvizsgdld, melyet BESSEL, a hires komgsbel‘gl
csillagdsz, akiben Ondk a modern asztrometria apjit tis2”
telik, Eurépa egyik foesillagvizsgildjinak tartott. Azok
a csapatok, melyek a magyar szabadsigharcot levertéks
ezt a tudomdnyos intézetet, a magyar tudomdnyossagn
és a székesfOvirosnak buezkeségét megsemmisitették.

Az obszervatériumok nemzetkdzi hdlizatdban azdtd
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bb vidéki magdnesillagvizsgild képviselte Magyarorszdgot.
De Budapesten mdr nem sikeriilt vj esillagvizsgilét 1éte-
siteni. Csak a nagy Osszeomlds utdni szomord helyzetiink--
ben ¢bredtiink annak tudatira, mit veszitettink akkor.
Mindezt most, a legnehezebb id8kben, kell felépiteniink,
hogy életerénket, munkaképességiinket bebizonyitsuk. Buda-
pest székesfovdros, amely mindig elGharcosa volt a magyar
kultirdnak, ezt mindig eldszeretettel olelte keblére és
mindig, minden tudomsdnyos intézetnek megértéssel nyuj-
tott hajlékot, Oszinte orommel és a fejlddéssel szdmols
nagy teriiletet bocsdtott a Svdbhegyen az Ogyallirél me-
nekiilt dllami csillagvizsgdlonak a rendelkezésére. Ezt
olldtta vizvezetékkel, megfeleld tttal, elektromos vildgitds-

és végiil, szdmolva az intézet régi vdgyival, az djon-
nan beszerzett nagy reflektor elhelyezésére egy moderniil
berendezett nagy kupoldt alapitott. Annak dokumentdldsdra
Pedig, hogy a csillagdszatnak jovdben 1is tissteldi akarunk
maradns, az imtézetet felszerclésénel kiegészitésére évek dta
kidin segélyekhel tamogatjuk.

Itt az a szdndék vezérel benniinket, hogy a tudo-
minynak ezen legnemzetkozibb dgdban Magyarorszdgnak
kozremiikodését lehetévé tegyilk. Az intézet tudomdnyos
felszereléset ezért oly mértékben tokéletesitjik, amely tradi-
Cidinknak, eddigi tudomdnyos sikereinknek és a tudominy
Iranti bensé szeretetiinknek megfelel. Annak a reménynek
adols lifejezést, hogy a fiatal svdbhegyi intézet a magyar
kultuseminissterium és a ssékesféviros tdmogatdsdval nagy
lendiiletet fog kapni. X

Nagy 6rommel értesiiltem, hogy a kongresszus részt-
veviinek sordban vannak egyesek, akik mdr az ,d4. G.°
el6z6 budapesti kongresszusin is részt vettek és hogy ezt
még nem felejtették el. Kivinom, hogy kongresszusuk
lefolydsa most is harménikus és sikerekben gazdag legyen
65 hogy osszemiikodésikbol a minden szélesebb bazisra
épitett munkdhoz sziikséges erd és a kolesonds megértés
fakadjon eredményként. (Percekig tarté taps.)

22*
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Ezutén Herczee FERENC koszords koltonk, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia alelnoke, az Akadémia nevében
a kovetkezd szavakkal tidvozolte a kongresszust:

,Ohajtandm, hogy egyszerii szavaimbol kiérezzék azb
a megbecsiilést, melyet az emberi kultira klasszikus ho-
ndbdl jott tanitémesterei és pdlyatdrsai irdnt érvez a szel-
lemi Magyarorszdg. Ha a kongresszus munkdlatai idof
engednek Onoknek, akkor szenteljenek néhdny bardti pil-
lanatot ennek az orszdgnak, mely igen megtisztelve érzi
magdt, hogy Ontknek vendéglitéja lehet. De Magyar-
orszdg tudomanyos torekvéseit és képességeit ne azon
alkotdsok utén itéljék meg, amelyeket itt készen taldlnak:
Az a kozmikus katasztréfa, amely az eurdpai kultdrdt
alapjaiban rdzkddtatta meg és sarkaibdl forgatta ki, Magyar-
orszagot rommezévé viltoztatta dt. Ma azzal vagyunk
e.foglalva, hogy régi -katedrdlisaink romjain a tudds sz
rény kdpolndit épitsiik fel. Ez arra a tudomdnydgra is vonat”
kozik, amelynek diszei Onok. Megjelenésiik nekiink U
serkentés, szivésan és csiiggedés nélkiil kitartani az jra”
épitésnél, emlékezve Akadémidnk szdzéves jelszavdrd:
bortra derti. Udviozlom Onéket holgyeim és uraim és 2
kongresszusnak sikerteljes munkdt kivinok.“

A frenetikus tapssal fogadott tidvozlés utdn Szarvass¥
InrE miegyetemi tandr, a Miiegyetem prorektora mint haz®
gazda a kovetkez$ szavakkal iidvozolte a Kongresszust:
»A magyar egyetemek képviseletében és nevében van szeren”
esém az Astronomische Gesellschaft 29. kongresszusdt iid-
voz6lni. Amint Onék tudjdk, féiskoldink mindig élénk érdek-
lodéssel viseltettek a csillagdszati tudomédny irant és korlstol
eszkizeik és kedvezbtlen korillményeink ellenére mindig
arra torekedtek, hogy a tudomdny folyton bdviils nagy
épiiletéhez a maguk tégldival is hozzdjiruljanak. Kiilonose™
orvendek afolstt, hogy a kongresszust a magyar Miiegyete®
falai kozott iidvozolhetem és tandesunk nevében azt a
kivinsdgot tolmdesolom, hogy hajlékunkban jol érezzé
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magukat és hogy sikerteljes munkdt végezzenek.“ (Hosszan-
tarté taps.)

Ezutén E. STROMGREN kopenhdgai egyetemi tandr, az
2A. G.“ és igy egyittal a kongresszus elndke a kévetkezd
beszéddel koszonte meg az tidvozléseket :

Kegyelmes Ur!
Alpolggrmester Ur!
Alelngk Ur!

Prorektor Ur!
Nagytekintélyt Gyiilekezet !

A nemgzetkozi Astronomische Gesellschaft 1863-ban
alakult. Most Budapesten tartja 29. kongresszusit, 6tszdzndl
t6bb tagja a vildg minden mivelt dllamdbdl vald, fenn-
dllisa dta megszakitds nélkiil adja ki negyedévi folydiratit
€S megszervezte 6s tdmogatta a nemzetkozi csillagdszati
munkdlatoknak és kutatisoknak egész sordt és hatvankét
€v alatt a csillagdszat miveloi és képviseléi kozott nélkiiloz-
hetetlen kapoesnak bizonyult.

Most mdsodizben gyiilekezik Budapesten. Els6izben
1898-ban, tehit harminckét évvel ezelott gyilt itt dssze.
Nagy id6 és mégis az eléz6 budapesti gyiilekezet 53 részt-
vevije koziill még 14 van életben és ezek kozil 8: Bav-
SCHINGER, Bopora, HArkANYI, KOVESLIGETHY, LUDENDORFF,
SCHORR, SteiNer, WOLF urak vannak jelen. Fgyesiiletiink
kebelében a folytonossigdnak és a hiiségnek nem rossz jele.

1898 Gta Magyarorszdg izgalmas idéket élt dt. Az
1898-ban Budapesten tartott kongresszusunk megnyitdsakor
a Magyar Tudomédnyos Akadémia akkori elndke, biré EoTvos
LoriND a tobbi kozott a kovetkezoket mondotta: ,Tudo-
médnyszakukbsl méreteikkel impondlé intézeteink ninesenek;
nagy, tudomdnyukat elémozdité tettekkel nem dieseked-
hetiink ; inkdbb Oszintén bevalljuk, hogy nemzeti létinkért
vivott hosszi és folytonos harcaink kozott nem tudtunk
mindig a tudomdny kivetelményeinek szigorian megfelelni,“
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De aki csak némikép ismeri a magyar csillagdszat
torténetét, tudja azt, hogy ez a kijelentés tiilszerény volt.
Minden csillagdsz ismeri Koxkory, GorHarD, P. FENTI,
HEeLL és PAsSQuICH nevét; és ami a magyar csillagvizs-
gdldkat illeti, a tobbi kozott az dgyallai jitszott fontos
szerepet. Viszont tény az, hogy fejlédésében a magyar
csillagdszat ismételten zavartatott és kdrosult meg politikai
események és viszonyok dltal.

De minekiink esillagdszoknak fenséges litviny, hogy
a magyar torténetnek ecsaldddsokban annyira gazdag és
szenvedésektol annyira telitett utolsé periddusa az a periédus,
amely egy szép és modern csillagvizsgdlét, a Budapest—
svdbhegyi csillagvizsgdlot lditta kifejlddni Tass tisztelt kol-
légdnk energidja és kivdlg férfiak egész sordnak, mindenek-
elott a mostani magyar kultdszminiszternek, gréf KLEBELS-
BERG-nek. megértd és hathatds tdmogatdsa folytdn.

Ma este alkalmunk lesz megnézni és megesoddlni az
) csillagvizsgdldt. Tudom, hogy Tass kolléga még nem
tekinti befejezettnek a csillagvizsgdlét; ha ennek tekintené,
rossz igazgaté volna. De ami ‘a legmostohdbb viszonyok
kozott volt elérheté, az bimulatra mélté. Ha ma a magyar
kultuszminiszternek 6szinte koszonetiinket tolmdesoljuk kon-
gresszusunk irdnt tanusitott joindulatdért, dgy koszénetiink
kifejezése azért kiilondsen meleg, mert a miniszter vr szép
tettekkel igazolta, hogy a esillagdszat és a tudomdny irdntt
érdeklédése épenséggel nem milg jelenség, hanem lelkében
mélyen gyokeredzik.

Ha ma a kultuszminiszternek koszinetet mondunk
mindazért, amit a magyar csillagdszatért tett és azérs
amit személye e napokban szémunkra jelent, gy Budapest
székesfOvirosrdl sem szabad megfeledkezniink.

Hacsak a csillagdszatra gondolunk: a székesfGviros
teriiletet adott a esillagvizsgdlénak; ehhez utat épitetts
elektromos- és vizvezetéket vezetett; egy kupolit alapitott
6s tobb éven it segélyezte az intézetet. Amit Budapest
szdmunkra jelent, az részben, de csakis részben tiinik k!
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a programmbdl. Mindezért a székesfévdros tandesdt, dr.
Ripka Feresc fopolgdrmestert, dr. Sipdcz JENG polgdr-
mestert 6s ezek képviseletében megjelent dr. BERCZEL JENG
alpolgdrmestert illeti hdlink; de aki a svdbhegyi csillag-
Vizsgdld keletkezésének torténetét is ismeri, annak a ko-
rdbbi alpolgdrmesternek, ForLkusHAzy Lajos-nak is hdldval
kell adéznia, mint aki az 4j csillagvizsgdlé létrehozdit
mindig hathatésan tdmogatta.

*

A Magyar Tudomédnyos Akadémia nevében 1898-ban
az , A, Gi.“ budapesti kongresszusdt biré Eo1vos LORAND, az
akkori elnok iidvozolte; ma mostani alelndke, a jelenleg 616
legnagyobb magyar iré Herozee FERENC {idvézolt minket.

gy nagy kolté mindig baritja az intellektudlis tevékeny-
$ég minden megnyilvdnuldsi formdjinak. Abban a szerencsé-
en volt részem, hogy szoros bardti viszonyban dllhattam a
legnagyobb svéd koltvel, STRINDBERG AGOSTON-nal, egy
olyan férfitival, aki elétt semmi emberi nem volt idegen;
€2y oly férfivel, akinek szelleme sohasem firadt ki dj
gondolatvildgokbél meriteni. Igen nagy az 6romém, hogy
2z Akadémia illusztris képviseldjét iidvozolhetem és neki
lasszikusan szép szavaiért koszonetemet tolmdesolhatom.

A kultuszminisztériumon és Budapest virosdn kiviil

kongresszusunk kiilonos hdldval tartozik a Miiegyetemnek is.
pompids auldt, eléaddtermet, amelyben munkaiiléseinket
fogjuk tartani és egyéb tandeskozd helyiségeket az elndkség
€ a bizottsdgolk részére boesdtott rendelkezésiinkre.

Kzen esodds viros sok nagyszeri épiileteinek egyike,
a Miiegyetem hatalmas épiilete, egymaga is kifejezdje
amnak a munkakedvnek 6és erkélesi komolysdgnak, a ma-
gYar nép azon szilird akaratinak, amellyel minden szeren-
Csétlenségek ellenére eldre és felfelé torekszik.

Végiil koszonetiink Budapest, Debrecen, Pées és

zege.d.egyetemeiuek, a geoldgiai, a kartografial, a meteo-
roldgiai és a haromszigeld intézetek képviseldit illeti, akik
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minket megjelenésiikkel megtiszteltek, hogy tinnepi Gssze- °
jovetelink fényét emeljék.

Nagytekintélyti Gyiilekezet!

Az a szép orszdg, melynek ma vendégei vagyunk,
nehézségek, csaldddsok és silyos ecsapdsok ellenére meg-
mentette életét. Ha tdrsulatunkra gondolunk, mondhatjuk,
hogy ez az élet viharain dt is csak nagy tiggyel-bajjal
mentette meg puszta életét. Mindkét esetben, a nagyban
és a kicsinyben, csak szildrd akarattal sikeriilt életben
maradnia. Es ha ma Magyarorszdgnak hdldnkat tolmdesol-
juk és Magyarorszdgnak szerencsét kivanunk, gy ehhez,
mint az ,A. G.“ biicsizé elndke, még azt a kivdnsigomat
6hajtom hozzdfiizni: Orizze meg hiven régi tradiciéit tdr-
sulatunk és az élethez vald jogdt ne adja fel soha.”
(Viharos taps.)

* %

Ezzel a kongresszus iinnepélyes megnyitdsa véget
érvén, rovid sziinet utdn a Miegyetem 82. szdmi eléadd-
termében megkezd8ditt az elsé munkaiilés. Ilyen volt négy
nap alatt hét és pedig 8., 9. és 11-én délel6tt és délutdn
egy-egy s augusztus 12-én volt az utolsé. Az egyes munka-
iiléseken a tdrsulat adminisztrativ tigyeinek és tudomdnyos
villalkozdsainak a tdrgyaldsdt eldaddsok és bizottsigi jelen-
tések szakitottik meg.

Az elsd munkaiilésen elndk kegyeletes szavakkal
emlékezett meg a tdrsulat tizenhat elhinyt tagjirél és
jelentést tett a tdrsulat aktudlis tigyeirél. Ezutin Lupen-
DORFF potsdami igazgat, az elndkség szerkesztotagja,
a tdrsulat negyedéves folydiratdrdl, a , Vierteljahrschift der
Astronomischen Gesellschaft* c. folyGiratrdl tett jelentést,
amely a hdborteldtti terjedelmet meghaladd terjedelemben
jelenik mdr meg. BAUSCHINGER leipzigi igazgato, a tdrsulat
kinestdrosa, az ,A. G.“ vagyoni dllapotit ismertette.
GuraNICK babelsbergi igazgatd, az elndkség —szerkeszto-
tagja, a betegsége miatt tdvollevé Koprr berlini egyetemi
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tandrnak, a berlin-dahlemi esillagdszati szdmolGintézet
Igazgatjunak a jelentését olvasta azutdn fel az dltala
Szerkesztett és a tdrsulat timogatdsdval megjelené ,Astro-
nomischer Jahresbericht“ e. kiadvinysorozatrdl, mely évril
€vre ismerteti a vildgirodalmat. Ebbdl a kiadvdnysorozat-
bél az utolsé két év alatt harom kotet jelent meg. Ugyan-
csak GUTHNICK olvasta fel a silyos betegsége miatt tdvollevd
KoBorp kieli egyetemi tandrnak a jelentését az dltala
szerkesztett , Astronomische Nachrichten“ ec. folydiratrdl,
mely szintén a tarsulat tdmogatdsdval jelenik meg. A lefolyt
ciklus alatt e folydirat 233—239. kitete jelent meg.
Végiil «j tagok vilasztisira kerillt a sor. A felvételre
ajdnlott 38 1j tag megvdlasztdsival, leszdmitva az id6-
kizi veszteséget, a tagok széma 513-ra emelkedett. Ezutdn
Berxuenier béesi tandr és HOFFMEISTER sonnebergi csilla-
gasz eldaddsai kovetkeztek.

A délutdéni iilésen hdrom eldadds volt. Az elsdt

OPMANN bonni tandr, kit kozvetleniil a kongresszus elétt
teveztek ki a nyugalomba vonulé BAUSCHINGER utddjdul,
tartotta, a mdsodikat SCHEMBOR bécsi és a harmadikat

OLM lundi ecsillagdsz. Kzutdn a svibhegyi csillagvizsgild
megtekintése kivetkezett.

Az augusztus 9-iki délel6tti iilésen GUTHNICK tandr
felolvasta Koporp tandrnak a lefolyt ciklus iistokdsjelen-
ségeirdl sz6l6 jelentését. Ebbol kiemelhetjiik, hogy a kévet-

ez6 két évben 10 periédusos iistokds visszatérte vdrhatd.

ajd a viltozdesillagok bizottsdgdnak jelentését olvasta fel
Guranick, Elnok pedig jelentette, hogy néhai Isaac Ro-
BERTS 6zvegye 100 dolldrnyi dijat kiildstt oly esillagdsz
n{egiutalmazé,séra, aki a Hagen-féle kodvizsgalatokban tiint

1. A kongresszus dr. BECKER potsdami esillagdsznak itélte
oda a dijat. Bzutin nyole eldadds kovetkezett és pedig

HRSTEDT (Berlin), Worr (Heidelberg), KOVESLIGETHY
(BUdapest), KieNLE (Gottingen), WALTER (K6nigsberg), Gus-
SOW (Neubabelsberg), StrOMGREN (Kopenhiga), SCHON-
BERG (Breslau) el6addsai.
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A délutdni iilésen SunpMANN (Helsingtors) eldaddsa
utdn a tdrsulat irdnyitdsdval késziild j csillagkataldgus
munkdlataiban résztvevé babelsbergi, bergedorfi, bonni,
boroszldi, heidelbergi, lipesei és pulkovdi esillagvizsgalok
jelentései tdrgyaltattak.! Egy autébusz-korsétdval fejezodott
be a nap.

Augusztus 10-én az egri csillagdszati mizeamot
tekintette meg a kongresszus.

Augusztus 11-én a vilasztasokkal kezdodott meg a
délel6tti iilés. A 8 tagi elndkséghbdl 4 tag kivdlik, 1 pedig
meghalt. Kivdlnak: STROMGREN, BAUSCHINGER, LUDENDORFF
és DONNER. A hdrom elsd, miutin az 4j alapszabdlyok
szevint az elnokségi tagsdg nyole évre van™ korlatozva,
nem vilaszthaté djbél, DONNER egészségi dllapota miath
visszavonulni kivdn. Az elhinyt OPPENHEIM béesi tandr
helyére is 4j tag jelolendé. Elnok figyelmeztet arra, hogy
a régi tradicié szerint az elnokségben egy taggal mindig
a volt osztrik-magyar birodalom volt képviselve; végiil
jelenti elndk, hogy az elndkségnek tovabbra is tagjai ma-
radnak : Worr alelnék, EppiNaToN és GUTHNICK. Az elndkség
megvalasztisra ajinlotta Bauschinger Lelyébe Hoppaany-t,
Ludendorff helyébe PraGer-t, Donner helyébe van Runn-t,
Strémgren helyébe Luxpmark-ot, Oppenheim helyébe Tass-t
A kongresszus tagjai még GRrarr (Bées), A. KopLsCHUTTER
(Bonn), Korrr (Berlin), Nwnaxp (Utrecht), Prev (Bées)
Scuorr (Hamburg-Bergedort) és Witkexs (Miinchen) ura~
kat ajinlottdk. A vidlasztds eredménye volt: HopMANN
(Lipese), Pracer (Neubabelsberg), Korrr (Berlin), Lunp-
MARK (Lund) és Tass (Budapest). Uj elnokéil Worr-ob
vilasztotta meg a kongresszus, aki EppINGTON-t nevezte ki
helyetteséiil. Az elndkség szerkeszté-tagjaiul megvilaszta-
tott Gtuthnick és Prager, a tdrsulat pénztdrosdul Hoppman.

Az elndkség inditvanydra a kongresszus megbizta &
budapesti csillagvizsgdlét a ,Portraitgallerie der Astrono-

! Az Astronomische Gesellschaft uj csillagkatalégusa. Stella”
folyésirat 1929. IV. évfolyam, 81. 1.
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- mischen Gesellschaft c., a tdrsulat tagjainak arcképét és

r rovid életrajzi adatait tartalmazs, 1904-ben a lundi kon-
gresszus alkalmdbdl megjelent kényvnek 1) kiaddsdval.

‘ Bz a csillagdszati arcképesarnok 1931 folyamdn Buda-

- Pesten fog megjelenni.’

| Az 1932-ben esedékes kongresszus székhelyének a
meggllapitisa képezte a kovetkezd kérdés tdrgydt. Meg-
hivis érkezett Bées, Miinchen és Giottingen részérol. Miutan
8 két el6bbi meghivé alaki szempontokbdl figyelembe vehetd
lem volt, egyhangulag Gottingenre esett a valasztds. Ezutdn
eléaddsok kovetkeztek. Kléaddk voltak LuNDMARK (Lund),
Heckmany (Géttingen) és OmLssoN (Lund).

A délutdni iilésen A. S. EDDINGTON cambridgei egye-
temi tandr a budapesti fizikusok kérésére atomelméleti
kutatdsainak a korébél tartott eldaddst; egyidejileg a vdl-
tozgesillagok bizottsiga is tartott iilést. Az eldadds utdn
4z egyetem fizikai, geofizikai intézeteit, tovibbd a Mii-
egyetem geodéziai intézetét tekintette meg a kongresszus.
Este Budapest székesféviros ldtta vendégiil a kongresszust.

A 12-iki délelotti utolsé iilésen Bopa (Frankfurt),
Micnarov (Moszkva), STRUVE (Neubabelsberg) tartott elé-
addst, majd az j esillagkatalégus iigye képezte a tovibbi
Vita tirgydt. Kzzel a tdrgysorozat kimeritetvén, ScHORR

dr az elndkség visszalépé tagjainak, kiilondsen STROM-
GREN-nek, aki vilsigos id6kben, mikor a tarsulat léte forgott
ockdn, igen nagy tapintattal vezette a tdrsulat tigyeit,
tovibbq a magyar csillagdszoknak a kongresszus rendezé-
Sével jirg firaszté munkdért fejezte ki a tdrsulat koszonetét.

Délutén az Orszdghdzat tekintette meg a kongresszus,
utdna egy dunai sétahajozds volt és este a kultuszminisz-
ternek volt vendége a kongresszus; augusztus 13-dn pedig
& Balatonra rdndult ki a kongresszus.

* %

1 Brdekl6dék a konyvet a svibhegyi csillagvizsgiléndl meg-
Tendelhetik. Bl6fizetési dra 10 P, konyvkereskedelmi dra 14 P
esz. Az el6fizetési dr a megrendeléskor fizetendd. s
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A kongresszus kiilsd keretei az ,A. G.“ hét évtizedes
irdnytszabé tudomanyos mikodéséhez és nemzetkozi jelen-
téségéhez méltck voltak.

Augusztus 8-dn, késé délutin, a svdbhegyi csillag-
vizsgdlét latogatta meg a kongresszus. Ennek megtekintése
utdn az a vélemény alakult ki, hogy, noha az intézet még
nem tekintheté befejezettnek, az mdris az eurépai konti-
nens két legnagyobb, a neubabelsbergi és a bergedorfi
csillagvizsgdlok utdn kovetkezd nagy obszervatériumok
sordban egyenrangd helyet foglal el. Igazoljik ezt a meg-
dllapitdst az egyik német folydiratban a kongresszusrol
megjelent beszamolonak kovetkezd sorai is:

,Az intézet kozel 500 méter tengerszinfolotti magas-
sdgban, a vdrostél nyugatra fekszik. Egy nagyvonald ter¥
szerint mdr elkésziilt a féépiilet, egy kisebb lakéhdz, hdrom
kupola és egy kis merididnhdz... Az egész telep az igaz-
gaté és munkatdrsainak céltudatos munkdjirél tesz tanu-
sigot, azonban az intézet az dllam és a févdros hathatds
idedlis és pénziigyi tdmogatisa nélkiil nem létesiilhetett
volna.“

A jdnoshegyi vendéglében az intézetnek a kon-
gresszus tiszteletére adott intim vacsordja fejezte be az
els6 napot.

Augusztus 9-én, a délutdni iilést kovetoleg, autébusz=
korséta keretében, fovirosunk nevezetességeit tekintette
meg a kongresszus, amely alkalommal a Nemzeti Mizeum
néprajzi tdrdt is megldtogatta a kongresszus, hogy betekin®
tést nyerjen a magyar népéletbe is. '

Augusztus 10-én Egerbe rdndult ki a kongresszu$
a gréf Bszreruizy KAROLY egri plispok dltal a 18. szdzad
utolsé negyedében alapitott ottani ecsillagvizsgdlonak, ma
mdr csak esillagdszati mizeumnak a megtekintésére.

A feldiszitett egri pdlyaudvaron Fraxk Tivapar he-
lyettes polgdrmester iidvozolte a vendégeket. Udvizlé szavaib
dr. BArANY IstvAn vildghiri szébajnokunk tolmdesolt®
német, angol és francia nyelven. Vilasziban WoLr heidel”
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bergi igazgaté kiemelte, hogy orommel jottek Egerbe,
melynek régi csillagvizsgdldja, mint csillagdszati mizeum,
nemzetkozi viszonylatban is pdratlan kultdrértékkel bir
S oly kincseket tartalmaz, amelyekbdl sokat lehet tanulni.
Az iinnepélyes diszbe 6ltozott vdros és nemzeti szineink
melegsége mély hatdst viltott ki, A Korona-szillsban
kiszolgdltatott magyaros villdsreggeli utdn egri koritjat
a kongresszus, dr. Misik LAszLd és dr. PArosr Ervin
Jogakadémiai tandrok, valamint dr. BrANY ISTVAN kalau-
zoldsa mellett, a fészékesegyhiz megtekintésével kezdte
meg, ahol a magyar himnusz fenséges akkordjai fogadtdk
a belépdket, kiket a foszékesegyhdz hatalmas méretei valo-
sdggal lenyligoztek. Innen a szemben levd, KEsSzIERHAZY
AROLY piispok épitette hatalmas dimenzigji érseki liceumba
Vonult a tdrsasdg a képtdr, a kionyvtdr és a csillagvizsgdlo
megtekintésére. Utébbiban minden miiszer még eredeti
felgllitdsi helyén van s igy abban a miliében taldltdk magu-
at a csillagdszok, amelyben elddeik madsfélszdzaddal ezelott
dolgoztak 6s amely mdsutt mdr be nem mutathaté. A ma-
gyar kultira régi és nivés voltdnak ezen frappdnsul beszéld
bizonyitéka mellett elnémul minden propagandairat.

A torokid6beli vdrfalaknak folyamatban lev$ dsatdsi
Munkgdlatok megtekintése utin az egri MESE a kongresszus
tiszteletére rendezte bajnoki tszéverseny és vizipolémérkszés
kivetkezett, amelynek végeztével iinnepi estebédet adott
& viros. TRAK GEzA polgdrmester felkdszontGjében rd-
mutatott arra, hogy amint a Liceum a hit és tudomdny
Jelképei, vigy a virfalak kovei a magyar hosiességnek
tanujelei. ,A hit, a tudomdny és a hazaszeretet béstydjat
ISmerték itt meg, amely hdrmaseré egyiittesen adja a kis
Viros multjit és jelenét. A viros kulturdlis lelkisége nem
kivételes jelenség, az egész magyar faj tulajdonsdgai és
Wiiveltsége tikrozodik benne vissza. Szerencséseknek érez-
zilk magunkat, hogy eljéttek hozzdnk, megismerni értékein-

et és megtekinteni a csillagvizsgdldt, amely dokumentuma
annak, hogy mindenben és mindig lépést tartottunk Furépa
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szellemi fejlédésével. Tudjuk, hogy ez a megtisztelés a
multnak szél, amikor még be tudtuk tolteni kultdrhivatd-
sunkat: Kelet és Nyugat szellemi életének osszekotd szere-
pét; de erGt meritiink beléle a jovére is.“

A polgdrmester nagy tetszéssel fogadott iidvizld
szavait HOPMANN bonni tandr koszonte meg, kiemelvén,
hogy a kongresszus egy felejthetetlen nap emlékével tdvozik
Egerbol. Nemecsak a magyar vendégszeretet lepte meg
oket, amellyel eddig Ilépten-nyomon taldlkoztak, hanem
meglepte 6ket az a tény, hogy egy vidéki magyar kis
varosban gyonyori miemlékeket és oly magasnivjd, év-
szdzadokra visszagyOkérz6 miiveltséget taldltak, mely a
nagyobb nyugati kultirvirosoknak is diszére vdlnék. Anndl
inkdbb lepte meg Oket, amit eddig kaptak, mert tudjik,
hogy a magyarsdg a nyugati kultira védelmében évszdzados
kiizdelemben elvérzett. A magyarsdgnak a kulbira irdnti
szeretetében és a mindeniitt megnyilatkozé erds nemzeti érzé-
sében litja annak zdlogdt, hogy a magyarsig egy jobb jovibe
vetett hitében nem fog csalédni. Az ebéd folyamdn Tass igaz-
gatd nyujtotta at a kongresszus ajindékat, egy eziist stopper=
orat, mint a csillagdszat és a sport jelképét dr. BARANY
IsTviN-nak, a szép lefolydsdi tszdverseny rendezéséért.

Augusztus 11-én a székesfovdros litta vendégiil a
Szent Gellért szdllsban a kongresszust, mely alkalommal
a hdzigazda tisztét ellité dr. BErczEL JENO alpolgdrmester
felkoszontdjében, a tobbi kozt, a kovetkezoket mondotta :

»Budapest székesfGvdros biiszke arra, hogy az Astro-
nomische Gesellschaftot, ezt a nagytekintélyti és nagymultd
tudomédnyos tarsulatot falai kozott tidvozolheti. Anndl biisz-
kébb erre a litogatdsra, mert a tirsulat kongresszusainak
sordn immdr mdsodizben tiszteli meg virosunkat. Elsd
ldtogatdsa alkalmdval is volt mdr médja a tdrsulatnak,
hogy ezen orszdg és fOvdrosdnak ecsillagdszati multjiba
betekintést nyerjen. Azt hiszem, hogy e mult miatt nem
kell szégyenkezniink. Most meggyézédhetett a tdarsulats
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?mgy jelenleg dllam és a féviros a magyar csillagdszat
JovGjéért dolgozik.“

Az idvozlo szavakra STROMGREN német, majd
Eppiveroy angol nyelven valaszolt.

STROMGREN megkdszonvén Budapest vendégszeretetét,
kiemelte, hogy a hila érzésével Gsszekapesolddik a viros
gyonyori fekvése és pompds architektirdja irdnti bamulat
€rzése, de elsGsorban a szerencsétlen béke Gta itt szembe-
tiiné nagy munkateljesitmény irdnti csoddlatnak az érzése.
Budapest egy harmaddra megesonkitott orszdgnak teljes
Virdgzdsiban levé székesfovdrosa. J6l tudja, hogy egy
Idegen orszdg fovirosiban valé néhdny napi tartézkodds
alatt szerzett benyomdsokra tidlsokat épiteni nem lehet és
€zért az sem lehet kétséges, hogy a varos falai kozott sok
SZomorisdg is hizédik meg. De aki az utolsé tiz év alatt
litott valamit Burcpabol, az nem szabadulhat meg attdl
2 benyomdstdl, hogy itt Budapesten igen intenziv, mond-

tni kivdltsdgos energidval és tervszeri munkdval igye-
keznek a szenvedett sebeket gydgyitani. Es ez oly felemeld
litviny, aminét egyik vesstes dllam févirosa sem tud
felmutatni.

Ezutin EppINGTON, a tdrsulat 1) alelntke, magasztalta
& magyar vendégszeretetet, a pompdsan kivildgitott Buda-
Pestet és Magyarorszdig magas tudomdnyos kultirdjdt,
a legmodernebb eszkozokkel felszerelt tudomanyos intézeteit
€8 kivdlé tuddsait és rdmutatott arra, hogy a tudomdnyos
Munka az, ami az osszes nemzetek tuddsait bardtilag ossze-
koti, Hzert sietett a tivoli Anglidbél erre a kongresszusra.

ohardit Budapest és Magyarorszdg boldoguldsdra iiriti.

Augusztus 12-én  délutdn az Orszdghdzat tekintette
meg a kongresszus, ahol a kiilféldi vendégeket, a hdz-
elndkség nevében, PALMER elnoki fGtandesos iidvozolte:

»Az elsé benyomds, amelyet itt szereznek — mon-
dotta Palmer — az az ellentét, amely a monumentdlis
stilusban s dimenzidkban épiilt palota és a nagy vildg-
6gésben legnehezebben sujtott nemzet viszonyai kozott
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mutatkozik. De ez a palota nem a mai Magyarorszdg
szamdra készillt. Hgy szerencsésebb nemzedék emelte eg
évezredes mult megorokitésére, amelynek torténeti hivatdsa
az volt, hogy Eurdpa centrumdban Kelet és Nyugat iitko-
z6je legyen, a nyugati kultdirdt és az eurdpai kontinens
legrégibb alkotmsnydt megvédje. Ki hihette 1896-ban,
amikor ez a palota iinnepélyesen fel lett szentelve, hogy
alig egy negyedszdzad multdn a mai Csonka-Magyarorszag-
nak lesz reprezentativ épiilete ? De az épiiletnek a hivatdsa
nem valtozott. Ma nemesak egy tisztes mult biiszke emléke,
hanem elsésorban egy jobb jovéért folyé munkdnak a
miihelye.“ i

Az orszéghdz megtekintése utdn a Magyar Kiiliigys
Tdrsasdg a kongresszus tiszteletére a METR Dedk Ferenc
gozosén rendezte dunai sétahajozds alkalmdval a Magyar
Kiiliigyi Tdrsdsdg nevében, az tigyvezetéelnok helyettese,
HorvitH JENG egyetemi tandr és az igazgatdsigi tandes
tobb tagja, NEMES ANTAL piispok, GaBANYI tdbornok,
GOoMORY-LAML LAszLé és RUBLEIN  RICHARD minisztert
tandesosok, HELIMANY OTTMAR fétandesos ldttdk el a hdzis
gazdai tisztet.

Este gréf Kreperseere Kuno kultuszminiszternek volb
vendége a Kongresszus, aki felkdszontGjében hangsilyoztas
hogy még a kongresszus megnyité iinnepélyén mint minisz:
ter beszélt, ma mint kultdrpolitikus és mint ember szélal
fel. ,Oszintén bevallom, — mondotta a miniszter — hogy
mint politikus irigylem Oniket. A teoldgia utin az asztro®
némia a legfenségesebb tudomdny. A politikinak is vannak
nagyszerii segédtudomdnyai: a torténelem, a nemzetgazda-
sdgtan és a pénziigytan. De a torténészek csak évszdzadok:
kal szimolnak, a pénziigy emberei az inflicié kovetkeztében
elszegényedett vildighan mdr millidgrdokkal, de mit jelen:
tenek ezek a szdmok Osszehasonlitva azokkal, a,melyekkel
Onék dolgoznak. Ondk azt az ellenvetést emelhetnék, hogyhd
egy politikus hivatisit be akarja tolteni, gy szervezdi fan-
tdzidval kell birnia. De a mai nehéz viszonyok megbénitjdk
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- 4 politikus képzeldtehetségét. Ondk uraim igen nagy magas-
sdgokra emelkednek, ahol az élet kiesinyes ellentétei el-
tlinnek, mert az emberek mindig  alkalmazkodnak ahhoz
& milidhéz, amelyben dolgoznak. Azt gondolom, hogy a esil-

- lagdszok nemesak a nagy szimok és a gigantikus méretek

emberei, hanem tisztult milidben fenséges idedloknak har-

Cosai. Poharamat ezért most nemesak a nagy tuddsokra

€melem, akiket a kongresszus megnyitdsakor iidvozolni volt

Szerencsém, hanem az emberekre, akiknek megadatott, hogy

& politikusokndl tisztultabb légkérben dolgozhatnak. Mun-

kssggukra emelem poharamat.”

A kultuszminiszternek nagy tetszést aratott beszédére
elébh STrROMGREN volt, majd WoLr 4j elndk vélaszolt.

_ SrromGrEN hangsilyozta, hogy a svibhegyi csillag-
Vizsgdlé a miniszter nagyvonald kulttirprogrammjanak csak
toredgke. Mikor a kultuszminiszter elfoglalta a miniszteri
 Sz6ket, az orszdg lakossdganak 8°/-a volt analfabéta, néhdny

v mulva Magyarorszdgon mdr ilyen nem lesz, mert eddig

18 3000-nél tobb 4j tantermet épittetett. Segitett a miivé-

Szeken, a miizeumokon, elhelyezte a menekiilt kolozsviri és

Pozsonyi egyetemeket, amelyek szimdra Szegeden és Pécsett

W otthonokat létesitett, biztositotta a Magyar Tudomdnyos

adémignak és a tudomdnyos intézetek egész sordnak a
Miksdését. Holnap megtekintjilk a miniszternek egy mdsik
klllturé.lis alkotdsit, a tihanyi biologiai intézetet. O életbe-
a béesi, a berlini és a rémai magyar kollegiumokat

S nemsokdra a pdrisi Collegium Hungaricum is megnyilik,

Ugyhogy népnevelés, tudomdny és miivészet igen sokat ki~

Szonhet miikodésének. Mi ennek a sikerteljes és dlddsdis

mikidésnek a titka? Mindenekel6tt a magyar politikdnak

A folytonossdga 6s az a korilmény, hogy mdr nyole éve

a magyar kizoktatdsiigy élén gréf KLEBELSBERG KUNG.

.. Mis alkotmdnyosan kormdnyozott dllamban, ha egy

Mimszter két évre ad programmot, akkor merész, ha mdr
aromra, akkor nevetséges. Itt a kultuszminiszter egy év-
1zédre tudott programmot adni és azt végre is hajtani.

28
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De ehhez nemesak az szitkséges, hogy a vilasztok 80°/o-dt
képviselje a kormdny, hanem az is, hogy az egyes kor-
médnyzati dgak élén a megfeleloé miniszterek dlljanak. |
Kivdnja Magyarorszdgnak, hogy gréf KLEBELSBERG még
sokd dlljon a magyar koézoktatdstigy élén, hogy nagyvonald
kulturdlis koncepeigjat minden részleteiben megvaldsithassa.
WoLr, az 1j elnok felkdszént6jében megemlékezett az
1898. évi budapesti kongresszusrdl és ennek magyar szerep-
16ir6l, baré WrassicH Gyura volt kozoktatisiigyi minisz-
terrél és barés Eorvos LorANDrol, akik akkoriban iidvézol-
ték a kongresszust. JOkAr MOR is felejthetetlen nekiink,
mondotta Worr, kinek szavait idézi: ,a tudomdny kony-
vében sokat térolnek, hiszen a leghblesebb kutaté is ma
tévedésnek taldlja azt, amit tegnap szerencsés megolddsnak
tartott és a mai nap hipotéziseit a holnap megismerése
kitorli. Bgész tudgmdnyunk ilyen kitérolt hipotézisekbdl dll.
Eppur si muove! s mégis a tudomdny el6re halad és mindig
nagyobb léptekkel !“ Ezutdin a tdrsulatnak az elsd budapest!
kongresszuson résztvett és még €16 magyar tagjait: HAR-
KANYI, KOVESLIGETHY és STEINER tandrokat {idvozolte és
méltatta néhai KoNkoLy-THEGE MIKLOS és néhai GOTHARD
JENO kivil6 érdemeit. Felvetette a kérdést, vajjon Kozép-
Eurépa, valaha kiheveri-e a silyos esapdsokat, amelyek
érték. O mint optimista reményli a gydgyuldst, mert az
emberiség fog oly ismeretekig felemelkedni, amelyek alapjdn
6gi magassighdl fogjik megitélni a foldi eseményeket:
A csillagdszat az emberi felfelé torekvésnek az ismertetd-
jele és a magyar kormdny ennek tudatdban létesitette &
nagyszeri és nagyrahivatott svibhegyi csillagvizsgdldt; a%
intézménynek és igazgatdjinak sikerdds miikodést kivdn.
Inditvinyozza, hogy amint az el6z8 budapesti kon
gresszuson egy kisbolygét Hunmgdria névre kereszteltéks
gy most Budd-nak neveztessék el az egyik még meg nem
keresztelt lisbolygs.' Kivinja, hogy ez mint szerencsés

_ 1 Az 1919 augusztus 922-én Heidelbergben felfedezett 918
(1919 ¥R) jelzésii planetoida kapta Buda nevet.
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esillagzat ragyogjon hazink és fovirosunk egén. — Végiil
Nuranp utrechti tandr a kongresszus rendezéségét koszon-
totte fel.

Augusztus 13-dn a kongresszus tagjai a Balatonra
rindultak ki. Fonyédon szdlltak a ,Helki“-ra s onnan
mentek Badacsonyba, ahonnan Tihany érintésével este
Balatonfiiredre, a biesivacsorira érkeztek. Ugy Bada-
csonyban, mint Fiireden a Balatoni Szivetség iidvozolte a
kongresszust. Badacsonyban Maratinszky FErexc forend és
Orrry IMRE orszdggyiilési képviselé a helybeli notabilitd-
sokkal fogadtdk a kongresszust, ahol a foldmivelésiigyi
kormdny és Essterhdzy hereeg pincészete a Habledny-szill
éttermében rendezett ebéden a badacsonyi borok gytngyeit
szolgdltattik fel. Wour és HorMANN koszonték meg a ren-
dezéségnek az otletesen rendezett magyaros fogadtatst.

Tihany felé utaztiban a Balaton tiikrének teljesen
egyéni jitéka, csillogisa erésen megkapta a 16 nemzet
képviseldit, akik a Balatonnak és kornyékének vardzslatos
Szépségeivel nem tudtak eléggé betelni. A tihanyi félsziget
elétt csoddlattal szemlélték az j bioldgiai kutatdintézetet,
melyet VerzAr FricyEes és Extz Biita igazgatdk kalauzoldsa
mellett tekintettek meg. Innen az utolsé allomdsra, a kon-
gresszus tiszteletére kilobogdzott Fiivedre vezetett az it
ahol a (irand-szdlld nagytermében volt a biesivacsora.
PEMETER Ferenc firddbiztos, SOMEGHIT féorvos €s BRINZEY
firddigazgats iidvozls beszédeive Jackson dr. greenwichi
fdesillagdsz német nyelven koszonte meg a magyaros vendég-
litdst. Beszéde hit tiikre volt a tdrsasig gondolkoddsdinak,
mert az osszefoglalisa volt a nyert benyomdsoknak és a
magyarsdgrol kialakult véleménynek. Kiemelte szénok, hogy
& magyarorszigi fogadtatds és a magyar kultira igen meg-
19}{te Oket. Sokkal tobbet taldltak és kaptak, mint ameny-
nyire a legtilzottabb optimistik is szdémitottak. Bevallotta,

ogy fcgalmuk sem volt arrdl, ami Budapesten és Magyar-
orszigon taldlhats. A budapesti napok felejthetetlenek
eszneke mindannyiuk részéve. A magyarsignak ontudatos és

23+
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hésies kultirmunkdja megfogta lelkiiket. Most, hogy alkalmul
nyilott betekinteni a magyar életbe, dtérzik a magyar
fijdalmat és mindannyian kotelességiiknek fogjik tartani |
hirdetni mindeniitt a magyar igazsigot és biznak benne,
hogy 1j bardtokat fognak szerezni emnek a jobb sorsra
érdemes, elgdnesolt nemzetnek. Ezutdén HOFFMEISTER sonne-
bergi csillagdsz a jelenlevé holgyeket, STRUVE babelshergi
csillagdsz a svibhegyi hédziasszonyt, az obszervatérium igaz-
gatdjanak feleségét, végiill CUsiki mizeumi igazgatd, aki a
kongresszus tartama alatt a holgyvendégek kalauzoldsiban
segédkezett, a bicsizé vendégeket koszontotte fel, akik
Budapsstre visszatérve ,viszontldtdsra két év mulva Gottin-
genben® bicstszéval a szélrdzsa minden irdnydban tdvoztak.

%

Befejezésképen még néhdny sorban kozoljik a tudo-
médnyos eldaddsok rovid tartalmat.

BerNHEIMER : , Uj szelénfotometriai kisérletek e, elo-
addsdban beszémolt a Thirring-féle szeléncelldkkal végzett
kisérleteir6l. Négy magnitidéval gyengébb esillagokat
sikeriilt mérnie, mint Stebbinsnek. Kompenzdcids cella al-
kalmazdsdaval sikeriilt a homérséklet befolydsdt teljesen
kikiiszobolni. :

Horrmeister: A Tejit és az dllatovi fény feliilett
fotometridja. Az allatovi fény intenzitds-méréseibol arra 2
kovetkeztetésre jut, hogy az dllatovi fényt eléidézé anyag
nem egy sik mentén terjed ki, hanem helyzetét az Gsszes
bolygdk vonzdsa hatdrozza meg. :

Hopyaxy: Uj vizudlis fotométer. Egy a fiziolggial
hibdk kikiiszibilésére szolgdld sziirbberendezésekkel elldtoth
iij fotométerrel sikeriilt egy megfigyelés valdszinti hibdjdb

¢« 00025 magnitidéra leszoritania.

G. StRUVE: , Mikrometriai megfigyelési mddszerek a%
Eros 1930—31-iki oppozicidja alkalmdval® e. eléaddsban
tandesokat ad az Eros mikrometriai megfigyelésénél kive
tendd eljardsokra.
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ScHEMBOR: A sziirkiilet fotogrifiai fotometridja. Be-
Szamol6 a sziirkiileti fényességnek a Nap helyzetével vald
Osszefiiggésének megdllapitdsdra végzett mérésekrol.

Homm: A -+ 35-t61 -+ 40-ig terjedd zdénakataldgus
fényességi skildja és fényességi egyenlete. Kimutatta, hogy
Gyllenberg kataldgusiban a fényességi egyenletet nem
kiiszobolték ki kelloképen. Ha az ott haszndlt becsiilt
magnitidék helyett a Harvard-féléket veszik, ez teljesen
sikeriil.

Kaurstepr: A Neuer Fundamental Katalog sziszte-
matikus hibdi a déli éggémb csillagaindl. Rémutat, hogy
a Auwers-féle fundamentdlis katalogus kiinduldsi értékei
& déli éggdmbon is mentesek szisztematikus hibiktdl, de a
Sajitmozgdsok korrekeidra szorulnak.

Worr bejelenti a Wolf—Palisa térképek djboli ki-
addst,

KovesuiGeTay : A tomegeloszlds a F6ld belsejében.
Kifejti, hogy a foldrengési hulldmok terjedési sebességéhil
Ovetkeztetéseket lehet vonni a sirliségeloszldsra a Fold

elsejében. A megfigyelések szerint, ha diszkontinuitdsi
feliilet egydltalin léteznék, annak igen kozel kell fekiidnie
& felszinhez.

- Kiexte: A hémérsékletprobléma az asztrofizikdban.
Mlutain a Nap és a fényes esillagok szinképében az inten-
uitdseloszlds kozelitoleg sem felel meg a fekete sugdrzisénalk,
% energiagdrbét szerinte lehetSleg minden eldzetes fel-
tevéstsl mentesen kell meghatdrozni.

- Wanrer: A fodési vdltozdk komponenseinek alakja.
Bizonyos feltevések mellett kvetkeztetéseket von le a kom-
Ponensek lapultsdgdra.

Gossow: ,W Virginis“ c. elbaddsiban bemutatja e
kﬂl&nleges 0 Cephei viltozéra vonatkozé megfigyelési adatok
(1866—1923 kozott) egységes feldolgozdsibol nyert ered-
ményeket. A periddus konstans, de a fénygtrbe alakja
viltozik,
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STROMGREN : , A kritikus témeg a problem restreint-
ben c. alatt beszdmol a kopenhdgai legijabb vizsgdlatokrdl.

ScHONBERG : A fénydiffuzids jelenségek asztrondmiai
alkalmazdsa. A bolygék megvildgitdsi viszonyairél madr
régebben feldllitott teoridjahoz ad kiegészitéseket.

SUNDMANN: A gravitdeid. Azzal a feltevéssel, hogy a
gravitdcié a fény sebességével kiterjedd hullimmozgids,
sikeriilt megmagyardznia a bolygék mozgdsiban mutatkozd
egynémely anomdlidt.

LuspMark: A 80 legkdzelebbi csillagrendszer tdvol-
sigdnak, témegének 6s stirfiségének meghatirozdsa. Tobb
extragalaktikai kodfolt tdvolsigdt meg lehet hatdrozni a
folytonos alapbdl kiemelkedd legfényesebb esillagainak
magnitidgjabdl. A tivolsigok 0°1-10° és 11°0-10° fényévek
kozott mozognak. A tomeg mérésére a keitds kddfoltok
radidlis sebességel haszndlhatck fel.

Heckmany: SiepENTOPF-fal kozosen végzett vizsgd-
latok a esillaghalmazok dinamikdjirél. A csillaghalmazok
szerkezetének dinamikai magyardzatdt adjik.

OnLssoN: A mikrométercsavar menetes hibijinak meg-
hatdrozdsa. A régi Bessel-féle mdédszert célszertien alakitja at.

Eppinaron: Az elektromos toltés elmélete. A hullim-
egyenletben fellépé he/27e? mennyiség értékére a kisérletek
137-et adtak. Eddington szerint teoretikus tton meg lehet
magyardzni, hogy ez az érték miért épen 137.

Bona: Hiperbolikus pdlydk dltalinos hdborgatdsal.
Egy minden excentrumossdigra alkalmazhaté médszert mu-
tatott be.

MicHAILOV : Megjegyzések a napkorona fotometridji-
hoz. A napkorona intenzitdsdénak mérését az égi hattér, &
protuberancidk és a kromoszféra fényessége kénnyen meg-
hamisitja. Michailov mddszereket emlit ennek elkeriilésére-

(. Struve: Librdcié-hdborgatdsok a Saturnus-rend-
szerben. Hermann Struve haldldnak tizedik évforduldja em-

16kére mondott beszéd.
* %
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Ehelyiitt is hdlds koszénetét tolmdesolja a svabhegyi
esillagvizsgdlé a kongresszus rendezésében valg szives témo-
gatdsért a székesfOvdrosi Idegenforgalmi  Hivatalnak,
kiillonisen Zmany Dezso igazgaténak a rendezés budapesti
tészének elldtdsdért, 6s BARANY GEzA egri Idegenforgalmi
Hivatal igazgatdjinak az egri fogadtatds rendezéséért.

A TEJUTRENDSZER SZERKEZETE.
frta: Dussr Liszué.

A Tejut. Tiszta, holdvildgtalan nydriés dszi €jszakdn
az égholtozat legszebb litvénya a Tejit. Mintha vildgité
felhokbol volna osszetéve, melyeket gyakran minden dtmenet
nélkiil egész sotétnek ltszs foltok szakitanak meg. Kiilondsen
a fényes Scutum-felhd,' az Aquila-felhd, a 3 és y Cygni
kizott elterild nagy Cygnus-felhé és a Deneb kozelében
fekvo kiterjedt sotét mezd érdemli meg figyelmiinket. A
Cepheushan és a Cassiopeigban mér kizel sem ennyire feltiing
& Tejit, de még mindig fényesebb és viltozatosabb, mint
& téli estéken lithaté Gemini, Monoceros és Canis maior
esillagképekben.

A Tejit szdmos gyengefényii csillag halmaza. Szabad-
szemmel csak kb. a 6'5 rendnél fényesebb esillagokat ldtjuk,
Mig a gyengébbek mar beleolvadnak a sarkifény, allatovi fény,
Valamint o levegbben létrejové fényszérddds kovetkeztében
dllanddan megvildgitott égi hdttérbe és esak ennek viligos-
sdgat novelik egy kevéssel. Ott, ahol az ilyen gyengefényti
esillagok siiriin egymds mellett igen nagy szimban lépnek
fel, egybefolys fényiik kivetkeztében az ég fényessége tete-
mesen nagyobb lehet, mint ahol esillagstirtisédések nincsenek.

a a csillagok elrendezédése nem szabdlytalan, hanem a
nagy csillagsiirtisddések csak az ég egy bizonyos ovére ter-
1A Tejit kiilondllo fényes vészeit a csillagdszatban tejit-

felhdknek neveszik. Scutum-felhé alatt a Scutum csillagképbe esé
tejitfelhs értendd, s 1. t.
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jednek ki, az égen fényes gyfirliszerii jelenség dll elo.
Ez a Tejitnak mdr DeMOKRITOS el6tt ismert, de csak a
taveso felfedezésével bebizonyitott magyardzata.

Bér ezek utdn nyilvanvald, hogy a Tejit a esillagrend-
szerben fundamentilis szerepet jatszik, vele behatébban esak
a mult szdzad masodik felében kezdtek foglalkozni. A foto-
gréfidk, elsésorban Biryarp, M. WorLr és BaiLey felvételei
elénk tartdk csoddlatosan bonyolult szerkezetét a szabad-
szem szdmdra hozzi nem férheté legaprébb részleteivel®
(3. dbrdnk BAILEY egyik felvélelét mutatja). Bizonydra meg-
lepdleg hat, hogy e tokéletes fotogrifidk mellett is nagy
jelent6sége van a Tejit szabadszemmel vals megfigyelésének,
sOt egyes részeinek fényességmeghatdrozdsa eddig esaknem
kizarolag vizudlisan tortént. A Tejit bizonyos teriiletének
szemmel meghatdrozott fényintenzitdsa u. i. az égnek azon
a teriiletén levo Osszes csillag, a leheté leggyengébbeket
is belevéve, intenzitisinak az Gsszegével egyenld és ez az,
amint késébb litni fogjuk, igen becses adat fotogrifidkrdl,
ahol egyes részek csillagokkd feloldva jelennek meg, nehezen
hatdrozhaté meg.® Amellett a szabadszemmel valé meg-
figyeléseknél egyszerre egymistl tdvolabb fekvd részek
fényességét is ossze lehet hasonlitani. A lithatésdg hatdrdn
levé részletek megitélésénél természetesen nagy szerepet jit-
szik az észlelé szubjektiv felfogdsa, igyhogy kiilsnbizs meg-
figyelok eredményei meglehetdsen eltérnek egymastol. Ezért,
ha szubjektiv hibdktol némikép is mentes tejitlefrdst
akarunk kapni, lehetdleg sok megfigyelé adatait kell dssze-

? Barnarp: A photographic atlas of selected regions of the
Milky Way. Carnegie Inst. 1927; Wowrr: Die Milchstrasse, Leipzig
1908; Bamey: The southern Milky Way. Harvard Ann. 72. 8. 1909.

8 Mdr tettek kisérletet arra, hogy megfeleld médszerekkel
fotogrifiai iton a szabadszemmel lithaté Tejithoz hasonl6 képeb
nyerjenek és ebbil a fotogrifiai fotometria eljardsaival dllapit«ik meg
az intenzitdseloszldst, de eddig csak Pansegoek publikdlta ered-
ményeit a Tejit egy kis részér6l (Scutum-felhd). Ujabban a lem-
bangi csillagda folyamatba helyezte az egész déli Tejit foto-
grifiai fotometriai vizsgdlatat.
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hasonlitanunk. Igy jutott PANNEKOEK, kivdld holland csilla-
gdsz ScHMIDT, BOEDDICKER, EASTON és a sajit megfigyelései-
nek dsszehasonlitdsdbdl az északi foldgombrél lithats Tejit
ma legjobbnak mondhaté leirdsdhoz.* A déli rész legjobb
leirdsa szintén PANNEKOEK-t6] szdrmazik,® de itt nagyobbrészt
csak a sajit, pir honapra kiterjedé megfigyeléseire tamaszkod-
hatott, amelyeket 1926-ban végzett a szumatrai napfogyat-
kozdsi expedici¢ alkalmdval. A két munka egyiitt az egész
Tejitnak meglehetésen homogén dbrizoldsit adja, bér a déli
részé, a riforditott idd rovidsége miatt, kozelrél sem any-
nyira tokéletes, mint az északié.

Az emlitett megfigyeléseknél a fényességmeghatirozi-
sok becsléssel térténtek. GrarF prébilkozott meg eldszor
a Tejitnak felilleti fényességek mérésére berendezett foto-
méterrel valg észlelésével.” Mérései szerint a legfényesebb
hely fényessége is esak 3'6-szer nagyobb, mint az ég
legfénygyengébb részéé. HoPMANN hasonlé mérései az egész
Tejiitra kiterjednek.”

A galaktikai koordinitarendszer. A Tejit hatdr-
vonalai teljesen szabdlytalan gorbék. A feltiinébb helyek
azonban az « Cygni és @ Centauri kozé esé részek kivé-
telével, ahol a Tejit két dgbol dll, mind majdnem ponto-
san egy, az éggombot kozel két egyenld részre osztd kordn
fekszenek. A Tejit kiilsnbozé keresztmetszeteinek kézép-
pontjai, vagy akir a fényintenzitds-silypontjai megint ezen,
vagy ettdl csak kevéssel kiilsnbozé koron helyezkednek

4 PanxeEkoex : Die nordliche Milchstrasse. Annalen v. d.
Sterrenwacht te Leiden XI. 8. 1920.

5 Pannegoek: Die siidliche Milchstrasse. Annalen v. d. Bossha
Sterrenwacht, Lembang (Java) IL 1. 1929. )

% Grarr: Die Umvisse und Helligkeitsverhiiltnisse der Milch-
strasse nordlich von 25° nordlicher Deklination. Bergedorf Abh.
2. 5. 1920, A haszndlt fotométer lefrdsa az Almanach 294, oldaldn
taldlhaté,

g " Hoemany: Kine neue Milchstrassenkarte. Astr. Nachr.
219, 189, 1928,
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el és ez érvényes a két dgbdl dll6 részre is. Bzt a kort a
Gralaktika (Tejit) sikjinak, az ezzel pdrhuzamos legnagyobb
kort pedig, amely kiilonben ecsak koriilbelil egy fokkal
van északabbra,’® galaktikai egyenlitének nevezziik.

A csillagrendszer szerkezetére vonatkozé vizsgdlatok-
ban célszerti olyan koordindtarendszert haszndlni, amelynek
a galaktikai egyenlité az alapsikja. Ebben kiinduldsi pontnak
az égi egyenlitével vald metszéspontjit vesszik, amely az
Aquila csillagképbe esik. A koordindtdk a galaktikai szé-
lesség és hosszisdg ; ezek definicija teljesen analdg a fold-
rajzi szélesség és hossziisdg definicigjaval.

A galaktikai koordindtarendszer északi pélusa a Coma
Berenices, a déli a Sculptor csillagképben van. Az északi
polus ekvatoridlis koordmdtdi kiilonbozé kutaték szerint:

Rekt. 1900.0 Dekl. 1900.0

Q (o]
BOUED ot vy o s L I0H -+ 272
Hopmann . . . . . 1897 1260
PANNEKOEK . . . . 1927 -28:3

Az eltérések, amelyek kiilonben elég kicsinyek, egy-
részt a Galaktika sikjinak emlitett kiilonbozo definicidibdl,
mdsrészt az alapul vett tejittérképek kozti eltérésekbol
szdarmaznak. Legtobbnyire Gourp-ét, vagy pedig a kerek
a=190° 0-=-28° (1900.0) értékeket szokds haszndlni.
Mi a tovibbiakban a GouLp-féle rendszert vessziik alapul.

Csillagszamlaldsok; a galaktikai koncentracid.
A csillagok térbeli eloszldsdra a csillagoknak az égen vald
latszdlagos eloszlisdbdl kell kovetkeztetniink. Minthogy a
csillagrendszer szerkezete kiilonbizd tdvolsdgokban toliink
mds és mds lehet, kiilon kell tanulmdnyoznunk a kiilon-

8 Kz gy értendd, hogy az ég ama része felé, amelyben
az egyenlitéi koordindtarendszer északi pélusa van. A Naprend-
szer tehdt a Galaktika sfkjitél északra fekszik,
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b6z fény-rendit és igy dltaldban kiilsnbozé tdvolsdgokban
levé® csillagok eloszldsdt.

A csillagok szdma a fényrenddel rendkiviil gyorsan
né, igy a gyengébb csillagokndl lehetetlen a vizsgdlatot
az egész égre kiterjeszteni. Fzért KApreYN holland esilla-
gdsznak kezdeményezésére kivilasztottak az égen egyenle-
tesen elosztott 206 helyet (Kapteyn's selected areas), hogy
az ezekbe eso csillagok tiizetes vizsgalatdval dllapitsik meg
az eloszldsukban, mozgdsukban sth. mutatkozé f6bb szabdly-
szeriiségeket.

A Mount Wilson esillagda 150 cm-es reflektordval
felvett fotogrdfidkrdl Seares amerikai és VAN RHIN hol-
land esillagdsz vezetése mellett 139 ilyen kivélasztott rész-
ben egész a 18'5 rendig hatdroztdk meg a killénbozo fény-
rendii’® csillagok szdmdt.!’ A 150 cm-es reflektor litmezeje
igen kicsiny, egy-egy felvétel az égnek minddssze 0'1 négyzet-
foknyi teriiletét adja. Igy eléfordulhat, hogy a gyérebben
fellépd fényesebb esillagokbdl egy sem, vagy statisztikai vizs-
gilatok szempontjabol kevés esik a lemezre. Kzért a felvéte-
lekrél csak a 13-ad rendnél gyengébb csillagok eloszldsdrdl
kaphatunk helyes képet. Koriilbeliil nyoleszor nagyobb feliile-
tekre, de csak a 15-6d rendig terjed ki a Kapteyn-féle
dredknak a Harvard-csillagddban végzett fotometriai dtkuta-
tdsa,'* mely a 10—15-6drenddi csillagok eloszldsdnak vizs-
gilatdra hasznosithaté. Az ilyen munkdlatokndl természe-

¢ Ellenvethetik, hogy a gyengébbfényti esillagoknak az abszolit
fényessége kisebb dltaliban, nem pedig a tdvolsiguk nagyobb,
mint g fényesebbeké. De mivel egyrészt a csillagok ltitsz(')moz%)ésa
anndl kisebb, minél gyengébbfénytiek, mdsrészt a csillagok térbeli
Sebessége anndl nagyobb, minél kisebb az abszolit fényességiik,
k'étSégtelen, hogy a csillagok dltaliban anndl messzebb vannak
téliink, minél kisebb a litszélagos fényességiik.

1 Hacsak kiilsn nem emlitjiik, a tovdbbiakban mindeniitt
fotografiai fényrend értends.

I Mount Wilson Catalogue ot Selected Areas. Carn. Inst.
1929. A katalégus kb. 70000 csillag poziciéjst ¢és fényrendjét
tartalmazza.

' Durchmusterung of Selected Areas. Harv. Ann. 101103,
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tesen nem a csillagok megszdmldldsa, hanem a fényrendjiik
megdllapitisa okoz nehézségeket, hiszen a 18'5-rendd ecsil-
lagok fénye tébb mint 60000-szer gyengébb, mint a
szabadszemmel még épen léthatcké, igyhogy dridsi fényesség-
kiilonbségeket kell dthidalni.

Az egész égen csak koriilbelil a 6°4, az északi ég-
gombon a 75 vizudlis magnitddéndl fényesebb csillagok
fényrendjét ismerjiik pontosan. Tekintve, hogy ezek mind
vizudlis magnitddék, viszont a gyongébb csillagokra a
fényességet fotogrdfiai dton hatdroztik meg, az elGbbieket
a spektrum-szinindex Osszefiiggés'® alapjin az utébbiakra
kell redukdlni. Minthogy az emlitett Gsszefiiggés nem egészen
egyértelmil, kivdnatos a fotogrifiai magnitiddk fiiggetlen
meghatdrozdsa. Ilyeneket eddig csak a 0°—(-20°) és a
(-+75°) — (+90°) deklindcié-zéndkban végeztek a gottingai,
illetve a Yerkes-csillagddn. Kiterjesztésiiket az egész északi
éggbmbre a pulkovdi, kieli és budapesti csillagddk villaltilk
magukra. (A pulkovéiak a rdjuk esd résszel, a (--60°)—
(-+75°) deklindcié-zéndval mdr el is késziiltek, de az ered-
ményeket még nem publikdltdk.)

Az egyiittesen tobb mint mdsfélmillié esillagot tar-
talmazé és az egész égre kiterjed, koriilbeliil 10-ed rendig
teljes Bommer, Cordoba és a fotogrdfiai Cape Durchmuste-
rungoknak is ridsi jelentéségiik van a csillageloszlds tanul-
ményozdsdiban, mintdn a benniik adott, becslésekkel meg-
dllapitott magnitiddkat szigori eljirdsokkal a ma elfogadott
internaciondlis fotogrifiai skdldra redukéltik."* Hasonldkép
nagy fontossiguk van a fotogrdfiai csillagtérképeknek is,
ha sikeriil valami tton a csillagok magnitidgjsgt megilla-
pitani. A 11. magnitidéig teljes Harvard Maprdl Hexie
és Nort, a 14. magnitidéig terjedd Carte du Ciel eddig

13 T, multévi Almanach 283. o.

4 PANNEkOEK : Researches on the structure of the universe.
L. The local starsystem deduced from the Durchmusterung Cata-
logues, Amsterdam Publ. Astr. Inst. 1. 1924. 3. The Cape photo-
graphic Durchmusterung. Publ, 2. 1929,
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publikalt részeirdl SeARES és a nemrég elhinyt TURNER,
a még a 16-odrendii csillagokat is feltiintetd, az egész
égre kiterjedd Franklin Adams Chartsokrél pedig CHAPMAN
€s MELOTTE és a lundi csillagda személyzete végzett ter-
jedelmes esillagszdmldldsokat.'®

A csillageloszlds legalapvetdbb tulajdonsdgdra a Tejit
mutat rd: a csillagok egy, a Tejit dltal kijelolt Gvben
lépnek fel a legsiiriibben. A jelenség kozelebbi tanulmd-
nyozdsdra a csillagszdmldldsok eredményeit galaktikai szé-
lességek szerint esoportositjik és kozepelik, elhanyagolva
egyelére a kiilonbozé galaktikai hosszisdgok és a déli és
az északi galaktikai félteke kozott fellépd eltéréseket. Az
L. tdbldzat kivonat SEARESnek a 13—18'5 magnitidd kozott
& Mount Wilson Catalogueon, a 9—13. magnitiddkra
& Carte du Ciclen, a fényesebb csillagokra pedig a foto-
metriai katalégusokon alapulé eredményeibél.’® Az utolsd
oszlopban levé szdmok megadjik, hogy kiilonbozd fény-
rendig hdnyszor nagyobb a ecsillagsiriiség 0° galaktikai
szélességben, mint a Tejit pélusiban. Kzt a viszonyszdmot
galaktikai koncenlrdcionak nevezik.

A tdbldzatbol vildgosan lithatjuk a csillagok szdmad-
nak a magnitddéval valé gyors novekedését. A novekedés
anndl nagyobb, minél kisebb a galaktikai szélesség. Ennek
kvetkeztéhen a galaktikai koncentrdcié is nd a magni-
tidéval, a 13-ad rendig még elég lassan, attl kezdve azon-
ban rohamosan. A gyengefényii csillagoknak az Oridsi
galaktikai koncentrdcidjgt ugyan mdr régen sejtették,
bebizonyitani csak mintegy tizendt éve sikeriilt, amikor
SEARES firadozdsinak eredményeképen lehetdvé vilt ezek-
nek pontos fotometrildsa.

16 A Carte du Ciel vallalkozdst Mouvcuez szervezte meg még
a mult szizad vége felé, de a munka teljes befejezésétél ma is
tivol vagyunk. A IFranklin Adams Chartsokat Apams amatér-
csillagdsz felvételei utdn szerkesztették a greenwichi csillagddn.

16 Spares, v. Runy, Joyner and Rionmonn : Mean distribution

of stars according to apparent magnitude and galactic latitude,
Mt. Wilson Contributions 801. 1925,
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1. tabldzat.

Egy négyzetfoknyi teriiletre esé m fotogrifiai magnitidéndl
fényesebb csillagok szima kiilonbozé galaktikai szélességben.

galaktikai szélesség g,

m — Z8g
0° 30° 60° 90° 323

40| 0.0156 0.00741 0.00514 0.00452 3.5
50| 0.0449 M78 0.0214 2 0.0148 % 00130 2 3.4
6.0[ 0128 > 0.0614 > 0.0421 %51 00372 17 8.4
700 0861 T 0173 > 0118 M 0103 M 8.6
80| 1oL %% 0482 2Tf 0325 5| 0078 MY 3.6
90| 281 7 181 M3 0871 % 0723 M 3.9
10.0] mra 028t 849 2% g ABEo1sll 148
11.0(208 30 9.06 > 15.47 el 488 1348
12.0(55.6 %1227 Hh12s 4] 9.89 . 2. 56
180 146 Hi544 01986 Beld4 M 68
i50| oio | am 2|’y a0t al y0d
16:01: 2140- 23| 561 .. 208) 936« 191k 163 . A7) 18
17.0| 4780 >¥|1090 %[ 498 181 9gg 1T 16
18.0[10200 213[1990 99| 783 L7 4oy 18 g1
10.0/20800 048440  °|1190 L% 760 199 97,0
20.0/40100 %5620 611820 1541160  1B1f 344
21.0|73600 1-%4|g690 %2650 1451670 3| 44.2

A kiilonbozo szélességekre kapott értékek Osszegezése
ttjgn megtudhatjuk, hogy bizonyos magnitiddig hdny esil-
lag van az égen. Igy a 6-od rendig 2940, a 9-edig 62000,
a 12-edig 1100000, a 185 rendig 200 000 000 esillagot
kapunk.'” Sét a csillagok szdmdnak novekedése a magni-
tdddval annyira szabdlyos, hogy egyszerli matematikai
formuldkkal fejezheté ki és ezek révén bizonyos valdszinii-
séggel a mai optikai eszkozokkel el nem érhetd esillagok
szamdra is kovetkeztethetiink. Az 1. tablizat utolsé hdrom

7 Minthogy a csillagok tobbségének a szinindexe pozitiv,
ugyanannyadik, de vizudlis magnitidéig a csillagok szdima lénye-

gesen tobb.
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sora 1s ilyen extrapoldeion alapszik. Az aprébban szedett
szamok mutatjék, hogy hdnyszorosira né a csillagsiiriség,
ha egy magnitidéval gyengébb ecsillagokra megyiink 4.
Bzek névekvé magnitidéval fogynak, vagyis a esillag-
stiriség novekedése mindig lassibb és lassibb. Ezért a
csillagok szdmdt, mint a magnitids fiiggvényét kifejezo
formula m= co-re is véges értéket ad, ami azt jelenti,
hogy a esillagok szdma véges. Ilyen tton az Gsszes csilla-
gok szdmdra 30 milligrdot kapunk. Az egy négyzetfokra
esé csillagok ugyanigy szémitott szdma 0° galaktikai
szélességhben 5 300 000-re, 90° szélességben 7200-ra rig.
A galaktikai koncentrdcid értéke tehdt 700, ha az Gsszes
esillagokat tekintetbe vesszitk. Bdrmennyire is bizonytalan
€z az Origsi extrapoldeid \tjan kapott érték, arra minden-
esetre rdmutat, hogy a csillagok tilnyomé tiobbsége egy
a (ralaktika sikja mentén kiterjedd sziik 6vben helyezkedik
el. A Naprendszernek ezen az 6von beliil kell esnie, — bdr,
mint emlitettiik, nem pontosan a Galaktika sikjiba, hanem
attél valamire északabbra — mert kiilonben nem volna
€rthetd a galaktikai koncentrdciénak a magnitiddval, vala-
mint a esillagstiriségnek mindkét galaktikai féltekén és
Mminden magnitidéra a galaktikai szélesség csokkenésével
Valé nivekedése.

A Tejutrendszer centruma. Lnnek a Galaktika sikja
mentén kiterjeszkedd csillagrendszernek, az . n. Tejit-
rendszernek bonyolult szerkezetérél meggydzhet benniinket
a Tejit puszta szemlélete is, még jobban egy fotogrdfiai
felvétel. Megis a Tejit kiilonhozé részeinek osszehasonlitdsd-
il azonnal észrevesziink egy szembetiing szabilyossdgot :
a Perseusban, kiriilbeliil 120° galaktikai hosszisdgban fekvo
l?gféﬂygyengébb részt6l mindkét oldalon, kisebb fluktud-
cicktdl eltekintve fokozatosan emelkedik a fényesség és a
Mimimummal diametridlisan szembenfekvé helyen, kozel
320° galaktikai hosszisdgban, a Sagittarius csillagképben
€ri el o maximumdt. Az 1. dbrin I-vel jelolt grafikon az
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intenzitaseloszlast dbrazolja a Tejitban Hormany adatai
alapjdn.'® Az abszeisszdk galaktikai hosszisdgot, az ordindtdk
intenzitdst jelentenek. Az intenzitison egy négyzetfoknyi
teriiletrol jové fénymennyiséget kell érteni; az dbra bal-
oldalin levé fiiggéleges tengely mellé irt ordindtaértékek
ezt egy elsérendi csillagrél (vizudlis Harvard-skdla) jovo
fénymennyiség ezrelékeiben adjdk.

30
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0 et o0k Mﬂ‘
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 260 300 320 34O 5‘69
| Aquila | Cignus| Cepheus|Cassiopeis|Perseusidunga| Orion | Monos | Puppis| |Carvna |Crux | Cent|  |Sagiktan| OpMuch

1. dbra.

Az dbrén feltiintetett intenzitisok nem a megfigyelt értékek.
A megfigyelés ngyanis nem tisztin a Tejitat alkoté csillagok
vsszintenzitdsat adja, amelyre pedig épen sziikségiink van a csillag:
rendszer szerkezetének kikutatdsindl, hanem ennek és az dllativi
fény, sarki fény, tovdbbd a levegében szétszérédott csillagfény
intenzitdsdnak az Osszegét. Az el6bbinek az utébbiaktél vals szét-
villasztdsdra az ég magas galaktikai szélességekben fekvd helyein
eszkozolt mérések alkalmasak. Ith az egész gyenge csillagokndl
nem vérhatunk nagyobb sszesiiristdéseket (kivéve esetleg az ég
ielentéktelen kis részére kiterjedd gdmbhalmazokat), mint a Tej

18 Hopmany: Auswertung der Isophotenkarte der Milch-
strasse. A. N. 222. 81. 1924,
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ttban, tgyhogy a mért intenzitdsnak a csillagok sszintenzitdsdra
€36 része tilnyomélag a fényesebb teleszképikus csillagoktcl ered.
A csillagszdmldldsok alapjan tehdt magasabb galaktikai széles-
ségekben kiszémithatjuk az ég bizonyos teriiletén levd csillagok
Osszintenzitdsdt — a csillagok szdménak megdllapftiséndl is alkal-
mazott extrapoldcié egészen gyenge csillagokra itt az emlitett okndl
fO%va, alig okoz bizonytalansigot — melynek a mért intenzitdsbél
val6 levondsdval megkapjuk a mds forrdsbél eredd fényét. A sarki
63 dllatovi fénynek a horizontélis, illetve ekliptikai koordindtdkkal
val6 véltozdsait ilyen médon szintén megdllapithatjuk. Ha viszont
az dllatdvi fény, a sarki fény és a szétszért csillagfény intenzitdsira
4 magas galaktikai szélességekbdl kapott értéket a Tejitban észlelt
Intenzitdsokbsl levonjuk, kapjuk tisztin a Tejitat alkoté csillagok
Osszintenzitdsdt. Vax Run végzett ilyen célbél 1913-ban, mount-
Wilsoni tartézkoddsa idején szdmos mérést az éy fényességének meg-
dllapitdsira.'® HopmaNN sajit megfigyeléseibsl Vax RuwN eredmsé-
nyeinek felhaszndldsdval szdmitotta ki az 1. dbrdn az I. grafikonnal
dbrézolt, csupdn a Tejitat alkots csillagoktsl eredd dtlagos fény-
Intenzitdst kiilonboz6 galaktikai hosszdsgokra.

A grafikon vildgosan mutatja az intenzitds sziszte-
atikus eloszldsdt, az éles maximumot 820° galaktikai
hosszisdg koriil és a minimumot 180°-kal odébb.

SHAPLEYnek nagyszabdsd vizsgdlatai szerint a gomb-
alakd csillaghalmazok a térben egy nagyjibdl ellipszoid
alakd, mintegy 70000 parszek?®® stmérdjii, a Galaktika sikjdra
Szimmetrikus rendszert alkotnak. Ez a gombhalmazok rend-
szerének a Tejitrendszerrel vald Osszefiiggésére mutat. Ha
Pedig még hozzétessziik, hogy a ggmbhalmazok rendszerének
kbzéppontja a Sagittarius csillagképbe esik, 327° galaktikai
hossziisigha, tehdt épen oda, ahol a Tejit maximélis fényes-
86gét éri el, akkor egész plauzibilissé vilik a két rendszer
azonossdgdnak a feltételezése.”* (1. 2. dbrdt, ahol a pontok
& gdmbhalmazoknak a vetiileteit dbrdzoljak egy a Galaktika
sikjdra merdleges, a Napon és a rendszer centrumédn gtmend

9 Vax Raon: On the brightness of the sky at night and
;lie fggsil amount of starlight. Groningen, Publ. Kapteyn Labor.

0 parszek = 826 fényév az 1" parallaxisnak megfeleld
tdvolsdg,

24
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sikban). SHAPLEY a Napnak a gombhalmazrendszer centru-
matél vald tdvolsigdra 15000 parszeket kapott,”* a most
emlitett hipotézis szerint ugyanilyen erlsen excentrumos
helyzete van a Napnak a Tejitrendszerben is. Ez meg-
magyardzza, legaldbb is kvalitative, a Tejit fényességének
szisztematikus menetét a galaktikai hosszdsiggal.

Ha olyan csillagoknak az eloszldsdt vizsgdljuk az
égen, amelyeknek az abszolit fényességitk igen nagy és igy

éozadi pal. pdion

138° pel.
bomrat

bosaung A GALA kR ks, ¢ T PRI O R

0000 yarsae

@il L polue

2. dbra.

kozilik a nem tilgyenge ldatszdlagos fényességiiek is
térben igen nagy tdvolsigban fekiisznek (0 Cephei és Mira
viltozck, névak, sth.), azonnal szembetinik a Tejit fényes-
ségével parhuzamosan haladé elrendezddésiik : legstiriibben
lépnek fel a Sagittarius csillagképben és ettol tdvolodva
mindjobban ritkulnak. Ha elég gyenge csillagokat vonunk

1 Harrow SmaPrey: Studies based on the color and magni-
tudes in stellar clusters XIL : Remarks on the arrangement of the
sidereal universe. Mt. Wilson Contrib. 157. 1918.

# Itt a nem rég revidedlt értékeket adjuk. L.: Harvard
Bull. 869. 1929.
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vizsgdlatunk korébe, ezen jelenségnek a csillagok dsszeségére
nézve is kell mutatkozni. Mdr CHAPMAN- és MELOTTE-nak
is feltiint a Franklin Adams felvételek dtvizsgdldsdndl, hogy
a Sagittarius esillagképben a gyengefényii esillagok dridsi
stirfiséggel 1épnek fel. Ezen a helyen megszamlaldsuk teljesen
lehetetlen, holott az mdsutt mindeniitt nehézség nélkiil
sikeriil. SEARES a mdr emlitett csillagszdmldldsai alapjan
kimutatta, hogy a 15-6d rendtdl lefelé a esillagok mdr
mutatjik a vart szisztematikus eloszldst a galaktikai hosszd-
sigok szerint.* A jelenség nemecsak a Galaktika sikjinak
kozelében, hanem fokozatosan kisebbedé amplitidéval na-
gyobb galaktikai szélességhen is fellép. Seares kiilonbdzé
galaktikai szélességekben (3) a maximdlis csillagsiiriiség
helyének hosszisigdra (L) a 16-od rendnél fényesebb csil-
lagokra a kovetkezd értékeket kapta:

b 0° -10° -20° —30° —40° -b0°
L 308° 328° 328° 332° 331° 3845°

b 0° -+10° +20° -+30° -+40° -50°
L 303° 298° 301° 307° 834° 3386°

Ha tekintetbe vessziik a csillagok eloszldsdban mu-
tatkoz6 szdmos szabdlytalansdgot, az egyezés nagyon jénak
mondhaté. A tabelldban levé értékek kozepe 821° majd-
nem pontosan a SHAPLEY-féle centrum hossziisdga. SEARES
szerint ebben a hosszisdgban a Tejit kornyékén Gtszor
annyi 16-od rendnél fényesebb csillag van, mint a szemben-
fekvé helyen.

Az emlitett jelenségek mind tdmogatjik SHAPLEY
hipotézisét, de még nem mondanak ki semmit arra nézve,
hogy okuk pusztin a Nap excentrumos helyzete, vagy

% Sgares and Joyner: Systematic deviations from the mean
stellar distribution. Mt. Wilson Contr. 846. 1928, Sgares: Some
structural features of the galactic system. Mt. Wilson Contr. 847.
1928., Seares: Counting the stars and some conclusions. Publ. Astr,
Soc. Pac. 40. 808. 1928.

24*
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még amellett a csillagok a térben is stiriibben Iépnek fel
a centrum kornyékén, mint a szélek felé. Az a koriilmény
is, hogy SEARES a gyengefényti ecsillagokndl magasabb
galaktikai szélességekben is ugyanazt a szisztematikus
eloszldst taldlta és hogy a Tejit a Sagittariusban a leg-
szélesebb, csak a Galaktika mentén elteriilé csillagokban
gazdag 6vnek a centrum irdnydban vald kiszélesedésére utal.

1925-ben LiNpBLAD, kivdls svéd csillagdsz, a ecsillagok
mozgdsdban mutatkozé sajdtsdgok megmagyardzasira hipo-
tézist dllitott fel, mely szerint az egész Tejitrendszer egy
a Galaktika sikjdra meréleges tengely koriil forog.** A forgds-
ban részt veszmek a gombhalmazok is, de sokkal kisebb
forgdsi sebességgel, ezért ezek sokkal kevésbé belapult
rendszert képeznek, mint a csillagok. 1927-ben OorT holland,
majd késébb J. S. PLASKETT amerikai esillagdszok tdvoli
égitestek radidlis sebességeinek vizsgdlatival megerdsitették
LinpBLAD hipotézisét és ugyanaz ScHILT holland csillagdsz-
nak a ldtszémozgdsok révén is sikeriilt. A forgdsi kozép-
pont irdnydra 325° galaktikai hosszisdg, tdvolsigdra leg-
tjabb kutatdsokbdl 12000 parszek adédott. Ez SHAPLEY
hipotézisének 1j, a t6bbitdl fiiggetlen iton vals megerdsitése,
amellett azonban a forgdsi sebességnek az emlitett kutatk
altal taldlt csokkenése a centrumtdl vald tdvolsiggal kétség-
kiviil er6s tomegkoncentriciéra utal a Tejit centrumdban.
Az eddigi vizsgalatokon alapuld, természetesen egész durva
becslések szerint az egész galaktikai rendszer tomegének
80°%-a a centrum kérnyékén halmozddik fel és ez a tomeg
a Nap tomegének 60 millidrdszorosa lenme.

Nem régen SHAPLEY mds tton kisérelte meg bebizo-
nyitani, hogy a Tejitrendszernek centrilis kérnyékén @
csillagok igen nagy koncentrdcigjaval van dolgunk. SHAPLEY
mdr t6bb, mint tizendt éve céltudatosan kovet egy nagy-
szabdsti programmot : felismerve, hogy a kiilonosen KAprEYN

# A Tejitrendszer dinamikéjéyal itt nem foglalkozunk rés?

letesebben. Erre vonatkozélag a Stella folyéiratban jelenik meg
»A csillagok mozgfisa“ cimmel hosszabb, folytatélagos kozlemény:
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és SEELIGER dltal kifejlesztett statisztikai mddszerek aligha
adhatnak valamikor is valddi képet a csillagrendszer térbeli
felépitésérol, specidlis objektumok tdvolsdgainak meghatdro-
zdsdval igyekszik kijelolni a rendszer konturjait. A gomb-
halmazokra vonatkozd, pdar év alatt véghezvitt munkdja
csak elsé 16pés volt ezen az tton. Alig, hogy ezt befejezte,
1928-ban, mdr mint a Harvard obszervatérium igazgatcja,
egy tjabb, tébb évtizedet igénybevevé munkdt szervezett
meg.** Lehetéleg stiri idékozokben nagy ldtémezdkkel bird
kamardkkal lefotografiljdk az ég kijelolt részeit. A kiilon-
bzé idokben felvett lemezek Osszehasonlitisa a gyénge-
fényii csillagok kozott szémos \j véltozdesillag felfedezésére
vezet és idGvel, ha mdr elegendé lemez dll rendelkezésre,
megidllapithaté a véltozds mikéntje, periddusa, amplitiddja,
atlagos fényessége sth. Az eddigi eredmények szerint a
Tejitban foként 0 Cephei- és Mira-viltozok 1épnek fel.
A 0 Cephei-vdltozdkndl a Miss LEavirr dltal felfede-
zett és SHAPLEY dltal pontosabban meghatdrozott perid-
dus—abszolit fényesség Osszefiiggés®® alapjin a periédus
€s a ldtszdlagos fényességhdl meg lehet dllapitani a tdvol-
sdgukat. A Mira-viltozék abszolit fényességét is sikeriilt
Gjabban kielégitd pontossiggal megdllapitani,®” tehdt ezek
tavolsdga is meghatdrozhato. Fel lehet tételezni, hogy ahol
& viltozék stiriin lépnek fel a térben, ott nagyobb szdmban
Vannak a tébbi csillagok is. Igy a SmAPLEY-féle programm
a Tejitrendszer térbeli szerkezetérél igen sokat fog feltdrni.
A felvételek a +10° és —10° galaktikai szélességek
026 esé Gvet egész hosszdban fodni fogjdk, ami a Tejit

nyolult szerkezeténél fogva feltétleniil sziikséges is, mig
& magasabb galaktikai szélességekben elegendd néhdny
galaktikai hosszisdgokban egyenletesen elosztott teriilet
Vizsgdlata. A fotogrifidkon dltaldban a 16'5 magnitiddndl

¢ 2 SuapLey: Studies on the galactic center I. The program
or Milky Way variable stars. Harvard Reprint 51. 1928.

® L. : Stella-Almanach II. évf. 807—812. o.

" L.: Stella folyéirat V. 112. o.



374 DUNST LASzL6

fényesebb csillagok jelennek meg, de néhdny érdekes részen
késébb nagyobb teleszképokkal a 19—20 -magnitidsig is
kiterjesztik a munkdt. Kiilonleges figyelmet szenteltek a
Galaktika centrumdnak a kornyékére, a 290° és 350°
hossziisdg, +20° és —20° szélesség kozott, ahol nemesak
a viltozdesillagok kimerité vizsgdlata van tervbe véve, hanem
mds specidlis objektumoké is, mint esillaghalmazok, kodok,
névik, sth. Az egyik ebben az irdnyban fekvo részben a
véltozdesillagok vizsgdlatival mdr annyira elorehaladtak,
hogy SHAPLEY kozolhetett provizérius eredményeket.*®

Az itt felfedezett legtébb viltozdesillag a rovidperid-
dusi 0 Cephei- és a Mira-tipushoz tartozik. Az elébbiek
abszolit fényessége minden periddusra ugyanaz, tehdt a
létszolagos fényesség egyszersmind a tdvolsig mértéke is.
Eloszldsuk a kiilonboz6 magnitdddkra igen érdekes. A 15.
magnitiddig alig van néhdny véltozo, ettél lefelé gyakori-
sdguk rohamosan n8, 157-nél eléri maximumit, majd
ismét a novekedéshez szimmetrikusan fogy. A 157 magni-
tidénak megfeleld tdvolsdg, ha a révidperiddusd o Cephei
csillagok abszoldt magnitiddjara a legdjabb vizsgdla-
tok értelmében 0°00-at vesziink, 14000 parszek. Ebben
a tdvolsdgban tehdt, amely teljesen egyezik mds mddszerek-
kel a Tejitrendszer centrumdra levezetett tdvolsdggal, a
révidperiédusd 0 Cephei-viltozdesillagok magnitiddégyakori-
sdga is egy nagy siiriségili csillagrendszerre enged kovet-
keztetni. A Mira tipusi viltozék szintén megerdsitik ezt az
eredményt.** Abbdl, hogy a viltozék nagyobb gyakorisiga
mintegy 1'1 magnitids intervallumra terjed ki, a centrdlis
csillagrendszer dtmérGjére 5000 parszek kovetkezik.

A lokslis csillagrendszer és a tejutfelhk. Mint
emlitettiik, a csillagok eloszldsa a 16-od rendtél lefelé
annak a felfogdsnak megfeleldleg torténik, hogy a Tejit-

8 SmapLey and Swoee : Studies ... II. Preliminary indication
of a massive galactic nucleus HR. 52. 1928.

 Suaprey: Studies... III. The abs. magn. of long period
variables. HR. 53. 1928,
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3. dbra. A Tejit centrumdnak kirnyéke. A felvételt Baiey
amerikai csillagdsz készitette 3'8 cm atmérdji és 33 em fékusz-
tavol.s:igli Cooke-lencsével, 20 6rds kinntartdssal. A kép kozép-
Pontjinak galaktikai koordindtdi: 0° szélesség, 330° hosszmisig.
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rendszer centruma a Sagittarius csillagkép irdnydba esik.
A fényesebb ecsillagokndl azonban, bdr a csillagsiirtiség-
ben egy a Nap excentrumos helyzetének megfelels
szisztematikus menet a galaktikai hosszisiggal itt is
mutatkozik, a maximdlis csillagstiriség lényegesen kisebb
hosszisdgban 1ép fel. Ez a hossziisdg az egész fényes csillagok-
nal a legkisebb, kb. 240° majd fokozatosan ndé, minél
gyengébbekre tériink dt és a 16-od rendnél eléri a 320°-ot.

A 2. tdbldzatban Osszegyljtottiik a csillageloszlisrdl
sz6l6 tanulmdnyoknak idevonatkozd eredményeit. Az elsé
oszlop a kutaté nevét, a mdsodik a tanulmédny alapjat képezo
forrdsanyagot, a harmadik a tanulmdny megjelenési helyét
tiinteti fel. A harmadik oszlopban adjuk, hogy a vizsgilat
hdnyadrendd (m) csillagokig terjed ki, az utolséban azt
a hosszidsdgot (L), amelyben az illetd esillagok a legstiriibben
lépnek fel.

2. tabldzat.

Név Forrds Megjelenési hely m| L

Walkey — Month. Not. 74. 1914 4.0]244°
Seares Carte du Ciel |Mt. Wils. Contr. 1928 9 |267°
Walkey Durchmust. Month. Not. 74. 1914 9.51265°
Seares Carte du Ciel | Mt. Wils. Contr. 1928 |11 |270°

Nort Harvard Map Rech. Astr. Utrecht 1917 (11 | 275°
Seares Carte du Ciel | Mt. Wils. Contr. 1928 18.5]275°
" { Mt. Wilson Cat. # 16 |319°
3 -+ Harvard Durch. o 18 |819°

L-nek szisztematikus névekedése a magnitidéval kitli-
nik az 1. dbrdnkbdl is, ahol a II. grafikon a -20° é€s
—20° galaktikai szélesség kozott levé 11-ed rendnél fénye-
sebb esillagok dsszfényességét adja épen olyan egységben,
mint a Tejitét. A III. grafikon ugyanezt a 83 magni-
tidondl fényesebb csillagokra tinteti fel. A grafikonok
Hopyany-nak Nogr, illetve SHAPLEY csillagszdémldldsaibol
szdmitott értékein alapszanak.'®
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, A fényesebb ecsillagok eloszldsukban egy masik érdekes
Jelenséget is mutatnak : nem a Tejit sikjdban, hanem ehhez
elég nagy szog alatt hajlé v mentén siirdsddnek. GouLp
amerikai csillagdsz a 4-ed rendnél fényesebb esillagok tekin-
tethe vételével az ov pdlusdnak ekvatoredlis koordindtdira
«=190'3° 0=-27°3 (1875) értékeket kapott, amelyek
szerint az 6v 17°-kal hajlik a Tejithoz. (Uranometria Argen-
tina, Cordoba 1879.) SHAPLEY mutatott rd elOszor arra,
hogy bir a gyengébb B tipusi®® esillagok erds koncentrd-
ciét mutatnak a Tejit sikjdra, az 55 magnitidondl fénye-
sebbek, a Gourp-féle 6v mentén helyezkednek el.** Legutcbb
Van REnN kiszdmitotta kiilonbozé fényrendi esillagok szim-
metria-Gvének helyzetét a fotometriai és a Durchmusterung
katalégusok, valamint a Mt. Wilson Cat. és a Franklin
Adams Charts alapjén.*? Szerinte az 6v helyzete koriilbeliil
& B-adrendii csillagokig szisztematikusan viltozik, attdl
kezdve nem mutatkozik redlisnak veheté valtozds. Az ov
Pélusdnak galaktikai koordindtdira Van REIN a kivetkezd
érickeket kapta:

magn. P l r

4 21°0° 152° 893
5 56° 166° 92:1
6 2K 213° 91-2
8—16 34° 330° 919

ahol p a pélustivolsdgot, egyittal az 6v hajldsdt a Galak-
tika sikjdhoz, [ a hosszisdgot, » az dvnek az északi pdlusdtcl
valé gombi tdvolsdgdt jelenti. Az ov hajldsa a Tejithoz
tehdt az 5-odrendi csillagokndl mdr elég csekély.

% Lisd Lassovsziy K.: A csillagok szinképtipusai c. cikket a
mult évi Almanachban.

8! SuapLey and Caxxox : The distribution of stars of spectral
class B. Harvard Circulars 239. 1922.

% Vax Ruwn: Distribution of stars according to apparent
magnitude, galactic latitude and galactic longitude. Groningen
Publ. 43. 1920,
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SHAPLEYt a fényesebb B esillagoknak eloszldsa, tovibbd
a maximdlis esillagstiriiség helyzetének a magnitidéval
valé valtozdsa a lokdlis csillagrendszer fogalménak bevezeté-
sére késztette.”' Eszerint az dlfaldnos Tejitrendszerbe,
amelynek centruma t6liink 827° galaktikai hosszisigban
fekszik, a csillagoknak tobb kisebb-nagyobb, dinamikailag
egyiivé tartozé rendszere van bedgyazva. Napunk épen az
egyik ilyen rendszeren beliil fekszik. A Napunk kozelében
levé esillagok tehdt részben az dltaldnos, részben ehhez az
A. 1. lokdlis esillagrendszerhez tartoznak. A lokdlis rendszer
centruma koriil, amely t6link nem messze, 244° galaktikai
hosszdsdgban fekszik, az utébbiak lényegesen nagyobb
szamban lépnek fel, mint az dltaldnos rendszerhez tartozdk,
ennélfogva a fényesebb csillagok -eloszldsdéban a lokdlis
csillagrendszer sajitsigai tikrozédnek vissza: a legnagyobb
csillagsiirtiség a lokélis rendszer centrumdnak irdnydban,
244° hosszisdgban 16p fel, a szimmetriasikjuk a lokdlis
rendszer szimmetria sikjdval esik egybe, mely mintegy 15°-
kal hajlik a Tejit sikjahoz. A centrumtsl valé tdvolsdggal
csokken a lokdlis rendszer esillagainak a térbeli siirtisége
és lassanként tilsilyba keriilnek az dltaldnos rendszer
csillagai. Ennek megfelelden a kevésbbé fényes esillagok
eloszlasukban mdr sem a lokdlis, sem az dltaldnos rendszer
sajitsdgait nem tiintetik fel tisztdn, hanem a maximdlis
stiriségitk és a szimmetriasikjuk a két rendszer centruma.
illetve szimmetriasikja kozott lesz valahol. Ha még gyengébb
csillagokra tériink 4t, az dltaldnos rendszer csillaga.ina.k
tilsilya kovetkeztében a maximdlis sirliség az dltaldnos
rendszer centruma irdnydban 1ép fel, a szimmetriasfk pedig
egybeesik a Galaktika sikjival. Vagyis a lokdlis csillag-
rendszer bevezetésével, tigy gondolhatjuk, sikeriilt meg-
magyardzni a maximilis siriiség hosszisdgdnak és a szim-
metriadvnek szisztematikus viltozdsdt a magnitidéval.

Csak az a baj, hogy mig a maximdlis siirfiség hosszi-
sdgdnak szisztematikus menete a magnitidéval csak a 16-0d-
renddi csillagokndl ldtszik megdllapodni, addig a szimmetria-



A TEJUTRENDSZER SZERKEZETE 379

siknak a Tejithoz valé hajldsszogében a menet VAN RHIIN
szerint minddssze a 8-ad rendig kovethets. Emellett a
gyengébb B csillagok (7°25—8'25 magn.)** is, bar legnagyobb
szdémban 244° hosszisdgban lépnek fel, a Tejit sikja mentén
slirtisédnek, nyomdt sem mutatva médr a GouLp-féle 6vnek.

PanNEkOEK a Henry Draper Catalogue alapjin terje-
delmes vizsgilatokat végzett a B, 4 és a K tipusi csillagok
térbeli eloszldsirél.’* A B és A tipusi esillagok abszolit
fényesség tekintetében elég homogének, tigyhogy az egyes
alosztdlyokon beliil dllandé abszolit fényesség feltételezé-
sével a ldtszolagos fényességbél ki lehet szdmitani tdvol-
sigukat. PANNEKOEK eredményei szerint a Napunk koriil
lev§ csillagok szdgmos kisebb-nagyobb esoportot alkotnak.
Usupdn a legkézelebbi esoportok specidlis helyzete okozza,
hogy a fényesebb csillagok a GouLp-féle 6v mentén helyez-
kednek el. Ezeket a kozeli csoportokat, mint a B esillagok
Csoportjait feltiinteté dbrdnk is mutatja, nem tekinthetjiik
& tdvolabbiaktdl kiilondlls, egymdssal azokndl jobban ossze-
kapesolt rendszernek, amelyre a lokdlis csillagrendszer
elnevezés alkalmazhaté volna.

A csoportok Osszessége azonban, a koztik elszértan
felléps csillagokkal minden bizonnyal egységes rendszert
képez. A Kapteyn-féle dredk gyengébb csillagainak (kb. a
12-ed rendig) spektrumdrél a potsdami és bergedorfi esil-
lagdgkon végzett vizsgdlatok eredményei (melyek szerint
& 11—12-ed rendii csillagok kozott még a Tejithan is
alig van B és A tipust csillag, holott a fényesebb esilla-
80k kozott ezek vannak tilsilyban) arra mutatnak, hogy
legalibb is a B és A tipust esillagok nagyobb tdvolsigok-
ban kifels ritkulnak és a Galaktika sikjgban kb. 1500, erre
3 A k6lonbozd szinképtipusd csillagok eloszldsdnak a vizsgd-
lata o nagyszabdsi Henry Draper Catalogue (Harvard Annals
91—99) befejezésével lett lehetévé. A katalégus 225800 csillag
s2inképét, tartalmazza 6s a 825 magnitidsig te%jes.

* Panverork : Researches on the structure of the universe

?- The space distribution of stars of classes 4, K and B, derived
fom the Draper Catalogue. Amsterdam. Publ. 2. 1929.
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merdleges irdnyban madr kb. 500 parszek tdvolsighan szdmuk
elenyészden csekély.”* A Galaktika sikjdban ugyan még

\
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4. dbra. A B csillagok csoportjainak térbeli vetiiletei a Galaktika
sikjéra PaNNeROEK szerint. A Nap koriil lefvt korok sugardnak &
térben 800, illetve 1000 parszek felel meg.

; 3% F. Becker: Spektral-Durchmusterung der Kapteyr
Eichfelder des Stidhimmels. Potsdam, Publ. 88—89, 1929—80.
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tivolabb tjabb stirtissdések léphetnek fel — emlékezziink
esak a SHAPLEY dltal kimutatott nagy siiriiségli rendszerre a
centrum kornyékén — de a Nap korill a Galaktika sik-
Jiban mintegy 8000, erre merdlegesen 1000 parszek dt-
mérdjii téren belill fekvd csillagokat mindenesetre azoktol
elkiilonitett rendszernek tekinthetjiilk és ezt nevezhetjiik
bokslis csillagrendszernek.

A lokslis esillagrendszernek ilyen, a mai ismereteink-
nek megfeleld definicidja szerint a gyengébbfényt, tehdt
mir nem a GouLp-féle v, hanem a Tejit mentén elhelyez-
ked§ B csillagok kb. a 11—12 magnituddig, szintén a
lokdlis csillagrendszerhez tartoznak. A lokdlis csillagrend-
szernek mindossze a Nap kozvetlen kozelébe esé része hajlik
erfsen a (ralaktika sikjahoz, kiilonben a hajlds csak jelen-
téktelen kicsi lehet. Igy értheté Vax REuN eredménye is.
Eat felfogdsunkat megerdsitik TRUMPLERnek a nyilt halma-
20kr6] végzett vizsgdlatai.’® A nyilt halmazoknak nagy része
1500 parszeken beliil fekszik (1. 5. dbrdt) és az eloszldsuk a
Qalaktikai hosszdsdgokra szintén a lokdlis rendszerrel vals
Osszefiiggésiikre mutat. TRUMPLER szerint a nyilt halmazok
rendszere mindossze 2'3°-kal hajlik a Galaktika sikjéhoz
(L a 2, gbrdt, ahol a hosszikds sraffirozott rész jelzi a nyilt
halmazok rendszerét). A rendszer kozéppontja a Naptol
2f17° galaktikai hosszisdg irdnydba esik, 350 parszek
taYOISégban. Az irdny tekintetében teljes az egyezés a
csillagok eloszldsdbol a lokdlis csillagrendszer centrumdnak
rinydra levezetett 6rtékkel 6s nines kizdrva, hogy az
€gyezés a tdvolsdgot illetéleg is fenndll.

Mint emlitettiik, a B és A tipusi csillagok szdma
& 11—12 magnitidé kozott még a Galaktika sikjiban is
elenyészg kicsi. Ha valamelyik irdnyban a lokdlis csillag-
rendszeren kiviil nagyobb siiriisodés 1ép fel, a szdmuk bizonyos

; % TrunpLer : Preliminary results on the distances, dimen-
Slons and space distribution of open star clusters. Lick Bull
420. 1930. Bévebh ismertetését 1. Stella-foly6irat V. évf, 111. o.



382 DUNST LASZLO

magnitid6tél kezdve tjra novekedik.’’” Ez a magnibidé
figg a strlisodés tdvolsigdtél, a magnitdiddkéz pedig,
amelyre a nivekedés kiterjed, a siirlisodés kiterjedésétol a
ldtésugdr mentén. Igy a strtisédés tdvolsigdnak és dimen-
zidinak megdllapitdsdhoz az ég azon a részén levd csillagok
szinképtipusdt, illetve, ha az a fénygyengeségiik miatt mdr
nem megy, szinindexét’® kell meghatdrozni, mégpedig a
lehetoség szerint minél magasabb magnitiddig. A mddszer
lényege ugyanaz, mint SHAPLEYnek a viltozé csillagokon
alapuld eljirdsa, amellyel a centrdlis fekvési csillagrendszer
tdvolsdgdt és dimenzidjit meghatdrozta, de alkalmazhaté
olyan rendszereknél is, ahol viltozé csillagok nem lépnek fel.

A legterjedelmesebb ilyen vizsgdlatot eddig KRIEGER
végezte az égnek a Scutum-felhobe es6 részén.*® Eredménye
szerint a csillagsiliriiség ebben az irdnyban kb. 1500 par-
szekig fogy, 2200 parszektdl kezdve nd egész 2800 parszek
tdvolsdgig, majd ismét csokken. A lokdlis rendszeren kiviil
tehdt ebben az irdnyban egy hozzd hasonlé kiilondllg csillag-
rendszer lép fel. A csillagsiiriiség a centrumdban kb. fél-
akkora, mint a lokdlis rendszerében.

Az Auriga-felh§ irdnyiban MALMQUIST szerint szintén
egy, mindjdrt a lokdlis rendszer hatdrdn kezd6dé, de attdl
elkiilonitett, tobb mint 2000 parszek &tmérgjii rendszer
fekszik.*® A csillagsiiriiség ezen beliil kb. ugyanakkora, mint
a lokdlis csillagrendszerben.

Annak eldontésére, hogy a Tejit valamelyik részé-
nek fénye a lokdlis rendszer csillagaibdl, vagy pedig, mint

3 Ez természetesen az abszolit fényesség sorrendjében 2
més spektrummal rendelkezé csillagokra is dll, de a jelenséﬁ
ezeknél nem kovetheté olyan tisztdn, mert abszolit magnitidéjuk
igen nagy hatirok kozott mozoghat ellentétben a B és A tipusi
csillagokkal.

38 Krireer : A determination of magnitudes, spectral typee
and color indices in the Scutum cloud with a statistical discus-
sion. Lick Bull. 416. 1929.

. 39 Marmquist: A method of determining the armngement
in space of the stars. Lund Medd. II. 46. 1927.
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a Scutum-, Sagittarius- vagy Auriga-felh, a lokalis rend-
szeren kiviil fekvé csillagrendszer csillagaibdl tevodik dssze,
igen nagy haszonnal alkalmazhaték a Tejit fotometriai
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9. dbra, A nyilt halmazok vetiiletei a Galaktika sikjéra TruMpLER
szerint. A kereszt a Nap helyét jeloli.
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mérései. Igy pl. a Crux és Argo csillagképekben levé tej-
utfelhd intenzitdsa 126 (egy 1'00 rendd esillag intenzita-
sanak ezrelékében kifejezve), ebbél azonban NORT esillag-
szdmldldsai szerint 89, tehdt a legnagyobb rész a 11-ed
rendnél fényesebb és igy a lokdlis rendszerhez tartozd
csillagoktdl ered. Igy nem valdszinti, hogy ebben az irdny-
ban mds csillagrendszer is fellép. Viszont a Scutum-felhd
fényessége 149 és ebbll csak 41 szdrmazik a 11-ed rend-
nél fényesebb ecsillagoktdl.’® Itt tehdt a gyengébb fényi,
azaz tdvolabbi csillagok igen nagy stirdisodésével kell szd-
molnunk és mint latjuk, ebben az irdnyban tényleg van
egy tdvolabbi csillagrendszer.

Ilyen meggondoldsok arra vezettek, hogy a tejitfelhdk,
vagyis a Tejit fényesebb részei fényintenzitdsdénak meg-
magyarazdsa tilnyomdrészt csak ilyen, a lokdlis rendszeren
kiviil fekvé esillagrendszerek — nevezhetjilk ezeket is a
tovdbbiakban, mint két dimenziondlis vetiiletiiket, tejuit-
felhéknek — feltételezésével lehetséges.

Miéta tudjuk, hogy a spirdlis kddfoltok a Tejitrend-
szeren kivill nagy tdvolsigban fekvé csillagrendszerek,
tobbszor felmeriilt az a gondolat, hogy a Tejitrendszer is
egy ilyen spirdlis szerkezetii csillagrendszer. Az utolsé
évtizedben sikeriilt meghatdrozni néhdny spirdlis kodfolt
tavolsdgdt és dimenzigjét. Ezek kozil a legnagyobb, a jol
ismert Andromeda-kdd dtmér8je is csak 12000 parszek.
Ha tehdt a Tejitrendszert, mint egy spirdlis esillagrend-
szert akarjuk felfogni, a Tejitrendszer dimenzidit illetSleg
egy egészen kiilonleges spirdlis volna.

Viszont az extragalaktikai kodfoltok dtlagos dt-
mérdje kb. 3000 parszekre rig, akdrcsak a lokdlis csillag-
rendszeré és a, KRIEGER és MALMQUIST vizsgdlatai szerint
vele teljesen egyenrangi tejitfelhdké. SHAPLEY ezért az
egyes tejitfelhoket és a lokdlis rendszert tekinti az extra-
galaktikai kodfoltokkal egyenrangd ecsillagrendszereknek.
A Tejitrendszer maga — az egyes csillagrendszereket
SHAPLEY utén Galaktikiknak nevezzilk — eszerint t&bb
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(talaktika halmaza: egy Szupergalaktika.*® Az extragalak-
tikai kodfoltoknak mdr vagy mnegyven ilyen rendszerét
Ismerjik, tgyhogy egy Szupergalaktika nem tekinthetd
ritkasignak. A Magelldn-felhdk, amelyek dimenzidja is
egyezik koriilbeliil a lokdlis rendszerével, minden bizonnyal
ehhez a Szupergalaktikdhoz tartoznak, bir a Tejit sikjd-
t6l tivol esnek; erre vall legaldbb is kis tdvolsdguk (30000
parszek). (A 2. dbrdn a két sraffirozott kor jeloli dket.)
A gémbhalmazok természetesen szintén ondlls tagjai a
Szupergalaktikinak és LUNDMARK szerint a gombalakd
extragalaktikai kodfoltokkal azonos képzédmények.'' Az
egyes (ralaktikdk kozti tér szerkezetér6l még nem tudunk
~ Semmi biztosat. A B és A csillagok elenyészd szdma a
lokdlis csillagrendszer hatdrin valdszintivé teszi, hogy az
Intergalaktikai térben a csillagstrtiség kicsi. Kz illuzd-
riussd teszi az L-nek a magnitidéval val szisztematikus
Valtozdsdra fentebb emlitett magyardzatot, a két hatdr-
értktél eltekintve. Lehet, hogy a szisztematikus menet
& lokglis rendszer csillagesoportjainak specidlis elrendezd-
désébél ered. -

Intersztellaris tomegek.** A Tejitrendszer dimenzidira
eddig levezetett értékeket mind ama feltevés mellett kap-

hogy a fény qitjdban nem szenved abszorpeidt, vagyis
& csillagok kozti tér iires. Hogy ez legaldbb is nem min-
den helyiitt igaz, bizonyitjik a tejitfotogrdfidkon nagy
Szémban lithaté sotét foltok. (LUNDMARK a Franklin Adams
felvételeken 1500-at taldlt. A 3. dbrdn is lithatunk ilyeneket

- 4 Spaprey: The super-galaxy hypothesis. Harvard Cire.
350. 1980. Bévebb ismertetését ldsd Lassovszky K.: Ujabb elmélet
: Te.]l:)trendszer szerkezetérdl. Természettud. Kozlény 1930. nov. 1.

an,

41 Lunomark : Ave the globular clusters and the anagalactic
nebulae related? Publ. Astr. Soc. Pac. 42. 23. 1930.

2 Bévebb ismertetést az Ergebnisse der exakten Naturwis-
Senschaften 9. kotetében talél az olvasé F. Broker-tol.

25
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héven.)** Ezeket minden bizonnyal sotét tomegek idézik elo,
amelyek a mogottik levd csillagokat részben, vagy egészen
elfédik. A Tejit kettédgazoddsit is a Cygnus és Centaurus
csillagképek kozott valdszintileg ilyen sotét tomegek idézik
eld, kiilonben nehezen magyarazhatnék meg, hogy miért nem
taldlunk _egyetlen egy gombhalmazt sem a Tejit két dga
kozott, holott kozvetlen a sotét rész folott és alalt igen sok
lép fel. A szdmos szabdlytalan alaki, fényld, kodszeri objek-
tumot, melyek, akdr csak a sotét tomegek, a Tejitban lépnek
fel legnagyobb szdmban, HUBBLE vizsgdlatai szerint a sotét
foltokkal azonos képzédményeknek kell tekinteniink, mert |
fényiiket csupdn a kozeliikben levé esillagoktdl nyerik.
Kénnyen beldthats, hogy a csillagok szimédnak &
magnitiddval valé menete, kiilénosen, ha abszolit fényes-
ségre nézve homogén csillagosztilyokra szoritkozunk, bizonyos
fényrendtol kezdve mds lesz a sotét részekben, mint annak
kornyékén. A magnitddébdl, ahol a kiilénbség kezdddik
adddik a sotét tomegek tdvolsiga. Ezen a mddon kiilonosen
PANNEKOEK, M. WOLF és tdjabban SCHALEN mdr tobb ilyen
sotét tomegnek a tdvolsdgit meghatdrosta. Nagyobbrészh
egész kis tivolsdgokat, 100—200 parszeket kaptak. A di-
menzidjukra néha tetemes értékek adddnak. A Tejit ketté-
dgazddisdt okozé sotét tomegek, amelyek szintén csak kb
200 parszek tavolsigra vannak télink, tobb szdz parszek
hossziisdgban terjednek ki. ‘
0. STrRUVEnek a staciondrius kalciwmvonalakrol vég”
zett kutatdsai szerint az intersztelldris teret az egést
Tejitrendszerben ritka anyag tolti ki.** TRUMPLER szerint &
Tejit sikjaban a sotét foltokon kiviil is kell a fény meg”
lehetésen nagy (0'67 magnitidé/1000 parszek) abszorpeid™
javal szamolnunk.*® Az abszorpeiét okozé intersztelldri®
médium csak egy a Galaktika sikja mentén elteriils szik
ovben 1ép fel, akir csak a csillagok, gy hogy a nagyobb
4 K. Luxomarg: The distribution of the dark nebula:

Upsala Medd. 12. 1926.
# L.: Stella-folyéirat V. évf. 131. o.
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galaktikai szélességhen levé ohjektumokrdl, mint amilyenek
a gombhalmazok nagy része, jovo fény ninesen hatdsinak
alavetve. Az abszorpeid szelektiv, vagyis a rovid hullém-
hosszi sugarakat jobban gyengiti, mint a hosszdakat, ennél-
fogva a csillagok anndl vorosebbnek ldtszanak, minél tdvolabb
vannak t6link. VAN pDE Kamp és ScHALEN megerdsitették
TrumpLER eredményeit.

Legaldbb is a Tejit sikjahoz kozel fekvé objektumokra
levezetett tdvolsigok tehdt minden valdszintiség szerint erds
korrekeigra szorulnak. Mig nines eldéntve az abszorpeidnak
a galaktikai hosszdsdgtol vald esetleges fiiggése, nem érdemes
erre vonatkozé kvantitativ vizsgdlatokba boesdtkozni. A nagy
bizonytalansdg jellemzésére, amelyet az abszorpeid jelenléte
okoz a csillagrendszer szerkezetének kikutatdsindl, elég
megemliteni, hogy a ecsillagok ldtszélagos eloszldsiban mu-
tatkoz sajitsdgok épen 1gy megmagyardzhaték a sotét
timegek megfeleld eloszlisdval, mint a esillagokéval.

Mai ismereteink a Tejitrendszer szerkezetérol tehdt
kozel sem mondhaték kielégitonek. Nines kizdrva, hogy
midr rovid pdr év alatt felfogdsunkat gyokeresen meg kell
Viltoztatni. Tekintve, hogy a probléma ma a kutatdisok
homlokterében 1l és kétségkiviil egyik legérdekesebb pro-
blémgja a modern asztrondmidnak, szilkségesnek tartottuk
olvaséinkat jelenlegi dlldsirdl roviden tajékoztatni, hogy
tovibbi fejlodését is, amelyrsl majd a Stella-folydiratban
fogunk mindenkor beszdmolni, kovetni tudjik.

A CSILLAGOS KG.
A 888—395 lapok adjik a csillagos ég negyedéven-

ként viltozs képét. Részletes leirds az 1930. évi almanach
262—292. oldalén taldlhats.

25*
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Ta. Bz a kép gy mutatja a csillagos eget, ahogy azt északnak
tekintve jamudr hé kbzepén este 11 6rakor, februdr kozepén este
9 6rakor vagy marcius kozepén este 7 érakor litjuk. |
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Ib. Ez a kép gy mutatja a csillagos eget, ahogy azt déinek
tekintve janudr h6 kozepén este 11 Grakor, februdr kozepén est®
9 6rakor vagy mdrcius kozepén este 7 Grakor latjuE.
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Ie,

zepén este 11 6rakor, februdr kozepén este 9 6rakor vagy mdrcius
kdzepén este 7 Grakor latjuk.

Ez a kép tigy mutatja a csillagos égboltot, ahogy azt janudr hé
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gc- Ez a kép tigy mutatja a csillagos égboltot, ahogy azt dprilis hé
0zepén &jfélkor, mdjus kozepén este 10 6rakor vagy jinius kbzepén
este 8 orakor litjuk.
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IlMa. Ez a kép gy mutatja a csillagos eget, ahogy azt (¢szaknak
tekintve jilius hé kozepén este 11 érakor, auguszius kozepén este
9 Grakor vagy szeptember kozepén este 7 6rakor ldtjuk.
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1lIb. Ez a kép gy mutatja a esillagos eget, ahogy azt déinek
tekintve gpilius hég{ISzepén este 11 6rakor, augusztus kbzepén este
9 Grakor vagy sceptember kozepén este T érakor litjuk,
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LHO- Bz a kép vigy mutatja a csillagos égboltot, ahogy azt filius hé
Ozepén éjfél utdn 1 6rakor, augusstus kbzepén este 11 6rakor
vagy sceptember kizepén este 9 6rakor létjuk.
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IVa. Ez a kép tigy mutatja a csillagos eget, ahogy azt /fscaknak
tekintve oktdber h6 kozepén 6jfél utdn 1 6rakor, november kizepén
este 11 Grakor vagy december kozepén este 9 6rakor litjulk. \

rLRSEVS |

= s
5 T Myadest 8
. ., T A

% :

7 v :

. e N
| canrs s s S e 5 / prsees pMEE.
AT L e SR, oty p NSO e

o N\ soolere W2 P T ;
d e . ! tedr
g
. ww..i AQUARIS /
. \(rw.r 7 ’

[ E—}

G= P o
oW ” e
J ERIDANYS \' g }b;\\ " 'i'/ o);/ ‘K
v -

U oo

: . L T .
\ 5 g § T ANDROME 0A
ARG . 3
. l E 7’ i 7

- 2 M o % TRIANGULUR n: i |

RS S N, G Py MR

AP  GEMIN mr 3 :
[ \ \?\n-;". \.« T meisaes g o ¢ X
F - PLEAS

; Vg A, ,f' / ’)p AGASUS {

¢ 4 e AUS ;(ww

e J . «rowmar = ey

T A rad X ScuerTon Rt

N iy e I’.‘l" = . b
© Naimar vagy@da ~ /

IVb. Ez a kép gy mutatjn a csillagos eget, ahogy azt dének
tekintve oktdber hé kdzepén &jfél utdn 1 6rakor, november kbzepén
este 11 6rakor vagy december kizepén este 9 6rakor latjuk.
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}{Y"- Bz a kép gy mutatja a csillagos égboltot, ahogy azt okidber hé
| Uzepén éjfélkor, november kozepén este 10 érakor vagy december
kozepén este 8 érakor litjuk.
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JELENTES A STELLA 1920—1930. KVI
| MUKODHESEROL.

Az elmult 1929. és 1930. években a Stella miiks-
dése almanachjénak ¢és folydiratdnak a kiaddsdra szorit-
kozott. Elsbbibél az V. és a VI. évfolyam, utébbibdl
a IV. és az V. évfolyam jelent meg.

E kiadvinyaival a Stella a csillagdszati ismeretek
terjesztése és népszeriisitése terén oly kultirmunkdt vég-
zett, amely elismerésre taldlt kiilféldon is, ahol élénk
6érdeklodéssel kisérik nemzeti csillagvizsgilénk 1jjaépitésére
irdnyuld torekvéseinket és ismeretterjeszté miikodésiinket.
Kiadvinyaink nemesak vetekszenek az azonos célt kivetd
kitlfsldi csillagdszati egyesiiletekével, hanem ezek kozott
ki is emelkednek.

Kivivott pozicigjit a Stella nemesak a magyar kozép-
osztdly soraibdl rekrutdlédott tagjai kitartdsdnak, hanem
torekvései gydmolitdinak is koszonheti; és pedig elsésor-
ban Budapest székesfoviros tandesinak, amely 1929-ben
3200 pengdvel és a Beszkdrt-nak, amely 1930-ban 1600
pengdvel segélyezte a Stellit és ezzel lehetévé tették
kitiizott programmjinak a folytatélagos megvaldsitdsit.

Mint a tiloldali pénztari kimutatdsbdl is kitetszik,
e segélyek nélkiil nem tudtuk volna fenntartani a pénz-
ligyi egyensilyt és redukdlni kellett volna kiadvinyaink
terjedelmét. Az a koriilmény, hogy a rendes és pirtold
tagdijak 1930-ban 923 pengdvel multdk feliil az 1929.
6vieket, is mutatja egyesiiletiink megerdsodését, noha a
mult évben oly 200 tagot tordltink, akik mdr évek Gta
nem tettek eleget tagsdgi kotelezettségiiknek. Mig az 1928.
6vi 227742 pengd pénztdri maradvinyt 154090 pengd
tartozds, az 1929, évi 2696'11 pengd pénztiri maradvinyt
1992:13 pengé tartozds terhelte, addig az 1930. évi pénz-
tdri maradviny médr tehermentes volt. A silyosodd gazda-
sigi viszonyok ellenére is sikeriilt megérizniink a pénz-
ligyi egyensilyt.
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BEVETEL PENZTARI KIMUTAD 5 1930, RVEKROL. KIADAS
El§- E'trnt‘ﬂch:aénL R14- Eredmény
iranyzatb g 3 anyzat | {
| 1949-ben { 1949-hen 19& 1929-ben | 1929-ben | 1930-ban
: | — - -
S g P p p
Alapité és orokité tagdfjak . . . . . 600°— 120°— linhach I S R SRR P 4.000— | 4.413-27| 4.773'30
Rendes és pdrtol6 tagdfjak . . . . . | 8.900"—| 2.869'78 SO s . . . ... 3.000— | 1.997-01| 2.556-56
Folyéiratra eldfizetések . . . . . . . | 2.100—| 2.634'17 2.80ﬁ S szerkesztéi dijak . . . . . . . 2:000* — 1_,;10-89i 2.199—
Almanach és foly6irat eladdsabél . . . 000— | 1.692:69 1.1546 e 154090 1.540°90 | 1.992-13
RASNARMOR veerail i dvid 614 Sas 4.000°—| 3.282'— 1-7#& Bexpedicio « « . . 06 oo 600" — 693 — 809-10
Vegyes bevételek és hirdetések . . .| 1.200—| 88356 l-mlnt,a,tmnyok, iigyviteli koltségek .| 300—| 39074 | 679°18
mult ovy dthogabt . & « i 0 v 50 W I 2.277'42- 2.27742 2'65113-“8163.%301{1-& 2. o o SN S 500" — A e
tl1"-‘]111213:15& segélyekre . . . . . . . 1.800*— 41680 -
I | illleg, mint maradvany . . . . . 83662 | 2.696°11 88461
s ____I__14~577'42|1,3-759‘6§_L33/1ﬂ‘:-~ | 14.577-42 | 18.759-62 M
| ‘ | ‘

Az 1930. évi almanach 298, oldalén talglhaté kimu~ |

tatds szerint
taglétszdm 1928 végén volt

1929-ben belépett 1 alapit, 9 pir-

tolg és 42 rendes, Gsszesen
kilépett, meghalt és toroltetett

1930-ban belépett 8 pdrtols és 30

52 tag
6o tag

. 1047 tag

taglétszém 1929 végén 1034 tag

rendes, Osszesen . . . . . . o8 tag ¢
kilépett, meghalt és térsltetett . 222 ta,g} o 04 :‘E

taglétszam 1930 végén g5( tag

A nagymértékit torlés ellenére az 1930. évi pénztir
Jdllapot a megeldzd évinél kedvezdbb.
A mult évben belépett dj tagok névsordt alibb koézoljiik.
Folysiratunkat 1926-ban 217 eldfizetovel inditottuk
meg, A természetes veszteségek ellenére évrol évre, bdr

— 13 tag lassg titemben, mégis szaporodtak az el6fizetok, melyeknek

Szama 1930 végén 351-re emelkedett, ami az elmult silyos
Idok dacdgra mégis csak egy biztatébb jévének a jele.
A viszonyok remélhetd javuldsival végre talin mi is arra
& szintre fogunk emelkedni, hogy annyi elofizetonk lesz,
ahiny tanitéja van Magyarorszdgon a csillagdszatnak. Amig
azt elérjiik, tovibbra is szémitanunk kell eddigi jétevéink
timogatisdra ¢s munkatirsaink Snzetlen mikiodésére.
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BEVETEL PENZTARI KIMUT

El§- Ercdmén]r
irdnyzat

1929-ben | 1929-ben lﬂ
,

P P 7
Alapité és orokité tagdijak . . . . . 600'—| 120~— i
Rendes és pértols tagdfjak . . . . . 3.900— | 2.869-78| 3.7d)
FolyGiratra eléfizetések . . . . . . . 2.100'— | 2.634:17| 2.804
Almanach és foly6ira eladfssbél . . .| 500—| 1.692:69 1.158
¢ R R 4.000— | 3.282—| 1.78
Vegyes bevételek és hirdetések . . .| 1.200—| 888:56| 1.5%
Mult évi fthozat . + . . . . . . . . 2.21742| 227742 2.6%
i
_\ |
P 14.577:42 | 18.759-62 | 13.8

Az 1930. évi almanach 298, oldaldn taldlhats kimu-
tatds szerint

taglétszdm 1928 végén volt . . . . . . . . 1047 tag
1929-ben belépett 1 alapité, 9 pdr-

tolé és 42 rendes, Gsszesen . . 52 tag) 18 ¢
kilépett, meghalt és torcltetett . . 65 tag o o

taglétszam 1929 végén 1034 tag

1980-ban belépett 8 pdrtols és 30
_ Trendes, sszesen . . . . . . 38 tag
kilépett, meghalt és toroltetett . . 222 tag

taglétszdm 1930 végén 850 tag

— 184 tag
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. S 1930. KVEKROL. KIADAS
| El8- Eredmény
irdnyzat
1929-ben | 1929-ben | 1930-ban
: P P P
Mnach kiadfsa . . . . . . . . . 4.0000— | 4.413:27| 4.773:30
Olrat kinddsa . « o . o o 0 . oo . 3.000'— | 1.997°91| 2.55656
& szerkesztéi dijak . . . . . . . 2:000'— | 1.610°89 | 2.122—
%8 6vi tartosdsok . . . . . . . . 1.540°90 | 1.540°90 | 1.99213
BNexnodicion b e e 600'— | 693'—| 80910
Mmtatyiny ok, tigyviteli koltségek .| 800—| 39074 | 67918
‘n&'GIGadésokm SR S AR e 500" — = -
‘"ﬂmanyi segélyckre . . . . . . . 1.800'—| 41680 —
Chleg, mint maradvény . . . . . 836'52| 2.696:11| 884-61
V)
- 14.577-42 | 18.759+62 | 13.816:88

|
| A nagymértékil torlés ellenére az 1930. évi pénztdri
dllapot a megeldzd évinél kedvezébb.
A mult évhen belépett tij tagok névsorit alabb kozoljiik.
Folydiratunkat 1926-ban 217 eldfizetével inditottuk
Meg. A természetes veszteségek ellenére évrol évre, bdr
S8 titemben, mégis szaporodtak az eldfizeték, melyeknek
Szima 1930 végén 351-re emelkedett, ami az elmult silyos
Wk dacdra mégis csak egy biztatébb jovének a jele.
viszonyok remélheté javulisival végre taldn mi is arra
8 szintre fogunk emelkedni, hogy annyi eldfizeténk lesz,
ahdny tanftja van Magyarorszigon a csillagdszatnak. Amig
| ﬂ-?t elérjiik, tovibbra is szémitanunk kell eddigi jétevéink
amogatisira ¢s munkatdirsaink 6nzetlen mikiodésére.
20
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bankfalvai ANTALFFY ANDOR ny. miniszteri tandesos,
Budapest

Baroen JENO dr., ny. miniszter, a M. Tud. Akadémia
fotitkdra, Budapest a

OZ1BULKA GYULA gyogyszerész, Szentendre

Jakas LiszLo dr., igazgaté-féorves, Budapest

5 KonkoLy THEGE GYULA dr., miniszteri tandesos, a Kozp.

Statisztikai Hivatal alelnoke, Budapest
ZELENSKT Roserr gréf, foldbirtokos, Budapest |
Z1cHY ALADAR grof, ny. miniszter, Budapest. |

*

A Zsido Gimndzium Bardtainak Fgyesiilete, Budapest.
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Rendes tagok:

Apimrry BLEk dr., jirdsbirs, Pétervisdra

Barpaur ErNG miegyetemi hallgatd, Budapest

Bopyir Liszro tanité, Csepel

BorBELY GYULA gimn. tandr, Budapest

Dunst Lfszié dr., csillagvizsgdlé-intézeti asszisztens,
Budapest

EN6EL JAn0s bankigazgatd, Budapest

FArAGG JO6zSEF ny. polgdrmester, Nagykords

GALPALVY ZoLTAN egyetemi hallgats, Budapest

GArpONYI JENG miiszaki tandesos, Pestijhely

GYuLAY ZoLrdN dr., egyetemi magdntandr, Szeged

HAiuray Kirory dr., orvos, Budapest

Horvire JorAN tanitcképz-int. tandr, Kecskemét

HuszAr Sinpor dr., ny. kiriai biré, Budapest

KaLspos Gyuvra fémérnsk, Budapest
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Kreex Ferexc dr., csillagvizsgdld-intézeti asszisztens,
Budapest

Laung ErNO miszaki tandesos, Budapest

LINDENBERGER JANOS dr., pdpai preldtus, prépost,
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derezslényi Lirassy JANOS ny. mdv. féfeliigyeld, Budapest

Luckmau GYuLA dr., egyetemi magdntandr, Budapest

Masor LAszro, mérnok, Budapest

Naey J4nos dr., kérorvos, Nagycenk

PerreeriNt ArBerr dr., kiilligyl sajtéfonok, Budapest

Puskds Rrzs6 fomérndk, Nyiregyhdza
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SCHAFFLER JOzSEF dr., egyetemi magdntandr, Budapest
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A budapesti  tudomdnyegyetem  clméleti fizikai intézete,
Budapest

Egyetemi koemogrdfiai intézet, Budapest
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INHALT DES STELLA-ALMANACHS FUR 1931.
VIL. JAHRGANG.

HERAUSGEGEBEN VOM UNGARISCHEN ASTRONOMISCHEN
VEREIN ,STELLA®.

REDIGIERT VON
A. TASS, J. WODETZKY,

_ Direktor der Sternwarte 0. 6. Professor an der Universitit
in Budapest-Schwabenberg. in Debrecen.






Der 1. Teil des siebenten Jahrganges des Stella-
Almanachs ist ein biirgerlicher Kalender fiir 1931. Der
II. Teil ist ein Himmelsalmanach fiir Amateurzwecken,
dessen Ephemeridensammlungen dem Berliner Astronomi-
Schen Jahrbuch entlehnt sind.

Die Sonnenephemeriden (S. 18—29) enthalten die
geozentrischen #quatorialen Koordinaten des scheinbaren
Orts und zwar Rekt. auf Sekunden, Dekl. auf Minuten
abgerundet, die Sternzeit und die Zeitgleichung fiir 0 Welt-
zeit ; ferner die mitteleuropiiische Zeit des Aufganges, der
Kulmination und des Unterganges der Sonne bezogen auf
die Stern warte Budapest-Svdbhegy (Budapest-Schwabenberg).
Mit grofier Anniherung sind diese Angaben fiir Restungarn
giltig.

Die Mondephemeriden (S. 30—41) geben scheinbare
Rekt. und Dekl. des Mondmittelpunktes auf Minuten
abgerundet, ferner die Aquatorial-Horizontalparallaxe und
die geozentrischen Halbmesser des Mondes ; schlieBlich die
Witteleuropiiische Zeit des Auf- und Unterganges und der
Kulmination des Mondes fiir Budapest. S. 42 enthilt die
Mondphasen in mitteleuropiischer Zeit.

Die Ephemeriden der grofien Planeten (S. 43—48)
geben Rekt., Dekl, Erdentfernung und Halbmesser, Auf-
und Untergangszeiten und Zeit der Kulmination. Auf
8. 49—50 sind die Planctenkonstellationen, auf S. 51—54
die Stellungen und auf 8. 55 die Verfinsterungszeiten
der Jupitersmonde gegeben.

S. 56—57 enthalten einige Daten der periodischen
Kometen. 8. 58—59 geben die wichtigsten Daten der Sonnen-
und Mondfinsternisse fiir 1931.

S. 60—63 geben die mittleren Orter fiir 1931.0
von 104 Zeit- und 9 nordliche Polsternen, 8. 64—67
die scheinbaren Orter von 28 helleren Sternen.

Auf 8. 68—71 befinden sich Angaben iiber hellere
Veriinderliche Sterne.

Auf 8. 72-—74 befindet sich ein Verzeichnis der
elleren visuellen Doppelsternen, auf 8. 75 ein Verzeichnis
von Kugelsternhaufen, auf S. 76 ein Verzeichnis von offenen
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Sternhaufen, auf S. 77 ein Verzeichnis von galaktischen, auf

S. 78—79 eins von extragalaktischen Nebeln. Auf S. 80—87 |

befinden sich astronomische und andere Konstanten und
Hilfstafeln.

Auf 8. 88—91 sind die geographischen Koordinaten
von Sternwarten, auf S. 92 die Normalzeiten der ver-
schiedenen Lindern gegeben.

Auf 8. 93—137 werden die Grundbegriffe der Ele-
mente der sphiirischen Astronomie und eine Gebrauchs-
anweisung der Tafeln gegeben.

Der III. Teil des Almanachs enthilt folgende be-
lehrende Artikeln:

E. Manver: Beitrag zur Astronomie der Vélker des
alten Orients (S. 148—164).

A. Tass: Die Ausbildung unseres Kalenders und
seine Reformfrage (S. 164—202).

L. Stenver: Uber die erdmagnetischen lokalen Sto-
rungen (S. 202—225).

R. v. Orrvay: Einfiihrung in die Quantenmechanik
(S. 225—291).

K. Lassovszky : Priifung eines Graffschen Keilphoto-
meters (S. 291—308).

L. Duxst: Die Eros-Opposition (S. 309—314).

A. Tass: Uber die Entdeckung des neunten Planeten

(S. 314—318).

Fr. KrBek: Die schwarze Strahlung (S. 319—336).

A. Tass: Bericht iiber den 29. Kongress der A. G-
in Budapest 1930 (8. 336—359).

L. Dunst: Uber die Struktur des Milchstrassensystems
(359—387).

Auf 8. 409—421 findet man kurze Ausziige dieser
Artikeln.

Der 1V. Teil (S. 307—403) berichtet iiber Vereins-
angelegenheiten.

Budapest, Ende Dezember 1930.

Die Seliftleiter
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BEITRAG ZUR ASTRONOMIE DER VOLKER DES
ALTEN ORIENTS.

Von Prof. Ep. MA#LER.

Seitdem es dem menschlichen Spiirgeist gelungen
ist in die Geheimnisse der Bilderschrift einzudringen,
welche die Wiinde der Tempelruinen und Grabkammern
der alten Agypter schmiicken, und seitdem es ermoglicht
ist jene Keilschrifttexte zu entriitseln, welche die auf dem
Bodem des alten Mesopotamien zu Tage geforderten Denk-
miler bedecken, haben nicht nur Sprachwissenschaft, Ge-
schichte und Kunst aufierordentliche Bereicherung erfahren,
sondern auch die Astronomie, indem unsere Kenntnisse
liber das Wissen der alten Volker vom gestirnten Himmel
in nie geahnter Weise erweitert worden sind. Noch sind
keine lO Dezennien im Strome der Zeit dahingegangen,
daf man mit jenen Elementarbegriffen vertraut \\urde,
die zu den Fundamentallehren de1 Agyptolorrle und der
Assyriologie fiihrten, und schon hat eine der exaktesten
Wlssenschaften, die Astronomie, gerade diesen zwei Wis-
senschaftszweigen gar vieles zu verdanken. Nicht nur die
Im  Almagest, auch die in babylonischen Texten astro-
nomischen Inhalts erwiihnten Sternbedeckungen durch den

ond, sowie die Untersuchung der in verschiedenen Texten
in Verbmdung mit historischen Kreignissen erwihnten
onnen- und Mondfinsternisse fihrten zur genauen Be-
stimmung der sikularen Acceleration des Mondes und der
Sonne. Khenso waren die Untersuchungen der hie und da
erwithnten Sonnenfinsternisse von groBtel Bedeutung fiir
die Mondtheorie, und auch die bei Berechnung von his-
torisehen Sonnenfinsternissen unbedingt notwendige Kennt-
Nis genauerer empirischen Korrektionen, mit denen es ge-
langen ist, die historisch uberheferten Finsternisse in
ertragllcher Weise zu rekonstruieren, verdanken wir den
grofien Fortschritten auf dem Gebiete der Erforschung
der Kulturgeschichte des alten Orients. Manche wic htwe
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Untersuchung tiber die Liinge des bei den alten Agyptern
gebriiuchlichen Siriusjahres und der Sothisperiode hat nicht
nur zur Bereicherung unseres Wissens und zur Aufklirung
mancher wichtigeren kulturhistorischen und chronologischen
Fragen beigetragen, auch die Astronomie und namentlich
die Geschichte dieser Wissenschaft hat hieraus Vorteile
geschépft und niitzliche Anregungen zur weiteren For-
schungen erhalten. ' .

Leider ist aber bei der Erorterung derartiger Be-
richte, namentlich in Fillen, bei denen es sich um die
Rekonstruierung von inschriftlich iiberlieferten Sonnen-
oder Mondfinsternissen handelt, nicht immer geniigend
scharfe Kritik beobachtet worden, oft selbst von Seiten
solcher Forscher nicht, die sonst mit einer bis ins kleinste
Detail greifenden Akribie die von ihnen behandelten Pro-
bleme zu erértern pflegten.

Auch dem der Wissenschaft leider allzu frith durch
den Tod entrissenen Astronomen ScHOCH ist bei Besprechung
einer in der Bibel (Amos, VIII, 9) erwiihnten Finsternis
ein wichtiges Argument entgangen. Die betreffende Stelle
lautet also: ,Und es wird am selbigen Tage geschehen,
spricht der Herr, der Ewige; ich lasse die Sonne unter-
gehen am Mittag (bazaharajim) und lasse finster werden
das Land (oder: bringe Finsternis dem Lande) am hell-
lichten Tage.“ Soviel ist sicher, dali wenn diese Stelle
auf eine Sonnenfinsternis Bezug haben soll, diese jeden-
falls eine sehr bedeutende gewesen sein mufite, und ihre
grofite Phase muBte um die Zeit des Mittags (bazaharajim)
stattgehabt haben. Diesen Bedingungen entspricht — wie
ScrocH gezeigt hat — die Finsternis vom 15. August d. J.
831 v. Chr. Und dennoch ist es nicht mdoglich, dieselbe
mit der in Amos VIII, 9 erwithnten Finsternis zu identi-
fizieren und sie als Amos-Finsternis zu qualifizieren. Ein
sehr wichtiger Umstand wurde hier leider aufler acht
gelassen. Den Worten des Propheten gemiil sollte niimlich
eine Folge dieser Finsternis ,die Umwandlung der Fesfes-
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freude in Trauer“ sein. Denn anschlielend an die Worte :
- ylch lasse die Sonne untergehen am Mittag und lasse

finster werden das Land am hellichten Tage“ folgen die
Worte: ,und ich verwandle eure Feste in Trauwer. Das
Wort ,Fest® ist durch das Wort ,chag wiedergegeben,
das sich nur auf eines der drei, biblisch als ,chag® hervor-
gehobenen Feste beziehen kann, aus deren Anlaf die Juden
nach Jerusalem wallfahren sollten; diese drei Feste sind:
das am 15. Nisan beginnende Passal-Fest (chag ha-pefach),
auch Mazzoth-Fest (chag ha-mazzoth) genannt; das sieben
Wochen spiiter (am 6. Sivan) statthabende Iesi der Erst-
linge (chag ha-bikkurim), und das am 15. Tischri begin-
nende Laubhiitten-Fest (chag ha-sukkoth). Der 15. August
d. J. 831 v. Chr. konnte wohl dem 1. Elul, aber niemals
dem 1. Tischri, viel weniger noch dem 1. Nisan oder dem
1. Sivan entsprochen haben.

Soviel muf} allerdings zugegeben werden, dali unter
allen Finsternissen, die innerhalb des Zeitraumes — 830
(=831 v. Chr) bis — 730 (= 781 v. Chr) fiir Jerusalem
In Betracht kommen, keine den sonstigen Anforderungen
des Bibelwortes (Amos, VIII, 9) — sowohl was Grife
als insbesondere die Tageszeit der griften Phase betrifft —,
S0 sehr entspricht, als die am 15. August d. J. 831 v. Chr.
stattgehabte Finsternis. Und dies mag auch der Grund
gewesen sein, warum SCHOCH sich fiir diese Finsternis ent-
Schlogsen hat.

In letzterer Zeit beliebte man auch die in alten keil-
Schriftlichen Omina-Texten erwihnten Finsternisse zur

rundlage ernster wissenschaftlicher Untersuchung heran-
Zuziehen und sie zur Grundlage astronomischer Berech-
nung und hierauf stiitzend zum Aufbau chronologischer
Systeme zu verwerten. Doch sollte in dieser Beziehung
groBe Vorsicht geiibt werden. Ebenso sollte man sehr grofie
orsicht {iben, ehe man daran geht, auf Grund von Wirt-
Schaftstexten (wie: Dattellieferungen oder Gerstenernte, oder
ergleichen ohne genaue chronologische Angabe von Monat
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und Tag, sondern nur allgemein wie: ,Zeit der Dattel-
lieferung“ oder ,Zeit der Gerstenerte“) genaue chronolo-
gische Schliisse aufstellen zw wollen oder sie zur Basis
astronomischer Rechnungen zu nehmen. Man kann sie man-
gels anderer chronologischen Angaben zu einer anndherungs-
weisen Bestimmung beniitzen und auch nwur dann, wenn
noch andere Behelfe zur Verftigung stehen, die jene unter-
stiitzen ; sind aber solche Behelfe nicht vorhanden, dann
kiénnen sehr leicht Inrrtiimer entstehen, die sich auch auf
mehrere Jahrhunderte erstrecken konnen.

Auch bei Newmondsangaben muf sehr darauf ge-
achtet werden, ob in dem der Rechnung zu Grunde geleg-
ten Berichte vom wahren Neumonde die Rede ist oder
vom Newlicht. o

Soviel ist jedenfalls sicher, dal die Agypter unter
dem ,Hib enti paut”, womit sie den 1. Tag ihres Mond-
monates bezeichneten, nicht — wie allgemein angenommen
wird — den Tag des Neulichts, sondern den der wahren
Konjunktion hervorheben wollten. Den Tag des Neulichts
nannten sie , Hib en abud”. Hier ist von Seiten vieler For-
scher (namentlich von Historikern) ein wichtiger Umstand
aubler acht gelassen worden. Indem niimlich die Agypter
schon friihzeitig das Mondjahr verlassen und ihren Kalen-
der dem Sonnenjahr angepallt haben, da haben sie den
Mondlauf noch immer die grifite Beachtung geschenkt.
Bei ihnen war es jedoch nicht — wie viele jetzt noch
annehmen wollen — das Newulicht (d. 1. das erste Sichtbar-
werden der Mondsichel nach der wahren Konjunktion),
dem sie ihre Aufmerksamkeit schenkten; sie haben viel-
mehr, in Erwigung des Umstandes, dafl der Moment der
wahren Konjunktion nicht hbeobachtet werden kann, dem
Lintreten des Vollmondes ihre volle Aufmerksamkeit zuge-
wendet. So wie die Babylonier, die Griechen und noch
heute die Juden in dem Newmende die nach vollendetem
Kreislauf eintretende Verjingung oder Wiederkehr des
Mondes feiern, so war fiir die Agypter der Vollmond die
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Vollendung des monatlichen Kreislaufes des Mondes; der
Tag des Vollmondes war es, an dem nach dgyptischer Auf-
fassung der Mond sich erneute oder werjiingte. (Vgl. hier:
Bruesch, Thesaurus Inscriptionum Aegyptiacarum, I. Abt.
30 ff.). Der Vollmondstag war fiir sie auch von religiis-
kultureller Bedeutung; die Einfilhrung des Apisstieres in
das Apieum zu Memphis, also dic Inthrowisation dieses
heiligen Thieres als lebendes Symbol des Osiris, auf Irden,
erfolgte stets am Vollmondstage. Die alten Agypter be-
obachteten also mit peinlicher Sorgfalt die Vollmondsphase,
und nachdem sie die mittlere Dauer des synodischen Monates
ebenso gut kannten, wie die Babylonier (solche Himmels-
erscheinungen und astronomische Gesetze braucht nicht
ein Volk vom andern iibernommen zu haben; sie sind
fiir jedermann am Himmel zu sehen, und jedes Volk kann
sie in seiner Sprache vom Himmel ablesen), so war es fiir
sle nicht schwer, von da ab auch die Zeit des Newmondes
— wenn auch nicht gerade die Minute oder Stunde, so
doch sicher den Tag — zu bestimmen. Sie kannten also
den Tag des wahren Newmondes und nannten ihn | Jiaru en
hib enty paut = ,Tag des Festes des Newmondes”; der fol-
gende Tag, an dem gewdhnlich schon das Neulicht
Zu sehen war, war fiir sie ,Hib en abud” = ,Feier des
onates “.

Dies erkennen wir iibrigens auch aus einem anderen
Umstande. In dem Verzeichnisse der 80 Tage des Mond-
Monats (siche: Bruasci's Thesaurus) fithrt der 7. Tag d. i.
der 8. Tag vor dem Vollmondstage eintretende Mondtag
den gleichen Namen, wie der 23. d. i. der 8 Tage mach
dem Vollmondstage eintretende Mondtag, nimlich: ,Hib
dena“ = Teier des Abschnittes®. Aber ebenso fithrt der 8.
MOndtag, d. i. der auf den , Hib-abud" = , Feier des Monates"
folgende Tag den gleichen Namen, wie der 16, Tag, d. i.

er auf den Vollmond folgende Tag, nimlich: | Hib mas-
per. Dies hat gewif seine Begriindung. Es lehrt uns dies,
al so wie der 16. Tag, d. i. der auf den Vollmond fol-



414 ANHANG

gende Tag der erste Tag ist, an dem die erste sichtbare
Abnahme der Mondgestalt eintritt, so ist nach Auffassung
der alten Agypter der aul den ,Hib-abud“ benannten Tag
folgende Tag der erste, an dem die erste sichtbare Zunahme
der Mondsichel erfolgt. Es ist also der ,,Hib-abud® benannte
Tag der Tag des Neulichts; der ,harw en lib enti paut” =
wLag der Feier des Newmondes” dagegen ist der Tag des
wahren Neumondes, d. 1. der Konjunkl;ion |

Wir miissen daher tiberall, wo wir eimen Tag der |
Agypter als | Hib enti paut” verzeichnet finden, diesen als
Tag des wahren Newmondes annehmen und demtremaB
darauf unsere Rechnung stiitzen.

So ist es z B. ermdglicht worden, die Regierung
des Agypterkonigs Thutmosis III. chronologisch fest-
zusetzen, indem uns einerseits eine unter seiner Regierung
am 28. Epiphi stattgehabte Feier des Siriusanfanges be-
richtet wird und wir anderseits wissen: 1. daB Thut-
mosis I1I. am 4. Pachon den Thron bestieg; 2. daf der
21. Pachon seines 23. Regierungsjahres, sowie der 30.
Mechir seines 24. Regierungsjahres ein ,haru en hib enti
paut® war.

Und davon ausgehend, dall der ,haru en hib enti
paut® den Tag des wahren Newmondes, also den Tag der
wahren Konjunktion bezeichnet, fanden wir (siehe : Zeitschr.
fiir digypt. Sprache 1889), das Thutmosis I1I. am 4. Pachon
d. J. 1508 v. Chr. zur Regierung gekommen ist, ein Resul-
tat, welches nunmehr auch durch ScHOCH und NEUGEBAUER
seine Bestiitigung fand. (Siehe: Ergiinzungshefte zu den
Astronom. Nachrichten. Bd. 8, Nr. 2.)

Aber 40 Jahre mufiten im Strome der Zeit_ dahin-
flieBen, bis eine so einfache These, derzufolge die Agypter
unter ,Hib enti paut® (= ,Neumondfest“) nicht den Tag
des Neulichts, sondern den der wahren Konjunktion ver-
standen haben, durchzudringen vermochte. Und nicht besser
ist es beziiglich anderer Fragen, betreffend die Astronomie
der altorientalischen Vo]ku bestellt. Da haben wir bei-
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spielsweise die Sothisperiode des Agypter, die den helia-
kischen Aufgang des Sirius zur Grundlage hat. Trotzdem
wir direkte Belege dafiir haben, dall dieser Periode nicht
eine zyklische Zahl zu Grunde liegen konnte, sondern
direkte Beobachtung, mit der das Priesterkollegium von
Memphis oder Heliopolis betraut war, und es diesem eben
zufolge genauer Beobachtung unméglich entgangen sein
konnte, dafl dieser Periode nicht eine zyklische Zahl zu
Grunde gelegt werden kann, haben die Neueren — sowohl
Astronomen als Historiker — fiir die ganze Dauer der agyp-
tischen Greschichte einen Normaltag: den 19. Juli julianischen
Kalenders angenommen und hierauf stiitzend 1hr chrono-
logisches System aufgestellt, — trotz der diesem Gegen-
stande gewidmeten Untersuchungen Opronzers (eines der
grofiten Astronomen seiner Zeit) und mehrerer historisch-
chronologischen Aufsiitzen, in denen der Verfasser dieser
Zeilen, stiitzend auf Oprorzewr, auf das Hinfillige der so
%efiihrten Untersuchungen und der darauf aufgebauten

hronologie hingewiesen hat. (Siehe: Zeitschr. fiir dgypt.
Sprache: 1889, 97; Bd. XXXVII, 99; XI, 78 und Orien-
talistische Literaturzeitung: III, 202; VII, 3; VIII, 6,
473, 535; IX, 34.) Umsomehr Beachtung verdienen jetzt
die guch auf diesen Giegenstand bezugnehmenden Arbeiten
der Astronomen ScuocH und NEUGEBAUER, da diese sehr
Wesentlich zur Klirung einer vielumstrittenen und kultur-
geschichtlich sehr bedeutenden Frage beizutragen ge-
eignet sind.

DIE AUSBILDUNG UNSERES KALENDERS
UND SEINE REFORMFRAGE.

Von A. Tass.

Der erste Teil behandelt die astronomischen Grund-
lagen des Kalenders. Der zweite Teil gibt die Entwickelung
des yomischen Kalenders bis zur gregorianischen Reform.
m dritten ‘l'eil werden die Vorschlige der modernen
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Kalenderreform besprochen. Verfasser betrachtet die geplante
Zerstorung des Wochenzyklus als verhiingnisvoll, da sie im
allgemeinen mehr Nachteile als Vorteile zeitigen wird und
spricht sich nuar fiir die Fixierung des Osterdatums ans.

UBER
DIE ERDMAGNETISCHEN LOKALEN STORUNGEN.

Von L. StrINER.

Nach den bisherigen Erfahrungen ist die Ursache
der erdmagnetischen Storungen in dem von der erdmag-
netischen Kraft in den Gesteinschichten der Erdkruste
induzierten Magnetismus zu finden. In den letzten zwei-
drei Dezennien wurde den erdmagnetischen lokalen Stérun-
gen besondere Aufmerksamkeit gewidmet, da dieselben
geeignet sind iiber den Bau der KErdkruste in gewisser
Richtung Aufschlufl zu geben. Verbunden mit Gravitations-
messungen inshesondere mit solchen ausgefithrt mit der
v. Korvos'schen Torsionswage, ist das Studium der mag-
netischen Anomalien eine der wichtigsten Methoden der
angewandten Geophysik geworden. Der Zusammenhang
der erdmagnetischen lokalen Storungskomponenten mib
den von derselben Gesteinmasse ausgeiibten Gravitations-
storungen, welcher von v. Eorvos in exakte mathemati-
sche Form gekleidet wurde, wird besprochen und an Hand
der Messungen in der Umgebung des Fruska Gora Gebir-
ges (nach v. Eorvos) und derjenigen im Kursker (ebiet
(nach H. Haarck) erliutert.
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EINFUHRUNG IN DIE QUANTENMECHANIK.

Von Rupornr Orrvay.

Vortrag, gehalten gelegentlich eines Fortbildungskurses
fiir Mittelschulprofessoren in Budapest im Sommer 1930.

Inhaltsangabe :

I. Grundlegende Tatsachen. Die korpuskulare Struktur
der Materie. Die Grundelemente: das Elektron und das
Proton. Die diskreten Zustinde des Atoms, die Spektral-
terme, BoHR'sche Frequenzbedingung. Der Photoelektrische
Effekt und das Photon. DE BrocLiE'sche Wellen.

II. Die De Broglicschen Wellen und die Schri-
dingersche Gleichung. Die zeitabhiingige Gleichung. Kigen-
werte und Eigenfunktionen. Orthogonale Funktionen. Die
physikalische Bedeutung der Eigenwerte und Eigenfunk-
tionen. Die Intensitiit. Die Grundbegriffe der Matrizen-
theorie von HrisensErG. Die Vertauschungsrelationen.

III. Die Quantenmechawik einiger einfacher Systeme.
Rotator. Eigenwerte und Eigenfunktionen. Das Hydrogen-
atom. Die SCHRODINGER'sche (ileichung in riiumlichen Polar-
koordinaten. Diskussion der Lésung. Die LEGENDRE'schen
Polynome und die zugeordneten Funktionen. Begriff der De-
generation. Deutung der Quantenzahlen. Kontinuirliches

Spektrum.

IV. Aus gleichen Teilsystemen zusammengesetzte Systeme.
Anniiherung nullter Ordnung: die Eigenfunktionen des
Systems gleich der Produkte der Eigenfunktionen der
'ljeilsysteme. Symmetrische und antisymmetrische Funk-
tionen, kein Ubergang zwischen den entsprechenden Zu-
Stiinden. Das PauLr'sche Prinzip, Der Spin. Hinweis auf
das periodische System der Elemente.

V. Pertwrbationstheorie. Aufziihlung der Probleme, wo
die Perturbationstheorie angewendet wird. Entwickelung der
heorie bei einfachen Eigenwerten bis zu Groflen erster
Ordnung. Darstellung der Theorie im Falle der Degeneration.

27
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VI Das neutrale Heliwmatom wnd die Hydrogen-
molekel. Karakterisierung des Helinmspektrams. Die Schwie-
rigkeiten der alten BonR’schen Theorie. Die Deutung der
qualitativen Eigenschaften des Spektrums durch die Pertur-
bationstheorie. Multiplettstruktur und Spin. Die Hydrogen-
molekel. Die mathematische Formulierung des Problems
und die Angabe des Resultates. Deutung der homdopolaren
Valenz.

VII. Die Heisenberg'sche Unbestimmtheitsrela-
tion. Die prinzipiellen Grenzen der Beobachtungsschiirfe. Die
elementare Ableitung der HEISENBERG'schen Unbestimmt-
heitsrelation. Einflul auf die Auffassung der Kausalitiit.
SchluBwort. Aufziihlung der aktuellsten Probleme der
Quantenmechanik. Die Quantelung des elektromagnetischen
Feldes. Die allgemeine Theorie der Spektren. Molekel-
spektren und chemische Probleme. Aufbau des Atomkernes.
Dynamik der Krystallgitter.

PRUFUNG
EINES GRAFFSCHEN KEILPHOTOMETERS.

Von K. Lassovszky.

Der Verfasser beobachtet mit dem 20 em Heyde-
Refraktor der Budapester Sternwarte seit zwei Jahren Ver-
iinderliche. Die Helligkeitmessungen erfolgen mit einem
Graffschen Keilphotometer. Es wird hier iiber die Kali-
brierung des Keiles und iiber die Bestimmung der Keil-
konstante berichtet.

Bei giinstigen Luftverhiltnissen sind mit dem er-
withnten Refraktor Sterne 11-ter Grofle noch eben mefibar
Die Helligkeiten der Sterne heller als G-ter Grille kénnen
nicht genan gemessen werden, da in diesem Falle das Bild
des kiinstlichen Sternes, auch bei Beniitzung der Diaphragme
kleinster Offnung, nicht punktférmig ist. Der Anwend-
barkeitsbereich des Photometers liegt danach zwischen den
Griofen 6.5 bis 10.5. :
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Die Eichung des Keiles und die Bestimmung der
Keilkonstante geschah mit Hilfe einiger Pleiadensterne.
Wegen ihrer ungiinstigen Lage am Beginn der Arbeit
wurden provisorisch Vergleichsterne von den Veriinderlichen
87 Cyg und VY Cyg, fiir die genaune GriBenangaben vor-
lagen,” herangezogen. Den Zusammenhang zwischen den
Campbellschen Groflen dieser Sterne und den Skalenab-
lesungen, die ich fiir sie mit dem Graffschen Photometer
erhalten habe, zeigen Abb. 3, S. 298 fiir SZ Cyg und Abb. 4,
S. 400 fir VY Cyg. Dieser kann in beiden Fillen als
linear angesehen werden. Nach der Methode der kleinsten

Quadrate erhielt ich fiir die Keilkonstante 1.688, bezw.

1.667 per cm. Die Abweichungen zwischen den mit diesen
Keilkonstanten berechneten Grifen (m;) und den Camp-
bellschen (im,,), wie die letzten Spalten in den Tabellen
auf Seiten 298, bezw. 299 zeigen, sind recht klein.

Die Pleiaden habe ich zwischen 16. Oktober und 9. De-
cember 1929 zehnmal beobachtet. Ausgewithlt wurden 13
Sterne, die auf ein Intervall von 4 GroBenklassen nahe gleich-
miifiig verteilt sind. Die angenommenen Groflen (m’) sind
Mittelwerte der Angaben von MoULLER und Kempr* und
von Grarr® (Tabelle, S. 301). Den Zusammenhang zwischen
diesen (iroBen (') und den Skalenablesungen zeigt Abb. 5,
8. 302. Fiir die Keilkonstante ergibt sich mnach der

m
Methode der kleinsten Quadrate: 1.722. Die mit dieser
Keilkonstante berechneten GréBen (m,) und ihre Abwei-
chungen (A m) von den Werten ' sind in der Tabelle
auf Seite 301 angefiihrt.
Die Ubereinstimmung der fiir die Keilkonstante er-
haltenen drei Werte ist recht gut. Giibt man den einzelnen

' L. Campbell. Harvard Annals, 6.3, 1913,

2 A, N. 150. 193. 1899,

* Astr. Abh. . Hamburger Sternwarte im Bergedorf, Bd.
}

“7 Nl‘. D6
27*
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Werten entsprechende Gewichte, so erhdlt man endlich

Keilkonstante = 1.698 per cm.

In der Praxis kann man ruhig den Wert 1.7 beniitzen,
wodurch die ‘Rechnungen wesentlich vereinfacht werden.

Die bei den Beobachtunoen der Veriinderlichen und
den Reduktionen verfolgten Methoden sind im ungarischen
Text ausfithrlich behandelt. Als  Beispiel dienen die fiir
RW Cas erhaltenen Resultate. Ich habe diesen Veriinder-
lichen im Zeitintervall 20. Juli 1929 bis 17. November
1930 an 69 Abenden 312-mal beobachtet. Die Messungen
ergaben die in Abb. 6, Seite 307 dargestellte Lichtkurve.

Em Punkt bedeutet hier das Mittel aus drei Beobachtungen.
a |
RoBiNsoN hat neulichst* die Periode 14.800 676 abgeleitet,

a
withrend Brazxo in 1906° fiir dieselbe 14.801 erhielt.

d
Meine Beobachtungen fithrten zu dem Wert: 14.800 093
und der steht in bester Ubereinstimmung mit den von
verschiedenen Beobachtern fiir die Zeitpunkte der Maxima
abgeleiteten Werten.

DIE EROS-OPPOSITION.
Von L. Duxst.

Es wurde die Bedeutung der diesjihrigen Eros-
Opposition kurz dargelegt.

UBER DIE ENTDECKUNG DES NEUNTEN
PLANETEN.

Von A. Tass.

Kurzer Bericht iiber die Entdeckungsgeschichte

von Pluto. :
* Harvard Bulletin, No. 871. 1929.
8 A. N. 172, 67. 1906,
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DIE SCHWARZE STRAHLUNG.

Von F. v. Krsex.

8§ 1—5. Abrifl der phaenomenologischen Thermodynamik.
§

B

Als eine Anwendung auf die schwarze Strahlung
das Gesetz von STEFAN— BOLTZMANN.

. Andeutungen zu statistischen Begriffsbildungen.

. Ableitung des Strahlungsgesetzes von PraNCK.

. Einige anschliefende Bemerkungen. )

. Folgerungen aus der gefundenen Formel: das Gesetz

von STEFAN—BorrzMANN und das Verschiebungs-
gesetz von WIEN." Kine instruktive Bemerkung
von BRILL.

. Nach Einfithrung des Begriffes der spezifischen

Intensitiit des Strahlungsfeldes eine astrophysika-
lische Verwertung der entwickelten physikalischen
Theorie: die effektive Temperatur.

UBER DIE STRUKTUR DES MILCHSTRASSEN-

SYSTEMS.
Von L. Dunsr.

Besprechung der neueren Arbeiten. Inhaltsiibersicht:

Die Milchstrasse. Das galaktische Koordinatensystem. Stern-
Zihlungen ; die galaktische Konzentration. Das Zentrum des

ilehstrassensystems. Das lokale Sternsystem und die Milch-
Strassenwolken. Interstellare Massen,

' v. Kovesuieerny hat den Verschichungssatz schon Jahre

vor Wigx ausgesprochen.



A STELLA
I1L. évfolyaménak (1928) tartalma.

NAGYOBB CIKKEK.

Angehrn Tivadar : Fényi Gyula S. J: (1845—1927). — F'\
Schlesinger : A csillagdszati precizids fotogrifia néhény irdnydarsl. —
Lassovszky Kdroly: Ujabb Mars-kutatdsok. — Steiner Lagos:
Napfénytartammérés a svdbhegyi csillagvizsgdlén. — Posztoczky
Karoly: A napfoltok megfigyelése. — Lassovszky Karoly: A csillagos
ég. — Tass Antal: A magyar csillagiszat torténete. — Posztoczky
Karoly : Csillagvizsgilds — kézi latesével. — Tass Antal : Az 1928
évi csillagdszkongresszusok. — Posztoczky Kdroly : A hullesillagok

megfigyelése.
S APROBB KOZLEMENYEK.

A fénysebesség iijabb kisérleti megdllapitdsa. — Nagytomegi ‘
csillag. — Egy killonds csillaghalmaz. — Frdekes spektroszképial
kettoscsillag. — Uj magdncsillagvizsgdlé Németorszdghan, — Uj
iistokosok. — Ujabb adatok a mult évben felfedezett iistokosokrsl, —
(sillagdszkongresszusok. — Max Wolf. — R. Gauthier., — Kodhal-
mazok a Nagy Medvében. — A Nova Pictoris koriili gdzburokrél. —
Pusztité meteorhullds, — A csillagos ég ij fotogrifiai dtkutatdsa. —

Aluminiumoxid a Mira Cetiben. — Uj iistokos. — Az osatrdk
csillagdszat veszteségei. — A béesi csillagvizsgdlé 1ij igazgatdja.
KONYVSZEMLE.

H. Boegehold : (Geometrische Optik. — F. R. Moulton : Bin®
fithrung in die Himmelsmechanik. — 4. Kopf: Physik des Kosmos. —
H. I Gramatzki: Leitfaden der astronomischen Beobachtung. —
K. Graff: Grundriss der Astrophysik. — O. Thomas: Himmel

und Welt. £
LEVELSZEERENY.
1. Naprendszeriink holdjainak eredete. — 2. A Venus atmo-
szférdjinak osszetétele. — 8. Az ivmdsodperc érzékitése. — 4. A Ver
nusholygé drnyékban levé felének villogdsa. — 5. A Mira-viltozék:

A STELLA
IV. évfolyamdnak (1929) tartalma.
NAGYOBB CIKKEK.
Neubauer Constantin: Az északi fény szinképének zold vO°

nalérél. — Bevilagua-Borsody Béla: Adalékok a gellérthegyi csilld”
ghisztorony torténetéhes. — Lassovstky Kiroly: Ujabb Mars-kubt:
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tisok. — Kelényi B. Otté: A gellérthegyi csillagvizsgdlé Titel Pal
63 Mayer Lambert Ferenc idejében. — Lassovszky Kdroly : A csil-
lagos 6g. — Bevilagua-Borsody Béla: Luigi Fernando Marsigli
di Bologna gréf tdbornok XVII. szfizadvégi magyarvorszdgi csilla-
giszati megfigyelései, — Moravetz Kdroly: A primitiv népek
13 hénapos éve. — DBevilaqua-Borsody Béla: Az egri egyetem
esillagvizsgdléjinak torténete, 1762 —1883. — Tass Antal: Az 6gyallai
obszervatoriumok.

APROBB KOZLEMENYEK.

A debreceni egyetemen csillagvizsgdlé épiil. — Uj csillag-
Vizsgilé Svédorszdghan. — Uj obszervatérium Dél-Afrikdban. —
Psldiink kora. — Uj érdekes kettéscsillag az Andromedsban. —
A Lick-csillagvizsgal6ban végzett radidlis sebességmeghatdrozdsok. —

j 'esillag az Mss jelzésti spirdlkddben. — Az 1929 mdjus 9-iki
teljes napfogyatkozis. — Uj iistokos. — A vildg tervbevett legna-
yobb tdveséve.— Az orosz csillagiszok tdrsulaténak kongresszusa. —

A lundi csillagvizsgdl6 1) igazgatéja. — A jenai csillagvizsgdlé 1)
g. Eddington kitiintetése. — Az Astronomische

esellschaft 1j csillagkatalégusa. — Rendkiviil nagytomegi
tsillag — A maraghai csillagvizsgdlé. — Purkinje tiineménye és a
Pechner-torvény korlatolt érvényessége. — Az 1929 a (Schwassmann-
achmann) iistokos. — 1929 b iistokds. — W. H. Wright kitiinte-
tetése. — Hirek istokosokr6l. — A svéibhegyi csillagvizsgdlé pas-
Sage-miiszerének tengelyhajldsvéltozdsa 1927—1929. — Nagy sajdt-
ozgfsi s feltling radidlis sebességti kettdscsillag. — Kodfolthalmaz

- Otvenmilli6 fényév tdvolsdgban. — A Tejit-rendszer forgfsa. —

A Cepheid-véltozék kooperativ megfigyelése. — Felhivis a Leoniddk
€5 méds meteorok histériai kutatdsdra. — A Tejit Szeneszsdkjdnak
& tdvolsfiga. — F. Kiistner kitiintetése.

KONYVSZEMLE,

W. Bloch: Unser Planetensystem. — B. Borhardi: Der
Mond, — Lassovszky Karoly : Vildgrendszerek. — P. V. Neugebauer :
Astronomische Chronologie. — Simon Newcomb’s Astronomie fiir
Jedermann, — H. Noordung: Das Problem der Befahrung des Welt-
Taumsg, — I, Plassmann : Der Sternenhimmel. — B, Russel: Das
Abe der Relativtheorie. — Handbuch der Astrophysik.

LEVELSZEKRENY.

.. L. A Sirius rendszere. — 2. A Tejut centruma. — 8. Az dllat-
Ovi fény, — 4. A bolygék légkdrérsl. — 5. A tengerfenék ho-
mérsklete. — 6. A jégkorszakok keletkezésének okairél.
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ASTELLA
V. évfolyamdnak (1980) tartalma.

: NAGYOBB CIKKEK.

Tass Antal : A babelsbergi csillagvizsgiléi-intézet. — Kelényi
B. Otté : Eszterhdzy Karoly grof egri plispdk csillagvizsgdléjinak
konyvtdra és az egri asztronémusok mtkodése. — Tass Antal:
Megtirtént-e a kilencedik nagybolygé folfedezése ? — Tass Antal :
Kepler (1571—1680). — Dunst Laszlo: A csillagok mozgédsa. — Tass
Antal: Az ,Astronomische Gesellschaft” 29. kongresszusa. — K. Poso-
nyi Frzsébet : A potsdami csillagvizsgdlé 1929. évi takengoni nap-
fogyatkozds-expedici6ja. — Tass Antal: A kilencedik nagybolygd.

APROBB KOZLEMENYEK. |

Csillagdszat Dél-Afrikiban. — A jugoszliv csillagdszat. —
Napfogyatkozds 1930-ban. — Az arizéniai meteorkriter. — A Fold
abszolit mozgdsa. — NGC. 7619 kodfolt radidlis sebessége. — Meg-
jegyzés a kéttestproblémdhoz, — Hirek tistokostkrdl. — J. 8. Plaskett
kitiintetése. — A Buda-aszteroid. — A Tejitrendszer szerkezete 63
forgdsa. — Az Eros-oppozici6. — A nyilt halmazok tévolsiga, dimen-
zi6ja és eloszlisa. — Osszefiiggés a Mira-tipusi vdltozék periédusa
és fényessége kozott. — g_] orifstiikor, 4j csillagvizsgdlék., —
Giyengiil-e a fény a viligiirben ? — Az extragalaktikai kodfoltok
nagy radidlis sebessége. — A szeléncelldt tdjra alkalmazzik az
asztrofizikiban.. — A meteoritok életkordrél. — Ujabb kutatfsok
a sarkesillagrél. — A Nap infravords spektruma. — Newton kinyv-
tdra eldkeriilt. i

KONYVSZEMLE. ‘

H. J. Gramatzki: Hilfsbuch der astronomischen Photo-
graphie. — J. Hopnann : Die experimentelle Priifung der allge-
meinen Relativitiitstheorie. — 4. Hay: Die Photographie in
Wissenschaft und Praxis. — H. Lundegard: Die quantitative
Spektralanalyse der Elemente. — P. Schrott: Praktische Optik. —

K. Lundmark : Das Leben auf anderen Sternen. — R. Henseling *
Der neuentdeckte Himmel, — R, Henseling: Astronomie fiir Alle:
LEVELSZEKRENY. 2

1. A szabadszemmel lithaté istokosok. — 2. A mebeoro
és az 1istdkosbk rokonsdga. — 3. Az dlléesillagok tengelyforgdsa.
4. Az dll6csillagok 4tmérdi. — 5. A Pluté és a bolygémozgéso
robléméi, — 6. A fény abszorpeiéja a vildgtérben. — 7. A hozzin
egkbzelebb levd dll6esillagok.

A STELLA eddig mejelent éofolyamainak az dra kdletenként 10 ]
tagoknak 8 P.



Helyesbités. A ,Stella® Almanach 1928-iki évfolyamdban
a kovetkezd helyesbitések eszkizlenddk :

A 168. lapon alulrél szdmitott 14-ik sorban ,k-szorosival
egyenlé® helyett ,k-szorosdndl nagyobb* teendd.

A 169. lapon feliilr6l az elsé sorban ,kétszerese“ helyett
ykétszeresénél nagyobb® frand6, ugyane lapin a feliilrél szdmitott

4-ik sorban nkétszerese helyett ,kétszeresénél nagyobb® és ,négy-

szeres expektancidval egyenlé* helyett ,négyszeres expektanciindl
nagyobb® és az alulrél szamitott 9-ik sorban ,az expektanciinak
négyszerese” helyett ,az expektancia négysxnresénél nagyobb“
teendd.
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ASTELLA
V. évfolyaménak (1980) tartalma.
NAGYOBB CIKKEK.
Tass Antal : A babelsbergi csillagvizsgiléi-intézet. — Kelényi
B. Otto : Esaterhdzy Kéroly gréf egri piispok csillagvizsgdléjénak
konyvtdra és az egri asztronémusok mikddése. — Tass Antal :
Megtortént-e a kilencedik nagybolygé folfedezése ? — Tass Antal :
Kepler (1571 —1630). — Dunst Ldszlo: A csillagok mozgésa. — Tass
Antal: Az , Astronomische Gesellschaft“ 29. kongresszusa. — K. Poso-
nys Frzsébet : A potsdami ecsillagvizsgdlé 1929. évi takengoni nap-
fogyatkozds-expedici6ja. — Tass Antal: A kilencedik nagybolygd.

APROBB KOZLEMENYEK.
Csillagdszat Dél-Afrikdban. — A ineosrlé= om

AT £

© e wewouwassomiel 1avhato dstokosok, — 2. A meteoyok
és az {istokossk rokonsdga. — 3. Az dll6esillagok tengelyforgdsa.
4. Az dlléesillagok &tmérdi. — 5. A Pluté és a bolygémozgéso
problémdi. — 6. A fény abszorpei6ja a viligtérben. — 7. A hozzén
legkdzelebb levé dllGesillagok.

A STELLA eddig mejjelent évfolyamainak az dra ktetenként 10 V
tagoknak 8 P.










