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ELOSZO.

A ,Stella Csillagdszati Egyesiilet® a mult évben is
iparkodott alapszabdlyaiban kitiizott feladatait teljesiteni.
Mult évi almanachjinak a terjedelme, a nehéz viszonyok
ellenére is, mdsfél ivvel haladta meg a megel6zd évit.
Nivés és valtozatos tartalma pedig kiilfoldon is elismerést
aratott. Mar kordbban is rdimutathattunk arra a tényre, hogy
a pdrizsi ,Burean des Longitudes“ hivatalos kiadvinyénak,
az , Annuaire“-nek leszdmitdsival a Stella-Almanach nem-
esak vetekszik a Stelldval azonos célt koveté kiilfoldi esilla-

, gaszati egyesiiletek almanachjaival, hanem hogy ezek koziil
egyenesen kiemelkedik. Ezt a pozicigjat Almanachunk a
mult évben is megtartotta, mint ezt a hasoncéli kiilfoldi
almanachokkal vald osszehasonlitds igazolja.

Az 1930. évi Almanach szerkesztésénél a régi szem-
pontok voltak irdnyaddk. Mindig arra torekedtiink, hogy
tagjainknak és olvaséinknak oly megbizhaté vezérfonalat
adjunk, amely a lehetiség szerint feldlelje mindazokat az
adatokat, amelyekre egy komoly ,mikedveld csillagdsznak®
sziiksége van. Ezért az Almanach tdbldzatos részének terje-
delmét egy ivvel noveltiik, amivel tobb tagtirsunk régi
(ﬂlajénak is kivintunk megtelelni. Az évrél-évre belépd
W tagokra tekintettel a gdmbi csillagiszat elsé elemeit
targyalg, Almanachunk elsé évfolyamaban megjelent cikket
tbbeknek kivansdgira bévitve hoztuk. Egyébként a tartalom-
Jegyzék tanuskodik az v évfolyam gazdag és viltozatos
tartalmdrgl, amelynek nivos szellemi értékeérol lelkes munka-
tdrsaink nevei kezeskednek, akiknek ehelyiitt is dszinte
kisszsnetiinket tolmdesoljuk.

. Egyesiiletiink folydirata, a ,Stella“ is megillja az
Osszehasonlitdst a hasonld célokat koveté kilfoldi folyd-
I'
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iratokkal, csak abban marad ezek mogott, hogy nem havonta,
hanem esak negyedévenként jelenhetik meg. Hogy egyesiile-
tiink két kiadvinya, amelyek nemesak a kapesolatot tartjik
fenn a tagok és az egyesiilet kozott, hanem amelyek kifelé is
tolmiesoljik torekvéseink komolysdgdt, szerény viszonyaink
kozott nagyobb zokkenések nélkiil megtudott jelenni, azt elsd-
sorban adoményoknak kdszonhetjiikk. Torekvéseink gydmo-
litéinak hélds koszonetiinket ez alkalommal is kifejezziilk.

Egyesiiletink egyik szép feladatét a magyar csilla-
gészat multjdnak a feltdrdsa is képezi. Az erre vonatkozd
tanulmédnyok féleg folyGiratunkban jelennek meg. Ennyi
mér megillapitast nyert, hogy a magyar csillagdszatnak is
van tisztes multja, amely a kiilfoldi torekvésekkel egykort.
De mig kiilfsldén a csillagdszat és magy dltaldnossigban
a természettudomdnyok minden dga kedvezdbb feltételek
miatt folyamatosan fejlédstt, addig ndlunk a szeremcsétlen
politikai viszonyok miatt, amelyek miatt a magyar nemzet
ismételten volt kénytelen létéért haldlharcot folytatni, a
természettudomdnyok fejlédése nem lehetett folyamatos.
A magyar csillagdszatnak még az koriilmény is valt hatri-
nyéra, hogy régebben legkivildbb ecsillagdszainkat Bécs
szivta magdhoz. De a természettudomdnyok intenzivebb
miivelése grif Klebelsberg Kuné kultuszminiszteriink mindenre
kiterjedé gondossiga folytén ndlunk is biztositottnak ldtszik
és ezért a magyar csillagdszat jovije is kecsegtetd.

Megérté jdindulatinak koszénhets, hogy az dj svib-
hegyi csillagvizsgdlo fejlesztése a mult évben is program-
szertien haladhatott elére. Felépiilt az asszisztens-lakéhiz,
kiépiilt a féépiilet pincenivéja alatt az draterem, fejlesz-
tetett az intézet tudomdnyos személyzete és végil dllami
tdmogatdson kiviil a székesfvdros segélyeibdl is fejlesat-
heté volt az intézet tudomdnyos berendezése.

A magyar csillagdszatnak eurépai nivéra vald emelé-
sére irdnyuld torekvéseink komolysdgit a legtekintélyesebb
kiilfoldi szakegyestilet, az 1863-ban alakult nemzetkozi
»Astronomische Gesellschaft*  azzal méltényolta, hogy az
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1928-ban tartott heidelbergi zartkorii kongresszusin —
amelyen 27 orszig 174 képviselgje volt jelen — elhatdrozta,
hogy a magyar kormény és Budapest székesfoviros meg-
hivisdra legkozelebbi kongresszusit 1930-ban Budapesten
fogja megtartani.

Kérjiik tagjainkat, hogy a hatodik évfolyamdba 1épd
Stella-Almanachot a régi szeretettel fogadjdk és hogy
necsak hiieck maradjanak a ,Stella“ zdszlgjdhoz, hanem
hogy a magyar csillagdszat iigye irdnt komolyan érdelléds
uj tagol szerzésével és hogy adomdnyaikkal is Uiztositsilk
a magyar csillagdszati egyesiilet jovd fejlddését.

Budapest-Svabhegy, 1930. jév napjan.

Dr. Tass Antal Dr. Wodetzky Jozsef
a svibhegyi csillagvizsgilé a debreceni egyetem nyilvinos
igazgatdja, rendes tandra,

a Stella-Almanach és a Stellasfolydirat szerkesztéi.
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ERTESITES.

A Stella tagjai: Fwvdijas (rendes és pértold) és
alapitvdnyi (alapité és orokitd) tagok. Az évdijas tagsdg
ot évre kitelesd.

Tagdijak: A rendes tagsigi dij évi 4 P, (az 1929. évi
kozgytilésen ennek felemelését inditvinyozttik, hogy az
almanach eléallitdsi koltségei fedezetet taldljanak). Tagillet-
mény a Stella-Almanach. — A pdrtold tagsdgi dij évi 20 P,
tagilletmény a Stella-Almanach és a Stella-folydirat. —
Az alapité tagsigi dij egyszersmindenkorra 100 arany-
korona = 116 P, az drikitd tagsigi dij egyszersminden-
korra 300 aranykorona — 348 P. Az dlapitvdnyi tagok
illetménye az Almanach.

A Stella-folyéiratot a rendes és alapitvdnyi tagok 8 P
kedvezményes dron rendelhetik meg az egyesiilet titkdrsd-
ganal. A folydirat el6fizetési dra évi 10 P. i ]

Az tijonnan beléps tagok az elézd évi almanachokat
a kovetkez0 kedvezményes dron rendelhetik meg: Az
1925. évit 3 P, az 1926. évit 8 P, az 1927. évit 4 P,
az 1928. évit 4 P és az 1929. évit 4.50 P-ért. Az 1930.
évi almanach bolty dra 6 P.

Kérjiik tagjainkat a folyo évre esedékes tagdij-
nak (a lehetéség szerint 4 P helyett 6 P-t), valamint az
esetleg még hitralékos tagsigi dijaknak mielébbi
szives dtutalisira. Az dtutalds a csatolt 87.343. szdmi
postatakarékpénztdari befizetési lapon torténhetik.

Kérjiils tovabbda tagjainkat, hogy j tagok és 4y eld-
fizetok szerzésével és adomdnyailkal a Stella iigyét elomozdi-
tane sziveskedjenek.

Tagul jelentkezni egyszerti levelezdlapon is lehet.
Mindennemti megkeresés az egyesiilet titkdrsigdhoz (Buda-
pest-Svibhegy, Csillagvizsgdlé Intézet) intézendo.
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1930 * JANUAR 31 nap
A hé Rém, kath. Protestdns Izraelita
napjai ‘naptar naptir naptdr
1 Szerda | Ujév Ujév 1Tebeth R.Kh.
2 Csiit. Makdr ap. Abel 2
3 Péntek | Genovévasz. f | Benjamin 3 Khan. vége
4 Szombat | Titusz pk. Leona 4 S. Mikez
5 Vas. E. Jézus sz. n. | E. Simon b
6 Hétfo Yizkereszt Yizkereszt 6
7 Kedd Lucidn vt. Attila 7
8 Szerda | Szever ap. P | Szorény 8
9 Csiit. Julisn vt. Marcel 9
10 Péntek | Vilmos pk. 1| Meldnia 10 Jer. ostr. bojt.
11 Szombat | Higin pk. vt. Agota 11 S. Vajigas
12 Vas, E. 1. 8z. Cs. ii. | E. 1. Emg 12
13 Hétfs B. Veronika Vidor 18
14 Kedd Hilér pk. @ | Bddog 14
15 Szerda | Rem. sz. P4l Loérant 15
16 Csiit. Marcel p. vt. | Gusativ 16
i7 Péntek | Antal apit | Antal 17
18 Szombat | Piroska, sz. Piroska 18 S. Vajekhi
19 Vas, E. 2. B. Margit | E. 2. Sira 19
20 Hétfs Fabidn, Seb. T'dbian, Seb. 20
21 Kedd | Agnes sz vt. @ | Agnes 21
22 Szerda | Vince vt. Artir 22
23 Csiit. P. Raimund Zelma 23
24 Péntek | Timét pk. vt. +| Tddé 24
25 Szombat | P4l fordulds P4l fordulds 25 S. Semoth
———
36 Vas. %3.Polik.pk.vt. | E. 8. Vanda | 26
27 Hétfs Ar. sz. Jinos Lothdr 27
28 Kedd Nagy Kéroly Kiroly 28
9 Szerda | Szal.sz. Ferenc@ | Adél 29
go Csiit. Martina sz. Mértonka, 1 Sebat R.Kh.
1 Péntek | Nolask. Péter +| Virgilia 2

1‘




+ FEBRUAR

1930 * 28 nap
A hé Rém. kath. Protestins Izraelita
napjai naptar naptdr naptédr
1 Szombat | Igndc pk. vt. Igndc 3 S. Vaéra
2 Vas. E.4. Gysz.B.-A. | E. 4. Karolin 4
3 Hétf6 Baldzs pk. vt. | Baldzs 5
4 Kedd Korz. sz. Andrds | Réchel 6
5 Szerda | Agota sz. vt. gota 7
6 Csiit. Dorottya vt. P | Dorottya 8
7 Péntek | Romuald ap. {| Tédor 9
8 Szombat | Méth. sz.Jdnos | Aranka 10 S. Bo
9 Vas. E. 5. A. Cirill | E. 5. Abigail | 11
10 Hétfo Skolasztika Elvira 12
11 Kedd Méria 1. m. Bertold 18
12 Szerda | Szervitar Lidia 14
13 Csiit. Ricci Katalin @) | Ella 15 Fik iinnepe
14 Péntek | Bilint vt. T | Bélint 16
15 Szombat | Fausztin vt. Fausztin 17 Besalakh
16 Vas. E. Hetvenedy. | E. Julianna 18
17 Hétf6 Dondt pk. vt. | Dondt 19
18 Kedd Simon pk. Konréd 20
19 Szerda | Konrdd pk. Zsuzsanna 21
20 Csiit. Aladér pk. @ | Almos 22
21 Péntek | Eleonéra Eleonéra 23
22 Szombat | Péter székf. Gerzson 24 S, Jithro
23 Vas. E. Hatvanadv. | E. Alfréd 25
24 Hétf6 Mityds ap. Métyds 26
25 Kedd Géza vt. Géza 27
26 Szerda | K. sz. Margit | Sdndor 28
27 Csiit. B. Béthori L. | Akos 29
28 Péntek | Romén ap. @1 | Elemér 30 R. Khéd.




90 « MARCIUS =« simmp
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptdr naptdr naptir
1 Szombat | Albin pk. Albin 1 Adar R. Kh.
S. Misp. 8.Se.a,
2 Vas. E. Farsangv. | E. Lujza 2
3 Hétfs Kunigunda Kornélia 3
4 Kedd Kézmér Kdzmér 4
5 Szerda | Hamv. szerda | Adorjdn 5
6 Csiit. Perpetua vt. + | Gottliel 6
7 Péntek | A. sz. Tamds 1| Tamés 7
8 Szombat | Mdth.sz.Jin. DT | Zoltdn 8 S. Theruma
T S. Zahor
9 Vas. E. 1. Invoe. E. 1. Franciska | 9
10 Hétts 40 vértanu 1| Olimpia 10
11 Kedd Szildrd hv.  +| Aladdr 11
12 Szerda | 1. Gergely p. t| Gergely 12
18 Csiit. Szabin vt. 1| Krisztidn 13 Eszter bojtje
14 Péntek | Matild ® t| Matild 14 Purim
15 Szombat | Longin vt.  +| Kristof 15 S. Thezave
Sus.P. S. Hafsz.
16 Vas, E. Remin. E. 2. Henviette | 16
17 Hétfs Patrik pk.  +| Gertrud 17
18 Kedd Sédndor pk. | Sindor, Ede i3
19 Szerda | J6ssef T J6zsef 19
20 Csiit, B. Csiky M. +| Hubert 20
21 Péntek | Benedel ap. | Benedek 21
22 Szombat | G. sz Kat. @ 1| Okbdvidn 92 8. Ki-Thisza
S. Parah
23 Vas, E. 3. Oculi E. 3. Frumenc | 23
24 Hétfs Gdbor féangy. 1| Gabor 24
2? Keda Gy. 0. B.-A. (y. 0. Bold.-A. | 25
25 Szerda | Mang t| Man6 26
27 Usiit. Dam. sz. Jdnos 1| Hajnalka 27
8 l?erltek Kap. sz Jinos | Gedeon 28
29 Szombut’ Auguszta +| Cirill 29 S.Vajakh., Pek.

S. Hakhddes

30 Vas,
31 et

E. 4. Loctare @
Guidé ap. i

E. 4. Izidor
Arpdd

1 Niszan R.Kh,
2




190 x» APRILIS * 30mmp
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptdr naptdr naptér
1 Kedd Hugé pk. 1| Hugé 3
2 Szerda P.sz. Fer. hv. 1| Aron 4
3 Csiit. Rikdrd pk. | Keresztély R. 5
4 Péntek | Izidor pk. | Izidor 6
5 Szombat | F. sz. Vince | Vince 7 S. Vajikra
6 Vas. E. 5. Judica D | E. 5. Colesztin| 8
7 Hétfo B. Henn J. | Herman 4,
8 Kedd Dénes pk. 1| Lidia 10
9 Szerda | B. Konrdd 1| Erhardt 11
10 Csiit. Ezékiel 1| Zsolt 12
11 Péntek | Fdjd. Sztiz | Le6 13
12 Szombat | Gyula p. 1| Gyula 14 S. Zaw
S. Hagadol
13 Vas. . 6. Palmas ® | E. 6. Ida 15 Passzah1.n.
14 Hétfo Jusztin 1| Tibor 16 Passzah 2.n.
15 Kedd Anasztézia 1| Atala 17
16 Szerda L. B. J6zs. 1| Lambert 18
17 Csiit. Nagycsit. T| Anicét 19
18 Péntek | Nagypéntek 1| Nagypéntek 20
19 Szombat | Nagyszombat | Kocsird 21 Passzah 7.n.
20 Vas. E. Husvéty. @ | E. Husvéty. 22 Passzah 8. n.
21 Hétfo Husvéthétfo Husvéthétlo 23
22 Kedd Sz6t. és Kaj. Szétér 24
23 Szerda | Béla pk. vt. Béla 25
24 Caiit. Gyorgy Gyorgy 26
25 Péntek | Mdrk ev. 1| Mérk 27
26 Szombat | Kil. és Mare. Ervin 29 S. Semini
1. P
27 Vas. E, 1. Anas. E. 1. Arigztid | 29
28 Hétfo Ker. Pl @ Valéria 30 Ros Khodes
29 Kedd Péter vt. Albert 1 Ljar R. Kh.
30 Szerda | S. sz. Katalin | Katalin 2




1930 * MAJUS * 31 nap
A hé Rém. kath. Protestdns Tzraelita
napjai naptdr naptdr naptér
1 Csiit. Fil., Jakab ap. | Fiilop 3
2 Péntek | Atandz pk. Zsigmond 4
8 Szombat | Sz.kereszt felt. | [rma b ‘j 11) hazr., Mec.
4 Vas, E. 2. Miseric. | E. 2. Fl6ridn 6
5 Hétfs V. Pius p. P | Gotthard 7
6 Kedd Jénos a. ev Frida 8
7 Szerda, | Sz J6zs. olt. Napoleon 9
8 Csiit. Mihdly féan. Gizella 10
9 Péntek | N. sz. Gerg. 1| Gergely 11
10 Szombat| Antonin pk. rmin 12 8. 4. Moth, Ked.
3. P.
11 Vas, E. 3. Jubilate | E. 8. Mamertus| 13
12 Hétfs Pongric vt. @ | Pongréc 14
13 Kedd Szervie pk. Szervic 15
14 Szerda | Bonific vt. Bonifdc 16
15 Csitt. S. Jénos Zs6fia 17
16 Péntek | Nep. Janos 1| Mézes 18 Lag B’omer
17 Szombat | Paskél hv. Paskél 19 S. Emor 4. 7.
18 Vas, E. 4. Cantate | E. 4. Erik 20
19 Hétfs (Colesztin 1v6 21
20 Kedd Bernardin ¢ | Berndt 22
2l Szerda | B. Andvis Konstantin 23
22 Csitt. | Julia sz. vt. Jilia 24
23 Péntek | Dess vt. Dezs6 25
24 Szombat | Kevesst. segits. | Eszter 268, Basaz, Bk
: 1 5. P.
25 Vas. E. 5. Rogate | E. 5. Orbén 27
26 Hétfs N.Fil h.)ws | Fiilop 28
27 Kedd Beda e.t./82 | Beda 29
3(8 Szerda | Agoston V+7@ | Emil 1 Sivan R.Kh.
29 Csiit, Aldozéesiit. Aldozdesiit. 2
30 Péntek | A. sz Janka +| Néndor 3
31 Szombat Petronella 4 S. Bam. ¢.P.

Angela sz.




1930 * JUNIUS * 30 nap
A hé Rém. kath. Protestdns Tzraelita
napjai naptir naptar naptar
1 Vas. E. 6. Exaudi E. 6. Pamphil. | 5
2 Hétfo Erazmus Anna 6 Sabuoth 1.n.
3 Kedd Klotild D | Klotild 7 Sabuoth 2.n.
4 Szerda | K. sz. Ferenc Kerény 8
5 Csiit. Bonific vt. Bonific 9
6 Péntek | Norbert pk. 7| Norbert 10
7 Szombat | Rébert hv. | Rébert 11 8. Nassza 1. P.
8 Vas. E. Piinkésdvas. | E. Piinkosdvas.| 12
9 Hétfo Piinkosdhétfo | Piinkosdhétio | 13
10 Kedd Margit kir. Margit 14
11 Szerda | Barnabds 1@ | Barnabds 15
12 Csiit. F. sz. Jénos Klaudius 16
13 Péntek | P4d. sz Antal | Tébids 17
14 Szombat | Nagy Vazul | Vazul 18 8. Behal. 2.P.
15 Vas. E. 1. Szenth. v. | E. 1. Szenth. v. | 19
16 Hétfo Reg. sz. Fer. Jusztin 20
17 Kedd Rainer hy. Laura 21
18 Szerda Efrém Arnold 22
19 Csiit. Urnapja @ | Gydrfis 23
20 Péntek | Szilvér p. vt. | Réfael 24
21 Szombat | Gonz. Alajos Alajos 25 S.Slakh. L. 3.P,
22 Vas. E. 2. Paulin E. 2. Paulina 26
23 Hétfo Ediltrud sz. Zoltén 27
24 Kedd Ker. sz, Jin. sz. | Ivén 28
25 Szerda | Vilmos Vilmos 29
26 Csiit. Jénos és P4l @ | Jinos, Pil 30 R. Khédes
27 Péntek | Ldszl6 kir.  +| Lészlé 1 Thamuz R. Kh.
28 Szombat | Irenaeus Arszlin 2 8. Korakh 4.P.

29 Vas.
30 Hétfo

E.3. Sz.P., Pl
Pil emlék.

E. 3. Pét. s P4l
Pil




31 nap

1980 * JULIUS *
A hé Rém. kath. Protesténs Tzraelita
napjai naptdr naptér naptdr
1 Kedd Jézus legsz.vére | Tibold 5
2 Szerda Sarlés B.-A. Ottokér 6
3 Csiit. M. sz. p. em. P | Kornél 7
4 Péntek | Ulrik pk. 7| Ulik 8
5 Szombat | Zak. Antal hv. | Enese 9 S.Khukath 5. P,
6 Vas. E. 4. Izaids E. 4. Esaiis 10
7 Hét£6 Ciril és Met6éd Ciril és Metéd | 11
8 Kedd BErzs. kir,-né Teréz 12
9 Szerda | Veronika sz. Lukrécia 18
10 Csiit. Amélia ® | Amilia 14
11 Péntek | I Pius p.vt. | Lili 15
12 Szombat | Gualbert Jan. Izabella 16 S. Balak 6. P.
13 Vas, E. 5. Anaklét | E.5. Jend 17 Templ. elf. b.
14 Hgtrs Bonavent. Eors 18
15 Kedd Henrik cs. Henrik 19
16 Szerdn | Karmelh. B. A. | Walter 20
17 Csiit. Elek hv. Elek 21
18 Péntel | Kamill hv. 1| Frigyes 22
19 Szombat | Paulai Vince @ | Emilia 23 S. Pinkh. 1. P
20 Vas. E. 6. Jeromos | E. 6. 11lés 24
21 Hétfs Praxedes Dfiniel 25
22 Kedd Méria Magd. Miria Magd. | 26
23 Szerda | Apollingr pk. | Lenke 27
24 Csiit, B. K. Krisztina | Krisztina 28
25 Péntel | Jakab ap. | @ | Jakab 29
26 Szombat | Anna sz. Anna, 1 Ab. R. Kh.
Mat.-Maszai 2. P,
27 Vas. E. 7. Pantaleon | E. 7. Olga 2
28 Hétfs Ince p. Ince 3
20 Kedd Mérta, sz Mirta 4
30 Szgrdu Judit vt. Judit 5
31 Csiit. Loy. Igndc Oszkér 6
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1930 « AUGUSZTUS =+ 3tnap
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptdr naptér naptér
1 Péntek | Vas, sz. Pét. 1 ) | Vasas Péter 7
2 Szombat | Liguri Alfonz | Lehel 8 S. Debarim
S. Haron
3 Vas. E. 8, Istvdn E. 8. Hermina | 9 Jer. puszt. b.
4 Hétfs Domonkos Domonkos 10
5 Kedd Hav. B. A. Ogzvald 11
6 Szerda | Ur szinvalt. Berta 12
7 Csiit. Kajetdn hv. Ibolya 13
8 Péntek | Cirjék vt. T | Lészlé 14
9 Szombat | Romén vt. @) | Emdd 15 S.Yoeth. s.».
S. Nahamu
10 Vas. E. 9. Lérinc E 9. Lérinc 16
11 Hétfo Zsuzsanna, Tibor 1%
12 Kedd Kldra sz. Kldra 18
13 Szerda Ipoly és Kassz. | Ipoly 19
14 Csiit. (zséb vt. 1| Ozséb 20
15 Péntek | N. Bold. Assz. | Mdria 21
16 Szombat | Joak., Rékus brahdm 22 S. Ekev 4.».
17 Vas. E. 10. Jécint @ | E.10. Anasztdz | 23
18 Hétfo Ilona es. Ilona 24
19 Kedd Lajos pk. Huba 25
20 Szerda | Sz. Istvén kir. | Istvin kirdly | 26
21 Csiit. C. Franciska Sdmuel 27
22 Péntek | Timét vt. 1| Menyhért 28
23 Szombat | Beniti Fiilop Farkas 29 S. Reéh 5.2,
24 Vas. E.11. Bertal. @ | E. 11. Bertalan | 30 R. Khédes
25 Hétf6 Lajos kir. Lajos 1 Elul R. Kh.
26 Kedd Zefirin p. vt. 1286 2
27 Szerda | Kalaz. J6zsef Gebhdrd 3
28 Csiit. Agoston pk, goston 4
29 Péntek | K. Jinos fejv. 1| Ernesztin 5
30 Szombat | Limai sz. Réza | Réza 6 S.Softim . p,
31 Vas. E. 12, Rajm. P | E. 12. Erika 7
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1930 x+ SZEPTEMBER +« 30nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptir naptar naptér
1 Hétfs Egyed Egyed 8
2 Kedd Istvin Rebeka 9
3 Szerda | Manszvét pk. Hilda 10
4 Csiit. Viterb. Réza Rozélia 11
5 Péntek | Juszt Lorine 1| Viktor 12
6 Szombat | Ida Zakarids 13 S.Ki Theze
1. 3. P.
7 Vas, E.13. Kassai vt. | E. 13. Regina | 14
8 Hétts | Kis B. A. (@] Méria 15
9 Kedd | Kldver sz P. | Adém 16
10 Szerda | Tolent. Mik. hv. | Erik 17
11 Csiit. Prot. és Tdc. Teodéra 18
12 Péntek | Médria neve | Guids 19
13 Szombat | Notburga sz. | Ludovika 20 S. Ki Thova
3. 4. P,
14 Vas, E. 14. 8z ker. f. | E. 14, Szerénke | 21
15 Hétfs Hétfdjd. sz. @ | Nikodém 22
16 Kedd Kornél p. vt. Edit 23
17 Szerda | Sz. Fer. sebh. +| Ludmilla 24
18 Csiit, Kup. Jézsef Titusz 25
19 Péntek | Janudr pk.  t| Vilhelmina 26
20 Szombat | Eusutdk vt. Friderika 27 8. Nezavim
5. 6. P.
S Yas. | E. 15, Maté ap. | E. 15. Mité | 28
2 Hétts Méric vt. @ | Méric 29 (5691
23 Kedd | Tekla sz. vt. | Tekla sz 1 Thisri Ujév
34 Szerda | Fog. kiv. M. Gellért 2 Ujév 2.nap.
25 Csiit. Gellért pk. vt. | Kleofds 3 Gedal. bojtje
26 Péntek | Cipr. és Juszt. §| Jusztina 4
7 Szombat | Kozma és Dem. | Adalbert 5 S. Vajelekh
S. Siubah
gg Y‘[S- 3 E.16. Venc.k.vt. | E. 16. Vencel 6
30 Tétfo Mih. féangy.d | Mihaly 7
Kedd | Jeromos egyh.a.| Jeromos 8
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1930 * OKTOBER * 31 nap
A hé Rém. kath. Protestins Izraelita
napjai naptdr naptdr naptir
1 Szerda | Remig pk. Malvin 9
2 Csiit. Orzdangyalok Petra 10 JomKippur
3 Péntek | Kandid vt. | Helga 11
4 Szombat | Assisi Ferenc Ferenc 12 S. Hdazinu
5 Vas. E. 17, Placid vt. | E. 17. Aurél 13
6 Hétfo Bruné hv. Bruné 14
7 Kedd 0. B. Assz. Amédlia 15 Szukkoth 1.
8 Szerda | Magy. N. Assz. | Etelka 16 Szukkoth 2.
9 Csiit. Dénes Dénes 11
10 Péntek | Borgia Fer. 1| Gedeon 18
11 Szombat | Placidia sz Brigitta 19 S. cholham.

12 Vas.

13 Hétfo
14 Kedd
15 Szerda
16 Csiit.

17 Péntek
18 Szombat

E.18. Miksap. vt.
Ede kir., K.
Kal. p.
Teréz sz. @€
G4l apdtb
Hedvig assz.
Lukdes ev.

E. 18. Miksa
Kélmédn
Helén

Teréz

Gl

Hedvig
Lukdcs

20
21 Hosanah R.
22 Semini azer.
23 Szimh. thor.
24
25

26 S. Beresith

19 Vas.

20 Hétfo
21 Kedd
22 Szerda
28 Csiit.

24 Péntek
25 Szombat

E. 19. Alk. P.
Vendel, K. J.
Ors. sz. vt. @
Kordula sz. vt,
Ignic p.

Rifael féangy. t
B. Mér pk.

E. 19. Lucius
Iréne

Orsolya

Eléd

Gyongy.
Salamon
Blanka

27
28
29
30 Ros Khdédes
1 Markhesvan
2 [R. Khéd.
3 S. Noah

26 Vas.
27 Hétfo
28 Kedd
29 Szerda
30 Csiit.
31 Péntek

4 20. Dom. vt.
Szabina vt.
Simon J. ap.
Narcisz pk. 3
R. Alfonz
Farkas pk. +

E. 20. Domotor ‘

Szabina
Simon
Zend6
Kolos
Ref. eml.

O LTS T
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1930 * N OVEMBER * 30 nap
A hé Rém kath. Protestéins Izraelita
napjai naptbdr naptér naptar
1 Szombat | Mindszent Marianna 10 S. Lekh-L.
2 Yas. E.21.Halott.n. | E. 21. Achill | 11
3 Hétf6 Hubert pk. Gy6z6 12
4 Kedd | B. Karoly Kiroly 18
5 Szerda | Imre herceg Imre 14
6 Csiit. Léndrd ® | Léndrd hv. 15
7 Péntek | Engelbert +| Rezso 16
8 Szombat | Gottfried Gottfried 17 8. Vajere
9 Vas. E. 22. Tivad. vt. | E- 22. Tivadar | 18
10 Hétfs Avell. Andrds | Luther Mérton | 19
11 Kedd Mirton pk. Mérton 20
12 Szerda | Mdrton p. vt. | Jénds 21
13 Csiit. K. Szaniszl6 @ | Szaniszl6 92
14 Péntek | Jozafdt vt.  +| Klement 23
15 Szombat | Gertrud sz. Lip6t 24 S.Khaje-Sz.
16 Vas. E.23. 0dén pk. | E. 23. Otmér | 25
17 Hétts Csod. sz. Gerg. | Hortense 26
18 Kedd Péter Odon 27
19 Szerda | Erzsébet assz. | Erzsébet 28
20 Csiit. Val. Félix @ | Joldn 29
21 Péntek | Bold. A. bem. | Olivér 1 KisleyR.Kh.
22 Szombat | Cecilia vt. Cecilia 2 S. Toldoth
gg Vas. | E.24.Kel. p.vt.| E. 24, Kelemen | 3
% Hétfs Ker. Jén. hv. Emma 4
50 edd | Katalin Katalin 5
26 Szerda | Berchm. Jénos | Milos 6
27 Csiit. Virgilius Virgil 7
28 Péntek | Istvin apdt + D | Stefinia 8
9 Szombat| Szaturnin Noé 9 S. Vajece
30 Vas, E. 25, Andr. ap. | E. 25. Andrds | 10
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1930 % D E C E M B ER * 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptar naptér naptér
1 Hétf6 Eligiusz pk. Elza 11
2 Kedd Bibiona, vt. Aurélia 12
3 Szerda | Xav. sz. Ferenc | Olivia 13
4 Csiit. Borbdla Borbéla 14
5 Péntek | Szabbasz apdt | Vilma 15
6 Szombat | Miklés pk. Miklés 16 S. Vajislakh
7 Vas. E.1. Ambr. pk. | E. 1. Ambrus | 17
8 Hétfo Maria sz. f. Méria, 18
9 Kedd Fourier Péter Natdlia 19
10 Szerda | Melkiades p. Judit 20
11 Csiit. Daméz p. hv. Arpdd 21
12 Péntek | Ottilia sz. @ 1| Gabriella 22
13 Szombat | Luca sz. Luca 23 S. Vajesev
14 Vas. E. 2. Nik4z vt. | E. 2. Szildrdka | 24
15 Hétfs Valéridn Johanna 25 Chan. 1. n.
16 Kedd Etelka Alb. Etel 26
17 Szerda | Ldzdr T | Lézér 20
18 Csiit. Grdcidn pk. 1| Auguszta 28
19 Péntek | Pel. Kién. 7| Viola 29
20 Szombat | Timét M. @ | Teofil 30 S. Mikée
Ros Khdédes
21 Vas. E.3. Tamds ap. | E. 3. Tamds 1 TebetR.Kh.
22 Hétf6 Zen6 vt. Zené 2 Chan. 8. n.
23 Kedd Viktoéria Viktéria 3
24 Szerda Adém, Xva +| Adém és Eva 4
25 Csiit. Nagykardcsony | Kardcsony 5
26 Péntek | Istvin 1. vt. Istvin 1. vt. 6
27 Szombat | Jénos ap. Jénos 7 S. Yajigas
28 YVas. E. Aprész. P | E. Kamilla 8
29 Hétf6 Tam. pk. vt. Dévid 9
30 Kedd Dévid Zodrd 10 Jer. ostr. b.
31 Szerda | Szilv. p.hv. Szilveszter 11




15

MAS NAPTARAK FOBB ADATAI.

JULIUS-FELE v. O-NAPTAR

Unnepek Julius-1éle Gergely-naptdr
naptdr szerint szerint
Septuagesima, . . . . . . febr. 8. febr. 16.
Hamvazészerda . . . . febr. 20. mére. 5.
I, Kéntornap .- . .« + s » febr. 28. mdre. 12.
Husvétvasfrnap . .- . . fpr. 7. dpr. 20.
Kldoz6esiitortsk . . . . méj. 16. méj. 29.
Piinkosdvasfrnap . . . . méj. 26. jin. 8.
IT. Kéntornap . . -« o » méj. 29. Jemse el
III. Kéntornap . . . . - . szept. 4. szept. 17.
I. Advent-vasdrnap . . . nov. 17. nov. 30.
IV. Kéntornap . . . . . . dee. 4. dec. 17.

MOHAMEDAN NAPTAR.

Az 1980. év megfelel a moham. naptdr 1348 kozbnséges-
6s 1849 sz6k8-6vének.

EBARERAbhAN 1 . . e e @ e 1930 jan. 2.
AT dan: L o e e b s e e 5 Jam 8l
SRS ACVATNL S4 T e w SEAs » A, - 2.
o o DEL T 1 R RS 5 mére. 8L
geDEglRedzge 1y o v ee i » 4apr. 80.

1849 Moharrem 1 . . . . . . PR e
SRR VLA s S o e » Jun. 28.
» Rebiel-avvel 1 . . ... .. S B
» Rebi-el-akker 1 . . . . . .. , aug. 26
» Dsemedi-el-avvel 1 . . . . . » - szept. 24.
» Dsemedi-el-akker 1 . . . . . . okt 24,
A e L R R R s TDOV. 22.
e e G S PP » dec. 22.
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NAP. — 1930 JANUAR.

% ; TR 0" vildgidé T Nap
héihéti i ‘ calll | 1a8- | xelte |actelése| nyugta

= Rekid I Dakl. i! B; dg’g' | egyen- o e
napja ]i | let kozépeurdpai idében.

|

i h m s Lo [ ’! hm s m s hm| h m h m
1/8z| 11184254 (-28 5| 68941 ||+ 313| 782|1147(16 8
2(Cs| 2]184719|-23 O1 64337+ 842 732|1147(16 4
S|P | 3|185144|—-2255| 64734|+ 410 733|1147|16 5
4|8z| 41856 8|-2249( 65180+ 438 733114816 6
5|V | 5|19 032(-2243| 65527|(+ 5 6] 782|1149|16 7
6|H| 6|19 456|-2237( 65923+ 583| 732115016 8
TP 7119 919 —2230[ 7 820+ 559 782|1150(16 9
8(Sz| 8[191342 ——2222‘ 7 717+ 625 73211501610
9(Cs| 9]1918 4|-2214{ 71118+ 651 | 731|1151 (1611
10|P |10]192226|-22 6| 71510+ 716 7380|1151 |1613
118z (111192647 [-21 57| 719 6+ 740| 7301152 (16 14
12|V [12]1981 7|-2148) 723 3|+ 8 4| 730(1152|1615
13 |H [18]1985927|-2138 72659+ 828| 729|1158|1617
14 | K | 141193946 |—-2128| 73056 |+ 850 729 1153 (1618
15(8Sz 151944 5 -2118i 78452+ 912| 7291154 (1620
16(Cs|16]194822|-21 7| 73849+ 934 | 728|1154|1620
17|P | 171195240 |-2056( 74246+ 954| 727 |11 54|16 22
18 (82|18 ]1956 56 | 2044 | 74642||+1014| 726 |1155|16 23
19|V [19]20 112|-2032| 75089(+1083| 72511551625
20| H |20(20 527|-2019| 75485/ +1052| 724 (1155|1626
21 |K | 21|20 942|-20 7| 75832|+1110] 728|1155|1628
22 (82(22[201855|-1953( 8 228 +1127| 72211561629
23|Cs[23]2018 8|-1940( 8 625(|+1148| 722|1156 (1631
24 |P (24(202220|-1926| 81021 +1159| 72111561632
258225202632 |-1912| 814 18|[+1214| 720 | 1157|1633
26|V |26]|208043|-18 57 81815‘+1228 719(1157[1635
27 |H |27]|208452 |—~1842( 82211/ +1241| 718 (1157|1637
28 | K (282089 1|-1827| 826 8|+1254| 716|1157 (1638
29|82 (29]|204310(-1811|[ 830 4|+138 6| 715|1158|1640
30| Cs|80|204717|-1755( 884 1|[+1816| 715[1158|1642
81 (P (811205124 (-1739| 83757/+1326] 718]1158 |16 42

Nap foldkdzelben janudr 3-4n 18 drakor (kdzépeurdpai idében).




NAP. — 1930 FEBRUAR.
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ol R P R, V()"V‘vri]ﬁ,gid('i __,,,A }fTap
o e | Geillag. | 146+ | weite |acteiése| nyugta
Rekt. | Dekl. | T L S ae———
napja | l [ let kézépeurdgai idében

1
Lom s L 1‘lhm s ms|hm|h m|h m
1|8z |82 205530 —1722‘ 841 54 +l33b 712 (1158|1644
2|V |83]205934(~17 5[ 845 50 +1344 711(1158|1646
S|H |84]21 339 —1646‘ 84947 +1302 7 911581647
4K [85]|21 742 -1630‘ 853 44 +l508 7 8|1158]|1649
5(8z|86[211144 |-1612 85740\+14 417 6|1159|1651
6|Cs|87]211546 —1554] 9 137|+14 9|7 6 1159 16 53
71P [88]1211947(-1536( 9 583|+1414|7 4(1159(1653
818z |89|21 2347 -—1517‘[ 9 9301+1417 T2 1150 16 55
9|V |40|212746|-1458| 91326/+1420(7 1|1159 1657
10|H |41(218144|~1439 91728 +1421|650|1159 1658
111K [42]21 8542 —1420’ 92119 +142Z 658(1159(17 0
128z (48(213939|-14 0 92516 |+1428|657(1159|17 2
18| Cs|44[214835|-1340( 92918|+1422|655]|1159|17 4
141 P [45]214780|-1820( 983 9|+1421|653{11569|17 5
15|82z |46|215124|-13 0| 937 6/|+1419|651|1159 (17 6
16|V [47]215518 —1239‘ 941 2|+1416|650|1159 |17 8
17/ H 482159 11 —1219‘ 94459 +1412(648|1159 (1710
is K [49]22 8 4|-1158| 94855 +14 8646 (1159 (1711
29 Sz(50|22 655|—1137] 95252 [+14 8|645(1159|1718
0/Cs|51[221046 1115 95648‘+13ab 64311591714
g; P |52(9221487|-1054]10 045‘+1350 641|1158(1716
23 Sz | 532218 26 —1032;10 442 +13 45 639‘1158 j
24 V | 54222215 —1010‘10 838/ +13 87 637 1158(1719
95 H (55(2226 4|- 948’101235‘+1329 635 | 1158 17 20
9| K (56222952 (- 9261016 31| +l320 634’1158 17 22
gg 8z|57(228839 |- 9 4}102028\+1311 68211581723
98 Cs | 582238726 |~ 842 10‘2424\+13 1]1680[1157|1725
P |59]224112|- 819 102821\‘+12ol 628;1157 17 2v
\1 [
{ u |
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NAP. — 1930 MARCIUS.

Tavasz kezdete mdrcius 21-én, 9 6ra 80 perckor (kézépeurdpal iddben).

PR 0" vildgids | A Nap
o g Ko \‘ Csill “ [dg- | kelte |delelése nyugta

Rekt. | Dekl. | si dgg- | egyen- ST
nspia ;i let kbzépeurd%ui idében

I
| h m s Q. * h m s | m 8 hm | h m | h m
1|52[60]|224457)-757 ||103217||+1240] 62611571728
2|V |61(224843|-734 [[108614|[+1229| 624 | 1157|1729
3|H [62]225227|-711 {[104011||+1217| 623 |1157(1731
4|K |63|225611|—-648 [1044 7({+12 4| 621 |1157|1732
582641225955 (-625 (1048 4(+1151| 619| 1156|1733
|

6|Cs|65]23 3388(-6 21052 0(|+1133| 617115617 35
7|P [66]123 721(-589 |[105557((+1124| 615(1156|17 87
8|Sz|67(2311 3|-515(105953|+11 9| 6133|1156 |17 38
9|V |68(231445(—-452 (10 350||+1055]| 612 |11 561740
10| g |69]231826|-428 |11 746{+1040| 6 9 (1155|1742
11 |K |70]12322 7|-4 5 (|111143|{+1024| 6 7|1155|1742
12|82z | 71|232548 |-341 ||[111540!|+10 8| 6 5|1155| 1744
13({Cs|72]232928|-818 ||111986(/+ 952| 6 3|1154 (1745
14 (P | 732333 8|-254 (|112333||+ 986| 6 1|1154(1747
15|82 | 74233648 | ~231 (|[112729(+ 919] 559 (1154|1749
16|V |75]1234028|-2 7 113126!+ 9 21 558|1154|17 50
17|H |76(2344 7 |-143 ||[113522|+ 845| 556 |11 53|17 51
18 [K [77[234746(~120 |[118019 |+ 827| 553 |11 53|17 52
19|82 |781235125|-056 114315+ 810 551 | 1153 |17 54
20| Cs|79[2355 4|-082 [114712||+ 752 549| 1152|1756
21|P |80]|235843|-0 8 (1151 9“+ 734| 54711521757
2218z |81 0 221 (+015 ||1155 5|+ 716| 545(|11 52|17 59
23|V [82 0 6 0|+039 ||1159 1‘+ 658 543 (1152(18 0
24 |H |83 0 988|+1 3|12 253+ 640 541 |1151{18 1
25|K |84 01316 |+126 |12 655J+ 622]| 589115118 3
26| S2|85( 01655 [+150 121051;4 6 8| 537(1151]19 4
27|Cs|86| 02038 (+213 121448'+ 545| 5851115018 6
28 |P |87 02411 |+287 ||121844 |+ 527| 532 |1150(18 7
20 |95z |88| 02749 (+3 0122241+ 5 8| 581|1150(18 9
30(V [89] 038128 |+824 122637,'+ 450 529(1149(18 9
31|H |90] 035 6/+347 128084+ 432] 527|1149|1811




NAP. — 1930 APRILIS.

21

T T e 0"vildgidé A Nap
e ‘ Csilla | TIa4- | kelte [delelése| nyugta
Rekt. | Dekl. | % 28" legyen-
id6 1 Tot Budapesten
e I | 1e% | wosépeurcpai 1asben
1 |
hm s O"hnlaj m s|hm | h m|h m
1 K| 91| 03845 |+ 410(/123431|+4 14| 525|1148 1812
2|8z| 92104223 |+ 434/123827|(+856| 523 |1148|1814
3|Cs| 93| 046 2|+ 457124224 |(+338| 520 (1148|1816
4/P | 94104940+ 520(124620(-+320( 519|1148|1817
5|8z | 95| 05319 |+ 543\12a017 +3 2] 517(1147|1818
6/V | 96| 05658+ 6 6[125413|+245 515|1147 1819
T/H| 97| 1 087 |+ 628‘125810‘+228 51311471821
8K | 981 417|+ 651|183 2 6|[+210( 511|1147|1822
918z 99| 1 756|+ 713[[13 6 8[+153| 5 9|1146|1824
10/Cs|100| 11156 |+ 7861810 0(+137[ 5 8|1146|1826
11/P (101 11516|+ 758/181356(+120| 5 5|1146 (1826
12182 102| 11857 |+ 82071617o%q+1 415 3[1145|1828
131V |108| 12237 |+ 842| +048| 5 1|1145|1829
141H (104 12618 |+ 9 4//132546+032| 459|1145|1830
I5|K |105] 12959 |+ 925 1329 2\‘+011 4571145 1832
1682|106 | 13341 |+ 947[133339H+0 21 457|1145|1834
171Cs (107 | 18723 |+10 8;133735”—013 454(1145 1836
I8/P 108] 141 5 +1029 (/1341 ¢ 24—0‘)7 45211441836
19187109 144 48 +1050|154329‘-—041 450|1144 1838
20|V |110] 14881 |+1111 13402“‘—004 448(1144|1839
21/ H |111| 15214|+1182(135322|-1 7| 4461144 [1841
221K |112| 15558 +1152[135718‘}—120 444 (1143|1842
23182 | 118| 15943 | +1213|/14 115 |-132| 443|1143| 1844
34 Cs|114| 2 828 1233114 511 |-144 | 441 1143|1844
oL P [115) 2 718 +1253) 14 9 8 —155| 43911431846
26|82 116 21059 +1312)/14 13 4;1—2 6| 437|1142(1848
211V |117] 214 45| +1832(14 17 1 -216|435/1142/1849
28| |118| 21882 (+1851 142058 | -225| 484 | 1142|1851
201K | 119 22290 |+14 1014 2454 -235| 483 1142|1852
80| Sz(120| 226 7[+1428/(142851(-243 43l|]142 18 53
{ |




NAP. — 1930 MAJUS.

0" vildgidé A Nap

3 S o . ‘
L el I | 1a8- | kelte |actelése|nyugta

Csillag-

Rekt. | Dekl. | 7% .5 |egyen-
b f( 1d6 | 16t Budapesten
DORA e kdzépeurdpai idében
\
h m s (o= h m s m s hm| h m| h m

Cs | 121| 220 56 | +14 47 1432471‘—251 429114218 54

1

2P |122] 23345 |+15 5([143644|-25)| 427|11 42|18 56
3|8z (123 28734 |+1524| 144040 -3 6| 42511421857
4|V (124 24124 |+15411444387/-313| 4241142 (1859
5| H |125| 24515 | +1559((144833 |-319( 423 (114219 0
6K 126 249 6| +1616(/145280|-324( 421(1141(19 1
782|127 25257 | +1653|(14 56 27|-329| 420[1141|19 2
8|Cs|128( 25649 | +1650(15 023|(-334]| 418|1141 (19 4
9P |129( 3 042|+17 6|15 420 -338)| 416114119 5
10 [ Sz 130 8 435 |+1722(15 816(-341| 415[1141|19 7
11{V (181 8 829 |+1788(|151213|(-844| 413|1141]|19 8
12| H (182 81224 |+1754(1516 9||-846| 418 (1141|1910
13 (K | 183 81619 |+18 9(1520 6(-847| 411 (1141|1911
14 |8z | 184 832014 |+1824(1524 2|-348| 410 (1141|1912
15|Cs |135| 324 10| +1838|(152759(-849| 4 8|1141|1913
16 |P |136| 328 7|+1853|153156(—-8349( 4 7[1141|1914
17 [8z | 137| 332 4|+19 7|1538552|-348] 4 5(1141|1916
18|V (138 836 2|+1920|(153949(1-847| 4 411411917
19 | H [139] 840 0|+1934|154345(-345|4 8|1141|1919
20| K | 140 34359 [+1947154742|(-342 4 3|1141[1920
21 | Sz |141| 34759 |+1959|(155188(|-389| 4 1[1141[1920
22|Cs|142]| 85159 |+2012|(155585(-386( 4 011411921
23|P | 143|356 0[+2024((155981-332( 8359|1141|1928
24 1Sz 14414 0 1(+2035(16 328|-327( 85811411924
25|V |145| 4 4 3 +20471116 725|-322( 357|1141(1925
26| H 146 4 8 5|+2058)161121||-8316| 856114119 26
27 K |147( 412 8|+21 8||161518(~810| 355|1142|19 28
28 Sz |148| 41611 |+2118161914(|-8 3] 35511421929
29 1Cs | 149( 42015 |+21 28162811 (|-256| 354114219 30
30 (P 1150 42419|+2188)1627 7|(-249| 85311421980
318z |151]| 42823 |+2147| 1681 4|-240| 8352|1142 1931




NAP. — 1930 JUNIUS.

23

T E S 0" vildgidd A Nap
S wt], o e ; iy [ Gaillag: | [d§- | kelte |delelésenyugta

i F Pl ok 7T i e dapest
gk Il \11 let kézéﬁeﬂxrﬁ‘)ﬁi eigében

[
h m s 0"[|hms m s hm)hm h m
1|V |152 43229 |+2156(1635 0|-2382| 351|11421932
2| H |153| 48634 |+22 4)163857|-223| 351 |1142/1933
31K |154| 44040 | +2212) 1642 54|~ 2 14| 350 | 1142|1934
4182|155 44446 {+222011164550( -2 4| 349|1142[1935
5|Cs|156 44853'+2227[1165047 ~154| 349111421936
6{P |157 45259!+2233‘1165H3‘—144 348 |1143(19387
7|8z |158| 457 7,+2240| 165840(-138| 348| 1143|1938
81V |159] 5 114+9246(17 236(-122| 34711431939
91H |160] 5 5221+2251i”7 633]-111| 84711431989
10K |161] 5 930 |+2257 171030 ~1 0| 347 1143|1939
11/82162| 51338 +23 1|17 1426|-048| 847 1144|1940
121 Cs| 163 51747\+23 61171823/~ 036] 847 1144|1941
I31P | 164| 52155 +2310(172219|(-024| 846| 1144|1941
4182 165|526 4|+2313(172616(|-012| 346 (1144|1942
151V (166] 53013 |+2316(178012[+0 1| 8346|1144 1942
16 |H |167| 53422(+2319/1734 9/+014| 346|1144|1943
171K |168| 53832 |+2322(/1738 5|(+026] 346|1145|1943
18182|169| 54241 |+2323( 1742 2(+039| 8346|1145 (1944
191Cs 1170 | 546 51 |+2325|(1745 59+ 052] 346 | 1145|1944
200P |171] 551 0]+2326]174955+1 5| 346 |1145|1944
g; Sz 172| 55510|+2827((1753 52|+ 118 ] 846 |1145[1945
- V (178 55920 |+2327|175748||+182| 846 |1145|1945
2-3 H|174| 6 829|+2327(/18 145||+144| 347|1146|1945
2‘} K |175( 6 789|+2326/18 541|/+158] 347|1146|1945
2182(176] 61148 |+2825(18 938l+211] 847(1146/1945
36 Cs|177] 61558 |+2324 181384 |+234 | 848 | 1146|1945
27 P 1178|620 7|+23922 181781(+226| 3848|1147 1945
8182|179 | 624 16|+ 2320 182128 |+249 | 84811471945
39 V |180| 62826 |+2817/182524(+3 1| 349|1147[1945
0| H | 181 68284 |+23 14 182921H+314 350(1147[1945
|

Nyir kezdete junius 22-én, 4 6ra 54 perckor (kézépeurdpai idében).
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NAP. — 1930 JULIUS.

Nap foldtavolban jilius 3-an 1 érakor (kozépeurdpal idében).

s 0"vildgidé A Nap
hé [hét| év ‘ 1‘ il ’} 1d8- | kelte |delelése| nyugta

Bek.. . Dekd. s;dgg- || cgyen- Budapesten
S ] ‘ ‘ let k’zépeurdpai idGben

1
i hms’ O’!hms:ms hm | h m|h m
1K 182| 63643 +23 11 ‘1833 17 {4—326 350 (1148|1945
2|Sz|183| 64051 [+23 7|(183714(+338| 8351 (1148|1945
3/Cs|184| 644 59 +23 3 [184110(+849| 351 |1148|19 45
4 |P |185| 649 7 +2258\\'1845 71+4 0| 852|1148(1945
58z |186| 65315 |+2253| 1849 3‘+411 85311481945
6|V |187| 657 22 +2248[ 18 53 0!+4 22| 853114819 44
7|H (188 7 129 +2242H185657[+432 85311481943
81K [189| 7 535|+2286G|19 053l+442 35411481943
9|8z 190 7 941 +2229‘19 450 |+451| 855 1149|1942
10 {Cs 191 | 71847 +2222"19 84G’+5 0] 85611491941
11 (P [192] 71752 |+22 151I191243‘|+5 9] 8571149 (1941
12 (Sz | 193] 72157 [+ 22 71 191639 (|+517| 358 |1149.|1940
18|V |194] 7926 1]+2159/(192086+525| 859(1149|1939
14 | H |195| 780 5|+21 5OE 192433((+532| 4 0({1149(1938
15| K |196| 734 8 +2141j192829 +5239| 4 1[1149(1938
1682|107 | 73811 +2132“193226}+54G 4 211501938
17 |Cs | 198 | 74214 |+2122(198622|(+551| 4 2|1150|19 87
18|P |199| 74616 |+2112(194019(+557| 4 4[1150(19 86
198z {200 | 75017 |+21 2‘}1944]5;-?6 214 5|1150|19 85
20 |V (211 75418|+2051|(194812+6 6| 4 61150 |19 34
21 | H |202] 75818 |+204019 52 8”-1-610 4 71115019 82
22| K {203 8 218 +2029‘*1956 5H+613 4 8(1150|1931
235z 2048 618|+2017(20 0 2/+616]| 410|1150|19380
24 | Cs [ 205] 81016 (+20 5“20 858(+618] 411(1150(19 80
25|P |206| 81415 (+1952(/20 755+ 620 411}1150 19 29
[ |

26 | Sz 207 | 81812 +1940‘J‘2011 51(|+621| 418 | 1150|1927
27V |208| 822 9(+1027 (201548 +622( 414115019 26
28| H |200( 826 6(+1918/201944 |+621| 4151150 (1925
29| K (210 830 2|+1859((202841|(+621| 417|1150 1923
80 (Sz [211] 883 57 +1845‘ 202787|(+619| 418 |11 50|19 22
81|Cs 212 83751 |+1881/208134(+617| 41911501921




NAP. — 1930 AUGUSZTUS.
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hét

napja

Az
év

0" vildgids

A Nap

Rekt. 1I)k1
!

Csillag- | 1d$-

kelte |delelése| nyugta

egyen
U i

Budapesten
kozépeurdpai idében

P e =
T QO DO

DO bt et b
(=R =N S Nor)

0O B2 DO DO DD
T CO DO —

26
27
28

30
31

—_

Sz

213
214
215
216
217

218
219
220
221
222
228
224
225

226
227

228
229
230
231
232

233
234
235
236
237

238
239
240
241
242
213

101226

1016 7
10 19 47
10 23 26
1027 6
10 30 45
1034 23

\
ihms"i m s
+1816( 208581 |+6 15
+18 1208927 +611
+1746 2043 24| 146 8
+1730(204720(+6 8
+1715|205117r+558

+16591/2055 18+ 5 52
+1642/20 50 10 +5 46
+162a\21 8 6|(+589
+16 9(21 7 8+532
+1551)2111 0]+528

+1584(21 1456 |+ 515
+1516 211858 +5 6
+1458) 212249 +4 56
+1440\212646‘+44a
+1422 213042“+434

+14 3!|215439 +4 23
+13 44 5li+411
+1325‘l2142.32y+359
+13 61214629;+346
+1246 215025 ||+ 3 32

+1227‘215423H+319
+12 7/215818|+3 4
+1147(92 215|/+249
+1126/22 611/+284

+218

+11 6‘2210 8|
+2 2

+104°12214 4

+1025(2218 1//+146
+10 4|1222108|+129
+ 942“222554“112
+ 921‘222951‘+054
+ 9 0//228847(/+036

- TR |

hom 1 h m
4211150
421 (1150
4231150
4241150
49251110

4271150
4281150
430 (1149
430 (1149
4321149

43311149
4351149
4361149
437|1148
4381148

4401148
4411148
4421147
444 1147
446 |1147

4471147
4471146
4491146
450 | 1146
452|1146

1145
1145
5(1145
701145
81144
01144 |

h m

19 20
1918
19 17
1915
19 14

19 12
1911
19
19
19

19
19
19
19
18 58

18 56
18 54
18 52
18 50
18 48

18 47
18 45
18 43
1841
18 39

18 37
18 36
18 34
18 32
18 30
18 23

OO 0D
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NAP. — 1930 SZEPTEMBER.

0 0" viligids A Nap
2 e ‘ i I‘ 1d4- | kelte |delelése| nyugta

Rekt. | Dekl. |CB1 dg‘g egyen- s
zapjs “ I} let kdzépeurdpai idében
h m s °'£hms’ m s hm|h m| h m
1H |244]1038 1| +838| 223744‘+017 5 1|1144|1826
2|K 2451104139 | +816 224140‘ 5 311441825
3|8z [246 104517 +75) 22 45 37 —020 5 8(1143]1828
4(Cs|247(1048 54 +733‘}224933H—040 5 5(1143]1821
5|P [248]1052381 +711‘225330\|—009 5 6(1142|1818
6[Sz /2491056 7| +648 | 225727“-—119 5 8/1142|1816
7|V [250(105944 | +626/23 123|-139]| 5 9|1142|1814
8|H (25111 820| +6 4‘23 520‘—2 0] 511|1141|1812
9K |252]|11 656| +541|/23 916“ 220 512|1141|1811
10| Sz 2538|1110 32 +018\231513 [-241| 5183|1141 (18 8
11|Cs (2541114 8 +4a6‘2317 91—3 2| 514|1140|18 6
12|P [255|1117 48 +433‘r2321 6‘—322 516(1140 (18 4
1382|256 (112119 4-41012321') 2’—344 517(1140|18 2
14|V [ 257 (112454 | +847(/2832359|(-4 5] 519[1139|18 0
15| H (258 11 28 30 +324“233256 -426| 520|1139|17 59
16 | K |25911182 5| +3 1|‘233652"—447 521113817 56
17|82 (260113540 +238 234049,1— 5922|1188 |17 54
18|Cs| 261118916 +215’23444o‘| 530| 524113817 52
19|P |262]114251 +151|I234842‘—551 525 |111.87 |17 60
20,52z |2631114626| +128 230238 -6121 527 | 11371747
21|V |264]1150 2| +1 5;\235630‘ 633| 528 (1137|1745
22| H |265]11 5387 +042‘ 0 031“—654 580 (1137|1744
23 | K (266115718 +018‘ 0 428|-715| 580 | 1136|1742
2418226712 048| -0 5| 0 8924(-786] 582 (1136|1740
25(Cs|268|12 424 =029 || 01221“—757 5383 |1136|17 38
26| P 126912 8 0 —052:‘ 0161 H—817 585|1185|17 35
27|82(2701121186| -115| 0201 |- 888] 586 (1135|1783
28|V |2711121513 -139( 0241 ‘-—858 538 (1185|1782
29 | H |272]121849( -2 2| 028 -918| 5388|1134 (1730
30 (K |273]122226 —226‘ 032 ’1—938 540113841727

|

Osz kezdete szeptember 23-4n, 19 6ra 37 perckor (kdzépeurdpai idében).




NAP. — 1930 OKTOBER.

27

AV 0" vildgidsé A Nap
A B i Cuillag. 1d6- | kel [actelése|nyugta
‘ —| Rekt. {Dek] ”ll d'}D: egyen- Slilkieton

napjs | i let kozépeuropai idében

| Il |

} h m s 08 Hh m 8 x\ m s | hm|h m| h m
1184/274]1226 |- 249|086 0/- 958| 541|1183[1725
2| Cs|275 (122940 (- 312M03907‘-1017 543|1183|1723
3|P |276]1238317 |- 336/|04353(-1086] 545(1183|17 21
4|82|277(128655 |- 859(|04750(-1055]| 546 (1133|1719
5|V (278124033 |- 422] 0514711 14| 548|1183 |17 18
6/ H [279]|1244 11 |- 445'00543|-1132 548(1182|1716
TIK [280[124750 - 5 8(05940(-1150| 550 1182|1713
8!8z 281125129 |- 5311 336(—12 7| 5511181 (1711
9|0s|282[1255 9|- 5541 793)-1224| 553[1181 |17 9
10/ P [283]125849 |- 617((11129(-1241| 554118117 7
11(8z(9284]18 229 |- 640‘11526'—1257 556(1181|17 6
12|V |285]|18 610|— 7 2;11922 -1312| 557[1180 |17 4
13|H (286|138 951 |- 725J12519 -1328| 558(1130 (17 2
14K |287]|131318 |- 748,12716;1342 6 0/1180|17 ©
15822881817 16 |- 8101‘13 12/-1356| 6 1/1130 |16 58
16 [Cs|289]132059 (- 882/185 9:—1410 6 3(1180|1656
17|P |290|132443 |- 854189 5)-1423| 6 511801655
1882291132827 |- 916/143 2/ -1485| 6 5|1129|1653
191V (992133212 |- 938[114058|—1447 6 7[1129 1651
20 'H | 293133557 |-10 0115055 ~1458] 6 81129 1649
21| K | 29413 39 48 -1022'115451}-15 8| 610]1129|1647
122 187 (295|134330|-1043|15848(-1518| 612|1128|1645
23| Cs | 296 |18 4717 |-11 42 245 -1527| 6131128 1643
241P |9297]1851 5 ~1126|2 641|-1536| 61511281642
2582|298 |18 54 54 —1147\21038 —~1544| 616 (1128|1640
26|V | 299|183 5843 [-12 7‘21434 ~1551| 617|1128 (1638
27| H |800|14 284|-1228|21881/-1557] 619|1128 1636
28|K (30114 624|-1248/292227/-16 8| 621|1128 1634
291821802|141016 |-13 9(22624(~16 8| 622|1128|1633
30 | Cs|808]1414 8 —1329'23020 -1612] 624 (1128|1632
SLIP [304]|1418 1/-1848(/23417/-1616] 624]1127|1680
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NAP. — 1930 NOVEMBER.

A bt 0"vildgidé A Nap
o4 i y H Id6- | kelte [delelése|nyugta
—| Rekt. | Dekl. Csillag-) egyen-
|| 1d6 let 3 Budapestcnu
napju 1 € kozép eurdpai idében
0 I |
h m s il r hm s [1 m s (hm| h m h m
1(8z(305|142155|-14 8|/23814 —1618|626 112711628
2|V |306[142550(-1427(24210|-1620,628|1127|1627
3|H [807[14 2945 —144":1246 71-1621[630|1127]16 25
4K [308]1483842 |15 5[{250 3(-1622,631|1127|1623
5| Sz | 30914 87 39 —15211254 0-1621[633|1127 (1622
6(Cs|810|144186|—-154225756(-1620, 634 1127|1621
7|P [3111144585(-16 03 153|-1618{685(1127 (1619
8823121144935 |~-1618 |8 549(-1615|637 (1127|1618
9|V |313|145335|-1636|(8 946(-1611{639 (1127|1616
10 [ H | 314 | 14 57 36 —1653§31343j—16 6]1640|1127|1615
11 (K |815]|15 188 |-171¢ 31739“—16 1[642(1128|1613
1218281615 541(-1727(821 36”—1555 643111281613
13(Cs|817[15 945|-174382532|-1547|644 |1128(1612
14| P (318151350 =-17591132929|-1539 646 1128|1610
15(8z (3819|1517 55 |18 15“33325\—]530 6471112816 9
16|V [82011522 1 -—1830‘33722‘—1520 649112916 8
17\ H (82111526 9 (—1846| 841 18“—15 10(651(1129|16 6
18K [822]158017|-19 0(84515/-1458|652|1129(16 5
1982 (32311583426 |—1915(/8349 12‘3—1446 654)1120(16 5
20 (Cs 324158886 |-1929| 853 ';—1433 656(1130|16 4
21 |P |825(154246 —19~13!357 5/(-1419]656(1130(16 3
22|85z (826|154658 |—-1956 /4 1 1(~14 46571118016 2
23|V (827155110 |-20 914 458|-13481659 (113016 1
24 |H [ 328155523 |-2022(4 854(-1382(7 1|1130 (16 0
25 (K (32911559387 |-2084|(41251|-1314|7 2|1181(1559
268283016 351 |-2046|(41647-1256]7 4[1181 (1558
27|Cs(831(16 8 6[—-2058(42044|-1238|7 5|1132|1558
28| P (3321161222 |-21 9i42l41‘—12lb‘ 7 7111821558
20 (828331161689 |-2120/42887||-1158(7 7[11821557
30|V |834[162056(~21801148234[-1187|7 8|1182|1556
‘ I




NAP. — 1930 DECEMBER.

Aala| 0 viligids A Nap
né [hét| év J ‘ Csillag. 196- kcltefdelelésejnyugta

e —| Rekt. | Dekl. | 1d8 og]yetn- Sadspestn
napja i € kozépeurdpai idében

: - i
hms‘ °’1hm e\‘ m s h m h m h m
1 H [335]1625 14 —2140143()30\—11 16710 1133|1556
2K [836]162933|-2149| 44027|-1054|711| 1133|1555
3|8z (337]|163352|-215844423/-1031|712{1184|1555
41Cs|338|163812(-22 7144820 (=10 8|714|1134|1554
5|P [839]164283|-2215(4521 17— 944|715|1134 1554
6(Sz (3840|1646 54| -22931/4 56 13‘1— 919]|716(1185|1553
TV |841]165116|-22315 010‘1—- 8564171711185 1553
8|H |342]165538|-2288(5 4 6/|— 828|718|1136|1558
9K |843]|17 0 0 -—2244%5 8 ?»“’— 8 2|1720)|1186]|1553
10 |8z | 844 |17 424|-2250 51159“— 7861721 (1187|1558
11|0s | 345 |17 847|-2255|51556|- 7 9]721|1187| 1553
12/{P |846]171311|-23 1’51902’— 641]1722{1138|1553
131828471171736 (-23 6|(52349 |- 613|723(1138(1553
14|V [848]1722 0 -2810|52746 |- 545|723 (1138|1553
15| H |349 (1726 26 |- 28 14‘53142“— 517172411189 |1558
16 | K | 3850|1730 51 —2317‘53539\— 448|725 (1139|1553
178 8511173517 |—2320153985||— 418726114015 54
181 Cs 8521739 43 -92322(54332|— 349|727|1140|1554
ég P 1853|1744 9|-2894| 547‘28‘— 319|727 1141|1554
082|854 (174885 |-2395|(55125 |- 2501728 (1141|1555
|

2LV 35511753 2 —-2326 55521“‘— 29201729 (11421555
22 | H | 356 17 57 28 —-2327\559181— 150729114215 56
23 |K |857]18 155(|-2327/16 315/|— 120]780|1143]|1556
g‘_i Sz | 858 |18 621 —-2327‘6 711‘?— 0501780(1143|1557
31Cs|859(181048|-2326(611 8- 020|731 |1144 1557
26|P 360(181514 |-2324 /615 4+ 010|731|1144 1558
278, 3617:181941|-2322/619 1\+ 040|781 [1145]|1559
28|v 862[182¢ 7(-2320/62257|[+ 110|781 11451559
29 | H 3631182833 (—2317((62654((+ 189]|782|1146|16 0
g’o I‘{ 8641838259 |~2314(/68050(+ 2 8|782(1146|16 1
1|8z 365 183724 |—2810|68447/+ 287|782|1147[16 2

T€l kezdete december 22-6n, 14 6ra 40 perckor (kdzépeurdpai idGben).
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HOLD. — 1930 JANUAR.

o 0 vildgidsé A Hold
hé | hét | kelte !delelése} nyugta
Rekt. | Dekl. |Parall-| Fél- | |
axis | 41méro Budapesten

napja kdzépeurdpai iddben
h m ] [ #2 L ! Gy hom o hom h m
1(8z|1983 | -2632 | 5857 | 1444 | 9 3118 2|17 6
2 | Cs | 2025 | —2426 || 53 56 | 14 43 936 | 1850 | 1811
o | P 2114 | -2116 1 54 1 | 1445 |10 1| 1486 | 1918
4 Sz |22 2| -1714 | 5413 | 1448 1021 | 1519|2027
51V | 2247 | ~1281 || 5433 | 1453 | 1089 [ 16 1 | 2135
6| H | 2881 |- 71555 0|15 1 [ 1056 | 1642 | 2242
i K 015 | - 138 || 5537 l 1511 | 1112 | 1724 | 2851
8 | Sz 1 0|+ 410 5622 1 1523 | 1126 | 18 9 | ——
9 | Cs 147 | + 959 || 5714 | 1587 | 1145 | 18 54 14
Lo |- B 287 | +1383 || 5811 | 1558 | 12 8 | 1945 220
11.| Sz 3381 | +2081 | 5910 | 16 9 | 1236 | 2042 340
12|V 4381 | +2428 || 60 5 | 1624 | 1316 | 2144 5 3
13 | H 586 | +2655 ({6050 | 1686 | 1413 | 2251 6 22
14 | K 644 | +2727 || 6121 | 1644 | 1524 | 2859 729
15 | Sz 752 | +2554 6132 | 1647 | 1649 | — — 821
16 | Cs 858 | +2226 | 6122 | 1645 | 1817 1.8 858
Bt P 958 | +1729 | 6052 | 1687 | 1944 2 2 928
18 [ Sz | 1055 | +1134 I 60 7 | 1624 |21 6 256 950
19 | V | 1147 | + 518 || 5913 | 1610 | 2224 845 [ 1010
20 | H | 1286 | - 112 || 5815 | 1554 | 2338 482 | 1027
21 | K 1324 | - 720 | 5719 | 15689 | — — 517 | 1044
22 | Sz | 1412 | —1258 || 56 27 | 1524 052 6.8 |11 @
23 [Cs |15 0| —-1755 || 5542 | 1512 2 3 649 | 1124
24 | P 1550 | —22 0 (|55 5|15 2 315 786 | 1150
25 | Sz | 1641 | —-25 2 : 5487 | 14 54 423 826 | 1224
26 | V | 1784 | --2655 || 5416 | 14 49 525 916 | 18 7
27 | H | 1827 | -2733 || 54 3 | 1445 618 | 10 8 | 18358
28 | K | 1920 | ~2655 || 58 56 | 14 43 7 811058 | 14 57
20 | Sz |2012 | --25 8 | 5356 | 14 43 788 | 1147 |16 1
80 [Cs |21 2| —22 5| 54 0| 1444 8.5} 1284 | 1710
81 | P | 2150 | -1812 | b4 9 | 1447 826 | 1318 | 1817




HOLD. — 1930 FEBRUAR.

31

Aol Tk 0"vildgid6 5 _-,,A,Eill,l,__
S| hot ‘i kelte \delclése‘ nyugta
—| Rekt. | Dekl. ‘il‘“f?‘“- Fel- = ‘
e T

|

h m a0 1‘ y ! ex h m h m h m
1|82]|92236|-1384 5424 | 1451 | 846 | 14 0 | 1926
2|V |232 |- 828 15443 1456 | 9 1] 1441 | 2083
8|H | 04|-2505 9|15 8| 9171522 | 2141
4|k | 048 |+ 2555540 | 1512 | 932 |16 4 | 2251
5(8z| 183 |+ 840 5618 | 15922 | 949 | 1648 | — —
6|Cs| 221 |+1411|(57 8| 1538410 9| 1786 | 0 4
TIP | 312 |+1913 5752 | 1547 | 1084 | 1828 | 120

8|Sz| 4 8| +9324(/5843 |16 2|11 6[192 | 28
9|V | 59| +2621|5984| 1615 | 1152 | 2029 | 358
10 | H | 614 | +2738 | 6020 | 1628 | 1254 | 2185 | 510
11 | X | 721 | +2658( 6055 | 1637 | 1412 | 2240 | 6 7
12 | Sz | 827 | +2420 | 6115 | 1643 | 1540 | 2342 | 651
18| Cs| 930 | +1958 16115 | 1643 [ 17 9| —— | 724
14 | P | 1028 | +1419 | 6057 | 1688 | 1841 | 089 | 750
15 | Sz | 1124 | + 755 6021 | 1628 | 1958 | 181 | 810
16 (v | 1216 |+ 115 '5931 1615 | 2117 | 221 | 829
17 |H |18 6 | - 517 | 5885 | 1559 | 2280 | 8 9 | 848
18| K 1855 | —1121 || 5786 | 1548 | 2349 | 856 | 9 5
19 | 8z | 1444 | -1648 || 5640 | 1528 | — — | 443 | 926
20 | Cs | 1585 | 2110/ 5551 [ 1515 | 1 8| 581 | 951
21 | P |1626 | -2434 5510 | 15 8| 214 | 62l | 1022
32 Sz | 1719 | -2646 || 5438 | 1455 | 819 | 712 | 11 2
.23 V | 1813 | —2748 | 5416 | 1449 | 415 | 8 8 | 1150
o | H [19 6| -2792 |54 4| 1445 | 5 8| 854 1248
O | K [1959 | -2546 || 54 0 | 1444 | 540 | 943 | 1851
gu 8z (2049 | -28 2( 54 8| 1445 | ¢ 9 [ 1080 | 1459
7| Cs| 2188 |-1919 || 5418 | 1448 | 683 | 1116 | 16 7
28 | P [2224 | 1448 | 5428 | 1452 | 652 | 1159 | 1716

|




HOLD. — 1930 MARCIUS.

% I " 0" vilagids A Hold

kelte { delelése

nyugta

—| Rekt. | Dekl. | Parall- | Fél-

H axis | dtmeérd Budapesten
|

napja kozépeurdpai idében

—

h m o’ olire o

Sz |23 9| - 939 || 5447 | 1457 | 7 8 | 1241 | 1825
V ||2858 | -4 55510 | 16 83| 724 ( 1322 | 1938
H 037 |+ 143 |1 5536 | 1510 | 740 | 14 8 | 2043
+ 756

813

h m h m

3

K 122 732 || 56 5 | 1518 1447 | 21 54
Sz | 2 9| +13 9| 5637 | 1527 1533 | 23 9

259 | +1818 || 5712 | 1537 | 836 | 1623 | — —-
P 353 | +2240 || 5749 | 1547 | 9 5| 1718 | 027
Sz | 451 [ +2554 || 5828 | 1557 | 945 | 1817 | 145

e

SOOI Utk OO =
Q
w

Ve 553 ! +2739 59 6|16 8 | 1088 [ 1919 | 256
| H 657 | +2737 || 5941 | 1617 | 1147 | 2023 | 858
11 | K 8 2| +2543 || 6010 | 1625 | 13 8 | 2124 | 445
12 | Sz | 9 4| +22 46029 | 1630 | 1485 | 2222 | 521
13 | Cs |10 3 | +1658 [ 6034 [ 1632 | 16 2 | 2316 | 549
14 | P | 1059 | +1052 || 6024 | 1629 | 1725 | —— | 611

ot
n
N

1152 | + 413 || 5959 | 1622 | 1849 [ 0 7 | 631

V | 1243 | - 231 ([ 5920 | 1612 | 20 7 | 056 | 649
H | 1833 | - 859 || 5882 | 1559 | 2126 144 | 7 7
1424 | -1450 || 5740 | 1544 | 2243 | 232 | 726
Sz | 1516 | -1949 || 5648 | 1530 | 2357 | 321 | 750

BO b= =t
(=R =Ne ol Nor}
=

Cs |16 8 | -2343 [ 5559 | 1517 | —— | 411 | 819
21 | P |17 2| -2624 551815 5| 1 6| 5 8| 856
22 | Sz | 1756 | -2746 || 5545 | 1457 | 2 9| 554 | 941
23 | V | 1850 | -2747 || 5423 | 1450 | 8 0 | 647 | 1087
24 | H | 1943 [ -2632 || 5410 | 1447 | 341 | 738 | 1138
25 | K 12084 | -24 G| 54 8| 1447 | 413 | 826 | 1245
26 | Sz | 2123 | -2038 || 5415 | 1448 | 438 | 912 | 1352
27 | Cs [ 2211 | -1618 || 5480 | 1453 | 457 | 955 | 15 8
28 | P | 2256 [ -1116 || 5451 | 1458 | 515 | 1038 | 1612
20 | Sz [ 2341 |- 545 | 5517 | 15 5| 5380 | 1119 | 172l
30 |V 025 |+ 0 6 5546 | 1513 | 547 | 12 1 | 188l
3L | H 110 | + 6 85617 | 1522 | 6 2| 1245 | 1948
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HOLD. — 1930 APRILIS.

A 0" vildgids A Hold
PN Y o ORISR TR Rt | IR Rt (el | e
1

\ ‘.w Parall 26l kelte | delelése | nyugta
T | Parall- Fel-
Rekt. | Dekl. | axis |dtmérd Budapesten

ESnia ‘ kozépeurdpai idében
i

h m QA U Al B h m h om h om
I BIC 157 | +1151 || 5647 1 1530 619 | 1380 | 20 58
2| Sz 247 | +1714 || 5747 | 1538 640 | 1420 | 22 17
3| Cs 340 | +2153 | 5745 | 1546 7 711518 | 2335
‘é P 438 | +25206 | 5812 | 1553 742 11 16.1L | = —
9 | Sz 539 | +2732 | 5837 | 16 0 83l | 1712 049
v 642 | +2756 | 5859 | 16 6 985 | 1814 153
H 745 | +2682 || 5918 | 1611 | 1051 | 1915 245

+2325 | 5982 | 1615 | 1213 | 2012 | 322
Sz | 945 | +1851 | 5940 { 1617 | 1338 | 21 6 | 351
10 | Cs | 1040 | +1312 || 5940 | 1617 | 15 1 | 2156 | 415

11| P [1182 |+ 651 (5980 (1614|1622 | 2245 | 4385
12 18212923 |+ 012 | 5910 | 16 9 | 1741 | 2382 | 453 |
131V | 1813 |- 6235840 |16 119 0| —— | 511
41 H |14 3|-1232 |58 3|1550|2017 | 020 | 528
15 | K | 1454 | -1758 | 5720 | 1589 | 2185 | 1 9| 550

16 | 82 | 1547 | -22924 | 5636 | 1527 | 2249 | 2 0| G16
171 Cs | 1641 | -2537 | 5554 | 1516 | 2356 | 252 | 651

© 0o =3 0v
=
©
—
(=r}

18 /P | 1787 | -2781 5517 |15 5| —— | 345| 783
10 | 85| 1832 | -928 1 5447 | 1457 | 053 | 438 | 824
21V 1926 -2710 | 5426 | 1452 | 138 | 580 | 925
gl H | 2018 |-925 55415 | 1449 | 218 | 619 | 1080
22 K |21 8 -215 5415 | 1448 | 241 | 7 6| 1138
3| 8z | 2155 | -1752 | 5425 | 1451 | 8 2| 750 | 1247
34 Cs | 2241 | —13 4 | 5444 | 1456 | 322 | 833 | 1356
S|P | 2326 |- 742 B51L |15 4| 337 | 91t 15 4
|
20| 82| 010 - 156 5545 1513 | 348 | 956 | 1614
o | Y | 055 |+ 425692 1523 | 4 81089 | 1727
28 H [ 142 |+ 959 |57 01533 [ 425 | 1124 | 1842
9 | K | 281 | +1538 | 5736 | 1543 | 444 | 1213 [ 20 0
80 | 82| 395 420 510 | 13 6 | 2121
|

38 | 58 9 | 1552

a
124
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HOLD. — 1930 MAJUS.

Kl & 0"vildgidé A Hold
Lhé | hét _— i kelte ldelelései nyugta
Rekt. | Dekl. | “U\G" | gmars
3 > Bud: t
napja | k(‘:zépel:u:)pe:i eig«iben
| \

h m o ! s s hom ‘ h m } h m
1[Cs| 422 | +2437 (5836 |16 0| 542 | 14 4 | 2239
2P 523 | +2 11| 5857 | 16 & 627 | 15 6 | 2348
8 | Sz 627 | +28 15910 | 16 9 727116 8 | ——
4|V 731 | +27 15918 | 1611 839 | 1710 | 044
5|H | 833 | +2416 (5919 | 1611 {10 1|18 7| 125
6| K 931 | +20 85916 | 1610 | 1123 | 19 1 156
7 (821026 | +1443 (59 7|16 8| 1245 | 1951 221
8| Cs 1118 | + 8389 5854 |16 5| 14 5| 2039 241
9| P |12 8|+ 2135887 (16 01522 [ 2126 | 258
10 | Sz | 1257 | — 416 || 5814 | 1554 | 1639 | 2212 315
11 | 'V | 1346 | -1028 || 5747 | 1546 | 1757 | 28 0 | 3382
(12 | H | 1436 | ~16 6 || 5716 | 1538 | 1910 | 2351 | 352
13 | K | 1528 | —2053 || 5642 | 1528 | 2029 | — — | 417
14 | Sz | 1621 | —24384 (| 56 7 | 1519 | 2139 | 0 41 446
15 | Cs | 1717 | —2658 || 5684 | 1510 | 2242 | 1 84 | 525
16 | P | 1812 | -2758{( 55 4|15 212382 |2 28| 613
17 | Sz | 19 7 | —-2784 ({54389 | 1455 [ —— | 8 20 | 712
18|V | 20 1| -2552 5422|1450 | 012 |4 11 | 815
19 | H | 2051 | —28 8 5414 | 1448 | 043 [ 4 59 | 928
20 | K | 2189 | -1916{ 5416 | 1449 | 1 6 | 5 44 | 1031
21 | Sz | 2225 | —1444 || 5428 | 14 52 126 | 627 | 1189
22| Cs | 2810 (- 985{ 5450 | 1458 | 142 | 7 9 | 1247
23 | P | 2354 |- 4 1) 5522 |15 7 157 750 | 1355
24 (8z | 088 |+ 151166 11517 | 218 | 881 [ 15 6
25|V 124 | + 747 || 5645 | 1529 | 228 | 915 [ 1619
26 | H 212 | +1884 (| 5782 | 1542 | 246 | 10 2 | 1736
27 | K 8 4| +18531 5818 | 1555 | 310 | 1054 | 1857
28 (82| 4 1| +2319( 5858 |16 6| 841 | 1151 | 2019
20 |Cs| 5 2| +26271( 5980|1614 | 419 | 12538 | 2183
80 | P 6 7|+2753 5951 | 1620 | 516 | 1357 | 2286
81 |8z | 718 |+27241 5959 | 1622 | 626 |15 1 | 232




HOLD. — 1930 JUNIUS.

35

- 0" vildgidé A Hold
i ; ‘P 1 Fél kelte |delelese nyugta
{ arall- I (RIS TSt =
Rekt. | Dekl. || axis |dtmérd Budapesten

napla ( kdzépeurépai idoben
h m Oysg? \‘} Ve ol VR, 4 h m h m h m
1(V | 817 |+25 25956 | 1621 | 747 |16 2 | 2859
9| H | 917 | +21 4| 5944 | 1618 | 911 | 1658 | — —
8| K | 1014 | +1554 | 5023 | 1612 | 1085 | 1749 | 025
4|8z|11 6|+ 957 5858 | 16 6 [ 1155 | 1837 | 046
o[ Cs|1156 |+ 8387|5830 [ 1558 | 1311 [ 1924 | 1 4
0P [1245 |- 247 |58 0| 1550 | 1427 | 20 9 | - 122
7|8z]|1388 |~ 858 | 5729 | 1541 | 1543 | 2055 | 139
8|V |1422 | -1440 | 5659 | 1533 | 1658 | 2148 | 156
9| H [1512 | -1936 | 5628 | 1525 [ 1813 | 2283 | 218
10 | K |16 5| -2334 || 5559 | 1517 | 1925 | 2325 | 246
11 | Sz | 1659 | -2619 | 5581 |15 92080 | —— | 3821
1201 Cs | 1755 | =2744 (|55 5|15 2| 2125 | 019 | 4 5
18 | P | 1850 | -2745 | 5442 | 1456 [22 9| 112 | 5 1
14 | 82| 1944 | -2626 | 5424 | 1451 | 2243 | 2 4| 6 2
15|V [ 2085 | -2355 5412 | 1448|283 9| 258 | 7 9
16 | H | 2194 | -2043 | 54 8| 1446 | 2330 | 859 | 817
%7 K [92211|-16 5/ 5412 | 1448 | 2347 | 423 | 925
18 Sz | 2255 | —11 9 | 5425 | 1451 | —— | 5 4| 1082
29 Cs | 2839 | - 546 | 5449 | 1458 | 0 2| 544 | 1189
0[P | 022 |~ 0 6(/5522|15 7| 017 | 625 | 1247
2l18a| 16|+ 544 56 4|1518| 082 7 71857
52|V | 158|+1129 5653|1531 | 048 | 751 1511
23 H | 243 | +1655 5746 | 1546 | 1 9| 840 | 1630
% K| 837 |+2141 5840 |16 1| 184 | 984 | 1752
5 | 824 487 | +2523 5980 | 1614 | 210 | 1084 | 1911
g? Cs| 541 |+2781!6010|1625| 8 0| 1189 | 2021
% P | 648 | +2745 | 6086 | 1632 | 4 5| 1245 | 2118
29 Sz | 754 | +2559 || 6047 | 1685 | 525 | 1350 | 2167
-4 V| 858 +2223‘co41 1634 | 652 | 1450 | 2227
H| 957 | +1721 |\ 6021 | 1628 318‘1544 22 51

| |

3#
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HOLD. — 1930 JULIUS.

g 0" vilagidsé A Hold
o e I kelte delelésel nyugta

Rekt. | Dekl, | Porall-| Pl- '

axis | atmero Budapesten

napla kozépeurdpai idében

hm" O, o 4 h m h m h m
1K 1052 | +11 25 \‘ 5949 | 1619 942 | 1634 | 2311
2|8z | 1144 |+ 5 05910 |16 9| 11 1| 1722 | 2329
8| Ce| 12383 |- 130 5827 | 1557 | 1218 | 18 8 | 2346
4 | P | 1321 |- 747 5744 | 1545 | 1883 | 1854 | — —
5| Sz | 1410 | -1335 \! 57 4 | 1584 | 1448 | 1941 02
6|V |15 0| -1840| 5626 | 1524 | 16 3 | 2029 024
7| H | 1552 | —2248 ' 5558 | 1515 | 1715 | 2120 048
8| K | 1645 | -2548 I 5528, | 15 7| 1828 | 2213 121
9| Sz|1740 | —2731 || 5458 | 15 0] 1920 | 23 6 2 2
10 | Cs | 1885 | —27 52! 5437 | 1454 | 20 7 | 28358 | 252
11 | P [1929 | -2652 | 5420 | 1450 | 2043 | — — | 353
12 | Sz | 2021 | —2488 || 54 8 | 1447 | 2112 | 048 | 457
13|V [ 2111 |-2121| 54 2| 1445 | 21 34 135 6 6
14 | H | 2158 [ -1712 || 54 1 | 1447 | 2153 219 714
15 | K | 2242 | —-1225 || 54 8 | 1446 | 22 8 31 821
16 | Sz | 2326 | = 710 | 5422 | 1450 | 2223 | 842 | 928
17 | Cs| 0 8 (- 186 5446 [ 1457 | 2238 | 422 | 1034
18: P 052 |+ 4 65518 | 15 6 | 2253 5 2| 1142
19 | Sz 186 | + 947 || 5559 | 1517 | 2310 | 544 | 1253
20 |V 224 | +1513 || 5648 | 1530 | 23383 l 630 | 14 7
21 | H 315 | +20 85743 | 1545 | —— | 720 | 1525
22 | K 411 | +2411 | 5840 | 16 1 0 2 816 | 1646
23 | Sz 513 | +26 56 ‘ 5936 | 16 16 043 918 | 1759
24 | Cs| 618 | +2758 || 6024 | 1629 141 | 1028 | 19 2
25 | P 725 | +27 0‘ 6059 | 16 38 255 | 1129 | 1950
26 | Sz 831 [ +24 2| 6116 | 1643 420 | 1282 | 2025
27|V 934 [ +1928 || 6115 | 1643 | 550 | 1831 | 2050
28 | H | 1082 | +1332 | 60 55 | 16 37 718 | 1425 | 21 18
29 | K | 1126 | + G59i 6019 | 1628 842 | 1515 | 2132
80 | Sz | 1218 | + 015 5982 1 1615/ 10.8 | 16 8 | 21 51
81 | €] 18°'8 1 =620 5840 | 18 1| 1121 | 18650 | 22




HOLD. — 1930 AUGUSZTUS.

37

y Y 0" vildgidé A Hold
i s ‘ kelte | delelése | nyugta
—| Rekt. | Dekl, | larall- .tFélr ;
X113 atmero &
napie | 5 kézé;;el:g%l;)euit(i}gében
x
h m of T aE g rn hm’hm h m
1| P | 1857 —1224’ 5747 | 1546 | 1287 | 1733 | 2227
2| Su|1448 | 1745 | 5657 | 1533 | 1353 | 1827 | 2252
8|V |1589|-22 8| 5612|1520 15 7 | 1917 | 2820
4 | H | 1682 | -2524 "5584 | 1510 | 1615 [ 20 9 | — —
5|K | 1727 | -2728 ‘i 55 2|15 11716 |21 2| 0 0
6|Sz|1822|-28 1 \ 5487 | 1454 | 18 6 | 2154 | 046
7|Cs|1916 | -2718 ' 5419 | 1449 | 1845 | 2245 | 144
8|P |2 8|-2519 ) 54 6| 1446 | 1916 | 2333 | 248
9|Sz|258|-92214 | 5359 | 1444 | 1989 | — — | 857
10| V.| 2146 | 1815 || 5358 | 1444 | 1959 | 018 | 55
11 | H 92281 |-1384 54 1|1445]2015| 1 0| 611
12 | K | 2815 | - 892 | 5411 | 1447 [ 2029 | 141 | 719
13 | 82 | 2357 | - 251 | 5427 | 1452 | 2042 | 221 | 824
14 | Cs | 040 | + 249 || 5449 | 1458 | 2058 | 38 0| 9381
5| P | 124+ 899 15519 | 15 6 | 2115 | 841 | 1040
|
16182 | 2 9| +1855 5557 | 1516 | 2184 | 425 | 1151
171V | 258 +1855 !; 5641 | 1528 | 2159 | 512 | 18 7
18 | H | 851 | +2810| 5781 | 1542 | 2234 | 6 4 | 1424
19 | K | 449 | +2619 ‘* 58926 | 1557 | 2821 | 7 1| 1589
20 | 8z | 552 | +2757 (592 | 1612 | —— | 8 8| 1646
21 | Cs | 657 | +2747 l‘ 6010 | 1625 | 027 | 9 81740
.32 P | 83|+2580 8050|1636 | 144 | 1012 | 1819
23 Sz | 9 6| +2140 | 6115 | 1643 | 315 | 1113 | 1850
41V |10 7|+1612 ] 6122 | 1645 | 445 |12 9| 1914
25 |H | 11 3| + 946 “ 61 9| 1641 | 612|138 2| 1988
gﬁ K [1157 [+ 2516087 | 1682 | 787 | 1353 | 1953
1| 821249 |- 4 45951 | 1620 | 859 | 1442 | 2011
28 | Cs | 1840 | -1085 | 5857 | 16 5| 1019 | 1531 | 2016
20 | P | 1481 | -1623 | 5759 | 1550 | 1188 | 1620 | 2053
30 Sz | 1524 | ~2118 11 57 4 | 1584 | 1255 1712 ! 2120
11V | 1618 | -2452 5618|1521 |14 6 18 4 | 2158
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HOLD. — 1930 SZEPTEMBER.

7 i Ohvildgidd A Hold

hé | hét | kelte ‘ delelése | nyugta
| Parall- | Fél-
Rekt. | Dekl. axis | dtmérd Budapesten
napja I kdzépeurdpai idében

|
h m i £ B, h m hm | hm
1| H | 1718 | -2718 | 5580 | 15 9| 1512 | 1857 | 2241
9| K |18 8| -2810 || 5455 | 1459 | 16 6 | 1950 , 23 87
8|Sz|19 8| -2745 5429 | 1452 | 1647 | 2041l | — —
4 [ Cs| 1955 | -26 2| 5412 | 1448 | 1721 | 2130 039
5P | 2046 | -2311 || 54 2 | 1445 | 1745 | 2216 146
6| Sz|2184|-1923| 54 0| 1444 | 18 6 | 2259 2 55
71V | 2220 | —1448 || 54 8 | 1445 | 1822 | 2340 4 2
8| H |28 4| - 940 5412 | 1448 | 1886 | — — 510
9| K | 2347 |- 4 9| 5426 | 1451 | 18 51 020 616
10 | Sz 029 | + 183 || 5444 | 1456 | 19 5 120 7922
Bl Gs 118-| + 717 || 55 7 {15 8 | 1921 141 832
A 158 | +1249 || 55385 | 1510 | 1939 223 942
13 | Sz 246 | +1756 || 56 7 | 1519 | 20 2 8 91056
14|V 387 | +2221 || 5644 | 1529 | 20 32 858 | 1211
1541 H 483 | +2545 || 5726 | 1540 | 2113 453 | 1826
16 | K 582 | +2749 | 5811 | 1553 | 2210 551 | 14385
17 | Sz 635 | +2313 || 5857 | 16 5 | 23 20 653 | 1581
18 | Cs 739 | +2648 || 5940 | 1617 | — — 755 | 16 16
1921P 841 | +2884 | 6018 | 1627 043 856 | 1649
20 | Sz 941 | +1845 || 6045 | 1635 211 953 | 1714
21| V | 1039 | +1244 |l 6057 | 1638 338 | 1047 | 17386
22 | H | 1183 | + 588 || 6051 | 1636 5 5| 1188 | 1756
23 | K | 1226 | - 1 5 6029 | 1630 629 | 1228 | 1813
24 | Sz | 1318 | - 757 || 5951 | 1620 751 | 1818 | 1831
25| Cs| 1410 | 1415159 2| 16 7 914 | 14 9 | 1854
26.| P 15 4| -1939 (58 7| 1552 | 1085 | 15 1 '@ 19 20
27 | Sz | 1559 | -2353 || 5712 | 1587 | 1152 | 1555 1953
28 | V | 1655 | —2645 |[ 5620 | 1522 | 13 1 | 1649 2084
29 | H | 1751 | -2810 || 5585 | 1510 | 14 0 | 1743 2127
30 | K | 1847 | -28 9 l 54 58 | 15 0| 1446 | 1836 2228

‘ :
1 l
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HOLD. — 1930 OKTOBER.

e o vildgidd A Hold
hé ‘ hés ( kelte ‘idelelései nyugta

! Parall- | alel- Joiliol tle b et g
Bekt. | Dekl. axis | 4tmérd Budapesten

napja ‘ kézépeurdpal idében
]
h m 0’!“"' L h m h m h m
1| Sz | 1941 | —-2646 ” 5481 | 1453 | 1523 | 1926 | 23 34
2| Cs| 2082 |-2411 l 5414 | 1448 | 1550 | 2013 | — —
3| P |2121 |-2036 |54 6 | 1446 | 1611 | 20 57 043
‘é Sz | 22 7 | -1612 || 54 7 | 1446 | 1629 | 2139 1.51

V | 2252 | -1111 ’i5416 1449 | 1644 | 2219 | 259

543 | 5431 | 1453 | 1658 | 2259 | 4 6
0 15450 | 1458 | 1713 [ 2340 | 512
550 (| 56514 | 15 4 | 1728 | —— | 621

Cs | 146 | +1131 “5540 1511 | 1745 | 022 | 732

Jt

K 018 | +
+

o .
OWoo =D
o2
~N
e
—

P | 284 |+1649 56 8 | 151918 7| 1 7| 845
|

11 | 8z | 825 | +2129| 5687 | 1527 | 1883 | 155 | 10 2
12 1V | 420 |+2510 ,j 57 8 | 1585 | 1911 | 248 | 1118
18 | H | 518 | +2783 || 5789 | 1544 | €0 2 | 845 | 1228
14 | K | 619 | +928922 | 5811 | 1553 | 21 6 | 445 | 1327
15 | 82| 722 | +2726 | 5843 | 16 2 | 2298 | 546 | 1415
16| Cs | 823 | +2447 | 5914 | 1610 | 2347 | 645 | 1450
17 /P | 992 | +2083( 5940 | 1617 | —— | 742 | 1517
1818211018 | +15 5| 5959 | 1622 | 112 | 835 | 1539
191 v (1112 |+ 84860 9| 1625 | 236 | 926 | 1558
20 | H |12 4|+ 15260 61624 | 359 | 1015 | 1616
21 | K | 1255 |- 5 2| 5951 | 1620 | 521 |11 5 | 1634
22| 82| 1347 | -1137 | 5922 | 1612 | 643 | 1155 | 1653
231 Cs | 1441 | -1729 | 8844 |16 2| 8 71247 | 1717
24 1P | 1586 | -2219 | 5758 | 1549 | 923 | 1340 | 1746
25 | Sz [ 1633 | 2549 | 57 9 | 1586 | 1042 | 1436 | 1827

l\
26 | V | 1730 | -2751 || 5621 | 1523 | 1149 | 1532 | 1915
27 | H | 1827 | -2820 | 5588 | 1511 | 1242 | 1627 | 2015
28| K 10928 | -2723 | 55 2|15 11321 | 1718 | 2119
20 | 8212016 | -25 9| 5435 | 1454 | 1353 | 18 7 | 2228
80 | Cs [ 21 6| -2151 5418 | 1449 | 1416 | 1852 | 2386
81 | P | 2158 | -1741 5412 | 1448 | 1436 | 1985 | — —




HOLD. — 1930 NOVEMBER.

LA 0'vildgids A Hold
B, B \‘1 ‘! : kelte i delelése | nyugta
T | Rekt. | Dekl. ‘il):i:ilil-“itsll"':};(i Budapesten y
napja B i k(')zépeln'dlpui idében

h m ‘ oy * Wil 10 L4 R h m h m h m

1] Sz|92238|-1250| 5416 | 1449 | 1451 | 2017 | 044

92|V 92321 |- 730 5429 | 1452 | 15 8 | 2045 | 151

s|H | 05— 1515450 (1458|1520 | 2136 | 259

4| K | 047 |+ 3859|5517 |15 5| 1534'( 2218 | 4 6

518z | 182 |+ 946 5548 | 1514 | 1551 | 28 2 | 517

6|Cs| 219 | +1516 ([ 5621 | 1523 | 1610 | 2350 | 680

71P | 810 | +2013 ,‘ 5654 | 1582 |'1685 | — — | 747

8|Sz | 4 5| +2416 | 5725 | 1540 | 1710 | 042 | 9 5

9|V | 58| +27 4/ 5758 | 1548 | 1758 | 189 | 1027

10 H | 6 5| +2817|| 5817 | 1554 | 1858 | 239 | 1122
11| K | 7 8|+2745| 5888 | 16 0| 2012 | 341 | 1214
121 Sz| 8 9| +2528( 5854 |16 4 | 2183 | 440 | 1252
131 asl o 8|+2137[59 7|16 8] 2257 | 588 | 1322
14| P |10 4] +1681( 5916 | 1610 | —— | 630 | 1344
15| Sz 11057 | +1082 || 5920 [ 1611 | 020 | 72 |14 5
161V | 1148+ 4 0| 5018 | 1611 | 141 | 8 8| 1421
17 | H | 1238 | - 244 (5910 | 16 9| 259 | 856 | 1438
18 | K | i328 | — 917 5855 |16 5| 419 | 944 | 1456
19 | Sz | 1420 | —1519 | 5881 | 1558 | 540 | 1034 | 1518
20 | Cs | 1514 | -2081 || 58 1 | 1550 [ 7 1| 1127 | 1544
ot | P | 1610 | —2433 || 5725 | 1540 | 819 | 1222 | 1619
99 | Sz |17 7| -2710| 5646 | 1580 | 9380 | 1318 | 17 8
98 | V |18 6| -28151 56 6 | 1519 | 1081 | 1414 | 1759
94 |H |19 2| =2748 || 5580 [ 15 9 | 1127 |15 7|19 3
95 | K | 1957 | =25 59' 5458 | 15 0] 1151 | 1559 | 2012
26 | Sz | 2049 | —2259 | 5484 | 1458 | 1219 | 1646 | 2121
27 | Cs | 2187 | 19 4 [ 5419 | 1449 | 1289 | 1729 | 2229
28 | P | 9223 | ~1426 | 5414 | 1448 | 1256 | 1811 | 2337
29 | Sz {23 6 |- 916 5420 | 1450 | 1311 | 1850 | ——
80 |V | 2349 | - 346 | 5436 | 1454 | 1325 | 193 043

r J | f
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HOLD. — 1930, DECEMBER.

0" vilagids A Hold

hé I TR
o [ ‘ kelte ‘ delelése ) nyugta
— ' | Rekt. | Dekl, ||Porall- Fél- ! 2

napla { || axis |atmeéro Budapesten

| kozépeurdpai idében

|
| h m 0""" el hm’hm h m
H| 082 |+ 15855 2|15 1| 1889 | 2011 | 149
K| 115 |+ 7445585 | 1510 | 1355 | 2054 | 258
Sz| 2 1|+1820 (5615 | 1521 | 1413 | 2140 | 410
Cs | 251 | +1831 || 5657 | 1533 | 1487 | 2281 | 525
P | 845 | +2257 | 5789 | 1544 | 15 7 | 2327 | 643

443 | +2614 | 5818 | 1555 | 1549 | —— | 8 1
o 545 [ +28 0| 5850 | 16 8 | 1647 | 028 | 911
H 649 | +2759 || 5914 | 1610 | 1759 | 1381 | 10 9
K 753 | +26 5 | 1614 | 1920 | 233 | 1053
Sz | 854 | +2231 || 5983 | 1615 | 2045 | 832 | 1125

Cs| 951 | +1786 | 5929 | 1614 | 22 9 | 427 | 1149
P | 1045 | +1145 5920 | 1611 | 2329 | 518 | 1211

—
SOO=1T Utk oo
on
N
ot
©
Do
(03}

1186 | + 521 {59 5| 16 7 — | 6 6|1214
V | 1225 | - 115 (5847 | 16 2| 047 | 653 | 1244

Pk ok ot ok ek
O A QO DD —
xn
N

H [1815 | - 744 (5825 | 1557 | 2 5| 740 | 13 1

K [14 5| -1346 | 58 2 | 1550 | 324 | 828 | 1321
Sz | 1457 | -19 6 1543 | 443 | 918 | 1846
1551 | -2323 (157 8 | 1586 | 6 1| 1011 | 1416
P 11647 | -2025 1527 | 714 | 11 7 | 1456
Sz | 1745 | -2759 | 1519 | 818 | 12 3 | 1548

o
-3
o
<.

e
[=R=No o~ K]
(]

@

[=A]
[
(<]
oo}

o
(=]
-

21 |V | 1843 | -28 25587 | 1511 | 910 | 1257 | 1648
22 | H (1983 | -2687 55 8|15 8| 950 | 1350 | 1754
23 | K | 2081 | -2358 | 5444 | 1456 | 1019 | 1488 | 19 &
24 | 8z | 2121 | -2017 | 5424 | 1451 | 1042 | 1524 | 2014
25 | Cs (22 7| -1550 | 5412 | 1448 [ 11 0| 16 6 | 2121
26 | P 2251 | 1050 54 9 | 1447 | 1116 | 1646 | 2228
27 | 8292384 | - 527 | 5416 | 1449 | 1180 | 1725 | 2333
28 (V| 016+ 0 9| 5483 | 1453 | 1144 | 18 4 | ——
20 | H | 059 |+ 549 | 55 1|15 1 [ 1159|1846 040
80 [ K | 148 | +1124 | 5588 [ 1511 | 1214 | 1929 | 149
81 | Sz | 280 | +1640 | 5628 | 1523 | 1235 | 2019 | 3 1
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Elsé negyed . ..
Holdtolte . . . .

Utolsé negred .
Tilald:s /s e o'

Els6 negyed. . .
Holdtélte . . . .
Utolsé negyed
Wiholds ) i o

FElsé negyed . .
Holdtolte . . . .
Utolsé negyed .

Biholds « .74 wha

Elsé negyed. . .
Holdtolte . . . .
Utolsé negyed .
Uihald s 5 - % o

Elsé negyed. . .
Holdtolte +. . .
Utolsd negyed .
Ujhold {. . ...

Elsé negyed. . . .
oy » 1l-én 712 Utolsé negyed . . .

Holdtolte . . .
Utolsé negyed .
157) 043 ; DRSS I

5%, 10 rs -0 AR D) 4K

HOLDVALTOZASOK 1930-BA.
(Kozépeurdpai idé.)

h m

. Jan, 8dn 4 11 Elsé negyed + » + o o
. ,» 14-6én 23 21 Holdfolte « o ¢« o o
i » 21-én 17 7 Utolsd negyed . . .
L 5 20:6m90 70| Uholds vt s v s

Elsé negyed. . . . .
Holdtolteo 'sle v o ss
Utolsé negyed . . .
Biboldns s il &
Els6 negyed. . . . .

.+ Febr. 6-4n 18 26
B

ee 5 284n 14 33

«. Mire. 84n 5 0
o » 14-én 19 58
il » 22-én 4 13
. 804D 646

Holdtolte + . s . ..
Utolsé negyed . . .
Uiholds a i s ot
Els6 negyed. . . . .

.. Apr. 6-in 1225 | Holdtlte ......
e » 13-4n 6 49 Utolsé negyed . ..
oo 12040 23 9L GIhold . s e cn s ee
ol » 28-4n 20 8 | FIs6 negyed. .. ..

.. Mdj. 6-én 17 53 Holdtolte « « « + « .«
ol » 12-én 18 29 Utolsé negyed . . .
wotF 5 B0sn d7ogn {F Osholdlt, i T
it » 284n 6 87 Els6 negyed. . . . .

. Jun. 3-dn 22 56 Holdtolte: «va v o'

o 50 3980 100 (0 U[F OI0AE wiaties oo s
Pl »  206-4n 14 47 Elsé negyed. . . .

3-4n
10-én
19-én
25-6n

1-én
9-én
17-én
24-én
31-én

8-dn

15-én 2

22-én
29-én

7-én
15-én
21-én
29-én

6-in
13-dn
20-4n
28-4n

6-in

12-én *

20-4n
28-4n

(=]



MERKUR 1930.
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0"vildgidé A Merkur
Kelt ‘ 1: Tévol- | , 5| kelte |delelése | nyugta
Rekt. Dekl. || sdg a g g Edwerton alet

H Foldt611 R kdzépeurdpal idében
h m o, ' L4 h m h m h m
Jan. 1.]20 2|-22811 1.111 [ 8.0 ] 850 | 18 7 | 1724
18. | 2042 | ~1724 | 0.803 | 4.0 | 812 | 1256 | 1740
26. | 1951 | -1723 || 0.700 | 48 | 630 | 1113 | 1557
Febr. 6. 1987 | ~1927 || 0.819 | 4.0 | 546 | 1019 | 14 52
18. | 2019 | ~1942 | 1.018 [ 33 | 543 | 1015 | 14 47
Mire, 2.| 2124 | -1658 | 1.179 | 2.9 | 546 | 1082 | 1518
14. | 2237 | —1110 | 1.294 | 2.6 | 542 | 1053 | 16 14
26. | 2356 | - 225 | 1.351 | 25| 588 | 1180 | 1722
Apr. 7.| 1928 |+ 832 1.206 | 2.6 | 528 | 1210 | 1852
19. | 250 | +1821 | 1.068 | 8.1 | 520 | 1249 | 1918
Mgj. 1.| 348 | +22461(/0.784 | 48| 5 6 | 1258 | 20 50
18. | 859 | +2127 | 0592 | 5.6 | 485 | 1229 | 20 5
25.| 836 |+1658| 0.557 | 6.0 | 849 | 1110 | 1831
Jin. 6. | 332 | +15 1|/ 0671 [ 50| 8 8 | 1020 | 1782
18. | 4 7| +1743( 0880 | 8.8 | 244 | 10 9 | 1734
80. | 520 |+22 81131 |80 247 | 1036 | 1725
Jil. 12.| 7 5| +92346( 1.813 | 25| 886 | 1135 | 1934
24, | 851 |+1980 || 1.318 | 25| 458 | 1233 | 19 8
Aug. 511015 | +1151(1.209 | 28| 613 |18 9|20 5
17. 11119 | + 341 | 1057 | 83 | 7 5 1324 | 1943
29,112 3| - 313 0.885 | 3.8 781 | 1820 | 19 9
Szept. 10. | 1218 | - 625 | 0.713 | 4.6 | 711 | 1246 | 1821
22, | 1148 | - 149 [ 0.651 | 5.1 | 583 | 1128 | 1728
Okt. 4,|1185| + 8341 0867 [ 88| 411 | 1030 | 1649
16. | 1280 | - 1 2| 1.185 | 2.9 | 440 | 1089 | 1688
28. | 1848 | - 922 1875 | 24| 544 |11 6 | 1628
Nov. 9.|1458 | ~17 0| 1.444 | 28| 647 | 1183 | 1619
21. | 1615 | -2286 || 1.428 | 2.3 | 747 | 12 8| 1619
Dec. 8. ]1784|-25301.820| 25| 887 | 1235 | 1683
15. 1 1851 | -25 6/ 1.121 (30| 9 8 |18 4 |17 5
27. 1986 | —2153  0.230 | 4.0 | 889 | 1259 | 1719

A bolygétivolsigok csillagiszati egységben, Nap—Fold tavolsiagban
=149,500. 000 km) vannak kifejezve.
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YENUS 1930.

0" vildgid$g

A Venus

Kelt Thvol- | , 5| kelte ‘ delelése | nyugta
Rekt. | Dekl. | siga |3
8
Foldt6l - b= kézé}?e‘:l(l?pﬁt?gében
h m o o h m h m h m
Jan. 1. 18 5| -2331 | 1.682 | 50| 659 | 11 9 | 1519
AT R0 Tl 6a8 S Ss 0 715 #1128 1541
26. | 2020 | -2034 || 1.710 | 4.9] 720 | 1148 | 1616
Febr. 6. ] 2117 | —17 9 | 1.714 | 4.9 714 | 1159 | 1644
18922 16 1 = 12291 1.713 [F 4.9 7 2 (1211 | 17 20
Mére. 2. 12312 | = 642 | 1.706 | 4.9| 646 | 1220 | 1754
4.1 0 7 (- 040 1.692 | 50| 627 | 1227 | 1827
Ao | R85 2 5 B e T O e O 0l
Apr. Vi 157 | +1117 || 1.646 | 5.1| 449 | 1248 | 1947
19. 254 | +1628 || 1.610 | 5.2 534 | 1253 | 2012
M4, 1. 353 | +2089 || 1.567 | 54| 525 | 13 5 | 2045
18. | 4556 | +2331 || 1.517 | 55| 522 | 1820 | 2118
25. 559 | +2447 || 1.460 | 5.7| 531 | 1886 | 2141
Jlin.k 6. 7 3| +2421 || 1.894 | 59| 549 | 1852 | 21 55
18, 8 41 +2216 |1 1.328 | 6.8 617 | 14" 7 | 21 57
30. 9 8| +1841| 1.245 | 6.7| 648 | 1418 | 2148
Jal. 12, | 959 | +14 4 | 1.161 | 7.3 719 | 1426 | 2138
24. 1 1051 | + 886 || 1.075 | 7.9| 749 | 14981 | 2118
Aug. 5.]| 1140 | + 240 (| 0.984 | 8.6| 818 | 1433 | 2048
17. 1 1228 | — 325 || 0.892 | 9.4| 845 | 1488 | 2021
29. 118141 - 921 || 0.798 [ 10.5| 910 | 1482 | 1954
Szept. 10. | 18359 | — 1451 || 0.708 |11.9| 9382 | 1429 | 1926
22. 1 1442 | -1938 || 0.609 [18.8| 952 | 1425 | 18 58
Okt. 4.]1523 | -2328 || 0.518 |16.2|/10 8 | 1418 | 1828
16. | 1556 | =26 5 | 0.431 |19.4|10 9 | 14 4 | 1759
28. 11616 | =2716 || 0.854 | 28.7| 947 | 1385 | 1728
Nov. 9.| 1614 | -2630 || 0.295 [28.4| 754 | 1246 | 1638
21, | 1552 | —=2317 || 0.267 [81.4]| 728 | 1185 | 1547
Dec. 3.]1527 | ~1848 || 0.280 |80.0| 547 | 1024 | 15 1
15, | 15621 | ~1554 || 0.829 | 25.5] 440 982 | 1422
27. 1 156386 | —1526 Il 0.401 [20.9| 836 9 0| 1424




MARS 1930.

45

0" viligidé

A Mars

Kelt Tivol- | , ‘S| kelte ’delclése ‘ nyugta
Rekt. Dekl. sig a < \a
ap
Foldtél k‘% kazé;i‘:ﬁ-élpe:ltigdben
h m CRg AR o h'm h m h m
Jan, 1.]18 8| =24 72427 |19]| 7 6| 1112 | 1518
18. | 1848 | —2346 || 2.398 | 1.9 | 657 | 11 5 | 1518
26. | 1981 | —2242 | 2864 | 1.9 | 642 | 1057 | 1512
Febr. 6.]20 7 |-2113/ 2333 |20| 625 | 1049 | 1513
18. | 2046 | -19 5[ 2298 | 2.0 | 6 4| 1040 | 1516
Mare 9 |21923|-1623| 2262 | 2.0 | 542 | 1081 | 1520
14.] 22 0| ~-1826| 2226 | 21| 517 | 1020 | 1528
96. | 9286 | ~10 5 || 2.189 | 21 | 450 | 10 9 | 1528
Kpr. 7. |9311 |- 6822153 | 21| 421 | 956 | 1581
19. | 2346 | - 251 { 2116 | 22| 852 | 943 | 1584
Mij. 1.| 020 |+ 0522080 [ 22| 323 | 939 | 1587
13.| 053 |+ 432(/2043 | 23| 253 | 917 | 1541
95| 127 |+ 8 2| 2004 | 23| 224| 9 81542
Jin. 6. | 2 1| +11201.965 | 23| 156 | 850 | 1544
18.| 285 | +1419 | 1.923 | 24 | 128 | 887 | 1546
80. | 810 | +1658 | 1.879 | 24| 1 2| 824 | 1546
Jil. 12| 844 | +1912 | 1.832 | 25| 088 | 811 | 1544
24. | 419 | +2059 | 1.781 | 26| 018 | 759 | 1540
Aug. 5. | 454 |+92218 | 1.725 | 2.7 | 2355 | 746 | 1546
17.| 528 | +23 9| 1.665 | 2.8 | 2337 | 733 | 1328
29.| 6 1| +92333( 1599 | 292321 | 719 | 1516
Szept. 10. | 684 | +2352([1.528 |80 28 7| 7 4|15 1
22.| 7 5| +2310| 1.452 | 8.2 | 2252 | 647 | 1442
Okt. 4.| 784 | +92281 1868 | 3.4 | 2288 | 629 | 1420
16.| 8 0| +2140 | 1.283 |35 2221 | 6 8| 18354
28, | 824 | +2044 | 1.192 | 38|22 4| 545 | 1325
Nov. 9.| 845 | +1951 [ 1.099 | 4.2 | 2142 | 519 | 1255
s 21.] 9 2| +19 7/ 1.005 | 4.6 | 2114 | 448 | 1221
ec. ¢ 914 | +1842 | 0918 | 52| 2042 | 413 | 1143
15. | 921 | +1845( 0.826 | 5.8 |20 2| 882 |11 2
27.1 920 | +1921 10752 | 6211910 | 244 | 1018
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JUPITER 1930,

0"vildgidé A Jupiter
Kelt Tivol- | , ‘g kelte | Gelelése “ nyugta
Rekt. Dekl. sig a )
ey | PH Bud: t
vowar | 8|
h m & I g h m h m h m
Jan, 1| 425 |+2057 ‘ 4205 |21.9] 1348 | 2125 | 417
18. | 421 | +2050 | 4.328 [21.2]| 1253 [ 2034 | 419
96. | 419 | +2048 | 4494 |20.5| 12 0| 1941 | 325
Febr. 6. | 419 | +2051 | 4.655 [19.8] 1117 | 1858 | 243
18. | 421 |+2058 | 4.844 [19.0] 1030 | 1812 | 158
|
Mére. 2.| 424 | +21 95038 |183| 946 | 1729 | 116
14.| 4380 | +2124 | 5229 [17.7] 9 3| 1648 | 036
26. | 487 | +2141 | 5418 |169( 822 | 16 8 | 2352
Apr. 7.| 445 | +2159 || 5584 |16.5]| 741 | 1529 | 2317
19. | 455 | +2216 | 5337 [16.0| 7 1 | 1451 | 2241
Msj. 1| 5 5|+2233 | 5.868 |15.7| 623 | 1414 | 22 5
13. | 516 | +92247 | 5.976 |153| 546 | 1388 | 2130
25. | 527 |+2259 | 6.057 [152| 5 8 |13 2| 2056
Tan. 6. 58) | +23 8 6.111 [15.0| 432 | 1227 | 2022
18.| 551 | +2318 | 6.137 |14.9| 858 | 1151 | 1946
80.] 6 8| +2315 | 6.134 |149| 820 | 1116 | 1912
Jil. 12.| 615 [ +2314 | 6.103 |15.0| 245 | 1041 | 1887
24, | 626 |+23 9| 6.648 |152( 210 | 10 5|18 0
Aug. 5. 638 |+23 2 5957 [154]| 185 | 929 | 1723
17.| 648 | +2252 | 5.846 [15.7| 059 | 852 | 1645
29. | 658 | +2241 | 5718 [16.1] 028 | 815 |16 7
Szept. 10. | 7 7 | +2229 | 5.560 [16.5] 2842 | 736 | 1527
22, | 714 | +2217 | 5392 |16.8| 28 4 | 657 | 1447
Okt. 4.| 720 |+922 7 ‘5.213 17.2] 2223 | 615 | 14 4
16. | 725 | +2159 || 5.028 [18.4| 2142 | 533 | 1321
28. | 728 | +2155  4.845 [19.0| 2058 | 448 | 1235
Nov. 9.| 729 |+2154 H 4671 [19.7]2012 | 4 2 | 1149
21. | 728 | +2158 | 4514 [20.5( 1928 | 314 | 11 2
Dec. 3.| 724 |+22 6 4.352 (21.0] 1881 | 228 1012
15.| 720 | +2218 | 4284 |21:5) 1738 | 131 | 921
2% | 713 | +2231 | 4.226 |21.8]| 1644 | 088 | 729
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SATURNUS 1930,

0" vildgidé A Saturnus
Kelt || mévol. | , TS| kelte |delclése | nyugta
Rekt. | Dekl. || sag D G |—
‘ ‘ s.é" A I E Budapesten
i T51dtol 3 kézépeurdpai idében

h m h m h m

7 41119 | 1534
622 | 1037 | 1452
537 953 | 14 9
458 | 914 | 1330
415 | 832 | 1249

332 | 749 |12 6
247 | 7 5 (1123
2 3| 621 | 1039
117 | 5385 | 953
081 | 449 | 9 7

2340 | 4 1| 819
2252 | 313 | 731
22 3| 224 | 642

h m 0’[‘

Jan. 1.| 1816 |-2237 ||11.023
18. | 1822 |-2235 [10.983
26. | 1828 |—-2232 ||10.898
Febr. 6. | 1833 |-2229 |[10.796
18. | 1838 [-2225 |10 656

Mére. 2. | 1848 |-2221 §11o.491
14. | 1846 |-2217 |10.308
26. | 1849 |-2214 | 10.113
Apr. 7. [ 1851 |-2212 | 9.913
19. | 1851 |-2211 || 9.716 |

Mij. 1. | 1851 |-2211 ‘| 9.530
13. | 1850 |-2213 | 9.365
25. | 1848 |-2216 || 9.226

Jin, 6. | 1845 |-2220 || 9.120 2114 | 184 | 551
18. | 1841 [-2224 || 9.051 2024 | 043 | 5 0
30. | 1838 [-2223 | 9.026 1932 | 2348 | 4 8
Jal. 12, | 1834 |-2233 || 9.043 1841 | 2257 | 817
24. | 1880 |-2287 || 9.101 1751122 6| 225

17 1 (2116 | 135
1612 | 2027 | 046
1524 | 1938 | 23 56

1486 | 1850 | 23 4
1350 | 18 4 | 2218
18 4| 1718 | 2182
1219 | 1633 | 2047
1136 | 1550 | 20 4

1058 | 15 7 | 1921
10 9 | 1424 | 1889

Aug. 5.|1827 [-2240 || 9.199
17. | 1825 |-2243 || 9.831
29. | 1823 [-2246 | 9.491

Szept. 10. | 1823 |-2248 | 9.672

22. 11823 |-2249 | 9.865
Okt. 4.1 1325 |-2250 ||10.064
16. | 1827 |—-2249 ! 10 260

28, | 1831 |-2249 ||10.445
Nov. 9. |1835 |-2247 [10.614

SECVeR Shieal e sy suisl =1 =3 00 00 0000 | 00,0000 00 OO SN CNSL SE S (33 S O SR .o
HDHDVDLD MPMWAEASNT DOHDW WWLNHOKD S Uiiv- DL

21. | 1840 |-2243 |10.758

Dec. 3, | 1845 |-2239 |/10.874 997 | 1842 | 1757
15. | 1851 |-2284 {|10.958 845 | 18 1| 1717
20. | 1858 |-2225 | 11.009 756 | 1213 | 1680
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0" viligidé A
Kelt ’ Il mivol , o fe]kelés} delelés ‘ nyugta
Rakh | DREL T atga | gl ="
) B = Bulapest:
’ | Foldtél B szépt;:lrdgLe:I elgében
URANUS 1930.

hmI o’ “ ‘ 4 h m hm‘hm

Jan. L. 029 | +222 M 20.052 | 1.7 | 1116 | 1730 | 23 44
31. 032 | +240 || 20.541 | 1.7 920 | 1585 | 21 50

Mave. 3. 087 | +314 (20.902 | 1.6 721 | 18389 | 1957
pr. 2. 043 | +353 i' 21.030 | 1.6 596 | 1146 | 18 6
Mij., 2. 049 | +432 ‘|20.913 1.6 3381 955 | 1619
Jin. Jix 05+ | +5 4 |20.584 | 1.7 135 8 1| 1427
Jal. i 057 | +522 20.117 l 1.7 | 2336 6 7| 1284
31. 058 | +524(/19.624 | 1.8 | 2137 4 9 1037

Aug. 30. 056 | +511(/19.223 | 1.8 | 1988 29 836
Szept. 29. 052 | +446 |/19.080 | 1.8 | 1738 0417.1 632
Okt.. 29. 047 | +418(/19.092 | 1.8 | 1588 | 22 1 | 428
Nov. 28. 044 | +359 [19.407 | 1.8 | 1389 | 20 0 | 225
Dec. 928. | 043 | +35519.884 | 1.7 | 1140 | 18 1| 026

NEPTUNUS 1930.

h m -} Qs £ h m h m h m

Jan. 1.1 1022 [+1052 ‘; 29.551 | 1.2 | 2030 326 | 1018
81. 11020 (+11 6 |[29.283 | 1.3 | 1829 126 819

Médre. 8. | 1017 |+1125 | 29.170 | 1.3 | 1621 | 2316 { 615
pr- 2. | 1014 [+1140 | 29.369 | 1.3 1420 | 2116 416
Mgj. 2.1 1012 (+1148 I 29.791 1.2 | 1220 | 1916 216
Jun. 1.1 1018 [+1146 [/80.290 | 1.2 | 1023 | 1719 019
Jul. 1. |:1015;|+11 85 80.751 | 1:2 828 | 1523 | 2218
31. | 1018 |+1115 81.066 | 1.2 654 | 1328 | 2022

Aug. 30. | 1022 l+1052 | 81.161 | 1.2 442 | 1185 | 1828
Szept. 22, | 1026 |+1029 [381.011 | 1.2 249 0940 | 1631
Okt. 29, ] 1080 [+1011 | 30.647 | 1.2 056 746 | 14 86
Nov. 28.| 1081 [+10 8 | 30.151 | 1.2 | 22 57 549 | 1287
Dee. 28. | 1081 [+10 5 [29.656 | 1.2 | 2059 851 | 1089
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BOLYGO-KONSTELLACIOK 1930-BaN.

(Kdzépeurdpai idében.)

Janunir

1% 16" Merkur egyiittillisban a Hold-

dal

2 18 Venus egyittdllishan a Marssal ;

3

1T
14
22
23
27
28
28
28

29

15
23
26

26
27

19

21
17

10
11
22

13

15
18

10

13

12
17

23

eldbbi 33"-re dszakra

Venns egyutttallisban a Satur-
nussal ; elébbi 57"-re délre

Mars egyiittillisban a Satur-
nussal ; elébbi 19 28’-re délre

Merkur legnazyobb keleti ki-
térésben; 19 15'-re a Naptdl

Uranus egyiittdllisban a Holddal

Jupiter « « «

Merkur napkézelben

Merkur alsé egyiittillishan a
Nappal

Merkur egyiittillisban a Venus-
sal; elébbi 4" 25-re északra

Saturnus egyiittdllisban a Hold-
dal

Mars egytuttillisban a Holddal

Merkur » » »

Merkur » » Marssal;
elébbi 49 22'-re északra

Venus egyiittillisban a Holddal

Februir

Venus naptivolban

Venus alsé egyii tallisban a Nap-
pal

Jupiter egyiittdllisban a Holddal

Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésben; 26°14'-re a Naptdl

Saturnus egyittillisban a Hold-
dal

Merkur » » »

Mars » » »

Merkur naptivolban

Mircius
Venus egyiittillisban a Holddal
Merkur egyiittillisban a Mars-
sal; eldbbi 81'-re délre

1@ 15 § upiter egyittdllisban a Holddal

23
27
30
81

22
25
b
217

30
30

16

17

20

26

0
17

10

14

22

21

10
12

18

117

19

22
16
13
12

Saturnus » » 2

Mars » » oy

Merkur » 21D

Venus » » »
Aprilis

Merkur felsd egyiittallisban a
Nappal

Jupiter egyittallasban a Holddal

Merkur napkozelben

Saturnus egyuttillisban a Hold-
dal

Merkur egytttillisban a Venus-
sal; Merkur 20 27'-re északra

Mars napkozelben

Mars egyiittallisban a Holddal

Merkur egyittillisban a Venus-
sal, elobbi 27 34'-re északra

Merkur legnagyobb keleti kité-
résében; 20" 33-re a Naptol

Merkur egyiittillisban a Holddal

Venus » > IR

Mijus

Jupiter egyiittillisban a Holddal

Merkur egyittillisban az Ura-
nussal; elébbi 0° 29'-re délre

Saturnus egyittillisban a Hold-
dal

Venus egytttillisban Jupiter-
rel; eldbbi 1" 21'-re északra

Merkur alsé egyittillisban a
Nappal

Mars egyiittdllisban a Holddal

Venus napkézelben

Merkur naptivolban

Merkur egyiittallisban a Holddal

Jupiter » »

Venus » » 2

4
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Jiinius

12% 997 Saturnus egyiittillisban a Hold-

15
20

23
25
26
29

13

15
17
17
21

3

17

16

11

16
18
13
19

23
15

10

dal
Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésben ; 28" 16"-re a Naptol
Jupiter egytttdllisban a Nap-
pal

Mars egyiittillisban a Holddal

Merkur » » »

Jupiter » » 2

Venus » » »
Jiilius

Saturnus szembendlldsban a

Nappal

Merkur egyiittillisban Jupiter-
rel; eldbbi 22'-re északra

Merkur napkdézelben

Saturnus egytttillisban a Hold-
dal

Merkur felsé egyiittdllisban a
Nappal

Mars egyiittidlldsban a Holddal

Jupiter » »

Merkur » R

Venus » Ik
Augusztus

Saturnus egyiittallisban a Hold-
dal

Mars » » 2

Jupiter » » »

Merkur naptivolban

Merkur egyiittillasban a Holddal

Merkur legnagyobb keleti ki-
térésében; 27" 20°-re a Naptdl

Venus egyiittdlldsban a Holddal

Szeptember
Saturnus egyiittillisban a Hold-
dal
Venus legnagyobb keleti kité-
résben; 46’ 22°-re a Naptol
Vénus naptdvolban
Mars egyiittillisban a Holddal
Jupiter » » »
Merkur alsé egyittillisban a
Nappal

220 7% Merkur egyuttallisban a Holddal

25
21

29

15
15
18
21
24
27

11
12
18

10
15

17
20

21

28

21

2

16
19

16

18
10

15
18

19

16

13
11

13

19
17

Venus » » )
Mars egyuttallisban a Jupiter-
rel; el6bbi 43'-re északra.
Saturnus egyuttilldsban a Hold-
dal
Oktéber
Merkur napkézelben
Uranus szembendllisban a Nap-
pal
Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésében; 170 58’-re a Naptdl
Jupiter egyuattillisban a Nappal
Mars » » »
Venus legnagyobb fényében
Merkur egyiittdllisban a Holddal
Venus » P8 1!
Saturnus » » »

November
Merkur felsé egyiittdllisban a

Nappal
Jupiter egyittillisban a Holddal
Mars » » )

Merkur egyittillisban a Venus-
sal; elGbbi 20 35'-re északra

Merkur naptivolban

Venus egyiittillisban a Holddal

Merkur » »
Venus alsé egyiittillisban a Nap-
pal

Saturnus egyittillisban a Hold-
dal

December
Jupiter egytuttdlldsban a Holddal
Mars » » »

Merkur egytlittillisban a Sature
nussal; elébbi 20 83"-re délre

Venus egyittallisban a Holddal

Merkur legnagyobb keleti ki
térésben; 207 11°-re a Naptél

Saturnus egytittdlldsban a Hold-
dal

Merkur » > T |

Venus legnagyobb fényében
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JUPITER HOLDJAINAK ALLASA 1930-pax.
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JUPITER HOLDJAINAK FOGYATKOZASAI 1930-5Ax.

B betii jelenti az anyabolygé drnyékkipjaba valé belépést, K az
abhél valé kilépést. Az id6adatok kozépeurépai idét jelentenek.
Bévebbet 1. Fiiggelék 134. oldaldt.

Jﬂnllllél‘ he  m.
801583 1
4.20 272 1

5 20 31.1
9 16 20.3 I
10 3 539 1
1122 22.8 1
12 23 6.8
13167 51.7 /1
1617582
16 20 21.7
19 0184 1
20 1427
20 18 473 1
23 21 54.3
24 0 234
26 2 14.1 1
27 20 43.0 1
30 17 36.9
SIS 1550
3L 4 259 III

Februar n. m.
3 22 3817
5 et A
6 17 414
6 20 13.3
11 0 344
12 19 3.4
13 20 20.4
13 22 498
19 20 59.1

20 22 56.6
21 1 26.4
2622 54.9
28 1 329
28 17 58.4
28 20 34.1

Mircius
817
6 0
7 19
7 21
8 0
10 19

21.6
50.5
19.3
58.8

H8.6

35.6 IlI

1K
IK

I K
I K
I B
K
I K

Méreius n, m.
14 21 = S

1720 41 II B
17 22 85.7 II K
21 .28 10.5 I K
30 19 348 1K

Aprilis
621 302 IK
11 19 46.6 1I K
12 20 452 1L K
1323255 1K
18 22 243 I K
19 22 24 1II B
29 19 494 1K
99 21 445 1K

Megfigyelhetetlen.

Jilivs
13
13 3 33.2
29 1.49.2

8175 U B
I"B
L
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JUPITER HOLDJAINAK FOGYATKOZASAI 1930-pan.

(Folytatds.)
Augusz- Oktéber . m. No- .
tus  n om. 17 2 25.7 II B{Vember i m.
5 3429 1B 2 6 95 IB 98 1 31.3 Il B
14 8 29 1I B 92 0308 1B 98 4974 1B
21 -1 5851 B 93 5 894 III B 28 4 47.1 III K
27 0 55.0 Il K 93 8 50.7 11l K 29 22 558 1 B
28 3520 1B 93 18 59.2 1 K
24 5 08 1 B
Szep- 29 2243 IB
tember 30 20 52.7 I B| De-
3 1504 11 B cember ,
3 4 550 IIl K gL L
6 0187 1B 1922 26.5 IV K
8 0104 II B| No- i el B
9.8 71, 1B vember D 5 309 TS
15 2 468 I B 32 532 1I B 5 6 31 IB
9 4 05 1B 5 4 1’{.8 IB 520 28.6 II B
95 90 212 IV B 6922462 1B 70498 1B
95 91 93.8 IV K 10 23 27.9 II B 8191838 1 B
29 0928 1B 12 + 6114 %1. B 14 2439 1B
13 20 47.6 Il K 1521 125 1 B
14 0399 IB 20 1874 II B
Oktéber 15 2 891V B 91 4381 IB
6 2.157 1B 15 41351V K 22 23 6.7 IB
8 21 419 TII B 1519 82 I B 24 17 8583 1 B
9 0514 III K 18 2 25 II B 26 17.26.8 III B
9 23 50.5 II B 20 21 82.0 1L B 97 4119 U B
18 4 91 IB 21 0 47.0 III K 98 6325 1B
1422874 1B 91 2836 IB (1 e g T
16 1405 III B 2221 20 IB 80 17 29.1 II B
16 4 51.0 TII K 25 4870 1I B 8119207 IB




UJABB KIS BOLYGOK.
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(Folytatis az 1926. évi almanach 45— 57. oldalin 1év6 jegyzékhez.)

Szim és név § e}geecl]!gm,s Felfedezo ‘(dhlg{‘; ee"("b
1900}

1025 [1923 NX] | 23. VIIL 12.| Reinmuth Heidelberg
1026 [1928NY] | 23. VIIL 13. 5 -
1027 YO 11 23. XI 11. |Van Biesbroeck| Williams Bay
1028 [1923 PG ] | 23. XL 6. Albitzky Simeis
1029 1924 RK| | 24. 1V.28.| Hartmann La Plata
1030 [1924RQ ] | 24 V.25, Albitzky Simeis
1031 [1924 RR] | 24. VL 6.| Beljawsky Simeis
1032 [1924 SA ] | 24. V.30. Wood Johannesburg
1033 [1924 SM] | 24. IX. 4. [Van Biesbroeck| Williams Bay
1034 [19248S ] | 24. IX. 7. Albitzky Simeis
1035 [1924 SW. 24, 1X.29.| Reinmuth Heidelberg
1036 [1924 TD ] 2d.x 0 X284 |5 Baade Bergedorf
1087 [1924 TF | 24. X.29.| Jekhowsky Algier
1038 [1924TK] | 24. XI. 24. Wolf Heidelberg
1039 [1924 TL ] | 24. XL 24. o rh
1040 [1925BD | 25. L.20.| Jekhowsky Algier
1041 [1925FA 7] | 25. II.22.| Reinmuth Heidelberg
1042 [1925HA] [ 25. IV.22. 4 5
1043 [1925 HB | 25. IV.22. 3 b
1044 [1924RO] | 24. V. 10. " 5
1045 [1924TR] | 24. XL 19. |[Van Biesbroeck| Williams Bay
1046 [1924 UA] [ 24. XIL 1. X ”
1047 [1924 TE | 24, XI.17. Reinmuth Heidelberg
1048 [1924TB] | 24. XL 19. i ”
1049 [1925RB 25. IX.14. 5 »
1050 [1925RC] | 25. IX.14. ,, %
1051 [19258A ] | 25. IX.16.| Reinmuth Heidelberg
1052  Belgica 25. XIL 15. Delpo: te Uccle
1053 [1925WA] | 25. XIL 16. Wolf Heidelberg
1054 [1925WD] 2b. XL 20. Reinmuth "
1055 [1925WG] | 25. XL 18. Buchar Algier
1056 [1924 QD] | 24. I1.31.| Reinmuth Heidelberg
1057 [1925 OB 25. VIIL. 16. Schajn Simefis
1058 [1925 MA] | 25. VL 22 i 9
1059 [1925 OA] [ 25. VIL 19. Albitzky 5
1060 [1925 PA | 25. VIIL. 18. Reinmuth Heidelberg




UJABB KIS BOLYGOK.

o Felfedezés AU i Felfedezés -
Szim és név ideje Felfedez helye
1900
1061 [1925TB] | 25. X.10.| Reinmuth Heidelberg
1062 [1925TD ] | 25. X.1l. Beljawsky Simeis

1068 [1925XA] | 25. XIL. 6.| Reinmuth Heidelberg
1064 [1926 PA] [ 26. VIIL. 2. 3 )
1065 [1926 PD] | 26. VIIL. 4.| Beljawsky Simeis

1066 [1926 RA] | 26. IX. 1.| Reinmuth Heidelberg
1067 [1926 RG] | 26. IX.10.

1068 [1926 RK 26. 1X.13. Delporte Uccle
1069 [1927BC] | 27. I 28. Wolf Heidelberg
1070 [1926 RB] | 26. IX. 1.| Reinmuth b

1071 [1924 RE] | 24. IIL 3. Albitzky Simeis
1072 [1926 TA] | 26. X. 4.| Reinmuth Heidelberg
1078 [19230W] | 23. IX.14. Palisa Wien
1074 [1925 BE 25. 1.26.| Beljawsky Simeis
1075 [1926SC] | 26. IX.29. Neujmin Y
1076 [1926 TE] | 26. X. 5.| Reinmuth Heidelberg
1077 [1926TK] | 26. X. 6. 5 ,,

1078 [1926 XB] | 26. XIL 7. s b
1079 [1927 AD 27. 1. 14. [Van Biesbroeck| Williams Bay
1080 [1927 QB ] | 27. VIIL 30.| Reinmuth Heidelberg

1081 [1927 QF ] | 27. VIIL 81. | Reinmuth Heidelberg

1082 [1927U0C] | 27. X.28. 5 .
1083 [1928BC] | 28. L27. o "
1084 [1926CC ] | 26. IL12.| Beljawsky Simeis
1085 [1927 QH] | 27. VIIL 31. Reinmuth Heidelberg
1086 [1927 QL] | 27. VIIL 25. | Beljawsky Simeis
1087 [1927RD] | 27. IX. 2.| Reinmuth Heidelberg
1088 [1927WA] | 27. XL 17. Oikawe Tokyo
1089 [1927WB] | 27. XI.17. ., Tokyo
1090 [1928 DG] | 28. 1L.20. ¥ Tokyo

1091 [1928 OT ] 28. 1L 20. Reinmuth Heidelberg




VISSZATERO USTOKOSOK.

) .| A fel A Leg- Leg-
Az iistokos Ker'm”gésl fedee: vissza-|  Fezlelt utolss kisebl |nagyobb| A le'gk(ize-
idé zés | T e s Tvolsiga & lebbi nap-
g években | gye sek o i Naptél esill. | kozel ideje

szdma <

egységben
1Bnekes . .ol o 3.2864 | 1786 37 1928. Ir. 19.7 | 0.333 | 4.088 | 1931. VI.
2. Grigg-Skjellerup 4.9872 | 1902 3 1927. V. 10.2 | 0.893 | 4.945( 1932. V.
S:Tempel I .. - . 5.1621 | 1873 8 1925. VIII. 7.0 | 1.313| 4.660 | 1930. IX.
4. Neujmia IIL 5.4295 | 1916 2 1927. I. 16.2 | 1.338| 4.840| 1932. VL
5.Brorsen I. .. ... 5.4630 | 1846 5 1879.  IIL 31.0 | 0.590 | 5.614| 1933. XI.
6. Tempel II[. L.-Swift 5.6801 | 1869 4 1908. X. 45 | 1.158| 5.214| 1931. VL
7. De Vico-E. Swift . 5.8551 | 1678 3 1894. X. 12.2 | 1.392| 5.105| 1935. X.
8. Tempel I. .. ... 5.9822 | 1867 3 1879. V. 7.6 | 1.771| 4.820| 1930. III.
9. Pons-Winnecke . . 5.9867 | 1819 11 1927. VI 21.1 | 1.039( 5.555| 1983. VI
10. Perrine .. ... ... 6.4543 | 1896 2 1909. X. 31.8 | 1.173| 5.761| 1985. VIIL.
i R S B 6.5790 | 1906 3 1926. 1. 28.6 | 1.698| 5.324 | 1932. VIII.
12. Giacobini II-Zinner 6.5832 | 1900 3 1926. XII. 11.7 | 0.994| 6.032 | 1933. VIL
IBsBiels o o ohals L 6.6208 | 1772 6 1852. IX. 24.2 | 0.861| 6.191| 1932. IIL
4. @Arrest . .. . 6.635 1851 8 1923. IX. 15.1 | 1,356 | 5.706 | 1930. V.
150Rinlays satl P O 6.8510 | 1905 5 1926. VIII. 79 | 1.059| 6.156| 1983. VL
16. Holmes . . . . . .. 6.8571 | 1892 3 1906. IIL 14.1 | 2.122| 5.097( 1933. VIIL
1 EBorelly o tic aia : 6.8852 | 1904 4 1925. X. 7.6 | 1.888| 5.850| 1932. VIIL
18, Broeks- 1L .« . - L 6.9113 | 1889 5 1925. XI. 1.8 | 1.862| 5.396| 1932. X.
19 aye’ Pl N 73178 | 1843 10 1925. VIII. 7.6 | 1.615] 5.923| 1932. XII.
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VISSZATERO USTOKOSOK.

y .| A fel A Leg- Leg
Az iistokos .Kel:m"gésn .fedee_- vissza- Eszlelt utolsg | ¥isebb |nagyobb| A legkoze-
idé zés | H6ré- CET sl “tavolsiga a | lebbi nap-
e években | oo | S€K SApEREE TR Napt6l csill. | kozel ideje
szdma I
egységben
20. Schaumasse . . . . 7.9501 { 1911 3 1927. X. 14 | 1.170| 6.797 | 1935. IX.
Sl S TR s 8.2823 | 1884 6 1925. XL 7.9 | 2.434| 5.753| 1934. VL
22. Tattle' L% . 2 18.5357 | 1790 771926, IV, 210 10314 -10:33°1939, - IX,
28, Westphal .. ... 61.7303 | 1852 2 1913. XI. 26.3 | 1.254 | 29.99 | 1975.
24, Brorsen II-Metcalf | 69.0604 | 1847 2 1919. X. 16.9 | 0.485| 33.18| 1988.
25. Pons-Brooks . . . . | 71563 | 1812 2 1884. I. 26.2 | 0.776 | 33.70 | 1955.
26 Ofbars o 53 bl 72.652 | 1815 2 1887. X. 89 | 1.199| 83.62 | 1960.
o, Halley o sl 76.026 K. e. 28 1910. IV. 19.7 | 0.587| 85.31 | 1986.
240

Megjegyzések. 1. Az Encke-féle iistokis visszatértét 1795, 1801, 1819-ben és a kdvet-
kez0 33 megjelenésében figyelték meg. Kozepes napi mozgdsinak értéke 1858-ig 0710 volt; ez
az érték 1871 utdn 070693-ra csokkent, jelenleg 070°126. Keringési ideje ezért lassi novekedés-
ben van. — 71. 1678-ban szabad szemmel volt ldthatd, 1844-ben fényes, 1894-ben igen gyenge
teleszképikus {istékés volt. — 9. felfedezése utdn csak 1858, 1869, 1875, 1886, 1892, 1898, 1909,
1915. 1921 és 1927 évi megjelenése észleltetett. — 13. A Biela-féle iistékosnek az 1806, 1826,
1832, 1846 évi megjelenését észlelték. 1846-ban magja ketté oszlott s mindketté 1852-ben még
visszatért, azéta eltiint, valészinlileg megsemmisiilt. — 27. Eszlelték Kr. e. 87-ben és a kivetkezd
26 visszatértekor, legutébb 1910-ben, amikor még szabad szemmel is ldthaté volt.
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NAP- ES HOLDFOGYATKOZASOK 1930-BAN.

1930-ban két nap- és két holdfogyatkozds lesz. Ezek koaziil
nilunk csak az oktéberi részleges holdfogyatkozds lesz lithaté.

. RESZLEGES HOLDFOGYATKOZAS 1980 APRILIS 13-iw.
1930 4prilis 13-4n, 62 4m 40-8s-kor (kbzépeurépai idében):

a Nap rektaszcenzibja . . . . . . 1% 23m 23-85s
a Hold rektaszcenzifja . . . . . . 13 23 23.85

lesz, tehdt a Hold a Nappal szembendllisha keriil; s mivel
ugyanekkor

a Nap deklindcidja . . . . . . . . +8° 46" 360"

a Hold deklindeidja . . . . . . . =T 43 414
igy részleges holdfogyatkozds 411 be.

A fogyatkozis kezdete Eurépa délnyugati és Afrika észak-
nyugati részében, az Atlanti-Ocednon, Eszak- és Dél-Amerikdban
6s a nyugati rész kivételével a Csendes-Ocednon lesz lithato ;
a vége az Atlanti-Ocednon. Kszak- és Dél-Amerikdban és a nyugati
rész kivételével a Csendes-Ocednon.

Il. GYURUS NAPFOGYATKOZAS 1930 APRILIS 28-Ax.
1930 4prilis 28-4n, 20k 56m 56-5s-kor (kdzépeurépai idGben):
a Nap és a Hold rektaszcenzi6ja 2k 21m 36:39s,
tehdt a Hold a Nappal egyiittdllisba keriil; s mivel ugyanekkor

a; Nap-deklindeidya » o « 1« v'v o'h +14° 6 21°7"
a Hold deklindcidja . . . . . . . . 14 36 100
a Nap félitméréje . . . . . . . . 15 528
o Hold félaétmérdje . . . . . . . . 15 892

fgy gyliris napfogyatkozis 4ll be.

A fogyatkozis Assia északkeleti részében, a Csendes Ocedn
6szaki részén, Fszak-Amerikdban, az Iszaki-Jegestengeren, Gron-
landban és az Atlanti-Ocedn északi részén lesz lithato.
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[1I. RESZLEGES HOLDFOGYATKOZAS 1980 OKTOBER 7-gx.
1930 oktdber 7-¢n, 19% 4m 39'7s-kor (kézépeurépai idében):

a Nap rektaszcenzija . . . . . . 12k 50m 35065
a Hold rektaszcenziéja . . . . . . 0 50 3506

lesz, tehdt a Hold a Nappal szembendllisba keriil; s mivel
ugyanekkor

4, Nap deklindeidja. « o« o W hre =5° 25" 305"
a Hold deklindciéja . . . . . . . . +4 23 560

igy részleges holdfogyatkozds 4ll be.

A fogyatkozis kezdete . . okt. 7. 19 46-2m (kozépeurépai ido)
a legnagyobb elsotétedés. , 7.20 65
a fogyatkozds vége . . . , 7.20 270

A legnagyobb elsotétedés nagysiga holddtmérében ki-
fejezve = 0:029. A fogyatkozds Azsidban, Ausztrilidban, az Indiai-
Ocednon, Eurépdban és Afrikdban lesz ldthato.

TELJES NAPFOGYATKOZAS 1930 OKTOBER 21-£x.
1930 oktéber 21-én, 23% 3m 44-1s-kor (kbzépeurdpai idében):
a Nap és a Hold rektaszcenzigja . . 18k 43m 11+49s
tehdt a Hold a Nappal egyiittdllisha keriil ; s mivel ugyanekkor

a Nap deklindei6ja . o « o v, o' -10° 41" 26-8"
a Hold deklinfeiéja . . . . . . . -11 6 408
a Nap félitmérdje . . . . . . . . 16 43
a Hold féldtmérbje . . . . . . . . 16 106

igy teljes napfogyatkozds 411 be.

A fogyatkozdis Ausztrdlia keleti részében, a Csendes-Ocedn
déli részén és Dél-Amerika déli csiicskéjén lesz 14bhatd.
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK

KOZEPHELYEI 1930.0-rA.

g
N g -
5 A seillng neve I‘én)r spek- | Rekt. Dekl.
(g rendje | trumal 1930.0 1930.0
hm s OF X5 Lt
1 | « Andromedae (Sirrah).| 2.1 [Aop| 0 446 |+284214
2 | # Cassiopeiae . « « « . 24 | F5 10 526 |+584549
Bl Pegasis a5 0wl 29 | B2 |0 938 |+144740
4 | « Cassiopeiae (Schedir) . [ véitozé | KO | 03631 |+56 913
[ [ B L R e B (A 22 | K0 | 040 5 |~182214
6 | y Cassiopeiae . . . . . 2.2 |BOp| 05228 |+602017
7 | # Andromedae 24 | Ma |1l 548 [+3515 0
8 | 0 Cassiopeiae . . . . 28 | A5 | 12113 |+595220
9 | @ Ursae minoris (Polaris) [ 2.1 | F8 | 13653 |+885543
EORIEGE Andetinse [ o s 2.7 | A5 | 15046 |+2028 0
11 | y Andromedac pr(Alamab) | 2.3 | KO | 15936 |+41 5941
12 | @ Arietis (Hamal) . . .| 22 | K2 |2 813 [+23 756
18 | @ Ceti (Menhar) . . . .| 2.8 | Ma| 25837 [+ 34858
14 | B Persei (Algol) . . . .|vditozs| B8 | 8 336 |+404114
15 | o Persei (Algenib) . . .| 1.9 | F5 | 31919 |+498649
] G AT viltozé | B3 | 35648 |+1217 388
17 | « Tauri (Aldebaran) . .| 1.1 | K5 | 48154 |+162212
I8U v Aurigae st & o s 29 | K2 | 45226 [+83 825
1 SR LTS o (S S SR 29 | A3 |5 424 |- 51082
20 | # Orionis (Rigel). . . .| 0.3 [B8p| 51110 |~ 81653
21 | @ Aurigae (Capella) 02 | GO | 51131 |+455543
22 | y Orionis (Bellatrix) . .| 1.7 [ B2 | 52123 |+ 61715
2l T s S S e 1.8 | B8 | 52152 |+28383 0
24 0 Oxlomis ot o w 2.5 | BO | 52826 (- 02059
20 | i Lieporiss i +o 4 Nas &4 2.7 | FO0 | 52989 [-175217
e i Onleniialt Sy L X b s 1.8 | BO | 58240 |- 11443
s Oraotigaidlad o g 22 | BO | 54426 |- 94136
28 | @ Orionis (Betelgeuze) véltozé | Ma | 55123 [+ 72344
R 0 Aurdgae et abud o e 2.1 | AOp! 55424 |+44 5632
80 | Aurigae. . . .. .. 2.7 AOpI‘ 55457 |+371284




A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK

KOZEPHELYEI 1930.0-rA.

g
‘g A cgill ag neve Fénjt- Spek- Rekt. Dekl.
S rendje|truma | 1930.0 | 1930.0
h m s D= Yot
31 | # Canis maioris . . . .| 2.0 | B1 | 61937]|-175512
32| y Geminorum . . . . . 1.9 | A0 | 63340 (+162738
383 | « Canis maioris (Sirius) . |-1.6 | A0 | 642 4|-1637 8
34 | & Canis maioris . . . .| 1.6 | B1 | 65552|~285233
35 | 0 Canis maioris 2.0 |F8p| 7 533|-261652
36 | n Canis maioris . 24 [Bbp| 72120(-29 956
37 ﬂ Canis minoris . . . 8.k |k B8 | 123211+ 8 25564
38 | @ Geminorum (Ca.stm) 2.0 | A0 | 7308482 289
39 | « Canis minoris (Pr ocyon) 0.5 | F5 | 73538|+ 52421
40 | # Geminorum . . . . . 12 | KO0 | 741 21+281148
Alpl gINavISE G o o & e .58 29 | F5 | 8 434|-24 6 6
4201 eBydrae; 2 WS U 85 | F8 | 843 4|+ 64086
43 | « Hydrae (Alphard) 22 | K2 | 924 9[- 82116
A4y 2rTieomis (3o vl b i e 3.1 |GOp| 94153 (+24 551
45 | « Leonis (Regulus). . .| 138 | B8 [10 459]|+121836
46 | 8 Ursae maioris (Merah) | 2.4 | A0 | 105788 [+ 56 45 29
47 | o Ursae maioris (Dubhe) | 2.0 | KO0 | 105925 |+62 745
Al oalieonistl L. B e 2.6 | A3 |111023]|+20 5427
49 | 8 Leonis (Denebola) . .| 2.2 [ A2 |114529|+145748
50 | y Ursae maioris (Plekda) | 2.5 [ A0 (1150 9|+54 5 2
gzl Coiwle d b i & B 28 | B8 [121212]-17 912
Hart daCoricaive i ¥ ¢ a4 28 |G 5 [123042(-23 035
53 | & Ursae maioris (Alioth) [ 1.7 | AOp | 125057 |+ 56 20 22
Odali s Virgimain ol 0 50d o 30 | KO [125842]+1120 6
55 | ¢ Ursae maioris (Mizar). | 2.4 |A2p (1321 7|+551726
o e Viggriniint - . el g 1.2 | B2 [1321 30 |—-104747
57 | # Ursae maioris . .| 1.9 | B3 | 134447 [+493943
9S8 1F 1 Bookis [ 13+« o e 2.8 [ GO |135121|+184453
59 | « Bootis (Arcturus) 0.2 | KO 1141228 [+19 3246
BORl e Bootin 100 vt o s 3.0 [ FO | 1429 16| +58 3649
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A FENYESEBB FUNDAMENTALIS CSILLAGOK

KOZEPHELYEL 1930.0-ra.

g
@ n
5 A csillag neve 14ény.- spek- | Rekt. Dekl.
S rendje| truma| 1930.0 1930.0
hm s QI Wi
Bl Sinsl Bootisic Ak 2l Laofi 2.7 |KOp|144155+2722 2
b2l o' Librags =i oo, ol L 29 | A3 11447 0|-1545 7
63 | # Ursae minoris (Kohab) | 2.2 | K5 |14 5053 | +74 26 30
BRI AbYass 1 R LG . 2.7 | B8 |151814 |- 9 733
65 | @ Coronacborealis(Gemma){ 2.3 A0 |153143|+26 5657
66 | @ Serpentis . . . . . . 28 | KO 154049 |+ 65841
B & Beorpii- ab o % A 25 | BO |155611 |—222526
G0 Seorpin s U TaE e 29 | B1 |16 122|-193655
69 | 0 Ophiuchi . .| 80 | Ma|161041|~ 83056
{O-) miDraconis™ (5. ol 29 | G5 (1623 2|+614020
71 | @ Scorpii (Antares) 1.2 |Map|1625 7|—261642
72 | § Herculis (Ruticulus) .| 2.8 | K0 |162713 4213827
B v iScorpii |, 4%, o0l 2.9 | BO (163131 |-28 421
GG 1 Ophimenis cu. At . 2.7 | B0 163318 |-102536
A Rl § o) SRR PR B B 24 | KO [164537|-3410 4
16 | 7 Ophinehi . . . . . 2.6 | A2 |17 622|-153823
e Herculis, o «0e v af véltozo | Mb [171127 |+1428 8
78| p Draconis . . . . . . 8.0 | GO |172851|+5221 9
19| & Ophigebi & . . .. . 21 | A5 |173141|+123635
805 8 Ophiuchi . . . . . . 2.9 | KO |1740 1|+ 43542
81 | y Draconis . . . . . . 24 | K5 [17 54 59 |+ 51 29 47
82| 0 Sagittaxii . . . . . . 2.8 | K0 181631 [-29 5134
83 | @ Lyrae (Vega) 0.1 [ AO |1834384|+3843 3
ke | LT g Y e NP SR véltozé | B2p | 18 47 30 |+ 33 16 50
85 | o Sagittarii . . . . . . 2.1 | B3 |185056 (-2623 7
EOUNE Aduilae . v ot w W 80 | A0 |19 212|+134529
87 | = Sagittarii . . . . . . 80 | F2 |19 536|-21 811
GBI Oygni i o s hat e ol 8.2 [KOp|1927 54 | +274842
BUNIRO Ovpnl . o ole o o s 3.0 | A0 1194247 |+44 5732
B Aamilad o o ols o il s 28 | K2 [194256 |+ 1026 29

et
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A FENYESEB_B FUNDAMENTALTS CSILLAGOK
KOZEPHELYEIL 1930.0-ra.

g
i . Fény-|spei- | Rekt. Dekl.
b A 11z
| & OIAE MOVE | ondje|truma| 1930.0 | 1930.0
h m s Lo el s
91| « Aquilae (Athair) 09 | A5 | 194722 | + 84056
] BT L SR 23 |F8p| 201943 | +40 154
93 a Cygm (Deneb) . 13 |A2p| 2039 3 | +45 146
9% lze CygRBEa L il . 26 | KO | 204323 | +334226
95| @ Cephei. . . . . . 26 | A5] 211655 | +621719
96118 Aquatii vs al. . 81 | GO | 212753 | — 55248
OFH 48 Pepasii, 17 s 1o s 25 | KO | 214045 | + 93312
98| o Capricorni . .| 80 | A5 ] 214311 | ~162645
991 1o - Aduarii v e alit . 82 | GO | 22 211 | — 03938
100| & Cephe1 ...... valtozé [viltozé| 2226 34 | +58 323
101 | « Piscis australis . .| 1.8 | A3 | 225347 | —29 5987
1021 - Pegasi'. . 0,5, o 2.6 | Ma | 23 023 | +274210
103 | & Pegasi (Markab) 26 | A0 | 23 116 | +144942
104} ¥ Cephel v o uls o 34 | KO ! 233628 | +77 1430
Tiszaki sarkesillagok.
1| 43 H. Cephei. . . .| 45 | KO | 05850 | +855257
2| « Ursae minoris . .| 21 | F8 | 13653 | +885543
3| 51 H. Cephei. . . .| 53 | Ma| 7 821 | +87 941
4| 1 H. Draconis . . .| 46 | K2 | 92715 | +8138817
5| 80 H. Camelopardalis [ 53 | F2 | 102242 | +82 54 58
6| & Ursae minoris . .| 44 | G5 | 1653 5 | +82 919
7| 0 Ursae minoris . 44 | A0 | 175448 | 486 3649
8| A Ursae minoris . 6.6 | Mb [ 184646 | +89 2 4
9| 76 Draconis 5.7 | A0 | 204746 | +82 1625




LATSZO CSILLAGHELYEK 1980-ra.
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o 43 H. s o o o
iy Aol Quphels | ST fagiise ’Arietis Persei | Tauri
Oh 4m oh qh5m 1h ' 2h 3m !3h 19m ‘4h 31m

8 m s s O 2 s s 8
Jan. 0.| 44.8 |5844.63 | 47.6 |3648.78 | 18.0 | 19.0 | 54.6
15.| 44.6 40.15 | 47.4 26.87| 12.8 | 18.8 | 54.5
30. | 44.4 85.79 | 47.1 944 | 12.7 | 18,5 | 544
Febr. 14.| 44.3 31.88| 46.9 [8552.94 | 12.4 | 181 | 54.2
Mére. 1.| 442 28.75 | 46.7 38.86‘ 12.2 | 17.8 | 54.0
Mére. 16.| 44.2 26.69 | 46.6 28.89 | 12.1 | 174 | 53.7
31.| 44.3 25.88| 46.6 2241 12.0 | 17.2 | 53.5
Apr. 15.| 44.6 26.85| 46.8 21.81| 12.0 | 17.0 | 583
30.| 44.9 28.06 | 47.0 25.08 | 12.2 | 17.0 | 53.2
M4j. 15.| 45.3 30.86 | 47.3 83.29| 124 | 17.2 | 533
Mdj. 30.| 45.7 34.51| 47.8 4525 | 12.7 | 17.5 | 53.4
Jin. 14.| 46.2 88.75| 48.3 |86 0.09| 13.1 | 17.9 | 53.6
. 29.| 46.8 48.33 | 48.9 16.83| 18.6 | 18.5 | 58.9
Jul. 14.| 473 4794 | 494 84.47| 14.2 | 19.1 | 54.3
29.| 478 52.35| 50.0 52.08| 14.7 | 19.8 | 54.8
Aug. 18.| 48.2 56.84| 50.4 |87 8.76| 152 | 204 | 55.2
28.| 48.5 59.71 | 50.9 23.74 | 15.6 | 21.1 | 5a.7
Szept. 12.| 48.7 |59 2.31| 51.2 86.81| 16.0 | 2L.7 | 56.2
27.| 48.8 4.038| 51.4 | -45.86| 16.3 | 223 | 56.6
Okt. 12.| 489 4.76 | 51.6 51.88| 16.5 | 22.8 | §7.0
Okt. 27.| 48.8 441 51.7 53.96 | 16.7 | 23.2 | 574
Nov. 11.| 48.7 8.01| 51.7 51.58| 16.8 | 23.5 | §7.8
26.| 48.6 | 0.62| 51.6 44,96 | 16.9 | 23.7 | 58.0
Dee. 11.| 485 |5857.85| 51.5 3439 | 16.8 | 23.8 | 58.2
26.| 48.3 53.41| 51.3 20.47| 16.8 | 23.7 | 58.3
+ 28° 4+ 86° | 4 85° +88° | 428° | +49° | +16°
4 1930.0 42014 | B2°87" |15’ 0" | 56’ 48" | TY66! | 867 4977 | 22120

5*
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LATSZO CSILLAGHELYEK 1980-ra.

1930 o e culEbl Hy e o 1oH: o
Aurigae nﬁani:)]:s Cephei ng::;irsis Hydrae | Draconis |Lieonis
5h 11m |6h 49m | 7h 8m | 7h 35m | 9h 24m ! 9h 97m | 10h 4m

s 8 s s 8 8 8

Jan. 0.1 381.7 4.6 45.06 | 389.1 9.3 22.60 | 389.1
15 81:0 4.7 46.73 | 39.3 9.6 24.46 | 39.5

30.| 31.6 4.7 46.22 | 394 9.9 25.74 | 89.8

Febr. 14.| 31.3 4.5 43.79 | 389.3 10.0 26.36 | 40.0
Mére. 1.| 31.0 4.3 39.71| 89.2 10.0 26.25 | 40.1
Mére. 16.| 30.6 4.1 3442 39.1 9.9 25.49 | 40.1
31.| 30.3 3.8 | 28.46| 3838 9.8 24.19 | 40.0

Kpr. 15,0 800 | 85| 2241| 386 | 9.6 | 2252 | 39.9
30.| 29.8 3.3 16.80 | 38.4 9.4 20.68 | 39.7

M4j. 15.| 29.8 3.1 12.12| 38.2 9.2 18.71 | 39.5
Mdj. 30.| 29.8 3.1 8.72| 88.1 9.0 16.91 | 39.4
Jin. 14.| 30.0 3.1 6.86 | 38.1 8.9 15.87 | 39.2
29.! 80.4 3.2 6.67 | 38.1 8.8 14.21 | 39.1

Jal.  14.| 30.9 3.4 8.14| 383 8.8 18.49 | 39.1
29.| 314 3.6 11.23| 385 8.9 13.24 | 89.1

Aug. 13.| 32.0 3.9 15.76 | 38.7 8.9 18.50 | 39.2
28.| 382.6 4.3 21.55( 89.1 9.1 14.25 | 39.3

Szept. 12.| 33.2 4.8 28.35| 89.5 9.3 1547 | 394
27.| 33.9 5.1 35.87| 39.8 9.6 17.15° | 89.7

Okt. 12.| 84.5 5.6 43.79 | 40.3 10.0 19.21 | 40.0
Okt. 27.[ 85.1 6.0 51.76 | 40.8 10.4 21.58 | 40.4
Nov. 11.| 85.6 6.5 59.40 | 41.3 10.9 24.18 | 40.9
26.| 36.0 6.9 66.29 | 41.7 11.4 26.86 | 41.4

Dee. 11.| 86.3 7.2 12.02| 42.1 11.9 29.49 | 41.9
26.| 36.5 7.4 16.21 | 424 12.3 31.90 | 424
319300 | +48° | —16° | +87° +5° —~8° +81° | +12°
A 6548 | 87° 8 | 9 41" | 24’21 | a1'l16" ; 88 17" | 18'86"
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30 o T o v n
1980 | e | o | Visiis | Bootis | oIS | e, |
10h59m|11h50m 13h 21m| 14h 12m| 15h 31m 16k |17h11m

s ] s s s m s s
Jan. 0. 26.7 9.9 290.1 27.1 42.0 |52 57.74| 25.4
15.| 27.5 | 10.6 29.6 27.5 42.4 58.82| 25.8
30.| 28.2 | 11.3 30.1 28.1 42,9 153 049 26.2
Febr. 14.| 28.7 | 11.8 30.6 28.5 43.4 2.59| 26.6
Mére. 1.| 29.0 | 12.2 31.0 29.0 43.9 495 27.1
Miére. 16.| 29.1 | 124 31.2 29.3 44.4 7.36| 27.6
31.| 29.0 | 12.4 31.5 29.6 44.8 9.60| 28.0
Apr. 15.| 28.7 | 12.3 31.6 29.8 45.1 11.51] 28.4
30.| 284 | 12.1 31.7 29.9 45.3 12.97| 28.7
M43, 15.| 27.9 | 11.9 31.7 30.0 45.4 13.84| 29.0
Mdj. 80.| 274 | 11.5 31.6 30.0 45.6 14.11| 29.3
Jin. 14.| 26.9 | 11.1 31.5 29.9 45.6 13.68] 29.5
29.| 26.5 | 10.8 31.4 29.8 45.5 12.68] 29.5
Jal.  14.| 26.1 | 10.5 31.3 29.6 45.4 11.13| 29.5
20, 259 | 10.2 31.1 29.4 45.2 9.13| 29.5
Aug. 18.| 25.8 | 10.1 31.0 29.2 44.9 6.78| 29.3
23,1 258 9.9 30.8 29.0 447 4.19| 29.1
Szept. 12.| 25.9 9.9 30.7 28.8 44.4 1.50| 28.8
27.1 26.2 | 10.0 30.7 28.7 44.2 |52 58.84| 28.6
Okt. 12.| 26.6 | 10.3 30.8 28.6 44.0 56.35| 28.3
Okt. 27.1 27.2 | 10.6 30.9 28.7 43.9 54.16| 28.1
Nov. 11.| 27.9 | 11.1 31.1 28.8 43.9 52.41| 28.0
26.] 28.8 | 11.7 31.5 29.1 44.0 51.25| 28.0
Dec. 11.| 29.7 | 12.4 31.9 29.4 44.3 50.72| 28.1
26.| 80.6 | 18.2 32.4 29.9 44.6 50.90| 28.3
9 1920.0 4620 | +54° [ —10° +419° + 26° + 82° + 14°
ik 746" 6 2 47" 4T ! a2'46 6667 9119 28" 8"

|
|
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LATSZO CSILLAGHELYEK 1930-rA.

5 ‘ 5 i

1930 Ursae ‘ 15 a‘ Ursae a b : % . g .
mivers | Lyrae| ynoms | Aquilae| Cygni Cephe11Pega91
| |

17 !18’»34"l 18h | 19hg7m 20h39’"121h16m 23k Im
m s | s m s 8 s | s s

Jan. 0. 5429.33| 31.9 |45385.16| 20.1 03 | 514 | 15.0
15. 30.17| 32.1 33.19 | 20.3 0.3 | 51.1 | 14.9

30. 82.56-82.4 37.02| 20.5 0.3 | 51.0 | 14.8

Febr. 14, 36.26 | 32.8 46.18 | 20.7 0.5 | 51.0 | 14.8
Mére. 1. 4096 | 33.2 59.71| 21.1 0.8 | 51.3 | 14.9
Mére. 16.| 46.20| 33.7 |46 16.28 | 21.5 i 08 Ly 8 S T
31, 51.52| 84.2 34.34| 21.9 1.6 | 52.8 | 15.2

Apr. 15.| 56.44| 347 | 5224| 223 | 21| 529|155
30. |55 0.60| 85.2 |47 8.46| 22.8 2.7 | 58.7 | 15.9

M4j. 15. 3.64| 85.7 21.78 | 23.2 8.3 | 545 | 16.2
M4j.  30. 5.36 | 36.0 31.02| 23.6 8.8 | 55.2 | 16.7
Jin, 14, 5.67| 36.3 35.72| 24.0 42 | 55.9 | 17.2
29. 4.39| 36.5 35.46 | 24.3 4.7 | 56.5 | 17.7

Jal. 14, 1.76 | 36.5 29.73 | 24.5 5.0 1 57.0 | 181
29. |54 57.91| 36.5 19.51| 24.6 5.1 | 57.2 | 185

Aug. 13. 53.00 | 36.3 5.07| 24.7 52 | 57.8 | 18.8
28. 47.29| 36.0 |4647.10| 24.6 51 | 57.2 | 19.0

Szept. 12. 41.02| 857 | 26.39| 244 | 49 | 56.9 | 19.2
U 34.51| 35.3 3.89| 24.2 46 | 56.5 | 19.2

Okt. 12. 28.07| 84.9 (4540.63| 24.0 4.2 1456.0f 19.1
Okt. 27. 22.02| 84.6 | 17.76( 238 8.8 | 554 | 19.0
Nov. 11. 16.70 | 384.3 | 44 56.48 | 23.5 8.4 | 54.7 | 189
26. 1243 | 34.1 | 38.00| 234 8.1 | 54.1 | 187

Dec. 11. 9.50 | 34.0 23.52 | 23.3 2.8 | 58.5 | 18.5
26. 8.10| 34.1 14.00| 23.3 2.6 | 53.0 | 184

5 +86° | +88° + 89° + 82 | +48° | 4+62° | +14°

0 1980.0 | g5 49v |4z 57 | o 4 |40 5er | 1vaer | 1v197 | aor




FENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

Al

[
Helye (1920) | Kompo- 21 | %
A csillag nenset- ER| % o
P nek 88| .8 | Megjegyzés
jele és neve fény- 2k |2
AR Dekl. rendje gﬁ ‘g
Hdalm
= i e e L "
3062 — Cassiopeia . .| 020.0(+57 59| 6.5 7.5 1.6
46 55 Piscium . . .| 035.7}+21 0] 5.0 8.2 6.8]192| A sirga, B kék
60 = Cassiopeiae .| 044.3+57 24 | 4.0 7.6/3 7.3 AB
99 ¢ Piscium .. .| 1 9.4[+2410] 4.710.0 T
100 ¢Piscium .. .|-1 95+ 7 9] 5.5 6.6 37 Risérd kettés
117 « Cassiopeia . .| 120.3/+ 6743 4.5 8.9 26.0|110f § *Sudiee™
98 — Polaris . . . .| 181.7[+8813] 2.3 9.0 18.8
180 y Arietis . .. .| 149.1{+ 1854 ] 4.2 4.4 8.0
202 « Piscium . . .| 15791+ 2231 4.3 5.2 2.4 v
205 y Andromedae | 159.0+4157] 8.0.5.0 10.5 L
227 . Trianguli . .| 2 7.7[+29 56| 5.0 6.4 3.8
202« Cassiopeiae .| 22240167 3| 45 & i e
296 { Persei . .. .| 288.7[+48 53] 4.210.0 17.6
A R 289.21+ 254] 8.0 6.8 3.0
320 47 H. Cephei . .| 255.4/+79 6] 6.8 9.5 4.5
431 o Persei . . 837.3/+3343] 4.2 9.5 1
470 32 Eridani 350.8- 311| 4.0 6.0 Sirga, Lék
916 4 Eridani . . .| 410.6|-10387| 5.5 9.0
616 o Aurigne . . .| 453.8/+87 46| 4.0 7.9
654 ¢ Orionis. . . .| 5 9.1|+ 246] 4.7 85
668 £ Orionis. . . .| 510.7]- 818| 1.0 8.0 By iy
783 ) Orionis. . . .| 580.7+ 953 4.0 6.0
= ‘ 7.0 8.0 AB | orion-
748 9 Orionis. . . .| 581.8|~ 526{| 7.0 4.7 AC ) kod
' 7.0 6.8 AD 'tx-apozo
— — Sirius . 6 42.0/- 16 36 |-1.6 8.4
— ¢ Canis maioris| 6 55.5/-28 52| 1.7 9.0
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FENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

8
Helye (1920) | Kompo- | Kevin- | % 5
A csillag ik, | ase |2 B8
ole 6 ecve nek idé g‘ﬁ g Megjegyzés
J s n fény- dveks 2z
AR Dekl. r;llldyje el::u g‘&‘;’ 5
ME A
P>} h om o \I'M M r o
1066 o Geminorum .| 715.3[+22 8|3.2 8.2 — | 7.0/210
1110 o Geminorum .| 7 29.5[+32 4 2.7 3.7[306.3 | 4.9(215] Castor
— o« Canis minoris | 735.1{+ 526(0.810.0] 89.0 | 5.1| 6
x 3 b 5.0 5.71 57.9 | 0.9/279] aB
1196 ¢ Cancri . . 8 7.6+ 17 54" 55| — | 53ll00fac
1273 eHydrae. .. .| 8425+ 643[3.8 7.8| 153 | 3.324¢f | Fioshias:
1834 88 Lyncis . . . .| 913.9/+87 940 6.7) — | 2.9(235]
1856 o Leonis . 924.2(+ 925159 6.71116.7 | 1.1{180
1424 y Leonis . . . . |10 15.6/+20 15 2.6 3.8/407.0 | 4.0(117
1523 & Ursae maioris |11 13.9+31 59 [4.4 4.9 59.8 | 3.0/105
1536 ¢ Leonis . 1119.8/+10583.9 7.1/178.6 | 2.0 40
EARY Cotyil v . 12 25.7(-16 4[3.0 8.7 24.4(214
1657 24 Comae . . . .|1231.1|+ 1849 |4.7 6.2] — |[20.5/27]
1669 — Corvi. . .. . 12 87.1(-12 84 16.0 6.1| — 5.7(300
1670 7 Virginis . . .|12387.6]- 1 1]3.7 3.7[177.8 | 6.3]324
1687 35 Comae . . . .|12494]|+2141]5.0 9.0{228.4 | 1.0/100] aB
1692 « Canes venat.|l252.8|+3845|2.9 5.4/ — [19.7/227
1744 ¢ Ursae maioris |13 20.7[+ 55 21 |2.1 4.2 — |14.5|151
1846 ¢ Virginis . . .|l424.1|- 15252 9.7] — 4.6/111
1865 ¢ Bootis . .. .|l437.31+14 4]4.4 4.8/130.0 | 0.9!140
1877 &Bootis . .. .|1441.5{+2725}2.7 5.1} — 2.9(330
1909 ¢Bootis . .. .|l5 1.2(+47 5815.2 6.1|1204.7 | 3.6|243
1937 % Coronae . . .|1520.0{+3038515.6 6.1| 41.56] 1.0{ 25
1954 o Serpentis . .|L531.0[+10483.0 4.0/ — 3.5|182
1965 ¢ Coronae . . .|1536.1(+86 54 |4.1 5.0, — | 6.2|303
1967 y Coronae . . .|1539.4/+26 33 [4.0 7.0 81.49 0.7(113
!5.0 5.2 44.7 | 1.0[179] aB
1998 & Scorpii . % 4.6 7.2] — | 7.4] 60] Ac
8 ESeorpii. .. .J16 0.0]-11 9' 4.6 74| — [220.8]169] AD
74 81| - 11.1{100f b




FENYESEBB VIZUALIS KETTOS CSILLAGOK.

3
Helye (1920) Kompo- | Korin~ g %" &
y nensei- | gési [ 52|
jeiAe cémliiie nek idé g‘% & | wegjegyzés
s fény- | évek- | 25| B
s | oo | S | G B33
Mal /A
= h m ot EM "MW L4 o e
—  BScorpii....|16 0.8/-1985[2.7 6.4] — [13.0] 25 Feceias ket
2032 o Coronae . . .|1611.7/+34 4|5.8 6.6 — | 5.3]221 Va0
2078 17 Draconis . . . |16 34.8[+53 5[5.0 6.0 — | 8.9111
2084 ¢ Herculis . . . |16 88.3{+81 45|2.8 6.5| 84.4 | 1.6| 90
2140 aHercu]is ... 1711.0(+14 29185 5.4 — | 4.7{114] sdrga, kék
2197 O Herculis . . .[17 11.7/+24 56 |3.0 8.1| — [11.8{199
—  oOphinchi. . .|[1713.1]-2412]5.3 6.9] — |10.5/355
2161 o Herculis . . .[1720.9/+8718 |45 55| — | 4.0/312
—  @Herculis . . .|1750.7+40 1[5.9 9.2| — | 1.7|124] sérga, kek
2272 70 p Ophinchi. . [18 14{+ 2814.1 6.1} 87.7 | 5.6|134
— 99 Herculis . . .[18 4.0/+3083[5.210.5 58.51| 1.5(350
2348 O Draconmis . . .|1882.1|+5217[5.9 8.1] — [25.5(272| sirga, kék
2382 ¢ Lyrae. . . . . 18 41,7+ 39 3515.0 6.3| — | 8.2| 10] aB
2383 ¢, Lyrae. . . . . 18 41.7|+3932 4.9 52| — | 2.4|119] oD
2407 g Lyrae. . . . . 19 554+ 1331 [5.7 9.2| — |16.5/274
— 4 Vulpeculae. .19 22.0[+ 19 885.810.0 24.9(106
2579 O Cygni. . . . . 19425+ 44 56 [3.0 7.9/321.0 | 1.7(273 .
2585 ( Sagittae . . .|1945.4[+1856[5.3 8.7| 25.2 | 8.7[311} "yetie
2675 « Cephei . . . .[20 11.6+ 77 28 |4.0 8.0 — | 7.4{128
2727 y Delphini . . .[2042.9(+ 1550 |4.5 5.5 — 11.1{270
2758 61 Cygni . .. .[21 8.8/+3821[5.4 6.1] — |24.1|188|) Naey, saiit-
9806 4 Cephei . . . . [2127.61+ 7013[8.0 80| — |133[250] "
2863 & (Cephei. .. .[22 1.5+6414 4.7 6.5 — | 7.2(285
2909 ¢ Aquarii . ..[2224.7|- 026 |4.4 46| — | 2.9[310
3049 ¢ Cassiopeiae . [28 54.9/+ 5519 [5.4 7.5[105.7 | 8.1/326
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GOMBALAKU CSILLAGHALMAZOK.

ég]

Helye (1920) & g
A b ) ! %
NGC halgpe o | &4 ot Megjegyzések
neve Sl 25 ]
AR | Dekl g185| R
<|Ee | &4
hm QI e
1904 | M 79 Leporis. .| 521 |—24386]8.0| 4 +235km| 800 csillag 15-6d rendiiek
4590 | M 638 Hydrae . . | 1285 | —26 19| 8.2| 5 150 , 12—16-0d r.
5024 | M 53 Comae . .|13 9|-+1835|7.8] 5 —180/ ;,.1.850 - M—15

5272 | M 3 Can.ven..| 1339 |-+28 47] 6.6 | 12 | 45.000f —130 ,, 1000 , 14—16 ,,
5904 | M 5 Librae . .| 1514 |+ 222]6.7] 12| 41.000f+ 10 ,, |1000 , 18—15 ,,

6093 | M 80 Scorpii . .| 1612 | —224T7|7.8| 5 + 70 5, f 500 , 13—16
6121 | M 4 ,, .| 1618 | —2620]6.8|18 500, e ot X116t
6205 | M 13 Herkulis . | 16 39 | +36 37| 5.8 | 15 | 36.000| —265 ,, | 30c0 ,, 13—16 ,,
6218 | M 12 Ophiuchi . | 16 43 | — 149} 6.8 10 +160 ,, | 400 , 183—16 ,,

6229 | BD 472238 . | 16 45 | +4740] 8.6 2 -—

6254 | M 10 Ophiuchi . | 16 53 | — 3 59| 6.9 | 12 00 , 18—16 ,,
6266 | M 62 Scorpii . .| 1656 |—20 0]7.0] 5 + 50 , |1000 , 14—16 ,,
6273 | M19 |, ..]1657|—26 9]6.8]| 4 -+ 8075 | T80y, 14=18
6293 — 17 5|—2628]8.5] 8 1500 ,, 14—1¢ ,,
6333 | M 9 Scorpii . .| 1715 |—1826]|8.0] & +226 ,, | 200 , 1416 ,,
6341 | M 92 Herculis . |17 15 | +4313]6.2] 5 -160 ,, | 100 , 18—15
6356 | BD—1704794 .| 1719 | —-1744|8.5] 2 —

6402 | M 14 Ophiuchi . | 1733 | — 31| 7.8| 4 150 , 16—16 ,
6626 | M 28 Saittarii . | 18 20 | —24 55| 7.9 4 0, [1000 , 14—16 ,
6656 | M22 . 6.2 | 12 | 28.000 2000 , 18—16
6705 | M 11 Scuti . . .| 1847 |— 6 22| 6.8]12 250 o, 12—14
6779 | M 56 Lyrae . .|1914 |+380 2|8.3| 2 A5 u v 1818
6804 | M 75 Sagittarii. |20 1(—-22 9]8.0] 2 —

7078 | M 15 Pegasi . .|2126 |+1149]62|10]48.000f - 95 ,, |1000 , 13—16
7089 | M 2 Aquarii . |2129|— 111]6.7 51.000] — 10 ,, ) 800 , 13—156
7099 | M 30 Capricorni | 21 86 | —23 83]8.5] 8 -125 ,, | 850 , 12—15 ',

@
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NYILT ES SZETSZORT CSILLAGHALMAZOK.

Helye (1920)

80
]
NGe| M g";;. Megjegyzések
=)
AR | Dekl. | ©
h m o
108| 128 |+6017)7.6
52| — | 152 |+8711) — | Szétszért: 9—11-ed rendli 40 csillag
869 212 [+ 56 41| 4.6 | h Persei: 7T—12 400
884 215 (+5689(4.9( » A 300
1089 | 84| 287 | 4226]5.7| Szétszort: 9—12 - 60
— | — | 343 |+2352]1.5]| Pleiddok; 3—12 200 ,
= | — | 415|+15206| — | Hyadok; (y Tauri mellett)
1647 | — | 440 |+ 1853 | — | Szétszért; 8—14-ed rendfi 40 csillag
1960 | 36| 531 |+58¢ 5]6.6 3 8—12 % 50
2099 | 37| 547|+3232]6.7 Nyilt 20"-nyi kiterjedésti; 10—12-ed vendl 200 csillag
2168 | 35| 6 4|+2421|5.6] v, % Q0251+ 100
281 | — | 644 |+41 9)6.3| Szétszért; S—1l-ed rerdii 20 esillag
2287 | 41| 644 |-2040] 5 s 8—11 5 a5 g
2323 ) 50| 659 |— 814)6.6 L 9—11 % 0
2422 | _ | 733|-1418]4.8 b 6—10 ol B0
2447 | 93| 741 |-2341]06.7 . 10—12 5 25 10’ hosszd, 5 széles
2548 | 48| 810|- 533]5.5 k. 8—12 5 80145
2632 | 44| 835 20 16 | 3.8 | Praesepe; T7—12 " 80
2682 | o7| 847|412 6|64 | Szetszort; 9—13 b VB0 I
0494 | a3)1752|—19 1| 7 P 10—14 5 100
6531 | 91118 0| -2230] 6.7 A 8—13 J 2
0603 | 94)1813 | 183047 s A=k 5 ! SR
0611 ) 16]1814|-1350]67 b 8—12 ;. 28" s
6633 | — | 1893 + 630] 5.0 % 8—10 5 a5 . o
6809 | 55| 1995 | — 81 8]6.8] Nyitott; 12—14 o LEBOOR o5
1092 | 3900199 (448 5| 5 | Szétszért; T—11 [ ghe iy
189 | — loass |4 6616)9.0| Nyitott; 10—13 200
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GALAKTIKUS KODOK.

Jelzése Helye 1920.0 i

Fén’yes- Klter- Megjegyzések
NGo| Mes- | AR | pebl. | Sge | Jjedése

sier
h m Qif e m

40| — | 086|472 5| — [38"%35"| Gytirts
651 76 | 187.2|+51 10 9.4 - =
1068 | 77 238.6(—021] 88 — | Csigaalak
- — 342.7 | +23 52| gyenge — | Pleiadok
1499 | — 3582 +36 12 — — | Persei mellett
1514 | — 4 43| +30 34| 85 2' Kodesillag
1952 1 | 529.7| +21 58| 8—-9 | 6'x4’ |Grab-kod
1976| 42 | 5814|-527| 55 | Orionksd
8587 — |11 9.0| +55 34| 9.5 |2.5x3'|Bagolyksd
6210 — | 1641.1| +23 57| 84 — —
es14| — | 1757.5| =28 2| 6—7 Ly s ot R
6523 — |17588| 24 23| 6 = —
6543 | — [ 1758.6| +66 38| 7.6 — | Bolygészerti
6572 — |18 82|+ 6 49| 89 % i
g618] — | 18162 -16 13§ 1.5 — | Omegaksd
6720| — | 1850.6| 432 56| 8.9 B L
6826| — |1942.7|+50 20| 8 0.5 —
6853| — | 19559| 42280 7 &= ;‘}gﬁﬁ‘gﬁf“’fu
6o60| — |20421)43028] — | — | BeGmuacas
6992 | — |20532| 31 23| — S all | ey
7000| — | 2056.1| 1453 59| — A fé’;Zfﬂ“iﬁ‘Silﬁ
7009 — |21 0.0|-11 41| 7.2 54.% (T IBESN SR
7027 — |21 4.0| +41 55| 8.5 — | Bolygészerti
7662| — | 2322.0| +42 6| 7.8 — —
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EXTRAGATATIKUS KODOK.
Jelzése Helye 1920.0 s .- s1s
Fé rfyeb Radialis Megjegyzések
NGC Mes- ] v sége |sebesség
sier
h m i m

2051 — 136.0 | +41 15 9.2 — | Elliptikus

221| 82 038.3| +40 26 8.7 |-300 km —

224 31 038.3| +40 50 5.0 [|-815 , | Andromeda-kod

253 — 043.6 | 25 44 8.8 — —

278 047.5| +47 8| fényes [+650 , | Spirdlis

524| — 1203 +9 8| 11.5 — | Piscium

584 | — 1273 -7 17] 10.9 — | Gombalak

598 33 129.3| +30 15 7 - 70 , | Spirdlis

628 74 1324 +15 28] 10.6 — "

891 — 217.0( +42 0 — — | Orséalak

1028 — 28541 +38 43| 10.2 }300 , | Orséalak

1068 | 77 2386( -0 21 8.7 |+916 ,, | Spirdlalak
2366 | — 7101 +69 20| fényes — | Szabalytalan
2403| — 729.1| +65 46 8.7 — | Elliptikus
2683 — 847.7| +33 43| 10.2 |400 , | Orséalak
2841 —_ 916.5] +51 19 9.4 |+600 , |Eniptikus 4 hosszi
2903 — 927.6| +21 51 9.1 — —

3031 | 81 9473 +69 27 8 - 30 , | Elliptikus Urs. maj.
3034 | 82 9493 +70 5 9.0 |290 ,, | Hosszi, keskeny
8115 — 10 1.3 -7 20 9.5 [+600 , |oOrséalak, 3" hosszi
3379 — |1043.6| +13 0 9.1 h812 , —
3521 11 1.71 + 0 24 9.3 1730 | Eniptikus 4’ hosszu
3628 65 | 1114.8] +13 32 8.8 800 Wit 1 .
3627| 66 | 1116.7( +13 82 8.5 h650 U
4214 — | 1211.6] +36 46| 113 k300 , |szabdlytalan &'
42541 99 | 1214.8| +14 52 9.6 — | Teljes spirdilis
4258 | — 12 15.0 | +47 45 9.0 [+500 , |7 nhosszd elliptikus
43031 61 | 12178 + 4 55| 9.6 — | Teljes spirdlis 5'
4321 100 | 1218.9| +16 16 9.6 —  |4--¥
4874 84 | 1221.0| +18 20 9.0 — | 4' Lencsealak
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EXTRAGALAKTIKUS KODOK.

Jelzése Helye 1920.0 Féiyos- [Radislis : :
3 F o Megjegyzések
NGO _es.- e 3 sége [sebesség
s1er
B m o g
4382| 85 | 1221.4| +18 38| 9.0 [+500 km| Elliptikus
4406| 86 | 12221 +13 28 9 — |3
449 — | 12243| +44 32 9.5 L1200 , [{ Spbdvielen, =4
4450 — | 12244 417 81| 9.6 T (R T
4472| 49 | 12925.7| + 8 26| 8.6 |1850 , |8—4
4486| 87 | 1226.8] +12 50| 9.0 [+800 , |Elliptikus
4501| 88 | 1227.9| +14 52| 9.6 £ b |
4546| — |12814|-821| 94 — | Hosszikds 1
4649| 60 |[1289.7| +11 59| 8.6 [+1090 , | Elliptikus 2'—8'
4795 — |12465| +25 56| 8.8 — , 10:8
4736 94 |1247.1|+41 83 7.7 haoo , |§Op T e
4826 | 64 1252.8 | +22 7 8.6 " |+150 , | 3'— elliptikus
5005| — |13 7.2|+87 29| 9.2 [+900 , |{ G ot e
5055| 68 |1312.2 +42 27| 9.2 |+450 , |§ %k e
5194 51 | 1326.5| +47 36 7.4 1270 , | Teljes spirdlis
5195| — |[1826.6 +47 41| 8.6 [+240 -, || Gomb. A
5236| 83 | 1332.5|-29 28| 10.0 |+500 , | Nagy spirdlis
B
Binz| qor fia oal S dal 109 ] — T O e
lak s6tét
B0 — ldganlim ] wa b R e
7331 — | 922834434 0| 9.3 [+500 , |Eliptikus
7479 28 0.5] +11 52 1.2 — § alak, kettdskard
7814 — 28 58.9 | +15 42 10.4 - Hasitott orséalak
v
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OSILLAGASZATI ADATOK ES ALLANDOK.

Kozéptivolsiga a Foldtél . . . . . .
Egyenlitéi horizontdlis parallaxisa :
kozéptivolsigdban . . . . . . . .
danudr elején el « S5ial i . o« s
ol elejen b Lala T A .
Létsz6lagos féldtmérsje kozéptivolsd-
RODAN G oo TRV e S e v e
Tényleges dtmérdje = 109.1 foldatmérs
Ve N R R T
Térfogata a Foldét egységil véve . .

Tomege , » » )
Sirdsége , » »
Stirtisége a vizét %

A szoliris 4lland6  értéke (gramm
kaloria pro em? és pro perc) .
Evi kisugrzsa . . . o o .. 0.
BBiodaideje: o o0 v w0 v e e L
Kozepes foltperiodus . . . . . . . .
Foltperiodustartam :
minimumtél maximumig . . . . .
maximumt6l minimumig . . . . .
Utols6 minimum ideje . . . . . . .
Egyenlitéjének hajlisszoge az eklip-
BIRAHOS (i te 48/ v $o s 4 o1ulis
1 R TP S S TP
Abgzolit fényessége (p=0".1) . + . .
Litsaélagos vizudlis fényessége

149,450.000 km

8".80
8".95
8".66

16" 1".78
1390 600 km
0.000
1300 000
333 432 =1.983 x 10% g
0.256
1.41

1.932

1.20 x 104! exg
25-27 nap

11.124 év

5.16 év
5.96 év
1923.6

7° 10'.5
Go
+ 4.85m
-26.72 csillagrend
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Latsz6lagos fotogrifiai fényessége . . ~25.93 csillagrend
: B ) 1

Mozgésinak célpontja (apexe) };;\kl 1 l,,O;;

Mozgdsinak sebessége a térben . . . 19.5 km/sec

A nehézséggyorsulds a Nap feliiletén . 274 m/sec

2. FOLD.

Félnagytengelye ; ‘ a=6378 388 m

Félkistongelye | 2viord 1910). - )4 ga56009 |,

Fapultaden - %00 ok o 05 Tt b 0.003 343

Ealitlato oe BETRE . 10, sl 510,082.000 km?*

(Pertogatar. BRI o e e s aiens 1083x 10° km?

iGmege Uerch SRt iy ok (5.974 £ 0.005) x 10% gr

105HT5 70 Wi i el P e T E SR RN 5.52

A délkor negyedhossza . . . . . . . 10 000 856 m

Egy délkorfok az egyenliténél . . . . 110 564
s 45° foldrajzi szélességben P1LT19. 5
5 5 " agplkastal .l e 111 680 ,,
Az egyenlitén egy fok hossza . . . . 1117307, o
A nehézséggyorsulds értéke a
tengerszinen ¢ foldrajzi szé-
lesség alatt . . . . . . . go = 978,049 (1 + 0.0053 sin? ¢) cm
A nehézséggyorsulds a tenger-
szin f6lott M méter magas-

”

sighon e TEeeilic o o g =go — 0.000 306 M
A gziderikus év hossza . . . 3654 6h 9m 9s5=365.256 360 nap
A tropikus év hossza . . . 38654 5h 48m 46s.0 = 365.242 199
Az anomalisztikus év hossza 365d 6h 183m 5385.0 = 365.259 641
A foldpdlya hossza e « o « « - o o . 925 000 000 km
A foldpélya excentrumossiga . . . . 0.0167
A Fold pélyasebessége . . . . . . . 29.8 km/sec

A csillagnap hossza kézépidében . . 23k 56m 45091
A kozépnap hossza csillagidében . . 241 3m 56.s555
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3. HOLD.

Kozéptavolsiga a Foldtel. . . . . 384400 km = 60.27 foldsugdr
Legnagyobb tivolsiga a Foldtél . . 404 000 km
Legkisebb » e e 85400 0nkm
Latszélagos dtmérdje kozéptdvolsi-

DHDBTIS s B 180 achats o s ks s o ]
Legnagyobb litsz6dtmérdje . . . . 33" 30"
Legkisebb 5 PR Ry 1
Tényleges dtmérdje . . . . . . 3476 km = 0.27 252 foldsugir
Il e A T S S A A s 1/13,5 =0.0744 foldfeliilet
I, S O o SR N VRS R 1/49.5 =0.0203 foldtérfogat
R e p e s o il s e s 1/81.56 = 0.0123 foldtomeg

Strisége a Foldét 1-nek véve . . . 0.604
A nehézségi gyorsulis a Hold felii-

et e e s s 162 cm/sec.?
Egyenlit6jének hajlisa az eklipti-

Edlinz Yol R LR e il s 19" 3122
Kozepes palyahajlisa az ekliptikihoz 5° 8 33"
Kozepes pdlyasebessége « . . . . . 1.0 km/sec.
Napi kozepes mozgdsa . . . . . . 18° 10" 85".0
Pilydjénak excentrumossiga . . . 0.0549

Sziderikus keringési ideje (csillag-

t61 ugyanazon csillagig) . . . . 274 7Th 43m 11,85 =27.4 321 661
Tropikus keringési ideje (tavasz-

pontts] tavaszpontig). . . . . 278 Th 48m 4,57=27.d 321 582
Szinodikus keringési ideje (hold-

toltét6l holdtoltéig) . . . . . 294 12h 44m 288 =29.4 530 588
Drikéi keringési ideje (csométol
CEOMOIZN (o o 5 v bhiimge s wlle 974 5h 5m 35,88 =27.4 212 220

Anomalisztikus keringési ideje

(perigeumt6l perigeumig) . . 274 13k 18m 33.51=27.4 554 550
Forgdsi ideje = sziderikus keringési idejével.
A F5ldr6l nézve 1”-nyi szognek a holdkorong

kozépsé vészein megfelel . . . . . . . . 1.83 km
A teli Hold dtlagos fényessége . . . . . . -12.55 csillagrend
BRI albeddia o« v 4o e b 0.07
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4. FOBOLYGOK.

! Egyenlit6i dtmérik,
2 A belsd bolygékndl a fényesség kizepes elongaciéra vonatkozik.

4 A Naprél

nézve,

2 Kézéptivolsiga 2 . 10
A bolygé Uielz‘filv):dlu § Keringési é.g ’35,,5’ 5|55
i csillag.- | millié idé E’? ED jg % E’gg
neve i85 egységben|km.-ben SE|I8E| 885
L o o r
Merkur....| ¥ | 0.8871 57.9 88 nap|4.092| 47.8|7 0.2
NIOXNE, o ou:6 ? 0.7238| 108.1 225 , [1.602] 35.03 23.6
ESld s 'ovis 2 1.0000] 149.5] 1 év 0.986] 29.8] —
1) R ) (o) 1.5287] 227.8] 1 , 322 , ]0.524] 24.1 ]l 51.0
Jupiter ....| & 5.2028| 777.8| 11 , 315 , ]0.083| 13.1]118.4
Saturnus...| B | 9.5888| 1426.1] 29 , 167 , [0.083] 9.6]229.5
Uranus ....| & [19.1910(2869.1) 84 , 7 , 10.012| 6.8]0464
Neptunus .. | VY |80.0707| 4495.6|164 , 280 , [0.006] 5.4 L 46.6
Leg- | TLeg- Valddi dtmérdje
A bolyg6 [nagyobb; kiseb “iilldé. g 1)1141; T engzlyforgé.s
neve litszé dtmérdje | —————————| sdg 1d€eje
a Foldrol nézve kifejezve
Merkur ....] 129 | 4.7 | 038 | 4.800| 0 88 nap
225 ?
Venus ..... 640 | 99| 096 | 12200 | 0 | {5557 g
Bold-aiaes — — 1.00 | 12.7571] Y206 |20 56m 45,10
MaTE. e 25.1 85| 0.58 | 6.770 | 1oz |24 37 22.6
Jupiter . ...| 49.8 | 30.5 | 11.2 |142.700'| s | 9 50 30
Saturnus...| 20.5 | 14.7 9.5 |120.800'| Y10 |10 14 24
h
Uranus ....| 4.2 34 3.9 49.700 | 14 10.8
Neptunus ..| 2.4 2.2 4.2 53.000 | ‘a0 15:7
Térfogat | Témes K(‘@é;}- Féx_lyesség
A ;):‘I,Zgé T10g:! Omeg sfiriiség Albedo 0;%;?:&_
ha a Foldé 1 ban
Merkur.... 0.06 0.037 0.68 0.07 0.16*
Venus..... 0.88 0.826 0.94 0.59 -4.072
Haldrysvs . 1.00 1.000 1.00 043 -85 3
B oo 0.15 0.108 0.71 0.15 -1.85
Jupiter....| 1312 3184 0.24 0.44 -2.23
Saturnus...| 734 95.2 0.12 0.45 -0.18
Uranus .... 64 14.6 0.25 0.45 5.714
Neptunus . . 72 17.3 0.24 0.52 7.65




A FOBOLYGOK HOLDJAL

A holdak kozép-| = -] o
A bolygok | tivolsdga az anya- | S4derikus | &} Tomeg. ké- 1%
és holdjaik [ bolygétél km-ek- Xeringést 1503';'3 (Anya- nyes- |
neve ben as anya- |'4° PO EE bolygsé=1)] ség Sp
bolygé sugardban| " |3 c s KTaT
Fold. “t
Bolae . . . . . . 384.403| 60.2673| 27.32166|3476 [1/81.6 -12.m55| —
Mars
i8Phobos . . . . 9.880| 2.79 0.319 157 — 10-12 1877
2. Deimos. ... 23.460| 6.96 1.262 8? — 10-12 1877
Jupiter
o= ..... 181.200f 2.54 0.498 1607, — 13 1892
IORS . .. . . - . 421.200, 5.91 1.769 3730 [42.10° 5.3-5.8 | 1610
2. Buropa.. . . . 670.500[ 9.40 3.551 3150 [25.107° 6.1-6.4 | 1610
3. Ganymedes | 1,069.300 15.00 7.155 |5150 |81.10~° 4,9-5.3 11610
| 4, Callisto....| 1,881.000{ 26.38 16.689 |5180 [22.10°° 6.1-6.4 | 1610
G, . ... 11,450.000{160.6 250.68 1807 — 14.7 1904
Tl R 11,780.000|164.6 260.06 407 - 18 1905
s R 23,500.000(330 738.9 259 — 17.0 1908
PR 24,100.000/338 745.0 267 - 18.6 1914
Sabwrnus
7. Mimas..... 185.700f 8.11 0.942 | 650?}1/1634000012.1 1789
6. Enceladus . 237.900[ 8.99 1.870 | 800?|1/4 000000 |11.6 1789
5. Tethys ....| 294.500 4.94 1.888 [1800°?]1/921500 ]10.5 1684
| 4. Dione ..... 877.200/ 6.33 2.787 11200°?}1/5386 000 {10.7 1684
PORNE . oo 526.700| 8.84 4.518 |1750?1/250 000 {10.0 1672
IS Mtan s, o« » - 1,220.000| 20.48 15.945 [4870°}1/4 150 8.3 1655
10. Themis . .. .| 1,460.000 24.17 20.85 ? ? ? 1905
8. Hiperion. . .| 1,480.000 24.82 21.277 5002|1/5 000 000}13.0 184§
3. Japetus. ... | 8,558.000 59.68 | 79.831 [1800?]1/100 000 [10.1-11.9] 1671
9. Phoebe . . .. [12,930.000(216.8  [550.45 2507 ? 14.5 1898
Uranus
loAriel.o.... 191.700| 17.85 2.520 9007 — 15.2 1851
2, Umbuiel ... 267.000{ 102 4.145 7007 - 16.8 1851
3. Titania . ... 488.000( 16.8 8.708 |17007? — 14.0 1787
4. Oberon.. .. 586.000| 22.4 13.463 15007 - 14.2 1787
?Veptemus
LRS00 o 358.700] 14.1 5877 150007 - 13.6 1846

Gll
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EGYEB ALLANDOK.

A fény sebessége (Michelson

1P SR e S e 299.802 km/sec
A gravitdcié dllanddja . . . . 6.673 x 10—8 cgs
A csillagfszati egység . . . . 149,450.000 km
A csillagdszati egység a fény 4
sebességében . . . . . . . 498.5466 = 8.308

1 fényév kilométerekben . . . 9.463x1012km (kozel 9.5 billio km!
1 , csillagdszati egységben  6.331x10¢ (Fold-Nap tdvolsig)

Lo an i parazekben. | ooite e 0.3069 parszek

1 parszek . . 266.265 csill.-egység = 3.258 fényév = 3.084 x 10'® km
Altaldnos precesszi6 . . . . . 50.2564 + 0,000222 (t - 1900)

Az aberrdcié dllandéja . . . . 20".47

A nutdci6 dllandéja . . . . . 9".21

HOSSZ- 1S TERULETMERTEKEK.
1 foldrajzi mérfold (az egyenlitéi fok

U/ 7 o O NE L P 3 P P i O 7420.4 m
1 tengeri mérfold (a merididnfok
1/00-BAR) o o o o B e b 1852 5
IangolemexEold et S e s SR 160935
1 , yard (=8 angol ldbbal) . . . 0.91440 ,,
1l R N R R R B R A 0.30480 ,,
) ISR v 1 ) PR R R SO et 0.02540 ,,
1 magyar mérfold .. . . .. L. 8 353.6 /5
LYOYORZETAE , 5w T e e 1066.8 ,,
1 i R R SR s O 3910.0 ik
1 kataszteri (béesi) 61 . . .+ . . . . 1.89648 ,,
1o T R TP S B s e SN 0.31608 ,,
e hfiyalylc TP L b e b 0.02634 ,,
11T S 1 T g ALy Sl A LR 0.00219 ,,
1 kataszteri négyszogol . . . . . . . 3.5966 m? .
1 ¥ hold = 1600 négysztgtl = 0.5755 hektdr = 0.005 755 km



TABLAZAT A HET NAPJANAK

MEGHATAROZASARA.
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Evek

-
=)

. Hénapok

Aprilis

)
B

Julius

Nov.

1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884

1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1398
1899

l

ERLFER L F
o

1901
1902
1993
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924

1925
1926
1927
1928
1929
1920
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952

1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

DO © O W GO DO = O U i GO = © O UT L DD = © Ut 0O BD © O Ut | Janudr

T WO DU D) OO - GO DD = S UL Y = O Sy Ot o bo = o | Februar

SR WRD DU R WO U WD — O U WD O D0 — o | Mircius

OO ENRN—ODNH WO DU WO TTWDRD O Ut e

B OO CODD = O UTH GO = O S UTCO DD = O U s o DD © O ot | Mdjus

CURRDHOS AW DU AW O DU WD O Ut

CSUB WO DIV RO I OD O — S T W= O S Ut b0 = | Junius
MU HOU WO A NN ORI R WO —~DUMEW—=OD

DO ¢

OB WHOSTUTWRF SUT AWM O Ut DD OO o | Szept.

Segédtibla

-1 O S

10
11
12

14

99

29
40
31
32
33
34
35

36
37

Vasdrnap
Hét6
Kedd
Szerda
Cstitortok
Péntek
Szombat

WHOAUTWNDHOUTA WM O O Ut b b — O S i 0N — & ot s | Oktéber

AU HFOOURWHODUTWOHOUTAWNOS UM AN O

HOUBRWUHOSUIWNHHO U WO DU & DS S o | Decem,
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TABLAZAT A CSILLAGIDONEK KOZEPIDORE VALO
ATSZAMITASAHOZ. (A korrekeié negativ.)

3 ol 3 el 8 igul B Bl 3
h m s m s | m s s s 8 s
0|0 000| 0| — |30 [492] 0 |0.00] 30 |0.08
1 9.83 1 o161 81 |5.08]| 1 [0.00] 81 |0.08
2 1966 | 2 (083 32 |524| 2 [0.01 32 |0.09
3 2949 | 8 |049| 33 |540| 3 [0.01 | 383 |0.09
4 39.32 | 4 |0.65| 84 |557 | 4 [0.01 34 |0.09
5| 4915 | 5 [os2| 85 [578] 5 |01 85 |0.09
6 5398 | 6 {098 36 |5.90 ]| 6 |0.02| 36 [0.10
ZahST. 881 7 [115 | 87 [6.06| 7 [0.02 | 87 |0.10
8 1864 | 8 1381 88 |622| 8 [002] 38 |0.10
9 2847 | 9 |1.47 ‘l 39 630 9 [0.02] 89 [0.11.

|

10 38.30 | 10 |1.64 | 40 [6.55 | 10 10.08 | 40 |0.11
11 4818 | 11 |1.80 | 41 |672 | 11 |0.08 | 41 [0.11
12 57906 | 12 [1.97 | 42 |6.88 | 12 [0.03 | 42 [0.11
18| 2 778 | 138 |213 | 48 |7.04 | 18 |0.08 | 48 |0.12
14 1761 | 14 [2.29 | 44 |7.21 | 14 |0.04 | 44 |0.12

| :

15 9744 | 15 |245 | 45 |7.87 | 15 |0.04 | 45 |0.12
16 3727 | 16 |2.62 | 46 |7.53 | 16 |[0.04 | 46 |0.13
17 47,10 | 17 |2.78 | 47 |7.70 | 17 |0.04 || 47 [0.13
18 56.93 | 18 [2.95 | 48 [7.86 | 18 [0.05 | 48 |0.13
19 | 3 676 | 19 [311 ! 49 [8.03| 19 |0.05 | 49 |03
20 16.59 | 20 |38.28 f 50 [8.19 [ 20 |0.06 = 50 |0.14
21 96.42 | 21 |344 | 51 |835 | 21 |0.06 | 51 |0.14
22 3625 | 22 [3.60 | 52 |852| 22 [0.06 | 52 [0.14
28 16.08 | 23 |3.77 | 53 |8.68 | 28 |0.06 | 58 |0.14
24 5591 | 24 {893 /| 54 [8.85 | 24 |0.07 54 [0.19

— | o5 410 55 901 25 |007 55 |01

— = 26 |4.26 | 56 [9.17 [ 26 |0.07 | 56 0.16

— L 97 |4.42 | 57 |9.84 | 27 |0.07 | 57 0.16
Ll 98 450 | 58 |9.50 | 28 |0.08 | 58 [0.1¢
— 99 |4.75 | 59 |9.66 | 29]0.08 | 59 |0.10

{i |




TABLAZAT KOZEPIDONEK CSILLAGIDORE VALO
ATSZAMITASAHOZ. (A korrekei6 pozitiv.)

87

S

~

= 'g.-d :% "g,z :g 'g'.x % 'gr—:,-ld %
-E‘:ﬁ Korrekeio f'-,‘ ;’3 %é :‘3‘ 2 ; E‘E dé E’ :%‘% % é
h m s m s m s s s s
0| 0 0.00 0o [000] 80 |4.93| 0 |0.00 | 30 |0.08
1 9.86 1 {016 ] 81 [5.09 1 10.00 | 81 [0.08
2 19.71 9 (033] 32 |526| 2 |0.01f 32 [0.09
3 29.57 3 049 | 33 |542| 3 [0.01] 33 |0.09
& 39.43 4 [066] 84 |559] 4 [0.01| 8L [0.09
o 49.98 5 lo82] 85 |575| 5 |0.01 | 35 [0.10
6 59.14 | 6 099 86 [591 ] 6 |0.02] 86 [0.10
701 9.00 7 1115 ] 87 |6.08 7 10.02| 87 |0.10
8 18.85 8 |181] 38 |6.24| 8 [0.02] 88 |0.10
9 928.71 9 |1.48] 89 [641 ] 9 |0.02| 89 [0.11
%0 3856 | 10 |1.64 | 40 |6.57 | 10 |0.03 | 40 [0.11
11 4842 | 11 |1.81 | 41 [6.74 | 11 [0.03| 41 |0.11
1% 5898 | 12 [1.97 ] 42 |6.90 | 12 [0.08 | 42 [0.12
b 2 813 | 18 [2.14 | 43 |7.06 | 13 |0.04 | 43 [0.12
17.99 | 14 [2.30 | 44 |7.28 | 14 |0.04 | 44 |0.12

}g 2785 | 15 |246 | 45 [7.89 | 15 |0.04 | 45 |0.12
1 87.70 | 16 [2.63| 46 |7.56 | 16 |0.04 | 46 |0,13
i 4756 | 17 |2.79 | 47 [7.72 | 17 |0.05 | 47 |0.13
" 5742 | 18 [2.96 | 48 [7.80 | 18 |0.05 | 48 [0.13
8 727 | 19 |8.12| 49 |8.05| 19 [0.05] 49 |0.13

S? 1713 | 20 |3.29 | 50 |8.21 | 20 [0.05 | 50 |0.14
h 26.99 | 21 [8.45] 51 [8.38 | 21 |0.06 | 51 |0.14
93 36.84 | 22 |861 | 52 |8.54 | 22 |0.06 | 52 |0.14
5 46,70 | 23 |878 | 53 |8.71 | 28 |0.06 | 53 [0.15
56.56 | 24 804 | 54 |8.87 | 24 [0.07 | 54 [0.15

& =3 95 la11 | 55 [9.04] 25 0.07 | 55 |0.15
0N - 26 427 | 56 |9.20 | 26 |0.07 | 56 [0.15
gl == 97 |4.44 | 57 |9.86 | 27 |0.07 | 57 [0.16
S - 98 |4.60 | 58 |9.53 | 28 |0.08 | 58 |0.16
— 29 (476 | 59 [9.69 | 29 [0.08 | 59 [0.16
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OSILLAGVIZSGALOK FOLRAJZI KOORDINATAL

Foldrajzi

' 0 :9

Pz «Sf hossz- :?. 9

Hely 2.2 » " kﬁiglsﬂfség 30"{1‘3

gE s szélesség ( Grotél | = g

89 5 ‘+nyug.-ra| G

5ét ramee) & 2

Méter O & hm s 8
Adelaide (Dél-Ausztralia) . . . 41|-3845535(-91420|-91.1
Algiers (Bouzaréah-obsz.) .. .| 345|+3648 5-012 9[- 2.0
Arcetri (Firenze mellett) . . .| 184]|+434514/-045 1|- 7.4
L5 T s ey SR I g el Sl B 110 |+ 37 58 16|— 1 34 52 | - 15.6
Bamberg (Remeis cs.-v.). . . .| 288|+4953 6(-04334|- 7.2
Bergedorf (Hamburgi cs.-v.) . 41|+ 53 2847-04058|- 6.7
Berlin—Babelsberg. . . . . . . 82| +522424(-05225|- 8.6
Besaatomrs ool 0% sl T g 312 +47 14 59- 02357~ 3.9
BOHET VAN S e e 62| +50 43 45(- 028 23 |- 4.7
Bordeaux (Floirac cs.-v.) .. .| 73|+4450 7+0 2 7|+ 04
IERIRTE Fo i 5 fal e s e 4 147]|+51 657-1 8 9|-11.2
Budapest (Svibhegyi cs.-v.) . . | 470 |+47 29 59|- 115 52 [ - 12.5

Cambridge (Solar physics obs.,
L e R AP B 28] +521252-0 023|- 0.1
Cambridge (Harvard college

obs., Egyes. AlL). . ..... 24 | + 42 22 48|+ 4 44 31 | + 46.7
Cape-obsz. (Jéreménység foka) | 10|-8356 7|-11855|-12.1
Charlottesville (Virginia) . . .| 259|+88 2 1]+514 5[+5L6
Cincinnati (Ohio). . . ... . . 247 |+ 89 820|+158741|+55.5
Coimbra (Portugélia). . . . . . 99 |+ 40 12 25+ 0 3343 |+ 5.5
Cordoba (Argentinia) . . . . . 434 |- 8125 16{+ 4 16 48 | + 42.2
Debra Dun (India) . . . ... . 681 +30 1852/~ 5 1212 |- 51.3
Dorpat (Tartu, Jurjew, Eszt) | 67|+ 582247|-146 53 |- 176
Edinburgh (Skéeia) . ... .. 146 | + 55 55 80[+ 0 12 44 [ + 2.1
Flagstaff (Lowell-obs., Arizona) | 2210 [+ 85 12 31/+ 7 26 45 | + 784
Fronkfort a. M) . .« .06 121 [+ 50 7 0[-03436|- 5.7
Georgetown D. C. . ... ... 62|+ 38 54 26[+ 5 818+ 807




OSILLAGVIZSGALOK FOLDRAJZI KOORDINATAL

Foldrajzi
¥ g
N=] h - )
Hely 8.8 kﬁllgiizség Bogf
§,’D§ & szélesség Gl:.l-lt;élm = B
gei ] &=
Méter O %t h m s s
Lo R DR e 161]+513148/-03946|- 6.5
reenwich Royal-Observatory 471+512838 0 0 0O 0.0
roningen (Hollandia). . . . . 4]+531314/-02615]|- 4.3
Held_elb(}rg (Konigstuhl). . . . | 570|+49 23 55(-03453 |- 5.7
Helsingfors (Finnorszdg) . . . 33| +60 942/-18949|-16.4
Helwan (Egyiptom, Khedival-
FHREIOWEA |\ i Tk ot 58 115|+29 51 81|-2 522]-20.6
Hyderabad-Decean (Nizamiah-
Obs,, India) vy 2w v 0o 554 |+ 17 25 54|~ 5 13 49 | - 51.6
Jena ............... 164 | + 50 55 86|- 046 20 | - 7.6
°111t11pesbu1-g (Union-obs., Dél-
L e 1786 |- 26 10 52|— 152 18 | - 18.5
alocsy, (Haynald-obsz.) . .. .| 102]+463142/-11554|-12.5
Kasan (Engelhardt-obsz., Orosz-
e T RN 98|+ 55 50 21/~ 815 16 | - 32.1
K}_el. ............... 52|+ 542028/~ 04035 - 6.7
Komgsbflrg ........... 22| + 54 42 21|- 1 21 59 | - 18.5
e 14|+ 554113-05019] - 8.3
N S 291 |+50 852-11950|-13.1
Kyota (Japan). . ........ 55|+85 187-9 3 7|-89.2
L“. Plata (Argentina) . . . . . 17| -84 54 30[+ 3 51 44 | + 88.1
eiden (Hollandia) . . . . . . . 6|+52 920-01756[~ 2.9
U e R R R 119]+5120 6/-04934|- 8.1
embang (Bosscha-obsz., Jiva) | 1300 |~ 649 29|- 710 28| -70.7
E?mngrad (Szt.-Pétervir) . . . 4]+595682(-2 111]-19.9
Llsmbon (Tapada) . ...... 04 |+ 384231[+08645 [+ 6.0
Muuq ............... 34|+ 5541 52-05245 |- 87
Fl.dl.ﬂ()ll (Washburn-obs.,
: e e S 202 |43 487|557 38|+ 588
adras (India) ......... 71+18 4 8-521 0]-52.7
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CSILLAGVIZSGALOK FOLDRAJZI KOORDINATAL

Foldrajzi
= e ':g g
Hely 53] | wlonoese| B
‘g::[g & szélesség 3 gr;l-:alm = g
ke el | S
Méter ol h m s s
Madnidish Ol o 85 Al by 656 | +402430(+014 45|+ 24
Marseille (4 ¢s.-v.) . ... .. 75| +431819|-02135|- 3.5
Melbourne (Victoria). . . . .. 28— 3749 53(-9 39 54 | - 95.1
N eomes B0 G 0 T 3 1 162 +484818]-0 856 |- 1.5
Milano (Bresa-obsz,) . ... .. 120 | + 4527 59|-036 46 |- 6.0
Mizusawa (Japdn) . ...... 61[+39 8 3(-92431[-92.7
1 Dofr e SO MR P A S G L 142 |+ 55 45 20(- 2 30 17 | - 24.7
Mount Hamilton (Lick-obs.,

Galiony)® Si8% 5 L Ak 1283 | + 3720 26{+8 6 35]+79.9
Mount Wilson (Solar-obs.,

QCalifornial. L i a6 1742+ 84 18 0{+7 5214 |+ 77.6
Manelionasr L 5 iz an o 529 | +48 846(-04626|- 7.6
Nipoly (Capo di Monte) ... | 154]|+405146/-057 1]|- 94
New Haven (Yale-obs., Connec-

1300 e B A b e o 40]+411922(+4 51 41| +47.9
New-York (Columbia College-

obsy Beyes. ML) .. o4k . — | +4045 28|+ 4 55 54 | +48.6
Nikolaieff (Ukraina) . ... .. 55|+46 58 13|-2 754 |-21.0
Nizza (Bischofsheim-obs.) . . . | 378]|+434317|-02912 (- 4.8
Odessa (Ukraina) . . oo .« o« 55| +462886-2 3 2(-20.2
Dl o e &l d 118 |+ 4752 27|-112 45 |- 12.0
Oslo (Christiania, Norvégia) . 25 [+ 59 54 44/- 04254 |- 7.1
Ottava (Canada) « . ...... 85| +452389+5 252]|+49.8
Oxford (Radeliffe-obs., Anglia) | 65| +514584[+0 5 8|+ 0.8
Paris (Nemzeti obsz.) . . . . . 59 |+485011|-0 921|- 1.5
Potsdam (asztrofizikai obsz.) . 97 |+ 52 22 56|~ 0 52 17|~ 8.6
Préga (Német egyetemi cs. -v) 197 +50 516/-05740]- 9.5
BIROYGE. "0 3w id b o % 75|+ 5946 19-2 119]-20.0
Rio de Janeiro (Brazilia) . 38|+ 2253 41|+ 2 52 54 | + 28.4
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Foldrajai

g w hossz- Fg g
Hely w B , kiilonbség %ﬂ'f)
OF R szélesség | Gr-tél | = E
EEE (raygs| 8 5

Méter Al hm s s
Roma (vatikini es.-v.) . . . . . 100 |+ 41 54 12|- 049 48|~ 8.2
Simgis (Krim) . o o 2 . 0o vt s 360 | 44 94 11|- 215 58 | -22.3
Sonneberg (Hoffmeister-féle) . | 405 |+ 5021 30|- 04443 |- 7.3
Stockholm. . . . .. .. Ay 44]+592038/-11214|-11.9
Strasbourg. . . .. ... .... 144|+ 4885 0/-0381 5|- 5.1
%‘drﬂhkent (Turkesztén) . . . . . 479 | +411987|- 43711 |-45.5
Tokyo .............. 59|+ 85 4021|-918 10| - 91.7
TO.‘HOuse ............. 195 | +438644/]-0 551]|- 1.0
Urlest .............. 93|+ 4588 45/-055 3|- 9.0
cele (Briissel mellett) 105 | + 50 47 55/~ 017 26| - 2.7
gpmln ............... 21|+595129-11080(-11.6
Rt i 12|+52 510-02082]|- 8.4
R R 121|+5218 5|-124 7]-1338
chtm;m (Dominion-obs.) . . .| 229|+483116+81340|+81.2
ashington (Asztrofizikaiobsz.) | 10| +885817+5 8 6]+50.6
Wien (Egyet. osv.) . . . .. . 940 |+ 48 13 58]-1 521|-10.7

1111}1.ms-Ba,y (Yerkes-obs.,

ERCONEIRN s o w7 e 384 |+ 4234 18|+ 554 13| + 58.2
Zi}greb O s M R T — |+454910/-1 855|- 9.9
Z.O.'-‘é R 100] + 81 548-8 445|-79.6
ST A el 168 | +472238- 0384 12| - 5.6
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KULONBOZO ORSZAGOK NORMALIDEJE.

a) A greenwichi merididnbol kiindulé iddk:

A normiliddé
merididanjinak
hossz-
kiildnbsege

A normilidé
neve

Allamok

Gr.-t6l keletre

11 6. 30 p.
10, 0,

» 30

(SRR R R - )
=

Keletausztrdliai idd

Keletkinai idé
Délkinai idé

Keleteurdpai idd

Kozépeurd, ai idé

I'IJ-Zelaud

Viktoria, Uj Délwales, Ta mania

Dél-Ausztralia

Japin, Korea

Kina keleti partvidéke, Nyugat-Ausz' rilia

Kina déli prrtvidéke, Francia-Iudokina

India, Ceylon

Kelet-Oroszorszig

Német Kelet-Afrika

Finn- és Esztorszdg, Litvdnia, Nyugat-
Oroszorszig, Bulgiria, Romania, Gorog-
orszig, Tor6korszag, Palesztina, Fgyip-
tom, Dél-Afrika

Dénia, Svédorszig, Norvégia, Német-
orszig, Svije, &ld.szorsmg, Ausztria,
Csehszlovakw, Jngosz]a\ ia, Német Dél-
Afrika, Magyarorszdg, Lengyelorszig

06. 0p.

Nyugateurdpai
(greenwichi viligidd)

Avglia, Belgium, FI‘aDClBOI‘iZ‘lg Luxem-
burg, Spnnyolorbzu Portugalia, Gib-
raltir és Algir

Gr.-t6l nyugatra

86: 0 ps
4, 0,
4, 80
6, 0,
6, 0,
L (R | B
8 4 04
10 , 30 ,

Atlantic St Time

Fastern St. Time

Central 8t. Time
Mountain St. Time
Pacific St. Time

Kelet Brazilia

Kozép-Brazilia, Argentinia, Urugunai, Fa-
nada (partvidék)

Venezuela

Canad: (Quebec, Onterio), Fgyesiilt Alla-
mok keleti zéndja, Chile, Panama, Peru,
Nyugat-Brazilia

Kanada ¢és az Egyeqult Allamok kozépso
zénija, Kelet-Mexiko

Kanada és az Fgyesilt Allamok hegyi
z6ndja, Nyugat-) exiko

Egyesilt Allamok nyugati partja és Brit-
Kolumbia

Savndwich-szigetek

—

b) A greenwichi meridifinhoz nem csatlakozé orszdgos iddk:

Allamok Merididn A meridiin_hosszkildnbsége
¢ reenwicht’'1
Columbia Bogota —4 6. 56 p. 52.4 mp.
E:C’\mdor . Qu to -8y A& 5 G0
Németalfold Amszterdam +0, 19 , 305




FUGGELEK

A STELLA-ALMANACH CSILLAGASZATI TABLAZATAIHOZ.
I. RESZ.
ALAPFOGALMAK A CSILLAGASZAT ELEMEIBOL.

1. HELYMEGHATAROZAS A FOLDFELULETEN.

1. § Foldrajzi koordinitik. Az égitestek helyzetét
Ugynevezett gombi koordindtdk segélyével hatirozzuk meg.
Fogalmuk 1lényege a foldrajzi szélességnek és a foldrajzi
hossziisdgnak, azaz a foldrajzi koordindtdknak kozismert
rendszerébél domborodik tin legjobban ki.

; A foldrajzi koordingtarendszer alapja a foldtengely
Irdnya és a redja merélegesen 4ll6, a Féld kozéppontjin
dtmend sik, a Fold egyenlitijének sikja.

Az elsé kozelitéshen gombalakinak veheté Foldink
ugyanis egy a kdzéppontjin dtmend, egészen meghatirozott
Iriny koriil, mint tengely koril forog. Ez a foldtengely
két pontban, a Fold &szaki, illetve déli sarkdnak vagy
pélusdnak nevezett pontjaban dofi dt a foldfeliiletet. A rajtuk
atmend sikok mindegyike felezi a foldgombit és feliletén
a sarkokban talilkozd, egymdssal egyenld nagysigi koroket
metszenek ki, amelyeknek kozds dtmérdje a f5ldgomb észak-dél
irfinyi, vagyis poldris tengelye. Hzek a korsk a foldi
merididnok vagy délvonalak. Irdnyuk a foldfeliilet birmely
helyén kijelolik az észak-déli irdnyt.

A f6ldi merididnokra és igy egyittal a Fold forgdsi
tengelyére is merdlegesen dll¢ sikok kozil esak az felezi
a f6ldgombit, amely ennek kozéppontjin halad dt. Metszési
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vonala a F6ld feliiletével olyan kor, melynek minden egyes
pontja a foldsarkok mindegyikétol egyenlo tavolsdgra van.
Ezen a foldgombot északi és déli féltekére oszté kor a
foldi egyenlité, vagy ekvdtor. A hozzd pirhuzamos sikok
anndl kisebb, az egyenlitéhoz parallel kéroket metszenek
ki a foldfelilletb6l, minél tdvolabbra esnek tole.

A foldfeliiletnek minden pontjin dt hdzhatd egy
merididnkér és egy parallelkér. Minden féldfeliileti pont
tehdt egy-egy meridiankérnek és egy-egy parallelkdrnek
metszéspontja gyanint tekintheto. E metszéspontok helyzete
adott, ha ismerjik valamely kiinduldsi alapul vilasztott
parallelkértol és valamely kezdd meridignnak vett délkortol
vald tdvolsdgdt. A parallelkérok koziil a legnagyobb, az
egyenlité énként kindlkozik kezd6alapul ; minthogy a gémb-
alakinak vett f5ldgomb esetében a délkorok mind egyenlék,
kiinduldsi alapul barmelyik vilaszthatd koziiliik. A szokdsos
kezdomerididnok a greenwichi csillagvizsgald merididan-
miszerén dtvonuld délkér, a parizsi, a berlini, a Ferro-
szigetén dtvonuld, valamint a washingtoni merididnok.

Megidllapodvin egy kezdémerididnban, a foldfeliilet
valamely pontjanak helyzete a kezdémerididntcl és az egyen-
litot6l szamitott irdnnyal ellatott ivtavolsigokkal van meg-
adva. Valamely foldfeliileti pontnak az egyenlititél vald
tdvolsigit mérjilk a kérdéses pont délkorének a kér-
déses pont és az egyenlitd kozotti ivével. Ezt a mennyi-
séget mnevezzitk a kérdéses pont foldrajzi szélességének.
A kérdéses pontnak a kezdémerididntél valé tdvolsdgdt
pedig mérjiik az egyenlitének a kezddmerididn és a kér-
déses pont merididnja kozotti ivével. Ezt a mennyiséget
nevezziik a kérdéses pontnak a kezdémerididntél szamitott
foldrajzi hosszkiilonbségének. Az 1. dbriban 0 a Fold
kozéppontja, p a F6ld északi, p’ déli pdlusa, pp’a foldtengely
irinya AMpA'p" kor M pont délkire, pMA'p félkor &
kezd6meridian, AA"A’ kor a foldi egyenlité, MM' kor az
M ponton dtfektetett parallelkor. M pontnak foldrajzi
szélessége tehat pMAp'-vel jelolt délkorének AM ive; &
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kezdmeridignra vonatkoztatott foldrajzi hosszkiilonbsége
pedig az egyenlitének az A" A-val jel6lt ive. Nyilvanvald, hogy
AM iv nemesak az M pontnak a foldrajzi szélessége, hanem
2 rajta dtmend parallelkérén fekvé valamennyi pontoak is
foldrajzi szélessége, azaz ugyanazon parallelkoron fekvd
foldfeliileti pontok egyazon foldrajzi szélességgel birnak;

%)

N

- - - -

27~

1. dbra. Foldrajzi koordindtdk.
AM fv az M pont foldrajzi szélessége. A"A {v az M pont foldrajzi
hosszkiilonbsége.

nyilvdnvalg tovdbbd, hogy az A”A iv nemesak az M pontnak
& kezdomerididntol vett foldrajzi hosszkiilonbsége, hanem
a rajta dtmend délkorén fekvd valamennyi pontnak is fold-
rajzi hosszkiilonbsége, azaz egyazon délkordn fekvo pontok
egyenlé foldrajzi hosszkiilonbséggel birnak.

A foldrajzi szélességet az egyenlitétél az északi sark
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felé 0°-tol --90°-ig, a déli sark felé 0°-t6l —90°-ig szd-
mitjuk és ezzel megkiilonboztetjik az északi féltekén levo
pontokat a délin levéktél. A foldrajzi hosszkiilonbségeket
a kezdémeridiantol az éramutaté jarasival egyezd irdnyban
szamitjuk 0°-tél 360°-ig, avagy pedig a kezdémeridiantcl
nyugatra pozitiveknek, attl keletre negativoknak és pedig
az els6 esetben 0°-t6l --180°-ig, a mdsodikban 0°-tél
—180°-ig vessziik.

Az elSjelekkel ellatott foldrajzi szélesség és foldrajzi
hosszkiilonbség tehit egyértelmiien hatirozzik meg vala-
mely foldfeliileti pontnak a helyét. A 88—91. oldalakon levd
tabldzat tobb csillagvizsgdlénak adja foldrajzi koordindtdit.

A foldrajzi koordindtdk nemesak ivekkel, hanem
szbgekkel is mérhetdk. Az AM ivnek megfelelé kozponti
szog a Fold centrumdban a ¢-vel jelolt MOA szig; az
A”A ivnek megfeleld kozépponti szog a Fold centrumédban -
a /-val jelolt AOA"” szig. Kzért az M pont foldrajzi széles-
sége o, foldrajzi hosszkiilonbsége 4. De a pélusnil a kezdo-
merididn (A"M'p) és M merididnja (AMp) 4ltal bezdrt
M'pM szog is mértéke az A"A ivnek, tehit a foldrajzi
hosszkiilsnbség még azon szoggel is egyenld, melyet vala-
mely hely merididnja a kezddmerididnnal a pélusndl bezdr.

¢

A fogalmakat még jobban kidomboritja a 2. dbra.

2. dbra,
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2. & A szogek egységeirél. A csillagiszathan igen
sok mennyiséget, elsdsorban pedig az égi koordindtikat
szogekkel fejezziik ki. Ezért sziikséges a szogek egységeib
1S ismerni,

Amint a hosszisigok mérésénél egy hosszegységben,
2 silymérésnél egy silyegységhen, a tomegmérésnél egy
timegegységben, a pénznemek mérésénél egy-egy pénz-
- egységben allapodunk meg, vigy a szigek mérésénél is egy
szdgegységbdl kell kiindulni. Amint az elébbi mennyiségek
egységét onkényesen vélaszthatjuk meg, ugyanigy az egy-
ségszog fogalmat is kiilonbozoképen értelmezhetjik. Ha
rajzolunk egy teljes kort, kapunk egy teljes szoget. A teljes
kort tetszésszerinti egvenld részekre oszthatjuk; egy-egy
ilyen részt egységivnek, a neki megfeleld kizépponti sziget
pedig egységszognek vesszik. Ha tehdt az 1. dbrdban
AM iv volna az egységiv, igy a neki megfelels ¢ kozép-
ponti szig lenne az egységszig.

A gyakorlatban egységiviil vilasztjuk :

a) a korkeriilet 360-ad részét. Ezen ivnek megfelelo
lfﬁzépponti sz6g a fok. A foknak 60-ad része az ivpere
€s az {vpercnek 60-ad része az i{vmdsodpere. A foknak,
az ivpercnek és az ivmésodpercnek jele: °, ', "; pl 236°
46' 54" (olvasva 236 fok, 46 ivpere, 54 ivmdsodpere).
A negyedkornek megfeleld kozépponti szog értéke tehdt 90°,
a félkornek megfelels szog értéke 180°.

Ezen 6srégi megédllapodds szerint:

1°=60"=60-60"=360". A mésodpercet alig 100
esztendeje tudjuk exakt mddon mérni.

b) a korkeriilet 24-ed részét. Ilyen {vet, illetve a
neki megfelels kozépponti szoget mnevezziik drdnak; az
6ra 60-ad része a idépere, és az iddpercnek 60-ad része
az idémdsodpere. Jeleik: ", ™, * (hora, minutum, secundum
szavak kezddbetti). P1 a 15" 34™ 48¢ id6adatot igy olvas-
suk: 15 ¢ra, 84 pere, 48 mdsodperc. A mdsodperceket
tized, szdzad, ezved, tizezred részekre szokds osztani.

7
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Mivel egyes gombi koordindtikat hol idéegységben,
hol fokmértékben szokas kifejezni, tudnunk kell, hogy
idomértékrél hogy tériink 4t fokmértékre és ismerniink
kell a forditott eljdrdst is. A ketté kozotti Osszefiiggést

kérkeriilet=3860°=24"
egyenlet adja. Ebbol az Osszefiiggéshl adddik :
360° 24 1L\t GoY

h — e o, [ P S Rl RE L SlEoai) PO MR ORI |
: 24 EE 2 360 (15) 15 .
és igy még:

£ } 0-_-_6‘04’_— o 2 1m 603— 7

m=(g) =7=155 1 =4

= e
SN 00 L L Mol
1 “(Z) =18 1'=r=0067.

3. § A kezdémerididnok. Miutén a kezddmerididn
helyzete tetszileges lehet, régebben minden nagyobb nem-
zetnek megvolt a maga normélmerididnja. Ezeken Ikivil
még a Ferro-szigetén 4tvonuld is szolgdlt kezdémeridid-
nul. Ez utébbi gy van meghatdrozva, hogy a pdrizsitd
20°-nyira nyugatra essék. Ujabban a csillagiszok féleg @
greenwichi délkort baszndljik kezddmerididnul, a zénaidd
bevezetésével a gyakorlatban is megtortént a greenwieh!
kezdémerididnra valé egységes attérés. Az egyes kezdd-
merididnoknak a greenwichi délkortd] valé hosszkiilonbsége!
iv- és id6mértékben a kovetkezok:

Berlin . . A=—13°23"42"0=0" 53" 34*8 Gr.-t6] keletre;
Ferro . . =-17 39 46:5=1 10 391 , nyugatra;
Périzs . . =— 2 20 185=0 9 209 , keletre;
Washington=-77 3 1'5=5 8 121 , nyugatra.

4. §. Néhidny adat a Fold alakjirél. Fsldink alak-
jdra vonatkozé fobb adatok a 80. oldalon levs tdbldzatban
taldlhaték. Gémbalakd Fold esetén a merididnok és az egyen
lith egyenld nagysigi korok, tgynevezett {Gkorok. Ho
a gombalaki Foldnek sugarit kerekszdmban 6370 kilos
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méternyinek vessziik, egyenlitéjének keriilete 40.030 Fm.

A Fold kozéppontjin levd

1° kbzépponti szognek megfeleld fékormenti iv hossza tehdt
40.030

360 bm = 1112 km = 11,120.000 m
1" kdzépponti szognek megfelels fkirmenti iv hossza tehdt
1112
=80 km = 1853 km = 1853 m

1" kbzépponti szognek megfeleld fkirmenti iv hossza tehdt -
1853 m = 30'8 m.
Ezektol az elméleti érlékektol a tényleges értékek, mint ezt
a 80. oldalon levé adatok mutatjik, csak keveset térnek el.
 Ha kozos kozéppont koriil kiilonbozd sugdri koroket
rajzolunk fel, ugyanazon kozépponti szognek anndl nagyobb
v felel meg, minél nagyobb az egyes kirivek sugara.
A parallelkirik sugara anndl kisebb, minél tdvolabbra
esnek az egyenlittol, a pélusokndl pedig ponttd zsugo-
rodnak ssze; az egyes parallelkorokon egyenld kizponti
szigeknek tehdt anndl kisebb iv fog megfelelni, minél
magasabban van a parallelkér, azaz minél nagyobb a fold-
rajui szélessége. A kovetkezd kis tiblizat a ¢=10° 30°
50° 70° foldrajzi szélességgel birg parallelkorsknek sugarit,
tovibbd az ezen sugarakhoz tartozé 1°, 1" és 1" kozép-
ponti szogeknek megfeleld ivek hosszit tiinteti fel.

5 Parallelktr 1°-nek ' 1'-nek | 1"-nek
sugara megfelels fvhossz a ¢°-nyi parallelkdron
10° | 6273 km | 1095 km | 1824 m 304 m
S0y 5617 965 , 1608 AR
57° | 4095 7R e 1194 , 0 diky
A 9179t 4, 382 , 640 TEsily

7#
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Ezen adatokbol kitiinik, hogyha valamely pont fold-
rajzi koordindtdit 1"-nyi hibdval hatdrozzuk meg, tgy
a szélességmeghatarozasndl a - 1”-nyi hiba kerekszimban
-+ 31 méternyi eltolddést jelent észak-dél irdnyban, a hossz-
kiilonbség meghatdrozdsinil pedig a = 1"-nyi hibdnak
anndl kisebb nyugat-kelet irdnyd - eltoléddst jelent,
minél nagyobb a parallelkor foldrajzi szélessége.

5. § Az ivmisodperc érzékitése. A fenti tdblizat
adataival érzékitheté az ivmisodperc is. Ha ugyanis a
parallelkoréket az egyenlité sikjiba levetitjiik, kozos kozép-
ponttal biré korcket kapunk. A kozos kozéppont a Fold
centruma. Az ebben levé 1"-nap kozépponti szignek meg-
felel6 iv hossza az el6bbi adatok szerint:

6370 km tivolsighan 30'8 m

6273 1 304

4095 / b e

2179 ) B, o
i i - 5 mm
200 m-nyi , 1 .

Egy gombostiinek 1 mm dtmérdji fejét 200 méternyi
tavolsighan tehdt 1 ivmdsodperenyi szog alatt litjuk.

A kerekszimban 150,000.000 kilométernyi tdivol-
sigban levo, 1,390.600 km dtmérével biré Napot kerek-
szamban 32 ivpercnyi korongnak litjuk; a Nap tdvolsigdban
az 1"-nyi szignek megfelelé vonalas tivolsdg tehdit kereken
725 km. Ebbol kovetkezik, hogy a Nap tdvolsigiban egy
ivmdsodperenyi dtmérével birg kis pont lényegesen nagyobb
Csonka-Magyarorszdg teriileténél. A Nap fotoszférdjaban
mutatkozd szemesék mindegyike nagyobb tehdt esonka
hazinknal.

Fildiink a Napéval egyenld tdvolsighsl 88 fvmisod-
perenyi szognek mutatkozik. A Nap feliiletén lithato
nagyobb foltok igy lényegesen nagyobbak F(ildiinkné!-
A legkisebb alakzat, amely a Napon még jol megfigyelhetd,
40—50 km-nyi kiterjedéssel bir, amely téliink 0'1 ivmdsod-
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perenél valamivel kisebb szog alatt litszik. A Foldiinkkel
kizel egyenlé nagysdgi Venus-bolygé tolink vald leg-
nagyobb tavolsdgiban (kerekszdmban 250 millié 4m) kereken
10"-nyi, foldkozelségében (kerekszdmban 40 millié Jon)
64"-nyi szog alatt ldtszik; korongjdn az elsd esetben
az 1280 [m-nyi, a mésodikban pedig a 200 km-nyi
dtmérovel biré foltok latszanak egy ivmdsodperc alatt.
Mivel a még jol megfigyelheté alakulatoknak legalibb 0°1
Ivmdsodperenyi latdsziggel kell birniok, kovetkezik, hogy
a Venus legnagyobb és legkisebb tdvolsigiban a leg-
kisebb észrevehetd foltok 130, illetve 20 fm-nyi kiter-
Jedéstieknek kell lennidk.

Ezek az adatok eléggé megviligitjik a bolygdk lak-
hatésdgdra vonatkozé probléma reménytelenségét. Ha pedig
naprendszeriinkbél kilépve, a esillagok viligdig nyomulunk
elore, még reménytelenebbé vilik ez a probléma. A leg-
kozelebbi 4116 csillagrdl a foldpalya sugardt /s fvmdsodpere
alatt ldtjuk. Kz annyit jelent, hcgy nekiink a legkdzelebbi
dll6 csillag helyén, vagy vele egyenld tdvolsigban levd
olyan objektumot, melynek &tméréje Napunkéndl szdz-
szorta is nagyobb, pontnak kell litnunk. Mivel pedig
a esillagok dtlagos mérete ritka esetben haladja meg a Nap
Szdzszorosit, nyilvdnvald, hogy minden csillagot a leg-
nagyobb tivesovekben és a legerdsebb nagyitds alkalmazdsa
mellett is pontnak kell létnunk.

2. HELYMEGHATAROZAS AZ EGGOMBON.

6. §. Az éggomb litszo napi forgdsa. Amint a Nap
naprél-napra a lathatdr keleti oldalin kel s folyvist emel-
kedve tet6z, majd aldszillva végiil eltinik a ldthatir
nyugati oldalin, dgy az éjjeli driakban a lithatir keleti
oldalin mindig djabb és iijabb esillagok tiinnek eld,
magasabbra és magasabbra emelkedve tetiznek és ugyan-
annyi id6 alatt, amennyi alatt kelésiik pillanatitol teto-
usiikig telt el, lehanyatlanak a Lithatir nyugati oldala
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ald és ott eltiinnek. E kozvetlen szemléletb6l mar tobb
ezer évvel Kr. e. azt a kivetkeztetést vontdk, hogy a esil-
lagos ég a mozdulatlan helyzetd Fold koriil kelet-nyugat
iranyd forgdst végez.

Tobb ezer évnek kellett eltelnie, mig a Fold moz-
dulatlansdgdba vetett hit megd8lt és mig nyilvinvalvd
lett, hogy Féldiink a mindenségben szabadon lebegd és
tengelye koril forgé test, hogy tehdt az égnek kelet-
nyugat irdnyd forgdsa csak latszat, eldidézve Foldink
ellenkez6, nyugat-keletirdnyd forgdsa dltal. Minthogy az
ég litsz6lagos forgdsdban igy Foldiinké tiikrozédik vissza,
nyilvinvald, hogy az éggmbin valamely pontnak a hely-
zetét a foldfeliiletiének kijeloléséhez hasonlé médon hatéroz-
hatjuk meg.

Annak, hogy az éggdmb litsz6 forgdsa a Fold tengely-
kori forgdsinak a titkorképe, elsdsorban az a kovetkezménye,
hogy az ég forgdsi tengelye dsszeesik a Fildével. Ezért utébbi-
nak irdnya jeloli ki az égi pSlusok helyét, melyek koziil az
északi az, amely felé a foldtengely északi része irdnyult.
Az éggbmb két polusdn dtfektetett kirdk az égi meridid-
nok, melyeknek kozos dtmérdje az éggdmb forgdsi tengelye,
a vildgtengely. Az égi merididnokra merdleges kordk az
égi parallelkdrok, melyek kozill a legnagyobb felezi az
éggdmhot, ezt északi és déli részekre osztva. E kivild
parallelkér az égi- vagyis wvildgegyenlits. Mivel magunkat
mindig az égboltozat kozpontjiban ldtjuk, bérhol alljunk
is, mert a F6ld minden helyén a vildgtengely irdnydit mindig
a viligpolusokon és az észlelén dtmend irany jeloli ki, kell
hogy az égi merididnoknak vetiiletei legyenek a foldiek €s
hogy a viligegyenlité sikjiba beleessék a Foldé; abbdl a
koriilménybél, hogy magunkat mindig az éggomb kizepén
taldljuk, még az is kovetkezik, hogy a legnagyobb foldl
tivolsdg is elenyész az dlléesillagok tivolsigahoz képest. Az
6gi testek helyzetének meghatdrozdsindl tehit tivolsigi adat |
ninesen, csak azon irdny, amelyben Oket az 6gi saférin
valamely pillanathan ldtjuk.
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7. § Az egyenlitéi koordindtik. Amint valamely
foldfeliileti pont helyzetét a foldi egyenlitére és egy tetszo-
legesen megvalasztott kezdémerididnra vonatkoztatjuk, gy
az 6gi objektumok koordinatdit a viligegyenlitére és egy
tetszoleges égi kezddmerididnra vonatkoztatjuk. A 8. gbra-
ban O az észlelé helye, P az éggémb északi pdlusa, PO
egyenes tehdt a viligtengely. A pdlusokon dtmend korok,
azaz, a EPE, DSP, VP betiikkel jelolt korok tehat égi
merididnok. Az ezekre merfleges EDVE betiikkel jelolt
sik a vildgegyenlitd. Minden pontjanak tdvolsiga a pdlu-
soktél egy égi merididnkor negyede. Valamely parallel-
kornek a vildgegyenlitétél vald tavolsigat a foldrajzi szé-
lességhez hasonldan egy égi merididnnak az égi egyenlitd és
az illet6 parallelkor kozotti ivével mérjiik. Minthogy
a csillagok napi mozgésa parallelkoron torténik, nyilvdn-
vald, hogy egy-egy csillagnak az égi egyenlitétol valé tévol-
siga adva van a rajta dtmend parallelkérnek az egyen-
lit6tl valg tavolsdgaval. A 3. dbrdban az S csillagnak
tavolsiga az égi egyenlitété]l tehdt a PSD merididnnak SD
ive lesz. A csillagoknak az égi egyenlitétél vald tdvolsagét
a csillag elhajldsdnak vagy deklindeidjanak mondjuk. (Ami
tehdt a foldon foldrajzi szélesség, ugyanaz az égen a de-
klindcis.) Ezért nevezzik az égi merididnokat deklincids-
korgknek is.

A viligpélusoknak tavolsdga az égi egyenlitétol negyed-
kor, azaz 90° 1évén, nyilvénvalé, hogy az északi pdlus
deklindcidja: -+90° a délié: —90°. Ezért szémitjuk a
deklindeigt a viligegyenlitot] a sarkok fel§ 0°-tél +-90°-ig.
A vildgegyenlitén mozgd csillag deklinicidja 0=0°. Mivel
a parallel kordknek a pélusoktdl valg tdvolsiga is dllandd,
a deklindcié helyett a pélustél valg tdvolsig is szolgdlhat
koordindtdul. A 3. dbraban S csillagnak az északi polustdl
valg tdvolsiga PS iv. A pélusoktsl vald tdvolsdgot p betii-
vel szokds jelolni. Mivel a pdlustdvolsdg (p) és a deklind-
¢id () sszege egy negyedkor, azaz mivel p--0=90" még:
p==90°—0,
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Az S csillag mésodik (a foldrajzi hosszisignak meg-
feleld) koordindtdjinak keresésénél két eset lehetséges.

a) Mésodik alapsikul kivdlasztjuk a megfigyelo hely
merididnjat. Ebben az esetben a csillagnak a merididntdl
vald tdvolsiga a mdsodik koordindta. Ezt mérjik az
egyenlitének azon ivével, amely a csillag deklindcids kore
és a merididn kozott van. A 3. 4bra szerint, ha EP
kor az észleld merididnja, a csillag mdsodik koordindtija
az egyenlitbnek ED ive, vagy mivel ennek az ivnek

LD

- Larsllelkor

3. dbra. Egyenlitéi koordindtdk.

mértéke a polusndl a EPS sz20g, a csillag (raszigének
nevezett mdsodik koordindtdt a helyi merididn és a csillag
deklindcios kore éltal a pélusndl bezirt szog adja. Abban
a pillanatban, melyben a esillag a merididnban van,
a PSD deklindciés kor beleesik a merididnba, a csillag
éraszoge: t=0° A kovetkez$ pillanatban a csillag mdr
dthaladt a merididnon, deklindciés korének az egyen-
litbvel valé D metszéspontja tehdt mozog E-tol V felé
az egyenlitén a vildgegyetem sikjdban elbelyezett d¢ra
mutatdjinak mozgdsival egyezé irdnyhan és az égnek egy
teljes koriilforduldsa, azaz 24 6ra alatt djbol a meridignba
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jut. Az draszbg igy tulajdonképen a folys idét jelenti és
ezért nem 4llandé, nem a foldrajzi hosszkiilonbségnek
teljesen megfeleld koordingta. Egyben viligos, hogy az
Oraszoget dgy idében 0 ordtél 24 ordig, mint fokokban
0°-t61 860°-ig szdmithatjuk. A gyakorlatban a meridiin
elotti oraszogeket negativoknak, a merididn utdniakat pozi-
tivoknak vessziik és igy 0°-t6l -180°-ig, avagy 0"-tdl
F 12b-ig szamitjuk. Mivel a deklindeids koroknek egymassal
vagy a merididnnal bezdrta szogek idot jelentenek, a
deklindcids koroket GrakorSknek is hivjuk.

De nemesak azért nem dllandé koordindta az draszog,
mert a folydid6t jelenti, hanem azért sem, mert a kiilon-
boz6 észlelohelyek merididnja kiilonbdzé 1évén, egyazon
id6pillanatban ugyanazon csillag kiilonbozé merididnok alatti
Oraszogei kiilonbozok. Mivel a vdltozé értéki Oraszog
mint az észlelé helyéhez kotott elem nem alkalmas
a csillag helyének meghatdrozisira, keresniink kell egy,
az észlelé helyétdl fiiggetlen, minden merididnra egyardnt
6rvényes kiinduldst. Ilyent csak akkor kapunk, ha az egyen-
litbnek egy viltozatlan pontjdt vehetjik kiinduldsul, tgy-
hogy az ezen ponton dtmend deklindcids kirnek a csillagon
dtmenével a polusndl 4llanddan ugyanazt a sziget zérja
be, azaz dlland¢ id6t jelentsen. Nyilvinvald, hogy az egyen-
litd ezen pontjanak is részt kell vennie az ég napi moz-
gdsdban,

) Hyrrarcuos 6ta az égnek azon pontjit vesszik
alapul, melyben tavasz kezdetén a Nap 4ll. A Nap ugyanis
nem parallelkéron mozog, mint a csillagok, hanem a vilig-
egyenlitohoz kis szog alatt hajlé sikban, amely két atellenes
pontban metszi a vildgegyenlitét. Az egyik a 3. dbrdban a
V-vel jel61t pont, a tavaszpont, a mésik, melyben sz kezdetén
dll a Nap, az Oszpont. Kzek koziil a tavaszpontot vessziik
kiinduldsul. A rajta dtmené ¢rakor minden egyes ecsillag
orakorével a pélusndl dllanddan ugyanazt a szoget zirja be,
mert az ¢égi szfera egyes pontjainak egymishoz viszonyitott
kolesongs helyzete az ég latszé forgdsa alatt nem viltozik
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meg. Ezért az egyenlitének a tavaszpont Grakore és az egyes
esillagok drakorei kozotti ivek is dllandék maradnak. Kzek
az ivek adjdk az egyenlitdn a csillagoknak a tavaszponttdl
szamitott dllandé tdvolsdgdt, amely az észlelo helytol
fiiggetlen érték. Kzt az dllandd értéket vessziik a csillagok
masodik koordindtdul. Ezt nevezziik rektaaszcenzionalk vagy
a csillagok egyenes emelkedésének. Az S esillag egyenes
emelkedése tehdt az egyenlitének VD ive, vagy a polusnil
a VPS szig. Irdnyit az egyenlité sikjiba helyezett dra
mutatdjinak forgdsi irdnydval ellenkezonek, vagyis a Fold
forgdsi irdnydval egyezbnek vessziik és értékét 1do- vagy
fvmértékben 0-t6l 24"-ig szdmitjuk.

Az egyes emelkedés (jele e, vagy AR, vagy még Rekt.)
és a deklindcio (jele o, vagy Dekl.) az égi testeknek a meg-
figyeld helyétdl tiiggetlen és dllandd koordindtdi, amelyek a
csillagok helyét az égi szferdn mindeniitt megadjik. A csillag-
katalogusokban a ecsillagok niovekedd rektaaszeenzid szerint
vannak felsorolva, (L. 63—70. oldalakat), amelyek a fényesebb
fundamentdlis esillagok éallandé koordindtdit adjdk.

Egyenes emelkedés és elhajlds az égi szferin ugyan-
azt jelentik, ami a F¢ldon a foldrajzi hosszkiilonbségnek és
foldrajzi szélességnek a fogalma jelent.

8. §. A horizontdlis koordindtik. A megfigyeléseket
a Fold feliiletén végezzilk és a legtobb esetben az észleld
helyének horizénjdn, az észlel helyen a foldfeliiletet érinto
stkra (1. dbrdban az M pont horizontja HH) vonatkoztatjuk.
Ennek irdinydt egy szabad és nyugalomban levé folyadéknak
a felszine jeloli ki. A rdja az észlelé helyén merdlegesen
4ll6 egyenes az éggdmbin az észleld folotti legmagasabb
pont helyét, a zenitet (a 4. dbrdban a Z-vel jelslt pont)
jeloli ki, melynek ellenpontja az éggombon a nadir.
E két ponton dtmend kiorok mindegyikének a sikja felezi
az éggdbmbot, tehdt legnagyobb korok és mivel sikjaik
a horizénra merlegesek, vertikdlis kivoknek hivjuk. Kettd
kivils kozilik; az egyik, amelynek sikja az észleld
hely merididnjiba esik és az erre meréleges mdsodik.
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Az elsd, vagyis a merididn sikjiba esd vertikilis kor at-
megy a fold- és vildgpdlusokon és igy a horizénnal valé
metszéspontjai kijelolik az észleld horizénjinak észak- és
délpontjdt; a merididn sikjira mercleges vertikdlis kérnek
a horizénnal valé metszéspontjai pedig kijelslik az észleld
horizénjénak kelet- és nyugatpontjat. A 4-ik dbrdban
0 pont horizontja az KHD kor; ebben: K az északpont,
D a délpont. Az § esillag vertikdlis kore ZSH kor

A csillagnak a horizén feletti magassdgdt a esillagon
dtmend vertikilis kornek a esillag és a horizén kozti ive,

Z

D
AM
H

4. dbra. Horizontdlis koordindtik.

SH iy adja (jele: h). Mivel tehdt a vertikdlis korok
magassigokat jelentenek, magassdgi koriknek is nevezaziik.
A zenit magassiga negyedkor, vagyis 90° 1évén, a magas-
sigokat a horizéntdl a zenit felé 0°-t6l 90°-ig szdmitjuk.
\ magassig helyett még a csillagnak a zenittol vald
tﬂ:v.olszigeit, a zenittdvolt (jele: z) is vehetjiilk egyik horizon-
tilis koordindtdul. Mivel magassdg - zenittdvol = negyed-
kir, azaz mivel z-+h =90° még z=90°—h. A horizontdlis
- rendszerben a misik koordindta a horizénnak azon ive,
amely a horizén délpontja és a csillag magassigi kore
(a 4. dbraban DH iv) kozott van, vagy az a szog a zenitndl,
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melyet itt a magassigi kor a merididnnal képez (SZD szog).
Ezt a koordindtit nevezziik azimuinak.

Mivel a csillag parallel korén mozog, azimutja és
magassiga folyton viltozik és ezért csak pillanatnyi
értékkel birnak; harmadik adatként igy még azon idé-
pont is szerepel, amelyre a horizontdlis koordinitdk
vonatkoznak.

™.

A pélusnak ahorizén feletti magassiga POE sziggel
van megadva, vagy a merididnnak P {vével (5.dbra). Kénnyii
beldtni, hogy valamely helyen a pélus magassiga egyenld
az illeté hely foldrajzi szélességével. Az 1. dbra szerint az
M foldfeliileti pont horizénja HE'. Ha M-bél a foldtengely
irdnydhoz az MP parhuzamosat meghtizzuk, PMH szig fogja
jelenteni a pélusnak a horizén feletti magassigit, ZMD szoy
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pedig a polusnak zenittdvolsigit. Bz a ZMP szig pedig
egyenlé az MOp szoggel, mert a két szog egyik oldala kozos
(egy egyenesbe esik), a két szig két misik oldala egymdshoz
parhuzamos. Mivel pedig HMZ <) =pOA 9 =90°, kell,
ha ezek mindegyikéb6l ugyanazt az értéket levonjuk,
hogy egyenlé kilonbségekhez jussunk, azaz kell, hogy:
90° —pOM<9 =90°—PMZ<)_ legyen. De 90° —pOM<) =¢
és ezért 90°—PMZ< =HMP< =¢. Valamely helyen a

6. dbra. Csillagiszati hiromszog

sarkmagassdg tehdt mindig egyenld a foldrajzi szélességgel.
Valamely hely foldrajzi szélességének meghatdrozisa igy
az illet6 hely sarkmagassiginak meghatarozasibol dll.

A pillanatnyi értékkel biré horizontilis koordinatdknal
nagy a jelentsége tudoményos expedicickndl a foldrajzi
koordindtiknak meghatdrozisindl, tovdbbd geodéziai mé-
réseknél. A horizénban feldllitott miiszereinkkel mindig
horizontidlis koordindtdkat mériink, melyekbtl az dszlelt
csillagnak valamely csillagdszati almanachbdl vett egyen-
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lité1 koordinatiinak felhaszndldsival kiszdmithatjuk a pontos
1d6t vagy az észlelohely foldrajzi koordindtait, ha ismerjiik
a két koordinitarendszer elemei kozotti Osszefiiggéseket.
Ezek pedig meghatirozhaték a vildgpdlus, az észleldhely
zenitpontja és az észlelt csillag dltal képezett gébmhdrom-
szognek, az dgynevezett csillagdszati hdromszignek a meg-
oldasdval.

A 6. dbra szerint a csillagdszati hdaromszignek oldalai:
a csillagnak pélustivolsiga (p=90°—0) és zenittivolsiga
(z=90°—h), végill a pélusnak zenittdvolsiga (90°—);
szogei pedig: a pdlusndl a csillag dJraszige (t), a zenitnél
a pélus és a csillag zenittdvolsdgal képezte 180° —a értéki
sz0g, az azimut kiegészitoé szoge, a csillagndl ennek zenit-
tavolsdga és polustavolsiga képezte ¢-val jelolt szog, az tigy-
nevezett parallaktikus szog. Kzen mennyiségek kozotti
osszefiiggések gémbhdromszogmértani tton adddnak.

9. § Specidlis esillaghelyzetek. Egyenlitoben édllé
esillag (0=0) pontosan a horizont és az egyenlité metszés-
pontjaiban, a kelet- és nyugatpontokban kel és nyugszik
(6. dbraban K és Ny); delelése pillanatdban meridian-
magassiga AD 1v=90°—q¢. Mivel a horizén a viligegyen-
lit6t mint legnagyobb kort felezik, az egyenlitéi esillagoknak
a horizén feletti, igynevezett nappali ivei egyenlék a hori-
zon alatti, az é€jjeli ivekkel, azaz ugyanannyi id6t vannak
a horizén felett, mint alatta.

Az egyenlitotol északra 4116, tehdt pozitiv deklindeidji
csillagoknal két eset lehetséges, aszerint, hogy valamely
helyen az egyenlitd magassdga nagyobb vagy kisebb a csillag
deklindcidjandl. Az elsd esetben a csillag keltének helye
a horizén kelet- és északpontja kizott, lenyugvisinak helye
pedig a horizon nyugat- és északpontja kozott van. A esillag
nappali ive tehdt nagyobb az éjjelinél. A mdsodik esethen
a csillag egész ive a horizén felett marad, ezek a csillagok
tehdt sem nem kelnek, sem nem nyugszanak. Ezek tehdt
kétszer mennek dt a merididnnak a horizén feletti ivén,
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azaz kétszer delelnek; egyszer a pdlustol északra, egyszer
tole délre. Elobbit felsd, utébbit alsé delelésnek mondjuk.
Ilyen csillagokat nevezziik circumpoliris csillagoknak.

Az egyenlitétol délre 4116 (negativ deklindcidji) esil-
lagok koziil valamely helyen csak azok lithatck, melyeknek
merididnmagassdga az AD ivbe esik, azaz melyeknek a dekli-
nicigja nem kisebb az észlelohely merididnmagassdgdnak
negativ értékénél (—(90°—q¢)=q—90°-nil), mint ez a 6.
dbrabdl kozvetleniil is lathats. Ezek a horizénnak K és D
pontja kozott kelnek és Ny és D pontja kézott nyugszanak;
nappali iviik tehdt kisebb az éjjelinél. Ha pedig valamely
@ foknyi szélességgel bir helyre a déli csillag deklindcidja
kisebb ¢ —90°-nal, a csillag az illetd helyen mindig a horizén
alatt, s igy lathatatlan marad.

Minden esillag kelte és nyugvdsa helyének azimutja
és Graszoge egymdssal egyenld, de ellenkezd jeli. Amikor
a csillag a meriddnba jut, azaz delel, magassiga a leg-
nagyobb és zenittivolsiga a legkisebb, azimutja és éraszoge
pedig az eddigiek szermnt nulla.

Ha tehdat ismert foldrajzi szélesseggel biré helyen
dllunk és elbvesziink egy esillagdiszati almanachot, rogtin
ki tudjuk vélasztani az illetd helyen lithaté csillagokat.
Azok a csillagok, melyeknek :

1. deklindcidja 90°—¢ és ¢ —90° kozott van, kelnek
és nyugszanak;

2. deklindeidja nagyobb 90° —¢-nél, circumpoldrisak;
L 3. deklindcidja kisebb ¢ —90°ndl, lithatatlanok az
illeté helyen.

A csillagok litszélagos napi mozgdsa igy természe-
tesen viltozik a foldrajzi szélességgel. Ha észak felé me-
gyiink, a zenitpont kizeledik a pclushoz, a pdlusndl ebbe
beleesik. A horizont sikja Gsszeesik az egyenlitbével és csak
az északi éggdémb csillagjait fogjuk ldtni; hasonlé okhbdl
a déli poluson esakis a déli éggomb csillagjait lathatjuk.
Az egyenliténél, melynek foldrajzi szélessége: ¢=o,
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a horizén tengelye Osszeesik a viligtengellyel, a horizdén
északpontja tehdat Osszeesik az északi polussal, délpontja
pedig a déli viligpdlussal. A horizén felett vgy az északi,
mint a déli éggémb csillagjai ldtszanak. Mivel ebben az
esethen a parallelk6rok merélegesek a horizénra, a csillagok
merdlegesen kelnek keleten és merdlegesen nyugszanak
nyugaton. Innen szdrmazik az egyenes emelkedés elnevezés,

10. §. Az ekliptikai koordindtik. Az Jkori esil-
lagdszok a Nap évi palyasikjira, az ekliptildra vonatkoz-
tattdk a ecsillagok koordindtdit. A Nap egy év folyamdn
részben az egyenlité alatt, részben f6lotte mozog, mibol
kovetkezik, hogy pdlydja, az ekliptika az egyenlitéhoz
hajlik, azaz hogy e két sik egymdst metszi. Mivel mind-
ketté fOkor, az eddigiek szerint kell, hogy egymadst
két oly pontban messék, amelyek egymastél félkornyire
(180°-nyi) tdvolsighan vannak. A nappélya fele igy az
egyenlits folott 4ll, fele pedig alatta, azaz a Nap egy
félévig az egyenlitd folott, félévig alatta mozog. Mivel
az egyenlitd§ minden pontjdnak nappali ive egyenld
az §jjelivel, természetes, hogy akkor, amikor a Nap az
egyenlitében &ll, a nappalok egyenlSk az éjjelekkel. Ezért
nevezziik az egyenlitd és az ekliptika metszéspontjait napéj-
egyenléségi(ekvinokeidlis) pontoknak.

Az ekliptika centrumdn keresztiilmens és sikjdn
merdleges egyenes az éggémbit két pontban, az ekliptika
polusaiban dofi 4t. Az ekliptika északi pdlusa a Sarkdny
csillagkép 3 csillagjdnak kozelében van. Az ekliptika pélu-
sdnak a vildgpdlustél valé tdvolsiga mértéke a két sik
hajldsszogének, az ekliptika ferdeségének. Az ekliptika
polusén dtmend korok a szélességi kordk; ilyen kornek
valamely esillag és az ekliptika kozotti ive a ecsillag szé-
lessége (szokdsos jele 3); az ekliptikdnak a tavaszpont
6s a csillag szélességi kire kozotti ive a csillag hossaisiga
(szokdsos jele 1). A csillag hosszisiga és szélessége a csillag
ekliptikai koordindtdi (az dbra az eddigiek szerint kinnyen
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felrajzolhatd. Bzekkel a koordindtafogalmakkal a Stella
hasabjain mdr sokszor taldlkoztunk). A szélességet az eklip-
tikdtol polusai felé 0°-tél 1 90°-ig, a hosszisigot pedig
a Nap mozgdsdnak irdnydban szdmitjuk.

11. § A Nap évi mozgisa. A Nap az ekliptikin
mozogvén, szélessége =0 ugyan, de hosszisiga A dllan-
déan véltozik. Tavasz kezdetén a Nap az egyenlitoben
all, amikor mnapi pilydjinak nappali ive egyenlo éjjeli
ivével. A nappal tartama tehdt egyenld az éjjelével.
Ugyanez torténik 6sz kezdetén is. Mivel pedig minden
egyenlitdi csillag a horizén keletpontjiban kel és nyugat-
pontjiban nyugszik, tavasz és 0sz kezdetén a Nap keltének
és nyugvasinak helyei kijelolik a horizont kelet- és nyugat-
pontjait.

Mivel a Nap az egyenlitohoz hajlé ekliptikin mozog,
parallelkore, azaz deklinicidja pillanatrél-pillanatra viltozik.
Minél jobban emelkedik az egyenlité folé, anndl nagyobb
lesz a deklindcidja és ezzel egyiitt napi pélydjanak nappali
ive, a nappalok tartamdnak nagyobbodnia kell. Ennek meg-
felelen naprdl-napra kordbban kelnie és késébben nyugodnia
kell a Napnak. Keltének és lenyugvisinak pontjai a horizén
kelet- és nyugatpontjaitél tehdt észak felé tolddnak el.
Mikor az ekliptikdn mozgé Nap az ekliptikinak az egyen-
lit6 folotti legmagasabb pontjahoz ér, azaz deklindcigja
legnagyobb értékii lesz, napi pélydjinak nappali ive is
egnagyobb lesz, amikor a nappal tartama a leghosszabb.
Ekkor a Nap deklindcidja egyenlé az ekliptika ferde-
ségével (kozel 28°5). Az ekliptika e pontjinak tdvolsiga a
Tavaszponttél nyilvén negyedkor, e napon a Nap hosszisiga
A=90°, E ponton valé dthaladds utén a Nap djbdl az
egyenlitbhiz kozeledik, a nappalok tartama rovidebb
lesz s végiil dthalad az. Oszi napéjegyenléségi ponton,
amikor tehdt b6l Oxap=0° Pxap=0" és e pontnak
a kiinduldsul vélasztott Tavaszponttol vald tévolsiga félkor,
azaz Aygp = 180°,

3
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Az egyenlitd ald siilyedvén a Nap, deklindcigja
negativ lesz, napi palydjinak nappali ivei tehdt naprol-
napra megrovidiilnek s igy a nappalok tartama rovidebb
lesz az éjjelekénél. Keltének és lenyugvisinak helyei pedig
eltavolodnak a horizén délpontja felé. Mikor végiil az
ekliptikdnak az egyenlité alatti legmélyebb pontjihoz ér,
deklindcidja legnagyobb mnegativ értékd, nappali ive leg-
rividebb (legrovidebb nap), éjjeli ive pedig leghosszabb lesz.
E helyen a Nap deklindcidgja az ekliptika ferdeségének
negativ értékével egyenls, hosszisiga A=270°. E ponton
valé dthaladis utin a Nap az ekliptikdnak djbdl az
egyenlit6hoz kozeledé ivén halad, amelyhez tavasz kez-
detén jut el.

A nappélya azon pontjait, melyeken a Nap az egyen-
lité folotti legmagasabb, illetve alatta a legmélyebb hely-
zetet foglalja el, melyeken tehdt pélydjiban megfordul,
a Nap fordulé pontjainak, solsticiumoknak mondjuk.
Az északi, amelynél a nappal tartama a legnagyobb,
a nydri napfordulat vagy még Rék-térité, mivel akkor
az Allatkornek Rédk-csillagzatdban 41l a Nap; a déli
solsticium a téli napfordulat (Bak-térité).

A napéjegyenléségi pontok és a napfordulatpontok
a Nap ldtszé pélydjanak négy jellemz6 pontja.

A Nap keltére és lenyugvisdra vonatkozd jelenségek
csakis kozepes f6ldrajzi szélességli helyeken folyik le
az ismertetetthez hasonld mddon. Az egyenlitén a nap-
palok és az éjjelek hossza dllanddan egyenld egymdssal,
a pélusokndl csak egyszer kel fel s félévig marad lathatd,
lenyugszik s a mdsik félévben lithatatlanng vilik. '

Az ekliptikin mozgé Napnak tehdt nincsen dllandd
helye az éggombin. Ezért kell, hogy egyenes emelkedése
is véltozzék naprél-napra 0 6rétél 24 6rdig, mint ezt tdbld-
zataink napefemerisei mutatjdk.

Azok a csillagok, melyekkel a Nap egyiitt kel és
nyugszik lathatatlanok, azok pedig, amelyek napnyugvdskor
kelnek és napkeltekor nyugszanak, egész éjjel lithatdk.
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Utébbiak 6jfél koriil delelnek. Ha egy ilyen, éjfélkor delelé
csillagot figyelemmel kisériink, azt fogjuk megillapitani,
hogy ez a csillag egy negyedév mulva napnyugtakor delel,
egy félév mulva napkeltekor kel és napnyugtakor nyugszik,
haromnegyed év multin napkeltekor, a teljes év leteltével
pedig 1jbél éjfélkor delel, amibél nyilvdnvald, hogy negyed-
évenként egy-egy mnegyednappal, azaz egy teljes év alatt
egy egész mnappal tolédik elére valamely pillanatban a
Nappal egyiitt delel6 csillag delelési ideje, igyhogy egy-egy
évben minden csillag eggyel tobb delelést végez, mint
ahdnyszor a Nap delel. ;

Az §llGesillagok ezen akeellerdciGja miatt, melynek
értéke 1 nap: 1 év viszonybdl adddik, a ecsillagos ég,
eltekintve a circumpoldris csillagoktsl, megvaltozik. (Bo-
vebbet 1. A csillagos ég cimii cikkben.)

3. A KULONBOZ0O EVEKROL ES IDOKROL.

12. §. A Nap-év. A Napnak az ekliptikin valg
létsz6 mozgdsa a Fold napkoriili keringésének tiikorképe
lévén, az ekliptika tulajdonképen a Foldnek napkoriili
pilydja, amely a valdsigban nem kor, hanem ellipszis.
Ennek kovetkezménye, hogy a Fold keringésének a sebes-
sége valtozé. Napkozelben (periheliumkor) legnagyobb,
naptavolban (aféliumkor) legkisebb a Fold ~keringési
sebessége.

A Féldnek egy keringési idejét, vagyis azt az idot,
mely eltelik azalatt, amely alatt a Nap az ekliptikdn
teljes 360°-nyi utat tesz meg, nevezziik évnek. Kiilonbozé
értékii évek adddnak azdltal, hogy a Napnak az éggémb
kiilsnboz6 pontjaihoz [vald visszatérését vesszilk alapul.
Ugyanazon csillaghoz vald visszatérésének tartama a szide-
rikus év.- Ha a Nap irdnyiba esé csillagokat ldthatndk,
akkor ugyanazon csillaggal valé kétszeri egyideji delelé-
sének meghatdrozdsival meg volna hatdrozva a sziderikus
év tartama. Azt az id6t, mely eltelik azalatt, mialatt

8*
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a tavaszpontbdl kiinduldlag ehhez a Nap visszatér, nevezziik
tropikus évnek. Kz nem lehet egyenlé a sziderikus évvel,
mert a Tavaszpont évente mintegy 50.244 masodperccel
nyomul nyugatra, azaz a Nap elé, tgyhogy a tropikus
évnek valamivel rovidebbnek kell lennie a sziderikusndl.
De mig a tropikus év tartama kozvetleniil meghatdrozhatd,
addig a sziderikus év hossza kozvetleniil nem figyelheto
meg 6s igy idOszémitdsunk alapja a tropikus év. Hossza
tobb évszdzados megfigyelésekb6l 3652422 napnak adddott.
A sziderikus év nyilvin annyival hosszabb a tropikusnil,
amennyi 1d6 alatt a Nap a Tavaszpont évi elényomuldsdnak
(az évi precesszi6) ivét befutja. Mivel az év tartama
a Nap hosszdnak 360°-al valé viltozdsa, a kérdéses iv
gy ardnylik a 360°-hoz, ahogyan az iv befutdsdra sziik-
séges 1d6 a 3652422, Minthogy 860°=360X60x60=
1,296.000 ivmadsodpere, aranylatunk

50".244:1,296.000" =x: 3652422 nap,
honnan :

x=0.014199 nap = kereken 0.0142 nap
és igy a sziderikus év hossza:
365,2422-0.0142=3865.2564 nap.

A foldpélya perihelium-afélium pontjait Osszekéto
vonal, vagyis a foldpdlyaellipszis nagy tengelye névekedd
hosszak szerint viltozik és ennek kovetkeztében Foldiink
pilydjinak nagy tengelyébe egy teljes keringésénél vala-
mivel tobb id6 alatt jut el. Azt az idot, mely alatt Foldiink
pilydjinak  periheliumpontjatél periheliumpontjdig jut,
nevezzilk anomalisztikus évnek. Tartama 3865.2596 nap.

13. § Csillagnap és esillagidé. Csillagnap azon ido,
mely alatt Féldiink egyszer megfordul forgdsi tengelye
koriil. Tartamdt mérjik az éggomb valamely vdltozatlan
helyzetii pontjinak két egyértelmii delelése kozotti idével.
Gyakorlatilag minden éllgcsillag elképzelhetetlen nagy tévol-
sdguk miatt az éggombnek egy-egy viltozatlan helyzetil
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pontja lévén, a ecsillagnap tartamdt barmely dlldesillagnak
valamely helyen bekovetkezd két egyértelmii delelése ko-
zOtti idétartam hatirozza meg. Ha tehdt valamely helyen az
ég egy kivdlasztott pontjinak de'elésével kezdjiik szdmitani
a csillagnap kezdetét, akkor a kérdéses helyen 0, 1, 2, 3,...
6ra. csillagidddra akkor van, amikor e helyen a kivd-
lasztott pont draszoge 0, 1, 2, 4, ... ora.

A csillagdszatban a tavaszpont delelésével kezdjiik
szémitani a csillagnapot. Mikor tehit a tavaszpont delel
valamely helyen, akkor az illet6 helyen 0 ¢ra O pere 0 mdsod-
pere a csillagidd. Mikor a kérdéses helyen a tavaszpont
oraszoge 1, 2, 3, . .. Ora, akkor az illet6 helyen 1, 2, 3, ...
éra a csillagidé. A 7. § ) pontja szerint a tavaszpont
draszige barmely pillanatban valamely csillag egyenes emel-
kedésének 6és ugyanazon csillag pillanatnyi Jraszogének
osszegével lévén egyenld, a csillagid6t barmely esillag ora-
szbgének meghatdrozdsdval hatdrozhatjuk meg, ha ismerjitk
az illetd csillag rektaaszcenzidjit. A matematika nyelvén, ha
« valamely csillag egyenes emelkedése, t valamely pillanatban
ezen csillag draszoge, gy a pillanatnyi csillagido : d=ea-t.
Ha a kérdéses esillagot merididn-dtmenete pillanatiban
figyeljilk meg, amikor t=0, ezért minden csillag meridiin-
dtmenetekor a csillagidé az észlelt csillag egyenes emelke-
désével van adva. Ismert egyenes emelkedéssel birg csillagok
almanachunk 67—70. oldalain rendelkezésiinkre dllanak.
A csillagidd meghatdrozdsdhoz igy még esak a merididinban
feldllitott miiszerre van sziikségiink. Ilyen miszerek a
esillagvizsgdlok fundamentdlis berendezéseit képezik.

14. §& A valodi nap és valédi idd. A polgdri
élethen minden a Nap utdn igazodik mdr Osrégi idék dta
6s ezért a nap tartamdt mindenkor a Nap jérdsdval hatdroz-
tik meg. A Napnak két egymdsutdn kovetkezd egyértelmit
delelése kozotti id6t nevezzitk valddi- vagy napinapnak;
valamely helyen a Nap draszigei adjik a valédi idét.
A helyesen szerkesztett naporik tehidt valddi idot mutatnak,
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15. § A kozépnap és kozépidé. A Nap nem fix
pontja az égi szférdnak, hanem mozog és pedig egyenldtlen
sebességgel az ekliptikdn, vagyis a F6ld egyenldtlen sebes-
séggel kering a Nap koriil. Ennek kévetkezménye, hogy
a valédi napok tartama,azaz a Napnak egymdsutin kovet-
kezd delelései kozotti idétartamok nem egyenléek egymds
kozott. Igy az egymadsutdn kovetkezd napinapok 24-ed részei,
a valédi ordk sem lehetnek egyenldé hossziak. Az egyen-
16tlen hosszd valédi napok helyett a csillagdszatban mar
igen régen, a polgdri életben mdr egy évszdzadndl hosszabb
idé ota egyenld hosszi ¢rik és napok hasznélatdra tértek
it egy az egyenlitén egyenletesen mozgénak feltételezett,
vagyls képzelt Napnak, az tgynevezett kozép-Napnak a
bevezetésével. Ennek a képzelt kozép-Napnak két egymas-
utdn kovetkezd delelésével meghatarozott idétartam a kozép-
nap, a képzelt kozép-Nap draszogei valamely helyen a
kozépido.

Kozépnapokban az év hossza is csak 3652422 lehet.

16. § Az idbegyenlet. Az egyenldtlen sebességgel
haladé valédi Nap delelésével meghatarozott valédi dél az
egyenletes sebességti kozép-Napéval adott kozépdélnél hol
kordbban, hol késébben kovetkezik be és ezért a valddi-
és kozépdél kozotti idékiilonbség naprél-napra viltozik.
Ez a kiilonbség, vagyis valamely pillanatban a kozép-
idé minusz valédi id6 kiilénbség az idGegyenlet. Mivel
ordink vagy kozépidd, vagy csillagidd szerint jdarnak, a
Nap megfigyeléséhol meghatarozott valddi id6t dtszamithat-
Juk vagy kozépidére, vagy csillagidore, ha ismerjiik az
idéegyenlet mindenkori értékét. Ezért adja az Almanach a
Nap koordindtdinak rovatdban az iddegyenlet értékét is.

17. §. A Kkozépido és a csillagidé Osszefiiggése.
Mivel az év hossza kozépnapokban 8652442, esillagnapok-
ban pedig a 11.§. szerint eggyel tobb, azaz 366:2442 esillag-
nap, azaz mivel

3052442 kozépnap=—=366-2442 csillagnap,
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azert R 3652442
CSIHagNAP 3662442

—23 Gra 56 perc 409 mdsodperc kiozépido ;

kozépnap =

ey 3662442 .
1 kozépnap =3659142 csillagnap =

=24 ¢dra 3 perc 56'55 mp. csillagido.

A kozépdél igy naprél-napra 3 pere 56:55 mp. esillag-
idével marad el a csillagidédéltél; a kiilonbség 10 napra
kereken 40 p., 1 héra 2 déra; 2,3, 4, ... ho alatt tehdt
4, 6,8 ... drival el6zi meg a csillagidédél a kozépidé delet.
A Nap koordingtdndl az év minden napjira adja alma-
nachunk azt az idékiilonbséget, amellyel a csillagid6dél
vagy 6jfél a kozépidodelet vagy éjfelet megelozi. Frre az
adatra szilkség van azért, hogy kozépidében kifejezett ido-
adatot csillagidére dtszdmithassuk vagy a forditott esetre.

A fentiekbtl még lithatd, hogy

1 csillagiddéra=(1 éra —9'83 mp.) kozépidé és
1 kozépidédra =(1 déra 49856 mp.) csillagido.

18. §. Helyi- és zonaidé. Miutdn az draszog merididn-
hoz kotott elem, azért ugyanazon merididn mentén az
éggomb egy-egy pontjdnak draszige minden pillanathan
ugyanaz, vagyis egyazon merididén mentén minden pillanat-
ban ugyanaz a csillagidé (a Tavaszpont Graszige), ugyanaz
a valédi id6 (a Nap Oraszige) és ugyanaz a kozépido,
(a kozépnap oraszige). Ezért ez a hdrom idd, mint helyhez
kotott elemek, helyi idot jelent. Minden merididn tehdt a
maga helyi idejével bir s két merididnnak egyazon pilla-
natban vett helyi idejének a kiilonbsége természetszeriileg
anndl nagyobb, minél tivolabb vannak egymdstél. Még
pedig mivel Foldiink nyugat-kelet irinyban forog, valamely
A foldfeliileti helytél nyugatra fekvd B helyen annyival
késSbben delel az éggomb bérmely pontja, amennyi ido
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alatt ez a pont a Fold forgdsa kovetkeztében A hely
merididnjdtél B hely merididnja folé jut. Ez az idStartam
a nap annyiadrészével egyenld, ahdnyadrésze az A és B
pontok foldrajzi hosszkiilonbsége a teljes kornek. A kiilon-
b6z6 merididnokon fekvé A és B pontok egyazon pillanat-
ban vett helyi idejének a kiilonbsége ezért egyenlé foldrajzi
hosszkiilénbségiikkel. A hosszkiilonbség idémértékhben, vagy
csillag-, vagy valddi-, vagy kozépidében fejezheto ki.

A helyi id6 miatt, ha nyugatra utazunk, a kiinduldsi
merididn helyi ideje szerint jaré érdnk anndl jobban fog
sietni, minél tavolabbra jutunk el nyugatra; ha pedig kelet
felé utazunk, drank késni fog. Ez a gyakorlathan kényel-
metlenséget okoz, melynek elkeriilésére mar régebben egy-
séges 1d6 behozatalira torekedtek. Ilyen volt a mult szdzad-
ban a vasuti id6. Olyan hatdrdllomdsokon, melyekben tébhb
orszag vasitvonalai taldlkoztak, az egyes vonalak vasiiti
idejei kiilonboztek egymdstél, mi gyakorlatilag szintén
kellemetlenséggel jart. Gyakorlati érdekbél ezért nagyobb
teriiletekre vonatkoztattik az egységes idot oly mddon,
hogy a Fold felillete zéndknak nevezett 24 részre osztatott
be. Egy-egy ilyen rész egységes vagy zénaideje az illeté
z6na centrdlis merididnjanak helyi ideje. Minthogy az
egyes zondkat hatdrold merididnok féldrajzi hosszkiilonb-
sége 360°:24=15°=1 ¢ra, nyilvanvald, hogy a szomszédos
zéndk zonaidei 1—1 draval kiilonboznek egyméstol, tovabba
hogy minden zdéndban a nyugati hatdrmerididn helyi ideje
egy félérat késik, a keleti hatdrmerididn helyi ideje egy
félordt siet az egyes zéndk zdénaidejéhez képest. Hz a csekély
eltérés a gyakorlatban nem okoz semmi zavart.

A kezdézéninak zdénaideje a greenwichi merididn
helyi ideje. Ezen idé szerint szdmitanak a nyugateurdpai
orszagok s ezért nevezzilk a greenwichi idét még nyugat-
eurépai id6nek is. A Greenwichtél 15°-nyira keletre fekvo
merididn helyi ideje az elsé zdna zdnaideje, amely a
kézépeurdpai orszdgokban érvényes és ezért nevezziik
az elsd zona zénaidejét kozépeurdpai iddnek is. A G.-t6l
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80°-nyira keletre es6 merididn helyi ideje a mdsodik
zénénak a zdnaideje, a keleteurdpai id6, s igy tovdbb.
A z6naidé igy tulajdonképen Greenwichre vonatkoztatott
viligido.

Mivel az egyes orszdgok hatirai nem esnek meridid-
nokba, a gyakorlatban a zdéndk beosztisindl az orszdg-
hatirok alakulatdra is tekintettel voltak, hogy egységes
legyen az egyes eurdpai dllamokban az id6szdmitas. A kiilon-
bizd orszdgok mnormdlidejét 92. oldalon levé tdbldzat
tiinteti fel.

19. §. Napkezdet. A Nap szerint igazodd polgari
glethen a napot €jféltdl-jfélig szamitjuk, a napkezdet ideje
igy a kozép-Nap alsé delelésének a pillanata. A polgdri
id6 tehdt mindig 12 drdval tér el a kozép-Nap draszigével
adta 1dotol. 1925 dta a esillagdszok is éjféltol-éjfélig szd-
mitjak a kozépnapot, megelozoleg déltol-délig szdmitottik.
A napot nemrég még kétszer tizenkét ordra osztottuk be,
djabban a nap Ordit 0 ordtél 24 driig szamitjuk; a dél-
utdni 1, 2, 3,... 6, 7,... esti 10, 11 6ra helyett tehdt
13, 14, 15,... 18, 19,... 22, 23 6rit irunk.

20. §. A tropikus év és a kalenddriumi év.
Az 6- és a kozépkorban a juliusi évet haszndltdk, melyben
az év tartama 365.25 nap. Négy juliusi évben tehdt
4x365-+1 nap van, azaz hdrom éven dt 365 naposnak,
a negyedikben 366 mnaposnak kellett venni az évet
(szoko év).

A tropikus napév hossza azonban 365.2422 nap
és nem 3865.2500 nap. Négy tropikus évben tehdt csak
4X365--0.96¢8 nap van, vagyis négy juliusi év 0.0312
vappal hosszabb négy tropikusndl. Az eltérés 128 év alatt
egy nap kiilonbségre vezet, s ezért a juliusi naptiri év a
XVI. szdzadban mir tiz nappal killonbozott a tropikustdl.
A kiilonbséget GERGELY papa rendeletére tgy hidaltik it
hogy 1582 oktéher 4-6t kivetd napot oktdber 15-ének vették
6s hogy azéta a szdzas évek kozil esak a 400-zal maradék
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nélkiil oszthatd éveket vessziik szoké éveknek. A GrRGELY-
féle vagy gregqri naptiri év igy 365 nap 5 dra 48 pere
és 12 mp-bél dll, vagyis a tropikus évnél minddssze 35
mp-cel kisebb.

-

21. 8§ Az évek torténeti és esillagdszati szdmitdsa.
A torténelem Krisztus sziiletése utdni és Krisztus sziiletése
elotti éveket kiilonboztet meg tigy, hogy a Krisztus eldtti
elsé évre kozvetlenill kivetkezik a Krisztus szilletése utdni
elsé év. A csillagdszati kronologiiban a Krisztus sziiletését
magdban foglale évet 0-dik évnek vessziik gy, hogy
aKre 2 3, 4,5,... éveket —1, —2, —3, —4,...
évnek irjuk, vagyis a Kr. e. x-dik torténeti év megfelel
a —(x—1) csillagdszati évnek. Hs ez a logikus, mert a

_41 _37 —2a —17 Oa 'l—lv "1_2, 'l‘31 ”1“41 L

szamsorban nem nulla értéket jelent a 0, hanem rend-
szamot. Az évek csillagdszati szdmitdsi médjaval az a szabaly,
hogy minden 4-el maradék nélkiil oszthaté év szoké legyen,
dltalanos érvényiivé vilik, amennyiben a torténeti szamitds-
mod szerint a

O S TR S P

évek sz6ko évek, holott nem oszthaték 4-el maradék nélkiil,
mig a nekik megfelel§ csillagaszati évek

0 —4 —8 =12...
mindegyike oszthaté 4-el maradék nélkiil.

4. A HOLD MOZGASANAK FONTOSABB JELENSEGEL

22. §. Holdfizisok. A Fold koriil keringd Holdunk
felting helyzet- és fényességvéltozisaival mar a legrégibb
idékben magdra vonta a kozfigyelmet. Helyzetviltozasa fel-
tind azért, mert egyik estérél a kovetkezéig huszonhat
holdtényérszélességnél is nagyobb utat tesz meg kelet feld.
Mivel a holdtinyér szélessége egy fél fok koril van, a
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Hold egy nap alatt 13°-ndl is nagyobb iitat tesz meg
a csillagok kozott, foldkorili keringése, azaz 360°-nyi
palydjanak a befutdsa 360°:13=koriilbeliil 28 nap alatt
torténik. Mivel sebessége dtlagban a Napéndl 12-szerte
nagyobb, minden h¢ folyamdn hol a Nap irdnyaban, hol
téle keletre, hol nyugatra taldljuk. Mikor a Hold a Nap ird-
nyiban van, azaz mikor ezzel egyiittillisban dll, a nap-
sugaraktsl meg nem vildgitott, sotét felét mutatja nekiink
s ezért a Nappal vald egyiittalldsakor lithatatlan. Néhdny
nappal a konjunkei§ utdn vékony, dombori oldalival a
Nap felé fordult sarlé alakban mutatkozik az esti égen a
Hold és egy hét leteltével, amikor a Naptél 90°-nyira
keletre 4ll, a Hold megvilagitott felébél pontosan a nyugati
részt latjuk. Ez az els6 negyed ideje. A mdsodik hétben
még jobban megtelik és a mdsodik hét elteltével a Foldrol
nézve a Nappal szemben 4ll, amikor egész megrvildgitott
felét litjuk. Ez a holdtélte ideje. Szembendllds vagy oppo-
zici6 utdn a Hold djbl a Naphoz kozeledik, megvildgitott
tinyérja fogy s mikor pilydjdnak hdromnegyed részét
futotta be, megvildgitott felébdl csak a keleti résat litjuk.
Ez az utolsé negyed ideje, amikor 270°-ra all a Naptél
keletre, illetsleg téle 90°-nyira nyugatra. Ezutin ijbdl
sarldalakivd vélik, mely naprél-napra vékonyodva, egészen
eltiinik, amikor a Hold ismét a Nap irdnyiba jut.

A névekeds Hold els6 negyedig mindig- éjfél elott,
a fogyé Hold utolsé negyedtél mindig éjfél utin ldtszik;
holdtslte koriil, mikor szemben &1l a Nappal, napnyugtakor
kél és napkeltekor nyugszik, azaz egész éjjel lathatd.
A holdfizisok idejét a 42. oldalon taldljuk.

23. §. A holdhénapok. Az az id6, mely alatt a Hold
ugyanazon &ll6 csillag irdnydba jut, amelytél kiindult,
mely alatt az égen tehdt 360°-ot tesz meg, a sziderikus
holdhénap. Tartama 27.82166 nap. Azon 1d6, mely alatt
a Hold 1jbél a Naphoz jut, amely tehdt két tjhold, vagy
két, holdtolte, azaz két azonos fényességi fazis kivetkezik
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be, a szinodikus holdhénap. Tartama, mivel id6kozben
a Nap is pilydjinak tizenkettedrészét tette meg s mivel
a Holdnak ezért idére van sziiksége, hogy a Napot utol-
érje, természetszeriileg hosszabb a sziderikusndl. A szinodikus
holdhé hossza 29.53059 nap. Ez nagy szerepet jatszik
a torok naptdrban, mert ennek hdnapjai felviltva 29 és
30 naposak.

A Hold pélydjinak a Féldhoz legkozelebbi pontja
a perigeum, a téle valé legtavolabbi pontja az apogeum.
A kettot Gsszekotdé egyenes az apsisvonal, amely mozog
a holdmozgds irdnydban. Azon id6koz, mely alatt a Hold
perigeumpontjatél kiindulva, ehhez visszatér, az anomalisz-
tikus hénap, a szinodikus holdhééhoz hasonlé okbdl hosz-
szabb a sziderikus holdhéndl. Tartama 27.55460 nap.

A holdpélya 5'/; foknyi szog alatt hajlik az eklipti-
kdhoz Pilydjinak felerészét igy az ekliptika alatt, masik
félrészét folotte futja be a Hold. Ahol a két pdlya egy-
mést metszi, ott vannak a holdpélydnak egymdstdl 180°-nyire
levd csomdi, amelyek a holdmozgds irdnydval ellenkezd
irdnyban, vagyis a Holddal szemben mozognak. Ugyanazon
csomén ezért a szinodikus hdnapndl rovidebb id6 alatt
kell a Holdnak dthaladnia. Bzt a 27.21222 napbdl 4ll¢ id6-

kézt drakonikus hénapnak nevezziik.

24. §. Nap- és holdfogyatkozisok. Mivel a hold-
pilya esak 5'/; foknyi szog alatt hajlik a F¢ldéhez, a
Hold minden keringése folyamén két izben jut igen kozel
a Nap-Fold kozéppontjait Osszekoté irdnyhoz. Az egyik
eset holdtslte idején kovetkezik be, amikor a Foldrél
nézve a Hold a Nappal szemben (oppozicidhan) dll; a
masik holddjulds idején dll be, amikor a Hold a Nappal
egyiittallisba (konjunkcicha) jut. Ha holddjuldskor a Hold
drnyéka redesik a Foldre, napfogyatkozds, ha pedig hold-
t‘,’ili]lteli(’)r a Hold belejut a Fold darnyékédba, holdfogyatkozis
all eld.

Ha a holdpdlya beleesnék a F5ldébe, minden hold-
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toltekor teljes holdfogyatkozds kivetkeznék be, mert a
Hold tévolsigdban. a Fold drnyékkipjinak az atmérdje
még nagyobb a Holdéndl. Azonban nem minden hold-
tGjuldskor kivetkeznék be teljes napfogyatkozds. A perigeum-
ban 16vé Hold ldtszé dtmérdje mindig nagyobb, az apogeum-
Dban 16v6é pedig mindig kisebb a Napénil. Az els esetben
a Hold drnyékkipjdnak a csicsa fut végig a Féldon és igy
azokon a helyeken, melyeken végigszaguld, teljes a nap-
fogyatkozds ; a misodikban az drnyékkip csticsa mar nem
éri el a Foldet s azokon a helyeken, melyeken az arnyék-
kip tengelye rohan végig, gytirtisnek litndk a fogyatkozist.
A gyiirli szélessége viltozik a Foéldnek a Naptol valg
tévolsdga szerint. Ha fogyatkozdskor a Fold pilyilyanak
peribeliumpontjdban 4ll, akkor a gytiri a leheté leg-
szélesebb, mikor pedig fogyatkozdskor naptivolban van,
a gylirli természetesen legkeskenyebb. Periheliumkor a
‘naptinyér dtméréje 32'36", aféliumkor 31'32"; perigeum-
kor a holdkorong 4tmérdje 33'33", apogeumkor 29°26".
Gyiiviis fogyatkozdskor, mikor a Fold perthelpontjiban dll,
'/2(82'86"— 29'26") = 1'85" és mikor aféliumaban van:
/2(31'82"— 29'26") = 1'3" lenne Osszeesé fold- és nap-
pdlya feltételezése esetében a gytirii szélessége.

Minthogy a két pédlya egymishoz szog alatt hajlik,
nyilvinvaldan fogyatkozdisok ecsak akkor dllhatnak el,
amikor holdtslte, vagy holddjulds idején az ekliptikin 4ll
a Hold, vagy ahhoz igen kozel jir. Ha a Nap tivolsiga a
legkizelebbi csométél 18°-ndl nem nagyobb, részleges nap-
fogyatkozds bedllhat és ha 15°-ndl nem nagyobb, akkor
sziikségképen dll be mnapfogyatkozds, mely teljes vagy
gyliris, ha a Nap tdvolsiga a legkozelebbi csom6tdl
9':°-ndl nem nagyobb. Holdfogyatkozdsokndl a fogyat-
kozdsi hatdr csak 12° és ha a Nap tdvolsiga a legkoze-
lebbi esomdponttél 9'/:°-ndl kisebb, akkor szitkségképen
dll be holdfogyatkozds, mely teljes, ha a tdvolsig 4°-nl
kisebb. A lehetséges fogyatkozdsok hatira napfogyat-
kozdsok esetén tehdt 36°, holdfogyatkozdsok esetén 24°



126 rlGGELER

(a csomé mindkét oldaldn), mibél kivetkezik, hogy a lehet-
séges napfogyatkozdsok szima egy adott nagyobb periodus-
ban mindig lényegesebben nagyobb a holdfogyatkozasokén:l
és hogy az egymdsra kovetkezd évek map- és holdfogyat-
kozdsal bizonyos torvények szerint kapesolédnak egymdsba.
E torvényszertiségek ismertetése a Fiiggelék keretét meg-
haladja.

TItt esak azt akarjuk még megjegyezni, hogy a hold-
fogyatkozdsok a Fold mindama helyeirol egyidejiileg ldt-
haték, melyeken a Hold a ldithatdr fo6l6tt van. A nap-
fogyatkozdsok ellenben esak egy bizonyos szélességii sdvon
beliil ldthatck.

Természetesen tigy a hold-, mint a napfogyatkozdsok
részlegessel kezdddnek. ElSbbieknél a Hold keleti széle
meriil el6bb el a Fold drnyékkidpjdiba, melybél a fogyat-
kozds befejeztével — nyugati széle 1ép utolsénak ki.
A napfogyatkozdsokndl a tiinemény lefolydsa komplikiltabb.

A Hold 4rnyékkidpjanak tengelye, illetve ennek
irdnya a Hold nyugat-kelet irdnyd mozgdsa folyaman
kijeloli a Fold felilletén a kiozépponti fogyatkozds gorbéjét.
Ha az drnyékkip csdesa leér a Foldre, a fogyatkozds a
kizépponti gérbe két oldalin teljes, ha nem, akkor a
gytirtis. Természetesen azon eset is lehetséges, hogy a
centrdlis fogyatkozds felvdltva hol teljes, hol gytris.
A legkedvezobb esetben 309 kilométer a teljes fogyat-
kozdsi zéndnak a szélessége. A totalitdsi zéna két oldalin
a fogyatkozds részleges és pedig anndl kisebb, minél
tivolabbra vagyunk a fogyatkozis centrilis gorbéjétol.
E gorbe két oldalin a részleges fogyatkozds kiterjedése
4—5000 km. E hatdron til fogyatkozds nincsen. A rész-
leges fogyatkozdsok elég gyakoriak és mindig akkor kivet-
keznek be, amikor a Hold drnyékkipjinak a magja a Fold
mellett halad el.
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5. A BOLYGOK MOZGASANAK FONTOSABB JELENSEGEL
25. §. A bolygok felosztdsa. A holygsk Foldink

testvérei, amellyel egyiitt ellipsziseken keringenek a Nap
koriil. Minél tavolabb vannak a Naptol, keringési sebes-
ségiik anndl kisebb. A foldpélydn belil mozgé holygdk
keringési sebessége igy nagyobb a I'6ldénél, a palyajin kivil
16véké pedig kisebb. A foldpdlydn beliil 16vé bolygdkat
alséknak, a rajta kiviil lévoket felséknek mondjuk. Merkur és
Venus tehdt alsé, Mars, Jupiter, Saturnus, Uranus, Neptunus
felsé bolygok.

Tudvalevileg a Mars és Jupiter kozotti széles iirt a
kisholygék zome tolti be. Ezen iiron beliil levd bolygdkat,
Merkurt, Venust, a Foldet és Marst nevezzitk belsé boly-
géknak, a rajta kiviil 1évéket: Jupitert, Saturnust, Uranust
és Neptunust kiilséknek.

26. §. A bolygémozgis jelenségei. A Nap koriil
kiilonhozé sebességgel keringé bolygék gyakran jutnak a
Nappal egy irdnyba, vele egyiittillisba. Az alsé bolygck
ilyenkor a Nap és a Fold kozott, a felsék a Nap mogott
dllanak. Elobbiek egyiittilldsat alsénak, utébbiakét felso-
nek mondjuk. Mikor Féldiink jut a Nap és valamely
bolygs kozé, az illeté bolygé szembedlldsba jut a Nappal.
A foldpélydn beliil keringé bolygdk természetszertien soha-
sem juthatnak a Nappal oppozicidba, hanem esak a felstk.
Oppozicisban a bolygé napnyugtakor kel és napkeletkor
nyugszik s ekkor egész éjjel ldthaté. A felsé bolygdk
természetszeriien olyan dlldsba is keriilhetnek, hogy bolygé—
Fold és Fold—Nap irdnyok egymdsra merélegesek. Ilyenkor
a bolygé a Nappal negyedfényben dll. Az alsé bolygok a
Foldrél pélydjukhoz huzott két érintén beliil ide-oda len-
geni litszanak. Legjobban akkor lithatck, ha kilengésiik
legnagyobb keleti vagy legnagyobb nyugati. Legnagyobb
keleti kitérésiik idejében napnyugta utdn, legnagyobb
nyugati kitérésiikében pedig napkelte eldtt észlelhetdok az
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alsé bolygck. Ezért Merkur és Venus este mindig csak
nyugaton, reggel csak keleten észlelhetdk.

Mivel magunk a Foldrél nézziik a bolygékat, moz-
gédsuk igen szabdlytalannak tin'k fel. Majd keleti, majd
nyugati irdnyban ldtszanak mozogni, majd megdllapodni
litszanak a ecsillagok kozott. Keletiranyd mozgdsukat
direktnek, eléretartonak, a nyugatirinydit retrogradnak,
hitrélénak mondjuk. A kétféle mozgdsi dllapot kozé esik
a bolygék megills, stacioner helyzete. A bolygék ezen
létsz6 mozgdsdban tulajdonképen Foldiink kettds mozgisa:
napkoriili  keringése és tengelykoriili forgdsa tiikrozodik
vissza.

A bolygck mozgédsibdl 1930-ban bedlld konstellicick
idejét és minemtiségét a 49—50. oldalakon taliljuk.

II. RESZ.

A STELLA-ALMANACH CSILLAGASZATI
TABLAZATAL

1. Napefemerisek. Az Almanach 18—29. oldaldn 0 dra
vildgidire (= greemwichi kizépéjféllel) taldljuk a Napnak
geocentrumos egyenlitéi koordindtdit, a csillagidonek és az
1ddegyenletnek értékét az év minden napjira a ,Berliner
Astronomisches Jahrbuch fiir 1930“ adatai szerint;
~tovabb4 itt taldljuk az év minden napjira a Nap keltének,
delelésénék és lenyugvisinak kozépeurdpai idében kife-
jezett idejét a svdbhegyi csillagvizsgilé intézetre vonat-
koztatva. A Nap keltének és lenyugvdsinak Budapestre
szdmitott értékei a napkorong felsd szélére - vonatkoznak,
a delelés pillanata pedig a napcentrumra.

Mindezen adatokbdl a mds meriddnra és mds ido-
pontra vonatkozé értékeket egyszerii tton lehet kiszdmitani.
Az eljérdst néhdny példdn mutatjuk be.

@) Kiszimitandd, mennyi Budapesten 1930 mircius
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30-4n 16 6. 50 p. 20 mp. budapesti kozépidékor a Nap egyenes
emelkedésének (AR,) értéke.

Mindenekelitt az adott budapesti idét greenwichire
kell dtszdmitani, amihez sziikséges Budapest—Greenwich
foldrajzi hosszkiilonbségének az ismerete. A 88. oldalon

levd tiblizat szerint Ap, = — 16.15 p. 52 mp. tehdt:
Adott budapesti kiozépidé: 16 6. 50 p. 20 mp.
)be —‘1”15”52 »

greenwichi (vildg-) 1d6: 15 6. 34 p. 48 mp.

Most a taldlt greenwichi idének megfeleld AR,
értékét hatdrozzuk meg az Almanach adataibél. A 20. oldal
szerint

1930 mdre.30-4n 0 6.vildgidékor AR, 06.31 p.28 mp.
B30 " 81én0, -, Sl o R o

kiilonbség 24 6rdra (31.0—30.0-ra): --38p.38mp.=218mp;

véltozds egy drdra: 218 mp. : 24 éra = 9°08 mp; véiltozds
15 6. 84 p. 48 mp. = 15.68 drdra: 908 X 15.58 =
14147 mp. = + 2 p. 21 mp és igy

1930 mére. 30-4n 16 6. 50 p. 20 mp. budapesti kozépidokor =
15 6. 34 p. 48 mp. greenwichi idékor
AR, = 0 6.81 p. 28 mp. 4 2 p. 21 mp. =0 6. 33 p. 49 mp

Hasonlé médon torténik a Nap deklindcidjénak (d)
a greenwichitél kiilonboz6 meriddnra és tetszoleges ido-
pontra valé kiszamitdsa is.

_ Valahdnyszor a Nap magassigit figyeljik meg széles-
ség vagy idémeghatirozds céljabdl, az Almanachbdl kivett
4y 6s 0 értékeket mindig az el6z0hoz hasonldé médon az
6szleld merididnjéra és a megfigyelés idejére kell dtszdmi-
tanunk, Az észlel6hely merididnjdnak a greenwichitél valé
hosszkiilénbsége minden jobb térképrél a szitkséges pontos-
siggal leolvashatd.

)
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b) A csillagids rovat 0 dra viligidére () adja azt
az 1dokiilonbséget esillagidoben, amellyel a csillagnap
kezdete naprol-napra megel6zi a kozépnap kezdetét. Erre
az adatra mindannyiszor van sziikségiink, amikor csillag-
idében kifejezett idopontot kozépidoben kell kifejezniink
és a- forditott feladat esetében. A két esetre egy-egy
példdt adunk.

@) Mennyi Budapesten 1930 augusztus 28-4n « Lyrae
(Vega) merididnatmenetekor a helyi kozépidd?

Ismeretes, hogy bdrmely ecsillag merididndtmenete
pillanatiban az illeté csillag egyenes emelkedése (ey)
egyenld csillagidével (), azaz hogy ey =1. A 70. oldal
szerint 1930 augusztus 28-dn « Lyraenek egyenes emel-
kedése: ey =18 6. 34 p. 36.0 mp.; e napon Vega meri-
didndtmenetekor valamely helyen ennyi a ecsillagid6. Bzt
kell tehdt dtszimitani kozépidore s igy tudnunk kell, hogy
a csillagnap kezdete mennyivel elbzte meg a kozépnapét
a kérdéses napon. Az Almanach 25. oldaldn a ,csillagid6®
rovatbdl tehdt kivessziik &, értékét. Az Almanach szerint
e napon Greenwichre &, — 22 6. 21 p. 58 mp. Mis
merididn alatt egy dllandd, az illeté merididin hosszkiilonb-
ségébdl fiiggd korrekcidval fog kiilonbozni, amelyek
a 88—91. oldalon levé tdbldzat ,ecsillagidékorrekeié cimti
rovatabdl kiirhaték.!

Ezek szerint « Lyrae merididndtmenetekor
1930 aug. 28-dn a helyi csillagid§ & = o, =18 6. 84 p. 86.0 mp.

Greenwichre 9o = 22.6. 21 p. 58 mp.}
Redukei6 Bp-re —12.5, | 9o = 224 21 5,455 yul
G — G’ = 20 6. 12 p. 505 mp.

! E korrekeiék értéke kinnyen kiszdmithaté. Naprél-napra
3 p. 56.55 mp.-cel viltozik meg a csillagnapdél és kozépnapdél
kozotti kiilonbség; 1 6ra hosszkillonbségre esé korrekei6 igy 3 p.
56.55 mp.: 24 = 9.8565 mp. Igy kA 6rdra  esé korrekei6
== 9.8565 1.

# Amikor 9’ értéke nagyobb 9-éndl, ezt 24 6rdval niveljiik.
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A 9 — 9, mutatja, hogy Budapesten kizépéjféltdl
csillagidoben mennyi id6 telt el @ Lyrae merididndtmene-~
téig. A csillagidoben kifejezett idétartamot igy még az
1 csillagiddéra = (1 6ra — 9.83 mp.) koézépidd Osszefiiggés
segélyével kozépidire kell dtszdmitanunk, mi gy torténik,
hogy minden ecsillagiddérabol kivonunk 983 mp.-et,
minden csillagidépercb6l 9°83-nak 60-ad és minden cillag-
id6 mp.-bol pedig 3600-ad részét. Tehst:

20 6. csillagidGtartam = 19 6. 56 p. 434 mp. kézépidstartammal
12 p. ” = 10 , 580 , ”
50.5 mp. : = 50.4 v

206. 12 p. 50.5 mp. esillagidstartam =20 6. 9 p. 31-8 mp. kézépidstartammal,

azaz 1930 aug. 28-dn « Lyrae merididndtmenete 20 6. 9 p.
31'8 mp. budapesti helyi kozépidokor torténik.

Ha 6rdnk ekkor 20 6. 12 p. 44 mp.-cet mutatna,
igy érank 3 p. 12 mp.-cel sietne. Ha néhdny nap mulva,
mondjuk 10 nap mulva ismételjik a megfigyelést és azt
ta'dlnck, hogy drdink 3 p. 24 mp.-cel mutatna tobbet,
akkor drink 10 nap alatt 12 mp.-cel, 1 nap alatt 12 mp.-cel
viltozik meg. Az Grdnak napi véltozdsa az G6ra jérdsa.
Az 6ra j6él jér, ha mnaponkénti viltozdsa kozel allandé
marad,

b) Kozépidonek ecsillagidére valé dtszdmitdsdndl

1 kozépid6éra = (1 6ra - 9.856 mp.) esillagidd
Osszefiiggéssel alakitjuk dt a kozépidé-intervallumot esillag-
1d6-intervallammé, oly mddon, hogy minden 6réhoz hozzi-
adunk  9.856 mp.-et, minden csillagidéperchez ennek
60-ad s minden esillagidémasodperchez ennek 3600-ad részét.
gy pl. mennyi 1930 aug. 28-dn 20 6. 9 p. 32 mp. buda-
pesti kozépiddkor a budapesti esillagids.

20 6. kozépiddtartam = 20 6. 3 p. 17.12 mp. ecsillagidtartammal
9 p. 5 = 95l 148 5 »
22 mp. e = 82.10 , %

20 6.9 p. 22 mp. kdzépidétartam = 20 6. 12 p. 50.70 mp. csillagidétartammal

9*
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Ehhez még hozzd kell adni ,nak Budapestre redukdlt
értékét ('), azaz a jelzett napra a budapesti kozépéjfélnek
csillagidejét. Az elobbi példa szerint 1930 aug. 28-4n
budapestl kozepeﬁelkoracsﬂlamdo 9’ =22 6. 21 p. 45.5 mp.
és igy 1930 aug. 28-dn 20 6. 9 p. 32 mp. budapesti kozép-
idgkor: 206 12p 50'7 mp. -+ 226.21 p. 45.5 mp. =18 6.
34 p. 36.2 mp. a budapesti esillagidé.

¢) A valédi, azaz a helyesen feldllitott napérik mutatta
1d6 és a kozépid6 kozott az Osszefiiggést a

valédi idé (V;) - idéegyenlet ( 1) = kozépidd (K;)

egyenléség szolca,ltat_]a Az 1doe0'yenlet értékét adjik a nap-
etemerisek az év minden napjira és igy a napmegﬁwelesekbol
nyert valédi id6t mindig k1feJezhetJuk kozépidGben és
forditva. A tdbldzatokban az idbegyenlet értéke azonban
greenwichi merididnra vonatkozik és ezért ennek helyi
értékét kell elébb kikalkuldlnunk, széval a greenwichi
értéket a helyl merididnra dtredukdlnunk. Az eljardst egy
példin mutatjuk meg.

Mennyi 1930 aug. 1-én budapesti kozépdélben a
valédi id6 ?
A budapesti kozépdél 126.0 p. 0 mp. —16.12 p. 56 mp. =

10 6. 47 p. 4 mp. greenwichi kozépidGvel egyenlo.

1930 aug. 1-én Greenwichben 0 6. vildgiddkor: I = -} 6 p.15 mp.
1930 aung. 2-én A 25 % ===16 1L 205

az idéegyenlet 24 dra alatt 1.0-dtél és 2.0-mg 4 miésod-
perccel kisebbedvén, e napon 1 éra alatt '/ mp.-cel, 10.8 éra
alatt 1.8 mp.-cel fogy, tehit 1930 aug. 1-én 10.8 dra
greenwichi, vagyis e napon budapesti 12 6ra kozépidokor
I=-46 p. 132 mp, kereken +6 p. 13 mp. A K; —

1=V, szerint 1930 aug. 1-én budapesti kozépdélkor: 12 6.
0 p. 0 mp.— 6 p. 13 mp. =11 6. 53 p. 47 mp. a valédi id6.

Az 1doeoryenlet hol pozitiv, hol neg‘mtlv érték, az év-
folyamdn pedig négy fzben: dprilis 15, jinius 13., szep-
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tember 1. és december 24. kériil nulla értékii. Legnagyobb
pozitiv értékkel februdr 11., legnagyobb negativ értékkel
november 2. koriil bir. Pozitiv maximdlis értéke valamivel
kisebb, legnagyobb negativ értéke valamivel nagyobb egy
negyeddrinal. Usszel a valédi Nap deleléskor a kozépdél
ideje igy dtlag a valédidél utdn /s drdval kovetkezik be
s ezért timnek fel annyira rovideknek az Gszi délutinok.

2. Holdefemerisek. Az Almanach 30-41. oldalin 0
6ra vildgidore kapjuk a Hold geocentrumos egyenlitoi koordi-
nétdinak, egyenlitéi horizontdlis parallaxisdnak és geocent-
rumos félétmérdiének értékét, tovabbd Budapestre a Hold
keltének, delelésének és lenyugvdsdnak idejét kozépeurdpai
idében az év minden napjdra. Utébbi adatok a Hold felsd
szélére vonatkoznak.

A Hold parallaxisa az a szg, mely alatt a Hold
centrumdbdl a Fold sugardt létndk. Ez a szog legnagyobb,
amikor a Hold a horizénban van és anndl kisebb, minél
magasabban dll a Hcld és minél tdvolabbra jut a Foldtol.
Mivel a Fld sarkaindl belapult, egyenlitéjénél kidudorodott
gbémbszerti test, a Fold poldris dtmérdje rovidebb egyenlitdi
atméréjénél. A Hold egyenlitéi horizontilis parallaxisa igy
az a sz0g, mely alatt a horizénban 4116 Hold centrumdbdl
a Fold egyenlitéi sugardt ldtjuk.

A Hold geocentrumos félitméréje az a szog, mely
alatt a Hold félatmérdjét a Fold centrumdbdl ldtjuk. Kz a
Holdnak a Foldtél valé tdvolsdgdnak véltozdsdval viltozik
naprol-napra.

A holdvéltozdsok féfdzisainak idejét az Almanach 42.
oldalin taldljuk.

3. Bolygoefemerisek. Merkur, Venus, Mars, Jupiter
68 Saturnus geocentrumos kordindtdit 12—12 mnapos,
];ra.nuséit és Neptunéit pedig 30—30 napos idokozokre
s 0 6ra vildgidore taliljuk az Almanach 43—47. oldaldn,
t9vzibbzi ugyanitt kapjuk a nagy bolygdk keltének, dele-
lésének és lenyagvisinak idejét Budapestre vonatkoztatva
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kizépeurdpai iddben, végiil ezek a tdbldzatok adjdk az
egyes bolygdknak csillagiszati egységben kifejezett foldtoli
tavolsigit és latszé félatmérdit is.

A csillagdszati egység a Nap—Fold tivolsdg, kereken
149,500.000 km. Ha tehat tudni akarjuk, mennyire van
valamely napon valamelyik bolygé Foldiinkt6l, az Almanach-
bl vett bolygétivolsigi adatot megszorozzuk a csillagdszati
egységgel. Igy 1930 februdr 6-dn a Foldtél

Mars tdvolsiga 2333 csill. egység azaz 349,783.500 km.
Saturnus ¢ 10796 ; » 1.614,002.000 km.

A koordiniték segélyével mindig meg tudjuk 4llapitani.
hogy melyik csillag mellett tartézkodik valamely bolygd.

A nagy bolygdkra vonatkozé egyéb adatok az Alma-
nach 82—838. oldalin taldlhatck.

4. Bolygokonstelliciok 1930-ban. Az Almanach
49—50. oldaldn taldljuk a nagy bolygéknak a Naphoz, a
Holdhoz és egymdshoz viszonyitott f6bb helyzeteinek (egyiitt-
dllds, szembenéllds, negyedfény ; napkozel és naptivol s végiil
az alsé bolygdk legnagyobb kitérési) idejét.

5. Jupiter holdjainak helyzetei és fogyatkozisai
1930-ban. Jupiter négy régi holdjinak az anyabolygéra vonat-
koztatott helyzetét mutatja a 51—54. oldalon 16v6 tablazat,
melyben a kozépsd korck Jupitert, az 1, 2, 3, 4 szdmok
pedig Jupiter I, IT, IIT és IV holdjinak a helyzetét jelentik
a tabldzatban megjelslt idére. Azokon a napokon, melyeken
egy-egy szdm hidnyzik, a tdbldzatban adott idépontban a
hidnyzé szdmnak megfelelé hold nem ldtszik.

Mikor Jupiternek valamely holdja az anyabolygdé migé
keriil, fogyatkozdst szenved. Az 55—56. oldalon 1évé tdbla-
zat adja a jupiterholdak fogyatkozisa kezdetének, illetve
végének idSpontjit kozépeurdpai iddben. E tiinemények
koziil esak az djjeli rikra esd, azaz a tényleg megfigyel-
hetd fogyatkozisokat vettiik fel. Az 55, oldalon 16v6 tiblazat
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elsd adata igy olvasandé : 1930 janudr 3-dn reggel 1 6. 58'3 p.
kozépeurdpaiiddben Jupiter I holdja fogyatkozdsdnak vége.

6. Kis bolygok. Az 1926 évi Almanach 45—57
oldalén 16v6 tabldzat az 1924 junius 30-dig felfedezett és vég-
leges sorszdmmal elldtott 1024 kis bolygd jegyzéke, amelynek
a kiegészitését jelen Almanach 57— 58. oldaldn taliljuk. Ez
a jegyzék tartalmazza az 1927 végéig végleges sorszimmal
ellatott djabban felfedezett hetvenkilene kis bolygdt (1025-
t6l 1091-ig).

7. Visszatéré iistokosok. Eddig egyezernél tébb
tistokost fedeztek fel. Ezeknek mintegy 11—12%0-a mozog
zért palyin a Nap korill, igyhogy id6kozonként visszatérnek.
Az 59—60. oldalon 16vé tdblazat felsorolja azon 27 vissza-
térs iistokost, amelyek legaldbb kétszer jelentek meg. Az
tistokosok évekhen kifejezett keringési id6 sorrendjében
vannak kozolve.

8. Nap- és holdfogyatkozisok 1930-ban. Az Alma-
nach 61—62. oldaldn adjuk az 1930 évben bekovetkezd
két nap- és holdfogyatkozds fontosabb elemeit.

9. Fényesebb fundamentilis csillagok kozép- és
litszohelyei. Almanachunk 63—66. oldalin kozoljik 104
fényesebb fundamentdlis és 9 északi sarkkoriili csillagnak
csillagrendjét, szinképtipusdit és 1930-ra vonatkoztatott
kozéphelyét. Azok részére, akiknek a kozéphelyeknél pon-
tosabb koordindta értékekre van sziikségiik, adunk 28 csillag-
nak ldtszé egyenes emelkedését a 67—70 oldalakon..

10. Fényesebb kettoscsillagok. A miikedvel6 csillagé~
szok a kettds ecsillagok és kodfeltok megfigyelésében sok
oromet lelnek, Tébb oldalrdl az a kivinsdg meriilt fel, hogy
az Almanach 1. kotetében kozolt kettosesillagjegyzéknél
részletesebbet adjunk. Hzzel a jegyzékkel szemben, mely 30
kettdsesillagnak adja a fontosabb elemeit, a 71—73. oldalon
talalhats 4j jegyzék 76 kettdsesillagot sorol fel. A jegyzék
tartalmazza a kettoscsillag jelét és nevét, 1920-ra szimi-
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tott helyét, a komponensek ecsillagrendjét, a komponensek
keringési idejét azokndl a rendszereknél, amelyeknél ezt
meghatdrozni sikeriilt, végiil a komponensek ivtivolsagdat
és a pozicigszoget.

11. Fényesebb csillaghalmazok és kodfoltok. Kiilon
tabldzaton adjuk a gombalakd (74. oldal), kiilén jegyzékben
a nyilt és szétszort (75. oldal) csillaghalmazok. Elbbieknél
egyeseknek a tivolsigit és a radidlis sebességet is kozoljiik.

A csillagkédok vagy a Tejitrendszerhez tartozék
(galaktikus-kodok), vagy rajta tdl vannak (extragalaktikus-
kédok). A 76. oldalon 24 fényesebb galaktikus-kodot
sorolunk fel. A 77. oldalon 1évé jegyzék a fényesebb
extragalaktikus-kodok pozicidit adja. Ezeket alakjuk szerint
hdrom fécsoportra szokés jelenleg osztani. Kiilonleges
feliiletalak nélkiiliekre (gomb-, ellipszis- és lencsealak),
spirdlis és szabdlytalan kodokre. !

A galaktikus-kodok kozeli objektumok. Igy az NGC
7662 sz. kod parallaxisa 0".023, ami 140 fényévnek felel
meg. A Lyra gyliris kidje (NGC 6720) a 07.001 értéki
parallaxisinak megfeleléen 3300 fényévnyi tivolsdgra van.
Az ismert tdvolsiggal biré tobbi galaktikus kod tdvolsiga
e két hatdr kozt mozog. Minthogy kiterjedésiik tekintélyes,
koziilik a legkisebbnek a dimenzidja is nagyobb naprend-
szeriinkénél.

Az extragalaktikus-kodok kiilonleges helyzetet foglal-
nak el. Ezeknek tdivolsiga a legtjabb vizsgdlatok szerint
2 milli¢ fényévnyi tdvolsiggal is birhatnak, dtmérdik pedig
50.000 fényévnyi, dgyhogy ezek valdsigos kiilon Tejit-
rendszerek.

A jegyzékekben a kidok jelzésére a Dryer-féle , A New
General Catalogue of Nebulae and Clusters of Stars“ (rovi-
ditve NGC) c. katalégus sorszéma, tovabbd a MrssiEr-
féle kataldgusé szolgdl.

12. Kiilonféle ecsillagiszati adatok és dllandok.
Az Almanach 79—84. oldalain a Napnak, a Féldnek,a Hold-
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nak, a nagy bolygéknak és ezek holdjainak méret, tdvolsig,
stirliség és egyéb jellemzd adatait, tovibbd a fontosabb
csillagaszati dllanddk értékeit tartalmazd, valamint a hosszi-
sdg és teriilletmértékeknek a méterrendszerrel valé Ossze-
fiiggését mutatd tdblizatokat taldlunk.

Miként kell ecsillagidét kozépidore, avagy kozépidot
csillagidére 4tszdmitanunk, azt a 130—132. oldalon taldljuk.
Az dtszdmitis megkonnyitésére szolgdl a 86—87. oldalakon
16v6 két tablazat. Pl. mennyi 14" 20™ 56° csillagidé kozép-
id6ben kifejezve.

14"-nak korrekcidja —2m 17°61=13"57™ 42:39¢
20™-nek % -  328= 16:74¢
56°-nek 5 = 0l6*= 55'44°

14 20™ 56° esillagiddintervallum =13" 58™ 54:55°
kizépidéintervallummal.

13. Tdblazat a hét napjinak meghatirozisira.
Ha tudni akarjuk, hogy valamelyik esemény milyen napon
dllott be, vagy fog bekovetkezni, akkor erre 85. oldalon
16v tdblizat segélyével kapunk feleletet. Példdul milyen
napra esett 1876 dprilis 14-ike? A tiblizat A (évek) fel-
irdsi rovataiban felkeressiilk 1876 szimot, amellyel egy
vonalon a hénapok felirdsi rész dprilis rovatdban 6 4ll.
Ezt hozzéadjuk 14-hez, a 20-nak megfelels nap a C fel-
iratd tablizatbél a péntek. A tdbldzat 120 évre van szd-
mitva, azaz 1860-t6l 1980-ig érvényes. Altaldnossdgban
az évek rovatdban 4ll6 évszimnak megfeleld havi index-
szamot kikeressiik a B. felirati rovatokhdl, ezt hozzdadjuk
a havi ddtumhoz, az Osszegnek megfelels, a C felirati
segédtdbldbol adédé nap a keresett nap. — Még egy példa.
Milyen napra esik 1930 tjév napja. 1930-nak a janudr
havi rovatban megfelelé havi indexszém 3, 3-+1=4, ennek
a C tdbldban megfelel szerda.

12. Csillagvizsgdlok foldrajzi koordindtii. Alma-
nachunk 88—91. oldalain adja anéhdny csillagvizsgilénak




138 FUGGELER

tengerfolotti magassagit, foldrajzi szélességét és Greenwich-
t6l szdmitott hosszkiilonbségét, végiil a helyi csillagidd
korrekeidjat.

Ha a foldrajzi hosszkiilonbségeket a térképekben még
ma is haszndlatos ferréi merididnra akarjuk vonatkoztatni,
akkor a tdbldzat tartalmazta hosszkiilonbségadatokat Green-
wich—Ferré hosszkiilonbség értékével kell korrigilnunk.
Mivel Greenwich Ferrétél 1 6. 10 p. 39 mp.-cel fekszik
keletre, Greenwichre vonatkozé minden hosszkiilonbségi
adat —1 6. 10 p. 39 mp.-cel korrigilandd.
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AZ ASZTRONOMIA A TORTENETTUDOMANY
SZOLGALATABAN.

Irta : MantEr Ebe.

Il. RESZ.
(Adalék a babiléniaiak, gorogok és zsidék kronolégidjihoz.)

Mir az 1929. évi Almanachban kiemeltik azt a
fontos szerepet, melyet az asztronémidnak tulajdonitanunk
kell, amennyiben sok esetben csak az asztronémiai tudomdny
az, amelynek segitségével valamely esemény idépontjit meg
tudjuk hatdrozni, ami dltal azutdn az illetd esemény
tinténetivé valik. Kiilonds szolgdlatot tesznek ebben a tekin-
tethen az ¢korbsl rdnk maradt tuddsitdsok a tényleges
hold~ és napfogyatkozdsokrdl. S igy legyen szabad most a
Craupius ProneMArus hires asztrondmusnak , Almagest”
¢, miivében emlitett holdfogyatkozdsokkal foglalkozni.

Ebben a miben (Halma, 5. p. 244.) a szerzd arrdl
értesit benniinket, hogy a NaBoNAsszar-féle aera 27.
évében, azaz MARDOKEMPADOS babiléni kirdly I. uralkoddsi
évében, a Thoth hé 29-én Babilénidban egy holdfogyat-
kozds volt lithatd.

Ismeretes, hogy CrAupius PTOLEMAEUS az egyes
eseményeket az Gkori egyiptomiak mozgé naptira szerint
datdlja (amelyben minden év 12 harmincnapos hénapbdl + 5
toldaléknapbgl, Gsszesen tehdt mindig csak 365 naphdl
— minden szokés nélkiil — dll) és amellett a NABONASSZAR-
féle aera és a mindenkori kirily uralkoddsa évei szerint
szimit, amelyekre nézve pedig Thoth hé 1-ét, azaz a mozgd
naptdar jév napjit veszi kiinduldsi pontul.
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Ha tehdt az Almagest NABONASSZAR 27. = MARDOKEM-
pApos I. évét emliti, ebben az esetben az évet nem a
tulajdonképeni trénralépéstdl, vagy az ezt koveté babiléni
Niszan elsejétél, hanem Thoth elsejétdl szémitja. Igy a
ProremaEus-ndl alkalmazott mddszer szerint a MARDOKEM-
PADOS I. éve = NABONASSZAR 27. évének, a Kr. e. 721. év
februdr 20-t6l 720. februdr 18-ig bezdrcdlag tarté idoszak felel
meg. Hasonléképpen a MARDOKEMPADOS II. év == NABONASSZAR
28. a Kr. e. 720. év februir 19-t61 719. év februdr 18-ig
tarté id6 volt. A MARDOKEMPADOS I. é6v NABONASSZAR 27. év
Thoth 29-éje (mivel ennek az évnek Thoth elseje februdr
20-val egyenlé és mivel ez év februdrja 29 napos volt)
721. év mdrcius 19-vel azonositandé; ez dltal vildgos,
hogy az ALMAGEST tuddsitdsdban esak arrcl a holdfogyatkozds-
r6l lehet szé, amely az OppoLzER-féle ,Canon der Finster-
nisse“-ben 741. sz. a. a kovetkezé adatokkal szerepel:

Datum: —720 (azaz Kr. e. 721.) IIL 19.

A legnagyobb fdzis ideje: 7" 4™, este kozéppolg.
Greenw. idd.

A legnagyobb fdzis: 18".7.

Tehdt ez a Kr. e. 721. év mdre. 19 és 20-ika kozti
éjjelen bedllott holdfogyatkozds, amely a babiléni nap-
tarban SALMANASSZAR kirdly 5, évében Adar 15-ének felel meg.

Ebbol- egyittal azt is ldthatjuk, hogy maly tekintettel
kell lenniink forrdsainkra, melyek adatai alapjan vizsgdla-
tawnkat felépityiik.

A babiléni maptdrban, amelynek évei Niszan 1-vel
kezdédnek, az itt emlitett holdfogyatkozds ddtumdnak
(chronografikusan szdmitva) SALMANASSZAR kirdly uralkoddsd-
nak utols évében (= NaBonAsszar 26. éve) Adar 15-ike
felel meg; MERODACH BALADAN (= MARDOKEMPADOS) elsé
uralkoddsi éve itt a Kr. e. 721, év Niszan 1-vel (dprilis 4.)
kezdédik. Az Almagestben, ahol az egyes uralkoddsi
ddtumoknak a Thoth 1-vel, mint wjévvel kezdddd egyip-
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tomi mozgé év szolgdl alapul, a Thoth 29-ike mdr a
NABONASSZAR 27. = MARDOKEMPADOS 1. évéhez tartozik.
Ezt, dgyldtszik még oly élesszemti tuddsok, mint OpPERT
is figyelmen kiviil hagytdk. A babiléni krdnika alapjin,
amelyet pedig 6 maga is erdsen kritizdl: ,a babiloni
kritika nem mindig igaz“’', MARDOKEMPADOS tronralépését
Niszan hénapra teszi és mivel az Almagest-ben emlitett hold-
fogyatkozdst a Kr. e. 721 mdrcius 19. éjjelén bedllott hold-
fogyatkozdssal azonositja, ezt tdmaszpontnak véli arra, hogy
azt dllitsa, hogy ez a holdfogyatkozds, — mivel az Almagest
szerint MARDOKEMPADOS I. évéhez tartozik — mdr a babi-
loni Niszan hénapban megtértént és ezért a Kr. e. 721. év
médrcius 19-ike a Niszan hénap telihold-napjdval (tehdt a
hénap kozepével) volna azonositandd. Kz esetben tehdt
figyelmen kiviil hagyja, hogy itt nem a babiléni, hanem
az egyiptomi mozgénaptdrt (Thoth 1-vel, mint jév napjaval)
kell a kutatds alapjiul venni.

_ Emellett még egy mads koriilményre is rd kell mutatni.
ProLeMaRUS az uralkoddk sorrendjét NABONASSZAR évei
szerint veszi. De viszont megmadsithatatlan tény, hogy a
babiléni krénikdkban sehol sem szamitottak NABONASSZAR
évei szerint. Tulajdonképent Nabonasszar-acra nem s wolt,
Fel kell tenniink a kérdést, mi inditotta ProLEMAEUST, a
csillagdszt arra, hogy kénonjit ennek a kirdlynak évei
szerint rendezze? Bizonydra ismeretes volt még elotte,
hogy épen NaBowAsszar-ral keriilt a naptdrba bizonyos
rendezettség 6s hogy ennek a kirdlynak az elsé évével
vette kezdetét a 19-6ves szokdciklus. Ks taldn nem lesz
szerénytelenség, ha itt utalunk arra, hogy ez mdr, mint
mds kutatdsok eredménye, napvildgot litott.*

Most még néhdny holdfogyatkozdst sorolunk fel,
amelyeket ProLEMAEUS az Almagestjében jegyzett fel

1 ZDMG. LI. 146.

. * SAWW. mathem.-naturw. Kl. Mirzheft 1892. — Trans-
actions of the IX. Congr. of the Orientalists, London, 1892, —SAWW,
mathem.-naturw. Kl. Nov. 1892. — ZA. IX. 42—61. — ZDMG,
LIL, 227. ff. — OI.Z. 1902.
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minthogy ezek szintén bizonyitékul szolgdlhatnak a mdsutt'
kozolt , Vergleichungstabellen der babylonischen -und christl.
Zeitrechnung von Nabonassar bis 100 v. Chr.“ helyes voltdrdl.
Ezekkel a holdfogyatkozdsokkal mdr OppoLzer is foglal-
kozott az 6 ,Syzygientafeln fiir den Mond“ e. mivében,
(Publication der astronom. Ges., Bd. XVI., 1881. 31—34. o.)
Es habdr az empirikus korrekeickat, amelyek alapjin a
szdmitds tortént, azéta lényegesen kijavitottdk, mindazdltal
itt, ahol nem a holdfogyatkozdsok kozelebbi koriilményeivel,
hanem kronolégikus okokbdl esak a ddtumokkal akarunk
foglalkozni, egész bdtran az idézett Opporzrr-féle ada-
tokbdl indulhatndnk ki. Azonban, hogy a kritika minden
kovetelményének eleget tegyiink, azokat az adatokat fogjuk
kiemelni, amelyeket OrroLzER a ,Canon“-jéban kozolt,
minthogy itt mdr a kijavitott empirikus korrekeidk szol-
gdltak a szdmitds alapjdul. Amennyiben pedig az ott adott
Jurius-naptdrbeli ditumokkal a babiléni naptdréit dllitjuk
szembe, amely utébbiakat a fentidézett 5sszehasonlité tabld-
zatbol nyertilk, — a kovetkezd tdbldzatot kapjuk, amely-
ben a legnagyobb fizis ideje a greenwichi koz. polg. id6-
vel van kifejezve:

Az Almagest holdfogyatkozdsa :

Julius-féle A leg- A babiloni naptér
nagyobb
naptir fizisideje By Hénap | Nap

h m
Kr,e.721. TI1. 19.| 19 4 | Salmanasszarkir.5.| Adara 15.
720. III. 8.]21 380 | Merod.-Balad. 1.| Adaru 15¢
720. 1X. 1.}17 4 |Merod.-Balad. = 2.| Abu 15.
621. 1IV.22.| 2 88 | Nabopolasszar 5.| Nisanu 14.

(U

523.VIL 16. | 21 Kambyses 7.| Dfizu 15,
502. XI.19.121 24 |I. Darius 20.| Arah-samna | 15.
491. 1V. 25.119 55 |I. Darius 31.| Nisanu 16.
383. XI1.23.1 5 &5 |IL. Artaxerxes 22.| Kislimu 14.
382. VL. 18.]18 31 |IL. Artaxerxes 23.| Simannu 15.
382.XIL.12.120 4 |II. Artaxerxes 28.| Kislimu 14.

! Zur Chronologie der Babylonier. DAWW. LXII 1895.
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Amint ebb6l léthatd, az itt megadott babildni ddtu-
mok teljesen megfelelnek az asztronémia azon kdvetelmé-
nyeinek, amelyek szerint a holdfogyatkozdsok csak a holdhg-
nap kozepére eshetnek.

Az 523 jilius 16-1ki holdfogyatkozds egyébként az
ékiratokban is fel van jegyezve. Kampyses kirdly VII-ik
évében két holdfogyatkozds is volt, amelyekrdl a babiléni
ékiratos irodalom' a kovetkezoképen tuddsit:

1. A VIL évben, Tammuz (Dtzu) hénapban, 14-nek
éjjelén, 1%z kasbu (kettés ora) az éj bedllta utin hold-
fogyatkozds tortént.

2. Tebet hénapban, a 14. éjjelen, 2'/2 kashu reggel
elott, teljes holdfogyatkozas volt.

A fentidézett Gsszehasonlité tdbldzatok nyomdn
Kampyses kirdly VII. évének Dazu 14 és 15-ike kozti
éjjelnek a Kr. e. 523. év jilius 16 és 17-ike kozti éjjel,
a Tebet 14 és 15-ike kozti éjjelnek pedig a Kr. e. 522. év
janudr 9 és 10-ike kozti éjjel felel meg. Valéban mindkét
6jjelen torténtek holdfogyatkozdsok, amelyek OppoLZER
»Canon“-jdban (p. 335.) igy vannak feljegyezve:

Szdm Julius-féle naptir Greenw. 1d6 Nagysdg

h. m h.m
1056 | —522. (Kr. e. 528.) VIL 16. 21 0=9 0 este 6".1
1057 | —521. (Kr. e. 522.) 1. 10.| 1 45=1 45reggel]22".0

Hasonld eredményre vezet az EPPING és STRASSMAIER
altal kozslt® , Astronomische Beobachtungen aus dem Jahre
79 seleucid. Aera“-ban ismertetett napfogyatkozds, amely
Arahsamna 29-nek reggeli érdiban dllott be. Mir most a
fentemlitett ,Vergleichungstabellen® szerint a seleucida
aere 79. évének Arahsamna 1-je=Kr. e. 233. év novem-
ber 2., ezért tehdt Arahsamna 29-ike = Kr. e. 233. novem-
ber 30; s az Opporzer-féle ,Canon“-ban (p. 94. No. 2324.)

1 V. 6. Oppert: ZA. VI 106—107, és CR..CX1. 17. Nov. 1890.
2 ZA. VIL. 236—251.
10
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valéban feljegyezve talilunk egy a Kr. e. 233. év november
30-dn a reggeli drikban bedllott napfogyatkozdst.

Ily médon a nap- és holdfogyatkozdsokrdl rink hagyo-
ményozott tuddsitdsok nemesak arra szolgdlnak, hogy a
naptar berendezésérél tdjékozédjunk, hanem arra is, ékiratos
irodalom mds eredeti tuddsitdsaibdl vett keltezéseket — kiilo-
nisen a seleuciddk és arzakiddk kordbdl valdkat — pontosan
ellendrizhessiik. A seleuciddk és arzakiddk idejébol valé
keltezéseknél kiilonosen dvatosaknak kell lenniink és pon-
tosan meg kell vizsgdlnunk, hogy milyen vidékrol szirmazott
a seleuciddk vagy arzakidik aerdja szerint keltezett felirat.
Ha ezt megtessziik, dgy ldtni fogjuk, hogy a seleucida aera
bizonyos ddtumainak a babiléni évekre érvényes szoko-
szabdllyal (amely szerint a 19 éves szokdeikluson beliil
minden III., VI, VIIL, XI., XIV., XVI. és XIX. év sz6k6év)
valé meg nem egyezésének oka nem a szikdszabdlyban
rejlik, hanem a seleucida és arzakida aera vidékenként kiilon-
bied  korszakszdmitdsdban, valamint « korszakévek Fiilon-
bizdségében, amellyel a 19-éves ciklus a birodalom Fiilinbozd
tartomdnyaiban alkalmazdst nyert.

Mdr IpeLer' is felhivta a figyelmet egy sajitsdgos
aerdra, amelyet a makedéniai korszak babiloni asztronémusai
haszndltak megfigyeléseiknek feljegyzésére, amelynek az
epochdja a Kr. e. 311. év Oszére esik. IDELER kiilonbséget
tesz seleucida aera, — amely a Ky, e. 312. év dszén Les-
dédik és amely szerint Sziridban szdmitottak — és chaldacusi
aera kozott, amelyik a Kr. e. 311, év dszével Leadidik.
Az eddig kozolt asztrondmiai tartalmu ékiratos szévegekben,
melyeknek megfejtését STRASSMAYER szokatlanul finom érzé-
kének és firadhatatlan szorgalmdnak koszonhetjiik, meg-
talalhatjuk valéban mind az arsakida aera, mind a seleucida
aera éveit kiilonbozd korszakoktdl szamitva. Arsakes 218-ik
6vébol szdrmazd, kovetkezbképen datdlt feliratban: Babilu
arah Abu  dmu 21-kan Sanat 218-kan Ar-sa-ka-a Sar

! Handbuch der mathem. u. techn. Chronologie. 223. o.
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Sarrani, a két aera egymishoz valg viszonya a kovetkezok-
ben van adva:' 1. dmu 10-kan $a arah Tebitu Sanat 152-kan
Sa Si-i Sanat 216-kan; 2. @ 12-kan Sa arah Dizw Sanat
152-kan $a Si-i Sanat 217-kan.

Ebbol kovetkezik, — amint ezt mdr STRASSMAIER®
is kiemelte, — ,hogy az arsakida aera (Kr. e. 248-t6l) éve

a Tisri hénappal kezdddik, mig a seleucida aera (Kr. e.
312-t6l) a Niszan hdénappal veszi kezdetét; ugyanis csak
igy érthetk meg a fenti adatok: a 152. év Tebet honapja
a 216. év, a 152. év Tammuz hdnapja a seleucida aera
217. éve“.

De még ugyanezen értekezésnek a kovetkezd lapjin
STRASSMAIER® egy Arsakes 219. évébél vald feliratot kozdl,
amely igy kezdédik: 71 %y siglu ribdtu kaspu 3a
dmu  6-kan Sa aral Ulilu Sanat 155-kan Sa $i-i Sanat
219-kan*“ és a kovetkezd keltezéssel zdrddik: ,arah Ulitlu
dmu 20-kan Sanat 155-kan $a $i-i Sanat 219-kan Ar-sa-ka-a
Sar Sarrani“. Amig tehdt a 218. évbol vald felirat szerint
a két aera éveinek kiilonbsége Niszan 1-tol Tisri 1-ig 65
volt, addig itt a 155. év Ululu honapja azonos a 219. év
Ululu hénapjéval és igy a kiilonbség a két aera évei és
igy Niszan 1. és Tisri 1. kozott is = 64 év.

De mds mddon is esak 64-et kapunk a két aera évei
kozti kiilsnbségként. Ez az eset dll fenn, ha a Sz. ae. évek
a Kr, e. 312. év Tisri 1-t6l, az A. ae. évek pedig a Kr. e.
248, év Tisri 1-t6l; vagy pedig, ha a Sz ae. évek a K. e.
311. év Niszan 1-tl, az A. ae. évei pedig a Kr. e. 247.
Niszan 1-ét6] szamittatnak. Ilyen feliratokat kozsl EppING
€s STRASSMATER: ,Neue babylonische Planetentafeln“* cim
alatt, Az egyik asztrondmiai széveg igy kezdédik: ,Sanal
164-kan 3a $i-i Sanat 229 Ar-sa-kan Sarri; Nisannu 30,
Airu 1...% (Z. A. V. 355.) a mdsik: ,Sanat 126-kan $a $i-t

Tt el B,

% Tbd. 132.

3 1bd. 183—134.

4 Z.A. V. 841—366.; Z. A. VI, 89-102.; Z. A, VI, 217—244

10*
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Sanat 190-kan Ar-sa-kan Sarri; Airu in 6...“ (p. 357.);
a harmadik: ,a 115. év, amely azonos Arsakes kiraly 179.
évével ; Airu 8...“ és igy tovdbb. (Z. A. VI. 221)

Ezzel szemben Z. A. VI. 228-ban a 111. év Airu 27-e
Arsaka kirdly 174. évével azonos. Itt tehdt kettds ddtummal
van dolgunk, amelyben a két aera éveinek kiilonbsége csak
63; ez a ddtum anndl inkdbb figyelemremélts, minthogy
Borsippa egyik asztrondmidrdl és asztroldgidrdl szolé év-
konyvének kivonatdn taldlhatd. Az emlitett felirat igy
hangzik : ,aral Avrw wmu 27-kan Sanat 111-kan $a 3i-
Sanat 174-kan“. Ez a szoveg azonban nem egyediildlls,
ugyanis valamennyi feliraton, amelyen a Sz. ae. évek a Kr. e.
811. Tisri 1-t6], az A. ae. évek a Kr. e. 247. év Niszan
1-t6l kezdve szamitanddk, a két aera évei kozti kiilonbség,
Tisri és Niszan kozti ddtumok szdmdra 64, a Niszan és
Tisri koztiek szdmdra ellenben csak 63.

De taldlhaték olyan sziovegek is, amelyekben a Sz
ae. évek Kr. e. 311. Niszan 1-t6l, az A. ae. évek pedig
Kr. e. 248. év Tisri 1-t6l szamittatnak. Természetesen
ilyenkor az aerdk évszdmainak kiilonbsége a Niszan és
Tisri kozti ddtumok szamdra 64, a Tisri és Niszan koztiek
szdamgra ellenben csak 63. Minthogy ezdltal viligos, hogy
nem mindeniitt vették ugyanazokat az epochdkat a seleucida
aera szamdra, ezért a Sz ae. évszdmainak az A. ae. év-
szdmaivd vald dtszdmitdsdndl, vagy forditva, a legnagyobb
ovatossdggal kell eljarnunk, nehogy téves eredményekhez
jussunk.

Hogy mennyire Gvatosaknak kell lenniink, a kovet-
kez$ tény bizonyitja. Azon évek kozt, amelyek a British
Mizeum asztrondmiai szovegeiben mint székdévek szerepel-
nek Adar Il-vel, van a Sz. ae. 153. éve is. (V. 0. Z. A.
VIIL 107.) Mdr most StrassMAIER az R™ 678. bolygé-
tabldzatra tdmaszkodva a Sz. ae. 153. évére egy oOssze-
hasonlité tdbldzatot ad, amelybdl a kovetkezéket kozoljiik :

a Sz. ae. 153. év Nisannu 1.=Kr. e. 159. dpr. 2.
a Sz ae. 154, év Nisannu 1.=Kr. e. 158. mdre. 22.
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Ebbél kétségkivill kovetkezik, hogy a Sz ae. 153.
évét Kizinséges éonck veszi. Ezzel szemben egy masik Gssze-
hasonlité tdbldzatot is taldlunk, amelyben a 154. év szoko-
évként jelenik meg Ululu Il-vel. (Z. A. VI. 217)

Ez azonban mds helyekbél is vildgos. A Z. A. VIL
203—204-ben STRASSMAIER a ddtumoknak egész sordt adja,
amelyekbdl a kovetkezd ccoportot adjuk:

a Sz. ae. 153. év Nisannu 1.=Kr. e. 159. dpr. 2.
a Sz. ae. 154. év Nisannu 1.=Kr. e. 158. mdre. 22.
a Sz ae. 155. év Nisannu 1.=Kn. e. 157. dpr. 8.

Ebbél kétségkiviil kivetkezik, hogy a Sz. ae. 153.
éve kozonséges, 354 napos év, a Sz.ae. 154. éve ellenben
sz6k0év volt.

Ha tehdt ettol eltekintve olyan feliratokra bukkanunk,
amelyen a Sz ae. 153. éve Adaru Il-vel szikdéévként
szerepel, gy ennek sziikségképen arra a kovetkeztetésre
kell benniinket vezetnie, hogy ez utcébbi felirat olyan
vidékrél szdrmazik, ahol a Sz, ae. és A. ae. éveinek szd-
mdra mds epochdkat vettek fel, mint azokon a vidékeken,
amelyekrdl pl. az R™ 678. bolygotablizat szirmazik és hogy
ott a Sz. ae. éveinek A. ae. évekké vald dtszamitasndl nem
64-et, hanem csak’ 63-at vettek fel a két aera éveinek
kiilénbségeként.

Emellett még tekintetbe kell venniink, hogy a babiléni
ddtumokndl kiilonbséget kell tenniink olyanok kozt, amelyek
az arsakida aera kezdete cldtli korbdl valdk és olyanok kozt,
melyek az arsakida aera bevezetése utdni id6b6l szdrmaznak.
Az utébbiakndl a seleucida aeranak korszaknapja gyandnt
dltaliban a Kr. e. 311. év Niszan 1-je szerepel és mint
az arsakida aera epochdja a Kr. e. 247. év Niszan 1-je
volt, azaz:

a Sz. ae, 65. 6v Niszan 1.
a Kr. e. 247. év dpr. 14.

. Az A. ae. és a Sz ae és a Kr e évek viszonydt
fejezi ki a kovetkezd tabldzat :

az A. ae. 1. évének Niszan 1-je==
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1. TABLAZAT.

Ciklus-év A. ae. év Sz. ae. év t‘}\\'ill:‘;a'.rfj'ziszl' $elll‘;gte;(

~ ciklus-év kezdddott
1 mx19-F 1 nx19-- 8 rx19-}-19
11 mX19-+ 2 nx19-+4 9 rx19-18
111 mX19-1- 3 nXx19-+-10 rx19-+-17
IV mXx19-- 4 nx19--11 rx19--16
v mXx19-} 5 nXx19-+12 rx19-415
Y1 mX19-- 6 nx19-}-138 rX19--14
VIL mX19-}- 7 n¥19-}-14 rx19--13
VIl mX19-} 8 nXx19--15 rx19-}-12
X mX19-4 9 nXx 19416 rx19-411
X m 1910 nX19 +17 rX19--10
X1 mX19--11 nx19--18 rX19- 9
XII mX19-12 nx19- 0 rX19-F 8
XIII mXx19--13 nXx19-4 1 X191+ 7
X1V mX19--14 nX19-} 2 rX19-- 6
XV mX19--15 nX19- 3 rx194 5
XVI mx19-416 nxX19-} 4 rx19-}- 4
XVII mx19-}17 nXx19-} 5 rx19-}- 3
XVIII mX19-18 nx19- 6 rX19-4 2
XIX m X 19--19 nX194 7 rx194 1

Ennek az osszefiiggésnek a megdllapitdsaként jarulnak

az elobbi adatokhoz a Z. A. VII. 2083—204-ben emlitett

SrrassMatER-féle ddtumok, amelyeket a konnyebb dttekint-
hetdség kedvéért itt djbsl megismételiink, azonban oly
médon, hogy mindeniitt adjuk a Niszan 1-nek megfeleld

Julius-féle naptdr ddtumait és az ezdltal sziikségszertien

adott évfajokat is jelezziik (ldsd II. tdblazat).
Igy a kovetkezé évek szerepelnek szokoévekként :

a Sz. ae. 72, év=az A. ae.

g o T
AR,
. 154,
» 156,
» 165
ool 198
n...o 189,
. 200
. 294,

L O A A R A A Y

66 4
T
90.
92.
101
114. ,
125.
186. .
160.

8. éve a Kr. e. 240. év Niszant6l

202. »
169. ;
T2 TR
156' ” »
147. ” »
134. ” "
1498 .y
17 Vg Al
88. ” ”
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II. TABLAZAT.

1

5

/]

Strassmaier Z. A. VIL. 203—204.

Niszan 1-nek Julius-naptdr

Ebbél kovetkezik,

mint faja az illeté

e szerinti ddtuma évnek
65 Kr. e. 240. dpr. 14.
72 240. mére. 27. i
73 989, dpr. 16. } Sz8kév
100 212, dpr. 17, > s LT
101 911, dpr. 6. Kozdnséges év
110 202. mdre. 28. } g
111 201, dpr. 15. g
141 171, dpr. 14. } SRar >
142 170, fpr. 4. Koztnséges v
143 169. mére. 22. SzokGév
153 159. dpr. 2. Kozonséges év
154 . 158. mdre. 22. Szokdév
155 157. dpr. 8. Kozonséges év
156 156. mdre. 28. Szokdév
157 155, dpr. = 16. Kozonséges év
158 154. épr. 15.
165 147, mére. 19. b
166 146, spr. 7. Seokdév
177 186 dpre 6. Ko6zonséges év
178 184. mdre. 26. Szokdév
179 188, dpr.. 13, Kozonséges év
180 182, 6pr. . = 8.
188 124, 4pr. 4. Kozonséges év
189 123. mdre. 25. SzokGév
190 122. 4pr. 12. Kozonséges év
191 121 dpe. s =11,
200 112. mdre. 21. Szokdév
201 3ig B RS AR L Kozonséges év
2(1)2 110. mdre. 30.
217 g5, dpr. . 18, e sl
218 04, dpr. 9. ‘ Kozonséges év
223 S9¢ apry -« T, Kozonséges év
224 88. mire. 27. Sz6kdév
335 87. dpr. 15.
990 8‘;. gg: 1}. Kozonséges év
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Miutén azonban:

Sz. ae. A, ae. Kr. e.
72=3X19-}+15 8=0X19-} 8 | 240=12X%19-12
110= 5X19-}-15 46=2X19-} 8 | 202=10x19--12

143= 7X19--10 79=4%19-}+ 3 | 169= 8x 1917

154= 8X19+ 2 | 90=4x19-414 | 158= 8X19-}- 6

156= 8X19-} 4 92=4X19-+16 | 156= 8X19+4 4

165= 819413 | 101=5X19-+ 6 | 147= 7X19-}14

178= 9X19+ 7 | 114=6X19- 0 | 184= 7X19+ 1

189= 9x19--18 | 125=6X19-11 | 128= 619} 9

200=1019-10 | 136=7X19-} 8 | 112= 5X19-}-17

224=11X19--15 | 160=8x19- 8 88= 4Xx19-}-12
azért a fenti elsé tdbldzatban adott, az arsakiddk kordra
érvényes szokoszabdly a StrassMAIER-féle adatok dltal is
teljesen igazolva van.

Ha az arsakiddk Fora eldtti feliratokat naptdri jelle-
gitkre vald tekintettel vizsgdljuk, tdgy taldljuk, hogy a
Kr. e. VII szdzadig egy 19 éves szokéciklus, a III., VI,
VIIL., XTI, XIV., XVI. és XIX. évekkel, mint szokdévekkel,
itt is kimutathatd. E ciklus egyes évei és a Julius-féle
naptar Kr. e. évei kozt levé Osszefiiggés a kovetkeziképen
fejezhetd ki:

Ciklus-év I kezdddik a Kr. e. (nX19-} 6) év Niszanjival
1I » » (nX19+ 5) »
1 ” ” (nX 19+ 4) ” ”
v » ” (nxl9~_ 3) ” ”
¥ » ” (11><19~— 2) » ”
VI » ” (11>< 19+ 1) ” ”
VIL # ” nXx19-} 0) , ¥
Y1 » ” (nX 19_{—18) » ”
X o - (mX19-17) %
X . o (nX19-+16) , "
XI 7 5 (nx19-415) >
XII " “ (nx19--14) 9
XIIL # & (nx19-+18) , e
X1y % = (nx19-+12) -
XV » » (nxlg_—ll) ” ”
XVI % 4 (nx19-410) %
XVII » » nx 19+ 9) ” »
XVIII ” » £DX 19+ 8) » »
XIX n » (@X19-+ 7) ”
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Tgy pl (L Z. A. VIL 203.) a Sz ae. 58. éve, amely a
Kr. e. 254. 6v=(18X19-+7) Niszan 1-vel kezdédik, szokoév.
Haqonloképen (ugyanott 202. o) érthetd, hogy I1. Artaxerxes
45. éve, amelyik a Kr.e. 360. év= (18><19 +18) Niszan 1-vel
kezdodott szok6év volt, és ugyanigy Nagy Sdndor 7. éve,
amelylkaKr e. 330. 6v=(17X19-7) Niszan 1-vel kezd6ditt.

Az Egibi-tdbldeskdk is megerdsitik a fenti szoko-
bmbaly helyességét. Ebben Nebukadnécar 86, uralkoddsi
éve, valamint ugyanennek az uralkodénak a 42. éve is
szokoévként szerepel 11. Adaruval, s valdban:

Nebukad. 86. éve = Kr. e. 569. = (29xX19-}-18) Niszan 1-vel
9 49 SRat N BA8= (205¢10-E12) o 3
kezd6dott.

Epen fgy I Adaruval szokéévkeént Jelemk meg
ugyanott Nabonidus 1. 6, 12. éve, Cyrus 3. és 6. éve,
valamint Darins 5., 8, 13. 65 16. éve,

Es valéban:

Nabonidus 1 a Kr. e. 555. év=(29X19-} 4) Niszan 1-vel
» » 550, 5 = QSXIQ'}‘IS) okl »
9 12 » 044, , =(28X19-412) »
Cyrus 3 s 986, , =(28X19-} 4) s #
% 6 w1588 L= (28 104 T) # %
Darius 5 R 1 17 R (7 [ L ) .
» 8 ” 514, » = (27><19_I" 1) » »
5 13 s 909, , =(26X19--15) # 7
. 16 w 906, , =(26X19-}-12) " »
kezd6dott.

STRASSMAIER az arsakida aera egyes éveit a seleucida
aera éveihez és a Kr. e. évekhez akképen csatolja, hogy
a megfelel6 évszdmnak 19 dltal valé osztdsa utdn fenn-
nmradt maradékszamokat kifejezé szdmok a szokoéveket

Jelentik (Z. A. VIIL 175):

Az A, ae, szfméra: 0 2 5 8 11 13 16
a Sz, ae. szméra: T o 2 e 1 4
a Kr. e, évek: 1R S U TR g g 4
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Erdekes. azonban, hogy az itt kozolt maradékszdmok,
amelyeknek STRASSMAIER szerint a Sz. ae. és az A. ae.
évek szokoéveit kellenne jelentenie, semmiképen sem egyez-
nek azokkal, amelyek Z. A. VIL. 203—204-ben a tole
kozolt datumokbdl adddnak. Ezek szerint ugyanis — mint
ezt a II. tdbldzat mutatja — a Sz. ae. 143., 154. és 165.
évei és ennek megfelelden az A. ae. 79., 90. és 101. évei
szokoévek.

Médr most azonban:

a Sz ae. 143. éve = 7X194-10

» 154. , =8X19-} 2
5 165. , = 8X%19-+13
és igy az A. ae. 79. éve = 4X19-+ 3
% 90. = 4X19-+14

101 . =5X19-L 6

mig a fentebbi tole kozolt szabdly szerint (Z. A. VIIL 175.)
a kovetkez6 maradékszamoknak kellene jelentenie a sziko-
éveket :

a Sz ae.: maradék 9, 1, 12
az A. ae.: 9 2y IS5

Tovabbd STRASSMAIER nem tesz killonbséget Arsakiddk
el6tti és arsakida kor kozitt, jollehet — amint ezt fentebb
kimutattuk — az arsakida korra a szbkészabdly tekin-
tetében egész mds vonatkozdst kell megdllapitanunk a
babiléni és a Kr. e. évek kozott, mint az arsakiddk el6tti
idére. Egyittal lithats, hogy az arsakiddk el6tti korszakra
vonatkozolag a fentebb emlitett (152. o.) szokdszabdly és
STRASSMATER-6 kizitt lényeges killsnbség nem dll fenn,
ugyanis a ciklus 6 éve, amelyeknek STRASSMAIER szerint
sz0kbéveknek kell lenniik, valéban azok a fent kifejtett
szbkoszabdly szerint is. Ezeknek a Kr. e. évszdmoknak 19
dltal tortént osztdsival nyert maradékszdmoknak: 1, 18,
15, 12, 7, 4 megfelelé évek. Kiilonbség kizirdlag csak
egy évnél dll fenn, amennyiben STRASSMAIER a Kr. e.
(mX194-9) évet, azaz a ciklus XVIL évét szokoévnek
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veszi. Itt azonban a Kr.e. (nX19-10) év, tehdt a ciklus
XVI. éve szerepel szokoévként.

Két fontos tényezé szol tételiink mellett: a szoké-
évek sora a Meton-féle ciklusban és a zsidok szikdeiklusa.

Mdr Opperr is felhivta a figyelmet arra, hogy a 19-
éves periddust, amelynek letelte utdn a holdfdzisok a napév
ugyanarra a napjara térnek vissza, a babiléniaiak mdr
nagyon kordn felismerték és innen igen hamar eljutott a
girogdkhoz is, akik erre tdmaszkodva épitették fel a 19-
éves szokOciklust. Miutdin pedig a 19-éves szokdciklusnak
a haszndlata a babiléniaiakndl egyenlore legaldbb is a
K. e. VIL szdzad kézepéig mutathats ki, feltehetjiik, hogy
a gbrogdk nemecsak a 19-6éves ciklust, hanem egyiltalin
a szokiszabdlyt is a babiléniaiaktol vették dt. Fz abban
dllt, — amint mdr ldttuk, — hogy a ciklus 19 éve a
kovetkez6 mddon oszlik meg:

Kt K Sz K K Sz K 8
b e K. Kot K
KoK, -5

A babiléni 19-éves ciklus a szok6évek tekintetbe-
vételével két 8-éves korre és egy triéterisre oszlott, amely-
nek utolsé éve szokoév volt.

Midén Merox a 87. Ol I. = Kr. e. 432. évben a
girdg maptirt a babiléni mintdjira akarta dtalakitani,
figyelmét fOként arra kellett irdnyitania, hogy a girdg
ciklus is az egyes szokdévek helyzetének tekintetbevételével
két 8- és egy 3-6ves korre osztassék és hogy a gordg
évek ugyanolyan jelleglick, mint a babiléni évek. Miutdn
azonban 432 = (22 X 19-}-14), ezért a Kr. e. 432. év Niszan
1-én (tavasz) a babiléni ciklus XII. éve kezddddtt, mivel
azonban ez kozinséges év volt, ezért a Kr. e. 432. nyardn
kezd6ds Muron-féle ciklus elsé évének is kozonséges évnek
kellett lennie. MeToN II. éve a babiléniaiak XIII. évének

! K = kozbnséges év, Sz = sz0kiév,



156 MAHLER EDE

felelt meg és ennélfogva szintén kozinséges év volt; de
Meron 11I. évének a babiléniaiak XIV. évének megfelelGen
sz0koévnek kellett lennie. METON IV. éve a babildniaiak
XV. évének felelt meg és ezért kozonséges év volt. METON
V. éve megfelelt a babiléniaiak XVI. évének és igy szokoév
volt. Hasonlé mddon felismerhet6, hogy Meron VI. és VII.
évének kozonséges évnek, a VIlI-nak pedig ismét szoko-
évnek kellett lennie. Mivel pedig a mdsodik oktaéterishen
a szokoéveknek épen tgy kellett elosztédnink, mint az
els6ben, ezért a Meron-féle ciklus szdmdra a kovetkezo
esoportositdst kapjuk :

IGE= I S K s e K S 7
| (o] SOl (G o T ra
KK Sz

Még egy sokkal jelentosebb koriilmény szél amellett,
hogy a babiléni ciklus XVI,, nem pedig a XVIL évét kell
szok6évnek venniink : ez a zsidok szikdciklusa.

Tudjuk, hogy valamennyi naptdr kozil, amelynek
alapjaul a Fkotatt-holdév, vagyis luniszolaris év szolgdlt, a
zsidé naptdar dll legkozelebb az ¢-babilonihoz és ez felel
meg neki legtokéletesebben. Amint ugyanis a zsidék Babi-
Iénba keriiltek, itt olyan kultirelemeket taldltak, amelyek
az Gvéiket nem egy vonatkozdsban fedték. Killondsen dll
ez a naptdrukra. Itt is kotott hold- vagy luniszoldris év
volt az év, a hénapok holdhénapok voltak és a tavaszi
djhold volt az év kezdete. Usak a szokoévek beosztdsa
tortént eddig a zsidékndl kozvetlen megfigyelések alapjdn,
mig ez a babildniaiakndl a 19-éves ciklus segitségével
tortént, amelynek IX. éve épen a Kr. e. 587. a deportdcio
éve volt. Mivel ugyanis 587.=30X 1917 és igy az
nX 19+ 17 formdhoz tartozik, azért (I. elébb) ennek az
évnek megfelel a babiléni ciklus IX. éve. A zsidéknak
Babilénban nem volt tobbé sziikségiik arra, hogy az évek
hosszdt sajit megfigyeléseik alapjin dllapitsdk meg, hanem
ezen a téren egyszertien elsajdtitottdk a babiléni gyakor-
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latot. A Kr. e, 587. évnek megfelelé babiléni év, mint a
ciklus IX. éve, kozonséges 6év volt, igy a zsidék is ennek
vették ; a Kr. e. 586. évnek megfelelé X. év szintén kozon-
séges év volt, ezdltal a zsidék naptdrdban is kizonséges
év volt; a Kr. e. 585. évnek megfeleld év, mint a babiléni
ciklus XI. éve, szokdév volt és igy a zsiddk naptdrdban
is az lett s i t. Ilyen médon a zsidék naptdrdban is ki-
alakult egy 19-éves ciklus, amelynek kindulépontja, azaz
elsé éve, a deportdeid éve volt. Mivel azonban ez a K. e.
587. év, tehit a Kr. e. (n X 19-17) alaki év volt, és
eszerint ennek a babiléni naptdrban a ciklus IX. éve felelt
meg, ezért a zsiddk ciklusa a babiloni ciklussal szemben
8 évvel, azaz egy oktaéterissel eltolodott. Hszerint tehdt:

aKr.e.(nX19 }-17)év = ababiléniaiak 9.cikl.-éve = a zsid. 1. cikl.-év

, (@X19--16) , = : PR RS e
» (@X19-+15) , = o Xifome = e TG
b I R e » 12. ” = s
» (X 19-418) 7y = 2 113 O = IR Py
, (@X19-+12) , = o Bk Shll e N Ry
» (@X19-F11), = 2 | NN - W i
» (mX19-4-10) , = iy 17 e R, 1 A
w (@X19+ 9), = 5 e R Ry e e
{19 18) , = 5 T e TR SRR

” (n)(lﬂ-« 7) e ” XIX. ”n = ”» XI. ”
» (nXlQ-- 6) n = » 1% ” = » 12, »
L (n)(l!)—— 5) B » 2. » = ” 13. ”
n (@X194 4), = i M R TR o e
” (1’1)(19 I 3) ” Z ” 4, ” = ” 15. ”
» (n><197— 2) .= » o. » = ” 16. ”
L (n><19—— 1) = » VI » = nXVH' »
n (nx19—— 0) » = » (s ” = » 18, ”
» (aX19418), = ek i IR S o B
" (Il><19 ‘17) e 9. » = » it »

Igy lett a zsiddk egész idébeosztdsa és idoszdmitdsa
a babiloni naptér hiti képévé; memesak a zsidé naptdr
hénapjait nevezték el a babiléniak szerint és hatdroztik
meg hosszisdgukat ezek szerint, hanem a szikdééveket is
a babiléni naptirnak megfelelen dllapitottik meg. Igy
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magyardzhato meg, hogy a zsidé naptdrban miért szokdév
a ciklug XVIL éve, nem pedig a X VI, mint a babiléniaiakndl.
k ugyanis a babiléniaiak naptdrit a 19-éves ciklus-

sal egyiitt hiven utdnoztik, csak korszakév gyandnt, azaz
a ciklus elsé éveként a babiléniaiak 1X. évét vdlasztottdk,
minthogy ilyen évben (azaz 587-ben Kr. e.) jottek a babi-
loni szdmiizetésbe. Midén hazdjukba visszatértek, minden-
esetre a régi gyakorlatuknak hddoltak és az egyes évforma-
kat ismét sajat megfigyeléseik alapjin dllapitottak meg,
ligyhogy a midsodik templom épitésekor a ciklikus szoko-
év beosztist, bdr nem gyakoroltik, de mindenesetre ismerték.
Amennyiben azonban a zsidék a székdeiklust és a
hénapok neveit és ezdltal a naptarukhoz sziikséges eleme-
ket a babildniaiktél vették dt, olyan naptarhoz jutottak,
amelynek elvei — amelyek Babilénbdl valék — Elo-Azsia
mds részeibe is eljutottak és honositdst nyertek. Igy a
szirek is elfogadtdk a babiloni naptdart és sajit nemszeti
naptdruk felépitésénél ugyanazokat az elveket haszndltdk
fel alapokul. De ha az elvek ugyanazok is voltak, abbdl
még nem kovetkezik, hogy a naptirak is mindenben azono-
sak voltak egymdssal; ezek ugyanis sokkal inkdbb alkal-
mazkodtak az egyes orszigok vagy népek vallisos kovetel-
ményeihez és kultdrviszonyaihoz. Innen van, hogy a szirek
polgdri évilket nem a tavaszi hénappal, Niszannal kezdik,
hanem Tisrivel, az dszi hénappal. Amikor a zsidék sziriai
uralom ald keriiltek és AnriocHUs EpIPHANES hatalma
alatt valamennyi valldsi szokdsukat el kellett hagyniok,
az eléirt nemzeti és valldsi tinnepeiket is figyelmen kiviil
kellett hagyniok és idészdmitdsukat a sziviai birodalmi
naptdr szerint szabdlyozniok. Egyetlenegy elleniik hozott
parancs és rendelet sem taldlt kevesebb ellendlldsra, mint
az idGszamitdsra vonatkozd. A szirek hdnapjai majdnem
mind ugyanazokat a neveket viselték, mint a babildniaiaké
és igy azonosak voltak azokkal, amelyeket a zsidék a babi-
Iéni fogsdg dta naptdruk szamdra elfogadtak. Csak az év
kezdetben volt kiilonbség, amennyiben a szirek az évet
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Tisri 1-6ével kezdték, a zsiddk ellenben Niszan 1-ével.
Miutén azonban a zsidék naptéruk Tisri 1-én az ,emlé-
kezés magy iimnepét,“ — Jom hazikdron-t, vagy amint mds-
képen a , hiradds napja“-vak, Jom theruakh-nak is nevezték, —
tinnepelték, mi sem volt konnyebb szimukra, minthogy
ebben a tekintetben engedelmeskedjenek a szirek rendelke-
zéseinek és hogy Tisri 1-nek polgdri wjév jelleget adja-
nak és a szirek szemében, mint ilyet, tinnepeljék. fgy lett
Tisri 1-b6l, a hetedik hénap elsé napjabol, wjév napja:
Ros-hasanah.

Amennyiben azonban az év Niszan 1-je helyett
Tisri 1-6vel kezdddott, az tortént, hogy az év egy /2 év-
vel elobb kezdddott és az egyes évek jellege ugyanaz
maradt, mint azelott; mds szavakkal: az I. év, amely eddig
a Kr. e. m1x19-+17) év Niszan 1-vel kezd6dott, ezentil
a Kr. e. mx19-+18) év Tisri 1-vel kezddott. Ebbol
kovetkezik :
a Kr. e. (n)X19-}-18) év Tisri 1. kezd. a zsid6 idGszdm. 21 ciklévének

x4 (nX19—|—17) ” ” ” ” » * »
n (nx 19—'"16) ” ” ” » » 1L "
» (IIX 19"‘15 ” ” ”n » ” 4. ”
» (nX19+14) , ) ” ” o, »
” (n)( 19_“13) » » » ” ” VL »
n (nX 19‘_12) ” » » » 9% U 1. »
” (@X19--11) , ” ” » VL »
” (nX 19“‘10) ” ” ” ” ” 9. ”
» (n X 19-- 9) ” ” ” ” ” 10. »
» (nXlS)-— 8) ” ” » » » XI. »
» (nX19-— 7) ” ” ” ” ” 12. ”
» (DX 19- 6) ” » » » » 13. ]
” (l] X19- '5) i oD » » » X1V, »
» (nx 19} 4) » » » » » 15. »
n (lleg—— 3) ” ” » » ] 16. »
» (n X 19-}- 2) » » » » » XVIIL. »
g (19— 1) ooy % 5 Wi oIy »
e (D194 0) o o 5 9 » XIX. ”

Es mivel a Kr. e. 1. évre kozvetleniil a Kr. u. 1. év
kovetkezik, a Kr. u. évekre a kovetkezd viszonylatokat
kell figyelembe venniink :
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a Kr.u. (nX19-F 1) év Tisri 1. kezd. a zsid6 id8szim. XIX. ciklévének
” (DX19‘F 2) n » » ” » 1. ”
” (IIX 19-- 3) ” n n ” » 2. ”
» (nxlg’_ 4) " ” ” » » 11 »
” (n><19"~ 5) n » ” n 4. ”
” (nXlQ—-—- 6) ] » » » 5. n
» (nxlg'l— 7) il Ches » ” » VI° ”
» (n)(19~— 8) ” ” » ” » »
» (@X19+9), » » » VIII' "
” (nX 19_1—10) " ” n » 9. »
” (nX19-—11) ” » » » 10. »
” (DX 19_‘"12) ” ” » ” » XIL. ”
»  (OX19+13) , 4 n ” ” 12. ”
» (nX 19#'14) » ” » » » 13. ”
»  (@X19+15) , ” » » XI1V. »
n (n)(19——16) ” » n ” » 15. "
” (nX 19_"17) ” » » ” » 16. »
» (@X19+418) ,, ” » A% ja V1l
” (n)(19~— O) » » n » 18.

Hogy ez igy van, azt pl. bizonyitja a zsid6 1dészamitds-
nak most foly6 éve is, azaz 5690. év, amely Kr. u. 1929. év
Tisri 1-vel kezdodott. 1929 = 101 X 19 -+ 10, ennek, mint
ciklusév, a 9. felel meg = kozonséges év a zsidd idészamitds
szerint,

Igy eléggé viligosan lithatjuk, hogy az \j zsidé nap-
tdr szerkesztdi szdmitasaikat arra a ciklusra igyekeznek fel-
épiteni, amelyet Oseik a babiléniaiaktdl vettek dt. :

Igy érthetd az is, hogy miért szdkdévek a zsid6
napta,rban a 11, VI, VIIL, XI., XIV., XVIL, XIX ciklus-
évek ; ugyanis meOfelelnek az obabllom XL, -XIVy XV,
XIX, L., VL, VIIL cikluséveknek, amelyek szmten szoko-
" évek voltak. De forditva is, a zsidé ciklus megfigyelésébol
onkénteleniil kovetkezik annak a feltevésnek igazolisa,
hogy a babiléniaiakndl a XVL, nem pedig a XVIL ciklusév
volt szokdéy.

Ebben a vonatkozdsban nagyon figyelemremélté az
a hagyomdny is, amely a zsidd idészdmitds szerint 5070-ben=
Kr. u. 1310-ben Isracli-t61 szerkesztett és 1777-ben Berlin-
ben | Sepher Jesod Olam® c. alatt kiadott munkdban
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(p. 63 b, 21—23. sor) a téle idézett egyik Barajtha-ban
van megorskitve.

Itt a zsidé 19-éves szokdciklusban szerepld szoko-
évekre vonatkozdlag hdrom vélemény van.

R. BELEzZER szerint a szokéévek a kovetkezé inter-
vallumokkal szerepeltek: 3, 2, 3, 8, 8, 2, 3; a chachamok
szerint az intervallumok: 3, 3, 2, 8, 3, 2, 3 ¥és végiil
R. GAMLIEL szerint az intervallumok: 8, 8, 2, 8, 8, 3, 2.

A 19 éves ciklus keretében tehdt szokdéévek voltak :

R. ELIEZER szerint: a IIL, V., VIIL, XI,, XIV., XVI.
XIX. évek,

a chachamok szerint: a IIL, VI, VIIL, XI, XIV,,
XVI, XIX. évek,

R. Gamuien szerint: a III, VI, VIIL, XI, XIV,,
XVII., XIX. évek.

Mindazondltal az eltérés, amely itt a szokéévek
egymgsutanjiban mutatkozik, csak litszélagos és mnem
érinti az egyes évek jellegét, ennek oka inkdabb az epochdk
kiilonbszoségében keresendd, amelyeket a tuddsok szémitd-
saik kiinduldpontjdul vdlasztottak. A chachamok feltevése
szerint ugyanaz, mint az, amelyet a babiléni naptir szd-
mdra tettiink fel, GAMLIEL-6 az, amelyet a zsiddk a
babiléniaiaktl stvett szoképrincipiumnak —kivetkezetes
alkalmazdsival évszamitdsuknak, amely a deporticis évét
a ciklus elsd évének veszi, alapjdul fogadtak el. R. (GAMLIEL,
a nagy tiszteletben dllé HiLLeL-hdz leszarmazottja, szdmitd-
sainak alapjivd szintén a babiléni ciklust tette, csak azzal
& médositdssal, hogy 6 kezdSpontnak vagy mdsként korszak-
6vnek, azt az évet vilasztotta, amelyben a zsidék Nebu-
kadnéedrtsl Babilonba deportiltattak; ezdltal a zsiddeiklus
a babiléniaival szemben egy egész oktasterissel eltolédva
Jelenik meg, (1. elébb), amennyiben a zsidéeiklus elsd éve
a babiléni ciklus IX. évével azonos. Azonban — amint ezt a
kivetkezd tiblizat mutatja — az Brmzer-féle feltevés is
megfelel a babiloni ciklusnak, esakhogy itt a korszakéy

1
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nem a IX., mint GAMLIEL-6, hanem a XII. babiléni ciklusév.
Ugyanis:

A babiléniaiak ésa | R. Gamliel | R. Eliezer : .
chachamok ciklusa ciklusa ciklusa Az ¢v faja
1s 12. 9. Kozonséges év
2. 13. 10. %
ML, XIV. XI. Szokoév
4. 15. 12. Kozonséges év
5. 16. 13. 5
VI XVIL XIV. Szokoév
. 18. 15. Kozonséges év
VIIIL XIX. XVI. Szokiév
o1 1. 17. Kozonséges év
10. 2. 18. ,,
XL HL XIX. Szokdév
12. 4. I Kozonséges év
13. 5. 2. 3
XIV. VI IIL. Szikoév
15. I 4. Kozonséges év
XVIL VIIL. Vs Szokoév
] i 9. 6. Kozonséges év
18, 10. T %
XIX. XI. VIIL Szokdéy

Ilyen mddon érthetd, miért jelennek meg R. GAMLIEL
ciklusiban a székéévek 3, 3, 2, 3, 3, 3, 2 intervallumok-
ban, R. ELIEZER szdmitdsa szerint ellenben 3, 2, 3, 8, 3,
2, 3 itervallumokban. Csak az a kérdés, mi inditotta ELIRZER-t
arra, hogy épen a XII. babiloni ciklusévet vette szamitdsa
kiindulé évének. Mds szavakkal: a zsid6 torténelem melyik
eseményét vehette ELIEZER szdmitdsinak kiinduldpontjddl ?
Mindenesetre olyan eseménynek kellett lennie, amelynek
— mint ezt a fenti tdbldzat mutatjn — a babiléniaiak
szdmitdasa szerint a 19 éves ciklusnak 12., GAMLIEL szdmi-
tisa szerint a 4. év felel meg. Mdr most tudjuk, hogy
(v. 6. 2. Kir. 22, 8—8. és 2. Krén. 84, 8.) Josia kirily
18. évében egész Judedra nevezetes esemény tortént:
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a templom renovdldsa és a torvénykinyy feltaldldsa. Josia
Kr. e. 640/39. évében keriilt a trénra, a 18. uralkoddsi
éve tehit a Kr. e. 622. = (32X 19-+14) évre esik, amely
év a babiloni ciklus 12. évének felel meg. Tehdt tobb
mint valészint, hogy ELIEZER szamitdsdnak ez az év szolgdlt
kiindulépontként és igy ez az év szamitdsdnak korszak-

éve volt.
Igy tehit — kiindulva az ,Almagest“-ben emlitett
holdfogyatkozdsokbgl — mnemecsak az okori babiléniaiak

naptdrival foglalkoztunk behatdbban, de a gorogék és a
zsiddk id6szamitdsdnak torténeti fejlédésére nézve is dtha-
igazitdst adhatunk.

Roviditések : ZA — Zeitschrift fiir Assyriologie. — ZDMG =
Zeitschrift d. Deutsch. Morgenlind. Ges.'— SAWW = Sitzber.
d. Akad. d. Wiss. Wien. — DAWW = Denkschriften des Akad.
d. Wiss. Wien. — CR = Comptes Rendus de I'Ak. Paris. — OLZ =
Orient. Literaturzeitung.

MEGJEGYZESEK A HULLAMMECHANIKAHOZ.
frta: Orrvay Rupovr.

Az a koriilmény, hogy ezekben a sorokban ismét a
ScHRODINGER-féle hullimmechanikét teszem megbeszélés
targydvé, miutén mdr magyar nyelven is, igy magam, mint
misok is ismertették, kiilon indokoldst igényel. Ez pedig
abban 4ll, hogy tigy beszélgetésekbdl, mint egyes népszeri
cikkekb8l nyert tapasztalataim szerint az elméletrél oly
felfogdsok vannak elterjedve, melyek annak nem szerencsés
felfogiisdbol erednek. Az elmélet bizonyos szemléletes képeit,
elyek annak felépitésénél igen nagy szolgdlatot tettek, de
legalibb oly alakban fenntarthaték nem voltak, az elmélet
l,enyegének tekintik, mig azt, ami az elmélethen egy nagy
6s konkrét felfedezés, fol sem emlitik. fgy hangoztatjdk,
hogy a ScmroniNeER-féle elmélet abban dll, hogy  az
elektron, ill. proton egy hulldmesomd, amelyr8l megjegyzik,

Li*
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hogy a fizikusok tébbsége ezt nem ismeri el. Ellenben a
ScHRODINGER-féle egyenletet, melyet minden rendszer-
hez, atémhoz vagy wmolekuldhoz, melynek magokbdl és
elektronokbdl valo felépitését ismerjiik, azonnal meghatd-
rozott eléirds szerint, felirhatunk és melynek segélyével a
rendszer spektrumdt, a vonalak frekvencidjit, sot intenzi-
tdsdt is, tisztdn matematikai miiveletek segélyével meg-
hatdrozhatjuk, fel sem emlitik.

Ez a koriilmény taldn indokolttd teszi, hogy itt ismét
az elméletre kiterjeszkedjem, melyben anélkiil, hogy az
elméletet elejétél végig ismertetném, ki szeretném emelni
azt, ami a dolgok mai dlldsa szerint annak maradando
lényegét képezi. A részletes ismertetésre vonatkozdlag
hivatkozom régebbi cikkemre, melyekben az irodalomra is
szdmos hivatkozds taldlhaté. (Ldsd irodalmi jegyzeteket a
cikk végén.)

1. Analégia optika és mechanika kizt.

A pE BroeLiE—SCcHRODINGER-féle elmélet kiindu-
ldsi pontjdt a mechanika és geometriai optika kozt fenn-
4ll6 analdgia képezte. A fénysugarak és az anyagi pontok
pélydi megfelelnek egymisnak, mig a fénysugarakra mero-
leges feliileteknek, a hullimfeliileteknek a mechanikiban
a ,hatdsfiiggvény“ dlland értékeihez tartozé feliiletek
felelnek meg.

Mésrészt ismeretes, hogy a geometriai optika vagy
sugdroptika csupin megkézelités, mely ecsak akkor nem
tavolodik el szdmottevben a valdsdgtol, ha a tekintetbe-
vett tdvolsdgok, igy a testek méretei, nagyok a fény hullim-
hosszdhoz képest. Mdsrészt azt is tudjuk, hogy a klasszikus
mechanika atémi méretek esetében szintén nem szolgiltat
J6 megkozelitést, ekkor ugyanis fellépnek az ismert, a
klasszikus elmélet . gondalatkgrében oly heterogén elemet
képvisels kvantumjelenségek. Igy az elektron csak bizonyos
staciéndrius pdlyikon mozoghat, melyeken nem sugéroz,
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ellenben a sugdrzds a pélydk kozti dtmenethez van kap-
csolva, bivonyos sebességeknél az {itkozés rugalmas, mig
mdsokndl rugalmatlan és sugdrzdssal jdr.

Nagyjelentéségii volt a gondolat az itt fellépé nehéz-
ségek eltiintetésére, hogy a mechanikdt oly médon mddo-
sitsdk, mint az optikdt akkor, mid6n a geometriai optikdrd]
a hullimoptikdra tértek dt. Ezt a 1épést el6szor DE BroGLIE
tette meg, ki minden elektronhoz, mely dllandé sebességgel
halad, egy sik hullimot rendelt, melynek normilisa Ossze-
esik a részecske sebességével. Fellép a térnek egy dllapot-
fiiggvénye : W (z,y,z), mely periddikusan viltozik a hullim
normélisa irdnydban. DE BroGuiE e felfogisit az atémban
keringé elektronokra is dtvitte és igy meglepé egyszertien
értelmezte a Bonr-féle staciondrius pélydkat, melyek azaltal
vannak kitiintetve, hogy a keriilet hossza a hullimhossz
egész szamu tobbszorose. Tetszolegesen mozgd elektron,
s6t tetszOlegesen megadott elektronokbd] és atémmagokbol
all6 rendszer esetében a hullimokat dltaldnosan SCHRO-
DINGER adta meg a rila elnevezett hullimegyenlet segé-
lyével.!

1 Ha egy mechanikai rendszert megadunk azéltal, hogy a
Haminron-féle fiiggvényt, azaz a kinetikus és potencidlis ener-
gin Osszegét, mint az altalinos koordindtik (g,) és dltaldnos impul-
zusok (p;) fiiggvényét megadjuk, H (g, pi), igy a ScHrODINGER-féle
egyenletet megkapjuk, ha az impulzusok helyébe

5
Py 5as 0q;

operatort tesszikk. Az operator négyzete ennek kétszer egymésutini
alkalmazdsdt jelenti. Az fgy H-b6l nyert operatort #-re alkal-
mazva kapjuk a Somrdpineer-féle egyenletet :

Gomi 0g )

Itt 7 a Pranck-féle dllandd, « Lupour-féle szdim, ¢ imagindrig
egység, W dllandg,
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2. A W-fiigguény értelmezése.

Az igy Dbevezetett W-fiiggvényre SCHRODINGER azb
a feltevést tette, hogy annak abszolut értékének négyzete
|W]* a toltés stirdségével ardnyos a tér minden pontjaban.
E szerint: t61tés érezheté mértékben ott és csakis ott volna
jelen, hol |¥|* elég nagy, az elektron a tér oly helye,
hol a hulldmok interferencia folytin egymdst jelentékenyen
erositik, az elektron egy ,hullimesomé® (, Wellenpacket).
Ez egy rendkiviil érdekes és megkapé alakja volt az anyag
folytonossiigi elméletének és a korpuszkuldk a folytonossigi
elmélet alapjin vald értelmezésének. Azonban sajnos, ez a
felfogds nem volt keresztiilvihetd. Igaz ugyan, ki lehetett
dltalanosan mutatni, hogy a hullimesomd kellen definidlt
,sulypontja® gy mozog, mint azt a klasszikus mechanika
megkivinja, de a hullimesomd, kivételes esetektdl -elte-
kintve, nem marad egyiitt, hanem szétfolyik. Ennek azonban
az elektronok dllandésiga ellentmond. Az elektronnyaldbok
elhajldsara vonatkozé alapvetd kisérletek, melyekre még
alabb kitériink, pedig azt mutatjik, hogy egységes sebes-
ségili elektronnyaldbhoz homogén sikhullim és nem hulldm-
esomé tartozik. Mig tehdt ScHRODINGER eredeti felfo-
gdsa, mely szerint |¥|* az elektronos toltés slirliségével
a tér minden pontjdban aranyos, nem tarthaté fenn, mdédo-
sitott értelemben, amint azt alabb kifejtjiik, igenis fenn-
tarthaté. Az elektron és dltaliban a korpuszkulik és hulld-
mok, illetéleg hulldimesomdk identifikicidja nem vihetd
keresztiil, legfeljebb hullimok és korpuszkulik egyméshoz
valé rendelésérél lehet szd, amennyiben a hulldmok léte-
zése kisérletekkel igazolhatd.

Azt is meg kell jegyezniink, hogy a SCHRODINGER-
féle hullimok csak egy elektron esetében a kizonséges,
szemléletes tér hullimai. Tébb részbgl 4ll6 rendszer ese-
tében a hullimok a kontigurdcids térben, egy sokdimen-
zi6s’ sokasigban fekszenek, melynek dimenziginak szima a
rendszer kontigurdcidja meghatirozisira sziikséges koordi-
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nitdk szdmaval egyezik meg. Tehdt szemléletességrol szé
sem lehet, ami természetesen a konstrukeid helyessége
ellen nem mond semmit. Ujabban Dirac, KLEIN, JORDAN,
WieNER a hullimelmélet oly alakjat 4llapitottdk meg,
mely a hdromdimenziés térre vonatkozik, de az amplitudok
szdmdra oly mennyiségeket vezetnek be, melyekre a szorzds
kommutativ mtivelete nem alkalmazhaté és ezért e mélyre-
haté vizsgdlatok a kizonséges értelemben vett szemléletes-
ségget szintén nem mozditottdl eld.

3. Elektronhulldmok Kisérleti Eimutatdsa.

Miutdn az elektronok és hullimok identifikdldsa lehe-
tetlennek bizonyult, anndl nagyobb fontossiggal birt az,
hogy az elméletben feltételezett hullimok kétségteleniil,
kisérletileg kimutathaték-e. Hullimok kimutatisa mindig
interferencia segélyével torténhetik, ha hullimhoz hullimot
adva zérus intenzitdst kaphatunk, akkor egy periédikusan
viltozé hulldmszerti jelenséggel van dolgunk. A kisérlet
egyik legegyszeriibb alakja a rdcsokon valé elhajlis jelen-
sége, amidén egy beesé sugdrnak t0bb, killonboz6 szog
alatt elhajlitott sugdr felel meg, az elhajlis szdgeibdl a
hulldmhossz is meghatdrozhaté.

A kisérletet végrehajtottdk tgy elektronnyalab, mint
neutralis atémsugdr esetében. A rdcs kristdlyrdcs és mester-
séges fivegrics volt. Ezek a kisérletek, melyeket az Almanach
mult évi kitetében részletesen ismertettem, teljesen igazoltdk
a DE Broerie—SCcHRODINGER-féle elméletet. Megfeleléen
az elméletnek a hullémhossz szdmdra adédd érték :

b
mo
volt, hol 4 a hullimhossz, / a Pranxck-féle dllandd, m a
korpuszkula tomege, » sebessége.

Azt is mutatjik ezek a kisérletek, hogy egy egységes
sebességgel  biré  korpuszkulanyalibhoz monokromatikus,
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homogén sikhullim tartozik. Azaz oly hullim, melynél az
intenzitds a hullimsikon dllandé és nem egy hullimesomd,
melynél az intenzitds csak egyes helyeken bir nagyobb
értékkel. Ahhoz, hogy az elhajlasndl az eltéritett hullamok
létrejojjenek, szitkség van arra, hogy a beesé hullim felii-
letének egyes darabjaibél kiindulé Huyvenens-féle hulld-
mok kozel egyenld intenzitisdak legyenek. A hullimok
kimutatisa és homogénitdsa értelmezésiik alapjit fogja
képezni.
4. A fénylvantumok.

A fény fotdelektromos és fotdkémiai hatdsa mutatja,
hogy a fényhullimban az energia /» nagysigi darabokban
igen kis teriilletekre van koncentrilva, vigy, hogy gyenge
fényben is a hullim egy elektronnak kozvetleniil dtadhat
egy hv emergidji mennyiséget. Mdsrészt az elhajlds jelen-
sége itt is mutatja, hogy a fényhullimok homogének és
egy . n. ,tlszerl sugdrzdst® itt is ki kell zdrnunk.

A fénynél is ugyanaz a dvalitdis mutatkozik, mint
az anyagi korpuszkuldknil : egyrészt homogén sikhulldmok,
mésrészt korpuszkuldk. Miel6tt azonban ezen megidllapitds
alapjan a hullimok és korpuszkuldk egymdshoz valé rende-
lésének mai felfozdsit ismertetném, a ScHRODINGER-féle
elmélet egy mds és rendkivil kézzelfoghaté eredményére
szeretnék redmutatni.

5. A spektrum meghatdrozdsa.
A régebbi Bomnr-féle kvantumelmélet a spektrumok
meghatdrozdsdra gy jdrt el, hogy eldszor megdllapitotta
az atém staciondrius dllapotaihoz tartozs energia értékeket :

Wi, We, I’Va, il S A i

azutin a Bongr-féle frekvenciafeltétellel a két staciondgriuns
dllapot kizti dtmenethez tartozé spektrumvonal frekvencidjdt.
Ez a i-ik és k-ik allapot kozti dtmenetnél :
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_ Wi—W
i h

vl

hol 7, a Pranck-féle dllandg.

A staciondrius dllapotokat a SOMMERFELD-féle kvantum-
feltételek segélyével allapithatjuk meg.' Ez az eljdrds
hydrogénatém esetében a tapasztalattal igen j6l megegyezd
eredményre vezetett még akkor is, ha az atém kiils6 elek-
tromos, illetéleg mdgneses tér hatisinak volt kitéve, mikor
az ismert STARK- és ZEEMAN-féle effektusok lépnek fel.
A komplikdltabb atémok esetében a spektrumok dltaldnos
jellegére j6 tdjékoztatdst nyujtott ezen felfogds, de a fino-
mabb részletekrl nem tudott szimot adni. Ismeretesek a
komplikdltabb, . n. anomdlis ZrrMAN-effektus értelmezé-
sének nehézségei. A tapasztalattal valé ellentmondds nem
matematikai nehézségeken fordult meg. Igy a hydrogénen
kiviil a legegyszeriibh atdm, a neutrilis héliumatém ese-
tében, mely a magon kivil két elektront tartalmaz, a
szamitdsokat a csillagdszati perturbdcid elmélet mintdjdra
sikeriilt elvégezni kell§ pontossiggal és meggydzidtek,
hogy a kapott eredmény nines megegyezéshen a tapasztalat-
tal, tehdt az elmélet alapfeltevéseiben kell hidnynak lennie.

Ezen hidnyt pdtolta az Wdjabb kvantummechanika,
midén a staciondrius energiaértékek meghatirozisira két,
alakban igen eltérd, 1ényegében megegyezé eljardst vezetett
be. Az elsét a HeisenBeRrG-féle kvantummechanika szolgdl-
tatta. A feladat itt visszavezetheté az energiafiiggvényhez
rendelhetd matrix diagondlis matrixxd valg transzformdld-
sra, illetleg egy kvadrdtos forma fotengelyeire valé transz-
formildsdra. A diagondlis elemek, illetbleg a forma karak-
terisztikus értékei a staciondrius energiaértékek. A transzfor-
maldsra szolgdlé algebrai eljdrdsok azonban igen nehezen

! Staciondrius pidlydn kell, hogy legyen:

$p dg=nh
hol ¢ dltalinos koordindta, p megfeleld impulzus, n egész szim,
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kezelhettk, dgyhogy csak a legegyszertibb esetekben vihe-
t6k keresztiil.

Ezért rendkivill nagy jelentdséggel birt, hogy a
SCHRODINGER-féle hullimegyenlet is mddszert szolgdltat a
staciondrius energiaértékek meghatirozdsdra. Ugyanis ezen
egyenletnek oly megolddsai, melyek bizonyos végességi
feltételeket kielégitenek, az egyenletben szereplé W para-
meternek csak meghatdrozott értékeinél az . n. karak-
terisztus, vagy sajat értékeknél (Eigenwert) létezhetnek.
Ezek a staciondrius energiaértékek. A szdmitds az tjabb
id6ben kidolgozott mddszerek segélyével igen sok esetben
keresztiilvihetd, digyhogy ma mas eljérdst, mint a ScHRO-
DINGER-féle egyenletet a staciondrius energiaértékek meg-
hatdrozdsdira nem igen haszndlnak. Ebben 41l a SCHRODINGER-
féle elmélet egyik legnagyobb eredménye, az, hogy a stacio-
ndrius energiaértékek egy minden esethen megadhatd par-
cidlis differencidlegyenlet karakterisztikus értékeire vezet-
heték vissza. Kz egy nagyjelentéségii konkrét tartalommal
biré felfedezés, mely egyediil is alkalmas arra, hogy szer-
zGje nevét megorokitse.

A ScrropiNcEr-féle és Heisensrra-féle felfogds egyal-
talin nem dll egymdssal ellentmonddsban, hanem ugyan-
azon dolognak két kiilsnboz6 nyelven vald kifejezése.
A ScHrODINGER-féle egyenlet megolddsai segélyével eld-
allithatjuk HeisENBERG-féle matrixokat és meghatarozhatjuk
a spektrumvonalak frekvencidjin kiviil azok intenzitdsait
is. A két elmélet egysége még nyomatékosabban kideriil
az elmélet azon alakjibol, amit Dirac és utdna JORDAN
allapitott meg.

6. A hulldmok statisztikai felfogdsa.

A hullimok és a W-fiiggvény értelmezésére legeél-
szeribben 1igy jarhatunk el, hogy leirjuk azt, amit az
elektronok elhajldsénak jelensége mutat. Az észlelés nem
6gy elcktronra, hanem egy elektronsugdrra, azaz szimos
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elektronbgl dll6 nyaldbra vonatkozik és az észlelés tdrgydt
a killonbozd irdnyban eltéritett elektronsugarak intenzitd-
sdra vonatkozik. Az intenzitds ardnyos pedig az elektronok
slriségével, azaz a térfogategységhen levé elektronok
szamédval, A tapasztalat azt mutatja, hogy az elektronok
stirtisége ardnyos |¥|*-vel, azaz nagy ott, hol a hulldmok
egymast erdsitik, zérus, ahol egymadst lerontjak. A hullémok
pedig homogén sikhulldmok. Mig SCHRODINGER eredeti
felfogfisdban |¥|* a sirliséget a tér minden pontjdban
jelentette, addig a kisérletbdl csak egy statisztikai torvényt
olvashatunk le, mely csak az elektronok sokasdgira vonat-
kozik. Homogén sikhulldm esetében egy elektron helyzete
a sugdrban egydltaldban nines meghatdrozva, ha |[W|* a
hellyel véltozik, gy csak azt mondhatjuk, hogy nagyobb
a valdszintiség, hogy ott lesz, hol a |¥|* nagy, mint ott,
hol az kicsi. Csak, ha egy elektronnal sokszor megismé-
teljik a kisérletet, avagy szdmos elektront tartalmazé
nyaldbot vizsgdlunk, lesz az elektronok szdma ardnyos
|W]2-vel. Borx, PauLi, DirAc szerint a hullimok és korpusz-
kulik kozti osszefiggés tisztdn ezen kizvetlenill a tapasz-
talathoz simuld statisztikai torvénybdl &ll. [W]*-dv a vald-
szintisége annak, hogy egy elektron a dv térfogatelemben
foglal helyet. Ezt az Gsszefiiggést mds elemi torvényre
nem sikeriilt visszavezetni és a kvantumelmélettel foglal-
kozé kutatdk nagyrészének véleménye szerint nem is lehet
visszavezetni, ez egy ondllé alaptirvény. Ez nagyon eltér
a klasszikus fizikdban uralkodé felfogdstdl, melyben az
alaptorvények sohasem voltak statisztikai torvények. Elé-
forduliak a kinetikus gdzelméletben és a statisztikai mecha-
nikdban statisztikai torvények akkor, mikor oly rendsze-
reket tdrgyaltak, melyek dllapota a mechanika, illetéleg
elektrodynamika értelmében hidnyosan volt meghatdrozva.
Igy az, hogy egy giz molekuldi a rendelkezésre allo edényt
bizonyos esetekben egyenletesen toltik be, ily statisatikai
torvény, mely a molekulik bizonyos kezdeti sebességelosz-
tdsindl nem dérvényes, de érvényes az esetek tilnyomd
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szdmdban. A mechanika és elektrodynamika szerint a kez-
deti dllapot pontos ismerete megengedné a jovo dllapot
pontos megismerését €s bér gyakorlatilag kivihetetlen, de
elvi akaddlya nem volna a kezdeti dllapot tetszésszerinti
pontosiggal valé megismerésének.

A kvantumelmélet szerint egy rendszer dllapota teljes
pontossiggal nem adhaté meg, ennek elvi hatdrai vannak.

7. A Heisenberg-féle hatdrozatlansdgi reldcid.

A kezdeti dllapot meghatirozdsdnak elvi hatdrait
HewsenBerG  ismerte fel. A rola elnevezett torvény a
kovetkez6kép mondhaté ki. Ha van egy rendszer, melyet
n koordindta és » impulzus hatdroz meg, tgy lehetetlen
az impulzusokat és koordindtdkat tetszoleges pontossdggal
hatdrozni meg. Mégpedig ha A\ ¢ az az intervallum, melyben
a ¢ koordindta fekvése meghatdrozhaté és Ap az az
intervallum, melyben a megfelelé impulzus fekvése meg-
allapithatd, gy fennall:

DNqApe~h

hol 7 a Pranck-féle allandd.

Mentiil pontosabban hatdrozzuk meg a koordinatit,
anndl kevésbé pontos az impulzus meghatdrozdsa és viszont.

A formuldhdl az is kizvetleniil kideriil, hogy makro-
szképikus méretekre nem jelent szamottevd korldtozdst.
Derékszogtt  koordindtik alkalmazdsival egy tomegpont
esetében pl. az & komponense az impulzusnak és koordi-
ndtdnak :

D=V, (=2
hol m a tomeg. A Pranck-féle dlland :

h=16,55.10"%" erg. sec.
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Ha tehdt pl. m =1 gramm és a koordindtdt
A:c:’IO"* cm-}ly_i pm}tos{mg'gal hatdrozzuk meg, gy a
sebesség pontossigi hatdra:

h
o LA 6, 5 0—23 em it
Av me N\ s 0 /

ha ellenben m egy elektron tomege, melynek nagysag-
rendje 10—*7 gramm és Az az el6bbi, igy Awv. 6107,

Kp tgy fenndll egy osszeftiggés az energia €és a
folyamat ideje meghatdrozdsinak pontossigéra

AR IVAN A Y /8

A HrisenBerG-féle hatdrozatlansigi relicidk a kvantum-
mechanika alapegyenleteibél levezethettk, amibe itt nem
boesdtkozhatunk. Ellenben red szeretnénk a reldcié tapasz-
talati alapjaira mutatni.

Az egész kvantummechanika egyik vezérlé gondolata
az, hogy csak oly fizikai kijelentéscknek van értelme,
melyek mérésekkel ellendrizhettk, az egyenletekben csak
oly mennyiségek fordulhatnak eld, melyek mérés targydt
képezhetik. Kgy elektron helyzetének és sebességének
mérése hogyan torténhetik ? Természetesen csak a mérés
elvi lehet6ségérél és nem konkrét kivitelérdl van szd.

Gondoljuk az elektront megvildgitva, gy beldle egy
gombhullim fog kiindulni, amit egy mikroszképpal észlel-
hetiink. Az ismeretes, hogy a mikroszképpal a helyt koril-
beliil' egy hullimhossznyl pontossiggal tudjuk meghatd-
rozni, Ha tehdt a hullimhosszt kell§ kicsire vilasztjuk
(}“Sugérral dolgozunk, amit elvileg lehetének tesziink fel!),
Ugy a helyet tetszésszerinti pontossiggal hatirozhatjuk meg.

A sebességet pl. Doprrir-fele éffektus segélyével
ha}:érozhatjuk meg, gy, hogy a kibocsitott fény rezgés-
Szamdnak megvéltozdsit mérjitk meg.

Azonban minden mérés befolydst gyakorol az elek-
tronra, Amikor az elektront megvilagitom, kézelében fény-
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kvantumok haladnak el, eltéritést szenvednek és az elek-
tron impulzusat is megvdltoztatjdk, amint ez a Compron-
effektus tirgyaldsibél ismeretes. HEz a vdltozds anndl
nagyobb, mentiil nagyobb a fénykvantum impulzusa, azaz
mentiil kisebb a fény hullimhossza. Tehdt mentiil ponto-
sabban hatdrozzuk meg az elektron helyzetét, anndl nagyobb
és teljesen ellendrizhetetlen mddon véltozik az impulzus,
illetéleg a sebesség.

Ha a sebességet dhajtjuk pontosan mérni, dgy nagy
hullimhosszii fénnyel kell megvildgitani, melynek fény-
kvantumai csak kissé befolydsoljik az impulzust. De ekkor
a helyhatdrozds lesz rossz.

Mig a klasszikus felfogds szerint egy rendszer dlla-
potdnak megismerése elvi korlitoknak nines aldvetve, a
kvantummechanikdban a HEeisenBere-féle reldeid ily kor-
létot 4llit fel.

8. A kauzalitds felfogdsa.

A HgrisexBErg-féle hatdrozatlansdgi relicié egész
természetfelfogdsunkra igen mély befolydst gyakorol. Mig
a klasszikus felfogds szerint, ha a rendszer éllapota a
mechanika értelmében egy idépillanatban teljes pontossiggal
meg van adva, igy ebhdl annak dllapota minden idépilla-
nathan meg van hatdrozva, addig a kvantummechanikiban
ily fokd éles determindltsig nem létezik. A jelen teljes
pontossdggal nem adhaté meg, ebbél a jov6 nem pontosan,
hanem csak bizonyos valdszintiséggel kovetkezik. Ha bizo-
nyos koriilmények kozt, mint megadott erdtér egy elektron
egy idopillanatban, pontosabban idéintervallumban a tér egy
tartomanydban van és sebessége a megengedett hatdrok
kozt meg van adva, dgy a kvantummechanika megadja,
hogy egy mds idSintervallumban mi a valdszintisége annak,
hogy ebben vagy abban az intervallumban lesz, midén
minden tartomdny egy kis valdsziniiséggel bir és egy sem
bir az 1. valészintiséggel azaz bizonyossiggal. Sok esetben
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praktikus szemponthdl egyes tartomdnyoknak it is zérus
mésoknak 1. valdszintiséggel tulajdonithatunk mint a
klasszikus elméletben.

1. dbra.

A klasszikus és a kvantumelméleti felfogds kozotti
kiilonbséget talin szemléletesen a kvetkezd 1. dbra tiinteti
fel, melynél egy elektronnak egy tengelymenti helyzetét
vesszitk tekintetbe t—t: és t=t. idékben. A gorbe ordi-
nitdja a valdszintiséget jelenti. A klasszikus felfogds éles
kauzilis determindltsiga a kvantummechanika lazabb de-
termindltsdgdnak hatdresetét képezi.

9. A Schridinger-féle elmélet viszonya a Bohr-féle
atommodellhes.

Gyakran taldlkozunk a hullimmechanika és a régebbi
Bonr-féle atémmodellek viszonydra vonatkozd téves felfogd-
sokkal, melyek szerint a hullimmechanika vagy magyard-
zatit szolgaltatja a régebbi atémmodellnek, vagy olyan j
elmélet, aminek a régi modellhez semmi koze. Az igazség
1tt is a kozépen van, amennyiben a hullimmechanika dtveszi
a Bonr-féle modell lényeges elemeit, de nem annak minden
szemléletes képét és ez alapon egy attdl sok tekintetben eltérd
elméletet épit fel.

A hullémmechanika alapjdt képezd SCHRODINGER-féle
egyenlet csak akkor irhatd fel, ha az atém felépitésére magbdl
6s elektronokhbdl, valamint a koztiik miikodé erékre vonatko-
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zélag hatdrozott feltevéseket tesziink. Meg kell adni a
Hamivron-féle fiiggvényt, azaz az 6sszenergiat, mint a koordi-
niatdk és impulzusok fiiggvényet. (Ldsd az els6 jegyzetet
a 165. oldalon.) Az atém felépitésének adatait a hullim-
mechanika a BoHr-féle modellbsl veszi.

Ha ez mezvan, gy felirhat6 a ScHRODINGER-féle hulldm-
egyenlet, melynek karakterisztikus vagy sajat értékei szolgil-
tatjik a karakterisztikus energiaértékeket, a hozzajuk tartozé
karakterisztikus fiiggvények pedig az elektron helyének valé-
szinliségét oly mddon, hogy a valdszinlisége annak, hogy az
n-ik diszkrét allapotban az elektron a dv térfogatelemben lesz:

qu" (.’B, Y, z)[g dv
Vegyiikk a hidrogénatom egyszerti és kozismert esetét
szemiigyre.
A régi Bonr-féle modell szerint a mag a ¢ toltési
proton, mely koriil egy elektron kering elliptikus pilydkban.
A Hamirron-féle fiiggvény derékszogt koordindtakban:

= i(_px?_}_p 9+p,2) __(’i,
2m ‘ 3 r

hol m az elektron témege, r a magtél vald tivola
Pr=Mis, ... az impulzus, tehdt a tomeg és sebesséy
szorzatdnak komponensei. A SCHRODINGER-féle egyenletet
megkapjuk, ha minden impulzus-komponens helyébe a
megfelelé koordindta szerinti deriviltat tessziik egy faktorral
szorozva 6s az igy nyert operatort egy W fiiggvényre alkal-

mazzuk, Tehdt p, helyéb B 28 2 helyébe — e
it po helyébe 5= ==, p.* hely ype iy

operator jon.

h @
PLL
M (1., Py 6(1,) Y—=Wwy

dltaldnos egyenlet esetiinkben lesz:

AW 8’; m(W I —) Y—,
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FY 1 ! X )
L e S o
Térbeli polirkoordinatikat vezetve be: », &, ¢, hol r a
magtdl valg tdvol, ¢ a sugdrnak egy dllandé egyenessel
bezart szoge, ¢ pedig a geografiai hosszisdg.

A megoldds polérkoordinitdkban a kovetkezd:

hol 4% a Larrace-féle kifejezés:

Wiy G o :R(")Pm(COS {})gtimm
y Uy @ 1

hol P}"(cos ) az ismert hozzdrendelt LecrNDkE-féle gomb-
fiiggvények és

(4]
: e e B 1)
J IR e iy
Ri=ge T L @
> @1+ 1)
hol 9=2——, r, a Bonr-féle alappélya sugara, ]jn e l)
n1To

az n-+l-ik Lacuerre-féle pélynom 2(--Z-ik deriviltja.
0

Az ¢~ tényezd folytin ¥ csak oly tivolakban kiilon-
bz3 zérustél, amelyek a régi atémmodell méreteinek felel-
nek meg. A megoldds értéke bizonyos feliileteken eltinik.

E felileteket az R, P, e'" " figgvények zérus helyei
hatirozzik meg. E felilletek ama rezgések csomdfeliiletei,
melyek amplituddjit képezi a ¥ fiiggvény.

B esomdfeliiletek esetiinkben dllanak :

1. Koncentrikus gombhéjakbdl.

2. Kozos centrammal és tengellyel birg kipokbdl.

3. A tengelyeken dtmend sikokbdl.

E feliiletek szima hatdirozza meg az dllapot kvantum-
szémait, mégpedig a gombfeliiletek szima, beleértve a vég-
telen nagy sugard gdmbit, a radidlis kvantumszimot, a kipok
széma az azimutdlis kvantumsziamot, az [-et és a sikok szdma
% mdgneses kvantumszdmot, az m-et.

12
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Az alapéllapotban m=I=o0, a megoldds gombi szimet-
ridval bir, mig a régi gombi modell axidlis szimetridt mutatott.

Az egyes dllapotokhoz nem tartoznak az elektron
hatdrozott pélydi. Igy az alapdllapotban az elektron akér-
hol lehet, persze nem ugyanazon valdszintiséggel. A régi
pilydk csak azzal vannak kitiintetve, hogy koérnyezetiikben
van az elektron maximdlis valdszintiségli helye.

Az egyenlet karakterisztikus értékei:

L weodEnd 2

) 5 "
2 W >0

egy diszkrét és folytonos spektrumbdl dllanak, teljes meg-
egyezéshen a régebbi elmélettel.

10. Az atémok szétbomldsa és a Geiger— Nuttal-féle torvény.

A fentiek illusztrildsdra és egytttal a kvantummecha-
nika mddszereinek hatdsos voltira roviden felemlitjiik azokat
a jelentékeny vizsgilatokat, amelyek az atémbomlis oly
rejtett folyamatdra vetettek némi vildgossigot.

Ismeretes, hogy a radidaktiv dtalakuldsi folyamatok
kézben az atémmagbdl e-részek tivoznak, melyek sebes-
sége anndl nagyobb, mentiil rovidebb az illeté radidaktiv
elem élettartama. Az a-részek észlelt sebessége kiilonben
is bizonyos teoretikus nehézségeket okozott. Ugyanis
RuraERFORD, GEIGER 63 CHADWICK kisérletei szerint, melyek
a-részek az anyagon valé dthatolisindl fellépd szdrdddsra
vonatkoznak, azt mutatjdk, hogy az atémmagoktdl igen kis
10— o tdvolsdgig az erdtér Couroms-féle. Az erdtér,
amelyet a pozitiv mag a pozitiv a-részre gyakorol, kifelé
irdnyul gy, hogy ennek folytin az a-rész egy bizonyos
sebességet nyer, mely meghatdrozhatd abbdl az osszefiiggés-
bél, hogy a kinetikus energia egyenld a potencidleséssel,
Az igy kiszémitott sebesség nagyobb az észleltnél. Ha fel-
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tessziik, hogy az a-rész az atém belsejében akkora poten-
cidlis energidval birt, mint ami kinetikai energidjiban meg-
nyilvanul, dgy a potencidlt (¥) dbrdzold gorbét a 2. dbra
szerint kell gondolni. Az e-rész a magban egy potencidl-
volgyben fekszik, melyet kifelé egy potencidlhegy hatdrol.
A klasszikus elmélet szerint e hegyen az a-rész nem halad-
hatna 4t, csak ha energidt kapna. Ekkor pedig kinetikus
energidja akkora volna, mint ami a hegy legmagasabb
részérél valg esésnek felel meg.

e

2. dbra.

A kvantummechanika megengedi ezzel szemben, hogy
egy rész bizonyos valdszintiséggel dthaladjon egy oly poten-
cidlkiiszobon, mely nagyobb mint a rész energidja. Pontosabb
megoldds a GEIGER —NurTAL-féle torvényre vezetett rd.

Ez elsé eset, hogy sikeriilt az atdmmagban létrejové
folyamatokra egy tedria segélyével valamit kijelenteni.

Tehdt ldthatjuk, hogy a hullimmechanika egyélta-
liban nem vezetett a kvantumjelenségeknek a klasszikus
fizika értelmében vals magyardzatihoz, hanem inkdbb eld-
n}ozditotta a klasszikus alapfelfogdsok mélyrehatd mdodosi-
tdsit. A kvantummechanika mai alakjiban egy Osszefiiggd
nagy rendszer, mely gy étfogé erd, mint zdrtsig tekinte-
tében a klasszikus mechanikdval vagy elektrodinamikdval
bitran felveheti a versenyt.

12*
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A korpuszkulik és hullimesomék nem identifikalhatok,
tuddsunk mai dlldsa szerint egy alapveté dualitds dll fenn
korpuszkuldk és hullimok kozt, melyek kozt statisztikai
osszefiiggés 4ll fenn. A mérések pontossigit a HEISENBERG-
féle relicié korldtozza, a jelenségek determindltsiga nem
oly éles mint a klasszikus elméletben. A hullimmechanika
termékenysége a spektrumok meghatdrozdsa és mds jelen-
ségek értelmezésébdl deriil ki

Bir az elmélet fejlodése korantsem tekintheto lezartnak,
eddigi alakjdban is egy Gsszefiiggo rendszert képez, melynek
jelentdsége eredményeibdl kiviliglik.

Budapest, 1929 szeptember havéaban.

Irodalmi jegyzetek.

A szerz6 magyarnyelvii ismertetései, melyekben a
régebbi eredeti értekezésekre valé hivatkozisok taldlhatck :
1. Orrvay Ruporr: A kvantumelmélet axiomatikus fel-
épitése HEISENBERG, BoRN és JOoRDAN
szerint. Mathematikai és physikai lapok
33. kotet. 54—87. oldal. 1926.

DS 2 A de Broarir és ScHRODINGER-féle hul-
limmechanika. Ugyanott. 34. kétet 26 —
54. oldal. 1927.

B i % A vegyérték problémdja a kvantum-
mechanikdban. Ugyanott. 35, kotet
39 —54. oldal. 1929.

7 MY i Korpuszkulik és hullimok. Stella Al-
manachja. 1929. 128—144. oldal.
Sals: & A PauLi-féle elv és az elemek periddusos

rendszere. Magyar kémiai folydirat. 34.
évf. 171—177. 1929.
A kiilfoldi irodalomban legutébb igen sok, koztiik
igen jelentékeny értékii dsszefoglald ismertetés jelent meg.
Kiemeljiik ezek koziil:
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A. SomMERFELD: Atombau und Spektrallinien. Wellen-
mechanischer Ergiinzungshand.

H. WgeyL: Quantenmechanik und Gruppentheorie.

S. Frenken: Einfithrung in die Wellenmechanik.

L. DE Broeuir: Einfithrong in die Wellenmechanik.

A. Laxpt: Handbuch der Physik. XX. kotetében.

Az Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften 1929.
évi kotetében Jorpaw és THIRRING cikkei.

Ezek a tovdbbi irodalomrdl is tdjékoztatnak. Dirac-
nak az elmélet djabb fejlodésére oly fontos értekezései
a Proceedings of the Royal Society of London. Ser. A.
jelentek meg 1926-t0l.

UJABB KUTATASOK A VENUS FIZIKAI
ALKOTASAROL.

frta: Br. Hargnvr Bira.

A Venus-bolygé méreteit, pdlydjinak alakjit és a
Foldtol valg tévolsdgdt mdr régen pontosan ismerjik. Ez
a Foldiinkkel kozel egyenlé atmérdji bolygs legkisebb
tdvolsdgdban mintegy 40 millié Jm-re van toliink; leg-
kedvezébb helyzetében, mikor is elég keskeny sarld alak-
Jdban észlelhetd, a legfényesebb ecsillaga az égboltnak,
melynek fénye a Siriusét is tobbszordsen felilmulja s
ezért kiilonosnek ldtszhatik, hogy épen errdl a legkizelebbi
szomszédunkrél olyan keveset tudunk, sokkal kevesebbet,
mint egyik-mdsik tdvolabbi bolygérél. Ennek magyarizata
részben az, hogy a Venus csak napkelte és napnyugta
tdjan dészlelhetd néhdny ora hosszat, mikor is magassiga
a horizon filstt meglehetosen kiesiny s ezért a képek
nyugtalansiga és a légkor csekély dtlitszdsiga a feliiletén
mutatkozo finomabb részletek felismerését nagyon megnehe-
zitik., Mdsrészt tilsdgosan nagy feliileti fényessége feliile-
tének tanulmédnyozisakor inkdbb akaddlyt jelent, mint
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konnyitést, ha a kevésbbé fényes, tavolabbi bolygdkhoz,
mint pl. a Jupiterhez vagy a Marshoz hasonlitjuk.

Az els6, legfontosabb kérdés annak az eldontése volt,
hogy észlelhettk-e a Venus feliiletén olyan éllandé foltok,
melyek helyvéltozdsibdl a bolygs tengelykoriili forgdsdt
és tengelyének helyzetét meg lehet hatdrozni, gy, mint
ez a Mars és Jupiter esetében mir elég kordin sikeriilt.
Az elsd ilynemili észlelések a 17-ik szdzad végére nyilnak
vissza. Mdr CAssiNt észlelt ebben az id6ben egy-két foltot
a bolygo feliiletén, melyeket FoxtaNa Népolyban latott
eloszér 1643-ban, CASSINT utdn 60 évvel Brancmini olasz
astronomus hasonlé eredményekre jutott és folytatslagos
megfigyeléseibél azt kovetkeztette, hogy a bolygé tengely-
forgdsinak ideje 24 napndl hosszabb, mig CassiNt a forgds
idejét 23—24"-nyinak dllapitotta meg. Ot kovették a 17-ik
szazadban SCHROTER, a 19-ikben BEER és MADLER, kik szintén
a 24"-korili forgdsi id6t tartjdk valdszintinek, mig ellenben
HEerSCHEL nagyon kéteseknek tartja ezeket az eredményeket
s az észlelt foltokat véltozé légkori jelenségeknek gondolja.
Lényegesen kiilonboz6 kivetkeztetésekre jut a mult szdzad
vége felé a bolygdészlelések terén kivald hiri SCHIAPARELLI,
ki megfigyelései alapjin azt taldlja, hogy a Venus tengely-
forgdsi ideje egyenld a Napkoriili keringési idejével: 225
nappal, tehdt a Venus dllandéan ugyanazt a félgémbjét
forditja a Nap felé s mozgisinak jellege épen olyan, mint
a Holdé a Fold koriill. Azéta mindkét felfogdsnak, hogy a
forgdsi id6 rovid, kozel 24 drds és hogy hosszi, 225 napos,
a legdjabb idokig akadtak kovetoi anélkiil, hogy sikeriilt
volna ezt a vitds kérdést végérvényesen elddnteni. Némely
tjabb kutato az észlelt feliileti részleteket optikai csaléda-
soknak tartja, minek még a leggondosabb és legtapasztaltabb
megfigyeldk is ki vannak téve.

A spektroszkdpiai mddszerek ijabb nagy haladdsival
nagyon kivdnatosnak ldtszott azt az indirekt mddszert a
Venus bolygéra is alkalmazni, mely DorrLiRr elvén alap-
szik, Ha egy gombalakdi dgitest forog s ennek felénk
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visszavert fényét spektroszkdppal vizsgédljuk, DorrLER elve
alapjin a spektrdlvonalak eltoldddsibdl megéllapithatjuk,
hogy az égitest felilletének melyik része kozeledik felénk
s melyik tdvolodik t6link. Ha a sebesség elég nagy s igy
a vonaleltolédds lemérhetd, ebbdl a sebességet is kiszdmit-
hatjuk s a spektroszkép résének bedllitisibsl a forgds-
tengely irdnya is megdllapithaté. Bzt a mddszert a Venusra
is alkalmaztik, de sajnos, ilyen tton sem sikeriilt a fentebb
targyalt vitds kérdést eldonteni: BELOPOLSKY észlelései Pulko-
viban a révid forgdsi id6t, SLiPHER eddig legpontosabb méré-
sei Amerikdban a hosszi forgdsi id6t litszanak igazolni.

A Venus feliiletét az eddigi észlelok kiilonbtz6 nagy-
sdgii tdvesovekkel vizudlisan figyelték meg. Mivel a foto-
grifia az astronémiiban eddig olyan jol bevdlt s ennek a
mddszernek annyi jelentékeny haladdst koszonhetiink, a
bolygdfeliiletek fotogrdfiai tanulmédnyozdsa hélds feladatnak
latszott. A Venusra alkalmazva ezt a mddszert minden-
esetre sokféle nehézséggel kellett megkiizdeni és csak a
legnagyobb miiszerek hasznilata mellett volt meg a remény,
hogy a firadozdsoknak sikere lesz. A tavalyi év folyamin
a Mr. Wirsox-observatérium igazgatéja F. E. Ross ame-
rikai astronomust bizta meg ezzel a feladattal, rendelkezé-
sére bocsdtvdn az intézet hires 60"-es és 100"-es reflekto-
rait. Kzeknek az érdekes vizsgdlatoknak az eredményét’ kivi-
nom a kivetkezokben ismertetni, bar Ross-nak sem sikeriilt
a Venus forgdsinak kérdését végérvényesen eldinteni, de
azért tobb tekintetben gazdagitotta e targyd ismereteinket.

A felvételek céljara Ross a haszndlt reflektorokat
megfeleld nagyité kamardval litta el. Az ezekkel késziilt
képek kozépértékben 8 mm dtmérdjiek voltak. Nagy gondot
kellet forditani az expozicié iddpontjanak kelld megvilasz-
tdsira, melyet mindig csak akkor végeztek, mikor az egy-
1dében okuldron észlelt kép nyugodt és éles volt. Ez azérb
volt nagyon sziikséges, mert felvételeket csakis napnyugta

! Frank E. Ross : Photographs of Venus. Contrib. Mr. Wrrson
Observ. No. 863 (1928).
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tdjan lehetett késziteni, mikor is a bolygd csekély magas-
siga mellett az észlelési viszonyok nem kedveziek.

A felvételeket nemesak a rendesen haszndlt, foképen
a kékre és ibolydra érzékeny lemezeken készitették, hanem
sugdrsziirbket is haszndltak, melyek kozil az egyik csak
az ibolydn tili (400 wp-nél kisebb hulldmhosszi) sugarakat
bocsdtja 4t, a mdsik csak a voréson inneni (600 up-nél
hosszabb hulldmid) sugarakat, természetesen megfelelden
érzékenyitett lemezekkel. Az infravords fénnyel féképen
azért készitettek felvételeket, mert a Marson végzett hasonls
tanulményok folyamdn kideriilt, hogy azok a bolygs lég-
kérén jobban dthatolnak, mint pl. a kék sugarak s olyan
részleteket is dbrazolnak, melyek mdsfajta lemezeken sokkal
kevébbé élesen lathaték, mint ez foldi tapasztalatok alapjin
elére varhaté volt. Az ibolyantili sugarak pedig féképen
a légkor kiilsé rétegeinek dbrdzoldsat tették lehetdvé. Ilyen
eszkozokkel mésfél hénap alatt szdmos felvételt sikeriilt a
Venusrgl késziteni, a bolygonak abban a fdzisdban, mikor
az meglehetdsen keskeny sarlg alakjdban ldtszik, mint Hol-
dunk tjhold és elsé negyed kozott. Ezeknek az érdekes felvé-
teleknek meglepé eredménye, hogy sem a vérdsén inneni
fényben, sem a kozonséges lemezen késziilt felvételeken
semmiféle feliileti részlet nem volt lathatd, csak az ibolydn-
tili fényben felvett képeken latszanak eléggé véltozd, elmo-
sodott sdvok, melyek a sarlét hatdrold, sokszor meglehetésen
szabdlytalan gorbére nagyjibol merdlegesen hizédnak a kép
egyik szélétol a mdsikig. Kzeknek a foltoknak alakja a
némely régibb rajzon édbrdzoltakhoz nagyjiabdl hasonlit, de
mds észlelok rajzaitél nagyon is kiilsnbozik. Néhiny estén
Ross és munkatdrsai is megfigyelték a Venus felilletét
okularon keresztiil, kiilonb6z6 szintl fényszlirokon dt, de
még a legkedvezobb légkéri viszonyok mellett sem ldttak
semmit sem a fotografidkon dbrazolt foltokbdl.

Ross igy késziilt felvételeit felhaszndlja a Venus fizi-
kai éllapoténak megvizsgildsira s részletesen kifejti erre
vonatkozd nézeteit, tekintetbe véve mds kutaték mds mdd-
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szerekkel elért eredményeit is. Ha az ¢ folfogdsa szerint
a Venus légkore mérsékelten felhds volna, mint pl. a Marsé,
a vorosontdli sugarak dt tudninak hatolni az egész 16gkorén
a bolygd szildrd feliiletéig s az ilyen felvételeken lithatdkka
védlninak olyan foltok, amilyeneket okuldr-észleléseknél nem
figyelhetiink meg, a légkor elégtelen dtlitszdsiga miatt. Kz
a Marson igy is van s még feltlindbb volna, ha a Mars
légkore siiribb és kiddosebb volna. - Viszont az ibolydntili
fényben felvett Mars-képek nem mutatnak semmit az ismert
felilleti képzodményekbdl, mivel ezek a sugarak nem hatolnak
mélyre, mert a légkor kiilsd rétege mdr teljesen elnyeli az
ilyen sugarakat. Ha mindez a Venus esetében koriilbelil for-
ditva van, ebbl az kivetkezik, hogy a Venus légkorének
legfelsébb rétege felhds, mint azt az ibolydntili sugarak
mutatjdk, melyek a felh6krol visszaverddnek, a voroson inneni
sugarakra pedig ez a réteg dtldtszd, de azok a mélyebb réte-
gek, ameddig a vorosontiili sugarak elérnek, egyenletes szine-
zetlick €s nem mutatnak kiilonbozé drnyalatd részleteket.
Ross a bolygé feliiletét a Marséhoz hasonléan sirginak vagy
virosesnek gondolja s igy az észlelt foltok és sivok az ultra-
ibolya felvételeken gy értelmezhetik, hogy ezek viltozé
stirliségii felhok, melyek kozott helyenkint a sdrga alap, mint
amely legkevéshbé reflektdlja a sugarakat, tobbé-kevésbbé
dtlatszik. Az infravoros felvételeken azért nem lditszanak
részletek, mert a bolygd szilard felillete egyenletes szine-
zetli és a vorosontili sugarak a felh6kben mutatkozd drnya-
lati killonbségeket nem dbrizoljik. Ha azonban a bolygd
l’égk('irét vastagabbnak gondoljuk, dgy, hogy ezen a rétegen
at semmiféle sugdrzds sem hatolhat dt a szildrd feliiletig,
akkor gy is mddosithatjuk ezt a magyardzatot, hogy a
kiils8 cirrusokbgl dll6 fehér felhdréteg alatt egy sdrgis,
ultraibolydra dtldtszatlan felhoréteg van s a killsd fehér
réteg hézagain keresztiil litjuk ibolydntili fényben ezt az
alsé réteget.

A kiils6 fehér felhoréteg magyariizza a Venus-feliilet
nagy fényességét, bar ez mégis kisebb, mint a fildi cirrus-
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felhok feliileti fényessége, mert a fotometriai mérések tani-
sdga szerint a Venus-feliilet a riesd fehér fénynek csak 49%,-dt
veri vissza, a foldi cirrus-felhok ellenben annak 78°/-dt.
A Venus-feliilet sirga szinét jol igazolja W. H. PickeriNG
megfigyelése, ki a bolygét kiilonosen nappali észlelésénél
citromsdargdnak ldtta. A kilsd, fehér felhéréteg nem lehet
tilsdgosan vastag, mert tjabb, igen gondos spektrosz-
kdpiai megfigyelések alapjin Sr. JoHN és NICHOLSON' nem
tudtdk benne a vizgbznek és oxigénnek még csak nyomait
sem kimutatni, mi pedig a Marsndl sikeriilt. Ezért a
Venus légkorében, annak esekély paratartalma mellett,
olyan mérvii felhéképzddés, mint Foldink légkorében,
nem varhatd.

Milyen kovetkeztetések vonhaték most mdr le az eddig
felsoroltakbdl a tengelyforgds idejére vonatkozéan? Ross
hatirozottan a rovid, ha nem is épen 24"-ds koriilforgdsi
1d6 mellett dont, nem tulajdonitvin semmi jelentdséget a
vizualis észlelések igen eltérd, sot gyakran teljesen ellent-
mondG eredményeinek. A forgdsi id6 pontos értékét nem
tudja megdllapitani, de a legdjabb spektroszkdpiai vizsga-
latokra tdmaszkodva valészinlinek tartja, hogy ha a forgis
direkt irdnyd, mint a F¢ldé, akkor a forgdsi id6 20 napndl
hosszabb, ha forditott irdnyd, akkor 6 napndl hosszabb kell,
hogy legyen. Ross felfogisa szerint az ) fotogrifidkon ldt-
haté sivok nem magyardzhatck meg mdsképen, mint az
ilyen, ardnylag rovid forgdsi ido feltevése mellett, ha a for-
gdsi tengely irdnya a bolygd pdlyasikjival nagyjibdl Gssze-
esik. Ha a forgdsi id6 olyan hosszi volna, mint a keringési
1d6, akkor a bolygs Nap felé forditott félyémbje nagyon meg-
melegednék, az drnyékban levd félgomb pedig lehiilne s alig
képzelhet ilyen viszonyok mellett, hogy a sivok ilyen egyen-
letesen kialakulhassanak, mi a felhéképzddésnek egyenletes-

t Ch. E. Sr. Jonn, S. B. Nicuorson : The absenee of oxygen
and water-vapor lines from the Spectrum of Venus. Contrib. M.
Wison, Observ. No 249. (1922).
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ségére mutat az egész feliileten. Igen nagy fontossigot tulaj-
donit ebbdl a szempontbdl Ross azoknak a kivéldan érdekes
sugdrzdsi méréseknek, melyeket néhdny évvel ezel6tt PErTir
és NicHOLsON thermoelemekkel végeztek. Kz a két kitiino
kutatd osszehasonlitotta a Venus-felillet kiilonbiz6 pontjai-
nak hdsugdrzdsdt s azt taldlta, hogy a Venus-korong fényes
és sotét felének hosugdrzdsa csaknem teljesen egyenld s a
feliileti homérséklet az egész gombin meglehetds alacsony
és —23°C koriil van, sz6 sincs tehdt a két félgomb nagy
hékiilonbségérdl, mely a hosszi keringési id6 mellett varhato
volna. Osszehasonlitdsil megemlitjiik, hogy a Marson a vild-
gos és drnyékos oldal hdmérséklete kozott mintegy 100° C-nyi
kiilonbség kovetkezett a mérésekbdl. Ezek a sugdrzdsi
mérések tehdt teljesen ellentmondanak a Venusnil a 225
napos forgdsi id6 feltevésének.

Ezekben kivintam — a kevéshbé fontos részletek mells-
zésével — Ross kutatdsinak eredményeit roviden Ossze-
foglalni. Ezek az 1j vizsgilatok, bdr nem oldjik meg az
osszes idetartozd fiiggd kérdéseket, mégis nagy haladdst jelen-
tenek a Venus fizikai alkotdsdnak megismerésében. Latjuk
azt is, hogy a legkitim8bb segédeszkozok mellett a legijabb
tapasztalatok felhaszndldsdval is milyen nehéz ezt a problé-
mit megoldani s valdszintileg még sok munkdra lesz sziikség,
mig a kivint célt elérjiik.

Még esak azt kivinom megemliteni, hogy Ross felvé-
telein a Venus dtmérgjét is pontosan megmérte s azt taldlta,
hogy a kiilonbozé szinelben mért dtmérdk igen jol egyeznek
egymdssal s egyszersmind alig kiilonboznek az eddigi nagy-
szam, vizudlisan végzett mérések kozépértékétol, mely nagyon
kozel 17".00-cel egyenls. Ebbél az értékbol 8".806-nyi
napparallaxis mellett 12318 Jm adédik az &tméré linearis
értékére, mi kozel egyenls a Fold dtmérdjével, de anndl
mintegy 400 km-el kisebb.
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i . A CARNEGIE INSTITUTION
FOLDMAGNESSEGI MERESEI AZ OCEANOKON.

Irta: Dr. Striner Lagos.

Az utolsé 25 évben tortént foldmdgnességi vizsgdlatok
soraban jelentoség szempontjibdl kimagaslanak azok a méré-
sek, amelyeket a washingtoni Carnegie Institution féld-
magnességi osztdlya a tengereken és a kevésbé kulturdlt
és dtkutatott szarazfoldi teriileteken végeztet. I méréseknek
tudomdnyos és gyakorlati eéljuk van. Féldiink foldmédgnességi
mezejét csak tokéletleniil ismerjik, amig az Geednokrdl,
melyek Foldink teriiletének mintegy %/« részét teszik,
hézagosak az adatok. A gyakorlati célok koziil esak az
irdnyttivel vald tajékozdddst emlitjiik, ami a foldmdgnességi
erd irdnydnak ismerete nélkiil nem lehetséges. Az irdnyti
a tengerésznek ma is még egyik legfontosabb miiszere,
melynek segitségével a hajé utirdnydt kijelslheti és azt
betarthatja. E célra a mdgneses deklindeid, vagyis azon
sz0g ismeretére van sziikség, amelyet az irdnyti a f6ldrajzi
délvonallal alkot. Fzeket a deklindcid-adatokat a tengerészeti
kizponti hivataloktdl, admiralitdsoktél idénként kiadott
ugynevezett izogon-térképek tiintetik fel. E térképeken
lithaté gorbék azokat a helyeket kotik ssze, amelyeken
a deklindeié ugyanaz.

A hajonak egy bizonyos: pillanatban elfoglalt helye
a foldrajzi szélességgel és hosszisiggal adva van. Fzeket
az adatokat csillagdszati méréssel meg lehet dllapitani.
Ha a hajé megdllapitott helyére az izogon-térképbél a
deklindcié értéke ismeretes, ismeretes a foldrajzi észak-déli
irdnynak a kompasztithoz viszonyitott fekvése és igy a
hajétél betartandé 6s a kompasz irdnydhoz viszonyitott
titirdny is. Ebbol ldthatd, hogy megbizhaté izogon-térkép,
vagyis a deklindciénak lehetéleg pontos ismerete az deedno-
kon a hajézdsnak elsérendfi érdeke. Mert hiszen példdul,
ha 2°-kal hibds a deklindcié-adat, amelyen a hajo ttird-
nydnak a kitiizése alapszik, dgy 40 Jom Jrankénti utat
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szamitva, hdrom nap alatt mintegy 100 fm tdvolsigra
keriilt a hajé attdl a ponttol, ahové szindéka volt jutni, ha
kozben az idéjards miatt djabb csillagdszati helyhatdrozds,
amellyel a helyes dtirdnyrdl val letérést megillapitani és
helyesbiteni lehetne, nem volt lehetséges.

Mivel a deklindcid nemesak egy ugyanazon idépontban
a Fold kiilonbozé helyein mds és mds — e kiilonbozoséget
tiinteti fel az izogon-térkép —, hanem egy ugyanazon
pontban is viltozik az idében, azért az izogon-térképeket,
a viltozdsok tekintetbevételével, idonként javitani kell.
A f5ldmdgnességi erdnek viltozdsa az idében meglehetos
szovevényes jelenség. Az izogon-térképek idénkénti javitd-
sdndl a deklindcidnak tgynevezett szekuldris viltozdsat kell
tekintetbe venni. B viltozds egyik évrél a mdsikra csupdn
néhdny ivpercet tesz ki, de az évek folyamdn fokokra no
6s elhanyagoldsa stlyos bajokat okozhat a hajézdsban.
Nélunk a deklindeid véltozdsa egyik évrél a mdsikra ezidd-
szerint mintegy 10—12 ivpere. Ily viltozdst feltételezve
valamely dcedni pontra, a valtozds 6t év alatt mintegy
1%-0t tesz ki.

A deklindeidnak és a t6bbi foldmdgnességi elemnek
szekuldris vdltozdsdt dgy ismerjiilk meg, ha ugyanazon pon-
tokon a foldmdgnességi méréseket idénként megismételjiik.

A hajézdsban, turistakirinduldsok, foldrajzi kutatd-
utazdsok, banydkban vald tdjékozddds stb. szempontjibol a
deklingeié a legfontosabb elem, Kircerek keresésében, geoldgiai
kutatdsokndl a fiiggélyes és vizszintes erdosszetevinek isme-
rete, illetve ezeknek eltérése a vizsgdlt helyen vdrhaté nor-
mélis értéktél bir jelentdséggel. Ks tjabb idoben a Fold
kérgének a benne rejlé természeti kinesek kiakndzdsa céljibol
torténd vizsgdlatdban egyéb geofizikai mérdmddszerek mellett
a foldmdgnességi méréseknek is jelentésebb szerep jut.

BElméleti szempontbsl Féldiink mdgneses mezejének
megismerése céljabol a tobbi elemek ép oly fontosak. Ismere-
tes, hogy a foldmdgnességi erd teljes ismeretéhez hdirom
figgetlen adatra van szitkségiink. Ilyennek vilaszthatjuk a
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deklindeidt, az inklindeidt (azon szoget, amelyet a fold-
mdgnességi erd a vizszintessel képez, ily szoget képez a
vizszintessel a silypontjiban teljesen szabad elhelyezkedést
megengedden felfiiggesztett mdgnestil) és az erének viz-
szintes Osszetev(jit. Mennél tébb f6ldi pontban ismerjiik
e hirom elemet, anngl teljesebb képet nyeriink a Féld
mdgneses mezejérol. Es ha ezen hdrom elemnek, vagy veliik
egyenértékii mds hdrom fiiggetlen elemnek idébeli vdlto-
zasait alkalmas miszerekkel folyton kévetni tudjuk, a fold-
mdgnességi eré idoben vald vdltozdsdt is teljesen ismerjiik.

A Carnegie Institution f5ldmdgnességi osztdlya 1904
aprilis 1-én alakult. Az osztdly miikodésének f6célja a Fiold
és légkorének mdgneses és elektromos viszonyaira vonatkozd
oly feladatok vizsgdlata, melyek nem tartoznak kizdrdan
egy bizonyos dllam érdekkorébe, de tigy tudomdnyos, mint
gyakorlati szempontbdl minden nemzetre nagyjelentdségliek
és amelyek egyes dllamok, vagy egyes személyek munka-
erejét és anyagi eszkozeit meghaladjak. Ilyen feladatok : az
ocednok dridsi teriiletének és kevéshé dtkutatott szdraz-
foldi teriileteknek mdgneses felmérése, a foldmdgnességi
eré valtozdsaira vonatkozd és az egész Foldre kiterjedd
megfigyelési anyagnak ezységes szempontbdl vals feldol-
gozdsa. Ide tartozik a szekuldris vidltozdsnak rendszeres és
behats kovetése oly mddon, hogy a Fold meghatdrozott
pontjain a foldmdgnességi erd bizonyos id6kozokben meg-
méressék, hogy igy a mdgneses térképek is, a szekuldris
viltozds meghizhaté értékei alapjin, mmdenkor djabb id6-
pontokra megszerkesztheték legyenek. Tovdabbd ide tartoznak
légkori elektromos mérések a tengereken, a helyi mdgneses
zavarok behaté kutatdsa és azok Osszefiiggése a foldkéreg
geoldgiai szerkezetével sth. Az osztdly munkakorébe tartozik
tovibbd a f5ldi dramok vizsgdlatdnak elobbrevitele. E fela-
datokkal természetesen a hasznilt megfigyelési mdédszerek és
eljardsok ellenérzése és — ha annak sziiksége mutatkozik —
1ij médszerek kidolgozdsa egyiitt jar. A Carnegie Institution
foldmdgr ességi osztdlydhoz kapesolt laboratérium és mithely
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a haszndlatos miiszerek javitdsdval, j eszkozok el6allitdsdval
és oly kisérletek keresztiilvitelével foglalkozik, amelyek f61d-
mégnességi és 1égkori elektromossigi jelenségekre vonatkozd
ismereteinket vannak hivatva elobbre vinni. E gazdag munka-
kornek egyik részét, az deednokon végzett foldmagnességi
méréseket, ismertetjiilk a kovetkezékben.

A rendszeres és nagyobb méretekben kordbban vég-
zett foldmdgnességi mérések a tengereken a kovetkezokben
foglalhaték Gssze: 1697- és 1701-ben E. HALLEY, a kivls
csillagdsz, Paramour Pink vitorlishajon végzett deklindcic-
megfigyeléseket az Atlanti-Geedn északi és déli részében,
52° déli szélességig haladva el6re. i megfigyelések ered-
ménye e vidékekre megszerkesztett izogon-térkép volt.
Tudomdnyos expedicickon, felfedez6 utakon mind nagyobb
gondot forditottak a foldmdgnességi megfigyelésekre és
e megfigyelések, amelyeket kezdetben csak mellékesen
végeztek, az expedicick munkatervébe keriilnek. A 18. szdzad
végén LA Pirouse expedicidja 1785-ben, DENTRECASTEAUX
utazdsai 1791—94 években, FrEYCINET-nek 1817—20-ban
végzett foldkoriili tja, SABINE kizremiikodése PARRY észak-
sarki utazdsaiban 1818—19-ben, DUPERREY expedicidja
1822—25-ben olyanok, amelyek becses foldmdgnességi
adatoknak is birtokdba juttattak benniinket. Foldmagnes-
ségi ismereteink bovitésében jelentdsek voltak James Ross
utazdsai 1831-ben az északi sarkvidéken, az 1839—43
6vekben a déli tengereken az Firebus és Terror hajokon. Az
ausziriai Novara hajé 1857—60-ban, az angol CHALLENGER
(1873—176) ¢és a német Gazeiie (1874—76) expedicick
kiillongsen kiemelendok.

A kordbbi idék vitorldshajéin, melyeken kevesebb
vasanyag volt, kell6 gondossiggal, koriiltekintéssel és a nem
tilsigos sok vasanyag hatdsinak tekintetbevételével lehetett
tibbé-kevéshé megbizhaté mdgneses méréseket végezni.
A napjainkban  épitett hajokon azonban a felhaszndlt
temérdek vas és acél miatt alig lehet megkivint pontos-
sigii adatokat nyerni. Amidén a Carnegie Institution az
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deednok mdgneses felmérését elhatdrozta, elsd dolga volt
oly hajo épitése, melyben a vas- és acélanyagokat a lehe-
toséghez képest nem midgneses anyagok helyettesitik, A
mérések elsd éveiben (1905—08) a vdsdrolt és a mérési
célokra dtalakitott 600 tonnds ,Galilee® vitorldshajon
torténtek a mérések. Bizonyos dtalakitdsok és a vas- és
acélanyagnak a lehetdséghez képest nem magneses fémekkel
(réz, mangdnacél) valé helyettesitése utdn 1905 augusztu-
saban kezd6dtek meg a mérések.

A ,Galilee“ elsé dtja 1905 augusztus 5-t6l ugyanez
év december 9-ig tartott és fobb kikotodllomdsai: San
Francisco (aug. 5.)—Hawai—Fanning Islands—Honolulu—
San Diego (dec. 9.). Mdsodik dtja 1906 madrcius 2-t61
ugyanez év 0Oszéig tartott, szintén a Csendes-Geedn északi
6s kozéps6 részére terjedt, a harmadik és a leghosszabb
titja 1906 decembertél 1908 mdjusig tartott és fobb kikoto-
allomdsai: San Francisco—Apia—Shangai—Sitka—Hawai
sz.— Marshall sz.— Lyttelton (Uj-Zéland)— Lima— San-
Francisco. Ezeken az utakon az dsszes befutott it mintegy
65.000 tengeri mérfoldet tett ki.

1908-ban a Carnegie Institution egy kiilon a f6ld-
mdgnességi mérések céljaira szolgdls hajo épittetését hatd-
rozta el. E hajd épitési mddjiban és berendezésében a
,CGalilee“-n szerzett tapasztalatokat értékesitették. Fdelv
volt, hogy a hajé mdgnesezettségének hatdsa a mérésekre
az észlelési hibdkkal legfeljebb egyenlé rendd, vagy ezeknél
kisebb legyen. Az 1dj hajs, a ,Carnegie® — 155 ldb
hosszi, 568 tonnds vitorlds. melyet szélesendes idoben egy
150 léereji gép hajt — 1909 kizepére elkésziilt. (1. kép.)
A fémrészeket lehet6leg nem mdgneses anyagbol, mangdn-
bronzbel készitették és az észleléhelyet mdr a hajé épité-
sében tgy vilasztottdk, hogy a még megmaradt vas- és
acélrészek hatdsa elhanyagolhats legyen. A ,Carnegie”
elsé dtja, az Geedni mérések 4. szakasza, 1909 szeptem-
bertsl 1910 februdr 17-ig tartott, mintegy 8000 tengeri
mérfoldet tett ki és az Atlanti-Geedn északi részére terjedt.
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A ,Carnegie“ mésodik Mitja (az expedicick 5. sza-
kasza) 1910 jiniustol 1913 decemberig tartott, kiterjedt
a Csendes-cean déli részére, az Indiai-Geednra és az Atlanti-
deedn déli felére és mintegy 70.000 tengeri mérfoldet tett
ki. Fébb kikotohelyek voltak idérendben: Greenport (Long

1. kép. A ,Curnegie” l-mjé.
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Island, New-York)—Vieques (Porto Rico)—Para—Pernam-
buco—Rio de Janeiro—Montevideo—Buenos Ayres (1910
dec.)—Tristan de Cunha sz. (Atlanti-Geedn déli része)—
Fokviros (1911 mére.)—Colombo (Ceylon)— Bombay—Mau-
ritins (1911 aug.)—Batavia—Manila (1912 febr.)—Samoa
sz.—Acapuleco (Mexico)—Tahiti sz. (1912 szept.)— Coronel
(Chile)—Horn fok—Falkland sz (1913 jan.)—Dél-Georgia—
Fokvdros—Szent Heléna sz. (1913 dpr.)—Falmouth (1913
szept.)—Greenport (1913 dec.). A ,Carnegie“ harmadik
ttjara 1914 junius havdban indult és ugyanezen év oktébor
havdban tért vissza. Ezen ardnylag rovid dtja az Atlanti-
Geedn északi részére terjedt. Fobb dllomdsai: Long Island—
Hammerfest (Norvégia) — Reikjavik (Izland)— New-York.
Az ezt kiveté bt két évre terjedt (1915 mdreius—1917
médreius). Fébb dllomdsai: Brooklyn (New-York 1915 mare.)
—Colon (a Panama-csatorndnak az Atlanti-Geednba vald
torkolaténdl) — Honolulu (1915 mdj.)—Dutch Harbour
(Alaska 1915 jil.)—Lyttelton (Uj-Zéland 1915 mnov.)—
Dél-Georgia sz. (1916 jan.)—Lyttelton (1916 dpr.)—Pago
Pago (Samoa sz 1916 jin)—Guam sz. 1916 aug.)—San
Francisco (1916 szept.—nov. 1.)—Easter Island (Husvét
sz. 1916 dec.)—Buenos Aires (1917 mdre.). Ennek az
titnak hossza 63.400 tengeri mérfsld. — 1917 december
4-én kezdte meg a ,Carnegie“ 6todik tjat, mely 1917
decembertél 1918 jiniusig tartott. Fobb dllomdsai: Buenos
Aires— Talcahuano (Chile 1918 jan.)—Callao (Perun)—
Cristobal (1918 dpr.)—Washington (1918 jin.). Ennek az
utnak hossza 13.195 tengeri mérfold. — A ,Carnegie”
ismét hosszabb, mintegy két évig tarté hatodik 1itjira
1919 oktéber 9-én indult Washingtonbgl. Ennek az ttnak
fébb dllomdsai: Washington—Dakar (Kszaknyugati Afrika
1919 nov. 26.)—Szent Heléna (1920 mdre. 27 )—Fokviros
(1920 dpr. 24.)— Colombo— Fremantle (Ausztrdlia 1920
okt.)—Port Lyttelton—Tahiti sz (1921 jan)—San Fran-
cisco (1921 febr. 19.)—Honolulu (1921 dpr.)—Pago Pago
(Samoa sz 1021 jin.)— Balboa— Cristobal (1921 okt.) —
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Old Point Comfort (1921 nov. 6.)— Washington (1921
nov. 10.). Ennek az ttnak teljes hossza 04.118 tengeri
mérfold. — A 2. kép az 1905—1926 iddszakban végzett
tengeri és szdrazfoldi mérések eloszldsirdl ad dttekintést.
Az arab szdmok a ,Galilee“, a rémai szaimok a ,Carnegie“
ttjait jelentik. A ,Carnegie“ I—VI. titjain mintegy 290.000
tengeri mérfsld utat futott be.

Mintegy hatévi pihenés utdn, mialatt djabb itjira
megdllapitott, kibévitett munkatervnek megfeleld viltoz-
tatdsok és kibovitések voltak végzenddk, a ,Carnegie®
1928 mdjusban indult Washingtonbdl hetedik ttjdra. 1929
Juliusig a kovetkezd helyek voltak a fébb kikotok: Wa-
shington (1928 mdj.)—Reikjavik (1928 jdl.)—Barbados sz.
(Nyugat-India)—Balboa (1928 okt.)—Callao (Peru 1929
jan.)—Tahiti sz. (1929 mdre. 13.)— Pago Pago, Apia (Samoa
sz. 1929 dpr. 6.)—Guam (1929 mdj. 20.)— Yokohama (1929
Jin. 7.)—San Francisco (1929 jdl. 28.). Ezt kévetden érin-
tett és érintendd helyek a munkatervezet szerint: Hawai
sz.—Samoa sz.— Uj-Zéland — Lyttelton (1930 jan.)— Dél-
Georgia —Szent Heléna sz. (1930 dpr.)— Fokviros — Co-
lombo (1930 aug.)—Fremantle (Ausztrdlia délnyugati részén
- 1930 nov.)—Lyttelton — Rapa sz. (1931 jan.)—Buenos Aires
(1931 gpr.)—Szent Heléna (1931 mdj.)—Ponta Delgada
(Azorok 1931 jil.)—Madeira— Washington (1931 szept.).
A 3. kép a ,Carnegie* hetedik titjanak ttitervét tiinteti fel.

A Carnegie Institutionnak az deednokon végzett f&ld-
mdgnességi mérései sok, kisebb-nagyobb hibdt fedtek fel a
hasznglatos izogon-térképeken. Ennek megvildgitdsdra kozol-
Jik a Csendes-Gcednon felfedett hibik eloszldsdnak grafikai
dbrdzoldsdt. (4. kép.)! Amint litjuk, az izogon-térképeken
feltiintetett deklindcid-adatok sok helyen 1°5—2:0°-kal térnek
el a helyes értéktdl az egyik vagy mdsik irdnyban. Az itt
feltiintetett hibdk az amerikai (Egyesilt Allamok), brit és
német admiralitdstsl kiadott izogon-térképekre vonatkoznak.

! Terr, Magn. 1915, 99. 1.
18*
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4. kép. Hibdk a migneses deklinfcicban a haszndlatos izogon
térképeken a Csendes-Ocednon.



Hibdl: az inklindeioban és a vizszintes erdisszeteviben
a haszndlatos mdgneses térképeken.
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Az inklindcichan és a vizszintes erddsszetevoben az izo-
magnetikus térképeken eléforduld hibik nagysdgrendjének
feltiintetésére kozlom a kovetkezé tdbldzatot,’ amely szintén
a CUsendes-dcednra vonatkozik. A vizszintes erdGsszetevo
értéke a tdbldban felsorolt pontokban az itt haszndlt egy-
ségekben mintegy 0260 és 0'380 kozott viltakozik.

A ,Carnegie“ kutato itjainak koszonjiik az elsé rend-
szeres 6s nagy terilleteket felolelé légkori elektromos

5. kép. Foldmdgnességi megfigyelékupola a ,Carnegie®-n.

méréseket a tengereken. Foldiink légkorében elektromos
jelenségek jatszodnak le, amelyeknek egyike az elektromos
fesziiltségnek villim alakjaban torténé kiegyenlitodése,
amelyet zivatar alkalmdval gyakran litunk. E kiegyenlito-
dést a mennyddrgés néven jol ismert hangtiinemény kiséri
6és az elektromos fesziiltség kiegyenlitédése természetesen
elektromos tomegdtvitellel jdr. A lehullé esd, hé is szallit
elektromos témeget és a légkérben levd elektromos time-

U U0.+:1005-1,
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geket a:légdram is magdval viszi. Bz utobbi az dgynevezett
elektromos konvekeid-dram.

Csendes, deriilt iddben is van elektromos fesziiltség
a légkorben és feliilrdl lefelé irdnyul dramlds, amely a
napszakkal és évszakkal viltozik. B vdltozdsok a legutdbbi
25—30 évben behats megfigyelések és vizsgdlatok targydt
alkotjak. A fesziiltség normdlis korilmények kozott mintegy
100 Volt két, egymdstél 1 m tavolsigban egymis folott

6. kép. Szirazfoldi foldmédgnességi expedicié Cuyabdb6l.
Goyazba (Brazilia) meneteléskor.

levé pont kozott és a normdlis koriilmények kozott feliilrol
lefelé irdnyuls dramerdssége mintegy 310~ Ampere
négyzetcentiméteren t. Kz az elektromos dramlds a ,Car-
negie“ hajén eszkozolt légkori elektromos megfigyeléseknek
fotirgydt alkotta. Az dram nagysdgdt és irdnydt rendszerint
nem kozvetleniil mérik, hanem kiilon az elektromos fesziilt-
séget és killon a levegd elektromos vezetoképességét,
mert a ketto szorzata adja az elektromos dram erdsségét.

A, Carnegie“-n végzett megfigyelésekbol kideriilt, hogy az
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elektromos fesziiltség napi viltozdsa a tengereken egyszerii
hulldm és a szélsé értékek ugyanazon abszolit idépontban
kovetkeznek be és pedig 19 6ra (maximum) és koriilbeliil
4 6ra (minimum) greenwichi id6ben; a maximum idépontja
kortilbelil dsszeesik azzal az idGponttal, amikor a Nap az
északi mdgneses sark délkérén megy dt. Ezen_ ecryszeru és
dltaldnosan érvényes torvényszertiséggel szemben a szdraz-

7. kép. Megfigyelodllomds Arequipa (Peru) kozelében,
héttérben a 20.000 14b magas Mt. Misti hegy.

foldén az elektromos fesziiltség napi menete sokkal széve-
vényesebb és dltaldnosan érvényes tiorvényszerliség a nagy
megfigyelési anyag ellenére eddig mem volt kideritheto.
Annyi bizonyos, hogy a szdrazidldon a helyi hatdsoknak
nagyobb [szerepitk van, mint a tengeren, ami abban is
nyilvinul, hogy a mnapi menet sok helyen kettds hallim
6s a szélsd értékek bekivetkezésében helyi iddhiz kotott-
ség nyilvanal,
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A foldmagnességi vizsgdlatokat illetden a ,Carnegie®
most folyamatban levé hetedik itjanak focélja elsésorban
a szekuldris varidei megdllapitdsa tengereken, azért az i,
amennyire lehetséges, az el6bbi utakhoz simul. A légkéri
elektromos mérések béviilnek a kiviilrél légkiriinkbe hatols
sugdrzdsnak vizsgdlatdval. E sugdrzdst az eddigi vizsgdlatok
alapjén igen kemény y-sugarakbol dllonak tekintik., Ezen
az tton kisérlet torténik tovibbd a tengerben esetleg ki-
mutathatd elektromos dramoknak felfedésére. Ezek az dramok
a szdrazfoldon mdr régéta ismert és vizsgdlt vigynevezett
foldi dramok analogonjdt alkotndk.

- A kordbbi utakon megvaldsitott munkaterv béviil ez
alkalommal azdltal is, hogy ezen az iton az oceanografiai
vizsgdlatok és mérések nagyobb terjedelemben végeztetnek,
mint eddig. A fizikai oceanografia korében a kovetkezd
vizsgdlatok torténnek a ,Carnegie® hetedik iitjan: tenger-
mélységek mérése akusztikai mddszerrel, a hémérsékleti és
szalinitdsi (sétartalom) viszonyok vizsgdlata kiillénbzé mély-
ségekben, mintegy 6200 m-ig, a tengeri iiledékek természete
és eredete, a tenger és a folotte levd levegd kozt véghe-
mend melegkicserélédés behatd tanulmdnyozdsa céljibdl a
hémérséklet és nedvesség mérése 35 m magassigig a viz
titkre f515tt és a vizfeliiletre érkezd napsugdrzds megfigyelése.
E fizikai vizsgdlatok mellett Geedni bioldgiai megfigyelések
(plankton-gyiijtés kiilsnbizo mélységekhil, tengerviz kémiai
Vizsgdlata sth.) és fizioldgiai kutatdsok (egyes kivilasztott
allatesoportok anyagforgalmira, nivekedésére, szaporoddsdra
6s e folyamatoknak a homérséklet és egyéb elemek vilto-
zisgval kapesolatos mddosuldsdra vonatkozé  vizsgdlatok)
egészitik ki a ,Carnegie“ hetedik itjinak munkatervét.'

! Ujséghirek szerint a ,Carnegic® Samoa szigetén, ahova
— ligylitszik — november haviban programmszeriien megérkezett,
robbands folytdn elpusztult és emberéletben is kir esett. Silyos
veszteség ez a tudomdnyra és killongsen a tengereken végzett fold-
magnességi kutatdsokra, melyeknek rendszeres folytatdisa e csapis
folytiin egy idére valdsziniileg megakad. De, ismerve az amerikai
ildozatkészséget, és lelkeseddst a tudomdnyért, erds a reményiink,
logy e vizsgdlatok mihamaribb djra felvehetdk lesznek,
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AZ BEVSZAKOK TARTAMA ES AZ IDOEGYENLET

frta: Dr. Wopgrzry Jézser.

A csillagdszati évszakok tartamat bizonyos idépontok
hatarozzik meg, melyeket nagy pontossiggal lehet elére
megéllapitani, vagy az id6k sordn visszafelé kovetni. Ezek
az id6pontok a tavaszi és 6szi napéjegyen, valamint a nydri
és téli napfordulat (ekvinokcium és szolszticium). Ha ezek
az idépontok a tropikus évnek mindig ugyanazon meg-
felelé pillanatdra esnének, akkor az évszakok tartama nem
valtoznék. Azonban azok a mennyiségek, a melyek est
a tartamot meghatdrozzdk, nem dllanddak, hanem foly-
tonosan, bdr lassan, viltoznak és ennélfogva az évszakok
tartama is vdltozdsoknak van aldvetve. Ezeket akarjuk
kozelebbrél megvizsgalni.

Jelilje :

-~ M=Xkézépanomilia,
p=valédi anomilia,
A =valddi (+) hosszisdg,
I =kozepes (+) hossziisag,
@= & perihélium hosszisdg,
e= ¢ palya excentricitdisa,
¢ =ekliptika ferdesége.

Ha ¢* illetve ¢*-nél magasabbrendii tagokat figyelmen
kiviill hagyunk, akkor

v:l—w:M+2me+§8m2M+q(n
M=1]— &; 2
A=1[+Resin(l—a)+ ge?sin,?, (l—a&)+...+P, @3

és ebbdl megforditds dltal:

I=A—2¢sin(d - LT))»\-'-;(:gsinf?(). —-@)+..+P, @4
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P és P’ perturbdcidktdl szirmazé tagokat jelentenek, melyek
a tovabbiakban nem jdtszanak szerepet. Az évszakok kez-
dete 4 hatirozott értékeihez van kotve. A (4) dsszefiiggés
megadja a hozzdjuk tartozd l-eket, ezek pedig a (2) alapjan
egyenletes idoskdldra valé vonatkoztatdst tesznek lehetové.
Ilyen egyenletes idoskdlit pl. a kozépnap-nap szolgdltat,
mig a valddi nap-napok nem egyenld hossziak.

Tavaszi napéjegyenkor &= 0°, gelolje 1, a (4) alapjdn hozzdtartozo l-et;

nydri napfordulatkor A= 90° , 1, 4 » »
Osev mapéjegyenkor. . A=180°, , "ly s » g » )
téh mapfordulatkor . A=270°, , I w9 » »
akov.tavaszinapéjegy. A =360°, l‘ %09 » »

A (4)-b8l taldljuk:

; ey
l,=Resin a‘)—z_c’i sin 26

T 3
-——_9 S 28 din 95
l 3= 26c08sd + Ze'sn2a;

ey LA E) 7 iy - [ P> 3
ly=1-2esinid 4e’.sm~w,
3z T P T S
Iy = —5—}— 2ecos® - y e'sin 20 ;
i 9 2085 i} 28N 2 &
= z+~051nm—4r, sin' 2 @,
Ebbsl kovetkezik, hogy
7T 3
a tavasz tartama =1, -7, = =5 — e (sin @ + cos 6) + Eefsm 20;
'3 n . ~ ~ 3 e x4
a nyér o =1, —1, =5 — 2e(sin & — cos 'n)—j?—e’-’smﬁ’m;

~

. v
az Osz » al, -1, :—+2e(smru+cosm)+3e98m2m~

~

L 3
a tél B =1, =1, =5+2e(sind —cos m)——e’-’sm @,
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A tropikus év tarlama az az id6koz, mely ket tavaszi
kozépnapéjegyen kozott elmulik. Ez az idStartam kicsiny
valtozdsoknak van aldvetve; 1900-ban 36524219879 kozép-
nap-napot tett ki (= 365 nap 5" 48™ 45%975). Eszerint

2T
36524....
kozépnap-napokban mérjiik, gy a (2) szerint:
2
365°24 L
ha #; ill. #-val jel6ljiik az I; ill. /i-hoz tartozé napok szimat,

a ti—t. 1d6kozt pedig T'i-vel jeloljiik.
Tehdt

a kOzépnapimozgds — n = és ha mée az 1d6t
te} D

li—ly=M,— My=n (ti— tk) — 1

18262

T .

L=l —‘lk)
és ennélfogva kozépnap-napokban kifejezve :

[ gl o Je* ]
T1=29131 [1— 7(sm o - cos @) +—~z_ sin 2 O)J:tavasz tartama,

% i 4¢ ~ B b = 2635 i & 5
T2=91:31 [ 1— —(sin & —cos &) -, sin2 w_]:nyeu‘ v
de . . ¥ 805 putahies) |
Ts=91:31 [1+ 7(5111 6 + cos @) +—,; 8?2 w]: 087 S
4e 3e?
T«=9131 [1-{- —;(8in & —cos ) — J)T sin 2 o")—I:tél )

A Tk tehét csak @-t6l és e-tol fiiggenek. Ha ezek
dllandék volndnak, akkor az évszakok tartama sem vil-
toznék. A Fold-pdlya excentricitdsinak véltozdsa igen lassd
és STOCKWELL szdmitdsal szerint csak 0 és 007 kozott
ingadozhatik. Julidn évvel, mint iddegységgel, jelenlegi
ismereteink szerint, 1900-t6l szdmitva

¢=0'0167498 — 0°0000004258. t -+ 0'0000000000137.* (6)

tigyhogy 10000 év alatt a vdltozds nem tesz ki -+ 0°006-ot.
Bizért itt e-t dllandonak tekintjiik.
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o valtozdsa azonban sokkal tetemesebb. Az elobbivel
azonos iddegységgel és kezddponttal

®@=281° 13" 15"+ 61"-89t--0°000 163 1* (M

Ez az érték csak abban az esetben szenvedhetne teteme-
sebb viltozdst, ha a Féld jelenlegi alakjdtél nagyobb mér-
tékben eltérne, vagyis ha lapultsiga erdsen névekednék
vagy fogyna. Az évi tropikus mozgisa @-nek 61789-et
tesz ki, dgyhogy 58167 juliin év alatt novekszik egy
fokkal. 360 fokot ennélfogva 209402 év tesz meg, vagyis
kerek szimmal 21000 év alatt a perihélium az éggémbon
az ekliptika sikjiban egy teljes korforgist végez. @-nek
ezen ardnylag gyors viltozdsa kivetkeztében az évszakok
tartamdnak is viltoznia kell. Ennek megismerése céljabdl
hatirozzuk meg az egyes évszakok maximumait és mini-
mumait.

» Az (5) egyenletek alapjin a 9131 kozds faktor
elhagydsdval a szélsé értékek feltétele:

m

4 11 4e e o 6e® Y

~—= ——(cos @— sin @) + ——cos 2 @=o.
(9 w T T
T z

ehdt i 30
08 @ —Sin &= —-
2
Ennélfogva vagy sin @==cos @,  vagy pedig

(cos® @ —sin® @).

=40.

sin - cos @=

3

[0}

De minthogy ez az utébbi lehetetlen, azért @—45° 225°.

m

Ugyanigy kovetkezik 3 (; -b6l:  sin @==cos o.
M T O%sw sl Kivetkanik. h
] = 0= (5) :
Misrészt ——= =0 €s5—= =0 tvetkezik, hogy
Sin @ == — cos @,

tehdt @--135°, 815°.
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Ha tehdt @=45° akkor a tavasz nmumum az 087
maximum, nyér és tél egyenld hossziak ;

®@=135° a nydr minimum, a tél maximum,

tavasz és Osz egyenlk;
®=225° a tavasz maximum,az 6sz minimum,

nyar és tél egyenldk ;
®#=3815° a nydr maximum,a tél minimum,

tavasz és Osz egyenlok.
Mésrészt sin@, cos® a @=0° 90° 180° 270°-ndl
szélsd értékeket ér el. Az (5) egyenletek azt mutatjdk,

hogy ha

@=0°, akkor tavasz—tél nyir =0sz
®=90° , tavasz=nyar( . Osz=tél

- 4 o1l min. . [ INax.
®=180 nydr=0sz tavasz=tél

@=2 70° X Osz=1él tavasz =nyir

Az évszakok tartamdt & ezen nyolc specidlis érté-
kénél a kivetkezd tdblizat tiinteti fel. Egyszertiség kedvéért
elhagytuk a 91'31 faktort, mellyel minden tabldzati adatot
szorozni kell, hogy kozépnapokban kifejezve kapjuk az
évszakok tartamat,

A (6) és (7) segitségével kiszdmithatjuk a bérmilyen
évhez tartozé excentricitdst és perihélium-hosszusigot. Az
(5) egyenletek és a fonti I. tdbldzat azutin az évszakok
tartaméat engedi kiszémitani. A kovetkezd II. tablizat fel-
tiinteti ezeket az értékeket a @ fonti specidlis értékeinél
és feloleli azt a 21000 évnyi id6kozt, mikor @=o volt
Krisztus sziiletése elott (—) egészen ‘ldle‘ mig ismét @=0
lesz Krisztus szilletése utdn (- l~) A 1L thblizat feltinteti
e értékeit is 6s azonkivill az Osszes adatokat HIPPARCHOSZ
idejében (—140) és a kozelmulthan (-+1900).

Az excentricitdst, amint mar emlitettiik, a (6) alapjin
szdmitottuk, tehdt tisztdn szekuldris értékét, a perturbdcicktol
szdérmaz6, néha elég tetemes, de elmeletllecr bizonytalan
viltozdsok elhanyagolzwaval ¢ minimuma=o. Kbben az
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I. TABLAZAT,

@ T, = tavasz T, = nydx Ty = 6sz o —tdl
3 4 4
e (4o 14t e
7T 7T 7T 7T
: 5 5 i b e 2
SR AR == B Al e
it it T 7t T T
90° e L L_Fflﬁ 1o de
7T 7t 14 4
1350 .8 {)/2e  8e* Be V26 8
2 _'; t 4 it
180> 1_#43 o —de e
i 2 L 7t r
2950 4)/2e 3e” I—E 1_1]'/2e El 1_§E
it L il '.'lr . t
2700 1_|_19 i +:1_e 1_‘1_‘? 1_‘1_e
L i g8 L
& 942 LD D 902 /5 n a2
3150 1450 1+4] ‘2e+)_(, l—ﬁ 1_4] Ze_kﬁ
e SN 11 i " 2] k11

esethen a Fld pontosan koralakban keringene a Nap koriil
6s az évszakok mind egyformdn 91°31 nap tartamiak lennének.
LEVERRIER szerint ¢ maximuma 007775 (STOCKWELL szerint
0:0677852). Kzzel az értékkel egy évszak legnagyobb tartama
104°2 nap, a legkisebb pedig 7864 nap. Ezek megfelelnek a

o
O ”°

9181 [1-~1— ﬂ—iﬁ—} =], illetve a
T b 4

4]/0 4‘_l_ Se

} értékeknek,
14

91'3 lil
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1. TABLAZAT.

—Er. eEt Kr, u. h g T, Ty Ty T,
— 14458 0° 0:024115 | 88:51 | 94°11| 94°11| 8851
— 11840 45° 0:02293 | 8758 | 9126 | 95°13 [ 91-26
- 9223 90° 0:02175 | 88-78| 88:78| 93:84 [ 93-84
- 6605 135° 0:02057 | 91-28| 87-96 >91'27 94:73
- 3988 180° 0:01939 93'567 89:06 | 89°06 | 93-56
- 1370 225° 001821 | 94-24 | 91-28 | 88:33 | 91-29

- 140 246° 10" | 00176 94:02 | 92:38 | 88:64 | 9025

+ 1247 270° 0:01708 | 93:29 | 93:29 | 89:33 | 89-33

+ 1900 281° 18" | 001675 | 92:83| 93:62 | 8979 | 89-00

3865 315° 0:01585 | 91-29| 93:94| 91-29 | 8872

+ 6482 360° (= 0°)| 0:01467 | 89:60| 93:02| 9302 | 89:60

Az 1. tdblazatban eléforduld tobbi formulik sziambeli
értéke a maximalis ¢ mellett a kovetkezok :

[ 4e

9181 |1+ —100-35,
3

MY E | 8227,
T
3]

91'3 1~—;- — 91-20.
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AVerE G o Sl b
—4—]{—0—8 -+ %] minimalis értéke az ¢=0"9428-

Az [1—
cal adddik. ¢ ezen értékével valamely évszak maximadlis
tartama 327'44 nap, a minimélis pedig 10°19 nap.

T

4e
Ha e=—=07854, akkor Z——p=o, 1,1__‘%3_:2’.
4 T T

ekkor csak két évszak van 18262 nap tartammal.
Hasonlitsuk még ossze a tavasz és a nyar, tehat az
. n. melegiddszak egyiittes tartamdt a hidegid6szak tarta-

III. TABLAZAT.,

] T, +T, Ty + T, (T; +Ty) — (T3 +Ty)
0° 182:62 182:62 + 000
45° 17885 18639 ~ 755
90° 17756 187:68 -10-12
185° 179-24 1860 - 676
180° 18262 182:62 T 000
2250 18562 179-62 + 600
-‘2460 | 1865 17889 + T46
270° 18658 17866 + 792
281° 18 18645 | -Hst';.(;m‘ + 766
M3‘1‘57;'M 18523 180:01 + 522
860° 18262 | 18263 000

14*
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méval, melyet az sz és a tél egyiittvéve alkot. Kzt fel-
tiinteti a kovetkez6 IlL tdbldzat.

Latjuk, hogy jelenleg (alulrél harmadik sor) a meleg
id6szak hét és fél nappal milja foliil a hidegebb iddszakot
(az északi félgdmbin). Bz a kiilonbség most estkkenGben
van és a negativha megy 4t, mikor =360 (illetve 0°),
ami az I. tdbldzat szerint -|- 6482-ben fog bekdvetkezni.

Larrace az ,Exposition du systéme du monde“-jdban
megemliti, hogy Hipparcnosz idejében a tavasz tartama
94'5, a nyaré 925 nap volt; YouNc-szerint a meleg iddszak
tartama 186, a hideg iddészaké 176 nap volt. Utébbi mdir
jobban kizeliti meg a t6link szamitott adatokat, mert termé-
szetszertien YOUNG pontosabb adatokra tdimaszkodhatott, mint
LarrAck.

Az évszakok tartama nem fiigg az ekliptika ferdesé-
gétol, etol, a Fold felszinén az d. n. ovek (forrd, mérsékelt,
hideg) ellenben igen. A forré 6v teriileti nagysiga —=2.77°sin ¢,
(r=Fold sugara),

+f

a mérsékelt ov teriilete (félgombre)= T—T””’z sin (45 — ¢),
a hideg = . - =4 x¢’sin? é

Ebhél kovetkezik, hogyha = o volna, vagyis a Fold ekvitora
egybeesnék az ekliptikdval, akkor csakis ,mérsékelt 6v©
16teznék az egész Foldon; ha ellenben &=90° volna, akkor
mérsékelt 6v nines. Az ekliptika ferdesége jelenleg mintegy
23'/,” és csak igen csekély viltozdsoknak van aldvetve.
Ennélfogva a klimatikus ovek teriilete sem enged nagyobb
viltozdsokat. A geoldgidnak azt a foltevését, hogy a Kold
tengelye nagyobbszabasi eltoloddsoknak lett volna aldvetve
az 1d6k folyamdn, a mathematikai vizsgdlat nem témogatja.

Az idGegyenlet (F) az eddigi jelzésekkel és pontos-
séggal :

E=2e¢sin (1—&)— g~ sin 21. ®)
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Ennek abszolut maximuma (E,,)
n 2 8
Lm:'2 C"l‘t!]' >

Az ¢ és & jelenlegi értékeinél I, =17 35° volna.
Az el6bbeniek szerint
0<2e<016.

Az ekliptika ferdeségének csekély ingadozdsai kivetkeztében

0036 < tg* — < 0050,

Az ¢ és « lehetd legnagyobb értékeivel f,=46" 54"
Az E sz8lsé értékeinél

dE : o ®
=2¢cos (I —a)— 2ty 5 ¢os Rl=o.

e

Kz ecsak tgy lehetséges, ha egyszerre cos(l—@)=o0 6és
os 2 [—=0. Ennélfogva

@=45°  135°, - 295°, 315,

tehdt az iddegyenlet szélsd értékei ugyanakkor lépnek fel,
mikor az évszakoké.

A CSILLAGOK SZINKEPTIPUSAL
{rta : Lassovszry Kirowvy.

A fény harom tulajdonssga: az irdny, az intenszitds
és a szin, Laikusok gyakran kételkedve halljik azokat a
bémulatos eredményeket, melyekrdl a csillagisz vizsgdlatai
alapjan beszimol. Kételkedve halljik, hogy ez meg amaz a
csillag ennyi meg ennyi, sok sziz, esetleg sok ezer fény-
évre van téliink, ekkora meg akkora sebességgel sziguld az



214 LASSOVSZKY KAROLY

irben és nem kisebb esoddlkozdssal veszik tudomdsul a
csillagok nagysdgdrdl, tomegérol vagy éppen homérsékleté-
rél megéllapitott adatokat. Egyesek, akiknek a tuddsok
munkéjiba vetett bizalmuk szilirdabb, a modern miiszerek
nagy nagyité képességében latjik a kutatisok megkapd
sikerének kulcsdt, de ugyancsak meglepodnek, ha meg-
tudjdk, hogy a tdvoli csillagok az dridsi tavesdvek lencséin
keresztiil is, ha sokkal fényesebbeknek is, de ép oly pici,
pontszerti képeknek ldtszanak, akdr szabadszemmel. Ha
igy van, annil nagyobb elismerés illeti meg az emberi elme
taldlékonysdgit, hogy ezek a kis fénylé pontok elégségesek
voltak a mindenség monumentdlis szerkezetének és titkainak
a kifiirkészésére.

Fénylo kis pontokbdl jové fénysugarak, ezek azok
a szefny hirnokek, melyek a tdvoli viligok hatalmas szin-
jatékdrél hoznak hirt nékiink. A csillagokbdl jovo gyenge
fény az, mely benniinket minden titok megfejtéséhez vezet,
csak meg kell taldlni a mddjit, hogy megszélaldsra birjuk.

A csillagok fényét két szempontbdl tehetjiik vizszdlat
targy4vd. Tanulményozhatjuk a hozzink érkez6 fény fizikai
tulajdonsdgait, nevezetesen a mennyiségét és a mindségét,
s vizsgdlhatjuk azt az irdnyt, melyben a fénysugdr hozzink
érkezik, anélkiil, hogy a fény egyéb fizikai tulajdonsdgaival
torédnénk. A esillagdszat utébbi dga, az asztrometria tekint
a régibb multra vissza. Hiszen a régi pdsztornépek, kik a
csillagokat kélesonos helyiik alapjén esillagképekbe ‘oglaltik
s kik éjjel az égre feltekintve, a csillagképek dlldsabdl meg-
dllapitottik, hogy milyen messze van még a reggel, és az
okor hajésnépei, kiknek a hdborgé tengeren a sarkesillag
volt vezérlé kalauzuk, ontudatlanul az asztrometria elsé
miveldi voltak. S az égitestek latszélagos elhelyezkedésé-
nek és elmozduldsinak a tanulmdnyozdsa elegendd volt,
hogy kimozditsa a Féldet sarkaibél s Koprurnikust hallha-
tatlan rendszerének a megalkotdsira vezesse. S lépésrol-
lépésre egyre tisztibbak lettek a mindenségrol alkotott
képzetek. Mdr kezdtek kibontakozni a vildg szerkezetének
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a korvonalai, annélkiil azonban, hogy az épiiletkivek, a
csillagok, belsd életérdl barmit is tudtak volna. Ez csak
akkor kivetkezett be, mikor a csillagfény fizikai tulajdon-
sdgainak a tanulmdnyozdsdra is nyilt lehetdség.

A kezdet bizonytalan tapogatddzdsaibdl idével a csilla-
gdszat hatalmas 1j dga, az asztrofizika, bontakozott ki.
Persze ennek csecsemdkora szintén a legrégibb idokbe
nyidlik vissza. Hiszen akkor, mikor a csillagokat esillag-
képekbe foglaltik, hogy az égen tijékozddjanak, a csillagokat
fényességiik szerint is megkiilonboztették, majd osztalyoztdk
6s ez az elsd fotometriai mérésnek tekintheté. De évezredek
teltek el, mig a csillagok eltérd ragyogisa barmit is eldrult
volna az embereknek. HERSCHEL volt az elsd, ki a csillagok
kiilonboz6 fényesség szerinti eloszlisdbél nagy horderejii
kovetkeztetéseket tudott levonni, s bdr kétségtelen, hogy
ezek a mindenség szerkezetének a felismerésére nem csekély
haladdst jelentenek, magukrdl a csillagokrdl, mint egyedek-
rél semmit sem mondanak. Fzeknek titokzatossiga akkor
kezdett oszladozni, mikor a fénysugdr irdnyén és intezitdsin
kivill megfeleld médon szinét is vizsgdlgatni kezdték.

Szinképelemszés. A csillagok szinének a felismerése
taldn olyan régi, mint a csillagok fényesség szerint valé meg-
killsnboztetése. S ahogy a kezdetleges fényességbecslés az
égi fotometria, gy a szinbecslés az égi spektroszkdpia
Osanyjdnak tekinthet, A szinrél alkotott képzetek csak
akkor kezdtek tisztdzddni, mikor a fényt megfeleld készii-
lékkel alkotdrészeire sikeriilt bontani. Igy deriilt ki, hogy
a természetben eléfordulé homogénnek litszé fény tulajdon-
képen szdmos kiilénbozd szin Osszetétele. Mindenki el6tt
jol ismeretes az az iskolai kisérlet, mely a napfény szineire
valé felbontdsdbsl all. A napfényt keskeny résen dt priz-
mdra vetitve, az el6zéleg szintelen nyaldb a prizmin &t-
haladva, hosszi szines sivvi szélesedik szét. Ha ezt a szines
sivot, az . n. szinképet fehér ernyén felfogjuk, megdllapit-
hatjuk, hogy az a szivirvdny egymdshamend (virds, narancs,
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sirga, zold, kék, ibolya) szineibél dll. Tiizetes vizsgdlattal
az is kideriil, hogy a szinkép eme folytonos alapjit sitét
vonalak szakitjdk meg, melyeket elsé megfigye'Gjiik uldn
Fravxunorer-féle vonalaknak is szokds nevezni.

A fizikus a szinképvonalak helyét az 4. n. Judldm-
hosszal szokta megadni. A fizika tanitisa szerint ugyanis
a fény az éter hullimmozgdsa és a fény kiilonboz6 szinei
csak ezeknek a hullimoknak a hosszdban kiilonboznek.
E hulldmhosszak rendkiviil kicsinyek, igyhogy csik a milli-
méter nagyon kis tortrészeivel fejezhetok ki. Hosszegységiil

]

a milliméter tizmilliomodrészét haszndljdk s ezt ANGSTROM

svéd tuddsrél nevezték el (1A=0:0000001 mm). Gyakor-
lathan ezt az angstromok elé helyezett 7, vagy uténa

helyezett A betiivel szokds jelolni.

A szinképvizsgilatok egymdstdl jol megkiilonboztet-
heté mederben folyhatnak. Egyrészt ugyanis a szinkép
folytonos alapjét tehetjilk vizsgalat tdrgydvd, mdsrészt pedig
kiilén tanulmdnyozhatjuk a szinképvonalakat. Laboratérium-
ban eldillithatunk olyan szinképeket, melyekbol a szinkép-
vonalak teljesen hidnyzanak. Ilyen 4. n. folytonos szinképel
adnak a fehéren izz6 szilird és cseppfolyds testek. Ebben
a szinképben a sitét vonalak hidnya azt jelenti, hogy az
illetd test sugdarzdsiban az sszes hullimhosszisigi sugarak
képviselve vannak. Kisérletek azt mutatjik, hogy az ilyfajta
szinkép az illeté fényforrds kémiai Gsszetételétol fiiggetleniil
esak fizikai tényezoktol (fékép homérséklettol) fiigg.

Egészen mds szinképet kapunk, ha a fényforrast izzé
gazak vagy gézok srolgdltatjik. llyenkor a szinkép alapja
sotét s ezt csak egyes helyeken szakitjak meg finyes, szines
vonalak. Ebben az esetben tehit a fényforrds nem minden-
fajta, hanem csak bizonyos hullimhosszisigi fényt boesdt
ki magibdl, mégpedig a gdz kémiai Osszetétele szerint
mast és mdst, dgyannyira, hogy ilyen d. n. vonalas szin-
képbil teljes biztonsiggal tudunk kovetkeztetni a fényforrds
kémiai Osszetételcére.
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Eléillithatunk olyan szinképeket is, melyekben meg-
van tgy a folytonos, szines alap, mint az anyag kémiai tulaj-
donsggaira jellemz6 szinképvonalak. Ha izzd szilird vagy
folyékony testnek, széval folytonos szinképet add fényforrds-
nak a fényét valamilyen anyag gdzdn vagy gézén boesitjuk
dt, akkor ilyen oOsszesitett szinképet kapunk. A fényes
folytonos alapon azonban csak akkor tudnak a kozbeiktatott
gdz szinképvonalai érvényesiilni, ha e gdz hdomérséklete
magasabb, mint a folytonos szinképet nyujté fényforrds
hémérséklete. Ellenkezd esetben a fényes vonalak helyén
sotét vonalak 1épnek fel, jeléiil annak, hogy a kizbeiktatott
s alacsonyabb homérséklettt gdz a folytonos szinképet
nyujté fényforrds fényébsl bizonyos hulldmhosszisigi
sugarakat viswzatartott, elnyelt. Azért az ilyen szinképet
clnyelési szinképnek nevezzik. Az ebben fellépo sotét vonalak
€p gy alkalmasak az illet3 gdz kémiai tulajdonsigainak
a megdllapitisira, akir a vonalas szinkép fényes vonalai,
miutan helyzetitk a szinképben tokéletesen ugyanaz.

A Nap és a csillagok elnyelési szinképet adnak, csak
persze a nagyon gyengefényi csillagok szinképe nem mutat
annyi részletet. Csillagndl (Napndl) o fényforrdsnak a esillag
1226 teste, a gdzoknak a csillag alacsonyabb hémérsékletii
atmoszférija felel meg s a csillagok szinképe hasonldan nydjt
felvildgositdst légkoriinknek az Osszetételérsl. Emlitésre-
mélts, hogy a héliumnak nevezett anyagot, melyet most
mir nagy mennyiségben dllitanak eld s léghajék toltésére
15 _hasznglnak, elobb fedezték fel a Napon, mint mielétt
a Foldon ismeretes lett volna.

Minden kémiai elemnek rdnézve jellemzd vonalai
Vsjn.nak a szinképben. Sok elem, mint a most emlitett
he}hum is, vagy példiul a hidrogén, ndtrium, kilium, stb.
szinképében a vonalak a szinkép ibolya része felé haladva
egyre siiriibben helyezkednek el. Fz az elrendezddés. oly
szabdlyossiggal torténik, hogy matematikai képlettel is
kifejezhets. Au ilyen ritmusos vonalrendszert szeriesnek
szokids nevezni. Kgy-egy elemnek tobb szeriese is lehet.
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Valamelyik szeries fellépése biztos jelét adja az illeté gazban
uralkodd hdémérsékleti viszonyoknak vagy az illeté elem
atomszerkezetében bedlld véltozdsoknak. A szinképvonal-
rendszereknek egyik legismertebbike a hidrogén tigynevezett
BarmEer-szeriese, melyet be is mutatunk 1. képiinkon. Ennek
egyes vonalait sorrendben Ho, Hg, Hy . . . betiikkel szoktik
jelélni. A fény hulldimhosszai a szinkép azon helyein, ahovd
a hidrogén szinképvonalai esnek, vagy amint egyszeriien

1. kép. Hidrogén-szinkép.

mondani szoktdk: a hidrogén vonalainak a hullimhosszai,
rendre a kozetkezok

He ... 46563
Hg ... 24861
Hy ... 14341
Ho ... 74102
He ... 3970 stb.

Fzeket azért soroltuk fel, hogy a szinképekben tdjékozdd-
hassunk, amire a tovibbiakban wnagy sziikségiink lesz.
Kiilon felhivjuk még a figyelmet a még FrAUNHOFERTOL
(H) és (K) betiivel jelolt két szinképvonalra. Ezek kaleiumtol
erednek s hulldmhosszuk 4 3969, illetve 3934.

A csillagdszati szinképvizsgdlatok technikdja. IKez-
detben a tivesdvekre szerelt szinképelemzd késziilékek, az
u. n. spektroszképok dltal nyert csillagszinképek vizsgalata
szemmel, mint mondani szoktdik, vizudlisan tortént. Ezt a
nehézkes és csak a fényesebb csillagokndl haszndlhaté méd-

s

szert késobb felviltotta a fotogrifiai, mely hosszd ex-
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2. kép. A kanadai Victoria-csillagvizsgdlé 72 hiivelykes reflektora
a rdszevelt spektrogriffal.
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poziéval igen halviny csillagokndl is alkalmazhaté s mely
a lefényképezett szinkép behatébb s utélag barmikor meg-
ismételhetd laboratériumi vizsgdlatit teszi lehet6veé. A koriil-
beliil félszdzaddal ezelott hevezetett fotogrifiai eljdrds ma
mér teljesen kiszoritotta a vizudlist. A megfigyel6 eljard-
soknak jelenleg két mddja van gyakorlatban:

1. Esalelés résspektrogn dffal, melynél a prizmds szin-
képelemzé késziilék tgy van a tdvesére erdsitve, hoory a
rés a tdveso fryujtéslk‘]abcm legyen. A csillag kepe a résre
lesz vetitve s a fény ezen ¢s a prizmédn athaladva, szineire
felbontva, a fényképlemez érzékeny feliiletére esik. (A kana-
dai Victoria esillagvizsgdlé 72 hiivelykes tavesovére szerelt
hatalmas spektrogrdfjit bemutatjuk 2. sz. képiinkon.)
A csillag fényével egyidejiileg ogy mesterséges fényforrds
fényét is dtbocsdtjdk a prizmdn, tgyhogy a lemezen a
csillag szinképével parhuzamosan ennek a szinképét is
kapjék. Ez egy olyan elem szinképe szokott lenni, melyben
a vonalak hullimhosszai mdr nagyon jél meg vannak
hatdrozva. Ilyen mddon az Gsszehasonlité szinkép segitsé-
gével a csillagszinkép vonalainak a hullimhosszit is meg-
hatdrozhatjuk.

2. Eszlelés objektivprizmdval. Bz a mddszer egyszertien
abbdl 4ll, hogy a refraktor tdrgylencséje vag gy a reflektor
nyildsa elé egy nagy prizmdt erésitiink. Résre nines sziikség
és a tdves6 gyujtosikjiban elhelyezett fényképlemezen
egyidejiileg szdmos csillagnak kapjuk a szinképét. Az objektiv-
prizma segitségével nyert szinképek korantsem nyujtanak
annyl részletet, mint a spektrogriffal nyertek, statisztikai
vizsgdlatokra azonban kielégitoek. Emellett ez az eljirds
sokkal gyorsabb és gazdasdgosabb, mert egyidejileg szimos,
esetleg tobb szdz csillagnak tudjuk kapnia szinképét, mig
a spektrogrifndl esetleg egy spektrum nyerésére is drikra
van sziikségiink.

A csillagok osztalyozasa szinképiik szerint. Az elsd,
ki a csillagok szinképét megfigyelte s azok kiilonbizdségét
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felismerte, I'RAUNHOFER volt ép szdz évvel ezelott, de esak
vagy félszdzaddal rd kovetkezett el a csillagoknak rend-
szeres szinképvizsgdlata. HuaGiNs nagy gonddal tanulmé-
nyozott néhdny fényes csillagot s azok szinképében szimos
elem vonalait azonositotta. SEcCHI mér néhdny ezer csil-
lagot vett, ha nem is oly részletes, de rendszeres vizs-
gilat ald s ennek eredményekép a esillagokat szinképiik
eltérése alapjin négy csoportba osztotta. Ez a beosztds nem
hatol be még nagyon a részletekbe, de egyszerlisége és dt-
tekinthetdsége folytdn elsd megkozelitésiil még most is jél
haszndlhatd. Eszerint:

Az I tipushoz tartoznak a fehér csillagok, melyeknél
a szinkép ibolya felé esé vésze a legintenzivebb, s
melyeknek szinképében a hidrogénvonalak kiilondsen jél
vehetok ki. Ennek az osztdlynak a foképviseloje a
Sirius.

A IL tipushoz tartoznak o sdrga csillagok. Ezeknek
szinképe hasonlg a Napunkéhoz, tehdt tele van sok finom
vonallal. Nagyon erésen lépnek fel a legszélsobb ibolya-
részben a H és K kalciumvonalak. A fényesebb csillagok
kozill ehez az osztdlyhoz tartoznak a Capella és az
Arkturus.

A IIL tipushoz tartoznak a virdses csillagok. Kzek
szinképét széles sdvok szakitjdk meg, melyeknek a szin-
kép voros oldala felé esd széle elmosédott, az ibolya felé
es6 szél pedig élesen definidlt. B tipus féképviseldje
a Betelgeuze (« Orionis).

A IV, tipust a kimondottan viris csillagok alkotjdk.
Ezeknél a szinkép ibolya-kék része mér alig vehetd ki,
tobbnyire csak a sdirga, zold és a narancs érvényesiil.
Bz osztily foképviseldje 19 Piscium.

VoarL tovabb fejlesstette a esillagszinképek osz-
talyozdsét megfeleld altipusoknak a bevezetésével, amit
& megindult kutatds gyors haladdsa meg is kivint. Kiilonds
lendiiletet adott azonban e vizsgilatoknak a fényképezés
bevezetése 6s eredményes alkalmazdsa a csillagiszathan.
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Ez olyan halvény csillagok szinképének a tanulményozdsat is
lehet6vé tette, melyek vizudlis megfigyelése teljesen sikertelen
volt. S mint emlitettiik, objektivprizma alkalmazisival egy-
idejtileg szdmos esillagnak tudjuk a szinképét kapni egyazon
lemezen. Ilyfajta észleléseket kiilondsen az amerikai Harvard-
obszervatériumban végeztek nagy keretekben. Eléviilhetetlen
érdem illeti e téren az intézet mdr elhalt nagynevi igaz-
gatéjdt, PICKERINGET és szamos munkatdrsit, elsésorban
Miss Canvont. Még 1890-ben jelent meg ott a Henry
DrapER dzvegye alapitvinya segitségével az elsé Draper-
katalégus, mely 10.351 ecsillag szinképét tartalmazza.
A PickeriNG 63 munkatdrsai  dltal folytatott intenziv
munka végiil is meglehetésen tokéletes szinképtipusrend-
szerhez vezetett, amely rendszerben az egyes tipusok,
folytonos sort alkotva, simdn mennek &t egyik a mdsikédba.
Ez az u. n, Canvon-féle szinképtipusrendszer (olykor a
Draper és a Harvard elnevezéssel is taldlkozunk). A szin-
képvizsgdlatok a Harvardban azdta is folynak s az eddig
ott kiadott kataldgusok kozel '/« milli¢ esillag szinképét
olelik fel.

A Cannon-féle rendszer féosztdlyai sorban O, B, A,
F, G, K, M, R, N betiikkel vannak jelolve. Ez a végleges
sorrend hosszi fejlodés eredménye. A betiik eloszor az abe
sorrendjében kovetkeztek, de idével egyes betiik, mint feles-
legesek, kiestek, a megmaradtak pedig addig véltoztattdk
helyitket mig a tokéletes folytonossig az egyes szom-
szédos tipusok kozott nem dllott eldé. A tipusok jelolé-
s6t6] megszokds folytdn azutdn mdr nem akartak eltérni.

Az dtmeneteket egyik osztilybdl a mdsikba a betiik
mellé irt szdmokkal (1--9) szokds jelezni. Példaul Bb5
olyan tipust jelent, mely koriilbeliil kozépiitt foglal helyet
a B és az utdna kovetkezd A kozott; F8 egy olyat, mely
sokkal kozelebb van a G-hez, mint az F-hez Az O és az
N tipusndl szdmok helyett az abe egymdsutin kovetkezd
kis bettiit szoktdk haszndlni. Tehdt: Oa, Ob, . . .
Valamely tipus jele mellé irt p betd azt jelenti, hogy
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az illetd ecsillag spektruma egészen sajitsigos (peculiar)
tulajdonsdgokkal redelkezik A foszinképtipusok a 8—6.
képeken lathaték. Minden szinkép baloldalin van a tipus
jele, jobb oldalin pedig a esillagé, melyrél a felvétel
késziilt s mely az illetd tipus reprezentinsainak tekinthetd.
A felvételek a Detroit-obszervatérium 87 hiivelykes reflek-
tordval késziiltek.

Léssuk most az egyes tipusok jellemzését.

O osztdaly: Ennek az osztdlynak fojellemzdje, hogy az ide
tartozd tipusok szinképének folytonos alapjan vildgos
vonalak és sdvok fordulnak eld. Kivételt csak a kovet-
kezé B osztilyba dtmenetet képezd Oeb mutat. Az u.
n. Wolf-Rayet csillagok (Oa, Ob, Oc) szinképében
csak vildgos vonalak és sdvok vannak. Két karak-
terisztikus fényes sdv a 4 4633 és 1 4686 helyen
kiilonosen az Oc tipusndl feltind. Od-nél e két sdv
kivételével a tobbi vonal mdr mind sotét. Oe tipusndl
a sotét vonalak szdma novekszik. Oeb: mdr nines
tobb fényes vonal vagy sdv. A kalcium (K) vonala
(A 3934) egyre er6sodik s hélium-vonalak szdma
novekszik.

B osztaly. Az ide tartozd szinképpel bird esillagokat hélium-
vagy Orion-csillagoknak szokds nevezni, mivel a
héliumvonalak a domindlék és mivel az Orion csillag-
képben taldltak nagyobb szémmal ilyen csillagokat.
Hélium mellett az oxigén és a nitrogén vonalai is
feltiindk, de esak B5 tipusig. Innen kezdve egyre
gyengiilnek s A0-ban eltéinnek. A (K) kalcium vonal
azonban végig élesen Kkiiit.

A osataly. Uj, fémektdl (kaleium, vas, magnézium stb.)
eredd, vonalak lépnek fel, valamennyi koziil azonban
legfeltiindbbek a hidrogén vonalai (Hg, Hy, ...),
annyira, hogy ez ennek az osztilynak a legismer-
tetdbb jele.
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I’ osztaly. A hidrogénvonalak fokozatosan gyengiilnek,
ezzel szemben egyre nagyobb szdimmal fémeknek
alacsonyabb hémérsékletre utald vonalai lépnek fel.
A (K) vonal mellett egyre erésodik az ugyancsak a
kalciumtél eredd s kozvetlen a hidrogén H: vonala
mellett 1évé (H) (% 3969) vonal is.

G osstaly. Ebben az osztilyban a hidrogénvonalak tobhé
nem domindlok. Fémek alacsony hémérsékleti vonalai
egyre erfsddnek, legerdsebb azonban a kalcium (K)
és (H) vonala Ebbe az osztilyba tartozik a Napunkis.

K osstdly. A hidrogénvonalak egyre gyengiilnek. A foly-
tonos alap ibolyarésze sokat veszit intenzitdsabdl.
A fémvonalak erdsddése tovdbb tart, szdmos vonalab
taldlunk a (G)-vel jelolt siv kornyezetében. A (H) és
(K) Kkalciumvonalak még erbsek. A K5 tipustdl
kezdve megjelennek a titdnoxid vonalai.

M osztaly. A folytonos alap ibolyarésze ismét veszit inten-
zitdsdbol, ami e csillagok vordses szinében is meg-
nyilvanul. A fémvonalak alacsony hémérsékletii
vonalai nagyon erdsek, a magas homérsékletiiek
gyengék. A titanoxid vonalai még jobban erdsédnek.
Ennek az osztdlynak sajatos tipusa a MS8e, ameny-
nyiben ebben a hidrogénvonalak, elsosorban a Hj és
H» fényesek. Ez valami sajitsigos fizikai viszonyokra
utal. Tényleg ezek a csillagok mind erdsen viltoz-
tatjdk a fénytiket, csaknem valamennyi a hosszi
periédusi vdltozékhoz tartozik (pl. o Ceti).

R osztdly. A folytonos alap intenzitdsa még jobban a voros
felé tolddik. Alacsony hémérsékletit vonalak a domi-
naldk, a szénsav és a cianogén vonalak fokozatosan
erdsddnek. Olykor viligos hidrogénvonalak is elé-
fordulnak.

N osztaly. Ebbe az osztilyba tartozé csillagok mind mély
sotétvorosek., A szinkép ibolya fele nagyon er6tlen s*
ezért nehezen fényképezheté. A sok fémvonal kozott
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kiillonGsen a szénsavtél és a cidntél eredd vonalak

erdsek. Olykor ebben az osztilyban is fellépnek vildgos

hidrogénvonalak,

Néhdny nagyon kevés ecsillag sajitos szinképével
mintha a M tipus utdn kovetkezne, de sem az R, sem az
N osztdlyba nem sorozhaté. Ez az S-sel jelolt tipus mint-
egy mellékdgit alkotja a tipusok fomenetének. () betiivel
jelolik az djesillagok szintén sajitos szinképét. A 3. kép
P betiivel jelolt legfelsébb szinképe pedig gézszerti kod-
foltok szinképe.

A most ismertetett CANNON-féle tipusrendszert dlta-
linosan elfogadtdk s most mér jéformdn kizdrdlag ezt
haszndljik. Volt még ugyan tobb kisérlet, de ezek ered-
ményei csak dtmenetileg tudtik magukat fenntartani. Igy
PickerinG egy mdsik munkatdrsa, Miss MAURY 22 esoportba
osztotta a szinképeket s egy-egy csoportban ismét tobb
alosztdlyt kiilonboztetett meg. A CANNON-féle rendszer
mindenesetre annak koszinheti elterjedését, hogy kétség-
teleniil valamennyi kozott a legtikéletesebb. Egyik leg-
figyelemreméltébb sajdtsdga, hogy folytonos, vagyis hogy
sima 4tmenettel lehet a tipussorozat egyik tagjitél a
mdsikig dtmenni. Kozelfekvé az a gondolat, hogy ezt a
sima 4tmenetet valami sajitos, de mindenesetre egy 6s
ugyanannak a fizikai dllapotnak a folytonos viltozdsa idézi
eld a szinkép forrdsdban, a esillag atmoszférdjaban. Bizonyéra
t6bb mellékkirtilménynek is lehet szerepe, de ezek esak
kisebb s jelentktelenebb viltozdsokat idézhetnek eld egy
domindls tényezé mellett. Nevezetesen nem jitszhat itt
nagy szerepet, amint azt a laikus bizonydira gondolja s
amint azt régen hitték is, a kémiai Osszetétel kiilonbozo-
sége. Ebben az esetben ugyanis a kiilonboz6 elemek szin-
képsajitsdgai egymistsl fiiggetleniil vdltakozhatninak az
. egyes csillagokban. Vagyis eléfordulhatna, hogy valamely
- csillag  szinképében, melyben pl. a vas vonalai erdsek, a
kaleiumvonalak teljesen hidnyozhatninak. Kz azonban soha~
sem fordul el6. Az a hatalmas tényezd, mely a csillagok
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szinképel kozt az eltérést okozza, a csillagok eltéré ho-
mérséklete. Hatdrozottan meg lehet éllapitani, hogy egy és
ugyanazon csillag szinképében a kiilonbozé elemek vona-
lainak fellépése egyazon hdémérsékleti viszonyokra utal.
De elégséges ismert homérsékletti €s szinképi csillagoka.t
osszehasonlitani egymdssal, hogy a hoémérséklet és a szin-
képtipus kozotti Osszefiig rresml rogton meggy6zodjiink.

Szinképtipus és homérséklet. A csillagok homeérsék-
letének a meghatarozdsa az asztrofizika egyik legfontosabb
feladata. Hogyan lehet a tdvoli égitesteken uralkodé hémér-
sékletet megallapitani? Ugy, ahogy ezt néhdny foldi fény-
forrdsnal is tessziik. Ezek kozott is el6fordulnak olyan ma-
gas hémérsékletiiek, melyeknél semmifajta hémérdvel sem
lehetne a mérést eszkozolni. Ilyenkor a szinkép ad az illetd
test hédllapotardl felvilagositdst. Puszta szinbecsléssel is
tudunk mdr erre némileg kivetkeztetni. Ismeretes, hogy
a fokozatosan melegitett €s izzdsba hozott testek elészor
vorosen izzanak, maJ(l sargdn és igy tovabb, végig haladva
a spektrum szinein. A fest 1 ugyan mlndenfujta hulldmhosszd-
sdgd fényt boesat ki magibdl, de a kiilonboz6 hémérséklet
szerint a sugdrzds mds-mds szinben a legintenzivebb s ez
adja az illeté test ldtszd szinét. A homérséklet viltozdsival
a szinkép egész menetében megviltozik az intenzitdseloszlis
s a sugdrzds torvényei alapjin ennek az intenzitisbeli
eloszldsnak a tanulminyozdisa lehetévé teszi a hémérséklet
igen kielégité meghatirozdsit. Ez az elv nyer alkalmazdst
a csillagdszatban is. Az iddvel kifejlédott sok mddszer ismer-
tetésébe nem hocsatkozhatunk, itt csak a szinképtipus és
a homérséklet kozotti kapesolatra akarunk utalni. Mielott
ezt megtenndk, a csillagok még egy mds igen fontos
tulajdonsdgdra, a fényességére kell kitérniink.

A csillagok ldtszlagos fényességének a  szokdsos
mddon magnitidéval valé jelolése mitsem drul el a tény-
leges fényességrél, hacsak az illetd csillag tavolsdgdt is
nem ismerjiik. Lehetséges, hogy két kitlonbizb fényben
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ragyogé csillag koziil a halvanyabb sokkal fényesebb a vald-
sigban és csak azért ldtszik halvinyabbnak, mert messzebb
van téliink. Hogy a csillagok tényleges fényességét ossze-
hasonlithassuk, azokat mind egyforma tdvolsaghdl kellene
szemlélni. Kozmegegyezéssel erre a 10 parszek (32:6 fényév)
tdvolsigot vilasztottik s azt a fényességet, amelyben a csilla-
gok ebbdl a tdvolsaghdl litszanak, a csillagok abszolit fényes-
ségének nevezzitk. A mi Napunk ekkora tivolsighdl mind-
dssze mint egy halvdny, 5. rendil csillag ragyog, abszolit
fényessége tehdt 5 magnitidé (pontosabban —- 4'85 mg).
A csillagok abszolit fényessége kozott oridsi kiilonb-
ségek uralkodnak. Egyik csillag tobbszdzezerszer is fénye-
sebb lehet, mint a mdsik. Az ilyeneket dridsoknak, az
utébbi halvinyakat meg firpe csillagoknalk is szokds nevezni,
S ez az elnevezés nagyon taldls, mert a nagysdgra is ri-
illik. A nagyon fényes csillagok esakugyan dridsok a halvi-
nyakhoz képest. Van, amelynek a keriilete a Fold kerin-
gési pdlydjandl is nagyobb s van ecsillag, amely még a
Féldnél is kisebb.
) A sugirzg felilletnek a viltozdsdval természetszeriileg
Jar vele a fényességek nagy eltérése. De a nagysdgeltérés
bizonyira nincs hatds nélkiil a csillagok egyéb fizikai
tulajdonsdgaira sem. Kozelfekvd, hogy mds viszonyok ural-
kodnak egy dridscsillag atmoszférdjaban, mint egy torpéjé-
ben. Bizonyira ez nem lesz hatis nélkil az illet6 esillag ho-
mérsékletére sem. Ezért, ha a homérséklet és szinképtipus
Osszefiiggését kutatjuk, nem szabad figyelmen kiviil hagyni
a csillag drids vagy torpe jellegét sem. A kovetkezd tabld-
zathan megtaldlhatjuk, hogy a kiilonbozo tipusi esillagok-
nak mekkora a homérséklete, zirdjelbe téve a térpe ecsilla-
gokra vonatkozé hémérsékletadatokat :

B0 B5 A0 A5 o 5
23000°  15000°  11000° 8000°  7400° 6500°
10 G5 KO K5 M N

56000 47000 42000  8400°  2900°  2600°
(6000)  (5600)  (5100) (4400) (3400)
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Feltiind, hogy milyen szoros Osszefiiggés van a szin-
képtipus és a homérséklet kozott. Amint végig megyiink
a szinképtipusok Canxon-féle sorozatin, vigy esokken foko-
zatosan a csillagok hémérséklete. Jol litni ezt 7. képiinkon,

24,000°

22.000

20,000
18.000
16,000

14,000
12,000
10,000
8,000
6,000

4,000

2,000

: 0
= Bo 85 Ao As Ffo Ffs Go Gs Ko Ks Mo

7. kép. A csillagok szinképtipusa és hémérséklete kozotti
Osszefliggés,

ahol a esillagok most tdrgyalt két fontos tényezdje kozotti
kapesolat grafikusan van dbrdizolva. Az sszefiiggést mutatd
gorbe, mint lithatjuk, az F-tipusnil két dgra szakad, mivel
ezen til a torpe- és az dridsesillagok hémérséklete kozott
a kiillonbség, ha elég szitk hatdrok kozt is marad, mégis
mér észrevehetové valik.
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A specidlis helyet elfoglalé O-tipusi esillagok némelyike
eléri a 80—40.000 fokot is. Az erdsen valtozdéfényti Me
esillagoknak pedig a hémérséklete is viltakozik, koriilbeliil
1.760 — 2.300° kozott.

A hoémérsékletnek €s a tipusnak most tdrgyalt dssze-
fiiggése egyik legszebb bizonyitéka a CanvNox-féle osztilyozds
helyességének. Hogy az egyes tipusok esakugyan helyesen
s minden zbkkend nélkiil kovetkeznek egymasutin, nagy-
szerfien kitlinik a hémérséklet ennek megfelels, fokozatos
véltozdsabdl. S a fenndlle Osszefiiggés olyan szoros, hogy
a szinképtipus ismerete meglehetds kozelitéssel a csillag
hémérsékletét is adja. Ennek pedig nagy fontossdga van
anndl a koriilménynél fogva, hogy a szinképtipus megdlla-
pitdsa sokkal egyszertibb feladat, mint a homérséklet meg-
hatdrozdsa. .

Szinképtipus és szin. A hdmérsékletnek és a szinnek
mdr tGbbszor emlitett Gsszefiiggése folytdn természetszeriileg
a szinképtipus és a szin sem fiiggetlenek egyméstol. A esilla-
gokbdl szemiinkbe érkezd osszetett, alkotérészeire fel nem
bontott fényben az az uralkodd szin, amely a szinképben
a legintenzivebb. Az intenzitds helye, mint littuk, a hé-
mérséklet emelkedésével egyre az ibolva felé hizddik
s ennek megfeleléen a csillag szine is viltozik. A csillag
szinének megdllapitdsira alkalmas miiszert eddig nem sike-
riillt elééllitani s igy a szinmeghatirozisok még ma is esak
a szubjektiv tényezokt6l nagyon is hefolydsolt puszta
beesléssel torténnek.! A szin kifejezésére kiilénféle 4. n.
szinskdlik haszndlatosak, melyek kiziil a leghaszndlhatc hb-
nak az Osthoff-féle bizonyult. Ez, a ecsillagokndl eléfor-
dulé szinirnyalatok kifejezésére 9 fokot hasznil, melyek
koziil 0¢ a fehér, 4° a sdrga, 9° a voros alapszinek, a tibbi
fok pedig ez alapszinek kozilti dtmenetek kifejezésére szolgil.

’ ! Lisd: A ecsillagok szinének meghatdrozisa  beesléssel.
Permészettudomdnyi Kozlony. 1923. évf, 296—302. 1.
Y y



LASSOVSZKY KAROLY

[
<o
-~

Seinkep- Szin Szinindex Effektfv
tipus hullémhossz
c m
B0 2.4 -0.27 4105
B5 2.7 -0.16 4186
A0 3.0 0.00 4250
A5 3.4 +0.18 4270
Fo 3.8 +0.37 42178
F5 4.2 +0.61 4292
GO 4.7 +0.86 4320
G5 5.2 +1.14 4396
K0 5.6 +1.46 4474
K5 6.0 +1.79 4510
MO 6.3 +1.88 4580

A fent kozolt tdblazat két els6 oszlopa az egyes
tipusokat és a megfeleld szinbecslési adatokat tiinteti fel.
A két szébanforgé tényezd osszefiiggése szembettls. Nem
szabad azonban elfelejteniink, hogy a fizikai kapcsolat
koztiik esak létszolagos s valdjiban mind a két tényezd
a homérséklet fiiggvénye. Azt sem hallgatjuk el, hogy a
szinbecslések a megfigyelésnél hasznilt miiszerek és meg-
figyeld személyek szerint nem nagyon egyezi értékeket
szolgdltatnak. Ennek dacira is a szinbeeslések nagyon
sokszor igen hasznosaknak bizonyulhatnak, mert mds leheto-
ségek hijan igen egyszerii eljardssal nydjtanak a csillag
fizikai dllapotarél — ha mindjért csak kozelit6 — fel-
vilagositast.

A szinbecslésnél kikeriilhetetlen szubjektiv tényezok
nagy szerepe arra késztette a kutatokat, hogy mds objektiv
modszereket eszeljenek ki, melyek a csillagok szinpdtlo
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adatait volndnak hivatva meghatdrozni. Ilyen szinpétls
adatok az 1. n. szimindex és az effektiv Tulldmhosszisdy.

A szinindex annak a koriilménynek koszéni alkalmazdsat,
hogy a szem érzékenysége a szinkép nem azon helyére esik,
mint a fotografiai lemezé." Az emberi szem koriilbelill az
%5700 hulldmhosszisdgi szin irdnt a legérzékenyebb, ezzel
szemben a fotografiai lemezre koriilbelil a 4150 hulldm-
hossztisdgi fénysugarak fejtik ki a legnagyobb hatést. Igy
torténhet, hogy ha egy kék és egy virds csillagot lefényképe-
ziink, melyek koziil a voros fényesebbnek litszik, a fénykép-
lemezen a kék fog fényesebbnek bizonyulni. Egyszival a esillag
szemmel mért, 4. n. vizudlis és fénykép tjdn nyert fotografiai
fényessége nem egyforma. Az eltérés szin szerint véltozik
s nagysiga épen elégséges, hogy beldle a szinre s a szin
6s a hémérséklet osszefiiggése folytan a homérsékletre vagy
akdr a szinképre kovetkeztethessiink. Kiilonosen nagy jelento-
sége van ennek a mddszernek a nagyon halviny esillagoknil,
melyek gyenge fényiiknél fogva szinképvizsgdlatra mar
nem alkalmasak, Kézmegallapoddssal az AQ tipusi csillagok
vizudlis és fotografiai fényességét egyenlének fogadva el
(A0 tipusndl tehdt a szinindex =0 mg), a K tipusnil a
kiilsnbség médr tobb mint 1 magnitddéra rug. A tobbi
szinképtipusoknak megfelelé szinindexeket a - fenti tabla
tiinteti fel, egyittal a szinindex és a szin kozotti Ossze-
fiiggést is szemléltetve.

A csillagok mésik szinpdtlé adatdt az effektiv hulldm-
hosszisdg szolgdltatja. A szinindexnél a szinmeghatdrozis
fényességmeghatdrozisra, az effektiv hullémhosszisigndl
meg hosszmérésre van visszavezetve. E médszer roviden a
kivetkezokbdl dll. A refraktor objektivje vagy a refraktor
nyildsa elé parhuzamos drétfonalakhdl vagy gummihuzalok-
bél 4116 réesot helyeziink, amikor is a riesd fénysugarak
diffrakeiét szenvednek, dgyhogy a gyijtésikban elhelyezett
fényképlemezen az egyes csillagokrol azok centrilis képe

! Lasd : A esillagok szinindexe. Természettundomdnyi Kozlony
1924, Pétfiizetek,
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mellett jobbra-balra diffrakeids képeket is kapunk (ldsd 8. kép).
Az I rendi diffrakeids képek elég pontszertiek, hogy tévol-
sigukat a centrdlis képtél meg lehessen mérni. Ez a tdvolsig
azonban nagyon is fiigg a csillag szinét6l és pedig minél
vorosebb a csillag, anndl nagyobb a tdvolsdg. Ennek
angstromokben kifejezett mértékét szokds a esillag effektiv
hulldmhosszisidgnak nevezni. E szinhelyettesitd adatnak

g —t {mm

8. kép. Csillagok rdcsspektruma.

és a csillagtipusoknak az Osszefiiggésér6l is rogton meg-
gy6zddhetiink, ritekintve a 234. oldalon kozolt tdblazatra.

Szinképtipus és abszolut fényesség. Valamennyi 6ssze-
fiiggés kozt is taldn a legérdekesebb az, mely a szinkép és
a csillag egy mdsik fontos adata, az abszolit fényessége
kozott dll fenn. Ez az Osszefiiggés legjobban grafikus dbré-
zoldsban tekintheto dt. A 9. képen fel vannak tiintetve azok
a esillagok, melyeknek tigy a szinképét, mint az abszoliit
fényességét jol ismerjiik. Az dbra baloldaldn leolvashatjuk
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az illetd csillag abszolit fényességét, alul pedig, a szinkép-
tipusdt. A diagramm felsé részében helyezkednek a nagy
abszolt fényességii csillagok, vagyis az dridsesillagok, alul
pedig a torpék. A bal oldalon vamnak a magas homérsék-
lettt fehér, a jobb oldalon az alacsony hémérsékleti voros
csillagok.

Msr rovid szemlélet is meggyéz réla, hogy a esillagokat
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9. kép.
A szfnképtipus és az abszolut fényesség kozotti vsszefiiggés.
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képviseld jelek elhelyezkedése az dbran nines minden rend-
szer nélkiil. A csillagok tekintélyes szama, t6bb mint 80°/c-a
egy tobhé-kevésbbé keskeny sdvba esik, mely a felsd bal
sarokbdl a jobb alsé sarokba diametrdlisan hizodik. Ez a
sév, melyet fomenetnek is nevezhetiink, a fényes B, A tipusd
fehér csillagokat a halviny M tipusi voros csillagokkal
koti ossze és a mi napunk, meg a Sirius, Procyon és még
szdmos ismert ecsillag mind beleesik ebbe a menethe.
Foliilr6l lefelé haladva rohamosan csokken az abszolit
fényesség. A BO tipusi csillagokndl koriilbeliil —2'5, az
M tipusuakndl mar csak vagy 100 mg. Ez mintegy
100.000-szeres fényességnek felel meg !

A fémeneten kiviil van szép szdmmal nagy abszolit
fényességtli, tehdt orids sdrga és vords csillag is, sot a
fomenet alatt néhany, de csak nagyon kevés fehér torpe
csillag is. Létni az dbrdbol, hogy az drids csillagok minden
szinben eléfordulnak, a térpék ellenben minél halvinyabbak,
(a néhdny fehér torpétol eltekintve) anndl inkdbb a vords
felé hdzodnak. A fehér csillagok (B, A) dltaliban mind
driasok, a torpejelleg csak az F tipusnal kezd jelentkezni,
azonban minden éles hatdr nélkiil. Az M tipusndl a
kiilonbség ellenben mdr igen nagy és jol elhatdrolhatd,
mert az M tipusi dridsi- és torpecsillagok kozott dtmeneti
alakokat eddig mem sikeriilt taldlni.

Van néhdny a szokott dridsokndl is még fényesebb
csillag (az dbra legfelsobb részén). Ezeket oridsfolotti
csillagoknak is szokds nevezni. Ilyenek pl. # Orionis, « Cygni,
« Secorpil.

A hémérséklet tirgyaldsdnil utaltunk arra, hog
a csillag dridsi vagy torpe volta mem lehet hatds nélkiil
a csillag egyéb fizikai tulajdonsdgaira. S littuk is, hogy
a torpék és oridsok homérséklete egyezd szinképtipus esetén
sem teljesen egyforma, hanem a torpék valamivel magasabb
hémérsékletiiek. S kiderilt, hogy a tikéletesen ugyanakkora
szinképtipusokhoz tartozd torpe- és dridscsillagok szinképe
sem teljesen azonos. Igen, a szinképvonalak eléforduldsa
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és elhelyezkedése ugyanaz, mégis van benniik bizonyos
intenzitasbeli eltérés, mely épen elegendd, hogy a csillag
Oridsi- vagy torpejellegét elarulja. Sot, meglehetds pontos-
siggal, még a csillag abszoldit fényességének a megallapitd-
sat is lehet6vé teszi, habdr csak az F tipuson til levé
csillagoknal, vagyis azokndl, melyeknél az abszolit fényes-
ségben az eltérések egyre novekednek.

Emlitettiik, hogy a csillagok kiterjedése kozott dridsi
kiilonbségek lehetnek. Az drids csillagok csakugyan dridsok
a torpékhez képest. Ezzel szemben a témegben korintsem
uralkodik ekkora viltozatossig. Van ugyan néhidny kivétel,
de, amint a kutatdsok eddig mutatjik, a csillagok dltaliban
meglehetds egyforma témegiliek. A nagy kiterjedéskiilonbsé-
gek mellett azonban kell, hogy ez rendkiviili siiriiség-
kiilonbségekkel jarjon. Mellékelt tablizatunkban Gssze van
szedve néhdny tipikus csillag, melyeknek adataibdl sok
mindent olvashatunk le. Elészor néhdny olyan esillagot
sorolunk fel, melyek a fémenetbe esnek. Lathatjuk, hogy
a szinképtipussorozathan elérehaladva mint fogy egyre
a homérséklet, valamint az abszolut fényesség. A tabldzat
0todik oszlopdban a csillagok sugara van feltiintetve,
egységiil a Nap sugardt véve. A hatodik oszlop a csillagok
kozépsiirtiségét (gm/em®) tartalmazza. A siirliség noveke-
dése a sugdr fogydsdval nem tart ugyan tokéletesen 1épést,
de figyelembe kell venni, hogy a esillagok csak kézelitéleg
egyforma tomeglek. (A tomeg legkdénnyebben a kettds-
esillagokndl hatdrozhaté meg. A némely csillag neve utdn
helyezett A és B betil az elsd oszlopban ilyen kettds-
esillagok fényesebb, illetve halvényabb komponensét jelenti.)

A tébldzat szerint a fomenethe esd csillagok kozott
nincs valami feltiing nagysigbeli eltérés. A fehérek vala-
mivel nagyobbak, de a nagy eltérés a fényességhen nem
ammyira a nagysdg, mint inkdbb a magasabb homérséklet
Javdra frandd, a vords csillagok gyengébb fénye meg az
alacsonyabb hémérséklet kivetkezménye. Annil feltinébbek
a lejebb kivetkezd oridsesillagok figyelemremélté nagysi-
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‘:”_'é Hmér- |Abszolut 4 gL

M58 s i W

55 adlclnk fe;g;s- Sugér Sl]}ll»ég

Fomenet : °
f Centauri ...... Bl [ 21,000 | - 38 | 11 0018
P SEOEDI Tha it B3 | 17,000 | - 0:8 | 32 0-16
B Aurigue ALl A0 | 11,200 | + 06 24 013
IS e 6 o i e A0 | 11,200 | + 06 24 0-11
@ Can, Maj. A . ... | A0 {11,200 | + 1-3 1-8 0-42
G Ainlae: s S A5 | 8,600 [+ 25 1+4 06
GRS F5 | 6,500 | + 80 19 016
o Centauri A. . ... G0 | 6,000 |+ 47 10 11
70 Ophiuchi A .. .. | KO [ §100 | + 57 10 09
61 Cramiiohy 3oy K7 | 3,800 | + 84 07 13
Kriiger 60 A .. ... M3 | 38,300 | +11'2 034 9
Barnard-f. esillag . . | M4 | 3,100 | +134 016 45
Oridsok
o Aarigae A . .. .. GO0 | 5,500 | - 01 12 0:0024
o0t Bagbia e toa: wlcis KO | 4,100 | - 03 | 30 0:0003
T e T K5 | 8,800 | - 01| 60 2105
prPegasl < % T8 M5 | 2,900 [ - 1'4 | 170 2106
e Orionis v <o v v MO | 8,100 | — 29 | 290 6x10—7
a Scorpii A. ... .. MO | 8,100 | — 40 | 480 3 X107
Fehér torpék

«'Can. Maj. B . ... | F:| 7,500 | +11'2 0°034 | 27,000
40 Eridani:B. . ... A0 | 11,000 °| +11-2 0:019 | 64,000
Van Maanen-f. csillag F 7,500 | +145 0007 | 400,000

gukkal. Jelentékennyen foliilmiljdk ebbsn a fomenetbeeso
esillagokat. Az « Orionis és « Scorpii dridsfolotti esillagok
nagysiga meg épen bdmulatramélté. Az elébbinek az
dtmérdje a Fold palydjanak,” az utébbié meg a Mars bolygd
palydjanak az &tmér6jénél is nagyobb! Kzzel szemben a
tibldzat aljgn 16v6 hdrom fehér torpecsillag mindossze csak
bolygénagysdgid. Ennek megfelelden az eltérés a stiriisé-
gekben szinte hihetetlen.
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A esillagok szinképtipusa és abszolut fényessége ko-
zotti Osszefiiggésnek diagrammal valé dbrdzoldsa, amint az
a 9. képen tortént, rendkiviil nagy jelentéségre tett szert.
Ez az 4. n. Russel-féle diagramm eddig is mdr nagyon
sok interpretildsra adott alkalmat, kiillondsen a esillagok
fejlédésével kapesolatban s eldrelithatélag ezutdn is még
sok impulzust fog adni tovdbbi kutatisokra.

Szinképtipusok sziambeli aranya és eloszlisa az
égen. Bizonydra nem érdektelen annak a megvizsgdldsa, hogy
a kiilonhozd szinképtipusok milyen szdmban fordulnak eld.
Az ilyen tanulminyozasra igen alkalmas a Draper-kataldgus,
mely, mint emlitettiik, kézel 250.000 csillag tipusdt adja.
Az itt 16v6 csillagok ldtszélagos fényességének alsé hatara
valamivel meghaladja a 9 magnitddét. A Draper-katalégus
anyagin végzett kutatis alapjin kideriilt, hogy az egyes
tipusok eléfordulisa szizalékban kifejezve a kovetkezo :

BAF G K M
2029 19 218356

Ehhez meg kell jegyezniink, hogy ez a szimariny csak a
fent megadott nagysdgrendig érvényes. Lehet, hogy idével
halvdnyabb esillagok szektrumit is meghatdrozva, ezekben
az adatokban viltozds fog elédllni.

Feltiiné, hogy az A és a K tipusd esillagokbdl van
a legtobb. Ezek tobb mint 60 szizalékdt teszik ki az
Osszesnek. A B tipusiak fékép a fényesebb csillagok kozott
fordulnak eld, de lehet, hogy ennek csak az az oka, hogy
a hidrogénvonalak, melyek révén a B csillagokat az A
tipusiaktol meg lehet kiilonboztetni, a halviny esillagok
szinképében nehezen vehetdk ki, Ezzel szemben a G tipus
halvianyabb csillagokndl nagyobb szdmmal fordul elé. Az M
tipus szdma ellenben a fényesség csokkenésével fogy. A tobbi
tipus eléforduldsa nagyjiban fiiggetlen a latszdlagos fényes-

16
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ségtol. A feljebb fel nem tiintetett egyéb tipusokkal dlta-
laban igen ritkdn talilkozunk. Igy a 625 magnitidondl
fényesebb, mintegy 6000 csillag koziil minddssze 20 O
tipusiit taldltak és csak 8 N tipusdit. Az R és S eléfor-
duldsa meg még ritkdbb. ;

Sajdtos és’ figyelemremélts a kiilonboz6 tipusok elosz-
ldsa is az égbolton. Egyesek ugyanis csak a Tejitban vagy
annak a kozelében fordulnak el6, mint mondani szokbik :
galaktikai koncentrdciét mutatnak. Ilyenek az A tipusok,
még inkdbb a B esillagok, melyekbdl csak néhdny fordul
eld 40° szélességen kivill. Az O tipusok pedig teljesen a Tej-
ttra szoritkoznak, valamennyi 18°-on beliil helyezkedik el.
Erds galaktikai koncentricit mutatnak az N tipusd esil-
lagok is.

A csillagok szinképtipusa és mozgasa. A csillagok
nem mozdulatlanok, hanem mdsodpercenként tébb kilomé-
teres sebességgel szdguldanak a térben. Ez a mozgds a nagy
tévolsig miatt a csillagoknak csak igen kis ldtszdlagos
elmozduldsdban nyilvénul meg. A csillagok évenkénti litszo-
lagos elmozduldsdt az égen a csillag sajdtmozgdsdanak
nevezziik, mely a legkivételesebb esetekben is alig éri el
a 10"-et, Mdr régen észrevették, hogy a kiilonbozé tipusi
esillagok dtlagos sajitmozgdsa nem egyforma. Behatd vizs-
gilatok ezt megerdsitettck. A Boss-féle csillagkataldgus
alapjan, mely 4686 csillag adatait tartalmazza, a kiilon-
bozd tipusoknak dtlaghan a kivetkezd sajitmozgisok felel-
nek- meg:

Oe5—B5 B8 -B9 A0 A2—A4 A5—A8 T ; M
24 378 46 505 i 7 Al D0y R

Az Gsszefiiggés a két tényezd kozott nyilvdnvald. Létni,
hogy F tipusig a sajitmozgds novekszik, azutfn ismét
kissé estkken. Kiilondsen erds a valtozds a két szomszédos,
A é T tipus kozott.
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Egy ecsillagnak a sajdt mozgésa még mitsem mond
a tényleges mozgdsrél. Hiszen ez csak a mozgdsnak a
ldtvonalra meréleges Osszetevéje. Itt azonban nagyon sok
csillagot vontunk vizsgdlatunk kérébe, melyekrol feltéte-
lezziik, hogy a tér minden irinydban mozognak. Ilyenkor
Jjogosan beszélhetiink dtlagos sajatmozgisrél s hozhatjuk
azt a csillag egyéb tulaJdonsavalval (jelen esetben a tipus-
sal) vonatkomsba Ami magit a megillapitott térvény-
szertiséget illeti, annak tobb oka lehet. A kiilonbozd tipusok
vagy tényleg kiilonboz6 sebességgel szdguldanak a térben,
de lehet, hogy csak a tipusok eltéré tavolsiga okozza a
sajitmozgisok killonbozoségét. Mint kideriilt, mind a két
tényezbnek szerepe van. A legnagyobb sajitmozgdssal bird
F esillagok tényleg a legkOLelebb vannak hozzink, a B
csﬂlao'ok pedig a legtdvolabb. Ha azonban az dtlagos ‘tivol-
saﬂrokat figyelembe is vessziik, a sajitmozgds és a szin-
kephpus kozotti Osszefiiggés fennmarad tovibbra is. A B
esillagok tényleg a leglassabban mozognak, az A csillagok
gyorsabban és az F—M tipusdak a leggyorsabban.

A most megéllapitott torvényszertiséget a csi]lagok
U. n. radidlis sebessége is igazolja. A radidlis vagy sugir-
menti sebessecr tudniillik a csillagok sebességének a litd-
vonalba esé komponense Természetesen egy csillag erre
vonatkozé adata magédban itt sem ad tiszta képet a tény-
leges mozgdsrél, sok adat birtokdban azonban statisztikai
vizsgilatok célhoz vezethetnek. Ma mdr sok ezer csillag
radidlis sebességét ismerjiik. CAMPBELL vizsgdlatai szerint
a kiilonbozé tipusd esillagok dtlagos radidlis sebessége
(km/sec) a kovetkezd :

B A F G K M P
6:5 11-1 14-4 15-0 16-8 17-1 29.0

Az a megillapitis tehit, hogy a B és az A csillagok
16*
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lassabban mozognak, tényleg igaz. A ritka szimban el6-
fordulé O és Me csillagok radidlis sebessége  25—30
km/sec, tehdt hasonld a °P kodok radidlis sebessecrehez.
Ez a koriilmény e tipusok rokonvoltdra litszik utalni.

*

Jelen tanulminyunk tirgya a csillagok szinképtipusa
volt. Ldttu’, hogy a fokozatosan fejlédo csﬂlao'aszatl szin-
képkutatdsok mint vezettek a esillagok sunkepszermt]
megkiilonboztetéséhez, majd osztalyomsahoz Kiilonhozo
tlpusrendswrek alakualtak, melyek koziil is végiil a Cannon-
féle bizonyult a Ieﬂrtokeletesebbnek Eddig mdr tobb szdz-
ezer csillag tlpusat hatdroztdk meg e szerint a rendszer
szerint, Es ez nem értéktelen kulsosewek halmaza, hanem
nagyon is becses adatgyiijtemény. Hiszen alkalmunk volt
ltni, mily bensé és sokatmondd Osszefiiggés van a csillagok
szinképtipusa és egyéb fizikai tulajdonsarral kizitt. Homér-
séklet, szin, abszolut fényesség, mozgds, térbeli oloszlis
mind kapcsolatba. hozhatdk a sz,lnkeptlpussal S ha a szak-
ember egy csillag SMI’IkGPt]pHSle[ értesiil, egyidejileg
onkénteleniil a csﬂlav egy sereg mds tulajdonsdga tdrsul
ehhes a fogalomhoz. A cslllagok tipusszerinti osztilyozdsa
felette hasznosnak bizonyult windeddig s bizonydira a jovében
is még nagyon termékenyitileg fog Tatni a tovibbi kuta-
tasokra.
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A GELLERTHEGYI EGYETEMI CSILLAGVIZSGALO
KONYVTARA.
Irta: Dr. Keuinvr B. Orré.

A svibhegyi csillagvizsgdld kongvtardban a szemléld
szdmos régi kotetre lesz figyelmes, amelyeknek mdr kiilso
alakja is eldrulja, hogy ezek a miivek az \j obszervatdrium
megalakuldsdnak idejénél sokkal régebbi eredetiiek. A kony-
vek a Pizminy PETER egyetem régi csillagvizsgdldinak :
a nagyszombatinak, azutdn a budai kirdlyi virban és végiil
a Gellérthegyen épiilt csillagvizsgdlénak konyvtdrdbol
szarmaznak. A konyvtdr torténetérol a kovetkezdket dlla-
pithatjuk meg: '

A Jézustdrsasdg nagyszombati egyeiemi csillagvizs-
gdldjanak épitésekor, 1753-ban, az egyetem konyvtira mdr
tébb mint szdzéves gyijtés anyagdt rejtegette magdban.
A kényvtdr alapildsa, az egyetemmel egyiitt, 1635-ben
tortént. A konyvtir az jjaépitett ¢és Transylvinidnak
nevezett épiiletszdrny elsd emeletén helyezkedett el; fo-
bejirata a kollégiumhbdl volt, a konyvillvinyok kozott
pedig egy hdtsé ajté vecetett a csillagvizsgdlohoz. Igy a
csillagvizsgdld az egyetem e régi intézményével, amelynek
hatalmas termét faragott kiényvszekrények vettck koriil,
mindjdrt létesiilése idején kozvetlen dsszekottetésbe keriilt.!
A konyvtir anyaga az egyetem jellegénél fogva, jorészt
theolégiai ¢s filozéfiai tdrgyu munkdkbdl dllott. Gyarapi-
tdsdhoz még a XVII. szdzad folyamdn Pizmixy PETER-en
kiviill LippaY GYORGY €s SZELEPCHENYI GYORGY primdsok
is hozzajarultak. Emellett természetes, hogy a Jézus-
tarsasdg tudds atydi maguk is gondoskodtak a studiumaik-
hoz sziikséges munkdk megszerzésére. Ks ez a rendszeres-
nek mondhaté gyiijtés a XVIII. szdzadban, ha nem is
olyan mértékben, a természettudominyokra is dllott. De mdr

! Merkur von Ungaxn Heft 11. p. 1052. — MAriSixpor: A huda-
pesti m. kir Tudomdnyegy etem Kony vtira. Budapest, 1896. p. 3.
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a XVII. szdizad folyamdn is taldlunk az egyetem konyv-
tardban természettudomdnnyal foglalkozd miveket. A régi
nagyszombati konyvtdr redink maradt kényvei arra enged-
nek kovetkeztetést, hogy a nagyszombati tandrok koruk
természettudomdnyi ismereteivel 1épést tartottak. KEs ha
munkdssdgukat nézziik, azt ldtjuk, hogy a nagyszombati
kollégiumban magdnak a csillagdszatnak is joval a csillag-
vizsgald alapitdsa elott voltak miiveldi. Krre mdsrészrol a
Calendarium Tyrnaviensel; tartalma is enged kovetkeztetést,
amelyeknek tartalmas koteteiben a csillagdszat tudomdnya
tekintélyes helyet foglal el. A kalenddriumok dllandé rovata
a ,Prognosis coniecturalis astrologica ad annum a Christo
nato . . . ad elevationem poli 48. graduum et meridianum
Tyrnaviensem . . .“ c. fejezet, amely joggal nyujt bizonysigot
arra, hogy a nagyszombati csillagiszok és természettudosok
mdr a XVIL szdzad folyamdn ismerték az el6z6 szdzad
nagy természettuddsainak, Korernikus-nak, KeppLEgr-nek,
GALILEI-nek és NEWTON-nak munkdit, akiknek alapvetd
munkdi nélkill a csillagdszat miivelése nem is képzelheto
el. A régi egyetemi csillagvizsgildk konyvtarabdl a konyvekbe
irt bejegyzések alapjdn megdllapithatjuk, hogy a nagy-
szombati egyetemi kényvtdrban, direktériumokon és kalen-
ddriumokon kivill KirscHER Mundus subterraneus (1656.)
és Ricciont Astronomia reformata (1665.) c. munkdi mdr
a XVIL szizadban megvoltak. A természettudomanyi
munkdk szdmdt azonban a kényvtdr torténetének ismeretlen
volta mellett még nem tudjuk. A esillagvizsgdl konyvtdr-
ban késébb szereplé XVI. és XVII. szdzadbdl szdrmazé
legtobb munkdbdl esak azt dllapithatjuk meg, hogy az 1818,
év el6tti dllomdnybol vald, de arrél nines tudomdsunk,
hogy e munkdkhoz, legaldbb részben, miképen jutott a
budai kirdlyi vdrban, majd a Gellérthegyen levé egyetemi
esillagvizsgdld. A nagyszombati csillagvizsgdld konyvei az
egyetemi konyvtarbol keriiltek ki. Lehet, hogy midr a
XVII. szdzadban, de minden bizonnyal mdr a XVIII. szdzad
elsé felében a mathematikdnak és dltaliban a természet-
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tudomdnyoknak az egyetemi konyvtdr mellett kiilon szemi-
nariumi konyvtdruk is volt. Az dltalunk ismerds konyvek-
ben a legrégibb mii FriscH német-francia szétdra, amely-
ben a szokdsos , Inseriptus catalogo collegii Tyrnaviensis S, J.
bejegyzés mellett a kovetkezét is taldljuk:- ,In usum pro-
fessoris matheseos pro museo mathematicorum 1744.“ Az
a koriilmény, hogy a nagyszombati csillagvizsgdlé rovidesen
alapitdsa utdn elsd igazgatdjanak P. WEISS FERENC-nek és
munkatdrsainak P. Sajyovics Jinos-nak, tovdbbd P. M.
TrRIESNECKER-nek, a béesi egyetemi csﬂladwzscr‘mlo késébbi
igazgatdjanak munkdlatai kiilon kladvanyban az ,Observa-
tiones Astronomicae“-ben jelentek meg, arra enged kovet-
keztetést, hogy a nagyszombati csillagdszok a XVIIIL. szdzad-
ban koruk tudomdnydnak szinvonaldn dllottak. Az a
koriilmény pedig hoayana.vyszombati csillagdszok BERNOULLI
»Recueil pour Tes Astronomes® folvmmtaban valamint, az
udyancsak magyar szdrmazdsi P. HELL Miks4-nak, a nagy-
szombati, kolozsvdri, egri és a budai egyetemi cmllaowzsualok
kitiing terveZOJenek, a béesi egyetemi csxlladvuscra,lo akkori
igazgatdjanak folydiratiban az ,,Lphemendes Viennenses-
ben szintén kozoltek dolgozatokat, a kiilfsldi esillagdszati
irodalomban vals tdjékozottsigra vall. A nrwyszombatl
csillagvizsgdld XVIII. szdzadi konyvtdrdrol szintén csak
kevés tudomdsunk van. A régi konyvtar zmyw‘xban taldljuk
Dr 1A Hire két csﬂlaga,szatl tdblazatdt (1725. és 1727)
a De terminanda orbita planetae, Roma, 1749. c. miivét,
Roerrius, WemLer, KistNer, BoskovicH, RICCATUS, SCHERF-
FER, ZANOTTO, DE 1A CAmLLE, BOUGAINVILLE, HUBNP
HoroBoVIUS munkziit, az Ephemerides Viennensest és neha,ny
egyéb matematikai fizikai és esillagdszati miivet. Természe-
tesen @ XVIIL szizadi rednkmaradt csillagdszati konyvtdr
is csak némi kovetkeztotést enged az eredetl kényvtdr
dllagdra.
A jezsuita-rend foloszlatdsa kovetkeztében a konyvtar,
6s a csillagvizsgdld is az egyetem tulajdondba ment t.
Amikor pedig MAria Terezia kirdlyné 1777. médreius 6-dn
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az egyetemet Nagyszombatrol Buddra helyezte dt, a konyvtar,
a csillagvizsgdloval egyiitt, a budai kirdlyi varban taldlt 4j
hajlékot. A konyvtirt még Nagyszombatban hdrom részre
osztottdk. Egyharmada keriilt csak Buddra, a tovdbbi két-
harmad pedig a nagyszombati akadémia tulajdondban maradt,
illetéleg a plébdnidk kozott keriilt szétosztdsra.' A csillag-
vizsgdlo néhdny miiszere szintén Nagyszombaton maradt, de
ez az obszervatérium jelentGségét teljesen elvesztette és a
megkezdett munkdk folytatdsa hamarosan egészen a budai
egyetemi intézetre szdllott dt.

Weiss FERenc 1785-ben elkoltozott az €16k sordbdl.
Utdédja TavcHER FERENC a nagyszombati egyetem tandra
és csillagdsza lett. TAUCHER idejében a rankmaradt konyv-
tarl jegyzék tanusiga szerint a csillagvizsgdlé konyvtdra
mdr az egyetemi konyvtdrtdl teljesen kiilon dllott. De az
egyetem berendezkedésének nehézségei és a csillagvizsgdlo
épitésének koltségei, nem nyujtottak egyenlore lehetoséget a
konyvtdr fejlesztésére. Maga csillagvizsgdld is, elavult mii-
szereivel, joformdn tétlenségre volt kdrhoztatva. Uj miszerek
és konyvek beszerzésére csak joval késobb keriilhetett sor.
Tavcaer 1806-ig dllott a esillagvizsgdl élén és neve a
konyvtdr torténetében is nyomot hagyott. A csillagvizsgdlo-
nak 1821-bél szdrmazé leltdra® szerint, valamint ma is meg-
levé két mii alapjan megdllapithatjuk, hogy TavcHER konyv-
tardnak legaldbb egy része a csillagvizsgdldban maradt.
Ugyancsak ez az inventdrium emlitést tesz Naay IaNAc-rdl,
valamint Lipor sziciliai kirdlyi hercegrdl, akik konyveket
ajindékoztak a esillagvizsgdlonak. TAUCHER hagyatékahol,
illetéleg "alatta a ecsillagvizsgdlé konyvtdrdbdl szdrmazik
STEPHING, tovdbba Cassini, ReaNAN, Buaar, ZAcH, BOUGNER,

! MAté SANDOR i. m. p. 4. idézi a kir. biztosok jelentését,
mely szerint a konyvtdr anyagdban alig taldlhaték természetudo-
ményi munkdik. Kérdés, hogy ez a matematikai szemindrium
konyvtdrdra is vonatkozik-e. Az egyetemi inventérinmok felkuta-
tdsa és ismertetése még a jovo feladatai kozé tartozik.

. * Inventarium Speculae Astronomicae Reg. Scientiarum Uni-
versitatis Hungaricae. A svibhegyi csillagvizsgdlé konyvtdrdban.
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Hiveram, DomiN, ScHERFER és HELL egy-egy, tovabbd Bope
hdrom munkdja; itt szerepelnek a nagyszombati Observa-
tiones Astronomicae-k és Calendarium Tyrnaviense-k kotetei
is. Lupor herceg adomdnyaként a palermdi csillagvizsgdls
néhany kiadvdnya, tovibbd P1azzi egy munkdja van meg-
emlitve. Ugyancsak itt ldtjuk, hogy a esillagvizsgdld mdr a
szizad els6 tizedében némi pénzt is forditott konyvek
vasdrldsdra.

1806-ban TavcHER helyébe Pasquicn JAxos keriilt,
akinek miikodésével az egyetemi csillagvizsgdld j korszaka
nyilt meg. A kirdlyi vdrban elhelyezett csillagvizsgdle
szerencsétlen fekvése miatt dj épiilet emelésérdl kellett
gondoskodni és ezt 1ij, modern folszereléssel elldtni. A f&l-
szereléshez természetesen az intézet konyvtdrdnak felfrissitése
is hozzdtartozott, amit PAsquicH-nak a tobbi maga elé tiizott
feladatdval egyiitt sikeriilt megoldani. De volt PasquicH-nak
egészen kozvetlen oka is arra, hogy a csillagvizsgdld szdmadra
a kor szinvonaldn dll6 kényvtdrt rendezzen be. Az egyetem
ugyanis és vele a konyvtar 1784-ben Pestre koltozott dt.
A kiényvtdr ezzel a pesti ferencrendiek Hatvani-utea és a
Baridtok-tere sarkdn levé templom melletti kolostornak déli
6s keleti részébe keriilt.! Az a szoros viszony, amelyben a
konyvtir és a csillagvizsgdlo dllottak, igy hirtelen meg-
§zakadt és a csillagvizsgdlé ezentil csak nehézségekkel
Juthatott az egyetemi kémyvtir kiteteihez.

Az egyetemi csillagvizsgdld 1813—15-ben a szak-
szerlien épitett gellérthegyi épiiletben helyezkedett el és
fi)'.lszerelése, melynek legértékesebb miszereit a kor leg-
kiviilébb mechanikai intézete, a miincheni Reichenbach-
Utzsclmcidwr—Frmm/mﬁ-r intézet készitette, sivir dllapotdbdl
égyszerre a legmodernebbiil folszerelt eurdpai intézmények
kizé emelte. PasquicH-nak tigyszeretetét az intézet konyvtdri
folszerelésének fontossidga sem keriilte el. Kiilondsen, amikor
a csillagdszat Németorszigban, Anglidban, Franciaorszighan,

! Mivé Sixvor, i m. p. 6,
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Olaszorszdghan, széval az egész Kultir-Eurépaban renais-
sancedt élte és a kiilfold eredményeirdl a gellérthegyi
asztronémusok legnagyobbrészt csak a szakirodalom ttjdn
szerezhettek tudomdst. PASQUICH a maga ismereteinek
gyarapitdsat, néhdny kiilfoldi tanulmdnyitja mellett, jorészt
konyveinek kiszonhette. Hosszi élete folyamdn dllanddan
visdrolt konyveket és az egri csillagvizsgdldnak is tandccsal
szolgdlt az dj irodalom termékeinek kivdlasztisaban. PAsquicH,
miutdn a gellérthegyi esillagvizsgdld épitészeti terveivel és
Uj folszerelésének elokésziileteivel koriilbeliill készen volt
— mint maga mondja —, 1810-t6] kezdett foglalkozni a
kényvtar kérdésével is.' A helytartétandes és az egyetemi
magisztratus tdémogatdsiban bizva, kifejtette, hogy madr
elédeinek is sziiksége lett volna szakkonyvtdrra, amely nem
annyira a kényvek nagy szdmdval, hanem inkdbb ezeknek
hasznos és vilogatott koteteivel volna nagy haszndra a
magyar csillagdszat fejlodésének. Az inventdarium tanuskodik
arrél, hogy mily siralmas a kényvtar dllapota. Hidnyoznak
beléle a Nap és a bolygck djabb tdbldzatai, az dllocsillagok
katalégusai, az égboltozat térképei, széval mindaz a sok
kivdld munka, amely az utolsé évtizedekben ldtott nap-
vildgot. A konyvtdrra vonatkozé terveit kovetkezékben
fejti ki: A megszerzendé munkdk két csoportra oszthaték.
Az elsé esoportba tartoznak azok a konyvek, amelyek
magdval az dltaldnos csillagdszat tudomdnydval, vagy annak
egyes fejezeteivel foglalkoznak. Ide tartoznak a gyakorlati
csillagdszatra és a csillagdszati miszerekre vonatkozd mun-
kdk is, tovibbd egyes részletszimitdsok, megfigyelésekrol
kiadott munkdk, végre a csillagdszati tdbldk, katalégusok
és csillagtérképek. A mdsodik esoportba a csillagdszat segéd-
tudomdnyait sorozza, amilyenek a matematika, fizika, geo-
grifia sth. Mivel PasquicH a mdsodik esoportba tartozo
munkdk koziil nagyon sokat a maga szdamdra is megszerzett
(az 6 dltala irt konyvek szdma is tekintélyes volt) és az

! Orsz. Levéltdr. Lit. pol. 1815, 8. 339,
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elsé esoportba tartozck kozil is tébb mivet mondhatott
magdénak, arra a gondolatra jott, hogy a konyvtir fejlesz-
tésének kérdését egy nemes gesztussal és egyszersmind a
taktikus elmére vald eljardssal biztositja. Azt az ajdnlatot
tette, hogy egész konyvtirit a csillagvizsgdlénak adomd-
nyozza, azzal a feltétellel, ha konyvtdrdnak ellenértékét
neki idék folyamdén megtéritik, hogy 6 ebbdl az Gsszeghél
a csillagvizsgild szdmdra az dltala feldllitott elsé csoportba
tartozé munkdkat is megszerezhesse. De PasquicH kérelme
ekkor nem nyert meghallgatdst. Kérelmét ezutin Béesben,
1814 november 9-én, a nddorhoz irt folterjesztésében meg-
ismételte. Bhhez a félterjesztéshez konyvtarinak katalogusat
si mellékelte és hangsilyozta, hogy 6 teljesen Onzetleniil
adomdnyozza konyvtirdt a csillagvizsgdlonak. S6t ekkor
még tovdbb is ment. Felajinlotta, hogy az egyetemtdl mint
prosenior élvezett évi 100 frt-os honordriumdt is a konyvtdr
fejlesztésére kivanja forditani. Minden chaja, hogy a konyv-
tart jol folszerelje és amikor kénytira értékének meg-
téritésérol szolott, csupin az volt a célja, hogy az igy
kapott Gsszeghél a red bizott intézetnek tjabb konyveket
szerezzen, PASQUICH folterjesztésére a kancellaridtol 1815
mijus 20-dn érkezett meg a vilasz.! Ez a leirat, melyet
a helytartétandes jinius 20-dn kézbesitett, ugy rendelkezett,
hogy miel6tt a Pasquick dltal felajénlott konyvek tigyében
végleges vilaszt adndnak, dllapitsik meg a kataldgushol,
hogy a felajinlott konyvek a pesti egyetemi kényvtirban
nincsenek-e meg. PasquicH jilius 30-in,” miutin elmondja
akeidjinak torténetét, beadvinydhoz tjabb katalogust mel-
lékel, amiben t5bb olyan mii szerepelt, amit elsé beadvinya
Ota szerzett meg. Ontudatosan hangsilyozza, hogy az egye-
temi magisztritus dllapitsa meg, vajjon a Connaissance des
Temps évfolyamai, Dr 1A LANDE, SCHROTER, DE LAMBRE,
Bror, Oriant, Laprace, Ousres, Bobe és BOHNENBERGER

1 Orgz. Levéltdr. Lit. pol.1815. 8. 228,
2 Ugyanott 1815, 8. 839,
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miivel méltck-e arra, hogy a csillagvizsgdlé kényvtdardban
helyet foglaljanak. Miel6tt az egyetemi magisztratus dlldst
foglalt volna, arra szdlitotta fel PasquicH-ot, hogy az dltala
szitkségesnek mindsitett beszerzendd kinyvek jegyzékét
terjessze eld. PasquicH augusztus 14-én a kovetkezGkben
foglalta Ossze kivinsdgait: A német szerzok kozil nagy
sziikség volna O1uBERs, TeEmpELHOFF, WURM, IDE, IDELER,
SCHUBERT, BESSEL, FERGUSEN, HERSCHEL és tobb mds kivilo
szerz6 munkdjara. Egyenlére azonban ezek nagy részét
mellézni kivdnja és csak azokat a munkdkat emliti fel,
amelyekre a sikeres munka érdekében feltétleniil sziikség
van, KEzek: BOHNENBERGER €s BURJA nagy asztrondmiai
munkdinak azok a kdtetei, amelyek az 6 konyvtardbol
hidnyoznak: Larrace Mechanique céleste-jének 3—4. kotete
(az els6 kettd neki is meg volt); LAPLACE egy misik mun-
kdja; ezeken kiviil Bior asztrofizikai munkdjinak mdsodik
kiaddsa; LA LaMBRE kivdld asztrondmidja; az angol VINCE
Practical astronomy c. munkdja; Du Srjour kétkotetes
miive az égitestekrdl; SCHROTER selencgrafidja, aphrodito-
grafidja, kronografidja, a legijabb folfedezésekrol szolo kotete
és az 1807. évi {listokosrol irt munkdja; ZAcH-nak az
aberratiokrél és mutatiokrel szdlé munkaja; Bainy-nek a
régi és 1j asztrondmia térténetérdl; Voiron-nak az asztro-
némia tjabb torténetérél irt munkdja; a Connaissance des
Temps 1679-t6] kezd6dé kiteteibdl legaldbb az 1780-t6l
kiadott kitetek, a milandi Effemeride kiadvinyai 1790-t6l.
(Ezek 1775-t61 jelentek meg.) Kzt a sort a katalogusoknak
és térképeknek jegyzéke kiveti. Pasquicn nélkiilozhetetlen-
nek mindsitette Worostox és Maver Tosids dlléesillagokrol
sz616 kataldgusait; Hansreep Historia coelestis-ének masodik
kiaddsat; a parisi Bureaw des Longitudes de rance asztro-
nomiai tablizatainak elsé két kotetét, mert az 6 példanya
hignyos; Braprey Oxfordban folytatott megfigyeléseinek
kollekeidjat; Maskrnyse megfigyeléseinek négy kotetét;
Bopk uranografidjit és a esillagokril szolo dltalinos leirdsit;
végiil HarpinG esillagdszati térképét. Ami e munkdk meg-
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szerzésének  koltségeit illeti, nem tud egész hatdrozott
szamot mondani, de azt hiszi, hogy 600 frt elég lesz értiik.
Amennyiben ebbél az dsszegb6l mindenre nem tellenék, dgy
esetleg nehdnyat elhagy belélitk. Hangsiilyozza tovibbd, hogy
6t a legnemesebb szandék vezérelte, Az a konyvtdr, amit
6 a csillagvizsgdlénak adominyoz, jéval értékesebb az dltala
kért sszegnél, amit killonben is a kényvtdr tovibbi gyarapi-
tasdra kivan forditani. Ismét tinnepélyes igéretet tesz, hogy
élete végéig szerzendd Osszes konyveit is a kényvtdrnak
hagyomdnyozza és ha netaldn id6 elétt kellene a esillag-
vizsgdlobol tdvoznia, esak azokat a miiveket tartja vissza
halildig, amelyekre munkdja érdekében sziiksége van.' Az
egyetemi tandes augusztus 22-6n terjeszti fel a helytarto-
tandesnak Pasquich elaboratumdt és ajinlatosnak tartja,
hogy a csillagvizsgilét a tudomdnyossig virdgzdsa érde-
kében kényvtdrral is folszereljék. A kancelliria fentebb
ismertetett kérdésére pedig, Pasquicn konyvtdrdnak az
egyetemi konyvtar anyagival valé egybevetését jilius 19-én
terjeszti fel.> B kettds kataldgusbdl az timik ki, hogy a
Pasquich dltal felajinlott 86 miibél az egyetemi konyv-
tarnak birtokdban 33 mii van, részben régebbi kiaddsban.
Pasquich eme Gsszehasonlitdsdt november 14-én terjeszti
fel minden hozzdadds nélkiil. A helytartétandes december
H-én ismertette a helyzetet és tekintettel arra, hogy az
egyetemi konyvtirban meglevé tilnyomdan matematikai
és fizikai munkdkat részint a tandrok, részint a hallgatck
dllandéan haszniljik és viszont kétségtelen, hogy a mun-
kikra a esillagvizsgilénak nagy sziiksége van, kijelenti,
hogy nem lehet elzirkézni e kinyvek megszerzése. elol.
A kancelldridtsl a kovetkezé év mdrcius 15-én érkezett a
helytartotandcshoz az elobbi folterjesztésekre a vilasz.® Kz a
leirat elrendeli, hogy Pasquicu-nak 600 frt folydértékben
fizettessék ki, de Pasquich nyilatkozzon, hogy kényvtdribel
Orsz. Levéltar. Lit. pol.

1
* Ugyanott 1815. 8. 445, 446.
* Ugyonott 1816. 8. 78, 74.
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mily munkdkat kivin a maga szdmdra megtartani, nehogy
a Jovoben oly konyveket szerezzenek be, amelyek PASQUILH-
nal mdr megvannak. A helytartétandcs ily értelemben kiild
PASQUICH-nak értesitést. PAsquicH erre a leiratra 1817
februdr 27-én vilaszol, Szerinte nem fenyegeti a veszély,
hogy varatlanul kellene tdvoznia. Ha mégis eléfordulna, dgy
6 a neki feltétleniil sziikséges konyvekrél reverzdlist ir ald.
A konyvek dtaddsdnak terminusdt az egyetemi tandes
dllapitsa meg, de ez a terminus lehetéleg ne hisvét elott
legyen. Megjegyzi tovibbd, hogy a konyvekbe pecsétet iit,
hogy azokat mds munkdktdl meg lehessen kiilonboztetni.'
Pasquice kényvtdrdbsl hdrom kataldgus késziilt, amelyeket
a helytartétandes az egyetemi magisztritus és a csillag-
vizsgdld konyvtdra Orzott meg. Az emlitett lepecsételés
azonban nem tortént meg.

Pasquica a 600 frt. birtokdban 1817 december 20-ig
nem tesz emlitést a konyvtdrrol; ezt az idét konyvek
beszerzésére haszndlta f6l. Ekkor azutdn értesiti a hely-
tartotandesot,® hogy az Gsszeget kiinyvvaisé.rlés:im forditotta.
A szitkségesnek mindsitett mivek koziil még HarpiNg
csillagdszati térképe és BesseL egyik munkdja nem érke-
zett meg. Az elobbit TrrTeL PAL egm esillagdsz titjdn, aki
épen Gottingenben tartizkodik, mdr mecrrendelte és ezt
TiTTEL visszatérése idején majd maoaval hozza. BESSEL
munkdjdt pedig majd Lipesébél a WEmMANN-féle konyv-
kereskedésbol szerzik meg., PAsquicH-nak ez a kimeritének
épen nem mondhaté Jelentese az egyetem el6tt bizonyos
visszatetszéssel taldlkozott. A magisztrdtus ugyanis, amidon
Pasquich jelentését felterjeszti, megjegyzi, hogy a jelentés-
b6l nem tlinik ki, mennyi pénzt forditott Pasquice a
600 frt-bél konyvekre. Az az dllispontja, a helytarto-
tandcs mondja ki, hogy a jévében esak az egyetemi konyv-
tdr beszerzésével azonos médon lehessen konyveket be-
szerezni, Kivinja tovdbbd, hogy a ecsillagvizsgdlo konyv-

1 A svibhegyi csillagvizsgdlé konyvtdriban., Régi iratok.
* Orsz. Levéltar. Lit. pol. 1818, 8. 132.
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tardt az egyetem professzorai szintén haszndlhassik és
elismervény ellenében magukhoz is vehessék; utasitsdk végiil
Pasquica-ot, hogy a csillagvizsgils konyvvizsgdlé kényvtdard-
nak konyveit oly pecséttel lassa el, amely az egyetemi konyv-
tdr pecsétjétol eltéro legyen. Ily mdodon: Liber Spec. Astron.
Reg. Univ. Hung. A helytartdtandes vdlaszdban 1818 janudr
13-dn elrendeli, hogy a beszerzett miiveket a csillagvizsgdld-
ban helyezzék el, a redjuk forditott 600 frt.-ot pedig a szdm-
veviség a folys kiaddsok rovatdba vegye fel. A csillagvizsgdlo
kényvei szamdra a kovetkezd évben két keményfibol késziilt
szekrényt szereztek be, amelyeknek dra PAsQUICH elszdmoldsa
szerint 45 frt. volt." A kdnyvszekrényeket az obszervatorium
kancelliridnak nevezett termében helyezték el, ahol az
mtézet didriumai és irattira is helyet taldltak.

1819 nyardn Pasquich a helytartétandes megbizdsd-
bl Olaszorszigba ment. Milanéban CARLINI-vel, az ottani
csillagvizsgdls igazgatdjival, tirgyalt és nemesak a csillag-
vizsgild sorozatos kiadvinyait sikeriilt biztositania 1791-t6l,
hanem mds fontos munkdk beszerzésérdl is gondoskodhatott.
A kényvek egy része november elején a nddor ttjin meg
18 érkezett, amelyekért TraUER-nak, a nddor titkdrdnak,
154 frt. 57 kr-t fizetett ki. A megszerzett konyvek mdsik
részét az ajindékba kapott milindi Ephemeriseket (1810—
1819 évfolyamok) Bécsbe kiildtk Lirrrow-hoz, az egyetemi
csillagvizsgdl igazgatdjihoz, de beldlik csak a legutolss
éviolyamot kapta kézhez. A tobbieket LirTrow valdsziniileg
tévedéshol tartotta vissza. Kéri a helytartétandes kozbejdra-
sit, hogy a hidnyzo kiteteket is szerezzék vissza Litrrow-tol.
Az egyetemi tandcsnak PAsQuICH minden adminisztricids
eljirdst mellézé konyvvisdrlisa ismét nem tetszett. Novem-
ber 16-dn tigy fogalmazza meg véleményét, hogy a konyv-
vételt, tekintettel a befejezett tényre, vegye a helytartitandes
tudomdsul, de figyelmeztesse Pasquica-ot, hogy tartson rendet,
az egyetemi tandcs és a konyvtdrigazgat tudomdsa nélkiil

VA svibhegyi esillagvizsgdlé konyvtiriban. Régi iratok,
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sajat szakdllira, ne rendelkezzék, mert esetleg fontosabb
munkdkra kell a pénz. A helytartotandes véleménye erre
vonatkozdan az volt, hogy az egyetemi magisztratusnak
kétségteleniil tudnia kell minden beszerzésrol még akkor
is, ha ez csak a csillagvizsgdldra vonatkozik. A jovGben
a rokonszakmdk bevondsdival dllapitsik meg, hogy mily
konyvek sziikségesek.” Ami a mildnéi konyveket illeti:
Caenornt 5, Brunaccr 3, CossAni 1, VENTURI 4, VENINI,
Deveccnr, SantiNt, VENTUROLI, NEGRO, ORriaNi, FoNTANA,
Frist, Piazzi, Ciccornint 1—1 miivét szerezték meg, amik-
hez az Ephemeridi di Bologna misodik kétete és az
Ephemeridi di Milano 1809-ig terjedo kotetei jarultak.
A munkdkért 42550 frankot szémitottak, de ebbdl 27 frankot
elengedtek. - A megmarads 39850 frank tette ki a 154 frt.
57 kr. osszeget.” A helytartétandes intézkedett a LiTTrROW-
ndl maradt konyvek visszaszerzésérdl is. Kzek a kotetek
1821 dprilis 24-én érkeztek meg.® Az ily mddon felszerelt
kényvtar anyagdrl Pasquich részletes inventdriuma alapjdn
teljes képet alkothatunk. Ez az inventdrium eldszor f61-
sorolja az 1818 el6tti konyvtar anyagdt és itt 147 kotetet
tiintet f6l. A mdsodik rész PasquicH adomdnydnak jegyzé-
két adja 196 kotettel, végre a harmadik rész az dltala
vdsdrolt konyvek jegyzékét adja. Az itt szereplo kotetek
szama 181. A kinyvtdr egész dllomdnyat ezek szerint
koriilbeliil 520 kotetre tehetjiik, de ebben a szimban a
masodpéldanyok és ugyanazon munkdknak mds-mds kia-
ddsai is helyet foglalnak. PasquicH idejében a konyvtdr
még az emlitett ajindékozdkon kiviil a kovetkezd esilla-
giaszok miiveit kapta ajindékképen: Piazzi, Expe, BURG,
SANTINI, SCHUMACHER, STRUVE és SCHUBERT, akik egy-egy,
esetleg két, dedikdcioval ellitott miiviikkel ajindékozzik
meg a csillagvizsgdldt, illetéleg annak igazgatojat.
1 Orsz. Levéltdr. Lit. pol. 1819. 8. 415.

" * A konyvek jegyzékét és a szdmlit maga Caruint dllftotta
ossze,

8 Orsz. Levéltar. Lit. pol. 1821. 8. 64.
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1824-ben Pasquic 71 éves kordban nyugalomba
vonult és helyét TirTeL PAL, az egri csillagvizsgdlé vezetdje,
foglalta el. TirTEL tipikus kényvgyiijté volt, aki nagy kiil-
f6ldi utazdsaiban rendszeresen gyiijtotte ossze jeles ecsilla-
gdszati konyvtdrat €és sokszor erején feliil is dldozott
kionyvekre. Kényvtardnak koteteibe nevét rendesen bele-
Jegyezte és akdarhdnyszor a mi megszerzésének helyét és
drat is. Pasquich, TITTEL megérkezése utin, utédjinak pontos
leltéart készitett, amiben a csillagvizsgdlé kényveit is fel-
sorolta és a helytarttandcshoz ebben az idoben intézett
folterjesztéseiben szintén megemlékezik a konyvtdrrél. Igy
1825 dprilis 20-dn indokolja,' hogy a konyvtir gyarapi-
tdsdra mért nem haszndlta fel proseniori illetményét, noha
erre igéretet tett. (Ezt az évi 100 frt-os honordriumdt a
esillagvizsgdld kertjének rendezésére haszndlta fel.) PAsquick
ugyanesak régi igérete alapjin, dprilis 24-én Trrrer-nek
elismervényt irt ald,” amelyben kotelezte magit, hogy azt
a 28 kotet konyvet, amire még maginak is szitksége volt,
haldla utin végrendeletileg a csillagvizsgdlonak hagyo-
ményozza és igy teljes konyvtira az obszervatrium tulaj-
dona lesz. B munkdkbol hat kotet a sajit miive, ezeken
kivil Dg 1A LaAspE, De LamBre, MACHAINE, LAPL\CE,
Borsa, Viaa, Gavss és ScauBerr 1—1 munkdja voltak
azok, amiket PASQUICH egyenlére magdndl tartott. Pasquica
1829 november 15-én halt meg. Végrendeletében beviltotta
igéretét,® sot azzal, hogy az egyetemnek 8000 frt-os
alapitvinyt tett, nevét az egyetem jotevoi kozott is meg-
orokitette.

TirreL munkdssdgit azzal kezdte meg, hogy Ossze-
foglalta a ecsillagvizsgdlé hidnyait. A hidnyok kozott a
konyvtar dllapotardl is szé esik. Elsé helyen emliti meg,
hogy a konyvtdir dllapota siralmas; hidnyoznak beléle a
legkivdlébb angol és német munkik. A konyvtar dllapotdn

! Orsz. Levéltar. Lit. pol. 1825. 8. 166.

? Ugyanott 1825, 8. 167.
3 Ugyanott 1829. 8. 112.
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esak intézményesen lehet segiteni, ezért azt ajanlja, hogy
a szitkséges konyvek beszerzésére minden évben bizonyos
Osszeget irdnyozzanak el6. Megjegyzi, hogy a béesi csillag-
vizsgalg dllapota sem kielégité ebbél a. szempontbd!, de
mégis az uralkodd dltal a béesi intézet szamdra meg-
dllapitott dotdcist alapul lehetne venni. Addig is, amig a
részletekben megdllapodds nem térténik, kéri, hogy az
obszervatérium szdmdra a MARIA TEREzIA alatt megdllapi-
tott 70 frt.-os jarulékot 270 frt-ra emeljék f6l. Mint pre-
cedenst emliti az 1818. évben engedélyezett Gsszeget, amire
a csillagvizsgdlénak most is sziiksége volna.' TirTEL kérelme
az egyetemi tandcs elott mem nyert kedvezo fogadtatdst.
Az egyetem vélemenye tigy szolt, hogy tekintettel az alapok
elégtelenségére, a konyvek beszerzését jobb id6kre halasszik.
De a helytartétandes helyt adott Tirren kérelmének a
konyvvdsdrlasra 300 frt.-ot utalt ki és ennek fedezetéiil
a nyomdai alapot jellte meg. TiTTEL 1826 december 28-in
szémol el a kapott Osszegrél és a beszerzett konyvek
jegyzékét is adja.”

Trrrern 1831 augusztus 20-dn hirtelen elhunyt. Haldla
a csillagvizsgdlé miikodését hosszd id6re megakasztotta, a
kényvtar azonban ekkor is nagy gyarapoddsra tett szert.
Az elhiinyt csillagdsz ugyanis végrendeletében arra kérte
az egyetemi tandesot, hogy addssigai kifizetése fejében
konyvtdrdnak egy részét a csillagvizsgdld szdamdra vegye dt.°
A végrendelet végrehajtdja, MARKMOLLER KAROLY szerint
a 634 fri-os addssdgot a konyvtdr dtvételével anndl is
inkdbb ki lehetne ecyenhtem, mert a kinyvek értéke joval
nagyobb. Az egyetem tandesa WorLrsTEIN JOZSEF mate-
matikus professzort bizta meg, hogy ebben az iigyben
véleményes jelentést készitsen. WoLFSTEIN novembev 18-4n
tesz jelentést, amelyben a kényvtdrt 600 frt-ra értékli és
az Orokosoknek ennek az Gsszegnek kifizetését hozza javas-

! Orsz. Levéltdr. Lit. pol. 1825. 8. 162.

* Ugyanott 1828. 8. 84.
8 Ugyanott 1831. 8. 222.
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latba. Ennek alapjin a helytartétandes Tirren kényvtdrdnak
megyvételét hatdrozta el. Tir1EL konyvtdrdnak a gellérthegyi
obszervatorium részére megvdsdrolt anyaga 174 kotetbol
dllott. Ezek kozott volt ALCMARIANUS Institutiones astro-
nomicae c¢. munkdjinak 1608-iki kiaddsa, Korernikus De
revolutionibus urbium caelestium baseli 1566. évi kiaddsa,
KepprER Astronomia nova (1609) és Tabulae Rudolphianae
¢. munkdja (ez utébbirdl késobb kideriilt, hogy az egyetemi
kényvtdr tulajdona) és SacroBusTus-nak Libellus de sphaera
¢. 1531-b6l szdrmazé wittenbergi MELANCHTON dltal sajto
ald rendezett kiaddsa, amelyhez ugyancsak SACROBUSTUS-nak
De anni ratione és Hoxrerus-nak Rudimentorum cosmo-
graphiae c. 1552. évi értékes kiaddsa van hozzdkotve. Ezek
a munkdk mdr akkor is ritkasdgszimba mentek. Ezeken
kiviil Tit1eL kényvtdrdnak megszerzése dltal a XVIIT—XIX.
szdzadi szakirodalom szdmos becses munkdjival is gyara-
podott a csillagvizsgdld konyvtdra,

Tirren kényvtirdnak mdsik, 89 miibél dll6 része az
egri csillagvizsgdldba keriilt, végrendeletének 6todik pontja
értelmében. Fzeket a konyveket a pesti egyetem rektora
1849 mdjus 11-én kiildte el az egri érseknek. A kinyvek
kozott Gauss, Deramsre, Cassing Pasquich, EuLer, De
Liaeranee, Lacroix, KepLERr, IDELER és a magyar szerzok
kozott MArronery, KatoNA és MAROTHY munkdi szerepelnek.
Kézsttiik volt AraTUS Phaepomene cock 1569. évi kiaddsa is.!

Tirren haldla utdn a csillagvizsgdlé berendezését zdr
ald vették, mert nem volt senki a csillagvizsgdléban, aki
Orokét atvehette volna. A fiatal gyakornok MONTEDEGOI
ALpErr FERENC, aki csak a miiszerek és egyéb ingdsdgok
karbantartdsdra tigyelt fel, jorészt tanulmdnyaival volt elfog-
lalva és ezzel a céllal végzett megfigyeléseket is. Kz az
allapot a csillagvizsgdlGt teljesen megdllitotta fejlédésében.
Nemesak a tudomdnyos miikodés maradt abba, de az intézet
fejlesztésére szint dotdeis folydsitdsa is sziinetelt az 1ij

U Bgri érseki levéltdar 109071840,
1l
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igazgaté kinevezéséig. Akdr a miiszerek javitdsdrdl, akdr
kényvek beszerzésérél volt szo, az iigy elintézését mindig
az 4] igazgats kinevezésének idejére halasztottik el. 1834-
ben, amikor Kiuiiy GYORGY pesti konyvkereskedé annak
a hat ecsillagdszati munkdnak a kifizetését kérte," amelyet
még Titrer 1831 jilius 31-ig rendelt, a helytartétandes
arra az dlldspontra helyezkedett, hogy a konyvtir gyarapi-
tdsdra az ) igazgatd kinevezéséig a megillapodds szerint
nem dldoz. KiLiAN szamldja végre is csak 1835 augusztu-
sdban keriil ismét az egyetemi tandcs elé, amely azt ajinlja,
hogy a székiivesedés idején megtakaritott osszegbél enge-
délyezze a helytartétandes KiLidn 64 frt 20 kr-os szamldjanak
kiegyenlitését.” A helytartétandes 1835 végén engedélyezi
ezt az Osszeget, azzal, hogy mivel az 1j igazgatot mdr
kinevezték, a csillagvizsgdlo régi dotdcidja ismét életbelép,
de a jovoben tartsik magukat szigordan az eléirdnyzott
osszeghez.

A csillagvizsgdld 1) igazgatdja, MAYER LamBerT FERENC
1835 mdjus végén foglalta el dllisat. Miként elodjei, 6 is
az intézet elhanyagolt dllapotdrol tesz jelentést és azt kivanja,
hogy a hidnyok pétldsara Tirren haldlatdl az 1835 iskolaév
végéig jard dtaldnyokat egyszerre folydsitsik a csillagvizsgdld
javdra; ebbol az Gsszegb6l csak Tirren konyveinek 600
frt-os vételdrat szamitsik le. Megemliti, hogy 1j konyvekre
is szitkség van, de kiilonosen a miiszerek kiegészitésére
kivin gondot forditani.® Maver alatt a esillagvizsgdls
konyvtardarsl alig esik sz6, sajit konyvei koziil is csak
kettot taldlunk a régi konyvek kozott. De noha az épiilet
javitdsdra évente nagy Osszegeket dldoztak, dgy litszik a
konyvtir rendszeres gyarapitisarél sem feledkeztek meg.
‘Err6l kiilonben a Tirren alatt késziilt és késobb is foly-
tatott konyvtiri katalogus gyoz meg benniinket. A gellért-
hegyi obszervatériumban, fenndlldsa végén, 62 folig-, 291

! Egri érseki levéltar 1834, 263/a.

2 Ugyanott 1836. 16/a.

* A svibhegyi csillagvizsgdlé konyvtdra. Régi iratok.



: A GELLERTHEGYI EGYETEMI CSILLAGVIZSGALO KONYVTARA 261

kvart- és 399 oktdvalaki mii volt. Ezeken kiviil a katalégus
11 esillagdszati folydiratrdl és periodikus kiadvinyrdl tesz
emlitést. A csillagdszati tiblik szdma pedig 8 darab volt.
Eszerint az egész dllomdny 771 mibél dllott, a kotetszam
peaig ennek tobb mint kétszeresére tehetd.

A szabadsdghare eseményei az idegen sziiletésii MAYER-t
menekiilésre kényszeritették és a csillagvizsgdldban ALBERT,
akkor mdr az intézet adjunktusa, ismét egyediil maradt.
ALBErT minden buzgalma sem tudta megakaddlyozni a
csillagvizsgdld sorsdnak teljesiilését. Buda ostroma alatt
csak az intézet falai rongdlddtak meg, de az ostrom utdni
fosztogatdsok a miiszereket csaknem teljesen eltiintették
és a konyvtdr egy részét is elpusztitottdk. A gellérthegyi
csillagvizsgdld néhdny megmentett miiszere és a konyvtdr
egy része is végre Pestre keriilt és az egyetem fizikai
intézetében taldlt ideiglenes elhelyezést. A konyvtdr mdsik
része ALBERT FERENC-cel Kgerbe keriilt dt. Ezeket a
konyveket ArBERT mds konyveivel egyiitt Popmaniczky
GEzA bdré és neje DEGENPELD-SCHOMBURG grofnd vették
meg a kiskartali obszervatorium szdmdra.

A hdbori utdin a magyar csillagdszat tjjdcledése a
svibhegyi csillagvizsgdld alapitdsdhoz fizodik. A svibhegyi
obszervatirium igazgatja, Tass AnTAL, amikor az j
obszervatdrium berendezésének munkdlatain faradozott, a
tradicidk irdnti szeretett6l dthatva, Decexrerd PAL gréfot,
Podmaniczkyék {oorokosét, a hires kiskartali konyvtdr
esillagdszati részének dtengedésére kérte meg, aki a kérel-
met nagylelkiien teljesitette is. Igy a régi gellérthegyi
obszervatérium kényvtdrai anyagdnak jorésze a svibhegyi
obszervatdrium birtokdba jutott. Ugyancsak ide keriilt vissza
az egyetemi intézetben Orzott konyvek egy része TANGT,
Kfrory professzor jéindulatdbdl. E régi kényvtdar kotetei
a sviabhegyi obszervatiriumban mélté elhelyezésre taldltak
és néhiny régi miiszervel egyiitt a mult szellemi életének,
mint alapnak, tirgyi emlékéill szolgdlnak. A gellérthegyi
esillagvizsgalobol — szirmazo konyvek most a  kivetkezd
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pecséttel vannak elldtva: Az 1813—15-ben létesiilt,
Budavér ostromakor 1849-ben megsemmisiilt és 1852-ben
az osztrdk kormdny dltal besziintetett gellérthegyi esillag-
vizsgdld konyvtdrabol.

A régi egyetemi esillagvizsgalo konyvtdardnak kata-
légusdt a svabhegyi Csillagvizsgdlo Intézet hivatalos kiad-
vanyban fogja kiadni.

A konyvek jegyzékét idérendben kozoljik. A cimek alatti
megjegyzések a mivek szdrmazdsira utalnak. Az eredetre vonat-
koz6 bejegyzéseket szészerint adjuk. Nincsenek felsorolva azok a
munkdk, amelyeknek kiaddsi helye és éve a konyvtiri kéziratos
katalgusban és inventdriumokban nem taldlhats. Az 1831. utédni
mivek tilnyoméan vétel utjin szdrmaznak; ezeknél a szirmazds
megjeldlésére nem- volt sziikség. Valdszint, hogy a kozolt munkd-
kon kiviil az egyetemi konyvtdrban és szemindriumokban, valamint
Egerben is talilhaték a konyvtir anyagdibol szirmazé kotetek, de
ez ismereteinken nem vdltoztat, mert a régi konyvtdr kéziratos
katalégusdban ezek a miivek is bizonydra szevepelnek. A svibhegyi
csillagvizsgdléban meglevd munkdkat csillagjellel lattuk el. -A Trrren
utdni gyarapodds anyagdbél pedig csak a most is meglevé munkd-
kat kozoljiik.

A CSILLAGOS EG.
frta : Lassovszky KiroLy.

Ha deriilt éjjelen néhdny ordn 4t megfigyeljiik
a csillagos égboltot, azt tapasztaljuk, hogy a ecsillagok
ezalatt tetemes helyvéltozast szenvedtek. A csillagok
kolesonos helyzete ugyan nem viéltozott meg, de tgy
latszik, mintha a csillagokkal kivert egész égbolt fordult
volna el. Ez, a Fold forgdsa kivetkeztében elddlls, létszo-
lagos el6fordulis a Fold tengelyével pdrhuzamos, . n.
viligtengely korill torténik. A viligtengely két pontban
metszi az égboltot. Fzek kozil nilunk csak az északi
lithaté. Néhdny 6ran at figyelve az eget, megdllapithatjuk,
hogy a ecsillagok ekériil a pdluspont koriil forognak.
Mivel ndlunk a péluspont koriilbeliil 47-5°-nyira van a
horizon f615tt, mindazok a csillagok, melyek a pélustil
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47'5°nyi tdvolsdgon belill vannak, nélunk az év barmely
részében egész éjjelen dt megfigyelhetdk. Kzzel szemben a
megadott tdvolsigon til levd csillagok csak idénként lat-
hatck. Megdllapithatjuk, hogy azok, melyek fennvannak
az égen, mozgasuk kozben az ég nyugati oldalin a horizon
ald buknak, mig helyilkbe a keleti oldalon dj ecsillag-
esoportok téinnek fel. Kz eredményezi, hogy a hajnali
Orakban az égbolt képe egészen mds, mint ahogy azt este
littuk. Az északi oldalon, a pdlus koril a esillagképek
ugyan ugyanazok maradtak, de ezeknek a helyzete is meg-
valtozott.

Ha t4jékozédni akarunk az égbolton, erre legjobb

valamilyen olyan csillagesoportot vilasztani, mely a pélus
kozelébe esik, vagyis olyat, mely mindig fellelheté az
égen. S valamennyi koziil is a legalkalmasabb erre a
esillagoknak ama csoportja, mely Goncolszekér (Ursa
Maior) néven mindenki elstt nagyon jol ismeretes. Ha azt
az egyenest, mely a Goncolszekér két hitso, jJ és a gordg
betiikkel jelolt, csillagdt Gxszekoti, meghosszabitjuk (I 1. kép),
akkor egy fényes s igen fontos esillagra bukkanunk. Ez a
Sarkesillag (Polaris), mely alig 1°-nyira van az ég pélu-
satél. Bzért a Sarkesillag alig véltoztatja a helyét az égen,
esak egy kis kort ir le naponként a pélus korill. Ebbe az
Irdnyba esik az észak s ezt tudva a Polaris a Goncolszekér
mellett legfontosabb kalauzunkkd valik az égbolton.
1 A tobbi csillagképpel egyiitt, még pedig az oramutato
Jardsdval ellenkezd irdnyban, a Goncolszekér is forog a
pélus koriil. Ha példiul november 20 koriil este 8 drakor
északra fordulunk, a Polaris alatt, kozel a horizonhoz
taliljuk a N agy Géneolszekeret, tgy, ahogy azt 1. képiink
A-val jelslt helyzete mutatja. Kjfél utin 2 ¢érakor, vagyis
6 6ra mulva, az ég 90°-0s -elfordulisa kovetkeztében a
Goneolszekér olyan 4llisba keriil, amint azt az dbra B
helyzete mutatja. Majd djabb 6—6 dra mulva a Cés a D
helyzeteken dt csillagképiink egy nap mulva ismét vissza-
keriil ervedeti helyzetébe.
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Két egymdsutin kovetkezd éjszaka egyazon ord-
jaban, pl. este 8 drakor, semmi kiilsnbséget sem tudunk
felfedezni a Goncolszekér dlldsiban, vagy akdr az egész
égbolt képében. Az teljesen egyformdnak tiinik fel. Ez

azonban csak ldthatdlag van igy. Hosszabb idén folytatott
megfigyelés meggydéz benniinket, hogy az égbolt az év
kitlonb6zo  részethen sem ugyanaz. Példdnak ; okdért
oktéber végén este nyolckor olyannak litjuk az égboltot,
amint azt szeptember végén este tizkor littuk, november
végén pedig mdr este hat drakor fogjuk ilyennek talilni.
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Ezt a kétords eltérést honaponként az a kiriilmény idézi
el6, hogy a csillagok naponként koriilbeliil 4 perccel elébb
delelnek. Harom hénap, vagyis egy negyedév alatt az eltérés
a delelésben mdr 6 drira rig. Ha az eget egy negyedév
mulva, de az éj ugyanazon Orijiban megfigyeljitk, akkor
az égbolton épen 90°-os elforduldst tapasztalunk. Emli-
tettiik, hogy az 1. kép A helyzete november 20-dn este
nyole drdra adja a Goncolszekér helyzetét. Negyedév
mulva, vagyis februdr 20-in ugyancsak este nyolckor
azonban a Goncolszekér a B helyzetben lesz. Félév mulva
méjus 20-dn, illetve hdromnegyedév mulva augusztus
20-én pedig, ugyancsak este nyole érakor a C, illetve a D
helyzetekben fogjuk azt taldlni.

A csillagok delelése mindennap 4 perccel kordbban
nem hoz akkora viltozdst egyik naprl a mdsikra a esil-
lagos ég helyzetében, hogy az szembedtlenék. De hénapok
mulva az égbolt képe tetemesen megviltozik. Ezért a esil-
lagos eget az év négy negyedére kiilon-kiilon ismertetjiik.

Midr emlitettik, hogy ha tdjékozddni akarunk az
égen, legegyszeribb a Goneolszekérbdl indulni ki. Ez a
hét fényes ecsillagtsl 4116 jellegzetes ecsillagesoport bizo-
nyosan mindenki elétt ismeretes. De az ég tobbi részein
1s esak tgy tudunk tdjékozddni, ha a fényesebb esillagokat
gondolatban 8sszekitjiik egymdssal, ecsoportositjuk oket.
Kélesonos helyzetitket emlékezetiinkben ily mdédon meg-
rogzitve, ennek alapjin mdiskor is kénnyen azonosithatjuk
Oket. Tegeélszeribb, ha ezt a csoportositdst nem onké-
nyesen végezzitk, hanem a ma mdr dltalinosan elfogadott
esillagesoportok alapjin {4jékozédunk. Szdmos ilyen csillag-
esoportot, d. n. esillagképet kiilonboztetnek meg az ég-
gémbon. Legtobbjiik nagyon régi eredetii, még a babiléniaktcl,
egyiptomiaktdl, gérogoktél s mis ckori néptél nyerte nevét.
A Provemivs dltal haszndlt 48 ecsillagkép neve ma is
haszndlatos, szémuk azonban az utolsé évszdzadokban
— midta az éggimb déli fele is megfigyelés ald keriilt —
djabb negyvennel biviilt,
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Mivel az egyes csillagképek hatdrdnak a megélla-
pitdsa teljesen Onkényesen, de nem valami szabatosan

tortént, idével — kiilondsen midta a tdvesé alkalmazdsa
ota egyre tobb csillag keriilt el az ég mélyébsl — sok

zavart okozott az a koriilmény, hogy nem tudtdk, az egyes
csillagokat a szomszédos csillagképek koriil melyikhez
csatoljdk. ARGETANDER 1843-ban megjelent Uranometria
Nova cimili csillagtérképével rendet teremtett az északi
éggomb csillagképei kozott, tanitvanya GouLp pedig ugyan-
ezt elvégezte 1873-ban a déli éggombon. Modern érte-
lemben cSillagképen tulajdonkép az ég bizonyos teriiletét
értjiik, mely teriilet hatdrainak pontos megéllapitisa ma nem-
zetkozi bizottsigra van bizva. Bar a szakesillagisz, a csillag-
képpel legtobbszér nem torédve, égi koordinatikkal szokta
a csillag pontos helyét megadni, a csillagképek hatdrainak
pontos megallapitdsa mégsem érdeknélkiili. Igy feltétleniil
szitkséges az j- €s a viltozdesillagok hovatartozdsinak a
megallapitdsindl, mivel ezek a csillagok annak a esillag-
képnek a nevérél vannak elnevezve, amelyben bennevannak.

Az északi éggbmbre, vagyis az égi egyenlitotol
északra esd 32 csillagkép a kovetkezé: Kis Medve (Ursa
Minor), Cephens, Sérkiny (Draco), Cassiopeia, Zsirét
(Camelopordalis), a Nagy-Goncolszekeret magibanfoglalo
Nagy Medve (Ursa Maior), Vadészkutyik (Canes Venaticy),
Lant (Lyra), Hattya (Cygnus), Gyik (Lacerta), Andromeda,
Perseus, Fuvaros (dwriga), Hidz (Lynz), Kis Oroszlén
(Leo Il[wo;) Berenice haja, (Coma Berenices), Csosz (Bootes),
Eszaki Korona (Corona Borealis), Herkules, Roka (Vulpecula),
Nyil (Sagitta), Delfin (Delphinus), Hiromszdg (Triangulum),
Kos (dries), Bika (Taurus), Tkrek ((:rmmm) Kis Kutya
(Canis Minor), Rik (C (m('(r) Oroszlén (Leo), Lovacska
(Equuleus), Pegasus, Halak (Pisces).

Az északi éggdmbbil a délire dtnyils 10 esillagkép
a kovetkez6 : Cet (Cetus), Orion, Egyszarvi (Monoceros),
Vizikigy6 (Hydra), Sextans, Saiiz (Virgo), Kigy6 (Serpens),
Kigydtarts (Ophiuehus), Sas (Aquila).
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A déli égbolt 56 ecsillagképe koziil ndlunk még a
kovetkez0k ldthatdk: Fridanus, Nydl (Lepus), Nagy Kubya
(Camis Major), Serleg (Crater), Holls (Corvus), Mérleg
(Libra), Sobieski pajzsa (Scutum Sobiesii), Skorpio (Scorpius),
Nyilas (Sagittarius), Bak (Capricornus), Vizénté (Aquarius),
Déli Hal (Piscis Austrinus).

Ami magukat az egyes csillagokat illeti, ezek koziil
a legfényesebbeket a régiek szintén kiilon névvel lttak el.
Ilyen régi latin vagy gorog eredetli nevek: Capella, Sirius,
Arcturus, Regulus sth. A kozépkor elején az arabok j
neveket vezettek be. Ilyenek : Rigel, Aldebaran, Betelgeuze,
Vega. A 17. szdzad elején BAYER a gordg alfabet betiivel
kezdi jelslni az egyes csillagképek esillagjait, oly mddon,
hogy az egymdsutdn kivetkezd betiik nagyjabdl a esillagok
esokkend fényességének felelnek meg. Igy valamely csillag-
kép legfényesebb csillagja az «-betiit kapta, a fényességre
utdna kovetkezd a (-betiit és igy tovibb. Ezzel a jeloléssel
tehdt pl. a Sirius, mely a Nagy Kutya (Canis Major) leg-
fényesebb csillagja: « Canis Maioris. Szdmos esillagképben
mdr a szabadszemmel ldthaté ecsillagok szdma is akkora,
hogy jelslésiikre a gorog alfabet betiii nem elégségesek.
Ebben az esethen a latin betiik keriilnek sorra. Mikor
pedig ezek is elégtelennek bizonyultak, a Framsreep-féle
esillagkataldgus sorszdmaival kezdték jeldlni a csillagokat,
pl. 61 Cygni. Hasonld szolgdlatot tehetnek mads csillag-
katalégusok is, de természetesen ilyenkor az illetd kata-
l6gus nevét is fel kell tiintetni.

Bir a csillagok betiivel valo jelolése a esillagok fényes-
ségének figyelembevételével tortént, ez a jelolés egydltaliban
nem ad tiszta képet a esillagok fényességérél. Egy-egy csillag-
képben a jel5lés hozzdvetolegesen a fényesség csikkenésével
tortént, de a kiilsnbzd esillagképek ugyanazon betiivel
jelolt esillagjai (pl. 0 Liyrae. 0 Aquilae, 0 Cygni stb.) ter-
mészetesen korintsem egyforma fényességliek. A csillagok
fényességének jelslése tigynevezett nagysigrenddel, magni-
taddval szokott torténni. Még az ckorban hat nagysig-
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rendbe soroztdk a szabadszemmel ldthaté csillagokat.
A Kkoriilbeliil hdsz legfényesebbet elsorendiinek vették,
a még épen ldthaté leghalvdnyabbakat hatodrendiieknek.
A tdveso feltaldlisa utdn ezt az osztilyozdst kiterjesztették
a halvinyabb ecsillagokra is. HERSCHEL jott ra vagy szdz
éve, hogy az elsbrendii csillagok kozelitoleg szizszor olyan
fényesek, mint a hatodrendiiek. Ha ezt elfogadjuk s meg-
dllapodunk abban, hogy két egymdsutin kovetkezé nagysdg-
renddl ecsillag fényességviszonya mindig ugyanaz legyen,
akkor szdmitdssal megdllapithats, hogy egy bizonyos
magnituddji csillag 2'/2-szer (pontosabban 2'5128-szor)
fényesebb, mint az utdna kovetkezé halvdnyabb. Ily mddon
egy elsérendl csillag

2'5-szer fényesebb, mint egy masodrendii

6-szor 5 5  » harmadrendit
16-szor " » » negyedrendi
40-szer ¥ s 5 Otodrendi
100-szor g ., » hatodrendd
250-szer o s 5 hetedrendi

és igy tovabb.

Modern fényességméro-késziilékkel a csillagok fényes-
ségét igen pontosan lehet meghatdrozni, igy hogy ma mér a
magnituddk ezredrészei is alkalmazdst nyerhetnek. Mérések
kideritették, hogy a csillagoknak régiek dltal beesiilt
fényességrendje olykor nagyon eltér a mostanitél. Igy pl.
a régiektol elsdrendinek vett Sirius, Vega, Arcturus, Atair
valdjiban mind fényesebbek 1 magnitudéndl. Az Atair
fényessége 09, Arcturusé 02, Vegdé 0'1 magnitudd, Sirius
pedig még a Vegdéndl is 1'7 nagysdgrenddel fényesebb.
A 0-rendiieknél fényesebb csillagok nagyséigrendjét igy
negativ szimmal kell kifejezniink, Eszerint a Sivius nagysig-
rendje -1°6,
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I. A esillagos ég janudr, februdr és marcins honapokban,

Az év els6 negyedére a 270 —2, oldalakon levo térképek
adjik a csillagos ég helyzetét, még pedig dgy, ahogy azt
esténként a képek alatt megadott drakban latjuk.

Keressiik meg az égen elsésorban is a Nagy-Goneol-
szekeret (Ursa Maior). Bz ebben azidében a Polaristél jobbra,
ridjaval lefelé fordulva helyezkedik el elég magasan az égen.
A Polarist6l kiindulva, kinnyen 6sszeszedhetjiik a Kis-Goneol-
szekér (Ursa Minor) csillagjait is. Balkézfel6l a feltiing
Cassiopeia ragadja meg elsésorban figyelmiinket. Legfénye-
sebb esillagjai W-alakban helyezkednek el s ez a jellegzetes-
ség igen megkonnyiti a csilagkép felismerését. Folotte a
Perseus esillagjai ragyognak, még feljebb, a fejiink folott, a
Fuvaros (Awriga) 6tlik szembe elsérendii csillagjival, a
Capelldval. A Perseus csillagjai koziil elsésorban a fény-
véltozg Algol érdemel emlitést. Lejjebb s kissé nyugatra
az  Andromeda és a szomszédsdgdban levé Haromszig
(Triangulum) és a Kos (Aries) ecsillagképeket taldljuk.
A horizonnal kozel levé Pegasus mar nem nagyon alkalmas
a megfigyelésre. Azonositdsinak megkonnyitésére megem-
litjiik, hogy 7 és « esillagja az Andromeda ( és y csillag-
Jival gyenge korivben helyezkednek el, tovibbd, hogy az
Andromeda j-ja a Polarissal és a Nagy-Gancol e, 3 csillag-
jaival koriilbeliil egy egyeneshe esnek.

A Cassiopeia és a Kis-Gonedl kozott a halviny Cepheus,
a Kis-Goneol alatt a hosszifarkd Sdrkdny (Draco) helyez-
kedik el. Jobbra, északkeleten a Csbsz (Bootes) van fel-
keldhen. Legfényesebb csillagja az Arcturus, vordsessirga
fényben ragyog. A Csész {6lott levé Vaddszkutyik (Canes
Venatici) nem valami feltiindek, hasonléan a szomszédos
Berenice haja (Coma DBerenices) halviny csillagjai sem.
Anndl megkapébb csillagképeket taldlunk, ha délre fordu-
lunk. Veliink szemben van épen a Nagykutya (Canis
maior) az ég. legfényesebb csillagjival, a Siriusszal. Ha e
esillagkép od-val jelzett csillagjit s a Siriust képzeletben
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la. Ezek a képek gy mutatjik a csillagos eget, ahogy azt éseaknak
tekintve janudr hé kbzepén este 11 érakor, februdr kizepén este
9 orakor vagy mdrcius kdzepén este 7 érakor latjuk.
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Ib. Ezek a képek gy mutatjik a csillagos eget, ahogy azt délnek
tekintve janudr hé kozepén este 11 érakor, februdr kézepén este
9 6rakor vagy mdrcius kozepén este 7 érakor litjuk.
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Ie. Bz a kép gy mutatja a esillagos égboltot, ahogy azt janudr hé
kozepén este 11 Grakor, februdr kdzepén este 9 6rakor vagy mdrcius
kozepén este 7 érakor litjuk.
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egyenessel kotjilk Ossze, gy ennek meghosszabbitasaban
folfelé az Orion csillagkép voroses szinti Betelgeuze csillag-
jéra bukkanunk. Az Orion misik feltiing csillagja e csillag-
kép alsé jobb sarkdban a Rigel, tovdbbd a ecsillagkép
kizepén elhelyezkedd C, ¢ és 0, mely utébbi hérom esillag
egy egyeneshe esik. Az Orion f6l6tt a Bika (Taurus) csillag-
képet taldljuk, még feljebb haladva, visszajutunk a mér
emlitett Fuvaroshoz. A Bikdban az Aldebaran nevii csillag
érdemel emlitést, még inkdbb a két szép, szabadszemmel
is lathato csillaghalmaz: a Hyadok és a Pleiadok (Fiastyik).

A Bikitél balkézfeldl taldljuk az Ikreket (Gemini),
két fényes csillagjukkal, a Castorral és a Polluxszal. Lejebb
a Kiskutya (Canss minor) elsorendii csillaga, a Procyon
otlik szembe. Ezt a csillagképet a halviny Egyszarvd
(Monoceros) valasztja el a Nagykutydtol. Ismét e legutébbi
esillagképbol indulva ki, téle jobbra taléljuk a Nyul (Lepus)
6s a Galamb (Columba) jelentéktelen ecsillagképeket. Még
ezeknél is halvényabb csillagokbdl 41l a nyugatra esé, de
sokkal nagyobb kiterjedésit Eridanus. Ett6l jobbra Cet
(Cetus) mar részben lenyugvéban van. A Cet folott a Halak
(Pisces) és a Kos (Aries) helyezkednek el. Felkeresve tjra
az lkreket, tolik balra taldljuk a halviny csillagokbdl 4ll6
Rékot (Cancer). Kozvetlen az utébbi alatt van a Vizikigys
(Hydra) feje, balra a nagykiterjedésii Oroszldn (Leo) és a
kis Sewtans.

Tabori vagy jobb szinhézi litesé birtokosa nemesak az
egyes csillagképek alakjét tanulminyozhatja, amihez semmi
segédeszkéz nem szitkséges, de behatébb vizsgilatokat is
Végezhet s azt a gyonyoriiséget, melyet a ragyogd ég szem-
lélete kelt, még jobban fokozhatja. Vegyiik mindenekel8tt
a Perseus és a Cassiopein csillagképeket tanulményozds
tirgydva. Mindkettd a Tejitha esik s kiilonosen szép, tisata
6jjelen pompis ldtvinyt nyujt. A két csillagkép kozott
minden kiilongsebb firadsig nélkiil fellelhetjiik a térképen
h és x betiikkel jelolt kettds csillaghalmazt. A hires Andro-
meda-kidot (M 31) mdr szabadszemmel is megldthatjuk

18
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ennek a csillagképnek » csillagja mellett, megjegyezziik
azonban, hogy a kiod ecsak igen nagy tavesovon keresztiil
nézve elégiti ki kivdncsisdgunkat. Jdrtassuk végig ldt-
csoviinket a Vaddszkutydk és a Berenice haja teriiletein.
Csillagokban ennél sokkal gazdagabb teriiletekre bukkan-
hatunk azonban a Nagykutya, az Orion és a Bika csillag-
képekben.” Az utébbiban szép objektum az Aldebaran
kozelében a Hyadok szétszért halmaza s valamivel tdvo-
labb a Fiastyik. Figyelemremélté halmaz taldlhaté még
a Rék csillagképben is; ez a Praesepe. Kettos csillagok
koziil szerény latesoviinkkel a kovetkezoket bonthatjuk fel
komponenseire: o a Cepheusban, » a Sdrkény fejében, 15
a Vaddszkutyikban, { a Nagy Goncolben, y a Nyilban,
0 és o a Bikdban.

Akinek mér éllvdnyos, hacsak 2—3 hiivelykes tdveso
van a birtokdban, az mindenekeldtt az eddig emlitett objek-
tumokat vegye szemiigyre. Figyelemremélto kettés esillagok
még a kovetkezok: 72 a Vadaszkutydkban; 0 és 7 a Cs6szben;
0, & és (3 a Cepheusban; nagyon szép y az Andromeddban,
tovabbd 4 és 7 a Kosban; a déli oldalon d és 6 az Orionban
(az utébbi hdrmas); &, 0 és a (Castor) az Ikrekben; y és 7
az Oroszlinban. A csillaghalmazok koziil az emlitetteken
kiviil keressik még meg a kovetkezbket: M 34 a Per-
seusban, M 67 a Vizikigys felett. A kodok koziil leg-
figyelemreméltébb az Orion 6 esillagjit magdbanfoglald
és szabdlytalan alaki hires Orion-kdd.

IL. A csillagos ég dprilis, mdjus és junius honapokban.

Az év mésodik negyedére a 276—8. oldalakon 1év0
térképek adjik a csillagos ég helyzetét, még pedig dgy,
ahogy azt esténként a képek alatt megadott érdkban létjuk.

Ha ezeknek az idéknek bdrmelyikében északra for-
dulunk, magasan, kozel a zenithez, kissé balra taldljuk
a tdjékozédasra legalkalmasabb Nagy Goncolszekeret (Ursa
Maior). A Ginedlszekér 3 és « csillagjit Ssszekitd egyenes
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meghosszabbitdsiban megtaldlva a Sarkesillagot (Polaris),
Osszeszedhetjiik a Kis Gonedlszekér (Ursa Minor) csillagjait.
Ez a csillagkép, melynek a Polaris a fdesillaga, most rid-
Jara 4llitva helyezkedik el a pdlus felett az égholton.

Koriilbeliil ugyanebben az irdnyban, de a pélus alatt,
kiizel a horizonthoz taldljuk a jellegzetes W alakd s errél
konnyen felismerhets Cassiopeia, folotte pedig bodéra em-
lékeztetd, de nem valami feltiing csillagokbél allé Cepheus
esillagképeket. Kissé keletre fordulva a Tejitban ldtjuk
a keresztalaki Hattyit (Cygnus), melynek « elsérendii
esillaga, a Deneb tobb mint 400 fényévre van tdliink.
Még tivolabb keletre helyezkedik el a jelentéktelenebb
Delfin csillagkép. A Hattyd folott taldljuk a Lantot (Lyra)
szép elsGrendti csillagdval, a Vegdval. A Lanttél balra van
8 Sdrkdny (Draco) feje; hosszd farka egéezen koriilveszi
a Kis Goncolszekerét. Hattyitél nem messze, szintén egész
a Tejitban van a Nyil (Sagitta) is.

Mélyen a pélus alatt, balra a Cassiopeidtdl leljiik
fel & Perseus és a Fuvaros (Auriga) csillagképeket, melyek
alacsony 4llsuk folytin mostandban a szokottndl kevéshbé
felttingek. A Fuvaros elsdrendii csillaga, a Capella, mindig
kﬁnnyen fellelhet6. Nyugat felé fordulva nem nehéz meg-
talilni a két elvdlaszthatatlan bardtrél elnevezett Castor
6s Pollux ecsillagokat, melyek az Tkrek (Gemini) esillag-
képhez tartoznak (ne tévesszik Oket Ossze a Fuvaros
@ €s 8 csillagjaival). Nem messze balra van a jelenték-
telen csillagokbd! 4116 Rék (Cancer). Ennél sokkal szembe-
6t6hh sarléalakd fejével az Oroszlén (Leo).

Ha délre fordulunk, ott taldljuk, kissé balkéz feldl
& Skorpié csillagjait. Kzek kozill a voroses szinlii Antares
a legfeltiindbh. Skorpictél jobbra, kissé feljebb van a Mérleg
(Libra), melynek halviny csillagjai csak szép, deriilt éjjelen
vehettk ki j6l. Innen jobbra, a még magasabban elhelyez-
kedd Sziiz (Virgo) esillagjai sem valami fényesek, az egy
Spica kivételével, mely elsérendii s igy konnyen azonosithatd.
Kénnyen megtaldlhatjuk a kizelben levé Holl6t (Corous) is,

18*
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I1a. l'lze_k a képek tigy mutatjik a csillagos eget, ahogy azb észak-
nak tekintve dprilis hé kozepén éjfél utin 1 6rakor, majus kozepén
este 11 6rakor vagy sinius kizepén este 9 érakor litjuk.
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ITle. Bz a kép tigy mutatja a csillagos égholtot, ahogy azt dprilis hé
kozepén éjfélkor, mdjus kdzepén este 10 6rakor vagy ginius kozepén
este 8 orakor latjuk,
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azonban bajosabb Osszeszedni a horizonton elnyuld hosszi
Vizikigyé (Hydra) csillagjait. ,

Déli irdnyban j6 magasan ragyog a Csész (Bootes)
csillagképnek elsorendil s egyittal az északi égboltnak is
egyik legfényesebb csillaga, az Arcturus. Csésztél balra
az Kszaki Korona (Corona DBorealis) félkorben szépen
elhelyezkedé csillagjai ragadjdk meg az ember figyelmét.
Még jobban keletre terpeszkedik a Herkules a mér emlitett
Lant és Sirkiny ecsillagképek szomszédsigdban. Kozel az
6g keleti horizontjghoz van a Sas (Aquila), mely néhény
6éra mulva mér sokkal jobban lesz megfigyelbetd. A Sufiz
{6lott, a OsGsz és az Oroszlan csillagképek kozith egész
halmazit litjuk a csillagoknak, melyek azonban mind
nagyon halvényak. Ezek alkotjik a Berenice hajinak (Coma
Berenices) elnevezett esillagképet.

Vegyiik most csillagjainkat tiizetesebb vizsgélat ald.
Té:bori vagy j6 szinhdzi litesében a fényesebb esillagok,
mint példiul a Vega, Arcturus, Capella pompds ldtvinyt
nyujtanak, Néhdny, szabadszemmel egyszertinek litszd, valg-
Jaban  kettésesillagot pedig komponenseire bonthatunk.
llyenek » a Sarkényban ; & 0 és  a Lantban; 0 a Cepheus-
ban; o a Hattyiban; o a Mérlegben; 7 az Oroszldnban.
A Goneolszekér radjanak mésodik csillagdt megerdltetés
nélkiil mir szabadszemmel is kettének ldtjuk. Ot létjuk
a fényesebb Mizar ({) mellett a halvanyabb Alcort, mely
térképtinkon g betiivel van megjelolve. Két-hdrom hiivelykes
tdvesdvel maga a Mizar tjra két csillagra bonthatd fel.
Létesoviinkkel a Tejit mentén végighaladva, szabad-
szemmel nem l4thatd csillagok egész rajaban gydnyorkod-
hetiink. Prébsljuk megtaldlni a Cassiopeia 6s a Perseus
kdzistt lev kettés csillaghalmazt (% és ), melyek alacsony
helyzetiik dacdra is szép ldtvinyt nyujtanak. Nagyobb
tdves birtokdban természetesen még jobban megfigyel-
hetjiik ezeket az objektumokat. Megkisérelhetjitk a Nyilasban
levd szémos csillaghalmaz némelyikét fellelni; ezek tév-
csoviinkben persze csak kis foltoknak fognak ldtszani.
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Szép kettosesillagok még a Castor az lkrekben; § a Hattyi-
ban; & és 3 a Cepheusban; 3 a Lantban; y az Oroszldnban
és a Skorpioban a f, v és u esillagok.

III. A csillagos ég jilius, augusztus és szeptember
hénapokban.

Az év harmadik negyedére a 282—4. oldalon lev tér-
képek adjik a csillagos ég helyzetét, mégpedig gy, ahogy
azt esténként a képek alatt megadott drdkban litjuk.

Eszakra fordulva, kissé balkéz feldl, elég mély hely-
zetben taldljuk a Gonctlszekeret (Ursa Maior). Hét £6-
csillaga kozil a két legalsé (« és ) segitségével taldljuk
meg legkdnnyebben az ég pdlusa kozelében levd Sark-
csillagot, a Polarist. Ez a tdjékozédds szempontjabdl nagyon
fontos esillag legfényesebb csillaga a Kis Gonedlszekérnek
(Ursa Minor). Kis Goncolszekértol jobbra taldljuk a halvdny
csillagokbdl dll6 Cepheust, ez utébbi alatt pedig a jelleg-
zetes W formdji feltiné ecsillagképet, a Cassiopeidt. Még
tovibb keletre van az Andromeda, melynek hdrom leg-
fényesebb esillagja (e, ? és ) a folottik levd Pegasus
csillagjaival némileg a Goncolszekér alakjira emlékeztet.
A Pegasus fg-ja, az Andromeda hdrom emlitett csillagja
és a lejebb elhelyezkedd Perseus csillagkép a-ja egymadssal
osszekotve enyhén gorbiild ivet alkotnak, melyen ezek
a csillagok koriilbeliil egyforma tédvolsigban helyezkednek el.
Errdl igen konnyen felismerhetjiik 6ket. Az Andromeda
alatt taliljuk a Haromszdg (Triangulum), a Kos (Aries)
és a Halak (Pisces) csillagképeket. Ezek koziil a legutébbi
épen felkeloben van s igy még nem nagyon alkalmas
a megfigyelésre.

Tekintsiink 1ijra északra. A Kis Goncolszekér felett
taldljuk a jellegzetes fejii Sérkdnyt (Draco), melynek farka
mélyen lenyiilik a két Gdneol kozé. A Nagy Goneolszekér
ridjdnak meghosszabbitisdiban taldljuk a ragyogé Arcturust,
a Usbsz (Bootes) esillagkép legfényesebb esillagit.. Nagy



A CSILLAGOS KG 281

Goneoltél balra vannak a Vaddszkutydk (Canes Venatici)
nem valami feltiin ecsillagjai. Csak halvdny csillagokat
taldlunk, de sokkal nagyobb szdmban a kozelben levd s
Berenice hajénak (Coma Berenices) elnevezett csillagképben is.

Délre fordulva, kozel a horizonnal pillantjuk meg a
Nyilast (Sagittarius), tole jobbra a Skorpidt, balra, de
joval magasabban a Sast (Aquila) fényes, elsérendii csillag-
javal (Attair). A Sas felett van a keresztalakban elhelyez-
kedd csillagjaival a Hattyd (Cygnus); tovibbé a Lant (Lyra),
melynek szép elsérendii csillaga, a Vega, egyike a leg-
fényesebbeknek az egész északi éggdmbon. A Sas bal-
szdrnydnak irdnyiban elég alacsonyan taliljuk a Bakot
(Capricornus), jobbszdrnya irdnydban pedig a nagykiterjedésii
Herfules csillagképet. Bz utébbi mellett konnyen rdakadunk
az Kszaki Korona (Corona Borealis) félkérben elhelyezkedd
esillagjaira. A Herkules alatt szétszért csillagaikkal a Kigyé
(Serpens) és o Kigyétarté (Ophiuchus) foglalnak helyet,
alattuk pedig a mdr emlitett Nyilas és Skorpid, valamint
a Mérleg (Libra) is.

Keressiik fel djra a Nyilas baloldaldn a Bak csillag-
képét. Ennek kozelében nem nehéz fellelni a Vizontit
(Aquariug), mely a mér ismertetett Halak és Pegasus
csillagképekkel érintkezik. Kozel a horizonndl a Déh Hal
(Piscis Austrinus) nehezen figyelhetd meg, megkeresését
azonban megkdnnyiti elsérendii esillaga, a Fomalhaut.

Ha a csillagképekkel mér megismerkedtiink s az
égen az dltalinos tajékozdst megszereztiik, részletesebb
megfigyeléseket is végezhetiink. Vegyiik szemiigyre a
Berenice hajit, melyekben mir szinhdzi tdvesé segitségével
is szabadszemmel észre nem vehetd csillagok egész szima
lesz lithatévd. Menjiink végig a Tejiton, mely a Perseus,
Cassiopeia, Cepheus, Hattyd, Sas, Nyilas, Skorpid esillag-
képeken vonul keresztiil. Itt esillagokban igen gazdag
teriiletekre bukkanhatunk. Ne mulasszuk megtalilni a
Perseus és a Cassiopeia kizitt levé s a térképen két kis
kirieskdvel jelolt csillaghalmazokat (7 és h). Jobb szinhizi
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igy mutatjik a csillagos eget, ahogy azt észak-
nak tekintve julius hé kozepén este 11 érakor, augusztus kizepén
este 9 Grakor vagy szeptember kizepén este 7 6rakor litjuk.
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MIb. Fzek a képek dgy mutatjdk a csillagos eget, ahogy azt délnek
tekintve gulius hé kdzepén este 11 orakor, auguszlus kozepén este
9 6rakor vagy szeptember kizepén este 7 drakor latjuk.
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Ille. Bz a kép gy mutatja a csillagos égboltot, ahogy azt jilius ho
kozepén 6jfél utdn 1 6rakor, augusztus kiozepén este 11 Grakor
vagy szeplember kozepén este 9 érakor litjuk.
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vagy tabori latesovel mir szamos kettoscsillagot is fel
birunk bontani komponenseire. Ilyenek példiul: a Sirkiny
fejében »; a Cephausban 0; a Bakban « és 3 a Lantban
& 0 és £; a Skorpiéban 1 ; a Mérleghen «; Vaddszkutydkban
a 15, Andromeddban az 56 szdmmal jelolt csillag.

2—3 hiivelykes tivesd birtokdban természetesen mind-
ezeket az objektumokat még jobban észlelhetjiik. A Perseus
kettds halmaza (7 és ;) valoban pompds litvinyt fog nydjtani.
Huszonot-itvenszeres nagyitdssal a Mizart, Goncolszekeér
ridjinak mdsodik csillagdt (<) is komponenseire bonthatjuk.
A Mizar mellett lev Aleor (y) mér szabadszemmel is fel-
ismerheté, ez tehdt ne tévesszen meg benniinket. Tav-
esiviinkkel kisebb-nagyobb firadsdggal felbonthats kettos-
esillagok még: u, 0 és 7 a CsBszben; & és 3 a Cepheusban;
A és 7 a Koshan; y az Andromeddban; o, 3, », & a

korpiéhan; nagyon szép [ a Hattyiban. Kiséreljiik még
felbontani a Lantban a 3 és u kettéscsillagokat. Krdekesek
o 6s 0 a Herkulesben, az elsd kiilonosen szép. Tovibba:
< a Korondban ; £ a Vizint6ben, ez utébbi a koriilstte érde-
kesen elhelyezkedd szomszédos csillagok révén a térkép alap-
Jén konnyen follelhet6; a Vaddszkutydk 7.2 szémmal jelolt
kettdscsillaga, melyet szintén konnyen taldlhatank meg a
Polarist és a Gonedlszekér e-jit dsszekotd egyenes irdnyban.

Keressitk meg a hires Andromeda-kadot (M 31), mely
a legdjabb vizsgilatok szerint kériilbeliil egymillid fényévre
van toliink. A szdmos esillaghalmaz koziil pedig elsésorban
a kovetkezok érdemelnek emlitést: M 34 a Persensban;
M6, M7, M8 és M22 a Nyilasban; M 13 a Herkulesben ;
M2 a Vizontoében. Mindezeket azonban csak nagy tdv-
csbvekben lehet csillagjaikra felbontani.
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IV. A csillagos ég oktober, november ¢és december
hénapokban,

Az év utolsé negyedére a 288—90. oldalakon levé tér-
képek adjik a csillagos ég helyzetét, mégpedig dgy, ahogy
azt a képek alatt megadott drdkban ldtjuk.

Eszaknak fordulva alacsonyan, kozel a horizonhoz
talaljuk a Nagy-Goncolszekeret. Néhdny 6ra miilva mdr
meggy6zédést szerezhetiink rdla, mint forog lassan az éra-
mutaté jarasdval ellenkezd irdanyba a Polaris koriil. A Polaris
alatt helyezkedik el a konnyen felismerhetd Kis-Goneol-
szekér., A két Goncolszekér tulajdonképen ecsak részét
képezi két nagyobb csillagképnek, a Nagy- és Kis-Medvének
(Ursa Maior és Minor). A Polaris felett jomagasan taldl-
juk a W alakd, feltiind csillagképet, a Cassiopeidt, ez-
alatt pedig a bodéra emlékeztetd, de az eldbbinél sokkal
halvinyabb ecsillagokbdl &ll6 Cepheus esillagképet. Még
lejebb, Kis Goncoltol balra konnyen fellelhetjiik a Sirkdnyt
(Draco), melynek hosszi farka messze nyilik keletre.
Balra, vagyis nyugatra a keresztalaki Hattyd (Cygnus)
szinképekre bukkanunk fényes csillagédval, a Deneb-bel. Egész
nyugaton pedig a Delfin (Delphinus) és a Nyil (Sagitta)
helyezkednek el egymds mellett. A Hattyd alatt egy kis, de
anndl fontosabb csillagkép foglal helyet. Ez a Lant (Lyra),
mely négyszoget alkots o, y, 4, { halviny csillagjai s a
ragyogé Vega alapjan konnyen azonosithatd.

A horizon kozelében levé Vega lenyugvdsa miath
mar nem lithaté sokdig, ugyanekkor azonban keleten 1ij
csillagképek bukkanak fel a ldthatir felett. Ott lelhetiink
rd az épen felkeld Oroszlinra (Leo), melynek legelébb létha-
tévd valg esillagjai sarléalakban helyezkednek el. Ezek kozott
legfényesebb a Regulus. Magasabb éllisdndl fogva megfigyelés
szempontjabél mar sokkal kedvezébb helyzethen van a Réik
(Cancer), ennek esillagjai azonban nagyon jelentéktelenek s
szabadszemmel csak nehezen vehetdk észre. Nagyon deriilt,
szép Gjjelen azonban még a kizepében levd Praesepe gyenge
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kidfoltot is kivehetjitk. A Rdk folott az Tkrek (Gemini) két
csillagja tiindskol, melyekre még visszatériink.

Pompis latviny térul elénk, ha délre fordulunk, ahol
néhiny gyonyorit csillagkép ragyog az égen. Elsésorban az
Orion ragadja meg figyelmiinket. Betelgeuze és Rigel csillagjai
elsérendiiek. Fényes és kinnyen fellelheto a esillagkép kozé-
pen levé s egy egyenesheesé 0, & & is. Ezek olyan jelleg-
zetessé teszik az Oriont, hogy arra errél mindig kénnyen
rdismerhetiink. Oriont6l balra taldljuk a halviny Egyszarvit
(Monoceros). Ennek tanulményozdsit a kezdé egyelore melléz-
heti, mig a tobbi csillagesoportokkal meg nem ismerkedik.
Feljebb talljuk az Tkrek csillagjait. Bzek koziil a két elvilaszt-
hatatlan bardttél elnevezett Castor és Pollux a legfénye-
sebbek., Alattuk a Kiskutya (Canis Minor), melynek legfé-
nyesebb esillagja a Procyon, elsérendd. Az Orion kézepében
levé s mér emlitett hirom csillag kijellte egyenes meg-
hosszabbitdsiba, jobbra felfelé esik a vorosszinti Aldebaran
S még tovibb a gydnyorii Fiastyik (Pleiades) csillaghalmaz.
Kozel Aldebaranhoz szintén van egy érdekes halmaz, a
Hyades, bir ennek esillagjai jobban vannak szétszérva. Mind
& két halmaz a Bika (Taurus) csillagképhez tartozik.

Ha az Orion hérom csillagjival kijelslt egyenesen az
ellenkezd iranyban haladunk, a Nagy Kutya (Canis Maior)
« csillagjdra bukkanunk, mely kiilonds figyelemre tarthat
Szimot, mivel az ég valamennyi dllgesillagja koziil a legesleg-
fényesebb. Jobbra, kissé mélyebben, van a Galamb (Columba),
e felett a Nyil (Lepus) s ettol jobbra a nagykiterjedési
Eridanus csillagkép. E legutobbinak halvény, szétszort csillag-
Jait az Orion Rigel esillagjdbdl kiindulva szedhetjiik Gssze
legkdnnyebben (1. a térképet). Még tovabb a nyugati irdnyban
van a Cet (Cetus), nevezetes esillagjdval, a Mira-val. Ennek
fényessége dlland6 lassi viltozdsnak van kitéve s olykor
annyira lecsokken, hogy szabadszemmel hénapokig nem lat-
haté, Feljebb, Fiastyiktl jobbra, leljik a Kos (Aries) és a
Héromszog (Triangulum) csillagképeket, ezek kozelében a
Halakat (Pisces), melyek délen a (gettel érintkeznek. A Hérom-
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IVa. Ezek a képek gy mutatjik a csillagos eget, ahogy azt észak-
nak tekintve oktoher hé kozepén éjfél utin 1 O6rakor, november
kézepén este 11 6rakor vagy december kdzepén este 9 6rakor litjuk.
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IVh. Ezek a képek gy mutatjik a csillagos eget, ahogy azt délnek
tokintve oktdéber hé kézepén éjfél utdn 1 6rakor, november kizepén
este 11 érakor vagy december kozepén este 9 érakor litjuk.

19
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IVe. Ez a kép tigy mutatja a csillagos égholtot, ahogy azt oktdber ho
kozepén éjfélkor, november kiozepén este 10 6rakor vagy december
kozepén este 8 6rakor latjuk.
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szoggel 6s a Halakkal szomszédos az Andromeda. Ennek
68 a Pegasus-nak a focsillagjai némileg a Géncélre emlé-
keztetd alakot alkotnak s ennek alapjén kénnyen emlékezetben
rogzitheték. Messze délnyugaton mdr nyugvéban a Vizintd
(Aquarius), még délebbre a Déli Hal (Piscis Austrinus), mely
utébbinak « csillagja, a Fomalhaut, elsérendii.

Ha az égen az dltaldnos tijékozist mir megszereztiik,
részletesebb megfigyelésekbe bocsitkozhatunk. Mér jobb szin-
hdzi vagy tdbori latesS birtokdban is sok gyényoriiséget
szerezhetiink magunknak. Cassiopeidban és a Hattytiban meg-
kapé megfigyelési teriiletekre bukkanhatunk, mert itt vannak
a Tejit csillagokban leggazdagabb részei. Szimos, szabad-
Szemmel egyszeriinek ldtszg csillagokat komponenseire bont-
h?-tllnk. Igy a Lant ¢ csillagjit, mely egy négyhiivelykes
tdvesben mér négyszeresnek, vagyis kettds kettdsesillagnak
litszik. Kettdsnek bizonyulnak ugyanezen esillagkép o és ¢
esillagjai is. Tovébbé » a Sirkinyban; © és o a Bikdban
(az Aldebaran kozelében); 7 a Nydlban, A Pleiadok és a
Hyadok szépsége tdves6ben még fokozédik. Tabori tivess-
viinkben fellelhetjiik a nagy Orion-kddot is, mely halviny,
szabdlytalan alakd foltnak litszik s magiban foglalja a csillag-
kép O csillagjit. Kis firadsiggal az M 47 jelzésti csillag-
halmazt o Nagy Kutydban és az M 35 jelzésiit az Ikrekben
Szntén megtalilhatjuk, bér ezek csak nagy tdvesSben szem-
lélve elégithetik ki az észleld kivinesisagit.

2—3 hiivelykes tdvesd birtokdban a megfigyelési anyag
ter;nészetesen tetemesen megnovekszik. Kutassuk végig a
Tejitat, Kiséreljik komponenseire bontani Lantban a 3,
Hatty iban a 3, Delfinben a y kettdscsillagokat. Vegyiik szem-
lgyre 4 Nagy Gonedl ridjinak mdsodik esillagjit, a Mizart.
Meggybzédiink réla, hogy a mellette szabadszemmel is lithaté

l.coron kiviill Mizar kozvetlen kozelében is van egy halvény

csillag, vagyis hogy Mizar maga is kettds. Kettdsek még

Cepheusban 9, & f; Rikban ¢, §; figyelemreméltdak Ikrekben

) 0;'ugyane esillagkép legfényesebb csillagja, a Castor, szintén

kettds; Orionban o és o (ez utébbi meg épen hirmas); kénnyen
19*
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felbonthato Kosban 4 és y. Monocerosban hdarmas a 3, melyet
még HERSCHEL az ég egyik legszebb objektuménak tartott.
Nagyobb tdvesoviinkkel természetesen tobbet litunk az Orion-
b6l s nagyobb eredménnyel tanulminyozhatjuk a Praesepe
esillaghalmazt is. Akit az itt felsorolt objektumok szima
nem elégit ki, gazdag anyagot taldl felhalmozva Almanachunk
71—78. oldalain, ahol a fontosabb kettdsesillagok, esillag-
halmazok és kodfoltok égi koordindtdk szerint vannak
felsorolva.
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JELENTES

A STELLA CSILLAGASZATI EGYESULET
1929. EVI KOZGYULESEROL.

Dr. J6zsef Ferenc kir. herceg Ofensége egyesiileti
elnok elnsklete alatt 1929. évi 4prilis hé 26. napjén
a Magyar Tudoményos Akadémia heti tiléstermében tartotta
1929, évi rendes kozgytilését a Stella Csillagdszati Egyestilet,
amelyen szdmos févarosi és tobb vidéki tag jelent meg.

~ Elntk meleg szavakkal tdvozli a megjelenteket és
kiemeli, hogy az elmult évek igen fontos fejezetet képeznek
a svibhegyi csillagvizsgdlé torténetében, mert elkészilt és
berendeztetott az tézet foépilete s a fovaros adoményozta
nagy kupola és feldllittatott a magy reflektor, tgyhogy
nemzetkdzi vonatkozdsban is jelentés intézetté emelkedett
a svibhegyi ecsillagvizsgils. Ennek az orvendetes ténynek
a leszbgezésével megnyitottnak nyilvénitja a Kozgytilést,
a jegyzOkonyv vezetésére Tass ANTAL egyesiileti titkdrt,
hitelesitésére Grock Fricyes korményfotandcsos és FROHLICH
IZIDOR_ egyetemi tandrt, udvari tandcsost kéri fel és felhivja
a napirend 1-s6 pontja értelmében az ligyvezeté titkdrt
Jelentésének eldterjesztésére.

L Dr. Tass ANmaL tigyveretd titkdr kovetkez6 jelen-
tését terjessti a kizgyilés elé:

Eenséges kirdlyi Herceg!

Mélyen tisstelt Kozgyilés!

Van szerencsém titkdri jelentésemet titkdrtdrsaim

nevében is a kovetkezdkben eliterjeszteni.
Mindenekeltt a mélyen tisztelt Kozgyilés elnézését
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kell kérniink, hogy utolsé kozgyilésink Gta hirom év is
telt el beszdmolé kozgyiilés nélkiil. De mivel nem remeé-
nyekrél, hanem érdemleges pozitiv eredményekrol Ghaj-
tottunk beszdmolni és mivel ilyenek csak sok id6be keriild
munkdval voltak elérheték, tovabbd mivel a torekvéseink
elé minduntalan tornyosuld nehézségek lekiizdése is idobe
és munkédba keriilt, tavaszrdl-Gszre, Oszrol-tavaszra halasz-
tédott el a kozgylilés osszehivdsa. Most végre abban a
szerencsés helyzetben vagyunk, jelenthetni, hogy a STELLA
feladatai koziil sok oldddott meg.

Alapszabdlyaink 3 §-sa szerint a Sterra Csillagdszati
Egyesiiletnek, mint a svdbhegyi Csillagvizsgdlé Intézet
bardtai tdrsulatinak célja ,hazink tudominykedvelo és
tudomdnypdrtolé nagykozonségével a csillagdszat és a vele
rokontudoményos torekvéseket megismertetni és megked-
veltetni, toviabbd a menekiilt dgyallai Konkoly-alapitvinyi
Csillagvizsgils jjdélesztése iigyét és tudomdnyos szin-
vonalon tartdsit erkolesi és anyagi tdmogatdssal eld-
mozditani®.

Mindenekel6tt arrdl szeretnék beszdmolni, hogy a
StELLA mésodik, a menekiilt ogyallai csillagvizsgilé jjd-
élesztésére vonatkozd feladat eddig miként oldédott meg.

Mint ismeretes, az intézet épitkezési munkalatai még
1921-ben indultak meg és hogy 1926-ban, utolsé koz-
gyilésiink évében, még csak egy kupoldbdl, a merididn-
hizikohdl és a félig elkésziilt f6épiilethél dllott a svibhegyi
Csillagvizsgild. Azota elkésziilt és haszndlatba vétetett a
féépiilet, felépiilt a mdsodik és a harmadik kupola is és
be is rendeztettek. Az elsd és a midsodik kupolaban egy-
egy Ogyallzirdl dtmentett refraktor dll, a harmadikban
pedig az intézet hatalmas tj reflektora. A mdsodik kupola
az Orszdgos Természettudomdnyi Alap segélyébl dpiilt,
a harmadik Budapest székestévaros alapitvinya. E helyrol
is az Intézet koszometét tartozom tolmdesolni Budapest
székesfoviros tandesdnak és kozonségének, kiilondsen Sipoc7
JENO polgdrmester, Forkusnizy Lasos nyug. alpolgdrmester



EGYESULETI U{GYEK 207

6s Liper Expre tandesnok urak Oméltdsigaiknak, hogy
a kupolaalapitvanyt 100.000 aranykorondrdl kozel 300.000
pengore emelték fel. A kupola a modern technikdnak egy
~ csodds remeke, szintdgy a benne elhelyezett és dllami
dotdcichdl beszerzett hatalmas reflektor is. Megtekintésére
van szerencsém a t. Kozgytilést vasirnapra meghivni, amikor
délelott 10 ordtél délutdn 6 ordig allank az érdeklédok
rendelkezésére.

1927 é6ta a laboratériumi berendezések fejlesztésén,
a konyvtar modernizdldsin dolgoztunk és hogy az eddigi
eredmények tovdbbi fejlesztését is biztositsuk, intézetiink
tudomdnyos személyzete létszdmdnak meglelelé kiépitésére
is torekedtiink. Mindezen tirekvéseink a felettes kultusz-
minisztérium, de kiilongsen grof KrerLspere Kuno kul-
tuszminiszter r Onagyméltdsaganak kiilonds gondoskoddsa
6s joindulata folytdn sikerrel jirtak. Laboratériumaink
felszerelése évrol-évre fejlddott, konyvtarunk szépen gyara-
podik, a személyzeti 1étszdm az idei koltségvetés keretében
egy 4j dlldssal, az 1929/30. évében pedig hiarom fovel
szaporodik. Utébbi szaporulatbél ketté a tudomanyos allis.
E két dlldsra a szukkreszcencidt évek Gta neveltetjiik kiil-
foldén,

Az intézet tovabbi fejlesztése természetesen tjabb
épitkezéssel jir, mivel a kiilonleges esillagdsz-szolgdlat meg-
kiveteli, hogy valamennyi alkalmazottja az intézethez kozel
lakjék. Ennek a kovetelménynek pedig az izoldltan el-
helyezett svibhegyi csillagvizsgdlon csak lakdsok 6épité-
sével tehetiink eleget. Orémmel jelenthetem, hogy a folytato-
lagos épitkezések a legkozelebh megindulnak.

A csillagdszati ismeretek terjesztését illetGleg is
megtettilk kotelességiinket, mert a SterLa két szerve, az
almanach és a folyoirat évrél-évre hédit. Az almanachbgl
megjelent 1927., 1928. és 1929. évi kotet az elsé év-
folyamot, az 1925-6st, meghaladd terjedelemben és viltozatos
tartalommal. Bétran kiemelhetjitk azt a tényt, hogy
almanachjaink a  hasonlé céld  kiilfoldiekkel  szemben
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kivilnak gy nivé, mint a tartalom valtozatossiga és
gazdagsiga tekintetében. Folydiratunkat a legitdbbi koz-
gytilés hatdrozata alapjin inditottuk meg. Az elmult harom
évben megjelent beldle harom évfolyam 10—12 ives ter-
jedelemben. Hogy ez is hdédit, mutatja, hogy 1926. évben
221, 1927. évhen 282, 1928. évhen 318 volt az elbfizetok
szdma, mig a folyé 1929. évire, melybdl az elsd szdm most
van expedidlds alatt, eddig 387 eléfizetd jelentkezett. A folyd .
évire Budapest székesfdvaros tandesa valamennyi kozségi
kozépfokid iskoldja részére elSfizetett.
Tagjaink létszdma volt 1925 végén:

14 orokits, 97 alapits, 909 partold és rendes, dsszesen 1020 tag
1926-ban belépett 3 alapitd, 6 partold,

127 rendes, Osszesen . . . . . 136 tag
kilépett és toroltetett 51 tag, meg-
halt 4, 6sszesen . . . . . B 55 , -+ 8ltag

taglétszam 1926 végén . 1101 tag
1927-ben belépett 2 5rokito, 1 alapits

és 75 p. és r, Osszesen . . . . 78 tag
kilépett és toroltetett 52, meghalt
9 tag Osszedon . . o . v ... 61 , + 17tag

taglétszam 1927 végén . 1118 tag

1928-ban belépett 42 évdijas, azaz
partolé és rendes tag, Osszesen . 42 tag
kilépett és toroltetett 108, meghalt

5 tag, Osszesen 118 , -+ 711ag

taglétszam 192> végén . 1047 tag
A kiilfoldi esillagdszati egyesiiletek kouziil egyediil
csak a francia ,Société astronomique‘-nak van ennél
nagyobb taglétszima.
Az 1) 6rokité tagok a m. kir. Foldmivelésiigyi Minisz-
terium_és a gyori Zeiss-gyar.
Osszesen 18 tagtirsunk elhunytdrdl értesiiltiink.
Koztitk van Prouiszka OrrokAR volt székesfehérvéri pitspok
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63 GryOrY LOrdNp volt foldmivelésiigyi miniszter; dr. Torm
LiAos volt kultuszminiszteri dllamtitkér, aki gondozdja és
felebbvalGja volt a csillagvizsgdl6 intézetnek, ennek dllamo-
sitdsdtol, 1923 végéig. A svabhegyi csillagvizsgdld létesité-
sének kezdeményez$ 1épései is az 6 megértd tdmogatdsival
6s Utmutatdsai szerint torténtek. Veszteségiinket ndvelte
még dr. ScHAFFARZIK FERENC milegyetemi tandr, WINDISCH
RMANN pénzintézeti kdzponti igazgatd és dr. Szdszy
GYORGY pénzintézeti igazgaté elhunyta. Szakszemponthdl
kiillsngsen fdjdalmasan érintett 6zv. PoDMANICZKY GEzANE
biréné, a kiskartali ecsillagvizsgdlé volt tulajdonosdinak,
Homsy Pir csillagdszirénak és P. Fixvi Gyura, a kalocsai
esillagvizsgdlé nyugalmazott igazgatdjinak, a jénevii nap-
kutaténak elvesztése. Aldds emlékiikre.
Hogy milyen térsadalmi rétegekbdl tevidik ossze
a S1ELIA taglétszdma, ezt a kovetkezd adatok mutatjdk:

1928 |Alaku-| Véltozds
végén | laskor -l-szag:w-
volt | volt | — apadis
Részvénytarsasigok, villalatok elndkei,
igazgatéi s tisztviseldi, gyédrosok,
véllalkoz6k és magdntisztviselék . .| 271 | 856 | -87
Koztisztvisel6k . . o «.o ci0 oa 199 | 172 | +27
Egyetemi és kozépiskolai tandrok, tani-
ték és egyéb tanszemélyzet . . . .| 171 81| +90
BIEEANER, Sy D= SR 86 43 | +438
Jogl személyek . . o v eeen L 29| +48
Orvos, gy6gyszerész. « « . . . . . . 45 10 | +385
Katona és katonai tisztviseld . . . . 35 — | +8
Maginzé és ismeretlen foglalkosdsi . 32 43 | -11
AT T e e R W O P 31 9| +22
B R S 28 | 28 —
ESTRNEREG A Sy Ut ol O 26 15 | +11
Egyetemi és fdéiskolai hallgaték . . . 20 51 | -381
IR INRTEEG & aiiife v s v 3L o 13 24 | -11
BEgyhdzi személyek . . ... . . . . . 13 5| + 8

Osszesen 1927 végén . | 1047 | 868 | + 179tag.

A vidéki tagok szdma 225, a ndi tagok szima 45.
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1926-ban két eldaddst tartott a SrerrA. Azdta ezek
sziineteltek, de a folyé évben az eladdsok sorrendjét vijbol
“meginditjuk. Eldaddsok helyett az elmult években nagy-
ardnyli bemutatdsokat eszkozoltek a Srerra és a Csillag-
vizsgald tisztvisel6i a Csillagvizsgdlén. Ezeken

1926-ban 68 alkalommal 772 tag és egyéb érdeklodd,
1927-ben 98 » 1101 » » » »
1928-ban 111 5 2097 , , ”

vett részt. £ szdmban bennfoglaltatnak a helybeli és videki
iskolak latogatéi is.

A komoly kapesolatot a svibhegyi Csillagvizsgilo
és a kiilfoldiek kozott a STerLLA azzal mélyitette, hogy a
kiilfoldiekkel valé csereviszony folytonossdginak fenntartd-
sdra bizonyos szdmd almanachot kiildott kiilfoldre.

Hogy a Sterra feladatdnak megfelelhetett, azt annak
a koriilménynek is koszonhette, hogy nagyobb adoményokban
is részesiilt az elmult évek sordn. Igy:

1926-ban a kultuszminiszterium 800 pengd dllam-
segélyt folydsitott,

1927-ben a Beszkirt vezetésége 1200 pengé ado-
ményban,

1928-ban a Székesféviros tandcsa 1600, a Beszkart
elnoksége 1400 pengd adomdnyban részesitette Egyesiile-
tinket. A nyujtott tdmogatdsért ehelyen is kifejezziik halas
koszonetiinket. \

A Kozgyilés a jelentést élénk tetszéssel fogadja, mire
Elngk Ofensége tekintettel arra, hogy a napirend 2. és 3
pontja szorosan Osszefiigg a titkdri jelentéssel, inditvinyozzd
hogy csak ezen pontok letirgyaldsa utdn torténjenek f?l‘
szélaldsok. Bhhez a Kozgytlés hozzdjirulvin, elnok kér &
pénztirnoki jelentés felolvasdsit.

2. Dr. Lassovszky Kdroly pénztdirnoki jelentése :
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Fenséges lvr. Hereeg !
Mélyen tisatelt Kozgyilés!
* Van szerencsém a STELLA 1926—27—28, éveirdl
Pénztirnoki jelentésemet a kovetkezSkben tisztelettel eld-

terjeszteni :

az 1925, évi pénztiri maradvény volt 200aK + 3.260°40 P
az 1926, évi osszbevételek 7.728:88 P

az 1927. évi o 9.654:08 P
az 1928, évi 3 9.503'95 P 26.886'31 P
vagyis az elmult hérom esztendSben

RERZEREN. o il . v« .« .200aK-+30.147:31P

dllott rendelkezésre.
Ezzel szemben :

az 1926. évi kiad. 6sszege 8.176'60 P 4100 aK
#21927.évi , , T7.17915P
az 1928, évi , 12.514'14P 100 aK

vagyis az elmult hdrom esztenddben

a kiaddsok osszege . . . . . . 200 aK - 27.869-89 P-t
tett ki, dgyhogy 1928. év végével a
pénztiri maradvény . . . . . 2.277°44 P.

Kzek szerint a hdrom évi eredménybdl a bevételek évi
dtlaga kerekszamban 8.962, a kiaddsoké pedig: 9.270 P
volt A felmeriilt csekély hidny az 1925. évi pénztéri
maradvinybdl fedeztetett. A pénstdri maradvdnynak nem
csolikennie, hanem emelkednie kellett volna, hogyha az évdijas
tagok tagsdgi kitelezsettségiiknek megfeleltel volna. Azonban
a 930 fohol 4116 évdijas tagoknak mintegy 40°/-a nem
tett eleget tagsdgi kitelezettségének, ami kereken évi 1700
P-vel, vagyis a hérom évre 5100 P-vel csokkentette a
tagdijbavételeket. Mivel alapszabilyaink rendelkezései szerint
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azok az évdijas tagok, akik két évnél tovibh tagdijaikkal
hitralékban maradnak, a tagok sordbdl kilépetteknek tekin-
tendék, a jovében torlendék lesznek, a taglétszamban eld-
4ll¢ csokkenést megfeleléen ellensiilyozni kell. A tagdijak
40°-dnak elmaradasa okozta azt is, hogy Egyesiiletiink
eddig szémottevs konyvtdrt még nem tudott létesiteni.

A bevételek és kiaddsok részletes tételei a zdrszdm-
addsbol (306— 307, oldal) tinnek ki.

Hogy a STELLA alapszabalyszerti feladatainak eleget
tudott tenni, azt elsdsorban koszonhetjilk az adomédnyoknak.
A héldval fogadott kisebb adoményoktdl eltekintve, nagyobb
adomdnyok a kovetkezok voltak:

1926-ban a kultuszminisztérium utalva- '
nyeaobl < N e i o o o0 800°P 'sepély,
1927-ben a Beszkarttol részestiltiink . . 1200 P,
1928-han ugyancsak a Beszkérttol része-
giillink -3, 000 ncuis sivca, vs 1400 P- és
Budapest székesfévaros tandesitol . . . 1600 P segélyben.

Fogadjék az adoményozék Egyesiiletink hdlds kiszonetét:
Az 1929. évi elbirdnyzat 1457742 P sszbevétellel

szemben . . . . . ... . 1874090 P kiaddst mutat
fel, dgyhogy az 1929. évvégi
Warddelly™ & & i 836'52 P-nek adédnék

a 303. oldalon taldlhats részletezés szerint:
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1929. EVI ELOIRANYZAT.
BEVETEL P KIADAS P
Alapit6 és orokit tag- Almanach kiaddsdra.| 4.000°—
dfjakért . . . ... - 600°— | Folysirat 2 3.000"—
Pértol6 és rendes tag- Mult évi tartozdsok .| 1.54090
dfjakért ... . o oo - 3.900—| {,6i Hissteletatiak al-
Foly6iratra eldfizeté- manachra és folyé-
BERHE O o o0 e e 2.0000— | iratra . v . oos il 2.000°—
Almanachok és folyd- Expedidldsra . . . . . 600" —
iratok eladdsdbél . s Nyomtatvinyokra és
Adoményokh6l . . . .| 5.000'—| igyviteli kiltsé-
Vegyes bevételekbol.| 1.000—| gekre ... ... .. 300" —
Hirdetésekbol. . o . . 200'— | Stella-eléaddsokra. .|  500'—
Mult évi dthozat. . .| 2.277°42 | Tanulményi segé-
Iyekme iy s i vl 1.800°—
Egyenleg mint ma-
TRAVANY', s ove 5 % 83652
Osszesen | 14.577-42 Osszesen | 14,577-42

Az elbirdnyzat Osszedllitisa az elsé évnegyedi ered-
mény alapjén tortént.
Tisztelettel kérem a t. Kozgytlést jelentésem tudo-
misulvételére és az eldirdnyzat elfogaddsdra.
3. A pénztirnoki jelentés felolvasdsa utdn elndk fel-
kéri dr. Riiblein Richdrd miniszteri tandesost a feliigyels-
bizottsdg jelentésének eléterjesztésére.

A feliigyels-bizottsdg jelentése :
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Lenséyes lirdlys Herceg !

Mélyen tisztelt Kozgyiiés !

Van szerencsénk tisztelettel jélenteni, hogy a STELLA
Csillagaszati Egyesiilet 1926 —27-—28. évi szdmaddsait, a

vonatkozd okmdinyok alapjan, tételrél-tételre megvizsgaltuk
és azokat a hdrom évre egyiittesen

30.147 P 31 f bevétellel és
27.869 P 89 f kiaddssal, tovabbd a

2277 P 42 f pénztirmaradvinnyal

helyesnek taldltuk.
Az Egyesiilet vagyonmérlege 1928, évi december
31-én volt:

Aktivdk o i 0 12828 P2 08 £
Passzivak . . . . 1540 P 90 f

Tiszta vagyon . . 10.787 P 13 f,

amely aktivik és passzivik helyességérél a konyvek és
okmanyok alapjan meggy6zidést szereztiink.

A megejtett feliilvizsgdlds eredménye alapjin tiszte-
lettel kérjiik a ¢ Kozgytilést, hogy az Egyesiilet fent-
jelolt zdrszimaddsait és vagyonmérlegét jévahagyni és a
felelés szdmaddk részére a felmentdst megadni méltoztassék.

Budapest, 1929. évi dprilis ho 23-dn.

A feliigyel6-bizottsag :
Dr. Riiblein Richdrd s. k. Dy. Porkoldb Richdrd s. ke

Szildgyi Béla s. k.

Ennek megtorténtével felolvassa az egyesiilet vagyon!
illapotardl szolé kimutatist.
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VAGYONKIMUTATAS.

AKTIVA 1928. december 31. PASSZIVA
p 3

e .. . oo 2.277:42 | Tartozdsok . . . . . . 1.540°90
Kovetelések : Egyenleg mint tiszta
Hirdetésekért . . . . B0zl =vagyoni . v b ke 10.787:13
Bizomdnyosokt6l . .| 36444
Ertékpapirok :

30dbO. Hitel ... .| 1.413'—

80 , Commerce . . .| 3.501'—

2 , Nemzeti B. . . 46940

5 , Pesti Hazai . .| 1.085"—

10 , Leszimitold . . 960 —

3 , Hungériarészv.| 159'—
Leltdr .. .. ... 178877

12.328:03 12.328+03

| —

Dy, Lassovszkg; Kdroly

pénztiros.

Dr. Tass Antal

ligyvezetd titkir.

Felillvizsgdltuk és a konyvek s okmdnyok alapjin

helyesnek taldiltuk.

Budapest, 1929. dprilis hé 23-dn.

A SZAMVIZSGALO-BIZOTTSAG :

Dr. Riiblein R iehdrd

Dr.
Szildgyi Béla.

Porkoldab Tichdrd

20
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BEVETELEK. A STELLA CSILLAGASZATI EGYESULEl 1926 -27—28. KVl ZARSZAMADASA. KIADASOK.
— R— : :
Ev
1926 1927 1928 1926 1927 1928
Tétel
|
Alapité és orokité Nyomdai kettségek :
tagdfjakért . . . . 600 — 796'— 287 | Almanach utén . 3.907-60 1.056:06 5.814+42
Pértols tagdfjakeért 30356 716:— 590< | Foly6irat 1.902:02 2.878:97 2.464°50
Rendes ’ 2.609+29 2.451:36 219788 | Tr6i tisuteletdijak . 1.19708 1.764'— 1.871—
Eléfizetések  folys- Expediglds. . . . . 46338 56127 56970
| N B b 1.708'74 2.376:62 2.058%! | Nyomtatvanyokra . 30588 178:05 9568
Almanach eladdsé- Stella-elgaddsokra . 27530 il =
B g 592:96 44948 921 | Tanulmgnyi segé-
Adoményokbél . . . 89880 1.240'— 3.116— | yekee . ... ... 2 56660 1.547-30
Kamatok, osztalékok Foly 6szfmla-koltss-
ésvegyes bevételek 82169 1.504:62 Li7e@eek . . . ..., 63 90 10412 76:14
Hirdetésekbél . 78— 120— —~  |Vegyes kiadsisok . . 61°44 7508 7540
100 aK beviltdsa . . 115-84 e 116~ [100 aK bevaltdsa . .|100aK+ — —, |100aK+ . —
Mult 6vi dithozat . . |200aK+ 3.26040 |100aK+ 2.812:68 |100aK+ 52878
Osszeg |200 aK+10.989:28 | 100K +12.466:76 100&K+14.791'56 Osszeg | 100 aK + 8.176:60 7.179:15 | 100 aK +12.514-14
Le a kiaddsokért [100aK+ 8.176:60 7.179'15 | 100aK +12.514L
Maradvény |100aK+ 2.812:68 [100aK+ 5.287-61 2.971%

Dr. Lassovseky Kdroly

pénztiros.

Dr, Tass Antal

ligyvezetd titkdr.

Feliilvizsgdltuk és a kényvek s okmdnyok alapjin
helyesnek taldltuk

Dy, Riiblein

A SZAMVIZSGALO-BIZOTTSAG :

Richdrd

Dr. Porkoldb Richdrd
Szildgys Béla.

20%
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A Kézgyiilés a jelentésekhez egyhangiilag hozzajarul-
vén, elnok Ofensége ezeket és az 1929. évi koltségelo-
irdnyzatot elfogadottaknak, valamint a felelés szdmaddk
részére a felmentvényt megadottnak nyilvinitja.

4. Elnék Ofensége megallapitja, hogy az elnokség
manddtuma foly6 év végéig tart. Ellenben az Elnoki Tandes
tagjainak kétharmadrésze visszalép. A visszaléplket, név-
szerint :

Addm Géza Horvith Lipét Papp Jézsef
Antallfy Andor gr. Hoyos Miksa Perci Kéroly
Badél Ede Hubert Lip6t Petrovich Elek
Balogh Elemér Hutyra Ferenc Porkoldab Richédrd
Bérdny Gerd Jakabb Oszkér Posztoczky Kéroly
Bérczy Istvan Jorddn Kdroly Réna Zsigmond
kélnoki Bedd Sandor Koébor Taméds Riiblein Richdrd
Belatiny Arthur br. Kohner Adolf Rybér Istvdn
Bun J6zsef Konkoly Thege Miklés Salamon Odon
Cavallier Jézsef Kényi Hugé Schiffer Miksa
Chorin Ferenc Korényi Sédndor Schwoder Ervin
Demény Kéroly br. Kornfeld Pil Stern Samu
Domony Mér Kresz Pil br. Szterényi Sandor
Dorogi Ervin Lénért Sdndor Svib Gyula
Dréher Jené Lingauer Séndor Tangl Kéroly
Drucker Géza Lobmayer Jend Tolnay Lajos
Fejér Lipot Mahler Ede Torok Lajos
Fenyé Miksa Mégocsy Dietz Séndor Tury Béla
Filarszky Néndor Mauthner Alfréd Vészi JGzsef
budai Goldberger Le6 Metzler Jend Wolfner Gyula
Glick Frigyes Mihalovits Jénos Ullmann Andor
Gorka Séndor Oltay Kéroly br. Weisz Alfonz
Haar Alfréd Orsés Ferenc

br. Hatvany Kédroly Ortvay Rudolf
br. Harkdnyi Béla  br. Pap Géza

a_Kﬁzgyﬁlés az 1929—30—31, évi ciklusra egyhangilag
1ijbdl megvilasztja az Elnoki Tandcs tagjaivd.
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* 5. Elnok Ofensége megillapitja, hogy a Végrehaijts
Bizottsdg manddtuma is lejart. A kézgytilés a visszalépdket,
névszerint :

Dr. grof KrueeLsBerG Kuno és Freissic SANDoRr disz-
elnokoket, BrAtay O, Tirusz, Forkusa zy Lajos és ILosvay
Lasos alelngokoket, Dr. Bir6 Pir, Dr. Gorka SANDOR,
Dr. Homan BAuint, Dr. LiBER ExprE, Dr. MAGYARY ZOLTAN,
Orray K{rory és Dr. Vipa JENG, az Elnoki Tanécs tagjait,

az 1920—30—381. évi ciklusra jbél megvilasztja a
Végrehajt Bizottsig tagjaivd.

6. Elnok Ofensége kozli, hogy irisbeli inditvany
nem érkezett. Felteszi a kérdést, kivan-e valaki szébeli
inditvdényt tenni?

Dr. RuBLEIN RicHARD miniszteri tandcsos, a Feliigyeld-
bizottsdg elncke, a rendes tagdijak felemelését inditvényozza.
Kiemeli, hogy a szamaddsok behaté —dtvissgdldsa  sordn,
mint ezt eqyébként a  pénetdrnoki jelentés is Fiemelte,
meg wolt  dllapithato, hogy a tagdijbevételel nem fedezik
az  Egyesiilet igen  értékes kiadvdnyainak eléallitdst koltsé-
geit.  Minthogy pedig a tibbi  tudomdnyos egyesiiletel
nagyobb tagdijak mellett nem tobbet és nem  értékesebbet
wyustamak, a pénziigys cqyensily biztositasdra sziikségesnek
tartia a rendes tagdijak felemelését. Inditvdnyozza, hogy
@ rendes tagdij évi 8 pengdben dllapittassék meg, hogy
@ STELLA igen sikeres és hézagpitls miikodésének eddigi
keretei tovdbbra is biztosittassanak.

Elnok megkoszénvén inditvinyozénak megokolt indit-
vinydt, megéllapitja, hogy az inditvinyt szavazdsra nem
bocsdthatja, mert az alapszabdlyok értelmében az indit-
vannyal el6bb a Végrehajté Bizottsignak kell foglalkoznia
6s csak ennek javaslata alapjan donthet az inditvany folott
ogy kovetkezs rendes vagy rendkiviili kozgyilés.

A Kozgytlés ezt tudomdsul véve, Elnsk Ofensége
megillapitja, hogy a Kozgyiilés tulajdonképeni tirgysorozata
kimeriilt. A napirend utolsé pontja szerint kivetkezik
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Torxay Lajos tagtdrsunk ,Elhagyhatjuk-e a Foldet“ c.
eldadésa. Felkéri nevezettet az eldadds megtartdsdra.

A Kozgyiilés a népszerii eldaddt zajos tapssal tidvozli
és a rendkiviil érdekfeszité eldaddst sziinni nem akaré
tapssal hdlilja, meg.

Elnsk Ofensége meleg szavakkal tolmdcsolja a Koz-
gytilés héldjat eldadd trnak, kiszonetét fejezi ki a nagy
szdémban megjelent tagoknak az érdeklodésért és berekeszti
a Kozgytilést.



A Stella-Egyesiilet uj tagjai
1928 januar 1-t61 1929 dec. 3l-ig.

Alapité tagok:

Forpira IMRE dr., miegyetemi m.-tandr, Budapest.

Partolé tagok:

Arsrecar K4rorny, irodaféntk, Budapest
Osizaeeyr Liasos, tandr, Kolozsvir
CzoBor Gyvura dr., min. tandesos, Budapest
Exyer KorNELNE, kiriai biré dzvegye, Budapest
5 GLUCKSTHAL SAMU dr., iigyvéd, kormdnyfGtandesos,
Budapest
GraBovszKY Camirr, fSredlisk. tandr, Budapest
Haicn K{rory, udv. tan, vasiti vezérigazg., Budapest
Harsinyr Bera dr., iigyvéd, Oroshdza
Houszky K{roLy, kanonok, Besztercebdnya
10 Orosz K4{rory, mémok, Gydr
Oxrry Inge dr., kinest. fotan., orszaggy. képv., Budapest
Pexir Imre, tigyvéd, Budapest
bonyhddi Prrczrn Gyoray dr., tigyvéd, kormdnyfétand-
csos, Beszkdr igazgatd, Budapest
ScuropER (H4BOR dr., tigyész, Gyula
15 Weinwury Rizso, tengerészkapitdny, Budafok.
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Rendes tagok :

Acsipy BgLa, vimszaki tiszt, Budapest

ApreEr LAszro, Mexico

Barssy Guszr4v, ny. 6rnagy, Nyirpazony

Baver Lajos, fémérnok, Budapest

Bexczur Ipa, festémiivész, Budapest

Berzeviczy ALBERT, b. t. t, a M. Tud. Akadémia
elngke, Budapest

Biro MARCEL, cégvezetd, Budapest

Bonr Frowridy, szkfv. tanitd, Budapest

Boon4r PAr, bankf6tisztvisels, Budapest

Bozsesovszky Jixos, okl. gazdatiszt, Budapest

BrEUER ZsiGMOND, ny. tibornokhadbiztos, Budapest

Osiki ErNG, nemzeti mizeumi oszt. igazgats, Budapest

Demerer Istviy, lednygimn, tandr, Debrecen

Domoxos Lfszré dr., ny. min. oszt.-tandesos, Budapest

Ducuon BEra, mérnok, Budapest

ErrETH ALADARNE, tdbornok neje, Budapest

vitéz Firy DAnier, alezredes, Budapest

Frrexczr Zorrix dr., piarista tandr, Budapest

Gomort JENO, tozsdetitkdr, Budapest

Grunp Brra, Wien

GyArMATHY VICTOR dr., min. tan., Budapest

HackenBerGER GEzA, Rdkosliget

HagreNer TivaDAR, banktisztviseld, Budapest

Hazar Mikros br., banktisztvisel6, Budapest

Harvaxt Epk, kegyesrendi tandr, Budapest

Herier MikLos, gardzsmester, Budapest

Huserr IstvAN, okl. gépészmérndk, Budapest

Kis Jixos, plébdnos, Markaz

Kiss Kirowry, rajzolé, Budapest

Kreiszyer ZorrN, mérniok, Budapest

Koxkory Eremgr dr., tigyvéd, Budapest

Korixyr S{xpor br., egyetemi tangr, Budapest

Krigas-Au METIA, Budapest
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LaxNER ANTAL, vegyészmérnok, Budapest -

Lana Jozser, gyégyszerész, Budapest:

Lenorzky KALMAN, mérndk, Budapest

M4say PETER, mérndk, Budapest

MaTirkG MARGIT, taniténd, Nizné-Ruzbahy, Szlovenszkd

MerrELks FRIGYES, ny. mdv. fofeliigyeld, Budapest

MoLNir SzEVER, okl mérnok, Budapest

MorLer KATmAN, redlgimn. tandr, Budapest

Nena Ferexc, Budapest

Nimert Gyura, redlgimn. igazgats, Gyula

Orosz K4rory, mérnok, Gy6r

bethlenfalvi PAL AxpoR, ny. huszdrszdzados, Budapest

Prrke KArnmAN, mérnok, Budapest

Pintér Liszno, miiszaki tandesos, Nyiregyhdaza

vitéz R{xosy GyOrGY dr., ezredes, Budapest

Rassay KoBor GABRIELLA, egyetemi hallgatd, Budapest

nagylaki és teovisi Rirz KorxeL, pénzint. feliigy., Szolnok

RupnyAnszky AntaL, gazd.-gyakornok, Mezohegyes-
Kiilsifecskés

Scamint Ferene, Chicago

ScaMmiTHAUER LAJos, zenemiivész, Budapest

ifj. Scrorp Jinos, egyet. hallgaté, Budapest

ScaorrNer FrrENe, vezérigazgatd, Budapest

Scaorryer Kurr, Budapest

ScEwAB KARroLy, épitész, Budapest

SeHR Jozser, egyet. hallgaté, Budapest

Szaso IsTvAN, ref. lelkész, Geszt.
SzEkELY LiszLo, ny. ezredes, Rikoshegy
Tarros Bina dr., jbir. alelndk, Budapest
Tirczka Lordnt, fomérnok, Budapest

Tovissy Erx0 dr., ny. min. titkdr, Budapest

TrAssER IsTvAN, miszaki tandcsos, Budapest
Tuczexrarier Avrgn dr., Budapest

Unrin Lfsz10, okl. mérnok, Budapest
Vimprirt 8{NpOR, magdnzd, Budapest
Yiriyvt Eaox dr., Bm]u])est
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Voeern Opon, Rota Rt. iigyv. igazgatdja, Budapest
70 ZAnvr L£szro, piarista tandr, Budapest

ZE1k6 JOzSEF, miisz. fétandcsos, Budapest

ZrRrGENY! ELEMER, ny. ezredes, Budapest.

*
Bénya- 63 erdémérnoki foiskola konyvtira, Sopron

Bénya- és erdémérnoki foiskola ifjisdgi kimyvtdra, Sopron
75 Kegyesrendi Kalazantinum, Budapest.
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INHALT DES STELLA-ALMANACHS FUR 1930
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Der I. Teil des sechsten Jahrganges des Stella-
Almanachs ist ein biirgerlicher Kalender fiir 19380. Der
II. Teil ist ein Himmelsalmanach fiir Amateurzwecken,
dessen Ephemeridensammlungen dem Berliner Astronomi-
schen Jahrbuch entlehnt sind.

Die Sonnenephemeriden (8. 18—29) enthalten die
geozentrischen #quatorialen Koordinaten des scheinbaren
Orts und zwar Rekt. auf Sekunden, Dekl. ‘auf Minuten
abgerundet, die Sternzeit und die Zeitgleichung fiir 0* Welt-
zeit ; ferner die mitteleuropiische Zeit des Aufganges, der
Kulmination und des Unterganges der Sonne bezogen aut
die Sternwarte Budapest-Svabhegy (Budapest-Schwabenberg).
Mit groBer Anniherung sind diese Angaben fiir Restungarn
giltig.

Die Mondephemeriden (S. 30—41) geben scheinbare
Rekt. und Dekl. des Mondmittelpunktes auf Minuten
abgerundet, ferner die Aquatorial-Horizontalparallaxe und
die geozentrische Halbmesser des Mondes; schlieBlich die
mitteleuropiische Zeit des Auf- und Unterganges’ und der
Kulmination des Mondes fiir Budapest. S. 42 enthilt die
Mondphasen in mitteleuropiischer Zeit.

Die Ephemeriden der grofien Planeten (S. 43—48)
geben Rekt., Dekl, Erdentfernung und Halbmesser, Auf-
und Untergangszeiten und Zeit der Kulmination. Auf
S. 49—50 sind die Planetenkonstellationen, auf 8. 51—54
die Stellungen und auf 8. 55—56 die Verfinsterungszeiten
der Jupitersmonde gegeben.

S. B7—58 gibt eine Zusammenstellung der Ent-
deckungsdaten der kleinen Planeten von 1025 bis 1091.
S; 59— 60 enthiilt Daten der periodischen Kometen. S. 61—62
gibt die wichtigsten Daten der Sonnen- und Mondfinster-
misse fiir 1930,

S. 63—66 enthilt die mittleren Orter fir 1930.0
von 104 Zeit~ und 9 nérdliche Polarsternen, S. 67—70
die scheinbaren Orter von 28 helleren Sternen.
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« .- Auf 8. 71—73 befindet sich ein Verzeichnis der
helleren visuellen Doppelsternen, auf S. 74 ein Verzeichnis
der Kugelsternhaufen, auf 8. 75 ein Verzeichnis der offenen
und zerstreuten Sternhaufen, auf S. 76 ein Verzeichnis
der galaktischen-, auf S. 77—78 eins der extragalaktischen
Nebeln: Auf S. 79—87 befinden sich astronomische und
andere Konstanten und Hilfstafeln.

Auf S. 88—91 sind die geographischen Koordinaten
von Sternwarten, auf S. 92 die Normalzeiten der ver-
schiedenen Lindern gegeben.

Auf 8. 93—138 werden die Grundbegriffe der Ele-
mente der sphiirischen Astronomie und eine Gebrauchs-
anweisung der Tafeln gegeben. .

Der III. Teil des Almanachs enthiilt folgende be-
lehrende Artikeln :

Prof. E. ManLER: Die Astronomie im Dienste der
Geschichtswissenschaft. (S. 141—163.)

Prof. R. v. Orrvay: Bemerkungen zur Wellen-
mechanik. (S. 163—181.)

Prof. B. Hark4nvi: Neuere Untersuchungen iiber
die physische Beschaffenheit der Venus. (S. 181—187.)

-Dr. L. SteiNer: Die Erdmagnetischen Messungen
der Carnegie-Institution. (S. 188—203.)

Prof. J. WopEtzkY: Die Dauer der Jahreszeiten und
die Zeitgleichung. (8. 204—213.)

- Dr. K. Lassovszky: Die Spektraltypen der Sterne.
(S. 213—244.)

Dr. O. Keuénvi: Die Bibliothek der St. Gerhards-

berger- Universitiits-Sternwarte. (S. 245—262.)

: Dr. K. Lassovszky: Der gestimte Himmel. (3.
262—292.)

Auf S. 819—336. findet man kurze Ausziige dieser
Artikeln.

Der IV, Teil berichtet tber Vereinsangelegenheiten.

Budapest, Ende Dezember 1929.

Die Selmiftleiter.
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DIE ASTRONOMIE IM DIENSTE DER GESCHICHTS-
WISSENSCHAFT.

Von Prof. Ep. MAuLER.

1L TEIL.
(Beitrag zur Chronologie der Babylonier, Giriechen und Juden.)

Bereits im Almanach d. J. 1929 wurde auf die hohe
Bedeutung der Astronomie fiir die Greschichtswissenschaft,
insbesondere fiir die Erforschung der historischen Chronologie
hingewiesen. In dem nun vorliegenden IL Teile versuchten
wir unser Augenmerk der technischen Chronologie zuzu-
wenden, indem auf Grund der mit Hilfe der Astronomie
gewonnenen Kalenderdaten der Versuch gemacht wurde,
den Kalender der alten Babylonier zu rekonstruieren. Und
nachdem dies gelungen war und es mit Hilfe der uns
inschriftlich ftiberlieferten Sonnen- und Mondfinsternisse
ermoglicht wurde nachzuweisen, dall die Babylonier bereits
seit NaBonassaR (747 v. Chr.) ihrem Kalender einen
19jihrigen Zyklus zu Grunde gelegt haben, dessen III,
VI, VIII, XL, XIV.,, XVIL und XIX. Jahr Schaltjahr
war, war es leicht nachzuweisen, dal der METoNsche Zyklus
der Griechen und ebenso der Schaltzyklus der Juden nur
Nachahmungen der babylonischen Schaltregel sind.

Der Zusammenhang zwischen den einzelnen Jahren
des babylonischen Zyklus und den vorchristlichen Jahren
Julianischer Zeitrechnung lifit sich also ausdriicken :

Zyklugjahre 1 beginnend mit 1. Nisan d. J. (nX19-}- 6) v. Chr.
2 ! ;

" , » s - (X194 5)

lll » ” ”» b nx19+ 4) ”
4 » » » " §HX19+ 3)

5 » ” ” n nXlQ-}— 2 »
VI » » » ” (n)(19—|—- li ”
'} ” ” ” » (nXlQ—}— 0 »
VI e 4 9 s  (nX194-18)

9 » " " »  (X19-17)
10 » ” ” n (n X 19~l16) ”



320 ANITANG

Zyklusj. XI Dbeginnend mit 1. Nisan . J. (n<X19-}-15) v. Chr.
12 ” ” ” Sy XL 9-—[— 14) »
13 1 L, (R 10E18)
Xl‘: ) ” » b)) (n X 19-"'1 2) ”
15 8 ” ” » (IIX19-I-11) »
XVI ) ” » » (nx19-}-10) ”
17 » » n ” (nxlg_}_ 9) »
18 n n » » (nx19—]— 8) »
XIX » » » n (nxlg"[ 7) n

Schon OpperT hat daranf aufmerksam gemacht, daf
die 19jihrige Periode, nach deren Ablauf die Mondphasen
auf den gleichen Tag des Sonnenjahres wiederkehren, schon
frithzeitig von den Babyloniern erkannt und von diesen
zu den Griechen iibergegangen ist, welche, sich hierauf
stiitzend, den 19jihrigen Schaltzyklus aufbauten. Nachdem
nunmehr auch die Anwendung des 19jihrigen Schaltzyklus
von Seiten der Babylonier — vorliufig wenigstens bis in
die Mitte des VIII. vorchristlichen Jahrhunderts hinauf —
nachweisbar ist, kénnen wir wohl annehmen, dal die
Griechen nicht nur den 19jihrigen Zyklus, sondern die
Schaltregel iiberhaupt von den Babyloniern {ibernommen
haben. Diese hestand — wie wir sahen — darin, daf die
19 Jahre des Zyklus in folgender Weise verteilt waren:

G &, Seh,* G, @, Sch, G, Sch,
G, @G, Sch, G, @, Sch, G, Sch,
G’, G, Seh.

Die 19 Jahre des babylonischen Zyklus zerfielen
also riicksichtlich der Verteilung der einzelnen Schaltjahre
in zwei 8jihrige Kreise und eine Triéteris, deren letates
Jahr ein Schaltjahr war. Als nun Mrron Ol 87, I=432
v. Chr. den Kalender der Griechen nach dem Muster des
babylonischen umzugestalten bestrebt war, da mulite er sein
Hauptaugenmerk darauf richten, daf auch der griechische

: ! G bedeutet hier und im folgenden ,Gemeinjahr®,
Seh ,Schaltjahr®,
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Zyklus riicksichtlich der Lage der einzelnen Schaltjahre
in zwel achtjihrige Kreise und einen dreijihrigen zerfalle,
und dall die Jahre der Griechen den gleichen Charakter
haben, wie die entsprechenden der Babylonier. Nachdem
aber 432—=22x19-+14, so hat im Nisan (Frithling) d. J.
432 v. Chr. das Jahr 12 des babylonischen Zyklus
begonnen; da aber dieses ein Gemeinjahr war, so mufite
auch das im Sommer 432 v. Chr beginnende Jahr 1 des
Mgeroxschen Zyklus ein Gemeinjahr sein. Das Jahr 2 des
MEeToN entsprach dem Jahre 13 des babylonischen Zyklus
und war daher gleichfalls ein Gemeinjahr; das Jahr III
des Merox aber mufite, weil dem Jahre XIV der Baby-
lonier entsprechend, ein Schaltjahr sein. Das Jahr 4 des
MEeTON entsprach dem Jahre 15 der Babylonier und war
somit wieder ein Gemeinjahr, das Jahr V des MEeroN
entsprach aber dem Jahre XVI der Babylonier und war
daher ein Schaltjahr. In gleicher Weise erkennt man auch,
warum 6 und 7 des METON Gemeinjahre sind und d. J.
VIII ein Schaltjahr sein muflte. Nachdem nun in der
zweiten Oktadteris die Schaltjahre genau so verteilt sein
sollten, wie in der ersten, so ergab sich fiir den METONschen
Zyklus folgende Gruppirung :
@, G, Sch, G, Sch, G, G, Sch,
G, @, Sch, G, Sch, @, G, Sch,
G, @, Sch.

Wir wissen aber auch, daB unter allen Kalendern,
welchen das Lunisolarjahr als Grundlage diente, der giidische
dem altbabylonischen am niichsten steht und auch am
vollkommensten entspricht. Als die Juden nach Babylonien
kamen, fanden sie hier Kulturelemente vor, die mit denen
in ihrer Heimat in mehr denn einer Beziehung sich deckten.
Inshesondere gilt dies von ihrem Kalender. Auch hier war
das Jahr ein [unisolarjahr, die Monate waren Mondmonate
und der Frithlingsneumond war der Beginn des Jahves.
Nur die Schaltung erfolgte bei den Juden bisher auf

21

)
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Grund direkter Beobachtungen, wihrend sie bei den
Babyloniern mit Hilfe eines 19jdhrigen Zyklus erfolgte,
dessen 9. Jahr eben das Jahr 587 v. Chr., das Jahr der
Deportation war. Da nédmlich 587=30X19-17 und somit
von der Form nx19--17 ist, so entspricht ihm (siehe
oben) das Jahr 9 des babylonischen Zyklus. Fiir die
Juden in Babylonien war es jetzt nicht mehr nétig, daf
sie die Lénge ihrer Jahre auf Grund eigener Beobachtungen
bestimmten; hier machten sie sich einfach den babylonischen
Brauch zu eigen. Das dem Jahre 587 v. Chr. entspre-
chende babylonische Jahr war als Jahr 9 ihres Zyklus ein
Gemeinjahr, somit nahmen auch die Juden dieses Jahr als
Gemeinjahr; das dem Jahre 586 v. Chr. entsprechende
Jahr 10 war gleichfalls Gemeinjahr, somit war es auch
Gemeinjahr im Kalender der Juden; das dem Jahre 585
v. Chr. entsprechende Jahr war als Jahr XI des baby-
lonischen Zyklus ein Schaltjahr, somit war es auch im
Kalender der Juden ein Schaltjahr usw. Auf diese Weise
entstand auch im Kalender der Juden ein 19jihriger
Zyklus, dessen Ausgangspunkt, das ist das Jahr 1, das
Jahr der Deportation war. Da dies aber ein Jahr von der
Form (nX19-417) v. Chr. war und diesem sonach im
babylonischen Kalender das Jahr 9 des Zyklus entsprach,
so erscheint der Zyklus der Juden gegeniiber dem Zyklus
der Babylonier um 8 Jahre, also um eine ganze Oktaéteris
verchoben (siehe Tabelle auf Seite 323).

So ward also die ganze Zeitteilung und Zeitrechnung
der Juden ein treues Bild des babylonischen Kalenders;
nicht nur die Monate des jiidischen Kalenders wurden nun
nach denen des babylonischen benannt und ihrer Linge
nach bestimmt, auch die Schaltjahre wurden entsprechend
denen des babylonischen Kalenders festgesetzt. Und so
ergibt sich auch in einfacher Weise, warum im Kalender
der Juden das Jahr XVII ihres Zyklus Schaltjahr ist
und nicht das Jahr XVI wie bei den Babyloniern. Sie
haben eben den Kalender der Babylonier samt deren
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; : Zyklusjahr Zyklusjahr
Jahr v. Chr. der Babylonier | der Ju]den
nx19-}-17 9 1
nx19-}-16 10 2
nx19--15 X1 1L
nx19--14 12 4
nx19--13 13 5
nx19-+12 XIV. A4
nx19--11 15 7
nx19--10 XVI VIIX
nx.19-- 9 17 9
nXx19-- 8 18 10
nx19-- 7 XIX XI
nx19-- 6 1 12
nx19-- & 2 13
nx19-F 4 111 X1V
nX19-+ 3 4 15
nx19- 2 5 16
nx19-} 1 YI XVIL
nx19- 0 7 18
nXx19-+18 VIIX XIX

19-jihrigen Zyklus treu kopiert, nur als Epochenjahr d. 1.
als Jahr 1 dieses Zyklus haben sie das Jahr 9 der Baby-
lonier gewiihlt, weil sie eben in einem solchen Jahre (d. i.
587 v. Chr.) ins babylonische Exil kamen. In ihre Heimat
zuriickgekehrt, haben sie allerdings ihrem alten Brauch
gehuldigt und die einzelnen Jahrformen auf Grund der
Beobachtung bestimmt, so daf sie zur Zeit des zweiten
Tempels die zyklische Schaltung nicht geiibt, aber zweifel-
los gekannt haben.

Die Prinzipien des babylonischen Kalenders waren
aber auch nach anderen Teilen Vorderasiens gedrungen
und hatten dort Eingang gefunden. So hatten auch die
Syrer den babylonischen Kalender adoptiert und dem Auf-
au ihres nationalen Kalenders dieselben Prinzipien zu
Grunde gelegt. Doch wenn auch die Prinzipien dieselben
waren, so folgt noch nicht daraus, dafi auch die Kalen-

21*
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der in allem und jedem vollkommen identisch waren;
diese sind vielmehr den religiosen Anforderungen und
Kulturverhéltnissen der einzelnen Lénder und Volker ent-
sprechend angepalt worden. Und daher kommt es, daB
die Syrer ihr biirgerliches Jahr nicht wie die Babylonier
mit dem Frithlingsmonat Nisan begonnen haben, sondern
mit dem Herbstmonat Tischri. Als nun die Juden unter
syrische Herrschaft kamen und unter dem Joche eines
Antiochus Epiphanes alle ihre religiosen Briiuche lassen
muBten, da durften sie auch die ihnen vorgeschriebenen
nationalen und religiésen Feste nicht beachten und muBten
ihre Zeitrechnung nach dem syrischen Staatskalender regeln.
Keine der gegen sie gerichteten Verordnungen und Befehle
stief auf geringeren Widerstand als die auf die Zeit-
rechnung beziigliche. Die Monate der Syrer fithrten doch
fast dieselben Namen wie die in Babylon und waren sonach
indentisch mit jenen, welche die Juden seit dem babylo-
nischen Exil fiir ihren Kalender adoptiert hatten. Betreffs
des Jahresanfanges war ein Unterschied, indem die Syrer
das Jahr mit 1. Tischri anfingen, die Juden dagegen mit
1. Nisan. Nachdem aber die Juden am 1. Tischri ihres
Kalenders das hohe , Fest der Erinnerung® — Jom hasikaron,
auch Jom teruah = ,Tag des Lirmblasens® genannt —
felerten, so war es fiir sie nichts leichter, als gerade in
dieser Beziehung den Anforderungen der Syrer Folge zu
leisten und dem 1. Tischri den Charakter eines biirger-
lichen Neujahrsfestes zu geben und ihn in den Augen der
Syrer als solchen zu feiern. So wurde der 1. Tischri, der
1. Tag des VII. Monats, Newjahrstag = Rosch-haschanah.
Indem aber das Jahr statt wit 1. Nisan mit 1. Tischri
begann, geschah nichts anderes, als dafl das Jahr um
/o Jahr frither se nen Anfang nahm; der Charakter der
einzelnen Jahre blieb aber derselbe wie frither ; mit ande-
ren Worten: das Jahr 1, das bis nun am 1. Nisan dieses
Jahres (nX194-17) v. Chr. anfing, begann nunmehr mit
1. Tischri dieses Jahres (n > 19-4-18) v. Chr. Daraus folgt nun:
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- 1. Tischri d.J. n<19-}-18) v. Chr. Beginn d. Zyklusj. 1 jiid. Ztr
2

» ” (n X19- = 1 7) » » P »
n » (IIX 19—['_16) ” » » 101 »
» » (n X 19—{— 1 '5) ” » » 4 ”
» ” (n)( 19_|'14) n ) » 5 ”
” » (ll X 1 9_1_ 1 3) ” » ” Y1 »
| » ” (IIX 19’}_12§ ] ) » 7 »
» ) (DX 19—*_11 » " ” YIII ”
» »  (nX19--10) » ” ) 9 ”
» ” (11><19+ 9) » » ” 10 »
» ” (IIX 1 9+ 83 n » » XI »
. » (@X19+ 7 9 a e 12 b
n ” (n X1 9"' 6) ” » ) 13 »
P} » (n X 19_‘_ 5) ” » » XIV »
” » (11 X1 9 4) ] n ) 15 »
” ” (nx19+ 3) n n n 16 ”
” ” (11 X 19"}“ 2) ” » ” XVII ”
» » (n X 19 ']— 1 ) » 9 » 18 »
» » (@X194-0) » »  XIX

Und da auf das Jahr 1 vor Christi unmittelbar das
Jahr 1 n. Chr. folgt, so hat man fir die Jahre n. Chr.
folgende Relationen in Betracht zu ziehen:

1. Tischri d. J. (n)X19-} 1) n. Chr. Beginn d. Zyklusj. Xl}x jud. Ztr.

» » (@X19--2) » ” »
» » (DX 19- }_ 3) » » n »
” ” (DX19—|“ 4) ” ” » lll ”
» » (nX 19’#’ 5) » » » 4 »
» » (IlX 19—}“ 6) » ” ” 5 »
» » (Il)( 19‘}" 7) » » ” YI »
» » (aX19-} 8) » » ” 7 »
” » (nX 19'}_ 9) » ” » "lll »
n » (n X 19_}‘10) ” n » 9 »
n ” (nx 19"}'11) ” ” n 10 ”
” » (DX 19"}'12) ” n ” XI »
" ” (nX 19"]"13) n t)] ” 12 »
» ” (n><19+14) ” ) » 13 »
» » (nX 19_F15) ” n ” X1V »
g ekl ¢, ! . 1§ 7%
n ” (nX19+17) ” ” n 16 ”
£l s (X 19+18) » n » XYL »
v » @X19-40) » » 18 »
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Als Beispiel diene das laufende Jahr der jiidischen
Zeitrechnung, das ist das Jahr 5690, das mit 1. Tischri
des Jahres 1929 christlicher Zeitrechnung seinen Anfang
nahm. 1929 =101 X 19+ 10; dem entspricht das Zyklus-
jahr 9 =Gemeinjahr jiidischer Zeitrechnung.

So sehen wir in geniigend klarer Weise, dafl auch
die Verfasser des neueren jiidischen Kalenders ihre Rech-
nungen auf eben jenem Zyklus aufzubauen bestrebt waren,
den ihre Altvorderen von den Babyloniern ithernommen
hatten.

Hochst beachtenswert ist die Uberlieferung, die in
einer von ISRAELI in seinem 5070 jiidischer Zeitrechnung =
1810 n. Chr. verfabten Werke ,Sepher Jesod Olam®
(pag. 63% Z. 21—23) zitirten Barajtha niedergelegt ist.
Hier sind beziiglich der Schaltjahre im Rahmen des 19-
jihrigen Zyklus der Juden drei Meinungen vertreten:

nach R. Euteser sind es die Jahre : IIT, V, VIII, XI, XIV, XVI, XIX,
, den CoicEAMIM o oo BV VIIL X XY, XV XLXS
» R. GAMLIEL ) s oI, VI, VIII, XI, XIV, XVII, XIX.

Und doch ist die Abweichung, die hier in der Auf-
einanderfolge der Schaltjahre zum Ausdrucke kommt, nur
eine scheinbare und beriihrt gar nicht den Charakter der
eizelnen Jahre, sondern ist nur in der Verschiedenheit der
Epochen zu suchen, welche diese Gelehrte zum Ausgangs-
punkte ihrer Zihlungen genommen haben. Die Annahme
des CmAcHAMIM ist genau die, welche wir fiir den Kalender
der Babylonier voraussetzten; die des R. GAMLIEL ist jene,
welche die Juden in konsequenter Befolgung des von den
Babyloniern iibernommenen Schaltprinzipes ihrer Jahr-
rechnung, die das Jahr der Deportation durch NrpUKAD-
NEZAR als Jahr 1 des Zyklus voraussetzt, zu grunde legten;
aber auch die R. Erieser’sche Annahme entspricht dem
babylonischen Zyklus, nur ist sein Epochenjahr das Jahr
12 der Babylonier. Es ist nimlich :
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Zyklus Zyklus —  Zyklus | o4
der Babylonier des des o f ]“]‘1‘%’

u.der Chachamim | R. Gamliél | R. Elieser | R
1 12 9 Gemeinjahr

2 13 10 ,,
111 X1V X1 Schaltjalr
4 15 12 Gemeinjahr

5 16 13 ks
YI XVII X1V Schaltjahr
7 18 15 Gemeinjahr
YIII XIX XVI Schaltjahr
9 I 17 Gemeinjahr

10 2 18 x
XI I XIX Schaltjahr
12 4 1 Gemeinjahr

13 5 9 >
X1V VI 11X Schaltjahr
15 7 4 Gemeinjahr
XVI YIIX iyl Schaltjhr
17. 9 6 (temeinjahr

18 10 7 4
XIX XI YVIII Schalijahr

Bs ist nur fraglich, was R. Euigser veranlalt haben
mag, eben das Jahr 12 des babylonischen Zyklus zum
Epochenjahr seiner Rechnung anzunehmen; mit anderen
Worten: welches Ereignis in der Geschichte der Juden
mag R. ELiEsER zum Ausgangspunkte seiner Zihlung genom-
men haben ? Es miiBte jedenfalls ein Ereignis gewesen sein,
dem — wie obige Tabelle zeigt — nach der Zihlungs-
weise der Babylonier das Jahr 12 des 19jihrigen Zyklus
entspricht. Nun wissen wir aber — und darauf hat bereits
der Pariser Gelehrte SYDERSKY hingewiesen —, dall (vgl.
Kon. B, XXII, 38 und Chron. B XXXIV, 8) im Jahre
18 des Konigs Josia ein fir Juda ganz bedeutsames Ereig-
nis statt hatte: die Renovierung des Tempels und die Auf-
findung des Gesetzbuches. Josia kam 640/39 v. Chr. zur
Regierung ; sein 18. Regierungsjahr fillt also in das Jahr
622 v. Chr.=(32x19--14) v. Chr, welches Jahr (vgl.
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oben) dem Jahre 12 des babylonischen Zyklus entspricht.

So haben wir, ausgehend von den Finsternissen des
ArvAGEST, nicht nur den Kalender der Babylonier zu rekti-
fizieren vermocht, sondern zugleich auch auf den histo-
rischen Gang der Entwicklung der griechischen und auch
der jiidischen Zeitrechnung hinweisen kénnen.

BEMERKUNGEN ZUR WELLENMECHANIK

von Ruporr ORTVAY.

Einige Bemerkungen, um die in der populiren Litera-
tur verbreiteten Auffassungen der Wellenmechanik richtig-
zustellen, sowie eine Erlduterung der statistischen Auf-
fassung und deren Einflu auf unsere physikalische Ge-
samtauffassung.

NEUERE UNTERSUCHUNGEN UBER
DIE PHYSISCHE BESCHAFFENHEIT DER VENUS.

Von Barox Bera v. HargAnvr.

Nach einem kurzen historischen Uberblick werden
die neuen Untersuchungen von F. E. Ross am Mr. Wirson
Observatorium niher besprochen.

DIE ERDMAGNETISCHEN MESSUNGEN
DER CARNEGIE INSTITUTION.

Von Dr. L. STEINER,

Es wird iiber die erdmagnetischen Messungen der
Carnegie Institution auf den Ozeanen in den Jahren
1904—1928 Bericht erstattet und die Wichtigkeit dieser
Messungen fiir wissenschaftliche Fragen und fiir die See-
fahrt hervorgehoben.
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DIE DAUER DER JAHRESZEITEN UND DIE ZEIT-
GLEICHUNG.

Von Dr. J. Woberzky.

Es wird die Dauer der Jahreszeiten bis auf die zweite
GroBenordnung in Exzentrizitdt und Schiefe der Ekliptik
bestimmt und nachgewiesen, dafl ihre extremen Werte
hauptsiichlich von der Perihellinge abhéingen. Diese extre-
men Werte werden formell (Tafel I) und summarisch
berechnet. SchlieBlich wird gezeigt, dall die Zeitpunkte
der extremen Werte der Zeitgleichung mit den Zeit-
punkten der Jahreszeiten-Extreme zusammenfallen.

DIE SPEKTRALTYPEN DER STERNE.
Von K. Lassovszky.

In Ungarn war die astrophysikalische Literatur im
grofilen und ganzen nur durch eine im Jahre 1916 erschie-
nene Ubertragung der Scheinerschen Astrophysik vertreten.
Es war daher angezeigt in einem Artikel eine Ubersicht
der modernen Einteilung der Spektraltypen der Sterne zu
bringen. Der Artikel enthilt folgende Abschnitte:

Die drei Eigenschaften des Lichtes: Richtung, Inten-
sitit und Farbe. Die Spektralanalyse. Die Technik der
astronomischen Spektralbeobachtungen. Die spektroskopische
Einteilung der Sterne. Spektraltyp und Temperatur. Spek-
traltyp und Farbe. Spektraltyp und absolute Helligkeit.
Numerische Verhiiltnisse und die Verteilung der Spektral-
typen. Spektraltyp und Bewegung der Sterne.
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DIE BIBLIOTHEK DER EHEMALIGEN KGL. UNG.
UNIVERSITATS-STERNWARTE AM BLOCKSBERG
IN OFEN.

Von Dr. B. 0. KeLEényr.

In der Bibliothek der Schwabenberger Sternwarte
wird der Besucher auf mehrere Binde aufmerksam, deren
aufere Form allein verrit, dafl diese Werke aus einer
viel dlteren Zeit herrithren als das neue Observatorium.
Die Biicher kommen aus den alten Sternwarten der
Pdzmdny-Péter- Universitéit her: namentlich aus der Biblio-
thek der Sternwarte Nagyszombat (Tirnau), sodann aus
jener der Ofner koniglichen Burg, und schlieflich aus der
Bibliothek der Sternwarte am Blocksberg. Von der Ge-
schichte der Bibliothek kénnen wir folgendes feststellen:

Zur Zeit des Baues der Universitiits-Sternwarte der
Jesu-Gesellschaft in Nagyszombat, im Jahre 1753, barg
die Universitiits-Bibliothek bereits das Material einer mehr
als hundertjihrigen Sammlung in sich. Entsprechend dem
Charakter der Universitit, bestand das Material dieser
Bibliothek zum guten Teile aus Werken theologischer und
philosophischer Natur. Doch die uns gebliebenen Biicher
der alten Bibliothek lassen darauf schliefen, daf die dorti-
gen Professoren mit den naturhistorischen Kenntnissen
ithrer Zeit Schritt hielten. Und wenn wir ihre Titigkeit
betrachten, so sehen wir, dafl im Kollegium im Nagyszombat
selbst fiir Astronomie bereits lange vor der Griindung
der Sternwarte ihre Pfleger hatte. Darauf 1ilit andererseits
auch der Inhalt der Calendaria Tyrnaviensia schlieffen, in
deren inhaltsreichen Biinden die Wissenschaft der Astronomie
einen bedeutenden Platz einnimmt. Eine stiindige Rubrik
der Kalender ist der Kapitel , Prognosis coniecturalis astro-
logica ad annum a Christo nato ... ad elevationem poli
48. graduum et meridianum Tyrnaviensem ... “ der mib
recht bezeugt, dall die Astronomen und Naturhistoriker
von Nagyszombat bereits im Laufe des X VII. Jahrhunderts
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die grundlegenden Arbeiten der grofien Naturhistoriker
des vorangehenden Jahrhunderts gekannt haben. Aus den
in den Biichern verzeichneten Anmerkungen der alten
Universitits-Astronomén koénnen wir feststellen, dall in der
Bibliothek aufer den Direktorien und Kalendern die Werke
KirscuERs (Mundus subterraneus 1656.) und Riccrons
(Astronomia reformata 1665.) bereits im XVIL. Jahrhundert
vorhanden waren. Die Biicher der Sternwarte von Nagy-
szombat stammen aus der Universitits-Bibliothek. Es ist
moglich, daB schon im XVII, noch jedenfalls schon in
der ersten Hilfte des XVIIL Jahrhunderts die Mathematik
und im allgemeinen die Naturwissenschaft nebst der Uni-
versitiits-Bibliothek ihre eigene Seminar-Bibliotheken hat-
ten. Der Umstand, daB die Sternwarte von Nagyszombat
kurz nach ihrer Griindung die Arbeiten ihres ersten Leiters
P. Franz Wriss's und seinen Mitarbeiter, ferner P. Jomany
Sarvovics und P. TriescHNECKERs des spiteren Leiters
der Wiener Universitiits-Sternwarte in einer Sonderausgabe
,Observationes astronomicae® verdffentlicht hat, 1a6t darauf
schliefen, daB die Astronomen in Nagyszombat im XVIII.
Jahrhundert auf der wissenschaftlichen Hohe ihres Zeit-
alters standen. Infolge der Auflisung des Jesuiten-Ordens
tiberging die Bibliothek und die Sternwarte in das Eigentum
der Universitit. Als dann die Konigin Maria Theresia im
Jahre 1777 die Universitit von Nagyszombat nach Ofen
versetzte, fand die Universitit samt der Sternwarte il
neues Heim in der koniglichen Burg. Die Bibliothek wurde
noch in Nagyszombat in drei Teile geteilt. Blos ein drittel
Tgil kam nach Ofen, die iibrigen zwei Teile aber blieben
Eigentum der alten Akademie von Nagyszombat, beziehungs-
weise wurden dieselbe unter den Pfarriimtern verteilt.

Im Jahre 1785 starb Franz Weiss. Sein Nachfolger
wurde Franz TAucHER, Professor und Astronom der Universi-
tit von Nagyszombat. Wie das verbliebene Verzeichnis der
Bibliothek bezeugt, bestand zur Zeit Tavcaers die Bibliothek
der Sternwarte schon ganz abgesondert von der Universi-
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tits-Sternwarte. Auf Grund des Inventariums der Stern-
warte vom Jahre 1821, wie auch auf Grund noch heute
vorhandener Werke konnen wir feststellen, dal wenigstens
ein Teil der Bibliothek TAuCHERs in der Sternwarte ver-
blieb. Dasselbe Inventar erwihnt auch lexaz Nacy, sowie
den kgl. Sizilianischen Herzogen Lrororp, die der Stern-
warte Biicher geschenkt haben.

Im Jahre 1806 kam JomANN PasqQuicH an die Stelle
TavucEERs und erdffnete mit seiner Titigkeit eine neue
Ara der Universitits-Sternwarte. Aus der ungliicklichen
Lage der in der koniglichen Burg untergebrachten Stern-
warte, ergab sich die Notwendigkeit der Errichtung eines
neuen Gebiiudes und dessen Ausstatbung mit neuer, moder-
ner Ausriistung. Zur Ausstattung gehorte natiirlich auch
die Auffrischung der Instituts-Bibliothek, was PasquicH
nebst den scnstigen, sich selbst vorgesetzten Aufgaben
auch gliicklich zustande gebracht hat.

Vom Jahre 1810 angefangen begann er sich auch
mit der Frage der Bibliothek zu befassen. Vertrauend
auf die Unterstiitzung des Statthaltereirates und des
Magistrats, legte er dar, dal bereits seine Vorgiinger
eine Fachbibliothek bendtigt hiitten, die nicht so sehr
mit der grofen Anzahl von Biichern, als vielmehr durch
die gebiihrende Auswahl ihrer Biinde zum Nutzen einer
Forderung der heimatlichen Astronomie dienen kénnte.
Seine Pline beziiglich der Bibliothek setzte er fol-
gends auseinander: Die zu beschaffenden Werke wiren
in zwei Gruppen geteilt. Zur ersten Gruppe gehoren
jene Biicher die im allgemeinen die Astronomie oder
deren einzelne Kapitel behandeln. In die zweite Gruppe
stellt er die Hilfswissenschaften der Astronomie, wie Mathe-
matik, Physik, Geographie u. dgl. Zur gleichen Zeit
machte er sich erbitig, seine ganze Bibliothek der Stern-
warte zu schenken, unter der Bedingung, dall ihm deren
Gegenwert mit der Zeit ersetzt werde, damit er aus diesem
Betrage die zur ersten, von ihm aufgestellten Gruppe
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gehorigen Werke anschaffen konne. Nach langwierigen
Erwiigungen wurde die Bitte PasquicEs im Jahre 1816
erfiillt, als der Statthaltereirat anordnete, dafl ihm 600
Gulden im Kurrentwerte ausbezahlt werde, doch mdoge
sich PasqQuicE dariiber #ulern, welche Werke er von
seiner Bibliothek fiir sich behalten wolle, damit nicht
auch solche Biicher angeschafft werden, die bei ihm
schon vorhanden sind. Von der Bibliothek Pasquicas
wurden drei Kataloge angefertigt, die beim Statthalterei-
rate, beim Universitits-Magistrate und in der Bibliothek
der Sternwarte aufbewahrt blieben. Vom erhaltenen Gelde
kaufte PasquicE die notigen Werke, Im Sommer des
Jahres 1819 ging PasquicH im Auftrage des Statthalterei-
rats nach Italien. In Milano verhandelte er mit CaRuINI,
dem Leiter der dortigen Sternwarte und es gelang ihm
nicht nur die serienmiffigen Verdffentlichungen der Stern-
warte von 1791 an sicherzustellen, sondern konnte er auch
die Anschaffung sonstiger wichtiger Werke besorgen.

Diese Biicher kamen am 24. April 1821 an. Das von
PasquicH zusammengestellte Inventar zihlt vorerst das
Material der vor 1818 gewesenen Bibliothek auf, und macht
147 Biinde ersichtlich. Der zweite Teil bietet ein Verzeichnis
der Schenkung Pisquicis mit 196 Biinden, der dritte Teil
bringt schlieBlich das Verzeichnis der von ihm zusammen-
gekauften Biicher. Die Zahl der hier angefiithrten Binde be-
linft sich auf 181. Den ganzen Bestand der Bibliothek kinnen
Wir sonach mit ungefihr 520 Biinden annehmen, in welcher

ahl aber auch die Doppelexemplare, sowie anderwiirtige
Ausgaben ein und derselben Werke inbegriffen sind.

Im Jahre 1824 zog sich PasquicH im Alter von 71
Jahren in den Ruhestand zuriick und wurde durch PAUL
TI'I‘TEL, dem Leiter der Sternwarte zu Eger ersetst. TiTreL
War ein typischer Biichersammler, der auf seinen groffen
A}ISI_a.ndsreisen systematisch seine vortreffliche astronomische
Bl})hothek zusammengebracht hatte und oft auch iber
Seme Mittel fiir Biicher opferte.
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TitTeL begann seine Titigkeit damit, dafll er” die
Méngel der Sternwarte zusammenfalite. Unter den Mén-
geln war auch vom Zustande der Bibliothek die Rede.
An erster Stelle erwihnt er den kliglichen Zustand der
Bibliothek ; es fehlten da die hervorragendsten englischen
und deutschen Werke. Der Statthaltereirat hat anf An-
suchen TirTELs zum Anpkauf von Biichern 300 Gulden
angewiesen und zur Deckung den Druckereifond bestimmt.
Tirrer legt am 28. Dezember 1826 Rechnung iiber den
erhaltenen Betrag und legt auch das Verzeichnis der an-
geschafften Biicher vor. TirTEL starb plotzlich am 20. August
1831. Sein Ableben hielt fiir lange Zeit die Tatigkeit der
Sternwarte auf, doch die Bibliothek erfuhr auch wihrend
dessen einen erfreulichen Zuwachs. Der verstorbene Astro-
nom hatte niimlich in seinem Testamente den Universitits-
rat ersucht, zur Begleichung seiner Schulden einen Teil
seiner Biicherei iibernehmen zu wollen. Der Statthalterei-
rat entschied sich fiir den Ankauf der Bibliothek TiTrELs.
Das Material der fiir das Blocksherger Observatorium
angekauften Bibliothek TitTeLs bestand aus 174 Binden.

Der andere, aus 89 Werken bestandene Teil der
Bibliothek Tirrers kam, im Sinne des 5. Punktes seines
Testaments, zur Sternwarte in Eger.

Nach dem Tode TitTELs wurde die Kinrichtung der
Sternwarte unter Siegel gelegt, da niemand in der Anstalt
da war, der den NachlaB hitte iibernehmen konnen. Der
junge Praktikant, Franz ALBERT yon MONTEDEGO wurde blos
mit der Aufsicht der Instrumente und sonstigen Mobiliars
betraut, so dafl bis zur Ernennung des neuen Leiters em
Stillstand in der Entwickelung der Sternwarte eingetreten
ist, denn selbst die Dotation zur Férderung der Anstalt
war eingestellt gewesen.

Der neue Leiter der Sternwarte, Lamperr MAYER
trat Ende Mai 1835 sein Amt an. Wie seine Vorginger,
berichtete auch er unter anderen, dall die Anstalt neue
Biicher benstige, doch gedachte er insbesonderst fiir die
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Vervollstindigung des Instrumentariums zu sorgen. Unter
Mayer war kaum eine Erwihnung von der Bibliothek
der Sternwarte, selbst von seinen eigemen Biichern finden
wir nur blos zwei unter den alten Biinden. Trotzdem aber
zur Instandesetzung des Anstaltgebiudes jihrlich betricht-
liche Summen geopfert wurden, vergal man keineswegs auch
fiir eine methodische Vermehrung der Bibliothek zu sorgen.
Hievon iiberzeugt uns iibrigens der noch unter TiT1EL
angefertigte und auch nachher fortgesetzte Katalog. Im
Blocksherger Observatorium befanden sich, zu Ende seines
Bestehens, 62 Werke in Folio-, 291 in Quart- und 899 in
Oktav-Form. Auflerdem erwihnt der Katalog noch 11
astronomische Zeitschriften und periodische Verlagsartikel.
Die Zahl der astronomischen Tafeln war 8 Stiick. Somit
belief sich der ganze Bestand auf 771 Werke, deren Biinde
mit einer doppelten Anzahl angemommen werden konnen.
Die Ereignisse des Freiheitskampfes ndtigten den
fremdgebornen MaYER zur Flucht, und Arsirr, Adjunkt
der Anstalt, blieb allein zuriick. Aller Eifer ArBErTs konnte
indessen nicht das Mifligeschick der Sternwarte abwenden.
Wiihrend der Belagerung Ofens wurden blos nur die
Mauern der Anstalt beschiidigt, aber durch die der Belage-
rung folgenden Pliinderungen wurden nicht nur die Instru-
mente, sondern zum Teil auch die Bibliothek verwiistet.
ie wenigen geretteten Instrumente der Blocksherger
Sternwarte, nebst einem Teile der Bibliothek gelangten
schlieBlich nach Pest, und wurden einstweilen im physika-
lischen Institute der Universitiit untergebracht. Der sonstige,
verbliebene Teil der Bibliothek kam mit Franz v. ALBERT
nach Eger. Diese Biicher, nebst anderen Biichern ALBERTS
wurden vom Freitherrn Ggza PopMaNiczKY und seiner
Gemahlin, Griffin DecenreLp-ScHoMBURG fitr das Obser-
vatorium in Kiskartal angekauft.
Nach dem Weltkriege wurde die ungarische Astro-
nomie durch die Errichtung der Schwabenberger Sternwarte
wiederbelebt. Wiihrend seiner Bemithungen zur Einrich-
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tung des nemen Observatoriums, hat sich dessen Leiter,
Axtoxn Tass von der Liebe zu den Traditionen durch-
drungen, mit der Bitte an den Grafen Pavi DEeeENFELD,
den Haupterben des griflichen Hauses PopMaNiczKY ge-
wendet, er moge den auf Astronomie beziiglichen Teil
seiner beriihmten Bibliothek von Kiskartal dem neuen
Schwabenberger Observatorium iiberlassen, was der Graf
auch groBmiitic getan hat. So gelang ein guter Teil des
Biichermaterials des alten Blocksberger Observatoriums in
den Besitz der Schwabenberger Sternwarte. Desgleichen
kehrte ebendahin ein Teil der in dem Universitits-Institute
verwahrten Biicher, durch die Giite des Professors TANGIL,
zuriick. Die Biinde dieser alten Bibliothek fanden ihren
gebithrenden Platz im Schwabenberger Observatorium, und
dienen, nebst einigen alten Instrumenten, dem grundlegenden
vergangenem geistigen Leben zum sachlichen Andenken.
Die von der Blocksherger Sternwarte stammenden Biicher
sind derzeit mit {olgendem Siegeldruck versehen: ,Aus
der Biicherei der im 1818—1815 entstandenen, im 1849
bei der Belagerung Ofens zerstorten und im 1852 von
der oesterreichischen Regierung aufgehobenen Blocksherger
Sternwarte .

DER GESTIRNTE HIMMEL.

Von K. Lassovszky.
Die Beschreibung des gestirnten Himmels, diebisher

in der Stella-Zeitschrift vxertelphrhch erschien, ist im
Almanach aufgenommen worden.












