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FIGYELMEZTETES. Kérjiik az
esedéekes tagdijak mielébbi bekiildését.
Kergjiitk tagjainkat, hogy a magyar
cstllagaszal és a Stella iigyét ’Lli tagol,
wj elofizetok és adomanyailklkal elémoz-
ditani sziveskedjenek. Tagul jelent-
kezni a csatolt belépési nyilatkozaton,
vagy egyszeri levelezblapon is lehet.
(Lasd még a VI. oldalon az értesitést.)

BEMERKUNG. Auf Seite 307—317 ist
der Inhalt des Almanachs in deuwtscher
Sprache gegeben.
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A Stella. Csiliagdszati Fgyesidet kiadvdnya.
Felelds kiaddk a szerkesztdk.

Kirilyi Magyar Egyetemi Nyomda. Budapest, VIII., Mizeum-kdrit 6,
(Dr. Czaké Elemér.)
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BLOSZO.

Midon a Stella Csillagdszati Egyesiilet Almanachjanalk
otodik évfolyamdt adjuk tagjaink, olvaséink és a csillagi-
szat bardtainak kezébe, biiszke 6rommel jelenthetjiik, hogy
a mi, amelynek létrehozdsa érdekében a Stella is meg-
alakult, nagyjdban elkésziilt. Az djonnan létesiilt sudblegys
esillagvizsgdlo, bar teljes kiépitésétél még messze ill,

- nemzetkozi vonatkozdsban médris Eurdpdanak egyik jelen-
- tésebb obszervatériuma. Megérkezett és Budapest székes-
~ fovdros monumentdlis Lupoldjiban elhelyezést nyert az
itézet nagy tdvesove, az impozans méretli reflektor-ref-
rvaktor. Midén egy évtizeddel ezeldtt megsemmisiiltnek volt
tekintend6 a magyar csillagdszat és az egyediili dllami
csillagvizsgalé éveken 4t hontalan volt, senki nem meré-
szelte hinni, hogy egy évtized multén az elveszett Ggyallainil
is nivésabb obszervatériumhoz jutunk.’ Az eredményt
grof Klebelsberg Kunénak, a magyar kultira legfobb
Orének és irdnyitGjanak és rajta kiviil a székesfovdros
vezetdségénels koszonheti a magyar csillagdszat.

Grof Klebelsberg Kuné kultuszminisztersége elején
késziilt volt el a svibhegyi csillagvizsgdls elsd kupoldja
és passagehdza dllami, vérosi és tdrsadalmi tdmogatédssal.
A miniszter intézményesen kivinta biztositani a csillag-
vizsgild jovijét és mikodését és ezért felépitette az intézet
foépiiletét 6s masodik kupoldjit. Mindezek dacdra is jelen-

X 1 Kozelebbi adatokat talilni az 1927, évi Almanachban meg-
jelent a ,Svdbhegyi csillagvizsgdlé torténetéhez c., valamint a
STELLA folyéirat 1928. évfolyamdban megjelent ,A magyar csilla-
gészat torténete“ c. cikkekben,
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téktelen intézet maradt volna a svdbhegyi csillagvizsgald,
hogyha a kultuszminiszter nem biztositotta volna a
nagy miszer koltségeit és hogyha Follushdzy Lajos volt
alpolgarmester kezdeményezésére a fGvdros a miszer el-
helyezésére szolgalé kupoldt fel nem épitteti. Eredetileg
100.000 aranykoronit szavazott meg a kupoldra a féviros,
alapitvinydt azonban a mddosult kivitel miatt 268.000
pengore emelte fel.

A foépiilet haszndlatba vétele éta ennek tudomdnyos
folszerelése is fokozatosan kiépiilt. A kultuszminisztérium
gondoskoddsa folytdn tébbek kozitt tobb laboratérium volt
tolszerelhetd. Az elveszett szakkonyvtir tjnak létesitésével
potoltatott, amely 1928. jinius 80-dn 2170 kotethdl és
1292 fiizethdl dllott. A konyvtdr dllomdnyat 1928 mdsodik
felében kétszeresére emelte az 1852-ben feloszlatott gellért-
hegyi csillagvizsgdlé megmaradt konyvanyaga, tovibbd a
grof Degenfeld Pdl nagybirtokos adomédnyozta kiskartali
csillagdszati konyvtar. Jelenleg mdr 164 kiilfsldi csillag-
vizsgaléval és 15 akadémidval és egyéb tudds tdrsasdggal
all csereviszonyban a svibhegyi csillagvizsgdld és 37 folyg-
iratot jarat, amelybol 9 a cserés. A kiilfolddel valg kap-
csolatot a Stella almanachja és folydirata is kimélyitette.

Az almanach beosztdsa a végi maradt. I-s6 része
polgéari, II-ik része csillagdszati naptar. A két rész terje-
delme a mult évihez képest viltozatlan. Ellenben a ITI-ik,
tudoményos ismerteté kozleményeket tartalmazé része a
mult évivel szemben 186 oldallal béviilt.

Ezen ismeretterjesztd cikkek gazdagsiga és nivos
volta — hiszen szerzdik szakmdjuknak elsérangd, kiilfoldin
is elismert miveldi — emelik almanachunkat a hasonld
céld kiilfoldiek folé. Utdbbiak kozil csak a parisi Bureau
des Longitudes éltal kiadott Annuaire milja felil alma-
nachunkat dgy terjedelem, mint a tartalom gazdagsdga
tekintetében, de ez mint hivatalos kiadvdny sok specidlis
szitkségletre is van tekintettel és a csillagdszati. tdbldza-
tokon és ily tirgyd ismeretterjeszté kozleményeken kiviil
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a fizika, a kémia, 2 meteoroligia, a geodézia és egyéh
tudoménydgak korébél is hoz terjedelmes tdblizatokat és
cikkeket. Kivalé munkatdrsaiknak ehelyiitt is kiszonetiiket
tolmdesoljak az almanach szerkesztoi.

Minthogy a magyar csillagiszat fejlodését is csak a
esillagdszati ismeretek terJesztesevel lehet biztositani, sziik-
séges, hogy az intézet és a Stella gykereit minél melyebbre
lehorgonyozzuk a magyar tarsadalomba, mert ,csak az a
tudomdnyossdg életképes, amely erdit a nemzetnek abbil
az dldozathépes meqgydzidésébol seivia, hogy a népek vildg-
tiirténelmi étjogosultsiga abban rejtik, tudnak-¢ haszomnal
kozremitkodny, az emberiség haladdsdn a mivelédés aitjan
(Grof Klebelsherg Kundnak a STELLA megalakuldsakor
mondott beszédébdl).

Kérjik tehdt tagjainkat, olvasdinkat és a magyar
kozonséget, hogy az almanach 6todik évfolyamat ugyan-
azzal a szeretettel fogadjik, aminivel a megelézoket vették
és hogy adomiing /azlul.,al és 1) tagok szerz c.sevpt a Stella-
Egyesuletet és dltala a magyar csillagiszatot hatékonyan
tdmogassik.

Budapest, 1928 kardcsony napjan.

Dr Tass Antal Dr. Wodetzky Jozsef
a svibhegyi w:llagv:zs”alo a debreceni egyetem nyilvinos
X igazgatija rendes tanara

u Stella-almanach ¢s a Stella-folydirat szerkesztoi.
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ERTESITES,

A Stella Csillagdszati Egyesiilet tagjainak fagillet-
ménye az almanach.

A Stella tagjai: Ewdijas (rendes és pértols) és
alapitvdnyi (alapité és orokitd) tagok. Az évdijas tagsdg
at évre kotelezd.

Tagdijak: A rendes tagsigi dij évi 4 P, a pdriols
tagsdgi dij évi 20 P, az alapits tagdij egyszersmindenkorra
120 P, az orokitd tagdij egyszersmindenkorra 350 P,

Tagul jelentkezni az almanachhoz csatolt belépési
nyilatkozaton vagy egyszerti levelezélapon lehet. A jelent-
kezések a Stella titkdrsigihoz (Budapest, Svibhegy, Csillag-
vizsgald-intézet) cimzenddk.

Az djonnan belépd tagok az eléz6 évi almanachokat
a kovetkezo kedvezményes dron szerezhetik meg: Az
1925. évit 3, az 1926. évit 850, az 1927. évit 3'30 és az
1928. évit 3'50 P-ért. Az 1929. évi almanach bolti dra 5 P,

Az almanachon kiviil az egyesiilet folydiratot is ad ki.
A folydirat eléfizetési dija tagoknak évi 8, mem tagoknak
évi 10 P. A folydirat negyedévenként jelenik meg 2—3
ivnyi terjedelemben. Célja a csillagdszati ismeretek terjesz-
tése. Bazért kozérdelii Térdésekre a szerkes:tdséy a folyirat
- Levélszekrény rovatdban Tészségesen ad felvildgositdst.

A pirtold tagoknak  tagillebménye az almanachon
kiviil a folydirat is.

Kérjiik tagjainkat a folyé évre esedékes, valamint az
esetleg még hdtralékos tagdijak mielgbbi szives atutaldsdra.

Kérjiik tovdbbd tagjainkat, hogy a magyar ecsilla-
gaszat és a Stella tigyét 7j tagok és 45 elbfizeték szerzé-
sével és adomdnyaiklkal elémozditani sziveskedjenek.

A Stella péstatakarélpénstdari csekkszdmlsjinak a
szama: 37.343.

Mindennemti megkeresés az egyesiilet titkdrsdgahoz
(Budapest, Svabhegy, Csillagvizsgdlé-intézet) intézendd,
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1929 * JANUAR * 31 nap
A hé Roém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptéxr naptar naptar

1 Kedd Ujév Ujév 19 Tebeth 5689

9 Sgerda | Jézus sz. n. @ | Abel 20

3 Csiit. Genovéva sz. Benjamin 21 Sobebim béjtje

4 Péntek | Titusz pk. 1| Leona 292

5 Szombat | Teleszfor vt. Simon 23 S. Semoth

6 Vas. F. Vizkereszt | F. Vizkereszt | 24

7 Hétfo Lucidn vt. Attila, 25

8 Kedd Szorény Szorény 26

9 Szerda | Julidn vt. Marcel 21

10 Csiit. Vilmos pk. Meldnia 28 Sobebim béjtje

11 Péntek | Higinpk.vt.T@ | Agota 929

12 Szombat | Arkad vt. Ernd 1 SebatR.Kh.

Vaéra

13 Vas.. F. 1. Sz. Csalad | F. 1. Vidor 2

14 Hétf6 Hildr pk. Bédog 3

15 Kedd P4l rem. Lérént 4

16 Szerda Marcel Gusztdv 5

17 Csiit. Antal ap. Antal 6 Sobebim béjtje

18 Péntek | Piroskasz. T | Piroska 7

19 Szombat | Margit Sdra 8 8. Bo

20 Vas. F. 2. Fibidn F.2.F4bidn, Seb.}] 9

21 Hétf6 gnes sz. vt. gnes 10

22 Kedd Vince Artir 11

23 Szerda P. Raimund Zelma, 12

24 Csiit. Timét pk. Tadé 18 Sobebim béjtje

95 Péntek | Pal forduldst@® | P4l fordulds 14 :

26 Szombat | Polik. pk. vt. Vanda 15 S. Besalakh

27 Vas. F.3.Hetvened v. | F. 3. Lothdr 16

28 Hétto Nagy Kiroly Kiroly 17

29 Kedd Sz, Ferenc Adél 18

30 Szerda Mt sz. v. Mértonka 19

31 Csiit. Nolask. Péter Virgilia 2() Sobebim béjtje

1*




1929 » FEBRUAR x 28nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita,
napjai naptar naptir naptér
1 Péntek | Igndcpk.vt.t@ | Ignde 21
2 Szombat| Gysz. B.-A. Karolin 22 S, Jithro
3 Vas. F. Hatvanad v.| F. Balfizs 23
4 Hétto Korz. Andrds Riéchel 24
5 Kedd Agota gota, 25
6 Szerda | Dorottya Dorottya 26
7 Csiit. Romuald apdt | Tédor 27 Sobebim béjtje
8 Péntek | Mdth. sz.Jdnos §| Aranka 28
9 Szombat| Cirill @® | Abigail 29 8. Mispatim
10 Vas. F. Farsang v. | F. Elvira 80 Ros Khédes
11 Hétfs M. Lurdi megj.| Bertold 1 Adar R. Kh.
12 Kedd Szenitar, 7. al. | Lidia 2
13 Szerda | Hamv. szerda | Ella 3
14 Cgiit. Bélint vt. T | Bélint 4 Sobebim béjtje
15 Péntek | Fausztin vt. | Fausztin b
16 Szombat | Julianna 1| Julianna 6 S. Theruma
17 Vas. F. 1. Invoc. D | F. 1. Donit 7
18 Hétf6 Simon pk.  f| Konrdd 8
19 Kedd Konrdd 1| Zsuzsanna 9
20 Szerda | Aladdr pk. 7| Almos 10
21 Csiit. Eleonéra, 1| Eleonéra 11 Sobebim béjtje
22 Péntek | Péter székf. +| Gerzson 12
23 Szombat | D.Péter pk.t @) | Alfréd 13 8. Thezave
24 Vas. F. 2. Remin. F. 2, Mdtyds 14 Purim Kat,
25 Hétf6 Géza | Géza 15 Sus. P. K.
26 Kedd K. Margit t1 Séndor 16
27 Szerda | B. Bithory | Akos 17
28 Csiit. Romén 1| Elemér 18




»  MARCIUS =«

1929 31 nap
A hé Rém. kath. Protesting Izraelita
napjai naptér naptér naptar
1 Péntek | Albin + | Albin 19
2 Szombat | Szimpl. 1| Lujza 20 S.KiThisza
3 Vas. F. 3. Oculi @ | F. 3. Kornélia | 21
4 Hétfo Kézmér 1| Kdzmér 22
5 Kedd Ozs6b +| Adorjdn 28
6 Szerda Per., Fel. 1| Gottlieb 24
7 Csiit. Aqu. Tamés | Tamés 25
8 Péntek | Istenes Jinos | Zoltdn 26
9 Szombat | Franciska 1| Franciska 27 S.Vajakhel
8. Sekalim
10 Vas. F. 4. Laetare | F. 4. Olimpia | 28
11 Hétts Szildrd + @ | Aladér 29
1 12 Kedd I. Gergely p. 1| Gergely 30 Ros Khédes
13 Szerda | Szabin vt. 7| Krisztian 1VeadarR.Kh.
14 Csiit. Matild T| Matild 2
15 Péntek | Nemzetiiinnept | Nemzeti ilnnep | 3
16 Szombat | Geréb pk. T | Henriette 4 S. Pekude
17 Vas. F. S. Judica F. S. Gertrud 5
18 Hétfs Sdndor T3 | Séndoxr 6
19 Kedd Jézsef T | Jémsef 7
20 Szerda | Jeakim +| Hubert 8
21 Csiit. Benedek +| Benedek 9
22 Péntek | F4jd. Sziiz 1| Oktdvidn 10
23 Szombat | Viktoridnvt. | Frumenc 11 S. Vajikra
S. Zahor
24 Vas. F. 6. Viragy. | F. 6. Gébor 12
25 H6tf6 | Gy.o0. BeA. @ | Gy. 0. Bold.-A. | 18 Esster bojtje
26 Kedd Mané 1| Mané 14 Purim
27 Szerda | Dam. Jénos 1| Hajnalka 15 8. pur.
28 Csiit. Nagyesiit. T | Gedeon 16
39 Péntek | Nagypéntek 7| Nagypéntek i
30 Szombat | Nagyszombat | Izidor 18 S. Zaw
31 Vas. F. Hisvétv. F. Husvéty. 19




920 +  APRILIS 30 nap
A hé Rém. kath. Protestins Izraelita
napjai naptér naptér naptir
1 Hétfo Husvéthétfo Husvéthétfo 20
2 Kedd Paul. Fer. hv.@ | Aron 21
3 Szerda | Rikdrd pk. Keresztély 22
4 Csiit. Izidor p. Izidor 23
5 Péntek | Vince Vince 24
6 Szombat | Colesztin Colesztin 25 S. Semini
X 8. Hakhddes
7 Vas. F. 1. Quasim. | F. 1. Herman | 26
8 Hétfo Dénes Lidia 27
9 Kedd Konrdd @® | Echardt 28
10 Szerda Ezékiel Zsolt 29
11" Csiit. I. Leé6 p. Le6 1 Nisan R. Kh,
12 Péntek | Gyula p. 1| Gyula 2
13 Szombat| Herm. vt. Ida 3 8. Thazria
14 Vas. . 2. Miseric F. 2. Tibor 4
15 Hétfo Anasztdzia Atola 5
16 Kedd Benedek D | Lambert 6
17 Szerda J6zsef olt. Anicét f
18 Csitt. Apollonius Ima 8
19 Péntek | Emma Koesird 9
20 Szombat | Tivadar hv. §| Tivadar 10 S. Mecora
Sab. Hagédol
21 Vas. F. 3. Julilate | F. 3. Anzelm 11
.22 Hétf6 Szétér Szétér 12
23 Kedd Béla pk. ® | Béla 13
24 Szerda | Gyorgy vt. Gyorgy 14
25 Csiit. Mirk Mirk 15 Pészah 1. n.
26 Péntek | Kil. és Marc. | Exvin 16 Pészah 2. n.
27 Szombat | K. Péter e. t. Arisztid 17 8. Sab.
H.-Hamo#d
28 Vas. F. 4. Cantate F. 4. Valéria 18
29 Hétf6 Péter vt. Albertina 19
30 Kedd S. Katalin Katalin 20




1929 * M AJ U N * 31 nap
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptir naptir naptar

1 Szerda | Fil. Jak. ap. Fiilop 21 Pészah 7. n.

2 Csiit. Atandz pk. Zsigmond 22 Pészah 8. n.

3 Péntek | Sz.kereszt folt.t| Irma 23

4 Szombat | Mon., Fléridn Fléridn 24 S.Akh. Moth

5 Vas. F. 5. Rogate " F. 5. Gotthard | 25

6 Hétfo Jénos Frida 26

7 Kedd Gizella Sz. vt. | Napéleon 27

8 Szerda | Mihdly f6an. Gizella 28

9 (siit. Aldozoesiit. @ | Aldozéesiit. 29

10 Péntek | Antonin pk. 1| Armin 30 Ros Khédes

11 Szombat | Mamert pk. Mamertus 1 Ijar R. Kh.

Keddsim

12 Vas. F. 6. Exaudi F. 6. Pongric 2

13 Hétfs Szervic Szervic B

14 Kedd Bonif. vt. | .« | Bonific 4

15 Szerda | DelaS.J. ; 22| Zsofia 5

16 Csiit. Nep. Jan. ) +2 | Mé6zes 6

17 Péntek | Paskdl T | Pagkdl 7

18 Szombat | Venanc vt. Erik 8 S. Emor

19 Vas. F. Piinkosdvas. | F. Piinkosdvas.| 9

20 Hétfo Piinkosdhétié | Piinkosdhétfé | 10

21 Kedd Bobolai Andrds | Konstantin Lk

22 Szerda Jilia sz. vt. Jlia 12

98 COsiit. | Dezs§ pk. @/ Deus6 13

24 Péntek | Ker. segits. | BEszter 14

25 Szombat | VII. Gergely Orbén 15 S. Behar

26 Vas. F. 1. 8zenth. v. | F. 1. Szenth. v.| 16

27 Hétf8 Béda Béda 17

28 Kedd | Agoston Emil 18 Lag-Be6mer

29 Szerda | P. Magdolna Maxim 19

80 Csiits Urnapja Néndor 20

31 Péntek | Szt.Jobb ft. +D | Petronella 21




1929 s JUNIUS 30 nap
A hé Rom. kath. Protestdns Tzraelita
napjai naptér naptar naptér
1 Szombat | Pamfil vt. "rf Pamphilius 22 8. Behukothaj
2 Vas. F. 2. Blanka vt. | F. 2. Anna 23
3 Hétf6 Klotild Klotild 24
4 Kedd K. Ferenc vt. Kerény 25
5 Szerda | Bonific Bonific 26
6 Csiit. Norbert pk. Norbert 27
7 Péntek | Jéz.sz.Szive 1@ | Rébert 28
8 Szombat | Meddrd pk. Meddrd 29 S.Bamidbar
9 Vas. F. 3. Prim. és F. | F¢ 3. Félix 1 SivanR.Kh.
10 Hétto Margit Margit 2
11 Kedd Barnabds, Jol. Barnabds 3
12 Szerda | F. Jin. hv. Klaudiusz 4
13 Csiit. Péduai sz. Antal | Té6bids 5
14 Péntek | Nagy sz. V.+ P | Vazul 6 }
15 Szombat| Vid Vid %q o
16 Vas. F. 4. R. Sz. Fer.| F. 4. Jusztin 8
17 Hétfs Rainer Laura 9
18 Kedd Efrém e. t. Arnold 10
19 Szerda | Gydrfés, Pr. Gyarfis 11
20 Csiit. Szilvér p. vt. Réfael 12
21 Péntek | GonzagaiAl. | Alajos 13
22 Szombat | Paulin pk. @) | Paulina 14 S. Nasza
23 Vas. F. 5. Ediltrud | F. 5. Zoltdn 15
24 Hétf6 Ker. sz. Jdnos Ivin 16
25 Kedd Vilmos Vilmos 17
4 26 Szerda | Jdnos és P4l Jéimos, Pdl 18
27 Csiit. Lészl6 kirdly Lészl6 19
28 Péntek | Irén pk.vt. | Arszlin 20
29 Szombat| Péter és Pal Péter és Pal 21 S.Behaloth.
30 Vas. F.6.Pileml. @ | F. 6. Pdl 22




1929 * JULIUS * 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Tzraelita
napjai naptdr naptér, naptar
1 Hétfs Jézus vére Tibold 23
2 Kedd Sarlés B.-A. Ottokdr 24
3 Szerda Kornél Kornél 25
4 Csiit. Ulrik pk. Ulrik 26
5 Péntek | Zakkar. Antal 7| Enese 27
6 Szombat | Izaids préféta @ | Esaids 28 S. Selah-L.
7 Vas. F. 7. Cir. és Met. | F. 7. Ciril, Met. | 29 !
8 Hétfo Erzsébet kir. Teréz 30 Ros Khédes
9 Kedd Veronika sz. Lukrécia 1 Tammuz R.
10 Szerda | Amélia Amélia 2 [Kh.
11 Csiit. I. Pius p. vt. Lili 3
12 Péntek | Gualbert Jin. {| Izabella 4
13 Szombat | Anaklét p.vt. D | Jend 5 S. Korakh
14 Vas. F. 8. Bonavent. | F. 8. Eors 6
15 Hétf6 Henrik Henrik 7
16 Kedd Karmelh. B. A. | Walter 8
17 Szerda - | Elek Elek 9
18 Caiit. Kamill hy. Frigyes 10
19 Péntek | Paulai Vince t| Emilia 11
20 Szombat | Jeromos hv. 111és 12 S. Hukath
Balak
21 Yas. F. 9, Prax.sz. @ | F.9. Diniel . | 13
22 Hétf6 Méria Magd. Miria Magd. 14
23 Kedd Apollingr pk. Lenke 15
24 Szerda | Krisztina Krisztina 16
25 Caiit. Jakab ap. Jakab 17 Tham. b&jtje
26 Péntek | Anna asszony § | Anna 18 |
27 Szombat | Pantaleon vt. Olga 19 S. Pinkas
28 Vas. F. 10, Ince p.vt. | F. 10. Ince 20
29 Hétf6 Mérta sz. @ | Mirta [ 21
80 Kedd Judit vt. Judit 22
31 Szerda | Loy. Ign. hy. Oszkér 23
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1929 x AUGUSZTUS =« 3imyp
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptir naptér naptér
1 Csiit. V. sz, Péter Vasas Péter 24
2 Péntek | Liguri Alfonz 1| Lehel 25
3 Szombat| Istvdn vt. Hermina 26 8. Matoth
Maszé
4 Vas. F. 11. Dom. hv. | F. 11. Domonk.| 27
5 Hétfs Havas B. a. @ | Oszvald 28
6 Kedd Ur szinevalt. Berta 29
7 Szerda | Kajetin vt. Ibolya 1 Ab. R. Kh,
8 Csiit. Cirjék vt. Lészlé 2
9 Péntek | Romén vt. 1| Eméd 3
10 Szombat | Lérine vt. Lérine 4 S. Debarim
Sab, Haxon
11 Vas. F. 12, Zsuzs. vt.| F. 12. Tibor 5
12 Hébf6 Kldra sz. D | Klira 6
13 Kedd Ipoly és K. Ipoly 7
14 Szerda Ozséb vt. Ozgéb 8
15 OCsiit. N.-B. Asszony | Mdria 9 Jer. elpuszt.
16 Péntek | Joak. Rékus +| Abrahdm 10
17 Szombat | Jacint hv. Anasztéz 11 8. Voéthhan,
Sab. Nahamu
18 Vas. F. 13. llona cs. | F. 13. llona 12
19 Hétt6 Lajos pk. Huba 13
20 Kedd Szent Istvin @ | Istvin kirdly | 14
21 Szerda | Franciska Sdmuel 15
22 Csiit. Timét vt. Menyhért 16
23 Péntek | Beniti Fiilsp t| Farkas 17
24 Szombat | Bertalan ap. Bertalan 18 S. Ekev
26 Vas. F. 14. Lajosk. | F. 14. Lajos | 19
26 Hétfs Zefirin p. vt. Iz86 20
27 Kedd Kalaz Jézsef @ | Gebhérd 21
28 Szerda | Agoston goston 22
29 Csiit. Ker. Jdnos fejv. | Ernesztin 23
30 Péntek | Limai Réza | Réza 24
31 Szombatl Rajmund | Erika 256 S. Resh
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1929 = SZEPTEMBER =+ 30nap
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai napbir naptdr naptér
1 Vas. F. 15. Egyed F. 15. Egyed | 26
2 Hétts Istvan Rebeka 27
3 Kedd " Manszvét pk. @ | Hilda 28
4 Szerda Viterb. Réza Rozalia 29
5 Csiit. Juszt Lorine Viktor 30 Ros Khdodes
6 Péntek Ida Zakarids 1 Elul R. Kh.
7 Szombat | Kassai vért. Regina 2 S.Softim
8 Vas. F.16. Kis B. A.| F. 16, Maria 3
9 Hétfs Kléver sz. P. dédm 4
10 Kedd Tolent. Mik. D | Evik 5
11 Szerda | Prot. és Jdc. Teodbra 6
12 Cgiit. Miria neve Guidé T
13 Péntek | Notburga sz. { | Ludovika 8
L4 Szombat | Szent ker. f. | Szerénke 9 S.Ki Théce
15 Vas. F. 17. Hétf. Sz, | F.17. Nikodém| 10
16 Hétf6 Kornél Edit a7
17 Kedd Szent Fer. sebh. | Ludmilla 12
18 Szerda Kup. J6zsef Titusz 13
29 Csiit. Janudr ® | Vilhelmina 14
20 Péntek | Eusztdk vt. 1| Friderika 15
21 Szombat | Maté ap. Miité 16 S. Ki Thévaj
22 Vas. F. 18. M6vic vt. | F. 18. Méric 17
23 Hétt6 Tekla sz. vt. Tekla sz. 18
24 Kedd Fog. kiv. M. Gellért 19
25 Szerda | Gellért pk. vt. Kleofas 20
26 Csiit. Cipr. és Jus. @ | Jusztina 21
27 Péntek | Kozma és D. | Adalbert 22
28 Szombat | Vencel k. vt. Vencel 23 S. Nezavim
Vajelekh

29 Vas.
30 Hétfs

F. 19. Mihdly
Jeromos

F. 19. Mih4ly
Jeromos

8O O

(ST
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« OKTOBER

1929 * 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptar naptar naptar
1 Kedd Remig pk. Malvin 26
2 Szerda | Orzéangyalok@ | Petra 27
3 Cstit. Kandid vt. Helga 28 \
4 Péntek | Assisi Ferenc 7| Ferenc 29  [1. Thisri
5 Szombat | Placid vt. Aurél 1 Ujéy 5690,
6 Vas. F. 20. Brun6 hv. | F. 20. Bruné 2 Ujév 2.nap.
7 HétE6 0. B. Assz. Amélia 3 Gedal. bojtjef
8 Kedd Magy. N. Assz. | Etelka 4
9 Szerda | Dénes Dénes 5
10 Csiit. Borgia Fer. 3) | Gedeon 6
11 Péntek | Placidia sz. | Brigitta 7
12 Szombatb [ Miksa pk. vt. Miksa 8 S. Haazinu
(8. Stiba)
13 Vas. F.21. Ede kir. | F.21. Kdlmdn 9
14 Hétf6 Kal. p. Helén 10 JomKippur
15 Kedd Teréz sz. Teréz 11
16 Szerda | Gél apdt Gdl 12
17 Csiit. Hedvig assz. Hedvig 18
18 Péntek | Lukdcs ev. ¥ @) | Lukdcs 14
19 Szombat | Alkant Péter Lucius 15 Szukkoth 1.
20 Vas. 22, Ven. K.J. | F. 22, Iréne 16 Szukkoth 2.
21 Hét6 Orsolya Oxsolya 17
22 Kedd Kordula sz. vt. | Eléd 18
23 Szerda | Igndc p. Gyéngy. 19
24 Csiit. Rifael f6angyal | Salamon 20
25 Péntek | B.M6r pk. + @ | Blanka 21
26 Szombat | Démuotor vi. Dmotor 22 Seminiazer
27 Vas. F. 23. Szab. vt | F. 238. Szabina | 23 Szimh. thor
28 Hétf Simon és J. Simon 24
29 Kedd Narecisz pk. Zen6 25
30 Szerda | R. Alfonz Kolos 26
31 Csiit. Farkas pk. Ref. eml. 27




- 1929 * NOVEDIBER £ 30 nap
A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptar naptér naptar
1 Péntek | Mindszent @ | Marianna 28
2 Szombat| Halott. napja | Achill 29 8. Beresith
3 Vas. F. 24. Hub. pk. | F. 24, Gy6zé 30 Ros Khédes
4 HétEs B. Karoly Kiroly 1 Markhesvan
5 Kedd Imre herceg Imre 2 [R.Khéd.
6 Szerda | Léndrd Léndrd hv. 3
7 Csiit. Engelbert Rezsé 4
8 Péntek | Gottfried +| Gottfried 5
9 Szombat | Tivadar vt. P | Tivadar 6 S. Noakh.
10 Vas. F.25. Av. And. | F.25.Luth. M | 7
11 Hétf6 Mérton pk. Mérton 8 Séni bojt
12 Kedd Mirton p. vt. Jonés 9
13 Szerda | K. Szaniszlé Szanigzlé 10
14 Csiit. Jozafdt vt. Klement 11 Kham. bdjb
§ 15 Péntek | Gertrud sz. - | Lip6b 12
§ 16 Szombat [ Odon pk. Otmér 13 8. Lekh-L.
{ 17 Vas. F. 26. Cs. G.® | F. 26. Hortense| 14
1 18 Hétfs Péter Odon 15 Séni bdjt
19 Kedd Erzsébet assz. Erzsébet 16
20 Szerda | Val. Félix Jolén 17
21 Csiit. Bold. Assz. bem. | Olivér 18
22 Péntek | Cecilia vt. 7| Cecilia 19
| 23 Szombat| Kelem. p. vt.@ | Kelemen 20 S. Vajere
1 24 Vas. F. 2% Ker.J. hv. | F. 27. Emma 21
4 25 Hétf6 Katalin Katalin 22
1 26 Kedd Berchm. Jdnos | Milos 23
27 Szerda | Virgilius Virgil 24
28 Ciiit. Istvin apédt Stefdnia 25
29 Péntek | Szaturnin 1| Noé 26
30 Szombat| Andrds ap. Andrés 27 S.Khaje-Sz.
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1929 x DECEMBER + 31nap

A hé Rém. kath. Protestdns Izraelita
napjai naptdr naptér naptér
1 Vas. F. 1. EL pk. @ | F. 1. Elza | 28
2 Hétfo Bibiona vt. Aurélia 29
3 Kedd Xav. sz. Ferenc | Olivia 1 Kiszl.R.Kh.
4 Szerda | Borbdla Borbdla 2
5 Csiit. Szabbasz apat | Vilma 3
6 Péntek | Miklés pk. | Miklés 4
7 Szombat | Ambrus pk. Ambrus 5 8. Toldoth
8 Vas. F. 2. M. sz. f. F. 2. Méria G
9 Hétfo Fourier Péter® | Natdlia 7
10 Kedd Melkiades p. Judit 8
11 Szerda | Damdz p. hv. Arpid 9
12 Csiit. Ottilia sz. Gabriella 10
18 Péntek | Luca sz. 7| Luca 11
14 Szombat | Nikdz vt. Szildrdka 12 8. Vajece
15 Vas. F. 8. Valeridin | F. 3. Johanna | 13
16 Hétfs Etelka 9 | Alb. Etel 14
17 Kedd Lizér : Lézér : 15
18 Szerda | Grécidn pk. Auguszta 16
19 Csiit. Pel. Kén. T | Viola 17
20 Péntek | Timé6t és Ma. | Teofil 18
21 Szombat | Tamés ap. 7| Tamés 19 S. Vajislakh
22 Vas. F. 4. Zen6 vt. | F. 4. Zen6 20
23 Hétf Viktéria + @ | Viktéria 21
24 Kedd Adém, Eva 1| Adém és Eva | 22
25 Szerda | Nagykardesony | Kardesony 23
26 Csiit. Istvan 1. vt. Istvan 1. vi. 24 .
27 Péntek | Jénos ap. T | Jdnos 25 Khan. kezd.
28 Szombat [ Aprészentek Kamilla 26 S. Yajesev
Sab, Khan.
29 Vas. F. Tam. pk. vt. | F. David 27
30 Hétto Dévid Zodird 28
31 Kedd Szilv. p.hv. @ | Szilveszter 29
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MAS NAPTARAK FOBB ADATAI

JULIUSIL V. ONAPTAR

Unnepek Jiliusi naptér
szerint
Septuagesima . . . . . . jan. 14
Hamvaz6szerda . . . . - jan. 3L
I. Kdntornap o ... e febr. 1.

Hisvétvasirnap . . - . . mére. 18.
Kldoz6 esiitortok . . . . dpr. 26
Piinkosdvasirnap . . . . mdj. G

Il. Kéntornap . : . . . - mij. 9.
III. Kéntornap . + . « - . szepb. 5.
I. Advent-vasirnap . . . nov. 18
IV. Kéntornap . . . . . . dee. 5.

MOHAMEDAN NAPTAR.

Gergely-naptir
szerint esik

Jjan. 27.
febr. 13.
febr. 20.
mére. 31.
mAg 9
méj. 19.
mdj. 22.
szept. 18.
dec. - 1.
dec. 18.

15

Az 1929. év megfelel a torok naptdr 1347 sz0ké- és 1348

kozbnséges évének.

T8 Sakdned Ut L e S
v R amadaEel T e e 3
AT | bt AR D R S
AL AT 1 T U R S sl R Ry
oD lehedzse v o sl e R

1848 Moharrem 1 . . . v . . . .
20 Spatan b O TR Sty ey
» Rebi-el-avvel 1 . .. . .. .

» Rebiel-akker 1.. . . . . .
» Dsemedi-el-avvel 1 . . . ..
» Dsemedi-el-akker 1 . . . . .
A Y e R B RS S

1929 jan. 183.

febr. 11.
mére. 13.
dpr. - 11.
méj. 11.
Juine; 8,
Jule; 7205
aug. 7.
szept.

okt. s
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NAP. — 1929 JANUAR.

Nap foldkézelben janudr 1-én 9 drakor (kdzépeurdpai idében),

R o et b Ll B skl i
1 el ki Csill | Idg- | kelte ]delelésc nyugta
————'—| Rekt. | Dekl | S} dg‘g'T egyen- R,
napja J ‘\ | let kbzépeurd%ai idében
h m s °'l‘hms m s | hm hmlhm
1 K| 1]184357|-23 4}64038 + 319 732 1147116 3
2|Sz| 21184222 |-2259 64434+ 348 732(1148(16 5
3|Cs| 3185247 |-2254|/ 64831+ 416| 732 1148(16 6
4P | 41185711 (-2248(| 65227||+ 444| 732|1149(16 6
5|8z| 5|19 185|-2242|| 65624+ 511 782{1149 |16 7
6|V | 6/19 558|—-2285/7 020+ 588 7382|1150(16 8
7IH | 7}191021 |-2228| 7 417+ 6 4| 7382|1150 |16 9
8|K |- 8|19 14 44 ~2220| 7 814||+ 630| 731 |1151 [1610
9|8z 911919 6(-2212|| 71210|+ 656 7381|1151 |1612
10|Cs|10]192328|-22 4( 716, 7|+ 721| 730|1151 [16138
11|P (111192749 |-2155| 720 8{+ 746| 73011 52?16 14
12(8Sz[12]11932 9|-2146) 724 0|+ 8 9| 729|1152|16 16}
13|V |13]198629|-2136| 72756(+ 833| 729|1152 (1617
14 |H [14]1194048|—-2126| 73153|+ 855| 729|1153 (1619
15K (151945 7|-2115( 73549+ 917] 7281153 16 20
|
16 |8z 16194925 |-21 4| 73946(+ 939 7281153 |1621
17 |Cs |17]195342 (—2058|| 74343+ 959 7271154 16 22
18 |P (181195759 |—2041| 74739|+1019| 7261154 |16 24
19[Sz 1920 214 |-2029 | 75136|+1039| 725|1155'16 25}
20|V (2020 629|-2016| 75532+1057| 72411551627}
21 [H |21]201043 |—-20 8| 75929(|+1115| 723 |11551628
221K |22|201457|-1950| 8 8325 |+1132| 7221156 |16 30
23 (82(23(201910|-19 36[ 8 722(+1148| 722(1156{1621
24 0s|24(2092822|-1992( 81118|[+12 3| 7211156 1632
25|P |25[/202733|-19 8| 81515(|+1218| 7201156 {1634
26 |82 |26(203143|-1853( 81912 (+12381} 7191156 |16 85
271V |27]1203552|~1838( 823 8| +1244| 717|1157 (1687
28 |H |2812040 1(-1823| 827 5/+1256| 7161157 (1639
29 | K [2912044 9|~18 7| 831 1(+18 8| 715|1157 (1640
30 Sz [301204816 |-1751| 834 58|+1318| 714|11 57 |1642
31|Cs 311205222 (-1785| 88854/ +1828| 718[1157|1643




NAP. — 1929 FEBRUAR.

19

Tt T U rslaniials s s ds A Raps
i Easd B Csillag I1dé- kelte |delelése| nyugta
Rekt.  Dekl. s S S e

: : ] idd a

Ry | it s Kindgonriipal ia0ben
h m s 054 “‘ hm s m s hm| h m| h m
1{P [82]205628 —1718} 84251 +1337|712 (1157 |16 44
282183121 083|-17 1| 84647 +1845|710 1158|1646
3|V (84|21 437|-1644| 85044 +1353|7 9|11 58|1648
4|H |85|21 840|-1626! 85441 +1359|7 7 |1158 1650
5/K |86(211242|-16 8|| 85837 |+14 5|7 611581651
6|8z(37|211648|-1550| 9 234 +1410|7 511581653
7|Cs|88|212044 —1531} 9 630 +1414|7 4|115816 54
8|P [89]212444|-1518]| 91027 |+1417|7 2|11 58|16 55
982401212843 |-1454( 91423 +1420|7 0{1158 16 57
10|V (41218242 (-1434 | 91820 +1422|659 1158|1659
11 |H [42]213689|-1415) 92216 +1428|657 115817 1
12 |K |43[214086|-1355] 92613 +1423|6 561158 |17 2
13 | Sz |44 |21 44 32 —13355: 98010 +1422]655|1158 |17 4
14 | Cs [45(21'4827 |-1815| 934 6 +1421|653 /1156817 5
15 (P |46]215221 —1255‘@ 988 3 +1419|651 115817 7
16 |8z (47215615 |-1234|- 94159 +1416|649 (115817 8
17|V |48122 0 8|-1214| 94556 +1412|647 1158|1710
18 |H (49(22 4 0|-1153| 94952 |+14 8|645|1158|1712
19 | K |50(22 752(-1181|| 95349 +14 838|644 1158|1718
20 8z (511221148  ~1110| 95745 +1857 (648 '1158 |17 14
21/Cs|52(221583|-1049/10 142/+1351[641 1158(1716
22 | P |53]1221922|-1027(|10 539 +1344|689 1158|1717
238z |54)222311 |-10 510 985 +1336|687 1158|1719
24|V |55]1222659 |- 943 (101832|+1328|635 1157|1721
25 | H | 56223047 |- 921\?101728&1319 63411571728
26 | K!|57[223434 . 859;1021251+13 9168211571723
27 8z|58[223820 |~ 836102521 +1259|630 /1157|1724
28 (Cs|59[2242 6|~ 814102918 +1248|628 1157 (1726

2.



20

NAP. — 1929 MARCIUS.

AiAgAz 0" vildg-id§ A Nap

5 hét| é eE 7
A Idg- | kelte ldelelése

nyugta

\
! | Csillag- |
—— | Rekt. | Dekl erh egyen-
) ! 1dé dapeste
i let kézéx?e‘;rz'%i: igében

| {
Reom 8] =iz 8 hm | h m | h m

h m s 2

1P (60224552 |-751 [108315|(+1237| 626 |11 57|17 28
2(S2|61(224936 |-728 [ 108711|(+1225| 624 | 1156|1730
8|V 162/225321|~7 51041 8+1213| 622| 1156|1731
4/H |63(2257 5/-642 (1045 4+12 1| 620|11561732
5|K |64]23 048(-619 (1049 1|/+1147| 61711561734
615265193 431 |-556 105257 |+1184| 616 1156|1785
7|0s(66]|23 814 |-5383 [ 105654 +1120| 614 11551737
8P 67]231156 -510 |11 050 +11 6| 61211551739
9192(68(231538 |-446 |11 447 +1051| 611 1155|1740
10|V [69]231919 |-428 |11 843 [+1086| 6 9| 1155|1742
11|H 7012398 0|-859 (111240 +1020| 6 7 11541743
12|K |71]|232641|-386 |111637/+10 5| 6 5|1154|1744
18 82| 72(238022 |-812 112033 |+ 949| 6 3|1154|1746
14/0s|78(2334 2|-248 112430+ 932| 6 0|1153|1747
15|P |74(238742|-225 1112826“ 916 558| 1153|1749
168z [75|234121 |-2 1|/118223/+ 859| 557 (1153|1751
17|V |76{2345 1|-187 |[113619|+ 842| 555|1153|1752
18| H |77(234840 |-114 114016} 824 5538|1152/ 1753
19K [78|235219|-050 (1144 12|+ 8 7| 550|1152|17 54
20 Sz |79|235558 |-026 1148 9 + 749| 548|1152|1756

211Cs(80(235936|-0 3 (1152 6
22|P [81| 0 815|+021 (|1156 2
23|Sz(82| 0 653|+045 (115959

731|546 | 1151|1758
713 | 544 1151 | 1759
655| 543 1151 (18 1

+ 4+ 4+4+ +++++

24|V 83| 01082 |+1 8|12 855+ 636| 5411150118 2
25 | H |84 01410 |+182 (12 752+ 618) 588/1150|18 3
26K (85| 01748 |+156 121148 + 6 0| 586(1150|18 5
2782 (86| 02126|+219 ||12 1545;,+ 5411 534(1150|18 6
28108 (87| 025 4/+248 121941 |+ 523| 582|1149|18 8
29 /P 188) 02842 /+3 61122338+ 5 5| 581 /114918 9

80|Sz 89| 03221)|+829 122785+ 446| 52811491810
81V 90| 03559 +3853 [128131(+ 4928] 526|1148|1811

Tavasz kezdete marcius 21-én, 8 6ra 35 perckor (kdzépeurdpai idében).




NAP. — 1929 APRILIS.
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i v vildgeidd ‘ A Nap
U R ‘ ‘iCsillan-. Tag- | kelte ldelelése?nyugm
. Rekt. & Dekl. || TERE o TR s
ARG : let kozépeurdpai idében

| | ’
hm s o*!lhnm s\ m s|hm| h m|h m
1H | 9108987 |+ 416 128528/ +410| 524 1148|1813
2 K| 92| 04316|+ 439 123924‘}+3sl 5921148 1814
31Sz| 93| 04654 |+ 5 2 124321||+334| 5201148 1816
4|Cs\ 941 050831+ 525 124717 316 51911471817
5P| 95| 05412+ 548 125114 |+258| 517|1147 1818

| | | ‘
6!8z! 96| 05751 |+ 611 125510 |+241| 514 1147|1820
)V 97| 1 180|+ 634 1259 7 +223| 512 11 46 |18 21
8/H | 981 510|+ 656 13 3 4|+2 6| 510|1146{1823
9|K | 99| 1 850|+ 71918 7 0/+150|5 8 1146 1824
10|87 100{ 11230 [+ 741 181057 |+133| 5 7 1146 1826
11Cs101| 11610 |+ 8 8 181453 +117( 5 5‘114531827
12| P |102| 11950 |+ 895181850 +1 1|5 8 1145 1828
138z 1 103| 12381 |+ 847 182246 +045| 5 1|1145|1850
14|V (104] 12712]+ 9 9132648 [+080| 459 |11 44 | 1831
15{H |105| 13054 |+ 981,133040 |+014| 456 1144 1833
16| K @106 13485 | + 952%13343611—0 0 454!1144‘1834
17(8z107| 13818 |+1014 138882 -015| 453 1144 1836
18| Cs 108| 142 0|+1085 134229029 | 451 | 1144 1837
19|P 1109| 14543 | +1056 | 134626 |~ 043 | 449 | 1143 1838
20182z 110| 14926 |+1116/ 135022 056 | 447 1143 1889

| | i
o1|v 111 15810 |+11871185410 =1 o 4435|1143 1841
22 H 112| 15654 | +1157 185815 ~122| 443 1143 1843
923 K |118| 2 038(+1218 14 212 -184| 442 1142 1844
24 82| 114| 2 4923|+1238/ 14 6 8 —145| 440 1142 1845
251Cs | 115 2 8 8[+1257/1410 5 |~157| 489 1142 1846

| | | |
26‘;P 1116{ 21154 |+1817(1414 1-2 7] 487|1142 1848
27|82 117 21540 |+1886| 141758 |-218| 435 1142|1849
98!V |118| 21927 |+1356| 142155 |-227| 483 | 1142|1851
29 | H 119| 22315 +1414| 142551 -2356] 4321141 1852

8 K 120] 227 3|+1483]

| |

1429 48 |- 245

430 1141 1853
‘ x



NAP. — 1929 MAJUS.

il oA ; ,,qx-v,i,lé_gjdﬁ A Nap
o il _ l Cs'ilaa- 1d6- delelése| nyugta

Rekt. | Dekl. | ;48" egyen- e
napja ! ‘ i let kazépeuré[;mi f;dében

il I
| hm s o ‘lrms| ms h m| h m
‘ \
1|8z 121 23051 |+1452 143344 —255 1141 |18 55
21Cs 122] 28440|+1510(/143741 | -3 1| 4271141 |18 56
3!P 123( 23830 | +1528( 144137 —-3 8| 425|1141{1858
4(Sz]124)| 24220 | +1545 144534 -3 14| 423 11141 1859
5,V 125]| 24610 |+16 3(144930 —-320| 422|1141(19 1
|

6/ H 126|250 2|+1620| 145327/ -826| 420114119 2
7 K [127)| 25358 | +1657 (/145724 1-330| 418114019 3
8 Sz 128 25746 |+1654(15 120(—-334| 417114019 4
9/Cs 12913 189 |+1710|(15 517(-338| 416114019 6
10/P (180|383 532|+1726|15 913|-341|414(1140(19 7
11 82/131|8 926|+1742/151310||-348| 413(1140|19 9
120V | 182 31821 |+1757||1517 6|[-345| 412|1140|19 10
13£H 133 31716 |+1813 (1521 8||-8347| 411|1140|1912
14 | K 134|82112|+1827| 152459 -347| 4 9|1140|1913
15 Sz§135 825 8|+1842(152856|-348(4 8|1140|1914
16 Cs|136( 329 5|+1856(153253(—847|4 6|1140(1915
417 P [137] 383 38|+1910|/153649 -346| 4 5|1140(1916
188z 138 387 1|+19 24154046 -345| 4 411401917
19 |V [139]| 84059 | +1937|/154442)/-343| 4 311401919
20 H 5140 34458 |+1950(154839|-340; 4 211401920
21{-1{ ;141 34858 (+20 2|(155285|—-3387 (4 1|1140|1921
228z 142 35258 | +2015(155682((—-884| 4 0[114019 22
23 Cs| 143 | 85650 [+2027((16 029|-330| 359|1141|1923
24| P f144 4 1 0|+2038|/16 425|-325] 35811411924
25 Sz 145 4 5 2[+2049(16 822/-320| 356 (1141|1928
26|V 1146 4 9 4|+21 0/(161218||-314| 8355|1141 1927
27 H [147| 418 7(+2111(161615|-3 8| 8355|1141 1928
23 K i148 41710+2121162011|-8 1| 35411411929
29 8z | 14942114 | +2131(11624 ' 8|-254] 8354 (1141|1980
301Cs 150 | 42518 |+2140(1628 4(-247( 853 [1141[1980
81[P |151] 42922 |+21491632 1(|-289| 852|1141,1931




NAP. — 1929 JUNIUS.

Nyar kezdete junius 21-én, 23 ora 1 perckor (kdzépeuropai iddben).

ot o 0" vildg-id 8 A Nap

L hét] o l Csill Tdg- | kelte 'delelése nyugta
Rekt. | Dekl. | %158 egyen-

napja | let = 'BudapesteuN
kozépeurépai idoben
hmsI °"2hms m s hm‘hm R om
1 1|8z/152| 433927 |+2158/163558(-280| 851 (1141|1983
21V 153 43733‘+22 6]168954(|—-2211 850114219 34
3|H | 154 44139|+2214!‘164351 -212| 350(1142(1935
4|K |155| 44545 | +222111164747||-2 2| 349|1142|19385
5|8 156| 44952 +2298 165144 |-152) 348 1142|1036
6|0s|157| 45359 |+2235165540(—141| 848 |1142|P9 87
{1 7|P [158| 458 6 +2241|165937(|-130| 347 (1143|1938
8821595 214|+9224717 833|-119| 8347|1143 |1939
9|V [160] 5 622 |+2253 17 730(|-1 8| 84711431940
10| H {161] 51030 |+2258/171127{-056| 347 |11 43 | 1940
11 (X |162] 51439‘+23 21171523|-044 | 347 |1143|1940
12 [ Sz | 168 | 51847 | +23 71171920 —-0321 3461143 |1941
13| Cs|164| 52256 | +2311(172316/-020| 346 | 1144|1941
114 |P |165| 527 5|+2314(|172713|-0 7| 346 (1144|1942
15|92z | 166 | 58115 |+2317/[1781 9|+0 5| 346 | 1144|1942
161V [167] 58524 |+2320/ 1735 6+018| 346|1144 | 1943
17 |H [168| 53938 +232211739 21+081| 346 |1144 {1943
18 | K | 169| 54843 |+2324 174259 +044 | 846 | 1145|1944
19 |8z (170 | 547 52 | +28 25| 1746 56|+ 057 | 346 | 1145|1944
20| Cs|171| 552 2|+2826/175052||+1 9! 8846|1145 1944
21|P |172| 55611 |+2327(|175449|+122| 846 |1145|1945
2292z |173| 6 021 |+2327|175845|+185| 8461146 (1945
23|V |174]| 6 480|+2327|/18 242|+148| 847 |11 46|19 45
24 | H 175 6 840|+2326((18 688||+2 1| 847 (1146|1945
425 K {176 61249 |+2325((181035!1+2 14| 8347|1146 1945
26 |8z |177| 61658 |+2324 (181431 ||+227| 34811461945
271Cs|178| 621 7(+2322|181828((+239| 8348|1147 19 45!
28| P [ 179 62516 |+2319(182225(+252| 849 (1147|1945
29 |5z 180| 62925 |+23 17 18262li,+3 41849|1147|1945
30|V [ 181 63334 |+2314| 1830 18‘§+316 350 | 1147|1945,




24

NAP. — 1929 JULIUS.

" e P 0h vildg-idé el A Nap

A et ’ !" 5 J, Id§- | kelte |delelése| nyugta
| Csillag- |

Rekt. | Dekl. | ;%8 egyen- S o

napja ) i let kozépeurdpai idében
[ [ I
li hm s | O'ﬂhmsims hm‘rhmhm
1 H [182]| 68742 (+23 10183414 |+828| 850 1147|1945
2 K |183| 64151 (+23 6(183811/+840| 851 1148|1945
35z 184 64559 |+23 2(1842 7 +351| 352 1148|1945
4/C0s 185| 650 6 +2257 1846 4 +4 8| 852 11481945
5 P |186]| 65414 | +2252 1850 1| +413 (853 1148|1944
6 Sz | 187 65821 | +22 46 185357}#424 353i1148 19 44
1 7|V [188| 7 228|+2240|/ 185754 |+484 | 854 1149|1948
8 H |189|7 634 |+2284(119 150 |+444| 8355 1149|1943
9 K 190 71041 |+2227(119 547+454 | 355 1149 |19 42
10 Sz |191| 71446 |+2220(/19 943‘+5 3 356‘1149 19 41
11 Cs 192] 71852|+2213 191340 +512| 357 1149|1941
12|P [193]| 72256 |+22 5(191786+520| 358 1149 (19 40
188z 194 727 1|+2157(192138!+528| 359 1149|1989
14|V [195| 781 4|+2148(192530/+535|4 111501938
15| H [196| 785 8|+2189192926 +542| 4 21115019 87
| i | |

16 |K [197| 78911 |+2130(198328i+548| 4 38 1150|1987
17 1Sz |198| 74313 [+2120(/198719/+554| 4 3 1150|1936
18 |Cs|199| 74715 (+2110 194116/ +559( 4 4 1150|1985
19 /P [200| 75116 (+2059|(194512+6 4|4 5 1150 |19 34
20 |8z 201 75517 |+2049(1949 9/ +6 8| 4 6 115019388
21V [202| 75917({+2087 1953 5/+611| 4 8| 1150|1932
22 |H |203| 8 817|+2026 1957 2(+615| 4 9|1150|1981
23 K |204]| 8 716 +2014120 059 (+617| 4101150 |19 30
2418z 1205| 81114 |+20 2120 455 +619| 4111150 1929
25|0s|206| 81512 |+1949/20 852|[+620| 412|1150|19 28
2 P 1207|819 9{+1986 201248 |+621| 418 1150 1927
27 Sz [208| 823 6[+1923 201645 |+621| 414 1150}1926
28 'V 1209|827 2 +1910‘i202041‘+621 415|1150 |19 24
29 H [210| 88058 |+1856 202488 +620| 41711501923
80 K [211| 88453 |+1842 (202834 (+618| 41811501921
31|82 |212| 83847|+1827 /208281 [+616| 4201150 |19 21

Nap foldtdvolban julius 4-én 23 drakor (kozépeurdpal idében).




NAP. — 1929 AUGUSZTUS.

25

dg-idé

Rekt.

Ohewid

[

1

| Csillag- |
Dekl. | =% a5 |

I

| 1d6-

egyen-
let

A Nap

kelte nyugta

delelése

‘Budapesten
kozépeurdpai idében

hm s

84241

| |
hom 8

20 56 28

(o 0 2

+1813

84634 | +17 58 20 40 24

St Ut U

— WO Tt O

10

— 00 W~ Ut
S 00D

9 39 57
94341
94725
951 9
95451

958 54
10 216
10 557
10 938
101319

0927 | +1742 2044 21
19| +1727 204817

+171112052 14|
+16 55 20 56 10 |

#1638 21 0 7
+1621 121 4 3
+16 421 8 0|

+1547 211157[

+1580/ 2115 53|
+1512) 2119 50|
+14 54 219846
11436 212743
+1417, 213139

+1859 213536
+1340 213932
+1821 214329
+13 1)214736
+1242 1215192

+1222| 2155 19
+12 2215915
111421122 8312
+1192 22 7 8

m s

+6 13
+6 10
+6 6
+6 2
+5 56

+5 51
+5 44
+5 88
+5 30
+ 522

+513
+0 4
+4 54
+4 44
+4 32

+4 21
+4 9
+38 56
+343
+329

|+815

i+3 1
14246
+2 30

+11 1092211 ' 5(+214

+1040 (2215 1¢+158
+1019//221858 +1 41
+ 9592292255 (+124
987922651 (+1 7
916228048 +049

10 16 59
1020 39
1024 19
10 27 58
10 31 86

+
2 |
+ 928444+ 081

103515 8551

j‘hm
421 11501920
49211150 1918
4931150 1916
411150|1915
1150 1913

1150 1912
1150 11911}
1150 | 19
1 1149 19
432 1149 19

433‘1149 19
435}1149 19
43861149 19
4381149 1859]
4391149 1858

440!1148?1856‘
4411148 1854
448 1148 1852
444111481850
4461147 1848

447 1147 1847
448 1147 1845
449 11471848
4511|1146 1841
452 1146 |18 89

454 1146 1837}
45511461836
456 1145|1834
457 11451882
459 1145|1830
5 01145 (1828

J

hom  hom

49
495

|
497 |
499
430 |
43

SO U1=10




NAP. — 1929 SZEPTEMBER.

Al il 0 vilig-ids A Nap
i ' o B Csill i Td§- | kelte |delelése| nyugta

Rekt. | Dekl. si dgg- egyen- RS
DALIY l ‘ | et kr')zépeurdlimi idében
h m s ot i hom s m s | hm|h m| h m
1{V 244|108853 | +833 1228841 +012| 5 2|1144 11825
2 H 245 1042313—{-811,224237‘—0 615 3|1144|1824
{ 8| K 246/1046 8| +749 224634 -025| 5 4|1144|1822
4(Sz 2471104946 | +727 225030 -045| 5 511143|18 20
5/Cs 248105328 | +7 5 225427 -1 4|5 7/114311818

| i

6P 249(1057 0| +643 225894 —~124| 5 -8|1143 (1816
7|8z 25011 086| +621!23 220 ~144| 51011421813
8|V (25111 412| +558 23 617 -2 4| 511111421811
9| H 25211 749 +586 231013 -225| 51311421810
10| K 253|111125| +518 231410 —245| 514 114118 8
118z|954[1115 0| +450 2318 6 =8 6| 515|1141(18 6
12/Cs| 255111836 | +427 2322 3 —-827| 516|1141 18 .4
18 (P |256|112211| +4 4 232559 |-348( 518114018 2
14 1 82| 257{112547 | +342 232956 -4 9] 519 1140 |17 59
15|V (258112922 | +318| 233353 —430 521113917 58
16 H |259|118257 | +255 238749 -452| 5221189 |17 56
17K [260]118685| +282(234146, ~513| 523 | 1139 |17 54
181822611140 8| +2 9] 284542 -534| 524 | 1138|1751
19|Cs|262 (114843 | +146| 234939 —556| 526 | 1138|1749
20- P (2631114718 | +123 235385 -617; 5271138 17 46
21 |8z |264|115054| +059 23 5782 —638| 52911371745
22|V [265[115429| +036, 0 128 -7 0] 530|1137 /1743
23|H |266[1158 4| +013 0 525|-721| 531 1187|1741
24| K |267[12 140| ~011/ 0 922/-742| 532|1136| 1789
25(Sz|268[12 516| —-084 01818 -8 2| 534 |1136|17 37
26{Cs|269|12 852| -058 01715 -823| 535|1136|17 35
27| P (2701212928 =121 ' 02111 -844| 5387|1135 |17 32
281822711216 4| ~144| 025 8 -9 4| 538(1135| 1731
29|V |272]1121940| -2 8 029 4 -924) 539 (1185|1729
80| H [273]122817 -281 083 1 -944| 540 1184|1727

| ' |

Osz kezdete szeptember 28-4n, 13 ora 52 perckor (kdzépeurdpai idében).
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NAP. — 1929 OKTOBER.

e Oh vildg-idd A Nap
A A ¥ :
: | Caillag: 1d6- kelte |delelése| nyugta
= —| Rekt. lDekl. 1q8° || egyens je=r— e
napja [ let kézépeurc’ﬁf:i eigében
|
| h m s °'hmsims hm|  h m| h m
I%K 274 |12 26 54 |- 255,03607 -10 3| 54211341725
9/972751123032 |- 818040541022 54311341723
3/ 0s' 276/1234 9|— 841 04450 -1041| 545 11331720
4P 277 128747 (— 4 4 0484 ‘—11 0| 547 /1133|1718
5\821278 12 4125 |- 428\05244 -1118| 548 1133|1717
6JV 1279|1245 4 |- 451 05610.;-11 361 54911321715
7/H |280]124843 - 514 1 0‘37.1—1104 5501113821713
8| K 281125222 - 537 |1 43 ;1—1211 bib2i il 82 LT
9/Sz1282/1256 2|- 6 01 830[-1228| 553{1132|17 9
110! Cs|283]125942 — 623‘11226‘—1‘)44 5565|1181 1176
11 |P 284|138 823 |- 645‘116%\-—10 0] 5561131117 5
12‘Sz 985118 7 4|- 7 812019 \—1‘315 557 ({11381 17 8
‘ 286 |13 1046 |- 731?12416 -1380( 5591131 17 1
14 H 987181428 |- 75312813 |-1845]| 6 011301659
15 K |288|131810|- 815 182 9|-1359] 6 21113016 57
4 | 1 |
16 | Sz |289 |13 21 53 |- 838}136 6l~1412| 6 8|1130|1655
17 | Cs|290 /132587 |- 9 0140 2| -1425) 6 51113016 54
18| P |291 132921 - 92214359 |-1437] 6 611291652
19 | 8z|292 (13383 6 |- 944114755 -144916 711291650
20, v |2931188652|=10 515152/-15 0;6 9 11291648
91| H |294]184038|-1027 15548/ ~1511| 6101129 | 1646
29 | K | 295 (184424 |-1048| 159451521 612 /1129 |16 44
93 | Sz | 296 | 13 4812 |-11 1012 842(~-1580| 614|1129| 1642
24 | 0s[297[1852 0|-1181 12 788/-1538| 6151128 16 41
25| P |298]185549|-1152(21135 —-1546| 616 1128‘11639
96| 8219991185938 |-1212( 21581 ~1553] 618 1128!1638
97|V [800]14 829|-1283(121928| -1559| 619|1128 1636
98| H [301]14 720|-125322324(-16 5| 6211128 1634
99| K 1802|141112|-1318(22721|~16 9| 6123|1128 | 16 32
80 (Sz[808|1415 4|-18383|231L17||-1613] 6 24 1128\1631
31| Cs|304]141858 1235141-1616| 6251|1128 | 16 30




28

NAP. — 1929 NOVEMBER.

SR _Otvilég-id§ | A Nap
i 3hét‘{ 4 | ;C il i TId§- | kelte |delelése| nyugta
—————| Rekt. | Dekl ;58" egyen-

napjs | let Budapesten

kozépeurdpai idében

h m s e b hms‘{ms hm| h m h m

P (805142252 |-1413 23911 —16 191627 (1128|1628
Sz(806 142647 | -1482 243 7//-1620|628|1128 16 26 |
V | 307143042 |-1451247 4||-1621|630|1128 (1624
H [308]143439 | —1510 251 0‘;—1621 63211281623
K [309(143836 —1528|/25457 | —1620]633 1128|1621
310 [ 14 42 35 —1547'25853:;—-16 191635|1128 |16 20}
Cs|311]144634-16 53 250/-1616]636|1128(1619
P (3121145033 |-1622 3 646 -1613|637|1128|1618}
Sz 313145434 -1640 31043/ —-16 9[{639 1128|1616}
V | 814145885 -16 57 31440\—16 4164111281615}

ok
OO0 =IdD Ut 0D
[¢5]
]

11 |H |815{15 238 |=1714|| 51836»—1058 6421|1128 1613
12(K [3816|15 641 —1731\322J3'—1552 644 (11928 1612
13 Sz | 817 {1510 45 —1747’152629 -1544| 64511281611
14 | Cs [ 318|151450|-18 81183026/ —-1536|646 | 1128|1610
15|P |319|151855| 181988422 |(-1527 (647 |1129(16 9

-1517|649(1129 |16 8]
=15 6 651112916 6}
iI-14551658[1129|16 5
K [323]15 35 26 —1918]600 9 —]442 654112916

S21320|1598 2 ~1834 33819
V (3211527 9|-1849 84215 -
392158117 |-19 4

— et
(Y=o ol = Nor)
s

5
20| Sz (524153086 -1982 354 5 - 1429|656 113016 4
21| Cs [ 825 [ 1548 47 —1946\608 9 -1415|657|1130(16 8
929 [P |326[154758|-1959/4 158 —14 0|658(1130/16 2
93 | $7{327 155211 [~2012 |4 555 -1344[659|1180 16 1
24 |V {39815 56 24 —2025|4 951 -18928|7 1[1181/15 0
25 |H [329[16 088|-2087 /41348 -1310|7 8|1181 1559}
26 |K [330[16 452 —2049141744 —1252|7 4f11381/15358
278z (331116 9 8|-21 042141 -1288(7 5|1181[1558]
98| Cs (382 (161824 (-21 11742538 ~1214|7 7118211557}
29| P [333]|161741 -2122 42984 —1153[7 8|1132 1557
80|82 (384| 162150 [~ 2132 43331 ~1182|7 9|1132 1556

|




NAP. — 1929 DECEMBER.

29

| 0 vildg-idd A Nap

hé | hét €y ] ] [
{ | Idg- | kelte |delelése nyugta

[ 3 |

B Rekt. | Dekl | Csilclllg.g egyen- ;udapeaten
napja ‘ i let kdzépeurdpai idében
h m s o I 4 hm s “ m 8 hm| h m h m
1|V |335|162617 |-2142(43727|-1110|710{1133|1556
2|H [836(163036 |—21 52i‘441 24‘ -1048|711 /1133|1555
3|K [837|163456|—-22 1144520((—1025|718 1184|1554
4|5z 338(163916 |—22 944917 ~-10 1|714 (1184|1554
5(Cs| 339164387 |-2217 |4 53 131?— 937|715|1184 1554
{ 6|P |340|1647 58 | —22 25‘ 4 57 10“— 9121716 1135|1553
7182z|8411165220|—-2232||5 1 7/ - 847|718[1185|1553
8|V |342]1165642|-2289|5 5 3|~ 821|719|1186/1558
9|H |848117 1 ‘5 —2246“1 9 0|l—- 755]720|1186(1558
10 | K [ 34417 529 —2252‘151256“— 728172111187|1558
11 | Sz 1 345|117 952 (—-2257 51653 ;l - 7 1|1722|11387|1558
12 Cs | 8346|1714 16 | - 23 2!:52049“— 6337221187 (1558
13|P |847[171841|-28 7(52446/|~ 6 5|723|1138(1558
14 |82 (8348|1723 6|-2311|528 43—~ 537|724 1188|1553
15|V [ 3491172731 [-23 14 1\532 39—~ 5 8|725|1189|1558

a 1
16 | H | 850|17381 56 |—23 181i536 361‘—- 44017251139 1558
17|K |351]178622|—2320 54032/ — 410726 (1140|1554
1882|852 174048 |-232354429|— 341|727 |1140 1554
19| Cs [ 858174514 —2824 | 54825||— 312|728 (1141|1554
20| P [354|174940|-2326| 55222| - 242|728 (1141|1555
‘ [

21 [ Sz 8555|1754 6|—-2827 556 18! - 212|1729|1142|1555
221V [856|175832|=2327 6 015/~ 143|729 |1142|1556
23 | H [857 |18 259 |—-28327 6 412|— 118]|780|1143|1556
24 | K (85818 725|-23266 8 8| - 043|780|11438|1557
25(Sz (859181152 |-23 25“612 5/- 018|781 1144|1558
26| Cs|360|1816 18 |—23 24‘:616 1+ 017731 (1144|1558
27|P [861;182045|-23 ‘32|‘ 61958+ 047|781 {1145|1559
2885z |862 182511 |-23 19” 62354+ 117|781|1145(16 0
29|V | 8631182937 |-23 17: 62751+ 146[782|1146(16 1
30 | H |364|1834 3|—-2313/638147|+ 215]|782|1146/|16 1
81 K [865]|183829|-23 9(63544(l+ 245|782]1147/16 2

Tél kezdete december 22-én, 8 dra 53 perckor (kdzépeurdpai idében),




HOLD. — 1929 JANUAR.

0" vildg-ido A Hold

- kelte } delelése nyugta
i Parall- )y I8 |
Rekt, | Dekl. {FParall-| Fel- b
axis | &tméro Budapesten
! kozépeurdpal idében

P |

hom | 8ot ) h m hm | hom
1198 | + 849 5712 1587 | 2256 | 488 1118
1215 | + 312 5619 | 1522 | —— | 521 | 1136
13 0 |- 2923 5533 | 1510 | 0 4| 6 4| 1153
1844 | — 745 5456 | 15 0| 110 | 645 |12 9

1498 | —1244 | 5429 | 1452 | 216 | 727 | 1228

1514i—1710‘ 54711 | 1447 323 | 81171 1250
16 2 | -2056 54 2 | 1445 | 433 | 856 1316
16 51 1 -2349 | 54 1 J 1445 | 584 | 944 | 1849
1743 | —2541 | 54 7 1446 | 635 1084 | 1431
1836 | —2624 | 5418 4‘ 1449 | 728 | 1125 | 1528
19 29 ‘ ~9552-| 5484 | 14581 815 [ 1217 | 16 23
2093 | —24 5| 5453 | 1459 | 851 |18 7 | 1729
9115 { -2110 | 5516 15 5| 921 | 1856 | 1838

92 5| —1714 | 5548 {1512 | 945 | 1443 19 50
9254 1 1229 5618 1520 [ 10 5 | 1528 21 2

9341 « = 7 7. 5646 | 1580 | 1024 | 1613 ] 22 14
028 | - 120 5722 1589 | 1043 | 1658 | 2328
137 1 48%:58-1 11550 |11 1 (11748 | — —

C Ut = =3 Ut

9 7 +1029 5841 |16 1 |11922| 1835 | 044
3 0|+1558 5020 | 1612 | 1150 | 1929 | 2 3|
357 | +2042 5055 | 1621 | 1222 | 2028 | 82
458|+2413 16022 1698 |18 6 | 2181 | 44
63| +2610 6087 1682 |14 5| 2286 | 6
710 | +2614 6087 | 1682 | 1516 | 2340 | 7
815 | +2496 6020 1628 [ 1687 | —— | 75
917 | +21 0 5949 1619|1759 | 041 | 828
1014 | +162( |59 6|16 81918 | 186 | 857 |
11 7| +1057 | 5815 , 1554 | 2084 | 227 | 919
1156 |+ 512 5721 1589 | 2146 | 313 | 938
1248 [ — 036 | 5629, 1525 12255 | 857 | 957
18929 | = 612 5548 1512 | —— | 440 | 1014




HOLD. — 1929 FEBRUAR.

31

0" vildg-idé

A Hold

-| Rekt.

Dekl. : Parall-

Fel-

kelte | delelése nyugta

Budapesten

|
axis | 4tmérd
‘ kozépeurdpai idében

=t
SO OB WD =

Pttt
Ut GO BD =

DO b= et
SOOI

oD DO
DO =

O BD BO
O W OO

DD O DD
W=u

Cs

ac}

PHRI<4P

QLR HARTUE

h m

14 14
15 0
1547
16 36
1727

18 20
19 14
20 7
21 0
21.51

22 41
23 29
017
15
155

2 46
341
440
542
646

7 50
852
950
10 45
11 36

12 24
13 11

13 57

Qv v

fl \
_1126| 55 4
—16 6| 5486
-20 6| 5417
~92815 || 54 9
~2524 5410

~92626 | 5420 |
~9613 | 5437 |
~9445 55 0

-92 5 | 5526 |
~1819 | 5555

~1339 | 5624
- 818 | 5654
~ 230 | 5723
+ 830 5750
+ 926 | 5816

+1459 | 5841
+1949 | 59 3
+2336 | 59 22
+2556 5986 |
+2685 | 59438
I
+2526 | 5941
+2236 5928 |
+1824 59 5 |
+1815 | 5832
+ 781 5752
58
\
|

+ 135 57 8
- 415 5624
= 947 | 5543

15 2
14 54
14 49
1447
14 47

14 50
14 54
15 1
15 8
1516

15 24
1582
15 40
15 47
15 54

1671
1627%
1612
16 16
16 18

16 17
16 14
16- 7
15 58
1548

1536
15 24
1512

h m
0 4

112
218

@
Do

OO0 =TJ=1HDUT &
DO A DO BADNDOTHD DD
=] =IO UTH= OWHE = =Jut

©
(244
-t

10-2
11 50
12 58

1410
15 31
16 52
18 9
19 24

20 85
2145
22 56

—
[=)
()

©

s LR QD Ot (%)
OO 00 00M OOy

— =
et pd
(<14

=

12 89

13 26
14 11
14 57
1543
16 31
1723

18 19
1918

| 1411
1516

20 21

21 24
22 24

23 21 |

014
12

148 |

232
315

18 58

hom

10 81
10 52
1118 }
11 47
12 27

1315}

16 27 }
1739

20 6
2118 }
22 84
28 57

112
287
3 48
452
5 46
6 30
6 55
720
7 40

758
817
8383




HOLD. — 1929 MARCIUS.

A 0" vildg-idé A Hold
né | hét , ; 2

i N Bt Fél- kelte ‘delelese i nyugta

¥ Rekt. Dell. 1{ axis | dtmeérd Budapesten -
HEPIS [] kozépeurdpai idében

| |

i h m A8 [1 Lot g LR h m ' h m h m

|
1 | P | 1443 | -1447 |55 7|15 8| —— | 859 | 858
Al o (B ) T R ) Gi, 5440 | 1455 | 0 41 444 | 917
83|V | 1619 | -2285| 5422 | 1450 | 111 | 531 | 944
4 (H | 1710 | =25 4 || 5414 | 1448 | 216 l 620 | 1021
b PRS2 08 98 }} 5418 | 1449 | 314 | 710 | 11 4
6|8z |1856 | -2638 | 5431 | 1453 f 4 6| 8 1| 1159
7| Cs| 1949 | ~2533 | 5453 | 1459 | 449 853 |13 0
8| P | 2042 | -2815 (5522 |15 7| 528 | 943 | 14 9
9 | Sz | 2134 | ~1947 i 5556 | 1516 551 ['10:82 ] 1522
10 { V | 2225 | -1518 || 5634 | 1526 | 615 | 1120 | 1685
11 ] H {2314 | -10 2 }; 5711 1 1536 634 | 12 6 | 1750
121K | 0 8|~ 411 5745 | 1546 | 654-( 1252 | 19 5
13 | Sz 052 | + 158 li 5816 | 1554 | 713 | 1389 | 2022
14 1 Cs | 142 |+ 8 65840 | 16 1| 732 | 1428 | 2140
15 | P 234 | +1355 ’! 5858 | 16 5| 754 | 1519 [ 23 1
16'| Sz | 828 | +19 3 ‘59 9116 9| 821 | 1614 | — —
L ey 426 | +28 7 |* 5915 | 1610 857 | 1714 022
18 ' H | 528 | +2548 | 5915 | 1610 [ 943 | 1814 | 140
19 LK 631 | +2649 rl 591116 9 | 1042 | 1915 | 254
20 | Sz 734 | +26 7‘; 59 2|16 7 1154|2015 3842
21 | Cs| 885 | +2345 ]1 5849 | 16 8 | 1812 | 2112 | 425
22 | P 932 | +1959 || 5881 | 1558 | 1430 | 22 5 | 455
23 | 82 | 1027 | +15 9 58 8 | 1552 | 1548 | 2254 | 528
24 |V | 1118 | + 938 | 5740 | 1544 | 17 8 | 2840 | 544
‘ 2a]H 12 6 | + 346 | 57 8 | 1536 [ 1816 | —— | 6 2

26 | K [ 1253 [ - 210 ii 5634 | 1526 | 1927 | 024 | 620
27 |8z | 1889 | - 753 9559 | 1517 | 20388 | 1 8 637
28 | Cs | 1426 | 1310 | 5526 | 15 8 | 2147 | 152 | 656
29 P 11518 | ~1750 | 5457 | 15 0 92257 | 287| 717
80 | Sz |16 2| -2141| 54835 | 1454 | — - | 828 | 743
31 'V | 1658 | =2484 || 5420 | 1450 | 0 4| 411 | 815




HOLD. — 1929 APRILIS.

33

0" vildg-id 6 A Hold
| kelte ‘ delelése l nyugta
i Parall-| Fél-
Rekt. | Dekl.™ | = oee | stmérs =y
i kozépeurdpai idében
h m O'Z"' Qe h m h m h m
1 1745 | -2621 I 5414 | 1448 1 4 5 1 8 56
2 1888 | —2656 || 5419 | 1449 159 5 52 945
3 1931 | —2617 ‘ 54 84 | 14 54 245 643 | 1044
4 2024 | —2424 || 5459 | 15 0 323 733 | 1149
5 2115 —2120 |l 5538 | 1510 353 823 | 13 0
(] 9226 | —1713 || 56 14 15 21 418 910 | 1413
{ 9955 | —1213 | 57 0 | 1533 438 957 | 1528
8 9344 | — 681 || 5746 | 1546 457 | 1048 | 1643
9 083 | — 021 || 5830"| 1558 516 | 1180 | 18 O
10 124 | + 559 || 59 8|16 8 585 | 1219 | 1920
11 216 | +12 8 5986 | 1616 | 557 | 1311 | 2042
12 311 | +1742 || 5952 | 16 20 623 | 14 6 | 22 6
13 410 | +2216 | 5957 | 1621 655 | 15 5 | 2328
| 14 512 | +2526 || 59 50 16 20 788 116 7| ——
15 616 | +2655 f( 5985 | 1616 835 | 1710 041
16 790 | +2685 || 5918 | 1610 [ 942 1811 141
17 891 | +2434 || 5847 | 16 8| 1059 19 8| 2383
18 919 | +26 6| 5819 | 15556 | 1217 20813 8T
19 1014 | +1633 | 5750 | 15 47 | 1884 | 2050 328
20 11 4 | +1115 ‘ 5720 ! 1589 | 1449 | 2136 | 350
21 1152 | + 5382 | 5650 | 15381 16 1 | 2220 4 7
22 1239 | - 021 || 5621 | 1523 1712 | 28 8 4925
23 1895 | - 6 7| 6552 | 1515 | 1821 | 2846 | 442
24 1411 1 -1183 || 5525 | 15, 7 1982 | — — 4 59
25 1457 | -1626 || 55 0| 15 1 20 41 031 519
| 26 1546 | —2086 || 5438 1455 | 2149 116.| 548
27 1686 | —2350 | 5421 | 1450 | 22 54 D4 612
28 1728 | —926 0 || 5411 | 1447 | 2359 254 | 651
29 1820 | =27 01! 54 9 | 1447 | —— | 844 | 736
30 1914 | -2645 || 5415 ‘ 1448 | 048 | 435 | 831




34

HOLD. — 1929 MAJUS.

ok 0" vildg-idé A Hold
né ’ Bt | kelte ideleléael nyugta
| Rekt. | Dekl, | FParally Fél- ‘ &
axis |dtméro
napja kézé;l?;ld:dl?:itiﬁében
| ; |
B m o it %2k it A P hoom hmihm
182|920 6|-25167 5481 | 1453 | 1922 | 592 | 983
2 | Cs | 2058 | -92237 | 54 57 (15 0| 154 614 | 1041
8 | P (2148 |-1855 | 5538 | 1510 | 220/ 7 2| 1152
4|8z|92287 | -1418 | 5617 | 1522 | 242 | 748 |13 4
5|V | 2325 |- 85657 8 1535| 8 0| 883 | 1419
6 | H | 018 )- 259 |58 1|1550| 819 | 919 | 1583
7 K| 12|+ 318 585416 5| 388|10 7| 1653
8| Szf 154+ 936| 5941 1617 | 358 1057!1813
9| Cs| 248 | +1533 | 6018 1627 | 422 | 1151 | 1939
10| P | 847 | +2041 | 6040 | 1633 | 451 | 1251 |21 5
11 | Sz | 450 | +24 382 ; 6045 | 16385 | 529 | 1353 f 99 96
12|V | 555 | +2641 J 60 35 | 1682 | 623 | 1458 | 2334
13| B | 7 1|+2655| 6011 | 1625 | 720 |16 2| ——
14 | K | 85| +2518 | 5936 | 1616 | 846 | 17 8 | 026
15 (Sz| 9 6| +922 6“; 5856 | 16 5 | 10 6 17581 174
16 | Os | 10 2 | +1743 | 5818 | 1553 [ 11924 | 1848 | 134
17 | P | 1053 | +1282 | 5782 | 1542 | 1239 | 1985 | 157
18 | Sz [ 1142 | + 654 | 5652 | 1531 | 1352 | 2019 | 216
19|V (12928 |+ 1 5& 5616 | 1521 | 15 2 |21 2| 236
20 | H | 1313 | - 440 | 5544 | 1513 | 1610 | 2144 | 249
|
21 | K | 1858 | -10 8 5517 | 15 5| 1720 | 2227 | 3 6
22 | Sz | 1444 | ~15 9 | 5458 | 1459 | 1899 | 2812 | 825
28 | Cs | 1582 | ~1980 | 5433 | 1453 | 1938 | 2859 | 348
24 | P | 1622 -923 1 5418 | 1449 | 2044 | — — |+ 414
25 [ Sz [ 1718 | -2580 | 54 7 | 1446 | 2144 | 048 | 448
26 |V |18 5 | —=2650 [' 54 2| 1445 | 2286 | 188 | 580
27 | H | 1858 | -2656 | 54 3 | 1445 [ 2320 | 229 | 698
28 | K | 1951 | -2548 | 5411 | 1447 | 2354 | 320 | 798
29 | Sz | 2043 | -9380 || 5428 | 1452 | —— | 4 9| 898
80 | Os | 2182 |-20 9 5454 (1459 | 022 | 4356 | 987
81 |'P | 2221 |-1553 15528 | 15 8| 045 | 541 | 1047

ity o
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HOLD. — 1929 JUNIUS.

35

Reh 0" vildg-idé A'Hold
i ien S kelte | acllé | s
1 e elelése | nyu,
R R AT E Pmn\l- Fél-
Rekt ; R e e s
nabid < Dekl | axis |4tmérs | ¥ Budapesten
H kozépeurdpai idében
‘ h m o ’” o it h m h m h m
1| 8z]98 8| ~1051 5612|1520 [ 1 4| 626 1158
9|V |2855 |~ 514 57 2|1584| 128} 7101311
3 | H | 042 |+ 048 || 5758 | 1549 | 141 | 755 | 1425
4 K| 132 |+ 659 5855116 5| 159 | 843 1544 |
5 Sz|.224 | +18 3“ 5949 | 1619 | 220 | 935 | 17 7
6| os| 891l 41833 6033 | 1632 | 246 1081 | 1833
7P | 492 | +93 2| 61 4/ 1640 [ 821 | 1133 | 1959
818z | 597 |+9559 | 6117 [ 1648 | 4 81289 |-2115
9|V | 685 |+25 1 6110|1641 [ 5 9| 1846 | 2217
10 H | 742 +92 3 6045 | 1635 | 625 | 1450 4 23 2
1| & | 846 | +2315 60 6| 1624 | 747 | 1549 9336
19| 8y | 945 +10 45918 | 1611 | 9 9| 1648 | ——
18 | Cs | 1089 | +1356 | 5825 | 1557 [ 1027 | 1782 | 0 1
14 P | 1150 | + 816 5783 | 1542 | 1141 | 1818 | 022
15| 82| 1217 | + 225 | 5644 | 1529 | 1258 | 19 1 039
16| vl1s o= 824m56 1 1517114 2 1944 | 056
17 | H | 1848 | - 857 | 5525 | 15 7151112026} 113
18 | E | 1483 [-1£ 3 | 5455 | 1450 | 1620 | 2110 | . 150
19 | Sz | 1520 | ~1832 | 5432 | 1458 | 1728 | 2156 | 152
20 | Cs |16 9  -2214 5415 | 1449 | 1845 | 2244 B
o1 | p |17 0| ~2458 54 4 | 1446 | 1987 | 2834 | 248
99 | 82| 1752 | —2634 | 5359 | 1444 | 2082 | —— | 529
98 | V | 1845 | -2658 5359 1444 [ 2118 | 025 | 418
94 | H |'1938 | —26 8 54 4 1445|2156 | 116 516
o5 | K | 2029 | -24 6 5415 | 1448|2227 2 5| 619
96 | &z | 2190 | —21 0 | 5483 | 1453 | 2250 | 253 | 726
97 | s |22 8| 1658 5457 |15 0 {2310 | 838 | 836
98 | P | 9955 | -1210 5529 | 15 9 | 2328 4224 9 46
99 | 8z | 2841 | - 648 | 56 8| 1519 | 2345 | 5 6 | 1054
30 (V.| 097~ 12| 5656|1582 | —— 549 12 7
§ | | |
3*



36

HOLD. — 1929 JULIUS.

2 la bt N L iU
hé ' hét [ kelte ‘delelese nyugta
| Rekt. | Dekl. |Parall-| Fal- | e o

axis | 4tméro Buda; esten

napla | kozépeurépai idben

‘ |
1 h m o ! Ly i hm’hm‘hm
1 H | 114 |+ 4585746 | 1546 | 0 2 | 634 | 1892
2| K| 2 4|+1055 5841 |16 1| 022 | 722‘1440
8| Sz| 257 | +1680 (5934 | 1615 | 045 | 815 | 16 8
4| Cs| 855|+2120| 6022 | 1628 | 114 | 913 1728
5'1) 458 | +2456 | 6058 | 1638 | 154 1016 | 1849
6 8z| 6 5| +2648 | 6118‘1644 247 | 11923 | 1959
7 V| 713 +92640| 6119 1644 | 857 1230 | 2053
8 H | 820 +2433161 01689 | 519 1383 | 2181
9 \ K | 9922 | +2045 | 6124 | 1629 | 644 | 1431 | 22 1
10 | Sz | 1020 | +1545 | ii 5936 | 1616 | 8 6 | 1524 | 2295

|
11 | s | 1118 | +10 2| 5841 |16 1| 925 | 1613 | 2248
12 | P |12 2|+ 4 21; 5744 | 1545 [ 1041 | 1658 | 23 2
13 | Sz | 1249 | - 158 5650 | 1581 | 1152 1741 | 2819
14 |V | 1885 | - 74156 11517 [ 13 1 | 1824 | 2387
15 | H | 1421 | -1258 | 5520 | 15 6 | 1411 | 19 8 | 2357
16 | K |15 8| ~1788 | 5448 | 1457 | 1510 | 1954 | — —
17 8z | 1557 | -2131 | 5425 | 1451 [ 1626 | 2041 | 021
18 Qs | 1647 | -2498 | 54 9 | 1447 | 1781 2180 | 050
19 P | 1789 | 2620 |54 1 | 1445|1823 9221 | 197
20 | 82| 1881 | -27 1| 54 0 | 1444 | 1917 2312 218
21 |V | 1924 | ~2696 | 54 5 | 1446 | 1957 | —— | 8 9
22'11 2017 | — 2439 | 5415 | 1448 2080 1 0 2| 410
23 | K |21 8| -2144 || 5430 | 1453 | 2054 | 050 | 518
24 | Sz [ 2156 | -1752 | 5450 | 1458 | 2116 187 | 6928
25 | Cs | 2244 | ~1812 | 5514 | 15 5 2133} 291 | 787
2 | P | 2830 |~ 757 | 5543 | 1518 | 2151 | 8 4| 847
27 | Sz | 015 |- 217 | 5618 | 1522 | 22 8 | 847 | 957
28 | V| 11|+ 836| 5657|1583 |22925 | 481 (11 9
29 ‘ H | 149 |+ 9275740 | 1544 | 2246 | 516 | 1224
80 | K | 240 | +15 2| 5826 | 1557 [ 2312 | 6 5 | 1342
81 |8z | 884 | +1959 (5911 |16 9| 2345 | 758 | 15 8




87

HOLD. — 1929 AUGUSZTUS.

I 0" vildg-idd A Hold

| kelte delelélea nyugta

L | Rekt. | Dekl, [Parsll-| Fél-
s s o e

i | axi dtmérd | kézé;i‘mgisjt?gaben
‘ hmio’}‘"""’.hm h m h m
1| Cs| 484 | +2855| 5954 | 1621 | —— | 758 | 1625
2| P 587 | +2624 | 6128 | 1680 | 030 | 9 2 | 1738
8 |Sz| 644 | +27 8| 6051 | 1636 181 | 10 8 1838
4 TN 751 | +2543 i 6057 | 1638 | 248 [ 1118 | 1925
5 o H 855 | +22383 || 6046 | 1635 | 412 | 1214 | 1959
6| K 956 | +1755 | 6019 | 16 27 588 | 1310 | 2025
7 'Sz | 1051 | +1218 | 5937 | 1616 7 0|14 2| 2046
8| Cs| 1143 |+ 612 | 5846 | 16 2.| 820 ["1449 | 21 5
9| P | 1282 |- 0 1| 5751 | 1547 9384 | 1537 | 2122
10 | Sz | 1820 | — 6 2 || 5656 | 1532 | 1046 | 1619 | 2140

1| v |14 7] -1187] 56 6| 1519 | 1158 | 17 4 | 2150
1ol B | 1454 | ~1684 | 5524 | 15 7 |13 8 | 1749 | 2299
15| K | 1548 | ~2044 | 5450 | 1458 | 1417 | 1836 | 2249
14| 8z | 1683 | —2858 | 5426 | 1451 | 1524 | 1995 | 2395
15| Ca| 1724 | —26 7| 5411 | 1447 | 1623 | 2016 | — —
161 P | 1817 | -27 6|54 6| 1446|1715 |21 7| 0 7
17 | 82| 1910 | —2649 | 54 9 | 1447 | 1757 | 2157 | 1 0
18|V |20 8| 2518 | 5419 | 1450 | 1831 | 2246 | 2 1
1| H | 2054 | —2288 | 5485 | 1454 | 19 0 (92834 | 8 7
20 | K | 2044 | -1855 | 5436 | 1450 | 1921 | —— | 416
o1 | 82| 2282 | ~1421 | 5520 | 15 6| 1989 [0 19 | 527
55 | Cs | 2318 |~ © 8| 5546 1518 | 1957 |1 3 | 688
53 | P | 0 4|- 89856151521 | 2014 |1 46 | 749
94 | Sz | 050 |+ 227 | 5645 | 1529 | 2081 | 2 80 | 9 0
55 | V| 187 |+ 8al | 5717 | 1588 | 2051 |8 15 | 1014
96 | B | 297 |+14 0 5750 | 1547 | 2114 | 4 2| 1180
97 | K | 320 |+10 45823 | 1556 | 2143 | 4 53 | 1249
o8 | 8z | 417 | +2312 | 5856 | 16 5| 2292 | 5 49 | 14 9
99 | Cs | 517 |+26 8592 | 1613 | 2315 | 6 49 | 1524
50 | P | 621 | +2714 | 5950 [ 1620 | —— | 7 52 | 1698
i | Sz | 727 1+2684 60 7|1624| 023 |8 56| 1718




38

HOLD. — 1929 SZEPTEMBER.

0" vildg-idé A Hold

! ’ ‘\ gt kelte idelelései nyugta
—————| Rekt. | Dekl. ’ Parall- | Fél- e T e el 2t B

axis | dtméro Budapesten

napja i ‘ | kozépenrdpai idében
1
r h m e T ST i h m h m h m
1| v | ssL|+24 5 6012|1626 | 144 958 | 1755
9|l H | 981 [+20 0 60 5| 1624 | 3 9| 1055 | 1824
3K | 1098 | +1443 | 5945 | 1618 | 432 | 1148 | 1848
4| Sz | 1192 |+ 848 15912 |16 9| 553 | 1238 | 19 6
5| Cs|1212 | + 2924 [ 5830 | 1558 | 711 | 1325 | 1925
i |
6 P |13 1|~ 352 5742 | 1545 | 826 | 1411 | 1948
7| S| 1349 | - 947 | 5658 | 1532 | 940 1456 | 20 1
8|V | 1437 | ~15 756 7| 1519 | 1052 1542 | 2023
9| H | 1526 | 1940 | 5526 | 15 8 | 12 8 1629 | 2048
10 K [1616 | -2817 | 5453 1459 | 1811 | 1718 | 2120
17 8 | ~2540 5429 | 1452 | 1414 | 189 {92 1
18 1| —27 95416 | 1449 | 15 9 | 19 0| 2250
1854 | -2714 | 5413 | 1448 | 1555 | 1950 | 2849

1947 | —26 4 | 5420 | 1450 | 1633 | 2040 | — —
20 38 —2342:5435 1454 |17 3 | 2128 | 053

H | 2190 | -2015 | 5457 | 15 01726 | 2215 | 2 2
K | 2217 | -1553 || 5525 | 15 7| 1746 | 2259 | 313

23 5 | -1045 | 5556 1516 | 18 3 | 2343 | 495
Cs| 2851 |- 5 415629 | 1525 | 1820 | —— | 536
20 | P | 088 |+ 05657 1|1584|1837 | 027 | 648
i

21 | Sz | 1256 |+ 7 0573111542 | 1856 | 112 | 8 3
22|V 215 | +1251 | 5759 | 1549 | 1917 | 159 | 920

e e el =
QU= QO DD
<SPy

= et et
(=Moo LR Nor)
o2
N

23 | H 8 7| +1810 | 5828 | 1556 | 1944 | 250 | 1040
24 | K 4 3| +92285 | 5843 | 16 1 | 2021 | 344 | 1159
25 | Sz | 5 8 | +2544 ‘ 50 0|16 6|21l 8| 443 | 1315
26 | Cs| 6 6| +2719 | 5913 | 1610 | 22 9 | 544 | 1423
21 | P 79| +27 75921 1612 | 2325 | 647 | 1516
28 | Sz | 812 | +25 9 | 5925 | 1618 | — — | 747 | 1555
20 |V 912 | +2184 5921 | 1612 | 045 | 845 | 1626
80 | H [10 9! +1644 /5911 | 16 9| 2 9| 988 | 1650
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HOLD. — 1929 OKTOBER.

PR 0t vildg-ids A Hold
hé L!160; | : kelte ‘delelése‘ nyugta
ot Rk | Dokl fTasalicl TR
napja it Bt SRV 1o o TS

i | : |

E AR ST ”'{"' Am | hom h m
1k 111 2| +11 2585216 4| 829/ 1028 | 1711
o | sz 1158 |+ 451 | 5825 | 1557 [ 448 | 1115 | 1798
3| Cs|1242 | - 129 5752 | 1548 | 6 8|12 1| 1746
4P |1880 |~ 7865714 | 1587 | 717 | 1247 | 18 4
5| Sz | 1418 | ~1816 | 5633 [ 1526 | 831 | 1383 | 1824
6|V |15 7| ~1813 5554 | 1515 | 9451 1420 | 1848
7 H | 1558 [ -2216 5518 | 15 6| 1055 | 15 9 | 1917
8 | K 1650 -2514| 5449 | 1458 | 12 2|16 0 | 1052
9| Sz 1743 | -27 15428 | 1452 |13 1| 1651 | 2040
10 | Os | 1886 | -278L 5416 | 1449 | 1852 | 1742 | 2185
11 | P | 1929 ‘ ~9646 || 5415 | 1448 | 1432 | 1882 | 2286
12 | Sz | 2021 | -2447 5425 145115 5 1921 | 2344
18 |V | 2112 | -2142 | 5444 | 1456 | 1529 | 20 7} — —
14 H |2 0|-1738| 5512 | 15 4| 1551 2052 | 054
15 | K | 2248 [ -1244 5547‘1514 16 8218 | 2 4
16 | Sz | 2884 | - 712 5627 | 1524 | 1625 | 2220 | 817
17 | Cs| 021!~ 118 57 9 1536|1643 |23 5 429
18 | P | 19|+ 458 5749 | 1547 |17 02352 | 548
10| ‘8e 4 50 611 415895 | 1657 1781 fi= sl g
20Fv 951 +1644j‘ 5854-’16 41747 | 043 | 893
91 | H | 348 | +2185 5914 1610|1819 187 | 947
92 | K | 448  +2512 592 | 1618 [ 19 3| 236 11 6
93 | Sz | 551 +2718 59929 | 1614 [ 20 3| 338 1218
o4 | Cs | 655 +2726 5995 1613 [ 2113 | 441 | 1814
95 ' P | 758 | +2551 5915 11610 | 2283 | 542 | 1358
2% Sz 859I+2238 50 1 16 6 | 2354 | 640 | 1481
o7 |V | 955 +18 9 (5843 16 1| —— | 783 1456
98 | H | 1048 | +1244 5822 | 1556 | 113 8923 1516
20 | K | 1138 | + 646 5758 | 1549 | 230 910 1534
30 | 82| 1226 |+ 085 5731 | 1542 | 346 | 955 1551
31 | Os| 1214 | - 584 57 21534 | 459 | 1040 | 16 9



40

HOLD. — 1929 NOVEMBER.

/i l 7 0hvildg-id6 A Hold
hé | hét g 1‘ Il kelte “delelése‘ nyugta
Rekt. | Dekl. I Parall- | 2 Ft’-].- - * Xl B S TR W
; S | axis | dtmérd Budapesten
napja [ kézépeuropai idében
’ h m o';!'” hm"hm%hm
1J\P 14 1 ‘——1122{!5631 15 25 613 1125"16‘26
2 l Sz | 1450 | —16385 || 5559 | 1517 726 | 1212 | 1649
8|V | 1540 | —2059 ‘ 5528 | 15 8 888 |18 0 | 1716
4 | H,.| 1631 | —2423'1 55 0 [ 16 1 947“1350 17-50
5,{ K | 1724 | — 26 36 ‘ 5487 | 1454 | 1051 | 1442 ' 18 32
| | il |
6| Sz | 1816 | —-2733 || 5419 | 1450 | 1144 | 1533 | 1923
7.0 Cs | 1912 | —2718 | 5411 | 1447 | 1229 | 1624 | 2028
8P |20 4| —-2538 “ 5411 | 1447 | 18 4| 1713 | 2127
9 ‘ Sz | 2054 | —22 56 ‘1 5492171450 | 1832 | 18. 0. | 22385
10 | V | 2148 | -1914 || 5448 | 1456 | 1354 | 1845 | 2345
11 | H | 2230 | —1441 ‘_ 5514 | 15 4 | 1412 [ 1928 ——
12 | K | 2316 | — 927 | 5554 | 1515 | 1429 | 20 11 056
135152 0 2 |- 341 5641 | 1528 | 1446 | 2055 2 7
14 [ Us 049 | + 224 || 5782 | 1542 | 15 2 | 2141 318
15iP 18 + 835 75822 1556 | 1523 [722 80 436
lG]SZ 280 | +1431 |59 9 | 16 8 1546’2324 557
17|V 825 | +19:50 [l 5946 | 1619 |1 1616 | — — 720
18 | H | 426 | +24 4 6011 | 1625 | 1656 | 092 | 844
19 ’ K 580 | +2645 || 6022 |<1628 | 17 52 1:25°7:10-3
20 | Sz 6386 | +27384 (| 6019 | 1627 | 19 0 230 | 11 9
21| Cs 742 | +2625 | 60 3 | 1623 | 2020 334 I 11 5%
92 | P | 844 | +2382 |/ 5987 | 1616 | 2142 | 435 1233
23 { Sz 943 | +1915 (59 5| 16 8| 23 2 5§30 13 1
24 |V | 10386 | +14 0 [ 5881 | 1558 | —— | 621 ' 1323
25‘H 1127 | + 8 9!5755 1548 019 | 7 8 | 1841
26 | K | 1215 + 2 415720 | 15389 134 753 | 1358
27 ‘ Sz |18 1|~ 4 1| 5647 | 1580 247 837 | 1415
28 | Ce | 1848 | — 949 || 5616 | 1521 359 | 921 ! 1433
29| P | 1485 | -15 8 | 5547 [ 1514 | 511 |10 7 | 1452
80 Sz | 1524  ~1945 i 5521 | 15 6 623 | 1054 ' 1517
\ I ‘
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HOLD. — 1929 DECEMBER.

S f 3 0" vildg-idé A Hold
e | L R ; ‘ . kelte ldelele'mai nyugta
SR ol I I' Parall- Bl b U el D
Rekt' Dek]. ’ nxtims 4tmérd Budapesten
napja j | kdzépeurdpal 1d6ben
J h m 0’\’"’1”’ h m hm | howm
1| v |1615 | -2825| 5457 |15 0| 784 | 1148 | 1547
9 |®E |17 8|26 0 5436 | 1454 | 889 | 1284 | 1627
8K |18 1(-2721 5419 | 1449 | 986 1396 1715
4|5z 1855 | -2793 | 54 7| 1446 | 1025 | 1417 | 1812
5| Cs|1948 | ~2610| 54 2| 1445 [ 11 8 1571915
6P | 2089 | —2348 | 54 4 | 1445 | 1134 | 1554 | 2021
78z |2128|-2025/ 5415 | 1448 | 1156 | 1639 | 2129
8|V [2215 | ~1611 | 5435 | 1454 | 1217 | 1792 | 2237
9 |H [928 0| -1115]55 615 2|1288 | 18 4 | 2347
10 | K | 92345 |- 548 5546 | 1513 | 1250 | 1846 | ——
11| Sz | 080 |+ 0 2| 5685|1597 |13 6| 1980 | 0356
12| 0s | 117+ 6 3| 5730 | 1542 | 1328 | 2016 | 210
18P | 26 +12 05828 1557 1344 (21 6| 826
14| 8| 80| +1784[5924 | 1613 | 1410 |22 2 | 447
(15 | V | 358 +2219’, 6013 | 1626 | 1445 | 23 4 | 613
16 [ H | 5 1 |+2545( 6049 | 1686|1538 | —— | 785
17 K| 6 8| +2724| 61 8| 1641|1687 | 010 | 848
18 | 8a| 717 | o7 1|61 8| 1641 | 1757 117 | 947
19 | Cs | 823 | +2438 | 6050 | 1636 | 1922 | 222 | 1081
20 | P | 925 | +2036 | 6017 | 1627 | 2048 | 821 | 11 8
21 | Sz | 10921 | +1524 ’ 5984 | 1615 | 22 7| 416 | 1127
22 |V [1114 |+ 9821 5845 | 16 29325 | 5 6 | 1148
28 | H [12 8 |+ 8221|5755 | 1540 | — — | 552 |12 5
94 | K [1251 | - 247 | 57 8 | 1536 | 088 | 635 1292
2 | 821887 |- 839 5626 | 1524 | 150 | 720 | 1238
96 | Cs| 1424 | ~14 8| 5548 | 1514 | 8 2| 8 5 1258
27 | P | 1512 | -1846 | 5517 | 14 5| 413 851i1321
98 | Sz |16 2| -2288 | 5451 { 1458 | 523 | 039 | 1348
29 | V | 1654 | -2527 | 5430 | 1453 | 630 | 1029 | 1425
80 | H | 1747 | -27 5 5414 | 1448 | 780 | 1120 | 1510
81| K | 1840 | -2727 1 54 3 | 1445 | 892 | 1212 | 16 4

.




Utolsé negred
437 11163 1 RGN
Elsé negyed .
Holdtolte . . .

_ Utolsé negyed

(531053 s (R S

Els6 negyed. .
Holdtélte . . .

Utolsd negyed

51117 ¥, D

Fls8 negyed

Holdtolte . . . .

Utolsd negyed
Upola, - . .

Elsé negyed. . .

Holdtolte . . .

Utolsd negyed
Ujhold . ...

ElsS negyed. . .
Holdtolte .. . .

Utolsd negyed

Ujhold. . . ..

- Elsé negyed. . . . .
] s 22-6n

Holdtdlte . . . .

Utolsé negyed

HOLDVALTOZASOK 1929-sy.

(K ézépeurdpn.i idé.)

« .+ Jan. 2-4n
G » 1l-én

0 » 18-dn
i »  26-8n
Febr, 1-én

# 9-én

I »n 17-én
P » 23-4n

.« Miére. 3-in
SR el
» 18-dn
it » 25-én

.. Apr. 24n

e »  9-én
.t »  16-an
e » o 23-4n

M4dj. 2-d4n
S »  9€n
% » 15-6n
30 »  23-4n
3 » Bl-én

« . Jun. T-én
» 1l4-én

e » 80-in

h m
19 44

@

2
16 1

o*©
© W

15 10
18 55

9 37
8 42

8 46

8 29
21 33
15 9
22 47

2 26

21 56
18 50
17 13

14 56
6 15
5 15
4 b4

i
|
|
i

Ujhold. . .
Els6 negyed
Holdtslte .

Utolsé negyed

Ujhold. . .

ElsS negyed. . . . .

Holdtolte .

UtolsS negyed . ..

Ujhold . . .
Elsé negyed
Holdtdlte .

Utolsd negyed

Ujhold . . . .

Elsé negyed
Holdtélte .

Utolsd negyed

Gjhold . . .
Els6é negyed
Holdtolte .

Utolsé negyed . . .

Uihold s i ko

Elsé negyed
Holdtolte .

Utolsd negyed

Ujhold. . .

Jul.

h m
6-4n 21 47
13-4n 17 5
21-én 20 21
29-én 13 56

5-én 4 40
126n 7 1
20-4n 10 42
27-6n 21 2

3-4n 12 48
10-én 23 57
19-én 0 16
26-4n 3 T

2-4n 23 19
10-én 19 5
18-4n 18 6
25-6n 9 21

1-én 18 1
9-én 15 10
17-én 1 14
23-4n 17 4

1-én 5 48
9-én 10 42
16-4n 12 38
28-an 3 27
3l-én 0 42




MERKUR 1929.

43

0t vildg-idd A Merkur
Kelt A ! ; Tévol- : ] Q| kelte ;delelése% nyugta
Rekt. |1 Bekl; || sho i} 8 g ety
{2 =
|t S G St
| ] H !

rom | o | | h m Rom | hom

Jan. 1.| 1919 | —~2421 | 1.876 | 24 | 829 1234 | 1639
1. | 2042 | 20 4 1202 28| 829 | 1259 | 1729

25. | 2140 | ~1329 |, 0.904 | 87| 8 5 | 13 8 | 1811

Febr. 6. | 20922 | —1144 | 0.660 5.1 | 648 | 1159 | 1710
18. | 2043 | -1582 | 0.717 | 4.7 | 542 | 1035 | 1528

Msre. 3.]21 9|-1629 10914 87| 523 [ 1012 |15 1
15.| 22 5| -1835 | 1.086 | 8.1 | 519 | 1021 | 1598

97.| 2314 | - 781 | 1.226 | 2.8 | 513 | 1043 | 1613

Apr. 8| 081 |+ 1201321 {25} 5 4 | 1118 | 1792
20.| 2 0| +12 1 -1.318 | 25| 459 | 1156 | 1853

M4j. 2. | 885 | +2110 | 1.139 | 29| 5 1 | 1244 | 2027
1a.| 451 | +2458 0871 |39 | 5 4 [1811 | 2118

26.| 526 | +24 5| 0.658 | 5.2 | 455 | 1256 | 20 57

Jén. 7.| 515 | +2038 | 0.552 | 6.0 | 416 | 1156 | 1936
19. | 453 | +18 7 0.606 [ 5.5 | 321 | 1048 | 1815

J6L L) 5 7 |+1922 0793 | 42| 248 | 1017 | 1751
18. | 6 8| +2291 | 1.000 | 3.1 | 241 | 1031 | 1821

95.| 746 | +9222  1.290 | 2.6 | 384 | 1124 | 1914

Aug. 6.| 929 | +1642 | 1.348 | 25 | 458 | 1219 | 1940
18. [ 1052 | + 818 | 1.279 | 2.7 | 614 | 1254 1934

30. 11158 | - 026 | 1151 | 29 | 710 | 1311 1912
Szept. 11. | 1249 | = 751 | 0987 | 8.3 | 746 | 1315 1844
93. | 1819 | 1220 | 0.797 | 4.8 | 747 | 1256 | 18 5

Okt 5. [ 13 3|~ 948 | 0.660 | 52'| 630 1150 | 1710
17. 1 1281 | = 225 [ 0.796 | 4.3 | 441 | 1033 | 1625

. 2.[1810 | - 5 7 1116 | 80 | 446 | 1027 16 8
Nov. 10 [ 1419 | 1234 || 1.336 | 2.5 | 548 | 1050 | 1557
92. | 1585 | ~1920 | 1487 | 2.3 | 644 | 1118 | 1552

Dec. 4.| 1654 [ -2353 | 1445 | 28 | 742 | 1150 | 1558
16. | 1817 | ~2580 | 1.369 | 2.4 | 828 | 1226 | 1624

98. | 1988 | -2387./ 1.194 | 28 | 849 | 1259 | 17 9

1 A bolygdtivolsdgok csillagiszati egységben, Nap—Fold tdvolsig-
ban (=149,450,000 km) vannak kifejezve.
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VENUS 1929.

O vildg-idd A Venus
Kelt Il mavole [.., S| Xelte ideleléseg‘ nyugta
Rekt. | Dekl. |5 siga | @ g e e e
” Folatsl ! = = kbzélﬁzﬁ%g?it:go'ben
i |

. h m o :' r hm | hom h m
Jan., 1. 2146 | -1517 [ 0.975 | 9.1| 958 | 1450 | 19 42
13.1 2238 | — 949 | 0.884 [10.0| 9385 | 1455 | 2015

25, 1:2827 | - 352 1 0.797 |11.1] 9 9 | 1455 | 2041

Febr. 6.| 011 { +-212 || 0.708 |12.5| 840 {1453 | 21 6
18. | 053 '+ 8 3|1 0.619 |143| 8 7 | 1446 | 2125

|

Midre. 3. 182 | +18343 | 0.523 [16.9{ 728 | 1434 | 2140
15. | 159 | +1753 || 0.438 120.2| 647 | 1413 | 2139

27.1 218 | +2029 || 0.368 |244| 6 0 | 1339 | 2118

Apr. 8.1 2 6| +2083 || 0307 [|28.8] 5 4 | 1244 | 2024
20. | 148 | +1728 || 0.285 |81.0] 4 9 | 1138 | 1857

Mg, 2.1 121 | +1236 | 0.305 [28.8| 325 ' 1025 | 1725
14.] 119 | + 925 || 0.361 |24.4| 251 ; 937 | 1623

26. | 135 | + 849 || 0.439 20.2| 223 I 9 6 | 1549

Jin 7.1 2 4| +1010 || 0.528 [16.8| 159 848 | 1537
19. 1 242 | +1286 || 0.622 |14.3] 189 8389 | 1539

Jal. 1.| 326 | +1527 | 0.718 |12.3| 122 8386 | 1550
13. | 415 | +1810 | 0.814 {109 1 9 887 | 16 5

25. | 5 7| +2016 | 0907 | 98] 1 5 | 843 | 1621

Aug. 6. 6 4| +212510.998 | 89| 1 8 852 | 16 36
18. 1 7 2 | +2121 | 1.085 ; 7.8] 119 9 3, 1647

B0, 8L 141955 ||x1:.167 51 7.8']1:1'88 915 | 1652

Szept. 11. | 9 0 | +1710 || 1.244 | 68| 2 8 9926 | 1649
23 9567 | +1315 | 1.317 | 6.5 233 936 | 1639

Okt. 5. [1053 | + 824 || 1.883 | 6.1| 8 8 944 | 1625
17. 1 1148 | + 256 || 1.443 | 59| 835 952 | 16 9

29. ] 1242 | — 250 || 1.497 | 5.6| 4 8 959 | 1550

Nov. 10. 11338 | — 882 | 1.545 | 55| 442 | 10 8 | 1584
22. 114385 | -1848 || 1.587 | 53| 517 | 1018 | 1519

Dec. 4. 1585 | -1815 | 1.623 | 51| 550 | 1080 | 1510
16. | 1638 | —2182 || 1.652 | 5.0 624 | 1046 | 15 8

28. | 1748 |'-2818 | 1.675 | 5.0| 653 | 11 4 | 1515
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MARS 1929.
Ot vildg-idé A Mars
Kelt kelte idelelése nyugta
Rekt. Dekl. TS Buda es;x; =
kdzépeurdpai {dében
- \ |
h om Q! 25 hm | hom | h m
Jan. 1.| 540 | +2647 7.7 1422 | 2289 | 656
18.| 526 | +2641 71| 18921 | 2188 | 555
25.| 520 | +2629 | 6.3 | 1229 | 2045 - 51
{ Febr. 6. | 522 | +2620 57| 1146 | 20 1| 416
18. | 532 | +2615 | 50|11 81923 | 838
Mérc 8. | 548 | +26 9 | 4411035 | 1849 | 3.3
« 15.| 6 7| +2558 | 40|10 8 ! 1821 | 284
27.| . 629 | +2587.| 3.6 | 946 | 1756 | 2 7
Apr. 8.| 653 |+25 8| 3320519 95 N 182+ =188
20, | 719 | +2414 | i3.0 99 1711118
| |
M&j. 2.| 745 |+28 7| | 28| 8551|1650 045
14| 812 | +2142 | | 2.7 | 844 | 1630 | 016
96.| 840 | +20 0 | 25| 833 | 1610 | 2847
Jin. 7. 9 7/ +18 0 | 28| 824 | 1551 | 2818
19.| 985 | +1545 2.3 | 815 | 1531 | 2247
Jil.  1.|10 2| +1316 2| 881511 2214
13. 11080 | +1085 1| 8 011451 | 2142
25. | 1057 | + 743 | 1] 75811481 (219}
Aug. 6.|1124 |+ 442 0| 746 | 1411 | 2036
18. | 1152 | + 186 0| 742 | 1852 | 20 2
80. | 1220 | - 184 | 0| 786 | 1332 1928
Szept. 11. | 1248 | - 445 | 9| 7821314 ' 18 56
23. | 1818 | - 758 | 9| 7928|1256 | 1824
Okt. 5. 1848 | -1057 | 9| 7241289 | 1754
17. | 1419 | -1851 119 7922|1228 | 1794
29, | 1452 | -1682 | 9| 72 |12 8 1656
Nov. 10. | 1526 | -1856 19| 719 | 1155 1681
22. |16 1| -2058 9| 718 | 1143 |16 8
Dec. 4. | 1688 | -2282 | 9| 717 | 1133 | 1549
16. | 1716 | -2336 9| 714/ 1123 1538
28, | 1755 | -24 5 | 017811115 1522
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JUPITER 1929.

0" vildg-idé A Jupiter
Kelt I ; Pévol- | 2| kelte Idelelése nyugta
Rekt.| Dokl || sigs |88 I——————
| e = Budapeste
l I Folatél | g kézépel:xrdl;)e:i i§6ben
- | [ |
hm‘o | ‘ hm hm | hm
Jan. 1| 155 | +1030 | 4547 202 | 12 6 1856 146
18, | 157 | +1044 4784 [19.6 | 1119 | 1810 | 1 1
- 95| 2 1| +11 7492 1861034 1727 | 030
Febr. 6. 2 6| +1189 | 5117 (182 | 10 0 | 1655 | 2850
181 212 i +1216 | 5800 (178 | 9 5| 164 | 28 8
| | |
Mérc. 8.| 221 | +18 8 | 5483 (168 | 820 1522 | 2224
15. | 280 | +1849 5638 (163 | 788 | 1444 | 2150
97. | 240  +1488 | 5.761 [16.0 | 656 14 6 | 2116
Apr. 8| 250 { +1527 | 5.865 (157 | 615 | 1329 | 2048
: 20.| 8 1|+1615 5942 (155 | 585 | 1253 | 2011
Méj.  2.| 812 | +17 25991 158 | 455 1217 | 1989 |
14.| 824 | +1747 | 6612 153 | 415 | 114119 7
_ 26.| 3835 |+1880 | 6.005 153 | 836 | 11 6 | 1836
Tin. 7| 847 | +19 8 5969 154 | 257 | 1080 | 18 3
19.| 858 | +1943 | 5906 156 | 218 | 954 | 1730
il {
Jil. 1| 4 9| +2014 | 5817 158 | 140 | 918 1656
18.| 419 | +2040 | 5704 161 | 1 0| 841 | 1622
95. | 4929 | +21 2 5570 165 | 021 | 8 31545
Aug. 6. | 488 | +2121 | 5417 17.0 | 2841 | 725 |15 9 |
18. | 446 [+2185 | 5250 17.5 | 28 0 | 645 | 1480
30.| 452 | +2145 5072 1812218 | 6 5 ‘ 18 52
Szept. 11. | 457 [ +2152 4.890 (187 | 2185 | 522113 9
23.| 50| +2136 4700 |19.6 | 2051 | 438 | 1295
Okt. 5. | 5 1| +2157 453 203 |20 5 | 852 | 1189
17.| 5 0| +2155 | 4.380 2097|1917 | 8 4 | 1051
2. | 457 | +2151 4248 229 | 1827 | 21410 1
| |
Nov. 10.| 453 | +2144 4149 222 | 1786 | 122 9 8
22.| 446 | +2134  4.08% 226 | 1643 | 028 | 813
Dec. 4. | 440 | +2123  4.071 922.6 | 1546 | 2830 | 714
16. | 488 | +2111  4.099 225 | 1453 | 2286 | 619
98. | 4927 +21 04172 22.1 |14 1| 2148 | 525
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SATURNUS 1929.

0" vildg-idé A Saturnus
Kelt \ “ Tévol ] LS kelte ’ delelése | nyugta
| k1. |l i) —_
Rekt ' De ! F::l?it:sl = ,g Budapesten
| I | ||  xozépeurdpai idsben
1 i
;T RN T ) 4 h m h m h m

Jan. 1] 1788 |-22 8‘10.983 617 | 1085 | 1458

18. | 1789 | -2212 [/10.904 585 | 953 | 1411
25. | 1744 [-2214 | 10.795 | 454 | 912 | 1380
Tebr. 6. | 1749 [-2215 “ 10.656 411 | 8929 | 1247
18. | 1753 [-2216 |10.493 829 | 74612 8
Mére. 8. | 1757 |-2216 10294 242. 659 | 1116
15. | 18 0 |-2216 luo.ogs 157 | 614 | 1081
. 27. | 18 2 [-2215 || 9.898 111 | 529 | 947
Apr. 8.|18 2 [-2214 | 9.702 024 | 442 | 9 ¢
20. | 18 2 [-2214 | 9.519 2387 | 855 | 818
| {
M4j. 2.]18 1 |-2213 {! 9.854 2248 | 8 6| 7924
14. | 1758 {2218 || 9.218 21591 217 | 635
26. | 1755 |-2213 | 9.115 21 9| 127 | 545
Jén. 7. | 1752 |-92218 || 9.051 2018 | 036 | 454,

1923 | 2341 | 359

1882 | 2250 | 8 8
1741 | 2159 | 217
16;:51 =20 r 94 = Y
16 2 |1 2020 | 088
1514 | 1931 | 2348
1427 | 1844 | 23 1 |

1840 | 1757 | 22 14
1255 | 1712 | 2129
1211 | 1627 | 2043
1127 | 1548 | 1959
10 44 ‘ 15 0 | 1916

10 2 | 1418 | 18384
921 | 18386 | 1751
840 | 1255 | 1710
759 | 1214 | 1629
717 | 1132 | 1547

19. | 1748 (-2213 | 9.029

Jal. 1. 1744 |-2213 || 9.050
18. | 1741 [-2213 | 9.113
25. | 1788 |-2218 || 9.214
Adg. 6.] 17385 |-2213 | 9.348
18. | 1784 [-2215 | 9.510
30. | 1784 |-2216 | 9.692

Szept. 11. | 1784 {-2219 | 9.887
93. | 1786 |-2222 [10.086
Okt. 5. | 1788 [-2225 ’l 10.281
17. | 1742 |~ 2229 |/10 466
99. | 1746 |-2282 } 10.632

Nov. 10. | 1751 |-22385 10776
99 | 1756 |-22387 |10.891
Dec. 4. |18 2 |-2238 |[11.973
16. | 18 8 [-2239 11019
98. | 1814 |- 2238 | 11.029

PORIRD NNAJJ AJ0000 0NWEW TN TIDDD
00000 ONMWRIT VOO WD COJUT IO oo
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0"v11é0 id 6 A
Kelt Il mawor 178 felkelésl dexelés" yugta
Rekt. | Dekl. || siga |SH§—————
i [
| Foldt6l \ 3 k&zépe‘ﬁ%pe:i lgoben
URANUS 1929.
h m 0") :" hmihm h.m
Jam., 1.| 014 | +047 20148 | 17|11 8 | 1715 | 2892
81.] 018 | +1 7 [20.628 (17| 912 | 1520 | 2198
Mére. 8.| 023 | +144 20958 | 1.6 | 713 | 1824 : 19 35
Apr. 2| 029 | +224 [21.051 1 16| 518 | 1182 | 1746
M. 2| 085 |+3 320910161 323 | 940 1 15 57
Jan. 1.| 040°| +888 | 20.547 ‘ 17| 128 | 747114 6
Jil. 1.| 043 | +849 20.087 | 1.7 | 2831 551 | 1211
81.| 043 | +349 19.582 | 1.8 | 2184 | 854 | 1014
| Aug. 80.| 040 J +383 (10206 | 18 1984 | 158 | 812
Szept. 29. | 086 | +8 7 19.044 | 1.8 | 1784 | 2851 | 6 8
Okt. 29.| 082 | +239 10.149 | 1.8 [ 1580 | 2145 4 0
Nov. 28.| 029 | +222 19.495 | 1.8 [ 1330 | 1944 | 158
Dec. 28.| 029 | +220 119.983 ' 1.7 | 1182 | 1746 23 0
NEPTUNUS 1929.
{ | |
h m : o | I h m ‘ h m h m
Jan. 1.|1014 +1136 29.507 1.2 | 2022 317 1012
81| 1011 +1151 29220 18 | 1820 | 116 812
Mére. 3.[10 8 (+12 9 (20167 | 1.3 | 1610 | 23 7| 6 4
Apr. 2.|10 5 ‘+12 2420396 12|14 7 21 6 45
M4 2|10 4 +1281 20819 1212 8 } 198 28
Jan. 1.[10 4 +1229 (30321 121010 |17 9| 0 8
Jil 1|10 7 [+1216 80778 | 1.2 | 816 | 1514 | 2212
81. | 1010 |+1157 31073 | 1.2 | 622 | 1319 | 2016
Aug. 80.| 1014 |+1133 31146 | 1.2 | 480 | 1125 | 1820
Szept. 29. | 1017 [+1116 30978 | 1.2 | 238 | 982 | 1626
Okt. 29.| 1021 +1055 |80.599 [ 1.2 | 044 | 787 | 1480
Nov. 28. | 1023 +1047 |30.099 | 1.2 | 2248 | 540 | 1282
Dee. 28.| 1022 +1051 [29.609 | 1.2 [ 2050 | 842 | 1084




49

BOLYGO-KONSTELLACIOK 1929-BEN.

(Kézépeurdpai 1d6.)

Januir

3% 9ol gaturnus egyittillisban a Hold-
dal

12
14
16
18
22
22

27
27

7
21
19
21

9
16

0

20

22

Merkur egyﬁtta.lla.sbnn a Holddal

Venus »
Uranus » » »
Jupiter » » »
Mars

Merkur legnagyobb keletx lutéré-
sében; 18° 85-re a Naptol

Neptunus egyiittillisban a Hold-
a

al
Merkur napkdzelben
Februar
S&turuua egyiittalldsban a Hold-
dal

Merkur algé egyittillisban a
Nappal

Venus legua.gyohb keleti kitéré-
sében; 46’ 48’-re a Naptol

Venus egyﬁtta’lllésblm az Ura-
nussal ; el6bbi 1° 57’-re északra

Merkur egyiittalldsban a Holddal

Uranus » »
Venus » » ¥
Jupiter » P Y
Mars » DD

Neptunus szembendllisban a
Nappal

Neptunus egyuttdllisban a Nap-
pal

Mircius

Venus napkdzelben

Saturnus egyittillisban a Hold-
dal

Merkur legnagyobb nyugati kité-
résében; 27° 14'-re a Naptdl

Merkur egyiittallisban a Holddal

Uranus » L s

Merkur naptivolban

Venus egyuttallésban a Holddal

Jupiter » » 2

Mars l » »

Neptunus

Uranus egyuttdllésbnu a N.ppn.l
Aprilis

Saturnus egyittdllisban a Hold-
dal

Merkur egylittéllisban az Ura-
nussal, elobbi 1° 18°-re délre

"gd 24” Uranus egyﬁttal]asbau a Holddal

© -1

11
19
21
22

12

14
19

14
19

20

Merkur » 2

Venus » il de )

Jupiter »- P o P

Mars » WA

Merkur felsé egyuttillisban a
Nappal

Merkur egytttdllisban a Venus-
sal; elébbi T7° 33'-re délre

Neptunus egytttillisban a Hold-
dal

Venus alsé egytttallisban a Nap-
pal
Merkur napkézelben
Merlkur egytlittallisban a Jupiter
rel; elbbi 20 12'-re északra
Sagx;.;-nus egyuttillisban a Hold-

Majus
Uranus egylittdllasban a Holddal
Venus » »
Jupiter »” » »
Merkur » P Ry

Mars naptavolban

Mars egyuttallasban n Holddnl

Jupiter »

Merkur legnagyobb keleh kité-
résében; 21° 57°-re a Naptél

Neptmms egylttillisban a Hold-
dal

Saturnus egytttallisban a Hold-
dal

Jiinius
Uranus egy\'ittullﬁsbm a Holddal
Venus - B )
Jupiter » *¥ T
Merkur » : TN )

Merkur naptivolban
Merkur alsé egyuthi.llksbau a

appal
Ma.rs egyiittdllasban a Kolddal
Neptunus » » »

Saturnus szembendllisban &

Nappal
Saturnus egyiittillisban a Hold-
dal

Venus naptavolban

Venus legnagyobb nyugati Kité-
résében; 45" 456'-re a Naptél

Uranus egyfittillisban a Holddal

4
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Jiilins

3% 1% Mars egyiittdllisban a Neptunus-

-t
SO AN @

14
19

22
27

81

-3 O et

[
oot »

12

20
24

256
27

8

18
8
11
20
2
11

1

19
16

5

18

sal; el6bbi 0 35'-re északra
Merkur legnagyobb nyugati ki-

térésében; 219 87'-re a Naptdl
Venus egytittillisban a Holddal

Jupiter » b
Merkur » b RS )
Neptunus » P »
Mars 2

Venus egyutt:illésban a Jupiter-
rel; elobbi 20 16'-re délre

Saturnus egytuttalldsban a Hold-
dal

Merkur napkdzelben
Uranus egyuttallisban a Hold-
dal

Merkur fels egytittdllasban a
Nappal

Aungusztus
Jupiter e«ryuttélluban a Holddal
Venus » »
Merkur » » »
Neptunus » » »
Mars

Merkur egyuttéllé~ban a \eptu-
nussal; elébbi 57"-re északra

Saturnus egyittillasban a Hold-
dal

Uranus egyuttillisban a Holddal
Neptunus egytittillisban a Nap-
pal

J upiter egyuttdllisban a Holddal
Venus »

Szeptember

Neptunus egyittillisban a Hold-
dal

Merkur naptivolban

Merkur egyﬁtt&llé.sba.n a Holddn]

Mars »

Merkur egyutt&llusbm a Venus-
sal; elobbi 2° 56’-re délre

Sa;u;'nus egyuttillisban a Hold-

Merkur legnagyobb keleti ki-
térésében; 26’ 48'-re a Naptdl
Uranus egyiittillisban a Holddal
Merkur egynttéllésban a Mars-
sal; elobbi 4° 20'-re délre
Jupiter egyiittilldsban a Hold-

\enus egyuttallasbun a Neptu-‘

nussal; el6bbi 00 18'-re északra

g0d sl Neptunus egyittillasban a Hold-
dal

a
80 11 Venus egyittallisban a Holddad

Q0 W 0 ©@

Oktiober
Uranus szembendllisban a Nap~

pa

Merkur egyﬁttéllésban a Holdd&];

Mars

Merkur alsé egyutta.lléeb&u a
Nappal

Saturnus egytttillisban a Hold~
dal

Venus napkozelben

Uranus egyiittdllasban a Holddal}

Merkur napkézelben

Jupiter egyuttdlldsban a Holddal

Merkur legnagyobb nyugati ki~
térésében; 18° 23'-re a Naptol

Neptunus egyuttallésbsn a Hold-
dal

Venus egyiittillisban a Holddal

Merkur » SRS
November

Mars egyittallisban a Holddal

Saturnus » »

Saturnus naptdvolban

Uranus egyuttﬂl.nsban a Holddal

Jupiter » »

Neptunus »

Merkur felsé egyuttﬂhsban a
Nappal

Merkur egyiittilldsban a Mars-
sal: eldbbi 81’-re délre

Venus egyiittdllasban a Holddal

December
Mars egyittdllisban a Holddal
Merkur » » »

Merkur naptavolban
Saturnus egyiittillisban a Hold-
dal

Mars egytittillisban a Nappal

Jupiter szembendllisban a Nap-
pal

Uranus egytttallasban a Holddal

Merkur egyuttalliésban a Satur-
nussal; elébbi 20 50"-re délre

Jupiter egyittalldsban a Holddal

Neptunus » ¥
Saturnus » 3 Nappal
Venus » » Holddal
Mars » 2 3
Saturnus b 3 b



A Jupiter-holdak helyzete 1929 janudr havdban

21k 30m kozépeurdpai ‘iaékor.
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A Jupiter-holdak helyzete 1929 februdr havdban

21k 00m kdzépeurdpai idokor.

Nap * Nyugat | Kelet

! - 20 3 4

2 30" fasa 4

3 20 R ) 7

4 K SN O = 4

5 N B 4

6 O ; 2 lo P
7 2 ¢ O 3 9.1
8 4 e 3

9 4 O3 5ea
10 4 31 zd
11 4 34 2 (@)
12 4 a3 A SR

13 + (8w
14 42 O -3 o
l; L1 W G .O‘ 3"
16 Qs T

17 s O F

18 3 20 O 2 4

9 v Bt 4 ® -
20 o (G iR +
301 2 ~Ol d 4
22 0O 2 o) 441_
23 O Ay
24 lé- O 2
25 o O iy
26 4 3 e
27 4 'Jb 1. 2

28 * o) 3




A Jupiter-holdak Welyzete 1929 mdreius havdban

20* 46™ kdzépeuropai idGkor.
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A Jupiter-holdak helyzete 1929 dprilis havdban

20" 80m Lozépeuropai id6kor,
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A Jupiter-holdak helyzete 1929 gilius havaban

40 00m kozépeuropai idékor.
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A Jupiter-holdak helyzete 1929 augusgtus havaban

3k 30m kozépeuropai idokor.
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A Jupiter-holdak helyzete 1929 seeptember havdaban

oh 45m kozépeurdpai idékor.
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A Jupiter-holdak helyzete 1929 oktéber havdban

2% 15m kozépeurdpai idGkor.

Nap | | Kelet
t f 2 .;.x‘o
2 | 4 Qi
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74 Oz r
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A Jupiter-holdak Telyzete 1929 november havdban

1% 30m kozépeurdpai iddkor.
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A Jupiter-holdak helyzete 1929 december havdban

0% 15" kbzépeurdpai idckor,
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JUPITER HOLDJAINAK FOGYATKOZASAI 1929-ben.

K betii jelenti a fogyatkozds kezdetét, V a végét. Az idGadatok
kbzépeur6pai idét jelentenek. Bévebbet 1. Figgelék 78. oldaldt.

Janudr
121

23

418 4.

8 19
11 18 2
20 41.
15 20 5
18°21 "0
23
22 22
25 23
31 19

Februdr
6 19 30
121 12
12 20 81.
13 21 42.0 I
19 20 53.7

Mircius

8zep-
tember 1 m
197298 I-K
770870811V
8 4167 1K
14 0 51.0 Il K
8124 IV
7 R VO 2 1R
21 3259 II K
5474 1LY
24 15385 III K
D 88102l
4 891IIIV
Oktéber
1 4269 IK
5 52.6 1Il K
21 89.6 I V
992588 'K
8 21 52.0 II K
10 0494 IK
16 0265 II K
172 48.5: 1'K
18791 12,1 T7K
98,58 0N ITG
924 4 827 1K
2523 68 1K
29 21 50.6 III K
80 0 63IIV
53850 II'K
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NAPFOGYATKOZASOK 1929-BEN.

1929-ben két napfogyatkozds lesz, melyek koziil ndlunk a novembers
gytirds napfogyatkozds, mint részleges napfogyatkozds lesz 1athaté.
Holdfogyatkozas 1929-ben nem lesz.
I. Teljes mapfogyatkozds 1929 mdgjus 9-én.
1929 mdjus 9-én, 6% 587 0-2s-kor (kbzépeurépai id6ben):
a Nap és a Hold rektaszcenti6ja 8% 2m 86:70s,
tehdt a Hold a Nappal egyiittéllisba keriil; s mivel ugyanekkor

a Nap deklindeija . . . . . . . . +17° 14" 1-9”
a Hold deklindeifja- . . o o o i« +16 55 168
a Nap félitmérdéje . . . . . . .. 15 503
a Hold féldtmérdje . . . . . . . . 16 269

azérb teljes napfogyatkozds 411 be.

A fogyatkozds Afrika délkeleti részében, az-Indiai-Ocednon,
Indifban, Kindban, Japdnban az északi szigetek kivételével, Ausz-
trdlia északi és kozéps6 részében lesz 14thaté.

IT. Gyiriis napfogyatkozds 1929 november 1-én.

1929 november 1-én, 12» 46m 31'8s-kor (kdzépeurépai idében):
a Nap és a Hold rektaszcentidja 14h 24m 46:86s
lesz, tehdt a Hold a Nappal egyiittdlldsba keriil; s mivel ugyanekkor

a Nap deklindeidja « " . ... . .7, —-14° 22" 54"
a Hold deklindci6ja . . . . . . . . -14 0 264
a Nap féldtméréje . : . . .. ., 16551
a Hold féldtméréje . . . . . . . . 15 190

gytirds napfogyatkozds 41l be.
Greenwicht6l Foldrajzt
nyugatra szélesséy
A fogyatkozis kezdete . . mov. 1. 10k 12:3m  41° 21' +86° 17"
A legnagyobb elsstétedés , , 12 465 0 43 +8 28
A fogyatkozds vége . . . , , 15 572 '815°29 =11 6

A fogyatkozds az Atlanti-Ocednon, Eurépa nyugati és kozéps6
részében, Afrikiban és az Indiai-Ocedn nyugati részében lesz lithaté.

Budapesten a tiinemény 1-én 12 6ra 68 perckor veszi kez-
detét. A legnagyobh elsotétedds 12 6ra 884 perckor 4ll be, amikor
a Nap korongjinak mindossze 0:06-része lesz eltakarva. A fogyat-
kozés 18 6ra 34 perckor végzddik.



A fényesebb fundamentdlis

csillagok kozéphelyer 1929.0-ra.

g
&
2 A csillag neve :pek' Rekt Dekl.
) uma| 1929.0 | 1929.0
n
hm s < D Faes
1 | @ Andromedae (Sirrah) .| 2.1 jAop| 0 443 | +284155}
2 | 8 Cassiopeiae . . « + «| 24 F5|0 528 |+584529F
3 | y Pegasi . 29 | B2 |0 935 [+144720]
4|« Ca.ssxopeme (Schedu') véltozé | KO | 03628 |+56 854
A R B e S es .| 22 | KO | 040 2 |~182284
6 | y Cassiopeiae . .| 22 |BOp| 05224 |+601957f
7 ﬁ Andromedae o] 24 | Ma |l 545 |+851440}
8 | 0 Cassiopeiae . -] 28 A5 | 121 9 1+5952 1
9 | « Ursae minoris (Pola.us) 2.1 | F8 | 13620 |+885524 |
10 |8 Arietis . . « v < o+ 97 | A5 | 15048 [+202742}
11 | y Adromedar pr Hlamuh) 23 | KO0 | 15932 |+415928¢}
12 | « Arietis (Hamal) . . .| 2.2 | K2 |2 310 |+23 739
18 | @ Ceti (Menhar) . . . .| 2.8 | Ma| 25834 |+ 34844}
14 | 8 Persei (Algol) . . |véltozs | B8 | 8 382 |+4041 O}
15 | « Persei (Algemb) .. 1.9 | F5 | 81915 [+493636F
3535 I N L RS S B3 [85645 [+121727}
17 | « Tauri (Aldeba.m.n) ..] 1.1 | K5 | 48151 +1622 5]
18 |« Aurigae . . . . . . .| 29 | K2 | 452 22 |+88 319
19 | # Eridani . . . . . . < 29 | A8 |5 422 |- 51087f
20 | 8 Orionis (Rigel). . . .| 03 [B8p| 5 11 7 |- 81657}
21 | @ Aurigae (Capella) 0.2 | GO | 51126 |+455539
22 | y Orionis (Bellatrix) . . 1.7 | B2 | 52119 (+ 61712
28 | g Tauri . » « « .. .] 18 | B8 | 52148 [+283257F
94 | 8 Oriontis » « v o oo +| 25 | BO | 52828 [~ 021 1
95 | o Leporis . « « « » « o| 27 | FO | 52936 -175219}
2/0ronis w5 wvherere 218 - B0 58287 )~ 1.14 4G
% Orionis . 2.2 | BO | 54428 |- 941387
« Orionis (Betelgeuze) véltozé | Ma | 55120 |+ 72343
ﬁ Aurigae . « « . .+ o1 21 | AOpi 55419 | +44 5631
d Aurigae. . . . . .| 27 | AOp| 55458 |[+37128¢

p—




A fényesebb fundamentdlis csillagok kozéphelyei 1929.0-ra.

Sorszdm

A csillag neve

|
Rekt. Dekl.
1929.0 ; 1929.0

3 Canis maioris . . . .

7 Geminorum . . .

« Canis maioris (Smus)
¢ Canis maioris

0 Canis maioris

n Canis maaons e

# Canis minoris . . .
« Geminorum (Ca,stor)

« Canis minoris (PLocyon)
# Geminorum . . . . .

G 8 0 b - SR R SRS

o Hydrae (Alphard)

L ST At Ly G
« Leonis (Regulus). . .

8 Ursae maioris (Merah)
o Ursae maioris (Dubhe)

O BONIE i e at e s

# Leonis (Denebola)
7 Ursae maioris (Plekda)

LG S A R G
¢ Ursae maioris (Ahoth)
¢ Virginis . . .

{ Ursae maioris (MIZBJ.')

EAVITRATIR . 5 ol e

n Ursae maioris . .

R BooBL S s

« Bootis (Arcturus)

y-Bootigit i h e o
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DN B0LR 1040
OO KOOI
HERQWE EmE
SoowN g o

hom s O e

61984 175510
63837 +1627 41
642 11-1637 4
65550 — 92852928
7 530 ~261646

-29 949
+ 826 1
+32 244
+ 524380
+28 11 57

= 0O 00 DO O
—

HE QO Ot O W
0Ot =~ 0 =1

@ ot o

'—24 555
4 |+ 64049
2 i= 821 0

A 50;+24 6 7
10 436 +121853

© © 00 e ~1=~3=3=1-1
D = =

l
105734[+564548
105922 1 +62 8 5
111020 | +20 54 47
114526 | +14 58 8
1150 6| +54 522

1212 9 |-17 852
123039  -23 016

12 50 55 | +56 20 42

12 58 89 | +11 20 25
1321 4 |+551745

1821 27 | ~10 47 29
134445 +4940 2
135118 | +1845 11
141225 +1983 5
1429 18 | +3887 5
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A fényesebb fundamentdlis csilagok kozéphelyei 1929.0-ra.

g

a3 ¢ Fény- | spek- | Rekt. Dekl.

& o

Z A csillag neve | dje|trima| 1920.0 | 1929.0
»

h m s Qe S

Bt E Bootis e yiin sia st 2.7 | KOp |14 4152 | +27 22 22
62,1 er-Labrae i el vt 2.9 | A3 |1446 57 | —15 44 52
63 | § Ursae minoris (Kohab) | 2.2 | K5 |14 50 54 | +74 26 44
Gataftibiae’ = s saiii e e s 27 | B8 |151311|- 9 720
65 | o Coronaeborealis(Gemma)| 2.8 | A0 [153141(+2657 9
66| o Serpentis . . . .. . 2.8 | KO |154046 |+ 63852
B IS0 ScoTpit s sscfinn s 5. 0 2.5 | B0 |1556 8|-222516
BRSHBENCoThIL s 0 Lt T, 29 | B1 |16 118|-193645
69 | 0 Ophiuchi 30 | Ma|161087 |~ 338046
RO DialconIs Sl v e 29 | G5 1623 2(+614029
71 | « Scorpii (Antares) 1.2 |Map|1625 3|—-2616384
72 | # Herculis (Ruticulus) .| 2.8 | KO |162710 +213835
F8alivrl Beorpuiss s s anleie 29 | B0 |163128|-28 4138
T4 E O phih chiveds et s 2.7 | BO [1633 15 |-10 2529
5] G Herculay s et s s s 8.0 | GO [16 3836 |+ 314349
28U O phitehi i G e 26 | A2 |17 618|-153819
1 S R 0 b R R e véltozo | Mb |17 1125 | +14 28 12
781 8- Diaconisic o1 kel 3.0 | GO |172850 |+522112
R9uf e Ophinehi 9 ey e 5l 21 | A5 |173138|+12 3637
807 BOphinehi (7 29 | KO0 (178958 |+ 43544
81| wsDrasonis, =l Ok 24 | K5 |17 54 57 |+ 51 2948
82| d Bagittavil ;i 5 sl 28 | K0 [181627 |—-29 51 86
83 | @ Lyrae (Vega) ; 01 | A0 |183432|+3843 0
A8 S DPrABIET s A T, e véltozs | B2p | 18 47 28 | + 33 16 45
85| o Sagitbarii: o\ ¢ 0L 2.1 | B3 185052 |-26 2312
Boi -G Rquilas, 1ot ale it 30 | A0 |19 2 9|+134524
87 | = Sagittarii. . . . . . 80 | F2 |19 538 |~-21 817
BREBACYETIS 1 v v heiat 4 3.2 [KOp|192751 |+2748 34
2 Bt RS R 3.0 | A0 1194245 +44 5724
B0y Aduulae’s o e d 2.8 | K2 {194253 |+102621
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A fényesebb fundamentdlis csillagok kozéphelyei 1929.0-ra.

g |
R i Fény-|spex-| Rekt. | Dekl
Z A osillag nove | @ die|wama| 19200 | 19200
{
h m s i o ’ "
91 | @ Aquilae (Athair) 09 | A5 | 194719 | + 84047
92| y Cygni . . . ... 2.3 [F8p| 201941 | +40 143
93| a Cygni (Deneb) 1.3 [A2p| 2089 1 | +45 133
94| & Cygni o . . . .. 26 | K0 | 204820 @ +334212
95( « Cephei. . . . . . 2.6 | A5 | 211653 ‘ +6217 3
96| 6 Aquarii . . . .. 31 | GO | 212749 | - 553 4
Qiil e Pegasiin -'v'o il s 25 | KO | 214042 | + 98255
98| 0 Capricorni . . 30 | A5 | 2148 7 | -1627 1
GO Aquanilnf s 82 | GO |22 2 8 |~ 08956
10010 Cephei o i/ v, véltozé viltozé| 222682 | +58 3 5
101 | o Piscis australis ‘13 | A3 | 225344 | —2959 56
102::0 Pegasl ei L Wl 2.6 | Ma | 28 020 | +274150
103 | @ Pegasi (Markab) 26 | A0 | 28 118 | +144922 |
104| y Cephei . . . . . . 84 | KO 238625 | +771410
Fszaki sarkesillagok.
1| 48 H. Cephei . 45 | K0 | 05842  +855288 |
2| « Ursae minoris . .| 21 | F8 13620 | + 885524
8( 51 H. Cephei . . 53 | Ma | 7 752 | +87 947
4| 1 H. Draconis . 46 [ K2 | 927 7 @ +813838
5| 80 H. Camelopardalis | 53 | F2 | 102285 l’ +82 55 16
6| ¢ Ursae minoris . .| 44 [ G5 | 165811 | +82 925
7| ¢ Ursae minoris . 44 | AO | 1755 7 | +86 3649
8| A Ursae minoris . 66 | Mb | 1848 0 | +89 2 0
9| 76 Draconis 57 | A0 | 204750 | +821611




Latszd csillaghelyek 1929-re.

l | ‘
1929 Angro |43 i S b 1 |
By .| Andro-| U ol
medae l epheli m‘edae J mixl;i‘:-?s | Arietis Pe‘:sei 5 Ta’:lri
R ‘ |
[Oh gm | Oh58m| 15 i ‘
| ; Ihom 1h ‘ 2h 3m | 31 19m gh3im
s |
a0 ale 1Bl 4;1 D A e N
151414 | 838 05185175921 94 4 T 148005
I HA a8 Ha a1 145 0
Pebr. 14. 40| ags0| 184 i | 140 07
frc. 1. 410 2217 432 | 1089 Ll
Mire. 16.‘ 41.0 9 : | ' 3 i
S| 410 | 1930 (01 sesids| 84 1290
Apr. -15.] 418 | 19.78 | et baberd By 26 | dos
30,1 416 | 9143 485 | 87 it )18, ;
2 . 480 48.5 | =7 08 | ‘ 5 49.7
Méj. 15.| 42.0 2421/ 4338 33502:3?‘ S'g B ol
Méj. 80.| 425 | 27.83 442 6 W
Jon. 14.| 43.0 | 82.05 44, LT S R s s
I 450 3205 447 SL74| 98- | 164 | 469
s 35| i4o | D% 458 |se 510 00 1w | s
2. 445 | 4550, e e Tl 108 | e
Aug. 18. 449 | 49.43| e o5
B A e 00 [ ies | o0
Szept. 12.| 454 | 55.30 e R ey | 165 | 52.0
27, : : 441 124 y
s B 50 5695 47.7 | 1572 | 12.7 | el
.| 455 5164 480 | 2147 129 | ety
Okt. 27.| 455 57.92| 48 | B ey
kot oo78| BT~ 9088|1597 186 |
Ty B 189 | 540
e e A | 191 | 549
26, 449 | 46.08| 477 | 9649, 132 191 g
e el s 417 364908) 181 | 19 9y
| | S T e
3 1929, (R AE e BT 7 €90 ' o ! =
9.0 | 4arm | 62'os” |14 40 5:'8qiv Sy b s
‘ 7891 f 367 36 | 927 51
‘ i
|

5"
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Litszé csillaghelyek 1929-re.

i |
| | ] | ‘

N R S e )
1929 | Aurigae J nﬁ‘"i'zfia“ Cephei i x:i:lc]:ixis Hydrae | Draconis ;Leonis
5h 11m’6h42ml 7h }7}; 35m | 9h ogm } 9h 9ym | 10h 4m

8 8 ‘m s i s s 8§ s

Jan. 0. 27.0 | 1.7 '81821| 856 | 6.1 | 1248 | 356
15.| 270 | 1.8 | 14.81| 859 | 65 | 1434 | 36.

80.| 268 | 1.8 | 1493 860 | 6.7 | 1561 | 863
Febr. 14.| 266 | 1.7 | 11.73| 360 | 6.8 | 1621 | 365
Mére. .1.| 262 | 1.5 7.60i 358 | 68 | 16.09 | 36.6

|

Mire. 16.| 258 | 1.2 | 226! 856 | 6.7 | 1531 | 36.6
81.| 255 | 09 |75698 854 | 6.6 | 1401 | 365

A : .\ . . 20, ! ‘2. o | . .
Pt g0l 250 04| 4480 839’ 63 | lods| see
. DR 5 » . . 8 .

M. 15| 250 | 03| 3992 348 | 60 | 852 36.0
Msj. 30.| 250 | 02| 3655 847 | 58 | 6.74/| 8359
Jin. 14 25.3 02 | 3471| 846 | 57 | 52l :;5.7
9. 256 | 03| 84.55| 34. 56 | 4.06 | 356

Jil. 14.! 260 | 05| 3606/ 848 | 56 | 835 | 356
29.| 266 | 07| 3915 350 | 56 | 311 | 358

Aug. 18.| 27.2| 10| 4878 353 | 57 | 838 | 857
28.| 27.8 | 14| 4958| 856 | 59 | 414 | 858
Szept. ég g(s)% ég 56.35| 86.0 | 6.1 | 5.39 | 85.9
.| 29, 3|8 887 864 | 64 | 7.8 362

Okt 12.| 20.7 | 27| 1180 868 | 68 | 9.15 | 365

| [

Okt. 27./ 802 | 81| 19.76| 878 | 7.2 | 11.58 | 36.9
Nov. é(l) 3(1); 23 97.39 | 87.7 | 7.7 | 1414 | 874
3. | 81 ! 34.24 | 88.2 82 | 16.83 | 87.9

Dec. 11| 81.5| 43| 39.94| 886 | 87 | 1946 | 884
26.| 81.7 | 45| 4407 890 | 9.1 | 2188 | 889
ORI T RO T e, 77‘I—-—~ e e 2t '| 2 3 {7 e
§1999.0 | +48° | —16° | 4810 l‘ +8% | ~82 | 481° | +12°
5589 ' 87" 6 9 47" | 24’ 30" 2%, 0% 898" 83" !18'53"

|
|
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Ldtsz6 csillaghelyek 1929-re.

[ |

|

g SRS e AT RN
| Ur s dary .| Cor c
; nflﬁii?a;m‘i‘iiﬁs Virginis | Bootis | poroni | e, | Foe
| | | |
| ) | | 7
(10759 11050m 130 210 141 19 150 310 161 5sz17h11m
\; § 8 ‘ s s 8 s s
Jan. 0. 224 | 68 | 258 | 241 | 89.2 | 64.11 | 925
15.] 232 | 7.0 | 263 | 246 | 39.7 | 65.23 | 2238
30.| 239 | 7.7 | 268 | 251 | 402 | 66.91 | 25.2
Febr. 14.| 24.4 8.2 27.2 25.5 40.7 69.03 | 28.6
Msre. 1.| 247 | 86 | 27.6 | 26.0 | 412 | 7140 | 24.1
Mére. 16.{ 248 | 88 | 21.8 | 263 | 41.6 | 7381 | 24.6
81.| 24.7| 88 | 281 | 26.6 | 42.0 | 76.07 | 25.0
Apr. "15.| 244 | 87 | 282 | 268 | 423 | 77.99 | 254
80.| 241 | 85 | 283 | 26.9 | 425 | 79.43 | 258
M4j. 15.| 236 | 82 | 283 | 269 | 427 | 8032 | 26.1
|
Méj. 80.| 93.1| 7.9 | 9282 | 269 | 428 | 80.58 | 263
Jon., 14.| 226 | 7.5 | 281 | 269 | 428 | 80.16 | 26.5
29.| 922 | 7.2 | 280 | 267 | 427 |:79.15 | 266
Jal. 14.| 2L.9°| 69 | 219 | 26.6 | 426 | 77.61 | 26.6
99.| 21.6 | 6.6 | 217 | 264 | 424 | 7562 | 265
Aug. 18.| 215 | 64 | 275 | 262 | 422 | 7327 | 268
23.] o215 | 6.3 | 274 | 260 | 419 | 70.69 | 26.1
Szept. 12.| 21.6 | 63 | 27.8 | 258 | 41.6 | 68.01 | 258
o7.| o190 | 64 | 27.2 | 257 | 414 | 6536 | 256
Okt. 12.| 224 | 6.6 | 27.83 | 256 | 41.2 | 62.80 | 253
Okt. 27.| 229 | 7.0 | 274 | 256 | 411 | 60.71 | 25.
Nov. 11.| 286 | 7.5 | 2.7 | 257 | 4L1 | 5898 | 25.0
2. | 245 | 81 | 280 | 261 | 412 | 57.82 | 250
Deo, 111 954 | 8.8 | 984 | 9264 | 415 .| 57.88 | 251
26.| 26.3| 9.6 | 289 | 269 | 41.8 | 57.52 | 25.3
| +62° + 54° - 10° +19° + 26° +82° | 4 14°
#,1920.0 ; g 5| 5 22| 47 20" | 886 | 8709 | 925" |08 12"
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Lidtsz6 csillaghelyek: 1929-re.

e R
29 | nﬁg‘;g Lylae. ey ‘Aquilao‘i Cygni [Cephei Pegasi

{ ‘ [ | | :

| |

17 :18’134'" 18k 19hd7m 20h38m 21h16m 23h Im

| m 8 ‘ S i m 8 s 8 s s

Jan. 0. 5450.25| 20.7 4657.04[ 17.0 | 58.2 | 50.1 | 11.9
15.| 5112|209 | ' 5516( 17.1 | 582 | 49.9 | 11.8

30.| 5853 80.2 | 59.08| 17.3 | 58.2 | 49.7 | 11.7

Febr. 14.| 57.29| 30.6 |47 8.22| 17.6 | 584 & 49.7 | 11.6
Mére. 1.[55 2.01| 31.0 | 21.78| 17.9 | 58.7 | 49.9 | 11.7
Mére. 16. 7.28| 81.5 | 8840 183 | 59.1 | 50.3 | 11.8
8L, 12.61f 820 | 5647 18.7 | 595 | 50.9 | 12.0

Apr. 15.| 17.57| 825 |4814.42| 19.1 | 60.0 | 51.6 | 12.3
30.| 21.72| 83.0 | 80.69| 19.6 | 60.6 | 52.4 | 127

Msj. 15.| 24.76| 334 43.99| 20.1 | 612 532 | 131
M4j. 80.| 26.50| 3.8 | 53.35| 205 | 61.7 | 589 | 136
Jin. 14.| 26.80| 841  58.11| 20.8 | 62.1 | 54.6 | 14.1
29.| 2552| 843 . 57.92| 211 | 625 | 55.2 | 145

Jal. 14.] 2290| 84.3 | -52.28| 21.8 | 62.8 | 55.6 [ 149
29.| 19.06| 343 | 42.13| 215 | 63.0 558 | 153

Aug. 13.| 1416 341 | 27.78| 2L5 | 63.0 | 55.9 | 15.6
28. 845| 33.8 9.88| 21.4 | 629 | 558 | 15.8
Szept. 12. 2.19| 33.5 4749.25 21.2 | 627 | 55.5 | 159
27. (54 55.71 | 88,1 | 2681w 21.0 | 624 | 551 | 15.9

Okt. 12.| 49.28| 82.7 | - 861| 208 | 62.0 | 545 | 158
Okt. 27.| 43.25| 32.4 | 4640. 78‘ 20.6 | 61.6 539 | 15.8
Nov. 11.| 87.94| 321 | 19.58| 20.4 | 612 5383 | 15.6
26.| 33.71| 81.9 | 108 20.2 | 60.9 527 | 154

Dec. 11.| 30.81| 31.8 4546.62| 20.1 | 60.6 | 52.1 | 15.3
26.| 2944 31.8 | 8710 20.1 | 60.4  51.6 | 15.1
s U L PR, | SO TS TR | LA ) (SRS R ) [P TP T
y +86° | +38° ' +89° | +8° | +45% | +63° | +14°
919200 | 45 497 | 437 0" 20" 40" 477! 183" | 1T/ 8 | 49’ 21




KULONFELE CSILLAGASZATI ADATOK ES
ALLANDOK.
Nap :

Kozéptdvolsdga a Foldtél . . . . . . 149450000 km
Egyenlitéi horizontdlis parallaxisa

- kbzéptivolsdgdban . . . . . . . . 8".80
Latszélagos félitmérdje kozéptavolsd--

Fek s A R RS MR 15" 59™.63
Tényleges dtmérdje . . . . . . . . 1,390.600 km
Atmérdje a Foldét egységil véve . . 109
Térfogata , . W 1,297.000
Témege , 5 s« o 333432=1.983x10% gr
Strdsége , e i 0.26
Stirtisége a vizét ,, AT 1.40
A szoliris 4llandé értéke (gramm-

kaloria pro cm? és pro perc) . . . 1.932
Evi kisugfrzéisa . . . « . . o . - 1.20 X 104! erg
Abszolit fényessége . . . . . . . . + 4.85m
Létszlagos vizudlis fényessége . . . —26.72m
Litsz6lagos fotogrdfiai fényessége . . —25.93m
2l bt (- S S s N S R + 0,70m
SafnkEpas, b et e v e Go
Porghsidejals o eS¢ e o wes s 25-27 nap
Egyenlit¢jének hajlﬁsszbge az eklip-

EIRA0%) akaisies o aimhle o o e b e bis 7° 10’5

.RA S1
A Nap m ozgdséinak célpontja (apexe) t Dokl 4 ;Z; s

Mozgdsinak sebessége a szomszédos
CRUlAORBOB N i i, o0 aF v 9is rne 19.5 km/sec

71
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Fold :
Félnagytengelye a=6378 388 km
Félkij;ingelyey Ertace AOM0T b L i Bs e
Lapultsiga . .+ . . . - 2___9;,51 =0.008 343
It Ete e QS W i s s il s 510,082.000 km?
Az egyenlitén 1° hossza . . . . . . 111 8307 m
A délkor negyedhossza . . . . . . . 10 000 856
Egy merididnfok az egyenliténél . . 110 564
% g 45° szélességben . . L HldeED S
= 5 a p6lusndl .- . . . . 111 680
flentogatalcs & L Lo Rt S e D5, 1083 x10° km?
T R s R A R SN RS 5.52
ANy e N RSV B (5.974 £ 0.005) 1027 gr

_ A nehézséggyorsulds a ¢ fold-

rajzi szélességen, tenger-

7 T S e R R e go = 978,049 (1 + 0.0053 sin® ¢) cm
A nehézséggyorsulis értéke

a tengerszin felett M méter

magassigban . . . . . . g =go — 0.000 306 M
A sziderikus év hossza 365nap 66 9p 95 mp =365 256 360 nap
A tropikus év hossza . 865 , 5, 48, 46.0 , =365242199
Az anomalisztikus év

hogRafse s 3ok piae™ o 808, 5 101501805 '58.0. | - =865259 841 2
A foldpdlya hossza .. . . . . . . . . £ 925 milli6 km
A foldpédlya excentricitdsa . . . . . 0.0167
A Fold pélyasebessége . . . . . . ., 29.8 km/sec

A csillagnap hossza kozépidében . . 23656p 4.091 mp
A kozépnap hossza csillagidében . . 24, 8, 56.555 .

Hold :
Kézéptivolsiga a Foldtél . . . 384 400 km = 60.27 f5ldsngdr
Latszélagos dtmérdje kbzép-
tdvolsdgdban . | 3 81" .5".2
Tényleges dtmérdje . . . . . 3476 km = kb.1/, folddtmérdvel

Feliilete a Foldét egységiil véve 0.0758 = kb. '/1s



Térfogata a Foldét egységiil véve 0.0203
Toémege , o > 0.0123
Strisége , Y % 0.610
Fényessége . . . . . . . .. - —12.55m
- Egyenlitéjének hajldsa az eklip-

tHedh o7 oA S e e 10081599
Pélydjdnak hajldsa az eklip-

tikghoz . . . . . SREEA I 52 .8’ 88"
Pélydjinak excentricitdsa . . . 0.0549
Napi kozepes mozgdsa . . . - 13°.10" 35".0

Sziderikus keringési

ideje (csillagtdl u. a.

csillagig) . . . - . 27nap 76 43 p 115 mp = 27.321 661 nap
Tropikus keringési

ideje (tavaszponttol X :

tavaszpontig) . . . 27 , 7,43, .47 , =27321582 ,
Szinodikus keringési

ideje (holdtsltétol

holdtsltéig) . . . . 29 , 12, 44, 28 ,
Drikéi keringési ideje

(csomé6tél csoméig) . 27 , 5, &5, 858 , =27.212220 ,
Anomalisztikus kerin-

gésiideje (perigeum-

t6l perigeumig) . . 27 , 13., 18, 33.1 , =27.554 550" ,
Forgdsi ideje = sziderikus keringési idejével.
A Féldrsl nézve 1”-nyi szdgnek a holdkorong

kdzEped véazein. - . vl WL T D 1.83 ki felel meg.

1}

53
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Egyéb dllanddk :

Altaldnos precesszié . . . . . 50".2564 + 0.000222 (t - 1900)
A nutici6 dllandéja . . . . . 9".21
Az aberrdcié éllanddja . . . . 20".47
A fény sebessége (Michelson
Rt s B et L 299 766 km/sec
A grayitdcié dllandéja . . . . 6.673 x 10—8 cgs

A csillagdszati egység . . . . 149 450 000 km
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A csillagdszati egység a fény

sebességében . . . . . . . 8.308 p
1 fényév kilométerekben . . . 9.463x1012km (kereken 9.5 billi km)
1 , csillagdszati egységhen  6.331x10%

1SS ViRl el S TR 0.3069 parszek
i PATEZEeK e ) i, A i 3.258 fényév =3.084 x 103 km
Dk Dt 1 G LD, A 206 265 csillagdszati egység

Hossz- ¢és teriiletmértékek.

1 foldrajzi mérfold (az egyenlitéi fok
T g ) RS AR S B R S | (| m
1 tengeri mérfold (a merididnfok

O0cadreRze) 5 = e v A el e 1852 ¥
Rangol andtiald L s S s s 5 160985
1 , yard (= 8 angol libbal)". . . 0.91440 ,,
1R R R S e Rt ol S 0.30480 ,,
W eehittvelple s i A A R 0.02540 ,,
1 magyar mérfold . . . . . < 25 i88h8.6 8
1 aON varhh. 5o BT R 1066.8
LY RP AL A0 P S 7, TR L T var TDOL0LG <
1 béesi (ndlunk kataszteri) 61 . . . . 1.89648
e i T 0.31608 ,, = (31.608 cm)
S R T s S T . 0.02634 , =( 2.634 ,)
T S T e E N et 0.00219 ,, =( 2.19 mm)
1 kataszteri negyszogbl ....... 3.5966 m?
i) ,, hold = 1600 &1* = 0.5755 hektdr = 0.005 755 km?

Foutosabb kezdomerididnok hosszusdga Greenwichtol.

WERER : :i e 180 9 42°0 = 00 53 B Gr-t0] heletre
R iz a0 B 2 1] m T I e
it SRR SRR =0 00 185 mmp M 2 kult.:.ru
Washington . , 177 813 =45 S 2.4 5 nyugatra
Budapest-svibhegyi

csillagvizsgile . . ~18 58 0.0 =-=1 15 520 , [Keletwe



Fobolygok:
Kozéptavolsig 3+,
a Naptol 2
A bolygé | Keringési [Zg | A tengelyforgds
csillag. | millié o %23 e
neve egység-| km- 1d6 29 ideje
ben ’ ben :‘j_‘i
Merkur....| 0387 58 88 nap|47.8| 88 nap (2)
Venus.....| 0.723 | 108 225 , |85.0] 30 , (Ross)
Fold...... 1.000 | 149| 1év 0 , [29.8]|236.56p. 4.1mp.
Mars...... 1524 | 218( 1,322 . |241|24, 37, 226 ,
Jupiter. ...| 5208 778| 11 , 815 , [13.1] 9. 50,30 .
Saturnus ..| 9.555 1429 29 ) 167 . | 9.6|10) 14,24
Uranus....[19.218'2873| 84 , 7 , 6.8110, 48,
Neptunus. . [80.110 | 4502 [ 164 ,, 280 , | 5.4 [15.8 6.
Tér- Kozép-
Atméro & i Témeg | P
% bolas | - y fogat | g | stiriség
Fold —~ &
neve :;mgro- ~ km-ben = a Foldét egysegiil
"b : 2 s <
kiJijgzlire kifejezve 4 véve
! 4 j
Merkur..... 0.839 | 5.000 0 ().OGI 0.04 0.70
Venus ... .. 0.97 ’ 12.400 0 0.92 0.81 | 0.88
Fold ....... 100 | 12.742| e | 100 1.00 100
Mars...... 0.53 [ 6.770 | ez 0.15] 011 0.72
Jupiter..... 10.95 [139.560| 15 | 1312 316.94 | 0.24
Saturnus 9.02 |115.100] Yo | 784 | 9490 | 0.3
Usdniia .. .. £00 L BLOGE Yoo | B ) 140 | 023
IRENRR:..| RO | BBARE) ¢ | e8| irin | ges
‘ |
‘ .
‘ f
| l
|
| {
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A fobolygok Toldja.

Kozéptavolsig a f6- T2
A bolyg6k | bolveskozéppontétil riﬁgés- At- | e f?l-
és af6- " idd li:li_o nyes- [fede-
1diaik bolygd | gm-pen | napok- 5o | 768
holdjaik neve lsﬁ)g;; o ben ség i |
"Mars : i
1. Phobos ....| 2.79 9.880] 0.819 15?21 11.0 | 1877
9. Deimos. .. .| ' 6.96 23.460 1.262 87| 11.5 | 1877
Jupiter ‘
e s ORI 2.54 181.200] 0.4981 1607} 13.0 [1892
NP PR R 591 421.200 1.769 | 3.730 5.5 | 1610
2. Europa.... 9.40 670.300| 3.551}3.150 6.2 | 1610}
3. Ganymedes | 15.00 | 1,069.000 7.15515.150 5.1 11610
4. Callisto....| 26.38| 1,881.000| 16.689 |5.180 6.3 [ 1610
(SR P ERE 160.6 | 11,450.000 | 250.68 1302 | 14.7 |1 1904
T = AR 164.6 | 11,730.000 | 260.07 4071 18 1905 §
o 330 23,500.000 | 738.9 2524 17 1908
) R L SR 338 24,100.000 | 745.0 2521 19 1914 _
Saturnus
7.Mimas..... Beit 186.000] 0.942| 595?| 12.1 | 1789
6. Enceladus .| 3.99 238.000 1.370| 740?| 11.7 | 1789
5.Tethys ....| 4.94| 295.000| 1.8881.2007| 10.6 1684
4, Dione ....: 6.33 377.000| 2.787|1.450?| 10.7 | 1684
DRt e 8.84 527.000| 4.518]1.850?| 10.0 |1672
16 iy e SR 20.48 | 1,220.000| 15.945(5.700?| 8.3 11655
10, Themis....| 24.17| 1,460.000| 20.85 2 ? 11900
8. Hiperion...| 24.82| 1,480.000| 21.28 50021 14.0 11848
3. Japetus....| 59.68| 38,558.000| 79.33 1.8002 | 10.9 | 1671
9. Phoebe . ...[216.8 |12,930.000|550.45 2507 | 14.5 | 1898
Uranus :
LaAriela . <. 7.35 191,700 2.520| 900?| 15.2 | 1851
2. Umbriel ...} 102 267.000| 4.144| 700?| 16.8 | 1851
3. Titania ....| 16.8 438.000| 8.706|1.700? | 14.0 11787
4. Oberon....| 224 586.000 1 13.463|1.500? | 14.2 | 1787
Neptunus
| SN S el 14.1 354.000 | 5.877]5.000? | 13.6 | 1846
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FUGGELEK
A\ STELLA-ALMANACH CSILLAGASZATI TABLAZATAIHOZ.

1. Napefemerisek. Az almanach 17—29 oldalai adjik
0 6ra vildgidére (= greenwichi polgdri éjféllel) a Nap
geocentrumos egyenlit6i koordindtdinak, a csillagidének és az
idéegyenletnek értékét az év minden napjira. E fogalmalk
értelmezését taliljuk az 1925. évi almanach fiiggelékének
1. részében. Miként kell ezen adatokat mds merididnra és
tetsz6leges iddpontra dtszamitani, ezt a megel0z6 almanachok
fiiggelékel mutatjik.

A napefemerisek rovatdban taldljuk tovibbd a Nap
keltének, delelésének és lenyugvisinak kozépeurdpai idében
kifejezett idejét. Ezen adatok a svabhegyi csillagvizsgdldra
(foldrajzi széllessége : + 47° 29" 58", Greenwichtd] szamitott
keleti hossza: — 1% 15™ 52%) vannak vonatkoztatva.

2. Holdefemerisek. Az almanach 30—41 oldalin taldl-
juk a holdkozéppont geocentrumos egyenlitéi koordindtdinak
az értékein kiviil egyenlitéi horizontdlis parallaxisdnak és
geocentrumos féldtmeérdjének értékeit ugyancsak 0 ora vildg-
idére vonatkoztatva. Ugyanezen oldalakon a Hold keltének,
delelésének és lenyugviasdnak kozépeurdpai idében kifejezett
idejét kapjuk Budapestre vonatkoztatva. Az adatok a Hold
fels szélére érvényesek.

3. Bolygoefemerisek. Az almanach a 43—48 oldaldn
adja a nagy bolygdk geocentrumos egyenlitéi koordindtdinak,
foldtoli tdavolsaguknak és litszé félitmérdiknek az értékeit,
tovabba keltiik, delelésiik és lenyugvisuk idejét.
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4. Bolygokonstelldciok 1929-ben. A nagybolygdknak
a Naphoz, a Holdhoz és egymishoz viszonyitott f&bb
helyzetét almanachunk 49—50 oldala adja.

5. Jupiter holdjainak helyzete 1929-ben. Jupiter
négy régi holdjanak az anyabolygéra vonatkoztatott helyzetét.
naprél-napra mutatjik az 51—60 oldalon levé rajzok az
ezek folott katiintetett iddkre.

A rajzokban Jupitert a kozépsé kor jelenti. A bolygé
régi négy holdjit az 1, 2, 3 és 4-es szdmokkal jelzett
pontok jelentik. A szimok és a pontok sorrendje jelzik
a holdak mozgdsdnak irdnydt is. Ha a holdakat jelentd
pontoktdl balra van a szim, gy ez annak a jele, hogy
az illetd jupiterhold a tdvesében balirdnyban mozog. Ha
pedig valamely szdm a holdakat jelenté pontoktél jobbra
dll, az illetd jupiterhold mozgdsa a tédvesében is jobbfelé
irdnyult. A tdvesében balirdnyd mozgdssal birg jupiter-
holdak kozelebb vannak hozzink, a jobbirdnyd mozgdsiak
pedig tavolabbra dllnak t6link magdndl Jupiternél. Mikor
Jupiternek valamely holdja az anyabolygé elé vagy mégéje
keriil, eltiinik. Az els6 esetet a rajzok szélén 4ll6 iires
kordk, a mésodikat a fekete korok jelzik. Az elsé esetben
az illeté holdak Jupiter korongja eldtt 4tvonuldban vannak,
a méasodikban {ogyatkozist szenvednek.

1929-ben Jupiter 1V. holdja nem szenved fogyat-
kozést, esak 1., II. és III. holdja. Fogyatkozdsuk kezdetének,
illetve végének idépontja adja a 61 oldalon levé tdbldzat.
Ebben K betlivel jeloltiik 'a fogyatkozds kezdetét, V-vel
végét. E tiinemények koziil csak azokat vettik fel a
tibldzatba, amelyek &jjeli ordkra esnek, tehdt tényleg
megfigyelhetok. A 61 oldalon levd tdblazatban januér 1-én
21 6 299 p IIl. K tehdt igy olvasand6: janudr 1-én
Jupiter III. holdja fogyatkozdsinak kezdete 21 6 299 p.
kozépeurdpai idében.

6. Nap- és holdfogyatkozisok 1929-ben. 1929-ben
két napfogyatkozds 4ll be, holdfogyatkozds ellenben nem
lesz. A két napfogyatkozds fontosabb elemeit almanachunk
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62 oldaldn taldljuk. A nap- és holdfogyatkozdsok tiine-
ményének 4ltaldnos lefolydsirdl az 1925. évi almanach
77—78 oldala szdmol be.

7. Fényesebb fundamentilis ecsillagok kozép-
helyei és litszohelyei. Almanachunk 63—66 oldala adja
104 fényesebb fundamentélis idéesillagnak és 9 sarkesillagnak
csillagrendjét, szinképtipusit és 1929.0-ra vomatkoztatott
kozéphelyét. Azok részére, akiknek a kézéphelyeknél ponto-
sabb koordindta értékekre van sziikségilk, adunk 28 esillag
latszéhelyét a 67—70 oldalakon.

8. Kiilonféle csillagdiszati adatok és dllanddok. Az
almanach 71—76 oldalain a Napnak, a Fdldnek, a Holdnak,
a fébolygéknak és ezek holdjainak méret, tdvolsdg,
slirliség 6s egyéb jellemzd adatait, tovdbbs a fontosabb
csillagaszati dllandék értékeit, a haszndlatosabb hossz- és
tertiletmértékeknek a méterrendszerrel vald Osszefiiggé-
seket adjuk. Az esetleg ismeretlennek tetszé fogalmak
magyarazatit az e kotethen kozolt esillagészati miszétirban
talaljuk.
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AZ ASZTRONOMIA A TORTENETTUDOMANY
SZOLGALATABAN.

Irta: Manrer Epk.

Hogyan ? — hangzik fel a kérdés — hdt az asztro-
némia, az égitesteknek, azok jelenségeinek és mozgdsainak
a tana, szolgdlhat-e valamikép a torténettudomanynak ?
Lehetséges, avagy elképzelheté-e az, hogy az asztrondmia a
torténeti kutatisokhoz, vagy térténeti ismereteink gazdagi-
tasdhoz valamivel hozzdjarulhat? A dolog mégis tigy all!
Hogy az esetleges tévedéseket és-hamis fogalmakat mar
eleve eloszlassuk, ki kell emelniink, hogy nem asztroldgiai
tuddsitisok azok, amelyek ennek az értekezésnek a tirgydt
képezik, tehdt nem irodalmi hagyoményok, amelyek tudni
vélik, hogy néha a torténet szinpaddn fontos szerepet jitszo
férfiak sorsdontd elhatdrozdsokndl asztrolégus tandesdt kovet-
ték, kinek hivatdsa volt, hogy bizonyos bolygdkonstelldcidk-
bél kikutassik a végzet dontését. Tisztin asztrondémiai
Jelenségek azok, amelyek itt tekintethe jonnek és azt a
célt szolgdljik, hogy bizonyos irodalmi adatokra a torténeti
hitelesség bélyegét ranyomjik. '

Természetes dolog, hogy bizonyos megdrokitett esemény
csak akkor nyer torténeti jelleget, ha meg tudjuk dllapi-
tani, hogy hol és mikor tortént az illetd esemény. Ks esak
azdltal vilik valamely esemény torténetivé, hogy idSpontjat
meg tudjuk hatdrozni, s igy teljes hiztossiggal megmond-
hatjuk, hogy az illeté esemény milyen helyet foglal el a
lejitsz6d6 tények sorozatiban, tehdt azt pontosan keltezni
tudjuk, kiillonben helye a monddk viligiban volna. s igy

6%



84 MAHLER EDE

az a tudomdny, mely megtanit benniinket a mddszerekre,
amelyek alapjin egy eseményt idoben lerdgzithetiink,
amelynek segitségével tehdt a kérdéses esemény torténetive
valik, t. 1. a kronoldgia, maga is a torténettudomdny egy
hatalmas 4ga. Es itt litszik legjobban, mily fontos szol-
gélatot tehet az asztronémia a torténettudomédnynak, ameny-
nyiben az asztrondmidnak igénybe vétele nélkiil némely
fontos torténeti esemény idopontjit meghatarozhatatlannak
és igy nem torténetinek kellene nyilvdnitanunk.

Ebben a tekintethen rendkiviili szolgdlatot tettek az
okorbél rénk maradt tuddsitisok a tényleges hold- és nap-
fogyatkozdsokrol. Hzzel nemesak az asztrondmus nyert,
amennyiben a fogyatkozdsok megkisérelt rekonstrudlisa a
holdelmélet megjavitisihoz lényegesen hozzdjarult, de nyert
vele sok torténeti esemény kronoldgidja is, amennyiben a
torténeti eseményekkel kapesolatos nap- ¢és holdfogyat-
kozdsok rekonstrudldsa lehetové tette, hogy az események
idépontjat pontosan meghatdrozhassuk és igy az illetd
tuddsitasban fennmaradt eseményt torténetivé tegyiik.
Minden asszirioldgusnak, minden egyiptolégusnak és dlta-
laban mindenkinek, aki a klasszikus Jkor torténetével és
filologidjaval foglalkozik, boven van alkalma ahhoz, hogy
a tétel igazsigarél meggyozodjék és azt megerdsitse. Nem
ritkdn eléfordul az az eset is, hogy az egymds utdn kovet-
kezd esetek lincolatiban egy tag hidnyozni ldtszik, mely
csak gy illesztheté be ismét harmonikusan, ha kizelebbrol
figyelembe vessziilk azokat a tuddsitdsokat, amelyek egy-
egy tényleges nap- vagy holdfogyatkozist az egyes tor-
téneti eseményekkel kapesolatba hoznak. A hold- vagy
napfogyatkozds matematikai megdllapitdsa sokszor lehetévé
teszi, hogy a vele kapesolatos torténeti esemény kronolégiailag
besorozhaté.

Az emberiség torténetében dltalinosan ismert jelen-
ség, hogy minden nép a Nap vildgitd és melegité erejében
litta azt a mindenbats hatalmat, mely mint termékenyité
és 6breszté erd a természetben megjelenik. Ha tehdb nap-
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fogyatkozds dll be, mely megfosztotta a Napot fényt és
meleget kisugdrzé erejétol, egész természetes, hogy az
emberek szivét borzalommal toltotte el és rossz elojelnek
magyardztik. Ugyanaz volt az eset a holdndl is. Hiszen a
hold fdzisai és palydja szolgiltak az egyes hénapok hosz-
szénak a meghatdrozdsindl idészabdlyozéul és épen azért
még azok a népek is a holdat figyelték, akiknél mdr nem
a hold dllott a megfigyelés kizéppontjiban, hanem a Nap,
mert a Napot vdlasztottdk az id6 szabdlyozdjaul. Ha tehdt
holdfogyatkozds &llt be, nem keriilhette az éber szemet és
minthogy az ember 6siddk éta azt hitte, hogy sorsa az
égitestek hatalminak van aldrendelve, igy egész termé-
szetes volt, hogy nap- vagy holdfogyatkozashan szerencsét-
lenséget joslo eldjelt lattak.

Osrégi id0kt6l rdnk maradt tuddsitdsok gyakran
beszélnek ily rendkiviili természeti jelenségek okozta
félelemrol.

A konstantinipolyi mizeumban van egy ékirdsos
agyagtibla a Kr. e. VI szdzadbdl, melyen a kivetkezd
felirat olvashatd:

»n Samassumikin, a kirdly, az isten fia,
akinek istene Marduk, akinek istenndje Zarpanit,
rettegek ; ijedelemben vagyok és megrémiiltem a
baljoslatic holdfogyatlozdstol, amely a Sabatu
honap 15. napjan bekivetkezett, a rossz és gonosz
Jjosjelekt6l, a semmi jot nem igérd jelenségektdl,
amelyek palotdmban és orszigomban jelenkeznek.*

Csoddlatosképen ez az egyetlen holdfogyatkozis, mely

a tulajdonképeni babiloni-asszir korszakbél pontos hé- és

napddatummal (Sabat hé 15. napja) reink maradt és amely

EHMANN szerint' a Kr. e. 664. évi februdr hé 17-iki
holdfogyatkozdssal azonositandd. Elemei :*

1 Zeitschrift fiir Assyriologie, XI., 110--116.
? Lisd : Oprorzer, Canon der Finsternisse, 833. lap.
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ddatum : Kr. e. 664, februdr hé 17.

a legnagyobd fdazis: 9”5 (tehdt részleges fogyatkozds)

a legnagyobb fazis ideje: 3% 240 d. u. (koz. polg. Gr. idé)
tartama: 182° — 36 2P,

LenmaNN, hogy kutatdsait szigordan kritikai alapokra
fektesse, mindenesetre a Kr. e. 662. janudr 27. és a Kr. e.
653. janudr 18. holdfogyatkozasokat is felhozza ; mindazon-
altal mindenkinek, aki a dolgot szigori tdrgyilagossdggal
meg akarja itélni, a Kr. e. 664. évi februdr 17-ike mellett
kell dllést foglalni,' mdr csak azért is, mert a Kr. e. 662,
janudr 27. és igy a Kr. e. 653. janudr 18. a Tebitu ho
14-ikének és nem a Sabatu 15-ikének felel meg.

Asurbanipal-nak, az asszirok hires kirdlydnak az év-
kényveiben — akinek uralkoddsa (Kr. e. 668 —626) min-
den tekintetben dicsGséges volt, de épenséggel eléviilhetetlen
érdemeket szerzett az asszir-babiloni irodalom fenntartdsa
koériil — hirt kapunk Teumman elamita kirdly ellen veze-
tett hadjaratrél. Teumman mint trénbitorls foglalta el
Elam orszagat és kiutasitotta az orszaghol elédeinek fiait
és a hozzdjuk tartozékat. Kzek Asurbanipal-ndl talaltak
védelmet, amire Teumman kiadatisukat kovetelte, amit
Asurbanipal vonakodott megtenni. Asurbanipal igy nyilat-
kozik: ,Istar-ra biztam magam, aki megvédett engem.
Széja kovetelésére nem forditottam figyelmet, sem adtam
ki neki azokat a menekiilteket. Tenmman gonoszat gondolt,
de Szin (=a Holdisten) rossz eléjeleket killdott : Tammuz
hénapban holdfogyatkozdst. Kordn, hajnalhasaddsig elsoté-
tedett (Szin == Hold) és mint 6 (Szin), dgy elsotétiilt a
lenyugvé Nap i3, hogy ezzel jelezze az elami kirily ural-
koddsinak végét és orszdga pusztulisit. Ez a Kr. e. 663.
augusztus hd 3-dn bedllott holdfogyatkozis, melynek elemei
a kovetkezok :
ddatwm: Kr. e. 663, aug. 3.

a legnagyobb fazis: 20"3 (tehit teljes)

' V. 6. Lenmany, Zeitschr. f. Assyriologie, X1, 482, és ManLeg,

Zeitschr. d. Deutsch. Morgenliind. Ges., Bd, LIT, 233,
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a legnagyobb fazis iddpontja : 26 p éjfél utdn (kbz polg. Gr.1d6)
a totalitds tartama: 100 p=1° 40?
a fogyatkozds issztartama: 222 p=238° 42p,

és ez a fennmaradt tuddsitdsnak: , Kordn, hajnalhasaddsig
elsitétedett a Hold“ teljesen megfelel. Asurbanipal-nak elébb
idézett tuddsitdsiban azonban nemesak egy, Tammuz hénap-
ban véghement holdfogyatkozdsrél van sz6, hanem egy,
Tammuz hénapban a késé délutdni Jrdban bedllott nap-
fogyatkozds is (,és mint 6 — Szin = Hold — qgy elsitétiilt
a lenyugvé Nap is“). Bz a Kr. e. 661. jinius hé 27-én
bedllott napfogyatkozds,' mely szamunkra azért nagy fon-
tossdgd, mert filolégiai-torténeti kérdések mellett, melyek
figyelmiinket magukra vonjik, felbukkannak naptdri kér-
dések is, amelyek behatd fejtegetést kivdnnak. A Kr. e.
661. jinius ho 27-ike ugyanis a babiloni-asszir naptdrban
Szivan 29-ikének felel meg, mig az el6bb emlitett Asur-
banipal idejébél vald széveghen Tammuz hénaprél, azaz a
Szivin-t ‘kéveté hoénaprdl van szd.

Kzek a megfontoldsok azonban ingatagokkd vélnak,
ha tekintetbe vesszik, hogy napfogyatkozds mindig ecsak
a Nap és a Hold kozott bedlld valédi konjunkeid idején
kovetkezhet be; és minthogy ez a konjunkeié a hold-
évben a ciklikus szdmitds mellett is mindig a hénap elejét
tételezi fo], igy vildgos, hogy egy, Szivdn hé végén bedlls
konjunkeié és igy az azzal egyiitt bedlls napfogyatkozds
mmt Tammuz-konjunkeid, illetéleg Tammuzfogyatkozds
magyarazhatd, vagy mint ilyen 6l az emlékezetben. Ilyen
pé.ldaikkal héségesen rendelkeziink. Gaxs DAvip-nak a
z81d6 szamitds szerint az 5373, évben (ami megfelel a Kr. u.
1613. évnek) megirt és az 1743-ban Jesnitzben nyomtatott
»Szepher nechmad vendim® cimi munkdjiban a 67® oldalon
3 nap- €s 3 holdfogyatkozds van emlitve ; ezek: az 1609.
L 20, az 1609. VIL 16. és az 1610. I 9. holdfogyatko-

! Lisd Oeporzer, Canon der Finsternisse. Iconographie
Blatt 26. :
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zdsok és az 1609. IL. 4., az 1609. VII. 30. és az 1609.
XII. 26. napfogyatkozdsok. Az utolsé napfogyatkozdsra
vonatkozélag ez all benne: ,a harmadik december 26-dn,
azaz Tebeth 1-én dllott be“. Azonban az 1609. évben
Tebeth 1 — december 27, vasdrnap; december 26-ika
pedig = Kislev 30 — Ros-chddes-Tebeth elsé napja, de
semmiesetre sem Tebeth 1. De a december 26-in — Kislev .
30-dn bedllott konjunkeié az volt, mely az #j honap,
azaz Tebethhénap elejét foltételeste, és azért emliti a
szerzd, ki csak 4 évvel késobb fogott hozzd konyvének a
megirdsahoz, ezt a napfogyatkozdst — mert a Tebeth
honaphoz tartozé konjunkeié idejében bedilott — mint
Tebeth-fogyatkozdst. Kiilénben egész természetes, hogy egy
népnél, mely naptirdt a hold jardsa szerint szabdlyozza
(és pedig akdr ciklikus szdmitds, akdr kozvetlen wegfigyelés
altal), a konjunkeié nem szimit az elmild, de a kiovetkezd
14j honaphoz. A zsidékndl pl. beszélnek egy Molad— Elul-
rdl, tekintet nélkiil arra, vajjon ez a ciklikus szdmitdssal
megdllapitott kozépsé konjunkeié Ab-hénap utolsé nap-
jén, vagy Ell 1-én dllott-e be. Es igy egyéltalin nem
feltiing, ha egy, a hold jdrdsin alapuld naptir utolsé
hénapnapjén bedllé napfogyatkozdst — tekintettel az akkor
végbement konjunkeiora a Nap és a Hold kozott, melyet
biztosan az 1j hoénaphoz szimitottak — az j hénappal
hoztdk Osszekottetésbe.

Vannak bizonyitékaink arra is, hogy pl. azokat a
fogyatkozdsokat, amelyek a zsid0 naptdr Szivdn hdénap-
Janak 29-én vagy Ab 28-dn bedllottak, a késébbi tudésitok,
mint e hénapok ,ufolsé“ hénapnapjin végbement esemé-
nyeket jegyezték fel, jéllehet mind a két hdnap 30 napos.
A bzefer jeszod olam* eimli munkdban (melyet az asztro-
nomia 6s a naptdrirodalom terén oly fontos szerepet jitszo
Iezchal Hayzsm aéli  szérkesztett meg a zsidé maptdr
5070. évében — Kr. u. 1310-ben és nyomatott a zsidé
1d6szdamitds 5537. évében — Kr. u. 1777-ben) a szerzé
(ldsd 57® oldalon) a teljes napfogyatkozdsokat tirgyalja és
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azt mondja: ,ilyen napfogyatkozdst Toledo-ban is meg-
figyeltek Szivan utoljan, azaz a zsidé naptdr 4999. évében®.
Ez azonban a Kr. u. 1239. év junius hé 3-dn — a zsidé
naptdr 4999. Szivdn 29-én bedllott totdlis napfogyatkozis.
.Ugyanennek a konyvnek 70. oldaldn azt mondja a szerzo:
»Most a valédi ténydllds megerdsitésére szavahiheté tanut
hozok fel, t. i. Rabbi Icechak Szir-t; ez arrdl értesit,
hogy Ab hénap utolsé napjin, azaz a zsidé naptdr H023.
évében napfogyatkozds volt. Ez a Kr. u. 1263. augusztus
3-dn — a zsido naptdr 5023. évében Ab 28-dn, vasirnapon
bedllott napfogyatkozis.

Es igy felsorolhatnink még egész sor ilyen példdt;
tgy hiszem azonban, hogy ennyi is elegendo. Es ami lehet-
séges volt Kr. u. 1310-ben, ugyanaz lehetséges hizonydra
a Kr. e. VII szizadban is. Ha teh:dt az Asurbanipal-szoveg
értelmezése a kirdly uralkoddsa alatt Tammuz hénapban
bedlld holdfogyatkozisra utal, melyet néhdny év mulva a
Tammuz-konjunkeic idején bedllé napfogyatkozdsnak kellett
kivetni, igy ez csak a Kr. e. 663. aug. 3. holdfogyatkozdssal
és a Kr. e. 661. jinius 27. napfogyatkozissal azonosithato.

Mégis hatdrozottan Jvvd ltell intenem mindenkit e
két fogyatkozdsnak a holdelmélet vagy a maptir edljaira
val6 felhaszndlasatcl. Erre a célra esak olyan fogyatkozd-
sok johetnek tekintetbe, amelyek kifejezetten mint ilyenel
jegyeztettek fel és amelyekre nézve kozelebbi koridmények
ismeretesek, hogy ezek azonositisa egészen kétségtelen.

*

Most néhdny olyan tuddsitisra irdnyitsuk  figyel-
miinket, amelyek kétségtelen torténeti értékiek. lgy volt
egy nagy napfogyatkozds, mely a médek és a lidiaiak a
Halys-folyéndl vivott kiizdelmének véget vetett. Herodotos
(I, 74) errdl igy értesit: ,mikozben &k (a lidiaiak
és a médiatak) a hdborit eldontetlentil folytattdk, torvtént
a VI. esztendében, mialatt a harc folyamatban volt, hogy
a nappal hirtelen djjé viltozott®.
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Ez a ToaLes dltal a ioniaiaknak kihirdetett hires
napfogyatkozds, mely Prinius szerint (Hist. Nat. IL. 9.)
a 48. olympias 4. évében — melyet ¢ a vdros alapitdsdtsl
szamitott 170. évvel hoz kapesolatha — koévetkezett be
és amely eszerint a Kr. e. 585. mdjus 28-dra bedllott
teljes napfogyatkozissal volna azonosithaté. Ez az azono-
sitds azonban mégsem taldlt mindeniitt tetszésre és nincs
is a Kr. e. 626. évt6l 581-ig Kis-Azsiiban lithatd volt nap-
fogyatkozis, melyet nem azonositottak volna a THALES-éval.
Ortmanns ezt a Kr. e. 610. szept. 30-ikivel azonosi-
totta és IDELER' ezt a nézetet témou-atta, Des Vie-
NOLES® ezt a Kr. e. 585. mdjus 28-dn beallott teljes nap-
fogyatkozissal azonositotta, de voltak olyanok is, akik
a Kr. e. 626. febr. 3-dn tortént napfogyatkozist vették
itt tekintetbe. Minthogy azonban annak a napfogyat-
kozdsnak, mely a médeknek ¢és a lidiaiaknak a Halys-ndl
egymdssal harcban 4llé seregeit meglepte, oly jelenté-
kenynek kellett lennie, hogy — amint HEroDOT értesit —
a nap azonos volt az éjszakdval és azért tett oly batalmas,
félelmet kelté benyomist, hogy AKyaxares méd kirdly és
Alyattes lidiai kiraly kozott dilo hare befejezését okozta,
igy emnek a napfogyatkozdsnak mindenesetre totilisnak,
vagy . legalibb is majdnem totdlisnak kellett lennie, ami
pedig — amint ezt az Opporzir-féle Syzygiai tablik
segitségével és a (INZEL-féle empirikus korrekeidk alapjan -
keresztiilvitt szdamitdsok tanitjdk — csak a Kr. e. 585.
mdjus 28-dn bedllott napfogyatkozis mellett volt lehetséges.
Ennek az adatnak a helyessége mellett szél az a koriil-
mény is, hogy a Kr. e. 631-t6l 563-ig terjeds iddkszben
egyaltalin nem volt ezen Fkiviil mds napfogyatkozds, mely
Caesarea-ban legaldbb 11 hiivelyket elért volna, amelynél
tehdt a napkmonrrnak legaldbb 1} része lett volna sitét.
Mér OproLzEr (szon “der Fmstvrnisse“ cimii mtvében

! Handbuch der math. u. techn, Chronologie I. 209-—210.
és 1L 166.
* Chronologie de I'hist. sainte. II. 245.
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levd tdbldzat is mutatja, hogy az elébb emlitett 1do-
kozben dltaliban csak 9 napfogyatkozds johet tekintetbe
Caesarea (L =34°5, p=238"5) szimdra; ezek pedig a
kivetkezd évek napfogyatkozdsai:

Kr. e. 610. IX. 30.; 608. II. 13.; 607. VII. 30.;

B0S. V.18, 597 VL 9.5 o8 X1 1425
585: ‘W 28.4.581. TII: 16.;579. VII. 20.

Hs ha e 9 napfogyatkozds mindegyikéhez a leg-
nagyobb fdzist keressik, mely a Halys mellett fekvd
Caesarea szdmdra tekintethe johetne, igy a kivetkezd meg-
allapitdsokhoz jutunlk.!

o 1 A legnagyobb A nap OGraszige a
- na.pf",ogy Atiesad fhzis Oa%garea, leonzigyobb fizis
ddtuma ey Clasei=0A -
szdmdra, idejében
Kr. e. 610. IX. 30. 811 hiivelyk 315:°25
608, IL 13 875 5428
607. VIL 30. 708 32768
603. V. 18 6:63 31014
597 VI 19 818 25920
587. XII. 14. 785 1:60
585. V. 28. 11-87 9517
g81 "1l 16! 675 301-93
579. VII. 20. 587 39:63

Tehdt a Kr. e. 585. évi mdjus hd 28-dn bedllott
teljes napfogyatkozis a tekintethe vehetd idében az egyetlen,
melynek legnagyobb fazisa Caesarea szdméra kozel 12
hiivelyk volt és amelynek kozponti girbéje a Halys-t
/2%ra megkozelitette és ezért Heroporos reink maradt
tuddsitdsaival teljesen megegyezhet. Es igy a fentemlitett

'V, 6. Maner, Untersuchung einer im Buche ,Nahum¢
auf den Untergang Ninive's bezogenen Finsternis. Sitzunesber. d.
kais. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. XCIIL, II. Abt. Mirz Hets.
Jahrg. 1886.
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Printus-féle tudositds, mely szerint a caesareai teljes nap-
fogyatkozds a 48. olympidd 4. évében (= 170 a. u. ¢
allott. be, lehetdvé teszn az olympiddok Tesdeténel pontos
- meghatdrozdsdt.

De vannak olyan tuddsok is, akik — mint azt pl.
@ ,Commentar zum Alten Testament® c¢imi munkdjiban
KeinL is tette — azon a véleményen voltak, hogy miutin

a Kr. e. 610. évi szept. 30. napfogyatkozds tjabh asztro-
némiai eredmények folytdn a Halys melletti napfogyat-
kozéssal nem azonosithatd, ez csak a Kr. e. 622. mdjus
18. napfogyatkozdssal lehet azonos. Mindazondltal ez a fel-
tevés foltétleniil elvetendd, mert a Kr. e. 622. mdjus 18.
napfogyatkozds a Halys mellett egydltalin nem volt
ldthatd.

*

Torténeti szempontbsl fontosak a Tukypipes dltal
(Tuk. IL, 18. és Tuk. IV., 52.) emlitett napfogyatkozdsok,
melyek kozill az egyik a peloponnesosi hdbori elsé évében
volt, a mdsik pedig e hdbord nyolcadik esztendejében.
Az egyik a Kr. e. 431. aug. 3. gylris napfogyatkozds,
a masik a Kr. e. 424, mircius 21-én beallott gyiriis
napfogyatkozis.

Kiilonosen nevezetesek a Herodes-féle napfogyat-
kozis (Josephus ant. XVIL, 6., 4.) és a nicacai napfogyat-
kozis (Eusehios 614., 7.), melt ezek dltal tdmpontokat
véltek kapni Krisztys sziiletés- és haldlévénels a kizelebbs
meghatdrozdsdhoz. Es nem is alaptalanul. Mert, amint
Josephus értesit, Herodes utolsé betegségének idejében
folkelés tort ki, melyet az irdstudd Marnids vezetett;
Herodes a biingstket megégettette, ugyanaz éjszaka pedig
holdfogyatkozds volt. Mdr Paravivs és KEPPLER ezt
a holdfogyatkozdst a Kr. e. 4. (750 a. u e) mdrcius
13-ikivel azonositottdk és Kepprer ebbdl arra kovetkez-
tetett, hogy Krisztus szilletése a vdros alapitdsitd] szdmitott
748. éy végére helyezendd. Azdta alig van kronoldgus,
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aki nem kisérelte volna meg e kérdés megolddsit. IDELER'
ezzel kimeritoen foglalkozik, utoljira GINZEL® is, ez utobbi
mindazongltal esak annyira, amint ez az asztrondémia allds-
pontjibsl lehetséges, de elég alaposan ahhoz, hogy a
torténetkutats szamdra is elegendd anyagot nyujtson
kutatdsaihoz.

%

Hogy mily fontos lehet a torténeti kutatds szdmdra
egy, rink maradt napfogyatkozds. mutatja a ,, Puransagale®
eponymatusa alatt Asur vdrosdban egy ldzadds idején
bedllott napfogyatkozds, melyre vonatkozolag az €kirdsos
tuddsitds igy hangzik:® ,ina aral Simawi Samdu atald
astakan = ,Szivan hénapban napfogyatkozis volt“. Sokdig
homalyban volt Assziria és igy mds mezopotdmiai népek
torténete, mert még az ékirds megfejtése és Mezopotdmia
torténeti eseményeit targyals belfoldi forrdsok felhaszndldsa
ubdn is még teljes bizonytalansdg uralkodott abban a
sorozatban, melyben az egyes események lejitszodtak, vagy
amelyben az egyes kirdlyok egymdst kovették. Végre az
archaeologusok dsdja egy agyagtdbldt hozott napfényre,
melyen az évenként ijév napjan hivatalba 1épd eponymosok
nevei voltak foljegyezve; majd rdbukkantak egy mdsik
tablara is, amelyen e méltdsdg viseldinek never mellett
fel vannak tiintetve a legfontosabb események is. Es igy
vették észre, hogy ebben az eponymos-kimutatdsban ., Puran-
sagale“ mint ,Mannukiasurli“ 54. elédje jelenik meg, mely
utébbi az eponymosi tisztséget Szargon asszir kirdly ural-
koddsdnak 13. évében viselte. Kis mivel Szdrgon uralkodasi
idejét mds forrasokbdl mér ismerték, bizonyos volt, hogy
Mannukiasurli a Kr. e. 709. év Niszan 1-én (azaz a polgdri
év tjévnapjén), és Puransagale eszerint a Kr. e. 763. év
Niszan 1-én foglalta el hivatalit. Ks ez a feltevés teljes

I Handbuch d. mathem. u. techn. Chronologie. II. 391—410.

2 Spezieller Canon der Sonnen-u. Mondfinsternisse.

3 V. 6. Rawrinsoy, The Cuneiform Inscriptions of Western
Asia 1L, p. 52. — Derrzscn, Assyr. Lesestiicke, I1. Aufl. p. 3.
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beigazoldst nyert Puransagale neve mellett talilt bejegyzés
alapjdn: ,ina arah Simani Saméu atala iStakan“, mert
a Kr. e. 763. év junius 15-én tényleg totilis napfogyat-
kozds volt, mely Ninivében 11.6 hiivelyket tett ki, tehdt
csaknem teljes volt és Assziridnak Ninivétol északra fekvd
vidékein teljes volt. Hs mivel azonkiviil az asszir naptdr
Szimanu honapja a tavasszal kezd6do asszir polgdri év
3. honapja, tehdt esak logikus, hogy az eponymos-kdnonban
Puransagale ' neve mellett feltiintetett napfogyatkozdst
a Kr. e. 763. junius 15-ikével azonositottdk.

OpperT' mindazondltal azt dllitja, hogy az eponym-
kdnon Kr. e. 792—745 kozott, azaz 46 éven dt meg van
szakitva. Hogy tehdt Puransagale eponymatusinak idejét
megkapjuk, OPPERT nézete szerint sziikséges volna a 709
szamhoz nem 54-et, de 54 | 46 — 100-at hozzdadni; igy
nyerték OPPERT szerint a Kr. e. 809. évszamot €s nem
a Kr. e. 763-at, mint Puransagale hivatali évet.

Ha azonban az asszivoknak 1. n. kozigazgatdsi listdit
kozelebb vessziik szemiigyre, tigy mindenesetre nagyon
feltiing, hogy a 95 évi idékozben, melyre az eponymok
listdja kiterjed, csak Puransagale eponymatusa mellett
olvashatunk ily megjegyzést: ,ina arah Simani Samsu
atald istakan, jollehet ebben az id6kézben biztosan mds
években is voltak napfogyatkozdsok, amelyek Assziridban
lithatok voltak. Kz mindenesetre feltiing és biztosan alapja
is van. A legtermészetesebb alapja bizonydra az, hogy a
Puransagale eponymatusinak idejében észlelt napfogyat-
kozds Assziridra nézve igen nagy volt, tehdt legaldbb kizel
kellett dllnia a totdlis napfogyatkozishoz, mig a tobbi, az
emlitett 95 évi id6kozben Asszivia teriiletén észlelt nap-
fogyatkozdsok oly pdnikot okozé benyomidst nem kelthettek,
mely okot szolgdltatott volna arra, hogy az eseményt a
kozigazgatdsi tdbldkba kozelebbrdl is megjeldljék. Ilyen

! Comptes Rendus de 1'Académie des Inscriptions, séance
du 26 aofit 1398,
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napfogyatkozds a tekintetbe jové idékozben esak a Kr. e.
763. év junius 15-én bedllott totdlis napfogyatkozds volt;
az — amint mdr megjegyeztem — Ninive szdmdra majd-
nem teljes és Asszirianak Ninivétol északra fekvs részein
épenséggel totdlis volt, mig a Kr. e. 809. junius 13-4n
észlelt napfogyatkozis — minthogy gyiirds volt — magdban
véve mdr kevésbé volt feltiné és ezenkiviill Ninivében
esak 10 hiivelykre terjedt; kozponti zéndjénak déli hatdra
6 szélességi foknyira volt tavol Ninivétol.

Puransagale eponymosi éve eszerint a Kr. e. 763. év
Niszan hé 1-vel vette kezdetét és ennek megfeleloleg az
Osszes, a listdban felsorolt éveket kronoldgiailag meghatd-
roztdk, ami dltal az asszir torténet egyik lényeges része
tiszta vildgitisha keriilt.

#

Kz a néhiny itt felsorolt példa — dgy vélem —
elegends, hogy felismerjik azt a nagy értéket, melyet a
torténeti eseményekkel kapcsolatos tuddsitdsok a bedllott
nap- és holdfogyatkozasokrél magukban rejtenek.

De nemesak a nap- ¢és holdfogyatkozdsok, de més
csillagdszati jelenségek 1s lehetnek igen fontosak a tor-
ténettudoméanyban, kiilsnosen akkor, ha egész korszak
kronolggiai meghatdrozasardl van szo. Itt kiilonosen hizo-
nyos eseményekkel kapesolathan foljegyzett Szdthisz-ada-
tokat (azaz a Szirins = Széthis-csillagnak hé és nap szerint
datdlt heliakus felkeléseit) tudtdk kivaldan értékesiteni,
kivdlt oly esetekben, amikor egytttal a hold kora is (= meg-
felelé holdfizis) meg van jelolve. Kz a segédeszkoz az
utébbiidben kivdldan bevilt az ckorl egyiptomiak krono-
légigjanak rekonstrudlésandl, ahol ez meglepé eredményekre
vezetett. BrRuascH volt az, ki e segédeszkozre felhivta az
egyiptolégusok figyelmét és ez értekezés irdja az, aki — ezt
a felhivist kovetve — az egyiptomi torténet egyes ki-
emelkedébb korszakdt kronoldgiailag megéllapitani meg-
kisérelte.



96 MAHLER EDE

A Nilus draddsa az egyiptomiaknak mint féldmiveld
népnek szempontjabdl nagy fontossigi volt és igy termé-
szetes volt, hogy a nilusiradasok kezdetét fokozottan figyel-
ték. Es nem kerithette el vizsgdlédd szemiiket, hogy az
a nap, amikor a Nilus draddsa megkezdddott, azonos a
Sziriusz heliakus folkelésének napjdval. Igy ez a nap aztdn
egy j idokornek az 4. n. sziriuszi évnek kiinduldsi pontul
szolgdlt; ez azonban -— amint a gondos megfigyelés
tanitja — nem dllott 365 napbdl (12 harminenapos hénap-
bsl -+ 5 toldaléknapbdl), mint az egyiptomi polgdri év,
de 365!/« napbol. Gondos megfigyelésiik arra a meggy6zé-
désre vezette cket, hogy, ha a Szirtusz-év jévnapja (tehdt a
Sziriusz heliakus folkelésének a napja) egyszer a 365 napot
szamldlg polgdri év X-ik napjdra esett, ugyanaz tortént
még tovabbi 3 éven dt (egészben véve tehit 4 egymist
kovetd évben), 4 év mulva azonban ez mar tobbé nem
esett az X-ik, hanem az (X -+ 1)-ik napra, 2-szer 4, azaz
8 év mulva az (X + 2)-ik napra, 3-szor 4 =— 12 év mulva
a polgdri év (X -} 3)-ik napjira sth. Hs ha egyszer a
Sziriusz heliakus {olkelése (azaz a Sziriusz-év 1ijévnapja)
a polgdri év djévnapjira esett, Ugy ez az esemény nagy
iinnepségekre szolgdltatott alkalmat; ezek voltak egy j
id6szak, az 4. n. Sziriusz- vagy Szothisz-korszak kezdetének
az iinnepségei. Bs minthogy az egyiptomi emlékek intenziv
tanulményozdsa alkalméval t6bb olyan értesitésre bukkan-
tak, amelyek valamely torténeti esemény foljegyzésével
kapesolatban tuddsitdst tartalmaztak a Sziriusz-nak egy
hatdrozott egyiptomi naptdrnaphoz fliz6d6 heliakus fol-
kelésérdl, igy ez a kérdés meriilt fel: Kr. e. melyik
_évben volt olyan iinnep, mely egy 1j Szothisz-korszak
kezdetéiil szolgilt és mely modszerek segitségével talil-
hatjuk meg az egyiptomi naptirnap egy adatdhoz a
Sziriusz heliakus folkelése részére a Julius-féle naptdr
megfelelé ddtumdt ?

OpPoLZER-6, a tudomény nagy kdrdra nagyon korin
elhinyt béesi asztrondmusé az érdem, hogy ezekre a kér-
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désekre komoly és alapos asztrondmiai kutatisok alapjan
megfelelt. O a kivetkezo eredményekhez jutott :'

Minden Sziriusz-év és igy minden Szothisz-perigdus
kezdete mint direkt megfigyelési eredmény tekintendd. Déli
vidékeken a Szihiuszt altaldban kordbban, északi vidékeken
késébben litjak folkelni m. p. ez a vdltozds minden széles-
ségi fok szamadra koriilbeliil egy napot tesz ki. Valdszinileg
ennek a megfigyelésével a heliopolisi papi kollégium volt
meghizva. lis igy egy-egy Szothisz-periddus kezdete szdmdra
a kovetkezd évek jonnek tekintetbe, azaz az asztrondmiai
szamitds alapjan ecsak a kovelkezo években lehetett a pol-
géiri év tjévnapjin a Sziriusz heliakus folkelését eloszor
megfigyelni: Kr. e. 4236., 2776. és 1318.; Kr. u. 139. és
1591. OprorzER egyittal megadja azokat a formuldkat is,
amelyek segitségével bdrmely szébanforgé év szdmira a
Sziriusz  heliakus folkelésének a Jilius-féle ddtumdt ki
lehet szdmitani. Ks ezek az asztrondmiai szdmitdsokon
nyugvé eredmények fényes heigazoldst nyernek az d. n.
kanopuszi dekrétum dltal. Ebben a dekrétumban, mely
Ptolemaeus Euergetes kirdly uralkodédsdnak 9. évében, tehat
a Kr. e. 238. évben jelent meg, a kirdly elrendeli, hogy
az finnepi naptirban a Sziriusz heliakus folkelésének a
napja, mely ez alkalommal Payni hé 1-je (tehdt a polgdri
naptar 271. napja), ezentdl djévnapként szolgdljon. Kbbol
kovetkezik aztdn, hogy a Kr. e. 1318. év tényleg olyan
volt, melyben — amint ezt OPPOLZER szdmitdsai is mutat-
jik — a Sziriusz heliakus folkelése elGszor esett a polgdri
naptir ijévnapjara, amely évben tehdt a Szothisz-korszak
megijuldsa kovetkezett be.

Ha tehit egy torténeti esemény az egyiptomi naptdr
oly ddtumdval kapesolatos, amikor a Sziriusz heliakus
folkelése bekovetkezett, gy az illeté torténeti eseményt
4 évi megkozelité pontossiggal kronoldgiailag meglehetett

! Tsd : Oprorzer, Die Liinge des Siriugjahres u. der Sothis-

periode. Sitzungsber. d. kais, Akademie d. Wiss. Wien. Bd. XC.
Nov.-fiizet, 1884.

i
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hatirozni. Ha aztén ehhez még holdadatok is hozzdjdrul-
nak, mint ez pl. 1II. Thutmdzisz tuddsitdsaiban torténik,’
akkor elegendd segédeszkoz 4ll rendelkezésiinkre ahhoz,
hogy az illeté torténeti esemény idejét teljes biztossdggal -
- ‘megallapitsuk. Igy III. Thutmdziszra vonatkozdlag ural-
koddsa idejébdl vals egy adat, mely szerint a Sziriusz
heliakus folkelésének tinnepe Epiphi hé 28-dra esett; tudjuk
tovdbbd azt is, hogy III. Thutmézisz Pdchon hé 4-én 1épett
trénra és hogy uralkoddsa 23. évének Pdchon 21-ike,
valamint uralkoddsa 24. évének Mechir 30-ika ,hdru en
Jab enti paut® volt, tehit a valédi konjunkeié napja. Es igy
megiéllapitottuk, hogy IlI. Thutmézisz a Kr. e. 1503, év
Pachon 4-én lépett trénra. Hasonlé elveken nyugszanak
1L és II. Ramszesz kirdlyok uralkoddsi idejének a meg-
dllapitdsai, azutin I. Amenophis, valamint a XII din.
kirdlyai uralkoddsi éveinek a pontos meghatirozisa is.”

E tények megillapitisival timpontokat nyertek a
babiloni és asszir kirdlyok kronoldgidjanak a fixirozasa-
hoz, akiknek synchronismusa az egyiptomi kirdlyokkal az
El-Amarndban taldlt ékirdsos tablacskdk dltal biztositottnak
latszott ; és hasonld alapon sikeriilt megdallapitani az ckort
Mitanni-birodalom, valamint Chati-birodalom téhh kirdlyai-
nak uralkodasi idejét.’

Mindenesetre minden itt felsorolt esetekben bizonyos
kritériumokra kell telimtettel lenni, melyek nélkiil a fel-
meriild  kérdéseknele tudomdnyos alapon wvald tdrgyaldsa
lehetetlen. A kronoldgiai-torténeti kutatds is bizonyos tudo-
mdnyos modszereken nyugszik, amelyeket sohasem szabad
figyelmen Tiviil hagynunk.* '

'V, 6. ManLer, Thutmosis ITI. Zeitschr. f. éigypt. Sprache 1889.

* Manveg, Das mittlere Reich der éigypt. Geschichte., Zeitschr.
f. dgypt. Spr. XL. kot. ¢
L # Zur Chronologie der El-Amarna Zeit. Scripta Universitatis

Hierosoly mitanarum. 1923,

 * Ldsd : Manter, a kronolégiai kutatds tudomdnyos méd-
szereir6l. Tort. Szemle. 1928,
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A NAPTARREFORM.

frta : Dr. KovesLieeTey RADG.

Naptérunk, amelynek rendeltetése, hogy a polgiri
élet céljaira az 1d8nek hatdrozott periédusokba valé mdd-
szeres beosztdsdt adja s bdrmely idore kijellje a munka-,
pihend- és iinnepnapokat, a piramisépité pharadk idejében
sziiletett. Boles6je a nagy piramisok és a szfinksz tdjén
ringott és hozzapk Julius Caesartdl redsltott romai kon-
téshe oltoztetve jutott el, melynek eddig véglegesnek

" mondott szabisdt XIII. Gergely pdpa immdr negyed-

félszézaddal ezel6tt mddositotta.

A rémai élet kezdetlegességét eléggé jellemzi, hogy
a vdros alapitdsa utin még az V. szdzad kozepéig nap-
szakokul ecsak napkeltét és -nyugtat kiilonboztettek meg,
valamint a delet, melyet a Nap jelzett, mikor a Forumon
a rostra-sz6szék és a graecostasis, a gorog és idegen kivetek
paholya kozétt megjelent. Tovabbd, hogy a szdmolas tech-
nikdjat a zsenidlis arabs-indus szamrendszer helyett tokéletlen,
roppant agymunkdt kovetel latin szémrendszer, vagy esak-
a gyermekes szamold-deszka, az abacus szolgélta.

De a Gergely-féle reform Gta oridsi a haladds. Meg-
sokasodtak és majdnem a tokéletességig fejlédtek a gazdasdgi
élet segédeszkozei, a termelési mddszerek, a kereskedelem-
technikai berendezések; a forgalom, hitelélet nemzetkozibbé,
interkontinentdlissé valt; a munkaidomegdllapitds, munkas-
védelem 1j feladatokat szab. Uj tudomdnyok keletkeztek,
melyek az ipart, a forgalmat, a kereskedelmet érdeklik s
koztiik olyanok is, mint pl. az alkalmazott fizioldgia és a
statisztika, mely nekik parancsoldlag irdnyt jelsl ki.

A térbeli és hataskori terjeszkedéssel kardltve jdrt
az idébeli lebonyolitds gyorsuldsa is, és csak logikus, hogy

‘végre naptdrunk is alkalmazkodjék a mai élethe.

1 Szerzémek a Magyar Cobden-Szovetséghben 1928 november
hé 20-gn tartott eléaddsa. Forrdsal a szovegben felsoroltak és az
Encyel. Brit. XI. kiaddsa,

7
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Fogyatékossdgai, kiilsnosen mozgé iinnepeinknek tig
hatdrok kozott valé eltoldddsa mindinkdbb kiiitkoztek,
tigy, hogy a szdzad eleje ta siiri egymdsutinban indultak
meg mozgalmak egy korszeri mddositds érdekében. Ilyen
az 1900-iki eisenachi evangélikus konferencia, a keres-
kedelmi kamarik és a kereskedelmi és ipari szdvetségek
dllandé nemzetkozi bizottsdgdnak 1910~ és1914-iki londoni
és parizsi kongresszusa, a liittichi ipari t6zsde kezdeménye-
zésére egybehivott 1914-iki liittichi kongresszus, az 1919-iki
nemzetkozi csillagdszati Uni kongresszusa, amely a kérdés
tanulmdnyozdsdira kiilsn albizottsigot kiildott ki MERCIER
mechelni biborosérsek elndksége alatt. Ugyanezen Uniénak
1922-iki rémai, utdna a geodéziai és geofizikai nemzet-
kozi Unié meteoroldgiai osztdlydnak 1924-iki madridi
tilésén dontottek a médositds mellett, majd a nemzetkozi
Kereskedelmi Kamara 1921-, 1928- és 1925-ben Londonban,
Roémdban és Bruxellesben tartott kongresszusa a reform és
a Hisvét rogzitése érdekében hozott hatdrozati javaslatdt
a Szentszékhez s a Népszovetséghez is eljuttatta.

Az 1918-iki rémai foldrajzi kongresszus alkalmdval,
valamint az Akadémidk Nemzetkozi Szovetségének 1914-iki
szentpétervari kozgytilésekor magam is részt vettem a
kérdéssel foglalkozo bizottsdgi iiléseken.

Most mar a Népszovetség hivatalosan is érdeklédott
a probléma irint és egyik bizottsiga, a ,Commission
consultative et technique des communications et du transit*
(forgalmi és dtmeneti forgalmi tigyek tandeskozs és technikai
bizottsdga) az 1923-iki nydrutéi iilésébsl egy albizottsdgot
kiilldott ki (Comité spéeial d'étude de la réforme du
Calendrier) abban a meggydz6désben, hogy a gazdasfigi
élet és a nemzetkozi kereskedelem és forgalom csak nyerhet,
ha naptirunk gydgyithaté gyengéi alapos, egységes és
raciondlis tanulmény tdrgydva tétetnek.

A Bizottsignak a Népszivetség dltal kikiildott tagjai:

JoNkHEER W. J, M. van Eysinas, a leydeni egye-
temen a nemzetkozi jog professzora;
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G. BicourpAN, a Francia Tudoményos Akadémia és
a pdrizsi Bureau des Longitudes (Csillagdszati Szdmols-
Intézet) tagja, aki a nemzetkozi csillagdszati Unié naptér-
bizottsdgdnak is elncke volt;

Wirnis H. Boors, a nemzetkozi Kereskedelmi Kamara
volt elndke ;

Reyv. P. GIANFRANCESCHI, a pdpai Tudominyos Aka-
démia (Accademia dei nuovi Lincei) elndke, a Szentszék
képviseletében ;

Rev. T. E. R. Priruips, a londoni Royal Astronomical
Society titkara, akit a canterburyi érsek jelslt ki, és

D. Beiniris professzor, az athéni csillagvizsgdld igaz-
gatGja, mint az oekumenikus patriarcha delegdtusa.

BiourpaN-nal és EeNimis-szel éveken dt egyiith
mitkddtem egy nemzetkozi associatio kebelében és 1926
elején Genfben alkalmam volt megismerkedni MozEs
CoTsworTH-szal, aki mint az Osszes naptérrendszereknek
talén legkitiindbb kutatdja és ismerGje, a Népszovetség
mellett a naptéri tigyek eldaddja volt.

A Bizottsdég mindenekel6tt meggy6zodott arrdl, hogy
sem a Gergely-féle naptir mddositdsanak, sem a Husvét
rogzitésének mincs  egyhdz-dogmatikar 4l akaddlya.
A Szentszék valdban mdr 1924 médrciusdban kijelentette,
hogy a Hisvét rogzitésének nincs dogmatikai nehézsége,
mégis az Fgyhdznak sok szizadon &t szentesitett szolkdsa
esak akkor volna mdédosithatd, ha ez a kozéletben kimutat-
haté elénnyel jirna. Még ez esethen is a legkizelebbi
oekumenikus zsinat véleménye volna el6zéleg meghallga-
tandé. A Bizottsig is vallja, hogy az érdekelt egyhdzi
hatdsdgok beleegyezése nélkiil médositds nem képzelhetd.

A Bizottsig 1924 mdjusdtél 1926 jiniusdig hirom
iilést tartott és a legnagyobb gonddal és koriiltekintéssel
szerkesztett véleményes jelentését (Rapport relatif a la
réforme du Calendrier; le 17 aotut 1926, Genéve 1926)
az 1926. év nyarin terjesztette a Népszivetség elé.

A Bizottsdg kiilon foglalkozik a Gergely-féle naptar
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médositisival és killon a mozgd iinnepek rogzitésével.
A tanulminy anyagdt szolgdltattik a Népszovetség Fotit-
kirdnak korleveleire a tag-dllamok kormdnyai, egyhdzi
és iskolal hatdsdgok, nemzetkozi szervezetek, kozlekedési
és forgalmi vaillalatok, ipar- és kereskedelmi kamardik,
torvényhatdsigok, sport- és turista-szovetségek sth. részérdl
beérkezett vilaszok. Természetesen Magyarorszdg korménya,
tébb egyhdzi és mds testiilet is hallatta’ szavit. A Bizottsig
meghallgatta azonkiviil a ziirichi Dr. KELLER ApoLr-ot is,
akit 82 protestdns és reformdlt egyhdz (Debrecen, Buda-
pest is) megbizott képviseletével és szchoz juttatta a
magyar unitirius egyhdzat is. Meghallgatta tovdbbd a
francia, brit, osztrdk, svijci és északamerikai nagy zsidé
egyhazkozségek képviselSit és LuciEN Worr-ot, a londoni
JewisE JoiNt Foreign Committee titkdrdt és delegatusat.
Alkalom adatott végiil mds nemkeresztény egyhdzaknak
is, hogy a kérdéshez hozzdszéljanak.

A mai naptdarunk.

Az id6 természetes szakaszai, amelyek adva vannak
és amelyeken viltoztatni nem lehet, a nap-nap, a holdhd,
a nap-év és.ennek négy sarkkove: a tavaszi és dszi napéj-
egyenldség (aequinoctium) és a téli és nydri napforduls
(solstitium).

Konvenciondlis, tehdt mddosithaté idészakok az dra,
a hét és a polgari honap. Valamennyi rendkiviil elterjedt
és eredetiik teljes homilyba vész.

A nap-nap, jobb hangzissal a solaris nap, a Nap
két egymésutdn lithatd delelésének idokoze. Szigordan
véve nem is egyenletes mértéke az idének, de a pol-
géri nap, melyet a csillagiszoktol bevezetett eszményi,
kézép Nap szabélyoz, dllands. Kezdetét mér az egyiptomiak
_6jfélre tették és 24 Grira osztottik és HipPARCHOS, az
Okor legnagyobb csillagdsza mir a Kr. elétti IL szdzadban
a leghelyesebb és ma legmodernebbh médon 6jféltsl éjfélig,
0 dratél 24 drdig olvasta.
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Més népek a nap kezdetét napkeltére vagy nyugtdra
tették és a nappalt is, az gjjelt is kiilon-kiilon 12 drdra
osztottdk. Bz esetben az ordk hossza dltaldban az évsza-
kokkal és a hely foldrajzi szélességével viltozik.

A hét kiilonosen a keleti népeknél ésrégi iddegység.
Semmiféle égitest mozgdsival nem fiigg Ossze, a Holdéval
sem. Az égi mozgdsoktdl vald fiiggetlensége magyardzhatja
talin, hogy véltozatlanul ennyire elterjedve taldlhato.

Mézes Genezise mir emliti, talin Peru éslakossiga
is ismerte, de rendesen mégis a hét bolygébsl szarmaz-
tatjak, amelyek sorrendje egyiptomi felfogis szerint kiviilrél
befelé a kovetkezd : Saturnus, Jupiter, Mars, Nap, Venus,
Mereur, Hold. Uralkodd bolygdnak nevezték azt, amely a
nap elso drdjara esett, és e bolygdrdl nevezték el a napot is.
Dio Cassius szerint az egyiptomi hét szombattal kezdddstt,
latinul dies Saturni. Els6 ¢rajara Saturnus jutott, masodikra
Jupiter s i t. A ciklus befejezésével Saturnus keriilt megint
a 8., 15., 22-ik drira is. A 28-ik drdn Jupiter, a 24-iken
Mars, a 25-iken, azaz a kovetkezo nap elsé érdjan a Nap
uralkodott. A szombatot kdévetdé nap tehdt a Nap nevét,
dies Solis, nyeri. A latin nyelv lednynyelveiben az emlitett
két nap kivételével a tobbi heti napot még ma is a gorog-
réomai mitholdgiabol meritett isten-nevekkel jelolik, a
germédn nyelvekben pedig a megfeleld germdn mitholdgiai
isten-neveket taldljuk. Mds eredetii a Dienstag, Mittwoch
és Samstag vagy Sonnabend.

A szabadban 616 dsi pdsztor és f6ldmiveld csakhamar
észrevehette, hogy a Hold igen kozel 29'/> nap alatt veszi
fel véltozatos alakjait. Kzen idétartam a holdhénap, fény-
viltozati hd, vagy tudomédnyos nyelven synodikus hé vagy
lunatio. Az arabsok médr jéval Mohammed eldtt viltakozdan
29 és 30 napos holdhénapokkal mérték az idé nagyobb
szakaszait és Azsia tobb népe hasonldan jdr el.

Egy 12 holdhdbdl felépitett évet lundris évnek szokés
nevezni. Egy kis naptoredéket mellozve 354 napbdl 4ll,
gy, hogy 34 arabs év 33 Gergely-féle évvel egyenld.
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Ez annyit jelent, hogy az évszakok egy harmadszdzad,
tehdt mar egy nemzedék alatt az arabs naptari éven végig-
véndorolnak, Fsszel fel nem foghatd, hogyan lehet ilyen
kezdetleges, semmi elénnyel nem jdrd, sét kezdetleges
miivel6dés kordban kdros id6beosztdshoz ragaszkodni.
Kédrosnak mondom, mert nem tartom tdlzdsnak, ha mondjik,
hogy a holdnaptarral él6 orszagok gyakori éhinségeiért a
naptaruk is felelds.

Egész megélhetésiink az ember mezogazdasdgi tevé-
kenységén alapszik. Tudni kell, mikor készitends el6 a
fold a magvak befogaddsdra és mikor kell vetni, hogy
idejében arathassanak. A Holdnak semmi kize a vegetdcid-
hoz, melynek fejlédése tisztin attél fiigg, milyen magasra
emelkedik a Nap delelésekor a horizon {516, vagy, minthogy
minden helyen az aequator, az égi egyenlit§ magassiga a
lathatdr folott a hely foldrajzi szélességével mdr meg van
adva: milyen magasan dll a Nap az egyenlité folott.
A novényzet élete, més széval az évszakok ciklusa tehdt
a Napnak az aequatoron valé dtmenetétdl fiigg (tavaszi és
bszi aequinoctium). A tavaszponton vald két dtmenet koze
a nap-év vagy tropikus év. Ennek hossza 365,2422 nap
vagy wmésképen mondva 365 1% nap, a solaris naptdr
alapja. Amely nép eszerint igazodott, pontosan tudhatta,
mikor milyen mezdgazdasigi munka végzends. Egyiptom,
majd késébben Kinadin keskeny, tehdt a természettél nem
dédelgetett foldsavjdnak lakéi rendkiviili folényben voltak
a holdnaptart hasznilé szomszéd néppel szemben. Aratdsuk
szabdlyossagit kereskedelmileg pompdsan kihaszndlhattdk.
- Bz magyardzza  egyszersmind azt is, hogy mint gazdag-
sdguk forrdsa nemzeti érdek volt a naptdri szabdlyok
titokban tartisa. Mikor a pésztorkirdlyok Egyiptomot
elfoglaltdk és a papokat megélték, a termések esokkentek,
mert mér nem volt, aki a foldmivelének kells idében
kihirdette volna, hogy mit kell tennie, és kinos nyugtalan-
sigot okozott, mikor Fravivs frédedk ellopta a rémai
naptir tervét s a falakon kiviil egy mérfoldkore vésette.
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Amilyen élesen definidlt a tropikus év fogalma, oly
lassan fejlodott tartamdnak pontos ismerete.

Usak kozbevetleg emlitem, hogy még a patriarchik
kordban is tetemesen rovidebb id6egységeket neveztek el
,6v“-nek: elején mér a hénapot, Izsdk és Jakab kordban 5,
illetve 6 honapot. Igy Methuzsilem, Abrahdm és Jakab
969, 175 és 147 év életkora, 79, 72, illetve 73 évre
redukdlgdik. Ezen jakébi év, mely ]fét egymdsutdn kovet-
kezd napéjegyenldség kozotti 6 honapi 1d6tartam‘ vol};,
s melyet megdllapitani kezdetleges_ megfigyeléselkhl
Jakabnak Ldbén szolgdlatdban elég ideje lehetett, egyben
szoros kapesolatban volt a noméd zsidé egy_etlen. gazglag-
sdgaval, a juh- és kecskenysjak szaporoddsi periédusdval.
az egyiptomi fogsdg végélg, az exodusig volt a]}zalma—
zésban. A fogsdg 430 évre tett tartama tehdt szintén a
felére olvad le, ami egyiptomi forrdsokkal jél egyezik.
Figyelemre mélté, hogy az exodus utin, amikor a zsidésdg
& pontos egyiptomi évet megismerte, a véx}ek életkordra
mdr csak a maival egyezo feljegyzéseket t,z’zlalunk.

A nagy piramisok voltak azok az elsd, kezdetleges, de
tigyes felhaszndlds mellett mégis bamulatosan pontos
adatokat szolgdltatd esillagdszati miiszerek, amelyekkel az
egyiptomi pap-esillagdszok lemérhették az év tartamdt.
Az eljirds bemutatdsara inkabb az Eiffel-tornyot vdlasztom,
mert a dolog lényegét tevé észlelést kerekszamokban
szeretném kifejezni. (Hogy a megfigyelés épen ezen esetben
eléggé nehézkes volna, ezittal nem szdmit.)

254 m magassighan, tehdt kb. 20 m-rel a harmadik
emelet alatt olyan jelt vdlasztunk, melynek drnyéka jél
megfigyelhet. Marcius 21-ike kiril (tavaszi aequinoctium,
amikor a Nap pontosan keleten kel, nyugaton nyugszik)
a torony legrividebb, azaz déli drnyéka a mondott jelig
291 m s ez a napéjegyenldség koriil naprél napra 4 m-rel
megrovidiil. 365 nap multival, tehdt egy kozinséges év
mulva a déli drnyékot 1 m-rel, djra 365 nap mulva 2 m-rel,
négyszer 365 nap mulva 4 m-rel Liosszabbnak fogjuk taldlni.
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De a rdkovetkezé napon, tehdt kizionséges években szd-
mitva, mdrcius 22-én, az drnyék 4 m-rel rovidil, tehdt a
négy év elotti mareius 21-iki hosszisdggal egyezik. A Nap
tehdt 4 < 365 41 nap alatt tért vissza az égnek ugyan-
azon pontjdra az aequatorhoz viszonyitva s ezzel a tropikus
év hossza a megejtett észlelés pontossdgi hatdrdn belil
365§ nap, amib6l azonnal adddik a kovetends szokdeiklus is.

A megfigyelést sokkal érzékenyebbé és pontosabbd
teszik azdltal, hogy a piramis esicsdra tizott rdd drnyékés
a piramis ferde oldallapjin figyelték. Ha a rdd gdmbben
végzodott, a félarnyék zavard hatdsa is elesett. Sokan azt
hiszik, hogy az ékor e bamulatos emlékeit ecsakis akkor
haszndltdk temetkezési helyekiil, ha a esillagdszati célnak
magassdg 6s oldalhajlis tekintetében jobban megfelels
piramist mdr emeltek.

A Szent Péter temploma el6tti koréndben allg
obeliszk, melyet a Gergely-féle naptdrreform emlékére
1586-ban Egyiptombdl hoztak, hasonls megfigyelésekre
szintén kivaldan alkalmas.

Magasabb szélességek alatt a déli drnyék helyett a
napkelte és- nyugta irdnydt is lehet megfigyelni. Nedlunk
az irdnyvaltozds a t6li és nydri napforduld kozitt 72°, az
aequator tdjan mdr csak kozel 47°-ot tesz. A megalithikus
emlékek, kiilonosen a stonehenge-i telep, nagyon valé-
szinfien ezt a célt szolgaltik. ,

Borneo lakéi még ma is a déli drnyék hosszdbdl
itélik meg, mikor kell a foldet a rizs, a gabona termelé-
sére megmunklni.

A csillagdsznak van még egy mdsodik évformaja, a
siderikus vagy csillagév, amely azonban a naptdr elemei
kozott nem szerepel. Kezdetleges 'eszkozikkel valé koz-
vetlen meghatdrozdsa, pl. a ecsillagok helidkus keltének
megfigyelése titjan sokkal nehezebb és sokkal kevéshé pontos.

A synodikus hé 29} nap tartama folytéin a Hold
12-szeri megijuldsa 354 napot tesz. Elképzelhets, hogy
tehdt a holdhd szuggerdlhatta a polgdri hénapot, amely
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csak azdltal van definidlva, hogy az évnek — mdr ameny-
nyire lehet — 12-ed része. A 30 napos polgari hé csak-
ugyan sok nép naptdrdban taldlhatd.

Ezen ismertetett elemekbdl konstrudlandd mér most
a naptdr és észszeril berendezése azt kivdnja, hogy a
tropikus év napjai 12, vagy altaldnosabban, egészszdmi
héba osztassanak, hogy az év kezdete Osszeessék a nap
kezdetével s hogy e kezdet dllandd tdvolsdgban tartassék
a tavaszi napéjegyenléségtol. Kz kozelitésben csak dgy
lehetséges, ha a 365 napon tdli naptoredék idével egy
napra felszaporodvin, ezt a naptiri évhez csatoljuk.

A probléma csillagdszati pontossiggal meg sem
oldhaté. Ha pl. a Nap kozel éjfélkor 1ép a tavaszi napéj-
egyenléség pontjaba, akkor a Nap-tiblak elkeriilhetetlen
kis hibdi folytdn kérdéses lehet, mely nap veendd aequinoe-
tiumul s ezzel az évkezdd nap is kétes lesz. Minden nehéz-
ség onnan van, hogy mi Fkényelmes rendszert akarunk,
holott a természet csak rendszert ismer.

Az Gsszes eurdpai népek naptdra a romai naptérbél
sarjadzott. Krdemes és tanulsigos, hogy kalandos torténe-
tével kissé foglalkozzunk.

Romulus kordban az év tiz hénapbdl allott és 304
napot szamlalt. Nem tudni, miképen intézték el a hidnyzo
napokat. Az év marcinssal kezd6dott és ezért a szeptember—
december elnevezések helyesen jeloltck meg a megfeleld
hénapok helyét. A mai jiilius és augusztus neve szintén
sorszamjellegt volt: quintilis, sextilis. Numa kirdly idejében
a janudrins az év elejére, februdrius a végére keriilt, de
452-ben Kr. e. a decemvirek ezen utébbi hdénapot a mai
helyére toltdk. A hdnapok, mint a lunaris naptarban, fel-
valtva 29 és 30 naposak voltak, de a 354 naphoz onké-
nyesen egy mnapot csaptak, mert rémai babona szerint
pératlan szdm szerencsehozd. A fennmaradé tiz napot és
naptiredéket minden 2-ik évben egy, februdrius 23, és
24-ike kozé iktatott esonka szokéhdénappal egyenlitették ki,
de a kozbeiktatds a pontifexek discretiondlis joga (inter-
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calandi licentia) volt. Ami természetszerien visszaélésekre
vezetett: ha valakit meg kellett tartani hivataliban az év
megnyilt; ha az évi vilasztdsokat kivdnatos volt siettetni,
megrovidiilt. Oly nagy gondatlansdggal és konnyelmiiség-
gel jartak el, hogy Julius Caesar idejében a naptdri tavaszi
napéjegyenldség 3 héval tért el a valdsigtol, mert az év
mar 355 + 90 — 445 napot szdmldlt. Ez volt az annus
confusionis ultimus.

Julius Caesar reformjdban az egyiptomi SOSIGENES
tuddsdra tdmaszkodott. A Holdat, mint idémérd égitestet,
nagyon helyesen, egészen melldzte és a tropikus évet, noha
akkor mar pontosabban ismerték, kényelembdl 865% nap-
nak vette, dgy, hogy négyévenként egy szokénap beikta-
tdsdval a kérdés egyelére meg is volt oldva. Az év kez-
detét janudrius 1-jére, a hivatali évnek akkor szokéshan
volt kezdetére tette és u tavaszi napéjegyenlbséget vissza-
vezette a Numa-kori mdreius 25-ére; a pdratlan sorszimi
hénapok 31, a pdarosak 30 napot kaptak februdrius kivé-
telével, amelynek 29, szokéévekben 30 nap jutott. Az elsé
jiliusi év kezdete a Kr. e. 46-ik év janudrius 1-je, 708 a. u. c.
(ab urbe condita).

Nem érdektelen a megjegyzés, hogy e chronoldgiai
adatok tisztizdsira egy Pannonidban, Augusztus ecsdszdr
haldla évében észlelt holdfogyatkozds is hozzéjdrult.

Augusztus csdszdr hidsdga, hogy sziiletése hdnapja,
a sextilis, ugyanannyi napot szdmldljon, mint a Caesar tisz-
teletére jiliusnak elkeresztelt quintilis hd, a februdriust
megesonkitva az ezentiil augusztusnak nevezendé sextilis
hénapot 31 napossd tette s hogy hdrom 31 napos hénap
ne keriiljon Ossze, a ma is divé rendszert teremtette. Ilyen
frivol ok boritotta fel Caesar harménikus koncepcigjdt.

De valdsdgos hibdk is estek: a pontifexek nem
értették a szoktetési szabdlyt és az elsd 36 éven at hdrom
évente iktattak be szokénapot. Augusztus rendelete, hogy
a 37-ik évtol a 48-ikig bezdrélag minden év kizonséges
év legyen, a hibit kijavitotta ugyan, de nyoma a chrono-
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16gidban ma is megvan még, mert Ugy veszik a dolgokat,
mintha a jdliusi naptir kezdettl fogva helyes lett volna.

Mint lattuk, a jiliusi év csak egy els6 kozelités;
valdsaghan 11™ 145-val hossza,bb,. mint a tropikus, ami 128
évben egy map hibdt okoz. A niceai zsinat idejében, 325-
ben Kr. e. és 371 évvel a reform utdn, a hiba mdr 3 napra
riigott, 1582-ben, az djabb reform idejében mar 13 napra.
De minthogy a niceai zsinat a hdrom napot torolte, X1I1.
Gergely pipa a jliusi naptdrt mér csak tiz nap hibdval
vette at.

A jdliosi évkezdet ezen lagst hdtrdldsinak érdekes
miivelédéstorténeti szerep jut. Okori keleti hagyomanyt
kovetve az Gkori és kozépkori keresztény templomok ten-
gelyét, apsisat gy jelolték ki, hogy a kiszemelt véddszent
napjin kotelet feszitettek a felkeld Nap felé. A kotél-
feszitok az egyiptomiakndl killon kasztot is alkottak.
A lundi székesegyhéz pl., amelynek korhatirozdsit ez tton
olsbiil CHARLIER svéd csillagdsz végezte, Szent Lorine tisz-
teletére emeltetett; nevenapja augusztus 10. Ha tengelyé-
nek azimutjdt lemérjitk, akkor ennek a Nap oly dllisa
felel meg, amely augusztus 17-ikére vall, azaz jiliusi naptar
szerint augusztus 4-ikére. Az alapkd letétele Gta tehdt 6 nap-
pal tolddott el a jiliusi naptér, a templom tehdt 6 X 128
&vvel épiilt az észlelés ideje (1900) eldtt, azaz 1132-ben.

A kereszteny Husvét tinneplése koriil mdr a II
szdzadban felmeriilt vitdk sziilték az egyhdzi naptért.
A zsidék egyhdzi éviik 1. havinak 14-én iilték, azaz azon
holdhénapban, melynek 14-ike esik vagy legkozelebb
kovetkezik a tavaszi napéjegyenloség napjira. A legtobb
keresztény felekezet vasérnapon kivinta megiilni, mésok a
zsidékat kovetve, a holdhé 14-ik vagy 15-ik napjin
(quarto-, quintodecimanusok). Mint kisebbség, ez utébbiak
természetesen eretnek szdmba mentek. A napra vonatkozd
bizonytalansdg onnan van, hogy Krisztus az evangéliumok
szerint a Husvétet cstitortkon iilte, Kaiphas és a papsig
ellenben pénteken, a keresztrefeszités napjin. Az eltérés
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némileg abbdl magyarazhatd, hogy a zsidé nap mapnyug-
taval kezdodott, a vita tehdt akortil folyhatott, vajjon a
holdhé 14-ik vagy 15-ik napja veendd.

Hogy ezek nem in camera caritatis folytatott vitdk,
~ ime egy példa: mikor az angol papsig 716-ban elfogadta
a mniceal zsinat aldbb ismertetett hatdrozatait, Ethelfrith,
Northumbria kirdlya 1200 bangori szerzetest megoletett,
akik az emlitett ,eretnekséghez” szitottak. Kinek nem
jutna itt eszébe az Ember Tragédidjanak hetedik szine?
Sok széthizds, botrdny és egyhdzszakadds utén végre a
325-1ki niceal zsinat rendet vagy legalibb rendszert terem-
tett. Rendeletileg kimondotta, hogy Husvét azon vasir-
-napon iilendd, mely a tavaszi napéjegyenléség uténi hold-
toltét koveti. Ha a holdhdnap 14-ike, amelyet — mint a
z81id6k — holdtoltének tekintettek, vasdrnapra esnék, akkor
a fenntnevezett eretnekekkel és kovetkezoleg a zsidékkal
valé egylittiinneplést kikeriilendd, a kovetkezl vasdrnap
veendd ; az elhalasztds a kisebb bajnak tekintetett. A szabily,
mert nem volt rendelet, mint tudjuk, célt tévesztett, mert
ily oOsszeesés eléggé gyakran volt, utoljara 1923 dprilis
1-én és 1927 dprilis 17-én.

A niceai hatdrozatok értelmében Husvét vasdrnap
sz6lsé ddtumai mdreius 22-ike és dprilis 25-ike. E16bbi, ha a
hisvéti holdtolte marcius 21-ikére és szombatra esik, amikor
a rakovetkezé nap az {innep napja, utébbi, ha a médreius
21-iki holdtolte vasarnap volna. Ekkor a kivetkezd hold-
toltét kell beviarni, melyet 29 mnappal késobbre, dprilis
19-ikére tesznek. Ezen nap hétf6 1évén, Husvét vasdrnap
25-ikére tolddik.

Mér ez is mutatja, hogy a keresztény Husvét nem
évfordulé, hanem emléknap. Hs ezért sokan tgy gondol-
kodnak, hogy ha Krisztus sziiletésenapjit a IV. szdzad-
ban rendeletileg a rémai Saturnalidk helyett december
25-ikére lehetett fixilni, akkor a haldl, illetve a feltimadds
napjét is lehetne rogziteni. Az a lehetéség, hogy az egy-
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hdz nélkiil torténjék ez a mddositds, szdéba keriilt ugyan,
de dltalinosan sajndlatosnak tartandk.

Az a rendelkezés, hogy Husvét és ezzel az Osszes
mozgd iinnepek, akdr a zsidé és evangéliumi hagyomdny-
hoz ragaszkodva, akdr azért, hogy az akkor szokésos -volt
zardndoklatok me nélkiilozzék éjjel a Hold jétékony fényét,
egy hatdrozott holdfizishoz kottettek, a keresztény egy-
hdzi és egyben polgdri naptirt a legszorosabb vonatko-
zasha hozza a mai zsidd, szintén egyhdzi naptdrral, mely-
nek szerzdi kb. 360-ban Kr. u. a Sanhedrin égisze alatt
rabbi HitreL és AppA. A keresztény naptir solaris éve a
Hisvétre valo tekintettel dsszbangzatba hozandd a lunaris
naptdrral, a zsidé naptdr lunaris éve az évszakokkal har-
ménidban akarvin maradni, a napévvel Gsszeegyeztetendd
emez luni-solaris, amaz soli-lunaris év. Es minthogy a .
keresztény Hisvét vasdrnaphoz van kétve, a zsidd naptdr-
ban pedig az évkezddé djhold napja csak akkor dont, ha
el6irt heti napokra esik, mindkettében egy dnkényes elem
lép fel. A kozonséges holdév 854 napja tehdt azért,
hogy az tinnepek elére meghatérozott heti napokra essenek,
egy nap hozzdaddsival vagy elvételével 353 és 355 nap is
lehet. Is minthogy a napévhez valé kiilonhség kb. 11§ nayp,
azért alkalmasan elosztva, nagyjdban 3 évente egy szioko-
hénap beiktatandd, mely esethen az év 383, 384, vagy
385 napos lehet. Tehdt a zsidd tinnepek sem évforduldk
hanem emléknapok.

A solaris és lunaris év egyeztetése mindkeét naptarban
a Meron-féle 19 évi ciklussal torténik, amelyet az c¢kori
asztronémia mestermiivének tartanak. 19 napév ugyanis
csak 2 5m-yal rovidebb, mint 235 holdhd, s ezért a ciklus
leteltével a holdfdzisok ugyanazon ddtumokon visszatérnek.
De nem szabad elfelejteniink, hogy ezen szabily szerint
szamitott egyhdzi tjholdak, mert a holdsarlé elsé meg-
jelenésével is azonosittatnak, rendesen 1—2 nappal, néha
3 nappal is késobb lépnek fel, mint a ecsillagiszatilag
szamitott tényleges tjholdak. Laikusoknak is sokszor fel-
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tiinik, hogy Hudsvét napja a naptérban jelzett, tehdt valédi .
holdtsltéhez viszonyitva, hamisan van megallapitva. 1923-han
Hisvét vasdrnapja dprilis 1-jére esett, mert az egyhdzi
holdtélte mdrcius 31-6n, szombaton volt. De a csillagdszati
holdtélte szintén dprilis 1-jére jutott. Beillt tehdt az az
anomédlia is, hogy a feltdmadds, mely a niceai zsinat szelle-
mében az igazi holdtéltéhez igazodik, megeldzte a passzié
hetét.

A naptdrnak abbdl eredé hibdira, hogy a nem hi-
bdtlan jiliusi évre és a METON-féle ciklusra tdmaszkodik,
Bepa VENERABILIS mdr 730 koriil figyelmeztetett. JoHANNES
pE Sacro Bosco (JorN Horywoon, 1230), majd Rocer Baco
(De reformatione calendarii) utdn sok kivdld matematikus
foglalkozott a kérdéssel. 1474-ben végre V. Sixtus pdpa
Romadba hivta ReciomoNTANUS hires német csillagdsat, aki
Mdtyds kirdlyunk udvardban is tartézkodott és egyebek
kozott CorviNus JAN0S horoscopiumdt is szerkesztette. Ez
ma is megvan a krakkdi egyetem irattirdban és fresco
alakjiban diszitette a millenniumi kidllitdsunkkor a kozép-
kori konyvtartermet. REGIOMONTANUS pestigjarviny dldo-
zata lett s a reform elmaradt.

XIII. Gergely nevezetes tettel akarvin fényt vetni
kormédnyzatdra, tjra felvetette a gondolatot és a katholikus
4llamtoknél valé puhatolddzds utdn 1582 mdreiusdban ki-
adta hires breve-jét, amelyben elrendelte, hogy a niceai
zsinat dta felhalmozott tiz nap, amely miatt a tavaszi
napéjegyenlség mar mércius 11-ikére esett, gy toroltessék,
hogy oktéber 5-ike utin 15-ike irassék. lzaltal az aequi-
noectinm ismét marcius 21-ikére keriilt. Elrendelte tovdbbd,
hogy a jiliusi szoktetési ciklus 400 évben 3 nap hibat
advin, a 400-zal nem oszthatd teljes évszizadok kizonséges
évek maradjanak. Ezutin a naptdri év- hibdja mir csak
26% ami csak 3323 év mulva tesz ki egy napot. Ennek
javitisira is vannak javaslataink, de intézkedés mem
tortént. Gyakorlati szempontbdl tokéletes szoktetési rend-
szer volna, ha 128 év alatt, melyben 32 szokénap van,
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egy szikonap kihagyatnék. A hiba ekkor egy mpercen
beliil marad és 100.000 év multdn sem tenne ki egy
napot. A Gergely-féle szabilyndl jobbat kiilénben mar
1079-ben a perzsa OMAR CHAJIAM is taldlt. A jiliusi és
Gergely-féle naptdr kiilonbsége ma mar 13 napra rig s
ezen eltérés 2100-ig marad meg. Azontdl ismét né 300
éven 4t szizadonként egy-egy nappal.

Gergely pipa segédtérsai voltak Luier Lirio Gurrari,
nipolyi tudds orvos és csillagdsz és killondsen a német
CrAvius, aki az Osszes szdimitdsokat végezte €s a naptirnak
mai alakjit megadta. (1603-ban jelent meg 800 oldalas
folidkotete: Romani calendarii a Gregorio XIII. P. M.
restituti Explicatio.)

Naptirunknak a solaris évhez valé alkalmazdsa és
az aequinoctium visszahelyezése mnem okozott lényeges
nehézséget. A bonyodalom a Hisvét meghatdrozdsival
kezd6dik, amit a niceai egyhdziejedelmek taldn nem tudtak
teljes mértékben megitélni. A kdvetelmény ugyanis hirom
ciklus egyeztetése, melynek nines kozbs mértéke: a hét
hold-hénap és a nap-év.

Nem akarom itt részletezni a dolog technikai részét
és a szamitds elemeit, az aranyszdm, epaktdk és vasdrnapi
betii jelentését és szerepét. Elég tudnunk, hogy az egyhazi
jhold és a mdrcius 21-ikére rogzitett tavaszi napéjegyen-
16ség teljesen tiiggetlen a csillagiaszatl eseménytol, amely
minden esetben bonyolult szamitdssal kiilon-kiilén volna
szdmitandd, amire a reform idejében még a tudomdnyos
alap sem volt meg. Minthogy az Egyhdz dllandé peridu-
sokkal szdmol, azért megdllapitdsai teljesen egyértelmiiek
ugyan, de a pontossdg rovisira. Az aequinoctium mdreius .
20-ikdira, st 19-ikére is eshet és a valédi holdtolte bedllhat
azért a valddi aequinoctium utin, de még mindig mércius
21-ike elétt. Ez mem a hisvéti holdtolte, noha a niceai
zsinat szerint annak kellene lennie.

A Gergely-féle naptirt Romdval egy napon Olasz-
orszdg egyrésze, Spanyolorszdg és Portugilia fogadta el.

8
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Franciaorszig az év decemberében, Németorszdg katholikus
dllamai a kovetkezd évben vezették be. A német protestins
dllamokban a jdliusi naptirt 1700-ig haszndltik, de a
Husvétot még 1774-ig, Nagy Frigyesnek megsziinteto ren-
deletéig, a KEPLER-szamitotta Ruporri-tdbldk alapjan szd-
mitottdk. Magyarorszdg 1587-ben tért it az 1j naptirra.
Anglia csak 1750-ben. Egyidejileg dttették a legdlis év
kezdetét mdrcius 25-rél janudrius 1-jére, amely napot
Skécia méar 1600 6ta vette évkezdonek. Dania, Svédorszig
az 1j iddbeosztdst a német protestins dllamokkal kb. egy-
idében adoptilta. A nagy habord utdn dttértek a Gergely-
naptdrra Oroszorszdg, Szibéria, Toérékorszig, a Balkan
orszdgai, Japdn, Kina, India, Egyiptom, de a hivatalos
naptdr mellett még sokat szerepel a jiliusi, illetve a lunaris
naptar is. :

A Gergely-féle mddositis utdin még egy, de alig
14 évig élt unaptirreformrdl tudunk: ez a francia forra-
dalmi naptdr. Majdnem gy lehetne jellemezni, hogy ez a
katholikus klerus bosszantdsdra a Gergely-féle naptirral
valé teljes szakitds. Mds az év kezdete, a honapok hossza,
a sz0kéév és -nap elhelyezése és a hét helyett az dkori
gorog naptar tiznapos dekddjit dllitotta vissza. A 30 napos
hénapok utin maradé 5—6 nap évvégi tinnepnapok lettek.
Szépek azonban a hénapok nevei, melyeket FaBrE n'Earan-
TINE poéta alkotott s melyek az illeté ho egy-egy jellemzo
klimatologiai vagy ndvényphaenologiai elemét fejezték ki
s hdrmasaval osszefoglalva az évszakokkal viltozé végzo-
désiik volt. A koztdrsasdg II. évétél XIV. évéig, 1793-tél
1806-ig élt.

Naptdarunk fogyatékossigai.

A Népszovetség  naptirbizottsiga mindenekelitt
osszefoglalja naptdrunk fogyatékossigait. Az év nagy sea-
kaszai: « hé 28—31 napot, a negyedév—trimester 90
(szokdéévben 91), 91, 92, 92 napot, a félév—semester 18]
(vagy 182) és 184 napot foglalvin Ossze, nem egyenld
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hosszivak. Rikité ellentét, hogy februdrius és marcius hossza
kozott 11%, a két hé munkanapjainak szima kozott
— a vasdrnapok, linnepek és hétvégi fél-szombatok levondsa
utin — 19" kiilombség van. Ezen eltérések a statisztika
minden #dgdban, kozlekedéslen 6és forgalomban, elszimo-
lisban zavaré hatdstak. Az egy, hirom és bat hora ki-
kotott bér, fizetés, biztositds sth.-re vonatkozé Osszes széd-
mitdsok nem szigordan helyesek, nem egyeznek az évnek
tizenketted részével, negyedével vagy felével. A folyc-
szamldk kezelésében nem lehetiink el tdbldzatok nélkiil,
sokhelyiitt a hénapot ilyen szdmitisokban egyszeriien 30,
az évet 360 naposnak vessziik, holott més viszonylatokban
a szigord szdmitds a kotelez. Az amerikai humor meg-
jegyz, hogy csak a fogolynak van dllandé 80 napra szi-
mitott hénapja.

A heti napok helyzete a hé napjaihoz évrél évre
valtozik és ecsak 28 év mulva (7X4 év, a heti és szoko-
eiklus kombindcidja) tér vissza ugyanazon rendben. Periodi-
kusan visszatéré események kelete ezért bizonytalan: ha
a datumot régzitjiik, akkor ez vasirnapra vagy mds tor-
-vényes sziinnapra eshetik, tehdt évente 1jbol kell intéz-
kedni az iskoldk, a torvénykezési €s parlamenti iilésszak
megnyitdsa, visirok, szlinidék stb. dolgdban. Ha ellenben
a heti napot rogzitjiik (pl. a hé harmadik keddje), akkor
meg a hé napja vindorol tova hérdl hora és évrdl évre.

Aki heti alapon beszerez és havonta fizet, vagy aki
havi fizetést hiz és hétvégi kiotelezettségei vannak,
nagyon is konnyen zavarba johet.

A hé 1., 15. és 30-ik napja fontos hatdrnapok és
sok zavar szdrmazik abbdl, ha ezek vasérnapra esnek.
Azonkiviil a hetek helyzete a negyedéves trimesterekben
évente viltozik és ami statisztikai és kereskedelmi szem-
ponthél a leghdtrinyosabb, két egymisra kovetkezd év-
szakasz nem tartalmazza egyenld szimban azokat a heti
napokat, amelyek a gazdasigi és foleg a kereskedelmi
cletben egyenld értékilek. Tehdt sem az egyes évek, sem
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szakaszal : fél-, negyedév, honap egymds kozott szabatosan
ossze nem hasonlithatdk.

A Hisvét vasdrnap mireius 22-ike és dprilis 25-1ke

kozott ingadozhatik s vele egyiitt minden mozgo finnep
35 mapi eltoldddst szenved. A polgdri élethen ez hdtranyos
az iskoldztatds s az egyetemi élet, a torvénykezés és kii-
londsen a kereskedelem és a forgalom, sportélet és tirista-
sag szempontjabdl. Az iskolai és mds sziineteknek is egy
része megillapitott 1d6hoz van kétve, més része ingadozo.
A Husvét, mely a ruhézati ipar fontos ddtuma és a tavaszi
divat kiinduldpontja és élénk tdristamozgalom ideje, a mi
szblességeink alatt korai bedllta esetén tetemes gazdasigi
hdtrinyok oka szokott lenni. Ne felejtsiik el, hogy két
hatdrnapja kozott ndlunk a nappal hossza 1" 52™-val né
és a napi kozép hoémérséklet 6°-rél 13°-ra emelkedik.
- Egvhizi szempontbol, kiilonssen a rémai liturgidaban
nemlleO' alkalmatlannak taldljik, hogy officiumokat, a,melyek
Husvét eldtt nem tartathatnak, ami korai Hisvit esetén
mindig bedll, Pinkisd utdnra kell helyezni.

A maptir modositdsa.

A Bizottsdg eldott 185 naptir-tervezet fekiidt — ko-
- zittiik 3 magyar — és a beérkezésok sorrendje bizonyossa
teszi, hogy e dds anyagban minden egydltalin széba joheté
és életrevalé gondolat és eszme kifejezést taldl. IKépzelheto,
hogy akad elég komolyan gondolt, nagyon tréfis otlet is.
Usak azon javaslatok veheték figyelembe, amelyek belsé
értékok mellett valdszinliséget nyijtanak, hogy a koz dltal
elfogadtatndnak. Orommel litjuk, hogy a magyar javaslatok
kiztil KronpecEEr E. tabornoké olyan, amely tgyszolvin
teljesen fedi az alabh Ila. alatt ismertetett tervet. Specifi-
kusan magyar voltat, ugylatsuk azaltal kivinja klie]e/,m
hogy az évet hetfovel akarja kezdeni.
A poloarl évnek a x,mllugauatwal valé egyeztetése
nem éri meg, hogy kezdete december 22-ikére tétessék. A tiz-
napos ugrds rengeteg zavart okozna, kiiléngsen azon orszigok-
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ban, amelyek ép most fogadtik el a GERGELY-féle naptdrt
s a csonkitott €v a gazdasdgi és socidlis statisztika szem-
pontjabl minden értékét veszitené. Hasonldképen nem
kivénatos a maptdri év hosszinak megbolygatisa a sziko-
ciklus megviltoztatdsa dltal olyképen, hogy az évet teljes
52 hétnek venndk, a hibdt pedig periodikusan visszatérd
seokd hét vagy szoké ho beiktatdsival korrigdlndk, Az egyh:?'zi
iinnepek megéllapitisa, a statisatika, s6t a csalddi élet (év-
forduldk tinneplése) silyosan szenvedne ezen djitds alatt.
Ugyancsak nem volna célszerti az évet teljes szdmu heteket
tartalmazé hénapokra, tehdt nyole 28 napos ésnégy 35 napos
hénapra osztani. A statisztika kovetelményei, a havonkeént
teljesitendd fizetések, és egydltaldban a hénapok nagyon is
egyenl6tlen hossza ilyen mddositdst kizdrnak. A honapok
neveinek megviltoztatisa, ami négy hénap esetén logikus
volna (szeptember— december), gyakorlati haszon nélkiil
szintén csak alkalmatlansdggal jarna.

A hetet sem tartja megholygathaténak, mert a munka
és pihenés idejének évezredes gyakorlat dltal® szentesitett
Jol és alkalmasan kiegyensilyozott periodusa.

Megfeleld rostdlds utdn marad hérom Jjavaslat-csoport,
amely felé a kozvélemény figyelmét — s utolsG elemzéshen
ez a dont6 tényez8 — irdnyitani kell.

La. A legegyszeriibb terv, amely az eddigi szokdsokon
legkevesebbet viltoztat és egyhdzi szemponthdl sem esik
kifogds ald, csupdn a négy negyedév kiegyenlitését célozza.
Minden trimester két 30 és egy 31 napos hénaphdl, azaz
pontosan 13 héthol all. Eyyik negyedévnek egy, szikéévhen
két nappal tobb jut, de ez nem volna a héten kivill dllg
nevezetlen nap. hanem megkapnd a redesé heti nap nevét,
Kiilongs haszndt litndk e mddositisnak a bank- és borze-
ligyletek, a meteoroldgia s féleg a negyedévekre szdmitott
miveletek statisztikdja és elonyds az a kinnyiiség, amellyel
az adott hé napjdhoz tartozé hetinap megdllapithats. Az egyes
trimesterekben ugyanis minden kelethez ugyanazon heti nap
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tartozik : egyik trimester a mdsiknak hi képe. (Janudr 1.,
aprilis 1., jilius 1., oktéber 1-jénck ugyanaz a heti napja.)

Ib. Még egyszertibb, de még kevésbé tokéletes az
a mddositds, hogy augusztus 31-ike Atvitessék a kovetkezd
év februdrius végére. Kz megsziintetné az Augustus csaszéar-
féle hobortos viltoztatast.

Ezen két rendszerbol a dolog természeténél fogva tobb
elény nem csikarhaté ki. Kérdés tehat, hogy az el6nydk,
amelyek tetemesen csekélyebbek mint a kivetkezd két rend-
szerél, igazolndk-e egyaltaldban a viltoztatdst?

A mdsik két csoportot egy nmagyon radikdilis fogds
gellemzi: eqy, — szokdévben két — mapnak a hét Fkeretén
kiviil allitisa. Ezek tehat heti nap nevével nem birndnak :
jour blane, jour hors cadre, blank day, magyarul nevezetlen,
vagy drva nap.

Az egyik tervezetben az év 12 hénapot (30 és 31 napos),
a mdsikban 13 hénapot (mindegyike 28 napos) szamldl.
Mindketté nagy eldnye, hogy drokis, évrdl évre wdltozatlan
naptdrt jelent, amelyben mint az el6zé esoporthan, az év
felosztdsal 1s egyenldk. De a megszokott beosztdst jobban
bolygatja és kiilondsen silyos ellenvetés, hogy a nevezetlen
nap bevezetése megszakitja a hetek ciklusinak folytonossdgit,
amit részben egyes protestins korok kifogdsolnak, de egész
dltaldnossigban a szigori observantidji zsiddsdg elfogad-
hatatlannak minésit. A zsidé papsdg azzal érvel, hogy 6 a
tirvény magyardzdja, de nem alkotja. Emellett a szombat-
nak a héten valé vindorlisa gazdasdgi hatrinyt is jelenthet.

Valldsi meggyo6zédésen alapuld ellenvetést mindig
nagyon silyos tilté oknak tekintettem. Az amerikal biblia-
kutatds legiijabb felfedezése, mint ldtni fogjuk, tin it fog
segiteni a nehézségeken.

Az utébb emlitett két évformdnak mérlege kiilonben
i kovetkezf: .

Ia. Az év 13 hénapbdl dll, minden hé 28 naphdl
-+ 1 héten kiviili naphdl.

Megvaldsitja, amilyen kozelitéssel csak lehet, azt az
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idedlt, hogy a hd egészszdmi sokszorosa legyen a hétnek,
az év a hénak. Mert az Osszes honapok egyenld hossziak,
28 naphdl, 4 héthél dllanak. A havi statisztikai adatok
szigorian dsszehasonlithaték, a havi fizetések és teljesit-
mények igazsdgosan oszlanak meg. Ezzel szemben héat-
rinya az, hogy a 13-as szdm 2-vel, 3-mal, 4-gyel és
6-tal nem oszthats, tehdt a fél, harmad, negyedév fogalma
elenyészik vagy legalibb halvdnyul, jové ddtumok és
statisztikai adatok Osszehasonlitdsa elozokkel tetemesen
meg van nehezitve és az 1j évforma tobb ezredéves meg-
szokédst borit fel.

IIb. Az év 12 hé (8 hé a 30 nap, 4 hé & 31 nap)
~-1 héten kiviili nevezetlen nap.

A {6l és negyedévek egészszimi hénapbdl és héthol
dllanak ¢s minden hé ugyanazon szimi hétkoznaphsl allhat.
Ha ugyanis az év janudrius O-val, mint ,Ujév® napjival
kezdGdnék, akkor az egyes trimesterek 31 napos hénapjai
rasarnappal végzodnek.

Ezzel szemben a hénapok nem egyenlé hosszdak,
nem tartalmaznak egészszami hetet, a hét napja nem esik
minden hénapban ugyanazon ditumra és jové ddtumok és
statisztikdinak Gsszehasonlitdsa a multéival bonyolultabb, mint
az 1. csoportban, bér egyszeriibb, mint a 13 hénapos év
esetében,

Ha a hénapot valasztjul egységiil, akkor a 13 honapos
év az el6nyosebb, ha ellenben a negyedévet, aklor a 12 hg-
napos 6évé az elséség. A Népszovetség 1926-iki jelentése még
tigy sz6l, hogy az altalinos hangulat, vigy ldtszik, az utébbi
mellé szegddik, de figyelemre mélts, hogy Amerikdban és
Anglighan szimos kereskedelmi és forgalmi szervezet, vasit
s hasonlék mdr legalabb 1918 eleje 6ta haszndljik segéd-
naptdrul a 13 hénapos naptdrt. Kz mindenesetre bizonyitja,
hogy naptirunk fogyatékossigai annyira érezheték a gyakor-
lathan vagy legaldbb is az angol és amerikai méreteket 5ltitt
gazdasigi életben, hogy egyes gazdusigi szervek maguk
probéltik megfelelébbel helyettesiteni és hogy az dtmenet
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taldn nem is volna olyan nehéz, mint elsé pillanatra gondol-
nék. Mi magunk is alig egy generdcid alatt harom kiilonbozo
pénzegységgel operdltunk, (egyike épenséggel rohamosan
devalvilddott) dttértiink a helyl idér6l a standard (kozép-
eurdpai) iddre és pdr éven 4t a nydri id6t is bevezettiik.

A bizottsig nem dont a fentjelzett javaslatok koziil,
mert nézete szerint in abstracto, csak elméleti elényiket
tartva szem el6tt, donteni nem is szabad. Nemzetkszi kon-
ferencia, az egyhdzi hatdsigok bevondsival (ha a reform
olyan, hogy -ezt kiveteli) szintén csak akkor vezethetne
eredményre, haa kozvélemény mar eléggé elo volna készitve.
Idot kell tehdt hagyni a kormédnyoknak és a koznek, hogy
az djitds eszméjével megbaritkozzanak.

Ily értelemben az Egyesiilt-Allamokban és Anglidban
— amennyire-én tudom — mar 1923 dta hatalmas propa-
ganda miikodik, még pedig kiilondsen az ott mdr sokhelyiitt
belsd haszndlatra alkalmazott 13 hénapos naptar érdekében,
amely bar jobban megholygatja a hagyoményt, dsszehason-
-lithatatlanul tokéletesebb, mint a 12 hdnapos viltozat.
A propaganda lelke Mézes CorsworTH és szerve Amerika,
illetve Eurdépa szdmdra az ,International Fixed Calendar*
washingtoni és londoni bureauja.

A genfi javaslatokat igen alaposan ismerteti a , Kodak“
névvel szorosan kapesolt George Eastimax ,Do we need
Calendar—Reform ?“ cimii fiizete, amelybél azt is latjuk,
hogy a 13 hdnapos évet a gazdasigi vildg kimagaslé
egyéniségei, igen sok dltaldnosan ismert, nagytekintélyt
tudds, statisztikus, meteorologus, esillagisz és tobb nemzet-
k6zi tuddsszovetség Ghajtja.

A propaganda-irat \jra és djra hangsilyozza, hogy
az 4j hénapok egymdskozott egyeunlék és a 28 heti nap
dllanddan ugyanazon rendben tér vissza. A kelet rdutal
a heti napra és ebbél viszont amarra lehet kovetkeztetni.
Bgy tjabb mutaté segitségével nap és kelet az éra szdm-
lapjdn is automatikusan kijelolhetd. A Holddal vald kon-
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taktust sem veszitjitk el teljesen, mert pl holdtslte minden
hénapban mdsfél nappal tovavéndorol.

Hétvégi és hovégi fizetések, elszamoldisok egyestetése
és 4tszamitdsa tobbé nehézsiget nem okoz. Minden heti
nap négyszer tér vissza havonta (.agyszer.gm’indenl.{orra, elore
meghatdrozott keleti napon, ami a heti és havi termelést,
kifizetéseket, bevételezéseket szabilyosabbd teszi. Az tinnepek
heti napja is mindig ugyanaz, a hé vége egyszersmind
week-endre esik és a hovégi csonka hetek megsziinnek,
ami a szigordan Osszehasonlithato statisztikai Osszefogla-
ldsok érdekében az iizleti, tudomdnyos, kormanyzati élethen
temérdek irodai munka megtakaritisdval jar,

Nem szabatosan sszehasonlithatd statisztikaiadatokbdl
vont téves kovetkeztetéseknek kellemetlen kivetkezményei
lehetnele; gondoljunk példinak okdért energia-gazdil-
koddsra, amely csapadékeloszlisra és vizalldsra vonatkozd
adatokra tdmaszkodik., i

A kamat- és jiradékszdmitds az 1d6kéz kinnyebb
szémitdsa dltal egyszerlisodik. Minden finnep az ipar és a
munkdssdg nagy elényére hétfére volna tehetd, amivel a
hét kozepére esé iinnepokozta megszakitis elesik és az
tinneppel jiré pihend megnyilik. 13 ho a jelenlegi 12 helyett
8%o-kal gyorsabb pénzforgalmat jelent, vagy ugyanazon
iizleti forgalom megfelelSleg kevesebh pénzzel bonyolithatd le.
Az egész orszdg forgalmit tekintve, ez nem jelentéktelen
megtakaritds. Egy tipusul szolgdls eminens angol keres-
kedelmi tarsasig mdr szdmbelileg is kimutatta, liogy az
j naptdr elfogadisa mily hasznot jelent, Nem kozombis
az sem, hogy a naptirnak évrél évre tjra szerkesztése és
sok milli¢ példinyban vald kinyomatdsa is elmarad. s ne
felejtsiik végre, hogy az emberiséy szdmszerint nagyobhb
felét a nd teszi, és nem utolsé momentum, hogy red nézve
a 28 mapos hé fontos fiziolégiai elem, a 280 napot szdamldls
10 ij honap pedig a leendd anyasig virakozisi ideje.

Az az ellenvetés, logy a fél és negyedéy nem tar-
talmaz egészszimi hénapot, nem nagyon stlyos, mert ha
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nem is esik Ossze a hd végével, mégis Gsszeesik a hétével
és a negyedévekre kotott tizletek szama talin kevesebb is,
mint a hénapokra kétotteké. Az angol-szdsz iizleti életre
vonatkozd becslés szerint 3700-szor t6bb a havi, mint a
negyedévi terminusra kotott tranzakeid. A 13:12 ardnyban
megniovekedett irodai munka is tetemesen kisebb anmdl,
melyet a hénapok viltakozé hossza miatti kiegyenlitések
kovetelnek. Emellett elesik még a naptdrnak niost sziik-
seges gyakori betekintése is. Az persze kétséget nem szenved,
hogy minden mddositds helevidg szokdsainkba; a reform
megis kivdnatos, ha az elényok nagyobbak a hdtrinyokndl.

Az dtmenet elsé par évében minddssze két segédtabléra
lehet szitkségiink : az egyik, amely a régi és 1j naptdr kol-
esonds vonatkozdsdt adja, a mdsik egy szorzétibla, amely a
12 havi fizetéseket 13 havira redukalja. Evforduldk, emlék-
napok 6s hasonlék hamar fognak beilleszkedni az dj ke-
retbe. Tobb nehézséget okoznak dtmenetileg szerzédések,
elszamoldsok, peres- és drvaszéki iigyek és hasonldk, de alkal-
mas torvényhozoi beavatkozds ezen is kinnyen segithet.

Nekiink a 13 hénapos naptirra vald dttérés tin nem
is volna annyira nehéz, mert rokonnépeinknél hasonls idé-
beoszbis mar ismeretes volt. MuUNkicsi BErNAT irja az
Ethnographia folydirat IX. kotetében, hogy a voguloknak
és osztjikoknak ma is van ilyen éve, és HunraLvy PAL
,Utazds a balt tenger vidékein“ cimti konyvében terjedel-
mesebben leirja, hogy a finn, észt, s6t a magyar nyely
_szoldsai is viligos nyomit Grzik a régi 13 hénapos 1d6-
szamitdsnak. S6t LONNRO1, a Kalevala Homerosa volna az,
aki a finnek kozott megtaldlta ezt az évformadt.

A dolgot nem latvin teljesen tisztdzottnak, — észt
tudésok legalibb nem tudnak ilyen fajta naptdrrél — a

kérdést a nydron itt tartott finn-ugor kongresszus elé
vitetten.. Pillanatnyilag tigy tetszik, hogy HUNFALVY meg-
dllapitdsai valami félreértésen alapulhatnak.

Primitiv  népeknél kiilonhen ezen naptirforma épen
nem ismeretlen: a Filippi-szigetek lakdi is ezt haszniljdk.
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A Hisvét rogzitése.

A Hiisvét iinnepe vasdrnaphoz lévén kotve, a , rogaités”
nevezetlen nappal nem biré naptdrban természetesen c’sak
azt jelentheti, hogy a jelenlegi b heti ingadozds egy hétre
szorittassék, Az elsd, aki a rogzités gondolatit felvetette,
tudtommal Bersourni JANos hires mathematikus volt
1700 koriil. '

A Szentszék 4lldspontjit mdr ismerjik; az orthodox
és anglikdn egyhiz szintén hozzdjdrul a Hisvét fixdldsdhoz, -
ha az Gsszes keresztény egyhdzak egyértelmileg elhatd-
rozndk. A protestins egyhdzak hasonldan nyilatkoznak,
Dr. KeLiEr Aporr ttjin a magyar evangélikus egyhdz is
S csupdn a svéd evangélikus piispoki kar és egynéhdany
brit egyhdz él fenntartissal, de szintén nem ellenez mddo-
sitdst, mely az emberiségre haszonnal jérhat.

A nemkeresztény egyhidzak, noha kozvetleniil nin-
csenek érdekelve, egyes esetekben mégis megkérdeztettek ;
a zsid6 hitkozségek pl. semmiképen sem ellenzik a reformot.

A nagyszdmi vilaszbdl, melyet a Népszovetség a
mdr fentebb is emlitett érdekkioroktél kapott, kivildglik,
hogy — bir a Husvét rogzitése kereskedelmi és forgalmi
szemponthdl kevéshé érdekli a mérsékelt 6v délibb orszd-
gait, mint az északabbra fekviket — mégis dltaldnossdgban
is elényokkel jarna. Kiilonosebben hangsilyozzik a kizépfoki
oktatds érdekeltségét. A nemzetkozi kereskedelmi kamara
tobbizben szorgalmazta is a ,mdr tilsokd hdzéds reform®
életheléptetését.

A Bizottsig ezen kérdésben sem dont, de minthogy
a vilaszok tobbsége Hiisvét napjaul dprilis 2-ik vasdrnapja
mellett ldtszik donteni, ezt a maga részérél is elfogad-
haténak tartja, ha az egyhdzi hatdsigok tgy a roguités
elvét, mint a javasolt ddtumot elfogadtdk.

Az itt jelzett ditum mellett emelt szét 1921 dprilis
27-én lord DEsporouGH az angol lordok hdziban. F§ érvei,
hogy 100 év dtlagdban a Hiisvét dprilis 8-ikdra esik, tovibba,
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hogy ez a nap esik legkozelebb az iinnep tdrgydt tevo
eseményhez, melyrdél az dltalinos, noha nem bizonyitott
hiedelem az, hogy pénteki nap volt dprilis 7-ike, 30-ban
Kr. u. Manrer Epe alapos chronologiai és bibliai tanul-
ménya alapjin a keresztrefeszités napjaul 33 dprilis 3-ika
tekintendd.

Még alkalmasabb nap volna dprilis 9-ike, illetéleg
az ezt kovetd vasdrnap, mert akkor mindig 24 vasdrnap
volna Szenthdromsdg utdn, ami az egyhdzi naptirt gyo-
nyorten allandgsitana.

A Bizottsdg végiil méy egy formuldt ad, amellyel
kikeriilhet6, hogy Gyiiméolesolté Boldogasszony és a Fekete
vasdrnap Osszeessék, ami megtorténik, ha Husvétvasarnap
aprilis 8-ika. Az orvoslds az, ha Hisvét az dprilis 2-ik
szombatjiat kovetd vasdrnap lesz. ]

A leglizelebbi teendy.

Minthogy e fontos, a Népszivetség égisze alatt foly¢
nemzetkozi munkdban, mely az emberi foglalkozis minden
agat érinti, feltétleniil részt kériink; minthogy megérté-
stinknek mdr a multban is jelét adtuk azzal, hogy a GEreELY-
téle reformot mér 1587-ben, 6t évvel életheléptetése utdn
elfogadtuk ; minthogy az Allamvasutak igazgatdsdga, tobb
reformidlt egyhiz és mds intézmények véleményiiket Gentben
mér nyilvinitottdk és minthogy végre a magyar kormdny
1924 Gszén o Népszivetség mellett mikodd Magyar Troda
dtjan hivatalosan kijelentette, hogy a reformot az eurdpai
tobb allamok éltal valg elfogaddsa utdn mi is magunkévi
tesszitk: a korminy kotelessége lesz, hogy az drdekelt
minisztériumok titjin egy nagy nemzeti Bizottsidgot létesitsen,
amelyben széhoz jutnak a kormdny és megye képviselete,
torvényhozis, az egyhdzak, birdi testiilet, iigyvédi, keres-
kedelmi és iparkamargk, mezégazdasigi, mérniki, sajto-
egyesiiletel, munkdsképviseletek, néi érdekképviseletek,
iskolai hatdsdgok, a tudomdny képviseldi (f8iskoldk, aka-



A NAPTARREFORM 125

démidk, mizeumok, kutaté-intézetek, tudomdnyos tdrsu-
latok, statisztikusok), katonai hgtds{igok, forgalmi, sport- és
tiiristaérdekeltségek és hasonldk.

Ha ily modon nemzeti kozvélemény Kkialakulf, a
kérdés végleges dontésre néhiny év mulva a Népszovetség
elé vihetd.

A nevezetlen nap.

Bizonyos, hogy a javasolt naptirreform legradikdlisabb
és ezért legkényesebb pontja a nevezetlen nap bedllitdsa.

Ritkén volt részem olyan meglepetéshen, mint amilyen
ért, mikor ezen cikk anyagdt gytjtottem ; nem kevesebbrol
van sz6, mint hogy a Népszivetség javaslata tulajdonképen
visszadllitia az G-testamentom legkivdlébb alakjdnak,
Mozesnek eredeti, tohb mint 3250 éves naptdrdt. Ezzel a
kérdés vallasi szemponthdl is rendezettnek tekinthetd.

Ujabb bibliai,torténeti,chronologiai éskalendariografiai
tanulmdnyok alapjdn, melyek Dr. JULIAN MORGENSTERN, a
cineinnatii Hebrew Union College elnike, Prof. W. A. HEiEx,
a middletowni (Conn.) Wesley-egyetem tanara és Rev. Dr.
Samven WaLrer methodista pap nevéhez flizodnek, Moses
B. CorsworrH és CHaries F. MARvVIN, a washingtoni
Meteoroldgiai Intézet feje ,MosEs, the greatest of Calen-
dar reformers (a naptirreformitorok legnagyobbika) cimen
rendkiviil érdekes essayt irtak, melyben az eredeti mdzesi
naptart rekonstrudljik.

Mszes, aki mint a pharadi hiz tagja az egyiptomi
pap-csillagdszok minden titkit \igy tudta, mint ahogyan
kiviile soha idegen nem tudhatta, a zsidé népet az exodus
utdn a jikébi 6 honapos év helyett az egyiptomi tiszta
napévvel ajindckozta meg. Az év a tavaszi napéjegyenld-
séggel és sabbathtal kezd6ddtt, a hénapok 30 naposak voltak.
A solaris év 365 mnapjabél fenmmarads 6t napbdl a 6-ik
hénap 3, a 12-ik 2 toldaléknapot kapott, a még fenn-
maradd negyednapot pedig tigy vette tekintethe, hogy
28 év mulva, mikor az elhagyott naptiredék hét napra
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nivekedett, egy 53-ik szikGhetet beiktatott. Kzdltal a
Hisvét tinnepét a tavaszi napéjegyenléséghez viszonyitva
egy héten beliil tarthatta, mig a mai zsidé naptdr 28, a
keresztény naptir 85 nap latitudot kénytelen eltiirni.

Mar emlitettem, -hogy a solaris naptir milyen mezd-
gazdasigi elényoket biztosit a lunaris naptdrral szsmben.
A sz6kohét beiktatdsa a mezel teendék napjait kissé médo-
sitotta s ezt minden valdszintiség szcrint a templomban
ki kellett hircetni.

A mgzesi naptir szerint Husvét iinnepe az L. hé
15-ik napjira esett, amely szintén sabbath volt. Meg-
jegyzendo, hogy ez nem hatdrozott heti napot -jelent,
lényegileg nem azonos a mi szombatunkkal, hanem csak
az niinnepnap“ dltalinos neve. A zsidé 1aptir sem heti
napokat, sem hdnapneveket nem ismert, amazokat is,
emezeket is csak sorszdmmal jelolte. Csak a mai niszdnt
nevezi a biblia némelykor egyiptomi kélesénszdval abib-nek,

Médr most reink nézve a legérdekesebb az, hogy — a
Leviticus, azaz Mézes 111. konyvének XXIIIL fejezete 15, és
16-ik verse szerint — a 49-ik mnapon (tehdt ugyanesak
szombaton) tinnepelt Pinkosd utin ,mdsnap“, az 50-ik
napon az iinnep ugyan e néven folytatands. Ezen kettdzott
tinnep a Il hé 4. és 5-ik napjén volt.

Itt tehdt, ha a magyardzat helyt dll, ,egy kiilon, vagy
mésodszombatrél® van sz6, amely teljesen megfelel a javasolt
nevezetlen napnak. Ezzel, a sz6kohéttel és az 5 nap emlitett
tigyes elosztdsival elérte Mdzes, hogy minden évben minden
sabbath ugyanazon havi napra esik s hogy az év mdsodik
fele az elsének hil ismétlésévé vilt.

Az idézett két vers az lzraelita Magyar Irodalmi
Tarsasdg bibliaforditdsiban igy hengzik :

15. Es szamldljatok magatoknak az iinnep mis-
napjatol, azon naptdl, hogy hoztdtok a lengetés dmer-jét :
hét teljes hét legyen. 16. A hetedik hét utén vald napig
szamldljatok Gtven napot; akkor mutassatok be 1j liszb-
ildozatot az Ordkkévaldnak.
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A mézesi naptar elveszett, feledéshe ment vagy félve-
értették. A jelenlegi zsidonaptir phoniciai, kanadni és
féleg a babyloni fogsighdl szdrmazé idegen elemekkel
keveredett. Innen a holdhd behozatala és a hénapok mai
nevei is.

A Leviticus eldirja, hogy a termés eleje melyik hé
mely napjin mutatandé be, a lengetd dldozat pl. az I. hé
16-1k napjén. Ezt lebetetlen betartani, ha a jelenlegi
lunisolaris évben az aratds egy hd betoldisival négy héttel
eltolddik. Szabalyos heted-nap-sabbathok a hd és év elirt
napjain holdnaptdrban lehetetlenek ; a mdzesi naptdr csak
solaris évet ismerhetett, esak ebben lehet tinnepet el6irt
napon megiilni.

Vétenék az igazsig ellen, ha elhallgatndm, hogy
Manrer Epe kollégim a mdzesi naptirra vonatkozd ezen
djabb megillapitdsokat nem ismeri el. Az emlitett tanul-
miny idézi munkdjat ,Handbuch der jiidischen Chronologie,
kiemeli nagy tudomédnyos tekintélyét, biar minden kovet-
keztetését nem fogadja el. Kivdnatos is, hogy a kérdés
alaposan tanulminyoztassék. De nekiink, azt hiszem, egyeldre
elegendd az a tudat, hogy kivdlé és teljesen elfogulatlan
szakférfiak ilyen irdnyt értelmezést is lehetségesnek taldlnak.

Kiilénben a jour blanc-ra emlékezteté intézkedés
régi romai naptirban is fellelhetd. Ott, mint némely egyhizi
naptirban még ma is, a keletet a hénap hdrom fixpont-
jatol, a calendae (minden ho elseje), az idus (némely héban
a 13, mdshan a 15 nap) és a nonae (ez idus elstti 9-ik
nap bezarélag) napjaitél hatrafelé szimoltik. Februdrius
akkor 29 napos volt, 24-ike tehdt, a mérciusi kalenddk
elott a 6-ik nap :sexto calendas. Szokdévekben a rakovetkezd
szokOnap nem bolygatta meg a rendes szdmldldst, mert
bissexto calendas elnevezéssel egyszeriien mint ,mdsod-
napot“ konyvelték el. Neve még ma is él a latin nyel-
vekben: pl. francia nyelven szokdév és -nap: année
bissextile és jour bissexte. :

Mézes torvényei a zsidd, keresztény és mohammedén
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vilag ethikai és részben nemzeti térvényeinek is dltalinosan
elismert alapjai. Ha neves tuddsoktd] rekonstruglt naptdrit
lényegében elfogadndk, egy tdjabb — mint most mondani
szokds — kozbs plate-formera tennénk szert, amelyen a
monotheizmus nagy triasza, kereszténység, zsiddsdg, iszlam
taldlkozvin, kozos munkdban, egymds megbeesiilésében és
szeretetében tolthetné he szinte az egész vildgot érdekls
hivatdsdt.

KORPUSZKULAK ES HULLAMOK.
frta : Orrvay Ruporr.

A fény természetére vonatkozélag mdr a tizenhetedik
szizadban kétféle felfogds alakult ki: NEwron emisszids
elmélete, mely szerint a fény sebesen mozgd kis részekbol,
korpuszkuldkhdl all és HuyemENS hulldmelmélete, mely
szerint egy fénysugdrban nem részecskék mozognak, hanem
csak egy hulldmzds, tehdt egy kozeg dllapota terjed tova.
Amig csupén a fény terjedésének ama egyszeriibb jelen-
ségeit vessziik tekintethe, melyek a geometriai optika kirébe
tartéznak, dgymint a visszaverddést és torést, a két elmélet
egyardnt szamot tud adni a jelenségek részleteirsl.” A kivet-
kez6kben, anélkiil, hogy részletekbe bocsdtkoznink, vizolni
fogjuk a két elmélet viszonydt.

I

Gondoljunk egy pontszerti fényforrdsra, melyhol
minden irdnyban fény indul ki. Kordntsem kell arra az
esetre szoritkozni, midén a fényforrdst koriilvevé kizeg
homogén, hanem foltehetjilk, hogy a torésmutaté a hellyel
viltozhatik. Ha most egy ernyével elfedjiik a fényforrdst

. ! Pontosabban sz6lva az eredeti Newron-féle emisszids elmélet
kis médositdssal oly alakra hozhaté, hogy a geometriai optika
kirében helyes evedményhez vezet.
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és csak egy nem tilsdgosan szik nyilison engediink it
fényt, az igy nyert fénysugdr az emissziés elmélet szerint
a fénykorpuszkuldk ttjit jelzi. Ha a fényforrast koriilvevd
kozeg homogén, a fénysugarak egyenesek, viltozd torés-
mutaté. esetében gorbe vagy megtort vonalak is lehetnek.
Az a fény, amelyet a fényforrds egy meghatdrozott ¢o 1d6-
pillanatban kibocsdt, egy 7 id6 multdn egy feliletig iog

1.ébfa.

elterjedni. Ezt a felilletet hullimfeliletnek nevezziik.
A 7 idét viltoztatva, a hullimfeliletek egész seregét kapjuk.
A hullémfeliiletek mindeniitt merdlegesek a fénysugarakra
azaz a hullimfeliileteknek a fénysugarak oi’thogomilis
trajektoridi. . A /fénysugarak és hullimfelilletek seregei egy-
mist kolesondsen meghatirozzik, ha az egyik sex?eg n?eg
van adva, a mdsikat megszerkeszthetjik, ez egy egyszert
geometriai feladat. Tehdt a geometriai optikdn belil . a
hullimfeliilet fenti definicidjdt haszndlva, époly joggal mond-

9
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hatjuk, hogy a fény sugarak mentén, mint azt, hogy
hullémokban terjed. Egy nyilds dltal hatérolt fénynyalab
esetében a hullimfeliiletnek az a része szerepel esupén,
melyet a nyilds szélén dtfektetett sugarak hatdrolnak.
Amint azonban ismeretes, ha a nyildsok igen kicsinyek.
a sugarak elvesztik éles hatdroltsigukat, a geometriai
optika elveszti igy érvényét, bedllnak az elhajlis, a
diffrakcié jelenségei. Az interferencia jelenségei pedig azt
mutatjék, hogy bizonyos koriilmények kozt fényhez fényt
adva nem erdsebb, hanem gyengébb fényt, sét teljes sotét-
séget is kaphatunk. Legegyszertibben kapunk ily jelenséget,
ha fényt egy iigynevezett optikai rdcson bocsdtunk &t.

2.abra.

Ez pérhuzamos, sziik résekbol dll, melyeken a fény dthatolhat.
Két szomszédos réshil egy meghatirozott irdnyba halads
fénysugdr kozt bizonyos ttkiillonbség dll be, aszerint,
hogy milyen széget zir be az illetd irdny a rdcesal. A 3. 4bra
a ries keresztmetszetét tiinteti fel; Ay Ao a vések, dy, do
két g, és ¢, szdgnek megfelels dtkiilonbség. Ha ez az

Utkiilonbség egy az illetd finyre jellemzd . mennyiség

2
para.tlg.n széxfni tobbszirdse, gy az illetd irdnyban sotétség,
ha: pdros tébbszorose, vildgossdg lesz. Amint ismeretes,
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ezt tgy értelmezhetjiik, hogy a fénysugdr mentén egy a
fizika1 4llapotra jellemzé mennyiség (mozgdsi 4llapot,
elektromos vagy médgneses térintenzitds) periodikusan vilta-
kozva pozitiv és negativ értékeket vesz fel. A perigdus

Ay Az
)
2, dy

)

3.abra.

hossza: A a hullimhossz. Ha tehdt az utkiilonbség 4 vagy

; . A P
annak egész szdmi (azaz 5 parosszémi) t6bbszorose, tigy

L SR T
S S

4. dbra.

a tér ugyanazon helyén a fénysugarak erdsitik egy-
miést. Mig, ha a félhullimhossz pdratlan szémid sokszorosa,
akkor hullimhegy hullimvolggyel esik &ssze és a hulldmok
lerontjdk egymdst. A hullimelmélet az elhajlis és inter-

9*
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ferencia jelensézeinek minden részletérol szamot tudott adni
épigy a drétnélkiili telegrafisban haszndlatos hosszi hulld-
mok, mint a fény és a Rontgen-sugarak, st a még révidebb
hullamhosszd ;- sugarak esetében is. Ezért a fény hulldm-
elmélete nélkiilozhetetlennek bizonyult és mint a fizika
egyik legszilardabban megalapozott elmélete, dltalanos
elismerésben részesiilt. .

Azonban felmeriiltek jelenségek, melyek a hullim-
elmélet alapjan nem voltak értelmezhetok, igy a fotoelektromos
effektusnal. A fotoelektromos effektus abban dll, hogy egy
megviligitott fémlemezbol elektronok repiilnek ki, melyek
sebessége ill. energidja csakis a bees6 fény hulldmhosszitsl
fiigg és teljesen fiiggetlen annak intenzitdsitél. Az intenzi-
tastol csak az elektronok szima fiigg.

A részek sebességét, ha eltekintiink az elektronok
kilépésére szitkséges munkdtol, a kovetkezd egyszerti,
EiNSTEIN-t0] eredd egyenlet hatdrozza meg:

%m a1 Y18 (1)

3 il ,
hol m az elektron tomege, » sebessége — m v* tehat ener-

gidja, » a fény vagy Rontgen-sugdr frekvencidja, 2 a PLANCK-
téle allandd, melynek értéke 6,54 10— erg-sec. A frekvencia
a rezgések szdma az idoegységben, tehdt a hullimok szdma
egy oly hosszisigi sugérdarabon, melynek hosszit a fény
azidGegységben befutja, ez pedig ¢, a fénysebesség, Tehit lesz

YA == 2

Ha feltessziik, hogy a fény egyenletesen vagy kizel
egyenletesen oszlik el a hullimfeliileten, amit pedig épen
az elhajlis jelenségek értelmezssére fel kell tenni, tigy
meghatdrozhatjuk azt az energidit, mely az iddegységhen
egy atém keresztmetszetére jut. Nagyobb frekvenciandl,
mint pl. Rontgen-sugarakndl, nem is tilgyenge sugdrzasnil,
rendkiviil hosszi idére van szikség, mig egy atom annyi
energidt kap, hogy egy elektront emittdlhasson. = Fzzel
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szemben a tapasztalat szerint ebben az esetben is az
emisszié a megvildgitis utdn azonnal bekdvetkezik. Tehdb
vagy fel kell tenni, hogy az egyes atémok valami titokzatos
médon Gsszegytijtik és egyes elektronoknak dtadjdk az ener-
gidt, egy felfogds, mely eddig megfoghaté alakot nem vett
fel, vagy pedig az energia mdr a hullimban a hulldmfelilet
kis részeibe van koncentrdlva, azaz fénykorpuszkuldkban,
fénykvantumokban terjed. Izt a felfogdst hangoztatta
EINSTEIN és ezen az alapon a fotoelektromos effektus és a
fény fotokémiai hatdsa egyszeriien értelmezhetd. A fény-
kvantum energidgjit egyszertien dtadja egy elektronnak, csak
fel kell tenni, hogy a fénykvantum energidja hv. Ha a
fény gyenge, ez azt jelenti, hogy kevés fénykvantum van
jelen, tehdt kevés fotoelektron 1ép fel, de mindegyik a
frekvencidnak megfelel6 energidval fog birni. Epigy vegy-
bonidsndl pl. a fénynek fotografiai lemezre valé hatisdnal
gyenge fény esetében kevesebb mo'ekula fog felbomlani, mig
a hulldmfelfogds szerint nem értjiik, hogy egydltaliban bomlds
dllhat be akkor, ha egy molekulira kevesebb energia esik,
mint amennyi annak felbontdsdra sziikséges.

Meglepd volt, hogy a fénykvantumok segélyével mds
jelenségeket is, mint a DorprEr-{éle effektust, mely pedig
a . hullimelmélet egyik timasza volt, és a Compron-féle
effektust, mely a Rontgen-sugaraknak azok szérédisdndl
bedlls hulldmhosszvaltozisibol all, igen egyszertien lehetett
értelmezni. K célbél csak azt kellett feltenni, hogy.a fény-
kvantumok energidjukon kiviil impulzussal (mozgds mennyi-

séggel) is birnak, melynek értéke IL} Ellenben a fény-k

kvantumok az interferencia és elhajlds jelenségeinek
értelmezésére nem bizonyultak  alkalmasaknalk, lin?yhogy
az optikiban az a helyzet dllott eld, hogy a je]e%ségek
egy vésze a hullimelmélet, misik része pedig korpuszkuldris
alapon a {énykvantumok segélyével volt értelmezhets.
E kétségkiviil meglepd dualizmusnédl felmeriil az a kérdés
hogy van-e ennek iltalinosabbh és mélyebb jelentésége ? :
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1L

Mielétt a fenti kérdésre feleletet igyekeznénk adni,
forditsuk figyelmiinket az anyag szerkezetére. Tudjuk,
hogy ez kis részekbél dll, molekuldkbdl ill. atémokbdl,
melyek minden valdszinliség szerint a pozitiv toltésit
hydrogénmaghdl, a protonbdl, és a vele egyenls nagysigi
negativ toltési elektronbdl vannak felépitve. Az elektron
tomege a hydrogénmag tomegének 1847-ed része. Nem
akarom felsorolni azt a rendkiviil gazdag tapasztalati anyagot,
ami az anyag korpuszkuliris szerkezetét tdmogatja, csak
felemlitem, hogy vannak kisérleti eljirdsok, melyek segélyével
az egyes « részek €s elektronok palydit gdzokban feltiintet-
hetjitk és a részeket megszamlilhatjuk, egy elektron t61tését
kiilon megmérhetjiik. A korpuszkuldris felfogds a fizika és
kémia minden dgdban rendkiviil termékenynek bizonyult,
igy a gizok és szildrd testek elméletében, az elektromos-
sag fémekben és gdzokban valé vezetése jelenségeinél,
valamint a fénykibocsdtis Bonr-féle elméletében is.

Azonban itt is felmeriiltek jelenségek, melyek esak
nehezen voltak értelmezhetok. Az egyik a katédsugarak
szérédisa gazokon valé athaladdsuk kozben. Nyilvdn esak
azok az elektronok szenvednek eltéritést, melyek valamely
atémtdl oly kis tivolban haladtak el, hogy az red mérhetd
erét gyakorolt, tehit melyek valamely atom hatdstdvolaba
jutottak. Ha minden atém koriil a katédsugarak irdnydra
merdleges sikban a hatdstivollal kért rajzolunk, tigy esak
azok az elektronok fognak eltéritést szenvedni, melyek
pélydja ezen korlapok valamelyikét metszeni fogja. Ezen
korlapok keresztmetszete, az atom effektiv keresztmetszete.
Egy gdzban atémok oly ritkin vannak elosztva, hogy az
effektiv keresztmetszetek kolesonos feddésétol eltekinthetiink
és igy ezek Osszhatdsa nem mds, mint az effektiv kereszt-
metszetek hatdsainak Gsszege. *Az eltéritett elektronok és
az el nem téritett elektronok szdminak viszonya adja az
effektiv keresstmetszetek Gsszegének az egész katddsugdr
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keresztmetszetéhez vald viszonyit. Kzt a viszonyt meg-
hatdrozhatjuk, ha meghatérozzuk egy katédsugir gyengiilését
egy bizonyos gdzrétegen valé dthaladdsakor. Ismerve a gdz
atémjainak szdmdt, egy atém effektiv keresztmetszete ill.
annak sugara, a hatdstdvol meghatdrozhaté. A tapasztalat
- azt mutatja, hogy ez a keresztmetszet fiigg a sebességtol,
még pedig nem Ugy, amint az ember a tdvolbahaté erfk
feltevése alapjdn hajlandé volna elhinni, hogy t. i. gyors
elektronok 4ltaldban kisebb eltéritést szenvednek, azaz hogy

5. dbra.

ezelre vonatkozélag az effektly keresztmetszet Xkisebb.
A tapasztalat szerint nemesgdzokndl, melyeket részletesen
tanulmdnyoztak és melyeknél a viszonyok dltaliban a leg-
attekinthetdbbek, az effektiv keresztmetszet nagyobb sebes-
ségnél kozeledik annak a kinetikai gdzelmélethél ismert
értékéhez, csokkend sebességnél egy maximummal bir, mig
még kisebb sebességnél ismét erdosen csokken. Ez a felfedezd-
jérol elnevezett Ramssvrg-féle effektus. A meglepd jelenség
értelmezése a szokdsos mdédon ama erShatisok tekintetbe-
vételével, melyet az atém magja és elektronjai a katddsugdr
elektronjira gyakorolnak, nem sikeriilt.
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Tovabb jutott. ELsisser, ki felismerte az analdgidt
a katédsugarak €s a hullimok szdérdddsa kozt. A hulldmok
szoroddsa esOkken novekvé hullimhosszal, ebbdél ered a
lenyugvé nap vords szine, mert a leghosszabb hulldimu
voros sugarak legkevésbbé szenvednek szordddst, és az ég
kék szine is. Ennek a jelenségnek analogonja a RAMSAUER-
féle effektus is, ha feltessziik, hogy az elektronok ugy
viselkednek, mint olyan hulldimok, melyek hulldmhossza
azok sebességével forditva novekszik. Eme egyszeri szérd-
ddason kiviil olyan jelenségeket is ismeriink, midén a szért
hulldm intenzitdsa egy bizonyos eltéritési szognél maximélis,
azaz elhajlasi gytriik fognak fellépni. Ilyeneket j61 ismeriink
gy az optikdban, holdudvarndl, valamint a Rontgen-suga-
rakndl is. Hzek akkor lépnek fel, ha a széré részecskék
méretei nagyobbak mint a hullimhossz. Dymoxp-nak és
djabban Rupp-nak sikeriilt katédsugarak esetében is ilyen
intenzitdsmaximumok kimutatdsa. A katddsugarak tehdt
ezen esetekben tigy viselkednek, mint hullimok. Amennyi-
ben ez az analdgia daltalinos érvényfi, 1igy a katddsuga-
raknak a rdcsokon vald elhajldst, az ott felléps jellemzd
interferenciamaximumokat is alkalmas koriilmények kozt
mutatnia kell. Kozonséges optikai rdesok mér Rontgen-
sugarak esetében sem igen alkalmasak és csak ijabban
kiilonos fogdsok alkalmazdsdval mutatjdk a diffrakeiét.
Ehhez sokkal finomabb rdes kell, olyan, melynél a ries-
elemek nagysigrendje nem sokkal muilja felill a Rontgen-
sugarak hullimhosszdt. Ilyen finom rdcsot képeznek a
kristdly atomjai, melyek tdavola 70=5 em nagysagrendti. LAvE
nagy felfedezése volt, hogy kimutatta a kristilyrdcsokon
dthalado Rontgen-sugarak elhajlisit és ezzel igy a Rontgen=
spektroszképidat, mint a kristdlyok szerkezete tanulmdnyozdséit
lehetove tette és egydltaliban a Rontgen-sugarak hulldmter-
mészetét igazolta. Ugyanily jelenség virhat a fentiek szerint
katddsugarak esetében is. Ezt mutattdk ki Davisson és
GERMER a katédsugaraknak nikkelkristdlyokon tértént re-
lexidjandl, mely esetben a visszavert sugaraknil kifejezett
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interferencia-maximumokat taldltak. Azdta tobben vizsgdltik
ezt a jelenséget és sikeriilt annak minden részletérsl a
hullimfelfogds alapjén szdmot adni. Itt kétségkiviil az utolsé
évek egyik legnagyobb felfedezésével dllunk szemben.

6. dbra.

4 L

Mig DavissoN és GERMER a' BroerLiE-féle hulkimok
létének kimutatdsdra egy kristdlyt, azaz atémrdesot  hasz-
ndltak, addig Rurp-nak' kozOnséges optikai rdcsok segé-
lyével sikeriilt elhajlist kimutatni és a hullimhosszt meg-
mérni. Ugyanazt a fogist haszndlta, melyet mdr Rontgen-
sugarak spektrumdnak optikal rdcsok segélyével vald
eldallitdsanal alkalmaztak. Kz abban dll, hogy a sugarakat
majdnem az €rintés szoge alatt ejtette egy reflexios fém-
riesra. Bkkor maximalis intenzitas 4ll be, ha az dbrin
feltiintetett két sugdr ttkillonbsége a hullimhossz egész-
szémi tobbszorose. Az dbra szerint ez:

CD—A4AB=d.{cos(0+c)—cosO}=ml: @)

hol ) a beesés, « az elhajlds szoge, m egész szdm, . a
hulldmhossz.

Az egyenlet baloldala ismert goniometriai dtala-
kitds utdn:

(L) oy e v v
2d.sin AT sm—‘j:am R

és tekintetbe véve, hogy kis sz6g sinusa helyébe a szig
irhaté, mérve az iv és radius viszonydval, lesz:

1 B. Rupp. Zeitschr. f. Phys. 52. p. 8. 1928.
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g—a(a-l-,?()):n).. 3)
‘Mig merdleges beesés esetén, 0 = ;2'[—

d.sine =nk illetve d.c=mn . 4)

Hasonlitsuk 06ssze a kétféle eljardsndl taldlt értékeket.
Meréleges beesésnél (4) szerint:
A

= —"N.

d

Erintéleges beesésnél, mikor ) és « igen kicsinyek
20 -+« is igen kicsiny, Rurp méréseinél 70—* nagysdg-
rendt volt. Ekkor (3) egyenletbél kozvetlenill tdjékozéd-
hatunk « nagysdigrendjérél. Elosztva 20 - a-val.

A #0ve..d

Rupp méréseinél d=7,7.10"*, azaz 1cm-re 1300
vonal esett. ¢-t az elsd, masodik és harmadik elhajldsi kép
esetében, midén » =1, 2, ill. 3, észlelte. Olyan elektronok
hulldmhosszdt hatdrozta meg, melyek 70, 150 ill. 310
voltos potencidlesésnél nyerték sebességiiket. A mért hullim-
hosszak 2°/0-ig megegyeztek a DE Brogrie-féle formuldval,
melyre még visszatériink.

DavissoN és GERMER, valamint Rupp filfedezése azt
mutatja, hogy az a meglepé dualitds, amit a fénynél taldl-
tunk, hogy bizonyos jelenségek értelmezésére fénykvantu-
mok, mdsokéra hullimok felvétele kindlkozik alkalmasnalk,
a katédsugarakndl ismétlédik. Itt is azt tapasztaljuk, hogy
a katédsugarak részben mint korpuszkuldk, részben mint
hullimok viselkednek. Az elébb emlitett dualitds tehit
egy éltalinos jelenség, mely tigy a fényre, mint anyagi
részekre kiterjed. ;
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A kérdés torténeti fejlédése mem felelt meg az itt
vazoltnak. A donté kisérletek ismerete eldtt feldllitotta
DE BRroGLIE az 6 elméletét, melyben minden mozgd
korpuszkuldhoz egy hulldm tartozik, még pedig a korpuszkula
egyenesvonalii egyenletes mozgdsa esetében egy sik hullam,
melynek normilisa a mozgds irdnya. A hullim mono-
kromatikus, sinushullim, melynek hullimhossza a Pranck-
féle dllandd, & és a részecske impulzusinak, azaz a témeg
és sebesség szorzatdnak (mozgdsmennyiség) hdnyadosa :

I
ke 3
g 3)
Fzen hulldmok terjedési sebessége a DE BRoGLIE-féle

elmélet szerint nem a részecskék sebessége, hanem azzal
forditva ardnyos a kovetkezé formula szerint:

Q= 7, #)

h91 % a hullim terjedési sebessége, v a részecskéé, ¢ a
fény sebessége.
A részecskékhez tartozé frekvencidt a hullémzds

elmélete szerint megkapjuk, ha a hull4 besséoét i
a hullémhosszal : e a hulldm sebességét elosztjuk

/_u 59
S ()

i A (3), (4) és (5) egyenletek segélyével minden mozgé
részecskéhez hozzirendelhetiink egy meghatirozott hullim-
hosszuségd, ill. frekvencidji és sebességli hulldmot.

Ha a hullimhosszt a (3) egyenlet szerint ki akarjuk
szdmitani, tekintetbe kell venni, hogy a tomeg nem 4llandg,
hanem a relativitds elmélete szerint fiigg a sebességtol.
Ha my a timeg zérus sebesség hatdresetében, az ligynevezett
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nyugalmi tomeg, dgy v sebesség esetében a tomeg m.
Kifejezése :

Mo
m = =

‘/—Y‘_T__ : | ©)

*

Az m az m-tél csak akkor tér el jelentékenyen, ha v
a fény sebességét, c-t kozeliti meg. Kz gyors katédsugarak
esetében tekintethe veends. ’

A hulldmhossz lassii katddsugarak esetében, melyek-
nél a Ransaver-féle effektus 1ép ‘el, 70~7 em nagysdgrendi,
mig gyors katédsugaraknil 70=7e¢m, tehdt a Rontgen-
sugarak hullimhosszdval egyenlé nagysigrendd. GERMER s
DA\ISSON valamint Rupp méréseibél a hullimhossz szimdra
nyert értékek a (3) egyenlethél nyert értékkel j6 meg-
egyezésben vannak.

A korpuszkuldkhoz tartozé hullimok segélyével a
kvantumelmélet Bonr-féle atémmodelljét is 1j vilagitdsha
helyezhetjiik. Ennek egyik alapfeltevése az, hogy az elektron
csak bizonyos staciondrius palydkon keringhet. Hydrogén-
atomndl korpdlyak esetében esak olyan  pdlydk vannak
megengedve, melyeknél fennill:

Qxr.my="mnh, (7)

hol n egész szdm. Kifejezve mo-t a (3) egyenlethd] kapjuk

ez pélya hossza: 2 7 r, osztva a hullimhosszal, egész
'szam." Azaz a staciondrius palyakon a pilya hossza a hullam-

. *_fxlta,lubuu a SommerreLp-féle kvantumfeltételek szerint
staciondrius pdlyfkat a kovetkezd feltétel hatdrozza meg :

S priq —=nh, ' 9)
hol pimpulzus, ¢ koordingta. Legyen ¢ = s az {vhossz és p = mv=
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hossz egészszami tobbszorose. Ha feltessziik, hogy a keringé
elektronhoz egy hulldm tartozik, mely a gorbe palya mentén
halad (tehat gorbe pilyiban), dgy ez azt jelenti, hogy a hullim
egy koriilfutds utin ugyanazzal a fizissal ér vissza kezdopont-
jaba. (7.4bra.) Csak ilyen hullim lehet staciondrius, kiilonben

7. dbra.

mterferencia folytin a hullim kioltja snmagét. A hullémok
6s korpuszkulik hozzdrendelése mds téren is igen termé-
ker}'ynek blz?nyult. Igy ha a giz molekuldihoz hozzdren-
(!elt,mk l’lullamokat, a gdzhoz, mely egy térfogatban van
4116 hullimok rendszerst rendelhetjiik. Bbb3l fontos kiivetkez-
tetéseket vonhatunk a gdz specifikus héjére, nevezetesen

l .
=7 (8) szerint legyen dllandd, [ds=s a keriilet hossza 6s
) szerint: ;
8
T-h:nh (10)
(8) egyenlet dltaldnosabb alakja.
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szdmot lehet adni a specifikus héje estkkenésérdl alacsony

hémérsékleten, a gdz d. n. degenerdcigjirdl.

o -

A korpuszkuldknak és hullimoknak a (3) és (4)
egyenlet segélyével vald egymdshoz rendelése szigordan
csak egyenesvonald egyenletes mozgdsban levé korpusz-
kuldkra és sik hullimokra vonatkozott. A Bour-féle atém
zart pdlydira csak bizonyos megkiozelitésel volt dtviheto.
A hozzarendelés egészen dltaldnos alakjit SCHRODINGER
adta meg, a réla elnevezett egyenlet segélyével. Ez az
egyenlet minden mechanikai pontrendszer esetében kdnnyen
felirhatd.

A kinetikus 7' és potencidlis 7 energia Osszege zdrt
rendszernél dllandg :

T+V=W. 11y

A kinetikus energia:
1800 iy Al
T=—2—Z m(@l+yl+ ) =W—7V, 12

hol z, #, 2, az i-ik tomegpont sebességének derékszogi
komponensei, m, pedig tomege.
Tegyiik m,z; helyébe
h aw ‘g ] h,2 02#}
— ~t, a; hel gl -
3 o, t, @; helyébe 2o 92
és hasonldan a tobbi koordindtdkndl, akkor a (12) egyen-

let jobboldaldt v-vel szorozva a kovetkezd egyenletet
kapjuk :

SRR LT R e A . ol R Y
% ( ey 93‘8)“ = (V— W)y (13)

S Qx? Oyf
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Ez az 4. n. SCHRODINGER-féle egyenlet.

Ez egy parcidlis differencidlegyenlet, melybdl a -t
mint a koordindtdk figgvényét akarjuk meghatarozni, igy-
hogy v a végtelenben eltinjon. Ily megoldds esak 1V meg-
hatérozott értékeinél az 1. n. karakteriszbikus értékeknél
(,Eigenwert“) lehetséges.

Ezek legyenek :

W, 1V2, W, ... W i 1’!‘",” ) (14)
Ekkor a rendszerhez tartozé hulldmok frekvencidi:
& (1)
= 5]

v, W

és az optikai frekvencidk ezek kiilonbségei:

et W (16)
Bz azeljirds nagy pontossiggal szolgdltatja az atémok
optikai spektrumdt. Altaldban a SCHRODINGER-féle egyenlet
felallitdsa a fent vézolt mddon gy tekintendd, mint egy
szabily, mely egy olyan egyenlethez vezet, melynek segélyével
a spektrum meghatirozhatd. Jogosultsdgdt ez az eljris
egyediil a tapasztalattal vals megegyezéshdl meniti.

A hozzirendelés médjdra tehdt volna egy jol bevilt
szabily, melynek felismerése a kvantumelméletben korszak-
alkoté volt. Azonban a korpuszkulik és hullimok kozti
kapcsolat mélyebb értelme kordntsem tekinthetd teljesen
tisztdzottnak. DB BROGLIE és SCHRODINGER azt a felfogdst
vallottik eleinte, hogy igazi redlitdssal esak a hullimok
birnak. A korpuszkulik pedig csupdn a térnek ama helyei
hol a hullimok interferencia folytin egymést kivéldax;
ersitik. A v fiiggvény abszolit értékének négyzete |v|?
ardnyos a strtiséggel. Ha tehdt egy korpuszkula mozog, az
csak azt jelenti, hogy a térnek mds helyén erdsitik egymdst
a hullimok kiilonb6zé idSben. p,
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Ha ez a felfogds helyes volna, tigy ebbél kellene a
korpuszkuldk fosajitsigainak kovetkeznie, igy annak, hogy
azok oly nagyfoki dllanddsigot mutatnak. Ez azonban
nemesak nem kovetkezik, hanem az: elmélet szerint a
korpuszkuldnak id6vel szét kellene szdrédmia. Ezért ezt
az oly meglepd, de tetszetds felfogdst fel kellett adni.

Lényegesen mds felfogishoz jutott el Borw,. Pauvtr,
JOrDAN és Dirac. Szerintiik az energidt és impulzust
a korpuszkuldk: elektronok, protonok és fénykvantumok
viszik 4t, de pa]yajuk és mozgdsuk csak annylban van
kauzalisan ~determindlva, hogy az energia €s impulzus
megmaradasa tételének eleget tegyen. Az igy meglevd
szabadsigot egy valdszintiségi torvény korldtozza, mely
mevhatarozza hogy mi a Valoszmusege annak, hogy egy
koxpuqzkula a tér egy részében foglaljon helyet Ezt a
valdszintiséget hatirozza meg a SCHRODINGER-féle egyenlet-
bol kiszamithaté y fiiggvénye a helynek gy, hogy |w/|*r
a val6szinlisége annak, hogy a korpuszkula a tér r tarto-
manydban van. Sok korpuszkula esetében |y[* tehdt a
slirtiséggel ardnyos. ‘

Ez a felfogis a klasszikus fizika felfogdsitol alapvetd
mértékben tér el, mert feladja a fizikai jelenségek szigori
determinaltsigdt, a jelen dllapotbsl a jov6 dllapot nem
kovetkezik egyértelmtien, hanem csak bizonyos valdszini-
séggel. A régi felfogas az wdjabb felfogds szerint tdlmerev
volt. Azokban az esetekben, melyekben a régi mechanika
bevalt pl. a bolygd mozgds esetében, az dj felfogds is
praktikusan megegyez8 eredményt ad, t. i, hogy a mozgds
tilnyomd valdszintiséggel megewyenk a klassnkus mecha-
nika esetével.

Ezek az érdekes és nagyjelentdségii - felfugasok még
igen élénk fejlédés stidiumdban vannak és kordntsem
tekinthetdk le/artal‘.nak.
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A KOZMIKUS PERIHELIUM-MOZGASROL.

frta: Dr. Wobrrzky JOzsEF.

Bgyik elébbi dolgozatomban' rémutattam arra, hogy
a vildgtérben szétszort égitestek Ossztomegének perturbdld
hatdssal kell lennie a bolygék mozgédsira. ,A mi el6bbi
foltevésiink szerint — mondottam az idézett helyen —
kovetkezetesen helyt kell adnunk a viligossztomeg hatdsd-
nak. Ekkor a kozonséges két-test-problémdban is perturbilé
- tag 1ép fel, mely perihélium eltoldddst von maga utén.
Ha példdul a bolygdé pilyasikja merdlegesen all a Napot
és a vildgkozéppontot Osszekoté egyenesre, akkor ez a tag
= — w7, ha # jelenti a bolygdnak a Naptdl val tivolsigat.
Ily kozmikus perihélium-mozgésnak a kettés csillagoknél
is kell mutatkoznia. Ha ilyen mozgdst ki lehetne mutatni
a bolygdkndl, akkor fontos kovetkeztetéseket vonhatndnk
a Naprendszernek a viligtérben valé helyzetére és a vildg-
térben lev$ tomeg kozepes stirtiségére.

Munkdmtél indittatva (. v. GreicH foglalkozott ezzel
a kérdéssel.” A bolygdk palyaelemeinek ismeretes perturbdcid-
képleteire timaszkodva a galaktikus rendszer tomegkdzép-
pontjinak irdnydt igyekszik meghatdrozni. Ebbél a célbol
folteszi, hogy a Merkur-pdlya excentricitdsinak és peri-
hélium-mozgdsinak megmagyarizatlan haborgésai teljes
egészilkben a galaktikus csillagrendszer Ossztomegétol szdr-
maznak.

De ha szigovdan akarunk eljdrni, akkor elészor ast
kell kérdezniink, hogy mekkorik tényleg azok a per-
turbédcick, melyeket a csillagok dsszessége eldidézhet. Ebbél
a célbl a bolygé mozgisegyenleteit kozvetleniil kell meg-
vizsgdlnunk.

! Uber Lichtstrahlenkriimmung, Spektrallinienverschiebung
und Kriimmungsradius des Universums, Astronom. Nachrichten,
1922, 217. kotet, 397 lap, és: A relativitdstan csillagdszati bizo-
nyitékainak kritikdja, Budapest, 1923.

! Astron. Nachr. 230. kotet, 97. lap. 1927,

10
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Jelentse x, y, 2 az m-tomegii bolygénak a Nap kozép-
pontjira vonatkoztatott koordindtdit. A Nap tomege legyen
= M. A ecsillagok galaktikus rendszerét szkématikusan
gombalakinak véve, a gdmb témegébodl esak az az R-sugari
gomb hat, melynek kozéppontja Gsszeesik a csillagrendszer
tomegkozéppontjival és melynek sugara (£) a Napnak
ett6l valé tdvolsdga. (Ellipszoidos eloszlds esetén is hasonlé
torvény érvényes és nagysdigrendben is hasonlé eredményt
kapunk, de bonyolultabb mddon.) Foltessziik, hogy a
NEwToN-féle torvény az egész viligtérben érvényes és hogy
a csillagok anyaga a tirben egyenletesen van szétosztva.

A csillagrendszernek szimbaveendd tomege tehdt
:é—nR‘* o, ha o jelenti az anyagnak térbeli dtlagos
stirliségét. Jeloljik k*-nel a gravitdcids dllandét, mely
=6'685-20"dyn-cm®- g% u =k (m + M), « = —?—r oI,

A bolygé mozgdsegyenletei akkor a kivetkezd alakot oltik :

1 ux .
Rl e e A
73 ;
o uy
ST TR
i {1 RN
g =—"——us

,).3
hol » =/ 2® + y* + 2 a bolygdnak a Naptdl valo tavolsiga.

Jeloljiik & », C-val az Osszesillagrendszer tomeg-
kozéppontjanak koordindtdit. Ennek a tomegkozéppontnak
mozgasegyenleteibil csupdn a £ koordindtdéra van sziik-
séglink, melynek alakja:

K":—k”mz(i—-i)— K (m -+ M+ mg) &

o R e
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vagy evidens elhanyagoldssal:
ey, FPmez T ms £

PSSR B
hol m; = a csillagok ossztomegével.

A bolygépalydk tapasztalis szerint igen nagy koze-
litéssel sik gorbéknek tekinthettk. Legyen az » y sik
a pélyasik. Akkor z és y mozgdsegyenletében tehetjiik
P=a"+4y* és 2=o0. Viszont a z mozgdsegyenletére .
alkalmazhatjuk a szuperpozicié elvét. Egyenleteink akkor
a kovetkezdk : -

Lol A
@ = ey,
1
L B
: e )

"
& =—uws.

Az utolsé egyenlet szerint a bolygé egyszerdi har-
monikus mozgdst végez a s-tengely irdnyaban. Helyesebben
ligy is mondhatjuk, hogy a pilya sikja harmonikus len-
géseket véges egy kozépsé helyzet koriil. Az egyenlet
iltaldnos integrilja :

2= Acos()/ «t-+o¢)
hol A és ¢ az integrdeids dllanddk.
Legyen ¢=o0, mikor 2= A ¢osc=o0. Bz bekovet-

kezik, ha pl. ¢ = — % vélasztjuk. Akkor
e= Asin l/;t = A sin 2,-;t )

S 2 3 P >
6s T'=-—_ alengés periédusa. A szélsé értékeket akkor
«w

éri el a pilyasik helyzete, mikor ¢-— 2 T vagy t::% v 48

10*
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Allapitsuk meg « nagysdgrendjét. Idézett munkdm-
ban mint elfogadhats feltevés szerepelt, hogy a esillag-
rendszer sugara dtlag ==2-70*km és a csillagok Osszes
szdma = 8- 10", minden egyes csillag tomegét a Nap
tomegével egyenlének véve. Usak az R sugard gdmbin
beliil levé csillagok okoznak perturbédcict. Bz az R, a Nap-
nak a esillagrendszer tomegkozéppontjdtél valé tdvolsdga,
mintegy 700 csillagtdvolsignak —2-70" km-nek veheto.
Ezen a gombin belil tehat mintegy 8-107 csillag foglal
helyet, melyek a kozmikus perturbiciot okozzdk. Kzek
szerint az Osszesillagrendszer dtlagos stirisége :

S /8-109-M 3 3111_{041_
S alal
A Nap témege M :%z- 695.500° 145 és ennélfogva
0 = 4£'88:10—*, vagy kereken 0= 5-10"" és o=
= —f; x0k?=14-10"%, Tehdt T'= 2 7:7— =523+10" sec =

= 165,700.000 év. Ennyi id6 alatt végez egy teljes lengést
a palyasik a kozmikus perturbdcié kovetkeztében.

Az A amplitudé nagysdgrendjének megallapitdsdra
szitkségiink van valamely mdsik Osszefiiggésre, amindt pl.
a (-t definidlé egyenlet szolgdltat. Ennek maximumadt
kapjuk, ha a bolygdpilya sikja merdleges a bolygdtél a
csillagrendszer tomegkozéppontjdhoz vont egyenesre, mely-
nek hossza ebben az esetben =R I 2.

Ennélfogva

r

U

=g =—da=—cdsin) «t
és a { mozgdsegyenletéhol

Bme  Bmg(B 1 2)
r® R?

—_—(t g = —




A KOZMIKEUS PERIHELIUM-MOZGASROL 149

Ebbol adédik :

M m

e
MR

mg, a szamba jovo esillagok Gsszes tomege legyen — u- M, -

akkor
¥ 2
Ad=mn (7{) 7,

az amplitudg szogértéke pedig:

t ‘_*‘——_'i[.—— _L 2.
Y 1= § =N R

Az elébbeniek szerint n=8-10°, R=2:10% lom.
A Merkur kizepes tdvolsdga a Naptél 6-107km, a Foldé
15-10" km és a Neptunusé 45 -10° . Ennélfogva a maxi-
mdlis amplitudo szogértéke, amit kozmikus perturbdcié
kivetkeztéhen a pilyasik szenvedhet vendre 175707,
9°-10~* és 0'8". Bz csak Neptunusndl tenne ki észlelhetd
értéket, ha periddusa nem volna oly hosszi 1d6koz,
165,700.000 év.

A bolygé pélyabeli mozgdsit definidlé egyenletek
szolgaltatjik az energiaintegrilt: (x=rcost, y=rsinl
tranzformdcidval)

g ) dr\* | 2u
L 2 — (' 1Sg LA L 00 W e
' =274y [(d’l) -r)l & o 17— ¢z

Maguk a mozgdsegyenletek poldris koordindtikban
a kovetkezd alakot oltik :

M=

¥ ’ u
,.r__,.(/2:_7 —

R0 - 0" =0,
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Az utébbi egyenlet szolgiltatja a teriileti integralt:

PO =y == ‘/—!‘—I'JZV_,“ a(l—eé).
Ezt az energiaintegrdlba helyettesitve kapjuk a

gl C]d"
rV/ 2urcsr®—ef — art

osszefiiggést, mely a KEpLER-féle mozgdsnél szereplé hasonld
reldcité]l csak a nevezbben szereplé — «#* tagban tér el.
Ennélfogva perihélium-mozgdsnak kell Ilétrejonnie, melyet
épen ez a kozmikus eredeti tag idéz eld. :

Ezen integril kifejtése helyett egyszertibben ériink
célt, ha a perihélinm-mozgds nagysigrendjének megalla-
pitdsdra pl. a szuperpozicié elvét alkalmazzuk. A mozgds-
egyenletekben -t LaPLAcE elve alapjin viltozatlanul
hagyjuk, ¢ helyébe pedig a megvaltozott 0+ v tessziik,
w® és »?® elhanyagoldsdval :

()

"

' —r(*+20¢)=— o ar.

De a tiszta elliptikus mozgés egyenlete:

U ! 1”
9 — (= —
pr
és ennélfogva
20'w =a,

£l (84
S AL

’
w

a9-9
J— mer e el |
2V up

hol # és r helyébe a tiszta elliptikus értékeket kell
tenniink. Igy a perihélium elmozdulds

wa?(1—e)

2V vV a(1—)

I\ =
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L awdter | «olF
2V «V a(1—é’) V u
hol p a paraméter, a a kozepes tivolsig a Naptcl.

Azonos eredményre jutunk, ha eleve forgd ellipszist
tételeziink fel, igyhogy pl. :

P
1-4ecos(0+wt)

Kiszamitjuk ' és +" és behelyettesitjiik a poldris mozgés-
egyenletekbe. kello redukcidval lesz:

I
25—V ipo=an

1
i [.1—) — . (l—p) ]l/ upuwy==a a,(l—e),

A e
2[“77@]“""""’”““”’

aal p
S T

mint az elébb. Az excentricitds elhanyagoldsdval irhatjuk

el
‘/ <

AN == 0 —_
1

¢és mivel KepLER harmadik torvénye szerint

(1)1 -+— (112 ——— A ) Fire e

])3 a3
o
M 5 @’
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Ha a foldi évet egységiil vilasztjuk (P, —=1)

23 P £
Aw:ma——+21’-10 2

mds szgval a bolygok kozmikus perihélium-mozgdsa ardnyos
a bolygd keringésidejével és az ardnyossdgi tényezé kozel
=2-107°. A Merkurndl eszerint a kozmikus perihélium-
mozgds 05+ 10~ tesz ki egy évben, 0”5 10~° egy évszizad-
ban. A tényleges eltérés ennek mintegy 8:70”-szerese s
igy a LEVERRIER-féle eltérést mem lehet a galaktikus rend-
szer Ossztomegének perturbdlé hatdsdval megmagyardzni.
A Foldnél ez a hatds 27- 10", a Neptunusnal 33”10~
évenként és messze alatta marad minden észlelhetoség
hatédrdn.

Ezzel a NEwroN-féle tomeghatis segitségével egy
djabb hatdst magyardztam meg, melyet a relativitistan a
véges RiEMANN-féle tér geometriai hatdsdinak tulajdonit.
Ha ugyanis a végtelen tért feltételezd Ru =0 gravitdcids
torvény helyett az

Rglr b Jur =0

Eins1eiN-féle korrigalt torvényt alkalmazzuk, amely véges
tért involval, akkor — épen tigy mint a fontebbi kifejtés-
ben — a keringésidével arinyos korrekcids tag lép fel a
bolygék ' perihélium-mozgdsiban, amely a Féldnél pl. 134
évszazadonként.

Végiill megjegyzem, hogy LapLacE® tévoli csillag

! Ldsd pl. Becquerer, Champ de gravitation d'une sphére
ete. Pm:ls 1923, 32. lap ¢és Eppivgron, The mathematical theory
of relativity, Cambridge 1928, 101. lap, jegyzet.

* Laprace, Mécanique céleste, 11T, és XIII. kotet.
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tomegének a bolygdk mozgdsdra valé hatdsdval foglalkozott.
De ez a hatds nyilvdnvaloan kiilonbozik attol, amelyet a
fontebbiekben vizsgilat ald vetettem.

A KORRELACIO-SZAMITASROL.
frta: Dr. Steiver LAJos.

Az utolsé 80 évben a statisztikai mddszereket
igénybevevd tudomédnyszakokban, a szociolégidban, eugene-
tikdban stb. a szigordbb matematikai mddszerek mind
nagyobb alkalmazist nyernek és e mddszerek kozott a
korrelaci-szamitds, amely a kiillonbozé jelenségek kozt
fenndllé kapesolatok (korrelieick) kutatisira szolgil, fon-
tossig tekintetében az elsé helyet foglalja el és alkalma-
zésa geofizikai tudomdnyszakokban, a meteoroldgiiban, a
foldmdgnesség tandban stb. is hasznosnak bizonyul. A kd-
vetkezokben a korrelicid-szdmitdsra vonatkozé legelemibb
és legsziikségesebb tudnivaldkat mutatjuk be néhiny szdm-
példa kiséretében.

Amikor azt keressiik, hogy két adatsor kozott van-e
kapesolat, elsé dolgunk a két adatsort dttekinthetoen Gssze-
foglalni. Ily Gsszefoglalds az tigynevezett korreldcid-tabla.
Ily korreldci-tablat tiintet fel az I. tibla.' E tibla 1000
hazaspiron végzett mérés eredményét tiinteti fel. A kérdés
az volt, vajjon a hidzaspirok magassigiban mutatkozik
valami kivalogatodds oly értelemben, hogy magas férfi
inkdbb magas nével 1ép hdzassigra, mint alacsonnyal.
A legfelst vizszintes sorban a feleségek magassiga van
hitvelykekben, az elsé fiiggélyes oszlopban a férjek magassiga
hiivelykekben. A tibla adatainak mindegyike egy hizo-
nyos fiiggélyes oszlophoz és egy bizonyos vizszintes sorhoz
tartozik és azt mutatja, hogy az 1000 hézaspir kozt hiny
volt olyan, amelyben az adat dltal megszabott feleség és

I Karn Pearson: The Grammar of Science. London 1900, 430 1.
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férjmagassigok mérettek. Ha valamely mért magassig két -
egész hiivelykekben kifejezett magassig koézé ép a kozépre -
esik, tgy ez felerészben a két szomszédos sor, illetve
oszlop kozt osztandd el és ha egy ugyanazon hdzaspdrndl
tigy a férjmagassdg, mint a feleségmagassig két figgélyes
oszlop, illetve két vizszintes sor kozé ép a kozépre esik,
ligy e hdzaspir '/i—'/s részben a négy szomszédos mezbbe
sorolandd. Innen van, hogy a tibliban 05 és 0:25 tortek
16pnek fel. gy példdul 24'25 esethen volt egy 62" magas
asszonynak 69" magas férje, 1025 esethen volt 66" magas
feleségnek 70" magas a férje sth. Az eloforduldsi szim
osztva az Osszes esetek szdmdval (e példdban 1000) adja
az illetd kapesolatok relativ gyakorisigit, a kiemelt ese-
tekben 0°02425 és 0°01025. A relativ gyakorisig kizelitoleg
az illetd esetek bekivetkezésének valdszinilisége és pedig
anndl nagyobb kozelitésben, mennél tibb eset keriilt meg-
figyelés ald. Az utolséel6tti vizszintes sor a fiiggélyes
oszlopokban levé szdmok Osszegét, az utolséelotti fiiggélyes
oszlop a vizszintes sorokban levd szimok Osszegét tartal-
mazza. Az 1. tébla adatai szerint %477 a relativ gyakori-
séga vagy valdsziniisége oly pdroknak, ahol a feleség
magassiga 62" és a férjé 69”. Tovabbd 3t> a 62" magas
nék relativ gyakorisiga vagy valdszinisége és {5 a 069"
magas férfiak valdsziniisége.
Nyilvénvals, hogy
irhato :
2425 2425 1815 2425 131

2000 — 1815 X 1000 — 131 X 1000

Thea a kovetkezé két alakban

Tehdt annak a valdszinlisége, hogy 62" magas noé 69"
magas férfivel 16p hizassdgra, mint két valdsziniiség szor-
zata dllithaté elo; az egyik tényez6 a 627 magas nd,
illetve a 69" magas férfi eléfordulisinak valészinlisége
(e és o) figgetlenil minden egymdsra vald vonat-
kozdstél, vagyis amint mondani szoktik a 62" magas nd,
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illetve a 69" magas férfi ,nem feltételes“ valdsziniiségei,
a masik tényez6 annak a valdszintisége, hogy egy 62"
magas n6 69" magas férfival lép hdzassdgra, illetve, hogy
egy 69" magas férfi egy 62" magas nével tdrsul. Iz
utébbi valdszintiségek tgynevezett ,feltételes* valdsziniisé-
gek. A szampélda egy dltalinos valdszintiségi tételt fejez Ii.
Nevezetesen, ha wq,, az 4 és B egyiitt valé bekovetke-
zésének valdszintsége, tovibbd p, ¢ az A, illetve B nem
feltételes valdszintisége, p® az A-nak B-re vonatkoztatott
és g* a DB-nek . -ra vonatkoztatott feltételes valgszinii-
sége, gy .
wa, 3 :1)-’1(:1) — q.pB. 1
Példénkban : 4 a 62" némagassdg, B a 69" férfimagassig,
tovabbd
1815 131 4 2425 iB) 2425
—_—— 0 == o o A N —
PR MR R TR S T T N SR Ty
_ 9495 1815 245 _ 131 . 2435

T 1000 T 1000 7 1815 T 1000 A

A korreldcio-tdbla a tovabbi vizsgélat alapjdul szolgdl.
Jeloljiik dltalinossdighan a ndk magassdgit X-el, a fér-
fiakét Y-al és e betlik mellé i és j indexet tesziink
(Xi és Y;) annak feltiintetésére, hogy az i, illetve j hiivelyk-
magassigrol van szd, tovibbd p; és ¢; jelolje az Xj, illetve
Y; nem feltételes valdszintliségét, gy képezhetjiik

EX)=3pX; és JY = 3y;X;

és

g, b

kifejezéseket. Ezek az X, illetve Y vigynevezett matematikai
reménye és nem egyebek, mint az X, illetve Y szdmtani
kozépértéke. B két kozépértcket myy, illetve mg is jeloljiik.
E jelolési mad egy dltalinosabb jellemz/ adat (parameter)
definfcigjibsl ered. Ez az dltalinosabh parameter

4 LA quﬁlésekben Tscuverov-t6l és Bavr-t6l haszndlt, dttekint
heté jelolési médot kivetjiik.
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myy, = B Xryr) = —?A/-.‘f-f'-)i,jX,:f Y9
i
kifejezéssel van definidlva.
A mi példinkban

1 1

A o L L Rl o0 st ool
E(X)=7555"5° T 7000 58 4750620 T
164 15

"'+1000'63+' -+t 7000

1
_1000(5,94—5.34-110—}-. R

110882+ . . .+ 106'5) = 62™531.

Wi ==

7 v 2 B __'2'5
L(I)_IO()O a.)—{——100060+...
1385 ok
...+——1000-68+...+1000 76 =
ol

= o (118 150 +. . .+ 94180 +. ..
+ 88) = 67"713.

A nok dtlagos magassiga 62'53", a férfiaké 67°71.

E kozépértékeken kiviil mds jellemzd adatokat is
dllapithatunk meg.

Képezzilk minden vizszintes sorra az
EOX) = 20 X; =mf})
kifejezést, hol az Osszegezés -i-re vonatkozik €s a j index
a j férfimagassdgnak megfeleld vizszintes sort jelzi;
vagyis az Osszegezés a j vizszintes sorban levé X-ken
(némagassigokon) hajtandd végre; tovibbi képezziik minden
fiiggélyes oszlopra az

B (X)= Q'qgf) Ny e mf(;i/):
J
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kifejezést, hol az Osszegezés j-re vomatkozik és az index
az 1 nomagassignak megfelel§ fiiggélyes oszlopot jelzi,
vagyis az Osszegezés az 1 fiiggélyes oszlopban levd y-kon
(férfimagassigokon) hajtands végre. A fiiggélyes oszlopokat
és vizszintes sorokat az 1, 2 ............ szamokkal is
- jelolhetjiitk és akkor 4 és j indexek ezeket a természetes
szdmokat jelentik. Hszerint példdul a 67’ magas férfira
vonatkozo vizszintes sorra alkalmazva a képletet, nyerjiik :

5, e e
Mifg —136><53—}—136><06—}—136 X 57 4. ..

925

Ak 136

A L RO PSR R Iy

13€ 156
ks
S 136
o 1457°0 . . . 840 | 17°95) = 6217

(965 -+ 140+ 12825 1. . .

és 4 62" magas nére vonatkozé fiiggélyes sorra:

w5 15 BiS)
= A AR B T L
T T ARRT TR T 7 A
2495 12 B
ot T X O A X 7 =
1

—_— . !):)- ! O PSS
—575 (300+ 930+ 5040+

167895+ . 4925+ 37°5) = 6763,
Ily médon nyertitk az 1. tébléban az utolsé fiiggélyes

oszlopban az (0 illetve az utolss vizszintes sorban az

mdjy szémokat. mennyiségek az Yj, illetve Xi-re vonat-
kozg feltételes reményei az X, illetve az ¥ mennyiségeknek.
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Ha az X; és Y; adatokat két egymdsra merdleges
mentén egy koordindta-rendszer két tengelyére felvissziik
és az mf) 6 mi) mennyiségeket a megfelelo Y; és Xi-nek
megfeleléen berajzoljuk, nyerjik az 1. dbrdn feltiintetett

pontokat. A pontoklal jelolt helyek koordindtdi: ,,f, és

Y;, a koroeskékkel megjellt pontok koordindtii Xi és . :

§2 54 56 58 60 626‘(56' 68 70 72
ltllllllll;!l)“lillIII._.,G

: L -

0, =1

02 B 70
—68
5 o 0 b e
o — 66

B ’ :54

=0

— 60 -
A 1 8brs o

mgz, E pontok elhelyezkedése szembetiinden mutatja, hogy :

a hdzastfirsak magassigiban megnyilatkozik olynemii kap- .

csolat (korreldeid), hogy nagy dltalinossighan magasabb
férfi magasabb nével 16p hézassigra.
Koordindta-rendszeriink kezdSpontjit az X = my, =
6258 és Y =moy=067"71 4ltal megszabott pontha
helyezhetjitk 4t (az dbrdn O-val jeldlve) és akkor a pon-
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tokkal jelolt helyek koordindtdi (y,—mi) és (Yi—mos)
és a L616cskékkel megjelolt pontok koordindtdi (X; ——mI/n)
68 (mify—mo 1). Legyen rovidség kedvéért Yj—mou = y; és
Xi—mypo—mxi. Nem nehéz oly két egyenest meghatd-
rozni, melyek egyike a pontocskikkal jelolt pontokhoz,
médsika a korocskékkel megjelolt pontokhoz lehetéleg jol
simul. A ,lehetéleg j6 simuldson® azt értjikk, hogy az
elsé egyenesnél az egyenes ecryenletebol az y; segélyével
kiszdmftott abscisszik és az (m$y—myp) kozti killonbségek
négyzeteinek Osszege minimum, a mdsik egyenesnél pedlg
az egyenes egyenletébol az z; segélyével kiszdmitott ordi-

nitdk és az mijy—mo; koati killsnbségek négyzeteinek
Osszege minimum. Legyen az elsé egyenes egyenlete
x-—au-{—[) a masik egyenes egyenlete y —a'z b
Kiilongsen kiemeljiik, hogy e két egyenlethen az
x 6és y jelentése nem ugyanaz. Az els§ egyenletben az z a
nok magassiginak Y; férfimagassighoz tartozé 4tlag-
értékét, illetve ennek eltérését az Gsszes nék magassigibol
szamitott  kozépértéktél, a mdsodik e<ryenletben pedlo
(Xi—myp)-t, vagyis a némagassig eltérését az Gsszes nék
magassagibdl szamitott kozépértéktdl jelenti; az y pedig
az els6 egyenletben a férfimagassig eltérése az Osszes
megvizsgalt férfiak magassdgidbol szdmitott kozépértéktol,
a misodik egyenletben pedig a férfiak magassuga,nak
X nomadae\au'hoz tartozo dtlagértéke, illetve ennek eltérése
az uqves férfiak marrassadabol szamitott kozépértéktol.
Az egyenletek a, b és o’ ' dllandéinak meghatdro-
zdsdra szolgdlnak tehdt a kovetkezd feltételek :

= [ ay; +b—( mz/o—-mz/o)] = Minimum,

v [a i b —(0 ’no/l-nl()/l)] = Minimum.

Es ezekbol adéds feltételi egyenletekbol kovetkezik :
Sxy o Swy

=10y Dl B==h, L 2o o=
2y 27

o 1
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hol az ésszegezés a szdmldléban az Osszes x, y pdrokra, a
nevezbkben az Osszes y, illetve z-re kiterjesztends. Rész-
letesen kiirva :

Sy = N22wijj (Xi—mayo) (Yi—may).
{87

(N & megvizsgdlt pdrok szdma, példdnkban 1000.)

S = N2pi (Xi—map)® ;
L
2y =N A]-T’(zj (Yj—mo)*.

Ha a wpy = B ((X—muo) (Y—mo)t) =
= Swy; (Xi—mao) (Xj—mosr)
Yl

jelolést hozzuk be, nyerjilk a két egyenes egyenletére:

>

j Ui/t
m(lj/)u‘— Mmip — (YJ S mo/]) ’
o2

)z
Hg/o

m(%-?m)u = - (Xi—map).

Végre, ha a 0,°= s 6s 0,7 = oo jelolést hozzuk
be és az elsd egyenletet o,-al, a mdsodikat o,-al osztjuk,
nyerjiik :

m?/ﬂ—-nmo_;m” Y;—mon €s
O 0.0y Oy

%
Mot — Moy tys - Xi—mao
W 10 0 ey Oy
0 63 0, az x, illetve y tgynevezett szorisa (az angolok

»standard . deviationja“), amely az x, illetve y adatok vél-
tozékonysdgit jellemzi.

11
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Ui/t

000y

A mi példinkban ;= 1862, 0. = V' tspe = 2408,

0y =V Wopr=2691 és ryy= (r287. Az L egyenletekkel elo-

— yy; az dgynevezett ,korreldcig-egyiitthato®.
/. ] n D

dllitott két egyenest — PEARSON szerint — ,regresszié
egyenesnek“ vagy — BAUR szerint — , vonatkozdsi

egyenesnek“ hivjuk. Az I. egyenletekben a valtozék neve-
zetlen szdmok. Példdnkban AA' és BB a két vonatkozasi
egyenes.

A korreldci¢-szdmitds egyik feladata a vonatkozisi
egyenes megallapitdsa. Az ry, kifejezés, mint emlitettiik,
a korreldcid-egyiitthat. Behatdbb vizsgilatbél kideriil,

1 — 7y 2
hogy ennek kozéphibdja —-—1-1‘, valdszinit hibaja 0674 X
i— 7‘21/1 ‘/ N

V' N
hato értékelése szempontjabdl ajanlatos.
A korreldcié-egyiitthaté 0 és 1= 7 mennyiségek kozott
fekvo értékeket vehet fel, szigori ardnyossdg esetében a
két viltoz6 kozott 7 és bizonyos esethen a két jelenség
(adat) kapesolatinak szorossdgara ad felvilagositist. A kap-
csolat fokdnak (szorossigénak) megitélésére dltaldnosabb
kritérium a PrArson-tél , korreldcid-viszonynak® nevezett
adat, amelyhez kovetkez0kép jutunk. Az I. szimtdbla
utols¢ fiiggélyes rovatdban 4ll6 m{) és utols vizszintes
sordban dll6- m,}] adatok, amelyek segélyével az 1. rajzob
szerkesztettitk, tdrjak elénk a két adat kozti kapesolatot.
Ha az m{) adatok onmaguk kozt és az m), mennyiségek
onmaguk kozt egyenldk volndnak és értékiik iy, illetve
Mo/1, €z azt bizonyitand, hogy az X és Y adat kozb
nines kapesolat, mert hisz ezek egyikének viltozisa nem
vonnd maga utdn a mésiknak valtozdsit. Nyilvinvalo
tovabbd, hogy anndl szorosabb a két X és Y jelleg kot
a kapesolat, mennél inkdbb felel meg egy bizonyos X;

és ennek megdallapitisa a taldlt korreldcid-egyiitt-
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értéknek egy bizonyos Y; adat. vagyis az I. tablinkban az
X;-vel (példéul 60" némagassdg) egyiitt fellépé Y-k mennél
jobban tomoriilnek egy bizonyos Y; koriil, vagy amint
mondani szoktdk az Xi-vel egyiitt jelentkez6 Y értékek
szérdsa mennél kisebb. A szérdst a wp parameterek (ezek
négyzetgyoke) mérik és épigy, amint az X és Y értékekre
az egymassal valé kapcsolattol fiiggetleniil a wg), — 0” =
= i (Xi—map)® 68 topp= 0, = 2qj (X;—moyy)® jellemz6
parametereket szdmitjuk, épigy az egyik adatnak a mdsik
adat egy bizonyos értékével kapesolt értékeibdl is meg-
dllapithatjuk a szérdst, igy nyerjik a u§) és «(j) para-
metereket. Bl parametereknek viszonya a s, illetve v, s-hez
kritérinmot ad a kapesolat szorossigi fokdra. PEARSON
a uf), illetve ufj, adatok dtlagértékét helyezi viszonyba
& (o 6 wop-hOz és igy jut a ,korreldeid-viszony“ kivet-
kezd definicigjéhoz :

2 o (i) ’
Wiw— 1 — 2Ptz 68
o2
2 v il
'.'a:/y by 1 — "(/J 'll;g/n.

Ugpo

Mennél kisebb az egyenlet jobboldalinak mdsodik
tagja, anndl kozelebb jut »% (1,7,) az Z-hez és annil
szorosabb kapesolat a két adat kozott. A két adat kozt
fenndlld és szigori matematikai fiiggvényalakban kifejez-
hetd kapesolat esetében valamennyi (), =o és wuf=o,
mert hisz akkor egy bizonyos X-nek ecsak egy bizonyos
Y felel meg és megforditva. Ks imennél inkabb kozelitik
meg o ;452 mennyiségek a wp-t, illetve a ,u;-;'ﬁ mennyi-
ségek a, gy, anndl kozelebb van 17, és 1), a 0-hoz
Ha példdul valamennyi u()) = s, illetve UG = tayo, akkor,
mivel ;=1 és 2¢;= 1, ennélfogva 5 7 =0 és Nep, = 0

1i*
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Bizonyos dtalakitds utdn a korreldeid-viszony kovet-
kez$ alakban is irhato :

1 0]
ATt S T L SR " S
hits !(O/Z_p,, (miojs — Moj1)? 6s

b G
Pposs St ) 2

Ny = ——“2/0-(1] (mifo — Mmap)®.

A ,korrelicid-viszony “-nak ebben az alakjiban litjuk
hogy mennél inkbb dll az m(j, és m{-kve mf) —m,, =0,
b, —m,, = 0, anndl kozelebb van 5 o illetve 1,7 a 0-hoz
és anndl kevésbbé szoros kapesolatra kivetkeztethetiink.

A korreldcig-viszony“-bél a kapesolat szorossdgi
fokdra kovetkeztethetiink fiiggetleniil attél, hogy milyen
alakd a kapcsolat a két adat kozott. Ki lehet mutatni,
hogy abban az esethen, ha a kapesolat linedris, fennall

az, hogy 17 =7 =r7. Tehdt ha a kapesolat linedris,
akkor az rj felviligositist nyijt a kapcsolat fokara,

egyeb Gsszefiiggéseknél ')yfv’ illetve ’GZ, haszndlandé e
célra és az 1,5 —rj, iletve 7 —r 2 kiilonbség a
kapesolatnak a linedristél vald kiilénbozésére ad némi
felvilagositast.

A mi példankban :

ryr = 0281, "‘lft S0 082y ),'yft —=0"093,

1,7, = 0092, Uy — Ty = 00011,

o r 2 = 0°010.

ofy 1/1

Erésebb kapesolat mutatkozik a két adatsor kozott a
meteorologiabol vett kivetkezd példdban, amelyet F. Baur
kozol.! Az egyik adatsor a Punta Delgada (Azori szigetek)
és Izland kozott mutatkozd 1égnyomdskiilonbség november
hénapban, a mdsik az egyidejit homérsékletkiilonbség

! F. Bavr: Korrelationsrechnung. B, . Teubner, — Leipzig
u. Berlin 1928. . :
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Tromsd (Norvégia) és Nyugat-Gronland kozott. A 11, szdm-
tabldban az x, felirati oszlopban levé szdmok az emlitett
légnyomaskiilonbségek eltérése az 50 év november hinap-
jabdl szamitott dtlagos légnyomaskiilonbségtol, az y,. fel-
irati oszlopban levd szdmok a mondott hémérsékletkiilonb-
ség eltérése az 50 év november hénapjaibdl szémitott
atlagos homérsékletkiilonbségtol.

IT. taddla

By a4, By i, v - a5
1874 - 1'1 —1'5 1891 + 04 +1'4 1908 - 19 -2:7
1875 -13:0 —4-1 1892 + 18 +19 1909 - 67 —-54
1876 -172 -4-2 1893 - 99 —47 1910 - 89 =20
1877 +10°5 +2:7 1894 + 99 +32 1911 + 25 -1'1
1878 -14:1 -89 1895 - 07 +2'38 1912 + 36 —-1'4
1879 -162 -3'5 1896 - 43 +06 1913 +164 +6'4
1880 + 34 -18 1897 - 89 +1'3 1914 + 15 +09
1881 + 79 -19 1898 + 4'3 +4°2 1915 -11-8 -6'1
1882 + 62 +0-2 1899 + 32 +4°0 1916 - 05 +02
1883 + 92 +09 1900 + 68 +2'8 1917 + 69 +34
18&4 - 56 +83 1901 =105 =37 1918 + 25 +78
1885 - 40 +19 1902 + 05 =05 1919 - 74 -066
1886 + 63 +87 1903 + 29 +0°1 1920 + 82 +5'6
1887 — 53 +08 1904 - 109 -27 1921 - 46 -4'5
1888 + 84 +02 1905 + 28 -54 1922 - 16 -19
1889 + 60 +6'4 1906 - 02 +2-0 1923 18 =09
1890 +10°8° +1°8 1907 + 6'9 +49

Az adatokbdl hasonld korrelicid-tibla szerkeszthets,
mint az elobbi példdban. Igy nyerjiilk a III. korreldeis-
tabldat. A kozok 2 milliméter nyomds, illetve 1 € hémér-
séklet; a fiiggélyes oszlop fején, illetve a vizszintes sor
elején dll6 nyomdskiilonbség, illetve homérsékletkillonbség
a koznek kozepét jelzik. KEtt6l 1 milliméter jobbra és
balra, illetve '/» fok fel- ¢s lefelé adjik a 2 milliméteres
illetve 1 C” kozt. Ha valamely adat ép a kiz hatdrdn van,
ligy — hasonldan, mint az el6bbi példiban — felerészben az
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egyik, felerészben a mésik kozhoz szémittatik. A regresszid-
vagy vonatkozdsi egyeneseket a 2. dbra timteti fel.” A kor-
reldcid-tablabol szémitott korreldcid-egyiitthaté 0686 és
jéval nagyobb, mint az elébbi példdban. Tovébba :

1, = 0595, Ny — 1 = 0'124,
U, = 0616, N2 — 1= 0°145.
Y :
+§ 1 . A
+5 1 . v
A SO B
+ N i .
A
+2 B O
@ @]
bt e g
=1 =12 i 1) —4 =L +4 +8 42 6
A
o % Akl
oS
o 2 +
i 5+
o X i
1 EAT
; Pl 2. ébra

A korreldcig-egytitthaté kiszdmitdsinak menete:

5().“1/1 == 4:-"5”?]11:8 X Vi 5 2 + 6 K [1 X 16 —l—-
+IX841X6]+5XIX6+4X[IX6+2X
1 1. Baur. Korrelationsrechnung cimi kényvében, ahonnan

e példa szdmadatait vettiik, az AA’ egyenes (Bavr-ndl LL') el
van rajzolva.
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XA]4+3X[2X104+2X6—1X 6]+ -+ (—1)X
X [AX442X24+05X 0408 X (—2)]+--»
oo (—9) X 1 X (— 14) = 939.

503, =1 X 16°+4 X 10°+3 X 8+ --- +7 X
XP2HEXO0OF4X (—2PF + o +1X (—16f +
=1 X (18} — 2762 = 500

B0usje=1X 843X 62+ 1X 5} «-- +6X
i I e e o 0 Gt S
X (—8F + 1 X (—9)=678=50 o ;
es

020y

Ha a II. szdmtibla adataibl kozvetleniil, a kor-
relacid-tabla megkeriilésével, szamitjuk a korreldeid-egyiitt-
hatdt a

A:’xnyn
képlettel, nyerjiik :
20— 953°5¢; 257 = 281842,
‘::!/i = 67598 6s P11 — 0691.

A kapesolat meglehetés szoros a két adatsor koztt.

Ha az imént tirgyalt példiban az x, és y. kozoth
kauzdlis és linedris kapesolat dllna fenn, az y, esak x,-tol
fiigane és egyéb tényezdk az y,-re nem volndnak befolydssal,
megfigyelési stb. hibdk és bizonytalansigok az ., és ya
adatok megillapitdsiba nem folyndnak be, tgy bérmely

értékparbdl azonos a :%’3 mennyiséget lehetne megalla-
pitani és y, = aw, szigori matematikai kapesolat allna
fenn x, és y. kozott. Az is lehetséges volna, hogy az
@n 68 y. egy harmadik — ismeretlen — oktdl fiigghet
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és az y, 6s w, szigori linedris kapesolata nem okvetlen,
mint ok és okozat volna értelmezendd, hanem mind a
kettének valtozdisa egy harmadik jelenség viltozdsinak a
kovetkezménye. A valdsdgban az y, szdmos tényezdnek
sszhatdsdbsl (napsugdrzds, kisugdrzds, légeirkuldeid stb.)
ered és e tényezok kozott mint egylk — és a korreldcid
iménti taglalisa szerint elég hatdsos — tényezl az w. is
szerepel. Nem vérhatjuk tehdt, hogy oly a szimot taldl-
junk, hogy ax, pontosan a megfelels y,-t adja. De taldl-
hatunk oly a szamot, mely a megfigyelt y.-okat legkisebb
hibdkkal (hiba = megfigyelt érték — szamitott érték) dllitja
els. A legkisebb négyzetek elmélete az a megdllapitdsira
azt a feltételt szabja meg, hogy a hibik négyzete minimum
legyen. (Ez teljesen a 160. lapon felhasznilt gondolatmenct.)
A::'L'n?/n

Np?

K feltétel az o = kifejezéshez vezet és felirhatjuk

-
=Tn,
—_— "y“ . .l‘ L RL A 1)

Ha 2 = by feltételbl indulunk ki, vigy a legkisebb négy-
-:“»L'uyu
38

zetek elmélete b — értékhez vezet és amint latjuk

-xnylly. e 2)- ,AZ 1) (ﬂlet\'e

N2
2,) egyenlet megdallapitisindl azt a feltételt szabjuk meg,
hogy a megfigyelt @,-kbol (ill. y,-kbol) kiszdmitott ordi-
nitak (ill. abszeisszdk) is megfigyelt y.-k (ill. 2,-k) koati
kiilonbségek  négyzeteinek Gsszege minimum legyen.

3 1 n
b nem egyenld ;-val és o=

S ]
<Y
—-el osztva, nyer-

N ¥’

Az 1) egyenlet mindkét oldalit ‘,/ ’

jik kis dtirdssal
Y &
— — i1 =
‘ / =y ‘ 21
i

vh
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/= |
és a 2) egyenletet w -el osztva, nyerjiik :

.f'xni/ n

x

SR = hol A =

‘/ <y ‘/"’yn ' <%, <Y,

N N

A 7y jelentésére nézve azt taliljuk, amire mdr 162. lapon
utaltunk, hogy ha a viltozdkat a széréddsuk egységében mér-
jiiky a korreldcid-egyiitthaté — linedris kapesolatot fel-
tételezve — az ardnyossigi tényezd a két viltozd kozott.!
~ Es azonnal latjuk, hogyha zn=ay., vagy y=JFz.=

1 o 5 PR :
= — &, szigord aranyossdg fenndll, igy r,; = -+ 1, aszerint
«

amint « elGjele -, vagy —.

' Az 1) és 2) egyenlet két kiilonbiz6 egyenest jelent,
amit a 160. lapon elsé példinkkal kapesolatban is ki-
emeltiink.

A korrelacio-szamitds ketténél tobb viltozora is kiter-
jesztheté €s ebben az esetben is a legkisebb négyzetek fel-
haszndlisival egy, az Osszefiiggés szorossdgi fokat jellemzo
korreldcié-egyiitthaté dllapithaté meg.

Olyan, nem szigorii matematikai fiiggvényszerii kap-
csolatokat, amilyenekkel a korrelicig-szamitds foglalkozik,
stochastikus-kapesolatoknak hivjik. (Az elnevezds a gbrég
oroyulrofar — sejt, gyanit — szébdl ered.) A fiiggvény-
kapesolatoknak és a stochastikus-kapesolatoknak a jelensé-

1 .}.J:Z.‘yn—(..‘.a:nyn)g négyzetek Osszege alakjaban kifejez-
hetd, tehidt pozitiv szdm, legyen = K* vagyis:

SO R TR e L "
X, Ty, — (Jx,y,.) =K* ¢és ebbél
0 1(2 \ £
1—)'1/1 == \’*‘g\—:j 20, tehdt
=2 n “?/n

"1 = 1, miként a 162. lapon emlitettiik.
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gekben megfelelnek az vigynevezett ,eltéphetetlen® (kauzélis,
okozati) és a ,nem eltéphetetlen® Osszefiiggések. A kétfajta
bsszefiiggés kozti killonbséget kovetkezokép kell képzelniink. '
Legyen A ok az A' okozattal és B ok a B' okozattal,
C ok a (' okozattal sth. eltéphetetlen Osszefiiggésben, tigy-
hogy mindig és mindeniitt, ahol A fellép, szitkségkép A’
is fellép és megforditva, seholsem 1ép fel A’ anélkiil,
hogy A ne elézte volna meg. Hasonl6 dll B és B', Cés C
sth. pérokra. Ha X és Y bonyolultabb jelenségesoportokat :
vesszitk szemiigyre 6s ezeknek egymissal vald Osszefiig-
gését akarjuk megallapitani, vigy lehetséges, hogy az X az
A, B és C-nek, az Y pedig A'. B' és (-nek kapesolata.
Ebben az esetben X és Y eltéphetetlen kapesolathan
vannak. Ha azonban X az 4, B és C-nek kapesolata és
Y az A, B, ('-nek és azonkiviill még D"-nek a kapesola-
tibol 4ll, akkor még mindig van kapesolat X és Y kozoth
s Y sohasem léphet fel anélkiil, hogy X meg ne elbzte
volna, de e kapesolat nem eltéphetetlen és az X-re mis
is kivetkezhet mint Y, pl. Z, amely pl. 4', B, (' és E'-nek
a kapesolata. s ha az X pl. az 4, B, C és D-nek a
kapcsolata, ¥ pedig A, B és (-nek a kapesolata, tgy
Y mindig koveti X-t, de az Y-t mds okok is elézhetik
meg, mint X, példdul A, B, (' és I kapesolata. Nyilvin-
Yalo. hogy mennél t6bb és nagyobb silyd az eltéphetetlen
ossze;fiiggésben levé alkotdelem az X és Y jelenséghen,
annil szorosabb kapcsolatot virhatunk a kettd kozott.
:‘\ sz0r0ssigi foknak megitélésére a ,korreldcid-viszony*“,
illetve linedris kapesolatndl a , korreldci-egyiitthaté“ képesit.
Matematikai fiiggvénykapcsolutbun' allg két jelenség
esetében, ha az egyiknek méroszdmit megadjuk, ennek a
m’amk jelenséget jellemzd egy bizonyos (t6bbértéki fiig
vénnyel kifejezett kapesolat esetében tibb), szigortian meg-
szabott érték felel meg. Stochastikus-kapesolat esetében
az egyik jelenség egy bzonyos értékének a misik jelenséget
1 Tscnverow : Grundbegriffe und Grundprobleme der Korre-

lationstheorie B. G. Teubner. Leipzig—Berlin, 1925. 14 1.

b

=
(=)
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jellemzé sok érték felel meg, amelyek azonban bizonyos
kozepes érték koriill csoportosulnak és ingadozdsukat
a ,szérissal® mérjilk. A kapcsolat szorossdgi fokdnak
illusztrdldsdra tanulsigos a kovetkezé példa.' A kapesolat
térfogat és sily kozott el nem téphetd linedris kapesolatnak
fog mutatkozni, amig ugyanazon homogén anyaghol késziilt
testeket hasonlitunk Gssze. Ha azonban kiilénbozé anyaghdl
késziilt testeket® vizsgilunk, a kapesolat a koriilmények
szerint  t6bbé-kevésbhé laza lesz. Kicsiny gomb  kdobol
stlyosabb lehet, mint nagyobb fagémb és mennél kiilon-
Lozobb az Gsszehasonlitott testek hJsuIya. anndl lazdbbnak
fog a kapcsolat sily és térfogat kozt mutatkozni. Ha (supan
fabol vagy csak kohol ]\emtett gombiket vetiink mérés
ald, szorosabb kapcso at fog mutatkozni sily és térfogat
kozott, mintha fa- és korromboket hasonlitunk Gssze.

Ujabb idében a konrelacxo szamitdst a meteorologiaban
tobb irdnyban hasznositjdk. A felsébh levecroutedekre
vonatkozé statisstikai adatoknak e médszerrel valg tanul-
manyozasa igen meglepd kapesolatokat deritett ki a kiilon-
bozé rétegek viselkedése kozitt.* A kovetkezé tdblazat
DINES és SCHEDLER-55] megallapitott korreldcio-egytitthatckat
(r) tiinteti fel.* Az r mellett lithats, két szdmbdl allé index
mutatja, hogy mely két elem kozott képzett korreldcio-
egyiitthatorol van sz6. Az elemek jelolése pedig a kovetkezd :
1 = légnyomis a foldfeliileten, 2 = a homérséklet a
sztratoszféra alsé hatirdn, 3 = a troposzféra magassiga,
4 = a légnyomds 9 km magassdgban, 5 = az alsG 9 km
magas levegboszlop kiozéphomérséklete.

DiNes SCHEDLER DiNgs SCHEDLER
rin=—052 — 0'38 reg— — ('68 — 047
re=-0%68 029 rga = — 047 - — 033
7= 068 —+ 045 ras ==~ 0'84 + 073
ris = 0’47 ras = -} 0°95 -+ 087

! Tscnuerow i. h.
,,‘bnella, Almanach 1927-re, 120—187 1, Kiilonosen 132. 1.
* F.M. Exyer: Dynamische Meteorologlez kiadds. 30" 303 1.
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Kiilonosen szorosnak ldtszik a kapesolat a troposzféra
magassiga s a 9 km magassighban uralkodd légnyomds
kozott (rs), tovdbbd a 9 km magassigban uralkodé
légnyomds és az alsé .9 km magas levegboszlop kozép-
homérséklete kozott (r45); a kapesolat olyan, hogy amikor
9 km magassdgban a légnyomds novekszik, a troposzféra
magassiga és az alsé 9 km magas levegboszlop kozép-
homérséklete is novekszik.

Kiilonbozé foldrészek idojarasa kozott fenndllé kap-
csolatok vizsgdlatdban djabb idében gyakran alkalmazzik
a korreldcig-szdmitast. Kiterjesztették a vizsgilatokat a
meteoroldgiai elemeknek (fékép légnyomds, homérséklet és
csapadék) gy egyidejii, mint kiilonbozé idejii értékeire.
Két foldrésznek az év kiilonbozé szakdban jelentkezd ido-
Jardsa kozott esetleg mutatkozd kapesolat reményt nyiijthat
arra, hogy az egyik vidék iddjirdsabol a mésik vidéknek
egy késtbbi id6ponthan bekdovetkezd iddjardsira lehessen
kovetkeztetni. Példakép felemlitem F. BAUR-nak dolgozatit,
melyben Németorszagra nézve az évszakok dtlagos homér-
sékletét iparkodik elre megédllapitani’ E célra az illeto
évszakot megeldzé idopontra vonatkozd, idGjdrdsi elemeket
haszndlja fel. fgy példiul a nydri hémérséklet megallapiti-
sabap a kivetkezd adatok szerepelnek : a hdmérséklet Német-
orszighan a megelézs év angusztus—oktober iddtartamban,
a homérséklet szak-Amerika keleti részében a megel6zd
ev november—december hénapokban, a légnyomds Argen-
tindhan a megeléz6 december—mdjus iddtartamban, a lég-
nyomis Bombayban a kérdéses nyarat kozvetlentil meg-
elézt dprilis —méjus hénapokban. Egy mésik dolgozatdban,
mely a Magyar Meteoroldgini Tirsasigtol kittzott palya-
dijat nyert," a magyarorszigi jilius havi esGmennyiséget
a kovetkez6 elemekkel hozza kapesolatba: 1. Stykkisholm
(Izland), Tromsé (N orvégia), Bergen (Norvégia), Haparanda

! F. Baur: Grundlagen einer Vierteljahrstemperaturvor-

hersage fiir Deutschland. Braunschweig. Friedr. Vieweg & Sohn. 1926,
+ Az 1d6jdris¢ 1927, 84—43 1,
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(Svédorszdg), Szentpétervir, Moszkva, Berlin, 6sszesen 7 hely
jiniusi légnyomdsanak kozépértéke; 2. Kalkutta (Britt-
India) mdjus és jinius honapokbdl Gsszevont légnyomdsa ;
3. Winnipeg (Kanaddnak Manitoba dllaméban) és Saint
Paul (északamerikai Minnesota dllamdban) mdjusi légnyomés
kozépértéke ; 4. Argentina dprilisi és majusi légnyomdsdnak
kozépértéke. BAUR nyomdokain halad GROI1SSMAYR,' aki
tobbek kozott a téli hémérsékletet Kozép-Eurdpdban a Nilus
draddsival kapesolja Ossze és példiul Nyiregyhdza téli
‘hémérséklete és a Nilus draddsa kozott 033 korreldeid-
egyiitthatdt taldl.

A korreldcié-mddszer alégkorben végbemend dltalinos
eirkuldcié ingadozdsaira tobb érdekes eredményre vezetett.
Ha a bizonyos meteoroldgiai elemekre vonatkozd kerreldcio-
egytitthatékat nagyobb teriileten eloszlott pontokra  élla-
pitjuk meg, ezek a korreldcid-egyiitthaték bizonyos rend-
szeres eloszldst mutatnak, tgyhogy izokorreldcio-gorbéket
vonhatunk. Ily izokorrelicid-gorbéket litunk a 3. rajzon,
amely az északi sarkvidéki légnyomdsvaltozdsnak a Fold
tébbi vidékeinek téli egyidejli légnyomasviltozdsat tiinteti fel.*
E rajzbol latjuk, hogy a sarkvidéktol tavolodva a pozitiv
korreldcié-egyiitthats fogy, majd 0-4 lesz és azontil negativ.
Negativ a korreldcig-egyiitthaté Dél- Eurépaban a Foldkozi-
tenger folott, Kszak-Afrika videkén, az Azori szigeteken,
pozitiv egész Szibéria dridsi teriiletén. Tudjuk, hogy a
sarkvidéki légnyomdsnivekedéssel karéltve a légkori dlta-
ldnos cirkuldeié gyengiil. Amikor tehdt az dltalinos cirku-
licio gyengiil, a Foldkozi-tenger és az Azori szigetek
vidékén a légnyomds fogy. A ['6ldkozi-tengeren télen,
miként a téli izobdrok terképébél meggydzodhetiink,® a
Foldet 85—40 fok sarkmagassdghan koriilvevd és Azsidban
nagy sarkmagassdgig felnyild légnyomdsi maximumban egy
arfinylag alacsony légnyomdsi teriilet ¢kelodik be Kz az

! Meteor. Zeitschrift. 1927, 292 1.

* F. M. Exner: Dynamische Meteovologie. 2. kiadds. 246 1.

» Hasn-—SurinG : Lehrb. d. Meteorologie. 4. kiadds. 186 1.
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alacsony nyomds, mivel az itt tirgyalt korreldcig-egyiitthats
negativ, nem lehet az dltalinos cirkuldeid kovetelménye,
mert hisz a cirkuldcié gyengiilésével e légnyomdsi minimum
mind erésebben érvényesiil. Azt kell kivetkeztetniink tehit,
hogy e légnyomdsi minimum a vidék felmelegedésének

8. dbra.

kivetkezménye. Az azori maximum ellenben, mivel a
k9rre]zici6-egyﬁtthut6 itt is negativ, a cirkuldcié erésbode-
sével (a sarkvidéki légnyomds ecsokkenésével) erdsbidilk,
O}mnk van tehdt feltenni, hogy e maximum az dltaldnos
cirkuldcié kovetkezménye. Ugyanez dll az izlandi mini-
mumra is, hol a korreldcié-egyiitthaté pozitiv. A szibériai
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téli légnyomas maximum ellenben, mivel itt a sarkvidéki
1é myomasviltozdssal a korreldcié pozitiv, az 4ltalinos
cirkuléci6 eréshodésével gyengiil, tehat nem lehet az dlta-
ldnos eirkuldcié okozta dinamikus hatds, hanem az édzsiai
nagy szirazfold rendkiviil mértékben valg lehiilésének a
kovetkezménye és az dltaldnos cirkuldcid ellenére fennall.

A 4. rajz szintén izokorreldcié-gorbéket tiintet fel.'
- E rajz az északi sarkvidéki téli légnyomésvéltozdsnak az
északi félgémb kiilonboz6 vidékein egyidejiileg bekovetkezd
homeérsékletvaltozdassal fenndllé kapesolatat tiinteti fel. Szem
elott tartva ismét, hogy a sarkvidéki légnyomdsnak nive-
kedése az dltalinos cirkuldcid gyengiilésével jar egyiitt,
ldtnivald, hogy ott, ahol a korreldcié-egyiitthaté negativ:
Eurépdban, Szibéridban, eurdpai’ Oroszorszighan a cirku-
ldcid erdshodése felmelegedést okoz, ellenben ott, ahol a
korrelicié-egyiitthaté pozitiv: Gronland nyugati partjin,
Eszak-Amerika keleti partvidékén lehiiléssel jar. A Foldkozi-
tenger vidéke, kiilonosen keleti fele az dltaldnos cirkuldeié
kivetkeztében lehiil. A ecirkuldcié eréshodése (estkkend
légnyomas a sarkvidéken) Eszak-Amerika nyugati és észak-
nyugati vidékén lehiilést okoz (korreldcid-egyiitthats pozitiv),
délkeleti vidékein melegedéssel jir egyiitt (korreldeid-
egyiitthaté negativ). Mivel az dltaldnos ecirkulicié nélkiil
Eszak-Amerika télen magas légnyomdsi teriilet volna,

melynek keleti részén — a légnyomdsi maximumban,
az északi félgombon az dramutaté jardsival egyezé irdnyi
dramldsnak megfeleléen — északi szelek *hiten, nyugati

részében a déli szelek melegitéen hatninak, a cirkuldcic
eréshidése a hémérséklet ilyen alakuldsa ellen hat és a
homérsékleti ellentétet kelet és nyugat kozott enyhiti.

L. A. Baurr a korreldeis-mddszert a foldméagnességi
erd, a folddramok és a légkori elektromossdg napi és évi
ingadozdsai kozt fenndlls kapesolatok vizsgdlatiban hasz-
nilta. fel. E jelenségek egymdssal vals kapesolatdrdl

LF. M. ExNer: 1. b 247 1,
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ardnylag nagyon keveset tudunk. BAUER a kévetkez0 leheto-
ségeket vizsgdlta: 1. a foldmdgnességi erd viltozdsa a foldi
dramok valtozdsinak megfelelé elektromdgneses hatisa ;
2. a foldi dramok a foldmdgnességi erd valtozasatdl indukalt
dramok; 3. a foldi dramok viltozdsa a légkori elektromos

o0 O.L

4. Gbra.

potencidl-esés (fesziiltség) idébeli viltozdsival fiigg Ossze.
Ennek megfelelden  az Ebro-obszervatériumon — gytjtott
adatokra alkalmazva a korrelicid-szémitds mddszerét, ki-
deriil, hogy a napi menetben az 1. lehetéség feltételezésével
szémitott korreldacié egyiitthatck jéval kisebbek és valtozé-
konyabbak, mint a 2. lehetéségnek megfelelden szdmitottak.
Lz utéhbiak legtibbje 0°9 koriil van és a legkisebb is 077,
12
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A 3. lehetéség feltételezése szintén igen nagy, tilnyomdan
0°9-nél nagyobb korrelicig-egyiitthatd vezet, tigyhogy az
évi valtozasra is kiterjesztve a vizsgdlatot BAUER levonbatta
azt a kovetkeztetést — és ezzel részben masoktél kordbban
nyert eredményeket erdsitett meg —, hogy ,a Fold
magneses mezejének napl és évi viltozisa csak bizonyos
fokig tekinthetd a F6ld kérgében jelenlevd foldi dramok
megfigyelt napi €s évi viltozdsa kozvetlen elektromdgneses
hatasanak “, tovabbd ,nagyon valészinti, hogy a féldi dram
gy a délvonal, mint a parallelkérmenti komponensének
napi valtozdsa a Fold mdgneses mezeje napi valtozasdnak
hatdsa vagy ezzel kapcsolathan van® és végre ,igen szoros
kapesolat van a foldi dram napi viltozisa és a légkori
elektromos potoneidl-esés napi viltozisa kozt.

A korreldeig-mddszerrel vizsgilta meg ugyancsak Bavkr
a kapesolatot egyrészt a Nap felilletén megfigyelt vil-
tozdsok, mdsrészt a foldmidgnesség illetve a légkori elek-
tromossig jelenségei kozott. A foldmagnességi aktivitds
mértékéiil a foldmagnességi elemek napi menetében mut:t-
kozé ingds, vagyis a legnagyobb és legkisebb érték kozti
kiilonbség vehetd. Ugynevezett nyugodt mégneses napokon
az ingds kiesiny, hdborgatott napokon jéval nagyobb, dgy-
hogy a foldmdgnességi miikodés erbsségének jellemzésére
felhaszndlhats. Az ingds és a napmiikddés kozt, az
utébbit akar a napfolt relativ-szdimmal, akdr a napfoltok
teriiletével vagy a fiklydkkal mérjiik, az Osszefliggés igen
szoros, kevésbbé szorosnak ldtszik a kapesolat a pelyhekkel
(floceuli) és a protuberencidkkal. A kovetkezd tdblizat a
a korreldcid-egyiitthatdkat (és valdszind hibdjdt

1—9?
0674 az adatparok sz
() 4VN » N az adatparok szdma)

tinteti fel Cheltenhamban a foldmégnességi vizszintes
Osszetevében mutatkozd napi ingdssal mért f5ldmagnességi
aktivitds és a napmitkodés koat, az utébbit a tibliban
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feltiintetett elemmel mérve. Az adatok az 1913—1922
évbol valdk.

/
Wovrrer napfolt velativ-szdm . . .7 . . . . . .. . 0-89 == 0:04
Greenwichben mért napfoltteriiletek . . . . . . . . 0-89 == 0:05
" » napfoltérnyék-terilletek . . . . 0913=004
- 4 - fklyaterlatek iy . Wi T u0a 0:94 1008
Ebréban mért pehelyteriiletek . . . . . . . . . . 0°60 == 014
Kodaikandlban mért protuberancia-teriiletek . . . . 06342013

A napfolt relativszdm eltérése naponta a havi kozépt6l 0-94 == 0:02
A napfolt relativszdm interdiurnus (naprél-napra) vél-
fozeROBYRARAL A Ll A e ks e e 093 == 0:05

Az ardnylag szoros kapesolat, mely az évi atlagok
alapjdn ezekben az adatokban mutatkozik, megsziinik
hogyha egyes napokat vizsgdlunk. Igy példdul majdnem
ugyanakkora valdszintiséggel virhatunk nagy és kiesiny
napfolt relativ-szdmot mégneses nyugodt és hdborgatott
napon. Ugyanez dll, ha a napfoltok teriiletével tirténik
az Gsszehasonlitds. Igy példdul az 1913—1922 id6tartam
alatt Cheltenhamban észlelt 78 foldmdgneses hdborgds
Ingdsit az egyideji napfolt relativ-szdmmal sszehasonlitva,
a  korrelgcig-egyiitthaté 0'4, ha a hdborgds kezdetekor
mutatkozé napfolt relativ-szammal torténik az Gssze-
hasonlitds és ennél kisebb, ha a hdborgds kitorését meg-
eléz6 els¢, mdsodik, harmadik stb. napon mutatkozé
napfolt relativ-szimmal valé kapesolatot keresiink. B vizs-
gélatokat a korrelicig-mddszer felhaszndldsaval kiterjesztette
Baugr o légkori elektromossdg jelenségei és a Nap tevé-
kenysége kizt mutatkozs kapesolatokra. -

Amint az eldadott példdakbdl litjuk, a kezdetben a
statisztikai tudomdnyokban alkalmazott korreldcié-mddszer
oly geofizikai vizsgdlatokban, melyek fokép statisztilu
anyag feldolgozasabol dllanak, elonydsen felhaszndlhato.

A korreldcid-egyiitthatoval kifejezett kapesolathdl vont
kivetkeztetésekben azonban nagy dvatossig ajinlatos. Kt

12*
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jelenség kozt mutatkozé kapesolathdl egyediil — egyéb
tampont nélkiill — nem lehet okozati kapesolatra kovet-
keztetni, hiszen mindegyik jelenség lehet egy harmadiknak
kovetkezménye. Erre vonatkozéan 1dézziik TscHUPROW
nyomdn a kovetkez$ példat. Oroszorszigban szoros kap-
csolatot talaltak a tlizkdrok és a terméseredmény kozt : rossz
termésii esztendGkben a tlizkirok megnovekednek. Helytelen
volna kozvetlen kapesolatra kovetkeztetni és talin arra
gondolni, hogy a terméseredményeknek megjavitdsa tokéle-
tesebb foldmegmunkalé eljarasok, észszeriibb gazdalkodds
bevezetése ttjan vagy a foldmivelé népnek a mezégazdasigi
ismeretekben vald kioktatdsa a tiizkirok estkkenését vonnid
maga utdn. Mert bizonyos, hogy ilyforma okozati dssze-
fiiggdsrdl itt nines szé, hanem mindkét jelenség egy kozos
tényezdnek, az iddjardsnak a kovetkezménye. A termés a
nagyon szdraz esztendékben rossz és a szdrazsig a tliz-
karokat is elémozditja. A korrelicid-mddszerrel felfedett
osszefiiggések értelmezésében — mint a példa is mutatjn —
a legnagyobb Gvatossig ajinlatos és kiilonosen szem elott
tartandd, hogy a megallapitott kapesolathdl egyediil nem
kovetkezik kozvetlen oksigi kapesolat a két jelenség kozott.

A THOMAS-FELE DIMENZIOS-TABLAZAT.
Ismerteti: TAss ANrAL.

Folottébb nehéz, szinte lehetetlen az univerzum
egyes tirgyainak, testeinek a méretét, illetve méretviszo-
nydt helyesen elképzelni. Még a foldi objektumok méret-
viszonydnak a helyes elképzelése is a legtobb esetben nehdz,
mert ezeknek mérete nagyon tdg hatdrok kozitt viltozik.
A tizedmilliméternél kisebb tirgyak méreteinek elképzelé-
§ehez miris specidlis gyakorlat sziikséges, mert ez a nem
1s nagyon kicsiny méret mir annyira kiviil esik a minden-
napi tapasztals aldl. Ellenben megszokott a centiméter és
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tizedrészei, a milliméterek, tovibbd a centiméter tobbszi-
rosei, a deciméterek, méterek és ezeknek tobbszordsei.
Egy-egy ilyen egységhen kifejezett mennyiség kimonddsakor
rogton megelevenedik benniink az illeté mennyiségnek a
képe. Egy-két kilométer dttekintésére mir az utedra kell
menniink és keresniink a mennyiségnek megfeleld targyat,
ha réla helyes képet akarunk nyerni. Nagyobb hosszaknil
meg a térképet vessziik igénybe, ha ezeket helyesen érzé-
kelni akarjuk. Minél nagyobb teriiletet akarunk dttekinteni,
azaz réla helyes képet nyerni, annil magasabbra kell emel-
kedniink. Akik gyakiran utaznak, azok az ezer kilométernyi
tdvolsdg ellépzelésére bizonyos készséget szereznek anélkiil,
hogy az ezer kilométernyi tivolsigot dttekintenék, mert
hiszen magasan jard repiilégéprdl sem tekintheto it ez a
tévolsdg. Nagy tavolsdgok érzékelésénél ezért szdmitdsha
vesszilk az idot, amely alatt bizonyos sebességgel haladva,
a kérdéses tithosszat megtessziik. Ezzel a kisegito eljardssal
minden nagy tavolsdg elképzelhetévé vilik, dgyhogy az
»elképzelhet6“ fogalom a ,terminus technikus® jellegét olti.
Amint a f6ldi méretekrél kozmikusokra tériink at,
fokozatosan hihetetleneknél hihetetlenebb dimenzidk lépnek
fel Mig a mdsodpercenként 300.000 km-rel tovibb terjedd
fénysugir a Holdté] kerekszimban 1'3 mdsodpere alatt ér
hozzink, addig a Naptol 8'3 percre van szitksége. Tekintve,
hogy a fény Granként kerekszdmban 1 millidrd kilo-
méternyi ttat fut be, naprendszeriink legtdvolabbi testétol,
Neptunustél 45 6ra alatt jut el hozzdnk. A legkozelebbi
alléesillagtdl a Proxima Centauritél mdr 42 évig, a Tejit
legtdvolabbi részeitél tobb tizezer évig, egyes extragalak-
tikus kodoktol pedig tobb szdz-, sét tibb ezermillié évig
18 van itban, amig hozzink ér. :
| Ezeknek az elképzelhetetlen nagy tivolsigoknak az
érzékitése époly nehéz, mint a pardnyi atommagoknak a
méretés, O. Tuomas béesi tandr oly dimenzigs-tiblazatot
szerkesztett, amelynek segélyével mindezeknek azohbjektu-
moknak méretviszonyait szemléltetd mdédon érzékithetiiik.
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Dimenzids téblazatdt az , Astronomische Gresellschaft kopen-
hégai kongresszusdn (1926-ban) be is mutatta. Mivel e tdb-
lazatnak nagy a pedagdgiai értéke s mivel redja tandrnak,
tudoményos irénak, valamint a tudomdny népszertisitésével
foglalkozéknak barmikor sziikségiik lehet, a kivetkezdkben
mi is ismertetjiik. :

A Tromas-féle dimenzids-tibldzat a 184. oldalon van
reprodukdlva. Szerkezete igen egyszerti és ezért konnyen
at 1s tekinthetd. Alkatrészei a kozépsO f6skdla, a tole
jobbra levé csillagdszati és a balra levé fizikai kar,

I. Taomas dimenzids-tdbldzatinak féskaldja hdrom
oszlopos mez6. A kozépsében P felirat alatt alulrél folfelé
a —20-tol -30-ig terjedd, egymis utdn kovetkezs dtvenegy
szam van egymds folé irva. Hzek az egymds 616 lépeso-
zetesen elhelyezett szamok a baloldali oszlop 10* em felirata
szerinb 10-nek egészszdmid hatvinykitevéi és cm-ekben
kifejezett hosszakat jelentenek. Mivel

0=t 108=—10, 10* =100,.10"==1.000, 10¢==10,000,

azért a P alathi pozitiv egész szdmok egyszerlien azt
jelentik, hogy hdny nullat kell az egység utdn irni; az
adodo szam annyi em. Igy pl. 10°=1.000,000.000 em s
igy tovdbb. Mivel tovabbd:

10-72 = 11 0= O )iy 107 Y 1/1002=0401
103 =1/1000 = 0'001; 10-*=1/10000 = 00001,

azért a P alatti negativ egész szdmok azt jelentik, hogy
10-nek hanyadik egészszami hatvdnyival kell az egy-
séget osztani, azaz hogy a tizedespont utdn hdnyadik
helyen 41l az egység. Az igy adédé szdm szintén cm-ekben
kifejezett hossz. Igy pl. a P alatti —12 jelentése 1012
cm = 0°000,000.000,001 cm.

Taomas dimenzids-tablazatinak foskdldjaban levo elsd
¢s harmadik oszlop értelme ez oszlopok feliratidhdl kivi-
laglik. A P elétti 10° em felirati oszlop a 107 em
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értékkel egyenld hosszisdg valamely szokisos egységben
kifejezve. Pl. P = 4 esetben 10* em = 10 000 em — 100 m.
Vagy P = —4 esetben a 107 em =10000 1 em =0001
mm. Az ezred mm-nek neve: mikron; jele: w. A mikron-
nak ezredrésze a mm-nek milliomodrésze ; jele: 1. Eszerint
1 wpe = 107" em. Ezt a kis hosszisdgot haszndljuk egységiil
a fény hullimhosszanak méréséonél. Sok esetben még a
un is nagy egység. Ezért még Angstrom hullimhosszak
mérésénél a wu-nek tizedrészét vezette be. Bzt a hosszegységet

o o]
nevezzilk Angstrom-féle egységnek; jele: 1 A. Ezek sze-

rint 1 A =01 ve =108 em. A P oszlop mogotti , Targy“
feliratd oszlopban taldljuk a mindenkori 10® cm-rel adott
tavolsdggal koriilbelill egyenld tivolsigi tirgyakat, objek-
tumokat felsorolva. Olyan objektumok utdn, melyeknél
az elotte 4ll6 P szdém mnem tdvolsigot, hanem &tmérdt,
sz6val linedris dimenzidt jelent,egy O jel dll. Igy pl. P =24
esetben 102 ¢m — 1,000.000 fényév, a csillagkédok dtla-
gos tdvolsdga. A P — 26 esetben a 10 ¢m =100 milli¢
fényév. Tlyen tdvolsigic terjed kb. egy 100 hiivelykes
nyilisi tivesé haté képessége. A P =23 esetben 10%
em = 100.000 fényév; Shapley szerint a Tejit dtmérdje.
1 =0 esetben 10° em=—1 cm. Atlagos ujvastagsig.
12 mikronnak megfelelé tdrgy a legkisebb bacillus, az

Angstrﬁm-egységnek megfeleld a molekulasugér.

Mivel a Taomas-féle dimenzids-tabla adatai a 10® em-
nek megfeleld szimok, I” helyébe rendre —20, —19, —18,
<. 0, 41, 42 4-8,... irva, igen természetes, hogy
ezoknek o kerekszdmoknak megfeleld tirgytivolsigok,
illetve tdrgyméretek csak tipikus eseteket tiintethetnek fel.
A mindennapi élet s-iikségletei szempontjabdl a kikerekitett
értékek ismerete azonban elegendd. Igy pl. a Nap dtméré-
Jének tdblizati értéke 101 em =1 millié km. A valésighan
ez 1:39 millic km. Tehit ha pontosan akarjuk megadni
a Nap atméréjét a tiblizat értékeivel, azt kell mondanunk,
hogy 1'39 X 10" cm. Ko ismert, hogy Foldiinknek
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naptoli tdvolsiga a csillagdszati  egység, amelynek
pontos értéke 149,450.000 km. A esillagdszati egységnek
_ tdbldzat szerinti értéke igy esak 10¥ em — 100 millid km
lehet. Pontos érték suziikségessége esetén tehdt 1'49 x 10
cm-t mondunk. Ugyancsak a fényévnek tdbldzat szerinti
értéke 10 em =10 billié km a tényleges 95 bhillié
km-rel szemben. Ezért nevezi THOMAS a dimenzids-tdbldza-
taval adott fényévet decimdlis fényévnek, vagy fénymér-
foldnek is. Kzzel ez a fogalom a kozonséges fényévétol
élesen van megkiilénboztetve.

De térjiink 4t a kisebb hatvanyokra. A P — 2 esetnek
100 em felel meg. Ennek megfelelé objektum az dtlagos
asztalmagassdg. Vagyis ezzel arra akarunk redmutatni,
hogy ez a méret sema P—1 (1 dm), sem a P = 3(10 m)
esetnek nem szokott tipikusan megfelelni. A P = 6-t6l
P = 3-ig terjed6 értékek behelyettesitése esetében a 107 em
hosszak adjik a rddigsugarak hullimhosszat, a P =2, 1,
0 értékeké a HEerz-féle hullimokéit, a P = —1, —2, —3,
—4, —5 értékekkel kiszamithatjuk a hé- és a fényhul-
ldmok hosszdt, 'a P=-—-5, —06 értékek vezetnek az
ibolydntili, a P = —6, —7, —8 é —9 ériékek pedig a
RoNrgeN-sugarak hullimhosszahoz. A vertikdlisan 4lls
kotojellel egybekotitt szamok jelentik épen azt a szdmkizt,
amelybe ezek a hullamhosszértékek besorozhatck, Az atom-
magndl a mérés hibdajat a pontczott vertikdliskapocs jelzi.

A dimenzids-tablizat fiskdldjdval az egyes tdvolsigok
méretviszonya is azonnal elédllithatd. Pl hasonlitsuk dssze
a foskdla 19, 21, 23 fokozatét, azaz képezzitk a 19:21:23
ardnyt. Kozvetleniil kiolvashatjuk a 16skdldbol, hogy Sirius-
nak tivolsiga tgy ardnylik a tizedrendt esillagokélioz,
amint ezeknek tivolsiga arinylik a Tejdt ScuarLEY-féle
atmérGjéhez. Ilyen ardnylatokat természetesen esak a skald-
nak egyenld linedris tavolsigdbol vett objektumok kizitt
sza’bad feldllitanunk. Igy nagyon tanulsigos a kivetkezé
arany 1s, amely a —13, —1., --11., -}28. fokozatok
osszehasonlitdsdbol adddik. A — 18:—1:11:23, ardnylat
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ugyanis azt fejezi ki, hogy az elektron kiterjedése tigy
aranylik egy drétéhoz, amint utébbinak atmérdje a
Napéhoz, illetve ahogyan a napitméré arinylik a
Tejitrendszeréhez. A 0:1:2:3 ardnylat pl. azt mondja,
hogy az dtlagos ujjvastagsig gy arinylik a kéz széles-
séghez, ahogyan a kézszélesség az asztalmagassighoz, vagy
ahogy ez egy normal méretii eléadéteremhez aranylik.

A bemutatott példdk mutatjik, hogy a TroMmAs-féle
dimenzids-tdbldzat foskdldja nagyban megkonnyiti az egyes
objektumok méretviszonyainak a megdllapitisit és hogy
ezzel elosegitik az elképzelhetetlen tdvolsdghan levd vagy
ily nagy kiterjedéssel biré objektumok meéretardnyainak
helyes elképzelését is.!

II. A Taomas-féle dimenzids-tibldzat esillagdszati
kara hdrom bekeritett mezdbdl dll. Mindegyikben P ——2,
—1, 0, +1,... +9. Az elsd mezének méretaranya 1:1000
millichoz, ez a bolygdskdla, a mdsodik mez6nek méretarinya
1:1000 billichoz, ez a stelldris-skdla, a harmadik mezének
méretardnya 1:1000 trillichoz, ez a extrastelldrisskila.

A bolygdskaldval a naprendszer tagjainak méretere
és naptdli tivolsdgdra a kiovetkezé modell adédik, (Lisd a
186. oldalon levé tdblizatot.)

Az adott méretardnyban a Nap egy nagyobb kocsi-
kerékkel volna egyenld, Vénus és a Fold mogyord-
nagysigdiak, Merkur és Mars borsonagysigiak, Uranus €s
Neptun billidrdgolydrendiiek volnanak, Saturnus gramofon-
lemezrendii és Jupiter egy kisebb dinnyével volna egyenld-
nek veendd.

Ha a bolygdpilyikat koncentrikus kirokkel akarjuk
megrajzolni, dgy egy 50 X 50 cm méretdi lap elegendd
lenne, hogyha a bolygdskdla 100 méterjét 1 cm-nek vesz-
~szitk, De ezzel mdr a bolygdskdla méretaranyit egy szd-
zaddal kicsinyitettiik. Ebben a kicsinyitett skaliban a Nap

! Megjegyezziik, hogy a dimenziés tdblizatban ott ahol

lehetett, az eredeti tipikus értékeket helyettesitettiik hazai vonat-
kozésiakkal.
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Objektum Atmérs Tévolsdga a Naptol
Nap 12305 mister 45 ek RN s A

Merkur 5 mm 58 méter
Vénusz e F08a5
Fold 18 2k IH0= 1
Mars TR L e
Jupiter 145 A8
Saturnus 0 1400
Saturnus gytiri 280 55
Uranus 50 ., 2900
Neptunusz GO 5, 4500
Hold 3'5 mm Tévolsdga a Foldtél 38 em

dtmérdje csak 1'4 cm lehetne, Jupiteré pedig 14 mm,
Saturnusé meg 12 mm. A t6bbi bolygé mdr igen kicsiny,
alig lithaté ponttal volna feltiintetendsd.

Egyes csillagok mérete a bolygéskalaval is feltiin-
tethetd lenne, de még mindig ardnytalanul nagy szdmok-
hoz jutunk ezzel a skdldval. Igy Beteigeuze sugara 190
méternyl gémb lenne.

A stelldris-skdla a Tejtutrendszeren beliil tiinteti fel
a kozmikus objektumok tavolsigdt érzékelheté mddon.
Ebben a skaldban:

Neptunus pidlydjanak dtméréje . . 1 cm
A decimélis fényév hosszisiga . . 10 méter
Proxima Centauri tdvolsiga . . . 40
Sirius i 00

A sziikebb Tejit atmeuue L B0 km(Csonka-
Magyarorszigrendi).

A galaktikus-rendszer dtmérdje 3000 km (Eurépa-
rendii) volna, az Andromedakdd tdvolsiga azonban mdr
10.000 km, vagyis a f6ldi delkomegyed értékével egyenld
rendit lenne.
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A stellaris méretarinyban az dridscsillagok koziil pl.
Antaresnek dtmérdje félmilliméter, két- csillagnak egy-
mastol valé dtlagos tdvolsiga pedig 1 kilométer korili
érték volna. Ebben a skdldban mér a CHARLIER-féle
vilig dtmérdje, vagy a vilig gorbiileti sugardnak értéke
még mindig igen nagy szammal volna kifejezendd. Kzek a
nagy szdmértékek érzékelhetové vilnak az exrastelldris-
skaliaval, amelynek méretaranya 1:1000 trilliGhoz. Ebben
a skdldban Sirius tavolsdga 1/10 milliméterre redukalddik,
a spirdlis alakd kddoktol hatirolt térnek, vagyis a CHARLIER-
féle vildgnak dtmérdje 10 km lenne (a féskila adatai szerint
ez a valésighan egy milliird fényévrendid érték), az
EinsteIN-féle tér gorbiileti sugara HupBLE-nak 1926-bdl
valg adatal szerint 100 millidrd fényévvel lévén egyenlo,
az extrastellaris-skaldban ez az érték 1000 km-re egyszert-
s6dik le. Itt -mindjirt megjegyezhetjiik, hogy az a régi
téma, hogy a vildg végtelen-e, avagy véges, is megoldhato-
nak tekinthetd. Mert elvégre 1000 millidrd fényévnyi
sugdrral biré gombnek elképzelése lehetetlen, ily mérettel
szemben a legmerészebh fantizia is tehetetlen.

I1I. A Toomas-féle dimenzids-tablazat fizikai dga két
bekeritett mezobol 4ll.

Az egyik a molekuldris-skdla 1000 milli¢: 1 ardny4-
ban, a misik a submolekuldris-skdla 1000billi¢: 1 ardnya-
ban. Csak ily nagyitds mellett lehetséges a pardnyi kicsiny
mennyiségeket megkozelitéleg helyesen érzékeltetni.

~ Kzekkel a fizikai skdldkkal a gdzok molekuldris szer-
kezetét tudjuk j6l érzékeltetni. Igy pl. a Loscumipr-féle
tétel azt mondja, hogy egy kiobeentiméter térfogati nor-
milis dllapotd gdzban 27 trillid molekula van. Ha ezeket
a molekulikat egyenletesen gondoljuk elosztottnak, tigy a
kqbcentiméterllyi kocka 1 em élére hdrom millié molekula
esik. Egy kobcentiméter a molekuliris-skildban Féldiink
15/16-0drészével, kizelitoleg tehit Foldiinkkel lesz egyenld.
Igy a kobeentiméternyi kacka 1 em hosszi éle 10.000
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km-re nagyobbodik. Az erre az élre es6 hdrom millié
molekula igy egymdstél 3'3 méternyi tavolsigra jut.

Sok esetben azonban az 1000millié:1-hez arinyd
nagyitds sem elegend6 a pardnyi mennyiségek érzékelteté-
séhez és ilven esetekben a submolekuldris-skdldhoz, az
1000 billig: 1 ardnyd skdlihoz kell folyamodnunk. Ha pl.
a hidrogénatom modelljét akarjuk késziteni, akkor ebben
a skdldban az atommag 2 mm dtméréji lesz, feltéve, hogy
magjdnak dtméréje 20 X 107 em. A hidrogénatom
magija koril keringé elektronok mérete 38 X 10— em.
A submolekuldris-skdliban kifejezve ez meglelel 38 m-
nek. A mag és az elektron kozti tdvolsdgot 055 X 10—°
cm-nek véve, a submolekuldris-skdlaban 55 kilométerhez
Jutunk.

Mint lithats, THOMAS dimenzids-téblazatdban ot, a
centiméterrendszeren alapuld skdldval dolgozik. Ezen &t
skala teljesen elegendd az univerzum mmden, a csillagd-
szati 6s a fizikai kutatds tar gvat jelenleg képezé és jovo-
ben képezendd objektuma meretwszonyanal\ a feltiinteté-
sére, illetve érzékeltetésére. A tdbldzat haszndlatindl kiki
a maga €rdekeltsége szerint kiegésziti a ,Targy“ feliratd
rovatot.

Dimenziés-tdbldzatok korabban is voltak, de egyik sem
nydjtott oly dttekintd képet a vilig minden objektumdrol,
mint ezt a Troomas-féle teszi az 6t skdla bevezetésével.
Természetesen nem dogmajellegiick TroMAS szdmadatai,
hiszen dimenzids-tdblizatival célja csak az, megmutatni,
hogyha valamely tanulmény folyamdn j szdmokkal taldl-
kozunk, miként kell ezeket ismeretkoriinkbe beilleszteni.
Ezért a Tuomas-féle dimenzigs-tdbldzat elsérangi meto-
dikus segédeszkoz.

Mint mdr emlitettiik, tdblizatit még az 1926. évi
esillagdszkongresszuson mutatta be, tovibbd bécsi fizikus- és
vegyészkoroknek. STROMGREN tandr a kopenhdgai csillagvizs-
gild igazgatdja THOMAS eredeti szivegezésében a ,,Nordlsk
Astronomisk Tidsskrift* 1927 novemberi szémiban is
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kozolte a tidblizatot. Ajdnlatos volna nagyobb formitumban
iskolai falitdblinak is haszndlni. Ehelyiitt is koszonetet
mondunk TrOMAS tandrnak, hogy kérésiinkre tdblazatdt
magyarizé szoveg kiséretében rendelkezésiinkre bocsdtotta.

A NAGY ATHATOLOKEPESSEGU SUGARZAS.
frta: Dr. Nevsavtr CONSTANTIN.

1. Valahdnyszor egy bizonyos jelenséget, vagy a
jelenségek bizonyos csoportjit kiilonféle elnevezésekkel
emlitik az irodalomban, az mindig annak a jele, hogy az
illeté jelenségek természete, keletkezése sth. még tisztd-
zatlan kérdések, ami lehetségessé teszi a kilonféle és
gyakran ellentétes nézetek fenntartisit. Amidon felfogisunk
valamely jelenségrol, az arra vonatkozé ismeretek és a
kivetkezményeiben is mindenben igazolt elmélet alapjin
kialakult, akkor mdr rendszerint egységes nomenklatura is
kifejlodstt. A modern geofizikai kutatisnak egyik legérde-
kesebb és legidészertbb jelenségét, amelyre vonatkozé
eddizi ismereteinket kisérelem meg Osszefoglalni a kovet-
kezokben, az irodalomban nagy dthatookipességii sugdrzds,
magassdagi  sugdrzds, wltra-gamma  sugdrzds, kozmikus
sugdreds, Hess-féle vagy MILLIKAN-féle sugiirads elnevezések
alatt taldljuk felemlitve. A sok kiilénféle elnevezés tehdb
mdr figyelmeztet benniinket arra, hogy a megheszélendd
Jelenségek még sok tekintethen nem tikéletesen ismeretesek
€s részben élénk  tudomdnyos vita tirgyit képezik.
A killonféle elnevezések koziil a cimben emlitettet azért
vilasztottam, mert kifejezi a szébanforgd sugdrzdsnak azb
a tulajdonsigdt, amelynek alapjin az felismerheté és mér-
“het6. A tobbi elnevezés a sugarak olyan tulajdonsigdra,
természetére vagy eredetére utal, amely még nincsen
tokéletesen bebizonyitva. A sugaraknak Hgss, illetve
MiLrikAN nevérsl valg elnevezése a sugdrzis folfedezdjének
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megtiszteltetése akar lenni, de mint litni fogjuk, egyik sem
jogosult.

A nagy dthatoléképességii sugirzasrdl idegen nyelven
mdr tobb osszefoglals ismertetés jelent meg.' Az utolsé
években is sok fontos €s eredményes vizsgilat igyekezett
erre a kérdésre viligossdgot vetni és igy iddszertinek lat-
szik ezeket a vizsgédlatokat osszefoglalni. A felsorolt Gssze-
foglaldsok megjelenése utdni idére esnek legnagyobbrészt
MILLIKAN és munkatdrsainak (Bowey J. 8., O11s R., CAMERON
G. H.sth.) vizsgdlatai, amelyek a napilapokat is tobbszir
foglalkoztattdk. MILLIKAN a nyert eredményeket kezdetben

teljesen tdjaknak, vagy a tobbiek — elsésorban HEess és
KOLHORSTER — eredményeivel meg nem egyeziknek tekin-

tette, s ezzel nagy vitdt provokdlt, mely a prioritds kér-
désén kiviil, a probléma tisztizdsdhoz is sokban hozzdjirult.

A nagy athatoldképességli sugdarzdis folfedezésére az
atmoszféra vezetCképességének, illetve a vezetGképességet
el6idézé okoknak, az ionizdeid okozdinak a vizsgilata veze-
tett. Mivel lehetséges, hogy a nagy dthatoldképességii
sugfirzds Osszefiiggésben van az égitestek bizonyos fontos
jelenségeivel, esetleg a foldmdgnességgel és az északi
fénnyel is, a legdjabb idében egyik legfontosabb problémaja
lett a kozmikus fizikdnak. Nincsen kizdrva az sem,
hogy a Fold elektrosztatikus erSterének keletkezését és
fennmaraddsat dj megvilagitdsba fogja helyezni ez a sugar-
zas. A csillagdszok €s meteorolégusok figyelmén kiviil fel-
koltotte a nagy dthatoldképességti sugdrzis a fizikusok
érdekl6dését 1s, mert ha ez a sugdrzds, amint eddigi
ismereteink alapjdn valészinti, elektromdgneses hullimokbcl

1 Gooker A. Jahrb. d. Rad. u. Elektr. 9.1. 1912.; Braux K.
Jahrb. d. Rad. u. Elektr. 9. 204. 1912.; Srrone W. W.. Terr.
Magn. a. Atm. El. 17. 49. 1912.; Cmavveav A. B. Le Radium. 10.
17. és 69. 1913.; Kinter K. Die Naturw. 2. 501.1914.; Lupewie P.
Die Naturw. 5. 89. és 101. 1918,; Kormorster W. Die durch-
dringende Strahlung in der Atmosphiire. Hamburg 1924.; Wiganp A.
ghgs. Ztschy, 25.445.1924. ; Kouworster W. Die Naturw. 74. 290, és
313. 1926.
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dll, akkor oly rovid hulldmhosszisdgi sugdrzisnak Ikell
lennie, amely az eddig ismert radidaktiv anyagok leg-
keményebb ;-sugaraindl is tobbszérdsen rovidebb hullim-
hossztisdgi. A sugérzds természetének és keletkezésének
megillapitisa a fizikusok egyik legszebb feladata lesz

2. Az atmoszféra vezetoképessége mér Couroms (Mém.
de I'Acad. de Paris, 1785. 61v.) dta ismeretes. Meg-
figyelései 6s az elektromossig szétszorodisinak megdlla-
pitott torvénye, amely szerint a potencialestkkenés ardnyos
a meglevd potencidllal, voltak alapjai a gdzok vezeto-
képességére vonatkozé mai ismereteinknek.. Marrevce C.
(Ann. chim. phys. 27. 133. 1849, 28. 385. -1850.),
Warsure E. (Pogg. Ann. 145. 573. 1872.), Nanrworot R.
(Wied. Ann. 5. 460. 1878. és 31. 448. 1887.), Nagrr F. -
(Wied. Ann. 33. 295. 1888. és 44. 133. 1891.) vizsgalatai
utén Tromson J. J. és Rurnerrorp E. (Phil. Mag. 42.
392. 1896.) mutatta ki, hogy a gizok vezetoképességét
ionok okozzik. Felfogdsukat azéta a vizsgilatok hosszi
sora igazolta.

A levegd vezetoképességének fontossigit a légkari
elektromossdg szempontjibdl eldszor Linss F. (Met. Ztschr.
4. 345. 1887., Elektrotechn. Ztschr. 11. 506. 1890.)
ismerte fel. Ugyancsak 6 végzett eloszor megkozelito meg-
hatdrozdsokat is. Roviddel ezutdn Eister J. és Geirer .
(Phys. Ztschr. 7. 11. és 245. 1899, Ann. d. Phys. 2.
- 425. 1900., Wien. Ber. 111. 946. 1902.) tikéletesbbitette
a mérési mdédszereket és végleg bebizonyitotta a szabad
atmoszféra ionos vezetését.

Mai felfogdsunk szerint az atmoszféra elelktromos és
n}égneses erdtérben levd ionizalt gdznak tekintendd. A kiilon-
féle hatdsokra hekovetkez ionizdlds a molekuldknak negativ
elektronionokra és pozitiv atomionokra valé bomldsabol dll.
Kiiléngsen stiriibb levegéhen ezek az ionok, neutrilis
l}mlekulék hozzitapaddsa kivetkeztéhen hamarosan nagyobb,
ugynevezett normdlis vagy molionokkd alakulnak dt. Poros
vagy kodos levegbben még sokkal nagyobb nehés vagy
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Lancevin-féle ionok keletkezhetnek. A troposzférdban (kb.
10 km magassigig) az elektromos vezetéképességet a mor-
malis és a nehéz ionok okozzak, mig nagyobb magassé-
gokban az elektron- és atomionok kozvetitik a vezetést.
A levegoben eléfordulhats kiilonboz6 ionokat az elektromos
mennyiségnek és az ion tomegének viszonya e/m jellemzi,
amely nemesak az ionok kiilonféle fajtdija, hanem a levegd
sszetételének a magassiggal vald viltozdsa miatt is nagyon
eltérd értékekkel birhat. A Fold elektromos és mdgneses
eroterének hatdsira az ionok vandorolnak. Ez a vdndorlds
azonban igen kiilonboz6 az alsé és a felsd atmoszféraban.
Az alsé atmoszfériban az ionok szdma ardnylag csekély a
neutralis molekulikhoz képest, s ezért a neutrilis atomok-
kal valg osszeiitktzések szima sokszorosan mnagyobb, mint
az egymis kozotti osszeiitkozéseké. A kozonhos molekulikkal
valg Osszeiitkozések lefékezik a vdndorlé ionokat, s igy
ezek allando sebességgel haladnak, hasonldan az elektrolitek
ionjathoz. Az alsé atmoszférdban tehdt az ionok vdindorldsi
sebessége meghatdrozott mennyiség, amely az ion fajtdjdra
jellemzo. Rendszerint csak egyszerti toltéstt ionokat téte-
leziink fel az atmoszféraban.

Szabad elektronok és atomionok, mint mér emli-
tettem, a troposzférdban nem igen fordulnak elé. A nor-
milis pozitiv és negativ ionok mért vindorldsi sebességét
em/sec:vo't/em egységekben kifejezve az aldbbi tdblazat
tiinteti fel:

V+ V-
Eurépdban (Macng és ScuweIDLER) 0°47-1"64 | 0:78-1*99
Szdrazfoldon dtlagosan Lol 152
Ocefnok folott 1'58 166
A Kordillerik magas helyein (Knocne) 33 1:9
4000 m magassdgban (Geroiey, ballonmérés) 32 35

A nehéz ionok véndorldsi sebessége sokszorosan
‘kisebb, LANGEVIN meghatdrozta, hogy ezek vindorldsi
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sebessége  0°0005 em/sec: volt/cm, vagyis koriilbelil két-
ezerszer kisebb.

Az ionok kicsiny vindorldsi sebessége kivetkeztében
a magneses . erdtér eltéritd hatdsa, mely az elektromos
erétér irinydban végzett mozgdsra €s a migneses erotér
irdnydra merGleges, dltaldban csekély és elhanyagolhatd.

Igen nagy magassdgokban azonban, ott, ahol a levegd
mar rendkiviil ritka, s ezért a kozonbds molekuldkkal valé
Ssszeiitkozések szama is ardnylag kicsiny, az ionok véndor-
lisa megkozelitdleg egyenletesen gyorsulé és kinnyen
johetnek létre oly nagy sebességek, amelyeknél a mdgneses
erbtér eltéritd hatdsa mdr tetemes. Az északi fény és a
drétnélkilli telegrdfia bizonyos jelenségel arra utalnak,
hogy ez tényleg bekovetkezik.

A troposzféra ionizdcidjanak teljes jellemzésére meg
kell hatiroznunk minden egyes ionfajtinak a levegé térfogat-
egységében foglalt szdmédt n és vindorldsi sebességét o.
A levegd elektromos vezetbképességét

A=t Ao=nvs +nv)e

adja meg, iy =mnivie 6 L_=n—v_e a pozitiv, illetve
negativ ionoknak megfelel§ poliris vezetGképességet jelentik.
Az ionok szima, n, egyrészt az ionizdlé hatds nagysdgatdl
fiigg, amelynek mértéke oJ, a térfogat és id6 egységében
(1/em?®- sec) keletkezé ionok szdma, masrészt az ellentétes
t6ltésti ionok 1jbél valdé egyesiilésétol, az tigynevezett
rekombindeiétol. Az 1jra egyesild ionok szamdnak ardnyos-
nak kell lennie a meglevé pozitiv és a negativ ionok
szimdval is, tehdt az ionpdrok szimdnak négyzetével és igy,
ha az ardnyossigi tényezét, a rekombindcid eqyiitthatdjdt
@=val jeldljiik, akkor az ionpdrok szdmdnak az idGvel valg
viltozdisit megadja a

dn

— = 0 d
it J — an

13
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egyenlet. Egyensiilyi dllapotban, amely kisebb ingadozisoktol
eltekintve az atmoszférdban rendszerint feltaldlhaté J = en?.

Tiszta, pormentes levegében végzett laboratdriumi
mérések szerint

o= 18rv20.10-8.

Az egyensilyi dllapotot azonban a szilird vagy csepp-
folyds feliileteken adszorpeié kovetkeztében bedlld és az
elektromos er6térben vald vdndorlds folytdn bekovetkezo.
ionveszteség is befolydsolja. Ugyancsak hatdssal van
az « értékére az eléforduld nehéz ionok szama is. Mind-
ezek kovetkeztében a rekombindeid egyiitthatdja a szabad
atmoszférdban nagyobb és a végzett meghatirozdsok szerint
=16~ 40.107% Az « értékének ujabb meghatdro-
zaséndl ScEWEIDLER E. (Wien. Ber. 727. 953. 1918,. 128.
947. 1919., 133. 23. 1924.) a felttinéen magas « = 29.10=%
értéket taldlta.

Az atmoszféra vezetGképességének és az ionok szi-
ménak kisérleti meghatirozdasindl a gizok ionos vezetésének
térvényel jitszanak szerepet. Kiesiny potencidlkiilonbségnél
az framerlsség a fesziiltséggel ardnyos és az ardnyossigi
tényezé a keresett vezetoképesség; nagy fesziiltségeknél
pedig a telitési- aram erdssége az ionok szamdnak mértéke.
A végzett meghatarozdsok szerint az atmoszféra vezetd-
képessége tiszta id6ben a legnagyobb. A vezetoképesség
napi €s évi viltozasai helyrél-helyre kiilonbozoek, rend-
szerint azonban maximumdt éjfél utin, minimumdt nap-
lementekor észlelték. Egyes helyeken megfigyeltek egy
-mésodrendi maximumot délutin és egy mdsodrendit mini-
mumot délel6tt is. Az évi periddus maximuma rendszerint
a nydri idészakra esik. Mig laboratériumi méréseknél a
polaris vezetOképességek kozel egyenltk, addig a szabad
atmoszférdban a pozitiv ionoknak megfeleld poldris vezeté-
képesség nagyobb a mnegativ poldris vezetSképességnél.
Ennek az a magyardzata, hogy a talaj kézelében a Fild
elektrosztatikus erdtere zavarélag hat az ionok wegoszlisdra.
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Az atmoszféra vezetoképességét, valamint a poldris
vezetoképességek egymdshoz vald viszonydt a kovetkezd
tabldzat tiinteti fel, melyben a vezettképességek tizezredrész
el. sztat. C. G. S. egységekben vannak megadva :

l )-+ : 7\..—.

Szdrazfoldon 1-4 1:0-12
Szigeteken 3-5 1:0-18
Az Atlanti-6cedn folott, KouLrAvscn 21 1'14

2 4 » Kipson 34 1'16

f i 4 Berypr 14 091
A Csendes-6cedn folott, Dixe 30 1°12
A Kordillerdkban, 5200 m, KxocHE 108 2
6200 m magassighan (GERDIEN) 13 -20
9000 . (WicaxD) 31

A vezetbképesség valtozdsinak megfeleloen a térfogat-
egységben (eni®) foglalt ionok szdma is véltozik. A mért
adatok rendszerint anormadlis ionokra vonatkoznak. A nehéz
lonok szdmdnak meghatdrozdsdra szolgild kiilonleges készii-
lékek ezek szdmidt kisebb magassdgokban a normalis ionok
szimdnal sokszorosan nagyobbnak tiintetik fel. LaNGEVIN P.
(C. R. 7140. 232. 1905.) Pédris levegdjében oOtvenszer,
Me. Creunanp és Kexxepy H. (Roy. Irish Proe. A. 30.
79. 1912) Dublin levegdjéhen kétszizszor annyi nehéz
lont taldlt, mint normélist, de fel kell tételezniink, hogy
ilyen nagyszimi -nehéz ion csak tisztdtalan levegdében
(virosok kozelében) fordul elé, Ha a talaj kizelében a
normdlis ionok szdmdnak kozépértékéil em’-ként 700 iont
vesziink fel, akkor az egy em®-ben foglalt Osszes ionok
szimdt néhiny ezerre kell tenniink. Nagyobb magassigok-
ban a nehéz ionok széma esikken, s a felsé sztratoszféraban
valdszintien tidlnyomdan szabad elektronok kozvetitik az
elektromos vezetést. A poldris vezetGképessézeknek meg-
felelgen a pozitiv ionok szdma is nagyobb, mint a negativ
1onoké és atlaghan ez utébbinak 7'2-szerese.

13*
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A kovetkezd tablazat killonféle mérések alapjin a
em’ levegbben foglalt ionpdrok szdmdt, valamint a pozitiv
és negativ ionok szdmdnak viszonydt adja meg:

n W3 M=
Kalocsa, WaGNER 960 1-30
Eurépa 520 — 1000 1'1-14
Atlanti-écedn 600 - 720 09-15
Csendes-6cedn 420 - 700 152
Foldkozi tenger, Pacint 900 15
2000 m magassdgban (léggomb) 600 114
4000 4 . 1000 098
A Kordillerdkban 5200 m, Knocue 2200 1-08

Az ionok szamdat és a rekombindeids egyiitthatot
ismerve, a mar megadott Osszefiiggés alapjan kiszdmit-
hatjuk minden egyes esetben a kobcentiméterenként és
mdsodpercenként keletkez6 ionok szdmat, vagyis az iomi-
adeid értélét, amelyet a 217. oldalon levd tdblizat 1L oszlopa
tiinteti fel.

3. Az atmoszféra iomizdcidjdt eldidézd hatdsol; 4llan-
déan kell, hogy miikidjenek, mert kiilonben a rekombindcid
és a F'old elektromos erdtere kovetkeztében az ionizdcionak
hamarosan meg kellene szlinnie. Az ionizdcié legel6szor
felismert okozéi a radioaktiv anyagolk és ezek homlds-
termékei voltak, amelyek jelenléte a talajban, a tengerekben,
az édes vizekben és az atmoszférdban ki volt mutathato.
Az ionizdei6 szempontjabél mindenekel6tt magdban a leve-
gbben foglalt radioaktiv anyagok hatdsdt kell tekintetbe
venniink. A talajlevegiben foglalt emandciék az atmo-
szférdba jutva a légdramldsok dltal élettartamuknak meg-
feleloen tetemes magassigokba emelkedhetnek. A végzett
kisérleti meghatdrozasok szerint a radioaktiv bomldsi ter-
mékek (rddium, thorium és néha az aktinium homldsi
termékei) mennyisége id6 és helybelileg is nagyon véltozd,
s dltaliban a tengerek f{616tt kisebb, mint a szdrazfoldon.
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A Th- és Ac-emandeié ardnylag rovid élettartamdndl fogva,
csak a rddiumtermékek lehetnek megkozelitéleg radio-
aktiv egyensiilyban. Az atmoszféraban levé rddium-emandeid
kozépértékben (ScawEDLER E. és Komrravscm K. W. F.:
Atmosph. Elektr,, Graprz: Handb. d. Elektr. u. d. Magn.
III. 223. 1923.) 88—, illetve kerek szdmban 90.10—8
eurie/ecm® (1 curie az emandcidnak az a mennyisége, amely
1 gr rddiummal van radioaktiv egyensilyban.) Mivel 1 curie
emandeié 1'63.10% atomnak felel meg, 90.1078 curie/em® 1'47
emanécid-atomot jelent kobcentiméterenként. Az eddigi
mérések ardnylag kicsiny szdmindl fogva, ennek a szdmnak
legfeljebb a nagysdg rendjét tekinthetjilk meghatdrozottnak.
Az bsszes megfigyelik az emandcié mennyiségének nagy
ingadozdsdt észlelték ; a maximum €s a minimum egymashoz
valé viszonya 5:1 és 10:1 kozott viltozik. Megfigyelték
u. a. helyen az emandcic mennyiségének a barométerdllds
esokkenésével valé emelkedését, ami osszefiigg az emand-
cidnak a talajb6l vald szdrmazdsival. A talajszin folott
magassdggal az emandcid  gyorsan csokken.  WIGAND
(Fortschr. d. Phys. u. Chem. 78. H. 5. 1925. és Ann. d.
Phys. 86. 657. 1928.) repiilégépen végzett mérései mar
2000 és 3000 m magassighan nem szolgaltattak mérheto
mennyiségeket.

A talajlélegzés 70.10—'° curie/em®sec emandcidt
juttat az atmoszférdba. Az emandcié bomldsi egyiitthatdjat
€s a magassiggal vald csokkenését tekintetbe véve, ez
elegendd az atmoszféra emandeid tartalmdnak fenntartdsara.
A talajlélegzés azonban nemcsak az emandcié révén idézi
elo a levegd ionizdldsit, hanem azdltal is, hogy mér meg-
lev ionokat juttat az atmoszfériba.

Az emangdcickbol keletkezd aktiv esapadékok az
atmoszférdban szintén kimutathatk és mérhetdk. Az ioni-
ziciét a radioaktiv anyagok bomldsakor keletkezb «, 7
6s y sugarak okozzik. Legnagyobb hatissal az «-sugarak
birnak (emandcid, RaA és RaC) a RaB és RaC 3-sugarainak,
valamint a RaB és RaC ;-sugarainak a hatdsa kicsiny.



198 NEUBAUER CONSTANTIN

A 90.1078 curie/em?® rddiumemandcionak és isszes bomlds-
termékeinek «-sugarai J=1'8 ionpir/cm®.sec ionizdcidt
képesek eloidézni. A [-sugarak dltal okozott ionizdcid
004 ionpdr/em’sec, a y-sugdrzds szimitott ionizdld
hatdsa az atmoszfériban 0°05 ionpédr/em®sec.

Az atmoszféra thorium és aktinium tartalmit még
csak kevéssé ismerjitk. A Th és Ac e-sugarainak ionizdlg
hatisat 1 ionpdrra, a 7 és j-sugarak egyiittes hatdsdt
01 ionpdrra becsiilhetjitk; egészben véve az atmoszférdban
levé radioaktiv anyagok Osszes ionizalG hatdsa mintegy
30 ionpdr/em’sec. Ez az érték a talaj szinéhez kozeli
levegirétegekre vonatkozik, nagyobb magassdgokban ez az
érték dltaliban sokkal kisebb. Ugyanesak kisebb az ionizdld
hatds tengerek folott is, ahol az csak 1—2°%-it éri el az
altalunk szimitott értéknek

Az atmoszférdaban levd radioaktiv anyagokon kiviil
a talaj radioaktivitisa is idéz eld ionizdeidt. A kdzetek és
talajok dtlagos értékben gr-ként 1°4.10='* gr rddiumot
€s 10—° gr thoriumot tartalmaznak. Ezeknek « és -
sugdrzasa csak néhdany em-es levegérétegekben jon tekin-
tethe, a y-sugdrzds azonban csokkené mértékben, néhany
szdz. méter magassigig fejthet ki ionizdld hatdst. A talaj
teljes radioaktivitdsa dltal kisugdrzott ;-sugarak ionizdld
hatisa mintegy 2 ionpdr/em?sec.

A radioaktiv anyagokon kiviil azonban mds ionizélé
hatésok is kozremikodhetnek az atmoszféra vezetoképes-
ségének fenntartisdndl. LeNarp F. vizsgilatai szerint
02u-nél kisebb  hullimhosszisigi  wultraibolya-sugarak
képesek a levegdt ionizdlni. Ezeket a sugarakat azonban
mdr igen vékony levegérétegek elnyelik, gy hogy leg-
feljebb az atmoszféra legfelsébb rétegeiben fejthetnek ki
ionizdld hatdst. WicaNDp A. (Phys. Ztschr. 74. 1144. 1913.)
léggombben végzett mérései bebizonyitottdk, hogy a nap-
sugdrzds spektrumdnak ultraibolya széle 9000 m magas-
séghan is 029: hullimhosszisdgndl végzédik. A nagyobb
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hullimhosszisigt sugarak fényelektromos hatdsa sem fokoz-
hatja szdmbaveheté mddon az ionizdciét.

Az eséeseppek leesdsénél, vizesések és tengerpartok
kozelében a LENARD-effektus jarulhat hozzd az ionizdeio
noveléséhez, amint azt kisérletileg is sikeriilt kimutatni. Viz-
esések kozelében LENARD F. (Wied. Ann. 46. 584. 1892),
Brster J. és Gemen H. (Wied. Ann. 47. 496. 1892.),
Rupee W. A. D. (Phil. Mag. 27. 611. 1911.) tilnyomdan
negativ toltéseket taldlt, mig tengerzajlis kozelében a
pozitiv toltések voltak tilnyomd szdmban. (Exner F.
Wien. Ber. 98. 1004. 1889., Eister J. Terr. Magn. 7.
9. 1902.) A teljes atmoszférdt véve tekintetbe, ennek az
ionizdl¢ hatdsnak nagyobb jelentéséget nem tulajdonit-
hatunk. A [lokésioniedcid, mint az atmoszféra ionizald
hatdsa, szintén elhanyagolhatd, mert normailis viszonyok
kozott, a légkéri nyomdsnal ahhoz sziikséges 30.000
volt/em erdsségii erétér nem fordul el6.

Az ionizdcidt el6idéz6 Thatisok kozitt  tekintetbe
vették az énmagitél bekdvetkezd, tgynevezett spontdn-
lonizdcid lehetdségét is. A gdzmolekuldk sebességeloszld-
sénak MAXwELL-féle torvénye szerint egyes molekuldk
elegendé nagy sebésséggel birhatnak ahhoz, hogy a lokés-
ionizdciGhoz hasonldan ionizdljanak. A végrehajtott szdmi-
tdsok szerint azonban ez oly csekély, hogy figyelembe sem
vehet6. Bercwirz, Laseevin és REey, tovabbd WoLFKE
vizsgilatai utin wdjabban Haver F. (Phys. Ztschr. 17. 583.
1916.) foglalkozott ezzel a kérdéssel. Szerinte a hémozgds
esak 2000 O° koriili hémérsékletnél lehet befolydssal a
gdzok ionizdcidjdra. -

4. Az iomizdcié zdrt edényekben. A radioaktiv anya-
gok j-sugdrzdsdnak megmérésére olyan zirt edényeket
(kamrdkat) haszndlnak, amelyek fala elegendden vastag
ahhoz, hogy az atmoszféra « és J-sugarait elnyelje.
Ezekbe a7z edényekbe egy szigetelt belsd elektrédot
elhelyezve, dllandd, s mdr kiesiny fesziiltségnél telitett
dramot észlelhetiink. Az dramerisséget el. sztat. C. G. S.
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egységekben kifejezve, az ionizdcid: J—i/e. ¥, ahol e az
elektromossdg elemi mennyiségét, 7 az edény térfogatit
jelenti. Az edényben levé gaz ionizdcidjdt egyrészt az
edény falinak és magdnak a gdznak radioaktivitisa okozza,
masrészt pedig olyan kemény sugdrzdsok, amelyek az
edény falin dthatolni képesek. A vizsgilatok arra az ered-
ményre vezettek, hogy a y-sugdrzison kivil még egy
masik, sokkal nagyobb dthatoloképességli sugdrzdsnak is
kell lennie az atmoszférdban. Bz az a sugdrzds, amelyet
az atmoszféra nagy dthatoldképességii sugdrzdsinak neve-
zimk. Ez a sugirzds természetesen nemesak a zdrt edé-
nyekben, hanem a szabad atmoszférdban is idéz el6
ionizdciot, ismerete tehdt a légkori elektromossdg szem-
pontjibdl elsérendi fontossdgi. Zart edényben a jy-sugdrzds
ionizalé hatdsit is ki lehet kiiszobolni megfeleld vastag-
sdgli edényfal alkalmazisa dltal. Az ilyen mdédon még
mindig megmaradd ionizdcié azonban nem irhaté teljesen
a nagy dthatoldképességii sugdrzds javira, mert mint azt
mdr emlitettiik, az edényben foglalt gdznak és az edény
faldnak radioaktivitdsa 1is idézhet el6 ioniziciét. Lég-
mentesen elzirt edényekben, megfelel6 id6 mulva, a gdzban
levo emandcid természetesen eltiint, de dllandéan meg-
maradhat az edény faldnak ionizilé hatdsa. Ez az vgy-
nevezett maradék-ionmizdeid a felhasznalt fémek radioaktiv
tisztatalansdgainak, vagy a fém esetleges sajit aktivitdsinak
lehet a kivetkezménye, esetleg mindkettének. Mig régebben
esak a radioaktiv tisztdtalansigokra gondoltak, HorrMaNN
“(Ztschr. f. Phys. 7. 254. 1921.) vizsgilatai 6ta, amelyek
a platina sajat aktivitdsdra lditszanak utalni, djabban az
edényfal sajat aktivitdsit sem tartjdk kizdrtnak. A maradék-
ionizdciét mindenesetre e két ok valamelyikének kell els-
idéznie és nem okozhatja valamely rovidéletti radioaktiv
termékkel valé midlg fertozés, mert KoLHORSTER (65.) kiz-
lése szerint, egyik késziiléke hat évnél hosszabb ideig
dllandé maradéksugdrzdst mutatott, bér folytonosan hasz-
nalathan volt.
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5. A nmagy dthatoloképességii sugdreds felfedesésénel:
torténete. A zirt edényekben torténé ionizdcidt GEITEL H. .
(Phys. Ztschr. 2. 116. 1900.), Wison C. T. R. (Proc.
Cambr. Phil. Soe. 77. 52. 1900.), Macee H. (Wien. Ber.
110. 1302. 1901.) és Parrersox J. .Phil. Mag. 6. 231.
1903.) észlelte eloszor. Az 1903. évben Ruraerrorp E.
és Cooke H. L. (Phys. Rev. 16. 183. 1903., Phil. Mag.
6. 403. 1903), Mc Lexyan J. C. és Burron E. F. (Phys.
Rev. 16. 184. 1903, Phil. Mag. 6. 343. 1903., Phys.
Ztschr. 4. 553, 1902/03.) mutatta ki azt, hogy az ionizdcié
tetemesen csOkkenthetd, ha az ionizdcidés kamrdt vastag
fémernyckkel vesszitk koriil. Eziltal bebizonyult, hogy az
ionizdcid egy részét olyan hatds idézi el6, mely a vizsgdlt |
edényen kiviil fekvé sugérzisban keresendd, s amelynek
sugarait a vastag fémernyok abszorbedljik. Csak a maradék-
ionizécié tulajdonithaté a gdzban esetleg levé emandcid,
az edényfal és a védberny$ sugdrzdsdnak.

A védéernys altal felfoghaté sugdrzist kezdetben
kizdrdlag a talaj p-sugdrzdsinak tartottdk. (Kurz K. Phys.
Ztschr. 70. 834. 1909., Gocker, A. Phys. Ztschr. 10. 845.
1909., Wurr T Phys. Ztschr. 70. 997. 1909.) FEzzel az
uralkodd felfogissal szemben Pacinr D. (Rendic. Ac. Line.
Sa. 18. 123. 1909.) mdr az 1908. évben, megfigyelései
alapjin, amelyekkel a sugdrzis ingadozisit kisérte figye-
lemmel, arra a meggyézédésre jutott, hogy az atmo-
szféraban a talaj radioaktivitdsdtol fiiggetlen ionizdld hatdsnak
1s kell hatnia, melynek okdt el8szor a levegében levo
y-sugdrzdssal birg radioaktiv anyagokban litta. Ugyan-
ezeknek tulajdonitotta a meteoroldgiai viszonyokkal egyiitt
Macue H. (Wien. Ber. 719. 55. 1910.) az dthatoldsugdr-
zésnak az 1907--1908. években Innsbruckban megfigyelt
Ingadozisait. GockeL A. (Phys. Ztschr. 71. 280. 1910.)
1909 december 11-én léggombben végzett méréseinél azt
taldlta, hogy az ionizdl¢ kamra falin 4thatolé sugdrzds
4,0—4,5 km magassigban tdvolrél sem ecsikken annyira,
mmt virhaté lett volna, ha az tényleg a talaj radioaktiv
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anyagaitol szarmazik. Két djabb, az 1910. és 1911. években,
léggombben tett utazdsinil Gocker (Phys. Ztschr. 7.2.
595. 1911.) nemesak megerdsitette ezt a megligyelést,
hanem megallapitotta azt is, hogy a vezettképesség, amely
az  alacsonyabb rétegekben a magassdg novekedésével
esokken, kb. 2 km magassigtol felfelé djra novekszik.
Picivi-hez hasonldan GoOCKEL is arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy az dthatoldsugdrzdst a talaj radioaktivitdsdtcl
figgetleniil, a levegében levé radioaktiv anyagoknak kell
tulajdonitani. Hasonld eredményekre jutott Bercwirz K.
(Habilitationsschrift, Braunschweig, 1910.), aki egy 80 m
magas tornyon és léggombben 1300 m magassighan
végezte méréseit, Mc Lexyany és Macarnun E. N. (Phil.
Mag. 6. 22. 639. 1911.), akik egy 64 m magas toronyban
mértek. Az dthatoldsugdrzdsnak szerintiik is sokkal
nagyobb meértékben kellett volna ecsékkenie, ha azt ki-
zarolag a talaj radioaktivitdsa okozza. Még feltindbbek
voltak Wrurr TH. (Phys. Ztschr. 71. 811. 1910.) ered-
ményei, aki az dthatoldsugdrzist az Eiffel-torony tetején
alig taldlta kisebbnek, mint a talaj felszinén. Wurr lehet-
ségesnek tartotta, hogy esetleg a ;-sugarak abszorpeid-
koefficiense sokkal ‘kisebb, mint azt az addigi mérések
alapjan feltételezték Hazzel szemben Hess V. F. (Wien.
Ber. Ila. 120. 1205. és 1575. 1911., Phys. Ztschr. 72.
998. 1911.) megmérte a RaC j-sugarainak abszorpeidjdt
a levegthen és azt a régebbi mérésekkel Osszhangban
levének taldlta, Idékozben Pacint (Ann. Uff. Centr. Meteorol.
Ital. 32. parte Ia. 1910., Le Rad. 8. 307. 1911.) tengeren,
t6 folott és szdrazfoldon egyidejileg végzett megfigyelései
alapjdn arra a meggy6zédésre jutott, hogy sem a talaj,
sem pedig az atmoszféra y-sugdrzdsival nem magyardzhatjuk
meg az dathatoldsugdrzasnak vizfelilletek 15l6tti  nagy
értékét, valamint a kiilsnboz5 helyeken megfigyelt egy-
idejli ingadozdsait. PAcINI volt az, aki eldszér és hatdro-
zottan reimutatott arra, hogy a zdrt edényekben észlelt
ionizdeidt a talaj és az atmoszféra -sugdrzdsin kivil
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még egy tovabbi hatdsnak kell el(}idéanic Ugyancsak
PACI\[ volt az elsd (Nuovo Cimento VI 9) 1912.),
aki ennek az ionizdlé hatisnak a anysatrat oly mddon
igyekezett megallapitani, hogy ‘az ionizdcid nagysigdt viz
alatt mérte. A késziiléket minden oldalrél oly vastag viz-
réteggel vette koril, hogy a talaj és az atmoszféra
y-sugdrzasa teljesen elnyclettesseh A viz szine f6lott mért
és a viz alatt meghatdrozott ionizdcié kiilonbségét tekin-
tette az ismeretlen ionizild hatds nagysaganak mértékéil.
Egy nagy dthatoldképességti, foldonkivilli szdrmazdsi
sugdrzasnak a létezését eldszor Ricaarpson-O. W. (Nature
73, 607., 74. 55. 1906.) gyanitotta mar 1906-ban, de fel-
fogdsit akkoriban alaptalannak tartottik (1. Kurz, u. i).
Ugyanezt az elméletet tamasztotta, fel tjra Hess V. F.
(I. u. i. 6s Wien. Ber. Ila. 121. 2001. 1912., 122. 1053,
1481. 1913., Phys. Ztschr. 13. 1084. 1912, 14.610. 1913.),
aki az 1911. évtol 1913. évig terjedd idsben tiz alkalom-
mal végzett méréseket leﬂ‘(rombben Sokban tokéletesbbitett
miiszereivel eldszir ¢]la}11tott meg munnylsewlle&r is elfogad-
hat6 értékeket a nagy ‘Lthato]okepcsswu sugdrzds nagy-
sagara vonatkozdlag. Vizsgilatai mindenben mederosmettek
GOCKEL méréseit. Huzamos idim keresztil 140—190 m
magassighan  végzett észleléseivel kimutatta a sugdrzds
idgbeli mcradOI,a,sa.xt megillapitotta, hogy novekvo magas-
sdggal a nagy dthatoldképességii sugdrzds kezdetben
csdkken, kb. 1000 m magassdgban eléri lenklsebb értékeét,
majd ijra nivekedve 1000 és 2000 m Kozt maO‘assa,wban
smét eléri a talaj felszinén észlelt nagysigit. Még nmwobb,
t. 1. 4000—5000 m magassighan az ionizdcid feltiind
nagy értékét d,l].&plth"lttﬂ« meg. Hess vizsgilatal és a
sugdrzis foldonkiviili evedetérél felllitott elmélete forduld-
pontot jelentenek a nagy athatolokepessedu sugdrzis
ismeretének  torténetében. Pacint és HEss vus<ralata1val
komlbelul egyidejiileg mdsok is végeztek fontos meg-
J6‘7;5’eleseket Baek kozil fel akarom emliteni GOCKEL
(Jahrb. d. Rad. w. Elektr. 9. 1. 1912., Arch. de Geneve
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34.120. 1912, 35.396. 1913.), ScawemLEr E. (Wien. Ber.
Ia. 179. 1839. 1910., 121. 1297. 1912, 122. 137. 1913.)
dolgozatait. '

Ujabb fontos haladdst jelentettek Kormorster W.
behaté vizsgdlatai (Phys. Ztschr. 74. 1066, 1153. 1913,
Verh. d. Deutsch. Phys. Ges. 75. 1111. 1913, 76. 719.
1914, Mitteil d. Naturf. Ges. Halle 5. Nr. 5. 1913,
4. Nr. 4. 1914., Das Weltall 74. 97., 118. 1914., Beitr. z.
Physik d. fr. Atm. 7. 87. 1914/5,, Jahrb. d. Hamburg.
wiss. Anst. 32. 3. Beih. 1914/5.), aki az 1918. és 1914.
években ot alkalommal végzett méréseket léggémbben,
egészen 9300 m magassigig. Az erre a célra szolgilé
késziilékeket nagy mértékben tokéletesbbitve, egyrészt
igazolta GOCKEL és HESs eredményeit, mdsrészt pedig
a nagyobb magassigokban az dthatolésugdrzds tovibbi
jelentds nivekedését dllapitotta meg. A nagy dthatold-
képességli sugirzas mérdeszkizeinek megalkotdsa elso-
sorban Wurr és KoLBORSTER érdeme. Ugyancsak Kor-
HORSTER érdeme az is, hogy a nagy dthatoléképességii
sugdrzasnak a magassiggal valo viltozdsibol 6 hatdrozta
meg elOszir a sugdrzds elnyelési egyiitthatgjdt. Feltételezte,
hogy a sugirzds fiiggélegesen lefelé irdnyul és, hogy a
mérés mindenkori helyén a légnyomdssal ardnyos levegd-
rétegen hatolt dt. Szamitdsai szerint a kérdéses sugaraknak
rendkiviil nagy dthatoléképességgel kell birniok, s hatdsuk
csakugyan észlelheté kell, hogy legyen még a teljes atmo-
szféra athatoldsa utdn a talaj felszinén is. Az abszorpeid-
koefficienst ugyanis hétszer kisebbnek taldlta az ismert
legkeményebb ;-sugarak elnyeletési egyiitthatdjindl.

Hrss és KoLHORSTER vizsgdlatai bizonyitottdk be,
hogy az atmoszférdt ionizdlé hatdsok kozott valéban
szerepet jitszik egy rendkivill nagy dthatoldképességii
sugdrzds is, amely a magassdg ndvekedésével folytonosan
nagyobb ionizdciét okoz. Az ionizdcidnak a magassiggal
valé ez a novekedése kizelfekvivé tette azt a gondolatot,
hogy a nagy dthatoldképességii sugdrzds vagy az atmo-
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saféra legfelssbb rétegeibol, vagy a kiilsé viligtirb6] kiindulva
érkezik a Fold feliiletére. A sugdrzis dthatol az egész
atmoszféran és ekizben a levegdréteg vastagsigdnak meg-
felel abszorpeidt szenved.

Eit6l az idotol kezdve a nagy dthatoléképességi
sugdrzdsra vonatkozd irodalom rohamosan novekedik, s
ezzel egyiitt bévilnek az arra vonatkozd ismereteink is.
Sokat foglalkoztak ezzel a kérdéssel az eddig felsoroltakon
kiviil Swany W. F. 8., Berewirz K., HorrMaNN G., WIGAND
A., Borrzer K., Bemousex F., SteiNkE E. és midsok.

Kiilon kell megemlékezni MiriikaN R. A. vizsgdlatai-
r6l, amelyeket kiilonhtzé munkatdrsakkal egyiitt 1922, éta
végez. 1922 tavaszén regisztrilG elektroszképokat eresztett
fel Bowen J. S. és MiLukaN 155 km magassigig. Az -
ioniziciét a szamitott értéknél mintegy négyszer kisebbnek
taldltik és arra kovetkeztettek, hogy az ionizdciot lokdlis
eredetli sugdrzds okozza Ugyanerre az eredményre vezettek
Miuikan és Oris R, M. mérései, melyeket 1923-ban
4300 m magassighan a Pikes-Peak tetején végestek.
 1924-ig  MILLIKAN a nagy athatoloképességli sugdrzds

létezését tagadta (Phys. Rev. 23.778. 1924.) és az ionizicict
még nagy magassigokban is az ott jelenlevd radioaktiv
anyagoknak tulajdonitotta. Az 1925. évben Camerox G. H.
tdrsasdgiban a 3800 m magasan fekvé Muir Lake vizében
végrehajtott mérések azonban MILLIKAN-t is arra birtdk,
hogy a nagy dthatoldképességii sugirzis létezését elismerje.
A mérbeszkizt vizhe siilyesztve tgy taldltdk, hogy az
lonizdcid kb. 15 m ‘mélységig csbkken. Az atmoszférikus
abszorpeidt is tekintethe véve, a sugdrzds teljes elnyele-
téséhez tehdt 23 m vastag vizréteg szikséges, ami 2 m
vastag Olomrétegnek felel meg. A sugdrzasrél kimutatja,
hogy az nem homogén, eredetét illetdleg pedig kozmikusnak
tartia. Ambédr eredményei nagyjiban megegyeznek a régebbi
vizsgalatokkal, mégis kezdethen azokat teljesen "idjaknak
tartotta. Legijabb mérései érdekes és fontos eredményekre
vezettek, amelyeket a kdvetkezdkben még meg fogok emliteni.
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6. A mérési médszerek és eszkizik a kis mennyiségii
radioaktiv anyagok mérésére szolgdld eljardsokbdl fejlodtek
ki. Ezeket a kis mennyiségeket tudvalevéen a sugaraik
dltal, zdrt edényben eldidézett ionizdcié alapjin hatdrozzik
meg. ELSTER és GEITEL tgy jdrtak el, hogy az iomizdcids
kamrat izolalt belsé elektroddal lattdk el, amelyet elektro-
méterrel kotottek ossze (Phys. Ztschr. 2. 116., 560., 590.
1900/01.). Wmsox C. T. R. (Proc. Roy. Soc. 68. 151.,
69. 277. 1901.) magit az elektrométer hdzdt képezte ki
ionizdeids kamrdnak €s az elektrométer lemezei szolgdltattik
a belsé elektrédot. A méréseket rendszerint dgy hajtjik
végre, hogy a belsé elektrddot meghatdrozott potencidlra
toltik fel, s az ionizdcids kamrat fildelve, az elektromossig
szétszérodasat mérik (kisiilési mddszer). Lehet azonban
tigy is eljarni, hogy az ionizicids kamrdt toltik fel és az
elozoleg foldelt belsé elektrad feltsltédését figyelik meg
(feltoltési modszer). Az ionok az elektromos erétér hatdsdra,
- elgjelitknek megfeleléen az elektrddok felé vandorolnak
(a masik elektrédot az ionizdeids kamra fala képezi) és
a belsé elektréd fesziiltségét csokkentik, illetve a mésodik
mddszernél a belsé elektrédot feltiltik. Mivel minden ion
elektromos toltése e=477.10=" el. sztat. C. G. S, a

o . v can p .
kisiilés gyorsasiga U csak az idGegység alatt az elektrddra
érkezé ionok szamitdl és az izoldlt elektréd kapacitdsdtdl
O, fige. A keletkezett dram eréssége

KXY YD)
S A
Masrészt ha telitési dramot tételeziink fel, akkor amnak

nagysiga
, v=dJe L,

ahol J az ionizdciot (az 1 em® térfogatban mdsodpercenként
keletkez ionok szimét), L az ionizdeids kamra térfogatit
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jelenti. E két egyenlethdl az ionizdcio értékét kiszdmit-
hatjuk :

rI:'—"—'

ahol a fesziiltség természetesen - szintén elektrosztatikus
egységekben fejezendd ki. Ha a fesziiltséget voltokban
mérjiik, akkor, mivel 1 volt—1/300 el sztat. C. G. S.

T SRR SE N

~ 47710 L 300 dt’
Mivel C és L pontosan meghatirozhatd, a mérések
pontossdga csakis a kisiilés (illetve feltoltodés) g—; sebes-

ségétol fiigg. Hogy ez egy meghatirozott ionizdcicnal
lehetéleg nagy legyen, azt a belsd elektréd kapacitisdnak
cstkkentésével és az iomizdcids kamra térfogatinak nivelé-
sével érhetjiik el.” Ebbél a szemponthél az KLISIER és
GrreL-féle berendezés hdtrinyosabb, mint a WiLsox-féle,
mert kapacitisa tetemesen nagyobb, bir elénye, hogy az
elektrométer konnvebben hozzdférhetd. Az ionizicids kamra
térfogatanak novelése foleg miszaki szempontokhol okoz
nehézségeket, kiilonosen akkor, ha nem esak laboratériumi,
hanem kiilsd haszndlatra is szdnt eszkozokrél van szé.
A térfogat nagyobbitdsa helyett a hatdst azdltal is fokoz-
hatjuk, hogy az ionizicids kamrit a levegénél nagyobb
stirliségli és a légkdri nyomdsndl nagyobb nyomdsi gdzzal
toltjiik meg. A toliésre haszndlt levegonek vagy mds giznak
emandciémentesnek kell lennie, amit az emandeid kifagyasz-
tisa vagy abszorpeidja dltal érhetiink el. SO:=-t haszndlt
Marspen E. (Terr. Magn, and Atm. Electr. 27. 101. 1922.),
COst KoruOrster (Berlin. Ber. phys. math. Kl 1923.
366.), HOFFMANN (44—55,), SIEINKE (105—106,) és misok.
Azionizdeids kamréban uralkodd gdznyomdsnak az ionizdciora
gyakorolt hatdsival behatdan foglalkozott Swaxy W.
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F. G. (Bull. Nation. Research Couneil, 1922. 65.), DowNEY
K. M. (Phys. Rev. 16. 420. 1920., 20. 186. 1922.), Frura
H. F. (Phys. Rev. 22. 109. 1923.) és Stewke E. (106.).
Swany, Downey és Frurh levegd, oxigén és nitrogénnel
75 atm. nyomisig, széndioxiddal a eseppfolydsoddsig végezték
méréseiket. STEINKE a széndioxidra vonatkozdlag meg-
dllapitja, hogy 87 atm. nyomdsndl (a normdlis gdzsiiriiség
negyvendtseirdsénél, 20 C°-ndl) az ionizdeid nem negyven-
otszorose a normalis értéknek, hanem annak esak 28°%-a.

A virhaté hatds meghatirozdsdra vegyiik tekintetbe,
hogy a kapacitds rendesen néhdny cm, az ionizdeids kamra
kobtartalma néhdny liter szokott lenni, a ketté viszonya
tehit a nagysigrendet illetdleg 0001. Ezt az értéket
behelyettesitve

do

J — . 3.»-—,
=7 1Y) pT

azaz 1J ioniziciénak 0,00014 volt/sec. fesaziiltségesskkends
felel meg, vagy kerekszdmban kifejezve 10 mvolt/min.
Ha tekintetbe vessziik még azt is, hogy a mdr felemlitett
maradék ionizdcic a mért Osszes ionizdciénak tekintélyes
részét teszi ki, akkor belithatjuk, hogy a nagy dthatols-
képességii sugdrzis dltal okozott ionizdcié mérése a leg-
nagyobb nehézssgekkel jar. A késziilékek érzékenységének
nivelését csak a térfogat novelése és az elektrométer
kapacitisinak cstkkentése dltal érhetjiik el. Hordozhaté
(6s vizbe siilyeszthetd) késziilskeknél tehat elsosorban
Wirsox rendszere jon tekintetbe, mert ezeknél az elektro-
méter kapacitdsn igen kiesiny értékre szorithaté le, gy
hogy az elektrométerek rendkiviil érzékenyek lehetnek.
Az ilyen késziilékek érzékenysége a nagysigrendet illetéleg
a fennti példiban kiszdmitott érzékenységnek felelhet meg.
Taldn ¢sak MiLukaN (79., 82, 87.) és munkatdrsai haszndltak
kezdethen (1926-ig) sokkal kisebb ionizdcids kamrikat.
Kzek a késziilékek mintegy 5 em® kobtartalmiak voltak
és annak ellenére, hogy regisztrilé elektrométerrel, baro-
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griffal- és termogriffal voltak ellitva, silyuk a film-
szalagokkal és azok hajtdsira szolgdlé szerkezettel egyiitt
csak 190 gr volt. Az érzékenység fokozdsira az ionizacids
kamrdban 66 atm. nyomdsd levegot hasznaltak, vigy hogy
ennek normilis térfogata 300 em® volt. Késobb MirnLikan
és CAMERON (88, 89.) dttértek 2, illetve 3 literes ionizdcids
kamrikra, mig legiijabban (90.) egy 1'5 literes késziiléket
irnak le, melynek kapacitdsit azonban nem kozlik.

A nagy dthatoldképességii sugirzds mérésére szolgild
Wirson-rendszerii késziilékek alaptipusdt WuLr (Phys.
Ztschr, 70. 152. 1909.) alkotta meg, amely egy nagy
hengeralaki fémkamrdiban centrdlisan elhelyezett kéthuros
elektrométerbdl dll. Ennek a késziiléknek hibdival BErawirz
K. (Phys. Ztschr. 74. 953. 1913) és Dorno C. (Phys.
Ztschr. 74. 956. 1913.) foglalkozott behatéan. A WuLr-
téle késziiléket Hess (Wien. Ber. Ila. 721. 2001. 1912,
122. 1058., 1481. 1913., Phys. Ztschr. 73. 1084. 1912,
14. 510.-1913.) és kiilonosen KoLHORSIER (61., 63., 70.)
Javitotta, gy hogy az hosszi ideig tarté, valamint vizalatti
mérésekre egyardnt felhaszndlhaté. Az ionizdciés kamra
légmentesen van elzirva és 07 atm. belsé tilnyomast
elbir. A késziilék hengeres, fala 8 mm vastag cinklemez-
b6l késziilt. A kamra fedele 12 csavarral van leszoritva
6s gummigyiirtivel tomitve. Ezen van elhelyezve a szdritd
edény, a leolvasé mikroszkoppal egyesitett elektroszkép
€s a toltdszonda. KoLHORSTER az elektroszkdp és a leolvasé
mikroszkdp egyesitése dltal kikiiszobolte a nyomdsvéltozdsok
befolydsit. A hémérsékletviltozasok befolydsa az. elektro-
szkép leolvasdsok értékére a kisérleti hibdk hatdrén
beliill van, egyrészt az elektroszképnak a mikroszképhoz
valé kozelsége, mdsrészt kvarc és mikkelacél alkalmazdsa
dltal. Az egész készilék kobtartalma 2—4 liter, az
elektroszkép kapacitdsa 0'83—0'8 em. Szigeteld anyagul
kvarciiveg szolgal. Az elektroszkép megvilagitdsira szolgdlo
ablak a kamra fenekén van elhelyezve. Nagyjabol hasonlé
berendezéstt MirLkAN és CAMERON (90.) legiijabb késziiléke

14
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is, bdr értekezésiikben sem részletes leirdst, sem szerkezeti
rajzot nem kozolnek.

Az E1STER és GEITEL rendszere szerinti késziilékek koziil
jelenleg bizonydra HoFFMANN G. (45, 46., 50., ahol régebbi
dolgozatait is Osszefoglalja, 53.) készillékei a legtikélete-
sebbek. HorrMaNN-féle késziilékekkel végezte méréseit
SteNke E. (55, 105., 106.) is. Az 1926-ban elkészitett
miiszernél a fémhenger 30 literes kobtartalmabsl 16 liter
Jon szamitasba, mint ionizdeids tér. Az elszigetelt belsé -
elektréd a fémhenger alatt elhelyezett WurLr-féle egyhuros
galvanométerrel van 0Osszekotve. A kapacitds 133 em.
Az joniziciés kamra széndioxiddal téltendé meg, ami a
leveg6hoz viszonyitva madsfélszer akkora iomizdciét ered-
ményez, a haszndlt giz nagyobb fajsilyinak megfeleléen.
Ugyancsak bejelenti HorrmMaNN két mdsik késziilék épitését
is, amelyek kozil az egyik 80, a mdsik 2000 literes
ionizdcids kamrdval fog birni. Ezek koziil a 16 literes
még valahogyan szdllithatd, a tobbi azonban ecsak labora-
toriumi haszndlatra vals. HOFFMANN dtmutatdsai alapjin
legiijabban SEINKE (706.) szerkesztett hasonlé elrendezésti
késziiléket 1725 cm® ionizdcids térfogattal, melynél a kapa-
citds 39 em volt. Az érzékenység fokozdsira a késziiléket
a normalisndl 45-szor nagyobb siliriségli széndioxiddal
toltotte meg, aminek elérésére 37 atm. nyomds volt sziik-
séges. A késziilék tehit a szénsav alkalmazdsa miatt mds-
félszer, a nagyobb nyomds miatt (I. elébb) 45.0'28 = 12'5,
egészben véve 189-szer akkora = érzékenységli, mintha
normélis nyomdsd levegdvel volna megtéltve, ami 826
literes, levegdvel toltott ionizdcids kamranak felel meg.

Emlitettem mdr, hogy az ELSTER és GEITEL rendszerii
késziilékeknél az elkeriilhetetleniil nagyobb kapacitds miatt
kell nagy térfogatd ionizdciés kamrdkat haszndlni, ha a
feltétleniil sziikséges érzékenységet el akarjuk érni. A nagy
térfogat miatt azonban nagy fesziiltséget is kell alkal-
mazni a telitési dram elérésére, viszont nagy fesziiltségek
esetében az elektrométerek kevésbbé érzékenyek. Ez utébbi
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nehézség oly mddon keriilhetd el, hogy a kisiilési médszer
helyett a feltoltési mddszert haszndljdk, amelynél az
elektrométer mindig 0 potencidlrol toltodik fel.

Az elektrométerrel kapesolatban gyakran haszndltak
regisztrdlé berendezéseket is. WuLr-féle késziilékkel kap-
esolatban elészor BErewiTz K. (ELster—GrirEL Festschritt,
585. 1915.) szerkesztett ilyen miszert. GockeL (Phys.
Ztschr, 16. 345. 1915., Met. Ztschr. 33. 15, 1916.) a nagy
kapacitdsi, mechanikusan regisztrilé BENNDORF-féle elektro-
métert haszndlja egy 235 literes ionizdcids kamrdval
kapesolatban. HorrMany el6bb felemlitett miiszereinél a
fotografikus regisztrildst alkalmazza, s ugyancsak ezt
haszndlja MILLIKAN is régebbi miszereinél. Legijabban
KorLHORSTER (73.) is ir'le hasonlé berendezést.

Az ionizdcids kamrikat kezdetben dlombdl készitették,
azonban tiilsdgosan nagy volt a késziilék maradék-ionizdcidju
az Glomban eléforduls radioaktiv anyagok miatt. Sokkal
megfelel6bbnek bizonyultak a cink (KOLHORSTER) és acél
fallal (HorrMaNN, MILLIKAN) bird késziilékek, mert ezeknél
a maradék-ionizdcié tetemesen kisebbnek mutatkozott.
‘A maradék-ionizdcié nagysdga gyakran meghaladja a nagy
dthatoldképességli sugarzds dltal okozott ionizdcit. Kazért
rendkivill fontos annak pontos meghatirozisa és dllandé
értéken valg tartisa, de torekedni kell annak értékét a
~leheté legkisebbre is szoritani. Ha a mérdkésziiléket gon-
dosan megdvjuk a radioaktiv anyagokkal valg fert6zéstél,
akkor az eddigi tapasztalatok szerint a maradék-ionizdcid
dllandé. Igy pl. mint mdr emlitettem, KoLHORSTER (65.) azt
kozli, hogy egyik késziilékénél, melyet dllandéan haszndlt
léggmbben, viz alatt és a talaj felszinén valé méréseknél,
a Ir;aradék-ionizzicié hat éven 4t teljesen 4llandénak bizo-
nyult. ;

A maradék-ionizdcié meghatdrozdsdndl ki kell kiisz-
bolni minden kiilsé ionizdlé hatdst. Régebben azt hitték,
hogy az atmoszféra nagy dthatoléképességli sugdrzdsa az
Ismert radioaktiv elemek ;-sugdrzdsindl nagyobb dthatold-

14*
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képességgel nem bir, s hogy azt 1'5 m vastag vizréteg mdr
teljesen abszorbedlja. Miutdn azonban KOLHORSTER mar
1914-ben megallapitotta, hogy a nagy dthatoldképességi
sugdrzas kerekszdamban tizszer nagyobb dthatoldképes-
séggel bir, mint az ismert legkeményebb y-sugarak, a
maradék-ionizdcid megdllapitisa céljabél a késziilékeket
mind nagyobb vastagsigd vizréteg ald meritették. Maradék-
ionizdcionak azt az ilonizdcidt tekintették, amely még
akkor is fenndllott, amidén a késziiléknek mind nagyobb
mélységhe valg siilyesztése mdr nem csokkentette az ioni-
zécié nagysdgat. Legdjabban azonban MILLIKAN és CAMERON
(90.) még 68 m mélységhen is ki tudott mutatni nagy
athatoléképességli sugdrzastol eredd ionizdcit, ami két-
ségessé teszi a legtobb, régebben végzett maradék-ionizdcid
meghatirozist. Jobb eredménnyel kecsegtetnek azok a
maradék-ionizdci6 meghatdrozdsok, amelyeknél a viznél
nagyobb elnyel6képességii anyagokbdl dllg védoburkolatot
haszndltak. Vigydzni kell azonban arra, hogy ebben az esethen
a védoburkolat sajit aktivitisa ne ndvelje az ionizdcidt.
Berewirz K. (Erster—GEeitenL Festschrift, 435. 1915.)
kdsébinyaban végzett maradék-ionizdcié meghatérozast,
s azt késziilékére vonatkozdlag 0°8 J-nek talilta. A BErGwiTZ
altal meghatarozott érték tobbszorisen kisebb volt, mint az,
amelyet elétte mdsok a sajit késziilékiikre vonatkozdlag
megallapitottak. STEINKE E. (706) 1927-ben késziilékének
maradék-ionizdcidjat az Albula alagitban mérte kb. 1000 m
* vastag kozetréteg védohatdsa mellett. A meghatdrozott
02 J maradék-ionizdcic a legkisebb mindazok kozil,
amelyet eddig elértek.

A maradék-ionizéeid  csokkentését, amennyiben ezt
az edényfal radioaktiv anyagainak e-sugdrzdisa okozza,
el lehet érni az ionizdcids kamra méreteinek nivelésével,
vagy nagyobb siiriségii és nyomdsi gdz alkalmazdsdval.
Igen szellemesen csokkentette a maradék-ionizdcict Horpmany
G. (44—55.). Néhdny huzalbdl alkotott ritka hdléval kiilén
vilasztotta az ionizdeids kamrinak egy centrilis részét.
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A tulajdonképeni ionizdcids kamra faldt a dréthdld képezte,
s ezaltal az a-ionizéciét annyira cs6kkentette, hogy azok
szdma GOrdnként csak 3—5 volt. HorrMaNN-féle késziilékkel
végezte méréseit STEINKE is.

A nagy dthatoléképességii sugdrzds mérésénél a talaj
radioaktiv anyagainak ;-sugdrzasa dltal okozott ionizdeiét
is tekintetbe kell venni és lehetdleg ki kell kiiszobolni.
Ezt célozzdk a nagy magassigban végzett mérések (azon-
kiviil, hogy nagy magassighban a nagy dthatoléképességii
sugdrzdst 1s esak kevésbbé abszorbedlja az atmoszféra) és
"az 1onizdciés kamra faldnak kelld vastagsiga is. Egy 12 em
vastag dlomfal a rddium y-sugarainak 99%-at elnyeli, de
a nagy dthatoldképességli sugdrzds mintegy 60°-dt még
athocsdtja.

Az ionizdcids kamra faldn dthatold sugdrzas dltal
_ okozott ionizdci6 jelentékeny része az edényfalban létre-
hozott mésodlagos sugdrzdsnak tulajdonitandd. A kelet-
kezett misodlagos sugdrzds mennyisége az edényfal anya-
gitol és vastagsdgdtél fugg. A felhasznilt fém atom-
szémdval n6 a mdsodlagos sugdrzis mennyisége is, s ezért
célszeri volna az edény faldt nagy atomsilyd anyagokbdl
késziteni, ha nem jdrna -evvel kardltve a radiokaktiv
anyagokkal valg fert6zés veszedelme is. Eddigi tapasz-
- talataink szerint cink, vas és wolfram a legmegfelelobb
anyagok.

7. A magy dthatoléképességii sugdrzds talajértéke. Mint
azt mér ldttuk, PaciNi vizsgdlatai alapjan arra a meg-
gyobzbdésre jutott, hogy a zdrt edényekben mért ionizdcidt
a talaj y-sugérzésdn kivill még egy mdsik hatdsnak is kell
okoznia, s ennek a hatdsnak nagysdgét gy dllapitotta meg,
hogy megmérte az ionizicié nagysigdt viz ald meritett
késziilékében, vagyis meghatdrozta késziilékének maradék-
lonizdcidjat. Ugyanekkor a talaj y-sugdrzdsinak hatdsit a
Viz. szine folotti méréseknél oly médon kiiszobolte ki, hogy
meéréseit a parttél tdvol végezte, ahol a talaj ;-sugdrzdsat
elhanyagolhaténak tekintette. Az ismeretlen nagy athatold-
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képességti ionizdld hatds PaciNt mérései szerint 2:1—2'2 J.
A nagy dthatoléképességli sugdrzds dltal a talaj szinén
tengermagassigban, vagy nem nagy magassigokban okozott
ionizdcit nevezziik a sugdrzas talajértéhénel: Ugyanilyen
eljardssal igyekeztek megillapitani a talajérték nagysigdit
ScEWEIDLER (Wien. Ber. Ila. 721 1297. 1912.), Hgss
(Wien. Ber. Ila. 122. 1053., 1481. 1913, Phys. Ztschr.
14. 610. 1913.), KoLaORSTER (Phys. Ztschr. 74. 1066. 1913.,
21. 879. 1922)), GockeL (Phys. Ztschr. 76. 845. 1915.) és
mésok. A meghatirezott értékek eltéréek, de a nagysdg-
rendet illetoleg megegyeznek egymdssal, s dltaliban 1—2 J
értéket szolgaltattak. FeltimGen kisebb, 0'16 J értéket nyert
Mc LennaN és Mc Leop (Phil. Mag. 26. 740. 1913.).
A nagy athatoléképességli sugdrzds nagy magassigokban
mért adataibdl extrapoldlis titjan szimitotta kia talajértéket
ScawEDLER (ELsTER—GEITEL Festschrift, 411. 1915.),
aki KoLHORSTER mérései alapjin azt 1'4 J nagysiginak
taldlta. -

Swany W. G. F. (Bull. Nat. Research Council,
Washington, 7. Part 5., No 41., 60. 1924.) sajit és munka-
~ tdrsai vizsgilatai alapjan kétségesnek tartja a nagy dthatols-
képességili sugdrzds lonizdlé hatisdt tegerszinfolotti kiesiny
- magassigokban. Ugyanerre az dlldispontra helyezkedett
MuuikaN is 1924.-ig, aki még nagy magassigokban is a
leveg6ben levé radiaoktiv anyagoknak tulajdonitotta a mért
ionizdcidt.

Hasonl eredményre jutott kezdetben Horryuaxn G.
(44., 45., 46., 47., 48.) is, aki méréseit vastag Slompdncél
segitségével végezte. Kisérleti berendezésének javitdsdval
azonban HOFFMANN (49., 50., 51,) is megdllapitotta, hogy a
nagy dthatoldképességii sugdrzds a tengerszin magassé-
gdban is okoz ionizdcidt. A talajértéket 0'5 J nagysdginak
hatdrozta meg és megdllapitotta, hogy a sugirzis Glomra
vonatkoztatott felezorétege legaldbb is 70 cm. Nem tartja
azonban kizirtuak, hogy a nagy dthatoléképességil sugirzis
még sokkal keményebb komponenseket is tartalmaz, s ezért
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az éltala meghatdrozott értéket a talajérték alsé hatdrdnak
tekinti.

Az eddigi meghatdrozisok alapjin a nagy dthatold-
képességll sugdrzds talajértékét 1'5 J nagysiginak kell
tartanunk. Ezt az értéket hatirozta meg KOLHORSTER
(Abh. d. Naturf. Ges. Halle 4. 1914.), ScawEmLER (L u. i)
és megegyeznek evvel a misok dltal meghatirozott értékek
is. MILLIKAN és CAMERON (85.) szerint a talajérték 1'4—1'6 J,
ami az el6bbi értékkel teljesen megegyezik. Legdjabban
(89.) mint végleges értéket 1'4 J-t adnak meg.

8. A nagy dthatoléképességic sugdrzdsnak a magas-
saggal vald wdltosdsa volt a felismerés szempontjibol
legfontosabb tulajdonsdga. PACINI a talaj felszinén végzett
mérései alapjdn csak sejthette a nagy dthatolcképességii
sugdrzds létezését, de azt bizonyossd csak annak a felismerése
tette, hogy az ionizdcié nagyobb magassigokban tetemesen
- ndvekszik. GOCKEL volt az elsd, aki ezt megallapitotta és
Hess, valamint KOLHORSTER pontos mérései bizonyitottik be,
hogy a mért ionizdeist nem lehet a talaj és a levegd
rddiumtartalmdval megmagyardzni (1. HEss alapvetd dol-
gozatit: Phys. Ztschr. 74. 610. 1913.).

Egy m g tomegii ridiumbdl 4llé pontszeri sugar-
forrds hatdsa, ha az lonizdciés kamra r tdvolsighan van
és a d vastagsdgi fal 1 abszorpeids egyiitthatdji anyaghdl
késziilt, :

s m  _ ud
J-—KP".G # ’

ahol K az Eve-féle szémot jelenti (kb. 4-10°). Ha azonban
a ridium egy abszorbedls anyagban ¢ g/cm*® koneentricigval
egyenletesen van eloszolva, akkor ennek egy, az anyagban
fgkvé pontra vald hatdsa, mint az integrildssal konnyen
kiszimithatd t ;

J_—_KLTQ.

u
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Ebbél a képletb6l meghatdrozhats, hogy mekkora a kisér-
letileg megallapitott ionizdciénak megfeleld rddium kon-
ecentricidja a levegbben. HEss megéllapitja, hogy az atmo-
szféra RaC tartalmdnak 1000—2000 m magassighan tobb,
mint hiiszszor nagyobbnak kellene lennie, mint a talaj
kozelében kozvetlen emandcié meghatdrozdssal talilt RaC
tartalom, hogy a mért ionizdciét okozhassa. Ha pedig
feltételezziik, hogy az atmoszféra emandei6 tartalma 1000—
2000 m magassighan nem nagyobb, mint a talajfelszin
kozelében, akkor a levegdben levé megfelelé RaC mennyi-
ségek a léggombben mért ionizdcidnak kevesebb, mint egy
huszadrészét képesek csak eldidézni,

Az irodalomban taldlhaté adatok rendszerint az
lonizécids kamrdban bizonyos magassigban mért Osszes
ionizdeidt, illetve legtobbszor ennek és a talaj felszinén
mért Gsszes ionizdcionak a kiilonbségét tiintetik fel, koz-
vetleniil tehdt nem nydjtanak felvildgositdst a nagy dthatolé-
képességii sugdrzdsnak a magassiggal valé novekedésérol.
Csakis a tala) és az atmoszféra radioaktiv sugdrzdsdnak és
ezeknek a magassiggal vald viltozdsa tekintetbevételével,
valamint a kamra faldban keletkez8 mdsodlagos sugérzds
leszdmitdsdval lehet az atmoszférdban levé nagy 4thatold-
képességli sugdrzds nagysdgdt, illetve az 4ltala létesitett
ionizaciét megallapitani.

A nagy dthatoldképességli sugdrzds dltal okozoth
ionizicidt a kiilonboz6 magassdgokban a kovetkezd tdb-
lazat 1. oszlopa tiinteti fel. A II. oszlop az ugyanazon
magassigban mérheté Osszes ionizdciét adja meg, s a III.
oszlopban ki van szimitva, hogy a nagy dthatoléképességit
sugdrzas hény °/-dt okozza az Gsszes ionizdciénak, (lasd
a 2I7. oldalon 1évé téblén.) :

Kozvetleniil a talaj szine folstt a megfeleld értékek :
1I'5 J, 68 J és 22%. A kizolt értékek HEss és KOLHORSTER
méréseinek felelnek meg. x

Jol megegyeznek . ezekkel az adatokkal GoCKEL kitott
léggémbben végzett mérései (Arch. de Genéve 35. 396.
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I il s is

0- 500 m | 16J| 6:4J]| 25%
500-1000 , | 24,| 38,| 68%
1000-2000 . | 84, 42,] 81%
2000-3000 , | 47,| 51, 92%
80004000 , | 63,| 65, 97%:;
40005000 , | 88,| 89, 99%
5000-6000 , [11:9,]11°9 , [ 100%
6000-7000 , [155 , | 155 ,|100%
7000-8000 . | 19:4 , | 194 , | 10090
8000-9000 . |22, | 225, | 100%0

1913.), aki KreinscEmIDT tdrsasdgiban a Bodeni-té foloth
3000 m magassdghan az dthatolé sugdrzds nagysigat 5 J
értékiinek taldlta. Ugyancsak GockeL (Phys. Ztschr. 16.
345. 1915.) magas hegyeken, 2500 —3400 m magassigban
az ionizicié novekedését 3—4 J nagysdginak mérte.
Hess és KorHORSTER szabad 1éggombben végzett méréseivel
megegyezd eredményeket szolgiltattak a legkiilonhozébb :
léggombben, repiilégépen és magas hegységekben végzett
mérések is. Ilyeneket végzett KoLmORSTER (Sauis G-vel
egyiitt Berl. Ber. phys. math. Kl. 1923. 366., tovabbd
74., 75., 76.,77., 102.), OBERGUGGENBERGER (Wien. Ber. Ila.
132. 59. 1923.) ésdjabban féleg Borrner K. (76., 17., 18,
19.,20.,21., 22., 23.) valamint Jdva szigetén Cray J. (26, 27).

Ezekkel az adatokkal szemben KunsMaN (Phys. Rev.
16. 349. 1920.) sajat kisérletei alapjan azt dllitotta, hogy
alacsony hémérsékleteken az elektrométer fesziiltség esése,
kdvetkezésképen a nagy dthatoldképességii sugdrzdsnak tulaj-
donitott hatis is, az izoldcié csokkenése kovetkeztében
dll be. Felfogdsit Otis R. M. (Phys. Rev. 22. 198. 1923.)
kisérletileg is megdontotte. Otis kitlonben a Mount Whitney-n
(Kalifornia) szintén az el8bbiekkel megegyezs értékeket
talilt. Repiilogépen és léggombben 5200 m magassigig
végzett mérései azonban az ionizdci6 értékének lassibb
novekedését mutattdk. Marspen E. (Terr. Magn. and Atm.
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Electr. 27. 101. 1922.) Uj-Zélandban, a Ruapehu vul-
kdnon végezte méréseit és gy 1200, mint 2800 m
magassdgban az ionizdei6 névekedését 1 J értéknél kisebb-
nek taldlta.

Mmukan R. A. és Bowen J. S. (Phys. Rev. 22
198. 1923.), mint mér emlitettem, regisztrdlé elektro-
szkdppal elldtott késziilékeket szabad 1éggombokben 155 km
magassigig eresztettek fel. A nagy dthatoldképességti sugdr-
zds értékét az elért nagy magassigokban csak negyedrész
akkordnak taldltdk, mint azt KoLBORSTER adatainak extrapold-
ldsabél vdrni lehetett volna. A délamerikai Andes hegység
magas helyein MILLIKAN-nak CAMERON-nal egyiitt végzett
mérései (89.) azonban azt mutatjdk, hogy nem az ionizdcid
volt tilsdgosan kicsiny, hanem az extrapoldeié volt meg
nem feleld. Mérési adataikbl MILLIKAN és CAMERON kiszd~
mitjdk a nagy dthatoldképességii sugdrzds dltal a kiilon-
féle magassigokban okozott ionizdciét, s az igy nyert
értékek elégge j6l megegyeznek KoLHORSTER mérési adataival.
A talajértéket 1'4 J nagysdginak hatirozzdk meg és fel-
emlitik, hogy fiiggélegesen lefelé haladé pdrhuzamos
sugdrzist tekintve, amelynek elnyelési egyiitthatja vizre
. vonatkoztatva w=>57.10"" cin~?!, az ioniziciénak az
atmoszféra kiilsé hatdrdin 463 J értékiinek kellene lennie.
Ha azonban az elnyelési egylitthaté esak 2°5.10—° em™,
amint azt méréseikbdl meghatdroztdk (s amely érték
KoraorsTER 1923. évben nyert értékével is egyezik), akkor
az atmoszféra kiils hatdrin az ionizdcié nagysiga csak
185 J, vagyis mintegy huszondtszor kisebb. Ez a két
adat j6l szemlélteti azt, hogy a nagy magassigokban vég-
zett mérések milyen érzékenyek az elnyelési egyiitthatd
meghatirozdsa szempontjibél. Abban az esetben, ha a
nagy dthatoldképességii sugdrzds nem parhuzamos, hanem
_ kiilonféle irdnyd, akkor a szdmitott ionizdeid az atmoszféra
hatdrin 75 J. MmuikaN és CAMERON szdémitdsainak ered-
ményét a kovetkezd tdblizat tinteti fel, melyben az I.
oszlop. a tengerszinfolotti magassigot, a 1L oszlop az
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atmoszféra kiils¢ hatdra és az illeté magassig kozott leve
levegéréteg vastagsigit adja meg vizre dtszdmitva és mé-
terekben kifejezve. A III. oszlop tartalmazza a szdmitott
ionizécict.

I II. III.

0 km 1033 m 14 J
09 93 s
et 58, 704
Bl 45, 958
7 2 385 , 11:80: %
R 895 1481 ',
TINERE 278 , | 1820 ,
e 295 g
i e 187 258
12 % 153 303
I S e 130 , 38R
Tl B 1105 366 ,
18 v 093 , | 404
175 062 480 ,
20 042 , | 541 ,

0 750

Az eddig végzett mérések, mint litjuk, nemesak
kétségtelenné teszik a nagy dthatoléképességii sugirzdsnak
a magassdggal vald novekedését, hanem megdllapitjik a
novekedés nagysdgit is. A kiilonféle adatok kozotti meg-
egyezés eléggé jonak tekinthetd, ha figyelembe vessziik; hogy
mily sok koriilmény befolydsolhatja a mérések eredményét.

A nagy athatoldképességii sugdrzisnak a magassiggal
Val(_i novekedése miatt kozelfekvd volt az a gondolat, hogy
az jonizdciét okozé sugdrzds vagy a vildgiirbol jut Fol-
diinkre, vagy pedig az atmoszféra legmagasabb, szimunkra
hozziférhetetlen rétegeibél szarmazik. A sugdrzasnak az
athatolt levegiréteg dltal vals elnyeletése okozza a sugdrzds
lefelé valé folytonos gyengiilését, olyannyira, hogy a tenger
Szinének magassdgdban mdr csak 15 J ionizdciét hoz
létre. A magassdggal vald novekedés szdmszerli megilla-
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pitdsa azonban még azért is rendkivil fontos, mert ki
lehetett ‘szamitani bel6le a sugdrzds levegére vonatkoz-
tatott elnyelési egyiitthatdjat, s meg lehetett dllapitani,
hogy ez a sugarzds sokszorosan nagyobb dthatoléképes-
séggel bir, mint a legkeményebb, addig ismert sugdrzis.

9. A nagy dthatoloképességii sugdrzds elnyelési egyiitt-
hatdja jelenleg az érdeklodés eléterében 4ll és a legtobb
megjelend vizsgilat erre vonatkozik. Az elsé meghatdrozdst
KoLHORSTER végezte. (Abh. d. Naturf. Ges. Halle, Nr. 4.
1914.) léggombben 6300 m magassigig eszkézolt mérései
alapjan. Szdmitisdndl feltételezte, hogy a nagy 4thatols-
képességii sugdrzis homogén, pdarhuzamosan fiiggélegesen
lefelé irdnyul és hogy a sugdrzds ¢ intenzitdsa az dthatolt
levegéréteg d vastagsagdval az ¢ =14,e—wd elnyelési torvény-
nek megfelelden valtozik. A rétegvastagsdg mértékéiil az
illeté magassdghan uralkodé légnyomast tekintette. A kiszd-
- mitott elnyelési egyiitthatd 1égkori nyomdsd levegére vonat-"
koztatva u=0'71.10"% em™ volt. 9300 m magassdgig
terjedd meéréseib6l KorLuORSTER (Verh. d. Deutsch. Phys.
Ges. 16. 719. 1914.) a 1.10~° em~" hozzivetéleges értéket
szamitotta ki: Ugyanezekb6l a mérésekb6l ScEwemLER E.-
(ELsrer-GEITEL Festschrift. 1915.411.) = 0'75.10—° em—!
értéket szamitott ki.

Szintén KOLHORSTER méréseibél, de mds feltevések
mellett szamitotta ki az elnyelési egyiitthatét Linke (Met.
Ztschr. 83. 157, 510. 1916.) és SeeLiGER R. (Miinch. Ber.
math. phys. Kl. 1918. 1.). LINKE a nagy dthatoléképességii
sugérzds forrdsinak 20 km magassdghan vizszintesen
elhelyezkedd, egyenletesen eloszlé radioaktiv anyagot vesz
fel, s ennek megfelelden az elnyelési egyiitthatst 0°46.10~°
értékiinek szdmitja. SEELIGER a sugdrzds forrdsit 380
km-nél nagyobb magassigban, vagy a vildgiirben képzeli
€s a levegd dltal okozott abszorpeiét 30 km-nél nagyobb
magassdghan el is hanyagolja, s csak a radioaktiv anyag-
ban keletkezd abszorpeidt veszi tekintetbe. Szdmitisa szerint
az elnyelési egyiitthaté kb. 05.10—°. SEELIGER egyiittal
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kimutatja azt is, hogy abban az esetben, ha az atmoszféra
a nagy 4thatoldképességli sugdrzdst nemcsak abszorbedlja,
hanem egytttal széjjel is szérja, akkor az elnyelési egyiitt-
haténak kisebbnek kell lennie.

Boriner K. (20) repiilégépen 6800 m magassigig
végzett méréseibsl a levegére vonatkoztatott elnyelési
egyiitthatét 2500 m magassigig 0'52.107° em™ értékii-
nek, 2500 és 7000 m kozotti magassdgban 0°79.10—°
em—-t81 0'83.10—° em—l-ig viltozénak talilta. Ebbol
BOTTNER arra kovetkeztet, hogy a magy dthatoléképességii
sugdrzds nem homogén.

Az elnyelési egyiitthatd értékét a léggombben végzett
méréseken kiviill a magas hegységekben végzett mérések-
b6l is igyekeztek meghatdrozni. KOLHORSTER és SALIS
L u i) 2300 és 3550 m kozott végzett méréseikbol
0:34.10—° értéket szdmitottak ki 1923-ban. A MILLIKAN és
CAMERON dltal meghatdrozott és ballonmérésekkel meg-
egyezéshen levinek taldlt, vizre vonatkoztatott 2:5.10—°
elnyelési egyiitthatd a levegdre dtszdmitva’ 0'32.10~° értéket
eredményez, tehdt KoLHORSTER adataival, annak ellenére,
hogy MILLIKAN ezt tagadja, a legjobban megegyezik.

Legtjabban Sars (. (102.) a Monch-csicson és a
Jungfrau-nyergen végzett méréseibdl a vizre vonatkoz-
tatott elnyelési egyiitthatét «=496.10— em™" nagysdgi-
nak szémitjaki, amilevegdre vonatkoztatva «=064.10""cm—"
értéknek felel meg.

A kiilonféle magassdgokban végzett méréseknél az
elnyelé levegiréteg vastagsiginak viltozdsa szolgiltatja az
elnyelési egylitthaté kiszdmitdsinak az alapjit. A meg-
hatdrozdst azonban gy is elvégezhetjik, hogy nem az
elnyel$ levegoréteg vastagsigdt viltoztatjuk meg, hanem
az abszorpei6 nagysdgét egy mdsik kozbeiktatott anyaggal,
— egy viltoztathaté vastagsdgi védoburkolattal — vél-

b ! Az dtszimitds azon alapszik, hogy az elnyelési egyiitt-
a6 a slrliséggel arinyos. Kz azonban csak megkozelitéen igaz.
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toztatjuk. Erre a célra a késziilékeket kiilonféle mélységek-
ben vizbe siilyesztették, vagy gleceserek jege alatt mérték
az lonizdciét. A sugdrzds rendkivil nagy &dthatoldképes-
ségénél fogva a késziilékeket t6bb méternyire kellett a
viz ald siilyeszteni, illetve a jég alatt elhelyezni. Hzek a
mérések tehdt szintén a szabadban voltak elvégzendok,
de legaldbb ugyanazon a helyen, s meghatdrozott foldrajzi
és meteorolégiai viszonyok mellett végrehajtvd nagyobb
pontossdgi eredményeket lehetett remélni.

KornorsTER 1923-ban berlinkérnyéki -tavakban, majd,
SALIS tdrsasdgdban az Eiger gleccseren (2300 m) és a
Jungfrau-nyergen (3550 m) hatdrozta meg ilyen mdédon
az elnyelési egyiitthatét. Eredményeit a kovetkezd tdblazat
adja meg, melyben L. a tengerszinfolotti magassdgot, II. a
vizre vonatkoztatott elnyelési egyiitthatét és 1II. a levegére
dtszdmitott értékeket tiinteti fel.

I. 1. g

40 m 2.10—8 em—1 | 0:26.10—5 cm—1
2300 ,, § di 0-21.10-5
3550 27.10-3 , |08510-5 ,

BoriNer K. (17.) késziilékét 85 m mélységig siilyesz-
tette viz ald és az elnyelési egyiitthatét 25-10—° em™
értékinek taldlta. Leveglre dtszdmitva az elnyelési egytitt-
haté 0'32.10~5 em—.

MyssowskY és Tuwny (93., 94, 96.) az Onega-téban
végezték méréseiket (tengerszinfolotti magassig 30 m).
Az elnyelési egyiitthat6t vizre vonatkoztatva 3'6.10~2 cm™!
levegére vonatkoztatva 0'47.10—° em—! értékiinek taldltak:
MyssowskY és Tuwin ezt az értéket azzal a feltevéssel
szémitottdk ki, hogy a nagy dthatoléképességli sugdrzds
fiiggélegesen lefelé irdnyul. Mivel azonban méréseikhbél arra
kovetkestetnek, hogy a sugdrzds minden irdnybol éri a
foldet, az elnyelési egyiitthatGt nem az i = i,+e—ud, hanem az
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egyenlet alapjin szdmitva ki, a u=2'8.10~% cm~! értéket
nyerik. Levegdre vonatkoztatva ez 0'36.107° em~™.
MiLLIRAN és CAMERON (88., 89.) a Muir Lake (3900 m),
Arrow-head Lake (1600 m), tovabbé a délamerikai Miguilla
(4570 m) és Titicaca (3820 m) tavakban végezték méré-
seiket. Mindenekelott megdllapitjak, hogy a nagy athatols-
képességii sugdrzds nem tekintheté homogénnek. A sugdrzds
nagyobb éathatoléképességli keményebb komponensei, ame-
lyeknek kisebb elnyelési egyiitthats. felel meg, a nagyobb
mélységekbe siilyesztett késziilékekben lépnek eldtérbe,
mert ott a sugdrzds ligyabb része mér tigyszélvan teljesen
abszorbedlva van. Azt mér HESS és IKOLHORSIER is sej-
tette, hogy a nagy dthatoldképességil sugdrzds nem homogén,
hanem bizonyos szélességii nyaldbot képez. Erre azonban
meggytz kisérleti bizonyitékokat esak MILLIKAN és CAMERON
szolgaltatott. MILLIKAN mutatott red eloszor arra is, hogy a
ComproN-hatds kovetkeztében a sugdrzdsnak fokozatosan
lagyabbd kell alakulnia, tehdt az atmoszféra alsé hatirdn
a nagy dthatoldképességli sugdrzds semmiesetre sem lehet
homogén. Az elnyelési egyiitthaté vizre vonatkoztatott
értékét MiLLikAN és CAMERON az északamerikai tavakban
3'0.10% em—! értéktdl egészen 1'8.10~° em—* értékig terjedd-
nek taldltdk, aminek levegdre vonatkoztatva 0°39~~0:23.10—°
em~! felel meg. Délamerikai méréseik szerint az elnyelési
egytitthaté vizre vonatkoztatva 2:5~°1'5.1072 em™, illetve
a levegbre dtszamitva 0'32~~019.10~° em™%. -
Ezeknél a méréseiknél MILLIKAN és -CAMERON készii-
lékeiket egészen 25 m mélységig siilyesztették vizhe. Leg-
Ujabban (90,) késziilékeiket tokéletesbbitették, s ezekkel az
Arrowhead és Gem Lake tavakban végzett méréseiket
egészen 67°45 m mélységig terjesztették ki. Megdllapitot-
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tik méréseikkel, hogy a nagy dthatoldképességii sugirzis
még sokkal keményebb sucarakat is foglal macraba.n, mint
amelyeket a 25 m melysemo' terjed6 mérések alapjin ki
lehetett mutatni. Minél mélyebbre siilyesztették késziilé-
kitket a viz ald, anndl kisebb dtlagos elnyelési egyiitt-
hatét taldltak. Az egyes, kiilonféle mélységi vizrétegeknek
megfeleld, vizre vonatkoztatott elnyelési egyiitthats szerintiik
a kovetkezd :

845 - 9'5 m mélységhen ¢ = 221072 em™

9%~ =105 3 2:0
105 - 115 , ; g
115 - 125 , 09
3 TR : 07
i ; 065
g : 057
307 <40}, ¢

407 B0, . 05
501 =By -

Meg kell jegyeznem, hogy a vizréteg nagysigdba
a t6 folott levs leveg6réteg (megfeleloen atszam1tva) bele
van értve.

Az elnyelési egyiitthaté viltozdsa rendkiviil felting.
Az atmoszféra felsd hatdritdl szamitva egészen 10°5 m viz-
réteg vastagsaglo' az elnyelési ecryutthato nagyobb, mint
2'0.10%cm—* és a kovetkezd méteren hirtelen 1'1.10"*cm—!
értékre csokken, majd a kovetkez6 harom méteren foko-
zatosan kisebbedik egészen 0°7.10—% em—'-ig. Az elnyelési
egyiitthat értékének ez a sajitsigos viltozdsa azt bizo-
nyitja, hogy a sugirzds nem lehet folytonosan eloszolva a
2:0.10—3 és 0°7.10~2 elnyelési egyiitthatéval birg sugdrzdsok
kozott. Még nagyobb mélységben, 30—60 m-ig, az elnyelési
egyiitthaté dllanddan 0'5.10"3, ami arra mutat, hogy a nagy
athatoldképességii sugdrzds alsé hatdrdn a sugarak tobbé-
kevésbhé monokromatikusak. Az elnyelési etvyhttha.tonak
kb. 11 m mélységhen valg hirtelen ecstkkenése azt bizo-
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nyitja, hogy a ldgyabb, vagyis nagyobb elnyelési egyiitt-
hatéval biré sugarak ebben a mélységben mér teljesen
abszorbedlva vannak és a nagyobb mélységekben egy sokkal
keményebb sugdrzds okozza az ionizdeidt.

Elméleti megfontoldsok és szamitdsok alapjin MiL-

LIKAN 6és CAMERON arra az eredményre jutnak, hogy a nagy
dthatoldképességti  sugdrzds hdrom  sugdrnyaldbbol all,
amelyek dtlagos elnyelési eayutthatoja vizre vonatkoztatva
megkozelitéen 3'5.107% 0°8.10—° és 0°4.10 7 em™™. A leve-
gore atszdmitott meo'telelo értékek 0°45.10—° 0°10.10—3
650°05.10— em—", MIZLIKAN ¢és CAMERON eme legtijabb (1928
juinius) kisérleti eredményei a nagy dthatolképességii sugir-
zdsra vonatkozé ismereteinknek az utolsé években elért
legnagyobb haladdsit jelentik.
& Az elnyelési egyiitthatd meghatirozisdra elnyeld-
rétegiil viz helyett igen sok esetben Slmot is haszniltalk.
A nagy a.thatolokepessegu sugarak abszorpeidja Glomban
megfelelden nagyobb kell hogy legyen, s ezért az elnyelési
egyutthato mérésére mar kisebb vastagsigi dlomlemezek
is elegendfk. A mérések tehdt laboratériumban is végre-
ha1that6k s ezeknél nagyobb pontossigot lehetett remélni.
A kisérleti nehézségek azonban a legkevésbbé sem csok-
kentek. HoFFMANN (: 51.) megillapitja, hogy a tenger sziné-
nek magassiagdban a sugdrzds athatoldképessége oly nagy,
hogy legaldbb is 70 em vastag Slompancél sziikséges a
sugarzds felezésére. Egy mdsik, igen nagy nehézséget okoz
az, hogy az délomban valé abszorpeidt illeté mérések nem
szolgaltattak egyértelmil eredményeket.

MILLIKAN (Nature 114, 143. 1924) a Pikes Peak
4300 m magas csicsin az ionizdcid tetemes csolkkenését
észlelte a]\Lox amidén késziilékét 5 em vastag Glompdncéllal
boritotta be. Dbbol vonta azt a kovetkeztetest, .1melyet
mér felemlitettem, hogy a nagy dthatoldképességii sugirzas
nem is létezik, s a taldlt ionizdciét a radioaktiv anya,crok
r-sugarainak tulajdonitotta. Ugyanerre a kivetkeztetésre
Jutott HorryMaNN (45., 46.) és Benounek F. (4., 5., 6.). Horr-

15
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MANNnak 1926-ban sikeriilt a nagy dthatoléképességii sugar-
zdst Glomabszorpeids kisérletekkel is kimutatni (49., 50., 51.),
de mivel késziilékének maradék ionizdciGja nem volt pon-
tosan meghatdrozva, az elnyelési egyiitthatét kiszdmitani nem
tudta, s csak széls6 hatérokat dllapithatott meg. Ugyan- .
ebben az évben BuTTNER K. (20.) repiilégépen, gleccsereken
és tavakon végzett abszorpcids méréseket, de az dlom-
pincél legnagyobb vastagsiga csak 5 cm.volt. Az elnye-
16si egyiitthatéra killonféle, a vizben végzett mérések ered-
ményénél rendszerint nagyobb értékeket nyert. Horrmann
méréseit STEINKE E. (55., 105., 106.) folytatja. Mig HorFrMANN
kezdetben 20 em, késébb mdr 32 em vastag Slompdncélt
haszndlt, addig STEINKE 60 cm vastagsdgig terjesztette ki
méréseit. Olom- és acélpancéllal végzett mérései alapjin
STEINKE a legkeményebb nagy dthatoléképességili sugarzds
6lomra vonatkoztatott elnyelési egyiitthatdjdt 4:2.10—%cm—"
nagysigiinak tartja. Ez az érték vizre dtszamitva 0°31.10—2
em—, Olmot haszndlt abszorbedlé anyagul Gism (39) is,
mérései azonban feltiinden nagy eredményeket szolgiltattak,
bizonydra azért, mert a talajsugdrzdst nem kiiszobolte ki
elegenddképen. Ugyanez dll BEROUNEK (4., 5., 6.) méréseire is.

Az ¢lomban valé elnyelési kisérletek eredményei
kozott mutatkozé eltéréseket azzal lehet magyardzni, hogy
a nagy dthatoldképességli sugdrzds dltal létesitett mdsod-
lagos sugdrzasnak is léteznie kell. Legelészor MILLIKAN
(92.) magyardzta 1926-ban dgy a Pikes Peak csicsin
végzett méréseit, hogy ott nem az elsédleges, hanem a
masodlagos sugarak elnyelési egyiitthatdjat mérték. Mir-
LIKAN feltételezi, hogy a mdsodlagos sugarak a radioaktiv
- anyagok y-sugaraival megegyezé keménységiiek. Hzzel
szemben késobb (88.) a Compron-hatds elméletére tdmasz-
kodva a mdsodlagos sugarakat elektronokbdl dllgknak, s
ennélfogva még ligyabbaknak gondolja. Feltevését BOTINER
(R0.) és HEss (42.) vizsgéltak feliil, de mdsodlagos (-sugara~
kat kimutatni nem tudtak.

Nincsen ugyan bebizonyitva, de dltaldban azt hiszik.
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hogy a nagy athatoléképességi sugarzds rendkiviil r6vid
hulldmhossziisdgi elektromdgneses sugarakbsl 4ll. Ha a
ComproN-hatds elméletét erre, a kiilonben még csak kevéssé
ismert hulldmhosszisdgra is alkalmazzuk (68), akkor arra
az eredményre jutunk, hogy az atmoszféra dthatoldsa kizben
a nagy 4thatoldképességii sugdrzdsnak mind tobb és tobb

* energiaquantumja nagyobb hullamhosszusé,gli sugarzassd

alakul 4t, nagy sebességii elektronok egyideji kilovelése
mellett, Hasonlé Comprox-hatds természetesen nemesak a
levegében, hanem minden mds anyagban is mutatkozik.
A kicsiny 4 hullimhosszisigi sugdrzds anyagon valé
dthatoldsdndl szorédds jon létre, a hullimhosszisdg egy-
idejii megvaltozdsa mellett (CoMproN-hatds), s ehhez jérul
a valodl abszorpcm (fotoelektromos hatds). Ammap N.,
valamint AsMAD és StToNER E. C. (Proc. Roy. Soe. 105.
507. 1924., 106. 8. 1924.) szerint az atomonkénti szords
az atom rendszémdval ardnyos. Az elektrononkénti elnye-
lési egyiitthaté tehdt a széréddsbdl és a valddi abszorpeid-
bél adddik Gssze

Pe=0 T,
CoMPTON szerint
i A
(sz-ao, Er=s,

ahol 4 a CowmproN-féle alaphullim hosszisiga 4=

= 00242 4=24'2X. A sz6rédds tehdt a hullimhosszi-
sdggal egyiitt csokken. ¢, az elektrononkénti klasszikus
széréddst jelenti:

8x ¢t
3 cmt

Az elektrononkénti valddi abszorpeiéra AHMAD  szerint
érvényes a

== =B8R0 1077

7= bA3Z?
16%
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képlet. b —=229.10—* (Ricarmyer). A valddi abszorpeid
tehat a hulldmhosszisig és az atom rendszdmdnak esok-
kenésével igen gyorsan konvergal nulla felé.

Az atomonkénti Osszes abszorpeidbél a kozvetleniil
mérhetd elnyelési egyiitthaté kiszamithato:

ZN
=220,

4

ahol o a strliséget, 4 az atomsilyt, N' a Loscemipr-féle
szdmot jelenti.

Igen rovid hullimhosszisdgokndl a valédi abszorpeid
elenyészik a szérédds mellett, kiilonGsen az alacsony rend-
szami elemeknél. A =20 X hullimhosszisdgnédl (kemény
- y-sugdrzds) Glomban a valddi abszorpeié és szérddas
viszonya még 0'54, de hidrogénben mdr csak 94.10—°.
2 X hulldmhosszdsagti sugdrzdsndl, amely még mindig
nem €ri el a nagy dthatoldképességii sugdrzds kemény-
ségét, ez a viszony oOlomban madr csak 4'0.10—° és hidro-
génben 6°9.107.

A Cowmpron-hatds elmélete alapjin kiszdmithatd a
kiilonféle irdnyokban vald szdris nagysdga is (L. WENTZEL
G. Phys. Ztschr. 26. 436. 1925.). Kiszamithatd, hogy oly
nagy keménységli sugdrzdsndl, mint a nagy dthatoldképes-
ségll sugarzds, a szorédott sugarak az elsodleges sugarak
koriil szlik kdippd hizdédnak ossze.

A nagy dthatoloképességii sugirzds elnyelési egyiitt-
hatéjanak mérése a szérddds jelenségének tekintethevételével
egészen 1] alapokra helyez6dstt. Léthatjuk, hogy a kiilon-
féle anyagokban mért elnyelési egyiitthaték nem hasonlithaték
ossze minden tovdbbi nélkiil egymdssal. A szérédott sugdr-
zds az elnyelési egyiitthatd mérésének eredményeit teljesen
meghamisithatja, ha nem vesszilk megfelel6 mdédon tekin-
tetbe. Az elstdleges nagy dthatoldképességii sugdrzis elnye-
lési egyiitthatdjaul esak az elég nagy kiterjedésii abszor-
bedlé anyagban taldlt érték tekintheté és esak ilyen
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eredményeket lehet Osszehasonlitani. Az ¢lomban végzett
abszorpeid mérések épen a szérédds ardnylag nagy volta
miatt szolgdltattak ldtszélagosan ellentmondd adatokat.

STEINKE (106.) az olomra vonatkoztatott elnyelési
egyiitthatot illetéleg megdllapitja, hogy 25.10—* em—' és
42,102 em—! kozott valtozik, tehdt MiLLIKAN-hez hasonléan
szintén arra az eredményre jut, hogy a nagy dthatold-
képességii sugdrzds nem homogén. Az elnyelési egyiitthato
vizre vonatkoztatott megfeleld értékei 1:84.10—2 és 0-31.10—2
em~!, STEINKE is megkisérli a nagy dthatoléképességii
sugdrzdst két komponensre felbontani és ezek élomra vonat-
koztatott elnyelési egyiitthatdjdnak az 50.10—°cem™' és
4'210~° cem™! értékeket tekinti. Ezeknek az elnyelési
egyiitthatcknak vizre dtszamitott értékeit konnyebb ossze-
hasonlitds kedvéért szembedllitjuk a MILLIKAN-féle elnye-
lési egyiitthatdkkal :

Mmugkan 385.10—3 0'8.10—3 04.10—2 em™!
STEINKE ~ 3'7 — 03

Konnyen lehetséges, hogy STEINKE kisérleti ered-
ményeit még jobban Osszhangba tudta volna hozni szémi-
tdsaival, ha a MiLLikAN-féle értékeket veszi alapul.

s 10. A nagy dthatoloképességii sugdrzds hulldmhosszi-
sdga az elnyelési egyiitthatébol kiszdmithatd. Feltételezziik
ennél a szamitésndl természetesen azt, hogy a sugdrzds
elektromdgneses hulldmokbdl 4ll, ami, mint midr emlitettem
valoszinii ugyan, de még ninesen bebizonyitva, tovabbd,
hogy a kemény j-sugarak abszorpcidjdra megillapitott
eredmények a sokkal nagyobb keménységii nagy dthatold-
képességili sugdrzdsra is alkalmazhaték. Mivel a y-sugarakra
érvényes képleteknek a nagy dthatoldképességli sugdrzdsra
valé alkalmazdsa az eredményeket 1igyis bizonyos mértékig
kétségesekké teszi és a szamitdsok alapjiul szolgdls elnye-
lési egyiitthatG értéke sincsen eddig teljes pontossdggal
meghatdrozva, az irodalomban talilhaté igen pontos szami-
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tdsoknak semmi értelmiik sincsen, mert tdgyis esak a
hullimhosszisdg nagysdgrendjének meghatdrozasérdl lehet
sz6. Ha azonban csak a nagysdgrendet akarjuk meghatd-
- rozni, akkor a szamitdsokat lényegesen egyszertisiteni lehet.
Mindenekel6tt csak a szorddédst kell tekintetbe venni és a
valédi abszorpcié elhanyagolhaté, mert ez, mint ldttuk,
elenyészen kicsiny a szoréddshoz képest. Tehdt

N2 04N 7S

; A Go.l—l—.?a

, ahol « :—f]—-

Megkozelitésrél 1évén szd, —i— minden elemre vonatkozd-

lag 0'5 értékiinek tekinthet6. A LoscEminr-féle szamot
N = 6'07.10*, a Compron-féle alap hulldmhosszdsdgot
A=002424 (14=102 em) 6s a klasszikus sz6rédds
értékét o, = 6'60.10~2° hehelyettesitve

0'05u Ll
" 07200 —yN = ot
Ha még tekintetbe vessziik azt is, hogy a viz stiriisége
1 gr/em?® akkor eredményiink a kivetkezdket mondja:
A nagy dthatoldképesséqii sugdrads hulldmhosszdsdga A eqy-
ségelben, a viere vonatkostatott és reciproc cm-ben kifejezett
elmyelésy egyiitthatonale kb. negyedrésze.

Ha a Compron-féle képlet helyett a Dirac P. A. M.
(Proc. Roy. Soe. 709. 206. 1925. és 111. 422, 1926.) ltal
meghatdrozott képletet :

~_ 3 14« 14« '
Hatig = =i 26!1_‘_2“ In(1-42a)0,

haszndljuk, akkor szimitdsaink kisebh hullamhosszisagot
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eredményeznek, A Dirac-féle képlet megkozelito szdmitd-
sokndl a kovetkezd egyszertibb alakkal helyettesithetd:

3

lg == —— + 0o
He 2 o

Eat az értéket behelyettesitve az elnyelési egytitthaté kép-
letébe és az eldbbihez hasonld elhanyagolisokkal

1= 0162

0 '
N

vagyis az A egységekben kifejezett hullimhosszisidg Dirac
szerint szdmitva, a vizre vonatkoztatott elnyelési egyiitt-
haténak kb. egy hatoda.

Borae W. (Ztschr. f. Phys. 34. 819. 1925.) szerint

a szérédds nagysiga
PRl ATl
1+ %—a —]-—% g
a valédi szdrdst ismét elhanyagolva és a megfelelo értéke-
ket behelyettesitve

2
0018 (-“— + ‘/ 0237 £ — 0185 5
iry 0 0 0

020 — L
0

N

A négyzetgyok alatt levd kifejezés mdsodik tagja, a nevezd-
ben pedig i;— elhanyagolhaté, A hullimhosszisdg tehdt meg- -

kozelitden
L u ¢ “
7,_009(-—9 +o5‘/——g )
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Kicsiny elnyelési egyiitthaténdl még a zdrdjelben levé
kifejezés elsé tagja, Hle elhanyagolhatd, a hullimhosszi-

sdg tehat az elnyelési egyiitthats négyzetgyskével egyenesen
ardnyos. A Borue-féle képlet alapjén szdmolva anndl
nagyobb hullimhosszisdgot kapunk az el6bbiekhez viszo-
nyitva, minél kisebb az elnyelési egyiitthat. A hulldm-

hossziisdg mindaddig, mig ~-i7, vagyis a vizre vonatkoztatott

elnyelési egyiitthaté kisebb, mint 0075 em—!, nagyobbnak
adédik, mint a ComproN-féle képlet alapjan. Mivel a RaC
y-sugarainak Jlomra vonatkoztatott elnyelési egyiitthatdja
05 em—?, tehdt a vizre vonatkoztatott elnyelési egyiitt-

haté ‘—::-: 0044 em—*, a BorHE-féle képlet alapjdn még a

;-sugarakndl is nagyobb hulldimhosszisigot kapunk, mint
a Comprox-féle képlet alapjin szamitva.

A MuukaxN éltal meghatdrozott hdrom elnyelési
egyiitthaténak megfeleld hulldmhosszisigok a kiilonbozo
képletek alapjan szdmitva a kovetkezik :

p2=238510"°% " wy=10810~% wu;=0410"3
CoMPTON Az = 00009 & As== 000024 »s=00001 &
DiIRAC 000056 000013 0:00006
BoTHE 0.0029 00013 00009

Mizuikay a Compron-féle képlet alapjin a legkeményebb
nagy athatoloképességii sugirzdas hullimhosszisdgit 0,00008
fi)-egységnyi nagysiginak mondja. :
Osszehasonlitds kedvéért kozlom, hogy THIBAUD
(C. R. 279. 167. 1924.) szerint a RaC j-sugarzdsa négy
killonféle hullimhosszisigd sugdrnyaldbbdl 4ll, amelyeknek
hullimhosszisdga 0:0205, 00110, 00100 és 0:00704 A-egy-
ség. Brack D. H. (Proc. Roy. Soc. 709. 166.1925.) a legkemé-
nyebb y-sugarak hullimhosszisigdt 0'0046 ;f-egységnyinek
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mondja. Covpron A. H. (X-Rays and Electrons, 1928.
392.) szerint a RaC y-sugarainak effektiv hullimhosszd-
saga 00171 A.

A legldgyabb nagy dthatoléképességli sugdrzds ezek
szerint még mindig kisebb hulldmhosszisdgid, mint a leg-
keményebb RaC y-sugdrzds.

gy a kiilonboz6 képletek, mint a szdmitdsok ered-
ményeinek  Osszehasonlitdsabél ldthatjuk, hogy mekkora
eltérésekre vezet az egyik vagy mésik képlet haszndlata.
Mivel ma még semmi kisérleti alapunk ninesen arra vonat-
kozélag, hogy a mnagy dthatoloképességii sugdrzas rend-
kivill kiesiny hulldmhosszisigdndl a harom képlet koziil
melyik kozeliti meg legjobban a valdsigot, megallapit-
hatjuk, hogy a hullimhosszisdg kiszdmitdsinak legfeljebb a
nagysdgrend megallapitdsa szempontjibl van jelentdsége.

A nagy dthatoldképességli sugdrzds hulldmhosszi-
sigabdl kiszdmithatjuk a sziikséges gerjesstd-fesziiltséget is.
A Duane—Hounr-féle torvény szerint

V.h= 12340,

ha a fesziiltség voltokban, a hulldmhosszisdg A-egysé-
gekben van megadva. A MiLLiKaN-féle legkeményebb
sugdrzdsnak tehdt 123,000.000 voltnyi gerjeszté fesziiltség
felelne meg. Megjegyzem, hogy a DuaNE—HuUNT torvénynek
a nagy athatoléképességti sugdrzdsra valé alkalmazisa
szintén olyan extrapoldcid, amelyrél ma még nem tudhatjuk,
hogy megengedheté-e.

A Duane—Hunr-féle torvény azonos a fotoelektromos
hatds EinsTeIN-féle torvényével, amely szerint

o ]
eV==h l':%c—, vagyis V)»:-Li-

A megfelels e—=4'774.10—1, 7 (Pranck-féle allandd)
=6'55.10"", ¢=38.10"° értékeket behelyettesitve ¢&s
tekintethe véve, hogy 1 volt=1/300 el. sztat. C. G. S.
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egység, valamint, hogy a hullimhosszdsdgot _{-egységekben
fejezziik ki, valéban a Duane-Hunr-féle képletet kapjuk.

A sugarak v energidja a MILLIKAN-féle legkeményebb
nagy 4thatoléképességti sugarakndl (u=0'4.10=" és DirAC
szerint szdmitva A =6.10"° {=6.10""% cm)

hy = _7;1 = 0'397.10~ erg.

v

Ehhez képest a hidrogénatom teljes felbomldsdndl fel-
szabaduld energia, amely a relativitds elmélete szerint

me® = 1:0078.1'65.10~%- 9.10% = 1°-50.10— erg,

csak 4'5-szer nagyobb.

11. A nagy dthatoldképesséqii sugdrzds dsszes energqudja.
Rendkiviil érdekes Miruikan és CAMERON (90.) hozzivets-
leges szdmitdsa a nagy dthatoldképességili sugirzds energia-
jéardl és ennek viszonydrdl a esillagok fényének energidjahoz.
Kiindulnak abbdl, hogy a nagy athatoléképességii sugdrzds
talajértéke méréseik szerint 14 J és az elnyelési egytitt-
haté a 224. oldalon kozolt értékekkel bir. (A teljes atmoszféra
1083 m vizrétegnek felel meg) Hzekbdl az adatokbdl
grafikus integrdcié segitségével az egy cm® alapteriileti,
a tenger szinétdl az atmoszféra felsd hatdrdig terjeds
levegboszlop ionjainak a szdmédt hatdroztdk meg. Kz
12850000. A nitrogén ionizdcids potencidljagt 15 volt
nagysdginak tekintve, az egy ion keletkezésének meg-
feleld energia

S 1 4 L0 —11
15 300 4774.107° = 24107 erg.

A nagy dthatoldképességii sugdarzisnak 1 em® alapteriileti
levegdoszlopra esé energidja tehdt

128.10°.24.10~ 1 = 3'07.10~* ery.



A NAGY ATHATOLOREPESSEGT SUGARZAS 235

Ezzel az értékkel a csillagokbdl a Féldre juté hé és
fény energidjét hasonlitjik Gssze. A mapéllandd értéke az
atmoszféra kiilsé hatdrdan 194 cal-em=2-min— =1'35.10°
erg-cm—2-sec™.. A Nap —26'72 rendi ecsillag, vagyis a
hatdsa akkora, mint

102772:0'¢ — 1-92. 10

elsérendii csillagé. SEARES (Astroph. Journ. 62. 373. 1925.)
szerint az Gsszes csillagok fénye 1092 elsérendii csillag
fényével egyenld. A csillagfény intenzitdsa térbeli radidnon-
ként tehdt 1092:4 7. Az atmoszféra Kkiilsé hatirdn az
1 cm*re esd csillagfény energidja

- Z
1092 fr5f Fe
E— = /d¢/‘.szn3cosl9d0_
0 0

__ 1092 135.10°
T w998 10%

= 302.1072 erg,

vagyis a nagy dthatoldképességli sugdrzds Osszes energidja
a Foldre juté csillagfény oOsszes energidjinak tizedrésze.

12. A nagy dthatoloképességii sugdrzds természetére
vonatkozé ismeretiink még teljesen bizonytalan. Lehetséges
és ma 4ltaldnosan elfogadott nézet az, hogy egy rend-
kiviil rovid hulldmhosszisdgi sugdrzissal van dolgunk.
Ugyanez a felfogés volt mér a megel8zékben szdmitdsaink
alapja tobb esetben is. Meggy6zé bizonyitékunk erre
azonban a mai napig nincsen. Lehetséges volna az is,
hogy a nagy dthatoldképességli sugdrzas igen nagy, a
fénysebességet majdnem elérd sebességii elektronokhdl all,
tehdt természetét illetdleg J-sugdirzds. Felmeriilt tovébbd
az a gondolat is, hogy a nagy athatoléképességli sugarzds
a Foldink 1égkorét ér6 B-sugdrzds dltal kiviltott rend-
kiviil nagy keménységli misodlagos y-sugdrzashél Al
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(ScewEIDLER, ErsTER— GEITEL Festschr. 411. 1915.). Az
utébbi felfogisok azonban kiilonféle nehézségekkel jirnak,
ligyhogy az elsonek emlitett felfogds ma teljesen dltald-
nosnak tekintheté. A sugdrzis természetét illetéleg ma
ugyanabban a helyzetben vagyunk, mint a RONT6EN-sugarak
felfedezése utdni elsé években voltak a fizikusok. Ismeretes,
hogy mar RONTGEN X-sugarait hulldmsugérzdsnak tartotta, s
ezt a felfogdst dltaldnosan el is fogadtik, anélkiil, hogy erre
kezdetben meggy6zd bizonyiték lett volna. Csak amidén
1905-ben BarkLa kimutatta a RONTGEN-sugarak polariza-
cidjat és LAve 1912-ben az interferencidt, dolt el ez a
kérdés véglegesen, a hullimsugdrzds javdra.

A nagy éthatoldképességii sugdrzds, ha ecsakugyan
hulldmsugarakbdl all, az elektromdgneses spektrum tovabbi
kiterjesztését jelenti. Ha ezt a nagyon valdszinii felfogdst
kisérleti adatokkal is sikeriil bizonyitani, akkor a HEss
altal ajanlott wltragamma-sugdrzds elnevezés teljesen jogo-
sultnak fog bizonyulni. KOLBORSTER (65.) tgy véli, hogy
bizonyos kisérletei utalnak ennek a felfogdsnak helyessé-
gére, mégis ragaszkodnunk kell ahhoz, hogy ez a felfogds
még ninesen bebizonyitva. A kérdés eldontését elsésorban
a COMPTON hatdsra vonatkozd vizsgdlatoktsl varhatjuk,
azonban jelenleg még hidnyoznak erre a kisérleti adatok.

13. A nagy dthatoloképességii sugdrads irdinydnak
meghatdrozdsa egyike azoknak a problémdknak, amelyet
kezdettdl fogva nagy figyelemmel kisértek. Annak eldéntése,
hogy a nagy athatoldképességii sugdrzds bir-e egyiltaldban
egy meghatdrozott irdnnyal, vagy pedig a tér minden ird-
nyibol érkezé sugarak érik a mérbeszkozt, s ebben az
esetben hogyan viltozik a sugdrzds intenzitdisa a beesés
szogével, tobb szempontbdl is fontos. Mindenekeldtt fel-
vildgositdst virhatunk ettél a sugdrzds eredetére vonat-
kozélag, de mdédot nyijt az elnyelési egyiitthats értékének
helyes meghatdrozdsdra is. Ldttuk, hogy az elnyelési
egyiitthaténak a mérési adatokbél val§ kiszdémitdsindl mds
€és mds értéket nyeriink, aszerint, hogy milyen feltevéseket



A NAGY ATHATOLOREPESSEGU SUGARZAS 237

tesziink a sugdrzds irdnydra vonatkozdlag. KOLHORSTER
ballonméréseibdl kiilonféle feltevésekkel kiilonbozo elnyelési
egyiitthatét szdmitottak ki. Felemlitettem azt is, hogy
Myssowsky és Tuwin ugyanazokbdl a mérésekbol az elnyelési
egyiitthatét két kiilonbozo értékben hatdrozta meg.

1915-ben GockeL (Phys. Ztschr. 16. 345. 1915.)
gleceserek hasadékaiban végzett abszorpeié méréseibdl arra
vélt kovetkeztethetni, hogy a mnagy dthatoldképességli
sugdrzds fiiggolegesen lefelé irinyul. Ezzel szemben Kor-
HORSTER (Berlin. Ber. phys. math. K1. 1923. 366.) hasonlé
méréseibdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a sugirzds
szempontjgbdl olyan kip veendd tekintetbe, amelynek alko-
tdja a fiiggdleges irannyal 50° szoget zdr be. -

Az irdny kozvetlen meghatdrozdsival Swany W. F. G.
(Bull. Nat. Research Council, Washington, 1922. 65.)
prébalkozott. Asszimetrikus, felerészben 6lombgl és fele-
részben aluminiumbél 4ll6 ionizdeids kamrat haszndlt erre
a cblra, tehdt olyan késziiléket, amelynek adatai a beeso
sugarak irdnydtdl fliggbek. A késziiléket kiilonbozé irdnyokba
forgatva mérte az ionizdcié nagysigdt. Swann azt talilta,
hogy a sugdrzis fiiggOlegesen lefelé irdnyul és, hogy
masodlagos sugérzdsa tekintetében teljesen analog a
y-sugdrzassal.

KOLHORSTER . (62.) és MiLLikaN (79.) azt taldlta,
hogy a sugérzds a tér minden irdnyabdl, nagyjabol ugyan-
azzal az intenzitdssal érkezik a Foldre. Ugyanerre az
eredményre jutott Myssowsky és Tuwim (94,). Meg kell
azonban jegyeznem, hogy KoLHORSTER a sugdrzds ingado-
zisait mérve, el8szor jutott arra a felismerésre, hogy a
maximumok a tejitnak, az Andromeda kodnek és a Her-
- kules csillagképnek kulmindcidjival esnek ossze. Kor-
HORSTER-nek ezekkel a megfigyeléseivel a kérdés teljesen
1'1(] stddiumba jutott, mert abban az esetben, ha valénak
bizonyul, hogy a nagy dthatolképességili sugirzds maximu-
mit éri el bizonyos csillagképek kulmindeidjakor, bebizonyi-
tottnak tekinthetd, hogy a sugdrzds, vagy legaldbb is
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annak egy rvésze foldonkiviili, tehdt kozmikus -eredetii.

A kérdésnek ebbdl a szempontbdl vald vizsgilata
mindenekelétt azt a bizonyosnak tekinthetd eredményt
szolgdltatta, hogy a nagy dthatoléképességii sugdrzds a
Nap dlldsétol fiiggetlen, tehat nem a Napbdl ered. Hess
léggombben végzett megbeszélt méréseinél az ionizdeidt
nappal és éjjel egyenld nagynak taldlta. Ugyanerre az
eredményre jutott GoCkEL (Neue Denkschr. d. Schweiz.
Naturf. Ges. 54. 1. 1917.) szerint MEYER is, aki 3190 m
magassagbhan gleccseren végezte méréseit. Megegyeznek
ezekkel a megfigyelésekkel még Hess és KorLer (Phys.
Ztschr, 18. 585. 1917.), Oris (Phys. Rev. 22. 199. 1923.),
KOLHORSTER (u. i) és mdsok mérései.

A nagy dthatoldképességii sugérzés intenzitdsinak
napfogyatkozas alkalmdval valé mérései szintén azt bizo-
nyitjdk, hogy a sugérzis nem a Napbdl indul ki. Az 1912.
évi napfo ryatkozds alatt HESS (Phys. Ztschr. 73. 1084.
1912.) és pE Brogrie M. (C. R. 754. 1654. 1912.) végzett
méréseket, 1914-ben pedig Ising (58.), KOLHORSTER (Die
Naturw. 7. 412. 1919.) és Parazzo L. (Mem. Soc. spet-
troskop. Ital. 8. 1919.). Bauer, Fisk és MaucHLY (3.) az
1918. évi napfogyatkozds alatt tett hasonld megfigyeléseket,
mig az 1925. évi napfogyatkozdst ebbdl a szempontbdl
ERIksoN (86.), CoADE és MERRYMON (28.) és SWANN (107.)
figyelte meg. Legujabban az 1927. évi napfogyatkozds alatt
KOLHORSTER (72.) és DEVIK (35,) mérte a nagy dthatold-
képességii sugirzas intenzitdsdt. Mindezek a mérések egybe-
hangzdan - azt bizonyitjik, hogy a Nap korongjinak, vagy
egy részének elfédése nem vdltoztatja meg a nagy dthatold-

~ képességli sugdrzds erdsségét, tehat azt, hogy a sugirzds
nem a Napbdl ered és irdnya attl teljesen fiiggetlen.

- Erdemes megemliteni, hogy WieaND (Phys. Ztschr.
78..1. 1917.) megallapitdsa szerint, a Hariey-féle tistokds
1910. évi dtvonuldsinal, a nagy athatolokepessegu sugdarzas.
intenzitdsa megnovekedett amit 6 az istokosrdl a Foldre
Jutott radioaktiv anyagok hatdsdinak tulajdonit.
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KoLrORSTER és SALIS (57., 58,) megfigyelésel arra
inditottdk CorriN A.-t, (30—34.) hogy behatéan foglal-
kozzék a nagy &thatoldképességii sugarak irinydnak
kérdésével. Mindenekeldtt azt vizsgdlta meg, hogy milyen
tipusd csillagok okozhatjik a nagy athatoléképességii
sugdrzds mért maximumait és minimumait. Szdmitisai azt
az eredményt szolgdltattdk, hogy ecsak az tgynevezett
Mira-csillagok (Md spektréltipusd, voros, véltozd csillagok,
fény maximumndl fényes vonalakkal a spektrumban)
johetnek tekintetbe, mert csakis ezek a csillagok tiintetnek
fel megfeleld eloszldst. STEINKE (705., 106.), KOLHORSTER és
SAuIs (77.), tovabbs BUTTNER (24.) és MiLLIKAN és CAMERON
(89.) méréseit hasznélja fel szdmitdsai céljara. Megallapitja,
hogy MILLIKAN téved, amidén méréseibil azt a kovetkez-
tetést vonja le, hogy a tejit mem hoz létre maximumot
a sugdrzdsban és, hogy a sugirzis a viligegyetem minden
irinyabdl egyenletesen érkezik a Féldre. A nagy dthatold-
képességti sugdrzds intenzitdsa viltozik és ez a viltozds
a csillagidé szevint ismétlédik. 5 és 8 éra koézott, valamint
18 és 17 6ra kozott van a sugdrzds intenzitisdnak két
fémaximuma, 8 és 12 d6ra kozott f6minimuma. Ezeken
kiviil még két mellékmaximumot és egy mellékminimumot
is mutat ki. Fzekkel szemben felemliti, hogy HEss és
Marmiss (43,), akik 72 cm vastag vaspdncéllal burkolt
késziilékkel mértek kiilonféle tengerszinfolotti magassigban,
nem mutathattdk ki a sugérzds intenzitisinak a csillag-
idével Osszefiiged ingadozdsait. HEss és MaTHIAS hang-
silyozza annak a lehetdségét, hogy az ingadozdsokat
a nagy sthatoléképességii sugdrzds viszonylagosan ldgyabb
komponense okozza, amelyet a 7°2 em vastag vaspancél
legnagyobb részében méar elnyel. Ugyanezt a kivetkez-
tetést vonta le mér elébb STEINKE méréseibsl CorLIN,
valamint sajit méréseib6l KoLHORSTER is. Mérései alapjin
Kornorster és BOUTTNER, valamint a szémitdsok alapjén
CorRLN egyértelmtien megallapitjk, hogy a periédus
nagyobb magassigokban jobban elStérbe 1ép. A valtozdsok
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nagysdga és a magassig kozott azonban CORLIN-nak nem
sikeriilt egyszerti Osszefiiggést taldlni. A nehézségeket
CoRrLIN a sugarzds viltozd keménységéuek és a kiilonbozo
keménységti sugarak dltal okozott, nem egyenld ionizdciénak
tulajdonitja. A vdltozdsok nagysdginak a magassigeal valg
novekedésére magyardzatot nydjt az az elébb emlitett
felfogds, hogy a nagy dthatoldképességti sugdrzds egy
ldgyabb, az égboltozat bizonyos ecentrumaibdl kiinduld
sugarzasbdl dll és egy minden irdnyhdl egyenletesen érkezd,
vagy szabdlytalanul vdltozé keményebb. sugdrzashdl.

A Kkiilonféle mérésekbél ComruiN azt ldtja, hogy a
csillagidovel Gsszefiiggd ingadozdsokon kiviil, még szabdly-
talan ingadozdsok is kimutathaték, amelyeket szintén
a viligegyetemb(l eredéknek tart. A Nap élldsa és a nagy
athatoléképességl sugdrzds kozott CorLIN sem taldl Gssze-
fiiggést.

Az eddigi nagy koriiltekintéssel végzett mérések és
szimitdsok, ha nem is bizonyitjik be véglegesen, de legaldbb
nagyon valdszintivé teszik azt, hogy a nagy dthatold-
képességli sugdrzdsnak legaldbb: is a ldgyabb komponense
a vildgegyetem meghatdrozott centrumaibél (KoLHORSTER
szerint a tejit, az Androméda-kod és a Herkules esillag-
képbol) ered. Ezzel a felfogdssal ellentétben MILLIKAN (89.)
nem taldl Gsszefiiggést a tejit és a nagy dthatoldképességii
_ sugdrzds kozott, s nem mutatkozik ez Cray (26.) méréseiben
sem. CORLIN-hoz hasonld szdmitdsokat végzett GERASIMOVIC
(37.) is, de nem taldlt Osszefiiggést a sugdrzds és a Mira-
csillagok kozoth. Szémitdsai ellen azonban sdlyos kifogd-
sokat emeltek, elsésorban CORLIN.

14. A nagy dthatoloképességii sugdrzds ngadozdsai
koziil azokat, amelyek & sugaraknak a vildgegyetem
bizqnyos centrumaibdl valé = érkezésével fiiggnek Ossze,
a megel6z6 pontban beszéltem meg. Most csak azokkal
az ingadozdsokkal kell még foglalkoznunk, amelyek mds okra
vezethetok vissza.

BOTINER (20,) repiildgépen végzett mérései HEss és
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KorEORSIER magassigi méréseivel, mint emlitettem mdr, jol
megegyeznek. Ezt az egyezést annak bizonyitékdul tekint-
hetjiik, hogy a nagy dthatoléképességii sugdrzds az utolsé
mdsfél évtized alatt nem viltozott. Kisebb ingadozdsokat
azonban mdr kezdettdl fogva észleltek, de ezek a meg-
figyelések blzonyltd erdvel nem birtak, nemecsak azért,
mert régebben még nem lehettek tekintettel a CSIH&O‘]dOVG].
osszefiiggd valtozasokra, hanem fdleg azért, mert a lectobb
esetben a talajsugdrzds nem volt kellokepen kikuszobolve,
s igy elsdsorban ennek ingadozdsait mérték. Az djabb
- mérésekbol mecrhatarozha,to szabélytalan ingadozdsokat
CoRLIN szintén kozmikus eredetiieknek tartJa és azokat
sem a mérési hibdkra, vagy a maradéksugdrzds ,statisztikus
ingadozdsaira®, sem pedig a levegd ionizdcidjanak vil-
tozdsaira, vagy az atmoszférikus “szbrodis ingadozdsaira
visszavezethetoknek nem gondolja.

Az egyetlen ingadozds, amely mir eddig is hiztosan
mevallaplthato volt, a nagy athatolokepessecrd sugalzasnak
a barométer allasaval valg viltozdsa. MYssOWSKY és Tuwn
(95,) voltak az elsék, akik megfigyelték, hogy a baro-
méterallds valtozdsival a sugdrzds intenzitdsa ellenkezd .
értelemben valtakozik. A talajsugirzds kikiiszobolésére
késziilékeiket vizbe siilyesztették és az intenzitdsnak
0'7%0-kal valé vdltozdsit figyelték meg a barométerdllds
1 mm-rel valé vidltozdsindl. A mért ingadozisok azonban
a hibahatdron beliiliek és igy megfigyeléseik nem voltak
dontd, jelentéségliek. STEINKE (Z05,) azonban kétségteleniil
ki tudta mutatni a sugdrzds intenzitisa és a barometer—
dllis  kozotti osszefuggest Az §ltala kozolt gorbébél a
kbvetkez$ értékek olvashaték le:

740 mm Hg. . . .0, 1891

o R P e
760 ,,..-.'.1-762,,
L B A SR R [

A nagy athatolokepessegu sugdrzas intenzitdsa és
16
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a légnyomds viltozdsa kozotti Osszefiiggés magyardzata
a legegyszeriibben az, hogy a sugérzds abszorpeidja a vil-
tozé levegorétegnek megfelels, teljesen hasonldan, mint
a nagy magassagokban végzett méréseknél. Ezekbol az
adatokbsl KorLHORSIER (77.) a magassdgi méréseknél
hasznalt eljardshoz hasonldan, kiszamitja az elnyelési
egyiitthatét és azt levegére vonatkoztatva 0°35.10—° cm—1,
illetve  vizre dtszémitva 27.107® em™' nagysiginak
taldlja. Kz az érték megegyezik az elnyelési egyiitthaté
mas médon meghatdrozott értékeivel. Ebbol arra kovet-
keztethetiink, hogy a nagy dthatoléképességli sugarzis
legaldbb is az atmoszféra legnagyobb részén keresztiil-
halad.

15. A Heawiside-réteg keletkezése. Szamitdsok alapjin
BENNDORF (8,) meghatdrozta a kiilonféle magassigi levegd-
rétegeknek a nagy dthatoldképességii sugirzas éltal okozott
ionizdciGjat és az ennek megfelelé vezetdképességet.
Az elnyelési egyiitthatét vizre vonatkoztatva 2:26.10—*
ecm~! nagysaginak tételezve fel, kiszdmitja, hogy a levegd
vezetOképessége a nagy dthatoldképességii sugarzis dltal
. okozott ionizicié kovetkeztében 100 km magassighan
kerekszamban mdr 10'-szer nagyobb, mint a tenger
szinének magassigiban. Ebben a magassigban tehdt a
vezetOképesség mar akkora, mint a szdaraz talajé. Azt is
megallapithatta, hogy a vezetGképesség a Heaviside-réteg
magassigaban, vagyis 70—80 km magassdgban, hirtelen
novekszik. Ebben bizonyitékdt litja annak, hogy a nagy
athatoldképességii sugdrzds, mint az ionizdcidnak éjjel 1s
haté forrisa, teljesen megmagyardzza a Heaviside-rétegnek
fennmaraddsdt €jjel is. Természetes, hogy nappal a nagy
éthagléképességﬁ sugarzason kiviil még a Nap F-sugarai
és az ultraibolyasugarak is okozhatnak ionizécidt.

Mivel, mint lattuk, a nagy dthatoldképességii sugirzis.
intenzitisdnak a csillagidével vald viltozdsai a magassiggal
novekednek, Kornorster (69.) lehetségesnek tartja, hogy
a- révid hullémhosszisdggal dolgozé drétnélkiili tiviro-.
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dllomdsok mérési adataibgl kovetkeztetni lehet a nagy
dthatoloképességli sugdrzds ingadozdsaira, s6t ilyeneket
AustiN (Proc. Inst. Radio Eng. 73. 283. 1925.) méréseibél
megéllapithatni is vél.

Csak a teljesség kedvéért jegyzem meg, hogy a
Heawviside-réteg keletkezését masok mds okokbdl igyekeznek
megmagyarazni. Példa kedvéért ecsak Hursurr E. O.-f
(Phys. Rev. 31. 1018. 1928.) emlitem fel, aki a nagy
dthatoléképességii sugdrzds ionizild hatdsit még a tekintethe
jovO nagy magassigokban is elhanyagolhaténak mondja és
a Heaviside-réteg keletkezését elsésorban az ultraibolya-
sugaraknak tulajdonitja.

16. A nagy dthatoloképességii sugdrads keletkezése ma,
még teljesen tisztdzatlan kérdés, hiszen, mint mér emlitettem,
a sugdrzds természetével sem vagyunk tisztdban. Alig
néhdny év elétt még tobben MiLLiKAN, HoFrMANN, BEROUNEK
és mdsok a zdrt edényekben mérheté ionizdeiét esakis
a talajban és az atmoszféraban levé radioaktiv anyagoknak
vélték tulajdonithatni és ma taldn mdr senki sincsen, aki
a nagy dthatoldképességii sugdrzis 1étezését kétséghe vonnd.
Altalanosan elfogadott, bar még véglegesen be mnem
bizonyitott felfogasnak tekinthetd, hogy ez a sugdrzis rend-
kiviil nagy rezgésszami elektromdgneses hullimokhbdl 4ll
€s, hogy foldonkiviili, kozmikus eredetii.

A nagy dthatoloképességii sugdrzdasnak a magassiggal
vald novekedése, a levegd nyomdsitl valé fiiggése és
kiilonésen a csillagidével kapesolatban megéllapitott
ingadozdsai, a sugdrzds kozmikus eredetét nagyon valé-
szintivé teszik. A megfigyelt legnagyobb . keménységii
sugarak dthatoldképessége tobbszorosen nagyobb, mint az
eddig ismert radioaktiv anyagok legkeményebb ;-sugarainak
dthatoldképessége, ami majdnem lehetetlenné teszi azt,
hogy ezeket a sugarakat foldi eredetiieknek tarthassuk.

Régebben, amikor a nagy dthatoléképességli sugdrzds
keménységét még nem ismerték eléggé, s azt a nagysig-
rendet illetleg a y-sugarak keménységével megegyezének

16*
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tartottdk, elsosorban mégis a radioaktiv dtalakuldsokban
keresték a nagy dthatoldképességii sugdrzds okait. Ezeket
a radioaktiv anyagokat vagy az atmoszféra legmagasabb
rétegeiben, vagy azonkiviil, a vildgegyetemben el6fordulénak
gondoltak.

Wicann (110.) feltételeate, hogy az atmoszféra hé-
mérsékleti rétegzédésének hatisdra a troposzféra és a
sztratoszféra hatdrdn, tehat mintegy 11 km magassdgban,
vagy e folott a sztratoszfériban, radioaktiv anyagok halmo-
z6dnak fel és ezek szolgdltatjik a nagy dthatoléképességi
. sugdrzast. Ennek az elméletnek megerdsitését litja a Halley-
iistokos dtvonuldsa alkalmdval tett megfigyelésekben.
+ A radioaktiv anyagot finom por alakjaban széjjeloszlottnak
gondolja. A nagy dthatoldképességli sugdrzds elnyelési
egyiitthatdjanak KoLHORSTER léggtmbben végzett méréseibsl
LiNgE és SeELIGER dltal vald kiszdmitdsa ezen az elméleten
alapszik. Wi1GAND hajlandd azt is felvenni, hogy a sztrato-
szféraban feltételezett radioaktiv anyagok olyanok, amelyeket
eddig még nem ismeriink, s lehetségesnek tartja, hogy
- ezek a megfigyelt keménységi sugarakat képesek eldidézni.
WieaND és LINKE is' ezeket az ismeretlen radioaktiv
anyagokat kozmikus eredetiieknek képzelte.

Feltételezték egyesek azt is, hogy a sztratoszférdban
az emandcié (vagy egy misik eddig ismeretlen radioaktiv
giz) valami oknil fogva felgyiilemlik és ez okozza a nagy
athatoloképességii sugirzdst. Mindezekrdl az elméletekrol
- kimutathaté volt, hogy lehetetlen eredményekre vezetnek
és igy ezeknek részletes megheszélése anndl inkdbb is
folosleges, mert ma mdr egyédltaliban nem jonnek tekintetbe.
Ugyanez mondhaté mindazokrdl az elméletekrél is, amelyek
a nagy dthatoldképességli sugdrzds forrdsit a Napban
keresik, mert, mint ldttuk, a sugdrzds intenzitdsa fiiggetlen
a Nap dlldsatol.

Altaldban mindazok az elméletek, amelyek a nagy
athatoléképességli sugdrzis keletkezését radioaktiv dtalaku-
lisokra akarjik visszavezetni, nagyon valdsziniitlen ered-
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ményekre vezetnek. Igy példdul kiszamitottak, hogy abban
az esetben, ha ezt a sugdrzdst a Nap radioaktivitdsa
okoznd, akkor a Nap fajlagos radioaktivitisinak 170-szer
_nagyobbnak kellene lennie a tiszta urdn radioaktivitdsanal.
Még sokkal valdszinitlenebb eredményekre jutunk, ha a
bolygék 6és az dlldesillagok radioaktivitisdt tekintjik a
sugdrzis forrasinak. Kedvezébbek a viszonyok, ha a vildg-
egyetemet radioaktiv kozmikus anyaggal egyenletesen
betoltottnek képzeljiik. Kiszdmitottdk, hogy ebben az -
esetben az urdn aktivitdsdndl 1200-szor kisebb specifikus
radioaktivitds (ami még mindig szdzszor nagyobb a Féld
szilird kérgének aktivitdsindl) elegendé volna a mért
ionizdciok el6idézésére. Nem szabad azonban szem el6l
téveszteni azt, hogy ezek a szdmitdsok sokkal ldgyabb
sugarakra vonatkoznak, mint amelyekbdl a nagy dthatols-
képességli sugdrzds mai ismereteink szerint dll. MILIIKAN
és CAMERON (91.) kimutatta, hogy semmilyen radioaktiv
dtalakulds sem képes olyan kemény sugdrzist okozni, amely
megfelelne a nagy dthatoldképességli sugdrzds kemény-
ségének. Ha azonban a sugdrzds nem radioaktiv eredetii,
akkor milyen jelenségek lehetnek azok, amelyek ezeket
a rendkiviil kemény sugarakat létrehozzik? Erre a kérdésre
igyekeznek feleletet adni azok az elméletek, amelyeket
elsésorban NErRNsT W., tovdbbd JEeaxs J. H. és MILLIKAN
A. R. dllitottak fel.

NErNST mdr 1912-ben a német természettuddsok
miinsteri vindorgytilésén kifejtette, hogy a radioaktiv anya-
gok felismerése ,a viligegyetem tgynevezett hdhaldldt
kitolja ugyan, de végleges bekovetkezését megakadilyozni
nem tudja. S6t meg kell dllapitani, hogy az elemek radio-
aktiv felbomldsdnak elmélete az energidnak tgynevezett
degraddcidja mellé az anyag folytonos degraddcidjanak a
felfogdsdt allitotta. Hogy ezt a mégis csak nagyon vald-
szintitlen kovetkeztetést elkeriiljiik, feltételezhetiink egy,
a radioaktiv felbomldssal ellenkezd irdnyid folyamatot.
Elképzelhetjitk, hogy az Osszes elemek atomjai az idok



246 NEUBAUER CONSTANTIN

folyamén felbomlanak a fényéterrel azonosithaté dsanyagra
és hogy ebbsl idorél-idére tjra nagy atomsilyi atomok
keletkeznek. Eziltal a torténésnek teljes megszinése nem
volna tobbé mai természettudomanyi felfogdasunknak fel-
tétlen kovetkezménye“. Kzt a gondolatot fejleszti tovibhb
Negnsr Das Weltgebiiude im Lichte der neueren For-
schung. 1921. értekezésében. ,Feldllithatjuk azt az elmé-
letet, hogy a viligegyetemben a fényéter energiatartal-
manak esetleges viltozdsal folytdn a kémiai elemek atomjai
keletkezhetnek és, hogy a radioaktiv felbomldshoz hasonléan,
a kémiai elemek atomjai, kiilonésen pedig a radioaktiv
felbomlds veégsé termékei, a hélium- és hidrogénatomok,
djra a fényéter nullpont energidjava alakulhatnak vissza.
Ennek alapjin az anyag folytonos keletkezését és meg-
semnmisiilését kellene a viligegyetemben feltételezniink.*
»Az atomokat illetéleg, amelyek a fényéter nullpont
azt is, hogy majdnem teljesen vagy kizirdlag igen nagy
rendszami olyan elemek keletkeznek, amelyek az elemek
sordban az urdn utin kovetkeznek, tehat egyittal erdsen
radioaktivak is. Ezek az elemek azutin igen sok foko-
zatban, tehdt az urdnéndl sokkal nagyobb hofejlodés mellett,
radioaktiv felbomlds itjin, szétesnek.

Ezzel az elmélettel egyszeriien magyardzhaté az
alldesillagok keletkezése és hosszi ideig tarté viligitdsa.
A vildgegyetemben keletkez$ nagy rendszdmi atomok el8szor
oridsi kiterjedésii kodesillagokkd egyesiilnek, amelyeknek
gyenge fényét radioaktiv kisugdtzas okozza. Fokozatos
stirlisédés  kivetkeztében ezek vords, drids csillagokkd
alakulnak dt, amelyek fénysugdrzdsit magas hémérsékletiik
okozza. Ezekbl azutdn a fehérfényli, majd a sirga és voros
torpecsillagok keletkeznek. Teljes kihiilés utdn a ecsilag
fényéterré oszlik fel.

A nagy dthatoléképességii sugdrzas keletkezését a
NERNs1-féle elmélet alapjan vagy magdban a fényéterben,
vagy ott kell keresniink, ahol gyenge fényti kodesillagok
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s fiatal ecsillagok nagy szdmban fordulnak eld, tehdt els-
sorban a tejitrendszerben. Az idésebb torpecsillagok nagy
athatoldképességti sugdrzdst kiboesdtani nem képesek, mert
a tekintetbe jov6 nagy rendszdmii elemek a csillag feliiletén
mdr elpusztultak, a mélységben levé megfelelé elemek
sugdrzasat pedig magdnak a csillagnak a kérge nyeli el.

A NErnst-féle elmélettel megegyezik az a kisérletileg
megdllapitott tény, hogy a nagy dthatoléképességii sugdrzds
nem a Napbdl ered, valamint azok a megfigyelések,
amelyek a sugdrzdsnak a csillagidovel valé viltozdsaira
vonatkoznak.

SNypEr M. B. (103., 104.).szerint a 1:8.10—2 em—?
vizre vonatkoztatott elnyelési egyiitthatéval biré sugérzist
a 143 rendszdmi elem radioaktiv bomldsa okozza. A na-
gyobb elnyelési egyiitthatéval biré sugérzdst szerinte a
142—129. rendszdmi elemek idézik elo.

JEANS (59.) elmélete lényegileg teljesen megegyezik
a NErNsT-féle elmélettel, illetve az abbél vonhaté kovet-
keztetésekkel. Feltételezi, hogy a nagy dthatoldképességii
sugdrzds a kozmikus anyag megsemmisiilésekor keletkezik.
Ez a sugdrzds az anyagba vald fitkozésénél fokozatos
Compron-hatds kovetkeztében hésugdrzdssd alakulhat adt.
Azokbdl a csillagzatokbdl, amelyek a fény, tehdt valo-
sziniileg a nagy athatoldképességii sugdrzds szempontjabél
atldtszéak (amilyenek kiilondsen a spiralis kodok, pl. az
Androméda-kid), a hullimhosszisdg véltozdsa nélkiil juthat
a vildgegyetembe és igy Foldiinkre is. A tovdbbiakban
JEANS azt kovetkezteti, hogy a spirdlis kédok osszes sugdr-
zdsinak csak 475y része alakul 4t ldthaté fénnyé, s a
tobbi, mint nagy dthatoldképességli sugdrzds jut a vildg-
egyetembe. Az Androméda-kod sugdrzasa, szerinte, a mért
ionizdeié felét képes szolgdltatni, s az Osszes kodok egyiitt-
véve konnyen okozhatjdk a mért teljes hatdst.

MiLuikaN (79.) szerint a nagy dthatoloképességi
sugdrzds négy hidrogén-atommagnak és két elekronnak
gy hélium-atommaggd valé egyesiilésekor keletkezik.
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Mivel enrél az dtalakuldsndl grammatomonként 0032 g
tomegveszteség dll el6, sugdrzdsnak kell keletkeznie,
amelynek hullimhosszisiga kiszdmithats. A hélinm-atom-
mag keletkezésekor felszabadulé energia a relativitds elmélete
szerint és a LoscEMIDT-féle szdm tekintethevételével

2

_ 0°032.9.10%

o R = 0'032.165.10~%.9.10%,

Mivel pedig a quantum elmélet szerint

RGeS 6:55.10—%
2" me 0082.165.10~%3.10"

M= hyi=

a keletkez$ sugdrzds hullimhosszisdga 7 = 00004 A.
Hasonlé megfontoldsokkal foglalkozott HueHES és
JAUNCEY (57.), valamint Home (56, is. Ez utébbi az
elektron- és a hidrogén-atommag teljes megsemmisiilésénél
keletkez6 sugdrzds hullimhosszisdgdt is kiszdmitotta és
0'024 4, illetve 0:000013.4 nagysdgiinak taldlta.
ANTROPOFF (2.) szerint rendkiviil kemény sugarak
keletkeznek a hidrogénatom elektronjainak a magha valé
titkozésénél. A Bour-féle atomelmélet szerint ez az elek-
tronnak az elsé pdlydrél a nulladikra vald dtmenetének
felel meg. A keletkezd sugirzis rezgésszama a BALMER-féle
képlet alapjdn nem hatdrozhaté meg, mert végtelen nagy
rezgésszamot eredményez. PERSCHKE (99.) az igy keletkezo
hullimhossziisdgot 10— em nagysdgtnak dllapitotta meg.
Azokat a kiilonféle jelenségeket, amelyek a nagy
athatoldképességli  sugdrzdast okozhatjik, MILLIKAN és
CAMERON (91.) térgyaljdk igen részletesen legijabb (1928
oktéber) dolgozatukban. Megfontoldsaik alapja az a meg-
gy6z0dés, hogy az elnyelési egyiitthatd meéréseik alapjin
kiszamitott hdirom értéke véglegesnek tekintendd és, hogy
ezek szerint a Dirac-féle képlet segitségével kiszdmitott
hullimhossziisdg, illetve az ennek alapjdn megdllapitott
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gerjeszto-fesziiltség nem megkozelité, hanem pontos érték.
Megfontoldsaikndl csak azokra az elemekre terjeszkednek
ki, amelyek a Foldon is nagy mennyiségben fordulnak eld,
amelyekrdl tehdt feltehetd, hogy nemesak a kell6 hullim-
hossziisdgu sugdrzdst okozhatjik, hanem a megfelelé inten-
zitdst is. Az eddig ismerteknél nagyobb rendszami elemeket
nem tételeznek fel (SNYDER). A szamitds alapja a relativitds
elméletének mdr emlitett képlete és AsrToN-nak az elemek
atomstlydra vonatkozd meghatdrozdsai. Mindenekelott
megdllapitjak azt, amit kiilonben mar felemlitettem, hogy
semmiféle radioaktiv dtalakulis nem jir a nagy dthatolo-
képességil sugdrzds keletkezéséhez sziikséges mennyiségii
energia felszabaduldsdval. Ugyancsak nem okozhatja a
nagy dthatoldképességli sugirzist valamely nagyobb atom-
silyd elemnek a megfeleld, kisebb atomsilyd elembél egy
hidrogén-atommaggal, vagy egy hélium-atommaggal valo
egyesiilése. Az igy keletkezd tomeg kisebbedésnek, illetve
az evvel a relativitds elmélete szerint egyenld, felszabadulé
energidnak megfeleld sugdrzds keményebb ugyan a radio-
aktiv y-sugarakndl, de nem éri el a nagy dthatoléképes-
ségli sugarak keménységét. Mivel pedig ezeket a sugarakat
a nagy magassdgt ballonméréseknél nem taldltdk, MILLIKAN
és CAMERON arra kovetkeztet, hogy az elemek, legalibb
is rendesen, nem az elébb felemlitett tton, a nehezebb
elemeknek a kionnyebb elemekbél lépésrol-lépésre vald fel-
épitése dltal keletkeznek.

Tovdbbi meggondoldsaik sordn MILLIKAN és CAMERON
négy olyan, a viligegyetem felépitésében jelentds szerepet
Jitsz6 elemet taldlnak, amelyeknek hidrogén-atommagokhdl
és elektronokbdl vald keletkezése a nagy dthatoléképességti
sugdrzdst, illetve annak dltaluk meghatdrozott kom-
Ponenseit létrehozhatja. Bz a négy elem a hélium, oxigeén,
szilicium és vas. Az elemek keletkezésekor kiboesitott
sugdrzdsoknak a vizre vonatkoztatott elnyelési egytitthatdjdt
sorra kiszdmitottdk, s ezek: 3:0.10—% 08.10~% 04.10—° és
0210%em=1. A négy elemnek megfelels sugdrzdst a
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nagy dthatoléképességli sugdrzds hélium-, oxigén-, szilicium-=
és vas-nyaldbjdnak nevezik. A nagy dthatoldképességii
sugdrzas hdrom elsd nyaldbjit méréseikkel igazolva latjik,
mig a vas-nyaldbot, az eddigi mérések ki nem elégito
pontossdga miatt, még nem lehetett kimutatni.

A nagy dthatoloképességii sugdrzdisnak az egyes
nyalibok kozotti megoszlisit a megfeleld elemeknek a
meteoritekben és a Fold kérgében eléforduld mennyiségébol
hatdrozzdk meg. A hélium-nyaldb az atmoszféra kiilsé
hatdrdn az egész sugédrzasnak tobb, mint 80%.-dt teszi ki,
mig a hdtralevé 1ész felét a szilicium, egy-egy negyedét
az oxigén 6és a vas keletkezése hozza létre. Az ilyen
megoszlds alapjdn a kiilonféle mélységekben viz alatt
mérendd ionizicick értéke eléggé jol megegyezik kisérleti
adataikkal.

A nagy 4thatoldképességii - sugdrzds keletkezésének
helyét illetoleg MiLLiKAN és CAMERON tdgy véli, hogy sem
a csillagokban, sem pedig egydltaldban a viligegyetem
mindazon helyein, ahol véges siiriiségti és homérsékletii
anyag taldlhaté, nagy dthatoléképességii sugdrzds nem
keletkezhetik, hanem csakis az interstelldris, vagy inter-
galaktikus térben, ahol az anyag stiriisége és homérséklete
lényegileg nulla.

17. Az elmondottakbol ldthatjuk, hogy a nagy
athatoloképességli sugdrzasra vonatkozd ismereteink még
sok tekintethben hidnyosak. Bar az eddig megillapitott
eredmények is mér sok részletet tisztdztak, még igen sok
fontos kérdés megolddsra vdr. Még nincsen bebizonyitva,
hogy a sugdrzds tényleg rendkiviil kiesiny hullimhosszi-
sagi  elektromdgneses hullimokbdl 4all, pedig ennek a
kérdésnek eldontése nagyon fontos, mdr csak azért is,
mert igyszolvan minden kovetkeztetésiink erre van alapitva.
Nem bizonyos tovibbd ma még az sem, hogy a kemény
7-sugarakra megdllapitott torvényszertiségek alkalmazhaték
a nagy dthatoldképességli sugarakra, s nem kell-e majd
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a felhaszndlt Osszefiiggéseket megfeleléen megvaltoztatni.
Az elnyelési egylitthatc nagysiga sem tekintheté jelenleg
véglegesen meghatdrozottnak, anndl is kevésbbé, mert a
kiilsnbozé észlelok adatai egyméstol eltérnek. Ennek oka
elsdsorban abban keresendd, hogy a méréseket teljesen
eltéré viszonyok kozott és kiilonbozo késziilékekkel végesték,
s ennélfogva az eredmények Osszehasonlitdsa sokszor rend-
kiviil nehéz. Hozzdjarul ehhez az is, hogy egyelére még
nem vagyunk tisztiban a nagy dthatoldképességii sugdrzds
4ltal az edény faldban létesitett mdsodlagos sugdrzdssal,
amely pedig a kiillsnbozé anyagbdl készitett, kiilonféle
késziilékeknél eltéré eredményekre vezethet. A CompTON-
hatds valdszintileg jelentékeny szerepet jatszik az atmoszféra
felsé hatdrdra érkezé nagy dthatoléképességti sugdrzasnak
ligyabb sugdrzdssd valg dtalakitdsiban és befolydssal van
a sugdrzds irdnydra is. Ma nem vagyunk még abban a
helyzetben, hogy ezeket a viltozdsokat kelld6 médon figye-
lembe vehessiik.

A sugdrzds irdnyét illetbleg is még eltérdek a véle-
mények. Bz a kérdés egyardnt fontos a csillagiszat és a
fizika szempontjabdl, egyrészt mert felvilagositist remél-
hetiink a vildgegyetemben keletkezo égitestekben véghe-
mend folyamatokrdl, mdsrészt, mert ettél fiigg a mérések
alapjdn kiszdmithato elnyelési egyiitthat értéke is. Az el-
nyelési egyiitthatd kiszdmitdsdinal a sugarakat vagy fiiggd-
leges irgnydaknak és parhuzamosaknak, vagy pedig minden
ranybdl egyenld intenzitdssal érkezknek tekintették. Mivel
CorLIN szAmitdsai arra az eredményre vezettek, hogy a
nagy dthatoléképességti sugdrzis Reményebb része a tér
minden irdnyabdl egyenlé intenzitdssal érkezik a Foldre,
a ligyabb azonban esak bizonyos irdnyokbdl, ez az elnyelési
egyiitthaté kiszdmitisdndl tekintetbe veendé volna.

: A nagy dthatoléképességii sugdrzis dltal a késziilék
faldban létrehozott mdsodlagos sugdrzds ismerete azért is
fontos volna, mert csak ezt ismerve tudjuk meghatdrozni
azt, hogy a sugdrzis éltal az atmoszfériban okozott ioni-
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zécié mekkora. Ennek a kérdésnek elstsorban az atmoszféra.
vezetoképességének szempontjdbdl van jelentdsége.

A sugarak keletkezésére vonatkozs elméletek egyelore
még nagyon Onkényeseknek ldtszanak, de mdris meg-
allapithatd, hogy a nagy dthatoléképességii sugdrzds idével
vilagossagot fog deriteni a fizika legnagyobb problémdjira,
az anyag keletkezésére !
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A FUGGVENYROL.
frta : DAvip Lasos.

A természettudomdny legrégibb szemléleti allaspont-
jarol akkor tette az elsé donto 1épést a kivetkestetd dllis-
pont felé, mikor tudatossd vilt, hegy vannak egymassal
isszefiiggd véltozé mennyiségek. HERAKLEITOS még tovabb
menve, vagy huszonnégy évszizada a mindenség legjel-
lemz6bb tulajdonsdgdul hirdette a wdltozdst, melyet azonban
viltozatlan Osszefiiggések, dllandd torvények szabilyoznak.
A természettudomdnyok torténete bizonyitja, hogy e tor-
vények szamitdsra alkalmas mddon csak a matematika
fiiggvényfogalmdval fejezhetdk ki. Ugyhogy a matematikai
fiiggvény a természettudomanyok kvantitativ részének
mintegy kodifikdtora. Es ha igen valdszini is, hogy vannak
¢ szerepében lekiizdhetetlen nehézségek, dtléphetetlen
hatdrok,' de bizonyos, hogy a herakleitosi egyetemes val-
tozdst, bar kis teriileten, legexaktabbul a szdm fogalmdra
tamaszkodo és a hatdrérték fogalmdt® végsékig kihaszndlé
fiiggvényfogalom rendezi. Csak dltala tudjuk alkalmazni az
emberi — tehdt a bonyodalmak kozott hamar megdllani
kénytelen — szdmvetést arra a tényre, hogy a mindenség
mozzanatai keresztiil-kasul 6sszefiiggenek egymadssal, hogy
izoldlt dolog, jelenség nincsen. Az titszélen elszdradé falevél-
nek koze van az egész csillagrendszerhez: irja poetikusan
CARLYLE; bdrmely dolog bdrmely mds dologgal osszefiigg :
vilasztja PAULER logikdjdnak egyik alapelvéiil. Es ha a
filozofus dialektikdja sok mélyet és szépet is tud kihdmozni
a mindenség mozzanatainak e folemeld szolidaritdsabél, de
kvantitativ - kivetkeztetések beldle csak a matematikai
figgvény segitségével lehetségesek.

A kovetkezokben e nagy dtfogé erejii és folotte terje~

! V. 6. e sorok {réjinak ,A matematikai médszer hatdrai“
¢. értekezését. (Debreceni Szemle 1928, p. 197—201.)
3 2 V. 6. e sorok {réjinak ,A hatdrértékrél® o. értekezdsét.
(Stella—Almanach 1928, p. 200—220.) i
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delmes fogalom tartalmaval és kirével foglalkozunk, meg-
vildgitva a matematikai fiiggvény lényegét és attekintve
lehetdségeit. ‘

A torténeti fejlodés rendjén a fiiggvény eloszor esak
mint képlet (formula) jelentkezett. Hgy-egy képlet alapjan
kiszamithaté pl. a kor keriilete a sugarabdl; a téglalap
teriilete két szomszédos oldaldbél; a kamat nagysdiga a
toke, id6 és szdzalékbil. Természetesen mondhatjuk, hogy
a kor keriilete sugaratél, a téglalap teriilete két szom-
szédos oldaldtdl, a kamat nagysiga a tdke, id6 és szdzalék-
t6l fiigg. Altaldnosan, ami egy vagy tobb szdmszert adathol
képlettel kiszdmithato : az ezeknek az adatoknak fiiggvénye.
Eszerint pl. a hajé térfogata fiiggvénye bizonyos méretek-

nek (hosszisig, mélység, stb.), de nem fiiggvénye — hogy
a jolismert elmésséget emlitsiik -— a hajéskapitdny évei
szamanak.

A fiiggvény képlettel identikus fogalmanak hézagos
voltit két példa szembedllitdsa eléggé megviligitja. KésGbb
més oldalrdl ldtjuk majd eme azonositds fogyatékossigat.

A mindennapi tapasztalds szerint a vizgéz héfoka és
feszitGereje kozott ok és okozati Osszefiiggés van, pl. a
héfok emelkedésével né a feszitéerd. Ezért ezt a feszito-
erét a héfok fliggvényéiil tekintik azok is, akik nem ismer-
nek idevigd képletet. Azonban ilyen képlet tényleg van,
nem is egy. Pl. MaGNUS szerint a vizgbz feszitbereje y
higanymilliméterekben » C°-nil megkozelitoleg :

bax
=g gt

hol g, b, ¢ barmely « értéknél ugyanazok és pedig a = 4569
t. 1 az =0 értékhez tartozs feszitberd); b —= 7'4475;
©=234'69. A vizgdz feszitdereje tehdt az elobbi fiiggvény-
fogalom szerint is fiiggvénye a hofokdnak. Kllenben

~Valamely test két molekuldja kozotti vonzderd nagysiga a

17
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keplethez tapadd merev folfogds szerint nem volna fiigg-
vénye a molekuldk tavolsavanak mivel egyaltalin nem
ismeriink megfelelo kepletet Pedig egész természetisme-
retiink, st kzvetlen kisérletek amellett szélnak, hogy itt
is van Osszefiiggés, gy, miként két égitest tavolsiga és.
a kozottik jelentkezé — képlettel egyszeriien kifejezhet()' —
NewroN-féle vonzoerd kozott.

Szokds FEuLEr-félének nevezni a fiiggvény képlettel
azonos fogalmdt. Ugyanis EULER igy szdgezte le 1748-ban
a fiiggvényfogalmat, bdr ennek megfelelé értelemben
Berwourur Jixos mér 1718-ban alkalmazta a fliggvény
(fonetion) sz6t. Azonban ha névszerint csak a XVIII. szdzad-
ban jelentkezik is a fiiggvény, bizonyos, hogy mir sokkal
régebben akadtak matematikusok, kiknél mint latens tényez
fontos szerepet jatszott. EUKLIDES geometriai szerkesztései,
ARCHIMEDES infinitézimélis meggondoldsai, APOLLONIOS kiip-
szelet tdrgyaldsal — hogy csak a nagy gorog-triaszt
emlitsilk — lépten-nyomon fiiggvényszeri gondolkoddsra
mutatnak,; anélkiil, hogy expressis verbis fiig ggvények elo-
fordulndnak. A heunsztlkus céllal igénybevett , fug(rvenyelxet
— pl. mozgdsokat, valtozdsokat, osszefiiggéseket — a gorog
szellem azonban gondosan kiiktatta a “cél elérése utdn.
De mivel gy a fiiggvény sz6, mint a kell6 formalizmus
(aritmetikai irdsmdd) még hidnyzott, azért sziikségkép fol
kellett emelkednitk vagy legaldbb is kozelednitk kellett a
formuldhoz nem kotétt d. n. DiricHLET-féle fiiggvény-
fogalomhoz, amely pedig a leirt (s nem az alkotékkal
sirbaszallt) matematika torténete szerint csak az Eurer-féle
utdn, a XIX. szdzadban jelentkezett. E fejlettebb fiiggvény-
fogalomra visszatériink, most elébb néhdny elnevezéssel és
jeloléssel ismerkediink meg.

*

Ha a kor kerilletének pl. y, sugardnak pl. z a
mértékszama kozos hosszisigegységre nézve, akkor az

Y=~z
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fiiggvényben « és y viltozdk, 2 és 7 dllandék. Ha az
érdekel, hogy miként véltozik y az x viltozdsival, akkor x
a fiiggetlen, y a fiiggs véltozé. De érdekelhet az is, hogy
megforditva miként tiigg a keriilet nagysigatél a sugdr
nagysaga ? Ekkor y-nak tulajdonitva mds és mds értéket,
az elobbi fiiggvény invers fiiggvénye

Y

i
szolgdltatja az egyes megfelel . értékeket s most y a
fiiggetlen és z a fiiggd viltozo. Ennek az utobbi fiiggvény-
nek természetesen inverze az elso.

A fiiggetlen és fiiggd viltozé megkiilonbiztetése tisz-
tdn matematikailag nem lényeges, bar valamely fiiggvényhél
megdllapitani az inverzét sokszor nagy formalis nehéz-
ségekkel jir (Az Olvasé pl. mér az elobbi Maexus-
féle fiiggvény inverzét esak logaritmussal tudja folirni.)
Az alkalmazdsokban azonban igen sokszor a viltozék
Jelentése Kijeloli, hogy melyik a fiiggetlen. Pl haa 0 (éjféli 1.2)
oratol eltelt idot ¢, a 0-t6l az cramutaté dllisdig mért
szoget « jeloli, akkor iddleolvasdsndl «-bdl kovetkeztetiink
a t nagysigdra. Ekkor « a fiiggetlen viltozé. Ellenben, ha
nem nézzitkk meg az Orit, csak mondja valaki, hogy hény
éra, akkor a #-bdl tudok kovetkeztetni az éramutats alld-
sira, « nagysdgira. Ekkor ¢ a fiiggetlen viltozé. A minden-
napi életben tobbnyire « a fiiggetlen véltozd, ami kiillonosnek
tetszhetik, mivel az id6 ordnk j6 vagy rossz voltatl
figgetleniil milik, tehdt ,figg6“ viltozo nem lehet. Arra
kell azonban gondolnunk, hogy nem az abszolit idonek
fiigad véltozdva valé degraddldsdrdl van szd, hanem bizo-
nyos idétartamnak egy szog dltal torténé megmérésérdl.
Ezt pedig tényleg igen kiilénbozé eredménnyel viszik véghez.

*
i Az el6bb megkiilonboztettik a fiiggvényben a viltozdkat
és dllandckat. Ezekre nézve az irodalomban — minden

175
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kritika dacdra — még sokszor talilkozunk azzal a zavaros
folfogdssal, hogy véltoz6 sadmokrdl beszélnek menn yiségek
helyett Pedig a szim mindig dllandd, a 2 mindig 2 marad,
akarmely filozéfiai allaspontrol is nézzitk. A viltozs 2-t,
TroMAE' szellemes parddidja szerint csak ilyenformédn
gondolhatjuk :

Viltozé ‘egyedill a mennyiség lehet. Mennyiség alatt
barmely dolog barmely, valdsigos vagy fiktiv, tulajdonsigdt
értjitk. Valamely mennyiség szamszeri jellemzésére mérték-
szama szolgdl. E szdmot a mennyiség megmérése szolgil-
tatja. A mennyiségek legegyszertibb faja a végesszdmi
vagy egyetlen egy elemet (individuumot) sem tartalmazo
sokasdgok (osztilyok, csoportok, rendszerek, ssszeségek)
sedmossdga, vagyis az a- tulajdonsiguk, amelyet pusztin
elemeik szima — a 0, 1, 2, 3, .. .. szamok valamelyike —
jellemez. Itt a megmérés a sokasdg elemeinek megszdm- .
ldldsa. A szémossig az egyetlen mennyiség, amely esetleg
abszolit pontosan megmérhetd. Mds mennyiségeknél — pl
hosszisignal, tomegnél, id6tartamndl — a mértékszam
mindig csak relative pontos.

Vannak azonban igen fontos mennyiségek — pl. bd-
tomag, reménység, esodalkozds —, melyeket nem tudunk
megmérni, bar fokozatossiguk (intenzitdsuk) észreveheto.
De a matematika csak megmérhetd, vagyis szamokkal kelld
pontossageal jellemezheté mennyiségeknél alkalmazhata.
Megmérheté mennyiségek a mar emlitett szdmossdgon
kiviil a geometriai mennyiségek (pl. hosszisdg, teriilet,
térfogat, szognagysdg) és egész sereg fizikai (természet-
tudomfinyi) mennyiqég (pl. témeg, idétartam, siirtség, sily,
erd, energia, mozgds-sebesség, reakcié-sebesség, gyorsulds,
hofok homennylbe fényerdsség, elektromos- - fesziiltség,

'V, 6. pl. Hessexsera: Vom Sinn der. Zahlen (Leipzig,
1922) p. 87.
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elektromos ellendllds, dramerdsség). A megmérheté geo-
metriai 6s fizikai mennyiségek mind linedrisal, vagyis
megmérésiik egyenes vagy gérbe vonaldarabok (pl. kor-
ivek) hosszisdgdnak, tehit végeredményben (mint a geo-
metria tanitja) egyenesdarabok hosszisigdnak megmérésére
vezethet vissza. Ugy a skdlds, mint a regisztrald méré-
miiszerek ezt vildgosan illusztraljik.

Mérmost valamely vizsgilatban (észlelt vagy kisér-
lethen) vdltozé (variabilis) az a mennyiség, amely — ugyan
azon mértékegységre vonatkozdan — kiilénbozé mérték-
szamokkal fordul, vagy fordulhat elé és e kiilonbhozoség
nem indokolhaté a mérések kiilonbhozoségével, hibaival.
A vizsgilat minden mds mennyisége d@llands (konstans).
Pl a gdzok kiilonhozé torvényeire vonatkozd kisérleteknél
a héfok, térfogat €s nyomds koziil mds-mds az dllandé
és csak a misik kettd viltozé: BoYLE torvényénél a héfok,
Gav-Lussac két torvényénél a térfogat, ill. a nyomds.
A vizsgdlatban eldforduld szamokat, mint mdr emlitettiik,
az allandék kozé kell soroznunk. Bédrmely szdm, azon a
réven, hogy — az vgynevezett szimegyenesen (abszeissza-
tengelyen) — irdnyitott (pozitiv vagy negativ) hosszisig
gyanint foghaté f6l, mennyiségnek is tekinthets. Ilyenek
pl. a 7 szdm; a gravitdcio dllanddja: x=6'685.10"°; a
szabadesés gyorsuldsa: g, ha a vizsgilat Foldimk egy és
ugyanazon pontjira vonatkozik.

E példdk szerint is vannak empirikus és matematikai
dllandék. Az eldbbiek vagy minden egyes vizsgélatban
allanddk, azaz wniverzdlis dllandék (pl. », g, az atom-
- siilyok) vagy csak egyik-mdsik vizsgalatban, mintegy alkalmi,
W n. specudlis dllandck (pl. a héfok valamely kisérletnél).
A minden egyes esetben vald dllanddsig mem zirja ki,
hogy pl. a g univerzdlis #llandé értéke mds és mds
- Féldiink kiilsnboz helyein. Univerzélitdsa abban éll, hogy
minden anyagra nézve ugyanaz. S60t, ha Korvos idevigé
kutatdsait tovdbbfejlesztve kideriilne, hogy g értéke vil-

tozik a szabadon esd test anyagi mindsége szerint, aklkor
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is megmaradhat univerzalitisa szdmdra pl. az illetd test
alakjatdl, hofokdtdl valg fiiggetlensége.

Mig az empirikus dllandé mindig bizonyos mérési
hibdktdl eltekintve dllandd, addig a matematikai allandé
abszoldt pontossdggal az, a kivetkezé korlatozdassal. A mate-
matikai dllandék aritmetikai vagy geometriar dllandok,
a matematika két részének megfeleléen. De az utébbiak
a kiilonboz6 geometriai rendszerekben mds és mdsok
lehetnek. Pl. a sikhdromszog szogosszege az KUKLIDES-
geometridban dllandé : két derékszog; ellenben a BoLvai-
geometridban esak egyenld teriiletd haromszogeknél kozos.!

Valamely véltozo fartomdnya alatt az illeté vizsgd-
latban eléfordulé vagy el6fordulhatd mértékszamainak a
sokasdgat (0sszeségét) értjiik. Pl az €16 ember hémérsék-
letének mint viltozd mennyiségnek tartomdanydt — ritka
szélsbeseteket is tekintve — kb. a 27 (° és 42 (° kozotti
értékek alkotjdk.

Miként az dllandd, dgy a valtozé mennyiségek is
empirikus vagy matematikar valtozék. Az dllandékrol
mondottaknak megfelelen ezeket is tekinthetjiik pl. irdnyi-
tott hosszidsdgoknak.

A matematikai dllandéknak mennyiség gyandnt valg
folfogdsa egyrészt szemléletes, masrészt egységes az empirikus
allandékat tekintve. A matematikai viltozéknak szintén
mennyiségek, pl. irdnyitott hosszisigok gyandnt vals f6l-
fogdsinak a szemléletességen és egységretorekvésen kiviil
mas célja is van. Kz pedig az, hogy legyen ezek tartomd-
nyanak konkrét egybefoglalija, miként valamely empirikus
valtozé tartomdnydnak ilyen konkrét egybefoglaldja az
illeté6 mennyiség. De tgy a matematikai allandéndl, mint
a matematikai viltozénil emancipilhatjuk magunkat a
mennyiségektél a kovetkezd, tisztan formdlis folfogdssal.
Legyen pl. @, y, 2, ¢ olyan, az aritmetika szabdlyainak

1 V. 8. e sorok i{rjanak ,Valésig és geometria® c. érteke-
zését. (Stella-Almanach, 1927, p. 133 - 156, kiil. p. 151—152.)
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aldvetett, jegy, amely valamely sezdmsokasdg (pl. a pozitiv
szdmok ; vagy a 0 és 1 kozotti szdmok; vagy a racionalis
szamok sokasdgdanak) bdrmely elemét Jelenthetl. Ha ez a
szamsokasdg egy elemb6l all, akkor dllands, ha tobb
elembol all akkor wdltoz az 1llet0 JeC"Y E formalis f5l-
fogds révén elkeruljuk a ,valtozé szdm“ mdr emlitett
zavaros fogalmdt, és a matematikai dllandé a matematikai
viltozé specmhs esete.

*

Az édllandékra és viltozdkra vonatkozs e fontos, de
taldn mindig csak mellékesen targyalt megjegyzések utdn
visszatérink a fiiggvényfogalommal kapesolatos elnevezésekre
és Jelolesekre

Az elébbi y = 2z fiiggvény explicit alaki y-ra nézve,
amivel azt akarjuk kifejezni, hogy y az egvenletnek csak
egyik oldaldn és egyediil szerepel. Az x és y viltozék
kozott szintén az elobbi dsszefiigaést jeldli ki fiiggvényiink
kovetkezd smplicit alakja: y—2rxz=0.

Ha a fiiggvény implicit alakjabol kell eljutni exphmt
alakjdhoz: ez gyakran nagy matematikai nehézségekkel jar.
Pl. a bolygdk mowasanak elméletében a KEepLER-féle
egyenlet

«—esima—T1t=0,

(hol « a bolygé excentrikus anomdlidja, e pélydjanak
numerikus excentrlcltasa, r pedig a penhehum -dtmenettcl
mért id6 egyszeri — ezzel az idGvel ardnyos — fiigg-
venye) szerint « a v s igy az id6 implicit alaki fiigg-
vénye. Ha ezt «-ra nézve explicit alakra hozzuk, vagyis
egyenletiinket «-ra vonatkozéan megoldjuk, akkor a bolygé
egyes idépillanatokbeli helyének kiszdmitdsira («-val vald
Jellemzésére) kapunk képletet. Kz azonban igen fogds
probléma, amely csak végtelen miveletsorozattal (pl. vég-
telen sorral) oldhaté meg teljesen, azaz tetszés szerint
fokozhaté pontossiggal. Leoszebb megoldésa a BorLyar-féle
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algoritmussal, egy . n. iterdcigval lehetséges.! Részletezése
nem tartozik ide.

Azt a koriillményt, hogy pl. y az x fiiggvénye szokds
EuLER dta igy jelezni: '

y =f(=),

hol nem lényeges az f betli, hanem alkalmazhaté helyette
birmely mis is. Pl. y = g(x), y = w(x), y= P(z), y = i(x)
mind azt fejezik ki, hogy y az z fiiggvénye. E jelslésbeli
szabadsiggal €élniink kell akkor, ha valamely vizsgilatban
tobb fiiggvényt akarunk ilyen mddon jel6lni. Kiilonben
tévedés, Osszecserélés torténne. Kzt a szimbolikus jelolést
még ismeretlen szerkezetii fiiggvény esetén, vagy pedig
mdr ismert, de bonyolult szerkezeti fiiggveny roviditése
gyanant alkalmazzuk. Minden latszdlagos igénytelensége
dacdra erdteljesen timogatta a matematikdt fejlddésében, -
kiilonsen ama célszerti megillapodds folytdn, hogyha pl.
y—={f(x) és x tartoménydnak egyik értéke a, akkor f(a)
jelentése az 2 — a értékéhez tartozé y érték. Gyakran
eléfordulé fiiggvényeknél a szimbolikus jelolés dllanddsult.
Ilyen dllandd jelolések pl. y = sin x, y = log x, hol mnemo-
technikai okokbdl a fiiggvényjel tobb betiis szérovidités és
egyszeriiség kedvéért a fiiggetlen viltozd nincs zdrdjelben.

Az y=2a" fiiggvény inverze: z =1/ y. Ezazutébbi,
ellentétben az elsével, nem egyértéki, hanem tibbértéli
fiiggvény : barmely pozitiv y érték két-két = értéket szol-
giltat. Mig az y =2’ fiiggvénynek van' értelme bdrmely
valds z szam esetén, azaz értelmezést tartomdnya a valés
szamok sokasdga, addig inverzének = |/ y-nak értelmezési
tartomdnya csak a 0 és a pozitiv szimok alkotta sokasig,
ha t. 1 a valds szdmokon til nem bévitjiilk komplex szi-
mokkal a szémfogalmat. Mds példa: az

1 Rl T
?/—m-H/w—l

! Bouvar Farkas: Tentamen, (2-ik kiadds) 1. p. 447—449, 666.



ety

dasdl Jolde ol

A FUGGVENYROL 265

fiiggvény nincs értelmezve (valds szdmokra szoritkozva)
|/ w—1 miatt 7-nél kisebb szdmoknal és nincs értelmezve
! s—s miatt az x =2 értéknél. Krtelmezési tartomdnya
tehdt az Z-nél nem kisebb, de 2-t61 kiilonbozé szamok
sokasdga.

Végiil megemlitjiik a tobbudltozés és szimbolikusan

g ={f(m, 8), 2 ==p(%y y;-L); 31b.

dltal jelolhetd fiiggvényeket is az egyvdltozésakkal szemben,
hol az egy és tobb a fiiggetlen vdltozdkra vonatkozik.
A modern fiiggvénytan némely, erdsen specializlt végielen
sol vdltozds fiiggvénynél is ért el eredményeket. Fzekkel
megindult, bar igen szerény keretek kozott, a mindenség
el6l emlitett szolidaritdsa miatt legfontosabb, a mindenséget
legteljesebben jellemzé fiiggvények vizsgilata is. Ugyanis
a ,barmely dolog birmely mds dologgal Osszefiigg“ elvben
dolog helyett specidlisan megmérheté mennyiség is tehetd,
a mennyiségek is dolgok lévén. Ennek az igy specializdlt
elvnek pedig végesszdmi fiiggetlen viltozét tartalmazc
fiiggvény nem felelhet meg, foltéve, hogy a mindenséget
kyantitative végtelen sok megmérheté mennyiség jellemzi.
Csak folvetjilk ezt a mem idetartozé metafizikai problémat,
miutén mdr GAvss fontosnak tartotta a mennyiségek rend-
szeres dttekintését. Megemlitjiik azonban még, hogy mivel
minden véltozds id6ben torténik, azért lehetséges, logy a
fejlodés magasabb fokdn minden tobbviltozds fiiggvény egy-
valtozdssd, az 1d6 fiiggvényévé egyszertisil. A Kanr—

- Borvar-féle folfogdsnak, hogy az aritmetika ,az idd for-

médjira vont mennyiségek® tudomsdnya,' végsékig vald
beteljesedése volna ez.
%

Ezek utdn bevezetjiik a mdr emlitett DirRicHLET-féle
(1837) fiiggvényfogalmat :

! Borvar Farkas: Az arithmetica eleje (1830) p. 7—S8,
valamint id. mi p. 27—28. ;



266 DAVID LAJOS

y az x figgvénye, ha bizonyos x értékel mindenikéhez
valamy modon hozedtartozk egy vagy tobb y érték.

Ezt az elvont értelmezést a kovetkezd megjegyzé-
sekkel vilagitjuk meg.

a) A ,bizonyos z értékek® alkotjik a fiiggvény
értelmezési tartomdnydt, itt is alkalmazva ezt a mar elobb
haszndilt kifejezést. Allhat egy vagy tobb, akdr végtelen
sok szambdl, hol szim alatt a matematika legdltaldnosabb
szamal (nemesak valdsak) értheték. Elég altalinos fol-
fogdsig emelkediink, ha a kovetkezokben csak valds szd-
mokra gondolunk. Ekkor az értelmezési tartomany geo-
metriai képe a szamegyenesen (abszcissza-tengelyen) pon-
tokhdl és egyenesdarabokhdl, esetleg az egész egyenesbél dll.

h) Az értelmezés semmikép sem korlitozza azt, hogy
miféle médon tartoznak az y értékek az x ‘értékekhez.
A ,valami mddon hozzétartozik“ magdban foglal barmely
szabalyt, akdrmiféle torvényt, tetszoleges megdllapodist,
akdrmicsodar nkényes fikeidt, ha mnines benne logikai
ellentmondds és legalibb egyetlenegy x értékhez legalibb
egy y értéket rendel. Eszerint — visszatérve elol emlitett
példankra — a hajo térfogata és kapitdnydnak életkora
fiiggvénye egymasnak. A hozzdtartozist a hajéval rendel-
kez6 hatdsdg, tdrsasdg dllapitja meg.

¢) Természetesen az x és y helyett barmely mis két
kiilénbzé betlt szimbolizdlhatja a vdltozokat, melyeket itt
is fiiggetlen €s fiiggs valtozéknak neveziink.

d) A viltozés nem tartozik a fiiggvény lényegéhez.
Az értelmezés szerint y fiiggvénye z-nek akkor is, ha
egvetlenegy x-hez tartozik egyetlenegy y érték, mikor
tehdt valtozdsrél nem lehet sz6, vagy pl. akkor is, ha
minden z-hez ugyanazon y, pl. y = 1 tartozik. Gondolhatd
az is, hogy csak némely = értéknél torténik valtozds az
y értékében. Pl legyen: y = — 1 ha x negativ, y =0 ha
2=0, és y=1 ha x pozitiv. E fiiggvény értékkészlete
minddssze hdrom szdmbdl (—17, 0, 1) &l bar értelmezési
tartomdnydt az Gsszes valds szimok alkotjik. Fiiggvényiink
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értéke csak akkor vdltozik meg, ha z eldjele megviltozik
vagy zérustdl kiilonbozé értékbol zérussd valik vagy meg-
forditva. A tisztvisel6 fizetésének nagysiga fiiggvénye a
szolgdlati id6 tartamdnak, de éveken it nem viltozik.

e) A D) alatt megvildgitott ,valami mddon hozza
tartozik“ egy és ugyanazon fiiggvénynél is tobbféle determi-
nacichdl tevodhetik ossze. Példa erre a d) alatti utolso-

elétti fiiggvény. Mds példa: legyen y =« ha 0 < xéla
és legyen y = 1—uz ha %émél (E fiiggvény

grafikonja két egyenesdarabbgl 4ll.)

f) Az értelmezési tartomdny x értékeihez tartozhatik
kivétel nélkiil csak egy-egy y érték (egyértéki fiiggvény),
de tartozik — esetleg csak némelyik z-hez — egynél
tobb y érték is (tibbértéli figgvény). Tobbértéki fiiggvény
pl. y =1/, jollehet az x = 0 értékhez csak egy y érték,
a 0 tartozik. Tobbértékii (kétértékl) fiiggvény a kovetkezo is:
x jelentse barmelyik februdr napjainak, y a reikovetkezo
évbeli februir napjainak a szamdt. Ha szimbolikusan
y=f(x) jeloli ezt a fiiggést, akkor f(28) =28 vagy 29,
ellenben f(29) = 28.

g) A grafikonok mai széleskorii elterjedtségére valo
~ tekintettel hangsilyozzuk, hogy a DiricHLET-féle fiiggvény-
fogalom a megrajzolhatésdggal nem torodik. Grafikonrél
nem lehet sz6 pl. a kovetkezd fiiggvénynél: y=1 ha x
raciondlis, y = 0 ha z irraciondlis szdm. Mivel a szdm-
~egyenes (abszeissza-tengely) tetszoleges helyén levd tetszo-

leges kis darabjdn végtelen sok racionilis és végtelen sok
irraciondlis szdm van, azért valéban még tirhetéen durva
kép sem rajzolhaté errdl a hires DiricHLET-féle példdrdl.

h) Az FKurer-féle fiiggvényfogalommal szemben
hangsilyozzuk, hogy a DiricHLET-féle értelemben gondolt
figgvény egydltalin nines kotve semmiféle képlethez,
aritmetikai elédllitdshoz. Bar igen bonyolult értelmezésii
fiiggvények fejezheték ki aritmetikai formalizmusunkkal
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(mint pl. a ¢) alatti, eleinte el6 nem éllithaténak hitt
DiricHLET-féle példa), de nines alaposabb okunk sem hinni,
sem tagadni, hogy ugyanez barmely DiricHLET-féle érte-
lemben definidlt fiiggvénynél is lehetséges. Pl. az analitikus
szémelmélet minden erdfeszitése dacdra sem tudjuk arit-
metikailag elodllitani azt a fiiggvényt, amely bdrmely
torzsszdm értéknél a legkozelebbi nagyobb térzsszamot
szolgiltatja. Ha a fiiggvény csak abban dll, hogy véges-
szémi x mindenikéhez egy-egy y tartozik, akkor mindig
elédllithaté képlettel.

1) Eszrevételeink utdn beldtjuk, hogy a fiiggvény-
fogalom még tovibb dltalinosithaté akként, hogy értelme-
zésiinkben ,bizonyos z értékek és ,y érték“ helyett az
8z x -6értékek bizonyos sokasdgai“ illetve ,sokasdga az y
értékeknek® kifejezéseket iktatjuk be. Igy jutunk a tibh-
valtoads és tobbértékii figgvényekhez.

*

Ezek szerint a fiiggvény lényege: szdmsokasdgok hozzd-
tartozdsa szdmsokasdgokhos. (Szimsokasdg alatt egyetlen
egy szamot is értiink, mint mdr elébb, mikor formdlisan
a matematikai allandét a védltozd specidlis eseteként
fogtuk fol.) Tehdt a sokasdg és a hozzdrendelés fogalmabil
— e két, egész matematikinkat jellemz§ centrumbél —
sarjad ki a fiiggvény fogalma. Logikailag nézve egyik az
osetily, masik az dsszefiiggés fogalmdnak — e két, logikai-
lag nem értelmezheté alapfogalomnak' — felel meg.
Azonban mig a szamsokasdg, elemei folytdn, specidlis
osztdly, addig a fiiggvényt értelmezd hozzatartozds lehet
bdrmely, logikai, azaz egész dltalinos értelemben vett Gssze-
fiiggés. Pl az oly Osszefiiggések is, mint kiilonhoz0ség,
hasonldsdg, ellentét, testvéri viszony, szolgdlhatnak fiigg-
vény értelmezésére.” ;

1 V. 5. Pavier Axos: Bevezetés a filoz6fidha (1921), p.-
54, 265,

* PL a jelentse tetszéleges, 1928 dec. 1-én déli 12 érakor
€16 bérmely ember betoltétt éveinek a szdmdt, f(z) jelentse az
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A fiiggvényeket értelmezd hozzdtartozdsokat a mate-
matikai tudomdnyokban haszndlhaté mddon igy esopor-
tositjuk :

kauzdlis,
empiriko-tabelldris,
geometriai, -
verbdlis,
matematiko-tabelldris,
aritmetikai.

Egyszerti példdkkal megvildgitjuk e csoportositd-
sunkat.'

Kauzdlis a hozzatartozds pl. ha f{z) valamely test
térfogata  C°-ndl.

Empiriko-tabelldris hozzitartozds van pl. bdrmely,
kozvetlen megszdmitdssal nyert statisztikai tdblazatban. Pl
f(#) az x év mulva még 6él6k szdma ma sziiletett 1000
ember koziil.

Geometriai a hozzdtartozds pl. ha f(z) az z oldal-
hossziisdgd  egyenldoldald sikhdromszog teriilete. Ha
koordindtarendszerben akér e fiiggvény alapjin, taldlomra,
akdr mas mddon, pl. regisztrdlé miiszer (barograf, termograf,
sth.) segitségével, grafikont rajzolunk; akkor szintén
geometriai hozzdtartozds az, melynél fogva a grafikon
minden egyes pontjinak abszeisszdjihoz ugyanazon pont
ordindtdja tartozik. Az igy értelmezett fiiggvény természe-
tesen csak akkor egyértéki, ha eltekintink a grafikon
szélességétol.

Verbilis hozzdtartozdsra példa amdremlitett DIRICRLET-

« éves ember /ugyanakkor €16 legifjabb testvére betoltott évei
szimét. Bz a némely z-nél nem értelmezett fiiggvény dltaldban
t6bbértékii, mivel kozos életkordi emberek legifjabb testvérei
kiilonbozé életkoriak lehetnek. Kell megdllapoddssal, ha tetszik,
fliggvényiink egyértékiivé tehetd.

! Hangsilyozzuk, hogy csoportositdsunk inkébb gyakorlati.
Lényegbevigs osatdlyozds az d. n. reliciéelmélet foladata. V. o.
Pavrer, id. mi p. 261 és kov., kolonosen p. 262, 264, 265.
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féle fuggvény : legyen f(x) =1 vagy 0, aszerint, hogy w
racionalis vagy irraciondlis. Az Onkényesen, imperative
késziilt tdblazatok — pl. tudatosan meghamisitott statisz-
tikai tdblizatok — is idesorolhaték. Idetartozik a 1)
alatti szamelméleti példa is.

Matematiko-tabelldris ‘hozzdtartozds van pl. a loga-
ritmus tabliban z és log  koz5tt. Bz nem empirikus, se
nem Onkényes. ; §

Aritmetikai a hozzdtartozds z és f(») kozott, ha f(z)
EuLER-féle értelemben vett fiiggvény, pl. y = 22° — 52 1.
Az aritmetikai hozzétartozds az értelmezési tartomdny
kiilonb6z6 részeiben mds és mds lehet, mint az ¢) alatti
utolsé példénal.

Magukat a fiiggvényeket a hozzdtartozdsok e csopor-
tositdsa bdr szintén csoportositja, mint kauzdlis, empiriko-
tabelldris, stb. fiiggvényeket, de egymdstél végleg nem
izoldlja, hanem csak mintegy in statu nascendi. Ugyanis
pl. egy kauzilis fiiggvény méro megtigyelések révén empiriko-
tabelldris lesz, valamely verbalis fiiggvény esetleg arit-
metikailag is elédllithaté. Nem is ismerjiik a DIRICHLET-
féle értelemben gondolt fiiggvények logikailag kielégits és
a haszndlhatosdgra vald tekintettel kells szami folosztdsi
taghol dll6 természetes osztalyozdsdt. Ilyemnek hidnyiban
meg kell elégedniink az egy- és tobbértélii figgvényekre
valé folosztassal, hol az utébbiak végesen tobbértékiekre
és végtelen sok értékiiek lehetnek, s még tovibb is folytat-
haté ez a nem eléggé lényegbevigd osztilyozis.

*

A mdr h) alatt emlitett nyilt kérdésnek, hogy els-
allithaté-e bdrmely fiiggvény aritmetikailag, megforditdsai,
hogy folfoghaté-e barmely Eurer-féle értelemben vett
fiiggvény, mint kauzdlis, vagy mint geometriai hozzi-
tartozdssal értelmezett fiiggvény is? (Csoportositdsunk
masféle hozzitartozdsai a mostani kérdés nézépontjdhdl
nem érdekesek.) A geometriai hozzdtartozdsra vonatkozd
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kérdés gy is fogalmazhato, hogy pl. derdkszigl (x,y)
koordindta-rendszerben megrajzolhati-e tetszleges y= f(x)
fiiggvény ? Kz voltakép gyakorlati kérdés és a felelet attcl
fiigg, hogy a minden rajzolisndl sziikségkép jelentkezd
pontatlansdgra vonatkozéan mit koveteliink. Ha azt kovetel-
jiik, hogy az y = f(z) fiiggvényt tetszés szerint eldirhaté mér-
tékben kozelitse meg grafikonja, akkor kérdésiinkre tagado
a felelet, mint ezt mdr g) alatt emlitettilk. De az ottani
példa nem folytonos fiiggvény. Amde hozzatehetjiik, hogy
még mindeniitt folytonos’ fiiggvény sem approximalhaté
tetszdleges pontossdgi grafikonnal, ha el is tekintiink
— mint geometriai szerkesztéseknél szokds — a rajzolds
technikdjinak tokéletlenségeitdl, pl. hogy a rajzolt pontnak
kiterjedése, a rajzolt vonalnak szélessége van. Tudunk
ugyanis olyan mindeniitt folytonos, EuLER-féle értelemben
vett fiiggvényeket értelmezni, melyek ,grafikonjainak®
az x tengely tetszésszerinti kis intervalluma f6lott vég-
telen sokszor kellene irdnyt vdltoztatni. llyen fiiggvények
tetszileges pontos grafikonja valéhan nem lehetséges, mivel
barmely tényleg megrajzolt gérbe véges intervallum f6lott
csak véges szdmszor tud irdnyt vdltoztatni és az irdny-
véltoztatisok szdma nem fokozhaté végnélkiil.

A misik forditott kérdésre, hogy folfoghaté-e bir-
mely Eureg-féle értelemben vett fiigovény, mint kauzalitds,
nem tudunk felelni, mivel nem tudjuk attekinteni az ok
s okozat Osszes kvantitativ lehetéségeit. Nem intézhetd
el kérdésiink tagaddlag nem-folytonos fiiggvényekre vald
~ hivatkozdssal, mivel a mai természettudominyban nem-
folytonos jelenségek is szerepelnek.

1 Az f(a) folytonos az értelmezési tartomdnydhoz tartozé
& = q értéknél, ha lim f(xn) = [(lim x») bdrmely (!) oly @1, 22,...Tn,...
Végtelen sorozatndl, melynek tagjai az értelmezési tartoményhoz
tartoznak és amelynél lim an=a. Vagyis, ha az f(@1), [(x2),... f(xn), ...
végtelen sorozat hatdrértéke f(a). A limesz jelentése (v. 6. szerzd
»A  hatérértékr6l® c. emlitett értekezését) folytdn folytonossig
esetén hf(x) tetszileges keveset kiildnbizik f(a)-t6l, ha a elég kizel.
van a-hoz.
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Viszont eléfordul az, hogy valamely aritmetikai
kifejezéssel megadott fiiggvény igen kiilonbozé kauzdlis
hozzatartozdsoknak felel meg. A leggrandidzusabb példa
‘erre a fényjelenségeknek aritmetikai formalizmus dltal az
elektromagneses jelenségek kozé vald besorozdsa (MAXWEL,
1873). De ennél sokkal egyszertibb és elemibb példdk is
vannak. Pl. formailag megegyezé a NEWTON témegvonzdsi
és CouromB elektromosvonzasi-taszitdsi torvénye. Vagy
pl. z kivetkezo fiiggvényében

g

az gy jelentése barométer dllis, gizoszlop hosszisiga vagy
temperatira estkkenés, aszerint, hogy x jelentése sorban
tengerszinfolotti magassdg, nyomds 4llandd hdémérsék-
letnél vagy lehiilési id6. (A C és ¢ empirikus dllanddk, az
e=27182 ... az 4. n. természetes logaritmusok alap-
szdma.) Idetartozé példa az is, hogy y = ca™ alakid fiigg-
vény (hol ¢ dllandd) felel meg az egyenletes sebességnek,
a szabad esésnek, az egyik végén megerdsitett rid meg-
hajldsdnak, a gizok BoyrLe-féle torvényének s a NEwron-féle
tomegvonzdsi torvénynek, ha sorban n—=1, 2, 3, —1, —2.

Azonban korai volna elbizakodni aritmetikai formaliz-
musunk e kétségteleniil meglepd nagy atfogé ereje miatt.
Mert pl. egy parafahenger vizben vald dszdsa fizikai nézo-
pontbdl ugyanaz a jelenség akdr fiiggbleges, akdr vizszintes
a henger tengelye, azonban a siilyedés mélységének mate-
matikai targyaldsa az els6 esetben algebrai, a misodikban
transzcendens' fiiggvény segitségével torténik. Mig az

1 Azaz nem-algebrai. Az y az x algebrai fiiggvénye, ha z-t61
ily alaki algebrai egyenlet 4ltal fligg:

A(x)yn -+ Blayr—1-- . . . + R(x)y -+ S(x) = o,

hol n tetszéleges pozitiv egész szdm, az A(x), B(w),. .. R(x), S(x)
fliggvények az @ polinomjai (egész raciondlis fiiggvényei), vagyis
ily alakdak o bax |- ca? . .. pavr—1--qav, ahol v tetsad-
leges pozitiv egész szém, az a,b,¢,...p,q pedig dllandék.
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algebrainak a transzcendenst] valé megkiilonboztetése egész
aritmetikdnkon (beleértve az analizist is) végighizédik és
mindeniitt (szdmok, egyenletek, fiiggvények elméletében)
rendkiviili mértékben kiilonb6zd - problémdkat és nehéz-
ségeket vilaszt el egymdstdl, addig a természethen e meg-
kiilonboztetésnek nyomét sem litjuk. Es sok mds példa
szerint is a természetben nagy matematikai ellentétek
tiinnek el, viszont sok természetbeli kiilonbozoségnek kozos
a matematikai formdja.
%

A fuggvény fogalminak DiricHLET-féle dltalino-
sitdsa — eddigi ismereteink szerint — annyi, sem arit-
metikai formalizmussal, sem a valdsighan nem realizdlt
lehetdséget tartalmaz, hogy konnyen folosleges annak szemé-
ben, aki a matematikdt csak mint mddszert becsiili, kinél
tehdt a matematikus legmagasabb teljesitménye valaminek
a kiszdmitdsa, kire nézve nines jelentésége az HEuLrr-féle
fiiggvényfogalom altalinositdsanak.

De a matematika XIX. szdzadbeli fejlodése teljesen
indokolta a DiricHLET-féle 4ltaldnositist gy az elméleti,
mint a gyakorlati matematikdban. Az aritmetikai elodlli-
tdsbdl valé kiindulds legjobb esethen az igy értelmezett
fiiggvény bizonyos szdmi tulajdonsdgdt deriti ki, ritkdn
dontve abban, hogy egyénick-¢ ezek, jellemzik-e egyértelmi-
leg a figgvényt? Mivel egy és ugyanazon fliggvénynek
igen kiilonbozé aritmetikai értelmezése lehetséges, azért a
véletlentdl is fiigg, hogy mely tulajdonsdgait tudjuk meg-

~dllapitani. Ha ellenben csak egy y = f(x) szimbolumot kor-
litozunk bizonyos foltevésekkel — mint pl. fiiggvény-
egyenletek® teljesiilése, korldtossdg, folytonossig, integral-
hatésag, differencidlhatésdg —, akkor sokkal messzebb és
mélyebbre juthatunk. Elészor is kiadédhatik, hogy ama

: 2 Pl hogy legyen f(a)-f(b)=f(a-}-b) az értelmezési tar-
toményhoz taitozé6 birmely a,b és a b esetén. Fiiggvényegyen-
letek a differencidl és integrdlegyenletek is.

18
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foltevések ellentmonddk, nines valamennyinek elegettevo
fiiggvény. Ekkor kelloen mddositva a foltevések rendszerét,
lehetséges, hogy végesszdmi vagy végtelen sok fiiggvény-
bol 4ll6 osztdly elégiti azt ki. Kz mint sszefoglald ismeret:
értékes. Lehetséges végiil az is, hogy a foltevések rend-
szerének csak egy fiig gveny felel meg. Euonek tehdt a
foltételek jellemzben egyéni tulajdonsdgai, fiiggetleniil
minden aritmetikai elédllitdstol. Végiil akdr fliggvényosz-
talyhoz, akdr figgvényegyedhez Jutottmlk, altalaban annyi
jellemzé tulajdonsagot ismertiink 6], hogy ezek folytin
mintegy melléktermék gyanant adodnak ki az aritmetikai
eldallitdsok. A fiiggvénytani vizsgilatok e sorrendje termé-
szettudomanyi nézpontbdl is sokkal mélyebb beldtdshoz
segit, mint az, melynél egy bizonyos — sokszor a véletlen
altal kijelolt — aritmetikai eléallitds alkotja a kiinduldst.
E forditott sorrend eredményei ugyanis matematikailag
kimeritébbek, tehdt természettudomdnyi alkalmazdsuk
atfogobb. Azt litjuk, hogy a fiiggvényfogalom minden mel-
lektekintet nélkiil valé 4ltalinositdsa szintén bizonyitja,
hogy a matematikdt mint mddszert is voltakép az érdek-
nélkiili, szabad, autondm matematika viszi el6bbre.

CRILLAGASZATI MUSZOTAR.

Osszedllitotta : Moraverz KiroLy.

A

Aberratio (évi), a fénysugir latszo eltolédasa a Fold nap-
koriili mozgdsa kovetkeztében.

Alerratiés ellipszis, az dlléesillagok éltal egy év alatt leirt
latsz6 palya, mely a foldkeringésnek tiikorképe.
Aberratids 1dd, azon id6, mely alatt a fény valamely bolygé-

rél a Foldre jut.
Achromatikus 1. szintelenité lencse.
Aequator 1. egyenlité.
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Aequatoredl, az egyenlité rendszere szerint felallitott tdveso.

Aequinoctim 1. tavasz és Gszpont.

Akase, échappement 1. ingaakasz.

Altinikus erély, aktinikus hatds, a. m. chemiai erély v.
hatés, tehdt kiilonosen a fénynek a fotografiai lemezre
vald hatdsa.

Aktinikus speltrum 1. chemiai spektrum.

Aktinometer 1. pyrheliometer.

Alap (basis), a hiromszogelés (1. ezt) kiindulé hdromszigé-
nek a lehetd legnagyobb pontossiggal tényleg lemért
oldala.

Alapjegyzél 1. fundamentdlis katalégus.

Albedn, a bolygé felszinérél visszaverodé napfény mennyi-

~ ségének viszonya a riesé napfényéhez.

Allds, a bolygénak viszonyos helyzete a Naphoz.

Allds, a helyes id§ és az dra adta 1dé kiilonbsége.

Allati, zodiakus, az ekliptika mentén hizéd keskeny &v,

~ melyen beliil a bolygdk, a Nap és a Hold mozognak.

Allativi (zodiakdlis) fény, gyenge, az ekliptika mentén

~ terjed6 fényjelenség.

Allatovi jegyek, az ekliptika tizenketted részei.

Allo. tengelyii gomb 1. sphaera parallela.

Almagest (‘H peyain ovrvrabes.), Ptolemaeus hires esillagd-
szatl miive.

Almanach, a. m. csillagdszati naptar.

Almukantarat, a horizonnal pdrvonalas kisebb kor.

Alsé bolygdk, a foldpalyin beliil fekvé bolygdk.

- Aisé egyiittdllds, az alsé bolygék elhelyezkedése a Fold

i és Nap kozé. '

Altazimut, csillagdszati miiszer az égitestek magassiginak
€s azimutjinak lemérésére.

Andromediddk, a hasonlé nevii esillagképbél november

o 26-dn kisugdrzé Biela-féle hulldesillagok.

“Angstrim-egység, a fény hullimhosszénak mérésére szol-
gilé egység, mely a mm-nek tizmilliomod részével
egyenld. :

18*
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Antiapex, a célponttal szembenfekvé pont; L. célpont.
Apadds (ebb), a dagdlytél az apdlyig terjedd ido.
Apastron 1. esillagtavol.

Apex 1. célpont.

Aphelium 1. naptévol.

Apogeum, a. m. a Hold fsldtdvola.

Apré bolygok, a Mars és Jupiter kozott keringd égitestek.

Apsis-vonal, a. m. ellipszis nagy tengelye, vagy ennek az

~ égig valo folytatdsa.

Aradds (flood), az apilytél a dagilyig terjedd ido.

Armillaris sphaera 1. astrolabium.

Arnyék, mag, umbra, a napfolt belsd legsitétebb része.

Armyél (fogyatkozdsoknél), a Fold és Hold mogotti tér,
melybe napfény nem hatol.

Aspectus 1. llds.

Astrognozis 1. égleirés.

Astrolabium, az ég fobb koreit érzékité miiszer, mely kez-

, detleges mérésre is hasznilhatc.

Aszteroiddl 1. apré bolygdk.

Atmenet, valamely égitest dthaladdsa az ég egy legnagyobb

~ korén, délkoron, vagy fonalkereszten.

Atmeneti csé vagy miszer, csillagdszati tdvesd, mely esupén
a délkor sikjaban forgathaté és a esillagok delelésé-
nek meghatdrozasdra szolgil; 1. délkor.

Atnézd, dioptra, két finom nyilds, dltaliban két 4llands

. pont, a latds irdnydnak rogzitésére.

Atvonulds (tramsit), az alsé bolygdk elhaladésa a napkorong
elott; holdak elhaladdsa a bolygdkorong eldtt.
Azimut, valamely csillag horizonmenti tdvolsiga a dél-

ponttol.

Azimutalis kor 1. almukantarat.

B

Bardzddlt, kanneldlt szinkép, egyoldalilag elmosédott sdvo-
lyokbdl 4ll6 szinkép.
Basis 1. alap.
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Bell (harangjel), a hajén divé napbeosztis szerint a félora.

Belsd bolygdk, vagy foldjellegli bolygdk a Jupiter palydjin
innen es6 bolygdk.

Bessemer-converter, Bessemer-korte, az acélgyartashoz sziik-
séges olvasztott vasat tartalmazé megfordithatd edény.

Bieliddak 1. Andromediddk.

Billegd, a chronométer ingdja.

Binarius csillag 1. ikercsillag, kettosesillag.

Bolométer, rendkiviil gyenge sugérzé hé mérésére szolgdlé
késziilék.

Bolygé, planeta, a Nap koriil keringé égitestek.

Bolygékizi anyag, a naprendszer terét kitolté finom elosz-
lasi kozmikus poranyag.

- Bolygdérendszer 1. naprendszer.

Bore 1. torlédé ar.

Box chronométer 1. chronométer.

- Brachyteleskop, a tiikértavesonek egyik neme.

C

Célpont, irénypont, apex, az ég azon pontja, mely felé a
Fold napkorili dtjdban, vagy a Nap térbeli mozgdsd-
ban pillanatnyilag tart.

- Centrdlis fogyatkozds 1. kozépponti fogyatkozds.

Centrdlis Nap 1. kozponti Nap.

Centrifugdlis erd 1. kézépponttutd erd.

~ Chemiai hatds 1. aktinikus erély.

Chemiai v. fotografiai spektrum, a. m. a szinképnek ibolydn-
tdli része.

Chronograf, idGjelek rogzitésére szolgdlé késziilék.

Chronologia, torténelmi idéadatok szabatos megdllapitdsinak
tana.

Chronométer, hordozhaté pontosan jaré dra.

Cl_cromoszféra, a Napot kornyezd vékony izzé gdzréteg.

Cireumpoldris csillagok 1. folytonosan lithaté esillagok.

Clepsydra, a. m. vizi 6ra.



278 MORAVETZ KAROLY

Collimatio vona!, a targylencse és fonalkereszt kézéppontjdt
Osszekoto egyenes.

Coma 1. tistok.

Compensatio 1. kiegyenlités.

Configuratio 1. ecsillagkép. Annyi is, mint alakzat, alakulds.

Conjunctio 1. egyiittdllds.

Constellatio 1. csillagkép.

Coroniuwm, foltételezett chemiai elem, a ‘napkorona f{6bb
alkotdja.

Crown-iiveg (korona-iiveg), az dsszetett tirgylencse dombord
részének anyaga.

Usatorndk, egyenes keskeny vonalak a Mars felszinén.

CUsigakip, a chronométert hajté rigdnak felhizds utén vals
fesziiltség-viltozdsit szabilyozo alkotérész.

Csillagdszati évkinyvel:, nagyszabdsi naptdrak, melyek jo
elére a Nap, Hold és bolygok helyzetét, keltét, nyug-
tat, ‘a f6bb dlléesillagok helyzetét kozlik az év.
minden napjara.

Csillagdszati hdromszig, az ég pdlusin, a megfigyeld hely
zenitjén és  valamely emtesten it fektetett korok
altal alkotott gmbi haromsmu

- Osillagdszati nap, a csﬂlaoa.szok az 1924 évig bezirdlag a
napot a po]gcm nuptol eltérden nem eﬁelld hanem dél-
lel kezdték és anap 6riit 0-t6l 24-ig szdmoztik ; 1925-
t6l kezdve szintén éjféltsl-éjfélig smrmtpk a napot.

Csillagdrift 1. csillagvonulds.

Csillagéy (siderikus ev), azon 1d6, mely alatt a Fold a Napot
teljesen koriiljdrja.

Gsillagfodés 1. fodés.

Csillaghalmaz, szdmos, siriin 4116 esillag rendszere.

Csillagkeresd, egyszerti, a esillagképek memsmereset kony-
nyitd aequatoreal.

Csillaghwllds, a. m. hulléesillag felvillandsa. ,

Csillagids, az ¢g forgisa dltal kozvetleniil lemért idd,
kzelebbrol a twaszpont tavolsign az észlelési hely
délkorétol.
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Csillagjegyz¢k, kataldgus, az dlldesillagok egyenes emel-
kedését és elhajlasit tartalmazd tabldzatok.

Csillaghataldgus ‘1. csillagjegyzek.

Csillaghkép, constellatio, configuratio, t6bb dlldesillagnak
onkényes csoportba foglaldsa.

Csillaghizel, periastron, kettdscsillag pélydjanak azon
pontja, melyben a két csillag tivolsiga legkisebb.

Csillagldmpa, egyszerii segédeszkoz a esillagos ég tanul-
mANyozasara.

Csillagnap, stellaris vagy siderikus nap, a Fold tengely-
forgasanak tartama.

Csillagngom, trace, mozgé csillag képe fotografial lemezen.

Csillagéra, pere, misodperc; a csillagnap 24-ed, 1440-ed

: és 86.400-ad része.

Csilagpdr 1. ikeresillag.

Csillagrend 1. rend.

Csillagrendszer, a lithato csillagos ég Osszessége.

Csillagtdvol, apastron, kettéscsillag palydjdnak azon pontja,
melyben a két esillag tavolsiga legnagyobb.

Csillagtdvol (egységnyi), parsee, olyan csillag tavolsiga, mely-
nek parallaxisa 1”; 1 parsec =326 fényév.

Csillagvonulds, csillagdrift, az égen egyenld irdnyok felé
mozgd esillagok Osszessége.

Gsomdl, a Hold és bolygdpélydk metszési pontja az eklip-

: tikdval.

Csomibvonal, a bolygdpilya metszési vonala az ekliptikdval.

Cséva, a. m. tstokos farka.

Culminatio 1. delelés.

D
Ditumudlasaté, a Fold azon délkore, melyen a hajés kelte-
zését megvaltoztatja.

Declinatio 1. elhajlds.
Declinatio-tengely, az aequatoreal egyik forgdsi tengelye.
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Declinatio-kor, aequatoreal egyik bedllité és leolvasd kore.

Declinatio-kor 1. délkor.

Deferens-kir, oly kor, melynek keriiletét mds kisebb kor
kozéppontja egyenletesen futja be.

Delelés, culminatio, az égitestek délkordtmenete.

Déli esillagidd, a pontosan jard csillagéra kozépdéli adata.

Délkor, (altaldnosabb értelemben), merididn, érakor, vagy

— declinatio-kor minden, a vildgtengelyen dtmend leg-

nagyobb kor.

Délkor, (sziikebb értelemben) merididn, a zenitet és az ég
sarkdt magdban foglald legnagyobb kor.

Déikior, meridiankor, miiszer a csillagoknak delelésiikkor
valé megfigyelésére.

Délvonal, merididn, a délkér metszése a vizszintes sikkal.

Diafragma, fényfogd-kor, nyildssal ellitott korong, mellyel
valamely lencse nyilisa kisebbitheto.

Diffractiés kép 1. fényelhajldsi kép.

Diffractiés rdes 1. fényrées.

Diffractios szinkép 1. normélis szinkép.

Dioptra 1. tnézd.

Dioptrikus tavess 1. refraktor.

Direct mozgds 1. eléretarté mozgés.

Directriz 1. vezérvonal.

Dispergdlds, dispersio 1. szinszords.

Dogwatch 1. fél6rség.

Doppler elve, meghatdrozza a mddosuldst, melyet felénk
mozgs fenytorras fénye szenved.

Diilt tengelyii gomb 1. sphaera obliqua.

E

Echappement, akasz 1. ingaakasz.

Egbolt, a nappal lithato, lapos égkupola.

Eggomb a csillagos ég, melynek kézéppontjiban litszélag
a megfigyeld 4ll.
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Egleirds, astrognézis, a csillagos égnek, kiilonosen a
csillagképeknek egyszert leirdsa.

Egyenes emelkedés, vecta ascensio, az égitest egyenlito-
menti tdvolsiga a tavaszi napéjegyenlbségi ponttdl.

Egyenlits, aequator, az égnek a viligtengelyre merdlegesen
4116 legnagyobb kore.

Egységes 1dd, zénaidd, a helyi idének megfeleld egész drik
megtartdsdval greenwichi ido.

Egyiittdllds, conjunctio, két égitestnek ugyanazon ora-
korben, vagy hosszisdgi korben tartozkoddsa; az
egyiittillds eszerint egyenlitéi vagy ekliptikai.

Ejféli Nap, nydron az északi sarkkortél északra a Nap
alsé delelése is lathatd.

Elfotométer, ékalakian csiszolt sotét tiveg az égitestek
fényességének meghatdrozdsdra.

Ekliptika, Nap- vagy Fold-pilya, azon sik illetdleg leg-
nagyobb kor, melyben a Fold a Nap koriil tényleg,
vagy a Nap a Fold koriil latszdlag kering:

Ekliptika ferdesége, a Nap-pilya és egyenlité hajlasszoge.

Elkliptikas merididn 1. hosszisdgi kor.

Elliptikai parallelleor 1. szélességi kor.

Elliptikai sarktdvolsdg, valamely égitest gombi tivolsdga
az ekliptika északi sarkétcl.

Eleltromos hdoszlop, gyenge sugdrzé ho mérésére szolgilé
késziilék.

Elemek, a bolygépalyst teljesen meghatdrozé hat adat.

esség 1. képélesség.

Elgirbiilés, a nagy tiikrok alakvdltozdsa sdlyuk kovet-
keztében.

Elhajlds, declinatio, az égitest gombi tdvolsdga az egyen-
lit6tol.

.E'lh_ajldsi seinkép 1. normdlis szinkép.

Ellipszis, zért kipmetszet, a bolygdk, kettdscsillagok és

. Visszatéré iistokosok palydja.

Ellipszoid, oly test, melynek bérmily irdnyd sik metszete

ellipszis.
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Elnyelés, az iatlitsz6 anyagok visszatartanak valamit a
rajtuk dthaladé fénybél.

Elongatio 1. kitérés.

Eloretarté (direct) moz Jas a bolygd kelet felé irdnyulé
futdsa.

FElsé tetd- vagy vertikdlis kir, a zeniten és a kelet-nyugat
ponton atmené legnagyobb kor.

Lnergia, a. m. erédly, L ezt.

Ephemeris-gydijteményel; 1. csillagdszati €vkonyvek.

Epicyklois, kozelitésben, a bolygdk foldkoriili latszé palydja.

Epicyllus, kor, melynek kozéppontja mds kor keriiletén
egyenletesen kering.

Epocha, az az idépont, melyben valamely bolyg6 helyzete
ismeretes, vagy amelyre a csillagjegyzék  érvényes.

Equatorial coudé 1. konyoktaveso.

Erély, energia, a. m. munkavégzés képessége.

Erintkests, fogyatkozdsnal vagy dtvonuldsnal azon pillanat,
melyben a Hold, vagy alsé bolygé a Nap korong-
jaba belép, vagy onnan kilép.

Erds tengerjdards 1. szokd dr.

Evi parallaxis 1. parallaxis.

Ewolutio 1. kialakulds.

Excentricitds 1. kiilpontossig.

Ezpond'ds, kinntartds, a fotografiai lemez kitétele a fény
hatdsinak.

Extmkeio, az égitestek fényének egy részét a levegd
elnyeli.

Bziist tiikor, az ujabb reflektorok eliilsé olda]anal\ meg-
eziistozott tivegtiikre.

F

Faklydk, a fotoszféra f6lé emelkedd fényes foltok.
Fityolozott foltok, elmosédott napfoltok.

Fizis, a. m. fényalak, fényviltozds.

Felérséy 1. albedo.
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Fekete test, amely a rdeso sugarakat tekintet nélkiil homérsék-
letiikre és hullimhosszukra teljesen elnyeli; abszolit
fekete test a természetben nines.

Fekoo tengelyii gimb 1. sphaera perpendicularia.

Félirnyék (fogyatkozdsokndl), a Hold és Féld magotti tér,
melybe napfény csak részben hatolhat.

Félarnyék, udvar, penumbra, a napfoltok kevéshbé sotét
szegélye.

Félnapr iv 1. nappali iv.

Félorség, a hajon divé napbeosztds szerint a d. u. 4—6-ig
és 6—8-ig terjedd id6koz.

Felsé bolygok, a foldpalydn tdl fekvé bolygdk.

 Fels¢ egyiittdllds, az alsé bolygdk azon elhelyezkedése,
midén a Foldrél nézve a Nap tilsé oldaldn dllanak.

Felszdlls esomo, a Hold vagy holygdpilya felszdlls dganak
metszése az ekliptikdval.

Fényalak, a Hold s a bolygék megviligitott részének
alakja.

FEényegyenlet, azon id6, mely alatt a fény a Nap és Fold
kozott valo tavolsdgot befutja, 1. aberratids 1dé.
Feényelhajldsi (diffractios) kép, a csillag tavesovi képe nem

élesen beillitott nagyitén nézve.

Fényelnyelés 1. elnyelés.

Fényesség, an égitesteknek szemiinkre valé fényhatdsa,
1. rend.

Fényéw, azon tévolsig, melyet a fény egy év alatt befut.

Fényfokozat, két csillag fényesség-kiilonbségének kifejezé-
sére szolgdls egység, melynek nagysigrendben kifeje-
zett értéke a kiilonbozé megfigyeldknél dltaliban
mis €s mas.

Finyfokozatbecsls médszer, a viltozé csillagok fényvilto-
zasainak meghatirozisira szolgild egyik mélszer.

Eénygirbe, a viltozs csillagok nagysdgrendjét az idével
valé Osszefiiggésében dbrdzold rajz.

Eénygyigto erd, a tavesd objectivie dltal felfogott sugir-
nyalib keresztmetszete.
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Fényhatdar, terminator, a Hold és a bolygék korongjén a
nap-éj vilaszté vonala.

Fényrdes, igen stirGi szabdlyos karcolatd felszin, mely a
fényt elhajlitds dtjdn szinképre bontja.

Fényvdltozds 1. holdvaltozas.

Fimom mozgatd, a tives végleges beiranyitdsdra szolgild,
lassan miikgdd csavarok.

Flint-iiveg, az dsszetett tirgylencse homord részének anyaga.

Focus 1. gytdjtépont. :

Focus sikja 1. gyijtésik.

Fogyatkozedsi év, a Nap litszé keringése a holdesoméhoz
viszonyitva. :

Fogyatkosdsi hatdr, azon id6koz djhold és telthold koriil,
melyen beliil fogyatkozds lehetséges.

Fogyatkozdsi szakok, az év azon része, melyre a fogyat-
kozasi hatdr esik.

Foltok, sotét helyek a fotoszféraban, vagy a bolygck fel-
szinén.

Folytonos szinkép, fényes vagy sotét vonalakat nem tar-

. talmazé szinszalag.

Folytonosan ldthaté csillagok, az északi sark koriil a fold-
rajzi szélességgel, mint sugdrral leirt kéron belill levé
égitestek. A déli sark koriil hasonldan elhelyezett
csillagok folytonosan ldthatatlanok.

Fondlhdromszog, madzaghdl 4116 késziilék a esillagok delelé-
sének megfigyelésére.

Fondlkereszt 1. pékhaldszal.

Foseforesecencia, a Venus ¢éjjeli félgdmbjének gyenge
fényjelensége.

Fotochronograf, csillagdtmenetek automatds jelzésére szol-
galé miszer. '

Fotografiai gyijtépont, a fotografiailag hatdsos sugarak
taldlkozd helye.

Fotografiai megfigyelés, észlelés fotografiai wton.

Fotografias spektrum 1. chemiai spektrum.
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Fotométer, a. m. fénymérd, az égitestek fényének mérésére
szolgalé miiszer.

Fotométer, fotoelektromos, az égitestek fényerdsségének méré-
sére szolgdld, rendkiviil érzékeny késziilék.

Fotoszféra, a Napnak fénysugdrzé felszini burkolata.

‘Wesillag, az ikercsillagok fényesebb alkotdja.

Fidés, occultatio, dlldesillagnak vagy bolygénak eltakardsa
a Hold 4ltal (csillagf., bolygdf); ritkdabban: 4llé
csillagnak elfodése bolygs dltal.

- Fildjellegii bolygdk 1. belsé bolygé.

Foldfény 1. hamusziirke fény.

Fildi, v. egyenesitd tdvesé egyenesen dll6 képeket ad.

Foldkizel 1 perigaeum.

Fildpdlya 1. ekliptika.

Foldtdavol 1. apogaeum.

Foldtengely 1. vilagtengely.

Fraunhofer-féle vonalak, a szinképet dtszeld sotét vonalak,
melyek a fényforrds, helyesebben az 6t kornyezd géz
anyagéat jellemzik.

Lundamentlis katalégus, a leheté legpontosabb helymeg-
hatdrozdsokat tartalmazd csillagjegyzék.

Fiiggs eltérése a foldsugdrtdl, azon szog, mellyel a fiiggd
‘a foldgémb sugardtél dél felé tér el.

Fiiggdleges kir, vertikilis kor, a zeniten dtmené legnagyobb
kor, mely tehdt a horizonra merdlegesen all

Fiiggs (figgoleges, fiiggé on, piom), zsinéron fiiggd sily
a fiiggbleges vonal kijelolésére.

G

Gizbesdrhoeds, occlusio, a csillagdszatban a meteoritek
. _anyagdnak gdzelnyelése.
Gdzelmélet 1. kinetikai gézelmélet,
Gegenschein 1. visszafénylés.
Globus, az ég vagy foldgomb mdsolata.
Geodéz'u;, a Foldoek, mint viligtestnek tudomdnyos fel-
mérése.
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Gmomon, (a. m. mutato), legegyszeriibb csillagdszati miiszer,
fiiggoleges pdlca, melynek drnyékdt figyeljiik.

 Gidrik, a holdfelszin legaprébb krdtermélyedései.

Ginnbi  csillagdszat, az éggdmb hdrom koordindta-rend-
szerének kolesonGs vonatkozdsdril szolg tan.

Girbidleti Tiozéppont, a tikor v. lencse gombfelilletének
kozéppontja.

Grravitatio 1. tomegvonzds.

Gryroskop, a. m. porgettyiiszerkezet.

Gyrijtopont, a kipszeletekben, mint égitestek palydjaban
azon pont, melyben a Nap, vagy a fétest van.
Gyigtépont (focus), optikai rendszer szamdra azon pont,

melyben végtelen tdvoli tirgy sugarai egyesiilnek.
Gy ijtosik, a gydjtéponthan az optlkan tengelyre memle-
gesen fektetett sik.

Gryiiris [ogyatlkozds, mikor a Hold a napkorongnak ecsak
a belsé részét sotétiti el.

Grytirishegy, a Holdon oridsi fallal szegélyezett koralaki
fennsikok.

H

Hiborgds, perturbatio, a bolygék eltérése az eUySLeru
elliptikus mozgdstél egy misodik bolygd vonzd-
hatdsa kovetkeztében.

Huajlds, a Hold vagy bolygépilya szoge az ekliptikdval.

Hajo chronométer 1. chronométer.

Hajgjarat, karzus, tdtvonal.

Hajéjarati wtasitdasok (sailing directions), a meteorolégiai és
ocednografiai tényezdk tekintetbevételével kuelolt leg-
révidebb hajdjaratok.

Hajszdalrigo, a billegd lengéseit szabdlyozé chronométerrész.

Hiromsezig-lés, triangulatio, geodéziai mivelet hosszabb
merididn- vagy parallel-kirivnek darabonként vald
felmérésére.

Harvest moon 1. 6szi holdtilte.
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Hasdb, prizma, élben csiszolt iivegtest a fehér fény szét-
szorasara.

Hasdbszinkép, a. m. hasib éltal el6dllitott szinkép.

Hatdlyossdg, az objectiv fénygylijté és képrészletezd hatdsa.

Hitrdlds, hitranyomulds, 1. praecessio.

Hdtralé (retrograd) mozgis, a bolygonak keletrél nyugat
felé tarté latszé mozgisa.

Heliométer, apré szigek igen pontos mérésére szolgdld .
taveso. !

Helioszkdp, fényt tompité késziilék a Napnak megfigyelé-

: sére természetes szinében.

Heliostat, 6rdival mozgatott titkér a napfénynek dllandé
irinyba valé terelésére.

Hesperus, a Venusnak, mint alkonycsillagnak a neve.

Holdnegyed (quadratura),a Holdnak fényalakija, midén 907-ra
van jobbra vagy halra a Naptol.

Hold, satelles, trabans, a bolygdk kisérdje, mely a fotest

‘ koriil kering, mint emez a Nap koriil.

Holdwdltozds, lunatio, fényviltozds, a Hold Osszes fény-
alakjait felolelé idokoz, a. m. fényviltozati, vagy
synodikus hdénap.

Horizon (tulajdonképeni), a megfigyel6 szemén dthaladd,

~az égig folytatott vizszintes sik, mindig a szemhatdr
folott van, 1. szemhatdir. Ha a Fold kozéppontjdn
megy 4t az el6bbivel pérvonalosan, valédi horizon
a neve.

Horologia, a. m. ératan. :

Hosszisdg (égi), valamely égitest ekliptikamenti gombi

; tdvolsdga a tavaszponttol.

Hossxisig (fildrajzi), valamely hely egyenlitémenti gombi
tavolsdga bizonyos kezdd délkortol.

Hossziisdg  (galaktikus), valamely égitestnek tejitmenti
gombi tivolsiga a tejitnak az egyenliton levs fel-
szallé esomdjatel szdmitva.

Hossaiisdgi Fkir, ekliptikai merididn, az ekliptikdra merd-
legesen ill6 legnagyobb kor.
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Hosszusdgy libegés 1. libegés.

Hémérséklet, effectiv, a csillag azon h8mérséklete, melyet
akkor kapunk, ha a csillagrél feltételezziik, hogy
fekete test. 3

Hdoszlop 1. elektromos hdoszlop.

Hispektrum, a. m. a szinképnek a voroson innen vald része.

Hulldmhossz, a hullim két egymds utdn kovetkezd ugyan-
olyan fazisanak (pl. két egymds utdn kovetkezd maxi-
muménak) egymastcl valg tdvolsiga.

Hulldmhossz, effectiv, azon hullimhossz a csillag szinképé-
ben, mely egy bizonyos ideig tarté expondldsndl a
legerésebb nyomot hagyja a lemezen.

Hulldmhossz, minimdlis, azon legkisebb hulldmhossz a
csillag szinképében, mely fotografikus felvételngl
még hatdst képes eléidézni a lemezen.

- Hullécsillag, apré a levegdben teljesen elégd tlizgomb.

Hulléesillagraj, a Nap koriil keringd, egyiivé tartozé hullg-
csillagok Osszessége.

Hunter’s moon 1. 6szi holdtslte.

Hurok, a bolygé foldkoriili ldtszé pélydjanak azon része,
melyet hatrilé mozgdsa idejében ir le,

Hiisvéti holdtolte, a hisvétvasdrnapjit meghatdrozé cyklikus
szémitdssal kapott holdtolte.

i

Idi 1. esillagid6, kozépidd, valédi idd, egységes idd.

Iddegyenlités, a kozép és valédi 1d6 kiilonbsége.

Iddjelz¢ (timeball), a pontos id6 ldthats jelzésére szolgdld
késziilék.

Iddszakos iistokis, a. m. szabdlyos id6kozokben visszatérd
iistokos,

Tkeresillag, két egymés mellett igen kozel litszé esillag,
mely vagy véletlenill egymds mellé vetiil, vagy
pedig fizikailag Gsszetartozik,
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Inga-akasz, échappement, az Orainga mozgisit fenntarté
szerkezet.

Ingafelmérés, a Fold alakjinak a meghatirozdsa ingdval.

Interplanctaris anyag 1. bolygokozi anyag.

Irdnyozni, beirdnyozni, a tdvesének oly bedllitisa, hogy az
égitest képe a fondlkereszt kozéppontjira essék.

Irdnypont 1. célpont.

Isorachidl: (cotidal lines), egyenidejii dagédly gorbéi, azon
helyek &sszessége, melyekben egyidében van dagily.

J

Jdards, az ora dllasvéltozdsa egy kozépnap alatt.
Javits lencse, a kozonséges tivesivet fotografiai felvételekre
dtalakité lencse.

K

Kamara, a fotografiai lemez tartdja.

Kanneldalt 1. bardzdilt szinkép.

Katalégus 1. csillagjegyzék.

Katoptrikus tdvesd 1. reflektor.

Kedvezd alaki hdromszig, oly hdromszog, melynek oldalai
kozel egyenlé hossziak.

Kéness inga 1. kiegyenlités.

Képélesség, a tévesd képrészletezd hatisa.

Keringés (revolutio), a bolygéknak a Nap, a Holdnak a
fobolygd, a kettésesillagoknak egymis koriil vald
mozgasa.

- Kettdsesillag, fizikailag kapesolt és egymds koriil keringd
ikeresillag.

Kettdsesitlag, spektrosekipiai, az ikercsillagok egymdstil
valé ldtszélagos tdvolsdga oly kicsi, hogy az egyes
esillagok tavesével kozvetleniil szét nem valaszthatdk.
Kettosesillag mivoltukat eldrulja szinképiik alapjn
meghatdrozhat radidlis sebességiiknek szakos vil-
takozdsa. '

19
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Kettdsesillag, vizualis, melynél az egyes ecsillagok tdvess-
ben kozvetleniil szétvalaszthatdk.

Kiegyenlités, az inga mentesitése, homérsékleti valtom-
sokkal szemben.

Kialaku'ds, evolutio, kozmogdnia, a bolygs vagy csillag-
rendszer, vagy egyes testeinek termeszet1 torvenyek
szerint valg fejlodése.

Kiegészits seimel, azok a siinek, melyek ecyhttesen fehér-
nek litszanak:

Kifejlodés 1. kialakulds.

Kikiti-ids (establishment), a hold delelésétél a dagily bedll-
taig eltelo 1d6.

Kilengés 1. Kitérés. -

Kinetikai gdazelmélet, az az elmélet, mely a gdzok Osszes
tulajdonsdgait azon feltevéssel magyarizza, hogy leg-
kisebb részecskéik egymistél fiiggetleniil, minden
iranyli haladé mozgdsban vannak.

Kiséro cszllag, az 1ke1(:sxllagok fénytelenebb tagja.

Kisugdrzdsi pont, radiatio-pont, az égnek azon pontja, mely-
bél a hulldesillagok kiindulni litszanak,

Kitérés, elongatio, a bolygdk, kiilénosen a belsd bolyurok
szogtavolsiga a Napté] Més értelemben az inga
klhaJlasa. egyensulyl helyzetébol.

Kollimator, a spektroszkép fényfogd csive.

- Kolurok, a napéjegyenloségi €és mnapfordulati pontokon
atmend orakorck.

Kompdsz, a hajés iranyjelz6 mdgnestiije.

Kompenzicio 1. kiegyenlités.

Kompenzdlt. billegd, hémérsékleti viltozisok ellen mente-
sitett chronométer-inga.

Koordindtik, a helymeghatdrozd két adat (pl. egyenes
emelkedés 6 ethajlis) osszefoglalé neve.

Koordindta-rendszer,a gombi korok azon rendszere, melyre
az égitestek helyet vonatkoztatjuk.

Korona, a Nap legkiilsobb gyingyfényii szabdlytalan alak

' kornyezete.
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Kospont, ariespont, a. m. tavaszpont.

Kozmogonia, a vildgrendszer kialakaldsdinak tana, 1. kiala-
kulds. SO
Kidelmélet, vagy Kant-Laplace féle elmélet, a bolygérend-
szer kialakuldsdt magyardzza eredeti kodfolthdl.

Kidfolt, nebula, gdzallomdnyu ritkds vildgtestek.
Kid-orcény, a kodfoltokon lathaté 6rvénylé mozgésra vallé

alakzatok. ;
Kinyiltdvess, tort tavesd, melyben a sarktengely alkotja
a csovet.

Kigép dél, a kozép (képzelt) Nap kozéppontjdnak delelése.
Kozéphely, az dlloesillagok helyzete, ha az aberratio és
anutatio hatdsit tekinteten kiviil hagyndk.
Kizépidd, a (képzelt) kézép Nap és kerekes drdink dltal
meghatirozott egyenletes 1do.
Kizép Nap, a polgari 1démérést szabdlyozd (képzelt) égitest. -
Kizép Nap, az évkozi (valtozd hossziisdgi) naporai napok-
nak dllandé kozépértéke ; idGegységiink.
Kigépora, — perc, — mdsodpere, a kozép Nap 24-ed,
1440-ed, 86.400-ad része.
Kozéppontfuté erd, a Fold tengelyforgisa kovetkeztébe
jelentkezd, a vonzist kisebbito ero. :
Kieépponti fogyatkozds, azon sotétilés, midén a Nap, a
Hold és a Féld pontosan egy egyenesben van.
. Kiziptivolsig, elliptikus bolygdpdlydsban a. m. a Naptdl
vald Gsszes lehetséges tivolsdgok kozépértéke; a. m.
ks a fél nagytengely.
- Kizponti Nap, azon hypothetikus allgesillag, mely koriil
e a Napunk kering.
'Krc_iter, a holdhegyek tipusos alakja.
Kritikus sebesség-gel elhajitott test elhagyhatja a bolygd
vonzisi korét. ‘
ifpola, a tivesonek kinyithats és forgathaté védoteteje.
" Kipsaelotek, a kor, ellipszis, parabola és hiperbola ossze-
foglal neve.
urzus, hajdjdrat, tdtvonal.

-
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Kiilpontossdg, excentricitds, a kipmetszetekben (pdlydkban)
a gyijtépont és koaeppont tavolsiga, a fél nagy-
tengely egységeiben mérve.

Kiilsd vagy nagy bolygok, a Mars palydjan tdl levé bolygdk.

L

La_yultsa_’/, a Fold vagy bolygék egyenlitéi és sarki
atmew]enek kiilonbsége az egyenlitéi dtméré egy-
ségeiben mérve.

Litémez0, az ég azon része, mely a tdvesovel egyszerre
attekintheto.

Ldtéseoy, a valamely tirgy két szélsé pontjdrdl szemiinkbe
jovo fénysugarak dltal bezart szog.

Lité vonal (radius visionis), az eo'ltestet a megfigyel$ sze-
mével Osszekité egyenes vonal.

Ldtsz6 dtmérd, vagy latszé sugdr, 1. latészig.

Ldtsz6 hely, az allocsllladnah tenylegesen megﬁgyelhet('i
helyzete. Gk

Léghkiry vonalak, az égitestek szinképében azon vonalak,
melyek sajat légkoriink fényelnyelése kovetkeztében
keletkeznek.

Lengési kizéppont, segédfogalom, mellyel az osszetett inga
mozgdsa eszményi egyszerll ingaéra visszavezetheto.

Leomddk, az Oroszlin csillagképébdl nov. 13-dn kisugirzo
hulléesillagok neve.

Leszdlls esomd, a Hold vagy bolygdpélya leszélls dgdnak
metszése az ekhptlkaval

Libegés, libratio, a bolygék és a Hold korongjinak latszd,
ingaszeri forduldsa, melynek kovetkeztében minden
oldalon félgombjénél valamivel tSbbet ldthatunk
beldle.

Libella 1. szintezd.

Libratio 1. libegés.

Lunatio 1. holdvéltozds.
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M

May, nucleus, apré félarnyéknélkiili napfolt, tovibbd az
iistokos fejének csillagfényii alkatrésze, kodfoltnak
kizponti silirtisodése.

Magassdg, valamely égitest (szoghen kifejezett) emelkedése
a horizon folé.

Magassdgot venni, valamely égitest magassigmérése hajon.

Magnitudo 1. rend.

Mascaret 1. torlédé ar.

Mdsodlagos szinkép, a szintelenité tivesé képeit szegélyezd
szines sdvoly. :

Megdllapodds (stationdlds), a bolygdk litszé mozgdsiban
azon pillanat, melyben az eléretarté és a hdtrdlé
mozgis felviltja egymést.

Megfordité réteg, a Napnak egy igen vékony gézburkolata,
melyben a Fraunhofer-féle vonalak alakulnak.

Mellékbolygd, a. m. hold, kisérd.

Merididgn 1. délkor, délvonal.

- Merididnfotométer, csillagdszati miiszer a delelé esillagok
fényességének meghatdrozdsira, 1. fotométer.

Merididnkor 1. deélkor.

Messzeldto, a. m. tdveso.

Meteorfelhs, a. m. hulldesillagraj.

Meteorit (aerolit), oly tiizgémb, mely elhamvadisa elott
foldet ér.

Meteorks, dsvinyi alkotdsd meteorit, 1. ezt.

Meteorvas, vastartalmi meteorit, 1. ezt.

Milrométer, igen kis szigek mérésére szolgdld segédmiiszer.

Mozgdsi tirvények, Néwton hirom sarkigazsiga a mozgdsok
lefrdsdra.

Mozgds valtozdsa, a. m. mozgd test sebességének nagysig
vagy irdny szerint valg viltozdsa.

N

Nadir (talppont), a fiiggéleges vonalnak libunk alatt vald
metszése az égbolttal.
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Nadir-bedllitds, a délkormiszer nullapontjinak meghataroza-
sdra szolgild megfigyelés. .

Nadir-hulldm, a Holdtdl elforditott tengerrész dagilya.

Nagyitds, a tavesé kozelité hatdsinak. mértéke.

Nagyits, okulir, a csillagdszati tdvesének szemlencséje.

Nagysdg 1. rend.

Nagysdgrend 1. rend.

Napdllands (solaris dllandd), a Nap foldre sugdrzott
héjének mértéke.

Napéjegyenldséqg 1. tavasz- és Gszpont.

Napforduls, a nyir és tél kezdetét jellemzs napallis,
melyben a Nap az egyenlitétdl leginkdbb északra,
illetleg leginkébb délre van.

Napi libegés 1. libegés.

Napkizel, perihelium, a holygdpalydnak a Naphoz leg-
kozelebb esé pontja. L

Napora, késziilék a valodi id6 meghatdrozdsdra.

Napérai nap (valodi), solaris nap, a Napnak két felsé
delelése kozott elteld id6; a kozép naptéri nap
ugyanigy a képzelt Napra vonatkozik.

Nappali i, az égitest parallel korének a horizon folé

 esO része; ennek fele, a félnapi iv, a horizon és
merididn kozott terjed.

 Nappdlya 1. ekliptika.

Naprendszer, a Napot dllanddan koriilkeringd égitestek
Osszessége.

Naptdri, tropikus év, azon 1d6, mely alatt a Fold a tavasz-
pontbdl kiindulva, oda ismét visszatér. :
Naptdavol, apheliwm, a bolygépélyinak a Naptcl legtivolabb

esé pontja.

Nebuldris drvény 1. kédorvény.

Negativ (Huygens-féle) okuldr, a nagyité egyik neme.

- Negyedfiny, negyeddllds, quadratura, a bolygék vagy a

. Hold azon helyzete, midén a Naptél 90°-ra keletre
vagy nyugatra dllanak; 1. holdnegved.
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Nehézség, a testeknek a légiires térben vald esését eld-
1déz6 ero. ,

Nehézségi felmérés 1. inga-felmérés.

Normdlis szinkép, fényracs dltal létesitett szinkép.

Nova 1. 4j csillag. ;

Nucleus 1. mag.

Nutatio, a foldtengely apré ingadozdsai a Hold vonzdsa
kivetkeztében.

Nydri napfordulé 1. napforduld. f

Nuyitgtott sphaeroid, a gombtol kevéssé eltérd foldalak a
tengerjirds behatasa miatt.

(o}

Odzis, apré kerek foltok a Mars felszinén.

Objectiv (lencse) 1. targylencse.

Objectivhasdb, a tdrgylencse elott alkalmazott szinkép-
elemz6 hasdb.

Observatorium, a. m. megfigyel6 intézet.

Occlusio 1. gazbezdrkozds.

Occultatio 1. fodés.

Oluldr (lencse) 1. nagyito.

Oppositio 1. szembenallds. A
Optikai kettdscsillag, tényleg egymés mogott dllg, de az
 éggdmbin egymds mellé vetiilé csillagpdr. _
Optikai tengely, a tirgylencse és nagyité kozéppontjait

08szekotd egyenes. _ .
Optikai iiveg, a tavesé lencséinek hibdtlan anyaga.
rakir 1. délkor, egyszersmind az aequatoreal egyik -
bedllité és leolvasG kore.
Oramii, a tivesovet a csillagok napi sebességével mozgaté
hajtészerkezet. : :
Orids csillag, nagy térfogatd csillag, melynek siiriisége
~ ardnylag kiesi, abszolit nagysigrendje arinylag
magus. :
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(@)

Orség, a hajon divé napheosztis szerint 4 drai id6koz.

Osszehasonlito csillagok, a valtozo esillagok fényviltozdsainak
meghatdrozasaindl kivdlasztott dllandé fényességii
csillagok ; a megfigyelésnél a vdltozé és dssze-
hasonlit6 csillag fenyesswe kiilonbségét dllapitjuk
meg.

Osszehiiz oda,s (contractio), a Nap testének lassd zsugoroddsa,
sugdrzo hdjének forrdsa és fenntartdja.

Oszi holdtsltekor (harvest moon, hunter’s moon), két egy-

. mdsra kovetkezé holdkelte idékize lehetbleg rovid.

()szpont Oszi aequinoctium, v. napéjegyenliség, az egyenlito
és ekliptika leszdllé dgdnak metszési pontJa, Haa Nap
6sz kezdetén e pontban van, a nappal és éjjel az
egész, Foldon egyenld tartami.

p 5

Pdlyaelemek 1. elemek.

Parabolds sebesséy, iistokos sebessége a Fold tdivolsdgdban,
a. m. 42 km madasodpercenként.

Parallaktilus ellipszis, az alléesillagok dltal egy év lefolydsa
alatt leirt litszé pélya, mely a foldkeringésnek tiikor-
képe ;. 1. latszéhely.

Parallalmku.s feldllitdsu tdvess, a. m. aequatoreal.

Parallaktikus libegés 1. libegés.

Parallaxis (évi), azon szig mely alatt valamely, az ekliptika
folott levo allécsdlagrol a foldpdlya sugardt (Nap-
Fold tavolsigét) litnck.

Parallaxis (napi), azon szég, mely alatt valamely bolygdrol
vagy a Naprol a Fold egyenlitoi sugara latszik; ha
az égitestet a viligtengelyben Kképzeljiik, aklkor
horizontdlis egyenlitéi parallaxisrél szélunk.

Parallellir, az egyenlitivel pirvonalas kisebh kor.

Parsec 1. esillagtavol, egységnyi.

Partialis fogyathoeds 1. részleges fogyatkozs.
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Passage-miiszer 1. dtmeneti miiszer, délkor.

Pelulidris mozgds, a csillagok sajat mozgdsinak egy része
a Napnak a térben valé mozgasibdl szdrmazik.
Az utébbit a sajat mozgdsbél levonva nyerjik a
pekulidris mozgdst.

Penumbra 1. félarnyék.

Periastron 1. esillagkozel.

Perigaewm, a. m. a Hold foldkozelsége.

Perihélium 1. napkozel.

Periodikus iistikos 1. idoszakos iistokos.

Periodus, sltalaban a. m. ismétlédo jelenségesoport két
egynemii fizisinak idokoze, keringési idd, napfolt-
gyakorisdg, viltozo csillag valtozdstartama.

Perseiddk, a hasonlé nevii esillagképbol ang. 10-én kisugdrzé
hullgesillagok.

Perturbatio 1. héborgas.

Phosphorus, a Venusnak, mint hajnalcsillagnak neve.

Pislogds, scintillatio, a csillag fényének gyors, meteoroldgiai
kériilményektdl figgd ingadozdsa.

Planéta 1. bolygé.

Planetoidok 1. apré bolygok.

Pékhilészdl, fondlkereszt, a tdvesé gydjtdsikjaban levo jel
az égi csillag képének pontos beirdnyitdsira.
Polgdri nap, az éjtéltol kétszer 12 ordig, vagy egyszer

24 ordig szamitott kézépnap.

Pororoca 1. torlédé dr.

Positiv (Ramsden-féle) okuldr, a nagyité egyik neme.

Praecessio, az alléesillagok litszé kozos elorenyomulidsa
kelet felé az ekliptika mentén; a napéjegyenloségi
pontok hétraldsdt is jelenti.

Praecigios miiszer, a. m. pontossig dolgiban a legnagyobb

* kivanalmaknak is megfelelé mitszer.

Prizma 1. haséb.

Prigmds szinkép 1. hasabszinkép.

Protuberantia, a Nap szélén kitord, jobbara hidrogénbél
all6 lingnyelvek.
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Purkinje-féle hatds, a szemnek kiilonbozé szini fényforrdsok
_iranti érzékenysége a fényforrds erbsségével viltozik.
Ha pl. egy vords és egy kék kozepes erdsségii fény-
forrds szemiinkben az egyenlé fényesség érzetét kelti,
akkor a fényforrisok erdsségének egyenletes novelése-
kor a vords, egyenletes cstkkenésekor a kék fény-
forrdst fogjuk nagyobb fényességiinek litni.

Pyrheliométer, a Nap sugérzé hdjének lemérésére valg
miiszer.

Q

Quadrans, a. m. kornegyed; régibb esillagdszati miszer.
Quadratura 1. negyed dllds, holdnegyed.

R

Rdes 1. fényraes.

Radidlis mozgds, valamely csillag mozgdsdnak a ldté-
vonalba esé Gsszetevdje.

- Radidlis sebesség, a radidlis mozgdsndl egy misodpere

' alatt megtett ut. 4

LRadidn, az egységsugard kornek azon ive, melynek hossza
a sugdrral (eggyel) egyenlé.

Radidns 1. kisugérzisi pont.

Ladiatio pont ). kisugirzdsi pont.

Radiométer, gyenge sugirzo ho mérésére szolgils késziilék.

Radius vector 1. vezérsugir.

Rastern 1. torlédé ér.

Rectascensio 1. egyenes emelkedés.

Reductio, a. m. a megfigyelés ttjdn kapott szdmadatok
atszamoldsa.

Reflektor, a. m. tlikrés objectivii tdveso.

Refraltio 1. sugdrtorés.

Refraktor, a. m. lencsés objectivii tdveso.

liend, csillagrend, magnitudo, nagysdg, fokozatok a esil-
lagoknak fényességitk szerint valé osztélyozdsdban.
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LBiend, abszolit (abszolit nagysigrend, abszolit fényesség)
a csillagok azon fenyessetre. amelyben 10 parsec
ta.volsan'bol latszandnak.

Repedés 1. riands.

Rés, azon keskeny nyilds, melyen it a fény a spektro-
szképba jut.

Részleges fogyatkozds, a hold vagy napkorong csak egy
részének elsotétiilése.

Retrograd mozgds 1. hétrdlé mozgids.

Riands, rill, hosszannydjtott drkok a Hold felszinén.

Rostélyinga 1. kiegyenlités.

Russel-féle diagramm, a csillagoknak abszolit nagysdgrend-
és szinképszerinti eloszldsdnak derékszogl koordinata-
rendszerben vald dbrdzoldsa; a koordinita-rendszer
vizszintes tengelye a szinképosztilyokat, a fiiggéleges
tengelye az abszolit nagysagrendet adja.

S4

Sajat mozgds, valamely csillag mozgdsinak a litévonalra
merdleges Gsszetevije.

Sarlk (g s:uka,) a vildgtengely végpontja az égen; az
északi sark kozelében van a fényes Sarkcsﬂlafr

Sarkfoltol;, Mars forgdsi sarkjait’ borité fehér telsegek.

Sarki fény, vsszefoglalé neve az északi és -déli fénynek.

Sarkmagassdg, a viligtengelynek a horizornal alkotott
szoge, mely egyenlo a foldrajzi szélességgel.

= Sarkmagas.sm/ mgadozds 1. szélességi viltozisok.

Sar/ctavolsaq, az égitestnek az eszakl sarktél mért szog-
tdvolsiga.

Sarktengely, a. m. vildgtengely (1. ezt); evygzersmm(l az
aequatoreal egyik forgdsi tengelye.

Saros, idészak, mely utin a fovyatkozasok rendben ismét-
l6dnek.

‘S"atelles, a. m, Hold.

Scvoly, a szinképben széles, egyoldalian elmosédott vonal.
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Sdwvoly, szalagszeri folt a bolygdk felszinén.

Seintillatio 1. pislogés.

Selected areas (kivilasztott teriiletek), a csillagok elosz-
ldsdnak tanulmanyozdsira az égboltozaton egyenletes
elosztdasban felvett teriiletek.

Sextdns (korhatod), szabad kézbdl haszndlhaté csillagdszati
miiszer legnagyobb korivek mérésére.

Solaris map 1. napérai nap.

Solstitium 1. napforduld.

Spelitrdlanalysis 1. szinképelemzés.

Spektrobolométer, a. m. spektroszkép és bolométer egyesitése.

Speltroheliogrdf, készilék a Nap kornyezetének fogyat-
kozison kiviil valé fotografaldsdra.

Spektrokompardtor, késziilék, melynek segitségével a csilla-
gok szmkepe alap]an a l“‘ldldlls sebessevek kulonbsefre
megmelheto

Spektroszkip, a. m. fenyelemzo miszer.

Spektroszloyn Tettosesillag, a. m. csupdn szinképi elemzés
tutjan felfedezett és felismerhetd fizikailag Osszetar-
tozé kettoscsillag.

Spektrum 1. szinkép.

Sphaera, a. m. gémb. A csillagdszatban a. m. az ég vagy
foldgomb képzelt koreivel.

Sphaera obliqua, diilt tengelyii gomb, az ég dllisa kozepes
szélességek alat.

Sphaera parallela, 4ll6 tengelyti gémb, az ég dllisa a
sarkokrdl tekintve.

Sphaera perpendicularia, fekvé tengelyii gémb, az ég dlldsa
az egyenlitrél nézve.

Sphaeroid, oly felillet, mely ellipszisnek kisebb tengelye
koriil valo forgdsibol keletkezik; a Fold a gombtol
nagyon kevéssé eltéré sphaeroid.

Star-ganges, elfogadott mikifejezés, a. m. csillagszamlilas,
a taves6 litomezejében levd esillagok szamdnak

; megolvasisa,

Stationdlds 1. megdllapodds.
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Stereokompardtor, az égholtrél készitett fényképfelvételek
kimérésére szolgild késziilék.

Sugdrtorés, refractio, a fénysugdr eltéritése a legkor hatdsa
folytan.

Sugirzds-egyensily, az Eddington dltal a csillagok belso
szerkezetére feldllitott elmélet alapjit képezé azon
felfogds, hogy az energiaitvitel a gdzgomb egyik
részéb6l egy mdsik részébe gy megy végbe, hogy
az elemi témeg a rajta dthaladé energiibél annyit
nyel el, amennyit minden irdnyban egyiittvéve
kisugdroz.

Sugdrads-nyomds, a fény vagy hosugarak (altaliban energia-
sugdrzis) altal a testekre gyakorolt nyomis.

Silyakasz 1. ingaakasz.

Suly, azon eré, melynek kovetkeztében a testek valamely
kozeghen — rendesen levegdben — esnek.

Stiriség, helyesebben —kozépsiriiség, az anyageloszlds
mértéke, a térfogategységben foglalt anyag témege.

Synodilus hé, a Hold két egyenlt fényvaltozdsa kozt elteld
1d6 ; 1. holdvéltozas.

Synodikus- keringés, azon id6, melynek multin valamely
bolygd, vagy a Hold a Naphoz képest ugyanazon
allast foglalja “el.

Syzygium, az tdjhold s a holdtolte Gsszefoglalo neve.

Sz

Szaggatolt seinkép, fényes vagy sotét vonalakkal dttort
szinszalag.

Szdlkereszt 1. pokhildszdl.

Sedzados wiltozdsok, variatio saecularis, a bolygdpélyik
alakjinak és fekvésének rendkiviil lassi megvilto-
zdsal. A csillagos égnek lassi alakviltozisa is.

Szelénfotométer, az égitestek fényerbsségének mérésére
szolgdld igen érzékeny késziilék.
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Szélesséy (égi), valamely égitestnek az ekliptikdtél vals
gombi tivolsdga.

Szélesség (foldrajzi), valamely helynek gombi tivola a
foldi- egyenlitotol, helyesebben a iucgo hajlisa az
egyenlité sikjdhoz.

Szélesség (galaktikus), valamely égitestnek a tejit sikjatdl
valé gémbi tdvolsdga.

Seélesség (geocentrikus), a foldfelileti helyhez hizott vezér-
sugdr hajlisa az egyenlit6hoz.

Szélességi kor, az ekliptikdval parvonalos kisebb kor.

Szélesséqgi libegés 1. libegés.

Szélességi vdltozdsok, a foldtengely igen kiesiny periodikus
ingadozisai.

'bgﬂmbenallas, oppositio, két égitestnek 180°-kal kiilonbozd
ora vagy hosszdsigi korben tartézkoddsa; a szemben-
dllds eszerint egyenlitéi vagy ekliptikai.

Szemcesés szerkezet, a fotoszféra pettyes felszinét jellemzi.

Személyi hiba, a. m. jelenségek felfogasdban elkovetett
allandd jellegii tévedések.

Személyi hibamérd, a személyl hiba meghatdrozdsira valé
miszer. ;

Szemhatdr (litchatdr, ég alja, 1dtszé horizon), a Fold és
az ég lathaté érintkezési vonala (mindig a horizon
alatt van); 1. horizon.

Szemhatdr siippedése, a. m. ég-f6ld hatarvonalanak mély-
sége a_horizon alatt.

Seerelés, a csillagiszati tdvesd mechanikai részei és fel-
allitdsa.

Seiderikus év 1. esillagév.

Sziderikus hé, a Hold teljes keringésének ideje a Fold
koriil.

Sziderikus keringés, azon id6, mely alatt valame]y bolygd
a Nap koriil pontosan teljes kort ir le.

Szinindex, a fotografiai és vizudlis nagysigrend kh]onbscge
ms — myis értelemben.

-
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Szinkép, spektrum, a fehér fény szines alkotorészeinek
térbeli egymdsutanja.

Szinképelemeés, az elbontott fény vizsgdlati modszerei.

Szinkép-osztdlyok, a esillagokat szinképiik szerint kiilon-
bozé osztdlyokba “sorozzdk; a leggyakrabban hasz-
nalt Cannon-féle osztilyozasndl az egyes osztdlyok
jelolésére az O, B, A, F, G, K, M, N, R betiiket

~ hasznaljik.

Szinlo, sziklds parton a tenger szintjét jelzo bevijt vonal.

Szinszérds, dispersio, a hasab és a lonese szines alkotd-
részeire bontja a fehér fényt.

Szintelenito (achromatikus) lencse, lencseszerkezet, mely a
fehér fényt szinszoras nélkiil tori.

Szintezd, libella, késziilék valamely vonal, vagy tengely
vizszintes bedllitdsdra.

. Szl dr (Springtide, Springflut), djhold és holdtsltekor
beall dagdly. - -

Seiirkiilet, osszefoglald neve a hajnalnak és alkonyatnalk.

T

Ldrgylencse, objectiv, a csillagdszati tdvesonek a tirgy felé
nézo lencséje.

Tavaszpont, tavaszi napéjegyenléség, aequinoctiom, az
egyenlito és ekliptika felszdllé dginak metszéspontja. *
Ha a Nap tavasz kezdetén e pontban dll, az éjjel
és a nappal az egész foldon egyenld tartami.

- Tdvolsdg egysége, a csillagiszatban a Nap és Fold kozepes
tavola.

’1: elespelitrosekop, a spektroszkép és tdvesd egyesitése.

Leleszlop, a. m. tévesd.

'Zze;lqszképi esillag, csak tdvesdvel lithats csillag.

{811: napfordulé 1. napfordulg.

Leljes foyyatkozds, n hold vagy naptinyeér egész elsotétiilése.

Lellurikus vonalak 1. 1égkori vonalak.

Lemporaer csillag 1. 1) esillag.

I
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Tengely, az ellipszis legnagyobb és legkisebb dtmérdje.

Tengelyforgds, rotatio, az égitesteknek egy dtmérdjitk
koriil valé egyenletes mozgdsa.

Tengelyhaglas, a bolygd forgdsi tengelyének és pélya-
sikjanak szoge.

Tenger, sotét lapdlyos térségek a Holdon, viztakard nélkiil.

Tengery mérfold, a délkor egy kozepes perce = 1852 m.

Tengerjirds (tide), az apily és dagaly Osszefoglalo neve.

Téritok, tropus, trépikus parallela, az ekliptikit érintd keét
parallelkor.

Terminator 1. fényhatér.

Térszine (topografiai) felmérés, a Fold kisebb teriileteinek
alak- és nagysagmeghatérozdsa.

Tetokor 1. tiggoleges kor.

Thermoelem, igen gyenge sugdrzé hé mérésére szolgilg
késziilék.

Tipus, a csillagdszatban, a. m. az élldesillagok szinképének
egyes osztilya.

Tompito iiveg, a Nap megfigyelésénél hasznilt sitét szines
iivegek.

Torlods dr (tidal bore), masearet, pororoca, Rastern, a
dagily behatoldsa folyamtorkolatba.

Tobbszoros csillagok, a. m. tobb igen kizel dll6 csillag
rendszere.

Tomeg, a. m. a testek anyagmennyisége.

Tiomeg-kozéppont, a. m. testekbol alld rendszer silypontja.

Tomegvonzds =~ (gravitatio), neve ama mozgaté oknak,
mellyel anyag az anyagra tomegénél fogva hat.

Torpeesillag, kis térfogati csillag, melynek siirtisége ardnylag
nagy, abszolit nagysigrendje ardnylag alacsony.

Tort ‘tdvesd, derékszog alatt hajlott csévii messzeldto.

T'rabans, a. m. hold,

Triangulatio 1. haromszogelés.

Lrépikus év 1. naptdri év.

TLropikus saélességek, a térit6kon beliil fekvo foldoy.

Trépus, trépikus paralella, 1. téritd.
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Tiikorfém, a régibb reflektorok tikrének otvénye.
Tiizgiomb, meteor, pardnyi égitest, mely a légkoron dt
: “estében lithatévd vilik.

U

-Udpar 1. félarnyék. .

Uj csillag, nova, temporaer csillag, hirteleniil felvilland
rovid életit allgesillag.

Umira 1. drnyék.

1

Ustok, az tistokos fejét koriilvevé fényes kodanyag.
Ustikos-csalddok, valamely bolygé vonzaskorében tartott
. listokosok . Gsszessége.

Ustolids-csoportok, kozos palysn haladé tistokosok dsszessége.

A\

Vgt tiikor, a. m. homord tiikor. _
Vak-dr (neaptide, nippfluth), a holdnegyedekkor bekovet-
kezo dagily.
Valsdi d@él, a Nap kozéppontjanak delelése.
- Valodi ids, a Nap (és napdrdk) szolgdltatta nem egyen-
~ letesen haladd id6.
Viltoz6, variabilis csillag, a. m. fényerdsségét véltoztats
égitest.
- Variabilis csillag 1. viltozé csillag.
Variatio saecularis ). szézados valtozdsok.
enus-dtoonulds 1. dtvonulds.
Vertikdlis kin 1. fiiggdleges kor.
etités, eljdris a Nap kényelmes megfigyelésére.
ezérsugdr, radius vector, a bolygé és Nap kozéppontjdt
Osszekito egyenes.
Vl{ﬂéw;onal, directrix, a parabola egyik fontos segédvonala
tdgrendszer 1. csillagrendszer.

20
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Vilagtengely, azon egyenes, mely koriil az éggimb napon-
ként forog, kiiloaben a foldtengely folytatdsa az égig.

- Vizudlis megfigyelés, a. m. szemmel vald észlelés.

Visszafénylés, Gegenschein, rendkiviil gyenge fény az
égboltnak a Nappal szemben levé részén.

Voros folt; elliptikus nagy térség Jupiter déli féltekéjén.

Z

Zenit (tetépont), a fiiggéleges vonalnak fejiink folott vale
metszése az égholttal.

Zewithulldm, a Hold felé forditott tengerrész dagdlya.

Zenittdvesd, csillagdszati miiszer a zenithez kozel deleld
csillagok megfigyelésére.

Zewittdvolsdg, valamely égitestnek szogtivolsdga a zenittol.

Zodiakus 1. éllatov.

Zimaids 1. egységes ido.

Zonatorvény, a napfoltok gyakorisdginak vdltozdsdban
Jelentkezé szabdlyszeriiség.

Zillner-féle fotométer, csillagdszati miszer, mellyel az égi-
testek fényét mesterséges fényforrdséval hasonlitjnk
Ossze.

(Ezen miszotdr torzse, melyet dr. Kovesligethy Radé 4lli-.

tott Gssze, David P. Todd: ,A New Astronomy“ ecfmii® mivének
magyar forditdsdbdl csaknem vdltozatlanul vétetett 4t.)
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Der 1. Teil des fiinften Jahrganges des Stella-
Almanachs besteht aus einem kurzen biirgerlichen Kalender
fiir 1929. Die Ephemeridensammlungen des II. Teiles sind
dem Berliner Astronomischen Jahrbuch entlehnt.

Die Sonnenephemeriden (S. 18—29) enthalten die
geozentrischen #quatorialen Koordinaten des scheinbaren
Orts und zwar Rekt. auf Sekunden, Dekl. auf Minuten
abgerundet, die Sternzeit und die Zeitgleichung fiir O* Welt-
zeit ; ferner die mitteleuropiiische Zeit des Aufganges, der
Kulmination und des Unterganges der Sonne bezogen auf
die ‘Schwabenberger Sternwarte. Mit groBer Anniherung
sind diese Angaben fiir Restungarn giltig.

Die Mondephemeriden (S. 30—41) geben scheinbare
Rekt. und Dekl. des Mondmittelpunktes auf Minuten
abgerundet, ferner die Aquatorial-Horizontalparallaxe und
die geozentrische Mondhalbmesser ; schlieflich die mittel-
europiiische Zeit des Auf- und Unterganges und der
Kulmination des Mondes fiir Budapest. S. 42 enthilt die
Phasen des Mondes in mitteleuropiischer Zeit.

Die Ephemeriden der groflen Planeten (5. 43—48)
-geben Rekt., Dekl, Erdentfernung und Halbmesser, Anf-
und Untergangszeiten und Zeit der Kulmination. Auf
S. 4950 sind die Planetenkonstellationen und auf
S. 51—60 die Stellungen, auf S. 61 die Verfinsterungs-
- Zetten der Jupitersmonde gegeben.

~Auf 8. 62 befinden sich die wichtigsten Daten der
Onnenfinsternisse fiir 1929. i

S. 63—66 enthiilt die mittleren Orter fiir 1929.0

Yon 104 Zeit- und 9 nordliche Polarsternen, S. 67—70
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die scheinbaren Orter fiir 1929 von 28 helleren Sternen.

Auf S. 71—79 befinden sich astronomische und
andere Konstanten.

Der III. Teil des Almanachs enthilt folgende beleh-
rende Artikel:

Prof. E. MAHLER: Die Astronomie im Dienste der

Geschichtswissenschaft. (S. 83—98.)
Prof. R. v. KovesuiceEray: Uber Kalenderreform. (S.

99—128.)
Prof. R. v. Orrvay: Korpuskulen und Wellen. (S.
128—144.)

Prof. J. Wobgtzky: Uber die kosmische Perihel-
Verschiebung. (S. 145—153.)

Dr. L. StEiNER: Direktor des ung. Meteorologischen
und Erdmagnetischen Instituts: Uber die Korrelations-
rechnung. (8. 153—180.) :

Dr. A. Tass, Direktor der Schwabenberger Stern-
warte: Die Thomassche Dimensionstafel. (S. 180—189.)

Prof. C. NEuBAuER: Uber die durchdringende Strahlung.
(8. 189—255.) !

Prof. L. v. Divip: Uber die Funktion. (S. 256—274.)

Prof. v. Kovesuierny — K. MoRrAVETZ: Astrono-
misches Werterbuch. (S. 274—306.)

Auf Seiten 306—317. findet man kurze Ausziige
dieser Artikeln.

Budapest, Ende Dezember 1928,

Die Schriftleiter.

DIE ASTRONOMIE IM DIENSTE DER GESCHICHTS-
WISSENSCHAFT.

Von Prof. Ep. MAHLER.

~ Isist selbstverstiindlich, daf die Schilderung irgend
einer Begebenheit nur dann den Charakter des geschieht-
lichen erhilt, wenn wirin der Lage sind, auf die Fragen
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wo? und wann ? jenes Ereignis statthahte Antwort geben
zu kénnen. Erst dadurch, dafl wir den Zeitpunkt eines
uns iiberlieferten Ereignisses zu bestimmen in der Lage sind,
wir also mit Bestimmtheit sagen kénnen, welchen Platz
dieses Ereignis in der Zeitfolge der sich abspielenden
Tatsachen einnimmt, es also datieren kinnen, wird es zu
einem wirklich historischen, sonst ist sein Platz im
Sagenkreise. :

Und da zeigt es sich, welch einen enormen Dienst
die Astronomie der Geschichtswissenschaft zu leisten vermag,
indem wir ohne Zuhilfenahme der astronomischen Wissen-
schaft so manches wichtige historische Ereignis als zeitlich
“unbestimmbar und sonach als unhistorisch hitten erkliren
nmiissen.

Auferordentliche Dienste leisteten in dieser Be-
ziechung die aus dem Altertum auf uns gekommenen
Berichte iiber stattgehabte Mond- oder Somnenfinsternisse.
Hierdurch hat nicht nur die Astronomie gewonnen, indem
die versuchte Rekonstruierung dieser Finsternisse wesentlich
zur  Verbesserung der Mondtheorie beitrug, auch die
Chronologie vieler historischen Ereignisse hat durch sie
gewonnen, indem die Rekonstruierung der mit historischen
Ereignissen verkniipften Sonnen- oder Mondfinsternisse es
ermoglichten, den Zeitpunkt jener Ereignisse genau fixieren
zu kénnen und sonach das in dem betreffenden Berichte
%eschilderte Ereignis zu einem historischen zu machen.

eder Assyriologe, jeder Aegyptologe und jeder, der sich
it Geschichte oder Philologie des Altertums befaflt, hat
elegenheit sich von der Wahrheit dieser These zu tiber-
zeugen, Iis ist eine gar nicht seltene Erseheinung, dal
m der lang'n Kette der anfeinander folgenden Ereignisse
em Glied zu fehlen scheint, dall nur dadurch wieder
armonisch eingereiht werden kann, indem jene Berichte
Nilhere Beriicksichtigung finden, die eine stattgehabte
onnen- oder Mondfinsternis mit einzelnen historischen
Ereignissen in Verbindung bringen. Die rechnerische Re-
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konstruierung jener Finsternis ermoglicht es uns dann oft,
das mit ihr in Verbindung stehende historische Ereignis
chronologisch einzureihen.

Aber nicht nur Finsternisse, auch andere astrono-
‘mische Erscheinungen konnen mitunter der Geschichts-
wissenschaft forderlich sein, namentlich wenn es sich um
die chronologische Festsetzung ganzer Zeitepochen handelt.
Da haben sich die anliflich gewisser Ereignisse vermerkten
Sothisdaten (d. i. die nach Monat und Tag datierten heliaki-
schen Aufgiinge des Sirius—Sothissternes) vorziiglich
bewihrt, insbesondere in solchen Fillen, wo zugleich auch
das Alter des Mondes (entsprechende Mondphase) ver-
zeichnet ist. Dieses Hilfsmittel hat sich namentlich in
letzter Zeit bei der Rekonstruierung der Chronologie der
alten Agypter sehr gut bewihrt, wo es zu ganz iiber-
raschenden Resultaten gefithrt bhat. So wird uns z B.
beziiglich Thutmosis III. eine zur Zeit seiner Regierung
am 28. Tage des Monates Epiphi stattgehabte Feier des
Siriusaufganges berichtet ; dann wissen wir, dafl Th. IIL
am 4. Pachon den Thron bestieg und daff der 21. Pachon
seines 23. Regierungsjahres sowie der 30. Mechir seines
24. Regierungsjahres ein Tag der wahren Konjunktion
des Mondes war. Und so fanden wir, daf Th. III. am
4. Pachon des Jahres 1503 v. Chr. zur Regierung kam.
Auf analogen Prinzipien beruhen die Bestimmungen der
Regierungszeiten der Konige Ramses II. und Ramses III.,
die Festsetzung der Regierungszeit Kinigs Amenophis I.,
sowie die der Konige der XII. Dinastien.

Damit ist aber auch ein Ankniipfungspunkt gewonnen
worden, um jene babylon. und assyr. Kénige chrono-
logisch festsetzen zu konnen, deren Synchronismus mit
den igyptischen Konigen zufolge der zu El-Amarna
gefundenen keilinschriftlichen Tafeln gesichert erscheint;
und aus gleichen Griinden sind auch die Regierungen so
mancher Kénige des alten Mitanni-Reiches sowie mehrerer
Konige des Chati-Reiches chronologisch festgesetat.

-
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UBER KALENDERREFORM.

R. von KOVESLIGETHY.

Neben einer kurzen Geschichte des rémischen Kalen-
ders und seiner zwei bedeutenden Reformen, der Auf-
ziahlung seiner konventionellen und von der Natur gegebenen
Elemente und deren mit primitiven Mitteln ausgefithrten
Bestimmungen, berichtet die Abhandlung durchaus sachlich
und ohne jeden Anspruch auf Selbstindigkeit tiber die
Arbeiten der Kalenderkommission des Volkerbundes. Die
der offentiichen Meinung als annehmbar zu unterbreitenden
drei Projekte: Vereinheitlichung der vier Trimester ohne
und mit einem aus dem Rahmen der Woche gestellten
blanken Tag und das 13 Monat-Jahr mit unbenanntem
Tage, werden mit ihren Vor- und Nachteilen gemill der
Veriffentlichungen des Vélkerbundes aufgeziihlt. Hs folgt
dann ein kurzer Auszug aus der anglo-amerikanischen
Kalender-Propaganda-Literatur, die besonders den letat-
genannten Plan bevorzugt und die in dem Hefte: ,Moses,
the greatest of Calendar reformers“ von M. B. CorsworrH
und CH. F. MarviN die iiberraschende Neunigkeit bringt,
daB schon der urspriingliche nach dem Exodus den Egyptern
entlehnte solare Kalender des Moses einen zweimal gezihlten
Sabbath enthalten haben soll. Ahnliches enthilt ja nach
der Meinung des Verfassers auch der altrémsiche Kalender,
wenn er in Schaltjahren, ohne die sonst iibliche Zihlung
der Tage abzuiindern, den Schalttag als bissexto calendas
anspricht.

KORPUSKELN UND WELLEN.

Yox R. Ortvay.

~ Es werden im Abschnitt I die Tatsachen aufgefiihrt,
die auf die korpuskulare Natur des Lichtes hinzudeuten
scheinen, im Abschnitt 1T diejenige, die auf die Wellennatur
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der KElektronen hinweisen. Endlich bringt Abschnitt II1
die allgemeine Zuordnung der Wellen und Korpuskeln,
sowie die Deutung der Wellen als die die Wahrscheinlich-
keit bestimmenden Funktionen.

_TJBER DIE KOSMISCHE PERIHELVERSCHIEBUNG.
: Von Dr. J. Woperzgy.

In den Astr. Nachrichten (1922, 217, Seite 397)
habe ich auf die Notwendigkeit einer Perihelverschiebung
hingewiesen, welche durch die Gesamtmasse des Stern-
systems hervorgerufen wird. Herr G. v. Gleich hat darauthin
(A. N. 1927, 230, Seite 97) die Richtung des galaktischen
Massenzentrums zu hbestimmen versucht, wenn z. B. die
gesamte Merkur-Perihelverschiebung als von dem Stern-
systeme verursacht angenommen wird. Man kann auch
fragen, wie grofi iiberhaupt diese kosmische Perihel-
verschiebung sein kann. Vorliegende Arbeit versucht an
diese Frage heranzutreten. Es ergiebt sich eine Perihel-
verschiebung, die proportional der Umlaufszeit eines Planeten
ist. Eine ebensolehe Verschiebung ergiebt sich auch aus
der allgemeinen Relativititstheorie, wenn das sogenannte
korrigierte  Einsteinsche Gesetz auf einen endlichen
Riemannschen Raum angewendet wird. Auch hier ergiebt
sich eine der Umlaufszeit proportionale Perihelverschiebung,
welehe ihren Ursprung in der Raumstruktur findet und
viel groler ist, als jene von mir aus der Newtonschen
Massenwirkung berechnete kosmische Verschiebung.

UBER DIE KORRELATIONSRECHNUNG.
Dr. L. SteiNer.

Die Grundlagen der Korrelationsrechnung werden
vorgetragen und durch Beispiele erliutert. Finige Anwen-
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dungen der Methode in meteorologischen und erdmagne-
tischen Fragestellungen werden besprochen.

DIE THOMAS'SCHE DIMENSIONSTAFEL.
Referiert von A. Tass.

Beschreibung der Einrichtung und des Zweckes der
TaomasscHEN Dimensionstafel und Wiirdigung ihres pida-
gogischen Wertes.

DIE DURCHDRINGENDE STRAHLUNG DER
ATMOSPHAERE.

Von CoNsTANTIN NEUBAUER.

Einleitend wird der Ionisations-Zustand und darn
die Ionisatoren der Atmosphire besprochen, wobei auch
auf die Tonisation in geschlossenen Gefilen eingegangen
wird. In dem geschichtlichem Teile ist die Entdeckung
der durchdringenden Strahlung klargelegt. Die Verdienste
von PaciNi, Gocker, Hess und KovLBORSTER werden her-
vorgehoben, dagegen die Priorititsanspriiche MILLIKANS,
als unbegriindet, abgelehnt. Darauffolgend werden be-
sprochen: Messmethoden und Apparatur, Bodenwert, Aen-
derang mit der Hohe, Absorption und Strenung, Wellen-
linge und Energie der Strahlung, Richtung, zeitliche
Schwankunken, usw. Zuletzt werden die modernen Hypo-
thesen iiber die Entstehung der durehdringenden Strahlung
besprochen. Die einschligige Literatur wird bis Oktober
1928 beriicksichtigt.
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UBER DIE FUNKTION.

Von Luopwic v. Divip.

Allgemeine Charakterisierung der Bedeutung der
mathematischen Funktion als Kodifikator des quantitativen
Teiles der Naturwissenschaften. EULER-sche und DIRICHLET-
sche Funktionsbegriff. Ausfiihrliche Besprechung des letz-
teren. Praktische Gruppierung der Zuordnungen bei Defini-
tionen von Funktionen : kausalische, empirisch-tabellarische,
geometrische, verbale, mathematisch-tabellarische und arith-
metische. Besprechung der Fragen ob jede Funktion arith-
metisch darstellbar oder kausal ew. geometrisch zu deuten
ist ? Wichtigkeit der modernen Tendenz: die Funktionen
begrifflich zu determinieren. Viele mathematische und
naturwissenschaftliche Beispiele.

ASTRONOMISCHES WORTERBUCH.
Zusammengestellt von K. Moraverz.

Von der ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesell-
schaft’ wurde im Jahre 1900 eine Ubersetzung der ToDDSCHEN
»A New Astronomy® herausgegeben. Vom Revisor der Uber-
tragung, Professor v. KOVESLIGETHY wurde dem Buche ein
astronomisches Worterbuch als Anhang beigefiigt. Da das
lingst veraltete ToppscHE Buch seit zwei Jahrzehnten
vergriffen ist und da ein Bediirfnis nach einem astro-

U Die kin. Ungarische Naturwissenschaftliche (7 esellschuft
besteht seit 1841 und ziihlt gegenwiirtig iiber 17.800 Mitglieder.
Im Jahre 1925 war die Mitgliederzahl der Gesellschaft 27.914.
Da aber mit den in den abgetrennten Teilen Ungarns wohnenden
Mitgliedern keine Fithlung moglich war, wurden im Oktober 1925
iiber 12.000 Mitglieder gestrichen, Dadurch reduzierte sich die
Mitgliederzahl der Gesellschaft aunf 15.379. die bis Ende Novem-
bers 1928 iiber 17.800 gestiegen ist.
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nomischen Wiortérbuch sich zeigte, wurde auf Wunsch der
Schriftleiter der Stella das KOVESLIGETHYSCHE astronomische
Worterbueh von seinem Assistenten, Herrn K. MoRAVETZ,
dem gegenwirtigen Stand der Wissenschaft:angepalt.

Die Schriftleiter.




318 HIRDETES

A STELLA-EGYESULET HIRDETESE.

STELLA negyedévenként megjelend folyoirat csil-
lagdszati ismeretek terjesztésére. III. évfolyam, 1928.
Szerkesztették Tass Anial és Wodetzky Jozsef. Elbfizetési dra
10 P. A Stella-Egyesiilet tagjainak 8 P.

TARTALOMJEGYZEK : P Angehrn  Tivadar : Fényi Gyula.
Nekrolog. 1. — Lassovszky Kdroly: Ujabb Mars-kutatdsok. 26. —
Uj ustokosok. 51, 144. — Ujabb adatok a mult évben felfedezett
fistokosokrol. 51. — M. Wolf. 55. — R. Gauthier 55. — A Venus
atmoszférdjinak osszetételérdl. 60. — A Venus-bolygé drnyékban
1évé felének villogdsa. 61. — A csillagos ég. 62, 152. — Posztoczky
Karoly: A napfoltok megfigyelése. 43. — Csillagvizsgdlds kézi
litesovel.- 128, — A hulléesillagok megfigyelése. 136. — I
Schlesinger : A csillagdszati preciziés fotografia néhdny irdny#drél.
Forditotta: Wodetzky Jozsef. 8. — Steiner Lajos: Napfénytar-
tammérés a svdbhegyi csillagvizsgdlon. 34. — Tass Antal : Nagy-
tomegi csillag. 48. — Egy kiilonos csillaghalmaz. 49. — Uj
magéncsillagvizsgdlé Németorszdgban. 50. — Csillagdszkongresz-
szusok. 53. — H. Boegehold : Geometrische Optik. (Konyvismer-
tetés.) 55. — F. R. Moulton: Einfiilhrung in die Himmels-
mechanik. (Kdnyvismertetés.) 56. - A. Kopf: Physik des Kos-
mos. (Konyvismertetés.) 56. — Naprendszeriink holdjainak evedete.
87. — Az fvmdsodperc érzékitése. 61. — A magyar csillagdszat
torténete. 73. — Az 1928. évi csillagdszkongresszusok. 130. —
' Kédhalmazok a Nagy Medvében. 140. A Nova Pictoris koriili gdz-
burokrdl. 141. — Pusztité meteorhullds. 141. — A ecsillagos ég 1j
fotogrdfiai dbkutatdsa. 143: — Aluminiumoxid a Mira Cetiben. 144.
— Az osabrik csillagdszat veszteségei. 144. — Hayn Irigyes.
145. — A bécsi esillagvizsgals 4 igazgatéja. 145. — H. I. Gramatzki:
Leitfaden der astronomischen Beobachtung. (Kényvismertetés.) 146.
— K. Graff: Grundriss der Astrophysik. ((Konyvismertetés.) 146. —
0. Thomas: Himmel und Welt. (Konyvismertetés.) 148. — A Mira-
villtozék. 149. — Wodetzky Jozsef: ¥. Schlesinger: A csillagdszati
precizi6s fotogrdfin méhdny ivdnydrél. (Forditotta: W. J.) 8. —
A fénysebesség tjabb kisérleti megdllapitisa. 47. — Erdekes
spektroszkiopiai kettds csillag. 50.



A SVABHEGY! CSILLAGVIZSGALO FOVAROSI KUPOLAJA.
A“,kép.mutntjn. miként emeltettek 1928 ‘dprilis havdban a 12.000 kg silyd
Uszer egyes részei a kupoldba. A miiszer szerelési munkdlatai két hénapig
tartottak.




A SVABHEGYI CSILLAGVIZSGALO REFLEKTORA.

fokus#*

Ez kettds tav Reflektorbdl és refraktorbdl all. A reflektor tikrének atmérdje 60 cm, V‘“ar

0 cm ; a refraktor len nek dtmérdje 30 cm, fokusztivolsiga 450 em. A mfisze
a 4 m. A kupola lebegd padldval bir, mely automatikusan v\molhv t6 és sillyeszthe 6.










