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1927 JANUAR 31 nap
A hé Rém. kath. Protestdns Tzraelita
napjai naptar naptir naptir

1 Szombat| Ujév Ujév 27 8. V. (Th.)

2 Vas. B. Jézus n. B. Abel 28

3 Hétfo Genovéva sz. @ | Benjamin 29

4 Kedd Titusz pk. Leona 1 Seb. R. K.

5 Szerda | Teleszfor vt. Simon 2

6 Csiit. Yizkereszt Yizkereszt 3 Sob.-bojb

7 Péntek | Lucidn vt. 1| Attila 4

8 Szomhat| Szever Szorény 5 S. Bo.

9 Vas. B. 1. Julidn B. 1. Mare. 6

10 Hétfs Vilmos pk. P | Meldnia f

11 Kedd Higin pk. vt. | Agota 8

12 Szerda | Arkad vt. Erné 9

13 Cxiit. B. Veronika’ Vidor 10 Soh.-bojt

14 Péntek | Hildr pk. 1| Bédog 11

15 Szombat | Remete sz. Pdl | Lérdnt 12 8. Besal,

16 Vas. B. 2. Marcel B. 2. Gusztdv 13

17 HétH6 Antal ap. @ | Antal 14

18 Kedd Piroska sz Piroska 15 Fdk tinnepe

19 Szerda | Kanut kir. Sdra 16

20 Csiit. Fabidn, Seb. Fabidn, Seb. 17 Sob.-bijt

21 Péntek gnes sz vt. | Agnes 18

22 Szombat | Vince vt. Artur 19 8. Jithro

28 Vas. B. 8. Raimund | B.3. Zelma, 20

24 Hétfo Timot pk. Tadé 21

25 Kedd P4l fordulds Pal fordulds 22

26 Szerda | Polik. pk.vt. @ | Vanda 23

27 Ciit. Ar, sz. Jénos Lothér 24 Sob.-bjb

28 Péntek | B. Margit 1| Kéroly 25

29 Szombat| Szal. Ferenc pk. | Adél 26 S. Misp.

30 Vas. B. 4. Mart. vt. | B.4. Martonka | 27

31 Hétf6 Nolask. Péter | Virgilia 28 Sob.-bojt

3*




1927 FEBRUAR 28 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptar naptdr naptér
1 Kedd Igndc pk. vt. Ignie 29
2 Szerda | Gysz. B.-A. @ | Karolin 30 R. Khod.
8 Csiit. Baldzs pk. Baldzs 1 Ad. R. K.
4 Péntek | Korz. Andrés 1| Réchel 2
5 Szombat | Agota sz. Agota 3 S. Ther.
6 Vas. B. 5. Dorottya | B. 5. Dorottya | 4
7 HétE6 Romuald apét | Tédor 5
8 Kedd Méth. sz. Janos | Aranka 6
9 Szerda | Alex. Ciril %) | Abigail 1
10 Csiit. Skolasztika Elyira 8 Sob.-hsjt
11 Péntek | M. Lurdi m. +| Bertold 9
12 Szombat | Szervita Lidia 10 S. Thezave
13 Vas. Hetvenedvas. B. Ella 11
14 Hétfs Bélint vt. Balint 12
15 Kedd Faugztin vt. Fausztin 18
16 Szerda | Julianna @ | Julianna 14 Purim K.
17 Csiit. Dondt pk. Donét 15 Sus. P. K.
18 Péntek | Simon pk. 1| Konrdd 16
19 Szombat | Konrdd Zsuzsanna, 17 S. Ki Thiza
20 Vas. Hatvanadvas. | B. Almos 18
21 Hétfo Eleonéra Eleonéra 19
22 Kedd Péter székfogl. | Gerzson 20
23 Szerda | D. Péter pk. Alfréd 21
24 Csiit. Mityas ap. @ | Matyds 22
25 Péntek | Géza vt. 1| Géza 23
26 Szombat | Kort. sz. M. Séndor 24 8. Vajakhel
27 Vas. B. Farsang vas. | B. Akos 25
28 Hétf6 Romén Elemér 26




1927 MARCIUS 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténg Izraelita
napjai naptar naptar naptar

1 Kedd Albin pk. Albin o0

2 Szerda | Hamvazé sz. 1| Lujza 28

3 Cuiit. Kunigunda 7 @ | Kornélia 29

4 Péntek Ké.zmél hv. 1| Kdzmér 30" R. Kh.

5 Szombat | Ozséb 1| Adorjdn 1.Y¥. P. R.Kh.

6 Vas. B.1. Invocabit | B. 1. Gottl. 2

7 Hét£6 Aqu. Tamds | Tamds 3

8 Kedd Istenes Jénos 1| Zoltdn 4

9 Szerda | Franc. Kan. 7| Franciska 5

10 Csiit. 40 vértanu P | Olimpia 6

11 Péntek | Szildrd T Aladar i

12 Szombat | I. Gergely p. 7| Gergely 8 S. Vajikra

13 Vas. B. 2. Remin. B. 2. Krisat. 9

14 Hét6 Matild 1| Matild 10

15 Kedd Longin vt. | Krist6f 1]

16 Szerda | Geréb pk. 1| Henriette 12

17 Csiit. Patrik pk. 7| Gertrud 13 Eszterb.

18 Péntek | Sandor pk. T. Sandor, Ede 14 Purim

19 Szombat | Jézsef J6zsef 15 S. Zaw

20 Vas. B. 3. Oculi B. 3. Hubert 16

21 Hétf6 Benedek apit | Benedek 17

22 Kedd Gen. Kat. +| Oktdvidn 18

23 Szerda | Viktoridn vt. | Frumenc 19

24 Csiit. G4bor féan. 1| Gébor 20

25 Péntek | Gy. 0. Bold-A. | Gy. o. Bold.-A. | 21

26 Szombat | Mané + @ | Mané 22 S. Semini

27 Yas. B. 4. Laetere B. 4. Hajnal. 23

28 Hétfo Kap. Jdnos | Gedeon 24

29 Kedd Auguszta 1| Cixill 25

30 Szerda | Kevény | Izidor 26

81 Csiit. Guidé ap. 1| Arpéd 27




16 Szombat

1927 APRILIS 30 nap
A hé Rém. kath. - Protesténs Israelita
napjai naptdr naptir naptir
1 Péntek | Hugé pk. 1| Hugé 28
2 Szombat | Paulai Fer. @ | Aron 29 8. Thaszria
3 Vas. B. 5. Judica B. 5. Ker. 1 Nizan R. Kh.
4 Héto Izidor p. T | lzidor 2
- 5 Kedd Ferreri Vince 1| Vince &
6 Szerda | Colesztin p, 7| Colesztin 4
7 Csiit. B. Herm. J6zs. 1| Herman 5
8 Péntek | Fdjdalm. Sziiz 7| Lidia 6
9 Szombat | B. Konrdd {73 | Erhavdt 7 S. Mezora
10 Vas. B. 6. Palmar. | B. 6. Zsolt 8
11 Hétto I. Le6 p. 1| Leé 9
12 Kedd Gyula p. 1| Gyula 10
13 Szerda | Hermenegild | Ida 11
14 Csiit. Nagycsiit 1| Tibor 12
15 Péntek | Nagypéntek 1| Nagypéntek 18
Nagyszombat | Lambert 14 S. Akhari

17 Vas.

18 Hétlo
19 Kedd
20 Szerda
21 Csiit

22 Péntek
23 Szombat

B. Husvéty. ®
Husvéthétfo
Emma

Tivadar hyv.
Anzelm

Szétér és Kaj.
Béla pk. vt.

B. Husvétvas.
Husvéthétfo
Koesdrd
Tivadar
Anzelm

Sz6tér

Béla

15 Pészah 1. n.
16 Pészah 2. n.
17
18
19
20
21 Pészal 7. n.

24 Vas.

25 Hétt6
26 Kedd
27 Szerda
28 COsiit.

29 Péntek
30 Szombat

B. 1. Quas. @
Mark

Kilit és Mare.
K. Péter egyh. t.
Keresztes Pal
Péter vt. T
Siennai Katalin

B. 1. Gyorgy
Mirk

Ervin
Arisztid
Valéria
Albertina
Katalin

22 Pészah 8, n.
28
24
25
206
27

28 S. Ked( 1. P.




MAJUS

1927 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptdr naptédr naptér
1 Vas. B. 2. Miseric @ | B. 2. Fiilop 29
2 Hétto Atandz pk. Zsigmond 30 Ros Khodes
3 Kedd Sz. kereszt felt. | Irma 1 Ijar R. Kh.
4 Szerda | Jézsef oltalma | Fléridn 2
5 Csiit. V. Pius p. Gotthard 3
6 Péntek | Jénos ap. ev. 1| Frida 4
7 Szombat | B. Gizella Sz. Napoleon 5 S. Em. 2. P,
8 Vas. B. 3. Jubil. P | B. 3. Gizella 6
9 Hétfos Naz. Gergely Gergely 7 Seni-bjt
10 Kedd Amtonin pk. Armin 8
11 Szerda | Mamert pk. Mamertus 9
12 Csiit. Pongric vt. Pongric 10 Kham.-bsjt
18 Péntek | Szervic pk. Szervic 11
14 Szombat | Bonific vt. Bonifdc 12 8. Beh.3.P.
15 Vas. B. 4. Cantate B. 4. Zséfia 13
16 Hétts Nep. Jinos @ | Mdozes 14 Seni-bojt
17 Kedd Paskdl hv. Pasgkal 15
18 Szerda. [ Venanec vt Erik 16
19 Csiit. Coleszt p. Ivé 17 :
20 Péntek | Bernardin 1| Berndit 18 Lagheomer
21 Szombat | Bobolai Andris | Konstantin 19 S. Bek.4.P.
22 Vas. B. 5. Rogate B. 5. Jilia 20
28 Hétfo Dezsé | > | Dezsé 21
24 Kedd Ker. s. (¢ { £3 | Esater 929
25 Szerda | VIL Gerg. )& | Orbén 23
26 -Csiit. Aldozoesiit. Aldozoesiit. 24
27 Péntek | Béda egyh. t. | Béda 25
28 Szombat | Agoston pk. Emil 26 S. Ba.5. P,
29 Vas. B. 6. Exaundi B. 6. Maxim 27
30 Heétfs | | Arki Janka @ | Néndor 28
31. Kedd Angela Petronella 249




1927 JUNIUS 30 nap
A hé. Rém. kath. Protesténs ITzraelita

napjai naptéir naptdr naptar

1 Szerda | Pamfil vt. Pamphilius 1 Sziv. R. Kh.
2 Csiit. Erazmus vt. Anna 2

3 Péntek | Klotild T | Klotild 3

4 Szombat | K. sz. Ferenc | Kerény 4 S.N.6.P.
5 Yas. B. Piinkosdvas. | B. Piinkosdvas.| 5

6 Hétfo Piinkosdhétfé | Piinkosdhétfo 6 Sab.1.n.

7 Kedd Rébert hy. 3 | Rébert 7 Sab. 2. n.

8 Szerda | Meddrd Kan. 1| Medédrd 8

9 Csiit. Primusz és Fél. | Félix 9

10 Péntek | Margit kir. | Margit 10 [1.Ps
11 Szombat | Barnabés Barnabés 11 S. Behalot.
12 Vas. B. 1. Szenth. v.| B. Szenth. vas. | 12

13 Hétfo P4duai sz. Antal | Tébids 13

14 Kedd Nagy sz. Vazul | Vazul 14

15 Szerda Vid, Kresze. @ | Vid 15

16 Csiit. Urnapja Jusztin 16

17 Péntek | Rainer hv. 1| Laura 17 [2. P.
18 Szombat | Efrém Arnold 18 8. Slakh-L.
19 Vas. B. 2. Gyirfis B. 1. Gyfrfis 19
20 Hétf6 Szilvér p. vt. Réfael 20
21 Kedd Gonzagal Alajos | Alajos 21
22 Szerda | Paulin pk. Paulina 22
23 Csiit. Ediltrud Zoltan 23
24 Péntek | Jézus szive 1| Ivdn 24 [3. P.
25 Szombat | Vilmos Vilmos 25 S. Korakh
26 Vas. B. 8. Janos, P4l | B. 2. Jinos, P4l | 26
27 Hétt6 Ldszl6 kirdly Lész16 27

28 Kedd [renaeus Arszlén 28
29 Szerda | Péter és Pdl @ | Péter és Pil 29

30 Csiit. 30 Ros Khodes

P4l emléke

Pél




1927 JULIUS 31 nap
A 'hé Rém. kath. Protestdans Tzraelita
napjai naptér naptér naptdr
1 Péntek | Jézus vére 1| Tibold 1 Th.‘R.. Kh.
2 Szombat | Sarlés Bold.-A. |. Ottokdar 2 S.Khuk.4.P.
3 Vas. B. 4. 8z. p. e. B. 3. Kornél 3
4 Hétfs Ulrik pk. Ulrik 4
5 Kedd Zakkar. Antal Enese 5
6 Szerdn | Izaids préféta | Esaids 6
7 Csiit. Ciril és Met. P | Ciril és Metod 7
8 Péntek | Erzséb. kir.-né i | Teréz 8 i
9 Szombat | Veronika sz. Lukrécia 9 S. Bal. 5. P.
10 Vas. B. 5. Amilia B. 4. Amadlia 10
11 Hétfo I. Pius p. vt. Lili 11
12 Kedd Gualbert Jinos | Izabella (12
18 Szerda | Anaklét p. vt. | Jend 13
14 Csiit. Bonaventura Eors 14
15 Péntek | Henrik cséisz. 1| Henrik 15
16 Szombat | Karmelh. B. A. | Walter 16 S.Pink.6.P.
17 Vas. B. 6. Elek hv. | B. 5. Elek 17 Temp.-bdjt
18 Hét6 Kamill hy. Frigyes 18
19 Kedd Paulai Vince Emilia '19
20 Szerda | Jeromos hv. 111és 20
21 Osiit. Praxedes sz. @ | Déniel 21
22 Péntek | Mdria Magd. 1| Méria Magd. 22 ‘
28 Szombat | Apollindr pk. Lenke 23 S. Mat. 1.P.
24 Vas. B. 7. B. Kinga | B. 6. Kriszt. 24
25 Hétfo Jakab ap. Jakab 25
26 Kedd Anna asszony Anna 26
27 Szerda | Pantaleon vt. Olga 27
28 Csiit. Ince p. vt. @ | Ince 28
29 Péntek | Marta sz T | Mérta 29 [2.P.8. Kh.
80 Szombat | Judit vt. Judit 1. Ab. S. M.
81 Vas. | B.8. Loy Ign. | B. 7. Owzkir | 2




10

Erika

1927 AUGUSZTUS 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptér naptar naptér
1 Hétto Vasas sz. Péter | Vasas Péter 3
2 Kedd Liguri Alfonz Lehel 4
3 Szerda Istvan vt. Hermina 5
4 Csiit. Domonkos hv. | Domonkos 6
5 Péntek | Havas B.a. 13 | Oszvald 7
6 Szombat | Ur szinevalt. Berta 8 S. Debar.
7 VYas. B. 9. Kajet. hv. | B. 8. Ibolya 9 Jer. elp.
8 Hétfo Cirjék vt. Liészl6 10
9 Kedd Romén vt. Emod 11
10 Szerda | Lérinc vt. Lérine 12
11 Csiit. Zsuzsanna, vt. Tibor 13
12 Péntek | Klara sz. i | Kldra 14 [4. P.
13 Szombat | Ipoly és K. (& | Ipoly 15 8. Yoethk.
14 Vas. B. 10. Ozséb vt. | B. 9. Ozséh 16
15 Hétfo N.-B. Asszony | Mdria 17
16 Kedd Rékus hv. Abrahdm 18
17 Szerda | Jécint hv. Anasztiz 19
18 Csiit. Tlona csdsz. 1lona 20
19 Péntek | Lajos pk. 1 @ | Huba 21
20 Szombat| Szent Istvin Istvan kirdly | 22 S. Ek. 4. P.
21 Vas. B. 11, Ch. Fr. | B. 10. Sam. 23
22 Hétto Timét vt. Menyhért 24
23 Kedd Beniti Fiilsp Farkas 25
24 Szerda | Bertalan ap. Bertalan 26
25 Csiit. Lajos kirdly Lajos 27
26 Péntek | Zefirin p. +1 Izs6 28
27 Szombat [ Kalaz J6zsef @ | Gebhdrd 29 S. Ro'H. P
28 Vas. B. 12. Agoston | B. 11. Agoston | 80 Ros Khodes
29 Hétto Ker. Jénos fejv. | Ernesztin 1 Elul R. Kh.
30 Kedd Limai Réza Réza 2
31 Szerda | Rajmund 3
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1927 SZEPTEMBER 30 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptir naptéir naptér

1 Csiit. Egyed Egyed | 4 :
2 Péntek | Istvan kirdly +| Rebeka 5

3 Szombat | Manszvét pk. Hilda 6 S.Soft. 6. P.
4 Vas. B.13. Vit. R. D | B. 12. Roz. 7

5 Hétt Juszt Loérine Viktor 8

6 Kedd [da Zakarids 9

7 Szerda | Kassaivértanuk | Regina 10

8 Osiit. Kis Bold. Assz. | Méria 11

9 Péntek | Kldver Péter +| Addm 12

10 Szombat | Tolent. Miklés | Erik 13 S.KiT.1.2.P.
11 Vas. B. 14. Pr. J. B. 13. Teod. 14

12 Hétf6 Miria neve Guidé 15

13 Kedd Nothurga sz. Ludovika 16

14 Szerda | Szent ker. felm. | Szerényke 17

15 Csiit. Hétfdjdalmi Sz. | Nikodém 18

16 Péntek | Kdrnél p. 1| Edit 19

17 Szombat | Szent Fer. sebh. | Ludmilla 20 S.KiT.3.4.P.
18 Vas. B.15. Kup.J. @ | B. 14. Tit. 21

19 Hétt6 Janudr pk. vt. | Vilhelmina 22

20 Kedd Eusztdk vt. Friderika, 23

91 Szerda | Maté ap. Kin. | Mété 924

22 Csiit. Méric vt. Moéric 25

23 Péntek | Tekla sz. t| Tekla 26 [6. P,
24 Szombat | Fog. kiv. B. | Gellért 27 8. Nez. 5. P.
25 Vas. B. 16. G. pk. @ | B. 15. Kleofdc | 28

26 Hétts Cipr. és Justidn | Jusztina 29 [1. Thisri
27 Kedd Kozma és Dem. | Adalbert 1 Ujév 5688.
28 Szerda | Vencel kir. vt. | Vendel 2 Ujév 2.nap.
29 Csiit. Mihdly féangy. | Mihdly 3 Zom Gedolj.
30 Péntek | Jeromos ea. 1| Jeromos 4




/OKTOBER

1927 31 nap
A hé Rém. kath. Protesténs Izraelita
napjai naptér naptdr naptar
1 Szombat | Remig pk. Malvin 5 S. Vajelek.
2 Vas. B. 17. Orzda. B. 16. Petra 6
3 Hétfs Kandid vt. Helga 7
4 Kedd Assisi Ferenc ) | Ferenc 8
5 Szerda | Placid vt. Aurél 9
6 Csiit. Bruné hv. Bruné 10 Jom Kipp.
7 Péntek | Olv. B. Assz. | Amdlia 11
8 Szombat| Magy. N. Assz. | Etelka 12 S. Haaszin.
9 Vas. B. 18. Dénes B. 17. Denes 13
10 Hétto Borgia Fer. (® | Gedeon 14 s
11 Kedd Placidia sz. Brigitta 15 Szukkoth 1.
12 Szerda | Miksa pk. vt. Miksa 16 Szukkoth 2.
13 Csiit. Ede kir., Kdlm. | K4lmédn 1%
14 Péntek | Kalliszt p. vt. §| Helén 18
15 Szombat | Teréz sz. Teréz 19
16 Yas. B. 19. Gédl apat | B. 18. Gl 20
17 Hétto Hedvig assz. @ | Hedvig 21
18 Kedd Lukédcs ev. Lukdcs 22 Semini aze.
19 Szerda | Alkant. Péter | Lucius 23 Szmik. tao.
20 Csiit. Vendel, K. J Iréne 24
21 Péntek | Orsolya sz. 1| Orsolya 25
22 Szombat | Kordula sz. vt. | Eléd 26 S. Beresith
23 Vas. B. 20. Ignic p. | B. 19. Gydn. 27
24 Héto Réfael féangyal | Salamon 28
25 Kedd B. Mér pk. @ | Blanka 29
26 Szerda | Domotor vt. Domotor 30 Ros Khodes
27 Csiit. Szabina vt Szabina 1 Mark R. K.
98 Péntek | Simon, Judds | Simon és Judds| 2
29 Szombat | Narcisz pk Zen6 3 S. Noakh.
30 Vas. B. 21. R. Alfonz | B. 20. Kolos 4
31 Hétfo Farkas pk. 1| Ref. eml. 5 Seni-hojt




1927 NOVEMBER 30 nap
A hé Rém. kath. Protestins Izraelita
napjai naptar naptar naptéar

1 Kedd Mindszent Marianna 6

2 Szerda | Halott. napja 3 | Achill 7 i

3 Csiit. " Hubert pk. Gybz6 8 Khamisi h.

4 Péntek | Borr. Kdroly | Kéroly 9

5 Szombat | Imre herceg Tmre 10 S. Lekh-L.

6 Vas. B. 22. Lén. hv. | B. 21. Léndrd | 11

7 Hétfs Engelbert Rezsé 12 Seni-bdjt

8 Kedd Gottfried Gottfried 13

9 Szerda | Tivadar vt. Tivadar 14

10 Csiit. Avell. Andrds | Luther Mdrton | 15

11 Péntek | Mdrton pk. | Mérton 16

12 Szombat | Mérton p. vt. Jonds 17 S. Vajere

13 Yas. B. 23. K. Szan. | B. 22, Szan. 18

14 Hétf6 Jozafdt vt. Klement 19

15 Kedd Gertrud sz. Lip6t 20

16 Szerda | Odén pk. @ | Otmér 21

17 Csiit. Csod. Gergely | Hortense 22

18 Péntek | Péter Pdl baz. 1| Odon 23

19 Szombat | Erzsébet assz. | Erzsébet 24 S.Khaje-Sz.

20 Yas. B. 24. Val. Fél.| B. 23. Joldn 25

21 Hétfo Bold. Assz. bem. | Olivér 26

22 Kedd Cecilia vt. Cecilia 27

238 Szerda | Kelemen p. vt. | Kelemen 28

24 Csiit. Ker. Jin. hv. @ | Emma 29

25 Péntek | Katalin-vt. 1| Katalin 1 Kiszl.R. Kh.

26 Szombat | Berchm. Janos | Milos 2 S. Toldoth

27 Vas. B. 1. Virgilius | B. 1. Virgil 3

28 Hétf6 Istvén apat Stefénia 14

29 Kedd Szaturnin Noé 5

30 Szerda | Andrds ap. Andrés 6
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1927 DECEMBER 31 nap
A hé Rém. kath. Protestéins Izraelita
napjai naptéar naptir naptir
1 Csiit. Elegy pk. Elza 7
2 Péntek | Bibiana vt. T 3) | Aurélia 8
3 Szombat | Xav. Ferenc Olivia 9 S. Vajeze
4 Vas. B. 2. Borb. vt. | B. 2. Borbdla | 10
5 Hétf6 Szabbasz apat | Vilma 11
6 Kedd Miklés pk. Miklés 12
7 Szerda | Ambrus pk. Ambrus 13
8 Csiit. Miria sz. f. &) | Mdiria 14
9 Péntek | Fourier Péter 1| Natdlia 15 >
10 Szombat | Melkiad p. Judit 16 8. Vajislakh
11 Vas. B. 3. Daméz p. | B."3. Arpdd 17
12 Hétf6 Ottilia sz. Gabriella 18
13 Kedd Luca sz Luca 19
14 Szerda | Nikdz vt. K. +| Szildrdka 20
15 Csiit. Valerién Johanna 21
16 Péntek | Etelka t @ | Etel 22
17 Szombat | Lazér t| Lézéxr 23 S. Vajesev
18 Vas. B. 4. Gréc. pk. | B. 4. Aug. 24
19 Hétto Peldgia Viola 25 Khan. kezd.
20 Kedd Timoét és Maura | Teofil 26
21 Szerda | Tamés ap. Tamés 27
22 COsiit. Zen6 vt. Zen6 28
23 Péntek | Viktéria 1| Viktéria 29
24 Szombat | Addm, Eva + @ | Addm és Eva | 80 S. M. R. Kh.
25 Yas. B. Nagykar. B. Kariecsony 1 Teb. R. Kh.
26 Hétfo Istvdn 1. vt. Istvin 1. vt. 2 Khan. vége.
27 Kedd Jénos ap. Jénos 3
28 Szerda | Aprészentek Kamilla 4
29 Csiit. Tamés pk. vt. | Dévid 5.
80 Péntek | Dédvid 1| Zoérd 6
31 Szombat | Szilveszter p. D) | Szilvesater 7 S. Vajigas




MAS NAPTARAK FOBB ADATAL

JULIUSI V. ONAPTAR

{innepek Juliusi naptér
szerint

Septaugesima . . . . . . feb. 7.
Hamvaz6 szerda . . . . . feb. 24.
ISR tornAP: esce i St mdre. 3.
Husvét vasfrnap . . . . . dpr. 11,
Aldoz6 csiitortsk . . . . méj. 20.
Piinkosd vasdrnap . . . . mdj. 30.
YK antormaps . e JUIRN
IIl. Kintornap . . . . . . szept. 15.
I. Advent vasdrnap . . . nov. 28.
IV. Kéntornap . « % s o b dee. 15..

MOHAMEDAN NAPTAR.

Gergely-naptir

szerint esik
feb. = 20.
mére. 9.
mére. 16.
dpr. 24
AT T
jin. 12,
jun. 15.
szept. 28.
dec. 11.
dec. 28.

Az 1927. év megfelel a tordk naptdr 1845 kozonséges és
1346 szokdévének.

1345 Rdeseb 1

”

”

n

”

”

”

”

n

”

”

Sabdn 1
Ramadén
Sevval 1.

RS A A S e R

Dati=lkadeil a0 v s s
Dsu-lhedzse 1. . .« . o

Szafdr 1
Rebi-el-av

1846 Moharromln il did =ity

ST AN T
ot gl Frmic AN p ey %

Rebi-el-akker 1 . . . . . . .
Dsemedi-el-avvel 1 . . . . .

Dsemedi-e
Redseb 1

LaklBenl e i

1927 jan.

5.

feb. . 4.
mére. 5.
dpr. 4.
mdj. 3.
Jone v 2
Ul
Jal. 381
aug. 29.
szept. 28.

okt. 27.

nov. 26.

deec. 25.
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NAP. — 1927 JANUAR.

U 0" vildg-idé A Na,p
i i e : i 135 | welte |aeterées] nyugta
L 1§ Rekt, | Dekl || Ceillag | erven. LY P

y b idé | gly Budapesten
napja ‘I ; et kozépeurdpai idGben
h m s OAcy! ‘ h m s m s | hm| hm h m
1/8z| 1]184140|-23 6/ 63836+ 8 4| 732114716 8
2|V | 21846 5|-23 2/ 64232+ 383| 732|1148|16 4
3|H | 3|185080|—-2256 64629||+ 4 1| 732(|1148|16 5
4K | 4]185454 (-2251 65025|+ 429( 732|1148|16 6
5|82] 5[185919 |-2245 65‘122i‘+ 457| 782(1149|16 7
6/Cs| 6|19 342|-2238] 6)618!+ 594 782(114916 8
7/P | 7(19 8 6 —2232 7 215/+ 551|732(1150|16 9
8|Sz| 8|191299(-2224| 7 b11}+ 617 732(1150 |16 10
9|V | 9191651 |-2216] 710 8+ 643 731|1151|1611
10/H [10]192118]-22 8/ 714 4|+ 7 8| 7310|1151 1613
11K |11]192584 |-22 0:‘ 718 1+ 738|780 1152|1614
1282112 192055 21 50| 721 58]+ 757 730|1152|1615
18| Cs| 13198415 | ~2141| 72554+ 821| 729 (1152|1617
14|P |14|198834|-2131] 72951+ 843| 729|1153|1618
158215 |19 4253 —2121;; 73347“+ 9 6| 729|1153]1619
16|V |16[194711 —2110‘}‘ 78744+ 927| 72811531620
17| H |17]195128|-2059 | 74140+ 948| 727|1154|1622
18K | 18195545 |-2047 | 745387 U+1u 8| 72611541623
19821920 0 1]-2035) 74934 “+1028 79511 54 |16 25
20(Cs (2020 417|-20923| 75330 +1046| 72411551626
21|P |21|20 881 |-2010 75727 ,|+11 4| 7238|1155 1628
22 |82(22201245|-1957| 8 123 +1192| 722 |1155|1629
23|V [23|201658 |~1944| 8 520 +1138] 72211561631
94 | H |24]202110|-1930| 8 916/ +1154| 721 1156|1632
25| K | 25202522 —19151 81313 +12 9| 720 (1156|1633
9682126202983 |-19 1] 817 9|+1228| 719|1156 /1635
97| Cs|27|208343 |~1846 821 6 +1287( 71811571687
98 |P |28/203752(-1881 825 8 +1250| 717 |1157|1638
29 |8z |29(2042 1/-1815]| 82859 |+13 2| 716|1157 1640
30|V 3012046 8|-1759 83256;+1313 715|11 57|16 41
81|H [31]205015|-1748) 88652||+1828| 714 |1157 ;1642

Nau foldkézelben janudr 3-in 8 drakor (kdzépeurépai idéhen),




NAP. — 1927 FEBRUAR.

19

) T e O vildg-idd A Nﬂap*m
ik v ! Qaill | Id6- kelte |delelése| nyugta
Rekt. | Dekl. | 136" | egyen- s v e g
uaye i' .’ let kézepeurof)al idében
h m s 0'!hms!ms hm| h m| h m
1|/K [82[205421 [—-1726| 84049 |+1332| 712|1158 |16 44
28z 83[205826 | ~1710|| 84445 +1341| 711 |11 58|16 46
8|Cs|84]21 231 —1652‘ 84842 +1349| 710|1158|1648
4|P |85|21 634 —-1635‘ 85238 +13561 7 9|1158|1649
5|8z186]211037 —1617: 85635 +14 2| 7 8|1158|1651
6|V [87]211439 —1559 9 032 +14 8| 7 611581652
7|H (881211840 [—-1541|| 9 428 +1412]| 7 4115811653
8|K |89]21922411-1522/ 9 825 +1416| 7 3|1158(1655
9(8z|40/212640|-15 3| 91221 +1419| 7 1|1158]|16 57
10/ Cs 1411218039 |-1444 91618 +1421| 7 0|1158 |16 59

[
11|P |42]218437|~1425 ‘)2014}+1422 658115817 0
12182z |43|213834|~14 6 92411 [+1423| 657|1158|17 2
13|V (44214230 |~1346] 928 7 |+1422| 65511 58|17 4
14 |H |45|214625|~1326 932 4/+1421| 654[1158(17 5
15|K [46(215020 —13. 5| 936 11+1420 652115817 6
16| 8z |47 (21 54 14 | - 1245 93‘)57?+1417 650115817 8
17(Cs |48|2158 7|-1224| 94354 +1414 648|1108 1710
18 (P (49(22 2 0|~12 3| 94750 +1410| 646 {1158 1711
198z [50(22 552 ~1142| 95147 +14 5 645!1158 1713
20|V [51]22 948!-11 )11 95543 +14 0 644 115817 14

‘ \
21 |H [ 521221838 |-11 ‘ 959 40 |+ 13 54 642 1158 17 16
22 | K (5631221723 —]038‘10 3386 +1347 b40 11 58|17 17
93 |Sz(54]9222112/-1016/10 733 +1389| 638 1158|1719
24 | Cs [ 552226 1.|- 9541101180 +1882| 6386 1158|1721
25 | P [56]222849 - 932{|10 526,&1323 635 1157|1722
26 | Sz | 57223237 | — 910‘101923_+1314 6383 1157|1724
27|V [58]228623 |- 847(102319|+13 4| 631 |1157|1725
28 | H [ 59224010 |- 825}1027 16 +1254)| 629 1157|1726

| |
J‘ ‘\
|

2t
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NAP. — 1927 MARCIUS.

Tuvasz kezdete marciug 21-én 151 59 n (kdzépeurdpai iddben).

% i Ay 0" vildg-idé A Nap
hé | hét | év R e M= e

s - | kelte |delelé ta
——1I" Rekt. Dekl. ‘[Cs;ldlg,g- egfe)n- - o tnyug

g en
SR ‘ | let kbzép:urélx);: idében

!‘ |

g hom s 0"lhms‘ms Am | h m|h m
1 K [60]224355(-8 3 y103112 +1248]| 62711571727
218z |61]224741(-740./1085 9|[+1282| 625| 1157|1729
3|Cs|62|225125 ~717 (1039 5[+1220| 624 | 1156|1731
4|P |63[225510|-654 (1043 2/+12 8| 622 (1156|1732
5|8z |64[225354(-631 |104659|+1155| 620 1156|1733
61V |65/23 287|-6 8[105055|+1142| 61811561785
7\H 6623 620 -545 | 105452|+1198| 615| 115517 36
8K [67/2810 2|-522 |105848|+1114| 613|1155|1738
9(Sz168]|231344|-458 ‘11 245(+1059 | 612 |11 55 | 17 40
10|Cs|69[231726|-485 |11 641|+1045| 6110|1155 |1741
1P |70|92821 7|-411(|111038({+1029| 6 8|1154|1742
12182 17112392448 | -848 || 1114 84|{+1014| 6 6|11 54 |1748
13|V (722392828 |-324 (111831 |+ 958| 6 3| 1154|1745
14 |H |73|2382 9|3 1[1192228|+ 941| 6 1 /1154|1747
15| K | 74283549 |-237 [ 1126 24!+ 925| 559 | 1153 |17 48
16|82 |75(288928|-213 (113021 |+ 9 8| 558|1153|1750
17(0Cs| 7612343 8|—150 (118417 + 851 556 (1153|1751
18|P |77|234647|-126 113814+ 833 | 554 1153|1752
1982(78(235026 (-1 2 114210+ 816| 552|1152|17 54
20|V |79|2354 5/-089 |1146 7|+ 758| 549 |1152 1755
21 |H [80 (235743 |-015 | 1150 3|+ 740| 547 |1152]1757
92|K [81] 0 122]+0 9 /1154 0+ 722 545|1151 1758
2318282 0 5 0/+033 |[115756((+ 7 4| 544115118 0
24 Cs|83| 0 839|+056 |12 153|+ 646| 542|1151 |18 1
95|P |84 01217 |+120 (12 550|+ 628] 539|1150|18 2
26 |8z (85 01555 |+148 |12 946'|+ 6.9 587115018 4
97|V | 86| 01984 |+2 7 |(121348|/+ 551 535|1150(18 5
98 |H (87| 02312 |+281 (121739 + 533 533|1150(18 7
29 |K (88| 02650 |+254 (122136 + 514| 532|1149|18 8
30(S2(89| 03029 +817 1122582|/+ 456| 530|1149(18 9
81|Cu|90| 084 7[+841 122929/ + 438| 52711491810




NAP. — 1927 APRILIS.

21

A by v » o" vilé.g-idc’i AEEH] A Nap,
) R BB \ Csill | 1d8- | kelte |delelése| nyugta

Rekt. | Dekl. Sldgg- S o W ooy
napja let kozépeurt?pai idében
hm s °'1hmsims m s mslms
1|P | 91| 08745 |+ 4 4\123323 +420| 525(1148 (1812
2|8z| 92| 04124 |+ 427((128722||+4 2| 523 (1148|1814
3|V | 98] 045 3|+ 450‘124119‘+344 52111481815
4(H | 94| 04841 |+ 514|124515(+326| 52011471817
5|K | 95| 05220 |+ 536‘124912 +3 9| 5171147 |1818
6|8z| 96| 05559 |+ 559;1253 8|+251| 515 (1147|1819
71Cs| 971 05938 |+ 6221257 5((+234| 5183|1147 |1820
8|/P | 98]1 818|+ 645|183 1 1{+217]| 511 (1146|1822
9/8z| 99| 1 657|+ 7 7|18 458(+2 0| 5 9|1146|18 24
10|V |100) 11087 |+ 780|13 854|+143| 5 8|1146|1825
11 |H |101] 11417 |+ 7.521{131251||+126| 5 6|1145|1826
12| K [102| 11758 |+ 814|(181648((+110| 5 4 |1145|1827
18(82(108] 12138 |+ 8386(132044||+054| 5 2|1145|1829
14 (Cs | 104] 12519 |+ 858‘132441 +038|5 0[1145|1830
15|P |105]1 129 0+ 920/132837(|+023| 458 |1144 |18 32
16|84 106| 13242 |+ 941//188284|+0 8| 4561144 (1834
17|V |107| 18623 |+10 3 -0 7| 4541144 |1835
18| H |108| 140 6 |+1024 154027 —-021| 452|1144 |18 36
19| K [109] 14348 |+1045(/134423(|-035| 450 | 1143|1838
20 |8z |110| 14781 |+11 6 1134820‘1'—049 448 (1143|1839
91| 0s|111] 15115[+1126(135217| -1 2| 446|1143|1840
922 |P [112] 154 58 | +1147 ‘13 56 13 [—1 15{ 444 | 1143|1842
9318z /118| 15848 |+12 7|14 010||—-127| 44311431843
24|V |114| 2 227 |+1227(14 4 6"—-139 44111421844
25(H |115] 2 6138 |+1247|/14 8 3‘i——150 4401|1142 |1846
26| K |116]| 2 958 (+18 7|14 1159 43811421847
27 Sz |117| 21844 | +18 26| 14 15 56 --211 43611421849
28| Cs | 118| 21781 [+1346((141952||-221 4 34 1142|1850
29(P [119]| 22118 |+14 5| 1142349(-281| 483 1141|1852
30(87 120 225 6|+1424"14 2746 t--2?!9 431 | 1141|1853




NAP. — 1927 MAJUS.

alalas| ”()A"A’vilé,g-id_é A4 A Nap

h | hét| év [lt:54 | 1d6- | kelte |dclelése| nyugta
| Csillag- |

Rekt. | Dekl. | ™« egyen- e
napja | I let | yozépeurcpai tdsben
| hm s (o 4ed hms&}ms hm|h m|h m
11V | 121] 29854 +1442 145142 |-248| 429 (1141|1854
2| H 122 28243 |+15 1/(148589|(-255| 428|1141|1855
3K |123]| 238633 +1519“143935‘—3 3142611411857
4|8Sz|124| 24022 +153611144332 (=8 91°'424|1141|1859
5(0s|125] 24413 | +15541144728 ~815| 423(1141|19 0
6P |126] 248 4|+1611[|145125|-321]422[1141(19 1
718211271 25155 |+1628(/145521|—-326| 420114119 2
8|V |198]| 25547 |+1645(/145918|-331( 418(1140|19 4
9!H [129]| 25940 |+17 215 315|-385| 417114019 5
10K [130| 8 8388 |+1718({15 711({-338| 415|1140(19 6
1182|181 8 727 |+1734| 15 1} 8/|-341]|414|1140 19 8
1210s 182 31121 |+1749|1515 4|-343| 413(1140({19 9
13|/P |133] 31516|+18 51519 1|-8345| 411(1140|1911
14 Sz | 134( 31911 |+1820(152257||-8346| 4101140 |19 12
15|V | 1851 323 7|+1834|152654|-847| 4 9|1140(1913
16 | H i136 897 4|+1849|158050(—347| 4 7(1140|1914
17 |K [137] 881 1|+19 3|/158447(|—-346| 4 6(1140|1915
1818z |188| 83458 |+1917|158844|-345]| 4 4|1140|1917
19(Cs|189] 38857 [+1930(|154240(-343| 4 3(1140(1918
920 |P !140| 84255 |+1943|154637|—~341}1 4 3|1140|1919
9118z 141] 84655 |+1956(1550383|—-338( 4 2114019 20
22|V | 142 ] 350 55 | +20 8‘155{130 -335]4 0(1140(1921
23 |H | 143 | 3 54 55 +2020‘15 5826 (—381| 35911401922
924 |K |144| 35856 |+2082(16 223(-327| 8358|1141 |1924
95 |Sz (145 4 258|+2043|(16 619|[—822| 8357|1141 (1925
26|Cs|146] 4 7 0[+2055((161016(-316| 8356|1141 |19 26
97 (P |147] 411 2[+21 5({1614138|[-810| 8355|1141 1927
98 Sz |148| 41515|+2116/1618 9 —3 7]1855(1141|1929
29 (V [149] 419 9[+2126((1622 6|—-257| 8354|1141 (1930
30(H [150] 42813 |+21 351 1626 2|~-249] 853|1141[1930
81|K [151| 42718 |+2144/[162959/-241| 352 |1141]19 31




NAP. — 1927 JUNIUS.

| S}
o

O b S O vildg-idé A Nap

b b i \ | Csﬂlag “ Td§- | kelte |delelése| nyugta
ekt. | Dekl. 1dé egyen-

£ ‘ let Budapesten

napls ( kbzépeurdépai id6ben
Il
hm s o vl Am s m 8 hm| h m| h m
1|Sz|152| 438123 +2153‘1b335) -288| 8351|1142 1932
2|Cs|153]| 48528 +22 2| 163752[—224 85111421933
3|P [154 43934@2210‘1164148 ~215| 8350|1142 |19 34
4|8z | 155 44340‘+2217 164545’ -2 5(349(1142|1935
50V |156| 44746 +2225 164942\”—155 34911142|1936
6|H |157] 45153 |+2232] 105%38‘—145 348|1142|1937
7/K |158]| 456 0 +2‘?38,‘165”3)4—134 3481142 (19 38
88z|159] 5 0 8|+2244(17 181|-123| 34811431939
9|Cs|160] 5 415 |+2250(17 528(|—-112( 348 1143|1989
10|P |161] 5. 823 |+225517 924’—1 1]1847]1443|1939
11|Sz|162] 51282 |+23 0|17 1321\‘—04‘) 347 | 1143|1940
12|V (163 51640|+23 5|(171717-037] 847 | 1143|1940
13|H |164]| 52049 | +28 9172114 ~-025] 346 | 1144|1941
14K | 165 52457 |+2312(172511 (|- 013 | 346 |11 44| 1942
151821166 529 6|+2316||1729 7|-0 1| 3846|1144 |1942
16| Cs|167| 58815 | +2818(1788 4(+012] 346 | 1144|1943
17|/P 168 58725|+2821({1787 0+025( 8346|1144 1943
181821169 54184 | +2823(1174057 ||+ 087] 346 | 1145 |19 44
19|V |170| 54544 | +23241744 58 +050( 346 | 1145|1944
920/ H |171] 54953 |+2826|174850(+1 3} 5346|1145 |1944
91K |172] 554 8|+2326(175246(+116| 346|1145]|19 44
991821178 | 55812 | +2327|(175643||+129| 346 | 1145|1945
28| Cs|174| 6 222+ 2327 18 040 +142| 3471146 |1945
24 |P [175]| 6 681 +2326 436 |[+155| 8347|1146 1945
25| Sz | 176 61041 2326518 8331+2 8| 347|1146!1945
26|V | 177] 6 14 50 |+ 23 24 181229"\+221 3481146 |19 45
27 |H [178] 619 0 +2323 181626 +234| 348|1147 (1945
98 K |179] 628 9|+2321(182022 |+246| 3848|1147 |1945
29 |8z|180) 62718 | +2318 | 182419‘+2o9 349 1147|1945
80 |Cs|181| 638127 +2315‘|182815‘i‘+311 8349 |1147|1945
I

Nydr kezdete junius 22-én 111 22w (kdzépeuropai idoben).
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NAP. — 1927 JULLIUS.

Nap foldtavolban julius 3-in 20 érakor (kozépeurdpai idében).

alalaa|  Ovvildg-ids A Nap
8 S LI B Csilla.g- | Td6- | kelte |delelése| nyugta
y i id6 "‘egiy in- Budapesten
naR ‘ e k" zépeurdpai idben
| || |
! i hms1 O'Hhm sjlms hm|h m|h m
1|P [182] 63535 |+23 12“183212‘+323 350 | 1147|1945
282|183 63944 |+23 818386 9/+335| 8351|1148(1945
3|V |184| 64352|+28 41840 5(+347| 8351|1148 1945
4 H |185] 648 0|+2259 1844 2“j+358 35211481945
5 K |186| 652 7 +2254i184758“‘+4 9] 8353|1148 |19 44
6|Sz|187| 65615 |+2249 “851 557“+420 3531148 19 44
7(Cs|188| 7 022|+2243|185551||+430| 8353|1149 1943
8|P |189]| 7 428|+2287 185948 +440| 35411491943
98z (1901 7 834 |+2231 (19 344i+450 3551149 19 42
10(V |191) 71240 +2224 /19 741‘+459 356 | 1149|1942
11 [H |192] 71645 +2217i|191138‘[+5 8| 8357|1149 1941
12| K [193]| 72050 |+22 9(191584 |+516| 8358|1149 |19 40
18 |8z | 194 | 72455 |+ 22 1”1919315-&-524 8359|1149 19 39
14 [Cs]195| 72859 |+2152(192827|+581| 4 0115019 39
15|P |196| 733 2 +2144“192724‘|+538 41 1150)1938
16 |8z (197 787 b +2134|‘;193120?+545 4 211501988
17|V |198| 741 8|+2125(198517(|+551| 4 2|1150|19 37
18 |H [199] 74510(+21151989 14| +556 | 4 3|1150{1936
19 (K [200] 74911 |+21 5?:1943101}+6 114 4(1150(19 35
20| Sz|201| 75812(+2054(1947 7/+6 6| 4 6|1150|19 34
21| Cs|202| 75713|+2043 1951 3(+610] 4 7/1150|1988
22 |/P [203]|8 118(+2082(1955 0(+6138]| 4 8|1150|1932
238z (2041 8 512 +2020‘195856!+616 4 9111501930
24|V [205(8 911(+20 8[20 253(+618| 411|1150|19 30
25 |H {206 813 9 +1956;20 649<l+620 41111501929
26 | K (207 817 7 +1943\'201046‘+621 4121150 (19 28
27| Sz 208 | 821 4i+1930‘[;20144—3 +622| 413115019 26
28|Cs209] 825 1|+1917((2018389(+622| 415|1150|19 25
29| P (210 828 7f+19 3i202236|+621 416115019 24
30 |8z (211| 83252 +1849 2026 32(/+620 | 418 | 1150|1923
31 V|2l2 83647\+1835“203029e+618 419115019 22
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Az
év

0"vildg-idé

A Nap

Rekt.

[ i 5

o2l
Dekl. | Cs;}ilz.g- ‘egyen-
! let

kelte

delelése

nyugta

kozép

Budapesten
eurdpai id6ben
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o 1O 10
SS®
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213
214
215
216
217

218
219
220
221
222

223
224
225
226
227

228
229
230
231
232

233
284
235
236

y | 287

238
239
240
241
242
243

h m s

84041
844 34
848 27
85220
85611

9 0 2
9 353
9 743
911 32
91520

919 8
922 56
92643
93029
93415

938 0
94145
945 29
94913
952 56

956 39
10 021
10 4 3
10 744
101125

1015 6
10 18 46
10 22 26
1026 5
10 29 44
10 38 23

T 0
h m s } m s

+1820(/2084 25 +6 16
+18 5203822 +613
+1750/12042 18 |+6 9
+1785/12046 15 +6 5
+1719 2050 12/ +6 0

+17 82054 8|+554
+1647(2058 5 +548
+1630 21 2 1/|+541
+1613]21 558/ +534
+1556 21 954 +526

+1539/211851(+518
+15211211747+5 8
+15 8/9212144 | +459
+1445| 212541 | +449
+1497| 212937 | +438

+14 8(218384|(+426
+1849 1218730 +4 15
+1880(214127|+4 2
+1811(214598/ +8 49
+1252) 214920 +836

+1282|2153 16+ 8 22
+1212 215713 (+3 8
+1152/22 110|+253
+1182|22 5 6|+238
+1112/92 9 8|l+223

+1051 221259 |+2 6
+1080 221656 | +1 50
+10 92220524183
+ 948222449 +116
+ 997(92292845|+059
+ 9 62232424041

QD

h om

420
421
422
4 24
425

4 26
428
429
430
431

433
434
4 36
137
438

439

441
442
444
4 45

447
447
449
4. 50

h m

11 50
11 50
11 50
11 50
1150

11 50
1150
11 50
11 50
11 49

1149
1149
11 49
1149
11 49

11 48
1148
11 48
11 48
1148

11 47
11 47
11 47
1147
11 46

11 46
11 46
11 46
11 45
1145
1145

h m

19 20
1918
1917
19 15
1913

1912
1911
19
19
19

19
19
19
19
1858

18 56
18 54
18 52
18 50
18 48

18 47
18 45
18 43
18 41
1839

18 37
18 36
18 34
18 82
18 30
18 28

OB DO




26

NAP. — 1927 SZEPTEMBER.

. Gsz kezdete szeptember 24-én 20 17w (kdzépeurdpai idében).

ARGk Ot vildg-ido A Nap
hé | hét| év H} Gy “ 1d§- | kelte |aelelése| nyugta

Fekt.. ) Dekl. Bidgg_ jjegyen- Budapesten
pepja ‘ !1; let kézépeu.réli)al idében
h m s O L R m el s hm| h m | h m
1]Cs (2441087 1| +844((228638[+022| 5 111441826
2P |245/104089| +822/224035(+0 4|5 2/1144(1825
8|82(246[104416| +8 1[224482||-015[ 5 3/1144 1823
4|V |247|104754 | +7389(224828|-034) 5 5|1143|1821
5|H 248105181 | +717 225225 ~054) 5 6 1143|1819
6|K |249]1055 8| +654/225691|~114(5 8|1148(1817
7|8z 250 (105844 | +63228 018|—-134| 5 9/1142(1815
8(Cs 25111 220| +610((28 414(—-154) 511|1142|1813
9|P (252|11 557| +547(23 811[~214 512|1142|1811
108z (258 (11 932] +525|/2812 7/-285] 518(1141|18 9
11|V |25¢[1118 8| +5 2/2316 4|~256( 514 [1141]18 7
12 |H 255111644 | +4892820 1|-817| 516|1141|18 5
13|K [256|112019| +416|/232357(~888| 517/1140[18 8
1482|257 1123 55| +353//282754|-859| 519114018 1
15| Cs | 258 [ 1127 80 +330‘}233150»~420 5920|1140 |17 59
16 P |259]1181 5| +8 7/288547||—441| 521 (118917 57
17| Sz [ 260 [ 11 84 41 +244’233943 -5 8] 592(1189|1755
18|V |261|118816| +2921 /284340 ~524| 524 (1189 (17 53
19 H 262 |114151| +158| 234786 ~545| 525113817 50
20 K [2681114526| +135 285183 -6 7! 527|1188|1748

| i

21| 8z 2641149 2 +1111235530 -628| 528118817 46
22| Cs|265 (115287 | +048) 05926/ -649| 52911871744
23 |P |266|115613| +095| 0 828 -710( 5301187 1742
248z 267[115948| +0 1/ 0 719-781| 532|1186{1740
25|V |268]12 324| -092| 01116[-752| 583118617388
26 | H [269(12 7 0| -046] 01512 -812| 5351136 |17 36
27K |270/121086| -1 9|/ 019 9(-883| 536113517 84
28 Sz 2711214 12 —132:I 023 5|-853]| 587 (1135|1782
29 Cs 272[121749| -~156|| 027 2|~913| 5388|1135 17 30
80| P |278|122125| ~219| 08059|(-933| 540 |1184|1728




NAP, — 1927 OKTOBER.
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P e 0t vildg-id6 A Nap
hé | hét | év [ |
+ (i B E \‘Csillag- eldg;l‘ kelte |delelése|nyugte
o "‘ idé I glyt Budapesten
napja i | e kézépeurépai idében
h m s o' {lhm s m s hm|h m| h m
1/82/274]11225 21— 242(103455(— 953| 5411184 |17 26
2|V |275]122889 |- 3 6/ 08852(-1012] 543 | 1184 1724
8|H |276]128217 |- 829(04248|~1031| 544 1133|1721
4|K 12771128555 |~ 85204645 |—-1050| 546 | 1133|1719
5(18z/12781123938 |- 416(05041(-11 9| 547 1133|1718
6(Cs|279|124311 |- 439;‘054383—1127 5481133 (1716
7/P [280]124650|- 5 2 05834”-—-1145 5491113217 14
8(S8z|2811125029 |- 525|/1 231‘;-1‘2 2] 55111321712
9|V |282]1254 8- 548|1 628|—-1219| 553 |1132|1710
10| H | 2831125748 — 611)11024|-1236] 554 1181 |17 8
11|K |284 (18 128 |- 68311421\ —-1252]| 5561131 |17 6
12/8z(285(18 5 9/ 656 11817|~-13 8| 5571131 |17 4
18|03 (286|138 850 |- 719(12214|~1324| 55811381 (17 2
14|P |287]181232 |~ 741/12610|—1388| 559(1180|17 0
15(8z288(181614 |~ 8 4130 7|-1353| 6 1|1130|1659
16|V |289]181957 |— 826134 3|-14 6] 6 3(1130|1657
17| H |290[182341 |- 848138 0(-1419| 6 4|1130|16 55
18| K |291[132725 /- 910(14156|—1432| 6 5(1129|16 58
19 (8229211831 9 — 9382|(14553||—1444| 6 6|1129|1651
20! Cs|2931188454 |~ 954([14950(—1455; 6 8|1129!1649
21 (P [294]133840(-1016!/15346(—-15 6| 6101129 |16 47
922 |8z (295 (184227 |-1087|15743||—~1516 | 6 11 |1129 | 16 45
23|V [296]|184614 [-1059((2 139||-1525| 61311291643
24 | H |297|1850 2|-1120((2 536(—1534| 615|11 2816 42
95| K (298185350 |~1141((2 932(|-1542| 616112816 40
26| 82(299|185740(-12 2{21329(—~1549| 61711281689
27 | Cs [ 300] 14 130—1222[121725 ~1556| 619112816 87
98 |P |801]|14 520(-124822122(-15 2| 62011281636
2982180214 912|-18 3(22519|~16 7] 62211281634
80|V |808]|1418 4-18238(/22915|-1611] 6238|1128 |16 32
31| H [304]|141657|-1848(/23312)|-1615] 624 |11 28|16 80




NAP. — 1927 NOVEMBER.

il B Ohvilég-idb' A Nap

hét | év C 5 | 1d8- | xelte |deteréee| nyugta
——| Rekt. | Dekl. 587 egyen-

e R 1 Tot Budapesten

kozépeurdpai idében

—
[=N=N0 o~ = RGN N

iy
—

] | T
B8 o'ihmsg‘ms Bom|hom| hom
K [805]142051|-14- 2237 8| —-1618| 626 (1128|1629
Sz (306 |14 2445 | =14 22241 5 } -1620| 62811281627
Cs | 307142840 |-1441245 1|-1621| 630|1128|1625
P [308]1438286|-15 0 I1248 58(—1622| 631 |11 28|16 24
Sz (309 (148633 |-1519(25254|—1621| 633 (1128|1622

V [810(1440381|-1538725651 |—-1620| 635 |11 28|16 21
H [311(144429|-1555|3 048 ~1618| 636 |11 28|16 20
K 3121144829 |-1613|3 444|~1616] 637 |1128 /1618
Sz 3131145229 |-1631|(3 841|-1612| 639 |1128|16 17
Cs| 314145630 |-1648||31237||—16- 8| 640112816 15

P |315(15 031 |-17 5(/31684||-16 2| 642|1128|1614
Sz 816|115 434|-1722(32030|—1556| 644 1128|1613
V (31715 838|-1789(32427|-1549| 645 |1128 (1612

——
=~ 0o DD

—
(243

[ e
[==No ol N=rl

H |[818|151242 | -1755|(32823|—~1542| 646 |11 28|16 11
K | 319 (151647 |-1811(83220(—-1538| 648{1128(16 9
Sz (820152053 |-1826| 338617 ||-1523]| 649|1129|16 8
Cs[821[1525 0|-1841(84013||-1513| 651 (112916 7
P [322(1529 8|-185634410 ~15 2| 652 (1129 |16 6
Sz [323[158317(-1911(/348 6(—-1449| 654|1129|16 5
V | 824 |15 8726 —1925f352 3-1486| 656112916 4
H (825154187 |-19391(835559-1423| 657|1180|16 3
K |326|154548|-1952/35956|—-14 8| 658|1130|16 2
8z |827[1550 0-20 644 3521‘ 1353 659|1130|16 1
Cs | 82811554131 —2018/4 749|-1336| 7 1(1180|16 0
P | 829155826 |-2031 4114 6 -1319| 7 211811559
Sz 83016 241|-2043 41542;13 207 4118111559
V |831(16 656 |-2054/41989-1248| 7 5|1181|1559
H 832(161112|-21 5|/428385|(—-1224| 7 6|1182|1558
K 833]161528|-2117(/42782((—-12 4| 7 7|1132|1557
7334161945 | -212743128/~1143| 7 8|11382 |15 56




NAP. — 1927 DECEMBER.

29

\

il 0 vildg-ids A Nap

i g B | | Caillagd 1d4- | kelte ;delelése‘nyugta
==l Rektl 5|~ Dekls < 1.2 egyen-

nag M idé | g]et Budapesten
pla I { kozépeurdpai idében
hom s o"'hms"'ms h.mihm h m
1|/Cs 3385|1624 3 (-2137| 43525“—1142 79111321556
2P 336(162822|-2147|/438921|-11 0 7111|1133 |1555
3|8z !337(168241 |-2157|44318-10387| 712 | 1138|1555
4,V 338[1687 1(-22 544715 -1014| 713 |11383 | 1554
5|H [339[164121 —2213‘45111;‘—950 715l1133 15 54
6| K | 340164522 |—2221 /455 8‘|— 926] 716 1134|1558
718234111650 4 |-2229| 459 4‘[—9 11 717111841553
8| Cs| 34216 54 26 -—2236‘ 5 3 1||—- 8385} 718|1185| 1553
9|P |343|165848|-2242|15 657~ 8 9| 719 |1185|1553
10 | Sz | 344117 311 —2248i51054&|—- 7431 72011361553
11|V | 845{17 735 —-2254‘51451}'—716 720!1136 15 53
12 |H 346171159 |-2259 (51847~ 649 721 1137|1558
13 |K |847)|171628 |23 4[52244 |~ 621] 72211871553
14 | Sz | 848 | 1720 47 | - 23 91526 40— 553 | 723 1138|1553
15| Cs | 849 (172512 |—23 121 530 37“— 5241 724111881553
16 |P [850[172938|-2316 53433 |- 456] 725|1139]1554
17 |8z (8511734 3|-2319 538 30‘!—- 4271 72611391554
18|V (852173829 |-2321 54226 |~ 357 727 |1140 |15 54
19 |H (353 (1742551-2323 (54623~ 328 | 72711401554
20| K (8541174721 |—-2325(55020(|— 258 ] 728 |1141 |1555
21 | Sz 355 | 1751 48 |- 23 2655416 ,‘!—- 2281 729 |1141{1555
22 | Cs | 856 | 1756 14 | ~2827 55818 ”— 158 729 |11 421556
23 [P 85718 041 |-2327|[6 2 9\\——128 73011421556
24 |8z (385818 5 8|—23 27\‘6 6 6|— 058 73011431557
25|V 859118 934 —2326“610 2i~028 730 (1148|1557
26 | H [360]|1814 1 —23251}61359;+0 2| 73111481558
27| K | 361 181827 |~23 23“6 il 55;‘+ 032 731 |1144 {1559
28 | Sz [ 862 (182253 [—2321 621 52“4- 1 1| 731[1144]16 0
99 | Cs | 863|182720|-2318/62549 |+ 131 | 782|1145[16 0
30 |P |864]183146|-2315/62945(+ 2 0| 782|1145(16 1
81 Sz1865|188611 |—-2811|/63342|(+ 230| 732|1146(16 2

Tél kezdete december 22-én 201 18m (kozépeurdpai iddében).



HOLD. — 1927 JANUAR.

T 0" vilég-idé A Hold
hé hét Il
i kelte | delelése | nyugta
Rekt. | Dekl, | Toral-| Fél- | i
* | laxis |4tméré Budapesten
napja I kozépeurdpai idében
h m 0'1’}'” LR hmihm h m
1|8z 1610 | -18 4| 5647 | 1580 | 450 | 9383 |14 9
9|V [17 5| -21 15788 | 1542 | 6 0| 1098 | 1451
3| | |18 38| -2251 (5817|1554 | 7 8| 1125 | 1541
4K [19 8| -2320 5855 | 16 5| 8 81225 | 1643
5|8 (20 5| -2220 | 5924 1618 | 858 | 1324 | 1751
6 Cs |21 6|-1952 5042|1617 | 940 | 1428 [ 1914
71P |22 5|-16 95948 | 1619 | 10 4 | 1518 | 2032
8|Sz|98 1]-1128 ‘ 5045 | 1618 | 1042 | 1611 | 2145
9|V | 2355 |- 611 5982|1615 |11 7|17 2|23 8
10 |H | 048 |- 087 5014 | 1610 [ 1182 | 1751 | —
1
11K | 189 |+ 457 5851 |16 4 | 1156 | 1840 | 024
12 | 82| 281 |+10 9| 5826 | 1557 | 1222 | 1981 | 140
18 | Cs| 324 | +1447 | 5720 | 1550 | 1251 | 2092 | 258
14| P | 418 |+1885 | 5782 | 1542 [ 1825 | 2115 | 4 6
15| 8z| 518 |+21922 57 8| 1584 |14 7| 92210 | 514
16|v | 69| +2258 5684|1526 | 1455 [ 28 4 | 617
17 8B | 76|+2819 |56 51518 | 1551 | 2857 | 711
18| K| 8 0| +92227| 5587 | 1511|1658 | — | 756
19 [ Sz | 853 | +2028 | 5510 | 15 8 | 1756 | 047 | 848
20 | Cs | 9044 | +1785 || 5446 | 1457 |19 0| 185 | 9 5
o1 | P | 1082 | +1859 | 5426 | 1451 | 20 4| 221 | 980
99 | 8z | 1118 | + 952 (5418 | 1448 |21 8| 3.4 | 952
98 |V |12 2|+ 5925 |54 7| 1446|2211 | 345 1011
94 | H | 1246 | + 047 | 5411 | 1447 | 2318 | 426 | 1081
95 | K |1829 | - 355 | 5424 | 1451 | — | 5 71051
26 | Sz | 1414 | - 830 5448 | 1457 | 016 | 549 | 1112
97 | Cs |15 0| -1251 | 5531 |15 6 | 122 | 688 | 1135
98 | P | 1549 | ~1645 | 56 4 | 1518 | 229 | 720 |12 4
99 | Sz | 1642 | -1958 | 5654 | 1532 | 838 | 812 | 1240
80 |V 1788 | —2215 || 5748 | 1546 | 446 | 9 7| 182
81 | ® | 1887 | 92810 | 5842 |16 1| 550 | 10 6 | 1422




HOLD. — 1927 FEBRUAR.

AE i 0" vildg-id o A Hold
hé | hét M |
—-L i i Pozale b el kelte ; ‘ delelése | nyugta
Rekt. | Dekl. | p it
; laxis |Atmérd Budapesten
napja kozépeurdpai idében
h m Q%A I S hm| h m h m
1| K | 1939 | =2257 || 5931 | 1614 643 | 11 6 | 1581
92| 8z|241|-21 36010 | 1625 7817 12 7 .| 1649
3| Cs| 2142 | —1742 | 6035 | 1632 811 | 18 5 | 1810
4| P [2241 | <1311 | 6044 | 16 34 842 | 14 1 | 1982
5|8z ]2388 |- 752 ‘ 6036 | 1632 910 | 1455 | 2053
6|V 082 |-~ 2 86014 | 1626 9385 | 1546 | 2211
iy s 126 | + 337 ! 5942 | 1618 959 | 1637 | 2329
8| K 219 | + 9 4159 4116 711026 | 1728 —
9 | Sz 312 | +1355 ;‘ 5822 | 1556 | 1053 | 1819 045
10| Cs| 4 6| +1756 | 5741 | 1545 | 1124 | 19 12 157
P 5 0| +2056 57 2| 1534 | 12 5 | 20 & 8 1
12| Sz 556 | +2247 || 5626 | 1524 | 1250 | 20 58 411
18|V 651 | +28925 || 5554 | 1515 | 1348 | 21 51 5 17
14 | H 746 | +2250 (| 5526 | 15 8 | 1442 | 2242 5 55
15 | K 839 | +21 8|55 1 15 1| 1545 | 2331 6 34
16 | Sz 9929 | +1829 || 5440 | 1455 [ 1651 — 75
17 | Cs | 1018 | +15 ‘4 || 54238 | 1451 | 17 54 017 788
18P |11 4| +11 8 5410 | 1447 | 1857 10 755
19 | Sz | 1149 | + 639 | 54 2 | 1445 | 20 0 142 816
90 | V. [ 1288 | + 2 1| 54 1| 1444 | 21 2 223 835
21 | H | 1816 |- 241 | 54 6 | 1446 | 22 6 3 4 855
29 | K |14 0|~ 719 | 5420 | 1450 | 2310 345 914
98 | Sz | 1445 | —1142 || 5442 | 14 56 — 428 9.37
924 | Cs | 1532 | —1542 || 5514 | 15 5 015 513 | 10 3
95 | P | 1622 | -19 6| 5555 | 1516 122 6 1| 1034
26 | Sz | 1716 | —2142 || 5645 | 1529 | 228 | 653 | 1114
97 | V [ 1812 { —2218 || 5740 | 1544 3 82 748 | 12 4
98 | H | 1912 | -2326 || 5839 | 16 0 431 847 | 13 3
|




o0
{3

HOLD. — 1927 MARCIUS.

0" vildg-id

A Hold

A A
B nek ‘ "P ) i Pél kelte |delelése | nyugta
=Rkt | Delfl SRR M gl
napjs axis |atmero : Budspestgn
kozépeurdpai idében
|

h m o ‘ AP (L h m h om ’ h m
1'K | 2018 | -2211- 5985 | 1616 | 522 | 947 | 1418
92| Sz | 92114 | -1927 | 6024 | 1629 | 6 8 ['1046 1 15 41
3| 0s|2214|-1522 (61 0| 1639 | 638 | 1144 {17 1
4|P | 2318 |-1014 | 6118 | 1644 | 7 7| 1240 | 1825
5(8z| 010 | - 426 | 6117 | 1648 | 785 | 1384 ‘ 19 47
6lv | 15|+ 18660561638 8 1 | 1427 2110
7|H | 20|+ 72 6020 1628 | 826 | 1520 ‘ 29 29
8| K | 255 | +1248.] 5983 | 1615 | 855 | 1618 | 2845
91 8z| 550 |+17 9| 5841116 1| 925 |17 6| —
10 | Cs | 446 | +2081 | 5748 | 1546 [ 10 8 | 18 1 ’ 059
11| P | 542 +2241 5657 | 1583 | 1046 | 1855 | 2 7
12 ( Sz | 638 |'+2335 | 5613 | 1520 | 1147 { 1948 | 8 5
18|V | 733 | +2315| 5584 | 1510 | 1235 | 2089 | 355
14 | H | 826 | +2146 | 55 3 |15 1| 1887 | 2128 | 485
150K | 917 | +1919 || 5488 | 1455 | 1441 | 22 14[ 5 9
16 | Sz | 10 6 { +16 8 5419 | 1450 | 1545 | 2258 | 537
17 | Cs | 1052 | +12 9| 54 7 | 1446 | 1649 | 2841 | 6 0
181 P | 1187 |+ 747 | 5859 | 1444 | 1752 | — 6 22
19 | Sz | 1221 | + 810 | 5857 | 1443.| 1855 | 022 | 646
90 | V 118 4|~ 18554 0| 1444 ; 1957 | 1 2| 659
91 | H | 1848 | — 617 | 54 9| 1447 [ 21 0 143| 720
22 | K | 1483 | -1048 | 5423 | 1451 | 22 .7 | 225 | 740
93 | Sz | 1519 | 1455 | 5445 | 1457 [ 2312 | 819 | 8 5
24 |Cs| 16 8| -1830 (5514 |15 5| — 356 | 883
95 | P | 1659 | ~2118 | 6551 | 1515 | 018 | 445 | 9 6
26 | Sz | 1754 | -923 85685 | 1527 | 122 | 588 | 958
27 | V | 1851 | -2346 5726 | 1540 | 220 | 684 | 1048
98 | H | 1949 | -23 4! 5821 | 1555 | 818 | 7381 | 1158
99 | K | 2049 | -2056 | 5916 | 1611 | 857 | 829 | 13 8
80 | Sz | 2148 | -1727 60 8| 1625 | 433 | 926 | 1428 |
81 | Cs | 2246 | -1246 | 6050 | 1686 | 5 51 1022 | 155




HOLD. — 1927 APRILIS.

A 0" vildg-idé A Hold
3¢ ‘ nés { ‘ \ Paval Fé{ Vl;elta !delelése nyugta

Rekt. | Dekl. | ity | ' i
Banid || laxis  atmer » Budspegtqn_

I kozépeurdpai idében

h m 0’1\'” LG h m h m h m
1P | 2848 |~ 712 | 6117|1648 | 582 1116 | 1715
2| Sz| 040 |~ 1 9| 6125|1646 | 653 | 1210 | 1838
3|V | 185 |+ 4596113 | 1642 | 623 | 18 4 | 20 1
4 | H | 232 | +1045 | 6043 | 1634 | 651 | 1359 | 2123
51K | 829 | +1545 5957 | 1622 | 721 | 1455 | 2241
6| Sz | 426 +1942 | 59 8|16 7| 757 | 1551 | 23 54
71 0s| 524 | +2223 58 5| 1551 | 840 | 1647 | —
8| P 6922 | +2343 57 8| 1536 | 930 | 1742 | 059
9| Sz| 719|+2343 ! 5617 | 1522 | 1027 | 1835 | 153
10 | V| 813 | +2229 | 5533 | 1510 | 1128 | 1925 238
ulel 95| +218| 5457 |15 0] 1231 1213| 812
121K | 954 | +17 5| 5430 | 1453 | 1836 | 2057 | 842
13 | Sz | 1041 | +1318 | 5412 | 1448 | 14 40 | 2140 | 4 6
14 {Cs | 1126 |+ 9 0| 54 1| 1445|1542 | 2291 | 429
15(p | 1210 | + 424 ii 5858 | 1444 | 1646 | 23 2 | 447
16 | Sz | 1258 | - 023{ 54 1 |.1445 | 1753 | 2842 | 5 6
17 vl 1887 = 510 | 549 [ 1447 ] 1858 | 5923
18| H | 1421 | — 948 || 54922 | 1450.| 1958 | 094 | 546
19 (K |15 8 |~14 6 5440 | 1455 |21 7| 1 8| 6.9
20 ' 8z | 1556 | -1753 | 55 3 115 1|2210 | 153 | 635

‘\

21 | Cs | 1647 | —=2055 || 5580 | 15 9| 2316 | 242 | 7 8
922 | P | 1740 | 23 1 ({56 2| 1518 | — 834 | 750
23 | Sz | 1886 | - 2358 | 5640 | 1528 | 015 | 498 | 889
24 |V 1933‘—2339 5722 (1589 | 1 7| 598 | 989
25 | H [ 2081 | -2158 |58 7| 1552 | 154 | 619 | 1049
26 | K |2129 | —1859 ‘} 5854 | 16 4 | 231 i ¢ i B
27 | Sz | 2225 | —1448 \ 5988 | 1617 | 8 5| 8 9| 1824
28 | Cs | 2821 | - 940 " 6017 [ 1627 | 383 | 9 2| 1445
29 | P 016 | — 852 || 6045 | 1635 | 857 | 985 |16 7
80 | Sz | 111+ 21” 60 59 | 1639 | 422 | 1048 | 1730

<o
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HOLD. — 1927 MAJUS.

b 0" vildg-idé A Hold
i \' ek wk;ﬂte ‘delelése' mnyugta
| Rekt. | Dekl Il':‘al How L
; 3 xis '4tmérd Buda
napja | kozépe‘;r(}f:itigoben
h m l St h m h m h m
ey 2 6|+ 8141 6055 | 16 38 448 | 1142 | 1852
2t H 353 +13421 6034 | 16 32 511 | 1287 | 20 14
S 4.1 1+1816 | 5957 | 1622 549°1013:8511| 121 82
4 | Sz 5 1| +2137 |59 916 8 630 | 1433 | 2244
5| Cs 6 0 +2334: 58 14 “ 15 54 718 | 1530 | 2844
(i 659 | +24 5}5718“1538 814711626 | — —
7 Bz 7 56 +2314‘ 56 25 ‘ 15 24 915 1719 035
8|V 850 | +2113 ' 5539 | 1511 | 1019 | 18 8 1138
9 | H 941 | +1816 (55 1 | 15 1| 1125 18 55 146
10 | K 1029 | +14 36 | 54 33 ‘ 1453 | 1229 | 1938 213
11 | Sz | 1114 | +1023 | b414 | 1448 | 1882 | 2020 | 234
12 | Cs | 1158 | + 548 ‘54 61446 | 1437 | 21 0 | (254
18 | P 12421+ 1 2 54 5?1456 15389 | 2141 318
14 | Sz | 1325 ' — 348 || 5413 i 1448 | 1643 | 2222 | 331
154 VE A 1409 = 833‘ 5426 | 1452 | 1748 | 23 -5 351
16 I}:{I i45g -13 1 i 5445 | 1457 | 19 0 | 2450 413
17 548 | =17 1455 8 |15 3 |20 2 | — — 438
18 | Sz | 16 34 I ~2020 | 5534 | 1510 | 21 9 038 5 9
19 | Cs | 1727 “ -2244 | 56 3 | 1518 | 2211 130 547
20| P+| 1823 ! —-24 .0 (5633 | 1526} 28 7 224 644
21 | 8z | 1920 —-24 0 ;| 657 4 | 1585 | 2355 319 733
221V 2018‘—2238‘ 5737 1543 | — — 415 839
930 -H ¥ 2115 i -1959 | 5811 | 15653 | 034 510 952
24 | K (2210 | -1610 (5844 | 16 2 1.0 643, [ 118
25 Sz |23 5 ‘ -1123 | 5915 | 16 10 135 655 | 1226
26  Cs | 2358 - 554 i’ 5942 | 16 18 159 | 746 | 1345
97 [P | 051 |- 02 60 3 1623| 2923 | 837 |15 4
28 | Sz 145 '+ 554 6018 | 1626 247 | 928 | 1625
20|V 240 +11321/ 6011|1625 | 814 | 1022 | 1746
30 | H 336 ' +1629 | 5950 | 1621 844 | 1118 ['19 &
81 'K 435 +2024 5927 | 1614 491 | 1215 | 202l




HOLD. — 1927 JUNIUS.

A Hold

Rekt.

0" vildg-idsé

‘ Paral-
| laxis
|

Dekl.

Fél-
4tmérd

kelte ‘ delelése

Budapesten
kdzépeurdpai idében

nyugta

—
SOOI Ok CODD

e b
O~ OO DO =

DO =t bt et
(=31 =N0 N For)

DO DO DO DO DO
U~ oD =

[l ]
EN R

co DO Do
{=2"=N0 ¢}

h m

535
635
734
830
924

1013
11560
1145
12 29
1312

13 56
14 41
1528
16 18
1712

18 7
19 5
20 4
21 2
21 58

22 53
23 46
038
130
223

317
414
513
612
712

+23 0| 5848
+94 8 (1 58 2
+2349 || 5713
+9212 | 56 25
+1930 | 5541

+1559 | 55 5
+1152 || 5437
5419
| 5412
5415

9 | 5426
~1187 | 5446
~1549 | 5512
~1924 5541
~92 8 5614

- 2347 | 56 46
-24 9 5718
-23 8 | 5747
~2046 | 54 14
~1710 58 36

-1235 | 58 56
- 718 5911
- 1386 || 59 22
+ 413 | 5927
+ 950 | 5927

+1454 5919
+19 7 59 2
58 38,
+2352 | 68 6

1S
-3
Do
—_

+

oo
oo
—
—

|
+24 6 5729 |

16 3
15 50
15 37
1524
1512

15 2
14 54
14 50
14 48
14 48

14 52
14 57
15 4
1512
1521

1530
1538
1546
15 53
16 0

16 5
16 9
16 12
16 14
16 13

16 11
16 7
16 0
15 51
1541

h m

© 00O Ut ot
ot Ot
© DO 00— Ot

10 16
11 20
12 25
13 28
14 31

15 34
16 41
17 49
18 57
20 2

21 2
21 54
2227
23 15
23 41

05
028
052
116

144
215
2 56
344
441

h m

13 14
1412

15 8 |

16 0
16 48

17 34
18 16
18 57
19 38
2018

2l
21 45
22 32

2323 |

017

3*

19 1k

h m

2129
22 25
2311
23 28

016
039
10
118
136

156
216
240
3 8
343

429
524
629
741
858

10 15
11 32
12 49
14 7
15 31

16 43
18 0

20 12
21 3
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HOLD. — 1927 JULIUS.

SRR 0 vildg-idé A Hold
hé hét | i !
_4_ S A 1 544 Par ?‘1_ Fél- :elte ‘Idelelése'§ nyugta
A * | laxis 4tmérd Budapesten
napjs \ kozépeurdpal idében
h m O'N"’ g h m hm‘hm
1/P | 89|+2258) 5649 | 1580 | 544 | 1849 | 21 84
98| 9 4| +2087 { 56 9| 1519 | 652 | 1440 | 2216
3|V | 956 |+1720 5532 |15 9| 8 0| 1527 | 2241
4| H | 1044 | +1321 | 55 0|15 1| 9 5| 1611 |28 8
5| K | 1180 | + 854 “ 54385 | 1454 | 1010 | 1653 | 2393
6 1Sz | 1214 |+ 411 | 5420 | 1450 | 1115 | 1784 | 2841
71 Cs|1258 | - 040 |l 5415 | 1448 | 1217 | 1814 | 24 0
8P | 1341 |- 529 | 5420 | 1450 | 1320 | 1855 | 0 0
9 |Sz|1495 | -10 8| 5436 [ 1454 | 1426 | 1938 | 020
10| V]1512|-1427 ‘ 55 015 1| 1582 | 2024 | 041
11| H |16 1]|-1815 | 5582 | 15 9] 1640 | 2113 | 1 7
12| K | 1653 | -2118 | 5610 | 1520 | 1748 | 22 6 | 140
18| 82| 1748 | -2322 | 5650 | 1581 | 1851 | 23 2 | 222
14 | Cs | 1846 | 2411 | 5781 | 1542 | 1946 | — — | 813
151 P | 1945 | -2336 58 8 | 1552|2088 | 0 0| 415
16 | Sz | 2045 | - 2184 f! 5840 | 16 1| 2111 | 057 | 527
17|V | 2148 | -1884 | 59 5|16 7| 2188 | 153 | 644
18 | H | 2289 | -1347 | 5921 | 1612 | 2210 | 249 | 8 2
19 | K | 2383 | - 832 ( 5929 | 1614 | 2283 | 889 | 923
20 | Sz | 02 | - 250 =| 5999 | 1614 | 2257 | 430 | 1039
91 | Cs| 118 |+ 259 [ 5928 | 1612 | 2820 | 519 | 1157
22 | P | 210 |+ 838 | 5911 |16 9| 2347 | 610 | 1314
93 | Sz | 8 4| +1847 5855 |16 5| —— | 7 1| 1481
24 | V | 859 | +1810 | 5885 | 1559 | 016 | 755 | 1546
95 | H | 456 | +21929 | 5812 | 1553 | 053 | 850 | 1658
26 | K | 554 | +2882 J 5745 | 1546 | 187 | 947 |18 2
27 | Sz | 653 |+2412 | 5716 | 1538 | 229 | 1044 | 1856
98 | Os | 750 | +2329 | 5645 | 1529 | 880 | 1139 | 1940
29 | P | 846 | +2131 | 5612 | 1520 | 436 | 1281 | 2084
80 | Sz | 988 | +1830 | 5540 | 1512 | 548 [ 18320 | 2048
81|V | 1098 | +1442 5510 | 15 8| 651 |14 5|21 6
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HOLD. — 1927 AUGUSZTUS.

& | A | Ovvilsgids A Hold
hé | hét I ‘
‘ Gt e ” Parals | Bl | kelte | delelése ’ nyugta
A e | Jaxis 'dtmérd Budapesten
napja | | kozépeurdpai idében

| !

|

h m o | hom h m

h m
H | 1115 | +1021 || 5445 | 1457 | 8 1 | 1448 | 2127
K |12 0|+ 540 || 5426 | 1451 9 2 (1529 | 2145
Sz | 1248 | + 049 || 5414 | 1448 | 10 5 | 1610 | 22 &
Cs| 1826 |- 4 1|[5411 | 1447 | 11 8 | 1650 | 2223
P | 1410 | - 844 || 5419 | 1449 | 1211 | 1732 | 2243

1455 |"—18 8| 5487 | 1454 | 1316 | 1816 | 238 8
vV | 1543 | =17 6 55 4 {15 2| 1423 | 19 3 | 2337
H | 1633 | ~2024 || 5541 | 1512 | 1529 | 19564 | — —
K| 1726 | —2248 | 5625 | 1524 | 1635 | 2048 | 013
Sz | 1828 | —24 5 (5718 | 1587 | 1784 | 2145.| 1 0

Cs | 1922 | -24 2| 58 8 | 1551 | 1826 | 2243 | 157
P | 2092 |-2281 (5850 |16 83|19 7| 2341 | 8 &

9191 | —1984 |1 5929 | 1614 | 1942 | —— | 422
v | 9220 | 1521 || 5959 | 1622 | 2011 |- 087 | 548
H | 2316 | ~1011 || 6014 | 1626 | 2036 | 131 | 7 4

|

1
K 010 | — 424 ‘6016 1627 | 21 1| 224 | 824
Sz | 1 4|+ 18660 5| 1624|2124 | 815 | 944
157 | + 728 5945 | 1618 | 2145 | 4 6! 11 3
P 951 | +1251 | 5917 | 1611 | 2218 | 458 | 12381
Sz | 846 | +1726 || 5845 | 16 2| 2252 | 551 13 87

=
SOW=IJ Uit
[0p]
N

— et et
U 0O DO
w2
N

DO =t
SOLW=u
Q
w

91 | V | 442 +2059} 5811 | 1558 | 2384 | 646 | 1458
9o |1 | 540 | +2818 | 5786 | 1548 | —— | 742 | 1556
93 | K | 638 | +2416 |57 8| 1584 | 023 | 838 | 1652
91 | Sz | 785 | +2353( 5681|1526 | 121 | 933 | 1788
o5 | s | 830 | +2213 |56 1| 1517 | 228 | 1025 | 1815
o6 | P | 998 |+1090 | 5538 | 1510 | 330 | 1114 | 1845
97 | sz | 1013 | 11552 |55 7|15 2| 488 |12 1| 1910
98 |V | 11 1| +1180 | 5444 | 1456 | 544 | 1244 | 1981
90 | & | 1146 | + 7 1| 54925 | 1451 | 650 | 1826 | 1949
30 | K | 1280 | + 2101l 5411 | 1447 | 758 |14 7/ 20 8
91 | Sz 11318 | - 244 | 54 4 | 1445 | 857 | 1447 | 2027
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HOLD. — 1927 SZEPTEMBER.

R 0" vilgg-idé A Hold

_h‘oihit 3 ‘ } Paral- | Fél- wlfelte delelése | nyugta
ekt. | Dekl e
| laxis |4tmérd Budapesten
napja ‘ kozépeurdpai idében

h m o eVl e W h m h m h m
1[Cs| 1856 |~ 730 54 4 | 1446 | 10 0 | 1528 | 2038
9| P | 1441 | -12 1| 5418 | 1448 | 11 4 | 1611 | 21 4
818z |1527 | -16 6 || 5432 | 14531 12 9 | 1656 | 21385
4V |'1615 | -1935 |55 0| 15 1| 1218 | 1744 | 22 7
50H |17 7| -2217 || 5588 | 1511 | 1320 | 1885 | 2248
6| K |18 1| -23857 | 5624 | 1524 | 1425 | 1980 | 2389
718z | 1858 | —2494 ||'5717 | 15688 | 1526 | 2026 ['— —
8| Cs| 1957 | —2328 | 5818 | 1553 | 16 20 | 21 24 041
9|P | 2056 |-21 5159 9|16 8|17 5| 2221 | 154
10 | Sz | 2155 | 1720 | 5958 | 16922 | 1742 | 2317 | 814
11| V.| 2258 |'-1225 |1.6086 | 1682 | 1814 |'— — 4 36
12 | H | 2849 | — 640/ 6058 | 1638 | 18 41 010 558
18K | 044 |- 080161 2| 163919 6| 1 4| 721
14 | Sz | 139 | + 542 6049 | 1636 | 1981 157 | 845
15| Cs | 284 | +1129| 6021 | 1628 | 1957 | 250 | 10 6
16: 1P 3381 | +1630 || 5941 | 1617 | 20 24 345 | 1126
17 | Sz 428 | +2027 || 5846 | ‘16 5 | 2057 441 | 1242
18|V 526 | +23 8| 58 9 | 1552 | 21 88 587 118 51
19 | H 625 | +2424 || 5722 | 1589 | 22 24 634 | 14 50
20 | K 722 | +2417 || 5640 | 1528 | 23 30 729 | 1540
21 | Sz 818 | +2252 (| 56 2 | 1518 | — — 822 | 16 17
22 | Cs 911 | +2021 || 5529 | 15 9 022 911 | 1649
23 | P 110 1 [ +1656-{ 55 1 ' 1601 126 958 | 1715
24 | Sz | 1048 | +1250 || 5489 | 14 55 282 | 1042 | 1736
25| V | 1134 | + 816 | 5421 { 1450 338 | 1124 | 17 56
96 | H | 1218 | + 325 | 54 8 | 1446 | 441 (12 5 |'1814
279 | K [ 13 1 |~ 181 54 0| 1444 | 547 | 1245 | 1883
98 | Sz | 1344 | — 633 || 5357 | 1443 651 | 1826 | 1852
29 | Cs | 1428 | —11 1|54 0 | 1444 | 755 } 14 8 | 1911
30| P | 1514 | <1515 || 5411 | 1447 858 | 1452 | 1936




HOLD. — 1927 OKTOBER.

39

s 0" vilgids A Hold
i { o ‘ P - Pal kelte !delelése I nyugta
—| Rekt. | Dekl. ‘ 1:1)-38 étmé;'('ﬁ Budnpeste:l
napja i kozépeurdpal idében
h m A S ki Lt h m h m | h m
11Sz116 1| -1855 15429 | 1452 | 11 4 { 1588 | 20 &
2|V | 1651 | —2150 || 5455 | 1459 | 1210 | 16 27 | 20 42
3| H | 1744 | —23497 5581 | 15 9 | 1811 | 1719 | 2127
4| K | 1889 | -2440 | 5615 | 1521 | 14 5 | 1812 | 2223
5| Sz | 1986 | ~2418 || 57 6 [ 15635 | 1453 | 19 9 | 2329
6| Cs| 2083 |-2225158 3| 1550 | 1533 | 20 4 | — —
T P 92181 |—-1915( 59 1 |16 6|16 6 (21 O 045
8 | Sz | 2227 | —~1450 || 5956 | 1621 | 1635 | 21 54 155
9|V | 2823 |- 925 6043 | 1634 | 17 1 | 2248 327
10 4 H 019 | — 320 | 6114 | 1643 | 1725 | 2841 4 50
K 114 | + 8 26127 | 1646 | 1749 | —— | 614
12| Sz 211 | + 914 | 6120 | 1644 | 1817 036 789
18 | Cs 3 8| +1450 | 6054 | 1637 | 1847 | . 181 9 3
14 1P 4 71 +1924 | 6012 | 1626 | 1925 229 | 10 24
15|82 | 5 7|+2240 (5920 | 1611 [ 20 4| 827 | 1189
16|V 6 8| +2426 || 5824 | 1556 | 21 5 426 | 1245
17| 7B 7 7| +2442 || 5728-| 1541 | 22 7 523 | 1338
18 | K 8 5| +2334 || 5687 | 1527 | 2312 618 | 1421
19 | Sz 859 | +2115 | 5552 | 1615 | — — 7 9| 1455
20 | Cs 950 | +1759 || 5514 | 15 4 020 57 11521
2B 1088 | +14 0 || 5445 | 14 57 130 841 | 1543
22 | Sz | 1123 | + 930 ! 5428 | 1451 231 924 | 16 8
93 | V |12 7 | + 442 | 54 8 | 1446 337 (10 4 | 1620
24 | H | 1250 | — 015 || 58 59 14 44 440 | 1045 | 16 39
95 | K | 1888 | - 511 ’ 5356 | 1443 543 | 1125 | 16 57
26 | Sz | 1417 | = 956 || 58 58 | 1444 646 11204 RAT 1
27 1 Cs | 15 2| ~1421 || 64 5 | 1446 751 | 1250 | 1740
28 | P 1549 | -1813 | 54 18 | 1449 857 1885 | 18, .6
99 | Sz | 1689 | —2128 || 5436 1454 | 10 3 | 1424 | 1841
804|-V 11780 (<9887 || 55 115 1] 11" 8 | 1515 | 1928
8l | H 1824 | -2446 ' 5532 | 15 9112 1|16 7 | 2014
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HOLD. — 1927 NOVEMBER.

o O"vildg-idé A Hold
ey Joex }I\Pa.r Sl 1 Fél- kelte ’delelése‘ nyugta

X, Rekt. | Dekl. | laxis Atmérd x Budapesten

napja ‘ | kozépeurdpai idében

‘ h m o e R h m h m h_m
1| K |1919 | —2442 || 5610 | 1520 | 1251 | 17 1 | 2115
2 1.8z 12015 | —2320 || 5655 | 1532 | 1831 | 1755 | 2224
8| Cs| 2111 | —2040 || 5745 | 1546 | 14 5 | 1848 | 2340
4| P |22 7| -1647{ 5838 |16 0| 14386 | 1941 | — —
5182123 1|~1158( 5980 | 1614 |.15 0 | 2033 058
6|V | 2355 |~ 610 6018 |-1627 | 1524 | 2126 | 219
LG 049 | + 0 2 || 60 55 | 1687 | 1548 | 2219 340
8| K 144 | + 621 1 6117 | 16483 | 1613 | 2812 5 4
9 | Sz 241 | +1220 | 6120 | 1644 | 1642 | — -— 6 29
10 | Cs 340 | +1783 | 61 3 | 1640 | 1716 09 754
1qcP 341 | +2183 | 6028 | 1630 | 17538 1ht?) 915
12 | Sz 544 | +24 4 || 5939 | 1617 | 18 50 210 | 1028
13|V 646 | +2457 || 5843 | 16 1 | 19562 811 | 1130
14 | H 746 | +24 17 || 5744 | 1545 | 2047 4 911219
15 | K 843 | +2215 || 5648 | 1530 | 22 2 5 8| 1256
16 | Sz 9386 | +1910 || 5558 | 1516 | 2811 553 | 1826
17 | Cs | 1025 | +1517 || 5516 | 15 &5 | — — 639 | 1349
18 | P | 1112 | +1051 || 5443 | 14 56 017 723 | 1410
19 | Sz [ 1156 | + 6 5| 5420 | 14 50 1924 | 8 4 | 1427
90| V (1289 | + 1 8|54 6| 1446 281 8438 | 1446
o1 H | 1822 [~ 850l 54 0. 14 44 884 | 924 | 15 4
22 | K |14 6 | — 841 | 54 1| 1445 436 |10 5|15 22
93 | Sz | 1450 | ~1314 || 54 9 | 1447 5492 | 1048 | 1544
94 | Cs | 1587 | —1718 || 54 22 | 14 50 648 | 1188 | 1610
95 | P | 1626 | —2043 || 54 39 | 14 55 754 | 1220 | 1641
96 | Sz | 1718 | -2814 [ 55 0 | 15 1 859 | 1811 | 1720
97- 'V | 1811 | —2442 | 5524 | 15 7 958 | 14 6 | 18 9
98 | H | 19 7 | —2456 || 5552 | 1515 | 1050 | 1457 | 19 7
99 |'K |02 | -28588 |l 5624 | 1524 | 1183 | 1551 | 2014
80 | 8z 2058 ' —~2183 1 5659 | 15831 12 9 | 1643 | 21 26
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HOLD. — 1927 DECEMBER.

it 0" vildg-idd A Hold
hé | hét r
kelte | delelése | n
Cole fipert | pekl ik aral et ‘ | e
3 * | laxis [Atmérd Budapesten

napja I kézépeurdpal idGben

h m 0’“‘"'|’" h m h m h m
1|Cs|2152|-18 8| 5738 | 1544 | 1239 | 1785 | 2241
2| P | 2245 | ~1882 | 5819 | 1555 | 13 4 | 1825 | 2358
3| Sz|9337 (- 81859 1|16 6| 1326 | 1914 | — —
4|V | 020 |- 2215940 | 1617 | 1850 [ 20 5 | 116
5| H | 122 |+ 846 6012 | 1626 | 1412 | 2056 | 235
6| K | 216 |+ 946 | 6035 | 1682 | 1488 | 2151 | 857
718z 318 | +1517 | 6043 | 1684 | 15 8 | 2248 | 520
8| Cs| 413 | +1952 | 60386 | 1632 | 1546 | 2849 | 643
gilip | 515 | +928 76012 | 1626 |'1638 ['—— |89
10 | Sz | 618 | +2448 | 5984 | 1615 | 1731 | 051 | 912
11|V | 791 | +2448 | 5845 | 16 2| 1837 | 152 | 10 8
12 | H | 820 | +2816 | 5752 | 1547 | 1948 | 250 | 1058
13| K| 917 | +2029 | 5658 | 1583 | 2158 | 843 | 1127
14 | Sz |10 9 | +1645 | 56 7 | 1519 | 22 8 | 483 | 1158
15 | @Gs | 1057 | +1228 | 5524 | 15 7 | 2818 | 518 | 1215
16 | P | 1148 |+ 787 || 5449 | 1458 | —— | 6 1 | 1284
17 | Sz | 1297 | + 240 | 5425 | 1451 | 018 | 641 | 1252
18|V | 1810 | - 2921 | 5411 | 1447 | 123 | 722 | 1810
19| H | 1853 | - 715 (54 7 |'1446 | 225 | 8 2| 1328
90 | K | 1487 | —1154 | 5412 | 1448 | 3381 | 844 | 1848
91 | Sz | 15923 | -16 8| 54925 | 1451 | 438 | 928 1412
99 | Cs | 1611 | —1947 | 5444 | 1456 | 542 | 1015 | 14 40
98 | P |17 2| -2286 55 8|15 8| 649 |11 5| 1518
94 | Sz | 1756 | -2424 | 5585 | 1510 | 751 | 1158 | 16 8
95 | V | 1852 1 -2459 | 56 8 [ 1518 | 845 | 1252 | 17 0
26 | H | 1949 | -2415 5633 | 1526 | 933 | 1847 | 18 4
97 | K | 2045 | 2212 57 1| 1584 | 1011 | 1440 | 1928
98 | Sz | 2140 | —1855 5780 | 1542 | 1048 | 1582 | 2031
929 | Cs | 2288 | ~1486 | 5757 | 1549 | 11 9 | 1622 | 2147
30| P | 28925 | -~ 9929 | 5824 | 1556 | 1182 | 1711 | 28 8
81| Sz| 016 |- 8501 5849 (16 8 | 1154 | 18 1 | ——
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11 b Dot AR T PN

Elsé negyed. . .

HOLDVALTOZASOK 1927-BEN.

(Kozépeurdpai id6.)

Holdtolte . . . ..
Utolsd negyed . .

Gitiolds .« oot ¢

Els6 negyed. . . .
Holdtolte « . . . . .

Utolsé negyed

OholaA v & b iy

Elsé negyed . .
Holdtolte . . . .
Utolsé negyed .

I NOTAG a5 < s

Els6 negyed. . .
Holdtolte . . . .

Utolsé negyed . .

U (2 A R
Els6 negyed. . .

Holdtolte .. . .
Utolsé negyed
Ujhold . ...

Elsé negyed. . . . .

Holdtolte . . . .

Utolsé negyed . . .
BINGIA o e By

Jan.

3-4n
10-én
17-én
26-4n

2-4n
9-én
16-dn
24-én

3-in
10-én
18-4n
26-in

2-4n

9-én
17-én
24-6n

1-én
8-4n
16-4n
24-én
30-4n

h m

21 28
15 43
22 27
3 b

9 b4
0 54
17 18
21 42

20 25
12 3
11 24
12 35

5 24
121
4 35
23 21

18 40

Els6 negyed. . . .
Holdtolte . . ...
Utolsé negyed . .
Ujholdls s 0 e s

Elsé negyed. . . .
Holdtolte . . . . .
Utolsé negyed . .

UFHOLAG L lars s s

Elsé negyed. . . . .

Holdtolte . . o . .
Utolsé negyed . .
UFholdis iobe o v

Elsé negyed. . . .
Holdtdlte . . .. .
Utolsd negyed . .
BIROI S relive s

Elsé negyed. . . .

Holdtolte . ... ..

Utolsd negyed . .
Gibolds ¢ v/ d 4

Els6 negyed. . . .
Holdtolte . ... .
Utolsé negyed

Uitoldls 55 gl

Elsé negyed .. . .

o Jul.

Szept.

h m

T7-én 1
14-én 20
21-én 156
28-4n 18

5-én 19
13-4n 5
19-én 20
27-én T

4-6én 11
11-én 13
18-4n 4
25-én 28

4-én 3
10-6n 22
17-én 15
25-én 16

2-4n 16

9€én T ¢

16-dn 6
24-én 11

2-n 3

8.dn 18

16-an 1
24-én b
31-én 12

53
23
43
36

37
b5
46

45
54
30
11

22



MERKUR 1927.

43

0 vildg-idé A Merkur
Kelt ; Tévol- | , = kelte ‘ delelése | nyugta
Rekt. Dekl. | siga E g o o
| 5 ” apesten
Il Folat61! | 33 kézépeurél;_)nl (;dé'ben

h m 4% §4 44 h m h m h m

Jan. 1.1 1783 | —2820 || 1.314 | 2.5 | 629 | 1040 | 14 51
18. | 18583 | =24 11 || 1405 | 24 | 7 7 1118 | 1519

95.| 2017 | —2147 || 1.420 | 24 | 780 | 1150 | 16 10

Tebr. * 6. | 2142 | —1547 || 1.844 | 25 | 835 | 1227 | 16 19
18. 123 0 | — 641 || 1.185 | 29 | 723 | 1258 | 18883

Mére. 2.| 23845 |+ 1 80812 |41 | 744 | 1358 | 20 2
14. 1 2324 | - 0 6 | 0.617 | 5.4 | 540 | 1142 | 1744

26. 123 0! -~ 528 | 0.666 | 50 | 453 | 1032 | 1611

Apr. 7.|92321 |- 553 0822 | 41| 480 | 10 8 | 1546
19. 011 | — 140 ([ 0.999 | 84| 419 | 1011 | 16 38

M4j. 16 118 + 541 1| 1.170° (2.9 4.3 1082 [ 19 1
18. 948 | +1449 || 1.801 | 2.6 | 859 | 1110 | 1821

25. 497 492251 {1,297 26| =415/ 1127 81~ 201

Jin. 6. 611 | +2532 || 1.123 | 8.0 | 454 | 18 4 | 2114
18. 799 | +2314 || 0.881 | 8.7 | 637 : 1382 | 21 27

30. 810 | +19.5 || 0.710 | 4.7 | 558 | 1325 | 2067

Juli 1.2, 810°| +16 7 0.589 | 5.7 | 518 | 12385 | 1952
24, 789 | +1686 ||°0.607 { 5.5 | 857 | 1117 | 18 87

Aug. 5. 789 | +19 4| 0.806 | 4.1 3 0 (10382 |18 4
T 839 | +19 0| 1.111 | 8.0 | 415 | 1147 | 1919

99, 11011 | +13 6| 1831 | 2.5 | 430 | 1132 | 1834

Szept. 10. | 1136 | + 359 || 1.386 | 24 | 547 12 8 | 1829
99. | 1248 | - 5121839 | 25 | 652 | 1234 | 1816

Okt. 4.1 1858 | 1312 || 1.227 | 27 | 747 | 1251 | 1755
16.. 114561/ | 19 14%-1:056:| 8.2 4 +826 | 18" 1L 17:86

28. 1528 | —21 57 ‘ 0.832 | 4.0 | 831 1250 | 17 9

Nov. 9.]15 4 | -1747 ‘ 0.675 | 5.0 | 653 | 1185 | 1617
21. 11482 | -1223 | 0.858 | 89 | 512 | 1019 | 1526

Dec. 8. | 1516 | -1612 } 1.140 | 29 | 528 [ 1018 | 15 8
15. | 1627 | —-2116 || 1.330 | 2.5 | 618 | 1041 | 15 4

97."| 1746 | ~2419 | 1.428 | 24 7 8 | 1118/ 1518

1 A bolygétivolak csillagdszati egységben, Nap—IGld tdvolsighan
(= 149,600.000 km) vannak kifejezve.
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YENUS 1927,

0“v1lé,g 1d6 AVenus
Kelt il Tévol- ) v 2| kelte ’delelése ‘ nyugta
Rekt. | Dekl. | siga SE[ -
= d
| Ey T (e
h m o '! 24 h m h m h m
Jam. 1.|19924 |-23 7 1678 | 5.0 819 | 1231 | 1643
13. [ 2028 | ~2029 | 1.655 | 5.1| 819 | 1247 | 1715
95. | 2129 | -1626 | 1.627 | 5.2| 812 | 13 1 | 1750
Febr. 6. 2227 | -1117 | 1598 | 53| 758 | 1311 | 1824
18. | 2328 | ~ 526 | 1.554 | 54| 741 | 1320 | 1859
|
Mérc. 2.| 017 |+ 046 | 1.508 | 56| 719 | 1326 | 1933
14, | 111 |+ 657 [ 1456 | 58| 658 | 1333 | 20 8
26, | 2 6|+1246 | 1398 | 6.0| 640 | 1341 | 2042
Apr. 7.| 8 2| +1752 1888 | 6.3 624 | 1350 | 2116
19.| 4 1[+2158 1.261 | 6.7| 614 | 14 1 | 2148
Msj. 1.| 5 2|+2483 | 1184 | 71| 611 | 1415 | 2219
18.1 6 3| +2587 || 1.100 | 7.7| 618 | 1429 | 2240
95.| 7 4| +25 8| 1011 | 83| 635 | 1442 | 2249
Jin. 6.| 8 1|+92257( 0918 | 9.2| 658 | 1452 | 2246
18. | s54 | +1935 | 0.822 |10.2| 722 | 1457 | 2232
80. | 942 | +1518 ‘0.725 11.6| 748 | 1457 | 2211
Jil. 12. 1023 | +1027 | 0.628- 134 | 8 1 | 1451 | 2141
24. | 1057 | + 529 || 0.533 [158| 810 | 1488 | 21 6
Aug. 5. | 1122 | + 050 | 0444 [189| 8 7 | 1414 | 2021
17. 1182 | - 248 | 0.367 122.9| 746 | 1887 | 1928
29. 11124 | — 424 || 0.309 27.2| 658 | 1241 | 1824
Szept. 10. | 11 0 | - 8 5| 0.284 29.6| 539 | 1129 | 1719
22. 11038 | + 016 || 0.300 28.0| 415 [ 1020 | 1625
Okt. 4.|1084 | + 3 5| 0350 |241| 313 | 930 | 1547
16. [ 1050 | + 4 1| 0421 [20.0| 288 | 859 | 1520
28. | 1120 | + 8 8|/ 0.503 [16.7| 225 | 842 | 1459
Nov. 9.[1159 |+ 085 /0591 14.2| 228 | 834 | 1440
21.| 1143 | — 257 | 0.681 (124 241 | 8381 | 1421
Dec. 3. [ 1380 - 7 5| 0771 10.9| 258 | 83l | 14 4
15. | 1421 | ~1128 | 0.860 | 98| 822 | 835 | 1348
27. 11516 | -1527 1 0.947 | 89| 348 | 842 | 1386




MARS 1927.

4

- Kelt

A Mars

o vildg-ido

Rekt. | Dekl. | siga

Tavol-

Foldtol

I
kelte | delelése

| nyugta

Budapesten

kdzépeurépai idében

18.

14.
26.

30.

10.

13.
25.

h m 0.8 |

9291 | +1585 ‘1 0.792
986 | +1656 | 0.900
255 | +1826 | 1.013

317 | +1957 | 1.181

341 | +2124 || 1.250

7 | +2241 || 1.370
5| +92345 | 1.489
4| +92431 | 1.606
4
5

(<4} (Y1) @
COOPX=IRD

Srens

— DO

O =

= U2

Q0 W~

2.421

—
S ©

o
-1 00
et
—
DO Ut
W DO
o W

1182 | + 4 0 | 2,583
|

12 0 |+ 051 | 2602

1298 | - 219 || 2611

1257 | - 580 || 2612

1327 | - §36 | 2.604

1857 | =11 86 | 2.588

1429 | -1425 | 2.563
15 1| =17 0| 2.532
1585 | ~1916 | 2.494
1611 | —~2110 || 2.449
1647 | —2287 || 2.399

99 i g o o

CoO—OWR S 003D

+2458 | 1.720
+25 8 1829

+24 45 | 1.934
+924 4 | 2.038
+23 0 | 2.125
2.211
2.289
| 2.859

o

| 2.475
1085 | +10 1| 2.520
11 3|+ 7 4] 2556

DO it e e = DO MO DO RS DO DD DO RO PO 09 0O

SO MWW 000D

h m

LZNY
1130
10 55
10.21
952

927
8517
833
813
757

742
730

h m

19 24
18 52
18 24
17 59
17 36

1715
16 56
16 37
16 20
16 4

1547
15 31
1515
14 58
14 41
14 24

14 6
13 47
13 28
13 9
12 50

12 31
1212
11 54
1136
1119

11 4
10 49
10 36
10 24
1013

h m

239
224
153
136
120

L
055
041
027
011

23 52
| 23 32
23 9
2243
2217
21 49

21 20
20 48
20 16
19 44
19511

18 38
18 4
17 33
) Fr
16 31

16 2
15 35
1510
14 48
14 29
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JUPITER 1927,

0" vildg-idé A Jupiter
Kelt | Tivol- | , S| kelte delelése} nyugta
Rekt. | Dekl. | siga |SH[— -+
ey | P
{| Foldtol = kézé&?&%%?it?gében
h m O ‘l i h m h m h .m
Jan. 1.| 2155 -1339 | 5616 163 | 957 | 1459 | 20 1
13. | 22 5 | —1247 ‘ 5753 |16.0 | 914 | 1421 | 1928
25. | 2215 | —11 50 ’ 5.853 [15.7 | 833 | 1344 | 1855
Febr. 6. (22926 | —1050 | 5.925 [155 | 752 | 13 8 | 1824
18. | 2287 | — 947 ' 5.969 (154 | 711 | 1231 | 1751
Mare. 2.]2248 | — 842 || 5.983 |154 | 630 | 1155 | 1720
14. | 2258 | - 787 | 5.967 (154 | 550 | 1119 | 1648
26. 123 9| - 632 “‘ 5922 155 | 5 7| 1042 | 1617
Apr. 7.12819 | - 528 ‘ 5.850 [15.7 | 426 | 10 5 | 1544
19. | 2829 | - 426 | 5.751 [16.0 | 845 | 928 | 1511
M4j. 1.|2389 |- 328 5628 163 | 3 2 850 | 14 38
13. | 2847 | - 235 | 5485 |168 | 219 | 8 11| 14 8
25. | 2855 | — 147 ‘ 5.325 |17.8 | 187 | 782 | 1327
Jin 6.1:0 21~ 1 65151 {178 } 058 | 651 | 1249
18.1 0 7 |- 033 4969 (185] 0 8| 6 9 1210
80.] 011 | - 010 " 4784 1192 | 2324 | 526 | 1128
Jal. - 12.| 014 | + 0 4 | 4.601 [20.0 | 2239 | 442 | 1045
24.| 015 |+ 0 7 | 4429 (208 | 2152 | 356 | 10 0
Aug. 5.| 014 |- 0 2 4278 |21.56 | 21 5 F RN
17. | 012/ - 091 | 4142 (22,2 [ 2017 218 [ 819
20.1 0 8| - 049 || 4.041 |22.7 | 1927 127 | 727
Szept. 10. | 0 8 | — 124 | 8.978 [23.1 | 1838 | 0 35 | 632
22. | 2857 | - 2 3 || 8.957 (28.2 | 1744 | 23 38 | 582
Okt. 4.]|2352 |~ 240 4 8.979 [28.1 | 1653 | 2245 | 437
16. | 2846 | — 218 || 4.048 [22.7 | 16 8 | 2152 | 34l
98. | 2342 | - 887 || 4.187 |22.1 [ 1512 | 21 1| 249
Nov. 9.]23840 | - 850 | 4.282 21.5 | 1426 | 2012 | 158
21. | 2389 | — 352 | 4.443 [20.7 | 1338 | 1924 | 110
Dec. 3.| 9340 | - 842 | 4621 199 [ 1251 | 1838 | 025
15. | 2843 | - 321 || 4.809 (19.1 | 12 5 | 1758 | 2341
97. 1 9347 | - 249 | 4999 184 | 1120 | 1711 | 28 2




SATURNUS 1927,

0" vildg-1dé A Saturnus
Kelt ‘ Tévol- . ©| kelte |delelése | nyugta
g L :: e E\E o Budapesten
| Foldtol = kdzépeurdpai idében
hom (1884 ! & h m h m ; h m
Jan. 1. | 16 6 |~19 0 {[10.939 | 6.9 434 910 | 1346
13. | 1611 |-1912 10.606 | 7.0 353 828 13 3
25. |1 1616 |—1922 |[10.446 | 7.1 | 311 | 745 | 1219
Febr. 6. 1619 [-1930 [/10.282 | 7.3 229 73241185
18. | 1622 |-1935 10.073 | 7.4 145 617 | 1049
Mére. 2.|1624 |-1988 | 9873 | 7.6 | 1 0| 582 | 10 4
14. | 1625 {-1938 | 9.676 | 7.7 014 446 918
26. | 1625 |—19 36 I 9.489 | 7.9 | 23 26 358 830
Apr. 7.]11624 |[-1931 | 9.321 | 8.0 [ 2237 | 8310 | 743
19. | 1622 |[-1925 || 9.179 | 8.1 | 2148 | 221 | 654
M4j. 1.]1619 |[-1918 | 9.071 | 8312057 | 131 | 6 5
18. | 1615 [-19 9 | 9.001 | 82 [20 5| 040 | 515
95. | 1612 |-19 0 || 8973 | 8.3 | 1913 | 2349 | 425
Jin. 6. |16 8 |-1851 || 8.989 | 83 | 1814 | 2254 | 3831
18. | 16 5 |—1843 || 9.046 | 82 | 1726 | 22 4 | 242
30. | 16 2 |-1887 || 9.142 | 8.2 | 16386 | 21 14 152
Jil. 12.| 1559 [-1882 || 9.273 | 8.0 | 1546 | 2024 12
24, | 1558 |-1881 | 94382 | 7.9 | 1458 | 1936 014
Aug. 5. 1557 |-1832 | 9.611 | 7.8 | 1410 | 1848 | 23 26
17. 1 1558 |-1836 | 9.804 | 7.6 | 1323 | 18 1 | 2239
29. | 1559 |~1843 ||10.008 | 7.5 | 12387 | 1715 | 2153
Szept. 10. | 16 1 |~ 18 52 10.200 | 7.8 | 1153 | 1630 | 21 7
22. 116 4 (-19 3 I 10.887' | 7.2 | 1110 | 1546 | 2022
Okt. 4, | 16 8 |-1916 (10558 | 7.1 | 1029 | 15 3 | 1937
16. | 1613 |~-1930 [|10707 | 7.0 947 | 1420 | 1858
28. | 1618 |-1945 ! 10.829 | 6.9 9 6| 1338 | 1810
Nov. 9.]1623 [-1959 (110919 | 6.8 | 827 | 1257 | 1727
21. | 1629 |-2014 [ 10.975 | 6.8 746 | 1215 | 1644
Dec. 8. 1685 |-2027 (10994 | 68 | 7 6| 1134 | 16 2
15. | 1641 |=20389 | 10.976 | 6.8 626 | 1058 | 1520
27. | 1647 1-2050 (10.921 | 6.8 545 | 1011 | 14 87
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on v1lé.g 1d0 A
Kelt R e \ Sekt | Pavol- ; . g felkelea{ delelés { nyugta.
ekt. | e.Hsé,ga!ES"* -
| ‘ ‘FGldtél \ ‘Jd? kﬁzépel;i%pe;tigoben
URANUS 1927.
hmi IR | 4 hm'h mihm
Jan. . 1. | 2346 | —220 /20.800 | 1.7 | 1035 | 1649 | 28 3
81. | 2849 | -156 |20.752 | 1.7 | 9 0‘145412048
Mare. 2. | 23855 | -119(21.028 | 16| 7 5 (138 2 | 1859
Apr. 1.] 0 1|-089 21070 | 16| 5 9 | 1110 | 1711
M&. 1.1 0 7|-01/20870 16| 315| 9181521
81.| 011 | +027 /20480 | 1.7 119 | 724 1329
Jin. 80.| 014 | +040 | 19.990 | 1.7 | 2322 | 528 11 34
Jal. 80.| 018 [ +086 (19.518 | 1.8 | 2124 | 330 | 936
Aug. 29. | 010 | +017 (19 184 | 1.8 | 1924 | 129 | 734
Szept. 28. | 0 6 | ~011 ;19 080 | 1.8 | 1721 | 2328 595 |
Okt. 28.]| 0 2|-087 /19243 | 1.8 | 1520 | 2121 | 392
Nov. 27.| 0 0 |-051 10,630 | 1.8 | 1821 | 1921 | 121
Dee. 27.1 0 0/ -049 (20183 ' 1.7 | 1123 | 1723 ' 2323
NEPTUNUS 1927.
|
h m Q. F ‘ s h m h m \ h m
Jan. 1.| 956 |+13 8 29486 | 12| 1959 | 8 1|10 8
81.| 954 |+1317 |29.165 \ 18|1759 | 13| 8 5
Mére. 2.| 950 [+1381 20.157 | 1.3 | 1553 | 2258 | 6 3
pr. 1.| 948 |+1348 29.410 | 1.2 | 1850 | 2055 4 0
Méj. 1. | 947 |+1354 29.847 ' 1.2 ] 1150 | 1856 | 2 2
31.| 947 |+1351 (80,349 | 1.2 | 953 | 1659 | 0 5
Jon. 30. | 950 |+1388 30791 | 12| 758 | 15 3 | 22 8
Jal. 80.] 953 [+1819 /81.070 | 1.2 6 518 9 | 2013
Aug. 29.| 958 [+1257 81.120 { 12| 413 | 1115 | 1817
Szept. 28. | 10 2 [+1286 [80.928 | 1.2 | 221 | 921 | 1621
Okt. 28. |10 5 [+1221 | 80.532 1 12| 027 7261495
Nov. 27.]10 6 |+1214 [30.028 | 1.2 | 2281 | 529 | 1227
Dee. 27.110 5 |+1218 [29.545 | 1.2 | 2082 | 881 [ 1080
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BOLYGO-KONSTELLACIOK 1927-sEN

(Kdzépeurdpai idé.)

Januir
Merkur egytittallisban a Holddal
Venus s o

Venus naptivolban

Jupiter egyuttillisban a Holddal

Merkur naptivolban

Mars egyuttallisban a Holddal

S&;ufnus egytittillds ban a Hold-

al

Merkur felsd egyiittillisban a

Holddal

Februir
Merkur egyiittillisban a Holddal
Venus ” ”» 5
Jupiter »” »” »

Venus »» Jupiter-
rel; elobbi 00 87'cel "déire

Mars egyiittalldsban a Holddal

Merkur ,, Jupiter-
rel; elébbi 00 8'-cel délre

Neptunus szembendllisban a
Nappal

Merkur napkdzelben

Saturnus egylittilldsban a Hold-

Merkur legnagvobb keleti kité-
résében szogtdvola a Naptdl
180

Mircins
Jupiter egytttillisban a Holddal
Merkur ” s by
Venus o » 2
Mars » » »
Merk , Jupiter-

rel; e]obb1 80 97'cel dszakra

Saturnus egyfittalldsban a Hold-
dal

Merkur egytttillisban a Holddal

Jupiter » »oo»
Aprilis

Venus egytittillisban a Holddal

Merkur egyittilldsban a Jupi-
terrel; eldbbi 00 20°-cel délre

T-n 57 Mars egyiittallisban a Holddal

9
10

20

28
28
30

17

23
26
26

31

22
22

17

»

2

9

13

7
8
2

21
16

16

23

12
18

19

12
12

22

2

Merkur naptdvolban

Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésében ; szogtévola a Nap-
61 270 44

Sabuﬁmw egylittdllasban a Hold-
dal

Venus napkoézelben
Jupiter egytttdllasban a Holddal

Merkur ” » n
Majus

Venus egyiittdllisban a Holddal

Mars x »

Saturnus egyittallasban a Hold -
dal.

Merkur napkézelben
Jupiter egyittallisban a Holddal

Saturnus szembenallisban a
Nappal

Merkur egyiittdlldsban a Holddal

Jiinius
Venus egyiittdllisban a Holddal
Mars ”» ” »

Venus i »  Mars-
sal; elGbbi 0 68°-cel délre
Saturnus egytttilldsban a Hold-

dal

Jupiter egytittallasban a Holddal

Merkur legnagyobb keleti kité-
résében ; szogtdvola a Naptol
25° 5

Mars naptdvolban

Jiilius
Merkur egytittdllasban a Holddal
Mars ”» » »

Venus legnagyobb keleti kité-
résében ; szogtivola a Naptil
460 27

Venus egytttalldsban a Holddal

Merkur naptivolban



50

11-n 07 Saturnus egyiittallasban a Hold-
dal

19
27
30

o

16

18
19
26

28
28

12
16

22

23
26

26
27

17
18

20
18
23

16

13

15

156

14
17

17

18

18
13

13
10

12
21
17

Jupiter egytuttdlldsban a Holddal
Merkur » noo»
Mars 2 TRT)

Augusztus
Venus egyiittillisban a Holddal
Venus legnagyobb fényében
Sa.g:fnus egyiittdllasban a Hold-

Merkur legnagyobb nyugati ki-

térésében; szogtivola a Nap-

t6l 192 5’

Jupiter egyiittdllasban a Hold-
dal

Venus naptdvolban

Merkur napkdzelben

Merkur egyittillisban a Hold-
dal .

Venus egyiuttillisban a Holddal
Mars egyittillasban a Holddal.

Szeptember
Saturnus egyiittalldsban a Hold-
dal

Jupiter egytttilldshan a Holddal

Merkur egyiittallisban Mars-
sal; elébbi 00 6 -cel délre

J up:lter szembenalldsban a Nap-
P

Venus egyuttdlldsban a Holddal

Uranus szembendlldsban a Nap-
pal

Mars egyiuttdllisban a Holddal

Merkur » P

Oktober
Saturnus egyiittillisban a Hold-

1.

Merkur naptdivolban
Jupiter egyittillisban a Holddal
Venus legnagyobb fényében

Merkur ‘legnagyobb keleti ki-
térésében ; szogtivola a Nap-
t41 24° 41’

21-n14 " Venus egyiittallasban a Holddal

25
27
28

CH

10
13

15
20

21

22
23
25
27

17

20
22
22
23
26

29
30

11
14
15

18

20

13

17
10

1T

11
17

23

12

Mars » noon
Merkur 9 b 09
Saturnus % g o

November

Jupiter egyittilldsban a Hold-
dal

Merkur alsé egyiittdllisban a
Nappal ; Merkurdtvonulds |

Merkur egytittdllashan Mars-
sal; eldbbi 0° 56'-cel északra
Merkur napkoézelben

Venus egyiittillisban a Hold-
dal

Venus legnagyobb nyugati ki-
térésében; szogtivolsiga a
Naptol 460 43°

Merkur egytittdllasban a Holddal

Mars ” » 9

Saturnus » »

Merkur legnagyobb nyugati ki-
térésében; szogtdvolsiga a
Naptdl 200 1/

December

Jupiter egytttdllisban a Hold-
dal

Saturnus egyiittdllisban a Hold~
dal

Venus napkozelben

Merkur egyiittillasban a Mars-
sal ; Merkur 1° 8'-cel északra

Merkur egyittilldsban Satur-
nussal ; el6bbi 10 24'-cel északra

Venus egyiittdllisban a Holddal

Mars »” 2 »
Saturnus ”» ”» ”»
Merkur » » 3

Satur-

ars » »
nussal; Mars 1° 46'-cel délre
Merkur naptivolban

Jupiter egytittilldsban a Hold-
dal



A Jupiter-holdak dalldsa 1927 janudr havdban
18" 45m-kor (kozépeurdpai id6ben),
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A Jupiter-loldak dllasa 1927 februar havaban

180 30m-kov (kizépeurdpai idében).

Nap

Nyugat Kelet

-

ST BN B B - o A B

20




A Jupiter-holdak dllasa 1927 daprilis havdban

50 15m-kor (kézépeuropai idGben),

=
<

Nuugat

Kelet

Q| s (v ] -

O

a3

O

‘@2

30




A Jupiter-holdak dallasa 1927 mdjus havaban

4" 30m-kor (kozépeurdpai idGben).

Nap Nyugat ' Kelet
I ‘4 38 O, La 1O
2 ‘4 3 Qv 2
3 R
2 P o
5 2010 ®
6 O 1 43 20
7 I O |
8 30 oy
9 3 o @
10 3.2* 1° O
11 209"
¢ .12 1 B X3
13 ©), 5"
14 23 ‘.q O3
15 4 3 Qi 02
16 ‘@1 4° 3 @]
17 4 el oy s O
8 ‘®3 4 2 O -t
9 4 ¥ 0 3
20 4 (a2
27 20 41 O
22 | @2 3+ O -4t
23 3 0 4
24 3 2 O 1O
25 ‘@3 A O.x
26 o) 2 3
27 Ol
28 21 (@)
29 30t 4 P
30 3 140" 7
31 R I ]




A Jupiter-holdak allase 1927 ginius hawdban

3h 30m-kor (kodzépeuropai idében).
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A Jupiter-holdak d@llasa 1927 gulius haveban

2h 45m-kor (kozépeuropai idében).
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A Jupiter-holdak dlldsa 1927 augusatus havaban

2k-kor (kozépeuropai iddben).
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A Jupiter-holdak dlldsa 1927 szeptember haviban

1i-kor (kbzépeuropai idében).
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A Jupiter-holdak dlldsa 1927 oktdber havdiban
28" 15m-kor (kozépeurdpai idében).
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A Jupiter-holdak dlidasa 1927 november havdban

211 45M Koy (kbzépeurdpai idGben).
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A Jupiter-holdak allasa 1927 december havdban

20 80m-kor (kozépeurdpai idében).
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NAP- ES HOLDFOGYATKOZASOK 1927-EN.

1927-ben hérom nap- és két holdfogyatkozis lesz.
I Gyiiris mapfogyatkozds 1927 jamudr 3-dn.
1927 janudr 8-4n 200 22m 40s.1 vildgiddkor :

a Nap és a Hold rektaszcenzifja . 18" 54m 14s.53
a Nap deklindei6ja | & & . & 0o —22° 51" 46".1
a Hold deklindciéja . . . . . . —22 20 50.6
a Nap félitméréje . . . . . . . 167 5:9
a Hold féldtmérdje . . . . . o . 16 ©70:9

s igy gytris napfogyatkozds 41l be.

Vil4 gi dé Gl‘eet:(\) ‘fdcn' Foldrajzi
’ nyugatra szélesség
A fogyatkozds kezdete . . jan.3, 170 43-7m | 182° 12’ | -16° 54’
a kozponti fogyatkozés kez- |

dete . . s 5 18 4871 208 .29 -27 1
a kozponti fogyatkoms va- | :

16di délben . . . s » 20 227 | 124 34 ! -52 49
akozponti fogyatkozé,svege 5 .21 56.1 45 13 27 33
a fogyatkozds vége . . . , , 23 1.0 66 31 | -17 27

A fogyatkozis ldthaté lesz Ausztrilia délkeleti részében
g téle keletre esé szigeteken, U_] -Seelandban, a Csendes-Ocedn
déli részében, a déli Jeges-tengeren és Dél-Amerika kozépsd és
déli részében.

I1. Teljes holdfogyatkozds 1927 jumius 15-én.

1927 jinius 15, 8 16m 26s.4-kor (vildgidében):

a Nap rektaszeenzifja . . . . . . bh 30m 32:24s
a Hold rektaszcenzija . . . . . 17 30 3224

tehat a Hold oppoziciéba keriil s mivel ugyanekkor
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a Nap deklindeidja . . . . . .. +23° 16" 335"
a Hold deklindcija. . . . . . . —22° 50 3881
igy teljes holdfogyatkozis 41l be.
A fogyatkozds kezdete . . jin.15, 6" 42-8m (viligidd)
8 13

a teljes fogyatkozds kezdete , 35 2
a fogyatkozds kozepe . . . , , 8 242 .
a teljes fogyatkozds vége . , , 8 350

a fogyatkozds vége ., . . . , , 10 57 4

A fogyatkozds nagysiga holdatmérében kifejezve = 1.018.

A fogyatkozis kezdete ldthaté lesz az Atlanti-Ocednon,
Eszak- és Dél-Amerikdban és a Csendes-Ocednon, vége ldthaté
lesz Hszak-Amerikdban északkeleti részeinek kivételével, Dél-
Amerikdban keleti részeinek kivételével, a Csendes-Ocednon és

Ausztralidban,

/

II1. Teljes napfogyatkozdas 1927 jumius 29-én.

1927 jtnius 29, 62 27m 22s.5 (vildgidSben): ;
a Nap és & Hold rektaszcenziéja . 60 28m 24-78s

a Nap deklingoiGja) oo s o1 v ipt 4282 17" 172"
a Hold deklindcidja . . . .'. . . +24 4 306
a Nap féldtmérdje . . . . . Y 15 439
a Hold féldtmérdje . . . . . . . 15 466

s igy teljes napfogyatkozds 4ll be.

Greenwich-  Foldrajal
nyugatra szélesséy
341° 36" | +26° 86

16 14 | +46 29

Vilagids

A fogyatkozds kezdete . . jin.29, 3n59-7m
a kozponti fogyatkozis kez-
dete . . » 9201

a kozponti fogyatkozds va-

oo B 1 e R e Mgt U 276 5 1 478 25
akozponti fogyatkozds vége , , 7 258 | 168 34 | +51 1
a fogyatkozis vége . . . , , 8464 | 206 27 | +31 38

A fogyatkozds lithaté lesz Afrika északi részében, Eurépi-
ban, Azsia északi felében, Japinban, a Csendes-Ocedn észak-
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nyugabi vészében, Eszak-Amerika északnyugati végében Gron-
landban és az Eszaki Jeges-tengeren. A teljes fogyatkozds zéndja
azokon a helyeken halad dt, melyeknek 4 foldrajzi hosszisdga
(Greenwicht6]l nyugatra) és ¢ foldrajzi szélessége :

A teljes fogyat-

A ¢ kozds tartama
16° 14/ +46° 29’ —
345 12 +64 4 382s
324 51 +72 24 473
292 384 +77 39 50-2
258 1 +78 16 489
219 10 +73 42 42-8
199 18 +67 7 329
168 34 +61 1 -

IV. Teljes holdfogyatkozds 1927 december 8-cn.
1927 december 8, 17+ 28m 30s.6-kor (viligid6ben):

A Nap rektaszcenzi6ja . .' . . . . 16 57m 36:79s
a Hold rektaszcenzifja . . . . . o ety T

tehdt a Hold oppoziciéha keriil s mivel ugyanekkor

a Nap deklindeifja . . . . . . . —22° 40" 274"
a Hold deklindcidja . . . . . . . +22° 23 126

igy teljes holdfogyatkozds 411 be.

A fogyatkozis kezdete . . dec.8, 15" 51°9 (vildgidd)
a teljes fogyatkozds kezdete =, , 16 54°5 )
a fogyatkozis kézepe . . . , , 17 346 i
a teljes fogyatkozds vége . , , 18 149
afogyatkozés vége . . . . , , 19 177 B

3

A fogyatkozds nagysdga holddtmérében kifejezve = 1.358.

A fogyatkozis kezdete 14thaté lesz a (sendes-Ocefinon déli
részének kivételével, Ansztrdilidghan, az Indiai-Ocednon, Azsighan
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Afrika keleti részében, Kelet-Europdban és Hszak-Amerika északi
részében. A fogyatkozds vége lathaté lesz a Csendes-Ocedn nyu-
gati részében, Ausztrdlidban, az Indiai Ocednon, Azsidban, Afrikd-
ban és Kszak-Amerika északi részében.

V. Részleges napfogyathozds 1927 december 24-én.

1097 december 24, 4 11m 3ds.6-kor (vildgidSben):
a Nap és a Hold rektaszcenzidja . 18  5m 54:09s

a Nap deklindeija * . .. o o 4 —-23° 26" 315"
a Hold deklindeigja.'. . . . .. 0, -24 85 426
a Nap fél4tméréje . . . . . . . . L6571 517
a Hold féldtméréje . . . . . . . 15 98

s gy részleges napfogyatkozds 4ll be.
Gree:zﬁvivich- Foldrajzi
nyu(g)atra szélesség
326° 14" —49° 48’
47 45 | 66 4
| 50 48

Vildgidé

A fogyatkozés kezdete . . dec.24, 2" 9:7m
a fogyatkozas kozepe . . gy 18 1092
a fogyatkozds vége . . .. , , 5 485 | 145 18

A fogyatkozis nagysiga napdtmérében kifejezve = 0.549.

A fogyatkozis a déli Jeges-tengeren, az Atlanti- és az
Indiai Ocefin déli részében lesz lithato.

o



Moeorkuratvonulas 1927 november 10-én.

1927 november 10, 5» 85m 48s.0-kor (vildgidében):
A Nap és a Merkur rektaszcenzifja . 147 57m 29-53s

a Nap deklindcija . . . . . . . —-16° 52 127"
a Merkur deklindcidja . . . . . . -16 54 348

a Nap fél4tméréje . . . . . . . . 16 915
a Merkur féldtméréje . . . . . . 494

s igy Merkurdtvonulds lesz.

A fogyatkozis geocentrumos lefolydsa :

iy 40se Pozicis-

Vildgids aﬁg‘é

Belépés, kiilsé érintkezés . . mov. 10, 3+ 2m 24-1s 122° 32’

Belépés, bels§ érintkezés. . , , 8 4 55 | 122 36
Legkisebb tdvolsdg a Nap |
COMTTUIAbol o/ 4E s S ey T el 15 46, BONT Y

Kilépés, bels6 érintkezés . . , , 8 27 541 | 287 20

Kilépés, kiilsé érintkezés. . , , 8 29 3855 ' 287 15

A belépés lithaté lesz a Osendes-Ocednon, Ausztrdlidban,
Azsidban északi és nyugati részének kivételével, az Indiai Ocednon
és Afrika legkeletibb részében. A kilépés ldthaté lesz Ausztralid-
ban, keleti részének kivételével, Azsidban, északi részének kivéte-
lével, az Indiai Ocednon, EurGpdban, Afrikdban, az Atlanti-
Ocednon és Dél-Amerika legkeletibb részében. Kozép-Eur6pdban
csak a kilépés lesz ldthato.



A fényesebb fundamentdlis csillagok
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kozéphelyes. 1927.0-ra.

&
5 A esillag neve Fén)r- spek- | Rekt. Dekl.
(;'3'2 rendje | truma| 1927.0 1927.0
. hom s ol n
1 |« Andromedae (Sirvah).| 2.1 jAop| 0 436 |+284115
2 | § Cassiopeiae . . « « . 24 | F5 1.0 516 |+ 584450
Sl Pegast il gk iy Bl 29 | B2 |0 928 |+144640
4 | « Cassiopeiae (Schedir) . |viltozé | KO | 03621 |+56 814
SN E Gty it IS pivdy e 22 | K0 | 03956 |~182313
6 | y Cassiopeiae . .. . . . 2.2 |BOp| 05217 |+6019 19
7 | # Andromedae 24 | Ma |1l 538 |+3514 2
8 | 0 Cassiopeiae . . . . . 28 | A5 | 121 2 [+595124
9 | « Ursae minoris (Polaris) | 2.1 | F8 | 13516 |+ 88 54 48
L0l Anetig 7ot s il 27 | A5 | 150386 |+2027 7
11 | y Adromedae pr (Alamah) 283 | KO | 15925 |+41 5849
12 | o Arietis (Hamal) . . .| 2.2 | K22 8 3 |+23 7 5
18 | « Ceti (Menhar) . . . .| 28 | Ma [ 25828 |+ 84815
14 | B Persei (Algol) . . . . [viltozé| B8 | 3 325 |+404032
15 | o Persei (Algenib) . . .| 1.9 [F5 | 319 6 |+4938610
0 BV IEN L LM RR S ORR OE viltozé | B3 | 856388 |+1217 7
17 | « Tauri (Aldebaran) . .| 1.1 | K5 | 438144 |+162150
18 1'e Auxigae . ¢ . o 6. 29 | K2 | 45214 {+383 38 17
1918 Evidani a5l fe e s 29 | A2 |5 416 |- 51046
20 | B Orionis (Rigel). . . .| 0.8 |[B8p| 511 2 |- 817 5
21 | o Aurigae (Capella) . .| 02 | GO | 51118 |+45 5532
22 | y Orionis (Bellatrix) . .| 1.7 | B2 [ 52113 |+ 617 &
DS ATEHRI R o O S e e 1.8 | B8 [ 52141 |+283250
245100 -Orionis & « 4 & (81 25 | BO | 52817 |- 021 7
207 1€ eTiepofiRE i A e i 2.7 | FO | 52931 |-175224
ol VB9 e 0§ o RS I SR 0 1.8 | B0 | 53281 |-~ 11450
LI FEPETO ) 1 T T o L 2.2 | BO | 54418 |~ 94140
28 | « Orionis (Betelgeuze) viltozé | Ma | 55118 [+ 72841
29 | f Aurigae. .\ . . . .| 21 |AOp} 55410 |+44 5630
80 | 0 Aurigae. . . . . . .| 27 |AOp| 55445 |+871238




A fényesebb fundamentdlis csillagok kozéphelyer 1927.0-ra.

A csillag neve Fen;i- Spek- | Rekt. Dekl.
' rendje| truma) 1927.0 | 1927.0

h m s s

# Canis majoris . . + .| 2.0 { B1] 61929,-17565 7
'y Geminorum . . . . . 19 | A0 | 63330 |+1627 47
o Canis maioris (Sirius) . |- 1.6 [ A0 | 64156 |-163654
¢ Canis maioris . . . .| 1.6 | B1 | 65545|-285218
0 Canis maioris 20 |F8p| 7 525|—~261635
» Canis maioris . 24 |Bb5p| 72112(-29 9385
8 Canis minoris . . . .| 31 | B8 | 72312 |+ 82616
o Geminoram (Castor) 2.0 | A0 | 72957 |+32 3 2
« Canis minoris (Procyon) | 0.5 | F5 | 73529 + 52448
$ Geminorum . . . . . 1.2 | KO | 74051 |+2812 14
CINRVIE i ] R 29 | F5 | 8 426|-24 5385
& Hydrde oot el 400 35 | F8 | 84255 |+ 64116
o« Hydrae (Alphard) 22 | K2 | 924 0{- 82029
(2% T Yo v T A M N 3.1 |GOp| 94143 |+24 640
« Leonis (Regulus). . .| 1.3 | B8 |10 420 /+121928
# Ursae maioris (Merah) | 2.4 | A0 | 105727 | +56 46 27
a Ursae maioris (Dubhe) | 2.0 [ KO |105914 |+62 843
R B S R S 2.6 | A3 [111014|+20 5526
8 Leonis (Denebola) . .| 2.2 | A2 [114520|+145849
7 Ursae maioris (Plekda) | 2.5 | A0 |1150 0|+54 6 2
rCoRL A A % s, 5 28 | B8 [1212 3 |-17 812
(010 o R SRR S ) PO 28 | G5 |123033|-2259 36
¢ Ursae maioris (Alioth) | 1.7 [AOp|125049 |+56 21 21
& VLRI vl NS it 30 | KO [125833 |+1121 4
¢t Ursae maioris (Mizar) . | 2.4 [A2p |13 2059 |+5518 22
Ry by IS R g e 1.2 | B2 (132121 |~104651
.n Ursae maijoris . . . .| 1.9 .| B3 |134040 |+494037
7 Bobtis: %\ eiv doal s 2.8 [ GO |18351138 |+184547
« Bootis (Arcturus) 0.2 | KO 1141220 |+19 3342
7 Bobbig & s h ok, 30 | FO | 1429 8|+383737
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<L fényesebd fundamentdlis esillagok kiozéphelyei 1937.0-ra.

g
3 : Fény- | spex- | Rekt. Dekl.
£ A esillag neve | ndjoltrums| 19270 | 1097.0
B
h m s e L]
8L NiniiBedtia’ ¢ 1L N A 2.7 1KOp |14 41 48 | +27 2252
620 lelibxae’ o LR 2.9 | A3 |1446 50 | —1544 22
63 | # Ursae minoris (Kohab) | 2.2 | K5 |14 50 54 |+ 74 27 14
@4 318t Tabrae SRl i Wi 2.7 | B8 |1513 5|~ 9 633
65 | @ Coronaeborealis(Gemma)| 2.8 | A0 | 1531 36 | +26 57 34
86 | oiSerpentis T 0o 28 | KO0 (154040 |+ 63915
SRt Seonprisie fiall o 2.5 | BO |1556 1|-222455
68156 Seonpiey §  Ln Ak Can 29 | B1 |16 111]|-193625
69 | 0 Ophiuchi . .- . . .| 8.0 | Ma (161031 |~ 53028
ROSI s DIREonIR S R 29 | G5 [1623 0|+614045
71 | @ Scorpii (Antares) 1.2 |Map| 16 24 56 | - 26 16 17
72 | f Herculis (Ruticulus) .| 2.8 | KO |1627 5|+21 3851
HOG| T S eorhil - & el s 29 | B0 |163120|-28 358
W4 e Ophineh 108 R, S0 27 | B0 |1633 8|-=102514
qoh et THeretlig s s (ol v 30 [ GO (163832 |+38144 8
76 | # Ophiuchi . . . . . . 2.6 | A0 |17 611]|-1538 9
T 2 00 2 25 o e SRS vhltozé | Mb [17 1119 [ +14 28 20
78015 Draconiglss % Ll 3.0 | GO |172847|+522117
195 | ceOphitdehn 57 Fe % w . 21 | A5 |1731383|+1238643
80N LS Ophimchi . Fo Ll . 29 | KO 173952 |+ 43547
Bt 1 Bracomilst i Ll ik 24 | K5 |17 54 55 | + 51 29 49
82 [ 0hBagitbaal =, il ity 2.8 | KO |181619 |- 29 51 38
83 | n Lyrae (Vega) .| 01 | AO |183428|+384253
B VBB o o e s véitozé ' B2p |18 47 23 | + 88 16 37
85 | o Sagittarii . . .. . . 2.1 | B3 [185044 |- 26 2320
88, G rAqulee o T T 30 [ A0 |19 2 3|+134513
87 | nn Sagittarii . . . . . . 30 | F2 |19 525|-21 828
o e R0 oy TR LS oo 3.2 1KOp|192747(+274819
ROl CaNT L e 30 [ A0 1194242 |+4457 6
SO Aqulaei i e el 28 | K2 194247 |+1026 8
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A fimyesebb fundamentalis csillagok . kozéphelyer 1927.0-ra.

g i
bl : Fény-|spex- | Rekt. Dekl.
@ A 11
3 CHITIAE MOVE | endje|truma| 10970 | 19270
B m s O SRS
91| « Aquilae (Athair) 09 | A5 | 194713 | + 84028
9% P Oyemnied Wi S5 23 |F8p| 201936 | +40 120
93| o Cygni (Deneb) 1.8 |A2p| 208857 | +45 1 7
981 B Oygni i S A 26 | K0 | 204315 | +334146
95| asiCephel v .y i L 2.6 | A5 | 211650 | +621633
96°1°8" Aquariis Wy e N L 8.1 | G0'| 212743 | - 55385
97.|:& - Pegasi® 10l Lol 25 | KO | 214036 | + 938222
98| d Capricorni . .| 80 | A5 2143 1 | -162734
99 |} o Aquariis o v, . 32 | GO | 22 22| ~:04031
L00 A Cephied’. 0w véltozé [v. 1tozs| 2226 27 | +58 228
101 | « Piscis australis . .| 1.3 | A3 | 225537 | —30 034
LOGMNBEPegasy s Wesii. i 2.6 | Ma | 28 014 | +274111
103 | @ Pegasi (Markab) 26 | A0 28 1 7 | +144844
104| y Cephei. . . . . .| 84 | K0! 283620 | +771330
Hszaki sarkesillagok.
1] 43 H. Cephei. . . .| 45 | KO0 | 05826.7 | +855159.3
2| « Ursae minoris . .| 2.1 | F8 [ 18516.3|+885447.7
3| 51 H. Cephei. . . .| 53 | Ma | 7 654.7|+87 9584
4|1 1 H. Draconis . . .| 46 | K2 | 92649.2|+8139 4.4
51 80 H. Camelopardalis | 53 | F2 [102220.0 | +825552.8
6| ¢ Ursae minoris . 44 | G5 |165323.2|+82 9386.0
7| ¢ Ursae minoris . .| 4.4 [ A0 |[175546.4 |+ 86°36497.
8| * Ursae minoris . .| 6.6 [ Mb [185029.0 |+89 151.4
9] 76 Draconis 57 | A0 (2047 58.7 | +82 15 44.6




Ldtszé csillaghelyek 1927-re.
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"

43 H.

o

o

o

o

1927 | Audeo | Gopheil Andicr | Urue | Arietis | Persei | Tauri
Oh 4m | Qh 58m| thsm Ih 2h 3m | 3h 19m 1471 3im

s s 8 m 8 s 8 “ s
Jan. 0.| 854 | 27.47| 87.5 |8529.70 | 2.7 6.1 | 43.9
15.| 85.2 | 22.96 | 87.2 12.78| 2.5 5.8 | 43.8
30.| 85.0 | 18.54| 37.0 [345531| 2.3 5.5 | 43.7
Febr. 14.| 84.8 | 14.55| 36.7 38.76 | 2.0 51 | 434
Mére. 1.| 84.8 | 11.34| 36.5 24.58 | 1.8 4.7 | 43.2
Mére. 16.| 84.8 | 9.19| 364 18:97++ 7+ 1.7 4.4 | 429
81.| 849 | 828| 364 7.76| 1.5 41 | 427
Apr. 15.| 85.0 | 8.66| 86.5 6.38| 1.6 3.9 | 42.5
80.| 854 | 10.26| 36.7 (TR 3.9 | 424
M4j. 15.| 85.7 | 12.95| 37.1 L7 19 4.0 | 424
M4j. 80.| 86.2 | 16.49| 37.5 29.04| 2.2 4.3 | 425
Jun. 14.] 36.7 | 20.64| 38.0 4332 | 2.6 4.7 | 427
29.| 87.2 | 25.09| 385 59.45| 8.1 5.3 | 43.0
Jal, 14.| 87.7 | 29.59| 39.1 | 851648 | 3.6 5.9 | 434
29.| 38.2 | 83.90| 39.6 3344 | 4.1 6.5 | 43.8
Aug. 13.| 38.5 | 87.78| 40.1 49.49| 4.6 7.5 | 443
28.| 88.8 | 41.05| 40.5 |36 3.85| 5.0 7.8 | 44.8
Szept. 12.| 89.1 | 43.56 | 40.8 1583 | 5.4 84 | 45.2
27.| 89.2 | 45.18| 41.0 24.83 | 5.7 9.0 | 45.7
Okt, 12.| 89.2 | 45.84 | 41.2 30.37| 5.9 9.4 | 46.1
Okt. 27.| 89.1 | 45.41| 41.2 32.00( 6.0 9.8 | 46.4
Nov. 11.| 89.1 | 44.92| 41.2 29.26| 6.2 10.1 | 46.7
26.| 88.9 | 41.47| 41.2 22.87| 6.2 10.3 | 47.0
Dec. 11.| 88.7 | 88.12| 41.0 11.57 | 6.1 10.3 | 47.2
26.| 88.5 | 84.10| 40.8 |3557.48| 6.0 10.3 | 47.3
: 4+28° | 4 85° | +486° + 88° + 28° 4499 | +416°
3 1927.0 | 167 [51750.78] 14 27 | 844t | 7 5r | ser10r | 21 60w




/2

Ldtsz6 csillaghelyek 1927-re.

1927 o c“‘. | 51 H. i o 1 H: o
Aurigae | 018 | Cephei | (92 | Hydrae | Draconis Leonis
\
5h 11m | gh 41m 7h 7h 35m 9h 9h 96m | 10h 4m
S 8 m 8 8 m 8 s 8

Jan. 0. 18.0 | 56.3 |711.60| 29.2 |24 0.1| 5245 | 29.0
15.| 17.9 | 56.4 | 18.16| 29.4 04| 54.30 | 294

30.| 17.8 | 56.4 | 12.55| 29.5 0.7| 55.57 | 29.7

Febr. 14.| 175 | 56.3{ 10.00| 294 0.8| 56.18 | 22.9
Mére. 1.| 17.2 | 56.0 5.83| 29.3 0.8 56.06 | 30.0
Mére. 16.| 16.8 | 55.7 042 29.1 0.7 55.28 | 30.0
31.| 164 | 55.5 |654.37| 28.9 0.6 53.98 | 29.9

Apr. 15.| 16.1 | 55.2 | 48.20| 28.6 0.3| 52.28 | 29.7
30.| 15.9 | 54.9 | 42.50| 284 0.1| 50.39 | 29.5

M4j. 15.| 15.8 | 54.8 | 37.73| 28.2 |2359.9| 48.46 | 29.3
M4j. 30.1 15.9 | 54.7 | 34.26| 28.1 59.8| 46.64 | 29.1
Jin., 14.| 16.1 | 54.7 | 82.33| 28.1 59.6| 45.09 | 29.0
29. 164 | 54.8 | 32.06| 28.1 59.5| 48.90 | 28.9

Jal. 14,1 16.9 | 54.9 | 83.48| -28.2 59.5| 43.17 | 28.8
29.| 174 | 55.2 | 36.50| 28.4 59.5| 42.91 | 28.8

Aug. 13.| 17.9 | 55.5 | 40.98| 28.7 59.6 | 43.16 | 28.9
28.1 185 | 55.8 | 46.71| 29.0 59.8| 43.90 | 29.0
Szept. 12.1 19.1 | 56.2 | 5344 | 29.83 |24 0.0| 45.18 | 29.1
- 291 1981 56.7 |'7 0.90 | 129.7 0.3] 46.79 | 29.4
Okt. 12.| 204 | 57.1 8.77 | 30.2 0.6| 48.85 | 29.7
Okt. 27.( 209 | 57.6 | 16.67| 80.6 1.0 51.05 | 30.1
Nov. ' 11:| 214 | *58.0 | 24.24| -81.1 1.5| 53.81 | 30.5
26.| 21.9 | 584 | 31.08| 81.5 2.0 56.50 | 31.0

Dee,  11.| 221 | 586 | '86.75| 81.9 24| 59.14 | 31.5
26.| 223 | 58,9 | 40.86| 82.3 2.9| 0156 | 32.0
819270 | * 45° | —16° | +87° +5° —8° +81° | +12°
T 557827 86 54 | 00 gR.e | 94t 48" | 907 29" | 897 40741 | 19728




Ldtsz6 csillaghelyek 1927-re.

|
1927 U" UY W ¢! ¢ § e H"
'Sae : { 2 oronae 1 » ercu-
m;izags mali‘o:is Virginis | Bootis borealis | TInOTIS lis
|
|
10"5.9'"| 11h | 13k 21m 14k 12m| 15k 31m| 16k 53m| 1701 Im
El m 8 8 s 8 8 8
Jan. 0.| 14.0 4959.2/ 19.4 18.3 33.9 16.02 | 16.8
15.| 14.9 50 0.0, 19.9 18.8 34.3 17185 17.2
30. 1" 15.6 0.6, 20.3 19.3 34.8 1882 | 17.6
Febr. 14.| 16.1 1.1‘ 20.8 19.8 35.3 20.95 | 18.0
Mére. 1.| 164 1.5l 21.1 20.2 35.8 23.34 | 184
Miére. 16.| 16.4 1.7 214 20.5 36.3 25.18 | 18.9
81.| 16.8 1.7 21.6 20.8 36.6 28.05 | 19.8
Apr. 15.| 16.0 1'6i 21.7 21.0 36.9 30.02 | 19.7
8081185 14! -21.8 21.1 37.1 S1.51 71120.1
Mgj. 15.| 15.2 1.4 218 21.1 37.3 32.43 | 20.3
M4j. 380.| 14.7 0.8 217 21.1 374 32,714 20.8
Jin. 14.| 14.2 04| 21.6 21.0 37.4 8287 | 20.7
29.] 18.8 0.1 2L.5 20.9 31.8 381.40 | 20.8
Jal.  14.] 184 4959.8] 21.8 20.7 37.1 29.90 | 20.8
2001 18.2 59.5| ‘21.2 20.5 37.0 27.94 | 20.7
Aug. 13.] 15.0 59.8| 21.0- 20.3 36.7 25.63 | 20.5
28.1 -18.0 59.2] 20.8 20.1 36.4 23.08 | 20.3
Szept. 12.| 18.2 59.2| 20.7 19.9 36.2 20.41 | 20.1
27.1 1384 59.8] 20.7 19.8 35.9 17.78 | 19.8
Okt. 12.| 14.2 59.5| 20.7 19.7 35.7 15.81 | 14.5
Okt. 27.| 144 59.8] 20.8 19.8 35.6 13.15 | 19.8
Nov. 11.{ 152 (50 0.8 21.0 19.9 35.6 1148 | 19.2
26.| 16.0 0.7 214 20.1 35.7 10.27 | 19.2
Dec. 11.| 16.9 1.6 21.8 20.5 36.0- .97 | 198
26.| 17.8 9.4 22.8 20.9 , 26.3 9.95:| 19.5,
: +62° | 4 54° [ —10° +19° + 26° +82° | 414°
J 19270 8" 43" 8" R 46' b1t 887421 BT 84!t ! 9" 36."°0 | 28" 20"
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Ldtszo csillagheiyek 1927-re.

{ | 5 0 ‘ 1 | I % ﬁ
ael ursae | Lyrae e, | Aquilae | Cygm ICephel Pega,sx
170 |16134m 18k 19n47m 20h38m“21h16m 231 1m
m 8 s m s 8§ s
Jan. 0.|5530.11| 25.6 |4984.76| 11.0 543 | 477 | 58
15.| 80.96| 25.8 | 82.62| 11.1 | 542 | 474 | 5.7
30| 83.38| 260 | 86.26| 113 | 543 | 47.3 | 5.6
Febr. 14,| 387.14| 264 | 4598| 11.6 | 54.4 | 478 | 56
Mére. 1.| 41.88| 269 | 58.75| 11.9 | 547 | 475 | 56
Mére. 16.| 47.21| 27.4 |5015.37| 12.3 | 55.0 | 48.0 | 5.7
31.| 5261| 27.9 | 83.57| 12.7 | 555 | 485 | 5.9
Apr. 15.| 57.64| 284 | 5175 13.1 | 560 49.2 | 62
30,56 1.90| 28.8 |51 8.36] 13.6 56.6E 49.9 | 6.5
M&j. 15.| 5.06| 29.3 | 22.09| 140 | 57.1 | 50.7 | 7.0
Méj. 80.| 6.90| 29.6 | 31.93| 144 57.6 514 | 74
Jan, 14.|  7.82| 209 | 87.23| 148 581 | 521 | 7.9
29.| 6.17| 80.1 | 87.60| 15.1 | 585 | 52.7 | 84
Jal. 14.| 3.66| 80.1| 82.55| 158 | 588 | 53.1 | 88
29, 5559.92| 80,1 | 922.94| 154 | 589 | 584 | 9.2
Aug. 13.| 55.12| 29.9 9.10| 154 | 58.9 | 534 | 9.4
98.| 49.50| 29.6 [5051.66| 15.3 | 58.8 | 58.3 | 9.6
Szept. 12.| 43.32| 298 | 8141 15.1 | 58.7 | 58.0 | 9.7
27.| - 36.88| 28.9 9.28| 14.9 | 583 | 52.6 | 9.7
Okt. 12.| 3049| 285 |4946.29| 147 | 58.0 | 522 | 9.7
Okt. 97.| 24.49| 282 | 2358 144 | 576 | 514 | 9.6
Nov. 11.| 19.19| 27.9 236 142 | 57.2 | 50.8 | 94
96| 14.94| 27.7 [4843.82| 14.0 | 56.8 | 50.1 | 9.2
Dee. 11.| 12.02| 27.6 | 29.18| 189 | 56.5 | 498 | 9.0
26.| 10.64| 27.6 | 1942| 13.9 | 56.3 | 49.1 | 89
” +86° | +88° + 89° 4+78° | 4469 | +62° | +14°
3 1927.0 | gg 49,7 [ 597 | 1514 |40 28 | 1 9% 1107 3810 48 441
; \ ;
|
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1. TABLAZAT

csillagiddnel: kozépiddre vald dtszamitdsdra.

o © g | I8

sl % |s|% &8|%[|.2 % .33

P2 | ¥R B % |eT Y FT A

= g =| E 2| B [&<| & H<| &

12 < % S %) o @ g c & g 5]

S > S| 8 S| & |3 M3 >

M

h ‘m s mn s s s s ‘; s B
10 9830 | 1|0.164 5079 1 0.008 81 | 0.085
2 019.659 | 2| 0.328 5242 2| 0.005| 82 | 0.087
31029489 | 3| 0.491 5406 3 [ 0.008] 33! 0.090
4089318 | 4 | 0.655 5570| 4 | 0.011| 34 | 0.093
5| 049.148 | 5| 0.819 5734 5| 0014 85| 0.096
6| 058977 | 6| 0.983| 36 | 5.808| 6 | 0.016 36 | 0.098
711 8.807.| 7| 1147 6.062| 7| 0.019] 87 | 0.101
8|118636 | 8| 1311 6.225| 8| 0.022 38 | 0.104
9 | 128466 | 9| 1.474| 6.389( 90025 89 | 0.106
10 | 138.296 | 10 | 1.638 6.553 | 10 0027H 40 | 0.109
11 | 148125 | 11 | 1.802| 6717| 11| 0080 41 | 0.112
12 | 157.955 | 12 | 1.966 6.881| 12| 0033 42 | 0115
13 |2 7.184 | 18 | 2.130] 7.045| 13 | 0.085 43 | 0.117
14 | 217.614 | 14 | 2.294 | 7.208| 14 | 0.038| 44 | 0.120
15 | 2927443 | 15 | 2.457 7.372| 15 | 0.041] 45 | 0.128
16 | 237.278 | 16 | 2.621 7.536 | 16 | 0.044/ 46 | 0.126
17 | 247.102 | 17 | 2.785 7.700| 17 | 0.046 | 47 | 0.128
18 | 256.932 | 18 | 2.949 7.864 | 18 | 0.049 | 48 | 0.131
19 | 8 6.762 | 19 | 8.118 8.027| 19 | 0.052| 49 | 0.134
20 | 816.591 | 20 | 3.277 8.191| 20 | 0.055| 50 | 0.187
21 | 326421 | 21 &440W 8.855| 21 | 0.057| 51 | 0.189
922 | 336.250 | 22 | 3.604 8.519| 22 | 0.060| 52 | 0.142
23 | 346.080 | 23 | 3.768 8.683| 23 | 0.068/ 53 | 0.145
24 | 355909 | 24 | 3.932 8.847| 24 | 0.066| 54 | 0.147
S 925 | 4.096 9.010| 25 | 0.068 55 | 0.150
ekeld 7 | 26 | 4.259 | 0.174| 26 | 0071, 56 | 0.153
vononds & catly |27 | 4.428 0.338| 27 | 0,074 57 | 0.156
lagidbél, hogy | 98 | 4.587 | 9.502| 28 | 0.076] 58 | 0.158
ajoucolast |29 | 4751 59 | 9.666| 29| 0.0791 59 | 0.161
30 9.880 1 30 | 0.082 60 | 0.164

| 4915




IL. TABLAZAT

kozépidének csillagiddre valo dtszamstdsdra.

Gy

\ 1 24 i
b Q (2] O Q
s SRR N
g < G ilat e Das SRS S8R S
h m 8 m s || m 8, s [ 8 s s
110 986 | 1|0164] 381|508 10008 3810085
91010713 | 203829 82 | 5257| 2| 0.005 382 | 0.088
31029569 | 8| 0493 88 | 5421 3 |0.008 33| 0.090
41089496 | 4 | 0.657| 84 | 5.585| 4 | 0.011 84 | 0.093
5(049.282 | 5| 0:821) 85 [ 5.750| 5 | 0.014] 85 | 0.096
6| 059.139 | 6 0.986) 36 | 5.914| 6 0.016]! 36 | 0.099
711 8995| 7| 1150 37 |-6.078| 7 {0.019| 87 | 0.101
8| 118852 | 8 131488 | 6.242| 8 0022 38| 0.104
9198708 | 9 | 1.479/ 39 | 6407| 9| 0.025 89 | 0.107
10 | 188565 | 10 1'643‘| 40 | 6.571] 10 0027\ 40 | 0.110
11 | 148421 | 11 1.807" 41 | 6.785] 11 | 0.080 | 41 | 0.112
12 | 158.278 | 12 | 19711 42 | 6.900| 12 | 0.083 | 42 | 0.115
13 | 2 8134 | 13 | 2.136 | 43 | 7.064| 13 | 0.036| 43 |.0.118
14 | 217.991 | 14 | 2.300 | 44 | 7.228| 14 | 0.038| 44 | 0.120
15 | 2927.847 | 15 | 2.464 | 45 | 7.392| 15 | 0.041| 45 | 0.123
16 | 287.704 | 16 2628\46 7.567| 16 | 0.044 46 | 0.126
17 | 247.560 | 17 | 2.793| 47 | 7.721| 11 | 0.047 47 | 0.129
18 | 257.417 | 18 | 2.957| 48 | 7.885|1 18 | 0.049| 48 | 0.131
19 | 8 7.278 | 19 | 8.121| 49 | 8.050| 19 1 0.052 | 49 | 0.134
20 | 817.180 | 20 | .286 | 50 8.214| 20 | 0.055| 50 | 0.137
21 | 326.986 | 21 | 8.450 | 51 | 8878 21 | 0.057 || 51 | 0.140
99 | 336.842 | 22 | 8.614( 52 | 8.542| 22 | 0.060 | 52 | 0.142
98 | 846.699 | 23 | 3.778( 53 | 8.707| 23 | 0.063 | 53 | 0.145
24 | 356555 | 24 | 8.943) 54 8.871| 924 | 0.066 54 | 0.148
~——————1 95 | 4,107| 55 | 9.085| 25 | 0.068 55 | 0.151
A korrekeid | 98 | 4071 56 | 9.199. 26 | 0.071) 56 | 0.153
nossdodands & | g7 | 44351 57 | 9.364| 27 | 0.074( 57 | 0.156
kozépidshdz, | o9 | 4600 58 | 9.528| 28 | 0.077| 58 | 0.159
Logy & oiliag= 3 g9 4764] 59 | 9.692| 29 | 0.079/ 59 | 0.162
Rov Rk L ED 4928 60 | 9.856( 30 | 60 | 0.164

0.082|
|




IIL. TABLAZAT

wdomertéknel szégmértékre valo dtszamitdsdra.

Ordk Percek Médsodpercek
‘ | | |

h‘ ) mio”m (egn s | WSl A gl
1 T B R A 6 SR8 1
2! 80| 27030382 8 0 2030“32 8 0
g| 45| 8] 035 (33| 8 15| 3|0 45|83 8 15
4| 60| 4|1 0(34| 830 4|1 0(34]| 8 30
51 T ] 5| 115 (/85| 8 45| 5|1 15|(85| 8 45
6| 90] 6/ 13808 | 9 0| 6|1 30|36 9 0
7] 105 | 71145 87| 9 15| 7|1 45(187| 9 15
8/120| 82 038 930 8(2 0(38] 9 30
9| 185 | 91215189 9 45| 9|2 15(89| 9 45
10| 150 (10| 2 30 ||40{10 0]10|2 30( 40|10 O
11| 165 [11| 2 45 [|[41 (10 15|11 |2 45|41|10 15
12| 180 (12| 3 0 |42]|10 380|123 04210 30
18| 195 |18| 3 15 (43|10 45|18 |3 15|43 |10 45
14| 210 {14 | 3 80 (44|11 0143 30| 44|11 O
15| 225 [15| 8 45 [|45|11 15|15|3 454511 15
16| 240 |16 4 0 (46(11 30|16|4 04611 30
17| 255 |17 | 4 15 (47|11 45|17 |4 15(47 |11 45
18| 270 (18| 4 30 ||48]|12 0|18|4 304812 ©
19| 285 |19 | 4 45 |49 (12 15|19 |4 45|49|12 15
201 800 |20 5 01/50/12 80(20]|5 0{50|12 80
91| 815 |21 | 5 15 |51 |12 45|21 |5 15|51 |12 45
99 330 |22| 5 30 |[52|13 0|22|5 30(52|13 0O
93| 845 |23 | 5 45 (|58 (18 15|23 |5 45|53 (13 15
94| 860 (24 6 0| 54|13 800|246 0| 54|13 30

25| 6 15 |[55 |18 45(25|6 15|55 |18 45

26| 6 80 |56 (14 0[26(6 80|56|14 0

27| 6 45 |57 |14 15(27 |6 45|57 14 15

287 058(1430128|7 058|14 30

29 715 (59|14 45(29 |7 15|59 |14 45

30 780 /60{15 0|80(7 80/60|15 0O

s ¥
01| 1.5
0.2 | 8.0
03 | 4.5
04 | 6.0
0.5 7.6
0.6 | 9.0
0.7 | 10.5
0.8 | 12.0
0.9 | 18.5

s ”

0.01 | 0.15
0.02 | 0.30
0.08 | 0.45
0.04 | 0.60
0.05 | 0.75
0.06 | 0.90
0.07 | 1.05
0.08 | 1.20
0.09 | 1.35




{V. TABLAZAT

szdgmértéknek idomértékre vald dtszdmitdsdra.

m

9

Fokok Ivpercek Iymésod-
percek
o h m o h m o A R m s 2 $
10 040 210 | 14 0 il 41 10| 040 | 10| 0.67
20 120 220 | 1440 2 84520 p 290220151, 88
30 2 0| 280 | 1520 g 12811580 2en0R 18 0) 2100
40 240| 240 [ 16 0| 4| 16| 40 | 2 40 | 40 | 2.67
50 3920 250 | 1640 51201 50| 320 ] 50 8.33
60 4 0| 260 | 1720 6| 24
70 440| 270 | 18 O 7] 28
80 5920 | 280 | 1840 8| 32 110 4 1| 0.07
90 6 0| 290 | 1920 9| 36 210 8 21 0.18
100 640 300 | 20 O 3| 012 31 0.20
41 016 4| 0.27

110 7201 810 | 2040 5 020 51 0.33
120 & 0] 820 (2120 6| 024 6 | 0.40
130 840| 330 (22 0 71 028 7| 0.47
140 920 840 | 2240 8y 0 32 8 | 0.53
150 | 10 0| 850 | 2320 9| 0386 91 0.60
160 | 1040 | 860 | 24 0 |
170 | 11 20
180 [ 12 0O
190 | 1240
200 | 13 20




30 FUGUELEK

FUGGELEK

A STELLA-ALMANACH CSILLAGASZATI TABLAZATATHOZ.

1. Napefemerisek. Az Almanach 18—29. oldalain
0 ¢ra vildgidére (= greenwichi kozépéjféllel) taliljuk a
Napnak a Fold kozéppontjira vonatkoztatott, vagyis tgy-
nevezett geocentrumos koordindtiinak, a csillagidének és az
idéegyenletnek értékeit az év minden napjira a ,Berliner
Astronomisches Jahrbuch fiir 1927¢ adatai szerint. Ezen
adatok értelmezését az 1925. évi Almanach Fiiggelékének
I. részében adjuk. A napefemerisek rovatdban taldljuk
tovabb4 az év minden napjdra a Nap keltének, delelésének és
lenyugvisdnak kézépeurdpai id6ben kifejezett idejét a svab-
hegyi csillagvizsgildra (foldrajzi szélessége: +47°29'58",
Greenwicht6l szamitott foldrajzi hossza: -1" 15™ 52%) vonat-
koztatva. Nagy kozelitéssel Magyarorszdg egész teriiletére
érvényesek ezen adatok.

a) A Napnak a greenwichi merididnra és 0 ¢ra vilig-
idére megadott geocentrumos egyenlitéi koordindtdibol
bérmely més merididnra és minden tetsz6leges iddpillanatra -
kiszdmithatjuk ezek értékeit olymédon, hogy a kérdéses
id6pillanatot greenwichi iddben fejezziik ki és az igy taldlt
id6értéknek megfelelé koordinitaadatokat megkeressiik,
illetve kiszdmitjuk a tablizat adataibél.

Péda. Kiszamitandé a Nap egyenes emelkedésének
(Rekt.) értéke 1927 mdreius 30-4n 16 6. 50 p. 20 mp.
budapesti kizépidében adott idépontra.

Adott budapesti kozépids : 16 6. 50 p. 20 mp.

redukeid G.-re g R L R

Greenwichi idd lioiedd o 2R
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Az Almanach 20.oldala szerint
1927 mércius 30-d4n 0 6.

viligid6kor Rektns,, . . . . . =0 6. 30 po 200 mp.
1927 madrcius 31-én 0 6.
vildgid6kor Rektyi, . : = O B L R

tehit viltozds 24 drdra + 3 p. 38 mp.=218 mp.,
viltozds 1 6rdra + 2'%/:4 és 15 6. 34 p. 28 mp. = 15,67
Oréra: + *'*fs X 15,57 = 4 141 mp.' = 2. p. ‘21. mp. és
fgy: 1927 mdreius 30-dn 15 6. 34 p. 28 mp. greenwichi
=16 6. 50 p. 20 mp. budapesti kozépidékor a Nap' geo-
centrumos egyenes emelkedésének értéke: 0 4. 30 p. 29
mp. + 2 p. 21 mp. =0 6. 32 p. 50 mp.

Az dtszamitisndl a mindenkori megfigyeldhelynek
a greenwichi merididntdl valé hosszkiilonbségét kell ismer-
niink. A fontosabb killfsldi obszervatoriumok és a nacryobb
magyarorszdgi virosok foldrajzi koordindtdit az 1925. évi
Almanach 49—53. oldalin talaljuk.

Hasonlé médon szémitjuk ki a Nap geocentrumos
elhajlisanak értékét a greenwichitél kiilonb6zo merididnra
és tetszéleges'idopontra.

Tlyen dtszdmitds sziikségessége mindig felmeriil, amikor
pl. a Nap magassigdt figyeljiilk meg hely- vagy 1dome0'-
hatdrozds vegett

b) A csillagidd rovat 0 ora viligidore adja azt az
id6kiilonbséget, mellyel a csillagnap kezdete naprol-napra
megelozi a kozepnap kezdetét. Egy helyesen mutat. esillag-
id86rdnak 0 ora vil dgidolkor Greenwichben a cazllagzdo
rovat alatt adott 1d6t mumt]a Valahdnyszor csillagidében
ki ejezett id6adatot kizépiddre akarunk atszamltam, vagy
ha a forditott feladatot oldjuk meg, mindannyiszor saiik-
séglink van a greenwichi kozepe]felre vonatkoztatott esillag-
id8adatra (:‘}0).

a) Az elsé esettel akkor van dolgunk, mikor csillagok
megmért magassigdbdl, vagy meridianitmenetének meg-

6
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figyelésébol meghatirozzuk a zénaido szerint szabilyozott
ora korrekeigjat. Csillagvizsgalokon ily megfigyelésekhez
rendszerint esillagidét mutaté ordkat haszndlunk.

Példa. Mennyi Budapesten 1927 augusztus 13-dn «
Lyrae (Wega) merididndtmenetekor a helyi id6 ?

Birmely csillag merididndtmenete pillanatiban ennek
pillanatnyi egyenes emelkedése () egyenlo a esillagidével
(¢+) [L 1925. évi Almanach Fiiggelékének L rész 8. §-dt].
Ebbél levonva a greenwichi kozépéjfélre vonatkoztatott és
a kérdéses helyl merididnra redukélt csillagidéadatokat,
i1o-ab, a kozépidore dtszamitott kiillonbség a kivdlasztott
csillag merididndtmenetekor a helyi csillagidé. Az 1925. évi
Almanach Fiiggelékének I. rész 9. §-a szerint

1 ecsillagidééra = (1 6ra - 9.83 mp.) kozépidé.

Minden csillagidéérabol levonunk tehdt 9.83 mp.-et, minden
percbél 9.83-nak 60-ad részét és minden masodpercben
a 9.83 mp.-nek 3600-ad -részét. Fzen redukecick meg-
kionnyitése a jelen Almanach 76. oldaldn tibldzatot hoz.
Ezek szerint tehdt Budapesten
1927 aug. 13-dn « Liyrae meri-
didndtmenetekor a helyi csil-
{FTVIT SRR B G 1
Az Almanach 25. oldala szerint
1927 aug. 13-dn Gr.-re:
3.=216. 21 p. 44 mp.
redukeié Bp.-re' -12.5 , :
tehdt Bp.-re =21 6. 21 p. 31.5 mp.?
- ,=21 6. 12 p. 58.4 mp.
! Bz a korrekeid a foldrajzi hosszkiilonbséggel vdltozik. Ha
A valamely helynek Greenwichtdl szémitott hosszkiilonbsége 6rédk-
ban kifejezve, e korrekei6 értéke - 9.8565 4 (1. 1925. évi Almanach
71. oldaldn 1. libjegyzetet ; ezen Almanach 49—53. oldalin) tébb
helyre adja a csillagidékorrekeidk értékét.

* Amikor 7, értéke nagyobb & értékénél, akkor utébbit 24
éraval noveljiik, hogy negativ kiilénbségekkel ne kelljen szdmolni.

a==18 6. 34 p. 29.9 mp.
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csillagidéintervallum az 76.
oldalon 16v6 tabldzat szerint:
21 ora esillagidonek reduk-

cigja kozépid6re . . . . -3p.26.4 mp.
12 p- csillagidének reduk-
cidja kozepldme G ? 1965,
58 mp. esillagidonek 1eduk-
. eidja koaepldore A 0.16 , |-3 p. 28.5 mp.

és tgy 1927 aug. 13-dn « Lyrae dele-
lésekor a budapesti helyi kozépidé 21 6.9 p. 29.9 mp.

f) Kozépidének esillagidore vald dtszdmitdsindl a
kozépid6ben kifejezett id6tartamot

1 kozépidééra = 1 dra - 9.856 mp. csillagids
Osszefiiggés szerint csillagidGintervallumms alakitjuk 4t és
ehhez hozzdadjuk ¢, értélét. Mivel minden kozépidéérahoz
9.856 mp.-cet és minden kozépidéperchez ennek 60-ad
részét kell adnunk a kozépidSintervallumnak esillagidé-
intervallumms valg gtszdmitdsdndl, a 77. oldalon tblazatot
adtunk az dtszémitds megkonnyitésére.

Példa. Mennyi 1927 jélius 15-én 10 6 50 p 32 mp
debreceni kizépidokor a debreceni csillagidé ?

Ko6zépid6 Debrecen 10 6 50 p 32 mp
redukeid esillagidére 77. oldal
eI A e A S L - g fualg ot

1927 jil. 15-én Debrecenre ¢, 19 , 27 , 98, tehdt
az adott debreceni kizépidének
maptelels e s b0 6!y, A9 p 285 mp
debreceni csillagido.

¢) Mikor a Nappal hatdrozzuk meg az idot, széval
mikor valddi idével (7;) szémolunk, akkor a kozépido (K;)
szerint jird Ordank miatt szilkségiink van a valédi és
kozépidd kozotti eltérésekre. Ezen iddegyenletnek nevezett
eltérések értékét a 18—29. oldalon levd tdblizatok az év
minden napjéra adjik

6%
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Kozepids (K;) — valodi idd (Vi) = Iddegyenlet (1)
értelemben.

Valédi id6rél (napdra mutatta idérél) kozépidére
K; = Vi + I szerint tériink 4t, kozépidobhdl a valsdit a
Vi= K; - I alapjdn szamitjuk ki. (Részletes példdk 1925
évi Almanach 73—74 oldaldn).

d) A Nap keltének és nyugvdsinak Budapestre
szamitott értékei a Nap felsé korongjdra vonatkoznak, a
delelés pillanata pedig a napecentrumra.

2. Holdefemerisek. Az Almanach 30—41. oldaldn
0 ora viligidére (= greenwichi koézépéjféllel) az év minden
napjara adjuk a holdkézéppont geocentrumos egyenlitéi
koordinidtdinak, egyenlitér horizontdlis parallaxisdnak és
geocentrumos félitmérdjének, vagyis azon szignek értékét,
mely alatt a holdétméré a Fold centrumdbol ldtszik;
tovabbd Budapestre kozépeurépai id6ben a Hold kelte,
delelése és lenyugvasa idejét. Utébbi adatok a Hold felsd
szélére vonatkoznak.

A holdvaltozasok idejét a 42. oldalon 1évé tdbldzat
hozza.

3. Bolygoefemerisek. Az Almanach 43—48. olda-
lain taldljuk a bolygdk koziil Merkur, Vénus, Mars, Jupiter
és Saturnus geocentrumos koordindtdit 10—12 napos,
Uranuséit és Neptunéit 30—30 napos idékozokre és
greenwichi éjfélre ; tovibbd e tdbldzatok adjdk az egyes
bolygéknak csillagdszati egységben kifejezett foldt6li tavo-
lat és latszo félatmérdit. A csillagdszati egység a Nap—
Fold tdvolsdg, kereken 149,500 000 km. Ha tehdt vala-
mely bolygdnak f6ldtéli tavolat valamely napra ki akarjuk
szdmitani, az Almanach vonatkozd adatdt az egység kilo-
méter értékével kell megszoroznunk. Igy pl. Mars tdvola
1927. mdjus 1-én 1.934 csillagdszati egység, kilométerekben
kifejezett foldtoli tivola e mapon: 289.133.000 km.

Egységnyi tdvolban az egyes nagy bolygdk féldt-
méréi a kovetkezok :
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Merkuré: 3.34 Saturnusé : 81.4 (egyenlitéi)
Vénusé: 8.78 Uranusé: 34.7
Marsé: 4.68 Neptuné: 45.—
Jupiteré: 99.8 (egyenlitdi.)
Ezen adatokbdl kiolvashaté a nagy bolygék méret szerinti
sorrendje.

A nagy bolygék tavolsigi viszonyairdl tdjékoztat az
1926. évi Almanach 80—82 lapja. :

Végiil a nagy bolygéknak Budapestre vonatkoztatott
és kozépeurcpai idében kifejezett kelte, delelése és le-
nyugvisa idejét is hozzdk a 48-—48. oldalakon 16v6
tablazatok.

4. Bolygokonstelliciok 1927-ben. Az egyes nag)
bolygéknak a Naphoz, a Holdhoz és egymashoz viszonyi-
tott f6bb helyzetét (egyiittillds, szembedillds és negyedfény,
a napkozel s naptivol, végiil a belsé bolygéknak a Naptdl
vald legnagyobb szovtavol idejét) az Almanach 49—50.
oldala adja. Efogalmak értelmezését az 1926. évi Almanach
82. oldaldn taldljuk.

5. Jupiter holdjainak helyzetei 1927-ben. Jupiter
négy régi holdjinak Jupiterre vonatkoztatott helyzetét
1927-re az Almanach 51—061. oldaldn felrajzolva taldljuk.
Az dbrakban feltiintetett helyzetek a rajzok folé irt 1do-
adatokra vonatkoznak.

Af¥rajzokban a kozéps6 kor jelenti Jupitert, ennek
1, 1L, 1II., IV. holdjit pedig jelentik az 1, 2, 3, 4 szdm-
mal jelolt pontok Ezek gy vannak a holdakat jelentd
pontok mellé irva, hogy a szdm 6s a pont sorrendje meg-
adja a Hold mozgdsi irinyit. Aszerint amint a szdm a
holdtdl balra vagy jobbra dll, a hold a tdvesében bal
illetve jobb felé litszik mozogni. Mikor valamely hold
bal felé mozog, akkor kézelebb van hozzénk, mikor pedig
jobb felé tart, akkor tdvolabb van téliink Jupiternél.
Jupiter koriilli keringése folyamdn az egyes holdak igen
gyakran Jupiter elé vagy mogé keriilnek, e helyzetiikben
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nem lithatck. Ezek az esetek a rajzok szélén vagy iires
korrel, vagy fekete koronggal vannak megjelélve. Az iires
kor jelenti, hogy a kérdéses hold Jupiter korongja el6tt,
a fekete kor, hogy e mégott van a rajz folé irt iddkor.
E négy Jupiterholdra vonatkozs fontosabb adatok

a kovetkezok :

Tévola Jupitertél keringési idejé 4tmérdje  fényessége

I. 427.000km  1.769 nap 3950 km 5.6 csillagrend
II.  679.000 , 3.551 , 3290 , 5.7 5
III. 1084.000 , 7185, 5730 , 5.0 g
IV. 1906.000 , 16.689 , 5380 , 6.3 4

6. Nap- és Holdfogyatkozisok és Merkurdtvonu-
lis 1927-ben. a) Almanachunk 62—65. oldalai adjik az
1927. évben bedll6 harom nap- és két holdfogyatkozds
legfontosabb elemeit. A nap- és holdfogyatkozdsok tiine-
ményének dltaldnos lefolydsarél az 1925. évi Almanach
7—78. oldala szamol be.

b) Merkurdtvonulds 1927-ben. Amint Holdunk f6ld-
koriili keringése folyamdn a Nap és a Fold kozitt olyan
helyzetet foglalhat el, hogy részben, vagy teljesen elfodi
a Napot, azaz napfogyatkozdst létesit, igy Merkur és Venus,
azaz a két bels6 bolygé Nap koriili keringésiik folyamdn
is foglalhatnak el olyan helyzetet a Nap és a Fold kozott,
hogy ¢ket a Nap korongja el6tt elvonulni litjuk. Ezeket a
tiineményeket nevezzilk holygédtvonuldsnak. KEvszdzadon-
ként dtlag 13 merkur- és 243 évenként dtlag 4 venus-
dtvonulds dll be. Két egymdsutdn kivetkezd merkurdtvonu-
lis kozott a legrovidebb iddétartam 10 és a leghosszabb
13 év; a venusdtvonuldsok kozti iddtartamok 8, 105/,
8, 121 év. Az 1927 évi merkurdtvonuldst kovetd kovetkezd
1937 mdjus 10-6n, a legkdzelebbi venusdtvonuldsok 2004
jinius 8-an és 2012 jinius 6-4n dllnak be. Ezeket a tiinemé-
nyeket a napparallaxis (naptdvolsdg) meghatdrozdséra hasz-
niljak fel. Merkur dtvonuldsai a bolygénak nagy f5ldtsli
tivola miatt azonban nem vezetnek a kivdnatos pontos
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eredményre. Annyiban azonban fontosak, hogy Newton
torvényének vizsgdlatdra szolgdlnak,

T Fényesebb fandamentdlis csillagok kozép-
helyei és latszohelyei. Az Almanach 67—70. oldala
adja 104 fényesebb fundamentdlis idéesillagnak és 9 sark-
csillagnak szinképtipusat és 1927.0-ra vonatkoztatott kozép-
helyét s ecsillagrendjét. Jo esillagtérkép segélyével ezeket
a csillagokat kénnyen megismerhetjitk és igy tdvesoviink-
kel felkereshetiink szabad szemmel nem lithats csillagokat
is. Azok részére, kiknek kozéphelyeknél pontosabb koordi-
ndtdra van szikksége, ad az Almanach 71—74. oldala 28
esillagrol latszohelyeket A két fogalom részletes értelme-
zése az 1925. évi Almanach Fuagelekmek I. részében
taldlhate.

8. Segédtablizatok. A legegyszeriibb csillagdszati
észlelésekkel fogla.lkozok is gyakran kénytelenek bizonyos
szémitdsokat végezni, melyek egyszeriiségiik dacdra elriasz-
télag hatnak. A legtobb milkedveld esillagdsznak csak jd,
kozépidé szerint beszabalyozott és zonaidot mutaté zseb-
ordja van. Kénytelen ezért a zsebérdja dltal mutatott zéna-
- 1d6t helyi kozépiddre, majd ezt csillagidore dtszdmitani;
vagy valamely 'csillagnak az észak-dél vonalon vald dtvonu-
lasdt figyeli meg oJrdja szerint és meg akarja dllapitani,
hogy a mevﬁgyeles pillanatdban mennyi volt a pontos idé.
A csillag egyenes emelkedésének (1. kozép- és latszéhelye-
ket) értékébol ezt kiszamithatja. Sokszor jut abba a hely-
zetbe a miikedveld csillagisz, hogy az id6ben kifejezett
szoget szogmértékben fejezze ki, vagy a forditott feladattal
41l szemben. Ezekre az atszémitdsokra oz eljdrdst az 1925.
évi Almanach Fiiggelékében taldljuk ugyan, de ezt segéd-
tdbldkkal még konnyebben végezhetjik. Ilyen segédtabld-
kat taldlunk az Almanach 76—79. oldalin.

a) I. Tabldzat csillagiddnek kozépiddre vald dtsadmi-
tdsa. Hogy csillagidSben megadott idokozt kozépiddinter-
vallummal fejezhessiik ki, minden esillagidédrabal levonunk
9.83 mp-et, minden csillagidoperchdl 9.83/60 mpet és min-
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den ecsillagidémdsodpercbol 9.83/3600 mpt. Ezt a kivondst
az 76. oldalon lévé I. tablazat megkdnnyiti.

Példa. Mennyi 16 6. 46 p. 50 mp. cs1lla0'1domtel-
vallum kozépiddintervallumban ?

166 csillagidének redukeidja kiozépidore - 2 p 37.273 mp.
46 p » 5 : 7.536
50 mp o A " 0.137

tehdt 166.46.p. 50 mp. 3 g — 2 p 44.946 mp.

és’ezért 16 6. 46 p. 50 mp. csillagiddintervollum =16 6. 44 p.
5.05 mp. kozépidéintervallummal.

b) II. Tdbldzat. Kozépiddnel: csillagiddre valé dtszdmi-
tdsa. Ily feladatndl minden kozépidoorahoz 9.856 mp-cet
kell adnunk, minden kozépidopercet 9.856/60 mp-cet és
minden kozépidémdsodperchez 9.856/3600-at. Ezt a mive-
letet a 77. oldalon 16év6 tdbldzat haszndlata megkénnyiti.

Példa. Mennyi 16 6. 44 p. 5.05 mp. kiizépid('iinter-
vallum esillagidéintervallumban ?

16 6 kozépidének redukeidja csillagidére |- 2 p 37.704 mp.
ad p » ” ” 7.238
5 mp » » ” \ 0.014

166 44p 5mp kozépidonek redukeidja csillagidore - 2p 44.956 mp,

tehdt 160. 44p. 5mp. kozépidé = 166. 44p. Smp. -+
~+2p. 4495 mp. =166 46 p 50 mp.

¢) III. és IV. Tdablazat. Idémértéknel szogmértékre

vald dtsedmitdsa és forditva. Az 1925. évi  Almanach
58. oldalin levezetett 360 fok = 24 dra Osszefiiggés sze-
rint tériink at fokmértékrél idémértékre vagy forditva.
A 360° = 24"-bél kivetkezik, hogy

B0s e = DY) 01 0 M b e s (o= 4
tehdt még:

lm - (1/4)0 o (60/4) — —_ ( 15)m = (60/15)3 — 49

=Yg =YY = o, :( s)®. = 0.087°
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Kzekkel az Gsszefiiggésekkel vannak szamitva a 111 és IV,
tablazatok. (78—79. oldal)
«) Példa: Mennyi 18 6. 40.p. 30 mp. szégmértékben?
A TII. tdblizat szevint 18 6. = 270°
40 p. = 1080
30 mp. 730
tehdt 186. 40 p. 30 mp. = 280° 7' 30"
Példa. Mennyi 280° 7" 30" idémértékben ?
A 1V. tébla szerint 280° = 186. 40 p.
7 0 , 28mp.
30" 24
tehat 280° 7" 30" = 186. 40 p. 30 mp.

I

!
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LAPLACE.!
Haldlanak szdazadik évforduldjdra.
Irta: Dr. WobETrzry JOzsEr.

Franciaorszig szimos nagy tuddssal diesekedhetik, kiil-
nosen az exakt tudomédnyok terén. Ezek kozott egyike a leg-
nagyobbaknak, sziikebb hazdja hatdrain kiviil is, Larrace.

CopERNICUS merész €s hatdrozott kézzel megmutatta
az ttat, melyen a vildgegyetem tudomdnydnak, a csilla-
gészatnak haladnia kell, ha célhoz akir érni. Hogy ez az
ttkijelolés helyes volt, azt GarLiLEl és KEPLER eléviilhetetlen
felfedezései minden id6kre megdénthetetleniil bizonyossa
tették. E hdrom nagy szellem munkdi adtdk meg a lehe-
t6séget, hogy NEWTON hatalmas absztrakeioval leszirje
beldlik azt a csoddlatosan egyszeri torvényt, melynek
egyarint engedelmeskedik ugy a mi pardanyi Foldiinkon
lehullé kédarab, mint a viligtér legtivolabb részeiben
kering$ oridsi csillag. Igaz, hogy ezt a torvényt csak egy-
szer lehetett folfedezni, s igy NEwTON érdeme az eldbb
emlitett nagy 1ittorék érdeme mellé sorakozik De NEwrON,
bdr éles lingelméje teljesen atlatta torvényének horderejét,
nem birta kivetkezéseinek sordt a végso hatdrig levonni.
Ehhez egy emberélet nem volt elégséges, nem is szdlva
arrél, hogy NEwroN még oly nehézkes matematikai fegy-
vereket forgatott, melyeket mi mgr emelni is alig tudunk.

De mdr maga NEWTON is, valamint DESCARTES és
LemNiz oly finomabb kutatd eszkozoket szolgiltattak a

1 Megjelent a Naav J6zser Osszedllitotta , Kivdld matematiku-
sok ¢s fizikusok“ (Budapest, 1927.) cimi kényvben is. Dr. W. J.
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tudomdnynak az infinitezimdlis mddszerekkel ¢és az ana-
litikai geometridval, melyelk lehetové tették, hogy az utd-
nuk jové kutaték addig teljesen hozzéférhetetlennek hitt
terekbe hatolhassanak. Az elméleti fizika és csillagdszat
legfinomabb kutaté mdds ereinek egyik legnagyobb mes-
tere kétségkiviill LAPLACE volt, ki NEWTON térvényének
kivetkezéseit a legtivolabbi lehetoségekig kimeritette, gy,
hogy az égitestek mechanikdjanak alig van olyan kérdése,
melyet fel ne vetett volna s melyre meg nem adta volna
a helyes vilaszt. A francidk tehit jogos biiszkeséggel
nevezik LAPLACE-t a ,francia NEWTON“-nak.

PiERRE-S1MON LAPIACE 1749. mdrcius 23-dn Beau-
mont-en-Auge-ban sziiletett, Als¢-Normandidnak egy kiesiny
helységében, hol atyja egyszer(i {6ldmives volt. Valdszint,
hoo'y LaprACE kordn megnyilvanulé nagy 1nte]]wenc1¢ga
révén keriilt a beaumont-i bencés-gimndziumba. Ezzel
magyarazhatd, hogy 1fJuk01aban nagyon kedvelte a teoldgiai
vitatkozasokat. Alig hdsz éves kordban Pirisha keriilt,
Jéakardi ajinlélevelet adtak neki D’ALEMBERI-hez, a hires
matematikus-enciklopedistdhoz, ki azonban nem akarta 6t
fogadni. LaPLACE tgy segitett magdn, hogy a mechanika
alapelveir6l irt értekezését kiildte el D’ALEMBERT-nek, ki
folismerve az ifji rendkiviili tehetségeit, 6t azonnal melecr
partfogdsdba vette : mar néhdny nap mulva a kirdlyi katonai
iskolén a matematika tandrivd neveztette ki. Ekkor kez-
dette meg LAPLACE nagyszerii tudomdnyos munkdssdgit,
melyet kizel 60 éven 4t szakadatlanul, egészen haldldig,
kiapadhatatlan frisseséggel folytatott. Sri egymasutanban
nyujtotta be a pdrisi tudominyos akadémidhoz értekezéseit.
Igy pl. CoNpORCET-hez 1771-hen irt egyik leveléhen olvas-
suk: ,Ha végig nézek azokon a kiilonhozé értekezéseken,
melyeket eddlcr az akadémidhoz benyujtottam....“ Az
akadémidto] kiadott értékezések VI. kotetének (Mémoires
présentés par divers savants a I'Académie des Sciences,
1774.) elészaviban pedig a kovetkezd megjegyzést taldljuk:

,De la Place drnak ezt a két eltekezesct ama igen nagy-



LAPLACE 95

szami  munkidihol vilasztottuk ki, melyeket hdrom év
lefolydsa alatt az akadémighoz benyujtott, amelyben jelen-
leg, mint fizikus foglal helyet. Ez a tdarsulat, mely sietett
elismerni az 6 munkdit és tehetségét, még sohasem taldl-
kozott. kebelében senkivel, ki ilyen fiatal kordban oly révid
1d6 alatt annyi fontos, s oly sokféle s nehéz tdrgyakrdl
87616 értekezést nyujtott be, mint 6.“

LAPLACE mdr 1772-ben kozel volt ahhoz, hogy az
akadémidba bekeriiljon. Egy ideig arrl volt sz6, hogy a
berlini akadémia tagjai kozé lépjen, hovd Nagy Frigyes
gytijtotte Ossze Burdpa akkori legjelesebb tuddsait. A sziik-
séges lépéseket D’ALEMBERT tette meg védence érdekében,
de mieltt ez a terv megvaldsult volna, LAPLACE-t a pdrisi
akadémia tagjivd vilasztottdk 1774 dprilisdban.

LapLACE munkdlkoddsa mér kezdettél fogva féleg
két irdnyba terelodott, melyekrél esak ritkdn tért el: az
- egyik a valdsziniiség-szdmitds elméletének tokéletesitése s
alkalmazdsa a gyakorlati €let jelenségeire; a misik az égi-
testek mozgdsdnak és alakjinak az dltalinos nehézkedéshdl,
mint egyetlen elvbél valé magyardzata. Ezekkel a kutaté-
sokkal fiiggitt Gssze az a legnagyobb probléma, amelyet
LaPracE erésebb fegyverekkel és nagyobb kivetkezetesség-
gel tudott megkozeliteni, mint NEWTON: a Nap koril
keringé bolygék mozgdsinak dllandésiga vagy stabilitdsa.

1778-ban LaAprLACE megmutatta, hogy a bolygdk
kozepes mozgdsdban elsé kozelitésben ninesenek évszizados
perturbacick. 1784-ben felfedezte a Jupiter és Saturnus
mozgdsiban jelentkezd nagy egyenlotlenségek okdt és
leszogezi azokat a hatdrokat, amelyek kozott a bolygd-
pélydk hajldsa és excentricitisa valtozhatik. 1787-ben meg-
magyardzta a kozepes Hold-hosszisdg évszdzados gyorsu-
ldsanak okdt. Kutatdsainak ezek a legkiemelkeddbb ered-
ményei, s tudomdnyos nagy jelentOségének és hirének
szilard alapjit ezek adtik meg.

Egyidejiileg szdmos értekezésében a Fold alakjdval
és a tenger drapdlyival foglalkozik. Hogy a valdszintiség-
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szamitis felvetette problémikat megoldhassa, 4 mdd-,
szereket alkot a (véges vagy végtelen kicsiny) differencia-
egyenletek integrdcidjara. Rendkiviil szellemes eljardst taldl
az oly formulik kozelité kiszamitdsira, melyek igen nagy
szamok fiiggvényei. ,

1784-ben jelent meg egy munkdja ,a bolygék moz-
gasardl és ellipszoidos alakjdrsl“. E konyv cimlapjdn, mint
a kirdlyl tiizérség ndvendékeinek examindtora, tovdbbd,
miat a miiszaki csapatok és a tengerész-novendékek fel-
iigyeloje és examindtora szerepel. Ez a fordulat anyagi
helyzetén is javitott, mely eddig nagyon szerény volt.
Bizonyos, hogy mint tiizérségi examinator talilkozott eld-
szor a fiatal BoNapARTE-tal, ki 1785—86-ban volt a périsi
felsé katonaiskola novendéke. BoNAPARTE ekkor 17, LAPLACE
37 éves volt. Az imént emlitett munkdt BocmarT DE
SARON, a périsi parlament elngke, maga is ligyes matema-
tikus, a tudomdnyos akadémia tiszteleti tagja nyomatta ki
a sajat koltségén.

Az 1793—94.-i rémuralom, a terreur, széjjelszérta
a régi akadémidkat. LarLAcE ekkor a mértékhitelesito
bizottsig tagja lett, ahonnét azonban csakbamar elbocsd-
tottik Borpa-val, LavdsiEr-val, CouLoms-, BRISSON- és
DELAMBRE-val egyiitt, mert ,nem mutatkoztak eléggé
meghizhatéknak koztdrsasigi érzelmeik és a kirdlysag
elleni gyiilslet szempontjdbol®.

LarLACE ebben az idoben Melun-ben élt nagyon
visszavonultan, s ott irta meg azt a munkdjit, mely nevét
a legszélesebb kordkben tette ismerttd, az ,Exposition du
Systeme du Monde“-ot, a sz6 legnemesebb értelmében
vett népszerti csillagdszatot, mely ma sem veszitett sem-
mit eredeti frisseségéhil, szépségébol és mélyrehaté fon-
tossdgdbdl. A kionyv 1796-ban jelent meg elészor; hatodik
kiaddsdt 1835-ben érte. Valdszintileg Melun-ben kezdte
megirni legnagyobb és legjelentésebb munkdjinak, a
,Mécanique céleste“-nek, az ég mechanikdjinak elso
konyveit. Batry, az dllamférfi és jeles csillagisz LAPLACE-
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nal kervesett és taldlt menedéket; de a rémuralom vezérei
itt megtaldltik s a vesztShelyre vitték, mint sok mas kitiind
kep\nseIOJet a francia szellemmek, kik kozil elég meg-
emlitenem LavoIsiEr-t, LaPLACE baratJat és munkatdrsat.

Mikor a forradalom borzalmai aldbbhagytak, LiapPracE
szdmdra 1j élet kezdddott. Tudoményos tevékenysége
ugyanigy megmaradt, de régebbi dolgozatait hatalmas,
nagy egesszé kezdi osszekovacsolm, hoay végleges didak-
tikai'format adjon nekik. A politikai életben is részt vesz
s megkezd6dik a kiilsé elismerése és kitiintetéseknek folyton
emelkedd sorozata, melyek 6t méltin megillették,

1794-ben LAGRANGE-zsal, a hires matematikussal
egyiitt a rovid életi Eeole normale-on volt a matematika
professzora. Itt volt az 6 tanitvinya Fourier, a kivélé
matematikus. Mikor 1795-ben a ma is fenudllé Bureau
des Longztudes, a hires francia mértékhivatal megalapittatott,
LAGrANGE és Laprace voltak az  elsdk, kik a matemati-
kusok részére szdint két helyet betoltotték. Ugyancsak 6k
ketten az els6 két rendes matematikus-tagja az 1795-ben
életbe léptetett Institut mational des Sciences et Arts-nak,
melynek tugynevezett elsé osztilya 1816-ban ismét az
Académie des Sciences nevet vette f6l, melyet ma is visel,

1810 6ta Larrace Eurdpa maJdnem valamennyl
tudds tarsasdgdnak tagja volt, 1816-ban az Académie
francaise is tag]ava vilasztotta s igy LAPLACE helyet fog-
lalt a negyven halhatatlan kozott. Csak természetes, hogy
irigyei ezért lekicsinyelték, de a tény az, hogy az ,Ex-
position du systéme du monde* a francia nyelvmuveszet
egyik legszebb remeke s hogy szerzfje méltin megér-
demelte aat a kitiintetést, mely minden francia irénak és
tuddsnak leghdébb vigya.

Larrace politikai palyafutdsarél sok elitéls vélemény
hangzott el. Ezek teljesen igazsigtalanok. A forradalommal
Franciaorszagra szakadt folytonosan véltozé politikai 4lla-
potok kizdrtak valamely allandé irdnyt s ha LaAPrACE
Jonak litta politikai nézeteit viltoztatni, dgy ezt meg

7
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tudjuk érteni most, hogy Eurépdra a vildghdborival djabb
forradalmak 6zone szakadt. PAINLEVE-nek, a kivdld francia
mwatematikusnak senki sem tesz szemrehdnydst politikai
palyafutasaért.

BonararTE, ki maga is tagja volt az Imstiui-nek,
LaprACE irdnt érzett nagyrabecsiilésének azzal adott ki-
fejezést, hogy az 1799. brumaire 18.-dt (nov. 9.) kovetd
napon 6t beliigyminiszterré nevezte ki. Még aznap, az 1j
miniszter 2000 frankos évjdradékot eszkozolt ki a sze-
rencsétlen véget ért BAILLY Ozvegye szdmdra, ki a leg-
nagyobb nyomorban tengette életét. Masnap kora reggel
Larrace felesége maga sietett a nyugdij elsé negyedévi
részét a szegény ozvegynek elvinni. Ez kezdetnek nagyon
nobilis volt, mondja AraGo. De azért LAPLACE alig néhdny
heti miikodés utdn kénytelen volt miniszteri székét Lucien
BoNAPARTE-nak dtengedni, mert a nagy matematikus
hijjdn volt azoknak a tulajdonsigoknak, amelyek ilyenféle
politikai hivatal teljesitéséhez sziikségesek, igazolva PAscAL
szavait, ki szerint a matematikusok elvesztik libuk alatt
a talajt, mihelyt olyan térre vetédnek, hol tudomédnyuk
tiszta és félremagyarazhatatlan elvei nem talilnak meg-
feleld alkalmazdst. LAPLACE ezutdn a szendtus alelnéke,
majd elndke, 1803-ban pedig kancellirja lett. A becsiilet-
rend megalapitasakor annak f8tisztje, 1808-ban pedig a
csdszarsag grofja lett. 1814-ben NAroLEON detronizéldsa
mellett szavazott. XVIII. Lajos Franciaorszdg pair-jévé,
majd marquis-vi tette s a becsiiletrend nagykeresztjével
tiintette ki.

Ha Laprace ilyen kiilsé elismeréseket és kitiinteté-
seket szerzett, azt csak az itélheti el, ki az életet nem
ismeri. Miért ne vivhassa ki a tudds is, ki az egész emberi-
ségnek eléviilhetetlen szolgdlatokat tesz, azokat a kitiin-
tetéseket, melyeket az uralkoddk olyan konnyen oszta-
gatnak a politikusoknak és a katondknak ? NEwTON ér-
demeibdl semmit sem von le, hogy parlamenti tag, meg
az angol pénzverde igazgatdja volt s esak helyeselniink
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lehet, hogy tdgy NEwroN, mint GALILEI teljes tudatiban
voltak sajit értékiiknek. S miért éppen a tudds léngész
legyen kozémbos a tdrsadalmi rangok irdnt? Nem azt
akarjuk ezzel mondani, hogy LaPLACE dicsGségéhez ezek
a kiils6 eimek, mint lényeges kellékek tartoznak. De ha
ezek hozzdjirultak ahhoz, hogy viseldjilket anyagi gon-
doktél megkiméljék és munkdjét megkonnyitsék, tvgy
meghecsiilhetetlen  szolgdlatot tettek a  tudoménynak.
S LAPLACE dieséségének oszlopai az 6 tudomédnyos munkai,
az Exposition du Systéme du Monde, & Traité de Méca-
nmique céleste és a Théorie analytique des Probabilités.
Az Exposition megijelenésének idejét mdr megemlitettiik.
A Mécanique céleste 6t kotetének elseje 1798-ban, utolsdja
1825-ben jelent meg. Mind a két munkdt azonnal né-
metre és angolra is leforditottak.

A Théorie analytique des Probabilités-n 1783 éta
dolgozott LaAPLACE, de elsé kiaddsa esak 1812-re késziilt
el; harmadik, végleges formiba ontott kiaddsa 1820-ban
jelent meg.

Ezen nagy munkéi kozben dllanddan szdmos érteke-
zést tette kozzé tgy az Imsitut-ben, mint a Bureauw des
Longitudes-ben. folyton tokéletesitve kordbbi vizsgilatait
s szerencsés kézzel kiterjesztve kutatdsait a matematikai
és kisérleti fizikdra is. Igy megalkotta a réla elnevezett
jégkalorimétert és LiavoisiER-vel egyiitt a fajhére vonat-
kozé kisérleteket végzett s 1816-ban adta meg a hang-
nak a levegbben vald terjedésére vonatkozé nevezetes kép-
letét ; a hajestvességnek elméletével igen behatéan foglal-
kozott s az elektromossig és a mignesség sem keriilték el
figyelmét. Igy a két utébbi természeti jelenségesoportnak
egyik alapvetd torvényét, amelyet a németek Bror-Savarr-
féle torvénynek neveznek, tulajdonkép LiarrLA¢E-t6l szdrma-
zik s gy a francidk, mint az angolok igen helyesen az
6 nevérdl nevezik el. A

Laprace 1788-ban ndsiilt és igen boldog csalddi
életet 6lt feleségével, szil. CrmarRLOTTE CouUrry-val. Fia a

™
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hires pirisi Ecole Polytechmique-nek és az Eeole de Mete-
nek volt a niovendéke s tiizérségi tibornok lett. Lednya,
de Porres-né, 21 éves kordban halt meg, drva lednygyer-
meket hagyva maga utdn, ki késébb CoLBERT marquisnak
lett a felesége.

LaPLACE-t sokszor vallistalansiggal vidoljik s mint
ateistdt szeretik emlegetni, s6t azt is olvashatjuk, hogy

Napoleon egyenesen nala rendelt meg bizonyitékokat Isten
léte ellen“.

Hogy mik voltak LaPLACE valdsigos bensd érzelmei,
arr6l tegyen tanulsigot néhdny sor fidhoz irt levelébdl
(1809. jomius 17.):

,Bizony nagyon fij nekem, kedves fiam, hogy Metz-
bol tivozol anélkiil, hogy megélelhetnélek s reid adhat-
ndm dlddsomat. Remélem, beesiilettel fogod megallni helye-
det azon a nemes palydn, melyet életed feladativa tettél.
Te leszesz az én és édesanydd vigasza. Kérem Istent,
hogy 6rkodjék életed felett. Gondolathan tarsd Ot mindig
szemed el6tt, amint atydd és anydd is teszik. Ne feledd el,
hogy a mi boldogsigunk elsésorban tetéled fiigg. Sajnos,
kitelességeim Périsban tartanak vissza, s igy esak irdsban
tudom neked kifejezni hogy mennyire szeretlek es mennyire

E level gyonm,d és mely vallasosswrol tanuskods
szavaihoz nem kell semmiféle magyarézat. De LapracE-
nak ilyenféle leveleire nem szeretnek hivatkozni azok, akik-
nek jobban tetszik Ot az ateizmus védGjének feltiintetni.
Az ateizmus vidja egy kozismert adomibdl keletkezett.
LAPLACE a Mécanique céleste elsé kotetét BonaparTE-nak
ajanlotta. BoNAPARTE, ki értett a matematikédhoz, elolvasvin
a miivet, dllitélag esoddlkozdsdnak adott kifejezést afélott,
hogy ez ég mechanikdjiban sehol sem talilkozott az Isten
nevével. LAPLACE polgdrtirs erre azt vilaszolta volna:
,Bls6 konzul polgédrtirs, nem volt szitkségem erre a fel-
tevésre. Hogy ez rosszakarati és széntszandékos elferdi-
tése a valdsignak, az nyilvinvalé. Az elsd konzul egy-



LAPLACE 101

szeriien hatat forditott volna annak a polgdrtdrsnak, aki
ilyen feleletet adott volna neki. De Laprace polgirtdrs
soha nem is mondta ezeket a szavakat, amelyekkel Istent
egyszerl feltevésnek mindsitette volna. A valdsig a ko-
vetkezd: NEWTON a , Principia® mésodik kiaddsinak végé-
hez egy scholiumot tiiggesztett, mely az els kiaddsbdl
teljesen hidnyzik. Ebben a scholiumbau NEwron azt mondja,
hogy a bolygék Nap-koriili mozgdsinak dllanddsdgat csak
a Teremtd ujjanak iddrél-idére valé beavatkozdsa bizto-
sitja; a scholium azutdn teljesen teoldgiai elmélkedés med-
rébe terelodik. Optikdjanak vége felé NEwron hasonlé
gondolatnak ad kifejezést. LAPLACE, ki mindig gondosan
tigyelt arra, hogy matematikai vagy fizikai bizonyitdsi
modszerekkel dolgozzék, jogos kritika tdrgyivd teszi az
Exposition-ban  NEwToN-nak eme megjegyzéseit. Idézi
LeiBNiz-ot, aki szerint NEwroN-nak felette sziik fogalmai
vannak Isten boleseségérél és hatalmardl.

Ezért a kritikdért meg BarrssLEMY Sainr-Hinaige
tamadta meg LiAPLACE-t egy eldszéban, melyet ARISTOTELES-
nek az égrdl szolé értekezésének forditisdhoz irt. Ezekrdl
a dolgokrdl beszélgethetett Larrack BonaparTe-tal. Es
LAPLACE, aki mélyenszinté matematikai analizissel kimutatta
a bolygdk mozgisinak stabilitdsit, az elsé konzulnak azt
felelhette és kellett is felelnie, hogy NEWTON-nak nem
volt igaza, mikor Isten beavatkozdsit hivta segitségiil,
mely id6rél-idore rendbe hozza a Naprendszet mozgésait,
s hogy neki magdnak, LaAPLACE-nak, ilyenféle hipotézisre
nem volt sziiksége. Tehdt nem Istent mondotta hipotézis-
nek, hanem id6énkénti beavatkozdsit a bolygdk mozgi-
saba. Ez pedig nagy kiilonbség. VaLsoN, CAucHY életrajz-
iréja, az emlitett anekdota alkalmabdl kifejezetten hang-
stilyozza, hogy ,Laplace nem volt ateista, mint pl. Lalande®.
Faye, a pdrisi obszervatérium volt jeles igazgatdja is meg-
jegyzi, hogy Laprace, szdmos XVIIL szdzadvégi iréhoz
hasonldan, a filozéfidaval kacérkodott ugyan, de sohasem
vallotta az ateizmust és sohasem ment til MonraiGNe-nak
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ama szegényes kijelentésén, mely szerint ,a tudatlansig és
a nemtorédomség két nagyon kényelmes pdrna egy szép
fej szdmdra“; ellenben igen magas fogalmai voltak a tudo-
médny jogairdl és szabadsdgérol. _

Kevéssel LarrAce haldla el6tt életrajzgytijtemény
késziilt megjelenni, melyben a fenti anekdota is szerepelt.
Larrace kérte Araco-t, hogy a kiadét birja rd az anek-
dota kihagydsira. Csakugyan, ezt az anekdotdt vagy meg
kellett magyardzni, vagy pedig elhagyni. Az utébbi lett
volna a legegyszeriibb. Sajnos egyik sem tortént meg, s
igy az anekdota széltében elterjedt.

1806-ban LaPLACE Arcueil-ben, Pdris mellett, telket
és hdzat vett, tészomszédsdghan bardtjihoz, BERTHOLLE?-
hez, a neves kémikushoz. Ott alakult a hires Société
d' Arcueil, az arcueili tdrsasig. LAPLACE é: BERTHOLLET id6-
kozonként maguk koré gyijtottek néhiny jelesebb fiatal
tuddst, tobbnyire tanitvinyaikat, hogy velik feszteleniil
beszélgessenek a tudomdny legmagasabh kérdéseirl s foleg
azokrol, melyek az dltaldnos fizika korébe vignak. E tudé-
sok koziil csak a legismertebbeket emlitjiik; CuapraL, A. v.
Humsorpr, de Canporne, THENARD, Gav-Lussac, MALus,
Araco, Durong, Bior, Poisson.

1tt idézniink kell LAPLACE sajit szavait, amelyek €les
fényt vetnek arra, hogy miként értelmezte és korlitozta
6 a tudomdnyok szerepét, és amelyek tgyszélvin az 6
tudoményos hitvallisa: ,Az izolalt tudés minden mellék-
tekintet nélkiill mélyedhet az 6 rendszere szellemébe; a
felvet6do ellenmonddsok csak tavoli hangokként hatnak
red. De tudomdnyos tarsulatban a rendszerre alapitott
nézetek Osszeiitkozése hovatovabb arra vezet, hogy egyik
nézet a mdsikat megdénti; a kolesonds meggyézés vigya
meg sziitkségszeriien arra- a megegyezésre vezeti a tarsulat
tagjait, hogy esupdn a megfigyeles és a szimitds eredmé-
nyeit fogadjik el. Minthogy valamely felfogds becsét nem-
csak annak hasznossdga, hanem nagysdga ¢s nehezsége
szerint is mérlegelik s minthogy szdmos példa alapjin
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meggydzodtek arrdl, hogy a létszatra legmeddébb felfogds
is valamely nap messzehaté kovetkezményeket vonhat maga
utdn, a tudds tdrsasigok elomozditottik az igazsdig kuta-
tdsdt minden irdnyban, annak kivételével, mely az emberi
értelemnek — korldtozott voltindl fogva — soha sem lesz
hnzzitérheto.

E szavak jelentését és jelentéségét, azt hiszem, nem
lehet félremagyardzni.

Arcueili hdziban LAPLACE benséséges csalddi élet
meleg szeretetétdl volt koriilvéve. Itt szeretett visszavonulni
dolgoz6 szobdjdba, melyet RACINE és NEewroN arcképe
diszitett, s elmeriilni mély kutatdsaiba. Itt fogadta a leg-
nagyobb elézékenységgel, melybe mindig egy kis formasdg
vegyiilt, azokat a tuddsokat, kik a vilig minden részéhol
jottek hozzd, hogy néla tisztelegjenek s tole rtthaigazitd-
sokat kérjenek. S mikor néha rovid percekre levetette a
néla megszokott, allanddan legmagasabbfokii szellemi feszi-
tettség béklydit, itt szeretett szabadon és a legnagyobb
jéindulattal elbeszélgetni kedvene tanitvinyaival, kiilondsen
Bior-val és Poisson-nal. Fiatal tudésoknak és irdknalk, kik
munkdikkal kezdtek kitiinni, ép oly dllhatatos, mint szere-
tetremélts partfogdja volt. Mindenki, aki hozzi fordult,
buzditdsban és folviligositisokban részesiilt. Ezzel a tudo-
minyt és az irodalmat egyardnt szolgdlta. Semmi sem
maradt kozombos elotte, ami arra szolgilt, hogy az embe-
reket szellemileg folemelje, egyesitse és civilizdlja, mondja
réla Pastorer marquis a pairek gyiilekezetében tartott
meleghang emlékbeszédében.

Laptace rovid betegség utdn 1827. mdreius 5-én
halt meg Padrisban, a rue da Bac 108. szdmid hizban,
hol lakdsa volt. Haldla elott magdihoz hivatta a kiilfoldi
misszick plébdnosit, kinek hatiskorébe tartozott a teme-
tés ellatdsa, és az arcueili plébdnost, ki feladta neki a
halottak szentségét.

Utolsé szavar ezek voltak: | Amit tudunk, az vajmi
kevés; amit nem tudunk, az meg végtelen sok®.
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Az idén szdz éve, hogy LaPLACE elkoltozott az
él6k sordbdl s a nagy férfii emlékének tartozunk azzal,
hogy ebbol az alkalombdl az ellene igazsigtalanul emelt
vadak alaptalansigira redmutassunk. A rue du Bac-beli
hédzon, melyben LAPLACE meghalt, mdrvénytdbla van elhe-
Iyezve a kovetkezd felirdssal:

4 LAPLACE
MATHEMATICIEN ET ASTRONOME
NE LE 23 MARS 1749
EST MORT
DANS CETTE MAISON
LE 5 MARS 1827.

PAsToRET marquis emlékbeszédérdl mar szélottunk. Az
Académie des Sciences-ban FOURIER bdrd tartott emlékbeszé-
det, sirjindl a gydszbeszédet pedig PoissoN mondotta.

Nagyjabol mér felsoroltuk LapracE munkdit. Behatébb
méltatdsuk vagy ismertetésitk egész kiilon konyvet toltene
meg. Azért egész rovid vondsokban soroljuk el tartalmukat.

Az Exposition du Systeme du Monde-ban LAPLACE
azt a célt tizte ki maga elé, hogy matematikai formuldk
nélkill, de egyszersmind az e téren mdr akkor is tilsdgosan
elesépelt dithyrambikus szélamok nélkiil ismertesse a nagy
kozonséggel a mindenség érdekfeszité jelenségeit, s hogy
meomutassa miként lehet egyes-egyediil a nehézkedds tor-
vényével az égitestek Osszes mozgdsait megmagyardzni.
Céljat csoddlatos tokéletességgel valdsitotta meg. Nem
kevésbé érdekes része az Haposition-nak a csillagdszat tor-
ténetének rovid, de anndl mesteribb ismertetése.

Az L’Jposmon -hoz esatolt egyik fiiggelékben (notc)
allitja fel LAPLACE az 6 hires kosmogdniai hipotézisét; 6
maga kifejezetten bizalmatlan az llyenfele hipotézisekkel
szemben, mert hiszen sem a megfigyelés, sem a kalkulus
eredménye. De nevét a nagy laikus kozonség korében
mégis leginkdbb ez tette ismertté. Rendesen Kanr-Laprace-
féle viligkeletkezési elméletnek szoktdk nevezni. Kz nem
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helyes. KANT ‘az egész mindenség keletkezését akarta meg-
magyardzni. LAPLACE, ki nem mint filozéfus, hanem mint
fizikus és matematikus foglalkozott a problémdval, sokkal
szerényebben esupan a Naprendszer keletkezésére szoritkozik,
mikozben elkeriili mindazokat a hibdkat, amelyek KanT-ngl
a mechanika szempontjihdl kifogdsolhatdk.

Gavss, ki mdskiilonben LAPLACE nagysdgdt elismerte,
rossz néven vette tole ezt a hipotézisek birodalmdba valg
kirdnduldst. Mégis a LaArrace-féle kozmogdnia POINCARE
szerint még most szdz év utdn is valamennyi kozmogdnia
kézott a legjobb, dacdra a sok ellenvetésnek és dacdra a
szdmos tjabb csillagdszati felfedezéseknek, melyeken talin
Larrace maga is meglepédott volna.

A Mécawique céleste ot kotete mdr 1829-ben, négy
évvel az elsd kiadds utdn, 1j kiaddst ért. 1824-ben a munka
mér teljesen elfogyott. Pedig nem kénnyti olvasmédny ; igen
gyakorlott matematikusnak is nagy nehézségeket - okoz.
LaPrAcE dzvegye ¢és fia ) kiadast akart nyomatni, s az
ozvegy ezen célbgl el akarta adni kis birtokdt, mikor a
francia dllam kezébe - vette az iigyet s nagy fia munkdit
dallamkoltségen kiadta. 1874-ben ez a kiadds is elfogyott.
1877-ben az Académie des Sciences elhatirozta LAPLACE Gsszes
munkdinak kiaddsdt, mely LaPLAcE fidnak és unokdjdnak,
CorBERT marquise-nak bokezi segitségével 1878 —1912-ig’
tizennégy kotetben meg is jelent. Bz a kiadds forma és
typografiai kivitel szempontjabol valdsigos remekmti. A Mé-
canique céleste 6t kotetét még ma is minden évben az Eeole
Polytechnique legjobb nivendéke jutalmul kapja.

A bevezetés nagyon rovid. Laprace munkdjinak célja:
egyetlen kozos szemponthdl Gsszefoglalni azokat az elmé-
leteket, melyek szdmos miben vannak szétszérva s melyek-
nek Osszessége az, amit égi mechanikinak neveziink; ez
pedig felleli a Naprendszert és az ég végtelenségében
szétszort hasonld rendszereket alkotd, szilird vagy folyé-
kony égitestek mozgdsdnak ¢és egyensiilyl viszonyainak
magyarazatdt az dltalinos gravitdcid alapjin. Az asztrond-
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mia nem més, mint hatalmas mechanikai probléma, melynek
megolddsa egyardnt fiigg a megfigyelések pontossagitdl és
a matematikal aralizis tokéletességétol ; szdmtzni kell min-
den empirizmust, s az igy észleltekbél csak a sziikséges
adatokat szabad felhaszndlni.

A két els6 kotet alkotja a mil elsé forészét s tar-
talmazza ,az égi testek mozgdsdinak és alakjinak altalanos
elméletét“. Ot kényvre van osztva. Az elsé az egyensily
és a mozgds dltaldnos torvényeivel foglalkozik, beleértve
a folyadékokat is. A mdsodik konyv tartalmazza az dltaldnos
nehézkedés torvényét és az égitestek silypontjanak mozgdsat.
A harmadik konyv az égi testek alakjival foglalkozik ; itt
van eloszor bebiZOnyitva, hogy forgé homogén folyadék-
tomeg a Newton-féle eré kovetkeztében dltaliban lapult
forcras ellipszoid ala,kJat olti. A negyedik kényv ,a tenger
és a légkor oszeilldeidi“ cimet viseli. NEWTON me<ralkotta
az drapaly statikai elméletét; LAPLACE, miutdn ez eleotelen-
nek bizonyult, a dinamikai :i,rapély elméletét allitja fel, mely
a mai drapdly-elméletnek is az alapja.

Az otodik konyv az égi testeknek tengely-koriili for-
gasdt tarcryal)a A’ precesszié (napéjegyenpontok elényo-
mulusa) és nutdcié elméletét tobb ponthan tokéletesiti;
kiilonosen tanulmdnyozza a tengerek befolydsit erre a
tiineményre, a Fold sarkainak elmozdnlé.sé,t, a Fold for-
gasinak leheté véltozdsait, a kozépnap tartamdnak inga-
dozdsit. Behatdan tér O'yal']a a Hold tengelykoriili fdroasat S
bebizonyitja, hogy a Holdnak jelenleg lathatatlan része Brokre
lithatatlan marad a gravitici kivetkeztében. A Saturnus-
gylirik mechanikdjinak nehézségeit itt mutatja ki eldszor.

LAPLACE-nak szemére vetették, hogy Mécanique céleste-
ben hidnyzik minden torténeti adat az egyes elméletek
szerz6ségét illetdleg, gy hogy nem lehet tudni, mi az 6vé
e munkibdl és mi a mds érdeme. LAPLACE vmldmmilea
nem akarta bibliogrifiai adatokkal megszakitani és meg-
neheziteni a sziiveget és ezért ezeket az adatokat a nagy
mil végén dllitotta egybe.
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A kovetkezd rész ismét 6t konyvre van osztva s az
égi mozgdsok néhdny kiilonds problémdjaval foglalkozik.
A ‘hatodik konyvben a bolygdk perturbacidit a hajlis és
az excentricitds mdsodik hatvinydig kutatja s roviditett
eljdrdst mutat a magasabb-rendfiek kiszimitisdra. Meg-
hatdrozza tovabbd azokat a perturbdcickat, melyek a bolygdk
mozgdsdban a Nap ellipszoidos alakjdtdl, vagy a holdak
és az alldesillagok hatdsdtol szdrmaznak. A hetedik konyv
teljesen a Hold mozgdsinak van szentelve. Itt oldja meg
LAPLACE szerencsés intuiciéval azt a problémdt, mellyel
LAGRANGE is megprobilkozott. Kimutatja, hogy a Hold
évszdzados gyorsuldsdnak oka a Fold-pélya excentricitdsd-
nak valtakozdsiban van. A harmadik kotet utolsé kényve,
a nyolcadik konyv a Jupiter, Saturnus és Uranus holdjamak
elméletével foglalkozik, a kilencedik konyv az {istokdsoknek
van szentelve. A tizedik konyvben taldljuk a csillagdszati
sugdrtorés elméletét; igen nagy magassdghdl eso test
mozgdsit, tekintetbe véve a Fold forgisat és a levegé ellen-
allisdt ; megvizsgdlja, mikor lehet teljes pontossiggal meg-
hatérozni témegpontok rendszerében végbemend mozgisokat
a NEWTON-féle torvény alapjén. Meghatdrozza a Nap koriil
elteriil, ellendll éterszerii folyadék ellenallisdbdl szdrmazé
mozgdssajitsdgokat. Itt arra a nevezetes eredményre jut
Laprace, hogy a graviticiénak legalibb szdzmillidszor
gyorsabban kell tovaterjednie a térben, mint a fénynek.
Egy tovdbbi fejezet a hajesovességgel foglalkozik, melynek
molekuldris elméletét nagy teljességgel alkotja meg. Kazzel
befejezddik a negyedik kotet.

Az otodik kotet tartalmazza a mil elején beigért tor-
téneti megjegyzéseket a matematikusoknak az égi mecha-
nikdra vonatkozd kutatdsairl s azonkiviil néhdny jabb
kutati<t az dgi mechanika kiilonbozo problémdirol. A kitet
hat konyvre van osztva. A tizenegyedik foglalkozik a Fild
alakjival ‘és rotdcidjival ; a tizenkettedik gombik vonzdsi-
val s taszitdsdval és a rugalmas folyadékok egyensilydval
és mozgidsival, a tizenharmadik a bolygckat boritG folya-
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dékok oszclllac161val a tizennegyedik az egltesteknek stly-
pontjuk koriili momasaval a tizenstodik a bolygck és tists-
kosok mozgdsival ; a tizenhatodik a holdak mozgdsaval.

A tizenkettedik kényvben LAPLACE elészor felallitja
a gbmbok vonzdsdnak dltaldnos torvényeit abban az eset-
ben, mikor a vonzé erd a tivolsig tetszoleges fiiggvénye.
Eredményeit azutin a gdzokra alkalmazza, melyeknek mole-
kuldit ilyen gémbéknek tekinti. A legfontosabb kivetkez-
tetés, amit azutin levon, a hangnak a levegében valg ter-
jedéssebességére vonatkozik. NEwWTON levezetett egy formu-
ldt, mely azonban a tapasztalattél eltéré szdmértékeket
nyujt a hang sebességére. LAPLACE mutatta meg, hogy a
Newron-féle sebességet meg kell szorozni a levegd kétféle
fajhéje viszonyszamanak négyzetgyokével.

Nem fejezhetjiik be méltébban ezt a rivid méltatdst,
mint ha idézzikk FOURIER emlékbeszédének eme szavait:
,Nem gllithatjuk, hogy képes lett volna gy 1ij tudomanyt
meoteremtem mint ahogy ARCHIMEDES és (YALILEI tette;
vagy, hogy a matematikdban eredeti és igen messzehato
elveket fedezzen fel, mint DESCARTES, NEWTON és LIEIBNIZ ;
vagy, hogy mint NEWroN elsének alkalmazza az égre és
terjessze ki az egész mindenségre GALILEI foldi dinamikd-
jat: de LAPLACE arra volt hivatva, hogy mindent tokélete-
sitsen, amindent mélyebben megalapozzon, minden hatdrt a
leheté legmesszebbre kitoljon, hogy megoldjon mindent,
amit addig megoldhatatlannak lehetett tartani. O befejezte
volna az ég tudomdnydt, ha ez a tudomdny egydltalin
befejezheté volna.“
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HOGYAN KESZUL EGY BOLYGO EPHEMERISE ?
Irta: Kovesuicerny RApo.

Csillagdszati ephemerisen értiink olyan tablazatot,
amely megsllapitott, rendesen egyenlé kozokben egymdsra
kovetkezé iddpontok szdmdra megadja valamely égi test
litsz6 helyzetét esetleg ezzel osszefiiggd mds szambeli jellemzd
adatokkal egyetemben. Tehdt szoros analogonja a vasuti menet-
rendnek, azzal a nem lényeges valtozattal, hogy a két tdb-
lazatban 1d6 és tér szerepet cserél. Amott az egyes égi
testek helyét az id6hez rendeljiik, itt az adott dllomasok
mellé az egyes vonatok beérkezése idejét irjuk.

A Stella Almanachja megadja a fontosabb égi testek
ephemeriseit azzal a kielégité pontossiggal, amely a mikedveld
csillagasz igényeinek megfelel. Ha nincs is bedllité korokkel
elldtott parallaktikusan szerelt tévestviink, a szabad szemmel
nem lithaté objektumokat is megtaldlhatjuk csillagtérkép
segitségével, amelyb6l az ephemeris alapjin berajzolt égi
testnek a szomszédos, ismert csillagokhoz valé relativ helyzete
kiveheté. Talén nem lesz érdektelen ha kissé foglalkozunk
azzal, hogy a gyakorl6 csillagdsz ezen nélkiilozhetetlen utmutato
segédeszkoze miként késziil ?

Szigortan véve az &llocsillagok sem tartjidk meg
helyoket. Mozgdsuk egy vésze csak latszo s abbél ered, hogy
a koordindta-rendszer, amelyre helyzetéket vonatkoztatjuk,
eltolédik s hogy naprendszeriink is a térben tovahalad.
Azonkiviil a Nap koriili mozgdsunk és a fénynek véges terjedés-
sebessége folyoményakép egy évi periéduson beliil végbemend
apré elmozdulds is keletkezik. A mozgds egy misik Gssze-
tevdje azonban valésdgos helyvaltozds, lassu tovavonulds az
6ggémb mentén. Mindez sziikségessé teszi, hogy elnevezésokkel
ellentéthen, az 4lldcsillagok szdmira is szerkessziink — a dolog
természeténél fogva azonban csak igen lassu és kis valto-
zdsokat feltiinteté — ephemeriseket. E helyen csak az 6ssze-
hagonlithatatlanul gyorsabban mozgé bolygék tabldival fog-
lalkozunk. *
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Hipparchos ideje o6ta ismerjilk a bolygok palydit a
nyugvonak vett Fold koriil. Ha kizdrélag csak a megfigyelésekre
tdmaszkodunk és ezeket mis szempontbél is értelmezni képesek
nem vagyunk, e litszé pélyin kiviil egyebet nem is kap-
hatunk. Ptolemaeos Almagestje (He megiste Syntaxis) érizte
meg szamunkra az okor egyik legg enmhsabb conceptiojat.
Valéban, a’ bolygémozgds Hipparchosi felfogdsa, amelynek
értelmében a holygé egyenletesen oly korben mozog, melynek
kozéppontja ugyancsak dllandé sebességgel a Fold koriil
frt kor mentén halad, — s e korok szdma szitkség szerint
szaporithaté. — mnem egyéb, mint a modern mathematika
Fourier-féle végtelen sora, amelyrél tudosaink kimutatjdik,
hogy a természetben szerepet nem jdtszo kivételeket nem
szdmitva, minden mozgds, minden fiiggvény szabatos leirdsdra
alkalmas. Hipparchos felfedezésének igazi tudomanyos tartalmdt
csak kétezer év mulva ismertik meg teljesen.

Kopernikus reformja utdn is minduntalanul szuksefrunk
van arra, hogy a holygéknak a Fold koriili ldtszo mozg&sat
leirhassuk -s ma sem tesziink mdst, mint amit Hipparchos
tett: egyenletes kormozgasokkal epicyklikus mozgdst épitiink
fel. Az egész killonbség csak az, hogy Hipparchos és
Ptolemaeos a korok sugardt és benntk a mozgd pont sebes-
ségét magyon is nehézkesen szdmitotta ki az észlelésekhbil,
mig mi, a Kepler-féle térvények birtokdban a szamitist a
legnagyobb konnyuséggel, a palyaelemekbdl a priori jétszva
végezziik. Lz természetesen csak azzal vilt lehetévé, hogy
ugyanazon dolgot, a bolygék mozgdsat, ma két szemponthol
tudjuk megitélni: mint latszo momast a Fold, s mint tény-
leges keringést a Nap koril. Ha' egyszer birtokdban vagyunk
a sziikséges adatoknak, akkor a bolygd ephemerise minden
idére elére kiszémithato.

Kérmozgdsnak kormozgdsra vald halmozisa: ki nem
gondol azonnal egymdsba fogé kerekek mechanizmusira ?
Barmllyen véaltozatos legyen is szerkezete, ez az a gép,
amellyel Jedlik Anyos lerajzoltatta gyonyodra hulldm-ossze-
tételeit, amellyel Guilloche iivegedényeink olesé kordiszitéseit
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maratja, vagy Lord Kelvin tide-predictor-ival a tengerjirist
elére megjosoltatja.

Mind e sikerek nem némithatjak el a kérdést, vajjon
a bolygék mozgésa nem volna-e egyszertibben is leirhaté?
Csak e kérdésre kedvezien valaszolva nyerhetjitk azt a mésik
szempontot is, amely teljes bolygéelmélet felépitésére vezet.
A kérdésre Kopexmkus felelt azzal, hogy a bolygd mozgdsa
rendkiviil egyszeruvé vélik, ha t6bbé nem a Foldrol, hanem
az allonak képzelt Napbol nézzitk. A pilydk ugyah nem
dllandé sebességgel befutott korok, mint Kopernikus gondolta,
hanem ellipszisek, amelyek azonban nagyon kevéssé térnek el
a kortol. Ezen elliptikus mozgéas is elddllithaté Fourier-féle
sorral: Foldiink igazi mozgdsa a Nap koriil pl. hirom egyen-
letes kormozgéssal az ivmdsodperc szézadrészéig dbrdzolhato.

A Nap koriili mozgds hat dllando — a hat palyaelem —
segitségével a Kepler-féle torvényel alapjin leirhato. Kzen
elemek: az ellipszis nagy és kis tengelyének hossza, irdnyitisa
a térben és hajldsa az alapsiknak vett Nap-Fold-palydhoz, abolygé
keringésideje és pdlyahelye egy adott pillanatban.

A kozvetlen megfigyelés a bolygé helyét adja a Foldhez
képest, tehat a Hipparchos-Ptolemaeos-féle geocentrikus rend-
szerben. Ilyen megfigyelésekbdl meghatdirozni a hat pilya-
elemet szinte lekiizdhetetlen nehézségekkel teli feladat. De
rendkiviil egyszertsithetd, ha az észleléseket ugy szimitjuk
at, mintha a Naprol tettitk volna, mert most mdr csak kozel
koralakd palyst kell meghatiroznunk. Ez megtorténvén, a
Kepler-féle torvények segitségével immér konnyen szdmoljuk
a bolygd menettdiblijat a Nap korili mozgdsa szimara, a
heliocentrikus ephemerisét.

De minthogy meoﬁﬂyelm mégis csak a Foldrsl lehet,
a nyert tdblizatot djra geoceutrlkusra kell leforditanunk.

A nagy bolygék, igen sok asteroida és a periodikusan
visszetérd istokosok palyaelemeit elézé megfigyelések alapjin
méar oly pontosan ismerjiik, hogy azonnal az ephemeris
szdmitdsahoz  foghatunk. De ha 1j asteroidarél, vagy 1j
fistokosrél van sz6, akkor az elsé megfigyelésekbél az imént
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elmondott modon elébb pdlya hatirozandd, majd a palyabél
az égi test tovabbi utjat jelzé ephemeris. Munkakozben
kétszer felhaszniltuk a Ptolemaeos-féle, kétszer a Koper-
nikus-féle rendszert. Igazolt-e tehdt az a lekicsinyld hang,
amelyen pér szdzadon &t a Ptolemaeosi rendszerrdl irtak
s vitatkoztak? =

A numerikus szdmoldssal teljesen egyenértekit mtivelet
a rajz és alkalmasan szerkesztett mechanizmusok; szdmolni,
rajzolni és mechanikai modelleket szerkeszteni elvbhen egybe-
v4gé fogalmak. Gondoljunk csak arra a szdmos probléméra,
amelyet mérnokeink rajzban oldanak meg, gondoljunk a
teriiletmérd planiméterekre, avagy Lord Kelvin dagaly-gépére,
amely egy kikotd szdmédra egyszer s mindenkorra meghatarozott
néhiny adathél benne a dagdly és apaly idejét és magas-
sdgat automatikusan meghatdrozza.

Tlyen mechanikai modellen fogom bemutatni egy bolygo
ephemerisének megszerkesztését s oly gépet vilasztok, mely
mindnydjunk birtokéban van, az 6rit.

A percmutaté egy, az Oramutatd tizenkét oéra alatb
teszi meg a szdmlap egy szdaméhoz, pl. a XII-hez viszonyitott
keringését. Ha bolygorol és allocsillagrél volna szo, e kerin-
gést siderikusnak meveznbk. A Foldé 365,256 nap, Jupiteré
4332,588 nap, azaz 50,488 nap hijin 12 siderikus év. Egy
percentes hibit megengedve mondhatjuk tehdt, hogy a Jupiter
és a Fold keringéssebessége a Nap koriil ugyanabban a
viszonyban van, mint az éra- és percmutaté sebessége s ido-
skélénk azzal van megszabva, hogy a percmutaté egy koriil-
forgdsa (tiirelmetlen olvasé a mutatét kézzel is forgathatja)
a siderikus év. A tdvolsdgi adatok is helyesek lesznek, ha
az o6ramutatét 5,2-szer oly hosszinak vilasztjuk, mint a
percmutatét, mert Jupiter tivola a Naptol 5,2, ha a Foldét
egységiil vilasztjuk.

Az 6ra kozéppontjéra tegyiink egy kis égé gyertydt,
a Napot, a mutaték végére egy-egy kénnyt gbmbocskét, a
Jupiter és a Fold képét. Elsotétitett szobdban a két gémb
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drnyéka a falon ugyanazzal a sebességgel fog haladni, mint
a Napb6l nézve a két bolygé. Az égengezek az 6ramutatd
jardsdval ellentétes iranyban mozognak. Ha ezt is hiven
akarnok utdnozni — mnoha ez a kivetkezékben lényeges
kilonbséget nem tesz — a mutatokat ellenkezé irdnyban
kellene forgatnunk.

Jupiter 1927 oktéber 9-én a Napbol nézve a tavaszi
napéjegyenléségnek, azaz az dllatov kezdGpontjaban, a Kos
jegyének elején &ll, a Fold ugyanakkor a Kos jegyének
kozepén (pontosabban 14°7 ekliptikai hosszisdghan). Ha
orénkat egy kerek toronyszoba kozéppontjaban dllithatnék
fel, akkor a két ,bolygédrnyék® magassdgéban a fal kerii-
letét az éra 12 szdménak megfeleléen a 12 dllatovi jegyre
oszthatnok. Ha a mutatékat ugy &llitjuk be, hogy Jupiter
és a Fold a Kos jegyének el6bb emlitett két pontjira “esik,
akkor megvan a két bolygdé heliocentrikus ephemerise min-
den iddre. Szigletes szobdban persze nem szabad felejteniink,
hogy allatoviink kiilondsen a szoba sarkai felé erdsen torzulni
fog. Beosztdsa helyes lesz, ha a falon megjeloljik azokat a
pontokat, amelyekre a Fold képe esik, ha a percmutatdt az
[—XII szémokra beallitjuk. s

Bs ezzel hiven dbrazoltuk a naprendszer kopernikusi képét.

~ Ha most a percmutaté végén 1évé gtmbit elvessziik
és helyébe a gyertyit tessziik, akkor a Jupiterre esdé fény-
sugdr jelentheti a Foldrdl e bolygé felé irdnyulé litésugarat
8 a goly6 drnyéka Jupiter geocentrikus helye. Pontosan
persze csak akkor, ha a szoba annyira tdigas, hogy a pere-
mutaté hossza a szoba méreteihez képest elhanyagolhato.
Az a kis javitdés, amely abbol szdrmazik, hogy a ,Feld“
nines most az 6éralap, egyszersmind az éllatov kozepén, kony-
nyen szdmbaveheté. Jupiter helyesen az dllatév azon pont-
jéban keresendd, mely felé azon egyenes mutat, amelyet a
a Jupitert dbrdzolé gémbéarnyék irdnydval pdrhuzamosan a
szdmlap kozéppontjdhél vonhatunk.

A mostani berendezés a Ptolemaeosi felfogds képe.
Tanulsdgos annak a felismerése, hogy a két viligrendszer

8
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csupdn csak 'a megfigyel6é (azaz a gyertya) helyében kiilon-
bozik. Jupiter geocentrikus helyéiill 1927 oktéber 9-ére a
Halak jegyének 26,6°-4t taldljuk, amely a Kos kezdépontjat
3°,4-kal megeldzi. Az Ora forgatdsdval meglepé pontossiggal
fogjuk * megkapni Jupiter mindenkori geocentrikus helyét.
Az id6t is a percmutaté mozgdisa méri, gy hogy minden
otperces koz a siderikus év egy tizenkettedét jelenti, tehdt
kozelitéshen egy homapot jelsl.

Ha tekintetbe akarnék venni, hogy Jupiter pilysja
nem kor, hanem ellipszis, melynek kis tengelye azonban csak
egy ezrelékkel rovidebb, mint nagy tengelye, s hogy e pélya
a- Nap-Féld pdlydhoz 11°kal hajlik, az ephemeris szerkesz-
tésére bonyolult&bl) de technikailag még mindig eléallithato
gépezet kellene. '

Mint a Ptolemaeosi lendszel abrdzoléja az ora termé-
szetesen pontosan mutatja mindazon jelenségeket, amelyeket
a Jupiter litsz6 mozgdsaban észlelhetiink. Az év legnagyobb
részében Jupiter az oramutatok forgatdsival egyezden (a ter-
mészethen nyugotrol délen &t kelet felé) halad, leggyorsab-
ban akkor, ha a két mutaté egymas folytatdsdban &ll, ami-
kor a bolygé a Nappal (azaz az oralap kézéppontjival) kon-
junkciéban, egyiittallisban van. HEzentil a mozgds lassudik,
és a két mutaté egymadsfelé valo kozeledtében egy pillanatra
meg is sziinik. A bolygé stationdl, majd mozgdsa az ellen-
tétesbe megy &t s ismét leggyorsabb, ha a két mutaté egy-
mast fodi, a bolygé a Nappal szembendlldsban, oppositiéban
van. Hgy tjabb megdllapodds utén a bolygé ismétirdnyt vilt és
normdlis mozgdisaban lesz, az oppositio koril tehdt hurkot vet.

A siderikus keringésen kiviil van tehdt egy mds jelen-
tés periodus is, az az idd, amely két szembendllis vagy két
konjunctié- kozott eltelik, dltaldban az az idd, amely multin
a bolygé: a Nap-Foldhez képest ismét ugyanazon dlldsba
visszatér. Ez nyilvin a két mutatd talilkozdsénak iddékoze,
amelyet synodikus keringésnek neveziink.

Ha a szimlap keriiletét 12 hosszegységnek vessziik,
akkor a percmutaté egy oéra alatt }%, az éramutatd 'y utat
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tesz. Az ora alatt megtett relativ ut tehdt 13 - ;=11 és
ezért a teljes keriilet befutdséra szitkséges id6 12 ¢éra. De a
percmutaté keringése a siderikus évet, 365,256 napot jel-
képezte s ennek 173-szerese, Jupiter synddikus keringése
398,566 nap. A csillagdszatilag pontosan meghatdrozott érték
398,87 nap. BEgyszert planetdriumunk csak 0,3 nappal, azaz
egy tizedszdzalékndl is kevesebbel hibdzott.

Az a sebességi viszony, amely Jupiter és a Fold
kozott fenndll, kozelitésben a Nap és a Hold mozgdsdban is
feltaldlhato, s ezért az "6ra a holdmozgisnak sok jelensé-
gét, egyebek kozott a lundris naptirt nemecsak érzékitheti,
hanem kellé 6vatossiggal, azaz konnyen szdmolhato javitds
tekintetbe vételével, szambelileg is el8éllithatja. Mechanikailag
az eset kissé egyszeribb, mert a Fild, mint a Fold-Hold-
rendszer féteste s mint a latszo Nap-pilya centruma dllan-
déan az oralap kozéppontjival azonosithato.

Az eléadott jitékszerti modszer gyenge fogalmat adhat
arrél a hdrom csodaszép planetériumré]l, amelyet Jendban,
Miinchenben s legujabban Berlinben feldilitottak s mely a
Jupiter esetében tdargyalt problémdat minden égi - testre ki-
terjesztve sokkal szabatosabban oldja meg.

A MARS LEGKOREROL.
frta ! Br. Harkinvr Bera.

A Mars-bolyg6 feliiletén lithaté f6bb foltokat mdr
rég6ta ismerjitk s féképen az utébbi évtizedek munkdja
alapjén sikeriilt a bolygo feliiletének eléggé részletes tér-
képét megszerkeszteni. Az észlelt foltok dllanddsdga, a boiygé
méretei és a Naptdl vald tavolsdga hatarozottan arra engednek
kovetkeztetni, hogy ez az égitest naprendszeriink bolygdi
kozott a legtobb hasonldsdgot mutat Féldiinkhoz s ha szerves
élet egydltaliban lehetséges mds égitesteken, akkor annak
feltételei a Marson ardnylag a legkedvezébbeknek ldtszanak.
B fizikai feltevések egyike — talin a legfontosabb — a
8*
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foldihez hasonld légkor létezése s féképen az a kérdés, hogy
tartalmaz-e ez 4 légkor oxigént és vizgézt. Kzzel a régéta
sokat vitatott kérdéssel kivdanok a jelen sorokban foglalkozni.

A légkér nyomait az észlelék kezdetben abban a
jelenségben vélték feltaldlni, hogy a Mars feliiletén észlel-
heté foltok nem ldtszanak mindenkor egyforma élesen,
hanem gyakran homdlyosak, fityolosak, mintha kod- vagy
felhorétegen keresztiil észlelnék a bolygd feliiletét. B tekin-
tethen az észlelok tanusiga nem egyezd; dltaldban gy
ldtszik, hogy az ilyen za,va,ré jelenségek ritkdk s hogy
tobbnyire keresztiillitunk a feltételezett légkor egész réte-
gén a bolygo felilletéig s olyan nagykiterjedésii felho-
rétegeket, milyenek Foldiuk légkorében gyakoriak, a
Marson aligha taldilhatunk. Ha tehdt van a Marsnak
légkore, ez csak meglehetGsen ritka és dtlitszo lehet.

A Mars-feliiletnek egyik, mdr a 17. szdzad dta ismert
jelensége a mindegyik polus kornyékén id6szakonként ész-
lelheté fehér folt, melyet joformdén minden Mars-észleld
évtizedek ota gondosan megfigyel s igy alakjinak és mé-
reteinek valtozasa pontos mérések és rajzok alapjin isme-
retes. Legalaposabban ismerjiikk a déli folt viltozdsait, mert
a legkedvezébb oppozicick idejében — midon a Mars tivol-
sdga a legkisebb — a bolygo déli sarka van felénk for-
ditva. A polusfolt terjedelme igen kiilonbozé s a Mars
illeté félgombjén az évszakok viltozdsdtél fiigg: nydron
teljesen eltiinik, télen a legnagyobb teriiletii s ilyenkor
76°, s6t kivételesen 55° szélességig is terjedhet, ha a
Foldon haszndlatos helymeghatdrozds mddjit a Marsra is
alkalmazzuk. A sarki foltok szine tiszta fehér s feltiinGen
killonbozik a tobbi feliileti részletek vordses szinezetétol.
A sarki foltok ilyen iddszakos véltozdsa, a foldi analdgidra
tdmaszkodva, arra enged kovetkeztetni, hogy azok valami
héhoz hasonld, a légkérbél lecsapddd anyaghdl « dllanak,
mely a Nap sugarainak hatdsa alatt nydron igen gyorsan,
néha 2—3 hénap alatt teljesen eltinik. Kz az utébbi
kortilmény egytttal azt is bizonyitja, hogy ezek a foltok
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mégsem olyan jelentékeny vastagsigd hé- vagy jégrétegek,
mint F6ldiinkén, hanem csak sokkal vékonyabban borit-
hatjdk be a bolygé feliiletét. A sarki foltok jelenségei tehat
szintén valamelyes ritka légkor létezését bizonyitjik, de
ennek chemiai Osszetételérdl az eddigiek alapjén semmi
biztosat nem mondhatunk.

A bolygdk légkdrének anyagi minemiiségérol csak a
spektrum vizsgdlata alapjin szerezhetiink tudomdst. Mivel
a bolygdfelillet a Nap ismert spektrumii fényét visszaveri
és ez a bolygd légkorének tobbé-kevéshbé vastag rétegét kétszer
— menet 6s jovet — futja dt, az igy keletkezé spektrumban
a bolygd-légkor gdzainak abszorpeidja tjabb sotét vona-
lak feltiinése dltal jelentkezik. Itt azonban tekintethe kell
venniink a foldi légkor abszorpeidjabdl szdrmazé . n. tel-
lurikus vonalakat, melyek a Napspektrumban mindenkor
nagy szamban észlelheték. KEzek intenzitisa nagy mérték-
ben fiige a sugarak hajlisdtol a vizszinteshez képest, mert
minél ferdébben esik be a fény, anndl hosszabb ttat tesz-
nek meg a sugarak a Fold légkorében s ezért anndl erd-
sebb az abszorpeid. Tehdt a foldi megfigyelé a bolygd spek-
trumdban kelid eszkozok haszndlata mellett a kovetkezo
vonalakat észlelheti: a Napspektrum jellegzetes, a Nap
kiilsd rétegeinek abszorpeidjabdl szirmazé dllandd vonalait, a
foldi légkort jellemzé viltozo intenzitdsd, tellurikus vonalakat
s ezenkivill esetleg a bolygo légkorének sajdtos abszorpeié-
vonalait, melyek intenzitdsa szintén viltozhatik aszerint,
hogy a bolygdkorong kozepéhél vagy szélérél jovo fényt
vizsgdljuk-e, mely utébbi esetben a sugarak a bolygé lég-
kérében a leghosszabb titat futvin be, a megfeleld vo-
nalak legintenzivebbek.

Mindezeket tekintetbe véve, a bolygdspektrumok
olyan feltinobb vonalait, melyek a bolygé-légkor abszorpeid-
jibol szarmaznak és nem esnek Gssze tellurikus vonalakkal,
ardnylag kounyt megfigyelni s ez mdr az ilynemil észle-
lések kezdetén arvdnylag szerény eszkozokkel is sikerilt.
Ly ilyen felting siv észlelheté pl. a Jupiter spektrumd-
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nak vords részében, tovabbd a Saturnus, Uranus és Neptunus
spektrumdban is tobb mds sdvval egyiitt, melyek eredete isme-
retlen. Erdekes az a tapasztalat is, hogy az emlitett vorosben
levo sdv -a Saturnus gytrtinek spektrumdbdl hignyzik, mibél
kovetkezik, hogy a gytiriiknek nines szamottevd légkore.

Sokkal nehezebb kérdés annak elddntése, hogy olyan
anyagok jelen vannak-e egy bolygd légkorében, melyek a
Fold légkorének rendes alkotorészei s ezért a bolygd-
spektrum megfelelé vonalai bizonyos tellurikus vonalakkal
osszeesnének. Mdr a tellurikus vonalak felismerésére sem
elég a Napspektrum egyszeri észlelése, hanem figyelemmel
kell kisérniink annak vonalait kiilsnbozé Napmagassig
mellett ; amely vonalak intenzitdisa a Napmagassdg szerint
valtozik, azok tellurikus vonalak, mint pl. a vizgéz és
oxigén vonalai, a viltozatlan vonalak pedig tisztén solaris
eredetiiek. Még tokéletesebb az a mddszer a kétféle vona-
lak megkiilénboztetésére, mely Doppler elvén alapszik s
ezt Cornu haszndlta el6szor jo eredménnyel. Mivel a Nap
tengelye koriil forog olymddon, hogy keleti széle hozzink
kizeledik, nyugati széle tolimk tavolodik, ezért a Nap
keleti szélének spektrumdt a nyugati szél spektruma mellé
fotografilva, a valédi Napvonalak a radidlis sebességek kiilon-
bozosége folytdan relativ eltoldddst fognak mutatni, mig ellen-
ben a tellurikus vonalak helyzete valtozatlan marad s ezen
utébbiak a két spektrumban mint egymds kizvetlen folytatdsai
fognak dbrdzolodni. Kello nagysdgi diszperzio mellett ilyen
médon nagyszémi tellurikus vonalat sikeriilt megdllapitani,
melyek a xpektulm sdrga és voros részében Lithatok s a légkori
oxigén, szénsav és vizgdz abszorpeidjabol szarmaznak.

E médszerek alkalmazisin alapulnak azok az djabb kisér-
letek, melyek dtjan sikeriilt a Mars-légkor vonalainak eredetét
most mdr biztosan eldonteni. 1908-ban Slipher és Very meg-
vizsgaltik a Mars-spektrum vorésre érzékeny lemezen késziilt
fotogrifiai felvételeit az oxigén és vizgdz vonalainak kornyékén
sarra az eredményre jutottak, hogy a Mars légkore 1.75-szor
tobb oxigént és 1.15-szor tobb vizgdzt tartalmaz, mint a {6ldj
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légkornek Flagstaff folotti rétege, hol észleléseiket végezték.
Mis észlel6k azt tapasztaltik, hogy a Mars-spektrum atmoszfé-
rikus vonalai valamivel s6tétebbek, mint a Hold spektrumdé
ugyanazon magassdg mellett, de ezzel ellentétben Campbell azt
talalta a M* Whitney-n végzett megfigyelései alapjdn, hogy az
emlitett vonalak akét spektrumban teljesen egyenld erdsségiiek
s igy a vizgdz jelenléte a rendelkezésre dllg eszkozokkel nem
volt kimutathatd.

A Doppler elvére alapitott eljirdsok eleinte nem vezettek
pozitiv -eredményre mindaddig, mig Campbell és Albrecht
nagyobb diszperzidt haszndlva, ily médon be nem bizonyitottdk
a vizg0z és oxigén jelenlétét a Mars légkorében. A vizgOzre azt
taldltdk, hogy ennek mennyisége kevesebb 1-énél annak a
mennyiségnek, mely a Lick-obszervatorium f6ltti 1égréteghen
foglaltatik, az oxigénrél csak annyit mondhattak, hogy ez
sokkal kisebb mennyiségben van jelen, mint a Fold 1égkorében.

A kérdés végleges eldontése CélebOl 1925-ben Mt Wilson
obszervatériumon Adams és St. John' még nagyobb diszperziét
haszndltak s a spektrumokat az 1. n. regisztrdlé mikrofoto-
meterrel vizsgdltik meg. Fzen utébbi eszkon segélyével a
spektrum-fotografidkat fel lehet haszndlni olyan gorbék
készitésére, melyek a lemezen lithatd drnyalatokat: a sttét
és vildgos részek intenzitdsdt jelentékenyen nag gyitott méret-
ben grafikusan tiintetik fel. Az ilyen gorbék maximumainak
hely7etebol az egyes spektralvonalak helye és eltoldddsa
nagyobb pontossdggal lemérhetd, mint az eredeti felvételeken.
Loyik Mars—spektrum olyan id6épontban késziilt, midén e
bolygé 17.8 km mdsodpercenkénti sebességgel tdvolodott a
F5ldtél s ennek a spektrumnak kimérése alapjan sikeriilt
a vizgdz 6 vonaldnak és az oxigén 11 vonaldnak eltoldddsdit
a Nap vonalaihoz képest megallapitani. Megjegyzendd, hogy
a relativ sebességtol szdarmazd eltolédds nem volt elég nagy
arra, hogy a Mars-légkor abszorpeidjabdl szdrmazd vonalak

! Adams—St. John: An attempt to detect water vapour and

oxygen lines in the Spectrum of Mars with the vregistering
microphotometer. Contrib. of the Mt Wilson Observ. No. 307. (1926)
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a toldi légkor vonalaitdl kiilonvdljanak. A kétféle eredetii
vonalak egymdsba olvadtak s ezek -eltoldddsdbsl a Nap-
vonalakhoz képest kozelit6leg kiszdmithaté a Mars-légkor
hatdsa a foldi légkor hatdsdhoz viszonyitva a gorbék alapjin.
Igy Adams és St. John arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy
a Mars-légkor vizgdztartalma csak 6 szdzaléka annak a
mennyiségnek, mely a foldi légkornek az 1750 m. magas
Mt Wilson folotti rétegében” foglaltatik, az oxigéné pedig
16 szdzaléka az ugyanezen rétegben levé mennyiségnek.
Ezen adatok alapjin a Mars-feliilet dllapotit igen szdraz,
sivatagl jelleO‘unek kell tekinteniink, de azért ez a csekély
pa,ratartalom mégis megmagyardzza a Marson észlelt felho-
képzodés nyomalt és a sarkok koriili fehér foltokat.

Az €16z6kbdl ldthatjuk azt is, hogy ilyenfajta kénye-
sebb kérdések megolddsindl milyen fontos a legtokéletesebb
modern segédeszkozék haszndlata, mi kell6 szakértelem
mellett gyakran biztositja a sikert; sajnos azonban, hogy
ilyen eszkozokkel csak a leggazdagabban felszerelt nagy
obszervatoriumok rendelkeznek.

A FELSOBB LEGRETEGEK METEOROLOGIAL
VISZONYAIROL.
frta: dr. Sreiver Lagsos.

A felsdbb légrétegek rendszeres tanulmdnyozdsa az
utolsé 30— 35 évhben nagy -lendiiletet vett. Ily vizsgdlatok
szuksedesseget régota  érezték a meteoxologusok, mert
mindjobban érvényre jutott az a meggyézidés, hogy a
légkorben végbemend meteoroldgiai folyamatokat a ma-
crasabb rétegekben térténd mltomsok ismerete nélkiil nem
tudJuk eledmenyesen kutatni. Ett6l a tudattél vezetve
kezdetben hegyi obszervatériumokat dllitottak fel. HKzek
azonban csak nagyon tokéletleniil feleltek meg a célnak.
A hegyi obszervatériumok ugyanis ardnylag mérsékelt
magassagbau vannak, hisz’ dltaldban alig emelkednek til
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a felhdk keletkezési rétegének alsé hatdrin, a légkori
meteoroldgial folyamatok nagy része jéval nagyobb ma-
gassdgban jitszddik le; azonkiviil létesitésiik és az dllandd
megfigyeld személyzetrol valé gondoskodds sokszor igen
nagy nehézséghe iitkozik, dgy, hogy — eltekintve  attol,
hogy a Fold fiiggélyes tagoltsiga szabja meg eloszld-
sukat — a Foldnek csak igen korldtolt szamid pontjardl
szolgdltathatnak adatokat. Végre az adatok egy része
— példdul a homérsékleti és nedvességi adatok — a
talajtél valé befolydsoltatds folytin a szabad légkori ada-
toktél némileg eltérnek. A magasabb légkirok kutatdsa
csupdn a hegyl obszervatériumok adataira tdmaszkodva
nagyobb haladdst nem mutathatott fel.

Az angol WELSH és GLAISHER tették a szabad légkor
allapotdt, kiilonosen hémérsékleti viszonyait léghajo fel-
szalldsok utjan gydjtott adatokkal eldszor rendszeresebb
megfigyelés tdrgydvd. WELSH 1852-ben 4, GLAISHER az
1862—66 idékozben a ,British Association for the Ad-
vancement of Science“ kezdeményezésére 28 felszdllast
rendezett. Tokéletesebb miiszer felszereléssel indult meg e
kutatds 1éghajé felszilldsokkal a németeknél a mult szizad
- 80-as éveiben, amikor a légi kozlekedés eszméjével, a
kormédnyozhaté léghajé problémdjival élénkebben kezdtek
foglalkozni. K felszillisok azonban a rendkiviili kolt-
seo‘ek és elokészileti nehézségek miatt csak szérvinyosan
tmtenhette]\, gy, hogy a legjl\omelx rendszeres kutatdsa
gyakori felszillisokkal nem volt végrehajthatd. Hasonlo
okokbdl a kotott ballonokkal vald kutatdsi mddszer sem
valhatott be. Azonkiviil ezekkel az eszkozikkel nem hatol-
hattak fel jelentékeny magassigba, vigy, hogy 6—7 km.-nél
nagyobb magassdighdl csak egész kivételesen hozhattak
hiraddst. A magasabb lcgutedck kutatisa akkor kezdett
nagyobb lendiiletet venni, amikor a mult szizad 90-es
dveiben sdrkdnyokkal, tovdbba kisméretd (1—2 m. dt-
mérdjil) gummiballonokkal (ballon-sonde) a magasha szil-
lott Gnjelzé-miiszerek segélyével, tovibba pusztin a 1ég-
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dramldsok megallapitdsdra miiszer nélkiil felbocsdtott dgy-
nevezett pillot-ballonokkal kezdték vizsgdlni a magasabb
légrétegek meteoroldgiai viszonyait. Hzeket a kutatdsokab
mind t6bb meteoroldgiai obszervatérium vette fel muuka-
tervébe, és ily médon_ tekintélyes megfigyelési anyag gytilt
ossze, melybol t6bb nevezetes jelenség vildglott ki.

Bzek kozott a felfedezés 1dépontjdat és talan fontos-
sagdt is tekintve, elsé helyet foglal el a homérsékletnek
eloszldsa a fiiggélyeshen. A mult szizad 80-as éveiben a
hémérsékletnek a szabad légkirben, fiiggélyes iranyban
valo eloszldsdt illetéen a meteowloousok fokép azokra az
adatokra tdmaszkodtak, amelyeket GLAISHER léghajo ttjaibdl
hozott és amelyeket hegyi obszervatériumokon gyijtittek.
GAISHER adataibdl, melyek egyébként tilmagasak voltak,
mert a hémérdk a kozvetlen napsugdrzis ellen nem voltak
kellokép megvédve, a meteoroldgusok azt kovetkeztették,
hogy a hémérséklet a magassdggal folyton fogy és foko-
zatosan egy hatdrértékbe megy dt, melyet a légkor hatdrdn,
ahol a légnyomds 0, ér el. E hatdrértékre MENDELEIEF a
GrLaisHER-féle adatokbol —36 C°-t taldlt, Woeikof hegyeken
végzett megfigyelésekh6l —43 C°-t és HANN az Avarat
meg a Rocky Mountain (Pike's Peak) hegységekben gyiij-
tott adatokbsl —50 O°-t vezetett le.

Az utébbi szimoknak azonban tdrgyl jelentOségiik
nines, noha egy kis joakarattal az tjabb vusmlatl ered-
ményekkel némi dsszhangha hozhatdk, amennylben — amint
latni fogjuk — a satratoszférinak a kozepes sarkmagas-
sdgokban taldlt kozel dllandd hémérsékletétél nem esnek
nagyon tivol. E szimok a tapasztalati adatoknak a meg-
figyelési hatdrokon beliil valé matematikai lefrdsdra szol-
galhattak, tdrgyi jelentéségitk csak annyiban lehetne,
amennylbeu a hémérsékletnek az alsd 7—8 km.-ben a
légnyomissal vald fogydsi torvénye a légkor magasabb
rétegeire a légkor hatdrdig, ahol a nyomds 0, érvényben
volna. Ma tudjuk, hogy e térvény nem dll fenn és hogy
a homérséklet viltozisa a magassiggal mdskép torténik.
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Az djabb kutatisok ugyanis kimutattdk, hogy a
hoémérséklet egy bizonyos magassdgig, mely évszak, féld-
rajzi szélesség és 1dGjardsi helyzet szerint védltozik, dltald-
nossaghan fogy, azontil kozel dllandd, sot egy kis nove-
kedésbe megy dt. A légkornek azt a felsd részét, ahol a
hémérséklet = dllandd, izoterma-rétegnek vagy sztratosz-
férdnak, az ez alatti részt, mely a Fold feliletéig terjed,
troposzféranak hivjdk. A kovetkezé tablizat a Trappes,
Uccle, Strassburg és Miinchen megfigyelé helyeken az
1900—1912 id6kozben végzett idevonatkozd vizsgdlatokat
osszesiti HUMPHREYS nyomdn' és pedig nydr és tél, vala-
mint a magas és alacsony légnyomdsi helyzetek (anti-
ciklonok és ciklonok) szerint elkiilénitve.

Nyédr
Magas nyomds Alacsony nyoméds

et el NGoH el 4
0 1554 29 31 13.58 28 WSt ditog
D 13.98 29 .32 11.93 28 .89 -2.05
1.0 12.39 32 .56 998 88 AR 1 |
1.5 9.57 32 .50 7.28 38 .54 -2.34
2.0 7.09 32 54 4.55 38 49 - 2.54
2.5 4.37 39 A7 2.12 38 52 - 2.25
3.0 2.00 32 D2 - .49 38 52 - 249
4.0 - 3.16 32 .56 - 5.74 38 .56 - 2.58
5.0 ~ 8.74 32 .64 -11.33 38 .65 - 2.59
6.0 - 15.11 32 70 - 17.86 38 .69 - 2.75
7.0 - 22,18 32 .76 —24.80 38 75 ~2.62
8.0 - 29.82 32 .18 - 32.34 38 .74 - 2.52
9.0 - 37.62 31 T - 39.77 37 46 -2.15
10.0 —45.32 3 s — 44 .57 36 .38 + 75
11.0 - 52.62 31 44 —48.37 34 16 4+ 4.2b
12.0 - 57.02 30 06 - 49,97 30 . =.17 + 7.05
13.0 - 57.62 27 -.08 - 48.27 27 - ~.04 +9.85
14.0 - 56.82 22 -.15 - 47.87 21 7 =0b +8.95
15.0 - 55.82 18 .00 - 47.37 il .08 +7.95
16.0 - 55.32 18 —.05 —-48.17 8 -.08 +7.15
17.0 ~54.82 9 -.10 -47.37 4 —.04 +7.45
18.0 - 53.82 8 — ~46.97 8 e + 6.85

! Physics of the Air 54 1.
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Té1
Magas nyomés Alacsony nyomés

3%”((;;”) t NP ot t N ot A
0 .67 43 -.04 2.85 49 22 +218
D 87 43 30 1.77 49 51 + .90
1.0 - .63 54 19 - .80 59 St - 17
1.5 - 1.56 54 24 - 850 59 48  -1.94
2.0 - 2.75 54 .37 - 592 59 b5 —8.17
2.5 - 4.60 54 46 - 866 59 62 —-4.06
3.0 - 6.92 54 .58 -11.75 59 67  -4.83
4.0 -12.69 54 .65 -1844 = 59 a5 =575
5.0 —-19.22 54 .70 -25.91 59 S5 —6.69
6.0 - 26.18 54 il -3337 59 S5 -17.19
7.0 —-33.27 54 .76 -40.83 59 63 =756
8.0 - 40 83 53 72 -47.13 59 42 -6.30
9.0 - 48.05 50 .66 -51.83 57 29 -328
10.0 - 54.85 48 A48 -54.23 53 08 + .62
11.0 - 59.65 44 okl -55.08 47 -.01 +4.62
12.0 -60.75 - 88 ~.17 -5493 87 -.07 +5.82
130  -59.05 34 -.07 -54.23 30 05  +4.82
140  -5835 26 .05 -54.73 24 07  +3.62
15.0 ~58.85 17 =08 -5543 16 A0 +342
16. - 58.55 11 .01 -56.43 10 12 +212
17.0 — 58.65 5 — - 57.63 7 02 +1.02
18.0 - - — - 57.83 5 - —

E tdbldzatban ¢ jelenti a homérsékletet az egyes magassi-
gokban (Celsius fokokban), N a megfigyelések szdma, ot a homér-
sékletesokkenés 100 méterre (a — jel hémérsékletnvekedést jelent.)
4 a hémérsékletkiilonbség alacsony nyomds (ciklon) és magas
nyomds (anticiklon) kozt ugyanabban a magassigban.

E  szimadatokbol litjuk, hogy mintegy 11 km.
magassigtol kezdve a homérséklet kozel dllands, de év-
szakok, valamint ' iddjdrdsi helyzetek szerint kiilonbozo
értékii: télen dltaldban kisebb, mint nydron, ciklonban
nagyobb, mint anticiklonban. A kozolt tdablizatban fog-
lalt  szdmok kozépsarkmagassdgi  helyekre vonatkoznak.
Az egyenlitd vidékén a sztratoszféra nagyobb magassagban
(14—15 km.) kezdddik, a sarkvidéken lejjebb vonul
(8 —-9) km.), amott hémérséklete alacsonyabb, emitt ma-
gasabb, mint a kozépsarkmagassigokban.
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Az 1. dbrdn a szdmtibliban nem kozolt dtlagos
hémérsékleti eloszlist a fiiggélyesben tiintettiik fel télen
és nydron.

A kovetkezokben azokat a folyamatokat ismertetjiik,
amelyeknek eredménye a hémérséklet sajitsigos eloszldsa
a fiiggélyesben.

K.
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A Naphdl jovdé melegsugirzas egy része, koriilbeliil
87-—40%-a, részben a felhdkén torténé visszaverddés,
részhen a légkorben torténd szétszérddis (diffus reflexid)
ttjan azonnal visszamegy a vildgiirbe, anélkiil, hogy a
Fold meleghdztartisdban mint héforrds szerepel. A fenn-
marad6 sugdrzds kisebbik része a levegdben kizvetleniil
elnyeletik és melegiti a légkort, nagyobbik része egyrészt
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mint kozvetlen napsugdrzas, mésrészt, mint a levegd-
részektol szétszort sugdrzas, jut a fold feliletére, ezt
melegiti és mint s6tét melegsugdrzds ismét a levegibe,
illetve a vilagiirbe kisugdrzik. Kozonseoes értelemben vett
hévezetés ut]an szallitott meleg a 1eokorben teljesen el-
hanyagolhats szerepet jatszik. Minden levegdtomeg - a
légkorben, tehdt részben (és pedig kisebbik 1eszben) az
elnyelt napsugdrzds, részben (és pedig tilnyomé részben)
a Fold feliiletérél kiinduld melegsugdrzds titjan melegszik.
E két sugdrzdsi folyamaton kivill a Fold feliletr6l a
meleg a levreteoekbc levegdtomegeknek fiiggélyes irdnyban
val6 keveredése utjdn s kertl. A keveredés részben az
alsé rétegek tilmelegedése vagy a felsé rétegek tilsdgos
lehilése 6s amazoknak felemelkedése, az utdbbiaknak Te-
szilldsa (termikus konvekcid) folytdn jo létre, részben a
levegétomegeknek mds, dinamikus hatdrok okozt, fiiggélyes
kényszermozgdsa (dinamikus konvekeid, turbulencia) tjdn
torténik. E keveredési folyamatoknak végeredméuye az
volna, hogy vizpdradt nem tartalmazd, szdraz leveg6ben a
hémeérséklet 100 méterenként 1 C°-t fogyna, mert amint
az emelkedd levegd kisebb nyomds ald kerill, kitdgul és a
taguldsi munkdt a sajit hoékészlete drin végzi. Ennek
ellenkezoje: 100 méterenként 1 C°-al valg felmelegedés
torténik a leszdllg szdraz levegdben. Ha pdrais van a levwo-
ben, az emelked6 levegd. lehtilése kisebb, mert a pa,ranak
vizzé strisodésekor melew szabadul fel, mely a lehtilés ellen
hat. Pardval telitett leveg(')'ben nagyobb nyomds  (kisebb
magassagban) és kﬁzepes (10—15 C°) homérséklet mellett
a lehtilés mintegy 5 C° 100 méterenként, kisebb nyomds
mellett, alacsonyabb hémérsékleten nagyobb, igy pl. 300 mm.
nyomds mellett, 7 km. magassigban s —20 C° mel-
lett a lehdlés 7 C°. A fel- és leszlls légtomegek dt-
lagban blzonyos kozepall&potuak lesznek a parateltseg és
a te]]es szarazsdag kozott, dgy, hogy ‘7 C°-t lehet nagy
atlagban homersekletfooyasnak 100 méterre elfogadni.
Ekkora fogyast talilunk tdbldzatunkban 4-—5 km.-t6l
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kezdve koriilbeliill 8—10 km.-ig. Az alsé rétegekben
azonban mintegy 4 km.-ig a hémérsékletfogydsa sokkal
lassibb, s6t télen magas nyomds mellett az alsé 500 mé-
terben egy kis novekedés is mutatkozik. B jelenségnek
oka az, hogy a legalsé rétegben a homérséklet eloszldsban
_gyakran zavarok lepnek fel melyek a kiilonféle eredetii
légaramokban, a sugdrzdsi VISLonyoknak felhézet okozta
modosuldsaiban, a leoalso levegérétegeknek a mnagyon
lehilt talajjal valo érintkezés folymn “hedlls nagymervii
lehiilésében sth. lelik magyardzatukat. Az utébbi okra
vonatkozdan ismeretes, hogy kiilonosen télen az éjszakdk
nagyobb hossza a leve<ro kisebb pdratartalma és igy nagyobb
héatboesdto kepesseoe folytan a talaj lehiilése nagyobb
fokii, mint nydron és a hémérsékleti forduldsok (inverzick)
er('isebbek és jellegzetesebben mutatkoznak.

Ha a hémérséklet eloszldsa a troposzfériban f6képen
a légrétegek fiiggélyes irdnyban vald keveredésének (ter-
mikus és dinamikus konvekeidnak) eredménye, kivetkezik,
hogy a sztratoszfériban, ahol a hémérséklet felfelé allando,
nines meg e keveredés s itb a homérsékletet tiszbdn a
sugdrzasi tolyamatok szabJak meg.

A 1égkor sugdrzdsi v1szonya1nak targyaldsiban 1é-
nyeges korulmen), houy a levegd kiillonbozokép viselkedik,
egyrészt a Napbdl jovo fenysno‘ arakkal, mdsrészt a fold-
feliletr6l meg a levegérétegekbdl kiindulo sugarzausal
szemben ; a,mazokat kis mértékben, emezeket erdsen nyeli
el és elnyeld képessége vizpdratartalma ardnydban novek-
szik. Kiindulva abbdl, hogy a sztratoszfériban sugdrzdsi
egyensily dll fenn, azaz hogy minden levetroreszecske
annyi melegsugirzast nyel el, mint amennyit Llsutraroz. a
sztratoszférara majdnem dllandé és a tapasztnlattal egyezoen
atlagban —57 C” homérséklet adodik. A sugirzisi egyensily
itt egyittal mechanikai egyensily is. A sztratoszféra
hémérséklete Empen elméleti vizsgilata szerint felfelé
lassan novekszik és a tapasztalati adatok is igen lassi
novekedést latszanak mutatni. EMDEN szerint a sztratoszféra
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hémérssklete igen lassan —19 C” hatédrérték felé nd, melyet
a legmagasabb rétegekben ér el és ,a légktr e homérsék-
leten novekvo ritkuldssal oly dllapotokon keresztiil, me-
lyeket fizikai ismereteink hidnydban kozelebbrél nem tu-
dunk tdrgyalni, izotermikusan az tdgynevezett iires vildg-
lirbe megy 4t“. A sugdrzds, amelyet a sztratoszféra nyer,
foképen az alatta leve alsé légrétegektol szarmazik, ezzel
szemben a sztratoszféra tgy felfelé, mint lefelé meleget
sugdroz ki.

A troposzféra homérsékleti viszonyait a konvekeigval
magyardztuk. Felmeriil az a kérdés, milyen volna a tro-
poszférdban a hémérséklet valtozdsa a magassdggal, ha itt
18 sugarzasi egyensily volna. Tekintetbe véve a levegd kii-
16nboz6 elnyeld képességét a Napbdl jovo fénysugarakkal
és a foldfeliiletr6l meg a levegbrétegekbdl kiindulé sotét
hésugdrzdssal szemben, EMDEN sugdrzisi egyensidly esetében
a kovetkez6 hémérséklet elosztdst nyeri:

Magassdg (km.) . 0 5 1:0 15 20 25 80 40 50

Homérséklet (C°) 158 '5 -6 -152 -23 -30 -37 -45'5 -505
Hoémérs. valt. 100

méterre (C°) . vk S R U S U B g 8 *5
Magassdg (km.) . 50 60 . 70 90 110 150
Hémérséklet (C°) -50'5 -53,4 -b5 565 = -57 57
Hoémérs. valt. 100

méterre (C°). . 3 2 Al 05 0

Amint ldtjuk, mintegy 35 kilométerig a hémérséklet
csokkenése 100 méterenként nagyobb 1-nél, e rétegek
mechanikai egyensilya tehdt labilis és a legkisebb zavaré
okra felborul. E labilis egyensilyi helyzet onmagéban
hordja megsziinése okdt, mert a fiiggélyeshen a levego-
kicserélodést elémozditja. A fel- és leszdlld dramlisok a
sugdrzdsi egyensily létrejotte ellen hatnak. Az alsébb
rétegekben a sugdrzdsi egyensily nem egyittal mechanikai
stabilis egyensilyi dllapot és a sugdrzdsi egyensiilytél meg-
kovetelt homérsékleteloszlds = a tiiggélyesben a termikus
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és dinamikus konvekeid folytdn nem alakulhat ki, noha a
folyton miikodo sugdrzdsi folyamatok e homérséklet-
eloszlds létrehozdsira torekszenek. Osszefoglaléan mond-
hatjuk, a hémérsékleteloszlds a troposzférdban a termikus
és dinamikus konvekeid (turbulencia) meg a sugdrzds
eredménye, a sztratoszfériban pedig az itt fenndll§ sugdr-
zdsi egyensilynak a kovetkezménye.

Mivel a sztratoszféra vagy izotermikus réteg hé-
mérsékletét fokep az alatta levo légrétegekbil klsu(rarzo
meleg szabja meg és ez a sugdrzé melecr a homérséklettel 16
kovetkemk hocy a troposafela melewedesevel és hulesevel
a sztra.toszféra is melegszik és hﬁl, vagyis a hoémérseklet-
eloszldst feltiinteté gorbék télen és nyaron egymdssal kizel
pérhuzamosak. Valéban ezt mutatja ghrank.

A magasabb levegérétegek hémérsékleti v1sz0nya1t a
kiala,kulasukhoz vezeto ﬁz1ka1 folyamatoknak minden rész-
letiikben valé matematikai lefrasdval levezetni nem tudjuk,
f6bb vondsokban azonban e viszonyokat HUMPHREYS szerint
kovetkezokép magyardazhatjuk meg:

A troposzféra hémérséklete anticiklonban (magas-
nyomdsi teriileten) dltaliban nagyobb, mint ciklonban
(alacsonynyomdsii teriileten), amint a szamtdbla adatai
mutatjdk. Ennek oka elsésorban az, hogy az anticiklonban
leszalls dramok vannak és a leszdllo lévegd magasabb
nyomds ald keriilvén, dinamikusan felmelegszik; ezzel
ligg Ossze, hogy anticiklonban dltaldban deriilt az 1d6-
jaras, a leszdllo és felmelegedé levegoben a vizpira nem
csap6dik ki, sét a felhot alkots vizeseppek is elpdrolognak,
ciklonban pedig emelkedd levegétomegek vannak, melyek
kisebb nyomds ald keriilvén, dinamikusan lehtilnek — ezért
ciklonban dltaldban borultabb az idGjards, az ég felhdsebb,
mert a felemelkedd és lehiilo levegében a vizpdra mint
vizesepp kicsapddik és felh6t alkot. Az anticiklonban és
ciklonban a troposzféra homérséklet kiilonbsége kis rész-
ben onnan is ered, hogy amott a levegd magasabb nyomads
alatt van, mint emitt.

9
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Az alsé rétegekbil kisugdrzott és a sztratoszféra
melegitésére forditott meleg az alsd légrétegek homérsék-
letén kivil e rétegek vizpdratartalmatol is fiigg, mert a
leveg('iben foglalt gazok kozt ugyanolyan hémérsékleten a
vizpdra nyeli el legerdsebben a sugdrzé meleget, de ennek
megfelelden legtobb meleget sugdroz is ki. Nag yobb péra-
tartalom mellett az alsobb 1ete<rek t6bb meleget sucraroznak
ki, onmaguk jobban lehilnek 6s a sztratoszféra tobb su-
garzo meleget nyervén, jobban felmelegszik. Kisebb pdra-
tartalom mellett ennek ellenkezdje torténik. Mig a hémér-
sékleteloszlds évszakos valtozdsdndl, amint lattuk, az alsd
rétegek homérsékletvdltozdsa szabja meg elsésorban a ki-
sugdrzott melegmennyiséget, ugyanabban az évszakban a
satratoszféra hémérsékletének kiilonbségét az anticiklonok-
ban és ciklonokban, elsésorban az alsé rétegek pdratar-
talmdnak kulonbsecre szabja meg. Antmklonba,n az 1d6
deriilt, a leveg6 altalaban szamzabb mint ciklonban, ahol
az 10 felhds és a levegopdrdban gazdagabb. Anticiklon-
ban tehdt az alsébb rétegek kevesebb meleget, sugdroznak
ki a sztratosztériba, 6k maguk melegebbek maradnak mig
a sztratoszféra kevéshbé melegsz,lk fel. Ciklonban pedig az
alsébb rétegek nagyobb pdratartalmuknil fogva, tobb me-
leget sugaroznak ki, jobban lehiilnek, mig a sztratoszféra
jobban felmelegszik. Ezért ldtjuk, hogy a sztratoszféra
melegebb a ciklonokban és hidegebb az anticiklonokban
gy télen, mint nydron. Télen Twonban a sztratoszféra
hémérsékletének kiilsnbsége ciklon és anticiklon kozt
kisebb, mint nyéron. Mdsrészr8l azonban a troposzfériban
a hoémérsékletkiilonbség nagyobb télen, mint nyiron. Ugy
latszik tehdt, hogy télen a troposzféra alacsonyabb ho-
mérsékletének habdsa nagyobb mértekben hat a pdra-
tartalom hatdsa ellen a sztratoszféra hémérsékletének ki-
alakuldsdban, mint nydron. .

A ciklonokban felszdlls levegdtémegnek legnagyobb
része valoszintleg az 1zotermarcteg alatt folylk le oldalt.
A csokkent nyomds kovetkeztében a sztratoszféra lejjebb
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nyomul és — ha a sztratoszféraban van oldalrdl bearamldas —
nagyobb nyomds ald keriilvén, ez okbdl is novekedhet
hémérséklete. Az auticiklonban pedig a leszallo levego-
tomeg legnagyobb része az izoterma alatt dramlik be
oldalrél és az elébbihez hasonld okoskodds alapjan a
sztratoszféranak emelkednie és hémérsékletének csokkennie
kell. A megfigyelések valdban azt mutatjak, hogy ciklon
felett a sztratoszféra kezdete kisebb magassighan van,
mint anticiklonban és a most vdzolt folyamat is hozzd-
jdrulhat ahhoz, hogy a sztratoszféra hoémérséklete ciklon
felett magasabb, mint anticiklonban.

A fel- és leszdllo dramok, a nyomdsviltozdsok, su-
garzdsi folyamatok -— amint kifejtettik — egyiittvéve
odahatnak, hogy ciklonban a troposztéra hémérséklete
kisebbedik és a sztratoszféraé novekedik, anticiklonban
pedig megforditva a troposzféra h('imérséklete novekedik
és a sztratoszférai kisebbedik.

A mondottak a ciklonos és anticiklonos teriiletre,
mint egészre dllnak. De e teriiletek egyes részei kozt a
vizszintes légdramok irdnydtcl, a csapadékeloszldstol és a
pirolgastol fiiggéen az eldadottaktdl eltérések is lehetnek,
melyek azonban az elGbbi dltaldnos kovetkeztetéseket nem
befolydsoljik.

Az tjabb aeroldgiai vizsgdlatoknak egy mésik fontos
eredménye az, hogy a hoémérsékletnek és légnyomdsnak
rovidebb idékozben példaul egyik naprél a mdsikra vald
valtozdsal a magasabb rétegekben koriilbeliil ugyanolyan
rendiiek, mint lenn a Fold telsmnen, tehdt megdolt az az
eladdig vallott nézet, hogy e véltozisok felfelé mindinkabb
elmosédnak. - Ebbél ast kovetkeztetik, hogy az iddjirds
alakuldsdban, mely a meteorologiai elemek: hdmérséklet,
légnyomds sth. viltozdsdban jelentkezik, a sztratoszféra
époly fontos szerepet jitszik, mint a troposzféra.

A magasabb légrétegek vizsgdilata a nyomds-, hé-
mérsékletviltozdsok, a troposzféra magassigingadozdsai sth.
kozott bizonyos, tohbé-kevéshé szoros kapesolatokat fedett

9*
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fel. A legszorosabb kapesolat a 9 km. magassigban _tor-
t6n6 nyomdsviltozds és az alsé 9 km. magas levegéoszlop
kozephomersekletenek valtozdsa kozott mutatkozik: ha a
nyomds 9 km. magassdghan nd, illetve togy, az alsé 9 km.
magas levegdoszlop kozéphomérséklete is nd, illetve fogy
és pedig 1 mm. nyomdsvaltozdsnak mintegy 2 C° ho-
mérsékletviltozds felel meg. Ilyenforma kapesolat a kozolt
szamtdbla adataibgl is kovetkezik. E szabdly mindségileg
legaldbb majdnem kivétel nélkiil bevélik.

Tébb oly légkori folyamatot gondolhatunk ki, mely
ily kapesolatra vezet, de ezek némelyikérél mondhatjuk,
hogy bekovetkezése nem valdszind, mdsokrél pedig, hogy
nem folynak le oly méretekben, hogy mennyiségileg is
megmagyardzzak a jelenséget.

Gondolhatunk arra, hogy az alsé 9 km. magas
levegboszlop egészen felmelegszik, kiterjed és igy a 9 kilo-
méteres hatdr {516 tobb levegh keriilvén, a nyomds itt
novekedni fog. A folyamat ugyanaz, mint amely a hegy-
cstiesokon a barométer napi jirdsiban az egynapos hé-
mérsékleti hulldmot létesiti., Nem valdszinli azonban,
“ hogy a 9 km. magas levegboszlop egészében felmelegedjék.
E képnek azonkivill az a gyengéje, hogy a Fold felszinén
a légnyomdsvéiltozdsra, mely a megfigyelések szerint ko-
riilbeliil ugyanolyan rendd, mint 9 T, magassdgban, nem
vezet a tapasztalattal egyezd értékhez, mert ily folyamatnal
a Fold felszinen a légnyomds nem viltoznék, sot felso
levegdtivozis folytin, még kissé cstkkenne is.

Tudjuk, hogy kisebb féldrajzi szélességben a tro-
poszféra nagyobb homérsékleti és a magasban a lég-
nyomds nagyobb, mint magasabb foldrajzi szélességben.
Igen magas levegéoszlopoknak egésziikben, tehdt troposzfé-
rajukkal és sztratoszférdjuk nagy részével vald eltolodisa
a merididn mentén szintén a jelzett kapcsolatban nyilat-
kozhatnék meg. Kérdés azonban, hogy ily légoszlopoknak
egésziikben val eltolddisa valdban bekivetkezik-e gyakran.

Egy mdsik, taldn valdszintibb folyamat az volna,
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hogy a sztratoszférdban torténd eltoldddsok folytén a
magashan viltozik a nyomds és ezzel kapesolatha a tro-
poszféra adiobatikusan Gsszenyomddik (kitigul) és fel-
melegszik (lehtl). E folyamat tidlnagy nyomdsvéltozdsra
vezet a felszinen, egyébként mennyiségileg eléggé jol leirja
a jelenséget.

Mids magyardzatokat is kerestek e jelenségre, de
teljesen kielégitot nem taldltak. Lehet, hogy a felhozott
folyamatok mindegyikének van némi szerepe.

Az aeroldgiai kutatisokat a tengerekre is kiterjesz-
tették, de természetesen, mivel itt f6kép kiilon ily célra
szervezett hajéexpedicidk gytijthetik a tapasztalati adatokat,
a haladds lassibb. A tengereken végzett aeroldgiai kuta-
tdsok a szdrazfoldon haszndlt megfigyelési eljardsok némi
médositdsat tették sziikségessé. E tekintetben nagyon be-
vilt a HERGESELL-tOl javasolt fandem léggombrendszer,
amelyet hajordl bocsdtanak fel. Két gummiballont kap-
csolnak egymds mellé, ezek alatt a szokott médon az
onjelz6-miiszer 16g és ez alatt hosszabb fondlon az szd
van, A felhajté eré akkora, hogy a két ballon az egész
szerkezetnek mdsodpercenként 5 m. emelkedési sebességet
kolesonoz. Az emelkedd és a szélt6l vitt szerkezetet a
hajérél teodolittal vagy sextanssal és kompasszal kovetik,
szogmagassagdat €s azimuljat percenként meghatirozzik,
ezekb0l az adatokbdl és az ismert emelkedési sebességbél
a hajé rtjdnak tekintetbevételével a tandem-ballon palyajét
meg lehet dllapitani és vizszintes vetiiletét térképbe be-
rajzolni. Az egész szerkezet addig emelkedik, amig a
ballonok egyike megpukkan. A pukkands helyét a tér-
képen megjelolik. Az épséghen maradt mdsik ballon nem
képes tartani az egész terhet és az egész szerkezetet lassan
leereszkedik. Amikor az 1szé a vizre ért, a ballon on-
magat és az Onjelzé-miiszert a levegdben képes tartani és
a térképen megjelslt pnkkandsi hely itmutatdsa szerint a
miszerért jové hajé konnyen ritaldl. A diagram a mi-
szernek idonkénti vizbe meriilése esetében sem vesz el,
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ha a koromréteg ald, melyre a toll ir, elézileg olaj-
réteget tettek.

A legelsé rendszeres aeroldgiai vizsgilatot a tengeren
HERGESELL végezte 1904-ben az Antlantx-ocean felett
ALBERT monakéi fejedelem yachtjan. Ezt kovette 1905
tavaszin nehany felszdlldis a Foldkozi-tengeren, majd
ugyanazon €v augusztus haviban nagyobb kutatd 1t az
Atlenti-Geednon egészen .a Sargasso-tengerig. TEISSERENG
b Bort és ROTCH az 1905., 1906. 65 1907. években a Otario
hajon az Atlanti-Geedn eszakl felében 8° déli szélességig
végeztek kutatdsokat. A Sark-tengeren, Spitzbergik vidékeén
HeroeseLL 1906. 1907-hen ALBER? fej edelem kutato hajdjan,
majd 1910-ben a ,Mainz“ hajén eszk(‘izélt ballon sonde-
okkal, sarkdnyokkal, pilot-ballonokkal vizsgdlatokat. Leg-
djabban 1922 Jta német expedicid a ,Metor® hajéval
kutatja az Atlanti-Geednt 22° északi szélességtol 60° déli
szélességig 6s rendkivil gazdag munkatervében, mely az
ocednografia minden dgdt feldleli, a meteoroldgidnak is 6t
meorﬂleto hely jut. Az eddlo'l elozetes ]elentésekbol kitiinik,
hocry a magasabb levretegek kutatdsa itt is serényen folyik.

A kontinenseken és a tengereken, a Fold kiilonhozo
pontjaln végzett kutatdsok megdllapitottik, hogy — miként
mér réviden emlitettik — az izoterma-réteg alsé hatdra a
polustol az egyenlitd felé haladva, mind nagyobb magas-
sdghan van. Az eayenhto vidékén a sztratoszféra mintegy
16 km.nél kezdédik és hémérséklete mintegy —75 C°,
kozépsarkmagassighan 11 km. az alsé hatira, homer—
séklete —55 (°, a sarkvidéken 8—9 klm.-ig leereszkedik
és homérséklote —45° kortl van, Jol feltinteti ¢ viszo-
nyokat a 2. dbra, mely a légkornek egy merididn sik
mentén valé metszetét tinteti fol. Az egyenlé homérsékletii
pontok helyzetét az dket Gsszekito 0'or1)e vonalak mutatjik.
Amint létjuk, nagyobb magasségban a homérséklet a sarkolk
felett nagyobb, mint az egyenlito felett ugyanabban a
magassaghan és csak koriilbelill 9 km. magassigig dll az,
hogy az egyenlitotol a sarkok felé a hémérseklot folyton
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csokken. B magassigon til a hémérséklet az egyenlitétol
egy bizonyos f{oldrajzi szélességig fogy, azontil a sark
felé ismét nd. Az a foldrajzi szélesség, ahol a hémérséklet
cs6kkenés a novekedéshe megy dt, novekedd magassiggal
mindjobban kozelebb esik az egyenlitéhoz és koriilbeliil
17 km. magassdighan a hdémérséklet az egyenlitétol a
sarkok felé folyton né.
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A hoémérsékleteloszldshol és a F6ld felszinén meg-
figyelt legnyomasbol megillapithatjuk a léwnyomas eloszlast
a felsé rétegekben és ebbil bizonyos egyszertisito feltstelek
mellett kovetkeztethetiink a felsé rétegekben uralkodd
szélviszonyokra, levegitomeg dtvitelre éé arra o levegd
kicserélGdésre, mely a kiilonbozé foldrajzi szélességek kozt
véghemegy. K kovetkeztetéseket a magasha bocsdtott
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kicsinyméretli szabad léggémbdék — pilot-ballonok —
segélyével ellenorizhetjiik és helyeshithetjiik.

A tengereken végzett aeroldgiai kutatisok a passzit-
és antipasszat-szelek természetébe djabb vildgot vetettek
és kimutattik, hogy az dtmenet a passzdtszélbdl, mely
az északi félgombon északkeleti, a déli félgombin délkeleti
iranyd szél, a felsé antipasszdtha, mely az északi félgombon
délnyugati, a déli félgombién északnyugati szél, nem tor-
ténik mindeniitt oly egyszerli séma szerint, amint azt
azelott gondoltdk és kiilondsen meglepé volt az az ered-
mény, hogy az északi félgombon tobb vidéken az alsé
passzat és felsé antipasszat 6v kozott oly réteget taldltak,
melyben az dramlds északnyugat fel6l jon.

Az aerologiai kutatisok azt mutatjik, hogy a szél-
viszonyok a felsé légrétegekben a szdrazfld és tenger
eloszldsdtél nagyobb mértékben fiiggnek, mint azel6tt
hitték. Nevezetesen kimutattdk, hogy a sztratoszféra széraz-
fold felett alacsonyabban van, mint a tenger felett; e
kbriilmény a szélviszonyokban is jelentkezik és az egyenlité
és sarkok kozt véghemend dramlds egyszerti képét mddo-
sitja, mert a merididnmenti nyomds gradiensek mellett,
melyek homogén {oldfeliilet esetében a surldddssal és a
foldforgds eltérité erejével egyetemben szabnik meg az
aramlasokat, a parallelkorék mentén is nyomdskiilonbségek
lépnek fel.

A 2. dbrdban feltiintetett homérséklet eloszlisnak ko-
vetkezménye, hogy fenn a magashan az egyenlité felél a
sark felé irdnyulé nyomdscsikkenés egy bizonyos magas-
sagban megfordul és az antipasszit felett qjbdl az egyenlitd
felé iranyuld passzitszélnek kell mutatkoznia. Bzt a felsé
passzatot batdviai aeroldgial megfigyelések valban ki-
mutattak. Az itt (déli félgombon) délkeleti irdnyd passzdt-
szél felett, amely 3—5 km.-ig terjed, északkeleti anti-
passzit kovetkezik mintegy 16—17 km.-ig és efolott
nyugati szelekkel jellemzett dtmeneti réteg utén, ismét
délkeleti passzit (felsé passzdt) 22—24 km.-ig.
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Az aerolégial adatoknak a napi prognézis szolgd-
latban vald felhaszndlisa eddig csak korlitolt mértékben
torténik. De sok helyen figyelik meg naponta rendszeresen
a szélviszonyokat a felsd rétegekben pilot-hallonokkal.
E megfigyelések legnagyobb része az immdr rendszeres
légijaratok érdekében torténik. A légi kozlekedést az
aeroldgiai kutatdsok igen kozelrdl érdeklik. Azonkiviil,
hogy a légkérben lejdtszédé meteoroldgiai folyamatok
behatébb ismerete idével az idéprogndzist is megbizhatébba
fogja tenni, a 1égi kozlekedés a szélmegfigyeléseknek koz-
vetlen haszndt is lditja. Az aeroldgiai adatok birtokdban a
16gi jérmil vezetéje megitélheti, mely rétegeket keriiljon
és melyeket keressen fel és az idGjdrdsi helyzetbdl levon-
hatd tanulsdgokat a jirmii vezetésében hasznosithatja.

Kiilénosen nevezetes szerep jutott az aerolégiai meg-
figyeléseknek a lezajlott hdbordban, melyben a légi jér-
miivek el6szbr szerepeltek mint fontos hadi eszkozok.
Az aeroldgiai kutatdasoknak legijabb fellendiilését épen
az a megismerés mozditotta eld, hogy a légi jarmilveknek
a hadviseléshen elsérendii fontos szerepiik van és rdjuk
mint kozlekedési eszkozokre békében is nagy jové var.
Kz szerezte meg azt a nagy anyagi timogatdist, amelyben
az aerologial kutatdsok a mnagyobb kultirdllamokban
(Német-, Francia-, Angolorszdg stb.) részésiilnek és ez ve-
zetett e kutatdsoknak immdr kialakult szervezettségére.
Noha ezek az anyagi dldozatok elsésorban gyakorlati célok
érdekében torténnek, a tudomdnyos kutatds is nagy hasz-
nukat litja, és az dldozatokat a kutatdsi eredményeknek
a gyakorlati élet szdméra valo értékesitésében sokszorosan
viszonozza. Gyakorlati élet és tudomdnyos kutatds koleson-
hatdsa, mely a tudomdnyok fejlddésében oly gyakran meg-
figyelhetd, az aeroldgidban is jelentékeny szerepet jatszott
eddig és fog jatszani a jovében.
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VALOSAG ES GEOMETRIA.
Irta: DAvip Lagos.

A matematika problémdit vagy onmaga tizi ki, vagy
pedig a koriilmények diktdljak. Egyik esetben érdek nélkiil
keresi az igazsigot, a mdsik esetben megdllapitdsai a cél-
szertisée  és  hasznossdag nézépontjai  szerint igazodnak.
Emberfolotti embereknek kellene lenniink, hogy csak mint
omértéket becsiiljik meg és semmibe se vegyiik mint mdd-
szert. Annyival inkdbb, mivel kiilondsen természeti jelen-
ségeknél valo alkalmazhatésdga - t6bbet jelent kiesinyes
eszkiziségnél : egyike a filozdfildsra késztetd csoddlatos
tényeknek. A matematika természeti jelenségeknél valg
alkalmaziasakor nemesak igen pontos wvaldsdgnyelv az ero,
anyag és élet szdmos Jelensewenek kifejezésére, hanem olyan
végnélkiili valdsdgfilm, amelynek pérgetése (vagyis a kell§
matematikai eljards) jovobeli jelenségeket el6vardzsol, ezutdni
tiineményeket kvantitative megjésol. Csoddlatos ez a koriil-
mény, mivel a nem-empirikus matematika gondolat-rend-
szerében egyediili dontébird a logikai érvényesség, ellenben
az empirikus természettudominyok az észlelethez fiiz6dé
létezés szuverénitdsinak az elvén épiiltek f6l. Ezer érv
— mondja (rALILEI — nem elég, hogy megcdfoljon egyetlen
egy tényt. Hzzel szemben a matematika haladdsinak az
irdnya annyira szabad, érdeklodésének koreit annyira esak
az alkotok fantdzidja és intuicidja jelslt ki, hogy télmeriilt
mar az a — tilzdsdban is jellemz6 — gondolat, hogy
voltakép nem a tudom&inyok hanem a mivészetek kozé
sorolandd, pl. a szigord formik zendje mellé.

Rend és mér tck domindlnak 1tgy a matematikdban,
mint a természettudomdnyokban. DESCARTES egyenesen a
rend és a mérték (természetes szamok, sorszeriség, helyzet,
osszefiiggés, kontinuum, sth.) tudomdnydnak nevezte a
matematikdt s ez az értelmezés ma is a leghaszndlhatobb.
A természettudominyok Comre-féle ,savoir pour prévoir®
programmja szintén csak rend és mérték (megszamlilds,
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ismétlodés, dsszehasonlitds, kauzalitds, megmérés, sth.) tlizetes
megvizsgdldsa révén valosul meg az egyes telmeszettorvenyek
kvalitativ 6s kvantitativ tarmlnmbdn De mennyire két
kiilonbozo fend és mérték en! Az eg a matematikai —
az onmagdban dacosan bizd gondolkodds seintézisének, a
masik — a természettudomdnyi — a valdsdg aggodalmas
figyelésével végzett amalizisnek a tirgya. Az egyiknél a
rdeid, a mdsikndl a kawze a magyarizo elv. Az egyiknél
kérlelhetetlen Dprecizitds, a mdsikndl tétovidzé approximdcio
az eredmény. s mégis: égitestek mozgdsit masodpercnyi
pontossdggal szamltJak ki; 1j égitesteket mondhatni sablénos
matematikai mdszerekkel fedeznek fol; MAXWELL az elektro-
mos hulldimok térvényeit, E01vos pedig a kapillaritds egyik
fontos torvényét matematikal meggondoldsokkal dllapitotta
meg a megfeleld firadsagos kisérletek el6tt. 1s hasonls
peld(mk hosszi sora utdn lélektanilag szinte megértheto,
hogy miként torzulhatott el a béles felfogds, hogy minden
szamok — rend- és mértékszamok — szerint  tirténik
(GorTHE), hogy a valdsdg ald van vetve a szdmszeriségnek
(PAULER) azzd, hogy a vildgtorténés azonos a matematikdval
Ennyire természetesen nem megyiink a matematika irdnti
romantikus rajongdsban. Ez az ‘azonossdg — ha a szot
igazi értelmében vesszitk — estppet sem indokolhatd jobban
mint a Novans-féle fellengbs formula: ,das Leben der
Gioter ist Mathematik.¢ Arra is kell gondolnunk, hogy a

matematika valdszintien mindig keptelbu lesz — mint ezt
pl. Wonpr is hirdette — a VLIagpw)rtexl(zs némely nagy és

fontos részének az anticipdldsara. Ovatosan talin gy mond-
hatjuk, hogy a mi d@ltalunk megismerheté matematika
szdmadra valoszintien mindig lesznek az univerzumban irracio-
nalis mozzanatok. KFoltételezhetiink ugyan egy mindent
dtfogd, mindent lebiré ,metamatematikit®, de ez mintegy
esoda dltal valé elintézése és nem tudomdnyos megoldasa
egy mélységes titoknak.

A valdsdg és a matematika Gsszefiiggésének problémdja
igen kiilonhoz6 elméleteket termelt. Koltoi merészség  és
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sivar kételkedés, kétségbeejté bonyodalom és naiv leegyszerti-
sités, paradoxon hajhdszat és egyhelyben taposé dvatossig
egymdst vdltogatjdk benniik. Onkénteleniil KANT szavai
jutnak esziinkbe: ,a filozéfiai ismeretek nagyrészt a véle-
mény sorsira jutnak és olyanok, mint a meteorok, amelyek
fénye semmitsem igér tartdssigukra nézve. Eltiinnek, de a
matematika megmarad®.

A zilirzavart még az is fokozza, hogy nem egy, hanem
végtelen sok — egymdsnak ellentmondd! — geometria van.
Az iskoldkban mindnydjunk dltal tanult, az életben, techni-
kdban és tudomdnyokban mai napsdg is dllandéan szerepld
j6 oreg EukLIDES-geometridval szemben a matematikusok
a XIX. szdzad legnagyobb matematikai alkotdsainak tartjak
a BorLval- és a RIEMANN-geometridkat, amelyek mindenike
végtelen sok specidlis esetet tartalmaz magdban. S6t ezeket
a maguk elméleti céljaira (pl. a fiiggvénytanban) alkal-
mazzék is nagy sikerrel. Varhaté-e, hogy a gyakorlat is
alkalmazni fogja e geometridkat, vagy ezek valamelyikét?
Hogy a csillagdsz, a fizikus, a mérnok egykor nem dobja-e
félre az évezredek ota alkalmazott KukLIDES-geometridt
mint a térbeli valgsdgok jellemzésére pontatlant? Kzt
akarjuk most megbeszélni mint a matematika és a valdsdg
osszefiiggésének egyik részletkérdését. CUsak fogékonnyd
akarjuk tenni az olvasét e még mindig sokdgi és bonyolult
kérdés irdnt, hiszen sem elintézésérol, sem kimerité ismer-
tetésér6l nem lehet szd.

*

Tdjékozodjunk elbszor tisztén logikai nézéponthdl a
geometria tudomdnydrdl.' A geometria, mint minden tudo-
mdny, fogalmak és tételek kovetkeztetések dltal osszefiizott
rendszere. A geometria fogalmai és tételei kétfélék: vagy
a logika szabdlyal szerint definidit fogalmak és dedukdlt
tételek, vagy pedig értelmezés nélkiil kiinduldsul vélasztott

! Histériai nézépontbél valé tdjékozdsra nézve v. 6. e sorok

frgjdnak ,A két Bolyai élete 6s munkdssiga“ c. munkdjinak
(Budapest, 1928) kiilontsen a XIII, fejezetét.
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alapfogalmalk és bebizonyitds nélkiil elfogadott alaptételek.
Bizonyos, hogy egy vagy tobb alapfogalom és alaptétel
nélkiil geometria, mint egydltalin semmiféle deduktiv
tudomdny, nem lehetséges. Ugyanis a fejlédés rendjén
termékenynek bizonyult fogalmak és igaznak talalt tételek
logikai Osszefliggésiik szerint vald rendszerbefoglaldsdt
valahol el kell kezdeni, mdr pedig nines szamunkra kezdet
akkor ha a fogalmaknak és tételeknek mds fogalmakkal
valé értelmezése, illetve mds tételekbol vald levezetése
visszafelé végnélkiili. Tehdt sziikséghép vannak a geometrid-
nak alapfogalmai és alaptételei. Ilyenek eldszor is a logika
alapfogalmai és alaptételei: a dolog, az azonossdg, az Gssze-
figgés, mint alapfogalmak; az azonossig, az Osszefiiggés,
az osztdlyozds principiuma, mint alaptételek.” Hogy azonban
dedukeionkkal kilépjiink a logika tartomdnydbdl: ehhez
specifilius geometriai alapfogalmak (pl. a pont; az egyenes;
a sik; a hozzdtartozds; a kozottiség; az egybevigisdg) és
alaptételek (pl. két ponthoz tartozik egyetlen egy egyenes;
az egyenes hdarom pontja koziil egyik és ecsakis egyik a
mdsik ketté kozott van; bdrmely egyenesdarab onmagdval
egybevigd) is sziikségesek. Tobb gondolkodé ugyan meg-
probdlta — napjainkban pl. RUSSELL — hogy a geometridt
mint logikdt épitse fol, hogy ne lehessen megkiilonboztetni
meddig logika s hol kezd6dik a geometria. De ezek a
sokszor érdekes és éleselméjii prébdlgatasok, amilyent mdr
LemyizNAL is taldlunk, legfeljebb azt mutattdik meg, hogy
a tradiciondlis logika helyébe lehet olyan mesterkélt alap-
fogalom-alaptétel rendszert tartalmazo ,logikat“ bevezetni,
amely csempészaruként elrejtve tartalmazza médr mindazt,
amit a normdlis geometridban minden rejtegetés nélkiil a
targyalds rendjén egymdsutin folmutatunk. E prébdlgatdsok
utdin még inkdibb megedfolhatatlanok GAuss® szavai: ,dass
diese [logischen Hiilfsmitteln] fiir sich nichts zu leisten

1.V. 6. ezekre nézve: Pavier Axos, Bevezetés a filozéfidba.

(Budapest, 1921) pag. 27—385.
2 (Fottingische gelehrte Anzeigen, 1816.
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vermogen, und nur taube Bliithen treiben, wenn nicht die
befruchtende lebendige, Anschauung des Gegenstandes selbst
iitberall waltet, kann wohl niemand verkennen, der mit
dem Wesen der Geometrie vertraut ist.“

Vagyis a geometria tohb mint puszta logika: fér-
szemléletiink raciondlizdldse. A ,raumlose“ geometria még
oly éleselméjii logikdja is erdtlen u valdsig medramdas‘na
Ha a valdsigra alkalmazhaté geometridt akarunk folepltenl,
akkor alaprendszere — vagyis alapfogalmainak és alap-
tételeinek az Gsszeséue természetesen nem vdlaszthatd tisztdn
logikai nézopontok szerint, Az elébbiek utdn nyilvinvalg,
hogy az alapfogalmak definicidja és az alaptételek deduk-
cidja helyett csak erpozicidjulril lehet szd, vagyis csak az
a]a,pfovalmak egymidssal valo Gsszefiiggéseire (kapcsolwta,ira)
nézve szogezhetiink le logikai utasitdsokat épen az alap-
tételek altal. Ha mdrmost kovetkeztetéseinkben semmi mdst
nem érvényesitiink esak az alapfogalmak azon Gsszefiiguéseit,
amelyek logikai kezelését az alaptételek szab&lyona,k
“akkor «reometuankbcm esakis az alaprendszer révén jut nem-
loglka,r vagyis térszemléleti elem. Ekkor geometridnkban
pl. pont vagy hozzdtartozds alatt akdrmit képzelhetiink
(porszemet, égitestet, illetve térbeli vagy épen tulajdonjogi
viszonyt) de kovetkeztetéseinkben csakis azt éroényesithetjiil:,
amit az alaptételek megengednek. Ilyen, a geometria torté-
nete szerint nem mindig konnyen alkalmazhaté mddon
keriiljiik el kovetkeztetéseinkben szemléletiink korldtolt és
bizonytalan voltit. B fogyatékossigok tehdt csak az alap-
rendszeren dt befolydsolhatjak a geometriat. Ha igy tisztin
logikailag kezeljik a Kiinduldsul vilasztott alaprendszert,
akkor nem kell félniink fantdzidnkat segité, intuicidnkat
megtermékenyitd szemléletes kifejezések (pl. Osszekot, dt-
megy, metsz, elmozdulds, tikorkép) valamint a rajzok
hasznidlatdtél. Geometridnk e szemléletes kifejezések és a
rajzok gyakorisiga szerint t6bbé-kevéshé koukrét hangzdsi,
kiilsejii lehet, bdr szerkezete teljesen absztrakt, eltekintve
az alaprendszer szemléleti  tartalmdtol. Mivel pedig esak
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egy logika van, fiiggetleniil az emberi gondolkoddstdl s igy
a_dedukeidk csak egyféle geometridt jelolnek ki valamely
alaprendszerhez: azért az alaprendszer lényegében egy-
értelmiien meghatdrozza a geometrigt. Lehet ugyan mds és
mds fogalmakat definidlni az alapfogalmak mellé, de csak
az elnevezések onkényesek és bonyolitdsuk, csak be- vagy
be nem vezetésiik fiigg télimk — mint ezt el6szor LBiNiz
szogezte le hatdrozottan — ellenben a geometria logikai
seerkezete az  elnevezésekldl fiiggetleniil a mintegy [folittiil:
lebegd osszefiiggisekben (reldcidkban) nyilvdnul meg s ezelet
mdr az alaptételekben rejld dsszefiiggések  kijelolik. Tehdt
csak az alaprendszer megvilasztisinak a lehetdségeivel kell
foglalkoznunk.

Ha térbeli valdsigokra alkalmazhaté geometridt
akarunk nyerni, akkor az alaprendszernek kit kovetelményt
kell kielégitenie. Az egyik az igen élesen jellemezhetd
logikai érvémyességre, a misik a csak nagyjaban koriilihatd
térbeli fermészetességre vonatkozik. Mindkettét aldbb tdr-
gyaljuk. Mds kovetelmények az alaprendszernél elvileg nem
fontosak a valdsdgra vald alkalmazhatdsdg néﬂ')'pontjzi.bél
Pl. az a,laprendsyer teljessége, vagyis hogy beldle az egész
geometria levezethetd legyen, nem az (lealmtuhatomd
tényét, hanem csak a terjedelmét érinti. Vagy az d.ld,p-
rendszer el6szor Boryar Farkas dltal kovetelt egysceriisége
és alaptételeinek egymdstol vald fiiggetlensége szintén mellé-
kes az alkalmazhatdsdg tényére nézve, mivel csak gondol-
koddsunk Gkonomikus voltaf, illetve a geometria logikai
szépségét érinti. i

Az alaprendszer logikai érvényessége, roviden: logilkus-
sdga azt jelenti, hogy nem kovetkezik belole egyetlen egy
tétel sem az ellenkezéjével egytitt. Mivel — mint ezt még
aldbb részletezziik — a geometridnak a valdsdgra valg alkal-
mazdsa tobbé-kevéshé mmdm‘ esak metr]u)/ehto pontossigi,
azért gondolhatndk, hogy nunely loglktu ellentmondds nem
zavarja ezt az alkalmazdst. Igy pl. az Osszes eddigi alkal-
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mazdsokban szerepld egyenesdarabok — gy a fényhulldm-
hosszisagu foldi, mint a fényévekkel mérendd ecsillagdszati
egyenesdarabok helyettesitheték egyetlen egy’elég nagy
korvonal kisebb-nagyobb iveivel anélkiil, hogy a hibdk
ésalelhetdl volndnak, de ellentmonddsos az a logikai tér-
gyalds, amelyben e korivek egyardnt korivek és egyenes-
darabok. Az észleletek pontossdgdnak novekedése termé-
szetesen mind kisebb és kisebb helyettesité korivekrol
a’,llapitja, majd meg, hogy nem egyenesdarabok. Ekkor egy
még nagyobb kor ivei az éscleleteknel: megfelelnek mint
edyenesdarabok de a logzkm targyalds most is ellentmon-
ddsokat tartalmaz. Ks igy tovdbb végnélkiil, ha az észle-
letek pontossdgdanak nem szabunk hatdrt, hanem természet-
szertileg megengedjitk, hogy a valdsigra valé alkalmazds
mind pontosabb mérdeszkbzik secrédkezése mellett fog
torténni. Tehdt tefszdlegesen fokazoda pontossdagra  Sad-
mitva, csak logikus geometridt alkalmazhatunk. A Kant-
féle megdllapitdst’) latjuk itt is érvényesiilni, hogy t. i
»a vildgrend észelvekben, azaz a logikai alapelvekben gyo-
kerezik®.

Fontos tehat gyakorlatilag is az elsé pillanatra tisztdn
elméleti jelentoségii kérdés, hogy miként donthetd el vala-
mely geometriai alaprendszer logikus vagy nem-logikus
volta? Ha lenne erre nézve kritériumunk, akkor ezzel az
illeté alaprendszer dsszes deduktivkovetkezményeire nézve tud-
nank praejudikélni a logikussdg nézépontjabdl. Hogy ez milyen
elképzelhetetleniil sokat jelent, annak beldtdsa végett gon-
doljuk meg, hogy az alaprendszer kovetkezményei kozé
tartoznak azoknak a dedukeidknak az eredményei is, ame-
lyeket ember talin soha sem fog véghezvinni bonyolult és
hosszadalmas voltuk miatt.

Valamely alaprendszer logikussdganak megvizsgdldsa,
ha ldtszolag kiilonbozé eljirdsok szerint is, de lényegében
mindig egy és ugyanazon egyszerd mdédon: az izomor-

! PAvLER, id. mi pag. 107.
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fizmus elvénel: a segitségével torténik. Ez az elv a kovet-
kezdékben dll.

Jeloljék f4, fs . ... fr a megvizsgdland6 alaprendszer
fogalmait, ¢y, ts, . . . . &, a tételeit. Az fi-ek(n=1,2,....7)
tehdt bizonyos dolgokat (pl. pont, egyenes) és dsszefiggéseket
(pl. hozzitartozds, egybevidgdsdg), a t-ek (n = 1,2,....5)
pedig az alapfogalmak — az fi-ek — logikai kezelését
megszabo dllitdsok. Az igy jelolt alaprendszerhez tartozé
geometridt pedig jeldlje (. Ezt az alaprendszert mdrmost
szembeallltjuk megfeleltetjitk egy mdsik — nem okvetlen
geometriai — fogalom-tétel-rendszerrel. A matematikus
nyelvén: leképezzuk erre a mdsik rendszerre. Vagyis gon-
doljunk minden egyes f; és #; szdmdra pl. egy-egy q x fogalmat
és 7 tételt mint tdrsat. Ezzel természetesen még semmit
sem értiink el, hanem f6ltesszilk — s ez az izomorfizmus
lényege — hogy tgy vilasztottuk meg az 1ij fogalom-tétel-
rendszert, hogy a 1y tételek logikai szerkezete a o 1, ¢, . ... ¢+
fogalmakra nézve azonos a t; tételek logikai szerkezetsvel
A e fr fogalmakra nézve. PL ha t: a kovetkezd
tétel: két pont me<rhat<moz egy egyenest, akkor r, gyandnt
valaszthatok pl.: két ponton dtmegy egy egyenes; két
szamnak van egy Osszege; két édes testvérnek van egy
sziil6-pdrja. Ugyanis e tételeknek az elnevezésektol fiiggetlen
logikai szerkezete azomos, t. 1. a kovetkezdleg fejezhetd ki:
két dolog 6sszefiigg egy harmadikkal.

Ha a G tételeiben firt qrval k=1,2, ....7),
ti-t Ti-val Uondol_]uk helyettesmve, akkor ezzel a puszta
névvaltoztatdssal szirmazd, mondjuk I'-rendszer logikai
szerkezete azonos a Gr-rendszerével a i tételekre tett fol-
tevésiink folytdan. Tehdt a G-beli helyes kovetkeztetések
helyes kovetkeztetések maradnak az elébbi névvéltoztatdsok
utdn is. Vagyis minden egyes G-beli helyes kivetkeztetésnek
van egy I-beli szintén helyes kovetkeztetés-tirsa. Ks meg-
forditva. Hasonléan ahhoz, hogy a magyarul kifejezett
logikus okoskodds német forditasban is logikus. Tehdt a
logikai szerkezet néz6pontjibdl s G és a T azonos: egy-

10
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mast helyettesitheti. Ha az egyik tartalmaz logikai ellent-
monddst, akkor a mdsik is ellentmonddsos. Ha az egyikben
nines logikai ellentmondds, akkor a mdsikban sines. A mate-
matikai csoportelméletb6l kolesonzétt elnevezés szerint G
és I' egymassal izomort.")

Az zomorfizmus alkalmazdsa mdrmost gy torténik,
hogy G gyandnt vagy a tér vagy csak valamely foliilet
EukLIDES-geometridjit, I gyandnt pedig vagy a tér vagy
valamely folillet egy mdsik alaprendszerhez tartozé geomet-
rigjat vdlasztjuk, vagy épen aritmetikai fogalmakbdl és
tételekbol dllitjuk ossze a [-t. Nem az izomorfizmus elvének
kieszelése volt nehéz, hanem alkalmas I taldldsa és fogalom-
tétel-rendszerének kelld kombindeis szerint vald szembe-
dallitdisa a G alapfogalmaival és alaptételeivel kivint sok
taldlékonysdgot és szerencsét. De azért tobb ilyen szembe-
allitdst ismeriink. Ezek két féeredménye a kivetkezo:

1) az EukLiDES-geometria alaprendszere logikus ha
aritmetikdnk logikus, és megforditva;

2) az BUKLIDES-geometria alaprendszere logikus, ha
az aldbb ismertetendé BoLval- és RIEMANN-geometridk
logikusok, és megforditva.

Aritmetikink logikus vagy nem-logikus voltdt azonban
nem tudjuk eldonteni. Ehhez végs6 elemzésben a termé-
szetes szamok — 17, 2, 3, 4, . . . . — aritmetikdjinak logikus
vagy nem-logikus voltat kellene eldénteni. Ks épen e koriil
folyik a formdlistik és az intuicidnistik régi, napjainkban
kiilongsen heves harca. A formalistdk (pl. HILBERT, ZERMELO)
a természetes szamok aritmetikdjinak ellentmonddsnélkiili-
ségét logikai eszkozokkel vélik bebizonyithaténak, ellenben
az intuicionistdk (pl. PoiNcarE, BROUWER) szerint ez lehe-
tetlen, de nem is sziikséges, mivel ez az ellentmonddsnél-
kiiliség intuitive kétségtelen. Nekiink tehdt meg kell azzal
elégedniink, hogy foltesszilk — nyilvin nem egészen alap-

! PL: L. Bimsersaon, Uber die Entwicklung der nicht-

euklidischen Geometrie im 19. Jahrhundert. (Sitzungsber. d. Preus-
sischen Akad. d. Wissensch., 1925, pag. 891.)
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talanul! — aritmetikink logikus voltit. Ekkor az 1) és 2)
szerint az KUKLIDES-, a BOLYAI- és a RIEMANN-féle geometridk
mind logikusok.

Tisztdn a logikai érvényességet véve iranyaddul mds
geometridk is alkothatdk, de problémdnk nézépontjabsl
elég az emlitett hdrom geometridval foglalkoznunk. Kzt
csak tgy tudjuk kimutatni, ha valami kapesolatot taldlunk
a geometria érvényessége és a térbeli valdsigok kozott.
Ilyen kapesolat taldldsa egész dltaldnosan, azaz eltekintve
a geometriatol, a fogalmi vildg és a valdsdgok vildga kozott:
a filozdfia nagy, megoldatlan problémdja. A raciondlizmus
és az empirizmus, a logizmus és a pszichologizmus dthida~
lisdnak vagy épen kozos sikra vald hozdsdnak kérdése ez.
A mi specidlis esetiinkben egy Fkettds foltevéssel vigjuk
szét a nehézségeket. Kz a kettés foltevés a kovetkezd;

a) végtelen kis térréssben az Fullides-geometria meg-
egyezik a valdsdggal;

b) a wvalosdgra alkalmazhaté geometria végtelen kis
térréseben euklidesi.

A térbeli természetességre vonatkozo e foltevések meg-
értése végett a kovetkezbket jegyezziik meg. A természet-
tudomdnyok hdrom alapegységével, tetszolegesen eldirt még
oly mnagy pontossighoz is (pl. hogy a centiméternek, a
grammnak €s- a mdsodpercnek csak milliomod vagy még
kisebb része hanyagolhaté el) tartozik akkora térrész (pl.
akkora gomb) amelyen beliil az KukLiDES-geometria az eld-
irt pontossdgig megegyezik a mloswggal ez.az @) alatti
foltevés, amelyet markans matematikai stilusban boesdtottunk
elére. Hogy az KukLDES-geometria eltéréseit a térbeli
valdsdgokra vonatkozd észleléseinktol és méréseinktdl eddigi
Osszes tapasztalataink szerint még mindig tudtuk kelléen

- kisebbiteni, ha észleléseink és méréseink puntosswat elégyé
tudtuk fokozni: ez a koriilmény az @) alatti dllitisnak csak
induktiv bizonyossagot kélesonoz, de nem sziinteti meg foltevés
jellegét. A b) alatti foltevés szerint a valdsdgtol tényleg

10*



148 DAVID LAJOS

(vagyis észleléseink és méréseink hibdindl nagyobb fokban)
eltér minden olyan geometria amely még oly kis térrészben
sem egyezik mey az HUKLIDES-geometridval el6irt hibdtél
eltekintve. Ilyen geometria volna pl. az, amelyiknél még
oly kicsi haromszou sz0g0sszege sem esik 180°—0:001"
és 180°+ 0°001" Tozé A b) most részletezett tartalmat
is a v gtelen kicsi markans matematikai fogalmdval fejeztiik
ki. A b) alatti allitds foltevés voltdt sem tudjuk megsziintetni
sem logikai spekuldeiéval: az érvényesség és a valdsdg merev
kettossége miatt, sem empirikusan: az empiridnak mindig
csuk véges szdmi esetre vald vonatkozdsa miatt, szemben
a geometridk ltogikailag érvényes végtelen sok esetével.

A matematika tudvalevéen hatalmas médszerrel rendel-
kesik arra néave, hogy végtelen klcsmyekrol véges nagy-
sdgokra kovetkeztessen Kz a mai napsig mdr medlehetos
dltalinosan ismert wmitegrdlsedmitds. Hzzel xlyelJuk pl a
pillanatbeli sebességtorvénybél a tetsz6leges végesiddtartamra
s76l6  mozgdstérvényt. Matematikailag szdélva:  bizonyos
differencidlegyenletet integralunk. A végtelen kicsinyekrol
végesekre val kovetkeztetésnél (a differencidlegyenlet integ-
réldsdandl) azouban sziikségkép follép egy tetszdlegesen vilasat-
haté dlland6 szdm (az d. n. integrdcids dllandd.) PL ha a
sebesség torvénye az, hogy a sebesség egyenletes,’ akkor
a mozgds torvénye az, hogy az it egyenlé a sebesség és
az idotartam szorzatdhoz hozza: dva az idGtartam kezdetéig
megtett idtat®). Bz az it azonban tetszdlegesen vélaszthatd
anélkiil, hogy ezzel megviltozna a sebesség torvénye: a
sebesség egyenletessége.’) Ks e tetszbleges vilasztdashoz
ragaszkodnunk kell, ha a mozgds altalinos (nem pedig
ilyen vagy olyan kezdeti foltételil) térvényét akarjuk nyeini.

! Vagyis az ttnak az id6 szerinti differencidlhdnyadosa
ds
allando6 : w="0

2 Az elobbi differencidlegyenletbél s = ¢t |- k, hol & tetszd-
leges dllandé.

3 Mert az elébbi egyenlethél mindig —]E——
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Az integrdlszamitds segitségével az a) alatti f6ltevésbol
kiindulva tetszéleges nagy véges térrész geometridjira tudunk
kivetkeztetni.') Az eredményben szereplé tetszoleges dllandd
mutatja hogy logikailag érvényes és az a) foltevésre alapitott
geometria végtelen sok van. B geometridkat harom esoportba
~ szokds osztani a benniik szerepld dllandénak az eldjele
szerint. Ha p jeloli ezt az dllanddt, akkor

B) a p > 0 esetek egy-egy BoLval-geometridt adunk;
E) a p = 0 eset az BUKLIDES-geometria;
R) a p < 0 esetek egy-egy RIEMANN-geometridt adnak.

Az a)-bél e hdrom esethez vezeté mddszer dltalinos-
sdga folytin mondhatjuk: valdsdgra alkalmazhats geometria
a b) foltevés esetén csal az Euklides-, a Bolyai- és a
Riemann-geometridl lehetnek. X geometridk mindenikében
dll az 4. n. ARCHIMED:S-féle alaptétel: megadva egy még
oly kicsi és egy még oly nagy egyenesdarabot, a kisebbik
kelld szdmd sokszorosa nagyobb a mdsikngl. De mint
logikailag érvényes geometridk ismeretesek az d. n. nem-
archimedesi geometrigk, vagy olyanok, amelyekben nem
tételezziik fol az ARCBIMEDES-féle alaptételt. Ezekkel az
érdekes logikai lehet(ségekkel nem kell foglalkoznunk,

Az elébbi B-, E- és R.-geometridk nem dllanak
egymdstél teljesen elszigetelve. Nemesak kozos alapbdl
— az a) foltevésbol — szdrmaztathatck integrdldssal,
hanem az F.-geometria tgy a D.-, mint a J.-geometridanak
w6lsé esete, ha a p mint hatdrhoz (limeszhez) kozeledik
a 0-hoz. Pl. a B.-g ometridban az r sugard kor keriiletét
ez a végnélkili sor fejezi ki:

‘}.2 7.4 6 ’
2axr (14 5;,1»”—1—5'73)4—‘—,;{, Oy
RO Al Es T R e R h = 2 A == 120 stk (e

e képletben p = 0, akkor az F.-geometria ismert képlete

I Gavss, Werke VIII. pag. 225—257.
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adddik: 2 7= ». Hasonlg dll, ha bonyolultabb hatdrdtmenet
szerint is, a B.- és a IR.-geometria minden képleténél.
Vagyis dgy a B., mint a R.-geometridnak az euklidesi
a p = 0 értékhez tartozo specidlis esete. A B.- és a R-geomet-
ridnak ez az euklidesivé valé specidlizaloddsa folytonosan
torténik és nem ugrdsokkal. Pl tetszoleges nagy tapasz-
talati teret és tapasztalati pontossigot jelolve ki, vehetd
p oly kozel a zérushoz (de zérustdl kiilonbozének), hogy
akir e p érték, akdr bdrmely zérushoz még kozelebbi
alapjan szdmitva ki, az elobbi végnélkiili sor segitségével,
a kor keriiletét: az eredmény épen oly mértékben meg-
felel tapasztalisunknak, mint a 2 7 » képlet szerinti ered-
mény. Ezt az elébbi végnélkiili sor kozvetleniil mutatja.
Es egész dltaldnosan: tetszdleges nagy tapasztalat korldtokat
(tapasztalati teret és powmtossdgot) fixirozva, vannak olyan
2érustdl Liilonboed pozitiv és megativ p értékek, hogy vigy a
hozzdguk, valamint o zérushoz még kozelebln p értélelhes
tartoss Bolyai- és Riemann-geometridk tapasstalatunk szol-
gdalatdban a megadott korldtokon beliil egyenld pontosam
helyettesitil az eulklidesi geometridt. ;

o

Kz az eredmény nem meglepd, ha mdr azzal meg-
bardtkoztunk, hogy logikailag a hdromféle geometriai rend-
szer egyarant érvényes. Mondhatni trividlis eredmény épen-
gy, mint pl. az, hogy tetszélegesen eldirt tapasztalati
korldtokon beliil az egyenesdarabok elég nagy korok iveivel,
a korok hozzdjuk eléggé simul ellipszisekkel helyettesit-
heték. E helyettesitések azonban csak azért lehetségesek,
mivel egy bizonyos — bdr tetszbleges — tapasztalati
korldtozast vettink alapul. De ha tapasztalati korldtainkat
mind messzébb kitolhaténak, tapasztalati teriink és mérési
pontossigunk nagysdgdt minden hatdron til nagyobboddnak
gondoljuk: akkor az el6bbi helyettesitések nem lehetsé-
gesek, hanem az egyenesdarabok, mint egyenesdarabok, a
korok mint korok veendSk. Az ennek megfeleld kérdés
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elébbi eredménytink alapjin az, hogy %l minden tapasz-
talati korldtokon vajjon a B.-, az K- é R.-geometria
egyardnt alkalmasak-e a tér szerkezetének a jellemzésére?
Amelyik koziilok ilyen értelemben is alkalmas, azt nevez-
zik tramsefinit geometrignak. A transzfinit geometria kér-
dése mdr azért is jogosult, mivel az a) foltevésbol mteg-
rildssal csak véges térrészre kovetkeztetiink. (UJabb
integraldshoz pedl amellyel véges térrészrol végtelen
térre kovetke/tcthetunk djabb foltevés szitkséges. B ‘mate-
matikai f6ltevés megvdlasztdsa szerint azutdn mds és mds
eredményt kapunk).

Mellézve azt a gondolatbeli lehetéséget, hogy transz-
finit geometria egydltalin nines, vagy legalibb is az
emlitett geometridk kozott nines, tegyiik fol az a) és a b)
foltevések utdn peld&ul hogy :

¢) a Bolyai-, wz Fullides- és a Riemann-geometridk
kozott van tramszfinit.

A transzfinit geometria kérdése eldl mereven elzdr-
kozik a szigord empm%ta., akinek szemében a minden
tapasztalati “hatdron  tdl levé pontossdg contradictio in
adjecto. Ellenben teljesen jogosult ez a kérdés azok elétt,
akik elfogadjik Grauss hires matematikai hitvallomdsdt ':
,Nach meiner innigsten Uberzengung hat die Raumlehle
zu unserem Wissen der selbstverstiindlichen Wahrheiten
eine ganz andere Stellung, als die reine Grossenlehre; . . . ..
wir miissen in Demut zugeben, dass . ... der Raum auch
ausser unserem (reiste eine Realitdt hat, der wir a priori
ihre Gesetze nicht vollstiindig vorschreiben konnen.“
Bizonyos mértékig azonban elkeriilhetjiik ennek az ellentét-
nek metafizikai meggondoldsokat kivind targyaldsdt. Ugyanis
az I.-geometridban a hdromszog szogeinek az Osszege
dllandé, és pedig két derékszog, ellenben tigy a B.-, mint
a R.-geometridban ez a sz0gdsszeg vdllozd: minél kisebb
a hdromszog, anndl kozelebb van két derékszoghoz,. de a
B.-geometriaban mindig kisebb, a R.-geometridban mindig

! Levél Bessenupz 1829-ben. ‘
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nagyobb két derékszognél. Ha tehdt egyetlenegy hdrom-
sz6grol ki lehetne mutatni, hogy még a mérési hibdk
megbecslése utdn is pl. nem nagyobb két derékszignél,
akkor a R.-geometria nem lehetne transzfinit. Az F.-geo-
metria mérésekkel soha nem bizonyulhat transzfinitnek,
mivel mérések soha nem dllapithatjdk meg egy hdrom-
szogrol, hogy abszolut pontosan két derékszog a suigosz-
szege. B szogosszeg révén legfeliebb a kovetkezd eredmé-
nyek valamelyike adédhatik :

a R-geometria nem transzfinit;

a D.-geometria nem transzfinit;

a R.-geometria transzfinit;

a B.-geometria transzfinit.

A két elsé eredmény bdrmelyike esetén az K. és
egy mdsik nem-euklidesi, a B.-, illetve a R.-geometria
maradna vissza tovabbi vizsgdlatra. Kiilonosen donté jelen-
toségii volna az els6, a negyedik és a harmadik eset.
Ugyanis az elsé és a negyedik esetben a tér végtelen, a
harmadik esetben véges volna, mivel bdr mindenik geo-
metria tere hatdrtalan (mint pl. a kérvonal, mint vonal, a
gombfolillet mint folillet) de az E.- és a B.-geometria tere
szitkségkép végtelen, a R.-geometria tere sziiliséglép véges.'

A hdromszog szogosszege alapjin valé dontésre mar
SACCHERI, a nem-euklidesi geometridk kivdls eldfutdrja
gondolt a XVIIL szizad elején?, amennyiben ezzel az
osszeggel szorosan Osszefiiggd tételeket rajeokon végzendd
mérésekkel javasol megvizsgilisra. Ezek a mérések azon-

* A hatdrtalansignak (mint egy kvalitativ jellemzének) ¢s
a végtelenségnek (mint egy kvantitativ jellemzdének) a megkiilon-
boztetése mér a filoz6fus Nicoravs Cusanvsyin (XV. szdzad) eld-
fordul. A matematikiban eldszor Riemany érvényesitette (1854)
ezt a fogalmi szétvdlasztdst ,Ueber die Hypothesen, welche der
Geometrie zu Grunde liegen“ c. klasszikus el6addsaban (Werke,
pag. 284).

? BuvcLipes ab omni naevo vindicatus . .. . . (1733) az EncrL-

StickeL-féle kiaddsban (Die Theorie der Parallellinien . ... 1895)
pag. 79.



VALOSAG 18 GEOMETRIA 153

ban még mai eszkozeinkkel sem dontenek az elébb f6l-
sorolt négy eset valamelyike mellett. Jelolje ugyanis & a
szogosszeg megmérésénél lehetséges (pozitiv vagy megativ)
hibgnak & maximumét. Vacryls ha a mérisel szerint a
szbgosszeg « + (¢ —+ ;, akkor a szogosszeg valddi értékére
nézve csak azt mondhatjuk, hogy
B+y—hésa+t+p3+4+y+h

kozott van, e hatdrokat is megengedve. Ha mdrmost mérés
szerint a szogosszeg pl. 1807 - v, akkor ebbdl nem ok-
vetlen kovetkez1k howy a valosaunak csak a R.-geometria felel
meg, mivel a sz6gosszeg valddi értéke 180° —+ o —h < 180°
18 lehet, ha w < h. Vls/,ont a 180” — w mérési eredmény
sem dont a B.-geometria mellett, ha « < /, mivel ekkor
a valodi ertek esetleg 180° — w + h, azaz 180°-ndl
nagyobb is lehet. Az w < h eset pedig bekovetkezhetik,
ha az alapul vett hdromszog teriilete elég kicsi. UU'dell\
a hdromszog szogosszege annil kozelebh van ket derék-
sz0ghoz (ugy a B- ; mint. a R.-geometridban) minél kisebb
a teriilete. A rajzbeli hdromszigek pedig médr olyan kicsi-
nyek, hogy még az sem mondhaté, hogy minden mérés a
180° 4+ @ vagy a 180° — w alakd eredményeknek ecsak
az egyikét szolgdltatja. Tehdt nagyobb hdromszogekkel
kell kisérletezni. GAUSS ezért nem rajzbeli, hanem egy
geodéziai hdromszoggel probalt donteni. Ennek oldalai kb.
60 85 6s 107 km. hossziak voltak. De a su Ogo:szeg 1t
sem tért el lényegesen a 180°-tél.' Tehdt még na,gyobb
asztronomiai hdromszogeket kellene venniink. Kzeknél 1j
nehézség, hogy legfeljebb két szogiik mérheté meg kozvet-
leniil. A két Boryar, valamint nagy rivalisuk LoBACSEVSZKI
egyardnt gondoltak az asztronomiai dontésre, amely lénye-
gében parallaxis-meghatdrozds. * De ezen az iiton sem tud-
tak dontd megdllapitishoz jutni a szigosszegre nézve. Mivel

! Gauvss, Werke IV. p. 312 sth.
2 V. 8. az 1926. évi Almanachban Tass AxtaL értekezését :
A csillagtivolsdg-meghatdrozisok modern médszereirdl,
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a hdromszog szogésszegének a nagysiga az egész geomet-
riai rendszerre nézve teljesen jellemz6, azért mds geomet-
rial tételekre vonatkozd mérésektol sem vdrhats doéntés.
Ezért a tisztdn geometriai tételeket fizikai vagy asztrond-
miai feltevésekkel probaltdk kombindlni. Igy pl. ha a
NEwroN-féle gravitdcids torvényt magara a térre nézve is
jellemzinek tételezziik fol, akkor mds és mds a B.- és a R.-
geometridk terében, amint ezt mdr intuitive Boryar JANos
1s leszogezte. Ha tehdt — ez Boryar FArkAs gondolata ' —
kell6 hosszi mozgdsi idére végziink szamitdsokat bolygd
rendszeriinkre nézve mds-és mds geometridkkal kapesola-
tos gravitdcids torvény alapjin: akkor az észleleti hibdkkal
nem magyardzhaté eltéréseknek kellene jelentkezniok, egyik
vagy masik geometria rovisdra, a szimitdsi eredmények és
az észleletek kozott. Hzt a mddszert djabban Sticker
ajanlotta (eloszor 1902-ben) mint igen figyelemreméltit.”
Tényleges végrehajtisa még nem tortént meg. A csillag-
vildg statisztikdja alapjén kiilondsen a csillagok eloszldsd-
nak a siriiségére tett foltevések révén akarnak dontést
provokdlni pl. Scawarzscuitp (1900) és Harzer (1908).
De mindketten a ,vilig“ véges voltinak a lehetdségéhez
jutnak esak, ami persze nem dontés a R.-geometria mellett.
Az EiNsteiN-féle dltaldnos relativitds-elmélet tudvalevéen
elejti az F.-geometridt, mint a természeti jelenségek kelld
megkozelitésére alkalmatlant és helyette a R.-geometridt
hivja segitségiil. De WopETzZKY JO0zSEF kimutatta,® hogy az
F.-geometria révén is eljutunk a relativitds-elmélet ered-
ményeihez Tehdt ilyen mdédon sem nyerheté dontés. Ez

! Tentamen II. pag. 45.

* Ldsd pl. a Bowvar Jinos emlékére 1902-ben kiadott ,Libel-
lus“-t (pag. 63).

@ Uber Lichtstrahlenkriimmung, Spektrallinienverschiebung
und Kriimmungsradius des Universums im Anschlusse an Poisson.
(Astron. Nachrichten, Bd. 217. [1922]). V. 6. még szintén WopErzky
cikkeit a Stella Almanach 1925. (pag. 167.) és 1926. (pag. 216—
217) évi kotetében.
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idd szerint wines semmiféle tapasztalati kényszer, hogy az
elméletileg legegyszeribb geometridt, az euklidesit melldziik.
%

Ha tehdt az egyszeriiséggel nem torédiink, akkor a
hdrom  geometria mint természettudomanyi segédeszkiz
ecryarant jogosult. A térbeli valdsagokra alkalmazhats geo-
metridknak a logikai érvényesség ‘mellett emlitett misik
fSkritériuma a térbeli természetesség sem dont ezek szerint
a hdrom geometria kozitt, ha ezt a természetességet mint
médszert, mint eszkoziséget fogjuk fol. De kozeli gondolat
a térbeli természetességet pszichikai oldaldardl is VlLSDdlnl
Ekkor melldzink kell az olyan geometridt, amely tér-
szemléletiinknek ellentmond. Ha térszemléletinkben volna
olyan a pm'om' elem, amely a hdrom geometria koziil
kettét vagy épen egyet kiemelne mint vele harmonizdlét,
akkor ez szintén dontést jelentene ewylk geometria nem-
transzfinit, illetve transzfinit voltdra nézve. Ilyen a priori
elem kimutatdsival sokan megprébdlkoztak. Kiilondsen az
euklidesi pdrhuzamossdg és a nem-egybevigs de hasonld
hdromszégek pszichikai szitkségképeniségének a kimutatdsa
volt a cél. De ezek a probalkozasok esak kissé szigoribb
kritika elott teljesen tarthatatlanoknak bizonyultak. “Mond-
hatni kézos hibdja e prébalkozdsoknak, hogy a végtelennél
is szitkssgképeninek tartja, amit a végesben 510mleletlleg
nyilvdnvalénak tekint. PL szemléletiink szerint az egyenes-
darab hdrom pontja kozil egyik és. csakis egyik a mdsik
kettd kozott van. De ebb6l nem kovetkezik, hogy ugyanez
dll a maga egészében nem is szemlélheté egyenesnél. HKs
tényleg a logikai érvényességre nézve egyenrangi B.-, F.-
és R.-geometridk koziil a két elsé egyeneseire is dll az
el6bbi tétel, ellenben a R.-geometria egyeneseinél hdrom
pont koziil barmelyik a mdsik ketté kozott van, mint pl.
a kor hdrom pontjinal. Egydltaldn szemléletiink csak anya-
got nyijthat az absstrakeiora, de mem dinthet, mivel mem
bir minden logikay lehetdséget feloleln. 1gy pl. szemléletiiml
hajlik affelé, hogy bdarmely hdromszoggel hasonlé (de vele
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nem egybevigs) hdromszog szitkségkép van és hogy az
egyenesnek két végtelen tivoli pontja van. Ez a két szem-
léleti ,,meoallapltas azonban nem fér ossze egymdssal: az
elsét elfogadva, sziilségkép az E.-geometria adédik (WALLIS
1663), ebben azonban csak egy vecrtelen tdvoli pontja van
az egyenesnek; ha pedig a mdsodlkat fogadjuk el, akkor
sziikségkép kovetkezik a B.-geometria, ebben azonban nin-
csenek hasonlé hdromszogek, mint pl. a gdmbon sinesenek
a legnagyobb korok ivei dltal hatdrolt hasonlé (de nem
egybevdgd) hdromszogek. Kiindulhatunk a végeshél, de
nem maradhatunk meg ndla, logikdink magdval ragad a
végesen til levébe s ekkor kidertil szemléletiink foliiletes-
sége és ellentmonddsos volta. Csak emberi korlatoltsdgunk
miatt kell a végesb6l indulmi ki, de a priusz a geometrid-
ban is — DESCARIES szerint mindenben — a végtelen.
Effel6l pedig pszicholdgiai alapon sem dénthetiink.

Meg kell tehdt azzal elégedniink, hogy igen kiilon-
boz6, de magukban véve edyma,nt logikus creometmak
alkalmasak térbeli valdsdgok rend és me1tek szerint val§
jellemzésére. Kozottik legegyszeribb az euklidesi, de az
egyszertiség, mint emberi korldtoltsigunkkal 6sszetiiggd
kritérium, kiilséség is lehet. Mélyebbre kellene hatolnunk :
ki kellene egyet valasztanunk e geometridk kozil mint
transzfinitet. De evégre Praron ulmumk GorTHE Miitter-
jeinek (Faust. Zweiter Teil. 1. Akb: l‘msterc Gralerie),
RussSEL univerzdlidginak a vildgdba kellene eljutnunk, hol
a kvalitdsok és reldcick kozitt a geometriai kvalitdsok
(pontszeriiség, egyenesség sth.) és geometriai reldcick (hozzd-
tartozds, kozbetartozds, egybevigdsdg stb,) késeen vannalk
egy bizonyos magasabbrendi redlitdssal. De mi az érzéki
észrevevések v11d,g¢bau esak ezek durva analogonjait taldl-
juk meg. s ezért sohasem allithatjuk, hogy geometridnk
valéban a geometria. Fzt csak akkor ‘Llhthatu(iuk ha. —
mint BOLYAI JANOS irja — az egész mindenséget kizvetlen
szemlélhetndk, de erre esak egy lény képes: l.stvn, a tér-
nek Mestere.
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A I)ROTNELKULl TELEGRAFALAS
ES TELEFONALAS.
Irta: Dr. NeuBauer CONSTANTIN.

1. A kézelmultban volt harminc éve annak, hogy
MarcoNi, mint a bolognai miegyetem fiatal hallgatdja,
tandrdnak Rierinek az elektromos hullimokrdl szolé el6ada-
sin fellelkesiilve, megkezdette a drdtnélkiili telegrafildsra
vonatkozo kisérleteit. MAXWELL, FARADAY és féleg HERTZ
HEeNRIK tudomédnyos kutatdsai, L.opbge, Branny, Pororr és
sok mdsnak vizsgdlatai el0készitették a drétnélkiili telegra-
filds folfedezését, mégis a feltaldlds dicsdsége MarcoNtt illeti
meg, mert ¢ volt az els6, aki dyakor]atila,o is hagszndlhaté
készilléket szerkesztett, Az 1896-t6l mdig elmult hdrom
évtized alatt vigy miiszakilag, mint tudomanyos szempont-
bdl a rddictechnika rohamosan fejlédstt. Az elektromos rez-
géseket keltd és az azok felismerésére szolgdld késziilékek
(az 4. n. ads- és felvev dllomdsok) ma mdr a tokéletes-
ségnek nagyon magas fokdn dllanak és fejlettségiik tette
lehetévé a drotnélkiili telefonia csoddlatosan gyors terjedé-
sét a legutébbi esztend6kben.

A rddidtechnikahatalmas fejlodése természetesen vissza-
hatdssal volt a tudomdnyra is. A fizika tudomdnya szolgdl-
tatott folytonosan tjabb és djabb eszméket a radidtechni-
kdnak, viszont ennek nagy ardnyd fejlodése adta meg az
osztonzést szdmos jelenség behatd vizsgdlatdra. A rddid-
technikdnak azonban nemesak kozvetlen hatdsa volt a tudo-
many teJlodesere, hanem kiilénféle tudomdnyos célokra valé
alkalmazdsa is jelentdségteljes. Tudom(myos wényeket 1s
kielégito iddjelzések kizlése,' meteoroldgiai és mds tudomd-
nyos adatok és hirek tovdbbitdsa, nem az egyediili alkal-
mazdsai a dréttalan telegrafignak, mert djabban mdr a fény-

! Ouray: A drotnélkiili telegrafilds jelentdsége idémegilla-

pitdsok (6radsszehasonlitisok) szempontjibél. Stella Almanach,
II. 1926. 132.—153. old.
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képek, rajuok és meteoroldgiai térképek dréttalan titon vald
tovabbitdsa is kezd tért hoditani.

Tudomanyos alkalmazdsaindl — bdrmily nagy jelento-
ségitek is azok — sokkal nagyobb fontossdga van a rddic-
technikdnalk kézgazdasdgi szemponthdl, mert sszekottetést
létesit a Fold leutavolabbl pontjai kozott is. Nem kevésbbé
fontos az sem, howy a drottalan telegrafia egy hatalmas 1j
iparnak vetette meg alapjat, mely ma mdr szdzezreknek
nydjt kenyeret. De mindezeknél még sokkal nagyobb a
radictelefonia kulturdlis jelentésége. Szérakoztat, nevel és
tanit. Az adddllomdsok szdma ma mdr oly nagy, hogy alig
van a Féldnek olyan eldugott zuga, ahol nem lehetne arany-
lag igen egyszerl eszkozokkel az adddllomdsok “dltal ki-
sugdroztatott istentiszteleteket, eloaddsokat, hangversenyeket
sth. meghallgatni. Megfelel6, bar bonyoliltabb felvevikészii-
lékek segitségével pedig a legtdvolabbi adddllomdsok jeleit
is felfoghatjuk. Az a nagy érdeklodés, amelyet a rddictele-
fonia a legszélesebb néprétegek korében keltett, hihetetle-
niil nagy mértékben jarult hozzd a természettudomdnysi,
elsdsorban természetesen a fizikai ismeretek terjesztéséhez.

2. MAxXwELL elektromdgneses fényelmélete szerint,
amelyet a tapasztalds is mindenben igazolt, a rddidhulld-
mok és a fény azonos jelenségek. Szemiinkkel dgy mint
a fényt, nem érzékelhetjilk ugyan a rddidhullimokat, de ez
csak mennyiségheli kiilonbségeken alapul. A lathats fény,
valamint a voroson inneni, az ultraibolya és a Rontgen-
sugarak csupdan hullimhosszukban, illetve rezgésszdimukban
kiilonboznek a radié-, vagy dltalinosabban az elektromdgne-
ses sugaraktol. Szemiinkben fényérzetet csak azok az elektro-
migneses hullimok keltenek, amelyeknek rezgésszama kb,
410"—8.10", A rddichullimok rezgésszima sokszorosan
kisebb, mmtegy 10° koriil van (megfelel 300 m. hulldm-
hOssLnak) és egyediil erre vezethetok vissza a fénysugarak
és a radichullimok kozétti igen szembetiing kiilsnbségek.

A fénysugarak nagy 1ezgess/a,mmn.xk megfeleloen rend-
kiviil kiesiny, a mm. ezredrészénél is kisebb a fény hullim-
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hossza és megfelelden kicsinyek a fényhullimokat kelto
szerkezetek is. Mai ismereteink alapjin az atomok belso
szerkezete az a késziilék, mely a fényhullimokat kisuga-
rozza, s ugyancsak az atomok azok, amelyek azokat felfog-
jak. A rddictechnikdban haszndlt kifejezésekkel élve azt is
mondhatjuk, hogy a fénysugarak addé- és felvevokésziilékei
az atomok. A legutébbi években rohamosan {fejlodtek az
atomok szerkezetére vonatkozé ismereteink,® de messze
vagyunk még attél, hogy a fizikus hasonlé szerkezeteket
készithessen és a tenyrezcések keletkezését kisérletileg vizs-
gdlhassa.

A rddichulldmok sokszorosan kisebb rezgésszamdnalk
megfelelden a rezgéseket keltd, valamint az azokat jelzo
késziilékek nagyobbak, tgy hogy azokat céljainknak meg-
feleléen szerkeszthetjitk meg, vagy modos1that3uk 3 Amlcr
tehdt a fénysugarak vusoa,la,tana,l a rezgéstkeltd és felvevé-
késziilék ma még kisérleteink korén legtobbnyire kiviil
esik, addig a ridictechnikdban azzal a nagy elénnyel
birunk, hog gy ezek méreteiknél fogva hozziférhetok. A radié
add- és felvevidllomasok megszerkesztését és felépitését
tehdt a rdadichullimok kisebb rezgésszima teszi lehetové.
A sokkal kisebb rezgésszam azonban egy gyakorlatilag is
fontos, tudomdnyos szemponthdl pedig nagyjelentéségti nehéz~
ségnek is okozdja. Olyan kortilmények, amelyek a fény-
sugarak terjedését alig befolydsoljak, mdr igen nagy hatds-
sal lehetnek a rddichullimok terjedésére. Kz az oka annak,
hogy amig a fénysugarak terjedésének torvényszertiségeit
jol ismerjiik, addig a rddichullimokra vonatkozé hasonld
ismereteink még csak a kezdet kezdetén vannak.

2 Orrvay: Torvényszeriségek az elemek spektrumaiban,
Stella. Almanach, 1L 1926. 153.—200. old.

5 A nagvobb rezgésszamnak megfeleld . n. rovid radichulld-
mok el6allitdsa azért itkozik nehézségekbe, mert az dramkorsk bizo-
nyos, a 1e/gések keletkezésénél fontos és a felhaszndlt késziilék-
részek méreteitél és alakjdtol fiiggd tulajdonsigait, a kapacitist
és az Onindukei6t, nem igen tudjuk egy bizonyos hatéron til
kisebbre szorftani.
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Az elmondottakat -Gsszefoglalva, a fénysugarak és a
radichulldmok azonos jelenségek, mindkettd elektromdg-
neses rezgés, de a rezgésszamok kiilonbozoségénél fogva
a fénynél ma még nem ismerjikk eléggé a rezgést keltd és
felvevé mechanizmusokat, s csak a fény terjedésének tor-
vényeivel vagyunk tisztdban, a rddiéhullimokndl pedig az
ado- és felvevodllomdsok az ismeretesek, mig a hulldimok
terjedésére vonatkozé ismereteink még nagyon hidnyosak.
Az ado- és felvevodllomdsok szerkezete az, ami a sziikebb
értelemben vett rddidtechnika korébe tartozik.

3. A fénysugdr és a radichullim kozotti kapesolat-
hoz hasonlé az, amely a rddichullimok és az iparilag hasz-
nalt viltakoz dramok kozott van. A kiillénbség megint esak
a masodpercenként végzett rezgések szdamdban van. A rddic-
hullimok 1 millié koriili rezgésszamdval szemben az ipari
viltakozo dram mdsodpercenként “kb. 50 rezgést végez, s
a telefoniaban fellépd dramok viltakozdsszama is esak kb.
1000 mdsodpercenként. (Megfeleléen a legmagasabb emberi
hangnak.) A rezgésszdmok kiilonbozéségének megfelelé elté-
rések két szemponthdl kiilondsen fontosak. Kgyrészt mert
a kiilonbozé mechanizmusok kisugdroztatd képessége a rez-
gésszam novekedésével nagy mértékben novekszik, oly-
annyira, hogy mig a kozdnséges viltakozo dramokndl csak
igen kicsiny tdvolsigra mutathaté ki, addig nagy rezgés-
szamndl mar igen tekintélyes.* Mdsrészt a rddidtechnikdban,
a haszndlatos nagy rezgésszimokndl fogva, olyan koriilmé-
nyek, amelyek a kozénséges vdltakozé dramokndl elhanya-
golhaték (igen kicsiny énindukcick és kapacitdsok), mdr
lényeges, sot dontd szerepet is jatszhatnak, olyannyira, hogy
a kozonséges viltakozd dramd- 6és a rddidtechnika kiilondllo
tanulmdnyokat igényelnek, bdr lényegileg azonosak.

A kozonséges elektrotechnikdval szemben a rddid-
technika feladatainak megolddsdt megneheziti az elektromos

* A kisugérz6képességnek a rezgésszdmmal val6 novekedése

okczza nagyrészb azt, hogy a rovid, tehdt nagy rezgésszdmy rddié-
hulldmok jelent6sége mindinkabh fokozddik.
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energidgnak dréttalan tdton vald dtvitele is. Ha az add-
dllomds a felvevédllomdstl nagyobb tavolsdgra van, akkor
az adddllomds dltal rddichullimok alakjiban kisugdroz-
tatott energidnak csak igen kicsiny részét lesz képes a
felvevédllomds felfogni. A felfogott energia sokszor ecsak
egy szdzmilliomod watt, s6t gyakran csak egy ezred-
része ennek. Hogy fogalmat alkothassunk magunknak
a felvett energia kicsinységérol, megjegyezzitk, hogy
ot milliard felvevokésziilék egyiittvéve nem vesz fel
annyl energidt, amennyit egyetlen 50 gyertyafényt fém-
szalas izzéldmpa fogyaszt. A rendelkezésre &ll6 igen
kiesiny energidnak felhaszndldsa telefon, hangszdrd, ird-
és képiré készillékek mikodtetésére, ami rendkiviil érzé-
keny relék segitségével torténik, adja meg a rddidtechnika
sajatsdgos jellegét.

4. A drotnélkiili telegratilds és telefondlds az elmon-
dottak alapjan hdrom fontos részb6l 4ll: a ridichullsmok
elodllitdasdabol, azok terjedéséb6l és végiil érzékeltetésiikbol.
Amint a fénysugarakndl a rezgést kelté és felfogé mecha-
nizmus ugyanaz, t. i. az atom, dgy a drotnélkiili teleO‘raf&-
lisndl is az adé- és a felvevikészilékek sok tekintetben
azonosak, vagy legalibb is hasonldak. Ez az azonossdg,
illetve hasonldsig teszi indokoltti azt, hogy a rédichulli-
mokat keltd; és telfogoszerkezeteket I\ozvetlbnul egymdsutan
beszéljik meg és csak ezeknek letdrgyaldsa utin tériink
at a rddichullimok terjedési mddjanak ismertetésére.
Részletesen beszéljiilk meg a radidtechnika egyik leg-
fontosabb és igen sokoldaltian alkalmazhats eszkozét, az
elektroncsovet,

5. Megtoltott leideni palackot kisiitve és a keletkezd
szikrdt megvizsgdlva, azt ldithatjuk, hogy a keletkezd
kistilés tobb, egymdst szabdlyos idékozokben kovetd, de
folyton viltakozé irdnyd szikrabol dll. Mdar Heummoraz is
felemliti ezt a jelenséget az eré megmaraddsdrél 1847-ben
irott értekezésében, de TromsoN W. (lord KELVIN) volt az
elsd, aki a kondenzdtorok oszeilldld kisiilésének feltételeit

11
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felismerte és a vezgési 1d0 képletét is levezette® THoMSON
levezetéseit és képletét eloszor FEDDERSEN igazolta kisérleti
dton. Hasonlé vizsgdlatokat végzett, de tokéletesebb esz-
kozokkel Wirtmany FERENC® is, akinek egyik felvételét az
1. dbra mutatja be. A megtoltott kondenzdtor elektroszta-
tikus energidja elektromos dramot létesit, s ez viszont mdg-
neses teret hoz létre. Az elektrosztatikus erétér megsziinése-
kor, vagyis a kondenzdtor teljes kistilésének pillanatdban
az dram nem sziinik meg azonnal, hanem a mdgneses erd-
tér hatdsdra tovabb tart, a kondenzitor ellenkezd toltést
nyer, s a jelenség ellenkezé értelemben ismétlodik. A kelet-

1. 4bra.

kezo rezgés, amint az az dbrdbdl is ldthatd, esillapodd,
mert a kisiilés energidja az dramkor ellendlldsa kovetkezté-
ben lassanként teljesen hové alakul dt.

Az elekromos rezgések irdnt az érdeklédést nagyobb
fokban azonban csak Hrrtz H. kisérletei keltették fel,

& A Tuomson-féle képlet a rddidtechnikinak egyik alapvetd

torvénye, mely szerint a rezgési id§
Fie==i@ini) TR

ahol € a kondenzdtor kapacitdsa ‘és L az dramkor onindulkeiéja.
E képlet azonban csak megkozelité és szigordan csak akkor érvé-
nyes; ha a vezgések csillapoddsa elhanyagolhaté és az dramkor
ellendllésa, valamint ¢nindukeciGja a rezgésszdmtl fiiggetlen,

S Wirtmany ‘F.: Ann. d. Phys. 12. 1908, 878.—884. és
§05.—813. old.



A DROTNELEULI TELEGRAFALAS XS TELEFONALAS 163

amelyeket az 1887.—1889. években végzett. Hrrrznek
sikeriilt sokkal szapordbb, 100—1000 millié rezgésszdmi
rezgéseket elddllitani, nemesak zirt dramkoérékben, hanem
kinyujtott, egyenes vezet6kben is. Kimutatta, hogy a veze-
tok kiilonféle rendszereiben létesitett rezgések a kozelben
elhelyezett vezetGkben is rezgéseket keltenek és hogy ebben
az esethen kiilonds szerepet jatszik az a jelenség, amelyet
a hangtanbol rezonancia néven ismerink. A keletkezd
mdsodlagos rezgésekrdl kimutatta, hogy azok dllé hulldmok,
hogy masodlagos rezgések a vezetdket koriilvevd izoldto-
rokban is keletkeznek, s megforditva, hogy az izoldtorok-
ban végbemend rezgések a vezetéket is ilyenekre kény-
szeritik, A rezgések kimutatdsdra HEr1z koralakban meg-
hajlitott drétot haszndlt, amelynek két vége kozott szaba-
lyozhaté hosszisdgi, igen kicsiny szikrakoz maradt. Ha a
gytiriben elektromos rezgések keletkeztek, a szikrakozon
szikrik ugrottak keresztiil. A rezgések felismerésére szolgdld
késziilékeket ma dltaldnosan detektoroknak nevezik s ezt a
kifejezésmddot haszndlva a HErrz-féle gytrii volt az elsd
detektor.

A tovdbbiakban Herrz kimutatta, hogy ezek az elek-
tromos rezgések a vezetéket koriilvevéd éterben hulldmszertien
terjednek Tova s meg is mérte a terjedési sebességet. Az
elektromos hullimokra_ vonatkozdlag bebizonyitotta, hogy a
fénysugarakhoz hasonléan ezek is torést, visszaverddést és
elhajldgst szenvedhetnek.

Eizeket a kisérleteket Ricui fejlesztette tovabb, aki-
nek még nagyobb rezgésszamok segitségével a leotobb opti-
kai kisérletet sikeriilt utinoznia. Emlitettik mdr, hogy
Rieamek az elektromos rezgésekrél szolo eldaddsai adtik
meg az impulzust MarcoNmak kisérletei megkezdésére.

6. MarcoNt elsé kisérleteinél a RicmI-féle - hdrmas
szikrakoz-oszeillitort haszndlta, melynek egyik végét a fold-
del kototte Ossze, a mdsik végét pedig egy, a magasba
vezetett, szabadon végzddd huzallal. MARCONI érdeme tehdt
az antenma 6s a foldelés felfedezése és mivel ezek alkalma-

L



164 : NEUBAUER CONSTANTIN

zasdaval elsonek sikeriilt nagyobb tavolsdgokat dthidalnia,
mondjuk 6t a drétnélkiili telegrafia felfedezdjének. Marcon:
selsé berendezésében melyet a 2. dbra tiintet fel vdzlatosan,
z [ induktort egy megtelelé telep tdpldlja, s az induktor
tolti meg a h segédszikrakozok segitségével a g foszikrakozt.
Az ik antenna £ vége megnovelt kapacitdssal birt, s a
szikrakoz mdsik polusa a folddel volt osszekotve. Az induk-
tort tdplilé dramkornek a Morse-jelek taktusdban vald
zdrdsa dltal az adddllomds elektromos hul-
ldmokat boesdjt ki, amelyek a felvevé dllo-
mdson megtelelé jeleket hoznak létre.

Marcont els6 késziilékének legna-
gyobb hibdja a rezgéseknek tulsacrosan
nagy esillapoddsa volt aminek kovetkez-
tében a kicsiny kapacltasu antenna a
felvett energidt azonnal le is adta, s azon-
kiviil mecrneheutette az adé- és fel-
vevéillomds osszehangoldsdt is, olyannyira,
hogy szomszédos dllomsok folytonosan
zavartdk egymdst. Az antenna kiesiny
kéhogytdsdndl fogva pedig kiesiny volt az
elektromos hullémokks atalakithatd ener-
gia mennyisége is.

Jelentds haladds volt a zdrt rezgdkorok alkalmazdsa,’
gy az add-, mint a felvevéallomdson, mert eziltal lehetévé
vilt a rezonancia jelenségének kihaszndldsa, vigy a lehan-
golds, mint a kisugdrzott energia novelésének szempontjibol.
Novelte a Jjavitott ‘berendezés hatdsdt az is, hogy a keletkezo
és kisugdrzott rezgések csillapoddsa tetemesen kisebb volt.
Kzt a javitott MARcoNI-féle adddllomdst, valamint a hozzd-

T Zart rezgokornek nevezzilk az olyan zirt dramkordket,
amelyek kapacitist és nindukciét tartalmaznak. Az ezeknek meg-
felel6 rezgésszdmot a Tuomson-féle képlet hatdrozza meg. A zdrt
rezgOkoréket a Herrz-féle kisérletek tovabbfejlesztésénél Loner
hagznélta el6szor és a rddiétechnikdba ugyancsak MarcoN: vezette

be az 1900. évben. Kevéssel késébb Suasy és Arco, valamint Bravn
mér szintén felhaszndltik a zdrt rezgbkérsket. i

2. dbra.
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tartozé felvevédllomdst tunteti fel a 3. dbra. A felvevé-
dllomdson = detektorként ebben az i1dében a BRANLY-féle
kolerert haszndltik, mely két fémelektréd kozé helyezett,
lazdn érintkezd femdarabkakbol all. A koherer ellendlldsa,
amely rendesen tobb ezer ohmot tesz ki, mintegy ezred
részére csokken, ha elektromos hulldmok érik. Maga a felvevé-
dllomds lényegileg teljesen megegyezik a PoPOFF dltal mér
1895-ben haszndlt felvevédllomds szerkezetével.

7. A 3.dbrdn ldthato felvevodllomds jellemzo sajatsiga,
hogy az antenndjiban keletkezo rezgések nem kozvetleniil
hatnak a detektorra, mert az nem az antennakérbe van
bekapesolva, hanem annak kozelében egy zdrt rezgdékorbe,

Bl T

3. dbra.

amelyet szekunder kirnek nevezimk. A primer antenna-
kérben keletkez6 rezgések indulcid révén rezgéseket keltenek
a szekunder dramkorben is, amelyeknek erdsségét féleg a
két dramkornek egymdsra gyakorolt indukdld hatdsa, az
U 0. kolesonds indukeid (a csatolds nagysiga) €s a rezonancia
jelensége (az egymisra valG lehangolds) befolydsolja.

Hasonlé berendezést alkalmazott Bravy F. strassburgi
fizikus az adédllomdsokon is (1898), amennyiben a rezgé-
seket egy zdrt rezg6korben dllitotta el és ezeket csatolds
révén vitte dt a lehangolt antenndra. A Braun-féle add-
berendezés elinye az, hogy egyrészt a primer rezgékor
energiatartalyként szerepel, s ezdltal a teljesitOképesség
fokozodik, mdsrészt pedig a szikrakoz nem az antennakorbe
van kapesolva, ami annak esillapoddsit esokkenti,
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A nagyfoki esillapodds befolydsdt, valamint az elsé
adédllomdsok kezdetlegességét legjobban a kovetkezd ada-
tok tiintetik fel: Ennek a korszaknak rezgéstkelté be-
rendezéseinél a szikrakozon dtugré szikrdk szdma mdsod-
percenként mintegy 100 volt, s a esillapodds oly nagy, hogy
a szikrdk dltal létrehozott rezgések kb. 20 rezgés utdn madr
megsziintek. A mdr felemlitett 1 millid koriili rezgésszamot
véve alapul, minden szdzad mdsodpercben keletkeztek ugyan
rezgések, de ezek csak 20 milliomod, vagyis egy otvenezred
mdsodpercig tartottak, mig a hdtralevé 499 otvenezred
mdsodpercben a rezgések kisugdroztatdsa sziinetelt. Mivel
tehdt a rezgések kisugdroztatdsa az adddllomds miikodési
idejének csak 1 otszdazad részében tortént meg, megérthetjiik
ezen adddllomdsok kicsiny teljesitéképességét.

8. Az adédllomdsok teljesitéképességének és ezdltal
hatdstavolsigdnak fokozdsdra tehdt két ut dllott rendel-
kezésre: a szikraszam fokozisa és a csillapodds csokkentése.
Nagy veszteségeket okozott azonban az a koriilmény is,
hogy a szikra megsziinése utin a szikrakoz egyideig még
vezetd dllapotban maradt, mert az ionizicié esak fokozatosan
sziint meg. A szikrakozt magdban foglalé primer rezgékor
tehdt zdrva maradt a szikrdzds megsziinése utdn is és a
szekunder rezglkor rezgései visszahatottak a primer rezgé-
kérre, ami a kisugdrozandé energidnak tekintélyes részét
felemésztette. A felemlitett nehézségeket Wien M. vizsgd-
latai alapjan lehetett megsziintetni (1906), s most mér olyan
addberendezéseket szerkeszteni, amelyek annyira tokéletesek
voltak, hogy a dréttalan tdviré hilézatnak nagyobbardnyd
kiépitését lehetové tették.

Mint ldttuk, az elektromos rezgések keltése a drdttalan
telegrafilds ezen kezdeti idészakdban o szikrakisiilések
oszeilldlo természetének segitségével tirtént, s ezért nevezték
ebben az id6ben a drittalan telegrifot szikratdvirénak. Bz
az elnevezés ma mdr teljesen elavult és jogtalan is, mert
a fejlodés tovibbi folyamin sikeriilt elektromos rezgéseket
egészen mds tton is elGillitani. A esillapodds csokkentésére
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irdnyild torekvés végiil is olyan eszkozok megszerkesztésére
vezetett, amelyekkel a esillapodds kovetkeztében bedlls
energiaveszteségeket megfelelé dramforrdshél automatikusan:
lehetett pétolni és ezdltal esillapitatlon rezgéseket elodllitani.
Kiillonboz6 médon sikeriilt ezt elérni és pedig az elektromos
fényiv alkalmazdsa dltal, nagy viltakozdsszami dinamdk
segitségével és az elektroncsoveklel.

9. DupDEL angol fizikus mutatta ki 1899-ben elsének,
hogy elektromos fényivvel csillapitatlan rezgéseket lehet:
elallitani. Ha egy ivfényldmpdval pdrhuzamosan nagy
kondenzatort és on-
indukeict  kapesolunk,
akkor a fényiv fiityiilo
hangot gerjeszt, amely-
nek magassdga (rezgés-
szama) a parhuzamosan
kapesolt  kondenzator-
nak és onindukeiénak
nagysdgatol figg. A
rezgések aziltal kelet-
keznek, hogy a kon-
denzdtor feltoltodik és
a hozzdkapesolt  kor
rezgésszamdnak meg-
felel6 periddusokban kisiil. A rezgésszimnak egy millié
koriili  értékre valg fokozdsa azonban nagy nehézsége-
ket okozott ¢és esak 1902-ben sikeriilt PouLsen V.
dén fizikusnak, azdltal, hogy a fényivet hidrogéngdzban
dllitotta elo és az anddot erbsen hiitotte. Az d. n. Poursen-
generdtor vézlatos rajzat lithatjuk a 4. dbrén. A fényiv a
rézb0l készitett A andd és a O szén-katéd kozott keletkezik.
A hidrogéngdzzal megtoltott I lingkamrdt az f~ben dramld.
vizzel hitik. Az erds M eléktromdgnesek kedvezben be-
folydsoljik az ivben keletkezo elektromos rezgéseket. A €
szén-katodot az egyenletes elégés céljibil az FEF szerkezet
lassi forgdashan  tartja.

4. dbra.
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A Poursen-generdtor, amely. az elsé gyakorlatilag is
haszndlhaté késziilék volt a csillapitatlan rezgések eloalli-
tasdra, kezdetben csak nehezen tudott elterjedni, elsésorban
taldn azért, mert a csillapodd rezgések felvételére berendezett
felvevodllomdsok a PouLsEN-generdtorok csillapitatlan rezgé-
seit nem tudtdk minden tovdbbi nélkiil felvenni. A esilla-
pitatlan rezgések haszndlatinak novekedésével azonban nagy
mértékben megnovekedett a PoULSEN-generdtorok jelento-
sége is, bidr uJabban a csbaddk erds versenybe lépnek
velik. Az Egyesiilt Allamok tengerészetének dllomdsai,
Annapolis, Sayville, Portorico, stb., Franciaorszdgban
Lafayette (1000 kilowatt), az angol dllomdsok koziil Leafield,
Abu-Zabal, Németorszdghan Kénigswusterhausen, Olasz-
orszdghan Réma, Coltano vannak hatalmas fényiv-adckkal
felszerelve.

10. A legkozelebb fekvé gondolat, esillapitatlan
elektromos rezgéseket kozvetleniil viltakozé drami generd-
torok (dinamdk) segitségével elddllitani. A viltakozd drami
generdtorok periddusszamdnak oly nagy mértékii megnove-
lése, amint azt a dréttalan telegrafia megkoveteli, s amit
a gépek forgdsi s-bességének és a pélusok szdmdnak meg-
felel6 novelése ttjan érhetiink el, igen nagy miszaki nehéz-
ségeket rejt magdban, amelyeket el6szir ALEXANDERSON és
FESSENDEN amerikai mérngkoknek sikeriilt 1910-ben legy6zni.
Az ilyen gépekkel elérhetd legnagyobb rezgésszim azonban
legfeljebb 50.000 (nagyobb teljesitményti gépeknél az iizem-
biztonsdg szempontjabol esak 30.000) és a mindenkori célnak
megfelelo nagyobb rezgésszimot kiilonos berendezésekkel
érik el.

A rendelkezésiinkre dll keretek kozott nem lehet
feladatunk a gép-addk szerkezetét behatdbban tdargyalni, s
csak megjegyezzitk, hogy pl. a GoLbscEMIDT-féle generdtor
rezgéselegyet dllit eld, amelybol a kivint rezgést rezonancia
segitségével megerisitve kiragadjuk.

A nagy rezgésszami viltakozo dramok gépi eléallita-
sanak egy mdsik mddja a nyugvd, rezgésszamot sokszorosito
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dramatalakitk haszndlata. Mdgneses eltorzitds segitségével
az alaprezgésnek felsé harmonikusait allitjgk el6 és ezeket
alkalmas berendezések segitségével kisziirik.

A csillapitatlan rezgés gépekkel vald. elodllitdsdnak
egy harmadik mddja MARCONI-tGl szirmazik, aki forgéd
szikrakozok segitségével t6bb, ugyanarra a rezgésszamra
lehangolt kort hoz egymdsutan rezgésbe. A csﬂlapudo,
1ewesek oly gyorsan kovetkeznek edymasutan, hogy még
miel6tt az egyik kisiilés dltal létesitett rezgések Tecsilla-
podtak volna, mdr megtortént a kovetkezo kisiilés, s az
ilyenformdn egymdst fedd csillapods rezgések, esillapitatlan
rezgésekké tevOduek ossze. A Marconi-féle eljirdsnak nagy
elonye az, hogy a rezgésszdm fiiggetlen a gép forgdsi
sebességének v.xltomsaltol amelyeket pedig teljesen ki-
kiiszobolni esak i igen nagy nehézségekkel lehet.

11. A drottalan telegrafilds és kiilonosen a drdttalan
telefondlds legnagyobb fe_]lode‘S(,t az elektronesivel bevezeté-
sének koszonheti, mivel azok az elektromos rezgések
keltésére, megerdsitésére és detektorként is egyardnt alkal-
masak. A rezgések keltésére haszndlt elektronesd, az . n.
addesd, igen egyszertien oldotta meg a tetszdleges rezgés-
szammal birg és teljesen esillapitatlan rezgések eldllitasinak
nehéz problémdjat. Ugy a fényiv-generdtorokndl, mint a
gépaddkndl az elddllithaté rezgések szamidnak fels6 hatdra
ardnylag nagyon kicsiny és csak a cséaddkkal lehetett a
rezgésszamot majdnem tetszolegesen nagyra felemelni. A
esbaddk tették lehetdvé eayuttul a 1(]1&110'01;1,\ élességének
jelentékeny fokozdsit és eziltal a rezonancia ]eh,me(r ek
megfeleld kihaszndldsdt is, aminek kovetkeztében ardnylag
kicsiny add-energidval rendkiviil nagy hatdstivolsigokat
lehetett elémi, ha a felvevikésziilékben kelld erdsitést
alkalmaztak.

A ces6adck nélkil oly nagyszamii adddllomds egyidejit
miikiidtetése, amint az ma mdr torténik, teljesen lehetetlen
volna, s igy a dréttalan telegrafilis és telefondlds elterje-
dését elssorban a estaddk ]hL\/IhLLLtLL tette lehetdvé. Ugyan-
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csak az elektronesének detektorként és erdsitésre valg fel-
haszndldsa adja a rddic elterjedésének tovabbi magyardzatdt.

Igen nagy teljesitményti addcstvek megszerkesztése
és gydrtisa rendkiviil nagy nehézségekkel jdr, de kozepes,
100 kilowatton aluli rezgési energidk -el6dllitdsdndl ma
kétségteleniil a csbado a legtokéletesebb eszkoziink.

12. Az elektronesé el6tutdrjanak tekintheté a WEENELT
altal 1901-ben szerkesztett szelepesé. Hz fiithetd, oxiddal
bevont katéddal biré katddesé, egy vagy tobb andddal.
Mivel elektronok csak az {226 katddbdl léphetnek ki, az
aram ecsak egy irdnyban haladhat a csovon keresztiil és igy
az valtakozd dramok egyenirdnyitdsdra haszndlhats. Hasonld
szerkezet szdrmazik FrEMING-t6] (1905), aki oxidkatéd
helyett 1zz6 szénszdlat haszndlt, amely szintén bocsdt ki
elektronokat. Ezek a szelepestvek nemesak kicsiny vdlta-
kozdsszdmndl mikddnek egyenirdnyitcként, hanem rddid-
rezgéseknél is, s ennélfogva detektorként is haszndlhatdk.®

A detektorhatds lényeges novelését érte el L. pE
Forest az dltala feltaldlt awudionnal. Az izzitott katéd és
az anéd kozé egy harmadik, dtlynggatott elektrodot vezetett
be az evakudlt csébe, amelyet rdeselekirodnak, vagy roviden
rdcsnak neveziink, s amely az elektronesé leglényegesebb
részének bizonyult. Amig ‘a WEHNELT és FrLEMING-féle
esoveknél kozvetleniil a rezgéseket egyenirdnyitjuk (maguk
a rezgések miikodtetik a csovet), addig DE FoREST egy
kiilonalls telepet haszndlt a esé mitkodtetésére (az Q. n. andd-
telepet), s a vezgéseket a ricsra vezetve, befolydsolta vele
az anddaramot és ily médon sokkal jobb detektorhatdst ért
el, mert a rezgések hatdsa megnévekedve nyilvinult meg
az andddram ingadozdsaiban. Az elektroness feltaldldsa
utin kozelfekvé gondolat volt annak tetszoleges rezgés-
szammal bird, kiesiny viltakozd dramok megersitésére valé
felhaszndldsa 'is, amit legeldszor LIEBEN valGsitott meg,

5 A késobbiekben latni fogjuk, hogy a detektorok legnagyohh

részének hatdsn a rezgések egyenirdnyftdsin 6s az fgy egyen-
irdnyftott dram érzékeltetésén alapul,
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1906-ban. A WEeBNELT, FLEMING, DE FOREST és LIEBEN dltal
hasznalt csovekben azonban az izzé katédbdl kiboesdtott
elektronok nemesak dramlanak az andd felé, hanem a es6ben
visszamaradt gdz molekuldiba iitkozve, ionizdljik is azokat,
ami- a csovek helyes miikodését lényegesen befolydsolja.
LaneMuir utalt 1914-ben elészér a esGben visszamaradé
gdzok zavaré hatdsdra és csak a legutébbi években szer-
kesztett igen tokéletes légszivattyuk segitségével sikeriilt
kielégitoen evakudlt elektroncsiveket gyidrtani.

Az elektroncsoveknek rezgések keltésére vald fontos
alkalmazdsdt 1912-ben StrAUSS S. és 1913-ban MEISSNER A.
fedezték fel. Egy rezgokornek a csoével valé kiilonds kap-
csoldsa révén, amelyet
visszacsatoldsnak mneve-
ziink, a rezgOkor rezgési

energidjanak egy részét T —

a rdesra visszik dt és Rl
ezaltal az andddramot ewn
oly mddon befolydsoljuk, —!

hogy allanddan teljesen
csillapitatlan rezgéseket
nyeriink.

18. Az elektronesd leglényegesebb tulajdonsiga az
andddramnak a rdes kiilonbozé fesziiltségei dltal vald be-
folydsoldsa. Mivel ez a befolydsolds az elektronok rendkiviil
kicsiny tomegénél fogva szimbaveheté késleltetés nélkiil
megy véghe, megértheté az elektronesovek nagy érzékeny-
sége 6s a radictechnikdban vald felhaszndldsinak nagy
fontossdga.

Az elektronesovek hatasinak modjdt az 5. dbra alapjin
beszélhetjiik meg, amely az elektroncso miikodésének elvét
tiinteti fel. Az elektronesd katédja az erre a célra szolgdls
akkumuldtortelep segitségével izzasba hozva, feliiletérol elek-
tronokat boesdt a vakuumba. A vakuumban tehdt elektronfelh6
keletkezik, amely az elektronoknak a katdd feliiletérdl vald
tovibbi emisszidjit megakadilyozza. Az elektronfelhd a katod

5. dbra.
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feliiletéhez kozel a legstirtibb, mig az anddhoz csak a leg-
nagyobb sebességgel kibocsdtott elektronok jutnak. Az elek-
tronfelhonek ezt az dllapotdt fértoléésnek hivjuk, s ez az oka
annak, hogy az J, . n. andddramlkorben csak igen kicsiny
er6sségli dram folyik. Az dramkort ugyanis a katdd és anéd
kozotts légiives koz szakitja meg, s az andddram erdssége a
katddrél az anddra juté elektronok szimdnak megfeleld.
Az elektronoknak az anddhoz vals jutdsit eldsegithetjiik
azdltal, hogy a katdd és andd koz6tt elektromos erdteret
létesitiink az [, akkumuldtortelep (anddfesziiltség) kozbe-
iktatdsa dltal. Az elektromos erotér az elektronokat az andd
felé mozgatja, midltal a tértoltés hatdsdt csokkenti, és pedig
anndl jobban, minél nagyobb az anddfesziiltség. Ha az andd-
fesziiltség oly nagy, hogy a tértoltést teljesen megsziinteti,
alkor a katddrdl kilép6 dsszes elektronok eljutnak az anddhoz
6s az andéddram eléri legnagyobb értékét. Hazt a Ieunauyobb
anoddaramot nevezzitk telitési dramnak. A telitési dram
nagysaga csakis a katddrdl kilépd elektronok szimdtol, tehdt
a katod hémérsékletétol, feliiletének nagysagatol és anyagdnak
elektronokat kibocsdté képességétol fiigg. A telitési dram
erdsségét a RICHARDSON-féle torvény adja meg, amely szerint:

b
g it P Pue T,
ahol 7" a katdd abszolut homérsékletét, e a természetes
logaritmusok alapszdmdt jelenti, F' a katod feliiletének
nagysiga, @ ¢s b pedig a katod anyagitcl fiiggd dllanddk.
Az a és b allandck értékét kiilonbozo « auywokmﬂ a kovetkezo
tablizat adja meg, a telitési dram erdssé ‘gét amperekben,
a feliilet na.(rysadcmt cm*-ben mérve :

a b
Volfram 2,36.107 820810
T'érium 2,0 .10* 3,80.10*
Molibdén 2.0 107 5,0 .10*
Tantal 1,12.107 5,0 +10*

Oxidszdl 8—24 .10° 1,9—24.10*
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A telitési dramot csak akkor érhetjiik el, ha az andd-
fesziiltség egy bizonyos legkisebb értéket meghalad. Kisebb
fesziiltségeknél az andddram attél fiigg, hogy a létesitett
elektromos er6tér mennyire csokkenti a tértoltést. A vizsgd-
latok szerint ebben az esetben az anddaram erdssége a
fesziiltség harmadik hatvinydnak négyzetgyokével ardnyos.

14. Az ismertetett jelenségeket a rdes bevezetése
lényegesen befolydsolja. A rdes maga lefojtja a katédrdl
kilépé elektronok dramdt, s dthoesito képessége attol fiigg,
hogy milyen fesziiltséggel bir. A rdcsnak a katédhoz viszo-
nyitott pozitiv fesziiltsége a tértoltést csokkenti és igy az
andddramot erdsiti. A rdcs negativ fesziiltsége pedig az
anéddramot csokkenti, sot teljesen meg is sziintetheti. Ha
a rdcsot viltakozd fesziiltségek érik, akkor ez az andddram
tetemes ingadozdsdt fogja okozni. A rdesnak elektromokat
dthocsdto képességét dthatoldsnak nevezziik és D-vel jeloljiik.

Mindazon esetekben tehdt, amidén a fesziiltség kisebb
a telitési dramnak megfelel6 fesziiltségnél, az andddram
erdssége nem magdnak az anddfesziiltségnek, hanem az
. n. vezérld-fesziiltségnel: mésteledik hatvanydval lesz ard-
nyos, amely az F, anddfesziiltségen kiviil az F, rdesfesziilt-
ségtol, valamint a rdes D dthatoldsdtol is fiigg. A LaneMuIr-tol
eredd torvény szerint

Evey = Eg “l" D . E,

Az andddram = erdsségének a rdcsfeszilltséggel. valo
valtozdsdt kiillonbozé (de minden egyes gorbénél dllando)
anddfesziiltség mellett grafikusan dbrdzolva, nyerjik az
elektronesd jellemzé gorbéit, az 4. n. karakterisztikdkat. Ilyen
karakterisztikdkat mutat a 6. dbra, amelyen a rdesdram is
fel van tiintetve. Ha ugyanis a rdes pozitiv fesziiltséggel
bir, akkor a negativ toltési elektronok egyrésze a racsra
fog szdllani és eziltal a katod és ries kozott is keletkezik
dram. A rdes negativ fesziiltségénél ez az elektronokat
magitol eltaszitja és igy rdesiram nem keletkezhetik.

Minél nagyobb az anddiram erdsségének viltozdsa a
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racsfesziiltség valamely vdltozdsa mellett, anndl meredekebb
lesz a karakterisztika. A karakterisztika, illetve dtvitt
értelemben az elektroncsd meredeksége alatt az andddram
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viltozdsdnak a rdestesziiltség megfelelo viltozasihoz valo
viszonydt értjilk. A karaktemsztikanak egyenes részein az
elektronecsé meredeksége dllandd. ;

15. Az elektroncsovet elektromos rezgések keltésére
haszndlhatjuk, ha a rdcsra viltakozd fesziiltségeket vezetiink.
Kz kiils6 viltakozo fesziiltségeknek a rdcsra vald vezetésével
torténhetik (%iilsé vezérlés), de lehetséges a mdr felemlitett
visszacsatolds segitségével is, aziltal, hogy az andddram
rezgési energidjinak egy részét a rdesra vezetjik vissza.
Ahhoz, hogy az andddramkor zdrdsakor a rezgések onma-
guktsl bekovetkezzenek és illanddan meg is maradjanak,
a visszacsatolds nagysdgdnak és :
fazisdénak is bizonyos feltételeket
kell kielégitenie, amelyeknek tar-
gyaldsdéba nem bocsdtkozhatunk.’

A visszacsatolds a legkiilon-
boz6bb mddokon térténhetik, s a
gyakorlatban sok, kiilonféleképen
kapesolt eséadé van haszndlatban.
Mikodésiik elvét megérthetjitk a
7. dbrdn vizolt egyszert csoado
segitségével. A rdeskorbe egy ka- 7. Wi
pacitdshdl és  onindukeichol dll6
rezg6kor van kapesolva, melynek onindukeids tekerese egyit-
tal a visszacsatoldst is létesiti, mert egy az anddaramkérbe
kapesolt tekercesel van esatolva. Ha ebben a rezgdkdrben
valamely kiesiny dramlokés rezgéseket kelt, ami akdr a fité-,
akdr pedig az andddramkor zdrdsakor bekovetkezik, akkor a
rezgOkor rezgései az anddiramkorben megnivekedve jelent-
keznek. Kzek a megerdsitett rezgések a visszacsatolds révén
tjravisszahatnak a rezgOkorre és igy az andddramkor dllandé és
esillapitatlan rezgéseket fog végezni. A rezgdkor esillapodd

9 Az elektronesé elméletével és alkalmazdsinak mddjaival
régzletesen foglalkozik BARKuAUSEN, Flehtronenrdhren cimi munkdja,
amelynek elsd kotete az elméleti alapokat és az erdsitéket, a
misodik a csdadékat térgyalja.
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rezgésel a visszacsatolds révén csillapitatlanokkd lesznek, a
visszacsatolds tehdt a esillapoddst csokkenti. Kisebb mér-
tékii visszacsatolds talin még nem fogja az elektronesd
rezgéseit meginditani, de megnyilvinulhat a csillapoddst
esokkento hatdsa. '°

A cséadck minden mads, esillapitatlan rezgéseket kelto
generdtorral szemben elényckkel birnak. Ardnylag egyszerii
eszkozokkel dllithatunk el egyforma erésségti csillapitat-
lan rezgéseket ©¢s ezek a rezgések eléggé tokéletesen
mentesek a felsd harmonikus rezgésekt6l is. A rezgés-
szamot rendkiviill nagyra fokozhatjuk, sokkal nagyobbra,
mint bdarmily mads rezgéstkelté eszkozzel. A tetemesen
nagyobb rezgésszim elényeire mdr az eloz6kben felhivtuk
a figyelmet. A kisugdrzott energia nagysdgdat addesovek
parhuzamos kapesoldsa dltal tetszésszerint megnovelhetjiik,
de erre a célra nem is sziikséges tilsdgosan sok addesivet
haszndlni, mert ma mdr 5 kilowattos, vagy még nagyobb
teljesitményti addesoveket is készitenek. A rezgésszdamot
konnyt dllando értéken tartani, de konnyen tudjuk ugrds
nélkiil, folytonosan viltoztatni is. A ecséadék bdrmikor
kénnyen mikadésbe hozhatok és teljesitményiik kényelme-
sen szabdlyozhato. A hatdsfokot illet6leg, kiilondsen na-
gyobb rezgésszamokndl, minden mds rendszert feliillmulnak.
A drétnélkiili telefondlds céljaira elsdsorban a esdaddk
alkalmasak, mert megfelelé kapesoldsokban, egy mikrofon
kizbeiktatdsdval, kénnyen lehet a kisugdrzott rezgési ener-
gidgt a hang rezgéseinek megfelelden vezérelni.

Kétségteleniil vannak hdtrinyai is a cséaddknak.
Az adéesovek torékenyek és ardnylag gyorsan haszndléd-
nak el, pedig, kiilondsen a nagyobb csovek, meglehetdsen

10 Elektroncsoves felvevd késziiléknél a csillapoddst cstk-
kent6 visszacsatoldssal rendkiviil nagy mértékben novelhetjilk a
felvevé késziilékek érzékenységét. A tilerds visszacsatolds azonban
meginditja az elektroncsd rezgéseit s ez rendszerint a késziilék
futyilésében nyilvinul meg. A fiityiilé felvevikésziilék csdadéként
szerepel és rezgéseinek kisugdrozdsa dltal a kozelében 16v6 sszes
felvevokésziillékek miiksdését zavarhatja.
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drdgik s az elhaszndlt esovek kicserélése is bizonyos
nehe7seo"ekkel jar.

A felvevd allpmdsokon hasmalt elektroncsovek lénye-
gileg”csak abban killonboznek az addesovektél, hogy teljesitd-

i’”ﬂ%?'—&'&*

[6o00]

10. dbra.

8. dbra,. 11. dbra,
&J 1 ﬂ- o~ oy
o = “
9. dbra. 12. dbra.

képességiik 6s igy méreteik is kisebbek. A leirt hdrom-
elektrddos elektronesovektol, az 4. n. éridddktsl eltérd
szerkezetii mids elektronesivek is haszndlatosak, melyek
amazokkal szemben bizonyos elonycket, de megfeleld hdt-
ranyokat is mutatnak.

12
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16. Emlitettitk mdr, hogy az add- és telveviillomasok
lényeges alkotorészét képezi az antenna. A MARCONI-féle
antenna egy egyszert, lehetéleg fiiggdlegesen a magasba
vezetett huzal volt, de ennek kapacitdsa tilsdgosan kicsiny-
nek bizonyult. Ma mdr csak repiilégépen és léghajékon
alkalmazzdk, olymddon, hogy a mintegy 40 m. hosszi
bronzhuzalt alsd, szabad végére felerésitett fémgomb fesziti
ki. (8. dbra).

A Marconi-féle antenna a dolog természeténél fogva
bir bizonyos kapacitdssal és onindukeidval, s {igy a THOMSON-
féle képletnek megfelelden van sajdt-rezgésszdma is. Az
antenna sajat-rezgésszamat megvdltoztathatjuk kapacitdsok-
nak és onindukeidknak az antenndba vald kapesoldsa dltal.
A zart rezgkorokkel szemben a MarcoNi-féle antenna a
legtipikusabb képvisel6je a nyitott rezgdkirnek, s az djabb
antenna-szerkezetek is tobbé-kevésbbé nyitott rezgdkoriket
képeznek. Az antenna-rezgékor nyitottsiganak jelentdsége
abban van, hogy minden rezgékor anndl nagyobb energia-
mennyiséget képes kisugdrozni, mennél nyitottabb.!*

Tobb antennahuzal pdrhuzamos kapesoldsa dltal nyer-
jilk a nagyobb kapacitisi hdrfa-antenndt (9. dbra). Meg-
felelé kapacitds elérésére azonban sok huzalt kell felhasz-
ndlni, ami szildrdsdgi szempontbdl is nehézségeket okoz, s
ezért ma dltalinosan a 7' és L-antenndt, valamint az ernyd-
antenndt haszndljk.

11 Ujabban felvevd késziilékeknél mind nagyobb jelentdségre
tesznek szert a keret-amtenndk, amelyek lényegileg zdrt rezgékorsk.
Keret-antenndt elészor Bravy F. alkalmazott 1918-ban, de a fel-
vett energia kiesinységénél fogva, nagyobb jelentdséget csak az
elektroncstves erésiték haszndlata dltal nyert. Kiilonosen értékes
a keret-antenndnak az a tulajdonsdga, hogy a legnagyobb erds-
séggel azoknak az dllomdsoknak jeleit veszi fel, amelyelk tekercsé-
nek sikjiba esnek. A keret megfeleld forgatdsival zavard dllomd-
sokat — ha nem fekszenel a felveendd dllomds irdnydban —
kénnyen kikiiszobolhetiink, még akkor is, ha avval megegyesd
rezgésszimmal birnak. A keret-antenndt kicsiny kisugfrzé képes-
ségénél fogva adédllomésokon csak kivételesen haszndljik.
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A T-antenna 1gy szirazfoldi, mint hajoallomasokon
rendkiviil elterjedt, bdr az a_ hdtrdnya van, hogy két
arbéera kell felfiiggeszteni. A T-antenna szerkezetének
lényegét a 10. dbra mutatja, s a vizszintes rész kozepén
alkalmazott levezetés helyes szerkezetét a 11. dbra tiinteti
fel. Kiilonos elGszeretettel haszndljik a 7-antenndkat felvevé
dallomdsokon is.

Ha a levezetés a vizszintes vész végérSl torténik,
akkor az L-antenna keletkezik (12. dbra), amelyet szintén
igen gyakran haszndlnak.

Egyetlen oszlopot igényel az ernyd-antenna, (13.
dbra). Az egyes huzalok hosszit rendszerint a magassiggal
megegyezonek vilasztjik, mig szamuk az oszlop magassd-

13. dbra.

gdval novekszik. A huzalok az oszlop magassiginak két-
szeres tavolsigdban dll¢ kisebb oszlopokhoz vannak kife-
szitve, azért, hogy az egész antennafeliilet lehetéleg ma-
gasan dllé legyen.

A felsorolt antennafajok mnem olelik fel az Osszes
lehetséges fajtakat. Kiilonosen nagy adddllomdsokon igen
gyakran rendkiviil bonyolult antenna-rendszereket hasznil-
nak. Felemlitjiik azonban még a fold-antenndt, amely cse-
kély magassdgban a felszin felett vizszintesen kifeszitett
huzalbél &ll és gyakran meglepden j6 eredményeket
szolgiltat.

Régebben addsra és vevésre ugyanazt az antenndt
haszndltik, olymédon, hogy az adds befejezése utdn vevésre
kapesoltdk at. Mindaddig, amig az elektroncsives erdsiték
még nem voltak haszndlatban, sziikséges is volt az add-

12*
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antenndghoz hasonlé magassigi felvevoantenna haszndlata,
]woy a felvevs készilék (letel\tomllox, lehetoleg nagy rez-
gési energigt juttathassunk. A felvev antenna tilsdgos
magassiga azonban nehézségeket is okoz, mert elosegiti a
légkori elektromossdg zavaré hatdsit, s nydron, vagy

forré égov alatt a felvevés a mnap legnagyobb részében
lehetetlenné vdlik. Ma mdr minden drotnélkiili dllomdson
a nagy addantenndk mellett kiilondlls, kicsiny felvevo-
antenndkat (rendszerint néhdny négyzetméter tekercselési
feliilettel biréd keretantenndt) hasznilnak, ami az add-
berendezes gazdasdgosabb kihaszndldsat is lehet6vé teszi.

A legtobb antenna mnem bir wrdnyito hatdssal. Bizo-
nyos mértékil, de legtébbnyire kicsiny irdnyité hatdssal
bir az L-antenna, s kimondottan a keret-antenna, valamint
a fold-antenna. A gazdasdgossdg, valamint a tdaviratok tit-
kossdga szempontjabsl is rendkiviil kivdnatos volna az
energianak egy irdnyban vald kisugdroztatdsa, s az erre
vald tirekvések koziil legismeretesebbek MaRrcONT kisérletet,
akinek a legutébbi 1doben sikeriilt is tizmilliénal na.oyobb
1e/(res<1a,m01\1m] igen jo iranyité hatdst elérnie.

Gryakorlati Jelentuse% van az irdnyitott telegrafilds-
nak a drétnélkiili helymeghatdrozdsndl is. Erre a célra a
kiilonféle rddidgoniométereket haszniljik.

17. A felvevd berendezés —antenndjaban a felfogott
rezgési energia kiesiny viltakozd fesziiltségeket hoz létre,
amelyek nagysdgukat illetéleg ardnyosak, rezgésszdmra
nézve pedig megegyeznek az adddillomds kisugdrozott rez-
géseivel. Fzeknek a kicsiny fesziiltségeknek, illetve az ezek
hatdsdra keletkez$ véltakozd dramok kimutatdsa a felvevd-
berendezések feladata. I feladat megolddsdnak nehézsége
a felfogott energia kicsinységében és a rezgési szam nagy-
sa.craban rejlik (3 pont).

A rddidrezgések kimutatdsira haszndlt eszkézok mi-
kodtetéséhez bizonyos minimdlis munkaképesség sziikséges,
s minél kisebb ez, anndl érzékenyebb a folvevikészillék.
A detektorok (1. 5. pont) érzékenységének fokozdsin kiviil
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novelhetjik azonban a felvevokésziilék érzékenységét az-
dltal is, hogy a fellépd fesziiltségek dltal létesitett vilta-
koz6 dram erdésségét noveljiik lehetoleg nagy értékre. Meg-
hatdrozott vdltakozs fesziiltségeknél a keletkezé viltakozo
dram erdssége anndl nagyobb, minél kisebb a ldtszélagos
ellendllds, vagyis az elektromos rezonancia esetében.'*
A felvev6berendezésnek a felveendé rezgésekkel —vald
‘rezonancidha hozdsit a készillék lehangoldsinak, vagy be-
d@llitdsdnak nevezzitk. A felvevéberendezést tehdt gy kell
megszerkeszteni, hogy a megfelelé rezgésszamokra lehan-
golhatd legyen.

A lehangolds lehetéségével oOsszefiige két musik,
szem eldtt tartandd kovetelmény is: a lehangolds élessége
(a szelektwitds) és a savaroktdl vald mentesség. A radié-
technika hatalmas fejlédése kovetkeztében ugyanis rend-
kiviil megszaporodott az adddllomdsok szima, s ezek
gyakran egymdshoz igen kozelesé rezgésszammal dolgoznak.
Ennek megfeleléen a felvevoberendezéseknek szelektivek-
nek kell lenniok, hogy egy bizonyos adddllomds jeleinek
felvevésénél a hasonlé rezgésszammal dolgozd mds dllo-
mdsok jelei ne zavarjanak.

12 A vezetdk viltakozé dramokkal szemben kapacitdsuknil
és Onindukeidjukndl fogva nagyobb ellendlldst tanusitanak, mint
egyendramokkal szemben. A kozonséges, u. n. ohmikus ellendllds-
sal szemben mutatkozé nagyobb, a kapacitdstél és onindukeiétol
is fiiggd ellendlldst nevezziik a vezetd lditszélagos ellendlldsdnak.
A latszélagos ellendllds értéke :

RIZ‘//R:—F(B.TnL——l )”

2anC

Ha a rezgdkér Tuomsox-féle képletnel megfelelé rezgésszdma,

megegyezik a vdltakozé dram rezgésszdmdval, akkor a

2w OL
zéréjelben 16vé kifejezds értéke nulla, s a ldtszélagos ellendllds a
legkisebb, az ohmikus ellendllissal egyenld. Az dramkor rezondl
a véltakozo fesziiltségre.
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. Minél érzékenyebb a felvevé berendezés, anndl na-
gyobb silyt kell helyezniink a légkori zavaroktsl vald
mentességre is. A modern vevikészilékek rendkivil nagy
euekenyseget csak akkor tudjuk hasznositani, ha az érzé-
kenységgel a zavaroktdl valé mentesség is pdrosul. Kiilo-
nosen a radictelegrafildsndl fontos a légkori zavaroktcl
vald mentesség, mert a felvevdallomisok iizembiztonszigeit
az év minden szakdban 6s a nap minden Ordjaban csak
igy tudjuk elérni.

18. A vevoberendezés dltal felvett energia rezgéseket
hoz tehdt létre, melyeket a rezonancia jelenségének fel-
haszndldsdval a leheto legerdsebbre fokozunk. Ezeket a
rezgéseket alkalmas miiszerek segitségével kell kimutatni,
mert az elektromos rezgések kozvetlen érzékelésére ninesen
érzékszerviink. A drétnélkiili telefondlis kiilonleges eseté-
ben pedig gondoskodnunk kell arrl, hogy a mikrofon
altal vezérelt elektromos rezgések (1. 15. pont) djra hang-
rezgésekké alakuljanak vissza. Az ezekre a célokra szol-
gdlé miiszereket defelforoknak, rezgésjelz6knek nevezziik.

Detektorként dltaldban minden olyan eszkéz haszndl-
haté, amellyel viltakozd dramokat mérhetiink, vagy kimu-
tathatunk, s esak a kimutatandd vdltakozé dramok kiesiny-
sége 6és magy rezgésszama okoz nehézségeket. A kimutatds
vagy olyan eszkozokkel torténik, amelyek kozvetleniil a
viltakozd dramot jelzik (viltakozé drami miszerek), vagy
pedig azdltal, hogy a viltakozd dramot alkalmas eszkizok
altal egyeniré,nyl’tjuk s a jelzésre a rendszerint sokkal
érzékenyebb egyendramii miszereket haszndljuk. Az egyen-
irdnyitds azon alapul, hogy a negativ dramlékések lI‘&ﬂYdt
megforditjuk, vagy azokat elfOJtJllk dgy, howy olyan dra-
mokat kapunk, amelyeknek kozépértéke mdr nem nulla,
mint a viltakozd dramokndl.

A kozvetleniil a véltakozd dramokat jelzé miiszerek
koziil a hodrétos mérdkésziilékek kiesiny érzékenységiiknél
fogva rendszerint esak az adédllomdsokon hasznidlhatik.
Sokkal érzékenyebb méréeszkozok a termoelemek, amelye-
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ket euekeny egyendrami készillékkel kapesolatban hasz-
ndlunk.'?

Az egyenirdnyitdson alapulo hullamjelzést kiilonosen
aziltal lehetett érzékennyé tenni, hogy mérdeszkoz helyett
a rendkiviil érzékeny telefont haszndltdik. Méréseknél és
irckésziilékeknél telefon ugyan nem haszndlhats, de érzé-
kenységénél fogva a ridictelegrafidban sokat, a rddidtele-
fonidban pedig a dolog természeténél fogva kizdrclagosan
haszndljak.

Hangstlyoznunk kell, hogy az egyenirdnyitdsra hasz-
ndlt eszk6z onmagdiban véve még nem detektor, hanem
annak csak egy része. Minden egyenirdnyité csak telefon-
nal, vagy érzékeny egyendrami méroeszkozzel egyiitt képez
detektort. Mdsrészt detektorok azok a vdltakozd dramid
miiszerek is, amelyeknél a viltakozé dram egyenirdnyitd-
sardl sz6 sincsen. Mégis a koézhaszndlatban a detektor
elnevezés alatt ma kizirdlag az egyenirdnyitdsra haszndlt
eszkozt értik, s ebben az értelemben fogjuk a tovdbbiak-
ban mi is ezt az elnevezést haszndlni. Defelitor alatt tehdt
olyan eszkozoket akarunk érteni, amelyek gyenge és nagy
resgéssadmi Valtakoz6 dramokat egyenirdnyitani képesek,
vagyis amelyek kicsiny fesziiltségeknél az dramot csak az
egyik irdnyban boesitjik kereS/tul mig az ellenkezd irdnyi
aramlokésekkel szemben sokszorosan nagyobb ellendllast
tanidsitanak. **

A gyakorlatban legeldszor hasnmlt detektor, mint
midr emlitettiik, a koherer volt (L. 6. pont), csekély érzé-
kenysége azonban sziikségessé tette a jobb detektorok utdn
vald kutatdast. Az id6k folyamdn a kiillonféle detektorok
egész sordat hoztik javaslatba, amelyek legtébbje azonban
esak rovid ideig volt haszndlatban és ma mdr csak torté-

B A viltakozé dram dltal felmelegitett forrasztdsi helyen
termodram indul és ezt mérjiik. Szigorian véve tehdt, ez a mi-
szer mir egyenirdnyitdssal dolgozik.

" Lehetséges tehdt, hogy erdsebb viltakozs fesziiltségeket
a detektor nem egyenirvinyit.
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neti szemponthdl bir érdekességgel. A kohererrel szemben
lényeges haladdst jelentett az elektrolitikus detektor feltald-
lisa (Schlimilch, Nernst, Fessenden), valamint a MARCONI
altal szerkesztett mdgneses deteltor.

A rendkivill nagyszdmi detektor kozil ma esak
ketté van dltaldnos haszndlatban, a kristdlydetektor és az
elektronesé olyan kapesoldsi mdodban, amelyet audionnak
hivank. *°

19. Az elektrones6tol eltekintve a kristdlydetelktor az
egyetlen, mely a’ gyakorlatban is megdllotta helyét. Egy
ideig vigy ldtszott, hogy az elektronesd a kristdlydetektort
teljesen ki fogja szoritani, de eldnyei: egyszertisége és
olesosdga biztositottik haszndlathan maraddsdt, st tovabbi
elterjedését is.

Bizonyos dsvinyok kristilyal egymsdssal, vagy egy
fémesticesal gyenge nyomds mellett Osszeérintve egyenird-
nyito hatdssal birnak, s az dltaluk szolgdltatott egyendram
adja a telefon miikodtetéséhez szitkséges energidt. A gon-
dozdst igénylé akkumuldtortelepek kristalydetektoros készii-
lékeknél tobbnyire feleslegesek, s ebben rejlik egyik leg-
nagyobb elényiik is.'®

A kristdlyok egyenirinyité hatdsdt Braun F. fedezte
fel 1874-ben, s ugyancsak 6 vezette be 1906-ban a kris-
talydetektorokat is a rddidtechnikiba. A detektorhatds
magyardzatat mdr 1906-ban BRANDES adta meg, s ez abban
dll; hogy minden olyan szerkezet, amelyre vonatkozélag az
Ohm-féle torvény nem érvényes, vagy mds szavakkal, amely-
nek ellendlldsa nem dllandd, hanem a fesziiltséggel viltozik,
egyenirdanyité hatdssal bir. Az Ohm-torvényt kévetd szer-
kezeteknél az dramerdsség a fesziiltségoel egyenesen ard-
nyos, az ilyen szerkezeteknek Fkarakterisetikdja (az dram-

15 Az elektroncsévet eredeti, detektorként valé kapesoldshan
ma mér nem haszndljdk.

1% Ha elektronestves erésitéket haszndlunk a kristdlydetek-
toros késziilékkel kapesolatban, akkor ettdl az elénytdl természe-
szetesen elesiink.
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erdsség 6s a fesziiltség kozotti Osszefiiggés grafikus dbrdja)
tehdt egyenes vonal lesz. Ha a karakterisztika nem egyenes,
hanem gérbe vonal, akkor ez azt jelenti, hogy az ellendllds
a fesziiltséggel valtozik. Az ilyen szerkezetnek 'eo'yenirényi-
tani kell, mert a kiilonb5z6 fesziiltségeknél az dramerdsség
aranytalanul névekszik, vagy csklen. Az ewyenlranylto
hatds természetesen anndl nagyobb, minél erdsebb a karak-
terisztika gorbiilete. Az egyenirdnyité hatds azonban gorbiilt
karakterisztikdndl is megsziinik, ha az szimmetrikus, mert
ekkor a fesziiltség eO‘yenlo naO‘ysa,Gu, de kiilonboz6 értelmi
viltozdsainak egyenlé nagy dramerdsség-viltozds felel meg.
A kristdlydetektorok Laraktermltlka.]ana,k képét a 14. dbrin
ldthatjuk. A rezgések fesziiltség-
ingadozdsokat hoznak létre, ren- ‘r
desen a 0 pont koriil, azonban
megfelelo, dllandé segéddram
bek&pcwlasaval az mo'adozaqo- A
kat a karakterisztika bdrmely a
pontja koriil végeztethetjik. A

rajzolt gorbe 4. pontjiban a
szimmetria miatt az egyen-

irdnyitds megsziinik, a B pont-

ban pedig épen ellenkez6 irdnyt,

mint  0-ban, Léth&tj}lk, hogy 14 Ehei

nem az egész gorbe szimmetrids

volta ]mtam/,, hwnem, foleg kiesiny rezgéseknél, csak annak
a pontnak a kornycke, amdyen dolgozmmk. A segéddrammal
az evyen]mnyltast mecrxl,uutethet_]uk vagy esetleg fokoz-
hatjuk is.”

A karakterisztika gorbiiltségének, vagyis az egyen-
irdnyité hatdsnak magyardzatira killonbozo feltevéseket
ismeriink, kielégitden magyardzni azonban ma még nem
tudjuk.

7 (spkugyan vannak olyan kristdlydetektorok, amelyeknek
egyenirinyité hatdsa a segédiram bizonyos fesziiltségénél a leg-
nagyobb.
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A kristalyok egyenirdnyité hatdsa nemesak egyeden-
ként, hanem ugyananndl a kristilyndl még helyenként is
valtozik., A kristdlydetektor bedllitdsa alatt olyan helyek
kikeresését értjiik, amelyek megtelelden nagy egyenirdnyito
képességgel birnak. A detektorhatis az idék folyamdn,
kiilonésen nagyobb dramlokések, erdsebb légkori zavarok,
vagy rdzkdidtatdsok hatdsdra is csokkenhet, s6t meg is
sziinhet.

A kristdlydetektort kozvetleniil az antenna korébe
(tehdt az antenna és a foldelés kozé) kapesolni célszertitlen’
mert nagy ellendlldsdndl fogva a csillapoddst erdsen noveli’
Rendszerint a detektort és a telefont egymasutin, az antennd-

|
a i

15. dbra.

val pdrhuzamosan kapesoljuk, vagy pedig egy kiilon, és
az antenna korével indukeid ttjan esatolt, rezgtkdorbe (sze-
kunder vevikésziilék). Egy, eredetileg MARCONItG] szdrmazo
tercier felvevokészillék vdzlatdt lithatjuk a 15. dbrdn. Az
a antenna a b viltoztathatd onindukeidval (6. n. variométer)
hangolhaté le, s a ¢ primer csatoldtekeres adja dt a rezgési
energidgt a szekunder rezgdkérnek, amelynek onindukeidgja
két részre van osztva, a d szekunder csatolétekercsre és
az f tekercsre, amely a rezgési energidt a tercier rezgé-
kornek adja tovibb. A szekunder kor lehangoldsa vdltoz-
tathaté kapacitds (forgdkondenedtor) segitségével torténik.
A tercier kor g tekerese a szekunder kor f tekercsével
van csatolva, s a h detektor dltal egyenirdnyitott dramok
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az % telefonon haladnak dt. A telefonnal parhuzamosan
kapesolt & kondenzdtornak az a feladata, hogy a gyors
rezgések ezen keresztiil kiegyenlitodhessenek, de az egyen-
irdnyitott dram Wtjit elzdrja, s igy az a telefonon dt kény-
telen baladni.’®

A drdtnélkiili telegrafildst illetéleg azonban az eddigie-
ket még ki kell egészitentink azzal, hogy a felemlitett
felvevokésziilékek esakis esillapodd rezgések felvevésére
alkalmasak. Ha a felvevikésziiléket a MorsE-jelek taktusd-
ban csillapodd rezgések érik, akkor a telefonban hosszabb,
vagy révidebb ideig tarté hangot hallunk, amelynek magas-
sdga az adddllomds szikrdinak szimdtdl fiigg, mert minden
lecsillapodd rezgésesoport egyenirdnyitott arama a telefon
membrinjanak egy rezgését idézi eld. Usillapittatlan rezgé-
seknél azonban az egyenirdnyitott dram a jel addsanak
idétartama alatt dllandé és igy magdhoz vonzza ugyan a
telefon membrdnjit, de az rezgéseket nem végez és igy
hangot sem szolgdltat. A telefonban ilyenkor csak a jelek

8 Az dramkorbe kapesolt kondenzditorok az egyendramot
természetszerileg megszakitjik, az dram utjit elreteszelik (bloki-
rozzdk). Innen ered az egyendramok elreteszelésére haszndlt, nem
valtoztathaté kondenzitorok német Blockkondensator elnevezése is,
amelyet azutdn hibdsan tombkondenzdtornak forditottak. A viltakozé
dramokat azonban a kondenzitor dtboesdjtja, bir azokkal szemben
is tanusit bizonyos ellendlldst, amely anndl kisebb, minél nagyobh
a kondenzitor és minél nagyobb a viltakozé dram rezgésszima.
Valamely kondenzitor tehdt a viltakoz6 dramokkal szemben is
kiilonbozd ellendlldst tanusit és {gy nemesak egyendramok elrete-
szelésére, hanem véltakoz6 dramok széjjelvilasztisira is felhasz-
nélhato,

Lipen ellenkezé az énindukeidk hatdsa. Egyendrammal szem-
ben az tnindukcids tekercs csak a huzal hosszinak, vastagsiginak
és anyagdinak megfeleld ohmikus ellendlldssal bir, mig viltakoz6
drammal szemben ellendlldsa anndl nagyobb, minél nagyobb az
tnindukeigja 6és a véltakozd dram rezgésszdma. Valtakoz6 aramokat
tehdt onindukeids tekercsekkel reteszelhetiink el (fojtdtekercs).

A kapacitisok rddiérezgésekkel szemben mutatott kicsiny
ellendllisa okozza, hogy az adé- és vevikésziilékekben mdr igen
kicsiny jdrulékos kapacitdsok az dramoknak egérutat nyitnak.
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kezdetének és végének megfeleld, de felismerhetetlen katto-
gdst hallhatunk.

Felvehetjiik azonban a esillapittatlan rezgéseket szol-
gdltatd adddllomdsok jeleit is, ha telefon helyett érzékeny
galvanométereket haszndlunk, amelyek fényiré berendezések-
kel kapesolathan nagyobb dllomdsokon régebben haszndlat-
ban is voltak.

Hogy csillapittatlan rezgéseknél is haszndlhassuk a
sokkal érzékenyebb telefont, tikkernek nevezett megszakito
berendezéseket alkalmazunk, amelyek a telefonban a jel
id6tartamdnak megfeleléen hosszabb (vonds), vagy rovi-
debb (pont) ideig tarté zigdst létesitenek.

20. Az elektronesé
detektorként val elso
alkalmazdsa a karakte-
risztika (1. 6. dbra) gor-

» biilésén alapult, de az
eredeti, DE Foresttol
szarmazd  detektorkap-

7 csoldst  kiszoritotta az
18 ahras ugyancsak dltala meg-

adott audion, amelynek

kapesoldsit a 16. dbra mutatja. Az o antenna rezgései a b
csatolds révén befolydsoljik a d rdesnak a ¢ katédhoz viszo-
nyitott fesziiltségét. Az e reteszel6kondenzitor ezt nem
akaddlyozza meg, mert a nagy rezgésszdm kovetkeztében
csak Kkicsiny ellendlldst tanusit. Valahdnyszor a rdes fesziilt-
sége pozitiv, felfogja a katddbdl kilépé elektronok egy részét,
s igy riesdram keletkeznék, de ennek az egyendramnak a
reteszelé Londenzdtor dtjit dllja. Az elektronok, miutdn
lefolyni nem tudnak, a rdcsot és a kondenzitor egyik fegyver-
zetét negativ fesziiltségre toltik fel. Ennek a feltéltésnek
megfeleloen csokken az andddram, mindaddig, mig végiil
teljesen meg nem sziinik. Hogy az audion a kovetkezd
rezgés egyeniranyitusira ismét képes legyen, gondoskodni
kell a ries és a vele Osszekotott kondenzitorfegyverzet
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negativ toltésének eltdvolitdsarcl. Erre a célra szolgal a
nagy, rendszerint tobb millic ohmos f ellenillds, amely a
kondenzdtort dthidalja és az elektronok lassu lefolydsdt lehe-
tové teszi.

Tulajdonképen az audion nem is egyenirdnyitja a rez-
géseket, hanem rendkiviil érzékeny szelepként hat és az
andddramkorben megerésitett ingadozdsokat hoz létre. Erre
vezethetd vissza a detektorként haszndlt audionnak minden
mds detektort felillmile nagy érzékenysége.

A reteszelo kondenzitornak egyrészt elég nagynak
kell lennie, hogy a rdesra jutd rezgésekkel szemben kicsiny
ellendlldst tanusitson, mdsrészt azonban lchetoleg kicsiny-
nek is, hogy az andddram elzirdsdhoz sziikséges fesziiltségre
valg feltoltése hamar bekovetkezzék. A gyakorlatban leg-
megfeleldbbeknek a 200—300 e kapacitdsi kondenzdtorok
blzonyul‘mk. A megfelely dthidalo ellendllds nagysdgit is
kisérleti tton lehet a legjobban megidllapitani.

L. DE Forest az audion érzékenységét még azdltal
is fokozta, hogy az andéddramkoért az antenndra, vagy egy
mds, az audiont megelézd rezgékorre visszacsatolta. Az igy
nyert késziiléket ws.spacsato’asm andionnak, ulfraaudionnak
hivjuk.

21. Az elektronesvet azonban mnemesak az tette a
radidtechnika legfontosabb eszkézévé, hogy egyarint alkal-
mas rezgések keltésére és elektromos rezgések egyenirdnyi-
tdsdra, hanem egyittal az is, hogy felhaszndlhato gyenge
valtakozd dramok megerdsitésére 1s. A megerositendd vilta-
kozo feszilltségeket a mchorrc vezetve, az anoddaramkorben
ugyanolyan letolyasu és rezgésszami, de sokkal erésebb
viltakozd dramokat nyer tink. Szigorian véve az andddram
ugyan nem valtakozé dram, hanem liktetd egyendram, de
ez egyrészt nem okoz nehézségeket, mdsrésat egy transz-
formatornak kozbeiktatdsa dltal az egyendramot mindig ki
is kiiszobolhetjiik. Viltakozo aramok erdsitésénél rendesen
nagy silyt helyeziink arra, hogy a megerositett dram
(dramgorbéje) ngyanolyan legyen mint a megerdsitenddé,
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vagy mas szavakkal, hogy az erdsités torgitdsmentes legyen.
Kiilonosen nagy silyt helyeziink erre a rddidtelefondldsndl
s azdltal érhetjiikk el, hogy az egyenirdnyité hatdst teljesen
kikiiszoboljiik, vagyis ha a karakterisztikdnak nem a goi-
biilt, hanem az egyenes részén dolgozunk.

A 17. dbrdn ldthatjuk az er6sitésre haszndlt elektron-
eso elvi kapesoldsdt. A megerdsitendd rezgések az e transz-
formdtor kozvetitésével létesitenek a d elektronesd rdcsa és
katddja kozott fesziiltségeket, amelyek az andddram meg-
erositett vdltakozdsait idézik el6. Az f a katdd és rdes
kozé beiktatott . n. 'acsnlofes wltSeg, amelynek feladata a
rdesdram kikiiszobolése. A rdesdram ugyanis azdltal, h00'y
az elektronok egyré-
sz6t felhaszndlja, esok-

/lf/ kenti az andddram
i E{:;E—: £ erGsségét  és  mivel
. karakterisztikdja nem

egyenes, torzitdst okoz
Mivel a rdcsdram a
rdes negativ fesziilt-
ségeinél  megszinik,
a torzitdst kikiiszobolhetjiik, ha negativ mcselofesmltsecet
haszndlunk. Hogy azonban ilyen neuatw eloieszultséoeknel
is a karakterisztika kozépsé, egyenes részén dolgonunk
nagyobb anddfesziiltséget kell alkalmaznunk, mert amint
azt a 6. dbrdn ldthatjuk, az anddfesziiltség novelésével a
karakterisztika a negativ fesziiltségek felé tolddik el.

Az elérheté erdsités anndl nagyobb, minél merede-
kebb a karakterisztika és maximdlisan mintegy 10—20-
szoros. Nagyobb erdsitéseket aziltal érhetiink el, hogy a
mdr megerdsitett rezgéseket ismételten, Wjabb elektron-
esovekkel tovibb erdsitjiik. Ilyen mddon keletkeznek a 1ép-
csdeetes erdsitok. Az erdsités fokozisival természetesen a
zavar6 hatdsokat is megerdsitjik, s ezért a rddidtechnika
mai dlldsindl az elérheté legnagyobb erdsités mintegy tiz-
ezerszeres.

17. 4bra.
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A felvevikésziilékeknél az erdsitésnek két kiilonhozo
feladata lehet. Nagyon tdvoli, vagy gyenge addillomasok
jeleit akkor nem tudjuk felvenni, ha ezek az antenndban
oly gyenge rezgéseket hoznak létre, hogy a detektort mdr
nem képesek miikodtetni. A jelek felvevése azonban lehe-
tové vilik, ha a rezgéseket, mielott a detektorhoz jutnak,
megerdsitjilk. Az erre a célra haszndlt erositoket nagy ree-
géssedmiy erdsitdknek nevezzilkk, mert olyan viltakozd dra-
mokat kell erdsiteniok, amelyek rezgésszama az adédllomads
rezgésszamdval egyezik meg. Misrészt azonban megerdsit-
hetjiik a detektor dltal egyenirdnyitott dramokat is, azért,
hogy a telefonban nagyobb hangerdsségre tegyiink szert.
Az ilyen, a detektor utdn kapesolt erdsitbket kis resgés-
sedmiy erdsitdknek mondjuk, mert a megerdsitend6 viltakozo
dramok rezgésszama az ancéddaram luktetesemek szdmdval
egyenlo, tehdt csillapodd rezgéseknél a szikraszdmmal, esil-
lapittatlan rezgéseknél a tilcker rezgésszamaval, illetve a
drétnélkiili telefonidban a tovdbbitott hang rezgésszdmdval
egyezik. A gyakorlatban rendszerint egyidejiileg mindkét
fajtdjd erositét haszndljik, hogy a készilék érzékeny-
ségét és a hangerisséget is fokozzik.

Kivitelben a nagy és kis rezgésszami erdsiték kiilon-
boznek egymdstol. Ennek oka egyrészt a megerésitendd
rezgésszamok kiilonbozésége. Mdsrészt azonban mig a nagy
rezgésszami  erdsitonek egyszerre csak egyetlen rezgés-
szamot — a felveendé dllomdsét — kell megerdsitenie,
addig a kis rezgésszami erdsitének példaul telefon vevo-
allomdsndl az Gsszes hallhato hangoknak megfeleld rezgés-
szdmokat lehetdleg egyenlden kell erbsitenie. A nagy reréS-
szami erdsitoknél tehdt kihaszndlhatjuk a rezonancia _)elen-
ségét az erésitd hangoldsa dltal, midltal Lgyidejﬁleo‘ i
szelokbivitdst is fokozauk. A kis rezgésszami erdsitoknél
ellenben a rezonancidt mesterségesen meg kell sziintetni,
mert ez egyes hangok ardnytalan megerdsitését okoznd és
ezaltal torzitdst idézne eld.

Mivel a kis rezgésszdmi erdsitéket nem kell hangolni,
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felépitésitkben és kezelésiitkben is rendszerint egyszeriibbek,
mint a nagy rezgésszami erésiték. Nagy hatrdnyuk azon-
ban, hogy a rezonancia elnyomdsa miatt minden zavarc
hatdst is megerésitenek, tigy hogy a megerositést legfeljebb
hdrom, rendszerint azonban csak két fokozatban végezhet-
jik. Megjegyzend6, hogy a kétlépesés kis rezgésszamii
er6sitd is mdr tetemes hangerésséget ad, ha a detektor
kell6 erdsségli dramot szolgdltat.

A nagy rezgésszdmi erdsit6k, mivel rendszerint lehan-
golandck egy bizonyos rezgésszamra, nemesak hogy nem
erésitik, hanem egyenesen kikiiszobolik a zavaré hatdsokat.
Ez az oka annak, hogy négy, ot, vagy még tobb lépesos
ilyen erésit6ket is lehetett szerkeszteni, bar a nagy rezgés-
szam killonosen itten okoz nagy nehézségeket.

22. A nagy rezgésszimi viltakozd dramok megerd-
sitésének nehézségeit kiilonbozé mddokon torekednek lekiiz-
deni. Az ajinlott mddszerek koziil a legszellemesebb az
ARMSTRONG dltal szerkesztett seuperheterodin erésité, amely
a nehézségeket nem lekiizdeni, hanem elkeriilni igyekszik
azaltal, hogy a nagy rezgésszami viltakozé dramokat dtala-
kitja kisebb rezgésszamuakkd és ezeket erdsiti meg. ;

A felhaszndlt alapgondolat tulajdonképen nem  volt
tij, mert mar 1907-ben FESSENDEN alkalmazta esillapittatlan
rezgésekkel adott telegrifjelek felvételére. A 19. pontban
felemlitett tikker kellemetlen, zorejszerd hangot ad, amely
csak nehezen kiilonboztetheté meg a légkori zavaroktol.
A FesseNDEN dltal megadott lebegtetési (heterodin) eljdrdas
lényege az, hogy a felvevd dllomdson igen gyenge és a fel-
veendo dllomds rezgésszamdtol csak kevéssé eltéré rezgése-
ket allitanak el s a két rezgés interferencidja révén lebe-
gések keletkeznek. A lebegések szdma a két rezgésszdm
kiilonibsége, s mint hans észlelhetd, ha a hallhaté hangok
hatdrain beltl van.

FESSENDEN els6, csillapittatlan tdvirati jelek felvevé-
sére szolgdlg heterodin késziilékének lényege egy kiilonleges
szerkezetil telefon volt, amelyre egyidejileg hatottak a fel-



A DROTNELKULI TELEGRAFALAS XS TELEFONALAS 193

veendd- és a segédrezgések. 19135-ban az eljards annyiban
jlwult hogy a segédrezgéseket 1s az antenndra vitték dt
és a keletkez lebeueseket detektorral valo egyenirdnyitds
utdn fogta fel a telefon. A lebegtetil; kezdetben féleg
l’OUL&EN-O‘enemtomk voltak, de 1917-6ta erre a célra is
elektroncsoveket hasznltak. Lenyedes egyszerlsitést okozott
annak a felismerése, hogy a kiilondllo lebegtetore nines is
sziikség, erre a célra magdt az audiont is lehet haszndlni,
Az ultraaudion ugyanis erfs visszacsatoldsndl maga is rez-
gésbe jon, s rezgéseinek a felveendékkel vald interferen-
cigja szolgdltatja a lebegéseket. Az ultraaudion tehdt egy-
arant haszndlhato esillapittatlan és csillapodé rezgések fel-
Vételére, mert az utébbi esethen csak a visszacsatoldst kell
annyira meglazitani, hogy sajit rezgések ne keletkezzenek.

A lebeutetes elvének felhaszndldsa tette lehetdvé a
csillaplttatlan rezgésekkel adott telegrifjelek kifogdstalan
felvevését s ugyancsak ezt az elvet haszndlta fel ARMSTRONG -
a nagy rezgésszami erdsités nehézségeinek kikeriilésére.
A megerdsitend6 rezgések és egy lebegteté rezgései kozott
lebegéseket dllit el és ezeket a sokkal kisebb szdmi lebe-
treseket ewyenlra,nyltva megerdsiti s vezeti végiil az audion-
hoz, amely utdin még kis rezgésszami eros1tot is haszndl-
hatunk. Ujabban (1924) az ultrasudionhoz hasonléan sikeriilt
az elsd, egyeniranyitisra haszndlt elektronestvet a lebegteto
rezgések keltésére is felhaszndlni. A keletkezd lebegések
szdamdnak oly nagynak kell lennie, hogy azokat -hangként
mdr ne észlelhessiik. Tilsdgosan kiesiny szimi lebegés a
hangtisztasigot is befolydsolja.

Az elérheté erdsités oly nagy fokd, hogy arinylag
kiesiny keretantenndval a legtavolabbi dllomdsok jelei is
felfoghatdk.

23. A drétnélkiili telefondlds problémdja az elektron-
esd és alkalmazdsainak feltaldlisa dltal 6nként megoldédott.
Hangok tovdbbitdsdnal természetesen nemesak a hang-
mmrassag, hanem a szinezet és az egyes hangok viszony-
lagos erdssége is szerepet jatszik, A telefonslds olymddon

13
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torténik, hogy mikrofon dtjin (esetleg kellben megerdsitve)
az adddllomds esillapittatlan rezgéseinek erdsségét a hang-
rezgésekkel befolyasoljuk, a 1emeseket mint mondani szok-
tzik, modulcaljuls. Hangrezgések “dltal modulalt rezgéseket
timtet fel a 18. dbra, melyek a felvevé dllomdson egyen-
irdnyitva, a telefon membrinjit a hangrezgések alakjinak
megfeleld rezgésbe hozzdk. A visszaadds anndl tokélete-
sebb, minél Jobban simulnak az elektromos rezgések a
handrezgésekhez, tehdt ha az adddllomds lehetbleg nagy
rezgésszammal dolgozik.

A drétoélkiili telefonadddllomdsok tehat nagy rezgés-
szamd, csillapittatlan rezgésekkel dolgoznak, amilyeneket
esbaddk segitségével lehet elodllitani.

/ll‘. i 1 1% |

1) \
/| \ \ ! i

I 1
1
!

18. 4bra.

A telefondldsndl nagy jelentésége van a kolesonds
beszéd lehet6ségének. Mig azonban a drdton vald telefond-
ldgsndl a felelés minden tovdbbi nélkiil lehetséges, addig a
drétnélkiili telefonndl ennek megolddsa igen nagy nehézsé-
gekbe iitkozik. Fzek azonban nem elvi, hanem kiviteli nehéz-
ségek és remélhet, hogy iddvel ezek is elhdrithatdk lesznek.
Az eddig ajinlott megolddsok még nem kielégit(')'ek és
ennélfogva gyakorlati jelent6ségiik is alig van.!

24. A megel6z6kben roviden ismertetett problémdkon
kiviil a rddidtechnikdnak még sok és érdekes feladata van,

1 A kézivat szedése kdzben adtdk 4t a fmga,lomnak a New-
York—London kozétti nyilvinos réddi6telefont.
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amelyek egyrészét mdr sikeriilt kielégitéen megoldani, mig
mésok megolddsa a _]ovo feladata. 1 sok problemu k0/u1
csak kettdt akarunk még kiragadni.

Az eddigiekben, 1ad10re7<fesekrol beszélve, a rezgés-
szamot mindig egymillig koriilinek tételeztiik fel. A valé-
sagban a koncertaddk legnagyobb része 1 millig és 500.000
kozotti rezgésszdmmal bir s a telegrdfaddké még sokkal
kisebb. A csbaddk felfedezése dltal azonban lehetévé vilt
a rezgésszamot tetemesen, mintegy szdzmillidig fokozni.
Mivel az antenna kisugdrzdképessége a rezgésszdémmal
erdsen novekszik (1. 3. pont), vdrhaté volt, hogy kedvez6
légkori viszonyok mellett mdr kiesiny addteljesitménnyel
is nagyon nagy hatdstivolsigokat lehet elérni. A rend-
kivill nagy rezgésszami és kozonségesen rovid Julldmi
addknak  nevezett addberendezésekkel vald kisérletezések
ezt a feltevést mindenben megerdsitették. Kiilonssen az
amerikai radid-mikedveldk voltak azok, akik a révid hulldmd
addkra vonatkozé ismereteinket gyarapitottik és a tudo-
médnyos és miiszaki korok érdeklodését felkeltették. K16-
segitette ezeket a kisérleteket az, hogy a rovid hulldmi
adé és vevGberendezések rendszerint nagyon egyszertiek.
A rovid hullimi es6addk elvileg semmiben sem kiilonboznek
a kozonségesektol, de természetesen fokozott figyelemmel
kell lenni a nagy rezgésszdm dltal okozott nehézségekre.
A felvevékésziilékek szempontjabdl nagy szerepet jatszik
az, hogy a légkori zavarok hatdsa sokszorosan kisebb nagy
rezgésszamokndl. Felvevokészilékként az egyszerti ultra-
audlon, esetleg kis rezgésszami erosltbvel kapesolathan,
rendszerint k1elég1t6

Mivel kiilondsen éjjel, rovid hulldmi adéval igen
nagy hatdstivolsigot lehet elérni ardnytalanul csekély
energia felhaszndlisa mellett, ma mdr a legtébb nagy adé-
dllomds fel van ilyenekkel szerelve.

25. A rddidtechnika legmodernebb problémdja kétség-
teleniil a drdtnélliili Lépdtvitel kérdése, dacdra annak, hogy
kozomséges tdaviréndl ezt a feladatot mdr régita torekszenek

15*
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megoldani, anélkiil azonban, hogy kielégito eredményeket
elérni sikeriilt volna. A haladdst ezen a téren is az elektrones6
felfedezése inditotta meg, s ha a probléma még nincs is
tokéletesen megoldva, mindenesetre a mdr eddig elért ered-
mények is rendkiviil figyelemreméltéak. Attol ugyan ma
még messze vagyunk, hogy a tdvolbaldtds megolddsdrdl
beszélhessiink, s egyelére még a drdttalan dton tovabbitott
mozglképek elddllitdsa is nehézségeket okoz, de a haladds
félreismerhetetlen. Nagy eredményeket értek el rajzok,
nyomtatvanyok és fényképek dtvitelével, s erre a célra a
drotnélkili  dtvitel sokkal megfelelébbnek bizonyult a
drétos dtvitelnél. :

A drétnélkiili képdatvitel gyakorlati szempontbdl nagy
jelent6éséggel bir. A cimzett a tovdbbitandé irds vagy
nyomtatvainynak hiiséges mdsolatit kapja meg, s emellett
még novelhetjik a percenként tovébbitott betik szdmdt
is anélkiil, hogy légkori zavarok az olvashatdsdgot lénye-
gesen befolydsolhatnik.”® Fényképek, s hasonldk dtvitelénél,
ha a gyorsasdgra silyt nem helyeziink, a drétos gtvitel ma
még elényben van, mert a légkori zavarok a mdsolat szép-
ségét nem zavarjik.

Szines képek dtvitelére egyelére nem is gondolhatunk,
az dtvitel, mint a legtobb reprodukeidndl, a képek részeinek
kiilonbozo vildgossdgdn alapszik. Az dtvitel lényege az,
hogy a képek sotét és vildgos részeinek egymdsmellettiségét
az adéallomds rezgéseinek moduldldsa dltal idébeli egymads-
utdnnd alakitjuk at, s a felvevballomdson ezeket az idében
viltozd (moduldlt) rezgéseket viltozd erbsségii és a meg-
feleld helyekre esé megvildgitdsra alakitjuk vissza. A képet
tehdt fel kell bontani elegendden kicsiny feliiletelemekre
6s ezeket egyenként letapogatni. Az egyes feliiletelemek
fényerdsségének megfeleléen moduldlt rezgések a felvevi-
allomdson fényerdsségviltozdsokra alakulnak vissza, amelyelk
a masolat megfelel felilletelemeire hatnak, vagyis a képet

*0 Gép-vevikészillékeknél gyakran eléfordul, hogy légkori
zavarok kovetkeztében helytelen betiik viltédnak Iki.
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az egyes feliiletelemekbdl tjra fel kell épiteni. A feladd-
és felvevOszerkezetnek tehdt teljesen megegyezd sebességgel
és sorrendben kell egyik feliiletelemrél a mdsikra dttérnie.

A képek felbontdsdra és felépitésére mia is a kép-
dtvitel egyik legelsd dttordjének, BakEwELLnek 1848-ban
megadott eljardsat haszndljak. A feladandé képet és a fel-
vételre szolgdld lemezt egyenld sebességgel forgo és egy-
idejiileg a tengely irdnyaban folytonosan elmozdulé hen-
gerekre viszik dt. Mds, kiilonosen sik feliiletekkel dolgozo
szerkezeteket is ajdnlottak, de a letapogatds és leképezés
kozotti megegyezés elérése nehézségeket. okoz.

A letapogatis mddszerei koziil csak a legfontosab-
bakat emlitjiik.

BeELIN a relief mddszert haszndlja. Az dtviendé képrol
fényképészeti titon dombormiivii krémzselatin mdsolatot dllit
el6*") s ezt mikrofonkontaktussal letapogatja. BELIN mddszere
drétos dtvitelre Pdris és Lyon kozott nyilvinos haszndlatban
van, s radioval végzett kisérletei is szép eredményeket
szolgdltattak. (L. a 19. dbrdt, mely BELIN mddszerével dtvitt
fényképet tiintet fel). Hdtranya a reliet elédllitasinak szitk-
ségessége ¢s a letapogatds sebességének korldtozottsiga.

Ugyanesak mechanikus letapogatdst alkalmaz a fele-
autografie  modszere. Stanniollemezre szigetel6 tintdval
irank, vagy rajzolunk, s ezt hengerre erdsitjik. A fém-
esticesal torténd letapogatdsndl az elektromos dram a tin-
taval bevont feliiletelemeken megszakad. Bz az eljards
BAKEWELItO] szdrmazik 6s Korw, JENKINS, sth., legdjabban
pedig DIECKMANN javitottik. Az elért eredmények arinylag
gyengék, de az eljirdsnak nagy elonye, hogy egyszerii 6és
konnyen kezelhetd készillékeket haszndlhatunk.

ot frdsok és rajzok tovdbbitdsindl az eljards egyszertibb.
A glicerintartalmi tintdival irt frdst sellakkal szérjuk be, s a
papirost felmelegitve a sellakot megolvasztjuk. Kihilés utin az
fay készitett dombormiti felhaszndlhatd. Irfsok és rajzok tovabbitid-
sandl a mikrofonkontaktus helyett az egyszeribb zirékontaktus
is haszndlhato,
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Mig a legtobb mddszernél a felvevbberendezés sokkal
bonyolultabb, mint az addkésziilék, addig a DIECKMANN-féle
berendezésnek rendkiviil nagy elénye az, hogy a felvevé-
berendezés igen egyszerii és kozvetlenill kapesolhaté bdr-
mely radié-vevékésziilékre, ha az kiilonben elegendd (kozepes
erosségilt hangszoré miikodtetéséher sziikséges) hangerdsséget

19. 4bra.

szolgdltat. A DieckmaNN-féle késziilékkel lehetové vilt a
telefonaddk eldaddsait vdzlatokkal, rajzokkal és egyszeriibb
képekkel kisérni, aminek a miveltség terjesztése szem-
pontjabdl beldthatatlan kovetkezményei lehetnek. Kozgaz-
dasdgi szemponthol tabldzatok, drjelzélapok hibdtdl mentes
kozlései lehetnek fontosak.
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A Dieckuany-féle eljardsnak jelenleg még legfon-
tosabb alkalmazdsa a meteoroldgioi térképel drdttalan dton
valg dtvitele, s a miincheni adddllomds ezeket naponként
kozli is. Az dtvitelnél egyszeriiség céljubol Europa térképét
nem rajzoljak fel, hanem csak négy ellenérzé pontot.
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20. dbra.

A felvett képre' azutin rdhelyezik Kurépinak egy dtlitszé
lapra rajzolt térképét. Hat egymdsra kévetkezd nap izobdrjait
tiinteti fel a 20. dbra. Kgy ilyen kép dtvitele mintegy 6t
percig tart. A felvevokésziilék egyszerisége; elsdsorban azon
alapszik, hogy a felvétel neni fotografiai titon térténik,
hanem aziltal, hogy egy magneses Gbon 1 mozgatott, elektromos
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drammal fitott frétl, szénpapiros kémnyen olvads festékét
az alatta 16v6 fehér papirlapra nyomja.

Sokkal tokéletesebb eredményeket érhetiink el, ha a
letapogatdst nem ecstiszé kontaktussal, hanem keskeny fény-
nyaldbbal végezziik. Ezt az eljdrdst Kory haszndlta elGszor
olymédon, hogy transzparens képet (diapozitivot) helyezett
az dtlitszé hengerre, s a feliiletelemeket megvildgitva, az
ateso fényt szeléncelldval fogta fel. A szeléncella ellenalldsdnak
viltozdsa hozta létre egy dramkorben a sziikséges inga-
dozdsokat Kz az 4. n. fototelegrafilus eljirds. Ujabban a
szeléncella helyett, mivel tehetetlensége kdros hatdsd, a foto-
elektromos celldkat haszndljak. (JENKINS, RANGER, FREUND,
Korn sth.). Az eddig legtokéletesebbnek mondhats és a
jovét illetoleg is legnagyobb reményeket nyijté Karorts-
féle eljards részletektol eltekintve f6leg abban kiilonbozik
a tobbiektdl, hogy sikeriilt a visszavert fényt felhaszndlnia,
s ezaltal kikiiszobolnie a kiilon diapozitiv elkészitésének
szitkségességet, s igy az eredeti képet haszndlhatta.

A felvételre szoloald késziilékek, a Dirckmann-féle
és egyes kisebb jelentdségii kivételével, fotografdldssal mii-
kodnek. A felvevikésziilék dltal felvett moduldlt rezgések
a képet felépité vékony fénynyaldb erésségét befolydsoljak.
. Korn eljardsa szerint egy, a hidros galvanométeréhez
hasonléan mozgd szdl a fénynyaldbot tobbé vagy kevésbbé
- fedi le. Azilyen médon médsodpercenként leképezhett feliilet-
elemek szdima tobb, mint 1500 lehet. A Karorus-féle eljirds
a  KERR-tlineményt, a polarizdlt fény elektromos erdterek
“hatdsdra létrejove kettds torvését haszndlja fel a fénysugdr
befolydsoldsdra (eldszor Surron, 1890). A mdsodpercenként
leképezett feliletelemek széma 10 millid, sét még nagyobb
is lehet. '

A képitvitel problémdjinak egyik leglényegesebb
része a szinkronizdlds, az add- és a felvevohengerek teljesen
egyforma jirdsinak a biztogitisa. Kisebb hibdkndl a képek
eltorzulnak, mig nagyobbakndl teljesen felismerhetetlenelkké
is vilhatnak. Minél nagyobb a- letapogatds és leképezés
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gyorsasiga, anndl fontosabb a szinkronizilds pontossiga,
s anndl bonyolultabb szinkronizdld késziiléket is kell hasz-
nalnunk. A DieEckMANN-féle késziilék egyszertségének az is
az oka, hogy a lassi dtvitel miatt a szinkronizdld késziilék
is egyszert lehet.

A Karorus-féle eljardssal sikeriilt egy négyzetdeci-
méter nagysdgi képeket néhany mdsodperc alatt dtvinni.
Az adé fényelektromos és a vevé KERR-cella azonban még
nagyobb sebességeket is lehetové tesz tgy, hogy ma mdr
kozvetleniil meﬂ’valosmas elott all a mozgdképek drottalan
atvitele is, amelynel az egyes képek dtvitelére kb. egytized
mdsodpere dll rendelkezésre. Az dtvitel gyorsasdginak foko-
zdsa egyrészt azonban bonyolultabb szerkezeteket tesz saiik-
ségessé, s igy az eljardst nagyon megdrigitja és a kezelést
nehézzé teszl, mdsrészt esakis igen rovid hulldmi addkkal
lehetséges, s igy ezek fontossiga idovel ebbdl a szem-
pontbdl is névekedik. A fdvolbaldtds olyan értelemben,
hogy minden ldthaté jelenség a tdvolban is egyidejlileg
lithaté legyen, azonban még ezzel sem lesz megoldva és
bizonydra még évekig fog tartam, mig gva,koﬂatl értéki
medoldasokhm Jutunk

26. Mivel az eddigiekben mindig csak az adé- és
vevikésziilékekben keletkezd rezgésekrol beszéltiink, keriiltiik
a ludldmhosszisdg kifejezést, mivel ez csak a rezgések ter-
jcdésénél jitszik ~szerepet. Az antenna dltal kisugdrzott
rezgési energia elektromdgneses hullimok alakJab(m terjed
a telben, s ezeknek a hullfmoknak terjedési sebessége
légiives térben s nagy megkozelitéssel a levegében is
300.000 km/sec. A terjedési sebesség ¢s a rezgésszdm
viszonya adja meg a hullimhosszisigot. A tobbszor emlitett
egymillids rezgésszdm tehdt 300 m hullimhosszisignak
felel meg. Teljesen homogén, izoldld kizegben a hulldmok
orydéséuek torvényszertiségei Lgy‘;/ome]\ és azokat a
MAXWELL-FARADAY elmélet teljesen meghatdrozza, A rddid-
hulldmok terjedésénél azonban tekintetbe kell venni, hogy
az izolale kozeget, a levegit egyrésst a vezetGképességgel
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biré f6ld, mdsrészt a levegd nagyobb magassdgban lévé
ionizdlt (tehdt vezetOképes) rétege, a HEAVISIDE-féle réteg
hatdrolja, s figyelembe kell venni magdnak a leveg6nek
allapotdt is. Abban az esetben, ha a  foldet siknak és
tokéletes vezetonek tekintjik, a leveglt pedig tokéletes
izoldtornak, akkor a rddichulldmok teqedésenek torvényei
levezethetdk. SOMMERFELD vizsgilatai szerint a térbe ki-
sugdrzott térhulldmon kiviil még egy misik, afold felidetén ter-
jedo feliileti hullamot is fel kell tételezniink. Mig a térhullam
energidjy a tdvolsdg négyzetével csokken, addig a feliileti
hulldm csak a tdvolsiggal forditva ardnyos. Mivel tehdt
a feliileti hullimok energidja lassabban estkken, mint a
térhullimoké, nagyobb tiavolsigokndl elsésorban a feliileti
hullim jon tekintetbe. A kisugdrzott energia megoszldsa a
feliileti és térhullim kozott anndl mkdbb a feliileti hullim
javdra tolddik el, minél nagyobb a hullimhosszisdg. A feliiletl
hullim a féldbe is behatol és pedig anndl inkdbb, minéi
kisebb a hullimhosszisdga és minél rosszabb a t6ld vezetd-
képessége, s igy a behatolis kovetkeztében JouLe-féle ho
keletkezése folytin veszteségeket szenved.

A felemlitett okokbdl célszerti lehet6leg nagy hulldm-
hosszisdgot haszndlni, bar ezzel szemben kiesiny rezgés-
szamoknal tetemesen csokken az antenna kisugdarzképessége.

A talaj vezetéképességén kiviil a radichulldmok terje-
dését nagymértéicben befolydsolja a feliilet minosége is. Hegyes
és erdovel boritott teriiletek ahullamok terjedését erdsen gi-
toljak, mig sik teriilet, volgyek, széles medrii folyamok, haa
hullimirdnnyal megegyezd folydasiak, elésegitik.

Az addallomdsok hatdstivolsdga ezek kovetkeztében
tengerfeliilet f6l6tt sokkal nagyobb, mint szdrazféldon, s mig
ott minden irdinyban egyenld, szirazfoldi dllomdsokndl
irdnyok szerint kiilonhizo.

A légkori viszonyok is befolydssal vannak a terjedésre.
Szevepet jatszanak a u\up(mdvl\ok. homeérsékletvaltozisok és
elssorban o levegd ionizdcidja. A HEAVISIDE-réteg, amely
dllanddan 1ouualm van, a radichullimokat visszaveri, egy-
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részitket azonban elnyeli vagy széjjelszorja. Felteheto, hogy
a HEAVISIDE-réteg napkeltével felemelkedik és napnyugta
utdn kozeledik a foldfeliilethez. Az a levegoréteg tehdt,
amelyben a rédichulldmok terjedése végbemegy, éjjel alacso-
nyabb mint nappal, s ekkor a hullimok kevésbbé széréd-
hatvan széjjel, kedvezdbbek lesznek a terjedési viszonyok.

A napnyugta és napkeltekor jelentkezd ~sajitsdgos
intenzitds-valtozasokat, a fading-hatdst kiilonosen Osszel,
alacsony barométer dlldsindl vagy csillagos égholtozatndl
észlelhetjiik.

27. A tiszta vevés szempontjabol nagy szerepet jitszik
a légkori zavarolk kikiiszobolése, Minél nmyobb ezeknek a
felvett rezgésekhez -viszonyitott erissége, anndl jobban
befolya;sohak a vételt. A telefonban keletkezd kattogd, sistergd
hangok kiilonosen zivatarok, jégesé és hoviharok 1deJe11
jelentékenyek. Leggyakoriabbak a légkori zavarok nydron,
s oly erdsek lehetnek, hogy a Morsg-jelek felvételét ordkon
at lehetetlenné teszik. Kgyenletesen borult égnél, esendes
esbben vagy kédben a légkori zavarok arvdnylag csekélyek.
A hulldmhosszisdg és a felvevoantenna magassiganak nove-
kedésével a zavarok is erésodnek.

A légkéri zavarok kikiiszobolésének eddig ismert leg-
eredményesebb mddja a keretantenndk hasznilata. A fel-
fog()tt energia kicsinysége miatt természetesen érzékenyebb
és igy koltseﬂesebb késziilékeket is kell haszndlnank, de az
elért emdmenyek még igy sem mindig kielégitiek.

A rddictechnika egyik fontos jovobeli feladata a
zavarok kdros befolydsinak kikiiszobolése.
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ISMERETLEN EREDETU VONALAK AZ
BGITESTEK SZINKEPEBEN.
frta: Dr. W. J.

KircHHOFF torvénye alapjan az égitestek szinképének
legtébb vonaldrdl ki lehetett mutatni, hogy mely foldi elemi
anyagtol szdrmazik. Viszont ismeretes, hogy pl. a Nap szin-
képében elobb viltak ismeretessé a hélium és a scandium
vonalai, mig ezeket a elemeket a Foldon esak késobb sikeriilt
kimutatni. Azonban még mindig van szdmos oly szinkép-
vonal, melynek eredete nincsen kldeutve, nem tudunk olyan
foldi elemet, melyt6l szdrmazhatndnak, vagy pedig nem
tudjuk a modjdt, hogy miképen lehetne ezeket a vonalakat
kisérleti tton elddllitani. A legismertebb kozillik a Nap
korondjinak 4 3388 hu]lamhossmswu vonala, melyet a
Foldon eddig ki nem mutatott coromium nevii elemnek szokds
tulajdonitani, valamint a gizalakd kodfoltok szinképében
fellép6 2 4959 és . 5707 vonalak, melyeket az ismeretlen
nebulivm elemtél vélnek szdrmazni.

De a Nap kozonséges FRAUNHOFER-féle szinképében
is vannak még ismeretlen eredetli szinképvonalak és azon-
kiviil szamos ismeretlen eredetli vonal a Nap kromoszféra-
jaban, korondgjiban, a kddfoltokban, az dllé esillagokban és
az északi fényben.

A kovetkezokben lehetéleg teljes osszedllitdsdt adjuk
ezeknek a vonalaknak. A tdblizatban a > jelzi, hogy
mely vonal mely égitesthez tartozik. 1Kbbol kitinik, hogy
az ismeretlen eredetit vonalak szima igen tetemes.

! i n. Angstrom-egységekben; ez= 1 tlzmilliomodrész milli-
méter vagy 01 wu (millimikron).
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E serint az ismeretlen eredettt szinképvonalak a
kovetkezbképen oszlanak el gyakorisdg sorrendje szerint:

Kodfoltok . . . e
Wolf-Rayet- csﬂLka sotet V()Hd]al e e a8
N eoraniiarcs. B i S ier i o e s a6
Kiiflonbazoresillagolks o o L B S 508
Nap kromoszfemp St R )
Me tipusi csillagok tenyes votalae T e
Wolf-Rayet- CSl]ld‘TOk fenyes vonalai . . . 13
y Carinae . . . e AL T
Nap I‘launhofcr—\mnkepp R AR SR

DI i Ao st Tl o et SRR e o !

Novik (dj csﬂld,u’ok) st LT R T T
Osszesen: 181

A 171 kiilénbozé hullimhosszisdg koziil esak 7 fordul
el6 tobbiéle szinképben. Igy a 2 39384 eléfordul 3-féle szin-
képben, a 1 4122'7, 1 4448, A 4516, 4 46038, 1 472817,
A 4814°16 két-két szinképben. A legtobb ismeretlen eredetii
vonal a Fraunhofer-féle F' és H vonal kozé esik (kék és
ibolya). A fonti dsszeallitds mutatja, hogy a szinképelemzés
még sok érdekes felfedezéssel gazdagithatja az égitestek
fizikai alkatirdl valé ismereteinket.

A SVABHEGYT CSILLAGVIZSGALO TORTENETEHEZ,.
Tass ANTALTOL.

A magyar csillagdszatot a csillagvizsgdldk nemzetkozi
halézatdban a mult szizad utols negyedében létesiilt dgyallai,
kalocsal, herényi és kiskartali csillagvizsgdlok képviselték.
A herényi mdsfél évtizeddel ezelott sziint meg mikodni,
a tobbieket meg a nagy Osszeomlds temette el. A kiskar-
tali a herenyihez hasonléan mdr a multé, a kalocsai a leg-
ndoyobb nehézségekkel kiizd és tigyszlvin teljes tétlen-
ségre van kérhoztatva még ma is, az ogyallai pedig sok
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mis jelentds magyar kulbirintézettel egyiitt idegen kézre
keriilt.

Csillagvizsgdloink kozil utébbi volt a legnagyobb és
1egjelentosebb. Ahpltdsamk ideje (1871/2-ben) koriilbeliil
osszeesik a fizikai asztronomia gyermekkordval és miikodé-
sének elsd évtizedében mdr egy nagyszabisi miivel, az
ogyallai szinképkatalogussal mélté feltinést keltett. Jelentd-
ségét eléggé kidomboritja annak a ténynek felemlitése,
hogy a csillagszinképek eloszldsdra vonatkozd statisztikai vizs-
gdlatokndl a potsdami és a Harvard-obszervatorium szinkép-
kataldgusaival egyiitt kiindulé forrdsmunkdul szolgalt. Hz
a korulmeny is arra mutat, hogy asztrofizikai vmsuahtokm
volt elsdsorban berendezve az dgyallai CSlllaOV]ZSO'dJ(), bér
a csillagdszat régibb dgdnak, az asztrometridnak “mivelé-
sére 1s gaydcwon “volt felszerelve. Asztrometriai megfigyelé-
seivel itt kezdte meg palyafutdisdt Kobold Hermann, a
kieli tudomédnyegyetemen a csillagdszat egyik tandra és az
eurdpai kontinens legtekintély esebb csillagdszati szaklapjd-
nak, az ;,Astronomische Nachrichten* nek ket évtized 6ta
szerkesztdje.

Az égyallai intézet fomiszere eleinte egy Browning-
féle 10"/s angol hiivelyk nyildsd reflektor volt. Hz csak-
hamar herényi Gothard Jend birtokdba jutott s a herényi
csillagvizsgdlonak volt a fémiszere, tobbi muszereit Got-
hard maga szerkesztette sajat miihelyében, melyet amerikai
gépekkel fokozatosan fejlesatett. 1 helyiitt tin kozbeveto-
leg megemlithetjiik, hogy Gothard nemcsak a maga céljaira
készitett miiszereket, hanem kiilfsldi megrendelésekre is.
Igy a heidelbergi esillagvizsgdlo pussage-miszere, Hder tandr
béesi laboratériumdanak spektrografjo Gothard mesteri keze
alél keriilt ki és hogy reflektordt gy dtalakitotta, hogy a
legkényesebb megfigyelésekre is alk.thn(m«a vilt. A kod-
foltoknak hiressé valt fotografikus tanulmdnyait e miiszeren
végezte ; ugyancsak ezzel végeste azokat a mnevezetes meg-
figyeléseit, melyek részben alapul szolgiltak Seeligernek,
az 0j esillagok keletkezésérol szold elméletéhen.

14*
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Konkoly esillagvizsgdldjanak telszerelését a reflektor
eladdsa utdn egy hasonlo nyildsi refraktorral egészitette ki.
Akkoriban ez a legnagyobb ilynemi miiszerekhez tartozott.
Rendkiviil gazdagon volt folszerelve az dgyallai obszervato-
rium kisebb tdvesovekkel és mindennemil segédmiiszerek-
kel, kiilondsen spektroszképokkal és spektrografokkal. Ha
valaki az asztrospektroszkopia fejléddésének menetét tanul-
‘mdnyozni akarta, ennek keletkezésétol a mult szdzad utolsé
évtizedében elért fizisig, az az dgyallai miszertdrban kész
anyagot taldlt, mert Konkoly semmi koltséget nem sajnilt,
hogy mindig a legijabb tipusi ilynemii miiszereket szerez-
hesse be. Emellett, mint a gyakorlati miszermechanika
atyamestere, maga is konstrudlt nem egy jol bevalt mii-
szert, kittinden folszerelt precizids mechanikai mihelyében.
Miiszerkonstrukeidival neves kiiltoldi eégek drjegyzékeiben
még ma is taldlkozunk.

Kobold tangron kiviill még tobb kiil- és belfldi, ma
elékelé tudomdnyos pozieiét betolté szakember miikodott
az oaya,llzu csillagvizsgaldn, kiknek munkdssdga és Konkoly-
nak szaimos, német nyelven mngelent s killonosen a gya~
korlati esillagdszat korét felolelé és megjelenésiikkor hézag-
potlénak ftelt miivei az intézetnek és alapitdjinak a Kiil-
foldi szakkorokben kozmegbecsiilést szereztek.

Az dégyallai cculladvmsvalo fejlédésében sziinet dllott:
be akkor, mikor Konkoly 1890-ben a m. kir. meteorologiai
és foldmdgnességi intézet igazgatii dlldsat vallalta volt el;
Vezetése alatt utébbi intézet nem remélt fejlédésnek indult;
. igazgatésdga elsd éveiben tagozddott az intézet mdr tobb
osztzilyra, egy 6vtizeden beliil létesiilt dgyallai meteorold-
gial 6s foldmdgnességi obszervatériuma, mely csakhamar
toldrengeq obszelvatorlumma,l toviabbd légelektromossigi
megfigyeld dllomdssal is béviilt ki s igazgatéi miikodésének
utolsé éveiben még sikeriilt a budapesti kozpont részére
palotit is emeltetnie. Ebben taldlt elhelyezést az elsé ma-
gyar csillagdszati és meteorologiar mizewm is.

Két évtizedes meteoroldeiai szolgdlata alatt a magyar
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meteorologia tovibbi fejlédésének foltételeit jol megalapozta
agyan, csillagvizsgdldjanak azonban természetszertien nem
szentelhetett annyl idot, mint kordbban. Ennek, mint erre
mar ramutattunk, egyik kovetkezménye az volt, hogy a csillag-
. vizsgalé munkdssdgaban hanyatldsnak kellett bedllnia; hogy
fejlédésében is hanyatlds dllott be, annak mds okaiis voltak.

A csillagdszatnak kisérleti alapra helyezkedése a esil-
lagdszat tdrgykorét lényegesen kiterjesztette és a gyakor-
lati optika fejlédése a megfigyelések 1ij médszereinek foly-
tonos tokéletesedését tette lehetové olyannyira, hogy ez a
kolesonhatds -a ecsillagvizsgdldk felszerelésének elére nem
sejtett kibOvitéséhez vezetett. Midr a miilt szdzad nyolevanas
éveitol kezddodden létesiilt nagyobbszabdsi kiilfoldi csillag-
vizsgalok, kiillonosen Amerikdban a fizikai esillagdszat miive-
lésére rendezkedtek be és arra torekedtek, hogy e vizsgd-
lataikat minél nagyobb tavesovekkel végezhessék. Ilyenek-
nek beszerzése a magyar csillagvizsgaldk alapitdinak dldozo-
képességét tilhaladta. A kérdés ezen anyagi oldala termé-
szetesen semmit nem von le a magyar ecsillagvizsgdldk
alapitéinak érdeméhél, hiszen dldozatkészségiik végsé hatd-
raig dldoztak olyankor, mikor a magyar csillagdszatra fényes
tidlt utin gydszos sotétség borult. ! ;

A magyar csillagdszatnak és o killfoldi esillagvizsgdlok
kozti nemzetkizi kapocsnak szorosabbd fiizésére volt hivatva
az ogyallai esillagvizsgdlo akkor, mikor 1899-ben mint ala-
pitviny a magyar dllamkinestdr drok és elidegenithetetlen
tulajdondba ment dt.

Allamositdsat kovetd években a esillagvizsgdls fel-
szerelése az asztrofotometria mitvelésére fejlesztetett és pedig
elébb a vizudlis, késobb a fotografiai fotometrigra. E te-
kintetben a rendelkezésre dll tavesivek fénygytijto erején
beliil az intézet felszerelése a legnagyobb kiilfsldi obszer-
vatriumokével egyideig vetekedett és munkdssdgival a
kiilfold megbecsiilését ki is vivta.

- Az ogyallai csillagvizsgdld dltal kultivalt és a jelen
szidzad els6 évtizedében legmodernebbnek tartott fotometriai
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mddszereknél a csillagfényességi adatok meghatdrozdasinak
bizonytalansiga 3 és 5% kozott ingadozik. Ez a bizony-
talansdg e mddszerek lényegében rejlé fogyatkozdsokhbél
folyik. A vizudlis fotometridnal a megfigyelések pontossdga-
nak az emberi szem fizioldgiai fogyatkozdsai szabnak hatért,
a fotografikusndl pedig ezeken kiviil még mds hibaforrdsok
is lépnek fel. Ezeknek a fogyatkozisoknak egyik kovetkez-
ménye volt, hogy abszolit fotometriai fényességskdla nem
alakulhatott ki, mdsik hdtrdanyuk pedig az, hogy kis ampli-
tuddval bird fényviltozo csillagok felfedezésére nem alkal-
masak. E hdtrinyok elkeriilésére mdr a jelen szdzad elso
évtizedében is oly fotometriai mddszerek kiépitésére tore-
kedtek, melyeknél a mérési adatok és a fényintenzitds ko-
zotti ardnyossdg szigordan ki legyen elégitve s melyeknél a
megfigyelések pontossdga fiiggetlen az Osszehasonlitandd
fényforrasok geometriai alakjatdl. :

A feladat megolddsa a fotovizudlis csillagrend fogal-
mahoz vezetett. . A fotovizudlis mddszerek {6bb irdnyai a
selenfotometrikus, a fényelektromos, a radiometeres, a thermo-
elektromos és a bolometeres mddszerek. Mindegyik mddszer
egymistol fiiggetleniil mds és mds csillagvizsgdléban fejlé-
dott ki s kordbban mnem is sejtett pontossigra vezetett.
A két elsonél pl. a csillag fényességét elektromos tekin-
tetben annyira érzékeny feliilet fogja fel, hogy az erre esd
legkisebb fényhatas viltozdst idéz elé ennek elektromos
ellendlldsdban, melynek 6értékét fizikai mtiszer rendkiviili
pontossiggal regisztralja. A t6bbi mddszernél is hasonld
objektiv mddon regisztriltatnak a megfigyelési adatok.

Mindezeknél a mddszereknél az elérhetd pontossdg
oly nagy, hogy a meghatdrozds bizonytalansiga 0.1 és 0.4%
csillagrend kozott vdltozik, B médszerek érzékenysége tehit
a régebbi vizudlis és fotometriai eljardsokét tizszeresen miilja
feliil. Nagy pontossdguk és kivild érzékenységiik folytin ezek
az 1j modszerek egészen j irdnyt is szabtak az asztro-
fotometridnak és egy évtizeddel kordbban még megoldha-
tatlannak litsz6 problemdk megolddsit is lehetévé tették.
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Az 1) médszerek kiépitésére irdnyuld kisérletek ott
jartak kell6 sikerrel, ahol egy kozépnagysdgi, legalibb
30 centiméter nyildsi refraktor dllott rendelkezésre. Az
dgyallai csillagvizsgdl fotometriai programmjinak kiépitese
igy egy -ily miiszer beszerzését tette sziikségessé. Hgyéb
asztrofizikai feladatokra még egy nagyobb, legalibb 60 cm.
nyildsi reflektor beszerzése volt szitkséges és igy sziiletett
meg az a terv, mely azt célozta, hogy a két kiilénnemi
miiszer egy miiszerré egyesittessék. Még a hdbori kitorése
el6tt a miszer beszerzéséhez a kultuszkormdny hozzdjdrult
és tetemes koltségeit koltségvetésileg biztositotta volt.

% *

Az egyes asztrofizikai feladatok szerint viltozik a
tdvesd nyildsviszonydnak, azaz az objektiv- vagy tiikor-
nyilds és a fokusztivol hdnyadosanak értéke, Ha ez pl.
1:5, vagy 1:10, vagy 1:15, dgy ez annyit jelent, hogy
az objektiv vagy titkér fokusztivola dtmér§jénél 5-szor,
10-szer, 15-sz6r nagyobb. 4

Hogy egyes asztrofizikai megfigyeléseknél miért alkal-
mazunk rovid, miért hosszi fokusztavold tdavesoveket, azaz
mi okbdl valtoztatjuk a nyildsviszonyokat, azt a kovetkezék-
ben némileg részletezziik,

Ha a fénysugarak mértani vonalakbol allok volndnak,
ligy a végtelennek tekintheté tivolban levé pontbol jové
és idedlis objektivre esé fénysugarak egy ponthan, az
objektiv gyujtopontjaban egyesiilnének ponttd. A valdsig-
ban a fénysugarak nem geometriai vonalak, a végtelen
pontnak az idedlis, vagyis teljesen hibamentes objektiv
dltal elddllitott képe ezért nem pont, hanem kizds kozép-
ponttal biré gyiiriikbol dllé alakzat. Kzek koziil a belsd
gylirlt a legfényesebb, a tobbi gylirll fényessége anndl
jobban esikken, minél tivolabb esik a kizos kozépponttol.
Ha a kozépstnek fényességét egységnyinek vessziik, a
mdsodik intenzitdsa a kozépséének esak Voo-ad, a harmadiké
pedig a kozépséének mdr esak /au0-ed részét teszi. Blsé koze-
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litésben ezért a diffrakeids alakzat kozépsé gyiirtijének
mérete €s fényessége donti el a tavesovek fényerejével dssze-
fiiggo kérdéseket.

Enmnek a kozépso diffrakeidskorongnak dtmérdje (ezt
d betiivel jeloljik a kovetkezokben) egyenes ardnyban van
az objektivre esd fény szinével (hullimhosszdval: ) és az
objektiv fékusztdvoldval (f), forditott aranyban dll az objek-
tiv dtmérdjével (nyllas(wal 0). Ha tehit a-val jeldljik az
ardnyossigi tényezét, gy a széban forgs Gsszefiiggés
matematikai alakja a kovetkezo :

L

__.a,-—

Ebbél a formuldbol az obJektlvek nevezetes tulajdonsdgai
olvashatck ki:

1. Két egyenlo fékusztavoli objektiv koziil a nagyobb-
nak diffrakcidskorongja kisebb ' ugyanazon szin mellett.
Ha pl. 2 = 0.43 « hulldmhosszi fénysugdrral dolgozunk,
akkor az

0 = 10, 20, 30, 50, 100,... em. nyilisd idedlis
objektiv diffrakeidskorongjinak dtmérdje :

d = 14, 0.7. 04, 0.3, 0.1 u lesz. Minél nagyobb
tehdt az objektivnyilds, a diffrakcidskorong anndl kevéshé
zavar. A valsighan azonban a dlﬂmkcmskorongok mindig
nagyobbak az idedlis objektivekre nyert értékeknél.

2. Ha egy és ugyanazon objektivre kiilsnbozd szind,
azaz kiilonbozo hulldimhosszi fény esik, akkor d = a A f: 0
formula szerint A novekedtével d értékének is névekednie
kell. Atlaghan a szinkép

vords narancs sdrga z0ld kék ibolya szinének hulldémhossza:
A =066 062 058 052 046 042 u (ezredmilliméter).

Szemiink atla,gban a 0.8 u-t6l 0.4 wig terjeds inter-
vallumba esé hulldmhosszal bird 1énysu(mmkra érzékeny,
! Kz esethen d0 = a Af és d,0, = a ) f, azaz d0 = d,0,, ha

geh}it 050, "aa,; hapl 0_.90,, d'=1/sd,; ha 0i=30,
_l/)

-
]
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a 0.8 w-nél nagyobb, a 0.4 w-nél kisebb hullamhosszal
biré fénysugarak mdr nem viltjadk ki a szemiinkben 4
fény érzetét. A vegyileg, vagyis fotogrifiailag leghatdso-
sabb sugarak hullimhosszinak intervalluma 0.5 u-t61 0.2
u-ig terjedvén, nyilvinvald, hogy a kisebb hullimhosszal
birg fotogrifikus sugarakra korrigdlt objektiveknél a
diffrakeidskorong dtmérGje mindig kisebb, mint az azonos
‘nagysigt, de vizudlis sugarakra korrigilt objektiveké.

A d=aif:0 formulibsl ugyancsak kovetkezik,
hogyha f, azaz ha a fékusztivolsig né viltozatlan 4 (szin)
és valtozatlan nyilds (0) mellett, akkor d-nek, a diffrakeids-
korong dtmérdjének is novekednie kell. :

3. Ha tobb kiillonhozo nyilisd, de egyenld fékusz-
tavold objektivre esik ugyanazon mennyiségii fény, akkor
annak az objektivnek fékuszdban egyesiil képpé a legtobb
fénysugdr, melynek fényfelfogo felillete a legnagyobb.
Nyilvinval6 tehdt, hogy a kép fényessége nd a lenesék
fényfelfogé feliilete ardnydban. A lencsék feliilete azonban
ardnyosak dtmérdjiik négyzetével, mibél kovetkezik, hogy
a fokuszkép fényessége az objektivitmérd négyzetének
ardnydban n6. De 1. pont szerint az objektivméret nive-
kedtéval esokken a diffrakeidskorong atmérdje, ennek feliilete
tehdt szintén ardnyosan az objektiv dtmérdjének négyzetével
§ igy a fokuszkép fényessége a két ok egyiittes hatdsa alatt
az objektivitmérd negyedik hatvinydival arinyos idedlis
objektiv esetén. Ha tehdt i-vel jeldljik a fokuszkép inten-
zitdsdt, és ha k ardnyossdgl tényezd, vigy az el6bbi tételt
: i P Of
formuldval fejezziik ki.

E formula segélyével konnyen ki lehet szdamitani,
hogy egyenlé fékusztivollal birg objektivek kiziil az egyik
fényereje hanyszor nagyobb a mdsikéndl. Pl ha az egyik-
nek nyilisa: O = 40em, a misiké pedig 0, = 10 em]
gy : is0 = k.40% 19 = k.10%, a két objektiv dltal eldalli-
tott képek intenzitdsdnak viszonya: ig:in = (40: 10)* =
4* =256, vagyis i = 256 i10y azaz egyenld fékusztivol
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nellett a négyszer nagyobb idedlis objektiv fokuszképének
fényessecre 256-szorta nagyobh.
4. Mikor viltozatlan objektivnyilds mellett a fokusz-

tavolsdg nd, akkor mint lattuk, a d = al f -nak meg-

feleléen [ novekedtével ardnyosan né d, a dlﬁmkoio@kownw
dtmérdje, a korong feliilete dtmérojének négyzetével s
ennek ardnydban, vagyis a fokusztdvolsdg neg,yvetenek
forditott ardnydban csokken a kép intenzitisa. Ha tehdt i
jelenti a fokusztdvolt és ha & az ardnyossigi tényezd, a
kép intenzitdsa AR

Ha- pl. két iledlis, egyenlé nyildsi objektiv koziil az egyik-
nek fékusztdvola 60 cm, a mdsiké 120 em, gy is = k:60°,
t190 = k: 120, 65 dgo: t90 = (%:60%) :(%:120%) = ('*/s0)® =
2 — 4, azaz 1°° = 4149 ; a kétszer hosszabb fékusztavold
objektiv képének intenzitdsa ugyanazon nyilds mellett
4-szerte kisebb.

5. Ha nem pontalakd, hanem feliiletalakdi a tdrgy,
pl. Hold, v. bolygs, akkor a kép is felilet és nem pont,
a diffrakciéskorong dtmérdje gyakorlatilag mdr nem folyik
be a kép fényességére. Ha tehdt egyenlé fékusztdivol mel-
lett né az objektivnylds, akkor csak a fényfogs feliilet
kiterjedésétol, vagyis az objektiv é.tme’rojenek négyzetétol
fiigg a fokuszkép fényessége. Ha ez I, vigy I = k: 0"

Ha pedig viltozatlan nyilis mellett né a fékusz-
tavolsdg, akkor a fokusztdvolsdg viltozdsdval ardnyosan
viltozik a feliletalak tirgy képenek feliilete a kép inten-
zitasinak megvaltozdsa nélkiil az I = k.f* szerint.

6. A3—4—5. alatti torvenysyeluseoeket oss/etoglalvam.

pontalaki targyakndl a kép intenzitisa ¢ = k—; Jc( )

feliiletalakd i = ()2 /( )
eltletalaka » no» ” ———G
f* f

formuldval szamithatd,
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Mivel O:f hédnyados adja az objektivnyildsnak a
fekusztdvolsdaghoz valé viszonydt, a nyildsviszony értékét,
kitetszik, hogy mindaddig, amig ez nem viltozik, a feliilet-
alakd tdrgyak fokuszképének fényessége (1) sem viltozik.
Egy 10 cm. dtmérével és 60 em. fékusztavollal (myilds-
viszony 1:6) biré objektiv tehdt ugyanolyan fényesnek
mutatja a Holdat vagy a Marsot, mint egy 40 cm. nyi-
ldsi objektiv, ha fékusztdvola 240 em., mert utéhbinak
nyilasviszonya 40:240 — 1:6; a csillagok képének fényes-
sége ellenben az egyik esethen: g,="Fk(*"/s0)? 20°=F ***/3s,
a mdsikban: 0 = k (*240)? 40° =1F "**"/3s és a két kép
intenzitdsdnak viszonya: ts:tm = "*°%s6:""%s6 = 16, azaz
o = 161410 lesz: azaz ugyanazon csillag a mnagyobbik
objektivban  16-szorta fényesebbnek ldtszik. Valamely
objektiv fényereje tehdt anndl nagyobb, minél kisebb
ugyanazon atméré mellett fokusztdvolsiga.

%

Az idedlis objektivekre nyert torvényszeriségtol a
gyakorlatban eltérések vannak. A gyakorlati optika ép
arra torekszik, hogy ezeket a torvényszeriiségeket minél
jobban kozelitse meg. Ezeket teljesen megkozeliteni azon-
. ban lehetetlen,

A lencsék feliiletérol a redjuk esd fénysugarak egy
része ugyanis visszaverddik, a rajtuk dthalads fénysugarak-
nak bizonyos szizaléka pedig a lencseanyag dltal elnyele-
tik. A reflexié és abszorbeid értéke annal nagyobb, minél
tobb lencsébol dll az objektiv. Tudvalevéleg az tgy-
nevezett szferikus aberricio eltiintetésére két lencsébél 4116
rendszert (aplanatikus rendszert), a kromatikus aberrdcid
kikiiszobolésére két kiilonbozd anyaghdl késziilt lenese
kombindeidjit (akromatikus rendszert) haszndlnak, vagyis
egy j6 objektivnél négy tiikroz0 feliilettel van dolgunk.
Ha mindegyik a rdja esd sugarak esak 5%-dt veri vissza,
a  reflexio okozta fényvessteség egymaga 20%. Az
abszorbeid okozta fényveszteség viltozik a lencse dtmérd-
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jével valtozo lencsevastagsdg szerint. Igy egy 60—70 cm
nyildsi objektiv vastagsiga mdr 10 cm., a fényelnyelés
okozta fényességveszteség mdr tetemes. Utdbbi viltozik a
fény szine (hullimhossza) szerint is és dtlagban mnagyobb
a fotografikus sugarakndl. Igy egy 10 em. vastag objektiv
a vizudlis sugarak 16 %/o-dt, a fotografikusoknak 80—35°,-dt
nyeli el. Egy 60—70 em. nyildsd vizudlis objektivnél az
osszfényveszteség 35, a fotografikusndl pedig 50, koriil
van. Konnyen megértheté ezen adatokbdl, hogy a lencse-
méretet nem lehet ad infinitum fokozni és hogy a Yerkese-
obszervatérium 40 hiivelyk (= 102 em.) nyildsi refraktora
az objektiv méret felsé hatdrdt jelenti.

Mint ismeretes a hdrom és négy lencsébél dll6
objektivek (tripletek, tesszarok) hatdsa kividls. Ezeknél a
kromatikus aberrdeid korrekeija annyira tokéletes, hogy
a vizudlis és a fotografikus fékuszok Gsszeesnek, tgyhogy
ily rendszerek direkt és fotografikus megfigyelésekre egy-
ardnt haszndalhatck. Mivel azonban ezeknél 6, illetve 8
tiikrozofeliilet is van, sokkal gyorsabban ériink el a lencse-
nyilds megnagyobbitdsival ahhoz a hatdirhoz, melynél a
reflexié és abszorbeid okozta fényveszteség tilhaladja a
méret nagyobbitdsdval jiré fénynyereséget.

Az idedlis lencsékre nyert torvényszertiségek termé-
szetesen a tiikkrokre is érvényesek. Kzeknél a fényabszorbeid
okozta fényveszteség gyakorlatilag elesik, a reflexié okozta
fényveszteség pedig viltozs. Ha a titkor tiikrozofeliilete jo
karban van, majdnem teljesen veri vissza a redesé sugarakat
és a reflexié okozta fényveszteség esak 6—8% ; huzamo-
sabb haszndlat utdn a tikor tiikrozofeliilete romlik 6és
mindig kisebb  és kisebb fénymennyiséget ver vissza.
Mikor az igy fokozédd veszteség mdr eléri a 15—20%0-ot,
a tiikrot djbol eziistozni kell. Egy 60 em. nyildsd titkor-
nél, mig tikrozofeliilete igen fénylik, a fényveszteség tehdt
28°,’o-kal kisebb anndl az értéknél, mely hasonld méreti
vizudlis és 40—50-kal kisebb anndl, mely hasonld
méretli fotografikus objektivnél 16p fel. A tiikregs tavesi-
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vek (reflektorok) tehdt mindig fényerésebbek az azonos
méretit lencsés-tdvesoveknél (refaktorokndl).

Abban az id6ében, amikor a kromatikus aberrdeict
még nem tudtdk kikiiszobdlni a leneséknél, a reflektorok
és refraktorok versenyében elGbbiek maradtak gyéztesek,
mert a titkrok mentesek a kromatikus aberrdciGtél. Mihelyt
azonban a lencsék e hibdjat kiillonbozé optikai anyagokbdl
allé lenesekombindeidkkal eltiintetni sikeriilt, a refraktorok
gybzedelmesen nyomultak elére. A gombalaki tikrok
azonban szferikus  aberrdcicban szenvedtek. Paraboloid
alald feliilettel biré tiikroknél ez a hiba is elesik és tijabb
id6kben paraboloidalakd, révid fokusztdvold tikrokkel eso-
dds eredményeket értek el a csillagdszatban, azon okndl
fogva, hogy a tiikorméretet sikeriilt egészen 252 cm.-ig
fokozni. ]]unél nagyobb méreti tiikkrét még nem sikeriilt
eléallitani, mert nagyobb méretnél a tikor sa,jj,t stilya alatt
meggdrbiil. A wilsonhegyi nagy titkrot is mdr specidlis
berendezéssel kellett a meggérbiilés ellen védeni. Ily gor-
biilés deformdlja a titkrozé paraboloidfeliiletet és a tiikor
tokéletlen képeket ad.

Ilyen tiikrok elédllitisa nagy tivegtombokbol torténik,
melyeknek technikai feldolgozdsa (ontes hiités, metszés,
esiszolas, polirozds, eziistﬁzés) sok nehézséggel jar. A tdveso
egyensilyozisa is kényes. probléma, mert egy mnagyobb
tilkor tobb ezer kilogramm silyu.! Emellett a tiikor széls6
részei gyorsabban re lgculmk a legesekélyebb hémérséklet-
valtozdsra, mint a kozépsok, midltal a titkorfelilet tar-
tésabb expozicic alatt deformdlddik. Innen van, hogy
mikor nagyobb refraktorokkal még dolgozni lehet, az ugyan-
oly méretti reflektorokkal midr nem lehet. Ezen szls

/

I A titkor vastagsigit dtlag az dtmérd 1/7-ének, '/s-én.l,k
veszik., Ha az liveg fn]ﬂulya,t 2.9- nok vessziik, a tiikor silya ¢ nds
formuldbdl szdmithaté, hol » az dtmérd fele, d a tiikor vastagsiga,

s anyagdnak fajsilya. Ha tehdt o titkor «ltmcru]n 0 = 200 cm.,
dstugmgn, 200/7 = kereken 30 cm., silya tehdt: 10,0* < 8.14 X
3.0 X 29 kg = 2782 kg. koriil van.
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zéndk zavaré hatdsdnak drtalmatlannd tételére ezeket a
széls6 zondkat le kell fedni; igy a 252 cm.-esnél sokszor
t6bb deciméternyi széles korongot fednek le. Ezért a jelen-
legi tiikorelddllitdsi eljards mellett a tikorméret meg-
nagyobbitdsdnak sok értelme nincsen. Ritchey ezért ij
eljardshoz folyamodott, melynél a témor tivegtombot tiveg-
lemezekbdl dll6 oly konnyti cellarendszerrel helyettesitette,
melynek alkalmazdsdvil a tiikor vastagsdga is és a tilkornek
hémérsékletviltozdasok elbidézte deformdeidja is. minimdlis
marad. Kisérletei biztaték s tdn nincsen messze azon id6,
mikor 5 méter, s6t tin nagyobb dtmérdji optikai tiikroket
lehet el6dllitani és pedig oly mddon, hogy stlyuk a témor
titkorének Yi-ére, '/s-ére redukdlédik.

A kiilonbozo feladatoknak megfeleléen vilasztjak meg
a tivesé nyildsdt és nyildsviszonydt, Mindaddig, amig a
fényesebb teleszkdpikus esillagok kutatdsdra szoritkozunk,
tiz hiivelyk (25 cm.) nyildsi tdvesd elegendd. De mar
tizedrendiinél gyengébb fényli égi objektumok (kddfoltok,
tistokosok, kisholygdk, csillaghalmazok és esillagok) tanul-
mdnyozdsandl nagyobb fényerdre van sziikség. Az objektiv-
nyildst ennek megfeleléen kell vilasztani, a nyildsviszony
értékét pedig azon feladat szerint, melynek megolddsival
foglalkozunk. ‘

Ezeknek a viszonyoknak ismertetését a svibhegyi
csillagvizsgdlé miiszerberendezésének értékelése végett tar-
tottuk sziikségesnek.

*

* *

A kozbevetéleg elmondottakbdl megérthetjilk, miért
volt elkeriilhetetlen az dgyallai csillagvizsgdle miiszer-
berendezésének fejlesztése. Ott rendelkezésiinkre dllott egy
6 hiivelyk (=15 em.) nyilasd refraktor vizudlis és egy
8 hiivelyk (=20 em.) nyildsd refraktor fotografiai fotometridra.
Elébbire egy Zollner-féle asztrofotometer, utébbira egy
Schwarzschild-féle mozgs kamara volt alkalmazva. Végiil
az intézet 10 hiivelyk (=252 em.) nyilisi refraktora
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mindenfajta asztrometriai megfigyelésekre, a redja épitett
6 hiivelyk nyildsi fotografikus tavesé pedig féleg esillag-
halmazok fotografikus megfigyelésére volt berendezve.
E fémiiszereken kiviil tébb kisebb tavesé killonféle meg-
figyelési célokat szolgdlt. Mindezeknek a miiszereknek
fénygylijté ereje 12-edrendiinél gyengébb fényti objektumok
észlelésére mdr nem volt elegendd s igy a legtobb telesz-
kopikus fistokds, kisbolygé hozziférhetetlen maradt. Szin-
képi vizsgdlatok a legfényesebb, tehdt mdr rég dtkutatott
objektumokra voltak csak kiterjeszthetok s ezért egy nagyobb
nyildsi tdvesének beszerzése nagyon is indokolt volt.

A hdbord kitorése minden tovibbi tervezgetést meg-
akasztott, osszeomldssal befejezddd vége pedig az intézet
tisztviseloit az elé a feladat elé dllitotta, hogy a fenyegeto
cseh megszallds elél megmentsék az alapitviny felszerelését.

Négy évig tartott, amig a megmentett felszerelés egy
részét  1jbdl rendeltetésszertien  haszndlatba  vehettiik.
Csak 1920 mdsodik felében lehetett a sikerre némi kild-
tdssal az intézet djjaélesztési munkdlatainak megindi-
tdsdra gondolni. Elvi déntés meghozatala elott az intézet
részére megfelelé hely volt keresendé és pedig olyan,
mely nem ideiglenes jellegli, hanem az intézet végleges
elhelyezésére 1is alkalmasnak itélhet6. Kz igen kényes
feladat volt, mert a hely kivdlasztdsandl az intézet jovo
fejlodésének feltételeit is. szem elott kellett tartani, de
foleg arra lenni figyelemmel, hogy az 1ijjiéledd intézet
miel6bb nivds kutatéintézetté tejlodhessék.

A folyamatos csillagdszati megfigyelések legfobb fel-
tételei szabad lithatdr, nyugodt és dtlitszd levegd, a
tiszta esték egyenletes megoszldsa és a szilivd altalaj.

A folyamatos kutato munkdra berendendezkedé csillag-
vizsgilok keriilik a nagy vdrosok kozvetlen kozellétét, az
ipari centrumokat és az ingovdnyos altalajt. Az alsébb
melegebb levegdrétegeknek a felsébb hidegebbekkel valé
vsszekeverbdése ugyanis dllandé  légaramlasoknak okozdja
s ennek kovetkeztében a szomszédos levegotémegek kozott
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jelentékeny és folyton viltozd strtségkiilonbségek 1épnek
fel, mi a sugdrtorést szabdlytalannd teszi. Emiatt a csillag-
képek nyugtalannd vdlnak, szélik nem élesen hatdrolt,
hanem elmosédott. Ez a zavaré hatds anndl jobban érvé-
nyesiil, minél nagyobb a tdvesé nyildsa, mert nagyobb a
tavesé folott elteriild légoszlop. A vdrosok hdztengereinek
és gydrtelepeinek ezernyi kéményébél kidramls meleg
légdramlatok a levegl ezen nyugtalansdgdat fokozzdk, a
beldlik kigrads fist és korom pedig dtldtszatlanng teszik
a levegdt. Hzért nagyobb vdrosokban a tdvesovek fény-
byu.]’co ereje nem is érvényesiilhet kelléen, mert ezek folott
elteriild csillagdszatilag dtldtszatlan 16gréteg tibb esillag-
rendet abszorbedl a csillagok fényébol.

Mocsaras, ingovanyos altalaji helyeken pedig az
allandé pdrolgds miatt dtlitszatlan a levegé és emellett a
talajviz valtozo dlldsa szerint az dtlitszatlansdg mértéke is
viltozik, mi a kitlonbozé évszakokban végzett megfigyelések
osszehasonlitdsdndl mindig szdmitdsha nem veheté hiba-
forrdsokat okoz.

Mindezeknek a zavaré korilményeknek lehetd el-
keriilésére a  modern kutats csillagvizsgdlck nagy eld-
szeretettel keresik fel a magaslati helyeket, mivel bi-
zonyos magassigokon til az alacsonyabb kédok, a talaj
felszine feletti pdrdk, koromtdl és fiistt6l beszennyezett
levegd mir alig zavar. A foldszin folotti légrétegnek a
ta,la.] ewyunetlen atmelegedése okozta dramldsait pedm‘ azzal
lehet minimumra rvdul\alm, hogy az intézet teriiletét
begyepesitjiik.

Ezeknek a feltételeknek kielégitése mnem  konnyi
feladat s sok esillagvizsgils dht,lyo/ewuv helyi érdekbol
vagy mds ]\omlmeuvvk l\enys/ento hatdasa miatt felildoznak
egyes el nem hanyagolhaté szempontokat, ami késobb,
mikor az intézet fejlesztésére keriil a sor, mindig meg-
boszulja magiit.

A menekiilt dgyallai esillagvizsgdls részére megfeleld,
a leatiibh lmvvtvlmvn_yt ]xwlugltn Iu*l)m\k megtalilisn nem
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volt konnyti feladat. Budapest kornyékének tcébb helyén s
a_nagyobb vidéki vdrosokban torténtek elhelyezkedési
kisérletek s a magyar csillagdszatnak tdn szerencséje, hogy
ezek nem sikeriiltek, mert a legutolsé kisérlet, az intézetnek
Svibhegyen tortént “elhelyezkedése a legszebb reményekre
jogosit Az intézet céljaira alkalmas teriiletnek, valamint
személyzetének ideiglenes elhelyezkedésére megfelelé épii-
letek keresésénél Baddl Fde 1. ker. eléljirg a legmessze-
men6bb tdmogatdsban részesitette az obszervatérium veze-
tojét. A kultuszminisztériumban 1921 méreius hé 1. napjan
dpenzuvymmlsztermm, a székestoviros, az Akadémia, f6isko-
ldink és tudomdnyos tarsulataink képviseldinek részvételével
néhai Tth Lajos dllamtitkdr elnoklete alatt tartott értekezlet
dltal megvitattatvin az intézet felélesztésére vonatkozd ter-
vezet, elhatdroztatott a megmentett 8 hiivelyk nyildsi
refraktor feldllitdsdra szolgdld kupolinak, valamint egy
passagehdznak épitése. A megmentett 6 és 10 kiivelyk
nyildsti refraktorok pedig arra kdrhoztattak, hogy tovibbra
is ldddikban eltemetve, feltimaddsukat virjdk.

Az épitkezés 1921 augusztus hdé 17-én indult meg

székesfdvdros  adomdnyosta 40000 [ ] méternyl nagy-

sdgi, a svabhegyy csillebérei-it mentén fekvo erdGteriileten.”
1922 végén feldllitdsra keriilt a 8 hiivelykes refraktor és
egy sz6p passagemiiszer. A kivetkezo évben kezdodott az
intéeeti foépiilet épitése, mely 1926 év végével volt hasz-
ndlatha veheto. Kzzel torténetének forduld pontjihoz jutott
az intézet, mert a foépiilet elkésziiltével nemesak az
intézet s/emelwete ]utott az mtézeti teriileten természet-
beni lakdsokhoz, ami az éjjeli megfigyelések elldtisa
szempontjibol igen fontos, hanem  a  sziikséges labora-
toriumoknak is birtokdba keriilt. Ezeknek a modern kive-
telményeknel: megfeleld felszerelése azonban még a legkoze-
lebbi jovének egyik nehéz, mert kéltséges feladata.

Az intézet fejlédése szempontjibol a mult év hatar-

1T, bivebhen az 1925 dévi Stella-Almanach 238 - 239,
lapjdn.
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kovet jelent, mert ebben az évben két 1j kupola épitését
kezdhettilk meg. A vizudlis fotometriai célokat szolgdls
6 hiivelyk nyildsd refraktor részére a Természettudomdnyi
Alap terhére épiilt az egyik (225. o.fels6 kép). Kz, tgy mint
az els6, 5 méteres dtmérdji. Kpitési munkdlatai szeptember
elején kezdédtek meg és december kozepén a kupola forgd
teteje is mdr kész volt. Bels6 berendezési munkdlatai 1927
tavaszdra maradtak. A se#ékesfovdros 100.000 wranykoronds
adomdnydbol épiilé kupola épitési munkdlatai 1926 oktd-
ber végén indultak meg és ez az objektum a hidegebb idd
bedlltdig falegyenig késziilt el (225. o. alsd kép).

Elkésziilte utdn ebben a kupoldban fog feldllittatni
az intézet most €piilé nagy miszere, a Heyde-féle reflektor-
refraktor. Az intézet dllamositisdt koveté években mdr
felmeriilt volt azon ¢haj, hogy egy nagyobb reflektorral
égészittessék ki az intézet felszerelése és hogy ezen be-
szerzéssel kapesolatban helyeztessék el az intézet az ingo-
vényos altalaji Ogyallirsl megfelelébb helyre. Az ebben a
kérdésben 1902 médjus 23-dn a kultuszminisztériumban
tartott értekezlet ugyan helyeselte a tervet, de az kivitelre
nem keriilt. Hgy évtizeddel késébb a kultuszminisztérium
hozzajirult a reflektor beszerzéséhez, a hdbord kitorése
azonban a reflektor elkészitését lehetetlenné tette, mert a
Heyde-gydrvédelmi eszkdzik gydrtdsdra rendezkedett volt be.

Az intézet vjjaélesztési munkdlatainak meginditdsakor
még reményleni sem lehetett, hogy az intézet immdr két
évtizedes vigya egyhamar beteljesiilni fog, A mult évi
Stella-Almanach eldseavdban o kultuseminiszter i Onagy -
méltdsdga 1ijbdl felélesetette w reményt s malt évben o mii-
seer koltségeinek bistositdasaval a maszer beszersését u meg-
valdsulds stadiumdaba juttatta. A reflektor optikai részét
a jenai Zeiss-gyir, mechanikai vészét a dresdeni Heyde-cég
késziti. Leszillitisa 1927 mdsodik felében esedékes neve-
zett cégekkel kotott szerzodések szerint.

A mnagy miiszer kettos tdvest lesz: egy 60 em.
nyildsi reflektorbdl és egy 80 em! nyildsi refraktorbil fog
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allani. Maga a reflektor Newton—Cassegrain-rendszerii lesz.
Newton-rendszerben fokusztdvola 860 cm.-nek dllapittatott
meg, Ggy, hogy nyildsviszonya 1:6 értéki lesz. Ebben az
alakban foleg gyengébb fényll tistokosok, kodfoltok, kis-
bolygdk és egyéb gyengébb fényii égi objektumok foto-
grafikus megtigyelésére lesz alkalmas. Hgy tiikor kieseré-
lésével Cassegrain-rendszertivé alakithaté dt, gy, hogy
aequivalens nyildsviszonya 1:25 értékiivé vilik. Ebben az
alakjadban mindazon megfigyelésekre alkalmas, melyekre a
hosszi fokusztdvold tdavesovek szolgdlnak. A 30 em. nyildsi
refraktor fokusztdvola 450 em.-nyinek van megdllapitva;
nyildsviszonydnak értéke 1:15. Lencséje a vizudlis suga-
rakra van korrigdlva és igy nemcsak minden fajta
asztrometriai feladatra, hanem a legtobb vizudlis asztro-
fizikai vizsgdlatra a 14-ed csillagrendig bezirdlag alkalmas-
nak itélhetd. Hogy specidlis asztrofizikai feladatokra is alkal-
massd valjék, egy mdsodik, a fotografiai sugarakra korrigdlt
objektivvel is fel lesz szerelve.

Ezen adatok azt mutatjik, hogy a nagy tdvesd, mely
méreteinél fogva internaciondlis vonatkozdsban is jelen-
tékeny s melyet a modern tdves6épitési technikdnak min-
den bevalt vivmdnya fog tokéletesiteni, egyetemes célokra
haszndlhaté majd.

Az 1j esillagvizsgil miiszerberendezésének ezen koro-
ndja, mellyel grof Kiebelsberg Kuno kultuseminisgter ir

nage/mcltosa(/a az 6 megérté tamogatdsabdl épiild esillag-
vizsgdlt a tokéletesség minél magasa,bb szintjére kivinja
emelni s mellyel az intézetet a legmodernebb tudomdnyos
fegyverzettel kivinja felszerelni, a székesféviros dldozat-
készségébol épiild, egészen specidlis szerkezetii kupoldban
taldl majd mélté elhelyezést.
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JELENTES A STELLA-CSILL&GASZATI EGYESULET
1926. EVI MUKODESEROL.

Az 1926-ban a Stella életének fontosabb mozzanatai voltak :
Két eléadds, a Stella-Almanach II. évfolyaménak megjelenése, az
elsd rendes kozgyiilés és a Stella-folydirat meginditdsa.

1. A Magyar Néprajzi Tdrsasdg Emberfoldrajzi szakosztdlya
és a Magyar-Holland kulturgazdasdigi rt. részérdl rendelkezésiinkre
bocsatott hétfelvondsos ,A csillagos ég csoddi“ cimi oktaté film-
nek iinnepélyes bemutatdsa a Stella védnokének: a Kormdnyzo
ur Oféméltésdganak és mejének, egyesiletiink elnckének: dr. grdf
Klebelsherg Kund vallds- és kbzoktatdsiigyi miniszter ir Onagymélts-
sgdnak, tovibbd dr. Jézsef Ferenc kur. herceg és neje Amma foher-
cegné Ofenségeik jelenlétében, nagyszdmid és elSkeld kozonség
részvételével folyt le a Capitol filmpalotdban 1926. janudr 9-én.
Az eldadds irdnt oly nagy volt az érdeklddés, hogy kozkivinatra
meg kellett ismételni.

Bzen két eléaddison kiviil e jelentés szerkesztdje, tisztviseld-
tdrsai tdmogatdsival a Stella tagjai és més érdeklodék részére
Osszesen 68 alkalommal rendezett bemutaté eldaddsokat a csillag-
vizsgdlén, melyeken 772-en vettek részt. Litogatisdval az intéze-
tet kitiintette dr. Jozsef Ferenc kir. hercey és meje Anma kir. hercegnd
Ofenségeik, t6bb izben a kultuszminiszter ()nq;gyméltésé,ga, és
csalddja, Mayer Jdanos foldmivelésiigyi miniszter dr Onagyméltésiga
minisztériuma vezeté tagjaival, a kultusz-, a pénziigy- és a keres-
kedelmi minisztériumok vezetd tisztviseldi, tovabbd tudomdnyos
és kozgazdasigi élettink tobb kitiindsége.

2. Almanachunk II-ik, 1926. évre sz6l6 évfolyama az elsé
évinél is gazdagabb tartalommal és nagyobb terjedelemben jelent
meg, dregbitvén nemesak idehaza az egyesiilet tekintélyét, hanem
a mértékads kiilfoldi szakkorok elétt is megbeesiilést szerzett torek-
véseinknek. A kiilfsldi szaklapok nagy elismeréssel emlékeztek meg
az almanachrél és rdmutattak arra, hogy ,elismerendd komolysdggal
istdpoltatnak  Magyarorsedgon @ csillagdseat tudomdnydnak — behato
apoldsdra irdanyuld térekvések®.
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3. Egyesiiletiink életében fordulopontot jelent 1926. dprilis
27-én, a Magyar Tudomédnyos Akadémia heti iiléstermében tartott
elsé rendes kozgyiilésimk. Ennek targysorozata volt:

. 1. Elndki megnyit6. Tartja: dr. gr. Klebelsberg Kund, m.
kir. vallds- és kozoktatdsiigyl miniszter, egyesiileti elndk.

2. Elntkség, elnoki tandcs, végrehajtéhizottsigi tagok, pénz-
tdrnok és szdmvizsgdlék vilasztdsa.

3. Titkdri és pénztérosi jelentés.
4. Stella-folyéirat meginditdsa tirgydban hatdrozat.
4. Esetleges inditvdnyok.

A kdzgyiilés lefolydsdrdl a Stella-folydirat 1. évfolyamdanak elso
fiizete réseletesen szdmol be. E részletes jelentésbol kozoljiik az. elnoki
megnyitékat és kivonatosan a kozgytlés lefolydsit.

Dr. gréf Klebelsberg Kund elndl : Két drvendetes bejelentése
van. Az egyik, hogy rovidesen elkésziil és rendeltetésének dtad-
haté a csillagvizsgdlé féépiilete, amely a tudomdnyos munka alaki
feltételeit biztositja; a mdsik, mely az elsénél a hazai csillagdszat-
ban -tdn még fontosabb, hogy a nagy reflektor, mely utdn a magyar
csillagdszat mdr évtizedek 6ta sévdrog, a jivé év folyamdn keriil

- felallitdsra.
Miutdn sikeriilt a magyar csillagdszat és istapoldsdra alakult
© Stella-egyesiiletmiikodését megalapoznia és mivel nagy elfoglaltsiga,
nagy hivatalos és térsadalmi lekottttsége miatt nem szentelhet
annyi 1d6t az egyesiilet tigyeinek vezetésére, mint amennyit az iigy
fontossdga kivin, arra torekedett, hogy oly magasillisi s az iigy
irdnt érdeklédd férfiit nyerjen meg utédjiul, akinek kivdlo tdrsa-
dalmi pozici6ja és az iigy irdnti lelkesedése minden tekintethen
garancia az egyesiilet tovabbi sikeres mikddéséhez. Orammel jelent-
heti, hogy az elndkséq elvdllalisdara Jozsef Terenc kir. herceg vir, Ofenségét
sikeritlt megnyernie. Kéri a kozgytlést, hogy helyébe Ofenségét
vélassza meg a Stella elnokéiil.

A kozgyiilés éljenzéssel fogadja az elntki bejelentést, mire
elngkld dr. gréf Klebelsberg Kuné a Stella 4j elnskéil Ofenségét
megvéilasztottnak nyilvdnitja, megkdszini a kdzgyiilésnek a beléje
helyezett bizalmat s felkéri Ofenségét az elndkség dtvételére.

! Dr. Jozsef Ferenc kir. hercey Ofensége elfoglalvin az elniki
széket, megkoszoni a beléje helyezett bizalmat, kijelenti, hogy
amennyire er6itél telik, az egyesiilet iigyeit mindenképen elo-
mozditani fogja. A legmelegebben emlékszik mey az eddigi elndk, grof
Klebelsherg Kund kultuszminiseter o Onagymiliosdagdanak elméki maiko-
désérdl, aki, mint mindenben, « Stella korvil kifejtett ténykedéseivel (s



EGYESULETI UGYEE 4 241

a cstllagvizsgaldintézet megteremiéséuel is igazt kultdrtényezonek bizonyult

és aky tudomanyfejlesztdé mumkdgaban mindig o dolog Iélektandt kerest
¢és toldlja. .

A tudomédnyos tdrsulatok 4ltaldban kétfélék.

Vannak szigordan tudomdényos - térsulatok, mint pl. az
Akadémia, mely csak a.tudomédnnyal foglalkozik és vannak oly
sziikséges intézmények is, melyek a tudomény miivelése mellett
ennek népszertisitését tlzték ki feladatukul, mint pl. a Stella,
amelynek célja a csillagdszat irdnti szeretetet a nemzet széles
rétegeibe 4tvinni, hogy ez megismerje azt is, ami az atmoszférdin
tidl van,

A magyar csillagdszatra biztaté jelenség a svibhegyi csillag.
vizsgdlé felépiilése és a csillagdszati tudomény irdnti érdeklédés
terjedése.

Az dllamnak elsérendi kultirssiikséglete, hogy az idegen
kézre keriilt 6gyallai csillagvizsgdlé helyett egy sokkal tokéle-
tesebbel rendelkezziink, mert egyenesen dllami érdek, hogy meg-
mutassuk az egész vildgnak, hogy a magyar Fkultirdat letérni nem
lehet, s6% ellenkez6leg, mennél silyosabbak a sors csapdsai, ez anndl
jobban fejlédik. Ez az igazi lendiilet, ez az igazi haladds. A most
épiild csillagvizsgdld is ennek a bizonyitéka. Elveszett egyetemeink
is ezt a célt szolgdljdk és élni fognak mindennek ellenére. A csillag-
viszgaloimtézet pedig a magyar kultirdnak a seeme, mely dllandéan az
ég felé méz s taldn megldtja azt a szebb és jobbh jovdt, melyben enmek
zaklatott, sokat szenvedelt nemeeinek kell hogy még osetdlyrésze legyen.

A Stella legf6bb feladatai kozé tartozik a csillagvizsgdls-
intézet dllandé sziikségleteinek eléteremtése és biztositdsa is, igy
miszerek, kiilféldi tudomédnyos konyvek és folydiratok beszerzése.
Ma, mikor a tudomdényok oly hatalmas lendiiletet vettek, s az
eredményekben szinte tobzédunk, a kiilfslddel a kapesolatot
dllandéan fenn kell tartanunk. Ennek az' Gj intézménynek és
munkdssdginak kilfoldi dsszekottetéseinket is kell kiépitenie ésa
kolesonts megértést megszerveznie. Sziikséges tovdbbd, hogy sajét
erdinkbdl egy 4j tudés nemzedéket képeztessiink ki s e  célbél
kiilfsldre kell kiildeniink a fiatalsdg legjobbjait, hogy azutdn az
ott szerzett ismeretek révén hazai csillagiszatunkat megfeleld szin-
vonalon tarthassuk. A magyar tudomanynak és akardsnak dgy kell
vilgitania, mint & csillagoknalk.

Ezzel Ofensége a kozgyililést mdsodszor is megnyitottnak
nyilvénitja.

A hosszantarté lelkes éljenzéssel s tapssal fogadott elndki
megnyité utdn a kozgyllés Tass Antal tithdrmak azon bejelentését,
hogy Jozsef Tir. herceg tdabornagy v Ofensége az egyesiilet védnok-
ségét villalnia méltoztatott, éljenzéssel veszi tudomdsul, majd el6adé

16



242 . EGYESULETI UGYEK

titkar el6texjesztésére grdf Bethlen Tstvan miniszterelndk tr és grdf
Klebelsberg Kund kultuszminiszter tr Oexcellencidit, tovabbd Erney
Karoly és bard Kornfeld Mor urakat az egyesiilet diszelnokeivé
vélasztja.

Az 1926—27—28. évi ciklusra az elndki tandcs tagjaivi
vilasztattak : Bélint Rezsd, Balla Géza, Baracs Marcell, dr. Bir6
Pél, Bosdnyi Endre, Deutsch Lajos, dr. Grész Emil, dr. Fejér
Elemér, dr. Hetényi ITmre, dr. Héman Balint, Hollés Odon, grof
Hoyos-Wenckheim Fiilop, Kaszab Aladar, Kende T6bor, koméromi
Kacz Endre, dr. Kovesligethy Radd, dr. Polldk Illés, alsélécy
Ribdry Mér, Schlesinger Salamon, Téry Gergely, Végh Kdroly,
Vida Jené mint az elndki tandcsnak alapszabdlyszeriien kisorsolt
tagjai, ij tagokul pedig: dr. Bartoniek Géza, dr. Bodnér Jénos,
dr. Czobor Gyula, dr. Forbdth Frigyes, Hubert Lip6t, dr. Kenézy
Géza, dr. Kogutovicz Kéroly, dr. Liber Endre, dr. Magyary Zoltédn,
dr. Orffy Tmre, dr. Pekér Dezs6, dr. Prinz Gyula, Szildgyi Béla,
dr. Schroder Gébor, dr. Sutdk Jézsef, dr. Verzdr Frigyes urak.

Pénztérosul dr. Lassovszky Kdvoly, szdmvizsgélékul dr. Pox-
koldb Richdrd, Szildgyi Béla, Riiblein Richard vélasztattak meg.

Az 1926—27—28 évi ciklusra végrehajtébizottsig tagjaiul :
dr. gréf Klebelsberg Kuné, Fleissig Séndor a diszelnokék, Blathy
0. Titusz, Folkushdzy Lajos és Ilosvay Lajos az alelnokok, dr. Bird
Pél, dr. Gorka Séndor, dr. Héman Bélint, dr. Liber Endre, dr.
Magyary Zoltdn, Oltay Kéroly, és Vida Jend az elnoki tandcs tagjai
koziil véalasztattak meg.

A titkéri és pénztérosi beszdmolé eldterjesztése utén . a
kozgyilés dr. grof Klebelsberg Kund kultuseminiszter i  Onagymélio-
sagat, azokra az eléviilhetetlen érdemekre tekintettel, melyeket
Onagyméltosiga a csillagvizegdldintézet létesitésével, fejlesztésének
biztositésdival és Stella felvirgoztatisdnak megalapozdsival szer-
zeth, az egyesilet elso tiszteleti tagjaul vdlasztotta.

Végiil eléadé titkdr javaslatéra a csillagdszati ismeretek
terjesztésére egy negyedévenként megjelend folydirat meginditdsit
hatdrozta el a kozgyiilés. Az 4j folyéivat eléfizetési dra tagoknak
évi 8, nem tagoknak évi 10 pengd. Tagilletmény tovibbra is az
Almanach marad. A Stella pirtolé tagjai azonban a folyéiratot is
tagilletményként kapjélk. .

Inditviny nem érkezvén, elndk Ofenségc a kozgylilést
berekesztette.

4. A Végrehajtébizottsig 1926. jinius 24-én a Magyax
Nemzeti Mizeum féigazgatéi tandestermében tartott iilést folyo
iigyek intézésére.

5. A Stella-foly6irat I. évfolyamdnak terjedelme 146 oldal.
Tagozédik nagyobb cikkekbdl 4ll6, aprébb kozlemények, konyv-
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szemle, levélszekrény és a csillagos ég jelenségeit ismerteto részekre.
1926. végéig 221 eléfizeté jelentkezett.

6. Az elmilt évben belépett 8 alapité, 6 péartols és 127. -
rendes, Osszesen 188 tag. Kilépett, ismeretlen helyre koltozoth
meghalt és toroltetett 51 tag; szaporulat 87 tag. ¥

Az 1j alapité tagok:
béré Kornfeld Mér foldbirtokos,

Schichmann Gydzé m. kir. postaf6tisat,
Stromszky Sdndor udvari tandcsos.

7. Végiil megemlitjiikk, hogy 1926 télkezdetén az intézet
féépiilete elkésziilvén, az intézet elhelyezésére kibérelt svibhegyi
villdbol az intézet és személyzete az 1j fdéépiilethe koltozhetett.
Az ezzel jiré nagy lekotottség oka az idei almanach késedelmes
megjelenésének.

16*
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Der L. Teil des dritten Jahrganges des ,Stella-Alma-
nachs“ besteht aus einem kurzen biirgerlichen Kalender
fiir 1927. Die Ephemeridensammlungen des II. Teiles sind
dem Berliner Astronomischen Jahrbuch fiir 1927 entlehnt.

Die Sonnenephemeriden (S. 18—29) enthalten die
geozentrischen fiquatorialen Koordinaten des scheinbaren

ternorts und zwar Rekt. auf Sekunden, Dekl. auf Minuten

abgerundet, die Sternzeit und die Zeitgleichung fiir O®
Weltzeit; ferner die mitteleuropiische Zeit des Aufganges,
der Kulminationen und des Unterganges der Sonne bezogen
auf die Schwabenberger Sternwarte. Mit grofer Annihe-
rung sind diese Angaben fiir Restungarn giltig.

Die Mondephemeriden (S.30—51) geben scheinbare
Rekt. und Dekl. des Mondmittelpunktes auf Minuten ab-
gerundet, die Aquatorial-Horizontalparallaxe des Mondes
und die geozentrische Mondhalbmesser; ferner die mittel-
europiiische Zeit des Auf- und Untergangs und der Kul-
mination des Mondes fiir Budapest. S. 32. enthilt die
Phasen des Mondes in mitteleuropiiischer Zeit.

Die Ephemeriden der groffen Planeten (S. 43-—48)
geben Rekt., Dekl,, Erdentfernung und Halbmesser, ferner
Auf- und Untergangszeiten und Zeit der Kulmination der
grofen Planeten tiir Budapest in mitteleuropiischer Zeit.
Auf 8. 49—50 werden die Planetenkonstellationen und
auf 8. 51—61 die Stellungen der Jupitersmonde gegeben.

Auf 8. 62—66 sind die wichtigsten Angaben der
Sonnen- und Mondfinsternisse fiir 1927, sowie des Merkurs-
durchganges in 1927 gegeben.
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Auf S. 67—70 sind die mittleres Sternorter 1927.0
von 104 Zeitsternen und 9 nordliche Polarsternen, auf
S. 71—74 die scheinbaren Sternorter fiir 1927 von 28
helleren Sterne gegeben.

S. 76—79 enthalten Hilstafeln. Tafel: I. Verwand-
lung von Sternzeit in mittlere Zeit, II. Verwandlung von
mittlerer Zeit in Sternzeit, III. Verwandlung der Zeit in
Bogen und IV. Verwandlung des Bogens in Zeit.

Im Anhange (S. 80—89) wurden die Erliuterung
der Tafeln populir gegeben.

Der IIL. Teil des Almanachs enthiilt acht belehrende
Artikel in folgender Reihenfolge:

Prof. J. Wope1zKY : , Laplace.“ Zur Jahrhundertwende
seines Todes. (S. 93—108.)

Prof. J. v. Kovesuigeray: Wie kommt eine Plane-
tenephemeride Zustande? (8. 109-—115.)

Prof. Baron B. v. Harkdnyi: Uber die Athmosphiire
des Mars. (S. 115—120.)

Prof. L. SteiNeRr: Die Erforschung der hoheren Luft-
schichten. (S. 120—137.)

Prof. L. v. DAvip: Wirklichkeit und Geometrie.
(8. 188—156.) :

Prof. C. NEuBAugR: Drahtlose Telegraphie und Tele-
phonie. (8. 157—203,)

; Prof. J. WopErzky : Linien mit unbekannten Ursprung
in den Spektren der Sterne. (S. 204—210.)

Sternwarte-Direktor A. Tass: Zur Geschichte der
Schwabenberger Sternwarte. (S. 210—235.)

Auf Seiten (249—260.) finden sich kurze Ausziige des
Inhalts dieser Artikeln.

Im Teil IV. (S. 239—243.) ist ein kurzer Titigkeits-
bericht der ,STELLA“ iiber 1926 gegeben.

Budapest, Ende Dezember 1926.
Die Schriftleiter,
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LAPLACE.
Zur Jahwrhundertwende seines Todes.
Von Dr. J. WobErzKy.

Unter den vielen grofien exakten Forschern, deren
sich Frankreich rithmen kann, ist LAPLACE einer der grofiten,
auch auflerhalb seines Vaterlandes. Mit Recht nennen ihn
seine Landsleute den ,franzosischen NEwWTON“. PIERRE-
SimoN LaApLAcE wurde am 23. Mirz 1749 zu Beaumont en-
Auge, einem kleinen Orte der unteren Normandie als Kind
armer Bavern geboren, besuchte zuerst das Benediktiner-
Grymnasium seines Geburtsortes und kam kaum 20 Jahre
alt nach Paris. Mit Empfehlungsschreiben versehen sprach
er bei D’ALEMBERT vor, der ihn nicht empfangen wollte.
LarracE sandte ihm eine Abhandlung iiber die Grund-
prinzipe der Mechanik. D’ALEMBERT erkannte sofort die
aullerordentliche Begabung des jungen Mannes und nahm
sich seiner aufs wiirmste an; schon nach einigen Tagen
lief er ihn zum Mathematiklehrer an der konigl. Militdr-
schule ernennen. Hiemit begann die grolartige wissen-
schaftliche Titigkeit Larrace’ die 60 Jahre hindurch un-
unterbrochen, mit unerschépflicher Frische bis zu seinem
Tode andauerte.

Es werden die #uBeren Lebensumstiinde, sowie die
hauptsiichlichsten wissenschaftlichen Leistungen LAPLACE’
kurz auseinandergesetzt. Seit 1810 war Larrace Mitglied
fast aller wissenschaftlichen Akademien Furopas und wurde
1816 auch in die Académie Frangaise gewiihlt. Dies nahmen
ihm seine Neider sehr iibel. Tatsache ist aber, dafi seine
wFaposition du systeme du monde” eine der wunderbarsten
Schopfungen der franzdsischen Sprachkunst ist, und LAPLACE
diese Auszeichnung, das hochste Ziel jedes franzosischen
Grelehrten und Schriftstellers, mit vollem Recht zu teil
wurde.

BonapArTE war, 17jihrig, 1785/86 Schiiler der
pariser hoheren Militiivschule, wo der damals 37jihrige
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LapLACE als Examinator wirkte. BONAPARTE war stets ein
Verehrer von Laprace. Dies kam z. B. auch darin zum
Ausdrucke, das LAPLACE unmittelbar nach dem 18. brumaire
1799 von BoNAPARTE zum Minister des Inneren ernannt
wurde. Noch am selben Tage erwirkte LapLAce fiir die
in bittersten Elend darbende Witwe des ungliicklichen
BamLy eine Pension von 2000.Francs, und Laprace’ Frau
beeilte sich selbst das erste Quartal ihrer armen Freundin
zu iiberbringen. Nach einigen Wochen mufite aber Liaprace
seiner Ministerstellung entsagen, denn er besall keine jener
Figenschaften, welche bei einem politischen Amte erwiinscht
sind. Er wurde hierauf Vicepriisident, dann Priisident und
1803 Kanzler des Senats. Gelegentlich der Griindung der
Ehrenlegion wurde er deren Grand-Offizier, 1808 wurde er
in den Grafenstand erhoben. Ludwig XVIIL ernannte ihn
zum Pair, spiter zum Marquis und zeichnete ihn mit dem
GroBkreuz der Ehrenlegion aus.

Diese AuBlerlichkeiten werden erwiihnt, um LAPLACE
gegen seine Verkleinerer in Schutz zu nehmen, die ihm
seine glinzende gesellschaftliche Laufbahn sehr verargen.
Es ist ganz falseh, wenn man vom gelehrten Forscher
Bescheidenheit fordert. NEWroN und GALILEI waren nichts
weniger als bescheiden, und mit vollem Recht, und waren
sich 1thres Wertes wohl bewulit.

Liaprace heiratete 1788 CuarrorrE CourTY und fithrte
ein #ublerst gliickliches Familienleben. Sein Sohn war
Schiiler der Kcole Polytechnique und der Ecole de Metz
und wurde spiiter General der Artillerie. Seine Tochter,
verehelichte Frau pe Porris, starb 21jihrig und hinter-
liefl ein waises Miidchen, das die Fru des Maarquis COLBERT
wurde.

Larrace wird hiiufig als Atheist zitiert, und man
konnte sogar lesen, dafl NaronionN bei ihm Beweise gegen
die Existenz Gottes bestellte. Dies ist ganz falsch, und ein
Hauptzweck - dieser kurzen Erinnerung ist die Wahrheit
in dieseir Angelegenheit festzustellen.
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Auf Laprack’ wirkliche ‘innere Gefithle wirft ein
helles Licht sein Brief an seinen Sohn (17. Juni 1809):
,Bs schmerzt mich sehr, mein lieber Sohn, dafl du Metz
verlifit, ohne daf ich dich umarmen und dir meinen Segen
geben konnte. Ich hoffe, du wirst deinen Platz mit Ehre
bestehen auf der edlen Laufbahn, welche du zum Ziele
deines Lebens gesteckt hast. Du wirst mein Trost und der
deiner Mutter sein. Ich flehe zu Gott, er moge dein Leben
beschiitzen. In' Gedanken halte Ihn immer vor Augen,
wie es auch dein Vater und deine Mutter tun. Vergesse
nicht, daff unser Gliick in erster Reihe von dir abhingt.
Leider halten mich meine Pflichten in Paris zuriick und
so kann ich dir nur schriftlich ausdriicken, wie sehr ich
dich liebe und wie sehr ich wiinsche, dafl du dich im
Dienste fiir das Wohl deines Vaterlandes auszeichnest.”

Diese zarten und von tiefer Religiositiit durch-
hauchten Worte bediirfen wohl keines weiteren Kommen-
tars. Derartige Briefe des grofien Forschers werden aber
gerne von jenen ignorirt, die in ihm lieber einen Vertei-
diger des Atheismus sehen. Die Verdiichtigung mit dem
Atheismus hat ihren Ursprung in einer allgemein bekannten
Anekdote. LaprAce widmete den ersten Band seiner
Méeanique céleste dem ersten Konsul BONAPARTE. Dieser,
in der Mathematik bewandert, las das Werk und verlieh
angeblich seiner Verwunderung Ausdruck dariiber, dafl er
in der Mechanik des Himmels nirgends dem Namen Gottes
begegnete. Angeblich antwortete LiAprack hierauf: ,Mit-
biirger erster Konsul, ich bedurfte dieser Hypothese nicht®.
Es ist augenfiillig, dafl dies eine boswillige Fiilschung des
wahren Sachverhaltes ist. Der erste Konsul hiitte einfach
jedem den Riicken gekehrt, der ihn mit solch einer Ant-
wort bedacht hitte. Aber Larrace sprach auch niemals
diese Worte, mit welchen Gtott als -eine einfache Hypothese
hingestellt worden wiire. Der wahre Sachverhalt ist viel-
mehr dieser: NEwron fiigte an das Ende der zweiten
Auflage der ,Principia“ e Scholinm, das in der ersten
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Ausgabe vollstindig fehlt. In diesem Scholium sagt NEW1ON,
dafl die Hand des Schopfers von Zeit zu Zeit in - die
Bewegung der Planeten um die Sonne - eingreifen muf,
um ihre Stabilitit zu wahren. Das Scholium verliert sich
dann ginzlich in theologischen Erorterungen. Ahnlichen
Gedanken begegnen wir am Schlusse der Optik NEwTON's.
LaPLACE, der stets mit dulferster Gewissenhaftigkeit darauf
achtete, dall er bei mathematischen oder physikalischen
Uberlegungen ausschlieBlich mathematische oder physi-
kalische Beweismethoden anwende, unterwirft diese Be-
merkung NEWTON’s in seiner , Fuposition® einer strengen,
aber berechtigten Kritik. Er zitirt LriBNiz, der von NEwroN
sagte, er habe sehr beschriinkte Begriffe von Gottes Weis-
heit und Macht. Wegen dieser Kritik wurde LaprLacE von
BarragLEMY Saint-HirAike angegriffen in dem Vorworte
zu seiner Ausgabe von ARisToTELES Abhandlung iiber den
Himmel. Larrace unterhielt sich mit BoNAPARTE iiber diese
Dinge. Und Larrace, der mittels tiefschiirfender mathema-
tischer Analysis die Stabilitit der Planetenbewegung nach-
wies, konnte und mufite dem ersten Konsul nur die einzig
mogliche Antwort geben, dali Newron unrecht hatte, als
er Gottes zeitweises Eingreifen zu Hilfe rief, um Ordnung
in die Bewegungen des Sonnensystems zu bringen, und
dali er selbst, Laprace, einer derartigen Hypothese nicht
bediirfte. Also nicht Gott stempelte er zu einer Hypothese,
_ sondern sein zeitweises Eingreifen in die Bewegungen der
Planeten. Und dies ist ein miichtiger Unterschied. VaLsow,
der Biograph Cavcuy's, bemerkt ausdriicklich: ,LAPLACE
war nicht Atheist, wie z. B. Latanpe“. Fave, der bekannte
namhafte Astronom und Direktor des pariser Observato-
riums sagt, dafl Laprace zwar mit der Philosophie gelieb-
dugelt habe, wie so viele Schriftsteller des XVIIL Jahr-
hunderts, dall er sich aber niemals zum Atheismus be-
kannte, dafl er hingegen von den Rechten und der Frei-
heit der Wissenschaft sehr hohe Anschauungen hegte.
Kurz vor dem Tode Larrace’ war eine Sammlung
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von Biographien im Erscheinen begriffen, in welcher anch
die erwihnte Anekdote erzihlt wurde. LAPLACE ersuchte-
ARrAGo, er moéchte den Herausgeber zum streichen dieser
Anekdote bewegen. Das einfachste Taktgefiihl sagt, dal

sie entweder 1k1art oder aber gestrichen werden miisse.

Das lotatere wiire das einfachste gewesen. Bedauerlicher-
weise geschah keines von beiden, und so fand die Anekdote

allgemeine Verbreitung.

In seinem Hause in Arcueil, in unmittelbarer Nach-
barschaft mit seinem Freunde BERTHOLLET, versammelte
Laprace die jiingeren bedeutenderen Gelehtten meistens
seine Schiiler, — denen er stets grofites Wohlwollen ent-
gegenbrachte —, um mit ithnen die neuesten und wichtigsten
Fraﬂen der allgemeinen Physik zu besprechen. Aus diesem
KIEISB seien nur die bekanntesten Namen erwithnt: CHAPTAL,
A. v. Humsorpr, de Caxporne, TrENARD, Gay-Lussac,
Marus, Araco, DuronNG und seine Lieblingsschiiler Bior
und PoIsson. %

Larrace starb mit dem Sakrament der letzten Olung
versehen am 5. Mirz 1827 in Paris im Hause No. 108
der Rue du Bae, wo eine marmorne Tafel an ihn erinnert.
In der Kammer der Pairs sprach. Marquis PASTORET eine
sehr warme und herzliche Erinnerungsrede, in der Académie
des Sciences sprach Fourigr, und bei seinem Grabe Po1ssox.

Es folgt eine kurze Wiirdigung der Mécanique céleste,
sowie der anderen physikalischen und mathematischen
Leistungen des grofien Forschers, von dem Fourizr mit
Recht sagt, ,er hitte die Wissenschaft des Himmels
vollendet, wenn diese Wissenschaft jemals vollendet wer-
den konnte®.
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WIE KOMMT EINE PLANETENEPHEMERIDE
7 ZUSTANDE ?

Von Koévesuiceray RApé.

Da das Geschwindigkeitsverhiltnis der Zeiger einer
in zwolf Stunden eingeteilten Uhr auf etwa ein Prozent
mit jenem der Erde und des Jupiters iibereinstimmt, hat
man einen bequemen Mechanismus, um (unter Vernach-
liissigung der geringen Bahnneigung) die helio- und geozent-
rische Ephemeride der grofien Planeten darzustellen, was
zu gleicher Zeit die Versinnlichung der beiden Planeten-
systeme bedeutet. Man braucht nur noch den Stundenzeiger
der richtigen Entfernung gemil auf das 5,2fache des an-
deren Zeigers zu verlingern, und die Uhr riickwiirts treiben.

Kleine Bille am Ende der Zeiger, eine kleine Kerze
im Zentrum des Zifferblattes, und die"Schatten der Kugeln
kreisen an der Wand eines verdunkelten runden Turm-
gemaches (in einem gewdhnlichen Zimmer, natiirlich einer
Zentralprojektion entsprechend verzerrt), gemill dem Koper-
nikanischen System. Setzt man dann die Kerze auf das
Ende des die Erde darstellenden Minutenzeigers, so verfolgt
man an der Wand den geozentrischen Lauf des Jupiters
mit seinen Schleifenbildungen, die Bewegung im Ptole-
maeischen System. Den Fiinfminutenzeichen entsprechend
markiert man auf der Wand die zwolf Zeichen des Tier-
kreises. Stellt man nun etwa fiir 9. Oktober 1927 (im
Kopernikanischen System) den ,Erdzeiger auf den Grad
14,7 des Widders, den ,Jupiterzeiger® auf den Anfangs-
punkt dieses Tierkreises, so liest man in der Anordnung
des zweiten Versuchs, im Ptolemaeischen Planetensystem,
die geniiherte geozentrische Ephemeride unseren Planeten
fiir jede beliebige Zeit ab, wenn man unter einem siderischen
Jahr die volle Umlaufszeit des Minutenzeigers versteht.
Aus der Zwischenzeit der Deckung beider Zeiger, '*/11-tel
Stunden, ergibt sich die synodiseche Umlaufszeit Jupiters
auf 0,3 Tage genan.
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UEBER DIE ATMOSPHARE DES MARS.
Von Baron Bina HarkAnyi.

Es werden die Methoden besprochen, welche bei der
Untersuchung der Planetenspektra angewendet worden sind
und die neuesten Resultate von Adams und St. John iiber
den spektroskopischen Nachweis von Wasserdampf und
Sauerstoff in der Marsatmosphire kurz erldutert.

DIE ERFORSCHUNG DER HOHEREN LUFT-
SCHICHTEN.
Von Dr. L. SteiNer.

Nach einer kurzen Schilderung der Entwicklung der
Mittel (freier Ballon, Berg-Observatorien, Drachen, Ballon-
sondes usw.) fiir die Erforschung der hoheren Luft-
schichten werden die wichtigsten Resultate dieser For-
schungen besprochen. Die Temperaturverteilung in der
Troposphiire und Stratosphiire als das Resultat einerseits
der thermischen und dynamischen Konvektion, andernteils
der Strahlungsverhiiltnisse, die Anderung dieser Tempera-
turverteilung mit der Wetterlage (Zyklonen und Antizyk-
lonen), der Jahreszeit und der geographischen Breite wird
auf Grund eines zusammenfassenden Zahlenmaterials
(HumpHREYS) erdrtert. Die in der freien Atmosphiire zwischen
Druck und Temperatur vorhandenen Korrelationen und
deren maogliche Ursachen und Erklirungen werden be-
sprochen ; mit Hinweisung auf die Wichtigkeit der aerologi-
schen Forschungen iiber den ausgedehnten Gebieten der
Ozeane werden die wichtigsten aerologischen Meeres-Expe-
ditionen und deren wichtigere Resultate geschildert. Indem
die Wichtigkeit der aerologischen Forschungen sowohl fiir
unsere Kenntnisse tiber die Physik der Atmosphiire wie
fiir die praktischen Bediirfnisse des Luftverkehrs hervor-
gehoben wurde, wurde auch auf den gegenseitigen Dienst
hingewiesen, welchen die - wissenschaftliche Forschungs-
arbeit und die Erfahruangen des Luftverkehrs emmander leisten.
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WIRKLICHKEIT UND GEOMETRIE.
Yon Lupwie¢ v. DAvip.

Allgemeine  Charakterisierung des Verhiltnisses
zwischen Mathematik und Wirklichkeitswissenschaften.
Speziell wird das Wesen der Axiomatik in der Geometrie
besprochen. Dann versucht Verfasser in leichtverstiindlicher
Weise zu zeigen, dall die drei Geometrien von EukLip,
Boryar und RieMaNN fiir die Wirklichkeit gleichberechtigt
sind. Es gibt aber keine empirische Notwendigkeit, die
euklidische Geometrie durch eine andere zu ersetzen.

DRAHTLOSE TELEGRAPHIE UND THELEPHONIE.

Von C. NEUBAUER.

Die Abhandlung enthilt eine kurze Ubersicht der ge-
sammten Radiotechnik. In der Einleitung wird die chhtlé-
keit der Radiotechnik und ihre Stellung innerhalb der
technischen Wissenschaften besprochen. Von den Konden-
satorentladungen ausgehend, werden dann Iunken-, Ma-
schinen- und Poulsen-Sender beschrieben, Nach kurzer Be-
schreibung der Elektronenrshren folgt die Besprechung
der Rohrensender. Der Abschnitt tiber poenden” wird mit
den Antennen beendet.

In dem Abschnitt iiber Empfa,ngstatlonen werden
hauptsiichlich Kristalldetektor, Audion, Hoch- und Nieder-
frekvenzverstiirker beschrieben. Weiter folgen: Kurze Wellen,
drahtlose Bildiibertragung, Ausbreitung elektromagnetlschel
Wellen, Storbefreiung. Viele w1cht1<re Probleme der Radio-
technik konnten nur ganz kurz (restleltt werden.
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ZUR GESCHICHTE DER SCHWABENBERGER
STERNWARTE.
Von A. Tass.

Ungarns einzige Staatssternwarte, das Ogyallaer
Astrophysikalische - Observatorium (v. Konkolys Stiftung)
wurde von Herrn v. Konkoly im Jahre 1871 in Ogyalla,
wo seine Ahnen seit 1242 wohnten, gegriindet Der For-
derung der Ausriistung und Erhaltung seiner Sternwarte
opferte er ganz bedeutende Mitteln. Mehrere deutsche
Gelehrte, wie Herr Prof. H. Kobold und Herr Geheimrat
C. Schrader arbeiteten lingere Zeit an seinem Institut,
dessen Publikationen und Konkolys bekannte Biicher
iiber Instrumentenkunde seinen Namen allgemein bekannt
machten. 3

Die Griindung der Ogyallaer Sternwarte fiillt in
einer Zeit, in welcher in Ungarn iiberhaupt kein astro-
nomisches Institut existierte. Das in den Jahren 1813—15
gegriindete Gerhardsherger Observatorium wurde im Jahre
1849 ein Opfer des ungarischen Freiheitskampfes, denn
die absolute 6sterreichische Regierung beschlof die voll-
stindige Demolierung des Observatoriums, um am Gipfel
des Berges eine Zitadelle zu errichten. Uber zwei Dezen-
nien war daher Ungarn aus dem internationalen Netze
der astronomischen Institute ausgeschaltet.

Konkolys Entschlufl, eine Sternwarte zu errichten,
wurde daher in Ungarn mit Freude begriift und sein Bei-
spiel blieb nicht ohne Nachahmung, denn wiihrend dem
folgenden Jahrzehnt wurden noch drei gegriindet: das
Kalocsaer durech den Kardinal Haynald, das Herényer durch
die Gebriider Gothard, und das Kis-Kartaler durch Herren
und Frau Baron v. Podmaniczky.

Im Jahre 1890 iibernahm Konkoly die Direktion
des ungarischen meteorologischen und erdmagnetischen
Instituts in Budapest, das unter seiner Leitung einen
vorher nicht geahnten Aufschwung aufweisen konnte. Hs

17
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gelang ihm ein neues Organisationsstatut fiir das Institut
zu schaffen, laut welchem eine den verschiedenen Arbeits-
zweigen entsprechende Gliederung in Abteilungen erfolgte,
die dazu notigen Beamtenstellen geschaffen und ein Obser-
vatorium fiir Meteorologie und Erdmagnetismus in Ogyalla
errichtet wurde. Noch in den letzten Jahren seiner Amts-
titigkeit gelang es ihm, ein eigenes Heim fiir das meteoro-
logische Zentralinstitut in Budapest zu erwerben. Als er
Ende September 1911 von der Leitung dieses Institutes
sich zuriickzog, konnte er mit grofier Genugtuung auf das,
was er seinem Vaterland und der Wissenschaft auf dem
Gebiete der Meteorologie geleistet hatte, zuriickblicken.

Wiihrend den zwei Dezennien seiner meteorologischen
Amtstitigkeit war er der Astronomie entzogen. Das hatte
die traurige Folge, daf in Ogyalla ein gewisser Stillstand
auf astronomischen Gebiet eimtrat. Dieser Umstand und
die Furcht, daf nach seinem Tode — da er kinderlos war —
die reiche astronomische Sammlung seiner Sternwarte
zugrunde gehen konnte, bewog ihm, die Sternwarte als
Stiftung v. Konkoly dem ungarischen Staate mit der
Bedingung zu iibergeben, dafl einerseits er lebenslinglich,
aber ohne Gehalt, deren Leiter bleibe, dall anderseits das
Observatorium als unveriiuBerliches Eigentum des ungari-
schen Staates nur fiir die Sicherung des Gedeihens und
Aufblithens der Pflege der Astronomie in Ungarn dienen
kann und daB der ungarische Staat fiir die Weitererhaltung
und Sicherung der Entwickelung des Instituts verpflichtet
sei und daher auch berechtigt ist, nach dem Ableben des
Griinders das Institut zu verlegen. Die Verstaatlichung
wurde mit dem Budgetgesetz vom Jahre 1899 durch-
gefiihrt.

Das Hauptinstrument des Instituts war ein 10-Zéller
Refraktor, das zweitgroBe ein 6-Zoller. Aufierdem bestand
das Inventarium aus mehreren kleineren Refraktorn und aus
einer reichen Sammlung von iilteren Spektroskopen, Speltro-
graphen und sonstigen Nebenapparaten. Nach der Verstaat-
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lichung wurde der Instrumentenpark mit Apparaten fiir
visuelle und photographische Photometrie ergiinzt, es wurde
ein 8-Zoller Refraktor angeschaftt, der 10-Zéller mit einem
photographischen Refraktor ausgeriistet, ein neues Kanzlei-
gebiude aufgefithrt, ferner die Anschaffung eines Reflektors
von 60 em, Offnung gesichert. Infolge des Ausbruches des
Weltkrieges mufite aber die letzte Anschaffung verschoben
werden und Herrn Konkoly war es nicht mehr verginnt,
diese durchgefithrt zu sehen, denn am 17. Februar 1916
verschied er im Alter von 74 Jahren. Bild auf S. 213 zeigt
die Ogyallaer Sternwarte, Bild auf 8. 215 die kleineren
Kuppeln des Observatorinms. :

Nach dem Zusammenbruch und kurz vor der Be-
setzung Ogyallas durch die tschechoslowakischen Truppen
wurden die hauptsichlichsten Instrumenten den Bestim-
mungen der Stiftungsurkunde gem#f nach Budapest iiber-
fithrt. Als das besetzte Gebiet endgiltig abgetreten werden
mufite, wurde anfangs 1921 beschlossen, der Stiftung ein
neues Heim zu errichten. Zu diesem Zweck wurde von dem
Munizipium der Stadt Budapest ein Areal von 40.000 qm.
auf einem 484 m. hohen Platean eines NS-Fliigels des
Schwabenberges bei Budapest iiberlassen. Die erste Kuppel
und das Passagenhaus wurde in den Jahren 1921—22
aufgefithrt. (S. Bilder auf Seite 223 und 227.)

In der zweiten Hiilfte 1923 wurde mit dem Bau des
Hauptgebiiudes begonnen, das wegen den schweren Zeiten
erst Ende 1926 beendet werden konnte. (Haupt- und
Hoffront des 38 m. langen Gebiiudes zeigen Bilder auf
S. 217 und 219.) In der zweiten Hiilfte 1926 konnte die
zweite Kuppel erbaut und mit dem Bau der dritten ange-
fangen werden (Bilder auf 8. 225); die gegenseitige Lage
der drei Kuppeln zeigt das obere Bild auf S. 221.

Die ersterbaute Kuppel ist fiir den Heydeschen
8-Zoller bestimmt, in der zweiten kommt der 6-Zoller
zur Aufstellung, in der dritten der Reflektor. Beide letztere
Kuppeln wurden bei Zeiss bestellt und die Reflektorkuppel
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wird auch mit einer Hebebithne versehen werden. Innerer
Durchmesser dieser Kuppel ist 95 m. Es ist zu hoffen,
dall diese Kuppel im Sommer 1927 fertig sein wird. Die
Baukosten der Reflektorkuppel wurden von dem Muni-
zipium der Stadt Budapest bewilligt. :

Die Anschaffungskosten des Reflektors sicherte der
Minister fiir Kultus und Unterricht, seine Exzellens Graf
Kuno v. Klebelsberg. Der Reflektor wird in Newton—
Cassegrain-System ausgefithrt und hat eine freie Offnung
von 600 mm. bei 600 em. Brennweite. Die Offnung des
Leitfernrohrs betriigt 300 mm. bei 450 cm. Brennweite. Das
Leitfernrohr wird auler einem Objektiv fiir visuelle Zwecke
auch mit einem photographischen, fiir die Wellenkingen
460—390 wpu korrigierten zweiteiligen Objektiv ausge-
riistet. Die Mechanik des Instrumentes liefert der alten
Bestellung gemifl die Firma Heyde aus Dresden, die Optik
die Firma Zeiss.

Die  Zulunft dc; Konkolyschen Stiftung, die ihrem
Untergance nahe gestanden war, st dank der grofilies agen
Fiirsorge des Herrn Kuiltus- und Unterr ichtsministers, seimer
Ezzellene Grafen Kuno v. Klebelsberg und der Traftvollen
Unterstiitzung des Herrn Visebiirgermeisters Herrn Ludwig
v. Folkushdzy wieder gesichert.

Tl

In diesem Aufsatze wurden nebenbei die haupt-
sichlichsten Gesichtspunkte der Bestimmung der Licht-
kraft der Fernrohre erdrtert um unsere Leser iiber den
Ziweck der verschiedenen Fernrohre zu orientieren,









