ALLATTANI
KOZLEMENYEK

A Magyar Biologiai Tarsasag Allattani Szakosztalyanak folydirata

Alapitva
1902

Szerkeszti

KORSOS ZOLTAN

99(1-2). kistet

MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
Budapest

2014






ALLATTANI
KOZLEMENYEK

A Magyar Biologiai Tarsasag Allattani Szakosztalyanak folyoirata

99(1-2). kétet

MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
Budapest

2014



Szerkeszt6 — Editor
KORSOS ZOLTAN

Magyar Természettudomanyi Muzeum Allattara, 1088 Budapest, Baross u. 13.
E-mail: korsos@nhmus.hu

Technikai szerkeszté — Technical Editor

DANYI LASZLO
Magyar Természettudomanyi Miizeum Allattara, 1088 Budapest, Baross u. 13.
E-mail: laszlodanyi@gmail.com

Szerkeszt6bizottsag — Editorial Board

Dévai Gyorgy

Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, 4010 Debrecen, Egyetem tér 1.
Doézsa-Farkas Klara

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
Farkas Janos

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
Gyorffy Gyorgy

Szegedi Tudomanyegyetem, Okolégiai Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.
Hornung Erzsébet

Szent Istvan Egyetem, Okologiai Tanszék, 1077 Budapest, Rottenbiller u. 50.
Majer Jozsef

Pécsi Tudomanyegyetem, Altaldnos és Alkalmazott Okologiai Tanszék, 7601 Pécs, Ifjusag utja 6.
Ponyi Jend

Magyar Tudomanyos Akadémia Balatoni Limnologiai Kutat6 Intézete, 8237 Tihany, Klebelsberg Kuné u. 3.
Vasarhelyi Tamas

Magyar Természettudomanyi Miizeum Allattara, 1088 Budapest, Baross u. 13.
Zboray Géza

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatszervezettani Tanszék, 1117 Budapest, Pazméany Péter sétany 1/C.

A kotet kéziratait lektoraltak: Kiss Istvan, Korsds Zoltan, Matskasi Istvan, Orci Kirill Mark, Szécs Gabor,
Vas Zoltan.

© Magyar Biologiai Tarsasag — Hungarian Biological Society, 1088 Budapest, Brody S. u 16. I. em. 9.

A kiadasért felel a Magyar Biologiai Tarsasag.
Az Allattani Kézlemények megrendelheté a Magyar Biologiai Tarsasag cimén.

ISSN 0002-5658

"lg25"

A kiadvany a Magyar Tudomanyos Akadémia tdmogatasaval késziilt.



ALLATTANI KOZLEMENYEK (2014) 99(1-2): 3-14.

Szaz éve hunyt el A. R. WALLACE (1823-1913)
angol természettudés’

KORSOS ZOLTAN

Magyar Természettudomanyi Muzeum, 1088 Budapest, Baross u. 13.
E-mail: korsos@nhmus.hu

ALFRED RUSSEL WALLACE (1823—1913) CHARLES DARWIN (1809—1882) kortarsa volt,
sOt az evolucios gondolat tarsszerzdje is, mégis Magyarorszdgon viszonylag keveset tudunk
rola. Egyetlen munkéja sem jelent meg magyar nyelven, és halalanak 100. évforduldja is
nagyobb tudomanyos megemlékezés nélkiil telt el, szemben DARWIN sziiletésének 200. év-
forduldja megiinneplésével (PESTHY
2009). Pedig WALLACE termékeny tu-
dos volt, tiz jelentdés konyvet irt, és
DARWINnal egyidében, téle fiiggetleniil
jutott arra a gondolatra, hogy a fajok az
idok folyaman a kornyezetiikhoz al-
kalmazkodva valtoznak. Elképzelését
egy levélben fejtette ki DARWINnak,
aki akkor mar a természetes kivaloga-
todast elemz6 kdnyvén dolgozott; sze-
rencsére DARWIN nem volt féltékeny és
az evolucios gondolatot a tudos kézon-
ség elé el6szor egyiitt talaltak — igaz, a
londoni Linné Tarsasag felolvasoiilé-
sén, 1858. julius 1-jén egyikiik sem
volt jelen, kdzosen elére megirt szove-
giiket CHARLES LYELL tamogatasaval
adtak eld.

1. abra. ALFRED RUSSEL WALLACE
(1823—-1913) 1895-ben (forras:
en.wikipedia.org)

Figure 1. ALFRED RUSSEL WALLACE
(1823—1913) in 1895 (source:
en.wikipedia.org)

* Eléadta a szerz8 a Magyar Biologiai Tarsasag Allattani Szakosztalya 1012. eléadéiilésén, 2013. november 6-an.
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WALLACE az akkori kor természettudosaihoz hasonléan szamos expedicion, Fold kortili
utazason vett részt; tapasztalatait, gondolatait tobb konyvben Osszefoglalta, és az allatok és
novények elterjedésének kora legjobb ismerdje volt. Tapasztalatait elméletté gyurta, ezért
joggal nevezhetd az él6lényfoldrajz mint tudomany megteremtdjének, ,,a biogeografia aty-
janak” is.

LEOPGLDINIA PIASSABA. . 20 %

2-3. abra. Palmafak (Leopoldinia piassaba és Guilielma speciosa) rajza
WALLACE 1853-as konyvébdl

Figures 2—3. Palm tree sketches (Leopoldinia piassaba and Guilielma speciosa)
from WALLACE’s book (1853)

Elete

ALFRED RUSSEL WALLACE (1. abra) 1823. januar 8-an sziiletett Wales-ben egy kis falu-
ban. Valoszintlileg skot szarmazast sziilei csaladjaban a hetedik gyermek volt, sszesen ki-
lencen voltak testvérek. Viszonylag nehéz koriilmények kozott nevelkedve még a kozépis-
kolat sem tudta befejezni, 1837-t61, 14 évesen mar dolgozni kezdett legidésebb batyja
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londoni vallalkozasdban. 1843-ban Leicesterben lett iskolamester, és a konyvtarat latogatva
ismerkedett meg MALTHUS populacios elméletével, valamint talalkozott az entomoldgus
HENRY BATES-szel. Vele kezdett el rovarokat gyiijteni, és ekkortajt olvasta el DARWIN
Beagle-utazasrol szol6 konyvét (DARWIN 1845) és CHARLES LYELL geoldgia tankonyvét
(LYELL 1837). BATES hatéasara publikal is: els6 kozleménye egy ritka bogarfajrol 1847-ben
jelent meg a Zoologist cim{i ujsagban (WALLACE 1847).

Olvasmanyai hatasara elhatarozta, hogy
HuMBOLDThoz, DARWINhoz hasonldéan & is
utazni akar, ,,utazd természettudds” szeretne
lenni. BATES-szel, akivel jo baratsagot kotott,
1848-ban egyiitt szalltak fel a Brazilidba tarto
Mischief nevii hajora. Céljuk a rovargyijtés
volt Amazoéniaban, hogy majd a gytjtott
anyagot Londonban eladhassdk. Utjuk, néha
szétvalva és idonként ujra taladlkozva négy
éven at tartott, kozben WALLACE az Oserdo
hatasara a novények, a botanika irant is érdek-
16dni kezdett. 1852-ben hazaindult Angliaba,
de a hajo a tengeren kigyulladt, mindenkinek
menekiilnie kellett, é&s WALLACE teljes gytij-
teménye odaveszett. Minddssze naplojat és
néhany rajzat sikeriilt megmentenie. Kuba
szigete kozelében 10 napig vergddtek a men-
tocsonakban a tengeren, mire egy Londonba
tartod hajo felvette 6ket, és igy oktoberben haza
érkeztek.

4. abra. A. R. WALLACE 1862-ben Szingapur-
ban (forras: en.wikipedia.org)

Figure 4. A. R. WALLACE in 1862 in Singapore
(source: en.wikipedia.org)

Annak ellenére, hogy gyakorlatilag csak az emlékeire, néhany vazlatara, és a korabban a
Rio Negro vidékérdl hazakiildott kisebb anyagra tdmaszkodhatott, WALLACE az utazasarol
hat tudomanyos kozleményt készitett €s két konyvet irt, koztiik az Amazoénia palmafait is-
mertetd, tobb mint szaz oldalas monografiat (WALLACE 1853, 2—3. &bra). Munkai révén
mar a nala 14 évvel idésebb DARWINnal is kapcsolatba tudott 1épni, és levelezni kezdtek.

WALLACE londoni tartdzkodasa nem tartott sokaig, 1854-ben mar Gjabb ttra indult, ez-
uttal a maldj régioba. Ez az expedicido nyolc évig tartott az akkori ,,Kelet-indiai-
szigetvilagban”, Szingapur, Malajzia és Indonézia vidékein (4. abra). Gyjtései uj tudoma-
nyos felfedezéseket hoztak: a 126 ezer hazakiildott példany kozt szamos tudomanyra uj faj
akadt (olyanok mint a ,,repiilé béka”, Rhacophorus nigropalmatus, 5. édbra, és a Wallace-
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madarlepke, Ornithoptera croesus, 6. ébra). Hazatérte utan, 1862-t61 a gylijtott anyagot
rendezte, el6adasokat tartott €s tudomanyos cikkeket irt. 1869-ben jelent meg nagy konyve
a Malaj-szigetvilagrol, amely hamar népszerii lett és ismertséget hozott WALLACE-nak. Eb-
ben az idében mar rendszeresen levelezett DARWINnal, és meg is latogatta 6t downi haza-
ban. Beszélgetéseik kozos témai az ivari szelekcio, az allatok figyelmeztetd szinezete, a
természetes hibridizacio és a fajkeletkezés kérdései voltak.

5. abra. Wallace-repiildbéka (Rhacophorus nigropalmatus) — eredeti illusztracid
WALLACE 1869-es konyvébol

Figure 5. Wallace’s flying frog (Rhacophorus nigropalmatus) — original illustration
from WALLACE’s book (1869)

1866-ban WALLACE feleségiil vette ANNIE MITTENt, a mohakutatd botanikus WILLIAM
MITTEN lanyat, akivel Essex megyébe koltdzott. Harom gyermekiik sziiletett. Sajnos anyagi
helyzetiik nem volt stabil, WALLACE-nak nem sikeriilt allando, fizetett allast, példaul ma-
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zeumkuratori pozicidt szereznie. Ezt nehezitették még a korat megel6z6 politikai allasfogla-
lasai is, mely szerint példaul tdmogatta a néi egyenjogusagot, ellenezte a hadi kiadasokat és
az eurdpai gyarmatositast, elitélte a kapitalizmus kornyezetrombold tevékenységét, vala-
mint az akkor divatba jové eugenikat. Ugyanakkor fokozatosan a spiritualizmus felé for-
dult, és elkotelezett hive lett a frenologianak. Mig az eldbbi az anyagba (testbe) zart szellem
oroklétében, a szellemvilag felsdbbrendiiségében hisz, addig az utébbi altudomanyos nézet
szerint az emberi koponya kiilsd jellemz6i alapjan kovetkeztetni lehet az egyén értelmi ké-
pességeire és jellembeli tulajdonsagaira. WALLACE a két elképzelést dsszekapcsolva hitt a
kiilonféle spiritiszta szeanszok eredetiségében és hasznaban, és aktivan alkalmazva a hip-
noézist, ebben latta a jelenségek bizonyitd erejét. Szerencsére ez a tevékenysége nem befo-
lyéasolta az evoluciorol és a fajok kialakulasarol, elterjedésérdl alkotott felfogasat.

6. abra. Wallace-madarlepke (Ornithoptera croesus)

Figure 6. Wallace’s golden birdwing (Ornithoptera croesus)

DARWIN haléla utdin WALLACE az egyik legharcosabb sz6szo6ldja lett az evolucids gon-
dolatnak. 1886-ban tiz honapos amerikai eléadokorutra indult, ahol el6adas-sorozatban
népszerisitette a darwinizmust. A tanulmanytt tapasztalatai nyoman irta meg 1889-ben
Darwinizmus cimii konyvét (WALLACE 1889).

Szerteagazd tevékenysége, sokoldali elkotelezettsége miatt WALLACE halala napjaig
kedvelt célpontja volt az Gjsagiroknak. Szamos szakteriileten tudott érdemi véleményt al-
kotni, és gondolatait szivesen is osztotta meg. Tuddsként az els6k kozott gondolkodott az
embernek az Univerzumban betoltott helyérdl és a Foldtdl eltérd égitestek lakhatosagarol
(WALLACE 1903, 1907). Biologusként megfogalmazta a foldi ¢€let feltételeit, melyek koziil
a legfontosabbnak a folyékony halmazallapott vizet tartotta.

Eljutott arra a kovetkeztetésre, hogy a Naprendszerben egyediil a F61don volt lehetséges
az élet kialakulasa, mert csak itt van folyékony viz. Ugyanakkor mas csillagok korzetében
kizarhatoénak tartotta az élet jelenlétét, s bar ebben — mai tudasunk szerint — valoszintileg
nincs igaza, az 6 koraban még a Tejuton kiviili galaxisok 1éte sem volt bizonyitott.
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WALLACE 1913. november 7-én hunyt el Dorset megyei otthonaban, ahova tiz évvel ko-
rabban koltozott csaladjaval. Bar barataiban felmeriilt, hogy DARWIN mellett 6 is helyet
kapjon a londoni Westminster Apatsagban, 6zvegye végiil gy dontott, megtartja WALLACE
utolso kivansagat, és egy kis temetdben temettette el Broadstone-ban. A tudomanyos ko-
z0sség késobb emlékplakett elhelyezésével orokitette meg emlékét az Apatsagban.

Az evolucios gondolat

A biologiai evolucid, a fajok keletkezése és az ember szarmazasa els6 szoszolojanak al-
taldban DARWINt tartja a kozfelfogas. Valojaban azonban tobb mas tudos mar korabban fel-
vetette a fajok atalakulasanak gondolatat, és DARWIN nagyszerlisége inkabb a sokféle val-
tozatbol vald természetes szelekcid jelentéségének felismerése volt. Ebben sem allt
azonban egyediil.

1 =
THE THE

MALAY ARCHIPELAGO: MALAY ARCHIPELAGO:

THE LAND OF THE
ORANG-UTAN, AND THE BIRD OF PARADISE.

A NARRATIVE OF TRAVEL,
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A NARRATIVE OF TRAVEL, WITH STUDIES 00F MAN AND NATURE.
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A TRAVELS 08 THE AMABON AN
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7-8. abra. WALLACE kétkotetes The Malay Archipelago (1869) c. konyvének cimlapjai
Figures 7—8. Front covers of WALLACE’s two volume book The Malay Archipelago (1869)

WALLACE 1858 februarjaban Indonézidban, a Maluku-szigeteken (Molukka-szigetek,
régebben Fliszer-szigetek) jart, amikor lazasan agynak esett. A torténet szerint MALTHUS
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exponencialis populaciondvekedési megallapitdsan gondolkozott, amikor eszébe jutott a
természetes szelekcio otlete. Gondolatmenete szerint, amelyet dnéletrajzaban leir, a szapo-
rodasi gorbe alapjan az allatoknak csillagészati szamban kellene jelen lenniiik a F6ldon,
nyilvanvald, hogy rengetegen elpusztulnak kdzben, de hogy melyik példany és miért, azt
valamiféle tényezOk szabalyozzak. Figyelembe véve azt, hogy milyen sokféle, tulajdonsa-
gaiban eltér6 valtozat 1étezik egy fajon beliil — ahogy ezt gyiijtéutjai soran tapasztalta —, a
tulélés a legratermettebbeknek adatott meg ( “the best fitted live”), és ezt a valtozd kornye-
zethez valo alland6 alkalmazkodas teszi lehet6ve.

Gondolatait WALLACE egy levélben irta meg DARWINnak, amelyet DARWIN 1858. jlni-
us 18-an kapott kézhez. WALLACE DARWIN véleményét kérte a kéziratrol (,On the
tendency of variaties to depart indefinitely from the original type”), és hogy azt érdemes-¢
tovabbitani k6zos baratjuknak, LYELLnek. DARWINt teljesen felrdzta WALLACE irasa; rajott,
hogy WALLACE ugyanazon a nyomon jar a fajok keletkezését illetden, mint amelyen 6 ma-
ga mar tobb mint 20 éve dolgozik, és ha nem publikalja végre sajat gondolatait, akkor bi-
zony WALLACE megeldzi! Ezt megirta LYELLnek is: ,, ha Wallace latta volna az 1842-es
kéziratomat, akkor se irhatott volna jobb ésszefoglalast a sajat elméletemrol”. Szerencsére
LYELL helyesen dontott: egylittes publikalasra szdlitotta fel DARWINt, igy, hogy a londoni
Linné Tarsasag felolvasoéiilésén tartandd bemutatkozason (amely nyomtatva is megjelenik),
mindjart kozoljék le DARWIN 1844-es esszéjét és egy 1857-es levelét, amellyel bizonyitjak,
hogy DARWIN €s WALLACE egymastol fliggetleniil jutottak ugyanarra a kdvetkeztetésekre.
Az elbadoiilést 1858. julius 1-jén megtartottak, az elére megirt szovegeket J. J. BENNETT
botanikus, a Linné Tarsasag titkara olvasta fel (DARWIN & WALLACE 1858). Sem DARWIN,
sem WALLACE nem volt jelen; DARWIN fia temetésén volt, WALLACE pedig még Bornedn
tartozkodott. Az iilésen mintegy harmincan voltak, de a viszonylag zstfolt program miatt
(hat el6adas) nem keriilt vitara sor. DARWIN, részben kiheverve a fia elvesztése okozta faj-
dalmat, egy honappal késobb végre elkezdte irni a természetes kivalogatodasrol szold
konyvét, amely 1859-ben jelent meg (DARWIN 1859).

WALLACE soha nem érzett keserliséget efelett, hiszen DARWIN szakmai tekintélye akkor
mar sokkal nagyobb volt, é&s WALLACE gondolataira val6szintileg nem figyeltek volna fel,
ha DARWIN nem all melléjiik. Amikor WALLACE 1862-ben visszatért utazasarol Angliaba,
o6rommel talalkozott DARWINnal, és baratsaguk DARWIN élete végéig tartott. WALLACE
tobb forumon és késobb egy Osszefoglald kdnyvben is megvédte DARWINt és az evolucids
gondolatot a korabeli tdimadasoktdl (WALLACE 1889).

WALLACE-t sokan 0igy tartjadk szamon, mintha csak DARWIN ,,arnyéka” lenne (PESTHY
2009), vagy mint akinek csak abban volt szerepe, hogy DARWINt publikalasra késztesse. A
valosag az, hogy WALLACE 6nalléan, DARWINtOI fliggetleniil jutott az evolucid mechaniz-
musa, a természetes szelekcid gondolatira, és véleménye tobb tekintetben el is tért
DARWINEtOl. Sokszor vitaztak és cseréltek gondolatokat (levelezésiik és szinte az Osszes
dokumentum elérhetd a http.//wallace-online.org és http://darwin-online.org.uk honlapo-
kon), és WALLACE DARWIN Az ember szarmazadsa c. konyvének legtobbet hivatkozott szer-
z6je (DARWIN 1871).
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A biogeografia atyja

WALLACE két nagy dél-amerikai és délkelet-azsiai utazasa elegendd anyagot €s tapasz-
talatot szolgaltatott arra, hogy fogalmat alkosson a ndvények és allatok elterjedésérdl és az
azokat befolyasolo tényezokrdl. Az egymastdl csak az Amazonas folyoagai altal elszigetelt
majmokrdl elmélkedve kérdezi 1853-ban: “vajon a kézel rokon fajokat tényleg orszagnyi
tertileteknek kell szétvalasztaniuk ahhoz, hogy kiilonbozéek legyenek?”

9. abra. A Wallace-vonal WALLACE 1868-as térképén
Figure 9. The Wallace Line on the 1868 map by WALLACE

Két évvel késébb, 1855-ben mar borneoi tartdzkodasa alatt az ,, On the law which has
regulated the introduction of new species” (,,Az 0 fajok keletkezését szabalyozo torvény-
r61”) cimii cikkben ad valaszt sajat kérdésére (WALLACE 1855). Itt jut arra a zar6 gondolat-
ra, hogy minden egyes faj a hozza térben és idében kozel rokon fajokkal egyiitt jott 1étre. A
gondolatot az utja soran Sarawakban (Borneon) tapasztalt, mind létez6, mind kihalt fajokra
vonatkozé foldrajzi és foldtani tényekkel tamasztja ala. Itt jelenik meg tehat el6szér a mo-
dern értelemben vett él61ényfoldrajz (biogeografia), amely a fajok mai elterjedését a mult-
beli viszonyuk, torténetiik alapjan magyarazza.

Délkelet-azsiai utazasa soran tiint fel WALLACE-nak, hogy a szigetek kozotti tengerré-
szeket atlépve egy bizonyos helyen ugrasszeriien megvaltozik az allat- és ndvényvilag. Mig

10
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Borneén az ézsiai foldrészre jellemzd élovilagot talalt, addig a szomszédos Celebesz (ma
Sulawesi) szigetén Ausztraliaban és Uj-Guinean é16 erszényes eml3soket és mas madarfa-
jokat latott. A kiilonbség még feltiinébb volt az egymastdl alig 35 kilométerre fekvo Bali és
Lombok szigetek kozott, ahol még a ropképes, de egymastdl jelentésen eltéré madarfajok is
megtartottak a tavolsagot. Vannak persze kozos fajok (pl. a rakaszmakako, Macaca
fascicularis), de az altalanos elszigetel6dés mégis nagyon feltind és alig magyarazhaté volt
WALLACE szamara. A jelenséget elsoként leirva ezt a biogeografiai hatarvonalat rola nevez-
ték el Wallace-vonalnak (9. abra). Ma mar tudjuk, hogy a foldrészenként eltérd élovilagot
részben a kontinensek vandorlasa, részben pedig a tengerek szintjének a jégkorszakok soran
bekovetkezd vizszintemelkedése ¢és siillyedése okozza. A Wallace-vonal 1ényegében az
azsiai és ausztraliai kontinentalis padkéak kozotti mély tengerarkokat koveti, amely az é16vi-
lag nagy része szamara atjarhatatlan.

WALLACE — kollégai unszolasara — 1872-ben kezdte el irni 6sszefoglald kdnyvét az é16-
lények elterjedésérdl, amelyet azutan 1876-ban fejezett be (WALLACE 1876). A kdnyvben,
amely tobb mint 100 éven at és részben még a mai nap is a biogeografia tankdnyvének
3. Etidpiai, 4. Orientalis, 5. Neotropikus, és 6. Ausztraliai régi6. Ehhez nem csak a madarak
korabban mar ismert elterjedési viszonyait hasznalta fel, hanem foként sajat megfigyeléseit
az emldsok, a hilldk és a
rovarok foldrajzi viszonyai-
rol. Konyvében elemezte a
jelen és multbeli tényezo-
ket, amelyek az elterjedést
befolyasolhatjak, igy pél-
daul az Eszak- és Dél-
Amerika kozotti szarazfoldi
hidat, az eljegesedések ten-
gerszint-szabalyzé — mérté-
két, a hegyek és a tengerar-
kok elvalasztd szerepét,
vagy az allatok terjedését
befolyasold vegetacios vi-
szonyokat.

10. abra. A. R. WALLACE,
a biogeografia atyja

Figure 10. A. R. WALLACE,
father of biogeography

WALLACE 1880-ban, mintegy folytatasként, még egy konyvet irt, Island Life (,,Szigetvi-
lag”) cimmel (WALLACE 1880). Ebben a megvizsgalt szigeteket él6vilaguk alapjan harom,
azota is elfogadott csoportba osztotta: (1) Oceani szigetek, amelyek sosem voltak kapcso-
latban egyetlen kontinenssel sem (pl. Galapagos, Hawaii), és a kontinentalis szigetek két
csoportja, aszerint hogy (2) a kozelmultban valtak le, vagy (3) sokkal régebben valtak le
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egy kontinensrol. Az el6zdre példa a Brit-szigetek, a utobbira Madagaszkar. Hogy a szige-
tek — vagy tagabb értelemben barmilyen mas teriilet — él6vilaga hogyan alakulhatott ki az
evolucio folyaman Wallace szerint, arra az alabbi tomor idézet ad magyarazatot. Egyben
azt is mutatja, hogyan kapcsolta 6ssze Wallace, a korat megel6z6 tudos gondolkodo, az é16-
1ények elterjedését a torzsfejlodésiikkel:

»We have already shown that there is a large amount of local variation in a
considerable number of species, and we may be sure that were it not for the constant
intermingling and intercrossing of the individuals inhabiting adjacent localities this
tendency to local variation would soon form distinct races. But as soon as the area is
divided into two portions the intercrossing is stopped, and the usual result is that two
closely allied races, classed as representative species, become formed. Such pairs of allied
species on the two sides of a continent, or in two detached areas, are very numerous, and
their existence is only explicable on the supposition that they are descendants of a parent
form which once occupied an area comprising that of both of them, — that this area then
became discontinuous, — and, lastly, that, as a consequence of the discontinuity, the two
sections of the parent species became segregated into distinct races or new species.”
(Island Life, 1880, p. 374.)

., Azt mar lattuk, hogy a fajok jelentés részénél a helyi variaciok sokasaga figyelhetd
meg, és biztosak lehetiink abban, hogy ha nem lenne a folyamatos keveredés és keresztezo-
dés az egymassal érintkezo teriileteken élé egyedek kozott, akkor ez a helyi variabilitas ha-
mar kiilonallo alakok létrejottéhez vezetne. De amint az adott teriilet két kiilonallo részre
oszlik, a keresztezédés megsziinik, és dltalanos eredmény, hogy két egymashoz szorosan ko-
zelallo alak, amelyeket fajoknak is nevezhetiink, alakul ki. Ilyen rokon fajparokat nagy
szamban talalhatunk példaul egy kontinens két szélén, vagy ket szétvdlasztott teriileten; és
létezésiik csak azzal a feltételezéssel fogadhato el, hogy ezek egy kozés sziilofaj leszarma-
zottai, amely valamikor mindkét teriileten egyforman jelen volt —, majd a teriilet szétszakadt
—, és végiil, a folytonossag megsziintével a sziilofaj két halmaza egymastol elkiiloniilve kii-
lon alakokka vagy fajokka fejlodott.
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A. R. WALLACE (1823—-1913) British naturalist
died one-hundred years ago
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ALLATTANI KOZLEMENYEK (2014) 99(1-2): 3-14.

Abstract. ALFRED RUSSEL WALLACE (1823—1913), born in Wales in 1823, was a British naturalist,
explorer, traveller, geographer, and evolutionary thinker, and CHARLES DARWIN’s contemporary.
Without receiving academic education, after traveling to South America (1848—1852) and to the
Southeast Asian Archipelago (1854—1862) and collecting evidences on the distribution of animals and
plants, he came to the same conclusion as DARWIN about the formation of species. In 1858 they
published a paper together about the first idea of the theory of evolution, and they both considered
natural selection as its main working mechanism. WALLACE is also honoured as the ,father of
biogeography”, after his important textbooks The geographical distribution of animals (1876), and
Island life (1880). During his trip to Southeast Asia he observed a great difference in wildlife between
close islands of the Asian and Australian continents (Borneo and Sulawesi, as well as Bali and Lom-
bok), and described a separation zone in the sea which became later known as Wallace Line. He
established the six major biogeographical regions of planet Earth being used even today, and
classified the islands in oceanic (e.g. Galapagos and Hawaii) and continental (e.g. British Isles and
Madagascar) groups.

After DARWIN’s death in 1882 WALLACE became a strong defender of the evolutionary theory, and
wrote a book about its arguments in 1889 (Darwinism). At the end of his life he turned to spiritualism,
but also dealt with the possibilities and conditions of extraterrestrial life (Is Mars habitable? 1907).
WALLACE died 100 years ago in November, 1913, in Dorset, and this paper commemorates his less
appreciated role and independent way of thinking in the evolutionary theory, the natural selection, and
the distribution of animals and plants.

Keywords: WALLACE, DARWIN, evolution, natural selection, biogeography, islands, Wallace Line
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Dr. BoGSCH ILMA emlékezete (1942—2014)"

KiISS ISTVAN

Szent Istvan Egyetem, Allattani és Allatokologiai Tanszék, 2100 Godolls, Pater K. u. 1.
E-mail: Kiss.Istvan@mbkk.szie.hu

2014. aprilis 27-én, 72 éves koraban elhunyt dr. BOGSCH ILMA, az allatkerti zooldgia és
allattartas, valamint zoopedagogia méltan elismert hazai képviselGje. Tobb évtizedes mun-
kassaga alatt az allatkerti allattartds mindségileg 0j elveit vezette be, iiltette at a minden-
napok gyakorlatdba. A hazai allatkerti allattartas teriiletén dolgozé szakemberek, apolok
jelentds része az O altala tartott képzésben vett részt. Az éltala vezetett allatkerti szakkord-
ket latogatva er6sodott meg az allatok iranti elhivatottsaga szamos, ma egyetemeken, kuta-
tointézetekben vagy a természetvédelmi publicisztika terén dolgozé szakembernek.

A gimnazium els osztalyaba jartam, amikor
els allatkerti szakkoromet (halak, kétéltiek és
hiillék) végighallgattam ILMA vezetésében és min-
den szabadidémet az Akvarium Osztalyon toltot-
tem. Az élmény meghatarozo volt, mert azota is e
diszciplina képezi oktatasi vagy kutatasi feladataim
zomét. Az évek soran kapcsolatunk baratsagga
szovodott, maganéletiink és szakmai tevékenysé-
giink tobb ponton is talalkozott.

1. abra. BoGsCH ILMA (1942-2014) (fot6: BAGOSI Z.)
Figure 1. ILMA BOGSCH (1942—-2014) (photo: Z. BAGOSI)

BOGSCH ILMA 1942. januar 13-4n sziiletett Budapesten. Edesanyja, LOTTA KLEIN a ko-
vetkezetes nevelést, az anyanyelvi szintli német nyelvtudast, édesapja dr. BOGSCH LASZLO
neves paleontologus a természet iranti vonzalmat adta at lanyanak. K6zépiskolai tanulma-
nyait a Sagvari Endre Gimnaziumban végezte (1956—1960), majd felvételt nyert az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetemre. Biologia—foldrajz szakos tanarként végzett 1965-ben. Mar

* Elgadta a szerzé a MBT Allattani Szakosztaly 1018. iilésén, 2014. oktober 1-én.
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egyetemi évei alatt bekapcsolodott a Fovarosi Allat- és Novénykertben zajlé munkakba,
nyaranta dnkéntes apoloként dolgozott.

Németiil anyanyelvi szinten beszélt, hiszen édesanyja kizarolag németiil tarsalgott vele.
Ez a tudasa a kés6bbi munkdja soran nagy elonyt jelentett szdmara, mivel az eurdpai allat-
kertek kozotti kapcsolattartas kezdetben féleg e nyelven zajlott. Bar a kisérleti munkat joval
korabban elvégezte, doktori értekezését csak 1987-ben nyujtotta be, amihez talan az én biz-
tatdsom is hozzajarult, mert a napi munka végeztével kevés ideje maradt az eredmények
formaba ontésére. Doktori fokozatat 1988-ban kapta meg az ELTE Természettudomanyi

crer

Egy vele késziilt interjiban jol jellemezte a palyafutasat: ,,Végigjartam az osszes 1ép-
csOt, kiprobaltam a hierarchia minden fokat”. 1964 és 1971 kozott a PENZES BETHEN altal
vezetett Akvarium—Terrarium Osztalyon dolgozott — kezdetben mint tudomanyos munka-
tars (1964—1965), késobb mint osztalyvezetd-helyettes. Mar ekkor tevékenyen részt vett az
allatkerti szakkorok vezetésében, de ez a munkaja az 1971-1980 kozotti években —
zoopedagogusi beosztasban — teljesedett ki. Szakkoroket és vetélkeddket szervezett, kiala-
kitotta és felépitette az allatkertben folyo, a mai napig méltan joé hirli zoopedagdgiai tevé-
kenységet. A vetélkeddk nyerteseinek hazai és kiilfoldi tanulmanyutakat szervezett és azo-
kat vezette is. Utjaikon elészor Magyarorszag f6 tajait jartik be, majd a Karpatok, a Fatra
¢és a Fekete-tenger melléke ¢él6vilagaval ismerkedtek, a programba beiktatva egy-egy allat-
kert latogatasat is. A szinvonalas programok kivitelezésében nagy segitséget kapott a bota-
nikai osztaly vezet6jétdl, KIACZNE dr. SULYOK MARIAto] is. Veliik volt alkalmam nekem is
kijutni 1972-ben egy lengyelorszagi tanulmanyutra.

BOGSCH ILMA érdeklédése mindinkabb az emldsok felé iranyult. 1980—1994 ko6zott az
Eml6sosztaly helyettes vezetdje, majd osztalyvezetdje lett. 1994—-2000 kozott gylijteményi
igazgatoként (egyben foigazgato-helyettesként) tevékenykedett. Nyugdijasként sem szakadt
meg a kapcsolata az allatkerttel, mert tanacsadoként szamitottak a tudasara. 2003-ban f6-
igazgatoként ismét vezetdi szerepet kapott az allatkert élén, egészen 2007-ig. Ezt kovetéen
a Nyiregyhazi Allatparknak volt szaktanacsadoja, ahol elsésorban az oktatasi részleg in-
formacios rendszerének kiépitésében és az allatbeszerzések szervezésében vett részt.

Meég az Akvarium Osztalyon dolgozott, amikor egy kollégajaval elsdként elinditotta az
elefantok un. munkaterapias foglalkozasait, amely egyarant szolgalta az allatok unalomiizé-
sét, de egyben a konnyebb kezelhetséghez is hozzajarult. 1979 utan ebbdl a programbol
alakult ki az ,.elefant-show”, majd ennek mintdjara tobb fajnal is bevezették a bemutatod
programokat. Tobb szinten betolttt vezetdi pozicidinak ideje alatt a Kert teriiletén jelentds
atalakitasi munkalatok indultak el, amelyek elsdsorban az allati jolétet és a bemutathatdsag
élményt ado lehetdségének javitasat szolgaltak. Az Emlésosztalyon mitkodését az allatal-
lomany felmérésével kezdte, kialakitotta a ma is hasznalatos nyilvantartasi rendszer alapjat.
Ennek segitségével kapcsolodhatott be az Allatkert az ISIS-be (International Species
Information System = Nemzetkdzi Faj-informacios Rendszer). 1980-t6] az intézmény allat-
cseréit is O intézte, amelyben nagy segitség volt, hogy szinte valamennyi eurdpai allatkert
vezetOjével személyes, gyakran barati kapcsolatot tartott fenn. Els6ként merte vallalni,
hogy az Allatkert bekapcsolédjon a tenyészallat-kihelyezési programokba. Ennek soran
szamos olyan ritka faj keriilt Budapestre, melyek vonzottak a latogatokat, de nem képezték
az Allatkert tulajdonat. Az allatcserékben nem csupan a vezetdi, szervezdi, hanem gyakran
a fizikai munkabdl is kivette részét. Az 1982-ben érkezett fiatal orangutanpar gondozasat
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hosszu id6n at végezte, 1983-ban pedig San Diegoba kisért és a hosszu uton ellatott egy
keskenyszaju orrszarvit. Elérte, hogy az Allatkert szinte a megalakulasatol kezdve bekap-
csolodhatott az EEP (European Endangered Species Programme = Veszélyeztetett Fajok
Eurdpai Fajmegdrzé Programja) munkajaba. A szibériai tigris EEP-ben fajbizottsagi tag
volt (a torzskdnyvvezetd kivételével az egyetlen kelet-europai képviseloként).

Megszallottja volt az allatkerti munkanak. Magéval szemben maximalis teljesitést vart
el, de a kollégaitdl, beosztottjaitol is elvarta ezt, ha valamiben megegyeztek. Kovetkezetes
és hatarozott egyéniség volt, aki keményen kiallt a szakmai elképzeléseiért.

Allatkerti munkassaganak elvalaszthatatlan része volt az oktatas és az ismeretterjesztés.
Szinte a kezdetektd] irasai jelentek meg a Févérosi Allat- és Novénykert Gitmutato fiizetso-
rozataban (ZOO Budapest), ahol az elért tartasi vagy tenyésztési eredményekrol tudositott.
Hosszl id6n keresztiil készitette a ,,Tandri korlevelek”-et, amelyek az altalanos €s kozépis-
kolai tanarok részére adtak tampontot az allatkerti programok szervezéséhez, s amelyekben
oratartasokkal O is tevékenyen részt vett. Pedagogiai médszertani ismereteit elismerve irasa
jelenhetett meg a ,,Biologia tanitdsa” c. kiadvanyban (1977—-1978). A napilapokban, kiilon-
boz6 tv- és radidcsatornak miisoraiban évtizedeken at rendszeresen tudositott az allatkerti
eseményekrél, mindaddig, amig az intézmény nem rendelkezett 6nalld sajtoreferenssel.
2001-t6l a Szegedi Tudomanyegyetem Juhasz Gyula Pedagogusképzé Kar altal szervezett
»Allatkerti allatgondoz6™ képzésben a ,,Tartistechnologia” c. tantargy eladoja volt. Al-
kalmanként tartott eldadasokat mas felsGoktatasi intézményekben is, igy tobbek kozott az
ELTE TTK biologus szak hallgatdinak is. A legfogékonyabb korosztaly — a gyerekek — ott-
honi és az allatkerti allattartas iranti érdeklédését felkeltve 1968—1990 kozott a Magyar Te-
levizid Kucko c. misoranak volt rendszeres résztvevdje. 1974-ben éppen az akvariumok
berendezése szerepelt a programban, amibe ILMA engem is bevont, az utmutatasai alapjan a
helyszinen mutattam be a gyakorlati fogasokat. Ez irdnyua ismeretterjeszté munkassagat jel-
zi a Mora Kiadonal megjelent ,,Mit iizen a TV-Kucko” c. kdnyvrészlete. A Magyar Radio-
ban elhangzott mlisorokat 6sszegzi a Minerva Kiadonal megjelent ,,7i kérdeztétek” c. konyv
részlete.

Mintegy 48 ismeretterjesztd cikke jelent meg kiillonbozd folydiratokban, napilapokban,
mint pl. az Elet és Tudomdny (10), a Buvdr (17), a Természet (10), a Siini (1), a Siini és a
Természet (1), a Vadon (1), a Magyar Ifjusag (2), Az én ujsagom (1) és a Népszabadsag (5).
Szakmai, tudomanyos cikkeinek szama 12, amelyek féleg német és angol nyelvi folyodirat-
okban, allatkerti kiadvanyokban jelentek meg, de publikalt az Allattani Kézleményekben (2)
¢és a Halaszat c. folyoiratban (3) is. Szamos helyre, rendezvényekre hivtak meg eléadasok
megtartasira. Az Allattani Szakosztaly eldadéiilésein is tobbszor (4) beszamolt doktori ér-
tekezéséhez kapcsolodo kutatasi eredményeirdl vagy az allatkerti tapasztalatokrol. Szivesen
vallalta tudomanyos ismeretterjeszté kisfilmek forditasat és szakmai lektoralasat. Lektora
volt tobb ismert szakkonyvnek, igy pl. az ,,Urdnia Allatvilag” , Halak—Kétéltiiek—Hiillok”
(1971) és ,,Emlosok” (1989) kotetei atdolgozott, magyar kiadasainak, valamint ,,4z ezer
atoll vilaga” (1968) és a ,,Csendes vadaszat” (1973) c. konyveknek.

Szakmai elhivatottsagat és elismertségét jelzi, hogy 1969-t61 kezdve évente legalabb
egy alkalommal, tobbnyire meghivott résztvevoként, eldadoként utazott kiilfoldi, allatkerti
allattartas témaju konferencidkra, vagy szakmai tanulmanyutra a vilag szinte valamennyi
jelentdsebb allatkertjébe. Talalkozéasaink alkalméval ezekr6l mindig nagy lelkesedéssel me-
sélt, kiemelve azt, hogy a latottakbol mit is fog tudni megvalositani az Allatkertben.
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Evtizedek Ota tagja volt a Magyar Biologiai Tarsasag Allattani Szakosztalyanak. Ami-
kor a felvételhez még ajanlokra is sziikség volt, O volt az én kérelmemnek egyik tamogato-
ja az 1970-es években. Tevékeny tagja volt a Magyar Allatkertek Szovetségének, a Német
Allatkert-igazgatok Egyesiiletének, az Eurdpai Allatkertek Szovetségének és a Vilag Allat-
kertjei szovetségének.

Zoopedagogiai tevékenységének elismeréseként megkapta a ,,Kivalo népmiivels” kitiin-
tet6 cimet, valamint tobb évtizedes allatkerti munkassagaért 2005-ben a ,,Magyar Koztarsa-
sdgi Erdemrend tisztikeresztjér”.

A munka mellett a kezdetben alig maradt ideje a zokkendmentes maganéletére, de lanya
sziiletése nagy valtozast hozott életében, gyermeke majd unokéja nevelésére nagy gondot
forditott. Szabadidejében szivesen olvasott német nyelvii és magyar szépirodalmat, jart ko-
molyzenei programokra. A 2014. év 0szi zeneakadémiai bérletsorozatunkat sajnos mar nél-
kiile latogatjuk.

Dr. BoGSCH ILMA meghatarozé alak volt az allatkerti allattartas és zoopedagogia szakte-
riiletén. Akik valoban és kozelrdl ismerték, tudjak igazan értékelni szakmai elhivatottsagat,
tudésat és baratsaganak erejét.

Emlékét megdrizziik, szeretettel gondolunk Ra!
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Abstract. ILMA BOGSCH was born on 13™ January 1942, in Budapest. During her career, she became a
deservedly acclaimed representative in the field of zoology, livestock management in zoological
gardens, and zoopedagogy in Hungary. Throughout the decades of her professional activity, she
conducted new and innovative concepts of animal keeping and their introduction into practice. She
graduated from the E6tvos Lorand University, Faculty of Science, Budapest, in 1965, and obtained
her Dr. Univ — Natural Sciences degree at the same place in 1988. Her first and only workplace has
been the Budapest Zoo and Botanical Garden. At the beginning, she had been employed as a research
assistant (1964—1965), after that became Vice Curator of the Aquarium-Terrarium Section
(1965—1971), then a zoo educator (1971—1980). She served long as Curator of Mammals
(1980—1994), then as Director of the Zoological Department, Vice-Director (1994—2000), and finally
Director General (2003—2007). She translated and reviewed scientific books and documentaries.
Moreover, she had several publications in the subjects of zooeducation, zoology, and modern
livestock management in the zoo. She had extended professional and friendly relationships with the
leaders of several European zoological gardens.

Keywords: zoopedagogy, livestock management, Budapest Zoo and Botanical Garden
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Elment JERMY TIBOR (1917-2014)

SZENTESI ARPAD' és TOTH MIKLOS?

"ELTE Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C. E-mail: szentesi@elte.hu
2 MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Novényvédelmi Intézet, Alkalmazott Kémiai Okologiai Osztély,
1022 Budapest, Herman Ott6 0t 15. E-mail: foth.miklos@agrar.mta.hu

»F€lo, hogy az elektronikus médiumokbol &radd informacio — vagy inkabb:
dezinformaci6 — a fogyasztasnak és a fényiizd, konnyt életnek mint a legfobb jonak az al-
lando sulykoldsaval, mar a gyermeki agyakat hedonizmusra programmozza be és alkalmat-
lanna teszi a valodi értékek befogadasara. Azoknak az értékeknek a befogadasara, amelye-
ket a «Kis Herceg» irdja olyan szivhez sz6l6 mondattal jellemzett, és amely mondatot
feleségemmel életiink mottdjaul valasztottunk: «Ce qui est important, ¢a ne se voit pas.»
Azaz: «A fontos, a Iényeges — lathatatlan.» Mert a valodi emberi értékek — a szeretet, a be-
csiilet, a szerénység, az Onzetlenség, az aldozatvallalas, a munka szeretete, a jora, a szépre
és a tudasra torekvés — lathatatlanok ugyan, de birtoklasuk lelki egyensulyt, azaz boldogsa-
got biztosit, teljesen fiiggetleniil az élet materidlis oldalanak alakulasatol. — Ezt szeretném a
fiatal kollegaknak és az utanuk kovetkezSknek iizenni. Es ha koziiliik csak egy is elgondol-
kozik szavaimon, mar nem szoéltam hiadba.” — mondotta JERMY TIBOR, a 85. sziiletésnapja
alkalmabol a Magyar Tudoményos Akadémian szervezett iinnepség (2002) zaro6 szavaiként;
sokunk szamara megfontolando tizenet.

JERMY TIBOR személyében a magyar ndvényvédelmi és a modern kisérletes entomolo-
gia megteremtdjét tiszteljiik. Bar az elbbi szakteriileti meghatarozas latszolag egyértelmii-
vé teszi a magyar tudomanyos kutatasban elfoglalt helyét, kozelebbrol tekintve erdteljes
hatarteriileti vonasokat mutat. Biologiai alapkutatasokat végzett egy olyan intézményi rend-
szerben, melynek hivatalos profilja a mezdgazdasagi kartevo rovarok elleni védekezés volt.
Az ellentmondas konnyen feloldhaté annak belatasaval, hogy nem lehetséges sikeres véde-
biotechnoldgiai eljardsok elterjedése bizonyitja, hogy milyen mélységben kell ismerni egy
novény- vagy allatfajt. JERMY TIBOR ezért nem csak a bioldgiai védekezés tobb valtozata
teriiletén, hanem a névényevo rovarok és gazdandvényeik magatartasi, 6koldgiai és evoli-
cios kapcsolatat illetéen is jelentds eredményekre jutott.

1917. januar 31-én sziiletett a felvidéki szaszok lakta Locsén, a Szepességben, amely
soknyelviiségét is meghatarozta. Anyanyelvének szinte a német tekinthetd, de a tagabb kor-
nyezete szlovakul beszélt, magyarul pedig csak kora gyermekkoraban tanult meg, amely a
természet kozelében és szeretetében telt. Ahogy onmaga vallott errdl: ,,Ezt foleg nagy-
apamnak kdszonhettem,... aki erdész volt, s szines meséken keresztiil ismertette meg velem
az erdok életét.” Mérndk apja 1919 utan Magyarorszagon kapott allast, igy JERMY TIBOR
iskolait mar Budapesten végezte. A Pazmany Péter Tudomanyegyetemen természetrajz-
kémia szakot végzett. Az Allattani Tanszék nemzetkozi hirii professzora, DUDICH ENDRE
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hatasara a zoologia irant kezdett érdeklddni. A kiemelkedd képességii didkok nevelésére
fenntartott E6tvos Kollégium tagja lett. Egyetemi szakdolgozatat taxonomiai témaban irta.
A parizsi Sorbonne 6sztondijaval rendelkezett mar, amikor a 2. vilaghabort a kezdetét vet-
te. Behivtak katonai szolgalatra, majd a szovjet front nyugatra nyomulasakor 1945-ben ha-
difogsagba keriilt. Onnan 1947-ben tért haza és visszakeriilt a haboru elétt elfoglalt munka-
helyére, amely zoologusi statusz hianyaban a borvegyészeti munkakdr volt. Csak 1949-ben
tudott végre zooldgusként dolgozni, amikor szerencséjére a Novényvédelmi Kutatdintézet
(NKI) Allattani Osztalyara keriilt. Ett6] kezdve kutatéi fejlddése és palyaja toretlen és sike-
rekben gazdag volt. Kivalo felkésziiltségét, szellemi képességeit, nyelvismeretét (5 vilag-
nyelv és tovabbiak részbeni ismerete) nagyra becsiilték.

A frissen szervez0do szocialista rezsim igényelte a jo szaktudast, azonban tekintettel az
Intézet helyzetére, amely a Foldmivelésiigyi Minisztérium fohatdsaga alatt tevékenykedett,
a gyakorlat fel6l folyamatosan érkez6 igényeknek kellett megfelelnie. Ez rendkiviil nehéz,
az alapkutatasokra csak kis mértékben alkalmas légkort teremtett. Tovabb nehezitette a
munkat a politikai felhang, amely — mint az eléggé kdzismert — példaul az amerikai kolora-
dobogar, vagy ismertebb nevén burgonyabogar megjelenésével és sulyos kartételével kelet-
kezett. A burgonyabogar annyira jelentds problémanak bizonyult, hogy az 1947-es
hédervari megjelenése utan egy egész intézményt szenteltek a kutatdsanak, ahol természete-
sen az ellene valo védekezés modjanak kidolgozasa mellett mas kartevd rovarok,
novénypatogének és korokozok vizsgalatat is végezték. Ez a Keszthelyen alapitott, az NKI-
hez tartozo6 laboratorium volt, melyet 1957-ben nyitottak meg és 20 éven at adott otthont
egy kivalo kutatogardanak, melynek a budapesti és keszthelyi intézet kdzott részben ingazo,
részben hosszabb idén at Keszthelyen tartozkodd JERMY TiBORon kiviil, SARINGER, GYULA
¢s HORVATH JOZSEF akadémikusok is tagjai voltak. A rovartani kutatashoz sziikséges inf-
rastruktira JERMY TIBOR személyes iranyitasa mellett késziilt el, melybe ndvény és rovar-
nevelésre alkalmas iiveghazak, automatikus hdmérséklet szabalyozassal ellatott rovarneveld
szobak, specialisan tervezett, a rovarok nyugalmi allapotanak vizsgalatira alkalmas ladak
¢és egy jelentds méretl gylimolesds tartozott a szabadban végezhetdé munkdk szdmara. A
burgonyabogaron itt végzett vizsgalatok alapoztdk meg JERMY TIBOR hirnevét és adtak
municiét azokhoz a tovabbi kutatasokhoz, melyek alapjan nemzetkdzi hirnévre tett szert.
Ezek széles teriiletet fogtak at: a bogar egyedfejlédésének, tapndvénykorének, diapauzaja-
kezés lehetéségeinek kutatasat. A fo célkitlizés, a védekezés kidolgozasa mellett boséges
alkalma nyilt olyan vizsgalatokra, amelyek a ndvényevo rovarok és tapndvényeik sokrétii
kapcsolatat tekintve magasabb szintli altalanositasokat, elméletek kidolgozasat engedték
meg az évek soran. A burgonyabogarral végzett kisérletek eredményei egy monografiaban
jelentek meg, amelynél maig nem késziilt alaposabb (JERMY & SARINGER 1955).

A budapesti NKI Allattani Osztalyanak vezetSje az 1942-ben kinevezett SZELENYI
GUSZTAV volt, aki nemzetkozi hirnevet szerzett a paranyi fémfiirkészek (Chalcidoidea)
taxonomidjanak kutatasaval, és aki az 1950-es évektdl jelentés megallapitasokat tett az
agroconozisok szerkezetérdl. Az ELTE Allatrendszertani Tanszékén pedig BALOGH JANOS
képviselte az akkori modern 6kologiat (BALOGH 1953). Ebbe a termékenyitd 1égkorbe kap-
csolodott be JERMY TIBOR is és jarult hozza tobb, ma is modernnek bizonyult irasaval a bio-
logiai egyensuly, a termelésbioldgia (produkcidbiologia, ma az anyagforgalom részének
tekintjiik), a kozosségek energetikai folyamatai tisztazdsahoz. Sajnalatos, hogy a teljes 6ko-
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logiai publikacids vonulat magyar nyelven jelent meg, mert igy a nemzetkozi tudostarsada-
lom el6l elzartan maradt, holott tobb (jjdonsagot is tartalmazott.

Munkatarsak bevonasaval JERMY TIBOR a biologiai védekezés tobb teriiletén is kutata-
sokba kezdett. Ennek iranyelveit fogalmazta meg konyv formaban (JERMY 1967), gyakorla-
ti téren pedig az un. genetikai védekezés jelentette, amely sordn ionizacids sugarzassal ter-
méketlenné tett rovarokat bocsatottak ki nagy mennyiségben a természetes populaciokba.
Egy masik iranyvonala pedig természetes ellenségek, példaul ragadozd rovarok, tomeges
kihelyezése volt. De hasonl6 célt szolgalt a rovarpatogén szervezetek, vagy az un. taplalko-
zast gatld anyagok kutatasa is. Ez utobbival jelentds kutatasi fazisba jutott, amely a keszthe-
lyi tapasztalatok tovabbfejlesztésével 0 hazai kutatasi teriiletet nyitott meg: a névényevo
rovarok és tapnovényeik kapcsolatanak vizsgalatat. Ennek magatartasi (tanulas) és evolici-
0s aspektusai mar koran 0sszefoglalast nyertek 1973-ban megvédett, bioldgiai tudomanyok
kacios tevékenység allt, amely foként a taplalékvalasztast befolyasolo tényezoket targyalta.
Egyike ezeknek az un. indukalt preferencia kimutatasa, amely egy specialis tanulasi folya-
matnak tekinthetd. De tovabbi ilyen magatartasformakat is vizsgalt; példaul miként jon 1ét-
re habituacié taplalkozast gatldo anyagok hatasara. A névényevo rovar és tipndvénye evola-
ci6s kapcsolata mar az 1970-es évek elejétdl foglalkoztatta. Az akkoriban uralkoddva valo
koevolucios nézet ellenében, amely a rovarokat jeldlte meg a viragos ndvények evolucioja
hajtoerejének azok szelekciés nyomasa miatt, kidolgozta a kovetd evolicid elméletét
(JERMY 1984). Gazdag adatkészlettel és tobb kdzleményben tdmasztotta ala azt a hipotézist,
mely szerint a ndvényevo rovarok pusztan kovették a szarazfoldi viragos novények egyéb
okbol torténd diverzifikacidjat, de maguk nem valtottak ki. Magyar nyelvii kifejtése ennek
az MTA rendes tagjaként elmondott székfoglalé (JERMY 1987). Okolégiai és evolucios né-
zeteinek legjobb Osszefoglaldja pedig a tarsszerzokkel megjelent konyve (SCHOONHOVEN et
al. 1998).

1969-t61, mint az NKI igazgatoja, tobb 0j kisérletes rovartani kutatast inditott el fiatal
munkatarsak bevonasaval potencialis novényvédelmi alkalmazas igényével. Ezek elsdsor-
ban a rovarok ivari kommunikacidjat szabalyozé feromonok és az egyedfejlodést befolya-
soléo hormonok teriiletei voltak. A mezdgazdasagi tomegtermelés igényei megkovetelték
nagy teriileteken termesztett novénykulturak novényvédelmi feladatainak vizsgalatat. Eh-
hez a kartevo rovarok populaciodinamikajanak és a trofikus kapcsolatoknak az ismerete
volt elengedhetetlen. Ezt a célt szolgaltak az un. agrodkoszisztéma-kutatasok két fontos no-
vényfaj (kukorica €s alma) bevonasaval. Az 0j kutatési iranyok a kezdeményezésére épiilt
és 1973-ban megnyilt Julianna-majori intézetrészlegben indultak. Az alapkutatdsokhoz
sziikséges 1égkor jelentdsen javult, amikor az NKI az MTA feliigyelete ala kertilt.

Tudomanyszervezési aktivitdsa az MTA Biologiai Osztalya elndkhelyetteseként,
1987-1990 kozott az Osztaly elndkeként, tovabba tobb bizottsag elndkeként nyilvanult
meg. Torekedett a kutatok adminisztracids terhének csokkentésére, a kutatdi garda fiatalita-
sara ¢s a nemzetkozi kapcsolatok kiszélesitésére, a hasznos kiilfoldi tapasztalatok alkalma-
zasara.

Ford-6sztondijas volt 1966-ban, és az amerikai mezdgazdasagi minisztérium (USDA)
meghivott kutatdja 1978-ban. Tiszteleti tagja lett a British Ecological Society-nek és tagja
az American Philosophical Society-nek. Hazai elsimerései kozott van az Akadémiai Arany-
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érem, a Munka Erdemrend Arany Fokozata, a megosztott Allami dij és a Pannon Mez3gaz-
dasagi Egyetem diszdoktori cime.

JERMY TIBOR a kutatdi szabadsagot mindennél tobbre becsiilte. Sokszor emlegette ezt
kiilonosen a palyazati rendszer altalanossa valasat kovetden. Ezt a szabadsagot Keszthelyen
¢és az 1980-as évek végéig a budapesti intézetben élvezhette.

JERMY TIBOR emlékét tudomanyos eredményei halhatatlanna teszik, munkatarsai, kol-
légai, tanitvanyai megorzik.
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To the memory of TIBOR JERMY (1917-2014)
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Pazmany Péter sétany 1/C, H—1117 Budapest, Hungary. E-mail: szentesi@elte. hu
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ALLATTANI KOZLEMENYEK (2014) 99(1-2): 21-39.

Abstract. TIBOR JERMY died on 23 September 2014, at the age of 97. He was known to the
international entomological community as one of the outstanding contributors to the study of
herbivorous insect-plant interactions, specifically to host-finding and host-selection behaviours, as
well as insect-plant ecology and evolution. In Hungary, he is acknowledged as the founder of
experimental entomology, and also as the initiator of research in important sub-disciplines such as
insect hormones, pheromones and agro-ecosystems. However, internationally he is best known for
developing the theory of sequential evolution (colonisation) of herbivorous insects and plants, which
was put forward as an alternative to the co-evolutionary model. He was director of the Plant
Protection Institute of the Hungarian Academy of Sciences (HAS), a member of the HAS, and head of
the Biology Department of the HAS. Because of his outstanding services and scientific achievements
he received Hungary’s State-prize and the Golden Medal of the HAS, and was elected as an Honorary
Member of the British Ecological Society, and as an International Member of the American
Philosophical Society. JERMY’s death is a great loss to science.
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JERMY TIBOR kozleményeinek teljes listaja idérendben”
A complete list of publication of TIBOR JERMY in chronological order

JERMY, T. (1942): Rendszertani tanulmany a magyarorszagi Plesioceratakrol (Diplopoda): [Taxonomy
of the Hungarian Plesiocerata (Diplopoda).] Matematikai és Természettudomanyi Kozlemények,
Budapest, 39: 1-82.

JERMY, T. (1948): Az amerikai fehér sz6volepkérdl. [On the American fall webworm.] Magyar Bor és
Gyiimélces 3: 8.

JERMY, T. (1948): Vegyi védekezés az amerikai fehér szovélepke ellen.[Chemical control against the
American fall webworm.] Kertészet és Szdlészet 1: 11—12.

JErRMY, T. (1949): A fogasnyaku gabonabogar kartétele salatdban. [Damage of the saw-toothed grain
beetle in lettuce.] Novényvédelem 1: 9—11.

JERMY, T. (1949): Foldicincér larvajanak kartétele salatdban. [Damage of larvae of Dorcadion sp. in
lettuce.] Novényvédelem 1: 17.

JERMY, T. (1949): A babzsizsik. [The bean weevil.] Magyar Mezégazdasag 4/21: 6.

JErRMY, T. & SZELENYI, G. (1949): Irodalmi tajékoztato. [Literature survey.] RUBCOV, A. A.: Biolo-

giai védekezés a kartevo rovarok ellen. [Biological control against pest insects.] Novényvédelem
1: 48—49.

JErRMY, T. (1950): Védekezés a bagolypillék hernyoi ellen DDT-s csalétekkel. [Control of noctuid
larvae by baits containing DDT.] Novényvédelem 2: 6—9.

JERMY, T. (1950): A DDT-permet riasztd hatdsa Hyphantria hernydkra. [Repellent effect of DDT
spray against Hyphantria larvae.] Novényvédelem 2: 13.

JERMY, T. (1950): A saroshat bogar kartétele. [Damage of Opatrum sabulosum.] Névényvédelem 2:
16.

JERMY, T. (1950): Uj eljaras a siloban tarolt gabona gizos zsizsiktelenitésére. [New method for
controlling weevils in wheat stored in silo.] Novényvédelem 2: 62—64.

JErRMY, T. (1950): Pocokirtas édes folyadékkal megnedvesitett cinkfoszfidos szerrel. [Controlling
voles by sweet bait containing zinc-phosphide.] Névényvédelem 2: 65—66.

JERMY, T. (1950): Magyarorszagi kolorddobogar megfigyelések és tapasztalatok. [Observations on
and experiences with the Colorado potato weevil in Hungary.] Novényvédelem 2: 51-56.

PODHRADSZKY, J. & JERMY, T. (1950): Harc a zéldségfélék betegségei és kartevii ellen. [Fight against
pathogens & pests of vegetables.] Mez6gazdasagi Kiad6, Budapest, 56 pp.

JERMY, T. (1950): Ujrendszerii thermostat. [A new type of temperature-controlled room.] Novényvé-
delem 2: 51-56.

JErmy, T. (1951): A bioldgiai védekezés jelentdsége a ndvényvédelemben. [The significance of
biological control in plant protection.] Agrartudomany 3: 522—528.

JErRMY, T. (1951): Az &szigabona vetésideje és a csikoshati bizalégy kartétele. [Sowing time of
winter wheat & the damage done by the straw fly.] Novényvédelem 3: 1-3.

" A 2002-ben megjelent publikacios lista (Acta zool. hung., 48 Supplement: 19-32.) kiegészitve az azdta megje-
lent kdzleményekkel
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JERMY, T. (1951): A rizszsizsik elterjedése hazankban. [The distribution of rice weevil in Hungary.]
Noveényvédelem 3: 3—4.
JErMY, T. (1951): Magyarorszagi megfigyelések a koloradobogaron. [Observations on the Colorado

potato beetle in Hungary.] A MTA Biologiai és Agrartudomdnyi Osztalyanak Kozleményei, Buda-
pest, 2: 271-296.

JErRMY, T. (1951): Zoldségfélék kartevoi. Raktari kartevok. [Pests of vegetable plants. Stored-product
pests.] In: UBRIZSY, G. (ed.): 4 névényvédelem gyakorlati kézikényve. [Handbook of practical
plant protection.] Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1. kiad. pp. 467—488, 511-518., 2. kiad.
(1953), pp. 561-568, 620—630.

JErmy, T. (1952): Magyarorszagi megfigyelések kartevé bagolypilléken az 1948—1950. években.
[Observations on pest noctuids between 1948—1950 in Hungary.] Annales Instituti Protectionis
Plantarum Hungarici, Budapest, 5: 105—122.

JERMY, T. (1952): Az amerikai fehér szovllepke (Hyphantria cunea Drury): néhany fiirkészlégy
(Tachinidae): él6skod6jérdl. [On some tachinid parasites of Hyphantria cunea Drury.] Annales
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JERMY TIBOR (1917-2014) akadémikus emlékére

SAMU FERENC

MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Novényvédelmi Intézet
1525 Budapest, Postafiok 102. E-mail: samu.ferenc@agrar.mta.hu

JERMY TIBOR életének 97. évében eltavozott az €16k sorabol. Személyében az allat-
6kologia talan utolso klasszikus alakja ment el koziliink.

97 évet ¢élt, halalhirét mégis alig akartuk el-
hinni, hiszen kdzvetlen munkatarsai szamara 6 az
allanddsagot, az orok életet képviselte. Szellemi
frissességét utolsd pillanatig megérizve, a leg-
utobbi évekig bejart a Novényvédelmi Intézet al-
tala alapitott kisérleti telepén — Julianna-
majorban — 1év6 dolgozdszobajaba, legutobb pe-
dig e-mailen tartott folyamatos kapcsolatot kollé-
gaival és a tudomannyal. Es ez a kapcsolat embe-
ri és személyes volt. Tibor bacsi nagyon
kozvetlen ember volt.

JERMY TIBOR (1917-2014) (SAMU F. felvétele)
TIBOR JERMY (1917-2014) (photo by F. SAMU)

Mi mar bolcs 6regként ismertiik meg, aki sohasem ¢élt vissza ezzel a statuszaval, nem
tett kinyilatkoztatasokat, viszont megértéssel, kifejezetten szeretettel hallgatta meg a fiata-
labbakat. Ha viszont a maga csendes, szerény modjan kifejezte véleményét, akkor annak
sulya volt és mint késobb mindig kideriilt, igazsaga. Egy friss kéziratunkkal kapcsolatban
épp a halala el6tti napokban akartuk kikérni véleményét — nem tudtuk, hogy sietniink kellett
volna. Es nem valamiféle tekintélytiszteletbdl kerestiik az 6 segitségét. A sok kutaté kozott
sokszor Tibor bacsi bizonyult a legfiatalabbnak, az 6 gondolkodasa volt a legplasztikusabb,
6 volt a legnyitottabb akar tdle tavol allo dolgokra is. Nagy szerencse, hogy ezekben a hét-
koznapi interakcidkban csak a kdzvetlen embert lattuk benne. Halalaval attekintve életttjat,
hozzajarulasat a tudomany megannyi teriiletéhez, mondhatni szerencse, hogy ez a kép igy
egyben nem allt 6ssze benniink, hiszen talan megszolitani sem mertiik volna. Sok emberre
mondtak mar, hogy az utolso polihisztor volt, tobbek kozt a halala 100. évfordulojanak al-
kalmabdl idén tinnepelt HERMAN OTTOra, de valdjaban talan a polihisztor nem egy kiveszd

41



SAMUF.

faj, csak nagyon ritka. Valészintileg a tehetségek allometriajar6l van sz6 — KEMPELEN FAR-
KAS a sakkozogépérdl lett hires, de jo filozofus és épitész volt és allitolag operaszerzonek
sem utols6. 1d6rdl idére a sziik diszciplindkba nehezen beszorithatd nagy tehetség sziiletik,
és JERMY TIBOR ilyen volt. 85. sziiletésnapjan kortarsai tinnepelték és mondtak el, hogy a
nyelvekt6l a matematikaig, mindenben kivald volt, s amihez nyult, arannya valtozott a ke-
zei kozt. A tudomanyban nem szamitott, hogy gyakorlati, metodikai és szervezés jellegii
problémat kell-e megoldani, vagy elméleti kérdésekkel foglalkozni, Tibor bacsi a jo végé-
nél fogta meg a dolgokat. Hozzajarulasat a tudomanyhoz ennél hivatalosabb és fdleg joval
hosszabb nekrologok fogjak felsorolni, de érzékeltetésképpen alljon itt is, hogy kiemelke-
dot alkotott a novényvédelmi allattan, a biologiai védekezés tudomanya teriiletén, jelentds
eredményeket ért el a kisérletes rovardkologiaban. Foglalkozott taxonomiaval és conologi-
aval, megalkotta a Jermy-tipusu fénycsapdat és megszervezte az agrarokoszisztémak orsza-
gos kutatasat. Nemzetkozi szinten leginkabb elismert eredményeit pedig a rovar—tapndvény
kapcsolat terén kifejtett viselkedési vizsgalataival és evolucios elméletével, az Gn. kdveto,
szekvencialis evolicios elméletével érte el. A termékeny életpalyahoz a tehetségen kiviil
mas tényezok is kellettek: az indittatds — Locsén sziiletett 1917-ben, ahol mint maga irja ,, ..
erdémeérnék nagyapam ... a Szepesség gyantaillatu fenyveseiben tett sétainkon oltotta be-
lem a természet alazatos csodalatat”; a megedzés — a 2. vilaghaboriban tiizérként szolgalt
¢és hadifogsagba esett, itt, szintén sajat elbeszélése alapjan, deszkabol korommal és sajat
szajuktol megvont tojassal fekete tablat csinaltak és dnképzokort tartottak; a biztos és szere-
tetteljes csaladi hattér: 59 év boldog hazassag Gréti nénivel; és talan ide sorolhatok az 1945
utani tudomanypolitika szerencsés vagy szerencsétlenebb bukkandi, melyekre altalaban
JERMY TIBOR szerencsés iitemben érkezett. Akadémikusként nem riadt vissza a tudomany-
politizalastol sem. Osztva SZILARD LEO gondolatait, meggy6z6dése volt, hogy a palyazati
rendszer a tudomany fejlddésének fékje, a kutatok rengeteg felesleges id6t pazarolnak bii-
rokratikus feladatokra, bizonytalansagban és megalapozatlan teljesitési kényszerben €lnek.
Mint egy beszédjének irott valtozataban talalhato: ,, kézben azért kutatni is kell. Hogy az
ehhez sziikséges nyugalom hianyzik, az nyilvanvalo”. Mint mindkét teriileten alkoté embert,
foglalkoztatta a tudomany és a gyakorlat kapcsolata is. PASTEUR szavai, miszerint ,, nincse-
nek alkalmazott tudomanyok, csak tudomanyok léteznek, amelyek eredményeit alkalmaz-
zuk”, az 0 olvasataban azt jelentették, hogy ,, az alaptudomanyokat 6nmagukért kell miivel-
ni, teljesen fiiggetleniil attol, hogy a varhato eredmény alkalmazhato-e, helyesebben a mai
tudasunk szerint alkalmazhato-e vagy sem”. JERMY TIBOR sajat szavaival folytatva , Az
alaptudomanyok miiveldi ne legyenek kénytelenek minduntalan szorongva bevallani, hogy
eredményeik ycsak« eloreviszik a tudomanyt... Masrészt viszont az alapkutatdsokat vég-
z0knek — sajat tudomadnyuk és a kézosség érdekében — mindenkor foglalkozniuk kell azzal
is, hogy eredményeik alkalmazhatok-e a gyakorlatban... Igy valik az alapkutatds és az al-
kalmazads egymadast erdsitd, egységes tevékenységgé”. Az alkotd tudosra emlékezve EIN-
STEIN MAX PLANCK sziiletésnapja alkalmabdl tartott beszéde fejezi ki legjobban Tibor bacsi
attitdjét: ,, A tudomany temploma sokrétii és valtozatosak a lakoi is. Sokan a szellemi fole-
nyiik igazolasaként valasztjak a tudomanyt. Szamukra a tudomdany sport, mely altal élményt
és ambiciojuk kielégitését nyerhetik. Masok agymunkdjuk gyiimélcsét haszonlesésbdl teszik
a templom oltarara. Ha eljonne Isten angyala és kitizné ezt a kétfajta embert a templombol,
a bent maradok szama bizony komolyan leapadna, de paran azért maradndanak bent mind a
mai, mind a mar eltavozott tudosok koziil.” JERMY TIBOR bizonyosan ott van ebben a temp-
lomban.
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ALLATTANI KOZLEMENYEK (2014) 99(1-2): 41-43.

Abstract. Professor TIBOR JERMY, the world renown entomologist, ecological, behavioural and
evolutionary scientist, left us at the age of 97. In his person we have lost maybe the last classical
character of animal ecologists.
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Egyenesszarnyu rovarfajok (Orthoptera) larvakeléskezdeteinek
hosszu tavu trendjei (1958—2009) az éghajlatvaltozas
kovetkezményeként Magyarorszagon

SZABO BARBARA', NAGY BARNABAS® £S SZENTKIRALYI FERENC®

'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani, Okologiai és Elméleti Biologiai Tanszék,
1117 Budapest, Pazmany Péter s. 1/C. E-mail: szabo.barbara@okologia.mta.hu
*Magyar Természettudomanyi Muzeum Allattér; 1088 Budapest, Baross utca 13.

*MTA Agrartudoményi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15.

Osszefoglalas. A klimavaltozas napjaink egyik legstlyosabb kornyezeti problémaja, melynek hatésai
a hazai él6vilagon is nyomot hagynak. Jelen munkank f6 célkitiizése az volt, hogy egyenesszarnyu
hoz 6t Orthoptera-faj (Isophya costata, Isophya stysi, Isophya kraussii, Isophya camptoxypha, Saga
pedo) fenologiai megfigyeléseit és klimatologiai alapadatokat (1958—2009) hasznaltunk fel. Statiszti-
kai eljarasokat (trendelemzés, effektiv hdosszeg mddszere, keresztkorrelacio) alkalmaztunk (1) a lar-
vakelések kezdetének a téli—tavaszi atlaghémérséklettsl és az Eszak-Atlanti Oszcillaciotol valo fiig-
gésének kimutatasara, valamint (2) a larvakelés idébeli eltolodasanak megallapitasara. Eredményeink
alapjan majdnem az Osszes vizsgalt faj larvainak tojasbol valo6 kikelési idépontja korabbra tolodott az
elmult 50 év alatt. E fenologiai valtozas az I. costata esetében szignifikdnsnak (2—3 nap/évtized) bi-
zonyult. Az I stysi, I kraussii, valamint I camptoxypha esetében is ilyen mértéki (2,3-3,3
nap/évtized), de nem szignifikans eltolédas volt jellemzé. E valtozasok az Eszak-Atlanti Oszcillacio
kozvetett és az emelkedo tavaszi atlaghomérsékletek kdzvetlen hatasanak tulajdonithatok. A szezona-

“yer

Kulesszavak: Isophya spp., Saga pedo, larvakelés, effektiv héosszeg, Eszak-Atlanti Oszcillacid

Bevezetés

A Fold torténete soran fellépd klimaingadozasok mindig is hatassal voltak a flora, illet-
ve a fauna Osszetételére, a fajok tér—iddbeli mennyiségi valtozasaira. Az éghajlatvaltozas
mellett (PARMESAN & YOHE 2003) azonban a nagy tavhatasu klimatikus kapcsolatok is ha-
tassal vannak az okoszisztémakra. Ilyen oszcillacids jelenség az Eszak-Atlanti Oszcillacio
(NAO), mely légnyomaskiilonbségei altal befolyasolja az éghajlatot, igy kdzvetett mddon
az él6vilagot is (STENSETH et al. 2002). A NAO egyike az északi féltekén jelentkezd nagy
térléptékil 1égkori oszcillacios jelenségeknek, ami a tengerfelszini 1égnyomasnak az izlandi
alacsony és az Azori-szigeteknél mért magas légnyomas kozotti ingadozéasaval keletkezik.
A NAO mértékét kifejez6 indexek szerint a jelenség nagy valtozékonysagot mutatott az
elmult 100 évben (HURRELL et al. 2003). A NAO-index az 1900—1930 ko6zotti idészakban
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erdsen pozitiv volt (atlag feletti europai hdmérsékletek), mig 1940—1970 kozott a negativ
értékek voltak a jellemzok (Europaban a telek gyakran az atlagosnal hidegebbek voltak).
1980 ota a NAO-index értékei tobbnyire pozitiv eldjeliiek és emelkedd trendet mutatnak. A
pozitiv el6jelii téli NAO tobb és nagyobb nedvességtartalmu 1égtomeget indit el az Atlanti-
6cean felél Ny- és E-Eurdpa folé. Ennek hatasaként a téli és kora tavaszi idészakok egyre
enyhébbek és csapadékosabbak Eurdpaban (MARSHALL et al. 2001).

A klimavaltozas rovarokra kifejtett kdzvetlen hatasai k6z¢é soroljak azokat, melyek élet-
tani, viselkedésbeli folyamataikat valtoztatjadk meg, mig kozvetett hatasai a taplalkozasi
lancokon keresztiil érvényesiilhetnek (ANDREW et al. 2013). Szamos rovarfaj ugy alkal-
mazkodik a felmelegedéshez, hogy elterjedési teriilete északabbra vagy magasabb tenger-
szint feletti magassagokba tolodik (PARMESAN et al. 1999). A felmelegedés altal megnovelt
egyedfejlodési sebesség €és a sikeresebb attelelés kovetkeztében felgyorsulhat a populaciok
novekedése (BALE et al. 2002).

A rovarokkal kapcsolatos hatastanulmanyok tobbsége a fajok olyan szezonalisan korab-
ban bekovetkezd fenologiai eseményeivel foglalkozik, mint a tojasbol vagy babbdl valo ki-
kelés, a babozdodas kezdete, az imagorajzas kezdete vagy csucsa (ROBINET & ROQUES
2010).

A mérsékelt éghajlati 6vezetben a lepkéknek a felmelegedés hatasara bekovetkezd, az
attelelést kovetd egyre korabbi megjelenésérdl gylilt 6ssze eddig a legtobb evidencia (ROY
& SPARKS 2000, FORISTER & SHAPIRO 2003). Az elsé tavaszi Lepidoptera-példanyok larva-
kelési idOpontjanak atlagos, évtizedenkénti korabbra tolodasarol (nap/dekadban kifejezve)
néhany tajékoztatd adat: frorszag (45 spp., 1974-2009): 11,8 n/d (O’NEILL et al. 2012);
Egyesiilt Kiralysag (EK) (18 spp., 1976—1998): 2,8-3,2 n/d (ROY & SPARKS 2000); EK (32
spp., 1976—2008): 4,1 n/d (DIAMOND et al. 2011); Spanyolorszag (5 spp., 1988—2002):
4,7-32,6 n/d (STEFANESCU et al. 2003). Az észak-amerikai pillangok korabbi rajzaskezde-
tér6l hasonld adatokat kozolnek az Amerikai Egyesiilt Allamokbol: Kalifornia (16 spp.,
1972-2002): 4,2 n/d (FORISTER & SHAPIRO 2003); Massachusetts (10 spp., 1986—2009):
3,2 n/d (POLGAR et al. 2013).

A Homoptera rend képvisel6i koziil 6t évtizedes (1955-2005) idészakban 29 levélteti-
fajra 1,6 n/d korabbi rajzaskezdet volt a jellemz6 (HARRINGTON et al. 2007). Szamos levél-
tetlifaj szokasos évi migracios repiilésének kezdetét a téli atlaghomérséklet 1°C-os emelke-
dése 4—19 nappal tolja korabbra (ZHOU et al. 1995).

A Hymenoptera renddel kapcsolatos fenologiai valtozasok kiilonds figyelmet érdemel-
nek az okoszisztéma-szolgaltatasokban pollinatori szereppel bir6 fajok miatt. Spanyolor-
szagban kimutattdk (GORDO & SANZ 2006), hogy a méhek elsé tisztuld kirepiilése az 1980-
as évektol évtizedenként atlagosan 3—4 nappal korabban kezddédik. Lengyelorszagban a
haziméhek kirepiilésének 12 n/d korabbi kezdetét figyeltek meg 1985-2009 kozott
(SPARKS et al. 2010). Ugyanezen idészak alatt (1981-2009) az elsd rajzascsucs korabban
kezd6dott dekadonként 5,5 nappal a 16darazs, mig 9 nappal a német dardzs fajok esetében
(TRYJANOWSKI et al. 2010).

Diptera fajokon végzett gronlandi vizsgalatok szerint a 90-es évek kozepétdl egy évti-
zed alatt a sziinyogok atlagban 17—22 nappal, harom légycsalad fajai 4—30 nappal el6bb
jelentek meg (HOYE et al. 2007). K6zép-Angliaban husz zengdlégyfaj koziil haromnak az
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imagdi atlagban tizévenként 5,3 nappal kordbban jelentek meg 1991-2007 kozott
(GRAHAM-TAYLOR et al. 2009).

A novények és a rovarok fenofézisainak eltolédasai gyakran egyiranyuak és idoben
szinkron mintazatot kdvetnek, s6t oly mértékben kapcsoltak lehetnek, hogy a ndvényi
fenofazisok jol indikaljak a rovarfajok fejlddési stadiumait. fgy példéul az orgona viragzas-
kezdeti iddsoraibodl elére jelezhetd volt egyes Orthoptera-fajok megjelenése (KEMP et al.
1991). Ugyanakkor rovaroknak és tdpndvényeiknek az éghajlatvaltozasra adott kiilonbdzo
mértékil fenologiai valaszai a kdzottiik 1évo szinkron kapcsolatok idébeli szétvalasahoz ve-
zethet (BUSE et al. 2002), viszont egyes esetekben az adaptiv genetikai folyamatok idével
helyreallithatjak a szinkronitast (ROBINET & ROQUES 2010).

A klimavaltozas rovarokra gyakorolt hatasaival kapcsolatos tanulmanyok koziil 2012-ig
29% a Lepidopterakat, 22% a Dipterakat vizsgalta, mig az Orthopterakkal alig 5% foglal-
kozott (ANDREW et al. 2013). Hazankban kifejezetten a felmelegedés hatasara bekovetkezo,
az egyenesszarnyu fajok—egyiittesek valtozasait érintd vizsgalatok még nem torténtek. En-
nek az lehet az oka, hogy tobbnyire rovidebb idotava adatsorok allnak rendelkezésre, ame-
lyek ilyen célu elemzésekre nem alkalmasak.

Vizsgalatunk célkitlizése az volt, hogy magyarorszagi, hossza tava (1958—2009) adatso-
rok altal kimutassuk, (1) természetvédelmileg értékes Orthoptera-fajok larvake-
léskezdeteinek a téli—tavaszi atlaghdmérsékletektdl, illetve az Eszak-Atlanti Oszcillaciotol
valo fliggését, valamint (2) a larvakelési id6pontok korabbra tolodasanak mértékeét.

Anyag és médszer

Larvakelési adatsorok

A masodik szerz6 terepi vizsgalatai soran az 1950-es évektdl rendszeresen gytujtotte
tobb saska- és szocskefaj (Orthoptera) példanyait az életmddjuk tanulmanyozasa céljabol.
A tenyésztés €s a larvakelések megfigyelése Budan, az MTA Novényvédelmi Intézetének
Allattani Osztalyan tortént. A példanyok tartasa iiveghdzi koriilmények kozott, a fajoknak
megfeleld vegyes novényi taplalékon tortént. A tenyésztési—szarmazasi azonositoval ella-
tott cserepeket az id6jarasi koriilményeknek kitéve tartottuk éveken keresztiil (1950—2014)
a tojasok kikeléséig. A vizsgalt szocskefajok larvakelése ugyanis a tojasallapotban fellépd
elnyujtott embrionalis diapauza (szuperdiapauza) miatt 2-5 ¢évig is elhuzddik
(USHATINSKAYA 1984, INGRISCH 1985, 1986, INGRISCH & KOHLER 1998, KOLICS et al.
2008). Vizsgalatainkhoz az alabbi 6t, természetvédelmi szempontbol kiemelt jelentdségli
egyenesszarnyufajt valasztottuk ki: fiirészlabu szocske — Saga pedo (PALLAS, 1771) (vé-
dett); magyar tarsza — Isophya costata BRUNNER VON WATTENWYL, 1882 (fokozottan vé-
dett); Stys-tarsza — Isophya stysi CEJICHAN, 1957 (fokozottan védett); erdei tarsza — Isophya
kraussii BRUNNER VON WATTENWYL, 1878; karpati tarsza — Isophya camptoxypha (FIEBER,
1853) (védett). A példanyok a Karpat-medencébdl (Erdély, Karpatok, E16-Alpok, Burgen-
land), tobbségében hazai tajegységekbdl (kozéphegységek, Alpokalja, Mecsek, Nagy-
Alfold) szarmaztak. A kikelt larvakra vonatkozo6 adatok a tenyésztési naplokba keriiltek. Az
elemzések soran a diapauza hosszara, illetve a tojasrakd néstények szarmazasi helyére vo-
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natkoz6 infomaciokat nem vettiik figyelembe. Fenologiai alapadatként tehat a larvak tojas-
bdl valo kikeléseinek a datumai, valamint egyedszamai szerepeltek. Az elemzések kozé
azokat a fajokat vontuk be, amelyek legalabb 15 kiilonboz6 évbdl szarmazo adattal rendel-
keztek. A legteljesebb idésorral az Isopya costata faj rendelkezett 46 évvel (1958—2008),
ezt kovette a Saga pedo 33 (1966—2009), majd az Isopya kraussii 24 (1960—2009), az
Isopya camptoxypha 18 (1964—2009), végiil az Isopya stysi 16 évi (1963—2009) megfigye-
1ésekkel az feltiintetett id6szakokbol.

Klimatikus valtozok

A magyaraz6 valtozok képzéséhez a kovetkezd klimatikus jellemzok alapadatait hasz-
naltuk. Egyrészt a Budan, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) székhazanal mért
napi atlagos 1éghdmérsékletekbdl szamolt havi (december—majusi id6szakbol: D, J, F, M,
A, M) és tobb havi (2, 3, 4, 5) idbszakok 4tlagainak adatait (forrasok:
http://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag _eghajlata/eghajlati_adatsorok 1901-2000/Bu-
dapest/), OMSZ Evkonyvei), masrészt a NAO évi index értékeit kezeltiik magyarazo valto-
zoként (forras: http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/nao/). Az n. téli NAO-index a decem-
ber—marciusi (DJFM) idészakra vonatkozik, mig a szezonalis NAO-indexek 3 havi (DJF,
JFM, FMA, MAM) periodusok normalizalt légnyomaskiilonbségein alapulnak (HURRELL et
al. 2003). Jelen elemzéseinkben mind a téli (NAOpjry), mind a szezonalis (NAOpyr,
NAOjgy;, stb.) indexek hosszu tavih idésorait felhasznaltuk.

Adatkezelések és a statisztikai értékelések

Az elemzéseinkben datumok helyett a januar 1-t6] az elsd larva kikeléséig eltelt napok
szdma szerepel. Az elemzések tobbségét az eredeti, larvakelés nélkiili éveket (adathiany) is
tartalmazé adatsorokkal végeztiikk. A trendelemzéseket becslési eljarassal kompletté tett
adatsorokon is elvégeztiik, igy elkeriilve az adathianyokat, melyhez az effektiv hodsszeg
moddszerét alkalmaztuk (YANG et al. 1995, SNYDER et al. 1999). A mddszerhez a larvakelé-
si idékkel szignifikans pozitiv korrelaciokat mutatd havi atlaghémérsékletek napi adatait
hasznaltuk, amelyeket elovizsgalatok alapjan az Isophya-fajoknal januar 1-t6l, a Saga pedo
esetében pedig az el6z6 év december 1-t6] vettiik szamitasba. A vizsgalt szocskefajokra az
irodalomban nem talaltunk a fajokra jellemzd, Gn. kelési kiiszobhémérsékleteket (Ty),
amely értékeknél nagyobb napi atlaghomérsékletek eltérései kumulativ moédon hozzajarul-
nak a larvak tojasbol valo kikeléséhez. Ezért az ismert kelési iddpontokhoz meghataroztuk
az évi hoosszegeket. Mindezt ugy, hogy a —15 és +10°C kozotti hdmérsekleti tartomanyban
0,1°C-onként novelt T, értékekkel képeztiik a napi effektiv hémennyiségek kumulativ 6sz-
szegét az aktudlisan észlelt kikelés napjaig. Az egyes T, értékekkel meghatarozott évi atla-
gos effektiv hoosszeggel megbecsiiltiik az évenkénti larvakelési napokat. Az igy szamitott
és a ténylegesen megfigyelt kelések idésorai kozotti kiillonbségek hibaszorasat (RMSE: root
mean square error) a novekvo Ty, sorozat fliggvényében felvéve, a legkisebb RMSE mutatja
a valodi Ty, legjobb becslését (SNYDER et al. 1999, RUML et al. 2010). RUML et al. (2010)
hasonldéan megbizhatd becslésnek talalta a ,,null” modszert, azaz a 0°C Ty, hasznalatat, ami
szintén alacsony RMSE értékeket adott. Az 1. costata esetében ezt a mddszert is alkalmaz-
tuk a fenolodgiai idésorban levé hianyok pétlasara.
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SZABO B. et al.

A larvakelési és a klimatikus idsorok fluktuaciés mintdzatai kozotti szinkronitds mér-
tékének megallapitasara keresztkorrelacio szamitast végeztiink. A fenofazis érzékenységét
a kiilonbz6 homérsékleti tényezok hatasara (1°C hdmérséklet-emelkedés illetve 1hPa 1ég-
nyomasvaltozas okozta larvakelés kezdeti eltolodas napokban), linearis két- és tobbvalto-
70s, stepwise regressziodanalizissel vizsgaltuk.

A trendek kimutatdséra linearis trendelemzéseket végeztiink, ahol a hosszu tava valto-
zasi tendenciak iranyat és mértékét a trendegyenesek meredekségének az eldjele és nagysa-
ga jelezte. Az adatok normal eloszlasat feltételezve a legkisebb négyzetek (LKN) modsze-
rét alkalmaztuk. A hidnyos larvakelési adatsorokon végzett normalitas teszt (Shapiro-Wilk
W) eredménye miatt nem-parametrikus Mann-Kendall (MANN 1945) trend tesztet (MK)
végeztiink. Ez 98%-o0s hatékonysagi teszt a legkisebb négyzetek mddszeréhez viszonyitva
(LIBISELLER & GRIMVALL 2002). A statisztikai elemzések a STATISTICA programmal tor-
téntek (STATSOFT INC. 2003).

Eredmények

Larvakelések fenologiai jellemzoi

A larvakelési id6pontok szezonalis mintazatat az egyes fajoknal az 1. abra illusztralja.
Az I costata larvak marcius kozéps6 dekadja és aprilis els6 dekadja kozott keltek, a kelési
csucsuk pedig marcius végére tehetd. Az 1. stysi kelések marcius kdzepe és aprilis eleje ko-
zOtt torténtek, a kelési cstics marcius végére esett. Az 1. kraussii marcius kdzepe és vége
kozott kelt, a csics marcius 2425 koriil volt. A S. pedo larvai atlagosan aprilis és majus
utols6 dekadja kozott keltek ki, a kelési cstics majus 7—8 koriili napokra esett.
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1. dbra. A vizsgalt szocskefajok (1958—2009) megfigyelt, dsszesitett larvakeléskezdeti
id6épontjainak tiznaponkénti szezonalis megoszlasa (%).

Figure 1. Seasonal distribution (%) by decades of the beginning of hatching time for the examined (Isophya
costata, I. stysi, I. kraussii, I. camptoxypha, Saga pedo) grasshopper species (1958—2009).
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A NAO kozvetett és a homeérséklet kozvetlen hatdsa a larvakelés kezdetére

A szezonalis NAO-indexekkel a keresztkorrelacios koefficiens értékei alapjan (r) két
Orthoptera-faj mutatott szignifikdns korrelaciokat. A NAOpy-index idésoraval az I
costata (r= —0,63), és a S. pedo (r= —0,56) esetében taldltunk szignifikdns kapcsolatot. E
korrelaciok arra utalnak, hogy a téli NAO ingadozasa kozvetett hatassal van a larvakelések-
re a hdviszonyok meghatdrozasan keresztiil.
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2. abra. Négy szocskefaj (magyar tarsza, Stys-tarsza, erdei tarsza, karpati tarsza) larvakelés-
kezdeteinek, valamint a tébbhavi atlaghémérsékletek (Tjan-marc» Taec-apr) €ves ingadozdsai és trendjei
(1958-2009). (Jelolések: iires korok az adott kiiszobhdmérsékletbdl becsiilt, a telt kordk pedig a meg-
figyelt kelési idopontok adatait jelolik. A homérsékleti adatok skalaja megforditott a szinkron ingado-
zasok bemutatasa végett.) Az idésorok trendjének csdkkenései jelzik az els6 larvak megjelenésének
korabbi iddpontba tolddasat (kikelési idésor trendje: vékony folytonos egyenes), valamint a kikeléssel
legszorosabb korrelaciot mutat6 atlaghdmérsékletek emelkedését (hémérsékleti iddsor trendje: vastag
folytonos egyenes) a vizsgalt idészakban.

Figure 2. Annual fluctuations and trends (1958—2009) for the beginning of hatching times and mean temperatures
for several monthly (Tjan-mars Tacc-apr) periods in case of four grasshopper species (Isophya costata, 1. stysi,

1 kraussii, I. camptoxypha). (Symbols: empty circles: hatching time estimated by temperature thresholds;
bold circles: observed hatching time.)

Az atlagos havi hdmérsékletek (T) koziil az 1. stysi és I. costata larvakelései a Tian, Trebs
T s 1d6soraival mutattak szignifikdns kapcsolatot, amelyek koziil a Ty, esetében voltak a
legerésebb korrelaciok. A kiiszobhomérsékletbdl becsiilt 1. costata elskelési adatsora szin-
tén a Tjan, Trep, Tmar idOsoraival adott szignifikans r értékeket, a legszorosabb kapcsolatot a
marciusi hdmérsékletre (7= —0,73) kaptuk. A 2. dbra a négy vizsgalt Isophya-faj megfigyelt
(hidnyos) és a becslési mddszerrel kiegészitett (komplettalt) larvakelési idésorok fluktuaci-
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0s mintazatait és trendjeit mutatja. Felting a kiegészitett larvakelési adatok szinkronitdsa a
larvakelésiiket megel6z6 tobbhavi (Tiry, Tpyrma) atlaghdmérsékletek adatsoraival.

A klimatikus valtozasokra adott fenofazis-eltolodasi mértékek, azaz a larvak kikelései-
nek klimatikus érzékenységére végzett linearis kétvaltozos (RA) és  tdbbszords
regresszidanalizisek (MRA) eredményeit az 1. tablazat tartalmazza. A novekvé NAO-index
értékek fiiggvényében az elsd larvak kikelését vizsgalva mind a S. pedo (—4,3 nappal ko-
rabbra tolodas 1 hPa valtozasonként) mind az I. costata (—3,4 nap/1 hPa) esetén szignifi-
kans kapcsolatot mutattunk ki a szezonalis NAO-indexekkel, a legerdsebb kapcsolatot a téli
NAO-val talaltuk (1. tablazat).

A havi atlag homérsékletek fliggvényében a larvakelések kordbbra tolodasait a regresz-
szios egyenesek meredekségeivel (1. tablazat) szamszersitettilk. Ezek alapjan a S. pedo
kelési kezdetei a Tian, Teev, Tmar, Tapr dtlagokkal volt szignifikdns kapcsolatban. Mig az 1.
stysi, az 1. costata és az I. kraussii a Tian, Tgb, Tmar hOmérsékletekre reagaltak a legeréseb-
ben (P= 0,01 koriili szignifikancia szinteken).

Az Osszevont tobb havi atlaghdmérsékletek fliggvényében (RA) is kimutattuk a
larvakeléskezdetek korabbra tolodasait (1. tablazat). A S. pedo larvai az dsszes hdmérsék-
let-kombinacidra valaszul szignifikdnsan korabbi idopontban keltek, a legerdsebb korrela-
cidt (R2: 0,34; P=0,01) a Tpjemam-¢l kaptuk. Az I kraussii ezzel ellentétben az 6t—hat havi
atlaghomérsékletekkel nem mutatott szignifikdns kapcsolatot, az I. camptoxypha pedig
egyik hémérsékleti valtozoval sem. Az I stysi (R= 0,71; P= 0,01), és az I. costata (R*=
0,64; P=0,01) a varttal megegyezden a Tjpy-el adta a legerdsebb korrelaciot.

Az MRA eredményei alapjan (1. tablazat) a havi atlaghémérsékletek koziil a S. pedo el-
s6 kelésére a Ty, €s Ty hatott leginkabb (R2: 0,40). Az I. kraussii és az 1. costata esetén a
Tian €8 Tien (R2= 0,81 és 0,80), 1. stysi esetében pedig a T, bizonyult a leginkabb befolyaso-
16 (R*= 0,80) klimatikus tényezének.

Trendek a larvakelési idosorokban

A 2. tablazat tartalmazza fajonként a becsiilt kelési kiiszobhomérsékleteket (Ty,) és az
ezekkel szamitott effektiv kelési hoosszegeket (Q). MeglepOnek tlinhet a harom tarszafajnal
(Isophya spp., kivéve I. camptoxypha) kapott jelentdsen fagypont alatti Ty, azonban valo-
szinlleg nem fejlodési kiiszobhémérsékletrél van szd, hanem a larvakelés iddzitésérol.
Ugyanis mas fajok vizsgalatabol tudjuk (INGRISCH 1985, 1986), hogy a diapauza feloldasa-
hoz sziikséges a hideg periodus, majd az erre kdvetkezd kora tavaszi felmelegedés.

Az atlagos larvakelési id6pontokat, ill. azok trendjére vonatkozo6 eredményeket a 3. tab-
lazat mutatja. Az Osszes faj fenoldgiai idésortrendjeinek meredekségei negativ eldjeliiek
voltak (3. tablazat), vagyis az elmult 50 év soran azok larvakelés kezdetére egy fokozatos
korabbra tolddasi tendencia a jellemz6. Az I costata esetén mind a megfigyelt (46 év),
mind a kiiszobhdmérsékletekbdl (1. costata: 0°C; —10,3°C) becsiilt adatokkal komplettalt
(51 év) kelési idosorait szignifikans (P<0,05) csokkend meredekségek jellemezték (—0,24 —
(—0,32) nap/év). A kiiszobhémérsékletekbol komplettalt adatsorral az I. camptoxypha ese-
tében is szignifikans csokkend trendet (—0,42 nap/év) kaptunk, vagyis évenként korabbra
tolodott a larvakelés id6pontja. Az I. stysi és az I. kraussii larvakelési idésorainak trend me-
redekségei az I. costata-éval azonos nagysagrendiiek (—0,23; —0,28 nap/év) voltak, azonban
e fenologiai eltolodasok nem voltak szignifikansak (3. tablazat). A tarszakhoz képest sokkal

52



EGYENESSZARNYU FAJOK LARVAKELES KEZDETEINEK HOSSZU TAVU TRENDJEI

késébb megjelend Saga pedo larvakelésének idozitésében eltolédasra utald szignifikans
trend sem a megfigyelt, sem a komplettalt idésorokban nem volt kimutathato.

2. tablazat. A vizsgalt szocskefajok larvakeléseinek kezdetére vonatkozé kiiszobhémérséklet és ef-
fektiv h6osszeg becslése az RMSE iteracios mddszer szerint. Roviditések: Ty, = kiiszobhémérséklet;
Q = effektiv h6osszeg, a Ty, feletti hdmérsékletek osszege; RMSE = a kelési id6pont becslésénél az
atlagos négyzetes hiba gyoke; SD = a kelési idépontok szorasa.

Table 2. Threshold and effective temperature of hatching times calculated by iteration method based on RMSE.
Notes: T, = temperature threshold; Q = effective temperature; RMSE = root mean square error; SD = standard
deviation (expressed in days).

Faj Ty (°C) Q(°O) RMSE SD (nap)
Isophya costata -10,30 928,30 7,43 12,41
Isophya stysi —6,00 787,30 6,14 11,97
Isophya kraussii —10,60 1010,10 7,80 13,21
Isophya camptoxypha 7,70 26,80 12,93 14,96
Saga pedo 3,70 451,30 12,16 14,52

Ertékelés

Tobb hazai Orthoptera-faj larvainak keléskezdeti idopontja az 1958—2009 kozotti id6-
szakban fokozatosan korabbra tolodott (2. abra, 3. tablazat), koziilik az Isophya costata
esetében szignifikansan (2—3 nap/évtized). Ilyen mértékii trendet taldltunk az I
camptoxypha, kiiszobhomérsékletébdl becsiilt adatokkal kiegészitett idsoraban is. Az ilyen
adathianyokat kiegészitd, becslési eljarasok eredményei persze nem fiiggetlenek a klimati-
kus jellemz6ktdl, viszont az igy kapott hosszabb iddsorok statisztikailag megbizhatobb in-
formacioval szolgalhatnak a larvakelés-idopontjanak trendjérdl.

A vizsgalatunkba vont iddszak alatt nagyszamu észak-amerikai saskafaj szignifikansan
korabbi (fajtol fliggéen 3—28 nap) megjelenését tapasztaltdk a felmelegedés altal erésebben
érintett montan—szubalpin régidoban (NUFIO et al. 2010). Japanban (ELLWOOD et al. 2012)
ugyanakkor a Gampsocleis buergeri fajnal, tiz évenként 0,7 nappal késobbi megjelenést
figyeltek meg a vizsgalt (1961-2004) évek soran. Egyesek szerint (GUO et al. 2009, NUFIO
et al. 2010) a szezonalisan késébb megjelend Orthoptera-fajok nagyobb fenologiai valasz-
reakciot mutatnak az éghajlatvaltozasra. Eredményeink viszont FITTER & FITTER (2002)
allitasat tamasztjak ald, miszerint a szezonalisan korabban aktiv fajok reagalnak érzéke-
nyebben a felmelegedésre. Emiatt tapasztalhattuk a Saga pedo esetén (1. abra, valamint 3.
tablazat trendmeredekségei), hogy mivel altalaban 5—6 héttel késobbi larvakelés jellemzé
ra, hosszu tava adatsoraban nem volt trend (1966—2009).
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3. tablazat. A vizsgalt fajok larvakeléskezdetének atlagai és szorasa, valamint a larvakelési idésorok
(1958-2009) trendjeinek meredekségei. Roviditések, jelolések: (A) = megfigyelt kelési iddsor a hi-
anyz6 évekkel, (B) = 0°C kelési kiisz6bhémérsékletbdl becsiilt adatokkal kiegészitett idésor, (C) =
—10,3°C kelési kiiszobhomérsékletbdl becsiilt adatokkal kiegészitett iddsor; P = szignifikanciaszint,
LKN = legkisebb négyzetek modszere, MK = Mann-Kendall trend teszt; félkovér kiemelés = szigni-
fikansan csokkend trend (P<0,05).

Table 3. Mean, standard deviation and slope of the trends (1958—2009) of the hatching time for the examined
grasshopper species. Notes: (A) = observed time series; (B-C) = iterated time-series based on (0°C or —10,3°C)
threshold temperature; Atlagos larvakelés = mean hatching time (day of the year); meredekség = slope of the trend
(expressed in day/year); LKN = method of least square; MK = Mann-Kendall trend test. Bold values (P<0,05)
express significant trends in advancement of the hatching time.

Atlagos Megfigyelt larva-kelési | oo cctiert tarvakelési idssor
larvake- iddsor
. . +SD
Faj 1és (na- (nap)
pIOkt{?n meredekség LKN meredekség LKN MK
~tol) (nap/év) P< (nap/év) P< p<
L costata (A) 80,0 5,33 -0,320 0,05 - - -
L costata (B) - - - - —-0,286 0,010 0,026
L costata (C) - - - - —0,241 0,045 0,05
1 stysi 91,3 6,19 —0,280 0,17 —0,195 0,092 0,077
L kraussii 84,5 5,36 -0,230 0,22 0,111 0,332 0,545
1. camptoxypha 88,2 5,25 —0,334 0,26 —0,424 0,008 0,038
S. pedo 128,8 7,85 —0,003 0,99 —-0,225 0,202 0,226

A szdcskefajok életciklusara tobb évig is elhtizodd embrionalis diapauza lehet jellemzd
(Orct et al. 2007, KoLICS et al. 2008). A legtobb rovarnak az attelelési sikerességéhez meg-
feleld mértékii és tartamu hideghatasra van sziiksége (BALE & HAYWARD 2010). Egy
észak-amerikai saska, a Melanoplus borealis (FIEBER), ha atteleléskor nem kapja meg a ki-
vant hidegstimulust, akkor az egyedei tavasszal egyaltalan nem, vagy csak joval késobb je-
lennek meg a szokasoshoz képest (FIELDING 2008). Ilyen kedvezétlen attelelési jelenséget
mar a lepkéknél is megfigyeltek, nevezetesen hogy a meleg id6szak ellenére késbbi tava-
szi fejloédés volt tapasztalhatdo (ROY & SPARKS 2000).

Ismeretes a szocskéknél, hogy a tavaszi kikelést megel6z6 dszre mar teljesen kifejlett
embriok talalhatdk a tojashéjon beliil (N. B. tojasboncolasos megfigyelései alapjan, nem
publikalt adatok), igy a talajban uralkodo télvégi—kora tavaszi héviszonyok nem az egyed-
fejlodést, hanem az optimalis kikelés idopontjara adnak jelzéseket a larvaknak. A jelenlegi
felmelegedéshez gyakran tarsuld extrém iddjarasi jelenségek azonban megzavarhatjak a
normalis tojasdiapauza lefolyasat és megndvelhetik a téli mortalitast is. Az eredmények ér-
tékelése soran azt is figyelembe kellett venni, hogy a Budapest urbanizacidjaval egyiittjaro
esetleges varosi hoszigethatas is befolyasolta a larvak kikelését. A Budan mért klima adata-
inkat dsszevetve egy Kkiilteriileti allomas (G6doll6) adataival, a vartnak megfelelden (MIKA
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2012) azt kaptuk, hogy az el6bbi helyre melegebb homérséklet jellemz6. Ugyanakkor egyik
atlaghomérsékleti idésorban sem volt statisztikailag szignifikans a melegedd 1éghdmérsék-
leti trend, emiatt az eredményeinkben nem a varosi hdszigethatasa mutatkozik, foleg mert
az egyenesszarnytakra vonatkozé adatok gytjtése a varos szélén (Adyliget) tortént.

A NAO évenkénti ingadozasai nagy valtozékonysagot mutatnak az elmult évtizedekben
(HURRELL et al. 2003), pozitiv értékei esetén kordbbra, ellenkez6 esetben késdbbre tolodik
szamos fenologiai esemény (KALVANE et al. 2009). Kimutattuk, hogy Magyarorszagon a
NAO-indexek pozitiv értékeire a vizsgalt Orthoptera-fajok korabbra tolodo larvakeléssel
reagiltak. Ugyanis az Eszak-Atlanti Oszcillacié pozitiv fazisiban Eurdpara melegebb té-
li—tavaszi id6jaras a jellemz6. A melegebb kornyezetben, az Arrhenius-féle tapasztalati tor-
vénynek megfelelden (a fizikai és kémiai reakciok sebessége né a hémérséklet emelkedé-
sével) az egyedfejlédési sebesség emelkedik, igy az él6lények fenoféazisai korabban
kovetkeznek be az emelkedd homérsékletre adott valaszként. A jelen tanulmanyunkban
vizsgalt szocskefajok larvakeléseinek korabbra tolodasi mértéke jol illeszkedik az eurdpai
taxonok fenologiai valtozasaihoz (NUFIO et al. 2010).

A Karpat-medence 1éghémérséklete az elmult negyven év soran minden évszakban
szignifikdnsan emelkedett (SPINONI et al. 2014), s a regionalis éghajlati modellek tovabbi
felmelegedést (éves atlagban 1,1°C) jeleznek (BARTHOLY et al. 2010). A korabban tortént
kdrnyezeti valtozasok sebességéhez a fajok képesek voltak alkalmazkodni, mig az el6ttiink
alloak varhaton gyorsabban fognak bekdvetkezni, igy a fajok nagyobb kihivas elé néznek
(SCHLESINGER 2006). Munkank arra is felhivja a figyelmet, hogy az egyiittes- és kdzdsség-
szintli klimatikus hatasvizsgalatok mellett, érdemes fajszintii elemzéseket végezni.

Kaészonetnyilvanitds. Koszonet Dr. MATYASOVSZKY ISTVANnak (ELTE Meteorologiai Tanszek) és
KADAR FERENCnek (MTA NKI, Allattani Osztaly) a statisztikai értékelésekben, LEHOCZKY
ANNAMARIAnak (Universitat Rovira i Virgili) a klimatoldgiai kérdésekben nyujtott tanacsaiért.
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Abstract. Climate change is one of the most serious environmental problem in our time, with it's
fingerprint on the wildlife. Our goal was to evaulate responses of grasshopper species to regional
climatic changes. Phenological observations of five Orthoptera species (Isophya costata, Isophya
stysi, Isophya kraussi, Isophya camptoxypha, Saga pedo) and climatological data from Hungary were
used (1958-2009) for the analyses. Statistical tests (trend analysis, calculation of effective heat
summation method and cross-correlation) were applied to show (1) the influence of winter-spring
mean temperature and North Atlantic Oscillation on the beginning of larval emergence, and (2) the
rate of shift in hatching time. Based on our results, in case of almost all examined Orthoptera species
the timing of larval hatching shifted earlier over the last 50 years. This shift was significant in case of
Isophya costata (2-3 days/decade). Similar trends in advancement (2.3—3.3 days/decade, non-
significant) of larval hatching were found in cases of 1. stysi, I. kraussi and 1. camptoxypha. The main
reason for these changes were explained by the indirect effect of the North Atlantic Oscillation, as
well as by the long-term increasing trend of spring temperature. The seasonally later species (Saga
pedo) showed no shift in hatching time.

Keywords: Isophya spp., Saga pedo, hatching time, effective degree days, North-Atlantic Oscillation
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A 100 éves dr. MOCZAR LASZLO professzor ur koszontése és
szakmai életutjanak ismertetése

TANACS LAJOS

Szegedi Tudomanyegyetem, Mezégazdasagi Kar,
Novénytudomanyi és Kornyezetvédelmi Intézet, 6800 Hodmezovasarhely, Andrassy ut 15.
E-mail: tanacs@mgk.u-szeged.hu

MOCZAR LASZLO Kiskunfélegyhazan, 1914. december 10-én sziiletett. Edesapja, MOC-
ZAR MIKLOS 1909-t61 a Kassai Tanitoképzé Intézetben allattan—ndvénytan—kémia—
asvanytan—természettan szakcsoportok tanara volt. Az I. vilaghabora kezdetén a Bartfa fe-
161 hazankba betdrd orosz csapatok miatt sziileivel és testvéreivel egylitt Kiskunfélegyhaza-
ra menekiiltek. A veszEly elmultaval a csalad ismét visszatért Kassara, de a trianoni béke-
diktatum miatt 1919-ben ismét menekiilésre kényszeriilt. Edesapja ezt kovetden
Kiskunfélegyhazan a Tanitoképzdben oktatott, majd 1930-ban kinevezték az Gjonnan épiilt
Jaszberényi Tanitoképzd Intézet igazgatdjava. Az emlitett elézmények kovetkeztében
MOCZAR LASZLO a kiskunfélegyhazi gimnaziumi évek utan 1933-ban Jaszberényben érett-
ségizett. Egyetemi tanulmanyait Budapesten a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen végez-
te, ahol allattan és asvanytan—foldrajz szaktargyakbol 1937. jinius 7-én doktori diplomat,
1938 oktoberében pedig természetrajz és foldrajz szaktargyakbol kozépiskolai tanari okle-
velet, mig 1939-ben Szegeden tanitoképz6-intézeti tanari diplomat szerzett. 1937. oktdber
1-ét6] Budapesten az Orszagos Természettudomanyi Muzeum Allattiriban egy éven at
probaszolgalatos tisztviseljeldltként majd onkéntes munkaeréként dolgozott, amikor 1939-
ben kétéves tényleges katonai szolgalatra behivtak. Mindossze hat hetes alapképzés utén,
tiizérként részt vett Karpatalja, Erdély és a Délvidék visszafoglaldsaban. A harcok soran
szerzett érdemeiért — a Felvidéki, Erdélyi és a Délvidéki Emlékérem mellett — Dandérpa-
rancsnoki Dicséretben részesiilt. 1940. oktober honapban tartalékos allomanyba helyezték.
1941-ben elészor Budapesten, majd még ugyanabban az évben Kolozsvarott vallalt tanito-
képzo-intézeti tanari allast, ahol rovidesen ki is nevezték rendes tanarra. 1942-t61 1945-ig c.
adjunktusként részt vett a kolozsvari 1. Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem Matematikai és
Természettudoméanyi Karan, HANKO BELA professzor tanszékén, OROSI PAL ZOLTAN do-
cens mellett az egyetemi oktatasban. Kozben ismételten behivtak katonanak, és hadifog-
saggal egyiitt 50 honap katonai szolgalat utan, 1946 kozepén tartalékos hadnagyként lesze-
relték. A masodik vilaghaboru csendesebb iddszakai kdzben volt alkalma hartyasszarnytiak
viselkedésére vonatkozd megfigyelésekre, és egyes eredményei meg is jelentek. 1944. év
Oszén keriilt vissza Budapestre a Mizeum hartyasszarnyu gytijteményébe.

1946 6szén megndsiilt, 3 gyermeket nevelt fel, és azota 9 unokaval és 20 dédunokaval
gyarapodott a csalad.
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1950-ben Magyarorszag rovarainak biologidja témakorébdl magéantanari képesitést
szerzett. 1951-ben egy évre, a ,,szombati kutatonap” biztositasaval, athelyezték a Muzeu-
mok és a Milemlékek Orszagos Kozpontjaba, majd a Miivel6dési Minisztériumba, ahol fel-
adata volt az allattani kutatadsok és a muzeologia zoologiai teriiletének orszagos iranyitasa,
valamint a természettudomanyi kiallitdsok szervezése. 1952-ben a Magyar Tudomanyos
Akadémiatol megkapta a biologiai tudomanyok kandidatusa tudomanyos fokozatot. Ismé-
telt kérésére négy év utan visszaengedték kutatoi palyara, de politikai magatartasa miatt
csak vidékre, a Pécsi Janus Pannonius Muzeumba. 1956. december 1-én, rehabilitacio Gtjan
helyezték vissza Budapestre a Természettudomanyi Muzeumba.

1. abra. MOCZAR LASZLO csaladtagjai korében a 100. sziiletésnapjat iinneplé Allattani Szakosz-
taly tilésen, 2014. november 28-an (balrdl jobbra: MOCZAR ISTVAN, HESZ ARPADNE SINKO
MARTA, MOCZAR KLARI, MOCZAR LASZLO, MOCZAR KATALIN és CSEPANYI BALAZS LORANT).

Figure 1. LASZLO MOCZAR with his family at the meeting of the Zoological Section celebrating his 100th
birthday, on 28th November, 2014 (from left to right: ISTVAN MOCZAR, MARTA SINKO, KLARI MOCZAR,
LASZLO MOCZAR, KATALIN MOCZAR and BALAZS LORANT CSEPANYI).

A MTA Martonvasari Kutatdintézet felkérésére végzett ,,Méhalkati rovarok szerepe a
lucernasainkban” c. nagydoktori értekezés megvédése utan, 1961-ben lett a bioldgia tudo-
manyok doktora. 1969-ben nevezték ki a Szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem Termé-
szettudoményi Karan az Allatszervezettani és Allatrendszertani Tanszék tanszékvezetd pro-
fesszorava. Itt bevezette a rovartan, s részben az allatszervezettan korszer(i audiovizualis
oktatasat, valamint a conologiai-6kologiai kutatasokat. Nemzetkdzi hirti eléadok kdzremii-
kodésével (SZELENYI GUSZTAV, JERMY TIBOR, SZALAY-MARZSO LASZLO, NAGY BARNA-
BAS) beinditotta a ndvényvédelmi allattan specialkollégiumot, ezzel is szinesitve az ento-
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mologiai oktatast. E diszciplina kotelezé stidium volt szakdolgozatos hallgatdi és
doktoranduszai szamara. Az 1970-es években megszervezte, és munkatarsaival Bugacon
beinditotta az dkologiai kutatéallomast. 45 évi aktiv szolgdlat utan 1982. december 15-én
vonult nyugdijba.

Kutatasi teriiletei: A Karpat-medence f0ldrajzi egység hartyasszarnyuinak
(Hymenoptera) — elsésorban a fullankosok (Aculeata) — faunisztikai, allatfoldrajzi, taxono-
miai feldolgozéasa, harom alcsalad (Cleptinae, Ceropalinae, Mesitiinae) vilagrevizidja, to-
Rendszeresen részt vett faunafeltarasokban: 1937-ben a DUDICH ENDRE professzor vezette
Koszegi-hegyek kutatdsaban, mar ezt megelézéen Kassa és Jaszberény kornyékén is, a
Természettudomanyi Muzeum altal 1943-ban Erdélyben, Bugacon, a Balaton déli részén
szervezett gyljtésekben. A késdbbiekben részt vett majdnem mindegyik Nemzeti Park fau-
nakutatasaiban: Batorligeten (1953, 1996), a Kiskunsagban (1979, 1985), a Hortobagyon
(1983), a Biikk hegységben (1996), Aggtelken (1999), tovabba 1954—56-ban a Mecsekben
és az orszag egyéb teriiletein. Ezen kiviil kutato- és gyiijtéuton volt 1972-ben Papua Uj-
Guineaban.

Megszervezte az 1896-ban kiadott Magyar Birodalom Allatvildga c. munka kiegészité-
sére a Catalogus Hymenopterorum 1-XXVI. publikacidésorozatot, amelyek a Karpat-
medencében kimutatott kiilonb6z6 csaladok vagy genuszok teljes faunisztikai és fenologiai
listajat ismertették.

1938-t61 1948-ig a Természettudomanyi Muzeumban meglévd gazdag anyag alapjan a
Karpat-medence 1j, a pannon-biogeografiai régiora vonatkoz6 allatfoldrajzi térképét kozol-
te allat-, novényfoldrajzi és Okologiai szempontok figyelembe vételével, ami 1967-ben
RADO: Magyarorszag Nemzeti Atlaszdban is megjelent.

Taxonémiai vizsgalatai soran 240 dolgozatban 298 tudomanyra 4j fajt, tobb genuszt és
szubgenuszt irt le. Szamos, hazdnkra nézve is Uj faj ismertetésén kiviil téves fajértelmezé-
seket tisztazott, Gjabb hatdrozokulcsokat tett kozz¢é, gynandromorph példanyokat ismerte-
tett.

A Magyarorszdig Allatvildga cimii akadémiai sorozatban a kovetkez6 egységeket dol-
gozta fel: Pompiloidea (1956), Sphecoidea II. rész (1959), Chrysidoidea (1967),
Ichneumonoidea IV. rész (1969) (tarsszerz6: BAJARI E.), Tenthredinoidea I. rész (1972)
(tarssz.: ZOMBORI L.), Vespoidea (1995). A Mesitiinae alcsalad vilagkatalogusat 1990-ben
Washingtonban publikalta (GORDH & MOCZAR 1990). Tobb évtizeden at dolgozta fel az
MTM Allattaranak és a vildg mintegy 50 nagyobb muzeumanak tipus- és egyéb, tobb ezer
példanybol allo értékes anyagat, a mongoliai, valamint KROMBEIN amerikai kutatd ceyloni

crer

Tobb tucatnyi publikacidban kozolte a Ceropalinae és a Cleptinae alcsaladok vilagrevi-
ziojat, vilagkatalogusat, igy a duplumpéldanyok altal hazdnk gylijteménye is a vilagels6k
koz¢ keriilt. A taxondmiai kutatasokat nagyban elésegitették az egyes kongresszusokon —
Bécs (1960), London (1964), Moszkva (1968), Canberra (1972), Kyoto (1980) — tartott el6-
adasai, kapcsolatteremtései és a kiilfoldi konyvtarakbol hazahozott cikkeknek a masolatai.
Magyar allami 6sztondijjal volt Bécsben, Pragaban (1943), Lengyelorszagban (Varso,
Olsztyn, Krakkoban) (1961), Berlinben (1965, 1976, 1980), Lunz am See-ben (1965), Ro-
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maniaban (Bukarest, Agigea) (1968), Egyiptomban (1975), Leningradban (1977) és Spa-
nyolorszagban (1978). Német (DAAD) 6sztondijjal dolgozott Miinchenben és Bonnban, a
gyljteményeket és a konyvtarak anyagat tanulméanyozta Hollandidban (1970). A
Naturhistorisches Museum (Bécs) meghivasara Obergurglban, az innsbrucki egyetem kuta-
tobazisan két hétig (1976) dolgozott. Részben tamogatassal jart Europa legtobb mizeuma-
ban, ugy mint Linz (1960, 1965, 1973), Lengyelorszag (1961, 1981), Ziirich (1970), Bulga-
ria (1979), Koppenhaga és Skandinavia (1982). Magéanuton utazott Washingtonba, New
Yorkba, Ann Arborba és Ottawaba (1978), mig szakmai uton vett részt és dolgozott Delhi-
ben, Kyotdban, Tokidban, Oszakaban és Hirosimaban (1980).

A conologiai-6kolégiai kutatasok koziil a Martonvasaron 1€v6 akadémiai kutatointézet
felkérésére hadrom éven at tartd és munkatdrsakkal végzett adatfelmérés utan kimutatta,
hogy a hazai maglucernasokat tilnyomo részben harom dominans vadméhfaj porozza be. A
lucerna maghozam nemzetgazdasagi jelentdsége miatt a dominans fajok betelepitése és el-
szaporitasa érdekében j modszereket dolgozott ki. Az eredmények publikalasa utan Ko-
zép-Eurdpaban szamos hasonl6 kutatast inditottak el, és meghivtak Egyiptomba (1975) is.

Az 1970-es években megszervezte, és munkatarsaival Bugacon beinditotta az dkologiai
kutatéallomast. Meghonositotta ¢s mddositotta a repiilé rovarok automatikus gytjtésére al-
kalmas ,,Malaise-csapdat” és a Tirolbol importalt, a talajban kifejldd6, s onnan eltavozo ro-
varok egzakt felmérésére alkalmas specialis négyzetes boritd rovarcsapdat.

Etologiai jellegli kutatasainak kiemelkedd eredményei a maganyos életli darazsak visel-
kedésével kapcsolatos kdzlemények, a rovarok reflex-cselekménysorozatanak, a kulcsinge-
rek szerepének feltarasa. Foglalkozott a tihanyi 10szfal rovaregyiittesének korszerti modsze-
rekkel valo felmérésével. Ezzel Osszefiiggésben kiilondsen érdekelte a maganyos életbdl a
tarsas életbe valo fejlodés egyes okainak a feltarasa.

Muzeolégiai tevékenysége. STOHL GABOR munkatarsaval tobb éven at rendezte a fel-
halmozodott kis dobozokban tarolt vegyes anyagok tomegét. Biztositotta a kiilfoldi kutatok
altal vizsgalatra kért anyagok kolcsonzését. A tobb szazezres gylijteményben bevezette a
tipusleltar jegyzékét, folytatta az oriasi anyagbol elkiilonitett Karpat-medencei és a vilag-
gyljtemények felallitasat. 1950-ben megszervezte és elinditotta a miizeumi preparatorképzd
tanfolyamot. Létrehozta a Természettudomanyi Muzeum Allattaraban a Fotéarchivumot, és
AMBRUS BELAval 1ij tipusti gubacsgyiijteményt hozott létre. Osszedllitotta az 1897—1953
kozotti évek Magyar Hymenoptera Irodalom jegyzékét. 1972-ben kiadta az ) Catalogus
Hymenopterorum négyzethalds lel6helyjegyzékét szlovak, ukran és szerb tarsszerzok és
lektorok kozremiikodésével az eredeti régi, és a trianoni diktatum utan sok félreértésre okot
ad6 megvaltozott uj helységnevekkel.

Etologiai kutatasok. MOCZAR LASZLO legtobbet a maganyos reddsszarnytdarazsak
(Eumeninae) koziil a Tihanyi-félsziget a 19szfalain csoportosan €16 orias kiirtdsdarazs
(Paragymnomerus spiricornis (SPINOLA, 1808)) viselkedésmodjaval, fészeképitési szokasa-
ival és ivadékgondozasaval foglalkozott. Megfigyeléseit ugyanakkor mas fajokra is kiter-
jesztette. Megfigyelte és igazolta a hazankban szintén nagyon ritka nagy smaragdfémdarazs
(Stilbum cyanurum (FORSTER, 1771)) ¢éloskodését a gyakori lopodarazs (Sceliphron
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destillatorium (ILLIGER, 1807)) fészkében. A vizsgalat eredményeit a Washingtonban meg-
jelent The Chrysidoid Wasps of the World c. munka is részletesen idézi (KIMSEY &
BOHART 1990). Az 6sszes 240 tudomanyos dolgozata koziil 49 etologiai témaju.

Zoologiai ismeretterjeszté tevékenysége. E munkassaga szorosan Osszefiigg a muzeo-
logiai és egyetemi oktatoi tevékenységével. Osszesen 255 rovartani témaju ismeretterjesztd
cikket kozolt, sajat fényképekkel gazdagon illusztralva. Péalyafutasa soran tobb mint 500
vetitett képes, hangszalagos eldadast tartott, tobbségében vidéken. Tankonyvekkel egyiitt
16 konyve jelent meg. Legjelentésebb munkéja az elsé magyar nyelvii Allathatdrozé I-II.
szerkesztése és megirasa 22 tarsszerz6 kozremitkodésével 1600 oldalon, benne sajat fejeze-
teinek a kozlésével. Az 1. kotetben a hatarozokulcsok szovegei szerepelnek, mig a II. kdtet
az eligazodast és a felismerést segiti el 700 rajz segitségével. A munka ezért egyediilallo,
mert egyetlen kdnyvben egyesiti a kdzép-eurdpai allatvilag leggyakoribb, csaknem 6000
képviseldjének a megismerését, az egysejtiiektl az emlésokig. A konyv sikerét tovabbi —
szakemberekkel atdolgozott, és szines fényképekkel is bovitett — I1. és III. kiadasa (1969,
1984) bizonyitja. Fényképekkel béven illusztralt tovabbi konyvei: Rovarok kozelrol (1957),
Allatok gyiijtése (1962 szerk., tarsszerzokkel), Képes Allatvilag I-II. kotet (1963), Legyek,
hangyak, méhek, darazsak (1974 + 2., 3. kiadas), Kis dallathatarozo (1975, 1977, 200 000
példanyban kinyomtatva), Rovarbolcsék (1987), Rovarkalauz (1990), Rovarvilag (2002).
Az 1950-es évek elején tobb kozépiskolai és foiskolai tankdnyv és segédkonyv tarsszerzdje.
A Rovarvilag CD-ROM (2003) lemezt 860 €16 rovarokrol késziilt fénykép szinesiti. Emel-
lett a tarsszerzokkel egyetemben nagyon sok entomologus életrajzat kdzolte, részben fény-
képekkel illusztralva.

Osszegzésképpen 240 cikke, 10 tudomanyos jellegii konyve jelent meg. Legjelentésebb
ilyen irany munkaja az elsé magyar nyelvii Allathatdrozé I-II. szerkesztésével, 22 tars-
szerzé kozremitkodésével, sajat fejezeteivel 1950-ben késziilt el. Az Allathatdrozé atdolgo-
zott, fényképekkel is bovitett Gjabb kiadasai 1969, 1984-ben jelentek meg. Az 1950-es évek
elején tobb kozépiskolai és fOiskolai tankonyv és segédkdnyv szerzéje. A Rovarvilag CD
lemezt 860 €16 rovarrol késziilt fénykép szinesiti és 1250 magyar entomologus életrajza,
sokak fényképe, egyesek hangja egésziti ki. A Magyar Rovartani Tarsasagnak 1938-6ta tag-
ja, majd v. alelndke, s 6rokds valasztmanyi tagja. A Fridvaldszky Emlékérem Arany foko-
zatanak kitiintetettje (1975), a MBT Allattani Szakosztaly titkara. Az Angol Rovartani Tér-
sasag tagja és az Osztrak Rovartani Térsasag alapit6 tagja.

MOCZAR professzor ur tudomanyos munkassagat a hazai és a nemzetkdzi tudomanyos
vilag szakemberei 19 0] faj esetében ,,moczari” elnevezéssel honoraltak, illetve egy genuszt
és egy szubgenuszt neveztek el rdla.

A roéla elnevezett taxonok: Megaplectes moczari GYORFI, 1942; Halticoptera moczari
ERDOS, 1952; Chrysis moczari LINSENMAIER, 1959; Moczarellus WOLF, 1960 (1
szubgenusz); Hungarogryon moczari SZABO J. B., 1966; Ammophila moczari TSUNEKI,
1967; Cleptes moczari LINSENMAIER, 1968; Mesitius moczari NAGY C., 1968; Bracon
moczari Papp 1., 1969, Cerceris moczari TSUNEKI, 1971; Neochrysocharis moczari SZELE-
NYI, 1973; Telenomus moczari SZABO J. B., 1978; Multogrammidium moczari MIHALYI,
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1979; Conostigmus moczari SZABO J. B., 1979; Sybra moczari BREUMIMG, 1981,
Cryptoplatycerus moczari TRIAPIZIN, 1982; Tiphia moczari KROMBEIN, 1982; Pondoros
moczari ARGAMAN, 1990; Irenangelus moczari WAHIS, 2004; Dryinus moczari OLMI,
1992. Kiilonleges aktualitas, hogy DIEGO N. BARBOSA és CELSO O. AZEVEDO, a braziliai
Espirito Santo-i Egyetem munkatarsai a bogar6lédarazsak (Bethylidae) egy 0ij genuszat és
fajat irtak le a kozelmuiltban (BARBOSA & AZEVEDO 2014). A Moczariella centenaria
BARBOSA & AZEVEDO, 2014 névre keresztelt darazsfaj tisztelgés és sziiletésnapi koszonté-
se is egyben (erre utal a centenaria fajnév, melynek jelentése: szazéves).

Tudomdinyos tirsasagok tagsiga és megbizatasok: Magyar Rovartani Tarsasdg
(1937 ota, alelndke 1964—1980 kozott, utana 6rokos valasztmanyi tagja), Erdeélyi Muize-
umi Egyesiilet, Kolozsvar (1943—1945), Magyar Biolégiai Tarsasig Allattani Szakosz-
taly (1950—, Orszagos Valasztmany tag 1951—64 kozott, a szakosztaly titkara 1958—62
kozott), MTA Zoologiai Szakbizottsag (1951-54, 1970—73, 198085 kozott), Tudomda-
nyos Ismeretterjeszté Tarsulat (1953—), TIT Kozponti Bioldgiai Szakosztaly vezetdségi
tag (1957—60 kozott), Tiszakutato Tarsasag Szeged (1970—1982 kozott), alelndke
(1969—79 kozott), th. elndk (1980—82 kodzott), Acta Biologica Szegediensis szerkeszté-
sében vald kozremikddés (1970-82), Indiai Zoologiai Akadémia, Agra (1970—1978
kozott), Polskie Towarzystwo Entomologiczne Warszawa-Wisla (1974—1978),
Osterreichische ~ Entomologische —Gesellschaft, alapitdo tagja 1975-), Royal
Entomological Society London (1989-), Szent Istvan Tudomdanyos Akadémia rendes
tagja (2004-), Societatea Zoologica (Allattani Egyesiilet), Székelyudvarhely (2008).

Munkassaganak értékelése, Kitiintetései: A Mora Ferenc Kiado a Képes Allatvilig
konyvét ,,Szép magyar konyv és nivodij” (1964) elismerésben részesitette. A TIT Orszagos
Elnoksége elismerd oklevéllel (1964) és aranykoszorus jelvénnyel (1979) tintette ki. El-
nyerte a Magyar Rovartani Tarsasag Frivaldszky Emlékérem arany fokozatat (1975), a Ma-
gyar Biologiai Tarsasag id. Entz Géza (1986), majd Gorka Sandor dijat (1993). A Jozsef
Attila Tudomanyegyetem oktatd-neveld munkajaért elismerd oklevelet (1979), mig az EL-
TE arany, gyémant, vas, rubin, és platina oklevelet (1988—2012 kozott) adott at részére. Az
Orszagos Hazafias Népfront ,,A kornyezet védelméért, fejlesztéséért” kitiintetd jelvényt
(1984) adomanyozta szaméara. Konyvkiadok, az frészovetség és a Magyar Fotomiivészek
Szovetsége a Rovarkalauz konyvéért dicsérd oklevelet (1991) nyujtott at részére. Baselben
a Symposium Internationale Entomofaunisticae Europae Centralis Ehrenmedaille-al (1999)
tiintette ki. A Szegedi Tudomanyegyetem, ahonnan nyugdijba vonult, Klebelsberg Kuno-dij
Emeritus fokozataban részesitette (2004. oktober 11.), majd december 20-an a professor
emeritus cimet adomanyozta szamara hét évtizedes oktatd, kutatd és iskolateremtd tevé-
kenységéért. A Magyar Természettudomanyi Miizeum tobb évtizedes mizeumi munkassa-
gat a Pro Studio et Fidei Emlékéremmel (2004) ismerte el.

Egy igazi pedagdgus tudomanyabol masoknak is ad. Tandri—oktatdi tevékenységére
napjainkig jellemz6 a tanitvanyok, kollégak, a volt munkatarsak szakmai életatjanak fo-
lyamatos figyelemmel kisérése, valamint az erkolcesi, emberi és szakmai segitése. Egy igazi
szakmai és mély barati tarsasagot képezett e zoologus kollektiva Laci bacsival egyiitt. A
tanitvanyok és kollégak a maganbeszélgetések soran mindig hangsulyozzak, hogy a Pro-
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fesszor Ur, Laci bacsi szakmai megmérettetéseink alkalmaval mindig szilardan mellettiink
allt. Tizennégy évi tanszékvezetdi, egyetemi tanari palyafutdsa soran 46 tanitvanya egyete-
mi doktori, ezek koziil 12 a késébbiekben tudomanyos fokozatot is szerzett. A tanitvanyok
és a munkatarsak koziil az elmult idészakban hatan tanszékvezetd egyetemi tanari, egy (dr.
GASKO BELA) pedig a Szegedi Mora Ferenc Mzeumban fdigazgato-helyettesi, illetve mb.
muzeumigazgatoi beosztast nyert el.

Az elmult években is — leszdmitva az utols6 harom évet — tudomanyosan aktivan tevé-
kenykedett, és kdzosen publikalt tanitvanyaival. A tudomanyos kozéletben tovabbra is akti-
van részt vesz. 2013-ban felterjesztett egy kérvényt a Magyar Rovartani Tarsasag vezetdsé-
ge elé, amelyben a foldi poszméhet (Bombus terrestris (LINNAEUS, 1758)) javasolta a 2014-
es év rovaranak. Kérését a Tarsasag vezetdsége 6rommel el is fogadta.

Professzor Urral kézvetlen tanitvanyai és munkatarsai szinte heti kapcsolatban voltunk
és vagyunk napjainkban is. Oktatoi, kutatoi és ismeretterjesztd tevékenységében 0sszegzo-
dott a mult szazad els6 felének a dudichi és klebelsbergi szellemisége.
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Celebration of Prof. dr. LASZLO MOCZAR’s 100th birthday,
and a short summary of his activities

LAJOS TANACS

University of Szeged, Faculty of Agriculture, Institute of Plant Sciences and
Environmental Protection, Andrassy ut 15, H-6800 Hodmezdvasarhely, Hungary.
E-mail: tanacs@mgk.u-szeged.hu

ALLATTANI KOZLEMENYEK (2014) 99(1-2): 61-68.

Abstract. Prof. dr. LASZLO MOCZAR, an eminent Hungarian researcher of aculeate Hymenoptera,
celebrates his 100th birthday at 10th December 2014. Here a short overview is given about his
biography, professional activities, publications, and about his outstanding work in communicating
science for the public, in teaching, and in museology. As a summary, he published 240 research
articles and 10 books. 298 taxa were described by him, and 21 taxa were named in honour of Prof.
MOCZAR.
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Az Allattani Szakosztaly iilései
(2014. februar 5. — 2014. december 3.)

ANGYAL DOROTTYA, DANYI LASZLO

MTM Allattar, H-1088 Budapest, Baross u. 13.

1014. eloadoiilés, 2014. februar 5-én

Az {ilést NAGY PETER elnok vezette le. Megnyitd beszédében felhivta a jelenlévok
figyelmét a Herman Otté emlékévre.

1. BAJOMI BALINT: Visszatelepitési programok Magyarorszagon és a nagyvilagban.

A médiaban gyakran hallhatunk a fajok eltiinésérdl, am szerencsére ez Eurdpara nem
igaz. A Zoological Society of Lodon kézleménye szerint 37 faj alloménya folyamatosan
novekszik Europaban. Hazankban ezek kozé tartozik a hiuz, az aranysakal és a farkas. Az
elsé allatvisszatelepitési kisérlet a vilagon Oklahomaban tortént, 15 példany bdlénnyel.
2005-ig 699 allat- és novényfaj visszatelepitésével probalkoztak vilagszerte. 1985 ota a
témaval kapcsolatos publikaciok szama exponencialisan novekszik. A visszatelepitett fajok
61%-a a gerincesek, 30%-a a ndvények, mig 9%-a a gerinctelen allatok kozé tartozik. A
visszatelepités akkor mondhato sikeresnek, ha eredményeképpen onfenntartdé vadallomany
jon létre. A nemzetkdzi statisztika szerint a visszatelepitési kisérletek 26%-a sikeres volt,
47%-a bizonytalan kimeneteli, mig 27%-a sikertelennek mondhatd. A siker gyakran az
¢lohelyek mindségétél is fligg, csakigy mint a kipusztulast okozo tényezdk
megsziintetésétél. A  programok gyakran igen koltségesek, a kanadai vidra
visszatelepitésének évenkénti koltsége példaul 7,4 millid forint. Magyarorszagon 1970 ota
11 madar- és 4 emlésfajt telepitettek vissza. FARKAS JANOS: A hazai visszatelepitési
programokat nézve némelyik sikeres volt, némelyik nem, sokszor a zold szervezetek
munkaja ellentétben all az okozott karral, mint példaul a hod esetében. BAJOMI BALINT: A
héd visszatelepitési program 10 évig tartott, 100 millié forintba keriilt, az okozott kar
évente 1 milli6 forint, de a természet ingadozasanak részeként tekintenek ra.

2. BALAZS GERGELY ¢és ANGYAL DOROTTYA: Vakbolhardk ki-kicsoda a magyar
faundban.

Az eladas anyaga az Allattani Kozlemények (2013) 98(1-2) szamanak 111-119.
oldalan olvashatd ,,A magyarorszagi vakbolharakfajok (Amphipoda: Niphargus spp.)
értékeld irodalmi attekintése”’cimmel.

3. RENDES NIKOLETT: Esderdok és olajpdlma-iiltetvények békaszemmel — ghanai uti
beszamolo.

Az el6add a nyugat-afrikai Ghanaban, a Kakum Nemzeti Park teriiletén végezte
kutatasat. Az olajpalma az egyik leggyorsabban terjed6 tropusi haszonndvény,
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felhasznaldsa széleskori. A békak jol alkalmazhatdéak indikatorcsoportként a
mezOgazdasagi termelés faunara gyakorolt hatdsanak kutatasdban. A vizsgalat célja
fajlistak élohelyenkénti felallitasa és a kozosségek diverzitasanak bemutatasa volt. Ehhez 3
erdéteriileten és 4 iltetvényen 200x100 m-es kvadratokban vizsgaltak a homérsékletet, a
paratartalmat és az avar- és vegetacio-boritottsagot. A gylijtott békafajokat meghataroztak.
Ezek kozott endemikus és védett fajok is szerepeltek. Az eredmények szerint az
olajfaiiltetvényeken magas volt a biomassza és jo élohelyeknek bizonyultak a békak
szamara. Az olajpalma a teriileten 6shonos, ezért is lehet nagy a diverzitas az
iltetvényeken. A telepiilések mellett 1évé pontok elkiiloniiltek a tobbitdl, kevésbé voltak
diverzek. Az eléadé hangulatos fotokon mutatta be a terepi koriilményeket és a munka
menetét, majd a tudatformaléas eszkdzeire hivta fel a figyelmet. Ghanaban egyre tobb civil
szervezet foglalkozik az Okoturizmus népszerisitésével és a Fair Trade fontossaganak
hirdetésével.

Az elbadoiilés végeztével NAGY PETER felhivta a hallgatosadg figyelmét a kozelgd
valasztmanyi lilésre.

1015. eloadoiilés, 2014. marcius 19-én

A vezetGség valasztassal egybekotott iilést NAGY PETER nyitotta meg, majd a levezetd
elnok, VASARHELYI TAMAS vette at a szdt, s egyben ismertette a napirendi pontokat.

1. NAGY PETER: Az elmult négy év eredményei és hianyossagai.

A rovid beszamolé soran elndk ar az Allattani Szakosztaly elmilt négy éves
idészakanak torténéseit foglalta Gssze. 31 eldadoiilés (984—1015.) megszervezése és
lebonyolitasa all mogottiink, melyek kozott megemlékezések is jubileumi {iilések is
szerepeltek. Emlékezetes volt az 1000. jubileumi iilés, valamint a BALOGH JANOS és
MAHUNKA SANDOR tiszteletére rendezett megemlékezések. Kiilsé helyszineken is zajlottak
rendezvények, mint példdul a 2011. joniusi ,Tiszavirag-tara”. Kevésbé pozitiv
eredményként konyvelhetd el, hogy a fiatalabb korosztalyokat lathatdan nem tudjuk kelld
mértékben mozgdsitani és hogy gyenge a tamogatds a szakma részérél. Orvendetes
azonban, hogy a tradicidinkhoz ragaszkodunk (rendszeres eldadoéiilések), tagjaink magas
szaktudassal rendelkeznek, sokszinii kutatasi tevékenységet folytatnak. A jovében nagyobb
hangsulyt kellene fektetniink az MBT t6bbi szakosztalyaval vald egyiittmikodésre. Rajtunk
mulik tovabba az is, hogy tudjuk-e segiteni egymast a szakosztaly keretein beliil.

2. SZOVENYI GERGELY: Az elmult négy év eredményei és hianyossagai.

A titkari beszamolobdl megtudhattuk, hogy az elmult négy évben az eléadasok szama
viszonylag alland6 volt, azonban a latogatottsag novekedett. Az egyetemi aktiv id6szakban
minden honapban voltak iilések. 2012 volt az elmult négy év leglatogatottabb éve, ez annak
is volt kdszonhetd, hogy a Rovartani Szakosztallyal kdzosen rendezett iiléseken nagyobb
szdmban voltak érdeklddék. Ulésenként atlagosan 4—5 eldadast hallhattunk az elmult négy
évben.

A beszamol6 utan VASARHELYI TAMAS vezetésével megtorténtek a vezetdségvalasztas
elokeésziiletei, a valasztasi bizottsag megalakitasa és a jelolések.
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3. CSORBA GABOR: Muzeumi expediciok a nagyvilagban.

Az eldadas foként ifji zoologusoknak szolt, megtudhattuk, mi az, amire figyelni kell
egy zooldgiai expedicio szervezésénél, kezdve a kapcsolatok kiépitésétol a legnagyobb
hozadékot add kutatasi teriilet kivalasztasaig. Fontos a megfeleld ttitars és az id6pont
megvalasztdsa is, csakugy mint az idedlis gytjtéfelszerelés Osszeallitasa. Az ,,idedlis
zoologus” egész nap dolgozik és sokrétli gylijtést végez. Az el6add latvanyos életképeket
vetitett a kiilonboz6 expedicidkon dsszegylijtott anyagaibdl. A fotdk sokféle problematikat
dolgoztak fel, a belfoldi utazas viszontagsagaitol kezdve (terepjard szamadra is jarhatatlan
utak), az elére nem lathaté problémakon at (példaul aknaveszély), a taplalkozési
nehézségekig (nehéz megbizhato forrasbol szarmazoé huishoz jutni). Ahany expedicio, annyi
tapasztalat, tanulsag a jovore nézve.

Az elbadas utan kiosztottak a szavazd céduldkat a tagsag jelenlévo képviseldi kozott.

4. VOROS JuDIT, GAL TUNDE és DUSAN JELIC: A barlangi vakgéte (Proteus anguinus)
horvatorszagi allomanyainak konzervaciogenetikaja.

A barlangi vakgédte a vilag legveszélyeztetettebb kétéltiifajainak listdjan a 18. helyen
szerepel. Lassi metabolizmusu, metamorfézis nélkiil fejlodo, hosszh életii faj, mely 8 éves
kora koriil valik csak ivaréretté. Mivel szik elterjedési teriiletli faj, melynek él6helyei
sériilékenyek, igy maga a faj is veszélyeztetett. A HYLA program keretei kozt egy nem
invaziv monitoroz6 rendszert dolgoztak ki, melynek segitségével nyomon kovethetdk a
meglévé allomanyok. Ennek részeként rogzitik a nagy vizallas soran a barlangbol
kimosodott példanyok adatait, valamint barlangi buvarmertiilés soran a barlangok bentebbi
szakaszain észlelt példanyok adatait. Mindekdzben megkezd6dott a kornyezeti DNS
vizsgalata is, melynek segitségével nem csupan a jelenlét valik igazolhatéva az adott
¢lohelyen, de a barlangok kozti génaramlas kimutatdsara is alkalmas a modszer. Az eddigi
eredmények szerint az Osszes vizsgalt minta egymastol elszigetelt allomanyok jelenlétére
enged kovetkeztetni, melyek kdzott nem volt génaramlas.

Az eldadds utin megtortént az Allattani Szakosztaly kovetkezé négy éves cikluséanak
vezetdségvalasztasa. Az elndk NAGY PETER maradt. Az alelnokdk SZINETAR CSABA és
FARKAS JANOS. A titkdr SZOVENYI GERGELY maradt, ANGYAL DOROTTYA pedig tovabbra
is jegyz0 lesz. A valasztmanyi tagok DANYI LASZLO, FULOP DAVID, GALLE ROBERT, LOW
PETER, SALY PETER és TARTALLY ANDRAS.

1016. el6adéiilés, 2014. aprilis 2-an

Az 0lést NAGY PETER elnok vezette le.

1. LASZLO FLORA, SAROSPATAKI MIKLOS és KERENYI ZOLTAN: A Goddélldi-dombsadg
partifecske-allomanyanak felmérése, fészkelohely és teriilethiiség vizsgalata.

Az eldadés soran a partfalakban fészkeld partifecskék koltési, fészekvalasztasi, partfal-
felujitasi szokasair6l hallhattunk. 2011 és 2013 kozott gylriizték a példanyokat, majd a
fogas—visszafogasi adatokat értékelték. Ennek soran biometriai adatokat is felvettek, mint a
szarnyhossz vagy a kézevezd hossza. A fiatal példanyok szarnyhossza rovidebb volt, mint
az oOregeké, s a teljesen kifejlett himek és ndstények szarnyhossza kozott nem volt
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kiilonbség. Osszesen 860 példanyt fogtak be, ebbol 700-at jeldltek gyiiriivel. A visszafogas
aranya 5,5% volt. A koltési sikerességet a koltdiiregeknél elhelyezett kamerak segitségével
vizsgaltak. A fecskék partfalfelijitdsa évrol-évre sikeres volt, a példanyok visszajartak
kolteni. 185 koltdiireget jeloltek meg, ebbdl 53%-ban volt fészkelésre utalo jel. Az iiregek
48%-aban taldltak tojasokat és 3,2%-aban fészket vagy fiokakat. FuiSz TIBOR:
Tapasztaltak-e, hogy a gyurgyalag néha egyiitt kolt a parti fecskékkel? A valasz szerint
igen, bar a gyurgyalagok azokat a koltdhelyeket preferaljak, ahol nincsenek parti fecskék.
NAGY PETER: A szines jelolések (kis lapok) nem zavarjak a madarakat? LASZLO FLORA:
Nem vették észre, hogy zavarna 6ket. Ezek pendrive méretli lapok, 15 cm-re helyezik el
Oket a koltoiireg felett.

2. SINKOVICS CSENGE és BOKONY VERONIKA: Utddgondozdasi viselkedés dsszehasonlito
vizsgalata varosi és erdei széncinege-populdciokban.

A bevezetob6l megtudhattuk, hogy a varosok szaméanak ndvekedése a vadonéld
allatokra, igy a madarakra is hatassal van. A koltési idészak elébbre tolodik, ennek keresték
az okat. Kivancsiak voltak arra, vajon a taplalékellatottsag kozott van-e kiilonbség varosi és
természeti kdrnyezetben. A cinkék szamara az egyik legidealisabb taplalék a hernyo, ezzel
varosban kevésbé talalkozhatnak. Azt is vizsgalni szerették volna, hogy valtozik-e¢ a
szaporodasi siker és a sziilok utddgondozasa urbanizalt kornyezetben. Két varosi
(Balatonfiired, Veszprém) és két erdei (Szentgal, Vilmapuszta) él6helyen folytak a
vizsgalatok. 2012-ben harom 30 perces videofelvételt készitettek a fiokakrol, illetve minden
szil61 latogatasnal lemérték a taplalék méretét. A szaporodasi siker vizsgalatakor a
felnevelt fiokak méretét vették fel, valamint rogzitették a kelést6l a kirepiilésig életben
maradt fiokak méretét. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az erdei élohelyen
nagyobb prédat vittek a sziildk a fiokaknak. Az is érdekes volt, hogy a tojok nagyobb
méretli hernyoval etettek, mint a himek. A varosban az etetési rata kétszer nagyobb volt,
mint az erdében. A szaporodasi siker a varosi kornyezetben rosszabb volt, a fiokak tomege
alulmaradt az erdei tarsaikhoz képest. Az erdei populacidoknal a talélési rata 100% volt. A
varosi fiokak kevésbé voltak fejlettek és szamuk is kevesebb volt. Az eléadd elmondasa
szerint a tovabbiakban a 2013-as méréssor adatait szeretnék elemezni. ANGYAL DOROTTYA!:
A vizsgalat soran hogyan tudtak mérni a taplalék méretét? SINKOVICS CSENGE: A hosszat
tudtdk mérni a videdfelvételek alapjan. SZOVENYI GERGELY: Mi volt az ,.egyéb préda™?
(Ami nem hernyo.) A valasz szerint pokok és kiilonféle rovarok. Fuisz TIBOR: A
fészekaljak méretére vonatkozdan volt-e adat? Volt-e kiilonbség? SINKOVICS CSENGE: A
varosban kevesebb volt a tojasszam, de szdmszertien nem mérték. NAGY PETER: Mi volt az
»egyeb taplalék”? (Nem allati eredetil). A valasz szerint ezek magok voltak. NAGY PETER:
Talaltak-e arra utald jelet, hogy hulladékokkal is taplalkoztak az allatok? SINKOVICS
CSENGE: Nem volt erre utalé nyom.

3. FEHERVARI PETER, PALATITZ PETER, SOLT SZABOLCS ¢s BORBATH PETER: Kistestii
vercsék nyomaban Afrikaban.

Az el6ado6 2001 o6ta érdeklédik a kékvéresék irant, azota, hogy Dél-Izraelben dolgozott
egy madarvonulas kutatd allomason, ahol fogtak egy kékvércsét is. 2006-ban 560 parrol
tudtak, 2013-ban pedig az allomany 1000—1200 parbol allt. Jelenleg a kékvércsék tobb mint
kétharmada koltoladakban fészkel. Valaha vetésivarju-koloniakban koltottek. Hossza tava
vonulok, 2009 6ta kutatjak a vonulasukat. Ehhez kétféle miiszert hasznaltak, PTT miiholdas
jeladot és geolokatort. 2009-ben jeladoval felszerelve tnak indult két madar. Négy napig
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megallas nélkiil repiiltek, atszelték a sivatagot és Délnyugat-Afrikaba értek. Erdekes volt,
hogy a megfigyelések szerint az eséerdé felett a csapadék miatt nem szerettek repiilni. Az
esGerdok csapadékmintazatat elemezve megfigyelték a kutatok, hogy van egy nagy folyoso,
amit a madarak hasznalnak a vonulds soran. A kutatocsoport elindult Afrikaba, hogy
felkeressék a jelolt madaraikat. Ekkor a madarak Namibidban tartdozkodtak. Nem volt
konnyli megtalalni 6ket, a harom hét alatt négy alkalommal lattdk Oket, féleg a
termeszrajzasok helyszinén. Megtudtak tehat, hogy merre vonulnak a kékvércsék, hogy az
esOerdd barrier, s hogy mivel taplalkoznak. A tudas birtokdban 2013-ban Gjabb expediciot
szerettek volna inditani. A cél annak felderitése volt, hogy Eurépaban hol gyiilekeznek a
madarak, és hogy létezik-e kelet-eurdpai vonulasi utvonal. Id6kdzben megkezdodott egy
amurivércse-projekt is. Ennek az volt az elézménye, hogy egy indiai természetvédelmi
szervezet lefilmezte, ahogy a helyiek tomegesen pusztitjak az egy helyen nagy tomegben
gytilekezd vércséket. Az eset hatalmas vihart kavart. A hazai kutatdcsoportot ennek
kapcsan kérték fel, hogy szereljenek fel miiholdas jeladdval néhany amurivércse-példanyt.
A csapat tehat Nagafoldre utazott, ahol megprobaltak befogni az allatokat. Kézben azon is
dolgoztak, hogy a helyicket meggy6zzEék, hogy ne mészaroljak le a véreséket. Ez olyan jol
sikeriilt, hogy egy évvel késdbb a helyiek kozosen imadkoztak a madarak biztonsagos
utjaért, mikor a harom jelolt vércsepéldanyt utjara bocsatottak az ornitologusok. 1dékdzben
ujabb adatok sziilettek a kékvércsék taplalkozasi szokasait illetden, tobb izben lattak Oket
Dél-Afrikaban hatalmas tiicskoket zsakmanyolni.

1017. el6adéiilés, 2014. majus 7-én

Az Ulést NAGY PETER elndk vezette le. A Magyar Természettudomanyi Muazeumban
tartott eléadoiilés megkezdése elbtt lehetdség volt a ,, Tudds természetabrazolok — Herman
Otto6tol a digitalis képalkotasig” cimi kiallitds megtekintésére.

1. TOTH SANDOR: 100 éve sziiletett Dr. MARIAN MIKLOS, a Bakony-vidék kétéltii- és
hiillofaundjanak is elhivatott kutatoja.

Az el6ado elarulja, hogy megemlékezése személyes indittatasu, hiszen MARIAN MIKLOS
1950 ¢és 1951 kozott az eldadd osztalyfonoke volt a szegedi Tancsics Mihaly
Gimnaziumban. MARIAN MIKLOS 1914. marcius 31-én sziiletett Szegeden. Iskolait is ott
végezte. Az egyetem elvégzése utan katondnak allt. Tanari palyajat 1948-ban kezdte a
Tancsics Mihdly Gimnaziumban. 1951 és 1954 kozott foallast szakmuzeologusként
dolgozott a Rippl-Ronai Mzeumban. Ebben az idében kezdte meg a keresztes viperak
kutatasat. 1957-t61 a szegedi Mora Ferenc Muzeumban dolgozott és a magyarorszagi Tisza-
szakasz kutatdsat végezte. Feladata a gdlyadllomany feltérképezésén kiviil a herpetofauna
vizsgalata volt. 1963-ban a ,,Bakony Természeti Képe Program” alapit6 tagja volt. Féként
ornitologiaval és herpetologiaval foglalkozott a projektben. Kab-hegyi tanulmanyutjaira
biologia tanar lanya is gyakran elkisérte. A bakonyi herpetoldgiai gylijtemény nagy része
MARIAN MIKLOSnak koszonhets. Csaknem 250 tudomanyos és részben tudomanyos
publikacioja jelent meg. Szamos kitiintetést kapott, 2009-ben példaul a Csongrad Megye
Kozmiivelodéséért dijat. Az eldadd szakmailag és emberségben is rengeteget tanult
MARIAN MIKLOSt6l. 97 éves koraban hunyt el.
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2. SzABO BORBALA, SERES ANIKO, WEISZ MATE, VANYINE SURMAN ILDIKO és
BAKONYI GABOR: A MONS10 genetikailag mdodositott kukoricafajta hosszu  tavu
fogyasztasanak hatdsa a Folsomia candida (Collembola) fajra.

Az eldadast BAKONYI GABOR tartotta. A genetikailag moddositott ndvényekkel
kapcsolatban sok vita meriil fel napjainkban. Ezek érzelmi indittatast vitdk, s foleg e
novények hosszll tava hatéasait illetik. Az eldadd és kutatdocsoportja egy hosszi tava
vizsgalatot tervezett. A Folsomia candida ugrovillasfaj a Fold szervesanyagban gazdag
talajaiban elterjedt kozmopolita faj, melynek fontos szerepe van a talajok
anyagforgalmaéban, a lebonté folyamatokban és a mikorrhiza gombafajok terjesztésében és
szabalyozasaban. A MONS810 egy genetikailag mddositott kukoricavonal, mely a Bacillus
thuringiensis subsp. kurstaki baktérium CrylAb toxinjat termeli. A toxin a Lepidoptera
rend tagjain fejti ki bélperforacios hatasat, mely az allat pusztulasahoz vezet. A MONS810-
es kukoricafajtat 2013-ban Eurdpa szamos orszadgaban termesztették. A pollen terjedése
miatt Magyarorszagot is érintheti a GMO-szennyezés. Ez a kukoricafajta a kukoricamoly
(Ostrina nubilalis) és a mediterran kukoricamoly (Sesamia nonagroides) ellen ajanlott.
Nincs egyetértés abban, hogy hasznalata hatassal van-e a nem célzott fajokra. A kisérlet
soran kétszeres szinkronizaciot alkalmaztak, mely azt jelenti, hogy az alaptenyészetbdl
kivalasztottak néhany allatot Petri-csészénként, melyeket hagytak petét rakni. Aztan a
kikelt utédokbdl is kivalogattak néhanyat és azokat is hagytak petét rakni, és ezt a masodik
utddgeneracidt hasznaltak fel a kisérletekhez. Ez azért elényOsebb, mint az egyszeres
szinkronizécid, mert igy a sziilok is egykortak. A kisérletben a Bt-toxint (Cryl Ab) termel6
kukoricavonal levéldaralékat és a kozel-izogénes vonalét hasznaltak. Négy taplalkozasi
csoportot alkottak, csoportonként Otven allattal: (1) amelyek &t évig Bt-vonalat
fogyasztottak és a kisérlet alatt is azt kaptak (BtBt); (2) amelyek 6t évig Bt-vonalat, de a
kisérlet alatt izogénes vonalat kaptak (Btlzo); (3) amelyek 6t évig izogénes vonalat
fogyasztottak és a kisérlet alatt is azt fogyasztottak (Izolzo); végiil (4) amelyek &6t évig
izogénes vonalat fogyasztottak, de a kisérlet alatt Bt-vonalat kaptak (IzoBt). Az allatokat
egyedileg tartottak és hetente kétszer digitalis fotot készitettek roluk 28 napon at, illetve
minden nap eltavolitottdk a petecsomot az allatok edényébdl és azokat szétvalasztva
lefotoztak. Lemérték az allatok hosszat, szélességét, ahosszusag—szélesség aranyat,
peteszamat, peteatmérdjét, a petecsomok szamat, az elsd peterakas idopontjat és az abszolut
novekedést (utolsdé mérési idépont méretébdl kivonva az elsé lemért méret). Azt kaptak,
hogy hosszndvekedés esetén csak a Btlzo novekedése tért el az 1zolzo és a BtBt csoporttdl.
Valoszintileg ez azért van, mert a kozel-izogénes vonalnak alacsonyabb a lignintartalma,
igy azon jobban tudnak novekedni az allatok. Azért is jobb taplalék az Izolzo-nél, mivel a
hosszil ideig Bt-vonalon tartott allatok erds szelekcion estek at. Ugyanez az eredmény
latszik a szélességndvekedésen is. A hosszisag—széleség arany esetén a Btlzo kiillonbozik
az Izolzo-t6l, de csak a kisérlet elején s ez késobb kiegyenlitédik. Az abszolat névekedés
esetén a BtBt és a Btlzo kiilonbozott az Izolzo-t6l, de egymastol nem. Novekedésiik
Osszességében kisebb volt, mint a hossza ideje izogénes vonalat fogyasztoké. Az, hogy a
Btlzo 6ssznévekedése nem allt vissza az 1zo-s szintre és az IzoBt a Bt-s szintre, arra utal,
hogy a novekedéscsokkentd hatasnak tobb generaciora van sziiksége ahhoz, hogy
kialakuljon. A taplalasi csoportoknak nem volt hatisa a teljes peteszamra, az els6
petecsomd méretére, a peterakas idopontjara, a peteatmérére €s a petecsomok szamara.
Osszességében sikeriilt kimutatniuk egy genetikailag modositott novény hosszi tavu
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fogyasztasanak hatasat a F. candida Collembola-faj novekedésére és harom életmenet-
stratégia meglétét egy populacion beliill. GORFOL TAMAS: Vajon az eltérd sejtfalszerkezet
okozhatja-e az eltérést? A valasz szerint nem ismeriink még mddszert ennek a vizsgélatara.
NAGY PETER: Nem lenne érdemes vadon befogott F. candida példanyokkal is kisérletezni?
BAKONYI GABOR: Ez nehézkes, mert engedélyhez kotott. Még a novények egyik laborbdl a
masikba valo atviteléhez is engedély sziikséges.

3. CZIKKELYNE AGH NORA, PASZTORY-KOVACS SzILviA, REICZIGEL JENO, LANG

ZSOLT, CSORGO TIBOR és HARNOS ANDREA: Maddrgyiiriizési adatsorok felhasznadlhato-
saga a madarvonulds vizsgalataban.

A madargyiirizési adatsorok segitségével kimutathatdé az egyes fajok vonulasanak
soran figyelembe kell venni a rétegzettséget okozd tényezOket is, mint az ivart és a
kiilonb6z6 korcsoportokat az eltérd vonuldsi viselkedés miatt. Ezen kiviil még érdemes
vizsgéalni a hivohang lehetséges torzitd hatdsat és a koltd és atvonuld allomany kozti
eltéréseket. Az Ocsai Madéarvarta Egyesiilet immaron 30 éve végez monitoring
tevékenységet az ocsai Oreg-turjin teriileten, évrél-évre allandd halodllasokkal és
meghatarozott munkarendben. Kutatdsukhoz az 1989 és 2013 kozott gytirizott 20.508
példany cserregd nadiposzata (Acrocephalus scirpaceus), 8806 példany énekes nadiposzata
(A. palustris) és 20.407 példany foltos nadiposzata (4. schoenobanus) adatat hasznaltak fel.
Ezeknél a fajoknal az ivarok a tollazat alapjan nem kiilonboztethetok meg egymastol, ezért
az ivari kiilonbségek vizsgalatahoz a 2012-es és 2013-as években az 6szi vonulds sordn vett
vérmintakbol, molekularis modszerekkel allapitottdk meg az ivart. A fogas évében kelt
egyedek a fiatal, mig az ennél idésebbek az oreg korcsoportba keriiltek. Az iddzitésben
tortént valtozasok vizsgalatdhoz kétféle adatsort hasznaltak, a teljes adatsort és a 2012-ben
¢s 2013-ban fogott egyedek adatait. A teljes adatsor esetén a fészkelési iddszakban, terepen
ivarhatarozott egyedek adatait hasznaltak az ivari kiilonbségek vizsgalatara. Eredményeik
alapjan az énekes nadiposzata €s a foltos nadiposzata esetén a vonulds vége felé nagyobb
aranyban vannak jelen tojok a terlileten. Linedris regresszioval vizsgdlva — a cserregé
nadiposzata fiataljait leszamitva — mindegyik faj esetén késobbre tolodott a vonulas
idozitése, és kidertilt, hogy a tojok atlagosan késdbb vonulnak 4t a teriileten, mint a himek.
A 2013-as évben azonban az egyedek korabban vonultak at a teriileten, mint 2012-ben. A
hosszt adatsort nézve, ha kizartdk a hivohanggal fogott egyedeket, akkor a cserregd
nadiposzatanal eltinik a valtozas az id6zitésben, a tobbi csoport esetén marad az eddig
megfigyelt valtozas. A helyi kolt6allomany kizarasakor — azaz csak az atvonulokat
vizsgalva — kapott eredmények nagyobb mértéki késobbre tolodast mutatnak, mint a teljes
adatsor alapjan. A hang segitségével fogott egyedek ivararanya egyik faj esetén sem mutat
torzitast a himek irdnyaba, a visszafogasi adatok alapjan pedig nem tapasztalhat6 kiilonbség
a tertileten valo tartdzkodasban sem az ivarok kozott. Az Oszi vonulas soran mindharom
fajnal protandria figyelheté meg, vagyis a himek kordbban vonulnak a tojoknal és a
mintazat kimutathatosagat feltételezhetéen nem befolyasolja, hogy a kotlofolt hosszabb
ideig detektalhatd, mint a kloakadudor. Az elemzéseknél az id6tav és a lehetséges torzitd
tényezOk figyelembe vétele kiemelkedden fontos, mert a megfigyelt valtozasok és
mintdzatok nagyban fiigghetnek az évek kozotti fluktuaciotol vagy éppen a koltd populacio
feliilreprezentaltsagatél. A hivohang hasznalata pedig torzithatja az éves megfogott
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egyedszamot. BAKONYI GABOR: A vérbdl mas vizsgalatot is végeztek az ivar
meghatarozason kiviil? A valasz szerint populacidgenetikai vizsgalatokat nem végeztek, de
cseh kutatok mar vizsgaltak ilyesmit. NAGY PETER: Globalis tényezok, mint a
klimavaltozas befolyasoljak-e a poszatdk vonulasat? CZIKKELYNE AGH NORA: Még nem
vizsgaltak, de a foltos nadiposzatanal példaul nagy allomanycsokkenést okoz a szarazodas.

4. VASARHELYlI GABOR: Automatizalt etologia — kiityiis kutyusok, nyomkovetett
galambok és nyomkdvetd dronok.

Az elbéado elmondja, hogy fizikusként az €él6lények csoportos mozgasaval foglalkozik.
A csoportos mozgasban az a lenyligdz6, hogy a kollektiv dontések lokalis informaciok
alapjan terjednek. Két eszkozt szeretne bemutatni, ezek koziil az egyik GPS alapu, mig a
masik szamitogépes rendszerli. Az egyik vizsgalat a galambok kontextustol fiiggd
hierarchidjanak vizsgalatara alapszik. A postagalambokndl két, egymastdl fiiggetlen
hierarchia figyelhetd meg. Az egyik a dominancia, melyet képesek automatizalt modon
mérni videofelvételek elemzésével. Itt gyakorlatilag a ,,csipés sorrendrdl”, a galambok
sorba rendezésérdl van sz6. A kompetencia is hierarchia alapu, és ez is mérhet6. Nyomon
kovethetd, hogy ha a csapat valamelyik tagja elfordul, ki és hogyan koveti, illetve van-e
benne idoszertiség. A kiilonbozd hierarchiasorrend-tipusok 0Osszefiiggenek egymassal.
Erdekes, hogy aki a f5ldon dominans, az a levegében korantsem biztos, hogy az. Egy masik
kisérletben kutyakat szereltek fel szenzorokkal, hogy az automata viselkedés-felismerést
vizsgaljak. Mali és labrador fajtakkal dolgoztak, a gazdajuk irdnyitotta 6ket. Az érzékel6k
gyljtotték az adatokat, mikdzben videdfelvételek késziiltek a kutyakrol, amiket feliratoztak
a viselkedési kategoriakkal. Egy szamitogépes algoritmus dsszekapcsolta a kétféle adatsort.
Hét viselkedési kategoriat allitottak fel (pl. all, iil, stb...). Az eredmények felhasznalhatok
lesznek az egyéni viselkedés mérésére, a kutya—robot—ember hatékony egyiittmiikodésére
(a kutya irdnyitasa tavolrol is lehetséges), vagy példaul vadaszat, mentdakciok, csoportos
keresés soran. Harmadik kisérletiikben a kutatok csoportosan repiil6 robotokkal dolgoznak.
Céljuk egy autonom, 6nallé dontéseket hozo droncsapat felallitasa volt, ahol azonban az
egész raj metaegységként irdnyithato. A mozgasuk tanulméanyozasakor az allatvilag
csoportos mozgasarol is teljesebb képet kaphatnanak. Kétszintli hierarchiat tapasztaltak,
van egy vezetd, melyet az Osszes tobbi kdvet. Az alakzatrepiilés Onszervezodo
feladatmegoldas alapjan torténik. A dronok kiilonboz6 bioldgiai célokra is felhasznalhatok,
példaul monitorozni lehet veliik kiilonbozo ¢élélényeket (kicsik, nem zavardak), de illegalis
tevékenységek monitorozasara vagy egyedek szamlalasara is alkalmasak. Nehezen jarhato
terepeken torténd megfigyelésre is kivaldoak. A Przewalski-lovak tobbszintii hierarchiajanak
vizsgalatat is dronok segitségével végezték. NAGY PETER: A |, kiitylk” méretének
csokkentésével lehetséges lesz-e a mikroszkopikus méretii Iények kdvetése? VASARHELYI
GABOR: Folyamatos a miniatiirizalas, a legkisebb logger jelenleg 1 gramm koriili tomegi.
Kamerék is vannak mar 1-2 grammos méretben. Tehat csak id6 kérdése a dolog. GORFOL
TAMAS: Mekkora a dronok sebessége? Vajon alkalmasak-e denevérek kovetésére? A valasz
szerint 40 km/6ra koriili a sebességiik, de 1étezik 100 km/dra sebességgel repiilé dron is.
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1018. eloadoiilés, 2014. oktober 1-én

Az iilést NAGY PETER elndk vezette le.
1. KISS ISTVAN: Dr. BOGSCH ILMA emlékezete (1942—2014)
Az eléadas az Allattani Kozlemények jelen szaméban olvashato.

Az eldadd személyes jobaratként emlékezett meg a 2014 aprilisaban elhunyt Dr.
BOGSCH ILMAr6l, a Févarosi Allat- és Novénykert egykori féigazgatojarél. BoGSCH ILMA
1965-ben végzett az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem biologia—foldrajz szakan. Mar az
egyetemi évek alatt részt vett az allatkerti munkaban. Doktori fokozatot 1988-ban szerzett.
Els6 és egyben utolsé munkahelye a Févarosi Allat- és Novénykert volt. 1971-t61 1980-ig
zoopedagogusként, 1980-1994-ig az Eml6és Osztaly vezetdjeként, majd 1994—2000 kozott
gylijteményi igazgatoként dolgozott. Az Allattani Kozleményekben tobbszor is publikalt.
Kiilfoldi allatkertek igazgatoival, zooldgusokkal — példaul KONRAD LORENZ-cel — szakmai
kapcsolatokat apolt. Az 1960-as évektdl tagja volt a Magyar Biologiai Tarsasag Allattani
Szakosztalyanak.

2. BOKONY VERONIKA: A4 viselkedési flexibilitas adaptiv jelentésége madarakndal.

A viselkedési flexibilitds a fenotipusos plaszticitas egyik formédja, lényege, hogy a
kornyezet valtozasaval a viselkedés is valtozik. Az eléaddé munkdja sordn azt vizsgalta,
hogy az urbanizalt koérnyezet milyen hatassal van a madarak viselkedésére. Arra a kérdésre
kereste a valaszt, hogy az emberrel, mint ,,ragadozdéval” szemben valtozik-e a viselkedési
flexibilitas. Korabbi vizsgalatok galambok és amerikai varjak esetében mar bebizonyitottak,
hogy ezek a madarak felismerik a ,,j0” és a ,,rossz ember” kozotti kiilonbséget. Az el6adod
vizsgalata soran 96 példany hazi verébbel dolgozott. Az ellenséges és a passziv emberek
imitalasara maszkokat hasznaltak. Azt tapasztaltak, hogy a vidéken befogott madarak
kevésbé féltek a passziv emberektdl, mint az ellenségestél vagy az ismeretlentdl. A varosi
madarak atlagos toleranciat mutattak, kevésbé reagaltak a kiilonboz6é embertipusokra. A
varosi élohelyek masik hozadéka, hogy az ott é16 madarak 1j taplalékforrasokat aknaznak
ki. A nagyobb testtdmegli madarak altalaban ligyesebbek, mint a kisebb testtomegiiek. Ez
azzal allhat Osszefiiggésben, hogy az egészség ¢s a jolét a kognitiv képességekre is pozitiv
hatassal van. A fiatalkori gyengeség befolyasolja a kés6bbi talalékonysagot. DOZSA-
FARKAS KLARA: Lehetséges-e, hogy a madarak nem csak az arcot és annak alakjat nézik,
hanem ehhez a mozgast és a viselkedést is tarsitjdk? A valasz szerint ezt még igy
komplexen nem vizsgaltak, de valdban jo lett volna, ha pozitiv stimulust is hozzaadnak a
teszthez. PERSANYI MIKLOS: Régen sokkal tobb volt a varosi veréb. Ma a toredékét latni.
Mi lehet az oka? Az eléadd szerint ezt senki nem tudja pontosan. Valdban tobb galambot
latni példaul, mint verebet. Talan az is lehet az oka, hogy a ragadozoémadarak, mint a
karvaly bejonnek a varosba és verebeket zsakmanyolnak.

3. HORNOK SANDOR: Van még uj a fold alatt: egy denevérkullancsfaj, az Ixodes
ariadnae sp. nov. felfedezése hazankban.

Az eléadd husz éve végzett az Allatorvos-tudomanyi Egyetemen, azota ott oktat és
kutat, parazitologiaval foglalkozik. Az ovilagban két denevérkullancsfaj fordul eld, az
Ixodes vespertilionis és az Ixodes simplex. A korabbi hazai denevérkullancs-kutatasok
BABOS MIKLOS €s JANISCH MIKLOS nevéhez flizddnek. Egy 0j fajt is leirtak Miniopterus
schreibersii denevérgazdarol, mely azonban késdbb az I. simplex fajnak bizonyult. Az
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eléadd e bevezetd utdn attért a sajat kutatdsok ismertetésére. A pilisi Ariadne-
barlangrendszer barlangjaiban gyiijtotték a falakrol a kullancsokat az 1. vespertilionis
szezonalitasanak vizsgalata miatt. 500-nal is tobb példanyt gyiijtottek, melyeknek egy
részét korokozokra is vizsgaltdk. Ez humanpatoldgiai szempontbdl is fontos, mert a
kullancsboél a denevérbe keriilt korokozo a haziallatokkal valo érintkezés itjan az emberre
is veszélyes lehet. Az egyik kullancs példany Bartonella sp. gram-negativ koérokozo
baktériumot hordozott. Barlangi koriilmények ko6zott a kullancsok az emberre is
felkapaszkodhatnak. Az I. vespertilionis fajnak a nyari iddszakban a legkisebb az aktivitasa.
két, mar leirt fajjal 6sszehasonlitva egy 1) faj képviseldinek bizonyultak. Az 0j fajnak, a
tipusleldhelyre utalva, az Ixodes ariadnae nevet adtak. Az egyik {6 kiilonbség a gnatosoma
pedipalpusanak ¢és hypostomajanak alakjaban mutatkozik meg, emellett egyéb eltérd
bélyegek is megfigyelhetdek. A fajt filogenetikai vizsgalatnak is alavetették. A COI, a 16S
¢és a 12S markerek szekvenalasakor kidertilt, hogy az 1j faj egyértelmiien elkiiloniilt az /.
vespertilionis és az I simplex fajtol. A subolesin gént is vizsgaltak, ez a gén a
taplalkozasban ¢és a szaporodasban jatszik szerepet. Azt kaptak, hogy az 0j faj subolesin-
molekulaja hosszabb, mint a t6bbi kullancsfajnak. Ez arra utal, hogy evoltcids szempontbol
korabbi kialakulasu fajrol van szo.

4. MEHMET BORA KAYDAN: Recent studies on scale insects (Coccoidea:
Sternorrhyncha, Hemiptera). [A pajzstetvek (Coccoidea: Sternorrhyncha, Hemiptera)
kutatdsa napjainkban.]

El6ado a pajzstetvek taxonomidjaval és filogenetikajaval foglalkozik. Vendégkutatoként
dolgozik az MTA Novényvédelmi Kutatointézetében és az MTM Allattaraban. A
pajzstetvek (Hemiptera: Sternorrhyncha) szipokas rovarok, ndvényi nedveket szivogatnak.
Az Aphidoidea, az Aleyroidea ¢és a Psylloidea csaladokkal &llnak rokonsagban. A
pajzstetvek magasfokt ivari dimorfizmust mutatnak. Kromoszémaszamukat, spermium-
strukturajukat és genetikai rendszeriiket tekintve is valtozatossag figyelhetd meg ebben a
csoportban. Jellemz6 rajuk a hermafroditizmus, a diplo-diploidia, a telitokia, csakigy, mint
a haplo-diploidia. Az el6adé harom f6 iranyban végzi kutatasait. Szisztematikai vizsgalatot
végez a Ferrisia FULLAWAY (Hemiptera: Pseudococcidae) genuszhoz és a Peliococcus
BORCHSEINUS (Hemiptera: Pseudococcidae) genuszhoz kapcsoléddan. Mindezeken kiviil az
Ortheziidae (Hemiptera: Coccoidea) csalad fajainak antennastruktirajat is kutatja.

5. ANGYAL DOROTTYA: Kaktuszok, koatik és majak foldjén jartam — beszamolo a 22.
Nemzetkézi Szubterran-biologiai Konferenciarol.

Az el6add néhany hete tért vissza a mexikdi Queretaroban megrendezett 22.
Nemzetkozi Szubterran-bioldgiai Konferenciardl (2014. augusztus 31. — szeptember 4.),
mely a barlangbiologiai tudoméanyokban tevékenykedd kutatok szamara kétévente
megrendezett vilagkonferencia. A konferenciara 3 kontinens 14 orszagabol érkeztek a
résztvevok. Az eseménynek a juriquillai UNAM Campus adott otthont. Az eléadasok
rendkiviil érdekesek és gondolatébresztdek voltak, ezek koziil az eléadd harmat emelt ki.
Leginkabb a cenoték élovilaganak kutatdsaval kapcsolatos prezentaciok keltették fel a
figyelmét. A cenoték sajatos faunaju, a Yucatan-félszigetre jellemz6 karsztképzodmények,
melyek tobbnyire kiterjedt viz alatti barlangrendszerekkel allnak osszefiiggésben. Az
eléadd sajat eredményeiket is bemutatta a konferencian, melyek a magyarorszagi
vakbolharakfajok (Amphipoda: Niphargus) taxonoémiai helyzetének attekintésével, illetve a
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valid hazai fajok elterjedésének kutatdsaval kapcsolatosak. Elmondta azt is, hogy a
konferenciabeszélgetések soran igyekezett felhivni a kutatotarsak figyelmét arra, hogy
hosszi kihagyas utan az utobbi idében Magyarorszagon ismét foglalkoznak barlangi
gerinctelen zoologiai kutatdsokkal. A konferencia részeként a résztvevok kulturalis
programokat is megtekinthettek (mexikoi tanc és folkzene) és egy tanulmanyi kirandulason
is részt vettek a Cueva de los Herrera barlangban és Pefia de Bernal varosban. A
konferencia végeztével az eldadd a Yucatan-félszigetre utazott, ahol meglatogatott néhany
cenotét Quintana Roo szdvetségi allam teriiletén. Buvarmeriilések soran a cenoték
allatvilagaval is ismerkedhetett. A maja kultararél is szerzett benyomasokat. Eldadasat
Tulumban, egy maja romvarosban készitett hangulatos fotdival zarta. Az utazasrol szolo
blogbejegyzés a Magyar Természettudomanyi Muzeum honlapjan olvashato:

http://mttmuzeum.blog. hu/2014/11/20/elet_a_cenotek _melyen

1019. eloadoiilés, 2014. november 5-én

A kihelyezett iilést NAGY PETER elndk vezette le. Az eladdiilés a Szegedi
Tudésegyetem ,,Tudaskapu Interaktiv Természetismereti Tudastaraban” kapott helyet.

1. ILOSVAY GYORGY: Tudaskapu: Interaktiv Természetismereti Tuddstar bemutatasa.

A Tudastar az egykori Juhasz Gyula TanarképzO Fdiskola Biologia Intézete koré
szervezddott, a kiallito tér is itt kapott helyet. 2009-ben kezddott a felujitas, melynek soran
a régi arculatot szerették volna visszaadni. A Bioldgia Tar a nemzeti kulturalis 6rokség
részét képezi, tartalmazza tobbek kozott BIRO LAJOS papua-uj-guineai gytjtéseit és
KITTENBERGER KALMAN afrikai gytijtésébdl szarmazo preparatumokat és trofeakat. Ezen
kiviil régi taneszkozok is megtekinthetdek a tarban (pl. gombagylijtemény) vagy tengeri
gyljtésekbol szarmazé mintdk. Az orosz megszallas alatt a katondk a preparatumok,
taneszkdzok jo részét elpusztitottdk. Fennmaradtak azonban hatalmas szemléltetd rajzok
(valaha népszerii parositds volt a bioldgia—rajz szak). A Tudéstarba az egyetem Okolégiai
Tanszékérdl is hoztak at preparatumokat és egy HERMAN OTTO kiallitas is helyet kapott.
NAGY PETER: Hogyan tudnak fennmaradni, palyazati pénzbdl, vagy az egyetem
tamogatasaval? ILOSVAY GYORGY: A tar idegenforgalmi latvanyossag, latogatocsoportok
fogadasabol tartjak fent. A befolyd Osszeget egyelore a kiallitas bovitésére forditjak.
Allagvédelmi és TAMOP palyazatokon is indulnak. NAGY PETER: Tovabbi sikeres
évtizedeket, tudas atadast.

2. PENZES ZSOLT: Inkvilin tolgy-gubacsdarazsak (Hymenoptera, Cynipidae, Synergini)
evolucioja.

A bevezetobol megtudjuk, hogy gubacsdarazsakon az 1990-es évektdl kezdve végeznek
molekularis vizsgalatokat. Mar populaciés szinten tudnak rekonstrualni evolicios
kolcsonhatasokat. A herbivoria egyik extrém formdja a gubacsdarazsak ¢és tolgy
gazdandvényeik kolcsonhatasa. Vannak un. inkvilin (tarsbérld) gubacsdarazsak. Ezek
herbivorok, és gubacsot nem indukalnak. A gubacsok lényegében rendellenes ndvényi
szovetdifferenciaciok. A gubacsok jol mintazhato, zart kozosségeket alkotnak. Elhetnek
benniik példaul inkvilin ormanyosok, sodromolyok, gubacsindukalé Dipterak is. A tolgy-
gubacsdarazsak (Cynipini) foként Fagaceae tapndvényekhez kotddnek. Csaknem 1000
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fajuk ismert, melyek 27 genuszba tartoznak. Az inkvilin gubacsdarazsaknak (Synergini)
200 fajuk ismert 10-11 genuszbdl. Az uj filogenetikai eredmények szerint a taxon nem
monofiletikus, atmenetet képeznek mas életmenet-stratégiak felé. A legljabb kutatasok
célja a Synergus komplex filogenetikajanak vizsgalata a Palearktikumban és a Synergini
filogenetikai ¢és taxonomiai vizsgalata Holarktikum I1éptékben. NAGY PETER: Az
eredményeket folyamatosan publikaljak? PENZES ZSOLT: Igen. MELIKA és SOOS hatarozzak
az anyagokat (a szekvenciaanalizis morfologiai taxondmia nélkiil semmit sem ér).

3. GALLE ROBERT: Kiilonbézd tipusu talajcsapdak gyiijtési hatékonysaga.

A legelterjedtebb talajcsapdatipus a Barber-csapda. Ez teljes faunalistak felallitasara
nem alkalmas ugyan, de az aktivitds—denzitds mérhetd vele. Fontos a lerakott csapdak
egymastol valo tavolsaga, mérete, az 6l6folyadék fajtaja. El6add és tarsai a Turjan-vidék
teriiletén, Pahi kdzelében tesztelték a kiilonbozo csapdak hatékonysagat a 2014-es évben.
Négy csapdatipust hasznaltak. 1: tdlcséres, tetdvel, 2: tolcséres, tetd nélkiil, 3: tolcsér
nélkil, tetdvel, 4: tolcsér nélkiil, tetd nélkiil. Egy csapdacsoportba 4 csapda tartozott. Tizet
az erddben, tizet a gyepben helyeztek el. A tdlcsérek kozott 8 méter tdvolsag volt. 100
pokfaj 3700 példanyat gyljtotték. Azt kaptak, hogy a tdlcsér—tetd interakcid kozott nincs
szignifikans Osszefliggés. A sziik tdlcsér nem befolyasolta a nagyobb pokok eléfordulasat a
csapdaban. A haloszovok, a talajfelszinen €16k és a novényeken élok eléfordulasat nem
befolyasolta a csapda tipusa. Az egyik vitorlaspokcsoport begytjtési hatékonysagat ndvelte
a tolcsér hasznalata. Egyéb izeltlabtiak is megjelentek a csapdakban. 2779 bogar példanyt
fogtak, a tolcséres csapdakban kevesebb volt. 3157 hangyaegyedet és 656 példany
Diplopodat gytijtottek, ezek megjelenését nem befolyasolta a csapda tipusa. Gerincesek is
hullottak a csapdaba, 6sszesen 45 példany. A tolcséres csapdakba kevesebb gerinces keriilt.
A tetének a gyijtés hatékonysagara nézve nem volt negativ hatasa. FULOP DAVID: A
bogéaregyedszam csak a futobogarakra vonatkozott, vagy az Osszes bogarra? GALLE
ROBERT: Az 0sszes csapdaba hullott bogarfaj egyedszamara. FULOP DAVID: Mennyire volt
gond a pocokgradacié? GALLE ROBERT: Az Alf6ldon ez altalaban oriasi probléma, de az 6
esetiikben ezzel nem volt gond. PENZES ZSOLT: Sok volt a nem-szignifikans eredmény. Erre
nem hasznaltak tesztel6t? GALLE ROBERT: K&szoni a javaslatot, €lni fognak vele. LORINCZI
GABOR: Az aszkéak esetében mi lehet az oka a tolcsér negativ hatasanak? GALLE ROBERT:
Egyelore nem tudjak. NAGY PETER: Bizonyos 6léfolyadékoknak lehet-e repellens hatasa
eml6soknél? GALLE ROBERT: Igen. Kininszarmazékokkal és ecettel probalkoztak, ennek
repellens hatdsa volt. Egyébként a vadkar is probléma volt, a nem tdlcséres csapdakat
kitarjak a vaddisznok. NAGY PETER: Kozlik az eredményeket? GALLE ROBERT: Tervezik,
de még télen is lesz egy csapdazas.

4. MODRA GABOR, LORINCZI GABOR és MAAK ISTVAN: Eszkozhasznalat és -preferencia
az Aphaenogaster subterranea hangyafaj taplalékszerzése soran.

Az el6ado a bevezetdben elmondja, hogy nem mi vagyunk az egyetlen eszkdzhasznald
¢él6lények. A Molluscak, az Arthropodak és a Chordatak szdmos csoportjabdl ismertek
példak az eszkozhasznalatra. A rovarok koziil a hangyaknal viszonylag gyakori jelenség az
eszkozhasznalat, gondoljunk csak a szovOhangyak fészeképitésére vagy a kompetitorok
fészekbejaratainak eltorlaszolasara. Eléadd ¢és tarsai az Aphaenogaster genuszban
vizsgaltak az eszkdzhasznalatnak azt a formajat, amikor a hangyak kiilonb6zd targyakat
hordanak a taplalékforrasra, amin megko6tddve konnyebben el tudjak hordani a taplalékot. 8
kisérleti koloniat hasznaltak, melyeknek 6tféle eszkozt kinaltak fel (feny6td, levél, szivacs,
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kis rog, nagy rog). Héaromféle csalétket alkalmaztak (viz, mézes viz, méz). Az
eszkdzhalmok 4 vagy 12 cm-re voltak elhelyezve a csalétektdl. Azt kaptak, hogy van
preferencia a felkinalt eszk6zok kozott. A hangyak altalaban 30—35 perc alatt telehordtak a
csalétket levelekkel, majd kés6bb szivacsokat is tépkedtek. Egyre tobb szivacsot hordtak a
csalétekre, majd egy nap alatt elhordtak az egész csalétket. A vizre sokkal kevesebb eszkozt
hordtak ra, mint a masik két csalétekre. A viz esetében a fenydtlieszkozt preferaltak
(hosszukas, jol cipelhetd, uszik a viz tetején). A kis rogot szallitottdk a legtobbszor,
legkevésbé pedig a levelet. A hordasban tobb esetben a kiralynd is kivette a részét. A
tavolsag fliggvényében valtozott a nehezebben szallithaté eszkozok preferencidja. A
dolgozdk altaldban abbdl kezdtek elhordani, amit eldszor megtalaltak. Tavlati tervek kozott
szerepel az egyedi jelolés is. NAGY PETER: A természetben megfigyelhetd-e a sokféle
szallitd anyag? GALLE LASZLO: Igen, altalaban megfigyelhetd.

5. TOLGYESI CSABA: Ragadozomadarak vonulaskutatasa a gruziai Batumiban.

A ragadozoémadarak vonulasa lehet passziv vagy aktiv. Az dlyvek, a keselyiik és a sasok
inkabb a légaramlatokat hasznaljak ki, mig a karvaly, a héja vagy a sélyom sajat
izommunkat hasznal. Alkalmas 1égaramlatok csak nappal keletkeznek és csak szarazfold
felett. A foldszorosoknal koncentralodnak, ezért itt a vonulas megfigyelése egyszeriibb.
Eurdpaban ilyen helyek a Gibraltari-szorostol keletre, a Boszporusznal vagy a
Dardanellaknal taldlhatok. A vonuld rajok a Fekete-tenger partvidéke mentén
Osszetomoriilnek Batuminal. 2008 ota minden évben szamlalo csapatok dolgoznak itt, ez a
»Batumi Raptor Count” projekt. A vilag masodik legszamosabb ragadozomadar-tdmegei
vonulnak itt at. (Az els6 a Panamai-szoros.) A BRC projekt célja az iddzités és az
utvonalak vizsgalata, az id6jarasi viszonyok valtozdinak felvétele, a monitoring (hosszu
tava trendek kimutatdsa), a regionalis/globalis populacié becslése. Hét elsddleges, 10
masodlagos és egyéb fajok szerepelnek a projektben. Az elsddleges fajok a darazsolyv, a
torpesas, a békaszoé sas, a fako rétihéja, a hamvas rétihéja, a barna kanya és a barna rétihéja.
A ragadozoémadarakon kiviil a golyakat, darvakat, 3 galambfajt és a szalakétakat is
szamlaljak. A BRC projekt nagyon fontos feladata a természetvédelem. A madarak
vadaszata ugyan tilos a kornyéken, de biintetés hijan a helyiek erre fittyet hanynak. A
megszerzett adatok szerint a helyi lakossag 80%-a el is fogyasztja a lel6tt zsakmanyt, és
75%-a j6 mokanak tartja a vadaszatot. Leggyakrabban darazsolyvet 16nek. Sok esetben a
madarat csak megsebesitik. Solymaszat céljabol is befognak madarakat. Ezt ugy végzik,
hogy egy lotiicskot madzagra kotnek, amire rarepiil egy gébics. A gébicset csapohaloval
elfogjak, és vele csalogatjak a haloba a karvalyt vagy a héjat. A ragadozomadarat elfogjak
és kegyetlen hozzaszoktatds utdn (nem hagyjak aludni az allatot) fiirjre, harisra
vadasztatnak vele. Ezekben az esetekben a tiltds nem mukodik, csakis a szemléletformalas,
az oktatas, a fiatalsag védelembe vald bevonasa miikodhet jol. KERDES: Hogy miikddik a
hatarozas a terepen? TOLGYESI CSABA: Megfelel6 fajismeret, tapasztalat sziikségeltetik
hozza. NAGY PETER: Kontaktvizsgalat nincs? (Gyiriellendrzés, befogas.) TOLGYESI
CsABA: Ez esélytelen, de mitholdas adévevokkel lehetne 6ket kovetni.

Az eldadoiilés utan kozdsen megtekintettilk az Interaktiv Természetismereti Tudastar
kiallitasait.
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1020. eloadoiilés, 2014. november 28-an

Az tnnepi eldadoiilést MOCZAR LASZLO professzor ur 100. sziiletésnapja alkalmabol
szervezte a Magyar Rovartani Téarsasag és a Magyar Biologiai Térsasag Allattani
Szakosztalya. Az iinnepi eseménynek a Magyar Természettudomanyi Muzeum adott
otthont. Els6ként KORSOS ZOLTAN, az MTM f6igazgatdja személyes hangvételli, Laci
bacsihoz sz616 koszont6jét hallgathattuk meg. Ezutdn VIG KAROLY, a Magyar Rovartani
Tarsasag elnoke koszontotte az {innepeltet. A Magyar Bioldgiai Téarsasag Allattani
Szakosztalya nevében NAGY PETER elndk ur kivant professzor urnak jo egészséget és sok
boldog sziiletésnapot, és roviden megemlékezett Laci bacsi Allattani Szakosztaly-béli
munkassagarol. Megtudtuk, hogy MOCZAR professzor Gr 1937-ben tartotta elsé eldadasat a
Szakosztaly keretei kozt. Ezt tovabbi 30 eléadas kovette. Evekig titkarként mikodott a
Szakosztalyban. Megtudhattuk tovabba, hogy ,.a sziiletésnapok egészségesek. A statisztikak
szerint azok élnek a legtovabb, akiknek a legtdbb van beldliik.” Ezutin MOCZAR professzor
ur megkoszonte a koszontéseket és elmondta, hogy meghatja ez a rendkiviili
megtiszteltetés. Tlzasnak is érzi, hiszen 6 csak a kotelességét teljesitette. Hozzatette, hogy
az ember egyediil nem tud nagyokat alkotni, ehhez tarsak kellenek. A mai kutatoknak azt
javasolja, a terepen is vizsgaljak, hogy viselkedik az adott allat. Az elvégzett munka utani
boldogsagérzet az, ami az ember életét kell, hogy tovabbvigye.

1. JOZAN ZSOLT: A lakott teriiletek fullankos faundja.

Eléado 50 éve foglalkozik fullankos Hymenopterakkal, tobb szaz telepiilést bejart mar
utanuk kutatva. Magyarorszagon 1400—1500 fullankos Hymenoptera-faj él, ezek nagy része
megtalalhat6 tepeliiléseken is. A telepiiléseken valtozatos a novénytakard, mert stressztiird
gyomnovények, diszndvények is megélnek, ezek valtozatos pollent produkalnak. Ez kihat a
fullankosok fészkel6helyeinek és taplalékainak valtozatossagara is. Jellegzetes az épiiletek
falazatanak fullinkos Hymenoptera-osszetétele is, 6 fullankosdardzs-csalad és 3 méhcsalad
fajai fordulnak eld falazatokban. Levéltetvekhez és az altaluk termelt mézharmathoz 9
csalad 195 faja kotddik, ezek koziil tobb faj a hazai faunara 0j. Minél régebbi egy telepiilés,
annal tobb lehetdség nyilik a fészeképitésre.

2. SAROSPATAKI MIKLOS: Vadmeéhek jelentosége és fenntarthatosaga az agrartdjban.

Eléadotol megtudjuk, hogy GALLE tandar ur tanitvanya volt Szegeden, MOCZAR Laci
bécsi pont az elétt hagyta el az egyetemet, hogy MIKLOS oda keriilt. Oten voltak az
évfolyamban, ebbdl négyen hartyasszarnyuakkal foglalkoztak. El6adé méhekkel
foglalkozik. Gyakran halljuk, hogy ,,a méhekkel mostanidban valami gond van”. Gyakori
probléma példaul a kaptarelhagyas. Az igazsdg az, hogy olyan intenziv zoldség- és
gylimdlcstermesztésbe kezdtiink, ami a méheknek mar nem megfeleld. Mikor nem
virdgoznak a kultarfak, a méheknek nincs elegendd taplalékuk és fészkeldhelyiik. Megoldas
lehet a mesterségesen kialakitott virdgos rétek vetése az agrarteriileteken. A természetkdzeli
¢lohelyek megtartasa is fontos lenne a méhek szempontjabol. Védett méhlegel6-parcellakat
vizsgaltak, ezeken a poszméh nagy denzitisban taldlhatd. A faszarG vagy lagyszaru
dominalta, féltermészetes ¢lohelyeken inkabb a hazi méh fordult el nagyobb szamban.
Kiilonb6z6 mezdgazdasagi teriileteken  vizsgaltdk a  megporzok — el6fordulasat,
fajosszetételét. Itt a haziméh dominanciaja 84% volt az dsszes tobbi megporzohoz képest.
A haromféle szomszédsagtipus koziil ott figyelték meg a legtobb beporzot, ahol
lagyszaraak voltak a kozelben. A tanulsagok a jovére nézve: a vetett parcellak megfeleldek
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a poszméhek szamdra, ez mar egy jo kiindulasi pont. Oda kell figyelni tovabba a
megmaradt, lagyszartak altal dominalt féltermészetes fragmentumokra. Ezeknek az
élohelyeknek a  faundja viszonylag diverz. FErdemes kisparcellazast végezni.
Taplalékbazisaik mellett a méhek fészkelési lehetségeit is tamogatni kell.

Az el6adas utan rovid sziinet kovetkezett.

3. TANACS LAJOS: A Duna-Tisza kézi homoki szteppretek vadméhkozdsségének hosszu
tavu valtozadsai.

Az el6ado atadta MOCZAR professzor urnak a Magyar Biologiai Tarsasag szegedi helyi
csoportjanak ajandékat. A bevezetobdl kideriilt, hogy 1977 ota foglalkozik az Apidae
csalad kutatasaval. A csoportra MOCZAR professzor allitotta ra. Az elmult években a
vadméheknél denzitascsdkkenés és fajszamcsokkenés figyelhetd meg. Ez nagy probléma,
hiszen a megporzas nagy részét vadméhek végzik. Kisbugac kdzelében vizsgaltak egy 8—10
hektaros teriiletet. 10 alkalommal 5x5 négyzetméteres kvadratokat ellendriztek. Ezen kiviil
minden alkalommal egy oras gyijtést végeztek a kvadratok kozelében. 2006 és 2008 kozott
972 Apidae-példanyt gyijtottek. Egy 30 évvel korabbi vizsgalat soran, mikor a flora még
megfeleld volt, 9 faunara ritka és 1 nagyon ritka fajt mutattak ki, mig 30 év milva ez 10
ritka és 9 nagyon ritka fajra valtozott. A talajklima valtozédsa is Osszefliggésbe hozhatd
mindezzel. A felmelegedéssel magyarazhato, hogy az elmult 27 évben 10%-kal csokkent a
fajszam. Jelentdsen megnétt a melegkedveld fajok ardnya. A hossza rajzasi idejli, bivoltin
fajok kozosségen belilli aranya is jelentésen emelkedett. Altalanossagban azonban
elmondhato, hogy az Apidae-fajok szama csokkent.

4. GALLE LASZLO: Hangyapopuldaciok hosszutavu dinamizmusa homokpusztai gyepen.

GALLE tanar ur is ajandékkal koszontotte Laci bacsit. GALLE professzor 0r é€s
munkatarsai  hosszii  ideje  vizsgaljdk a bugaci térség  buckakoézi—buckahati
hangyakozosségeit. ,,Palamiirmekologiai” kisérletik 34 éves multra tekint vissza.
Palalapokat helyeztek el, ezek alatt a hangyak koloniakat alapitottak, fészkeket épitettek. A
34 év alatt 2389 fészket vizsgaltak. A négy leggyakoribb faj a Lasius psammophilus, a
Plagiolepis vindobonensis, a Tetramorium caespitum és a Lasius niger. Harom koaliciot
figyeltek meg, a melegkedveld szarazsagtiirdket, az 4tmeneti csoportot ¢és a
nedvességkedveloket. Ez utobbi tipus lassanként kiveszett. A  klimavaltozas
eredményeképp a szarazsagtlird Plagiolepis elszaporodott. A palalapok alatt plesiobiotikus
kapcsolatok alakultak ki. A plesiobiosis sordn kiilonbz6 fajok fészkei egymas kozvetlen
kozelében helyezkednek el, de a fajok nem keverednek, nem érintkeznek egymassal. Ezt
128 alkalommal figyelték meg. Ennek hatterében egyfajta gyenge antagonizmus allhat.
Kisérleti jelleggel ugyanabba a gyiijtéiivegbe helyezték tobb faj egyedeit. 1171 talalkozast
elemezve azt tapasztaltak, hogy a Plagiolepis vindobonensis -elkeriilte a Lasius
psammophilus fajt. Agressziv viselkedés csak ritkan volt megfigyelhetd, a két faj altalaban
kiilén csoportokba rendez6dott az livegben és békében egyiitt voltak.

5. VAS ZOLTAN, KOVACS-HOSTYANSZKI ANIKO, SAROSPATAKI MIKLOS, MERKL OTTO,
VASKOR DORA, BAKOS REKA, MOZES EDINA, PUSKAS GELLERT, VASARHELYI TAMAS és
MOCZAR LASZLO: A 2014-es Ev Rovara kampdny dsszefoglaldsa.

MOCZAR professzor Gr kezdeményezésére 2014-ben az év rovara a foldi poszméh

(Bombus terrestris) volt. Ennek kapcsan VAS ZOLTAN ismertette a nyomtatasban megjelent
cikkek alakulasat. Kora tavasszal kezdtek megjelenni az ismeretterjesztd kozlemények a
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foldi poszméhrdl. Az Elet és Tudomanyban két publikacio jelent meg, a méasodiknél a
cimlapra keriiltek. A Miuzeum Caféban és a Természet Vilagaban is megjelentek
kozlemények, utobbi egy hosszabb, részletesebb ismerteté cikk volt. KOVACS-
HOSTYANSZKY ANIKO vette at a szot, aki az online ismeretterjeszt6 tevékenységrol beszélt.
Az online kampany keretei kozt a vadméhek evolucidjarol, testfelépitésérol, viselkedésérol,
szocialis felépitésérdl jelentek meg esszék. Ezeket két modon tették kodzzé. Egyrészt a
Facebook-on megalakult Vadméhek csoportban, valamint a Rovaraszok Blogjan. Itt 5120
megtekintésiik volt, ami igen szép szam. Tovabbi online cikkek is megjelentek. A Fold
Napjan megrendezett Tudomanyfesztivalon az MTA Okoldgiai Kutatokdzpont satraban egy
»~méhes standdal” népszerlisitették a programot. VASARHELYI TAMAS ismertette az
internetes megjelenéseket és ezek visszhangjat. Az év rovaraval kapcsolatban kiilonb6z6
hirportalokon (Origo), ismeretterjesztdé médiumokban, civilszervezetek honlapjain jelentek
meg hirek. A Fiatalok Természetismereti Klubjanak oldalan is talaltak anyagot, ezen kiviil
6vodak honlapjain is (pl. Akombakom Oko Ovoda). Erdekes médon a Magyar N6 Magazin
és Kovacsné Agi ezoterikus honlapja is foglalkozott az év rovaraval, a foldi poszméhhel.

Az elbadasok utan az tinnepelt €s a résztvevok egy allofogadason vehettek részt.

1021. eléadoiilés, 2014. december 3-an

A HERMAN OTTO jubileumi év tiszteletére rendezett {ilést SZINETAR CSABA nyitotta
meg ¢és vezette le.

crer

kezdeti szakasza: Az egyenesszdrnyuakrol.

Az eldadast NAGY BARNABAS személyes parhuzammal inditotta: megtudhattuk, hogy
HERMAN OTTOhoz hasonldan 6 is Kolozsvarott jutott elsé fizetett allasdhoz és, hogy egy
ideig a HERMAN OTTO erdélyi egyenesszarnyu-gytjteményének akkor helyt adoé szobdban
dolgozott. Az eléaddo a HERMAN OTTO munkassagiban mutatkozo ,.evoliciot” a
rovarok—pokok—halaszat—-madarak—ember ~ (néprajz,  Osemberkutatds)  érdekl6dési
sorrenddel illusztralja. Az életm{i rovartani részébdl kiemeli a Phyloxera-tanulmanyt,
melyben HERMAN mar az integralt védekezés fontossagat hangsulyozta. Szintén kiemeli
HERMAN marokkoi saska elleni védekezésrdl irt munkajat, melyben mar a természetes
ellenségek fontossaga is emlitésre keriilt. Ezt kdvetden PUSKAS GELLERT folytatta az
eléadast HERMAN OTTO orthopterologiai munkassagat ismertetve. HERMAN OTTOt az 6t
illusztratorként foglalkoztat6 KARL FRIEDRICH BRUNNER vezette be a moddszeres
természettudomanyi tanulmanyokba, a bécsi Természettudomanyi Muzeumban. Ezt
kovetéen készitette el az erdélyi Dermaptera, Blattodea, Mantodea és Orthoptera
csoportokat feldlel6 munkdjat, mellyel az ezekbdl Erdélybdl ismert fajok szamat
tobbszorosére emelte. 1875-t61 1879-ig a Nemzeti Miizeum Allattaranak érsegéde volt,
ekkor jelent meg két, a saskak és szocskék hangadasaval foglalkozo cikke. Ezekben mar
(valészintileg els6ként) ramutatott a szarnyakon taldlhatdé Ilécek jelentdségére a
hangképzésben. Szintén HERMAN OTTOhoz kothetd PUNGUR GYULA elinditdsa a
természettudomanyos palyan.

2. WINKLER DANIEL: HERMAN OTTO ornitolégiai 6roksége a mai kutatdsok tiikrében.
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Az el6ado feltette a kérdést ,,Hogy lehetett valaki ennyire sokoldalu tehetség?”, majd
bemutatta HERMAN OTTO egy masik oldalat: zeneszeretetét. Ez a rajongas megmutatkozott
az egyenesszarnyuak hangjanak lekottazasaban és a madarhangok bravuros atirasaban is,
holott HERMAN OTTO gyermekkori betegségbdl kifolyolag igen rosszul hallott. A HERMAN-
i Orokség ezen a teriileten is tovabb él, az els6 Herman Otto-dijat SZOKE PETER, a
hangmikroszkopia uttérje kapta. A  madarhangok ihleté erejét az eldado
ornitomuzikologiai példak bejatszasaval illusztralta, majd attért a bioakusztikai vizsgalatok
mai ornitologiai alkalmazasainak ismertetésére.

3. VIDA ANTAL: HERMAN OTTO, a hazai haltan halhatatlanja.

HERMAN OTTO eldtt nem sokan foglalkoztak Magyarorszag halainak kutatdsaval, az
eléado mindossze JOHAN JACKOB HECKEL és PETENYI SALAMON JANOS nevét emlithette.
HERMAN OTTO a halak irant akkor kezdett mélyebben érdeklddni, mikor PETENYI egy
adatat tisztazando, az adott leldhelyet felkereste és ott a halaszokkal is kapcsolatba keriilt.
Ebbdl az eredetileg néhany naposra tervezett Gtbol lett azutan az az évekre sz6l6 munka,
amelyet HERMAN a Magyar haldszat konyveként jelentetett meg. Ez a mii a haltani
informaciok mai napig hasznalhatd (és hasznalt) gazdag forrasa, emellett pedig az 1970-es
évekig egyaltalan nem is volt konkurenciaja Magyarorszagon. A haltani alapvetés mellett a
kdnyv egyben néprajzi és szociologiai mil is. Az eldéado kiilon kiemeli az illusztraciok és
leirasok pontossagat. Ezek alapjan a bemutatott eszkdzok ma is rekonstrualhatok, amint azt
a vejsze esetében a kozelmultban sikerrel ki is probaltak. HERMAN OTTO még egy tovabbi
munkdja volt haltani vonatkozast: Az dsfoglalkozasok. Haldszat és pasztorélet. HERMAN
OTTOban tehat a hazai haltan megalapitdjat tisztelhetjiik, de emellett az el6add ramutat,
hogy HERMAN ¢éppugy volt a magyar pokaszat, madartan, néprajz, dsrégészet, tudomanyos
természetabrazolas és tudomanyos ismeretterjesztés megalapitoja is, az ,,utolsd6 magyar
polihisztor”. HERMAN OTTO ezen sokoldaliisaga a vizsgalt él6lények, targyak, jelenségek és
emberek szeretetébdl fajkadt. BORZA PETER: Mi a torténete HERMAN OTTO nevének? VIDA
ANTAL: HERMAN OTTO szasz csaladba sziiletett, eredeti neve HERRMANN volt, amit
késébbb magyaritott HERMANra. A magyar nyelvet tanulni is csak hét évesen kezdte.

4. SZINETAR CSABA és SAMU FERENC: Milyen taxonomus volt HERMAN OTTO?

BRUNNERt idézve irta HERMAN OTTO: ,,A fajok természetes tények, megitélésiik
bolcsészetiink feladata kell, hogy legyen”. Magyarorszag pokjairdl irt harom kdtetes
monografidja 328 ilyen fajt tartalmazott, melyek koziil 21 volt j a tudomanyra. A 21-bdl 7
faj ma szélesebb elterjedésiiként ismert, 1 faj csak mai hatarainkon kiviil, a magasabb
hegyvidékeken talalhaté meg, 8 faj csak az eredeti leirdsbdl ismert, 4 junior szinonimnak,
egy pedig homonimanak bizonyult. Eldad6 két {izenetet fogalmaz meg HERMAN mive
alapjan: 1. az él6 allat ismeretének fontossaga, és 2. a mas szaktekintélyekkel folytatott
konzultalas (szakmai kontoll) fontossaga. HERMAN OTTO tehat taxonomusként is
maradandot alkotott, emléke el6tt tisztelgett a 15. Magyar Pokasz Talalkozo is.

Az eldadoiilés végén SZINETAR CSABA bemutatta PUSZTAY JANOS gyermek-
verseskonyvét (HERMAN OTTO madarai hangban — képben), melyet MASSZI FERENC rajzai
illusztralnak. Felvételrdl hallhattunk négy verset a kotetbdl, amely HERMAN OTTO Madarak
hasznarol és kdrarol cimi konyve szokincsét hasznalta fel, s igy mintegy a HERMAN-i
Orokség egyik tovabbvivije.
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ALLATTANI KOZLEMENYEK (2014) 99(1-2): 87-91.

UTMUTATO A SZERZOK RESZERE

Az Allattani Kozlemények célja az allattan (zoologia) szakteriileteivel kapcsolatos ha-
zai és a nemzetkozi természettudomanyos eredmények bemutatasa az allattani tudomanyok
magyar nyelven torténd miivelésének fenntartasa és fejlesztése érdekében.

Az Allattani Kozleményekben attekinté tanulmanyok (review), kozlemények és ro-
vid kozlemények jelennek meg. Attekinté tanulmanyok irasara a szerkesztd bizottsag ese-
tenként kér fel szerzot. A folyodirat szivesen k6z6l olyan eredeti dolgozatokat, melyek anya-
gai az Allattani Szakosztaly iilésein elhangzottak, de az anyag el6adasa nem kotelez6
eléfeltétel. Csak mashol még nem publikalt kéziratokat fogadunk el.

1.) A kéziratok benyujtisanak modja

A kozlésre szant kéziratokat elektronikus formaban (lehetdleg e-mail-csatolmanyként)
kérjiik a szerkeszté cimére bekiildeni, Microsoft Word szdvegszerkesztével, lehetéleg rtf
formatumban. A kézirat szovegét és az abrakat kiilon fajl(ok)ban kell beadni, nem foga-
dunk el szovegbe szerkesztett vagy ahhoz csatolt illusztraciokat. (A részletes formai kove-
telményeket 1d. alabb!)

Ne alkalmazzon semmilyen szerkesztési megoldasokat, pl. hasabtordelést, kép- és tab-
lazat-beillesztést, az allo A4-estdl eltérd oldalformatumot, labjegyzetet, élofejet. Tartsuk
szem elott, hogy a kézirat valoban nyomdai elokészitésre vard kézirat, tehat ne toreked-
jiink a (modern elektronikus szovegszerkesztd programokkal hazilagosan is konnyen eldal-
lithat6) ,,szemet gyonyorkodtetd kiilalakra”, hanem legyen a kézirat minél egyszeriibb,
semlegesebb formatumu.

A kozlemény teljes terjedelme nem haladhatja meg a 20, rovid kozlemény esetében
a 6 gépelt oldalt.

Kérjiik, hogy a kéziratot fogalmazza 1ényegre torden, vilagos magyar nyelven. Nyelvhe-
lyesség tekintetében az MTA Magyar Helyesiras Szabalyainak legutols6 (11.) kiadasa az
iranyado.

A mértékegységeket az SI rendszer szerint kell alkalmazni.

2.) A kéziratok formai kovetelményei

A kozleménynek szant kéziratot 12 pontos Times New Roman betiitipussal, 2-es sorta-
volsaggal, alul-feliil és kétoldalt 3 cm-es margokkal, egyoldalasan, alul kdozépen szdmozott
fehér A4-es oldalmérettel kérjiik elkésziteni.

A szdveget altalaban tipizalas nélkiil (kivétel a kiskapitalis és dolt betltipusok, 1d.
alabb), oldalanként 25 sorral és soronként atlagosan 80 leiitéssel (ez a betiiméretbdl, a sor-
tavolsagbol és a margokbol adodik), az oldalakat alul, kdzépen sorszamozva kérjiik. Keriil-
juk az eldre meghatarozott bekezdésformakat, a sorbehtizasokat, a sorok elé¢ vagy mogeé il-
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lesztett fél- vagy toredéksorokat, stb. A szdveg végig balra zart legyen. A szdvegben sze-
repld latin fajneveket (tehat csak a genus- és species-neveket) kérjitkk délt betiivel (kurziv
vagy italics) irni, a személynevekre (szakirodalmi tételekre) valo hivatkozasokat pedig
KISKAPITALIS-sal. A fajnevek mdgott allo szerzé- (auktor-) neveket is KISKAPITALIS-sal
kérjiik irni.

A kozlemények szokasos tagolasa legyen a kovetkezo:

Cim. Rovid, 1ényegre to6r6. A cim utan kiilon sorban, tiintesse fel azt is, hogy a kozle-
mény anyaga az Allattani Szakosztaly melyik (mikori és hanyadik) iilésén hangzott el.

Szerzok. A cim utan a szerzdé(k) teljes neve KISKAPITALIS (SMALLCAPS) betiivel, mig
alatta a pontos postai cim(ek) normal betiivel kdvetkezzen. Tobb szerzé nevét egymastol
vesszOvel, illetve az utolsonal az ,,és” szocskaval valassza el. Az egyes szerzéket neviik
utan felsé indexben (') szimozza meg, és a megfelelé cimet ugyanezzel a szammal, kiilon
sorokban adja meg. Jelolje meg (*-gal) a kozleményért felelds szerzé személyét és annak e-
mail cimét is.

Osszefoglals. A legfontosabb eredmények bemutatasa, legfeljebb 200 szoban. Az 6sz-
szefoglalasban nem szerepelhetnek irodalmi hivatkozasok.

Kulesszavak. Legfeljebb 6t sz6 vagy kifejezés, amely nem ismétli a cimben mar megje-
lend szavakat.

Bevezetés. A témahoz tartozo legfontosabb irodalmi elézmények attekintése, valamint a
célkitlizések, a megvalaszoland6 j tudomanyos kérdés(ek) megjeldlése.

Anyag és modszer. A kutatas objetumainak és az elvégzett vizsgalatok koriilményeinek
részletes ismertetése. Az alkalmazott eljarasokat olyan modon kell leirni, hogy az elegend6
informaciot tartalmazzon a vizsgalatok esetleges megismétléséhez.

Eredmények. A kapott eredmények vilagos és lényegre tor6 leirasa. A szoveges ered-
ményeket tablazatok, abrak, grafikonok egészithetik ki, aszerint, hogy melyik megjelenitési
mdd ad tdbb informaciot az eredmények dokumentéldsa és megértése szempontjabol. A kii-
lonféle ismertetési lehetdségek egészitsék ki egymast, keriilje az eredmények tobbszori
megismétlését.

Ertékelés. A kapott eredmények elemzé Gsszehasonlitisa a célkitiizésekben megfogal-
mazott kérdésekkel, és a sajat vagy mas, korabbi szakirodalmi eredményekkel. Dertiljon ki
vilagosan, hogy milyen 11j tudomanyos megallapitasokat tartalmaz a dolgozat.

Koszonetnyilvanitas. Személyek, intézmények, palyazati tamogatok felsorolasa. Leg-
feljebb 10 sor hosszsagu lehet.

Irodalomjegyzék. Csak a folyo szovegben hivatkozott irodalmi tételeket tartalmazhat-
ja, szerzOk szerint szoros ABC sorrendben, ezen beliil idérendben. A formai kovetelménye-
ket 1d. alabb, kiilén pontban.

Idegen nyelvii 6sszefoglalé. Angol (Abstract), német, francia vagy spanyol nyelvii, a
szerz6 altal nyelvileg mar lektoraltatott dsszefoglalokat fogadunk el, de els6sorban angol
Osszefoglalokat varunk. Ezt nyomtassa kiilon lapra, amely kezdddjon a kézirat cimével,
alatta a szerz6(k) nevével, a magyar kéziratkezdés formai feltételeinek megfeleléen. A
szerzOk cimét itt nem kell még egyszer megadni. Az Osszefoglalé maga legfeljebb 20 sor
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terjedelmii legyen, lényegében a magyar Osszefoglalasnak megfelelden, de annél lehet kis-
sé részletesebb. Az dsszefoglalot (kiilon sorban) a Keywords zarja, legfeljebb 6t szoban.

A felkért attekintd tanulmany formai kovetelményei altalaban a kézleményéhez ha-
sonloak, tagolasa azonban eltérd lehet. Kérjiik, esetenként egyeztessen a szerkesztovel a
pontos feltételekért.

A rovid kozlemények altalanos formai kovetelményei megegyeznek a kozleményével,
de tagolasa a kovetkezok szerint egyszerlisddik: cim, szerzok, rovid dsszefoglalas, a munka
leirasa a kdzlemények tagolasanak megfelelden (de a fejezetek cimeinek kiirasa nélkiil),
irodalomjegyzék. A rovid kozlemény teljes hossziisaga nem haladhatja meg a 6 gépelt ol-
dalt, abrak és tablazatok altalaban keriilendok.

3.) Az irodalmi hivatkozdsok és az irodalomjegyzék formai kovetelményei

A szdveg kozbeni irodalmi hivatkozasok a mondatba illesztve, pl. TOTH (2005) sze-
rint, vagy a megallapitas végén zardjelben lehetnek (TOTH 2005). A szerzd és az évszam
kozott soha nincs vesszd (szemben a fajnevek auktorneveivel, ahol vessz6 utan kdvetkezik
a tudomanyos leiras évszama). Két szerzo esetén &-jel alkalmazando: TOTH & SzZABO
(2005) vagy (TOTH & SzABO 2005), kettoénél tobb szerzonél pedig TOTH et al. (2005), illet-
ve (TOTH et al. 2005) a helyes hivatkozasi forma. Ugyanazon szerzdk tobb cikkének soro-
zatos hivatkozasa: TOTH (2003, 2004, 2005), vagy (TOTH 2003, 2004, 2005). Ugyanazon
szerzOk egyazon évben megjelent cikkére torténd hivatkozas esetén az a, b, ¢ stb. betiikkel
kiilonboztetjik meg az egyes tételeket: TOTH (2005a) és TOTH (2005b), illetve (TOTH
2005a, 2005b). A ,,nyomtatas alatt” (angol cikknél in press) kifejezést csak azon kéziratok
esetében hasznaljuk, melynek elfogadasardl a szerzo szamara az illetékes szerkesztd bizott-
sdg mar irasban nyilatkozott.

Az Irodalomjegyzék altalanos formai kovetelményei: A szerzok neve KISKAPITALIS
(SMALLCAPS) betiitipussal (a csaladnév utan vesszO, utana a keresztnevek kezdbbetiire ro-
viditve), a megjelenés évszama zardjelben (utana kettdspont), a cim normal (csak Mondat-
kezd6 nagybetlis), a folyoirat teljes neve (nem réviditve) kurziv (italics) betiitipussal, a ko-
tetszam utan kettdspont és az oldalszamok kotdjelesen (—). A kdnyveknél a szerkeszt6 neve
utdn, de az évszam el6tt a (szerk.) megjegyzést alkalmazzuk, a konyv cime kurziv (italics),
s azt koveti a Kiado, majd a kiadas Helye, végiil a konyv teljes oldalszdma: 300 pp.
Konyvben hivatkozott részlet a szerzokkel, évszammal ¢és a fejezetcimmel kezdédik, majd
In: SZERKESZTO (szerk./angol konyvnél ed.): Kényvcim. Kiadd, Hely, ... pp. kotdjeles ol-
dalszam kovetkezik. Példak:

Tudomanyos koézlemény (folydiratcikk):
LEE, K. E. & PANKHURST, C. E. (1992): Soil organisms and sustainable productivity.
Australian Journal of Soil Research 30: 855—892.

BuUHL, E. H., HALASY K. & SOMOGYI P. (1994): Diverse sources of hippocampal unitary
inhibitory postsynaptic potentials and the number of synaptic release sites. Nature 368:
823—828.
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Konyv, konyvrészlet:
MOCZAR L. (szerk.) (1969): Allathatarozo I. Tankonyvkiado, Budapest, 724 pp.

ANDERSON, J. M. (1975): The enigma of soil animal species diversity. In: VANEK, J.
(ed.): Progress in soil zoology. Academia, Prag & Junk, Den Haag, pp. 51—58.

Szamitogépes program:
STATSOFT, Inc. (1995): STATISTICA for Windows. Program manual, Tulsa.

4.) Az dbrak és tablazatok formai kévetelményei

Egyszerii, attekinthetd, nyomtatisra alkalmas mindségili tablazatokat és vonalas
abrakat (arnyékolas nélkiil) készitsen. Az abrak és tablazatok maximalis mérete 12,5 x
19,5 cm lehet. Kisebb méretli abrak, tablazatok szélessége 6 cm, illetve 12,5 cm lehet. Az
abrakat, grafikonokat ne keretezze, és az abran beliil is tartozkodjon a folosleges keretektdl,
képletektdl, jelmagyarazatoktol. Ugyeljen arra, hogy az informaciotartalommal aranyos mé-
retet valasszon. A tablazatokat és abrakat altalaban a szerz6 altal elkészitett formaban és
nagysagban nyomtatjuk, sziikség esetén azonban sor keriilhet kicsinyitésiikre. Amennyiben
az abrat, tablazatot kiilonleges okok miatt a megadott méretre nem tudja elkésziteni, akkor
ligyeljen arra, hogy olyan méreti betliket, jeleket alkalmazzon, melyek az esetleges kicsi-
nyitést kdvetden még jol olvashatok (minimum 8 pontosak) legyenek.

Az abra és tablazat alairasainak szovegét az osszefoglalonak megfeleld idegen nyelven
is készitse el (Figure 1., Table 2.). Az abraban és tablazatban azonban csak magyar nyelvi
szoveg legyen. A tablazatokat és abrakat ne illessze a szovegbe, de javasolt helyiiket sziik-
ség esetén (a szovegben valod értelemszerii: 1. abra, 2. tablazat stb. hivatkozason tilmenden)
jelolheti.

Fénykeép kozlésére (altalaban fekete-fehér formaban) van lehetdség, szines fénykép koz-
léséhez a szerzO anyagi hozzajarulasa sziikséges. Az abrakat nagy felbontasu (képnél 600
dpi, rajznal 900 dpi) tif (esetleg jpg) formatumban kérjiik bekiildeni.

4.) Birdlat, nyomdai elokészités, megjelenés

A beérkezett kéziratokat két (a szerkesztO és a szerkeszt§ bizottsag altal felkért) fiigget-
len szakmai lektor biralja el. A megjelenésrdl a lektori vélemények alapjan a szerkesztd
bizottsag dont. Az elfogadott, de modositasokat kivano kéziratokat javitasra, a lektorok vé-
leményével egyiitt atdolgozasra visszakiildjilk a szerzének. A szerkesztonek jogaban all,
hogy a kéziratban kisebb, tartalmi kérdéseket nem érint6 valtoztatasokat (stilisztikai javita-
sok, roviditések, abrak, tablazatok szerkesztése stb.) végezzen. A szerzo a lektor €s a szer-
keszto altal véleményezett javitasokat atvezeti az elektronikus fajlba, és azt postafordultaval
visszakiildi. Az el nem fogadott lektori javaslatokat kiilon kisérélevélben kell tételesen in-
dokolni.

A nyomdaba adas el6tt a szerkesztett, tordelt kéziratot pdf formatumban végsé korrek-
turara visszakiildjiik az els6 szerzének.
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A megjelenés alkalmaval a szerzé (tobb szerzd esetén az elsé szerzd) részére a cikk
elektronikus Adobe pdf-valtozatat e-mailen megkiild;jiik.

Kérjiik, hogy minden szerz6é a kozlésre szant kézirat beadasa el6tt gondosan tanulma-
nyozza a fent részletezett kovetelményrendszert. A kéziratok elkészitésével kapcsolatos to-
vabbi kérdésekkel forduljon a szerkesztohoz az alabbi cimen:

Korsos Zoltan
Magyar Természettudomanyi Mizeum
H-1088 Budapest, Baross u. 13.
Telefon: (1) 266 1481, Fax: (1) 2673-462
E-mail: korsos@nhmus.hu
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