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TIPUSVALTOZASOK A CHAROLAIS FAJTABAN
MAGYARORSZAGON

2. KOZLEMENY EGY SZANDEKOSAN TIPUST VALTO HAZAI
CHAROLAIS TORZSTENYESZET MINOSITESRE KERULT NOVEN-
DEKBIKAINAK TiPUSVALTOZASA 2005-2014 KOZOTT

DOMOKOS ZOLTAN - TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

A charolais szarvasmarhatenyésztdk vildgaban, beleértve Franciaorszagot is, j6l megfigyelhetd
atipusvaltozas folyamata. A Szerzdk azt a kérdést tették fel, hogy igazolhaté-e hazankban, hogy a
fajta mas tipusait hasznalni kezddk koérében is végbement a csontozat finomodéasa és az izomzat
csokkenése az elmult évtizedben. Egy eredetileg francia genetikai alapanyag felhasznalaséaval
dolgozd tenyészeten bellil, ahol fokozatosan dominanssa valt a ranch tipus hasznélata, tiz év alap-
adatait feldolgozva megvizsgaltak 374 egy-masfél éves ndvendékbika francia modszerd killemi
biralat eredményeit. A feldllitott modellel bizonyitottak, hogy a minésités éve szerint az 6sszesitett
izmoltsagi pontszam (p<0,05), véllszélesség (p<0,05), hatszélesség (p<0,05), &gyékvastagsag
(p<0,05), labszar kérméret (p<0,001) és a csipdszélesség (p<0,05) tekintetében is kiilbnbség van
a vizsgalt intervallumban. A regresszié-analizis a hatszélesség (p<0,05), csontozat vastagsaga
(p<0,001) és a csipécsontok szélessége (p<0,001) id6beni cstkkenését igazolta. A Szerzék a ha-
zai charolais tenyésztés tipusvaltozasat a ranch tipusu charolais tenyészallatok tudatos hasznalata
esetén is igazoltak. A vizsgalt intervallumban és tenyészetben az idék folyaman kevesebb izomzatot
ndvelévé és vékonyabba, finomabb csontozatlva valtak a mindsitésre kerllt fiatal névendékbikak.

SUMMARY

Domokos, Z. - Tézsér, J.. DEVELOPMENT OF THE CHAROLAIS CATTLE IN HUNGARY
2" PAPER: TYPE CHANGES OF YOUNG BREEDING BULLS BETWEEN 2005 AND2014 IN
A HUNGARIAN PEDIGREE HERD WITH CONTINOUS TYPECHANGING

The process of development of type has been well observed in the world of Charolais breeders
—including France. The aim was to verify the thinning of bone and reduction of muscularity on the
introduction of additional types of breed in the Hungarian Charolais cattle from 2005 - 2014. At the
very beginning, the breeders mostly used the French genetic blood lines, but the ranch type gradually
became the dominant type within the herd. The authors investigated the type score results of 374
young breeding bulls of 12 to 18 months over a period of ten years. By utilising the GLMM model it
was shown that the muscularity (p<0,05), shoulder width (p<0,05), back width (p<0,05), thickness
of loin (p<0,05), canon girth (p<0,001) and width of hip bones (p<0,05) were reduced in the given
time interval by year of qualifying. Regression analysis verified this result, with a reduction of back
width (p<0,05), canon girth (p<0,001) and hip bone width (p<0,001) over the stated time period.
The authors verified the change of type in Hungarian Charolais breeding on the intended basis of
ranch type Charolais breeding animals. The evaluated young bulls that finished the test became
less muscular, narrower and finer boned in the investigated period for that herd.
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IRODALMI ATTEKINTES

Domokos és Tézsér (2015b) e témaban korabban megjelent 1. kozleménye rész-
letesen taglalja az ide vonatkozé szakirodalmat, ezért most azt nem ismételjiik meg.
A szerz8k egy lényegében francia genetikai alapanyag felhasznalasaval dolgozd
tenyészeten belll megvizsgaltak 484 névendékbika francia mddszer(i kiillemi biralat
eredményeit kilenc év alapadatait feldolgozva. Az adott idé intervallumban kllonb6zott
az Osszesitett izmoltsagi tulajdonsagokra adott pontszam (p<0,05). A paronkénti
dsszehasonlitasok minden egyes (t6bbnyire p<0,05 megbizhatdsagi szinten) igazolt
esetében a cstkkenés ténye volt igazolhaté. A csontozat finomodasa a paronkénti
Osszehasonlitasok tdbbségében p<0,001 megbizhatdsagi szinten igazolddott. Bi-
zonyitottak a kevésbé izmolt, finomabb csontozatu tipus irdnyaba tértént valtozast.

A charolais szarvasmarha nemzetkdzi tenyésztésébe 1971-t8l kapcsolddott
be Magyarorszag. Az agazatban régéta dolgozék megfigyelhetnek bizonyos
vilagtendencidkat: a fajta egyes tipusainak jelent6ség-valtozasat, sét Uj tipusok,
valtozatok megjelenését is. Domokos és Tézsér (2015a) tanulmanyaban részle-
tesen elemzi ezeket a folyamatokat.

Dolgozatunkban arra kivantunk valaszt keresni, hogy milyen mértékig igazolhaté
ez a tipusvaltozas Magyarorszag egyik legjelent8sebb charolais tdrzstenyészeté-
ben - ahol a fajta tenyésztése francia tipusok bevonasaval és magyar tenyészanyag
felhasznalasaval 1981-ben kezdddott és — amely ma is az egyik legjelentésebb
tenyészallat-el6allitd cég. A kérdésfeltevést kildndsen indokolja, hogy a tenyészet
vezetbje 2003-ban, az USA-ban tett tanulmanyutjat kévetéen tudatos dontést
hozott a ranch tipus allatainak fokozott aranyu tenyésztésbe vonasara.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Magyar Charolais Tenyészték Egyestlete (MCTE) adatbazi-
san, annak tenyészetében, a Charolais Kft. (Lajosmizse) adataira tamaszkodva
végeztik. Az elemzésekhez szlkseéges adatok az egyestlet szakmai szamitogé-
pes programjaban, a GODOMAR Husmarha Torzskoényvezési és Telepiranyitasi
Rendszer adatbazisaban rendelkezésre allnak. A lajosmizsei kdzponttal lizemel6
cég specialis kdrilmények kozott dolgozik. A sajat foldterlletek és a legel6 ara-
nya a tehénlétszamhoz viszonyitva igen alacsony. A legeltetés z6mében bérelt
legel&kdn zajlik, nem ritkan 4-5 kiilénb6z6, egymastél akar tdbb szaz kilométerre
levé legel6terlleten. A fajtatiszta tehénlétszam az 1981-es induladshoz képest
kézel 600-ra nétt. Gyakorlatilag 2004-t61 kezdédben a ranch tipus hasznalata
tudatosan ker(ilt a tenyésztés kdzpontjaba. A tenyészanyag utanpétlas rendszeres
— az embrid és spermaimport évenkénti gyakorisaggal, a tenyészbika behozatal
néhany évente — elsésorban Kanadabdl és Svédorszagbdl tértént, de sor ker(ilt
genetikailag szarvtalan francia tenyészanyagok felhasznalasara is — a tudatos
szelekcid eszkdzeinek felhasznalasa mellett. Az Uszdborjakat dontd részben
pedigrés tenyésziiszdként értékesitik. Az STV-t zart névendékbikak esetében a
tenyészcélu értékesités — nem csak tipusaban — orszagos szinten is meghatarozé.
A téli takarmanyozas igényeit Iényegében vasarolt takarmanyokkal biztositjak.
A legeltetési lehetéségek szlikosségébdl adéddan a téli, vemhességi idészakban

Yy
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1. fénykép A vizsgalt tenyészet néhany névendékbikéaja mindsités el6tt (Domokos, 2014)
AT AT

Photo 1. Young bulls in the investigated herd before qualifying (Domokos, 2014)

A kisérlet korllményei: A ndvendékbikak tenyészcélu alkalmassaganak eld-
feltétele, hogy a fajtatiszta allatok a valasztast kdvetéen 6thdnapos gyarapodasi
teszten (STV) kell, hogy részt vegyenek, majd ennek lezarasakor sziletik dontés
atenyésztésre val6 alkalmassagrol. A tenyészet néhany 2014-ben mindgsitett no-
vendékbikajat mutatja az 1. fénykép. A minimalisan 90 %-os STV alatti gyarapodas
igénye mellett a killem is biralatra ker(il. Ezek egyUttese alapjan bizottsag hoz
dontést az allat alkalmassagarél annak legalabb 400 napos kordban: ez a vizsgalt
adatbazison atlagosan 453 nap volt.
~ 2003-ban az MCTE atvette a charolais fajtanal Franciaorszagban, az
Allattenyésztési Intézetben (Institut de I’Elevage) (1996) kifejlesztett 10 pontos
lineéris killem biralati mddszert (Domokos és Tézsér, 2004). A rendszerben biralt
tulajdonsagokat tulajdonsagcsoportonként mutatja be az 1. tablazat. Minden
egyes tulajdonsag 10 pontos skalan ker(l értékelésre. Minél magasabb a pont-
szam, annal jobb az adott tulajdonsag megitélése. Az izmoltsagi tulajdonsagok
csoportjat az 1. dbra mutatja be, a két most elemzett ramassagi tulajdonsag
értékelési terllete pedig a 2. abran lathatd. Az egyes kullemi tulajdonsagokrol
részletesebben Domokos (2012) adott tajékoztatast.

Az MCTE a mdédszer alkalmazasat 2005-ben kezdte el a Charolais Kft.-ben.
A pontozast 95%-ban azonos személy végezte el és francia biralokkal szem-
egyeztetd biralatokra folyamatosan sor kerdilt.

A statisztikai elemzés soran — az SPSS 20 programcsomagot hasznélva — elvé-
geztik az alapstatisztikai szamitasokat: atlagérték, szérasérték meghatéarozasa.
A tébbvaltozés varianciaanalizis (General Linear Model Multivariate, GLMM) soran
alkalmazott modellben az aldbbi tulajdonsagok (figgé valtozok) szerepeltek:
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1. tablazat
Az MCTE altal alkalmazott kiillemi biralati rendszerben biralt tulajdonsagok

Izmoltsagi Ramassag (2) Funkcionalis Egyéb tulajdonsagok
tulajdonséagok (1) tulajdonsagok (3) (4)
1. Véllszélesség (5) Szarkdrméret (10) Szutyak szélesség Mellkas mélység (19)
(15)
2. Hatszélesség (6) Hat-agyék Elsd labak (16) Mellkas szélesség
hosszlsag (11) (20)
3. Comb kerekedettség | Farhosszlsag (12) Hatso labak (17) Farszélesség (21)
@)
4. Comb szélesség (8) | Csipbcsontok Hatvonal CombhosszUsag
szélessége (13) egyenessége (18) (22)
5. Agyékvastagsag x Rama/fejlettség x 2
2(9) (14)

Table 1. Characteristics are judged in type scoring system adapted by the MCTE
muscularity (1); frame size (2); functional aptitudes (3); other posts (4); shoulder width (5); back
width (6); roundness of thigh (7); width of thigh (8); thickness of loin (9); canon girth (10); length of
top (11); rump length (12); width of hip bones (13); development/frame (14); width of muzzle (15);
conformation of forelegs (16); conformation of hind legs (17); rectitude of top line (18); heart girth
(19); chest width (20); width of rump (21); length of thigh (22)

izmoltsagi tulajdonsagcsoport egytt és kildn-kilén is (az 1. tabldzat szerint),
szark6érméret és csip8szélesség. A labszar kdrméretet és csipd szélességet azért
vontuk be a modellbe, mivel Domokos (2012) vizsgalatai szerint a szarkérméret és
combszélesség, agyékvastagsag, csipdszélesség, szutyak szélesség, mellkas
mélység, farszélesség, combhosszlsag, valamint a csipészélesség és combke-
rekedettség, agyékvastagsag, szutyak szélesség, mellkas mélység, farszélesség,
combhosszUsag kdzott szoros pozitiv korrelacié van. A tébbi tulajdonsag elem-
zését viszont terjedelmi okok miatt hagytuk ki ebbdl a tanulmanybdl. A linearis
regresszid-analizist fliggévaltozénként kilon-kiléon végeztik el.

Az elemzés soran a 2. tablazatban dsszegzett faktorokat (fiiggetlen valtozok)
elemeztiik: STV bikak minésitésének éve (10 csoport: 2005-2014 évek,), mindsités
eredménye (2 csoport: alkalmatlan biralatra, tenyésztésre alkalmas), szarvaltsag (3
csoport: genetikailag szarvtalan, ismeretlen, szarvalt), az egyedek apjanak genetikai
tipusa (2 csoport: francia tipus, ranch tipus). Az ismeretlen szarvaltsagi allapotu
névendékbikakat azért hagytuk az elemzésben, mivel mas fliggetlen valtozdk
esetében érdemi informaciot hordoznak. A modellbe kovarians tényezéként a 400
napra korrigalt élésuly adatat vontuk be. A modell allandé értéket is magéba fog-
lalt. El&zetes elemzések soran megvizsgaltuk a kiildbnbdzé interakcidk hatasanak
statisztikai biztositottsagat. Ezek alapjan a szarvaltsag x genetikai tipus x STV bikak
mindsitése hatas bevonasa és a szarvaltsag x minésités éve volt megalapozott.

EREDMENYEK

A 2. tablazat tébbek kdz6tt mutatja az évrél évre ténylegesen elvégzett kiillemi
biralatok szamat. Az adatok nem feltétlendl tikrézik a beallitott tenyészbika-jeldltek
szamat, hiszen az egyértelmien alkalmatlan allatok nem jutottak el a klllemi



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 1.

1. dbra Izmoltséagi tulajdonsagok

Agyék- Comb
[~ Combszélesség (1)  yastagsag (2) kerekedettség (3)

S HIN Y (RS T
(A L SRR B

\—Hatszélesség (5)

Figure 1. Muscularity
width of thigh (1); thickness of loin (2); roundness of thigh (3); shoulder width (4); back width (5)

2. dbra Ramassagi tulajdonsagok

Hat-agyék hosszusag (1)
Farhosszusag (2)

Szarkdrméret (4)

Ramalfejlettség (5)

Figure 2. Frame size
length of top (1); rump length (2); width of hip bones (3); canon girth (4); development/frame (5)
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2. tablazat
Novendékbikak létszama kiilonb6z6 faktorok szerint csoportositva
Csoportositasok faktorokon beldl (1)
Faktor (2) Csoport (3) N (db) (4)
Szarvaltsag (5) 1 Genetikailag szarvtalan (9) 153
2 Ismeretlen (10) 4
Az egyed apjanak genetikai 3 Szarvalt (11) 217
Rnﬁﬁizlt(se)«, eredménye (7) L Francia tipus (12) 215
STV bikak minbsitéagnek éve 2 | Ranchtipus (13) 159
8) 0 Alkalmatlan biralaton (14) 65
1 Tenyésztésre alkalmas (15) 309
2005 29
2006 15
2007 38
2008 39
2009 40
2010 41
2011 21
2012 50
2013 30
2014 71

Table 2. Number of young bull calves grouped by different factors

Between-Subjects Factors (1); factor (2); group (3); number (4); horn status (5); genetic type of the
pare of the animal (6); result of qualifying (7); year of qualifying of young bulls after own performance
test (8); polled (9); unknown (10); horned (11); French type (12); ranch type (13); cattle not accepted
for breeding because they were below standard (14); cattle accepted for breeding (15)

birdlatig. Ez a tény valészinlleg médosité (tompitd) hatassal volt a vizsgalat
eredményességére. Domokos (2012), valamint Domokos és Tézsér (2015b) meg-
allapitottak, hogy a genetikailag szarvtalansag nem lehet alapja a tipusok izomzat
szerinti csoportositasanak. Nem egyutt 6roklédé tulajdonsagokrél, csupan a
ranch tipuson bell, a jellemz6en kevésbé izmolt egyedekre és a szarvtalanségra
egyidejlileg tortént szelekciorol van sz6. Eppen ezért az apa, nagyapa markansan
megaéllapithat6 fenotipusos jellege, killeme alapjan is csoportokba soroltuk az
allatokat, figgetlentil azok tényleges szarvaltsagi allapotatol. Igy példaul az erés
izomzatu Lajosmizsei Golf Csavoly, annak ellenére a francia tipusba ker(lt, hogy
az apai nagyapja kanadai ranch tipusbdl valé. Ugyancsak néhany esetben akkor
is a ranch tipusba soroltuk a tenyészbikakat, ha azok szarvaltak és kdzvetlen ései
nem szarmaztak ranch tipust tenyésztd terlletrdl, viszont a killemik ezt indokolta.

A 3. tablazat tartalmazza a fliggé valtozdk korrigalt féatlagait és azok hibait,
valamint azok szarvaltsagi és alkalmassagi osztalyonkénti atlagait, a 4. és 5.
tablazatok pedig a figgd valtozék évjaratonkénti atlagait ismertetik.

A Boksz teszt igazolta az adatbazis egészének homogenitasat, mig a Levene
teszt a nyolc fliggdévaltozd kdzil az gyékvastagsag és szarkérméret adatbazisa
esetében jelzett homogenitast.
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3. tablazat
Korrigalt féatlagok, azok hibai és a szarvaltsagi, valamint alkalmassagi osztalyok szerinti
atlagok
Fliggé valtozok (1) Féatlag | Atlag Atlag (12) Atlag (12)
@ hibaja
(SE) (3) Szarvta- | Szarvalt | Alkal- Alkalmas
lan (13) (14) matlan (16)
(15)
Izmoltsagi pontszam 53,86 0,465 53,32 54,29 49,57 57,43
Osszesitve (4)
Véllszélesség (5) 5,590 0,060 5,54 5,62 5,11 5,99
Hatszélesség (6) 5,472 0,060 5,38 5,51 5,08 5,79
Combkerekedettség (7) 5,082 0,066 4,96 5,15 4,71 5,40
Combszélesség (8) 5,073 0,062 5,00 5,09 4,62 5,44
Agyékvastagsag (9) 5,560 0,056 5,57 5,61 5,13 5,92
Szarkérméret (10) 5,090 0,061 4,96 5,17 4,81 5,32
Csip6szélesség (11) 5,09%0 0,046 4,97 5,15 4,68 5,43

2 A modellben kovarians tényezéként alkalmazott atlagos 400 napra korrigalt suly 490,70 kg (Covariates
appearing in the model are evaluated at the following values: 400_days_weight = 490,70 kg)

® A populécié médositott marginalis atlagan alapul (Based on modified population marginal mean,)

Table 3. Corrected means

dependent variables (1); main means (2); standard error of means (3); muscularity (4); shoulder
width (5); back width (6); roundness of thigh (7); width of thigh (8); thickness of loin (9); canon girth
(10); width of hip bones (11); means (12); polled (13); horned (14); not accepted (15); accepted (16)

4. tablazat
Fliggd valtozok évjaratok szerinti atlagai
Ev (1) Izmoltsagi pontszam | Véllszélesség Hatszélesség (4) | Combkerekedettség
osszes (2) (3) (5)
2005 51,03 5,27 5,22 4,88
2006 56,78 5,84 5,60 5,43
2007 57,05 5,88 5,93 5,42
2008 53,20 5,53 5,45 5,00
2009 55,66 5,90 5,70 5,08
2010 54,05 5,72 5,58 5,06
2011 54,94 5,90 5,73 4,82
2012 52,37 5,41 5,20 4,70
2013 50,67 5,03 5,00 5,15
2014 53,61 5,50 5,37 5,32

Table 4. Means of dependent variables by years

year (1); muscularity (2); shoulder width (3); back width (4); roundness of thigh (5)
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5. tabldzat
Filigg6 valtozok évjaratok szerinti atlagai
Ev (1) Combszélesség (2) | Agyékvastagsag (3) | Szarkorméret (4) | CsipSszélesség (5)
2006 4,66 5,32 4,89 5,31
2007 5,48 5,87 5,59 5,54
2008 5,35 5,50 5,36 5,27
2009 5,04 5,82 5,53 5,18
2010 4,77 5,68 5,56 5,06
2011 5,44 5,52 5,28 5,12
2012 4,94 5,57 4,89 4,72
2013 5,06 5,09 4,81 4,92
2014 5,02 5,50 441 482

Table 5. Means of dependent variables by years
year (1); width of thigh (2); thickness of loin (3); canon girth (4); width of hip bones (5)

A B-S E préba Pivot tablazata szerint a modell altal felallitott hatas minden fliggd
valtozé tekintetében p<0,001 megbizhatdsagi szinten igazolddott. Az izmoltsagi
tulajdonsagcsoport determinaciés egyutthatéja (R?) 0,304, vallszélesség tekin-
tetében ez 0,229, tovabba a hatszélességé 0,227, combkerekedettségé 0,194,
combszélességé 0,193, agyékvastagsagé 0,238, labszar kdrméreté 0,248 és a
csip8szélesség determinaciés egyultthatoja 0,306.

A kezelések fliggd valtozokra gyakorolt hatasat kovariéltuk az allatok 400 napos
korra korrigalt sulyaval, melynek befolyasold hatasa a comb kerekedettség eseté-
ben nem mutatott szignifikans hatast, mig a tébbi fliggé valtozé a vallszélesség
és a szarkdrméret tulajdonsagok kivételével p<0,05 megbizhatésagi szinten
igazolodott (a két kivétel esetében ez az érték p<0,001 volt). Ez azt is jelenti,
hogy minél nagyobb az egyed 400 napra korrigalt sulya, annal nagyobb lesz a
kllébnbdz6 izmoltsagi, csontozat vastagsagi és csipdszélesség tulajdonsagokra
elért pontszama is. A nagyobb 400 napos korra korrigalt suly, végsé soron a
nagyobb gyarapodas szignifikansan néveli a csontozatot és az allat szélességét
is. A comb kerekedettség esetében a tenyészetben tapasztalt homogén adat-
béazis azt jelentheti, hogy a nagyobb gyarapodasu, nagyobb 400 napos sulyu
allatok combja nem kerekedik a gyarapodassal aranyosan. Megjegyzendd, hogy
ugyancsak kivétel az e tulajdonsagra szamitott linearis regressziés egyenlet idék
folyaman névekvd trendje (6. tablazat).

A modellben Iévé fliggetlen valtozok kozll a szarvaltsagi statusz csupan a no-
vendékbikak agyékvastagsagara gyakorolt szignifikans hatast (p<0,05, kisebb
a gen. szarvtalanok atlaga). Az, hogy az izmoltsagi tulajdonsagok tobbségében
nem volt kimutathato kilénbség, valészinlleg azzal magyarazhaté, hogy a tuda-
tos tipusszelekcié alapja nem a szarvaltsag volt, hanem az extenzivebb kérnye-
zetnek valé még inkdbb megfelelés képessége. Ugyancsak a kedvezétlenebb
koérliményekre valogatott tipusok, a ranch tipus kiilénb6z8ségét mutatja az apai
szarmazas genetikai tipus szerinti csoportositasa, mivel az 6sszes izmoltsagi
tulajdonsag tekintetében p<0,05 megbizhatdséagi szinten biztositott eltérést mu-
tatott a felallitott GLMM modell.
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A mindsités, mint kezelés hatdsa csaknem minden esetben magas megbiz-
hatéséagi szinten igazolédott p<0,001), de a szarkérméret is csak P=0,011. Az
alkalmasak atlagértékei minden esetben nagyobbak. Ez az eredmény sem meg-
lepd, hiszen ez a szelekciot végzé személyek izmoltsagra torténd mindsitését,
munkajuk magas szint( megbizhatésagat tamasztja ala.

A modell a mindsités éve szerint a combkerekedettség és a combszélesség te-
kintetében nem igazolt kiilbnbséget, mig labszar kdrméret esetében p<0,001 és az
Osszes tobbi vizsgalt tulajdonsag esetében p<0,05 szintd kilénbség mutatkozott.

A szarvtipus és a mindsités éve altal okozott egyittes hatas kizarélag a csipdszé-
lesség tekintetében igazolddott (p<0,05). Ez klildndsen annak ismertében érdekes
adat, hogy 6nmagaban a szarvtipus csak az agyék vastagsaga esetében mutatott
szignifikans klldnbséget. A ranch tipus toébb generacién keresztll, folyamatosan
torténd megerdsddése, ezzel parhuzamosan a tenyészallat-felhasznalok igényeinek
valtozasa kévetkeztében modosult szelekcids szemlélet is okozhatja a tapasztaltakat.
Az bsszes lehetséges egyuttes hatast megvizsgalva még a szarvaltsag x genetikai
tipus x mindsités esetében, a combkerekedettségnél taldltunk igazolt kiildnbséget
(p<0,05). A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy példaul az alkalmatlannak mindgsitett,
szarvtalan, ranch tipusl és az alkalmas, szarvalt, francia tipust névendékbikék
combkerekedettsége kdzott kiildnbség van. Erdekes, hogy a 400 napos suly ese-
tében kizarélag ennél a valtozénal nem talaltunk igazolt hatast.

A szarvalt és a genetikailag szarvtalan allatokat paronként 6sszehasonlitva
megallapitottuk, hogy kozottik egyik fliggd valtozé esetében sem volt szignifikans
a kilénbség. Ez az eredmény ellent mond tébb korabbi tanulmany eredményé-
nek (Domokos, 2012; Domokos és Tézsér, 2015b). Ez valészin(leg a ranch tipus
tenyésztésének az elérehaladott voltat igazolja, valamint, hogy a szarvaltsag és
az izmoltsag nem egytt 6roklédik. A heterozigéta szarvtalan, ranch tipustnak
kitenyésztett, import tenyészbika szarvalt utddjai is e tipus jegyeit mutatjak.

A figgé véltozok genetikai tipus szerint paronkénti 6sszehasonlitdsa soran
Osszesitett izmoltsagi pontszam és a combkerekedettség tekintetében p<0,05
megbizhat6sagi szinten igazolt kiilbnbséget talaltunk, mikdzben a Wilks Lambda
préba igazolta a vizsgalt adatbazis homogenitasat. Mindkét esetben a francia
tipus atlagai voltak nagyobbak.

A flggd valtozok tenyésztésre valo alkalmassag szerint, paronkénti vizsgalata
minden esetben p<0,001 megbizhatésagi szinten igazolt kildnbséget hozott. Ez
a Wilks Lambda préba szerint az atlagok szignifikans kilénbségével parosult. Az e
tekintetben kapott eredményeket az izmoltsagra folytatott okszer(i szelekcié ered-
ményességével és a vékonyabb csontozat, valamint a keskenyebb csipé gyengébb

A mindsités éve szerint a paronkénti 6sszehasonlitas a vallszélesség tekintetében
2009 és 2013 kdz6tt p<0,05 megbizhatdsagi szinten igazolt (csdkkend tendenciajl)
kllénbséget. Hatszélesség tekintetében 2007 és 2013 kdzt p<0,05 megbizhatosagi
szinten igazolt cs6kkend iranyu kllénbség. Combkerekedettség, combszélesség,
agyékvastagsag terén nem igazoltunk kllénbséget az évjaratok kozott.

A labszar korméretek atlagainak kilonbsége 2006 és 2014, 2007 és 2014,
2008 és 2014, 2010 és 2014 kdzt p<0,05 megbizhatésagi szinten, mig 2009 és
2014 kozt p<0,001 megbizhatdsagi szinten szignifikans. Az 6sszes statisztikailag
igazolt kildnbség idében csdkkend tendenciat mutatott.
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A csip6szélesség tulajdonsagaban 2006 és 2012 évjaratok kozott mutattunk ki
p<0,05 megbizhatdsagi szinten biztositott (id6ben csdkkenést mutatd) kildnb-
séget a Bonferroni prébaval, az adatbazis atlagainak heterogenitasa mellett. Az
évjaratok 6sszehasonlitasanal ki kell emelniink, hogy a 2014-ben tesztelt dllomany
volt az elsd, amely eltéré helyszinen és takarmanyozasi koncepcioval kerllt ming-
sitésre. Nagyobb, homokos kifuté mellett a korabban megcélzott cca. 1350-1400
gramm gyarapodassal szemben — alkalmazkodva a piac igényeihez 2013-t6l
1500 gramm lett az Uj cél. Ebben az évjaratban tehat jelentésen magasabb volt
az elért atlagos gyarapodas, a tobbihez képest. Tudjuk, hogy az egyes évjaratok
altal okozott hatasoknak, példaul eltéré csapadékmennyiségnek nagyon komoly
hatasa lehet a gyarapodasi, igy az izmoltsagi tulajdonsagokra is. A kérdés az,
hogy tudunk-e tendenciézus valtozasokat igazolni a vizsgalt tizéves intervallum
alatt. A linearis regresszidés szamitasok eredményeit a 6. tablazat taglalja.

6. tablazat
Az elemzett tulajdonsagok 2005-2014 k6zo6tti valtozasa

Flggd valtozok (1) Linearis regresszios Igazoltsag szintje | R? (4) | GLMM min. éve

egyenlet (2) (P=) (3) szerint P= (5)
Izmoltsagi pontszam y = -0,158x + 57,07 0,192 0,005 0,004
Osszesitve (6)
Vallszélesség (7) y =-0,012x + 5,90 0,411 0,002 0,010
Hatszélesség (8) y = -0,045x + 5,89 0,002 0,025 0,006
Combkerekedettség (9) | y = +0,015x + 5,25 0,343 0,002 0,087
Combszélesség (10) y =-0,013x + 5,34 0,389 0,002 0,094
Agyékvastagsag (11) |y = -0,020x + 5,93 0,163 0,005 0,017
Szarkérméret (12) y = -0,083x + 5,57 0,000 0,078 0,000
Csip6szélesség (13) y = -0,066x + 5,59 0,000 0,080 0,025

Table 6. Changing of characteristics investigated from 2005-2014
dependent variables (1); linear regression equation (2); level of significance (3); R Square (4); level

of significance by year of qualifying in GLMM (5); muscularity (6); shoulder width (7); back width (8);
roundness of thigh (9); width of thigh (10); thickness of loin (11); canon girth (12); width of hip bones (13)

Lathatd, hogy a regresszids egyenletek eldjelei a combkerekedettség kivéte-
lével negativak. Bar a csdkkenés trendje nem jelentés mérték(, ezt a szamita-
sok harom esetben is magas megbizhatdsagi szinten igazoltak: hatszélesség,
szarkdrméret és csipdszélesség. Mig a GLMM modell a comb kerekedettség és
a combszélesség kivételével minden fiiggd valtozé esetében igazolta a felallitott
modell hatasat, addig a regresszié-analizis az izmoltsagi tulajdonsagok kozll
csupan a hatszélesség tekintetében bizonyitotta a csékkend trendet.

KOVETKEZTETESEK

A modell egésze magas megbizhatdsagi szinten igazolt kildénbséget mutatott
a felallitott figgévaltozdk tekintetében.
A nagyobb 400 napra korrigalt suly (nagyobb gyarapodas) szignifikansan néveli
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az 6sszes izmoltsagi tulajdonséagra, csontozatra adott pontszamot, valamint az
allat szélességét is. Osszhangban van ezzel az a tapasztalatunk, amit a mostani
elemzések is igazoltak, hogy a ranch tipusu allatokat altalaban jellemzi a tébbi
testrészhez képest is kevésbé erételjes izomzat.

Annak ellenére, hogy a vizsgéalatba bevont allatok tdbb mint 40 %-a genetikailag
szarvtalan volt, csupan az agyékvastagsag tekintetében hizonyosodott be a két
valtozat kozti kiilbnbség. Ez a tenyészeten belll tobb mint egy évtizede kdvet-
kezetesen alkalmazott genetikai tipusvéltas kdvetkezménye lehet. Ugyancsak
igazolédott az a gyakorlati felhasznalok szamara fontos tény, hogy a szarvtipus
és az izmoltsag nem feltétlendl egyltt 6roklédd tulajdonsagok. Ezt tdmasztja
ald a modellben az is, hogy a szarvtipussal szemben a genetikai tipus fuggetlen
valtozé az 6sszes izmoltsagi tulajdonsag esetében igazolt kiildnbséget okozott.

A GLMM modell a mindsités éve szerint az dsszesitett izmoltsagi pontszam,
vallszélesség, hatszélesség, agyékvastagsag, csontozat vastagsaga és a csipé-
szélesség tekintetében is kildnbséget jelzett. A regresszid-analizis a hatszéles-
ség, csontozat vastagsaga és a csipécsontok szélessége idébeni cstkkenését
igazolta. Magyarorszag e tenyészetének elemzése alapjan tébb tulajdonsag
esetében igazolddott az el6zetes feltételezés, hogy a vizsgalt intervallumban és
tenyészetben az id6k folyaman kevesebb izomzatot névelévé és vékonyabba, fino-
mabb csontozatlva valtak a mindsitésre kerilt fiatal ndvendékbikak. A tenyészet
vezetése altal 2004-ben elkezdett, ranch tipusl charolais tenyészallatok tudatos
tenyésztésbe vonasaval végrehajtott tipusvaltozas tébb tulajdonsag tekintetében
statisztikai mddszerekkel is igazolédott.
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NEHANY TENYEZO HATASA KULONBOZO GENOTIPUSU
BARANYOK NOVEKEDESI ES VAGASI TULAJDONSAGAIRA

1. KOZLEMENY: FELNEVELESI ES VALASZTASI EREDMENYEK

BENE SZABOLCS - VIGH ZOLTAN - KECSKES BORBALA -
MARTON AL{Z - RADLI ANDRAS - POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

Szerz6k 2014 tavaszan egy hazai juhaszatban 279 ellésbdl szarmazé 393 kiildonbdzé genoti-
pusu barany felnevelési és valasztasi adatait értékelték. A vizsgalt baranyokat genotipus szerint
négy csoportba osztottak: magyar meriné x hampshire F,, magyar merin6 x charollais F,, magyar
merind, ill. német husmerind. Munkajuk soran arra keresték a valaszt, hogy a sziletési sulyt (SZS),
a valasztasi sulyt (VS), a valasztas el6tti napi sulygyarapodast (SGY), valamint a 75 napra korrigalt
valasztasi sulyt (KVS) hogyan befolyasolja a genotipus, az ivar, az ellési tipus, valamint a valasztasi
életkor hatasa. Az adatok kiértékelése tobbtényez@s varianciaanalizissel tortént. A négy tulajdonsag
féatlaga a kovetkezd volt: SZS 4,0+0,1 kg, VS 22,8+0,3 kg, SGY 242+4 g/nap, KVS 22,5+0,4 kg.
Az atlagos vélasztasi életkor 75,8+10,3 nap volt. A legnagyobb szilletési sulyt (4,3+0,1 kg), valasz-
tasi sulyt (24,8+0,4 kg), valasztas el6tti napi stlygyarapodast (261+5 g/nap) és 75 napra korrigalt
vélasztéasi sulyt (23,4+0,5 kg) a magyar merind x hampshire F, baranyok érték el. A tankényvi téte-
leknek megfeleléen a kosbaranyok jobb valasztasi teljesitményt mutattak, mint a jerkék. Az egyes
ellésekbdl szllet6é baranyok nagyobb sullyal jottek a vilagra, mint az ikerellésekbdl szarmazo tarsaik.
Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy azonos tartasi kérnyezetben, hasonlé szaporitasi
gyakorlat mellett a vizsgalt genotipusok felnevelési mutatészamaiban nagy kiilénbségek nincsenek.

SUMMARY

Bene, Sz. - Vigh, Z. - Kecskés, B. - Marton, A. - Radli, A. - Polgar, J. P.: INFLUENCE OF CERTAIN
FACTORS ON GROWTH AND SLAUGHTER TRAITS OF LAMBS A DIFFERENT GENOTYPES. 1st
paper: REARING AND WEANING RESULTS

Rearing and weaning data of 393 different genotype lamb born from 279 lambing were evaluated
in 2014 in one herd. The lambs were divided in to four groups according to the genotype: Hungarian
Merino x Hampshire F,, Hungarian Merino x Charollais F,, Hungarian Merino, German Mutton Merino.
The effect the genotype, sex of lamb, type of birth and the age at weaning has been estimated on
birth weight (SZS), weaning weight (VS), preweaning daily gain (SGY), and the 75-day weight (KVS).
The grand mean of the evaluated six traits were as follows: SZS 4.0+0.1 kg, VS 22.8+0.3 kg, SGY
242+4 g/day, KVS 22.5+0.4 kg. Average age at weaning was 75.8+10.3 day. The Hungarian Merino
x Hampshire F, lambs showed the largest birth weight (4.3+0.1 kg), weaning weight (24.8+0.4 kg),
preweaning daily gain (261+5 g/day) and 75-day weight (24.8+0.4 kg). Ram lambs showed better
weaning performance, than ewe lambs. Birth weights of singles were higher, than those of twins.
Under the same management and breeding conditions, no significant differences have been observed.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 1. 13

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hldshasznu juhaszatok jévedelmez6ségét nagymértékben befolyasolhatjak a
szaporasagi és baranynevelési mutatdészamok. A szaporulat, illetve a hasznosult
szaporulat maximalizalasa alapvet6en fontos feladat az 4gazatban, hiszen ha
tébb barany szlletik, tdbb kerlilhet hizlalasra és a hizlalasi idészak végeztével
tobb lesz az értékesithet6 arualap is. A baranynevel6-képesség is meghatarozé
értékmérd tulajdonsag, hiszen a baranyok sulya, vagy a hizlalasra forditott idé
hosszlsaga nagymértékben befolyasolhatjak a jovedelmet.

A baranyok valasztasi sulya két f6 tényezé egylittes hatasabdl alakul ki. Ezek
az oroklott ndvekedési erély és az anya tejtermelésének (tdgabb értelemben
baranyneveld-képességének) a szinvonala. A killénb6z6 fajtak eltéré névekedési
eréllyel rendelkeznek, és a tejtermelés genetikai hatterében is nagy kilénbsége-
ket talalhatunk kozottlik. Szamos szakirodalmi forras (Gaal, 1982; Pelle és mtsai,
1987; Veress, 1987; Gama és mtsai, 1991; Poti és mtsai, 2005; Nagy és mtsai, 2007;
Pajor és mtsai, 2011 stb.) szerint ezért a valasztasi eredményeket alapvetéen a
fajta hatarozza meg. Kulénb6z6 fajtak keresztezésével a heterdzis hatds szamos
tipusat is kihasznalhatjuk, ezért a legtdbb szakkdnyv javasolja a keresztezett
genotipusok alkalmazasat (Veress és misai, 1982).

Szamos tudomanyos és gyakorlati tapasztalattal rendelkeziink arrél, hogy
a fajta (genotipus) mellett a baranyok ivara, az ellés tipusa (egyes, iker, vagy
harmas ellés), az anya elléskori életkora, az ellési évjarat, vagy az ellés hénapja
szamottevé mértékben mddosithatja a valasztasi eredményeket (Csizmar és mtsai,
2013; Gavojdian és mtsai, 2013 stb.).

Az anya tejtermelése a barany szempontjabol kérnyezeti hataskent jelenik
meg. Igy minden olyan tényezdé (pl. legel6fli minésége, takarmanyozas stb.),
ami hatassal van az anyak tejtermelésére, k6zvetve hatadssal lehet a baranyok
valasztasi eredményeire is (Burris és Baugus, 1955; Kukovics és mtsai, 1981;
Kuchtik és mtsai, 2007 stb.).

A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt valasztasi mutatészamok a szlletési
suly, a valasztas elétti napi sulygyarapodas, a valasztasi életkor és a valasztasi
suly (Veress és mtsai, 1995; Hollé és mtsai, 2004). A juhtenyésztéssel foglalkozé
tankdnyvekben ugyanakkor csak néhany esetben talaltunk korrigalt valasztasi
mutatdkat. A valasztasi suly a barany életkoranak fliggvényében valtozik, ezért
az 6sszehasonlithatésag és a megbizhaté értékelés érdekében célszerl azt adott
életkorra korrigalni. Ez a hUsmarhéak esetében rutinszer(ien mikadik, hiszen ott a
205. napra korrigalt valasztasi suly alapvet6 értékmérd tulajdonsag és szelekcids
szempont napjainkban (Gregory és mtsai, 1978; Szabo, 1998; Lengyel, 2005).

A valasztasi mutatészamok 6rokdlhetésége a legtébb szakirodalmi forras szerint
0,2-0,5 kozétti (Harrington és mtsai, 1962; Safari és mtsai, 2005; Miraei-Ashtiani és
mtsai, 2007 stb.). A juhok tejtermelésének a h? értéke (0,3-0,4) szintén kdzepes
(Veress és mtsai, 1995).

A kuldnb6z6 fajtaju hushasznositasu juhok baranynevel-képességérdl, va-
lamint a baranynevelé-képességet befolyasold kérnyezeti tényezdk hatasarol
- az el6z8eken kivll - szamos adatot, illetve informaciot talalhatunk a hazai és a
nemzetkdzi szakirodalomban (Veress és mtsai, 1979; Kukovics és mtsai, 2008;
Notter és mtsai, 1983; Kamalzadeh és mtsai, 1998; Cristian és Suvela, 1999; Ligda
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és mtsai, 2000; Binns és mtsai, 2002; Snowder és van Vleck, 2002; Everett-Hincks
és mtsai, 2005; Yilmaz és mtsai, 2007; Komldsi, 2008; Pajor és mtsai, 2008 stb.).
E forrasmunkak eredményeit korabbi dolgozatainkban (Polgar és mtsai, 2012;
Radli és mtsai, 2012) részletesen ismertettlk, igy azt itt nem ismételjik.

A fentiek tikrében jelen munkank elsédleges célja kilénb6z8é genotipusu
baranyok felnevelési mutatészamainak és valasztasi eredményeinek az dssze-
hasonlitasa volt. Mindemellett szerettlik volna néhany tényez8 valasztasi muta-
tészamokra gyakorolt hatasat is megvizsgalni. Kutatasainkhoz egy olyan hazai
tenyészet biztositotta az alapokat, ahol évek 6ta kildnb6z48 fajtaju (genotipusu)
hushasznu juhokat tartanak.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran egy hazai juhaszatban gydjtéttiink adatokat. A juhaszat faj-
tatiszta magyar merind és fajtatiszta német hismerind allomannyal rendelkezik.
A magyar meriné anyak egy részét kdzvetlen haszonallat-el6allitd keresztezés
celjabdl charollais kosok fedeztek, de a vizsgalat idejére - mintegy kiprobalas ceéllal
- hampshire kosokat is alkalmaztak. Igy a vizsgélat alatt a telepen négy kilénb6z4
genotipusu barany - két keresztezett és két fajtatiszta csoport - ker(lt felnevelésre.

A magyar meriné allomanybdl véletlenszerlien (életkorra, ellésszamra tekintet
nélkul) kivalasztasra kerdlt 210 olyan vemhes anya, melyek kézul korabban 70-et
hampshire, masik 70-et charollais, ill. a fennmaradé 70-et pedig magyar merin6
fajtaju kosok fedeztek. A vizsgalatba kontrollként bevonasra ker(lt 70 vemhes
német hdsmeriné anya is, amiket korabban a fajtajukba tartozé kosok terméke-
nyitettek. A paroztatas csoportos modszerrel 2013. telén, a baranyok sziletése
2014. majusaban tortént. Egy német hismeriné anya a vemhesség alatt elhullott,
igy 6sszesen 279 ellés zajlott le, melyekbdl 393 barany szlletett.

A baranyok felnevelése teljesen azonos korilmények kézott, extenziv méd-
szerrel (legeldn), kiegészité takarmanyozas nélkil tortént. A telepi technoldgiat
korabbi dolgozatunkban (Polgar és mtsai, 2012) részletesen ismertettlk, igy azt
itt nem ismételjik.

A kiindulasi adatbazisban tehat szerepelt a baranyok szlletési ideje, genoti-
pusa, ivara, a szlletés tipusanak kddja, valamint a baranyok szlletési sulya, a
valasztas datuma és valasztaskor mért sulya is. Az adat-felvételezés soran az
elhullasokat is rogzitettik.

Munkéank elsd részében - ahol a szamitasok alapjanak a szlletett baranyok
szamat (N=393) tekintettik - a szlletési, elhullasi és felnevel8dési aranyokat
genotipusonként 6sszehasonlitottuk. E mutatészamok eloszldsa soha nem mutat
normal eloszlast, igy az adatok kiértékeléséhez nemparaméteres eljarast, Mann-
Whitney tesztet hasznaltunk. Azokban az esetekben, ahol a modell szint( vizsga-
lat eredménye szignifikans hatast mutatott, a genotipusok kdzti kildnbségeket
paronként elvégzett Chi?-prébaval is értékeltik.

Vizsgalatunk masodik részében a szamitasaink alapjanak a valasztott baranyok
szamat (N=347) tekintettlik. Valamennyi barany esetén egytizedes pontossaggal
megmeértlk a szuletési és a valasztasi sulyt, majd kiszamitottuk a valasztas el&tti
napi sulygyarapodast. A hismarha-tenyésztésben a tehenek borjuneveld-képessé-
gének értékelésére egy alapvetd fontossagu mutatészamot, a 205. napra korrigalt
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valasztasi sulyt (Szabd, 1998) hasznaljak. Ennek mintajara az anyak baranynevels-
képességének pontosabb leirdsa céljabdl Iétrehoztunk egy mérészamot, melyet
75. napra korrigalt valasztasi sulynak neveztiink el. A Juh Teljesitményvizsgélati
Kdédex (2013) ajanlasa (60 napos kor) ellenére azért valasztottuk 6sszehasonlitasi
alapnak a 75. napot, mert ennyi volt vizsgalatunkban a valasztott baranyok atla-
gos életkora. A vizsgalt tulajdonsagok jel6lését, mértékegységét, ill. szamitasuk
médjat az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

A vizsgalatba vont baranyokat genotipusuk alapjan négy csoportra (magyar
merin6 x hampshire F,, magyar merin6 x charollais F,, fajtatiszta magyar merind,
fajtatiszta német husmerind) osztottuk. Munkank soran arra kerestlk a valaszt,
hogy az elébbiekben bemutatott négy értékméré tulajdonsagot hogyan befo-
lyasolja a genotipusnak, az ivarnak, a szliletés tipusanak (egyes-, kettes iker-,
vagy harmas iker ellés), valamint a valasztasi életkornak (70 nap alatt, 70-85 nap
kozott, 85 nap felett) a hatasa.

A vizsgalt négy tulajdonsagot befolyasold tényez8k hatasat tébbtényezds va-
riancia-analizissel (GLM) értékeltlik. A modellek 0sszedllitdsa soran valamennyi
tényez6t (genotipus, ivar, szlletés tipusa, valasztasi életkor kategoria) fix hatasként
vettlk figyelembe. (A szliletési suly és a 75 napra korrigalt valasztasi suly esetén
a valasztasi életkort nem épitettiik be a modellbe, igy ezen tulajdonsagok esetén
csak afennmaradd harom tényez6 hatasat értékeltiik.) A munka soran mind a négy
tulajdonsagot egymastol kilén kezeltik és kildn-kildn modellszamitast végez-
tink. Az alkalmazott becsl6 modellek altalanos alakjat a kovetkezéképp irtuk fel:

Vi u+G +SJ+B + W, +e,

Ahol g = genotlpusu, . ivarq, K" tipussal szilletett, ,|” valasztasi kor
barany valaszta3| sulya (ill. a fentiek szerint - értelemszerlien - a tébbi vizsgalt
értékmeéré tulajdonsaga); u = az ésszes megfigyelés atlaga; G = a genotipus
hatasa; S. = az ivar hatasa; B, = a szlletés tipusanak hatasa; W, = a valasztasi
életkor hatasa; e, = véletlen hiba.

A vélasztasi adJ tbazis normal eloszlasanak ellenérzésére Kolgomorov-Smirnov
tesztet hasznaltunk. A variancidk homogenitasanak vizsgalata Levene teszttel tortént.

1. tablazat
Az értékelt tulajdonsagok
Tulajdonsag (1) Jelolés (2) | Mérték-egység (3) | Szamitds modja (4)
Szlletési suly (5) SZS kg szlletéskor mért egyedi élésuly (10)
Vélasztasi suly (6) VS kg valasztaskor mért egyedi élésuly (11)
Vélasztas el6tti napi SGY g/nap (9) (VS-SZS) / VE x 1000
sulygyarapodas (7)
75. napra korrigalt KVS kg [(VS-SZS) / VE] x 75 + SZS
valasztasi suly (8)

VE=vélasztasi életkor (nap) (12)

Table 1. The evaluated traits
traits (1); sign (2); unit (3); calculation method (4); birth weight (5); weaning weight (6); preweaning
daily gain (7); 75-day weight (8); g/day (9); individual live weight measured at birth (10); individual
live weight measured at weaning (11); age at weaning (day) (12)
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Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
is elvégeztiik. Azokban az esetekben, ahol az F-préba szignifikans kildnbséget
mutatott, a csoportok kozti kildnbségek kimutatasara homogén variancia ese-
tén Tukey tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhene tesztet hasznaltunk.

A szlletési suly, a valasztasi suly, a valasztas el6tti napi stlygyarapodas, a 75.
napra korrigalt valasztasi suly valamint a valasztasi életkor kdzo6tt fenotipusos
korrelaciés egyultthatokat hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal
végeztik. Az adatbazis kiértékeléséhez, azaz az eloszlasvizsgalatokhoz, a tébb-
tényez@8s varianciaanalizis futtatdsahoz, valamint a fenotipusos korrelaciészami-
tdshoz a SPSS 9.0 (1998) statisztikai programot hasznaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt allomanyban kapott reprodukcios eredményeket a 2. tablazatban
mutatjuk be. A felnevelési tulajdonsagokban nagyon kis kiildnbségeket talaltunk
a genotipusok kdzott. Az ikerellések szamaban, és ezzel egylitt az egy ellésre
jutd baranyok szamaban a fajtatiszta német hismerind egyedek statisztikailag
igazolhatdan (p<0,05) elmaradtak a magyar meriné fajta eredményeitdl. Az el-
hullasi adatokban szignifikans kllénbséget nem talaltunk a genotipusok kdzott.
Az dsszesitett baranykori elhulldas 46 egyed volt, ami a teljes vizsgalatba vont
allomanyra vetitve 11,7%-kot jelentett. Korabbi munkank (Radli és mtsai, 2012)
soran, ugyanebben a gazdasagban a jelenleginél jéval nagyobb elhullasi mutatdkat
tapasztaltunk. A legkevesebb ikerellés mellett a legkisebb baranykori elhullast a
német husmerind fajtanal kaptuk, igy a vizsgalt genotipusok kdziil ezek érték el a
legjobb felnevelési szazalékot (94,4%). Harmas ikreket mind a fajtatiszta magyar
merind, mind pedig a német hdismerind allomanyban megfigyeltiink, azonban
ennek a gyakorisaga nagyon alacsony, 3% alatti volt. Az ikerellések aranya a
hampshire apasagu csoportban volt a legnagyobb.

Az adatok normal eloszlasat valamennyi baranynevelési paraméter esetén
igazolni tudtuk (p>0,05). A Levene teszt eredményei alapjan megallapithatd
volt, hogy mind a négy vizsgalt tulajdonsag esetén a varianciak homogénnek
(p>0,05) bizonyultak.

A 3. tablazatban a genotipus, az ivar, a szlletés tipusa, valamint a valasztasi
életkor hatasat mutatjuk be az értékelt tulajdonsagokra. Néhany kivételtdl eltekintve
avizsgalt tényez6k hatdsa szinte valamennyi tulajdonsag esetén szignifikaAnsnak
(p<0,01) bizonyult. A meglévé szakirodalmi forrasokkal (Kukovics és mtsai, 1981;
Pajor és mtsai, 2011; Csizmar és mtsai, 2013 stb.) egybehangzdéan megallapithatd,
hogy a vizsgalt tényezdk szamottev8en befolyasolhatjdk a baranyok valasztasi
eredményeit. A szliletés tipusanak ugyanakkor a valasztas elétti napi sulygyara-
podasra, valamint a valasztasi sulyra nem volt statisztikailag igazolhat6 hatasa.

A vizsgalt tényez6k hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 4. tablazat szemlélteti.
A szlletési sulyt donté mértékben (53,33%) a szliletés tipusa hatarozta meg, az
ivar (26,43%) és a genotipus (17,72%) hatasa itt kisebb mértékd volt. A valasztasi
suly esetén viszont a genotipus hatasa (57,47%) bizonyult a legnagyobbnak.
A vélasztas el6tti napi sulygyarapodas mértékét a valasztasi életkor 63,34%-
ban befolyasolta, mig a 75. napra korrigalt valasztasi suly esetén az ivar hatasa
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2. tablazat

A kiil6nb6z6 genotipust baranyok sziiletési és felnevel6dési mutatészamai

Szaporasagi és felnevelési A baranyok genotipusa (2) Ossz. (3) p
mutatészamok (1) MM x HA MM x CH MM NH (chi?)
Sziiletés (4) 70 70 70 69 279
- egyes ellés (5) 37 42 40 49 168
- ikerellés (6) 233 ab2g abpg ®19 | 10838,7% | <0,05
47,1% 40,0% 40,0% 27,5%
- harmas ikerellés (7) 0 0 2 1 3
0,0% 0,0% 2,9% 1,4% 1,1%
Sziiletett barany (8) 103 98 102 90 393
- egyes ellésbdl (9) 37 42 40 49 168
- ikerellésbdl (10) 266 a56 a56 538 216 <0,05
- harmas ikerellésbdl (11) 0 0 6 3 9
- egy ellésre juté atlagos 21,47 1,40 21,46 1,30 1,41 <0,05
baranyszam (12)
Elhullas valasztasig (13) 14 12 15 5 46
13,6% 12,2% 14,7% 5,6% 11,7%
- egyes ellésbdl 4 4 7 3 18 NS
- ikerellésbdl 10 8 7 2 27
- harmas ikerellésbdl 0 0 1 0 1
Vélasztott barany (14) 89 86 87 85 347
86,4% 87,8% 85,3% 94,4% 88,3%
- egyes ellésbdl 33 38 33 46 150
- ikerellésbdl a56 av48 a49 36 189 <0,05
- harmas ikerellésbdl 0 0 5 3 8

MM=magyar merin6 (15); HA=hampshire (16); CH=charollais (17); NH=német hismeriné (18)

Table 2. Birth and nursing parameters of different genotype lambs

reproductive and nursing traits (1); genotype of lambs (2); total (3); birth (4); single lambing (5); twin
lambing (6); triplet lambing (7); number of lambs (8); from single lambing (9); from twin lambing
(10); from triplet lambing (11); average number of lambs per one lambing (12); lamb loss to weaning
(13); number of weaned lamb (14); Hungarian Merino (15); Hampshire (16); Charollais (17); German
Mutton Merino (18)

(61,34%) volt a meghataroz6. Eredményeink alapjan tehat megallapithaté, hogy a
mind a négy vizsgalt értékmérd tulajdonsag esetén mas tényezd hatasa bizonyult
a legnagyobb mértéklinek.

A vizsgalt tulajdonsagok féatlagat, valamint a kiilénb6z8 tényezék befolyasold
hatasat az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze. A teljes populécio atlagaban a szlletési
suly 4,0+0,1 kg, a valasztasi suly 22,8+0,3 kg, a valasztas el6tti napi sulygyara-
podas 242+4 g/nap, a 75. napra korrigalt valasztasi suly 22,5+0,4 kg, a valasztasi
életkor pedig 75,8+10,3 nap volt. Korabbi munkaink (Polgar és mtsai, 2012; Radli
és mtsai, 2012) soran, ugyanebben a juhaszatban nagyobb szliletési sulyt, de
kisebb valasztasi életkort és valasztasi sulyt tapasztaltunk. A valasztas elétti napi
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3. tablazat

A vizsgalt tényezék hatasa az értékelt tulajdonsagokra

Tulajdonsag (1) | Vizsgalt tényezdk (2)
Genotipus (3) | Ivar (4) Szliletés tipusa (5) Vélasztasi életkor
kategoria (6)
Fix Fix Fix Fix
SZS p<0,01 p<0,01 p<0,01 -
VS p<0,01 p<0,01 NS p<0,01
SGY p<0,01 p<0,01 NS p<0,01
KVS p<0,01 p<0,01 p<0,01 -
SZS=szlletési suly (7); VS=valasztasi suly (8); SGY=valasztas elétti napi stulygyarapodas (9);
KVS=75. napra korriglt valasztasi suly (10); - = a modell ezt a hatast nem tartalmazta (11)

Table 3. The effect of the investigated factors on the estimated traits
traits (1); effects (2); genotype (3); sex (4); type of birth (5); category of age at weaning (6); birth
weight (7); weaning weight (8); preweaning daily gain (9); 75-day weight (10); - = the model doesn’t
include this effect (11)

sulygyarapodasra kapott eredményeink megegyez8ek voltak a korabbi vizsgalatok
soran kapott adatokkal. A vonatkozd szakirodalmi forrasok (Kukovics és mtsai,
1981; Veress és mtsai, 1995; Pajor és mtsai, 2011; Csizmar és mtsai, 2014 stb.)
hasonl6 szliletési és valasztasi sulyrél, de jellemz&en nagyobb valasztas elbtti
napi sulygyarapodasrdl, ill. kisebb valasztasi életkorrdl szamoltak be.

Mind a négy vizsgalt értékmérd tulajdonsag esetén statisztikailag igazolhaté
(p<0,01) kuldnbségeket talaltunk a genotipusok kdzott. A legnagyobb sziletési
sulyt (4,3+0,1 kg), valasztasi sulyt (24,8+0,4 kg), valasztas elétti napi sulygyarapo-
dast (261+5 g/nap) és 75. napra korrigalt valasztasi sulyt (23,4+0,5 kg) a magyar
merin6 x hampshire F, baranyok érték el. Minden tulajdonség esetén a méasodik
helyen a magyar merino x charollais F, baranyok végeztek (eredmenyeik a fenti
sorrendben 4,2+0,1 kg, 23,8+0,4 kg, 251=5 g/nap, ill. 22,8+0,5 kg). A legtébb
szakirodalmi forras (Pelle és mtsai, 1987; Veress, 1987; Poti és mtsai, 2005; Pajor

4. tablazat
A vizsgalt tényez6k aranya a fenotipus kialakitasaban (%)
Tulajdonsag (1) | Genotipus (2) | Ivar (3) Szlletés tipusa | Valasztasi életkor Hiba (6)
(4) kategoria (5)
SZS 17,72 26,43 53,33 - 2,52
VS 57,47 23,79 4,03 13,05 1,56
SGY 19,98 14,07 1,39 63,34 1,22
KVS 12,33 61,34 23,93 - 2,40

SZS=szlletési suly (7); VS=valasztasi suly (8); SGY=valasztas elétti napi stlygyarapodas (9);
KVS=75. napra korrigalt valasztasi suly (10); - = a modell ezt a hatast nem tartalmazta (11)

Table 4. The contribution of sources of variance to total variance (%)
traits (1); genotype (2); sex (3); type of birth (4); category of age at weaning (5); error (6); birth weight
(7); weaning weight (8); preweaning daily gain (9); 75-day weight (10); - = the model doesn’tinclude
this effect (11)
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és mtsai, 2011 stb.) adataihoz hasonl6an megallapithatd, hogy a keresztezett
baranyok jobb valasztasi eredményeket mutatnak, mint a fajtatiszta tarsaik.
A vizsgalt allomanyban a fajtatiszta német husmerind baranyok hasonlé teljesit-
ményt mutattak, mint a magyar merind egyedek. Itt azért azt megjegyeznénk,
hogy a genotipusok kozti klilénbségek a vartnal jéval kisebbek voltak.

Vizsgalatunk soran valamennyi értékméré tulajdonsag esetén a kosbaranyok
szignifikansan (p<0,01) jobb teljesitményt mutattak, mint a jerkék. Ez az eredmény
a legtébb szakirodalmi adatnak megfeleld, hiszen a meglévé forrasok a kosok
jobb novekedési erélyérdl (Yilmaz és mtsai, 2007; Csizmar és mtsai, 2013 stb.),
vagy a két ivar azonos valasztasi eredményeirél (Kuchtik és mtsai, 2007; Pajor és
mtsai, 2008 stb.) szamoltak be.

Ugyancsak a meglévé szakirodalmi forrasok informacidihoz (Kukovics és mtsai,
1981; Dixit és mtsai, 2001; Kuchtik és mtsai, 2007; Pajor és mtsai, 2011; Csizmar
és mtsai, 2013) hasonlé eredményeket kaptunk a szliletés tipusanak a vizsgalata
soran is. Az egyes ellésekbdl szlileté baranyok nagyobb szlletési sulyt (4,6+0,1
kg), nagyobb valasztasi sulyt (23,4+0,2 kg) és nagyobb 75. napra korrigalt
valasztasi sulyt (23,7+0,2 kg) értek el, mint az ikerellésekbdl szlletett tarsaik.
A vélasztas el6tti napi stlygyarapodas hasonldan alakult az egyes ellésbdél és az
ikerellésbdl szarmazo baranyok esetében. Ez azt jelenti, hogy az ikerellésekbdl
szarmazd baranyok sziiletéskor jelentkezé sulyhatranya - azonos névekedési
erélylk mellett - a valasztasukig megmaradt.

A tankonyvi tételeknek megfeleléen a 70 napnal fiatalabb baranyok jobb va-
lasztas el6tti napi sulygyarapodast mutattak, mint a 70 napnal idésebb tarsaik.
A 85 napnal idésebb korosztaly kisebb valasztasi sulyt ért el, mint a 70-85 napos
kor kdz6tt valasztott egyedek. A valasztasi suly kismérték(i csdkkenésére meg-
lehetésen nehéz megbizhaté magyarazattal szolgalni. A legidésebb baranyokat
2014. julius 31-én, a nyar egyik legmelegebb idészakaban valasztottak. Valoszi-
nUsithetd, hogy az anyak tejtermelése ekkorra mar lecsdkkent, s mivel baranyok
kiegészitd takarmanyozasban nem részesiiltek, a legel6kdn pedig a nyari meleg
hatasara csdkkenhetett a flhozam, ami 6sszességében a legidésebb korosztaly
valasztasi sulyanak stagnalasat, ill. kismértékl csékkenését okozhatta.

A vizsgalt tulajdonsagok kozti fenotipusos korrelacios egytitthatdk varakoza-
sainknak megfelel8en alakultak. A valasztasi életkor elérehaladtaval nétt a va-
lasztasi suly (r=0,37; p<0,01), de csdkkent a valasztas el6tti napi sulygyarapodas
mértéke (r=-0,40; p<0,01). A 75. napra korrigalt valasztasi suly a sziletési sullyal
kdzepesen szoros (r=0,48; p<0,01), a valasztasi sullyal és a slulygyarapodassal
pedig szoros pozitiv iranyu (r=0,68, ill. r=0,97; p<0,01) kapcsolatot mutatott.
A valasztas el6tti napi stlygyarapodas és a valasztasi suly kdzott kézepesen
szoros (r=0,67; p<0,01) korrelaciot figyeltiink meg. Eredményeink a meglévé
tankdényvi adatokhoz (Veress és mtsai, 1982, 1995) hasonldak voltak.

KOVETKEZTETESEK

A fajtatiszta magyar meriné és német hismerind anyaktél szarmazé baranyok
szlletési és felnevel6dési mutatészamaiban csak nagyon kis klldnbségeket
talaltunk. A magyar meriné fajta esetén tébb ikerellést, a német hdsmerinénal
pedig kevesebb baranyelhullast figyeltink meg. Vizsgalataink alapjan feltételez-
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5. tablazat
A tulajdonsagok alakulasa a vizsgalt tényez6k kilonb6z6 szintjein

Tényezék (1) N Tulajdonsagok (2)

SZS VS SGY KVS

(kg) (kg) (g/nap) (kg)

atlag+SE (3)
Féatlag (4) 347 4,0+0,1 22,8+0,3 242+4 22,5+0,4
Genotipus (5)
- MM x HA 89 24,3+0,1 24,8+0,4 a261+5 a23,4+0,5
- MM x CH 86 a4 2+0,1 523,8+0,4 5251+5 22 8+0,5
- MM 87 bc4,0+0,1 €22,3+0,4 €239+5 €21,8+0,4
- NH 85 3,8+0,1 920,3+0,4 219+5 e22,0+0,5
Ivar (6)
- jerke (7) 171 a3,9+0,1 a22,3+0,3 a236+5 a21,7+0,4
- kos (8) 176 4,2+0,1 v23,3+0,3 b248+4 623,3+0,4
Szlletés tipusa (9)
- egyes (10) 150 24,6+0,1 223 4+0,2 245+3 223,7+0,2
- iker (11) 189 4,1+0,1 b22,8+0,2 239=+2 622,3+0,2
- harmas iker (12) 8 °3,4+0,3 22 2+0,8 242+12 21,6+1,1
Vélasztasi életkor (13)
- <70 nap (14) 160 - 222 2+0,3 2269+5 -
- 70-85 nap 83 - 523,7+0,4 5241 +5 -
- 85 nap< 104 - a22,6+0,4 217+5 -

N=baranyok szama (14); SZS=szlletési suly (15); VS=valasztasi suly (16); SGY=valasztas elétti
napi sulygyarapodas (17); KVS=75 napra korrigalt valasztasi suly (18); MM=magyar merin6 (19);
HA=hampshire (20); CH=charollais (21); NH=német hismerind (22); az azonos bet(it nem tartal-
mazok egymastol szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (23)
Table 5. The effect of the factors on the evaluated traits

factors (1); traits (2); mean=standard error (3); grand mean (4); genotype (5); sex (6); ewe (7); ram
(8); type of birth (9); single (10); twin (11); triplet (12); age at weaning (day) (13); number of lambs
(14); birth weight (15); weaning weight (16); preweaning daily gain (g/day) (17); 75-day weight (18);
Hun. Merino (19); Hampshire (20); Charollais (21); German Mutton Merino (22); treatments without
the same superscript differ significantly (p<0.05) (23)

hetd, hogy ha egy fajtanak a megfelel$ kdrnyezet (szakszer(i takarmanyozas, az
allomany j6 egészségi allapota és a helyes szaporitasi gyakorlat stb.) biztositha-
t6, akkor gyakorlatilag barmilyen genotipusu allomannyal jé baranyszaporulati
eredményekre, valamint alacsony elhullasi mutatékra szamithatunk. Ezzel egyditt
kisérletlinkben is bizonyitast nyert, hogy az ikerellésekbdl szlletett baranyok na-
gyobb valészinliséggel hullanak el a felnevelés soran, mint az egyes ellésekbdl
szarmazo tarsaik.

A béaranyok valasztasi eredményeit a vizsgalt tényezék mindegyike statisztikailag
igazolhatdan befolyasolta. Az értékelt tényezdk kdzll a legnagyobb hatasunak
a valasztasi életkor bizonyult, ami - a meglévé tankonyvi informacidkat megerd-
sitve - az id6sebb baranyok nagyobb valasztasi sltlyaban és kisebb valasztas
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elétti napi sulygyarapodasaban nyilvanult meg. A baranyok genotipusanak és
ivaranak a hatdsa egyméashoz hasonlé mértéku volt. A szlletés tipusa szamottevd
mértékben csak a szlletési sulyt hatarozta meg.

A vizsgalt genotipusok kéz(l a legjobb valasztasi eredményeket a magyar merind
x hampshire F, baranyok érték el. Megallapithatd, hogy a gazdasagban kiserleti
jelleggel alkalmazott hampshire kosok egyértelmlen kedvezé hatassal voltak a
baranyok vizsgalt valasztasi mutatészamaira. A hampshire apasagu csoporttol
csak kis mértékben maradtak el a magyar merin6 x charollais F, baranyok ered-
ményei, a két genotipus kozott csak valasztasi stlyban és valasztas elétti napi
sulygyarapodasban talaltunk kismértékU, de statisztikailag igazolt klilénbséget.
A fentiek tikrében - a meglévd szakirodalmi informacidkat megerdsitve - megal-
lapithat6, hogy a kdzvetlen haszonallat-el6allitd keresztezésekkel - feltehetéen
a fellépd heterdzis hatas miatt - jobb valasztasi eredményeket érhetlink el, mint
fajtatiszta tenyésztéssel.

A hosszU baranynevelés soran az anyak tejtermelését megprébaljuk maxi-
malisan kihasznalni, amivel jelentds abrak, és ezzel egyltt szamottevd kolt-
ségraforditast takarithatunk meg. Ugyanakkor a fajta, az allomany tejtermelési
kapacitasanak ismerete feltétlenil szikkséges ahhoz, hogy a szoptatasos idészak
hosszat szakszer(en be tudjuk allitani. A révid laktacios idészak vége felé a kisebb
tejtermelés(i anyak teje bizonyosan nem lesz elegendd a baranyok névekedési
erélyének optimalis kiszolgalasahoz.

A tankonyvi axidmaknak megfeleléen vizsgalatunkban is a kosbaranyok jobb
valasztasi teljesitményt mutattak, mint a jerkék. Extenziv, legel&n torténd barany-
nevelés mellett is igazolni tudtuk a juh fajpan meglévé ivari dimorfizmust, melyet
a jerkék lassabb ndvekedési itemével, és a kosoktol eltérd fejlédési jellemzbikkel
magyarazhatunk.

Szintén a meglévd szakirodalmi adatokkal egybehangzdan megallapithatjuk,
hogy az egyes ellésekbdl szlileté baranyok nagyobb sullyal jéttek a vilagra, mint
az ikerellésekbdl szarmazé tarsaik. Az ikerellésekbdl szarmazé baranyok néve-
kedési erélye hasonl6 volt az egyes ellésekbdl szarmazokéhoz, ezért valasztasig
a szuletési sulybol adédéd hatranyukat nem tudtak ledolgozni. Eredményeink
alapjan ugy tlinik, az anyak tejtermelése a baranynevelés kezdeti idészakaban
tébb barany szamara is béven elegendd lehet.

Munkank eredményeit 6sszegezve megallapithatd, hogy azonos tartasi és
takarmanyozasi kdrnyezetben, hasonlo szaporitasi gyakorlat mellett a vizsgalt
genotipusok felnevelési mutatészamaiban nagy kildénbségek nincsenek. Az
intenziv francia fajtakkal végzett arutermeld keresztezés szamottevéen javitja a
baranyok vélasztasi tulajdonsagait még extenziv, abrak nélkili baranynevelési
technologia mellett is.
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EFSA HiREK

Az afrikai sertéspestis vaddiszn6 alloma-
nyokban térténd terjedése egyes orszagok-

érintkezését fert6zé egyedek maradvanyival
(pl. vadaszok altal eldobott belséségek,

ban tovabbra is problémat jelent. A sikeres
védekezés olyan stratégiai intézkedéseket
kovetel, melyeket tobb szaz négyzetkilo-
méteres terlleteken legalabb 2-5 éven at
foganatositanak. A virus terjedése azaltal is
gatolhatd, ha megakadalyozzak az allatok

kiontott véres mosoéviz) és fokozzak a va-
daszatot oly mértékben, hogy a kovetkez6
év szaporulata 30-40%-al cstkkenjen. Az
eredményességet a helyi tényez6k nagy-
mértékben befolyasolhatjak. EFSA Journal
2015; 13(7): 4163.
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AZ GSHONOS CIGAJA TEJELEKENYSEGENEK TORTENETI
OSSZEHASONLITO ERTEKELESE

GASPARDY ANDRAS — SIMON CSILLA — ANDRASOFSZKY EMESE -
SAFAR LASZLO - KOSA EMMA

OSSZEFOGLALAS

A hazai cigdja két alapvetd tipusa az Un. ,6shonos-” és a tejeld cigaja ma mar 6nallé fajtaként
létezik. Az ,6shonos” cigajaban cél a fajta harmas hasznositasu tipusanak megdrzése, mig a tejeld
cigajaban egyiranyu szelekciét folytatnak a tejtermelé-képesség ndvelése érdekében az utdbbi négy-
ot évtizedben. Jelen feldolgozas célja egy hazai 6shonos, ugyanakkor rendszeresen fejt cigaja nyaj
tejtermeld képességének felmérése, valamint a kapott eredményeknek a korabbi irodalmi adatokkal,
illetve mas kortars cigaja nyajak eredményeivel torténé dsszevetése. A szerzok a vizsgalt mutatdkat
variancia-analizissel értékelték. A tejelési idény 100. napjara korrigalt mutatokban 6sszehasonlitva
az dlloméanyokat azt tapasztaltak, hogy a cigaja nyajak statisztikailag igazoltan eltéré mennyiségu,
valamint zsir-, fehérje- és cukortartalmu tejet termeltek; az évek elérehaladtaval egyre tobbet és
higabbat. A fehérje-zsir arany szikdlt, ugy hogy a zsirtartalom kdzelitett a fehérjetartalomhoz. A mai
6shonos cigaja relative is tobb tejet ad a régebbi valtozatoknal. Az 1 kg anyagcsere testsulyra jutd
tejtermelésben a mai cigajat képviseld nyajunk félénye 50% feletti. Az 1 kg anyagcsere testsulyra
juté naponta megtermelt tej energia mennyiségében pedig kdzel 100%-0s a tobblettermelés. A tejeld
cigaja azonos volt a cigdjaval az 1 kg élésulyra jutd napi tejtermelésben (~15,0 ml), ugyanakkor,
nagyobb teljesitményt ért el annal az anyagcsere testsulyra szamitott tej- (~44,8 ml) és tej energia
(~0,224 MJ) termelésben - fényesen igazolva ezzel tejeld tipusat és a tejiranyu tenyészkivalasztas
eredményes voltat. A fajtafenntartas soran bekdvetkezé valtozasok (pl. élésuly, tejtermelés, relativ
tejtermelés) felhivjak a figyelmet a megtartd szelekcié fontossagara. A magyar 6shonos cigéja
megdrzése tovabbra is hagyomanyos kérnyezetben, s a tejhasznositasban tébbnyire idényjelleg
termékek eléallitasaval képzelhetd el kihangsulyozva a tejtermékek specialitasat (pl. an. funkcionalis
élelmiszer magas telitetlen zsirsav és CLA tartalommal).

SUMMARY

Gaspardy, A. — Simon, Cs. — Andrasofszky, E. — Séfar, L. — Késa, E.: HISTORICAL EVALUATION
OF MILK PRODUCING ABILITY OF THE HUNGARIAN NATIVE TSIGAI SHEEP

There are two types of the Hungarian Tsigai, the so called “native-“ and the dairy Tsigai existing
nowadays. The aim in the native Tsigai is to preserve a triple purpose breed character, while there
is a directional selection for higher milk yield in the dairy type Tsigai carried out consistently during
the past four-five decades. The goal of this investigation is to assess a current native flock that is
milked regularly, as well as to compare its results to the data of previous literatures and of other
contemporary herds including dairy Tsigai. The parameters investigated were evaluated with
analysis of variance. Comparing the flocks on performances adjusted for the 100th day in milk it
was found that the flocks produced statistically different yields of milk with different contents of
fat-, protein- and lactose; it increased in volume and became more dilute in function of time. The
protein-fat ratio became narrowed, so that the fat content came nearer to the protein content. The
today native Tsigai exceeds its former variants also in the relative performances. Its superiority in the
daily milk yield per 1 kg metabolic weight is 50%. Its advantage in the daily energy amount of milk
per 1 kg metabolic weight is close to 100%. The native Tsigai with lower body weight resembles the
dairy Tsigai of heavier body in the daily milk yield per 1 kg live weight (both ~15.0 ml). However, this
later reached a higher performance in both the daily milk yield (~45 vs ~41 ml) and the daily milk
energy (~0.22 vs ~0.20 MJ) per 1 kg metabolic weight, thus demonstrating brilliantly its dairy type
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and the successful selection for milk production. Changes (e.g. in live weight, production, relative
production) occurred on the course of maintenance call the attention to the importance of proper
application of preserving selection. The conservation program continues to work in keeping the
Hungarian “native” Tsigai in original environment giving products of seasonal character especially
in dairy utilization, but emphasizing the peculiarity of the milk products (e.g. functional food of high
UFA and CLA content).

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hazai cigaja allomanyban két alapvetd tipus létezik az un. ,8shonos-” és a
tejeld cigdja. Ezt a két tipust ma mar 6nallé fajtaként tartjuk szamon, hiszen hasz-
nositasi iranyukban, tenyészcéljukban és termelési tulajdonsagaikban lényegesen
kilénbdznek egymastdl (Bodd, 2011). Az ,6shonos” cigajaban cél a fajta harmas
hasznositasu tipusanak megdrzése, mig a tejels cigajaban egyiranyu szelekciét
folytatnak a tejtermeléképesség ndvelés érdekében az utdébbi négy-6t évtizedben.
A baranytejjel egyUtt ez a tipus Magyarorszagon és Szerbidban is képes a 200
litert megkozelit6 termelésre.

A két cigéja fajta tejtermeld képességének tudomanyos dsszehasonlitd vizsga-
lata sokaig, az 1990-es évekig nem allt rendelkezéslinkre. Azbta, ismét felismerve
a cigajak jelentéségét tébb kutatocsoport tlizte ki céljanak a két cigaja tejelésé-
nek behaté vizsgalatat, a Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség pedig a
tejtermelés befejésekkel torténd értékelését.

Jelen feldolgozas célja egy hazai 6shonos, ugyanakkor rendszeresen fejt ci-
gaja ny4j tejtermel6 képességének felmérése, a kapott eredményeknek a korabbi
irodalmi adatokkal, illetve mas kortars cigaja nyajak eredményeivel torténd dssze-
vetése, valamint a cigaja fajta tejtermelésével foglalkozé hazai szakirodalmanak
Osszegz6 szemlézése.

A somogyszentimrei M. kir. Féldmivesiskola 1890-ben vasarolt 100 anyabdl és
4 koshal all6 kis nyajat a brassoéi havasi legeldkrél (Magyarorszag kézgazdasagi
és ..., 1897). Az iskola igazgatdja 5 éves tapasztalatara alapozvairta: ,... Ma is
azon a nézeten vagyok, miszerint a cigaja — mint jo tejeld juh — tébb tiszta jéve-
delmet ad, mint a nagyvarosoktol tavolabb es6 gyengebb talajokon fenntartott
tehenészetek”. Szentkiralyi Akos a kolozsvari M. kir. Gazdasagi Akadémia igaz-
gatdja 1904-ben rendelt a tanintézet szamara 40 darab cigajat a hatarzar miatt
Mez8ségen rekedt egyik nyajbdl, hogy a fajta tej- és histermel6 képességét
ellendrzottebb korilmények kdzott probara tehesse (Szentkiralyi, 1923). A zirci
ciszterci apatsag tindérmajori uradalma a Tatrangon véasarolt 150 valogatott
anyaval hozta létre cigaja nyajat 1900 koérll. Uradalmi intézéjik 1905-ben igy
fogalmazott: ,... az eddigi révid tapasztalatom utan itélve is batran reménylem,
hogy a mi zord bakonyi éghajlatunk alatt — ha csak felényire dédelgetjiik mint
az itt tenyésztett merino birkat — a cigajat: a j6vé nalunk a cigajaé leend, meg
vagyok teljesen elégedve ... a fejési eredménnyel is” (Szentkiralyi, 1923). Az §
felméréseiket tarthatjuk a cigajak tejelékenységét megallapité elsé szabatos
felméréseknek.

Mindezen kezdeti torekvések ellenére nyugodtan hagyatkozhatunk Kovéacs
(1916) 20. szazad eleji helyzetet tiikr6zd megfigyeléseire a tejnozam ellendrzését
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illetéen: ,aranylag keveset tudunk e tekintetben a nalunk leginkabb elterjedt fejés
juhokrol, a rackardl és a cigajarol’”.

A Duna-Tisza kdzén létesllt cigaja juhaszatok — Racz (1914) emlitésében - kdz-
vetlenll a Délvidékrél beszivargott allatokbdl alakultak ki. Elhires(ilt a Kisszallasi
uradalom cigdja juhaszata, amit a gyengébb mindségl homokos legeldk ki-
hasznalasa végett 1912-ben létesitettek a Zombor kdrnyékén dsszevasarolt és a
Fernbach-féle tenyészetbdl (Temerin) szarmazo6 100 anyajuhval és 5 tenyészkossal
(Kovacsy, 1926). A délvidéki, bacskai vagy zombori cigajakat Wellmann (1939) és
Schandl (1947) még azonosnak vélte, és 50-60 literes tejtermeléssel jellemezte.

A fajta egyedei a szazadforduléra egyre inkdbb a kisebb gazdak allataiva
valtak. A fejés juhaszatok a 20. szazad elsd évtizedeiben tovabb gyarapodtak,
s jelentékeny szambeli tulsulyra jutottak a juhaszat méas agai k6zoétt (az orszag
hegyvidékein kétségtelendl). A hétfalusiak a vorhenyes, sargéas fejli cigajanak
adtak sokaig elényt, mert szerintiik ezek jobban tejelnek. Péczos (1934b) tanul-
manya szerint a fej szine és a tejmennyiség kdzétt nincs szamottevd dsszefliggés.

Poczos (1934b), hogy ne hagyja az ,értékes tulajdonsagokat magukban rejté
allomanyok” kipusztitasat ,divatta fajulni”, példat adott a megmentésiikre a Kis-
szallasi Uradalom cigaja-juhaszatanak jovedelmezéségi viszonyainak elemzésével.
A szoptatas hossza a baranyok elézetesen eldontétt hovaforditasa szerint valto-
zott: a pecsenye baranyt ell anyak esetében 4 hét, a tenyészndvendéket ellék
esetében pedig 10-12 hét volt. Az anyak mindkét esetben a valasztast kdvetéen
azonnal fejésbe allittattak. 230, ill. 150 fejési nap alatt az anyaktél 107, ill. 51 liter
tejet fejtek el. Szamitasai szerint a fej@s juhaszatok bevételeinek 43%-at tette ki a
tejhaszon (a bevétel 25%-a barany- és 10%-a gyapjleladasbdl, valamint 22%- tra-
gya és selejt allat értékesitésbdl adodott). A kdzelmult jellemzéseként Kukovics és
Nagy (2000) feldolgozasaban a fejés juhaszatokban a tej csak mint ,,melléktermék”
30%-kal részesedik (az 50%-0s hushaszont kdvetben) a teljes bevételbdl. Schand!
(1951) kozzé tette extenziv (Kisszallas) és intenziv (Mezéhegyes) juhaszatokban
lefolytatott 6sszehasonlito vizsgalatat: a tejtermelésben Mezéhegyesen 69%-kal,
Kisszallason 24%-kal multak fellll a cigajak a merindkat.

Az 1950-es években a cigdja térzskdnyvbe vételének feltétele 50 (merindban
30) liter megkivant tejtermelés volt (MNOSZ 6807-52. sz. cit. Mentler, 1955).
A karcagi cigaja torzstenyészet tejtermelése 1953-ban 43, 1954-ben 33 liter volt.
Ugyanitt, a kisérleti céllal tartott lle de France teje 77 és 78 liter volt.

Nemcsak a juhaszatok jdvedelmez8ségi szempontjabdl, hanem népélelmezési
nézépontbdl is nagy jelentésége volt a fejésjuhnak, illetve értékes tejtermékeinek.
Gaal (1956) a cigajak létszamanak novelését, valamint tejtermelésének - pl. azok
naponta toébbszori fejésén keresztlili - fokozasat emelte ki. Karcagon végzett kisér-
letében (a barany elvalasztasat kévetd) els6 hdnapban a cigajak napi haromszori
fejésével 19%-0s tejtdbbletet ért el. A Garai Allami Gazdasag tébb szaz, naponta
haromszor fejt cigaja anyaja a fejés elsé hénapjaban kdzel 23%-kal tobb tejet adott
kétszer fejt tarsainal (Gaal, 1957a). A tdbbletmunka pénzben kifejezve is megtérilt.

Az 1984-ben meghirdetett juhtenyésztési szakosodasi programot kévetéen
mintegy 100 juhaszat dontétt az allomany rendszeres fejése mellett (Kdsa, 1988).
Tejtermelés-ellendrzésre vonatkozo térzskdnyvi szabdaly 1993-ig volt érvényben
Magyarorszagon és a kisszamu merinéra és cigajara vonatkozott (Domanovszky,
1993). 1992-ben kb. 200-200 cigaja, merind és awassi termelését ellendrizte a
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Magyar Juhtenyészt6k és Juhtenyésztd Szervezetek Szdvetsége. Napjainkban
a tejtermelési teljesitményvizsgalatot az ICAR el6irasainak és az érvényben 1évé
Juh Teljesitményvizsgélati Kodex (2013) figyelembevételével a kor kivanalmaihoz
igazitva végezzik, ami kiterjed a fejési id6szak hosszanak, a tej mennyiségé-
nek, a zsir- és fehérjetartalmanak megallapitasara. 1999-ben 50-60 ezer juhot
fejtek 120-140 Gizemben. Kukovics és Nagy (2000) emlékeztetnek arra a tényre,
hogy a felvasarolt juhtej min&ségi vizsgalata az dsszcsiraszam és a szomatikus
sejtszdam meghatarozasara sokaig nem terjedt ki. A tej fizikai és bakterioldgiai
tisztasaganak javulasat az 1997-ben bevezetett timogatasi rendszer hozta meg.
2012-ben a tejtermelési teljesitményvizsgalat (havonta végzett befejések alapjan)
1931 anyajuhra terjedt ki (109,6 | tejtermelés 120,1 napos atlagos laktaciéban),
ezek kozll 314 volt a tejhasznu anya (Séfar, 2013). Tébbek, igy Kukovics és Javor
(2002) szerint is az 6shonos cigaja f6 terméke ma is a tej, hiszen a fajta jellemz&en
tejhasznositasi tipusu. )

Az 1990. évi Nemzetkdzi Mez8gazdasagi, Elelmiszeripari Kiallitas és Vasaron
jelentkezett elészoér Lédeczi Bend (Cegléd) bacskai eredet( tejelé cigaja allo-
manyaval. Lédeczi Bend tejeld cigaja anyai 170 liter tejet adnak. Ahogy mondja
,Z0ldre fej” és a baranyok kis sulyban jol értékesithetbk (Gyulai, 1998). Vérfrissités
céljabol kosokat a Vajdasagbol szerez. A tejel6 cigaja termelésére 6,24-7,88%-0s
zsir-, 5,79-6,45%-0s fehérje- és 4,27-5,15%-0s cukortartalom jellemzd. A tej napi
mennyisége 1,1-1,25 liter, a valasztast kdvetden kifejt tej mennyisége 130 liter, a
fejési idény hossza 100 nap kordli.

Alegtdbb cigaja anyat a kdrnyez8 orszagokban napjainkban is fejik, tébbnyire
kézzel. Kulfoldi 6sszevetéshen eléggé vegyes képet talalunk, hiszen a fajtanak
tobb valtozata (genotipusa) létezik, s ezek hasznositasi-, tartasi- és takarma-
nyozasi kérilményei sem egyformak. Mindezek mellett és nagyon altalanosan
elvégezve az 6sszehasonlitast, azt latjuk kiilhonban, hogy a cigajak kb. 140 fejési
nap alatt 60 és 140 liter kdzotti termelésre képesek. Tejlk zsirtartalma 7 % kordli,
fehérjetartalma 5-6 %-0s, igy az anyak évenkénti sajttermelése nagyjabol 17 kg.

A cigdja hazai torténetébdl ismert néhany tejiranyu keresztezés; ezekben a
cigaja tébbnyire mint javitando fajta vett részt, habar hosszu idén keresztil jobb
tejelékenysége révén a rackak és a merindk termelését (ideértve a tobb baranytej
révén elért jobb baranynevelési eredményeket is) cigaja cseppvér keresztezéssel
javitottak. Az egyik ismert toérekvés a cigdja tejelésének fokozasara a keletfriz
keresztezés volt. A laktacios tejtermelés a tisztavérd keletfriznél 27 év (1913-1939)
atlagaban 320 liter volt, a keresztezettek kiilterjes tartasban Kolozsvarott 250 literes
laktaciot teljesitettek (Térok, 1941). A cigjat lle de France fajtaval vonta Schand/
és Berek (1961) keresztezésbe. Gyenge-kdzepes taplalasi viszonyok (esetleges
legelék homoktalajon) kdzott a keresztezett utddok egyazon nyajban tartva 8-9%-
kal elmaradtak a cigajaktél (amik 100 nap alatt 40-43 liter tejet adtak). Ennek a
keresztezésnek elsésorban a cigaja gyapjanak finomitasa, illetéleg baranyai
husformainak javitasa volt a célja. A magyarorszagi awassi meghonositdsaban
kezdetben cigaja anyakat is bevontak. Ezeket fedeztették 1991-t8] kezd6dben
awassi kosokkal, majd a fajtaatalakitd keresztezést folytatva ezek utddait ismét
awassi kosokkal, illetve awassi spermaval termékenyitették. A cigaja-awassi elsé
nemzedékének laktacids termelése 280 liter/anya volt (Borsos és mtsai, 2003).
Mara a keresztezett torzsallatok beleolvadtak az arutermelé allomanyokba.
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ANYAG ES MODSZER

Sajat vizsgéalatunkban tdbbszor ellett cigaja juhokat (n=25) valasztottunk ki
Szikszai Istvan (Csanadpalota) 6shonos cigaja nyajaban. Ugyanazon anyak
tejtermelését mértiik 2006 és 2007 nyaran, a baranyok levalasztasat kdvetden.
A befejések (majus, junius és julius hbnapokban, atlagosan 10 naponként egye-
denkénti 4-4 fejéssel) tagabb idétartamot fogtak at (szélsé napjai 73. és 200.
ellést kovetd tejelési nap). A két év anyagat dsszesitve dolgoztuk fel. A juhok le-
geltek, de naponta meghatarozott mennyiségUi abrak-kiegészitést (kukoricadara;
a laktacié kozepén naponta 15 dkg, a laktacio végén 10 dkg) kaptak, valyubdl,
csoportosan. Az abraketetés a reggeli fejések utan tértént, kdzvetlenil a legelére
valo kihajtas el6tt.

A fejésenkénti (reggeli és esti) tej mennyiségét méréhengerrel mértik. A tej
beltartalmi mutatdinak (tejzsir-, tejfehérje- és tejcukor-tartalom) megallapitdsahoz a
megkevert egyedi tejtételbSl mintat (100-150 ml) vettink. A mintakat 5°C-ra leh(itve
a befejés napjan beszallitottuk az Intézetlink (Allattenyésztési, Takarmanyozasi és
Laborallat-tudomanyi Intézet) laboratériumaba, ott lefagyasztottuk, és a mérések
megkezdéséig par napon keresztil -18°C-on taroltuk. A laboratériumi vizsgalatok
napjan a mintakat langyos vizfirdében 25°C-ra felmelegitettlik, és évatosan, a
nagyobb mértékl habzast, vagy a zsir kikdpulédését elkerlilve homogenizaltuk.

A nyerszsirtartalom meghatéarozasa az MSZ 6830-6:1984 szamu, ,,Nyerszsirtar-
talom meghatarozéasa dietil-éteres extrahalassal” cim( szabvany szerint jartunk
el. A nyersfehérje-tartalom meghatarozasat a MSZ 6830-4:1981 ,Nitrogéntartalom
meghatarozasa makro-Kjeldahl médszerrel, a nyersfehérje-tartalom meghataro-
zasahoz” cimd (mara visszavont) szabvany szerint végeztik el. A tejcukor-tartal-
mat a MSZ 3701-1:1988. 2. pontjaban leirt, , A tejcukortartalom meghatarozasa
kléraminnal térténé jodometrias titralassal” alapjan, az el6készit6-derité mivelet
modositasaval allapitottuk meg. A vizsgalati id6szak alatt évenként egy alkalommal
mértiik az anyak élésulyat is.

Szarmaztatott adatként a kdvetkez8ket hoztuk létre: tejeld napok szama, 700.
tejel6 napra korrigalt tejtermelés (tejmennyiség, valamint tejzsir-, tejfehérje- és
tejcukor-tartalom, fehérje-zsir arany), 100. tejeld napra korrigalt relativ tejmennyi-
ség (napi tejmennyiség/élésuly, —/anyagcsere testsuly vagy tej energiatartalma).
A tej energiatartalmanak megallapitasaban az alabbi értékekkel szamoltunk:
tejzsir 39,4 kJ/g, tejfehérje 23,5 kJ/g és tejcukor 17,2 kJ/g. Az anyagcsere testsuly
az élésuly 0,75-ik hatvanyra emelt értéke.

Az 6sszehasonlitasban felhasznalt szakirodalmak (Véghlesi Uradalom, Kovécs,
1916 és Csanadi Plspdki Uradalom, Banky, 1943) felsorakoztatnak egyedi ter-
melési adatokat, tehat lehetéség nyilt az allomanyok 100. tejelési napra korrigalt
egyedi termelési adatok felhasznalasaval torténd dsszevetésére. Kovacs (1916)
az oltott tejet megalvasztotta és a megszaradt alvadékat lemérte 50% nedves-
ség szamitasba vételével. A szarazanyag meghatarozas a mintanak 105 °C-on
szaritészekrényben sulyallanddsagig torténd beszaritasa révén tortént Bankynal
(1943) és nalunk is. Bankynal (1943) nem talaltunk egyedi él8suly adatokat, igy
azt az altala kdzzétett 42,5 kg-os atlagon 39 és 46 kg kdzotti egyedi értékekkel
helyettesitettik be.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 1. 29

A vizsgalt mutatdkat variancia-analizissel értékeltik. A vizsgalt paraméterekre
atlagot, hibaszérast (SEM, Standard Error of the Mean) és a variancia-analizis
hibaval6szinliségét (P, probability of error) adjuk meg. A csoportatlagok kdzotti
eltérés megallapitdsahoz Duncan-féle post hoc tesztet hasznaltunk (StatSoft, Inc.,
2005). Az eredményeket tablazatosan k6zoljuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tablazat tajékoztat a cigaja tej beltartalmarol. A tejelési idény 100. napjan
Osszehasonlitva az allomanyokat azt tapasztaltuk, hogy a cigaja nyajak statiszti-
kailag igazoltan eltérd zsir- és fehérjetartalmu tejet termeltek; az évek (allomanyok
értékelésének ideje) fliggvényében egyre higabbat. A fehérje-zsir arany szUkailt,
ugy, hogy a zsirtartalom kozelitett a fehérjetartalomhoz. A csanadpalotai nyaj
alacsonyabb zsirtartalma az abrakkiegészités kdvetkezménye is lehet.

1. tablazat
A tejtermelés 100. napjara korrigalt beltartalmi mutatok
Allomany(1) n Zsirtartalom Fehérjetartalom Fehérje-zsir
(befejés) 3), (4), arany(5),
2) % % x:1
atlag(6) SEM atlag SEM atlag SEM

p-érték(7) <0,001 =0,010 =0,100
Cigdja; 29 8,07° 0,073
Kovécs, 1916 (201)
Cigdja; 10 7,11° 0,149 6,04° 0,115 0,881:1 0,019
Bénky, 1943 (49)
Cigéja; 25 6,25 0,153 5,612 0,143 0,927:1 0,024
sajat vizsgdlat (99)

a, b, c: az eltérd betlik szignifikans kllonbségeket (p<0,05) jeleznek
Table 1. Milk content parameters adjusted for the 100th day in milk

Tsigai (Cigaja) populations by investigations (1); No. of milk recordings (2); butterfat content (3);
protein content (4); protein-butterfat proportion (5); mean (6); p-value (7); a, b, c: different letters
sow significant differences (p<0.05)

Fejér (1942) a tejosszetételt tégyfelenkénti és reggeli-esti fejésenkénti viszonylat-
ban is elemezte. Szerinte a cigajakolosztrum igen nehéz és tdmény: slrldsége 1,067
g/ml az ellés érajaban, ami az ellés masnapjan a normalisra cstkken. Szentkiralyi
(1895) a rendes cigajatej fajsulyat (ma Sl szerint s(irliségét) 1,036-1,041 g/ml-nek
talalta (15 °C-on) 19-28% tejfelmennyiséggel (48 orai allas utan). Kovacs (1916)
feldolgozasaban a cigaja allomany tejének fajsulya a laktacié elérehaladtaval
folyamatosan nétt, a 100. tejelési napon 1,039 g/ml volt.

Gaal (1957b) karcagi vizsgalataiban a cigaja kolosztrumanak zsir- és fehérje-
tartalma az elléstél a 16. napig fokozatosan csokken (12,3-, ill. 12,8%-rél 4,4-, ill.
5,6%-ra). CsOkkenést tapasztalt a kazein és az albumin+globulin abszolut része-
sedésében is (ezek a fehérje frakcidk az ellés napjan 5,8-, ill. 12,1%-ban, az ellést
kdvetd tizedik napon mar csak 4,2-, ill. 1,2%-ban voltak kimutathatok). Ugyanezen
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id6tartam alatt a kazeinnek az albumin+globulin csoporthoz viszonyitott relativ
gyakorisaga azonban jelentésen nétt (34,1-r6l 80,0%-ra). Azt tapasztalta, hogy
amennyiben a kazein relativ gyakorisaga eléri a 70%-ot (kb. a harmadik naptdl),
akkor mar a tej forralhaté és oltéval megalvad. A cigajak focsteje az ellést kdvetd
hetedik napra eléri a rendes tej 6sszetételét és ettél kezdve minden hatranyos
kdvetkezmény nélkll felhasznalhatd zsiros gomolya készitésére.

Dani Janos maké-rakosi juhaszatanak tejtermeld képességét Fenyvessy és
munkatarsai (2003) mérték fel. A kovetkezé eredményeket kaptak: laktacié hosz-
sza 165 nap, kifejt tej mennyisége (ellést kovetd masodik hdnaptol megallapitva)
98,2 liter, zsirtartalom 6,87%, fehérjetartalom 5,54%, zsirtermelés 6,74 kg, fehérje
termelés 5,44 kg. A cigaja teje a kontrollként felnasznalt meriné tejénél sovanyabb,
de tdbb; végsd soron a tej értékes alkot6ibol a cigdja a merindnal 1,8-szor tobbet
termelt. Kényves és munkatarsai (2012) a csdkai és a pivnicai cigajak tejének
zsir és cukortartalmat azonosnak talaltak, mig az utébbi valtozat teje igazoltan
alacsonyabb fehérje tartalmu (2,76%).

Az utébbi években tébben is elemezték a juhtej zsirsav-Osszetételét és ami-
nosav tartalmat. A cigaja juhok tejének zsirsav dsszetételérdl el8szér Kukovics
(2004) kozolt 6sszefoglalé adatokat dshonos cigdja, tejelé cigaja és vegyesnek
mondhato cigaja nyajakbdl. Ezek kdzott kiildnbségeket allapitott meg; példaul,
az 6shonos cigaja tejében alacsonyabb volt a linolsav és magasabb a linolénsav
aranya, mint a tejel6 cigajaban. Bajusz (2008) egyesitett cigaja vizsgalati allo-
manyban az élettanilag fontos omega-3/omega-6 zsirsavak aranya a Csapo
és munkatarsai (2001a) altal kivanatosnak tartott értékhez kozelitett: 1:4,6. Az
emberi taplalkozas szempontjabol ugyancsak fontos konjugalt linolsav (CLA,
conjugated linoleic acid) tartalom a korabbi szakirodalmi értékeknek (Kukovics,
2006) megfelelt; bar hangsulyozni kell, hogy a csoékai valtozat teje - statisztikailag
igazoltan - a leggazdagabb CLA-ban (360 mg/100g zsir).

Csanadi (2005) Dani Janos nyajaban kivalasztott 12 anya reggeli és esti
fejésének elegytejébdl a beltartalmat értékelte 2000 és 2001 soran. 30 napos
szoptatas utan a fejés 131 napig tartott, a napi tej atlagos mennyisége 0,78 liter
volt fejsonként. A fejési periddusra vonatkozé atlagok a zsir-, a fehérje- és a tej-
cukor-tartalmat illetéen az alabbiak voltak: 9,37%, 6,35% és 5,44%. Megallapitotta,
hogy a vizsgalt anyajuhok tejének zsirsavisszetétele a szakirodalmi kdzlésektdl
nem tér el. Ugyanakkor, szerinte, a telitetlen zsirsavak aranya a cigajaban maga-
sabb, mint mas vizsgalt juhfajtdkban. Ezt a tényt mas cigaja valtozatok példajan
keresztll Bajusz (2009) is megerdsitette.

Csanadi (2005) hatarozta meg elséként a cigaja tej és tejtermék D-aminosav tar-
talmat (pl. hidrolizalt mintaban: 0,0333-0,232 mg 6sszes D-aminosav/100g minta, il-
letve a juhjoghurt szabad D-aminosav mennyisége: 0,4757 mg D-aszparaginsav/100
g minta és 1,9570 mg D-glutaminsav/100 g minta). A juhnak a tehénnél magasabb,
egyben kedvez8bb értékei a fehérjében gazdagabb tejében, annak magasabb
mikrobaszamaban, illetve a h8kezelésben rejlenek. A D-aminosavak jelentésége
nem teljesen tisztazott; jelenlétik egyes vélemények szerin inkabb hatranyosnak
tekinthetd, mert csdkkentik a fehérje emészthetéségét és a tdbbi aminosav hoz-
zaférhet8ségét, tovabba rontjak a termék minéségét. Csapd és munkatarsainak
(1986, 2001b) munkajabdl az der(ilt ki, hogy a tégygyulladasos tehenek nyersteje
D-aminosavakban gazdagabb, mint az egészséges tehenekeé.
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A 2. tablazatban kozoljuk a tej cukor- és szarazanyag tartalmaban, valamint a
napi tejmennyiségben kapott eredményeinket. Habar a csanadpalotai nyaj maga-
sabb tejcukor tartalmat (5,06%), mint a Csanadi Plspdki Uradalom nyéja (4,66%), a
kllénbség nem volt szignifikans. A cigajakolosztrum laktoztartalma Fejér (1942)
szerint 0,94% az ellés 6rajaban (a rendes tejben ez 4,62%).

Megallapithat6, hogy a tejmennyiség napjaink cigaja nyajaban a legtébb, mind-
amellett ennek teje a leghigabb. Feldolgozasunkban kilén nem mutatjuk be, de
megemlitjiik, hogy adataink szerint is a cigajatej szarazanyag tartalma a a vizsgalt
id8szak folyaman - parhuzamosan a zsir- és fehérjetartalommal - kévetkezetesen nétt.
Ezzel forditottan, a napi tejmennyiség csdkkent Kovacsnal (1916), Bankynal (1943)
és nalunk is. A szarazanyag tartalom Kovacs (1916) sz6hasznalatdban ,gomolya
szazalék”, ,hogy a tejhozamot egy-egy darab éllat utan esé gomolya mennyiségével
is” kifejezésre juttassa. O az oltott tejet megalvasztotta és a megszaradt alvadékat
mérte le 50% nedvesség szamitasba vételével, ezért kaphatott magas értéket: 27%)|

2. tablazat
A tejtermelés 100. napjara korrigalt beltartalmi és mennyiségi mutatok

Allomany(1) n Cukortartalom | Szérazanyag tartalom(4), | Napi tejmennyiség(5),
(befejés) (3), % ml
()] % atlag SEM atlag SEM
atlag(6) SEM

p-érték(7) =0,318 <0,001 <0,001
Cigdja; 29 27,14¢ 0,019 3472 13,1
Kovacs, 1916 (201)
Cigdja; 10 4,66 0,24 17,95° 0,019 457° 26,9
Banky, 1943 (49)
Cigja; 25 5,06 0,24 16,73* 0,024 893° 27,7
sajat vizsgdlat (99)

a, b, c: az eltérd betlik szignifikans kllonbségeket (p<0,05) jeleznek
Table 2. Milk content and yield parameters adjusted for the 100th day in milk

see Table 1 (1-2); lactose content (3); dry matter content (4), daily milk yield (5);— see Table 1 (6 and
7); a, b, c: different letters sow significant differences (p<0.05)

Péczos (1934a) adatai szerint a cigajak a 3. és 4. tejelési honapban 7,3 és 6,8
dl tejet adtak naponta, ami jél 6sszevethetd a tej altalunk 100. napra korrigalt 8,93
dl-es napi mennyiségével.

Banky (1943) eredményeit 6sszevetette az akkor hatalyos 71.000/924. sz. F. M.
rendelet altal a fogyasztasra ker(lé (merind) juhtejre el8irt legalabb 15 %-os sza-
razanyag (és 9,5 %-0s zsirmentes szarazanyag) tartalommal. A cigajék atlagukban
igen, de néhany mintajukban nem feleliek meg az eléirasoknak. Mindazonaltal
a fenti szerzé nem helytelenitette a rendeletben megszabott hatarértékeket a
cigaja tejre vonatkozoélag sem. Valodszinlleg 8 a tejtermelés novelését az értékes
tejalkoték megtartasaval gondolta megvalésitani.

Bajusz (2008) harom cigaja valtozat (tejeld cigaja, csdkai cigaja és rozsdas
cigdja) tejének dsszetételét és feldolgozhatdsagat vizsgalta. Megallapitotta, hogy
a csoOkai valtozat teje a leghigabb (16,54%), a rozsdas (17,83%) és a tejeld cigaja
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(17,34%) tejének szarazanyag tartalma magasabb. Ugyanakkor, Bajusz (2009)
masik kimutatasaban az 6sszkazein a legkevesebb volt a csékai valtozatban,
ugyanakkor itt fordult el legnagyobb aranyban a kappa-kazein. Minél magasabb
a kazein tartalom, annal gazdasagosabb a sajt-el6allitas.

Szentkiralyi (1923) 1890 decemberében Forizs Mihaly tatrangi pincéjében
kiszamitotta, hogy egy fejés anyara 4 kg kaskaval sajt, 1,5 kg turé, 0,5 kg orda
és 5 kg sostej esik. A kolozsi allami birtok cigaja nyajaban 1907-ben 10,3 kg sajt
és 1,5 kg orda készittetett anyanként atlagosan. A kolozsvari Gazdasagi Aka-
démia 1910-ben 61,8 liter tejet mért egyedi atlagként 182 nap fejésidében. 1 kg
csemegesajt elkészitéséhez 6.91 liter tej szlikségeltetett, igy egy fejésre 8,8 kg
sajt esett. Szikszai Istvan (2010) elmondta, hogy a fejési idény megkezdésekor
7 liter, de a vége felé kdzeledve mar csak 5-6 liter tej szilkséges 1 kg gémélye
elkészitéséhez. Bohm (1878) a cigaja tejtermel6-képességét évi 11-17 kg gomolya
elédllitasaval jellemezte.

Csanadi (2005) Dani Janos nyajaban értékelte a tej 6sszes él6 csiraszamat
és szomatikus sejtszamat is. A szomatikus sejtszam tulzott megemelkedésével
(800.000/cm? felett) az alvadék tulajdonsagai (keménység, tapadasi erd, savo-
eresztés) és a sajtkitermelési szazalék igazoltan romlanak.

A 3. tablazatban mutatjuk be a relativ tejtermelés terén kapott eredményeinket.
A mai 6shonos cigaja nem csak abszolut mennyiségben, de relative is tobb tejet
ad a régebbi valtozatoknal; a viszonylagos tébblet az élésulyra vetitve 40-45%.
Az egységnyi anyagcsere testsulyra juté tejtermelésben a mai cigajat képviseld
nyajunk folénye mar 50% feletti. Az 1 kg anyagcsere testsulyra juté naponta meg-
termelt tej energia mennyiségében pedig kézel 100%-os tdbblettermelést kaptunk.

3. tablazat
A tejtermelés 100. napjara korrigalt mennyiségi mutatok
(az élésuly figyelembe vételével)
Allomany(1) n 1 kg élésulyra jutd napi 1 kg anyagcsere 1 kg anyagcsere
(befejés) tejmennyiség(3), testsulyra jutd testsulyra jutd
) mi/kg napi tejmennyiség(4), | napi tej energia(5),
mi/kgo™ MJ/kg® 7
atlag(6) SEM atlag SEM
atlag SEM
p-érték(7) <0,001 <0,001 <0,001
Cigdja; 29 11,22 0,27 26,4* 0,69
Kovacs, 1916 (201)
Cigdja; 10 10,32 0,55 27,62 1,42 0,103 0,017
Banky, 1943 (49)
Cigdja; 25 15,0° 0,57 41,3° 1,46 0,202° 0,016
sajat vizsgalat (99)

a, b: az eltérd betlk szignifikans kilénbségeket (p<0,05) jeleznek
Table 3. Milk yield parameters adjusted for the 100th day in milk (with regards to live weight)

see Table 1 (1-2); daily milk yield per 1 kg live weight (3); daily milk yield per 1kg metabolic weight
(4), daily milk energy per 1 kg metabolic weight (5); see Table 1 (6 and 7); a, b: different letters sow
significant differences (p<0.05)
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A viszonylagos termelés dsszehasonlitasaba a tejeld cigajat is bevonva (a ko-
vetkezd fajtara jellemzé értékekkel: 1200 mi-es napi tejtermelés, 7,0 %-0s zsir-, 6,2
%-0s fehérje- és 5,0 %-0s atlagos cukortartalom, 80 kg-os él8suly) a kévetkez8k
allapithatok meg. A tejeld cigaja az 1 kg élésulyra juté napi tejtermelésben (~15,0
ml) az &shonos cigajaval azonos, ugyanakkor, az anyagcsere testsulyra szamitott
tej- (~44,8 ml) és tej energia (~0,224 MJ) termelésben nagyobb teljesitményt ér
el anndl. Ezzel igazolja egyhasznu tejel§ tipusat.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A cigaja mint tébb orszag altal tenyésztett fajta (transboundary breed) érdekes
példajat adja a fajta megdbrzésnek, annak veszélyeztetettségi fokat illetéen. Nalunk,
a kis létszam miatt veszélyeztetett statuszba kertilt, mig nemzetkdzi méretekben a
fajta (tobb szazezres |étszamaval) egyaltalan nem veszélyeztetett. Ha a két hazai
cigaja fajtat egyUtt nézzik, akkor a tejeld cigaja még inkabb veszélyeztetett hely-
zetben van. A cigdja fajtak létszamanak novelése egyértelm(ien siirgeté feladat.
Késa (1998) kiemeli, hogy a cigaja megitélését csak az egész hazai juhagazat
kapcsolatrendszerében lehet vizsgalni. Fenyvessy és munkatarsai (2003) az allo-
many gyarapitasat féleg az 6koldgiai allattartasban tudjak elképzelni.

Sajnos, a hazai juhallomany 2004-t6l tendenciaszerlien fogy (bar 2012-tél
kismértékl emelkedés allapithatd meg). Ezen belll kevés a fejésjuh, ennek ké-
vetkeztében kevés a juhtej és tejtermék. Ez utdbbi, ha akad is, nem megfeleld
kiszerelésben és reklammal jelenik meg a piacon (Kukovics és Nagy, 2000).

Ebben a helyzetben Veress (1997) a tejel6 cigajat mint a hazai tejhasznu juhfajtak
,mélto versenytarsa” mutatta be. Szerinte, ha Magyarorszagon valéban van igény
tejeld juhaszatokra, akkor legfeljebb egy tejeld fajta - akar a tejelé cigdja - kite-
nyésztése megokolt. A Magyarorszagon fejt fajtak laktaciés tejhozamat Kukovics
és Nagy (2000) szedte sorba: merind 40, lacaune 80, tejel6 cigaja 180, brit tejeld
190, awassi 310 liter. Kés8bb, Nagy és munkatarsai (2008) orszagos feldolgoza-
saban laktacids tejtermelés rangsora névekvé sorrendben a kévetkezd volt: brit
tejel§ 99, lacaune 114, és tejeld cigaja 143 liter. Ertékeléslinkbdl kiderUlt és talan
altalanosithatd, hogy az 6shonos cigajanak az utébbi évszazadban tapasztalt
testméret- és suly ndvekedésével (Gaspardy és mtsai, 2001) egyltt emelkedett
annak tejtermelése. Arra a kérdésre, hogy tejelékenyebbé valt-e, hatarozottan
igennel valaszolhatunk. Az (j fajta, a tejel§ cigdja tejiranyu kitenyésztettsége és
az 6shonos cigajahoz mért tejelékenységi félénye az abszolut mutatékon tdlme-
nden, a viszonylagos mutatdkban is igazolast nyert.

Bodd (1991) felhivta a figyelmet arra, hogy a fajta megallapitott termelési- vagy
barmely egyéb tulajdonsaga esetenként a fajta géntartalék-értékét névelheti.
Javaslata szerint hasznos lenne pl. a magyarorszagi cigajaknak a kérnyezd or-
szagokétol eltérd értékeit bizonyitani.

Elképzelhetének tartjuk, hogy valéban sikeril a cigaja fajtara altalanosan, vagy
valtozataira specifikusan jellemzd jol 6rokl6dé sajatsagot feltarni. A kordbban
idézett zsirsavOsszetétel (a cigaja tejében tobb a telitetlen zsirsav; Csanadi, 2005),
vagy CLA-tartalom (a csokai valtozat teje CLA-ban a leggazdagabb; Bajusz, 2009)
terlletén tovabb lehetne vizsgalédni. Gazdasagi haszonnal is jaré siker lehetne
az emberi szervezetre is jétékony élelmiszerek (functional food) elééllitasa ezzel a
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fajtaval, akar hagyomanyosabb kistizemi, akar iparszer( gyartasra kidolgozottan
nagylzemi viszonyok kdzott. Csanddi (2005) a cigaja tejbdl készitett elfelejtett
étel, a tarho Ujbdli készitését szorgalmazza, de meg lehet emlitenlink a cigaja
tejébdl készllt helyi specialitast, a zombori tirét (Trencsényi, 1909). A tejtermékek
mennyiségének ndvelése inkabb az allomany Iétszam bdvitésével, mintsem az
egyedi fajlagos termelés novelésével képzelhetd el.

A régi haziallatokkal, féként kilterjesen megtermelt élelmiszer(alapanyag)
nem egyodntet(i, nagy nyaj/termd&helyi, illetéleg egyedi valtozatossagot mutat
és idényjellegl. Ez a tény teljesen természetes, ugyanakkor sokszor feledésbe
kerdl. S6t, napjaink tulzé szabvanyositasanak aldozataul is esik. Az egyedi ki-
I6nbségeket a mar bemutatott szerzék (Kovacs, 1916; Banky, 1943) egyenként is
hangsulyoztak, amit mi szintén megerdsitiink, valamint a régi fajtdk megérzése
kapcsan kifejezetten kivanatosnak tartunk.

KOSZONETNYILVANITAS

A tejelékenység vizsgalatok elkészitését a Vet-nutrition-Consulting Kft. feltart
buzacsira kivonat etetéssel kapcsolatos kutatasai, illetve az azokbol kikerdlt alap-
adatok tették lehetévé (Gaspardy és mtsai, 2007). A jelen feldolgozas a kutatasban
kontrollként szerepld allatokat foglalja kizarélag magaban. Szikszai Istvan juhos
gazda 6nzetlendl vallalta a befejéssel jaro tobblet gondokat. Halasan készénjik

tamogatasukat és segitséglket.
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NEHANY TENYEZO HATASA KULONBOZO GENOTIPUSU
BARANYOK NOVEKEDESI ES VAGASI TULAJDONSAGAIRA

2. KOZLEMENY: HIZLALASI ES VAGASI EREDMENYEK

POLG,AR J. PETER - VIGH ZOLTA[\I - KECSKES BORBALA -
MARTON ALiZ - RADLI ANDRAS - BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

Szerz6k egy hazai juhaszatban 2014 tavaszan sziletett 161 kilénb6z6 genotipusu barany
hizlalasi és vagasi adatait értékelték. A vizsgalt baranyokat genotipusok szerint négy csoportba
osztottak: magyar meriné x hampshire F,, magyar meriné x charollais F,, magyar merind, ill. német
husmerind. Munkdjuk soran arra keresték a valaszt, hogy a valasztasi sulyt (VS), a hizlalasi végsulyt
(HVS), a rahizlalt stlyt (RS), a hizlalas alatti és az életnapi stlygyarapodast (HSGY, ESGY), a vagott
test sulyat (CAR), a telepi vagasi szazalékot (TV%), valamint a SEUROP izmoltsagi és faggyussagi
pontszamot (EUR, FA, E13) hogyan befolyasolja a genotipusnak, az ivarnak, a szlletés tipusanak,
valamint a valasztasi és vagasi életkornak, illetve a hizlalasi idé hosszanak a hatasa. Az adatok
kiértékelése tobbtényez@s varianciaanalizissel tortént. A tiz tulajdonsag féatlaga a kovetkezé volt
VS 24,1+0,3 kg, HVS 34,2+0,4 kg, RS 10,6:0,4 kg, HSGY 261+11 g/nap, ESGY 259+3 g/nap, CAR
15,4+0,2 kg, TV% 44,9+0,2%, EUR 5,7 pont (U+), FA 3,7 pont (2-es kategdria), E13 1,8 pont (Il. 0.). A
vizsgalt genotipusok kozll a jobb teljesitményt a keresztezett baranyok mutattak. Mindezek mellett
az eredmények alapjan megallapithatd, hogy azonos tartéasi kornyezetben, hasonlé szaporitasi gya-
korlat mellett a vizsgalt genotipusok barany-eléallitdssal kapcsolatos értékmérd tulajdonsagaiban
tulsdgosan nagy kilénbségek nincsenek.

SUMMARY

Polgar, J. P. - Vigh, Z. - Kecskés, B. - Marton, A. - Radli, A. - Bene, Sz.: INFLUENCE OF CERTAIN
FACTORS ON GROWTH AND SLAUGHTER TRAITS OF LAMBS OF DIFFERENT GENOTYPES. 2
paper: FATTENING AND SLAUGHTERING RESULTS

Fattening and slaughtering data of 161 different genotype lambs were evaluated in 2014 in one
herd. The lambs were divided in to four groups according to the genotype: Hungarian Merino x
Hampshire F,, Hungarian Merino x Charollais F,, Hungarian Merino, German Mutton Merino. The
effect of genotype, sex of lamb, type of birth, the age at weaning and at slaughtering and time of
fattening on weaning weight (VS), live weight at the end of fattening (HVS), weight gain during the
fattening (RS), average daily gain under the fattening (HSGY), average lifetime daily weight gain
(ESGY), carcass weight (CAR), farm killing out percentage (TV%), SEUROP meatiness score (EUR),
carcass classification score under 13 kg carcass weight (E13) and SEUROP fattiness score (FA)
have been estimated. The database was analyzed by multi-factor analysis of variance. The grand
means of the evaluated six traits were as follows: VS 24.1+0.3 kg, HVS 34.2+0.4 kg, RS 10.6=0.4
kg, HSGY 261+11 g/day, ESGY 259+3 g/day, CAR 15.4+0.2 kg, TV% 44.9+0.2%, EUR 5.7 point
(U+), E13 1.8 point (class 2), FA 3.7 point (category 2). The crossbred lambs showed the best
performance. Under the same management, feeding and reproduction conditions no significant
differences have been observed.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Hazankban egyre tdébb hishasznu (baranyértékesitésre szakosodott) juhaszat
hasznal arutermeld keresztezéseket a pecsenyebarany eléallitdsa soran (Kukovics
és mtsai, 2008). Keresztezéssel tdbb és nagyobb sulyd vagdébarany allithaté eld,
mint fajtatiszta egyedekkel. A keresztezés hatasara a névekedési erély né, a ta-
karmanyértékesit6-képesség javul, ezaltal az egyedi szint(i hustermel8-képesség
magasabb szintre emelhet6 (Radli, 2013).

Arutermelési célbdl a legkedveltebb heterozigozitast ndvelé6 modszer a kdz-
vetlen haszonallat-el6allité keresztezés (Gaal, 1982; Veress, 1987). Ennek soran
ameglévé - jellemz8en magyar merind fajtaju - anyaallomany egy részét intenziv
hustermel6 - pl. német feketefej(i hasjuh, suffolk, texel stb. fajtaju - kosokkal paro-
sitjak (Pelle és mtsai, 1987; Komldsi, 2008; Pajor és mtsai, 2011), majd a megszlileté
F, nemzedéket ivarra valo tekintet nélkil vagéasra értékesitik.

Keresztezés soran a kiindulo fajtdk egymastdl morfologiailag, élettanilag
és teljesitményben is klldnbozhetnek, igy j6 eséllyel szamithatunk a heterézis
hatds megjelenésére. Ez az F, nemzedék szul6i atlagnal jobb teljesitményében
nyilvanulhat meg (Kukovics és mtsai, 1981; Péti és mtsai, 2005). Kiildnbdz6 fajtak
keresztezésével a heterdzis hatas tobb tipusat (pl. egyedi heterdzis, anyai heterozis,
tipusheterdzis stb.) is kihasznalhatjuk, azonban a heterozis hatas nagysaga nagy-
ban fligg attol is, hogy milyen a kiindulé fajtak kombinal6dd képessége egy adott
kdrnyezetben (Lengyel és mtsai, 1998). A juhaszatok anyaallomanya donté részben
adott, igy az apai oldal, a kildnb6z6 fajtaju kosok kivalasztasa és tesztelése ak-
tualis feladat lehet az agazatban (Jakubec, 1977; Gulyas és mtsai, 2007; Csizmar
és mtsai, 2013). E folyamat eredményeként az elmult idészakban szamos intenziv
hustermel6 fajta (pl. charollais, dorper) érkezett Magyarorszagra (Polgar és mtsai,
2012; Csizmar és mtsai, 2014). Ezek kéz(l az egyik a Franciaorszagbol szarmazo
hampshire (8se a brit hampshire down), melynek Eszak-amerikai eredményei
(Daniel és Held, 2005) alapjan ugy tlnik, szamottev&en javit6 hatassal lehet a
hazai allomanyok barany-elballitassal kapcsolatos értékmérd tulajdonsagaira.

Szamos tudomanyos és gyakorlati tapasztalattal rendelkeziink arrél, hogy a
fajta (genotipus) mellett a baranyok ivara, az ellés tipusa (egyes, iker, vagy harmas
ellés), az anya elléskori életkora, az ellési évjarat, az ellés hdnapja, vagy a tartasi
és nevelési mdd szamottevé mértékben modosithatja a hizlalasi és vagasi eredmé-
nyeket. Az extenziven hizlalt baranyok napi sulygyarapodasa rendszerint elmarad
az intenziven hizlalt tarsaikétél (Veress és mtsai, 1982; Nagy és mtsai, 2007). Alhus
és Price (1986) szerint a kor elérehaladtaval jelentésen né a test faggyutartalma,
klléndsen extenziv hizlalas esetén. A meglévé adatok alapjan ugy tlinik, a kosok
rendszerint jobb hizlalasi eredményeket érnek el, mint a jerkék (Veress és mtsai,
1982; Dransfield és mtsai, 1990; Yilmaz és mtsai, 2007; Csizmar és mtsai, 2013).

A baranyok vagasaval nyert f6termék a nyakalt torzs, aminek mennyiségi és
minéségi tulajdonsagai hatarozzak meg a vagdértéket. Ezek kdzll legfontosab-
bak a vagéasi szazalék, az értékes husrészek aranya, a szinhls-szazalék és a
husminéség paraméterei (Veress és mtsai, 1982), melyek vizsgalatarél szamos
korabbi forras (Carpenter és mtsai, 1964; Spurlock és Bradford, 1965; Oliver és
mtsai, 1967; Veress és mtsai, 1984; Notter és mtsai, 1991; Simm és Murphy, 1996;
Toldi és mtsai, 1994, 1999; Jeremiah és mtsai, 1997; Mez8szentgydrgyi, 2000;
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Molnar, 2000; Székely és Domanovszky, 2000; Macit és mtsai, 2002; Plinado és
mtsai, 2002 stb.) részletesen beszamolt.

A baranyok hizlalasi és vagasi eredményeit a fentieken kivil szamos genetikai
és kornyezeti tényezé is befolyasolhatja. Ezek értékelésérdél szintén meglehetésen
sok szakirodalmi informaciét talaltunk a hazai és a nemzetkdzi szakirodalomban
(Veress és mtsai, 1979; Notter és mtsai, 1983; Kamalzadeh és mtsai, 1998; Dixit és
mtsai, 2001; Kuchtik és mtsai, 2007; Yilmaz és mtsai, 2007; Pajor és mtsai, 2008;
Gavojdian és mtsai, 2013 stb.).

A felsorolt forrasmunkak eredményeit korabbi dolgozatainkban (Polgar és
mtsai, 2012; Radli és mtsai, 2012; Bene és mtsai, 2015) részletesen ismertett(ik,
igy azt itt nem részletezzlk.

A fentiek tlkrében jelen munkank elsédleges célja néhany tényezd hizlalasi
és vagasi mutatészamokra gyakorolt hatasanak a vizsgalata volt extenziven
hizlalt baranyok esetében. Szerettlink volna kiilénb6z6 genotipusu baranyok
hizlalasi és vagasi eredményeit dsszehasonlitani. Kivancsiak voltunk arra is,
hogy a hampshire fajta milyen mértékben befolyasolja a nevezett értékmérd tu-
lajdonsagok alakulasat. Kutatasainkhoz egy olyan hazai tenyészet biztositotta az
alapokat, ahol a magyar meriné mellett évek 6ta kiilénb6z4 fajtaju (genotipusu)
hushasznu juhokat is tartanak.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk el6z6 részében (Bene és mtsai, 2016) 393 kiilénbdz8 genotipusu
(magyar merin6 x hampshire F,, magyar meriné x charollais F,, fajtatiszta magyar
mering, fajtatiszta német hismerind) barany felnevelési és valasztasi eredményét
mutattuk be. E munka folytatdsaként - a valasztast kdvetéen - a baranyok kozul
véletlenszerlen kivalasztottunk 165 egyedet, melyeket meghizlaltunk, majd va-
gohidra kuldtiink. Mivel a hizlalas soran 4 barany elhullott, jelen dolgozatunkban
a fennmarad6 161 barany hizlalasi és vagasi adatait értékeltik.

A hizlalds minden barany esetén teljesen azonos kériilmények kdzott zajlott.
A hizlalas 45 napos id6szakaban a baranyok ad libitum nevel6tapot, friss vizet
és szénat kaptak. A hizlalasi idészak végeztével a baranyokat Hetesre, a Kapos-
Ternero Kft. vagohidjara szallitottuk, ahol a vagas és a mindsités - két (itemben
(2014. augusztus 11-én 65 barany, 2014. szeptember 15-én 96 barany) - meg-
tortént. A hizlalas és a vagas koérilményei megegyezdek voltak két korabbi dol-
gozatunkban (Polgar és mtsai, 2012; Radli és mtsai, 2012) bemutatottakhoz, igy
azt itt nem ismételjlk.

Vizsgélatunk soran a kllénb6zé genotipusl baranyok 10 hizlalasi és vagasi ér-
tékmérd tulajdonsagat értékeltlik. Munkank soran - digitalis allatmérleg segitségével
(két tizedes pontossaggal) - megmeértik a szliletési, a valasztasi és a hizlalas végi
sulyt. A szlletés, a valasztas és a vagas datumat is egyedenként régzitettik. Ezek-
bdl meghataroztuk a hizlalas alatt rahizlalt stly nagysagat, valamint kiszamitottuk
a hizlalas alatti és az életnapi napi sulygyarapodast is. A vagas soran megmeértik
a vagott test (carcass) sulyat, majd meghataroztuk a vagasi szazalékot. A vagasi
szazalékot - mivel az Gti apadd mérése munkank soran meghidsult - a hizlalasi
végsuly adatabdl szamitottuk ki. Ezért - és a félreértések elkerlilése végett - az igy
kapott mutatdszamot telepi vagasi szazaléknak neveztik el.
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A vagott test (carcass) sllya alapjan a baranyokat két csoportra osztottuk.
A vagasi mindsités soran kiilon értékeltik a 13 kg-ot meghaladd, valamint az azt
el nem ér6 egyedeket. Amelyik barany vagott teste nem érte el a 13 kg-ot, azt
husszin, valamint faggyuboritottsag alapjan minéségi osztalyokba soroltuk. Azon
a baranyok esetén, amelyek vagott teste meghaladta ezt a stlyhatart, a SEUROP
mindgsitési rendszer szerint az izmoltsagot és a faggyuboritottsagot pontoztuk. A
vizsgalt értékmérd tulajdonsagok jeldlését, mértékegységét, illetve a szamitasuk
médjat az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

A vizsgalatba vont baranyokat genotipusuk alapjan négy csoportra (magyar
merin6 x hampshire F,, magyar merin6 x charollais F,, fajtatiszta magyar merind,
fajtatiszta német husmerind) osztottuk. Munkank soran arra kerestiik a valaszt,
hogy az elébbiekben bemutatott 10 értékméré tulajdonsagot hogyan befolyasolja
a genotipusnak, az ivarnak, a szlletés tipusanak (egyes, iker, vagy harmas iker-
ellés), valamint a valasztasi életkornak, a hizlalasi idé hosszanak, illetve a vagasi
életkornak a hatasa.

Avizsgalt 10 tulajdonsagot befolyasol6 tényez6k hatasat tébbtényezds variancia-
analizissel (GLM) értékeltiik. A modellek 6sszedllitdsa soran valamennyi tényez6t
(genotipus, ivar, szlletés tipusa, valasztasi életkor kategoria, hizlalasi idé kate-
goria, vagasi életkor kategoria) fix hatasként vettlk figyelembe, de a modellekbe
ezek kozUl minden esetben csak négyet épitettlink be. A genotipus, az ivar és
a szlletés tipusanak hatasat minden modellben szerepeltettlk. A valasztasi idd
kategoériat csak a valasztasi suly esetén, a hizlalasi id6 kategériat pedig csak a
rahizlalt suly és a hizlalas alatti napi sulygyarapodas esetén alkalmaztuk. A tobbi
tulajdonséag esetén a vagasi életkor kategdriat hasznaltuk negyedik fix hatasként.
A munka soran mind a 10 tulajdonsagot egymastol kiildn kezeltiik és kildn-kilén
modellszamitast végeztink. Az alkalmazott becslé modellek altalanos alakjat (a
valasztasi sulyt példaként hasznalva) a kévetkez8képp irtuk fel:

Vig=H+G +S +B +W+e,

(Ahol Vim = ,i” genotipusd, ,j” ivarq, ,k” tipusban szlletett, ,|I” valasztasi koru
barany valasztasi sulya (ill. a fentiek szerint - értelemszerlen - a tébbi vizsgalt
értékmeéro tulajdonsaga); u = az 6sszes megfigyelés atlaga; G, = a genotipus
hatasa; S, = az ivar hatasa; B, = a sziletés tipusanak hatasa; W, = a valasztasi
életkor hatasa; e, = véletlen hiba).

Az adatbéazis normal eloszlasanak ellenérzésére Kolgomorov-Smirnov tesztet
hasznaltunk. A variancidk homogenitasanak vizsgalata Levene teszttel tortént.

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
is elvégeztik. Azokban az esetekben, ahol az F-proba szignifikans kiilénbséget
mutatott, a csoportok kozti kildnbségek kimutatdsara homogén variancia ese-
tén Tukey tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhene tesztet hasznaltunk.

A vélasztasi suly, a hizlalasi végsuly, a rahizlalt suly, a hizlalas alatti és az
életnapra jut6 napi sulygyarapodas, a vagott test sulya, a telepi vagasi szazalék,
a vagasi mindsités, valamint a SEUROP izmoltsagi és faggyussagi pontszamok
kdzott fenotipusos korrelacios egyutthatdkat hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal
végeztik. Az adatbazis kiértékeléséhez, azaz a tdbbtényez8s varianciaanalizis
futtatdsdhoz, valamint a fenotipusos korrelaciészamitashoz a MS Excel statisztikai
csomagjat hasznaltuk.
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1. tablazat
Az értékelt tulajdonsagok
Tulajdonsag (1) Jelolés (2) | Mérték-egys. | Szamitas modja (4)
®)
Vélasztéasi suly (5) 'S} kg valasztaskor mért egyedi él6suly (17)
Hizlalasi végsuly (6) HVS kg a hizlalas végén mért telepi élésuly (18)
Rahizlalt suly (7) RS kg HVS - VS
Hizlals alatti napi HSGY g/nap (15) (HVS - VS) / HI x1000
sulygyarapodas (8)
Eletnapra juté napi ESGY g/nap (HVS - SZS) / VAE x 1000
sulygyarapodas (9)
Végott test sulya (10) CAR kg a vagott test egyedileg mért stlya (19)
Telepi vagasi szazalék (11) | TV% % CAR / HVS x 100
SEUROP izmoltsagi EUR pont (16) a vagott test egyedi mindsitési
pontszam (13 kg CAR pontszama (9 kategéria: R- = 1 pont;
felett) (12) E+ = 9 pont) (20)
Véagasi mindsités E13 pont a vagott test egyedi mindsitési osztalya
(13 kg CAR alatt) (13) (2 kat.: . 0. = 1 pont; Il. 0. = 2 pont)
(21)
SEUROP faggyussagi FA pont a vagott test egyedi faggyussagi pont-
pontszam (14) szadma (7 kat.: 1 = 1 pont; 3 = 7 pont)
(22)

Hl=hizlalasi id6 (nap) (23); SZS=szliletési suly (kg) (24); VAE=¢&letkor vagaskor (nap) (25)

Table 1. The evaluated traits
traits (1); sign (2); unit (3); calculation method (4); weaning weight (5); live weight at the end of
fattening (6); weight gain during the fattening (7); average daily weight gain under the fattening (8);
average lifetime daily weight gain (9); carcass weight (10); farm killing out percentage (11); SEUROP
meatiness score over 13 kg carcass weight (12); carcass classification score under 13 kg carcass
weight (13); SEUROP fattiness score (14); g/day (15); score (16); individual live weight measured at
weaning (17); individual live weight measured at the end of fattening (18); individual carcass weight
(19); individual SEUROP classification point of carcass in 9 categories from R- = 1 score to E+ =
9 score (20); individual classification class of carcass in 2 categories from 1st class = 1 score to 2™
class = 2 score (21); individual SEUROP fat score of carcass in 7 categories from 1 = 1 scoreto 3 =
7 score) (22); length of fattening period (day) (23); birth weight (kg) (24); age at slaughtering (day) (25)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Mint ahogy a 2. tablazatban lathatd, az adatok normal eloszlasat csak négy
hizlalasi és vagasi paraméter (valasztasi suly, hizlalasi végsuly, vagott test su-
lya, ill. telepi vagasi szazalék) esetén tudtuk igazolni (p>0,05). A Levene teszt
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a varianciak csak a hizlalas alatti napi
sllygyarapodas, a telepi vagasi szazalék, a SEUROP mindsitési és faggyussagi
pontszam esetén bizonyultak homogénnek (p>0,05).

A 3. tablazatban a genotipus, az ivar, a szlletés tipusa, a valasztasi életkor, a
hizlalasi id6, valamint a vagasi életkor hatasat mutatjuk be az értékelt tulajdon-
sagokra. A genotipus hatdsat csak négy tulajdonsag (valasztasi suly, rahizlalt
suly, telepi vagasi szazalék, SEUROP faggyussagi pontszam) esetén talaltuk
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2. tablazat
A normalitas és a homogenitas vizsgalatok eredményei
Tulajdonsag (1) Normalités vizsgélat (2) Homogenitas vizsgalat (3)
Kolgomorov - Smirnov teszt? (4) Levene teszt® (5)

VS 0,200 0,006

HVS 0,200 0,000

RS 0,012 0,000

HSGY 0,000 0,389

ESGY 0,045 0,000

CAR 0,200 0,012

TV% 0,070 0,415

EUR 0,000 0,816

E13 0,010 -

FA 0,000 0,341

2Ha p>0,05, a normal eloszlas igazolt (6); "(Ha p>0,05, a homogenitas igazolt (Milisits, 2004) (7);
“Shapiro-Wilk teszt (8); VS=valasztasi suly (9); HVS=hizlalasi végsuly (10); RS=rahizlalt suly (11);
HSGY=hizlalas alatti napi stlygyarapodas (12); ESGY=2életnapra juté napi stlygyarapodas (13);
CAR=vagott test sulya (14); TV%=telepi vagasi szazalék (15); EUR=(S)EUROP izmoltsagi pontszam
(16); E13=vagasi osztaly (17); FA=(S)EUROP faggyussagi pontszam (18)
Table 2. The results of normality and homogenity tests

trait (1); normality test (2); homogeneity test (3); Kolgomorov-Smirnov test (4); Levene’s test (5); if
p>0.05, the normal distribution is confirmed (6); if p>0.05, the homogenity is confirmed (7); Shapiro-
Wilk test (8); weaning weight (9); live weight at the end of fattening (10); weight gain during the
fattening (11); average daily weight gain under the fattening (12); average lifetime daily weight gain
(13); carcass weight (14); farm killing out percentage (15); SEUROP meatiness score (16); carcass
classification score (17); SEUROP fattiness score (18)

statisztikailag igazolhaténak (p<0,01, ill. p<0,05). Az ivar hatdsa szinte minden
hizlalassal kapcsolatos mutaté esetén szignifikans (p<0,01) volt, azonban az - a
vagott test sulyanak kivételével - a vagasi paramétereket nem befolyasolta. A
szlletés tipusanak hatasat egyetlen vizsgalt hizlalasi és vagasi értékmérd tulajdon-
sag esetén sem talaltuk statisztikailag megbizhatdnak. A valasztasi életkornak, a
hizlalasi id6 hosszanak, valamint a vagasi életkornak hatéasa - varakozasainknak
megfeleléen - szignifikans volt az értékelt tulajdonsagokra. A meglévé szakirodal-
mi forrasokkal (Kukovics és mtsai, 1981; Pajor és mtsai, 2011; Csizmar és mtsai,
2013 stb.) egybehangzdan megallapithatd, hogy a vizsgalt tényezék - a szilletés
tipusanak kivételével - szamottevéen befolyasoltak a baranyok hizlalasi és vagasi
eredményeit.

Avizsgalt tényez6k hozzajaruldsat a teljes varianciahoz a 4. tablazat szemlélteti.
Szinte valamennyi tulajdonsag esetén a baranyok életkoraval kapcsolatos tulaj-
donsagok, azaz a valasztasi életkor, a hizlalasi id6 hossza, vagy a vagasi életkor
bizonyultak a legmeghatarozdbb tényezéknek. Ez aldl kivétel volt a telepi vagasi
szazalék, ahol a genotipus 47,55%-ban hatarozta meg a fenotipust. A vagasi életkor
hatdsa donté mértékd volt a hizlalasi végsuly (85,70%), az életnapi sulygyarapodas
(71,51%), a vagott test sulya (85,46%), valamint a SEUROP faggyussagi pontszam
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3. tablazat
A vizsgalt tényez6k hatasa az értékelt tulajdonsagokra
Tulajdonsag | Vizsgalt tényezdk (2)
) Genotipus (3) | Ivar (4) | Szilletés | Valasztasi | Hizlalasi idS | Vagasi életkor
tipusa (5) | életkor kategoria (7) | kategoria (8)
kategoria (6)

Fix Fix Fix Fix Fix Fix
VS p<0,01 NS NS p<0,01 - -
HVS NS p<0,01 | NS - - p<0,01
RS p<0,01 p<0,01 | NS - p<0,01 -
HSGY NS p<0,05 | NS - p<0,05 -
ESGY NS p<0,01 | NS - - p<0,01
CAR NS p<0,01 | NS - - p<0,01
V% p<0,05 NS NS - - NS
EUR NS NS NS - - NS
E13 - - - - - -
FA p<0,05 NS NS - - p<0,05

VS=vdlasztasisuly (9); HVS=hizlalasi végsuly (10); RS=rahizlalt suly (11); HSGY=hizlalas alatti napi
sulygyarapodas (12); ESGY=¢&letnapra jutd napi stlygyarapodas (13); CAR=vagott test stlya (14);
TV%=telepi vagasi szazalék (15); EUR=(S)EUROP izmoltsagi pontszam (16); E13=vagasi osztaly
(17); FA=(S)EUROP faggyussagi pontszam (18); - = a modell ezt a hatast nem tartalmazta (19)
Table 3. The effect of the factors on the estimated traits

traits (1); effects (2); genotype (3); sex (4); type of birth (5); category of age at weaning (6); category of
length of fattening (7); category of age at slaughtering (8); weaning weight (9); live weight at the end
of fattening (10); weight gain during the fattening (11); average daily weight gain under the fattening
(12); average lifetime daily weight gain (13); carcass weight (14); farm killing out percentage (15);
SEUROP meatiness score (16); carcass classification score (17); SEUROP fattiness score (18); - =
the model doesn’t include this effect (19)

(40,20%) esetén. A hizlalasi id6 hosszUsaga 84,92%-ban befolyasolta a rahizlalt
suly nagysagat, valamint 47,13%-ban a hizlalas alatti napi sulygyarapodast. Az
ivar hatasa csak a hizlalas alatti (40,60%) és az életnapi sulygyarapodas (24,17 %)
esetén volt szamottevd. Osszesitve a vizsgalt tényez8k fontossagi sorrendjét, az a
kévetkezd volt: 1. életkorral dsszefliiggd hatasok, 2. genotipus, 3. ivar, 4. szlletés
tipusa. A genotipus és az ivar hatasa koézel azonos mérték( volt. A legnagyobb
hiba aranyt a fenotipusban (37,11%) a SEUROP izmoltsagi pontszam esetén ta-
pasztaltuk, igy e tulajdonsag esetében az aranyok nem mérvaddak.

A vizsgalt tulajdonsagok féatlagat, valamint a kllénbdz6 tényezék befolyasold
hatdséat az 5. tabldzatban foglaltuk dssze. A teljes populacié atlagaban a valasztasi
suly 24,1+0,3 kg, a hizlalasi végsuly 34,2+0,4 kg, a rahizlalt suly 10,6+0,4 kg, a hizla-
las alatti napi sulygyarapodas 261+11 g/nap, az életnapra jutd napi sulygyarapodas
259+3 kg/nap, a vagott test sulya 15,4+0,2 kg, a telepi vagasi szazalék 44,9+0,2%,
a SEUROP izmoltsagi pontszam 5,7 pont (U+), a vagasi osztaly 1,8 pont (ll. 0.), a
SEUROP faggyussagi pontszam pedig 3,7 pont (2-es kategéria) volt. Korabbi mun-
kaink (Polgar és mtsai, 2012; Radli és mtsai, 2012) soran, ugyanebben a juhaszatban
kisebb valasztasi sulyt, kisebb hizlalasi végsulyt, de hasonlé életnapi és hizlalas alatti
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4. tablazat
A vizsgalt tényezdk aranya a fenotipus kialakitasaban (%)
Tul. (1) | Genotipus | Ivar (3) | Szuletés | Valasztasi Hizlalasi id6 | Vagasi életkor | Hiba (8)
2) tipusa (4) | életkor kategoria (6) | kategoéria (7)
kategoria (5)
VS 36,69 8,93 6,61 44,04 - - 3,73
VES 0,98 11,71 0,75 - - 85,70 0,86
RS 4,91 9,31 0,05 - 84,92 - 0,81
HSGY | 3,55 40,60 0,15 - 47,13 - 8,57
ESGY |2,35 24,17 | 0,07 - - 71,51 1,90
CAR 2,41 9,37 1,68 - - 85,46 1,08
TV% 47,55 7,83 19,47 - - 11,88 13,27
EUR 55,61 0,11 3,76 - - 3,42 37,11
E13 - - - - - - -
FA 22,17 19,55 11,92 - - 40,20 6,16

VS=vdélasztasi suly (9); HVS=hizlalasi végsuly (10); RS=rahizlalt suly (11); HSGY=hizlalas alatti napi
sulygyarapodas (12); ESGY=¢életnapra jutd napi stlygyarapodas (13); CAR=vagott test stlya (14);
TV%=telepi vagasi szazalék (15); EUR=(S)EUROP izmoltsagi pontszam (16); E13=vagési osztaly
(17); FA=(S)EUROP faggyussagi pontszam (18); - = a modell ezt a hatast nem tartalmazta (19)
Table 4. The contribution of source of variance to total variance (%)

traits (1); genotype (2); sex (3); type of birth (4); category of age at weaning (5); category of length of
fattening (6); category of age at slaughtering (7); error (8); weaning weight (9); live weight at the end
of fattening (10); weight gain during the fattening (11); average daily weight gain under the fattening
(12); average lifetime daily weight gain (13); carcass weight (14); farm killing out percentage (15);
SEUROP meatiness score (16); carcass classification score (17); SEUROP fattiness score (18); - =
the model doesn’t include this effect (19)

sulygyarapodast tapasztaltunk. Jelen vizsgalatunkban a baranyok - hasonl6 fagy-
gyussagi pontszamuk mellett - kedvezébb SEUROP izmoltsagi pontszamot kaptak,
mint a kordbban értékelt egyedek. A vonatkozé szakirodalmi forrasok (Kukovics és
mtsai, 1981; Veress és mtsai, 1995; Pajor és mtsai, 2011; Csizmar és mtsai, 2014 stb.)
hasonlé valasztasi sulyrdl, de jellemzéen nagyobb hizlalas alatti és életnapi stlygya-
rapodasrdl, ill. kedvezétlenebb SEUROP mindsitésrél szamoltak be.

A hizlalas alatti napi sulygyarapodas mértéke a vizsgalt allomanyban nem érte
el a gyakorlati munka soran kivanatosnak tartott - szamos szakirodalmi forrasban
kozélt - 300-350 g/nap érteket. A hizlalas alatti es az életnapi sulygyarapodas
egymastol csak nagyon kis mértékben kllénbozoétt. Ugy gondoljuk, a nagyon
alacsony szint( hizlalas alatti napi sulygyarapodas okainak feltarasahoz tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

A legnagyobb valasztasi sulyt (25,8 kg) a magyar merin6 x hampshire F, bara-
nyok érték el, mintegy 3 kg-mal fellilmulva a fajtatiszta német hiismeriné egyedek
eredmeényét (22,7 kg). A rahizlalt suly esetén ezzel ellentétes tendenciat figyeltlink
meg, azaz a fajtatiszta német hiismeriné egyedek 3,3-kg-mal tébb sulyt vettek fel a
hizlalas soran, mint a magyar meriné x hampshire F,-ek. Osszességeben a genotipu-
sok kdzott nem volt kiildnbség a hizlalasi végsulyban. A telepi vagasi szazalékban a
keresztezett genotipusoknak ugyan statisztikailag igazolhaté elénye volt a fajtatiszta
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egyedekkel szemben, de a gyakorlatban ennek az 1%-nak nem tulajdonitanank tul-
sagosan nagy jelentdséget. A keresztezett baranyok atlagos SEUROP mindsitése
U+, a fajtatiszta tarsaiké pedig U0 volt, ami szintén elhanyagolhat6 kilénbségnek
tekinthet6. A SEUROP faggyussagi pontszamban viszont a fajtatiszta német hiisme-
rind szignifikansan kedvezébb eredményt (2-) mutatott, mint a tébbi genotipus (2). A
legtdbb szakirodalmi forras (Pelle és mtsai, 1987; Veress, 1987; Péti és mtsai, 2005;
Pajor és mtsai, 2011 stb.) adataihoz hasonl6an megallapithatd, hogy a keresztezett
baranyok 6sszességében valamivel jobb hizlalasi és vagasi eredményeket értek el,
mint a fajtatiszta tarsaik. A vizsgalt allomanyban a fajtatiszta német hismeriné bara-
nyok hasonl6 teljesitményt mutattak, mint a keresztezett egyedek. Megallapithato,
hogy a genotipusok kozti killdnbségek a vartnal joval kisebbek voltak.

Az ivar hatasa elsésorban a kosok jobb hizlalas alatti (281 g/nap) és életnapi
sulygyarapodasaban (270 g/nap) mutatkozott meg. Ennek eredményeképp a
kosok nagyobb rahizlalt sulyt (11,7 kg) mutattak, és nagyobb hizlalasi végsulyt
(85,6 kg) értek el, mint a jerkék (9,6 kg, ill. 32,9 kg). Ez az eredmény a legtdébb
szakirodalmi adatnak megfelel, hiszen a meglévd forrasok jellemzéen a kosok
jobb novekedési erélyérdl (Yilmaz és mtsai, 2007; Csizmar és mtsai, 2013 stb.),
vagy a két ivar hasonl6 névekedési eredményeirdl (Kuchtik és mtsai, 2007; Pajor
és mtsai, 2008 stb.) szamoltak be. A tdbbi vizsgalt értékmérd tulajdonsagban a
két ivar kdzott nem talaltunk statisztikailag igazolhaté kilénbséget. Ez utébbi
megallapitas elézetes varakozasainkkal némiképp ellentétes volt, hiszen - a
meglévd informacidk alapjan - a jerkéknél valamivel kisebb SEUROP izmoltségi,
és nagyobb faggyussagi pontszamokra szamitottunk, mint a kosoknal.

A meglévd szakirodalmi forrasok informacisitdl (Kukovics és mtsai, 1981; Dixit és
mtsai, 2001; Kuchtik és mtsai, 2007; Pajor és mtsai, 2011; Csizmar és mtsai, 2013)
részben eltéré eredményeket kaptunk a szliletés tipusanak a vizsgalata soran. A
szlletés tipusanak a hatasat egyik vizsgalt értékmérd tulajdonsagra sem talaltuk
statisztikailag igazolhaténak. Ez azt jelenti, hogy az ikerellésekbdl szarmazé ba-
ranyok a szlletéskor jelentkezé sulyhatranyukat a vagasukig ledolgoztak.

A tankonyvi tételeknek megfeleléen a 40 napnal hosszabb ideig hizlalt ba-
ranyok esetén nagyobb rahizlalt sulyt (13,1 kg), és rosszabb hizlalas alatti napi
sUlygyarapodast (244 g/nap) tapasztaltunk, mint a 40 napnal révidebb ideig hizlalt
egyedek (8,2 kg, ill. 278 g/nap) esetében.

Ugyancsak egyértelm(iek voltak a vagasi életkorbdl adédé klldnbségek is. A
130 napos korban vagott baranyok nagyobb hizlalasi végsulyt (37,0 kg), nagyobb
carcass sulyt (16,7 kg), és kisebb életnapi sulygyarapodast (245 g/nap) értek el,
mint a 100 napos korban vagott tarsaik (31,4 kg, 14,1 kg, ill. 273 g/nap). Varako-
zasainktél - némiképp - eltéréen az idésebb, nagyobb sulyban vagott baranyok,
és a fiatalabb, kisebb sulyban vagott baranyok telepi vagasi szazaléka, valamint
SEUROP mindésitési eredménye kdzott nem taléltunk szignifikans kildnbségeket.

A 6. tablazatban a vizsgalt tulajdonsagok kozti fenotipusos korrelaciés egyutt-
hatokat mutatjuk be. A telepi vagasi szazalék a vizsgalt tulajdonsagok kozll a
legszorosabb kapcsolatot (r=0,49; p<0,01) a vagott test sulyaval mutatta. A
hizlalasi végsuly szoros pozitiv (r=0,95; p<0,01) korrelacidéban allt a vagott test
sulyaval, és kdzepesen szoros kapcsolatot (r=0,54; p<0,01) mutatott a SEUROP
faggyusséagi pontszammal. A vagasi életkor nem allt kapcsolatban (r=0,04; NS) a
SEUROP izmoltsagi pontszammal, amit a szignifikancia vizsgalatunk a fentiekben
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is igazolt. A sulygyarapodas napi mutatészamai valamennyi életkort meghatarozé
paraméterrel negativ kapcsolatban alltak, azaz az életkor névekedésével a né-
vekedés sebessége csdkkent. A SEUROP izmoltsagi pontszam 6sszességében
egyik értékelt tulajdonsaggal sem allt szoros kapcsolatban.

6. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok kozti korrelaciok

r VE HVS |VAE |HI HSGY | ESGY |RS CAR |Tv% |EUR |FA
VS *0,39 | *0,50 | *0,19 | -0,06 |*#-0,16 | *0,33 | *-0,19 | 0,55 | *0,35 | "0,30 | ‘0,47
VE '0,31 | '0,73 | *0,20 | -0,10 |*0,47 | 0,05 | *0,33 | #0,19 | 0,10 | *0,17
HVS 0,60 | *0,60 | "0,21 | 0,37 | 0,75 | *0,95 | 0,21 | *0,28 | *0,54
VAE 0,82 | 0,24 |*-0,50 | 0,54 | '0,57 | 0,11 | 0,04 | 0,22
HI 0,26 |*-0,32 | 0,72 | *0,63 | -0,01 | -0,03 | #0,17
HSGY 0,49 | 0,36 | *0,19 | 0,02 | 0,05 | 0,11
ESGY 0,17 | ’0,37 | 0,13 | 0,22 | *0,31
RS #0,66 | -0,02 | 0,08 | 0,26
CAR 0,49 | "0,31 | 0,58
TV% #0,17 | '0,33
EUR 0,08

"p<0,01; #p<0,05; VS=valasztasi slly (1); VE=valasztasi életkor (2); HVS=hizlalasi végsuly (3);
VAE=életkor vagaskor (4); HI=hizlalasi id6 (5); HSGY=hizlalas alatti napi stlygyarapodas (6);
ESGY=¢életnapra juté napi sulygyarapodas (7); RS=rahizlalt stly (8); CAR=vagott test stlya (9);
TV%=telepi vagasi szazalék (10); EUR=(S)EUROP izmoltsagi pontszam (11); FA=(S)EUROP fagy-
gyussagi pontszam (12)
Table 6. Correlations between the evaluated traits

weaning weight (1); age at weaning (2); live weight at the end of fattening (3); age at slaughtering
(4); length of fattening (5); average daily weight gain under the fattening (6); average lifetime daily
weight gain (7); weight gain during the fattening (8); carcass weight (9); farm killing out percentage
(10); SEUROP meatiness score (11); SEUROP fattiness score (12)

KOVETKEZTETESEK

Egy hazai baranyértékesitésre szakosodott juhaszatbdl szarmazo, 161 kiilon-
bdz6 genotipusu barany hizlalasi és vagasi eredményeinek a vizsgalatat kévetéen
az alabbi megallapitasokat tehetjuk:

Szinte valamennyi vizsgalt értékméré tulajdonsag esetén a baranyok életkora-
val kapcsolatos tulajdonsagok, azaz a valasztasi életkor, a hizlalasi idé hossza,
vagy a vagasi életkor bizonyultak a legmeghatarozébb tényezéknek. Az id8sebb
baranyok nagyobb rahizlalt sulyt, nagyobb hizlalasi végsulyt és nagyobb carcass
sUlyt mutattak, mint a fiatalabb tarsaik. Az idésebb baranyok napi stlygyarapodéasa
viszont rosszabb volt annal, mint amit a fiatalabb egyedek esetén tapasztaltunk.
A genotipus hatasa a valasztasi suly, a telepi vagasi szazalék és a SEUROP mi-
ndsités soran bizonyult szamottevé mértéklinek. Az ivar hatdsa csupan néhany
hizlalasi paraméter esetén volt szignifikans, a szllletés tipusanak a hatasa pedig
szinte egyaltalan nem befolyasolta a hizlalasi és vagasi eredményeket.
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A vizsgalt genotipusok kozll 6sszességében a legjobb eredményeket a magyar
merind x hampshire F, baranyok érték el, bar ezekhez a magyar merin6 x charollais
F, baranyok teljesitménye nagyon hasonlé volt. Vizsgélatunkban a keresztezett
genotipusok csak kismértékben multak fellil a fajtatiszta egyedek eredményeit.
Osszességében megallapithatd, hogy a genotipusok kdzti kilonbségek a vartnal
joval kisebbek voltak. Ismételten bizonyitast nyert, hogy a kérnyezeti hatasok
dominancidja okan a tartasi, takarmanyozasi feltételek megteremtése nagyobb
termelési biztonsagot, jobb termel6képességet garantal.

Mindezek mellett - a meglévé szakirodalmi informacidkat megerdsitve - azért
kijelenthetd, hogy a kdzvetlen haszonallat-elallitd keresztezésekkel jobb hizlalasi
és vagasi eredményeket érhetlink el, mint fajtatiszta tenyésztéssel. Ehhez azon-
ban azt mindenképp hozzé kell tenni, hogy a keresztezett genotipusok félénye a
vagasi mutatokban korant sem volt akkora, mint azt korabban a baranynevelési
tulajdonsagok vizsgalata soran tapasztaltuk.

A tankonyvi axiomaknak megfeleléen vizsgalatunkban is a kosbaranyok jobb
hizlalasi teljesitményt mutattak, mint a jerkék. Korabbi megallapitasainkhoz
hasonl6an jelen esetben is igazolni tudtuk a juh fajpan meglévd nemek kdzti ki-
I6nbségeket, melyet a jerkék lassabb ndvekedési itemével, és a kosoktdl eltérd
fejlédési jellemz8ikkel magyarazhatunk.

A telepi vagasi szazalék adatainak értékelése esetében jelentds eltérésekhez
vezethet az a teny, hogy a szamitasaink soran alkalmazott hizlalasi vegsuly nem
azonos a vagéhidon mért tényleges vagas elétti sullyal. Ugy gondoljuk, az is
szamottev8en torzithatta volna az eredményeket, ha a gyakorlati munka soran
alkalmazott, felvasarlasi szerz6désekben rogzitett fix Gti apadét levontuk volna a
telepen mért hizlalasi végsulybol. A teljes pontossaghoz természetesen sziikség
lett volna a szallitasi sulyveszteség egyedileg torténd pontos meghatarozasara,
amit késébbi kutatasaink soran mindenképp poétolni szeretnénk.

Munkank eredményeit 6sszegezve megallapithatd, hogy azonos tartasi és
takarmanyozasi kérnyezetben, hasonl6 szaporitasi gyakorlat mellett a vizsgalt
genotipusok hizlalasi és vagasi mutatészamaiban tulsagosan nagy kilénbségek
nincsenek. Eredményeink alapjan ugy tlinik, hogy a Franciaorszagbél szarmazo
hampshire fajta apai partnerként térténd felhasznaldsa eredményes lehet a koz-
vetlen arutermeld keresztezések soran a hushasznu juhaszatokban. A javito hatas
elsésorban a valasztasi mutatészamokban volt nagyobb mérték, a hizlalas és a
vagas soran mért értékmérd tulajdonsagokban a hampshire egyértelm félényét
nem tudtuk kijelenteni. A hampshire apasagu baranyok teljesitménye 6sszessé-
gében hasonl6 volt a charollais apasagu tarsaikéhoz. Mindezek mellett azért azt
megjegyezzik, hogy a fajtatiszta német hiismerind baranyok hasonlé hizlalasi
és vagasi eredményeket mutattak, mint a keresztezett egyedek.
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HIDEGEN SAJTOLT, REPCEPOGACSA ES DDGS
(KUKORICA-ALAPU) ETETESENEK HATASA A HIZOSERTESEK
FONTOSABB TERMELESI MUTATOIRA

MARKUS RICHARD — NEMETH-SZECSEI TIMEA — KARACSONY PETER - TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A 120 magyar nagyfehérxmagyar lapalyxseghers sertéssel, két ismétlésben végzett Gzemi
etetési kisérletben (n=2x20/kezelés), a takarmanyban 1év6 19,2%-os (hiz6 |. fazis) és 14,5%-os
(hizo Il. fazis) részaranyt képvisel6 extrahalt széjadarat (kezelés 1: kontroll-SBM, 46% nyersfehérje)
megkdzelitéleg 20- és 35%-0s mértékben helyettesitették hidegen sajtolt repcepogacsaval (kezelés
2: RSC, gliikozinolat tartalom: 3,1 umol/g), illetve kukorica-alapi DDGS-sel (kezelés 3) (sorrendben).
igy, a kisérleti takarménykeverékekben lévé RSC és DDGS részarany a hiz6 |. fazisban (96-128
életnap kozott) 6,8% (RSC), és 8,4% (DDGS), mig a hizé Il. korcsoport (129-183 életnap kdzott)
esetében 8,5% (RSC) és 10,5% (DDGS) volt. A kapott adatok szerint, a hizlalas |. szakaszanak
végén (128 napos életkorban) az atlagos él8suly tekintetében nem volt statisztikailag igazolhaté
kildnbség (p>0,05) az egyes kezelések kdzott. Az atlagos napi sulygyarapodasra vonatkozdan, a
legkedvez8bb eredményt a RSC, majd ezt kdvetéen a SBM és a DDGS csoportok egyedei érték el
(797; 781 és 714 g/nap, adatok az elézd sorrendben). A hizlalas Il. szakaszanak végén (183 napos
életkorban) sem volt statisztikailag igazolhato6 kllénbség (p>0,05) az élésulyra vonatkozdan. A hizla-
las masodik szakaszaban a napi sulygyarapodas tekintetében az SBM kezelés allatai kismértékben
jobbnak bizonyultak (825 g/nap), mint a repcepogacsat és a DDGS-t (806 g/nap, mindkét esetben)
fogyasztd egyedek. Megallapitottdk azt is, hogy az 6sszes takarmanyfogyasztast, a hizlalas I. és Il.
szakaszaban a kisérletben etetett részaranyban, a repcepogacsa (RSC kezelés) nem befolyasolta.
A DDGS esetében ez mar nem allithaté egyértelm(ien, mivel a hizé I. korcsoport esetében csak kis-
mértékU eltérés volt megfigyelhetd, viszont a hizé Il. korcsoportban mar atlagosan 5%-kal kevesebb
takarmanyt fogyasztottak az allatok. A két hizlalasi szakaszban etetett DDGS mennyiség (8,4 illetve
10,5%) a termelési mutatok kismértékl, bar nem szignifikans (p>0,05) visszaesését okozta, ami a
rendelkezésre all6 szakirodalomi ajanlasokkal (akar 20%-os javaslati szintek) tobb esetben nincs
dsszhangban. A szerz&k RSC etetésre vonatkozé eredményei megegyeznek az irodalmi ajanlasok-
kal, amely alapjan a repcemelléktermék 5-10%-0s részaranya a takarmanykeverékben nem rontja
szignifikdnsan a sertéshizlalas eredményeit.

SUMMARY

Markus, R. — Németh-Szecsei, T. — Kardcsony P. — Téth, T.: THE EFFECT OF FEEDING COLD-
PRESSED RAPESEED CAKE AND CORN-BASED DDGS ON THE GROWTH PERFORMANCE IN
GROWER-FINISHER PIGS

A field trial was conducted with 120 Hungarian Large WhitexLandracexSeghers pigs (n=2x20/
group) in two replicates. The control group diet (SBM) contained soybean meal at an inclusion
ratio of 19.2% in finisher 1 and 14.5% in finisher 2 phases. In the diets of treated groups soybean
meal was substituted with rapeseed cake (RSC, analysed total glucosinolate content: 3.1 umol/g)
and corn-based DDGS at 20% and 35%, respectively — for an inclusion ratio of RSC and DDGS was
6.8%, 8.4% in the finisher 1 diet and 8.5%, 10.5% in finisher 2 diet. The results did not show any
statistical differences (p>0.05) regarding average live weight (ALW), but average daily weight gain
(ADWG) was the highest in RSC group followed by SBM and DDGS groups at 797, 781 and 714 g/day
respectively during finishing phase 1. During finishing phase 2 the ADWG was the highest in SBM
group (825 g/day) followed by RSC (806 g/day) and DDGS (806 g/day) groups, but no statistical
differences (p>0.05) were observed among the groups. Feed consumption did not change in RSC
group compared to SBM group. In case of DDGS group feed consumption reduction was observed
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especially in finishing 2 phase (-5%) compared to control SBM group. Inclusion of DDGS in the diet
at 8.4% and/or 10.5% did negatively influence performance parameters, although the deviations
were not statistically proved (p>0.05). These results do not align with literature where the suggested
inclusion ratio could be even 20% without any negative effects on the tested indices (e.g. ADWG and
FCR). The results of RSC treatment at current inclusion level 5-10% did not significantly influence
(p>0.05) the measured performance parameters.

BEVEZETES

A magyarorszagi klimatikus kdrnyezeti viszonyok 6sszességében megfelel6ek
a legtdbb abraktakarmany-névény termesztésére, vannak azonban olyan magas
fehérjetartalmi névényfajok (pl. széja), amelyek termesztése nagyobb figyelmet
(pl. specifikus fajtavalasztas) igényel. Magyarorszag éves szbjadara szilkségleté-
nek jelentds része importbdl szarmazik, melynek mértéke évi 650-700 ezer tonna
kdzé tehetd. A szoja sertés takarmanykeverékben vald részleges helyettesitésére
iranyuld kutatasok jelent8sége felértékel6dott hazankban az elmult évek soran.
Ennek oka részben a szoja vilagpiaci aranak valtozasa, valamint a biolizemanyagok
eléallitasa soran keletkez6 hazankban egyre névekvé mennyiségl mellékter-
mékekben (pl. repcedara) rejlik. A melléktermék-hasznositas — mint lehetséges
koltségcsokkentd eszkdz, illetve mddszer a takarmanyozasban — nem U keletl
dolog. Az ,Ujszerd melléktermékek”, mint példaul a biolizemanyagok (biodizel,
bioetanol) eldallitasa soran keletkezd repcepogacsa, DDGS takarmanyozasban
valé felhaszndlasa egy alternativ megoldas lehet a takarmanyozasi kéltségek
csOkkentésére, kdszdnhetéen ezen melléktermékek jelentds fehérjetartalmanak
és piaci aranak.

Atakarmanyozas, mint a sertéshustermelés legjelentésebb koltségtényezdie, az
eléallitandd termék minéségének és mennyiségének egyik alapvetd meghatarozoéja
(Gundel és mtsai, 1996; Stauder és Wagner, 2001). Az etetett takarmanykeverék
taplaléanyag-tartalmanak jelentds hatasa van tdbbek kdzott az alomszamra, a
valasztott malacok atlagos élésulyara, a hizésertések napi tdmeggyarapodasara
(Schéne és mtsai, 2002), a vagott aru minéségre (Doppenberg és Piet, 2007), va-
lamint a hus és zsir aranyra (Zsédely, 2008). A sertéstartas esetében Nabradi és
mtsai (2008) szerint a takarmanyozas az 6sszes koltség akar 60-70%-at is kiteheti.
Ebbdl kdvetkezben, az Ugynevezett ,hagyomanyos” takarmanyok minél hatéko-
nyabb felhasznalasa, azok esetleges szakszer( helyettesitése dontd jelentéségi
lehet a jovedelmezdség, illetve versenyképesség szempontjabdl. A sertéstartas
vonatkozasaban alapvetd szikségletet jelentd abraktakarmanyok (pl. kukorica,
blza, arpa) valamint a sz6jadara, mint fehérjetakarmany aranak kedvezétlen
alakulasa (ndvekedése) nagyban befolyasolja a sertéstartdok versenyképessé-
gét. Kralovanszky (1998, 1999, 2006) szerint, a hazai takarmanyfehérje-mérleg
negativ és kiegyensulyozatlan. A hazai agrotkolégiai potencial csak korlatozott
mértékben teszi lehetdévé a szdja termesztését, bar Kajdi és mtsainak (2010)
megallapitasa alapjan a klimatikus feltételek akar 300 ezer hektar szdja vetését
is lehet6vé tennék. Mivel hazankban évi kb. 40-45 ezer hektaron termelnek széjat
és az allattartas, illetve egyéb igények ennél sokkal nagyobbak, ezért hazank
szamottevd importra szorul a széjadara tekintetében. Ennek mértéke Babinszky
(2002) korabbi években végzett kalkulaciéi alapjan, évente 650-700 ezer tonna,
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de az Ujabb szamitadsok adatai is kdzel évi 600 ezer tonna igényt mutatnak. Az
extrahalt széjadara — a sertés takarmanykeverékben torténd részbeni — helyette-
sitésére lehet@séget nyujthat az élelmiszeripar, illetve egy Ujszer(, napjainkban
egyre névekvd biolizemanyag eléallitd iparag melléktermékeinek hasznositasa
is. Habar az extrahalt széjadara ,csupan” 10-20%-os részaranyt képvisel a né-
vendék- és hizésertés keveréktakarmanyokban, mégis jelentds hatast gyakorol
atakarmanykeverék arara, hiszen egy fajlagosan draga importtermékrél van szo.

Sajat kisérletiinkben a biodizel (hidegen sajtolt repcepogacsa) és a bioetanol
(kukorica-alapu DDGS) gyartas melléktermékeinek névendék-hizdsertések takar-
manykeverékébe recepturakban torténd beillesztésének lehetéségét vizsgaltuk
kis-k6zéplizemi sertéstartasi korilmények kdzott.

ANYAG ES MODSZER
Etetett takarmanyok

Az elvégzett etetési kisérletben, a takarmanyban 1év6 19,2%-0s mennyiségi
részaranyt képviseld extrahalt széjadara (vizsgalt nyersfehérje: 510 g/kg sz.a.;
nyerszsir: 15 g/kg sz.a.; nyersrost: 67 g/kg sz.a.; nyershamu: 76 g/kg sz.a) meg-
kozelitbleg 20- és 35%-0s mérték(i helyettesitésére kerllt sor hidegen sajtolt
repcepogacsaval (vizsgalt nyersfehérje: 350 g/kg sz.a.; nyerszsir: 155 g/kg sz.a.;
nyersrost: 111 g/kg sz.a.; nyershamu: 69 g/kg sz.a), illetve DDGS-sel (vizsgalt
nyersfehérje: 296 g/kg sz.a.; nyerszsir: 116 g/kg sz.a.; nyersrost: 93 g/kg sz.a.;
nyershamu: 57 g/kg sz.a). A kisérleti takarmanykeverékekben [évd részarany
(sorrendben) a hizé I. fazisban: 6,8%, (RSC) illetve 8,4% (DDGS), mig a hizé Il.
korcsoport esetében: 8,5% (RSC) és 10,5% (DDGS) voltak. A vizsgalatban etetett
hiz6 |. és hizd Il. takarmanykeverék dsszetételét és laboratériumi vizsgalatok,
valamint tablazati adatok alapjan szamitott taplaléanyag-tartaiméat az 7. és a 2.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

A sertésetetési kisérletben hasznalt hidegen sajtolt repcepogacsa vizsgalt
glukozinolat-tartalma 3,1 umol/g volt.

Kezelések

Az Uzemi etetési kisérletet 6sszesen 120, magyar nagyfehérxmagyar
lapalyxseghers sertéssel végeztik. Az egyes kezelési csoportok (1. kontroll,
szOjadara-SBM; 2. repcepogacsa-RSC; 3. DDGS; n=20/kezelés, két ismétlésben,
azaz 6sszes n-szam: 40/kezelés) egyedei azonos korilmények kdzott (dunantili
kisiizem, mélyalmos tartasi technoldgia, 6netetd és Onitatd berendezés) kerultek
elhelyezésre. Az allatok takarmanyozasa és ivoviz fogyasztasa ad libitum tortént.
A csoportok indulé él8sulya, a csoportokon bellli szoéras, tovabba az ivararany
(emse, artany) a kilénb6z8 kezelésekben azonos volt.

Az allatok egyedi mérlegelésére a kisérlet kezdetén, takarmanyvaltaskor és a
kisérlet befejezésekor ker(lt sor, mig az elhullast és az allatok egészségi allapotat
naponta ellendriztik. Az egyes csoportok takarmanyfogyasztasat a takarmanyo-
zasi napléban rogzitettiik. A hizlalda megfelelt a Good Manufactoring Practice
(GMP) el6irasainak, vagyis a légmozgas 0,1-0,35 m/s, a relativ paratartalom
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1. tablazat
A hizé |. takarmanykeverékek osszetétele és szamitott taplaléanyag-tartalma
Hizé 1. takarmanykeverék (1) Extr. szbjadara| Repce- DDGS
(SBM) (2) pogacsa
(RSC) (3)
Osszetétel (4) kg kg kg
Kukorica (5) 385,59 358,72 341,41
Buza (6) 200,00 200,00 200,00
Arpa (7) 200,00 200,00 200,00
Extrahalt széjadara (46% ny.f.) (8) 192,00 152,00 152,00
Takarmanymész (9) 8,71 9,35 9,99
2229-FIT. Hiz6 egységes premix' (10) 5,00 5,00 5,00
Ca-Na-Foszfat (11) 4,01 2,03 2,58
Takarmanyso (12) 3,09 3,27 2,68
L-lizin-HCI (78%-0s) (13) 0,84 0,97 1,65
DL-metionin (99%-o0s) (14) 0,76 0,66 0,63
Hidegen sajtolt repcepogéacsa (15) 68,00
DDGS 84,00
L-treonin (16) 0,06
Osszesen (17) kg 1000,00 1000,00 1000,00
Szamitott taplaléanyag- és energia Mértékegység (19)
tartalom (18)
Szarazanyag (20) % 88,23 88,22 88,57
DE MJ/kg 13,82 13,79 13,68
ME, MJ/kg 13,25 13,24 13,11
Nyersfehérje (21) % 16,01 16,00 15,99
Nyerszsir (22) % 2,48 2,93 3,17
Nyersrost (23) % 3,59 4,08 3,98
Lizin (24) % 0,83 0,83 0,83
Metionin (25) % 0,33 0,33 0,33
Ca % 0,60 0,60 0,60
P % 0,45 0,45 0,45
Natrium (26) % 0,17 0,17 0,17
A-vitamin (27) NE/kg 8028 8028 8028
D,-vitamin (28) NE/kg 1000 1000 1000
E-vitamin (29) mg/kg 50,7 50,7 50,7
Fitaz aktivitas (30) FTU/kg 500 500 500

'gyartja: Bonafarm-Bébolna Takarmany Kft. (Nagyigmand) (31)

Table 1. Composition and calculated nutrient content of compound feed (finisher 1 diet),
finisher 1 diet (1); soybean meal (2); rapeseed cake (3); composition (4); corn (5); wheat (6); barley
(7); soybean meal (8); limestone (9); premix (10); Ca-Na-Phosphate (11); salt (12); L-lysine-HCL (13);
DL-methionine (14); cold-pressed rapeseed cake (15); L-threonine (16); total (17); nutrients (18);
unit (19); dry matter (20); crude protein (21); crude fat (22); crude fibre (23); lysine (24); methionine
(25); sodium (26); vitamin A (27); vitamin D3 (28); vitamin E (29); phytase activity (30); produced by

Bonafarm-Babolna Feed Ltd. (31)
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2. tablazat
A hizé Il. takarmanykeverékek osszetétele és szamitott taplaléanyag-tartalma
Hizé Il. takarmanykeverék (1) Extr. széja Repce- DDGS
(SBM) (2) pogacsa
(RSC) (3)
Osszetétel (4) kg kg kg
Kukorica (5) 334,90 301,37 279,00
Buza (6) 200,00 200,00 200,00
Arpa (7) 300,00 300,00 300,42
Extrahdlt sz6jadara (46% ny.f.) (8) 145,00 95,00 95,00
Takarmanymész (9) 7,97 8,32 8,11
2229-FIT. Hiz6 egységes premix' (10) 5,00 5,00 5,00
Ca-Na-Foszfat (11) 1,91 2,00
Takarmanyso (12) 3,32 3,46 2,56
Lizin-HCI (78%-0s) (13) 1,16 1,31 2,17
DL-metionin (99%-o0s) (14) 0,67 0,54 0,51
Hidegen sajtolt repcepogacsa (15) 85,00
DDGS 105,00
L-Treonin (16) 0,07 0,23
Osszesen (17) kg 1000,00 1000,00 1000,00
Szamitott taplaléanyag-és energia Mértékegység (19)
tartalom (18)
Szarazanyag (20) % 88,20 88,19 88,63
DE, MJ/kg 13,72 13,68 13,54
ME, MJ/kg 13,18 13,17 13,01
Nyersfehérje (21) % 14,51 14,49 14,49
Nyerszsir (22) % 2,39 2,96 3,26
Nyersrost (23) % 3,67 4,29 417
Lizin (24) % 0,75 0,75 0,75
Metionin (25) % 0,30 0,30 0,30
Ca % 0,50 0,50 0,50
P % 0,40 0,41 0,44
Natrium (26) % 0,17 0,17 0,17
A-vitamin (27) NE/kg 8028 8028 8028
D,-vitamin (28) NE/kg 1000 1000 1000
E-vitamin (29) mg/kg 50,7 50,7 50,7
Fitaz aktivitas (30) FTU/kg 500 500 500

'gyartja: Bonafarm-Bébolna Takarmany Kft. (Nagyigmand) (31)

Table 2. Composition and calculated nutrient content of compound feed (finisher 2 diet),

finisher 2 diet (1); as in Table 1. (2-31)
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60-75% kozotti, a szén-dioxid 0,3 térfogat szazalék és az amménia 0,03 térfogat
ezrelék alatt volt.

Kémiai vizsgalatok

A kisérletben etetett késztakarmanyok és alapanyagok szarazanyag, nyers-
fehérje, nyerszsir, nyersrost és nyershamu tartalmanak vizsgalatakor a Magyar
Takarmanykddex (2004) altal ajanlott médszereket (MSZ 1ISO 6496:1993, MSZ
6830-4:1981, MSZ 6830-6:1984, MSZ 6830-7, MSZ ISO 5984) tekintettlk irany-
addnak. A takarmanyanalltlkal vizsgalatokat a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mez8gazdasag- és EIeImlszertudomanyl Karanak AIIattudomany| Intézetében, a
Takarmanyozastani Intézeti Tanszék laboratériumaban végeztiik el, a kdvetkezd
mUszerek segitségével: nyersfehérje: Kjeltec System 1026 Distilling Unit (Tecator
Ltd., Svédorszag); nyersrost: Fibertec System M (Tecator Ltd., Svédorszag);
nyerszsir: Soxtec System (Tecator Ltd., Svédorszag).

A kisérletben etetett repcepogéacsa glikozinolat-tartalmat az MSz EN ISO 9167-
1:2000 szabvany alapjan a Bonafarm-Babolna Takarmanyipari Kft. (Nagyigmand)
laboratériuma vizsgalta.

Statisztika

A takarmanyozasi kisérletek eredményeinek statisztikai értékelését az SPSS
17.0. for Windows program (SPSS Inc., Chicago, USA) segitségével végeztik
el. A széras homogenitas vizsgdlat Levene-teszt, az eloszlas normalitdsanak
megallapitasa pedig a Kolmogorov-Smirnov és Sharpio-Wilk féle tesztek alapjan
tortént. A szérds homogenitas alakulasatél és az eloszlas normalitastél figgéen
parametrikus (one-way ANOVA, GLM) és nem-parametrikus tesztek (Mann-Whitney,
Kruskal Wallis Test) alkalmazasa egyarant sziikséges volt az elemzés soran. A
valasztott szignifikancia szint valamennyi statisztikai elemzés esetében p<0,05 volt.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A kisérlet kezdetén (96 napos életkorban) a hizosertések élésulya (atlag+szoras)
43,0+0,88 (extrahalt szbjadara, SBM), 43,8+1,07 (repcepogacsa, RSC) és
44,0+0,98 kg (DDGS) volt (p>0,05). A hizlalasi napok szama a két kisérlet soran
atlagosan 86 nap volt, amelybdl atlagosan 32 napot a hizé I.- és 54 napot pedig
a hizé Il. korcsoportban téltottek az allatok.

A fontosabb termelési adatokat a 3. tabldzatban foglaltuk 6ssze. A kapott adatok
szerint a hizlalas |. szakaszanak végén (128 napos életkorban) az atlagos élésuly
tekintetében nem volt statisztikailag igazolhaté kilénbség (p>0,05) az egyes
kezelések kdzbtt. A legkedvezébb eredményt a RSC, majd ezt kévetéen a SBM
és a DDGS csoport egyedei érték el (69,4; 68,0 és 66,9 kg/allat, sorrendben).
Ezzel egyezben alakultak az atlagos napi sulygyarapodasi eredmények is (797;
781 és 714 g/nap, adatok az eléz6 sorrendben). A takarmany-, az energia- és
a fehérjehasznositas az extrahalt széjadarat (SBM) fogyasztd kontroll sertések
esetében volt a legkedvezébb.
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3. tablazat
A vizsgalt termeléstechnolégiai mutatok alakulasa a hizlalas kiilonb6z6 szakaszaiban
Csoport/életkor (1) Atlagos Napi suly- 1 kg sulygyarapodashoz felhasznalt
élésuly (kg) gyarapodas (4)
@ @ @) p -
Takarmany | DE (MJ) | Nyersfehérje
(kg) (5) (6) @ @)
Hizé 1. (96-128 nap) (8)
Extr. széjadara (SBM) (9) 68,0+1,252 781 2,94 40,6 471
Repcepogacsa (RSC) (10) 69,4+1,362 797 3,08 42,5 493
DDGS 66,9+1,612 714 3,20 43,8 512
Hiz6 Il. (129-183 nap) (11)
Extr. sz6jadara (SBM) (9) 113+1,86° 825 3,05 41,8 443
Repcepogacsa (RSC) (10) 113+1,792 806 3,15 43,1 456
DDGS 111+2,712 806 2,92 39,5 423

Table 3. ALW, ADWG and feed, energy and protein utilization in the trial
group/production phase (1); average live weight, ALW (kg) (2); daily weight gain, ADWG (g) (3);
calculated utilization of (4); feed (5); digestible energy (6); crude protein (7); finisher phase 1 (96-128
days) (8); soybean meal (9); cold-pressed rapeseed cake (10); finisher phase 2 (129-183 days) (11)
a: nem szignifikans (non-significant)

A hizlalas Il. szakaszanak végén (183 napos életkorban) sem volt szignifikans a
kilénbség (p>0,05) az élésuly vonatkozasaban. A napi sulygyarapodas tekinteté-
ben az SBM kezelés éllatai kismértékben jobbak voltak (825 g/nap), mint a RSC-t
és a DDGS-t (806 g/nap, mindkét csoportban) fogyaszt6 allatok. A hizlalasnak
ebben a szakaszaban a DDGS etetése kedvez6bb eredményt adott egyes vizsgalt
paraméterek (takarmanyértékesités, energia- és fehérjehasznositas) esetében,
mint a repcepogacsa etetés.

A hizo |. és Il. fazis napi sulygyarapodasra, illetve a fajlagos takarmanyérté-
kesitésre vonatkozd 0sszevont eredményeit, a 4. tablazat mutatja be. Az allatok
sulygyarapodasa az SBM, RSC és DDGS csoportokban (sorrendben) 808-, 803-,
772 g/nap volt. Az SBM csoporthoz képest tehat a vizsgalt masik két csoport
egyedeinek napi testsulygyarapodasa kézel 1 illetve 4,5%-kal maradt el. A takar-
manyértékesités a SBM és DDGS csoportokban 3,01 kg/kg, a RSC csoportban
megkozelitdleg 4%-kal (3,13 kg/kg) kedvezbtlenebb volt.

4. tablazat
A hizé 1. és hizd Il. fazis 6sszevont eredményei (96-183 életnap k6z6tt)
Megnevezés (1) SBM (2) RSC (3) DDGS
Napi sulygyarapodas (g/nap) (4) 808 803 772
Fajlagos takarmanyértékesités (kg/kg) (5) 3,01 3,13 3,01

Table 4. The ADWG and FCR in finisher phase 1 and 2 (96-183 days)
parameter (1); soybean meal (2); cold-pressed rapeseed cake (3); average daily weight gain, ADWG
(g/day) (4); feed conversion ratio, FCR (kg/kg) (5)
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Az egyes kezelésektdl fliggetlendl, a két hizlalasi fazis eredményei szerint az
Osszes takarmanyfogyasztds megoszlasa megkozelitdleg 36:64% volt a hizo |.-
és hizo Il fazisok kozott (5. tablazat). A legnagyobb takarmanyfogyasztast a RSC
csoport esetében figyeltiik meg, majd ezt kdvették a SBM (4%-kal kevesebb) és
a DDGS (9%-kal kevesebb) kezelések.

A rendelkezésre all6 szakirodalmi forrasok arra hivjak fel a figyelmet, hogy a
repce antinutritiv anyagai negativ hatassal lehetnek a sertések takarmanyfelvételére
(Schéne és mtsai, 2002; Olaf és mtsai, 2005; Doppenberg és Piet, 2007). Ezzel
ellentétben Kyriazakis és Emmans (1993) vizsgélatai soran a 4 eltérd fehérjeforrast
tartalmazé takarmanykeverék kozul (halliszt, extr. széjadara, és kétféle repcedara)
a halliszt utan a repcedaraval kiegészitett takarmanykeverékekbdl fogyasztottak
a sertések a legtdbbet. Az elvégzett sajat vizsgalat eredményei alapjan megalla-
pithatd, hogy ezen a helyettesitési szinten és vizsgalt gliikozinolat tartalom (3,1
umol/g) mellett a repcepogacsa a takarmanyfelvételt nem befolyasolta. A DDGS
etetésekor ez mar nem allithat6 egyértelmien, mivel a hizd I. korcsoport esetében
csak kismérték eltérés volt megfigyelhetd, viszont a hizé Il. korcsoportban mar
atlagosan 5%-kal kevesebb takarmanyt fogyasztottak az allatok. Ennek kdvetkez-
tében kisebb volt a napi stlygyarapodas és a hizlalasi végsuly is. Hastad és mtsai
(2005) altal végzett kisérletben mar korabban megallapitottak, hogy a sertések a
kukorica-extr. széjadara alapu takarmanyadagot elényben részesitették a DDGS-t
is tartalmazo takarmanykeverékkel szemben.

5. tabldzat
Az 6sszes takarmanyfogyasztas alakulasa a kisérlet soran
Megnevezés (1) SBM (2) RSC (3) DDGS
Osszes takarmanyfogyasztas (hizé |. fazis, kg) (4) 1470 1588 1464
Osszes takarmanyfogyasztas (hizé Il. fazis, kg) (5) 2722 2747 2495

Table 5. Total feed consumption during the trial
parameter (1); soybean meal (2); cold-pressed rapeseed cake (3); total feed consumption in finisher
phase 1 (4); total feed consumption in finisher phase 2 (5)

A szakirodalmi ajanlasok a DDGS sertéstakarmanyozasban térténd felhasz-
nalasat illetéen nem egyodntetliek. Cromwell és mtsai (1983) szerint a DDGS-t
20%-o0s részaranyig a termelési eredmények romlasa nélkil lehet szerepeltetni a
hizésertések takarmanyaban, mig ennél nagyobb részaranyban (pl. 40%) etetve
mar jelents negativ hatasokkal kell szamolni. Ehhez hasonldan tébb kisérletben,
amelyben a hizé és befejezd sertések takarmanyadagjaban a DDGS 5-20%-0s
szerepeltetése nem volt negativ hatasu az extr. szdjadarat fogyaszté kontroll
csoportokhoz viszonyitva (Gralapp és mtsai 2002; McEwen, 2006, 2008; Jenkin
és mtsai, 2007; Augspruger és mtsai, 2008; Drescher és mtsai, 2008; Duttlinger és
mtsai, 2008; Linneen és mtsai, 2008; Widmer és mtsai, 2008). Mas szerzdk ennél
nagyobb részarany (akar 30%-ban) etetését sem tartjak kizartnak (Cook és mtsai,
2005; DeDecker és mtsai, 2005). A vizsgalatok egy részében a névekvd ddzisu
DDGS (10, 20 és 30%) esetében a termelési eredmények (pl. stlygyarapodas,
takarmanyhasznositas) linearis romlasat tapasztaltak (Fu és mtsai, 2004; Whitney
és mtsai, 2006; Linneen és mtsai, 2008; Weimar és mtsai, 2008; Xu és mtsai, 2010).
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Ezen kivil a DDGS esetében annak esetleges mikotoxin tartalmara (AFB1, DON,
fumonizin, zearalenon) és az alkalmazott gyartastechnolégia taplaléanyag-tarta-
lomra gyakorolt hatasara szintén fokozott figyelmet kell forditani.

A repcemelléktermékbdl etethetd mennyiségre vonatkozéan is megoszlanak
avélemények. Egyes szerz8k, mint példaul Siljander és mtsai (1996), Korniewicz
és mtsai (1997), Gomes és mtsai (1998), King és mtsai (2001), Schéne és mtsai
(2002), Weber es mtsai (2006 a,b) a repcemelléktermek 10%-0s részaranyat
tekintik ,elfogadhaténak” a takarmanykeverékben. Osszhangban az el6bb em-
litett szerz8k vizsgalati eredményeivel megallapithatd, hogy az altalunk etetett
mennyiség sem okozott szignifikans kllénbséget a napi sulygyarapodas-, a
fajlagos takarmanyértékesitési mutatdk tekintetében. Svetina és mtsai (2003)
kisérletében a napi sulygyarapodast pozitivan befolyasolta a repcemelléktermék
6-10%-0s részaranyu etetése. Tripathi és Mishra (2007) a repcemelléktermék
takarmanykeverékekben tortén etetését 12%-os részaranyig javasoljak. Mullan
és mtsai (2000), tovabba Spiegel és mtsai (1993) az alacsony glikozinolat tar-
talmu repcemelléktermék esetén a 15%-0s szintet tekintik a felsé hatarnak, bar
ennél a helyettesitési aranynal mar szamolni kell a naturalis mutaték nagyobb
mérték( romlasaval. A legljabb hazai ajanlasok a sertések takarmanykeveré-
keiben az extrahdlt repcedarabdl etethetd részaranyt malacoknal max. 10%,
hizésertéseknél 15%, mig tenyészkocaknal 10%-ban hatarozzak meg (Horvath
és mtsai, 2014).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A legtdbb irodalmi forras a DDGS részaranyat a hizésertés takarmanykeveré-
kekben 20%-0s mennyiségben javasolja maximalizalni, mivel e felett a termelési
mutatdk romlasaval kell szamolni. Az elvégzett izemi kisérleteinkben, ahol 8,4%-
ban (hizd 1.) és 10,5%-ban (hizé II.) szerepelt a DDGS a hizésertések takarmany-
keverékben, a napi sulygyarapodas 4,5%-kal, a napi takarmanyfelvétel 2,8%-kal
volt kisebb a kontroll csoporthoz képest, a fajlagos takarmanyértékesités viszont
nem valtozott. A kisérlet eredményei alapjan a DDGS a fenti részaranyban térténé
etetésekor a termelési mutatdk kismérték(i, nem szignifikans (NS, p>0,05) csok-
kenése varhatd, ami a rendelkezésre all6 szakirodalomi adatokkal nem minden
esetben van 6sszhangban. Ennek oka lehet az is, hogy a jelen etetési kisérletben
etetett kukorica-alapu DDGS pontos gyartastechnolégiaja (pl. szaritasi folyamat)
nem volt ismert szamunkra és a toxintartalomra vonatkozé adatok sem allnak
rendelkezéslnkre. A taplaldanyag-tartalom vizsgalata és az energiaérték megha-
tarozéasa, valamint az emlitett paraméterek preciz nyomon kovetése a gyakorlat
szamara mindenféleképpen javasolhato.

A repcepogacsa 6,8%-os (hiz6 1.), illetve 8,5%-0s (hiz6 Il.) részaranya a hiz6-
sertés takarmanykeverékekben a napi sulygyarapodast 1%-kal, mig a fajlagos
takarmanyértékesitést mintegy 4%-kal csdkkentette (NS, p>0,05). Ez alatdmasztja
a feldolgozott irodalmi forrasokban kozdlteket, miszerint a repcemelléktermék
5-10%-0s részaranya a takarmanykeverékben nem rontja szignifikansan a hizlalasi
paramétereket. A repcetermékek sertéstakarmanyozasban térténd hasznalata
esetén a recepturaban Iévé pontos részarany meghatarozasakor jelentds szerep
jut a repcében Iévd gliikozinolat mennyiségnek, hiszen az antinutritiv hatasu 6sz-



60 Markus és mtsai: Hidegen sajtolt repcepogacsa és DDGS etetésének hatasa...

szetevdk rontjak a takarmany izletességét, emészthetéségét és hasznosulasat,
tovabba nagyobb mennyiségben karosithatjak a pajzsmirigy miikddését.

A lefolytatott Gzemi sertéshizlalasi kisérleteink eredményei arra utalnak, hogy
az altalunk etetett melléktermékek (hidegen sajtolt repcepogacsa és DDGS) az
emlitett helyettesitési szintek esetében csak kismértékben befolyasoljak a vizsgalt
termelési mutatdk (atlagos élésuly, napi stlygyarapodas, fajlagos takarmany-
értékesités, 6sszes takarmanyfogyasztas, takarmany, energia és nyersfehérje
hasznositas) alakulasat.
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KULONBGOZO FAJTAJU LOVAK KEPELEMZO ELJARASSAL
FELVETT TESTMERETEI ES iZULETI SZOGEI

6. KOZLEMENY: KULONBOZO GENOTIPUSU KIFEJLETT
TENYESZKANCAK iZULETI SZOGEINEK OSSZEHASONLITASA

BENE SZABOLCS - POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k harom hazai ménesben 9 hucul, 9 shagya, 39 gidran, 28 magyar sportlé és 20 murakézi
tipusu kifejlett tenyészkanca izileti szogeit képelemzé eljarassal vették fel. A fényképfelvételeket
az Imaged 1.47v szoftver segitségével értékelték ki. A munka soran 6sszesen 315 fényképen 3465
kullemi paraméter ker(lt rogzitésre. Az adatok feldolgozasat egytényezds varianciaanalizissel vé-
gezték. A vizsgalt tulajdonsagok 6rokdlhetéségét apamodellel becslték. A vizsgalt populacidban
az izlleti szogek féatlaga a kdvetkezd volt: valliziilet szoge 83,1 fok, kdnyodkizilet szége 107,6 fok,
csudizulet szoge 135,8 fok, partacsont szoge 55,9 fok, lapocka szdge 56,9 fok, forgaté izlilet sz6ge
99,5 fok, térdizllet szoge 114,4 fok, csankizllet szoge 141,7 fok, hatulsé csldizllet szége 138,2
fok, hatuls6 partacsont szége 55,7 fok, a csip6 szége pedig 43,7 fok. Az eredmények alapjan ugy
tlinik, hogy a testnagysag névekedésével a vallizllet, a konyokizllet, a mellsé és hatsé csidizllet,
a forgatd izllet, a térdizllet, a csénkizulet, ill. a csipd szogének mért értékei csdkkend tendenciat
mutatnak. Ugyanakkor a testnagysag ndvekedésével a partacsont és a lapocka szdge nétt. A kilon-
b6z6 koru kancak izileti szogei k6zotti kildnbség csupan egy esetben volt szignifikans. Az izlleti
szogek 6rokolhetéségét - a legtdbb szakirodalmi forras eredményeihez hasonldan - kdzepesnek,
ill. nagynak talaltak.

SUMMARY

Bene, Sz. - Polgar, J. P.. BODY MEASUREMENTS AND JOINT ANGLES OF HORSES OF DIFFERENT
BREEDS MEASURED WITH PHOTOGRAMMETRY METHOD. 6" paper: COMPARISON OF JOINT
ANGLES OF DIFFERENT GENOTYPE ADULT BROOD MARES

Joint angles of 9 Hutsul, 9 Shagya, 39 Gidran, 28 Hungarian Sport Horse and 20 Murinsulaner
type adult brood mares in three studs were examined with photogrammetry method. The photos
were evaluated with ImagedJ 1.47v software. During at the work, 3465 morphological parameters
were recorded on 315 photos. One-way ANOVA was used to process the database. The heritability
of the examined traits was estimated with sire model. The overall mean values of joint angles of the
examined population were as follows: angle of shoulder joint 83.1, angle of elbow joint 107.6, angle
of front fetlock joint 135.8, angle of cushion bone 55.9, angle of scapula 56.9, angle of rotator joint
99.5, angle of stifle joint 114.4, angle of tarsus joint 141.7, angle of rear fetlock joint 138.2, angle
of cushion bone 55.7 and angle of hip 43.7 degree. Based on these results, it appears that with
increasing the body size, the angle of shoulder joint, angle of elbow joint, angle of front fetlock joint,
angle of rotator joint, angle of stifle joint, angle of tarsus joint, angle of rear fetlock joint and angle
of hip show a downward trend. However, with the body size increase, the angle of cushion bone
and angle of scapula increased. The difference between the age groups in evaluated joint angles
proved to be significant only in one case of the evaluation. Heritability of joint angles - similar to the
sources - was medium or high.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban egyre inkabb terjednek a lovak mozgasanak szamszer(sitésére
térekvé mozgastani (kinematikai) vizsgalatok. Ezek soran a testméreteket, az egyes
izUleti szdgeket, az izliletek elmozdulasat, a [épés hosszlisagat, vagy a kilénbo-
z6 jarmddok frekvencidjat objektiven, fénykép- vagy videotechnika segitségével
meghatarozott adatokkal irjak le. Az igy nyert eredményeket szamos terlleten
hasznositjak, igy az allatgydgyaszatban (pl. a santasag megallapitasara), a lovas
terapidban, vagy az allatnemesitésben (pl. szelekcio) is.

A nemzetkdzi szakirodalomban meglehetésen sok dolgozat foglalkozik a lovak
testméreteinek egy specialis terliletével, az izlleti sz6gekkel (Holmstrém és mtsai,
1990; Back és mtsai, 1994, 1995, 1996; Thompson, 1995; Gallisteo és mtsai, 1996,
1997; Willemen és mtsai, 1997; Cano és mtsai, 1999, 2001; Molina és mtsai, 1999,
2008; Zechner és mtsai, 2001; Matsuura és mtsai, 2003, 2008; Batista Pinto és mtsai,
2008; Druml és mtsai, 2008; Cervantes és mtsai, 2009 stb.). A nevezett forrasmun-
kakat korabbi irodalmi szemlecikkiinkben (Bene és Giczi, 2013) bemutattuk, igy
azokat itt nem részletezzlk.

Rooney (1984) szerint a kiilénbdz6 izlileti szogek ismerete kiildndsen fontos a
|6tenyészték szamara. Megfigyelte, hogy a tllsagosan sokat allé (esetleg kotdtten
tartott) lovaknal a pata szdge a mellsé labon cstkken, aminek kdvetkeztében a
csldizulet megemelkedik. A patacsont (partacsont) szoge is megvaltozik, aminek
eredményeként egyes inak terhelése megnd, mig mas inaké pedig cstkken.

A fotometrias eljarassal nyert adatokat (alléképeket, filmeket) sok esetben
felhaszndljak a lovak kiilonb&z6 mozgasszervi elvaltozasainak, betegségeknek,
esetleg a santasagnak a diagnosztizalasara is. A nemzetkdzi szakirodalomban
talalkozhatunk néhany ilyen jellegl vizsgalattal is (Leach, 1987; Back és mtsai,
1993). Degueurce és mtsai (1997) szerint a cslidizllet sz6gének mérésébdl, illetve
a csudizlleti sz6g véaltozasabdl kdvetkeztetni lehet a santasag kialakulasara.

A fényképezési technikdk mellett napjainkban egyre inkabb terjednek a video-
felvételen alapulé mozgéaselemzési (kinematikai) modszerek (Petrovics és mtsai,
2006; Jambor és mtsai, 2011) is. A kinematikai elemzés kézben a mozgas idébeni,
linearis és szogelddélési jellemzdit hatarozzak meg (Barrey, 1999). Szamos dolgozat
szlletett a kilbnb6zd jarmddok leirasardl, a 1épés- és ligetéshossz mérésérdl, a
mozgasformak és az ugras karakterisztikajanak leirasarol, valamint a mérések
ismételhetéségérdl (Leach és Cymbaluk, 1986; Yamanobe és mtsai, 1992; Hiraga
és mitsai, 1994; Wennerstrand és mtsai, 2004; Lewczuk és mtsai, 2006; Jonas és
mtsai, 2007, 2008; Vilar és mtsai, 2010 stb.) is.

A hazankban tenyésztett [6fajtak - kdztlk a hucul, a shagya, a gidran, a magyar
sportld és a murakdzi tipus - képelemzd eljarassal felvett iziileti szogeit még nem
értékelték, azok jorészt hianyoznak a tudomanyos folydiratokbdl. Pedig kénnyen
belathatd, hogy a kis létszamu aktiv populéacidkban minden olyan informaciéra
szlkség lehet, melyek segitségével a fajta kiilsé, ill. belsé értékméré tulajdonsagait
jobban megismerhetjik. A gyljtendd informaciok kézil meghatarozo szerepe lehet
a killemi adatoknak, hiszen ezek segitségével a fajta testnagysagat (ramajat),
testaranyait, ill. testméreteit - akar a fajtasztenderdben - objektiven régzithetjik.
Ez a kiillemi adatbazis a késébbiekben dsszehasonlitasi alapot képezhet, amely
segitségével a genetikai sodrédas mértékét ellendrizni lehet. Minél szélesebb a
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gyUjtésre kerll6é adatok kore, annal pontosabb képet kapunk a ma éI§ fajtardl,
azaz annal céliranyosabban tudunk cselekedni a génmegdrzés érdekében.

A fentiek tikrében vizsgalatunk célja Gjabb adatok és informaciok gyjtése
volt a hazankban tenyészett klilonb6z4 fajtaji lovak testméreteit és izlileti szOgeit
illet8en. Jelen munkankban a kiilénb$z8 genotipusu, kifejlett tenyészkancak izileti
szOgeit, az izlleti sz6gek alakulasat az életkor fliggvényében, az izlileti sz6gek
néhany populaciégenetikai paraméterét, valamint az izlileti szo6gek kdzott szamitott
fenotipusos korrelacids értékeket mutatjuk be. Hangsulyozni szeretnénk, hogy
jelen munkankban elsédlegesen az adatkdzlésre, az adatok ,nyers”, objektiv
bemutatasara és 0sszevetésére koncentraltuk.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran harom hazai ménesben (Gy(ir(s, Oriszentpéter, Radihaza) 9
hucul, 9 shagya, 39 gidran, 28 magyar sportlé és 20 murakdzi tipusu (6sszesen 105),
kifejlett - négy évnél idésebb - tenyészkanca izlleti szogeit képelemzd - régebben
un. ,fotometrids” (Mészaros, 1977) - eljarassal hataroztuk meg. A genotipusok (a
murakdzi tipus miatt a fajta helyett a genotipus kifejezést hasznaljuk) kivalasztasanal
arra térekedtiink, hogy vizsgalatunkban szerepeljen péni vagy kislo kategoériaba
tartozé (hucul), kistestd melegvérl (shagya), kdzepes és nagyméret(i melegvérd
(gidran és a magyar sportl6), valamint hidegvérl (murakozi tipus) 16 is.

A fényképfelvételeket Tanszékiink Canon EOS 5D digitalis fényképez&gépé-
vel, Hama Star 63 tipusu kameradllvany segitségével készitettiik el. A munkahoz
Canon Ultrasonic EF 24-105 mm-es objektivet, automata fokuszt és automata
képstabilizatort hasznaltunk. A fényképeket 12,8 MP felbontassal, 4368x2912x24b
meéret(i JPG fajl formajaban mentettiik el (fajlméret 5-6 MB). A fényképezés nappal,
természetes fény mellett tértént, vakut egyaltalan nem hasznaltunk. A fényképek
elkészitésének menetét korabbi dolgozatunkban (Bene és mtsai, 2013) részletesen
bemutattuk, igy azt itt nem részletezzik.

Minden kancarél harom fotét készitettlink, az egyes fényképek elkészitése
koz6tt a lovakat elvezettlk, jarattuk egy-egy kort, majd ismételten feldllitottuk.
A munka soran igy 0sszesen 3x105=315 fénykép ker(lt kiértékelésre. A harom
kilénb6z6 fényképen meghatarozott értékeket atlagoltuk, a késbbbi szamitasok
soran valamennyi vizsgalt paraméter esetén az igy meghatarozott atlagértékeket
hasznaltuk fel.

Minden képen a lovak 11 izlileti sz6gének értékét hataroztunk meg. A mellsé
végtag mentén a vallizilet, a kbnyodkizilet, a csudizllet, a partacsont és a lapocka
sz0gét, a hatulso végtag esetén pedig a nagy forgaté izlilet (tovabbiakban forgaté
izllet), a térdizllet, a csankizllet, a csldizllet, a partacsont és a csipd szogét
mértiik meg. A paraméterek meghatarozasanak maédjat az 1. abran mutatjuk be
(Bene és mtsai, 2013). A munka soran igy 6sszesen 315 fényképfelvételen 3465
izUleti szoget vettiink fel. A képek kiértékeléséhez az ,/maged 1.47v” (Abramoff és
mtsai, 2004; Rasband, 2013) programot hasznaltunk.

A vizsgalatunkban szerepl6é genotipusok izlleti szogeinek dsszehasonlitasat
egytényezds varianciaanalizissel végeztik. A tenyészkancakat életkoruk alapjan
négy csoportra osztottuk (4-5 évesek, 5-10 év kozobttiek, 10-15 évesek, ill. 15 évnél
idésebbek). Az igy kialakitott négy korcsoport izlileti szdgeit szintén egytényez8s
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varianciaanalizissel hasonlitottuk 6ssze. Azokban az esetekben, ahol az F-préba
szignifikans kildnbséget mutatott, a genotipusok, ill. az életkor kategoériak kozti
klulénbségek kimutatasara Tukey tesztet hasznaltunk.

Egy adatbazis kiértékeléséhez akkor alkalmazhatunk sikerrel BLUP modelleket,
ha bizonyos kiindulasi feltételek teljesliinek. Statisztikailag megbizhat6 populacio-
genetikai paramétereket csak akkor becstilhetlink, ha az adatbazis kell6 l1étszamu
egyed adatat tartalmazza, valamint az elézetesen kialakitott csoportok kézétt van
genetikai kapcsolat. Ezzel szemben munkank soran meglehetésen kis létszamu
adatbazis allt rendelkezéslinkre, melynek bdévitésére a fajtak (pl. murakdzi tipus)
alacsony él6 egyedszama kovetkeztében nem volt lehetéséglink. A csoportok,

1. abra Az izlileti sz6gek felvétele 1.

a=mar (1); b=vallizllet (2); c=konyokizulet (3); d=labtdizllet (4); e=mells6 csudizilet (5); f=partacsont
(6); g=csip6 (7); h=forgatd izllet (8); i=térdizilet (9); j=csankizilet (10); k=hatuls6 csudizulet (11);
I=partacsont (12); a=vallizilet szoge (13); B=konyodkizilet szoge (14); y=mellsé csidiziilet szbge
(15); 5=mellsd partacsont szoge (16); e=lapocka szdge (17); n=Fforgato izllet szége (18); n=térdizilet
szdge (19); k=csankizilet szoge (20); x=hatulsé csudizilet szége (21); w=hatulsé partacsont szége
(22); A=csip6 szoge (23)

Figure 1. The joint angles 1.
a=withers (1); b=shoulder joint (2); c=elbow joint (3); d=carpus joint (4); e=front fetlock joint (5);
f=cushion bone (6); g=hip (7); h=rotator joint (8); i=stifle joint (9); j=tarsus joint (10); k=rear fetlock
joint (11); cushion bone (12); a=angle of shoulder joint (13); B=angle of elbow joint (14); y=angle
of front fetlock joint (15); §=angle of front cushion bone (16); e=angle of scapula (17); n=angle of
rotator joint (18); mw=angle of stifle joint (19); k=angle of tarsus joint (20); x=angle of rear fetlock joint
(21); w=angle of rear cushion bone (22); A=angle of hip (23)
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1. tablazat
Az iziileti szogek felvétele 2.
Lab | Megnevezés (2) A méretfelvétel mddja (3)
(1)
M | Vallizilet szoge (4) mar (a) - vallizillet (b) - kényokizillet (c) altal bezart szog (15)

B, Konyokizllet szoge (5) | vallizllet (b) - kdnydkizilet (c) - labtbizulet (d) altal bezart sz6g
(16)

v, Csldizllet sz6ge (6) labtéizilet (d) - cstdizilet (e) - partacsont (f) altal bezart szog
(17)

8, Partacsont szoge (7) a partacsont (f) és a patacsont izesuilésénél hlizott vizszintes
vonal és a partacsont (f) altal bezart szog (18)

g, Lapocka szbge (8) a vallizileten (b) at hizott vizszintes vonal és a mar (a) -
vallizilet (b) altal bezart sz6g (19)

H n, Forgatd izlilet szoge (9) | csipd (g) - forgatoizilet (h) - térdizulet (i) altal bezart sz6g (20)
n, Térdizllet szége (10) forgaté izilet (h) - térdizllet (i) - csankizilet (j) altal bezart sz6g

(21)

k, Csankizllet szoge (11) | térdizllet (i) - csankizilet (j) - csUdizllet (k) altal bezart sz6g
(22)

x, CsUdizllet szoge (12) csankizllet (j) - csudizulet (k) - partacsont (1) altal bezart szég
(23)

w, Partacsont szoge (13) a partacsont (|) és a patacsont izesllésénél hizott vizszintes

vonal és a partacsont (I) altal bezart szog (24)

A, A csip6 szoge (14) a forgaté izlleten (h) at hdzott vizszintes vonal és a csipé (g) -
forgato izllet (h) altal bezart szog (25)

M=mellsé (26); H=hats6 (27)

Table 1. The joint angles 2.

limb (1); designation (2); the method to intake body measurements (3); angle of shoulder joint (4);
angle of elbow joint (5); angle of front feetlock joint (6); angle of cushion bone (7); angle of scapula
(8); angle of rotator joint (9); angle of stifle joint (10); angle of tarsus joint (11); angle of rear feetlock
joint (12); angle of cushion bone (13); angle of hip (14); angle of wither (a) - shoulder joint (b) - elbow
joint (c) (15); angle of shoulder joint (b) - elbow joint (c) - carpus joint (d) (16); angle of carpus joint
(d) - front feetlock joint (e) - cushion bone (f) (17); angle of cushion bone (f) - level ground (18); angle
of wither (a) - level line through shoulder joint (b) (19); angle of hip (g) - rotator joint (h) - stifle joint
(i) (20); angle of rotator joint (h) - stifle joint (i) - tarsus joint (j) (21); angle of stifle joint (i) - tarsus
joint (j) - rear feetlock joint (k) (22); angle of tarsus joint (j) - rear feetlock joint (k) - cushion bone (1)
(23); angle of cushion bone (l) - level ground (24); angle of hip (g) - level line through rotator joint
(h) (25); fore (26); hind (27)

vagyis a vizsgalatban szerepl6 fajtak kdz6tt sem volt mérhetd genetikai kapcsolat,
hiszen mind az 6t fajtat fajtatisztan tenyésztik, néhany angol telivér méntél elte-
kintve nem volt k6zos apaallat-hasznalat a vizsgalt genotipusok kdzoétt. Mindezek
ellenére - mintegy mintaszamitas jelleggel - néhany populaciégenetikai paramétert
(ivadékcsoporton belili variancia, ivadékcsoportok kdzotti variancia, fenotipusos
variancia, ill. 6rokolhetéség) megprébaltunk megbecstini a vizsgalt tulajdonsa-
gokban. A kiindulasi feltételek hianyossagai kdvetkeztében nem szamitottunk arra,
hogy ide vonatkoz6 eredményeink statisztikai értelemben megbizhatdak lesznek,
de Ugy gondoljuk, azok kiindulasi adatként mindenképp érdekesek lehetnek olyan
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kullemi tulajdonsagokrél, amikrdl hazai l6fajtak esetén egyaltalan nem all rendel-
kezésre szakirodalmi informacio.

A mintaszamitasokhoz egyszer( apamodelleket (Széke és Komldsi, 2000) hasz-
naltunk. Minden izlleti sz6g esetén kildn-kilén modellt futtattunk. Ezek altalanos
alakja az alabbiak szerint irhato fel:

Y =H+S+F+T +A+e,

(ahol Yy = az . apatol szarmazo, ,j” fajtaju, ,k” tenyészetben Iévé, ,I” koru
tenyészkanca izlleti sz6ge; u = az 6sszes medfigyelés atlaga; S, = az apa hatésa;
F = afajta hatasa; T, = a tenyészet hatasa; A = az életkor hatasa; e, = véletlen
hiba).

A szamitas menetét korabbi dolgozatunkban (Bene, 2013) részletesen ismer-
tettlik, igy annak Ujbdli bemutatasatdl itt szintén eltekintlnk.

A 11 mért paraméter - izlileti szdg - kdzott fenotipusos korrelacids egyutthatokat
hataroztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal
végeztik. Az adatbazis kiértékeléséhez, azaz az egytényez8s varianciaanalizis
és a fenotipusos korrelacioszamitas futtatdsahoz az MS Excel statisztikai prog-
ramcsomagjat hasznaltuk. A populaciégenetikai paramétereket, valamint az 6ro-
kolhet6ségi értékeket Harvey (1990) ,Least Square Maximum Likelihood” eljarasa
szerint, ,Harvey” programmal becsultik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kilénb6z6 genotipusok mellsé, ill. a hatsé végtagon mért izlleti szogeit a 2.
és 3. tablazatban mutatjuk be.

A hétsé labon meghatarozott partacsont szégének kivételével valamennyi izlileti
szOg esetén statisztikailag igazolhatd (p<0,05, ill. p<0,05) kiléonbségeket talal-
tunk a genotipusok kozétt. A vizsgalt populaciéban az izlleti szogek féatlaga a
kévetkez6 volt: valliziilet szoge 83,1 fok, kdnyokizilet szoge 107,6 fok, csidizulet
szoge 135,8 fok, partacsont szoge 55,9 fok, lapocka szdge 56,9 fok, forgatd izllet
szbge 99,5 fok, térdizlilet sz6ge 114,4 fok, csankizllet szbge 141,7 fok, hatulso
csudizllet sz6ge 138,2 fok, hatulsé partacsont szdge 55,7 fok, a csipb szoge
pedig 43,7 fok. Az izlileti sz6gekre kapott eredményeink részben hasonléak,
részben eltéréek voltak azoktél az adatoktol, amiket a szakirodalmi forrasokban
talaltunk. Munkajuk soran Galisteo és mtsai (1996, 1997) andallz, Cano és mtsai
(2001) andaluz, ill. arab telivér, Batista-Pinto és mtsai (2008) mangalara marchador,
valamint Matsuura és mtsai (2008) kil6nb6z6 fajtaju lovakon eredményeinkhez
hasonlé izlleti szogértékeket tapasztaltak. Ezzel szemben Back és mtsai (1994)
holland melegvérli, Zechner és mtsai (2001) lipicai, valamint Cervantes és mtsai
(2009) arab telivér allomanyokban ezektdl részben eltérd izlleti szogeket kozoltek.

A kll6nb6z4 tipusba tartoz6 genotipusok kdzoétt az izlleti szogek alakulasa sze-
rint tendenciaszer( eltéréseket tapasztaltunk. A kistest(i fajtak, a hucul és a shagya
izlleti sz6gei kdzott egy esetben sem talaltunk statisztikailag igazolhaté kilénbsé-
get. A gidran kényok-, forgatd- és csankiziletének szoge (109,4 fok, 100,4 fok, ill.
147,7 fok) az el6z8ektdl egyértelmdlen elklldndlt. A magyar sportld és a murakézi
tipus izlleti szogei - a mellsd és hatsd labon mért partacsont szdgének kivételével
- minden esetben szignifikdnsan (p<0,01) kiilénbdztek a kisebb test( fajtakétol. A
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2. tablazat
A kiilonb62z6 genotipusok iziileti szégei a mells6 végtagon
Tulajdonsag (fok) (1) Genotipus (2) Ossz.
)
HUC SHA GID MSL MUT p
N 9 9 39 28 20 105
o, Vallizilet szoge (4) | 84,6 286,7 84,8 v80,6 80,9 83,1
-S 2,3 1,4 2,9 2,5 3,2 3,5
o <0,01
- cV% 2,7 1,7 3,4 3,1 3,9 4,2 (0,000)
- minimum 81,2 84,1 77,8 76,0 76,3 76,0
- maximum 88,6 89,1 90,1 85,0 88,0 90,1
B, Kdnyokizilet sz. (5) | #112,1 a113,1 °109,4 °104,5 °103,9 107,6
-s 2,2 2,9 2,8 42 2,5 45
- ov% 2,0 2,6 2,6 4,0 2,4 42 | J0.01
i i i b i b} (0,000)
- minimum 109,0 107,2 101,2 96,3 100,0 96,3
- maximum 115,3 117,5 116,6 112,0 109,3 117,5
vy, Csldizllet sz. (6) 2138,0 2138,3 a141,1 5130,3 5131,2 135,8
-S 3,9 2,8 3,4 4.5 4,2 6,2
v 2,8 2,0 2,4 3,4 3,2 45 | J0.01
i i i 3 3 b} (0,000)
- minimum 130,3 134,8 133,3 122,0 120,5 120,5
- maximum 144,9 143,7 149,1 141,0 138,8 149,1
§, Partacsont sz. (7) 546 548 a55,1 56,4 57,6 55,9
-s 2,3 1,8 2,5 4,8 2,6 3,3
<0,05
- cV% 4,2 3,3 4.5 8,5 4.4 6,0 (0,034)
- minimum 50,6 52,2 50,7 46,5 53,3 46,5
- maximum 57,8 57,7 61,1 67,3 63,5 67,3
€, Lapocka szoge (8) 56,1 a54,0 a54,7 59,3 59,8 56,9
-s 3,3 2,6 2,2 2,8 2,9 3,5
v 5,8 48 41 47 49 62 | J0.01
3 k) 3 3 k) k) (0,000)
- minimum 50,4 49,5 51,0 54,3 55,3 49,5
- maximum 60,3 57,4 58,8 66,0 65,5 66,0

HUC=hucul (9); SHA=shagya (10); GID=gidran (11); MSL=magyar sportl6 (12); MUT=murakdzi

tipus (13); az azonos bet(t nem tartalmazék egymastdl szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (14)
Table 2. Joint angles of different genotypes on fore limb

traits (degree) (1); genotype (2); total (3); angle of shoulder joint (4); angle of elbow joint (5); angle of

front feetlock joint (6); angle of cushion bone (7); angle of scapula (8); Hutsul (9); Shagya (10); Gidran

(11); Hungarian Sport Horse (12); Murinsulaner type (13); treatments without the same superscript

differ significantly (p<0.05) (14)

magyar sportld és a murakdzi tipus kdzott csak a hatséd labon mért paraméterek
esetén taldltunk statisztikailag igazolhatd (p<0,05) kllénbségeket. Eredményeink
alapjan ugy tlnik, hogy a testnagysag névekedésével a valliziilet, a kdnydkizllet,
a mellsé és hatso csudiztilet, a forgatd izilet, a térdiziilet, a csankizlet, ill. a csipd
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3. tablazat
A kiilonb62z6 genotipusok iziileti szégei a hats6 végtagon
Tulajdonsag (fok) (1) | Genotipus (2) Ossz. p
®)
HUC SHA GID MSL MUT
N 9 9 39 28 20 105
n, Forgatd izllet sz (4) | ®*103,6 a103,9 | *°100,4 995,9 98,8 99,5
-S 4,4 2,1 2,7 3,1 3,8 41
o, <0,01
- V% 4,3 2,0 2,7 3,2 3,8 4.1 (0,000)
- minimum 98,6 101,3 95,4 89,5 90,7 89,5
- maximum 1131 1071 106,0 102,0 105,3 113,1
w, Térdizllet sz. (5) 2116,1 2118,8 a115,8 °110,8 | *114,0 114,4
-s 3,7 2,7 4,2 53 59 5,3
- CcVv% 3,2 2,2 3,6 4,7 5,2 4,6 <0.01
) ’ 3 3 b} b} (0’000)
- minimum 110,4 115,0 109,2 96,0 105,5 96,0
- maximum 121,2 123,8 123,9 118,7 124,5 124,5
K, Csankiziilet sz. (6) a144,9 | *146,3 ©147,7 ©136,6 4133,5 1417
-s 1,9 2,7 2,6 2,5 3,3 6,6
o, <0,01
- CV% 1,3 1,8 1,8 1,8 2,5 4,6 (0,000)
- minimum 1421 140,7 140,8 131,7 125,8 125,8
- maximum 147,3 149,2 153,5 143,0 139,0 153,5
X, Csudizilet sz. (7) a143,5 2140,3 a143,0 °131,8 ©134,7 138,2
-s 23 4,0 3,2 4,6 4,0 6,2
- V% 1,6 2,8 2,2 3,5 3,0 4,5 <001
) b 3 b b b} (0’000)
- minimum 140,1 134,3 135,6 120,0 126,3 120,0
- maximum 146,9 148,6 150,1 139,5 141,3 150,1
w, Partacsont sz. (8) 54,3 56,1 56,2 55,3 55,6 55,7
-S 2,9 1,5 2,4 4,5 2,7 3,1
NS
- CV% 5,4 2,6 4,2 8,1 4,9 5,6 (0,484)
- minimum 50,3 52,8 52,1 47,5 50,8 47,5
- maximum 58,0 57,5 62,3 69,3 60,3 69,3
A, A csip6 szoge (9) 45,1 45,3 44,3 *43,2 41,8 43,7
-s 2,5 0,8 1,9 2,7 2,5 2,5
o, <0,01
- V% 5,6 1,9 4,3 6,4 6,0 5,7 (0,000)
- minimum 40,7 443 40,6 38,5 38,0 38,0
- maximum 49,0 47,1 48,1 49,3 47,5 49,3

HUC=hucul (10); SHA=shagya (11); GID=gidran (12); MSL=magyar sportl6 (13); MUT=murakdzi
tipus (14); az azonos bet(it nem tartalmazdk egymastél szignifikdnsan (p<0,05) kilénbdznek (15)

Table 3. Joint angles of different genotypes on hind limb
traits (degree) (1); genotype (2); total (3); angle of rotator joint (4); angle of stifle joint (5); angle of
tarsus joint (6); angle of rear feetlock joint (7); angle of cushion bone (8); angle of hip (9); Hutsul (10);
Shagya (11); Gidran (12); Hungarian Sport Horse (13); Murinsulaner type (14); treatments without
the same superscript differ significantly (p<0.05) (15)
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sz0gének mért értékei csbkkend tendenciat mutatnak. Ugyanakkor a testnagysag
névekedésével a partacsont és a lapocka szdgének névekedését tapasztaltuk.

A 4. tablazatban az izlleti sz6gek alakulasat életkor szerinti bontasban mutatjuk
be. Csupan a hatsé csldizlileti szog esetén talaltunk 5%-os szignifikancia szinten
megbizhato kildnbségeket a korcsoportok kézétt. Ez hasonldé ahhoz, mint amit
Rooney (1984) munkaja soran tapasztalt. Varakozasainkkal ellentétben megal-
lapithatd, hogy a legtdbb izlileti sz6g az életkor elérehaladtaval nem valtozott
szamottevd mértékben. Az életkor ndvekedésével minddssze a kényodkizllet, a
csankizilet és a hatso labon mért partacsont szégének tendenciaszerd csdkke-
nését, ill. ezzel egyltt a forgato izlilet és a térdizlilet sz6gének tendenciaszer(
névekedését tudtuk megallapitani.

Az 5. tablazatban a meglehetésen kis l1étszamu (de annal nagyobb adatszammal
rendelkezd) allomanyban szamitott populacidogenetikai paramétereket mutatjuk be.
Korabbi vizsgalataink, ill. a fellelhetd szakirodalmi informéacidk alapjan gy tdnik,
hogy a kis Iétszamu populacidkban a becsllt genetikai paraméterek megbizha-
tésadga meglehetbésen kicsi. Ezt jelen dolgozatunkban az 6rokélhetéségi értékek
sztenderd hibdja is alatamasztja (néhany esetben a sztenderd hiba majdnem
ugyanakkora volt, mint maga a h? érték). A konyokizllet (h2=0,38), ill. a hatulsé
partacsont (h?=0,32) szogének kivételével valamennyi mért tulajdonsag esetén
kézepes, ill. magas h? értékeket tapasztaltunk. A vallizilet, a mellsd csldizllet és

4. tablazat
Az életkor hatasa az iziileti szogek alakulasara
Tulajdonsag (fok) (1) Eletkor (&v) (2) Ossz. (3) p
<5 5-10 10-15 15<

N 23 34 36 12 105
a, Véllizllet sz6ge (4) 84,0 82,9 82,8 82,3 83,1 NS
B, Kdnyokizilet szoge (5) 108,7 107,1 108,3 104,7 107,6 NS
v, Csudizilet szoge eldl (6) 136,6 134,8 137,2 133,0 135,8 NS
&8, Partacsont szoge eldl (7) 56,0 55,4 56,1 56,1 55,9 NS
€, Lapocka szbge (8) 56,6 57,4 56,2 58,4 56,9 NS
n, Forgatd izilet szoge (9) 98,2 98,7 100,9 99,8 99,5 NS
n, Térdizllet sz6ge (10) 113,2 113,9 115,4 1151 114,4 NS
k, Csankizllet szoge (11) 142,9 141,8 142,0 138,2 1417 NS
)((, C)s(JdizUIet szbge hatul 3140,1 ®136,6 3139,5 ®135,5 138,2 <0,05
12
w, Partacsont szdge hatul 56,2 56,4 54,9 55,0 55,7 NS
(13
A, A csipd szége (14) 437 434 44,0 43,9 43,7 NS

az azonos bet(t nem tartalmazok egymastdl szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek

Table 4. The effect of age on joint angles
trait (degree) (1); age (year) (2); total (3); angle of shoulder joint (4); angle of elbow joint (5); angle
of front feetlock joint (6); angle of cushion bone (7); angle of scapula (8); angle of rotator joint (9);
angle of stifle joint (10); angle of tarsus joint (11); angle of rear feetlock joint (12); angle of cushion
bone (13); angle of hip (14); treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (15)



72 Bene és Polgar: Kulénb6zd fajtaju lovak testméretei és izlleti szogei

partacsont, a csankizllet, és a csip6 szdgének 6rokdlhetésége kézepes (h2=0,54-
0,65) volt. A lapocka, a forgaté izUlet, térdizllet, ill. a hatulsé cstdizllet sz6génél
magas (h?=0,68-0,73) 6rokolhetdségi értékeket szamitottunk. Eredményeink ten-
dencidjukban megfelelnek a meglévé szakirodalmi forrasok (Hintz és mtsai, 1978;
Molina és mtsai, 1999, 2008; Bakhtiari és Heshmat, 2009 stb.) adatainak, melyek
szerint a klillemi tulajdonsagok - kdztlik a kildnbdzé izlileti szogek is - kbzepesen,
ill. jol 6roklédnek. Korabbi vizsgéalataink soran (Bene, 2013) tdébbszér eléfordult,
hogy kis létszamu, erésen szelektalt populéacidkban jelen munka eredményeihez
hasonléan meglehetésen magas h? értékeket tapasztaltunk. Ezekkel szemben
Zechner és mtsai (2001), valamint Drum/ és mtsai (2008) az izlleti sz6gek 6rokol-
het8ségét kicsinek, 0,30 alattinak becstlték.

5. tablazat
A szamitott populaciogenetikai paraméterek

Tulajdonsag (1) Vv, Vv, \ h2+SE

a, Vallizilet szdge (2) 9,272 5,082 14,354 0,65+0,31
B, Kényokizilet szoge (3) 5,128 8,532 13,660 0,38+0,30
v, Csldizllet szoge eldl (4) 14,032 12,072 26,104 0,54+0,31
5, Partacsont szoge eldl (5) 12,512 7,768 20,280 0,62+0,27
€, Lapocka szdge (6) 11,280 4,794 16,074 0,70+0,28
n, Forgatd izillet szége (7) 13,688 6,545 20,233 0,68+0,30
i, Térdizllet szoge (8) 38,488 13,995 52,483 0,73+0,30
Kk, Csankizilet szoge (9) 9,224 4,838 14,062 0,66+0,31
x, CsudizUlet szoge héatul (10) 17,736 8,515 26,251 0,68+0,33
w, Partacsont sz6ge hatul (11) 3,964 8,473 12,437 0,32+0,26
A, A csip6 szoge (12) 6,788 3,734 10,522 0,65+0,29

Vg=ivadékcsoportok kozétti variancia (13); V,=ivadékcsoporton beldli variancia (14);
V =fenotipusos var. (15)

Table 5. The calculated population genetics parameters
traits (1); angle of shoulder joint (2); angle of elbow joint (3); angle of front feetlock joint (4); angle
of cushion bone (5); angle of scapula (6); angle of rotator joint (7); angle of stifle joint (8); angle of
tarsus joint (9); angle of rear feetlock joint (10); angle of cushion bone (11); angle of hip (12); vari-
ance among progeny groups (13); variance within progeny groups (14); phenotypic variance (15)

A vizsgalt izlleti sz6gek kdzott szamitott fenotipusos korrelacids egyutthatokat
(r) a 6. tablazat tartalmazza. Varakozasainknak megfeleléen a valliziilet szoge és
a konyokiziilet szoge kdzott kdzepesen szoros (r=0,64; p<0,01) volt a kapcsolat.
Ugyanilyen tendenciat figyeltik meg a forgatd izlilet szdge és a térdizilet sz6ge
kozott is (r=0,49; p<0,01). A csldiziilet szOge a csankizilet sz6gével, valamint a
térdizllet szogével is kdzepes szorossagu (r=0,59, ill. r=0,53; p<0,01) korrela-
ciot mutatott. A lapocka szége és a mellsé végtagon mért valamennyi paraméter
kozott kdzepes, negativ eldjeld (r=-0,25 és -0,52 kdzotti; p<0,01) kapcsolatot
tapasztaltunk. A kapott korrelacios értékek részben hasonldak azokhoz az ada-
tokhoz, amiket Matsuura és mtsai (2008) kildnb6z6 fajtaju lovak izileti szogeinek
vizsgalatat kdvetéen kdzdliek.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 1. 73

6. tablazat
Az izlleti sz6gek kozott szamitott korrelacios egyiitthatok
r B Y 6 € n Tt K X W A
a 0,64 0,52 |*-0,21 *-0,25 0,44 0,28 0,57 0,50 0,15 ‘0,38
B 0,37 -0,18 | *-0,52 0,43 0,26 0,56 0,48 -0,07 0,43
v 0,08 | *-0,49 0,38 0,31 0,69 0,71 #0,25 0,27
[ ‘0,39 |#-0,22 0,06 | *-0,32 0,08 #0,21 -0,18

*-0,29 -0,10 | 0,63 | "-0,36 0,06 |#0,23
"0,49 0,42 0,38 -0,09 ‘0,42

m

n

n 0,27 0,53 -0,18 0,03
K ‘0,59 | *0,24 0,38
X #0,21 | *0,21
w -0,07

"p<0,01; #*p<0,05; a=vallizllet szdge (1); B=kdnyodkizllet szoge (2); y=mellsé csudizilet szbge
(8); 5=mellsd partacsont szdge (4); e=lapocka szdge (5); n=forgaté izllet szdge (6); w=térdizllet
szoge (7); k=csankizllet szoge (8); x=hatulsé csudizilet szdge (9); w=hatulsé partacsont szdége
(10); A=csip6 szdge (11)
Table 6. Correlation coefficients between the joint angles

a=angle of shoulder joint (1); B=angle of elbow joint (2); y=angle of front feetlock joint (3); 6=angle
of cushion bone (4); e=angle of scapula (5); n=angle of rotator joint (6); w=angle of stifle joint (7);
k=angle of tarsus joint (8); x=angle of rear feetlock joint (9); w=angle of cushion bone (10); A=angle
of hip (11)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A harom hazai ménesben, 105 kllénbdz6 genotipusl tenyészkanca fény-
képtechnika segitségével felvett izlileti sz6geinek vizsgalatat kdvetéen az alabbi
megallapitasokat tehetjlk:

A kifejlett hucul, shagya, gidran, magyar sportlé és murakdz tipusu tenyész-
kancék izUleti szdgeire vonatkoz6 adatokat, informacidkat - korabbi munkainktol
eltekintve - sem a hazai, sem a nemzetkdzi tudomanyos szakirodalomban nem
talaltunk. Igy a dolgozatban feltlintetett, szamszer(i eredmények hazankban Uj-
szerlinek tekinthetdk.

Avizsgalt tipusok, ill. genotipusok iziileti szogei egymastol hatarozottan, és statisz-
tikailag igazolhatéan (p<0,01) elktldnultek. Eredményeink alapjan ugy tlinik, hogy a
testnagysag ndvekedésével a vallizilet, a kdnyokiziilet, a mellsd és hatsd cstdizlilet,
aforgatd izllet, a térdizllet, a csankizulet, ill. a csip6 sz6gének mért értékei csdkkend
tendenciat mutatnak. Ugyanakkor a testnagysag névekedésével a partacsont és a
lapocka szogének ndvekedését tapasztaltuk. Ezen eredményeink nem csak a fajtak,
hanem a 16 fajban meglévé tipusok megkiildnbdztetéséhez is alapadatokat szolgal-
tathatnak. Mivel hazankban ilyen jelleg(i dsszehasonlitasra ez idaig nem kerdilt sor, a
munkank soran kapott tendenciak szintén Uj, vagy Ujszer( eredménynek tekinthetok.

Meglévé gyakorlati tapasztalatok arra engednek kdvetkeztetni, hogy az életkor
elérehaladtaval az izlletek kophatnak, az izileti szalagok pedig megnyulhatnak,
kiléndsen olyan lovaknal, melyeket napi szintli munkara hasznalnak. Vizsgalatun-
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kat megel6z6en azt gondoltuk, hogy ez a hasznalatbdl eredd kopas, ill. nyulas az
izlleti szogek értékeiben is meg fog mutatkozni. Ezzel szemben - varakozéasainkkal
ellentétben - az életkor nem gyakorolt szamottevs hatast az izlleti szOgekre, igy
a fenti feltételezést eredményeinkkel nem tudtuk alatdmasztani.

Szamitasaink soran a 105 kifejlett tenyészkanca izileti szogeinek 6rokdlhetd-
ségét - a legtdbb szakirodalmi forras eredményeihez hasonléan - kézepesnek, ill.
nagynak talaltuk. Adataink a meglehetésen szerény létszamu allomany tiikrében is
megfelelnek az ismert tendencianak, mely szerint a kiillemi tulajdonsagok rendre
jol 6roklédnek. Mindezek mellett a becsuilt 6rokdlhetéségi értékek - annak ellené-
re, hogy szadmos hasznos informaciét hordozhatnak mind a gyakorlatban, mind
pedig a tudomanyos terlleten dolgozé szakemberek szamara - a populacié kis
létszama miatt csak tajékoztato jellegli eredménynek tekinthetdk.

Munkank eredményei Ujabb objektiv adatokat szolgaltathatnak a vizsgalt genoti-
pusok izlleti szdgeit illetéen. Segitséglikkel a kiillemi (fajta) leirasok, ill. a tankdnyvi
adatok pontosabba tehetdk. Mindemellett az altalunk mért adatok figyelembe vétele
ajanlhaté a fajtasztenderdek kialakitasanal, kiegészitésénél is.
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Az Uregi nyul (Oryctolagus cuniculus) ex situ génmegdrzése szamara spermabankot kivanunk
kialakitani. Fontos szempont, hogy minél jobb minéség(i spermamintakat taroljunk el a késébbi
termékenyitések sikeressége érdekében. Amennyiben a mélyhiités helyszine nem egyezik meg
a spermavételével, egy olyan szallitasi protokollt kell kidolgozni, amivel a tavolabbi helyeken tartott
bakok onddja is bevonhaté a génmegd&rzési eljarasba. Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy a higitas
segitségével csOkkenthet6-e a szallitas soran fellépé minéségcsokkenés. Az Uregi nyul bakoktdl
(n=5) frissen nyert ondé felét 1:1 ardnyban Weitze-Tris pufferrel higitottuk, a nem higitott mintat
véve kontrollnak. A szallitas 16 °C-on tortént, atlagosan 2 éran at. A spermiumok mozgékonyséagat,
a mintékat egyedileg kezelve Minitlib CASA SpermVision rendszer segitségével értékeltiik a NAIK-
ATHK laboratériumaban. A higitva szallitast kedvez6nek talaltuk a motilitas, progressziv motilitas,
a himivarsejtek sebessége (VAP, VCL, VSL), az atlagolt mozgasi Utvonal egyenestél vald eltérés
(STR), az ivarsejt fejének oldaliranyu kitéréseinek atlagos nagysaga (ALH), és az ivarsejt fejének
kilengési frekvenciaja (BCF) esetén (P<0,05).

SUMMARY

Debnar, V.J - Altbédcker, V. — Bodé, Sz.: STUDY OF DELIVERY CONDITIONS OF EUROPEAN WILD
RABBIT SEMEN FOR CRYOPRESERVATION

Establishing a sperm bank for the ex situ genetic conservation of European Wild rabbit (Oryctolagus
cuniculus) is in progress. For the success of forthcoming artificial insemination programs, it is
important to provide good quality semen samples conserved by cryopreservation. We work on
developing a protocol for semen delivery, in which samples have to be transferred from the place
of collection to the laboratory for freezing. Such way it is possible to use bucks kept in different
locations as sperm donors. We studied the presumed protective effect of dilution of semen samples
during the delivery. The ejaculates, collected from European Wild rabbit bucks, were divided and
one half part of them were diluted with Weitze-Tris in 1:1 ratio, whereas the other, non diluted parts
were kept as control samples. The delivery was processed at 16 °C and lasted in average for 2
hours. Motility of sperm cells obtained from the diluted or non diluted samples were analyzed by
Minitib CASA SpermVision system individually by bucks. After delivery, the diluted samples showed
significantly better results (P<0,05) compared to the non diluted samples in the following records:
motility, progressive motility, velocity of sperm cells (VAP, VCL, VSL), straightness of movement
(STR), amplitude of lateral head displacement (ALH) and beat cross frequency (BCF). Thus, the
dilution could play a protective role during the delivery of sperm samples from rabbits.
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BEVEZETES

Természetvédelmi szempontbdl jelenleg Magyarorszagon az iregi nyul nem bir
kiemelt jelentéséggel (Homonnay, 2005), de a hazai allomany létszama drasztiku-
san csOkkent az elmult évtizedben. Ennek hatterében a myxomatézis és az RHD
magyarorszagi megjelenése allhat, ami 6-7 évente megtizedeli az allomanyt. llyen
drasztikus létszam csdkkenés esetén a faj genetikai valtozatossaganak megor-
zése céljabdl és a palacknyak hatas elkeriilése érdekében az in situ génvédelem
mellett célszer( ex situ génmegdrzési eljarasokat is alkalmazni.

A Bugac-Bécsa-i valamint Orgovany-i allomanyt 1994-1995 kdzo6tt érte utol
mindkét virusos fertézés (Katona és mtsai, 2003). Ebben az id6szakban a felmért
allomanybdl (Altbdcker, 2003) ex situ in vivo génvédelmi céllal alakitottak ki egy
zart tartasban tenyésztett Gregi nyul populéciét az ELTE Etoldgiai Tanszék kutatoi.

Tovabblépésként nemrégiben egy Uregi nyll spermabank létrehozasa szamara
a spermavétel mddszerét dolgoztuk ki az allomanybol véletlenszerden kivalasztott
bakokkal végzett kisérletek soran (Debnar és mtsai, 2014). Sikeresen adaptaltuk
a hazinyulon hasznalt spermamélyhlitési modszert (Besenfelder és mtsai, 2000;
Polgér és mtsai, 2003; Bod6 és mtsai, 2012) is, ami alkalmas termékenyitéképes
sperma eltarolasara (Debnar és mtsai, 2015).

Gyakorlati problémaként felmerdlt, hogy a spermavétel helyszinétél a minta-
kat a mélyh(itést megvaldsitd laboratériumba kell szallitani lehetéleg ugy, hogy
ekdzben a termékenyité anyag minél kisebb karosodast szenvedijen.

Jelen vizsgalatunkban a higitva torténd szallitas feltételezett kedvezd hatasat
vizsgaltuk, megfigyelve az egyedi mintak esetén a himivarsejtek mozgékonyaga-
ban bekovetkez8 valtozasokat.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok és tartasuk

A vizsgalatokhoz az ondét 6t, véletlenszer(ien kivalasztott 2008 és 2012 kdzott
szlletett, egyedi fa ketrecekben, mélyalmos tartasban elhelyezett tregi nyul
bakoktél nyertlk ki. A mdhuvellyel térténé spermavételhez fantomként holland
fajtaju térpe szines anyakat, illetve 2015-t8l egy nyulsz&rbdl kialakitott fantomot
hasznaltunk.

Ondé mintak el6készitése, szallitasa

A hat ismétlésben elvégzett kisérlet soran a frissen nyert ondét két egyenld
részre bontottuk, ahol az egyik felét 1:1 aranyban Weitze-Tris (pH 6,8) pufferrel
higitottuk, a nem higitott mintarészt 6sszehasonlitasi alapként kontrollnak hagy-
tuk meg. A mintak szallitsa 16 °C-on tértént, atlagosan 2 6ran at a Nemzeti
Agrarkutaté és Innovacids Kézpont Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari
Kutatéintézetébe, ahol a mintakat CASA értékelérendszer segitségével elemeztiik.

Himivarsejtek mozgékonysaganak CASA értékelése

Minitib CASA SpermVision rendszer segitségével a mozgékony spermiumok
aranyat (%), a progressziv motilitasi szazalékot, a spermiumok sebességének
valtozasait (a himivarsejt sebessége — mozgasanak atlagolt Utvonalara szamolva
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(VAP (um/s), a himivarsejt sebessége — a ténylegesen megtett teljes Utvonalra
szamolva VCL (um/s), himivarsejt sebessége — a mozgas kiindulasi és végpont-
janak tavolsagara szamolva - progressziv sebesség VSL (um/s)), a himivarsejt
atlagolt mozgasi Utvonalanak az egyenestél valo eltérését - STR (%), a himivarsejt
ténylegesen megtett mozgasi Utvonalanak az egyenestdl vald eltérését - LIN
(%), a himivarseijt telijes mozgasi Utvonalanak az atlagolt Utvonaltél valé eltérését
- WOB (%), az ivarsejt fejének oldaliranyu kitéréseinek atlagos nagysagat - ALH
(um) és az ivarsejt fejének kilengési frekvenciajat BCF (Hz) hataroztuk meg
Kulikova és mtsai (2015) beallitasai alapjan. A tényleges termékenyitéképességre
a motilitds, a progressziv motilitds és a BCF értékek adnak informaciét (Baltissen,
2007), ezért ezeket egyedenként kilén 6sszehasonlitottuk.

Alkalmazott statisztikai médszerek
Az eredményeket GraphPad InStat Version 3.05 statisztikai program segitsé-
gével értékeltlk, paros t-prébat alkalmazva.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A spermavételek soran bakonként atlagosan 249,48 ul ondét nyertlink ki. A
higitva szallitott ondét a sajat, nem higitott parjaval 6sszehasonlitva megallapitot-
tuk, hogy a kezelés protektiv hatasa figyelhet§ meg a motilitas (A=24,0 (+5,9)),
progressziv motilitas (A= 22,2 (+5,8)), VAP (A=21,8 (+4,2)), VCL (A=51,8 (+9,5)),
VSL (A=16,6 (+4,2)), STR (A=0,008 (+0,03)), ALH (A=0,8 (+0,4)), BCF (A=13,1
(x2,5)) paraméterek esetén (P<0,05). A LIN (A=-0,03 (+0,03)) - WOB (A=-0,02
(+0,03)) értékek nem valtoztak a higitas hatasara.

Az 1. tablazat egyedenként mutatja a kezelés hatasat.

1. tablazat
A higitott és a nem higitott egyedi mintak CASA eredményeinek kilonbsége paraméte-
renként

Bak azonosit6 Higitott minta és a nem higitott mintak atlagos kiilonbsége A (+SE) (2)
O E/2011 P/2012 /2010 M/2009 A/2008
Mot %2 29 (£7,6) * |21,9 (24,00 * | 14,4 (22,7) * | 44,7 (6,5) * |20,4 (x4,1) *
Prog.mot.%? 34,6 (£9,6) * |14,8(+3,2) * [7,5(x1,7)* |385(+7,7)* |22,2(+6,6)*
VCL (um/s) 67,5 (£15) * |55,8 (=10,8) |34,2 (x17,3) |654 (£7,2) * | 32,0 (x7,6) *
VSL(um/s) 224 (£3,8) * | 12,3 (+6,9) |13,0(=10,3) |24,3 (=5,1)* |10,9 (x2,9) *
VAP(um/s) 31,3 (£55) * | 17,9 (27,3) * | 15,1 (210,4) |29,2 (x4,2) * | 13,0 (x3,4) *
STR% 0,11 (+0,14) |0,08 (x0,2) |0,03 (x0,08) |0,1 (x0,1) 0,005 (+0,04)
ALH(um) 1,9(x05) * |04 (x0,7) 0,6 (=0,4) 1,3 (x0,5) 0,15 (£0,5)
BCF(Hz)> 12,0 (£4,2) * 18,3 (£4,2)* |81 (x3,3)* |19,6 (£4,0)* |7,5(x1,4)*

*p<0,05 2 A termékenyitéképességet meghatarozé paraméterek Baltissen, (2007) alapjan (3)
Table 1. Difference the individual CASA results between the diluted and non diluted samples

ID of animal (1) Average of difference of the diluted and nem diluted samples A (=SE) (2) Important
factors in case of fertility according to Baltissen, (2007)
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A CASA vizsgalat alapjan a szallitas el6tti ondé Weitze Tris 1:1 aranyu higitasaval
jelentésen jobb mozgékonysagi jellemzéket mutattak az ivarsejtek. Ez a kedvezé
hatas a motilitasi, progressziv motilitasi értékekben és az ivarsejt fejének kilengési
frekvencigjaban tapasztalhat6 volt, amely értékek Baltissen (2007) vizsgalatai
alapjan pozitiv korrelaciéban allhatnak egy spermaminta termékenyitéképessé-
gével. A higitva széllitott mintak esetében tapasztalt pozitiv eltérés statisztikailag
igazolhato volt.

A sperma higitas tehat a mélyh(tés vagy a mesterséges termékenyités szamara
torténd szallitas soran kedvezd hatasu, segitségével a termékenyitéanyag minésé-
ge jobban megdbrizhetd a felhasznalasig. Egy késébbi - a jelen kézleményben nem
ismertetett - kisérletben a mintakat szallitast kdvetéen mélyh(itottik, felolvasztas
utan a higitva szallitott mintdk nem szenvedtek nagyobb sejtkarosodéast, mint a
frissen nyert, nem higitott és kdzvetlendl utana mélyh(itdtt mintak.

A Weitze-Tris higitét a mélyhités soran nem kell eltavolitani, a kezelés miatt
nem kell eltérni a rutin mélyh(itési eljaras modjatol. A tavolabbi helyeken 1év Uregi
nyul bakok mintainak spermabankban térténd tarolasara ezért a tovabbiakban
javasoljuk a spermamintak higitva szallitasat a mélyhdtés helyszinére.
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SZARVATLAN GIDAK IVARANAK MEGHATAROZASA
PCR SEGITSEGEVEL

FABIAN RENATA- KANIZSAI BARBARA- FRANK KRISZTIAN- BORDAN JUDIT- KOVACS
ANDRAS- EGERSZEGI ISTVAN- OLAH JANOS- STEGER VIKTOR- BODO SZILARD

OSSZEFOGLALAS

Az utdbbi évtizedekben a mezégazdasagi termelés egy fontos haszonéllatava valt a kecske
(Capra aegagrus hircus), mely tobbféle célra is hasznosithatd. A szarvatlan egyedek terjedésével
szUkségessé valt egy gyors, egyszer(i és megbizhaté mddszer kifejlesztése a Polled Intersex
Syndrome mutaciét hordozé egyedek kizarasara, mivel a szarvatlansagra homozigéta néivaru
egyedek, bar 60 XX kariotipusuak, steril, valédi- vagy alhermafrodita him jellegl fenotipusuak.
Ezeket a baknak latsz6 egyedeket a tenyészallat nevelésbél minél el6bb ki kell zarni. Ehhez az
allatok valédi ivaranak egyszerli meghatarozasat lehetévé tevd, PCR alapu médszert fejlesztettiink
ki. A hatékony ivar meghatéarozasi modszer hus, szdr és fekalia mintabol képes a tényleges ivar
kimutatasara. Vizsgdlataink soran egyetlen primer parral amplifikaltuk az amelogenin gén X és Y
kromoszdma specifikus alléljait: a néstényekbdl szarmazé mintakndl egyetlen X specifikus termék
detektalhatd, mig a himektdl gy(jtott mintaknal két eltéré hosszusagu (X és Y) terméket kapunk.
Célunk nem-invaziv (fekalia és sz8r) mintagyjtési eljarasok tamogatasa volt, a kdnny( mintavétel,
a nagyobb mintaszam és az allatokra haté minimalis zavaré tényezdk miatt.

SUMMARY
Fabian, R.- Kanizsai, B.- Frank, K. -Bordan, J. —-Kovacs, A. —Egerszegi, I.- Olah, J.- Stéger, V.- Bodé,
Sz: SEX IDENTIFICATION OF POLLED GOATS BY PCR

Goat (Capra aegagrus hircus) is an important livestock animal for multiple purposes in agricultural
production. Breeders prefer breeding of polled goats for easier handling and polled females shows
hiperfertility. In goats, the Polled Intersex Syndrome mutation associates polledness and intersexuality.
Polled Intersex Syndrome mutation cannot be distinguished on the basis of external or internal
genitalia from polled intersexes so it would be important to have a quick, easy and reliable method
for the detection of these mutation. In our experiments we developed a simple and efficient method
to detect of genetic sex of meat, hair and fecal samples from goats. During the experiments our aim
was to utilize a pair of primers to amplify X- and Y-chromosome specific alleles of the amelogenin
gene. The PCR products were easily distinguishable using agarose gel electrophoresis: at the
samples originated from females we detect an X specific single band and at the males samples
we get double (X, Y) bands, so the male and female gender detected simultaneously. Our goal
was to support non-invasive (hair and feces) sample collection procedures, because of the ease

of collection, potential for obtaining larger sample sizes, and minimal disturbance of the animals.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kecsketenyészt6k vilagszerte a szarvatlan kecskék tenyésztését részesitik
elényben a kdnnyebb kezelhetéség, valamint a szarvatlan néstények hiperfertilitasa
miatt (Bordan és mtsai, 2014). A szarvatlan himek egy része 60 XX kariotipusu,
steril, val6di hermafrodita vagy alhermafrodita a Polled Intersex Syndrome mutacié
miatt (Pourjafar és mtsai, 2012). Az ivarérettség elétt a him fenotipusu, de gene-
tikailag ndivar egyedek kiilsé nemi szervek alapjan nehezen kiilénboéztetheték
meg (Basrur és mtsai, 2007). Szikségessé valt egy gyors, egyszer(i és megbizhaté
mddszer kifejlesztése a nem invaziv médon gydijtétt mintakbdl DNS izolalas és
PCR amplifikacié segitségével t6rténd genetikai ivar meghatarozasara. Egyre
népszerlibbé valnak a nem-invaziv mintagy(ijtési eljarasok, a kdnny( mintavétel,
az esetlegesen megszerezhetd nagyobb mintaszam és az allatokra haté minima-
lis zavar6 tényez6k miatt. A nem-invaziv médon gydijtétt fekalia mintak hatranya
az alacsony mindségl és mennyiségl kinyerheté DNS (Waits és mtsai, 2005),
tovabba a fekaliabdl izolalt DNS mikroorganizmusok és a takarmany altal is konta-
minalédhat (Maudet és mtsai, 2004). Alacsony minéségu sz&r és fekalia DNS-bdl
torténd ivarmeghatarozasra a PCR eljaras alkalmazhaté sikeresen (Zhongtang
és Morrison, 2004). Kisérleteink soran amelogenin primer part alkalmaztunk. Az
amelogenin gén az X és Y kromoszéman is megtalalhatd, az emlésok kdrében a
fog és zomanc fejlédéséhez nélkllozhetetlen fehérjét kddol. Gerincesek kdzott
ez a gén egy konzervalt région talalhatd (Murphy és mtsai, 2003). Kilonféle fajok
esetében az X-és Y specifikus amelogenin gén szekvencia hossz kozotti kiilénb-
ségeket figyeltek meg, igy alkalmas PCR technikaval torténd ivar meghatarozasra
(A-qgin C. és mtsai, 2007). Az ivar meghatarozas ezzel a génnel egyszerd, mivel a
fragment amplifikacidéhoz egyetlen primer par sziikséges (Weikard és mtsai, 2006).

ANYAG ES MODSZER

DNS izolalas fekalia mintakbol

A fekdlia mintakat hermafrodita, kos és néstény kecskéktdl gyUijtottik. A fekalia
bogydkbol genomi DNS-t izolaltunk Bioline Fecal DNA Kit segitségével. Elsé Ié-
pésként egy mozsarban egyetlen fekalia bogydbol homogén mintat hoztunk létre
folyékony nitrogénnel. Ezen homogén mintak mennyiségét analitikai mérlegen
mértik, és a protokoll alapjan 0,15 g és 0,40 g koz6tti mennyiséget hasznaltunk
fel a DNS izolalashoz. A DNS mennyiségét és tisztasagat NanoDrop eszkdzzel
mértiik és -20°C-on taroltuk a tovabbi analizishez.

DNS izolalas sz6r mintakbol

Az eddig vizsgalt sz6r mintdk bak és néstény allattél szarmaztak. A DNS
extrakciohoz a mintakat el6készitettiik: sztereo mikroszkdp alatt 10-12 sz8rtlisz6t
gyUjtéttiink minden egyes mintabdl és eppendorf csébe helyeztiik azokat. A ge-
nomi DNS-t QIAGEN Investigator Kit protokoll alapjan izolaltuk. Ezen modszernél
a szOrtlszdbket tartalmazé eppendorf cs6hdz adunk 300 ul ATL Buffert, 40 ul prot
K-t, 20 ul 1M DDT-t és vortexelést kdvetben két drat inkubaljuk 56°C-on a sz8rsza-
lak liziséig, ezutan a Kit protokoll alapjan jarunk el. A genomi DNS mennyiségét
agaroz gélelektroforézissel ellendriztiik és -20°C-on taroltuk.
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DNS izolalas szévet mintakbol

A nem-invaziv médon gy(jt6tt mintakbol kinyerhetd rossz minéségui és kevés
mennyiségl DNS miatt kontrollként his mintakkal dolgoztunk. A mintak bak és
néstény kecskéktdl szarmaztak. A DNS izolalast szintén a QIAGEN Investigator
Kit protokoll alapjan végeztiik. A DNS mennyiséget NanoDrop eszkdzzel mértik
és -20°C-on taroltuk.

PCR amplifikacio

Az ivarmeghatarozashoz markerként az X-és Y kromoszoma kapcsolt
AmelX és AmelY gént valasztottuk. Az aldbbi PCR-primereket alkalmaztuk:
5-CTCCATGACTCCAACCCAAC -3 ,6s 5-ACTTCTTCCCGCTTGGTCTT -3". Ezen
primerek kordbban szarvas szekvenciara lettek tervezve, a kecske szekvenciaval
Osszehasonlitva, a blast eredménye alapjan, alkalmasnak talaltuk PCR-rel torténd
kecske ivar meghatarozasra is.

A PCR reakci6t minden egyes mintanal 25 ul térfogatban mértik 6ssze. Sz6r
PCR-nél az dssztérfogat 6 ul DNS templatot ((20-32 ng), 5 ul 5x Phusion HF
Buffer-t, 0,4 ul Phusion HS Il enzimet-t, 2 ul dNTP-t (2,5 nmol) és 0,7 ul primert
(10 nmol) tartalmaz, a reakcio térfogat eléréséhez 10,2 ul desztillalt vizet adunk
a PCR mixhez.

A fekdlia és hus PCR teljes térfogata (25 ul) 4 ul DNS templatot (fekélia: 69-76
ng; hus: 15 ng / ul-re higitva), 5 ul 5x Phusion HF Buffer-t, 0,2 ul Phusion HS I
enzimet, 2 ul dNTP-t (2,5 nmol), 12,4 ul desztillalt vizet és 0,7 ul primert (10 nmol)
tartalmaz. A PCR program minden egyes mintara a kdvetkezd: a templat kezdeti de-
naturalasa 98°C-on 30 masodpercig tart, ezt 40 ciklus koveti: templat denaturacié
98°C-on 20 masodpercig, primer annealing 61°C-on 30 masodpercig, elongacio
72°C-on 1 perc 10 masodpercig, végsé lanchosszabitas 72°C-on 5 percig tart.

A PCR terméket agaréz gélelektroforézissel azonositottuk: 12 ul reakcié-terméket
6x LD (Thermo Scientific) festékkel és GeneRuler 100 bp DNA ladder (Thermo
Scientific) markerrel 2%-0s agar6z gélen értékeltlk.

EREDMENYEK

A PCR reakciéhoz elegendé mennyiségUi és megfeleld min6ségli DNS-t nyer-
tlnk ki his, szér és fekalia mintakbol. A PCR termék minden mintanal megegyezd
hosszusagu. A PCR amplifikacié eredményeként 310 bp és 250 bp fragmenteket
kapunk (7. abra).

A PCR termék konnyen megklldnbdztethetd agarodz gélelektroforézis segit-
ségével. Bak mintaknal (1,2,3.) 250 bp és 310 bp hosszUsagu DNS terméket
kapunk, mig néstény mintaknal (4,5,6.) egyetlen X specifikus, 310 bp—os termék
detektalhaté. A kérdéses nemU egyednél (7.) a néstényekkel megegyezé nagy-
sagu terméket kapunk.

A kérdéses, nemi jellege szerint him egyedtdl (2.dbra) szarmazé minta PCR
eredménye alapjan az allat XX kariotipusu, genetikailag nésténynek bizonyult.

A PCR technikaval torténd ivarmeghatarozas minden egyes mintanal megegye-
zett az érintett allat valddi nemével. Kimutattuk, hogy a PCR alapu szexalas az
amelogenin gén amplifikacidjaval 100%-osan reprodukalhaté. Annak ellenére, hogy
kilébnbdz6 PCR alapu technikak alkalmazhatdk ivarmeghatéarozasra, a médszer
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1. dbra A PCR segitségével térténé genetikai nem meghatarozas eredménye
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Figure 1.: Agarose gel electrophoresis of the community DNA extracted from the meat, hair and
fecal samples: Sexing of the misidentified and known gender goat using PCR assays based on the
amelogenin gene. Male meat, hair and fecal samples (1,2,3.) presented 250 bp and 310 bp bands
while female samples (4,5,6.) had only 310 bp bands. The fecal sample from the misidentified (7.)
presented only 310 bp bands, as the female samples.

2.abra Szarvatlan, genetikailag XX kariotpusti néstény kecske boncolasi képei

Figure 2: The genitalia of misidentified goat: based on the results of the PCR is an XX karyotype,
female animal.
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elénye, hogy egyetlen oligonukleotid primer par hasznalataval amplifikalhaté az
amelX és amelY allél.

KOVETKEZTETESEK

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy az amelogenin gén X és Y kromoszé-
ma specifikus, eltéré hosszlsagu szekvenciak detektalasara kifejlesztett PCR
mddszernél egyetlen primer parral térténik az amplifikacié. A PCR két reakcio
terméket eredményez a bakokban: egy Y- és egy X specifikus terméket, utébbi
a néstenyekben is detektalhato, mig az Y specifikus allél a néstényekben nincs
meg. Igy a himek és néstények neme parhuzamosan is kimutathat6 egyetlen PCR
reakcio segitségével. Ezen eljaras segitségével mar Ujszil6tt korban is lehetévé
valik a szarvatlan egyedek genetikai nemének meghatarozasa. A gyakorlatban is
preferalt nem-invaziv mddszer segitségével mar az ellést kdvetden is kizarhatdk
a tenyésztésbdl a hermafrodita, illetve alhermafrodita egyedek._
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EFSA HiREK

Az EFSA BIOHAZARD Panel, az Eurdpai Bi-
zottsag kérésére, attekintette a juh surlékor
prionok human kockazataval kapcslolatos
legljabb tudomanyos kdzleményeket.
Jelenlegi ismereteink szerint semmi sem
bizonyitja abszolut fajok kozotti korlatok
létezését. A TSE agensek atvitelét szamos
tényezd befolyasolja nem lehetséges olyan
kisérleti modell Iétrehozasa, mellyel kozvet-
lentl mérheté a human kockazat mértéke.
Egyes irodalmi kézlések ugyan felvetik a
surlokor prionok human kockazatanak lehe-
téségét, de nem szolgaltatnak bizonyitékot
arra nézve, hogy ezek a prionok valéban
atvihet6k e emberre. Az sem bizonyitott,
hogy a juhtermékek fogyasztasa révén a
juh sarlékor prionok bejuthatnak az emberi
szervezetbe. A juh surlékér nem hozhato
kozvetlen Osszefliggésbe a sporadikus
Kreutzfeld-Jacobs féle betegséggel (sCJD).
A juhtermékek fogyasztasanak esetleges
kockazata jelenleg nem becsulhetd, ezért
a kérdés megnyugtaté megvalaszolasara
tovabbi vizsgalatokra van szikség. EFSA
Journal 2015; 13(8):4197.

A szarvasmarhak fert6z8 leukdzisa virusos
(BLV) megbetegedés. A virus perzisztalo,
életen at fennmaradé fert6zést okoz. Rossz-
indulaty daganatok az allatok 2-5%-4ban
alakulnak ki, tébbnyire 3-5 éves egyedek-
ben. Az esetenként el6fordulé elhullasok ho-
napokon belll kdvetkeznek be. A betegség
amult szazad hatvanas éveivel kezd6déen
valamennyi kontinensre eljutott. Mara Euro-
pa tébb orszaga mentes a betegségtél. A
virus mas fajokat nem érint és nincs szere-
pe a human rakbetegségek kialakuldsaban
sem. Szarvasmarhaban a virus elsésorban
az elléskorili idészakban jut a tehénbdl a
borjuba féccstej és tej fogyasztasa révén,
de szerepe lehet a szarvtalanitas soran
keletkezett sebnek és a nem megfelelen
sterilizalt kilonféle eszkdzoknek, pl. fecs-
kendbknek is. Fert6zott allatok vasarlasa
révén mas allomanyok is fertézédhetnek.
A betegség tejnozam csdkkenéshez és id6
el6tti selejtezéshez vezethet. EFSA Journal
2015; 13(7):4188.
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SPERMIUMOK AUTOMATIZALT CITOGENETIKAI
ERTEKELESE VYBRANT GREEN FESTESSEL

KAKASI BALAZS - NAGY SZABOLCS TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A flow citometria rendkivil preciz és gyors sejtanalitikai vizsgalatokat tesz lehetdvé, ezért ha-
tékony eszkdze lehet a citogenetikai szlirévizsgalatoknak, mindemellett egyre tdbb mesterséges
termékenyitd allomason is alkalmazzak rutin spermaértékelésre. A jelen munka célja egy olyan
DNS-festési eljaras tesztelése volt, amely kdzvetlen jeldlést tesz lehetévé. A vizsgélatban egy
citogenetikailag egészséges kontroll, harom transzlokacio-hordozé és egy diploid spermiumokat
termeld tenyészbika spermiumainak DNS-hisztogramprofiljait vetettiik 6ssze Vybrant Green festés
alkalmazasaval. A terhelt allatok mindegyikének szignifikansan eltért a hisztogramprofilja a kont-
roll egyedétdl (p<0,000001, Kolmogorov-Szmirnov teszt). Eredményeink szerint a Vybrant Green
festékkel végzett direkt DNS-jeldlés igéretes alternativaja lehet a bonyolultabb minta-elékészitést
igényld teszteknek, de a diagnosztikai értékének megallapitdsahoz tovabbi, nagyobb allomanyon
végrehajtott vizsgalatok sziikségesek.

SUMMARY

Kakasi, B. — Nagy, Sz.: AUTOMATIZED CYTOGENETIC ANALYSIS OF SPERMATOZOA WITH
VYBRANT GREEN STAINING

The fertilizing spermatozoon has to have a series of attributes in order to achieve its goal:
acceptable morphology, proper metabolism for energy production, progressive motility, capacity
for hyperactive motility, etc. In addition, the genetic package of the fertilizing spermatozoon must
contain genes needed for development and lack lethal mutations or extra genetic material preventing
development. The paternal genome can be examined on several levels: a) mutations; b) the integrity
of the chromatin; c) the state of the haploid chromosome set. The latter can be examined further on
two levels: a) the structural problems (such as translocations, deletions, additions). b) numerical
problems (deviations from the normal haploid chromosome number). Flow cytometry allows for highly
precise and rapid cell analysis tests, therefore it can be an effective tool in cytogenetic screening
tests, and a growing number of artificial insemination stations use it for routine semen evaluation.
The present study was intended to test a DNA staining method, which allows direct labelling, without
sample preparation steps. DNA histograms of sperm samples from a cytogenetically healthy control
bull, three translocation-carriers and from a breeding bull producing diploid sperm were compared
using Vybrant Green labelling. Histogram profiles were significantly different from the control in all
cases (p <0.000001, Kolmogorov-Smirnov test). Our results show that direct DNA labelling with the
Vybrant Green fluorescent probe is a promising alternative to tests that require complex sample
preparations, but the evaluation of the diagnostic value of this assay requires further, larger scale

studies.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A spermiumnak a sikeres termékenyités érdekében egy sor tulajdonsag tekin-
tetében kell megfelelének bizonyulnia, mint a megfelel6 anyagcsere, motilitas,
morfoldgia, stb. (Amann és Hammerstedt, 1993). Mindemellett a szallitott genetikai
csomagnak is tartalmaznia kell a fejlédéshez sziikséges géneket, és mentesnek
kell lennie a mutacioktdl. Az apai genomot tébb szinten vizsgalhatjuk: a) muta-
ciok; b) a kromatin integritasa; c) a haploid kromoszémagarnitara allapota. Ez
utébbi tovabbi két szinten vizsgalhaté: a) strukturalis problémak (pl. transzloka-
ciok, deléciok, addicidk); b) szambeli problémak (eltérések a normal, haploid
kromoszdmaszamtol). A fel nem ismert, kromoszéma-rendellenességeket hor-
dozé tenyészallatok komoly gazdasagi karokat okozhatnak az allattenyésztési
agazatnak. Az ilyen ellendrizetlen allatok tenyésztésben tartasa — kildndsen
mesterséges termékenyités alkalmazasa esetén - a citogenetikai rendellenessé-
gek gyors elterjedéséhez vezethet (Larsen és mtsai, 2004, Ducos és mtsai, 2008).
Az ilyen jellegl szlirévizsgalatok azonban lassu és munkaigényes feladatok,
tovabba olyan esetekben, mint példaul importalt spermamintak ellenérzése, ér-
telemszertien nem alkalmazhat6. Az automatizalt sejtanalitika azonban jelentds
mértékben megnodvelheti a szlrbvizsgalatok precizitasat és gyorsasagat. A flow
citometria rendkivil preciz és gyors sejtanalitikai vizsgalatokat tesz lehetéveé, ezért
hatékony eszkdze lehet a citogenetikai szlrdvizsgalatoknak (Lewanski és mtsai,
1991, 1993), mindemellett egyre t6bb mesterséges termékenyitd allomason is
alkalmazzak rutin spermaértékelésre (Hossain és mtsai, 2011). Az egészséges és
citogenetikailag terhelt tenyészbikak spermamintainak flow citométeres értéke-
Iéséhez korabban sikerrel teszteltlink olyan protokollokat, amelyeket sejtciklus-,
illetve ploidiavizsgalatokra alkalmaz a modern sejtanalitika (Nagy, 2015). Ezek
azonban a DNS-specifikus sejtfestéshez a plazmamembran permeabilizalasat és
RNaz-kezelést is alkalmaznak, amely a protokollt kevéssé gyakorlatiassa teszik. A
jelen munka célja egy olyan DNS-festési eljaras tesztelése volt, amely kdzvetlen
jelolést tesz lehetévé, a fent emlitett minta-el6készitési Iépések nélkdil.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatunkban egy citogenetikailag egészséges kontroll (A), a 2. és 4. kro-
moszoémat érinté reciprok transzlokaciét hordozé bika (B - Switonski és mtsai,
2008), a 20. és 24. kromoszdémat érinté reciprok transzlokaciot hordozé bika (C
- Andersson és mtsai, 1992), ejakulatumaiban mintegy 20 — 25%-ban diploid on-
dosejteket Urité bika (D - Révay és mtsai, 2010) és a 6. és 29. kromoszdmat érinté
komplex transzlokaciét hordoz6 bika (E - Venhoranta és mtsai, 2013) mélyhtitott/
felolvasztott spermamintait teszteltlk.

A spermamintakat etanolos fixalas és permeabilizalas nélkil értékeltik Vybrant
Green (V35004, Molecular Probes) membran-permeébilis DNS-specifikus fluo-
reszcens proba alkalmazasaval. Mintanként 10 000-10 000 esemény szortfény-
és fluoreszcencia-intenzitasi értékeit rogzitettik Beckman Coulter FC-500 flow
citométerrel. A fluoreszcens festék gerjesztéséhez 488 nm, 20 mW argon-ion lézert
hasznaltunk, a sejtek DNS-tartalmat a z6ld fluoreszcencia-intenzitas detektalasaval
allapitottuk meg, amelyet a citométer FL1 detektoran, linearis moédban régzitettiink.
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Az egyes egyedek Vybrant Green intenzitasi hisztogramjait Cyflogic szoftverrel
(Cyflogic™ software, CyFlo Ltd, Finland) értékeltik, a hisztogramok profiljanak
Osszevetésére a flow citométer CXP Analysis szoftver hisztogramelemz8 modul-
jaban elérheté Kolmogorov-Szmirnov tesztet alkalmaztuk, az egymasra vetitett
kumulativ hisztogramok kdz6tti maximalis kilonbség (Dmax) érték kiszamitasaval
(Young, 1977).

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kontroll bikdhoz viszonyitva mind a négy terhelt egyed hisztogramprofilja
szignifikans eltérést mutatott (Dmax értékek: A-B: 0,35; A-C: 0,16; A-D: 0,29; A-E:
0,26; p<0,000001). A kapott Dmax értékek ugyan alacsonyabbak, mint a korabbi
vizsgalatunkban, fixalast és membran-permeabilizalast kdveté DNS-festési eljaras
alkalmazasaval (Nagy, 2015), azonban minden esetben szignifikansnak bizonyul-
tak, igy eredményeink szerint a Vybrant Green festékkel végzett egyszerd, direkt
DNS-jeldlés igéretes alternativaja lehet a bonyolultabb minta-elékészitést igénylé
teszteknek, de a diagnosztikai értékének megallapitdsdhoz tovabbi, nagyobb
allomanyon végrehajtott vizsgalatok sziikségesek.
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EFSA HiREK

Egy lépfenével fertéz6tt bulgariai terileten
a beteg tehenekkel térténd érintkezés nem
példa nélkuli eset. Korabban mar eléfordult,
hogy fertéz6tt hus kerllt Gzletekbe vagy
huslizemekbe, de miutan gyorsan kivontak
aforgalombdl, csdkkent a Iépfenés bdr és/
vagy gasztroenteralis fertéz6dések kocka-
zata. LegUjabban ismét beszamoltak egy
human fert6z6dési esetrdl, de mivel a beteg-
ség altaldban 7 napon belll jelentkezik, nem
valdszin(i tovabbi megbetegedés eléfordu-
lasa, mert a hatésagok idében megsemmi-
sitették a fert6zés forrasat képezd huster-
mékeket. Az esetet gyorsan lokalizaltak,
a fert6z6tt hus nem kerdlt nemzetkdzi for-
galomba. EFSA Question Q-2015-00459.

2013-ban az EU 28 tagorszagéaban
1.005.835 dllati eredetl élelmiszermintaban
vizsgaltak a gyogyszer- és egyéb anyagma-
radvanyok mennyiségét. A szermaradvany
szint a mintak csupan 0.31%-aban haladta
meg az EU-ban engedélyezett értékeket és
ez nem magasabb az eléz8 hat évben kapott
értékeknél (0,25-0,34%) EFSA Question
Q-2014-00018.

A rékapopulacidk szajon at toérténd immu-
nizalasa az estek tllnyomoé tébbségében
sikeresnek bizonyul a veszettség elleni kiiz-
delemben. Az eredményesség feltététele a
hosszU tavu stratégiai megkozelités, ezen
kivil biztositani kell a folyamatossagot és
szllkséges az egymassal szomszédos alla-
mok szoros egyittmikodése. EFSA Journal
2015; 13(7):4164.
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folydirat,
foglalkozik az allatitermék-eléallitas valamennyi agaval, beleértve az dsszes allatfajt, azok
tenyésztését, tartasat, takarmanyozésat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kérdéskort. Kozol elsésorban eredeti tudomanyos kdzleményeket, de egyes esetekben a
targykorhoz tartozo6 szakirodalmi attekintéseket és szlikség szerint idészer(d termeléspolitikai
koncepciodkat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertacidkat, beszamolokat
tudomanyos rendezvényekrél, 6sszefoglalékat az egyetemek és a kutatdintézetek kiad-
vanyaibdl.

A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az 6sszefoglalokat, a tablazatokat és az abra-
szévegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat ketté példanyban, nem szerkesztett valtozatban, irégéppel, vagy nyom-
tatéval jol olvashat6an leirva kell a szerkesztéség cimére megkuldeni. Csatolandé vala-
mennyi szerzd nyilatkozata arrél, hogy hozzajarul a kdzlemény megjelenéséhez, és egyet
ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoraltatja, és
amennyiben sziikséges (ugyancsak anonim) visszakUldi a szerzé(k)nek a végleges valtozat
elkészitése érdekében.

Az elfogadott kdzlemények végsé valtozatat elektronikus verziéban és egy kinyomtatott
példanyban kell a szerkesztéség cimére bekulldeni. A kdzlés koltségmentes, az elsd szerzé
6t példanyt kap a lap aktualis szamabdl, és megkapja cikkét pdf kiterjesztésben.

Felvilagositas a kézléssel kapcsolatban, a szerkesztéségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u.
1., Tel.: 23-319-133/256; Fax: 23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Az Gtmutatd teljes szovege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2. szamaban
a 193-195. oldalon olvashatd, illetve az Internetrdl letdlthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing with
all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, keeping
and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vital processes. Mainly
original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-date production
political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific meetings
and on reports of universities and research institutes. Articles are published in Hungarian
or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic vers-
ion plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, five exampler of current journal and per e-mail the pdf version of paper are sent
to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,

Phone: +36-23-319-133/256; Fax: +36-23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm
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Megjelenik évente négyszer

A folydiratokra a kiaddnal fizethet el6 az alabbiak szerint.

El6fizetési szandékat kérjik, jelezze az info@agrarlapok.hu cimen, vagy az alabbi postacimen:
Herman Ott6 Intézet, 1223 Budapest, Park u. 2.

A boritékra kérjik, irja ra: ,Folyoirat-rendelés”

Az el6fizetési dijat a Herman Ottd Intézet 10032000-01743276 szamlaszamara val6 utalassal egyen-
litheti ki. Az atutalas kozlemény rovataban sziveskedjen a folyoirat és az elGfizetd nevét feltiintetni.
Barmely mas informacioért forduljon bizalommal kollégdinkhoz a lenti elérhet6ségek barmelyikén:
e-mail: info@agrarlapok.hu, telefon: 06-1/362-8137, 06-1/362-8100

Nyomta: Pharma-Press Kift.
1037 Budapest, Vérosvari 0t 119.




