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Gondolatok

,,Uram !
Nagyobb vagy mint az alkotasod!
A te hazad a vildgmindenség!

Istenem! Hadd dicséitselek téged avval, :
Hogy teremtésednek rdm bizott paranyi pontjat szebbé teszem,
Elarasztom e foldi 1étet fénnyel, melegséggel, jéakarattal

és boldogsaggal.”

~ (Szent-Gyorgyi Albert)

,,Oregisten, Nagyisten

kit k6vesstink s kit nem?

melegitsd esziinket, okositsd sziviinket,
biztass, hogy a testvérharc megsziinhet
gbngydld e Foldgolydt Fiad kontdsébe
édes hazankat annak is kell6s kozepébe

a lapulast-alkuvast valtsa mar valodi béke.”
(J6kai Anna)

,, Az Elet egyetlen esély — vedd komolyan,
Az Elet szépség — csodald meg,
Az Elet kihivas — fogadd el,
Az Elet szeretet — add at magad,
Az Elet szomorusag — gyozd le,
Az élet kiizdelem — harcold meg,
Az Elet kaland — vallald,
Az Elet jutalom — érdemeld ki.
AzElet élet — éljed!”
(Kalkuttai Teréz Anya: Elethimnusz)
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,Csak két dolog biztos,
A vilagegyetem €s az emberi butasag.
A vilagegyetemben nem vagyok olyan biztos.”
(A. Einstein)

» Minden ember természete, hogy tdrekszik a tudasra”
(Arisztotelesz)

» A hiilyeség a hidrogén mellett a legnagyobb mennyiségben
eldfordulé anyag a vilagegyetemben.”
(Ellison)

A lingész egy szézalék ihlet és 99 szézalék verejték.”
' (T.A. Edison)

~AKKor j6 a tanitds, ha az ember tgy is tesz, ahogyan beszél.”
(Ignatius)

,»Aki masok nyomaban jar, az soha nem keriilhet elébiik.”
(Michelangelo)

» Mert ahogy el6bbre tortetsz az életben, ugy csuszol vissza
Onmagadban.”
( Weores Sandor)
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Kalman Alajos
az MKE elnoke

Mérfoldkoéhoz érve..

56 év tavlatabél mar bizony nehéz arra emlékezni, hogy
hogyan is lettem szerelmes a kémiiba? Hogyan lett életem
megbabondzva kémcsotél, lombiktdl, avagy livegdugés vegyszeres
livegt01? Retortardl, plane tubusosrél legfeljebb dlmodhattam! De a
jatékos kisérletek, azaz egy fodraszné6tél kunyeralt, vulgar nevén,
"hidrogén" €s a patikdbdl beszerzett, de el nem garganzalt
"permanganat” egymésnak eresztése mar megkivéanta azt, hogy
megoldjam az elsé egyenletet: - (xH,0, + yKMnO, = ?), és az
egyenlet megolddsan til a vérds foszfor és a KCIO, reakcidjanal
mar a testi épségemre is vigydznom kellett! Peches esetben a
"dorrenés" még az AVO-t is kihozhatta volna, hiszen 1950-et
1'14t|unk! Azutan jottek a békésebb kisérletek, pl. szlirGpapirra
csepegtetett KI oldat elektrolizalasa zseblimpa elemmel. A két,
"doglott elembdl” kiszedett szénrid egyikénél valami barnas-lilan
"g0z01gott"”, mig a tiloldalon a KI oldathoz adott phenolphtalein
csodds szint nyert!

| Valahol itt véget is ért sok, magamhoz hasonlé didk pajkos
érdeklédése a biid6s (fenol nitralasa a padlasfeljaroban) fiistos
(bengdli tiiz) és zajos kémia vilagéban. A tovabblépés: konyv,
papir €s ceruza volt! Kezdetben csak Sztrokay Kalméan: Kémiai
kisérletek cimii miive volt elérhetd. Szeretett kémia tanimém
(Widder Anna) Gréh Gyula hirom bives kétetét kdlesdndzve
oltotta tuddsszomjamat. A tanév végeén, megnyerve iskolam
(Rakoshegy) elsd kémia versenyét, a kitiing bizonyitvany mellé
megkaptam Hermann Rémpp: "A kémia csodavildga" c. konyvét.
Szeretnék ma is olyan boldog lenni, mint akkor voltam! A
kozépiskola - a kdbanyai I. Laszl6 gimnazium - két kémia tanara
(dr. Kiss Arpad és dr. Lange Néndor) tovabb tiplalta bennem a
megszallottsdg faklyajat, hogy négy év utin, most Stven éve, az
ELTE TTK vegyész szakos hallgatéja lehessek. Az egyetemi évek,
majd az egy munkahelyen (MTA KKKI) dolgozva eltoltétt, s talan
nem is sikertelen kutatéi évek utdn, a hirom évtizedet megélt
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'KOKEL szamait forgatva néha j6 lenne kiszakadni a
rontgenkrisztallografia és a szupramolekularis kémia barokkos
vilagdbdl, és visszatérni, mint Dante Gabriel Rossetti és a
preraffaelitak a goétikus kézépkorhoz, ahhoz a kémidhoz, amit a
gondos és hozzaértd tanar kezek 1ij és 0j generaciok neveléséhez
csatasorba allitottak.

Az Otvenes években ilyen kitling pedagdgiai munka még
nem segitette és nem lelkesitette a hozzdm hasonld
megszéllottakat! A 30 évfolyamot megélt KOKEL az (ugyancsak
hagyoméanyt teremt6) évenkénti Irinyi versennyel a lapot
szerkesztd kémia tanarok, az alapité fOszerkesztdvel, dr. Varnai
Gyorgy tandr urral, hataron innen és hatiron til becsiilt, értékes
"vez€rlo kalauzt" adtak gyermekeink/ unokdink kezébe, ezzel
harcolva azért, hogy az elmult félévszazad alatt a vonzerejiikbél
sokat veszitett természettudomanyok, kozottik a kémia is
visszanyerjék megérdemelt helyiiket az emberi miiveltség/tudas
tarhazaban.

Mindezekért a most lekdszoné . szerkesztobizottsagnak,
egylitt €s kiilon-kiilon is, mind a magam, mind az MKE tagsaganak
a kdszonetét szeretném kinyilvanitani! Egyesiiletimk tiszteleti
tagja, Pavlath Attila ACS elndki (2001) mottéjat: "Now it is really
time for a change" megszivlelve, szeretném, ha a KOKEL uj

szerkesztébizottsaga nemcsak a személyckben, de
tevekenységében is felfrissiilve, folytatnd a lapszerkesztés
munkdjat ifjisagunk javara.

A jovo, benne a fenntarthat6 fejlédés igényével attél fligg,
hogy a tanitéknak sikeriil e a tudésban - a kutatéban és a
fejlesztében — visszadllitani Prométheusz hitelét és presztizsét. Az
"oliimposziak" rosszallasa (sét gonoszsiga) mellett csak a jol
felkészitett és erkolesileg szilard talajon allé Prométheuszok
hozhatak aldast a jov6, az egész és ezen belil a kémikus
tarsadalom szdmara egyarant.

Kd6szénet a muiltnak, sok sikert a jovonek!
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Mondjuk magyarul

Dr. Benczédy Jozsef
Kedves Hallgatéim!!

Egy nyelvész baratom évédésével élve azzal kezdem, hogy engedélyt
kérek a szégyenkezésre, merthogy ismét egy leragott csontot veszek eld,
az idegen szokat; de olyan 4j meglepetések értek, melyek nem hagynak
nyugodni.

Hallgatom a Kossuth radié reggeli mez8gazdasigi miisorat. Az
agrarium, a triticaria korabbi tobbszéri emlegetése utin ujabb
meglepetéssel képes szolgilni, ndvények praeemergens, illetve
postemergens kezelését taglalja. En - latin szakos is 1évén — még csak-
csak kapiskalom, hogy sarjadas elétti és utani kezelésre kell gondolni, de
mire gondolhat vajon Janos bécsi vagy Mari néni?

Kinyitom az Gjsagot, s csak ugy ropkodnek a felesleges idegen szavak,
mint: a MOB kompetenciaja (azaz: illetékessége); a varos kandidal a
rendezésre (azaz: pdlyazik rd); a sportaréna nagyon impressziv. (tehat
tetszetds, hataskeltd); workshopok lesznek a Merlin Szinh4zban (tehat
tanacskozasok, eldadassorozatok); prioritas (elsébbség, kiemelt feladat; s
van am elsé meg legelsd prioritas is); szingli (egyediil 4116 férfi vagy n6).
De ezek €s szdmos mas tarsuk még mind semmi ezekhez a mondatokhoz
€s nem kevés tarsukhoz képest: "Nem tdplélja til az euroszkepticizmust
az, aki biralja a kormdnyzati euroszervilizmust." — "A Glamour ~ ti. ez a
magyar film -~ egy szerelem viszonyrendszeréb6l surolja a torténelmi
szekvenciakat." — No itt, ezeknél megall az ember tudoméanya! Csak azon
gondolkodhatunk, e mondatok szerzéi értik-e, amit leirtak.

Azt is gondolhatnd az ember, hoegy nincs innen mér tovéabb, ezt mar
nem lehet feliilmilni. Lehet! Féiskolai szakdolgozatokat olvasok, a
kereskedelem (= a marketing) teriiletérél. Egyetlen dolgozatbél irtam ki
ezeket innovativ (4jitd), identifikal (azonosit), teszt (vizsgilat, feladat),
reprezental (képvisel), preferencia (eldny, eldnyben részesités),

'Elhangzott szeptember 21-én a Kossuth radiéban

[,
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- attitiid (magatartas, viselkedés), szegmental, szegmens (szeletel, részek-
re bont, szelet, rész), szponzor, szponzoracié (tAmogatd, tamogatas).
Ezek a szavak a mindennapi kdznyelvi hasznalatban is eléfordulnak. — A
kovetkezok a szakteriilet szavai, de azért teszem széva szakmai hasznala-
tukat, mert egyértelmii, pontos magyar megfeleljiik van, tovabba, mert
nemcsak iskolai dolgozatokban fordulnak elé, hanem az tjsagok, a radié-
€s a tévébeszélgetések is terjesztik dket. Csak néhany példéja a sok koziil:
prezentici6 (bemutatds, termékbemutaté), promécié (beha-rangozas,
piacbevezetdé kampany), spot (fényfolt, erés fény; elektronikus reklam),
talk radio (csevegd, beszélgetd rddié), mewsradio (hirkozld, hiradé
radid), budget (kéltségvetés), exkluziv (kizarolagos), effektek (hatdsok),
interaktiv (parbeszédes), VIP-személyek (fontos személyek, kiemelt
vezetok).

— Es akkor semmi jogosultsdga az efféle idegen szavak haszna-
latanak? - De igen. Egyszer a szakmdiban, a szaksajtoban, szakmai
tandcskozasokon, aztdn a szakképzésben is, a magyar sz6 mellett, a
masodik helyen, annak igazolasara, hogy ismerjiik a nemzetkézi életben
hasznalt miiszot is.

Hadd tegyek hozzd e szigorinak latszé véleményhez két dolgot is. Az
elsd, hogy é€n ugyan szakteriileti szoknak emlegettem az iméntieket, de
azért mégsem gondolnam, hogy egyetlen szakteriileten élnének az effélék:
exkluziv, interaktiv, budget, VIP-személyek, effektek. Azt tapasztalom,
hogy inkdbb a divat, a sznobizmus terjeszti Oket. S akkor mdris ide
kivankozik tartalma szerint a méasodik megjegyzes. Ha van féltenivalonk
nyelviinket illetéen az Eurépai Uniéban, akkor ez az idegen szavak elétti
hajbokolds — mint egyik nem mellékes tényezd. Mert e magatartads
egyenesen vezel a nevelséges és kdros hunglis felé, egy olyan
keveréknyelv kialakuldsdhoz, mely felidézi bennem — és sokunkban — a
herderi joslatot: .

Eurépiban az olyan kis népek és nyelvek, mint a magyar,
eltiinnek, és kétszaz éve milva hirmondé ha akad beldliik — irta,
gondolta alig tobb, mint kétszaz évvel ezelgtt.
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Wajand Judit dr.

Feladatok kezdoknek

2003/2004. tanév |il. fordulo

Bekiildési hatarido: 2004. januar 20.
A §. és 9. osztalyos tanulok megoldasait pontozzuk!

Felhivjuk a figyelmet az alabbiakra:

1. Minden feladatot kiilon lapra kell irni.

2. Minden lapon olvashatéan szerepeljen a bekiildd neve, osztélya,
iskoldja, az iskola székhelye.

A pontatlan adatokkal ellatott feladatokkal nem tudunk foglalkozni!

Bekiildési cim: dr. Wajand Judit ELTE TTK Kémiai Tanszékcsoport
1518 Budapest 112, Pf. 32

A—6. FELADAT
a) Rézpénz és ecet!

Higitsunk a 10%-os haztartasi ecetbdl korilbelill 25 cm’-t vizzel két-
szeres térfogatra és Ontslink az igy eldallitott 5%-os ecetsavoldatbol
25-25 cm’-t egy-egy kristalyosité csészébe, vagy tiveg kompotos tai-
kiba. Ezutdin az oldatokhoz adjunk egy-egy mokkaskandlnyi
magnézium-szulfatot (keseri sd, gydgyszertarban kaphatd), és kever-
jik addig, amig a szilard anyag teljesen fel nem oldédik. Mindkét
edénybe helyezziink réztartalma pénzérmét (régi kétforintos, 4j forin-
tos, vagy huszforintos stb.), vagy rézlemezt, rézreszeléket. Az egyik
edénybe a réz mellett helyezziink el egy tisztitott feliileti nagyobb
méretl vasszdget oly médon, hogy a rézzel ne érintkezzen. Kortil-
beliil két nap mulva nézziikk meg mi tortént az edényekben? Ezutan a
vasszoget emeljiikk ki az oldatbdl, oblitsiik le vizzel, helyezziik papir-
ra, szaritsuk meg, majd puha ronggyal fényesitsiik ki!

Mi tortént és mi a megfigyelt valtozas magyarazata?

r ap®”
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b) Sor és iidito!

Sziikséglink van 2 dm’ (2 liter) jol lehiitott (hitészekrényben), zart

- milanyagflakonban levd, erésen szénsavas {iditditalra, egy aluminium
vagy réz csddarabkara, amely az liveg nyildsin atfér, két talcéra és 2
db dobozos sorre. .
Eldszdr helyezziik a lehiitott iiditds iiveget a tdlcara! Melegitsik fel
csipesz segitségével gazlangon a csodarabkat, majd csavarjuk le dva-
tosan az liveg kupakjat és pottyantsuk bele a hideg tiditébe. Figyeljiik
meg a valtozast és magyarazzuk!
Most vegylik eld a dobozos sdriket, helyezzik a tilcara és rézzuk
Ossze azokat. Osszerazas utdn azonnal nyissuk fel az egyik dobozt,
mig a masik doboz oldalat alaposan iitdgessiik meg €s csak ezutin
nyissuk fel. Mit figyelhetiink meg? Magyarazzuk a tapasztaltakat!
(Meg lehet probélni fémdobozos iidit6vel is!)

A~7. FELADAT

Kénhidrogén-gazt allitunk el ugy, hogy csiszoltdugds gazfejlesztdbe
44 g vas(Il)-szulfidra 110 g 6,2 mol/dm’ koncentraci6ju sésavoldatot
csepegtetiink (a sosavoldat striisége 1,1 g/em’). A keletkezett gazt
meggyujtjuk €s langjat egy vizzel 3/4 részig megtdltott tivegkad
felilletére iranyitjuk oly mddon, hogy a lang és a viz felszine érint-
kezzék egymassal. Ezutdan a lang megfelelé mozgatisaval betiiket,
jeleket rajzolunk a viz felszinére. Hogyan lehetséges ez és a rajzolas-
hoz hany gramm anyag 4ll rendelkezésiinkre?

A(Fe)=56,0 A(S)=32,0 A(H)=1,0 A(Cl)=35,5

A-8. FELADAT

Egy ismeretlen vegyiilet elemzése soran megallapitjak, hogy szénbdl
és hidrogénbdl épiil fel. Ha a vegyiiletet elégetjitk az égés soran kelet-
-kezd szén-dioxid és vizgéz térfogata azonos nyomason és hdmérsék-
leten megegyezik.

Hatarozzuk meg a vegyiilet osszegképletét, ha még azt is tudjuk, hogy
az ismeretlen vegyiilet gézének nitrogénre vonatkoztatott relativ
stiriisége: 4,5.
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A-9. FELADAT

A egy kiizzitott, kristalyvizétol megfosztott, fehér, szilard anyag.
Ebbdl oldatot készitiink. (Az oldatban a kationok +2 t6ltéssel rendel-
keznek.) '

B egy fehér, szilard anyag amelybdl desztilldlt vizzel, erésen ligos
kémhatasd oldatot készitlink oly mddon, hogy 50 g B anyag vizben
val6 oldisaval 1 dm’ 1,25 mol/dm’ koncentracijii oldatot nyeriink.
Az A anyagbdl készitett oldathoz hozza4ntlink a B anyagbdl készitett
oldatbél 100 cm’-t. |

Kék szinh 6,1 g csapadék keletkezését figyelhetjiik meg és a sziirlet-
ben kizérélag az A anyag anionjai és a B anyag kationjai taldlhatok.

A csapadék kiizzitasa soran a tomegcsokkenés 18,5%.

Nevezd meg A és B anyagokat! Megallapitasaidat szamitassal iga-

zold!

A-10. FELADAT
J ﬁtszimk!

a)

b)

Mi a kozos kémiai szempontbdl a kovetkezo foldrajzi nevekben?
GENF, CUBA, ARAL, UTAH, KINA

(Kivételesen a magyar helyesirds szabalyait nem mindig vettik
figyelembe a f6ldrajzi nevek irasanal.)

A régészek furcsa leletre bukkantak, amely négy bet(ibdl allt:

AC
SR

Sokaig torték a fejiiket mit jelenthet. Egyszer a régész taldlkozott egy
kémikus baratjaval és megmutatta neki a rejtélyes alakzatot. A kémi-
kus rajott, hogy ez nem mas mint ...

Te hogy fejeznéd be a mondatot? Mi a Te megfejtésed? (A kis- és
nagybetik k6zott nem tesziink killénbséget.)

Tudnal-e hasonl6 rejtvényt késziteni?
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¢). Keresd meg é€s ird le, hogy kémiai szempontbdl milyen hibakat talalsz
az alabbi rajzokon!

1.sz. dbra
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Maleczkiné dr. Szeness Marta

Sztéchiometriai feladatok

Aki megcimzett, bélyeggel ellatott valaszboritékot kiild, visszakapja ja-
vitott feladat-megoldasait.

Bekiildési cim: Maleczkiné dr. Szeness Marta

Veszprémi Egyetem, Veszprém, 8201 Pf. 158

E-mail: szeness@intermail.hu (kérdések, k6z6Inivaldk)
Bekiildési hatarid6: 2004. januar 20.

B-6. Egy porkeverékben vas, cink €s aluminium azonos molaranyban
van jelen: egyik szulfat-, a masik hidroxid-, a harmadik elemi fém-
alakban. Ha az elegyet sosavban oldjuk, akkor 5-szérannyi mol
s6sav fogy az oldds sordn, mint amennyi mol hidrogéngaz fejlodik.
S ugyanannyi m6l BaSO, vilik le a sésavas oldatban béarium-
kloriddal, mint a képz6dott hidrogén mdlja.

Melyik fém milyen alakban, s hiny tdmegszazalékban talélhato az
elegyben? (Hany megoldés van?)

B-7. Natrium-, 6lom-, és eziist-nitrat keverékének 100 g-ja termikus
bomlds sordan 31%-os tomegcsOkkenést szenved, mikdzben
NO,-0, elegy képzbddik, €s NaNO,-PbO-Ag-elegy marad vissza. A
képz6dd gazokat 200 g 15%-os(m) KOH-oldatba vezetve, annak
témege 11%-kal no.

Szamitsa ki az eredeti és a maradék szilard keverék, a képzddo
gazelegy, valamint az elnyelet6 ligos oldat dsszetételét (%).

B-8. Vas(II)-oxalat és kristalyos vas(Il)-szulfat elegyének 2,000 g-jat
250,00 cm® 0,020 moélos, kénsavas KMnO,-oldatban oldjuk. A vas
és az oxalat is oxidalédik, s a maradék permanganit titralasa soran
az oldat tizedrészére 9,00 cm’® 0,050 mélos oxalsav-oldat fogy.

Ha a vas-szulfitot kioldjuk az oxalat melldl, s ezt titraljuk, akkor
200 mg elegybél kioldott FeSO,-re 5,33 cm’ 0,020 mélos perman-
ganat mérdoldat fogy.
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B-9.

B-10.

Irja fel a titraldsok egyenleteit, szamitsa ki az elegy Osszetételét, és
a vasszulfat mélonkeénti kristalyviz-tartalmat!

Kalium-klorid és réz(II)-szulfdt egyenlé tomegh, 10,0 témegsza-
zalékos oldatait parhuzamos kapcsoldsu celldkban elektrolizaljuk.
Mi lesz a két oldat §sszetétele, mire az Osszes réz levalik 1000 g
oldatb6l? Mennyi t6ltés hasznosul, s hany liter oxigén, klér és
hidrogén fejlédik? Ha az oldatok egyenlé tomegli mennyiségeit
Osszedntjiik, milyen kémhatasu oldatot kapunk?

60 °C-on telitett NaClO;-oldatot elektrolizlva 6,5 V fesziiltség-
gel, 200 kW¢ energia fogy, s ezalatt a 100 kg natrium-klorat-ol-
datbél 67,44%-0s(m) NaClO,4-oldat keletkezik.

Szamitsa ki az anédfolyamat aramkihasznélasit(%), katédon kép-
z0d6 hidrogén mennyiségét (mol), és a 60 °C-on telitett natrium-
klorat-oldat koncentraci6jat (g/100 g viz).

(Feltételezzik, hogy az 4talakulas teljes, s az oldat témegveszte-
sége csak a hidrogén-fejlodésbél szarmazik.)
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Dr. Soltész Gyoérgy

Szerves kémiai feladatok

2003/2004. tanév |l. forduld

Bekiildheti minden kézépiskolés tanulé.
Bekiildési hataridd: 2004. januar 20.

A "C" sorozat megoldasait az alabbi cimre kérjiik bekiildeni:
Dr. Soltész Gyorgy, 4010 Debrecen, Pf. 79

C-6. FELADAT

"Propant égettiink el levegofelesleggel. Hény szézalékos volt a
levegofelesleg (az égéshez sziikséges levegdt 100%-nak véve), ha a

- vizgoz eltavolitasa utan az égéstermék anyagmennyiségének a fele a
feleslegben levd levegd? Hany mol% CO, van az égéstermékben? - '
(A leveg0 Osszetétele: 21 mol% O,, 79 mol% N,.)

C-7. FELADAT

Az alabbi kérdések feleletvalasztasos tipustiak. Van hirom vélaszelem,
pl. amménia, metdn, viz. Ezeket kisbetiikkel jeloljiik: ammonia = a,
metan = b, viz = ¢. Ha az a feladat, hogy a képletek ndvekvé
hidrogénatomsziama szerint sorba kell rakni a hirom vegyiiletet,
akkor a sorrend: viz, ammoénia, metdn. A sorrendet a betijelekkel és
(a teljesség kedvéért) a betlik kozé irt relacios jelekkel is megadhatjuk:
¢ < a<b. Ez a sorrend a mellékelt tablazatban megtaldlhatd, a
betljele: E. Valaszadaskor csak ezt a betiijelet kell megadni! (A
tablazat azokat a valaszlehetOségeket is tartalmazza, amelyekben a
valaszelemek egyenldsége is megtaldlhaté. Ha két valaszelem egyenld,
akkor fel is cserélheté: pl. a = b és b = a ugyanazt jelenti, a
tiblazatban ezek abécérendben, és csak egyszer szerepelnek. Az
elmondottakbdl kovetkezik, hogy az M vélasz esetében a sorrend
tetszOleges. Ha a sorrendre vonatkoz6 kérdés értelmetlen, akkor a
valasz N!)
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Keresse meg a szakirodalomban a trividlis nevekkel megadott vegyl-
leteket, a képletek tanulmanyozasa alapjan 4llapitsa meg a sorrendet az
- adott szempontok szerint!

3 vélaszelem variacibi "

sorrend jel sorrend jel 1‘
a<b<ec A a=bx<c G
a<c<b B a=c<b H
b<a<c C b=c<a I
b<c<a D c<a=b J
c<a<b E b<a=c¢ K
c<b<a F a<b=c¢ L
a=b=c M
| nincs N

Vélasz‘ként csak a tablazat alapjan meghatérozott 10 nagybetit kell
megadni, indoklasra nincs sziikség! Lehet taldlgatni is, bdr itt a
véletlen taldlat valdszinlisége elég kevés (1/13 ill. 1/14 feladaton-

ként).

01 Novekvé szénatomszam a képletben:
- vajsav = a, borostyankésav = b, tejsav = ¢
- 02 Novekvo oxigénatomszim a képletben:

vajsav = a, borostyinkdsav = b, tejsav = ¢

03 No&vekvé szamii OH-csoport a képletben:
citromsav = a, almasav = b, borkésav = ¢

04 Novekvo hidrogénatomszém a képletben:
akrilsav = a, propionsav = b, piroszglésav = ¢

05 Novekvé szami COOH-csoport a képletben:
citromsav = a, almasav = b, valeridnsav = ¢

06 Novekvé szénatomszam a képletben:
olajsav = a, linolsav = b, linolénsav = ¢

07 Novekvo hidrogénatomszim a képletben:
palmitinsav = a, linolsav = b, linolénsav = ¢

08 Novekvo szami COOH-csoport a képletben:
olajsav = a, linolsav = b, linolénsav = ¢

09 Novekvd szamu olefinkétés a szénvazban:
olajsav = a, linolsav = b, linolénsav = ¢

10 A kiralitdscentrumok névekv szama a szénvizban:
tejsav = a, almasav = b, borkdsav = ¢
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C-8.FELADAT

Az ].a dbran lathat6 triciklodekdn izomer szénvazanak palcikamo-
delljén a 6. s2. és a 7. sz. atomicentrumokat 6sszek6td csé egyik végét
a 7. sz. szén atomicentrumrdl levesszik. Hinyas szidmui szén
atomicentrumra kell 4thelyezni a szabad csévéget, hogy az /.5 aran
levé triciklodskén szénvézénak modelljét kapjuk? A megoldist nem
kell indokolni, a valaszt: 6 — 7 helyett 6 — x kotés forméban kérjiik
(ahol x = a Kkeresett szénatom helyzetszama)! Méis helyeken hason
modon atalekitva az eredeti szerkezetet taldlunk-e tovabbi
megoldasokat!

10 6

a b

1. abra.
Triciklod=kan-izomerek szénvazanak perspektivikus rajza

C-9. FELADAT

A triciklodekinok szénvaziban legtébbszor 4 db harmadrendii
szénatomot tadlunk: az egyszertisitett vonalas rajzon ezek eldgazisi
pontként jelemtkeznek. A tetraéderes tipusiu triciklodekanok vazaban
mindegyik harmadrendli atom koézvetleniil (hidakon Kkeresztiil)
kapcsolddik ¢gymashoz. Hidnak nevezziik a két (tetszés szerint
kivalasztott) harmadrendi atomot koézvetleniil 6sszekotd eligazas
nélkiili szénlincot vagy egyetlen kotést. Ha a hidat a rajzrol
eltavolitjuk, akkor egy biciklovdzat kapunk. Keresse meg a 2. dbrdn
lathatd tricikledekdn-izomer szénvaziban az 6sszes hidat! Masolja le
tobbszor a sz2nvazat, és mindegyik rajzon egy-egy hidat toréljon!
Hany biciklovazat kapunk?
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2. abra. Triciklodekan-izomer szénvazanak perspektivikus rajza

C-10. FELADAT

A 3. dbrdn az o-D-galaktéz képletét lathatjuk *C,; konformaciéban.
Egészitse ki a 3.b dbrdn lathatd gylrivazat ugy, hogy az eredeti szer-
kezetnek a t fliggdleges tiikorsiknak megfelel6 tiikorképét kapjuk! A
kiegészitett 3.b képletet forgassa el ugy, hogy a gylriziré oxigén-
atom a 3.c dbrdn levd gytriivaznak megfelelé helyzetbe keriiljon, és
egészitse ki a képletet! '

A kiegészitett képleteken levd a-galaktéz milyen sorba (D vagy L)
tartozik és milyen konformaciéji ("C,4 vagy “Cy)? A feladat megolda-
sahoz javasoljuk a palcikamodell hasznalatat!

C

3. dbra. Az a-galakt6z szerkezete
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FORDITASRA KIJELOLT SZAKSZOVEGEK

Maleczkiné dr. Szeness Marta

What is that white powder?"’

With the anthrax attacks that followed the September 2001 terrorist
attack in the U.S., the need to identify white powders has risen
dramatically. Biologists and chemists naturally think of these methods:
culturing, antibody tests, polymerase chain reaction, DNA fingerprinting,
atomic absorption spectroscopy and other spectroscopic methods, x-ray
analysis, simple chemical tests, etc.

- ‘Most of the white powder scares of 2001 and 2002 were the result of
deliberate hoaxes, often using common household powders that were
alleged to be anthrax spores or some other dangerous material. The actual
substances have included wheat flour, confectioner's sugar, granulated
sugar, talcum powder, corn starch, powdered coffee creamers, detergents,
insecticides and table salt. Given the wide range of chemicals in these
samples, it is a no simple problem to identify whether a suspicious white
powder is anthrax spores or one of these other substances.

A recent article in American Laboratory (April 2003, pages 10-13), by
Gary J. Laughlin of the McCrone Research Institute, highlights the special
usefulness of the polarized light microscope (PLM) in identifying white
powders. The author first notes that white powder analysis, where there is
no starting idea of what the powder might be, is not the usual subject of
routine chemical, biological, medical or other investigative work. In a
drug bust, for example, the white powder is likely to be heroin or cocaine
or perhaps a mixture of these with sucrose or starch. Or, a white powder
found in the possession of a bombing suspect is likely to be a fuel, an
oxidizer or some such material. But a suspicious powder coming out of an
envelope — that's another matter.

The PLM is especially well suited to identifying white powders, as Dr.
Laughlin indicates in the American Laboratory article noted above. Under

! Reprinted with permission from CHEM 13 NEWS / September 2003
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a microscope at 100-to 200-fold magnification and viewed with polarized
light, many white powders have clearly different appearances. Thus it is
very easy to distinguish' among granulated sugar (sucrose), powdered
sugar (sucrose) crystal fragments, corn starch and potato starch.
Moreover, physical mixtures can often be separated under the microscope
and each component can be examined separately by microscopy.

The publisher of American Laboratory, International Scientific
Communications, maintains recent articles on its website:
http:/www.iscpubs.com/articles/entireal. html. Look for the article referred
to above by its title, "Counterterrorism and the polarized light
microscope”. There you will find the complete article, including colour
pictures showing the clear distinctions that are possible with the PLM.

The use of microscopy in identifying substances was pioneered by
Walter McCrone (1916-2002) over more than 50 years. You can learn
more about microscopic applications to analytical problems by visiting the
McCrone Research Institute website: '
www./mccrone.co /ma/index.html. Look under "Case Studies" for several
examples of particular problems solved by microscopic examination.

A related site, www.mcri.org, gives a short biography of Dr. McCrone
and some of his more famous projects. Among these is a brief introduction
to McCrone's analysis of the Shroud of Turin. In his words the Shroud "is
a beautiful painting created about 1355 for a new church in need of a
pilgrim-attracting relic", not an actual burial shroud from 36 CE. Others,
of course, disagree. See, for example, www.shroud.com/, or
sindone.torino.chiesacattolica.it/en/welcome.htm. [LIB]

Bekiildési cim: Maleczkiné dr. Szeness Marta
8201 Veszprém Pf. 158.
Hatarido: 2004. januar 20.
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Varga Katalin

Gentechnik

Der Einsatz der Gentechnik ist heute keine Zukunftvision mehr, er ist
Alltag geworden. Erste Produkte aus dem Bereich Pharmazie sind schon
auf dem Markt, Hunderte warten noch auf die Zulassung und/oder
Patentierung. Sicher erscheint, dap die ersten Massenprodukte der
Gentechnik, mit denen der Verbraucher Kkonfrontiert sein wird,
gentechnisch erzeugt oder verdnderte Lebensmittel sein werden. Denn
innerhalb der Nahrungsmittelindustrie findet entsprechend den
Bediirfnissen der verarbeitenden Industrie und den verdnderten
Konsumentenwiinschen eine stille Revolution statt. Hauptgebiete der
Gentechnik im Bereich der Lebensmittelherstellung werden sein:

Vetinderung von Mikroorganismen, die an der Herstellung und
Verarbeitung von Lebensmitteln beteiligt sind (z.B. Hefen fiir die Bier-
oder Brotherstellung, Starterkulturen fiir die Joghurtherstellung).
Herstellung von Einzelsubstanzen (hauptsichlich Zusatzstoffe und
Enzyme).

Verdnderung von Planzen hinsichtlich Néahrstoffzusammensetzung,
Eigenschaften (z.B. Verzdgerung des Verderbprocesses) oder leichterer
industrieller Verarbeiterung.

Ziichtung von Tieren, die schneller oder artfremder Umgebunge
aufwachsen (z.B. Fisch).

Nach geltendem Recht miissen transgene Pflanzen, die zu
Lebensmitteln verarbeitet werden, gekennzeichnet werden.

Fir noch vermehrungfihige gentechnisch verdnderte Organismen
besteht in jedem Fall Kennzeichnungspflicht; diese stellen allerdings nur
einen kleinen Anteil unserer Lebensmittel. Verarbeitete Lebensmittel, die
den gropten Teil unserer Nahrung ausmachen, enthalten im Regelfall
keine vermehrungsfihigen Organismen mehr, wohl aber kénnen sie
Produkte aus gentechnisch veranderten Rohstoffen oder Mikroorganismen
hergestellt worden sein. Derartige Produkte sind dann zu kennzeichnen,
wenn die gentechnische Verdnderung im Produkt noch wissenschaftlich
nachgewiesen werden kann. Gen-Mais und Gen-Soja miissen in der
Zutatenliste unmittelbar hinter der betreffenden Zutat mit dem Nachsatz
"aus  gentechnisch  verdnderten = Mais/Sojabohnen  hergestellt"




-
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gekennzeichnet sein, wenn die gentechnische Verdnderung in Form von
verdndertem Protein im Endprodukt noch nachweisbar ist.

Bekiildési cim: Varga Katalin
9024 Gy6r, Szent Imre u. 50.
Bekiildési hataridé: 2004. januar 20.

(A dolgozat fejlécében tiintessiik fel a palyazé nevét, iskoldjanak
székhelyét és nevét!)
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KEMIATANAROK KITUNTETESEI

~ Richter Gedeon Rt.
a Magyar Kémia Oktatasaért

2003. szeptember 30-an immir o6todik alkalommal vehette at
iinnepélyes keretek kozott négy kémiatanar kiemelkedé munkajiért a
Magyar Kémiaoktatasért dijat. A dij atadasira az MTA Akadémiai
Klubjianak termében keriilt sor. A rangos elismerést a Richter
Gedeon Alapitviny a Magyar Kémiaoktatisért haromtagi
kuratériuma évente itéli oda azoknak a kozépiskolai- és dltalanos is-
kolai kémiatandroknak, pedagégusoknak, akik dldozatos munkaijuk-
kal jarulnak hozz4 a magasabb szinvonali képzéshez. Az alapitvany
2003-ban Halmi L4szlé, Horvith Gabriella, Ut5 Piroska kozépiskolai
tandrok (250-250-250 ezer forint), valami Dudok Gyorgyné iltaldnps
iskolai tandr (200 ezer forint) a kémiaoktatisban és a kémiaoktata-
sért végzett munkijat ismerte el.

A Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémiaoktatasért 1999-ben a
Richter Gedeon Rt. kezdeményezésével jott létre azzal a szandékkal, hogy
a tarsasdg a magyarorszagi kémiaoktatdsban és az azzal kapcsolatos
ismeretterjesztésben kozvetleniil vallalhasson tamogatd szerepet. Az
alapitvany feladatai k6zé tartozik tobbek kozott a kémidban kiemelked6
eredményeket eléré didkok é€s tanarok felkaroldsa, elismerése és dijazasa,
valamint a kémiaoktatisban bek$vetkezd valtozasok figyelemmel kisé-
rése, publikalasa.

A Richter Gedeon Rt. tirsadalmi szerepvdllaldsinak megfeleléen, a
magyar egészségiigyet és az oktatdst timogatja, mely teriiletek pdrtfo-
gdsdra szdmos alapitvinyt hozott lére. A tirsasdg pdlydzatokon és
alapitvanyokon keresztiil évente tobb millio forinttal segiti a fiatal
vegyészmérniokik és gyogyszerészhallgatok tovibbképzését éppugy, mint
a kémidban kiemelkedd tehetségdi kozépiskoldsokat, valamint az
oktatasban jelentds szerepet betoltd tandrokat. A tdrsasigunk azonban
nemcsak a vegyész szakemberek képzését timogatja, hanem jelen van a
miiszaki, az orvosi, valamint a kiozgazdasdgtudomdnyi egyetemek td-
mogatdi kozott is az orszdg szdmos pontjin. A Richter Gedeon Rt. a
magyarorszdgi oktatds, képzés, felnéttoktatds, valamint a tudomdnyos
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Kutatds terén nyujtott kiemelkedd timogatdsdért 2000 decemberében az
Oktatasi Minisztérium Kdrmdn Todor-dijban részesiilt: A 2001 szep-
temberében megrendezett Top 200 gdldn, mint a kizdsségi célokért a
legtobbet és legeredményesebben tevd villalat Feleldsségtudat-dijat ve-
hetett dat, 2003 szeptemberében pedig a Szegedi Tudomdnyegyetem
Mecénas-dijjal tiintette ki.

Dudok Gyorgyné

1974-ben novénytermesztési lizemmérndkként végzett a Kertészeti
Egyetem gytngydsi foiskolai karan. 1981-ben G6d6lldn miiszaki tanari,
majd 1991-ben az egri Eszterhdzy Kéroly Tanarképzd Foiskolan kémia-
tandri képesitést szerzett. 1981-86 kozott Bujakon tanitott, majd 1986-t61
a salgétarjni Arany Janos Altalanos Iskola kémiatandra.

22 ¢éve tanitja a kémia és a technika tantargyakat nehéz koriilmények
kozott. Iskoldjanak 810 tanul6ja koziil 35-40% roma, illetve hatranyos
helyzetli. Oktaté-neveld munkajanak kiemelkedd szinvonalat bizonyitja,
hogy mind a tehetséggondozasban, mint a lemaradék felzarkéztatasaban
komoly sikereket ért el. A kémia irdnt érdekl6dd, tehetséges tanuldival
differencidltan foglalkozik. Partfogdsa alatt minden tanévben szimos
tanitvinya vesz részt és ér el sikereket a Hevesy Gyorgy Orszagos
Kémiaversenyen. Tanitvanyai rendszeresen végeznek a megyei fordulé
€lén, és az orszagos dontdben is eredményesen szerepelnek. A 2000-
2001-es tanévben egyik tanitvanya megnyerte az orszagos déntét, a 2001-
2002-es déntében pedig 3. helyezést ért el. Ugyanez a tanulé a 2002-
2003-as tanévben — mar kozépiskolasként — kategonajaban megnyerte az
Irinyi Janos Kémiaversenyt.

Sokoldalu tevékenységét mutatja hogy a tanitds mellett a Négrad
Megyei Pedagdgiai Intézet palyavélasztasi szaktanicsaddja, felvették az
orszagos szakért6i névjegyzékbe, vizsgaelndki igazolvannyal is rendel-
kezik. Emellett szdmos orszdgos egyesiilet és szakmai férum tevékeny
tagja.
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Halmi Laszlo

Halmi Laszl6 a Pécsi Tanarképzé Fdiskolan 1973-ban matematika-
kémia diplomat, majd 1978-ban a debreceni Kossuth Lajos Tudomany-
egyetem Természettudomanyi Karin kémia szakos egyetemi diplomat
szerzett.

1977 6ta tanit kémiat a zalaegerszegi Zrinyi Mikl6s Gimnaziumban.
Sziviigye a tehetséges, realérdeklodést didkok tanitasa, akiket fakultativ
csoportfoglalkozas keretében készit fel kémiaversenyekre és felvételi
vizsgdkra. Tanitvanyai az orszagos, regiondlis és megyei kémia tanulma-
nyl versenyeken szamos esetben értek el helyezést: az Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémiaverseny orszagos dontdjén tizendten, a kémia OKTV
orszagos dontdjén kilencen, a Hevesy Gybrgy Kémiaverseny orszagos
dontdjén ketten. Ezen a rangos versenyen orszdgos szinten négy alka-
lommal bizonyultak didkjai a legeredményesebbnek. Egyik tanitvanya
1998-ban a Kémiai Didkolimpidn aranyérmet szerzett. A kémia verse-
nyzk mellett eredményesen kapcsolodtak be a Curie kornyezetismereti
versenybe is.

Sajat tovabbképzésére is figyelmet fordit. 1986-ban elvégezte az
ELTE egy éves intenziv kémia tovabbképzo tanfolyamat. A tanitas koriil-
ményeinek javitdsin is sokat firadozik. Irdnyitdsival 2003-ra a Zrinyi
Miklés Gimnaziumban a kémia-biol6giai szertar és eléadé a XXI. szazad
kovetelményeinek megfelel6 szinvonaliva valt.

Szakmai elismertségét kitiintetd megbizatasok €s dijak is bizonyitjak.
1981-t6] az Irinyi Janos kozépiskolai kémiaverseny megyei €s orszagos
dontdjének versenybizottsagi tagja, 1990-t0l a kémiai €s bioldgiai tantar-
gyak elsajatitdsa segitésére létrehozott Winter Jozsef Jakab Természet-
tudomanyi dij Alapitvany Kuratériuméanak elndke. A 2001-es Kozeép-
Eurdpai Informatikai Didkolimpia megrendezéséért — melyet forendez6-
ként iranyitott — Tarjan dijat kapott.

Horvath Gabriella

Horvath Gabriella 1980-ban végzett kémiatanirként a kolozsvari
Babes-Bolyai Tudomanyegyetemen, ahol késébb a magasabb tanari foko-
zatokat is megszerezte. Marosvasarhelyen 1980-1991 kozdtt a 3-as szamu
Ipari K6zépiskoldban, 1991 6ta a Bolyai Farkas Elméleti Liceumban tanit
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kémiat. 1995-1998 kozott a kémiatanari munkakozosség vezetdje, 1998-
tol pedig igazgatohelyettessé valasztidk. 2000-tdl ideiglenesen a
Reformatus Kollégiumot is igazgatja.

A kémia tanitis mellett 1994-t61 a Curie Komyezetvédelmi Emlék-
verseny erdélyi kérzetének irdnyitéja. 1995-ben a Takacs Csaba Kémiai
Emlékverseny elindit6ja és azéta is — gyakorlatilag egyediili - szervezodje.
A jelenleg mér az Interneten lebonyolitott versenyen évente 3-400 didk
vesz részt.

Horvath Gabriella tanitvanyai kiemelkedd eredményeket érnek el az
erdélyi, romdniai tanulményi versenyeken és a magyarorszagi kémia-
versenyekbe is bekapcsolédnak. Igy szamos didkja vesz részt évek 6ta az
Irinyi-versenyen, valamint a pécsi Kémikus Diskszimpéziumon.

Horvith Gabriella a Bolyai Nyari Akadémia keretében a hazai és az
anyaorszagon kiviili magyar anyanyelvii kémiatanarok szakmai tovabb-
képzésének szervezoje. Tagja a Romaniai Magyar Pedagdgusok Szovet-
sége Maros-megyei Szervezete elndkségének és az Erdélyi Magyar
Muszaki Tudomanyos Térsasagnak.

T6bb publikacidja jelent meg romaniai és magyar szakfolyéiratokban.
Az "50 kémiai rejtvény", "Tudod-e?", az "500 érdekes kérdés kémiabol"
€s a "Szerves kémiai feladatok" cimii konyvei tanar és didk sziméra is
hasznos ismereteket kozolnek. "Altalsnos és szervetlen kémia” cimil
konyve Romdnidban az elsd magyar nyelvii teszt formaju feldolgozasa a
témanak.

Ut6 Piroska

UtS Piroska 1966-ban az ELTE Természettudomanyi Karon szerzett
kémia-fizika szakon kozépiskolai tanari oklevelet. R&vid ideig egy
altalanos iskoldban tanitott, majd a budapesti Irinyi Janos Kémyezet-
védelmi, Vegyészeti Szakkézépiskolaba keriilt, ahol a mai napig kiemel-
kedden magas szinvonali oktat-neveld munkat végez. T6bb évig volt a
Muszaki Egyetem mérndktanar képzésének vezetd tanara.

Nagy szakmai igényességgel, gazdag médszertani kulttiraval tanitja a
kémiat, a fizikai kémiét €s a miiszeres laboratériumi gyakorlatot. Szamos
kisérlettel teszi élményszerivé £ tantargyat, didaktikusan épit a tanulok
megszerzett alapismereteire. A logikai 6sszefliggéseket feltarva, az ok-
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okozati tényezoket kiemelve, gondolkodtaté kérdések felvetésével tanitja
didkjait.

Munkéja soran nagy gondot fordit a gyenge tanulok felzarkoztatasara.
A j6 képességli tanulok fejlesztésére verseny- és felvételi eldkészitdt tart.
Az elmilt 6t évben tanitvanyai az Orszdgos Szakmai Tanulmanyi
Versenyen, az Orszagos Miszaki Tanulmanyi Versenyen €s a Févarosi
Komplex Tanulméanyi Versenyen 8 elsd, 3 masodik, 2 negyedik .€s 1
hatodik helyezést értek el, és tobb alkalommal eredményesen szerepeltek
a nemzetk6zi Grand Prix Chimique versenyen.

Ut6 Piroska kivalé szakmai munk4ja mellett hatalmas energiat fordit a
tanul6k nevelésére, az osztalyfonoki munkara, évtizedek Ota az osztaly-
fonoki munkak6zOsség vezetdje. Tanitvanyainak rendszeresen szervez
kirandulast, lizem-, mizeum- és szinhazlatogatast. Az elmult évtizedek
alatt t6bb szaz jél képzett, szakmajat szeretd vegyész kertilt ki a tanarnd
keze aldl.

T6bb konyvet lektoralt. Nagyné Bodor Erzsébet, valamint Palmai Evya
mellett tirsszerzéje a Kémiai jellegli matematikai fcladatgylijteménynek,
melyet a Nemzeti Tankénvvkiadé adott ki 1988-ban.
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2003. évi Ericsson dijkiosztas
~ immar 6todik alkalommal

2003. november 7-én osztottak ki a kizépiskolai matematika- és
fizikatanarok munkéjanak elismerésére alapitott Ericsson-dijakat.

Az Ericsson Magyarorszag Kft. Kutatasi-fejlesztési Igazgatdsiga
1999-ben dijat alapitott azzal a céllal, hogy hozzdjaruljon a magyar
természettudoményos alapképzés hagyoményosan magas szinvonaldnak
fenntartisdhoz, illetve emeléséhez. Azok a tandrok részesiilhetnek az
elismerésben, akiknek tanitvanyai kiemelkedd teljesitményt értek el
valamely jelentds tanulminyi versenyen, vagy akik a legtSbbet tették
annak érdekében, hogy tanitvinyaikkal megismertessék, sét megszeret-
tessék ezeket a tantargyakat.

A dijalapitdk tisztdban vannak vele, hogy a kdzépiskolai matematika-
¢s fizikaoktatdsnak jelentds szerepe van abban, hogy a magyar miiszaki és
természettudoméanyos diplomaval rendelkezék tudisa vildgviszonylatban
is kiemelkedd. Ennek a szellemi kapacitisnak készonhetd, hogy egyre
tobb hazai és kiillfoldi befektetd folytat Magyarorszigon kutatisi és
fejlesztési tevékenységet, igy kapcsolva be hazankat a kiilonb6z6 tavkoz-
lési €s egyéb csticstechnologiak fejlesztésének nemzetkozi vérkeringé-
sébe.

Az Ericsson célja, hogy erkolcsi és anyagi elismerést nytjtson azok-
nak a matematika és fizika tandroknak, akik kiemelkedé eredményt értek
el targyuk oktatdsaban. Ehhez két kategériaban oszt ki dijakat.

1. ,Ericsson a matematika és fizika népszeriisitésért” dij

4 matematika- €s 4 fizikatanar részére egyenként 200 000 Ft-tal jar6
'dij, melyet olyan tandrok kaphatnak, akik tanitvanyaikkal az adott
tanévben aktivan bekapcsolddtak a Kozépiskolai Matematikai ‘és
Fizikai Lapok pontversenyeibe (korabban iskol4jabél egyaltaldn nem
vagy csak csekély eredménnyel versenyeztek a tanulék), vagy tébb éve
elismerten a legtobbet teszik a tantdrgyuk iranti érdeklodés fel-
keltéséért és megszerettetéséért.
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Az ,Ericsson a matematika népszertsitéséért” dijban
2003-ban

Bereczkiné Székely Erzsébet (Ledwey Klara Gimnazium,
Pécs)

Brenyé Mihdlyné (Matyas Kirdly Altalinos Iskola,
Kecskemét)

Hegyi Gyorgyné (Radnéti Miklés Gimnazium, Budapest)
Lajos J6zsefné (Kiss Arpad Orszagos Kozoktatasi Szolgaltatd
Intézmény, Budapest)

részesiil.

Az ,Ericsson a fizika népszerisitéséért” dijpan 2003-ban

* (Jaloveczki Jézsef (Szent Laszlé Altalsnos Miivelddési
‘Ko6zpont Iskolaja, Baja)
-~ Juhasz Nandor (Rokusi Altalanos Iskola, Szeged)
.Kobzos Ferenc (Széchenyi Istvan Gimnazium, Dunaujvaros)
‘Mester Andras Didsgyori Gimnazium, Diosgydr)
‘részesiil.

2. ,Ericsson a matematika és fizika tehetségeinek
gondozasdért” dij

2 matematika- és 2 fizikatanar részére egyenként 200 000 Ft-tal jaré
dij, amelyet olyan tanirok kaphatnak, akiknek tanitvanyai a Kozép-
iskolai Matematikai és Fizikai Lapok versenyein, vagy a Varga Tamas,
Arany Daniel matematikaversenyek, matematika vagy fizika OKTYV,
Oveges Jozsef, Mikola Séndor, Fényes Imre, Szilird Le6
fizikaversenyek, a Nemzetkzi Matematika vagy Fizika Didkolim-
pidk, a Kiirschak Jozsef matematikai tanuloversenyek, vagy az Eotvos
Lorand fizikaversenyek valamelyikén az 1996-97-es tanévt6l
kezd6dden 1-3. dijat nyertek.
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Az ,Ericsson a matematika tehetségeinek gondozasaért”
2003. évi dijazottjai:

" Pétiné Mérton Miria (Neumann Janos Szakkézépiskola és
Gimnazium, Eger)
Zabradiné Schmierer Emilia (Révai Miklés Gimnazium,
Gyoér).

Az ,Ericsson a fizika tehetségeinek gondozisiért” 2003. évi
dijazottjai:
Alapiné Ecseri Eva (Puskas Tivadar Tavkézlési Technikum,
Budapest)
Pesti Gyula (Garay Janos Gimnazium, Szekszard).

A dijakat a MATFUND Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Alapit-
vany Kuratériuma itélte oda, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat €s az
Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Ericsson-dij bizottsdgainak ajanlasa alap-
jan.
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RATZ TANAR UR ELETMUDIJ
oe V4 HAT rd
KOZEPISKOLAI TANARNAK!

2003. november 18-an immdron harmadik alkalommal vehette 4t
tinnepélyes keretek kozott a Ratz Tanar Ur Eletmiidijat hat kozépiskolai
tanir a palyafutdsa sordn nyujtott kiemelkedd teljesitményéért. A
Graphisoft R&D Rt., az Ericsson Magyarorszag Kft., valamint a Richter
Gedeon Rt. altal Iétrehozott Alapitvany a Magyar Természettudomanyos
Oktatasért kuratériuma évente itéli oda a dijat 6sszesen 6 millié forint
értékben. Az alapitvany dijazottjai azok a kozépiskolai tandrok, akik az
~alapitok tevékenységi koréhez szorosan kapcsolédé magyarorszagi
matematika-, fizika- és kémiaoktatisban kimagasl6 szerepet téltenek be e
tantargyak népszerisitésében és a tehetséggondozasban.

- Az Alapitvany a Magyar Természettudomanyos Oktatasért célja, hogy
a Ratz Tanir Ur Eletmtidijjal tisztelettel adézzon azon pedagdgusok eldtt,
akik 4ldozatos szakmai munkéjuk révén kiemelkedd eredménnyel képzik
a jovo tehetségeit. Az alapitvanyt létrehoz6 hirom nagyvillalat ezzel az
életmidijjal kivin hozzdjarulni a magyarorszigi természettudomanyos
oktatasban végzett tandri munka rangjanak, erkélcsi és anyagi
megbecsiilésének noveléséhez. Az alapitviny céljai megvaldsitisardl
hérom fobdl 4llé kuratérium gondoskodik, amely 2001 mésodik félévétol
kezdve évente itéli oda az egyenként 1 millié forint 6sszegfi életmiidijat
két matematika, két fizika és két kémiatandrnak. A kuratérium elnoke
Kro6 Norbert, a Magyar Tudomanyos Akadémia fotitkara.

A 2003-as év dijazottjai:

Matematika: Czapary Endre és R4bai Imre
Fizika: Koviacs Mihaly és Dr. Wiedemann Laszlé
Kémia: Dr. Kovacsné dr. Csdnyi Csilla és Dr. Velkey Liszl6

'Alapitvany a Magyar Természettudomanyos Oktatasért sajtoanyaga, 2003. november 18.
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A Rétz Tanar Ur Eletmiidij
2003. évi dijazottjairol

... hogy ne csak a vildghiril tudésok, hanem tandraik nevét is

megismeryjiik ...
KEMIA

Dr. Kovacsné dr. Csanyi Csilla
(Budapest, Févarosi Pedagégiai Intézet)

1947-ben sziiletett. Az ELTE-TTK bioldgia-kémia kozépiskolai
szakan végzett 1972-ben.

1981 ota a Fazekas Mihédly FOvarosi Gyakorlé Iskola mind a mai
napig aktivan tanité vezetd tanara. 1995 6ta a Fovérosi Pedagégiai Intézet
kémiai vezetd szaktanicsaddja, 1997 6ta fStanicsosi mindségben. 1975-
ben "summa cum laude" mindsitéssel doktoralt.
2002-ben a Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémia Tanéari Szakosztalya-
nak elnokévé vilasztottik.

Dr. Kovacsné dr. Csanyi Csilla a hazai kémiai szakdidaktika egyxk
meghatirozé személyisége. Ezt tantsitja nagyszdmu publikdciéja és
konyve, sikeres szereplése és rendezoi tevékenysége hazai és nemzetkdzi
szakdidaktikai rendezvényeken.

Tanitvanyai igen eredményesen szerepeltek a Hevesy és Irinyi verse-
nyeken.
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Dr. Velkey Laszlo
(Sarospatak, Arpad Gimnizium — Miskolc, Fényi Gyula Jezsuita
Gimnazium) -

1955-ben sziiletett. Szegeden a Jozsef Attila Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi Kardn. szerzett bioldgia-kémia tanari diplomat
1978-ban. Tevékenysége Sarospatakhoz ko6todik, ahol a Rakodczi
Gimnaziumban tanitott 1981-t5l kezdve, majd 1992-t6l 10 évig az Arpad
Vezér Gimnazium igazgatdja volt. Ez év ota a Miskolci Fényi Gyula
Jezsuita gimnazium kémia-biolégia szakos tandra.

Az ELTE-vel valé kapcsolata révén széleskérii tudoményos
kutatomunkét is végez. Ennek eredményeként doktorilt ,summa cum
laude” mindsitéssel 1985-ben. Részt vesz az ELTE ,A viselkedés
neurobiolégidja” c. PhD programjiban. Szdmos hazai tudomanyos
tarsasagban t6lt be kiilonbz6 funkcidkat.

Kutatémunkaja nem megy a pedagégiai tevékenység rovasara.
Széleskorii és igen eredményes szakdidaktikai oktaté-szervezd
tevékenységének betetGzését jelentik azt dltala kezdeményezett ¥és
1986 Ota rendszeresen megszervezett ,Sarospataki Didkvegyész
Napok”.

- Szakmai-levelezési kapcsolatot épitett ki didkjai szdmdra szamos
hatdrainkon tali magyar és kiilfoldi iskolaval.

A Rétz Tanir Ur Eletmiidijhoz gratuldlunk!
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MATEMATIKA

Czapiri Endre (Gyér)

1922-ben sziiletett, 1946-ban végzett az Eotvos Kollégiumban. 1947-
1960-ig Szombathelyen a Nagy Lajos Gimnéziumban tanitott, majd 1960-
1964-ig az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnaziumban, ezt
kovetden pedig 1970-1982 kozott a gydri Révai Miklos Gimnéazium
tanara volt. Kozben 1964-1970-ig az ELTE Geometria Tanszéken is
dolgozott. 1954 és 1960 kozott Szombathelyen, majd 1970 és 1982 kozott
Gybrben végzett szakfeliigyel6i tevékenységet mindenki megelégedésére.
Ezen kivill 1982-t61 2000-ig a Révai Gimnaziumban, ill. Papan a
Reformatus Gimnaziumban éraadé tanarként dolgozott.

Szémos Arany Daniel, ill. OKTV dijas tanitvanyt nevelt. Tobb volt
diskja jelenleg is kiilonbdzd egyetemeken oktat, Magyarorszagon és
kiilf61don egyarant.

Aktiv szerepe volt regionalis matematikaoktatdsi programokban. 33
alkotis (konyv, jegyzet, feladatgylijtemény) szerzdje, ill. tdrsszerzdje.
Idén ismét feladatgyiijteményt szerkeszt. Nagyon sok eloadast tartott az
egész orszdgban, tovabbképzéseken, ill. hatdrainkon til a magyarlakta
teriiieteken a hazai modszerekrdl, feladatokrol. -

Szakmai munkaja, elkitelezettsége, emberi nagysaga, figyelmessége,
bolcs gondolatai ma is példaértékiiek. Eletmivével jelentdsen hozzdjarult
a magyar matematikaoktatds eredményességéhez.

Rébai Imre (Budapest)

1926-ban sziiletett, 1951-ben Szegeden fbiskolai diplomat, majd
1954-ben az ELTE-n taniri oklevelet szerzett. 1956-ig a szegedi
egyetemen dolgozott, majd 10 éven at kozépiskolai tanar volt Pécsett, ill.
Budapesten. 1958-1966-ig a Fazekas Mihdly Fovarosi Gyakorlo
Gimnazium tanéra volt, majd a Budapesti Miiszaki Egyetemen dolgozott.
1962-ben 6 kezdeményezte az elsd emelt szinth matematika-tantervi
osztaly létrehozésat.

Tanitvanyai szinte minden versenyt megnyertek, €s részt vettek a
Ko6zépiskolai Matematikai Lapok szerkesztésében. A Fazekas Gimna-
ziumban toltott évek alatt szamos hirességet neveit.

A matematika tanitisanak mddszertani kérdéseivel is foglalkozott,
sokszor adott eld6 a Ratz Laszlé vandorgyllésen. Irodalmi tevékenysége
szamottevd, konyvei keresettek a kozépiskolasok kdrében.

Specialis teriilete az utobbi 35 évben az érettségire, egyetemi felvé-
telire torténd felkészités.



Rétz Tanér Ur Eletmidij 363

FIZIKA

Kovacs Mihdly (Budapest, Piarista Gimnazium)

Talan az egyik utolsd képviseloje annak a nagy, klasszikus fizika-
tanar nemzedéknek, amelyet pl. Vermes Miklds, Kunfalvi Rezs6, Csekd
Arpad neve fémjelez. 1916-ban Szegeden sziiletett, a szegedi Piarista
Gimnaziumban érettségizett. A Piarista Rendbe torténé jelentkezése utan
1935-1941 kozott teoldgiai és egyetemi tanulmanyokat folytatott. 1941-
ben matematika-fizika szakos tandri diplomat szerzett. Tanari mikodését
1941-ben Szegeden kezdte meg, majd a budapesti Piarista Gimnézium
tandra lett. 1944-46 kozott tabori lelkészként, az 1948-49-es tanévben
pedig segédlielkészként tevékenykedett. 1950-t61 1976-0os nyugallomény-
ba vonulasaig a budapesti Piarista Gimnazium tanira. Nyugdijas tanar-
ként 1982-ig tanitott a gimndziumban, de megromlott latdsa miatt exkor
kénytelen abbahagyni a tan4ri munkat. Jelenleg Oveges Jozsef hagyaté-
kat gondozza, médszertani eldadasokkal segiti kollégai munkajat.

- Tanéri tevékenysége soran igyekezett a legkorszeriibb €s legmoder-
nebb fizikaoktatast kialakitani az iskoldban. Az iskolai atomfizika oktatast
mar ‘az 1960-as években elkezdte. Tobb atomfizikai témaju, az oktatast
segitd eldadast tartott, szaklapokban publikalt, tobb eszkozét a
tanszergyarto cég gyartja.

1958-t61 kezdve a kibernetikai eredményeinek elterjesztése kertilt
tanari munkéjanak eloterébe. Tanitvanyaival egyiitt épitette meg az els6
jelfogos és elektroncsoves gépeket, amelyeknek a csoddjara jarnak. Tobb
gépére didkjaival egyiitt szabadalmat kapott. Kényve jelent meg 1968-ban
Kibernetikai jatékok és modellek cimmel. 1960-t6] szamitastechnikaval,
informatikaval kezdett foglalkozni. Didkjait megismertette a prog-
ramozas alapjaival, a gépi nyelvekkel, beszélt nekik az automatiziciordl,
a jatékelméletrol, az analog és digitalis szamitogépekrol.

Tanitvanyai koziil sokan értek el értékes helyezéseket nivos tanul-
ményi versenyeken. Gondosan el6készitett 6rdin tandri kisugdrzasa sok
didkban keltette fel a fizika irdnti érdeklodést és szeretetet, akik az 6
hatasara valasztottak a fizikat vagy az informatikat élethivatasuknak.

, .
LR T TR PR A
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Dr. Wiedemanq Laszlo
(Budapest, Almos Vezér Gimnazium és Altalinos Iskola)

Budapesten sziiletett 1931-ben. Egyetemi tanulmanyait az ELTE-n
végezte, 1953-ban szerzett matematika-fizika szakos tanari diplomat.
Tandri pélydjat Szombathelyen a Nagy Lajos Gimnaziumban kezdte,
majd Budapestre Keriilt, majd 6tévi gimnaziumi tanitds utdn a Fazekas
Mihily Gyakorlo Gimnédziumban tanitott két évig vezetd tanarként.
Ekdzben az ELTE Kisérleti Fizika Tanszékén tanarsegéd, 1964-ben
egyetemi doktori cimet szerzett. 1964-t61 a Fovarosi Pedagdgiai Intézet-
be keriilt vezeto szakfeliigyel6nek, ahol 1997-ig nyugallomanyba vonula-
sdig dolgozott. Két éve a budapesti Almos Vezér Gimnaziumban tanit.

Tobb mint 20 éven keresztiil volt tagja a fizikai OKTV tantargyi
bizottsaganak. Négy évtizeden keresztiil iranyitotta a kozépiskolai tana-
rok szakmai tovabbképzését. A filozéfia €s a fizika kapcsolatdval foglal-
kozott tudomédnyos munkdssidgéban, e téméban konyve jelent meg. Sok
tanulmanyt publikélt a Fizikai Szemlében és mas kiadvanyokban.

Tanari munkdjat a biztos és mély szaktudds, a precizitas jellemzi.
Jelenleg is tobb tanulmanyi verseny szervezd munkéjiban vesz részt,
segiti az iskolakat tandcsaival, Gtleteivel.
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Ratz Laszl6 a névado

Rétz Laszlé a Budapesti (Fasori) Evangélikus Gimnazium legendas
hirti tanara volt, kivalé matematikusokat, fizikusokat, kémikusokat nevelt.
Az & keze koziil keriiltek ki olyan kivalésagok, mint Wigner Jend fizikus
és Neumann Janos matematikus. )

Ratz Laszl6 1863. aprilis 9-én sziiletett Sopronban, itt is érettségizett
az Evangélikus Gimnaziumban 1882-ben. 1883 és 1887 kozott a Buda-
pesti Tudomanyegyetem didkja volt. 1887 oktéberétdl 1888 augusztusdig
a berlini egyetemen filozofiat, majd 1888 oktoberétél kezdddben a
strasbourgi egyetemen természettudomanyt tanuit.

1889 &szétdl a budapesti Tudomdanyegyetem Gyakorlé Fogimna-
ziumaban gyakorlé tandrként dolgozott. Matematika-fizika szakos egye-
temi oklevelének kelte: 1890. november 28.

" 1890. ‘szeptember 1-jétdl a Budapesti Evangélikus Fogimnazium
helyettes tandra, majd 1892. szeptember 1-jét6l 1925-ig rendes tandr.
1909 és 1914 kozott a gimnazium igazgatdja.

- '1930. szeptember 30-an halt meg a budapesti Griinwald Szanatg-
riumban. Emlékét Budapesten az Evangélikus Gimnaziumban dombor-
miives fehér marvanytabla 6rzi.

Szakmai tevékenysége két szempontbdl is kiemelked6: egyrészt nittdrd
szerepet jatszott a kozépiskolai matematika-oktatds reformjanak
megval6sitdsaban (1905-1914), valamint 1896 és 1914 kozott, Arany
Déniel utdn szerkesztette a Kozépiskolai Matematikai Lapokat. A Bolyai
Janos Matematikai Téarsulat a kozépiskolai matematika tandroknak
évenként Ratz Laszl6 vindorgytilést szervez és 2000-tdl kezd6dden Ratz
Laszl6 érmet ad ki.




6 Rétz LaszI6 emlékiiés

A Nobel-dijasok tandrara emlékeztek

RATZ LASZLO,
a Fasori Gimnazium legendas tanara

A Budapesti Fasori Evangélikus Gimnazium legend4s hiri tandra,
Ritz Laszl6 sziiletésének 140. évforduldja alkalmibél az Alapitviny a
Magyar Természettudomanyos Oktatasért az Oktatasi Minisztérium
képviseldivel, az iskola tandraival és didkjaival 2003. oktéber 16-4n,
csiitortokon 10.00 orai kezdettel szervezett megemlékezést a Ratz
Laszlo Eletmudl_l névad6jardl. A legendés Tanéar Ur didkjai koz€ tartozott
tobbek kozbtt Neumann Jdnos, az els6 szamitogép megalkotdja és Wigner
Jend Nobel-dijas fizikus is.

Az Ericsson Magyarorszdg Kft, a Graphisoft Ri. és a Richter
Gedeon Rt 2000-ben kozbs Alapitvanyt hozott létre a Magyar
Természettudomanyos Oktatasért néven. Az Alapitvany kuratériuma
évente itéli oda a Rdtz Tandr Ur Dijat dsszesen mintegy 6 millio Ft
értékben. A kuratérium elnéke Kroé Norbert, a Magyar Tudoményos
Akadémia fotitkdra. Az Alapitviny dijazottjai azok a kozépiskolai és
altalanos iskolai tanarok, akik az alapitok tevékenységi kéréhez szorosan
kapcsolédé magyarorszagi matematika-, fizika-, kémiaoktatis teriiletén
kimagaslé szerepet toltenek be a tantargyak népszertisitésében és
tehetséggondozasban.

A Budapesti Fasori Evangélikus Gimnaziumban megrendezett
linnepségen a gimnazium ndvendékei versekkel és rovid szinieldadassal
tisztelegtek a gimnazium egykori tandra eldtt. Az eseményen felszolalt
Kro6 Norbert, az Alapitvany kuratériumdnak elndke; a Magyar
Tudoméanyos Akadémia fOtitkdra. Beszédében hangsulyozta, hogy a
tarsadalmi szerepvallalas az oktatds teriiletén kiemelkedd fontossagu
feladat.

Az unnep1 esemenyre meghivottak voltak az Eletmidijjal kitiintetett
tanarok is.
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Hirek, érdekességek kiilfoldi folydiratokbdl
Gyiijtotte: Dr. T éth Zoltan

Latvanyos és egyszeni reakcié a katalizis szemléltetésére. Ha
tdmény hidrogén-peroxidot adunk vas(III)sé sirga szinii oldatdhoz, az oldat
szine feketére valtozik. Ezt kovetden megindul a hidrogén-peroxid exoterm
bomlésa, amit az intenziv gazfejlodés is jelez. Amint a reakcio véget ért, a
hidrogén-peroxid elbomlott, az oldat szine ismét sirga lesz, jelezve azt,
hogy a katalizitor (a Fe*'-ion) wjraképz6détt. A reakcidt irdsvetitdn is
bemutathatjuk: Egy 400 ml-es fozopoharba mérjiink 10 ml 0,50 M vizes
Fe(NO;);-oldatot, és tegyiik fel az irasvetitore. Adjunk az oldathoz 5 ml
10%-o0s H,0,-oldatot (ezt az oldatot 30%-o0s oldatbol nyerhetjiik higitdssal).
A poharban 1évd oldat szine feketére valtozik. Rovid id6 milva gazfejlodést
tapasztalhatunk, majd az oldat szine ismét sarga lesz. (Kontroll: egy masik
fozopoharban 1évé 10 ml vas(Ill)s6-oldathoz adjunk 5 ml vizet.)
Téményebb H,0, esetén annyira heves a gazfejlodés, hogy a vizgdz zavarja
a latvanyt, a szinvaltozasok kevésbé latszanak. Amint a H,0O, elbomlott, az
oldat ismét sirga lett, Gjabb néhany ml 10%-os H,0,oldat hozziadisaval
megismételhetjlik a kisérletet,

(The Chemical Educator,
2001,6. évfolyam 221. oldal http://chemeducator.org/)

Gyerekek és felndttek az 6zonproblémdrdl. Egy kanadai vizsgalat sordn
azt tanulmanyoztik, hogy milyen ismerete és milyen elképzelése van a
kiilénboz6 koru gyerekeknek és a felndtteknek az 6zonrétegrol €s az 6zon-
lyukrél. A vizsgilatban 24 6vodas, 48 harmadik osztalyos, 24 6todik oszta-
lyos és 24 egyetemista vett részt. A szobeli beszélgetés alapjan megéallapi-
tottak, hogy az dvodasoknak 12%-a, a harmadikosoknak 52%-a, az 6todike-
seknek 92%-a, az egyetemistdknak 100%-a valamilyen tobbé-kevésbé jol
szervezett ismeretrendszerrel, elméleti modellel rendelkezik a kérdéskort
illetben. Ezek az elméleti modellek (elképzelések) négyfélék lehetnek. A
legegyszeriibb, legprimitivebb modell az n. geoldgiai-fizikai modell. Akik
e szerint a modell szerint gondolkodnak az 6zonrétegrol, azok szerint az
6zonréteg a fold felszinén taldlhat6, és az 6zonlyukat valamilyen fizikai
behatas (példdul egy hegyes targgyal valé atsziras) okozza. Ezt a modellt
nagyon kevesen, mindossze 1 6vodas, 2 harmadikos és 1 otodikes vallotta.
Az atmoszférikus-fizikai modell szerint az 6zonréteg az atmoszféraban talal-
hatd, és az 6zonlyukat valamilyen fizikai behatas (pl. rakétak, Grhajok atha-
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ladasa) okozza. E szerint a modell szerint gondolkodott az 6zonrétegrdl és
az dzonlyukrél 2 Ovodéds, 4 harmadikos és 1 o&todikes tanuls. 16
harmadikos, 6 6tddikes és 2 egyetemista szerint minden szennyezé anyag
(pl. szemét, por, kipufogégiz, fust), ami a légkérbe keriil, karositja az
Ozonréteget. Az ezt a nézetet vallé emberek az n. atmoszférikus-szennyezé
modell alapjdan gondolkodnak az 6zonproblémarél. 3 harmadikos, 14
otddikes €s 22 egyetemi hallgato6 alkotott helyes képet az 6zonkérdésrdl: az
0zonréteget csak specialis szennyezd anyagok (pl. freonok) kérositjak. Ezt a
modellt a szerzok atmoszférikus-kémiai modellnek nevezték el. A felmérés
két fontos eredménye: (1) Az 6zonproblémarél a kis gyermekek imeretei
meglehetdsen izoldltak, nem alkotnak egységes rendszert (modellt). Az
cletkorral egyre inkdbb egységes értelmezd rendszerré (modellé)
szervezddnek az ismeretek. (2) A gyerekek és felnéttek gondolkodasiban
négyféle modellt lehetett kimutatni. Az évodasokra az atmoszférikus-fizikai
modell, a harmadik osztilyosokra az atmoszférikus-szennyezd modell, az
otodikesekre €s az egyetemistdkra az atmoszférikus-kémiai modell a
jellemzo.

(International Journal of Science Education,
25. évfolyam; 1. szam, 2003. 117. oldal)

Litum elemek és litium akkumuldtorok. A modern hordozhaté
elektronikai eszk6z6k (kamerdk, laptopok, mobiltelefonok) nélkiilozhetetlen
tertozéka a kivehetd dramforrds az elem vagy akkumu'ator. Ezek éltaldban
litium alapu dramforrasok.

A litium anddot tartalmaz6 tn. litium elemeknek 4 tipusat ismerjiik.

A szildrd katédot tartalmazo litium elem felépitése és mitkideése.

Az ilyen tipusu elemben az andd litium, a katéd altaliban FeS,. Az anéd
és a katod egy Li-sot (altalaban LiPFg-ot) tartalmazé elektrolitba meriil. az
elektrolit nyilvin nem tartalmazhat vizet, csak olyan szerves oldészert
(altaldban dimetil- szulfoxidot, DMSO), amely nem 1ép reakcidba a litium-
mal, de oldja a Li-sékat. Az elem felépitése tehat a kvetkezd:

() Li(s) / LiPFg, DMSO / FeS,(s) (+)
Az anédfolyamat egyenlete: Li(s) — Li*(solv) + e

A katédfolyamat egyenlete: FeS,(s) + 4Li*(solv) + 4 — Fe(s) +
2L128(S)
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Az aramtermel0 folyamat bruttd reakciéegyenlete:
4Li(s) + FeS,(s) — Fe(s) + 2Li,S(s)

Az ilyen &sszetételli galvanelem -elektromotoros ereje 1,86 V. A
kereskedelmi forgalomba kertilé elemek tényleges fesziiltsége 1,5 V.

A cseppfolyds katodot tartalmazé litium elem felépitése és miiko-
dése.

Kevés olyan szervetlen folyadékot ismeriink, amely egyszerre lehet
alkalmas oldészere a Li-séknak, és megfelelé anyaga a katédnak. Ilyen
alkalmas folyadék a tionil-klorid (SOCL,). Az elem felépitése a kovetkezo:

(-) Li(s) / L1AICly, SOCL(f) / C(s) (+)
Az anédfolyamat egyenlete: Li(s) — Li*(solv) + ¢
A.katédfolyamat egyenlete:

2SOCIy(f) + 4Li"(solv) + 4e" = S(s) + SO,(solv) + 4LiCl(s)
Az aramtermeld folyamat brutt6 reakcidegyenlete:

4Li(s) + SOCI,(f) — S(s) + SO, (solv) + 4LiCl(s)

Az ilyen dsszetételii galvanelem elektromotoros ereje 3,71 V. Az elem
tényleges fesziiltsége 3,6 V.

A gazkatddot tartalmazo litium elem felépitése és miikédése.

Ezek az elemek katddként oldott kén-dioxidgazt tartalmaznak. Az oldd-
szer altalaban acetonitril (AN). Az elem felépitése a kovetkezo:

(-) Li(s) / LiBr, SO,(solv), AN/ C(s) (+)
Az anédfolyamat egymﬂete: Li(s) = Li'(solv) + &
A katddfolyamat egyenlete: 2SO,(solv) + 2Li*(solv) + 2¢” = Li;S,04(s)
Az aramtermel6 folyamat brutté reakcidegyenlete:
2Li(s) + 2SO,(solv) — Li;S;04(s)
Az elem tényleges fesziiltsége 2,8 V.
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Az un. interkaldcios katédot tartalmazé litium elem felépitése és
mitkodése.

Szamos szervetlen szilard anyag képes arra, hogy kristalyracsiba
ionokat vagy molekulédkat "fogadjon be". Az ilyen szilard anyagok 4ltalaban
réteges vagy csoves kristalyszerkezetiiek. (Ilyen példaul a grafit, a MnO,, a
Co0,, a V,0s, a TiS; és a MoO,. Az igy létrejott vegyiileteket nevezziik
interkalacids vegyiileteknek. Az interkaldciés vegyiiletképzés nem
sztochiometrikus, ezért képletének megadasakor a befogadott részecske
indexeként n-t irunk, pl. Li,MnO,.) Ilyen interkaldcids vegyiiletek is
lehetnek anddanyagok a litium elemekben. Egy ilyen elem felépitése a
kdvetkezd:

(-) Li(s) / LiClO,4, PC / MnOy(s) / C(s) (+)
ahol PC jelenti a propilén-karbonat nevii folyadékot.
Az anédfolyamat egyenlete: Li(s) = Li*(solv) + &
A katodfolyamat egyenlete: MnO,(s) + nLi*(solv) + ne”— Li,MnO,(s)
Az aramtermel6 folyamat brutt6 reakciéegyenlete:
nLi(s) + MnOy(s) - Li,MnO(s)
Egy:'ilyén elem tényleges fesziiltsége 3,0 V.

A litium akkumulatorok felépitése és mitkodése.

Az interkaldcids vegyiiletek felhasznéldsaval tjratolthetd elemeket, azaz
akkumulétorokat készithetiink. Ezekben mind az andd, mind a katéd
valamilyen interkaldciés Li-vegyiilet. Az andd altaldban litiumionokat
tartalmazé grafit (Li,Cs), a katéd pedig litiumionokat tartalmazé CoO,
(LiyCo0,). A két elektrod kozott megfeleld elektrolit talalhats. Az
akkumulator mitkodésekor (kisiitésker) a kovetkezd brutté folyamat megy
végbe: '

- Li,Ce(s) + CoO, = 6C(s) + Li,CoO4(s)

Toltéskor a forditott irany reakcid jatszédik le. Az ilyen felépitésii

tolthetd elemek (akkumulatorok) tényleges fesziiltsége 3,7 V.

(Journal of Chemical Education, 80. évfolyam, 9. szam,
2003. szeptember, 1015. oldal.)
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Készitsiink jodhomeérdt! A jod szublimacidjanak mértéke (szublimacios
nyomadsa) fligg a homérséklettdl. Ezt felhasznélva, olyan joddal toltott, zart
iivegedényt  készithetiink, amely a jodgbéz lila  szinének
intenzitasvaltozasaval jelzi a kornyezet hémérsékletét. Ha nagy (tébb
literes) livegedényt hasznalunk, a kapott jodhoméré akar kerti disz is lehet:
hideg esetén szintelen, meleg napokon viszont intenziv lila szinben
pompazik. Egy ilyen kerti disz készitésének receptje a kovetkezd: Nagy
méretli (10-15 literes) iivegbe (valddi iiveg, nem milanyag!) tegyiink fél
teaskanalnyi szilard jodot. Nagyon fontos, hogy az liveget Ugy zarjuk le,
hogy abba vizpira ne keriilhessen, és a jédgdz se tdvozhasson beldle.
Szilikon ragasztd felhasznalasidval zarjuk le az liveg szdjat egy
{ivegtdnyérral. Szdradas utdn helyezzik az livegedény lezart nyakat egy
miianyagflaskdba. Egetett gipsz felhasznilasdval "ragasszuk" a
miianyagflaskéba az {iveg lezart nyakat. A gipsz megszdraddsa utdn a gipsz
és az liveg érintkezési pontjait Ujra szigeteljiik le szilikon ragasztéval.

(Journal of Chemical Education, 80. évfolyam, 8. szdm,
2003. augusztus, 878. oldal:)
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Dr. Téth Zoltan

MIERT NEM HELYES?
(Kémiai tévképzetek)

Cikksorozatunk kémiai targyi naiv elméletekrdl és tévképzetekrol
sz6l, tehat olyan ismeretekrdl, amelyek nem felelnek meg a tudomény mai
allasanak, de a mindennapi életiinkben és az iskoldban gyakran hasznaljuk
Oket, segitségiikkel probaljuk értelmezni a koriilottiink 16vo vilagot, a
természet jelenségeit.

A kovetkezokben a kémia egy-egy fontosabb témakoréhez, fogalma-
hoz kapcsolédéan taldl feladatokat, kérdéseket (FELADAT). Prébilja
ezeket megvalaszolni, majd olvassa e! A VALASZOK ERTEKELESE
fejezetet! EbbOl megtudhatja, hogy (a) mi a helyes vélasz, (b) melyek a
jellemz6 tévképzetek, és (c) mi lehet az oka ezeknek a tévképzeteknek.
Egyben azt is ellen6rizheti, hogy az adott témakérrel kapcsolatosan
helyesek-e az ismeretei, vagy az On tudasa is tartalmaz tévképzeteket.

Atomok és molekulik, elemek és vegyiiletek

1. FELADAT

Az alabbi mondatokban a kipontozott helyre értelemszertien irja be a
megfeleld sz6t a kovetkezdk koziil:

ATOM, ATOMOK,

MOLEKULA, MOLEKULAK,

ELEM, ELEMEK,

VEGYULET, VEGYULETEK!

a) A szilard jod melegitéskor lilas szinii géz keletkezik, melyben jod
TR vannak.

b) Az .. peribdusos rendszerben 4ltaldban feltiintetik az
................. halmazallapotit és az................. méretét is.

¢) A periédusos rendszer nem tartalmaza................. oldhatésagra vagy a

................. alakjara vonatkoz6 adatokat.

d) Ha a vizet elektromos drammal bontjuk (elektrolizaljuk), akkor kétféle
................. keletkezik.

e) AzO,¢ésaz0;................. €gyazon ................. , az oxigén részecskéi.
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) Az e az egyszerl anyagok kozé, a ................. az Osszetett
- anyagok ko6zé tartoznak.
g8) A SiO, Osszegképletii ................. felépitésében szilicium és oxigén
................. vesznek részt.
2. FELADAT

Egy kémiai elem atomja x protont tartalmaz. Az alibbiak koziil valassza
ki a széban forgd kémiai elemre, illetve atomjara vonatkozé allitdsok ko-
ziil az igazakat!

a) Az atom relativ tdmege: x. :

b) Az atom magjaban x proton €s x neutron talalhato.

¢) Az atom x elektront tartalmaz.

d) A kémiai elem rendszama: x.

3. FELADAT

A grafit €s a gyémant atomjaira vonatkoz6 éllitasok koziii melyik igaz? .
a) - Atomjaik azonos szamu neutront tartaimaznak.

b) Atomjaik kiilénb6z0 szdmu neutront tartalmaznak.

¢) Atomjaik azonos szami elektront tartalmaznak.

d) Atomjaik azonos szamu protont tartalmaznak.

4. FELADAT

Melyik allitas igaz?

A grafit és a gyémant ...

a) Két kiilonb6zo kémiai elem.
b) A szén két izotopja.

c) A szén allotrop médosulatai.
d) A szén két izomer formaja.

5. FELADAT

Melyik allitas igaz?

Az izot6pok ...

a) Egy kémiai elem radioaktiv atomjai.

b) Csak kémiai elemekben fordulhatnak el6.

¢) Olyan atomok, amelyek csak neutronszdmban kulonboznek egymas-

tol.
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d) Egy elem kiilonbdzd megjelenési formai.

e) Mindig tobb neutront tartalmaznak, mint protont.

f) Olyan atomok, amelyek neutronszdmban kiilonboznek az elem stabilis
atomjatol.

A VALASZOK ERTEKELESE
Az 1. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes valaszok:

a) molekuldk

b) elemek — elemek — atomok
¢) vegyiiletek — molekuldk

d) elem

e) molekuldk — elem

f) elemek — vegytiletek

g) vegyiilet — atomok

Gyakori hiba az "elem" és "atom", valamint a "vegyiilet" és "molekula”
fogalmak keverése. Az "elem" és a "vegyiilet" a kémiailag tiszta anyagi
halmazok két csoportjat jelenti, az "atom" €s "molekula" pedig a kémiai
részecskék koziil jelol kettdt. Az anyagi halmazok (legyenek azok elemek
vagy: vegyiiletek) kémiai részecskékbol (atomokbol, molekuldkbol,
ionokbdl) épiilnek fel. Az elemek allhatmak molekulikbél (pl. a
hidrogén H,-, a kén S;-, a jod I,-molekuldkbol &ll), vagy atomokbdl (pl. a
szilicium egymaéshoz kovalens kotéssel kapcsolddd sok Si-atombdl, a
neon egymashoz nem kapcsolddé Ne-atomokb6l all). A vegyiiletek
allhatnak molekuldkbél (pl. a viz H,O-molekuldkbol, a metan CH,-
molekulakbol all), atomokbél (pl. a szilicium-dioxid egymashoz kova-
lens kotéssel kapcsolddd sok Si- és O-atombdl éll) és ionokbél (pl. a
natrium-klorid egymashoz ionos kotéssel kapcsolédé sok Na'- és CI-
ionbdl all).

A témakorhdz kapcsolodo néhany fontos fogalom:

Az anyagi rendszerek kémiai részecskékbdl éptilnek fel. A kémiai ré-
szecskéknek harom tipusét kiilonboztetjiik meg: az atomokat, a moleku-
lakat és az ionokat. Az atomok atommagbél és elektronokbdl felépiild
kémiai részecskék (pl. H-atom, Fe-atom, I-atom, He-atom, K-atom stb.).
A molekulik meghatirozott szami atombdl kovalens kotés révén létre-
jott semleges kémiai részecskék (pl. H,O-molekula, C¢H;,0¢-molekula,
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NH;-molekula, P;-molekula stb.). Ha a molekuldk azonos atomokbol
llnak (pl. H,-molekula, Os-molekula, Sg-molekula), akkor elemmole-
kuldkrdl, ha kiilonb6zé atomokbél allnak (pl. H,S-molekula, HNO;-mo-
lekula, C¢Hg-molekula), akkor vegyiletmolekuldkrdl beszéliink. Az ionok
toltéssel rendelkezd kémiai részecskék (pl. Na'-ion, NH, -ion, OH-ion,
O%-ion stb.). Az ionok t5ltésiik szerint lehetnek. kationok (pozitiv t61tésh
kémiai részecskék) és anionok (negativ tSltéstt kémiai részecskék).
Osszetétel szerint az ionok lehetnek egy atombél létrejott ionok (pl. Na*-
ion, Ca*"-ion, S*-ion stb.), \in. egyszer ionok, és lehetnek tobb atom
egylittesébdl létrejott ionok (pl. H;O™ion, SO,%-ion stb.), vin. ésszetert
ionok. '

Az anyagi halmazok az ket felépitd kémiai részecskék sokfélesége
szerint lehetnek kémiailag tiszta (egykomponensii) anyagok és keverékek
(tébbkomponensii anyagok). A kémiailag tiszta anyagok egyféle atombdl
(pl. argon, gyémant, vas), egyféle molekulabél (pl. viz, hidrogén,
sz6locukor), vagy egyféle ionparbél (pl. natrium-klorid, amménium-
acetat, kalium-szulfat) 4116 anyagi rendszerek. A kémiailag tiszta anyagok
lehetnek elemek (azonos protonszamu atomok halmazai), vagy vegyiletek
(két vagy tobbféle atomb6l vagy ionbol felépiild meg-hatérozott
Osszetételll anyagok). A keverékek tobbféle atombél (pl. neon-giz és
argongaz eclegye), t6bbféle molekulabél (pl. viz és alkohol elegye),
tobbféle ionparbél (pl. natrium-klorid és kalium-bromid keveréke),
valamint ezek egyiittesébdl (pl. sés viz) allo anyagi rendszerek.

A 2. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes valasz:
A ¢) és a d) allitasok igazak.

Gyakori hibés valasz a b) allitds megjelolése helyes valaszként. E mogott
az a tévképzet huzédik meg, hogy sokan azt hiszik, a neutronok miatt
semleges az atom, a neutronok "semlegesitik" a protonokat.

A 3. feladatra adott vilasz értékelése:

A helyes vdlasz:
A ¢) és a d) allitasok igazak.

. ) ek e . o -
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Gyakori hibas valasz a b) allitas igazként valé megjelolése. Ennek oka,
hogy sokan keverik az allotrépokat az izotopokkal, tehat a gyémantot és a
grafitot a szén két izotdpjanak tartjak. Fontos kiilonbség: az "izotdpia”
fogalom az atomokra, az "allotrépia” fogalom viszont az anyagi halma-
zok egyik csoportjara, az elemekre vonatkozik.

A 4. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes valasz:
A c) allitds igaz.

Gyakori hibas valasz a b) és a d) allitdsok igaznak valé megjelolése. ezek
arra utalnak, hogy az illetd keveri az "izotdpia", az "allotrépia" és az
"izoméria" fogalmakat. Még egyszer hangsilyozzuk: az "izotépia" az
atomokra, az "allotrépia" az elemekre, az "izoméria" a vegyiiletekre
értelmezett fogalom.

Az 5. feladatra adott valasz értékelése:

A helyes valasz:
A c) allitas igaz.
Gyakori hibés valasz az a) és az f) igazként torténd megjelolése. Ennek
oka, hogy a hétkdznapokban, a médidban az izotépok mindig a radio-
aktivitds fogalmaval egyiitt jelennek meg, igy az emberek egy részében az

a téves kép alakul ki, hogy egyes elemeknek van "stabilis" atomja, és van
radioaktiv "izotopja". Pedig az izotépoknak csak kis hanyada radioaktiv!

Osszefoglalva: vigyazzunk a targyalt fogalmak helyes értelmezésére,

hasznalatara!

1. Ne tegyiink azonossagot az "elem" és "atom" fogalmak k&zé.

2. Ne tegyiink azonossagot a "vegylilet" és a "molekula" kzé.

3. Az atom nem azért semleges, mert a magjaban neutronok talalhatok.

4. Lassuk a kiilonbséget az "izotépia", az "allotrépia" és az izoméria"
kozott.

5. Azizotépatomok nem feltétleniil radioaktiv atomok.
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Dr. Rozsahegyi Mdrta — Dr. Wajand Judit
egyetemi docens egyetemi docens
E6tvds Lordnd Tudomanyegyetem, Budapest

Tanulminyozzuk a részecskék mozgasit!

Annak, hogy kémiai valtozds végbemenijen a kiilonbézé anyagok ko-
zott, az egyik alapfeltétele, hogy a részecskék taldlkozzanak, iitkozze-
nek. Ahhoz, hogy ez megtdrténjék, az anyagokat alkoté részecskéknek
mozogniuk kell. Az iitk6zés csak sziikséges, de nem elégséges feltétele a
reakcionak, hiszen az litk6zés irdnyétél, energidjatél és még szamos
tovabbi tényez6tdl fligg, hogy létrejon-e a reakcié vagy sem.

Az anyagok részecskéi szilard, folyékony és gazhalmazallapotban
killnbdz6képpen mozoghatnak. Szilérd halmazallapotban csupan rezgd
mozgast, folyékonyban egyiranyti haladé mozgast, gazhalmaz-allapotban
pedig a tér minden iranyaban rendezetlen mozgast végezhetnek. A
részecskék mozgdsnak sebességét viszont a hdmérséklet szabja meg.

Szabad szemmel, s6t sajnos mikroszképpal sem kévethetjik a kémiai
részecskek mozgdsét, ezért cikkiinkben ajanlunk néhany olyan kisérletet,
amelyek eredményeként viszont egyértelmiien kovetkeztethetiink - a
reagal6 anyagok részecskéinek a mozgdsara, sebességére.

Ammonia és hidrogén-klorid difﬁ’xziéia levegOben

Sziikséges anyagok: koncentralt amménia- és sésavoldat, vatta.

Eszkozok: 60-80 cm hosszi és kb. 2 cm atméroju tivegcso,
2 db gumidugs, 2 db gombosti, s6tét papir.

Végrehajtas:

Gombostiivel régzitsiink egy-egy vattapamacsot a dugdk keskenyebb
végéhez. Itassuk 4t az egyik vattacsomoét koncentralt ammoniaoldattal, a
masikat koncentralt sésavval ugy, hogy az oldatok ne csopogjenek, de a
vatta nedves legyen. Ezt a miiveletet igy végezzik, hogy a két vegy-
szeres lveg, illetve a bemdrtott vattik jelentds — néhdny méteres tavol-
sdgban — legyenek! A dugoékat egyszerre helyezziik a csb két végébe. Te-
gylik a csvet sotét hattér elé és figyeljiik meg, hogy melyik végéhez ko-
zelebb jelenik meg a fehér fiistgyiri.

s
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Magyarazat:

A soésavas vattihoz kdzelebb jelenik meg a fehér fiist, ami azt mutatja,
hogy adott id alatt az amméniamolekuldk nagyobb utat tesznek meg,
azaz gyorsabban mozognak, mint a hidrogén-klorid-molekuldk. Ez azzal
magyarézhat, hogy az amméniamolekulék tmege kb. fele a hidrogén-
klorid-molekuldk tomegének. A kinetikus gazelmélet szerint a gazmole-
kulak atlagos sebessége forditottan aranyos a tSmegiik négyzetgyokével.

A két vegyiilet kozott sav-bazis reakcid megy végbe, a termék:
ammonium-klorid, ezt latjuk fehér fiistként:

NH; + HCl = NH,CI
A szintelen sé megkékiil

Sziikséges anyagok: kristalyos réz(II)-szulfat és natrium-karbonét,

Eszkozok: vegyszeres kandl, dorzsmozsir, porceldntégely, gazégd,
kémcsbfogé csipesz, kémcesd jol zar6 dugdval.
Végrehajtis:

Kiskandlnyi réz(II)-szulfitot poritsunk el, szérjuk porcelantégelybe,
kevergetés kozben kozvetlen langgal hevitsiik addig, amig a kék szinii
anyag szintelenné valik. Egy tiszta, sziraz kémcsé aljdra szérjunk egy
kiskanalnyi kristalyos sz6dit (Na,CO; - 10H,0), hozzuk vizszintes hely-
zetbe a kémcsovet, a masik végére helyezzink kiskanalnyi kihevitett
réz(I)-szulfatot. Zarjuk le a kémcsd nyilasat dugéval és vizszintes hely-
zetben tegyiik el azt. Minden nap ellendrizziik a kémcsGbe zart anyago-
kat. Azt tapasztaljuk, hogy a szintelen réz(II)-szulfat fokozatosan kékre
valtozik, a kristlyos natrium-karbonat elvesziti a fényét és porra esik
szét.

Magyarazat:

A kristalyszdda 4llds kozben fokozatosan elvesziti a kristalyvizét. A
felszabadulé vizmolekulék diffiiziéval eljutnak a vizmentes réz(II)-szul-
fathoz és ott megkétodnek. Igy jelenik meg fokozatosan a hidratalt réz(II)-
ionok kék szine.

A klorgaz diffazidja

Sziikse’ges anyagok: 1-2 gyufaszal, kalium-jodid, koncentralt sosav.
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Eszkozok: liveglap (vagy csempelap), kés, vegyszeres kanal,
' cseppentd, nagyobb kristalyosito tal.

Végrehajtais:

Egy késsel kaparjuk le egy-két gyufa fejét, készitsiink az igy kapott
anyagbol kis halmot az iiveglap kozepére. Ettdl killonbszé tavolsagokban
helyezziink el rizsszem nagysagu kalium-jodid kupacokat. Cseppentsiink a
gyufafejb6l nyert anyagra 2 csepp koncentralt sésavat, majd azonnal
fedjiik le az tiveglapot a felforditott kristalyosito csészével. Figyeljiik meg
a szintelen kalium-jodid halmok valtozasat. Azt tapasztaljuk, hogy minél
k6zelebb van a kalium-jodid, anndl el6bb valtozik sargira, majd sotét
barnas lildra.

Magyarazat:

- A gyufafejben oxidalészer, kalium-klorat van. Ez reakciéba lép a
s0savval, aminek eredményeként klorgaz fejlodik:

KCIO; + 6HCl = 3Cl, + KCI + 3H,0 ‘
A klérgéz diffiziéval eljut a kalium-jodidhoz, és redoxireakcioval jodot
szabadit fel:
2KI+ Cl, =1, + 2KCl
A j6d kivalasa miatt valtozik a szin.
Részecskék mozgasa oldatokban

Sziikséges anyagok: réz(1I)-szulfat, vas(III)-klorid, 6lom-nitrat,
kalium-jodid, desztillalt viz, milliméterpapir.

Eszkozok: 2 db iiveglap, kristalyosité csésze, 4 db f6zOpohdr,
vegyszeres kandl, taramérleg, csepegtetd.”

Végrehajtas:

1. kisérlet: 3 g elporitott réz(II)-szulfitot oldjunk fel 15 cm’ desztillalt
vizben. (Melegitéssel az oldas meggyorsithaté.) Az iiveglapra ontsiink egy
keveset a kapott kék szint oldatbél, majd attdl kb. 1 cm tdvolsigban
desztillalt vizb6l csindljunk egy kis técsat. Kossitk dssze a két técsat egy-
két csepp vizzel, figyeljikk a valtozast. A szintelen pocsolya fokozatosan
kék szintire valtozik.
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2. kisérlet: 3 g vas(IIl)-kloridbdl készitiink 10 cm’ desztillalt vizzel
oldatot. Egy szédraz iiveglapra oOntsiink ki egy keveset az 1. kisérletben
hasznalt kék szini oldatbdl, majd attél 1 cm tdvolsigra a sirga szinii
vas(II)-klorid-oldatbél képezziink egy sarga foltot. Kossiik Gssze a két
tocsat egy-két csepp v1zzel Rovid idé alatt mindkét folt szine zoldre
valtozik.

3. Oldjunk fel 0,33 g dlom-nitrdtot 10 cm’ desztilldlt vizben, majd
ugyanennyi kalium-jodidot ugyancsak 10 cm’ desztillalt vizben. Egy
kristalyosit6 csészébe Ontsiink desztillalt vizet 4-5 mm vastagsagu réteg-
ben. Allitsuk a csészét egy milliméter papirra, majd a csészébe kdzépvo-
nalaban a szélektdl egy-egy cm tavolsigban cseppentsiink egyszerre az
egyik odalon egy csepp Slom-nitrat-oldatot, a masik oldalon egy csepp
kalium-jodid-oldatot. Figyeljiik meg, hogy hol jelenik meg a szép csillogé
sarga csapadék.

Magyarazat:

Az 1. kisérletben hasznalt oldat kék szinét a hidratalt réz(II)-ionok
okozzak, a masodikban pedig a vas(III)-ionok eredményezik a sdrga szint.
Az 1. kisérletben a rézionok atdiffundlnak a vizbe, ezért kékiil meg a
szintelen tdcsa.

A 2. kisérletben a réz- és vasionok mozgdsa, keveredése eredményezi
azt, hogy a kék és a sdrga szinb6l kialakul6 zold szint latjuk mindkét
foltban révid idé mulva.

A 3. kisérletben az 6lom- és a jodidionok diffiizié sebességét hasonlit-
hatjuk ssze. A kisebb tdmegii jodidionok mozognak nagyobb sebesség-
gel, ezért a sarga csapadék az Glom-nitrét becsdppentéséhez viszonylag
kozel jelenik meg:

Pb*(aq) + 2I' = Pbl,(s2)

A kisérlet szilard fazisa reagensekkel is elvégezhetd, de a sarga szin
megjelenése csak a két szilard anyag hatarfeliiletén és hosszit id6 mulva
varhat.

Runge-képek készitése

Sziikséges anyagok: 5 t6megszazalékos vas(IIl)-szulfat-, 6 tomegszaza-
l€kos réz(Il)-szulfét-, 15 tomegszazalékos mangan(Il)-szulfat-, 4 témeg-
szazalékos kélium-hidroxid-, 8 tdmegszazalékos kélium-szulfit-, 5
tomegszazalékos natrium-szulfat-, 3 tomegszazalékos kalium-hexaciano-
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ferrat(1I)-, 3 tomegszazalékos kalium-kromat-, 2 tdmegszizalékos oxal-
savoldat, szrépapir.

Eszkozok: 5 db kristalyositd csésze, ollo, csepegtetdk.
Végrehajtas:

Vagjunk ki sziirépapirbél 5 db 10 cm 4tmérdjhi korlapot. Helyezziik
azokat egy-egy kristalyosito csésze folé. Fontos, hogy a papir vizszintes
helyzetben legyen, mert a racseppentett oldatok csak igy tudnak minden
iranyban egyenletesen szétterjedni. Az els6 négy képnél a papir kbzepére
cseppentsiink az A-oldatbdl, csak- akkor cseppentsiink tjra, ha az el6z6
csepp mar felszivodott. Az 6todik kép ugy késziil, hogy az A-oldatbél
egy-egy cseppet cseppentiink négy pontra gy, hogy azok négyzetet
alkossanak.

Majd mindegyik lap kdzepére cseppentsiink a megfeleld B-oldatbél. A
képeket hagyjuk félig megsziradni, majd helyezziik 4t egy nagyobb
szlrdpapirra €s a teljes szaradsig maradjanak ott.

A-oldat B-oldat
1.kép 5%-os Fe,(SO,);-oldat 3%-0s K,[Fe(CN)4]
2.kép 6%-o0s CuSO,-oldat 3%-0s K5[Fe(CN)s]
3.kép 8%-0s MnSO;- és 4%-0s KOH-oldat
3%-0s CuSO4-oldat
4. kép 15%-0s MnSO,- és 3%-0s K,[Fe(CN)g]- és
8%-0s K,S0O,-oldat 3%-0s K,CrQO,- és
5%-0s KOH-oldat
5.kép 5%-0s MnSO,- és 4%-0s K;[Fe(CN)4]- és
5%-0s Na,SO;- és 2%-0s oxalsavoldat
3%-o0s FeSO4-oldat

Magyaraizat:

A mult szizad kozepén F.F. Runge német kémikus figyelte meg azt az
érdekes jelenséget, hogy ha bizonyos oldatokkal A4titatott sziirdpapir
kozepére egy masik oldatot csepegtetett, akkor valtozatos, szines alakza-
tok képzodtek. A képek kozos jellegzetessége volt, hogy koncentrikus,
szines gyurik rajzolédtak ki, hasonldak az achat vagy a malachit mintd-
zataihoz vagy a fak évgylriihez. Runge két kényvében 46 féle kép ké-
szitését irta le. A szakirodalomban mégis egy masik tuddsrél, R.E.
Liesegangrol nevezték el a jelenséget, aki zselatinban vizsgalta a gytriik
megjelenését.
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A szines gylirik kialakuldsat a két oldat komponensei kozott végbe-
mend csapadékképzédési reakcidk okozzak.

- Az 1. képen a kovetkezd torténik:

4Fe’ + 3[Fe(CN)e]* = Fe,[Fe(CN)gl,
A 2. kép a kdvetkezd reakcié eredménye.

2Cu’* + [Fe(CN)s] = Cuy[Fe(CN)q]

A 3. kép esetében eldszor fehér mangan(II)-hidroxid és zldeskék
réz(Il)-hidroxid csapadék valik le. A mangan(II)-hidroxid a levegd oxi-
génjének hatdsdra atalakul barna szinli mangan(IV)-oxid-hidroxidda:

Mn(OH), + O, = 2MnO(OH),

A 4. kép domindlé barna ténusit a mangin-kromét-csapadék ered-
ményezi:

Mn** + CrO,* = MnCro,

Az 5. kép esetében a sotétkék gytrirendszert a Fe[Fe(CN),] 6sszeté-
tel csapadék képezi. )

A Liesegang-gyiirtik keletkezésére méar sokan prébaltak magyaraza-tot
adni. A jelenség kialakuldsat sok tényezé befolyasolja. Mindenképpen itt
is fontos szerepet jitszik az, hogy a Kkiilonbozé ionok Kkiilonbozd
sebességgel mozognak az adott kozegben.

Javasoljuk a kisérletek elvégzését, mert az ismeretek gyarapitasa
mellett esztétikai élményt is nywjtanak.

Irodalom

[1] Rézsahegyi Marta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz,
Nemzeti Tank6nyvkiadé Rt., Budapest, 1994.

[2] Saint-Antonin, F.J. Chem. Ed. 2003, 80, 288-290 o.

[3]_Barna Zsuzsanna szakdolgozat, ELTE, Budapest, 1997.
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A 2003. EV KEMIAI OLIMPIAJA

Az olimpia helyszine:

ATHEN, GOROGORSZAG

59 orszagbol 238 versenyzd vett részt a 2003. jilius 5-14-ig rendezett
nemzetk$zi versenyen. Ebben az-évben is volt j orszig a résztvevdk
kozdtt, mégpedig Japan és Portugalia.

A magyar csapat és eredményei:

Knss Péter, a budapesti Apaczai Csere Janos Gimndzium tanuléja
DICSERETET kapott.
Tanéra: Villanyi Attila

Lakatos Szilvia, a szolnoki Varga Katalin Gimnazium diékja
ARANYEREMMEL tért haza.
Tandra: Dr. Bartdné Igrinyi Krisztina

Gdgh Attila, a budapesti Apaczai Csere Janos Gimnazium tanuldja
ugyancsak ARANYERMET kapott.
Tandra: Czirok Ede

Komaromy David, a budapesti Radnéti Miklés Gimnazimbél, aki

BRONZERMET ért el.
Tanéria: Berek Laszlé

Gratuldlunk a magyar csapatn;k?
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FELHIVAS

A Fényi Gyula Miskolci Jezsuita Gimnazium,
A Magyar Kémikusok Egyesiilete
és a Magyar Tudomanyos Akadémia Miskolci Akadémiai Bizottsiga

a Fényi Gyula Természettudoményos Napok keretében

ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOKAT rendez.

A rendezvény 1d6pontja: 2004. aprilis 23-24. (péntek, szombat)

A rendezvény helye: Fényi Gyula Miskolci
Jezsuita Gimnazium
Miskolc, Fényi Gyula tér 10.

A jelentkezés feltételei:

A 10. ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOKRA kozépiskolds tanulék
jelentkezhetnek, valamely sajit megfigyelésen, vagy kisérleti munkan alapulé
10 perces eldadassal. A didkkonferencidn a tanulék a kémia bar-mely
tertiletérol és hatarteriileteirdl vélasztott témabél készilt eldadast tarthatnak,
demonstracios és kisérleti eszkzoket haszndlhatnak. az eldadist megbeszélés
koveti, kb. 5 percben. A didkokat egyetemi oktatokbél és
vegyészmérndkokbol 4116 zstiri hallgatja meg. A zsiiri a legjobb el6adast tarté
didkokat jutalomban részesiti, de abszolit rangsort nem 4allapit meg. A
legkiemelked6bb el6adés elnyeri a didkvegyész napok fodijat.

Az értékelés szempontjai: szakmailag hibatlan legyen az eldadds. A tanuldk
Jismerjék vizsgalatuk targyanak elméleti alapjait, ismerjék meg és hasznaljék
fel az_oda vonatkoz6 szakirodalmat. A didkok haszniljanak demonstracios
vagy kisérleti eszk6zoket. A zsiiri értékeli a téma-valasztast, az eldaddsmédot,
az egyéni munk4t és az idokeret betartasat.

A legjobb diakelBadasokat kiadvanyban és szakmai foly6iratokban szeretnénk
megjelentetni, ezért a tanuldk eldadisukat lemezen hozzik magukkal, vagy
elektronikus uton kiildjék el a szervezdknek a kovetkezé e-mail cimre:

velkey@freemail.hu
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Jelentkezési hatarid6: 2004. februar 27.

A fenti hatariddig kell elkiildeni cimiinkre (Fényi Gyula Miskolci Jezsuita
Gimnézium, Miskolc, Fényi Gyula tér 10., vagy a velkey@freemail.hu e-mail
cimre) a mellékelt jelentkezési lapot (pontosan kitéltve), és a tervezett
eléadas 1 oldal terjedelmi 6sszefoglaléjat, ill. vazlatat.

Egy elbadast 1 vagy 2 tanul6 tarthat. Amennyiben a téman tébben dolgoztak
egylitt, a csoportot eldadoként csak 1 vagy 2 didk képviselje, de tarsaik is
részt vehetnek a didkvegyész napokon, mint hallgatésag, — ok is kiildjék el a
kitoltott jelentkezési lapot 2004. februar 27-ig, de azon tiintessék fel, hogy
csak résztvevokeént jelentkeznek a diakkonferencidra,

A jelentkezések és a bejelentett eléaddsok elfogadasardl értesitést kiildiink
2004. marcivs 19-ig.

Tovabbi informécid: velkey@freemail cimen kérhetd, és az iskola honlapjan
olvashato: http://www.jezsuita.hu/fenyi

Miskole, 2003. oktéber 3.

Dr. Velkey Laszlé P. Forrai Tamas SJ
szervezo igazgato

TR e AN
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JELENTKEZESI LAP
A 10. ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOKRA

Az eldado neve: osztalya:
Az eldado neve: osztalya:
A felkészitd tanar neve:

A kisér6 tandr neve:

(Csak akkor kell kitolteni, ha mas készitette fel a tanuldt az el0adasra, és
mas kiséri el a didkkonferenciara.)

A tanul6 neve: osztalya:
A tanuld neve: osztalya:
A tanulo neve: osztalya:
A tanul6 iskoldjanak neve:

Az eldadas megtartasdhoz sziikséges eszk6zok:

A didkvegyész napokon valé részvétel regisztricios dija: 1200 Ft/fo
(tanulonként, €s tanaronként).

A jelentkezés elfogaddsar6l tortént wsszmgazolas utan, 2004 aprilis
20-ig keérjik az alabbi szamlaszdmra 4tutalni a didkkonferencia részvételi
dljét.

, 2004. februar

kisérotanar alairasa kisérdtanar alairasa

pH

a kiildo iskola igazgatojanak
alairasa
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18. Kémiaoktatasi Vilagkonferencia

18. Nemzetk6zi kémiaoktatasi Konferencia

18" International Conference on Chemical Education

18" ICCE

2004-ben Toérokorszag véllalta a vilagkonferencia

megrendezését’.

Isztambulban 2004. augusztus 3-8-ig, a Hilton Hotelben
talilkoznak a kémiaoktatisban élen jaré tanarok.

A konferencia jelmondata:

Kémiaoktatis a modern vilg igénye szerint

A konferencia munkarendije
Délelott Ebédsziinet Délutan Este
9-10110- 17 10,30- | 12,30-14 | 14-15 I5- 15,30- 18-20
: 10,30 12,30 15,30 17,20
aug. Regisztracio Fogadas
3. -
aug. Unnepi megnyit6 Ebédszin. | Plen. | Kavé- El6adéasok | Szorakozas
4. szinet | Poszterek
Workshop
aug. | Plen. |Kavé |FEléad4- |Ebédszin. |Plen. | Kavé Eléadasok | Szérakozas
5. sok Poszterek
Workshop
aug. Varosnézd kirdndulas Isztambulban
6.
aug. | Plen. |Kdvé |Eldad4- | Ebédsziin. | Plen. Hajozas és bankett a
7. sok Boszporuszban
au |Plen. [Kavé |Eldada- | Ebédszin. | Plen. | Kave El6adasok
g.8 .| sok Poszterek
' Workshop .

' 2000-ben Budapest volt a vendéglité
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Reszvételi dij:
Résztvevone 400-500 USD

IUPAC tagnak: 360-450 USD
Diakoknak: 200-250 USD
Hozzatartozonak: 100-125 USD

Jelentkezési hatarido: 2004. marcius 31.

Kapcsolat a szervezékkel -

18™ International Conference
On Chemical Education

Halaskargazi Caddesi No:53 D:8
80230 Harbiye, Istanbul-Turkey
Tel: (+90) 212 233 02 22
Fax: (+90) 212 231 70 37
www.18icce.org

icce2004(@marmara.edu.tr

Helyvi szervezé

BROS Tourism & Travel
Halaskargazi Caddesi 53/4
80230 Harbiye, Istanbul - Turkey
Tel: (+90) 212 296 66 70
Fax: (+90) 212 296 66 71
info@brostourism.com
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Paté Balint
Székes fehérvdr :

A XX. szazad Abetegsége: az Alzheim_er—k()r1

1906-ban Alois Alzheimer német ideggydgyaszhoz
egy olyan beteg keriilt, aki senilis dementia (aggkori elbutulas)
legsilyosabb fiineteit mutatta, noha csak 51 éves volt. Az agy
felboncolasat .Alzheimer végezte, és azt tapasztalta, hogy a
neurofibrillumpk, amelyek normaélisan az idegsejtek rendezett,
fonalszerii képzOodményei, adott esetben rendezetlen csomokat
képeznek.
A neurofibrillaris csomdkat a betegség jellegzetes
leleteként értékelte, a betegséget praesenilis dementzanak nevezte
el, ésantka ozrkepek koz¢€ sorolta. |

Mit tudunk az Alzheimer-korrol?

Ma a ’60-as években nyilvanvaléva valt, hogy az
Alzheimer-kérmak nevezett betegség barmely életkorban, és
nemnél el6fordulhat.

Magasabb életkorban és a ndknél nagyobb a kérkép
eloforduldsanak gyakorisaga.

Az életszinvonal ndvekedésével ardnyosan magasabb az
atlagéletkor is. Ennek megfeleléen a 80 évesnél idosebb emberek
40%-a szenved a betegségtol. Pl.: az USA-ban jelenleg a negyedik
vezetd haldlok az Alzheimer-kor, és a becslesek szerint 2050-re 14
millié embert érinthet.

! Elhangzott 2002-ben a Sarospataki Diskvegyész Napokon
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Es mi a helyzet Magyarorszagon?

Magyarorszagi Alzheimer-koérosok

79 - 90.000 ember
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. 1931-ben jelenik meg eldszor a szakirodalomban
az . Alzheimer-kér megnevezés. Sajnos a magyarorszagi
egészségiigyi  statisztikdk az elbutulasos  korfolyamatokat
dsszevontan a Dementia kategoriaban kozlik, ezért az Alzheimei-
kor gyakorisagat pontosan megadni nem lehet.

A WHO eurdpai felmérései szerint a 60-65 év feletti
népességben a dementia gyakorisiga 10%, ami Magyarorszagra
vetitve kb. 90000 embert jelent.

A legfrissebb adatok szerint jelenleg vildgviszonylatban
1,1 millidrd ember van 60 éven feliil, és a 10%-o0s gyakorisagot
figyelembe véve ez 110 milli6 kézepesen vagy stlyosan elbutult
embert jelent a F61don.

A vilag Alzheimeresei
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Mirol ismerheté fel az Alzheimer-kor?

Elsdsorban az elbutulasrol:

Pl.: a beteg nem emlékezik az el6z6 napi eseményekre,
nem tudjdk megmondani rokonaik nevét, képtelenek a tanulisra.
Képtelenek pl. egy gombot felvarrni, nyakkend6t megkotni,
olvasni, végsd esetben kommunikalni.

A betegség masik fo tiinetcsoportja az intelligencia, vagyis
a helyes gondolkodds, és az ennek megfeleld célszerii cselekvés
nivéjanak rohamos hanyatldsa:

Pl: A szellemi latétér besziikiil, nagyobb gondolati
Osszefliggéseket nem tud attekinteni. Gondot okoz pl. a reggeli
elkészitése, vagy éjjel felkel, és céltalan tevékenységek sorozatat
hajtja végre

Leépiil az orientacid:

Ami azt jelenti, hogy a sajt énnek térben és
1doben val6 elhelyezésére képtelenek. Osszekeverik az évszakokat,
napszakokat, nem tudjak hasznélni a naptart.

A Kkor lefolyasa alatt pszichotikus torténések is
jelentkezhetnek:

Pl.: halucinicié, ld6zési mania, depresszid, végil a
személyiség teljes szétesése.

A KOR AZ ELSO TUNETEK ESZLELESETOL
SZAMITVA ATLAGOSAN 7-8
EV ALATT HALALHOZ VEZET!!

Lehet diagnosztizaini a betegséget?

Elektroenkefalografisval és a kivaltott potencialok
vizsgalatdval ma mar viszonylag j6 diagnézis allithato fel.
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A valdsag azonban az....hogy sem visszaforditani, sem
megallitani a kérfolyamat elérehaladasat nem tudjak. Kb.75 féle
gyogyszer van forgalomban, amelyekkel elsdsorban az acetilkolin-
szintet prébaljak visszaallitani, hogy az ingeriilet vezetéshez
megfeleld legyen a neurotranszmitter koncentraci6é. Sajnos a
kezelés csak tiineti, nem ok-okozati.

Jogos kérdés ezutan:

Mit tudunk az Alzheimer-kdérral kapcsolatos
kutatasokrol?

Az Alzhexmer-korral kapcsolatos kutatasok legnagyobb
resze hat modellen alapszik.

1. Genetikai hipotézis: szerinte a betegség egyes
formaiban szerepet jatszik valamllyen orokletes tényezd. Hibas gén
van a hattérben?

Tény: talaltak olyan csaladokat, ahol tiz vagy t6bb csaladtagnal
fejlodott ki a korkép 4-5 generacidra visszavezetve.

2. Abnormalis fehérjeszerkezetek felszaporoddsanak
modellje: szerint amiloid (azaz keményit6-szerii) fehérjékben
gazdag lerakddasok Gn. Alzheimer-plakkok jonnek létre az agyban,
elsOsorban az agyi véredények izomrétegében, ami végsd soron
agyvérzést okoz, ami idegsejtelhalast.

3. Viruseredetii elmélet: prionok, azaz fehérje
részecskék okozzidk a koért? (ezek sem DNS-t, ssm RNS-t nem
tartalmaznak).

Az elméletre a Creutzfeldt-Jacobs betegség (szivacsos
agyveldgyulladas) hivta fel a figyelmet, melyet virus okoz.

4. Elégtelen vérkeringés elmélet: szerint az oxigén- €s
tapanyaghiany is okozza az idegsejtek tomeges pusztuldsat.
5. Acetil-kolinra épiild neurokémiai hipotézis: szerint

a betegek agyaban a kolinacetiltranszferaz (CAT) enzim miatt nem
. : : < '

-
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keletkezik a szikséges mennyiségii acetil-kolin neurotranszmitter,
ezaltal az ingeriilet kzvetitésben stilyos zavarok keletkeznek.

' 6. Az aluminium is biinbak?!: Kutaték egybehangzo
vélemény szerint az aluminium-sok elésegithetik az Alzheimer-kér
kifejlodését.

Az Al a litoszféra 7,5%- 4t alkotja elsdsorban Al-szilikat
asvanyok formajaban. Jelenlegi ismereteink szerint az Al-nak az
emberi szervezetben semmiféle bioldgiai funkcidja sincs.

Ennek egyik f6, de nem kizdrélagos oka, hogy asz
aluminiumot az Al-szilikitokbol a viz illetve egyes egyszerl
szervetlen komplexképzdk csak igen kis mértékben tudjak kivonni,
azaz oldatba vinni. Az édesvizek atlagos Al-tartalma 0,2-0,3 ppm.
Az aluminium bioldgiai szerepének a hianya valdszinilileg onnan
ered, hogy fiziologias koriilmények kozétt (pH=7) nem ionos
allapot, mert mar sokkal alacsonyabb pH-nal aluminium-hidroxo-
polimerek formajaban kicsapédik az oldatbol, és ezt a csapadékota
komplexképzok legnagyobb része nem tudja feloldani, tehat az Al
nem tud az oldatba keriilni. -

Az Al redoxreakciokban nem vesz részt, mivel vizes
oldatban csak 3-as oxidécis 4llapotban lehet jelen. Mindezekbdl
az kovetkezik, hogy az Al sem metalloenzimek, sem
fémionaktivilta enzimek komponense nem lehet, és mobilis
ionként sem szerepelhet. Az él6 szervezetben megtalalhatd
oldhatatlan foszfatok alkoté részévé sem valhatott, mivel a
bioldgiai. rendszerek a kénnyebben hozzaférhetd Ca-t valasztottak
az evolucid soran.

Allatokban  az atlagos  Al-tartalom lppm, egyes
ndveényekben azonban jelentds is lehet.(3% pl.: korpafiivek)

Az Al-s6k megtaldlhatok az ivévizben, deritéshez
Aly(S0O,); hasznilnak, bekeriilhetnek ételekbe.

Az altalam elvégzett kisérletek is erre vonatkoznak. Azt
vizsgéltam, hogy az élelmiszerekben gyakran eléfordulé szerves és
szervetlen savak mennyire tudjak az Al-ot oldatba vinni.

Az ecetsav (levesek, salatdk), a tejsav (savanyukaposztal€),
a foszforsav (szénsavas iiditdk Pl:Cola) és a szalicilsav
(gyogyszerek sszetevoje lehet) viszonylag nagy mennyiséget, 500
mg/l Al-ot oldanak, ahogy a Quantofix-préba is mutatta. Az
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oxalsav(soska), cm'omsav(gyumolcsok) borkésav(bor) és ezek
keverékei(citromsav+borkésav- b6lé) nem, vagy csak igen kis
meértékben oldjak az Al-ot. NH,OH —dal csak a foszforsavas oldat
adta a fehér csapadékot.

fgy élelmiszereink nagy részébe bekeriilhet az Al**. Ezért
alumimium eszkozeinket, edényeinket lehetdleg cseréljiik le!

Daniel P. Perl a Vermonti Egyetem orvosi fakultinsanak
kutatéja bebizonyitotta, hogy az aluminium eldszeretettel
halmozddik fel neuroﬁbnllans fonadékot tartalmazd emberi
neuronokban.

A Torontéi Egyetem orvosi fakulténsén kimutattak,
hogy a fonadék akkor jelenik meg, ha az Al agyi koncentrici6ja
eléri az Alzheimer-kéros betegeknél mérhet6 szintet.

: A Coloradéi Egyetem orvosi fakultinsian pedig
megmutattak hogy azok a betegek, akiknek vesedializiséhez Al*" -
ban gazdag dializalé oldatot hasznaltak, elbutulasuk arinyban Volt
a kezelésekkel bevitt Al koncentracioval.

Ismeretes, hogy egyes agyi enzimek mikédése Al3+ -
mal gatolhatd, és az Al- sok rontjdk a neurofilamentumok
éloanyagainak  transzportjat a neuron  sejttestébdl  az
idegnyilvanyokon at az idegvégzodésekbe.

Az Al-bizonyitékok megkérdojelezhetoek.

Elképzelheto, hogy az Al 6nmagaban nem tudja a betegség
klinikai és patoldgiai tiineteit létrehozni, de jelenléte segiti ezek
megjelenését olyan betegeknél, akiknél mas oki tényezdk is jelen
vannak.

Mi az igazsag az Alzheimer-koérral kapcsolétban?
Csak id6 kérdése és a tudésok megadjak a valaszt.
,»van egy, mi még az életnél is t6bbet ér...a tiszta 6ntudat.”

/Euripidész/
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Kun Aliz — Kévadri Lajosné
Kazincbarcika

AZ ASZPIRIN EVSZAZADOS
KARRIERJE!

Az éskori gydgyitas

A gy6gyitas tudomédnyanak kezdeti nyomait mar az Gskorban
megtalaljuk. Pavlov szerint a gy6gyité tevékenység visszavezethetd az
els6 emberekig, hiszen a betegség olyan 6si, mint maga az élet. Igy a
gyogyitasra vald torekvés is egyidés az embernek, mint biolégiai lénynek
a létezésével. Az emberiség tirsadalomba szervezddése pedig elésegitette,
meggyorsitotta ezt a torekvést.

Az oskori ember novényevd volt, nyersen fogyasztotta a
gylimolcsoket, a gumokat. A taplalék megszerzéséért nehéz kiizdelmet
folytatott, az iddjards viszontagsigi és a vadéllatok tdmad4sai igen
megnehezitették az életét.

A 1étért val6 kiizdelemben sebet kapott, és betegségek tamadtak
meg. Csak értelmi- képességeivel és kovetkeztetGképességének fejlett
fokan tudta megkiilonboztetni az ehetdt az ehetetlentdl. Igy tortént, hogy
az dskori-emberek gyakran ettek mérgez6 hatisti novényeket.

' "Gyoégyszerkincsiik" csak lassan gyarapodott, de nemzedékrél
nemzedékre orokolték. Az dsember patikdja az erdé volt legnagyobb
részét a ndvényvilag szolgaltatta.

Szalicilsavszarmazékok elterjedése

Osidok 6ta ismeretes, hogy a flizfanak a kérge lazcsillapité hatasu.
Mar Hipokratész is ajanlotta mozgdsszervi bantalmak kezelésére a
nyarfanak és a fiizfinak a kérgét Kr. e. 400 koriil.

Mintegy 400 évvel késébb Dioszkoridész aprora vagott és borssal,
borral kevert leveleket ajénlott a kélika ellen, a kdszvényt pedig a levelek
és a kéreg fozetével gyogyitotta.

! Elhangzott 2002-ben a Sarospataki Didkvegyész Napokon
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A lazcsillapité hatisr6l Edward Stone tiszteletes szamolt be
eloszor 1763-ban a ROYAL SOCIETY tagjainak. Stone a
kinafakéregbol nyert kinint pétolta fiizfakéreg kivonattal.

A fizfafdzetbol 1828-ban egy miincheni gydgyszerészprofesszor,
Johann Buchner keseril, sirgds anyagot vont ki, amelyet a fiizfa latin
neve (SALIX) utan szalicinnek nevezett el. Egy évvel késdbb Henri
Leroux tiszta, kristalyos szalicint alltott eld. Masfél kilogramm keregbol
30 g anyagot kapott.

A torténet a parizsi Sorbonne-on folytatodott 1838-ban. Raffaele
Piria a szalicint savas f6zéssel cukorra €s aromas vegyiiletre bontotta

Ez utdbbit oxidalta, és szintelen, hossza tlikristalyokbol 4ll6
anyagot, szalicilsavat kapott.

Charles Gerhardt, Montpellieri Egyetem kémiaprofesszora a
szerves savak szerkezetének altaldanos leirdsaval kisérletezett. A
szalicilsav nem csak a szerkezete miatt érdekelte, hanem azért is, mert a
fertotlenité hatdsi oldatot élelmiszerek tartositidsara hasznaltik. A sav
azonban marta a szdjat, ezért Gerhardt megprébélta moddositani a
szerkezetét. A szalicilsav natriumsdjat acetil-kloriddal reagaltatta, és
acetil-szalicilsavat (aszpirint) kapott. Az eljaras nagyon nehézkes volt.

A gvégyszeripar kezdete

A gyégyaszatban a szalicilsav azonban mindaddig nem terjedhetett
el, amig Adolf Wilhelm Hermann Kolbe szintetikusan nagyobb
mennyiségben eldé nem tudta allitani. Kolbe mar 1860-ban foglalkozott
ezzel a problémaval, de csak 1874. Jiliusdban publikalta felfedezését: a
nagyobb mennyiségben torténd szintézis modjat és a vegyiilet fizikai-
kémial sajatossagait.

Kolbe-féle szalicilsav szintézis lényege az, hogy a fenol
natriumsdjat, a natrium-fenolatot szdrazon, szén-dioxid dramban 180-200
fokon hevitik, ekkor keletkezik a szalicilsav natriumséja, amelynek hideg
vizes oldatabdl savanyitdsa a szalicilsav kristilyosan valik ki. Friedrich
von Heyden a szalicilsav termelésre nagy gyarat alapitott.

Kolbe ¢és sok orvos tilbecsiilte a szalicilsav.baktericid hatdsit de
alakalmazas kdzben fedezték fel, hogy a szer a reumat is gyogyitja.

Az akut reumds artitisz egyik leghatasosabb orvossaga, mind a
mai napig a szalicilsav bar ma mdr a szalicilsavat pontosabban
natriumsdjat ugy "csomagoljak"” , hogy csak a felszivodas helyén a bélben
kertiljon eld. .

A\
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A mult szazad 70-es, 80-as éveiben azonban még a szabad
szalicilsav volt a reuma gydgyszere. A betegek bevalldsa szerint a
gyogyszer szedése kbzben kellemetlen izt éreztek, sokszor hanyingert,
gyomorhurutot kaptak.

"Az utdbbiak kozé tartozott egy bizonyos Reinhold Hoffman tr .
Fia, Félix 1894-ben lépett be az akkor még inkibb festékeirdl ismert
Bayer cég néhiny éve alapitott gyogyszerészeti részlegébe, s
fajdalomcsillapité gyégyszer elballitdsaval kisérletezett.

A megoldast 1897-ben talalta meg a szalicilsav fenolos-hidroxil
csoportjat acetilezve a Gerhardt-eljarasnak egyszer(ibb valtozataval acetil-
szalicilsavat kapott.

A human kisérletek utdn a szer 1899-ben ASPIRIN néven keriilt
forgalomba. Egyesek szerint a név St. Aspirinusra, a fejfijas ellen védo
szentre eml€keztet, de valoszinilibb, hogy az acetil és spireasav szavakbdl
szarmazik. El6szor csak kristdlyos porként , rovidesen azonban tjszerti
gyogyszerformaban: tablettaként is forgalmba hoztak.

Acetil-szalicilsav hatasmechanizmusa

Az acetil-szalicilsavat az 1980-as evek kozepéig elsOsorban
fejféjas ellen szedték. Bar sok évtizedes gyégyszeriink hataséanak pontos
mechanizmusa egészében ma sem ismert. Hatdsmechanizmusat csak a 70-
es években tarta fel Vane, Bergstrom és Samuelson.

Kisérleti eredményei alapjan Vane arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy az ASS (acetil-szalicilsav) gatolja a prosztaglandinok képzodését. A
prosztaglandinok olyan hormonok, amelyeket valamely szévet és szinte
minen sejt eldallithat, ha a sejt mechanikai vagy vegyi hatas
kovetkeztében karosodik.

A keletkezett prosztaglandinok azokat az oldatokat aktivaljak,
amelyek a testben 1évd fajdalomérzékeld receptorokat "riadéztatjak",
hogy a receptorok az agy felé tovdbbitsak a fijdalomérzetet. Mivel a
prosztaglandinok a féjdalommediatorokat aktivaljak,
fajdalomaktivatoroknak, fijdalomerdsitéknek is nevezik.

A prosztaglandinok ugy keletkeznek; hogy a sejthartya belsd
felszinéhez ko6t6do foszfolipid-molekulakbé! az emlitett ingerek hatisara
telitetlen alifds karbonsav, arachidonsav szabadul fel, amelyet a
ciklooxigendz nevii enzim oxigén jelenlétében prosztaglandinna alakitja
at. Az ASS blokkolja a cilooxigendz enzimet, tehat gitolja a
prosztaglandin képzodését.
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A gyégyszer elterjedése és népszeriisége
Magyarorszigon

Az 1) gybgyszer alkalmazisa rohamosan terjedt. Hazénkban
Schwimmer Ernd, Takdcs Endre és Torday Ferenc irt réla 1876-ban
az Orvosi Hetilapban.

Balogh Kilmin volt akkor a budapesti egyetem orvoskaran a
gyogyszerkar tanara. Az 1871-ben megjelent és egy évvel késdbb életbe
Iéptetett I. Magyar Gyogyszerkdnyvhoz 6 irt egy igen terjedelmes, kézel
1200 oldalas kommentart, amelyet 1879-ben adott ki.

Konyvében koranak egész gyogyszerkincsével foglalkozott. A
szalicilsavnak nyolc oldalt szentelt. O méir nem ment el észrevétleniil a
jelentds mellékhatdsok mellett , de a karcold s6t maré melléktiineteket.
nem maganak a vegyiiletnek, hanem az eldallitds hibajanak, a szalicilsav
mellett jelenlevéd szennyezéseknek tulajdonitotta.

Az aszpirin forgalmazdsa hazdnkban sem késett. A szaklapok mar
1899-ben ismertették az Gj gyogyszert, de hivatalos gyégyszerként csak
az 1909-ben kiadott III. Magyar Gyégyszerkonyv vette fel elészor
acidum acetylo szalicylicum néven.

- A vilag kiilénb6z6 részein mas elnevezés alatt is (nalunk Istopirin)
alatt ‘is megjelent. Az 1j gyogyszer vildgméretli elterjedése gyorsan
tortént, nagyra értékelték fajdalomcsillapité, gyulladascsokkentd = és
lazcsokkent6 hatdsat.

| Aszpirin napjainkban

A Bayer kutat6i napjainkban az @j javallatok feltarasira forditjak
figyelmiiket. Ilyen példaul a preeclampsia, mely foként az elsd terhesség
alatt fordulhat el6. Esélye két-harom szdzalékos, s mind az iparosodott,
mind a fejlédé orszagokban az anyai, a magzati és az Ujsziilottkori
haldlozas és megbetegedés egyik legjelentdsebb oka . E keringési
rendellenesség kialakuldsaval kapcsolatban az orvosok nem rendelkeznek
megbizhaté és elfogadhaté vizsgilatokkal, igy azt elore jelezni sem
tudjak. -
A masik U teriilet a cukorbetegség legveszélyesebb késdi
sz0vodménye, a diabeteszes hajszalérbetegség, amikor a vese, a szem
ideghartydjanak hajszalerei zar6dnak el. ‘

E.P.Joslin mondta: "Az inzulin megjelenésével 4tléptink a
diabeteszes kdéma korszakabol a diabeteszes sz6vodmények korszakiba".

- v
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Egyre t6bb bizonyiték sz6l amellett, hogy az acetil-szalicilsav
megakadalyozza e komplikacidk kialakuldsat.

1988-at irtunk, amikor szenziciés hir roppent  vilagga
Ausztralidbél. A magyar szdrmazisi Gabriel A. Kune melbournei
epidemiolégus professzor egy nem kifejezetten az acetil-szalicilsavnak
szentelt tanulminy értékelése sordn megfigyelte, hogy az aszpirint
rendszeres szedOknél 40%-kal kisebb a vastagbélrak kialakuldsanak
veszélye.

A torténet, mely szerint acetil-szalicilsav hatdsos lehet bizonyos
daganatfajtak kialakuldsénak megel6zésében, meég a 70-es évekre nyulik
vissza. Ekkor fedezték fel, hogy a daganatokban kiiléndsen magas a
prosztaglandin-koncentricié. Ebbdl egyenesen kovetkezett a feltevés,
miszerint a prosztaglandinok eldsegitik a tumor novekedéset, igy tehat
olyan anyagokat kell bevetni, melyek csékkentik a prosztaglandin
termelést.

Allatkisérletek kovetkeztek, melyekbdl kideriilt, hogy az acetil-
szalicilsavval kezelt 4llatok emésztérendszerében joval kevesebb daganat
fejlodstt ki, mint a kontroll 4llatokban. Az elmilt 10 évben szimos
tanulmany sziiletett, melyek azt bizonyitottik, hogy az acetil-szalicilsav
csokkenti egyes rékos megbetegedések kockazatét. ,

Ha az aszpirin val6ban igazi &ttorésnek bizonyul a rdk elleni
harcban, ‘a 100 éves gyégyszer hatalmas sztirré ndheti ki magat.
Megkezdddhet az acetil-szalicilsav harmadik, legfényesebb Karrierje,
hiszen semely més hatéanyag sem nyujt egy idoben segitséget a fajdalom,
a laz, a gyulladds és az ipari orszdgokban leggyakoribb haldloknak
szamitd betegség - a szivinfarktus, a széliités és a rak - legy6zésében.

Aszpirin a ""Dicséség csarnokaban"

Az aszpirin- 100 éves évforduléja alkalmabél - 1999, Oktéber 4-én
elfoglalhatta helyét a washingtoni Smithsonian's Amerikai Térténelmi
Nemzeti Miizeum "Dicséség csarnokéban".

Mindenesetre valészinii, hogy nem lesz
egyhamar még egy olyan gyégyszer, amely megér
egy hasonlé, évszdzados karriert.



