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Az eozinmazas keramia feltalaloja
Wartha Vince
(1844 Fiume - 1914 Budapest)

Hazankban van n¢hany egyetem, amely a kezdetétol fogva magas szinten
képviselte a tudast, illetve az innen kikeriil6 emberek a tudomany
legnagyobbjai koz¢ tartoznak. Ilyen egyetem a budapesti Miiszaki
Egyetem is. Jelen fejezetiink arr6l a Wartha Vincérdl szol, aki baratjaval,
munkatarsaval, a pécsi keramikus mester Zsolnay Vilmossal olyan
cozinmazas porcelant allitott eld, amelyet maig csoddlnak az emberek és a
fent emlitett iskolanak tanara, sot rektora volt.

Warthanak a keramiaipar teriiletén tett kirdnduldsa igen tevékeny volt,
ezenkiviil batran mondhatjuk, 6 a hazai kémiai technologia egyik
legnagyobb alakja. Ilosvay Lajos igy jellemezte: ,,...aki éppen olyan nagy
volt az ismeretek legkiilonfélébb agaban, mint tudomanyszakjaban.
Testtel- 1¢lekkel természettudos volt. Szemét nyitva taldlta a természet
minden jelensége. Volgyek €s hegyek noveény- €s allatvilaga éppen nugy
lebilincselték figyelmét, mint az asvanyok, vagy a Fold ¢lete. Neki semmi
sem volt kicsi, semmi sem volt nagy, csak megismerésre érdemes.
Gyermekies lelkesedéssel oriilt a természet szépségeinek ¢€s feérfias
komolysaggal hodolt meg a természet csodds rendjét biztosito
torvényeknek.”' Elete soran foglalkozott asvany- és kézettannal,
analitikai-,  fizikai-kémiaval, = fémvizsgalattal, = viztechnologidval,
boraszattal, fotografiaval.

Lathato, Wartha igen szertedgaz6 tudassal rendelkezett. Mi lehetett a
mozgatorugdja ennek a sokirdnyu tajekozottsagnak? Ez azzal a korral
magyarazhato, amelyben ¢lt. A XVIIIL.-XIX. szazad Europa-szerte a fejlett
ipar kialakulasanak az id0szaka volt. A kohdaszat, gépgyartas, vegyipar,
banyaszat mind-mind oOridsi ltemben fejlodott, és ehhez a fejlédéshez
olyan szakemberek adtik az ismeretiiket, akik a tudomanyokban igen
magas szinten alltak.

Magyarorszagon a miszaki szakemberképzésnek nagy hagyomanya volt,
hiszen 1763-ban Selmecbanyan mar milkodott a Banyaszati €s Erdészeti
Akadémia. Sajnos a Habsburg-haz elnyomd politikja ranyomta a
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bélyegét a miiszaki értelmiség képzésére is. Ilosvay Lajos nem kevés
ironiaval ezt mondta: ,, Hajlandok vagyunk azt is kovetkeztetni, hogy az
orszag gyariparanak fejlesztésével foglalkozé felsOhatosag, miként annak
idejében a polytechnikum Iétesitését azonképpen ennek a tanszéknek
folallitasat 1s szandékosan késleltette. Talan azért, hogy a magyar
ifjisagot az osztrak politechnikumoknak a latogatasara kényszeritse, talan
azért, hogy Magyarorszag az osztrak chemia €s egyéb ipar follendiilését
versenyvallalatokkal ne akadalyozza.”> Ezért a tanulni vagyo fiatal
ertelmiségiek keénytelenek voltak kiilfoldre; Ziirichbe, Heidelbergbe,
Miinchenbe utazni, €s ott elsajatitani a tudomanyokat.

Elképzelhetd, hogy micsoda lelkesedéssel fogadtak ezek az idegenbe
vandorolt ifjak, hogy hazankban is folytatodhat az évszazadokkal ezeldtt
sikeresen miikodé mérnokkeépzes.

Wartha Vince 1870-ben, 26 ¢vesen foglalta el a Miiszaki Egyetemen a
kémiai technoldgia tanszek vezetoi allasat.

Vizsgaljuk meg ennek a sokoldalt tudosnak az élethtjat!

1844. julius 17-én sziletett Fiumében. A katonatiszt apat a kornak
megfeleléen konnyen helyezték at egyik varosbol a masikba, igy a fiatal
Wartha mar Szegeden fejezte be a kozépiskolat. Mint az lenni szokott,
mar kozépiskolds koraban vonzodott a redl tantargyakhoz, ezért az
crettségi utan technikusnak tanult a budai Jozsef Politechnikumban.
Ahogy a bevezetOben emlitettem, a szabadsagharc utani idokben siralmas
helyzet uralkodott a mérnokképzésben. Wartha talan a kémia eldadasokat
hidnyolta a legjobban. Nendtvich Karoly meghirdetett ugyan egy altalanos
kémiai eldadast, de kevesen jelentkeztek ra, igy Warthanak nem volt mas
valasztasa ¢€s elkezdett hallgatokat toborozni az eldadasra. ,,Most
megindultam kollégdk keresésére, hogy a kémiara beiratkozzanak.
Akadtam is kettére, akik azon foltétel mellett iratkoztak be, hogy az
eldadas utan két orat ,,prefednsz’-ot jatszom veliik.... Milyen boldogga
tett engem a lehetdség, bar a gyllolt kartyazas aran, az altalanos kémia
hallgathatasa. Mind ahitattal néztem az els6 kémiai kisérleteket, az
oxigén, hidrogén fejlesztését €s az egyszerli kémiai experimentumokat,
amelyek ma minden polgari iskoldban a tanuloknak be lesznek mutatva.”
-irta visszaemlékezésében. Kicsit csodalkozva és mosolyogva olvassuk,
hogy a masok altal szérakozasként, kikapcsolodasként tizott kartyajaték
milyen gyilolt €s haszontalan 1ddtoltés volt Wartha szdmara, de meég ezt is
vallalta, hogy kémiat hallgathasson.
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Azonban hamar rajott arra, hogy a kémia az a tudomany amelyben az
elmélet és a gyakorlat szorosan Osszeforr €s egyik sincs meg a masik
nélkiil. Talan mondanunk sem kell, hogy Pesten a gyakorlati kémia
oktatasa nem miikodott. ...”egy alkalommal Diescher Samu kollégam a
ziirichi mliegyetem egy programjahoz jutott, mi tanulmanyozni kezdtiik
ezt az ¢érdekes nyomtatvanyt. Bamulattal lattuk, hogy ott kiilon
szakosztalyok léteznek, ott nemcsak kiilon eldadasokat tartanak a
kémiarol, hanem egy kiilon analitikai laboratorium ¢€s egy kiilon technikai
laboratorium all rendelkezésre...”> Nem csodalkozhatunk azon, hogy ezek
utdn Wartha Ziirichben folytatta tanulmanyat. Itt mar megismerkedett a
kémia kiillonb0zd agaival: analitikai-, szerves, szervetlen kémia, kohaszat,
kristalytan, kémiai technologia. Ezeket mind-mind elismert és neves
tudosok oktattak.
Erdekes kettésségre figyelhetink fel, ha a magyar kémikusok,
természettudosok életrajzat tanulmanyozzuk. Szinte mindegyik fiatal
koraban elhagyta az orszagot, hogy kiilfoldi egyetemeken, fdiskolakon
vértezhessek fel magukat a tudomany legmélyebb ismereteivel. Amikor
pedig mar kell6 tudédssal rendelkeztek, hazaszeretetbdl visszatértek
Magyarorszagra, ¢s ¢€letiiket annak szenteltek, hogy tudasukkal a magyar
nemzetet gyarapitsak. Igy volt ez a korabbi szazadokban élt tudosokkal is:
Nyulas Ferenccel, Kovats Mihallyal, Hatvani Istvannal €s igy cselekedett
Szili Kalman, Eotvos Lorand, Than Karoly, Lengyel Béla is.

Ez tortént Warthaval is, mert a diploma megszerzése utan 1864-
ben a budai politechnikumban vallalt tanéri allast.
Azonban nagy csalodast okoztak szamara a budai iskoldban tapasztaltak.
A jol felszerelt svajci laboratoriumokkal ellentétben itt szinte kozépkori
viszonyokat talalt. A vilagitas —vilagitogaz- hijan petroleum lampaval
tortént, a kisérleti eszkdzok pedig a legkezdetlegesebbek voltak. ,,Ha ezt
még egy kitomott bagollyal, egy koponyaval és egy régi codexel
kiegészitettiik volna, akkor Faust €s Mefisto jol érezték volna magukat
benne.”” Megérthetjilk, hogy nem volt maradisa és a heidelbergi
egyetemre ment, ahol Helmholtz, Kirchoff, Bunsen ¢s Kopp tanitottak.
Az 1867-es kiegyezéssel megindulhatott Magyarorszagon is az ipar gyors
fejlodése. Ehhez komoly, nagy tudasu, ambicidzus tandrokra volt sziikség,
hogy a tudasukat at tudjak adni a kovetkezd generdcidnak. Warthat az
elsk kozott kérték fel, hogy tanitson a Miiegyetemen. Elészor az Asvany
¢s Foldtani Tanszéken oktatott, majd felkérték a megszervezendd



84 Szakmai cikkek

vegyiparmiitani  (kémiai  technoldgia) tanszék  vezetésére. E
tudomanyagnak Wartha volt az els0 hazai képviseldje. Szeretett
egyetemének tObbszor volt dékanja, sot rektora 1s. Tudomanyos
tevékenyseégeert az MTA is tagjai koz¢ valasztotta melynek kés6bb az
alelnoke lett. Nemcsak a sajat ,haza tdjan” hanem a kémia minden
teriiletén jeleskedett, amit a legjobban a kozel 700 publikacigja bizonyit.
Masodik felesége Hugonnai Vilma, az els6 magyar orvosnd volt.
Harmonikus csaladi életet €ltek, amely megfeleld tap-talaja volt Wartha
tudomanyos munkassaganak.

Mint emlitettem, Warthat abban a megtiszteltetésben részesitették, hogy a
Miegyetem rektorava valasztottak. Raadasul ezt a tisztségét ket ciklusban
is betoltotte. Rektori beszédében arra biztatta a hallgatdkat, hogy legyenek
olyan szakemberek, akik az orszag ¢épitesét, fejlodését thzik ki a
zaszlajukra. Rektorsaga idején keriilt a Miegyetem a mai helyére,
Lagymanyosra.

Ami Wartha Vince nevét vilaghiriivé tette, az a keramiaiparban kifejtett
munkdassadga. Az eozinmazzal késziilt keramidk mulhatatlan érdemeket
szereztek a kémia oldalar6ol Warthanak, mig a kézmiiiparban Zsolnay
Vilmosnak.

A fémfényl /liiszteres/ agyagedények eldallitdsat mar a kozépkorban is
ismerték, €s igen elterjedt volt a diszitésnek eme modja. Természetesen a
fazekasok titokban tartottdk a technologiat, azonban az biztos volt, hogy
az adott korban a természetben megtalalhat6 alapveté anyagokbol indultak
ki, és a kor megfeleld technikajaval vittek fel a mézat a kiilonbozo
targyakra. Az olasz mesterek réz, vas, mangan €s antimon vegyiileteket
hasznaltak, amelyekkel kék, zold, sarga, lila és fekete szint tudtak
produkalni. Késobb kideriilt az is, hogy a liiszter eldallitasdnal nagyon
fontos szerepe van az égetésnek. Hiszen a langban meglagyul a méz, ez az
elparolgott réz- ¢és eziist vegyliletekkel érintkezik, ¢és ezek a
femvegyiiletek beépiilnek a mazba, amitdél olyan gyonyorli szinben
pompazik.

Wartha a parizsi vilagkiallitdson latta az ehhez hasonld csodalatos
remekmiiveket €és elhatarozta, hogy maga is készit ilyen kerdmidakat.
El0szor a Miuegyetem kezdetleges laboratoriuméaban, majd a pécsi
Zsolnay gyarban végzett ilyen iranyu kisérleteket, amelyek sikerrel jartak.
Az altala eldallitott fémes fényll mazat a gorog eozim=hajnalpir utian
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ecozinmaznak nevezte. Az eozinmazas targyak koziil talan legismertebbek
a CuO tartalmu vorosre, €s a FeO tartalmu zoldre kiégd tipusok.
Foglalkozott az asvany-, kut- és vezetékes vizzel, a vizlagyitas ¢és
viztisztitdas problémajaval. A viz lugossiganak megallapitasdra ki is
dolgozott egy eljarast. Ez a mddszer az allando és a valtozd keménység
megallapitdsara is alkalmas. A kémiai irodalomba ,,a viz lagossagi
fokanak a meghatirozdsa” néven vonult be. A modszer olyannyira
tokeletesen mitkodott, hogy Loczy Alajos tibeti €s kinai utazdsai soran
sikerrel alkalmazta ezt az eljarast.

Az 6 nevéhez flizdédik a fovarost egészséges ivovizzel ellatd
kaposztasmegyeri vizmi 1étesitésének az otlete is.
A XIX. szazad vegen is szikség volt ilyen nagy tudasu, sokoldala
tudosokra, akik ¢letiiket annak szentelték, hogy a magyar nemzetet
felviragoztassak. Elete utolsd éveiben betegséggel kiiszkodve megvalt
minden tisztsegétol, de azért figyelemmel kisérte a hazai kémiaoktatast.
1914 julius 20-an halt meg Budapesten.

Felhasznalt irodalom:

1. Tlosvay Lajos: Wartha Vince emlékezete. Természettudomanyi
Ko6zIony 1918.

2. llosvay Lajos: Wartha Vince Akadémiai emlékbeszédek

3. Wartha Vince: Egy technikus utazdsa Budar6l Pestre és vissza
"Budara” Egyetemi Lapok, Milegyetemi szam, 24. Evf. 8. Szam 1911

4. Wartha Vince: A chemia a miipar szolgdlatdban Természet-
tudoményi Kozlony 1899.

5. Korach Mor-Mora Laszlo: Wartha Vince (A mult magyar tudosai
sorozat)



86 Szakmai cikkek

Dr. Nagy Sandor

Kétciklusu vegyész- és kémiatanar-képzeés
elokésziiletei az ELTE-n

A Kozépiskolai Kémiai Lapok olvasoi valdszinlileg tudjak, hogy az ELTE
TTK-n jelenleg 5 éves (10 szemeszteres, ill. 300 kredites') képzés
keretében juthatnak ,,okleveles vegyész” diplomahoz azok, akik képesek,
ill. hajlandok a tanterv altal eldirt 30+£3 kredit/félév oktatasi terhelésnek
alavetni magukat. Ugyanigy 5 éves képzés soran szereznek kétszakos
tanari diplomat azok a leend6 kozépiskolai tanarok is, akiknek az egyik
szakjuk a kémia.

Az talan mar kevésbé ismert, hogy ilyen 5 éves ,,0sztatlan” (vagyis az
MSc, Master of Science, ill. mesterfokozat megszerzését egyetlen
képzési ciklusban elérhetdveé tevo) mesterképzésekre utoljara idén dsszel
vesziink fel hallgatot. A 2006/07-es tanévtdl kezdve ugyanis mar csak a
Bolognai Nyilatkozat altal szorgalmazott, ill. a 252/2004. (VIIL. 30.)
Korm. Rendelet altal szabalyozott ,,tobbciklusu, linearis képzési rendszer”
els0 (BSc, Bachelor of Science, baccalaureus, azaz alapfokozat
megszerzéseét célzo) keépzési ciklusara, az Gn. ,Kémia alapszak”-ra
iskolazunk be didkokat. Ok 6 szemeszter (azon beliil tobbnyire egy
szakirany) sikeres elvégzése utan — ,,vegyész alapfokozat” birtokaban —
kérhetik felvételiiket valamilyen 4 szemeszteres mesterszakra.

Hogy pontosan milyen mesterszakokra lehet majd jelentkezni orszagos
szinten a vegyeész alapfokozattal, az ma még nyitott kérdés. Egy biztos: az
ELTE TTK-n legalabb kétfajta ilyen mesterszakot késziiliink inditani a
legjobb BSc-szintli vegyészek szamara. Az egyik a mostani okleveles
vegyészekhez hasonld felkésziiltségli mesterfokozati® szakembereket fog
kibocsatani, a masik pedig kétszakos kémiatandrokat fog képezni. Kiilon
alapfokozati  tanarképzés sem nalunk, sem mas felsOoktatasi
intézményben nem indulhat.

I A keditrendszer leirasat lasd kiilon ,,A kreditrendszer ma — kérdések és feleletek” cim
alatt.

2 A mesterképzés utan a legjobbak — ahogy most is — jo eséllyel jelentkezhetnek a Kémia
Doktori Iskolaba, mely a lineéris képzés harmadik ciklusat jelenti majd, s PhD fokozathoz
juttatja arra érdemes hallgatoit.
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Akik tisztesseéggel eleget tesznek az alapfokozat kovetelményeinek (l. a
Kémia alapszak ELTE-s képzési strukturajat szemlelteto blokkdiagramot),
de eredményeik alapjan nem jutnak be a valasztott mesterszak
létszamkeretébe, azok a kémia minden teriiletére kiterjedé gyakorlati
tudasuk alapjan bizhatnak abban, hogy nem okoznak majd csalodast
leend6 munkaaddjuknak. Az ELTE TTK KTCS (Kémiai Tanszékcsoport)
Tandacsa (ill. Inzelt Gyorgy tanszékcsoport-vezetd egyetemi tanar, a Kémia
alapszak szakfelelose) ugyanis kinyilvanitotta azt a szandékat, hogy az
alapképzés gyakorlati iranyultsagt legyen. Ezért pl. lehetdséget ad arra,
hogy a Vegyész szakiranyt végzok kotelezoen valaszthatd targyaik zomét
laborokbol allitsak ossze annak ellenére, hogy a laborgyakorlatok tartasa a
képzést megdragitja®. (Lasd a Vegyész szakirany felépitésének ELTE-s
verziojat a mellékelt abran.)

Arra szamitunk, hogy az ilyen gyakorlatiasabb, viszont kevesebb elméleti
ismeretet nyQ;jto tanulasi palyat foleg azok valasztjak majd, akik idejében
felismerik, hogy kicsi az esé€lyiik a mesterszintli tovadbbtanulasra.

Van egy masik ,trilkkkiink™ is, melyet részben arra talaltunk ki, hogy a
kevesbé elhivatottakat elcsabitsuk a mesterképzés célzott elokészitéset
szolgalo képzeési palyakrol, azaz a Vegyész szakirany, ill. a Tanari
szakirany altal kicovekelt utvonalakrél. A Kémia alapszak ugyanis
szakirany felvétele nélkiil is elvégezhetd lesz gy, hogy a szakiranyok
részere fenntartott kreditkeretet szabadon valaszthato TTK-s targyak, ill.
teljesen szabadon valaszthatdo (pl. bolcsész) targyak abszolvalasara
fordithatjak azok, akik nagyobb képzési szabadsagot igényelnek.

Az ilyen ,szabad bolcsész”’-tipusit palydk nem torkollnak okvetleniil
szakmai zsakutcaba. A Kémia alapszakon szerzett okleveél ugyanis
egyfajta ,,fokulcsként” (vagy stilusosan: ,,master-key”-ként) is felfoghato,
hiszen a szakiranytol (ill. a szakirany hianyatol) fiiggetleniil
ugyanazokhoz a mesterképzésekhez vezetd kapukat tarja fel a hallgato
eldtt mindegyik fajtajuk, legfeljebb a kisebb (ill. kevésbé céliranyos)
szakmai lendiilettel érkezdk nem jutnak at a kapun a nagy tiilekedésben.

A szakirany nélkiili végzés — vagy ahogy a blokkdiagramon jeloltiik: a
Kotetlen szakirany — lehetdsége ugyanakkor nemcsak a mar most
definialt szakirdnyok mindse€get €s presztizsét segit biztositani, hanem

3 Ezen a ponton természetes modon felmeriil az oktatas alulfinanszirozottsaganak sokat
hangoztatott kérdése, amelyet itt nem kivanok taglalni.
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ertekes lehetOséget rejt magaban olyan ma még ki nem jelolt
nyomvonalak ajanlasara is, amelyek nagyobb esélyt jelenthetnek majd az
alapfokozati vegyészek szamara, hogy olyan mesterszakok fogadjak be
oket, amelyekre ebben a pillanatban csak feltételesen (pl. informatikus
vegyeész, geokémikus, biokémikus stb.), ill. egyaltalan nem gondolunk.
Végiil néhany szot arrdl, hogy milyen feltételekhez kellett igazodnunk a
tanterv kialakitasanal.

Mindenekel6tt tekintetbe kellett venniink a Kémia alapszak ,,képzési és
kimeneteli kovetelményei”-t, melyek az orszagos Keémiai Bologna
Bizottsag” altal elkészitett és a MAB-hoz benyujtott szakalapitasi kérelem
részleges figyelembevételével sziilettek meg, majd egy dokumentum
részekeént felkeriiltek az OM honlapjara:
(www.om.hu/letolt/felsoo/osszesites 040924.pdf). Az OM honlapjan
szerepld anyag relevans része (mely e sorok irdsakor a 97-98. oldalon
taladlhatd ott) garantilja a kémiai alapdiplomak ekvivalencigjat,
ugyanakkor némi jatékteret hagy a Kémia alapszakot elinditani kivand
intézmények szamara. Példaul, a természettudomanyi alapozo targyak
(matematika, fizika, stb.) 6sszvolumene 14-24 kredit k6z¢ eshet, mig az
un. szakmai torzsanyag (kiilonb6z0 kémiai alaptargyak) osszessége 82-92
kreditet tehet ki az elvart 6x30=180 kreditbdl.

Minthogy a Kémia alapszak nemcsak a majdani vegyész mesterszak
alapjaul kivan szolgalni, hanem a kiilonb6z6 ,kémia+X” tipusa
tanarszakokénak is, lehetdségeinkhez meérten igyekeztiink figyelembe
venni azt a kozépiskolai elvarast is, hogy a majdani kétszakos tanarok
két szakja kozel egyenértékii legyen egymassal. Ez megkoveteli, hogy
legaldbb a tobbi TTK-s alapszak (biologia, fizika, matematika,
foldtudomany, kornyezettudomany stb.) tervezdivel Osszehangoljuk a
munkat.” Jelenleg az egyeztetési folyamat vége felé jarunk, s reményt
latunk arra, hogy mindegyik alapszak képzési ¢s kimeneteli
kovetelményei teljesiilni fognak gy, hogy az adott alapszak ,,névado”

* A Természettudomanyi Dékanok Kollégiuma altal felallitott bizottsagba (elnok: Antus
Sandor, a Debreceni Egyetem professzora) valamennyi érdekelt intézmény delegélt egy
tagot, koztiik e sorok irojat.

> A most inditand6 alapszakok és a majdani tanari mesterszakok szerkezetének kari szintii
Osszehangolasat Tasnddi Péter oktatasi dékanhelyettes koordindlja a TTK-n, mig az
egyetemi szintli 6sszehangolast az ELTE Bologna Bizottsadga végzi (elndk: Hudecz Ferenc
vegyész professzor, oktatdsi és tudomanyos rektorhelyettes).
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szakmai tartalmat mindenképpen megoérizve, megfeleld bevezetd
alapképzést kapjanak a tanari szakiranyt valasztok a masik szakjukbol is.
Ebbdl az aszimmetrikus alapbol kiindulva a — forditott értelemben
aszimmetrikus felépitésii — tanari mesterszak segitségével igyeksziink
majd helyrebillenten1 a szakmai szimmetridt, s képziink mindkét
szakjukban kozel egyarant jartas kétszakos tanarokat. Mindazonaltal pl. a
Kémia alapszakrol indulé kémia-bioldgia tandrok erdssége (mar csak
motivaltsaguk folytan is) elsdsorban nyilvan a kémia lesz, mig a Biologia
alapszakrdl induld bioldgia-kémia tanarok inkabb biologiatanaroknak
valljak majd magukat.

Specidlisan a Kémia alapszak esetében I€tezik egy vadonaty) eurdpai
norma is, amelyhez igazodni kivantunk, s amely tovabbi kotottséget
jelentett szamunkra a tervezésben (1. a blokkdiagram utols6 oszlopat).
Ennek az 0 normanak valé megfelelés a zdloga a ,,Chemistry
Eurobachelor Label” elnevezésu ,,cimke” elnyerésének
(www.cpe.fr/ectn/Wkgrp/Eurobachelor%202004.pdf), amely varhatéan
magas presztizsértéklli szakmai-mindségi veédjeggyé fog valni az
elkovetkezd években. A CEL-akkreditaciora vald palydzas elso
lehetdségének hatarideje szerencs€és modon egybeesik az alapszak-inditasi
kérelmek 2005. aprilis 1-1 beadasi hataridejével.

A KTCS Tanécsa altal 2005. februar 2-an hivatalosan is elfogadott tanterv
a fenti kovetelmények mindegyikét kielégiti. Eltokélt szandékunk, hogy
az alapszak — mesterszak atmenet sziirési lehetdségét kihasznalva
megOrizziikk az ELTE (mesterszintli) vegyészképzésének hagyomanyosan
magas szinvonaldt, s tovabb javitsuk vagy legaldbb megtartsuk a
kémiatanar-képzesét is.

Ehhez mar csak az kell, hogy a mesterszakok egyelore még nem
szabalyozott szerkezete kello rugalmassagot hagyjon szamunkra a
masodik 1épcsé optimalis megtervezéséhez.
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A Kémia alapszak tanterve szakiranyokkal az ELTE TTK-n Chemistry Eurobachelor
Vegyész szakirany Kotetlen szakirany Tanari szakirany (kémia + mdsodik szak) Label Recommendation Kr
TTK-s masodik szak esetén, pl.: Nem TTK-s masodik szak esetén:
Kémia, matematika, fizika,
biolégia & foldtudomany Biolégia Nem természettudomany
(42 kr) (50 kr) (50 kr)
Freely allocable by student
Szabadon valaszthaté TTK-s Az illetékes TCS (az adott esetben AKki nem teljesiti a Kotetlen szakir. or by institution (30 kr) for
a BTCS) altal el6irt targyak 42 kr-nyi TTK-s kovetelményét chemistry, physics, 150
—pl: 18 kr (+10%) + 9 kr (szab.val.) mathematics & biology
+ 15 kr (6nkoltséges) —,
Teljesen szabadon valaszthaté az nem kaphat Eurobachelort.
Teljesen szabadon valaszthaté i +18 kr (6sszesen 27 kr) Pedagogia & pszichologia Freely allocable by student
+10 kr (6sszesen 19 kr) | (10 kr) or by institution (30 kr)
120 9 kr teljesen szabadon vélaszthaté a képzési és kimeneteli kovetelmények, valamint a rektori értelmezés szerint not necessarily chemistry, physics, 120
mathematics or biology
3 kr kozismereti (EU, gazdasagi, mindségiigyi a kari ajanlatbol, a kornyezetiigyi ismeret a Kornyezetkémiaban)

Szinkéd:
Megjegyzés:

Tetszdleges természettudomanyi [ Nem (feltétleniil) természettudomanyi
A blokkdiagramon mérheté fiiggoleges tavolsagok a hallgatéi munka kreditben (kr) kifejezett mennyiségével aranyosak.
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Kaot. valaszthato
TTK-s modulok
kinalata
(kivéve kémia)

Matematika
(6 kr)

Fizika
(6 kr)

91

Osszesen legfeljebb 10 kr
teljesitése szamolhato el
kotelezden valasztandokeént
a TTK-s targymodulokban
Selkinalt targyakbol tetszés
szerinti kombinacioban, ha
a targyfelvétel nem titkozik

az egymasra épiiléssel.

Kaotelezéen abszolvalandé
Evfolyamdolgozat, valamint
kotelezo targykiegészitések
8 kr)

Osszesen max. 42 kr teljesitendd
(1. jobbra a vastagon hatarolt
részt mint lehetséges példat).
#1. A hallgato akar az Osszes
42 kr-et ebbol az ajanlati
modulbdl teljesitheti.

Evf.dolg. Kieg.: anyagtud., szerves #2. A hallgatonak figyelembe
& kolloid labor kell vennie az egymasra

épiilés szabalyait.
#3. A hallgatonak legaldbb
10 kr labort kell teljesitenie.

Foldtudomany
(6 kn)

Biologia
(6 k)

Informatika
(6 kr)

Kotelezéen valasztando
kémia, matematika, fizika,
biolégia, foldtudomany &

informatika
(42 kr)

Az ELTE altal inditando Kémia alapszak Vegyész szakiranyanak szerkezete

Kotelezéen valaszthaté
szakmai targyak, ill. modulok
kinalata: 85 kr
A tulkinalat 2-2,7-szeres.

|

Teljesen szabadon valasztandé

targyak kerete (részben puffer)
(19 kr)

Elmélet Gyakorlat
(48 kr) 37kr)
56% 44%

:
Ezek kozt egymdasra épiilés van.
Minimum
10 kr
laborbol
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A kreditrendszer ma — kérdések és feleletek

1. Mi a kredit?

A kredit mértékegység, akarcsak a J (joule) és a HUF (forint). Az
utobbihoz abban hasonlit, hogy amit mérnek vele, az csakis egész
értékiinek adhato meg a Kreditrendelet szerint. Vagyis, ahogy filler
nincs (ma mar), gy kreditkrajcar sincsen.

2. Mit mér a kreditérték?

A kreditérték egy adott tantargy teljesitéséhez atlagosan sziikséges
Osszes hallgatoi munka mennyiségét fejezi ki. Azért nem joule az
egysége, mert nem fizikai munkarol van sz6. Mint minden munka, additiv
mennyiség ez is, vagyis ha tobb dologra forditasz munkat, a munkad
0sszegzodik: W=W+W..

3. Mennyi hallgatoi munkat jelent egy kredit?

1 kredit = 30 hallgatoi munkaora (1 6rat 45 percesnek véve), beleértve a
tanorakon eltoltott idot, valamint a felkésziilésre, hazi feladatokra stb.
forditott egyéni hallgatéi munkaorakat.

4. Van-e koze a kreditértéknek a heti tanoraszamhoz?

Van. Példaul az ELTE TTK Vegyész szakan egyszer(i az atvaltas: egy
szemeszter (félev) alatt annyi kredit ,konyvelhetd el” egy targy
teljesitésével, amennyi a targy heti tanoraszama.

Magyarazat: Egy heti 2 tandras eléadas ,,végigiiléséhez” tartozd un.
,kontakt” oraszam 2x15=30 oOra, mert az egyetemen 15 hetes az un.
»szorgalmi 1d0szak”. Egy masik 30 ora arra kell, hogy eléggé felkésziilj a
vizsgara a vizsgaiddszakban. (30 ora kb. napi 6-10 6ra tanulast szamitva
5-3 felkésziilési napot jelent a 7 hetes vizsgaiddszakbol, ami kb. realis
érték.) Végeredményben tehat az Osszes befektetett hallgatéi munka
30+30=60 munkaora, ami 30 munkaora/kredittel kalkuldlva éppen
60/30=2 kredit. Azaz heti 1 6ra elmélet valoban kb. 1 kreditnek felel
meg.
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5. Mashol is egy az egyben szamolnak?

Nem. A Kreditrendelet ugyanis nappali tagozaton megengedi, hogy 1
,vegigilt” tandérahoz maximum tovabbi 3 egyéni hallgatdoi munkaorat
szamitsanak fel a tantervkészitdk. Ez 15 hétre vetitve (1+3)x15=60
munkaorat, azaz 60/30=2 kreditet tesz ki.

A Kkreditérték tehat akar a heti oraszam duplaja is lehet. Mas
tagozatokon — estin, levelezOn €s a tavoktatisban — még kevesebb heti
tanora lehet egy-egy kredit mogott.

Ha az egészet végiggondolod, akkor oda fogsz kilyukadni, hogy heti 2
tanora 1-4 kreditet érhet a nappali tagozaton.

6. Gondolom, aki jobban szerepel, az tobb kreditet kap a targyért.

Tévedsz! Ha legalabb elégseégest szereztél valamely targybol, akkor
egyszer s mindenkorra megszerezted annak teljes kreditértékét is. A
Kreditrendelet szerint ugyanis az egyszer megszerzett kredit nem vitathato
el tobbé téled az adott szakon.

7. Ha Kkettessel is megszerezhetem a kreditet, akkor minek torjem
magam?

Egyrészt — a Te érdekedben —, szeretném azt hinni, hogy azért jelentkezel
oda, ahova jelentkezel, mert érdekel az a szakma, amelyet tanulni fogsz.
Felteszem tovabba, hogy nem az ,ippeg csak atcsuszott” min0sitéssel
akarsz majd fellépni a munkaerdpiac arustandjara. Kozvetlenebb
motivacid lehet, hogy a tanulmanyi 6sztondij fiigg a teljesités szintjetdl
1s. Kétlépcsos képzés esetén gyenge atlaggal elzarod magad eldtt azt az
utat, amelyik a masodik, magasabb szintli végzettséghez visz. (Igaz, ha
még az idén bekerilsz az ELTE-re, akkor ez alig fenyeget, mert az
egyetem csak 2006-ban indul el Bologna fel¢.) Végiil, ha netan a dr.
roviditést szeretnéd a neved elé¢ irni anélkiil, hogy iigyvédnek vagy
orvosnak tanulnal, akkor jo, ha tudod, hogy a Doktori Iskola is csak a
legjobbakat fogadja be.

8. Hogyan allapitjak meg az 6sztondijat?

Tobbféle algoritmus is 1étezik a tanulmanyi 6sztondij kiszamitdsara. Van,
ahol a teljesitett targyak érdemjegyeinek egyszerli szamtani kozepet
veszik alapul, van ahol a kreditértékkel sulyozott atlag szamit.
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ime egy példa, hogy lasd a Kiilonbséget:

Tegyiik fel az egyszerliség kedvéért, hogy az adott félévben csak ket
targyat teljesitettel, egy 2 kr-est és egy 8 kr-est. Mondjuk, hogy az
egyikre 3-ast kaptal, a masikra 5-6st.

Ha az intézményben az egyszerii szamtani kozép a kalkulacio alapja,
akkor mindegy, hogy melyik targybol szerepeltél jobban, hiszen az
atlagod ugyanannyi:

Ix341x5 3+5
1+1 2

A kreditértékekkel sulyozott atlag esetén azonban a tobb munkaval
teljesitett targy felé billen a mérleg, vagyis nem mindegy, hogy melyik
targybol szerezted a 3-ast, melyikbol az 5-0st:

2krx3+8krx5  6+40

atlag = 4,0

sulyozott atlag, = 4.6
g & 2 kr +8kr 10
, . 2krx5+8krx3 10+24
sulyozott atlag, = = =34
2kr +8kr 10

Ha tehat egy ,,nehéz” (pl. tobb heti tandras) targybol szerzel jobb/rosszabb
jegyet, akkor az tobbet javit/ront az atlagodon (ill. jobban noveli/csokkenti
az Osztondijadat), mint ha egy ,,konnyebb” targybol szerezted volna
ugyanazt az osztalyzatot. Nem tudom, Te hogy vagy vele, de én ezt
igazsagosabbnak tartom.

9. Hany kredit kell a diplomahoz?

Félévenkeént atlagosan 30 kreditet, 6téves képzésben pedig Osszesen
éppen 300-at kell begytijtened.

10. Ennél tobbet nem is szerezhetek?

De igen. A Kreditrendelet szerint a felsdoktatasi intézménynek +10%-ot
(azaz tovabbi 30 kreditet) téritésmentesen kell biztositania Szamodra, ha
akarod. A helyi szokdsok viszont valtozoak. Van, ahol egy targy
ujrafelvétele mar a +10%-os keret terhére megy.
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11. Mi van, ha megbukom?

A jo hir az, hogy ilyen a kreditrendszerben nem fordulhat elé. Csak
azt a targyat kell yjra felvenned (lehetdleg minél el6bb), amibdl
meghuztak.

Van viszont szamos rossz hir is. P¢ldaul, nem vehetsz fel egy targyat
akarhanyszor, mert a TVSZ-ekben kiilonb6z0 paragrafusok vannak
elrejtve a ,kiviil tagasabb!” udvarias kifejezésére. Rossz hir az is, hogy
kiesel az ajanlott tanterv ,,z6ld hullamabol”, mert a targyak egymasra
épiilése miatt nem tudod mindazokat a targyakat felvenni, amelyeket
szerencsésebb/ szorgalmasabb/ tehetségesebb évfolyamtarsaid. Raadasul a
TO csak a rendes iitem szerint haladoknak garantdlja az iitkozésmentes
orafelvétel lehetéségét, ami tovabbi gondok forrdsa lehet.

12. Mindegy, hogy milyen targyakbol gyiijtom ossze a 300 kreditet?

Nem mindegy. A kiilonb6zd rendeletek ¢és a szak képesitési
kovetelmeényei bizonyos minimumokat, ill. aranyokat irnak el6 a kotelezo,
kotelezoen valaszthato (nem ¢én talaltam ki!) és a szabadon valaszthat6
targyak csoportjaira és alcsoportjaira. A szak intézményi tanterve ezeket
figyelembe véve készil el. Ettdl a ponttél kezdve ez a tanterv lesz
szdmodra mérvado.

13. Ezek szerint a szakok tanterve intézményenként valtozik?

Igen. Mindeniitt élnek a rendeletek (Un. képesitési kovetelmények)
engedte szabadsaggal.

14. Akkor nem is lehet az egyik helyen elkezdett szakot mashol
folytatni?

De lehet, csak altalaban némi tobbletmunkara kell szamitani. Fontos
alapelv a targybeszadmitasokndl a Kreditrendeletnek az a pontja, amely
szerint, ha két targy vagy targymodul 75%-ban megegyezik, akkor
azonosnak tekintendd.
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GONDOLKODO

L MIERT?”
Alkoto szerkeszto: Dr. Roka Andras

A formai kovetelményeknek megfelelo dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezo cimen varjuk 2005. aprilis 7-ig:

KOKEL ,,Miért”
ELTE Foiskolai Kémiai Tanszék
1518 Budapest Pf. 32.

Ebben a rovatban dltalatok is jol ismert jelenségek, vagy otthon is elvégezheto
kisérletek magyarazatat varjuk el toletek. A feladatok megolddsaval minden
korosztaly probalkozhat, hiszen a jelenséget kiilonbozo tuddsszinteken is lehet
értelmezni. Eppen ezért részmegolddasokat is be lehet kiildeni! A lényeg az
ismeretek mozgositasa, az onallo elképzelés bizonyito erejii kifejtése. A kerdeseket
(olykor) szandékosan fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy —
remeénytink szerint — minél inkabb a lényegre iranyitsuk a figyelmet. Jo
szorakozast és sikeres munkat kivanunk!

A szerkezet és a kémiai tulajdonsag kapcsolata a
fémek esetében

1.1.  Tapasztalataink, vagy az elektrodpotencidl-értekek ismerete
alapjan jol tudjuk, hogy a réz a cinkkel ellentétben nem fejleszt hidrogént
sosavbol. De ha a cink- €s rézlemezt szorosan egymashoz eérintve
helyezziik a sdsavba, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy a rézlemezen is
beindul a hidrogénfejlédes(!). Mi lehet a jelenség magyardzata?
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1.2 Két kémcsdbe oOntsiink ugyanannyi reagens sosavat. Az egyik
kémcsObe Ontslink még nehany csepp reagens réz-szulfat oldatot, majd
mindkét kémesobe helyezziink egy-egy cinkszemcsét. Hasonlitsuk 0ssze a
hidrogénfejlddés sebességét! Mi lehet az eltérés oka?

1.3 Mi a hasonlésag, és mi a kiilonbség, ha a cink- és rézlemezt
sosavban, illetve a levegOben erintjiik 6ssze?

2.1 Ha a réz nem fejleszt hidrogént sosavbol, fejlodhet-e hidrogén a
rézelektrodon elektrolizis soran? Miért?
2.2 Mi a hasonlosag és mi a kiilonbség a cinklemezzel érintkezd

rézlemez és a sosav elektrolizise soran katodként alkalmazott rézelektrod
kozott?

3. Helyezziink kémcsébe 2-3 cm’ térfogati cinkport, vagy
vasreszeleket, Ontsiink ra (minél toményebb) réz-szulfat-oldatot, majd
mérjik meg a rendszer hdomeérsékletét. Mit tapasztalunk ¢és miért?
Jellemezziik a lejatszodo reakciot!

4.1.  Egy almaba, citromba vagy krumpliba szirjunk minél tobbfele
fémet (vas, réz, on, 6lom, cink, magnézium) és egy grafit rudat. Mérjiik
meg minden fém ¢és a grafit kozott kialakuld potencial-kiilonbséget
(fesziiltséget). Rakjuk nagysag szerinti sorrendbe a kapott értékeket, majd
hasonlitsuk  0ssze a  fliggvénytadblazatban  taldlhaté  standard
elektroédpotencial-értékek sorrendjevel. Mit tapasztalunk?

4.2 Ha tudjuk, hogy a fémes racsra a delokalizalt elektronszerkezet a
jellemz06, tudnank-e keresni olyan szerkezeti tényezOt, ami parhuzamba
allithato a mért fesziiltségértékekkel?

5. A kémiai reakciok altalaban aktivalasi energiat igényelnek.

A gyufaszal a doboz oldaldhoz dorzsolve gyullad meg, a (,,vezetékes”)
gaz az ¢g0 gyufaszaltol lobban langra. Mekkora szerencse, hogy az autok
akkumulatoranak muikodésehez a téli hidegben sem kell aktivalasi
energia, hogy a hordozhato, elektronikus lejatszokat nagy hidegben is
hallgathatjatok! Miért?

Segitséget nyujto gondolatok, kérdések f0leg az 1., 2., 4. feladatokhoz:
Képzeletbeli fémes rdcsunkat épitse fel 1 modlnyi (N,) fématom, és
minden atom csak egy elektronnal jaruljon hozzd a fémes kotés
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kialakulasdhoz. Ha tudjuk, hogy a Pauli-elv minden szerkezetre érvényes,
akkor hany energianivon helyezkednek el az elektronok (hany
elektronallapot alakul ki)? Ezek koziil vajon mely elektronok hatarozzak
meg az adott fém (kémiai) tulajdonsagait? Milyen tényezOk
befolyasolhatjak a delokalizalt elektronok energiajat? Osszehasonlitva az
atomok €s a fémes racs elektronszerkezetét, talalunk-e hasonlosagot a
tulajdonsagot meghatarozd tényezOk kozott? Meghatarozhato-e az
elektronok energidja csak egy fémben? Meghatarozhat6-e Oonmagaban
egy-egy elektrod potencialja? Mi a feltétele a delokalizalt elektronok
onként torténd vandorlasanak, ill. az ezzel egyiitt jar6 kémiai reakcionak?
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Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Dr. Igaz Sarolta
Feladatok megoldasa

K21.
(Farkas Péter megoldasa)

prelatiV:M l/ MZ
1 ,5M1:M2
Vegylink 1 mol gazelegyet, ebben x mol CO van és 1-x mol oxigén.
M;=28x + (1-x)32
2CO+0,=2CO
A keletkezett gazelegy x mol CO,-ot és 1-x-0,5x mol O,-ot tartalmaz. A

keletkezett gazelegyben 1-0,5x mol anyag van, tehat
M,(1-0,5x) = 44x + (1-0,5x)32

1,5(28x + (1-x)32)(1-0,5x) = 44x + (1-0,5x)32
x =0,6666
Tehat a kiindulasi gazelegy 66,66% CQO-ot és 33,34% O,-ot
tartalmazott.

K22.
(Nasz Veronika megolddsa)

A gézelegy atlagos molaris tomege: 0,05-44= 2,2 g/mol

Mivel a gazok a periddusos rendszerben egymas utdn helyezkednek el,

ezeért csak a hidrogén és a hélium alkothatja a gazelegyet.

1 mol elegyben x moél hidrogén €s 1-x mol hélium van.

A hidrogén tomege 2x gramm, a hélium tomege (1-x)4 gramm.
2,2=2x + (1-x)4
x=0,9

Tehat a gazelegy 90% hidrogént és 10% héliumot tartalmaz.
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K23.
(Szabo Gergely megoldasa)

A gazelegy atlagos molaris tomege: 1,6 g/dm’-24,5 dm’/mél = 39,2 g/mol.

2CO+0,=2CO
Két eset lehetséges.
1.Ha a CO fogyott el €s az oxigén maradt feleslegben:
A képzodott gazelegy legyen 100 mol, amelyben x mol oxigén és 100-x
mol szén-dioxid van. Az oxigén tomege 32x gramm, a szén-dioxid tomege
(100-x)44 gramm.
39,2-100 = 32x + (100-x)44
x=40
Tehat a keletkezett gazelegyben 40 mol oxigén €s 60 mol szén-dioxid van.

Ezért kiindulasi gazelegyben 60 mol szén-monoxid €s 70 mol oxigén volt.
A kiindulasi gazelegy Osszetétele: 46,15% CO és 53,85% O,.

2.Ha az oxigén fogyott el és a szén-monoxid maradt feleslegben:
A képzodott gazelegy legyen 100 mol, amelyben x mol szén-monoxid €s
100-x mol szén-dioxid van. A szén-monoxid tomege 28x gramm, a szén-
dioxid tomege (100-x)44 gramm.

39,2:100 = 28x + (100-x)44

x=30

Tehat a keletkezett gazelegyben 30 mol szén-monoxid €s 70 mol szén-
dioxid van.
Ezért kiindulasi gazelegyben 100 mo6l szén-monoxid és 35 mdl oxigén
volt.
A kiindulasi gazelegy osszetétele: 74,07% CO és 25,93% O,.

K24.
(Héger Péter megoldasa)

A kiindulasi gazelegy tartalmazzon 1 mol CO-ot és x mol levegot. A

levegdben 0,2x mol az oxigén ¢és 0,8x mol a nitrogén mennyisege.
2CO0+0,=2CO

A keletkezett gazelegyben 1 mol szén-dioxid, 0,8x mol nitrogén ¢€s 0,2x-

0,5 mol oxigén van.
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A kiindulasi gazelegyben az oxigén moltortje:
0,2x/(1+x)
A keletkezett gazelegyben az oxigén moltortje:
0,2x-0,5/(0,5+x)

Tehat:

0,6:0,2x/(1+x) = 0,2x-0,5/(0,5+x)

X1= 5,6
X,=-1,1 nem lehet megoldas

A gazelegy osszetétele:15,16% CO, 84,84% levego.

K25.
(Kovdcs Laszlo megoldasa)
Kiindulaskor legyen 1 mdl alkén és 18 mol oxigén.
2 CxH2x+2 + (3X+1) 02 =2x C02 + (2X+2) HzO

A keletkezett gazelegy Osszetétele:
x mol CO, , x+1 mol H,O ¢és 18-(1,5x+0,5) moél O,
Mivel a szén-dioxid moltortjének kétszerese az oxigén moltortje:

2x = 18-(1,5x+0,5)

X=135

Tehat a keresett szénhidrogén a pentan (CsHy,).

3. fordul6 eredménye:

Budapest:
Arpad Gimnazium
Szabo Gergely 10.o0. 40 pont
ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé6 Gimnazium
Lovas Attila 10.0. 42 pont
Jedlik Anyos Gimnazium
Cserép Mate 9.o. 45 pont
Hajdudorog:
Gorog Katolikus Gimnazium
To6th Timea 10.o0. 45 pont
Szalkai Attila 10.o0. 42 pont

Szkiba Ivett 10.0. 50 pont
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Kaposvar:

Tancsics Mihaly Gimnazium
Gyano Marcell 9.0. 37 pont
Héger Péter 9.0. 45 pont
Kovacs Laszl6 9.0. 45 pont
Papp Dora 9.0. 45 pont

Kecskemét:

Bolyai Janos Gimnazium
Batha David 9.o. 45 pont

Oroshaza:

Tancsics Mihaly Gimnazium ¢€s Szakkozépiskola
Kupecki Nora 9.0. 22 pont
Nasz Veronika 9.0. 22 pont
Szelezsan David 9.0. 37 pont

Szekszard:

I. Bé¢la Gimnazium ¢€s Informatikai Szakkozépiskola
Farkas Péter 9.0. 39 pont
Konhodics Péter 9.o. 40 pont

Szivbdl gratulalunk minden feladatbekiildének tovabbi eredményes
versenyzest kivanunk.

A szerzok
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Feladatok

A formai kovetelményeknek megfelelo dolgozatokat a nevezési lappal
egyiitt a kovetkezo cimen varjuk 2005. aprilis 7-ig:

KOKEL Feladatok kezdéknek

Magyar Kémikusok Egyesiilete

Budapest

F6 u. 68.

1027

K26. 200 g x tomeg szazalékos KNO, oldat koncentracidja szilard
KNO, hozzdadasara x+2,56 tOmeg szazal¢kos lett. Ebben az
oldatban az el6zovel azonos mennyiségli KNOj-ot oldva ¢€s az
oldatot vizzel 300 grammra kieg€szitve ismét x tOmeg szazalékos
oldatot kapunk.
Mekkora volt az oldat tomeg szazalékos Osszetétele €s hany gramm
sot oldottunk?

(Toth Judit)

K27.A tomény salétromsav oldatunk 86,8 tomeg szazal¢kos volt, de
az Uveg nyitva maradt 3 nap mulva az oldat csak 86,7 tomeg
szdzal¢kosnak talaltuk, mikozben tomege az eredetinek 97,5 %-a.
A salétromsav hany szdzal¢ka bomlott el?
4HNO3;=4NO, + 2H,0 + O,
(Toth Judit)

K28. 16 gramm réz(I)-oxidbdol 9,50 gramm réz valik ki. Hany
szazalékos a redukciods folyamat kitermelese?
Héany gramm 85,0 %-o0s széntartalmu kokszra van sziikseég a réz(II)-
oxid szenes redukcidjdhoz, ha a szenet 150 %-os feleslegben kell
alkalmazni?

(Igaz Sarolta)
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K29. Az el6z6 példaban szerepld 9,50 gramm fémrezet 220 gramm
salétromsav oldatban oldottuk. Milyen volt a tomeg szazalé¢kos
koncentracigja a salétromsav oldatnak, ha tudjuk, hogy a
felszabadult nitrozus gaz 70,0 térfogat szazalék nitrogén-monoxidot
¢s 30,0 terfogat szazalék nitrogén-dioxidot tartalmazott, €¢s az oldas
utan maradt oldat 25,2 tomeg %-os salétromsavra nézve?
(Tetelezziik fel, hogy az Osszes nitrozus gaz eltdvozott az oldatbol
¢s a nitrogén-dioxid is az oldddas soran keletkezett, nem pedig a
levegdn oxidalodott nitrogén-monoxid.)

(Igaz Sarolta)

K30. Cr(SO4)3.xH,0O minta 1,1011 g-os mintdjat vizben oldottuk,
¢s krom tartalmat kromatta oxidaltuk. A keletkezett kromat oldatot
atsavanyitdssal dikromatta alakitottuk. Az igy keletkezett oldattal
9,62 cm’ Fe(NH4),SO,4 oldattal reagal. A Fe(NH4),SO4 oldat ugy
késziilt, hogy 37,6 g Fe(NH4),SO4.6H,0-ot oldottunk és térfogatat
100,0 cm’-re egészitettiik ki.

Adja meg a minta kristalyviztartalmat!

Kiegészitendo egyenlet:
Cr;07"+Fe” +H =Cr'" + Fe’" + H,0

M(FG(NH4)QSO4.6H20) = M(CI’Q(SO4)3) =392 g/mol
(Igaz Sarolta)
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Feladatok haladoknak
Alkoto szerkeszto: Magyarfalvi Gabor

Megoldasok

H16. A feladat egyik képletébe becsuszott elirds szerencsére senkit nem
zavart meg, mindenki rajott, hogy (NH,),CO; volt az egyik Osszetevo.

A keverék hevitése soran lejatszodo reakciok:
(NH4)2CO3'H20 — 2 NH3 + C02 +2 Hzo
FGCO3 — FeO + COz

A fejlodott gaz anyagmennyisége: n = Z—? =5,157 mol.

A titralas egyenlete:
6 Fe + Cr,0;" + 14 H - 6 Fe’* + 2 Cr'" + 7 H,0
A vastartalom: 6-:100-27,2 cm*-0,100 mmol/cm’ = 1632 mmol.

Ugyanennyi CO, fejléddik a FeCOs-bol a bomlasa soran. A maradék
3,525 mol szaraz gaz 1,175 mol ammonium-karbonatbol fejlodott.

m(FeCO3)=189,1 g m((NHy4),CO;3;-H,0)=134,1 g
A maradék 96,8 g a NaCl.

A keverék tomegszazalékos Osszetétele tehat 45,0 % FeCOs;, 31,9 %
(NH4),CO5-H,O ¢és 23,0 % NaCl.

A feladatra érkezett megoldasok koziil 14 db volt teljesen helyes. A

viszonylag egyszerii feladatban sok bosszanto, apro szamolasi hibat
kovettek el a bekiildok.

H17. A vegyiilet tomegszazalékos Osszetételének megfeleld6 molarany:
39,12 /12 : 52,11 / 16 : 8,77 = 3: 3: 8. Az 6sszegképlet tehat (CsHgO3),.
Ez pl. a glicerin lehet n = 1 esetén.

Glicerinbdl erdteljes vizelvondszer hatisara propénal, akrolein keletkezik:
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~ / o /

OH

Az akrolein aldehidként adja az eziisttiikdrprobat:
C2H3-CHO +2 Ag(NHg,)z+ +20OH — C2H3-COOH +2 Ag +4 NH3 + H20

1,010 g eziist 4,73 mmol aldehid csoporttal reagal a vegyiilet 0,2651
grammjabol. Ez megfelel az akrolein 56 g/mol-os molaris tomegének. Az
adatokat mas vegyiileteknek megfeleltetni nem tudjuk.

Az akroleint szabad levegdn hagyva szintén eloxidalodik (reaktivabb
vegyiilet, mert tovabbi telitetlen kotéseket tartalmaz) és a keletkezd
akrilsav mar nem adja a probat.

Az trigliceridek glicerin részletébdl keletkezod akrolein felelds részben az
egett zsir €s olaj kellemetlen szagaért.

Lorantfy Bettina (Dabas, Tancsics Mihaly Gimnazium, tanara Baranyi
llona) megoldasa. A 26 megoldas zome csak aprobb hidnyossdagokat
tartalmazott, 7 db teljes ertékii volt.

H18. a) Az ekvivalenciapontban a Cl tartalmu oldathoz sztochiometrikus
mennyiségli AgNOs-at adtunk. A keletkez6 AgCl csapadék oldddasi
egyensulyara all fenn, hogy:

Lagar = 1,810 = [Ag")[CI ]
A két koncentracio egyenld, tehat [Ag'] = 1,3-10° mol/dm’.

b) Az Ag,CrO, csapadék levalasa esetén is felirhatdé egy oldhatosagi
egyensuly.

Lag,cro, = 1,010 % = [Ag [CrO,” ]

A titralas ekvivalenciapontjaban ismerjilk az [Ag'] értékét. A kromat
csapadék levalasa tehat:

[CrO,*]=1/180 mol /dm’ = 5,6:10"° mol/dm’
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koncentracio esetében kezdddik meg az ekvivalenciapontban. A csapadék
szinét nyilvan néhany csepp eziist-oldat felesleg hozzdadasa utan latjuk
csak meg.

¢) A jodid tartalmt oldat esetében az analdg szamitas azt mutatja, hogy
10* mol/dm’ kromat koncentracid esetén indul a levalds pontosan az
ekvivalenciapontban. A kérdés becsapds volt, ugyanis ez még nem zarna
ki, hogy a kromat indikator hasznalhato legyen. Az eziist-jodid rendkiviil
rosszul oldodik, ezeért nagyon kicsi az eziistionok koncentracidja az
ekvivalenciapontban. Mar egy elhanyagolhatéan kis felesleg hataséra is
clkezdédne mar az eziist-kromat levalasa (a fent kiszamitott
kromatkoncentracio esetén akkor, ha az [Ag'] 10° mol/dm’—r61 1,3-:107
mol/dm’-re csokkenne).

A gyakorlatban mégsem hasznalatos a kromat indikator, mert az eziist-
jodid csapadékon adszorbealodik, és rosszul észlelhetd a végpont.
Egyébként is a jodid jodometrias modszerekkel pontosan mérhetd.

Nagy Péter (Szolnok, Verseghy Ferenc Gimndzium, tanara Poganyné
Balazs Zsuzsanna) megoldasa. Sajnos a feladat becsapos része minden
bekiildot megtévesztett.

H19. A fejlodo nitrogén-monoxid tomege:
m(NO)=0,39 - 1,5 dm’- 30 g'mol ' / 22,41 dm’>mol ™' =0,7831 g

Minthogy ez az elegy 53,81 tomegszazaleka, a gaz ossztomege 1,4553 g,
stiriisége tehat 0,9702 g-dm™. A fejlddé dinitrogén-oxid:

m(N,0) =0,21 - 1,5 dm’- 44 g'mol ™' / 22,41 dm’>mol ' = 0,6185 g

A gz fennmarad6d 40 %-a a harmadik komponens, aminek a tomege
0,0537 g (3,67 m/m %). A molaris tomege:

M =0,0537 g - 22,41 dm’>mol' / (0,4 - 1,5 dm®) = 2,0 g/mol
Ez a dihidrogén.
Ha a fém x értékii, akkor a harom gaz keletkezésének az egyenletei:
3 Me+ 4 x HNO; =3 Me(NOj), +x NO + 2 x H,O
8 Me + 10 x HNO; = 8 Me(NO3), +x N,O + 5 x H,O



108 Gondolkodo

2Me+ 2x HNO3 =2 MG(NO3)X +Xx H2

A keletkezett gazok anyagmennyiségébdl a fém anyagmennyiségére
felirhato:

n =3/x - n(NO) + 8/x - n(N,0) + 2/x - n(Hy) = 0,2446 / x
A fém atomtomege tehat m/n = 27,44 x.

A lehetséges megoldasok koziil csak az x = 2 fogadhato el, mivel ez a
mangan tomegenek felel meg, ami a valdsagban is alkot kétértékii iont.

Cserép Gergely (Budapest, Jedlik Anyos Gimndzium, tandra Elekné Becz
Beatrix) megoldasa.

H20. A kiindulasi anyag lehetett egy fém-oxid, ami melegen fém-hidroxid
formajaban feloldodott, de lehiitve a termék egy része kivalt. Ezt a sejtést
aldtamasztja, hogy a sziirlet erésen lugos. Legyen a fém-hidroxid képlete
Me(OH),, a fém atomtomege M.

A sziirlet tomege: 20 g + 9 g — 9,75 g = 19,25 g. A striiség alapjan ez
18,7 cm’.

Az oldatban a [OH ] = 10"**!'* M, ebbél adédik az oldott fém-hidroxid
anyagmennyisége: 3,56:10 mol / x.

A csapadek anyagmennyiseége: 9,75 / (M + 17x).

A kiindulasi oxid fémtartalma megegyezik az oldott és kivalt hidroxid
anyagmennyisegevel.

9 975 +3,56-10‘3
M+16x/2 M+17x X
M/ x = 68,75.

Elfogadhato megoldas az x=2, M = 137,5 g/mol, ami a barium-oxidnak és
hidroxidnak felel meg. A barium-hidroxid vizes oldata pl. karbonat- €s
szulfat-ionok valamint szén-dioxid kimutatasara hasznalhato.

Vesztergom Soma (Budapest, Szinyei MersePdl Gimnazium, tanara
Puskds Arpadné) megoldasa.



Gondolkodo 109

Jocskan érkezett helyes megoldas, az dtlagos teljesitmeény 70 % volt. Azt
még be kell vallanunk, hogy a barium-hidroxid igazabol kristdalyvizes
sokent valik ki vizes oldatbol.

Feladatok

A formai kovetelményeknek megfelelo dolgozatokat a kovetkezo cimre
kérjiik postazni 2005. aprilis 7-ig:

KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Altalanos és Szervetlen Kémiai Tanszék

Budapest 112

Pf. 32

1518

A fordul6 feladatait az idei Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia rendezdi
altal Osszeallitott gyakorld feladatok koziil valogattuk, vagy az ott
megadott feladatokhoz kapcsolodnak.

H26. A természetes ¢&s szennyvizekben a nitrogén legfontosabb
eléforduléasi formai a nitrat, nitrit, ammonia, €s a szerves nitrogén. Ezek az
anyagok €s a nitrogéngaz is része a nitrogén korforgasanak, biokémiai
uton atalakulnak egymasba.

A szennyvizek szerves nitrogéntartalmdnak meghatarozasara hasznélatos
egyik eljaras az iin. makro Kjeldahl-modszer. Az els6 1€pésben a mintahoz
tomény kénsavat, K,SO,4-ot és HgSO, katalizatort adnak. A roncsolas utan
tomény NaOH oldattal semlegesitik az elegyet. A felszabadulo gazt
feleslegben levo borsav oldataba desztillaljak at. Ezt végiil 0,02 N H,SO,
oldattal titraljak.

a) Milyen termék keletkezik a roncsoldas soran? Mi a felszabadulo gaz?
Irja fel a gaz és a borsav kozt lejatszodo reakcio egyenletét! Milyen
indikatort hasznalna a titrdalas sordn és miért?

A nitritionok vesz€lyesek a csecsemOk egészségere. A nitrittartalom
meghatérozésénak egyik m()dszere a kolorimetria amihez sziikség van

crer
crer

crer
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oldat feleslegét ¢és kénsavat adunk. Az oldat szinét okoz6 permanganat
felesleget ismert mennyiségli Na,C,0, hozziadasaval eltiintetjiik, majd az

oy ey

b) Irja fel a lejatszédé reakciok egyenleteit! Irjon fel egy képletet a
nitrogéntartalom kiszamitdsara a kovetkezo valtozokat haszndlva!

A: a torzsoldat nitrogéntartalma (mg/ml)
B: az 0sszesen felhasznalt KMnO, oldat térfogata (ml)
C: a KMnO, oldat koncentracidja
D: a felhasznalt Na,C,0,4 oldat térfogata (ml)
E: a Na,C,0, oldat koncentracioja
F: a NaNO, oldat térfogata (ml)
tajvani feladat

H27. A krom(VI) szines vegyiileteit pigmentekben, magat a fémet pedig —
ellenallo, szép feliilete miatt — bevonatokban, 6tvozetekben hasznaljak. Az
oldatukat megsavanyitva a sarga kromadationok narancsszinli dikromatta
alakulnak.

a) Irja fel a lejatsz6dé reakcié egyenletét! Milyen a két vegyiiletben a
kromatomok oxiddcios allapota? Redoxi reakcio-e az atalakulas? Milyen
tényezo hatarozza meg elsosorban a reakcio egyensulyat? Rajzolja fel a
két ion térbeli szerkezetét!

Egy autd lokharitojat kromozzak elektrolitikus uton. Savas dikromat
oldatba meritve elektrolizald cella katodjaként kapcsoljak. Tekintsiik Ggy,
hogy az anddon a viz oxidalodik.

b) Irja fel az elektrodreakcickat és a celldban lejatszédé reakcié
egyenletét! Ha az aramerdsség 10,0 A, mennyi ideig tart 52,0 g krom
levdlasa? Hany mol oxigén fejlodik ezalatt? Mi a kémiai magyardzata,
annak, hogy a krom ilyen kedvelt bevonat?

tajvani feladat

H28. Egy vizes oldat kalcium tartalmat a kdovetkez6 modon hatarozhatjuk
meg:

1. A megsavanyitott mintdhoz néhany csepp metilvords indikatort,
majd Na,C,0, oldatot adunk.
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i1.  Karbamidot az elegyhez adva Ovatosan forraljuk, amig az
indikator szine sargara valtozik (altalaban 15 percig eltart).
CaC,0, csapadek valik le.

1. A forrd oldatot lesziirjilk, majd a szilard CaC,04-0t jéghideg
vizzel mossuk, hogy eltavolitsuk a C,0,> ionok feleslegét.

1v. A CaC,04-ot forro, 0,1 M H,SO, oldatban feloldjuk, mikozben
Ca*" ionok és H,C,0, keletkezik. A feloldott H,C,O,4-et ismert

crer

CaC04s2)t Ca (aq)+ C04 (aq)  L=13010
Ca(OH)y(sz)1 Ca (aq)+20H (aq)  L=6,50-10 '
H,C,04(aq)t HC,0; (aq) + H (aq) Ky =5.6010
HC,0, (aq)t C,04 (aq) + H (aq) Ko=54210"

a) Irja fel a karbamid hozzdaddsa utin lejatszédo reakciok (ii. 1épés)
egyenleteit!

Egy 25 ml-es mintat vizsgalva az utolsé 1épésben 27,41 ml 2,50-10° M
KMnO, oldat fogyott.

b) Mi volt a Ca’" ionok koncentrdcidja a mintdban?

c) Szamitsa ki a CaC,0, oldhatosagat 4,0-ra pufferelt pH-ju oldatban!
tajvani feladat

H29. Fontos elvalasztas-technikai miivelet a mindennapi laboratoriumi
gyakorlatban a folyadék-folyadék extrakcio. A miivelet soran azt
hasznaljuk ki, hogy kiilonb6z6 vegyiiletek kiilonbozd olddszerekben
eltér6 meértékben oldddnak. A két olddszeres fazis kozotti megoszlas
egyensulyi folyamat €s ezt az in. megoszlasi hanyadossal jellemezziik.

Legyen a vizsgalt vegyiiletiink A, melynek megoszlasi hanyadosa egy
szerves oldoszer és viz kozott: Kp(A) = [Alserves / [Alvizes = 500,0. Az

extrakcid hatdsossagat, hatasfokat az —==x100% értékkel jellemzik.

osszes
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a) Mennyi a hatdsfoka a folyamatnak, ha A 10,00 cm’ 0,100 mol/dm’-es
vizes oldatat 10,00 cm’ szerves oldészerrel rdaztuk ki?

b) Milyen osszefiiggés van a térfogatarany (B ="Viies / Vieres) @
megoszlasi hanyados és az extrakcio hatdsfoka kozott?

c) Mennyi az extrakcio hatasfoka, ha még egyszer extrahdljuk az (a)-ban
kapott vizes fizist 10,00 cm’ szerves oldészerrel?

d) Hogyan fiigg az extrakcio hatasfoka, a kiindulasi mennyiségtdl
(my), a megoszlasi hanyadostol (Kp) és az extrakcidok szamatdol (n), ha

p=17

Az alapfogalmak bemutatasa utdn kovetkezzék egy gyakorlati
probléma! A kovetkezd szintézist hajtottuk végre: A + B — C + D.
Az A reagenst feleslegben alkalmaztuk, de ennek koszonhetéen B
teljes mennyiségben elreagalt. Szamunkra az eértékes termék C, és
szerencsénkre D vizben nem o0ldoddé, gaz halmazallapota
melléktermék. Eletiinket konnyiti még az is, hogy C nem, mig A igen
761 oldodik szerves apolaris olddszerekben (Kp lasd fent). A termek
elegy 50,00 cm’ vizes oldat, amiben A koncentracidja 0,0200
mol/dm®

e) Tisztitds céliabol 100,0 cm’ vagy 2x50,00 cm’ apoldris oldészerrel
érdemes mosni a termék elegyet?

Varga Szilard

H30. A rosszul oldodo vegyliletek kepzodését széles korben hasznalja a
szervetlen  analitika. A  mindségi  analizisben leggyakrabban
csapadékképzodési reakciokat hasznalunk az ionok azonositasara, illetve
tobb ion elvalasztdsara, a mennyiségi analizisben pedig fontos szerepet
jatszanak a  csapadékos titralasok, foként a halogenidionok
meghatarozasaban.

A pszeudohalogenid-ionok (pl. CN°, SCN’, N;) sok reakcidoban a
halogenidionokhoz hasonloan viselkednek. A rodanidion (Gjabb nevén
tiocianation, SCN") a jodidionhoz hasonléan higany- és eziistionokkal
csapadékot képez Az oldhatosagi szorzatok 25°C-on:
L(Hg(SCN),) = 5,53-10"°, L(Hg,(SCN),) = 3,20-10 .

a). Szamitsd ki a Hg(SCN), és a Hg>(SCN), oldhatdsagat tiszta vizben!
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b) Hogyan befolyasolja az oldhatosdagot az a tény, hogy a Hg(SCN),
oldodaskor nem teljesen disszocial, hanem az oldott anyag egy része
Hg(SCN), molekulaként van jelen az oldatban?

Az eziistionokkal a legtobb halogenid- €s pszeudohalogenidion rosszul
0ldodo vegyiiletet alkot. A rodanidion emellett Fe’* ionokkal vords szini
komplexet is képez. E tulajdonsdgat felhasznalhatjuk csapadékos
titralasok végpontjelzésére: ha Fe’' ionokat is tartalmazéo Ag’ oldatot
kalium-rodanid mérdoldattal titralunk, akkor a titrdlas végpontjanak
elérését a rodanidion feleslegével képz6d6é [Fe(SCN)]*" ion vords szine
jelzi (Volhard-médszer). A [Fe(SCN)]** komplex képzddésének
egyensulyi allandoja K(FeSCN*") = 125, és szine akkor észlelhetd, ha
koncentracioja eléri a 3,0-10° M-t. Az AgSCN oldhatosagi szorzata:
L(AgSCN) =1,0-10"".

¢) Mekkora legyen a Fe’" ionok koncentrdcidja, hogy pontosan a titrdlds
ekvivalenciapontjaban lassuk meg a komplex szinét?

d) Az alabbiak koziil melyik vegyiilet(ek)et alkalmazhatiuk a Fe’ -tartalmii
indikatoroldat elkészitéséhez? A valaszt indokold meg! (Sziikks€g esetén
hasznald a Négyjegyti fliggvénytablazat adatait!)

1. FCC13 2. FC(NO3)3 -6 HzO 3. FCSO4 -7 HQO
4. Fez(SO4)3 5. K3FG(CN)6 6. (NH4)F€(SO4)2 12 Hzo
7. FGPO4 8. K4F€(CN)6 -3 H;_O 0. (NH4)2FC(SO4)2 6 Hzo

Bromidionok Volhard szerinti meghatarozasakor a mérendd térzsoldathoz

1s megallapithatjuk.

Egy minta Br tartalmanak mérésekor a kovetkezd adatokat jegyeztiik fel:
A KSCN mér6oldat faktorozasakor 25,00 cm® 0,1000 M AgNO; oldatra
33,11 cm® KSCN oldat fogyott. A minta 25,00 cm’-éhez 25,00 cm® 0,1000

M AgNO; oldatot mérve, és ugyanazzal a KSCN oldattal titralva a fogyas
26,49 cm’.

e) Mennyi volt a mintaban a Br~ koncentracidja?
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A titralas soran az oldat mind AgBr-ra, mind AgSCN-ra nézve telitett.
25°C-on L(AgSCN) = 1,0-10"°, L(AgBr) = 5,0-10"° az oldhatosagi
szorzat.

) Szamitsd ki a szabad Ag”, Br-, SCN ionok koncentraciéjat 99%, 100%
és 101% titraltsagndl! (A Fe** komplex hatdsat hanyagold el!)

Perger Tamas

HOS8. A H28-ban nem vettilk szdmitasba, hogy a csapadék levaldsa az
alabbi reakciok miatt nem lesz teljes:

Ca’ (aq) + C,0, (aq)? CaCy04(aq) Ky =1,010"
2 2
CaCzO4(aq) + C204 (aq) 1 Ca(C204)2 (aq) KQ =10

2—
d) Milyen egyensulyi C,0, koncentracio mellett lesz a kalcium
levdlasztasa a legjobb? Mekkora a Ca’" koncentrdcié ekkor?

o« 7 e

oldatban!

tajvani feladat

HO9. A molekulak térbeli abrazolasa a papir sikjaban nem egyszerl
feladat. Egyik megoldasa ennek a probléménak a Fischer-projekcio. A
Fischer-projekcioban torténd abrazolas esetén ugy jarunk el, hogy el0szor
a molekula folancat fliggbleges iranyban kiteritjiik (felfel¢ a legoxidaltabb
lancveg, lefelé a leghosszabb lanc), a lanchoz csatlakoz6 szubsztituensek
a papir sikjabol kiemelkednek, a lancvégek a papir sikja mogé hajolnak.
Szeml¢letes peldakent alljon a tejsav.

(leOH COOH COOH
_C., — HO=—=H — HO H
\'CH. ~ : -
HO H CH, CH CH

3 3

A Fischer-projekcio kifejezi a merdleges vonalak metszéspontjdban 1évo
sp’-as szénatom konfiguraciojat is. A képlet rajzolas soran figyelembe kell
venni, hogy a paratlan szdmu ligandum csere a konfiguracio
megvaltozasat eredményezi, mig a paros szamu a megmaradasat.
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COOH COOH COOH
HO 0 1 csere 0 OH 1 csere H3C OH
CH3 CH3 H
(+)-tejsav (-)-tejsav (+)-tejsav
2 csere

Az abszolut konfigurdcié meghatarozasat is megkonnyiti ez a projektiv
abrazolas. (1) a CIP konvencio szerint besorszamozzuk a ligandumokat
(lasd KOKEL 2004/4. szam, Szabé Andras: Optikai izoméria), (2) paros
szamu ligandum cserével az als6 helyzetbe hozzuk a legnagyobb
sorszamu ligandumot, (3) megallapitjuk a szdmok koriiljarasi irdnyat; a 4-
es ligandumot figyelmen kiviil hagyva (6Ra jarassal megegyez6 iranyu R,
az Ora jarasaval ellentéteS iranyu S).

mﬁe%%eg

(t)rtejsav (+)-tejsav
A fémorganikus aszimmetrikus szintézisekben (olyan szintézisek, ahol
szelektiven csak az egyik optikai izomert hozzak létre fémorganikus

reagenssel) Henri Kagan altal bevezetett €s gyakran alkalmazott ligandum
a ChiraPhos.

a) Hatdrozd meg a CIP konvencio alapjan a ChiraPhos abszolut

o« 7 e

ChiraPhos
b) A ChiraPhos egyik sztereoizomerje mezo. Mit jelol az X és Y csoport?
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X——Y
Ph,P——CH
H

mezo-ChiraPhos

A Fischer-projekcio  kiilonosen a  szénhidratok  sztereokémiai
abrazolasaban hasznos ¢s elterjedt. Az alabbi példa a D-gliik6z nyilt lanct
¢s hattaga gylriis szerkezetét abrazolja.

ﬁ) H OH
CH=~—] HO H
OH H——OH H——OH
HO——H HO——H + HO——H
H—r—OH H——OH H——OH
H——OH — H——0— H——0—
CH,0H CH,OH CH,OH
D-gliik6z D-gliikoz
o-anomer B-anomer
gylriis forma
A f€lacetal (gylriis szerkezetli izomer) keletkezése soran két

sztereoizomer keletkezik, amelyeket anomereknek hivunk. Ezek az
izomerek is, mint a kiralis vegyiiletek altalaban, elforgatjak a sikban
polarizalt fény polarizacios sikjat. A jelenséget jellemz0 fizikai mennyiség
a fajlagos forgatoképesség, melynek a definicidja a kovetkezo:

]:a-lOO

c-l

[a , ahol

[a], a fajlagos forgatoképesség, © cm® g ' dm™', de altalaban csak a © jelet
(fok) irjak ki
a,.a mért forgatdképesség, a polarizacios sik elfordulésa, ©

¢, a vizsgalt oldat koncentracioja, g/ 100 cm’
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d, az oldat rétegvastagsaga, dm

A fajlagos forgatoképesseg fligg a hdmeérseklettdl, az oldoszertdl, a
meéresnél hasznalt fény hullamhosszatol és a koncentraciotol (nem pontos
a keépletbeli aranyossag), ezért ezeket a koriilményeket fel szoktak
tiintetni.

A tiszta a-D-gliik6z fajlagos forgatdképessége +112,2° , a tiszta B-D-
gliikoz fajlagos forgatokepessége +18,7°. Vizes oldatban a két izomer
talalhatdo meg, az oldat fajlagos forgatasa +52,6°.

¢) Az egyensulyi vizes oldatban a D-gliikoz hany szazaléka a-anomer?

d) Melyik anomer a stabilabb vizes oldatban?

« 7 e

Az enzimek biologiai katalizatorok, amelyek az €16 szervezetekben lezajlo
kémiai folyamatokat iranyitjak. Katalitikus hatékonysaguk és nagyfoku
szelektivitasuk miatt egyre nagyobb szamaban alkalmazzak oket a szerves
kémiai szintézisekben is.

Az alabbi adatokat racém 2-szubsztitudlt ciklohexanonok enzimatikus
Baeyer-Villiger-reakcioval torténd kinetikus rezolvalasa soran kaptuk.
Rezolvalasnak nevezzikk az enantiomerek szétvalasztasat. Kinetikus
rezolvalasnal azt hasznaljuk ki, hogy az egyes enantiomerek eltérd
sebességgel reagalnak optikailag aktiv reagensekkel (enzimatikus
folyamatoknidl az enzimekkel). A Baeyer-Villiger-reakci6 soran
oxovegyliletekbdl peroxid-tartalmu reagens hatasara karbonsav ill. észter
képzddik (itt a peroxidot az enzim allitja eld).

o) O 0

R R
¢lesztd O N
_—

racém elegy
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O @)
o R
R
R Termelés (%) ee(%) Termelés (%) ee(%)
1 Etil 79 95 69 98
2 n-propil 54 97 66 92
3 Allil 59 98 58 98

Az enantioszelektiv reakciok hatékonysagat az enantiomer felesleggel
(angolul enantiomeric excess, ee) jellemzik, ami a kétféle enantiomer
mennyisége kozti kiilonbség szazalékos ardnya az anyag Osszes
mennyiségehez viszonyitva.

f) Mennyi az R/ S hdanyados a 6-allil-kaprolaktonndl (3. eset)?

g) A nem enzimatikus Baeyer-Villiger-reakcioban altalanosan hasznalt
oxidaloszer az MCPBA (meta-klor-perbenzoesav). Ha éleszto helyett
MCPBA-val oxiddlunk, mennyi lesz a fenti reakciokban az ee?

tajvani feladat, Varga Szilard forditasa €s atdolgozasa
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Kedves Diakok!

Rovatunkban megtalalhatjatok a 2004/5. szdmban ko6zolt angol
szakszoveg helyes forditasat, és a hozza kapcsolodd megjegyzéseket, a
beérkezett forditdsok értékelését, valamint az 10j angol nyelvil
szakszoveget.

A 2004/3. szamban azt irtuk, hogy a forditasi versenyt a naptari
evvel zarjuk le. Azonban a gyakorlat azt mutatja, hogy célszerlibb és
praktikusabb, ha a szakszovegek forditasi versenyét is az iskolaév végét
kovetéen zarnank le, ¢és akkor jutalmaznank a legjobb forditokat.
Természetesen, mivel ezt elére nem lattuk, és nem szeretnénk csalodast
okozni azoknak a tanuloknak, akik szorgalmasan kiildék a megoldasokat a
mostani naptari évet lezarva kihirdetjiik a szakaszgydzteseket. A
konyvjutalomban részesiild tanulok névsorat a forditdsi eredmények
tablazata alatt olvashatjatok.

Orémmel értesitiink mindenkit, hogy a nagy érdekldésre vald
tekintettel szeptembert6l minden szamban megjelenik forditand6 angol
szakszoveg.

A szerkesztOség

A 2004./5 szamban kozolt szakszoveg forditasa:

Mi a savas esO és mi okozza?

A “savas es0” egy tag kifejezeés, mely savak a 1égkorbdl valo leesésének
szamos modjat irja le.

A természetes esO a légkorben felvett, oldott széndioxid miatt egy kissé
savas. Az organizmusok ¢és Okoszisztémak az egész bolygon
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alkalmazkodtak a normal es6 enyhén savas természetéhez, és ezért ez nem
vet fel kornyezetvédelmi problémakat. Az esé savassaga megnovekedett
az emberi aktivitds - mint példaul a fosszilis energiahordozdok égetése -
miatt , €s ezért lett probléma a savas esd.

Magat a ‘savas esd’ kifejezést eldszor Robert Angus Smith angol kémikus
hasznalta tobb mint szaz évvel ezelott. Akkoriban vette észre, hogy az
emberi tevekenységekbol szarmazo fiist és gozok megvaltoztathatjak a
csapadék savassagat. Ennek ismeretében sem tekintették a savas esOt
kornyezetvedelmi problémanak az 1950-es évekig. Azota sok kutatast
végeztek, hogy azonositsdk a savas esO forrasait és a savas esO okozta
karokat. Ahogy a kutatasok folytatddtak, az 1970-es évek vége felé¢ a
kornyezetvédelmi helyzet kritikus méreteket ért el. Ekkorra Kanadaban ¢€s
Skandindviaban tavak ezreit nyilvanitottak holtta, ¢lettelenné, mikozben a
savas gazok kibocsajtasa tovabbbra is novekedett.

A savas esOre precizebb kifejezés a savas iilepedes, aminek két fajtaja
van: nedves ¢és szdraz.

A nedves lilepedés a savas esot, kodot €s havat foglalja magaban. Ahogy
¢z a savas viz at- és keresztiilfolyik a talajon, szdmos novényre ¢és allatra
hatdssal van. A hatas erdsseége sok tényezotdl fiigg, mint példaul a viz
savassagatol, a részt vevo talaj kémiai fajtajatol és a pufferkapacitasatol.

A szilard tilepedés fogalom a savas gdzokra és részecskekre, valamint a
porra vontakozik. A légkorben 1€v6 savassag kozel fele szaraz lilepedés
utjan keriil vissza a foldre. Ezeket a savas részecskéket €s gazokat a sz¢l
rafijja az épiileketre, autokra, hdzakra €s fakra. A szarazon lerakodott
gazokat és részecskéket pedig a viharok lemoshatjak a fakrol vagy mas
feltiletekrél. Ekkor a lefolyd viz ezeket a savakat hozzdadja a savas
esO6hoz, igy a kettd6 kombinacioja savasabb lesz, mint az esdviz
onmagaban.

A savas esO akkor fordul eld, amikor a légkorben ezek a gazok vizzel,
oxigénnel és mas vegyiiletekkel reagalva kiilonféle savas vegyiiletet
alkotnak. A legtobb ilyesfajta reakcid sebességét ndveli a napfény. Az
eredmeény a kénsav €s salétromsav hig oldata lesz.

A szennyezetlen 1€gkorbdl szarmazo esé pH-ja kozel van a 6,0-hoz, mivel
a légkorben a vizgdz a széndioxiddal (CO,) reagal, oldott szénsavat
(H,COs) alkotva: COy(g) + H,O(l) =H,COs(aq)

Mivel a szénsav gyenge sav, részben disszocial:

CO,(g) + H,O(f) = H'(aq) + HCO5(aq)
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A savas es6 pH-ja 5,6 alatt van, amit foként az okoz, hogy a vizgdz
kéndioxiddal €s a nitrogén oxidjaival reagal.

A kéndioxid vizzel reagalva kénessavat

(HQSO3) alkot: SOz(g) + HzO(f) ' stog(aq)

A kéndioxid (SO,) fokozatosan kéntrioxidda (SOs) oxidalhato:

250,(g) + Oa(g) =2 2S0s(g)

A kéntrioxid (SOs) vizzel reagalva kénsavat (H,SO,) alkot:

SO;(g) + H20(f) > HaSO04(aq)

A nitrogén oxidjai, kiilonosen a nitrogén dioxid (NO,), vizzel reagal
salétromossavat (HNO,) és salétromsavat (HNOs3) képezve:

2NOy(g) + H,O(f) = HNO,(aq) + HNO;(aq)

A 2000-1g ismert adatok szerint a vildgon a legsavasabb esé pH-ja 4.3
volt.

A savas esO a tavak ¢és folyovizek savasodasat okozza és hozzijarul a
magasan fekvd fak és sok érzékeny erdotalaj karosodasdhoz. A savas esd
tovabba gyorsitja az ¢épitdanyagok ¢és festékek pusztulasat, beleértve
potolhatatlan épiileteket, emlékmiiveket és szobrokat, melyek nemzeti
kulturdlis 6rokseégiink részei. A savas eso a kalcium-karbonattal reagdlva
karositja ezeket, mivel oldhatdo kalcium-hidrogén-karbonatot képez:
(kalcium-bikarbonat, Ca(HCO3),): CaCOj; + savas es6 2 Ca(HCOs),(aq)
A foldre hulldsukat megel6zden a SO, ¢€s a NOy gazok ¢€s az apro
szemcséken megkotddd szarmazékaik, a szulfatok ¢€és a nitratok
hozzajarulnak a latasi viszonyok és a kozegészség romlasahoz is.

Megjegyzések a fenti forditashoz:

Altalanos megjegyzések:

- figyeljetek oda az igeidOk ¢€s a helyes magyar szorend hasznilatara

- bar helyes eljaras, hogy a leforditott magyar szoveget ,,magyarositjatok”,
de ilyenkor nagyon figyeljetek oda, hogy ne irjatok tobbet a leforditott
magyar szovegben, mint ami az eredeti angol szovegben szerepel.
Nehezebb angol szovegrészek:

- broad term = tag kifejezes; €s nem: atfogo vagy osszefoglalo kifejezés

- the actual term = maga a kifejezés; €s nem: jelenlegi vagy aktualis
kifejeses.

- acid deposition = savlerakodas vagy savas iilepedes.

- homes = hazak; és nem: lakasok

- reaction rate = reakcio sebesség; €s nem: reakcio mértéke, reakciod szama
vagy reakcio aranya.
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- mild solution: hig oldat; és nem: lagy, gyenge, vagy enyhe oldat.

- as of the year 2000: a szétarak tobbségeének definicioja alapjan a helyes
forditas: 2000-es évtol kezdve, azonban a 2000-es €vig bezarolag is
helyes, szerintem a szovegkornyezethez jobban ill6 forditds. helytelen:
2000-es évben.

- visibility degradation = latasi viszonyok romléasa; nem kapcsolodik a
“harm public health” mondatrészhez, tehat a kozegészség lathatdé romlasa
helytelen forditas.

A harmadik forduléban elért pontszamok:

Sipos David (P4pai Reformatus Kollégium Gimnéziuma, 11.évf.) 78 pont
Szabo Aron (Eotvos Jozsef Gimnazium, 10. évf., Budapest) 76 pont
Saghi Marton (Papai Reformatus Kollégium Gimnaziuma, 11.évf.) 76 pont
Dalnoki Anna (Ady Endre Gimndzium, 10. évf., Debrecen) 75 pont
Végh Balazs (Jurisich Miklos Gimnéazium, 10. évf., KOszeg) 75 pont
Talabér Julia (Jurisich Miklos Gimndzium, 10. évf., KOszeg) 73 pont

Nagy Ildik6 (Gorog Katolikus Gimnazium, Szakkozépiskola €s | 71 pont
Didkotthon, 11.évf, Hajdudorog)

Pallosi Katalin (Jurisich Miklés Gimnazium, 10. évf., K6szeg) 69 pont
Lukdcs Eszter (Papai Reformatus Kollégium Gimnaziuma, 11.¢évf)) 63 pont
Fekete Lilla (Jurisich Miklos Gimnazium, 10. évf., Kdszeg) 62 pont
Fekete Gyor Albert (Arpad Gimnazium, 9. évf., Budapest) 61 pont
Herner Andrés (Téancsics Mihdly Gimnazium, 12.évf., Kaposvar) 59 pont
Németh Kitti (Papai Reformatus Kollégium Gimnaziuma, 11.évf.) 59 pont
Pesti Viktoria (Ady Endre Gimndzium, 10. évf, Debrecen) 58 pont
Bendes Anna (Patrona Hungariae Gimnazium, 10. évf, Budapest) 56 pont
Takécs Judit (Jurisich Miklos Gimnazium, 10. évf., Kdszeg) 52pont
Hiise Renata (Ady Endre Gimndzium, 10. évf, Debrecen) 51 pont
Jona Veronika (Ady Endre Gimnazium, 10. évf, Debrecen) 46 pont
Frenk6 Vivien (Ady Endre Gimnazium, 10. évf, Debrecen) 45 pont

Hambalg6 Mihdly (P4pai Reformatus Kollégium Gimnaziuma, | 40 pont
10.évf.)
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Az év végi 0sszesitett pontverseny els6 harom helyezettje

Angol

Szabé Aron (Eotvos  Jozsef Gimnazium, 10. évf., | 264,5 pont
Budapest)

Fekete Gyor Albert (Arpad Gimnazium, 9.B., Budapest) 185 pont

Dalnoki Anna (Ady Endre Gimnazium, 10.C, Debrecen) 170 pont

Német

Matolcsy Erzsébet (Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium, 10.B., Bp.)

Varga Janos (Varga Katalin Gimnazium, 11.D., Szolnok)

Berkes Balazs (Tancsics Mihaly Gimnazium, 12.B., Kaposvar)

Gratulalunk a kivalo forditasokhoz!

Az aldbbiakban megtalaljatok a kovetkezo forditasi feladatot.

Chemistry in English (angol szakszoveg forditas)
Laughing Gas

"I am sure the air in heaven must be this wonder working gas of delight".
So wrote poet Robert Southey of nitrous oxide, N,O, also known as
nitrogen oxide, dinitrogen monoxide, hyponitrous acid anhydride and
facticious air. However, its most well known name is 'laughing gas' due to
its intoxicating effects when inhaled.

Nitrous oxide, N,O, is a colorless, almost odorless gas that was first
discovered in 1793 by the English scientist Joseph Priestley. He was also
famous for being the first to isolate other important gases such as oxygen,
carbon monoxide, carbon dioxide, ammonia, and sulfur dioxide. Priestley
made N,O by heating ammonium nitrate in the presence of iron filings,
and then passing the gas that came off through water to remove toxic by-
products.

After initial trials, Priestley thought that N,O could be used as a
preserving agent, but this proved unsuccessful.
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Nitrous oxide is most commonly made by the thermal decomposition of
ammonium nitrate (NH4;NO;): NH4NOs(s) —+2 H,0(g) + N,O(g)

The chief impurity of the product is N,, although, NO,, O,, and CO, may
also be present. The resulting mixture i1s passed through water for
purification. There are several reasons why one has to be extremely
careful when synthesizing nitrous oxide. First, the synthetic process
frequently employed (heating ammonium nitrate) may lead to an
explosion, and has been the cause of major accidents and numerous
injuries in the industrial synthesis of N,O. Second, other oxides of
nitrogen may be obtained as byproducts of the synthetic process. One of
these, nitrogen dioxide, is extremely toxic, and can lead to rapid
destruction of lung tissue, even if inhaled in small quantities. This is the
reason why N,O manufactured this way should NOT be inhaled, because
it is contaminated with NO..

A Boost for Fast Cars

At room temperature, N,O is quite unreactive with most substances,
including alkali metals, halogens, and even ozone. It is therefore widely
used as a propellant in aerosol cans in place of the CFCs, which can
damage the ozone layer. When heated sufficiently, however, N,O
decomposes exothermically to N; and O,.

2N,0 (g) —> 2Ny(g) + 02 (g)

If this reaction occurs in the combustion chamber of an automobile, 3
moles of gas would be produced from 2 moles, providing an extra boost to
the piston, as well as liberating more heat. It also has a number of other
benefits. There 1s 1 oxygen atom per molecule of gas (compared to 0.4 for
regular air). The increased oxygen provides more efficient combustion of
fuel.

So if greater oxygen and fuel content in the combustion chamber cause the
increase in horsepower, why not just inject oxygen? Well, the engine
would produce more power than it could handle and simply blow up!
Once the N,O is injected into the chamber and the temperature reaches
572°F, the molecules breakdown and the nitrogen and oxygen molecules
are separated. The oxygen is immediately burned and the remaining
nitrogen helps to dampen the combustion so that the above problem does
not occur.

As the nitrous oxide changes from a liquid to a gas, it cools the intake air
temperature to the tune of 60°-75°F. As a rule of thumb, for every ten
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degree reduction in intake air temperature, there is a 1% increase in
horsepower.

Therefore N,O is occasionally injected into the fuel lines of racing cars to
give more power to the engine and to give the car exceptional
acceleration.

Why is Nitrous Oxide used in Whipped Cream?

The reason why nitrous oxide 1s used as a propellant is that it dissolves in
the liquid cream. When the cream escapes from the can, the gas expands
and in doing so whips the cream into a foam. Now, the interesting part is
that nitrous oxide is an inhalation anesthetic because it dissolves in
synaptic lipid membranes. So it's not a coincidence that nitrous oxide is a
whipped cream propellant and an inhalation anesthetic: nitrous oxide
dissolves in fatty cream and it also dissolves in fatty cell membranes.

Forrasok:

http://www.chm.bris.ac.uk/motm/n2o0/n2oc.htm
http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/inorganic/fag/laughing-gas.shtml
http://www.resort.com/~banshee/Info/N20O/
http://www.ece.umr.edu/links/power/Energy Course/energy/Environment/Global
%20Warming/n20.html

Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban tiintessétek fel a
bekiildo teljes nevét, iskolajat és osztalyat. Torekedjetek az olvashato
irasra és a rendezett kiilalakra. Nyomtatott megoldasoknak még
jobban oriiliink!

Bekiildési hatarido: 200S. aprilis 5.
A forditast a kovetkezo cimre kiildjétek:

KOKEL Kémia Idegen Nyelven
ELTE Altalanos és Szervetlen Kémiai Tanszék

Sztaray Judit
1518 Budapest 112., Pf.: 32

Jo munkat!
Sztaray Judit
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VERSENYHIRADO

A 2004/2005 évi OKTYV masodik fordulojanak szamitasi

feladatai és megoldasai
1. feladat

1 mol kristalyos natrium-karbonatot feloldunk 714 g vizben. Az oldas

eredményekeént 10,6 tomegszazalekos oldatot kapunk.

a) Szamitassal hatdrozza meg, hogy hdany mol vizzel kristalyosodik a
felhasznalt natrium-karbondt!

b) Hany gramm vizmentes natrium-karbondtot kell még feloldanunk a
fenti oldatban ahhoz, hogy ezen a homérsékleten telitett oldatot kap-
junk?

c) Hany gramm kristalyos natrium-karbondtot kell meg feloldanunk a
fenti oldatban ahhoz, hogy ezen a homérsékleten telitett oldatot kap-
Jjunk?

100 g viz 30 g vizmentes natrium-karbonatot old.
8 pont
2. feladat

A ciklohexan tobbszorosen szubsztitudlt szarmazékai kozott szamosnak
tobb sztereoizomerje is létezik. Minthogy a gylrii kiilonféle konformacioi
(sz€k ¢és kad szerkezetek) tobbnyire konnyen egymasba alakulnak, elég
nehéz két szerkezetr6l megéllapitani, hogy milyen viszonyban allnak
egymassal.

Szerencsére két szerkezetrdl ugy is meg lehet allapitani, hogy megegyez-
nek-e, hogy nem foglalkozunk a pontos térszerkezetekkel, hanem a gyfirtit
sikalkatinak képzeljiik.
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COOH

COOH

Probalja meg megkeresni az osszes lehetséges ciklohexan-dikarbonsav
szerkezetét!
a) Hany konstitucios izomer képzelheto el?
b) Hany sztereoizomerje van egy-egy szerkezetnek?
Az abran mutatott jeloléshez hasonloan rajzoljon fel minden eltérd tér-
szerkezetet! Jelolje meg az enantiomer parokat!

12 pont

3. feladat

1932 06szén Szent-Gyorgyi Albert €s munkatarsai Szegeden probaltak
nagy mennyiségli aszkorbinsavat elkiiloniteni. Az altaluk korabban kis
mennyiségben a mellékvesékben taldlt anyag nagyon erds redukald hatést
mutatott. A béségesen rendelkezésiikre allo paprika leve szintén erdtelje-
sen redukalt, 1,0 cm’ paprikalé 2.4 cm’ 0,020 mol/dm’ koncentracioju
jodoldatot szintelenitett el.

A paprikalé redukal6 tulajdonsagaért a C-vitaminnak sejtett aszkorbinsa-
vat tartottak felelosnek, amit a kovetkez6 mddon kiilonitettek el:

50 kg paprikat ledaraltak, kozel 2 kg bariumsot adtak hozza, €s a szilard
anyagokat elkiilonitették, igy 40 liter aktiv paprikalevet kaptak. Olom-
acetat oldatot adagolva levalt tobbek kozott az aszkorbinsav oldhatatlan
O0lomsoja. A csapadékot kiszilirték, és 25%-os kénsavban oldottak. 8 liter
oldatot kaptak, amivel megismeételtek az eljarast (bariumso6 adagolas, szii-
rés, 6lomso adagolas, sziirés, oldas). A végeredmény 1,5 liter oldat volt,
ami méréseik szerint a kiindulasi 6sszes redukald anyag felét tartalmazta.
Ezt 6vatosan beparolva toményitették, majd szerves olddszerek segitségé-
vel kicsaptak a szilard aszkorbinsavat, amit tobbszori kristalyositassal
tisztitottak. Végiil 13,0 g anyagot nyertek, ami allatkisérletekben hatékony
skorbutellenes anyagnak bizonyult. Molaris tomege 176 g/mol volt, ami
szintén megfelelt az aszkorbinsav korabban megallapitott CsHsO4 Osszeg-
képletének. Az aszkorbinsav joddal mutatott reakcidjaban a C¢HgOg kép-
letli dehidro-aszkorbinsav keletkezik.
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A paprikaszezonban 6sszesen 450 g C-vitamint sikeriilt eléallitaniuk, ami
rovidesen lehetdve tette, hogy az aszkorbinsav szerkezetét meghatarozzak.

Tételezziik fel, hogy a teljes redukalo hatasért az aszkorbinsav felelds.
a) Hdny g/dm’ volt a koncentrdcidja a paprikalében?
b) Hdny cm’ jodoldatot fogyasztott a 1,5 liter tomény oldat 1 cm’-e?
c) Az osszes aszkorbinsav hanyadrészét nyerték ki?
d) Mennyi paprikat kellett feldolgozniuk?
10 pont

4. feladat

Zart tartalyban 1€évo ismeretlen telitetlen szénhidrogén é€s oxigén elegye¢-
nek a nyomasa 27 °C-on 2,4-10° Pa. Az elegyet elektromos szikraval fel-
robbantjuk. A gazelegy hémérséklete ekkor 327 °C, nyomasa 5,4-10° Pa.
Amik(;r ismeét 27 °C-ra hiil le, az oxigént is tartalmazd gazelegy nyomasa
1,5-10° Pa.

Mi a szénhidrogén, és mi volt a gazelegy osszetétele?
10 pont

5. feladat

A festékek egy érdekes csaladjat alkotjak a trifenil-metan szinezékek. Eb-
ben a feladatban e vegyiiletek néhany sajatossagat ismerjiik meg.

Ha szén-tetraklorid és benzol elegyéhez aluminium-kloridot adunk mint
katalizatort, az elegy magatol forrasba jon, ¢lénk gazfejlddeést tapaszta-
lunk, és trifenil-klérmetan képzodik. E vegyiilet szintelen, de a jelenlévo
AICls-dal voros szinli komplexet képez. Benzol helyett mas aromas ve-
gyiiletet hasznalva a komplex szine mas és mas (naftalinnal kék, antra-
cénnal zold).

Trifenil-klormetant vizzel fézve trifenil-metanolt kapunk, mely vegyiilet
sav hatasara vizvesztéssel az alabbiak szerint reagal:

(C¢Hs);~C—OH + HCl =—= CyH,5s'CI" + H,0O

Mig a trifenil-metanol szintelen vegytlet, a C,9H;4Cl vegyiilet narancsvo-
r0s. Ha a fenil-csoportokon kiilonféle szubsztituensek talalhatok, a szar-
mazékok a szivarvany Osszes szinét felvehetik (Id. tablazat). E
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szubsztitudlt trifenil-metanolbdl vizvesztéssel keletkezd élénk szinli ve-
gyiileteket nevezziik trifenil-metan-szinezékeknek (és az e feladat megol-

doi altal hasznalt tinta i1s alighanem ilyen festéket tartalmaz).

festék szubsztituensek szin

malachitzold 2 x para-(CH3),N— z0old

fuxin 3 X para-NH,—, vOros
1 x meta-CHs—

anilinkék 3 x para-C¢Hs—NH— | kék

kristalyibolya 3 x para-(CH;),N— lila

aurin 3 x para-OH— sarga

a) Irja fel a trifenil-kiérmetdan képzédésének egyenletét!

b) Milyen gaz fejlodik e reakcio soran? Hogy mutatnd ki?
c) lIrja fel a trifenil-klormetan vizes hidrolizisének egyenletét!

d) A Ci9H4Cl narancsvoros szini vizes oldatahoz NaOH-oldatot adunk.

Az oldat elszintelenedik, ¢és csapadékkivalast tapasztalunk.

Magyarazza meg a jelenséget! Miért nem oldodik a keletkezett termék

vizben?

e) A trifenil-metanolbol késziilt szinezék vizes oldatahoz benzoesavat

adunk. Elénk voros szinii csapadék keletkezik.

Mi ez a csapadék?

f) Szovetek a trifenil-metan szinezekekkel altalaban nem festhetoek
kozvetleniil, mert a festék az els0 mosas soran yjra feloldodna. Ha
azonban a szovetet eldszor szerves savakkal (a gyakorlatban csersavat
hasznalnak) impregnaljak, majd ezutan festik, a szinezés mar stabil

lesz.

Magyarazza meg, hogy miért!
g) Irjafel a CioH,;s CI festék szerkezeti képletét! Miért szines ez a ve-
gyiilet, és miert szintelen a trifenil-metanol?

13 pont
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6. feladat (I. kategoria)

A teaizesitd tablettat 200 darabos csomagoldsban forgalmazzak, egy do-

bozban 25,0 g tabletta van. A tabletta a citromsav hatdéanyagon kiviil

egyéb toltelékanyagokat is tartalmaz.

J6 izii teat készithetiink, ha 1 liter (1,0 dm’) tedhoz 6 tablettat adunk. Igy

az oldat pH-ja 4,2 lesz. (A toltelékanyagok ¢€s teafli a pH-t nem befolya-

soljak.)

a) Hany szdzalék a hatoanyag a tablettaban?

b) A fenti teabol megiszik 3,2 decilitert valaki, akinek a gyomrdban 2,3
dl folyade€k van. Ennek pH-ja 2,1 volt eredetileg a gyomortfal altal
termelt sosav miatt. Hdny szdzaléka lesz a gyomorban a citromsav

disszocidciofoka a teaban mérheto érteknek?
_ 6. _ -11, _ 20,
Kl, citromsav — 3998 10 s K2, citromsav 7924 10 s K3, citromsav — 67310 5

14 pont
7. feladat (I. kategoria)

Kétkomponensii kristalyvizes szilard anyagkeveréket hevitenek levegon.
600 °C-ig 9,5344 g viz, 2,981 dm’ nitrogén-dioxid, 2,430 dm’ ammonia és
fele annyi kén-trioxid gaz tavozik. 600 °C felett tovabbi 1,215 dm’ kén-
trioxid fejlddik, és 8,800 gramm 55,00 tomegszazalék réz(Il)-oxidot €s
45,00 tomegszazalék vas(Ill)-oxidot tartalmazé szilard anyag marad visz-
sza. Valamennyi fejlodott gaz térfogatat 25,0 °C -on és 0,101 MPa nyo-
mason mertek.
a) Adja meg a kiindulasi anyagok kepletét és molszazalekos osszetételet!
b) Irja fel a két komponens hevités hatdsdra bekovetkezett bomldsanak
egyenletét!
c¢) A bomlasok soran a fent felsoroltakon kiviil meég egy gaz keletkezett,
bar fejlédése nem volt szembetiing. Mi ez a gdz? Hdany dm’ szabadult
fel belole?
M(vas(Ill)-oxid) = 159,7 g/ mol M(réz(II)-oxid) = 79,54 g/ mol
Megjegyzes:
A feladatban szerepld kristalyos anyagok 1 moljaban a kristalyviz anyag-
mennyiségenek szamerteke egész szam.
17 pont
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6. feladat (I1. kategoria)

A mindségi analitikdban gyakran hasznal reagens az ammonium-szulfid.
(NH,4),S reagenst tigy készitiink, hogy kb. 4-5 mol/dm’ koncentracioju
ammonia oldatba kénhidrogén gzt vezetiink, majd bizonyos mennyiségi
vizet adunk hozza. Az igy elkésziilt oldat a legritkabb esetben tokéletes
(NHy),S-oldat, altalaban vagy ammoniat tartalmaz feleslegben, vagy ha
,tuladagoltuk™ a kénhidrogént, akkor az ammonium-szulfid egy része
ammonium-hidrogénszulfidda alakul.

a) A reagens oldat 10,00 cm™-ét 1,000 dm’-re higitjuk. Az igy keletkezett
oldatot, melyet az analizishez felhasznalunk torzsoldatnak nevezziik.

A torzsoldat 10,00 cm’-ét desztillald lombikba mérjiik, térfogatat kiegé-
szitjiik 50,00 cm’-re. A szedd lombikba (ahova a desztillacié terméke jut)
desztillalé lombikba 20,00 cm® 0,02498 mol/dm’ koncentracioji kénsav-
oldatot juttatunk, majd az oldat kb. felét ledesztillaljuk. (A szedd lombik-
ban sarga CdS csapadék valik ki.)

b) A desztillalo lombik tartalmat gondosan titralolombikba mossuk
at, és metilvords indikator mellett 0,05002 mol/dm’ koncentracidjt
NaOH-oldattal titraljuk. A fogyas 10,97 cm’.

c) A szed6 lombikba bromos vizet adunk ( a csapadek feloldodik),
majd az el nem reagalt bromot gondosan kiforraljuk. Az elemi brom a
kéntartalma anionokat szulfattd oxidalja. A szedd lombikban lejatsz6do

kémiai folyamatokban keletkezett oxdnium-ionokkal 14,01 cm® 0,1012

crer

o« 7 e

15 pont
7. feladat (I. kategoria)

Glicint vizben oldva az oldott anyag savként és bazisként is képes viselkedni. A

megfeleld  savallando, illetve bazisallandd 1,7-107"° és 2,310 A

protonalodasi egyensulyokban kiilonbozo toltésii részecskek keletkeznek.

a) Irjafel a +1, 0, —1 toltésii részecske szerkezetét!

b) Mekkora lesz egy aminosav atlagos toltése, ha az oldat pH-jat 2,0-re,
illetve 10,0-re allitjiuk?

c¢) Mekkora pH-n lesz egy aminosav atlagos toltése éppen 0?
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) 16 pont
MEGOLDASOK

1. feladat (koz6s)
a)
1 mol kristalyos Na,CO; (Na,COs - x H,O) 6sszetétele:
106 g Na,CO; és 18 x g H,O
Az oldat 0sszetétele szerint:
(106 + 18 x + 714) - 0,106 = 106
Ebbol: x=10,
vagyis 1 mol Na,CO; 10 mol vizzel kristalyosodik. (2)
b)
Az oldat Osszetétele:
m(H,O) =89%4 g, m(Na,CO3) =106 g
Ebben feloldunk y g Na,COs-ot.
Az oldhatosag szerint:

30 106+ y

100 894
Ebbdl:  y=162,2
Az oldatban a telitésig 162,2 g Na,COj; oldhato fel. (3)
¢)
Az 1000 g oldatban feloldunk még z mol kristalyszodat.
Az 1y oldat Osszetetele:

(894 +z-180) g H,O és (106 +z-106) g
Az oldhatdsag szerint:

0,3((894 +z - 180) = (106 + z - 106)

162,2=52z

Ebbdl: z=3,12
Az oldatban a telitésig 3,12 mol, vagyis 892,3 g Kkristalyszoda oldhato fel.

3)

Osszesen: 8 pont
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2. feladat (k6z06s)

4 konstitucios izomer létezik: az 1,1; az 1,2; az 1,3 ¢és az 1,4
diszubsztitualt.

QOOH
1 sztereoizomer: COOH

3 szt. 1zomer:

COOH
Q Q .C B

3szt. izomer:

COOH
COOH cOOH COOH
2 sztereoizomer: COOHO O

A négy konstitucids izomer megnevezese 0,5-0,5 pont (2)

Minden szerkezet 1 pont, 1 mar megadva, 8 U;.

Ha egy szerkezetet tobbszor, eltérd szerkezetnek tiintet fel, azért egy pont

sem jar.(8)

A két enantiomer par (1,2-transz ¢és 1,3-transz) megjelolése: (2)
Osszesen: 12 pont
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3. feladat (k6z06s)

a)

A joddal mutatott reakcio:

C6H806 + 12 = C6H6O6 + 2 HI

A jodoldat 2,4 cm’ - 0,02 mol/dm’ = 0,048 mmol jodot tartalmaz.

1 cm’ paprikalé ugyanennyi aszkorbinsavat, azaz 8,448 mg-ot.

A kiindulasi aszkorbinsav koncentraci6 ezek szerint 8,5 g/dm’ volt.
S)

b)

A tomeény oldat az Osszes aszkorbinsav felét tartalmazta 40 liter helyett

1,5 literben.

A fogyas ennek alapjan 2,4 cm® - 40/ 1,5 - 0,5 = 32 em’ kellett legyen.

2)
¢)

A kiindulasi 40 liter oldat 40 dm’ - 8,5 g/dm’ = 340 gramm aszkorbinsavat
tartalmazott, aminek 13/340-ed részét, azaz 3,8 %-at nyerték ki.

2)
d)
50 kg paprikabol 13 g C-vitamin adodott, igy a 450 g kitermeléséhez 1,7
tonna paprika kellett. (1)

Osszesen: 10 pont
4. feladat (k6z0s)

Zart rendszer, tehat a térfogat allandd. Gazoknal a moélszdm egyenesen
aranyos a nyomassal €és forditottan a homérseklettel. Ha a homérseklet
dupldjara n6d (300 K-rél 600 K-re,) akkor a nyomas is duplajara n6, tehat
ha a robbantas utani gazelegy nyomasa 27 °C-on 2,7-10° Pa lenne (elvileg,
mert hisz a viz lekondenzalna).

A kiindulasi, a robbantas utani €s a viz lecsapodasa utdni molszamok gy

aranylanak egymashoz mint 8 : 9 : 5 (2)

Az égetés egyenlete:

CiHy + (x +y/4) O, =x CO, +y/2 H,0O (1)
Induljunk ki 8 mol keverékbdl, ebben a mol szénhidrogén, 8-a mol az
oxigen!

A felrobbantds utan a gazelegy

Osszetétele: ax mol széndioxid

ay/2 mol viz €s
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(8 —a — ax — ay/4) mol oxigén, (1)
0sszes anyagmennyisege: 9 mol; (1)
A lekondenzalt viz anyagmennyisége: 4 mol. (1)
Osszefiiggések: 8 —a + ay/4 =9
ay/2 =4
Ez utobbi két egyenletbodl a=1, ¢ y=38 (2)
A kiindulasi gazelegy tehat 12,5 % szénhidrogént és 87,5 % oxigént
tartalmazott. (1)

8 hidrogén mellett minimum 3 szén van, ez telitett, tehat a propan nem
lehet. A szénhidrogén egy molekulajdban mar nem lehet 5 szén mert ak-
kor nincs oxigénfelesleg, igy a keresett szénhidrogén a C4Hg, a butén.

(D)

Osszesen 10 pont

5. feladat (k6z0os)

AlCI
a) 3 Cely+ CCly — > (C4Hs)~CCl + 3 HCI 2)
b) Hidrogén-klorid gaz fejlodik, mely csak kismértékben oldodik (1)
az apolaris CCly/benzol olddszerben, ezért kipezseg az oldatbol.
Kimutatdsa nedves indikatorpapirral, vagy vizes ammonia-oldatos
tivegpalcaval torténhet. (1)
C) (C6H5)3—CC1 + H;_O _—> (C6H5)3—COH + HCI (2)
d) A festekkation keletkezése megfordithatod reakcio, igy lag hata- (1)
sara trifenil-metanol keletkezik, mely szintelen.
A festékkation, mint ionos vegyiilet j61 oldodik vizben, a trifenil-

metanol apolaris, vizben rosszul oldhato. (1)
e) Oldhatatlan festékso keletkezik:
CioH;5s'CI" + CgHsCOOH —— CoH;5" CsHsCOO™ + HCI (2)

f) Az el6zd feladathoz hasonldéan a szovetek szalain a csersav
festéksoja csapodik ki, mely vegyiilet mar nem vizoldhato, igy (1)
a festés jol birja a mosast.
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g (D

+
cr
2L OO
cr
l vagy !

Mint latszik, a festékion esetén a konjugdlt rendszer az Osszes (1
atomra kiterjed. A trifenil-metanolban harom izolalt fenilgy{iri van.
A nagyobb kiterjedésii konjugécio lathatd fényben valo gerjeszthe-
tOséget, azaz szint eredményez.

Osszesen: 13 pont

6. feladat (I. kategoria)

a)
A megoldashoz csak a K; érteket kell figyelembe venni.
Ha a pH=4,2 , akkor [H']=6,31 - 10 mol/dm’

10|47
[ 4]

(6.31-10°

c—631-107

EbbSl ¢=1,06 10" mol/dm’ (2)

M(citromsav) = 192 g/mol; V=1dm’

m(citromsav) = M-cV==0,204 g (6 tablettaban)

(200 db vagyis) 25 g tablettaban 6,8 g hatdanyag van, ez 27,1 % [6]
b)

HaapH=2,1 akkor [H']=7,94 - 10 mol/dm’

Miutan a tea bejut a gyomorba a térfogat: 0,55 dm’

A citromsav koncentracidja (1,06 - 107°(3,2/5,5)) mol/dm’ = 6,18 - 10
mol/dm’

A sosav koncentracioja: 3,32 - 10~ mol/dm’

.....

3,98-107° =

tunk:
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(332-10°
6,18-107"
EbbSl x=7,41- 107 mol/dm’, tehat 0=1,2 - 107
A tedban a = 5,9- 10 tehat a disszociaciofok 2,0%-ara csokken. /8]
Osszesen: 14 pont

3,98-107° =

7. feladat (I. kategoria)

Anyagmennyiségek:

viz: 0,5297 mol

nitrogén-dioxid: 0,1217 mol

ammonia: 0,09918 mol

kén-trioxid (1): 0,04959 mol

kén-trioxid (2): 0,04959 mol

vas(III)-oxid: 0,02480 mol

réz(I11)-oxid: 0,06085 mol 3)
Osszetartoz6 anyagmennyiségek (1):

réz(Il)-oxid és nitrogén-dioxid;

molarany 1:2,

tehat az egyik kiindulasi vegyiilet: Cu(NO;),.xH,0

mégpedig anyagmennyisége: 0,06085 mol (2)
Osszetartoz6 anyagmennyiségek (2):

vas(IIl)-oxid, ammonia és az 0sszes kén-trioxid;

molarany 1 :4 : 4,

de 1 mol vas(Ill)-oxidban 2 mol vas van,

igy a masik kiindulasi vegyiilet: Fe(NH4),(S0O4),.yH,O (2)

mégpedig anyagmennyisége: 0,04959 mol (1)
1 mol Mohr-s6 bomlésa kdzben a kristalyvizen kiviil még 1 mol viz
keletkezik,
tehat a kristalyviz anyagmennyisége: (1)

0,5297 mol — 0,04959 mol = 0,4801 mol
Mindkeét vegytilet tartalmazott kristalyvizet

x - 0,06085 +y - 0,04959 = 0,4801
Mivel x és y szamértéke egész szam,
ebbdl: x=3 y=6 (2)
A keverek molszazalékos Osszetétele:

55,1 % CU(NO3)23H20 ¢és
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44,9 % FG(NH4)2(SO4)26H20 (1)
CU(NO3)2.3H20 — CuO +2 NOZ + 0,5 02 +3 HzO (1)
2 FG(NH4)2(SO4)26H20 + 0,5 02 — FCQO3 + 4 NH3 +4 SO3 + 14 (1)
H,O
Oxigén keletkezett és fogyott is a két reakcioban. Az elsd reakcid-
ban keletkezett, a masodikban fogyott. Osszesen:

0,5 x 0,06085 — 0,25 x 0,04959 = 0,01802 mol, 0,442 dm’. (3)
Osszesen: 17 pont

6. feladat (II. kategoria)

A kénsav felszabaditotta a kénhidrogeént, és ezt desztillaltuk a Cd-nitrat
oldatba.
A bemért kénsav anyagmennyisége:
(20,00 - 0,02498) mmol = 0,4996 mmol
A feleslegben l1évo kénsavval elreagalt NaOH anyagmennyisége:
(10,97 - 0,05002) mmol = 0,5487 mmol
Tehat 0,4505 mmol oxdniumion reagalt el.
A kénsavbdl szarmazé oxonium ion két modon reagalhatott el:
S* +2 H;0" = H,S +2 H,0
illetve, ha volt ammonia felesleg, akkor:
NH; + H;0"=NH," + H,0
Ennek eldontéséhez nézziikk meg mi tortént
1/ a szed6ben!
Cd*" + H,S + 2 H,0 = CdS +2 H;0"
2/ majd a bromozasnal:
CdS +4 Br, + 12 H,0 = Cd*" + SO, + 8 Br + 8 H;0"
A reakcidkban keletkezett oxdniumionnal reagél a lag.
(14,01 - 0,1012) mmol = 1,418 mmol NaOH reagalt el.
Ez 0,1418 mmol kénhidrogén atdesztillalasat jelenti.
Mivel ennek duplaja joval kevesebb, mint a kénsavbol elreagilt
oxoniumion, igy megallapithatjuk, hogy a kénsav egy része a feleslegben
1évé ammoniaval reagalt.
A kiindulaskor a térzsoldat 10,00 cm’-ében 1évé ammonia anyagmennyi-
sége:
(0,4505 - 0,1418 - 2) mmol = 0,1669 mmol.
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Az eredeti oldat koncentracioja tehat
ammoniara nézve:
(0,1669 - 100/10,00) mol/dm’ = 1,669 mol/dm’
ammonium-szulfidra nézve
(0,1418 - 100/10,00) mol/dm’ = 1,418 mol/dm’
Osszesen: 15 pont

7. feladat (I1. kategoria)

a)
A részecskek, toltésiik €s jeliik:

O O O
H N+ JL H N+ J‘\ HoN J‘\

3 3 _ 2 -
\CHZ OH \CH2 0 \CH2 0
+1 0 -1
A B C
B szerkezete (ikerion) 1 pont, a masik ketto 0,5
(2)

b)

A vizben oldott glicin ikerionos, 0 toltésii formdja képes savként és bazis-
ként szerepelni. A megfeleld egyensulyi allandok a fenti jeleket hasznal-
va:

KS:[H ][C]:1,710—10
Kb:[OH ][A] :2,310—12
(1)
Ha az oldat pH-ja 2, akkor a [H'] = 10~ mol/dm’, az [OH] = 10"
mol/dm’. (1)

A negativ toltésii ion (C) koncentracioja elhanyagolhatd az ikerion kon-
centracidja mellett.
Ez latszik az els6 egyenletbdl.

(D
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A masodik egyenletbe behelyettesitve:
[A]_

[B]

(1)
1 mol aminosavbol 1/(1+2,3) = 0,3 mol van B formaban,
¢s 2,3-/(1+2,3) = 0,7 mol A formaban.
Az A forma toltése +1, a B formanak nincs toltése, ezért 1 mol aminosav
atlagos toltése +0,7. (2)
Ha az oldat pH-ja 10, akkor a [H'] = 10" mol/dm’, az [OH] = 10™*
mol/dm’.
A pozitiv toltésti ion (A) koncentracidja elhanyagolhaté az ikerion kon-
centracioja mellett. Ez latszik az masodik egyenletbdl.

A elso egyenletbe behelyettesitve:

.,

[B] (1)
1 mol aminosavbdl 1/(1+1,7) = 0,37 mol van B,

¢s 1,7-/(1+1,7) = 0,63 mol C forméban.

A C forma toltése —1, a B formanak nincs toltése, ezért 1 mol aminosav
atlagos toltése

—0,63. (2)
¢)

Ha egy aminosav atlagos toltése €éppen nulla, akkor az A és a C forma
koncentracioja meg kell egyezzen.

- XlBl_py KulB
H] Y [OH ]
KS _ Kb
[H'] [OH ] o)

A vizionszorzat alapjan [OH ] = K,/[H']. A két egyenletbd] kifejezhetd a
hidrogénion-koncentracio:

- B g 6107
Ks (1)

Az oldat pH-ja tehat 6,1. ) (2)
Osszesen: 16 pont
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MUHELY

Kérjiik, hogy a MUHELY cimii médszertani rovatba szént irdsaikat koz-
vetleniil a szerkesztohoz kiildjek lehetoleg e-mail mellékletként vagy pos-
tan a kovetkezo cimre: Dr. Toth Zoltan, Debreceni Egyetem Kémia Szak-
modszertan, 4010 Debrecen, Pf. 66. E-mail: tothzoltandr@yahoo.com
Telefon: 06 30 313 9753.

Kiss Edina, Soltész Gyorgy és Toth Zoltan

A Barke-féle térszemléleti teszt

Ebben a kozleménylinkben kozz¢ tessziik a térlatas méresére alkal-
mas Barke-f€le térszemléleti tesztet. A kozleményt ugy szerkesztet-
tilk, hogy a teszt egyes lapjai kozvetleniil fénymasolhatok legyenek.
A megiratashoz célszerl az egyes oldalakat A/4-es-re kinagyitani. A
megiratds egy tanorat vesz igénybe. A teszt segitségével felmérhet-
juk tanitvanyaink térlatasat. A teszt mar 7. osztalyos tanulok esetén
is alkalmazhato. A kozlemény végén talalhatd a valaszlap, amelyre
a tanulo jeloli be, hogy a megadott 6 valaszlehetdség koziil melyiket
tartja helyesnek. A legutolso lapon a megoldd kulcs talalhatd — ezt
természetesen le kell valasztani a feladatlaprol.

* A KOKEL 2004/5 szaméaban megjelent ,,Egy térszemlélet mérésére alkalmas
teszt hazai adaptacidja” cimi kozlemény folytatasa.
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TERSZEMLELETI TESZT

Készitette:
Hans-Dieter Barke

Munsteri Egyetem
Németorszag

A magyar valtozatot kidolgozta:
Kiss Edina, Soltész Gyorgy és Téth Zoltan

Debreceni Egyetem
Kémia Szakmodszertani Részleg

A teszt kidolgozasdanak idobeosztisa

Részteszt Mintafeladat Mérélap

1. Kockarendezés 2 perc 4 perc

2. Gobmbrendezés 2 perc 7 perc

3. Gbmbrétegek egymasra helyezése 2 perc 7 perc

4. Szamolas elemi cellabdl 2 perc 7 perc

5. Molekulamodellek tiikr6zése és forgatasa 2 perc 7 perc
Osszesen 42 perc

Kérjiik, ne irjon ezekre a lapokra!

Vdlaszdt csak a VALASZLAPON jelélje be!
A kovetkezob oldalra csak akkor forditson, ha erre a tanara fel-
szélitja!
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1. KOCKARENDEZES

Ezen, és a kovetkezo oldalon kockakbol felépitett térbeli alakzatok rajzat
fogja latni. Feladata, hogy a rajz alapjan elképzelje a térbeli alakzatot, és
megszamolja azokban a kockakat. A kérdések tehdat nem a rajzra, hanem
a rajznak megfelelo térbeli alakzatra vonatkoznak.

Példa:

y a4 1.1. Hany kockat tartal-
yd / maz a baloldali rajznak
megfelelo teérbeli alak-
)/ zat?

1.2. Hany kockéanak
,/ lathatd csak két oldal-
/ lapja kiviilrél ezen a
térbeli alakzaton?

Megoldas:
A rajznak megfelels térbeli alakzat Osszesen 12 kockat tartalmaz, a
VALASZLAPON tehat a 12-es szamot kell megjelolnie az 1.1. sorban.
A rajz alapjan elkepzelt térbeli alakzatban mindossze 4 olyan kocka
van, amelynek csak két oldallapja lathato, a VALASZLAPON tehat
a 4-es szamot kell megjelolnie az 1.2. sorban.

Ha elkesziilt a jeloléssel, lapozzon a kovetkezo oldalra, és oldja meg az

1.3. - 1.10. feladatokat!
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1.3. Hany kockat tartalmaz ez a

L térbeli alakzat a rajta atmeno lyu-
kat figyelembe véve?
ﬁ/ 1.4. Hany kockdra lenne sziiksége
—t 1 ahhoz, hogy az alakzaton dtmend
lyukat kitoltse?
L]

1.5. A bal oldalon lathato térbeli
alakzat hany kockdjanak latjuk
csak egy oldallapjat?

- L L L 1.6. A bal oldalon lithaté térbeli
/] alakzat hany kockdjanak latjuk két
oldallapjat?

J 1.7. Hany kocka helyezkedik el ugy
A/ az alakzat belsejében, hogy azt
/ kiviilrol egyaltalan nem latjuk?

1.8. Hany kockadt tartalmazna ez a
doboz, ha teljesen fel lenne tiltve
kockdakkal?

N / 1.9. A teljes feltoltés utan hany olyan
4 kocka lenne a doboz belsejében,
7(]1// J/ amelyik egydltalan nem lathato ki-

viilrol?

|-

1.10. A teljes feltoltés utin hany
madasik kocka érint lapjaval egy, a
doboz belsejében lévo kockat?

Mielétt a kovetkez6 oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!
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2. GOMBRENDEZES

Ezen, és a kovetkez6 oldalon gombokbol felépitett térbeli alakzatok
rajzat fogja latni. Feladata, hogy a rajz alapjan elképzelje a térbeli
alakzatot, és megszamolja azokban a gomboket. A kérdések tehat nem
a rajzra, hanem a rajznak megfelelo térbeli alakzatra vonatkoznak.

Példa:

2.1. Hany gombot tartalmazg

W\ a rajznak megfeleld térbeli
alakzat?

Y YY) 2.2. Hany masik gombot
A A A érint egy, az alakzat belsejé-
ben lévo gomb?

Megoldas:

Ez a térbeli alakzat sszesen 36 gombét tartalmaz, a VALASZLAPON
tehat ezt a szamot kell megjelolnie a 2.1. sorban.

Egy, az alakzat belsejében lévo gomb ugyanabban a rétegben 4 masik
gombot érint, egy gomb pedig alatta, és egy felette van, osszesen tehdt 6
mdsik gombbel érintkezik. A VALASZLAP 2.2. sordban a 6-os szdmot
kell megjelolnie.

Ha elkésziilt a jeloléssel, lapozzon a kdvetkezo oldalra, és oldja meg a 2.3.
— 2.10. feladatokat!
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2.3. Hany gombot tartalmaz
az dabranak megfeleld térbeli
alakzat?

2.4. Hany olyan gomb talalha-
to az alakzat belsejében, ame-
lyet kiviilrol nem lathatunk?

2.5. Hany gombot tartalmaz ez
az alakzat?

2.6. Hany olyan gomb talalha-
t0 az alakzat belsejében,
amely kiviilrol nem lathato?

2.7. Hany masik gombbel
érintkezik egy, az alakzat bel-
sejében lévo gomb?

2.8. Hany olyan gomb talal-
/Q_\ hato ennek az alakzatnak a

belsejében, amely kiviilrol

egydaltalan nem lathato?

2.9. Hany masik gombbel

érintkezik egy gomb az alak-
zat belsejében?

2.10. Hany gombre van sziik-

NN~ ség ahhoz, hogy egy hetedik
réteggel megnoveljitk ezt az

alakzatot?
Miel6tt a kovetkez6 oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!



Miihely

3. GOMBRETEGEK EGYMASRA HELYEZESE

A kovetkezo6 feladatokban gombrétegek rajzat latja. Képzeletben he-
lyezze egymasra ezeket a rétegeket és probalja meg elképzelni az igy
kapott térbeli alakzatot, és benne az egyes gombok helyzetét!

Példa:

Ez a példa harom réteget mutat be. Helyezze ezeket a rétegeket egymdsra
ugy, hogy az A, B és C jelii gombok fedésbe keriiljenek.

3.1. Osszesen hdny gomb
van az igy kapott alakzat

(XXX @Y (X XX belsejében?

0000 J0000Ne000

OO0 OO0 OO0

3.2. Hany masik gomb
érinti a D jelii gombot az
igy kapott alakzatban?

Megoldas:

Az alakzat belsejében isszesen 2 gomb talilhaté, a VALASZLAPON
tehat a 2-es szamot kell megjelolni a 3.1. sorban.

A B jelii gomb 6 masik gombbel van kapcsolatban: 4 vele azonos sikban
van, egy felette, egy pedig alatta. A VALASZLAPON tehat a 6-os szamot
kell megjelolnie a 3.2. sorban.

Ha elkésziilt a jeloléssel, lapozzon a kovetkezo oldalra, €s oldja meg a 3.3.
— 3.10. feladatokat!
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A kovetkezo abran gombokbol allo rétegek rajza lathato. Gondolatban helyezze
egymdsra a harom réteget oly modon, hogy az A jelii gomb keriiljon az X iireg-
be, a B jelii gomb pedig az Y iiregbe.

3.3. Osszesen hdiny goémb talilha-
to a kapott térbeli alakzat belse-

shen?
X% %%W HOOOS BYY Jeben
c 3.4. Hany mdsik gombbel érint-
kezik ebben az alakzatban a C
jelii gomb?
3.5. Hany gomb veszi koriil az Y

jelii iireget az alakzat belsejében?

3.6. Melyik geometriai format alakitjak ki azon gombok kozéppontjai, amelyek
az Y jeli iireget fogjak kozre? (Vilasszon egy geometriai formadt a kovetkezo,
bekeretezett abran lathato a — A1 jeliiek koziil!)

GOLGE

A kovetkezo dabra ismét gombokbol dllo rétegeket mutat. Gondolatban helyezze
egymdsra a harom réteget oly modon, hogy a nagy és a kis gombok egymdson
valtakozva helyezkedjenek el és érintsék egymadst.

3.7. Az igy kapott alakzatban
hany kis gomb érinti az A jelii
gombot?

3.8. Osszesen hdny nagy és kis
gomb érinti az A jelii gombot?

3.9. Hany nagy gomb érinti a
B jelii gombot?

3.10. Melyik geometriai format alakitiak ki azon gombok kozéppontjai,
amelyek a B jelii gombot érintik? (Valasszon egy geometriai formdat a
fenti bekeretezett abran lathato a — {1 jeliiek koziil!)

Mielétt a kovetkez6 oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!
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4. STAMOLAS ELEMI CELLABOL

A kémiaban a Kristalyok szerkezetét az elemi cellak segitségével irjuk
le. Egy elemi cella felhasznalasaval az egész kristalyt felépithetjiik, ha
az elemi cellat a tér harom megfelelo iranyaba mozgatjuk, és elképzel-
juk az osszes egymas mellé helyezett cella kozotti kapcsolatot. A ko-
vetkezo feladatok elemi cellakra, illetve a beloliik felépitheto krista-
lyokra vonatkoznak.

Példa:

Az alabbi kocka alaku elemi cellaiban gombok mutatjak a natriumato-
mok elhelyezkedését a natrium fémrdacsaban.

4.1. Hany darab egy-nyolcad
ndtriumatomot (egy-nyolcad
gombot) tartalmaz az elemi

/@W cella a sarkaiban?

1 1 £
| |

'\
// \.@ 4.2. Hany ndtriumatomot

(gombot) tartalmaz az elemi
cella, ha a részatomokat
(részgomboket) egyesitjiik?

| |

Megoldas:

A  kocka sarkaiban 8 darab egy-nyolcad gomb taldalhato, a
VALASZLAPON tehat a 8-as szamot kell megjelolnie a 4.1. sorban.

Az elemi cellaban 8 darab egy-nyolcad gombot és 1 darab teljes gombot
talalunk, ez osszesen 2 gomb, vagyis a VALASZLAPON a 2-es szamot
kell megjelolnie a 4.2. sorban.

Ha elkésziilt a jeloléssel, lapozzon a kdvetkezd oldalra, és oldja meg a 4.3.
—4.10. feladatokat!
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A kovetkezo elemi cella az eziistatomok elhelyezkedését mutatja az eziist kris-

talyracsaban.

4.3. Hany darab egy-nyolcad eziistatomot
(egy-nyolcad gombor) tartalmaz az elemi cel-
la?

4.4. Hany darab fél eziistatomot (félgombot)
tartalmaz az elemi cella?

A kovetkezo elemi cella a natrium és a klor részecskéinek elhelyezkedését mu-
tatja be a natrium-klorid kristalyrdacsaban.

4.5. Hdany darab klor részecskét (gombot)
tartalmaz az elemi cella, ha minden részt osz-
szeillesztiink?

4.6. Hany egy-negyed ndtrium részecskét (egy-
negyed gombot) tartalmaz az elemi cella?

4.7. Hany darab ndtrium részecskét (gombot)
tartalmaz az elemi cella, ha minden részt osz-

szeillesztiink? Figyelem! Az elemi cella koze-
pében egy teljes ndtrium részecske talalhato.

Az alabbi abra a platina-szulfid kristaly modelljének egy részletét mutatja be. A
részecskéket jelképezo gombok egy része . kilog” az elemi cellabol. Ha gondo-
latban a lapok mentén levagunk minden olyan részt a gombokbol, amely kiviil
esik a hasab lapjain, akkor megkapjuk az elemi cellat. (Jelolések: S = kén, Pt =

platina)

4.8. Hany darab fél kénatomot (nagy félgom-
bot) tartalmaz az elemi cella?

4.9. Hany darab egy-negyed kénatomot (egy-
negyed nagy gombot) tartalmaz az elemi cel-
la?

4.10. Osszesen hdny darab kénatomot (nagy
gombot) tartalmaz az elemi cella, ha minden
részt (egész, fél, negyed, nyolcad) dsszeadunk?
Figyeljen az elemi cella kozéppontjara is!

Mielétt a kovetkezd oldalra hajtana, toltse ki a VALASZLAPOT!
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5. MOLEKULAMODELLEK TUKROZESE ES FORGATASA

A molekulakban az atomok elhelyezkedését molekulamodellekkel
mutatjak be. A molekulak nagyon gyakran szimmetrikus felépitésii-
ek, igy atalakithatok mas molekulakka egy siktiikorben valo tiikro-
zéssel vagy egy megfelelo szimmetriatengely mentén torténo elforga-
tassal. A kovetkezo feladatok molekulamodellek tiikrozésével, illetve
forgatasaval kapcsolatosak.

Példa:

A kovetkezo dbra bal oldalan lathato molekulamodellbol tiikrozéssel a
jobb oldalon lévé modell lesz. (A titkor a papir sikjara merdlegesen dll,
és az abran a vastag, fiiggoleges vonalnak felel meg.)

5.1. Hova keriil a tiikrozés
sordn a CU szimbolum? (Vi-
lasszon egy szamot a titkorkeé-
F cl 3 1 pen lévo 1 — 6 szamok koziil!)

NN 5.2. Hova fog keriilni a tiikor-
képen a Cl szimbolum, ha
F 6 végrehajtunk egy 180°-os
forgatdst a CI'-W-F tengely
mentén, majd az igy kapott
modellt tiikrozzitk? (Vialasz-
szon egy szamot a tiitkorképen
levo 1 — 6 szamok koziil!)

Megoldas:

A CI' szimbélum a tiikorképen a 2-es szdmmal jelolt helyre esik, a
VALASZLAPON tehat a 2-es szamot kell megjelolnie az 5. 1. sorban.

A Cl szimbolum forgatds és titkrozés utan az 5-0s szammal jelzett helyre
keriil, azaz a VALASZLAPON az 5-0s szamot kell megjelolnie az 5.2.
sorban.

Ha elkesziilt a jeloléssel, lapozzon a kovetkezo oldalra, és oldja meg az
5.3. - 5.10. feladatokat!
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5.3. Hovd keriil a HO szimbolum, a baloldali modell tiikrozése utan (azonos tetraéderes
szogeket feltételezve)?
5.4. Hovd keriil a HO szimbolum egy 120°-os

forgatas, majd egy azt koveto tiikrozés utan? (A

| forgatast a C-COOH tengely mentén hajtjuk
&) végre, feliilrél nézve az oramutato jdardsdval
) megegyezo iranyban — az abran a COOH szim-

COOH ; bélum felett bejelilve.)

(I: ! 5.5. Hovd keriil a COOH szimbélum egy 120°-os
JHo” \H 4 2 forgatis és egy azt kivetd tiikrozés utin? (A
/3 Che 3 forgatast most a C-OH tengely mentén hajtjuk

végre, és iranya megegyezik az oramutato jard-
saval a HO szimbolum felol nézve — az dbran a
HO szimbolum elott bejelolve.)

5.6. Hova keriil az abra bal oldalan lathato mo-
dell A jelii atomja, ha a modellt kétszer egymads
utan tiikrozziik? (A tiitkrozést eloszor az I-es,
majd a 2-es tiikor segitségével hajtjuk végre.)

5.7. Hova esik a B jelii atom, ha a baloldali mo-
dellt kétszer egymads utan tiikrozziik? (A titkrozést
eloszor az I-es, majd a 2-es tiikor segitségével
hajtjuk végre.)

5.8. A baloldali modellt eldszor forgassuk el 120°-
kal (a forgatas tengelye fiiggoleges, és a D jelii
atomon halad keresztiil, a forgatds iranya meg-
egyezik az oramutato jardasaval feliilrél nézve).
Hova keriil az O jelii atom, ha ezt koveti egy
kétszeres tiikrozeés?

Ha egy molekulamodellt 360°-kal forgatunk el, akkor az eredetivel teljesen azonos (egy-
bevagd) modellhez jutunk. Szimmetrikus molekulak esetén gyakran eldfordul, hogy egy
360°-0s forgatds sordn tobbszor kapunk az eredetivel egybevdgo szerkezetet.

5.9. A bal oldalon ldithato modellt a C1-S-Cl
tengely mentén forgatjiuk. Hanyszor keriil fedés-
be onmagaval egy 360°-os forgatds sordn?

/CI 5.10. Hanyszor fordul elé ugyanez a modell egy
£ \ 360°-o0s forgatds sordn, ha a forgds tengelyét az
/ \\S" TT—F F-S-F kotések alkotjak?
F=—""1

CI/ Toltse ki a VALASZLAPOT!

VEGE a tesztnek.
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VALASZLAP
1. Kockarendezés Név
11. 14 |6 |8 |10 |12 |20 |'skola
1.2. |4 6 8 10 12 |20 Osztaly
1.3. |4 6 8 10 16 20 Kor: ............ éves
14. |4 6 8 10 16 |20 N _—
15 |4 |6 |8 |10 |16 |20 '™ a4 fiany
16. |4 5 6 10 16 |20 Datum:
1.7 2 B 12 15 160
1.8. |1 2 |6 12 |15 |60
19. |1 2 6 12 15 |go A lehetséges 40 pontbdl elért ........... pontot
1.10. |1 2 6 12 15 |60
2. Gombrendezés 4. Szamolas elemi cellabol
21. 30 36 50 55 56 {64 J41. |2 4 6 8 12 14
2.2. |3 4 5 19 7 8 4.2, |2 4 6 8 12 14
2.3. |30 36 50 55 |56 (64 [J4.3. |2 4 6 8 12 14
24. |6 8 10 12 14 16 [|4.4. |2 4 6 8 12 14
25. |30 |36 50 55 |56 |64 §4.5. |2 4 6 8 12 14
26. i3 4 5 6 7 8 46. |2 4 6 8 12 14
2.7. |6 8 10 12 14 16 14.7. |1 2 3 4 6 7
2.8. |3 4 5 6 7 10 ]4.8. |1 2 3 4 6 8
2.9. |8 10 12 14 18 28 Jl4.9. |1 2 3 4 6 8
2.10. |8 10 12 14 18 |28 ]4.10.(1 2 3 4 6 8
3. Gémbrétegek egymasra helyezése 5. Molekulamodellek tiikrozése és ...
31, |2 4 6 9 12 14 151, |1 2 3 4 5 6
3.2. |2 4 6 9 12 14 }5.2. |1 2 3 4 5 6
3.3. |2 4 6 9 12 14 §5.3. |1 2 3 4 5 6
34, |2 4 6 9 12 14 15.4. {1 2 3 4 5 6
3.5. |2 4 6 9 12 14 }5.5. |1 2 3 4 5 6
3.6. |a b c d e f 5.6. |1 2 3 4 6 10
3.7. |4 6 9 12 16 18 15.7. |1 2 3 4 6 10
3.8. |4 6 9 12 14 18 }15.8. |1 2 3 4 6 10
3.9. |4 6 9 12 14 18 |5.9. |1 2 3 4 6 10
310. |a b c d e f 5.10. |1 p 3 4 6 10




Mihely

JAVITOKULCS
1. Kockarendezés Név:
11. 4 |6 |8 |10 20 |'skola:
1.2. |4 6 8 10 12 120 Osztaly:
1.3. |4 6 8 16 Kor: ............ éves
1.4. |4 6 8 16 Nem: i/ 1
15. |4 |e 8 16 em-  hd/lany
16. 4 15 |6 16 Datum:
1.7. |1 p 6 15
1.8. |1 2 6 15
19. |1 2 6 15 A lehetséges 40 pontbdl elért ........... pontot
1.10. |1 2 6 15
2. Gombrendezés 4. Szamolas elemi cellabdl
21. {30 |36 |50 |55 |56 |64 [4.1. |2 4 6 8 12 14
2.2. |3 4 5 6 7 8 42, (2 4 6 8 12 14
23. |30 36 |50 |55 (56 (64 14.3. |2 4 6 14
2.4. 16 8 10 12 14 16 |4.4. |2 4 6 14
25. |30 [36 [50 |58 |56 (64 |45 |2 |4 [6 14
26. |3 4 5 6 7 8 46. |2 4 6 14
2.7. |6 8 0 |12 |14 16 J4.7. |1 2 3 7
2.8. |3 4 5 6 7 10 J4.8. |1 2 3 8
2.9. |8 10 {12 (14 18 128 14.9. |1 2 3 8
2.10.|8 10 12 14 18 |28 ]4.10. |1 2 3 8
3. Géombrétegek egymasra helyezése 5. Molekulamodellek tiikrozése és ..
3.1. |2 4 6 9 12 14 |51. |1 2 3 4 5 6
3.2. |2 4 8 9 12 14 15.2. |1 2 3 4 5 6
3.3. |2 4 6 9 14 15.3. |1 2 3 4 5 6
3.4, |2 4 6 9 14 |54. |1 2 3 4 5 6
3.5. |2 4 6 9 14 |5.5. |1 2 3 4 5 6
36. a [b Jc |d |e |f 56. |1 (2 [3 [4 |6 [10
3.7. |4 6 9 12 16 18 15.7. |1 2 3 4 6 10
3.8. |4 6 9 12 14 (18 |]5.8. |1 2 3 4 6 10
3.9. |4 6 9 12 14 18 |5.9. |1 2 3 4 6 10
3.10. |a b c d e f 5.10. |1 g 3 4 6 10
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Hajnissné Anda Eva:

A XXI. Orszagos Kémiatanari Konferencia értékelése

A Magyar Keémikusok Egyesiilete Oktatdsi Bizottsaga és a Pécsi
Tudomanyegyetem szervezésében Pécsett kertilt sor a XXI. Kémiatanarok
Nyari Orszagos Tovabbképzésére 2004. augusztus 15-t6l 19-1g.

A tovabbképzés mindségének biztositasara a hallgatoktol visszajelzéseket
kértiink.

Az elégedettségi kérddivben megkérdeztiik

e a résztvevOknek a program tartalmaval kapcsolatos véleményét,

e az oktatds targyi feltételeir6l (altalanos feltételek, eszkozok,
segédletek, kotelezd irodalom) kialakitott véleményét,

o clégedettségiiket az alkalmazott oktatdsi modszerekrol,

e az oktatok munkajarol,

e aszervezes modjarol,

e a reésztvevOk ellenOrzésérol ¢€s a kovetelmények teljesitésének
modjarol.

Az alabbiakban 0Osszefoglaljuk azokat a véleményeket, amelyeket
kiértékelve, az elkovetkezendd tovabbkeépzeések szervezésénél figyelembe
vesziink és beépitiink a programba.

A tovabbképzésen kozel 120 {6 vett részt, koziilik az elégedettségi
kérdbivet 59 0 juttatta vissza hozzank, azaz 49%.
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1. Mennyire felelt meg a tovabbképzés eldzetes varakozasainak?

1 Mast vartam 2 Erre szamitottam 3 Tobb, jobb volt, mint vartam
4 fo 52 16 3 fo

Elégedettség 93 %-os

2. Hogyan ertékeli az eldadasok, foglalkozasok szakmai szinvonalat
tartalmi szempontb61?
1 Gyenge 2 Atlagos szinvonalit 3J6 4 Magas szinvonall
0 o 8 10 24 10 26 1o
Elégedettség 86 %-os

3. Hogyan értekeli az eldadasok, foglalkozasok szakmai szinvonalat
modszertani szempontbol?

1 Sablonos 2 Atlagos szinvonali 3 Jél atgondolt 4 Kimagaslo

1 f6 6 16 43 16 8 fo

Elégedettség 88 %-o0s

4. Mennyire tartja megfelelének a tovabbképzésen az elmélet és a
gyakorlat aranyat?
1 Tobb elmélet kellett volna 2 Megfelel6 volt 3 Tobb gyakorlat
kellett volna
1 f6 32 16 25 16
Elégedettség 98 %-os

5. Hogyan értékeli a tovabbképzés segédanyagait!

1 Feleslegesek 2 Hasznalhatdak 3 Nagyon jol hasznalhatoak
0 6 28 16 29 16
Elégedettség 100 %-os

6. Mennyiben adott a tovabbképzés segitséget tényleges tanitasi
gyakorlatahoz?

1 Egyaltalan nem 2 Kevéss¢ 3 Tobb esetben 4 Nagymértékben

0 f6 2 16 45 16 11 16

Elégedettség 97 %-os

7. Mennyire felelt meg egymasnak a tovabbképzés idotartama é€s
tananyaga?
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1 Feszitett volt a tempd 2 Megfeleld volt 3 Kevesebb 1d9 is
elég lett volna
29 16 23 16 316

Elégedettség 42 %-os

8. Hogyan érezte magat a tovabbképzésen?

1 Nem tul jol 2 Megfelel6 munkalégkor volt 3 Kitling, oldott
munkalégkor volt
116 18 fo 38 16

Elégedettség 98 %-os

9. Mennyire volt megelégedve a tanfolyam szervezettségével?

1 Kaotikus volt 2 Megfeleld volt 3 Kifogastalan volt
0 6 17 16 38 16
Elégedettség 100%-o0s

10. Igényt tart-e tovabbi kapcsolattartasra, konzultacios lehetdségre?
1 Igen 2 Nem
52 16 16

A fentiekbdl lathaté a valaszolok nagymertekben elégedettek voltak a
konferencia tartalmaval. Egyediil a feszitett tempot emlitették talan
negativumként, de sajnos ezen, ha nem akarjuk a tovabbképzés idejét
novelni nem igen tudunk valtoztatni.

Nyilt kérdésekben is rakérdeztiink a résztvevok elégedettségére:

11. Melyik téma feldolgozasa tetszett Onnek a legjobban? (Tdbbet is
irhat.)

Osszesen 89 emlités volt.

Legtobb emlités:

Varga Kalman: Paksi iizemzavar: el6zmények 15 emlités

12. Melyik elBadas volt az On hétkdoznapi munkajaban a legjobban
hasznosithat6? (Tobbet is irhat.)

Osszesen 80 emlités volt.

Legtobb emlités:

Fo6z0 Attila Laszlo: Sulinet Digitalis Tudasbazis - 17 emlités
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13. Melyik gyakorlat volt az On hétkdznapi munkajaban a legjobban
hasznosithatd? (Tobbet is irhat.)

Osszesen 56 emlités volt.

Legtobb emlités:

Baloghné Vamos Maria, Juhasz Jenoné, Toth Albertné:

Kozépiskolas fokon tani-tani ( a kétszinti érettségi vizsga kiiszobén) -

20 emlités

14. Melyik poszter volt az On hétkdznapi munkajaban a legjobban
hasznosithat6? (Tobbet is irhat.)

Osszesen 49 emlités volt.

Legtobb emlités:

H. Fodor Erika: Legyé¢l Te is felfedezd -9 emlités

Kovacsné Csanyi Csilla : Evés, ivas - 9 emlités

15. Melyik téma feldolgozasaval volt elégedetlen? (TObbet is irhat.)
Erre a kérdésiinkre osszesen 19 emlitést kaptunk, amelyeket most
nem részleteznék, de koziiliik egy eléadora a legtobb emlités 6 volt.

16. Milyen témakorokkel egészittette volna ki a tovabbképzés
tematikajat?
Itt nem jeloltek meg a valaszolo kémiatanarok hianyokat

17. Mely teriileteken szeretné tovabb képezni magat a késdbbiekben?
Erre kérdésiinkre nagyon sok jo és hasznos otletet kaptunk amelyeket
a kovetkezo tovabbképzésiink programjaba épitiink be.

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy nagyon tartalmas tovabbképzést
sikertilt szervezni, 2004. nyaran Pécsett, ahonnan a résztvevok elégedetten
tavoztak.
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Berek Laszlo

A 2005-ben bevezetésre keriilo kétszintu kémia
érettségi

Bevezeto

A kétszintlh kémia érettsegi vizsga fejlesztési munkalatai 1996-ban
kezdddtek. A munka elsd fazisdban a tantargy tanitasdnak helyzete és a
magyarorszagi vizsgaztatasi hagyomanyok keriiltek elemzésre. Ezen
tulmenden tanulmanyok késziiltek mas orszagok kémia érettségi
vizsgairol. Ezzel parhuzamosan keriilt kidolgozasra a részletes
vizsgakovetelmények elsd tervezete. 1997-re elkésziiltek, ¢és szakmai
véleményezeés utan a Kormany 100/1997. (V1. 13.) Kormanyrendeletében
megjelentek az 1) tipusu érettségi vizsga altaldnos kovetelményei. Az
Orszdagos Kozoktatasi Intézet (OKI) kémia érettségi munkacsoportja
ennek figyelembevételével 1997 végére készitette el az érettségi vizsga
részletes kovetelményeinek tervezetét.

A munka kovetkezd szakaszaban, 1998-t61 a vizsgamodell kialakitasa
indult meg, tehat megkezdodott a feladatirok képzése, a feladatok
fejlesztése ¢€s sor keriilt keét probamérésre is (1998, 2000). A
munkafazisnak természetes velejaroja a vizsgakdvetelmények modositasa,
erre azonban azért i1s sziikkség volt, mert a tantervi reformmal kapcsolatos
oktataspolitikai valtozasok hatéssal voltak az ¢rettségi
vizsgakdvetelményekre is, tehat szlikségessé valt a vizsgakovetelmények
hozzaigazitasa a kozben elkésziilt kerettantervekhez.

A modellfejlesztési folyamat lezarasaként elkésziilt a
vizsgakovetelmények ¢€s a vizsgaleirds munkaanyaga, amellyel
kapcsolatban 2001 veégén szakmai vitdkra keriilt sor. A szakmai vitak
tapasztalatainak, javaslatainak hatdsara a dokumentumot atdolgozasara,
majd 2003 tavaszan — az Ujabb oktataspolitikai valtozasoknak megfeleloen
— a kovetelmények tovabbi redukciojara kertilt sor.

A Proba-érettségi 2004-es program keretében az OKI részletes
elemzéseket végez a tanuldi teljesitményekrol. A tevékenység a
kovetelmények ¢€és a standard ért€kelési eljarasok kutatasara ¢és
fejlesztésére  iranyul. A kozpont elemzi a  vizsgatartalmak
modernizacidjanak, valamint az 0j eért€kelési eljarasok alkalmazasanak
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hatasat. A vizsgarendszerek Osszehasonlitasa, tdmogatja a vizsgaval,
vizsgaztatassal kapcsolatos tervezési €s elemzési dimenzio erOsitését. A
Kovetelmény- és Vizsgafejleszto Kozpont (KVK) munkatarsainak
tevékenyseget kiilsd szakértok és tanarokbol szervez0dd szakmai
bizottsagok segitik.

A Proba-érettségi 2004 program keretében a 2003/2004 tanévben
tizenegyedik osztalyos didkok 2004. majus 19. utan, valaszthatd6 modon
kémia dolgozatokat irhattak kozép-illetve emelt szinten. Az Orszdgos
Kozoktatasi Ertékelési és Vizsgakozpont (OKEV) eldzetes felmérése
szerint orszagosan 1036 kozépszinti €s 651 emelt szintli dolgozat
megiratasat vallaltak az iskolak. A KVK egyik legfontosabb feladata,
minél tobb dolgozat kiértekelése, elemzése, teljesitmények mérése,
statisztikak készitése az egyes feladatok, illetve a teljes feladatsorok
miikodésérdl. Ez a munka nagy fontossaggal bir a 2004/2005 tanévben
bevezetesre keriild 0j €rettségi kapujaban.

A kétszintii kémia érettségi Gjszeriisége

Az 1j érettségi rendszer egyik legfontosabb eleme a két érettsegi
szint (kdzépszint, emelt szint) valaszthatosaga. A didk szabadon donthet,
felkésziilesének, tanulmanyainak iddtartamatol fiiggetleniil, hogy
kozépszinten vagy emelt szinten érettségizik.

Mindkét szinten irasbeli €s szobeli vizsgarészt is teljesiteni kell. A
kozépszintli irasbeli, illetve szobeli vizsgarész ertékelése a szaktanar
feladata, mig emelt szinten fiiggetlen vizsgabizottsag értékeli a jelolt
teljesitményét.

A vizsgazdénak a kovetelményrendszerben ¢és a vizsgaleirasban

meghatarozott modon, az alabbi kompetenciak meglétét kell bizonyitania:

e a természettudomanyos gondolkodas elemeinek alkalmazasa a
feladatok megoldasa soran,

e ismereteinek  Osszekapcsoldsa a  mindennapokban  tapasztalt
jelenségekkel,

e clemek, vegyiiletek tulajdonsagainak, szerepének és jelentdségének
felismerése a tanult vagy megadott informaciok alapjan,

o cgyszerll kémiai kisérletek elvegzese és ertelmezése,

e cgyszerll kémiai szamitasi feladatok megoldasa,
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e az aktudlisan felmeriild, kémiai ismereteket is 1gényld problémak
(kornyezetvédelem, energiagazdalkodas, szenvedélybetegségek,
taplalkozas, vegyipari technologiak stb.) lényegének megértése,
egyszerlibb logikai Osszefiiggések ertelmezése,

e az SI mértékrendszer ¢és a keémiai jelolésrendszer szakszerl
hasznalata,

e grafikonok, tablazatok adatainak elemzése, értelmezése,

e szakszerl irasbeli €s szobeli szovegalkotas, -értelmezes.

Emelt szinten ezen tGlmenden, az aldbbi kompetenciak megléte

sziikséges:

e az ismeretanyag belsd Osszefliggéseinek, az egyes témakorok kozotti
kapcsolatok felismerése,

e akémia tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazasa,

o cgyszerll kémiai kiseérletek tervezese,

e tobb témakor ismeretanyaganak logikai 0Osszekapcsolasat igénylo,
osszetett kémiai szamitdsi ¢és elmeleti feladatok, problémak
megoldasa,

e a mindennapi ¢letet befolyasolo kémiai természetli jelenségek
értelmezése,

e a kornyezetvédelemmel ¢€s a természetvédelemmel Osszefliggd
problémak értelmezése.

Az irasbeli vizsga mindkét szinten tartalmaz 0j tipusu feladatokat az eddig

megszokott kozponti felvételi feladatsorokhoz képest: esettanulmany,

kisérletelemzes, elemzd €s szamitasi feladat, alternativ feladat (elméleti
vagy szamitasi, csak kozépszinten), négyféle asszociacio. A két szinten
eltérést mutat a szamitasi feladatok mennyisége, mig kozép szinten 20 —

40%, addig emelt szinten 40 — 50% a feladatsor teljes pontszamahoz

viszonyitva.

A szobeli vizsga kozépszinten két, mig emelt szinten harom altételt

tartalmaz. Kozép szinten az elsd altétel egy szerves, szervetlen vagy

altalanos kémiai téma vagy témakor atfogo ismertetése, a masodik altétel
egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése vagy leirt kisérlet
megadott tapasztalatainak értelmezése. A  két altételnek eltérd
témakoroket (pl. szerves €s szervetlen vagy altalanos és szerves kémia)
kell érinteniiik. A tételeknek utalniuk kell a hasznalhato segédeszkozokre.

Emelt szinten az els6 altétel egy szerves, szervetlen vagy altalanos kémiai

téma vagy témakor atfogd ismertetése, a masodik altétel egy kisérlet



162 Naprakész

végrehajtasa €s a tapasztalatok értelmezése vagy egy leirt kisérlet varhato
eredmeényének becslése ¢€s elemzése, a harmadik altétel pedig, egy
problémamegoldo feladat. A tétel harom részének megfogalmazasanal
torekedni kell arra, hogy legalabb egy-egy szerves, illetve szervetlen
kémiai kérdés szerepeljen, amelyben fel kell hasznalni az altaldnos kémiai
ismereteket. (Példaul, ha az els6 altétel altalanos kémiai témara
vonatkozik, akkor a kovetkez6 két altétel egyikében a szerves, a masikban
a szervetlen kémia dominaljon.) Torekedni kell arra, hogy a masodik és
harmadik altétel kozel azonos nehézségii legyen. A tételeknek utalniuk
kell a hasznalhat6 segédeszkozkozokre.

Segédletek a felkésziiléshez

Az elmult idészakban viszonylag sok olyan anyag sziiletett, amely

segiti a didkot a vizsgara valo felkésziilésben. Idorendben az els6 a

mintafeladatok megjelenése volt, amely mindkét vizsgaszintre harom-

harom irasbeli minta feladatsort €s szobeli mintatételeket tartalmaz. A

2004. évi probacérettségi egy-egy feladatsora szintén elérhetd. Az emelt

szintll kémia érettségi publikus témakorei (els6 €s harmadik altétel) és

kisérletei (masodik altétel) szintén hozzaférhetdek mindenki szdmara. Az
emlitett anyagok elérhetdséger:

e Mintafeladatok:
http://www.om.hu/main.php?folderID=408&articleID=2307 &ctag
=articlelist&iid=1

e Probacérettségi: http://www.oki.hu/probaerettsegi.php

o FEmelt szint publikus anyagai:
http://www.om.hu/main.php ?folderID=266& articleID=4158&ctag
=articlelist&iid=1

Felhasznalt irodalom:

e 40/2002. (V. 24.) OM rendelet az érettségi vizsga reészletes
kovetelményeirol

(http://net.jogtar.hu/jr/gen/getdoc.cgi?docid=a0200040.0m)
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Schretner Gyozo
Egy pedagogus tapasztalatai

2004. augusztusaban részt vettem a XXI. Kémiatanari Konferencian, itt
lattam elészor az Atestor Kft. Altal forgalmazott Avantes gyartmanyt
uvegszaloptikas feényvezetésii spektrofotometert. Pontosabban olyan
eszkozt, amely modulokbdl épithetd fel, kivansag szerint tobbféle
variacidban.

Mivel miiszeres analitikat is tanitok, azonnal feltiint, hogy a késziilék
rendkiviil alkalmas oktatasi célra. Nem csak spektrofotometrids méresre,
hanem a spektrofotometria fizikai alapelveinek tanitdsara, a fény és anyag
kolcsonhatasainak vizsgalatara, szemléltetésére. Decemberben az Atestor
Kft. lehetdvé tette, hogy a késziilékkel bemutatd foglalkozast tartsak, ami
véleményem szerint igen hasznos volt. Néhany olyan lehetdséget emelnék
ki, ami a szokasos spektrofotométerekkel nem valdsithatdé meg:

-A kijjelzés szamitogép-monitoron torténik, de projektorral kivetitve egész
osztaly szdmara jol lathato.

-A keésziilek egyszerre kezeli a vizsgalt spektrumot, tehat folyamat
kovetéseére 1s alkalmas (mas készilékek vagy elOre kivalasztott fix
hulldamhosszon dolgoznak, vagy letapogatjak a spektrumot)

-Tetszoleges fényforras spektruma vizsgalhatd (napfény, neon-,
natriumlampa, UV-lampa), igy bemutathatd folyamatos, savos, vonalas
szinkeép

-Tetszéleges formaja, vastagsaghh minta vizsgalhatdo (pl: napszemiiveg
UV-visszatartd képessége)

-Feliiletrdl visszavert fény is mérhetd.

Véleményem szerint a tanitasahoz is hasznos eszkozt ismerhettem meg.

A lehetéséget ezaton is koszonom Joo Katalinnak, aki segitette a
bemutato foglalkozas létrejottet.



