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Megjelenik min- MAGYAR E folyoiratot a

den honap 15-kén - tarsulat tagjai és
legalabb is 1 nagy CHE MIAI FOLYOI RAT a Term. Kozlony
nyolczadrét ivnyi *  el6fizetli 6 K.-ért
tart'alonnlmal ‘és H AV I S Z A K L A P kapjak; x‘lem tzt-
1 ivnyi mellék- e gok részére elo-
lettel, abrakkal. A CHEMIAI ISMERETEK FEJLESZTESERE. fizetési ara 10 K.
VII. KOTET. 1901, JANUARIUS {. FUZET.
Eléfizetoinkhez!

Jobban szerettiik volna ezt az oldalt is inkabb koézlemeényre, mint
mentegetézésre hasznalni fel. De folyoiratunk {igye még ma sincs annyira
rendben, hogy némi folvilagositast foloslegesnek tarthatnank.

Az 1899-ik és 1900-ik évi melléklet elkészitésének fennakadasa miatt
sok kérdés érkezik hozzank. Ma sem mondhatunk tobbet, mint a mennyit
a VI-ik évfolyam januari flizeteben mondottunk. Mi: szerzé és szer-
kesztGk, ismerjiik kotelezettségiinket és rajta lesziink, hogy a t. el6fizetOk
jogos koveteléseit kielégitsiik.

Csak arra Kkérjiikk t. el6fizetGinket, hogy ne bizalmatlankodjanak,
hanem midén itéletet alkotnak, gondoljanak arra is, hogy nalunk a szerzé
nem mindig ura idejének és nem egyszer kénytelen jo szandékanak meg-
valositasat elnapolni.

A VIl-ik évfolyamnak melléklete egy chemiai technologia lesz. Ennek
megirasat Wartha Vincze milegyetemi ny. r. tanar és a Kkir. magy.
Természettudomanyi Tarsulat nagyérdemi elndke vallalta magara, a ki
¢ feladatra nalunk legilletékesebb. Minthogy azonban ¢ is, mint mi mind-
nyajan, sokféle munka végzésére van kotelezve, e mi megirasara csak
azzal a foltétellel vallalkozott, hogy egyes részleteinek szétkiildése ne
legyen id6hoz kotve. Mihelyest egy részlettel elkésziiltiink, azt azonnal,
a folyoirattol fliggetleniil, meg fogjuk Kkiildeni t. el6fizetGinknek.

A folyéiratot igyekezni fogunk, miként a mult évben, két-két havon-
kent egy fiizetben pontosan szétkiildeni.

Kelt: Budapesten, 1901. januar havaban.

[Losvay LLajos, MoLNAR NANDOR
b )
szerkesztok,

Magyar Chemiai Folyoéirat. 1901. VIL k. 1
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ZIMANYI KAROLY

Tetraedrit a Botes~-hegyrol.

Zmaxyr KArorny-tol.
El6adta a chemia-asvanytani szakosztily 1900. mdjus 29-én tartott ulésén.
[Ehhez az I. és IL. tabla.|

LA lefolyt 1899. év nyaran dsvanygyliijté utamon a botesi banyakat
is felkerestem, s azok egy részé¢t Holicska Imre banyaigazgatd ur
szives vezetése mellett bejartam. Sok érdekes mellett kiilonésen az itt
eléforduléd tetraédrit kototte le figyelmemet, annal is inkabb, mivel eddig
ez asvanytani tekintetben alig volt ismertetve. Kérésemre Dr. Krenner
J. Sandor ur, egyetemi tanar és a Magyar Nemzeti Mizeum igazgatd
6re megengedte, hogy a muzeum példanyait tanulmanyozhattam és a
kristalytani vizsgdlatokat a budapesti tud. egyetem asvanytani intézetében
végezhettem. Nem mulaszthatom el, hogy Dr. Krenner tanar ur jéindula-
latat e helyen is meg ne koszodnjem.

Zalatna ¢és Abrudbanya kozt, a Vulkoj (Korabia) hegyt6l észak-
nyugotra emelked6 Botesnek ércztelérei karpati homokk6ében vannak; e
hegy Anna és Jakab banyai mar a mult szazad elején gazdagon fizettek,
mint azt Becker W. G. E* feljegyzéseibll tudjuk. Az érczteléreken
eléforduld dsvanyok** hessit, galenit, sphalerit, chalkopyvit, pyrit, marka-
sit, letraédrit, quarcz, aduldr, calcit, cerussit, malachit, pyromorphit és
baryt; a legutobb felsorolt négy dsvany és a markasit kivételével a meg-
vizsgalt példanyokon a tobbit mind megfigyeltem.

Koch A a Botes-hegy tetraédritjér6l mindossze ezeket irja: »A
kristalyok feketesziirkék, homalyos fémfénytiek és a telérquarcz tetejére

“Becker, W. G. E.: Journal einer bergminnischen Reise durch Ungarn und
Siebenbiirgen. Freiberg 1815—1816. 2. 157—161.
V. 6. még Weisz T. Az erdélyrészi banyaszat. A Magy. Kir. Foldt. Int. Ev-
konyve. 1890—92. 9, 112—113.
** Ackner, M. J.: Mineralogie Siebenbiirgens mit geognost. Andeutungen. Her-
mannstadt, 1855.
Cotta, B. v. und Fellenberg, E. v.: Erzlagerstitten Ungarns und Sieben-
biirgens. Freiberg, 1862. 179 és 180. -
Hauer, F. v. und Stache, G.: Geologie Siebenbiirgens. Wien, 1863. 534.
Krenner J. S.: Tellureziist Erdélybsl. — Természettud. Kozl. 1879. 11, 380.
Becke, Fr.: Uber den Hessit (Tellursilberglanz) von Botes in Siebenbiirgen. —
Tschermak’s Mineral. u. petrogr. Mittheil. 1881. 3. 301.
Koch A.: Erdély asvényainak kritikai atnézete. Orvos-természettudomdnyi Erte-
sité. 1884, IX. évf. 6. 1—74., 135—160., 281—308.; 1885. X. évf. 7. 1—22., 185—216.
Loczka J.: Asviny-elemzések. Mathem. és Természettud. Kozlemények. 1891,
24. 6. sz. 341.
Benkd G.: Erdély kristilyodott calcitjai. Orvos-természettud. Ertesits. 1884.
IX. évf. 6, 71.
“* Orvos-természettudoményi Ertesits, 1885, X. évf. 7. 208.

-




TETRAEDRIT A BOTES-HEGYROL. 3
rakodott vaskos tetraedriten tlilnek, itt-ott még rozsdasarga quarczkrista-
lyok altal fodetnek. A kristalyokon eészlelhetd lapok iy (egész 2 cm.

2 :
¢lhoszszal) ; —8—2, ~0oco; o0 0.« Ugyane szerz6* még felemliti, hogy

) s ol O (@) do e
egy magangyiijtemeényben BT g kombinacziok remek csoportjait

14

latta, gyakori atnétt ikrekkel, de kozelebbi leirast nem ad ¢és meéréseket
nem Kkozol.

Az el6fordulasra és a kristalyok kifejlédésére vonatkozo megfigyelé-
seim a kovetkezOk. A fehér, atlatszatlan telérquarczba néttek egyidejd
képzédmény gyanant chalkopyrit és pyrit, ritkdbban még sphalerit ¢s
galenit is; a félig atlatszdé quarczkristdlyokra telepedett a tetraédrit, a
melynek kristalyai a tetraéder élek iranyaban 2 mm.—4 cm. nagyok. A
bagyadt, csaknem fénytelen kristdlyokon kiviil elég gyakran erds fém-
fényleket, szép tarkaszintre befuttatottakat, vagy chalkopyritkéreggel be-
vontakat is lathatunk. Egyes példanyokon ugy a quarcz- mint a tetraédrit-
kristalyokat csak egy fel6l sargas-barna, konnyen eltavolithaté limonitos
bevonat fodi, a darabot mas irdnyb6l nézve a kristalyoknak tiszta lapjait
latjuk. A tetraéditre, de kozvetlen a quarczra is mint ifjabb képzédmények
rakodtak pyrit, chalkopyrit galenit, szirkés-fehér atlatszatlan caicit,
rhomboéderek vagy aprd, hegyes skalenoé¢derek alakjaban, quarc: sargas
vagy Kkissé gorbiilt lapu skalenoéderekre emlékeztets sziirke kristalykai, a
mely utobbiak a tetraédritet jorészt fodik; végiil fehér, atlatszatlan adular,

A galenitkristalykak kombinaczioja {111}, {100} ezekhez olykor még
a keskenylapu {110} ¢és egy ikositetraéder is jarul. A galenit a tetracd-
rit # {111} lapjain szabalyos Osszenovésben is lathaté és pedig vagy a
galenit [111.111] éle parhuzamos az egyik tetraéder éllel, de az elébbinek
lapjaival nem parhuzamosak; vagy a két asvany kristalytani tengelyei
parhuzamosak a tetraédritéivel, ekkor a galenit [111.111] élei merdlegesek
a tetraéder élekre. A galenitek alig fénylenek és csak kissé emelkednek
ki a tetracdrit lapjai folé; mind a két esetben a galenitek parhuzamosan
sorakoznak egymas mellé.

Némely példanyon a tetraédritek mintha héjasan volnanak felépitve,
ezeknek negativ tetraéder lapjai helyén barazdak és kiemelkedések vannak
parhuzamosan az [111.111] élekkel, a mi gy tdnik fel, mintha a kristaly
a pozitiv tetraéder lapjai szerint héjas szerkezetli volna. Az ezek Kozt
levé résekbe chalkopyrit kristalyok rakédtak, a mi bizonyitani latszik,
hogy e héjas, corrodalt szerkezet utdlagos oldas eredménye.

A kristalyok nagyobbara egyszerlek, az ikrek nem oly gyakoriak;

* Ugyanott. 1883. VIII. évf. &, 253.
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a mely darabokon vannak, azokon nem iilnek oly szorosan egymas mel-
lett, mint az egyszer( kristalyok.

A megmért kristdlyokon az alabb felsorolt 12 alakot allapithattam
meg biztosan, a melyek koziil a *-gal jelolt uj:

50

a = {100} o0 0 oo * I1 = = {655} T
30
d — {110} o O r—x {332} *
A 303
S= {310} 00 0 3 S {321}—5i
0 ‘ 0
0 — % {111} e I} —
¢ ikt M Sl B
404 404
= {at)—— po=x {4} ———
202 202

n=x {211}—— 11’;—7.{211}——2—

Ezek koziil » {111} minden kristalyon kifejlett, igen gyakoriak
% {211}, {110}, {100}, még elég kozonségesek » {332}, » {111}, » {411},
ritkabbak z {411}, = {655}, =z {321}, {310} és # {211}. Nagyon ritka » {111}
mint egyszer(i alak, a mely Kkiilonben megadja a combinatiok jellegét.
Vannak kristalyok, a melyeken =z {211} erlsen rostos lapjai az uralkodok,
ezeknek éleit » (332) szélesebb lapokkal tompitja. Az egyszer( tetraéder-
hez tobbnyire még {110}, » {211} és = {111} vagy {110} és = {332} is
jarul. Mindig apro, vagy keskeny lapokkal fejlettek {100}, {310}, = {411},
% {655}, z {321}, » {411} és = {211} ; a mely kristalyokon = {321} hexakis-
tetraéder kis lapjai megvoltak, azokon a negativ tetraéder rendesen hianyzott,
ezek ugy ebben mint a combinatio egész jellegében nagyon hasonlitanak a
Rose-t6l* [lanzrol leirt kristalyokra. (1. tabla 4.és 6.abrak.) A kristalyok combi-
natija nagyon valtozatos, a legegyszeriibbek mellett igen soklapuak is el6for-
dulnak ; a megfigyelt combinatidkat a kdvetkezé tablazatban allitottam ssze :

o, o

o, d

o,d, a , 1, d, a, s (4. abra)

o, d, r (1. abra) ,0,d,m, 1l a

1, r, 0 ; 05 mydy oy Wt (B, abra)

o, n,r,d

% (hkk), o', d, n (2. abra)
0, d, 1, a

2 (hkk), o'y 0,d, n

08, W, .’

o, r, d, n, II (3. abra)

r, d, n, a, s (6. abra)

n, d, a, 5, n'

d,m,a, w, f

d, w',a, n, i, f

,n, o' W d, a, f, n' (9. abra)

n, o', d, w', r, a, n' (10. abra)

oty 0 Gy Wy S

n, r, o'y a,d,u, w f,n' (11. abra).

6000 00 000 %o

* Pogg. Ann. 1828, 12, 489. IV. tab, 11. abra.
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A kiilonben fényes kristalyok tiikrézése a lapok rostozottsaga vagy
feliileteik mas egyenetlenségei miatt nem tokéletes, ezt kiillonosen » {111}
lapjain tapasztalhatjuk. A tobbnyire keskeny hexaéderlapok mindig
simék, tikorfényesek, olykor egy vagy két lap a tobbiekhez viszonyitva
aranytalanul nagy.

z {111} felillete nagyon ritkdn sima, rendesen a harom tetraéderél
iranyaban rostos, sokszor hatarozottan felismerhetni, hogy ez =z {111} és
% {211} valtakoz6 ismétl6désének eredménye (II. tabla 13. abra). Olykor
a tetraéderlap helyén egy nagyon tompa trigendodekaéder harom lapja
mint alacsony pyramis emelkedik, a s(rli rostozas és a gyonge fény miatt
az alak jelét meghatarozni nem lehetett (2. abra). Gyakran a nagyobb
kristalyok lapjai druzasok, mivel a fGegyénre parhuzamos allasban, kissé
kiemelked§ kristalykak noéttek, ezeken tobbnyire csak z {211}, = {332}
és {110}, olykor még = {111} lapocskai is lathatok, a melyek a féegyén
azonos lapjaival egyszerre tiikroznek (7. 4abra). Vannak kristalyok, a
melyek tetraéder lapjain szétszorva Kisebb-nagyobb alacsony haromoldalu
pyramisok emelkednek, ezeket tompa trigondodekaéderek erGsen rostos
apjai hataroljak. A legkozonségesebb lapismétlédéseket a II. tabla 13. és
14. rajzaiban tiintettem fel.

A negativ tetraéder » {111} lapjaira jellegz6 a bagyadt fény, érdes
feltilet, a mit {110} Kkiemelked6 haromlapu csucsai okoznak (8. abra),
ha ennek az alaknak egyik lapja be van allitva a szomszédos {111}
lapon, apré haromszog( lapocskak egyszerre bettikroznek. Ehhez némi-
képen hasonlét észlelt Sadebeck® a kapnikbanyai tetraédrit kristalyain,
ugy Laspeyres és Kaiser™ az adenaui sphaleriten. Nagyon ritkan
a negativ tetraéderlapok is simak és jol tiikroznek. Kulonosen érdekesek
azok a kombinaczidk, a melyeken = (332) lapjai nagyok, a kristaly névése
pedig masképen folytatodott és fejez6ddtt be, mint a hogyan megkezdd-
dott. A pozitiv tetraéder lapja kozepén egy alacsony harom oldali pyra-
mis emelkedik, emlékeztetve egy iker allasban levé egyén trigondodeka-
éderére. A lapok » {332} alakhoz tartoznak, gyongén tilikroznek, mig
» {111} és {110} fényesek; az éleket egyenesen tompitjdk = {655} kes-
keny, fényes lapjai, a melyek szintén ugy mint a masik két pozitiv
trigondodekaéder lapjai finoman rostozottak. Ezeket a kristalyokat idealis
kifejlédésben a 3. rajz tunteti fel; = {211} lapjai kis trapezek, tukor-
simak, néha nagyobbra ndve két oldalon » {111} lapjat is metszik. Az
ily kifejlédésti kristalyok kozt olyanok is vannak, a melyeken = {332}
szélesebb és z {111} keskenyebb lapjai tobbszor ismétlédnek és a deltoid-
dodekaéder csucsat egy Kkis tetraéderlap tompitja ; olykor a hexaéder Kis

* Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesell. 1872, 24. 442.
** Zeitschr, f. Krystall. etc. 1897. 27, 53—55. 1. tdb. 7. rajz.
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lapocskai is Kifejlettek. Az Uj trigondodekaédert csak ezeken a kristalyo-
kon figyeltem meg, azonkivill még néhany fényes, de Kicsiséglk miatt
gyongén tiikrozé lapot, a miért hajlasaik meghatarozasa nem elég pontos,
a mit alapul véve, a lapok a kovetkezOk volnanak:

mérve kr. n. szamitva :
(12.11.11) : (111)=20 6'—20 15 2 2 20 23/
(766) : (111) =40 23 1 1 40 15!
(16.13.13) : (111) — 50 33'—50 34 2 2 50 46!
(544) : (111) =60 18‘—60 37* 2 2 60 12¢
(10.10.9) : (111) =20 59’ 1 1 20 48/

Az ikrek két egyéne szimmetrids {211} hdrom lapja szerint, az iker-
tengely pedig merdleges egy {111} lapra. Combinatidjuk egyszeriibb és
tobbnyire ugy fejlettek ki, hogy a féegyén egy tetraéder lapjabol a
masiknak egy tetraéderes csuicsa kiemelkedik, mint azt a II. tabla 12. raj-
z4n lathatjuk, a melyen a kiemelked6 kisebb egyén = {211}, » {211} és
{100} hajszal keskeny lapocskait nem 4brézoltam. Elvétve taldlunk ikreket,
a melyeknél a két egyén egymason keresztiil n6tt. A meért ikerszogek :

mérve : szamitva :
0:a — (111) 1 (010) = 150 10 ca. 150 48"
0:m'— (111): (121) — 500 58' ca. 510 3
0:0 — (111): (111) = 550 56' 560 15
0:0— (111): (111) = 560 21" 560 15
e — 211y (121) — 190 121 190 11"

Ezen ikernek f6 egyénén = {111}, = {211} és = {332} lapok s(irlin
ismétlddnek ; a kisebb egyén lapocskai ugyan simabbak, de oly aproék,
hogy tlikrozéslik igen gyonge.

Vannak ikrek, a melyeken z {332} lapjai nagyobbak, s ezek egyikeé-
nek kézepérdl kiemelkedik az iker egyén egy csucsa.

A mért hajlasok kozépértékeit a kovetkezd tablazatban Allitottam
Hssze

mérve : szamitva :
a:p = (100) : (411) = 190 32! 190 28 16“
a:n = (100): (211) = 350 18 350 15* 52
Ty 0 = (655) +:(111) — &0 1! 50 3' 4“.
G pl= (100) : (411) = 190 24/ 190 28' 16“
o:n' = (111) : (211) = 190 35' ca. 190 28 16
oxr = (111):(233) = 100° 2! 100 1+ 30“
00! = (111)(T11y = 709 30/ 700 31 44~
osd = ({111) 7 (011) — 350 10/ 350 15! 52¢
@ f = (100): (310) = 180 26! 180 27' 40“
#tid = (241): (110) = 300 B! ¢a. 300 0 0

sin = (321):(211) = 100 53" 100 53¢ 36"
fin — (310):(211) — 250 11 250 214 74
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A BOTES HEGYROL VALO TETRAEDRIT CHEMIAI ELEMZESE. 7

mérve : szamitva :
nsr! = (211): (323) = 160 46/ 160 46' 43“
f:d = (310): (101) = 470 52! 470 52 10
w':d = (411): (110) = 330 32 330 33' 26
sus' = (321):(312) — 690 12/ 690 4 30“
rirt = (332): (823) = 970 59’ 970 50° 20“
s:d — (321): (101) = 670 49’ 670 47' 33"
II:r = (655):(332) = 80 32 80 40" 15“

A Botes-hegyrol vald tetraédrit chemiai elemzese.
Loczra J6zsEr-tol.

El6adta a chemia-dsvanytani szakosztily 1900. majus 29-ikén tartott ilésén.

Ezen asvany kristalyain uralkod6 = {111} = - lapjai Dr. Zima-
nyi Karoly leirdasa szerint egyenetlenek, rostosak, de erds fénytiek, mig

a kisebb x-{l'l"l}r:———g lapjai bagyadtak, érdesek, nem ritkdn mélye-

désekkel, mintha &ssze volnanak marva.

Az asvany szine feketés-aczélsziirke, egyes helyeken a lapok kékes
z6ld vagy ibolyas szinre vannak befuttatva; a karcz igen sotét barnas
fekete. Az erSs fény(i egyenetlen torési feliileteken itt-ott kis iiregecskeék
lathatok, de szabad szemmel vagy kézi nagyitoval idegen ércz zarvanyt
nem igen lehet felismerni.

Ezt az asvanyt kristallografiai tekintetben Dr. Zimanyi Karoly
ismerteti.

Az asvany darabkaja szlik tivegcsdvecskében hevitve pattog, kony-
nyen megolvad, vords izzasnal el6bb igen gyenge fehér, azutan sargas
voroses szalladékot ad; nyilt kémcsSben hevitve pattog, megolvad és
er6s fehér fust képzodik, mely a kémcesé falara rakddik s erds kéndioxid-
szagot terjeszt. Az asvany a langot fakora festi, a maradék magneses,
mely sosavval nedvesitve a langot zoldre festi. -

Mindségileg az asvanyban S, Sb, As, Ag, Pb, Cu, Fe, Mn és Zn
16n kimutatva.

Ezen alkatrészek mennyiségi meghatarozasa végett a finom porra-
tort s 100—105 C.%-on szaritott asvany lemért probajat szaraz chlérgaz-
aramban bontottam fol s az egyes meghatarozasokat ismert moédszerek
szerint végeztem; igy a ként baryumsulfat alakban hataroztam meg, s
daczara, hogy az oldat borkésavat tartalmazott, a baryumsulfat mégis
kis nyomokban vasat ragadott magaval, s a kihevitett csapadék gyengén
sargas-krém szin volt. Az eziistot chléreziist alakjaban hatdroztam meg.
A rezet savanyu oldatbél hydrogensulfidgazzal valasztottam le, még
pedig a zink teljes elvalasztisa végett kétszer; a rézsulfidot a levegin
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hevitettem, mig stilya nem véltozott s mint rézoxidot mértem. Az I. elem-
zésben a rezet és Olmot egylitt valasztottam le s kihevités utan mint
oxidot mértem. A Il. elemzésben az 6lmot 6lomsulfat alakjaban hataroz-
tam meg. A Kkihevitett csapadék voroses volt, igen kevés vasat tartalma-
zott. Ugy latszik, az oOlomsulfat is vasat ragad magaval vastartalmu
oldatokb6l mint a baryumsulfat. Ezen élomsulfatot alapul véve kiszami-
tottam az 1. elemzésnél kapott CuO + Pb O csapadékban a Pb O-t, ezt
az egész csapadékbol levontam, a maradék CuO.

llyen eljaras rendes kortilmények kozt nem helyes, de ez esctben mas-
ként nem lehetett meghatarozni, mert a min6ségi elemzésnél az 6lomra vald
vizsgélas véletleniil elmaradt s az 6lmot csak akkor vettem észre, midén a
mennyiségi elemzésnél a megmért rézoxidot ellenérzéskép vords izzéasnal
hidrogenaramban redukalni akartam; a folyamat befejezte utan a tégely
fedGjén gyenge sziirkés-fekete szalladékot vettem észre, mi 6lomnak bizonyult.

Valoszind, hogy a réz- és olomsulfid-csapadéknak a levegén valod
hevitésénél az olom olomoxidda oxidalédott, de az sincs Kkizarva, hogy
az oOlom csekély része Olomsulfattd is valtozhatott; azonban ez ily cse-
kély olommennyiségnél észreveheté hibat nem okozhatott, a mint kiilonben
az is igazol, hogy az I. elemzésnél a CuO + PbO csapadékbol a Kki-
szamitott 6lomoxid levonasa utan megmaradt rézoxid és a II. elemzés
rézoxid meghatarozdsa majdnem teljesen egyezd eredményt adott.

Az antimont az arsentél Bunsen moédszere szerint valasztottam el, s az
arsent mint pyroarsensavas magnesiumot mértem meg. Az arsensavas magne-
siumammonium csapadékbdl kortlbeltl 0-1°/, arsennek megfelelé mennyi-
s¢g elveszett. Az antimont mint antimontetroxidot hataroztam meg. A II.
elemzés antimoncsapadékaba elemzés alatt igen kis nyomokban platina jutott.

A vasat a zinktél és mangantdl eczetsavas ammoniummal véalasz-
tottam el s mint vasoxidot mértem meg. A zink- és mangantartalmu
oldat 3 részéhez 1 rész tomény desztillalt eczetsavat elegyitettem s a
vizflirdén folmelegitett oldatba H,S gazt vezettem; a zinksulfid tisztan

valt le, jol lehetett szfirni és eczetsavval savanyitott hydrogensulfidos
vizzel mosva, levegén kihevitve, mint oxidot mértem.

A mangant sulfid alakjaban valasztottam le, levegén Kihevitettem
s mint mangan oxiduloxidot mértem. Az I. elemzés manganoxiduloxid
csapadékabél majdnem 1 mg. elveszett. A fajsuly meghatarozasanal a
kovetkezd értékeket kaptam :

L fs. 16:30 C.-on 06507 g. anyaggal : 49671.),
I » 1590 » 064963 g. anyaggal : 4-9692. [
A két kisérlet kozépértéke : 4-9681.

* A két fajsuly meghatdirozdsndl az anyag Kkiforraldsa ¢és a pyknometer megtiltése
alkalmival a legnagyobb dvatossag daczdra mérhetlen mennyiségli porszemecske és szildn-
kocska elveszett.



A két elemzés adatai:
[. 05250 g. anyag adott:
BaSOs = 0132114 g.
Cu O - PhO:
Cu O = 0195272
Pb O —= 0001763
Ag Cl — 0007903
Sb2 04 — 0141685
Fez O3 — 0:004200
Mns Os = 0:003097
Zn O — 0034350
oldhatlan maradék

09614
0-2465
02446
00019
0-0105
0-1795
0-0060
0-0043
0-0428
0-0006

1. 07135 g.

0-3328

g.
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»

anyag adott:

»
»
»
>
»
»

g. Cu O = 0265682 g.
0-0035 » Pb SO4 — 0-002390
00143 » Ag Cl =— 0010763
02371 » Sb2 04 — 0°187151
00056 » Mg2As207 = 0002710
0-0082 » Fea O3 — 0005740
0-:0077 » Mn3 Os — 0:005546
0:0590 » ZnO = 0047351 »
00001 » oldhatlan maradék

Szazalékokban :

I 1118

S —=2516 —
Sb — 2699 26-23
As= — 0-38
Cu=37"19 37°24
Ag=— 151 1:51
Pb= 033 0:33
Fe — 0:80 0-80
Mn—=— 059 078
Zn— 654 6:64
Oldhatl, — 011 0-01

Cu
Pg
Ag
Sb
As
Fe
Mn
Zn

I

|

37'190/0 Cu; »
0:33°% Pb; »
1-510/0 Ag; »

26:990/0 Sb;  »
0-80°%0 Fe; »
0:59% 0 Mn ; »
6:54%0Zn; »

0 10 O

i

0-33%0 Pb ol
1'51%0 Ag; »

26:23%/0Sb ; »
0:380/0As; »
0:800/0 Fe; =

100
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25:160/0S; a. szam — 0786

» =— 0588
» — 0005
» = 0014
s == 0:225
» — 0014
» = 0010
» = 0100

0:119/p oldhatlan ;

37-240/0 Cu ; a. szim — 0-589

a. Sz.
1I.

0-219
0005
0589
0014
0001
0014
0014
0102

0'780/0 Mu 3 ®
6:64%/0 Zn; »
0:019/0 oldhatlan.
Kozépértek  *
2516 0786
2661 0-225
0-38 =
37-22 0-588
1:51 0014
033 0-001
0-80 0014
0-69 0010
659 0-100
006
99:35.

A fenti szamokbdl egyszerti elfogadhatd képletet nem lehetett meg-

allapitani.

H. Rose 1829-ben hét helyrGl szarmazo tetraédrit elemzésébdl
4R"S. R, S; képletet vezette le, hogy a vas és zink isomorph modon

helyettesiti a Cu,-t.

Az eddig elemzett tetraédritek kozt azonban csak

kevés felel meg ezen képletnek, tobb elemzés a 3R"S. R, S;-t kozeliti

meg. A botesi tetraédritre egyik képlet sem illik, mint az aldbbi Ossze-

allitasbol lathato :
[—II kozeépérték

talalt :

S = 25-16 —
Sb = 26-99 26°23
As — — 0-38
Cu =— 37-19 37-24
Ag = 1561 1-51
Pb = 033 0-33
Fe — 080 080
Mn = 059 0:78
Zn — 6°54 6-64

oldhatl. — 0-11  0-01

4 Cu2S.Sb2Ss3

szamitott :
2516 . . 23-110/0
28'32‘3 } %90 924-700/0
37-22|
1-51
0-33 | ;. :
daolazaa . 5219
0-69
659
0-06

3 Cu2S.Sbh2Ss
szamitott :

......... 235000
e . 29-600/0
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G. T. Prior" a tetraédrit alkatanak a kifejezésére az alabbi for-
mulat javasolja :
3RGS. R S - x[BRS. R . S

hol R’=Cu,Ag;R"“=Fe,Zn; R =Sb,As,Bi és X egy kis tortszam,
mely gyakran 1!/, és '/,, de a vasdus coppitben !/,-re is emelkedik.

A Dbotesi tetraedrit elemzésébdl ezen képletet sem sikeriilt meg-
allapitanom.

Végiil ide iktatom az andreasbergi tetraédrit elemzését, mely szaza-
I¢kos Osszetételében majdnem teljesen a botesi tetraédritével egyezik meg :

Botesi tetraédrit Andreasbergi tetraédrit**
L IL kozépért. L IL kozépért.
S = 256:16 — 25-16 2510 25-34 25-22
Sb = 2699 26-23 26-61 27+52 27-23 27-38
As = — 0-38 0-38 0-65 0-69 0-67
Cu = 37 19 37-24 3722 3698 37-38 37-18
Ag— 1251 151 1:51 1557 1-59 1-58
Pb — 0-33 0-33 0-33 — —
Fe = 0°80 0 80 0-80 384 4-03 394
Zn = 654 6-64 659 507 4-94 500
Mn = 0°-59 0-78 0-69 — — —
oldhatl. — 0-11 0-01 0-06 — — —

A kemeényitéfelesegek sajatsagairol.
‘StamoNd ELEK.

A keményitoféleségek ipari fontossaga érthetové teszi, hogy azokat arany-
lag mar régebb id6 oOta behatéan megvizsgaltak. Ezek alapjan sikeriilt is a
keményit6féleségek mikrofizikai sajatsagait annyira megismerni, hogy ma mar
mikroszképpal kénnyen felismerhetjiik, hogy miféle keményitovel, esctleg miféle
keményit6k Keverékével van dolgunk. A keményit6 ipari jelentdségén kiviil fon-
tos szerepet tolt be az ember és allat taplalkozdsaban, nemkiilonben a névények
¢lettanaban. Ez utébbi szempontbol meg kell kiilonboztetniink a masodlagos
keményitét, a novénynek U. n. tartalék anyagat, attél a keményitétdl, a mely a
chloroplastokban mint a szénsav athasonlitas elsddleges terméke, napfény hatasara
képzodik. Most csak az el6bbiekr6l kivanok szdlani, mert ezeknek van olyan
sajatos jellege, melyek alapjan felismerhetd a novényfaj, melyben képzodtek. Ha
pedig e keményit6féleségek annyira jellegzetesek, viligos, hogy ennek a jelenség-
nek okozati Osszefiiggésben kell lenni a novényi mukodés sajatossagaval, vagyis
a keményito szemesék sajatsdgai Ugyszolvan az egyes novényféleségek faji jelle-
gét tiikrozik vissza.

A keményité szemesék legrégebben ismert jellemz6 tulajdonsiagai a mikro-
fizikaiak. Igaz, hogy még nincs felderitve, hogy miféle fizikai, chemiai és fizio-

" G. T. Prior and L. J. Spencer: The indentity of binnite with tennan
tite ; and the chemical composition of fahlerz. Mineralogical Magazine. Vol. XII. Nr. 56. p.
184—213.

** C. Kuhlemann: Krystallisiftes Fahlerz von Andreasberg. (Zeitschr. f. d. g.
Naturwissensch. Halle 1856. 8. Bd. p. 500.)
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logiai folyamatok miikédnek kozre ezen jellemz6 névényi termékek képzodésekor,
mindazaltal maga az a tény, hogy ilynemi sajatos jelenségek vannak eléggé
figyelemre mélto.

Mig azonban a keményit6félék mikrofizikai ismerete régi kelet(i, az Gjabb
szakirodalomban a keményitoféleségek egy masik sajatos tulajdonsagardl tala-
lunk feljegyzéseket, melyck altalaban még kevéss¢é ismeretesck, pedig nemesak
szorosan tudomanyos, de gyakorlati értéklek. Kitiint ugyanis, hogy a keményito-
féléknek nemcsak a mikroszkép alatt van sajatos jellegiik, hanem az aktiv
fehérnyékkel az . n. emnzyvmekkel szemben is kiilonboz6 faji tulajdonsagokat arul-
nak el. C. J. Lintner* 1890-ben végzett kisérleteibll kitiint, hogy az elére el
nem csirizesitett keményitofajok ugyanazzal a diasztaz-oldattal szemben, feloldo-
das tekintetében kiilonfélekép viselkednek. Azdta mar tobb izben foglalkoztam
ezzel a jelenséggel s legutobb 1897-ben tettem alaposabb tanulmany targyava a
keményitoféleségek ezen sajatsagat. Végeredményeimet még ugyanabban az év-
ben — vazlatosan — Kkozoltem a »Wochenschrift f. Bierbrauerei« czima folyo-
iratban,”* de azdta nem volt alkalmam, hogy kutatisaimat teljesen feldolgozva
honi szakirodalmunkban is kozoljem.

Midon e targygyal elso izben foglalkozva, Lintner Kkisérleteit ismételtem,
mindjart feltiint, hogy eljarasa ugy a mint az le van irva, nem ad &sszevago
eredményeket. Ebbdl kifoly6lag, midén masodizben foglalkoztam e targygyal, elso
dolgom volt magat a mddszert tanulmanyozni s ennek hibait felkeresve, ipar-
kodtam oly modszert kieszelni, mely ha talain még nem is ad szigorian pontos
eredményeket, de a cz€élt eléggé megkozeliti addig, mig pontosabb eljarassal
rendelkeziink.

Czélunk meghatarozni azt, hogy a kiilonféle keményitéfajok a didsztaz-
oldat hatdsara, kiilonbdzo hofokon milyen mértékben oldédnak. Kisérleteim szerint
a kovetkezo elemzési eljaras bizonyult legjobbnak :

Lemértem levegon szaritott keményitobol ot részletben 2—2 grammot, ezeket
50 cm3 desztillalt vizzel 300 cm3es {iveghengerckbe mostam ¢és mindenik probat
50 cm3 malataforrazattal  elegyitettem (50 . g. porkolt sormalatit megordlve
500 ¢cm? vizzel 6 draig vontam ki s a- leszlirt oldatot masnap felhasznaltam).
Egy ezen czélra késziilt, centralis keverd késziilékkel felszerelt vizfiirdoben eld-
allitvdn azt a hofokot, melyen a keményitovel a vizsgalatot akartam végezni és a
maldta-oldattal 1/z-nyira megtoltott hengeriivegeket a fiirdobe allitottam. A malatalé
a keményité szemcsékre, az allandd vizfiirdoben, folytonos Kkeverés kozben
4 Oraig hatott. Ezutan a hengereket egymasutan lehetéleg gyorsan kivettem s le-
hiitéttem, hogy a didsztaz hatasat a minimumra szallitsam.*** Mig a tobbiek le-
hiiltek, egyeseket rendre lemostam 200 cms-es lombikokba s elérve a kivant ho-
mérséket, 200-ra felhigitottam és leszlirtem. A tiszta keményitd-oldatbol 7-5 cms3
1-1125 fs. sosavval 2 Oraig invertaltam és ebben IFehling szerint meg-
hataroztam a keményitot. (Macrcker »Spiritusfabrikation«.) Mindannyiszor
50 cm? malata-oldatot magaban is, 50 cm3 desztillalt vizzel higitva hasonloan
megvizsgaltam ¢s az adatot a keményitd értékénck meghatarozaskor szamitasba
vettem. Az eljaras pontossaganak megitélésére szolgaljanak az 1-s6 tablazat
adatai. A pdrhuzamos Kisérletek olyanok, melyeket egyenlé feltételek alatt,

* Zeitschr. f. Spiritusindustric 1890. »Zur Einwirkung d. Diastase auf unver-
kleisterte Stirke.«
** Wochenschr. f. Bierbrauerei 1897. Nr. 23.
*** A didsztaznak felforralassal valo megolése itt nem alkalmas, mert e kizben a
keményité rendesen egészen feloldddik.
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ugyanazon Kisérleti sorozat alkalmdaval kaptam ; kilon Kisérlet alatt, a mas alka-
lommal, hasonld feltételek szerint végzett meghatarozasokat kell érteni.

1. tabldzat.

| =i Y T A S AT S T R
Keményité | co | Parhuzamos | Parhuzamos Kiilon | Kozepes } Lintner
faj : == { 1. kisérlet: | 2. kisérlet: | kisérlet: ] érték : | eredménye:
|
: \ ;
Burgonya .| 55 | = 42:160/p — 41-890/0 | 419700 | 503%
Kukoricza ___|| 65 66-839/0 63619/ 60290 | 63580/ 54-60°0
Rizs.. ... ___|| 65 27180 — 23:37%0 25°27%0 31:14%
Buza ... ___ 55 32:65%0 — . 334100 | 330300 62-2300
Rozs ... ___| 55 88:920/o 86:120/0 | 7950 | 8484 —
Rozs ... .._]| 65 89:110/0 93-450/0 | - 9128 94-50

E tablazatba felvettem azokat a kevésbbé osszevagd eredményeket is,
melyek azt bizonyitjak, hogy az altalam megtartott el6vigydzati rendszabalyok
daczara is, konnyen el6allhatnak nagyobb eltérések. Mindazonaltal az oly el-
térések, mint a minék Lintner eredményei és az enyémek kozt el6fordulnak,
még ezeken a nagy hibakon is annyira Kkivil esnek, hogy egyértelmil ered-
ményeknek nem tekinthetok. Minthogy pedig elvileg én Ugy jartam el mint
Lintner, csak a Kkivitelben volt némi a pontossag fokozasara irdnyult eltérés,
a nagy kiilonbségek okat csak abban a koriilményben kereshetem, hogy a nyers
anyagra a vizsgalt keményitéfajok nem voltak mindkét esetben azonosak.
Sajnos, arra nézve nincsenek adataim, hogy kulonféle nyers anyaggal, melyek
ugyanazon keményitoféleséghez  tartoznak, miféle eltérések engedhet6k meg.
Minthogy pedig Lintner sem kozli, hogy milyen tisztasagi és eredeti nyers
anyaggal dolgozott, ezuttal meg kell elégednem azzal, hogy roviden a sajat
kisérleteim nyers anyagat ismertessem meg.

Kisérleteim a kovetkez6 o6t Kkeményitofajra: burgonyva-, rizs-, kukoricza-,
buza- és rozskeményitre terjedtek ki. A kereskedésbeli burgonyakeményitot szoka-
sos modon hig liggal ¢s savval tisztitottam. A levegdn szaritott kozombos —test
84:660/0 keményitot tartalmazott (Maercker szerint kizvetetleniil meghatarozva).
A szemcsék épek, tojasdad-alakuak voltak, valamennyi jellemz6 excentrikus szer-
kezettel. Joddal a kémhatas tiszta ibolya. A csirizesedés (vastag csirizképzodés)
kétszeres vizmennyiséggel 650 C.-on tortént, ugyanezen hofokon maldta-vonadék
jelenlétében csakhamar fel is oldddott. A csirizesedési hofokrol szélva, lényeges
folemliteni, hogy milyen a keményitd és viz aranya, mert tapasztaltam, hogy ha a
viz mennyisége novekedik, szamottevoleg emelkedik a csirizesedés hoémérséklete
is. Ezért hasznaltam én valamennyi esetben kétszeres vizmennyiséget. Az oldddas
hataraul azt a hofokot vettem, a melyen a malata-kivonat 5 percznyi hatdséra a
mikroszkoppal ¢ép szemcsék tobb probaban sem latszottak, de a jod még ibolyds
szint idézett elo. Megjegyzem, hogy koriilbeliil 1/2 g. keményitére 10 cm3 malata-
vonadékot hasznaltam.

Minthogy a kereskedésbeli rizskeményito elég tisztanak bizonyult, ezt koz-
vetetleniil hasznaltam. Keményitotartalma 90050/, joddal inkabb kékes arnyalatu
szint jelzett és lakmuszszal k6zombos hatasu volt. Csirizesedési hofok : 720 C.,
oldédasi hofok 820 C.

A kereskedésbeli kukoriczakeményito kivald tisztasaginak bizonyult ;
keményitotartalma 84:950/0, joddal ibolyaszint 6ltott, lakmuszszal szemben kozom-
bOs hatast mutatott. A csiriz 680 C.-on képzodott ; oldédasi héfok : 700 C.



A KEMENYITOFELESEGEK SAJATSAGAIROL. 13

A kereskedésbeli buzakeményito tartalma 89-110/n; joddal ibolyaszinivé valt,
lakmuszszal szemben kozombos hatasi. A csirizesedés foka: 620 C.; oldodasi
hofok : 60—650 C. Kkozt. )

Rozskeményit6t magam készitettem rozslisztbol, a mi nem volt épen konnyl,
minthogy a rozsliszt a lig irant nagyon ¢érzékeny és csirizesedésre hajlandé.
Ezért azt elobb vizzel kevertem s csak azutan elegyitettem annyi higitott natron-
liggal, hogy az oldat 1/200-0s legyen. [gy 1/29/-0s néatriumhydroxiddal haromszor
mostam ki, azutan 1/100/0-0s savval addig mostam, mig koézombos volt. A vizzel ¢s
alkohollal kimosott, levegdn megszaritott rozskeményitoben 88-8600 keményito volt.
Joddal festve, elvétve kevés sarga novényi foszlany még lathato volt, szine sem
volt oly fehér, mint a tobbi keményitoé ; de a kisérletezésnél akadalyok nem mertil-
tek fel, mig rozsliszttel dolgozva, Ovatosnak kell lenni, mert gumdsodasra haj-
lando, a mi sok esetben, miként elso kisérleteim kozben tapasztaltam, igen nagy
hibdnak lehet forrdsa. Csirizképzodésének héfoka 550 C., oldodasi hofok :
55—600 C. kozt.

Elmondva mindazt, a mit a kisérletem anyagdul szolgal keményitéfajok
jellemzésére szlikségeseknek tartottam, meg kell még emlitenem, hogy Lintner
kozleményében csak a csirizescdési hofokat ismerteti meg. Miként a 2-ik tablazat
mutatja.

Lintner eredményei ebben sem egyeznek meg az enyémekkel.

2. tabldzal.

A csirizesedés
Kemengite faj: héfoka

| A csirizesedés
LLintner szerint: |

héfoka szerintem :

Burgonya ... ..o -0 oo oo ool ol o- 650 C. 650 C.
RIZSiics cio & a5 mon wns s Hog as 4ok wie 800 » 720 »
KUKOLICZA .o.) mee mor cee omm oms imme omm ms 780 » 680 »
BUZBR .o oo wi sin i wm s mme i san s 800 » 620 »
ROZS oo col sonicer —oy e cas —ou aws Ses moe 800 » 550 »

Az itt lathato kulonbségeknél két oka lehet. Lintner a csirizesedés meg-
hatarozasanal vagy nem ugy jart el, vagy nem olyan anyagokkal dolgozott,
mint ¢n. .

Vizsgalataim eredményeit: t. i. az egyes keményitoféleségek sajatos visel-
kedését a diasztatikus fermentummal szemben, a 3. tablazatban lathatjuk :

3. tablazal.

‘ |

\ ‘ A csirize- | Az oldo-
Keményité faj: 500 C. 550 C. | 600 C. 650 C. | sedés ho- | dis ho-
foka C.0 | foka C.0

|
Burgonya ... ... ___ | 11-470% | 41970/ | 90-83%0 | 930690 650 650
Kukoricza ... __._ ___ 8:569/0 | 12:330/0 | 42:'16%0 ' 63:58%0 680 700
RIZSign st e e — 8210/p | 876% | 2527% 720 830
BOZE: - boe was) cin 2 — 32:520/0 | 84:180/0 } 94-260/0 620 66—630
ROZEe o e, s e — | 84850/ | 90:760%0 | 91-280/o 550 55—600

Ez a tablazat viligosan mutatja, mily feltiinden kiillonboznek az egyes
keményitofajok. A rizskeményitd a malata-kivonattal szemben legellentallébbnak
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bizonyult, mig a rozskeményito mar aranylag alacsonyabb hoéfokon feloldodik.
Oldhatésagra nézve a rozs- utan a burgonya-, s ezutan a buzakeményito kovet-
kezik. A kukoriczakeményité ellenallasa szintén nagy, de még sem kozeliti meg
a rizskeményitoét.

» Osszehasonlitiasképpen a kovetkez$ tablazatban Osszeallitottam Lintner
credményeit is.

4. tablazat.

Keményité faj: I 500 C. 1 550 C. ! 600 C. 650 C.
& |
BUIGONYA: woo e =oer uedd wan 0-13% | 5:03%0 52:680%% | 90-34%
Kukorieza ... oo csoios == || 2:700/0 : — 18-500/0 54:600/0
RiEE s e e e 65800 96800 | 19:680 31-149/o
IR EA T i fe e e S — 62-23 | 91-08 9458
Rozs . . . o o || 25200 |  — | 8970 | 9450

Legnagyobb eltérés ¢szlelheté a rozskeményitonél, a mi véleményem szerint,
foképen a kisérlethez hasznalt keményitok Kiilonbozoségébol eredhet. Minthogy
azonban kozelebbi bizonyitékokkal nem rendelkezem, cgyéb folmeriilt eltérések
magyarazgatasaba nem bocsatkozhatom. :

Miként mar kiemeltem a kiilonboz6 névényekben masodlagosan képzodott
0. n. tartalék keményitofélék, nemcsak a szemesék mikrofizikai sajatsagaiban,
hanem a maldtaval szemben tanusitott magaviseletiikben is kiilonboznek egymas-
tol. Hogy ez a kiilonbség miféle ndvényélettani toérvények alapjan magyaraz-
hat6, olyan kérdés, melyre a feleletet még a jovotol varjuk. Erdekes volna e
keményitofajoknak viselkedését mas enzymekkel szemben is megvizsgdlni, vala-
mint a keményitonek tobbi ismert fajtait is a vizsgalatok korébe venni.* Kiilo-
nésen ¢érdekes volna az emésztést el6idézo aktiv fehérjék hatdsanak tanulminyo-
zasa, mely mind az allat takarmdnyozasat, mind az ember taplalkozdsat koze-
lebbrél megvilagositand. A chemiai technologiara nézve azért fontosak ezek a
kutatdsok, mert tudvalevoleg a czukrositas maldtaval torténik. A gyakorlatbol
pedig ismeretes, hogy a kukoriczaczefrét magasabb hofokon kell czukrositanunk,
mint a rozsczefrét, mi az éleszté gyartasindl kiilondsen fontos. A fennebbi
adatok ezt a tapasztalatot €lég érthetoen igazoljak.

Gyogyszerészeti chemia.
Referens : SzgELn LAszLo.

A jodvasogenr6l. N. Rusting. A jodvasogenbdl olykor-olykor meg-
lehctosen dus, sarga csapadék szokott kivalni; ez ammoniumjodid. A jod a jod-
vasogenben részben szabad dllapotban, részben chemiailag kotve van. Pearson
69/0-0s pracparatuma 20/o-nal valamivel tobb szabad jodot tartalmaz, a 3% o0s
készitmény csak 0°020/-ot. Az Osszes jodot a készitményben ugy hatarozzuk
meg, hogy beldle 0608 g.-ot palaczkban, erds alkoholos kaliliggal nyomas
alatt nehany ordig 100%-on hevitjik, az egészet vizzel és higitott kénsavval sza-

*Lintner ezeken kiviil még tobb keményitiféleséggel is dolgozott, de ered-
ményeinek biztonsagat illetSleg a fentebbiekre kell utalnom.
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poritjuk, petroleumaetherrel kirazzuk s a jodot a vizes oldathdl eziistnitrattal
valasztjuk le. A nem szabad dllapotban 1évo jod latszolag olajsavhoz van Kotve,
a melybol 269/ van a jodvasogenben ammoniaval telitett allapotban. A készitmény
hosszabb eltartasa folyaman a szabad jod csokken, mert ammoniumjodidda alakul.
(Nederl. Tifdschr. Pharm. 11. 157—62.)

A Scammonium-gyanta o6lomsulfiddal ¢és keményitével valé
hamisitdsa. F. Bauc her. Darabos scammonium-gyantdbol szerzo 41300 aetheres
kivonatot kapott, holott ez rendszerint 75—80% szokott lenni; ezenkivill 16690
hamutartalmat talalt a rendes 3% s ennek maximuma : 890 ellenében. E rend-
cllenesség onnan szarmazott, hogy a scammonium keményitovel és természetes
olomsulfiddal volt hamisitva. (Aun. Chim. anal. appl. 4. 186—87.)

A spiritus formicarum titerjének csokkenése. H. Kiihl. Mar
Beckurts megfigyelte, hogy a készitmény hangyasava a készitmény - eloallita-
satol kezdve, esterképzodés folytan, lassanként fogy. A hangyasavesteren kiviil
a titrimetriailag meghatarozhatd sav mennyiségének rovasara még mas bonyolo-
dottabb chemial folyamatok is mennek végbe. (Apoth. Ztg. 14, 457—38.)

A chemiai gydgyszerek vizsgalata elhamvasztas utjan. A. Dou-
mergue. A gyogyszerkonyvekbe folvett chemiai gydgyszercket harom csoportra
oszthatjuk : 1. Olyanok, a melyek maradék nélkiil elillanak s a melyeknek eset-
leges izzitasi maradékabdl tisztatlansagra Kkovetkeztethetiink ; 2. olyanok, melyek
tlizallok ; e csoportba aranylag csak kevés gyogyszer tartozik; és 3. olyanok,
melyek részben illok. Ide tartozik a legtobb gyogyszer. Szerzé e Kkészitmények
hamutartalmanak, illetoleg izzitdasi maradékanak kiszamitott mennyiségeit s egyut-
tal Osszetételét kozreadja. Ide tartoznak az acetatok, nitratok, benzoatok, carbo-
natok, lactat, okoxalatok, phosphatok, sulfatok, tartratok stb.

(Jowrn. Pharm. Chim. [6] 10, 145—48.)

A jodos retekszirup jod-tartalma. J. Eury. A galéni gyogyszerek
kozzé szamitjuk a jodos retekszirupot is, de a jodnak e készitményben vald
allapotat nem ismerjilk. Szerzo arra a Kkovetkeztetésre jutott, hogy ebben a jod
valdszintleg tanninhoz, vonadékokhoz stb. van Kkotve hasonld mddon, mint a
jodos tanninszirupban. A retekszirup, mint mas aromds szirupok, ugy latszik,
1000 grammonként, 3—4 g. jodot bir meg.

) (Journ. Pharm. Chim. [6] 10. 148—150.)

Strichninum nitricum natrio-salicylicum. A. Conrady. A strych-
ninsok (salicylat, nitrat, hydrochlorat stb.) natriumsalicylattal konnyen oldhaté
kettds vegyiileteket alkotnak. Igy pl. 1 g. strychninnitrat melegitve nagyon konnyen
oldédik 8 c¢cm? vizben, ha ebbe 2 g. natriumsalicylatot tesziink. Az oldat héna-
pokig is tiszta, valtozatlan. Beparologtataskor a kettés so mint alaktalan test valik ki.

(Apoth. Ztg. 14, 492.)

Folia digitalis purpurea. Hans Benyschek. Szamos digitoxin-
meghatarozds igazolja, hogy az Ausztria ¢s Magyarorszag kiilonboz6 részeiben
vadon termé digitalis purpurea az Angliaban, Thiiringiaban s a Harz-hegységben
gylijtott droguaval egyenérték(. Abbol a megfigyelésbol, hogy a ndvény nyers és
tiszta alkaloidjainak mennyisége annal kisebb, minél nagyobb a friss levelek viz-
tartalma, hogy tovabba a levelek viztartalma idével novekedik s hogy a bujan
fejlodott levelek alkaloid-tartalma 6sz felé csokken, kiadddik az eltartds hatasa s
a gylijtés idopontja. A levelek nyelének elvetése hatranyos, mivel a nyeletlen
levelekben kevesebb alkaloid talalhato. Masrészt a jol zard, barna palaczkokban,
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mennyisége még 212 év mulva sem valtozott. Szerz6 a G. Fromme mddosi-
totta C. C. Keller-féle digitoxin-meghatarozasi eljarast tobbre becsiili, mint a
tobbi modszereket. (Pharm. Post. 32. 451—53.)

Ragad6 olajos vaszon megjavitasa. Schneider és Russwurm,
Az olajos vasznak hosszabb allis utan tapasztalhato ragaddéssagat, hasonléképen
az . n. vizalld kotoszernek ugyanilyen értelm( megvaltozasat, valdszintileg szabad
zsirsavak képzodése okozza. Az igy elromlott kotszereket mészvizzel megaztdtva,
ismét hasznalhato allapotba juttathatjuk. Az olajos vdsznat szivacsba szittatott
mészvizzel mindkét oldalan megmossuk, 3/, drara mészvizzel megtoltott fakadba
tessziik, azutan a levegon tokéletesen megszaritjuk, végre egyenes feliileten szaraz
kendovel erGsen dorzsoljitk s szalonnaképorral behintjiik, vagy zaponlakkal mind-
két oldalan bevonjuk. (Pharm. Centr.-H. 40. 515—16.)

A flores russo alkatrészeir6l. Iwan Kondakow és N. Schatz.
Szerz6k vizsgalataikkal azon buvarok eltérd nézeteit kivantik ellenGrizni, a kik
eddigel¢ a russo-virag alkatrészeivel behatobban foglalkoztak. A kussin vagy
taeniint (Pavesi-Vée) Pavaesi és Vée modszere szerint allitottak elé akként,
hogy a viragokat alkoholos calciumhydroxiddal vontak ki (1 sr. virdag, 02 sr.
Ca0, 15 sr. 900/0-0s alkohol, 15 sr. viz). A kész kussin alaktalan, sziirke por,
mely chloroformban, alkalifémcarbonatokban feloldédik s a Fehling-féle oldatot
redukalja. A kussin megszlirt, eczetsavas vagy alkoholos oldatdb6l két hét
multan kristalyos kosin, Ce22Hso O7 vagy C22Hs2 O7 valott ki, mig egy alaktalan
test oldatban maradt. A kussinbdl 50/0-0s barytviz egy részt kiold s ez eczet-
savtol, sargas pelyhekben, ismét kivalik; a valadék alkoholbdl atkristalyositva
ismét kosinnak bizonyult. A kristalyos kosin szagtalan, iztelen s 1480%-on olvad ;
vizben oldhatatlan, alkoholban nehezen oldddik. Ferrichloriddal azonnal vords,
tomény kénsavval sarga s melegitésre vérvorossé valo szinesedést mutat. Ha a
kristalyos készitményt alkaliakban oldjuk s az oldatot valamely savval, pl. fosz-
forsavval elegyitjitk, a 1420.on olvado alaktalan kosin pelyhei csapddnak ki. E
készitmény élettani hatasait (békakra nem hat méregként) nem tekintve, reakczidi
olyanok mint a Kkristalyos kosiné. A kusso-viragok aetheres kivonatabol bestiritésre
oly anyag valott ki, mely alkoholos oldatabdl tisztitva, chloroformban oldhato,
630-on olvad ¢és fehér kristalyokat alkot. Az aetheres kivonatbdl petroleumaetherrel
fézve egy masik, barndssziirke, alaktalan test maradt hatra, a mely 155—157%-0n
olvad, alkalicarbonatokban oldhatd, tomény kénsav vérvoros szinnel oldja s a
IFehlingféle oldatot és az ammonias eziistoldatot redukalja. A petroleumaether
ledesztillalasa utan a forro alkoholban oldott maradékbol, kihiilés kozben, zoldes
viasz valott ki. Az alkoholos oldatban k6zombés, nem mérges gyanta s kosoto-
xin maradt. A tisztitott kosotoxin, Cz2;Hs2 Oy, (olvadopontja 769) ferrichloriddal
sOtétvords, kénsavval eleinte sarga., majd vords szint olt. Barytvizzel elegyitve
a kosotoxinbol kosinon kiviil illo, akroleinszagi anyag s illosavak keletkeznek.
Acther nem vonvan ki a kusso-viragok Osszes alkatrészeit, szerzok az aetherrel
kivont viragokat még 960-0s alkohollal is aztattak. Az alkoholos oldat maradé-
kabol vizzel barna csersav tavolithaté el, mely ferrichloriddal megzoldiil. A cser-

savtol mentes gvantasmaradék kosotoxint tartalmazott.

(Arch. d. Pharm. 237, 481—507.
)
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A termeszetes vizekben foglalt calcium és mag-
nesium meghatarozasarol.
WINKLER LaJos-tol.
(Kozlemény a kir. m. tud. egyetem I. chemiai intézetéhol.)

Az eredetileg Clark megallapitotta eljards szappan-oldattal a ter-
meészetes vizek keménysegét meghatarozni, egyszeri modon tokéletesit-
het, Uugy hogy a mész ¢s magnesia okozta keménység, illetéleg a calcium
¢s magnesium mennyisége, kell6 pontossidggal, kiilon-kiilon is meghataroz-
hat6. Az ilyen értelemben tokéletesitett eljaras lényege a kovetkezd :

Ha calcium- és magnesium-sot tartalmazd vizhez Seignette-so
és kevés kaliumhydroxid jelenlétében kaliumoleat-oldatot elegyitiink, csak
a calcium alakul oleattd, a magnesium pedig nem, mig ha kevés ammonium-
chlorid és ammonia jelenlétében elegyitiink a vizhez kaliumoleat-oldatot,
mind a calcium mind a magnesium oleattd alakulnak. Hogy az 0Osszes
calcium, illet6leg calcium és magnesium oleattd alakultak, vagyis, hogy a
folyadék mar keveés folos kaliumoleatot tartalmaz, azt arrdl tudjuk meg,
hogy a folyadékon erfs Osszerazas utdn szappanhab van, mely tobb
percznyi allas utan sem tiinik el. A calcium gyorsan reagal a kalium-
oleattal, nem igy a magnesium, miért is a calcium és magnesium egydittes
titralasakor vigyazni kell, hogy a titralast csak akkor tekintsiik befeje-
zettnek, ha az dsszerdzdstol képzidott siirii fehér szappanhab legaldabb
5 perczig megall. Mindkét esetben Iugos oldatban titralunk, miért is a
végreactio éles; a lig ugyanis a kaliumoleat hydrolites bomlasiat meg-
akadalyozza.

A lényegeben ismertetett eljaras Kidolgozasakor a kovetkezO olda-
tokat hasznaltam :

100° kemény* calciumchlorid-oldat; 1:786 g. calcitot épen elegendd
mennyiségli sosavban oldottam és ez oldatot 1000 cm®-re higitottam.

* E dolgozatban mindeniitt német keménységi fok értend6. Mivel igen hig vizes
oldatban a feloldott s6k javarészt ionjaikra vannak dissocidlva, leghelyesebb és egyuttal
a legczélszeriibb volna keménységi fokon a 100,000 sr. vizben foglalt calciumot érteni ;
a magnesium a vele egyenértékd mennyiségl calciumra dtszdamitva jarul hozzd a keménység
megszabasahoz. Ez volna a magyar keménységi fok.

Magyar Chemiai Folydirat. 1901. VIL k. =
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100° kemény magnesiumsulfat-oldat; 4-403 g. tiszta kristalyos mag-
nesiumsulfatot MgS0O,.7H,O vizben 1000 cm3-re oldottam.

100 kemény baryumchlorid-oldat ; 4'363 g. szaraz, de el nem mal-
lott kristalyos baryumchloridot BaCl,.2H,O vizben 1000 cm?-re oldottam.

A felsorolt oldatokat tizszeresen higitottam, azutan az igy el6allo
100 keménységl oldatokbol 100 ecm-es részleteket borszeszes kaliumoleat-
oldattal megtitraltam. A 10° keménységl caliumchlorid- és baryumchlorid-
oldat 100 cm?®¢éhez, még a kaliumoleat-oldat hozzacseppentése elott 2 cm?
telitett Seignette-so oldatot s 1 cm® normal kaliligot elegyitettem, a 10°
keménységli magnesiumsulfat-oldathoz pedig 1 em? 10°,-os ammonium-
chlorid-oldatot és 1 cm?® 109/,-0s ammoniat ; végeztem tovabba titralasokat
calciumchlorid-oldattal ugy is, hogy a 100 cm?® 10° keménységl oldathoz
el6zbleg szintén 1 cm?® 10%/,-0s ammoniumchlorid-oldatot és 1 cm? 10°%/;-0s
ammoniat tettem. Az eredmények a kovetkezok :

Allandé hab keletkezéséig fogyott kaliumoleat-oldat :

100 em? 10" keménységli 100 em* 10° keménységli 100 em® 10” keménységi 100 em?® 100 keménységi
calcinmechlorid-oldatrva calciumchlorid-oldatra baryumchlorid-oldatra magnesinmsulfat-oldatra

K Na (C, H, O,) és KOH H,N.Clés H, N K Na (C, H, 0,) és KOH H.,N.Cl, ésH; N
jelenlétében jelenlétében jelenlétében jelenlétében
1003 cms3 10-12 cm3 997 cm3 13:20 cm3

999 » 10-11 » 997 » 1320 »
994 » 100112 » 1001 » 1317 »
10:03 » 1012 » 990 » 1320 »
10:04 » 10-17 » 1002 » 1330 »
998 » 10-10 » 996 » 13926 »
k. ¢. 1000 cm3 k. é 10-12 cm3 k. é. 997 cm3 k. é. 1322 cm3

A felsorolt kisérleti adatokbol Kkitetszik, hogy calciumchlorid-oldatot
kaliumoleat-oldattal titralva, akar Seignette-so és kaliumhydroxid, akar
ammoniumchlorid és ammonia jelenlétében, csaknem ugyanaz a mennyi-
ségl kaliumoleat-oldat fogy ; ugyanez all az egyenértéki baryumchlorid-
oldatra, ha azt Seignette-sdé és kaliumhydroxid jelenlétében titraljuk,
mig az egyenértéki magnesiumsulfat-oldatra, kevés ammoniumchlorid és
ammonia jelenlétében, joval tobb kaliumoleat-oldat sziikséges arra, hogy
a folyadékon az osszerdzas utan allando hab keletkezzék. Ha ugyanis
kevés ammoniat és ammoniumchloridot tartalmaz6 magnesiumso-oldatba
kaliumoleat-oldatot elegyitiink, ugyan mar aranylag kevés kaliumoleat-
oldat elhasznalasa utan, osszerazaskor a folyadék erosen habzik, de egy-két
percznyi allas utdn a hamis hab 0Osszeesik és a folyadék ujbol valo
razaskor sem habzik tobbé, annak jelé(l, hogy a reakczid a kaliumoleat
¢s magnesium-sO kozott lefolyt; az Osszes magnesium csak akkor alakult
oldatta, ha a hab perczekig megall, illetGleg az ujbdl felrazott folyadék
erGsen habzik. A Kisérletekbél az is Kidertil, hogy az egyenld keménységii
calcinm- ¢és magnesinm-so oldatarva fogyo kalinmoleat-oldat mennyiségei
igen kozel ugy viszonylanak egymdshoz, wmint a 3 a 4-hez, vagyis ha
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olyan kaliumoleat-oldattal titralunk, melynek 1 cm?®e 100 cm?® calcium-so
oldataban 1° keménységet jelent, ekkor 100 c¢cm? magnesiumso-oldatanak
titralasara elhasznalt kaliumoleat-oldat mennyiségébdl a magnesia okozta
keménységet ugy tudjuk meg, hogy az elfogyott kaliumoleat-oldat mennyi-
ségét 0'75-tel megszorozzuk, vagy a mi egyre megy, negyedrésznyivel
megkisebbitjiik.

A KkovetkezOkben ismertetett kisc¢rletek annak bizonyitasara valok,
hogy az eredmény a higitas fokatol fliggetlennek tekinthet6. A fontebb
emlitett calciumchlorid- és magnesiumsulfat-oldat higitasa utjan kiilonféle
keménységli oldatokat éllitottam el6, és ez oldatokbol azutan 100—100
cm?-t a mar szintén emlitett mennyiségl kaliumhydroxid és Seignette-so
oldattal, illet6leg ammoniaval és ammoniumchlorid-oldattal elegyitvén, Gket
kaliumoleat-oldattal megtitraltam.

Kisérletek kiilonféle keménységii calcinmchlorid-oldattal :

Az oldat keménysége : .100 Cfnitre' : Talalt keménység :
kaliumoleat-oldat :
J 1-:05 cm? 1-050
JI{0]9 R N S R (1% 1 1-090 & 1-060
1:04 » 1-040
242 cm? 2:420
2000 . . n e aee X 24T 2470 5 2:430
| 246 » 2:460
. [ 496 cm3 4-960
5000 . . . .. . .. 498 » 4-980 ©  4-960
| 494 » 4940
7:50 cm? 7'509"
7500 . .. . .. 745 » 7450 ¢+ 7-470
\ 746 » 7-460
9-98 cm? 9'980|
10:000 . .. .. . .. ...21001 » 10:010 3 10-000
1001 > 10-010
12:51 cm? 12-510
12500 . . . . .. _...212:63 » 12-530 % 12:520
12:51 » 12:510 .
14-87 cm3 14"870]
15000 .. .. .. . ... ...<14-88 » 14-880 © 14-880
11489 > 14-890 |

Kisérletek kiilonféle keménységii magnesivmsulfat-oldattal :
100 cm?-re

kaliumoleat-oldat : Talalt keménység :

Az oldat keménysége :

1.29 cmd 0970) -
1000 .. . .....d127 » 0950 L 0-960
| 127 » 0950
311 cm3 2'330]
2500 L 301 » 2260 L 2:310
| 314 » 2350 |
I 6.89 cm? 5:170
000 s o £ 679 » 5090 3 5:150
| 601 > 5199
J 9:89 cm3 7'4201
7500 . .. ... )98y , 7420 L 7:410
| 985 » 7-300
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100 cm3-re

Az oldat keményscge : faliumoleat-oldats

Talalt keményscg :

13-32 cm? 9990
10100 (R A L B L |- ) 7 9950 & 9:970
1330 » 9-080 |
16:39 cm?3 12'29‘7'
12500 . . . .. ..116:38 » 12:280 | 12:300
1644 > 12:330
19:59 cm3 14:690
15000 . . . ... .. ..l1958 » 14680 | 14700
1963 » 1472 |

Ily modon megallapitva, hogy a mész és magnesia okozta kemény-
ség kiilon-kiilon oldatokban meghatarozhato, annak tanulmanyozasahoz
fogtam, hogy a keménység vegyes oldatban megallapithato-e? Az erre
vonatkozo kisérletekbdl kideriilt, hogy a 10° keménységl vegyes oldatban
a mész okozta keménység pontosan még akkor is meghatarozhat6, ha a
keménység felét magnesia okozza, de az egytittes meghatarozaskor nagyobb
higitas szikséges: a 100 cm?® 10° keménységl oldat még 100 cm? deszt.
vizzel higitandd. A vegyes oldatok 100 cm?®-ével végzett titralasok ered-
ménye a kovetkezo :

Az oldat keménysége : 100 cmi've kalinmoleat-odat : Talalt keménység
Mész-k. Magnesia-k. Osszes k. l‘éznléb‘}{”je?") ]—l{i‘:\\(?]lefb Mész-k. Magnesia-k. Osszes k.
911 cm3 1040 cm3  9-110 0-970 10-08° ]
9-00 1-00 10000 ¢ 912 » 10:32  » 9-120 0900 10-020

912 » 1036  » 9-120 0-93? 10'050[
796 cm3 10-67 cm?  7-960 1-960 9-920 l

cm? 11:75 ecm3  5:050 5080 10-130 ]
» 1177 » 5050 5:090 10-140
» 1181 » 5040 5070 10-110 I

A felsoroltak alapjan a természetes vizek calcium és magnesium
okozta keménységének, illetdleg ezek calcium- ¢és magnesiumtartalmanak
gyors ¢és pontos megallapitasara az alabbi gyakorlati eljarast ajanlom.
A sziikséges oldatok a kovetkezOk :

1. Kalinmhydroxid-Seignetle-sé-oldat. 6 g. tiszta kaliumhydroxidot
és 100 g. kristalyos Seignette-sot vizben 500 cm?-re oldunk. Hogy
e kémszer calciumtél és magnesiumtol mentes-e, azt ugy tudjuk meg,
hogy 5 cm®ét deszt. vizzel 100 cm®-re higitjuk, €és ehhez 01 cm? bor-
szeszes kaliumoleat-oldatot (1. alabb) elegyitiink. Osszerdzaskor a folyadékon
erds allo hab keletkezzék.

2. Ammonia-ammoninmchlovid-oldat ; 10 g. ammoniumchloridot

o
vizben oldunk és az oldathoz 100 em?® 10°,-os ammoniat elegyitvén, az

5-00 500 10-00

800 200 1000 J 795 » 1062 » 7950 2000 9950
| 794 » 1062 » 7904 2000 9940 |
[ 7:09 cm3 1098 cm?  7-:090 2:870 9-960 ]
700 3 1000 ) 715 » 1005 » 7150 292 10070
l721 » 1106 » 7200  29% 10140 |
[ 6:04 cm3 11:32 em3 6040 3-990 10-030 ]
GO0 400 1000 ) 596 » 1134 » 5960 4000 9960
L 601 » 1127 » GOl 393 996 |
[
5
| 5

oD
W= O Ot
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egészet 500 cm?-re higitjuk. Ez oldatot tisztasagara ugy vizsgaljuk, mint
az 1-s6 szamu oldatot.

3. 100°  kemeénységii  barywmchlorid-oldat; 4363 g. hevenyében
atkristalyositott szaraz, de el nem mallott baryumchloridot (BaCl,.2H,0)
annyi vizben oldunk, hogy az oldat 1000 cm? legyen.

4. Borszeszes kalinumoleat-oldat olyan, melynek minden cm?®-e annyi
mészszel egyenértékl, a mennyi 100 cm? vizben 1° keménységet okoz.
Ez oldat eléallitasa végett tiszta olajsavbol (acid oleinicum purum) 15
cmé-nyit lombikba csurgatunk, majd rea 600 cm?® tomény (90—95%,-0s)
borszeszt és 400 cm? deszt. vizet Ontiink, végiil a folyadékban 4 g. tiszta
kaliumhydroxidot oldunk; e folyadé¢kot 1—2 napi allas utan megfiltral-
juk. Az igy el6allitott, kelleténél valamivel erésebb oldatot higitott bor-
szeszszel (6 trf. tomény borszesz, 4 trf. viz) elegyitjiik, annyival, hogy
az oldat minden cm®e éppen 1° mész okozta keménységet jelentsen, ha
azt 100 cm?® viz titraldsara hasznaljuk. Hogy a kaliumoleat-oldat erds-
ségét megtudjuk, a 100° keménységl baryumchlorid-oldatbol 10 em3-nyit
200 cm?es tivegdugds iivegbe csurgatunk, itt deszt. vizzel 100 cm®-re
higitjuk, majd az igy kapott baryumtol 10° keménységl vizhez 5 cm?-
nyit elegyitiink az 1. szamu oldatbol. E folyadékba cseppentiink a biiret-
taban foglalt kaliumoleat-oldatbél. Minden részlet kaliumoleat-oldat hozza
elegyitése utan a folyadékot erfsen Osszerazzuk és megfigyeljik, van-e
rajta siri fehér szappanhab, mely nehany percznyi allas utan is meg-
marad; ha e pontot elértik, a titralais be van fejezve. A kaliumoleat-
oldatot a titralas eredményének megfelelen higitjuk. EllenGrzésil a fel-
higitott oldattal a kisérletet ismételjiik, a mikor is a baryumchloridtol 10°
keménységl viz 100 cm®-ére 10 cm?® kaliumoleat-oldatnak kell fogynia.
A kaliumoleat-oldatot jol zard tivegdugods palaczkban tartjuk el; helyes-
sége hasznalat el6tt ellenérzendd.

A termeészetes viz keménységének pontos meghatarozasa el6tt taje-
koztatd Kisérletet kell végezniink olyforman, hogy a vizsgaland6 viz 10
em3-ét 100 em?®-re higitjuk és a folyadékhoz 2—3 cm? 2. szamu olda-
tot elegyitiink, azutan razogatas kozben annyi kaliumoleat-oldatot csop-
pentiink hozzd, mig all6 habot ad. Az elfogyott Kkaliumoleat-oldat cm?-
cinek szama 10-zel megszorozva azt mutatja, koriilbeliil hany fok kemény-
ségli a vizsgaland6 viz. Ily médon tajékozodva a viz keménységérdl, ha
az 10%nal keményebb, azt annyira higitjuk, hogy koriilbeliil 10° kemény-
ségli legyen, azutan a felhigitott vizben pontosan hatirozzuk meg a
mész és magnesia okozta keménységet.

A mész okozta keménység meghatarozasa végett a koriilbeliil 10°
Osszes keménységli viz 100 cmB-éhez 5 cm?® 1. szamu oldatot, tesziink,
azutan Kkaliumoleat-oldattal megtitraljuk. A hany cm? kaliumoleat-oldat
fogy, annyi fok a mész okozta keménység. A mész okozta keménységi
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fokot 7:143-mal megszorozva, az 1000 cm?® vizben foglalt calciumot
mg.-okban kapjuk.

A magnesia okozta keménység meghatarozasa végett a Kkoriilbeliil
10° keménységli viz masik 100 cm?®-ében a meszet és magnesiat egyiitt
hatarozzuk meg, majd a mészre elhasznalt kaliumoleat-oldatot az Ossze-
sen fogyott kaliumoleat-oldatbdl levonva, a maradékbol a magnesia okozta
keménységet szamitjuk ki. E végbdl 100 em? kortilbeliil 10° keménység
vizet 400 cm?®-es iivegdugds iivegbe ontiink és itt még 100 cm?® desztil-
lalt vizzel higitjuk. E folyadékhoz azutan 5 cm?® 2. szamu oldatot tesziink,
végiil pedig kaliumoleat-oldatot, mig az Osszerazasra képz6dS hab leg-
alabb is 5 perczig megall. Ismételve kiemeljiik, mivel a magnesium csak
lassan reagal a kaliumoleattal, a titralast nem szabad elhamarkodnunk,
kiilonben a valosagnal joval kevesebb magnesiat taldlunk. Az ilyenkor
és a mész titralasakor elfogyott kaliumoleat-oldat kiilonbségét !/, részszel
megkisebbitvén, a magnesia okozta keménységet kapunk. A magnesia
okozta keménységi fokot 4:357-tel szorozva, megtudjuk, hogy 1000 cm?
vizben hany mg. magnesium van.

Az imént kozolt eljaras hasznavehetOségének bizonyitasara nehany
természetes viz mész és magnesia okozta keménységének meghataro-
zasat kozlom; a sulyanaliziseket magam végeztem, a kaliumoleat-oldattal
valo titralasokat dr. Szahlender Lajos ur.

1. Dunawviz. 1000 cm? vizbdl calciumoxid 0°0662, magnesiumpyrophos-
phat 0:0595 g.; a mész titralasakor 6:29, 6-39 és 6:31, a mész ¢és mag-
nesia egylittes titralasakor 10712, 10°18 ¢és 10-20 cm? kaliumoleat-oldat
fogyott.

2. Vimvezetéki viz. 1000 cm? vizbol calciumoxid 0:0711, magnesium-
pyrophosphat 0-0667 g.; a mész titralasakor 6:93, 701 és 7-03, a mész
¢s magnesia egylittes titralasakor 11:35, 1135 ¢és 1128 cm? kaliumoleat-
oldat fogyott.

3. Kutviz. 1000 em? vizbél calciumoxid 01608, magnesiumpyro-
phosphat 0°1608 g.; a vizet haromszorosan higitva a mész titralasakor
026, 522 és 526, a mész és magnesia egylittes titralasakor 9-:09, 9-10
¢s 902 em? kaliumoleat-oldat fogyott.

Az analizis eredményei tehat a kovetkezok :

Gravimetriai aton. Titrimetiai Gton

Mész-k.  Magnesia-k. Osszes k. Mész-k. Magnesia-k.  Osszes k.
6290 2:840 0130 |

1. 6620 2:990 9610 6390 2:890 9-280
6310 2:00 9210 |
6930 3:27° 10-200 l

2. 7110 3-350 10460 7:010 3279 10-280
7:030 322" 10250 |
15780 8640 24420 )
3. 16080 8:080 24160 15:660 8660 24-320 |
{15-780 8480 24260 |
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Kaliumoleat-oldattal a megfeleléen higitott asvanyos vizek calcium-
és magnesium-tartalma is meghatarozhatd. Az el6vizsgalatot csak ugy
végezziik, mint a kozonséges vizzel, de a calcium ¢és magnesium pontos
meghatarozasa el6tt a szénsavban dus dsvanyosvizekbdl a szénsavat elliz-
ziik. E végbdl az asvanyos viz lemért probajat, nehany csepp methylorange-
oldattal sargas szintre festjiik, azutan cseppenként annyi hig sosavat
tesziink hozza, mig a folyadék vordses; a felforralt és leh(itott folya-
dékot 1000 cm?-re higitjuk. A kovetkezOkben nehany asvanyos viz calcium-
¢s magnesium-tartalmanak meghatarozasat kozlom. Az 1. vizet én anali-
zaltam, a 2. ¢és 3. vizet pedig dr. Nuricsan Jézsef ur; a kalium-
oleat-oldattal valo titralasokat ez esetben is dr. Szahlender Lajos
ur végezte.

L. Szt.-Lukdcsfiirdoi kristaly-forrds vize. 1000 cm? vizbdl calcium-
oxid 0°1799 ¢és 0-1780, magnesiumpyrophosphat 02075 ¢és 02069 g.;
a vizet négyszeresen higitva a mész titralasakor 4:37, 4-41 és 443, a
meész ¢és magnesia egylittes titralasakor 7-92, 7°91 és 7-87 cm?® kalium-
oleat-oldat fogyott.

2. Tusnadi Rezso-forrds vize. Calciumoxid 500 cm? vizb6l 0:2045,
1000 cem3-bél 04105, magnesiumpyrophosphat 500 cm?®-b6l 0152,
1000 cm3-b6l 0-300 g.; a vizet dtszordsen higitva, a mész titralasakor
815, 816 és 822, a mész és magnesia egylittes titralasakor 12-29,
12:35 és 12:39 cm? caliumoleat-oldat fogyott.

3. Tusndadi Mikes-forrvas vize. Calciumoxid 1500 c¢cm? vizbdl 0°137,
2000 c¢cm3-bél 0181, magnesiumpyrophosphat 1500 cm?®-b6l 01605, 3000
cmi-b6l 0325 g.; a vizet kélszeresen higitva a mész titrdlasakor 452,
458 és 451, a mész és magnesia egylittes titralasakor 8:20, 826 és
820 c¢cm3 kaliumoleat-oldat fogyott.

Ez analizisek szerint az 1000 c¢cm?® vizben talalt calcium és mag-
nesium mennyisége :

Calcium Magnesinm

Grav. tGton Titr. iton Grav. tton Titr. Gton

[ 01285 g 01249 g. | [ 00434 g. 00460 g. )
1% 0:1260 » 3 « 0:0458 »

| 01272 » 01266 > | | 0:0453 » 00453 » |

[ 02982 g 02911 g. | [ 00652 g. 00672 g. |
g 02914 » A 00682 »

| 02022 » 02937 > | | 0:0661 » 0-0688 » |

[ 00652 g 00646 g. | [ 00232 g. 00239 g. )
g 00654 » 00243 » |

| 00646 » 00644 » | | 00285 » 00239 » |

Mint lathatd, az egymastdl egészen fliggetlentil végzett analizisek
eredményei kozott lényegesebb eltérés sehol sincs, mibdl kétségtelen,
hogy az ajanlott eljaras czéljanak tokéletesen megfelel.
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Tanulmany a bismuthsubnitrat 6sszetetelerdl. *

(Dolgozat a budapesti kir. magy. tud. egyctem I. chemiai intézetébol.)
Ismerteti : FRANKFURTER ARMIN.

A magyar gyogyszerkonyvben is hivatalos bismuthum subnitricumot 1768-ban
Odier ajanlotta gyogyaszati czélokra. A mi gyégyszerkonyviink dihydroxyd:
bismuthnitratnak mondja a készitményt és bismuthnitratb6l forré vizzel allit-
tatja el6.

Az irodalomban béven fellelheté adatok alapjan jogosult az a foltevés,
hogy az ilyen mddon eldallitott készitmény nem olyan Gsszetétell, a milyennek
azt gyogyszerkonyviink tartja. A bismuthnitratbél sok vizzel levald csapadék
Gsszetétele a viz homérsékletétdl és mennyiségétol fligg ; fligg tovabba még szamos
olyan mellékkoriilménytol is, melyet e Kkészitmény eldallitasakor egyaltalaban
nincsen modunkban szabalyozni.

A bismuthum subnitricum osszetételével, eloallitasdaval, sajatsagaval és szer-
kezetével foglalkozo régibb Kkeleti dolgozatok koziil legyenek itt a Duflos,
Dulk, Phillips, Herberger, Ullgren, Heintz, Becker, Jaussen,
Léwe, Ruge, Ditte és Yvon értekezései folemlitve, melyek mind a készit-
mény osszetételével foglalkoznak kiillondsen és valamennyiok mas és mas ered-
ményre jut. Annyi bizonyos, hogy valamennyi dolgozatbol az kévetkezik, hogy
a készitmény keverék és hogy a levalasztisra hasznalt viz emelkedé homérsék-
letével a készitmény salétromsav-tartalma csdkken. Kovetkezoleg okadatolt volt
a bismuthum subnitricum osszetételével ujolag foglalkozni. A bismuth meghata-
rozasa semmiféle nehézségbe nem tkozik, a nitrat-maradék meghatarozasa mar
nehezebb, mig a hidrogén, viz vagy kotott hydroxyl mennyiségét a bismuthum
subnitricumban az emlitett szerzok nem hataroztak meg.

Analytikai modszerek.

A készitmény bismuth-tartalmat bismuthoxid alakjaban hatdrozzuk meg,
ligy hogy lemért silyd ldgos bismuthnitratot forraszté lampa langjaval allandd
sulyig izzitunk s a kihitott terméket mérlegezziik.

A salétromsav-maradék meghatdrozdsa.

A salétromsav-maradékot leginkabb gy hatarozzak meg, hogy a nitratbol
ferrochloriddal nitrogenmonoxidot szabaditanak fel s ennek térfogatat mérik.
Ez a modszer gaztérfogatméréssel jar, ennélfogva a gyodgyszerészeti gyakorlatban
koriilményes. Nem tekintve a kisérleti nehézségeket, a Schulze-Thiemann-
féle modszernek még az a hibaja, hogy a bismuthum subnitricum csak sosavval
megsavanyitott vizben olddodik s a készitmény a kiforralasra valo lombikba csak
sosavas oldatban szivathaté be. Ezt az oldatot a ferrochlorid beszivatasa elétt
— hogy beléle a levegdt tdkéletesen kilizzitk — ki kell forralni. A sdsav és
salétromsav azonban mar ilyen hig oldatokban is hatnak egymasra, chlor-gaz
fejlodik, tehat a ferrochloriddal vald elbontas utdn, a felfogott nitrogenmonoxid-
gaz térfogata kisebb, mint a mennyinek a lombikba bevitt salétromsav-maradékbol
fejlodnic kellett volna. Viszont ha a chlorfejlodést meggatolandd, a bismuthum

* Bird Géza gyogyszerész-doktori értekezése.
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subnitricum sdésavas oldatat alaposan nem fozziik ki, akkor a benne oldott
levegd a nitrogenmonoxid-gaz térfogatat megnagyobbitja, az eredmény tehat ez
esetben szintén hibas, mert a salétromsav mennyiségénél nagyobb.

Az elmondottakat bizonyitjak a kovetkezo kisérletek :

NOs-maradék meghatarozasa a Schulze-Thiemann-modszer szerint:

| Lemért | N0 gha SR 1
. | bism. |———————>———————— NOsg |NOsO
A bism. | q:lljsnnx'ltr I B b | tCO | Vems | Vocmd 38 ; 390
subnitr, oldat | =————— : = :
clézetesen || 0-5457 g.|745-60 | 18-49 ' 21-0 | 29-90 | 26-56 || 0-073842 | 13-53
kiforralva : || 078340 » | 750-90 | 16-35 | 19-0 | 40-45 | 3655 | 0-101618 | 12-18
i 1-5174 » H755-40 16-35 | 19-0 | 88-40 80-37 || 0-223400 | 14-72
Elszetes || 0-4728 g.| 753-3 | 16:86 | 19-5 | 35:30 | 31-92 | 0-088742 | 18-76
kiforralds | 04574 » | 753-2 | 15-36  18:0  33-00 | 30-06 || 0-083556  18-27
nélkiil: || 0-4816 » | 750 0 ' 12:70 | 15-0 | 3360 | 30-90 || 0-08589 | 17-83

Lathaté, hogy a Schulze-Thiemann-féle mddszerrel, akar elozetes
kiforralassal, akar a nélkiil dolgozva, a bismuthum subnitricum NOs-maradékat
pontosan meghatarozni lehetetlen.

Lehetséges volna ugyan, hatarozott térfogatok megtartasaval, a bismuthum
subnitricum sésavas oldataban foglalt levego térfogatat figyelembe véve, jobb
eredményeket érni el: mindazaltal czélszeribbnek latszott a salétromsav-maradék
meghatarozasara Uj moddszert dolgozni ki, mar csak azért is, mert a gydgyszerész
gaztérfogatok mérésével nehezen tud megkiizdeni. '

A salétromsav-maradék jodometriai meghatdrozdsa.

Tudjuk, hogy salétromsav és sdsav egymasra hatasakor chlor-gaz fejlodik.
Ha ez a reakczié mennyiségileg megy végbe, akkor a szabad chlor jodometriai
mérésével a salétromsav-maradék igen pontosan meghatarozhato. A salétromsav
és sésav egymdsra hatdsakor azonban nitrogenmonoxid is képzodik, mely minden
jodometriai mérésnek legnagyobb ellensége. Ha azonban a nitrogenmonoxid
zavard hatasat kikiiszoboljik ugy, hogy a desztillalast széndioxid aramban vé-
gezziik, az eljaras kifogastalan lesz. v

A mddszer alapja, pontossaga, hasznavehetdsége a kovetkezokbol deriil ki :

E modszerrel végzendd meghatarozashoz két oldat sziikséges :

a) 110 normal vagy 1/5 normal natriumthiosulfat-oldat ;

b) 50/0-0s kaliumjodid-oldat.

A mddszer kiprébalasara 1/10 normal kaliumnitrat-oldatot hasznal.

Késziilék : Tubusos retortdba gazvezetdesd van bekdszoriilve ; e gdzvezet6ceso
a retorta fenekéig ér le. A retorta szarira Peligotféle cs6 van rakdszorilve,
a koszoriiletet kiviil kaucsukcsé burkolja. Még egy kicsi masodik Peligot-cso
is kozlekedik az el6bbenivel, az esetleg elillané jod-g6z6k visszatartasara.
A Peligotcsé a Kkisérlet egész tartama alatt hideg vizzel hltendd. A gaz-
vezetd-csOvel a kisérlet egész tartama alatt, lassi aramban, széndioxid vezetendd at.

A salétromsav-maradék meghatdrozdsa czéljabol a Peligo t-csoveket 5 0/o-0s
kalium-jodid otdattal toltjiik meg, Osszeallitjuk a késziiléket és rajta mintegy
20 perczig széndioxid-aramot hajtunk keresztiil. Most a bekdoszoriilt gazvezeto-
csbvet a tubusbol kivéve, a retortaba bocsatjuk a vizsgalandé anyagot. A szén-
dioxid-aramot ismét bocsatjuk. 20—25 percz mulva a retortaba, nagy foloslegben,
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sosavat ontlink s melegités nélkiil tovabb hajtjuk a széndioxidot a késziiléken
keresztiil. Kis id6 mulva a retortat gyongén melegitjiik s fOlhevitjik a kezdodo
forrasig. A folyadékot a szabadda valé chlor-gaz sargara festi, de a széndioxid-
aram az oldatbol a chlort atviszi a kaliumjodid-oldatba. Mire a retorta tartalma
lehiil, sirga szinét is elveszti; ujbdl felforralva, ismét chlor-gaz szabadul fél, de
mire a folyadék leh(l, ismét elszintelenedik. Elegendé a retortaban az oldatot harom-
szor felforralni a nélkiil, hogy azt folytonosan forrasban tartsuk. A masodik Peligot-
féle csOben a kaliumjodid-oldat csak alig sarga; szinét mar 2—3 csepp 1/10-ed
normal natriumthiosulfat-oldattél elveszti. Az utolsd Pelig o t-féle cs6bél nitrogen-
monoxid-gazzal elegyes széndioxid aramlik ki. Befejezodvén a kisérlet, a
Peligotcsivek tartalmat fozopoharba oblitjitk at, a folyadékot kénsavval meg-
savanyitjuk és a jodot natriumthiosulfat-oldattal titraljuk.

A modszer hasznavehetoségét 1/10 kaliumnitrat-oldattal allapitotta meg, mely-
b6l 50 cm3-t 100 cm3 témény sésavval bontott el. A Peligotféle csében kivallott
jod, 150 cm? 1/10 normal natriumthiosulfatot fogyasztott. E szerint minden kob-
centimeter tizednormal nitrat-maradék, 3 cm3 natriumthiosulfat-oldattal aequivalens,
azaz : minden molekulasuly salétromsav-maradék 3 atomsuly chlort szabadit fol.

© A reakcziot

HNOs 4 3HCI = 3Cl 4 2H20 ++ NO

egyenlet fejezi ki. Az 1/10 normal thiosulfat-oldat minden kébcentimetere 1/3 NOs-nak
felel meg, vagvis az 10 normal thiosulfat-oldat kd&bcentimetereinek —szamat
0,0020667-¢l szorozva, az NOs sulya adodik ki grammokban. 5 Kkisérlet kozép-
értéke szerint 50 cm3 1/10 n. KNOsz-ra 149:86 cm3 1/10 n. NasSsOs-oldatot hasznalt
150 em3 helyett.

A bismuthum subnitricumot, a salétromsav-maradék mennyiségének meghata-
rozasakor, a mérocsobol kis toleséren at, kozvetlentil a retortaba mérjiik bele.
A tolcsérhez tapadt részt kevés vizzel oblitjlik a retortaba. Ez a modszer bar-
milyen vegyiilet salétromsav-maradékanak mennyiségét meghatarozni alkalmas,
f6leg ha arra iigyeliink, hogy a retortdban ne legyen hig az oldat, mert igy
kevesebb sosav is elegend6 a nitrat elbontasara.

A salétromsav-maradék acidimetriai meghatdrozdsa.

Thoms a bismuthsubnitrat salétromsav-tartalmanak meghatarozasara a
kovetkezo modszert ajanlja. A készitménybdl 2 g.-ot, 100 cm3-es lombikban 10 cm3
normal kaliligban eloszlatunk s az oldatot vizzel 100 cmd-re egészitjilk ki. Ha
a folyadék megtisztult, lepipettazunk 50 cmi-t s ebben a f6los kaliumhydroxidot
/10 normal sdsavval, phenolphtalein vagy lakmusz jelenlétében megtitraljuk. Ha
a visszatitraldassal megéllapitott normal kalilig cm3-ei szamat 5-bol levonjuk és
a maradékot 54-del szorozzuk, megtalaljuk a bismuthnitrat nitrogenpentoxid
tartalmat szazalékokban.

Az 50 cm3 folyadék kozombositésére ne fogyjon el kevesebb, mint 21 és
nem tobb, mint 24 cm? 1/10 normal sésav, vagyis az eloiras szerint eloallitott
bismuthsubnitrat nitrogenpentoxid tartalma csak 14:0—156% kozott ingadozzék.

A gyégyszerészi gyakorlatban ez a modszer nagyon czélszer volna a
bismuthum-subnitricum készitmény jésaganak ellendrzésére, csakhogy ez a mod-
szer mig egyrészrol nem kozvetetlen, masrészrol még hibds eredményeket is ad,
mert eléirasa szerint dolgozva, a feloldott bismuthhydroxid mennyisége is hatdssal
van az eredmény pontossagara.
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Thoms modszere szerint egyonteti eredményeket elérni nem lehet. Szerz6
megkisérlette az acidimetriai meghatdrozds maddszerét hidegen és forrdn is végezni,
de az eredmények mindig megbizhatatlanoknak bizonyultak.

A Thoms modszerével végzett meghatarozasok némi modositassal tortén-
tek: a lemért készitményt iivegdugds palaczkban 1/10 norm. Kkaliumhydroxid-
oldattal fél 6raig razogatta s a csapadékos folyadékot methylorange-zsal megfestve,
/10 norm. savval titralta. Mas Kkisérlet-sorozatban a luggal felforralta a bismuth-
subnitratot. Adatai a kovetkezok :

Lemért anyag Veonorm. KOH Y/,,norm. HNO, NO; g. NO,%,
1-:2421 50 cm3 16:10 cm? 0-2102 16-92
1-4179 hid 50 » 12:65 » 0-2316 16-33
09676 ( MM 50 » 2575 » 01507 1557
1-:0949 50 » 22:60 » 01698 1552
0-9279] 50 » 25:30 » 0-1531 16:50
1-2704 | forrén 50 » 16:00 » 0-2108 16-59
15179 50 » 985 » 02489 16:30

Ezek alapjan szerzo arra a kovetkeztetésre jut, hogy a bismuthumsub-
nitricum salétromsav-tartalmanak meghatarozasara csak a jodometriai modszer
alkalmas, mert ez szabatos, megbizhatdo s Uj oldat f6lvételét a Pharmakopeaba
nem koveteli. A késziilék, melylyel dolgozni kell, nem olyan bonyolult szerkezetl,
hogy a vele valé banasmodot elsajatitani, nehéz volna.

A hydroxvl meghatdarozdsa.

A hydroxylt szaritds uUtjan meghatarozni nem lehet, mert a bismuth-sub-
nitrat széritaskor salétromsavat is veszit. ppen ezért olyan kozvetetlen modszert
kell hasznalni, mely szerint a hidrogént kozvetleniil mérni lehet.

Mintegy 60 cm. hosszi, nechezen olvadd {iivegesd, a végétél szamitva
18—20 cm.-nyi hosszusagban, apré daraboceskakra vagott vordsrézdrottal van meg-
toltve. Ezt a réteget 20—25 cm. hosszisagi rézoxid-réteg Koveti. A csovet
égeté kemenczében a rézoxid alatt gyenge vords izzasig, a réz alatt pedig élénk
vords izzasig hevitjiik. A bismuthsubnitratot porczellan-csonakban mérjik le.
Az égetés ideje alatt, az égeté csévon 4t szaraz levegot szivatunk. A hosszu
rézréteg a nitrozus gozoket redukalja. A Kkeletkezd vizet calciumchloriddal
telt csében gylijtjitik 6ssze. E végett az égeté cs6 vékonyabb gazvezetd csové
van megszlkitve ¢és a chlorcalcium csé szdra erre a gdzvezetd csére van ratolva.
Ezt az Osszekéttetést kiviilrol fekete, jol zaré kaucsukesé burkolja. A chlor-
calcium cs6 sulyszaporodasabdl a hidrogén, a csonakban az izzitas utan vissza-
maradt bismuthoxid sulyabdl a bismuth sulyara kovetkeztetiink. A bismuthsubnitrat
sulyvesztesége értékes adat az anyag Osszetételének Kkiszamitasara.

Dolgozata keretében tobbféle bismuthum subnitricum megvizsgalasardl
szamol be. Tekintettel arra, hogy a chemiai ipar mai féllendiilése mellett a gyogy-
szerész nem maga allitja eld Kkészitményeit, a kereskedésbdl beszerzett bis-
muthum subnitricum megvizsgalasa csak olyan fontos volt, mint azé, melyet
szerz6 a magyar Pharmakopea eléirdsa szerint maga készitett.

Példaképen alljon itt a magyar gyogyszerkdnyvben hivatalos készitmény
elemzése.

Az eloirastol csak annyiban tért el, hogy kozvetetleniil bismuthnitratbél
indult ki, melybdl egy silyrészt négy silyrész desztilldlt vizzel szétdorzsélt és a
tomeget folytonos keverés kozben huszonegy sulyrész forro desztillalt vizbe Ontotte.
Egyebekben megtartotta a M. Gydgyszerkonyv rendelkezéseit.
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A bismuthum subnitricum Pharm. Hung. II. Osszetétele :

/o Viszony :
BY e e e e e A 0-342164 1-1278
NOSH o ot 2 e R 188! 0:303387 1-0000
Hoice oo iss oo vsinee s 0101 0:510000 1-6810
Oen - e i RGO 0-594375 1-9592
100-00

E szamadatok tanusaga szerint.a bismuthsubnitrat nem vegyiilet. A viszonyt
nem egész szamok fejezik ki és a Bi (OH)2 NOs képlet kovetelte szamoktdl nagyon
eltér6k. Még leginkabb a 10 Bi O. (NOs). Bi O. OH. 8 Hz O Kképlettel kozelithetjiik
meg a viszony szamjait, mibol kovetkeznék, hogy a gyogyszerkonyv rendelkezése
szerint készilt bismuthum subnitricum a bismuthoxidnitratnak és bismuthoxid-
hydroxidnak — a képletben megadott — keveréke volna.

Természetes, hogy ez a képlet nem helyes, hiszen az ilyen keverékek
Osszetétele az elodllitas legaprobb részleteitol fligg; de az bizonyos, hogy a
gyogyszerkonyv rendelkezése szerint, a koriilmények szigori megtartdsaval elo-
allitott készitmény sem dihydroxidbismuthnitrat.

A kiilonféle bismuthum subnitricum-ok elemzésének eredményeit az aldbbi
tablazatban latjuk.

V}s.zony:
Bi | NOs | Ha | 02

A készitmény eredete:

| Bi% |NOs/o| H20o | 0200 |

T - T ‘ ‘

| |
Pharm. Hung. Il . . __||71-17|18-81| 0-51 J 951 | 1-13 | 1-00 | 1-68 | 1-96
Pharm. Germ. (Merck)... ||[71-73 |17-91| 0-84 | 9-52 || 1-19 | 1-00 | 2-84 | 2:06
Bism. subn. Gahe .. ___||71-40 18-57| 089 | 914 | 1-15 | 1-00 | 2:97 | 1-91
Bism. subn, Scheering ||71:54|17-96| 0 69 [10-81] 1-19 | 1:00 | 2:38 | 233

A felsorolt készitmények clemzésébol kitlinik, hogy ezek koziil egyik sem
mondhaté vegytliletnek. Az alkatrészek silyviszonyabol inkabb az kovetkezik,
hogy a bismuthnitratb6l viz hatasara levald csapadék bismuthoxidnitratnak és
bismuthoxidhydroxidnak keveréke. A készitmények salétromsav-tartalma 18—190/
kozott valtozik, ugy hogy ha mennyiségi azonossagi- prébat kellene megallapitani,
ennek sulymennyiségére Kkellene az eljarast alapitani.

A megismertetett salétromsav meghatarozasi modszer a chemiai gyakorlatban
els6 helyre tarthat igényt, mert rendkivill pontos és egyszeri is. Ambér a
mennyiségi azonossagi probaknal ez a modszer volna legmegbizhatobb, azonban
a gyogyszerészi gyakorlat beéri kevésbbé pontos, de egyszer(ibb mddszerrel is.

Ilyennek kinalkozik a T homs-féle luggal vald titralas. A készitménybol
lemért silyt — 100 cm3-es méré lombikban — folosleges, de ismert térfogati normal
liggal felforraljuk, midon a lig a készitmény salétromsavijat teliti. Lehiilés utan
az oldatot felhigitjuk 100 cm3-re, a csapadékot leiilepitjiilk, s a tiszta oldatbol
20—25 cm3-t lemérve, 110 normal savval a ldg féloslegét hatdrozzuk meg. I'gy
a készitmény NOs-maradék tartalmat 0-5—10/0-nyi pontossaggal nagyon gyorsan
hatarozhatjuk meg. '
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Altalanos és fizikai chemia.
Kozli : PEKAR DEzsO.

Az elektroaffinitas, mint a chemiai rendszertan uj alapelve.
R. Abegg és G. Bodlidnder. Az anorganikus vegyiiletek legfontosabb chemiai
sajatsagai levezethetok abbol, hogy az alkatrészek az elektrochemiai feszultségi
sorozatban milyen helyet foglalnak el. Szerzok dolgozatukban, a melyet itt nem
részletezhetiink, az alkatrészek elektroaffinitisinak nagysagabol, az azokbdl elo-
allé vegyiiletek egyes tulajdonsagait tényleg levezetik. Az elektroaffinitas mér-
téketil azon energia mennyiséget tekinthetjik, a mely arra szikséges, hogy a
kérdéses elem vagy gyok ionallapotbdl elektromos toltés nélkiili-allapotba menjen at.
(Zeitschrift f. anorg. Ch. 20, 453.)
Az elemek magneses tulajdonsaga. Stefan Meyer. Szerzd az
cgyes elemek atomos magneses susceptibilitisat meghatarozta. A szamadatokat
itt nem kozoljiik. Megjegyezziik azonban, hogy ezek alapjan az elemek periodusos
rendszerében a paramagneses elemek a horizontalis sorok kozepén, mig a
diamagnesesek azok szélein foglalnak helyet.
(Ann. der. Phys. und Chem. 68, 324.)
Az optikailag antipodos vegyiiletekké valé kolecsonds atalaku-
lasrol. P. Walden. Az almasavra nézve valésigos optikai korfolyamatot léte-
sithetiink ; ugyanis a balra forgaté vegyiiletekbdl jobbra forgatokat allithatunk
elé és forditva. Igy phosphorpentachlorid hatsara a b.-almasavbol j.-chlorboros-
tyansav és ebbdl eziistoxiddal j.-almasav keletkezik. A b.-asparagin, a melybdl
salétromossavval b.-almasav keletkezik, NO és chlor hatdsara b.-chlorborostyéan-
savva alakul, a mely a j.-almasavbdl phosphorpentachloriddal allithaté elo.
(Ber. d. deutsch. chem. Ges. 32, 1855.)
Alacsony hémérsékletek mérésérdl. A. Ladenburgés C.Kriigel.
Szerzok a homérsékletek mérésére thermoelemet hasznaltak, a melyet minden
egyes Kkisérletsorozat elott hidrogén thermometerrel hasonlitottak dssze. Tébb
anyag forrdas- illetve olvadas pontjat hatdroztak meg, melyek koziil a fontosabbak :

Oxigén fp. —181'4 op. — Aethylen fp. —102:65 op. —

Nitrogén » — 1424 —150°0 Methylalkohol - — 949
Ammonia — — 77°05 Aethylalkohol — —112-3
Methan —152'5 — Aethylaether - —112-6
Aecthan — 854 —171-4 Aldehyd — — 1207

(Ber. d. deutsch. chem. Ges. 32. 1818.)

Szilard testek, melyek magas hémérsékleten az elektromossagot
elektrolitek mddjara vezetik. W. Nernst. Hogy bizonyos fehér izzasig
folmelegitett fémoxidok elektrolites bomlas utjan vezetik az elektromossagot, azt
tobb kisérleti ténybol kovetkeztethetjiik. fgy az alapanyagba kevert szines oxidok
a kathod felé haladnak, a mir6l a vezet6 szinvaltozasa révén Kkozvetlenill meg-
gyo6zodhetiink. Magnesia-rudacskdkat hosszabb ideig hasznalvan, a kathodon
kinovések Kkeletkeznek, nyilvanvalolag a kivalo és rogton elégd magnéziumbol ;
a magnézia-rudacska a kathod oldalan, a merre a fém halad, s6tétebb szinlivé
valik és jobban vezet, mint a rud masik része. Hogy a vezetoben nagyobb foku
chemiai valtozast nem latunk, magyarazatat abban talalja, hogy a kivalo fémet
a kivalo oxigén rogton oxidalja.

Szerz$ részletesen megvizsgalta, hogy az elektrolites uton vezeté anyagok
vezetoképessége miként valtozik a hémérséklettel. Tiszta oxidok vezetoképessége
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a homérséklettel novekszik ugyan, de kis mértékben, altaldban rossz vezetdk.
Oxidok keverékének vezetoképessége azonban joval nagyobb, épen tugy mint azt
az eclektrolit folyadékoknal tapasztaljuk. Alkalmas keverékek magas héfokon egész
jo vezetbekké valnak. Igy a magnesium, silicium, zirconium és a ritkdbb fold-
fémek oxidjaibol készitett keverékek, a mit szerz6 a gyakorlati vilagitds czéljaira
hasznalt fel. (Zeitschrift f. Elektrochemie 6. 41.)
Egyes fémek thermoelektromossagardl. L. Holborn és A. Day.
Szerz6k kilonbozo két fémbdl, illetve oOtvénybdl készillt thermoelemek elektro-
motoros erejét tébb homérsékleten 00 és 10000 illetve 13000 kozott meghatdroztak.
A kisérleti adatok az Avenarius-féle torvényt igazoltdk, a mely szerint az
elektromotoros-erd ¢és a homérséklet kozotti dsszefiiggés parabola-egyenlet. Nagyobb
az eltérés ett6l a platina és palladium, valamint a platina- és palladium-6tvények-
bol késziilt thermoelemekre nézve. A legtobb elemnek —100 fok koriil van a
fordulépontja. (Sitzungsber. kgl. pr. Akad. Wiss. 1899, 691.)
A CHs — (CHz), — R altalanos képletu vegyiiletek forraspont-
jarol. Enrico Boggio-Lera. Szerzd a fennebb megadott altalinos képletfi
homolog sorozatok forrdspontjara nézve a kovetkez6 0j formulat allitotta fel:
T=kV M+ ¢
a hol T a forraspont absolut fokokban Kifejezve, M a molekulasily, kK és ¢ mads
és mas értékli, de egy-egy homologsorozaton beliil valtozatlan allando.
Példaképen alljon a kovetkezo :

T = 3866 ]/‘1“7;71'0 a monochlorszarmazékokra,

T = 3898 ]/ M —.45 a monobromszarmazékokra,
T = 3910 ]/1\17'—;778 a monojodszarmazékokra nézve, stb.

(Gaz. chim. ital. 29. 1. 441.)

A phototropiarél. W. Mar ckwald. Phototropianak nevezi szerzd azon
jelenséget, hogy bizonyos anyagok a fény hatisara sziniiket véltoztatjak, a mely
szinvaltozas azonban sététben ismét eltiinik. Igy a viztél mentes chinochinolin-
chlorid sarga szin(i, a fény hatdsira azonban intenziv zold szin(ivé valik, sotét
helyen pedig ismét megsargul. A szinez6dés koriilbelil aranyban van a haté
fény intenzitasaval Az ibolya sugarak jobban hatnak a vordseknél. Hasonlo
jelenséget tapasztalt mar régebben Zincke. A kristalyos # Tetrachlor
ketonnaphtalin, a mely szintelen és a vilagossdg hatdsara ibolyavorossé lesz;
kiilongsen érdekes, hogy a szinezodés csak az egyik tengely iranyaban van meg,
mas iranyokban pedig szintelen marad. Sotétben a szinezodés eltiinik és pedig
kozonséges homérsékleten lassan (koriilbeliil egy nap alatt), 80%-on pedig rogton.
Szerz6 vizsgalatai értelmében a szinvaltozdsnak fizikai jelenségen kell alapulnia.

(Zeitschrift f. phys. Chemie 30, 140.)

Telitett g6zok és folyadékok strlségének meghatarozasarol.
Rudolf Freiherr von Hirsch. Szerz6 S. Yonnes modszerével a forras-
pont feletti homérsékleteken tobb organikus anyagnak slr(ségét folyékony halmaz-
allapotban, valamint telitett g6zének sfirliségét meghatarozta. A kisérleti adatok
az egyenes felez0 torvényét igazoltak ; a folyadék d és a géz D strlségére nézve
kovetkez6 egyenlet allithato fel

12 (d + D) — a bt, —

a hol a és b a Van der Waals-féle allapot egyenletben eléfordulé allandok.
Az allandok azonban véltoznak, a mibol kovetkezik az, a mit mar mds irdnyu
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észleletek is bizonyitanak, hogy a Van der Waals-féle egyenlet csupan
kozelito. (Ann. der Physik und Chemie 69. 456.)
Az ugynevezett kolloidalis fémoldatokrdol. K. Stoeckl és L.
Vanino. Ha bizonyos arany vegyiiletekbol az aranyat redukalé anyagokkal pl.
phosphor, formalin vagy resorcinnal kivalasztjuk, akkor oly oldatot kapunk, a
melyben az arany latszélag oldott allapotban van. Ezen oldatbél fézéskor,
vagy fagyasztaskor arany valik ki. A folyadékon athaladé fény ellyptikusan
polarizalédik. Ugy ezek a jelenségek, valamint kiilonosen a folyadék szine egy-
szerlien magyarazhato azon feltevéssel, hogy az oldatban nem kolloidalis arany,
hanem aprd lebegd arany részecskék vannak. Ezek az athalado fény egy részét
visszaverik : innen a folyadék szine. Ha az arany részecskék nagyobbak, akkor
a vorés és sarga fény verddik vissza, a folyadék tehat kéknek latszik; kisebb
arany szemek a vords fényt is atbocsatjak, miért is a folyadék voroses. Ezzel
megegyezik az a tény is, hogy a kék oldatbdl dllds kézben tébb arany valik ki,
mint a voroseshol. (Zeitschrift f. physik. Chemie 30. 98.)
Egy Uj ionizalé anorganikus oldészerrdl. P. Walden. Szerzo
anorganikus oldészeriil a folyékony kéndioxidot hasznalta. A nagy szamban meg-
hatarozott kisérleti tényeket itt nem részletezhetjiik, csupan a kovetkezoket jegyez-
hetjiik meg. A folyékony kéndioxidban igen sok anorganikus, valamint organikus
anyag jellemzo szinnel oldodik, és pedig nagy konnylséggel. Ezekben az oldatok-
ban chemiai reactiok konnyen mennek végbe. Az anyagok jo része a folyékony
kéndioxidban elektrolitosan diszoczialt allapotban van; a diszocziaczio rendesen
nagyobb foku, mint vizben. Az oldott anyagoknak a forraspontemelkedés alapjan
meghatdrozott molekulastlya egyelore megmagyarazhatatlan szabalytalan értékeket ad.
(Ber. d. deutsch. chem. Ges. 32. 2862.)

Gyogyszerészeti chemia.
Referens : SziLn LAszro.

A higany kivalasztasa megavasodott sziirke higanykendcsbol.
Russwurm. A kenOcsét megolvasztjuk, a zsiradékot a leiilepedd pépszerl
tomegrol ledntjilk s utdbbit 5%-0s natronliggal fézziik. A higany ekkor tisztan
levalik s ha 0jbol fel akarjuk dolgozni még csak vizzel kell megmosnunk.

(Pharm. Centr.-H. 40. 516.)

Vérzéscsillapito kotdszer elfallitasa. Penghawar-Djambi-bdl
Wilh. Jul. Teufels. A Penghawar-Djambit ez 0j szabadalom szerint akként
hasznaljak vérzéscsillapité gazé, mull s mas szovetek eléallitdsara, hogy gyapotbdl,
gyapjubdl, halapgyapotbdl, fotalybol, India-rostbol, selyembol stb. fonalakat fonnak
s ezekbe a fonds alkalmaval Penghawar-Djambit is beleillesztenek, vagy pedig
mindkét rostanyagot elébb Osszekeverik s egylittesen fonjak meg. E fonalakbél
azutin széveteket vagy halézatotokat készitenek. Ugy is lehet eljarni, hogy a
Penghawar-Djambit is belefondssal vagy befésiiléssel valamely fonti szovetanyaggal
osszeszovik. A Penghawar-Djambit tartalmazé szoveteket sterilizalni is lehet s
ekkor vérzések csillapitdsara nagyon alkalmasok. (Patentbl. 20. 718.)

A hig kaliumnitrit-oldatok bomlékonysaga. Russwurm. Tapasz-
talds szerint a nagyon hig kaliumnitrit-oldatok igen kevés ideig tarthatok el val-
tozatlanul. Ezért legczélszerlibb '‘mindig valamennyire tomény-oldatokat készen
tartani s ezeket sziikség esetén tetszés szerint higitani. Oly oldat, melybol egy



32 A CHEMIA HALADASA.

literben 0°048 g. kaliumnitrit volt feloldva, még 1Yz év mulva is valtozatlan
maradt. (Pharm. Centr.-H. 40. 518.)
A nadczukor invertalédasa hivatalos szirupokban. I. W. Hauss-
mann. Redukalé czukrot legels6bben a syrupus acidi hydrojodiciban talltak,
késobb észlelték azt mindazon szirupokban, melyek erés dsvanysavakat tartalmaznak.
Szerz6 e jelenség tudataban oly szirupokat vizsgalt meg, a melyeknél minden
lathato ok hijan szinvaltozast vagy csapadékképzodést tapasztalt. Ily szirupok a
calciumlactophosphatbdl, a vass chinin, s strychninphosphatjaival eléallitott szi-
rupok. A valtozasok magyarazata az, hogy a szabad sav a nadczukrot inver-
talja s ennek bomlastermékeib6l a levuldz, kiilondsen a sav folytatélagos hatdsara
tovabb bomlik s tébbek kozott huminanyagokat létesit. Az elbomlasi folyamat
lényeges elomozditoja a nagy hOmérsék ; szirupok szabad organos savakkal,
jollehet kisebb mértékben szintén, intervalédnak. (Amer. Journ. Pharm. 70. 585.)
Tejsavval el6allitott folyékony vonadékok. G. Marpmann.

Ellentétben a folyékony vonadékok készitésére amerikaiaktol ajanlott 59/0-0s eczet-

savval, droguak kivondsara tejsavat is lehetne alkalmazni s ezt szerz a téle
forgalomba hozott extractum secalis cornuti eléallitasara hasznalta is. Szerinte
a tejsav a haztartasban is féleg gyomorbajosok taplalékaban jol helyettesithetné
az eczetsavat. (Pharm. Centr.-H. 39, 883.)
Morphin-oldatok nem sterilizalhatok. Welmans. A morphin-
oldatok chemiai alkatuk veszélyeztetése nélkiil nem sterilizalhatok, mivel a morphin
mar 400-on kezd részben oxydimorphinna atvaltozni. Az oxydimorphin hatdsa
pedig sokkal gyongébb mint a morphiné. (Pharm. Ztg. 43. 908.)
Tinkturak értékmeghatarozasa. K. Dieterich. Szerzé egy csomo
tinkturanak meghatarozta fajsulyat, a szaraz maradékot, a sav-szamot és az
elszappanositasi értéket, az alkoholtartalmat, tovabba a Kunz-Krause ajanlotta
kapillaris elemzést is végrehajotta. A tinkturakat parhuzamosan, j0 meg silanyabb
droguabdl, nevezetesen desztillacziora mar félhaszndlt, alkaloid-tartalmuktdl meg-
fosztott droguakbol stb. allitotta eld. Az dsszes allandok meghatdrozdsa alapjan a
szabalytalan tinkturaknak legalabb egy adatdbdl, biztosan lehetett a készitmény
silanysagara kovetkeztetni. Altalanossagban az olajtél mentes drogudkbol eld-
allitott tinkturak szaraz maradéka nagyon csekély volt, az alkaloidban szegény
droguak készitményei pedig kis sav- vagy elszappanositasi szamot eredményeztek.
Az esetek Osszességében nagy kiilonbséget tiintetett fol a kapillaris elemzés.
Ennélfogva kimondhatd, hogy a fajsuly, a szaraz maradék, a savszam, elszap-
panositasi érték és a Kkapillaris elemzés értékes adatokat adnak a tinkturak josa-
ganak megitéléséhez. (Pharm. Centr.-H. 40, 49.)
A granatfa-gyokérkéreg alkaloid-tartalma. E. Ewers. A granatfa-
gyokér kérgének féreghajto hatasat a pelletierin, isopelletierin, methylpelletierin és
pseudopelletierin alkaloidok, Tauret szerint kivaldban a két elso, idézik elo.
A déleurdpai granatkéreg alkaloid-tartalma meglehetésen egyonteti s legfeljebb
0:5—0"790-0k kozOtt ingadozik. A torzs kérge értékileg alig tér el a gyokér-
kéregtol, gy, hogy mindketto egyarant felhasznalhato. A pelletierin s isopelle-
tierin mennyiségei szintén nem nagyon ingadoznak s egyitt 40—500/0-at adjak
az Osszes alkaloidoknak. A kéreg értékmeghatarozdsa szempontjabol tehat, az
alkaloidok elkiilonitett meghatarozasa foloslegessé valik. (Arch. Pharm. 237. 49.)
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20—16 kor., kotve 4 kor. dragabb.
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A TERMESZETTUDOMANY! TARSULAT. TITKARSAGA
Buparsr, VII., Erzstser-korGT 1. szim,

Mondanivalok.

1. s~ A Magyar Chemiai Folyo-

irat hetedik ¢vfolyamat e flizettel kezd- |
juk meg, s kérjuk kartarsainkat, hogy |

¢ flzet els6 lapjan 1évo szerkeszt6i

mondanival6t figyelmokre méltatni szi-

veskedjenek. ;s
A félbemaradt mellékletnek, a » Gyogy-

szereszi chemia«-nak tovabbi iveit kiilon |
fogjuk eldfizetGinknek megkiildeni, mert |

az ugy is kilon kotetet tesz ki. Az 1901.
évfolyamra eddigi aldiréinkat tovabbra is
olyanokul tekintjiik. Egyszersmind kér-
juk tgytarsainkat, sziveskedjenek lapun-
kat ismerdseik korében megismertetni és
terjeszteni. Minthogy pedig e lapot csak
tetemes ~élldozatokk£.11 tarthatjuk fenn,
hatralékos  alairdinkat a dijak szives be-
kiildesére kerjlik, a melyeknek konnyebb
befizetése végett e fiizethez utalvanyt
csatoltunk.

2. Lapunk teljes évfolyamai még
kaphatok évfolyamonként 6 koronaért,
beleértve a mellékleteket is, a melyek
a  kovetkezOk: az els6 évfolyamhoz
Than »Qualitativ analysis«, a masodik-

hoz Lengyel »Quantitativ analysise,
a harmadikhoz Felletar-Jahn »Tor-
vényszéki chemia«, a negyedikhez N u-
ricsan »Utmutatds a chemiai kisérle-
tezésben«. — Ezek a mellékletek kiilon
konyv alakjaban egyenként 4 koronaért;
kotve O koronaért szerezhetGk meg a
titkari hivatalban (Budapest, VII., Erzseé-
bet-korut 1. szdm). — Az otodik és a
hatodik évfolyamhoz Winkler Lajos
»Gyogyszerészi chemia« czim(' munka-
janak meg hianyzo iveit utolagosan kiild-
juk el t. el6fizetdinknek. — A foly6 évi
melléklet »Chemiai lechnologiac lesz
Wartha Vincze tollabdl, a melyet
idénként expedialunk, ,

3. A Chemia-asvanytani szakosztaly
tiléseit minden hénap utolsé keddjén
tartja. Az -el6addsok Dr. Ilosvay

| Lajos szakosztalyi jegyz6énél (Buda-

pest, VIIIL., MGegyetem) jelentend6k be,
s hozzad vagy Molnar Nandor tars-
szerkesztéhoz . (Budapest, VIIL., Agg-
teleki-utcza 8) Kkiilldend6k a Chemiai
IFolyéiratba szant dolgozatok is.

E fiizettel kezdédik a VIL évfolyam.

A Pesti Lloyd-tarsulat kényvsajtja (felelés vezcts : Miiller Agoston), Dorottya-utcza 14 sz,
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Megjelenik  min- M A GYA R I£ folyodiratot a

den hénap 15-kén ¥ tarsulat tagjai ¢s
legaldbb is 1 nagy C H E M IAI FOLYOI RAT a Term. Kozlony
nyolczadrét ivnyi ®  elbfizetdi 6 K.-ért
tartalommal ¢és H AV I S Z A K L A P kapjak; nem ta-
1 ivnyi mell¢k- gok részére eld-
lettel, dbrikkal. A CHEMIAI ISMERETEK FEJLESZTESERE. fizetési dra 10 K.

YIL KOTET, 1901, MARCZIUS 3. PUIET.

A radioaktiv testekrol.
LeENGYEL BELA-tol.
Eloadta a chemia-dsvanytani szakosztaly 1901. februar 26-an tartott {ilésén.

A mult évben megkezdett eziranyu vizsgalataim még nem haladtak
annyira, hogy nehany télem megallapitott ujabb tényen Kkiviil egyebet
kozolhetnék. Ez okbdl nem is volt sziandékom egyel6re vizsgaloda-
som eddigi eredményeirdl nyilvanosan beszamolni; ez alkalommal sem
kivinom ezt tenni, legalabb nem gy, hogy bévebb részletezésbe bocsat-
kozzam. Felszolalasra csak az Kkésztet, hogy K. A. Hofmann és E.
Strauss a berlini »Berichte d. deutschen chem. Gesellschaft« XXXIII.
és XXXIV. kotetében két crtekezeést tettek kozzé, melyek az én vizsga-
lodasaim korébe vagnak. Elsé értekezéslik »Radioactives Blei und radio-
active seltene Erden«¢, a masodik »Uber radioactives Blei« czimet viselik.
Els6 értekezésiikben megallapitjak, hogy uranérczekbdl, broggrirtbdl,
cleveitbdl és samarskitbol lehetséges volt egészen tiszta radioaktiv 6lom-
sulfatot ¢s radioaktiv ritka foldeket, melyek az ytiria- és cercsoportba
tartoznak, de minden egyéb idegen testtGl mentesek, levalasztani. Masodik
értekezéstikben a radioaktiv olomsulfattal foglalkoznak, melynek tiszta
allapotban vald eldallitdsat ¢és analizisét kozlik. Az elemzésbdl azt kovet-
keztetik, hogy az élomsoban az 6lom mellett ehhez hasonld, de sokkal
nagyobb atomsulyu 4j fémnek kell lenni.

Egy alkalommal nekem is a kezembe Kkeriilt olyan O6lomnitrat,
mely nagyon aktiv volt. A Kkereskedésbeli uranylnitratot ugyanis meg-
tisztitas czéljabol aetherbdl és utdbb vizbdl kristalyositottam. Az aetherben
oldhatlan maradékban, mely egészben véve igen kevés volt, dlomnitratot
taldltam s ez volt oly erGsen aktiv. Ez a megfigyelés arra inditott, hogy
megkisértem mesterségesen eldallitani az aktiv 6lomsot. Ez sikeriilt is.
Uranylnitrat-oldatbol az urant Kkalium-plumbattal csaptam Kki. A csapa-
dékot jol kimosva, Kkiszaritva ¢s izzitva salétromsavban oldottam és az
oldatbol az olmot kénsavval vélasztottam le. Az igy eldallitott 6lomsulfat,
melyben az uran nyomat sem lehetett kimutatni, szembe szokéen aktiv
volt, mert mar két ora alatt, nem fekete, de azért elég erGs képet adott
az érzékeny photographlemezre.

Magyar Chemiai Folydirat. 1901. VIL k. 3
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Az Osszegyllt uranmaradékoknak uranylnitratra valo feldolgozasakor
kezembe akadt vasoxid, aluminiumoxid és calciumsulfat, melyek tobbé-
kevésbbé, de mind eléggé erGs aktivhatasuak voltak, pedig levalasztasi
modjuknal fogva uranvegyiileteket nem tartalmazhattak.

E tapasztalatok nyoman meg Kkellett kezdenem e jelenségek rend-

szeres megvizsgalasat. A vizsgdlat nem haladt még annyira elére, hogy

¢ jelenségekre nézve pozitiv iranyban nyilatkozhassam. E sorok kozlésére
csak a fent idézett két értekezés kovetkeztében hataroztam el magamat.

A molybdaen~ és citratmodszer helyes alkalmazasa
a superphosphatok értekmeghatarozasakor.”
SzeLn LAszLé-tol.

Elbadta a K. M. Természettudomanyi Tarsulat chemia- és asvanytani szakosztalya-
nak 1900. oktober 30-iki iilésén.

/ Megbecstilhetetlen az olyan elemzési mddszer, mely szerint a super-
phosphatok vizben oldhaté phorphorsav-tartalmat (P,O,) gyorsan, de az
abszolut értéket a lehetd legjobban megkdzelitéleg lehet meghatarozni !
Ma ugyanis a superphosphatok vizben oldhaté phosphorsav-tartalmanalk
meghatarozasaban, 04°, P,O, a megengedett elemzési hiba, a mi, —
ha pl. a gazda a gyarostél olyan superphosphatot vesz, mely allitélag
189/, vizben oldhaté phosphorsavat tartalmaz s ara kilogrammszazalékon-
ként 58—60 fillér, — egyuttal azt is jelenti, hogy egy-egy waggonnal
(100 métermazsa), esetleg 23—24 koronaval lehet karosodni, foltéve,
hogy a waggonrakomanyban a szavatolt 18°, P,O, helyett véletlentil
csak 17°6Y, vizben oldhaté phosphorsav van. De a tapasztalds szerint
a kiilonboz6é helyen végzett phosphorsav-meghatarozasok a superphospha-
toknal néha egymastol 1—29/-ig is eltéré eredményeket is adnak ; min¢l-
fogva a gazdakozonség, mely ma mar a mitragyat szivesen hasznalja,
érzékeny veszteségeket szenvedhet s ezt az orszag is megeérzi, ha meg-
gondoljuk, hogy csak Magyarorszig elmult évi superphosphat sziikséglete

is kozelitéleg 5000—06000 waggonra tehetd.

E kiilonbozetek oka féleg az, hogy a superphosphatok vizben old-
hat6 phosphorsav-tartalmanak meghatarozasa sem a kilféldon, sem
nalunk nincs eléggé helyesen s egyontetiien szabalyozva.

Magat az eljarast mind a mdtragyagyarosok, mind az dallami fel-
tigyeleten Kkivili ellen6rz6 kozegek sokszor onkényesen valasztjdk meg
s igy a kilonbozé eljarastél, mas-mas kézbdl szarmazo eredményck
cgy ¢€s ugyanazon mintanal is, olykor feltiinden eltérnek.

A superphosphatok vizben oldhat6 phosphorsav-tartalmanak meg-
hatarozasaban elGfordulo eltérések tulajdonithatok annak, hogy :

* Kozlemény a magyar-6vari Gazdasagi Akadémia chemiai laboratoriumabél.
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1. az anyag nem egynemd,

2. hogy tokéletesebben vagy tokéletlenebbiil volt kioldva,

3. hogy az anyag vizzel valo elegye nem jol volt szlrve

s 4. hogy a phosphorsav meghatarozasa kiilonféle modszerek
szerint tortént.

A szorosan vett chemiai muveletet az elemzési modszerek foglal-
jak magukba, de az elemzés a megel6zG mechanikai eljarasokat koveti
s egésziti ki; czért a superphosphat-elemzés mechanikai mdveleteit is
elbirdlolag kell érintenem. ‘

Az anyag egyenlétlen szétoszlottsagabol szarmazo Riilonbségek.

A superphosphatok anyagbeli egyenlftlensége mar a nyers anyag
banyaszatakor kezdddik. A kiilonbozd értékd nyers phosphatok  elkiilo-
nitésére, elapritasara, a gyarban az Orlésére nem forditnak kell6 gondot ;
ennélfogva a nem eléggé finom szemcsejli nagy tomegek a feltaras
alkalmaval nem valnak egyenletesekké. Hatranyos az anyag egynemd-
ségére az is, hogy a Kkisebb értékd kész superphosphatokhoz nem ritkz’m
meslerségesen kevernek hozza monocalciumhydrophosphatot [(CaH,(PO,
H,0], a melyet ily superphosphatbol borsénagysagig mend darabo]\bdn
a leggyakrabban igen konnyen ki lehet szedni.

Hogy az egyenlétlen eloszlas a phosphorsav-mennyiségére, meég
ugyanazon elemzési eljards megtartasa mellett is, hatassal van, a kovet-
kez6 tablazatban eldsorolt hét kiilonbdzé superphosphat-mintan végzett
elemzések igazoljak. E superphosphat-mintak, a melyekkel tovabbi Kkisér-
leteimet is végeztem, egynem(iség dolgaban kiils6leg semmiféle rend-
ellenességet sem mutattak. Nyers anyaguk szarmazasat illetleg a kovet-
kezOleg mindsithetok : Phosphorit-superphosphat (I.) Oroszorszagbol (kizel
a galicziai hatarhoz); Algier-superphosphat (II.) Tebessa vidékérdl ; Rock-
superphosphat (lll.) Florida félszigetrél (U. S. A.); Tennessee-super-
phosphat (IV.) ugyancsak Florida félszigetrdl; csontliszt-superphosphat
(V.) egy magyar enyvgyarbol, csontszén-superphosphat (VI.) egy magyar
czukorgyarbél és guano-superphosphat (VIL.) a m.-6vari m. k. mez0-
gazdasagi vegykisérleti allomas gytijtemény¢bdl ismeretlen eredettel.

A mol)bdacn modver W 4 gner- ft_le mndostt.lsaban

A sul,?eliplfosphat r” ,,0 T 20 2 1L T _"6 2 III
mindsége — —

\\ Mg2P )O- P203

Mgzl 207 | P20s V‘ Mg2P207 | P20s

Jelzés

L. || Phosphorit-superph. || 25 blO"o 1()0090’0‘ 26-2900/0 | 16:8169/0 | 26-185%/0 1()1490 0

IL || Algier- » 24-095%0 | 15:4120/ || 24:4000/y | 15:6070/0 || 24:535%0  15-6930/0
III. || Rock- > 26-8900/0 | 17:2000/0 || 27:3450/0 | 17:4910/0 || 27-4350/0 17-5480/0

IV. || Tennessee-  » 27.0200/0 | 17-2830/0 | 27-2650/0 | 17-:4400/0 || 27-3800/0 ' 17-5130/0

V. || Csontliszt- » 29-4800/0 | 18.8570/0 || 29-295/0 | 18:7380/0 || 29-4559/0 = 18:5400/0

VI || Csontszén-  » 26:1450/0 | 16-7230/0 | 26:0100/0 | 16:6370/0 || 26:2550/0 16:7940/0
VIL || Guano- » 2652000 | 16:9639/0 || 26.815%/0 | 17°1520/0 e
a*
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A legnagyobb kilonbség: 0-348°), P,O;, a Rock-superphosphatndl, a
legkisebb: 00179, P, 0O, ,a csontliszt-superphosphatnal mutatkozik. Az anyag
kiilon-kiilon lemérésébdl szarmazo eltérés kozepes értéke 0°154°, P,O,.

Ezeknek az eltéréseknek a lehet6é minimumra valé csokkentése
czéljabdl ajanlatos volna a szabalyszerllen vett s elemzésre bekildott
superphosphat-mintdkat nemcsak jol eldorzsolni, mint ez pl. nalunk s
Németorszagban elé van irva, de 3 mm.-es atmér6jd nyilasokkal ellatott
porczellanszitan is atdorzsdlni, a szitdn maradt részeket porczellinmozsar-
ban finomra eldorzsolni s ezeket is atszitdlvan, az egész tomeget egyen-
letesen Osszekeverni. Kivételes esetekben a szitan maradd, szét nem
dorzsolhetd kavicsdarabokat nem volna folosleges lemérni s azt az egész
mintara atszamitani az elemzés végeredményének kiszamitasakor.

Az anyag tokéletlen kiolddasabdl szarmazo kiilonbségek.

A superphosphat-mintdk egynemiségénél sokkal fontosabb tényezd
a superphosphatok értékének ellendrzésében a minta helyes Kkiolddsa. A
kioldast régente, a superphosphatok alkalmazasanak els6 ¢veiben, tgy
vélték legjobban hasonlova tenni a phosphorsavnak a foldben az esG- s
talajviz okozta kiolddsahoz, hogy a lemért anyagot mérczézett palaczk-
ban vizzel egyszerlien Osszeraztak s az egészet gyakran megujitott razo-
gatds Kkozben, két Ora hosszat allani hagytak, mire a jelig vizzel feltoltott
oldatot leszlirték s benne a vizben oldhat6 phosphorsavat valamely maod-
szerrel meghataroztak. A kiolddasnak ezt a madjat el kelletett ejteni, mert
minden elemz6 chemikus kezében mas-mas eredményekre vezetett. E
miatt kezdték az anyagot vizzel tobbszor eldorzsolni, a maradékot szi-
rére gyjtotték, ott kimostak, miként ez Belgiumban* ma is divik.
Majd a széltében hasznalt s nalunk is hasznalatos modszerhez fordultak,
hogy t. i. az anyagot tobb izben vizzel eldorzsilve, a vizet meghataro-
zott térfogati (1 literes) 0. n. razopalaczkba ontik, utoljara magat a
maradékot is a palaczkba 0Oblitik s az egészet vagy a forgatokésziilékben
forgatjak !/, oraig, vagy gyakori rdzogatas kozben 12 oraig allani hagyva,
leszrik.

Ha ezt az utébbi kioldasi modszert nem elég gonddal hajtjuk
végre, a mitragyagyarosoknak jogos reklamacziokra adhatunk okot. Ez
kilonosen a csontlisztbdl késziilt, ritkabb esetekben a petroleumraffine-
riakbol, a mitragyagyarosok altal olcson vasarolt tisztatlan kénsavval
foltart asvanyi superphosphatokkal is meg szokott torténni. A gondosan
megismételt kioldas alkalmaval ugyanis e superphosphatokban apro,
barna-fekete, pépszer(i szemcséket vesziink észre s ezek Kkicsinységiiknél
fogva igen sokara dorzsolhetOk szét teljesen. Az anyag 4-—5-szori, viz-
zel valo tartos dorzsolése, illetGleg kiiszapolasa kozben lassan eltinnek

* Zeitschr., f. anal. Chem. 1891. 391,
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a folyadékban s az igy kioldott superphosphat-minta azutan gyakran
joval tobb vizben oldhat6 phosphorsavat eredményez, mint ugyan e minta
egyszerl, tobbszoros eldorzsoléssel. A m.-Ovari m. kir. mezdigazdasagi
vegykisérleti dllomas munkanapl6jabol osszegyiijtott alabbi adatok szembe-
tiindve teszik az ily moddon keletkez6 phosphorsavkiilonbségeket.

| | ‘ A vizben oldhato ’ ? A \'izl;en oldhato

Munka- P205. 0/p-okban Munka- P205 0/0-okban
Ev n8bl6l | soniatt |iomanmial . | Ev naploi
F szokott‘lwapolo Kiilbnb- P | szokott | 1s/apolo‘ Kiilonb-
szam ki- ki- | szam ki- ki-

.‘ o]ddssul oldassal

ség | olddssal | olddssal| €8

1898 359 | 16244

‘ 16-679 ‘ 0435 | 1899 85 | 17315 | 18:383 | - 1:068
» | 381 16:317 | 16:759 | |- 0-442] » 93 17-437 | 17:660 | 4 0-223
» | 429 | 16:682 | 16'925 | 4 0243| » 94 17-686 | 17-301 |+ 0115
» 504 | 16-893 | 18076 | 1183 » 96 17257 | 17846 = 4 0-589

» | 630 | 18204

‘ ‘ 19-503 1—}— 1299 - » 144 | 16:208 | 16439 - 0:231
1899 82 | 17-603

18115  4-0-512 » 146 16-:260 | 16-:375 - 0-115

A Kkilonbség e sorozatban legnagyobb az 1898. évi 630. szamu
csontliszt-superphosphatndl, legkisebb az 1899. évi 94. és 146. szamu
csontliszt-superphosphatokndl. Hogy a font kitlintetett kiilonbségek nem
véletlenek, azzal is bizonyithatom, hogy pl. az 1898. évi 504. és 630.
szamu superphosphatok tjbol lemért mennyiségét is egyszer(i dorzsolés-
sel oldottam ki s a kapott oldat phosphorsay-tartalma az el6bbi szamnal
16-864°,, az utobbinal 18:163°, volt. A vizben oldhaté phosphorsavat
mindig egy ¢és ugyanazon, a magyar vegykisérleti allomasoknak eloirt
citrat-moédszerrel, hataroztuk meg.

Azok a pépszemcsek, melyek a jelzett kiilonbségeket okozzak, a
csontliszt-superphosphatok el6allitdsara hasznalt termékben, a csontban
maradt enyvnek, részbena tomény kénsav hatdsara képzddott elvaltozasi
termékei, részben elszenesedett részecskéi; a petroleum raffinalasara hasz-
nalt, gyantatartalmu kénsavval foltart ésvémy-superphosphatokban, a
kivéalott gyantds anyagoknak phosphorsavat magaba zar6 részecskéi.
szemecskek rendszerint oly kicsinyek, hogy egyszer( eldorzsoléssel nagy
résziik az oldhatatlan durvabb alkatrészek miatt nem nyomhatd szét és
sértetlen allapotban a razopalaczkba Oblitve, vizzel razva sem esik széj-
jel, barmennyi ideig razzuk is a folyadékot a razokésziilékben. Szlirés
alkalmaval a szemecskékbe zart phosphorsav a szlir6n marad.

Hogy a mondottak valdsagarol kétséget kizardlag meggy6zddjem,
nehany jo6 mindségl csontliszt-superphosphatnak a rendes uton kioldott
s Kimosott maradékabol ily fekete szemecskéket kiszedtem s ezeket viz-
zel eldorzsolve, sziiredékiiket molybdaensavas ammoniummal forraltam
fol. Erés phosphorsavreakeziot kaptam. E szemecskék platinalemezen
hevitve, fehér maradékot adnak, mely salétromsavval kioldva, szintén
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phosphorsav-tartalmunak bizonyult. Mikroszkop alatt feltiind képok nines;
csak tobbé-kevésbbé alaktalan, barnas-fekete, attetsz6 rogocskéknek
latszanak.

Az enyvrészecskék okozta eltéréseket csak ugy kiiszdbolhetjitk ki,
hogy az elemzéshez lemért superphosphatot a mozsarban, el6bb kevés
vizzel strl péppé gyurva, hosszabb ideig keverjiik, majd ezt lassanként
tobb-tobb vizzel foleresztjiik, kissé letillepitjiik, a folyadékot Ovatosan a
razopalaczkba ontjiik s a kiiszapolassal parosult kioldas e médjat 4—5-szor
megismételjiilk, végre az oldhatatlan maradékot is a palaczkba Oblitjiik.

Az anyag vizzel valo elegyének hidnyos sziivésébol szarmazo kiilonbségek.

Mig az dallati eredetld superphosphatok vizzel vald elegyei, ugy-
szolvan kivétel nélkiill mindig azonnal tisztan szlrGdnek, addig az asvanyi
superphosphatok kozott nagyon gyakran akadnak oly mintak, a melyek-
nek vizes elegvei kettds papiros-szlirén is igen zavarosan folynak at.
Ezt a zavarodast a folyadékban fliggve levd szilard kovasav okozza.
A legtobb esetben a zavarodas alig latszik, de a vizben oldhaté phos-
phorsav végeredményét még ekkor is észrevehetGen nagyobbithatja. Mivel
a fliggve lev6 csapadék letilepedését nem ériink megvarni, helyén vald
a superphosphat-elegyek sztrésére mindig kettés szlrGpapirost hasz-
nalnunk s az elsé sziiredéket okvetlentil sziikséges ujbol a szlirire
onteni és ha zavarosabb a sziiredék, az 0jbol felontést mindaddig megis-
mételni, mig csak a lefolyd oldat kristalytisztava nem valik,

A wvizben oldhato phosphorsav meghaldavozdsa nem helyesen vdlasz-
lott mddszer folytan szdarmazo kiilonbségek.

A superphosphatok vizben oldhatd phosphorsavjanak mennyiségi
meghatarozasara a hosszadalmasabb, de altalanosan pontosnak tartott
molybdaen-modszert s a gyorsabb s kevésbbé pontosnak elismert citrat-
modszert hasznaljuk kiilonbozé maodositasaikban. A molybdaen-modszer
W agner-féle modositdsa van jelenleg vitds esetekre elfogadva, mig
rendszerint a citrat-modszerrel hatarozzuk meg a superphosphatok vizben
oldhaté phosphorsav-tartalmat. J

Tapasztalataim azt mutattak, hogy a molybdaen-médszer Wagner-
féle modositasaban helyes eredményekre vezet ugyan, ha nehéz fémek
soitol s oldott silicatoktol mentes oldatban kell meghataroznunk a phosphor-
savat, de ennek éppen ellenkezGje all el6 akkor, ha az oldatban, mint
ez kivaloan az asvanyi superphosphatoknal az eset, nehéz fémek soi s
kovasav is vannak. A citrat-modszerre nézve viszont ismeretes, hogy
eredmeényei mindig kisebbek a molybdaen-modszerrel elérteknél ¢és pedig
nc¢ha, 19/ -ig is eltérok, a valasztott modositastol s a superphosphat szarma-
zasatol is flggden.

Minthogy az alkalmazott chemiai kongresszusok vitas esetekre a molyb-
daen-maodszernek W a gner-féle modositasat fogadtak el iranyadonak, de
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koznapilag a citrat-madszert alkalmazzak a superphosphatok ellendrzésé-
nél, e masként konnyen végrehajthatd gyors modszert igyekeztem ugy
modositani, hogy a vele talalt adatok a molybdaen-mddszer adta adatok-
kal, jobban OsszeegyeztethetOk legyenek. E czélbol mindenekel6tt e mod-
szer ket f6féleségét : az ammonias hig ammoniumcitrat-oldatra s az ammo-
nids témény-ammoniumecitrat-oldatra alapitott citrat-modszerek —adatait
hasonlitottam @ssze egymassal és az u. n. W agner-féle molybdaen-
modszer adataival. Hig citrat-oldatos modszertil vettem a hazai vegy-
kisérleti allomasokon hasznalt citrat-modszert, tomény oldatos modszernek
a budapesti »Hungaria« kénsav- és mitragyagyar laboratoriumaban hasz-
nalatos citrat-madszert. ElGbbi oldat 10°/, czitromsavat s 0-8Y/, ammoniat
(Hy,N) tartalmaz, utobbi akként késziil, hogy 50 g. czitromsavat tomény-
ammoniaval |[(H,N)OH] fololdanak s az egészet ammonidval 100 cm?re
higitjak. A hig ammoniumcitrat-oldatbol 100 cm?-t, toménybol 10 cm?-t
elegyitenek 50 cm?® superphosphat-oldathoz a magnesiamixturaval vald
levalasztas el6tt.

T H }“_7 A vizben oldhaté phosphorsav mennyisége /o-okban
]| A supfer}:hf)sphat | Molybdaen- ; hivatalos | »Hungaria«- kiilonbozet
= mingosége | S citrat- féle citrat- ———————
| | médszerrel | médszerrel | médszerrel | hiv. m.-é. |Hung.m.-€.
L. i Phosphorit-superph. ‘1‘ 16-509 ‘ 16-243 16-279 — 0266 | —0-230
IL || Algier- » | 15412 15092 15-204 — 0320 | —0-208
I || Rock- » [ 17200 ' 16992 16-995 — 0208 | — 0205
IV. || Tennessee  » | 17:283 ‘ 16982 16998 | —0-301 | — 0285
V. || Csontliszt » “ 18857 | 18569 18:633 — 0288 | —0-224
VL. | Csontszén » 16723 | 16480 16:519 — 0243 | — 0-204
VIL | Guano » H 16:963 i 16-749 16794 | —0214 | —0-169

Mint lathatd, a Hungaria-gyar modszere szerint talalt PO, mennyi-
sége valamivel nagyobb ugyan az u. n. hivatalos citrat-médszerrel kapott
P,0O, mennyiségénél, mindkét citrat-mddszer eredményei azonban kisebbek
azoknal, melyeket a molybdaen-moddszerrel talaltam.

Az az észleletem, hogy az ammonias ammoniumtartarat sem kifogas-
talanul alkalmazhaté mindennemi superphosphdnal, az oldat nagy calcium
tartalma miatt, a magnesiumammoniumphosphat kiozvetetlen levalasztisara,
a citrat-modszer kozelebbi tanulmanyozasara inditott.

[smeretes az ammonias ammoniumcitrat-oldatnak abbeli sajatsaga, *
hogy a magnesiumammoniumphosphatot kis mértékben oldja. De a jelen-
leg alkalmazott citrat-moédszereknél azt a megfigyelést tehetjiik, hogy az
elGirt mennyiségli ammoniumcitrat-oldat altalaban sokkal tébb, mint a
~mennyi beldle az el6irt mennyiség(i superphosphat oldataban foglalt kiilon-

R. Fresenius A lllCltUllg zur quantltatxvcn chemischen AlldlySC. VL kl(ldllS,
95. olda
64 Idal
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bozG sOk oldatban tartasahoz sziikséges. Kz inditott arra, hogy a hasz-
nalatos citrat-oldatnak a magnesiumammoniumphosphatra gyakorolt oldo
sajatsagat ugyanazon hoémérséken, a melyen a superphosphatok phos-
phorsav mennyiségének meghatarozasa torténik, meghatarozzam. Az
oldasi Kisérletet csak eredményeiben s vonatkozasaiban irom itt le. 100
cm? citrat-oldat 185 C° hoémeérséken, 002357 magnesiumammonium-
phosphatot, azaz 001228 g. phosphorsavat (P,O,) oldott fel, a mi azt
jelenti, hogy a citrat-modszerben egy-egy meghatarozashoz vett 100 cm?
citrat-oldat, ha teljesen érvényesiilne, 1:228"/,-kal kevesebb P,O,-t ered-
ményezne, mivel ennyi citrat-oldatot 1 g. superphosphat oldatahoz szok-
tunk venni. A superphosphat-elemzéskor a folosen vett citrat-oldat nem
old fel ennyi P,0,-t, mert ezt az oldatban levé tobbi s6 gétolja; de
miként az el6irtnal valamivel kevesebb citrat-oldattal végrehajtott soro-
zatos elemzéseim is mutattak, a kiilénbség elég nagy ahhoz, hogy a
molybdaen-maddszerrel szemben tapasztalt kevesebb magnesiumpyrophos-
phat okanak tekinthessiik. A citrat-modszer alkalmazasaval levalasztott
magnesiumammoniumphosphatrol lesztirt folyadék beparologtatva, salétrom-
savval tultelitve, molybdaen-oldattal mindig ad phosphorsav-reakcziot.

Alapul véve tehat az ammoniumcitrat viselkedésére vonatkozd
észleleteimet, a citrat-modszert most mar akként hajtottam végre, hogy
az elemzésre lemért superphosphat-oldathoz ammonia jelenlétében, foly-
tonos keverés kozben, csak éppen annyi ammoniumcitratot elegyitettem,
a mennyi elegendd volt, hogy az eleinte képz6dGd zavarodas feloldodjék.
E czélra a magyar vegykisérleti allomasokon hivatalos ammonids am-
moniumcitrat-oldatot hasznaltam. A megtisztult elegyekhez még 5—>
cm? citrat-oldatot ontéttem. A vizsgéalt asvany-superphosphat mintakbol
1—1 g.-ot oldva fel, kb. 30 cm? az allati eredet(i superphosphatokbol
szintén 1—1 g.-bol Kkésziilt oldatra kb. 43 cm® ammoniumcitrat-oldatra
volt sziikség. Megjegyzem, hogy d tablazatban Kitiintetett mintakon kiviil
meég  tobb  kilonhozé  eredetd superphosphatot is megvizsgaltam s azt
talaltam, hogy 35 cm? citrat-oldatnal tobbet egyetlen asvanyi eredeti
superphosphat sem sziikségelt, mig az allati eredetliek mindig sokkal
tobbet, kozottiik a csontliszt-superphosphatok legtébb citrat-oldatot igé-
nyeltek, tgy, hogy e jelenséghdl a superphosphatok asvanyi vagy allati
eredetére is lehet kovetkeztetni.

Tekintve, hogy a Wagner-tél modositott molybdaen-modszer
szerint a superphosphatokbdl kapott ammoniumphosphormolybdat, kisebb
mennyiségli kovasavat, vasat, aluminiumot stb. szokott tartalmazni s
ezek a végeredményt tévesen novelik, a citrat-mddszeren tett fentebbi
modositast a molybdaen-modszer koévetkezO modositasaval allitottam par-
huzamba : 50 cm? superphosphat-oldatokat vizfiirdén beszaritottam, a mara-
dékot sosavval leontottem, beszaritottam s e ledntést ismételve, Ujhol
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beszaritottam, majd a chloridokat salétromsavval vald tobbszoros besza-
ritdssal nitratokka alakitottam. A maradékot most kevés higitott salétrom-
savval fololdottam, a folyadékot mas hengerpoharba lesziirtem, a sz(rGt
kevés higitott salétromsavval jol kimostam s a sziiredéket megfeleld
mennyiségli molybdaen-oldattal elegyitettem. Az elegyet hengerpoharastul
10 perczre vizfurdére allitottam s a csapadékos folyadékot 6 oOrai allas
utan leszlrtem. A hengerpoharban maradt csapadékot kevés molybdaenes
mosovizzel, leontéssel kimostam, a szlr6t is leoblitettem s a henger-
poharban 1évé molybdaen-csapadékot a sziirén at ontétt erGsebb NH,-val
¢éppen csak fololdottam, azutin az ammonias oldatot kevés molybdaen-
oldat hozzadntése utan salétromsavval tultelitettem, végre vizfiirdon az
elébbi modon melegitettem. A csapadékos folyadékot most mar lesztrtem,
a kimosott csapadékot 21/,°-0s ammonidaval oldottam, atsz(irtem s az
el6bbi ammoniaval 100 cm?®re vald higitas utan sosavval kézombdsitet-
tem. Az igy kapott folyadékot elegyitettem magnesiamixturaval és pedig
az els6 csepp becseppentése utan egyszerre az egész mennyiséggel. Az
eljards a tovabbiakban ismeretes.

Annak bizonyitasara, hogy a molybdaen-modszer a jelzett valtozta-
tasban kifogéastalan, meghataroztam ugy ezzel, valamint a Wagner-
féle modositassal egyazon tiszta natriumphosphat-oldatnak a phosphorsav-
tartalmat, mikor is az eredmények a legpontosabban egyeztek.

A kiilonbozé modszerek kozépértékei az alabbi tablazatban lathatok :

| A vizben oldhat6 phosphorsav (P205) mennyisége %/o-okban
s | A superphosphat W agner- tolem | télem | hivatalos a2 8.9
5| mindsige | oyt | modeson | modoston | i | rov
sl = i ||_modszerrel | médszerrel | modszerrel mndszerreL killonbozete
I || Phosphorit-superph. | 16:509 16-403 | 16:333 16 279 — 0:070
II. || Algier- » | 15412 15:361 | 15275 15:204 — 0086
IIL. || Rock- > i 17-200 17-118 | 17-031 16995 | 0082
IV. || Tennessee- ~ » M 17283 16791 | 16720 16998 | — 06071
V. || Csontliszt- » W 18-857 18744 | 18.662 18:633 | — 0082
VL || Csontszén- » || 16723 16637 | 16560 16519 | —0077
VIL l Guano- » H 17-209 | 17-158 17091 | 16794 | — 0067

Kivehetjiik e tablazatbol, hogy a télem ajanlott gyors modszer, vala-
mint a molybdaen-modszer adatai kielégitéen egybevagdok. A gyors mod-
szer eredményeiben csekély hiany még mindig van, de ez egyrészt onnét
szarmazik, hogy a citrat-oldatot Kkiss¢ bdéven alkalmaztam, masrészt
onnét, hogy a molybdaen-modszerrel talalt pyrophosphat-csapadékok olda-
taiban még most is kitudtam mutatni a fent érintett szennyezések csekély
nyomait. Igaz ugyan, hogy az altalam ajanlott citrat-modszerrel kapott
magnesiumpyrophosphatban is kimutathato a calcium nyoma éppen ugy,
miként a citrat-modszer barmely modositasa szerint elGallott magnesium-
pyvrophosphatban ; de ez modositaisom értékét nem csokkenti, minthogy
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a calcium mennyisége mindig kozelitéleg aranyos a folyadék phosphorsav-
tartalmaval. A calcium nyomai, ugy latszik, a magnesiumot helyettesitik,
azonban minket, végre is csak az érdekel, hogy a gyors modszer csapa-
dekabdl szamitolt P,O, mennyisége dsszhangban legyen azzal, melyet a
helyesen modositolt molybdaen modszerrel talalunk.

A vizben oldhaté phosphorsav pontos meghatdrozédsanak, conditio
sine qua non-ja a fentieken kiviill a magnesiumammoniynphosphat lhelyes
levalasztasa.  Phosphorsav-meghatarozasokkal sok éven at foglalkozo

chemikusok kozott is akad olyan, a ki pl. a phosphormolybdaen-savas

ammonium ammonias oldatdnak sésavval vald kozombositését folosleges-
nek tartja s a phosphorsavnak magnesiamixturaval vald levalasztasat
kozvetleniil a sarga csapadék ammoniaban val6 feloldasa utan hajtja végre.

H. Neubauer* alapvetd kisérleteib6l a magnesiumammonium-
phosphat tiszta levalasanak feltételeit eléggé ismerjuk. Tudjuk, hogy a
magnesiumammoniumphosphatot Mg(H,N)PO, 0Osszetétellel levalasztani
voltaképen lehetetlen; de ezt az Osszetételt annal jobban kozelitjik meg,
menneél kevesebb az ammonia foloslege, bizonyos magnesiamixtura folos-
lege mellett. A molybdaen-csapadék ammonias oldata, ha az ammoniat
savval Kell6leg nem Kkozombositjiilk, mindig magnesiumdisabb mag-
nesiumammoniumphosphatot, tehat kelleténél nagyobb eredményt is fog
adni. Ez a kozelit6 kozombosités, mint ezt kisérleteim folyaman tapasz-
taltam, azért is czélszer(i, mivel a csapadék a magnesiamixturaval nem
valik ki azonnal, tehat nem el6bb, mint a mikor mar a magnesiamixtura
egész mennyisége az elegyben van. Viszont a szabalyos Osszetételei-
nél kevesebb magnesiumot tartalmazé s igy az eredményt csokkent
magnesiumammoniumphosphat-csapadékot kaphatunk, ha a kozeg a mag-
nesiamixturabol egyaltaldan semmi, vagy kevés félosleget tartalmaz, mert
a magnesiumammmoniumphosphat, magnesiumso fo6loslege hianyaban a
jelenlévé ammonium-sék oldd hatasa folytin annal kevesebb magnesium-
mal elégszik meg, mennél jobban takarékoskodunk a magnesiamixturaval.

A superphosphatok vizben oldhaté phosphorsav-tartalmanak meg-
hatarozasa, vizsgalataim szerint legczélszeriibben a kovetkezbleg alakulna :
A superphosphatot 3 mm.-es nyildsi porczellanszitan atdorzsoljik,
jol Osszekeverjiilk s beldle 20 g.-nyit porczellan- vagy {ivegmozsarban,
vizzel slr( péppé gyurva, jol eldorzsoljiik, majd aprédonként tébb-tobb
vizzel foleresztjiik, a folyadékot a letilepedett anyagrol ovatosan 1 lite-
res zarOpalaczkba Ontjiilk, az oldast hasonl6 maddon 4-—5-szor meg-
ismételjiik s végre az oldhatatlan maradékot is palaczkba oblitjiik. Ezutdn
a lombikot vizzel majdnem a jelig megtoltvén, alkalmas razogéppel

1/,—1/, ordig egyenletesen razzuk s ezutin az 1 literre felhigitott folya-

* Zeitschrift f. anorg. Ch. 4. 251.
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dékot alapos Osszerazas utan kettGs szaraz sz(ron atszirjik. Ha nincs
razogépunk, akkor a folyadékot gyakran Osszerazva, 1-—2 oOra multan
szlrjiik meg. Ezen oldasi méd mellett lényegtelen, hogy !/, vagy !/, oraig
forgatjuk, illetéleg 1 vagy 2 oOrdig hagyjuk allani a folyadékot.

A Kristalytiszta oldatbél a meghatarozdshoz 50 cms-t hasznalunk s
ezt folytonos kavaras kézben annyi citrat-oldattal elegyitjitk, a mennyi az
eleinte képzGdd csapadék feloldasahoz éppen elegendd, majd meg az
erre elhasznalt mennyiség !/, részével egyenlé mennyiségli citrat-oldatot
ontink a folyadékhoz. Az elegyet kavaras kozben, egyszerre, annyi mag-
nesiamixturaval elegyitjiik, hogy a phosphorsav tokéletesen levaljék. Erre
a czélra 25 cm? magnesiamixtu rarendszerint elegendd. (A lesz(rt folya-
déknak magnesiamixturatél megzavarodnia nem szabad.) Egyszerre azért
czélszerii a magnesiamixturat a folyadékhoz Onteni, hogy ennek egész
mennyisége a phosphorsavval ¢rintkezhessék, még miel6tt a magnesium-
ammoniumphosphat-csapadék kivalasa megindulna. 6—12 6ra mulva,
vagy ha kavarokésziilékkel dolgozunk, !/,—1/, oraig tarté kavards s ezt
kovetd 2 oOrai allas utdn a csapadékot lesziirjiik s 2:5°; ammoniat tar-
talmaz6 vizzel addig mossuk, mig a lecsepegs folyadék salétromsavval
tultelitve, eziist-nitrattol mar csak alig észrevehetden zavarosodik meg.

A csapadékot 100—120° C.-on megszaritjuk s sziirostol, utobbinak
cslicskét folfelé iranyitva, el6re lemért platinatégelyben, lefoddtten, el6bb
kis gazlanggal igen lassan elszenesitjiik, majd a tégelyt rézsut allitva,
nagyobhb langgal, legalibb !, ora hosszat erdsen hevitjilk. Ezutin a
csapadékot a fujtaté langjan fehérre izzitjuk. A csapadék alapos kiszari-
tasanak s eleinté lassu hevitésének tapasztalatom szerint az az elénye,
hogy a fujtaté langja folott igen rovid id6 alatt ég fehérre. Ha a tégely
tartalmat ekképen nem sikeriilne egészen fehérre izzitanunk, a csapadékot
néhany csepp tomény salétromsavval megnedvesitjiilk s a sav dvatos el-
parologtatasa utan, ujbol erdsen izzitjuk.

Szandékosan nem targyaltam azokat a phosphorsav kiilonbségeket,
a melyek a minta helytelen vételebdl, tovabba a vegykiserleti allomasok-
hoz papiros-, vaszonzacskoban valo bekiildésébdl szarmaznak, mert ezek
nem a chemikusra, hanem egyes-egyediil a gazdara tartoznak. A labora-
toriumi eljaras korébdl pedig nem emlitettem a magnesiumammonium-
phosphatnak ammoniaban val6é csekély oldhatésagat, mivel ennek nagy-
saga jo elemzé Kkezében soha sem {iti meg a 20 g.-nyi superphosphat
vizben oldhatlan maradéka térfogatanak elhanyagolasabol ered6 rekompen-
zald tobbletet. BOvebb okadatolast nem kivan, mennyire sziikséges a
superphosphatok elemzésében a miuveleteket gondosan végezni. A super-
phosphatok vizzel valé tokéletes kioldasa nagyon tavol all ugyan attol
a kilugozastol, a mi természetben megy végbe, de a pontos munka
¢rdekében el nem mellézhetd.
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A mi a phosphorsav meghatarozasara szolgald6 mddszer megvalasz-
tasat illeti, vagy jobb eljarassal, tehat pl. az itt leirttal kell helyettesitentink
a superphosphatok értékmeghatarozasaban eddig divd phosphorsav-meg-
hatarozasi modszereket, ha a 0'4°/, megengedett eltéréshez ragaszkodunk,
vagy ki kellene mondani, hogy példaul az ez id6 szerint hasznalatban levG
citratmoddszerrel hatarozzuk meg a phosphorsavat, de ez esetben a 0'49,
eltérést legalabb 089 -ra kell emelni, mert kiilonben az alkalmazasban
levé citrat-modszerrel meghatarozott phosphorsavat, miutin kevesebbet
mutatunk ki, a gyarosnak jogdban dallana megfeleléen dragabban szami-
tani, a molybdaen-mddszeradta vizben oldhaté phosphorsavnal.

Az eredményben megengedett 0'4% -nyi eltérést, a superphosphatok
elemzésénél kindlkoz6 sok hibaforras miatt legfeljebb 0-39/, P,O,-ra ajan-
lom redukalni.

A mltragyagyarosok és a vegykisérleti dllomasok kozott a czélszertien
madositott eljarasok ellenére is felmeriilé6 kiilonbozetekre nézve azutan ki
lehetne mondani, hogy abban az esetben, ha a kiilonbs¢g 0-3°/,-on alul
van, az aru, a két eltérés kozépértéke alapjan fizettessék 0-3%/,-nal nagyobb
eltérés esetén pedig, egyediil a vegykisérleti allomas eredménye érvényes.

A kavégyumoles belsé terméshejanak 6sszetételerol.
Brrré Bera-tol.

A kavéfa (coffea arabica) egyes alkatrészeinek, fajanak, leveleinek
¢s termékének Osszetételérdl terjedelmes kozlemény jelent meg néhany
évvel ezelott a Landwirthschaftliche Jahvbiicher czim(i német gazdasagi
folydiratban.* E Kkozlemény irdja azonban, értekezésében legféként a
kavéfa tdpanyagsziikséglete szempontjabol végzett elemzéseket s az ezekre
vonatkozé adatokat kozli, miért is értekezése inkabb csak a kavéfa és
egyes alkatrészeinek asvanyanyagtartalma fel6l nyujt felvilagositast.

Ez a koriilmeény, valamint az, hogy a kavéfa Osszetételére vonat-
kozoblag részletes adatok az irodalomban fel nem lelhetdk, késztet arra,
hogy az alabbiakban ismertetendd adataimat kozzétegyem.

Vizsgalati adataim a kavéfa gyiimolesének (coffea arabica) belss
terméshéjara (endocarpium, innere Fruchtschale, Pergamenthiille) vonat-
koznak, mely a terméshéj legbelsG része.**

Ezt a bels6 terméshéjat az u. n. weendi modszer szerint megele-
mezve, a kovetkezé eredményt kaptam :

* Dr. Dafert: »Mittheilungen a. d. Landwirthschaftsinstitut Sao Paulo Brasilien.«
Landw. Jahrbiicher XXIII. 27—45. 1. (1894. évf.)

A novénytanilag sziikséges meghatdrozdst Magdicsy-Dietz Sandor egyet. tandir
volt szives végezni; fogadja érte kiszonetemet.
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Eredeti anyag Szdraz anyagra szdmitva

nedvesség . . ___ ___ ___ 11180/ —
hamu __. .. e e e e (2B 2-969/y
actheres vonadék.. S S 1 1-:29 »
nitrogentart. anyag (nycrs plotem) 550 » 619 »
nitrogent6l mentes vonadékok ... _.. 20:66 » 2326 »
rostanyag (nyers rost) .. . . __ 5887» ) 6628 »

99:99v/0 99-980/0

E terméshéj nyers proteintartalmat Stutzer szerint hataroztam meg
a nedves anyagban és 3:94°% volt, mi szdraz anyagra szdmitva 4439 .

Az aetherrel kioldhat6 zsiros anyagok vizsgalata a kovetkezG ered-
meénynyel jart: a zsir gyengén sargas, lassan megdermedd.

Kottsd orfemszamay o io s sinmon cow i 55t mee 14152
SHVSZAMAI L SN o Ko o e e b B LRl RO
CSTBESZAMIA o oin wes wiw bow Bon s ep e osd wie scs i | DBD

Az aetherrel kioldhatd LSlr szabad zsirsav  €s zsirsavestertartalma
palmitinsavban, illetéleg trlpalmltmban kifejezve a kovetkezd :

szabad zsirsav ... _ el s e T Sl ARG TEBHON

zsirsavester (glycerid). o T el L ol 0 82851030
A szaraz belso ternu,shejbol 100 g.-ban van:

szabad zsirsav palmitinsavban kifejezve ... . . 050 g.

zsirsavester mint tripalmitin... oo o2 oo o cooone 0786 g,

E terméshéjban cholesterin nem volt klmutathato de tartalmaz
organikus phosphorvegyiileteket. A szerves vegyliletekhez kotott foszfor
mennyisége 0°022°%,. E foszfortartalomb6l 0°58°/, lecithin-tartalom sza-
mithaté ki (mindkét szam szaraz anyagra értendd).

Caffein-tartalma (Mulder szerint) szokott mddon meghatarozva*
ugyancsak szaraz anyagra vonatkoztatva 0:35Y/, volt.

A nitrogent6l mentes vonadék szamot tevé pentozant (C, Hy O,) tar-
talmaz; Chalmot és Flint* modszere szerint ugyanis 24'43°/, pentozt
talaltam, a mibdl (szaraz anyagra) 21°5°, pentozan-tartalom szamithato ki,

A bels6 terméshéj hamuja gyengén zoldes szind, s nagyon nedvszivo.
Tartalmazott :

Eredeti alakjaban Tiszta (CO2 mentes) hamuban
K20 == 32:30% 39:39%/0
Na20 = 435» 525 »
MgO — 464> 560 »
CaO — 11:90 » 14-38 »
Fe203 4 Al203 = 710 » 8:58 »
Si02 = 1595 » 19:27 »
SOz — 254> 3:06 »
P20s5 = 275> 3:32 »
Gt = 069 » 0-83 »
COz = 1725 » —

99:670/0 99680/
a Cl.-ral egyenértéki oxigén:  0'15%0 018/0

* L. Die menschl. Nahrungs- und Genussmitteln von Dr. K6 nig czimi md 1883-ban
megjelent II. kiaddsa II. kotetének 606. 1. és Beckurts Analytische Chemie fiir Apotheker
czimli md 388. lapjat.

* Landwirth. Versuchsstationen XLII, p. 398,
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Az eredeti hamunak, 48599 -a oldhatd vizben szobahGmérsékle-
ten. A hamuelemzés adatai nagyon eltérnek azon szamoktdl, melyeket
Dr. Dafert fentebb idézett kozleményében a pergamenhéjra (Pergament-
hdutchen) Ludwig nyoman emlit; legnagyobb az eltérés a foszforsav-
ban, meészben, valamint K,O-ban, a mennyiben Ludwig

19:239, K,0-t
2656 » CaO-t
2024 » P,O, talalt.

Megjegyzem azonban, hogy Dafert idézett kozleményébil nem
allapithaté meg kétségtelentil az, hogy mit értett § »Pergamenthiutchen«
alatt, a németek altal rendszerint »Pergamenthiille«-nek nevezett endo-
carpiumot-¢, melyet én is vizsgaltam, vagy pedig egy mas alkatrészt, azt
a finom hartyat t. i., a mely a kdvétermést boritja.

Gyogyszerészeti chemia.
Referens : Szirn LAszro.

A Ferrum pulveratum és ferrum hydrogenio reductum sulfid-
tartalma. H. Enell. Miutan alig van vas, a mely e fertozményt ne tartal-
mazna, ezt a vasporban bizonyos mértékig el kell nézniink. El lehetne rendelni,
hogy a 025 g. vasporbol tiszta sodsavval fejlesztett hidrogén az olomacetat-oldattal
aztatott papirost 5 perczen beliil legféljebb barndsra szinezze, a mi 0:0200-ndl is
valamivel kevesebb kén-tartalmat jelezne. A ferrum reductummal szemben
hasonlé koévetelésiink lchetne 1 g. anyaggal szemben, midén a kén 0:0050/0 lenne.
Rézzel vagy olommal vald fertozésre igen érzékeny kémhatds az, ha a ferrum
pulveratum vagy ferrum reductum sosavas oldatat 10—20 cm? tiszta hydrogen-
sulfidos vizbe cseppentjiik. (Pharm.-Ztg. 44. 170.)

A cocainhydrochlorid oldatainak sterilizalasa nedves meleggel.
A. Legrand. Bakteriumokat taplalo zselatin tartalma folytan, sokkal inkabb
szlikséges az injiczidlashoz haszndlt u. n. anacsthetikus-hacmostatikus cocain
oldatot sterilizalni, mint a mennyire okadatolt az, hogy a cocain-injekczidra szant
oldatokat sterilizaljuk. Minthogy azonban a cocainsok vizes oldatai forralva clbom-
lanak, az élettani hatas csokkentése nélkiil, a cocain-oldat nem sterilizalhats. Az
10/0-0s oldat érzéstelenito hatasa, szabad tizon valé forralas utan, valdoban csok-
kent. Viszont szerz6 azt tapasztalta, hogy a nedves meleg még 1200%-on s 20 percz
alatt sem art a cocain Osszetételének. A cocainsé-oldatok tehat ily modon cgészen
szabaly szerint sterilizdlhatok. (Les nowv. remédes. 15, 109.)

Az alkaloidok kivonasa s meghatarozasa. H. M. Gordin ¢s
A. B. Prescott. A finomul poritott droguabol lemért mennyiséget alacsony,
széles szaji palaczkban kevés ammoniabdl, aetherbdl, alkoholbdl és chloroformbol
allo  eleggyel hig péppé dorzsélink. A pépet 6tszords sulymennyiségli  oldo-
szerrel ledntve, 4-—5 oraig dllani hagyjuk s ekkor az Osszes ammoniat erGs
levegédrammal a folyadékbol kiizziik. A tokéletesen szaraz maradékot azutin
5—0-szoros mennyiségl natriumchloriddal keverjitk Ossze. Az egészet most oly
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csapos tolesérre ontjitk, a melynek csiicskébe kevés gyapotot tesziink s {oliil is
gyapottal fedjiik le, majd Ovatosan chloroformmal 6ntjiik le mindaddig, mig cz
a csaphoz ért. 5--6 Orai allas utan a télesér tartalmat tokéletesen kiligozzuk
chloroformmal. Ha az oldatbol 10 csepp maradékot megsavanyitott vizben oldunk,
a W agnerféle reagenssel ne zavarodjék meg. A chloroformos oldat maradé-
kabol késziilt vizes, savanyu oldatra aethert rétegeziink s megszlrjik. Az alka-
loid ekként eloallitott oldatat lassanként lemért mennyiségli, sosavval megsava-
nyitott jodoldatba ontjiik s a 100 cm3-re potolt folyadékot a hyperjodid levalasa
utan natriumthiosulfat-oldattal titraljuk. Az Ipecacuanha-gyékér értékmeghataroza-
sahoz a L yon javasolta kivonasi mddszert kell alkalmaznunk, miutan az elGbbi
eljarassal az emetint tokéletesen oldani nem lehet. A joddal valo titralaskor figye-
lembe veendd, hogy az emetin két hyperjodidot alkot. Szerzok szerint egyiknek
képlete : CoHioN2Os.HI.J7. Az emetin térfogatos meghatarozasat tehat ugy
végezzilk, mint a morphiumtetrajodidnal.* Hogy a strychnint és brucint a szerzok
modszere szerint készitett oldatban a Nux vomica-bol kiilon-kiiléon meghataroz-
hassuk, legelobb is az Osszes jodsziikségletet allapitjuk meg. Ezutan a strychnint
ferrocyankaliummal kénsavas oldatbdl levalasztjuk s a zinksulfattal eléallitott
strychninsulfatot joddal titraljuk. A brucin mennyiségét az 6sszes s a strychninre
talalt jodfogyasztas kiillonbségébol szamitjuk ki. (Journ. Amer. Chem. Soc. 21. 231.)

Az isopulegol eléfordulasa a kereskedésbeli citronellalban.
Ferd. Tiemann., Ha kereskedésbeli citronellalt a citronellal levalasztasa czcél-
jabol natriumsulfit-oldattal elegyitiink, mikozbe a folyadékba széndioxidot hajtunk,
akkor néha a folhasznalt készitmény 69/o-at is KkitevG, hatarozottan isopulegol-
szagli maradékot kapunk. Ily maradék szerz6 vizsgalatai szerint 13'5 mm. nyomads
alatt 92—950%-on forrt s torésmutatdoja np = 1-4677 volt. Chromsav-elegygyel ez a
test isopulegonna oxidalodott s ezt semicarbazonja révén lehetett azonositani.
Az a kérdés, hogy az isopulegol a citronellal-tartalmu illo olajokban mar készen
van-e, avagy az eltartas alatt a citronellalbol képzodik ? még eldontésre var.

(Ber. Dtsch. chem. Ges. 32. 835.)

A vérivas s a divatos vérkészitmények. W. Rosenstein. A
jelenleg haszndalatban 1év6 vérvaskészitmények spectroskopos vizsgalata arra az
credményre vezet, hogy egyikben sincs teljesen tiszta vér. E készitményeknek
killonben sem tulajdonithato semmi elsobbség az anorganikus vaskészitményekkel
szemben, mivel a vérvasnak a gyomorbélesoben vald resorptidja bebizonyitva
nincsen, de a subcutan vagy intravenas injectio is, a melynél azt a szervezct
folveszi, csak kivételképen, nevezetesen nagy vérveszteségek alkalmaval mutat-
kozik czélszerlinek. A vaskészitmények rendelése egy fokra teheté a régi idékben
szokasban volt kozvetlen vérivassal. (Dtsch. med. Wocheuschr. 285. 265.)

A galanga-gyokér Kkristalyos alkatrészeirél. Giacomo Ciami-
cian és P. Silber. A galanga-gyokér vonadékdban Jahns-tol félfedezett
kaempferid, galangin és alpinin eddigelé még kevéssé ismerctesek. Szerzok ezért
cls6 sorban a kaempferidet tanulmanyoztak. E. Merck-t6l hozattak az alkoholos
oldatot. Ez sotétbarna, er6sen aromas balzsam, a melyben piszkos-sdrga,
kristalyos szemesék lathatok. Bel6le a kaempferidet akként oldottak ki, hogy a
vonadékot hideg benzollal mostik, majd az elegyet leszlirték, a maradékot ujbol
benzollal mostdk s vizfiirdén alkoholban féloldottak, az oldatot pedig kihtotték.
A szalmaszinsarga nyers terméket elobb aethyl, — majd methylalkoholbol valé
ismételt atkristalyositassal tisztitottak, a mikor centiméternyi, fénylo, aranysdrga,

* Chem. Ztg, Rep. 22. 231.



48 A CHEMIA HALADASA.

227—2290-0n olvado tiket kaptak. Az igy el6allitott kaempferid, Cis Hi2 O¢; CHs . OH1
s még 1 molekula kristalyalkoholt tartalmaz, a mely 1000-on teljesen el(izheto.
A vegylilet szagtalan és iztelen. A Jahns emlitette acetylvegytilet, nem di-, hanem
triacetylszarmazék, Ci5 Ho Os, (C2Ha O)3. OCHs, a mely alkoholos oldatabdl,
193—195%on olvadd, halvanysarga tlikben Kkristalyosodik. A kaempferid methyle-
zésével szerzOk 1780-on olvadd Uj vegyiiletet kaptak. A sargas tablacskakban
kristalyosodd vegytilet harom methyl maradékot tartalmaz ugyan, de ezek Koziil
csak ketté van meg methoxyl alakban, mig a harmadik valdszinlleg a kaempferid-
magnak alkatrésze. (Ber. Disch. chem. Ges. 32. 861.)

Az ill6 mustarolaj s a mustarszesz értékmeghatarozasa. B.
Grittzner. Az eljaras azon alapszik, hogy a mustdrolaj thiosinaminna alakit-
hatd, ez natriumperoxiddal oxidalhatd, a keletkezett kénsav pedig baryumsulfatként
megmérheto. A mustarolajbél koriilbeliil 0-2 grammot 10 c¢m3 alkoholban oldunk,
az oldathoz 3—5 g. ammonidt elegyitink s az egészet zart edényben éjjelen at
allani hagyjuk. Az allott elegyet iivegpoharba oOntvén, vizfiirdon az ammonia
clparologtatasaig melegitjiik, leh(ilés utan vizes natriumperoxyddal elegyitjik s
oraiiveggel lefédvén, mindaddig melegitjilk, mig oxigénbuborékok tdvoznak el.
Azutdn a folyadékot sésavval megsavanyitjuk s baryumchloriddal Kicsapjuk stb.
A természetes mustarolaj szerzGé szerint 88480/ isosulfocyanallyt, CsHsNCS
(a tobbi rész cyanallyl) tartalmaz, minélfogva a 28'6%0 kéntartalmat mutatdé olaj
tiszta mustarolajnak mondhato. 1 g. BaSOs 0'48201 g. természetes mustarolajt
jelez. A mustdrszesz értékmeghatarozasa czéljabol a  készitménybol 10 g.-ot
mériink le elemzésre. A Schimmel & Co. eléallitotta mesterséges mustdrolaj-
nak fajsilya 15%-on 1-02, 148—149-50-on forr és tisztasag tekintetében a gyogyszer-
konyvek kévetelményeit kielégiti. Kéntartalma 28:980/0 — 89:650/0 CsHsNCS, ennél-
fogva 10-35%/ cyanallylt tartalmaz. Osszetétele tehat a természetes olajéhoz igen
kozel all. Megkiilonbozteto kémhatasok még ismeretlenek.

(Arch. Pharm. 237, 185.)

A frangula-kéreg fermentuma. K. Dieterich. Aweng adatai
értelmében a kéregben konnyen oldhato elso- és nehezen oldhatd masodrendi
glikosidok vannak. A friss kéreg kellemetlen hatasa bizonyos fermentumtdl szar-
mazik, a mely a kéreg hosszabb idejii eltartasa alkalmaval, vagy 1000-ra vald
hevitésekor, eclbomlik. Szerzé a kéreg elemzésekor a kovetkezo elemzési ada-
tokat kapta :

Elsérendu Misodrendu

glikosidok : glikosidok :
1. Egészen friss kéreg ... __ . ___ 16:790/0 17']8"/’“
2. Kereskedelmi kéreg demie W 16:59 » 1508 »
O: REgi KOLeE ... i o ver oo e nd e 15°94 » 15:23 »
4. 48 oran at 100%-on szaritott kéreg _ 16.16 » 17:64 »

Mindkét glikosid hashajté. A szaritds a kéreg hatdsos alkatrészeire nem Kkdros.
Ajanlatos a frissebb kérget kiszolgdltatas el6tt 48 ordn at 100%-on szaritani, a
mikor a hanydsra ingerld fermentum tonkre megy. (Pharm. Centr-H. 40, 277.)

Hibaigazitas.
Janudri fiizet 16. old. floves russo helyett mindeniitt flores cusso olvasandé.
Februgri fiizet 51, old. Vérzéscsillapito kotoszer eldallitasa utin a pont elhagyando.
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A termeészetes festéanyagok abszorpczio
spektrumarol.
Dr. Ruzitska BELa egyetemi magantanartol.

Ha spektroszkoppal fehér fényt (pl. nap-, elektromos-, vagy Auer-
féle lampafényt) figyeliink meg, folytonos szinképet latunk. Ha e fényforras
és a spektroszkop rése kozé alkalmas iivegedényben, pl. szélesebb kémcesG-
ben vagy parhuzamos falu tivegben, valamiféle szines folyadékot tesziink,
a folytonos szinkép egyes részei elnyeletnek, minélfogva sitét megszaki-
tasok, ugynevezett elnyelési (abszorpczid) savok keletkeznek. Az ilyen szin-
képet abszorbezio-spektrum-nak nevezziik. Miutan pedig ezek az abszorpczio-
savok ugyanazon szines anyagnal a spektrumnak mindig ugyanazon helyén
jelennek meg és allandok, kovetkezik, hogy az abszorpczid-savok helyzeté-
nek meghatarozasaval az illetd szines anyag mindségére kovetkeztetést
vonhatunk. Tehat az abszorpczio-spektrum megfigyelésével a szines vegyii-
leteket folismerhetjiik, jelenlétiiket keverékekben kimutathatjuk, egyszoval
ezt a fizikai eljarast a minéleges chemiai analizisben f6lhasznalhatjuk.

Abszorpczio-spektrumos vizsgalatokkal mar régebben foglalkoztak. A
tobbek kozott 1877-ben Vo gel H. W.* mar nagyszamu szines anorganikus
és organikus vegytilet abszorpczio spektrumat leirta és lerajzolta, s6t mar e
vegyiletek egymastdl valé megkiilonboztetésével is foglalkozott. De vizsga-
latait csak kozonséges, kis mérdszerkezettel el nem latott spektroszkoppal
végezte és a szines anyagok abszorpczid savjai helyzetét a nevezetesebb
Frauenhofer-féle vonalakhoz csak szemmértékkel becsiilte meg.
Hasonloképen jartak el a kés6bbi buvarok is. lly mddon azonban a
kiilonb6z6 anyagok egymashoz néha igen kozel fekvd abszorpezit-saviait
nem kiulonboztethették meg és csak a legfeltiinébb esetekben kaptak
eltéré abszorpczio-spektrumot. — 1900 elején jelent meg Formanek J.**
munkaja, melyben a mesterséges, tehat chemiai szintézissel eldallitott,
igen nagyszamu organikus festGanyag abszorpczido spektrométeres vizs-
galatat ismerteti és ez anyagok spektrumaban észlelt abszorpczid-savok

* Vogel H. W. Praktische Spektralanalyse irdischer Stoffe cziml mivében. 1877.
#* Formanek J. Spektralanalytischer Nachweis kiinstlicher organischer Farbstoffe. 1900.

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901. VIL k. 4
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pontos helyzetét, arra alkalmas spektroszkoppal (Ggynevezett spektromé-
terrel) meghatarozva, tablazatokban Osszedllitotta. Késziilcke Kriiss A.
optikai intézetében Hamburgban késziil és onnan szerezhet6 meg. Ez
oly spektroszkop, mely a spektrum minden részének pontos megmérésére
alkalmas és ezért speklrophomiélernek nevezzik. Miutan vizsgalataimnal a
kolozsvari tud. cgyetem chemiai intézetének ugyanilyen fajta spektro-
méterét hasznaltam, szerkezetét roviden leirom.

A Kriss-féle eszkoz rendes szerkezet(i, egy prizmas spektroszkop.
Kollimator csovének rése szimmetrias szerkezet(l, azaz a rés mindkét
fele beosztott mikrométer-csavarral igen finoman ¢és mérhetd modon,
egyszerre mozgathato a késziilék optikai tengelye felé. Ezenkivil a
tulajdonképpeni mérdszerkezet a készilék tavesovén van elhelyezve, mely
mikrométer-csavarral igen finoman mozdithatdo el a fliggileges késziilék
tengelye kortl. A taves6 e mozgatod szerkezettel és a benne alkalmazott
fonalkereszttel bedllithato a spektrum egyes részeire, pl. az ¢észlelhetd
emisszios vagy abszorpczids savokra és azutan a tavesé aljan elhelyezett
beosztason egész szamokban, a mikrométer-csavar kéralaki dob-beosztasan
pedig tized ¢és szazad részekben leolvashatdo a tavesd allasa. A készilék
ugy van bedllitva, hogy a IFrauenhofer-féle 2D-vonal (Na-vonalak)
kozepe 10°00-re esik. A tavesd aljan elhelyezett beosztas egy skalarésze
a mikrométer-csavar egy teljes korforgasat jelzi midén, a tavesd 09 mm-
nyire tolodik el; miutan pedig a mikrométer dobja kiilon meg 100 részre
van osztva, cgy ilyen beosztas a taveso 0°009 mm-nyi elmozditasanak
felel meg.

Ennyire pontosan mérhetjiik meg e késziilékkel a spektrum minden
cgyes részét. De az igy nyert értékek, masféle késziilékeken megfigyelt
ertekekkel kozvetlentil nem hasonlithatok Ossze, pedig erre igen gyakran
sziikséglink lehet, Ennélfogva arra kell torekedniink, hogy a késziilékek
diszperzidjatol ¢s altalanos tulajdonsagaitdl fliggetlen, abszolut értékekben,
pl. fényhullam-hosszakban is ki tudjuk fejezni eredményeinket. E végett
elsé sorban a fehér napfényben lathaté nevezetesebb Frauenhofer-
féle vonalak pontos helyzetét kell megmérni; azutdn nehany elem emisz-
szi0s spektrum vonalat is meghatarozzuk, felrajzoljuk és a legujabb meg-
hatarozasi tabellakbol (pl. a Rowland-¢ibdl) kiirjuk az ¢ vonalaknak
megfeleld fényhullimhosszakat. Ha ekként a spektrum minden részére
kiterjedéleg mar elegend6 adat van birtokunkban, interpolalas utjan
készilékiink skalajara Kiszamitjuk a megfeleld fényhullamhosszakat és
czekrdl tablazatot készitiink. Vizsgalatkor a skalarészeiben nyert cred-
ményeknek megfelel6 fényhullamhosszakat ¢ tablazatbol irjulke ki

A Kriss-féle késziilékek diszperzidja mind egyenld 1évén, a neveze-
tesebb Frauenhofer-féle vonalok helyzete és a nekik megfelelo feny-
hullamhosszak a kovetkezOk :
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Vonalak fekvésea a B C « D E b1 I G h
keszulék beosztasan : 6:46 710 789 870 1000 12:85 1335 1548 2067 2341
Hullamhosszak
Rowland szerint: 717:0 687-0 656-3 62725 5896 5270 5183 486-1 4308 396-8
(1, milliomod része.)

A mesterséges festGanyagok abszorpczio-spektrumos analizise For-
manek szerint a kovetkezOképen hajtandd végre. A vizsgalt festo-
anyagot e¢l6bb vizben, azutan aethyl-, végiil amylalkoholban oldjuk fel.
Megallapitjuk a képzddott oldat szinét és e szinek szerint beosztjuk a
festbanyagokat a négy fOosztaly valamelyikébe. Ezutan a spektrométer

nyilasa elé, — melyhez fényforrasul fehér A uer-féle gazizzofényt hasz-
nalunk — helyezziik az oldatot és megtigyeljiik abszorpczido-spektrumat.

A mely higitasnal a spektrum legtokéletesebben kifejlédott, megmérjiik az
abszorpezid-sav vagy a savok kezdetének, végének, valamint legsitétebb
részének, az ugynevezett elsotétedési maximumnak helyét, felrajzoljuk
milliméteres papirra, kikeresstik e savok legsitétebb részének megfeleld
fenyhullamhossz értékeket. Ha e méréseket az egyszerd oldatokkal végre-
hajtottuk, reakcziokat végziink veliik és pedig elGszor salétromsavval, azutan
ammoniaval, végiil kaliumhydroxiddal, az alkoholos oldatoknal alkoholos
kaliumhydroxiddal. Minden reakczional az észlelheté szin- vagy masnemd
valtozast megfigyeljiik és végtl ujbol észleljik és mérjik az abszorpczio-
spektrumot.

E meghatarozasokbdl sok oly becses adatot kapunk, melyeket fol-
hasznalhatunk a nagyszamu mesterséges festfanyagok egymastol valo
megkiilonboztetésére. A szinbeli valtozasok, de fGképen az abszorpczio-
savok mindségeének, helyzetének, szamanak, csoportosodasnak valtozasa
Ichetnek e czélra értékesek.

A jelentkezG abszorbczid-savok kozott lehet példaul egy erdsebb,
sitétebb, ez a fésdv, a tobbi gyengebbek a meliéksdavok. Vagy Két sav
cgyenld intenzitasu, ekkor keftés-savoknak, ha pedig fokozatosnak atmen-
nck cgymasba : hullamsavoknak nevezzilk. Az abszorpczid-savok lehetnek
szimmelriasok, azaz az elsotétedési maximum lehet a sav kozepén, melytél
jobbra és balra a siv egyenld kiterjedés(, vagy lehetnek aszimmelridsok,
midon a sav legsotétebb része nem a kozepén, hanem az egyik oldalon
van ¢s innen a sav vagy jobbra, vagy pedig balra részaranytalanul mint-
cgy elnylik, vagy arnyékot mutat. Altalaban véve a kovetkez8 Kkozon-
ségesebb fajta abszorpezid-spekrumokat lehet megkiilonboztetni.

1. Egy szimmetrias absz.-sav. 2. Egy absz.-sav gyenge jobboldali
cgyenletes arnyékkal. 3. Sav gyenge jobb- és baloldali arnyékkal. 4. Sav
fokozatosan jobbra elvékonyodva. 5. Sav fokozatosan balra elvékonyodv.
6. Egy erds sav és t6le jobbra egy gyengébb. 7. Egy er0s sav és balra
egy gyengébb. 8. Egy erds sav, melyt6l jobbra ¢és balra egy-egy gyen-
geébb melléksav. 9. Két egymashoz kozel fekvd egyenls erds sav (kettds-

4+
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sav). 10. Két egyenldtlen egymassal hullamszerlien egybekotott sav
(hullamséav). 11. Egy erfs sav mellett tobb gyengébb sav, vagy jobbra
vagy balra. 12. Egyoldali abszorpczid, mely tobb szinen at terjed, f6leg
a zoldben, kékben és ibolyaban.

Vizsgalatkor az észlelt abszorpczio-spektrumok rajzat is elkészithetjiik
ugy, hogy a jelentkezd abszorpczio-savokat hullamvonalakkal jeloljiik. Milli-
méteres papirra bejegyezzilk a sav vagy savok megmért Kiterjedését,
legsotétebb résziiket a hullimvonal legmagasabb részével (hullimhegy)
jeloljiik és halvanyabb résziiket a hullam oldalaival.

Ha két sdv egymasba atmegy, a hullamvonalakat 6sszekotjiik. Ha
pedig a spektrum valamely részében egyoldali abszorpcziot észleliink, azt
hosszabb hullamvonallal jeloljiik.

Az épen ismertetett chemiai spektroszképos eljarassal Formanek J.
a kereskedésben ¢s iparban leggyakrabban el6forduld és legkiterjedtebben
hasznalt mesterséges orvganikus festéanyagokat Képes volt oly modon
beosztani, hogy e beosztassal és rendszeres -vizsgalati eljarassal, meg-
hatarozhatok és folismerhetok e festGanyagok.

A négy f6csoport, melyek a vizes és alkoholos oldatok szinére van-
nak alapitva, a kovetkezok :

a) Zold festoanyagok (melyek oldata zoldszind).

b) K¢ » (melyek oldata kék vagy ibolya).
¢) Voros » (melyek oldata voros).
d) Sarga » (melyek oldata sarga, narancs vagy barna). -

E csoportokon beliil az alosztalyozas mar az abszorpczio-spektrum
eltéré voltan alapszik.

Egy alcsoportba, tekintet nélkiil a chemiai Osszetételre és szerkezetre,
mindazok a festbanyagok jutnak, melyek hasonlé mingségli abszorpcezio-
spektrumot mutatnak. Az egy csoportba sorolt tobbféle festGanyag egy.
mastol valo megkilonboztetése pedig az eltérd helyzetld abszorpczio-savok
¢s az észlelhetd kiillonboz6 chemiai szinreakeziok alapjan torténik.

A mi a Formanek-féle spektroszkopos analizis tovabbi részleteit
illeti, errenézve az eredeti igen becses munkara utalok, melyhez 50 tabla
absz.-spektrumos rajz is van mellékelve. Ezt eljarast én, is kiprobaltam
¢és sajat tapasztalatombol mint igen czélszer(it, melegen ajanlhatom.

A mesterseges festOanyagok ily iranyu vizsgalasa kozben arra a
gondolatra jutottam, hogy a legkdzinségesebb és leggyakrabban hasznalt
levmészetes festoanyagok abszovpczio-spektrumat megvizsgaljam, miutan tud-
tommal ily iranyu pontos spektrométeres meghatarozasokkal még eddig
nem foglalkoztak. A természetes festGanyagok chemiai reakcziokkal amugy
is meglehetésen nehezen kiilonboztetheték meg, ezért igen kivanatosnak
latszott e kérdéssel behatébban foglalkozni.
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Kiilonboz6 eredetd és szarmazasu természetes festbanyagokat vontam
be vizsgalataim korébe. lgy els6 sorban a névényi festbanyagokat, melyek
a viragban, gyumolcsben, levélben, szarban, torzsben, faban, gyokérben
fordulnak el6 ; tovabba az allati vagy mas szarmazasu konnyebben meg-
szerezhetl, vagy gyakrabban hasznalt festGanyagokat vizsgaltam meg, kiilé-
nos tekintettel levén a gyakorlatban és technikdban alkalmazottakra. Azutin
a szol6 és voros bor festbanyagat, valamint ennek hamisitasara hasznalni
szokott mas vords festbanyagokat is megvizsgaltam. A vizsgalatokhoz
friss névényi anyagbdl vontam ki a festéanyagot, melyet tobb esetben
még kiilon tisztitani kellett. A festGanyag oldasara vizet, aethyl- és
amylalkoholt hasznaltam, mely oldatok szinébdl megallapitottam az illetd
festbanyag szin-osztalyat. Azutan megvizsgaltam ez oldatok abszorpczio-
spektrumat és azt talaltam, hogy a természetes festdanyagok is mutatnak
jellemz6 abszorpezid-savokat, habar ezek nem mindig oly élesek és hataro-
zottak mint a mesterséges festéanyagokéi. Egyszer( oldataik ugyan sok
esetben csak egyoldali elnyelést mutatnak, de a kilonbiz6 kémszerek
hatasakor majdnem valamennyi vizsgalt festGanyagnal jellemz6 minGségt,
szamu ¢€s helyzetli abszorpczio-savok jelenkeznek, vagy pedig igen élénk
¢s vdéltozatos szinatalakulasok mennek végbe, melyek az illeté fests-
anyagra jellemzok.

A vizsgalatnal toményebb vizes festGanyag-oldathol indultam ki és
ezt a spektrométer elétt folytonos megfigyelés kozben addig higitottam,
mig jellemz6 abszorpezid-spektruma a legtokéletesebben kifejlédott. Azutan
megmeértem az abszorpcezid-savok vagy az egyoldali elnyelésnek helyét. Erre

sorban egymasutan salétromsavval, ammoniaval és kaliumhydroxiddal végre- -

hajtottam a mar el6bb leirt reakczidkat, megfigyeltem a szinvaltozasokat
¢s az abszorpczio-spektrumot minden egyes reakezional tjbdol megvizsgaltam,
a mutatkoz6 savok helyzetét megmértem. Valahanyszor az oldat szine
valtozott, mas és mas helyzet(i abszorpezio-savok léptek fol. Ezutan kovet-
kezett az alkoholos oldat ugyanilyen részletes vizsgilata, végre pedig az
amylalkoholos oldateé.

Az ily modon vizsgalt festGanyagok részletes adatait és eredményeit
nagy szamuknal fogva (mert mintegy 50 fajta festGanyagra vonatkoznak)
ide nem igtathatom, hanem utalok részletesebb munkamra, mely az
Erdélyi Muzewm-Egylet orvos-természettudoményi Ertesitéjében fog meg-

jelenni. Ez alkalommal csak néhdny feltinGbb festGanyag abszorpczio-

spektrumanak rajzat mutatom be a mellékelt tablan.

Vizsgalataimbol és azok eredményeib6l arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a természetes festGanyagokat is épen ugy, mint a mesterségeseket, a
gyakorlati, min6leges chemiai vizsgalat alkalmas maddon, osztalyozni lehet.
E beosztis a megvizsgalt természetes festbanyagokra a kovetkezd :
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I. Zold fesléanyagok.

1. Alkoholos oldatban cgy f6- és t6le jobbra harom mellcksav; a
spektrum kék részétsl egyoldali elnyelés. Ide tartozik @ a legkiilonbozabh
novények zold festGanyaga, a levélzild, chilorophyl.

II. Kék festéanyagok.

la) Mind harom olddészerben egy jobbra clnyult absz.-sav; a spektrum
kek reészében egyoldali absz. Indigo.

1) Vizes oldatban egy elnyult sav; alkoholos oldatban csak egy-
oldali absp. Ligustrum (fagyak) gyiimolcs, Aster chinensis (Gszi rozsa)
viragjanak festGanyaga.

2. Vizes oldatban egy széles sav; alkoholos oldatban (3) sav; kék
szinben egyoldali absz. Viola tricolor (csaszarszakal) viragjanak festo-anyaga.

3a) Vizes oldatban egy f{6- ¢s téle jobbra egy mell¢ksav; kék
szint6l egyoldali absz. Colchicum autumnale (0szi kikerics) virdgjanak
festbanyaga.

3b) Vizes oldatban egy f6- és egy melléksav; alkoholos oldatban
harom sav és egyoldali absz. Lakmusz.

4a) Vizes és alkoholos oldatban egy f6sdv, melyt6l jobbra két
mellcksav ; a kékben egyoldali absz. Lobelia viragszirmainak festGanyaga.

4b) Vizes ¢és alkoholos oldatban egy fésav, melytdl jobbra és balra
egy-egy melléksav; a kékben egyoldali absz. Campanula ¢és Gentiana
viragjainak festOanyaga.

Ul Varos festoanyagok.

la) Vizes és alkoholos oldatban egy széles sav; a spektrum sotét-
kék szinétdl egyoldali absz. Foldi szeder, malna, som gyiimolesének festd-
anyaga.

1) Vizes és alkoholos oldatban egy széles sav, mely hullimosan
atmegy az egyoldali abszorpczioba. Oroszlanszaj (Antirchinum) virdga,
Coleus levele, kék szdl6 (Vitis vinifera) bogyd héjanak, vords bornak,
Pelargonium viraganak festGanyaga.

l¢) Vizes és alkoholos oldatban egy széles sav; mely hullimosan
atmegy az egyoldali abszorpczioba; timsoval egy €les jellemzo sav. Malyva-
virdg festGanyaga.

1d) Vizes oldatban egy sav, alkoholosban a spektrum sidrga szinc-
tol egyoldali absz. Sotétvords rozsa virdganak festbanyaga.

2a) Kozombos ¢és savanyu oldatban egyoldali elnyelés vagy gyenge
hullimsay ; ligos oldatban egy absz.-sav. Meggy, cscresznye, szilvagyii-
moles, pipacsvirag, bodzagyiimoles festbanyaga.
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2b) Ugyanolyan mint elébbi, de csak ammonias oldatban egy sav,
kaliumhydroxidosban egyoldali absz. Canna atropurpurea virdganak festo-
anyaga.

3. Mindharom oldoszerben egyoldali elnyelés; savanyu ¢s ligos
oldatokban egy sav, azonkiviil a kék szintél egyoldali absz. Piros szegfti.
sotétvoros Georgina (Dahlia) viraganak festOanyaga.

4a) Vizes oldatban Kkét éles szimmetrias sav; a spektrum kék sziné-
t6l egyoldali absz. Allati vér.

4b) Vizes és alkoholos oldatban két absz.-sav. Voros czékla (Beta
vulgaris) gydkerének festGanyaga.

o. Mindharom oldoszerben egy fésav, melytdl jobbra ¢s balra egy-egy
mell¢ksav. A kek szintél gyenge egyoldali absz. Coccus cacti (cochenill)
festGanyaga.

'n L= L’ ‘ L’S ”‘ y [ -L C‘- éx,‘ (S i C »"‘, ( \'\'J .
IV, Sarga festéanyagok (narancs- ¢és barnaszinliekkel)

1. Vizes oldatban egy ¢les sav; aethyl- és amylalkoholos oldatban
egvoldali abszorpczio. Campeche- ¢és fernambukkfak kilonbozo fajtai.

2a) Vizes oldatban egyoldali elnyelés ; aethyl- ¢s amylalkoholos oldat-
ban egy sav. A kereskedésbeli ugynevezett kék berzsenyfa kiilonbozé fajtai.

2b) Vizes oldatban egyoldali elnyel¢s:; aethyl- és amylalkoholos
oldatban a sotétkékben két sav; a spektrum ibolyaszinétol egyoldali
absz. (A savok néha csak igen nagy higitasnal lathatok, toményebb
oldatban elnyomja az egyoldali absz.) Zinnia, Tagetes, Oenothera biennis
virdgjainak, a paprika gytimdéles-burkdanak, a safrany bibéjének festGanyaga.

3a) Mindharom oldészerben harom sav a kék szinben. A spektrum
ibolya szinét6l egyoldali absz. Santalfa festGanyaga.

3b) Vizes oldatban hdrom sav a spektrum Kkék részében, melyek a
zold szintél kezd6d6 egyoldali abszorpeziobol nagy higitaskor élesen kival-
nak. Napraforgd viragzatanak festGanyaga.

4a) Mindharom olddszerben a spektrum zold részétél egyoldali ab-
szorpezio ; ammonids oldatban egy sav. Balsaminea virdganak festé-anyaga.

46) Mindharom olddszerben a zoldtdl egyoldali abszorpezio ; kalium-
hydroxidos oldatban harom éles jellemzd6 sav. Alizarin.

4c) Mindharom oldoszerben a zold szint6l egyoldali abszorpcezio.
Aethyl- és amylalkoholos oldatban kaliumhydroxiddal négy éles jellemzd
sav. Buzér (Rubia tinctorum) gyokér festGanyaga.

D. Mindharom oldoszerben egyoldali abszorpczio; sav egydltalaban
nem ¢észlelhetd. Curcumagydkér '¢s sarga rozsa (Marshal Niel) virdganak
festGanyaga.

Végil még az abszorpezio-spektrométeres vizsgalatok gyakorlati hasz-
nara akarok utalni. Segitségevel a legkiillonbozdbh festett szilard targyak
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vagy folyadékok megvizsgalhatok festGanyagok azonossagara és minemtui-
ségére. Hogy valamely anyag mesterséges vagy természetes organikus
festbanyaggal van-e festve, aranylag konnyen eldonthetd, mert a mar
ismertetett rendszeres eljarassal nyert észlelési adatainkat Gsszevetjiilk az
abszorpczio-spektrumukra megvizsgalt festbanyagok adataival, mialtal nem-
csak a festbanyag osztalyat, csoportjat, hanem magéanak a festGanyagnak
a fajat is meghatarozhatjuk. Példaul valamely zoldszind likér festGanya-
ganak minemdségét kell eldonteni. Ekkor a legkonnyebben és leggyor-
sabban az abszorpczié-spektrométeres vizsgalattal érhetiink czélt. A névényi
z0ld festbanyagnak : a chlorophylnak, igen jellemz6 abszorpczio-spektruma
van, a milyet egyetlen mas, mesterséges festGanyag (pl. zold Kkatrany-
festéek) nem mutat.

Ezzel az eljarassal a voros bor festbanyaganak természetes, hami-
sitatlan volta is kiderithetG. A mennyiben a virds bornak meglehetos
allando jellemz6 abszorpezid-spektruma van, kiillondsen Kkozombdos, Kkissé
ammonias. vagy kaliumhydroxidos oldatban mutat a spektrum elején egy
¢les, jellegzetes savot. A legtobb hamisitasra hasznalt mesterséges festo-
anyagnak (pl. a fuchsinnak, stb.-nek) mer6ben eltéré abszorbezio-spektruma
van; de még a hamisitasra hasznalt természetes festbanyagoknak (pl. a
malyva, czékla, bodza, szeder, fagyal stb.) is a borétdl eléggé Kiilonbozo
abszorpczio-spektrumjuk van, gy hogy mar ez alapon, vagy mas chemiai
szinreakeziok segitségével eldonthetjik, hogy vajjon a vizsgalt voris
bor a sz616 festGanyagaval van-e festve, vagy mas idegen novény festo-
anyagaval van-e hamisitva ?

E nehany példabdl lathatd, hogy az abszorpczid-spektrométeres vizs-
galatok, f6leg tapszerek, ¢lelmi, élvezeti és gyogyaszati szerek chemiai
vizsgalatanal hasznalhatok fel fontos segité eszkoziil.

Az 1900. évében hazankban megjelent eredeti chemiai
dolgozatok oOsszeallitasa és rovid ismertetése.”

Kozli PEkArR DEzso.

Szikes talajok megjavitasara iranyulé Kkisérletek. Cscrhati
Sandor. (Kisérletiigyi Kozleméunyek. 1. 121.)

Vizsgalatok a nitrogentragyasok egy mellékhatasarol. Ko nyoki
Alajos. ' :
Szerz6 az ammoniumsulfat, valamint a natriumnitrat nedvszivé voltanak
befolyasat tanulmanyozta. (Kisérletiigyi Kozlemények. 1. 129.)

* Pétldlag ezen Osszedllitdsba nehdny az eléz8 években megjelent értekezést is fel-
vettem. A nem szigerian chemiai értekezéseknél csupin a czim kozlésére szoritkozom.



I. TABLA. Melléklet Dr. Ruzitska Béla czikkéhez.

Néhany természetes festéanyag abszorpczio-spektruma.
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Nevezetesebb Frauenho fer-féle vonalak helyzete :

Midlna (Rubus Idaeus) gyliméles, vizes oldat ... . ... ... .0 oo oo oen

vizes oldat -+ KOH _ ... .. =2 .o -

Som (Cornus mas) gyiimoles, vizes oldat ... ... ___ ... .. . ... ... -

Sz616 (Vitis vinifera) sotétkék szindi, vizes oldat - (HsN)OH __. ... __.

Chlorophyll alkoholos oldata .- vz o s ome oo e 2o e cn ; g VAR !
Indigd alkoholos oldata e ey i : S— :
Viola tricolor (csaszarszakal), vizes oldat __. o — - '
» > » vizes oldat -4 (HaN)OH : » L ;
Colchicum autumnale (6szi kikerics) virdg, vizes oldat. __. .. .. .. _. i : : -
Lakmiusz, vizes oldat ... ... ... ... oo .~ : ‘
Lobelia hyprida virdg, vizes oldat ... ... -.. ... . ... .- o - — :
» ». wizes oldat < (HAN)OH - o son cow soe mos camr wme P ' SR—
Campanula (harangvirag), vizes oldat ... _._ ___ P i I
Foldi szeder (Rubus caesius) gyumoles, vizes oldat __. .. ... ... ... ... : : .
» vizes oldat - KOH.. ... ... LB A B S —
P L ——
| o S RS
: : : s

\ords bor festéanyag, vizes oldat -} (H4N)OH vagy KOH ___ .. .. .

» ) » alkoholos oldat -~ (H4aN)OH._

‘_.;_‘,A
» » > » alkoholos oldat -~ (HUN)OH ... ... § @ P A
A,

Fényhullimhosszak : 1 mm. milliomod részeiben. R A s 2 2 & & 2
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11. TABLA.

Nevezetesebb Fraunhofer-féle vonalak helyzete :

Voros bor festGanyag, vizes oldat -+ HNOs ... .. . ... ... .-
Malyva (Malva sylvestris) virag, vizes oldat ... ... .. ... __.
» » » »  vizes oldat - tims6 . .

Bodza (Sambucus nigra) gyiimoles, alkoholos oldat -~ HNOs

Georgina (Dahlia) sitétvoros virdg, vizes oldat - HNOsz ... ...
Vet vizes Oldat oo cis cisieme 2o ws smamun semee sae mEe Ses
Czcékla (Beta rubra) gyokér, vizes oldat _.. _..
Cochenille (Coccus cacti), vizes oldat .. ... ... ..
» » »  vizes oldat - timso ... ... ... . P
» » » alkoholos oldat - KOH ... . ... ... . .

Berzsenyfa (Fernambukfa), vizes oldat -~ HNOs . .. .. __.

» » alkoholos oldat -~ (H4N)OH___ ___
Zinnia virag, alkoholos oldat . ___ ___
Tagetes signata virag, alkoholos oldat .. ___ . .. ___ __. Beple] mn o
Capsicum annuum (paprika) gyiiméles, alkoholos oldat .. ... ... ... ...
Santalfa (Pterocarpus), alkoholos hig oldat . _.. _.. _. .. ... .. . ...
Napraforgé (Helianthus) virdg, vizes hig oldat . ... ... .. .. . ... ..

Buzér (Rubia tinctorum) gyékér, alkoholos oldat - alk. o. KOH
» » » > amylalkoholos oldat - KOH__. ... _.
Curcuma longa gyokér, vizes és alkoholos oldat ... ... .. _. .. .. ...

Fényhullimhosszak : 1 mm. milliomod részeiben.

Meclléklet Dr. Ruzitska Béla czikkéhez.
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Osszehasonlité vizsgalatok a Thomas-salak citratoldhatésaganak
hatasarol. Kovacs Imre. (Kisérletiigyi Kozleménvek. 1. 135.)

Vizsgalatok a dohany asvanyi alkoté részeinek valtozasairél
kiilonbo6z6 tragyazasnal. Kovacs Imre.
(Kisérletiigyi Kozleménvek. 1. 147.)

Szalas takarmany elemzések. Murakézy Karoly.
(Kisérletiigyi Kozlemények. 1. 169.)

A répaszeletek megvaltozasa a veremben. Murakdzy Karoly.
(Kisérletiigyi Kozleménvek. 1. 177.)
A formaldehyd befolyasa a tej zsirtartalmanak meghataroza-
sara. Murakozy Kdaroly. Weigl és Merkel szerint a formaldebyddel
konzervalt tej nem alkalmas arra, hogy abban a zsirtartalmat Gerber mod-
szerével meghatarozzuk. Ezzel szemben szerzo egyelore csekély szami kisérletek
alapjan a kovetkez6 eredményekre jutott: 1. a tejkonzervalasara zsirmeghatarozas
czéljabol a formaldehyd alkalmas, mely czélra legelonydsebb 100 térfogat tejre
0:01 térfogat formaldehydet elegyiteni, azaz a gyakorlatban 1 liter tejre az aru-
beli 32—330/p-0s formaldehydbol 0-3 cm3-t. 2. A formaldehyddel konzervalt tej
zsirtartalmanak meghatarozasara legelénydsebben a Gerber-féle modszer hasz-
nalhaté, ha mindjart a tej 3—4 napig allott is. Egyébként a Liebermann-
féle aethylaetheres, vagy a Liebermann-Székely-féle petroleumaetheres
modszer is hasznalhaté ; az elsé azonban 0°1—0-150/0-kal kevesebb zsirtartalmat
jelez a Gerber-félénél. (Kisérletiigyi Kozleménvek, 1. 183.)

Uj modszer a zsirmeghatarozasra takarmanynemtiekben, hus-
ban, béltarban stb. Liebermann Led és Székely S.

Rovid ismertetése Windisch Richard értekezésében foglaltatik.

(M. Ch. F. 4. 40.) (Kisérletiigyi Kozlemények. 1. 159.)

Nehany zsirmeghatarozas a Liebermann-féle szappanosité méd-
szer szerint. Tangl Feréncz ¢s Weiser Izsd. Szerzok a zsir mennyi-
ségét kutyahts, nyulhus és I6husban, valamint a lobélsarban egyrészt a Lie-
bermann-Székely-féle mddszerrel, masrészt Dormeyer illetve Soxhlet
eljardasaval meghataroztak. Az eredmények jol egyeznek.

(Kisérletiigyi Kizlemények. 1. 254.)

Idegen zsirok kimutatasa vajban. Liebermann Led. — Hehner
és Angell mar régebben megallapitottak, hogy a vaj sokkal tébb illo zsirsavat
tartalmaz, mint mds zsiradék. Ezen alapszik Rcichert vajvizsgalati mddszere,
melyet késobb Meissl tokéletesitett. A modszer lényege az, hogy az illo zsir-
savak mennyiségét hatdrozzuk meg; és pedig a vajat elszappanositvan, a szappan-
oldat megsavanyitasa utan azon zsirsavmennyiséget, mely bizonyes feltételek
mellett vizgbzzel atdesztillal, natronoldattal titralds Wtjan mérjiik. Szerz6 ezzel
szemben a nem ill0 zsirsavak meghatdrozasara alkalmas modszert dolgozott ki. E
szerint a tiszta, megszlrt viztélmentes vajbol mintegy 5 g.-ot kis, taralt Erlen-
may er-féle lombikban 3 g. szilard mardkalival, kevés vizzel és 30 cm3 alkohollal,
clszappanositunk, A tiszta szappanoldathoz, melyet alkalmas edénybe atmostunk,
10 em3 1-30 fajsilyu kénsavat elegyitink s 240 cms-re egészitjik ki. A zavaros
folyadékot vizzel telt edénybe dllitva, 150 C.-ra lehltjiik. Ezutan a folyadékhoz
50 cm3 0:6—0'7 fajsulyu, vizflirdén maradék nélkiil elparolgé petroleumaethert
ontiink s az edényt jol bedugaszolva tobbszér osszerazzuk, mig a kivalott zsir-
savak Osszes mennyisége az aetherrétegbe megy dt. A teljes kitisztulas utan elére
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lemért csészébe pontosan 10 cm-t lepipettazunk, az aethert ellizvén a maradékot
1000 C.-on 3 oraig szaritjuk, ezutdan exsiccatorba tessziik s a teljes lehilés
utan lemérjitk. Az igy talalt zsirsavmennyiséget 5-tel szorozva s a felhasznalt
vaj sulyaval osztva, megkapjuk az 1. g. vajban foglalt s a Kkisérleti kortilmények
kozott nem ill6 zsirsavak mennyiségét. Az itt nem egész részletesen Kkozolt
utasitasok pontos megtartasa mellett ¢ modszerrel a margarinnal vagy faggyuval
tortént hamisitas megallapithato, vagy kisebb mérték(i hamisitasnal legalabb ala-
pos a gyanu, hogy hamisitds tértént, ha a modszer szerint meghatarozott nem
ill6 zsirsavak mennyisége 1 g. olvasztott vajra szamitva a 0'826 g.-ot nagyon
meghaladja. (Kisérletiigyi Kozleménvek. 1. 257.)

Forralt vagy pasteurizalt tej felismerése. Liebermann Led.
Annak cldéntésére, vajjon a tej a konzervalasra vagy sterilizalasra sziikséges
hofokra fel volt-e melegitve, az eddig hasznalatos Storc h-féle maddszer helyett
szerz a kovetkezot ajanlja. Kémcesébe 3—4 cm? sdrga terpentinolajat, ugyannyi
frissen készitett guajacoldatot s ugyancsak 3-—4 cm3 tejet tesziink. A keveréket
gyengén Osszerazzuk. Olyan tej, mely 80° C.ra nem volt felmelegitve, mar
nehany masodpercz mulva szinez6dést mutat. Eleintén rozsaszint, majd ibolyat
s késobb intenziv kéket. A szinzddés hosszabb dllasra cltiinik. A felforralt, vagy
800 C.-ra felmelegitett tej nem ad semmi szinezodést (a 750 C.-ra felmelegitett
tej még erds reaktiot mutat.). Azon vegyiilet pedig, a mely a tejben ezen
reakcziot adja, az eddigi kisérletek szerint vizben oldhato colloid anyag.

(Kisérletiigyi Kizleménvek. 1. 324.)

A paszuly (bab) chemiai tanilmanyozasa. Kosutiny Tamas.
Szerz6 tobb magyar, valamint franczia babfajtit behatéoan megvizsgalt. Meg-
hatarozta azokban a viztartalmat tovabbd a protein, zsir, nyers rost, nitrogéntol
mentes vonadék, hami és szénhydrat mennyiségét. Ezenkivil alkalmas Kkisérleti
eljarast allapitott meg arra, hogy a bab fézhetdségét lehetoleg szabatosan
isszehasonlitolag meghatarozhassuk. Modszerével a megvizsgalt babfajok fézheto-
ségét meghatarozta, és pedig azon esetekben, a mikor a fozésre desztilllat, kut-,
lLajta- illetéleg Duna-vizet hasznalt. A fozhetoség az emészthetdség szem-
pontjabol nagyon fontos. Ezen kisérletekbol azon eredményre jut, hogy a magyar
babfajok a franczia baboknal taplalobbnak mondhatok. Ezenkivil a gazdaknak
czélszerll utasitasokat ad a babfaj megvalasztasara, valamint termesztésére vonat-
kozolag. (Kisérletiigvi Kozleménvel. 2. 111.)

A mezéhegyesi 0ntozott réteken termd széna, mint I6takarmaény.
Tangl Ferencz. Szerzo o6t szénakiildeményt vizsgalt meg. Meghatirozta a
szaraz anyag, szerves anyag, nitrogen tartalmd anyag, nyers zsir, nyers rost,
nitrogent6l mentes kivonhaté anyag és hamu tartalmat. Ezenkiv(il az emésztheto-
ségre, illetve kihasznalasra vonatkozolag allatkisérleteket végzett. A 16bélsarban
ugyanis a fennebb emlitett anyagokat ugyancsak meghatarozta. A kisérletek alap-
jan a mezohegyesi 6ntdzott réteken termd széna botanikai Osszetételére, tip-
anyagtartalmara és emészthetoségére nézve jo széna.

(Kisérletiigyi Kizleménvek., 2. 136.)

Gyermektej uj elGallitasi modja. Székely Salamon. Szerzd
kisérleteit Kovacs Imrével egyiitt végezte. Szerinték az anyatejet potlo,
konnyen emészthetd tejet a kovetkez6 modon készithetjiik : Iriss sovany tejet
60 700ra felmelegitve zart cdényben szénsavval 15 athmosphaera nyomdson
Osszerazunk 3 a serumot a Kivalott caseinrdl lesziirjiik, s egyenls vagy a cse-
csemd kordnak ¢és szervezetének megfelelé mennyiségli zsirositott tejjel keverjiik,
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s végiil 11/2—20/ tejezukrot, vagy nadezukrot keveriink hozza. A tej hasznalhatdsa-
gat a chemiai elemezések, valamint a klinikai kisérletek bizonyitjak.
(Kisérletiigyi Kaozlemények. 2. 226.)
Tanulmany a tengeri és a dohdny tapanyaga felvételérdl. Sig-
mond Elek. (Kisérletiigyi Kozlemények. 3. 54 : M. Ch. F. 6. 49. 65, 81.)
Uj indicator. Rigler tanar. Szerz6 a Iigos guajacol-oldatbol diazo-
(OF 2 R
N. CeHs. 0. (CHg) Op Osszeteteludiazo-
anyagot allitott ¢l6. A 1dgos alkoholos oldat gyonyort vorés szinu, szabad sav
sargaszolddé valtoztatja. Az indicator a phenolphtaleinnél ¢érzékenyebb.
Ha a szerz$ ezt a képletet adja, a vegyllet nem diazo, hanem azo-szar-

paranitranilinnal egy barnaszinu (,n;Hl<:\,

mazék. Szerkeszto. (Gvogvszerészi Ertesité. 8. 52.)
Néhany femoxid és fémsulfid thermoelektromotorikus ereje 1000
hémérsék kiilonbségnél. Abt Antal Az értekezés vigyszolvan tisztin fizikai
targyd. Torténelmi és irodalmi bevezetés utan szerzo sajat vizsgalataira tér at. Elso
sorban a kisérleti modszert ismerteti, majd a végzett mérések adatait kozli. Nehany
fém, fémoxid ¢és fémsulfidbol allo thermoelemnek elektromotoros erejét hatarozta meg
azon esetben, a midén az clemeket alkotd ridak végei kozott 1000 volt a homérséklet
kiilonbség. Az elektromotoros erdnek, ugy a kezdeti legnagyobb, valamint a hosszabb
id6 utan bealld legkisebb értékét is lemérte. Tovabbi részletekbe nem bocsat-
kozhatunk. (Mathematikai és Természeltudomanyi Ertesits. 18. 25.)
Vizsgalatok az energiaforgalom élettana korébdl. Tangl Fe-
rencz. Szerzb ez iranyban allatokon végzett kisérleteket, a melycket, mivel
inkabb ¢lettani targyutak, itt nem részleteztink. )
(Mathematikai és Természetludomanyi Eviesito. 18, 78.)
Silicatok feltarasa borsavval. Ger6 Vilmos. (M. Ch F. 6. 17.)
Extractumoknak fagyasztas Gtjan valé készitésérdl. Strocker
Alajos. Szerzo extractumoknak fagyasztis utjan valé bestritésével foglalkozott.
Az cljaras jo tulajdonsagaul igérkezett az, hogy ez csetben a novényi fehérjék
nem alvadnak meg, mint az a melegitésnél torténik. A Kkisérletek azonban, melycket
szerz6  a radix liquiritiac vonadékaval, tovabba az infusum laxativum, ¢s az
infusum ipecacuanhae-vel végzett, azon credményre vezettek, hogy a modszer a
czélnak megfelel ugyan, de nehézkes volta miatt a gyakorlatban nem hasznalhato.
(Gvogvszerészi Hetilap. 39. 137 Gvogyszerészi Erlesiti. 8. 150. 147.)
Adalék az 4dsvanyi szenek képzGdéséhez. Stein Simon.
(M. Ch. F. 6. 39.)
A Kkristalyok osztalyai. Schmidt Sandor tanar. Szerz6 a kristilyok
symmetridja alapjan megallapithaté 32 osztalyt részletezi. '
(Mathematikai és Természeltudomanyi Ertesito. 18, 102.)
A radioactiv baryumrdl. Lengyel Béla tanar. 1896-ban Becquerc!l
(szlelte el6szor, hogy az uranvegyiiletek a R 6 ntgen-féléhez sok tekintetben
hasonlé sugarakat ldvelnek Kki. Kés6bb mads vegyiiletekre is kimutattak, hogy
ilyen tulajdonsagtak, azaz »radioaktiveok. A Curie hdzaspar az uranszurok-
érezbol két ilyen kiilonosen aktiv testet vdlasztott le, az egyiket a bismuth, a
masikat a baryum tarsasagdban. Ok ezen testekben bizonyos 1ij elemek létezését
vették fel, s az elsOben foglaltat »polonium«-nak, az utobbiban [foglaltat pedig
sradiume-nak nevezték el. Szerz6 a Curie hazasparnak, valamint masoknak
ezirdnyd kisérleteit kritikailag targyalvan, azon kovetkeztetésre jut, hogy radium
elem nincsen, s hogy a radioaktiv test valdszintileg egyszeriien baryum-vegyiilet
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(az analytikai vizsgalat alapjan is ennek kellene lennie), mely e tulajdonsagat
bizonyos médon, talan az uran utjan nyerte. Az eddig megvizsgalt radium tar-
talmi anyagokat mind az uranérczekbol allitottak eld. Szerzo tehat ezzel ellen-
tétben az iranyban végzett kisérleteket, nem lehetne-e a kozonséges baryumot
mesterséges Uton radioaktivva tenni. Ez urannal valé osszeolvasztis utjan sikeriilt
is. Az eloallitasi modot, melynek legkedvezobb feltételei még nem ismeretesek,
szerzO nem kozli. Harom radioaktiv vegyiiletet allitott el6: a sulfatot, a carbo-
natot és a chloridot. Az ezekbdl kilovelt sugarakrol kimutatta, hogy a photografus
lemezre hatnak, fluorescenciat 1étesitenek, s végiil, hogy a levegot elektromos veze-
tové teszik. A radium létezésének tisztazasa természetesen csak a késébbi kisér-
letekt6l varhato; radioaktiv Gjabb elemek létezését azonban mar ezek is meglehe-
tosen kétségessé teszik. (Mathematikai és Természettudomanyi Ertesito. 18. 121.)
Novényi eredeti festék kimutatasa a paprikaban. Toth Gyula.
SzerzG a festékek kimutatdsanak nehézségeirél szilva egy esetet kozol, a mikor
a megfestett paprikaban a festdanyagot a rendes eljardsokkal kimutatni nem sikeriilt.
Minthogy azonban a corpus delictit magat a festGanyagot is bekiildték, ezt meg-
vizsgalvan, a festék aetherben vald oldhatatlansaga alapjan sikeriilt azt magdban
a paprikdban is kimutatni. (Kisérletiigyi Kozlemények. 3. 93.)
Adatok a talaj mésztartalmanak meghatarozasahoz. Faltin
Adolf. Szerzé a talaj mésztartalmanak meghatarozasara valé mddszereket Ossze-
hasonlitélag tanulmanyozta azon czélbol, hogy az eljardsok melyike adja azon
mészmennyiséget, a mit a névények a talajbol tényleg felvenni képesek. Egyik
modszer sem tokéletes. A Shiker ¢s Hartleb-féle eljaras, daczara hibanak,
gyors és szabatos volta miatt a legczélszer(ibb. (Kisérletiigyi Kizlemények. 3. 97.)

Az erjedést kisér6 nehany gombafaj viselkedése savval szemben.
Hérics Toth Jen 6. Hogy az erjedés lefolyasa, valamint eredménye az erjedd
folyadékban 1évé mikroorganismusoktdl fiige, mar régebben ismeretes. Epen ezért
czélszerll, hogy a mikor csak lehetséges, tiszta kulturakkal dolgozzunk, merl ez
esetben az erjedést szabdlyozhatjuk. A sor- valamint a szeszgyartisban, miutin
itt ez aranylag konnyen elérhetd, tiszta kulturakat hasznalnak. A boraszatban
nem tiszta kulturak szerepelnek, miutin a $z010bol szamtalan mikroorganismus
keriil a mustba, melyek azutan mindaddig érvényesiilnek, mig a jobban elszaporodd
¢lesztofajok el nem nyomjak azokat. Az, hogy vajjon a sz6l6 nemes avagy savany
rothadasnak indul-e, ugyancsak a mikroorganizmusoktdl fiigg. Ettol figg tovabba
a must savtartalma is, a mi egyrészt azért fontos, mert a kisebb-nagyobb mér-
tékben jelenlevd sav specialis jelleget kolesondz a bornak, masrészt azért, mert
a savtartalom mennyiségétl fligg sok tekintetben az erjedés kedvezé vagy ked-
vezotlen lefolyasa s igy a bornak tartéssiga is. Hasonlét mondhatunk a tejrol.
Ismeretes, hogy a tej savanyodasa hatassal van a vaj, a sajt izére és tartdssagara.

Szerzo egyes gombafajok savtermeld illetve savpusztité hatdsat vizsgalta
meg. Must helyett, mely akkoriban nem dllott rendelkezésére, kondenzalt mustot
hasznalt, melyet a kisérlet el6tt kellé mddon felhigitott és sterilizalt. Az arpalé
zselatinon tenyésztett tiszta gombakulturdkat a berlini éleszté tenyésztési labo-
ratoriumbol  szerezte be. A gombakat 10, illetve 28 napig hagyta a mustban
tenyészni ; mind a megerjedt, mind a tiszta mustot megelemezte, illetve a benniik
foglalt savak mennyiségét meghatarozta. Eddig végzett inkdbb csak tdjékoztato
kisérleteib6l a kovetkezd eredményeket allapithatta meg :

Az aspergillus niger, penicillium album, dematium, sachsia suaveolens és
a mucor az Osszes savmennyiséget emelik.



A CHEMIA HALADASA. 61 -

Az aspergillus glaucus és albus, penicillium glaucum, italicum brevicaule
és a botrytis cinerea savcsokkenést okoz.

A borkoésavat valtozatlanul hagyjak, vagy emelik : aspergillus albus, dema-
tium, oidium pullulans, botrytis cinerea.

A borkésavat fogyasztjak: aspergillus glaucus és niger, penicillium glau-
cum, italicum brevicaule.

Ill6 savat szaporit a sachsia suaveolens, mig a tobbi gomba az illésav
tartalomra apasztolag hatott.

Erdekes a botrytis cinerea viselkedése, mely csekély czukortartalmi must-
ban sok savat fogyaszt, mig dus czukortartalmi mustban gyengébben fejlodik és
a savat alig tamadja meg.

Szerz6 kisérleteit szélesebb mederben folytatja.

(Kisérletiigyi Kozlemények. 3. 103.)

Hazai takarmanyok elemzése. Windisch Richard. Agricultur-
chemiai szempontbol a hazai takarmanyok elemzési adatainak egybeallitasa
nagyon fontos, mert ebbol czélszerli mezbdgazdasagi kovetkeztetéseket vonhatunk.
Szerz6 a magyar-6vari mezogazdasagi vegykisérleti allomason az 1890—99. évek-
ben megvizsgalt takarmanyfélék chemiai Gsszetételét kozli.

A megvizsgalt szant6foldi termények igen szépen igazoljdk Murakodzy
azon tapasztalatit, mely szerint a hazankban termett takarmanyok altalaban pro-
teinben disabbak, zsirban és nitrogent6l mentes vonadék anyagokban szegényebbek,
de tobb nyers rostot tartalmaznak, mint a németorszagiak. Egycbként az eredeti
czikkre utalunk. (Kisérletiigyi Kozleménvek. 3. 112.)

Folyékony gydgyszerek fajstilyanak kiszamitasa tetszés szerinti
hofokon. Drescher Lajos. Szerzd tobb folyékony gyogyszernck kobos
kiterjedési egyiitthatdjat hatarozta meg. (Gyogyszerészi Kozliny. 18. 306.)

Az ipari tejsav alkalmazasa a szeszgyari miiéleszt6 készitéséneél.
Zalka Zsigmond. Ismeretes, hogy ha a czukortartalmi folyadékban csak
0'100 vajsav képzodik, ez mar az erjedést majdnem teljesen meggatolja, 0590
vajsav pedig az élesztot eloli és az erjedést besziinteti. Ezért a méleszté készi-
tésének egyik feladata a vajsavképzodésnek elejét venni. Ezért a kovaszba oly
anyagokat tesziink, melyek dezinficidldlag hatnak, vagyis a vajsav éleszté sza-
poroddsat megakaddlyozzdk. Az e czélra hasznalt anyagok hig asvanyi és szerves
savak, salicylsav, formaldehyd stb. Ujabban pedig az ipari tejsavat ajanlottak.
SzerzG épen az ipari tejsav hasznalhatosagaval foglalkozott. Kisérletei, melyeket
itt nem részleteziink, arra vezettek, hogy ez id6 szerint az ipari tejsavval vald
kovasz-savanyitasnak inkabb csak elméleti, mint gyakorlati értéke van.

(Kisérletiigyi Kozlemények. 3. 165.)

A gabonafélékbdl késziilt zoldmalata czukrosité és elfolydsito
képességének 0Osszehasonlitisa és a meszezés befolyasa a czukro-
sité és elfolydsité képességre. Zalka Zsigmond. A végzett kisérletek
szerint a buza és rozs czukrositd képessége jobb mint az arpaé, ellenben a zabé
rosszabb. A meszezés dltaliban a czukrositd képességet fokozza. Legnagyobb
foly6sité képessége van a rozsmalatinak, ezutin a buzamaldta, majd az arpa-
maldta s végiil a zabmalata Kkovetkezik. A meszezés a folydsitd Iképességet
noveli A foly6sito képesség a maldtanak kiilonleges tulajdonsaga, mely a czukro-
sitd ‘képességeel nem fiigg Ossze. A jo malatatol azonban megkdveteljiik, hogy
jol czukrositson s egyszersmind folydsitson is. Tovdbbi részletekbe nem bocsat-
kozunk. (Kisérletiigyi Kozlemények. 3 170.)
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Keményité meghatarozasa pentozanok jelenlétében. Weiscr I
és Zaitschek A. (Kisérletiigyi Kizleményel 3. 205;: M. Ch. F. 6. 129—145.)

Az iiriilékek szénhydrattartalmanak meghatarozasa. Weiser L
és Zaitschek A. A madarak a vizeletet a bélsarral egyiitt iiritik, a vizelet-
ben pedig oly anyagot — pl. huigysav, Kkreatinin — vannak, melyek a réz-
hydroxidot redukaljak. Udranszky és Koch az emberi vizelet czukortartal-
manak meghatarozasara a kovetkez0 megbizhatd modszert ajanlottak, sdsav ¢s
phosphorwolframsav keverékével lecsapjuk a zavardé anyagokat, ugy hogy a re-
dukalé anyagok koziil csak a sz6léczukor marad oldatban, melyet Fehlin g-
féle oldattal titralunk meg. SerzOk megvizsgaltik, hogy a takarminyok vagy a
bélsdr szénhydrattartalmédnak meghatdrozasanal sziikséges-c a phosphorwolfram-
savat hasznalni. Az eredmény az, hogy az elezukrositott takarmanyok és {irii-
lékek sosav  ¢és  phosphorwolframsav alkalmazdsdaval vagy a nélkiil, egyenlo
mennyiségll rezet redukdlnak. A takarmanyok és {irtilékekbol nyomas alatt és
sosavval valo fozéssel elodllitott elczukrositott oldatokban nincsenek olyan redu-
kalé anyagok, melyek phosphorwolframsavval kicsaphaték.  Allati  iirtilékekben
tehat a phosphorwolframsav —alkalmazasa nélkiil ugyanigy hatdrozhatjuk meg
a keményitot, mint a takarmanyokban (Kisérletiigyi Kozleményel 3. 216.)

Tanulmany a bismuthnitrat osszetételérél. Bird Géza.
(Gyogyszerészdoktori crlekezés a budapesti kir. m. ludomany-egyetem I. Chemiai intézetébol ;
Gyogyszcrészi Hetilap 39. 495, 513 ; Gyogyszerészi Erlesité 8. 517, 533, 558, 565, 581,

398 ; Gyogvszerészi Kozlomy 16, 442, 456 ; M. Ch, F. 7. 24.)

A chininum lygosinatum bakteriumolé hatasa. Filep Gyula. £
vegyliletet Fabinyi R. tanar éllitotta el6. Szerz6 az erdélyi muzeum-egylet orvos-
természettudomanyi szakosztalyaban tartott eloadast réla s beszamolt a bakteriumolo
hatds megvizsgalasara végzett Kisérleteirdl. (Gyégyszerészi Kozliny 16. 459.)

Adalék a propylendisulfinsav eldallitasahoz. Windisch Richdrd.

(M.. Ch. F. 6. 97.)

A magyar blGza ¢és a magyar liszt sikértartalma. Kosutdny
Tamas tanar. Szerzo részben sajit, részben mdsok elemzéseit, s ez iranyban
vegzett kisérleteit allitja egybe. A kozleményt, mely nagyszamua adatot tartalmaz,
nem részletezzitk. A kozoltek alapjan bizton dllitjuk, hogy a magyarorszagi
buzak ¢s a belolik eloallitott termékek, Ggy jelenleg, valamint évszazadokra
visszamené multon dt az els6 helyet foglaljik el a vilig Gsszes buzdi és blza-
fermékei kozott. A jovoben e tekintetben visszaesés egyaltalan nem varhato.

(Kiscrietiigyi Kozlemények 3. 227.)

A hydrazinnel készitett ammonias cuprooldat sajatsagai. Réz-
tiikkor-csinalas. llosvay Lajos tanar. (M. Ch. F. 6, 115.)

Uj naphthalincarbonsavakrol. Lunzer Rébert. (M. Ch. F. 6, 121.)

Sokeverékek analizise. Winkler Lajos. A gydgyszerészi gyakor-
latban két s6bol allo keverék szazalékos osszetételét sok esetben egyszeri titra-
lassal indirekt uUton hatdrozhatjuk meg. Ha ugyanis a hasonnemi alkatrész dsszes
mennyiségének megfeleldleg n ecm3 normal oldatot hasznaltunk el, akkor az

; . K ¥
X--y=a €s —- =11
i
cgyenletek allanak fenn, hol x és y az a gramm anyagban foglalt két s6 meny-
nyisége, ¢ és el pedig az illeté sok milligramm cgyenértéksilya. E két egyen-
letb6l az x és az y kiszamithatd. Természetesen ez eljards csak akkor ad jo
eredményt, ha a két egyenértéksuly egymastol 1ényegesen kiilonbozik.
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A szamitas clkeriilheto, ha az a-t kello modon valasztjuk meg. Ha pl. az
- . : a a . il 1

a-t ugy valasztjuk, hogy — — = 100 legyen, vagyis, ha a==100 | — - Z.
el ¢ ; el ¢

anyagot mériink le, akkor, ha tisztan az egyik, vagy tisztan a masik sobol

=

" X PO -
allana a keverék. normal oldathol

¢

. a : ;
v illetve cm3-t kellene elhasznalnunk. Ha

. ’ . e a ey e ’ ’ I3 . ’
pedig a keveréket titraljuk, akkor az (n — ) kilonbség a el egyenértcksulyu
e

anyag Yo-0s tartalmat adja; szoval 1 cmd tobblet 190 nak felel meg.
Kello mennyiségli anyag lemérésével elérhetjiik, hogy 01 ems feleljen meg
1 00-nak. Szerzé errc az esetre tobb keverékre vonatkozdlag a kovetkezo tablizatot
szamitotta ki :
Titralaskor fogy

Keverék Lemérendd anyag minimum  maximum

K2CO3 ¢s Na2COs 2:279 3296 4296 cm3 nom. HCI

NaHCOs és Na2COs 1438 1711 271% > »  HCI

Na2COsz és Li2CO3 1-226 2311 3311 » »  HCI
KC1 és NaCl 0-2711 2634 36:34 ¢cm3 110 norm. AgNO3
KBr ¢s KCl1 01996 16°76 26°76  » ) AgNOsz
KI és KC1 01355 816 1816 » » AgNOs
Nal és NaCl 00959 65-40 1640 » » AgNOs
NaBr ¢és NaCl 0:1354 13:14 2314 » » AgNOs
(NHs) Br és (NHy) C1 - 0-1179 12:08 22:03 » » AgNOs3
RbBr ¢s (NHi) Br 0-2408 1456 24:56  » » AgNOs3

Ha tehat a keverékbol a tablazatban adott mennyiséget mérjitk le, s azt
a megfeleld oldattal megtitraljuk, a maximum ¢és az elhasznalt cm? kozotti Ki-
16nbség az els6, az elhasznalt cm?® ¢és a minimum kozotti kiilonbség a masodik
vegyiilet percentudlis mennyiségét adja, ha a kiilonbségeket 0'1 em3-ben fejezziik ki.
(Gyogyszerészi Kozlony 16. 565.)
A keményité meghatarozasa pentozanok kiséretében. Weiscr
Izidor és Zaitschek Arthur. (M. Ch. F. 6. 129, 145.)
A buzasikér mindségének megallapitasa. Licbermann Leo ¢s
Mayer Lajos. A buza haszndlati ¢értékének megdllapitasanal legelsé szerepet
jatszik a lisztjébol eldallithaté (kimoshatd) sikér mindsége, annyira, hogy ¢
mellett a sikér mennyisége csak masodsorban jon tekintetbe. A sikér tulajdon-
sagaitol fiigg ugyanis, hogy a lisztbGl késziilt tészta mennyire ¢és hogyan siitheto.
A sikér mindségének meghatdrozasara tobb modszer ismeretes. Szerzé e czélra Uj
cljarast dllapitott meg. Lényege, hogy alkalmas zsiradékfiirdében a sikérnek siités-
kor létrejove térfogatviltozasat mérjilk. A sikér kimosdsara desztillalt viz helyett
clonydsebb telitett gipsz-oldatot haszndlni. (Kisérletiigyi Kizlemények 3. 363.)
Uj nicotin-meghatarozisi moédszer dohianyokban és dohany-
lagokban. Toth Gyula. Szerz6 a kivetkezd mddszert dllapitotta meg: A leve-
gon vagy mész fol6tt szaritott dohanyt finom porra térjitk. A dohanybdl 6 g.-ot lemé-
riink s azt porczellincsészében 10 em? 2090-0s natronliggal elddrzsoljilk. Ezutan
folytonos dorzsilés kézben aprankint annyi égetett gipszet elegyitiink hozza, mig szét-
mallo por szarmazik. Ezt a port parafadugdval jol elzarhatd vastagfalt iiveghengerbe
ontjiik. A csésze falan tapadva maradt anyag utolso részeit gipszszel utanamossuk.
Ezutan a hengerbe 100 cm3 aecther, petroleum-aetherkeveréket ontiink s az cdényt
jol bedugaszoljuk ; tobbszords felrazds mellett egy ordig allni hagyjuk. Ekkor leheto-
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leg gyorsan az aetheres oldatbdl 25—25 cm3-t lemériink s 3—400 cms-es lombikba
ontjiik. Az aetheres oldatokhoz 40—50 cm3 vizet s egy csepp jodeosint Ontiink.
Tizednormal-savval tultelitjiik s a sav folos mennyiségét tizednormal luggal vissza-
titrdljuk. A mddszer, a mint azt szerz6 nicotin-készitményeken kiprobalta, pontos
és megbizhaté eredményre vezet. (Kisévletiigyi Kozlemények. 3. 368.)

A superphosphatok vizben oldhaté phosphorsavtartalma meg-
hatarozasanak tokéletesbitése. Széll Laszlo.

(Kisérletiigyi Kozleménvek. 3. 371.) (Reészletesen kozilte a M. Ch. F. 1901. marcziusi szama.)

Hazai takarméanyok és élelmiszerek elemzése. Windisch Richard.

(Kiseévletiigyi Kozlemények 3. 394.)

Egy bronzrégiség chemiai elemzése. Loczka Jézsef.

(M. Ch. F. 6. 165.)

A triphenylmethan-szarmazékok ismeretéhez. Petényi Armin.

(M. Ch. F. 6. 168.)

Tanulmany a calciumphosphoricum osszetételérol. Griell Kalman.

(Gyogyszerészdoktori értekezés a bpesti kir. m. tudomany-egyetem I. Chemiai intézetébol ;
Gyogyszerészi Kozlony. 16. 833, 850; M. Ch. F. 7. .)

Néhany asvanyrol, fékép Ceylon szigetérdl. Melczer Gusztav.

Szerz6 a megvizsgalt dsvanyokon kristdlytani és optikai méréseket végzett.
(Mathematikai és Természettudomanyi Evtesito. 18, 305.)

A higany meniscus correctio-értékérél. Winkler Lajos.

M. Ch. F. 6. 182.)

A szabad energia valtozdsa nehany nehezen oldhaté s6 képzo-
désénél. Klein Arthur. (M. Ch. F. 6. 183.)

Uj chemiai médszer a talajban eléfordulé asszimilalhaté phos-
phorsav meghatarozasara. 'Sigmond Elek. A talaj tragyasziikségletét
rendesen a W agn e rféle tenyészedény-kisérletekkel szoktak meghatarozni. Szerzo
a hosszadalmas tenyészedény-kisérletet egy uj chemiai mddszerrel hasonlitja Gssze,
s ennek kapcsin ezen moddszer hasznalhatdosagat emeli ki. Elozoleg részletesen
ismerteti azon torekvéseket, a melyekkel a talaj tragyasziikségletét chemiai tuton
akartak megallapitani. Ezeket itt nem részletezziik. A mint természetes, a talajnak
nem az Osszes phosphorsavtartalma lesz e szempontbdl fontos, hanem csak annak
azon része, a melyet a novény félvehet, szoval az asszimilalhaté phosphorsav.
Asszimilalhato phosphorsavnak legutébb azt tekintették, a mely a talajbol hig czitrom-
savval kioldhatd. A czitromsavas eljards azonban meszes talajoknal nem vezet czélhoz.

Szerz6 czitromsav helyett hig salétromsavat hasznal, mely mindig alkal-
mazhato. Kisérleteibol a kiovetkezo eredményeket allapitotta meg:

1. Mindazon talajok, melyek 0°075—0°80%0 asszimilalhaté phosphorsavnal
tobbet tartalmaznak, phosphortragya-sziikségletet nem mutatnak.

2. A mely talajokban az asszimilalhatd phosphorsav mennyisége nem haladja
meg a 0:0150/00t, a phosphortragya hatasa varhaté, hacsak nem nitrogenben
szegény, illetve vasban dus talajokkal van dolgunk.

3. A mészben dus talajoknal az asszimilalhaté phosphorsavmennyiség félemel-
kedhetik 0°0400/0-ig, a nélkiil, hogy a phosphortragya hatdsa elmaradna.

4. Asszimilalhato phosphorsavnak tekinthetjitk a talajphosphorsav azon
mennyiségét, a mely szerz6 moddszerével meghatarozhato.

A moédszert itt nem részletezhetjitk. Olddszeriil oly higitasi salétromsavat
hasznalunk, mely a talaj kivondsa utan kortilbeltil 500 mg. szabad Nz20s savat
tartalmazzon egy literben. Az ezen oldatban foglalt phosphorsavat asszimilal-
hatonak tekintjiik. Szerzé kisérleteit szélesebb mederben folytatja.

Ezt részletesebben kozoljitk a M. Ch. F.-ban. (Kisérletiigyi Kozlemények. 3. 532.)
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(g~ »Photo-Club« czimen megalakult a magyar amatér fényképezik
orszagos egyesiilete, melynek czélja a fényképészet dpolasa, tokéletesitése és
terjesztése, muvészeti és tudomanyos fejlodésének elomozditasa. Az alapitd tag
200 koronat fizet; a rendes tag évi 24 koronat, a partold és vidéki tag 12 korona
évi dijat fizet; ezenkiviil a rendes tag fGlvételi dija 10 korona, a partold és
vidéki tagok folvételi dija 5 korona. Rendes tag valasztasa két tag ajanlatara
torténik, a partoldé és vidéki tagok valasztdsdhoz elegendd egyszerl jelentkezés.
Az alapitd, rendes és -vidéki partolo tagok kapjak az egyesiilet kozleményeit
(Fényképészeti Szemle havi folydiratot) stb. A megerdsitett alapszabalyokat kiva-
natra minden érdeklédének elkiildi az egyesiilet,, melynek helyisége Budapest,
V., Egyetem-tér 5. sz. alatt van.

A Természettudomanyi Kozlony eldfizetési dija a Poétfiizetekkel egyiitt 12 kor.
Tarsulati -tagdij, a melynek fejében e folyédirat jar: Budapesten 10 kor., a Pot-
flizetekkel egyiitt 12 kor., vidéken 6 kor., a Potfiizetekkel . egytitt 8 kor. A
Konyvkiadé Vallalat évdija 12 kor. A Chemiai Folydirat dija 10 kor., tarsulati
tagok részérdl 6 kor. — A killdemények a Természettudomanyi Tarsulathoz:
Buparest, VII., Erzsébet-korit 1. sz., 1. emelet intézenddk. A helyiség nyitva van

' kbznapokon délelétt 9—12 és délutdn 3—8 oraig.
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Mondanivalok.

1. i~ A Magyar Chemiai Folyé- '
irat hetedik évfolyamanak 3-ik és 4-ik | E’x&éseit minden hénap utols6 keddjén

flizetét veszik olvasoink.

A félbemaradt mellékletnek, a » Gyogy-

szerészi chemid«-nak 13-ik és 14-ik ivét
szintén csatoljuk, valamint megkezdjiik
a »Chemiai technologia« kozlé-
sét is Wartha Vincze tollabol.

Kerjuk ugytarsainkat, sziveskedjenek
lapunkat ismerGseik korében megismer-
tetni és terjeszteni. Minthogy pedig e
lapot csak tetemes aldozatokkal tarthat-
juk fenn, hatralékos alairdinkat a dijak
szives bekiildésére Kkérjik, a melynek
konnyebb befizetése végett a mult fiizet-
hez mar megezimzett utalvanyt csa-
toltunk.

2. Lapunk teljes évfolyamai még
kaphatok eévfolyamonként 6 koronaért,
beleértve a mellékleteket is, a melyek
a kovetkezOk: az elsé évfolyamhoz
T han »Qualitativ analysis«, a masodik-
hoz Lengyel »Quantitativ analysisc,
a harmadikhoz Felletar-Jahn »Tor-
vénysz¢ki chemia«, a negyedikhez N u-
ricsan »Utmutatas a chemiai kisérle-
tezésben«. — Ezek a mellékletek Kkiilon
konyv alakjaban egyenkent 4 koronaért,
kotve 5 koronaért szerezhet6k meg a
titkari hivatalban (Budapest, VII., Erzsé-
bet-kérut 1. szam). — Az o6todik és a
hatodik évfolyamhoz Winkler Lajos
»Gyogyszerészi chemia« czimd munka-
janak még hianyzo iveit utélagosan kiild-
juk el t. el6fizetGinknek.

Atartja.

3. A Chemia-asvanytani szakosztaly

Az elbadasok Dr. Ilosvay
Lajos szakosztalyi jegyzénél (Buda-
pest, VIII., M{egyetem) jelentendék be,
s hozza vagy Molnar Nandor tars-
szerkeszt6hoz (Budapest, VIII., Agg-
teleki-utcza 8) Kkiildend6k a Chemiai
Folyoiratba szant dolgozatok is, félhasa-
bosan irva.

4. Tarsulatunk kiadasaban megjelent
Grittner Albertt6l »Szénelemzések,
kiilonds tekintettel a magyavorszagi sze-
nekre« czimli munka masodik bovitett
kiadasban. A midta 1895-ben az elsé
kiadas megjelent, azota a szerzl ismet
233 szenet vizsgalt meg, ugy hogy ez
az Uj kiadas 444 szénelemzést foglal
magaban., A szerzé az eredményeket e
kiadasban nedvességtl, hamutol és kén-
t6l mentes anyagra is atszamitotta, hogy
munka szakszeri hasznalatat meg-
konnyitse. Bolti ara 3 korona, tarsulati
tagoknak 1 korona 50 fillér.

a

5.Bereczki »Gyiimolesészeti vizlatoke czimi
négy kotetes munkajat, mely az altalanos érte-
kezéseken kiviil 312 almafajtat, 364 kortefajt és
116 szilvafajt ir le, tagtirsaink 16 koronaért sze-
rezhetik meg (bolti ara 20 kor.); kotott példany
4 koronaval dragabb.

6. Chernel Istvan »Magyarorszag
madarai« czimi nagy munkajat, melynek bolti
ara 40 korona, tarsulatunk tagjai, tovabba a gaz-
dasagi egyesiiletek, tanintézetek, Kkincstari erdé-
hivatalok, hazai konyvtarak nalunk 24 koronaért
hiarom részben félbérbe csinosan kétve 30 koro-
naért szerezhetik meg.

A Pesti Lloyd-tirsulat konyvsajtéja (felelds vezeté : Miiller Agoston), Dorottya-utcza 14 sz.
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'Siemonn ELeg-t61.

Eloadta a chemia-asvanytani szakosztaly 1900. oktéber 30-iki {ilésén.

Gazdasagi ndvényeink — mint magasabbrend(, chlorophyll-tartalinu
novények — taplalékuk bizonyos részét az U. n. termétalajbol kapjak.

Termétalajnak nevezik foldiink laza burkolatanak azon részeit, melyeket
kilonosen gazdasagi novények termelésére hasznalnak. A termdtalaj
jellemz6  sajatsagainak, a benne végbemend mineralogiai, chemiai és
biologiai folyamatoknak tanulmanyozasa, az agrikultur-chemia egyik kivald
fontossagu feladata. Ez alkalommal azonban nem foglalkozom az sszes
ide tartozé jelenségekkel, csak ezeknek egyik -—— mondhatni legfontosabb
— részével, a tdpanyvagok asszimildlhalo képességével.

A talajban levG novényi tapanyagok nagyrészt oly mennyiségben
vannak elterjedve, hogy a novény hianyt nem szenvedne, ha a Kkultur-
novények képesek volnanak az Osszes rendelkezésre allé tapanyagot
kozvetleniil értékesiteni. A gazdasagi noévényeknél is azonban — mint
minden mas ¢l6 szervezetnél — nemcsak a mennyiség, hanem a mindség
is tekintetbe jon, hogy t. i. miné vegylilet alakjaban fordul el az illetd
tipanyag. Miként erre mar egyszer® rautaltam, a kiilonféle gazdasagi
novényeknek kiilonbézé igénye van, de vannak kozos igényeik is, melyek-
nél fogva a talajnak sajatos sziikségletérdl is beszélhetiink. Ez abban
nyilvanul, hogy egyes fontosabb tapanyagok vagy igen kis mennyiségben
fordulnak el6, vagy az asszimilalhatésagi képesség nagyon csekély. Ezeket
a hianyokat alkalmas tragyazassal lehet pétolni. Micl6tt azonban tragyazni
kezdiink, tandcsos meggydzdidni, vajjon sziikséges-e, és miféle tragya
alkalmazando. Legbiztosabb természetesen a kozvetlen tragyazasi kisérlet.
De tekintve ennek nehézkes keresztllvitelét, koltséges és Kkorilményes
voltat, a gyakorlat nagyon is raszorul az agrikultur-chemia segitségére.
Sajnos, hogy éppen e téren még kevés gyakorlatilag értékesithets tandcs-
csal szolgalhatunk, mert a chemiai elemzésbél csak rithan kivetkeztel-

* Chemiai Folydirat VI, 49. old.
Magyar Chemiai Folydirat. 1901. VIL. k. 5
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hetiink a talaj tragyasziikségletéve. Mivel éppen a chemiai elemzés ren-
desen csak a tapanyagok abszolut mennyiségérdl ad felvilagositast, mig
azt a kérdést, hogy az min6 alakban fordul el6, felelet nélkiil hagyja.
Sokkal biztosabb eredményekhez juthatunk a ndvénytermelési kisér-
letekkel, az U. n. agrikultur-chemiai tragydzasi kisérletezéssel. Ez is
azonban sok id6t és koltséget igényel; és igy is csak akkor adhatunk
a gazdanak biztos tandcsot, ha az eredmény negativ, azaz a kisérlet azt
mutatja, hogy a talajnak foszforsziikséglete nincs. Maskor még mindig
kénytelenek vagyunk a kozvetlen tragyazasi kisérlethez folyamodni. Tehat
a gazdanak kisérletezését nem zarja ki s maga az eljaras is hosszu id6t
igényel. Ezért legalabb hasonld értékidi chemiai modszerre volna sziikség,
mely szilikség a gazdalkodas belterjességével rohamosan novekedik.

[Hazai gazdalkodasi rendszeriink természetébil kifolyolag, legtobb
esetben, és elsd sorban a talajnak foszforsavra van szilksége. Ezért az
Orsz. m. kir. Novénytermelési kisérleti allomds egyik kiillonds czéljaul
azt tlizte ki, hogy hazai talajaink foszforsav sziikségletének megallapitasara
alkalmas chemiai moédszert talaljon. Az U. n. Wagner-féle tragyazasi
kisérletekkel harom év folyaman sikeriilt nem csekély szamu hazai tala-
junknal a foszforsziikségletet megallapitani. A czél ezek utdn az volt,
hogy olyan chemiai mddszert talaljunk, mely a tragyazasi kisérletekkel
0sszhangzo eredményeket szolgaltasson.

Mindenekel6tt 1atni akartuk, hogy az Osszes foszforsavtartalom —
Wolff szerint meghatarozva — hogyan egyezik meg a tragyasziikséglettel.
Ennek bemutatasira szolgaljon a 1. sz. tablazat. A talajok olyan sorrend-
ben kovetkeznek egymasutan, hogy az elsé értékrovatban feltlintetett
osszes foszforsav °/,-ok fokozatosan csokkennek. A tragyazasi kisérletek
eredményeit a harom utolsé rovat tartalmazza ; ezeket fénokom, Cserhdti
Sindor volt szives kozlés végett atengedni. Kiemelem, hogy ezen tragya-
zasi eredményeken alapulnak a tovabbiakban is kovetkeztetéseim, miért
is ezeknek kettGs jelentGségiik van. Egyrészt ugyanis Kkitlinik az 1. sz.
tablazatbol, hogy az dsszes foszforsav-tartalombil a foszfortragya-s:iik-
séglelre kovelkeztetni nem lehel, miként ezt kiilfoldi szakemberek is egy-
értelmiileg tapasztaltik ; mdasrészt az ezen tablazatban lathaté tragyazasi
eredményeken nyugszik mindaz, mit kovetkezékben elmondani fogok.

1. tablazat.

Abgaever o Dwellme Tl sk
P PN N*
CMokry .. . .. . . .. 01946 o/, P20s 98:77 114-10 —
Kapuvdr IL. .. __. .. .. ... 01945 9/, » 109-80 126-10 —
Puszta-Poé ... .. ... ... ... 01429 o/, » 107-64 181-66 —

* P, PN, és N szokdsos jelzése a foszfor-, foszfor-nitrogen ill. nitrogentriagydnulk.
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v Osszes foszforsav- Tragydzas eredménye
A falaj neve: tartalom : trégézatlan = 103(,)
P PN N*
Puszta-Vacs (belsé  keriilet)  0:1279 0/, P205 93:88 170-64 —
Jdnoshdza ... ... ... ___ ... 01108 0/, » 141-73 191-58 -
Puszta-Bashalom ___ ___ ___ 01084 9/, » 11562 139:11 —
Kaloesa ... ... ... oo ... ... 01084 0/, » 152:60 27502 192-78
LoV soo s dme i tun e - 01084 Y > szemmel lathato foszfortragyahatds
HANSAL, o) ooy mo5, n —es == -0/098L 0f; 5 3546 — £
Svab . .3 e 00863 9y » 982 141:69 129:79
Cseberki O-telek_. ___ . . 00839 0/, » 167-63 18647 —
Joob Albert... ... .. ... ... 00823 9, » 1482 - -
Csdkai T .o son few cow ~oo 010560 0/  » 103-21 18553 183-2

A tragyazasi eredmények megértéséhez sziikséges tudnunk, hogy a
fenti értékek kiszamitasanal a tragyazatlan termést 100-nak vettik, vagyis :
a mely kisérleti edények semmiféle tragyazasban sem részesiiltek, ezeknek
terméseredményének kozépértéke 100 és ezzel allitottuk szembe a tobbiekét.
E szerint,a hol 100 vagy ehhez kozel fekv$ kisebb vagy nagyobb érték
fordul el§ a fenti tablazatban, ott azt mondhatjuk, hogy az illeté tragyanak,
illetéleg tragyaknak nem volt hatasa.

A felsorolt adatok szerint vannak talajok, melyeknél a foszfortragya
hatastalan maradt (Mokry, Kapuvar III., Puszta-Poo6, Puszta-Vacs); majd
olyanok, melyeknél a foszfortragya egymagaban is szembetiinéleg fokozta
a termést (Hansag, Kalocsa, Cseberki, Joob Albert, Janoshaza). A foszfor-
tragya nitrogénnel a legtobb esetben észrevehetden fokozta a termést.
Hogy e hatastol mennyi tulajdonitand6 a nitrogénnek és mennyi a foszfor-
tragyanak, az csak azon esetekben allapithatd meg, melyekben kiilon a
nitrogéntragya hatasat vizsgaltuk. Nevezetesen PN — N = P mofivelet adja
a foszfortragya utobb nevezett hatasat, mely a

kalocsai talajnal . . . .. _ . __ .. .. 8224
Svéab-félénél ... . . . . .. o .. 11-90
csokai IMl-ndl . . . . . . __ .. _ 233

a mi annyit tesz, hogy ha a tragyazatlan termése 100, akkor a nitrogén
hatasan kiviil a foszfortragya a fenti értékeknek megfeleloleg fokozza a
termést. Mivel pedig a kalocsai talajnal a foszfortragya egymagaban csak
52:6-del fokozta a termést, fenti eredmény ugy magyarazhat6, hogy a
nitrogén tragya mellett a foszfortragyanak nagyobb hatdsa van, mint ez
utébbinak egymagaban.

A novénytaplalkozas torvényeinél fogva ez akként magyarazhato,
hogy a talajban nemcsak a foszforsav fordult elé a relativ minimumban,
hanem a nitrogén is s ezért a nitrogéntragya alkalmazasa kovetkez-
tében a foszforszitkséglet még nagyobb lett. Igaz ugyan, hogy ez a

* P, PN, és N szokasos jelzése a foszfor-, foszfor-nitrogén ill. nitrogéntrigyinak.
5t



68 "SIGMOND ELEK

jelenség ugy is magyarazhat6, hogy a nitrogéntragyanak foszfortragya
mellett nagyobb a hatdsa, de ez lényegileg ugyanazt fejezi ki, mint az
els6 magyarazat, hogy t. i. a talaj nitrogénben és foszforsavban is sziikdol-
kodik. El6fordulhat az az eset, hogy a nitrogénsziikséglet oly nagy, hogy
a foszforsziikséglet egyaltalan csakis nitrogéntragyazassal egyiitt jelentkezik,
mint a Swvdb-féle talajnal. S6t lehetséges, hogy az alkalmazott nitrogen-
tragya mennyisége nem is volt elegendd arra, hogy a nitrogénre nézve a
relativ. minimumot megsziintesse, ilyenkor a foszfortragya nemcsak egy-
magaban, de nitrogéntragyaval egylitt is hatastalan maradhat, mint ez a
csékai I11. talajnal tortént. Ezeket az alapvets tételeket figyelemre kell
méltatnunk, ha az alabbiakat meg akarjuk érteni. Ezen Kisérletekril és
kisérleti eljarasrol tobbet talalunk a »Kisérletiigyi Kozlemények« 1900. év-
folyamaban Cserhati Sandornak hazai talajaink tragyasziikségleteirdl irt
kozleményében.

Osszehasonlitva az 1. szamu tablazatban a tragyazasi eredményeket
az elsd rovat adataival, azt latjuk, hogy altalaban azok a talajok, melyeken
a foszfortragya nem hatott, foszforsavtartalmukkal ugyan eliil jarnak, de

egyrészt a hatar cgy cseppet sem éles — a mit a janoshazi, puszta-
bashalmi és kalocsai talajoknal lathatunk — masfel6l a foszforsavtar-

talom és foszfortragya hatasa kozt aranyos sszefliggést nem tapasztalunk,
a mit legszembeszok6bben a hansdgi talaj tiintet fel szomszédjaihoz viszo-
nyitva. Ezzel szemben nekem sikeriilt alabb kozlendd kisérleteim nyoman
ugyanezen talajokban meghatarozni a foszforsavnak azt a mennyiségét, mely
kozelebbi vonatkozasban van a tragyasziikséglettel, mint a fenti adatok.

* & *

Novénytaplalkozas szempontjabol a talajban el6forduld  foszfort két
osztalyba sorozzuk. A foszfornak azt a részét, melyet mint koénnyen
oldodo foszforsav-vegyiiletet, a novénygyokerek kozvetleniil [Olvehetik és
azonnal is értékesithetik konnyen asszimilalhaté foszforsavnak nevezzik. Az
a foszfor pedig, mely akar mint nehezen oldddo foszforsav-vegyiilet, akar
mint magasabb rend(i organikus vegyiilet fordul el6, a talajnak 1. n.
nyers foszfor-tartalma. Azonban ¢ két csoport kozt a hatar nem oly éles,
mint elméleti szempontbél elsG pillanatra foltételezziik, vagyis a novények
altal asszimilalhato foszforsavnak meghatarozasa tobbféle akadalyba fit-
kozik. Egyrészt a kiilonféle gazdasagi novények gyokereinek a fajok
és féleségek szerint erGsebb, illetoleg gyengébb oldd képessége van.
Masrészt a talajban eloforduld oldhaté vegyiileteknek is hatasa van a
foszfatok oldhatosagara.™

* Ldsd Rindell, »Unters. ii. d. Lislichkeit einiger Kalkphosphate« 1899. Hel-

singfors.
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Az els6 szempontot tobbek kozt Dyer tanulmanyozta,* kinek
vizsgalataibol Kkitlint, hogy a finom hajszalgyokerekben talalhaté sza-
bad sav a fontosabb gazdasagi novényeknél kozépértékben 0'8547,
czitromsav-oldat erdsségével, azaz 0122 normal savval egyenld értéki.
Ezen az alapon haszndljak tobb-kevesebb eredménynyel ujabban az
1—29,-0s czitromsavat az asszimilalhato foszforsav meghatarozasara.
De ez az eljaras egyoldali, mert csakis a ndvény sajatsagabol indul
ki. Pedig a masik szempont, t. i. a {falajnak sajatos természete
szintén figyelembe veendd. El6fordulhat ugyanis, hogy a vizsgélt talaj
annyi szénsavas meszet tartalmaz, hogy az alkalmazott 1%,-0s czitrom-
savmennyiség nem elegend6 a lugossag eltiintetésére és ilyenkor, gyak-
ran, semmi sem oldodik fel a foszforsavbol, noha a novény gyokere
ezen talajban is azon a helyen, a hol a talaj részecskékkel érintkezik, képes
savfolosleget 1étrehozni és a foszforsav valamelyes részét asszimilalni. A
nehézség abban vejlik, hogy midén a gyokérvdladék hat a talajrészecs-
kékre, lényegileg egészen mdas viszonyok uralkodnak, mint mikor a labo-
ratoriwmban bizonyos mennyiségii oldattal vonjuk ki a talajt.

A talajban fenforgd viszonyokat kovetkezbképpen képzelhetjiik el :
a hajszalgyokér savanyu nedvével csak arra a Kis feliiletre hat, mellyel
éppen érintkezik. Teleologikus szempontbol foltételezhets, hogy az érint-
kezési felliletnek megfeleloleg minden esetben elegendd savat valaszt ki,
hogy az asszimilalhatd vegylileteket feloldhassa s igy a felszivodasra
elékészitse. Ehhez jarul még a talajoldat chemiai egyensulya, a mely
abban rejlik, hogy a mily mértékben a novény a feloldott vegytileteket,
illetdleg alkatrészeket felszivja, az adott oldhatosagi tényezoknek megfelel
Ujabb mennyiségli tapanyag olddodik fel.** Mindezeket a laboratoriumban
utanoznunk nem lehet. Ezért van az, hogy a niévény gyokerének 0°122
normal savanyusagu nedve még akkor is eclegend6 Iehet, mikor ilyen
savval a laboratoriumban cz¢lt el nem érhetiink, mert éppen a novény
alkalmazkodik a viszonyokhoz. Ha tehat mi hasonld oldasi viszonyokat
akarnank elérni, a talaj sajatos természetének megfelels oldasi foltételeket
kellene valasztanunk.

Ehhez jarul még az, hogy a foszforsav asszimilalodasanal, nemcsak
a vegyliletek oldhatdsagi viszonyai, de valoszintleg fizikai eloszlasuk is
fontos szerepet jatszik. Azt a talajt, a mely legfinomabb vészecskéiben is
egyenletesen eloszioll, habar csak minimalis asszimilalhato foszforsaval
lartalmaz, a noévényck jobban érickesithetik, mint azt, a melyben a fosz-

* Journ. of the Chemial Society 1894. 115—167.

** Bévebbet Th. Schlsing »Ausnutzung des in Wasser des Bodens geldsten Phos-
phorsdure durch die Pflanzen.« Bied. Centralbl. f. Agrikulturchemic 1899. 654. oldal;
tovdbba A. Rindell u. o.
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forsav cgyes nagyobb szemcsékben, elszértan fordul elé. Mid6n tehat arrél
van sz0, hogy egy minden tekintetben altalanos modszert talaljunk arra
nézve, hogy a talajban levé konnyen asszimilalhato foszforsavat meghataroz-
zuk, a fent emlitett harom szempont koziil egyiket sem mell6zhetjiik.

A czitromsavas eljards egyoldali és bizonyos mértékben dnkényes,
mert csakis novényfiziologiai alapon nyugszik. Hogy miné oldhatésagu
foszforsavas vegyiiletek oldédnak fel ezen czitromsavas oldatokban, egy-
altalan nem tudjuk; de kiilobnben is ez nehezen volna meghatarozhato,
mivel minden talajnak bizonyos eredeti ligossagi foka van, a mely Kkii-
lonféle talajoknal Kkiilonboz6 lehet, s igy a czitromsavas oldat végsé
savanyusaga is a talajok szerint fog kiilonbozni, Az a torekvés pedig,
hogy az oldat végso aciditasa, 19/, czitromsavval legyen egyenld értékd,
¢ppen nem okadatolhatd, mert feltételezhetd, hogy a gyokérvaladék is
veszit tobbé-kevésbbé savanyusagabol, mihelyt a ligos kémhatasu talaj-
feliilettel érintkezik. A novényi ingerlékenység alapjan elképzelhetd ugyan,
hogy az érintkezés kovetkeztében a gyokérsejtek fokozottabb kivalasz-
tasra ingerlédnek, de hogy miné végreakczio adodik ki ezen kiilonféle
tényez6k eredfjeként, azt ez id6 szerint még hozzavetSleg sem birjuk
megitélni. Tehat azt, hogy az oldatnak végsé savanyulsaga minden esetre
mekkora legyen, ezen az alapon eldonteni lehetetlen.

E tekintetben Schldésing-Fils — mas alapbdl kiindulva —
jobban megkozelitette ezt a czélt. Kisérleteinél mar nem a novény sajat-
sagat, hanem a lalajuak bizonyos jellemzé tulajdonsagat figyelte meg.
Négy kiilonfele jellemi talajjal kisérletezett és ezeknél a foszforsav old-
hatésagara nézve azonos torvényszer(iséget talalt. Ezen az alapon ugy
tiinik fel, hogy a talajban el6forduld foszforsavas vegylileteket, oldhatdsa-
guk szerint chemiailag két csoportra oszthatjuk. Schlésing-Fils
kisérletei annak kutatdsara Osztonoztek, hogy a chemiailag megkiilon-
boztetheté két csoport a novények asszimilacziojaval mind Osszefliggésben
all. Nevezett franczia tuddés maga utal arra, hogy minden valdszinlség
szerint ez a torvenyszerliség okozati Osszefliggésben all a talajok tragya-
sziikségletével. Figyelmemet felkoltotte kiillondsen az a Koriilmény, hogy a
folfedezett torvényszerlség mészben szegény és meszes talajokban egyarant
érvényestilt. Ugy tint fel nekem, hogy itt egy altalanosabb tulajdonsag-
rol, a talajfoszfatok jellemz sajatsagarél van szd. Miként alabbiakban
latni fogjuk, ezen foltevésemben nem csaldédtam ¢és miutan a szdéban
forgd torvényszerliség képezi Kkisérleteimnek sarkkovét, jonak latom ezt
kozelebbrdl megismertetni. Legalkalmasabban tehetem ezt oly modon, ha
Schlosing-Fils eljarasat egy adott példan bemutatom.

Az eljardas lényege az, hogy tulmértékben higitott salétromsavas
oldatokkal végzett oldasi kisérleteket olyképpen, hogy a kiilonféle higitasu
oldatokkal 10, illetve 20 g. talajt 10 oraig lassan forgatott s az igy nyert
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oldatokban meghatarozta a foszforsavat. A szdban forgd mennyiségekrol
képet nyujthat a kovetkezd példa : *

20 g. Couporay-talajhoz 1040 cm? oldatot alkalmazva.

Kezdetben adott Fenmaradt szabad Feloldott P20s "
N205 mg. N205 mg. egy literben mg.
0 — 25 0-38
25 — 119 0-52
50 — 3bH 1-07
100 + 99 1-66
200 693 - 1-89
300 1485 1'97'
400 245 1:79;
500 334 1'92[
1220 1090 1-95
2220 1990 3:89

(Folytatasa kovetkezik.)

Bunsen Robert W. K. T. emlékezete.

Tuan Kairovy, r. tagtol.
(Olvastatott a M. Tud. Akad. 1901. marczius 26-an tartott dsszes {ilésén.)

B unsen korunknak egyik legnagyobb gondolkodéja, a Kisérlete-
zés az éles megfigyelésnek legnagyobb mestere volt. Mint buvar, mint
tudds, mint tanitd és mint ember egyike a legkivalobb és legeredetibb
cgyéniségeknek mindazok kozt, a kiket személyesen ismertem, vagy a
kikr6l mas uton kozelebbi tudomast szerezhettem. E nagy mindségek
benne mind oly mértékben voltak harmonikusan parosulva, hogy igen
nehéz eldonteni, melyik volt azok koziil egyéniségében a kiemelkedGbb.

Kils6 életébdl roviden a kovetkezOket emelem ki. Bunsen 1811.
marczius 31-én sziiletett Gottingenben, hol atyja a modéden philologia
professzora és az egyetemi konyvtar igazgatoja volt. Kozépiskolai tanul-
manyainak bevégzésével 1828-ban a gottingeni egyetemen fizikat, che-
miat, asvanytant és mathematikat hallgatott és 1830-ban bdlcsészet-
doktorra promovealtatott. Tanulmanyainak utols6 évében egy egyetemi
palyakérdést sikerrel oldott meg és ennek alapjan utazasi Osztondijat
kapott, mely lehet6vé tette, hogy két éven at 1832—34-ig nagyobb
europai utazast végezhetett. Jellemzd Bunsen felfogasara, hogy 0szton-
dijas utazasat nem annyira el6adasok hallgatisara, mint inkabb a ter-
meészet és a gyakorlat terén vald szemlélet szerzésére hasznalta fel. Ez-
utan visszatért sziilévarosaba, hol 1834-ben a chemia magantanarava
képesittetett, 1835-ben pedig Strohmeyer egykori tanaranak haldla
utan 6t helyettesitette. 1836-ban W 6 hler helyébe hivtak meg a casseli
ipariskola chemia tandranak. Harom év mulva, 1839-ben, a marburgi

* Comptes Rendus CXXVIII, 1004. »Action des liqueurs acides trés étendues sur
les phosphats du sol.«
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egyetemre, innét 1851-ben Breslauba hivtak meg, honnan egy évi miko-
dés utan, 1852-ben, Gmelin halala utdn a heidelbergi egyetem che-
miai tanszékét foglalta el. Itt a téle létesitett ©nallo chemiai intézetben,
egész 1889-ig miikodott. Ez évben nyugalomba vonult, de kedvelt
Heidelbergjében a Bunsen-Strasse-ban élte at életének hatralévs éveit,
mignem 1899. évi aug. 16-an tevékeny és sikerekben gazdag palyafuta-
sanak a halal vetett véget. E kiilonféle allasokban teljes 56 éven at szaka-
datlanul és a legnagyobb buzgoésaggal m(kodott a chemia elGbbrevitelé-
ben, oly szigord iranyban és oly fényes sikerrel, mely a XIX-ik szazad-
ban a chemiai tudomany buvarai kozt nevének kétségtelentl a legelsG
helyet biztositotta.

Rendkiviil szamos ¢és sokoldalu buvarkodasait, melyek mind mara-
dandé eértékliek, a conceptio nagysaga és eredetisége, mennyiségi szaba-
tossag, a biztonsag és egyszerliség jellemzik. E helyen, a dolog termé-
szeténél fogva, csak a legfontosabbak vazlatos érintésére szoritkozhatom.
Elsé kozérdekd fiatalkori dolgozataban fedezte fel (1834.), hogy az arsen-
trioxiddal tortént mérgezésnek legbiztosabb ellenszere a frissen lecsapott
ferrinydroixd. Ez eljards most is haszndlatos és azt szdmos ez iranyban
tett Kkisérlet ellenére, jobbal pdtolni mindeddig nem lehetett. A kaliumacetat
¢és arsentrioxid desztillaczidjakor képz6d6 Cade t-féle folyadék remek
vizsgalatat »Untersuchungen {iber die Kakodylreihe« czimen 1837—42-ig
végezte. Ebben csodalatos szabatossaggal bebizonyitotta, hogy a kérdé-
ses folyadék fOalkatrésze a tdle kakodylnak — manapsag arsendimethyl-
nek, (CH,),As -— nevezett 0Gsszetett gyok oxidja. Bebizonyitotta, hogy
e gyok, miként az elemi gyockok, mindségének megmaradasaval a vegyii-
letek egész sorozataba atvihet6, melyeknek jellemét e gyok sajatsagai
szabjak meg. E gytknek fontosabb vegyiileteit, s6t magat a gyokot is
cldallitotta. Mindezen testek fizikai és chemiai saj[tts&gait oly szaba-
tossaggal Aallapitotta meg, hogy csupan ez okbdl is e dOIUOLdt a szén-
vegyliletek vizsgalati moddjanak mindenkor remek mmtajaul szolgalhat.
Eredménye rendkiviil fontos volt az dGsszetett gyok fogalmanak meg-
szilarditasara. Ez eredmények fontosak voltak azért is, mert azt bizonyi-
tottak, hogy az arsen a szénvegyiiletek alkatrésze lehet E vizsgalatok
ucdmgn)e ¢s Crtekezésében tett észrevételei Osztonozték tanitvanyat,
Franklandot a fémek alkylvegyiileteinek tanulmanyara és folfede-
zésére. Frankland e vizsgalatai alapjan jutott el a vegyérték (valentia)
fogalmara, melyet eloszor 6 formulazott szabatosan. Kekulé késGbb
altalanositotta ¢ fogalmat és ismeretes, hogy mily nagy befolyast gyako-
rolt a vegyérték fogalmanak alkalmazasa az organikus vegyiiletek szer-
kezetének megallapitasara, rendszeresitésére, valamint altalaban az orga-
nikus chemia rohamos fejlodésére. Mindennek kiindulo pontja volt a
kakodyl-vegytiletck alapos vizsgalata, tugy hogy Bunsen e Kkorszakos
kutatasaival az organikus Chcmla le%lso kezdeményezOi kozott mélto és
kivalo helyet foglal el.

E kozben 1868 ban vizsgalata targyava tette a vasolvaszté kemen-
czeében torténG folyamatot és a kemencze gazainak analizisével megalla-
pitotta hogy a német kemenczékben a tiizeldszer égéshojének fele, az
angol kemenczékben annak mintegy 81:5%,-a veszendGbe megy. Egy-
szersmind Kkijelolte azt a moddot, mely szerint ez Oriasi hdveszteséget a
vasolvasztas czéljaira értékesiteni lehet. Noha ez eljaras csak lassacskan
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jutott a gyakorlatban érvényre, konnyen belathaté annak megbecsiilhetet-
len értéke a kohaszatban.

Marburgi tanarsaga idejében, 1846-ban, két collegajaval, Sartorius
von Waltershausennal és Bergmannal, tovibba Des-Cloi-
seaux tdrsasagaban vallalkozott az Island szigetére tervezett északi
tudomanyos expeditiora. A természeti viszonyainal fogva igen érdekes,
de nagyon zordon éghajlati szigeten, tudomanyos lelkesedéstdl athatva,
minduntalan szakadd esOben, kimondhatatlan nélkiilozesek és faradozasok
kozt négy honapot toltétt a kietlen vidéken, olyan id6ben, mikor ott a
rith- és kanyaro-jarvany még veszélyesebbé tette a tartozkodast. Veégre
gyalog eljutottak a Heklahoz, melynek kérnyékén 10 napot, a hires gey-
sirek kozelében pedig 8 napot toltdttek. Bunsen tobb mint szaz {iveg-
csObe forrasztott gazprobaval és igen nagyszamu gondosan Osszegyujtott
kozettel tért vissza Marburgba, hol e nagy tudomanyos anyag feldolgo-
zasa tobb évi munkassagat vette igénybe. Ezckben, a kézetek egész soro-
zatainak nagyszamu és pontos analizise alapjan, szellemes modon fejti
ki a plutonikus jelenségek elméletét. Noha manapsag a geologusok
nézete ¢ kérdésekben megvaltozott is, Bunsen e mintaszerd buvar-
kodasainak maradand6 és fontos befolyasa volt a geologiara és pedig
nemcsak azért, mert az eruptiv kézetek chemiai Osszetételét allapitotta
meg, hanem mert azéta ismerték fel, hogy a kézetek chemiai Gsszetéte-
Iének Kideritése a geologiai kérdések megolddsaban fontos és tgyszolvan
nélkiilozhetetlen. Ezzel Bunsen a mai petrographianak alapjat ve-
tette meg.

Az Islandra vonatkozd buvarlatainak eredménye koziil legismere-
tesebb a geysir-tlineményének magyarazata. Bunsen szerint a geysirek-
ben a jelentékeny meélységig lehatd vizoszlop alsobb rétegei, a fold, vul-
kanikus melegétdl, nagynyomasu vizgbéz bearamlasa altal, 100%-nal joval
magasabb hOmérsékre melegszenek fel. Az egyes vizrétegek hdmérsekei,
Bunsen mérései szerint, a kitorés elGtt valamivel alacsonyabbak, mint
a reajuk nehezedd vizoszlop nyomasanak megfelel6 forraspont; mikor
azonban a bearamlo g6z az also vizrétegeket annyira félmelegitette, hogy
a gbz mar nem slrlisodik vizzé, akkor a folotte allo egész vizoszlop
felsG rétegeit a tilcséralaku  kraterbe tolja. Ekként a vizoszlop egyes
rétegeiben a nyomds annyira megcsokken, hogy hémérsékiiknél fogva
rogton felforrnak és az igy keletkezett g6z feszitG ereje a folotte allo
viztomeget sok goéz kiséretében explozioszerlien Kkiloki. A kidobott viz-
tomegek a forras kovetkeztében gyorsan 100%ra hiilve a kraterbe, majd
onnét a meélységbe visszahullanak. Ez aranylag leh(lt vizzel most a
folyamat ujra kezdddik és néhany oOra muilva a kitorés ismétlodik. E
jelenségek bizonyitasira Bunsen igen szellemesen Kkieszelt késziiléket
szerkesztett, melylyel a geysir tiineményei eldadasban is bemutathatok.

Kivalo fontossagiak Bunsen kutatdsai az elektrochemia terén.
Mar Marburgban valo tanarkodasa idejében, 1841-ben, szerkesztette a
zink ¢és szénbdl allo hires Bunse n-féele elemet, mely az elektromos aram
gazdasagos termelésében Kkorszakot jelez. A Bunsen-féle batteria év-
tizedeken at ugyszélvan egyetlen gyakorlati forrasa volt az erdsebb galvan-
aramoknak a tudomanyos, s6t korlatoltabb mértékben az ipari alkalma-
zasban is. E galvan-clemek egyik lényeges kelléke volt a szénhengerek
oly el6készitése; hogy azok a tomény salétromsavban szét ne porldd-
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janak. Bunsen ezt Kisérletezés alapjan ugy érte el, hogy a szénhenge-
reket hevesen izzitotta ki. Ugyanezen eljardst kovetik lényegében véve
ma is az ivfény vilagitashoz sziikséges szénpalczak gyartasanal. Bunsen
a batteridjaval maghatarozta a viz és a zink elektrochemiai aequivalen-
sét, mellyel igazolta az elektrolizis Faraday-féle torvényeinek helyes-
ségét ; egyszersmind olyan durran6 gdz voltametert is szerkesztett, mely-
ben a régibb hasonldé eszkozok hibai ki voltak kiiszobdlve. Elemeibél
44-et galvanteleppé Osszekapcsolva olyan ivfényt allitott eld, mely 11713
gyertyalang erdsségének felel meg, oranként 1 font zink felhasznalasaval.
Ez alkalommal szerkesztette a papiroson levd zsirfolt atlatszosagara ala-
pitott fotometerét, két fényforras erGsségének megmérésére. E kisérletei
alapjan mar 1843-ban kimondotta, hogy az elektromos aramot vilagitasra
lehet alkalmazni és 6 jeldlte ki azt az utat, melyen az ivfényvilagitas,
a mostani dinamogépek felhaszndlasaval, oly nagy sikereit elérte. Batte-
riajanak kivalo jelentésége volt a szoros értelemben vett elektrochemiaban
is, mely napjainkban oly nagyfontossaguva valt. A fémvegyiiletek elektro-
lizisének feltételeit alaposan tanulmanyozva, Bunsen-nek sikeriilt a
megolvasztott magnesiumchlorid elektrolizise utjan a fém-magnesiumot
eldallitani (1852.) Gondosan meghatarozta annak fizikai és chemiai
sajatsagait. E vizsgdlatoknak Kkoszonjik a magnesium-fémnek alkalma-
zasat vilagitasra, jeladdsokra, a fotografalasban és a pirotechnikaban.
Mar ez id6tajt alkalmaztdk, Bunsen ajanlatira, Kolbe marburgi
utédja és Frankland a Bunsen-féle batteriat a szénvegyltiletek,
nevezetesen a zsirsavsok oldatainak elektrolizisére, mely kutatasok ered-
ménye Uj vildgot vetett az organikus vegyiiletek szerkezetének kiderité-
sére. Bunsen KkésGbb a mangant és chromot valasztotta el chloridjaik
tomény oldatanak elektrolizise utjan; azutan Matthiessen kozre-
mikddesével a magnesium eldallitasanal kovetett eljarasok csekély modo-
sitasaval a lithiumot és a lugos foldek fémeit (Ca, Sr, Ba) allitottak eld.
Tudvalevileg Lengyel Béla tagtarsunk, Bunsen egykori assistense,
az Akadémia tamogatasaval és a ma rendelkezésiinkre allo6 aramokat fel-
hasznalva, sikeresen tanulmanyozza a fém-calcium elGallitisat nagyobb
méretekben. Hogy mennyire haladt elére napjainkban az elektrochemia a
Bunsen-t6l kezdeményezett alapon, elég legyen csak azt kiemelnem,
hogy a mostani hatalmas dinamogépek felhasznalasaval a magnesiumot
¢s aluminiumot, valamint sok mas hasznos fémet, ma mar iparilag is
elektrolizis utjan allitjak el6. Az elektrochemia naponként nagyobb tért
foglal, pl. a chlor, a sziks0, a carbid stb. gyartasaban.

Mikor a vasolvasztd kemenczében fejl6dé gazokat vizsgalta, meg-
gy0z06dott arrol, hogy az akkoriban hasznalt moédszerek a gazok mennyi-
ségének meghatarozasara nemcsak tokéletlenek, hanem tébbnyirc olyan
hibasak is voltak, hogy durva tévedésekre adtak okot. Mar ekkor kezdte
Bunsen gazometriai moddszereit tanulmanyozni, a mire b6 alkalmat
szolgaltattak az Islandbol haza hozott gazprobak analizisei. K tanul-
manyai kozben szerzett tapasztalatai alapjan, a gazometria modszereit
sok tekintetben uj alapokra fektette, mely kezei kozt egyikévé valt a
chemiai kutatds legbiztosabb és legszabatosabb eszkozeinek. Ezzel kap-
csolatban a gazok egyéb fizikai és chemiai sajatsagait is megallapitotta
s e sokoldalu tanulmanyainak eredményét hircs munkéajaban »Gaso-
metrische Methoden« foglalta Gssze.
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Heidelbergben (1855—59.) végezte Roscoe kozremiikodésével
nagyszabasu fotochemiai vizsgalatait, melyek eredményét 6t nagyobb
értekezésben tette kozzé. A fény fotochemiai hatdsdnak pontos meg-
mérésére a chlor-durran6-gaz azon sajatsagat hasznaltak fel, hogy ez
elegybdl megyvilagitaskor sosav-gaz képzddik. Aktinometeriikben a chlor-
durrand-gaz e gazelegygyel telitett viz f6lott volt Osszegy(jtve, mely a
megvilagitas tartama alatt képz&dott soésavat azonnal elnyelte; az igy
keletkezett térfogat-csokkenést kalibralt cs6 osztalyzatin olvastak le, ez
volt a mértéke a fotochemiai hatdsnak. E szabatos aktinometer fel-
hasznalasaval megallapitottak a fény chemiai hatdsainak legfontosabb tor-
vényeit. Nevezetesen, hogy a chemiai hatds aranyos a fény er6sségével,
tovabba, hogy a fotochemiai hatasu sugarak ugyanazon optikai torve-
nyeknek hddolnak, mint a lathaté sugarak altalaban. Bebizonyitottak,
hogy mikor a sugarz6 energia chemiai hatast végez, energidjanak egy
része egyenértékdl chemiai munkava valtozik at, mely jelenséget foto-
chemiai extinkczio nevével jelolték meg. Vizsgalataikbol az a sajatsagos
tény is kideriilt, hogy a fény fotochemiai hatasanak allandé maximuma
nem azonnal, hanem csak bizonyos ideig tart6 hatas multan kovetkezik
be, ezt fotochemiai indukczionak nevezték. E feltiind jelenség nemcsak
az, altaluk vizsgalt chlor-durrano-gaz esetében, hanem, ugy latszik, alta-
laban minden fotochemiai hatdsban szerepel. Kimutattdk tovabba, hogy
a chlor-durrano-gazra féképen a kék, az ibolyaszini és az ibolyaszinen
tul 1év6 sugarak hatnak.

Végiil e nagy konczepezioju kutatasaikat kiterjesztették az égboltozat
fotochemiai erGsségének megmérésére, mely czélra részint a chlor-
durrand-gaz aktinometert, nagyobbara azonban a szintén altaluk szer-
kesztett kényelmesebb eziist-chlorid aktinometert hasznaltak. A fény foto-
chemiai egységeiil gondosan meghatarozott feltételek alatt égé széndioxid
langjanak fotochemiai hatdsat valasztottak. Azt talaltdk, hogy a felhOk-
ben bévelkeds borus égtdl visszavert fény fotochemiai erdssége és a nap
killonhozl szakaszai kozott torvényszerd Osszefliggés nem  talalhato.
Hatarozott torvényszerség volt felismerheté azonban deriilt napokon és
a kozvetetlen napfénynyel végzett méréscken. Ilyen napokon a fény
fotochemiai erGsségének gorbéit délel6tt és délutdn egészen szimmetriku-
san eloszlottnak talaltak; a verGfény gorbéi természetesen magasabbra
emelkedtek, mint a szétszort fény gorbéi. A taldlt torvényszer(iség alap-
jan, kiilonféle geografiai szélességl fontosabb helyekre nézve, pontosan
kiszamitottak a fény fotochemiai ersségét, mely értéknek a novény-
geografia szempontjabol nagy fontossaga van.

Vizsgalataikbol azt kovetkeztették, hogy a Nap egy percz alatt annyi
sugarz6 energiat 1ovel ki a vilaglrbe, melynek fotochemiai erdssége
251/, billio6 kobmérfsld chlor-durrand-gazt volna képes sésavva egyesiteni.
Ez oriasi fotochemiai energianak csak elenyész6 része jut a foldre ¢és
ennél is kevesebb a tavolabb es6 bolygokra. Mindazon energia, mely
f6ldiinkon annak geologiai atvaltozasara, tovabba az éllat- és novényvilag
életmUikodésének és az ipari termelés czéljaira szolgal, végelemzésben a
Nap megmérhetetlen energia készletébdl ered. A foldiinkre aradd Osszes
sugarzd energianak a novényi szervezet a legkedvezobb feltételek mellett
is, 19-nal joval kisebb részét képes csak értékesiteni. Ebbdl érthetjiik az
ilynemd exakt kisérletek jelentGségét, ha megfontoljuk, hogy csak ez
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iranyban val6 tovabbi kutatdsoktél remélhetjiik oly folyamatok folfedezé-
sét, melyekkel a sugarzo energianak sokszorta nagyobb részét gy(jthet-
juk akkumulatorokba, ¢és ezeknek szabad energidjat az emberis¢g javara,
s a mindinkabb fokoz0d6 soczialis nyomor enyhitésére, talan megsziinte-
tésére is sikercsen értékesithetjilk. Bunsen ¢és Roscoe e rendszeres
vizsgalatai, kozzétételiik Ota, minden ez iranyban tortént kutatdsnak alap-
jat és kiinduld pontjat képezték.

Bunsen nagy folfedezései kozt legkiemelked6bb az, melyet
Kirchhoff tarsasagaban tett, t. i. a spektrum-analizis megalapitasa. Hogy
a spektrum-analizis a vilagegyetem vizsgalatinak egyik leghatalmasabb
modszeréveé valt, azt annak koszonhetjiik, hogy Bunsen még Boroszld-
ban egy ottani fiatal tanarnak, G. Kirchhoffnak nagy tehetségét fel-
ismerte és Kieszkozolte, hogy Heidelbergbe meghivassék, hol a spektrum-
analizisre vonatkoz6 vizsgalatokat egyiitt kezdették meg. A spektrum-
analizis els6 eszméje Bunsentdl szarmazik, a mennyiben lampasanak
fénytelen langjat, mint heidelbergi tartozkodasombdl is tudom, mar régota
arra hasznalta, hogy a fémek sdinak clparologtatasaval megfestett langot,
az egyes fémek megkiilonboztetése végett, szines ilivegeken és szines
oldatokon at figyelte meg, mely eljarassal elég jo credmény volt elérhetd.
E targyrdl beszélgetve, Kirchhoff arra figyelmeztette, hogy a czélt
sokkal tokéletesebben eléri, ha a szines langokat spektrumukra felbontva
észleli. E megbeszélés kovetkeztében szovetkeztek a szines langok
spektrumainak megvizsgalasara, melynek eredményét két hires értekezés-
ben »Chemische Analyse durch Spectralbeobachtungen« 1860-ban egyititt
tették kozzé. Az elsé értekezésben kimutattak, hogy a kiilonféle fém-
vegylileteknek spektrum-vonalai kiilonb6z6k, és hogy ugyanazon fém
vegyliletének spektruma mindig ugyanazon helyzet szines vonalakbol all.
Azt is kimutattak, hogy a kiilonb6z6 hémérsékld langokban torténd el-
parologtatas a spektrum-vonalak helyzetére nincs befolyassal. Ezekkel be
volt bizonyitva a modszer kivalo fontossiaga a chemiai analizisben.
Ugyanez értekezésben a lugos fémek és a lugos foldek fémeinek spektrumat
ugy irtak le, a mint azok a Bunsen-féle langzo homérsékén tiinnek
el6. A lugos foldek chlorvegyiileteinek spektruma nagyobbrészt szines
savokbol allott, melyre nézve ujabb vizsgalatok Kkideritették, hogy e
spektrumok a vegyliletek spektrumai, és hogy az clektromos szikra magas
hémérsékén ezek a fém tiszta vonal-spektrumava valtoznak at. Bunsen
a spektrumok e megvaltozasanak Ichetdségét elészor mondotta ki 1866-
ban, mikor a didymsulfat Kkristdlyainak spektrumat vizsgalta. A spektrum-
analizis rendkiviili biztonsagaval csodalatos c¢érzékenységet parosit, mely
az eddigi analitikai reakcziokat végtelentl meghaladja, a mennyiben pl. a
fémnatriumnak /00000 Milligrammja a langban még hatarozottan el6-
idézi az e fémre jellemz$ sarga spektrum-vonalat. E modszernek, minden
mas modszer folott, az a nagy elénye is van, hogy a fémvegytiletek
keverékebdl 3—4 fémet egyszerre lehet felismerni, a spektrum-késziilékbe
valé egyszeri benézéssel, a mennyiben a kiilonféle fémek jellemz6 szines
vonalai egymas mellett tiinnek fel. A masodik értekezésben Kifejtik, hogy
a spektrum-analizis érzékenységénél fogva igen alkalmas olyan uj elemek
folfedezésére, melyek a természetben csak Kis mennyiségben fordulnak
eld, vagy mas anyagoktol az eddigi durva eljarasokkal meg nem kiilén-
boztethetok. Ez sikerilt is nekik, mert a dirkheimi sés vizben a rubi-
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diumot és a caesiumot fedezték fel a spektrum-analizis segitségével.
Bunsen kivald értelmi képessége ¢és genialis KisérletezO talalékonysiga
kellett ahhoz, hogy 17 g. caesiumchloridbdl kiindulva, a Kkisérletezés e
remekét teljesithessék. Egyik fontos kovetkezménye volt e vizsgalatoknak,
hogy mas buvarok is felhasznaltik a spektrum-analizis madszerét U]
clemek folfedezesére. lgy fedeztetett fel a thallium 1861-ben, az indium
1863-ban, a germanium 1886G-ban, a gallium 1875-ben ¢és a scandium
1879-ben. Belathat6, hogy a spektrum-analizissel elért czen credmények,
kiilontsen pedig a rubidium és caesium folfedezese és azok sajatsagainak
megallapitasa az clemek periodusos rendszerének altalinos érvény(i alak-
ban valé megalapitasat tette lehetségessé, mely ily modon egyikéve valt
a chemiai systematika legfontosabb vivmanyainak az éppen lefolyt sza-
zadban.

Mar az elsG értekezésben leirt dolgozataik alkalmaval feltiint, hogy
a szines langok spektrumaban igen gyakran jelenik meg egy sarga vonal,
melyrol mar régebben tudtdk, hogy e vonal helye dsszeesik a IFraun-
hoferféle D sotét vonallal. Bunsen ismerte fel, hogy e sarga vonalat
mindig a langban jelenlévO natrium okozza. Ez alkalommal tette Kirch-
hoff azt a nagyfontossagi megfigyelést, hogy a Drummond-féle
fény folytonos spektrumaban, ha e fényt borszeszes konyhaso-oldat lang-
jan  keresztil bocsatotta, a spektrumban a natrium-vonal helyén a
Fraunhofer-féle D-vel jelolt sotét vonal tiinik el6. Bunsenhez in-
tézett nyilatkozata szerint, Kirchhoff e jelenséget elsé pillanatra nem
tudta értelmezni, de 24 6ra multan megtalalta a nevéhez fGizd6dd elvet,
mely szerint valamely test ugyanazon sugarakat nyeli el, melyeket &
maga kilovel. Ez elvet Kirchhoff az emisszid és absorpczio folott kozzé-
tett harom hires értekezésében fejtette ki és elméletileg is szigorian meg-
okolta. Ezzel a natrium fényes vonalanak sotétté valtozasa, 0. n. meg-
forditisa teljesen érthetové valt. Ellendrzésiil hasonld kisérleteket végeztek
a Li, K, Ca, Sr és Ba vonalaival, melyeknek fényesebb vonalait szintén
sikeriilt megforditani. Ez alapokon Kirchhoff nemcsak ‘a Fraun-
hofer-féle vonalak eredetét magyardzta meg, hanem ezzel egyszersmind
a spektrum-analizis csillagaszati alkalmazasanak tudomanyos alapjat
vetette meg. Mindnyajan tudjuk, mily korszakot alkoto hatasa volt ¢ fol-
fedezésnek az astronomiara. Egy egészen uj tudomany-ag, az astrophysika
fejlodott ki belSle, mely az égitestek fizikai ¢s chemiai viszonyait, azok
fejlédését, hogy ugy mondjam, biologiajat eddig nem sejtett vilagitasban
tiintette fel. E csodalatos felledezés a természet exakt megismerésében,
a vilag-egyetem filozofiai felfogasiban, az emberi Kkultura fejlédésének
orokké emlékezetes oridsi haladast jelez. A spektrum-analizis oly hatal-
mas modszerévé valt a tudomanynak, melyhez termékenység tekintetében
hasonlot egyetlen folfedezés a tudomany torténetében alig mutathat fel.
E modszer oly jelentGségli, mely a haladas minden igaz baratjat arra
készteti, hogy szerz6ik, a nagy buvarok értelmi fensdésége elétt hodolattal
hajoljon meg.

Az elemek atomsulyanak rendszerében, kiillondsen a nem illékony
fémeket illet6leg, melyeknek goOzs(rlisége ismeretlen, sokdig nagy z(r-
zavar volt, mig végre Cannizaro a fémek atomsulyanak cllenGrzésére a
Dulong-Petit-féle fajhé torvényt hozta javaslatba. E végbdl sziikség volt
a fémek fajhdjének pontos ismeretére. De ez értéket a kis mennyiségben
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nyerheté fémeknél, az addig hasznalatban 1év6 vizkalorimeterrel az eljaras
durva hibaforrasai miatt, pontosan meghatarozni lehetetlen volt. E czélra
szerkesztette Bunsen a rola elnevezett jégkalorimetert, melyben a meg-
olvadt jég Osszehuzodasa mértéke a kaloriméterbe jutott h6 mennyiségé-
nek. E calorimeterrel Bunsen a fém-calcium és indium fajhGjét hata-
rozta meg, masok pedig a cerium lathanium, a dydymium ¢és thorium
fajhGjét meérték meg. Ez alapon Bunsen jégkalorimetrikus modszere
leglényegesebben hozzajarult a manapsag clfogadott atomstlyok rendszeré-
nek végleges megallapitisahoz. Bun s e n jégkalorimeterével az exakt termé-
szettudomanyi kutatast egy oly eszkozzel ajandékozta meg, mely a hGenergia
mennyiségének legszabatosabb megmeérését lehetoveé tette és mindazon hibak-
tol fuiggetlen, melyekben az eddigi mdédszerek szenvedtek. Mint sajat tapasz-
talasombol is meggy6zGdtem, e jégkalorimeter érzékenysége csodalatos,
kell6  Ovatossag mellett biztonsdga a legszigoriubb méré-eszkozikével
egyenragu, mert a benne termelt hémennyiségnek legminimalisabb része
sem veszhet el. Ennélfogva e modszer a chemiai reakczidkat Kiséro
energiavaltozdsok mérésére megbecsiilhetetlen, és a chemianak az ujabb
exakt iranyban valé fejlesztésére belathatatlan fontossagu, mint errél
Weber, Jahn, Schuller és Wartha Kkisérletei, valamint sajat
magam Kkisérletei is tanusagot tesznek.

Bunsen a gaz-analizis és a spektrum-analizistl eltekintve, nagy-
szamu modszert honositott meg a szorosabb értelemben vett analitikai
chemiaban, melyek eredetiség, egyszerlség, szabatossig és biztonsag
tekintetében tébbnyire paratlanok. llyenek a lang-reakcziok, az antimon
és az arsen elvalasztasa. A silicatok és az asvanyvizek mennyiségi ana-
lizisét sok tekintetben atalakitotta és tokéletesitette. Az asvanyvizek ana-
lizisében kovetett, a kozonséges eljarasoktol sokban kiilonbéz6 modszerét
egy kiilon kis flizetben adta ki, mely Karlovszky Gézatdl leforditva
magyar kiadasban is megjelent. E helyen csak a jodometriarol emlékezem
meg kissé bdvebben. E mddszert Bunsen mar 1853-ban dolgozta Ki.

Ujabban e-moddszer annyiban valtozott meg, hogy a nagyon higi-
tott és bomlékony kénessav helyett, a sokkal allandobb natriumthiosulfat-
oldatot hasznaljak, melynek alkalmazasat mar heidelbergi tartézkodasom
alatt Bunsen laboratoriumaban tanulmanyoztam és igen czélszerlinek
taldltam. E modszer a térfogatos analizis valamennyi modszerei kozott
feltétlentil a legelsé helyen all, akar érzékenységét, akar szabatossagat, a
Kivitel gyorsasagat, akar pedig sokoldalu alkalmazasat tekintjiik. Ennek
megfeleléen nemcsak a legkiilonfélébb ipari czélokra, hanem a legszi-
goribb tudomdnyos kérdések megoldasara, pl. az atomstilyok meghataro-
zasara is elényodsen alkalmazhatd.

A chemiai kutatds minden dga a czélszeri késziilékek és eszkozok
cgeész sorozatat koszoni Bunsen-nek. Ilyenek a gazometriai eszkozok,
a spektroszkopok, analitikai eszkozok és elfadasi késziilékek, melyek az
arjegyzekekben, a Bunsen-féle késziilékek czimén, lapokra terjedd tért
foglalnak el.

E helyen nem terjeszkedhetem ezek részletes ismertetésére, de
mulasztast kovetnék el, ha legalabb két késziilékérdl itt is meg nem
emlékezném, mert ezek minden chemiai és fizikai laboratorium nélkii-
lozhetetlen eszkozeivé valtak. E két készilék a szivattyis szlrd és a
Bunsen féle lampas. Az analitikai chemia leggyakoribb, id6t rabld és
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ezért legunalmasabb miiveletei kozé tartozik a csapadékok lesziirése és
kimosasa. E miivelet roviditésére ¢és tokéletesitésére eszelte ki Bunsen
1868-ban a szivattyus szlrdjét, mely a vizszivattyu scgitségével a
szlrést csaknem egy atmoszféra nyomaskilonbség mellett végzi. E
modon a mivelet a régi eljarashoz képest az iddnek 7/,,-ad része
alatt és egy '/;,-ed résznyi mosovizzel végezhes. Ez adatok mar elégge
magyardazzak azt a jotéteményt, mely ebbdl a chemikus miiveleteinek
tokéletesitésére haramlott.

Még ismertebb és fontosabba valt eszkize nemcsak a chemikusnak,
hanem 4altalaban véve minden a természet-tudomanyokkal, vagy azok alkal-
mazasaval foglalkozoknak, a hires Bunsen-féle lampas. E kis eszkoz
az analitikai, altalaiban a laboratoriumi miiveletek nagy részét teljesen
atalakitotta és segitségével a magas homérséken végzendd miveletek,
azelott alig sejtett szabatossaggal, hajthatok végre. Eltekintve egyes
nagyfontossagu ipari alkalmazasatol, vilagitasra, elparologtaté kemenczélk,
tlizhelyek, melegitd és olvasztdé kemcenczék szerkesztésére a Kis eszkoz,
a tudomany és az ipar torténetében egyarant, nagy jelentOségre emelke-
dett. Manapsag ez eszkozt kulonféle czélokra, pl. az izz6 lampasokban
az emberek millioi hasznaljak, kiknek nagyobb része csak innen ismeri
Bunsen nevét, a nélkiil, hogy e név tudomanyos jelentGségérdl fogalma
volna. Elég legyen e helyen csak azt felemlitenem, hogy a spektrum-
analizis megalkotasanak e lampas egyik féfeltétele volt. Miutin Bunsen
a fénytelen gazlang elméletét kifejtette, kimutatta, hogy e lang el6nydsen
helyettesitheti a forrasztd csovet ¢és leirta (1866.) a hires langreakcziokat,
egészen Uj érzékeny modszerekkel gazdagitva az analitikai chemiat. Ez-
utan Bunsen langzéjanak magas hémérsékén tanulmanyozta a szilard
testeknek és kiillonosen a ritka foldeknek fényemissziojat. E tanulmanyai
kozben taldlta azt, hogy az erbiumoxid az egyetlen test, mely szilard
allapotban izzitva fényes vonald spektrumot ad. O figyelte meg eldszor,
hogy az erbiumoxid izzitdsakor rendkiviil erls fény fejlédik. Ez volt a
kiindulasi pontja azon nagyszert iparagnak, mely a vilagitasi technikat
teljesen atalakitotta, ¢és a mellyel az elektromos vilagitds még napjaink-
ban sem bir sikeresen versenyezni. A ritka foldek eldallitasanak és
elvalasztasanak modjat szintén Bunsen tanulmanyozta alaposabban,
kapcsolatban a fonntebbi megfigyeléssel; e tanulmanyoknak koszoni az
Auer-féle izzo-fény talalmanya megvalosulasat, mely napjainkban fényé-
vel az egész mivelt vilagot elarasztja. Tudvalevileg e lampdasok tulaj-
donképen Bunsen-féle langzok, melyeknek igen magas homérsekii
fénytelen langjaban a ceriumoxidot tartalmaz6 thoriumoxidbol késziilt
izz0 halé érasztja csodalatos fényét. E talalmany a régi gazvilagitassal
szemben a fényegység arat !/,-ra szallitotta le.

Ezekben vazoltam, noha csak toredékesen, Bunsen tudomanyos
mivének f6bb mozzanatait. A mondottakbdl eléggé kidertil, hogy Bun-
sen tudomanyos munkassiga a chemia minden nagyfontossagu ujabb
és maradand6 vivmanyaval nemcsak bensé kapcsolatban van, hanem
hogy azok nagyobbrészt az ¢ kezdeményezésébdl fejlodtek ki. Hogy az
altalanos chemia az utobbi évtizedekben, a pusztan tapasztalati ¢s leird
tudomanyok koréb6l, az exakt tudomanyok szinvonalara cmelkedhetett,
ezt nagyrészt neki koszonjik és Ot meéltan az Uj exakt chemia meg-
alapitojanak, nagymesterének tekinthetjitk. Felsorolt kutatdsainak akar
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tisztan tudomanyos belértékét, akar filozofiai vagy tarsadalmi nagy
jelentOségeét, akar ipari fontossagat veszsziik tekintetbe, nagyszabasu
miveinek egyike is elégséges volna arra, hogy nevének eléviilhetlen
dicsOséget biztositson. Folfedezéseit Oszszeséglikben méltanyolva pedig
batran allithatjuk, hogy Bunsen R. egyike volt a tudomany legkivalobb
vezéreinek ¢s az emberiség legnagyobb joteviinek.

Bunsen szellemi sajatsigainak Lkozelebbi vizsgalata megérteti
veliink jelentékeny egyéniségének elemeit. Benne a nagy ész, az értelem
hatalma az invencziora Kkivaléan edzett élénk fantaziaval, de egyszers-
mind szigoru és kovetkezetes logikaval volt szerencsésen parosulva. Tudo-
manyos jellemének alapvonasa volt a vald igaz megismerése ¢és annak
kutatasara iranyzott Gszinte és forro lelkesedés, mely csaknem szenve-
délyéve valt. Ennek szentelte egész életét, megvalositasara a legnagyobb
buzgésagot, faradhatatlan és lankadast nem ismerG szorgalmat forditott,
Fenkolt czélja elérésének mindent alarendelt és a mellékes foglalkozasokat
kérlelhetlen kovetkezetességgel elharitotta magatol. Legkivalobb sajatsaga
volt csodalatos megfigyelé képessége. A jelenségekben oly uj dolgokat
vett észre, melyeket el6tte a megfigyel6k szazai nem lattak. Ehhez jarult
az elfogulatlansag fiiggetlensége; tovabba az a kivalo adomany, mellyel
a jelenségek lényegét és azok gyakorlati fontossagat intuiczidjaval és
finom aesthetikai érzékével rogton atérezte. Innen van, hogy legnagyobb
folfedezései egyszerd jelenségek megfigyelésébdl indultak ki; mert az ily
egyszerl jelenségek az 6 kezében leghatalmasabb eszkozokké valtak, a
termeészet titkainak feltarasara. Modszerei csodalatosan egyszertiek, e
mellett mindig szabatosak és lehetlleg szigortian mennyiségi természe-
tliek. Modszereinek megalkotasaban legnagyobb el6nyére szolgalt bamula-
tos Kisérletez0 ligyessége. Ennek koszonte azt, hogy nagy konczepczidinak
kisérleti ellendrzésére a parafadugokbol, k6t6tikbol, szivarladakboél, kaucsuk-
¢s tivegesovekbdl spanyolviaszszal Osszetakolt mintak utdn szerkesztett
egyszerl késziilékeivel a megfelelé kisérleteket kivaldo gonddal, csaknem
furfangossaggal tudta kieszelni, és pedig mindig ugy, hogy azok a Kitlizott
kérdésre hatarozott feleletet adtak. A kisérlet jelenségeinek ¢les megfigye-
lése s a tények elfogulatlan ¢s biztos kisérleti megallapitasara kimond-
hatatlan gondot forditott, mely csaknem a gyongéd szeretet lelkesedésével
volt Osszehasonlithatd. E tekintetben a legnagyobb tiirelem és kitartas
jeleit adta, mikor a fotochemiai vizsgalataiban felmeriilt nagy nehézségek
clharitasara a legkisebb részletekbe hatd ) Kkisérleteket eszelt ki. A
veszelyes kisérletek kivitelében batorsaga, csaknem vakmerGsége pél-
dajaul szolgal, hogy a kakodyl-sorozat vizsgalata folyaman tortént élet-
veszélyes explozio utan, melyben egyik szeme vilagat elvesztette, éveken
at ugyanazon Kkitartassal folytatta a kutatast mint azelGtt ezen mérges,
il10, blizos és részben dngyulékony anyagokkal. Hogy a fiaradsagos ész-
lelesek Kkivitelében a csliggedést nem ismerte, bizonyitja a szikra-spek-
trumokra vonatkozd értekezésének torténete.

Bunsen nemcsak a buvarkodas, hanem a tanitis terén is egy-
arant Kkitlint. El6adasa egyszert, de tomor, vilagos, még a nehezebb
problemak fejtegetésében is konnyen megértheté volt. Minden frazist
mell6zott és sajat kutatasainak ismertetésénél onmagat sohasem emle-
gette. Igénytelen egyszerlisége, de eredeti modora mellett oly meleg
érdeklGdéssel és ¢élénkséggel adott elG, mely hallgatosiagat gyakran a lelke-
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sedés kitorésére ragadta. Minden félévben az ugynevezett anorganikus chemiat
adta el6, melybe belesz6tte az altalanos chemia alapfogalmait és tételeit,
s azokat Kkivaldé szabatossaggal formulazta. A Kkiilsé konvenczionalis for-
makra kevesett adott; bizonyos konzervativsag jellemezte pl. abban, hogy
a régi dualisztikus képleteket hasznalta. ElOadasait igen sok, csaknem
mind eredeti, tobbnyire mennyiségi természetd kisérlettel illusztralta, melyek
a legegyszeriibb eszkozokkel végrehajtva mindig jol sikeriiltek, igen
tanulsagosak voltak, semmi foloslegeset nem tartalmaztak és a kitlizott
didaktikai czélnak teljesen megfeleltek, de minden mutatds szinpadi hatdst
nélkiiloztek. El6adasaiban nagy feladatokat t{izott ki, de csak a fontos
dolgokat targyalta alaposan, és megelégedett azzal, ha a hallgat6 a lénye-
get és sajat gondolatmenetét helyesen atértette. Hallgatéi a tantermet
mindig megelégedéssel hagytak el, mert a kezd$ érezte, hogy sokat
tanult, a haladottakat pedig szamtalan Uj értékes eszmével terméke-
nyitette.

Tanitasanak valddi iskolaja laboratoriuma volt. Heidelbergbe vald
meghivatasakor kikototte, hogy szaméara uj czélszerd laboratoriumot ren-
dezhessen be és hogy a tanitas érdekében mindenféle mellékfoglalkozas-
tol mentsék fel. A nagyobbrészt elérehaladott gyakornokok, kik Kkozott
szamos kiulfoldi assistens, docens és professzor szerepelt, tobbnyire néhany
asvany-analizist végeztek, majd spektrum-analizissel, jodometridval, azutan
gazometriaval, végiil valami 6nallo dolgozattal foglalkoztak. Bunsen csak-
nem a nap felét a laboratoriumban toltétte. Itt mindent latott és hallott,
tanitvanyaival egytitt dolgozott, a legtobb fontosabb miiveletet sajatkeziileg
mutatta be a tanitvanyainak, késziilékeket allitott nekik Ossze, néha még
a szamitasokat is egyutt végezték. A dolgozatokban nagy szigorusagot
és pontossagot kovetelt; modora ¢és beszeélgetése nem csak tanulsagos,
de oly megnyerd és kedves volt, hogy a vele valo szellemi érintkezés
varazsat senki el nem felejthette. Kulonos gondot forditott arra, hogy
tanitvanyait az éles megfigyelésre szoktassa és hogy a fontosabb miivele-
teket és modszereket szabatosan végezzék.

Bunsen iskoldjanak nagy sikerét fényesen bizonyitja tanitvanyainak
nagy szama, kik az egész vildgon elterjedve, a legkivalobb szaktuddsok
kozé tartoznak. Elég legyen e helyen a sok koziil csak a kovetkezo
néhany chemikus nevét kiemelnem, kik iskolajabél keriiltek ki, ilyenek :
Lothar Meyer, V. Meyer, Graebe, Ladenburg, Roscoe,
Mendelejeff, Sulkovszky, Bunte, Horstmann, Thorpe,
Goldschmidt,Zorn,Bernsthen,Long, Schischkoff, Alexe-
jeff, Beilstein, Clemens, Winkler, Mond, Sprengel, Cur-
tius és sok masok. Hazadnkfiai is sokan ndla nyerték kiképeztetésiiket a
chemiaban, igy sajat magam, Eo6tvos, Lengyel, Szily, Wartha,
Schuller, Hoffmann Karoly, Fabinyi, [losvay, Hidegh Kal-
man, Kubacska, Reichenhaller és tobben masok is. Veliink
szemben Kkilonos joakaratot tanusitott és batran mondhatjuk, hogy
befolydsa a természettudomanyok fejlesztésére és elterjesztésére hazank-
ban a legaldasosabb volt.

A nagy értelmi képességgel Bunsen egyéniségében a kedély és
az érziilet legel6kel6bb sajatsagai szép Osszhangban voltak egyesiilve.
Egyéniségét a nagylelkéség, az emberek szeretete, a lelkesedés minden
igaz, jO és a szép irant, szivjésaga és Oszinte szerénység jellemezték.

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901. VIL k. 6
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Szelid természeténél fogva igen Ovatos és fontoldlag elnézé volt masok
felfogasaval szemben, ellenben Onmagaval szemben szigoru volt. Oszinte-
sége Kkizarta a csalfasagot, az irigységet nem . ismerte. A nagy tuddst
jellemz6 artatlan naivsaga mindig deriilt kedélyhangulattal aldotta meg, e
mellett azonban a pajkossaggal hataros csip6s humorra volt hajlando.
Baratsaga Oszintén meleg, joakarod és allando volt. Méltosagteljes alakja
cgészséges, €p szervezetre vallott, arczaban a josag és ritka értelmiség
volt kifejezve, melyet élte végeig szlinet nélkiill megtartott. El6kelo és
szeretetre mélté gyongéd modora mindenkit azonnal megnyert, nyugalma
egyarant tiszteletet és bizalmat gerjesztett. Kifejezéseiben sohasem volt
rosszindulatd vagy ragalmazo; tanitvanyaival szemben csak jo szandéku
észrevételeket tett; de a meggy6zodésével ellenkezd tévedésekkel szemben,
onérzete tudataban, Gszintén és hatarozottan fejezte ki nézetét.

Visszavonultan, egészen tudomanyanak élve a hiusagot gyiilolte, a
népszerliség hajhaszatot megvetette. A szamos Kkitlintetés, melylyel minden
oldalrol ellepték, zavarba hozta és leginkabb annyiban becsiilte azokat,
mert anyjanak oromet okoztak. Ha az udvarnal, vagy mas alkalommal
dekoralva kellett megjelennie, nyaron is nagy felsGkabattal elrejtve diszi-
téseit, mellékutczakon mendegélve jutott el rendeltetése helyére. A nyil-
vanossag el6tt sohasem kivant szerepelni, és az tiinnepélyes beszédeket
annyira unta, hogy 50 éves doktori jubileuma alkalmaval, a megjelent
tinnepi bizottsdg nem taldlta otthon és kénytelen volt innepi ajandékat
és az 1idvozl6 iratot lakdsan hagyni. Jellemz6 volt Bunsen-re szoérako-
zottsdga. Egy id6ben Strecker meglatogatta és a beszélgetés kozben
Kekulénak nézte 6t, tavozasakor pedig azt mondta neki, hogy eleintén
Streckernek tartotta &t, mire ez véalaszolta, hogy csakugyan az is
vagyok. El6addsa végén, ha még valami targyat be akart fejezni, a
schwarzwaldi fali o¢rdjanak mutatdjat oOnkénteleniil néhany perczczel
visszafelé igazitotta; ha ilyenkor a hallgatésag oromének adott kifejezést,
mosolyogva elpirult. Szivjosaganak fényes tanusagat alkotja az az Gszin-
teség és odaadas, mellyel tanitvanyainak kiképzésén faradozott, és a
mellyel Oket egész ¢€letén at tdmogatta.

Miutan tanarsagarél 78 éves koraban lemondott és nyugalomba
vonult, legkedvesebb szokasa volt, hogy Heidelbergben a réla nevezett
Bunsen Strassen végig menve naponként a heidelbergi erd6be sétalt
ki, mit késObbi aggkoraban elgyengiilve kocsiban tett meg. Utolso évei-
ben azonban Kkiss¢ clhagyatottnak érezte magat, mert egész ¢letén at
annyira el volt foglalva tudomanyos hivatasaval, hogy a sz6 szoros értel-
meében nem ért ra, hogy annak idejében meghazasodjék.

A f6bb vonasaiban, de csak toredékesen vazolt jellemzésbdl is lat-
juk, hogy Bunsen, a nagy buvar és tanitd, mint ember még nagyobb
volt; csak ebbdl értheté ¢letének ¢s képességeinek kiemelkedd hatasa.
Ebben rejlik valodi és igénytelen nagysaga, mely nagyobb volt akarhany
torténelmi nagysagénal. A caesarok hatalmas seregeikkel sok vérontas
és nagy értékek megsemmisiilésével népeket hoditottak meg, igy szolgal-
tak hazdjukat és sajat érdekeiket nagyobbrészt milliok érdekeinek rova-
sara. De a caesarok és dicsGséges alattvaldik az ismeretlen természeti
torvények kérlelhetetlen szigoranak éppen oly torpe jobbagyai maradtak,
mint barmelyik barbar halandd. A te munkadnak koszonjik dicsoult
mester, hogy e torvények egy hatalmas csoportjat meghoditottad ¢és
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ezaltal nem csak hazadnak, hanem az emberiség 0Osszes millibinak
végtelen értelmi és anyagi javara ertékesitetted és igy felszabaditasukra
kozremiikodtél. Folfedezéseidbdl szazezreket szerezhettél volna, de te ezt
masoknak engedted at és nagylelkiileg megelégedtél a tiszta igazsag meg-
ismerésének magasztos ¢lvezetével. Odaadd tanitdsoddal és termé-
kenyitd eszméiddel, kival6 tanitvanyaid szazainak hirnevét onzéstelentil
¢s a féltekenység legkisebb drnyalata nélkiil gyarapitottad. A mai korban
ezek emberfolotti vonasok foldi lényben és az idealizmus szellemétol
nemesitett legmagasabb jelei az emelkedett erkolesi elOkeloségnek.

Most mikor azon végtelen régiokba emelkedtél, melyeknek titkait
te lebbentetted fel elGttiink, kiild nagy szellemednek sugarait hozzank és
vilagitsd meg az Osvényt, melyet te tortél meg. Ne vond meg ezt halds
magyar tanitvanyaidtol sem, hogy altaluk a magyar szigori tudomany is
helyes uton jarjon és a tévedéstdl kés6 idokig biztositott legyen. Maradjon
emléked mindenkor tiszteletben kozottiink.

Az indigo~erjedesrol es uj indigo~-novenyek.
ScHILBERSZKY KAROLY-tOl.

Tobb oldalrdl jogosultan mutattak arra a jelenségre, hogy az Indigofera-
novény levelei az erjeszto-medenczékben mar 6—8 ora lefolydsa utan indican-
tartalmuknak legnagyobb részét a vizbe bocsatottak. Ezen sajatszer(i jelenségnek
a vizsgalasa arra a varatlan eredményre vezetett, hogy a levelek mar emez,
aranylag rovid id6 alatt, oxigénhiany kovetkeztében elhalnak. Ezzel egybehangzo

eredményképen ugyanezen novénynek a levelei tiszta hidrogéngazban — tehat
az oxigénnek teljes kizarasaval — mar 7 oran beliil érzékenyen szenvedtek és

12 ora lefolyasa utan elhaltak. Az Indigofera leveleihez analog mddon viselked-
tek a kovetkez6 névények levelei is: Isatis tinctoria, Polygonum tinclovium
¢s masok.

Az indicannak indigokékre vald atvdltozasdhoz tudvalevileg oxigén hata-
sara van sziikség. Eddig Alvarez vizsgalodasai alapjan azt vélték, hogy egy
speczifikus Bacillus van (microbe spécial), mely az indicannak indigokékké valo
atvaltoztatasat viszi végbe ; Ujabban Molisch H. prdgai tanar alaposabb vizs-
galddasaibol az deriilt ki, hogy ez az atvaltoztato tehetsége nemcsak egy bizonyos,
speczifikus hasadogomba-fajnak van meg, hanem hogy meglehetésen sok ilyen
természetli faj van, s6t bizonyos penészgombaknak is megvan ez a hatdsuk.

Daczara ennek, sem a hasadé gombdk, sem pedig mas egyéb gombafélék
a Molisch-tél Javaban tanulmanyozott indigogyartas kozben szamottevé szerepet
nem visznek, a mi mar abbdl is Kitetszik, hogy ilyen szervezetek az erjeszto
medenczékben csak nagyon gyéren fordultak eld, s6t fertotelenitésekkel mar oda
torekednek, hogy a hasadd gombak fejlodésiikben egyaltaliban meggatoltassanak.

Javaban az indigogyartds — eltekintve az indicannak a levelekbél vald egyszerli
kivonasatol — tisztan kémiai és nem  fizioldgiai folyamat; Javaban tehat az

indigogyartas, ellenére a bakteriologiai kézi konyvek altalanos tanitdsanak, nem
nyugszik erjedési alapon.

Maga az indican az illetd6 novényekben csak fény hatdsa alatt keletkezik,
mas noévényckben azonban Ugy vilagossagban, mint sotétségben egyarant léte-

(6
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siilhet ; utdbbi esetekben azonban a vilagossdg hatdsa alatt az indicanképzddés
gazdagabb, mint e nélkil.

Uj, azel6tt ismeretlen indigondvények a kovetkezO fajok: Echites religiosa
Teijsm. et Binn., Wrightia antidysenterica R. Br., Crotolaria Cunninghamii
R. Br., Cr. turgida Loisel. és Cr. incana L.

Technikai chemia.
Referens : GRUNDMANN FRIGYES.

Metallurgia aluminiummal s magas hdémérséklet fejlesztése.
Camille Martignon Az aluminiumnak nagy égés hdje lévén
(2 Al 4304 Aq=Al20s . Aq + 3936 cal.), valészin(i, hogy vele a legtobb fémet
vegyliiletébol levalaszthatjuk. Az ez iranyban végzett kisérletek azonban semmiféle
technikailag becses eredményhez nem vezettek.

Goldschmidt ezt a feladatot gyakorlatilag ¢értékesitheto mdodon oldotta
meg, tigyesen felhasznalvan az aluminiummal végzett redukalaskor termelt nagy
hot a reakezid tovabbvitelére. Ha fémek vegyiileteit aluminiumporral a reakczio
meginditisakor sziikséges hémérsékletre hevitjiikk, a reakezié oly heves, hogy a
hirtelen keletkezd nagy homennyiség kovetkeztében a redukdlt fémek elégnek,
az olvaszté tégelyek tonkre mennek, sot explozidk is bekovetkezhetnek. Gold-
schmidt bebizonyitotta, hogy a fémvegyllet ¢s aluminiumpor keverékét ele-
gendS egyetlen pontjin a reakezié hémérsékletére felmelegiteniink, mert a reakczié-
ho azutin a hatdst az egész tomegre atszarmaztatja. Ilyen eljarassal a tomeg
lassan melegedik {6l s ennek kovetkeztében a nagy ho a tégely falait egyen-
letesen éri, miért nem is repednek el. A vas redukalasa alkalmaval

1 Alz | § Fe203 =1 Al2Os |- } Fez |- 66 cal.
perczenként 18 g. aluminium ¢és 53'3 g. vasoxid alakulnak at, s ekkor 28,116
kilogramméter = 375 loer6 munka termelddik. A reakczio-hOmérséklet ez esetben
oly magas, hogy a vas és aluminium megolvadnak s két, ¢lesen elvalasztott
rétegbe rétegezddnek. A vasoxid- ¢és aluminiumporkeverék meggyujtisa konnyen
lingra lobband, pl. 2Als -}- 3Ba02 Gsszetételli patronnal tortént, melyet ég6 magne-
ziumszalaggal gyujtunk meg. A redukaldas gyorsasaga természetesen a keverék
finomsdgatol s a reakezié nagysagitél filgg; a reakezio-hé pedig a fém kiilon-
b6z6 oxidjainak redukalasakor kiilonbozo.

MnO:z + § Ale= £ Al2O3 |- Mn |- 137 cal.

MnO + 4 Ala= 4 Al203 - Mn +- 412 cal.

Goldschmidt eljardasanak alkalmazasdnal tigyelniink kell a redukalando

fém illékonysagara is; az o6lom redukalasakor pl.:

PbO + 1 Alz =} Al203 - Pb +- 804 cal.
akkora hé fejlédik, mely az O6lom elparologtatisdra tiokéletesen elegendd, a mi
pedig nagyobb mennyiségek feldolgozasakor konnyen explozidkra adhat okot.

Goldschmidt eljarasa szerint dolgozva, legalkalmasabbak a magnesium-
oxidbdl késziilt tégelyek ; silicatokbol azért nem czélszerl ilyen tégelyeket for-
malni, mert a silicatokat az aluminium konnyen redukalja. Jéllehet, az aluminium
a legtobb fémmel kdnnyen 6tvozodik, a vele redukalt fémek mégis abszolut tisz-
tasdgliak, ha a redukdldskor a fémoxid csekély foloslegben van jelen. Kilonbozo
fémoxidok keverékéb6l aluminiummal valé redukalds utjan czélszertien lehet az
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illet6 fémek ontvényét eldallitani. Legnagyobb a chromgyartias jovoje, mert ezzel
az eljarassal szént6l mentes chrom kaphatd, a mi pedig a chromaczél gyartds-
ban felette fontos.

Sulfidok redukalasara mar kevésbbé alkalmas az aluminium, mert az alu-
miniumnak kénnel valé vegyiilésckor kevés ho fejlodik. Nagyobb a hétermelés,
ha sulfatokat redukdlunk aluminiummal, de az csetben megint a masik szélso-
séggel allunk szemben: a reakczid ugyanis rendkiviill heves, annyira, hogy az
explozié veszélye nines kizarva. A sulfatok redukalasa veszélyesebb még a nitra-
toknak aluminiummal valé redukalasanal is. Chloridokat pedig illckonysagukra
valé tekintettel nem lehet e szerint az eljaras szerint feldolgozni.

A chromoxidok redukdlasakor melléktermékiil megolvadt timfold — korund —
keletkezik. Goldschmidt corubin-nak nevezi ezt a megolvadt aluminium-
oxidot ; keménysége joval tulhaladja a természetes korundok keménységét s
hasadni is jobban hasad emezeknél, tehat jol aprithaté: ezért ez az anyag csi-
szoldsra Kitiinden alkalmazhato. (Mon. scient. 14, 553.)

A koéolaj utolsé részletben atdesztillalt termékeinek szénhydro-
genjeirGl. R. Zaloziecki és L. Gans. A koolajbdl az utoljara atdesztillalt
részletb@l ‘olyan kristalyos vegyiiletek vdlnak ki, melyek a paraffinektdl eltérd
chemiai sajatsagiuak. Igy Prunier a carbopelrocen-t oldotta ki, melynek Ossze-
tétele CatHs, op. 268 C.0, Divers ¢és Nakamura a japani petroleumbol a
(Ca Hs)n készletli szénhydrogent allitottak eld, mely 280—285 C.0%-on olvad. Klaudy
és Fink pedig a cracken-t — CaaHis, op: 308 C.0, fp: 500 C.0.

Szerzok vizsgdlataik alkalmaval azokat a sarga vagy sargas-barna nechéz

és slr( desztillitumokat dolgoztak fel, melyek a Crack-féle kazanokbol vald, utol-
jara desztillalnak at; ezeket a gyakorlat kdolaj-gyantdnak nevezi, koriilbeliil
0'04%/0-nyi mennyiségben vannak a nyers petroleumban, s 0'5% ként tartalmaz-
nak. E desztillatumot kiilonbozo oldoszerekkel killgozva, kitiint, hogy az nagyon
bonyolult Osszetétel(i szénhydrogenek elegye. A benzollal kioldott kéolaj-gyanta-
port; 94:20/0 C.-t és 569/ H-t tartalmaz. Azutin nagyon bonyolddott kioldassal ¢és
kristalyositassal a myverspetrocen-nek nevezett els6 terméket allitottak eld, mibol
az olvadaspontra vald tekintettel, tiz egyenletes részletet valasztottak kiilon.
: Az els6 részlet 140—250 C.0 kozott olvad, 94:4—91-80/o C-et és 5:6—7-300/0 H-t
tartalmaz ; Gsszetétele leginkabb (CsHz)n vagy a (CsHs)n képlettel fejezheté ki.
Chromsavval eczetsav jelenlétében oxidalva, nem képzodik belole chinon, hanem
csak szénoxid, s ezért szerzOk aromds szénhydrogeneknek a kiindulasi anyagban
valo jelenlétét tagadjak. Salétromsavval nagyon csekély mennyiségli nitrovegyiile-
tek képzodnek, cllenben sok savtermészetli és gyantas test, melyek egyike sem
kristalyosodik. Pikrinsavval e részletek olyan Kketts vegyiileteket adnak, melyek
chloroformban kénnyen elbomlanak.

A tobbi részleteket hasonldé moddon vizsgdlva, azok altalanos képletét
CnHan—so Gsszetétellel fejezik ki s pefrocen-eknek nevezik Oket. Ugy latszik, e
vegyiiletek valamely eddig még ismeretlen szénhydrogen-sorozat tagjai, mely
azonban az aromds vegyliletek egyik szénhydrogen-sorozat tipusaba se illeszt-
heté be. (Chem. Zitg. 4. 535. és 553.)

Hidraulikus kétéanyagok viselkedése a tengervizben. M. Gary.
Michaelis nézete szerint a mészben leggazdagabb hidraulikus kotéanyagok
legkevésbbé allanak ellent a tengerviz hatasanak, mert a bennok foglalt szabad
mész elémozditja a tenger-viz elbontd képességét; ezt megakadalyozando,
Michaelis ajanlja, hogy mészkoto anyagokat — puzzolantrass-t — keverjenek a
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hidraulikus kotéanyagokhoz. Ezzel szemben a németorszagi portlandcement-
gyarak szovetsége kijelenti, hogy a normalis cementhez nem sziikséges semmit
se hozzakeverni, mert az maga is jol ellentall a tengerviz bontd hatasanak.
Szerz6 harom cementfajjal végzett ilyen irdnyd Kkisérleteket: édesvizekben a
trass vagy finom homokkal kevert cement kisebb szilardsagiva valik, mint a
normalis cement, s csak a tulsagosan zsiros cementeknek hasznal valamit a kevés
trass adagolds, mert az igy kevert zsiros cement Kkoriilbeliil egy év mulva a
tiszta normalis cement szilardsagat eléri. Tengervizben a trasszal kevert cement-
probak hét napi allas utan sokkalta Kkisebb huzdsi és nyomasi szilardsagot
mutatnak, mint a tiszta cementprébak, de mar egy honap mulva is a trasstar-
talmi  probak huzdsi szilardsdga jéval nagyobb, ellenben nyomdsi szildrdsiga
tetemesen kisebb, bar ez utébbi is mintegy, egy esztendd mulva eléri a tiszta
cementét. Mészben szegény, de aluminiumoxidban gazdag cement trass adagolds-
sal egy év mulva nagyobb nyomasi szilirdsigot mutat, mint a tiszta cement.
Altaldnossdgban arra tanitanak ¢ Kisérletek, hogy kevés trass adagolasa jobban
érvényesiil, mint a s6ké. A dolgozatban az a meggy6z6dés van Kkifejezve, hogy
a portlandcementeket trass adagolassal bizonyos hatirok kozott a tengervizben
valé  épitkezésekre alkalmasabba tehetjiik. (Mitt. Techn. Vers.-A. Berlin. 1900.)

Elektrolites zinkgyartas. F. Rontschewsky. Savanyu zinksulfat-
oldatok elektrolites feldolgozasa alkalmaval nemcsak zinket valaszthatunk le a
katédon, hanem az anddon értékes melléktermékeket is termelhetiink, ha az
anodokat oOlomlapokbol készitjik s a folyadékhoz natriumchlorat-oldatot elegyi-
tink. Szerz6 magyardzata szerint ez esetben az dram hatdasa kévetkeztében
els6 sorban Glomchlorat képzodik, melyet a folyadékban levd sulfat-ionok a
chlorat regeneralasa kozben oSlomperoxidda alakitanak at. Minthogy a folyadékban
¢ reakeziok alkalmaval olyan anionok lebegnek, melyek oldhaté olomsokat képez-
hetnek, az olomperoxid kivalisa nem az anddon torténik, hanem az azt kor-
nyezo folyadékban. A termelheté 6lomperoxid mennyisége annal nagyobb, mennél
kevesebb zinksulfat van a folyadékban oldva; legjobbak eczek a feltételek:
7°5%/0 ZnS04,0:570NaCl03, 1 Amp./cme arams(irlség és 15 C'0 homérséklet. Nagyobb
natriumchlorattartalom esetében 6lomhydroxid ¢és 6lomsulfat keveréke valik le
az anddon. Ha a folyadékhoz chromsavat vagy natriumchromatot -eclegyitiink,
dlomchromat és Glomsulfat képzodnek. E két vegylilet keveredésének aranyat a
reakezio vezetésével valtoztatni lehet Ugy, hogy killonbozo szinarnyalatd keverékek
képzbdnek, melyek festékek gyandnt értékesitheték. Ha azonban az andédfolyadék
tobb natriumchloratot tartalmaz, akkor diafragmaval el kell azt a Katodfolyadék-
tol  vdlasztani, mert kiilénben konnyen zinkszivacs képzddik, mig ellenben
diafragmak alkalmazasa esetében az anddon Olomchromat, a Kkatodon pedig
tomor zink termelhetd. (Z. F. Elektrochemie 7. 21.)

Gazok égeés folyamata. H. Bunte. Azdta, hogy a ghzvildgitist az
Auerféle fény modositotta, a koszénbél termelt vildgité gdzok értékének és
Jjosdganak megitclésénél a fényerGsség nagysdga nem mértékadd, mert az Auer-
féle €gonél csak a ling homérséklete fontos. Ezért tjabban a vilagitd giz vizs-
galata alkalmaval annak chemiai Osszetételére és elégésének modjara vagyunk
tekintettel, minthogy a lang hémérséklete, hointenzitasa csak e két tényez6tol
fiigg. Bunte a vilagitogazt ez iranyban megvizsgalva, kimutatja, hogy a lang
melegének legnagyobb részét a methan fejleszti; a hidrogénre az Osszes fejlesz-
tett melegnek csak 23%-a jut. A magas homérséklet fejlesztésének f6tényezdje
tovabba a meleg hatisanak — hogy tgy mondjuk — koncentraczidja. Mennél
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lassubb a melegfejlddés és mennél nagyobb a lang térfogata, annal tetemesebb a
hosugarzas és hovezetés okozta veszteség, melyek pedig a legnagyobb mértékben
a magas homérséklet fejlesztése ellen mikodnek ; e melegveszteségek éppen ama
magas homérsékleteknél, melyekrdl az A uer-féle langoknal szd van, tetemesen
nagyok.

A dolgozat a gazoknak egy igen érdekes és Uj allandojat is meghatarozza,
nevezetesen a gazok »elfiivds-nyomds«-at. Az elfiivds-nyomds az a nyomas, mely-
nél a lang visszafelé valo meggyulasanak terjedési sebességét a folytonosan
utdna dramld gdznak daramldsi sebessége éppen csak annyira gyo6zi le, hogy a
langot az ég6 peremérol leemeli és eloltja. Szerz6 a vilagito gazokban foglalt
alkatrészek ezen elfivas-nyomasat kisérletileg is meghatarozta. A meghataroza-
sokhoz hasznalt lampa 075 mm. atmér6jii és 0:44 mm. Kkeresztmetszetl egy-
furdasi ég6 volt; a nyomdsok vizoszlop kobcentiméterekben vannak Kifejezve.
Az értékek a kovetkezok :

CO:0'44; CHs4:056; CoHa: 11°5; Ha: 265 ; vildgité gdz: 82°3; vizgdz: 816.
Ugyane gazok aramlasi sebessége e kisérleteknél masodperczenként 6°8—10-5—
35—488 —137 ¢és 113 méter volt. Miel6tt a lang elfivatnék, a nyugodtan €égé gaz-
sugarak a maximalis langnagysdagot érik el, melynél az ¢ég6 gaz legnagyobb
mennyisége hozhaté normalis eclégési koriilmények kozé. Az ilyen égés allapot-
ban kidramlo gdazmennyiségnek és langtérfogatnak tekintetbe vételével tajékozod-
hatunk a hékonczentrdczid nagysaga fel6l. Legnagyobb a szénmonoxid ho-
konczentraczidja, legkisebb a methan-é. Az égés homérséklet masodperczenként
1 cm3 langtérfogatra vonatkoztatva az alabbi értékekben van kifejezve :

CO :18:3Kal; CHa:2:0Kal; CeHa: 11-9Kal; He: 77 Kal ; vilagité gaz; 75
Kal ; vizgaz 169 Kal.

Tanulmanyozta Bunte a vilagitd giz osszetétele valtozasanak befolydsat
is, tovabba vizgaznak a vildgitd gazhoz vald keverésénck hatasat s végtl nchéz
szénhydrogéneket, aethylent vagy benzolt tartalmazé vilagito gaznak hatdsat az
Auer-féle égo fényerosségére. A 2090 hidrogénnek kevert vilagito gaz nincsen
¢szreveheto hatdssal az Auerféle égo fényerGsségére, 200/ szénmonoxid 150/o-
kai csokkenti, methan 120/0-kal; a vizgaz 5/-kal emeli, 2500 aetban 86%0-kal s
a benzol 80%-kal emeli az Auecr-féle ¢go fényerdsségét.

Az értekezés tovabba a gaz meggyulasaval foglalkozik. A tanulmanyozott
gazok mindegyikének 500 CO felett van a gyulas homérséklete. A vilagité gazt
azonban Kkatalitikai hatdsokkal 6nként meggyulova is tehetjiik; legalkalmasabb
erre a czélra a platinataplo. (7. f. Gasbel. 43. 529.)

Aliminium késziilékek a chemiai iparban. W. C. Hcracns.
Szerzonek sikeriilt az aluminiumot forraszto anyag nélkiil, kalapalassal Gssze-
forrasztania. Ilyen két osszeforrasztott aluminium lemeznek huzdsi szilardsaga
20—25 kg. négyzetmilliméterenként, melegvezeto képessége pedig fél akkora,
mint a réz¢ s kétszerte nagyobb a vasénal. (Z. f. angew. Ch. 1900, 744.)

Goézkazanok hatasképességének megitélése chemiai szempont-
bol. H. Bunte. A fit6- és tiizeldanyagok flitbképességének kalorimetrids meg-
hatarozasat nagy haladdsnak tartja szerz6, annal is inkabb, mert a kalorimetrids
modszerek az utébbi id6ben egyszeriik, biztosak és pontosak. A tiizeloanyagok
fitoképességének kiszamitdsdra altalinosan hasznalt képletet is czélszerlinek
mondja Bunte, Bar ez a képlet mar 16 esztendds, vele a szenek flitéértéke a
legnagyobb megkozelitéssel Kiszamithatd, ha a szén analizisét igazi atlagprébaval
ejtettiik meg. Kiilonosen a készén viz- és hamutartalmanak meghatarozasakor fontos,
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hogy jo atlagprébat vegyiink, a mi éppen a fiatalabb credeti k6szeneknél és a barna-
szénnél nchéz feladat, mert ezeknek viztartalma gyorsan valtozik. Viztartalmi ko-
szencket szerzo szerint csak leforrasztott badogdobozokban, vagy bekoszoriilt dugdju
tivegedényekben lehet eltartani. Ezért szokas a koszenek viztartalmanak meghata-
rozasahoz Ugynevezett nedvesség kulon prébdt gyiijteni. A nedvesség-proba termé-
szetesen mar az apritaskor is vizet veszit; ennek a veszteségnek beszamithatdsa
czéljabol els6 sorban a »durva-nedvesség«-et hatdrozzuk meg, azaz azt a nedves-
séget, melyet a koszén kozdnséges hémérsékleten 2—8 napi allds alatt elveszit. Est
a levegdén szaritott prébat czélszerli azutdn az elemzés czéljaira elokésziteniink.
(J. f. Gasbel. 48. 637.)

A celluldz- nitratok vizsgdlata. A Luck és C. F. Cross. A cel-
luldz-nitratok vizsgalata technikai szempontbdl tortént; kitint, hogy a viszkéz-
folyamattal elokészitett celluléz nitralasakor éppen olyan tulajdonsagu nitrocellu-
1oz keletkezik, mint a kozonséges cellulozbdl. Bebizonyitjak tovabba szerzok,
hogy a nitrdld sav utolsé nyomainak kimosdsaval a nitrocelluloz allanddsdgat
¢éppen ugy nem lehet fokozni, mint a midon azt alkohollal, benzollal vagy mads
folyadékkal oldjak ki. Ellenben 93% aceton és 7% viz elegyével a celluloz
bomlékonysagat tetemesen lehet csdkkenteni. A nitratcelluléz tokéletesen meg-
tisztitva, vizzel fézve lassanként elbomlik. A nem rostos, ugynevezett struktur-
celluldzt a viszkozbdl allitjak el6 ; sajatsagai éppen olyanok, mint a kézénséges
nitrocelluldz sajatsagai, de kivdldsiga a nagy fajsuly. BelSle 16port is gyartanak.

(J. Soc. Chem. Ind. 19, 642.)

Alkalichlorid-oldatok elektrolizise a gyakorlatban. C. Hiusser-
mann. A sé-oldatok elektrolizisére hasznalt késziilékek szerkezetének és a
munka maddjanak megismertetése utin a dolgozat a hypochloritoknak eldallitasa-
val foglalkozik a Kellner-féle készilékben. Az eldallitis alkalmaval a 119/0-0s
natriumchlorid-oldat lehiitve kering a platinairidiumbdl késziilt elektrédok kozott.
A hités a hypochloritnak chloratta valo oxidaczigjat ¢és chloridda vald reduk-
czidjat van hivatva megakaddlyozni. A fiirdok fesziiltsége 5 Volf, az aramer6s-
ség 120 Amp.

Chloratoknak elektrolitikai 1ton vald eldallitisa kozbeiktatott vezetkkel
torténik. A fiirdékbe ugyanis olyan {iveglapokat allitanak, melyeknek mindkét
feliilete platinairidium-dréthaloval van burkolva. A flird6ben az dram 60 C.0-ra
melegiti fel a folyadékot.

Alkali fém-hydratok ¢és chlorgaz cloallitasara harom eljardst alkalmaznak : a
higanyos eljaras, a diafragma-rendszer és a harang-rendszer. A higanyos-eljards
szabadalom. A diafragma-rendszernél cementb6l késziilt valaszté falak vannak
a fiirdobe allitva, melyek ugy késziilnek, hogy a cementet tiszta viz helyett so-
savat tartalmazo so-oldattal keverik péppé. A dolgozat ezutin a késziilékek be-
rendezését ¢és munkarendjét ismerteti. A harang-rendszernél az andd egy, a fiir-
dobe meriil6 harang belsejében, a katod pedig azonkiviil van s igy a fejlddo
gazok a folyadékot nem kavarhatjak fel. A képz6dé kaliumhydroxid az clektro-
lizalt konyhaso-oldat fol¢ rétegezédik s arrdl konnyen levalaszthatd.

(Dingl. Pol. J. 315. 1.)
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Adatok a talajasszimilalhato foszforsav tartalmanak
meghatarozasahoz.

"SigyMoND  ELEK-t61.
Eléadta a chemia-asvanytani szakosztaly 1900. oktober 30-iki {ilésén.
(Vége.)

A kapcsold vonallal Gsszefoglalt értékek bizonyos sziinetelést tiin-
tetnek fel a foszfatok oldhatésagaban. Mert eddig a savmennyiség nove-
lésével rohamosan emelkedik a feloldott foszforsav is. 100—1000 mg.
szabad N,O, hatar kozt az oldhatésdgi viszonyok nem véltoznak. Ez
aranylag elég széles hatar, hogy a talajfoszfatokat két csoportra oszt-
hassuk s ugyanezen hatar volt feltalalhato Schlosing-Fils kisérletei-
nél minden esetben. Ezen tul ujbdél emelkedik a feloldodd foszforsav
mennyisége. Altaldban ezt a torvényszer(iséget a kovetkezd gorbével le-
hetne jellemezni. (L. az 1-s6 abrat.)

Az a—b jelképezi azt a hatart, mely a konnyen oldhaté foszfor-
savat a nehezen oldhato6tél elvalasztja. Ez a jelenség ugy is értelmez-
het, ha pl. ugyanazt a 20 g. talajt egymasutan oldjuk a fent nevezett
salétromsavas oldatokkal, 100 mg. szabad N,O,-ig, a foszforsavbol mindig
oldadik tobb-kevesebb mennyiség; 100—1000-ig azonban nem fog feloldodni
szamba veheté mennyiség; ha azonban 1000 mg.-nal tébb szabad N,O,
van az oldatban, ijbol oldédik egy bizonyos rész foszforsav, valahanyszor
er0sebb savat alkalmazunk.

Sajat kisérleteimnél els§ sorban azt tlztem ki czélul, hogy ezen
torvényszerliséget tanulmanyozzam. Altaldnossagban azt tapasztaltam,
hogy a megvizsgalt talajok nagy része ugyanezen torvényszeriiségnek
hodolt. Az 1. abran feltiintetett fGtipus azonban két iranyban véltoz-
hatik,- a szerint, a mint az a—>& hatar el6tt mar feloldodott a foszforsav
jelentékeny része, illetGleg az oldhatésag csak a-—b utan kovetkezik.
E szerint a kovetkezG két altipust lehetett megkiilonboztetnem. A meg-
elemzett 14 talaj kozt mindossze kettd volt olyan, a Mokry-féle és a han-

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901. VIL k. 61/2
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sagi, melyek ennek a torvényszer(iségnek ellenmondani latszottak. Ezeknél
ugyanis az olddszer aciditasaval folytonosan emelkedett, a feloldott foszfor-
sav mennyisége is, azaz az a—b hatar nem volt feltalalhato.

Elsé pillanatra az a kétely tamadhat, hogy habar a kivételek szama
nem nagy, a torvényszer(iség altaldnos érvényét csokkenti. Ez magaban
véve nem tagadhatd ugyan, mégis a dolog sajatos természeténél fogva
azt tételezhetjiik fel, hogy a szdéban forgd torvényszerliség lényegileg
még akkor is fennall, mikor a kisérletek cllenmondanak, csakhogy utobbi
esetekben bizonyos mellékkoriilmények kozremiikodése folytan az altala-
nos ¢s jellemz6 sajatsag elhomalyosul. Mar Rindell-nek » Untersuchungen
iiber die Loslichkeit einiger Kalkphosphate« czimi értekezésébdl Kitiinik,
hogy a calciumfoszfatoknak nagyon sok valfaja van, melyeknek oldhatésagi
viszonyai szerfolott valtozatosak s maguk a vegyiiletek is knnyen atalakul-
nak mas oldhatésagi vegytiletekké. Ugyanez a valtozatossag és valtozando-
sag még talanr nagyobb meértékben feltételezheto a vasfoszfatokrol, a mirdl

1. abra. 2. dbra. 3. abra.

azonban ez id6 szerint biztos ¢és szabatos ismereteink még nincsenek.
Mindazonaltal nem lehetetlen, hogy egyes talajokban olyan atmeneti
allapotban lehetnek a foszforsavas vegyliletek, hogy — ugyszolvan —
minden oldasi fokozatba tartozé vegyiilet el6fordulhat. Hogy ez nem
puszta feltevés és hogy a fenti torvényszerliség még akkor is érvényesiil,
mikor chemiai kisérletekkel inkabb az ellenkezéje latszik fenforogni, azt
fényesen beigazoljak a novényekkel valo kisérleteink. A Kisérleti allomasun-
kon végzett tragyazasi kisérletekbdl és az alabb kozlends elemzési adatok-
bol kitlint, hogy a Schldsing-Fils torvényszer(isége szerint meghata-
rozott kommyen oldodé foszforsav, ha nem is szigorian egyenld értéki
a novenytol asszimildlhaté foszforsavval, de legalabb is ezzel kozeli
dsszefiiggésben all.

Miel6tt azonban tovabb haladnék, megismertetem Kkisérletem ered-
ményeit, hogy a belSlilk vonhaté kovetkeztetéseket konnyebben meg-
érthessiik.
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2. tablazat.
5 | & | 4 5| 6. %
1 liter oldészerben | 25 g-talaj-| 100 g leve- FOS,ZfOT“'*:lSY‘"’
A talaj CaC0s volt N2Os mg. bolr fel- g8n. sgiribolt z:}s hfltasa,
) szabad sav oldédott s trag yazatlan
megnevezése:| tartalom : P20s talajban old-| _ 145 1, vo.
kezdetben| végleg | mg.-okban| 1at6 P205 %0 haqiostatva
6588 | — 54 17-76 0067
1463:0 | + 4590 22-88 0091 :
iy 125% | 17388 |+ 6480| 3236 0129 I e
2959-2 | 418036 33:90 0135
. : 6758 |+ 378| nyomok — I \
4 s — ‘ 109
Kapuvar I1T 14630 |- 5400 N iy h 09-80
7452 | — 540| nyomok — I
1441-8 199-8 11-26 0045
Puszta-Po6 | 3:107%/0 17388 _—: 3672 1868 0075 107-64
29592 | + 14850 20-48 0-082 l
T 7452-| — 918 115 0-0046 ‘
Puszta-Vacs =
! 14418 |+ 486| 3725 0-1490 I o
taclsa 4101% | 17388 |+ 702| 3800 o520 | (B
Rerdiet) 19602 | - 226-8| 3970 01590 l
6588 | 4+ 10:8| nyomok — l
Janoshaza 058390 14630 | 4 5020 » — 141-73
| 20592 |4 16848|  » o
6588 |+ 162| 46 0018
11826 |4+ 3132 60 0024
Hubuk - 14630 | 62600 60 0024 11562
e 17388 |+ 7992 91¢)| 0036 @)
20592 | 4 19870 80 0032
6588 | — 1566 — —
14630 | — 864 — —
Kalocsa 22:910/ | 58910 — 2:67 0:0103 152-60
63396 | 4 6354 9-98 00399
69984 |+ 6372 1088 00435
Viselke- 6588 | — 1404 — — -
dése erés| 14630 | — 1566| — — weimitete
Kerti talaj | mésztar- | 5891-0 | — 045 — — agya, sem
talomra | 63396 | -361-8 | 2048 0082 e
solt 69984 | 2052 | 2112 0-084 hatast.
7452 |4 567 32 00128 Foszfortragya
Léva = 1441-8 | 4- 1193 32 00128 }szemmel lat-
29592 | + 27432 448 00179 hatélag hatott

6l/2*
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2. s | 4 5 6. | = %
1 liter oldészerben | 25 g talaj- 100 g. leve- iFOS‘ZfOftff:‘gyé'
A talaj CaCOs3 volt N205 mg. bol fel- gbn széritott‘ zas hatasy,
i szabad sav oldddott g tragyazatlan
megnevezése:| tartalom : P20s talajban old- | 100-ra vo-
kezdetben | végleg | mg.-okban hato P205%0 | ;atkostatva
6588 | 4- 108 2:42 00097
1182:6 | 415 616 00246
Hansag — 1463:0 |+ 675 562 00225 3546
17388 | 4 8964 729 0:0292
20692 | 4 2052 857 00343
7452 |+ 5238 — — ]
Svab — 11826 |+ 9396 — — 082
1441-8 | - 12096 2:55 0010 J
. , 7452 |+ 6048| 384 0:015 11
heyebieky - 11826 | 10368| 447 0018 167:6
iy 14418 | 13068| 500 o0 ||
6588 | 4 4482 ' nyomok — i
JoGb-Albert — 14630 | 4 12366 » — } 1482
29592 | 4 2683-8 » —
7452 | 4 172:8 319 0013
Csékai 111 - 11826 |4 5720 511 () 0-020 () } 1032
1441-8 | 9126 4:22 0017 f

Miutan kutatdsomnak czélja az volt, hogy a talajok tragyasziik-
séglete és a Schlésing-Fils mddszere szerint meghatarozott konnyen
oldhaté — mondjuk konnyen asszimilalhato* — foszforsav kozt Osszefiig-
geést keressek, meg kellett elégednem az oldasi sorozatnak aranylag kevés
pontjaval. Arra torekedtem, hogy kilontsen 100—1000 mg. szabad
N,O, kozt és koril vizsgaljam az oldhatésagi viszonyokat. Ezért ter-
mészetesen kisérleteimbdl nem lehetne Schlésing-Fils torvényét levezetni,
ha ezt mar el6zetesen nem ismerndk. A mutatkoz6 hianyokért menthet
az a torekvésem, hogy ennek a torvényszerlségnek gyakorlati értéket
kivantam szerezni s ezért inkabb az lebegett szemem el6tt, hogy mennél
tobbfele talajjal kisérletezzem, a mi természetesen megnehezitette az egyes
talajoknal a viszonyok terjedelmes kutatisat. A mit azonbanSchldsing-
Fils torvényszerlségének gyakorlati jelentGségétél vartam, nagyrészt
igazoltak Kkisérleteim. Mert sikerlilt megallapitanom azt a hatart, melyen

* Ezt a kifejezést itt inkdbb egyszer(iség kedvéért hasznilom ; mert, hogy mi adja
a talajban az asszimilalhaté foszforsavat, ez idé szerint kizvetlen tapasztalatombol nem
mondhatom meg. Minden esetre ez inkabb megkdzeliti az asszimilalhaté foszforsavat, mint
a mas uton — szénsavas, ill. 19/0 czitromsavas oldatokkal — taldlt foszforsav-mennyiségek,
minthogy a trigyasziikséglettel kizelebbi vonatkozasban dllanak.
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tul a foszfortragyazas egyaltalan haszontalannak mondhaté. Ha ugyanis
vizsgaljuk a fenti tablazatokban a diilt szamjegyekkel jelolt adatokat és
a foszfortragyazas eredményét Kkifejezd értékeket, azt talaljuk, hogy a
mely talajban 0°075°,-nal tobb a »konnyen asszimilalhato« foszforsav,
anndl a foszfortragydzas nem mutat évezheté hatast. Kilonésen méltanyo-
land6 e torvényszerliségben, hogy ez a mészben szegény és mészben diis
talajokra egyardnt érvémyes.

Forditva azonban még nem lehet kovetkeztetniink. Mert azon ese-
tekben, mikor a »konnyen asszimilalhato« foszforsav a talajban kevesebb
0:075%,-nal, nem mindenkor mutat a foszfortragya érdemleges hatést.
Ennek magyarazatat azonban a relativ minimum torvényében talaljuk
fel. E szerint ugyanis, a mely tapanyag a sziikséglethez képest viszony-
lagosan legkevesebb, az szabdlyozza a termés nagysagat. Ha tehat ezen
tapanyagot mesterségesen poétoljuk, ez altal feltiinben fokozhatjuk a
termést, Ilyenkor ad a tragyazas szép eredményt. Ha azonban nem azt
a tapanyagot adjuk a talajnak, melyre els6 sorban sziiksége van, azaz,
a mely nincs a »relativ minimumban«, akkor nem is ériink el jelenté-
kenyebb termésemelkedést, még akkor sem, ha az illetd tdpanyagbol
Ossze-vissza nagyon kevés van, mint pl. a csokai Ill.-nal az Osszfoszfor-
sav csak 0'056%/, s mégis a foszfortipanyag nem képezi a »relativ mi-
nimumot«, hanem miként a tragyazasi eredményekbd! Kkitlint: a nitrogén.

A tragyazasi kisévletnél tehdt a hatas nem egyediil az alkalmazott
tapanyag hatdsa, hanem az sszes tapanyagok egyiitthatasanak eredije.
Ezzel szemben a chemiai elemzéssel legjobb esetben is mindig csak a
vizsgalt tapanyagrol kapunk felvilagositast. Ebbdl kifolyolag elméletileg
is természetesnek tiinik fel, hogy chemiailag csak azt a hatast allapithat-
juk meg, a mely elegendG arra, hogy ha egyéb tapanyagban hidny nincs,
a legnagyobb legyen a termés. Azt azonban ez id§ szerint chemiai uton
szabatosan nem allapithatjuk meg, hogy ha ez a »relativ maximum«
nincs meg, a tobbi tapanyagokhoz viszonyitva minimumban van-e az
illet6 tapanyag, vagy sem. Ez épen ugy all a foszforsavra, mint minden
mas tapanyagra nézve. Igy vagyunk a mészszel, igy a Kkalival is. Azt
ugyanis megallapithatjuk, hogy mennyi calciumcarbonat, illetéleg kali-
tartalom elegendé arra, hogy a megfelel6 tragyazast haszontalannak
mondjuk ; de azt chemiai uton elddnteni nem lehet, hogy ha ezen ha-
tarokon alul vannak ezek a tapanyagok, akkor a tragyazas sziikséges-e
vagy nem.

Valamiként azonban, ha azt talaljuk, hogy a talaj calciumcarbonat-
tartalma nagyon csekély, azt kovetkeztetjiik, hogy mésztragyaval kell Kkisér-
letezniink, avagy a homokos és kaliban szegény talajok a kalitragyazasi
kisérletre indithatnak : gy a foszfornal is a fentick alapjan, bizonyos
valdsziniiséggel kovetkeztethetiink arva, hogy wmikor lehet a trdgydzas
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hatdasava szamitanunk. Erre nézve mar kiilonbséget kell tenniink a
meészben szegény ¢s 0. n. meszes talajok kozt. ElGbbiekben 0:015—0:0259),
»konnyen asszimilalhato« foszforsav az a mennyiség, a mely még a foszfor-
tragya hatdsara enged kovetkeztetni. A Kkisérlet ala vett 14 talaj kozt
egyedil a kapuvari III. jelzésl olyan kivétel, mely az eddigi alapjan
kozvetlen magyarazatot csak valoszinliség szerint nyerhet. Igaz ugyan,
hogy a csékai III. és Svab-féle talaj, daczara annak, hogy az egyik
csak 0:013°, konnyen asszimilalhato foszforsavat mutat, a masik pedig
semmit, a foszfortragya mégis hatastalan volt: de ezen latszolagos Kki-
vételek megmagyarazhatok, ha tekintetbe vessziik az elsd tablazatban a
PN, illetéleg N tragyak hatasat. Ugyanis éppen ezek a talajok voltak azok,
melyeknél Kitlint, hogy a N-trdgyanak nagy hatdsa van, sét a Swvab-
félénél a PN hatdsa nagyobb, mint a N-¢ egyediil; a mibdl vilagosan
kovetkezik, hogy e talajnak tényleg van foszforsziikséglete is, csakhogy
ez nem érvényesiilhet addig, mig a nagyobb nitrogénsziikséglet legalabb
részben Kielégitést nem talalt. A csdkai II1.-nal a nitrogénsziikséglet oly
nagy, hogy az alkalmazott salétrommennyiség még nem volt elegendd
arra, hogy a foszforsziikséglet is jelentkezzék, '

A kapuvari III.-nal azonban ilynem( magyarazatokhoz nem fordul-
hatunk, habar itt sem allunk minden tampont nélkiil. A kapuuvdri talajok
ugyanis altalaban véve nagyon sok vasat tartalmaznak (a kapuvari IIL.-
ban 23259, volt a sesquioxidok mennyisége). A gyakorlatban végzett
tragyazasi kisérletek arra engednek kovetkeztetni, hogy a szuperfoszfat
nem azért nem mutat eredményt, mivel nincs foszforsziikséglet, hanem
mivel a sok vasvegylilet hatastalanna teszi a szuperfoszfat vizben oldhato
foszforsavjat. Ha ez igy van, akkor ez csetben is a foszfortrdgya hatasa
nem azért maradt el, mivel a talajnak nincs foszforsziikséglete, hanem
mivel a foszfortragya mas mellékes befolyasok folytan nem tud érvényestilni.

Attérve a meszes talajokra, itt az als6 hatar 0:0409/,-nal van (lasd
a kalocsai talajt). Ennek magyarazatat a kovetkezG kisérlet adja meg.

Miutan mar korabban is* azt tapasztaltak, hogy a mészben dus
talajoknél a foszforsav oldhatosdga nagyobb, mint a mészben szegények-
nél és fenti tablazatbol is azt lathatjuk, hogy t. i. a sok szénsavas
meszet tartalmazok altalaban nagyobb oldhatosagot mutatnak : fel lehetett
tenni, hogy talan kivaléan a szénsavas mész idézi el6 ezen nagyfoku
oldhatosagot, a minthogy Rindell Kisérleteib6l Kitlint, hogy egyes sok
jelenléte sokszor ¢érezhetGen noveli a calciumfoszfatok oldhatosagi fokat.
En tehat ugy jartam el, hogy kivalasztottam két mészben szegény talajt:
a Joob Alberi-félét és a lévait, melyek alig mutattak valami Kkevés

* E. Hilgard: »Late progress in Soil Examination«. Rep. of Agric. Exp. Stat. of the
University of California 1896. p. 23.
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oldhatdsagot, 100—100 g.-hoz 20—20 g. chemiailag tiszta calciumcar-
bonatot kevertem oly benséleg, hogy az egyszer( lencsével mészszem-
csék nem latszottak. Ebbdl 25—25 g.-ot megfelel savanyusagu salétrom-
savval az el6bbiekhez hasonléan oldottam.

Az oldas befejeztével a szabad sav egy literben:

Joob Albert-félénél 24566 mg. N20s
lévainal 2446.2 » N20s
volt, azaz elég savanyu, hogy a vart hatas jelentkezhessék. Azonban az
elsénél, ez esetben is csak nyomokban mutatkozott foszforsav, a lévai-
nal pedig 0:015°, P,O4-ot taldltam, a mi tekintve az oldat savanyusagat,
nem mutat érdemleges novekedést az oldhatosagban. Ezen kisérlet tehat
bebizonyitotta, hogy a talajhoz kevert calciwmcarbonat, mint ilyen, a
talajfoszfitok oldhatésagat nem fokozza. EbbOI pedig azt kell kovetkez-
tetniink, hogy a természetes meszes talajokban a nagyobb oldhatosag a
mésznek bensGbb és mas irdnyu hatasaban keresendd. Valoszintleg mar
a termoOtalaj keletkezésénél ezen mészvegylileteknek nevezetes szerep jut
nemesak mas fontos szempontokbdl, hanem itt egyenesen a talajfoszfatok
képzidésénél. Gerlach* kisérleteibdl kitlint, hogy a calciumcarbonatnak
a foszforsav és vasvegyiiletek egymasra vald hatasat tekintve, bizonyos
védo szerepe van. Ezekb6l, valamint fenti Kisérleteimb6l ugy latszik,
hogy a mészben szegény talajokban a foszforsavnak sokszor igen nagy
része vasfoszfat alakjaban fordul eld. A mészben dus talajoknal ellenben
jo része, U.n. vizben oldhatlan calciumfoszfatokat alkot s mivel elegendd
szénsavas viz nem volt a talajban, hogy a képzodott dicalciumfoszfatokat
feloldvan, a vasvegyliletek martalékat kiszolgaltassa, mert hiszen e mellett
bizonyit a sok calciumcarbonat is a talajban, igy érthetéve lesz az a
tapasztalat, hogy a meszes talajok foszforsavja nagyobb mertékben
old6dik, mint a masoké.

Ezek utan, noha eljarasom ez id6 szerint még egyaltalan nincs
annyira kidolgozva, hogy a gyakorlati kivanalmakat tokéletesen Kielé-
gitse : mégis roviden megismertetem.

25 g. talajt egy liter megfeleld higitasi salétromsavval oldok 24
oraig. Az oldat savanyusaga ugy valasztando, hogy az oldat végso
savanyusaga Kkorllbeliil 500 mg. N,O;-nak feleljen meg. Megjegyzem,
hogy a carbonatok sajatos viselkedése miatt az itt végbemend folyamatok
nem az acidimetria torvényei szerint mennck végbe. Ezért, de kiilonben
is legalabb harom kiilonféle savanyusagu oldattal kell a meghatarozast
végezniink, melyet 700 mg. N,O;-tel tobb, illet6leg kevesebbet tartal-
mazzanak literenként. Ezzel elérjiik azt, hogy a harom koziul egyik
bizonyosan beleesik a 100-—1000 mg.-ig terjed6 hatar kozé és ha egy

* Landw. Versuchsstationen. 46. kot. 1895. 201- 219.
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kevés szerencsével jartunk el, akkor még a Schlosing-Fils-féle torvény-
szerliséget is feltalaljuk. Ez azért is fontos, mert miként a masodik szamu
tablazat mutatja, a hatar szélei nem mindig pontosan 100, illetéleg 1000
mg. szabad N,O;.

A foszforsavmeghatarozas a szokasos molybdaen eljaras szerint tor-
ténik, csakhogy ajanlatos a masodik levalasztasnal a magnesiamixturaval
az oldatot 48 oraig allani hagyni, mert a hol Kkevés a foszforsav, a
magnesiacsapadék nem valik Kki. :

A mi az eljaras pontossagat illetiy erre nézve is végeztem Kisér-
leteket. A Mokry-féle talajnal egyik esetben - 6588, masikban + 6696
mg. N,O, volt a végsé aciditds; ugyanazon savanyusagu salétromsav-
oldatot és egyenl6 mennyiségl talajt alkalmazva. A foszforsavmennyiség
mindkét esetben hajszalra megegyezett és 01279, P,0,-nek adddott.

A cseberki talajnal 1026°0, ill. 10422 savhatdsnak 00143, ill.
0:012799, P,0, felelt meg. ’

Miként mar elérebocsatottam, tavol vagyok attol, hogy eljarasomat
még csak kozelitoleg is tokéletesnek mondjam. Czélom egyelére csak az
volt, hogy ezen modszernek gyakorlati jelentGségér6l meggydzodjem. A
tovabbi kutatasoknak feladata ez eljarast alkalmasabb alakba Onteni.

Habar ezen eljarasnak nehézkességét ismerem, mégis mar most is
fontossagot tulajdonitok e mddszernek, mert eredményeimet dsszegezve,
azt mondhatom, hogy: 1. A mely talajpban 0°075%, vagy ennél tobhb
skomnyen asszimilalhato« foszforsav van, abban a foszfortrigya hatasa
nem varhato.

2. Mindazok a mészben szegény talajok pedig, melyekben csak
0:015—0025%, a konnyen asszimilalhaté foszforsav, foszforban sziikol-
kodoknek mondhatok, a tragyazas sikerér6l azonban elGbb még kisérlettel
kell meg gy6zdédniink, mivel, miként mar kiemeltem, a foszforhiany meég
nem jelent sziikségkép relativ minimumot. A meszes talajoknal ez az alsd
hatar 0°0409/,. Természetesen azonban, mint minden ilyen uj dolognal
csak kell6 fentartassal kell a jelenségek értékét elfogadnunk. Itt is még sok
egybehangzé adatra van sziikség, hogy végleges kovetkeztetésekhez
juthassunk.

Miutén az elmondottakbdl kitint, hogy a talajtragyasziikségletére az
Osszes foszforsavbdl nem kovetkeztethetiink, kérdés, hogy ennek egy-
altalan min6 tudomanyos, illet6leg gyakorlati jelent8sége van? A talajnak
Osszes foszforsav-tartalma minden esetre Kifejezi azt, hogy mennyi az a
nyers anyag, melybdl foszforsavat valaha kaphatunk. Ezzel szemben
a »konmyen asszimilalhato« foszforsav azt mutatja, hogy mennyi all
idGszertileg rendelkezésre. Mennyit értékesithet ez utdbbibol az egyes
kulturnévény, az természetesen ezen hatdé anyag mennyiségén kiviil allé
tényezOktol is lényegesen fiigg.
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Keét magnesit chemiai elemzése.
Loczra J6zser-t6l.

Mindkét asvany Gomormegyébol, Jolsvarél valo. Az 1. szamu
cgészben véve sziirke, Kkisebb-nagyobb fehér részletekkel tarkitva, igen
kevés pyritet is tartalmaz. Ezen asvanybol atlagelemzést csinaltam.

A 1. szamu fehér asvany sziirke erekkel van atszelve ; a kis darab-
kakra tort asvanybol az elemzésre egészen tiszta anyagot lehetett kivalasztani.

A két asvanyban az alkatrészek mennyiségét ismeretes modszerek
szerint, széndioxidot pedig suly szerint hataroztam meg. Az 1. szamu
asvany hig savakban roppant nchezen oldédott; a teljes oldashoz erls
forralas volt sziikséges.

Az elemzések eredményei:

1. Sziirke magnesit.

I 1L K. ért. Carbonatta alakitva.
Mg O = 44-83 4443 4463 Mg CO3 = 93:72
FeO = 399 399 399 FeCOs = 621
FeO3 = nyom. nyom. nyom. —
MnO = 016 — 016 MnCO3z = 026
S = 010 — 0-10 FeS2 — 019
CO2 = 5108 51-61 51-34 —
oldhatl. —= 0:04 — 0-04 oldhatl. = 0:04
100-26 100-42

A magnesiumcarbonatot a két magnesia meghatarozas kozépeérté-
kébdl szamitottam Ki.
Ebben a magnesitben a magnesiat részben ferrooxid helyettesiti.

II. Fehér magnesit.

Fs. 1. 2:8633
Il 28613
K. ért. 2-8623
Szazalékos alkat.
Carbonatta alakitva.
Mg O = 21:10 Mg CO3 = 44-30
CaO = 3028 Ca CO3 = 5407
Fe O (MnO)* = 998 Fe (Mn) CO3 — 158
COzs = 4761 e
oldhatl. = 004 oldhatl. = 0:04
100-01 99-99

Ezt az 4asvanyt mint magnesitet adtdk at, de az elemzésbdl Kitiinik,
hogy a dolomit, melyben a magnesia csekély részét ferrooxid helyettesiti.

* Mangan alig kimutathaté nyomokban.

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901. VIL k. 7
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Noveényi élelmi szerek vastartalma.*
Ko6zli : FRANKFURTER ARMIN. '
[Dolgozat a kir. magy. tudomany-egyetem gyogyszertani intézetébol.]

A novényck életfolyamata a novények organizmusaban végbemend olyan
chemiai reakcziok sorozata, melyek szervetlen testekbGl a szénnek vegyiileteit
termelik. A novények e reakczioképessége a chlorophyll-tartalmi sejtek életmiiko-
désének kovetkezménye. A chlorophyllt a novényi sejtekbGl alkohollal lehet kiol-
dani. Jellemz6, hogy a chlorophylljatél megfosztott névényi sejt szénvegyiileteket
mar nem bir termelni, éppen tugy nem, miként a chlorophyll maga sem; ebbdl
az kovetkezik, hogy a ndvényi sejt és chlorophyll tartalma két dsszetartozé tényezo
a novények fejlodésében.

A chlorophyll mint chemiai vegyiilet eddig még nincsen jellemezve. Ismer-

juk ugyan egyik mddosulatat — a chlorophyllant, melynek dsszetétele :
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de szerkezete ismeretlen. Hoppe-Seiler szerint csak az valdészinl, hogy a
foszfor a chlorophyllan molekuldjahoz tartozik, s hogy szerkezete a lecithincké-
hez hasonld, azaz a harom bazisi foszforsavnak valamelyik bonyolultabb szar-
mazéka.

Régibbh irodalmi adatok szerint a chlorophyllan tartalmaz vasat is s erre
olyan elméleteket is alapitottak, melyck szerint az allatok vérében foglalt vas
szerepét a novényekre is alkalmaztak. Tény, hogy a chlorophyllan nem tartalmaz
vasat, de az is tény, hogy a noévények chlorophyll-organizmusai vastartalmuak,
sOt noveényélettani kisérletek tanusaga szerint ez a vastartalom Kkivalé hatassal
van a chlorophyll képzodésére.

A novények szervezetében foglalt elemek sorozatan végig tekintve, a szénen,
hidrogénen, oxigénen ¢és nitrogénen Kivill valamennyiben dsvdnyi elemeket is
talalunk, értvén ezen elemek alatt azokat, melyek a novény elégetése alkalmaval,
annak hamujaban maradnak vissza. A szén, hidrogén, oxigén ¢és a nitrogén nem
hianyoznak egy noévény szervezetében sem, foleg ezek épitik fel a novény szer-
vezetét; de anorganikus elemek nélkiil sem bir valamely novény fejlodni. A
novények hamujaban a negativ clemek Kkozil oxigént, ként, foszfort, arzént,
sziliciumot, titant, bort, chlort, bromot, jodot, fludrt, tehat ugyszolvan vala-
mennyi negativ elemet megtalaltik, mig a fémek ko6zil kalium, natrium, lithium,
rubidium, magnezium, kalcium barium, stronczium, vas, aluminium, czink, man-
gan, kobalt, nikkel és réz fordulnak benne eld.

E fémek szerepét a ndvények élettanaban tenyészto-kisérletek révén tanul-
manyoztak. Ezekbol kideriilt, hogy a sok jelenléte nélkiil, a névény cletét nem
tarthatja fonn, minden novény életfeltétele bizonyos fém jelenléte, a melyek

#* Krompecher Otto gyogyszerész-doctori értekezésének kivonata.
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hijjan novénytenyészetrol szé sem lehet. Kiilondsen a vas az a fém, mely
a novényi szervezet élettanaval szoros kapesolatban van, annal is inkabb, mert
a chlorophyll felépitéséhez a vas okvetleniil sziikséges, mar pedig chlorophyll
nélkiil a névény nem fejlodik. Vas hidnydban tengddé névények bizonyos id6
mulva megsziinnek chlorophyllt termelni s ekkor tenyészésok is alabb hagy, leve-
letk nem z6ld, hanem fehér szinlek, mig végre a novény egészen tonkre megy.
Az ilyen ndvényeket chlorotikusoknak nevezik.

A ndévények chlorotikussagat sokaig nem tudtak megmagyarazni s csak
Gris mutatta ki, hogy a chlorotikus novények csakhamar fejlodni kezdenek,
ha gyokeriik hig vassé-oldatokkal taplalkozik.

A novényélettan és az agriculturchemia fejlodése 6ta a novények szervetlen
alkatrészeinek meghatarozasara nagy gondot forditanak. Az irodalom, mely a
novények szervetlen alkatrészeinek meghatarozasaval foglalkozik, csak szamadat-
halmazt tar clénkbe, mert a névény hamujanak elemzésére hasznalt modszerek
mindig ugyanazok, s az egyes novények hamujanak Osszetétele kozott valami
torvényszerli Osszefiiggés mar csak azért sem allhat fénn, mert a névény hamu-
janak Osszetétele nagyon fligg a novény fejlodésének koriilményeitol és a talajnak
Osszetételétol.

A dolgozat ezek utan ama modszereket ismerteti, melyeket a névények
clhamvasztasira s a hamu megelemzésére szokas hasznalni. Minden ilyen vizs-
galat alkalmaval harom dologra kell {igyelni: eloszor arra, hogy a vizsgalando
novényrészek teljesen tisztdk legyenck, masodszor, hogy a névény hamuja el
nem égett szerves részeket ne tartalmazzon s harmadszor arra, hogy a noveény
clhamvasztasa alkalmaval a hamut Osszetevé alkatrészek koziill semmi se vesz-
szen el.

Erdmann és Strecker a tokos kemenczékben vald elhamvasztast
ajanljak, a kovetkezd alakban: a vizsgalandé névényi részeket 100—110 C.0-on
Kiszaritjuk, a szdraz tomegnek megmérjiikk a sulyat s azutan azt clhamvasztjuk.
Az elhamvasztas gy torténik, hogy a kiszaritott novényt platinacsészében eleintén
a szabad langon égetjiik, majd az elégetést tokos kemenczében folytatjuk,
arra {igyelve, hogy annak homérséklete, a gyonge vords izzasanal alig legyen maga-
sabb. NOvényi részek elégetésére ez emlitett mddszeren kivil olyanokat is hasz-
nalnak, a melyek szerint a mar félig elégetett hamuhoz dus oxigéntartalmu
vegylileteket kell hozzakeresni.

A mennyiségi elemzés a hamu két kiilon probajabdl torténik ; egyikbol a
chlort és a szénmaradékot hatarozzuk meg, a masikbol pedig a tobbi alkatrésze-
ket. 4—5 g. hamut porczellancsészében sosavban oldunk fol; az oldatbol szabaly-
szerlien levalasztjuk a kovasavat, melyet 1100-on szaritva mériink. Ilyen moddon
a hamuban foglalt kovasav és szén mennyisége adodik ki. Ha a kovasavat kiizzit-
juk s ismét mérjiik, a sulykilonbség a szenet eredményezi.

A kovasavrol leszlrt oldatbol a tobbi alkatrészeket hatarozzuk meg. E meg-
hatarozasok czéljabdl czélszerli a szlredéket bizonyos térfogatra higitani, s ennek
lemért részleteiben az egyes alkatrészeket meghatarozni.

E hig folyadék elsé probajaban a vasat, a foszforsavat ¢s az alkaliakat
hatarozzuk meg, Ugy hogy az oldatot addig clegyitjiik ammoniaval, mig a csapa-
dék mar nem oldddik fel, azutan annyi ammoniumacetatot és eczetsavat elegyitve
hozzd, hogy a folyadéknak erés savanyu reakczidja legyen. A képzodo sargas-
fehér csapadék ferriphosphat, melyet szlir6re gyiijtink, ammonias vizzel kimo-
sunk s elégetés utin mint ferripyrophosphatot mérjiik meg. A csapadék sulya-
bol a vas és foszforsav mennyiségét szamitjuk Kki.
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A vasphosphatrol leszirt oldatban a calciumot és magneziumot hatarozzuk
meg. Az alkali fémek meghatarozasara az eredeti oldatbol j probat mériink le,
melyb6l a kaliumot és a natriumot szokdsos moédon hatirozzuk meg.

A kénsavmaradék meghatarozasara is ujabb probat hasznalunk, valamint
a chlor, a szénsav s a kén meghatarozasa is kiillon probakbdl torténik.

Az elobb emlitett rendes alkatrészeket Ugyszolvan minden ndvény hamuja-
ban meghataroztak, csak a magyarorszdgi piaczokon wvdsdrolhaté néhdany élelmi
szerek hamu elemzese hidnyzik.

Szerz6 a magyarorszagi piaczokon forgé kozonséges novényi élelmiszerek
hamuijabdl csak a vastartalmat hatarozta meg, mert a tobbi alkatrészeket mar mas
dolgozatok targyaljak. Meghatdrozasait ugy ejtette meg, hogy a megmért sulyu
novényt gondos megszaritas utan Ujbol mérlegelte, majd a szaraz anyagb6l elo-
allitott hamu sulyat is meghatarozta, mely szamadatok tekintetbe vételével a vas-
tartalom vonatkoztathaté volt gy a hamu, mint a névény sulyara is.

A megvizsgalt novényi élelmi szerek vastartalma :
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E tablazat adataibol lathato, hogy a novényi élelmi szerek vastartalma rend-
kiviil valtozo. Igy van ez azonban nemcsak a vastartalomra, de minden mas
asvanyi alkatrészre nézve is s az Ujabban fellendiilt agriculturchemia gondot
fordit arra, hogy valamely fémnek minden ecgyes névény-faj ¢letfontartdsahoz
sziikséges mennyiségét megallapitsa. E vizsgalatok alapjan épiilt fel Liebig
minimum elmélete, mely minimum alatt tenyészet lehetetlen, de hogy attol folfelé
van-e hatasa az asvanyi alkatrészeknek a novény életére, eddig még nem sikeriilt
megallapitani.

A novényi élelmi szerekben foglalt vastartalomnak az allat szervezetérc vald
hatasara nézve megjegyzendd, hogy a novényekben levé oldhatatlan vassot a
szervezet a czukor és a fehérje kozvetitésével, eldszor oldhaté sova dolgozza fel,
s csak azutan veszi fel.

Az értekezést a Bokay tanarnak mondott koszonet fejezi be.
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Organikus chemia.
Referens : Brrré Bgra.

Reakezio a kiilonbozd helyettesités alifis aminek megismereé-
sére. N. Menschutkin. A harmadrendii aminek egydltaliban nem acetylez-
het6k, a masod- és els6rendlieck acetylezése pedig kiilonbézé sebességgel torténik.

(Journ. russ. phys.-chem. Ges. 32, 40—41.)

A hydrazinnak thiocarbamidokra valé hatasanal keletkezd ter-
mékekrél. M. Busch és P. Bauer. A thiocarbamidok alkoholos kali jelen-
létében hydrazinnal aminodiarylguanidinekké alakulnak at. E guanidin szdrma-
zékok er6s bazisok s gylrlszerli szarmazékok ; salétromossavval tetrazolokka
alakulnak at a nélkiil, hogy koézbensé termék gyanant diazoniumvegyiiletek
keletkeznének. A koézlemény tovabbi folyaman behatéan ismerteti az eldallitott
szarmazékokat. (Ber. a. deutsch. chem. Ges. 33, 1058—1073.)

A bromcyan és aluminiumchlorid hatasar6l a benzolszénhydro-
genekre és phenolaetherekre. Roland Scholl és Wilhelm Nérr.
Az aromas szénhydrogenek bromcyannal AlCls jelenlétében kyanidin-ekké, a
tricyanhydrogen szarmazékaiva alakulnak at s csak elenyész6 mennyiségben
keletkeznek nitrilek és bromarylek ; ellenben a phenolaetherekb6l majdnem kizard-
lag nitrilek és a szénhydrogenek monobrom helyettesitési termékei lesznek. Ezen
kilonb6z6 hatas okat szerzok abban vélik feltalalhatni, hogy a phenolaetherek
a bromcyannal nagyon gyorsan alakulnak at, ugy hogy utébb emlitett vegyiilet-
nek nem marad ideje cyanurbromidda polimerizalddni.

A benzolt homologjaitdl eléréen — a Br.CN 4 AICls — a hidegben alig
tamadja meg, hosszabb f6zés utan is csak lassan alakul 4t Kkyapheninné
[CotH1sNs], mely jégeczetbol 231—2320-on olvadé tlikben kristalyosodik. Ezen
fétermék mellett még kisebb mennyiségben valami olajos test is keletkezik, mely
mint latszik, brombenzolbdl s talan benzonitrilb6l all.

Toluolbol hasonldé kériilmények kozott p.-kyatolin  [CesH21Na]  keletkezik s
csekély mennyiségli tolunitril szagara emlékeztetd olajszabdsi test. A p.-kyatolin
tolnol- és alkoholbdl 4llo oldatbol selyemfényl 275—276%-on olvadd tiik alakjaban
kristalyosodik s 25 r. téménysésavval hevitve, p.-toluylsavva (CHs.CeHa. COOH)
alakul at.

0. xylol kyan-o-xylinné alakul, mely benzolbol apré tik alakjaban kris-
talyosodik ; e vegyiilet részleges bomlds mellett 2100-on olvad és sésavval p.-xylyl-
savva alakul at [(CHa)2.34CeHs.COOH].

Kyan-m-xylin CerH27N3 acetonbdl 154—155%-on olvadé lapok alakjaban kris-
talyosodik s sdsavval 2,4-dimethylbenzoesavva alakul at.

Ama szénhydrogenek, melyek para helyzetben methylcsoportot tartalmaznak,
BrCN + AlCIs-al nem alakulnak kyanidinekké at.

Az anisol tobb 6ran at bromcyannal és aluminiumchloriddal hevitve, anis-
nitrilt és p.-bromanisolt adott. (Ber. d. deutsch. chem. Ges. 33. 1052—1058.)

Anthranilsav el6allitasarél o.-nitrotolnolb6l. L. Preuss és A.
Binz. Szerzok szerint, ha o.-nitrotoluol és KOH alkoholban allanak, mar
hidegben is képzodik anthranilsav; alkohol nélkiil a hatds igen erfteljes s a
termelési hanyad nagyon csekély. Az utobb emlitett médon kismennyiségti HCN
is keletkezik. (Zeitschr. f. angew. Chem. 1900. 385—386.)
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A flzkéreg uj glikozidjarél. H. A. D.-Jovett. Kozelebbrél meg
nem hatarozott salixkéreg vizsgalatakor szerzo6 a m.-oxybenzoldehyd glikozidjat
taldlta, melyet salinigrinnek nevezett el. Ezt a glikozidot a kéreg kb. 1%0-nyi
mennyiségben tartalmazza. A salinigrin tisztin eléallitva fehér, 1950-on olvadd
kristalyos test, mely 159-nal 2182 r. alkoholban, vagy 52-2 r. vizben oldddik. A
salicintél élesen megkiilonboztethets az altal, hogy kénsavval szintelen marad,
mig ellenben a salicin vérvords oldatot ad. Hidrolizis utan d.-glikozra és m.-oxy-
benzoldehydre bomlik. Tapaszt'ﬂatl képlete CisH16O1.

(Proceedings Chem. Soc. 16, 89—90.)

A pikrinsavnak és oldatainak szinérél. W. Marckwald. A
pikrinsav {omény sosavbol majdnem teljesen szinteleniil kristdlyosodik ki, de
ezen kristalyok viztol ismét sargakka lesznek. Ugyanez all a szintelen kristalyok
anyalugjarol is.

Szerz6 ezen jelenséget az elektrolites disszocziaczié elméletével tigy magya-
razza meg, hogy a pikrinsav magaban véve szintelen vagy majdnem szintelen,
mig ellenben az ionok [CeH2(NOs2)3O) sargak.

(Ber. d. deutsch. chem. Ges. 33, 1128.)

Uj trimethyl pyridinrél. Icilio Guareschi. A f-cyany-f-e, tri-
methyl-cz oxy- pvlidin (I.) 18—20-szoros mennyiségli zinkporral, hidrogén-aramban
sOtétvoros 1zza51g hevitve HCN mellett egy parlatot adott, melybdl két részlet volt
levilaszthato. Az elsé forr 180—1950-on, a mésodik 260—2700-on. A magasabb
forraspontd részlet 3,4,5,-trimethyl-c-oxypyridin (I.). A fotermék azonban az eddig
ismeretlen 3,4,5-trimethylpyridin (II1.) ; szintelen, a levegén megsirguld és erds
pyridinszaggal biré folyadék, mely 185—1880-on forr. Vizben, alkoholban, aether-
ben konnyen oldddik. Ez a termék vizfiirdon kaliumpermanganattal oxidalva, a
Weidelféle «-cinchomeronsavva (IV.) alakul at.

A felsorolt adatokon kiviil az értekezés még ez Uj pyridinszarmazék ne-
hany séjat is ismerteti. )

C.CHs (Ha C CHs.C C.COOH

cmc.H/\' C.CN CHa. c” N\ cn CH;(JH/ | CH cooncH/ lCH
CHICN/ Cco CHa.C \/lcn CH3.C \/ ‘H COOH.C 7 CH
NH N
L II. m. 1V,

(Atti d. R. Accad. d. Scienze di Torino 35.)

A brém hatasarél polimer aldehydekre. Adolf Franke. Para-
acetaldehyd 0%-on monomeraldehyddé vald atalakulds nélkiil parabromacetaldehyddé,
— a paraisobutyraldehyd pedig paramonobrom isobutyraldehyddé valtozik el. Az
utobbi vegyiilet szerkezete :

(CHs)2C . Br.CH—O—CH . CBr(CHa)2
(0] O

CH . CBr(CHs)z.

El6allitisa  czéljabol szerz6 a —150-ra  lehGtowt s szaraz széndisulfidban
oldott  paraisobutyraldehydbe bromot csepegtetett, mikézben azonban arra is
tgyelt, hogy a homérséklet —50 f6l¢ ne emelkedjék, a reakeczid befejezése utin
a széndisulfidot szivattya segélyével eltavolitotta s a visszamarado kristalyos
tomeget nehany csepp mnatriumhydrosulfat-oldattal kimosta.

A Kkeletkezett vegytlilet hig alkoholbol 129%-on olvadd fehér, fényes tiik
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alakjaban kristalyosodik, jol oldja aether, ligroin, benzol, aceton és forro al-
kohol ; ellenben hideg alkohol alig oldja s oldhatatlan forré vizben. Savakkal,
alkaliakkal, savanyt bichromat-oldattal fozve alig valtozik, 1500-on tartds hevitésre
monobromisobutyraldehyddé alakul.

A bromatomok sem alkylokkal sem egyéb egyvegyértékl gyokokkel nem
helyettesithetok. (Monatsh. f. Chemie 21. 205—209.)

A 2-methyl-2-brom propanalrdél (monomerbromisobutyraldehyd).
Adolf IFranke. Ellentétben a parabromisobutyraldehyddel a monomer brom-
isobutyraldehyd bromatomja kénnyen helyettesithetd, igy pl. vizzel mdar hidegen
is lassan, de forralva gyorsabban «-oxyisobutyraldehyd keletkezik.

Az értekezés részletesen ismerteti a kiinduldsi anyagot, az elobb emlitett
oxyaldehydet s az ennek megfelel6 aldoximet.

(Monatsh. f. Chemie 21, 210—215.)

A guanin és xanthin 4j synthesisérél. Wilhelm Traube A
A cyaneczetester (CN.CH2.COOC2Hs) alkoholban guanidinnel [NH : C(NHz)2] kony-
nyen cyanacetylguanidinné (I.) kondenzalodik, mely alkalifémhydratok jelenlété-
ben gyorsan iminomalonylguanidinné (IL.), ill. 2,4-diamino-6-oxypyrimidinné alakul
it (IIL). Ez utébbi vegylilet salétromossavval a megfeleldo isonitrosé-vegyiilethez
(IV.) vezet, mely kénammoniummal 24,5-triamino-6-oxypyrimidinné (V.) redukal-
hatd, mely vegyiilet egyéb orthodiaminekhez hasonléan hangyasavval fézve, a
megfeleld methenylvegyiiletté, a guaninna (V1.) alakul at, melybol salétromos-
savval Strecker-Fischer szerint konnyen allithato el a xanthin (VIL).

NH—CO NH—CO N=—C.OH
Lo | ||
HN:C CH2 NH:C CHz2 HaN.C CH
NH: CN NH C:NH N—C.NH2
L IL 1L
N—C.OH N=—C.OH HN—CO HN—CO
| || | |
HeN.C—C:N.OH  NHaC CNHz  H:N.C C—NH oC C—NH
I Il I | >=cH || >CH
N—C:NH N—C.NIl2 N—C=N HN—C=N
Iv. V. VL VIL

A szerz6 még megkisérelte a xanthinnak kozvetleniil valo szintézisét a
cyaneczetsavbol ¢és carbamidbol is, de ezen szintézise nem sikeriilt, mivel a
keletkez6 4,5 diamino 2,6-dioxy pyrimidin :

N=—=C.OH
I
HO.C C.NIz

N— C.NHz

monoformylvegyiiletét nem tudta xanthinné atalakitani.
A kozlemény a kozbenso termékekkel is nagyon részletesen foglalkozik,
ezeket illetoleg azonban az eredeti dolgozatra utalunk.
(Ber. d. deutsch. chem. Ges. 33, 1371—1383.)

Az indicanrdl, annak megbontasardl s az itt szereplé enzimrol.
J. J. Hazewinkel. Az indigofera leptastachya leveleinek nedve enzimes
hatasok megakadalyozdsa mellett cléallitva, tébbféle dton-modon indigova alakit-



104 A CHEMIA HALADASA.

hat6. Ez az anyag, az indican a vizes oldathol aetherrel vagy chloroformmal,
razas utjan, kivonhaté s levegd aramban szirupsirliségig slrithetd. Az indican
glikozidanyag ; a mennyiben beldle az emulsinnal vagy indimulsinnal valé meg-
bontasnal Fehling-féle oldatot redukdld anyagok, savakkal pedig dextroz
keletkezik.

Az erjedésnél keletkez6 masodik bomldsi termék nem — mint eddig vélték
— indigofehér, hanem indoxyl. Erdekes, hogy ugy a természetes, mint a mester-
séges indoxyl, az indigofera leveleibél hig alkohollal kivonhatd alkatrészek altal
annyira megvaltozik, hogy oxidalva indigot nem keletkeztet.

(Chem. Ztg. 24, 409—111.)

A Kkaliumcyanid és kaliumnitrit keverékének robbanékony-
sagarol. J. W. van Geuns. Szerzé azt taldlta, hogy 7 r. KCN ¢és 9 r. kalium-
nitrit keveréke, meggyujtva, langgal ¢g és 4500-nal hevesen explodal. Azt hiszi,
hogy az ez alkalommal eléalld bomlds a kovetkezé egyenlettel fejezheté ki:
KCN 4 KNO2 = K20 + N2 + CO. (Rec. trav. chim. Pays-Bas 19. 186—187.)

A bromcyan hatasar6l harmadrendd aminekre. J. v. Braun.
Ezen anyagok egymadsra hatisandl elsd sorban is az o6tvegyérték{i nitrogén egyik
szarmazéka keletkezik, melynek tovabbi bomldsdndl a gyf(ir(iszerien zart aminek-
nél diszubstitualt cyanamidok és bromalkyl szarmazik, ellenben a gy(rlszer(
amineknél oly vegyiiletek dallanak el6, a melyekben a cyancsoport a nitrogénhez
s a brom egy szénatomhoz van kapcsolva:

R1 R1
2 N Br R2
gy N 4 BrCN — g§7 N < (y—RiBr4 p'>N.CN
\'Zlgy
VAV NN
1 @ |(~H + BrCN = =
NN
N N N.CN

7
CN Br

A kozbenso termék gyanant keletkezd oOtvegyérték(i nitrogénszarmazékokat
szerz6 tisztan levdlasztani nem tudta, csak a reakczid tovabbi folyamdn keletkezd
bomlastermékekbdl vont azok minemiiségére kiovetkeztetést. Ezen cserebomlasoknal
az alifas bazisok erdteljesen hatnak ; az aromdsoknal a hatds mar lassabban
kovetkezik be, s teljesen elmarad, ha a bazis egynél tobb phenylcsoportot
tartalmaz.

Szerz6 tovabba még ama térvényszerliséget is tapasztalta, hogy mindig a
legkisebb molekulasulyt alkylt helyettesiti a cyancsoport. Az értekezés tovabbi
részében a tripropylamin, aethyldipropylamin, methyldipropylamin, dimethyl-anilin,
methylaethyl-, diaethylanilin, methylpropyl, aethylpropyl- és dipropyl-anilinbol
keletkez6 szarmazékok vannak ismertetve.

Diphenylamin bromcyannal diphenylcyanamidot adott, tribenzylaminbol
dibenzylcyanamid keletkezett ; mig ellenben methyldiphenyl- és methyliriphenyl-
aminra nem hatott a bromcyan. (Ber. d. deutsch. chem. Ges. 33. 1438—1452.)
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— Ungarns Tabaksorten. 1 kor.
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mara, 2—1 kor.,

Wartha, Az agyagarukrol 103 rajzzal és 25 md-
lappal. 6—5 kor.

A TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT TITKARSAGA
Buparest, VII., ErzsEseT-ROROT 1. szAm.

Mondanivalok.

1. @~ A Magyar Chemiai Folyoé-
irat hetedik évfolyamanak 5-ik és 6-ik
flizetét veszik olvasoink.

A mellékletnek, a »Gyogyszerészi
chemia«-nak 15-ik ivét szintén csatoljuk.

Kérjiik iigytarsainkat, sziveskedjenek
lapunkat ismerdseik korében megismer-
tetni és terjeszteni. Minthogy pedig e
lapot csak tetemes dldozatokkal tarthat-
juk fenn, hatralékos aldiréinkat a dijak
szives bekiildésére kérjik, a melynek
konnyebb befizetése végett az elso fiizet-
hez mar megczimzett utalvanyt csa-
toltunk.

2. Lapunk teljes évfolyamai még
kaphatok évfolyamonként 6 Kkoronaért,
beleértve a mellékleteket is, a melyek
a kovetkezOk: az els6 évfolyamhoz
T han »Qualitativ analysis«, a masodik-
hoz Lengyel »Quantitativ analysis,
a harmadikhoz Felletar-Jahn »Tor-
vényszéki chemia«, a negyedikhez N u-
ricsan »Utmutatds a chemiai kisérle-
tezésben«. — Ezek a mellékletek kiilon
konyv alakjaban egyenként 4 koronaert,
kotve 5 koronaért szerezheték meg a
titkari hivatalban (Budapest, VII., Erzsé-
bet-kérut 1. szam). — Az 0todik és a

hatodik évfolyamhoz Winkler Lajos
»Gyogyszerészi chemia« czim( munka-
janak még hianyzo iveit utélagosan kiild-
juk el t. elofizetGinknek.

3. A Chemia-asvanytani szakosztaly
tiléseit minden hoénap utolsé keddjén
tartja. Az el6adasok Dr. Ilosvay
Lajos szakosztilyi jegyzénél (Buda-
pest, VIII., Mlegyetem) jelentendGk be,
s hozza vagy Molndr Nandor tars-
szerkeszt6hoz  (Budapest, VIII., Agg-
teleki-utcza 8) Kkiildend6k a Chemiai
Folyoiratba szant dolgozatok is, félhasa-
bosan irva.

4, Tarsulatunk kiadasaban megjelent
Grittner Alberttél »Szénelemzések,
kiilonds tekinteltel a magyarvorszagi sze-

nekve« cziml munka masodik bdvitett
kiaddasban. A miota 1895-ben az els6

kiadas miegjelent, azéta a szerzé ismét
233 szenet vizsgalt meg, ugy hogy ez
az Uj kiadas 444 szenelemzést foglal
magaban. A szerz( az eredményeket e
kiadasban nedvességtol, hamutdl és keén-
tél mentes anyagra is atszamitotta, hogy
a munka szakszer(i hasznalatat meg-
konnyitse. Bolti ara 3 Kkorona, tarsulati
tagoknak 1 korona 50 fillér.

A Pesti Lloyd-tarsulat konyvsajtoja (felelos vezetd :

Miiller Agoston), Dorottya-uteza 14. sz,
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Olvasoinkhoz!

Berthel ot 50 éves ir6i miikodésének megiinneplésére késziilnek kar-
tarsal, baratai és tiszteldi. Ilyen hosszt idére terjedd munkassag magaban
véve is tiszteletre indit: hat még akkor, ha valaki oly bamulatos sikerd,
hihetetlen termékenységli multra hivatkozhatik, mint Berthelot. A Kkitiin-
tetésére készitendé érem koltségeinek fedezésére a gyiijtést egy Europa eld-
kelé chemikusaibol alakult bizottsag végzi. Magyarorszagon Than Karolyt
kérték fel a gyiijtés vezetésére. Tisztelettel hivjuk fel mindazokat, a kik a
Berthelot-érem koltségeihez barmi csekély osszeggel hozzajarulni akarnak,
sziveskedjenek adomdnyaikat 1901. oktéber 15-ig a Magyar Chemiai Foly6-
irat szerkesztéségének kiildeni. A begyiilt 6sszeget mint a chemia-asvanytani
szakosztaly gyiijtését fogjuk rendeltetési helyére juttatni és a folydiratban
nyugtazni.

Budapest, 1901. évi julius ho 12-ikén. A SZERKESZTOSEG.
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VII. KOTET.

A Leblanc~féle eljarasrol.
Auver HENRIK-t6L.
Eléadta a chemia-dsvanytani szakosztaly 1900. deczember 18-an tartott iilésén.

Az alkalifétm és chlortermékek gyartasara hasznalt és immar
110 éves Leblanc-féle eljards kiizdelmeivel szandékozom roévideden
foglalkozni. Nem csoda, hogy ily tiszteletre mélté kor mellett gyakran
halottnak vélték, mondtak és hirdették ezt az eljarast. Es ha érverése
nem is liiktet mar oly erdteljesen, mint azokban az években, midén ver-
senytars nélkiil latta el a vilagot chemiai termékekkel, de azért a sorsahoz
flizott baljoslatok sem valtak be és a mar 17 ¢v el6tt Weldon Altal
kilatasba helyezett katasztrofa csak nem akar bekdvetkezni. 17 év pedig
tomérdek id6 éppen a chemia-ipar terén, a hol annyi mulandé gyartasi
eljarasra akadunk. Féleg Anglia iparosaié az érdem, hogy a Leblanc-féle
eljards még nagyon is szamba veendd tényezd. Ok voltak azok, a kik
vaskitartassal ragaszkodtak hozza, istapoltak, vérét folyton feludjitottak és
masodik ifjusagra virdgoztottak. Kifejezésre jut itt is azon nemzeti erény,
mely Angliat nagygyd tette: a kitartds, a nemcstiggedés, a jol felfogott
czél eérdekében vald végsbig mend kiizdelem, mely keserves kortilmények
kozott sem vesziti el a végeredményben vald bizalmat.

Nem szandékozom a Leblanc-féle eljaras torténetének régebbi
mozzanataival foglalkozni. Benniinket ez az eljards csak attél az ido-
ponttol fogva érdekel, a mikor els veszélyes versenytarsa — az ammonia-
szoda eljaras — hatalmas lépésekkel tort elére. Ez pedig 1880 Koriil
tortént. A viszonyok eddig a kovetkezOképpen allottak :

A Leblanc-féle eljarasnal a konyhasot kénsavval alakitottak at;
a kemenczében keletkezd sulfatot mészkével és szénnel keverve, jobbadan
keézi kemenczekben Osszeolvasztottak ; a nyers szodat kiligozva, az oldatot
f6leg a kovetkez6 késztermékekre dolgoztak fel: natrium carbonatra, kristély-
szoOdara, bicarbonatra, kevés hydratot tartalmazé carbonatra (soda ash) avagy
pedig mar6 szddara. A konyhasobol kénsavval kapott sdsavgazt pedig leg-
tobb helyiitt megstritették és feldolgoztak chlormészszé Weldon eljardsa
szerint. Ily modon a s6 chlorjanak kortlbeliil 20—259/,-at értékesithették.

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901. VIIL k. /2
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A tdbbi chldr chlér-calcium alakjaban karbaveszett, illetGleg az eljaras
tokéletlen volta miatt, mar sésav alakjaban a levegdbe jutott, vagy a foldbe
szivargott.

A nyers szoda Kiligozasa utan talalt maradékot csak Kis meny-
nyiségben hasznaltdk fel a kén gyartasara, a Mond-féle vagy a Schaff-
ner-Helbig-féle eljaras szerint. A szdédahulladékok rengeteg teriileteket
fedtek be — csupan csak Widnes koriil tiz millié tonna hever —, a
melybdl az iddjaras hatasa kovetkeztében sargas vagy rozsaszind illatos
csermelyek keletkeztek és ezekbOl telt ki a gyari varosok kornyékének
legfébb természeti bdja; mert a sosav- és kénessav-g6zok mar rég meg-
csipték és elkorhasztottdk a fakat. De azért ama praktikus orszdgban
senki sem gondolt arra, hogy megolje az aranytojasokat tojo tyukot.

Az ammoniaszéda eljarvasnal tudvalevileg soéoldatban ammonidt
oldanak fel és ezt szénsavval telitik; natriumbicarbonat és ammonium-
chlorid keletkeznek. Az el6bbi hevitve, natriumcarbonatta és szénsavva
alakul. A szénsav ismét felhasznalhat6é; az utébbibol pedig ammoniat
lehet ledesztillalni, mely ujbol értékesithetd, mig a sénak Osszes chlorja
elvész, chlorcalcium alakjaban. Ertékesithetd végtermékek e szerint:
natriumcarbondt, bicarbonat, sesqui-carbonat és kristaly-szoda, tehat csakis
az alkalifém kiilonféle carbonatja.

Ha mar most a két eljarast osszehasonlitjuk, akkor — Weldon-nak
azota altalanossigba atment gondolkozasi modjat hasznalva — Kkitlinik,
hogy a Leblanc-féle eljarasnak az ammoniaszoda-gyartas folott az a
felsGbbsége, hogy az sésavat és szodat ad, mig az ammoniaszoda-
gyartas csakis szodat termel. Mésrészt egy adott mennyiségli ammonia-
sz6da 36°/,-kal kevesebbe keriilt, mint a megfelel6 mennyiség(i L.ebla nc-féle
natriumcarbonat. Miért nem mell6zhet6 még tehat a Leblanc-féle eljaras:
Azért, mert a sosavra, mint a chlér forrdsara sziikségiink van és mert
az electro-chemiai eljarasok megallapitasaig ez volt a chlor egyediili
forrasa. A Leblan c szerint dolgozd gyaros tehat kényszeritve volt a chlor-
mész arat felemelni, hogy megkaphassa a réven, a mit a vamon vesztett
és ezt nyugodtan tehette is.

Az el6bbrelatd, Leblanc-féle modszerrel dolgozo gyarosok masképpen
is erdsbitették helyzetiiket. Lugjaikat mindinkabb nagyobb mennyiségben
dolgoztak fel mar6szédava, A Widnes Alkali-Tarsasag példaul 1865-ben
csak heti 20 tonna mardszodat gyartott, 1886-ban és 1888-ban pedig a
félévi atlag heti 650 tonnara rugott. Ezen anyag gyartdsa Kkiilonos
elényoket nyujt ezeknek a gyarosoknak. A Kiinduldsi anyag ugyanis az
egyik esetben nyers és olcsé szddalig, a masik esetben pedig a feles
szénsavtol stb. izzitds vagy g6z altal megfosztott carbonat. A nyers
szodalug az alkalinak mar 20°/,-at tartalmazza hydrat alakjaban és igy
kevesebb meszet kivetel a mard Iigga vald atalakitasra, mig az ammonia-
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szdda elébb vizben oldandd és az egész alkalifémmel egyenlS értékd
mészszel bontandé meg, minél fogva joval tébb kimosni valé mésziszapja is
lesz. A beparologtatasi koltség szintén kisebb a LLeblan c-féle eljarasnal.
Mindeme koriilmények egyiittvéve, arra késztették a L eblanc-féle mod-
szerrel dolgozé gyarosokat, hogy a termelés sulyat mindinkabb a maré-
szOda gyartasara helyezzék.

De a megélhetés lehetGsége mégis a chlor-ipartol fiiggott. Weldon
felismerte a dolog bibijét, midén kijelentette, hogy a chlormész ara csak
akkor redukalhatd, ha egy uj €s oleso chlorelGallitasi modot talalnak fel,
mely adott mennyiségii sosavbol sokkal tobb chlért szabadit fel, mint a W e 1-
d on-féle eljarasnak 30°/,-os hanyada. »Kevés dolog — mondja 1883-ban
— szerezhetne nekem nagyobb 6romet, mint az, ha elmondhatnam Onok-
nek, hogy a régi W eld on-féle eljaras végre ama dolgok lomtaraba Keriilt,
a melyek idejiiket multak.« De Weldon ezt az 6romet nem érhette meg.

A két versenyzd feél elkeseredett erOmegfeszitést tett eme téren;
egyik azeért, hogy sdsavjabol az Osszes chlort kivalaszthassa, a masik
azért, hogy moédot talaljon, chlort egyaltalan elGallitani. A mire emberi
tudas és talalékonysadg képes, azt ebben a kiizdelemben mozgositottak,
kifejtették, felhasznaltak. Olyan nagy és praktikus elmék foglalkoztak e
feladatokkal, mint Deacon, Hurter, Weldon, Mond és Solvay.
Szinte elbivolé dolog volt az éreg Leblan c-féle modszer ellen folytatott
¢élet-halal harczot figyelemmel kisérni. Sehol sem mutatkozott a létért vald
kiizdelem érdekesebb formaban, mint itt és nem egyszer hallgatoztunk
clfojtott 1élekzettel, valami Ujabb eljards sikerérdl érkezé hirre. Ebben a kiiz-
delemben tomérdek pénz veszett el. Légié ama chlor-eljarasok szama, melyet
maig megismertettek. Az ammoniaszéda-gyarosok a chlér-ammonium, chlor-
calcium, illet6leg chlér-magnesium (ha az ammonia-desztillational mész
helyett magnesiat hasznaltak) felbontdsara iranyitottak tsszes figyelmiiket ;
gozt, leveglt, nikkelt segitségiil vettek. Minden Kkisérletokkel kudarczot
vallottak és egyik sem volt képes a régi gyaraknak érezhet6 kart okozni.

A Leblan c-féle eljarasnal keletkez6 sosavnak atvaltoztatdsat chlorra,
megkisérelték 1-szor a levegl oxigénjével Deacon és Hurter, kés6bb
pedig de Wilde és Reychler; 2-szor salétromsavval és Kkénsavval
Dunlop, Donald, Davis, Wallis, Sadler és a tobbi probaltak czélt
¢érni. A salétromsavat hasznalé eljarasok nem igen terjedtek el, mert dragabb
nyersanyaggal dolgoznak az el6bbieknél. A de Wilde és Reychler
briisszeli tanarok eljarasa a legelegdnsabbak egyike; a katalytikus test
magnesium-sulfatbol, magnesium-chloridb6l és manganchloridbol 4llo
keverék, melyre 565° C. hat hevitett levegd, mid6n magnesium-manganit
keletkezik, azutan pedig sosav-gaz, mely az el6bbi keveréket allitja vissza.
Mindkét reakczional chlor szabadul fel. Az eljardsnak meg voltak a maga
elonyei, de altalanosan mégis csak a Deacon-Hurter-féle eljaras’

71/2*
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terjedt el, melynek sikeréhez Hasenclever is nagyban hozzajarult.
Hasenclever ugyanis azt talalta, hogy a Deacon-féle eljaras
sikeres Kkeresztiilvitelének fokelléke a szaraz sOsavgaz és 6 ezt ugy allitja
elé, hogy elébb a sosavnak mind megstir(isodott, mind gazalakd részét,
forré tomény kénsavval és levegbarammal késziti el6. Ily modon szaraz,
leveg6bol és sdsavbol allo gazkeverék keletkezik, mely koriilbeltil 450 fokra
hevitve, rézoldattal itatott tégladarabokkal j6 érintkezésbe, ugyane hd-
mérsékleten. Ekkor chlor keletkezik, melyet a még hozzatapadt Kis
mennyiségli sosavtol manganperoxiddal (W eldon-iszap) lehet meg-
tisztitani. Ez a chlorgdz barmilyen czélra alkalmazhaté. Hogy a javitott
Deacon-féle eljarasnak mily hatasa volt a soésav kihasznalasara, Kki-
tinik abbol, hogy a 80-as évek elején a soénak gyakran csak 26°/ -at
lehetett chlormészszé atvaltoztatni, mig 1894-bena Deacon-W eldo n-féle
eljarassal 62°,, sot késébbi idében allitolag mar 90°, volt a chlor-
termékek alakjaban értékesithetd.

Miel6tt a sosavnak chlorra valdé majdnem teljes oxidaczidja a
gyarosoknak sikeriilt volna, figyelmet forditottak arra is, hogy a chlor
feldolgozasanal mindenféle megtakaritisokat eszkozoljenek. Ezt Lunge
mar régota siirgette. Igy pl. a chlormész-kamarak Kitiritésénél rendesen
még abszorbealatlan gaz volt a kamardkban, mely a leveg6be jutott.
Brock és Minton mészport fujtak a kamarakba, mi altal konny(
szerrel elnyelették a chlort és mig egyrészrél a gyartasi hanyadot emeltek,
masrészrol a munkasok egészségét is megovtak. A kaliumchlorat gyartasanal
pedig sikeriilt nekem W ylde-dal és Hamillal az anyaligokban foglalt
tetemes mennyiségli és el6bb teljesen karba veszett kaliumchloratot
fagyasztds utjan megmenteni. 1886-ig, mikor is Kkisérleteinket véghez
vittiik, Péchiney-nek (a ki maga is chloratgyaros) az Encyclopedic
Chimiqueben tett megjegyzése szerint, minden regeneralasi Kkisérlet ered-
ménytelen volt. Az anyaligok, t. i. 1'38—1'40 fajsulytak ¢s koriilbeliil
17-szer annyi chlércalciumot tartalmaznak, mint kaliumchloratot és igy
lehiilésnél az egész oldat megszilardul. Az elvalasztas igen egyszer(ien
oly modon sikeriilt, hogy a ligokat annyi vizzel elegyitettem, a mennyi
elegendd volt a CaCl,.6 H,O s6t még — 25%on C. is oldatban tartani,
mig a kaliumchlorat legnagyobb része mar kivalt. A gyari iizemben
elegend6nek bizonyult az oldatoknak 134 fajsulyra vald higitasa. Igy
pl. ha a forr6 kaliumchloratoldat kristalyositas elétt, literenként 120 g.
KClIO,-t tartalmaz és az ebbél szarmazé anyalig 32 g. KClO;-t, akkor
latjuk, hogy ez a 32 g. tulajdonképpen 279, gyartasi veszteséget jelent.
Tegyiik fel, hogy a 32 g.-os oldatot, mely Kkoriilbeliil 520 g. CaCl,-t is
tartalmaz, vizzel annyira higitjuk, hogy csak 28 g. KClO,-t tartalmaz
literenkint és ezt az oldatot — 20 fokig lehtitjiik, akkor a KCIO, aranylag
tiszta allapotban fog levalni és az oldat chlorattartalma literenként 8 g. lesz.
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De hosszabb fagyasztassal 5 g.-ra is redukalhaté. Visszanyertiink tehat koriil-
beliil 28 — 8 =20 g. KClO,-t, ami az eredeti 120 g.-nak kortlbelil 17°/,-a.
Ez pedig oly draga anyagnal, mint a KCIO; szamot tevé megtakaritas. Ezt
az eljarast a mai napig is tobb nagy, angol chemia-gyarban hasznaljak-

Lattuk az el6bbiekbdl, hogy a I.eblanc-féle eljards szerint dol-
goz6 gyarosoknak sikeriilt a konyhasénak majdnem d&sszes chlorjat fel-
szabaditani és chlormész, illetdleg kaliumchlorat alakjaban értékesiteni.
De mar régi id6k ota foglalkoztatta Oket egy masik nagyfontossagu
kérdés is, az t. i., miként lehetne azt a ként visszanyerni, mely a ké-
sobol keletkezett natriumsulfatban van. Ez a kén a szoda kiligozasa
utan féképpen calciumsulfid alakban talalhaté az oldhatatlan maradékban.
Minden tonna Na,SO, feldolgozdsa utan 1'/, tonna a maradék, mely
10—129, ként tartalmaz. Ennek a kénnek regeneralasara a nagy G os-
sage »30 évet és egy vagyont« forditott. De csak Chance-nak
sikeriilt 1887-ben az eljarast annyira Kidolgozni, hogy ipari kihasznalasra
is lehetett gondolni. Chance a szodamaradékbol vizzel pépet készit és
azt mészégetdkbol szarmazo szénsavval bontja fel. A keletkez6 hydrogen-
sulfidgazt pedig Claus szabadalma szerint levegével keverve, vasoxidon
bocsatjak keresztiil — tehat ismét egy Kkatalytikus reakczio —, midén
tiszta kén valik ki. Azonban a gyakorlatban a dolog nem ilyen egyszer.
Hydrogensulfiddal valé munkalkodds még laboratoriumban sem a leg-
kellemesebb foglalkozas, még kevésbbé egy gyarhelyiségben, a hol sziik
helyen, mondjuk 150 darab 16 cm. atmérgji Ontottvas-csapot kellett jol
koszorllt és jol zard allapotban tartani, hogy a 3 légkori nyomas alatt
lev6 H,S valamiképp ki ne szabaduljon. Nagy megprébaltatdsoknak
voltak kitéve azok, a kik e gyartds koriil foglalatoskodtak. A hydrogen-
sulfid még igen higitott allapotban is konyezésre ingerli a szemeket,
alig tirhet6 szurast okoz, melyet csak tébb napi sotét szobaban vald
tartozkodas enyhitett. Téményebb hydrogensulfid hatisa még veszedel-
mesebb. Es oly hydrogensulfidgazkiomlések is voltak, hogy ezt fél ora
jarasnyira is ki lehetett mutatni 6lompapirral. Nem csoda, hogy akadt
gyar, mely a mar megrendelt és felszerelt telepet nem merte iizembe
bocsatani és inkabb lebontotta, mintsem a legkiilonfélébb kellemetlen-
ségeket koczkaztassa. De ernyedetlen Kitartdssal és alapos valtoztatasokkal,
valamint a kormany altal kirendelt allandd biztosok elnézésével, sikertilt
elvégre az eljaras nehézségein annyira tulesni, hogy az mostan egyike a
legegyszertibben és legkdnnyebben megejtheté eljarasoknak. De hat mi
is most mar a hydrogensulfiddal valé munka, mikor tonnaszamra gyart-
jak ugyanott hydrogencyanidgdzzal a cyankalit.

Anglidban ugyszoélvan valamennyi szédagyar felkarolta a Chance-féle
eljarast; a kilfoldon alig egy-kett6. Hogy mily mennyiségek forognak
itt szoban, kitlinik abbol, hogy egy évben egyetlen egy gyar 451/, milli6
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kobméter gazkeveréket dolgozott fel, koriilbeliil 7700 tonna ként gyartvan
bel6le, mig 1893-ban az alkalifeliigyelG jelentése szerint koriilbeliil 31,000
tonna ként regeneraltak. Ily nagy mennyiségli kénnek a piaczra hozatala
az arakat természetesen modositotta, ugy, hogy a gyartas eleinte vajmi
keveset jovedelmezett. De a szicziliai kénbanyabirtokosok és az angol
gyarosok egyezsége ezen a bajon is segitett és az allapotok remélhetéleg
hosszabb id6re megszilardultak. »Remélhetéleg« mondom, mert tavaly az
az ijjeszt6 hir érkezett, hogy egy szindikatus 600,000 forintért megvasarolta
a Popocatepetl tizhanyo6t hatalmas kénbanyaival egyetemben.

A Chance-Claus-eljaras szerint a sz6da maradékban foglalt kén-
nek majdnem 75°%,-at lehet regeneralni és pedig sokkal értékesebb alak-
ban, mint a milyenben azt eredetileg a kénsavgyartashoz hasznaltak.
lly moédon az egyik fontos nyersanyag koltsége koriilbelill fedezve volna,
tehat a Leblan c-féle eljarasban felhasznalt kén majdnem semmibe sem
keriil. A kiligozas utan hatramarad6 iszap az Osszes CaCO,-t, melyet a
nyers szoda gyartisara kellett felhasznalni, elég tiszta allapotban tartal-
mazza. Ebbdl, éppen gy, mint a nyers szodallig kausztifikalasanal kelet-
kezé mésziszapbol, czementet lehet késziteni. Ez a czement sok czélra
alkalmas. Lattam mintdkat, a melyek négyszoghiivelyenkint 700— 900 font
szakitasi er6nek allottak ecllent. Savanyu folyadékok kozombositésére is
hasznaljak ezt az iszapot, igy pl. a W eld o n-eljarasnal a MnCl,-tartalmu
oldatok ko6zombositésére kizarolagosan ezt alkalmazzak. Nyilvanvalo, hogy
van Kilatas valami ilyen mddon el6bb-utobb a szoédagyartasra hasznalt
Osszes mészkonek koltségét is fedezhetni.

(Vége kovetkezik.)

Ujabb adatok a talaj foszfortragya szilikségletéhez.
"Sigmonp ELEK-tGL.

El6adta a chemia-asvanytani szakosztaly f. é. februar 26-an tartott tilésén.

Mult alkalommal kimutattam, hogy az a koénnyen oldhat6 foszfor-
sav a talajban, melyet czélszer(iségb8l »konnyen asszimilalhatonak«
neveztem el, a talaj tragyasziikségletével szoros kapcsolatban van. Kuta-
tasaim, melyekrél most szamolok be, egyrészt a mar ismertetett alapvet6
kisérleteknek kiegészitG részei, masrészt egészen mas oldalrdl igyekeznek
a talaj foszforsav-tragyasziikséglet kiilonleges természetéhez hozzaférkézni.
Mindenekel6tt okat adom, hogy tulajdonképpen mi vezetett engem arra,
hogy ezen — tudomanyos szempontb6l minden esetre érdekes — talaj-
ismereti kérdésnek behaté tanulméanyozéasaval foglalkozzam.

Mar hangsilyoztam, hogy hazai gazdalkodasi rendszerlinkbdl
kifolyolag a talaj foszforsav-tragyasziikséglete nalunk elsérangu gazda-
sagi érdek. Azon szamitiasokrol itt nem szolok, melyek szerint egyrészt
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a mezdgazdasagi statisztikank adataibol, masrészt a nalunk altalanosan
divo gabona-gazdalkodasi rendszerb6l kifejthetd, hogy talajaink valoszintleg
els6 sorban foszforsavkészletitkbSl fogytak ki, illetéleg fognak kifogyni;
mivel t. i, aranylag ebbdl a tapanyagbdl vesziink ki legtobbet a talajbol,
az istallotragyaval pedig, ebb6l adunk vissza legkevesebbet. Itt csak koz-
vetlen tapasztalatok szam szerint valo felsoroldasaval be fogom bizonyitani :

1. hogy hazai talajaink valéban nagyon sok esetben mutatnak
foszforsav-tragyasziikségletet ;

2. hogy talajaink foszforsav-sziikségletét tobbé-kevésbbé talan az
egy tengeri kivetelével, 0sszes legfontosabb gazdasagi névényeink meg-
érzik. S6t némely ritkabb esetben megérzi még a tengeri is.

Az orsz. m. kir. novénytermelési kisérvleti allomas 1894—35-ik ter-
melési évadban végzett foszforsav-tragyazasi kisérletei szerint:

1. Szuperfoszfatot alkalmaztak &szi gabona (buza vagy rozs) ala
247 helyen; ebbdl hatarozott termésemelkedést észleltek 173 esetben.

2. Szuperfoszfatot alkalmaztak arpa ala 56 helyen; hatds mutat-
kozott 35 esetben.

3. Szuperfoszfatot alkalmaztak zab ala 22 helyen; hatas mutat-
kozott 14 esetben.

4. Szuperfoszfatot alkalmaztak kapasnovény (burgonya, czukor- és
takarmanyrépa és tengeri) ala 20 helyen ; hatas mutatkozott 17 esetben.

Ez utébbinal megjegyzend6, hogy a hatdas nem szoritkozott a
kapasnévények bizonyos fajtdjara. Ezen kisérleti szamadatoknak rész-
leteit ismertetnem felesleges.” Czélom csak az, hogy szamadatokkal iga-
zoljam egyfel6l, hogy hazank talajai kozt wmily siviin mutatkozott a
Jfoszforsav-tragyasziikséglet, masfeldl pedig, hogy legfontosabb gazdasdgi
novényeink tobbé-kevésbbé mind megévzik a talaj foszforsav sziikségletét, fent
emlitett kisérleteknél a tengeri is.** Megjegyzendd, hogy ezek a kisérletek
nemcsak egyes Kivalogatolt vidékekre, hanem Magyarorszag egész terii-
letére kiterjedtek, t. i. a milyen egyenletességgel ez keresztiilvihetd volt.

Ezekbdl nemcsak az tlnt ki, hogy talajaink kozt igen soknak van
foszforsav-sziikséglete, hanem az is, hogy azon esetek szama, mikor a
foszforsav-tragya nem hatott, elég nagy. Azonban ilyen gyakorlati tragya-
zasi Kisérlettel, egy évi kisérlet alapjan helytelen volna kimondani, hogy
a talajnak nincs foszforsav-tragyasziikséglete, mert néha a foszforsav-
tragya hatdsa valamely mas termelési- tényez6 miatt marad el.

Azt a kérdést tehat, hogy mikor nincs a talajnak foszforsav-
tragyasziikséglete, csak a Wagner-féle tenyészté edényekben végzett,
szabatos tragyazasi Kkisérletekkel donthetjiik el. De miként mult alkalom-

* Lasd: az Orsz. m. kir. nvényterm. kisérleti allomds 1895. évi Jelentése Cscr-

hati Sdndortél. Hasonlo kisérletekrsl szamol be az 1897. évi Jelentés is.
** Lasd M. Chemiai Folyoirat 1900. évfolyam.
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mal mar bebizonyitottam és hangsulyoztam, a konnyen asszimilalhato
foszforsav meghaldrozasara szolgald eljardsommal is éppen ezen kér-
désre nézve lehet hatdrozott evedményhez jutni, s tapasztalhaté jo oldala,
az el6bbi eljardssal szemben az, hogy sokkal révidebb id6 alatt hajthatd
végre és ez a meghatarozasi mod nincs annyi bizonytalan esélynek kitéve,
mint a tenyésztéedénynyel végzett kisérlet. Ha még hozzateszem, hogy
eljarasommal bizonyos valdszinliséggel azt is megallapithatom, hogy mikor
varhat6 a foszfortrigya hatasa, és ez altal egyrészt iranyt szabhatok a
kisérletezni kezdd gazdanak, masrészt biztosabb alapot nyujthatok a mar
kisérletez6nek tovabbi kisérletezéseire : azt hiszem, ezzel eléggé indokol-
tam, hogy miért foglalkozom behatébban ezen kérdéssel.

Kisérleteim ezuttal harom csoportba tartoznak :

1. els6 sorban arra torekedtem, hogy eljarasom a »konnyen asszi-
milalhato« foszforsav meghatarozasa czéljabol konnyen és rovid ido
alatt keresztiil viheté legyen ;

2. vizsgaltam, hogy a kénnyen asszimilalhaté foszforsav és a fosz-
fatok fizikai eloszlasa kozott a talajpan miné Osszefliggés van, esetleg
min6 hatdsa van utobbinak, a talajfoszforsav-sziikségletére ;

3. kerestem az Osszefiiggést a humusznitrogén és a talaj foszforsav-
tragyaszikseéglete kozt.

A »kinnyen asszimilalhato« foszforsav meghatarozasara szolgalo
modszerem.

A modszer kidolgozasaval a fénehézség abban rejlett, hogy a talaj-
kivonat végsé savanyunsiga dont arra nézve, hogy éppen a kell6 oldhato-
sagi viszonyok kozt dolgozzunk. Az mar az eddigi Kkisérletekbdl is Kitlint,
hogy a talajnak lugossagi foka és azon lassi koézombosités kozt, mely az
alkalmazott 16 orai oldasi idGtartam alatt, szobahOmérséken végbemegy,
nincs meg az a szoros kapocs, a mit elére varni lehetne. Ezért elsé sorban
azt kutattam, hogy vajjon a talaj titerje és ezen lassi kozombosités kozt
talalhato-e olyan szabalyszerliség, melyet a modszer kidolgozasanal érté-
kesiteni lehet? A ligossagi fokra és azon lassu kézombdsitésre vonatkozo
eredményeimet az 1.szamu tablazat tlinteti fel. Ennek magyarazataul el
kell mondanom, hogy lugossagi fokon itt mindig azt az N,O, savmennyi-
séget értem mg.-okban Kkifejezve, mely 25 g. talaj kozombositéséhez fel-
forralassal sziikséges. Azért valasztottam alapul 25 és nem 100 g. talajt,
mert kényelmesebb volt Kkisérleteimhez ¢ppen ennyit hasznalnom.

A lugossdgi fok meghatarozasanal ugy jarok el, hogy lemérek 5 g.
leveg6n szaritott talajt, hengerpoharban vizzel atnedvesitem és f616s mennyi-
ségl normal salétromsavat mérek hozza. A savanyu reakcziénak még huza-
mos forralas utan sem szabad eltiinnie. Kihilés utan az oldatot 500-ra higi-
tottam, ebbdl 50—50 cm3-t leszlirtem és methylorange indikator jelenlété-
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ben a folos savat 1/,, normal kaliliggal visszatitrdltam. Minthogy 50 cm?,
az egész oldatnak éppen tizedrésze a visszatitralasra hasznalt !/, normal
lug 500 cm?-rel allitva szembe, azt fejezi ki, hogy hany c¢m?® normal luggal
egyenld értékd, tehat az 50 cm?® oldatra elhasznalt !/, n. lig cm?-einek
szamat levonva az Osszes normal-sav cm?-nek szamabdl s ezt ottel szo-
rozva, megkapjuk a Iigossagi fokot kifejez6 savoldat cmB-einek szamat.

Ha ezt atszamitjuk N,O, mg.-okra, megkapjuk a lugossagi fokot.
A liigossdgi fokon tehdt mindig olyan értéket évtek, melyet forralds iitjan
kaptam meg. Rovid uton csakis igy lehet allando értekekhez jutnunk, mint-
hogy szobahOmérséken a kozombosités, miként a kovetkezd tablazatbol

lathatjuk, nagyon lassu.
1. tablazat.

sios |39, |55 |25%8 |ERE5, |E88: (pCEEE| wnd.
A S2F .| SH g (882 [S8g5 [ S 838|959 28wl §E%s
. SEAEE| w3 |EST | OE2% | S8%5 | 2.5¢ |Eh3zg| £528
talaj W2 s S oS |58 | §ERY | SuEp” | GdEw 22| EnE=
neve : EEE |8F 588 (=835 |S535 | ¥zET 29 238
: 882 Mo (78 P ]9 i g M'.Eﬁ
cmd N205mg.| cm? N:Oamg.liN-AO:, mg. Nzosn:;\NgOsmg,lNeO:,mg.
| | | |
i 25 | 1350 |4 1139 | 211 869 | 0
Kaposvir 20 ‘ 1080 | 30 1620 | 41409 | 211 869 | .
| | 35 1890 | + 1671 219 | 861 |
il ) 15 810 |+ 475 | 335 | 475 | :
B . 1 810 | 30 | 1620 |4 12744| 3456| doaa| 100
y | 15 | 810 [+ 320 | 481 | 320 [ o
By 15 810 | 20 1080 | 4+ 556 524 286 |
i 25 | 1782 |41216 | 567 | 243 | 3
} 18 | 702 |— 135 | 837 | 2133 | i
: 26 | 1404 |— 81 | 148 | 1485 | o
r 39 2106 | — 10 | 2116 84 | .,
MezdShegyes 55 2970 45 2430 | 4 162 2968 702 | 11.55
58 | 8132 |4 602 | 2441 | 520 | 1(730
71 3834 |+ 1231 | 2601 | 369 ;
b 2075 11200 | 4- 454 [10746 | 486 ’ 173
S“Smj 208 |11,232 | 217:5| 11740 |4 821 !10919 313 -
REROREY 2275 | 12280 |4 1274 | 11006 | 226 ! &
| 100 | 5400 |4+ 388:8| 5011-2| 13203
~1 )1~ 24 . | a-
Prenossil | 11725 63315 y4g | @372 | 4 11660| 52060| 11255| >°°
Gazd. ak. | i 123 | 6642 |+ 5616| 6080-4| 21546
2. | 2
kisérleti tor | 1°%% | 8285 | 55| 8235 | 2052 | 6183 | 2052 | 1o2g
Csernellhéza] 23 | 1,242 28 | 1512 i+ 972 { 524~8| 7172 1_ —
Nyiregyhiza | 11:9 \ 6426| 16 | 864 [+ 648 | 216 | 4266 —
Szempez | 10925] 58995 | 110 | 5040 [ 11,395 | 4545 | 13545 —
Nosztin IV. | 23 | 1,242 | 28 | 1512 |41,080 | 432 | 810 | —
8

Magyar Chemiai Folyoirat, 1901. VIL k.
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Ezen adatokbél Kkittinik:

1. hogy a kérdéses eljarasnal végbemend kézombdosités nagyon tavol
all a forralassal végrehajtott eljaras eredményétdl, t. i. a lugossagi foktol

2. vannak talajok, melyeknél a szobah&mérséken vald kozombosités
kozelitGleg ugyanaz marad, ha valtoztatjuk is bizonyos hatarok kozt a
savkiilonbséget (lasd a tablazat felsé szakaszat);

3. viszont vannak talajok, melyeknél a szobahémérséken valo kézom-
bosités valtozik az alkalmazott sav mennyisége szerint, Erre nézve pedig
ugy latszik, hogy kiilondsen nagy ugrasokat tapasztalunk addig, mig a
talajkivonat végsé kémhatasa ligos. (Mezbhegyesi talajnal utolsé fuggd-
leges rovat értékeire hivatkozom.) Mikor a talajkivonat kémhatdsa savanyui,
atlag 500—700 mg. N,O; savtobblet folytan, 150 -200 mg. N,O,-tel
emelkedik a kdzombosités teljessége ;

4. végre nagy atlagban, ugy latszik, legczélszer(ibb 25 g. talaj
lugossaganak megfelelé mennyiségli normal salétromsavat alkalmazni az
oldasnal, mert ez esetben leggyakrabban éppen a Kkivant hatarok kozé
(100—1000 mg. N,O;) esik a talajkivonat szabad savtartalma. Es éppen
ez az, a mire elsé sorban szilkségem volt mddszerem kidolgozasanal.
Azon esetekben, mikor ez nem igy volt (Prenossil, Gazd. akad. kisérleti
tér, Szempcz), a talajok nagyon sok szénsavas calciumot tartalmaztak.
Azonban ilyenkor is legczélszerlibb elsé probaul a lugossagi fokkal egyenld
értékd savat alkalmazni, mert esetleg ez is Kkielégité (mint a p. somorjai
talajnal) ; ha pedig nem volna elégséges, ezen elsG probabol mar elég
pontossaggal kiszamithaté a kell6 savmennyiség. llyen szamitasoknal arra
torekedjiink, hogy 500 mg. N,O, szabad savra szamitsunk, mert akkor
ettol legfennebb 200 mg. N,O,-tel fog eltérni az elért savanyusag, miként
ez az 1. sz. tablazat adataibol Kitiinik., Hasonld torvényszerliségeket
talalunk els6 cziranyu adataimnal is, mir6l mindenki meggy6zddhetik, ha
a sziikséges szamitasokat elvégzi, vagy ha a kisérletiigyi kozlemények-
ben megjelend bévebb tanulmanyomnak elolvasasara idot szentel.

(Folytatasa kovetkezik.)

Colloid~oldatokrol.
Colloid cuprisulfid.

Fengr JENOTOL.*
A miéta Graham a cristalloidok és colloidok kézti kiilonbségeket a diffuzio-
rol irt hires dolgozataban jelezte,"* a chemikusok figyelme a colloidok érdekes €s

titokteljes tulajdonsagai felé fordult. A testeknek e két orszaga kozti elhataro-
lodas csakis azdta torténhetett meg, miota az utolsé évtizedekben az oldatok-

* A M. kir. tud. egyetem I-s6 chemiai intézetébdl.
** Annalen der Chemie und Pharmacie. 121. k. 1. 1. 1862.
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nak torvényei oly dénté fogalmakat szolgaltattak maganak az oldatfogalmanak
meghatarozasara. Eppen e torvényekbdl kifolyélag (fagydspontcsokkenés, osmozis
nyomas, electrolites disszocziaczid) az oldatokat sem nevezhetjiik szoros érte-
lemben vett oldatoknak, hanem az »oldat«-megnevezés naluk csak arra
vonatkozik, hogy egy szilard test valamely folyadékban s legtobbszdr vizben
egyszerlien eloszolva van. Ostvald nagy tankonyvében®™ Graham fent
idézett tanulmanyainak alapjin szépen megvonja a kiilonbségeket a két jelen-
ség kozott: Cristalloidok oldasakor homérsékletvaltozast észlelhetiink, col-
loidoknal nem; az el6bbieknek van fagydspontesdkkenése és forraspontemel-
kedése, az utobbiaknak nincs s végiil a cristalloid-oldatok — legtébbszér —
electrolitek is, mig a colloid oldatok nem vezetik az elektomossagot; ha vége-
zetiil hozzateszsziikk azt, hogy a cristalloid-oldatok atszivaroghatnak félig
atereszto hartyan, mig a colloid-oldatok nem, akkor Ostvald szerint a
kiilonbségeket mind felsoroltuk. Az el6bb felsorolt tulajdonsagok egyike-masika
minimalis mértékben mutatkozhatik a colloid-oldatoknal is, bar ez még bo
kisérletezésre szorul s a buvarok legnagyobb része az ellenkezot allitja, de a
félig atereszt6 hartyan at valo diffuzidra colloid-oldatok kozott nem talaltak
még példat. A colloidoknak éppen e tulajdonsagara alapitjak azt a feltevést,
mintha a colloidtestek nagyobb molekulahalmazatok lennének, mint a cristal-
loidok s e feltevést E. Paterno: »Uber das Verhalten der Colloidsubstanzen
gegen das Raoult’sche Gesetz«** czim(l értekezésében a csersavrol végzett vizs-
galatai alapjan, annak molekularis fagyaspontcsokkenését hatarozvan meg, szintén
megerGsiti. Paterno a csersav molekula-fagydspontcsokkenését ugyanis a
digallussav fagydspontcsokkenésével teljesen egyenlének taldlta. Masrészrol
ugyancsak 6 fenti feltevéssel parhuzamosan azt a régéta emlegetett masik
foltevést is valdszinlinek talalja s megerGsiti, hogy a colloid-oldatok nem
tulajdonképi oldatok, hanem csak azt jelentik, hogy a colloidtestek valamely
folyadékban végtelen finom allapotban vannak eloszolva.

Latnivald, hogy a két feltevés mar csak azért sem zarhatja ki cgymast,
mert egyik magara a colloidtestre s szorosabban a colloidtest sajatsagra, a
masik pedig a colloid-oldatra, annak mibenlétére szol; ilyképen a két feltevés
még ki is egésziti egymast.

Ismeretes, hogy a colloidok oldata szlirén atszlirheté; atszivarognak
azok tobbszords sziiron is s alig képzelheté el, hogy ehhez képest, ha a
colloid-oldatban valdéban elosztott szilard test van, mily végteleniil finomul
eloszolva kell ennek lenni Azt hihetnok, hogy a colloidtest részecskéi, melyek
amaz elosztottsaigukban, a colloidok oldatat kiilsoleg oly hasonlova teszik
valamely valédi szines oldathoz, talin mikroszkoppal észlelhetok ; sokan gon-
dolnak azt, hogy ha mar szabad szemmel nem is, de fegyverzett szemmel
csak fellelhetok a folyadékban a colloidtest részecskéi? Nos hat nincs az a
mikroszkop, melylyel e részecskéket megkiilonboztethetnok a folyadékban !
Hogyan is lathatndk, mikor Barus ¢és Schneider szamitasai szerint,"**
melyeket a colloidtesteknek az oldatbol vald letilepedéséié vették alapul,
ha a colloidtestrészecskéket gomboknek képzeljiik, egy-egy gombocskének
sugara csak 0000014 mm. Hol az a mikroszkop, mellyel e paranyi tes-

* Lehrbuch der allgemeinen Chemit. 1. 527.
** Zeitschrift fiir physikalische Chemie. IV. 1899. 459. oldal.
*** Uber die Natur der colloidalen Losungen. Zeitschr. fiir physikalische Chemie.
VIIL. 1891. 278.

8#
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tecskéket fellelhetnok ?* Hogy azutin a folyadékban ily végteleniil finoman
széloszlott és uszva maradd test a folyadékkal egyltt csak gy atszalad a
szGr6n, mint maga a folyadék, éppen nem csodalatos. Barus és Schneider
e szamitasaiknal — mint fentebb emlitettem — a colloidtestnek a folyadékbol
valo leiilepedésébol kovetkeztettek ; az altaluk cl6allitott colloid-eziist 884 dra
mulva sem {ilepedett le teljesen, sot csak alig kaptak a folyadékoszlop fel-
szinén kis tiszta s alantabb csekély atmeneti réteget. Az altalam eléallitott
colloid cuprisulfid még 6t honap mulva is teljesen ugyanolyan szinG volt, mint
eléallitisakor, tisztabb réteg a folyadék egyetlen pontjan sem mutatkozott, bar
a fenéken csekély iilepedést észlelhettem; de hogy ez GOsszefiiggd réteget vagy
megmérhetd magassdgit alkotott volna, arrl szo sem lehetett. Tekintetbe vevén
a viszonyokat, melyek Barus és Schneider szamitdsainal szerepelnek, hozza-
vetoleg szolva is bizvast kijelenthetem, hogy az én dltalam eldallitott cuprisulfidnak
részecskéi még kisebbek lehettek, mint Barus és Schneider colloid-eziist-
paranyai. Tapasztalasom szerint minden esetre sok fiigg azonban az {ilepedésre
nézve attél is, hogy milyen témény a colloidtest oldata s van-e €és mennyi
f616s hydrogénsulfid. E tekintetben annyit allithatok, hogy mennél toményebb
az oldat ¢s mennél kevesebb a f6los hydrogensulfid, annal gyorsabb a leiile-
pedés és megforditva.

A colloid-testeket twjabban A, Sabanejev® molekulastlyaik alapjan
megkiséilette osztalyozni s Oket két csoportra osztja, nevezetesen alacso-
nyabbakra ¢s magasabbakra vagy tipikus colloidokra ; a molekulasily elvalaszto
hatarértéke 30,000 s azon colloidok koziil, melyeknek ennél kisebb molekula-
sulya van, emlitend6k a wolframsav, arabinsav, tannin, glycogen, inulin,
dextrin, albumin, tehat jorészt organikus vegyiiletek; az utébbi csoportba,
a 30,000-nél nagyobb molekulasulyti colloidokhoz tartoznak viszont a kemé-
nyitd, a kovasav, vasoxid; valdszinlileg e csoportba szamitanddk szerinte még
az antimonsulfid, a cuprisulfid, a kaliumvastartrat és a colloid-eziist. E csoportba
tehat inkabb az anorganikus vegyiiletek tartoznak. Az els6 csoportba tartozok-
nak van valamelyes fagyaspontcsokkenésiik, az utobbiaknak mar alig van
vagy éppen nincs fagyaspontcsokkenésok s éppen ezért nevezi ezeket tipikus
colloidoknak.

Alig taldlunk példit az irodalomban, mely azt igazolnd, hogy a colloid-
test az olddszerhez chemiailag kotve lenne; Spring és Du Boeck kozos
dolgozatuikban,” melyben a colloid cuprisulfiddal foglalkoznak, miutin el6-
leges kozleményt mar Kkozrebocsatottak s ugy vélik, hogy ha a colloid
cuprisulfid-oldat még f6l6s hydrogensulfidot tartalmaz, valoszini, hogy a
folyadékban cuprihydrosulfid van oldott allapotban, E valdszinlség az ¢n
meghatarozdasaim szerint kétséges, mert kisérleteim, melyeket e feltevés értel-
mében végeztem, éppen nem igazoljak azt, mintha a folyadékban cuprihydro-
sulfid volna.

Miutan kés6bb lesz alkalmam e targygyal folydiratunk hasdbjin még
foglalkoznom, ha nehany sulfid levalasanak kortilményeirol sz6lé tanulmanyomat
befejeztem, most roviden csak annyit jegyzek meg, hogy meghatarozasaim,
melyeket Fauser moddszere™ szerint végeztem, nem adtak arra nézve ercd-

/
* Ein Versuch zur Classification der 16slithen Colloide. Zeitschrift fiir physikalische
Chemie. 1889. IX.
** Bulletin d. 1. soc. chim. de Paris [2], 28. k. 165. L
*** Math. és term. tud. Ertesité. 1888,
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ményt, mintha a colloid-oldat cuprihydrosulfidbél allana, s arra sem, mintha

cu — SH
benne egyéb hydrosulfid, pl. akar b >SS vegyiilet (cuprumsulfid-hydro-
u __ SH

sulfid) lenne. Spring és Du Boeck ama fenti véleményére sietett Ebell*
is a maga nézetét szembedllitani, a midon kétségbe vonja azt, mintha ez altal
valodi oldat allana elo. Szerinte ama folyadékban egyszerlien olyan cuprisulfid
van, mely a folyadékban végteleniil finoman elosztott allapotban van. Felhozza
példaul az ultramarinnak finom iszapjat, melyet ha folyadékban mikroszképpal
vizsgalunk, még 1200-szoros nagyitassal is csak pontokat lathatunk.

Spring és Du Boeck a colloid cuprisulfidot hydrogensulfiddal frissen
kicsapott cuprisulfidnak a szlirén hydrogensulfidos vizzel vald mosas altal alli-
tottak elo. A hydrogensulfidos viz ilyenkor a friss cuprisulfidot colloidalis
sajatsagiva teszi, vagyis olyannd, hogy a cuprisulfid a hydrogensulfidos vizzel
cgylitt a szliredékbe megy at s szine is egyben zdldesen fluoreszkalova lesz.
Az én colloid cuprisulfidom el6allitisa nem igy tortént; én a cuprisulfat-oldat-
hoz egyszerlien f6los hydrogensulfidos vizet ontdttem, midén feketés colloid-
oldat dllott el6. Ha az elozoleg tartalmara nézve megtitralt hydrogensulfidos
vizhez pontosan egyenlé értéki cuprisulfidot 6ntok vagy a cuprisulfat a
hydrogensulfidos vizzel szemben f6loslegben van, colloid-oldat nem keletkezik ;
de ha a cuprisulfathoz képest a hydrogensulfidos viz van f6l6slegben, a colloid-
oldat létrej6 s pedig anndl tokéletesebben, mennél nagyobb volt a hydrogen-
sulfidos viz féloslege. El lehet érni azt hatart, mikor csapadék egyaltalan nem
keletkezik, csak igen hosszu allas utan s akkor is elenyész0 lassan. A suly-
viszonyok olyanok voltak, hogy 04989 g. CuSOs ot elegyitettem normal oldat-
ban 1:2432 g. HaS gazzal, mely 350 cm?® vizben volt elnyeletve. Az igy kapott
colloid-oldat szine kezdetben fekete s csak kés6bb huzamosabb allds utan valik
szine zoldesen fluoreszkalova. Mennél inkabb megkdozelitjiik az egyenérték suly-
viszonyokat, anndl tobb a régton képzodo cuprisulfid-csapadék s szine annal vila-
gosabb. A colloid-oldat fekete szine annal jobban megy at a barnaba, mennél
kevesebb hidnyzik a cuprisulfat mennyiségébol; mas szoval! az egyenérték-
sulybdol; ha a hydrogensulfid csak igen csekély mértékben van f6loslegben,
akkor a cuprisulfid-csapadék felett all colloid-oldat szine is a barnabdl majdnem
kozeliti a szintelent.

A colloid cuprisulfidot, utdlagos tudomasom szerint, C. Winssinger*
is fenti egyszerli mddon allitotta elo s egyuttal eloallitott tobb colloid-oldatot,
mint : mercurisulfidot, czinksulfidot, wolframsulfidot. Az dJlomsulfidrél megemliti,
hogy nehezen juttathato colloid modosulatba, a mit kisérleteim folyaman én is
tapasztaltam ; vas-, cobalt- és nikkelsulfid szintén nem konnyen adnak colloid-
oldatot, mig a molybdaen, indium, platina, arany, palladium és az ezilist mint
fémek, Kkozvetleniil is létesitenck colloid-oldatokat. Winssinger, a Kki ily
nagyszamu colloid-oldattal foglalkozott, megkisérlette valamely elem colloid alla-
potba juttathatésagat az clemek periodusos rendszerével is kapcsolatba hozni.

(Vége kovetkezik.)

* Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft. 1883, 2429,
** Bulletin Acad. Belg. [3] 15. 1. 1888.
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Analytikai chemia.
Referens: FRANKFURTER AnrmiN.

Perezol, az alkalimetria Gj indicatora. D uy k. Mexicéban a »Synantheree
Perezia adnata Grayc, melyet a népnyelv pipitzahoa-nak nevez, igen gyakori.
E novény 20 cm. hosszisagi és 3—4 mm. vastagsagi rhizomdi kiviil barna,
beliil pedig sdrga szinliek s egyik belso, élénken narancsvords szinli rétegikben
tartalmazzak a pipilzaho-saval, melyet el6szor Altmarino és Armendarez
valasztottak ki benzinnel vagy toluollal. A sav jol kristalyosodik, hideg viz
nehezen, forré viz konnyebben oldja. Szerzé ezt a savat az alkalimetriai és
acidimetriai titrdlasoknal indicatorul ajanlja. Az 50/-0s alkoholos oldathbdl egy
csepp vizzel higitva, gyengén opalizal s csekély mennyiségl ligtol is malyva-
voros szint 6lt. Ez az indicator olyan érzékeny, hogy egy cseppjével elegyitett
desztillalt viz mar {vegedényben valé forralaskor is megfestodik. Megérzi a
perezol az ammonidat, anilint, pyridint, alkaloidokat stb. Savak a perezolt elszin-
telenitik. (Ann. Chim. annal. appl. 4. 372.)

Kaliumjodid térfogatos meghatarozasa. E. Vincent. A mddszer
a jodatoknak jodidokka valo atvaltoztatasara van alapitva. A Kkaliumjodidra
jodsav hat a

6 [1JO3 + 5 KJ =5 KJOs + 3 J2 4+ 8 H20
egyenlet értelmében. A szabadda valo jodot olyan natriumthiosulfat-oldattal
titralja vissza, melyben natriumhydrocarbonat van oldva. Az eljardis a kovet-
kez6 : a jodidbdl 1 g.-ot 1 liter vizben old; ezenkiviil 2 g. jodsavat is felold
1 liter vizben. E két oldatbél 100—100 cms3-t elegyitve, a jodot olyan 1/10 normal
natriumthiosulfat-oldattal mérjitk meg, mely literenként 2 g. natriumhydrocarbonatot
tartalmaz.” (J. Pharm. Chim. 10. 481.)

Szénvegyiiletek foszfortartalmanak meghatarozdsa. Ch. Marie.
Az anyagbol 1 g-ot 15—20 cm3 témény salétromsavval vizfiirdon foziink, majd
a folyadékhoz addig adagolunk kaliumpermanganatot, mig a folyadék mar nem
szintelenedik el. A lehiilt folyadékot ezutin natriumnitrittel elegyitjilk, hogy a
kaliumpermanganat foloslegét eltavolitsuk s a manganperoxydot feloldjuk.
A nitrozus g6zok ellizése czéljabil tovabba még fel is forraljuk a folyadékot
s azutan ammoniummolybdattal levdlasztjuk a foszforsavat. A levald phospho-
molybdatot jol ki kell mosni, hogy benne se a mangannak, se a molybdaennak
nyoma se maradjon. A modszer pontos. (C. r. 129. 766.)

Ferrochrom és chromérczek elemzése. George Tate. A dol
gozat a silicium és a siliciumdioxid meghatarozasat targyalja. Az anyagbdl
1—2 g.-ot, Otszorés mennyiségli natriumperoxiddal keverve, nikkel-tégelyben
Osszeolvasztunk. Az olvadékot nikkelcsészében el6bb vizben oldjuk, majd sdsavval
elegyitve, a szarazsagig bepdrologtatjuk. A szilird maradékra 40 cm3 tomény
kénsavat ontve, a tomeget kezd6dé forrasig hevitjilk s lehiilés utan dvatosan
vizzel higitva, a 250 cm? térfogati folyadékot porczellincsészében addig fézziik,
mig a sulfatok teljesen feloldddtak. A Kkivalott kovasavat most mar szlrére
gyljtjik és a rendes uton mérlegeljiik. (Chem. News, 80. 235.)

A »fehér fém« elemzése. Ujabban a piaczot »fehér féme elnevezéssel
olyan otvényekkel drasztjak ecl, melyeket a géptechnika nagyon jol bir czél-
jaira felhasznalni. Ezeket az 6tvizeteket, melyek részben 8000 olmot, kevés

* Ez az eljards nem uj. Szerzo.
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rezet, részben 60/ antimont és 120/ 4nt vagy 12—150/0 antimont és 3—50, ont
tartalmaznak, szerz6 a kovetkezOképen elemezi: 1 g.-ot 2—4 g. borkgsavval
4 cm3 1'4 siirliségli salétromsavval és 12 cm3 vizzel gyengén melegiti, majd a
tokéletes feloldas utan még 4 cm3 tomény salétromsavat elegyit a folyadékhoz
s azt Gjbdl, de erGsebb langon addig f6zi, mig a vords-barna g6zok képzodése
megsziinik. E pillanatban a folyadék azonnal kevés hideg vizzel higitando.
A levalott 6lomsulfatrél lesztrt folyadékot ezutin natriumhydroxiddal ldgossd
téve, 50 cm? hidegen telitett natriumsulfid-oldattal felfozi, a levdlo rézsulfidrol a
folyadékot lesziiri s a sziiredéket platina-csészében elektrolizalja. Az antimonrdl
ledntott folyadékot ezutan 25 g. ammoniumsulfattal keverve, a natriumsulfid
ammoniumsulfidda alakul at s ebb6l az oldathdl elektrolizissel az ont valasztja le.
(Chem. Zig. 23, 868.)

Cer volumetridas meghatarozasa. Browning. A mddszer a
Bunsen-féle modszer mddositasa. Tiszta cerdioxidbdl 01—0-2 g.-ot tivegdugds
palaczkban 1 g. kaliumjodiddal s nehany csepp vizzel elegyitjiilk s az iivegbol
CO2 arammal a levegét kilizziik. Ezutan 10 cm3 témény sésavat ontiink a
palaczkba s azt jol eldugaszolva, tartalmat egy dra hosszat dvatosan melegitjiik
a vizfiirdén, hogy a cerdioxid teljesen feloldodjék. Lehiilés utin az oldatot
mintegy 400 cmd-re higitjuk s a szabadda valott jodot thiosulfat-oldattal meg-
titraljuk. A reactio lefolydsat a

3 CeO2 4 8 HCl + 2 KJ =3 CeCls + 2 KCl 4 4 H20 + J»

egyenlet fejezi Kki. (Am. J. Science. Silliman 8., 451.)

Cserzé-anyagok és bazisos festékek vizsgalata. Gustav Ull-
mann A kékfest6-gydrakban alkalmazott ilyen anyagok vizsgalatirél van szo.
Tanninbél és valamely antimon-sobol frissen levalasztott antimontannat a bazisos
fest6-anyagok oldatdbdl annyi fest6-anyagot vesz fel, a mennyi vele egyenértékii
s az ilyenkor képz6dé lakk pelyhes csapadék alakjaban tokéletesen levalik,
mert hideg vizben oldhatatlan, Ha a festé-anyag vizes oldatat f6loslegben alkal-
maztuk, az oldhatatlan csapadék sziiredékében a festG-anyag foléslegét leg-
jobban Kkolorimetrias modszerrel pontosan meghatarozhatjuk. Ezzel a mddszerrel
médunkban all valamely ismeretlen érték(i fest6-anyagnak értékét meghataroznunk,

csak ismert érték(i tanninnal kell dsszehasonlitanunk — és forditva. Tekintettel
arra, hogy a kolorimetria éles mddszer, ez a gyakorlati proba értékes adatok-
hoz vezet. (Chem. Ztg. 3. 1014.)

Chlorat és hypochlorit keverékek jodometriai elemzése. H. Ditz
é¢s H. Knopfelmacher. A dolgozat bevezetd részében boven ismerteti azokat
a modszereket, melyeket eddigelé a chlorat-maradék meghatarozasara chlorat-
és hypochlorit-keverékekben alkalmaztak. Mind e moddszerek tobbé-kevésbbé
hibasak. Beszamolnak tovabba azokrél a kisérletekr6l, melyek a chloratmarad¢k-
nak kaliumjodiddal és sdsavval valo meghatarozasat czéloztak, a melyek azonban
nem vezettek megbizhaté eredményekhez, mert a sdsav mar magaban is elbontja
a kaliumjodidot. A kaliumjodid helyébe ezért kaliumbromidot alkalmaztak, midon
pontos eredményeket értek el. A munka rendjére vonatkozolag érdekesek az alabbiak.

A chlorat elbontasat olyan 1000 cm3 Urtartalmd {ivegben végezziik, mely
a bromveszteségek elkeriilése czéljabol kilonds dugd-szerkezettel van készitve.
A bekoszoriilt iireges dugd tulajdonképpen egy 300 cmd-es csepegtetd tolesér,
melynek konikus részére kis abszorpczid-edény van forrasztva. Ebbe a golyods
abszorpezid-edénykébe bele vezet az a kis gazvezetd cs6, mely a palaczkban
kozvetleniil a dugd alatt végzodik. Az abszorpczio-gombocskét kaliumjodid-
oldattal megtoltve, a vizsgalandd folyadékot a palaczkba Ontjik, a palaczkot
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eldugaszoljuk, a csepegtetd tolcsérrel s ezen keresztiil 50 cm3 tomény sdésavat
csepegtetiink a folyadékba. A bromkivalas azonnal megtorténik s aze elparolgé
brom az abszorpczio-gombdcskében jodot valaszt ki, Egy ora mulva a hatds
befejez6dott, mikor is a toleséresovon keresztiill 300 cm3 vizet bocsatunk a
palaczkba, majd pedig 20 cm3 Kkaliumjodid-oldatot, az abszorpczié-gomboeske
tartalmat gondosan a palaczkba Oblitjiik s a kivalott jodot natriumthiosulfattal
megtitraljuk.

A modszer nemesak chloratok, chloratmaradék tartalminak a meghataro-
zasara, hanem chloratok és hypochloritok keverékének elemzésére is alkalmas,
mely utébbi esetben a kiilon prébaban meghatarozott hypochlorit-mennyiség
levonando. (Zeitschr. f. angew. Chem. 1899, 1195.)

Arsen-nyomok kimutatasa szervezetekben. Armand Gautier.
A szerves anyagot elobb salétromsavval, majd kénsavval s végre 11jbdl salétrom-
savval elroncsoljuk, mi Ugy torténik, hogy a frisscn felapritott vizsgdlati targybol
100 g.-ot 30—60 g. tomény salétromsavval és 1 g. tomény kénsavval porczellan-
csészében addig melegitjiikk, mig a tomeg folydssa valik és slrisodni kezd.
Ekkor lehiilés utan 8—10 g. tomény kénsavat ontiink a tomegre, 1jbol ¢s
erésebben melegitjiik s idokézonként salétromsavat elegyitiink a folyadékhoz az
oxidaczié elomozditasa czéljabol. A melegitést a kénsav kezdodé forrasaig
folytatva, barna témeg marad a csészében, melyb6l a salétromsav f[616slegét
tovabbi melegitéssel ellizziik, a tomeghez Ujh6l kevés kénsavat elegyitiink, a
barna folyadékot 600—700 cm3 vizbe oblitjiik, a folyadékot megsziirjitk, 1—2 cm3
kéndioxid-oldatot ontiink hozza s félmelegitve, 2—3 oérdan at hydrogensulfid-gazt
vezetlink rajta keresztiil. A kénncl elegyesen levalé arsensulfidot 12 6rai allas
utan sztrore gyiijtjilk, kimossuk, majd szlréstol 30—40 perczig 40— 50 C.0-on
ammoniaval digeraljuk. Az ammonias oldatot leszlirés utan dvatosan beparolog-
tatjuk, a szilard maradékot pedig salétromsav és kénsav elegyével oxidaljuk, a
salétromsav foloslegét melegitéssel eltizziik, a tomeget vizzel oldjuk s a folyadékot
a Marsh-féle késziilékbe teszsziik be. (C. r. 129. 936.)

Ivoviz vizsgalata. H. Erdmann. Az ivévizek salétromossav-tartalmanak
ismerete rendkiviil fontos, mert a nitrit-tartalom az djabb vizsgdlatok tanusdga
szerint anaérobb €és pathogen bakteriumok anyagcseréjének terméke, a mely
bakteriumok azonban a vizbél sokkal gyorsabban eltiinnek, semhogy azokat
bakteriologiai vizsgalatokkal kimutatni lehetne. Eppen ezért a nitrit-maradék
felismerése nagyon becses kovetkeztetésekre vezethet e bakteriumokkal valo fer-
tozésre vonatkozélag. Természetes, hogy ebben az esetben olyan nitritmennyi-
ségekrdl van sz6, melyek nem nagy fert6zés esetében egy milliomod normdl
oldat - nitrit-maradék tartalmanak felelnek meg, ellenben a szazezred normal
oldattal egyenértékl nitrit-maradék tartalom mar eros fertozést jelent. E meny-
nyiségek joval csekélyebbek, mint az a hatar, melyet az cddig szokdsos nitrit-
probak mint nyomokat tlintettek fel s ezért hézagot potlo a jobb és érzékenyebb
kémszer. Szerzé kémszer gyanant az 1'8-amidonaphtol- 4—6-disulfosavat hasznalja,
mely diazovegyiiletek oldataval siman parosul monoazofestékekké. A vizsgilando
vizb6l 50 ecm3-t 5 cm3 olyan sésavas sulfanilsav-oldattal elegyitjiik, mely literenként
2 g. kristalyos sulfanilsavas natriumot tartalmaz s 10 percz mulva az emlitett
sulfosavbol még 05 g.-ot adunk a folyadékhoz. Nitrit jelenlétében élénk
bordeaux-voros szinezodés all el6, mely egy oOrai allds utan éri el legnagyobb
intenzitasat. Mennyiségi meghatarozasok czéljabol egyszerlien kolorimetrids 6ssze-
hasonlitasokat végziink, ismert nitrit-tartalma oldatokkal.

(Ztschr. f. angew. Chem. 1900. 33 )
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A Leblanc~féle eljarasrol.
Aurr HENRIK-tOI,
El6adta a chemia-asvanytani szakosztaly 1900. deczember 18-in tartott {ilésén.
(Vége.)

A Leblanc-féle szodagyartasnak egy harmadik nagyfontossagu
nyersanyaga a szén, a melyet tulajdonképpen elsé sorban Kkellett volna
emlitenem. A Leblanc-féle eljarasnak ama része, a melyben a sulfatbol
carbonat képzddik, endoteras s csak 1000° C. Kkoriil végezhets. Mar
ezért is szlikségképpen szénfogyasztd ez az eljaras. Az egyesiilt angol,
Leblanc szerint dolgozd szédagyarak 1895-ben, koriilbeliill masfél
millio tonna szenet fogyasztottak. E szén egy részével izzitanak, olvasz-
tanak vagy forralnak, masik részével gézt termelnek és harmadik részével
chemia-hatast: redukalast végeznek. Az els6é két esetben azon Kkell
lennitink, hogy az elvonuld fiistgazok helyes Osszetételliek és hdmérsék-
letiek legyenek — mert hiszen tudjuk, hogy kiilonben nagy a tiizels-
anyag pazarldsa —, minden esetben pedig az eltavozd hét mas czélokra
kell kihasznalni. De valamennyi kozvetetlen tiizelésnél a szén kihasznalasa
nem éppen a legjobb és azért arra torekedtek, hogy a szénbdsl gazt
csindljanak vagy azért, hogy szenet takaritsanak meg, vagy pedig azért
hogy a szén N-tartalmat kihasznalhassak. Az elébbi elvet inkabb a
Leblanc-féle eljarasnal alkalmazhatjak, oly moédon, hogy alarendelt
mindségli tlizeldanyagot is magas héfok elérésére hasznalhassanak, az
utobbit pedig N-fogyaszto izemeknél, mint pl. az ammoniaszoda eljarasnal.
Az angol szén N-tartalma 1'/,—11/°/,, a melynek oly mértéki kihaszna-
lasa sikertit Mond-nak, hogy minden tonna szén utan 35—45 kg.
ammoniumsulfatot kap. Igaz, hogy Mond-nak 259 -kal tébb szenet kell
gazza alakitania az altala alkalmazott alacsony hdmérsékleten, hogy
ugyanazt a kalorikus hatast érhesse el, a melyet egy tonna szén fejt ki
kozvetetlen tlizelesnél, ugy hogy 1 tonna ammoniumsulfat 6!/, tonna
szénbe keriil, a mi elsé pillanatra soknak latszik; de a genilis feltalald
arra utal, hogy az olcsoébb mardszédanak gyartasanal koriilbeliil ugyan-
annyi a szénfogyasztds, igy hat alacsony szénarak mellett az NH;

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901. VIL k. 81/2
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regeneralasa busdas nyereséggel jarhat. De minden tonna mardszodara
elfogyasztott 6 tonna szén mennyisége is csokkent azdta és pedig négyre,
s6t még ennél kevesebbre is szallott. Most mar pl. nem elégséges, ha a
gyari tizemben 1 kg. szén 4—5 kg. vizet parologtat el, hanem a ritkitott
levegdjl tér alkalmazasaval, valamint a g6z rejtett melegének 3—4-szeres
kihasznalasaval nagy megtakaritdsokat sikeriilt elérni. Még szembetiinébb
a gzénfogyasztas csokkenése a KCIO, gyartasnal, a hol az el6bbi minden
tonna KCIO, utan 16 tonna szén helyett, allitolag, mar csak 5—06 tonnat
fogyasztanak. Szoval az érdekelt felek a szén kihasznalasa kortil is nagy
eredményeket értek el.

Az okszer(li gazdalkodasnak nyomai egyebiitt is mutatkoznak: a
kézimunkat gépmunkaval helyettesitették és a gyartasi hanyadot fokoztak.
Igy pl. a mechanikai sulfatkemenczék folyton nagyobb elterjedésnek
orvendenek. A nyers szodat pedig mar csakis rotidlé hengerekben, az
4. n. revolverekben készitik, a melyek koziil mar 1887-ben oly nagyot
is épitettek, a mely alig 4 Ora alatt allandoéan 16 tonna tiizesen folyo
anyagot dolgozik fel. A Deacon-féle eljarasnal is a régi palabol késziilt
chlormészkamarak helyett a LLanger hazankfia altal szerkesztett, vagy a
Hasencleverféle mechanikai kamarakat alkalmazzak. El8bb emlitettem
mar, hogy a hig lugok beparologtatasat nyilt edények helyett ritkitott
leveg6jli térben, tehat zart késziilékekben végzik, a mi altal sok Iig-
veszteségnek lehet elejét venni. A gyartasi hanyad el6bb 100 rész sulfat
utan 5859 rész 60 fokos mardszdéda volt; par év el6tt a hanyad 62-re
emelkedett. Széval az 1896. év, mely az elsG brit szodagvar alapitisanak
100. évforduloja volt, lényegében ugyanannak, Kivitelében azonban
alaposan és gazdasagosan megvaltozottnak taldlta ezt a nagy ipart. Nagy
része volt ebben az eredményben az United Alkali tarsasag létrejottének,
melynek eszméjét mar Weldon, 1884-ben, vetette fel. Ez 60 és néhany
brit szédagyar egyestilésébdl keletkezett 1890-ben és koriilbeliil szaz milli6
forint alaptOkével rendelkezik. A gyaraknak ezen egyesiilése lehetové tette
az egységes szervezetet és a féltékenyen Orzott gyari titkok Aaltalanos
alkalmaztatasat, a mennyiben azok értékeseknek bizonyultak.

Az igy atalakitott gyarak most mar elég nyugodtan varhattak azt
a tamadast, a mely a 90-es években felmeriilt elektromos eljarasok kovet-
keztében fenyegetett.

Az elektromos eljarasok varhatd jelentGségérdl igen talaldéan nyilat-
kozott Lunge. Egy elektromos léerd, vizzel elballitva, évenkint Kkoril-
beliil 24 forintba keriil. Goézzel eléallitva 132—144 forintba. Az elGbbi
tehat Gsszehasonlithatatlanul olesébb. Masrészt pedig a vizi er6k nehezen
hozzaférhetd kornyéken vannak, tavol a fogyasztoktol, ugy hogy a
szallitdsi koltség ugy a nyers anyagon, mint a készterméken nagyon is
szamba veend( tényezl, killonosen az olcsobb, u. n. nehéz vegyszereknél.
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Dragabb anyagoknal, mint pl. a chloratoknal ez mar nem jatszik oly
nagy szerepet, kiilondsen, ha jé eljarassal van dolgunk, mely 1 loer6
utan naponkint pl. 2 kg. KCIO,-t allit eld.

Az elektromos eljarasok eleinte, tehat 1890 koriil, a KCI felbontasara
szoritkoztak, részben KClO,-at allitvan eld, ott, a hol diafragma nélkiil
dolgoztak, vagy pedig KOH-t és chlormeszet, diafragmaval. Az elGbbi
gyartast a Sociélé d’electrochimie vallorbes-i telepe vitte nagy tokélyre.
Az utobbiban a griessheimi gydr volt Gttér6. A natriumchlorid felbonta-
sat csak késObb alkalmaztak a gyakorlatban, minek oka tudvalevileg
a kalium magasabb elektrochemiai egyenértéksulyaban és megfeleld
értékében rejlik, mely a K-sok gyartasat anyagi szempontbdl kedvezibbé
teszi, A sofelbontd eljarasok 1égidi koziil legkivalobb a Castner-
Kellner-fele, mely higany-katoddal dolgozik. Tulajdonképpen egy
elsé- és egy masodrendl czellabol all; az elsérendliben torténik a so-
oldat elektrolizise szén-anod és Hg-katod kozott; a masodrend(iben
megy végbe ugyanennek a higanynak, illetéleg mar Na-amalgamnak fel-
bontasa vizzel, mikdzben az amalgam andd gyanant szerepel, vasrudak
pedig katod gyanant; ezen masodreakczio aramfejlesztéssel jar s ezt a
segitbaramot is felhasznaljdk e szép proczesszusban. A  polarizaczio
32 wvolt és az egész telep ellenallasa oly csekély, hogy azon 550 ampere-t
4 wolttal Kkeresztiil lehet hajtani. Az ampére-k 85—90%,-a hasznos
chemiai- munkat ad. 2000 elektromos loer6 évenként kortilbeliil 10,000
tonna chlormeszet és maroszodat ad, allitolag oly termelési aron, melyet
a Leblanc-Deacon-féle eljaraséhoz kozelallonak tartok. A Har-
greaves-Bird-féle eljaras még kevesebb woltot kovetel, de az aram
kihasznaldsa nem olyan tokéletes; végtermékekiil pedig Na,CO, és chlor
keletkezik, tehat inkabb az ammoniaszoda eljarassal szandékozik ver-
senyezni.

A Hoepfnerféle eljaras végre a chlérmészgyartast a kohaszati
ipartal egyesitette, a mennyiben elektrolities. médon ZnCl,-bél czinket ¢és
chlort, Cu,Cl,-b6l rezet és chlort allit el6. A Zn-eljaras a legnagyobb angol
ammoniaszoda-gyarban miikédik néhany év ota.

Ebben az allapotban érdekes lehet a versenyzi elemek ossze-
hasonlitasa. A Castner-Kellner-féle elektromos eljaras, a sonak
85%/,-0s kihasznalasat feltételezve, 1 tonna sé utan koriilbeliil 06 tiszta
NaOH-t és 1'4 tonna chlérmeszet ad, tehat Osszesen 2 fomna terméket,
A Leblanc-Deacon-fele eljaras 1 tonna s6 utan koriilbeliil !/, tonna
NaOH-t és 1'1 tonna chlormeszet ad, tehat Osszesen 1°6 tonna terméket.
A régi Leblanc-Weldon-féle eljaras korilbelil '/, tonna chlér-
meszet szolgaltatott, azaz Osszesen I fonna végterméket. Az ammonia-
széda eljaras 1 tonna sd utan 1/, fomna natrium-carbonatot ad egyediili
végtermekiil.

81/2%
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Latjuk tehat, hogy elméletileg egy jo elektromos eljaras a leg-
tokéletesebb, ha ugyan a 85°/,-os hanyad bevalik.

Az egyes gyartisoknal érdekes a marészoda és a chlérmész kozotti
viszony is. Azt tapasztaljuk ugyanis, hogy mind egy jo elektromos maod-
szer, mind a Leblanc-Deacon-féle eljaras kortilbelill kétszer annyi
chlérmeszet ad, mint mar6szoédat, mig a régi Leblanc-Weldon-féle
eljarasnal koriilbeliil egyenl6é mennyiségben Kkeletkeznek a termékek.
Hasenclever szerint 1897-ben a vildag korilbeliil 5—6-szor annyi
alkalit fogyasztott, mint chlormeszet ¢és ime itt két hatalmas eljards még
egyszer annyi chlormeszet termel, mint alkalit. Erdekes lesz jovében a
dolgok fejl6dését ebben az iranyban megfigyelni. A vilag el lesz arasztva
chlortermekekkel. Vigaszunk az, hogy a piacznak rengeteg nagy fogyaszto-
képessége van, mert mindennek daczara az arak eddig nem csokkentek.

Ha mar most a statisztikat tekintjiik, 1878-ban Muspratt szerint
az angol Leblanc-féle eljaras szerint felbontott s6 mennyisége 550,000 ;
1892-ben pedig az angol alkali-feliigyeld jelentése szerint, némi hullamzas
utan 520,000 tonna volt. Am 1896-ban a sémennyiség mar csak 361,000
tonna, a mi els6 pillantasra erds visszaesést jelent. De nem szabad meg-
feledkezniink, hogy Kkoriilbeliill ez idére esik a Deacon-Hasen-
clever-féle eljards meghonositasa, a mellyel, mint lattuk, adott soé-
mennyiségbdl sokkal tobb chlérmeszet lehet termelni, mint a régi eljaras
szerint. Mig 1878-ban Muspratt szerint az 550,000 tonna sobol
105,000 tonna chlérmeszet gyartottak, addig 1896-ban szamitasom szerint
az 1/;-dal megcsappant s6bol kiindulva, koriilbeliil megkétszerezGdhetett a
chlortermékek mennyisége. Az alkalitermékek sulya azonban koriilbeliil
aranyosan fogyott a sééval és ebben, és csakis ebben nyilvanul a L e b-
lanc-féle eljaras hanyatlasa. Mond szava bevalt és az alkalib6l mellék-,
a chlérbol pedig fotermék lett. Es ha ezen a téren is sikeriilend egy
mas, jobb eljarasnak tért foglalni, akkor még mindig megmarad a
Leblanc-féle gyartas, mint a szénsavnak olcsé forrdsa. De hat ez mar a
jovo dolga. Jelenleg — az angol alkali-biztos 1899-diki jelentése szerint
— a gyarak annyira el vannak foglalva, hogy _kiilon Odvintézkedéseket
kellett tenni, a chlorkiomlések megakadalyozasa czéljabdl. Batran mond-
hatjuk tehat a L eblan c-féle eljarasrol, hogy még kitesz magaért és hogy
all, megfogyva bar, de térve nem!
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Ujabb adatok a talaj foszfortragya sziikségletéhez.
'Si6MoND  ELEK-t6].
Eloadta a chemia-asvanytani szakosztaly f. é. februdr 26-an tartott iilésén.
(Folytatas.)

Miel6tt tovabb mennék, sziikséges bemutatnom :

1. hogy a parhuzamosan meghatarozott ligossagi értékek mennyire
0sszevagok ;

2. hogy min6 kulonbségek mutatkoztak a parhuzamos talajoldatok
titerjei kozott.

Els6 kérdésre a 2. szamu, 2-ikra a 3. szamu tablazat ad felvila-

gositast.
2. tablazat.

5 g. talaj teljes kozomb. 25 g.‘talajnak megfeleld
A talad norm. HNO3 crii lagossagi fok N205 mg.-okban
‘ TKoz6nErtek
neve : L kisérlet | IL kisérlet | kozép | L. kisér- | IL kisér- | koaep- |“onperiéh
cm?3 cm3 cm? | let mg. | let mg. | érték mg. !iltérés mg.
Mezbhegyes .. ___ 11 14 11 2,970 2,970 2,970 0
Kaposvar . ___ __. 40 4-0 40 1,080 1,080 1,080 0
Puszta-Somorja _. 415 41-7 416 11,205 | “11,269.| 11.232 27
) 4575 4-500 . s
Csernellhaza .. .| ——— | ——— | 454 1,235 1,215 1,225 10
45 465 |4-35 465
3. tablazat.
50—50 cm3 talaj kivonat- 1 lior?alajkivonatban szabad
A talaj Joz 1/10 norm. lL'lgbArS{i— - N20Os sav mg.-okban : 7
neve : L kisérlet | IL kisérlet | kozép | L kisér- | IL kisér- | iozep- | “O2Pto!
cm3 cm3 em3 | let mg. | let mg. |érték mg. | ¢jisrés mg.
et 30 31 305 | 324 3348 329-4 54
SEREEeRE g 51 52 515| 5508 | 5616 | 5562 54
_ 44 | 44 ‘ 44 495-2 4752 4752 0
el 108 | 118 | 118 | 12744 | 1,2744 | 1,2744 | 0
105 106 10:55 | 1,134:0 ‘ 1,144-8 | 1,1394 54
Kaposvir 13:0 131 1305 1,404 0 | 1,414:4 | 1,409-4 54
153 1565 | 1542 1,632:4 ’ 1,679-4 | 1,665'9 135

Ezen adatok szerint az 1. sz. tablazatban feltiintetett kiilonbségek
nagyon folébe emelkednek a kisérleti hibak hataranak.

Illy modon a talaj ligossagi fokabol legalabb nagy valoszinlséggel
elore meghatarozhattam a talajoldathoz sziikséges salétromsav mennyi-
séget es felviligositast kaphattam arra nézve is, hogy a Kovetett eljara-
sok, az elbiras szerint végrehajtva, mennyire pontosak.
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Most a kovetkezé szempontok vizsgalatara terjeszkedtem Kki:

1. miként mddositja a talajkivonast, ha a talaj, illetéleg az olddészer
mennyiségét valtoztatjuk ;

2. min hatédssal van az oldasi idGtartam ; és

3. miné hatassal van a hémérsék valtoztatdsa.

Mindharom kérdés tanulmanyozasanal két iranyban végeztem vizsgala-
taimat, t. i. figyelemmel voltam a k6zombdositésre és a feloldott foszforsavra.

ElGszor a kézombositésrdl szélok.

Eredeti vizsgalataimnal 25 g. talajra 1 liter oldoszer hatott 16 oraig
(ca. 23° C.), melyet megel6zott és bezart */,—?'/, Orai keverés a razo
késziilékben. Azutan vizsgaltam 15, 50 és 100 g. talajt 1 liter olddszerrel;
25 g. talajra !/, liter oldoszerrel; tovabba a rendes idGtartam helyett csak
1, orai, illet6leg 1 Orai razast alkalmazva minden tovabbi allas nélkiil ;
végre pedig szobahOmérsék helyett 16 oraig 12° C. hémeérséki vizflirdo-
ben tartva. Az idevonatkoz6 eredményeket a 4. sz. tdblazat mutatja be.

4. tablazat. '

- 25 cm* talaj-| 1 liter talajoldat | 25 g. talaj kozombosi- | Eitérés |
i Az eljarasnal Alkalma- zii(;:l%a‘kgl?étt végsh téshez elhasznalt sav- |a kozép
ol alkalmazott zott sav- Vin A lig savanyusiga mennyiség : érték-
T | moédozatok meg- | mennyiség | | = tél
] S = I 11 I 1I. Kozép- X
> jelolése: N.O5; mg. L IL. N.O, N,O; N,O, N.Os ért. N:O;
< ¥ cm? | om? | g, mg. mg. mg. |N,O;mg.| ™&
Rendes : 25 g. talaj, |,
1 liter ol%r’)sze;]': 20 cn:n"norm. : b .
| 1sdrakev.,166ra | HNO,= 2:7 |29 | 5832 | 6264| 4968 453:6| 4752 | 216
B} allas szobah6m., = 1080
4 1/, 6ra Keverés ‘
°)
: i & 207 ecm® n
/M sitds : 50 g. d .
5 e HNO. | 2:05| 305 | 637:2 | 6588 | 4833 4725 4779 | 54,
)
L7 . s 491 cm3 n
M s HNO, = | 345 355 | 7452 | 7668 4765 4711) 4738 | 27
Rendes : 25 g. talaj, N z |
1 liter olddszer, | 58 cm?® n.
i orakev., 166ra | HNO = | 279/ 2:82| 602 | 610-2 2530 |2521-8/2525:0 | 41
allas szobahém., | = 3132
o 1, Ora kev.
O | DMbdositas : 25 g. | 51'6 cm® n. NI
0| talaj,'zliteroldo- | HNO,—= 12:2 | 2:3 | 475 | 496'8 | 2548-9| 2538 (254345 545
i szer, tobbirendes | = 27864 |
o | Mddositds : 15 g. | 39'3 cm? n. _ )
o | talaj, lliteroldé- | NHO,= |2:65 2:8 | 5724 | 6048|2583 |2529 |[2556 27
S szer, tobbi remjles =:2122:2 = Cal v
o | Mddositds : 25 g..| 58 cm?® n.
< | talaj, 1liter old6- | NHO, = | 4-32| 469 | 933-1 {1013 |2198-9| 2119 [2158:95| 39-95
= szer, '/, ora kev. = 3132
Modositas : 25 g.| 58 cm®n. LAY o e
talaj, 1 liter oldo- | HNO*= | 3:55| 3-62 | 7668 | 781'9 ~ 2365-2| 2350°1|2357-65| 7-55
szer, 1 ora kev. = 3132 ! | | 1
Re{zdles: 25lgdtalaj, "
iter oldészer, cm? n,
' 6rakev.,166ra| HNO,= | 4:45( 455 | 961-2| 982:8| 551 529:2| 5401 755
8 allis szobahém. | = 1512
*E 12 6ra kev.
= | Modositds : 50 g.| blem®n. | ~. > . . ; : ; 3
S | Malar tonbirendes | HNO stbe| 75 | 785 [1576:8 16956 | 5886 5202 5589 | 207
8 | Madositds : 50 g.
&) talaj, 1 liter oldo- | 51 cm®n.
szer, !/, 6rakev., | HNO;= |75 | — [1620 s 567 i < —
16 6ra allas 12° C. = 2754 I
1/, ora keverés
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Ebbél a tablazatbol Kitlinik :

1. hogy a kozombositésre nézve 15, 25, 50, 100 g. talaj 1 literre,
vagy 25 g. !, literre alkalmazva lényeges killonbséget nem okoz.

2. A talajkivonat végs6 savanyusagat illetéleg azonban legczélszeriibb
egyelére a 25 g.-nal maradni és 1 liter olddszert hasznalni.

3.. Lényeges valtozast okoz ugy a kozombositésre nézve, mint a
talajoldat végzd savanyusagara nézve az oldasi idétartam. Ez id6 szerint
tehat leghelyesebb a rendes !/, oOrai keverést, 16 oOrai allast és ujra
1, 6rai keverést megtartani.

4. A 23° C. szobahOmeérsékrol 12° C.-ra valo leszallas érezhetd
valtozast sem a kozombdositésnél, sem a talajoldat végzd savanyusagana]
nem okoz.

5. Végre az utolsé rovatban feltiintetett kiilonbségekbdl Kitlinik,
hogy bar, aranylag kis mennyiséggel (25 cm?) tortént a meghatarozas,
a parhuzamos Kisérletek elég Osszevagd eredményeket adtak. Ezért tehat
elegends 25 cm?® oldatol hasznalni a titvalisra.

A foszforsav felolddsat bizonyité eredményeket az 5. tadblazatban
lathatjuk.

5. tablazat.

© b A Az oldat | A le- £
z o, e, Lemért) % | végss ‘t:i‘;‘%zz' Talalt |
S, 7 slaiel icdtatias talaj |mennyi-| savanya- hasznalt| P20 P209/o Hliucp
L és médozatai : sége | saga N205| oldat P205%0
8 2: S menny. g:
< mg. cm?
Rendes .
o, | 12 bra kevercs, 16'éra allis | 25 | 1000 4 5.83'2 800 | 00048/ 0-024 0-0245
5 | szobah8mérséken és 1/2 Sra - 626:4| 800 |0:0051| 0:025
o keverés
a -~
8\ Mdédositas : - 745-2| 800 |0-0093| 0023
& maradt a rendes 50 11000 | 1 7668 800 |0-0086 0-022 | 0225
z.
Modosias: 100 | 1000 | - 766-8| 700 ’0'0128 0:0183 00183
maradt a rendes
Rendes :
/2 6ra kev., 16 dra dllas | 25 | 1000 + 602 500 | 00070 0-056 0056
szobahdmérséken ¢és 1/2 ora . -+ 6102 500 | 00070 0:056
keverés
w0
o Modositds : 00 -+ 475 300 | 0-:0070| 0-047 :
93 maradt a rendes 25 o |- 496:8| 300 |0-0070|0-047 0047
H .
£ | Médositds : | + 572-4| 900 ‘0'0093 0069
S maradt a rendes 151000 1 64| 900 |0:0077] 0057 | 063
4]
= | Modositds : | - 9331| 500 | 00084 0-067
csak 1/2 rai keverss | 20 | 1000 4 1013 | 500 (0-0064 0-051 | 9059
Migosias: < - 25 | 1000 ‘+ 7819|500 ‘0-0074 0:059 | 0:059
csak 1 orai hatas



—
(%
(*e]

"SIGMOND ELEK

5 e ] 4 | Az oldat | Al el
5 gt SIS | végs6. °| tashoz | + 3 o
i AE- OIS, Wolacta talaj moel::;ri_\ savany- ht:'fyr?qzlt P20s | P200/o| KO2€P
= és modozatai: ¢ sége | shga N2Oj| oldalt g P205%0
B . o e menny. .
< o cm
Rendes . o
961-2 | 800 | 0-0045 0-022
Alg gt + .
/2 6ra kev., 16 éra allas | 25 1000 | 9. y ! 0-027
b szobahdém. 1/2 6ra kev. + 9828| 800 100067 0033
= !
= | Modositds : - & i 16524 | 800 )0'0080 0020 |
e misgadt & sendes 50 | 1000 |1 16056 800 | 0:0096| 0-024 | 0022
-
o | Modositas : 1
O | 12 6ra kev.,, 16 6ra allas | 90 | 1000 | 4- 1620 800 | 0-0093| 0-023 | 0-023
120 C. Y2 6ra keverés ’

Az 5. tablazatbdl kitlinik, hogy

1. az alkalmazott mddositasok egyike sem valtoztatja meg oly mér-
tékben a foszforsav feloldasat, hogy a kiilonbség kisérleti hibanak ne
volna tulajdonithato ;

2. a parhuzamos kisérletek kozt egyes esetekben mutatkozo eltéré-
sek azonban nem annyira Osszevagok, mint ezt szigori analitikai tekin-
tetekbdl kivanhatnék. Erre azonban itt nincs is sziikség, mert az also
és fels6 hatar kozt oly nagy a tavolsag, hogy a kisérleti hibak ezt nem
ronthatjak le. Azutan a meghatdrozasokbdl levont Kkovetkeztetésekre is
legfennebb kivételes esetekben okozhat aggodalmakat. Akkor ugyanis,
mikor az alsé hatdron alul van a talalt érték, vagyis az érték szénsavas
calciumtol mentes talajokban 0:025%,-P, 0, -n, szénsavas calciumot tartalma-
zokban 0°040°, P,O,-n alul all, a levont kovetkeztetésre nézve egyre megy,
hogy a konnyen oldhatd foszforsav absolut mennyisége mennyi. A {6 az,
hogy kevesebb legyen az emlitett hatdrnal. Mar pedig, ha a meghatarozasnal
a levalasztast alabb leirandé moédon végezziik és minden egyéb analitikai
veszteségtdl ovakodunk, a talalt kiilonbségek csakis ugy allanak eld, hogy
a foszforsavval kevés kovasav valik le, tehat a talalt érték nagyobb a
kelleténél. Szigoru analitikai eljarast tartva szemmel, ezt ugyan kifogasol:
hatjuk s ilyen esetekben a kovasav elézetes és teljes levalasztasa elkeriil-
hetlen, de gyakorlati meghatarozasoknal folosleges.

A mi a fels6 hatart illeti, tehat ha mar a talajban 0075°, P,O,-t
talalunk, ott az ily moédon el6idézett hiba nem is érezhet6 annyira, mas-
felél, ha ezen értéknél tobbet kapunk is, ez a kivetkeztetésre nézve nem
fontos. Kozelebbi vizsgélat targyai azok az esetek, melyekben a talalt
érték a két hatar, azaz 00259,/ illetleg 0°049/, és 0:075°%, kozé esik,
mint éppen az egyik mészben dus talajnal az 5. tablazatban (Mezéhegyes)
Jathatjuk. Ezekre nézve most még nincs megfeleld kovetkeztetési alapunk
s csak a folytatolagos Kisérletek tisztazhatjak, hogy ilyen Kkozépallasu
talajokkal szemben miné allaspontra helyezkedjiink,



UJABB ADATOK A TALAJ FOSZFORTRAGYA SZUKSEGLETEHEZ. 129

Midén tehat a gyakorlati hasznalatra nézve azt mondom, hogy az
elért pontossiag kielégits, félremagyarazasok megelézése miatt hang-
sulyozom, hogy ezt a gyakorlati eljarast nem szabad a szigoru analitikai
eredmények tekintetébdl biralnunk.

Ha ilyenre van szlikségiink, modunkban all a moddszert ugy val-
toztatni, hogy a pontossagot fokozzuk. Ezt elérhetjiik egyfel6l az altal,
ha a kovasavat elGzetesen levilasztjuk, masfel6l pedig az altal, hogy
25 g. talaj helyett 50, esetleg 100 g.-ot mériink le és a lesz(rt oldatbol
800—900 cm?3-nyit hasznalunk fel.

Ezek utan a »kounyen asszimilalhato« foszforsav meghatarozasara
valé modszeremet a kovetkez6kben foglalhatom &ssze :

Lemériink egy 1 literes vastagfali iivegpalaczkba 25 g. levegén
szaritott talajt, kiszamitjuk a talaj lugossagi fokabol, melyet a fentebb leirt
moédon allapitjuk meg, hogy hany cm?® normal salétromsav sziikséges a
teljes kozombositéshez. Ezt nem bocsatjuk kozvetleniil a talajra, hanem
a talajt elébb annyi vizzel keverjiik, hogy a megkivantaté normalsavnak
béven jusson hely, s6t a szénsavban dus talajoknal a bekovetkezd hab-
zas folytan az oldat a palaczkbol ki ne emelkedjék s azutdn Ontjiik be
a savat.

Szénsavtol mentes talajokra egyszerre bocsatjuk a sav dsszes mennyi-
ségét. Ha az erbs gazfejlédés megsziint, az oldatot egy literre egészitjiik
ki, a palaczkot gummidugoval bedugjuk s olyan forgaté késziilékbe
tessztik !/, orara, minit a foszfortragyak elemzésénél is szoktunk hasz-
nalni. Félérai keverés utan, 16 érai allas kovetkezik szobahémérséken s
ezutan Ujbol félorai keverés. Ennyi id6 elég arra, hogy a konnyen
asszimilalhatonak tallt foszforsav feloldodjék és ez alatt a kozombosités-
ben is el6all az az egyensulyi allapot, a mi annak megitélésére sziik-
séges, hogy KellG saviolosleggel dolgoztunk vagy sem. Ez pedig az
eljarasnak éppen olyan fontos része, mint a foszforsav meghatarozasa s
hiba volt, hogy a szakirodalomban ezt a korlilményt nem Kkell6leg mél-
tanyoltak. Ha a talaj ligossagi fokara® tekintettel voltak is, a talajkivonat
savanyusagat sohasem allapitottdk meg. Mar pedig az elGrebocsatottak-
bél belathatd, hogy a Iigossagi foktél még nem lehet biztonsaggal a
talajoldat savanyusagara kovetkeztetni. Ezért tehat elsé sorban 25 cm?,
tisztara szlirt oldatban megallapitjuk a szabad sav mennyiségét, !/, norm.
kaliluggal, methylorange indikator jelenlétében. A taldlt cm?® mennyiséget
216-tal szorozva, megkapjuk, hogy hany mg. N,O,-nek felel meg az oldat
savanyusaga. Ha ez 100—1000 mg. koz¢ esik, akkor ez azt jelenti, hogy az
oldasi koriilményekre nézve a Schloesing-Fils-féle hataron beliil dol-
goztunk. Czélszerl, ha a szabad sav legalabb 200 mg., mert volt egy

* Pagnoult, Ann. agron. XXV. 549, 1
Magyar Chemiai Folydéirat. 1901. VII. k. 9
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esetem, mely azt bizonyitja, hogy 175 mg. N,O, savanyusag nem elég-
Ha az oldat savanyusaga a hatarokon Kkiviil esnék, akkor azonnal Kisza-
mitjuk a 25 g. talaj kozombositéséhez felhasznalt salétromsavat s ennek
alapjan mar biztosan jarhatunk el, mert 700 mg. N,O,-tel tobb vagy
kevesebb kiilonbség, mintegy 150—200 mg.-mal valtoztatja a kdzémbo-
sitést, ha az oldat a liigossag hataran mar tul van, azaz savanyu. (Lasd
ezen dolgozatban 1. tablazatot.) Ez pedig mindannyiszor bekovetkezik,
ha a lugossidgi foknak megfeleld6 mennyiséget alkalmazzuk a kozom-
bositésnél.

Ezutan attérek a foszforsav meghatarozasara. Erre czélszer( leg-
alabb 800 cm? oldatot hasznalni, mert tobb oldattal biztosabban dolgoz-
hatunk.

A lemért oldatot porczellancsészében asbesthalon bes(ritjiik, mint-
egy 20 cmd-nyire; ha szlikséges, megszirjiilk és kozvetetleniil 50 cm?
molydaensavas-ammonium-oldattal elegyitjik. A csapadék sziirése, mosisa
szokasos modon torténik. A csapadékot hig ammoniaban feloldjuk, az
oldatot tomény-sosavval elegyitjiik, mikor a molybdaen-csapadék ujra elo-
tiinik, azutan tomény-ammoniaval ismét feloldjuk és 10 cm?® magnesia-
mixturaval a foszforsavat kivalasztjuk. Ez hiiviés helyen 48 6ra mulva
kivalik. A magnesia-csapadék kimosasat lehet6leg a hengerpoharban
végezzilk és el ne mulasszuk chlorreakezioval meggy6z6dni  arrol,
hogy a csapadék Kkell6leg ki van-e mosva. Ezen eljardassal egy
hét alatt az eredmények mar birtokunkban lehetnek, még akkor is,
ha az els6 kozombosités nem felelvén meg, masodik oldatot kellene
készitnlink. Siirgés esetekben azonban két nap alatt is eredményhez

juthatunk.
(Folytatasa kivetkezik.)

Colloid~oldatokrol.
Colloid cuprisulfid.

FEngr JENO-tO,

(Vége.)

Kiilonb6z6 szerz6k a colloid-oldatok fagyaspontcsokkenését vizsgalva, azt
tapasztaltak, hogy a colloid-oldatokbdl elég alacsony homérsékleten a colloid-
testek azonnal is letillepithet6k. Legbehatobban foglalkozott ezzel az érdekes
jelenséggel N. Ljubawin orosz chemikus,” ki is a kovasavnak, antimon-
sulfidnak, cuprisulfidnak és keményitonek colloid-oldatat teljesen megfagyasztotta,
annyira, hogy a tarté edényben a folyadék egyetlen jégtombbé valtozott; a
fagyott oldat folengedésénél a colloid-test a legnagyobb részben az edény fene-
kére leiilepedett, de maradt még, habar csekély rész, colloid allapotban is. Al-
taliban azt taldlta, hogy fagyasztas altal sohasem sikeriil a colloid-testet a

* Orosz chemiai tars. kozlonye. 397—407. 1889.
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folyadékbol teljesen kivonni, sG6t a vasoxid megfagyasztott colloid-oldatanak
felengedése utan, az Gsszes vasoxid ujra colloid-oldatba megy at. Hasonlot
tapasztalt megfagyasztott colloid fehérje-oldatoknal is. E. Paterno, a
colloid-testnek fagyasztis altal a folyadékbdl valé kivonhatésagit tgy magya-
razza, hogy e mivelet a colloid-testet 0sszetettebb molekulaju éllapotbdl a ren-
desbe juttatja, mas szdval: a colloid-test cristalloidda lesz. N, Ljubawin
kisérletei alapjan arra a meggyG6zodésre kellene jutnunk, hogy ez atvaltozas
csak részleges, vagyis nem terjed ki a colloid-testnek egész tomegére ; gyakran
(vasoxid, fehérje) még részlegesen sem valtozik cristalloidda, mert végeredmény-
ben a felengedéskor ujra colloid allapotba megy at. A colloid vasoxidnal és
fehérjéknél, tehat a fagyasztds és felengedés az 4tvaltoztatds szempontjabol
teljesen egyenértékii hatastaknak tekintendék. En is végeztem arra nézve kisér-
letet, hogy vajjon a cuprisulfid fagyasztas altal a colloid allapotbdl csak rész-
legesen valtozik-e at cristalloiddd és sikeriilt a colloid cuprisulfidot teljesen Kki-
vonnom a folyadékbal.

A fagyasztashoz hé ¢és konyhasokeveréket hasznaltam; a havat és sot
ismeretes aranyban lehetéleg Osszekevertem s az igy kapott keverék fél oran
beliil — 25—200 C. volt; ez a homérséklet boven elégséges volt arra, hogy
a kémcsében levo colloid-cuprisulfid-oldat mar 6t percz mulva teljesen jéggé
merevedjen. Ha a merevedést rogton kovette a felengedés, az altal,
hogy a kémcsovet laboratorium-hOmérsékletli vizbe tettem, a colloid-test ki-
vonasa nekem is csak részlegesen sikeriilt, mit arrol lathattam, hogy a kivont
s leiillepedett csapadék folott allo folyadék még gyengén barna szini volt s a
leszurt rézfolyadék rézreakeziot adott; ha azonban afagyasztast tobbszor ismétel-
tem, a folyadék teljesen viztiszta lett s rézreakcziét tobbé nem kaptam. Ha az
egyszeri fagyasztas tobb ideig, nevezetesen legalabb fél éraig tartott s csak ez-
utan kovetkezett a felolvadds, a csapadék megint teljesen kivalott. Erdekes,
hogy a cuprisulfid kivalasa és leiilepedése nehiny percz alatt végbemegy. Mar
az oldat megmerevedésekor észlelhetiink a jégtomb belsejében Kivallott cupri-
sulfid-gomolyokat s a kivalds tényleg fOképpen a fagyasztas folyamata alatt
torténik, mig lelilepedése a jégtomb felengedésekor. A mint a jégtomeg perczrdl
perczre olvad, a kivalott cuprisulfid is mintha nem lenne a folyadéknak
tobbé rogzitbje, folytonos aramban, nehéz, barnafekete gomolyokban a kémcsd
fenekére szall ala s a mint a jégtomegnek utolso részecskéje is felolvadt,
a cuprisulfid is teljesen lelilepedett s par percz mulva a cuprisulfid f6lott a
viz tiszta és atlatszo.

Ha a colloid cuprisulfid még f6los hydrogensullidot tartalmaz, ennek jo
része a felengedéskor gazbuborékokban tivozott el a folyadékbdl. Ez annak a
kérdésnek eldontésére inditott, hogy vajjon, ha a colloid-oldat felette sok hydrogen-
sulfidot tartalmaz s ezt eltaivozni nem engedem, akkor is teljesen kivonhaté-e
a cuprisulfid a folyadékbol. A kisérletet tehat ebben az értelemben tobbszor
megismételtem azzal a modositassal, hogy a kémcsovet kaucsukdugoval erdsen
bedugaszoltam s ezenfelul még olvasztott parafinnal is koriilvettem, hogy a
kémcsobol gaz ne tavozhassék el. Az eredmény mindig az volt, mint nyitott
kémcsoben. '

Fagyasztas altal a cuprisulfid tehat elveszti colloid sajatsagat. Most azt
vizsgaltam, hogy vajjon az igy kivont cuprisulfidot nem juttathatom-e ujbol
colloid allapotba? Mas szavakkal, a colloid tulajdonsag elvesztése végleges-e?
Tapasztalatom szerint a kivalt cuprisulfid tobbé nem valtozott at colloid tulaj-
donsagtiva, de tapasztaltam azt is, hogy forralasra szine zéldesen fluoreszkalt.

9*
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Nemcsak fagyasztas, hanem savak és sok is el6idézik azok kivalasat,
miként errol a legtobb kutatd is megemlékezik. A savakkal és sokkal végzett
kisérleteimre vonatkozo tapasztalatom a kovetkez6 :

Ha a cuprisulfid levalasat nem fagyasztassal, hanem ammoniumsoékkal
végeztem, akkor a levalt cuprisulfid szine forralas nélkiil is zoldesen fluoresz-
kalt s az igy levalt cuprisulfidot szlir6n hydrogensulfidos vizzel mosvan ki, a
cuprisulfid ujra zoldes szini colloid-oldatot adott. Tekintetbe vevén a kétféle
modon végezheté levilasztis eredményét, Kkozottiik kiilonbséget kell tenniink ;
mig a fagyasztassal kivalasztott cuprisulfid végkép elveszti colloid sajatsagat, a
sokkal levalasztott ezt megtartja, a mi azt bizonyitja, hogy a colloid sajitsag-
nak nem a végtelen finom elosztottsag a fGjellemvonasa.

E. Paterno nevezetes értekezését azzal végzi, hogy a colloid allapot
még nyilt kérdés, pedig tisztazasa megérdemelné a chemikusok faradtsagat mar
azért is, mert mibenlétének felderitése fontos eredményekkel és kovetkeztetések-
kel gazdagithatna a fizikai chemiat vagy legalabb az oldatok elméletét.

Az o~ es p~amidobenzylalkoholok eldallitasi modja.
HorvAaTn BELA-tOl
(Kozlemény a bécsi cs. kir. technologiai iparmuzeumbdl.)

Ezen alkoholok el6allitisara az o-, illetfleg a p-nitrobenzylalkoholt hasz-
naltam, mely redukalva amidoszarmazékot ad.

A kovetkezOkben a szamos kisérleteimb(l levont tények és a régi mod-
szerek alapjan oly eljarast ohajtok koézdlni, melyek szerint az amidoszarmazékok
tisztasaga és termelési hanyada tokéletesen kielégito.

I. o-amidobenzylalkohol.

Ezt eloszor Friedlidnder és Henriques allitottdk el6 az o-nitro-
benzylalkohol redukalasa utjan s eljarasukat roviden kozolték is.* Kis mennyi-
ségben keletkezik még az o-nitrobenzaldehydbdl, ha ezt sdsavbol czinkkel fej-
lesztett hidrogennel redukaljuk. Eljarasomat Friedlinder és Henriques
modszerére alapitottam. 10 g. tiszta, igen kevés abs. alkoholban feloldott o-nitro-
benzylalkoholt (olv. p. 749—750) 20 g. czinkporral bensdleg Osszekevertem s a
keveréket a heves hatas meggatlasa végett 00-ra lehitottem. Azutan homérovel
folytonosan keverve és mindig 100 alatt tartva, cseppenként addig -elegyitettem
hozza tomény sosavat, mig a nitrotermék szaga eltiint s a hofok allanddsaga,
tovabba a hidrogénfejlodés élénksége a hatas végét nem jelezte. A hatdst még
vizfurdén valé melegitéssel segitettem el6. A Kkeletkezett oldatot a folosleges czink-
portol leszliirtem és annyi tomény NaOH-val kevertem, hogy a kezdetben kivalt
czinkoxid a Iug foloslegében feloldodjék. E slr( keveréket étherrel oldottam ki
s miutan ezt elparologtattam, a hatramaradt részt forré benzolban feloldottam,
forrén leszirtem s az oldathoz ugyanannyi ligroint elegyitettem. Hidegen az
o-amidobenzylalkohol eziistos fehér levelek alakjaban kikristalyosodott. Termelési
hanyad : 999, olv. p. 830—840,

A redukalast tobbszor czinklemezekkel hajtottam végre s a terméket chloro-

¥ Berliner Berichte. 24., 724.
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formmal oldottam ki, de az eredmény mindig kedvezotlenebb volt, mint az el6bbi
eljaras szerint.
II. p-amidobenzylalkohol.

1891-ben O. és G. Fischer* a p-nitrobenzylalkohol acetatjat sosavval
és stannochloriddal redukalvan és azutan az oldatot HeS gazzal telitvén, azt
hitték, hogy p-amidobenzylalkoholt kaptak. Ebben tévedtek, mert e test 1320/
ként tartalmaz és egy diamidodibenzylsulfid

(NH)2—CsHs—CH2—S—CHz2—CsHa—(NH2)
p-amidobenzylalkohol keletkezik, ha a redukalds kozombos vagy gyengén ligos
oldatban megy végbe.

A p-nitrobenzylalkoholt eldébb p-nitrobenzylchloridbdl kellett eloallitanom,
mely czélbol 50 g. chloridot Liebig-féle hitovel ellatott lombikban 2 liter
vizzel és 10 g. krétaval kevertem és 48 6ran at foztem. Az oldatbol beszirés
utan, fehér fényld tlkben kristalyosodott ki.

oGaHs L | 605 + HOH = 2CeH: — S OH 1 a0t €08
—NO2 —NOz

A kovetkezo eljarasom alapja Kalle & Cie Biebrich a/Rh. szabadalma.**

50 g. czinkport és 2 g. chlorcalciumot 500 cm3 vizzel keverve felforraltam.
E forré keverékhez, folytonos f6zés kézben, lassan kis részekben 10 g. p-nitro-
benzylalkoholt elegyitettem s ezutin még addig forraltam, mig egy kis proba,
eczetsavval fehér csapadékot nem adott. Ez a csapadék a p-amidobenzylalkohol
és az eczetsav kondenzdczids terméke. (Kisérleteimhez ezt hasznaltam.) Az oldatot
a czinkportdl leszlirtem, a szintelen sziiredékbol a meszet szodaval kivalasztottam
s az oldatot ismét leszlirtem. Ezt az eljarast addig ismételtem, mig szodaval
10 percz alatt csapadék nem keletkezett. Az oldat beparologtatisa utan hidegben
egy olajos test maradt vissza, melyet forrd, higitott alkoholban feloldottam, meg-
szlirtem, midén a p-amidobenzylalkohol eziist fény(i lapokban kristalyosodott Kki.
Termelési hanyad 880/, olv. p. 960.

Az anhydroamidobenzylalkoholt formaldehyddel ¢s sosavas anilinnel igen
konnyen allitottam el6 és pedig szép eredménynyel. Felette higitott oldattal és
hidegben kell dolgoznunk, hogy az eredmény kedvezo legyen.

Analitikai chemia.

Referens : FRANKFURTER ARMIN.

Az alkalipersulfatok s a hydrogenperoxid értékének meghata-
rozasa, B. Griitzner. Az alkalipersulfat az arsenessavat ligos oldatban
tokéletesen arsensavva oxidalja. A hatas lefolyasit a

2 K2(S04)2 + As203 -+ 2 H20 = As205 4 2 K2504 4 2 H2SO4
egyenlet fejezi ki. A térfogatos meghatdrozas Kkivitele czéljabol a vizsgalando
alkalipersulaftbél 02—0'3 g.-ot 50 cm3 1/10 normal As20s-oldattal s nehany
gramm Kkalium- vagy natrium-hydroxiddal felforralunk, az oldatot lehiilés utan
kénsavval gyengén megsavanyitjuk, majd a folyadékot natriumhydrocarbonattal
taltelitve, az  As20s-oldat foloslegét 110 normal jod-oldattal visszatitraljuk.
A hydrogenperoxidot hasonlé mdédon hatdrozhatjuk meg.
(Arch. d. Pharm. 237, 507.)

* Berliner Berichte. 24,, 723.
** Deutsches Reichspatent Nr, 83,544.
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A vér phosphor-tartalmanak meghatdrozasa. Adolf Jolles.
A Klinikai szempontbdl kiilonosen értékes médszernek alapja a kaliummolybdatos
reakezio. Kismennyiségli phosphatok jelenlétében kaliummolybdattal olyan sirga
szinez6dés keletkezik, melynek intenzitisa a homérséklettel n6 s 80 C.0-on
maximumat éri el. A vizsgalandé vérbol kapillaris lopdval 0-1 cms-t platina-
tégelybe mériink s 1 cm? 109/0-0os natriumcarbonat-kaliumnitrat-oldattal a szdraz-
sagig beparologtatunk ; a maradékot 120—150 C.0-on kiszaritjuk és 0'1 g. széda-
salétromkeverékkel (3:1) 0sszeolvasztjuk. A megolvadt anyagot lehiilés utan
1 cm3 hig salétromsavban feloldjuk, majd vizzel olyan mérohengerbe &blitjiik
a folyadékot, melyben térfogatat 12 cm3-re egészithetjiik ki. Az igy elokészitett
oldatban kolorimetriai tGton hatdrozzuk meg a phosphorsavat. E meghatarozast
szerzé egy altala szerkesztett késziilékben, a »phosphometer<-ben végzi. Az
Osszehasonlitasra megtoltott csovecskéket ©blos hengerbe helyezziik, melybe a
kelld6 homérsékletii vizet oOntjilk. A késziilék ugy van szerkesztve, hogy a
kolorimetriai észlelések konnyen és élesen legyenek végezhetok. A méro folya-
dékok natriumpyrophosphattal késziilnek, Ugy hogy az oldat 1% P20s-ot tar-
talmazzon., Ez oldatbol higitassal késziil a cms-enként 2 mg.-t6l 002 mg.-ig
toménységl oldat. (Wien. med. Wochenschr. 1899. 46.)

A phosphat-maradék meghatirozisa molybdaen-oldattal. J.
Hanamann., A szokiasos molybdaen-methodus Kkériilményes, mert kétszeri
levalasztassal jar, hatrinyai tovabba az ammoniummagnesiumphosphat ammonia-
ban vald oldékonysdga s az a koriilmény, hogy e csapadékot csak nagy faradsdggal
lehet tokéletesen Kkiizzitani. Szerzé az ammoniumphosphormolybdatot nem oldja
Ujra ammoniaban, hogy ebbol az oldatb6l magnesiamixturdaval a phosphorsavat
valaszsza le, hanem a sdrga csapadékot magat dolgozza fel és  késziti el a
mérésre. A phosphorsav-oldatot  salétromsavban gazdagabb molybdaen-oldattal
csapja ki 40 C.0-on. A levallé ammoniumphosphormolybdatot gyenge izzitissal
kékes-fekete szinl vegylilett¢ alakitja at, melynek P20s tartalma dllandé. Ha a
csapadék izzitas utan nem a kelld szinl, akkor kevés ammoniival megnedvesitve,
Ujbol gyengén izzitja. A phosphorsav levalasztasira a kovetkezé oldat van
eldirva: 100 g. ammoniummolybdatot 150 cm3 0:91 s{irliségli ammonidban oldunk
s a folyadékba még 100 g. ammoniumnitratot tesziink. E folyadékot ezutan
1 liter 12 str(iségl salétromsavba Ontjiik, az oldatot felforraljuk s barna
palaczkokba sziirve hideg, helyen tartjuk el. (Z landw. Wers.-Wes. Ost. 3. 53.)

Az aluminium 4j meghatarozasi médja. Alfred Sto ck. Aluminium-

sok oldatabol kaliumjodid és kaliumjodat oldata az
Al2 (S04)3 4-5 NJ 4 KJO3 + 8 H20 =2 Al(OII)3 + 3 HSO4+ 6 J

egyeniet értelmében aluminiumhydroxidot valaszt le, jod kivaldsa kozben.
Hidegen ez a hatas nem megy végbe pontosan, de ha a kivalott jodot natrium-
thiosulfattal megkétve, a folyadékot vizfiirdon felforraljuk, akkor még nagyon
hig oldatokban is tokéletes a hatas, a csapadék jol Osszetomoriil és szlirére
gylijtve, konnyen kimoshaté. A meghatarozas alkalmaval a folyadék se alkalikus,
se tulsagosan savanyu ne legyen s a kémszert foloslegben alkalmazzuk. A
kémszer olyan folyadék, mely 250/0-0os kaliumjodit-oldatnak ¢és telitett, tehat
6—7%0-08 kaliumjodat-oldatnak egyenlé aranyui elegye. Ez a kémszer a vas
meghatdrozasara is nagyon alkalmas. (C. r. 180, 175.)

Phosphorwolframsav mint a kalium kémszere. E. Wérner
Kaliumnyomok felismerésére nagyon j6 kémszer a Kereskedésbeli phosphor-
wolframsavnak — HuPW100ss.8H20 — 100/ 0os oldata, mellyel savanyd vagy
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k6z6mbos oldatokban fehér csapadék, nagyon hig oldatokban pedig tejszert
zavarosodas képzodik. Azonban az ammoniumsok hasonlé moédon hatnak a
phosphorwolframsavra, miért is az ammoniat el6bb natriumhydroxiddal valé
fozéssel el kell {izni. (Ber. d. d. Pharm. Ges, 10, 4.)
Savmaradékok meghatirozasa jodometriai Gton. Franz Fessel
Kaliumjodid, kaliumjodat és asvanyi savak egymdsra valo hatasakor a
KJOs + 5 KJ + 6 HCl = 6 KCI + 3 H20 + 3 J2
KJOs + 5 KJ +4- 3 HaSO4 = 3 K2S04 4 3 H20 - 3 J2
egyenletek értelmében az elhasznalt savval egyenlo érték(i jod szabadul fel. A
jodnak natriumthiosulfat-oldattal valo meghatarozasa révén tehat — tekintettel
a jodometria nagy pontossagira — jol lehet e savakat mennyiségileg meghata-
rozni. Szerz6 dolgozatiban e mddszer hasznavehetOségét tanulmanyozza, tekin-
tettel a mellékkoriilményekre, mint pl. a sav f6loslegének jelenléte, a jodat és
jodid mennyisége, homérséklet, sok jelenléte, toménység, a levegd hatasa stb.

A sav-folosleg jelenlétének esetér6l akkor lehet szo, ha e mddszert old-
haté jodidok meghatarozdsara alkalmazzuk. Ilyenkor csakis azon esetben van
modosité hatissal a sav-folosleg meghatirozds pontossagara, ha tilsigosan
nagy ; kozombdsitéssel azonban ekkor is tokéletesen elkeriilhetjik e hiba-
forrast. Jodat vagy jodid folgslegének jelenléte a hatis lefolyasat nemcsak hogy
nem zavarja, ellenkezéleg nagyban hozzdjarul az eredmények pontossagéhoz.
Jodat hidanya csak annyiban baj, hogy kevés jod valik ki; jodat potolisaval
azonban ez a jodhidny is elkeriilhet6. Jodid hianya mar sokkal nagyobb hiba-
nak lehet kutforrasa, mert ez esetben konnyen chlorjodid képzddhetnek. Ez a
hiba-forras azonban a szilard allapotban levalld jod jeleniétérdl azonnal felismerhet6.

(Ztschr. f. anorg. Chem. 23, 77.)

Kalium térfogatos meghatarozasa. Adie és Wood. A mddszer
kobaltinitritje alakjaban hatdrozza meg a Kkaliumot. Kaliumkobaltinitritet —
KeCO2(NO2)12 + 8 H20 — valaszt le a vizsgaland6 folyadékbdl s a csapadék
nitrit-maradék tartalmat kaliumpermanganat-oldattal titralja. A kaliumot tartal-
mazé folyadékot levalasztasokkal egyéb fémektol szabadda téve, eczetsavval
megsavanyitjuk s a folyadékhoz foloslegben natriumcobaltinitrit-oldatot elegyitiink.
24 o6rai allis utan a csapadékot asbest-szlirore gyiijtjiik, 100/0-0s eczetsavval és
vizzel jol kimossuk, majd hig natriumcarbonat-oldattal f6zziik, szlrjiik s a
sziiredéket 100 cmd-re higitjuk. A higitott oldatbél 20 cms3-t ezutin kénsavval
megsavanyitunk €s kaliumpermanganat-oldattal titraljuk.

(Proc. Chem. Soc. 16, 17.)

Szénmonoxid jodometriai meghatarozasa. Kinnicut és Sauford.
A szémonoxid 150—200 C.0 kozétt a jodpentoxidot jod levaldsa kozben elbontja,
mikozben széndioxidda alakul :

J205 + 5 CO = J2 45 COe.

Ezt a reactiot hasznalja fel a modszer szénmonoxid mennyiségi meg-
hatarozasara, a mennyiben a szabadda valé jodot 1/10 norm. natrium-
thiosulfat-oldattal titralja meg. 0:025 cm3 szénmonoxidot 1 liter levegében még
pontosan lehet e modszerrel meghatarozni. Hidrogen a jodpentoxidot nem
redukalja, mas redukalé gazokat és gozoket pedig kénsavval és kalium-
hydroxiddal nyeletiink el. (Journ. Amer. Chem. Soc. 22. 14.)

Magnezium térfogatos meghatarozasa. James Otis Handy. A
magnezium gravimetriai dton valo meghatirozasa azért nem tokéletes, mert
az ammoniummagnesiumphosphatnak izzitassal magnesiumpyrophosphattd vald
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dtalakitisa sohasem tokéletes. Masrészt az eddig alkalmazott térfogatos mod-
szerek hosszadalmasak és dragak. Az Ujonnan ajanlott moédszer ez : a magne-
ziumsé oldatat ammoniaval és témény natriumammoniumphosphat-oldattal el-
egyitjiik s a folyadékot 5 perczig razzuk. A csapadék tokéletes kivalasa utan
— koriilbeliil 1/1 6ra mulva — szlir6re gyiijtjiitk a csapadékot és 100/0-0s
ammoniaval jol kimossuk. Az 50—60 C.%-on kiszaritott csapadékot ezutan
folosleges mennyiségl 1/10 norm. kénsavban oldjuk s a sav foloslegét 1/10 norm.
natriumhydroxiddal — methylorange jelenlétében — visszamérjiik.
(Journ. Amer. Chem. Soc. 22. 31.)

A jodvas-szirup térfogatos elemzése. E. Rupp. A szirupbdl kalium.
permanganattal valasztjuk le a jodot. A hatdst a kovetkezé egyenlet fejezi ki
10 FelJ2 + 3KaMn20s - 24H2S04 = 20J - 5 Fe2(S04)3 4 6 MnSO4 -+ 3 K2SO4 + 24 Hao.

A kaliumpermanganat f6loslegét a szirupban 1évG czukor roncsolja el s a
szintelen folyadékban por alakjiban valik le a jod. Ha ezutin kaliumjodot
elegyitiink a folyadékhoz, a levalott jod feloldddik, egyuttal azonban a ferriso
redukaldsa kovetkeztében még jod szabadul fel:

5 Fea(S04)3 + 10 KJ =10J + 10 FeSO4 4 5 K2SO04.

E két egyenletbél viligosan kovetkezik, hogy tiz molekula ferrojodiddal
30 atom jod egyenértékii. A kivitelt illetéleg fontosak a koévetkezok: a jodsav-
szirupbol 5 g.-ot 10 g. vizzel higitva, 10 cm3 higitott kénsavval megsavanyitjuk
és ¢ folyadékhoz addig bocsatunk 10/0-0s kaliumpermanganat-oldatot, mig a
folyadék 2—3 perczig rdozsaszinét megtartja. Harom Orai allas utan a folyadék-
ban 1—2 g. kaliumjoditot oldunk s egy orai dllas utin a felszabadult jodot
/10 norm. natriumthiosulfat-oldattal titraljuk. (Arch. Pharm. 238. 159.)

Percarbonatok, persulfatok ¢és hydrogenperoxid jodometriai
mérése. E. Rupp. Megsavanyitott kaliumjodid-oldatra a hydrogenperoxid
pillanatszertileg hat :

H202 + 2 KJ + H2SO4 = J2 + K2S504 4 2Hz20.

Titralas czéljabol a vizsgilandd hydrogenperoxidbdl 1 cmt 20 m3 vizzel
higitva, 5 cm3 hig kénsavval megsavanyitjuk s e folyadékban 1 g. kalium-
joditot oldunk, 1/2 drai allas utan a kivalott jod natriumthiosulfattal megtitral-
hatd. A percarbonatok kénsav hatisira gy bomlanak, hogy sulfat, széndioxid
¢és hydrogenperoxid képzodnek ; tehat hasonlé médon meghatarozhaték. Hasonld
modon viselkednek a persulfatok is kaliumjodiddal szemben a

M2S208 + 2 KJ + 2 HaSO4 =2 J 4 2 MHSO4 - 2 KHSOu4.
egyenlet szerint. A mddszer eredményei pontosak. (Arch. Pharm. 238. 156.)

Natriumamylxanthogenata mingségielemzés czéljaira. R. Grassini.
A natriumamylxanthogenat, melynek sdrga szinl oldata egyenld térfogati 5000-0s
natriumhydroxid, tiszta amylalkohol és széndisulfid elegyébdl all, nagyon alkal-
mas a minoségi elemzés czéljaira. A fémsdk oldataival a kovetkezd szinvalto-
zasokat mutatja: az eziistsok ammonids oldatat kémszerb6l nehany csepp
sotét vérvoros szindre festi; 6lomsok k6z6mbos oldatat narancsszintre, merkuro-
sokét barnas-feketére, mercuri-sok oldatat szennyes-sargara, antimon narancs-
voros, arsen kanari-sarga, on barna, bismuth vordsbarna, kadmium élénk-sarga
szinli csapadékot adnak. A dolgozat valamennyi fémsd-oldatvaltozasat ismerteti
s azutan a kémszernek a mindségi elemzés menetében vald alkalmazdsardl szol.

(L'Orosi. 22. 369.)
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A TERMESZETTUDOMANYT TARSULAT TITKARSAGA
Bupareest, VII., ErzstiBer-kOr0T 1. SZAM.

Mondanivalok.

1. [~ A Magyar Chemiai Folyo-
irat hetedik évfolyamanak 7-ik és 8-ik
flizetét veszik olvasoink.

Kérjiik tigytarsainkat, sziveskedjenek
lapunkat ismeréseik korében megismer-
tetni ¢és terjeszteni. Minthogy pedig e
lapot csak tetemes aldozatokkal tarthat-
juk fenn, hatralékos alairéinkat a dijak
szives bekiildésére kérjiik, a melynek
konnyebb befizetése végett az elsé fiizet-
hez mar megczimzett utalvanyt csa-
toltunk.

2. Lapunk teljes évfolyamai meg
kaphatok évfolyamonként 6 koronaért,
beleértve a mellékleteket is, a melyek
a kovetkezOk: az els6 évfolyamhoz
T han »Qualitativ analysis«, a masodik-
hoz Lengyel »Quantitativ analysis,
a harmadikhoz Felletar-Jahn »Tor-
vényszéki chemia«, a negyedikhez N u-
ricsan »Utmutatds a chemiai Kkisérle-
tezésben«. — Ezek a mellékletek kiilon
konyv alakjaban egyenként 4 koronaért,
kotve 5 koronaért szerezhet6k meg a
titkari hivatalban (Budapest, VII., Erzsé-
bet-korat 1. szam). — Az oOtodik és a
hatodik évfolyamhoz Winkler Lajos

»Gyogyszerészi chemia« czimi munka-
janak még hianyzo iveit utélagosan kiild-
jik el t. el6fizetGinknek.

8. A Chemia-asvanytani szakosztaly
tiléseit minden honap utolsdé keddjén
tartja. Az el6addasok Dr. Ilosvay
Lajos szakosztalyi jegyzonél (Buda-
pest, VIII., Megyetem) jelentendSk be,
s hozza vagy Molnar Nandor tars-
szerkeszt6hoz (Budapest, VIII., Agg-
teleki-utcza 8) kiildend6k a Chemiai
Folyoéiratba szant dolgozatok is, félhasa-
bosan irva.

4. Tarsulatunk kiadasaban megjelent
Grittner Alberttél »Szénelemzések,
kiilonds tekintettel a magyarorszagi sze-
nekre« czim munka masodik bovitett
kiadasban. A miéta 1895-ben az elsé
kiadas megjelent, azéta a szerz( ismét
233 szenet vizsgalt meg, ugy hogy ez
az uj kiaddas 444 szénelemzést foglal
magaban. A szeiz6 az eredménycket ¢
kiadasban nedvességtdl, hamutol és kén-
t6l mentes anyagra is atszamitotta, hogy
a munka szakszer(i hasznalatat meg-
konnyitse. Bolti ara 3 korona, tarsulati
tagoknak 1 korona 50 fillér.

A Pesti Lloyd-tarsulat konyvsajtéja (felelds vezets : Miiller Agoston), Dorottya-utcza 14 sz,
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A bréom es aethylalkohol egymasra hatasanak
sebességerol.
Els6 kozlemény.
Kisérletek a4lland6 hémérsékleten.
Bucarszky ISTVAN-tOl.

Eléadta a chemia-dsvanytani szakértekezlet 1901. januar hé 29-én tartott iilésén.

A bromnak hatdsat aethylalkoholra L Oowig?* vizsgalta elGszor.
L 6 wig magas hémérsékleten felesleges bromot hagyott abszolut alkoholra
hatni s a reakczidtermékek gyanant a kovetkez6 vegyiileteket mutatta
ki: bromhydrogent, aethylbromidot, bromoformot, széntetrabromidot,
bromalt, hangyasavat és vizet. Utdna Schidfer™ tanulmanyozta ezt a
kérdést. O a bromot — L 6 wig-t6l eltér6en — gazalakban és ardnylag
csekély mennyiségben hagyta alkoholra hatni és reakczidtermékek gya-
nant bromhydrogent, aethylbromidot, bromoformot, széntetrabromidot,
bromalt, aethylacetatot, bibromeczetsavat és vizet kapott.

Ugy Lowig mint Schifer a bromot magas hémérsékleten hagy-
tak alkoholra hatni. A reakczié ilyenkor igen hevesen, nagy hoéfejlédés
kiséretében folyik le. Ellenben alacsonyabb, a szoba hOmérsékletétol nem
messze fekvd homérséklelen mar oly lassu a hatas, hogy a reakczio
tovabb haladasa Kkisérletileg egészen a hatds befejezéséig kovethets. De
maga a reakczi6 ugyanekkor sokkal egyszeriibb is, mint magas hémér-
sékleten, a mennyiben a hatds minden pillanataban az eltiind brémmal
aequivalens mennyiségben bromhydrogen keletkezik s brémsubstituczios
termékek nem képzdodnek. :

Ennek megéllapitisa a kovetkezéleg tortént :

80 cm?® absolut alkoholt 20 cm? vizzel elegyitettem. Miutan az
elegy Ostwald-féle thermostatban felvette a 25° C.-nyi hémérsék-
letet s kozben lazan zar6 iivegdugds gémbocskében 08 g. brémot pon-
tosan lemértem, az utdbbit az alkohol és viz elegyébe dobtam, nehédny

* Liebig’'s Annalen der Chemie u. Pharmacie, 3, 288 (1832).
** Berichte d. deutschen chemischen Gesellschaft, 4,366 (1871).

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901, VIL k. 9Y/2



138 BUGARSZKY ISTVAN

masodperczig tartd gyors razassal a bromot a folyadékban feloldottam,
ezt az id6pillanatot feljegyeztem, majd az elegyet a thermostatba vissza-
helyeztem. Az elegybdl felirt idokozokben 5 cm? részleteket felesleges
jodkalium-oldatba eresztettem s a Kivalt jodot 1/,,-n. thiosulfattal, ennek
megtorténte utan meg a képzddott bromhydrogent 1, ,-n. baryt-vizzel,
indikatorul phenolphthaleint hasznalva, megtitraltam. Miutan az 0sszes
brom étalakult (a mi 24 6ra mulva a reakczi6 kezdetét6l szamitva mar
bekovetkezett), a brémhydrogen concentratiéjat (baryt-vizzel tortént titra-
las mellett) még 1/,o-n. eziistnitrat-oldattal is meghataroztam, Volhard
szerint végezve a titralast.
Méréseimnek eredménye a kovetkezd tablazatban lathato.

1. tablazat.

. Bromconcentratio } Bromhydrogén- A brom- és
1d6 (gramm-aequi- | concentratio (gramm-| brémhydrogén- Eltérés
perczek- valensek sziama | aequivalensek szama | concentratio ) Lt o
ben literenként) literenként) Osszege a kozépértéktol
T A A+T
0 0:1020 0 ’ 0-1020 — 00006
1 0-0869 0-0140 0-1009 — 00017
5 0-0696 0-0317 0-1013 -+ 00013
11 0:0591 0-0442 0:1033 —+ 0:0007
26 00468 0-0565 01033 -+ 00007
61 00335 | 00715 0-1050 - 0-:0024
121 00205 | 00836 01041 + 00015
181 0:0135 0-0880 01015 — 0-0011
251 0-0090 0-0931 01021 — 00005
oo 0 i 0-1022 01022 — 0-0004
kozépérték  0-1026

Hogy a bromhydrogen mellett keletkez6 tobbi reakczidtermék azo-
nossagat is megallapithassam, nagyobb brommennyiséget az alkoholnak
lehetbleg csekély, de mégis akkora mennyiségére hagytam hatni, hogy
az utébbi a bromnak teljes atalakulasa utin még feleslegben maradjon
vissza. Ennek elérését azonban eleinte egy sajatsagos kisérleti tény nehe-
zitette meg. Ha ugyanis a brom nagyobb concentrati6ban hat alkoholra,
a hatas eleinte bar elég gyors, mindazaltal a reakczidosebesség csakhamar
igen kicsiny lesz és ez annal el6bb kovetkezik be, mennél nagyobb volt
a brom kezdeti concentratiéja; ennek folytdn azutin annal hosszabb
id6tartam mutatkozott sziikségesnek, hogy a brom egészen atalakuljon,
mennél nagyobb volt annak kezdeti concentratija. Igy pl. mar akkor,
a mikor a brom normal Kezdeti concentratiojabol indultam ki, napok s
3—4 ekkora concentratio mellett mar hefek voltak sziikségesek, hogy a
reakezié gyakorlatilag egészen lefolyjon.
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Egy fogassal azonban a reakcziét par Ora alatt a befejezéshez
sikeriilt juttatnom azon esetben is, a mikor a brom kezdeti concentratidja
igen nagy volt.* Ezt az altal értem el, hogy a brémhydrogent abban a
mértékben, a mint keletkezett, a reakcziokozegbdl el is tavolitottam, mely
cz€lbol aprd részletekben annyi kaliumhydroxid-port ** kevertem az alko-
hol és brom leh(itott elegyéhez, a mennyi a képz6détt bromhydrogen
kozombositéséhez sziikséges volt. Ezen eljards okat abban leli, hogy a

keletkez6 bromhydrogen — mint ezt jelen dolgozatom egy kés6bbi helyén
ki fogom mutatni — a bromot mint hydrogentribromidot (HBr,) lekoti,

mely az alkoholra mar nem hat.

A reakezidé Dbefejezte utan az illo részt a nem ill6tol, mely tiszta
bromkaliumnak bizonyult, ledesztilldltam s azutan az elGbbit részleges
leparlasnak vetettem ala. Harom részletet fogtam fel: az egyik 100° C.
kozelében forrt s majdnem tiszta viz volt; a masiknak forraspontja 78—81°
kozott volt s foképpen aethylalkoholbdl allott; a harmadik szintelen,
kellemes eszterszagu folyadék volt, mely 69--72° kozott forrt s alkohol-
lal minden ardnyban, vizzel meg tag hatarok kozott (de nem minden
aranyban) elegyedett. Ezen legutobbi részlet legegyszerlibb képlete az
elemzés alapjan C,H,O-nak adodott ki. A taldlt széntartalom azonban
kozel 2°),-kal Kkisebb, a hidrogéntartalom meg 1'2°)-kal nagyobb volt
a szamitottnal. Mégis, szem el6tt tartva, hogy a hasznalt elvalasztasi
modszerrel a nem nagyon eltérd forraspontd, szénben szegényebb, hidrogén-
ben gazdagabb alkoholt alig sikeriilt teljesen eltavolitanunk, a C,H,0O
képletet alapul fogadhatjuk el; ebbdl szamitott molekulasuly gyanant
az n.44 érték kovetkezik, a hol n valamely egyszeri egész szam.
Kisérlet utjan Beckmann fagyasztdsi moddszerével e részlet molekula-
sulya gyanant 69-et kaptam. Az utébbi akkor egyezik legjobban az n .44
értékkel, ha n=2; a felismerend6 reakcziotermék tapasztalati képlete
tehat a legnagyobb valdszintiség szerint: C,HgO,.

Manapsag nem kevesebb mint 16 vegyiilet ismeretes,*** melynek
tapasztalati képlete C,Hg;O,. Tekintetbe véve azonban a termék eszter-
szerll természetét, e sok vegylilet koziil legel6szor is a 4 izomer eszter
valamelyikére kell gondolnunk. A folyadék zart cs6ben hevitve kaliluggal
tényleg elszappanosodott s eczetsavas Kaliumot és aethylalkoholt kaptam
reakczidtermék gyanant; mikor meg az elszappanositast végeztem,
mennyiségileg kitlint, hogy a terméknek csak 729-a volt eszter. A tobbi
28Y/,-ot aethylalkoholnak véve, az ilyen Osszetétel(i elegyre vonatkozolag
kiszamitott szazalékos Osszetétel és atlagos molekulasuly mar jol egyezett,

* 230 g. (= 5 g.-mol.) alkohol 4 100 cm3 viz 4400 g. (= 2'5 g.-mol.) brém.
** Elfogyott ésszesen 53 g.-mol. kaliumhydroxid.
*¥* M. Richter: Lexikon der Kohlenstoffverbindungen. II. Auflage, 107 (1900).
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a kisérletileg tényleg taldlt értékekkel, a mi azt bizonyitja, hogy a tanul-
manyozott reakczional bromhydrogen mellett csupan csak még aethyl-
acetat képzOdik s igy a reakcezidegyenlet a kovetkezd :

2 C,H,0H + 2 Br, — CH,COOC,H, -+ 4 HBr.

Attérve ezen reakczi6 idSbeli lefolydsara vonatkozolag végzett tanul-
manyomra, mindenekel6tt fel kell emlitenem, hogy ©sszes méréseimet
igen nagy foloslegi alkohollal* végeztem. A brom concentratiojat, t. i.
0’1 n.-tol 0001 n.-ig valtoztattam, a mely kisérleti kortilmények mellett
természetesen az alkohol concentratidja a reakczid egész tartama alatt
allandonak volt tekinthet6, A kisérleteket mind ugyanazon hémérsékleten,
25% C.-nal végeztem.

Ha ¢ jelenti a bromnak concentratiojat ¢ idGpillanatban s dc fejezi
ki a concentratioban d/-nyi végtelen kicsiny idOtartam alatt (az atalaku-
las folytan) bealld valtozast, ugy (feltéve, hogy valamelyes zavard hatas
nem forog fenn) a chemiai kinetika alaptdrvénye szerint a szdban levd
chemiai reakezi6 idébeli lefolyasat a kdvetkezd differentialegyenletnek kell
kifejeznie :

e an e,
hol 2 a hoémeérséklettdl, a kozeg természetétsl stb. filiggd allandd, az
U. n. sebesség-dllandd, mig n egyszer( egész szamot, az U. n. »molekula«-
szamot, vagy a reakczidnak 1. n. »rendjét« jelenti.

Chemia kinetikai tanulmanynal a legels6é felmeriilé6 kérdés a mole-
kulaszam-nak megallapitisa. Egyszer(, zavard hatasok nélkiil lefolyd chemiai
reakcziondl a molekula-szamnak megallapitdsa nem nehéz. Ha ugyanis
¢, jelenti az 4talakuld anyagnak concentratidjat azon (¢,) pillanatban, a
melyt6l kezdve a reakezié id6beli lefolyasat figyelemmei kisérjiik, s mely
okbdl cy-ot »kezdetconcentratio«-nak szokas nevezni, akkor az elGbbi
differentialegyenlet integralegyenlete :

1 Conkl S Cn—l

—Dt—ts) 523,

==k = const,,

s n=1 esetben
g
———, log. nat. -~ = k = const.
(t—ty) c
mindjart egy — torténetileg elGszor hasznalt — modszert nyujt az n
értékének meghatarozasara; e végbGl ugyanis az n-et az 1-el, majd
2-vel s i. t. téve egyenlének, a Kkisérleti adatokbdl kiszamitjuk a

* A hasznalt alkoholt 4/5 térf. absolut alkohol és 1/5 térf. viz Osszeeclegyitése dltal
készitettem.
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bal oldalon all6 kifejezés értékét valtozo idében; a mely n-érték mellett
az ekként kiszamitott értékek nem valtoznak, hanem allandék maradnak,

az adja a helyes n-értéket, vagyis a molekulaszamot.

Ez a médszer, az altalam tanulmanyozott reakcziéra vonatkozolag
alkalmazva, nem vezetett a kivant eredményre, a mennyiben, mint ez
a kovetkez6 harom tablazat 3., 4. és d-ik rovatdbol lathato, sem a
mono-, sem a bi-, sem a trimoleknlas atalakulasra jellemzé kifejezés nem

marad a valtozas tartama alatt allando.
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Els6 | 000495 n. Brém-
titralds 6ta| thiosulfat concentratio
lefolyt id6 | clfogyasatott | mo] -tartalom s mlcaiie 1l et 1 o2__c2
perczek- | kobcenti- altal 04343 — 12| ——* >— | 5" ——
e metereinek kifejezve t—ty ¢ [t—ty coc |2 (t—tpy cf.c?
szdma
t—t, T c
II. tablazat.
0 16-70 0:00207 — — —
3 12:75 000157 0-0391 50-0 27900
6 10-25 0-00127 00353 506 31900
10 810 000100 00314 514 37900
15 595 0-00073 00298 584 53200
20 460 000057 00280 636 70600
25 3-32 0-:00041 0-0280 762 110500
29 275 0-00034 00270 84'5 138800
III. tablazat.
0 1712 000424 — — —
4 12:70 0:00314 00324 205 5690
6 11-28 0:00249 0-0302 203 6050
10 908 0-00224 0-0275 209 7140
15 718 0:00178 00251 217 ’ 8680
20 6:15 0:00152 0-0222 206 9200
30 403 000100 00209 25D 15760
60 | 1-22 000030 00179 51'5 92000
IV. tablazat.
0 32:6 0-00814 —_ — —
4 244 000610 00313 10-2 1470
10 17-8 0-00445 00262 95 1650
15 149 000373 0-0226 97 1900
25 10:95 000274 00189 97 2360
40 72 0:00180 00166 10-8 3670
61 42 000105 00145 136 7320
120 1-18 0-00030 0:0120 26-8 46300
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Zavar6 hatasoktol kisért reakcziok molekulaszamanak megallapita-
sara Ostwald,* Noyes*™ és van't Hoff** dolgoztak ki mdd-
szereket.

Ostwald moédszere szerint eljarva, meg Kkell allapitanunk azon
id6tartamokat, melyekben — kilonb6z6 kezdetconcentratio mellett — az
atalakulé anyag ugyanazon tortrészet alakul at. Monomolekulas reak-
czi6 esetében ezek az id6tartamok egyformak, bimolekulas valtozasnal
Sforditva aranyosak a kezdetconcentratiok elsd, trimolekulds atalakulasnal
a kezdetconcentratiok masodik hatvanyaval s i. t.

Az el6bbi harom tablaban kozolt kisérleti adatokbdl, graphikai
interpolalas segélyével, azon id6tartamokat szamitottam ki, melyekben
000207, majd 000424 s wvégiill 0:00814 kezdetconcentratio mellett a
brémnak Y/,-a, /,-e¢ s véglil ?/,-a alakul at. Szamitasaimnak eredményei
a kovetkez6 tablaban lathatok Osszeallitva; az ezen tablaban hasznalt
jelzés az eléz6k utan kiilon magyarazatra nem szorul.

V. tablazat.

U]
??EES r=13 ’ r=1/3 r—>=2/3
< O -
JEG8 . ! i | " [
%mgg . L gl | X ’i t' ’ t‘_} Sl | e l‘ ¢ %
; E i tl ‘ C:) ; t" C" ‘ “ | C‘
|
: l ‘
4 és 3 | 0-00814| 0-00424 | 7-86| 6-80| 1- 15|002 14-14| 12: 35 1 14 052 26 |23 7.1 10 0-52
4és 2 | 0:00814| 000207 | 7-86| 5:95| 1 301 0:25| 14-14| 10 :)O’ 1:34/ 025 26 | 17-1]1 53025
3és 2 | 0:00424] 0:00207 | 6:80| 5-95| 1-14| 0-48 12:35| 10-50] 1-18 048‘ 23-7| 17:1/1-:38/0-48
koz. ért. 1-20) | koz. érték 1-33) | koz. ért. 1-33]

Ezen tablazatbol az tlinik ki, hogy azok az idGtartamok, melyek-
ben a brémnak ugyanazon tortrésze alakul at, kozel egyformak. A reak-
czi6 tehat monomolekulds.

Noyes a molekulaszam Kkiszamitasara a kovetkezG formulat
vezette le:
log t' — log t*

Bs=lip log ¢/,—log ¢’

hol t' és t' id6tartamok megint uUgy valasztandok, hogy c’, és c”, két
kiildonb6z6 kezdetconcentratiobol kiindulva, az atalakulé anyagnak ugyan-
azon tortrésze alakuljon at. A kovetkez( tablazatban az ezen formula

* Zeitschr. f. phys. Chemie 2, 134 (1888), Lehrbuch der allgem. Chemie II. Auf-
lage. Bd. II. Theil 2, Lfg. 2, 236 (1897).
*¥ Zeitschr. f. phys. Chemie 19, 604 (1896) ; van’t Hoff-Cohen Studien des chemi-
schen Dynamik, 107 (1896).
*** Etudes de dynamique Chimique, 107 (1884).
T Ennek értékét fejezi ki az aldbbi tdbldzatban a »re-beti.



UJABB ADATOK A TALAJ FOSZFORTRAGYA SZUKSEGLETEHEZ. 143

alapjan a 2., 3. és 4. tablaban kozolt kisérleti adatok segélyével Kisza-
mitott n-értékek lathatok osszeallitva :

VI. tablazat.

A tablazat | i ol
szama, [ g
melynek ¢ c |

adatait fel- i ' v 5

hasznaltam ' ‘ ’

—_— S — o =
4 és 3 | 000814 | 0-00424 ‘ 7+86 6'80‘ 0'78.‘ 14-14] 12:35| 0-75| 26 I 237 0-86
4 és 2 | 000814 | 0-00207 [ 7-86 | 595 0'80| 14-14 10'50’ 085 26 | 171 0:69
3 és 2 | 000424 | 000207 | 6-80 | 595 | 081 | 12:35| 10-50| 0-80 237 | 17-1] 054

‘ kozépértek 0'801 kozépérték 0'80‘ kozépérték 0-69

t e n 4

Ezen értékek alapjan sem szenvedhet kétséget, hogy n-nek értéke
=1, bar a zavaré hatas folytdn a Kisérletileg tényleg talalt érték az
egységgel nem esik Ossze, hanem csak az egyszeri egész szamok koziil

hozza legkozelebb esik.
(Vége kovetkezik.)

Ujabb adatok a talaj foszfortragya sziiksegletéhez.
"Sigymonp ELEk-tGL.
Eléadta a chemia-asvanytani szakosztaly f. é. februar 26-an tartott {ilésén.
(Folytatas.)

2. Osszefiiggés a talajban eldfordulé »kimmyen asszimildlhato«
foszforsav mennyisége és a foszfdtok fizikai eloszlasa kizitt.

A talajban levé foszforsav részben oldott allapotban van a talaj
nedvessége altal alkotott talajoldatban, részben szilard vegyiilet alakjaban
fordul el6 mintegy rarakodva a talaj szilard alkatrészeire. Az oldott
allapotban 1évo foszforsavrol feltételezhetjiik, hogy az egyenletesen o0sz-
lik el a talajpan. Mennyisége azonban minimalis, miként ez a két
Schloesing tobb oldali tanulmanyaibdl kitlint.*

Kisérleteikbdl kidertilt :

1. hogy a talajnedvességében feloldott foszforsav egy tenyészid6 lefor-
gasa alatt ugyan nem oly csekély, hogy elhanyagolhaté lenne, de legjobb
esetben is csak 169%,-a azon foszformennyiségnek, mely egy teljes arpa-
terméshez sziikséges ; **

2. hogy a szénsavnak tulajdonitott nagyfoku oldoképesség meész-
tartalmu talajoldatokban joforman semmi, mert a calciumcarbonat a
foszforsav feloldasat megakadalyozza.***

* Ann. agron. t. XXVI, p. 583; XXVII, p. 62.

** Compt. rendus CXXVII. 236, 327.
**¥ Compt. rendus CXXIV. 1552.
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Ezekbdl tehat az kovetkezik, hogy a természetes talajoldatban fel-
oldott foszforsav nem elegendé a gazdasagi novények taplalasahoz, és
hogy a talajban a humusz-savakon kivil alig lehet olyan sav, mely a
talajoldat olddképességét fokozhatna. Ismereteink a humuszsavakrél pedig
még sokkal kezdetlegesebbek, hogy sem ezekkel realisan szamitasokat
végezhetnénk. Mindezekbdl valdszinlinek latszik, hogy a gazdasagi nové-
nyek foszforsav-sziikségletliik szamottevs részét, gyokérzetiik oldoképes-
sége révén szerzik meg a talajfoszfatok azon részébdl, mely a talaj ter-
mészetes oldataban ugyan oldhatlan vagy esetleg csak kis mértékben old-
haté, de a gyokér savanyu valadékaban jobban oldédik. Tobbek kozt
L. Grandeau™ is azok kozé tartozik a kik az utobbi vegyiileteknek
nagyobb fontossdgot tulajdonitanak, mint az oldhatoknak. Ebben az {igy-
ben a szakemberek mondhatnam két taborba csoportosulnak: egyik az
oldhatésagnak, masik a fizikai eloszlasnak tulajdonit nagyobb jelentGséget.
Nézetem szerint a két ellentétesnek latsz6 iranyzatot tidvos egyesiteni,
miként ezt idevagd kisérleteim is igazoljak. -

Els6é sorban tisztaznom kell azt, hogy mit értliink a talaj-foszfatok
fizikai eloszlasan. E fogalom keretében csak az a foszforsavas vegyiilet
jon szamitasba, mely a talaj nedvességében nincs feloldva, tehat mint-
egy ratapadt a talaj egyes fizikai alkatrészeire. A talaj fizikai alkatrészei :
a vazrészek (kavics és homok), az iszaprészek, kolloidalis agyag és
humuszanyagok. Targyamtél messze vezetne, ha ezeket bGvebben
ismertetném, csak rovid jellemzésiil emlitem meg, hogy e vazrésze-
ken azt a durvabb Kkozettormeléket értem, a mely a termétalajnak,
ennek a laza foldrétegnek hordozoja, ugyszélvan alig elmallott és
legfennebb  vizhordta talajoknal tobb-kevésbbé gombolytire van csi-
szolva. Az iszap, az a finom szemcséjli kézet-liszt (kéliszt), mely
mintegy Kitolti a durvabb részek hézagat, finom elaprozottsagat nagy-
részt az elmallas chemiai folyamatainak koszonheti, tehat ugy tekint-
het6 mint az a talajalkatrész, melyben legélénkebb az elmallasi folya-
mat. Ez a talaj tdpanyaganak nyers készlete. Az agyag az a talajalkat-
rész, mely az el6bbieket Osszetapasztja, mar nem darabos vagy por-
szerli, hanem alaktalan Kkolloidalis, nagyon nedvszivo és nedvesség
visszatart6. Ez 0ssze nem tévesztends a technikai értelemben vett agyag-
gal vagy a ftiszta kaolinnal. A talaj agyagaban a kovasavasaluminium-
hydraton kiviil megtaldljuk a kézetek elmallasanak mindazon vég-
termékeit, melyek oldhatlanok 1évén, ki nem Iigoztattak . m. kovasav-
hydrat, vasoxidhydrat, esetleg zeolitok és mas hasonlé viztartalmu
kovasavas vegyliletek €s a humuszos anyagok nagy része. Mivel a
humuszrol a kovetkez6kben bévebben is meg kell emlékeznem, arrol itt
nem szolok,

* Annales de la Science Agronomique 2:e Sér. Tom. 1. 434.
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A Kkolloidalis kovasavasaluminium-hydratnak és a tarsasagaban eld-
fordulo tobbi Kolloidalis anyagnak nevezetes sajatsaga, hogy részint
fizikailag, részint chemikailag abszorbealja a talajoldatbol az egyes fon-
tosabb novényi tapanyagokat. hppen ezen okbol a talaj agyaga, habar
magaban véve nem sziikséges novényi tapanyag, azon tapanyagkészlet
tarhaza, melyb6l a gazdasagi novények gyokereik révén a tapanyagokat
megszerezhetik.

Hogy ez a kolloidalis agy-ag aranylag sok oldhat6 tapanyagot tar-
talmaz, azt R. H. Loughbridge elemzési adataibél elég vildgosan
kitlinik.® Itt csak az oldhaté anyagok 0Osszességét tlintetve fel, nevezett
azt talalta, hogy ‘

az agyagban . . . & et 75 180
a legfinomabb 1szapban e ek 20520
a finom iszapban . . . . . . 10329
a kozépfinom iszapban . . . . 5169,
a durva iszapban . . . 3489,

volt az oldhat6 rész, vagyis az agyag tartalmazott legtobbet, az 1szapok
pedig annal tobbet, mennél finomabb szemcséjliek voltak, mib6l kidertil
azon allitisom igazsaga, hogy az agyag abszorbedald tulajdonsaganal
fogva, aranylag sok oldhato vegyliletet tartalmaz. Ezért tehat a talaj
agvaga a gazdasagi novények taplalkozdsa szempontjabol is igen fontos
talajalkatrész. Azonban nem csak azért fontos, mert sok oldhaté tap-
anyagot ad a novény gyokérzetének, hanem azért is, mert mint a kizel-
elmallas végso terméke, mondhatni az egész talajrétegben legegyenletesebben
van eloszolva és mindig ott fordul el6 legnagyobb mértékben, a hol az
elmallas legélénkebb, a hol tehat legtobb oldhaté tapanyag megkotésére
van sziilkség. Ezen jo tulajdonsagokhoz jarul még az is, hogy az agyag
a legfinomabb talajalkatrészt s mint ilyen aranylag a legnagyobb felii-
letet nyujtja a novény gyokereinek.

Ezen elméleti megfontolasok rovid ismeretére, sziikségem volt,
hogy kimondhassam kovetkezé tételemet: az a foszforsav, mely a talaj-
agyagaban eléfordul, valamikor oldott allapotban wvolt, ebbdl valt ki
s az agyag abszorbealta ; tovabba, hogy a talajban az agyag foszforsavja
van legegyenletesebben elosztva, a novénygyokerek legkénnyebben talal-
jak meg s ha nem alakult at nagyon nehezen oldhatd vegytiletté, akkor
a novénygyokerek feloldjak s ezeken at jut a novénybe. Ezekbdl kifolyo-
lag feltehetd tehat, hogy a mely talaj agyagdaban sok a foszforsav, abban
a gazdasagi novények minden esetve konmyebben hozedaférnek ezen fomtos
tapanyaghoz s ha feloldani képesek, akkor asszimildljak is. Ez esetben
tehat az oldasi viszonyok, vagyis a foszfatok chemiai természetével Ossze-

* »On the Distribution of Soil Ingredients among the Sediments obtained in Silt
Analysis« Am. Journ. of Science, Vol. VIL. 1874, p. 17.

Magyar Chemiai Folyéirat. 1901, VIL k. 10
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fliggé fizikai sajatsagnak is megfelel6 jelentGsége van. = Véleményem
szerint éppen ez létesiti azt a szoros és természetes kapcsot, mely a
gazdasagi novények foszforsav asszimilaczidja tekintetében a talajfoszfatok
fizikai eloszlasa és oldhatosagi viszonyai Kkozt van. Hogy ezen Ossze-
fliggés nemcsak elméletileg helyes, hanem valdéban igy van, igazoljdk a
7. sz. tablazat adatai. Miel6tt ezeket ismertetném, elére kell bocsatanom,
hogy miné eljarassal jutottam az abban talalhaté eredményekhez.

A talaj agyagjat az . n. mechanikai elemzéssel lehet meghatarozni.
A kolloidalis agyag desztillalt vizben a legtovabb marad lebegve, sokszor
hetekig, mig a legfinomabb iszap a vizben 24 éra alatt 200 mm. magas-
sagbol teljesen lelilepedik. Erre a sajatsagra alapitottam eljarasomat,
mellyel a Kutatasaimhoz hasznalt nyolcz talajbol a nyers anyagot a
tobbi fizikai 4svanyi eredetd alkatrésztél kiilonvalasztottam. Miutdn az
agyag 24 ora alatt 200 mm. magas vizoszlopban nem iilepszik le, addig
iszapoltam 24 6ran at mindenik talajt, mig mar csak alig mérhet6 mennyi-
ség maradt lebegésben. A lelilepedett iszaprol leszivott agyagos vizet mind
0sszegylijtve szarazra parologtattam s igy meghataroztam a Kkolloidalis
agyagot. Tekintve, hogy 100 g. talajt dolgoztam fel, a talalt érték az
agyag Y/,-at adta.

Kifogas ald eshetik, hogy a vizben oldhaté sokat is az agyaggal
egylitt mértem le. De ez, egyrészrol elenyész6 csekély, masrészrol
helyesen kilon sem véalaszthaté. Az igy talalt kolloidalis agyagot levegén
szaritva, porczellan-mozsarban szétmorzsoltam, bel6le 3—4 g.-ot platina-
csészében Kiizzitottam és tomény salétromsavval 48 6raig szobahémérséken
allani hagytam. Ezutan baryt filteren atsziirve, forrd vizzel kimosva és az
oldatokat beparolvan, a tisztan lesz(rt oldattol molybdaennel levalasztot-
tam a foszforsavat. A molybdaen-csapadékot feloldottam és magnesia-
mixturaval szokasos moédon valasztottam ki Ujra a foszforsavat. A koz-
vetlen elemzési adatokat tlinteti fel a 6. sz. tablazat.

6. tablazat.

Hanyszor | 100 g. | A meghataro- | ‘r

A talaj neve: [ k —r o Z! talaj koll. | zdshoz lemért | Talale -| 42 ayaghan
iszapolast | | P205 g. | P205 90-a:

ismételni | 48yaga g. anyag g. |

Mokry (Csanad-Apdcza) 30 13:16 2-:0095 001375 0:6846
Puszta-Poé ___ ... .. ___ 46 | 1036 3:3815 0-01599 04720
Puszta-Bashalom .. ___ 44 8 80 3:0900 001375 04450
e b s | 0z | 200 | owst | 021
Cseberki-O-Telek ___ ... 27 763 2:0870 00048 0-2347
Janoshdza .. ... .. ... 60 14-96 4-2185 0-0058 0-1360
BOVAL. o s o e i 45 1154 4-0835 0-0051 01250
Jodb-Albert ... .. ... .. 45 ! 1367 4-3560 0-0016 00367
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Lathato :

1. hogy a Kkiilonféle talajokban a kolloiddlis agyag foszforsavtar-
talma nagyon kulonbozd ;

2. hogy a parhuzamos Kkisérletek kozt felmertilt kilonbség a
9/,-okban alig érezhet6, s minden esetre sokkal kisebb, mint a min6
ktlonbségek a magasabb P,0,°/, tartalmu talajok és alacsonyabbak kozt
mutatkoznak.

zen parhuzamos kisérletbol kitiinik, hogy eltévés csak szazad-
szazalékokban van.

Tébb parhuzamos kisérletet nem végeztem, de miként a 7. sz.
tablazatbol levont kovetkeztetésekbdl kitlinik, a pontossagnak szigoribb
ellenGrzésére ezuttal nem is volt sziikséges.

7. tablazat.

I -TOO g. levegln szaritott talajban volt: Foagl 1 Hekig;nmtlé cm?
kénny. | a kolloid | iSzaPp, €s O:Zvor. Foszfor- | mélységig
3 5 nny. | S S —
A talaj Fsszf' asszimi- agyagban dyry: ‘}{hh asszimi- Sav 38 onny. | legfino-
neve : oszf. | “ydlnato | talalt | TeS%° e | alodas; | closzlési | asszimi- | mabban
P,0; P,0, on. Y HOCASt | inyados | ]alhato eloszlott
mg. mg. mg. L e hanyados \ PO, ki
Mokry ... ...| 1946 91-0 897 1049 467 46-0 ! 3640 | 3592
(45°0) (31+4) (1800)
Puszta-Pod .. | 142-9 750 489 940 52:4 343 3000 1956
Pa.-Bashalom | 1084 24:0 39-15 69-2 22:1 361 960 | 1566
Svab.. ... ... 863 —_ 245 61-8 — 284 ‘ — 980
Cseberki__ _.. 839 150 17:6 66-3 179 21-1 | 600 704
Janoshdza _..| 110-8 | nyom. | 20-3 90-5 — 183 i = 812
Léva.. ... .| 1064 130 144 92:0 122 | 135 | 520 576
Joéb-Albert . 82:3 | nyom. 502 772 — | 61| — 200-8

A 7. sz. tablazat »Osszes foszforsav« rovataban a talajok P,O,
/,-anak ezerszeres értékét adom a sok tizedes szamjegy elkeriilése czél-
jabdl. Ha azonban az agyag foszforsav °/,-aval akarjuk osszehasonlitani,
1000-rel kell osztanunk ezen értékeket. Ezen szammiiveletek végrehajtva
azt talaljuk, hogy Kkisérletem targyat képez6 8 talaj koziil

maximum minimum
az Osszes foszforsavban . . 0719469 0-0823°,
az agyag foszforsavjaban. . 068469 0-0367 %,

Ebbél az tlnik ki, hogy vannak esetek, mikor az agyag foszfor-
savban dusabb, mint a talajnak tobbi fizikai alkatrésze; viszont vannak
esetek, mikor az agyag szegényebb. Vagyis ebbdl arra kovetkeztet-
hetiink, hogy a Fkilonféle talajokban a foszforsav fizikai eloszlisa
kiilonbozo ; némelyekben a legfinomabb és legegyenletesebb alkatrészek
aranylagosan gazdagok foszforsavban, maskor megforditva all az eset.

10*
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Ez idészerint nincs tudomasom arrél, hogy ezt ilyen alakban, ki-
sérleti adatokkal valaki bizonyitotta volna.

Az adatok részletesebb . vizsgalatabol az is kitlinik, hogy legtébb-
nyire az agyag P,0; ?,-tartalma 0120%,-on felil van, a mi mar az
Osszes talajra nézve jominGséglinek osztalyozhatd. Pedig a fent nevezett
talajok foszforsziikséglete nagyon kiilénbozé, vagyis nem mind foszfor-
savban dus talajok. Vannak ugyanis olyanok :

melyek egyaltalan nem mutatnak foszforsav-szﬁkségletet: Mokry-
féle puszta-pooi;

melyek csak alig mutatnak foszforsav-sziikségletet: puszta-bashalmi;

melyek csak nitrogéntragyazassal kapcsolatban mutatnak foszfor-
sav-sziikségletet, Svab-féle;

melyek jelentékeny foszforsav-sziikségletet mutatnak: cseberki,
janoshéazai, lévai és Joob-féle talaj.”

Lathatjuk tehat, hogy az alkalmazott talajok elég valtozatos sajatsaguak
foszforsav-tragyasziikségletiik szempontjabol. Ha a talajok tragyasziikség-
letét a kolloidalis agyag foszforsavtartalmaval egybevetjiik, mindjart ki-
tlnik, hogy azok a talajok, melyek foszforsav-sziikségletetet egyaltalan
nem mutattak, kolloidalis agyagjukban aranylagosan joval tobb foszfor-
savat tartalmaznak, mint azok, melyek hatarozott foszforsav-sziikségletet
arultak el. Ezekbol az is ldtszik, hogy az agyag foszforsav-tartalma
(P50, °ly-a) szintén Osszefiiggésben van a talaj foszforsav-tragyasziikség-
letevel, tehat ebbdl éppen ugy kovetkeztetiink a talaj tragyasziikségletére,
mint a konnyen asszimilalhaté foszforsav mennyiségébdl.

Ezen két érték kozt azonban az Osszefiiggés, miként a 7. tablazat-
bol lathatjuk, ennél még sokkal szorosabb. A kénnyen asszimilalhatd és
a kolloidalis agyagban talalt foszforsav értékeit 100 g. levegdn szaritott
talajra vonatkoztatva P,0O, mg.-okban egymas mell¢ allitottam a 2, ill.
3. értékrovatban. Kitlinik, hogy tobb esetben ezen értékek egymast erdsen
megkozelitik  (Mokry-féle, cseberki és lévai talajoknal); maskor azon-
ban egymastol nagyon eltérdk. '

Az elsO csoportba tartozo jelenségek legvilagosabban igazoljak a
mar régebb hangoztatott foltevésemet, hogy a »kinnyen asszimilalhato«-
nak nevezett foszforsav szoros dsszefiiggésben all a foszfatok fizikai el-
oszldsaval a talajban. Talan még szembeszok6bb ez a viszony, ha ezen
két csoportba tartozo értékeket a megfeleld Osszes foszforsav-tartalomra
vonatkoztatjuk. Igy jutottam az »asszimilaléddsi hanyados«, illetbleg az
»eloszlasi hanyados« fogalmakhoz. Az elsére nézve el nem mulaszthatom
kiemelni, hogy ez alatt semmi egyebet nem értek, mint a kovetkezo
konny. asszim. P,0O;%, X 100

Osszes foszforsav 9/, :

viszonyszamot :

* Bévebbet talalni errg] elsé ezirdnya kozleményemben. Chem. Folyéirat. 1901. évf.
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Tehat ne gondolja senkisem, hogy ezzel azt akarom Kkifejezni, hogy
az Osszes foszforsavnak ezen °/,-a az egyediil asszimilalhat6 rész.

Az eloszlasi hanyados a megfeleld viszonyszam a Kkoll. agyag
P,0,°%,-a és az Osszes foszforsav kozott, Ezen értékek egyuttal kifejezik,
hogy az Osszes foszforsavbol hany 9, van a kolloidalis agyagban. Erre
nézve pedig azt latjuk, hogy van eset, midén az 6sszes foszforsavnak koézel
fele az agyagban van felhalmozva, mas esetben pedig, az agyag foszfor-
savtartalma az Osszes talaj foszforsavjanak alig 69;-a.

Azon esetek pedig, melyekben a konnyen asszimilalhaté foszforsav
mennyisége nem egyezik meg az agyagban foglalt foszforsav mennyisé-
gével, érdekes fényt vetnek a két érték egymashoz val6 viszonyéra és
mindkettének a talaj foszforsav-tragyasziikségletével szemben tanusitott
szerepére. Egyik a puszta-podi talajnal mutatkozik s azért nagyon érdekes,
hogy éppen ez a talaj a Schloesing Fils-féle hatarértékeknek nem felelt
meg, mert ezen hataron feliill egyik esetben 45 mg., masikban 75 ing.
P,0, oldddott fel 100 g. talajbol. Az agyagban talalt foszforsav az elsé
értéket kozeliti meg. Ebb6l ugy latszik arra kovetkeztethetnénk, hogy az
a 75 mg. P,O,, melyet kdnnyen asszimilalhatéonak talaltam, oldhatésagat
tekintve, két részbdl all, egy konnyebben oldhatobol (45 mg. P,O.) és
egy nehezebben oldhatobol. Az elébbi egyenletesen eloszlott a talajban s
feltalalhaté a kolloidalis agyagban, a masik valoszinlileg gyorsabban valt
ki s nem volt ideje az egyenletes eloszlasra.

A puszta-bashalmi talaj megforditva kevesebb konnyen asszimilal-
hatd foszforsavat tartalmaz, mint a mennyi az agyagjaban feltalalbhato,
Ennél a talajnal tehat a foszfatok fizikai eloszlasa nagyon elényos a
nélkil, hogy az oldhatosagi viszonyok azok volnanak. Az eloszlasi
hanyados még valamivel nagyobb mint a puszta-podi talajé. Erdekes,
hogy éppen ez az a talaj, mely csak gyenge  foszforsav hatdst mutat,
habar a konnyen asszimilalhato foszforsav az alsé hatar alatt van. Az
eloszlasi hanyados értékéb6l most mar érthetévé lesz ezen jelenség
magyarazata a nélkiil, hogy a konnyen asszimilalhaté foszforsav jelento-
ségén csorba esnék. Ezen tapasztalatbol tehat ngy latszik, mintha egyes
esetekben a foszfatok fizikai eloszlasa a talajban évezhetben wmodositnd
a foszforsav-sziikségletet.

Végre az utols6 két rovat adatai azt mutatjak, hogy a hektaronként
el6fordulé értékek minden esetben messze felillmuljak azon mennyiség
P,0;-at, a mi egy atlag termcshez szlikséges. Ugyanis egy atlag buza-
termés 214 kg. P,O,, egy rozstermés 25'7 kg. P,O, és egy arpatermés
184 kg. P,O;-ot igényel. Abbol, hogy az agyagban foglalt foszforsav
mennyisége ezt mindig joval felillmulja az kovetkezik, hogy a gazdasagi
novények gyokérzete a talajnak aranylag csekély részét veszi kozvetlentil
igénybe,
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Mindezen kovetkeztetések olyan természetiiek, hogy az eléfordulhatd
kisérleti hibak azok értéket nem ronthatjak le. SOt a mennyiben a hiba-
forrds természetszertileg ott érezhetd inkabb, hol a lemért anyag csekély,
ha ez esetben az elemzés a valodi P,O; tartalomnal valamivel tobbet
mutat is, nem lényeges, mert bizonyos kis értéken alél amugy is mini-
malis értéknek tekinthet6 s abszolut értéke kevéssé vehetd szamitasba.

Onként értetédik, hogy az ilyen adatokbdl a hektarra Kiszamitott
értékek nem lehetnek szabatosak. De nem is ezt a czélt kivantam
elérni.

Az ezen fejezetben elmondottakbol kitiinik :

1. a talajfoszfatok fizikai eloszlasanak fontossaga,
2. Osszefuggése a konnyen asszimilalhato foszforsavval és a talaj
foszfortragya-sziikségletével.

Ez azonban altalanos hasznalatra csak akkor tarthat igényt, ha al-
kalmas, konnyen végrehajthatd modszerrel, tobb gyakorlati példan sikertil
bebizonyitani.

(Vége kovetkezik.)

Organikus chemia.
Referens : Brrré Bfra.

A hugysav aromas szarmazékairdl. E. Fischer. Szerzd a
9-phenylpseudohtigysavat (II.) olykép allitotta el6, hogy 10 g. poritott uramilt (I.)
00-on 140 cm?® normal alkalifémhydroxiddal addig razott Ossze, mig az anyag
majdnem teljesen feloldédott, azutan ezt az oldatot apranként, folytonos razas
és hités kozben, 5 g. phenylcyanattal elegyitette. Erre siri pép alakban, savanyt
9-phenylpseudohiigysavas kalium valik ki, mely savakkal, a 9-phenylpseudo-
higysav keletkezése mellett bomlik; ez utébbi 350 r. forrd vizbol rézsaalaki
diezokban valik le, mig ellenben, ha oldataba kész kristalykat dobunk, finom
tikben Kkristalyosodik. A sav 1200%-on még fél molekula kristalyvizet tartalmaz.
Alkoholban, aetherben majdnem oldhatatlan, az ammonias eziistoldatot redukalja
s a murexid reakeziét is adja; ligos oldataib6l széndioxiddal savanyu sok
valaszthaték le.

A 9-phenylpseudohigysav 200-szoros mennyiségli 200/0-0s sosavval egy
oran at fozve 9-phenylhigysavva alakul at (Il.), mely vizbol eziistfényli lapok
alakjaban 2 mol. kristalyvizzel Kkristalyosodik ; kristalyvizét a vacuumban csak las-
sanként, ellenben 1300-ra hevitve gyorsan veszti el; kb. 120 r. forré vizben oldé-
dik ; alkoholban nehezen, de mégis konnyebben oldhaté mint a hugysav.

3 g. 9-phenylhigysav és 30 g. phosphoroxychlorid keverékéb6l 31/2 oOrai
1700-ra valé hevités utan 9-phenyloxydichlorpurin keletkezik, melynek szerkezete
valoszinlileg a (IV.) alatti Kképlettel fejezheté ki; melléktermék gyanant vald-
szinlleg 9-phenylhigysav alkalikus oldatinak jodmethyllel 850-on valé Gssze-
razasandal 1,3,7-trimethyl-9-phenylhigysav (V.) képzodik, mely rhombos tabldkban
kristalyosodik, 265—2660-on olvad (corr.) s magasabb homérséken bomlas nélkiil
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desztillalhato. Konnyen oldhaté forré alkoholban, még konnyebben chloroformban
és jégeczetben.

HN—CO HN—CO IIN—CO
[ [l e (e
OC CH.NH:2 0OC CH—NH 0C C-—=NH
SSC0) i o
HN--CO HN—CO.HN. CeéHs HN—C—N . CsHs
114 II. II1.
N=G..Cl CHs . N=CO
[ |
Cl. G C=NH O C—N—CHs
i | >co | | >co
N—C—N. CsHs - CHs . N—C—N— CeHs
IV. V.

A phenylcyanat kiilonben még az aminophenolok ligos oldatara is kony-
nyen hat. Igy, ha pl. p.-aminophenolra az wuramilnal adott feltételek mellett
phenylcyanat hat, akkor a szimmetrias phenyl-p-oxyphenylhtiigysav phenylcarba-
minat vegyiilete (CeHs.NH.CO.0.CoNs.NH.CO.NH.CgHs) valik le, mely utébbi jég-
eczetbol kristalyosithaté. E vegyiilet alkdlifémhydroxiddal hosszabb id6én atfézve,
p.-oxydiphenylhtugysavva (HO.C¢Hs . NH.CO.NH.C¢Hs) alakul at.

(Sitzungsb. d. kg. preuss. Akad. d. Wiss. 1900, 122—130.)

A chrysensav szerkezetérdl. C. Graebe. A chrysensav termelési
hanyada lényegesen fokozhaté, ha a chrysochinonnak (I.) mardkalival Bam-
berger ¢s Burgdorf szerint valo megolvasztdsanal (Ber. d. d. chem. Ges.
23. 2437) az olvadékhoz oxidalo szert, legelonydsebben olomperoxidot elegyitiink.
Mind a chrysochinon, mind a chrysoketon (II) alkalmazasindl egyidejlleg két
izomer sav Keletkezik, ugy hogy a 1900-on olvadé chrysensav mellett még egy
konnyebben oldhaté s 114%-on olvadé sav taldlhatd; ezek mindegyike témény
kénsav hatasara chrysoketonnd alakul at. Szerz6 azon koriilménybo6l, hogy a
chrysensav konnyen csterificalédik, arra a kovetkeztetésre jut, hogy annak
szerkezeti  Kképlete a IIL. alattival fejezhet6 ki s igy az B-naphthyl-2-benzolsav,
mig ellenben a nem esterificalhaté 114%on olvadd [-chrysensav 2 phenyl-
naphthalin-1-carbonsav (IV.)

C1oHs—CO CroHe NN AN FAY 4 AN
l \co

- | Lo fed
éﬁ H4——(IIO Co Hy L \/\/ N
COOH COOH

L. i I11. IV,
(Ber, d. deutsch. chem. Ges. 33, 680—681.)

A hexaaethylidentetraminrél. Richard Kudernatsch. 20 g.
aldehydammoniat 100 cm3 200/-0s vizes ammonidval 140—1500-ra hevitve hexa-
aethylidentetramint (Ci2H2aNs) kapunk. Ez 969-on olvadé monoklin oszlopokban
kristilyosodik 6 mol. vizzel, mely utébbi vakuumban, H2SOa felett, eltivozik.
Konnyen oldhaté forré vizben, alkoholban, acetonban, nehezebben chlorof.-ban
¢és benzolban ; aetherben oldhatlan.

A vegylilet vizt6l mentes alakja 1200-on olvad s aetherben oldhatd.

Hig savak és alkalifémhydroxidok hatdsira nem bomlik ; benzoylchlorid
nem tamadja meg; halogen addiczié termékei nem dllandék. A hexaaethyliden-
tetramin s6i harom molekula savat tartalmaznak. Salétromossavval teljesen meg-
bomlik s egy valoszinlileg a CioHssNuOs képletli vegyiilet keletkezik, mely
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2120-on bomlassal olvad s benzolban nehezen, chloroformban pedig kis mértékben
oldhaté ; savak hatasara teljesen megbomlik és A. Lieberm ann-féle nitroso
reakezidt mutatja. (Monalsh. f. Chemic 21, 137—147.)

« acylezett phenylhydrazinok hatasarél a chinonok chlor-
szarmazékaira. William Mac Pherson és Robert Fischer. Az
aszimmetriasan acylezett phenylhydrazinek a  chinonokkal, hydrazinekké sri-
sodnek, ellenben a chinonok chlorszarmazékaival hydrazinvegyiiletek keletkeznelk.

(Jour. Am. Chem. Soc. 22, 141—144.)

Amylchloridnak calciumcarbidra valé hatasarél. P. Lefebure.
Viros izzasra hevitett caleiumcarbidon amylchlorid g6zoket hajtva at, methyl-
2-buten-1, methyl-2-buten-2, harmadrend(i amylchlorid, mdsodrendi amylchlorid és
acetylen képzodik. "(Compt. rend. 130. 1036—1039.)

Az Otvegyértékli nitrogénatomrdl. Arthur Lachmann. Szerzd
ezen kozleményében az Olvegyértékl nitrogént tartalmazé vegyiiletek képzGdé-
sére, 1étképességére, dllanddsagara vonatkozd tapasztalait kozli. Ezek szerint olyan
nitrogénvegyiiletek, melyek nitrogénatomhoz kapcsolt 6t egyenld gyokot tartal-
maznak, nem allithaték elo, nem lehet tovabba két otvegyértékl(i nitrogénatomot
kozvetleniil egymassal kapcsolni, a mint ez kiilonben Wedekind és Aschan
kisérleteibdl is kitlinik. Magasabb ho6fokokon a nitrogén 6tvegyértéklivé valé ala-
kuldsa nehezebben kovetkezik be, dmbar itt sok filgg az egyes helyettesitd gyokok
természetétol ; ugyancsak konnyen bomlanak az Otvegyérték(i nitrogénatom két
negativ. gyokot tartalmazo vegyiiletei. Azon kortilménybol, hogy a diphenylnitra-
samin és zinkaethylbdl keletkezd addiczidtermék (illetve az ebbdl vizzel keletkezd
hydroxid) oly kénnyen bomlik, szerzo azt véli kovetkeztethetni, hogy az &t-
vegyértékil nitrogénatomnak nincs hajlandésaga haromvegyérték(i nitrogénatommal
egyesiilni.

Az aminoxidok — az oxigént tartalmazo nitrogénvegyiiletek egyetlen cso-
portja, a melyekr6l biztosan tudjuk, hogy otvegyértékl nitrogénatomot tartalmaznak,
hevitésre haromféleképpen bomlanak, a mikor is harom vegyérték{i nitrogént
tartalmazo szarmazékok keletkeznek, ¢és pedig

1. N.-methylpiperidinoxid = N.-methylpiperidin |- oxigén

CsHi1oN (CHs) : O = CsH1oN (CHs) -} O.
2. Triacthylaminoxid = diaethylamin - acetaldehyd
(C2Hs)s N : O = (C2Hs)2 NH + C2H4O.
3. Tripropylaminoxid = dipropylhydroxylamin 4 propylac.
(CsH7)s N : O = (CsHr)s N.OH + CsHe.

FEzekre a vegyiiletekre jellemzo, hogy jodmethyllel, kénessavval és salétromos-
savval oly addicziotermékeket adnak, melyek az Otvegyérték(i nitrogénatomon két
negativ helyettesito gyokot tartalmaznak s igy igen kénnyen bomlanak.

A nitrovegyiileteknek két szerkezete lehetséges, és pedig :

0] 0]
a) RN"‘/ |5 8) RNV/ ;
No No
ezen vegyiiletcsoportnak zinkaethyllel szemben valé viselkedésébél szerz6 arra a
kovetkeztetésre jut, hogy a nitrobenzol szerkezete az a) alatti s a nitroaethan-é
a b) alatti képlettel fejezheto Ki.  (Ber. d. deutsch. chem. Ges. 33, 1035— 1040.)
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Eldadta a chemia-dsvanytani szakértekezlet 1901. januar hé 29-én tartott {ilésén.
(Vége.)

Van't Hoff mddszere szerint a kiilonbizé kezdetconcentratiok mel-
lett meghatarozott kezdetsebességek értékébdl torténik a molekulaszamnak
kiszamitasa s kétségtelen, hogy azon esetekben, a melyekben a reakczio-
lermékek (és nem az eredeti anyagok) valamelyike okozza a zavard
hatast, ennek a modszernek a valésaghoz legkozelebb fekvl értékeket kell
szolgaltatni molekulaszam gyanant, minthogy a weakczio kezdelén, a
mikor a wveakczidtermékek concentvatioja még igen kicsiny, a zavaro
hatas maga is csak kicsiny lehet. Ezen moédszer szerint a molekulaszam-
értéket a kovetkezd egyenlet szolgaltatja :

dc’ de”
log d—t(’v—log dtn

log ¢/, — log c*,
/ "

. o g i . de
0 a reakczidsebesség értékét fejezi ki ¢, és Titl ugyanazt ¢!, kez-

2

de

hol

detconcentratio esetében. Ezen egyenlet szerint végezve a szamitasokat,
mint molekulaszamot a kovetkezé tablazatban Osszeallitott értékeket kapjuk.,

VII. tablazat.

A tiblazat T e i Ac ! Jc"l
Sz{lma, mely- ' S i (J“ og — .. og__‘
nek adatait o - At % T 4t 4t
felhaszndltam log ¢! — log !

4és 3 0:00814 0:00052 0:00424 0:00028 095

4 és 2 000814 0:00052 0:00207 0000125 105

3 és 2 0:00424 0:00028 0-00207 | 0-000125 113

kozépérték  1:04

Magyar Chemiai Folyoéirat. 1901, VIL k. 10Y2
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Ezen maddszerrel tehat az egységhez joval kozelebb esé értéket kap-
tunk molekulaszamul, mint az integralegyenletre alapitott modszerrel, a mi
azt mutatja, hogy a reakcziotermékek valamelyike okozza a zavaré hatdst.

A reakczidtermékek, mint fentebb kimutattam, brémhydrogen és
aethylacetat; ezek valamelyikétdl kell tehat a zavaré hatasnak erednie.

Megallapitando, hogy e két vegyiilet koziil melyik okozza tehat a
zavaré hatast, egy kisérletnél aethylacetatot, egy masiknal meg brom-
hydrogent a bromconcentratiohoz képest aranylag nagy feleslegben alkal-
maztam s mindkét esetben felirt id6kozokben 10 ke.-nyi részleteket 1/y,-n
thiosulfat-oldattal titraltam meg. A kisérleti adatok az alabbi két tablazat-
ban lathatok, melyekben T betli, mint eddig is, a normaltartalom altal
kifejezett bromconcentratiot jelenti.

VIII. tablazat.

g
t—t T . 2000 04343 - T ' Megjegyzés
|
0 965 - ‘ A brémhydro-
60 7-30 0:00202 gén nagy feleslege
90 6-40 000198 l (cpypy =0r1) jelen-
120 5:60 000197 iétében.
180 415 000203 ,
240 330 0-00194 3
450 1:35 000191 ‘
|
IX. tablazat.
\ | % | o
t-t, | T.2000 0-4343 - =9 Megjegyzés
| ‘ t—fu T ‘
0 \ 970 — Aethylacetat nagy
3 775 0-0358 feleslege (0*1n. conc,)
6 6-01 0-0316 jelenlétében
10 4-65 00319
15 3142 00302
20 2:55 00290
25 1-92 0-0281
30 1-54 06266

Ha 0Osszehasonlitjuk ezen két tablazat 3-ik rovatat a 2-ik tablazat
4-ik rovataval, az dertl ki, hogy a zavaré hatast a bromhydrogen és
nem az aethylacetat okozza, még pedig a bromhydrogen a reakczidsebes-
séget nagy mértékben csokkenti. Ennek vagy az lehet az oka, hogy a
bromhydrogen mint lassité katalysator hat vagy pedig az, hogy a
brommal alkoholra hatas nélkiil valo vegyiiletté egyestil.
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Az els6 feltevés elesik, mert ekkor csak a molekulaszam emelkedett
volna 1 (esetleg 2) egységgel s a reakczi6 kiilonben tipikusan folyna
le,* s igy csak a masodik magyarazat fogadhato el. Ezt téve, nem szen-
vedhet kétséget, hogy a bromhydrogen a brémmal laza, componenseire
konnyen ujbol szétes6 vegyliletté egyestil, mert masktlonben a brém nem
alakulhatna at teljesen bromhydrogénné.

Vizes oldatra vonatkozolag Roloff** és Jakowkin*** kimu-
tattak, hogy a brom és bromhydrogen kozott a kovetkezd, pillanatszertleg
chemiai egyensulyallapothoz vezeté chemiai atalakulas folyik le:

Br, + HBrZ HBr,.

Analogia utjan feltehetd, hogy ugyanez torténik alkoholos kozegben is.
Ezen felfogas szerint tehat, a mikor a brom alkoholra hat, egy-
idejlileg egymas mellett a kovetkezd két chemiai atalakulas folyik le:

2 Br, + 2 C;H,OH — CH,COOC,H, + 4HBr . . . 1
Bry -+ HBr i s (- TMRENE S S

még pedig az els6 mérhetd (véges), az utdbbi az el6bbihez képest vég-
telen nagy sebességgel.

Jelentse ¢ a Br,-molekuldk concentratidjat t idépillanatban s fejezze
ki dc;, hogy mennyi alakult at kozulok az els6 egyenlet szerint dt vég-
telen Kicsiny id6tartam alatt, jelentse tovabba cpypr a HBr-, cup, a
HBr,-molekuldk concentrati6jat, végtil fejezze ki K a 2-ik reakcziora vonat-
kozd egyensuly-allandé reciprok értéket, vagy mas széval a hydrogen-
tribromid dissociatiéallandojat, akkor a chemiai mechanika térvényei szerint
a szOban levé 2 simultdn chemiai Aatalakuldsra vonatkozolag a kovetkezd
két egyenletnek kell érvényesnek lennie:

de¢;
e e ke ¢ & & & % = u = |
KCHBr, =CuCHBrs s & w » % wm A 11

Ha T jelenti az Osszes (natriumthiosulfattal végzett) titralas utjan
talalt brémconcentratiét normal-tartalom altal kifejezve, A pedig az Osszes
titralhaté savat (ugyanigy kifejezve), kénnyen belathatd, hogy all:

C+CHBr,=% I 1
Cupr+ Cupr, —=A=A,+T,—T. . . . . IV

ha A, jelenti a sav-, T, a brémtitert a reacti6 kezdetén (t,-id6ben).
Végiil nyilvanvalo, hogy all

Vv

* Ostwald, Lehrbuch d. allg. Chemie, II. Aufl. Bd. II. T. 2, Lf. 2, 271 (1897).
** Zeitschr. f, physik. Chemie, 7.3, 341 (1894).
*¥* Zeitschr. f. physik. Chemie, 20, 19 (1896).
101/2*
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A direkt meg nem mérhetd mennyiségek (c, dc,, Cupr, Cupr) Kikiiszo-
bolése utjan nyerjiikk a kovetkez8, az egész elméletet kifejezs differential-
egyenletet :

——uﬂ{y@+k—%ﬂ-wwr g+k—vn] I

a hol
Y, [VE+ K—%,T) +2KT—<~+I\—3/21>1—<: . A)
Z=A,+Ty . . . S B
Ezen differentialegyenlet hatarozott integralja :
K
1 | 2+4+K, ¢, =Z4+2%K ©+ 3 S+%K c,—c¢
il R e kT E - Ko K|
! Gl Gy E) ks b
(8 (8]
=R G008 . o w v e e ow o« W

a hol ¢, jelenti a brémhydrogenhez nem kotott, tehat activ brémmole-
kuldk concentratiojat (molok szamat literenként) t, idépillanatban a (reactio
kezdetén), a mikor. natriumthiosulfattal végzett titraldssal a bromtitert
(normaltartalom altal kifejezve) T,-nak taldltuk, vagyis

. _ V(E+K—3,T,)%+ 2KT;— (Z+K — 8T,

A 2
¢ meg ugyancsak az activ brom concentratidjat t id6pillanatban, mely-
ben a normaltartalom altal kifejezett bromtitert T-nek talaltuk, fejezi ki.

Hogy ezen elmélet helyességét kisérleti uton ellendrizhessiik,

mindenekelStt a K értékét kell meghataroznunk. Ez a II’ alatti egyenlet
transcendens volta mellett leggyorsabban az altal torténhetik, ha felhasz-
naljuk azon egyenletnek ama két egyszer(i alakjat, a melybe egyfelsl igen
alacsony brémconcentratio s majdnem 0-al egyenlé kezdeti bromhydrogen-
concentratio, s masfel6l igen alacsony brém- s aranylag magas brom-
hydrogenconcentratio esetében atmegy. Az elsd esetben — mint kénnyen
belathat6 — megkozelitéssel irhato :

AR
C—ies
1
Cﬁ*%=“‘ o e e e s 18)
0
a masodik esetben :
1 IR
c=35.5 ¢
1 =. T
il =
t—t, KT K,
s igy
Y
t:t%L%:K 12)
0
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Tehat, ha a bréom atalakulasanak idébeli lefolyasat igen nagy higitas
mellett (az alkoholhoz nem elegyitve bromhydrogent) vizsgaljuk, az la)
alatti kifejezés értéket kiszamitva, megkapjuk a sebességallandd Kkozelité
értéket. Ezt ismerve s a reakczio idGbeli lefolyasat nagy foloslegd brom-
hydrogen jelenlétében (de szintén igen alacsony kezdeti bromconcentratio-
bél indulvan ki) vizsgalva, az 1b) alatti egyenlet segélyével az egyenstily-
allando kozelité ertékét nyerjiik.

Ezen eljaras gyakorlati kivitelénél talalt eredmény az alabbi két tablazat-
ban lathato.

= =000088 X. tablazat. to=1
k
t—ty i ' | 2 To
ﬁ I T
0 0-000678 =
3 0-000510 0-095
6 0-000390 0-092
10 0-000262 0-095
15 0-000154 0-098
20 0-000097 0099
25 | 0000059 | 0097
[ kozépértek 0095
> =0546 XI. tablazat. tg =2
K
bty T b T
T t—ty T
0 0-01007 —
200 0-00852 0:0047
280 000796 0-0048
360 0-00741 0-0048
540 0-00625 00050
1420 0-00287 0-0050
1900 0-00192 0-0049
kozépértek  0-0048

Az egyensulyallandonak ezen kozelits értéke
K = 00048,
minthogy csak correctiorél van szd, elegendé pontos ahhoz, hogy segélyé-

vel a II’ alatti pontos egyenlet alapjan (felhasznalva ezen czélbol ujbal
a X. tablazat adatait) a sebességallandé végleges értékét Kiszamitsuk.
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o Ezen szamitasaimnak eredmé-
| nyei a XII. tdblazatban lathatok.

A sebességallandonak ér-
= teke tehat:

k=0107,

s ezen érték felhasznalasaval a
I XI. tabla adataibdl az egyensuly-
<  allanddéra vonatkozolag

K=000441

03
g1
(1)
9
g

L6

4418
29%
06€
01¢

G20000-0 690000-0 | S3

§2€000-0 (8290000 | O

8%
99
Q1T
9Lt
9¢€¢

2161
a1
9820
#8860
b
b: e
88000

2L0:8
2184

T

pontos, végleg elfogadhato ér-
ték kovetkezik.

Az egyensulyallando érté-
ket ekként megallapitva, lehet-
ségessé valt az elmélet helyes-
ségét kiilonboz6 kisérleti  fel-
tételek mellett ellenériznem. E
végb6l 5 Kisérletsorozatot vé-
geztem.

Az els6 kisérletsorozatnal
az el6re hozzétett bromhydrogen
concentrati6ja O volt, s a brom-é
0002 n.-t6l 0’1 n.-ig valtozott,
még pedig egyenld volt rendre :
ol 000178, 000445, 0-00940,
c'!"' 00178, 0:0513, 0°1020-n.-al;

ezalatt a sebességallandé rendre

ezeket az értékeket vette fel:

0107,0°098,0:097, 0:100, 0-109,

0114, kozépértékben 0104, tehat

csak csekély ingadozasokat mu-

tatott, a mekkorak az -elkertil-
hetlen Kkisérleti hibaktol ered-
hettek.

s A 1I. kisérleti sorozatnal

— a brom kezdeti concentratidja
mellett (mely 0°005 n.-t61 0°040
n.-ig valtozott), a brémhydro-
genjét is valtoztattam, de az
utobbit az elsével mindig aequi-
molekulds mennyiségben alkal-
maztam ; 4 Kkisérletet végeztem,
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s a sebességallandonak értékét rendre 0114, 0117, 109 és végil 0'113-
nak, kozépértékben 0'111-nek talaltam.

A 1II. kisérletsorozatnal a brom kezdeti concentratidja allandé volt
(circa 001 n.) és a bromhydrogené az elsd kisérletnél 0:025, a masodik-
nal 0°050, majd 0075 és végul 0100 n. volt. Sebességallandora vonat-
kozolag ezeket az értékeket nyertem: 0:094, 0-107, 0-101, 0-099 ; kozép-
érték : 0-100.

A 1V. Kkisérletsorozatnal a bromhydrogen kezdeti concentrati6ja volt
allando (circa 04 n.) és a broméhoz viszonyitva igen nagy (legalabb
20-szor akkora), mig az utébbi rendre 0°005, 0:010, 0:015 s végiil 002 n.-al
volt egyenlé. A kisérleti adatokbdl az egyensulyallandd értéke gyanant
nyertem rendre: 0102, 0-100, 0-106, 0-105 értéket, kozépérték: 0-104.

Végiil az V. kisérletsorozatnal a brom kezdeti concentrati6ja minden
egyes Kisérletnél ugyanakkora volt (0:005 n.) és a bromhydrogené valtozott,
még pedig a bromhydrogen a brémhoz viszonyitva mindig magas, t. i.
01,02, 0'3 s 04 normalconcentratioban volt-e alkalmazva. A sebesség-
allandéra vonatkozolag ekkor ezen értékeket nyertem: 0°109, 0111,
0106, 0-103, kozépértékben 0°107.

Mind az 0t kisérletsorozat adataibol a kozépértéket véve, a sebes-
segallandonak kovetkezd legvaldsziniibb értékét kapjuk :

k=01052.

Mint Cohen® méréseibdl tudjuk, alkohol és vizbdl allo elegyekben
az er0s elektrolitok nagy higitds mellett (épugy mint vizben) egyforman
¢s majdnem teljesen disszoczidlva vannak. Konnyd azonban belatni, hogy
az altalam valasztott kisérleti kortilmények mellett ezen Uj felfogasnak
lényegében ugyanazon eredményre kell vezetnie, mint a réginek, melynél
az elektrolites disszocziacziora nem voltunk tekintettel, és pedig az

de,
e < T IR S
dt
. CB
c=K-2 2
Cir
egyenletekhez, szemben a régi
dc
e | S S |
dt
- CBr, + CHBr, "
C ZIXV—‘-— . . . . . -
CBr —+ CHBr

egyenletekkel. Minthogy ugyanis csak igen hig oldatok képezték vizs-

galataim targyat, melyekben ugy a brom-, mint a tribromhydrogen tel-

jesen disszoczialtnak volt tekinthet6, ennélfogva az utolsé 2. alatti egyenlet
* Zeitschr. f. physik. Chemie, 25, 1 (1898).
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szamlalojaban a cupr, a nevezében meg a cppr hozzdadanddk elsé
megkozelitésben elhanyagolhatok, vagyis a régi 2. alatti egyenlet atmegy
2‘-be, az ujba.

Mig azonban ugy az elektrolites disszocziaczioelmélet, mint ennek
figyelmen kiviil hagyasa (igen nagy higitasnal) azonos egyenletekhez
vezetnek, addig az elébbi allaspontbol kifolydlag kovetkeztetni lehet:
1. hogy a sebességalland6 értékének fiiggetlentiil, hogy melyik bromidbdl
valtak le a brémionok, lényegében egyezni kell; 2. hogy olyan anyag
hozzatétele altal, mely a bromionokat lekotni képes, a reakczid tipikusan
monomolekulas lefolyasuva tehetd, vagyis a bromion okozta zavard hatas
eliminalhaté. A Kkisérlet az elektrolites disszocziaczidelmélet mind e két
folyomanyat meg is erdsitette, a mennyiben 1. a mikor a brém (0 005 n.
kezdetconcentratio mellett) O'1 n. lithiumbromid jelenlétében alakult at,
a sebességallando értéket 0'104-nek, 01 n. ammoniumbromid jelenlétében
pedig 0-131-nek talaltam, ‘tehat  kozelits megegyezésben a hydrogen-
bromid jelenlétében talalt 0107 értékkel; 2. felesleges mercuribromid
hozzatétele altal, mely tudvalevéleg a brémionokat vizes oldatban lekotni
képes, velok

HgBr, + 2Br = HgBr,

egyenlet szerint complex ionna egyesiilvén, tényleg azt értem el, hogy a
reakezié siman a monomolekulds tipus szerint, a sebességallandonak
mar ismert értéke mellett folyt le. Ezen kiilonds érdekességgel bird tény
igazolasara az alabbi tablazatban az egyik kisérlet részletes szamadatait
is kozlom.

XIIL tablazat.

1 To - :
t—tq T E L < Megjegyzés
0 0-00872 — Mercuribromid
2 717 0:099 concentratidja: 01
4 585 0101 n., abréom kezdeti
/i 435 0112 concentratidja :
10 314 0-102 0-01 n.
15 170 0-110
20 04 0111
25 50 0114
30 ~ 0-00029 0113
kozépérték 0108
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Ujabb adatok a talaj foszfortragya sziiksegletéhez.
'SigyoNp ELEK-t6L
Eldadta a chemia-asvanytani szakosztaly f. é. februar 26-an tartott lésén.
(Vége.)
Osszefiiggés a humusz-nitrogén és a talajfoszforsavtragya sziikséglete kizotd.

A relativ-minimum torvényébdl kovetkezik, hogy a foszforsavtragya
csak azon talajokban idéz eld kedvezd hatast, melyekben a foszforsav-
készlet a relativ minimumban van, Minthogy kiville még a nitrogén és
a kali azok a sziikséges novényi tapanyagok, melyekbdl szintén annyira
kifogyhat a talaj készlete, hogy ezek is relativ minimumra cstkkennek,
a novényélettan torvényei szerint csak addig képes a novény a foszfor-
savat és egyéb tapanyagokat értékesiteni, mig a relativ-minimumban
el6forduld tapanyag azt megengedi. A mikor tehat a talajban a nitrogén-,
vagy a Kkali-készlet relativ-minimum, még ha kevés is a konnyen asszimi-
lalhat6 foszforsav, a foszforsavtrdgya csak annyira képes hatasat Kkifej-
teni, a mennyire a minimumban 1év6 tapanyag megengedi. Ez abbol az
altalanos névényfiziologiai tételb6l kovetkezik, hogy a novény rendes
fejlédéséhez bizonyos mennyiségli tipanyag okvetetleniil sziikséges s ezt
mas alkatrészekkel helyettesiteni lehetetlen. .

Ez a minimum minden novénynél mas €s mas. Eppen ezért a
relativ minimum szam szerint val6 megallapitasa ez id6 szerint még el
nem érhet6 valami. De éppen miként a tragyasziikségletbdl a foszforsav-
minimumra, hasonl6képpen a nitrogén- illetGleg kaliminimumra is lehet a
tragyasziikségletb6l kovetkeztetni. Tényleg a tenyészedényben végre-
hajtott tragyazasi kisérletbdl, megallapithatjuk, hogy melyik tapanyag van
a relativ minimumban.

Ebben az esetben is felmeriil annak sziikségessége, hogy chemiai
elemzéssel allapitsuk meg a talaj tragyasziikségletét. A Kkalisziikségletet
a talajelemzéssel elég valdszinlséggel allapithatjuk meg, azonban itt is
inkdbb a mechanikai elemzés jut el6térbe. A talaj nitrogéntragya-sziikség-
letét ez id6 szerint a talajelemzésb6l megallapitani lehetetlen. Ma mar
bizonyosan tudjuk, hogy a talaj Osszes nitrogénje a tragyasziikséglettel,
nincs semminém( kozelebbi Osszefliggésben s midén a talaj nitrogén-
sziikségletér6l van sz6, nemcsak chemiai és fizikai, hanem bakteriologiai
okok is figyelembe veenddk.

Hilgard* azt tapasztalta, hogy a Gran d e au-féle »matieve noire«-
ban (humusz) foglalt nitrogén °/,-abdl kovetkeztetni lehet az illetd talaj
nitrogén-sziikségletére. Ezzel a humusznitrogénnek Kkivalo szerepet bizto-
sitott az ily irdnyu kutatdsoknal.

* Rep, of. Agric. Exp. Stat. of the University of California 1894 —95. 30 lap.
Magyar Chemiai Folyéirat VIL évf. 1901. 11
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A humusz kifejezés b6vebb magyarazatat mellézve megjegyzem,
hogy altalaban mindazt az organikus anyagot, a mi a talajban bomldsi
dllapotban fordul el6, humusznak nevezziik. Miként az el6bbi fejezetben
mar emlitettem, ezt is a talaj fizikai alkatrészeihez szamitjak, mert hatas-
sal van a talaj fizikai sajatsagaira. De mivel organikus anyagokbdl szar-
mazik a talaj nitrogénkészletének nyers anyaga s a bomlasban 1évé orga-
nikus anyagok, a humusz, nagymennyiségl nitrogént tartalmaznak, ezért
a humusz részben mar a chemiai talajalkatrészekhez is tartozik.

Az organikus anyagok bomldsa kozben aranylag tobb carbonium
vész el, mint nitrogén. Innen van, hogy mennél elgbbre haladt az orga-
nikus anyag bomlasa az ugynevezett humifikdczid, annal gazdagabb a
humusz nitrogénben. Erre lehet kovetkeztetni tébbek %ozt G. André
tapasztalataibdl.* Miutan a gazdasagi novények Kkész nitrogén tapanyaga-
nak két féalakja, az ammonia és salétromsav, mintegy végsG termékei a
humifikaczionak, természetesnek latszik, hogy a mely humusz a bom-
lasok eldrehaladottabb pontjan van, az hamarabb valhatik a novényzet
hasznara, mint az olyan, mely még alig valtozott.

llyen megfontolasok vezettek azon feltevéshez, hogy a humusz
nitrogéntartalma mértéke annak, hogy a humifikaczi6 mennyire haladt
elére; a nitrogénben gazdagabb humusz jobban humifikdlédott, mint a
nitrogénben szegényebb. Tovabba ily modon hozhaté Osszefiiggésbe a
humusz-nitrogénje a talaj nitrogénsziikségletével. Hilgard erre nézve
azt talalta, hogy a mely talajban kevés a humusz, de sok benne a nitro-
génszazalék, nem mutat nitrogénsziikségletet, mig forditva humuszban dus
talajok meghalaltak a nitrogéntragyat, ha humuszok nitrogénszazaléka
2:59%,-nal kevesebb volt.

Midén ily iranyu vizsgalataimat megkezdtem, czélom, miként Hil-
gard-nak is, az volt, hogy az Osszefliggést a nitrogéntragyasziikséglet
és a humusznitrogén Kkozt Uj adatokkal erdsitsem meg. Eredményeim
azonban altaldban nem igazoltak be azt, hogy ezen értékbdl kovetkez-
tetni lehet a nitrogénsziikségletre. Ezen, a Hilgard tapasztalatainak
ellentmondé eredményeket azzal vélem indokolhatni, hogy a mi talajaink
humusznitrogénjében nincsenek oly szélséségek, mint a Kkaliforniai
talajokéban.

Habar ez iranyu kutatasaim a vart eredményhez nem vezettek is,
mégis érdekesek voltak, mert a talaj foszfortragya-sziikséglete mellett a
nitrogénsziikségletre lehetett kivetkeztetnem.

A czélomnak megfelelben valtoztatott modszer lényege a Gran-
deau-féle »matiere noire« néven jelolt humuszra nézve a kovetkezOkbol
deriil ki.

* Compt. rend. 1898 T. 127. 414.—417. lap és 446—448, 1.; T. 118, 513516, lap.
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Lemériink 5 g. talajt, ezt sz(ir6papiron keresztiil extrahaljuk 1/,—1°/;-0s
sosavval, mig a lecsepegl savoldat calciumreakcziét nem ad. A sOsavat
vizzel teljesen kimossuk. Ezutan 6—79,-0s ammoniaval addig oldjuk ki
a humuszt (»matiére noire«-t), mig csak szinezddés mutatkozik. H. A.
Huston és F. W. Mc., Bride azt tapasztaltak, hogy ezen Hilgard
altal alkalmazott modszer sok esetben nagyon hosszadalmas és nem is
pontos.* Ezért egy egyszerlibb és biztosabb modositast ajanlottak. Ily
modon meghatarozzuk elsé sorban a talaj humuszat. Még pedig ugy,
hogv az ammonias humuszkivonatot beparologtatjuk, lemérjik, eléget-
juk, tisztitjuk, a hamut lemérjilk s a két mérés kiilonbsége adja azt az
organikus anyagot, mely a humusznak f6része. Hogy a hamu alkat-
részei a humusznak lényeges vagy csak jarulékos alkatrészei-e; ez id6
szerint még nincs eldontve.

A humusz nitrogénjét ugy hatarozzuk meg, hogy mindenben hason-
l6an jarunk el, mint az elébb, csak ammonia helyett 4°/,-0os natronliggal
vonjuk ki a humuszt és ebben az oldatban Kjeldahl moddszere
szerint hatarozzuk meg a nitrogént.

A Hilgard altal alkalmazott eredeti modszerek (humusz- és humusz-
nitrogén-meghatarozas) hianya, hogy végrehajtasuk nem elég egyonteti
és sokszor esélyektdl is fligg, tovabba humuszban dus talajoknal nagyon
hosszadalmas. H. A. Huston és F. W. Mc. Bride egy egyontetlibben
végrehajthaté modszert dolgoztak ki s ezt meglehetds sok oldalrél kitanul-
manyozvan, azt talaltak,** hogy az ammonia higitasara, az oldas id6-
tartamara, a hdéfokra nézve, bizonyos hatarokat megtartva, az ammonia
kioldas olyan moddon hajthaté végre, hogy a savtalanitott talajt mindjart
1/, literes lombikba mossuk 4°/-os ammoniaval és a féllitert kiegészitve,
idénkint felrazva, legalabb 36 oraig szobahémérséken (kb. 23° C.) allani
hagyjuk. Ezutan leszlirjik és felét a humuszmeghatarozashoz beparo-
logtatjuk,

Tekintve azt, hogy nevezett buvarok a humusznitrogén meghatéaro-
zasanak maédjat nem dolgoztak ki, én foglalkoztam ¢ feladattal s az &
tapasztalataikat értékesitve, alkalmas eljarashoz jutottam.

Tobbek kozt nevezettek kisérleteibGl az tiint ki, hogy a humuszban
dis talajok érzékenyebbek, mint a tobbiek. Ezért én kisérleteimet a
hansagi tézeges talajjal végeztem.

2'5 g. hansagi talajt elébb 1:003 fs. (06%,-0s) sosavval addig
oldottam, mig a lecsepegd oldat calciumreakcziét nem adott.

A sésavat hideg vizzel teljesen kimostam s ezutan a talajt sz(iré-
papirral egyiitt 500 cm?® tartalmu palaczkba tettem higitott natronluggal.

* Proc. Assoc. of Official Agricultural Chemists, Chicago, 1893. 84—92. lap.
2% L ok
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A lug toménységére, az oldas idGtartamara vonatkozolag tett véaltoztata-
saim, az elemzés eredményei a 8. sz. tablazatban lathatok. A szoba
hémérséklete 23° C. volt.

8. tablazat.

Az oldési A lem. anyag 2/5-¢hez kel- Humusz — N 90 a levegon
idé NIZO:{ lett 1/10 norm, savbél cm3 széritott talajra szémitva :
X oldat :
tartama: a) ‘ b) g ' b) | koz6p
86 o6ra 2:00/0 2:35 — 0:329%o l — 0-329%0
62 » 3590 2:55 2-45 0-357%0 0-343%0 0-35090
86" » 3:5%0 245 2:40 0-343%0 033690 0-3390/0
86 » 450/ 2:45 — 0-343%0 — 0:343%0
= = = . — | kozépért.:| 03409

Kitinik ebbdl, hogy 3:5—4'0°, natronlig 62 Oraig hatva, kioldja
mindazt a nitrogéntartalmu anyagot, a mit Kioldhat. Hogy pedig az igy
az eredeti Hilgard-féle eljarassal talalt nitrogénszazalékot eredményezi,
kovetkezik abbdl, hogy az eredeti eljarassal ugyanez a hansagi talaj
0:385°, N-t mutatott.

Az eredeti Hilgard-féle eljarassal megallapitott adatokkal eléggé
egybevagdk a 9. tablazat tanusaga szerint azok is, a melyeket a Mokry-
féle és puszta-pdoi talajokkal talaltam. Ebben a tablazatban Osszefoglal-
tam az Osszes ide tartozé nyersadatokat, melyeket részint az eredeti,
részint az Uj eljarassal hataroztam meg. Az Uj eljaras szerint végzetteket
a tablazatban *-gal jeloltem.

9. tablazat.

2 : 2 ;A lemért
Lem.t,rt ! Talalt ’ Humusz | Lemért talaj anyag A talaj A
A talai talaj a | % a humusz ?/;-¢nek h =2 i
] humusz ‘[ humusz | levegén | nitrogén mlegfelel(i ‘:‘:2:0:] humusz
neve : z i . Sz. AL
m?gf'natar(» 23 sz(n.'xtott | meghataro- alilialonia "/o-:l N %p-a :
zdsdra g.: I | talajban : | zashozg.: cm?®:
s : 1
Csokai IIL. ... | 6-1502 00475 2:37 5:0000*% 1-0 0-070 2:95

a) 165 | 01155 | 671\~
Puszta-Vacs._.| 50000%| 00345 | 172 | 50000* | b) 155 | 011085 | 63042
a) 145 | 01065 | 700) =

Kalocsa ... | 50000*| 00305 | 152 | 50000*| b)1:80 | 01260 | 8292
a) 230 | 01610 | 8251
PusztaPos .. | 50000 | 00975 | 195 | 50000 | b)220 | 01540 | 7:89f3
Hansig _ ... 50005 | 02280 | 456 | 50005 550 | 03850 | 844
Svib . .. .| 50002*| 00615 | 123 | 50002*| 150 | 01050 | 854

Joob-Albert . | 50000 | 00455 | 091 | 50000 125 | 00875 | 956
a) 390 | 0231 | 1095\
Mokry. .. | 50007 | 01050 | 210 | 50000 | b)370 | 0217 | 1033
Janoshiza _ | 50015 | 01570 | 313 | 50000 530 | 0370 | 11-85
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Az adatokat azért rendeztem a humusznitrogén
hogy annal jobban &ssze
tablaban 0Osszefoglalt tragyazasi

kedése szerint,

értekeket a 10. sz.

lehessen

165

/,-anak nove-
hasonlitani
eredményekkel.

ezen

A hansagi talajnal csak a régi eljards szerint meghatarozott értéket

hasznaltam.

10. tablazat.

Anitrogén tragya | A nitrogén ha- | A foszfortrigya
hatasa egymaga- | tisa a PN—P-t6l | hatasa egyediil
A talaj neve: ban a tragyazat- kiszamitva a tragyazatlan
lan 0/o-aiban a tragyazatlan 0/p-aiban ki-
kifejezve : 0/o-aiban : fejezve :
— — : = —
Kalodsn e oot aen i b e 92:78 ‘ 122-99 5206
Csékai I . ., 8321 82-32 321
Puszta-Vacs _.. . 2y e o= 7676 — 612
Puszta-Poé ... ... ... ... e — 74:02 7-64
Jamoshaza ety els. mie nlb 4208 — 49-86 4173
SVED! ot onn cal wm ees’ a5 we = 29-79 4349 1-8
Joob-Albert ... . .. .. .. .. — 382 482
Mokrg..: coc o osimsr o ses wxe — 15-33 —1-23
HAnSags oo o coo oo con atnles semmi hatds 2543
Az itt felsoroltak vilagosan mutatjak, hogy habar a parhuzamos

eljarasok szerint talalt humusz-nitrogénszazalékok kozott nem nagy az
eltérés, mégis a humuszban foglalt nitrogénszazalék kiszamitasanal, érezhetd
kiilonbségek mutatkoznak. Analitikar tekintetben tehat az eljavdasnak pon-
tosabbnak kell lenni; de azon gyakovlaii kovetkeztetésekre, a melyckre e
meghatarozasokat végeztem, az elérlt pontossag elegendd.

Azon kérdés eldontése érdekében, hogy mennyire kovetkeztethetiink
a humusz nitrogénszazalékab6l a nitrogénsziikségletre, sziikségem volt
tapasztalatilag ismerni a nitrogéntragyazas eredményeit.

A 10. tablazatban ugyancsak harom esetben lathatjuk a kozvetlen
és egyediili nitrogéntragyazas hatasat, de a tobbiben a foszfor-nitrogén
és foszfortragya hatasa kozotti kiilonbségbol kivetkeztethetiink a nitrogén-
tragya hatasara.

Osszehasonlitva a 9. és 10. tablazat eredményeit, kitlinik, hogy a
humusz nitrogéngazdagsaga még nem elegend6 arra, hogy a talaj nitro-
génsziikségletére kovetkeztethetnénk. Valoszinl, hogy a talajbakteriolo-
gianak igénybe vételével jobban megkozelithetjik a czélt. Mert ha a
talajbakteriumok fajelkiilonitésére kiilonosen alkalmas egyes chemiai
reakczid, miért ne lehetne viszont egyes ismert tiszta kulturaval alkalmas
viszonyok kozott bizonyos chemiai folyamatokat elGidézni s ezekbdl a
talaj bizonyos chemiai alkatrészeire kovetkeztetni.

Ha azonban a humusz-nitrogén gazdagsagabdl a nitrogénsziikség-
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letre kovetkeztetniink nem is lehet, Ugy latszik, egy esetben mégis jo
szolgalatot tehet ennek meghatarozasa. Ugyanis, ha a talajban keves
a konnyen asszimilalhato foszforsav és a* foszforsavtragya még nitrogén-
tragya hatasa mellett sem érvényesiil, akkor oly feltlinden szegény volt
a humusz nitrogénben, hogy a 39,-ot nem érte el, mint a csokai IIL
talajnal. Ha ezt a tapasztalatot még tobb eset is fogja igazolni, szintén
hasznos lehet a foszfortragyasziikséglet megallapitasanal.

Az elmondottakhoz még csak annyit kivanok hozzatenni, hogy ered-
ményeimet most még csak olyanoknak tekintem, melyek iranyt jeldlnek
ki arra nézve, hogy a talaj foszfortragyasziikségletét chemiai elemzés utjan
legalabb némi biztossaggal miként allapithatom meg.

Technikai chemia.

Referens : GRUNDMANN FRIGYES.

Mesterséges selyem gyartasa cellulézbél. E. Bronnert. A mes-
terséges selyem gyartasa a celluléznak oldasin s ezen oldatnak olyan Kkristd-
lyositasan alapszik, mely kristalyositaskor a celluldz-oldat finom nyilasokon,
fonalszerlien csorog ki. A Kkivald celluldz-szalak fényesek, eléggé szilardak és
rugalmasak. A gyakorlat négyféle fajat ismeri a mesterséges selyemnek, neveze-
tesen: a) nitrocellulozbél késziilt mesterséges selyem; &) celluléz rézoxidammo-
nias oldatabol készitett mesterséges selyem; c¢) chlorzinkes oldatbdl eldallitott
selyem és d) a celluldzsulfocarbonatbdl eléallitott viszkoid-selyem. Az elsé fajtaju
mesterséges selymet Chardonnet szerint nitrocelluldz aether-alkoholos oldata-
bol gyartjak s a kész fonalakat natriumsulfid-oldattal denitrdljak, midltal gyulé-
konysagatol fosztjak meg. A natriumsulfid azonban art a fonalak szildardsdganak
és rugalmassaganak, a mi ennek az eljarasnak értékét nagyon mérsékli.

A masodik fajtaji mesterséges selyem csak technikai czélokra alkalmas.
A cellulozt els6 sorban natriumhydroxiddal hidratizaljak, hogy rézoxidammonia-
ban oldhaté legyen. A harmadik fajtaji mesterséges selyem ugy késziil, mint a
masodik. A viszkoid-selyem eldallitasi koltségei pedig oly nagyok, hogy ilyen selyem
még alig keriilhetett forgalomba. (Bull. Soc. Ind. Mulhouse. 1900. 177.)

Az iiveg megbirdlasa stochiometriai alapon. Karl Zulkowsky.
A mintaliveg Osszetételét az MLO,MnO,nSiO2 tapasztalati képlet fejezi ki,
melynek értelmében az iivegben foglalt harom vegyiilet Kkettés vegyiiletté van
egyesiilve. Ha a fémoxid alkatrészek koziil az egyik hianyzik, egyszer( silicat-
tal, ugynevezett féliiveggel van dolgunk, mely az {iiveg olvasztasakor a felitett-
iiveg-hez elegyedik. A dolgozat az iiveg-elemzés adataibol annak stochiometriai
Osszetételét ugy szamitja ki, hogy az vegnek felitett-iiveg és féliiveg tartalma
szembedtlo legyen. Valdszinlinek tartja Zulkowsky, hogy ilyen szadmitdsokkal
az uvegnek nemcsak chemiai viselkedésére lehet kovetkeztetniink, hanem az iiveg
fizikai sajatsagait is el6re meghatarozhatjuk. (Chem. Ind. 28. 336.)

Mesterséges puzzolanfoldek. O. Rebuffat. A mesterséges puzzo-
lanféldek ma mar elvesztették fontossagukat, mert a természetes puzzolanok
nagyon olesok. Szerzé tehat csak elméleti szempontbdl foglalkozott ezzel az iigy-
gyel s eredményeit a kovetkezokben foglalja ossze. Az aluminiumsilicat —
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28i02.A1208.2H20 700—800 C.0ra hevitve vizet veszit s puzzolantermészetiivé
valik. Az agyag is aluminiumsilicat tartalmanak koszéni ama sajatsagat, hogy
700—800 C.0-ra hevitve puzzolantermészetlivé valik. A mar egyszer 700—800 C.0-ra
felhevitett aluminiumsilicat elveszitett hidratdcziés vizét tobbé nem képes felvenni.
A 700—800 C.0-ra felhevitett silicatot a sésav nem bontja el konnyebben, mint
a fel nem hevitettet, azonban az ilyen silicat hig alkali-oldatokban konnyebben
oldddik. Az Al203.2S5i02 Gsszetételli silicat viz jelenlétében mészszel a 2Si02.A1203.
.3Ca0.10H20 Gsszetételtl vegyiiletté alakul, melyet savak, tovabbd ammonium- vagy
magnesiumsoé-oldatok konnyen elbontanak. E sék ugyanis az ilyen osszetételli
silicatbol meszet vonnak el s az Al203.2Si02.4H20 &sszetételi aluminiumhydro-
silicat marad hatra, mely chemiai sajatsdgaiban a halloysithez hasonlit.
(Gaz. chim. ital. 30. 182.)

A petroleum-hulladék-kénsav sajatsagairol. H. Mennicke. Az
asvanyolajgyarak hulladék kénsavanak feldolgozdsira vonatkozd értekezések meg-
beszélése utdn szerzO annak a superphosphatgyartasban valé alkalmazasat ajanlja.
A kénsav a mosas alkalmaval bazisos vegyiileteket, pyridin-bazisokat kot meg,
ezekkel sOkka vegytilve, felveszi tovabba a telitetlen aromds és terpenszer(i szén
hydrogéneket savaetherek alakjaban, kioldja az asphaltszer(i anyagokat s ezen-
Kiviil polimerez6, oxidald és redukald folyamatokat is végez. Ennek megfeleléen
a mosasra alkalmazott kénsav kiilonféle szénhydrogéneknek, sulfonoknak, sulfo-
savaknak, asphalt és bitumenszer(i anyagoknak, tovabba nitrogénbazisoknak
oldata. A hulladék-kénsav ezeket az anyagokat azonban csak tomény allapotban
tartja oldva, mar 1:3 higitaskor is kivallanak belfle a katranyos anyagok, sot
1:10 higitasra a kivalas tokéletes. A hulladék-kénsav higitasakor sok kén valik
ki s elobbi undoritd isonitril majd késébb kellemes, aromds szag érzik thymian
clparolgasa kovetkeztében. A hulladék-kénsav 550 Bé-ra higitva, hosszabb lehl-
téskor 8 C.0 koriil kristalyosodik.

Ha a nem higitott hulladék-kénsavat fokozatosan oltott mészszel Kkeverjiik,
cleintén nehéz, fehér, mérges gozok fejlodnek s a kozombosités pillanatahoz
kozel fekete, asphaltszer témeg valik ki, mely vizzel és folosleges mennyiségi
mészszel Keverve, barnavords gozok fejlodése kozben sotét feketeszinli, pépes
tomeggé alakul. Ehhez hasonld viszonyok kozott tarja fel a hulladék-kénsav az
olyan phosphatokat, melyek sok calciumcarbonatot vagy calciumsulfatot tartal-
maznak. A nem tisztitott hulladék-kénsavval feltart phosphatok vords szintek,
erosen katranyos szaguak, de tragyazasra minden hatrany nélkiil hasznalhatok.

(Z. f. angew. Chem. 1900, 1031.)

A substantiv kénfestéanyagok. F. Pollak. Ilyen festSanyagot elo-
szor Vidal szabadalmaztatott 1893 ban. E festéanyagok nagy allanddsaguk ko-
vetkeztében azota er6sen megszaporodtak s nagyban elterjedtek a kelme- és
fonalfestészetben. Az e targyra vonatkozé szabadalmakat igy csoportositja szerzo:

I. Egyszerii benzol- vagy mnaphtalin-szdrmazékokbol késziilt festékek. E fes-
tékek a legkiilonbézobb oxy-, amido-, nitro- és sulfo szarmazékokbdl késziilnek,
melyeket kénnel és natriumsulfiddal, ammonia jelenlétében vagy a nélkiil Ossze-
olvasztanak. Legfontosabb kozottlik a német birodalmi szabadalom 85.330. sz.
alatt bejelentett az az eljards, mely szerint a paraphenylendiamint és para-
amidophenolt kénnel és natriumsulfiddal olvasztjak Ossze. Ilyen festék a Vidal-
fekete, mely azonban .csak utdlagos oxidalasra fest sotétfekete szinarnya-
latokkal.

1. Diphenylamin-szarmazékokbol gydriott kéntartalmii festékek. E csoportba
tartozik a legértékesebb fekete, a Casella-féle immedial fekete; oxidinitro-
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diphenylaminbol kénnel valo Gsszeolvasztas utjan késziil. Hydrogenperoxiddal
vagy forron levegovel oxidalva szép indigokék szint ad, mig maga a festék koz-
vetlen festéskor sotétfekete szintlire fest. A Bay er-féle katigen-fekele is nagyon
jo festék.

WI. Antrachinon-szdrmazékokbdl gyartolt festékek. llyen pl. az antrachinon-
fekete, mely dinitroantrachinonbdl késziil.

1V. Clayton-fekete. Thiosulfatoknak paranitrosophenolra valé hatdsakor

képzodik.
V. Chlorkén-eljdrds. SCl2 és SeCle-nek paraamidophenolokra valé hatasakor
bazisos, kékes-fekete szinli festékek képzodnek. (Osterr. Chem.-Ztg. 3. 465.)

Az o6lomakkumulatorokrél. Martin Mugdan. Streintz és
Dolezalek fizikai modszerekkel végzett tanulmanyaibél kittinik, hogy az akku-
mulatorok {iritésekor az dlomiszapbdl és az dSlomperoxidb6l kozvetleniil dlomsul-
fat képz6dik és nem Glomsuboxid vagy 6lomoxid. Szerzé chemiai vizsgdlatokkal
ugyanezt az eredményt érte el. Negativ és pozitiv akkumulator lapokat kiilénbz6
toménységli kénsav-oldatokban gyorsan Kiliritett s azutin jol ledblitve, titralt
kénsav-oldatban Ujbdl megtoltott. A toltéskor ezek az OSlomlapok a szamitott
mennyiségli kénsavat engedték at a folyadéknak.

2PbS0s + 2H20 = Pb + PbO + 2H2504.

A hasonlé médon {irftett Slomlemezek ugyancsak titralt kénsav-oldatba
akasztva, elektromos aram nélkiil nem szaporitottak a fiirdé kénsav-tartalmat,
bizonysdgaul annak, hogy az Glomlemezek nem mechanikailag zarjak magukba
a kénsavat. A dolgozat ezenkiviill bdéven foglalkozik az O6lomakkumulatorok
clektrochemiéjaval. (Ztschr. fiir Elektrochem. 6, 309.)

Tanulmany a gyapotrdol. Viktor Flick. A’gyapotszilnak sajatsaga,
hogy savas is meg bdzisos is; ezt azzal a feltevéssel magyarazzak, hogy a
gyapot az amidocarbonsavakkal analog Osszetételi. Richard azzal igyekezett
ezt a feltevést tamogatni, hogy a gyapotban az amido-csoport jelenlétét mutatta
ki. A gyapotot nitrittel el6készitve phenolok ligos oldataba martotta: festék
képz6dott, mib6l amido-csoportok jelenlétére kovetkeztetett. Prudhomme ez
allitas ellenkezdjét bizonyitja be. Amido-csoportok szerinte azért sem lehetnek
a gyapotban, mert belle hangyasavval és kénessavval nem képzédnek savtermé-
szetli vegyiiletek, mely reakczié pedig éppen az amido-csoportok jelenlétére a
legjellemzébb. Szerzd ismételte Richard kisérleteit s a kovetkez6 eredmények-
r6l szamol be. Ha a gyapotot sotét helyen, megsavanyitott nitrit-oldatba martjuk,
kis id6 mulva élénk sarga szinlre festédik. Vilagossag hatasara, kiilonosen pedig
vizzel vald forraldsra gyorsan megbarnul, natriumhydroxiddal sététbarna, savak
hatdsara pedig sarga szinGivé valik. Az alkalifém carbonatoktdl szarmazé barna
szint savak tobbé nem valtoztatjak, de stannochlorid-oldat azonnal elsziniti.
Erdekes sajatsaga a nitrittel itatott gyapotnak, hogy a bézisos festéanyagokhoz
nagy rokonsigot tanusit. A sotétben nitritezett gyapot, fény hatdsira, eredeti
sajatsagait visszakapja. A gyapot kozepes toménységl, kozombos natriumnitrit-
oldatban megsargul, 100—110 C.0-ra melegitésre sajatsagos narancs-rézsasziniivé
valtozik. A salétromsavval itatott gyapot aromas hydroxilokkal a Richard
emlitette szinfestddéseket adja. E szinek dsvanyi savaktol megvaltoznak, de
fémso-oldatokkal — a paczfestékekhez hasonldan — fixalhatok. Szerzé véleménye
szerint a salétromossav nem diazotalja, inkabb csak nitrozalja a gyapotot.

(Bull. Soc. ind. 70, 221.)
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(A nagyobb szimok a bolli dral jelenlik, a kisebbek pedig a lagldrsainkuak szolé kedvezményes drat
abban az esclben, ha csak egy miivet vasarolnak. 100 kor. bolli drit kéuyv vdsdrlasandl 33%o dr-
leengedés szamdiilatik.)

Abafi-Aigner, A lepkészet torténete Magyarorsza-
gon, 3—2 kor.

Bereczki, Gytimolesészeti vazlatok,. 4 kotetben,
20—16 kor., kotve 4 kor. dragdbb.

Brehm, Az északi sarktol az egyenlitéig; 37
rajz, 17 milap 14—8 kor.

Chemiai Folydirat, 1895—1900, évfolyamon-
ként 10—6 kor. i

Chernel, Magyarorszdg madarai, két kotet, 40
szines miilappal, 16 tdblaval, 58 szévegrajzzal.
40—24 kor. félb6rkitésben 3 részben 6 koro-
naval dragiabb.

Csopey-Kuppis, A viligforgalom, 131 rajzzal,
7—6 kor.

Czégler, A fizikai exységek. 4—3 kor.

Daday, A magyarorszigi Myriopodik magdn-
rajza, 4 tablaval. 4—3 kor.

— A magyar dllattani irodalom ismertetése 1880 |

—1890-ig. 4—3 kor.

— Rovartani mszotdar. Ara 1.40—1 kor.

— A magyarorszagi tavak halainak természetes
taplaléka. 6—5 kor.

Darvai, Ustokosok, meteorok, 58 rajzzal. 3.20
—2.60 kor.

Darwin, Az ember szdrmazdsa, 78 fametszettel.
2 kotet. 16—12 kor.

De Candolle, Termesztett novényeink ecredete,
64 képpel. 8—7 kor.

Emery, A novények élete, 432 dbrdval és mi-
lappal. 16— 12 kor,

Emlékkonyv a Természettudomanyi Tarsulat
jubileumara, 156 rajz. 14—10 kor.

Entz, Tanulmdnyok a véglények korébdl, I. ko--

tet. 12—8 kor.
Felletar-Jahn, Torvényszéki -chemin, 6—4 kor,

Filarszky, A charafélék, 20 dbra, 5 tabla rajz- |

zal. 4—3 Kor.

Frgncé, A Craspedomonadinak szervezete, 4—

kor. )

Freycinet, A természettudomdnyi megismerés,
4—3 kor.

Gothard, A fotografia gyakorlata és alkalmazasa,
. 40 rajzzal. 2.40—2 Kkor,

Grsaber, Az dllatok mechanikai muszerei. 6—

kor.

Grittner, Szénelemezések. 3—1.50 kor.

Guillemin, A mdgnesség és elektromossag, 579
rajzzal. 14—12 kor.

Hartmann, A majmok, 57 rajzzal. 4—3 kor.

Hegyfoky, A mdjusi meteoroldgiai viszonyok
Magyarorszagon. 5—4 kor.:

— A szél iranya hazdnkban, 18 rajzzal, § tér-
kép. 4—3 kor.

Héjas, A zivatarok Magyarorszagon. 4—3 Kkor.

Heller, Az idéjaras, 31 rajzzal. 5—4 kor.

— A fizika torténete a XIX. szdzadban. I. kotet,
10—8 kor. :

Herman, A magyar haliszat, 2 kitet. 290 rajz-
zal, 21 milappal. 24—16 kor.
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3—2.40 kor.
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79 rajzzal. 5—4 kor.

Keller, A tenger clete, 272 rajzzal, 10 szines
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Kirandulék zsebkényve, 70 rajzzal. 4—3 kor.

Klug, Az érzékszervek élettana, 93 rajzzal,
5—4 kor.

Kohaut, Magyarorszdg szitakotoféléi, 3—2 kor.

Kosutiany, Magyarorszdg dohdnyai. IL, III, rész
kaphato 2—1 Kkor.

— Ungarns Tabaksorten. 1 kor.

Krenner, A dobsinai jégbarlang, 6 szines tabli-
val. 3—2 kor.

Kriimmel, Az dczedn, 66 rajzzal. 4—3 kor.

Kurlinder, Foldmagnességi mérések 1892/,
3—2 kor.

Lengyel B., A quantitativ chemiai analysis elemei,
6—4 kor.

Lengyel L., Targymutaté a Természettudomanyi
Kozlonyhoz, 2—1 kor.

Léczy, Khina és népe, 200 rajzzal és térképpel.
20—16 kor. ; '
Lubbock, A virig, a termés és a levél, 122 rajz-
zal, 3—2 kor. g
Magyar birodalom allatvilaganak Kkatalogusa.
Arthropoddk. 35—20 kor.

Nuricsian, Utmutatds a chemiai kisérletezésben.
138 rajzzal. 6—4 kor. :

Petrovits, Homoki sz616k telepitése és mivelése.
Ara 4—2 kor.

Primics, Csetrds hegység geoldgidja, 9 abra, tér-
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Pungur, A magyarorszagi tiicsokfélék, 6 tdibla
rajzzal. 5—4 kor.

Reclus, A hegyek torténete, 18 képpel 3—2.40kor.

Roiti, A fizika elemei, két kotetben, 883 rajzzal.
22—12 kor.

Réna, A légnyomds a magyar birodalomban.
4—3 kor,

Rudolf tréndrokds, Tizendt nap a Dundn, 4—3 kor.
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18— 14 kor.,

— Utmutatds foldmagnességi hely meghatiro-
zdsokra, 113 rajzzal. 4—3 kor.

Schmidt, A dragakévek, 2 kotet, 53 rajzzal,
8—7 kor.

Schmidt F.,- A fotografozis gyakorlati kézi-
konyve, 6—95 kor. .

Simonyi, A sarkvidéki folfedezések torténete,
51 rajzzal. 4.40 —4 kor.

Stahlberger, Az drapdly a fiumei 6bdlben, 8 tdbla-
val. 4—3 kor.

Szabd, ElGaddsok a geoldgia korébdl, 201 képpel
és milapokkal. 7—6 kor. -

Szadeczky, A zempléni szigethegység geoldgidja,
2.40—2 kor. ,

Szilasi, Czukrok. Czukros anyagok megvizsgd-
ldsa. 3—2 kor.

Szinnyei, Természettud. és mathemat. konyvé-
szet, 1472-t61 1885-ig, 8—6 kor.

Természettudomanyi eldadasok VII—X. kotete,
3 korondjdval.

Természettudomanyi Kézlény 1., VL, IX,, XIL.,
XIV,, XVI, XVIL, XVIII,, XIX, XX, XXII,
«XXIV., XXV., XXVI, XXVIL, XXIX,, kotet
6—4 kor., Potfiizetekkel 8 — 6 kor.

Than, A qualitativ chemiaianalysis elemei. 6—4 kor,

Thanhoffer, Az ember anatémidja, 229 rajzzal
és 10 tablaval. 7—6 kor.

Tissié, Az elfiradas és a testgyakorlds, 6—5 kor.

Ulbricht, - Adatok a must- és borelemzés mdd-
szereihez. 2—1 kor.

Vangel, Allatok konzervildsa gyiijtemények sza-
mara, 2—1 kor,

Wartha, Az agyagirikrdl 103 rajzzal és 25 ma-
lappal. 6—5 kor,

A TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT TITKARSAGA
BuparesT, VIIL., Eszreruizy-urcza 16. szim.

Mondanivalok.

1. [~ A Magyar Chemiai Folyo- |

irat hetedik évfolyamanak 9-ik és 10-ik
flizetét veszik olvasoink.

Kérjiik tigytarsainkat, sziveskedjenek
lapunkat ismerdseik korében megismer-
tetni ¢és terjeszteni. Minthogy pedig e
lapot csak tetemes aldozatokkal tarthat-
juk fenn, hatralékos aldiréinkat a dijak
szives bekiildésére kérjik, a melynek

7
!

»Gyogyszerészi chemia« czim({ munka-
janak még hianyzo6 iveit utélagosan kiild-
jiuk el t. el6fizetGinknek.

8. A Chemia-asvanytani szakosztaly

| uléseit ‘minden honap utols6 Kkeddjén

konnyebb befizetése végett az elso fiizet- |
| teleki-utcza 8) kiildend6k a Chemiai
| Folyoiratba szant dolgozatok is, félhasa-

hez mar megczimzett utalvanyt csa-
toltunk.

2. Lapunk teljes évfolyamai még
kaphaték évfolyamonként 6 koronaért,
beleértve a mellékleteket is, a melyek
a kovetkezOk: az -elsé évfolyamhoz
Than »Qualitativ analysis«, a masodik-
hoz Lengyel »Quantitativ analysise,

a harmadikhoz Felletar-Jahn »Tor- |

vényszéki chemia«, a negyedikhez N u-
ricsan »Utmutatds a chemiai kisérle-
tezésben«. — Ezek a mellékletek Kkiilon
konyv alakjaban egyenként 4 koronéért,
kotve 5 koronaért szerezhet6k meg a
titkari hivatalban (Budapest, VII., Erzsé-
bet-korut 1. szam). — Az 6todik és a

tartja. Az eléadasok Dr. Ilosvay
Lajos szakosztalyi jegyzénél (Buda-
pest, VIII., Megyetem) jelentendék be,
s hozza vagy Molnar Nandor tars-
szerkeszt6hoz (Budapest, VIII., Agg-

bosan irva.

4. Tarsulatunk kiadasaban megjelent
Grittner Alberttol »Szénelemzések,
kiilonos tekinteltel a magyarorszagi sze-
nekre« czimi munka masodik bévitett
kiadasban. A midta 1895-ben az els6
kiadds megjelent, azota a szerz6 ismét
233 szenet vizsgalt meg, ugy hogy ez
az Uj kiadds 444 szénelemzést foglal
magaban. A szerzé az eredményeket e
kiadasban nedvességtol, hamutol és kén-
t6l mentes anyagra is dtszamitotta, hogy
a munka szakszeri hasznalatat meg-
konnyitse. Bolti ara 3 korona, tarsulati

hatodik évfolyamhoz Winkler Lajos | tagoknak 1 korona 50 fillér.

A Pesti Lloyd-tarsulat konyvsajtéja (felelés vezetS : Miiller Agoston), Dorottya-utcza 14 sz
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A természetes vizekben oldott gazok meghata~
rozasa.

WiNkLER Lajos-tol.
[Dolgozat a kir. magy. tudomany-egyetem 1. chemiai intézetébél.|
(ElSadta a K. M, Természettudomdnyi chemia-dsvdnytani szakosztdlydban.)

Az asvanyos vizekben foglalt ¢dsszes széndioxid mennyisége pontosan
a kovetkez6 gazometriai eljarassal hatarozhaté meg:

Kortilbeliil 250 cm?®-es lombikba, melyhez 5—6 mm. atmérdjii cs6 van
forrasztva, nehany platinapl¢h-darabkat dobunk, azutan 50 cm?® higitott
sosavat ontink bele. A lombik vékony csovére rovid fekete kaucsuk-
csOvet huzunk, majd a sésavat nehany perczen at ¢élénken forralvan, a
kaucsukcsovet Bunsen-féle szoritéecsappal 1ég-
mentesen elzarjuk. A kaucsukesé nyitott részé-
b6l a csére tapadt vizet itatds papirossal eltavo-
litvan, a lombik sulyat, teljes kihiilés utan, meg-
merjik. Az igy folszerelt lombikot az asvanyos-
viz-forrdshoz vissziik és itt a kaucsukcsébe kellg
hosszusagu, vastagfali, de nagyon szlik nyildsu
(I mm.) meghajlitott tivegcesivet illesztiink. A
csovet kelld mélységig a forrasba slillyesztvén, a
viz er6vel todul a csaknem leveg6tol mentes lom-
bikba (1. rajz). Az asvanyos viz szénsavtartal-
matél figgben 50—150 cmi-nyit eresztiink a
lombikba. A szoritocsap elzardsa utdan a lom- 1. rajz.
bikot a laboratériumba visszahozzuk, hogy
sulyat ujbol megallapitsuk. Ez eljarassal tehat az asvanyos vizb&l pon-
tosan lemért részletet fogtunk fel, a nélkiil, hogy a széndioxid leg-
kisebb mennyisége elveszhetett volna. A lombikban levs széndioxidot
most forralassal (zziik ki és higany folott gyijtjiik ossze. E végbol a
lombik szarara hit6vel koriilvett gazvezet6csovet illesztiink (2. rajz) és
a gazvezetécsG végét a higanynyal toltott gazmérbesé ald dugvan, a
lombikot szabad langgal melegitjiik, egyuttal a szoritocsapot megnyitjuk.

Magyar Chemiai Folydirat. 1901. VII. k. 111/2
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Miutan a lombikban levs folyadék nehany perczen at élénken forrt és a
széndioxid java része a mérOcsObe jutott, a hiitébol a vizet eltavolitjuk
és a folyadékot még egyszer felforraljuk, hogy a széndioxid utolso rész-
lete is a mérécs6be jusson, ligyelve azonban arra, hogy lehetSleg kevés
(1 cm?) viz desztillaljon at. Ezzel a széndioxid-kilizes
miiveletét befejeztiik. A mérdées6ben foglalt gaz és viz
térfogatanak észlelése utan, a széndioxidot luggal el-
nyeletjiik. Az atdesztillalt kevés vizet, széndioxiddal
telitettnek véve, megfelel6 korrekeziot alkalmazunk.

A modszer kiprébalasa végett 6:872 g. kalium-
hydrocarbonatot annyi kif6zott desztillalt vizben oldot-
tam, hogy az oldat éppen 1000 g. legyen; feltéve,
hogy a kaliumhydrocarbonat egészen tiszta, ez oldat
kotott  allapotban  1526°9 cm?® 0%u és 760 mm.
nyomasu széndioxidot tartalmaz (1 liter széndioxid
1'977 g. Regnault). Ez oldat két részletébdl hata-
roztam meg a széndioxid-tartalmat és pedig a KO-

2. rajz.
vetkez6 eredménynyel :
kaliumhydrocarbonat-oldat széndioxid 1000 g.-ban széndioxid
4646 g. 7052 cm? 1518 cm? -
g ‘ “ | 1522 cm?
19:56 » 2982 » 1526 » |

Mint lathat6, az eredmény jo; az eltérés csak 039, ¢és pedig a
talalt széndioxid mennyisége valamivel Kkisebb, valoszintileg azért mert az
arubeli  kaliumhydrocarbonat mindig tartalmaz kevés kaliumcarbonatot.

Ez eljarassal hatiroztam meg a szf. Lukdcsfiivdoi »Kristaly-forras«
vizének Osszes széndioxid-tartalmat; az eredmények :

viz széndioxid 1000 g.-ban széndioxid
123-84 g. 2905 cm? 2346 cm?®| 93385 om®
12087 » 2818 » 2831 % J©

Hogy az asvanyos vizben a széndioxidbél mennyi van kotdtt és
mennyi szabad allapotban, azt pontosan ugy tudjuk meg, ha érzékeny
indikatort hasznalva, a viz lUgossagat megallapitjuk : a telitésre elhasznalt
1 cm? 1/, norm. sav 22255 cm?® széndioxidnak felel meg. A »Kristaly-
forras« vize 1000 g.-janak telitésére tobb Kkisérlet kozépértéke szerint
81:10 cm?® 1/,, norm. sésav kellett; e viz 1000 g.-jaban tehat

az oOsszes széndioxid . . . . . . 23385 cm?
a kotott és félig kotott széndioxid . 18049 »
a szabad széndioxid . . 53:36 cm?3

Mivel a viz lugossaganak meghatarozasa f{olotte egyszerd miivelet,
az ivoviz kotott és félig kotott széndioxid-tartalmat is igy allapitjuk meg.
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Az ivovizb6l 100 cm?-t lemérunk, azt porczelldncsészébe ontjiik, azutan
1—2 csepp methylorange-oldattal (1 : 1000) sargasszintre festvén, !/,, norm.
sosavval megtitraljuk; 1 cm?® !/, norm. sav 222 cm? széndioxidot
jelent. Az ivovizben oldott szabad széndioxid mennyiségét kozelitbleg a
kovetkez6 moédon hatarozhatjuk meg: 100 cm?® vizhez nehany csepp
borszeszes phenolphtalein-oldatot elegyitiink, azutan /,, norm. natrium-
carbonat-oldatbdl addig cseppentiink hozza, mig a folyadék maradandéd
halavany rdzsaszint 6ltétt; minden cm?® elfogyott natriumcarbonat-oldat
I'11 cm? széndioxid-gazzal egyenértéki.

A mi a természetes vizekben oldott egyéb gazok, nevezetesen
az oxigén- és levegbbeli nilrogéngdz* meghatarozasat illeti, azt konny(
szerrel gy végezhetjiik, ha magaban a vizben fejlesztett széndioxiddal e
gazokat kilizziik és 6ket natronlig folott 6sszegyiijtjiik. Az oxigéngaz meny-
nyiségét legpontosabban ugy tudjuk meg, ha azt az B
eredeti viz probajaban jodometriai Uton hatarozzuk B
meg.** A Kkilizott gazelegyben az oxigéngaz mennyi-
sége legegyszertibben Itigos pyrogallol-oldattal valo
elnyelés utjan hatarozhaté meg.

A vizben oldott oxigén- és nitrogéngazt szén-
dioxiddal a kovetkez6 moddon UGzziik ki: Félliteres
mérdlombikba, melynek drtartalmat dugdjanak koszo-
riiletéig megallapitottuk (vagy félliteres Kkozonséges
tiveghbe) durvara tort és Kiszitalt calcitbol 10 g.-ot
vetlink. A calcitra kevés vizet toltlink, melyet sosav-
val megsavanyitunk; 1—2 percznyi gazfejlédés utan
a calcitr6l a folyadékot ledntjiik és a calcitot vizzel
ledblitjik., E miuvelet czélja csak az volt, hogy a
calcitot egyenletesen megnedvesitsitk. A vizsgalando
vizet most alkalmas mddon a lombikon hosszabb ideig
atvezetjiik, mig az benne biztosan megujult. A vizet a lombikba egy-
szerlien belednteni csak akkor szabad, ha koziénséges hdémérséken leve-
gbvel telitett vizzel dolgozunk. A vizzel szinig telt lombikba most bo
nyilasu pipettaval 20 cm?® tomény flstolgé sosavat (fs. 1-18—1-19) csur-
gatunk. A so6savat nem a lombik aljara, hanem annak nyakaba eresztjiik.
Igy eljarva, a gazfejlédés nem indul meg azonnal, uUgy hogy idénk van
a mar elGkészitett szilik és vastagfali gazvezetd-csivel folszerelt kaucsuk-
dugét a lombik szajaba szoritani, ugyszintén a 20 9,-0s natron-luggal
toltott, kortilbelil 40 cm. hosszi és 15 cm. atmérGji mérdesovet a
gazvezetd-csé végére allitani (3. rajz). Az igen apro buborékokban fejlodo

* A levegébeli nitrogén argontartalmu.
** Math. és természettud. értesits, VI, kotet, 273. 1.
111/2*
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széndioxid-gaz magaval ragadja a folyadékban oldott gazokat és azokat
a mérdesObe viszi; 15—20 percznyi gazfejlodés utin a muvelet be van
fejezve. Hogy a széndioxid elnyelését biztositsuk, a mérdcsd csapjat
pillanatra megnyitva, idénkeént kevés friss lugot eresztiink a mérdesGbe
a kaucsukessO-darabkaval hozzaerdsitett tolesércsébil.

(Vége kovetkezik.)

Az urulekek széenhidrattartalmanak meghatarozasa.

WEISER 1zIDOR €s ZAITSCHEK ARTHUR-tOL*

Az alabb kozolt vizsgalatokat szarnyasokon végzett kisérletek alapjan
kozoljik. A takarmany Kihasznalasanak megallapitiasanal egyéb nehéz-
ségek kozt, azon kortlmény is szerepet jatszott, hogy a madarak a
vizeletet a bélsarral keverve iiriitik ki. A vizeletben pedig olyan anyagok
is vannak (példaul a hugysav, kreatinin stb.), a melyek chemiai tekintet-
ben némileg ugy viselkednek, mint a szénhidratok, t. i. a rézhidroxidot
redukaljak és igy, ha jelenlétiikben a redukalt réz mennyiségébdl akarjuk
megallapitani az urtilékben foglalt szénhidratok mennyiségét, helyes ¢ér-
téket elOrelathatdlag nem varhatunk. Meg kellett tehat mindenekeldtt
allapitanunk, hogy tényleg mennyire zavarjak ezen anyagok a bélsarral
kitiritett, tehat ki nem hasznalt keményit6 mennyiségének meghatarozasat
azon modszereknél, a melyeket mi a keményitdé meghatarozasara a
kihasznalasi kisérleteknél mindentitt alkalmazunk. Tovabba egy modszert
kellett keresniink, melynek segitségével az emlitett redukalé anyagok a
czukormeghatdrozds zavarasa nélkiil eltavolithatok. E kérdéssel részle-
tesen foglalkoznunk annyival fontosabbaknak latszott, mert az emlds-
allatok bélsaraban is fordulhatnak elé redukald anyagok, melyek esetleg
éppen Ugy redukalnak mint a vizelet redukald alkatrészei, tehat a bélsar
szénhidrattartalmanak meghatarozasat bizonytalanna teszik.

Ezt a kortilményt azért is szamba Kellett venntink, mert az allo-
mason végzett kihasznalasi kisérleteknél nem elégediink meg a bélsar
nitrogéntél mentes anyagjainak meghatarozasaval, hanem Kkozvetlenil a
szénhidrattartalmat hatarozzuk meg, a mi természetesen sokkal pon-
tosabb adatokat nyujt a szénhidratok kihasznalasarol.

Ennek megfelel6leg vizsgalatainkat nemcsak szarnyasok rtilékére,
hanem tobb emlésdllat bélsarara, s6t takarmanyokra is Kiterjesztettiik.

Udranszky és Koch 1894-ben egy igen egyszerd és a mint
kozleményiikbdl Kitlinik, igen megbizhatd eljarast ismertettek, a mellyel

* Dolgozat a magyar kirdlyi dllatélettani és takarmdnyozasi kiscrleti allomis labo-
ratoriumabol. Elfadték a chemia-dsvanytani szakosztaly tlésén.
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az emberi vizelet redukalé anyagjait, U. m. a hugysavat, kreatinint el
lehet tavolitani. Ok sosav és phosphorwolframsav eleggyel lecsapjak
ezeket az anyagokat, ugy hogy a redukaldé anyagok kozlil csak a sz616-
czukor marad oldatban, melyet Fehling-féle oldattal titralnak meg.
Az eljaras részletei a kovetkezok :

10 cm? vizeletet 5 cm? 27°,-0s so6savval és 12 cm® phosphor-
wolframsavval elegyitiink, mire a hugysav, kreatinin stb. erds csapadék
alakjaban teljesen levalnak, 12 drai allas utan a csapadékot lesz(rjik,
5%-0s kénsavval mossuk és a szlredékben kozombdsités utin, a
czukortartalmat Fehling-féle oldattal titraljAk meg. A phosphor-
wolframsavval vald kezelés kovetkeztében a vizelet eredeti redukald
képességének 21—45%,-a vész el. Udranszky és Koch mobdszere
szerint mi '

20 cm? emberi vizelethb6l phosphorwolframsav nélkil suly szerint
00373 g. rezet, 20 cm?® emberi vizeletb6l phosphorwolframsavval pedig
00174 g. rezet kaptunk.

Udranszky és Koch a Kkisérleteiknél hasznalt phosphor-
wolframsavat Drechsel” ajanlasa szerint wolframsavas és phosphor-
savas natriumbdl koriilményes modon allitjak eld.

A phosphorwolframnsavas eljarast mi is alkalmaztuk, de azt czél-
jainknak megfelelden némileg modositva.

Kisérleteinknél mi is 109,-0s phosporwolframsavat hasznaltunk, de
teljesen kielégitének talaltuk kozvetleniil a kereskedésbeli phosphor-
wolframsavat alkalmazni, mely Merck chemiai gyaraban késziil. Ezen
készitmény elegendd tisztasagat azon Kkisérlet is bizonyitja, mellyel meg-
gyoOzbdeést akartunk szerezni arrdl, hogy a phosphorwolframsav nem okoz-e
zavart, ha a czukrot Allihn-Pflige ™™ szerint, hatirozzuk meg. E
cz¢élbol chemiailag tiszta dextréz-oldat redukald képességét magaban és
ezzel parhuzamosan egy mas részletben phosphorwolframsav jelenlétében
hataroztuk meg. 1

A talalt réz phosphorwolframsav nélkiil 01291 g., mig phosphor-
wolframsavval 01294 g. volt.

E Kkisérlet megerfsiti Udrdnszky és Koch azon adatat, hogy
a phosphorwolframsav jelenléte nem zavarja a Fehling-féle oldat
hatasat.

Minthogy a redukalast zavar6 anyagok levalasztiasa phosphorwolfram-
savval mindig erfsen sOsavas oldatban torténik, meggy6zodést akartunk
szerezni arrol, hogy vajjon az elczukrositott oldatok hideg sdsavval allas
kozben, czukortartalmukbdl nem veszitenek-e? Ennek lehetOsége annal

* Ber. d. D. chem. G. XX, évf. 1452. lap.
** Archiv f. d. g. Physiol. 69. kotet 399. oldal.
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inkabb fenforgott, minthogy, miként ismeretes, ha dextrdéz-oldatot savval
féziink a czukor egy része elvész.

A hideg soOsavval végzett Kisérleteknél elczukrositott bélsar és
takarmanykivonatokat hasznaltunk, melyeket 3—5 g. anyagbdl szorosan
a keményité meghatarozasnal alkalmazott eljarassal allitottunk els. Ezen
oldatokbol 100—100 cm?-t két 250 cm?-es jelzett lombikba bocsatva,
az-egyik lombikba 10 cm? desztillalt vizet, a masodikba 10 cm?® témény
s6savat ontottiink, mire 12--24~ 6rai allas, azutan szlrés és kozombdsités
utan a jelig vizzel feltéltve, 50—50 cm?® oldat redukalé képességét
hataroztuk meg. Az adatok a kovetkez$ tablazatban vannak 0ssze-
foglalva :

A redukalt réz g.-ban A redukalt réz g.-ban  Kiilonbség

Az oldat mennyisége : sovav nélkil : sosavval : g.-okban :
Szénakivonat ___ ... __. ... ___ 00255 00248 — 0:0007
Czirokmagkivonat. . ... ... __. 00480 00478 — 0-0002
Pulykabélsarkivonat .. .. ___ 00273 0-0280 + 0:0007

A kozolt adatokbdl kitlinik, hogy az elczukrositott oldatok czukor-
tartalmat hideg sosav, allas kozben, nem valtoztatja meg. -

Ezek utan attérhetiink vizsgalatunk tulajdonképeni targyara, t. i.
annak megallapitdsara, van-e a phosphorwolframsavnak hatasa a szar-
nyasok és egyéb allatok bélsaraban maradt keményitétartalom meg-
hatarozasara, illetGleg, hogy tavolit-e el a phosphorwolframsav az el-
czukrositott bélsarkivonatokbol redukald anyagokat.

Vizsgalatainknal ép oly Kkisérleti berendezést alkalmazhatunk, mint
az éppen leirt kisérleteknél, Az emlitett moddon elczukrositott anyagok
oldatabol 100 cm?®-t jelzett lombikba, 100 cm3-t pedig kozonséges lom-
bikba bocsatottunk és ez utdbbiba még 10 cm?® tomény sosavat és
20 cm?® phosphorwolframsavat Ontottiink.

A jelzett lombikban 1évG oldatot kozombositve, lehtilés utan a
jelig feltoltottik és 50 cm®-nek redukald képességét meghataroztuk. A
phosphorwolframsavval elegyitett oldatot 12—24 ¢6rai allas utan 250 cm3-es
lombikba szlirtiik, a csapadékot 59%,-0s kénsavval mostuk, a sziiredéket
kozombositettiik és lehiilés utan a jelig feltdltve szintén 50 cm3-ben
hataroztuk meg a czukortartalmat.

Kisérleteinknél 20 cm?® phosphorwolframsavnak alkalmazésa elégnek
bizonyult, de mindenkor sziikséges, hogy a csapadék gyorsan bekoOvet-
kezb letilepedése utan, még néhany csepp phosphorwolframsavval meg-
nézziik, nem valik-e le még tobb csapadék, mikor is az emlitett kém-
szerbdl még tobbet Kellene elhasznalni.

Kisérleteinket a kovetkez$ tablazatban foglaljuk Ossze: az els6
rovat az elczukrositott anyag megnevezésél, a masodik a phosphor-
wolframsavval nem elegyitett, a harmadik phosphorwolframsavval elegyi-
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tett oldat 50 cm3-e altal redukalt és grammokban értett rezet foglalja
magaban, a harmadik rovat végilil a kapott rézmennyiségek kozti kiilonb-
ségeket tiinteti fel,

I. Tdbldazat

Phosphorwolframsav ~ Phosphorwolframsav- Kiilonbség

Az elczukrositott anyag : nélkil redukalt réz val redukalt réz
grammokban : grammokban : grammokban :
Reményit® o see cio s 2o 01173 0:1179 -+ 00006
Czirokmag ... . . . ___ 0-1220 01224 -+ 0-0004
AN X WY Ts P 0-0916 0-0908 ' — 00008
SZENWo oo coe iobt (255 2re wem 0:0248 0-0250 - 0-0002
Kukoricza ... ___ ... ___ .. 00577 0:0581 -+ 0:0004
LO-bBlSAr,, .o won v wee s 0-0057 0:0059 -+ 00002
Sertés-bélsar . .. .. ___ ___ 0:0550 00566 -+ 00016
Okor-bélsar . . . . ___ 00252 0-0264 -+ 0-0012
Kakas-bélsar . . . ___ 00320 00331 + 00011
Pulyka-bélsdar ___ . __ ___ 0-0553 00551 — 0-0002
Liba-bélsar .. . . ___ ___ 0:0436 00438 -+ 0-:0002

MielGtt az ezen Kkisérletekbdl levonhatd kovetkeztetésekkel foglal-
koznank, néhany egyidejlleg végzett kisérletrél kivanunk beszamolni,
mert ezek az el6z6 kisérletek eredményét megerdsitik,. Meggybzodést
akartunk ugyanis szerezni, vajjon a phosphorwolframsav okozta csapa-
déknak nincsen-e hatasa a czukortartalomra?

E czélbol 50 cm? kiilonb6zd elczukrositott és ismeretes mennyiségli
czukrot tartalmazé oldatot, a sésav és phosphorwolframsav hozzadntése
el6tt, ismert silyu dextrézzal elegyitettiink és a mar ismertetett modon
eljarva, meghataroztuk a czukrot.

Ezen Kkisérletek a kovetkezd II. tablazatban vannak Osszefoglalva.
Az elsé rovatban nevezziik meg az elczukrositott anyagot, a masodikban
kozoljuk az elczukrositott oldat 50 cm?®-ében foglalt czukor sulyat, a
harmadikban az 50 c¢m?® oldatbdl a phosphorwolframsav hozzdadasa utan
kisérletileg meghatarozott czukor sulyat, mig az 6tédik rovat a masodik
és harmadik rovatok Osszege és a negyedik rovat kozti kilonbozeteket,
vagyis azt tiinteti fel, hogy a szamitott czukormennyis¢g mennyivel
nagyobb vagy kisebb a talaltnal.

II. Tablazat.

A dextroz Az 50 em.-hez  Kisérletileg A kiilonbség a taldlt és

A eloznimonitats 50 cm.-ben: adott dextréz talalt dextréz szamitott dextroz kozott

anyag : grammokban:
Kutya-bélsar__ - ___ 0-0238 00460 0:0703 4 0-0005
Lo<helsAr : o wit con 0:0059 00259 00324 -+ 0-0006
Pulyka-bélsar 0-0413 00460 0-0882 - 0-:0009

Kakas-bélsdr . ___ ___ 0-0331 00259 00600 + 00010
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Az [. tablazatbdl kitlinik, hogy az elczukrositott takarmanyok és
tirilekek sosav és phosphorwolframsav alkalmazasaval vagy a nélkil,
egyenl6 mennyiségl rezet redukalnak. A Kkis eltérések, a kisérleti hibak

‘hataran Dbeliil vannak. Ezen kisérletekbdl kovetkezik, hogy a takar-

manyokboél és tiriilékekbdl nyomas alatt és azutan sésavval valo f6zéssel
eléallitott, elczukrositott oldatokban nincsenek olyan redukald anyagok,
melyek phosphorwolframsavval kicsaphatok.

A 1I. tablazatban kozolt adatok (Udranszky és Koch vizeletre
nézve ugyanazt tapasztaltdk) azt bizonyitjak, hogy a phosphorwolfram-
savval képz6d6 csapadék, az oldatban levé czukormennyiségét és annak
redukalo képességét nem modositjak, mely tapasztalat el6bb leirt kisér-
leteinket még jobban megerositik.

Mindezek szerint vizsgalatainknak az a fontos eredménye, hogy ax
iiviilékek  keményitétartalmanak nyomds alatt wvalé feloldasakor és a
keményité-oldainak savval valo elczukrositasakor a hitgysav és kreatinin
elbomlanak, illetdleg kivdlnak. Eunnélfogva az clczukvosilott oldatokat
sésavval és phosphorwolframsavval nem sziikséges elegyiteni akkor, ha
az clczukrositott oldatban a czukvot sily szevint hatdrozzuk meg. Allati
iiriilékekben ichat a keményitt wgyanolyan wmodon hatirozhatjuk meg,
mint lakavmanyokban.

Nyomas alatt késziilt és sosavval {6zott czukor-oldatoknak sosav
¢és phosphorwolframsavval valo elegyitése csak akkor szlikséges, ha a
czukrot nem suly szerint, hanem titralassal hatarozzuk meg, mert ekkor
a czukor-oldat szine, a fest6 anyagok lecsapasa altal, vilagosabb lesz, a
mi a titralas befejezésének pontjat sokkal kénnyebben felismerhetévé teszi.

Ha valamely bélsarban nem a keményit6t, hanem az abban esetleg
foglalt czukrot akarjuk meghatarozni, a mikor tehat a bélsarbol nyomds
és sosavval vald f6zés nélkiil vizes kivonatot készitiink, ezt okvetleniil
sziikséges sosavval, phosphorwolframsavval tisztitanunk, mert ilyenkor a
czukor mellett feloldodott hugysav és kreatinin megmaradnak és szintén
redukalnak a Fehling- féle oldatot.

Dolgozatunk végén még utalni akarunk arra, hogy {riilékek Kke-
ményitl-tartalmanak meghatarozdsanal milyen fontos azok pentdzan-
tartalmanak tekintetbe vétele. Az {Urililékekben tetemes mennyiségl
pentézan van és ezért a belSlitk elfallitott elczukrositott oldatok mindig
tartalmaznak pentézokat. Ezeknek mennyiségi meghatarozasat, illetSleg
elobbi dolgozatunkra utalunk.” Annak bizonyitasara, hogy milyen hibat
okozhat a pentézoknak elhanyagoldsa a bélsar keményitG-tartalmanak
meghatarozasanal, juh-, sertés- és Okor-bélsarral végzett kisérleteink koziil
a kovetkez6 harom elemzést kozoljuk.

* M. Chem. Folydirat. 1900. 9—10. fiizet.
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1. példa: juh-bélsar.

30000 g. levegbn szaritott anyaggal a takarmanyok keményits-
tartalmanak meghatarozasanal leirt maodon eljarva: az elczukrositott
oldatbél 50 cm? redukalt 0°0543 g. rezet = 00227 g. czukor = 681 9/,
keményité; 50 cm?-ében foglalt pentéz =00109 g. (a dextrozbol kép-
z6dott furfurol elhanyagolhatd) 0:0227—0 0109 =0'0118 g. dextréz =
= 3'18 9/, keményitd.

E bélsarban tehat a pent6zok elhanyagolasa nélkiil a keményito-
tartalom 6'8§1 /,, ezek tekintetbe vételével pedig 318 Y/,.

2. példa : sertés-bélsar.

0'3 g. levegdn szaritott anyagban, azaz 50 cm? oldatban a dextroz
00230 g. = 690, keményit6; 50 cm? oldatban a pentézok mennyi-
sége = 00123 g. kulonbség 00107 g. dextroz, a mi 5219, keményitovel
egyenld értékd, 6°90°/,-kal szemben.

3. példa: okor-bélsar.

0-3 anyag == 50c m? oldatban, a dextréz 00436 g. = 13:08 9/,
keményit6; 50 cm? oldatban a pentéz 0°0085 g. kiilonbség 00351 g.
dextroz = 10°563°/, keményitével 13'08°/,-kal szemben.

Ezen példakbol szembetiinden mutatkozik, hogy trtilékek keményité-
tartalmanak meghatarozasanal a pentozanok tekintetbevétele elenged-
hetetlentil sziikséges. A kiilonben elkovetett hiba rendkiviil nagysaga
abban leli magyarazatat, hogy az {irlilékek aranylag kis keményito-
tartalom mellett sok pentdzant tartalmaznak.

Elbomlanak~e az alkaloidok vizes oldataikban
bizonyos penészfajok hatasara?*

(Dolgozat a budapesti kir. magy. tudomany-egyetem gyogyszertani intézetébdl.)

Ismerteti : FARAGS ANDOR.

Az erGsebb hatasi gydgyszerek koziil az alkaloidok azok, a melyek Ileg-
gondosabb és legpontosabb adagolast kivinnak. Epen azért jogos az a torekvés,
a mely az alkaloidok rendelésére, vagy orvosi hasznalatara szolgald legtokéletesebb
gydgyszeralakot keresi, avagy a bevett és szokasos rendelési formak eldnyeit és
hatranyait feltiintetni igyekszik. A dolgozat az alkaloidsdoldatok dllanddsagaval
foglalkozik s bevezetésében azok tulajdonsagairél a kovetkezoket mondja el.

Széaraz allapotban mind a tiszta alkaloidok, valamint hasznalhaté soiknak
legnagyobb része meglehetésen allandd, egynehany kivételével, milyenek : physo-
stigmin salicylic., apomorphin. hydrochloric., mint az aconitin, melyek a fény
s a levegé oxigénjének hatdsara hosszabb id6 alatt elbomlanak. Oldatokban a
molekulak disszoczialt allapotban 1évén, kiilsé fizikai és chemiai hatasoknak is
sokkal inkabb ki vannak téve, de talain még inkabb veszélyeztetik a szerves

*Weisz Erné gyodgyszerész-doctori értekezése.

Magyar Chemiai Folyéirat VIL évf. 1901. 12
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anyagok oldatanak allanddsigat a levegdbdl beléjilk hulld penészgombak csirai,
melyek a szerves anyagban Kell6 taptalajra talalva, gyorsan eclszaporodnak ¢s
az oldott szerves anyagot f6lélik.

Toéményebb oldatokban taldn kisebb jelentdségli a csirdk bomlaszto hatdsa,
de oly er6sen hig oldatokban, a milyenek a szokasos alkaloid-oldatok a higi-
tdssal ardnyosan n0 annak a veszedelme, hogy még csekély csira-invazio és
gyenge bomlaszto hatds mellett is, az oldat hatékonysagat elvesziti. A bomlas
megtorténtére boven van alkalmas ido, mivel a legtobb alkaloid-oldat az orvosi
gyakorlatban nem rovid id6 alatt fogyasztodik el. Erzéstelenitd cocain-oldatokat
nem szokds minden beteg szamara kiilon készittetni. Atropin- ¢és physostigmin-
oldatok csak cseppenként haszndltatvan, sokszor hoénapokig allanak az orvos
szekrényében. A chinin- ¢és morphin-oldatok pedig nagyobb forgalmi gyogyszer-
tarakban az expedidlds megkonnyitése végett, allandoan nagyobb mennyiségben
készen allanak.

Hogy az alkaloid-oldatokban a penész-gombak bizonyos fajtai tenyésznek,
a mellett tobbeknek tapasztalata szol, sot az irodalomban is van erre nézve fel-
jegyzés. Igy Barnonvia kiilonbozo alkaloid-oldatokban gomba-myceliumokat
taldlt. Ezek az oldatok voltak : narcein. hydrochloric., chinin sulf., atropin. sulf,
morphin. hydrochloric., pilocarpin. hydrochloric., coniin. hydrobromic. és hyos-
ciamin., hydrobromic. [Hozzdteszi még, hogy a gombak fejlodésének utjat végta
kevés glycerinnel. Arrdl azonban nem szol, vajjon a képzodott gombdak voltak-e
bonté hatdssal magukra az alkaloidokra.

Munkajaban szerz6 a kovetkezo alkaloid-oldatokkal végzett kisérleteket :

morphin. hydrochloric., strychnin. nitric.,
chinin. bisulfuric., pilocarp. hydrochloric.,
cocain. hydrochloric., atropin. sulfuric.,

physostigmin-sulfuric.

A mennyiségi meghatarozast a Stas-O tto-féle eljardssal végezte. Ezen
eljaras ellenOrzésére még egy titrdlasi modszert Kkellett keresnie. Sajnos, azon-
ban még mindig nincsen oly moddszer, mellyel az alkaloid-oldatok titralasat
egész pontossaggal végezhetnok. Egyes szerzok kiilonféle eljarasokat ajanlottalk,
melyeket boterjedelm(i értekezésekben aprora targyalnak s a melyekkel egészen
szép eredményeket értek el, gyakorlatban azonban ezekkel sem érjik el azt az
eredményt, a melyet jo mddszertél joggal varhatunk.

Az alkaloidok mennyiségi meghatarozasaval foglalkozo irodalom eléggé ki
van fejlodve. Azok a szerzok, kik e téren Kifejtett munkalkodasaikkal érdemeket
szereztek, a kovetkezok: Dragendorff, Dunstan és Short, Schweis-
singer, Kunz, Beckurts, L. Barthe, Kippenberger, Majyer, L. E
Kebler, La Wall stb.

A leggyakrabban hasznalt eljaras a Stas-Otto-féle; masik a Mayer-féle.
Ez titralasi eljaras, melynél a miveletet az U. n. Mayer-féle folyadékkal
hajtjuk végre, mi nem mds, mint az alkaloid egyik érzékeny csoportkémszere,
a jodkalium-higany-jodid. L. Barthe eljarasa 1/10 normal kénsavval val¢ titralas,
melynél phenolphthalein és lakmusz-oldat szerepel mint indikator. Végiil a legtijabb
Kippenberger-tol szarmazik, melynél kémszer a jodos jodkalium-oldat.

A Stas-Olto-féle eljaras.

A torvényszéki chemia egyik legfontosabb fejezete az, mely a mérgezettek
hullarészeiben foglalt ndévényi mérgek, alkaloidok kimutatasaval foglalkozik. Ilyen
esetekben természetesen majdnem Kizarolag csak mindségi vizsgalatrol lehet szo,
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mivel a hullarészekben talalt alkaloid — részben — a hosszadalmas tisztitasi folyamat
alatt elvész. Oly esetekben, midon tiszta vizes oldatokbol kell kioldani az
alkaloidot, ezen eljarassal igen szép eredményeket lehet elérni. Az alkaloidok
tudvalevéleg bazisos természetliek. Vizben nem oldhat6k, aetherben, chloroformban,
benzolban, petroleum-aetherben, amylalkoholban igen jol oldédnak. Savakkal sokat
képeznek, melyeknek legtobbje vizben igen j6l oldédik. Mar mostan Iugokkal
érintkezve, a savtol elvalnak s mivel a vizben oldhatatlanok, kivalnak az oldatbol
és erdés razassal konnyen atmennek a folyadékhoz elegyitett aetherbe chloro-
formba, vagy mads oldo szerbe. Az alkaloidok ezen tulajdonsagara alapitotta Stas
eljardsat, melyet Otto részint javitott, részint kibovitett s melyet ezért Stas-
O tto-féle kirazo eljarasnak neveziink.

A Kkirazast — szerz6 — a kovetkezé modon végezte : Szorosan zard iiveg-
dugds palaczkba beledntdtte az alkaloid vizes oldatat, hozzadntétt 2—3-szor annyi
térfogatli aethert vagy chloroformot, egyszoval oly folyadékot, melyben az illet6
alkaloid legkonnyebben oldodik ; a folyadékot nehany csepp liggal elegyitette és
az elegyet legaldbb 15 perczig megszakitas nélkiil razta. Eleinte a razas Ovatosan
végzend6, mivel gyakran megtorténik, hogy a viz az aetherrel vagy chloroform-
mal gyenge emulziot képez. Az emulzid kevés aetherrel vagy chloroformmal el-
oszlathatd. A rdzdst legalabb kétszer kell ismételni. Az elegyet most valaszto-
tolcsérben nehany oraig allani hagyta, hogy a két folyadék elvalasa lehetoleg
tokéletes legyen. A két folyadékot egymastol clvélasztva, az alkaloidot tartalmazd
oldészert egy nagyobb palaczkban fogta fel, majd vizfiirdén alacsony homérsékleten
clparologtatta. Az eclparologtatast gy végezte, hogy a vizfiirdore elhelyezett Kkis
félgombalaku iivegesészébe egy fOléje erdsitett csapos-biirettabdl aether vagy
chloroform csepegett. Ez altal clkeriilte az oldott anyagnak a csésze széleire vald
lerakoddsat és az ezzel jar6 anyagveszteséget. A csészében még esetleg finom
vizeseppek lehetnek, mivel az aether és chloroform kis mennyiségben oldja a
vizet. Hogy ezek a vizcseppek a mérésnél zavart ne okozhassanak, a csészében
levo alkaloidot jol kiszivott szaritoban chlorcalium fol6tt kiszaritotta.

A kioldé szer megvalasztasanal tekintettel volt az oldhatdsdgi viszonyokra :

. Kivondé folyadék
Alkaloid neve

aether chloroform
} -30 imne:
Strychnin.. ... ... ___ 0-08%/0 Dragendorff ég 30//8 ﬁfﬂtﬁ:ﬁr
-669/0 Schli
S ———
Pilocarpin ___ .. __. igen konnyen igen konnyen
. 3:603%0 Koppe 330/0 Schlimpert
AUOPID. < = e s 20/0 Schmidt 510/0 Pettenkofer
Physostigmin . _. ___ igen konnyen konnyen
ST 15:20/0 Schlimpert
: -669/,
Chinin. .- .c; - w2 166% 550/0 Pettenkofer
Cocain _.. ... ... ___ igen kénnyen igen konnyen

A strychnint, chinint, atropint, morphint chloroformmal ; a cocaint, pilo-
carpint és physostigmint aetherrel vonta ki. A ligositast Na:COs-tal végezte, kivéve
a morphint, atropint és physostigmint. A morphin kiolddsahoz ammoniat hasznalt,
mert a morphint csak ammoniaval lehet sd-oldataibol tokéletesen levalasztani s mivel
ammonias-oldatbol vonja el a chloroform legkdnnyebben a morphint. Nagyon
fontos a morphin kioldasdnal, hogy a Kkristilyos morphin aetherben, valamint
chloroformban teljesen oldhatatlan, minélfogva a kioldast ugy végezziik, hogy az
oldathoz elobb elegyitjiilk a sziikséges chloroformmennyiséget s csak azutan

12*
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lugositjuk ammonidval, midén azonnal erésen és tartdsan razzuk. Ez 4ltal meg-
akadalyozzuk a kristalyos morphin keletkezését s a Kkivalo morphin amorph-
allapotban megy at a chloroformba. A morphin oldddasat gyenge melegitéssel
fokozhatjuk. Az atropin ldigositasat szintén ammoniaval végzendd, mivel az atropin
kalium- vagy natrium-hydroxidot tartalmazo folyadékban — Kraut és Lossen
¢észleletei szerint — tropinra (CsHisNO) és tropasavra (CoH100s) bomlik, mig
ellenben ammoniat tartalmazo folyadékban huzamosabb ideig is eltarthato valtozas
nélkil. Végul a physostigminnél a leggyengébb lugot, a NaHCOs ot hasznalta,
mivel ersebb Ilgot tartalmazé folyadékban a physostigmin bomlik, szine rézsa-
szinlivé valik. Natriumhydrocarbonattal ligositott oldatban azonban huzamosabb
ideig is eltarthaté valtozas nélkiil. A physostigmin kiolddsat lehetdleg levegotol
elzartan ¢és napfénynek nem er6sen Kitett helyen Kell végezni és gyenge ho-
mérsékletll vizflirdot hasznalni. Az oldatok elparologtatasa utan az alkaloidok
koztl a strychnin mint fehér kristalyos szerkezetd por valik le. A chinin mint
szintelen alaktalan tomeg, mely erdsebb melegitésre megolvad. Az atropin szin-
telen folyadék alakjaban valik le, mely lehiilve megmered; gyenge melegitésre
benzolban feloldédik, melynek lasst elparolgasa utan legyez6 alakjaban elhelyezett,
gyonyort selyemfényl tiik alakjiaban marad vissza. A cocain szép, hasabalaku
kristalyokban, a morphin mint fehér, alaktalan test, a pilocarpin mint terpentin-
striségll, zoldes-sarga folyadék s végiil a physostigmin mint félig szilard, félig
folyékony allomanyu test marad vissza, mely a levegén szétfolyik s lassan bom-
lasnak indul: rozsaszinlivé valik.

A Mayer-féle kémszer.

Az alkaloidok egyik érzékeny csoport-kémszere a kalium-mercurijodid,
mellyel az alkaloidok elég hig oldatban is fehér, vagy sargas-fehérszini csapa-
dékot adnak. Ezen a reakczion alapul az alkaloidok egyik titralasi eljarasa,
melyet folfedez6jérol, May err6l neveziink el. A csapadékok Mayer vizsgalatai
szerint még a kovetkez6 higitasban is eldallanak :

morphin __. _._ ___ . ... ... . /o500 | brocin o oo cin e oo ogee cac ooe o 150,000
ALTODING: Pr o wosy . il g p 81 /R000) { ehimfdine o oo oo s s oo oo 14B0S000
HAtEOD oo won oo s oo e me wwe L6000 | einchonin. . oo oo oo Lasono
coniin_. ___ .. ... ___ .. ... . _..Yswo | chinin.. ... ___ ___ ... ___ ... ... _.. 1125000
TECOEII -l g el g e il il 125,000 strychnin___ .. - e - 1/150,000

A csapadékok mind savanyd, mind kozombos és gyengén lugos-oldatokban
is eloallanak. Alkohol és eczetsav a csapadékokat feloldja, mig albumin, gummi stb.
a reakcziot nem akadalyozza. A csapadék eleinte pehelyszerli, késobb Ossze-
csomosodik s egy része az tiveg faldhoz tapad, végiil kristdlyossa valik. A csapadék
keletkezését a kovetkezo egyenlet fejezi ki :

R.HCI 4 KJ + HgJa —=KCl + (R + JH + Hglz).

A sziikséges kémszert Mayer szerint ugy Kkészitjik, hogy 13546 g.
mercurichloridot és 498 g. kaliumjodidot kevés desztillalt vizben oldunk s az
egészet 1 literre kiegészitjuk.

E 1/10 normal-oldat 1 kobcentimétere megfelel :

Egy egyenértéksaly aconitin  1/10,000 részének = 00267 g
» » atropin 1/50,000 » = 00145 »
» » narcotin » » - 00213 »
» » strychnin » » = 0:0167 »
» » brucin » » = 00233 »

» » veratrin » » — 00269 »
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Két egyenértékstily morphin  1/30,000 részének = 00200 g.

» » coniin 1/90,000 » — 000416 »
» » nicotin 1/40,000 » = 000405 »
» » chinin /60,000 » = 00108 »
» » cinchonin /60,000 » = 00102 »
» » chinidin 1/60,000 » — 00120 »

A titrdlas ugy torténik, hogy addig csepegtetiink az alkaloid oldatahoz
kémszert, mig csapadék tobbé mar nem keletkezik. Az elhasznalt kobcentiméterek
szamat megszorozzuk a tablazatban feltlintetett 1 cm3 nek megfeleld allandé szammal.
Az 1gy kapott szam jelenti az oldatban levé alkaloid mennyiségét grammokban.
Igen nagy hib4dja ennck a mddszernek, hogy a reakczid vége nem figyelheto
meg. A csapadék nem iilepedik le oly szépen, hogy a felette alld folyadék tel-
jesen tiszta legyen. Mayer azt ajanlja, hogy a folyadékbol néhany cseppet
orativegre szurjink s ezt kémleljik, vajjon kapunk-e benne a kémszerrel még
csapadékot 2 Morphinnal és chininnel végzett kisérleteivel szerzé is ugy taldlta,
hogy a reakcziéo vége igy nem figyelheté meg. Némelykor tgy latszik, a levalas
sem tokéletes, mert sok esetben, mikor mar a leszirt folyadékban kalium-
mercurijodiddal csapadék nem képzodott, kalium-bismuthjodiddal még elég dus
csapadék keletkezett. A tokéletlen levalas okat felderiteni nem sikerdilt.

Ugy latszik, maga Mayer sem becsiilte sokra a reakezié végének ilyetén
valé megfigyelését, mivel egy maésik mddot is ajanl a reakezid befejezbdésének
megfigyelésére. O a felesleges kalium-mercurijodidot az oldatban 1/10 vagy 1/100
normal AgNOs-oldattal titraltatja vissza.

A titralas menete a kovetkezo ; a palaczkot, mely az alkaloid-oldatot tartal-
mazza, fekete papirossal bevont alapra helyezziik s a kémszerbél addig csepeg-
tetlink bele, mig csapadék tobbé mar nem Keletkezik: tehat foloslegben. Ezutan
a palaczkot fehér alapra teszsziik s hozzda ontve néhany csepp Na2COs és kevés
chromsavas-kali oldatot, mely utdbbi indikatorul szolgdl, addig csepegtetiink hozza
az 1/10 n. AgNOs-oldathol, mig az eziistchromat jellemz6 vords szine dllandéan
megmarad.

Ez az eljaras igen egyszer(inek és konnyen kivihet6nek ldtszik, de alkal-
mazasa megbizhaté eredményekhez nem vezet, mert a reakczié vége ebben az
esetben sem allapithaté meg teljes biztonsaggal.

A kalium-mercurijodiddal kapott csapadék sargasfehér, az AgNOsoldat
hozzaontésére keletkezett csapadék szintén sarga, s ha meggondoljuk, hogy a kelet-
kezett csapadékok meglehetdsen sok, konnyen érthetd, hogy az eziistchromat
jellemz6 vords szinének felismerése teljes bizonyossaggal kezdetben meg nem
allapithaté. Ezért oly elterok az eredmények. Ezenkiviil ennek az eljardsnak
Dragendorff szerint, egy masik hibdja az, hogy a Mayer altal felallitott
allandé szamok az alkaloid-oldatok téménysége szerint valtoznak.

(Vége kovetkezik.)

Technikai chemia.
Referens : GruNDMANN  FRIGYES.

Durrané-gaz képzédése gézkazanokban. Mecke. Nemrégiben, cgy
épiilo félben levoé hadihajon, explodalt a gbzhenger. E hajé gépezetét Belle-
villekazan taplalta gbzzel, melynek szerkezete a kovetkez6: szamos vascso
leszedhet$ Osszekdté konyokesovekkel, egymas mellett fekvo s kigydesé alakjaban
emelked$ rendszerré van szerkesztve. Az aldl fekvo csoveket természetesen a
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lang tokéletesen koriilnyaldossa, ugy, hogy a futé-felulethez viszonyitva, az alsé
csovekben egyszerre csak kevés viz alakul g6zzé. Ilyen mdédon a csdévek tul-
hevittetnek, s a vizgéz elbomolhat, de e koriilmény ellenére is durrand-gdz képzo-
dése azért van kizdrva, mert a vascsdvek belsé feliiletét oxidréteg boritja, mar
pedig a durrané-gaz képzodése csak fémvas hatdsdra volna elképzelhetd. A csovek
hivatalos vizsgalata azonban kideritette, hogy azok kiilsé feliiletiikén czinkezettek
voltak, s hogy ez uton a csévek belsejébe is behatolt tobb-kevesebb zink, mely
a kazan fiitésekor ott megolvadt és a tulhevitett vizgézre hatott. Igy képzdédhetett
¢ csérendszerben durrand-géz. (Ztschr. f. angew. Chem. 1899. 1153.)

A mész és magnézia a magaskemenczékben. O. R. Foster.
E fémoxidok a magaskemenczében mint ként megkotéo salakok becsesek. Vita
targya azonban, vajjon a magnézia, vagy a mésztartalmi salakok alkalmasabbak-e
erre a czélra? Ezt a kérdést eldontendd, szerz6 ugyanazon nyersvasbol, melynek
kéntartalma 05690 volt 100—100 g.-ot egyrészt, 100—150 g. magnéziatartalmu
salakkal, masrészt ugyanennyi mészsalakkal olvasztott ossze s az igy termelt
vas kéntartalmat meghatarozta. A Kkisérletek azonban nem jartak a Kkivant ered-
ménynyel. Annyi valdszinl, hogy a mésztartalmi salaknak, a vele egyenld acidi-
tasu mas f6ldes salakokkal szemben legnagyobb ként megkoté ereje van.

(Berg.-Hiittenm.-Zlg. 58. 604.)

Olomérezek tj porkdlési médja. C. v. Ernst. A pertusolai kohé-
ban djonnan alkalmazott porkolési eljarasrél szamol be e dolgozat. Az Slom-
sulfidot valamely alkalifém oxidjaval pl. 6—150/0 mészszel — jol Gsszekeverve —
langkemenczében 700 C.0-ra hevitik, majd 500 C.0-ra lehitik és végiil konverter-
ben levegdt fujtatnak rajta keresztiil. A végbemend reakczidk termékei 25—300/o
PbSOs, 20/0PbO és semmi fémes 6lom. Minthogy a mész jelenléte nagyban elo-
segiti az Olomsulfat képzddését, ennélfogva a calciumoxid ez esetben hatdrozottan
oxidal s ahhoz hasonld, midén a platinataplé a kéndioxidot kéntrioxiddd ala-
kitja. A mész a reakczid folyaman vagy a levegd oxigénjének megkotése révén
alakul calciumperoxidda, mely azutin oxidal, vagy pedig csak a levegd
oxigenjét elnyeli s tovabb adja. A sulfat képzGdést a

4Ca0.0 -+ PbS = PbSo4 4 4Ca0O

egyenlettel fejezhetjiik ki. Az dlomsulfat az alkalmazott calciumoxid oxigénjével
aranyos. A folyamatot ugy Kkell vezetniink, hogy a langkemenczében az osszes
kén 5%-a még sulfid alakjaban maradjon hatra s hogy a tomeg hdémérséklete
450 Co ala, semmi esetre se siillyedjen.

A reakezi6 masodik szakaban a konverterben megy végbe, még pedig
tetemes homérséklet emelkedés kozben. Az els6é szakaban képzodott dlomsulfat
ugyanis ilyenkor a levegé oxigenjének hozzajarulisival hat a valtozatlanul
maradt olomsulfidra; ekkor a porszeri anyag tésztaszerl tomeggé olvad, kén-
dioxid fejlodik s a hatas befejezOdésekor a tomeg ujbol megszilardul. A konver-
terben végbemené reakcziokat a kovetkezo egyenletek fejezik ki.

PbS -+ PbSO4 =4PbO + 4S02.
PbS + PbSO4 + 20 = 2PbO-}- 2S0s.
(Oesterr. Z. Berg.-Hiilt. 2. 619.)

Az acetylenvilagitasrél. L. Kérting. Az acetylen-ipar rohamos fej-
16désének méltatasa utdn, a dolgozat a calciumcarbid gydrtdsardl értekezik,
kiilonos tekintettel az elektromos kemenczék szerkezetére. Az acetylenvilagitasrol
értekezve, megjegyzi, hogy a vilagitds czéljaira a kozonséges gazvilagitas fel-
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szerelései, csovezetékek stb., az explozié veszélye nélkill hasznalhatdk. Kiemeli
az értekezés az acetylen és levegd elegyek nagyon exploziv voltat. Leginkabb
explodalnak azok az clegyek, melyek 1 térfogat acetylenre 0:25—26 térfogat
leveg6t tartalmaznak. A slritett acetylen nagyon veszedelmes robband szer.
Ha tomegénck csak cgyctlen kis helyén melegedik fel bomldsi homérsékle-
tére, pillanatszerileg egész tomegében elbomlik ¢és explodal. A slritett ace-
tylen azonban, szerzé vizsgdlatai szerint, elveszti e sajatsdgat, ha zsirgdzzal vagy
olajgazzal van elegyitve. 20—40 térfogat acetylen-gaz 80—60 térfogat olaj-gazzal
elegyitve, mar 7 atm. nyomasra olyan folyadékka slrlsodik, mely semmiféle
koriilmények kozott nem explodal. Megemlékezik tovabba a dolgozat még az
acetylen mérges voltarol is, s kiemeli, hogy az acetylen belélegzése sem-
mivel sem jar nagyobb veszedelemmel, mint a vilagitd gazé. Vilagitasi czélokra az
acetylent nagyon alkalmasnak tartja szerz6, s kiilondsen fotografiai czélokra
ajanlja. - (7. F. Gasbel. 42. 843.)

Cseppfolyds bitumen és zsiradékok desztillaldsa. D. Holde. Az
értekezés bevezetésében a katranyos, szurokszerl és aszfilt-anyagok osztalyozasat
kozli, majd a »kdlrany«, »szurok« és sdszfdli« fogalmakat definialja.

Katrdany az olyan soOtétbarna vagy fekete, strl-folyés vagy kenGcsszer(
szénvegyiilet, melynek strisége 0:85—1-12, benzolban tokéletesen, vagy majdnem
teljesen oldddik ; szaga Kkreosot- vagy dsvanyolajszer(i; gyenge melegitésre
higabba valik,

Szurok, mindazon desztillaldskor talalhaté maradék, mely kozonséges ho-
mérsékleten szivos, majdnem kemény torésli, se nem olajos, se nem zsiros,
sotétbarna vagy feketeszinG. Mar a nap melegén vagy gyenge melegitésre meg-
lagyul, sét 100 C.0 kériil megolvad és folyadékka vélik. Benzolban oldhatatlan.
Vagy a természetben fordulnak eld, vagy a katranyok, olajok és zsirok, tovabba
gyantak desztillalasakor maradnak vissza. Szabad tlzdn vald desztillaliskor még
30—800/y desztillatumot adnak, mely zsirsavak, szénhydrogenek és kreosot-anyagok
elegyét tartalmazza.

Az dszfdaltok a szuroknal sokkal keményebbek ; torésfeliiletiik fényes, tiveg-
szerll ; barna porra dérzsdlhetok s csak 100 C.0 f6l6tt ligyulnak meg. Benzolban
jol oldodnak. A természetben is el6fordulnak, de leginkdbb szurok desztillaldsakor
maradnak vissza a retortaban.

A dolgozat a szurok-fajok chemiai vizsgdlataval foglalkozik bdvebben.
A vizsgalatok eredményeibol az aldbbi fontos kévetkeztetések vonhatdk. A zsirok
desztillalasakor visszamaradd lagy és kozépkemény szurkokat konnyen felismer-
hetjiikk a desztillildskor érezhetd acrolein szagrdl, tovdbba zsirsav- és estertartal-
mukrdl ; e sajatsagokat azonban a koolaj- és barnakdszén-katrany desztillalasakor
visszamarado szurok nem mutatja s igy e szurokfajokat ez dton kénnyen meg-
lehet kiilonboztetni. Keverékekben azonban ez a megkiilonboztetés alig lehetséges.
A zsirszurok fajok novekedd keménységiik szerint mindig kevesebb és kevesebb
zsirsavat és zsirsavestereket tartalmaznak. E szurokfajok »zsir-szdmdé« és »ester-
szamdi« szerzd azok alkohol aetheres vonadékdban hatarozza meg titralassal és
jelzoil alkali-kéket hasznal. A zsirszurkok hamujaban a fémek koziil vasat és
rezet talalunk, ellenben a koolaj-szurokban és a barnaszén Kkatriny-szurokban e
fémek a hamubdl hianyzanak. (Chem. Rev. Fett. u. Harz. 7. 2.)

Nitrogéntermelés a k&szén desztilldldsakor. Anderson és
Roberts. A koszén desztillalasakor a nitrogén részben ammonia alakjdban a
gazba keriil, részben mas vegyiiletek alakjiaban a katranyban marad. Az ammo-
niava atalakulé nitrogén mennyisége egyrészt a szén nitrogénvegylileteinek ter-
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mészetétol, masrészt a szén hidrogén tartalmatol fligg, azonkiviil a keletkez6
ammonia mennyisége fligg a homérséklettol és a desztillalas idejétél is. A Kko-
szénben foglalt nitrogénvegyiiletek a hevitéskor csakis a hidrogén vagy hidrogen-
tartalmi vegyiiletek hatdsdara alakulnak ugy at, hogy nitrogénjok e hidrogénnel
ammonidava egyesiil. A KkOszén szaraz desztillalasakor Osszes nitrogén tartalmanak
250/-a szabad allapotban Keriil a gdzba, a mi csak ugy lehetséges, ha a homér-
séklet meghaladja az 500 C.0-ot, mert az ammonia csakis e homérsékleten kezd
elemeire bomlani. Az ammonidnak ezt az elbomlasat tokéletesebbé tehetjiik, ha
a homérsékletet emeljiik. Ezért csekélyebb a kokszolé kemenczék ammonia ter-
melése, mint a gazretortaké. (J. Soc. Chem. Ind. 18. 1099.)

Fahulladékok elszenesitése. Hermann Fischer. Az értekezés
azokat a koriilményeket targyalja, melyekre fahulladékok — mint flirészforgacs,
kilugozott cserz6 anyagok, stb. — elszenesitésekor tekintettel kell lenniink. Fel-
sorolja tovabba azokat az okokat is, melyek kovetkeztében e fahulladékok eddig
szokdsos elszenesitési mdodja nem jarhatott haszonnal. Ezek Koziil els6 sorban
az az eljards emlitend6, mely e hulladékokat az elszenesités elott tokéletesen
vizt6l mentessé akarta tenni, tovabba a f6losleges brikettalas, czélszeriitlen szaritd
és szenesitd berendezések s a draga munka. Majd attér az altala szerkesztett
és szabadalmaztatott késziilék és eljaras ismertetésére, mely az emlitett hibakat
kikiiszoboli s e miatt nagymennyiségli fahulladék hasznos feldolgozasat teszi
lehetove. (Zeitschr. f. angew. Chem. 1900. 192.)

Acetylen-gaz fejlesztése. J. A. Mathews. BO szaju palaczkba Kkét-
szer atfirt, jol zaré dugé van illesztve. E palaczkba drétkosarba elhelyezett calcium-
carbid darabocskakat akasztunk s a palaczkba annyi abszolut alkoholt Ontiink,
hogy a calciumcarbidot tokéletesen ellepje. A dugdé egyik furdsaban csapos
tolesér, mdsikdban gazvezeté csé van. A csapos tolesérbél vizet csepegtetiink az
alkoholhoz, mire egyenletes gdzfejlodés indul meg a nélkiil, hogy a palaczk
tartalma jelentékenyen felmelegednék. A gaz megtisztitasara legalkalmasabb
Hempel és Ullmann egyiittes eljardsa. A gizt elsé sorban gyengén meg-
savanyitott cuprisulfat-oldaton, azutan egy-két, kénsavban oldott chromsavval
itatott, horzsako-darabocskakkal toltott tornyon vezetjitk keresztiil. Az igy fejlesztett
acetylen-gaz kellemes szagi. Az alkoholt ujbdl ledesztillalva ismételten hasz-
nalhatjuk. (Journ. Americ. Chem. Soc. 22. 106.)

A kénsavképzodés elmélete. Eduard Loew. Az értekezés kovet-
keztetéseib6l emlitésre méltok a kovetkezok : az Olomkamrakban a reakezid
Guldberg-Waage torvénye szerint megy végbe; minden kamra a hato
molekulak szamanak megfeleléen dolgozik. A kamraban a gazok elegyedése oly
tokéletes, hogy a kamra barmely részébol vett gazprobak valamennyien egyforma
Osszetételliek. A kamra-gazokban az oxigén és kéndioxid mennyisége mindig
bizonyos aranyban all. A nitrogentrioxid mennyiségének szaporitasaval s olyan
berendezéssel, mely a kamrdkba tobb vizgéz bebocsatasat engedi meg, fokoz-
hatjuk az ¢lomkamrikban végbemend reakezio sebességét. Két kamra homérsék-
letének kiilonbsége az

SO2 4 O = SO3

reakezionak a két kamra kozott megoszlo viszonyatol fligg.
(Zeitschr. f. angew. Chem. 1900. 338.,)
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(El6adta a K. M, Természettudomdnyi chemia-disvdnytani szakosztalydban.)
(Vége.)

A gaz mennyiségének lehetéleg egyszeri meghatiarozasa végett
elGszor is a méroesovet a lugbol dréotra Kkotott {ivegecskével (4. rajz)
kiemeljiitk és nehany perczre deszt. vizet tartalmazd edénybe allitjuk,
hogy a nagy fajsulyu lug beldle kifolyjék. Ezutan a mérGesovet ismét
az livegecske alkalmazasaval deszt. vizet tartalmazd, kell6 magas {iveg-
hengerbe allitjuk. Az {iveghengerbe annyi vizet Ontiink,
hogy a kiils6 folyadék szintje 2—3 milliméterrel feljebb ML
alljon mint a mérdes6ben foglalté. Az liveg-
hengert kéregpapirossal befodjiik és a mérdcsé W Y
mellé hémérst figgesztink (5. rajz). Kortlbeltl
10 percznyi allas utan a gaz térfogatat és a
hémeérséket észleljiik, ugyszintén a barometer i) |
allasat is. A gaz normal térfogatra valé redu-
kalasanak megkonnyitésére az alabbi tablat ko- :
z0ljik.* E tablabol kikeresett értékkel az észlelt
térfogatot megszorozva a szaraz gaz norm. tér- [y
fogatat kapjuk. E redukald tabla értékeinek Kki- fj
szamitasakor ugyanis mind a barometerallas 0%ra 4. rajz. 5. rajz,
valdé redukalasa, mind a vizgbz tenzidja mar
tekintetbe volt véve. A megfelel$ faktor kikeresésekor a barometer allasat
és a hémérséket kikerekitjik, értem a félnél kisebb értéket elhanyagoljuk,
a félnél nagyobbat pedig egynek vessziik. Igy eljarva legfoljebb fél milli-
méterrel hibas barometer-allassal és fél fokkal hibas hémérsékkel szamo.
lunk. De fél milliméter nyomaskiilonbség 10 ecm3 gaznal (koriilbeliil ennyi

* Ilyféle redukczié-tablat mar Ch. Pap Elemér dr. is kozolt, melyet M. Ch. F.
II, évfolyamaban mellékeltiink.

Magyar Chemiai Foly6irat. 1901. VI k. 121/2
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leveg6t kapunk 500 cm? levegdvel telitett vizb6l) csak 0-007 cm?-t, fel
fok hémérsékkiilonbség pedig 0:023 cm? eltérést okoz. Ez értékek itt mar

a kisérleti hibak hatarai k6zé esnek.

mm. 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
(03 0 0 0 0 (0 0 (03 0 0
730 8925 8883 8840 8796 8752 8709 8664 8619 8574 8528
731 8938 8895 8852 8809 8765 8721 8676 8631 8586 8540
732 8950 8907 8864 8821 8777 8733 8688 8643 8598 8552
733 8963 8920 8877 8833 8789 8745 8700 8655 8610 8564
734 8975 8932 8889 8846 8801 8757 8713 8667 8622 8576
735 8988 8944 8901 8858 8814 8770 8725 8680 8634 8588
736 9000 8957 8914 8870 8826 8782 8737 8692 8646 8600
737 9012 8970 8926 8882 8838 8794 8749 8704 8658 8612
738 9025 8982 8938 8895 8850 8806 8761 8716 8670 8624
739 9037 8994 8951 8907 8863 8818 8773 8728 8682 8636
740 9050 9007 8963 8919 8875 8831 8786 8740 8694 8648
741 9062 9019 8976 8932 8887 8843 8798 8753 8707 8660
742 9075 9032 8988 8944 8899 8855 8810 8765 8719 8672
743 9087 9044 9000 8956 8912 8867 8822 8777 8731 8684
744 9100 9056 9013 8969 8924 8880 8834 8789 8743 8696
745 9112 9069 9025 8981 8936 8892 8847 8801 8755 8708
746 9125 9081 9037 8993 8948 8904 8859 8813 8767 8721
747 9137 9093 9050 9005 8961 8916 8871 8825 8779 8733
748 9149 9106 9062 9018 8973 8928 8883 8838 8791 8745
749 9162 9118 9074 9030 8985 8941 8895 8850 8803 8757
750 9174 9131 9087 9042 8998 8953 8907 8862 8815 8769
751 9187 9143 9099 9055 9010 8965 8920 8874 8828 8781
752 9199 9155 9111 9067 9022 8977 8932 8886 8840 8793
753 9212 9168 9124 9079 9034 8990 8944 8898 8852 8805
754 9224 9180 9136 9092 9047 9002 8956 8910 8864 8817
755 9237 9193 9148 9104 9059 9014 8968 8922 8876 8829
756 9249 9205 9161 9116 9071 9026 8980 8935 8888 8841
757 9261 9217 9173 9128 9083 9038 8993 8947 8900 8853
758 9274 9230 9185 9141 9096 9051 9005 8959 8912 8865
759 9286 9242 9198 9153 9108 9063 9017 8971 8924 8877
760 9299 9255 9210 9165 9120 9075 9029 8983 8936 8889
761 9311 9267 9223 9178 9132 9087 9041 8995 8948 8901
762 9324 9279 9235 9190 9145 9100 9054 9007 8961 8913
763 9336 9292 9247 9202 9157 9112 9066 9019 8973 8925
764 9349 9304 9260 9215 9169 9124 9078 9032 8985 8937
765 9361 9317 9272 9227 9181 9136 9090 9044 8997 8949
766 9373 9329 9284 9239 9194 9148 9102 9056 9009 8962
767 9386 9341 9297 9252 9206 9161 9114 9068 9021 8974
768 9398 9354 9309 9264 9218 9173 9127 9080 9033 8986
769 9410 9366 9322 9276 9230 9185 9139 9092 9045 8998
770 9423 9379 9334 9289 9243 9197 9151 9104 9057 9010
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Természetesen finomabb méréseknél, a megfeleld faktort interpolalas
utjan szamithatjuk ki; ennek konnyitésére a kovetkez$ tablat hasz-
nalhatjuk :

01 mm. .. __ - 00001 01 Co. . . — 00004
02 » . . -4 00003 02 ».. ... ... — 00009
08 » ... _. -+ 00004 03 9. .. . = 00013
04 » . . -+ 0-0005 04 »__ . . — 00018
059 - 00006 05 »._ ... — 00022
06 » ... . - 00008 06 »__ ... ... — 00026
07 » _._ .. <+ 00009 7 e e — 0031
08 » ... .. -4 00010 08 »_. ... ... — 00035
09 = .o ==10:0011 09 »__ .. ... — 00040

Megallapitva ilyforman a vizben oldott levegébeli nitrogén- és
oxigéngdz mennyiségét, még azt kell meghataroznunk, mennyi a gaz-
elegyben az oxigéngaz: Mint emlitettiik, ezt ligos pyrogallol-oldattal
val6 elnyelés utjan, kielégité pontossaggal hatarozhatjuk meg. E végbdl
a mérdéesovet az liveghengerbdl kiemelve, vizzel toltott masik hengerbe
allitjuk, azutdn a tolcséresovet ismét raerdsitjiik és ebbe 1 g. pyrogallolt
tesziink, majd rea 10cm? 20°,-os natronligot oOntiink és erre hirtelen
nehany cm? vizet rétegeziink. Ha a szlik Osszekot6esGben levegébuborék
maradt volna, azt dréttal tavolithatjuk el. Most a méréesé csapjat hirtelen
kortlforditassal idonként pillanatra megnyitjuk, hogy a lugos pyrogallol-
oldat l0késszerlien folyjék a mérGesébe; a dolgot ugy intézziik, hogy a
pyrogallol-oldat utolso részlete koriilbeliil 5 percz mulva jusson bele. A
feluletén megsotétedett oldatot a tolesércsGben hagyjuk. A toleséresovet
eltavolitvan, a mér6csovet a hengerben foglalt vizb6l mindinkabb ki-
emeljlik, hogy a sotétszinli nehéz folyadék bel6le lehetGleg kifolyjék és
vizzel potlodjék. A mérdcsovet végiil a magas tiveghengerbe visszaallitjuk
¢s a hengerbe megfeleld mennyiségli vizet Ontiink; a gaz térfogatat
20 percz mulva ¢észleljitk és szintén normal térfogatra redukaljuk. A tér-
fogatcsokkenés az oxigéngaz mennyiségének felel meg. Hogy ily médon
az oxigéngaz mennyisége KkielégitG pontossaggal hatarozhatd meg, azt
nehany leveg@analizissel bizonyithatom; a levegében 20'87, 2090 és
20.89 térf. °/, oxigéngazt talaltam.

A mi a tomény sdsav gaztartalmat illeti, erre koézonséges meg-
hatarozasoknal nem kell tekintettel lennlink, ugyszintén a calcit térfogatara
sem. Pontosabb méréseknél azonban ezek is tekintetbe vehetok. A 10 g.
calcit térfogata 3:6 cm? Kozonséges homérséken levegdvel telitett 389/, -os
sosav 1000 cm?®-¢bdl kifézéssel 958 cm?® nitrogén- és 417 cm?® oxigén-
gazt kaptam, tehat a 20 cm?® sdésavnak megfeleld javitas 0°192 cm?
nitrogén- és 0083 cm® oxigéngaz.

A Kkozolt modszer helyességének bizonyitasara levegével telitett
deszt. vizb6l (vizoszlop magassaga 100 mm.) az oldott oxigén- és

121/2*
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levegGbeli nitrogéngazt az ismertetett modon kiliztem és gazelegyben az
oxigéngaz mennyiségét meghataroztam. A Kkisérletek eredményei az emli-
tett javitasok tekintetbe vételével:

viztérf.
4854 cm3
»
»
»
»

»

Hogy e kisérletek helyességére

* Math. és természettudomanyi értesité XIX. kotet 54. lap.

t

t

11-2 C.0

136
158
16-2
17:2
17:9

0 Co

s ‘
S o XN O W~

—
—_

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

»

»

»

B

757'5 mm.

7598
760-8
760-8
7552
7567

oxigéngaz :

10-19 cm3

991
964
9-39
9-14
801
8-68
8:47
826
8:06
7-87
7:69
752
735
7°19
704
6-89
6-75
661
6-48
6-36
6:23
6:10
598
586
575
564
554
543
533
524

»

oxigéngaz :

346
3:34
3:34
3:26
313

367 cm3

leveg6beli nitrogéngiz :

7:02 cm3

667
6-32
6-27
6-35

6-08 -

»

»

»

»

»

osszesen :

10:69 cm3

10-13
966
961
961
9-21

kovetkeztetést vonhassunk, tudnunk
kell, hogy a viz kiilonféle hémérséken mennyi levegit képes oldani. Régibb
pontos méréseim alapjan, ha a barometer dllasa 760 mm. €s a vizoszlop
magassaga elenyész6 Kicsi, 1000 cm? deszt. viz 0° és 30° kozott a Ko-
vetkez6 mennyiségben oldja a levegét :*

nitrogéngdz :

1845 cm3

1799
17-55
17:12
16:71
16-30
1591
15:54
1518
14:83
1450
14-19
13-89
1361
13:33
1307
12-83
12:57
12:34
12:12
11-91
11274,
11+52
11:33
11-14
10-96
10-79
1062
1046
10-30
10-15

»

»

osszesen :

2864 cm3

27-90
27-19
2651
2585
2521
2459
24-01
23-44
22-89
22:37
21-88
21-41
20:96
2052
20-11
1972
19:32
18-95
1860
1827
17-94
17-62
17-31
17:00
16-71
1643
16:16
15-89
15:63
15-39
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A fontebb kozolt kisérleti adatoknak a tabla adataival valod Ossze-
hasonlitasa végett, még azt kell kiszdmitanunk, hogy 1000 cm? leveg6vel
telitett vizben, ha a barometer-allas 760 mm. volna, mennyi az oxigén- és a
leveg6beli nitrogéngaz ? Az utobbi szamitast a kovetkezd képlettel végezziik :

760—f
B—f "~

E képletben A az 1000 cm?®-ben talalt gazmennyiséget, B a 0°%ra
redukalt barometer-allast és a fél-vizoszlop nyomasanak Osszegét, f a
vizgGz tenzidjat jelenti. A kovetkezSkben a most talalt értékeket (a) a
tabla adataival (b) hasonlitjuk 0ssze: 1000 cm? vizben

C=A

oxigéngaz : levegébeli nitrogéngaz : Osszesen:
t a b a b a b
11:2. ¢o 759 em3 766 cm3 1451 em3 14:13 cm3 2210 cm3 21°79 cm3
136 » 718 » 725 % 1374 » 1844 » 2087 » 2069 »
158 » 687 » 692 » 13:01 » 12:88 » 1988 » 1980 »
162 » 687 » 686 » 12290 » 1278 » 1977 » 1964 »
172 » 6:59 » 672 = 12:77 » 12:68 » 1936 » 1925 »
179 » 648 » 663 » 12:568 » 1287 » 19-06 » 1900 »

Ez 6sszehasonlitasbdl kitlinik, hogy az eredmény kedvez(; a két-
féle adat csak keveset kiillonbozik egymastol.

Bebizonyitvan az ajanlott eljaras helyességét, nehany természetes
viz gaztartalmanak meghatarozasat kozlom :

Vezetéki viz (t==16°% 1000 cm3-ében

oxigéngaz . . « « = o62'cm® 366 cmd
levegGbeli nitrogéngaz . 1590 » 1558 »
Osszesen . . 1952 cm?® 1924 cm?
Kuntviz (t=13% 1000 cm?3-ében
oxigéngaz . . . . . 014 cm® 016 cm?
levegébeli nitrogéngdz . 1902 » 1911 »
Osszesen . . 1916 cm® 1927 cm?

Ertekezésem befejezéseiil még csak azt kivanom ujbél hangsilyozni,
hogy a természetes vizek gaztartalmara csak ugy vonhatunk helyes
kovetkeztetést, ha a vizet magaban a meghatarozashoz valo lombikban
vagy palaczkban fogjuk fel, tovabba gondoskodunk réla, hogy az eleintén
a palaczkba jutott és levegGvel érintkezett viz benne ne maradjon. Ha
vezeték vizét kivanjuk ily szempontbol vizsgalni, a dolog nagyon egy-
szer(: a vizvezetéki csapra erdsitett és a lombik fenekéig éré {ivegesével
a vizet a palaczkba bocsatjuk és ezen nehany perczig ataramlani hagy-
juk. Kozonséges szivokut vizének vizsgalata végett a kut kivezetd-
csovének nyilasaba kaucsuk-dugét szoritunk, melynek furatdba szintén
a lombik fenekéig érd csovet erdsitettiink ; azutdn legalabb o6t perczen
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at vizet szivattytuzunk, hogy igy a viz a palaczkban biztosan megujuljon.
Foly6é viz vizsgalata végett rudra ersitett palaczkba bGvebb, meghajlitott
ivegesdvet tévén, a palaczkot a vizbe siilyesztjiik (6. rajz); 1/, ora
mulva biztosra vehetjiik, hogy a viz a palaczk-
] ban megujult. A palaczkot csak az iivegcsd
eltavolitasa utan huzzuk ki a vizbdl. Alldviz
gyljtésére a rudra erdsitett palaczkba vékony
olomesovet dugunk, majd a kivant mélységig
a vizbe eresztjiik; az olomcsovet kis kézi
szivattyuval kotjiikk Ossze és ezzel Kkoriilbeliil
tizannyi vizet szivattyuzunk, mint a mekkora
a palaczk térfogata. A palaczkot az 6lomcsd
eltavolitasa utdn huzzuk ki a vizb6l, Ha lehet-
séges, legbiztosabb az oldott gazok meghata-
rozasat a helyszinén elvégezni. Ha azonban
ez nem volna Kivihet6, akkor a viz gyiijtésére
tivegdugos palaczkot hasznalunk; a palaczkot
dugodjaval ugy zarjuk el, hogy leveg6 ne
maradjon benne, majd a dugoét vékony kaucsuklemezzel Kotjiik le.
Kiilonds koszonettel tartozom Ekkert Laszld dr. urnak, ki e
kisérletek végzésekor is nagy segitségemre volt.

Elbomlanak~e az alkaloidok vizes oldataikban
bizonyos penészfajok hatasara?
(Dolgozat a budapesti kir. magy. tudomany-egyetem gydégyszertani intézetébol.)
Ismerteti : FArRacé AxpoR.
(Vége.)

A Barthe altal ajanlott eljards az alkaloidok térfogatos meghataroza-
sara az alkaloidok azon tulajdonsagain alapszik, hogy a lakmusz-oldatot meg-
kékitik, mig ellenben a phenolphtaleinre nem hatnak. Az alkaloiddal vegyiiletben
levé savmaradékot !/10 n. savmérd-oldattal titraltatja meg: Kaliluggal. Indikatorul
phenolphthaleint hasznal, mely a l4g feleslegben levé kis mennyiségétl gyenge
voros szintre festi a folyadékot. Az alkaloid-tartalmat indirekt uton, atszamitdssal
hatarozzuk meg. A titrdlas menete a kovetkezd: beledntjiik egy palaczkba az
alkaloid-oldatot s hozzaelegyitink 20 cm3 1/10 n. kénsavat (vagy sosavat) és
ugyancsak 20 cm3 900/;-0os alkoholt, mely arra vald, hogy a kivalé alkaloid-
oldatban maradjon s a csapadék a reakczié végének megfigyelését ne gatolja.
Most az oldathoz, alkoholban elozetesen oldott, néhany csepp phenolphtaleint
elegyitiink s addig csepegtetiink hozza az !/10 n. kaliligbdl, mig az oldat gyenge
vords szint olt. A vords szinez6dés csak akkor all eld, ha a lig az alkaloid &sszes
mennyiségét mar levalasztotta ¢és az alkaloid-sé savmaradékat is lekétvén, folos-
legben van a folyadékban. Az elhasznalt kalilig kébcentimétereinek szama, szo-
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rozva a kénsav (vagy sosav) milligramm-egyenérték sulyaval, fejezi ki a sav-
maradék Gsszes mennyiségét. Most ugyanezt a munkdlatot ismételjiik, csakhogy
ebben az esetben indikatorul phenolphtalein helyett lakmusz oldatot hasznalunk,
a mely mar a levald alkaloid elsé részecskéitdl is kékre szinezodik és addig
csepegtetiink az oldathoz az 1/10 n. kaliligbdl, mig az oldat kék-szinl lesz.

Az els6 titralasnal elhasznalt /10 n. KOH kobcentimétereinek szamabdl
kivonva a masodik titralasnal elhasznalt lug kobcentimétereinek szamat, a mely
nyilvdn nem toébb, mint a mennyi a titralt folyadékhoz hozzaadott /10 n. sav
telitésére kellett, megkapjuk azon 1/10 n. lug térfogatat, a melyet az alkaloid-so
savmaradéka fogyasztott el az elso titralas alkalmaval. Ez a lugmennyiség
tehat egyenérték(i a helyébol kilizott alkaloiddal s épen ezért, ha ezt a mennyi-
séget szorozzuk az illetd alkaloid milligrammegyenérték sulyaval, megkapjuk az
alkaloid Osszes mennyiségét.

A chininnel az elSirt médon tobb izben végzett szerzo titrdlast, de Bar-
the-val teljesen megegyezo eredményt nem kapott. A morphinnal tett kisérletei
szintén nem jartak kielégito eredménynyel. Ennek az okat abban talaljuk, hogy
az indikatorok nem eléggé érzékenyek. A phenolphtalein haszndlatanal a gyenge
rozsaszinli szinez6dés eldallasa jelenti a reakezio befejezését, a mi pedig nem
olyan hatdrozott szin, hogy teljes biztonsaggal megallapithaté lenne. A lakmusz-
oldat szintén nem elég éles indikator olyan esetekben, a hol csekély mennyiségi sav
titrdlasarol van sz6. Ez az oka, hogy ez a mddszer eddig nem volt hasznalhatd, s
mivel vele egybevagd pontos eredményeket elérni nem lehet, bizonyara nincs jévdje.

Az utolsé eljaras, melynek haszndalhatdsagaval szerzé foglalkozik s melyet
munkélataindl is hasznalt. Kippenbergertol szarmazik s vele a legmegbizha-
tobb eredményeket sikeriilt elérnie. Ez a leguijabb eljaras az alkaloid-oldatok
mennyiségi meghatarozasara, a jodos-jodkali-oldatot — az alkoloidok egyik legérzé-
kenyebb csoport-kémszerét, ajanlja. Ezzel az alkaloid részint vords-barna, részint
zoldes-fekete csapadékot adnak. A csapadék némely alkaloidnal azonnal, masik-
nal 10—15, s6t 20—25 percz mulva valik le, mint pl. a strychninnél. A levélott
csapadék legtobb alkaloidnal kristalyos (morphin, strychnin, atropin), masoknal
egy csomoba tapad Ossze s az uveg falahoz ragad, honnan csak aceton segit-
ségével oldodik le (chinin, pilocarpin). A csapadék az alkaloid superjodidja,
melynek keletkezése a kovetkez6 egyenlet szerint torténik :

R.HClI+ KJ+4 J2=R.HJ.J2: 4 KCL

A titralas legezélszeriibben 1/20 normal jod-oldattal torténik, melynek feleslege
120 normél natrium-thiosulfat-oldattal hatarozhatd meg.

Az iivegpoharban levo alkaloid-oldathoz addig csepegtetiink az 1/20 normal
jod-oldatbol, mig csapadék tobb¢é mar nem keletkezik. A folyadékot befedjiik
oraliveggel s megvarjuk, mig a csapadék felett allo folyadék szine atlatszo lesz.
Most Kippenberger szerint {iveggyapottal vagy asbesttel bélelt szliron az
Osszes folyadékot egy pontosan beosztott edénybe kell atszlirni. A szlrot desztillalt
vizzel lehetdleg oOvatosan kell kimosni, mert a superjodidok nagy része vizben
elég jol oldddik. A tiszta szlredék térfogatat leolvasvan, benne, vagy rendesen
fele térfogataban, a még szabadon maradt jodot, Y20 n. natrium-thiosulfat-oldattal
visszatitraljuk. Az elhasznalt cmd-ck szamat levonva, az alkaloid-oldathoz f6los-
legben hozzdadott 1/20 n. jod-oldat cmd-einek szaméabdl, megkapjuk a superjodid
képzésére felhasznalt jod-oldat mennyiségét. A mint lathatd, ennek az eljarasnak
nagy hibaforrasa lehet az, hogy a superjodid-csapadék kimosasat nem végezhetjiik
a nélkiil, hogy beldle egy rész fel ne oldodjék és a visszatitralandé jod-oldathoz
ne keveredjék. Ezen hibat elkerillend6, szerzo a kimosast az eljards egy modo-
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sitasaval teljesen nélkiilozhetové tette. Az alkaloid-oldat és jéd-oldat elegyét
ugyanis a superjodid kelld levalasa utan csapadékostol egyiitt egy-tized cms-ekre
beosztott hengeriivegbe ontétte és térfogatat leolvasvan, iiveggyapottal Kkibélelt
szlirdpapiron, ezen térfogat felének megfelelo mennyiségl folyadékot, csapos
biirettiba szlrte és ezt titralta, midon a cm3-ek szamat Kkeitovel szorozva, meg-
kapta a folos jod-oldat mennyiségét.

Ezen eljaras szerint dolgozva, hiba gyanant csakis azon térfogatszaporodas
szerepelhet, a melyet a superjodidos-csapadéknak a folyadékban valo jelenléte
okozott és mivel csekély alkaloid-mennyiségekkel dolgozunk, igy a superjodid
finomul eloszlott kristalyainak térfogata a rendesen 50—80 cm3-re teheté Osszes
folyadék térfogatahoz képest, clhanyagolhato kicsiny.

Mint 6sszehasonlitd kisérleteibol kideriilt, ezen az uton a vizzel vald mosas
mell6zésével mindig jobb eredményeket kapunk, mint mikor, bar a legnagyobb
gonddal, Kippenberger szerint dolgozunk. Ha megszorozzuk az elhasznalt
jod-oldat koébcentimétereinek szamat az illet6 alkaloid azon dllandé szamaval,
mely 1 cm3 1/20 n. jéd-oldatnak megfelel: kiszamithatjuk az oldatban volt alka-
loid Osszes mennyiségét grammokban. Azon szamok, melyek az 1/20 n. jod-oldat
cm3-ének megfelelnek, a kovetkezok :

veratrin ... __. __. ... 00077 strychnin___ __. .. __. 00056

narcotin . ___ . ... 0-0068 morphin . ... ... ... 00051

atropin. ..o oo - == 000048 narcein ... ... - —-- 0-0083

codein_. . . ... ... 00053 pilocarpin .. __. . ... 00035

papaverin .. ... . ... 00057 physostigmin .. _. __. 00046

thebain. ... ... ... ... 00052 chIfin.. oo e 2o (070082
cocain__ . ___ ___ ___ 00051

A koévetkezo tablazat azon kisérleti adatokat tartalmazza, melyeket Kip pen-
berger, a modszer kiprobaldasa alkalmaval eredménykép kapott :

(i ; . :
” P‘ g || ke (Placea: Magira F_Olya' vhlhasznalt Elhasznalt | Szamitott
Az alkaloid | loid- | ontott dékfele | NasS203 | | ;
|| ems- hagyva jod-oldat | jod-oldat
neve : 1 tarta- jod- . | cms- oldat LA . 3 J
| ben Yt || olidagts perczig : L (e cm3-ben: | ecm3-ben :
Bt ( 158 |o015 | 363 7 | 2565 2:6 311 311
Atropin = 20 | 020 54-8 7 374 68 41-2 41-5
Codei (1l 20 | o020 52-2 10 361 7-4 374 379
OSEIM = (1100 o |4280 00 | 185 2:0 19:0 189
PR | 20 | 006 124 | 10 162 09 106 10-8
e 400 a2 260 1 10 | 330 21 21-8 216
Morphi 30 | 0-1155| 257 7 2785 | 1-3 231 22:8
P SNES 30 | 0:1155| 260 7 280 | 15 230 22:8

Hib4dja ennek az eljarasnak, hogy ha ugyanazon alkaloid-mennyiséghez
kiilonb6z6 mennyiségli jod-oldatot Ontiink, egymassal megegyezo eredményeket
nem kapunk. Ezen hibat toébb szerzo emliti és sokan ez alapon a Kippen-
bergerféle eljarast meg is tamadtak.

E hibat szerz6 ugy igyekezett elkeriilni, hogy az egy és ugyanazon alka-
loidnak titraldsanal mindig egyenlé mennyiségli 1/20 n. jod-oldatot hasznalt.

Habar ez a mddszer tavolrdl sem oly pontos — nem is szélva a jodo-
metriarol — mint az acidimetria: mégis, mivel a tobbi eljarasoknal jobb, a
tobbi eljarasok mellozésével kisérleteinél ezt hasznalta.
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A tiszta és friss oldatok alkaloid tartalmdnak mennyiségi meghatdrozdsa.

Kisérleteit oly toménységli oldatokkal végezte, mint a milyenek az orvosi
gyakorlatban leginkabb el6fordulnak :

chinin-bisulfuric. . ___ ___ 5:100 strychnin-nitric. ...~ ___ 1:100

cocain-hydrochloric. ... __._ 5:100 pilocarpin-hydrochloric. ... 1: 100

morphin 5 i e 1:100 atropin-sulfuric. ... ... ... 1:500
physostigmin-sulfuric.. ... 1:500

Az oldatokat desztillalt vizzel méré lombikban készitette. Az oldatot 7
részre osztotta kozonséges gyogyszeriivegekbe Ontve.

Az oldatok 1/7 részében az elkészités utdn azonnal meghatirozast végezte,
melynek eredményeit az alabbi két tablazatban lathatjuk.

Meghatdrozds azonnal az elkészités uldn.

I. Stas-Otto eljarasaval :

Egy kisér- | Alkaloid- s
Ao allalaid nawas letpez hasz- 6 I 1L Szamitott
nalt oldat .| kisérlet: | kisérlet: | alkaloid:

cmd-ben ; | tartalma: | ’
Chinin, Bisoll s o e won e 4 0-20 0-1359 0-1352 0-1379
Cocain hydrochlor. . ___ .. ___ 4 0-20 0:1760 01753 01785
Morphin hydrochlor. ... ... __. 20 0:20 0-1425 0-1462 01614
Strychnin mitrie, © wuv won wee 20 0-20 01643 0-1640 0-1682
Pilocarpin hydrochloric. .. ___ 20 0-20 01624 01620 01702
Atropin sulf. . . . . ___ 50 0-10 0-0810 0:0802 0-0855
Physostigmin sulf. . .. .. .| 50 010 | 00708 | 00713 | 00737
IL Titraldas 1/20 n. jod-oldattal :

38 [, [%2E|x. |%28]s.]|=
5%, 1 @ g gV 1B 5 |808 Bl & .
Az alkaloid neve: 258 | B E | ESE |8 S5E | & g o
» BES |28 |T23 | 98 |33 | 3B | S &
Chinin bisulfi-— .o cou 2 010 21-2 + 00667 i 21-2 | 0-0667 | 0-0689
Cocain hydrochlor., ... __. 2 010 180 [ 00909 | 180 | 00909 | 0-0897
Morphin hydrochlor. .. ___ 10 0-10 16:0 | 0-0808 | 158 | 00797 | 0:0807
Strychnin nitrie. .~ ___ ___ 10 010 156 | 0:0868 | 156 | 0-0868 | 0:0841
Pilocarpin hydrochlor, . ... 10 0-10 24-2 | 00838 | 244 | 00845 | 0-0851
Atropin sulf. ... .. ... ___|| 25 005 94 | 00452 93 | 00447 | 0-0427
Physostigmin sulf.. ___ ___ 25 0-05 82 | 00375 84 | 00384 | 00368

A penészekkel beoltott alkaloid-oldatok tartalmdnak mennyiségi meghaldrozdsa.

Az alkaloid-oldatokba sarjadzo penészgombakat oltott; még pedig 2—2
részlet oldatot aspergillus fumigans-szal, mindenikbdl kett6t penecillium glaucum-
mal és 2—2 oidium lactis-szal.

A gombakkal beoltott oldatok feléhez kevés széloczukrot tett, még pedig
annyit, hogy az oldatban 1/10/o sz6loczukor volt. Ezt azért tette, hogy ha a
gombdk a tiszta oldatban esetleg nem tenyésznének, a szél6czukor-taplalékot
adjon nekik s fejlédésre birja Oket. Az oldatokkal telt gyogyszeriivegeket gya-
pottal bedugva, szekrényben, sotét helyen elzarva, 21/2 honapig magukra hagyta.
Allds utdn a viznek igen csekély hidnyzé részét kipétolta s az oldatokat meg-
sziirve, az alkaloid-tartalmat benniik Ujb6l meghatarozta.

Igen sajatsagos volt a gombak fejlédése a kiilonbéz6 oldatokban. — Altald-
ban a gombak legjobban tenyésztek a chinin, strychnin ¢és physostigmin-oldatai-
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ban, mig a cocain, pilocarpin, atropin, morphin-oldataiban a gombak fejlodése
elég satnya. A chinin-oldat, mely épen bakteriumélo tulajdonsaga miatt jo hir-
névnek oOrvend, a gombdk fejlodését nem akadalyozta meg, ellenben a cocain-
oldatban, mely az altalanos nézet szerint egyik legbomlékonyabb természeti al-
kaloid, alig éltek meg a gombak. A physostigmin oldatai szintén kiilondsen viselkedtek
a penészgombak irant. Az aspergillus, penecillium és oidiummal beoltott oldatok az
allds utdn kissé megvorosodtek ; azon oldatok koziil pedig, melyekhez szoloczukrot
elegyitett, csakis az oidiummal beoltott oldat lett gyengén sargasszini. A gombak
azonban, mig rézsaszinf(ivé valt oldatokban gyengén, a szintelen oldatokban igen dusan
tenyésztek. Leggyengébb volt a gombafejlodés a morphin- és atropin-oldataiban.

Altaldban lehet mondani, hogy a sz6ldczukros oldatokban a penész-gombdk
jobban tenyésztek. Az aspergillus-gombdk altalaban sokkal gyengébben fejlodtek, mint
a penecillium vagy az oidium-gombak. A strychnin-oldatban kiilondsen az oidium-gom-
bak tenyésztek jol, mig a penecillium gombai inkabb a physostigmin oldatait szerették.

A meghatarozas eredményei a kovetkez6 tablazatokban vannak osszeallitva :

2616czukor nélkiil, penészszel beoltolt oldatok meghatdrozasa 21/x honapi dllds utdn.
I. Stas-Otto eljdrasaval:

Egy Aspergillus Penecillium | Oidium
kisérlethez |
Az alkaloid neve : hasznalt | 1. mL | L | | L [ W
oldat
cm3-ben : kisérlet:

Ohinin: bistlfi .o w22y -
Cocain hydrochlor.

Morphin hydrochlor. ... __.
Strychnin aitric, ... w. -

l -+ 0-1354 | 0-1350 0'13491()'1356 01340 | 0°1347
4 01754 | 0-1760 01750 | 0-1758 || 0-1761 | 0-1756
20 0-1438 | 0:1429 || 0-1432 | 0-1430 || 0-1438 | 0:1436
20 01640 | 0-1638 | 0-1640 | 0-1635 || 0-1626 | 0-1630

Pilocarpin hydrochlor. ... 20 0-1620 [ 0-1619 ] 0-1625 | 0-1620 || 0-1628 | 0-1621
Atropin sulfuricum . ___ .. | 50 00812 | 0-6809 | 0-0802 1 0-0803 || 0:0809 | 00815
Physostigmin sulf. ___ ___ | 50 0:0705 | 0-0701 || 00702 | 0 0708 || 00712 | 0-0704
II. Meghatirozas 1/20 sz. jod-oldattal :
§:§'“ Aspergillus Penecillium Oidium I.
]| 2
Az alkaloid |[25| .. | . il o < o | & i | b
. BEls (S |B|S. sS85 8|3
HeNE 83 E |22 (8 223 Re|8|RE(B({28|% B¢
o2 |85 |Z|S8||e|Ss|Z2|8s|a|8s |2 |82
RSN |EE | |ES(| ¥ |26 | |EE = |28 | |EE
& |~ | ® = M = ~ | = =T = g|<
Chinin bisul- |
furicum. ___ || 221-1/0-0664/21-2|0-066721-1/00664|21-1|/0-0664 21-2/0-:0667 21-2/0:0667
Cocainhydro-
chlor. ... . 2118:0/0-0909/18:0,0:0909|(17-9|0-090317-8/0-0898, 18-0/0-0909| 18-0/0-0909
Morphin |
hydrochlor.. || 10 (16:0/0-0808 16'0i0'0808 15:8|0-0709(15-8/0-:0709]|15-80:0709|15-9|0-0802,
Strichnin
nitric. ... ___ || 10/15:6/0-0868 15'6;0'0868 15:6/0-0868|155/0:0862/|15-5/0-0862 15'6'0-0868
Pilocarpin |
hydrochlor.. || 10(24-2/0-0838 24'1;0'0831 24-2/0-0838|24-2/0-0838|24:0/0-0831|24:1 0-0835
Atropin sul- | ‘
furicum. ___ || 25| 9-4/0:0452| 9-2/0-0443| 9-3/0-0447| 9 4/0-0452| 9:3/0-0447| 9-3/0:0447
e 1
Physostigmin [
sulfuric. ... || 25| 8:0{0-0366| 8:1/0-0371] 7-9/0-0362| 7-8/0-0357]| 8-2/0-0375| 8:0/0-0366
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Sz6lGczukros penészszel beollott oldatok meghaldrozdsa 2\|s hénapi allds uldn.

I. Stas-Otto eljardsaval :

| Egy Aspergillus } Penecillium Oidium
[kisérlethez | o

Az alkoloid neve: | hassnilt | I | L EREDERE
‘ oldat -
Hcmf’-ben: kisézlets

Cocain hydrochlor. . ___ 4 101754 01758 (1 0-1750 | 0-1752 |/ 0:1754 | 0-1759
Morphin hydrochlor. ... __. l 20 ||0-1445 | 0-1440 | 0-1435 | 0-1436 || 0-1439 | 0-1434
Strichnin nitric. ... . ___ | 20 |[01642 | 0-1640 ([ 0:1629 | 0:1630 | 0:1639 | 0:1639
Pilocarpin hydrochlor. . 20 |/0-1626 | 0-1625 |/ 0:1620 | 0-1618 | 0-1622 | 0-1619
Atropin sulfuricum ! 50 | 00815 | 0-0808| 0:0800 | 0:0805 | 0-0801 | 0-0809
\ 50 100701 | 0:0704 | 0-:0700 | 00708 IO'OGQZ 0-0702

Chinin bisulf. . ___ . ___ \ 4 0-1355’01359 0-1358 | 0-1353 || 0-1359 | 0-1350
\
|

Physostigmin sulf. i

II. Meghatdrozas 1/20 sz. jod-oldattal :

2:—; Aspergillus Penecillium Oidium 1.
a8
A atkatoid |25 fo [ola |.la [ole [.1s [2]e F
28|w | 8 3|8 8|S 5|8 5|18 |&B |8
neve:s 3w sy |G ol |s:s | B (< o |os | 8|4
£20% 551|435 8|55 |2 (5528 (85(% |88
el | S8 || E2X|E&8 | |S8|* |88 | |S8
= — < — < — < = o — o« | = <
1
Chinin bisul-
furicum. ___ || 2(21-1/0-066421-2/0-0667|21-2/0-0667|21-2/0-:066721-2/0-:066721-10:0664
Cocainhydro- ’ i
chlor. .. ___ || 2|18-2/0-0919]18-0,0-090917-9/0-090318:0/0-0909|(17-90-0903(17-9/0-0903
Morphin ‘
hydrochlor. || 10(/16:0/0-0808 16'0,‘0'0808 15-8/0-0709|15-8/0-0709|(15-8/0-0709 15'8‘0'07()9
Strychnin |
nitric. .. ___ || 10{|15:6/0-0868 15'6{0'0868 15-5;0-0862 15-6/0-086815:6/0-0868/15:5 0-0862
Pilocarpin

|
hydrochlor.. | 10|24:2/0:0838 24-2/0:0838|24:0/0-:0831/24-1/0-0835//23:9/0:0829|23-8 0-0824
Atropin sulfu- ‘

|
ricum. __ ___ || 25| 9-2/0:0443| 9:0 0-0433|| 9-3/0-0447  9-1/0-0438|| 9-0/0-0433| 9-2/0-0443
Physostigmin 1
sulfuric. .. || 25| 7-9/0-0362 7'7!0‘0352 7-9,0-:0362| 7-8/0-0357|| 7-8/0-0357| 7-6/0-0348

Miként a kozolt adatokbol Kkitiinik, az alkaloid-sok vizes oldataiban a
penészgombakkal szemben, meglehetos ellentallast tanusitanak. Lehet azonban,
hogy a 212 honapi id6 rovid volt arra, hogy az alkaloidok meghatarozhatd val-
tozast szenvedjenek.

Hogy ezen oldatok az orvosl és gyogyszerészi gyakorlatban mégis oly
gyakran megromlanak, még pedig annyira, hogy teljesen hasznavehetetlenekké
lesznek : ennek oka vagy mas fajta, a levegGben foglalt penészgombanak, vagy
talan bizonyos bakterium-fajoknak tudhaté be.

13*
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Anorganikus chemia.
Referens : ScuErrz PAL.

A thyonylfluoridrdl. H. Moissan és P. Lebeau. Az arsenfluorid
és sulfurychlorid egymadsra hatasa folytan thyonylfluorid képz6dik. Az eljards a
kovetkezd : A két test elegyét kis, egyik végén beforrasztott {ivegesObe teszsziik,
aztan gyorsan hltékeverékbe allitjuk s leforrasztjuk. A csévet 30 perczig 100 C.
fokra hevitjilk s kihiilés utin —80%ra hiitjiik le; ha a csdvet kinyitjuk, a képzo-
dott thyonylfluorid —35%on elparolog s a gaz kénes6 felett felfoghaté; az SOF,
szintelen, nedves levegdn gyengén fiistolgé s igen kellemetlen szagi gaz. A tel-
jesen szaraz gaz hevitve csak 400°-on bomlik el s siliciumtetrafluorid és kén-
dioxid képzddik. Viz kozdnséges homérsékleten lassan hat rd, midén kéndi-
oxid s hydrogenfluorid keletkezik. (C. v. d. U'Acad. des sciences 130, 143b.)

A jodnitrogén eldallitasa s tulajdonsaga. D. Chattaway és
Porton. Szerzék a jodnitrogén kiilonbozé eloallitasi modjait tanulmanyoztak s
arra az eredményre jutottak, hogy barmely modd szerint allitottak is elo, Osszcté-
tele mindig: NyH,J,.

A jodnitrogén szerzOk szerint a kovetkez6 cljarassal allithaté cl6 a leg-
konnyebben : A frissen készitett jodmonochloridot, jéggel, térfogatanak haromszorosara

“higitjuk s most czt egy liter tdmény ammonidba Ontjiilk. Szerzék a jodnitrogént

kristalyos alakban is eldallitottak. A rézvords tdalaku Kristalyok teljesen Kkozo-
nyések s chloroformmal zarva jodkivalds nem észlelheté; viz jelenlétében a
test lassanként bomlik. Szerzok a jodnitrogént pontosan meg is elemezték s azt
tapasztaltdk, hogy ha a jodnitrogénre a natriumsulfid a fény teljes kizarasaval
hat, akkor ammonia s hydrogenjodid keletkezik, mig fény jelenlétében hidrogén
s hydrogenjodid képzodik. (Am. chem. J. 23, 363. 24. 138.)
A szabad hydroxylamin el6allitasa. R. Uhlenhut. Ha a hydro
xylaminphosphatot ritkitott leveg6jQi térben hevitjiik, akkor a hydroxylaminnak
majdnem fele elparolog; a fémennyiség 13 mm. nyomasnal 135%on parolog at
s kelloleg behintve megszilardul. (Liebig’s Ann. 311, 117.)
Az aluminiumrol. C. Matignon. Szerzé az aluminium nehany érdekes
tulajdonsagat irja le. Az aluminium meggyujthaté, ha egy ideig erésen hevitjiik,
midon ¢égését magdban is tovabb folytatja. Ezen égési folyamatnal az aluminium
a levegd nitrogénjével aluminiumnitridet képez. Ha a gyulashémérsékletre hevitett
aluminiumot vizg6zzel telt lombikba &llitjuk, az égés még élénkebb lesz mint a
levegon. Szénoxid, szénsav, kéndioxid légkorben is elégethetjiik az aluminiumot.
(C. r. d. VAcad. d. sciences 130. 1390.)
A Kkryptonr6l. A. Ladenburg és Kriigel. Szerzéknek azon fel-
tevése, hogy a kryptont a folyds levegOben Uszd szilard részekbll nagy mennyi-
ségben allithatjak el6, nem valt be. A levegoben levé krypton, mely Koriilbeliil
0,000020/0-0t tesz ki, a folyds levegGben oldott allapotban van. Szerzok a szilard
kryptont részleges parologtatasnak vetették ald s ezen eljardsnal talaltak egy rész-
letet, melynek slirlisége 0= 16-ra vonatkoztatva 59:01 volt, Ok ezt a gazt tiszta
kryptonnak tekintik, mely legfeljebb csekély xenont tartalmazhat, de nitrogént6l
és argontdl mentes. (Sitzungsb. 12. pr. Akad. 1900, 727.)
Az arzént6l mentes phosphor eldallitasardl. E. Noetling és W.
Feuerstein. A Kkereskedésbeli phosphor rendesen arzéntartalmi, szerzok a
phosphort tgy tisztitjak, hogy szénsavlégkérben vizgozzel atparologtatjiak. Ezen
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cljarassal 8 ora alatt 50 g.-ot lehet el6dllitani. Sem ez, sem az ebbol eldallitott
vorés phosphor az arzénnek nyomat sem tartalmazza.

Fittica bonni tanar a mult év tavaszan azzal a fGlfedezéssel lepte meg a
viligot, hogy 6 képes a phosphort arzénné atvéltoztatni, s6t az idén a phosphort
antimonna is atalakitotta, jabban pedig a bort siliciumdioxidda oxidalja, s a bor-
savat kovasavva redukalja.

Fittica a phosphort ammoniumnitrattal heviti s kozleményei szerint allitélag
a phosphor 8--100/0-a alakul 4t arzénné, mely szerinte nem is elem tobbé, hanem
a phosphornak nitrogén- és oxigénnel képezett vegyiilete s képlete a kovetkezo :
PN:20.

Fitticanak méltan feltiinést kelto folfedezését eloszor Clemens Winkler cza-
folta meg s egyszersmind figyelmeztette Fitticdt tévedésére; ugyanis a Fillica
altal kimutatott, illetdleg johiszemlleg atvaltoztatott, arzén mar a kisérlethez hasz-
nalt phosphorban jelen volt s nem az ammoniumnitrat hatdsa folytdn keletkezett.
Noelling és Feuerstein az altalok gondosan tisztitott phosphort a Fittica eljarasa
szerint at akartik alakitani arzénné, de bizony cz nem sikeriilt. Szerz6k hajlanddk
Fitticanak ebbdl a phosphorbdl kiildeni, hadd alakitsa at ezt arzénné.

(Ber. Dtsch. ch. Ges. 33. 2684.)

Az oxigén és szénoxid egymasra hatdsa alkali jelenlétében.
Berchelot. Egyenlo térfogat szénoxid és oxigén majdnem egy évig
érintkezett kaliumhydroxiddal. Ezen id6 alatt az Osszes szénoxid atalakult kalium-
formiatta, mig az oxigén mennyisége valtozatlan maradt. Az oxigén sem kozon-
séges homérsékleten, sem 100%on a hatasban nem vesz részt s carbonat nem
keletkezik. Ha az emlitett kisérletet ammonia jelenlétében végezziik, szintén nem
képzodik ammoniumcarbonat. (Aun. chim. Phys. 21. 205.)

A levegbrél. W. Ramsay és W. Travers, Szerzék vizsgdlataibol
kitiint, hogy a levegdbol eloallitott metargon nem elem s hogy ez a metargon-
nak vélt elem nem egyéb mint argon s hogy szinképének vizsgdlatakor egy szén-
tartalmt géazzal volt fertozve.

Szerz6knek sikeriilt tovabba részleges lehlités és parologtatas altal a kryptont,
xenont s argont egymastdl elvilasztani. A neont és heliumot is el6allitottak a
kovetkezé eljardssal: A folyés levegé lassi elpdrolgasakor féképen nitrogén,
neon, helium s argon szdll el, ezt tehat felfogtak, folydsitottal, s most ebbe a
folyds részletbe levegdaramot vezettek be, mi dltal a helium s neon fomennyi-
sége, mig a nitrogénnek csak egy kis része pdarolog at. A nitrogént a gazelegy-
b6l a mar ismert eljards szerint tdvolitottdk el, mert a visszamaradt gazt folyo-
sitottdk s részleges parologtatdssal az argontdl is megtisztitottak. A neon és
helium elvdlasztasara a kovetkezd eljarast hasznaltak : A neon folyds hidrogénnel
hiitve folyds halmazéllapotd lesz, mig a helium gazalaki marad. A gazok mind
egy atomosok s siirliségdk 0= 16-ra vonatkoztatva a kovetkezo:

Helium = 1-98, Neon =997, Argon — 19-98, Krypton =—40-88, Xenon—=64.
(C. 7. d. U'Acad. des sciences 13R. 334.)

A sulfurylfluoridrél. H. Moissan és P. Lebeau. Ezen vegyiiletet
tobbféle mddon lehet elddllitani; Kképzodik példdaul, ha széndioxid ¢s fluor gaz-
elegye izzé platinadrdttal érintkeznek, ekkor a fluor elég a kéndioxidban. Kép-
z6dik tovabba, ha fluor hat nedves hydrogensulfidra, a fluor kékes langgal ég el,
a nélkiil hogy a gazelegyet meg kellene gyujtani. A sulfuryfluorid SOs2F2 szin-
telen s szagtalan gdz —520-on folyds. Igen allandé vegyiilet s csak magas ho-
mérsékletre hevitve bomlik. (C. ». d. U'Acad. des sciences 132. 374.)
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Agrikulturchemiai referatumok.

Referensek : ’Siemonp Errk £s Winpisca RicHARD.

Kiilonboz6 szarmazasa répamelasszok vizsgalata. Dr. D. Kellner-
161. A németorszdgi mezdégazdasagi kisérleti allomasok takarmany bizottsaga a
mult évben tartott egyik gyiilésén kiilonb6z6 meldsszok chemiai vizsgalatara
hatarozta el magat, hogy annak osszetételérol megbizhaté adatok alljanak
rendelkezésre.

A mdéckerni kisérleti allomas foglalkozott a vizsgalattal és most kozolte
a kapott eredményeket. Ha fGltessziik, hogy az aribeli melassz viztartalma
22:500/0, akkor a méckerni kisérleti dllomdson végzett elemzésekbdl a kovet-
kez6 atlagos Osszetétel tiinik ki : nedvesség 22500/, hamu 7-100/o, szerves anyag
70-400/0, Gsszes czukor (nadezukor alakjaban) 51-700/, invert czukor 0-200/.
Polarizalas 50°20, inverzids polarizalas —14-70, Osszes nitrogén 1°649, fehérje-
nitrogén 0°120/o, nem fehérjenitrogén 1:520/o, tannin 4altal kicsaphato protein
0-75%. Az eredeti kozlemény részletesen targyalja a meldsszok vizsgdlatidnal
kovetett vizsgalati mddszereket, nemkiilonben mind eljardsok szerint dolgoztak
a gyarak, melyektol a vizsgalatra szant meldsszokat beszerezték.

(Die landwirtschafilichen Versuchsstationen 54. kitet 1. és 11. fiizet
113—123. oldal)

A tricalciumphosphat oldhatésaga a talajvizben szénsav
jelenlétében. Schloesing Fils-t6l. Az uralkodé nézettel ellentétben
szerz6 megallapitotta, hogy a szantoféld talajaban 1évé phosphatok oldhato-
saga, szénsav jelenlétében, ha egyidejlileg megfelelo mennyiségli calcium-
bicarbonat van jelen, nagyon modosul. Szerz6 a tiszla tricalciumphosphat
oldhatésagat vizsgalta tiszta vizben, olyan vizben, mely meghatdrozott mennyi-
ségll szénsavat tartalmazott és szénsav és calciumbicarbonAt tartalmiban; egé-
szen hasonld koriilményeket talalt.

A phosphatot szerz6 Ugy Aallitotta eld, hogy foszforsavat f6lés calcium-
hydroxiddal telitett és a f6los calciumhydroxidot vizzel kimosta, midén a
phosphat csak kevés carbonattal volt fertézve. Eredmény : A tricalciumphosphat
tiszta kif6z6tt leparolt vizben nagyon nehezen oldédik. (Koriilbeliil 0-75 : 1.000,000.)
Az oldhatosag oly mértékben gyarapszik, a mint a szénsavtartalom emelkedik.
Ha a szénsav mennyiségének megfelelé calciumbicarbonat van egyidejlileg jelen,
ismét csokken az oldhatésag (koriilbeliil 0-38 : 1.000,000), a melyet annak a
mennyisége mar nem befolyasol lényegesen.

(C. r. d. 'Akad. des sciences 131, 149—153. Ref. Chemisches Centralblalt 1900,
11. kotet 419. oldal.)

Mennyi foszforsavat tartalmazzon egy jomindségu talaj. A.
Pagnoult. Osszes foszforsavtartalmuk szerint a talajokat gazdasagi érte-
lemben osztalyozni nem sikeriilt. Az asszimilalhaté foszforsav all dssze-
fuggésben a talaj tragyasziikségletével. Szerz6 asszimilalhatonak fogadta el azt a
foszforsav-mennyiséget, mely a kovetkezo eljarassal hatarozott meg: meg-
allapitotta, hogy hany cm3 eczetsav (120 g. egy literre) kell 10 g. talaj Ko-
zombositéséhez és ezenfelil még 10 cmd-nyivel tobbet alkalmazott. Ezen hig
eczetsav feloldott egy bizonyos részt az Gsszes foszforsavbol, a melyet szerzé
egyszerlien asszimilalhaténak nevez oly értelemben, mint a Wagner-féle
nitrat-oldattal oldhaté részt is igy nevezték el. 34 talajminta kozil 14 csak
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csekély mennyiségli ilyen foszforsavat tartalmazott; kozépériékben: 0-13 mg.-ot,
20 talajban a tartalom 1:2—17'6 mg. koézt hullamzott, kozépértékben 6:18 mg.
Ez utdbbi csoportot jo minGséglinek nyilvanitotta.

Mindkét csoport talajmintait kiilon-kiilon egyesitvén az igy nyert két
talajkeverékkel exakt tragyazasi kisérletet végzett tenyészté edényekben. A talaj-
keverékekben (I. sz.==a gyenge mindségli keverék; Il sz.= j6 mindségi
keverék; III, sz.==az 1. szuperfoszfattal tragyazva; IV. sz.=a II. szuper-
foszfattal tragyazva) az Osszes, valamint asszimilalhaté foszforsav mennyiségérol,
valamint a tragyazasi eredményeket kifejez6 aranyszamokrdl beszamolnak
alabbi értékek : :

IF 118 111 IV.
100 g. talajban az Osszfoszfors. mg.-okban 8900 16050 9750 169-00
100 » » » oldhat6 fosz. » 013 6:18 825 1430
A trdgydzds hatdsa L.-re = 100 vonatk. 100 261 315 480

Ebbol kitiint, hogy a fermés emelkedése nem az Osszes, hanem inkdbb az
oldhaté foszforsavval tart 1épést. Kitint azonban az is, hogy a IL sz. j6 mind-
ségli keveréktalaj is mutatott még tragyaszikségletet.”

(Biedermann, Cenlralblatt f, Agrik, u. Chemie 1900.)

A viz és séoldatok mozgasarol a talajban. S. Krakow, Szent-
Pétervar. A kisérlet targya Berlin kornyékérdl két talaj volt: egyik dilu-
vialis homokaltalaj, a masik agyagos homokfeltalaj volt. A Kkisérletek végre-
hajtisa 8—38 iivegcesében tortént, melyeknek hossza 2 méter, atméréje 3:6 cm.
volt. 3760 g. talaj Keriilt folytonos kopogtatds kozben egy-egy csObe, a mi
1-88 méter magas talajoszlopokat adott. Az anyag egynemulségére kiilonés gon-
dot forditott szerzé. A harom cs6 kozil az egyik a vizszintes, a masik a
fligg6leges, a harmadik a kapillaris mozgas vizsgalatara szolgalt.

Kitiint, hogy a tiszta viz mozgdsa az agyagos homokban mind a harom
irinyban lassibb mint a diluvialis homokban. Altaliban a lefelé irdnyulé moz-
gis a legerélyesebb, a leglassibb pedig a kapillaris. A talaj nedvességtartalma
megforditott irdnyban hat ezen mozgasi tiineményekre. Végre a talaj feletti viz-
oszlop magassidga egyenes aranyban fokozza a lefelé irdnyuld mozgast.

Séoldatokul szerzo olyanokat alkalmazott, melyeknek egy részét a talaj
elnyelé képessége folyton elnyeli, masik részét pedig nem. A tiszta vizzel
szemben a sk jelenléte altalaban csokkentette a mozgas erélyét. Az abszor-
bealhatd sdk azonban kisebb mértékben lassitottdk a viz mozgdsat mint a nem
abszorbealhatok. )

Némely sdoldatnak sajatsiga, hogy a talaj fizikai szovetét megsiiriti,
masok viszont meglassitjak. Ily szempontbol kitiint, hogy legerélyesebb volt
azon sooldatok mozgdsa, melyek abszorbealhatok és lassitolag hatnak.

Leglassubb pedig a nem abszorbeilhato talajtomité oldatoké. A masik két
csoport kozéphelyet foglalt el. Kiilonféle szilard soknak (mitragyaknak) hata-
sara nézve megallapodasra nem jutott szerz6, minddssze csak a CaSOs és
CaCOs-ra taldlt viligos eredményt, t. i. mindkettd jelentékenyen fokozta a viz
mozgasat a talajban. (Versuchsstat. 1900. XLVIII., 209—222.

* Megjegyzends, hopy a talajoknak két csoportba osztdsa és Osszekeverése sze-
rintem nem szcrencsés médja. az elmélet gyakorlati igazoldsdra, mert kiilonosen a IL
csoportban lehettek, ha csak kis szammal is, olyan talajok, melyek ellentmondhatnak a
torvényszerliségnek, de Kkis szamuk érezhetS hatast nem gyakorol. A kisérleti novény
megvalasztisa (biborhere) sem volt szerencsés. Rer. S. E.

** Journ. f. Landwirtschaft 1900. XLVIIL.. 64—66.
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A viz és tragyazas hatdsa a burgonya hamujanak Osszetételére.
A. v. Daszewski. A ndvényprébak (40 db.) elhamvasztasa a Tuc k e r-féle™
késziilékben tortént. A meghatdrozasok a tiszta hamunak teljes elemzésére ter-
jedtek ki. Nyers anyagul azon termések szolgaltak, melyeket v. Seelhorst
¢s Wilms tenyésztd edényekben kénsavas natrium, kénsavas kalium, salétrom-
savas kalium ¢és kénsavas magnesium tragyazassal arattak.”

A szerint, hogy béségben dllott a novény rendelkezésére viz vagy sem,
nemcsak termésekben, de a hamu chemiai Osszetételében is észreveheté hatds
mutatkozott. Nevezctesen pedig a viz bésége fokozza ugyan a felvett foszfor-
sav, ill. kali absolut mennyiségét a burgonyandvényben magaban, de a relativ
mennyiség (/o) a hamuban csékkenni latszik. A kalifelvétel mértéke 1épést tart
a foszforsavéval. A chlor és a calcium a viz mennyiségével relativ is emelkedik
a hamuban.

A tragyazas szintén érezhetéen modositja a hamu chemiai 0Osszetételét.
A tragydban foglalt tapanyag 0/ tartalma emelkedik a hamu Gsszetételében.
Figyelmet érdemel az a kortlmény, hogy a levélrészek hamujaban élénkebben
mutatkoznak ezen valtozdsok. Tovabba ugy latszik, hogy ha bovon volt viz, a
chlor ¢és a calcium, valdszinileg mint CaCle, aldszallitottak a gumodkban a
keményitétartalmat.

(Inaug.-Diss. Gotlingen 1900. ; ref. Versuchsstat. 1900, XLVIII., 225—249.)

Vizsgalatok a nitrifikalé organizmusokr6l. Déhérain. S.
Winogradsky és V. Omeliansky ujabb kisérleteibol kitiinik, hogy a
nitritképz6, valamint a nitratképz6 bakteriumokkal szemben, olyan organikus
anyagok, melyek egyéb mikroorganiémusoknak jo tapanyagai (pepton, glukéz)
hatdrozott antiszeptikus hatdstak a nitrifikalo mikrobakra nézve. Sot a salétrom-
képz6 bakteriumok mlkodését még az ammonia is karosan mddositja. Az
organikus anyagok ezen sajatos viselkedése a nitrifikalo mikrobakkal szemben
fontos a talaj nitrogén atalakulasi korfolyamataban. Ezen koriilménynek tudando
be, hogy e bakteriumokat legkdnnyebben u. n. kovasavkocsonyan lehet tisztan
tenyészteni vagy a Beyerinck-féle gelose-on.

Mig egyfelol fenti tuddsok szerint a nitrat képzobakterium carboniumjat
magnesiumhoz kotott szénsavbil fedezi, addig a nitritképzokre Godlewsky
azt tapasztalta, hogy épen a szabad, illetGleg félig kotott szénsavra van
szitkség. Ezzel szemben Demoussy azt tapasztalta, hogy a nitratképzo bak-
terium hozzdszokik az ammonidhoz, illetdleg az organikus anyagokhoz és hogy
az ammoniabodl a talajban kozvetleniil salétromsav képzodhetik és hogy a humusz
jelenléte a talajban nem akadalyozza a nitrifikacziot.

Viszont Omialenszky igen érdekes metabiozist fedezett fel a Bacillus
racemosus, nitrosomonas és nitrobacter kézott, melynél fogva az elsé az orga-
nikus anyagok bomlasat idézi el6 az ammoniaképzddéseig, a nitrosomonas az
ammoniat salétromossavva oxidalja, mig végre a nitrobacter az oxiddcziot
befejezi az altal, hogy a nitriteket nitratokka alakitja.

(Annales Agronomiques Nv. 6. Juni 25, 1900 Ref. Zeitschrift d. Vereins
d. Deutschen Zucker-Industrie 1900. augusziusi szam.)

* Seelhorst és Wilms ide vonatkozo doigozata megjelent.a Journ. f. Landwirtschaft
1899. évf.-ban.




A Kir. Magy. Természettudomanyi Tarsulat kiadvanyaibol
még a kovetkezék kaphatok.

(A nagyobb szimok a bolli dral jelentik, a kisebbek pedig a taglarsainknak szolo kedvezmémyes drat
abban az esetben, ha csak egy miivet wvdsdrolnak. 100 kor. bolti drii konyv vdsdridsindl 330 dr-
leengedés szdmillatik,)

Abafi-Aigner, A lepkészet torténete Magyarorsza-
gon, 8—2 Kor,

Bereczki, Gylimolesészeti vazlatok, 4 kotetben,
20—16 kor., kotve 4 kor. dragabb. :

Brehm, Az északi sarktél az egyenlitéig; 37
rajz, 17 milap 14—8 kor.

Chemiai Folyéirat, 18951900, évfolyamon-
ként 10—6 kor.

Chernel, Magyarorszdag madarai, két kotet, 40
szines miilappal, 16 tablaval, 58 szdvegrajzzal.
40— 24 kor. félbérkotésben 3 részben 6 koro-
naval drdagibb.

Csopey-Kuppis, A vildgforgalom, 131 rajzzal,
7—6 kor.

Czégler, A fizikai egységek. 4—3 Kor.

Daday, A magyarorszdgi Myriopodik magdn-
rajza, 4 tablaval. 4—3 kor.

— A magyar allattani irodalom ismertetése 1880
—1890-ig. 4—3 kor.

— Rovartani miszétar. Ara 1.40—1 kor.

— A magyarorszagi tavak halainak természetes
taplaléka. 6—5 kor.

Darvai, Ustokosok, meteorok, 58 rajzzal. 3.20
—2.60 kor.

Darwin, Az ember szdrmazasa, 78 fametszettel.
2 kotet. 16—12 kor.

De Candolle, Termesztett novényeink eredete,
64 képpel. 8—7 kor.

Emery, A novények élete, 432 dbrdval és mi-
lappal. 16— 12 kor.

Emlékkonyv a Természettudomdnyi Tarsulat
jubileumara, 156 rajz. 14—10 kor. "

Entz, Tanulmédnyok a véglények korébol, I. ko-
tet. 12—8 kor.

Felletar-Jahn, Térvényszéki chemia, 6—4 kor,

Filarszky, A charafélék, 20 abra, 5 tabla rajz-
zal. 4—3 kor.

Francé, A Craspedomonadindk szervezete, 4—
3 kor.

Freycinet, A természettudomanyi megismerés,
4—3 kor.

Gothard, A fotografia gyakorlata és alkalmazasa,
40 rajzzal. 2.40—2 kor,

Graber, Az allatok mechanikai muszerei.
5 kor.

Grittner, Szénelemezések. 3—1.50 kor.

Guillemin, A madgnesség és elektromossag, 579
rajzzal. 14—12 kor.

Hartmann, A majmok, 57 rajzzal. 4—3 kor.

Hegyfoky, A madjusi meteorolégiai viszonyok
Magyarorszigon. 5—4 kor.

— A szél irdnya hazdnkban, 18 rajzzal, 5 tér-
kép. 4—3 Kkor.

Héjas, A zivatarok Magyarorszagon. 4—3 kor,

Heller, Az id6jaras, 31 rajzzal. 5—4 kor.

— A fizika torténete a XIX. szdzadban. L. kotet.
10—8 kor. :
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Herman, A magyar haldszat, 2 kétet. 290 rajz-
zal, 21 mdilappal. 24—16 kor.

— A halgazdasig rovid foglalatja, 43 képpel.
3—2.40 kor,

— Az északi madarhegyek tdjardl, 75 képpel és
3 szines tdbldval. 10—9 kor.

— Magyarorszdg pokfaundja, 3 kotetben, 10 tabla-
val (csak a Il és III. kotet kaphatd 12 korondért).

— Petényi, a magyar tud. maddrtan megalapitéja,
szines milappal. 8—6 kor. ‘

— A magyar Osfoglalkozasok korébsl. 61 rajz.
2 szines képpel 1—0.40 kor.

Houzeau, A csillagaszat torténelmi jellemvona-
sai, & rajzzal. 6—5 kor.

Ilosvay, A torjai budosbarlang. 2—1 kor.

Inkey, Nagydg féldtani és banydszati viszonyai.
23 rajzzal. 5—4 kor.

Jablonowski, A sz616 betegségei és ellenségei,
79 rajzzal. 5—4 kor.

Keller, A tenger édlete, 272 rajzzal, 10 szines
tablaval. 20—16 kor,

Kirandul6k zsebkonyve, 70 rajzzal. 4—3 kor.

Klug, Az érzékszervek élettana, 93 rajzzal.
5—4 kor.

Kohaut, Magyarorszdg szitakot6féléi, 83—2 kor.

Kosutiny, Magyarorszag dohdnyai. IL., Il rész
kaphaté 2—1 Kor.

— Ungarns Tabaksorten. 1 kor.

Krenner, A dobsinai jégbarlang, 6 szines tabla-
val. 3—2 kor.

Krimmel, Az 6czedn, 66 rajzzal. 4—3 kor.

Kurlinder, Foldmagnességi mérések 1892/s.
3—2 kor.

Lengyel B., A quantitativ chemiai analysis elemei,
6—4 kor. :

Lengyel 1., Tdargymutaté a Természettudomanyi
Kozlonyhoz, 2—1 kor,

Léczy, Khina és népe, 200 rajzzal és térképpel.
20—16 kor. ;

Lubbock, A virag, a termés és a levél, 122 rajz-
zal, 3—2 kor,

Magyar birodalom A4llatvildganak Kkatalogusa.
Arthropodak. 35—20 kor.

Nuricsan, Utmutatds a chemiai kisérletezésben.
138 rajzzal. 6—4 kor.

Petrovits, Homoki sz6l6k telepitése és mivelése.
Ara 4—2 Kor.

Primics, Csetrds hegység geoldgidja, 9 abra, tér-
kép. 3—2 kor.

Pungur, A magyarorszagi tiicsokfélék, 6 tibla
rajzzal. 5—4 kor.

Reclus, A hegyek torténete, 18 képpel, 3—2.40 kor.

Roiti, A fizika elemei, két kotetben, 883 rajzzal.

* 22—12 Kor.

Réna, A légnyomds a ‘magyar birodalomban
4—3 kor,

Rudolf trén6rokds, Tizendt nap a Dundn, 4—3 kor.
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Schenzl, Magyarorszag foldmdgnességi viszonyai,
18—14 kor,

— Utmutatds foldmdgnességi hely meghataro-
zasokra, 113 rajzzal. 4—3 kor.
Schmidt, A driagakovek, 2 kotet.

- 8—7 kor.

Schmidt F., A fotografozds
konyve, 6—5 kor.

Simonyi, A sarkvidéki folfedezések torténete,
51 rajzzal. 440—4 kor. ;

Stahlberger, Az arapaly a fiumei 6bolben, 8 tdbla-
val. 4—3 kor.

Szab6, El6adasok a geoldgia korébdl, 201 képpel
és milapokkal, 7—6 ‘kor.

Szadeczky, A zempléni szigethegység geoldgidja,
2.40—2 kor.

Szilasi, Czukrok. Czukros anyagok megvizsgai-
ldsa. 3—2 kor.

53 rajzzal,

gyakorlati kézi-

Szinnyei, Természettud. és mathemat. konyvé-
szet, 1472-t61 1885-ig. 8—6 kor.

Természettudomanyi eldadasok VII—X, kitete,
3 korondjdval,

Természettudomanyi Kozlony 1, VL, IX., XIL,
XIV,, XVI, XVIL, XVIII, XIX, XX., XXII,
XXIV., XXV., XXVL, XXVIL, XXIX., kotet
6—4 kor., Potfiizetekkel 8 —6 kor.

Than, A qualitativ chemiaianalysiselemei 6-—4 kor.

Thanhoffer, Az ember anatémidja, 229 rajzzal
és 10 tabldval. 7—6 kor.

Tissié, Az elfdradds és a testgyakorlas, 6—5 kor,

Ulbricht, Adatok a must- és borelemzés mdd-
szereihez. 2—1 Kor.

Vangel, Allatok konzervildsa gyiijtemények szi-
mara, 2—1 kor,

Wartha, Az agyagarkrol 103 rajzzal és 25 md-
lappal. 6—5 kor.

A TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT TITKARSAGA
Buparest, VIII., Eszreraizy-vrcza 16. szim.

Mondanivalok.

1. [~ A Magyar Chemiai Folyo-
irat hetedik évfolyamat e flzettel be-
fejeztiik; a czimlappal és tartalomjegyzék-
kel mint teljes évfolyam bekdéttethetd. A
két mellékletet folytatolag kiildeni fogjuk.

Kérjuk tigytarsainkat, sziveskedjenek
lapunkat ismerdseik koérében megismer-
tetni és terjeszteni. Minthogy pedig e
lapot csak tetemes aldozatokkal tarthat-
juk fenn, hatralékos alairéinkat a dijak
szives bekiildésére kérjlik.

3 2. Lapunk teljes évfolyamai még
kaphatok évfolyamonként 6 koronaert,
beleértve a mellékleteket is, a melyek
a KkovetkezOk: az els6 eévfolyamhoz
T han »Qualitativ analysis«, a masodik-
hoz Lengyel »Quantitativ analysis«,
a harmadikhoz Felletar-Jahn »Tor-
vényszéki chemia«, a negyedikhez N u-
riesan »Utmutatds a chemiai kisérle-
tezésben«. — Ezek a mellekletek kiilon
konyv alakjaban egyenként 4 koronaért,
kétve 5 koronaért  szerezhetOk

hatodik évfolyamhoz Winkler Lajos
»Gyogyszerészi chemia« cziml munka-
janak még hianyzo iveit s Wartha Vincze
»Chemiai technologidjanak« folytatasat
utdlagosan kiildjiik el t. el6fizetéinknek.

— A Magyar Tud. Akadémia Mathematikai
és Természettudomanyi Bizottsiga az 1902-ik
évben 5000 koronat olyan tudoményos munka-
latok el6mozditasara kivdn forditani, a melyek
a chemia korébe vagnak. A munkalatok lehetnek
elvont, elméleti irdnyaak vagy olyanok, a melyek
hazank természeti viszonyainak kutatasdt tdzik ki
czéljokul. Mindenkinek egyenlé alkalmat akarvan
nyujtani, hogy a fontebb emlitett szakba vigo
munkaval versenyre kelhessen, a Bizottsag ezennel
felhivja az'érdekelteket, hogy tervezetoket (eset-
leg kész munkajokat) kiildjék be, magukat meg-
nevezvén és kijelentvén, hogy a kitlzott egész

| Osszegre, vagy annak milyen részére tartanak

meg a |

titkari hivatalban (Budapest, VIIL., Eszter- |
hazy-utcza 16. szam). — Az 6todik és a |

szamot. A megszavazott Osszeg rendszerint a
munkalat befejeztével adatik ki; de ha végre-
hajtasa koltséggel jarna, részben méar a meg-
bizatis alkalmaval is. Az igy készilé munkalat
a Magyar Tud. Akadémia tulajdona; de ez a
kiadas jogat a szerz6nek — ha kivinja — esetrél
esetre at is engedheti. A tervezetek vagy kész
munkak ugyancsak f. év marczius 31-ig a bizott-
ség eldaddjahoz, dr. Lengyel Béla cgyet. tandarhoz
kildenddk be.

E fiizettel a VII. éyfolyam be van fejezve.

M

A Pesti Lloyd-tarsulat konyvsajtéja (felelés vezetd : Miiller Agoston), Dorottya-uteza 14.

SZ.
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